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1991 1265.6 447 4910 392
1992 708.7 250 292.6 234
1993 1015 35 293 23
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1995 121.6 43 418 33
1996 944 33 155 12
1997 60.0 2.1 9.5 0.8
1998 99 03 45 04
1999 1574 5.6 293 23
2000 126.6 45 253 20
2001 290.0 102 521 42
2002 300.0 10.6 68.5 54
2003 367.3 129 93.6 74
2004 518.1 18.3 132.1 10,4
2005 7964 28,1 195.6 15,6
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9MToMmgMmdol  4omoMgligds, Mg 3ddmofigos  Lsdsy®o s  bbgs  Bsloengdols
©IBOEOA0. gb BsboEgdo 30, OMAMOE 36MdOE0s, 2sblogmmMgdom LsFoMms dsbol
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Pgbo dm3mzggdmeo dsbols bggdomo fowo. gl Boommow BsbL J399mon dmyzsbogn
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396bmM309gl.  SLgmo  Lggdol 93mbmdozMMms  dMdygd0sbMdsL  dmfdmdl  obgomo
939946900l 450MmEOWGds, MHMYMOOES: Lsg®mabygmo, bmMzgaos, o@swos. gl J39ybgdo
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13. 30500760l 8s6956v80 bmBwom 35Hs6 By

J0500M0L  Fobgobmdol Boboll 30M39w0 3oMGHos 885 @mbs, doMzgws 1879
Dol 0odbs  godobowo  AbmBEom  35HBsODY, OMIgWoE  2odmoMBIMES  FoMOo
boGolbbon @  ®sds3 ©oo  0bFIMglo  godmofjgos  olgm  0bEMLEHMOIES®
3963056090 439969030,  OHMYMMOEsS  0obyerobo, 938, ¥y,  3gMdsboo,
Log3M9bYgMO OHMIGIMOE 96O A59BbIm T9bYsBMTol Lodsmgdo.

d0mbgogs  35696mBol  BosbBy oo  FmmdbMmzboly  F0os0MOL  dobol
9Ju3mOmGo  1890-1930 (agddo bobosMPYIMEs  9MOMIBIdOMI0m, G55  A9dM{39o
0y®m §o6Hdmgdol 3030 OHMd0m 08396050 BIol g3mdsdo.

95625630l sboeo LodsMYdoL LB YSEIE0MID 353d0Mgd0m (0bmgmo,
0M5H0w0s, LEABOJ 9BM035) FosmMOlL  Fsbgobmdol fowo AbmGPom  BBIMDY
3993065, M3 bsmws BBL gbGowdo 2.

gbGowo 2
35625630l obol dmgxzmom gdudm®mGo 25630m56MgdMw 9394bqddo
1900-1930 §engddo

36m396@wwo fowo gdudm®mEHomgdmer dosbdo
gt Qmbs bodo®omnggem 365060 obmgmo 0M5HOE0S o;ﬁf\;o 513;:[?;60
1900 923299 544 23 144 11.7 - 262
1905 1016119 329 36 317 214 - 104
1910 1658949 37.1 4.1 413 153 - 22
1913 2230254 495 4.1 36.7 55 - 42
1917 1130070 04 - 343 47.1 2.6 10.6
1922 1647600 10.2 23 54.1 20.7 38 89
1925 2295700 18.8 73 32.7 13.6 14.5 13.1
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1927 2441600 237 84 345 11.0 15.1 73

1928 2250700 12.5 10.2 370 15.6 16.7 80
1929 2563100 254 11.0 304 132 159 4.1
1930 2264100 28.6 89 33.6 8.0 14.1 6.8
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50LB065305 ol BogBo, MM goliyeo bym3mbols 75-80-056 Fergddo dobysbmdol
Q5050 bsdolbol 3:mb3396¢ G0l bggo®omo oo UBs3dsm@ domswo ogm dmge
LogJL3MOG™M 3OMEMJ305d0.
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99L3mOEH0MOME 3OMOYJ305d0 (1965-1989 fiewgddo) dm399w9os J39dmo dmyzsbogn
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9569560l sdswo bstoLbol 3mbagb@HMo@ol bggtomo ffowo
99L3OG0OYOME 3OMmEJ305do (1965-1989 (Hergddo)

o0 JmOOL B0 ©dso bsdolbol %
Jagdo 3;]1)3(*16)@)06)3’;‘)(;35[;:) 3OOQIIees bo®olbol fowo domeosb
(BHmbo) 9Ju3m6 G0
1965 444 871 86 750 19,5
1970 382 768 12 631 33
1975 7 464 - -
1980 183 252 172 257 94,0
1985 206 964 195 581 94,5
1989 119 418 114 164 95,0

@050 bos®mobboll  3MHMmIEos  J0gfmgdmEs  OHMYMOE  3930FOXoLEGHNO
(30bgmo,  Log®msbagmo,  033mbos,  3obss,  Bdg0s),  dbY3g  LemEoswolEGH®
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39699630 mMog0l0 5gBH0MMO M30L9dgd0L 45TM dMbBgdsdo MogolGBsEo Lobom
56 23b30005. 030 393039 9d0L dobgzom b3y Jodom® qwgdgbdms dmMol XV
5QA0WDHYs o ©gEsdofoll  Jgddol dmgero  dsbob  0,09-0,1%-U  Fgog9gbl.  doLo
b39gMomo  fmbs — 73, bowem  ©bmdol  GHgd3geod@s 1244 B0, Bsbasbemdo
565853603 MM0  omMbos, BsaMsd dolo  F5bygMegdo Lyl Fogbod®  M30L9dgAL

539b9b.
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15626952-001-2004, @30l  doMomoo  35B3969dwgdo  ImEgdmeros  J39dmo

gbGowo 4
abd 15626952-001-2004
dsbyo oo %
3beg- S| el ¢ % c | 56 | 566 LobgbBoL ©6232% 306396G®sGOL
BoGadob | =2 2 g 2132 6 R RN © B3ILON0T 3003000
Qoboby 192 8|2 & 969 3°0mfj30 60 50846
0O © 2 NG oo M60O 8o bn6d> 561565309 PRRofER
<9 = po | M6 > | 800,
-00
N 1|y 5 1|2 8700 | 50 9.0 0.180-0.200 29 2123
JGO mlg| 5 |2|1] - |800] 80 80 - 0.180-0.200 24 2213
6o m |y 301 7200 | 100 8.0 0.180-0.200 24 2323
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g ] 110 100 _ 29 1013

N RRE 00 9.0 0.170-0.180
1|9 2] o 15’0 9.0 0.170-0.180 2y 1023
|9 N 420 15'0 110 0.180-0.200 2y 1113
m| g 2 | 420 ' 11.0 0.180-0.200 29 1123

9B ovy- 1 2 — 15.0 -
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093H9bGH0b0L 8Mby399900L sbsbds (omBdmoddbs B30l yswdEzomg 39005396MH09dd0.
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3960dMb5EH M0 F5boL 309303930990 s J0bgMICMYOMEMO 5b5¢0BO

gb®owo 13

3obgdo 2394mgz0l 2450mbsgswo (%) 3993339c™ds (%) 20369535 (%) 30b6gMom®o 53953900 (%)
(89) b0633;;)033 3obosb | 9gdmb Mn SiO, p 3boEIb 990mlvy- 7563990 3560dMBs- 9965%o(©d0
(3e/83) Q) @06 Ao 7569 35603.33503
6 39690.

>3000 20,7 4,6 342 8,5 0,183 28.7 7,0 13 77 10 -

16,10 | 3000-2800 10,1 2.5 278 99 0,196 114 28 - 95 5 -
2800-2600 46,2 10,3 23,5 13,5 0,174 44.1 10,8 - 90 — 10
2600-2400 3.3 3.1 2.5 272 0,126 27 3.1 - 65 - 35
<2400 9,2 2,05 84 52,3 0,145 3.1 0,7 - - - 100
Lo 100,0 223 24,6 17,6 0,169 100.0 244 27 76,1 2,6 18,6
>3000 15,2 55 41,2 6,8 0,17 275 10,1 35 45 20 —

10-5 3000-2800 259 94 26,5 10,1 0,178 3011 1.1 - 97 3 -
2800-2600 16,0 5.8 23,1 14,0 0,193 162 6,0 - 90 — 10
2600-2400 25,7 9,35 183 24,6 0,135 205 7.6 . 45 . 35
<2400 17,2 6,25 7,7 50,1 0,136 5.7 2,1 - - - 100
Lo 100,0 36,3 22,8 20,8 0,161 100.0 36,9 53 57,9 39 329
>3000 17,2 10,1 38,0 7,6 0,176 277 17,0 25,0 59,6 15,4 —

16-5 3000-2800 19,9 11,65 26,8 10,1 0,181 22.6 13,9 — 96,6 34 —
2800-2600 7,5 16,10 234 13,7 0,18 273 16,8 — 90,0 - 10,0
2600-2400 21,2 12,45 194 252 0,133 174 10,7 — 50,0 - 50,0
<2400 14,2 83 7.9 50,6 0,138 50 3,0 - - - 100,0
Lo 100,0 58,6 23,6 19,6 0,164 100.0 614 43 64,8 33 27,6
>3000 17,5 3,5 474 6,5 0,162 36.6 74 55 20 25 -

5.3 3000-2800 19,6 39 27,7 9,6 0,209 24.0 4.8 — 95 5 —
2800-2600 16,3 33 223 17,5 0,186 16.0 32 — 77 3 20
2600-2400 11,0 2,2 18,9 — — 9.2 1,8 — 60 — 40
<2400 35,6 7,1 9,0 - - 142 2,9 - - - 100
sul 100,0 20,0 22,6 27,4 _ 100.0 20,1 9,6 41,3 5,8 44,3
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S0l 209mUbsgago (%) 999339 ™ds (%) 20369535 (%) d0b9Mom©0 5369353900 s BoME3wgdo(%)
3sbgdo b?)aiggogg d9bsBotrgdo
(39) (/) 300bosb | G90mlvmerosb Mn SiO2 P 3obosh | G99mlvosh | g9bagmmwgdo | 39MdmbsGmmo | 356MD. 396D.
2963 | 33%0g.
>3000 18,0 2,25 44,3 6,8 0,178 39,9 45 50 30 20 _
3000-2800 20,9 2,6 27,4 10,0 0,19 28,6 3,2 _ 89 5 5
3.1 2800-2600 11,2 1,4 21,3 16,9 0,168 11,9 1,3 _ 73 _ 25
2600-2400 13,2 1,65 16,3 _ _ 10,8 1,3 _ 45 _ 53
<2400 36,7 4,6 49 _ _ 838 1,0 _ _ _ 92
Legem 100,0 12,5 20,0 28,6 _ 100,0 11,3 9,0 38,1 4,6 44,7
>3000 30,1 1,23 39,5 6,6 0,167 54,5 2,2 35 60 4 _
3000-2800 17,6 0,74 27,3 10,7 0,195 22,0 0,9 _ 97 3 5
1.05 2800-2600 9,8 0,41 21,2 17,1 0,211 9,5 0,4 _ 72 _ 25
2600-2400 10,6 0,44 14,5 _ _ 7,0 0,3 _ 30 _ 65
<2400 31,9 1,38 4,8 _ _ 7,0 0,3 _ _ _ 85
Legan 100,0 4,2 21,8 25,7 _ 100,0 4,1
>3000 31,1 0,87 37,7 7,1 0,169 57,8 1,4 30 67 2 _
3000-2800 15,3 0,43 26,4 10,9 0,197 19,8 0,5 _ 88 _ 10
05_0,16 2800-2600 8,2 0,23 20,7 17,8 0,21 8,4 0,2 _ 70 _ 25
2600-2400 10,6 0,3 13,2 _ _ 6,8 0,2 _ 25 _ 60
<2400 34,8 0,97 4,2 _ _ 7,2 0,2 _ _ _ 75
Lo 100,0 2,8 20,3 62,7 _ 100,0 2,5 9,3 42,7 0,6 36,1
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(16-5) 33 3¢msbobL (5-0) 90-0 NGRS 0 ROSJ300L J5ODIMDBS 0 35QboL 2M930¢3)530vI0
3 Q) 3IHIOIILO FOIE00L 3 QOO 05QDOL 3MIZOGIFOYL
Q5 306gMMa06m0 sbsewobo

gb®owo 14

3o | 3oymgzzol 259mbogago (%) 999339 ™ds (%) 0036935 (%) 90696500 5309353900 o BsGEgwgdo (%)
(09) b0d33¢M039
(38/0%) 3Wo- 990m- Mn | SiO2 P 3o~ 990m- 29639 | 3oMdM- 9965%oMgo0 | 335M30, | ®obgdo 63060l
bo@sb | LvyEoEIb bosh | bmwoEsh | wo | Bs@mwo | gsba.- | 3o6.- 03500 3omngbowgdo.
3900, | 339003.
>3000 16,5 4,4 394 | 69 | 0163 | 243 7,3 35 62 3 _ _ _ _
3000-2800 36,0 9,4 298 | 92 | 0,188 | 40,0 12,0 1 97 2 _ _ _ _
5.3 | 2800-2600 | 25,0 6,6 249 | 148 | 017 | 233 6,9 _ 81 1 18 _ _ _
2600-2400 8,7 2,3 16,5 | 19,5 _ 5,5 1,6 _ 55 _ 45 _ _ _
<2400 13,8 3,6 13,6 | 36,8 _ 7,0 2,1 _ _ _ 100 _ _
Legem 100,0 26,3 26,8 | 149 | 0,172 | 100,0 29,9 6,1 70,2 1,5 22,2 _ _ _
>3000 22,0 5,5 386 | 73 | 0168 | 334 9,1 32 66 1 _ _ _ 1
3000-2800 37,2 9,4 27,3 | 11,2 | 0,18 40,0 10,8 1 88 1 8 _ _ 2
3.1 12800-2600 | 15,1 3.8 21,6 | 151 | 0,179 | 12,9 3,5 _ 70 _ 28 _ _ 2
2600-2400 9,6 2,4 15,1 | 20,3 _ 5,7 1,5 _ 50 _ 47 3 _ _
<2400 16,1 4,1 12,5 | 37,6 _ 8,0 2,2 _ _ _ 95 5 _ _
begam 100,0 25,2 25,4 | 16,2 | 0,17 | 100,0 27,1 7,4 62,6 0,6 27,1 1,1 _ 1,2
>3000 28,2 4,0 381 | 74 | 0168 | 421 6,4 32 64 1 _ _ _ 2
3000-2800 35,1 4,9 36,7 | 11,7 | 0,179 | 36,9 5,6 1 87 _ 10 _ _ 2
1.0.5 | 2800-2600 8,38 1,2 20,7 | 15,8 | 0,168 7,1 1,1 _ 65 _ 30 3 _ 2
2600-2400 10,1 1,4 16,3 | 22,1 _ 6,5 0,9 _ 30 _ 60 7 3 _
<2400 17,8 2,5 10,6 | 385 _ 7,4 1,1 _ _ _ 83 10 7 _
Legem 100,0 14,0 25,5 | 16,5 | 0,162 | 100,0 15,1 9,4 57,3 0,3 27 2,8 1,5 1,4
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3063950 dsbols 5-0 93 BEModio0l Fopbo@nMo s 80bgemscmaom®o sBswobo

gb®owo 15

3wsbo 3sbo@Meo 3990bogowo (%) 999339 ™ds (%) 50360985 (%) 3069650 53M935GJd0 s o33 gdo (%)
(89) 39@0b 3eo- 9990- Mn | SiO, p 3= 9900- 79639~ 396B- 96sBodqd0 335630, mobgdo 6306«
Q©5350v)MdS bogsb bmerosb bogsb Lmerogsb IO Bo@mwo 569y~ 3960~ ™35Q00 3oMmglc
(35/9) 3960, 33903.

640 7,5 1,7 30,3 11,2 0,172 9,7 23 3 81 3 13 - - -

800 15,1 33 29,1 12,3 0,16 18,6 44 8 67 5 19 — - 1

5-2 960 30,8 6.8 284 13,6 0,17 37,0 8,9 14 49 5 30 — - 1

1120 25,1 5,5 25,8 15,8 0,146 27,3 6,5 15 35 5 45 — -

215 4,7 82 — — 74 L8 3 5 90 2 — —
Lrgan 100,0 22,0 23,7 - - 100,0 239 9,6 41 49 43,7 04 - 043

320 42 04 26,8 12,6 0,17 5.8 0,5 2 72 2 20 - 1 3

480 7,1 0,7 25,9 16,0 0,154 9,5 0,9 5 60 4 25 1 2 2

2-1 640 32,1 24 25,1 18,6 | 0,165 30 2,8 12 47 5 30 2 2 —
800 432 4,6 21,2 - - 475 4.4 15 38 5 35 2 5 —

960 6,0 0,7 14,2 - - 44 04 5 33 4 55 3 - -

16,4 1,7 3.3 - - 2,8 0,3 - - 3 90 7 - -

Lrgen 100,0 10,5 193 - - 100,0 93 10 36,6 44 42,7 27 28 0.8

320 8.5 0,6 28,3 12,4 0,154 12,1 0,8 3 73 2 18 1 1 2

480 15,7 1,1 273 15,1 0,156 21,9 14 8 63 3 20 2 2 2

1-0,16 | 640 40,1 2,8 238 | 227 0,165 48,2 3,1 13 50 4 27 2 4 -
800 12,2 0,9 20,1 — — 12,4 0,8 16 37 2 37 3 5 —

960 42 03 14,3 — — 3,0 0,2 2 41 2 50 5 — —

19,3 13 2,5 - — 24 0,1 - 3 — 90 7 — —

Loy 100,0 7,0 19.8 - - 100,0 6.4 8,7 43 2,6 39,5 3,1 2,6 -
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16-5 39 B3Mog300L oxJ30L J9gy Jogdmwo 5-0,16 33 BMsgigool dsabod®o
@5 3069M5Mma0©m0o sbsewrobo

gb®owo 16

3wosbo | Mdsaboduydo | a58mbagagro (%) 990339 ™ds (%) 200309530 (%) 90696500 5309353900 s FoME3wgdo (%)
(09) 390l 3Wo- d90m- Mn | SiO2 P 3o d90m- 29699~ | 306dm- | TgbaHodgdo | 339030, | mobs »3060L
©505079mds | LoEsb | byyeoEsb o6 | LYoEsD | Ywo | BsGmo | goby.- | FoM.- | M3dero 30mHmdboydo
(35/0) 39600. | 33503
640 30,5 8,8 296 | 10 | 0175 | 33,7 10,2 2 81 2 15 _ _ _
800 38,6 11,1 28,3 | 105 | 0.168 | 41,0 12,5 13 66 1 20 _ _ _
5.2 | 960 18,1 5,2 25,6 | 16,4 | 0.162 | 17,3 5,3 13 51 _ 35 1 _ _
1120 7.8 2,2 22,1 | 23,7 _ 6,4 1,9 _ 48 _ 50 1 _ 1
5,0 1,5 85 _ _ 1,6 0,5 _ 10 _ 88 2 _ _
Legan 100,0 28,8 268 | _ _ 100,0 30,4 8,0 63,8 1,0 26,9 0,3 _ -
320 83 1,9 309 | 85 | 0183 | 10,1 2,3 7 80 1 10 _ 1 1
480 33,0 7,5 295 99 |0181 | 383 8,7 8 72 3 15 _ 1 1
21 640 41,0 9,3 26,6 | 13,4 | 0.166 | 43,0 9.8 8 53 2 35 _ 1 1
800 9,2 2,1 18,2 | 22,4 | 0.158 6,6 1,5 5 46 1 45 1 2 2
960 3,8 0,9 8,8 _ _ 1,3 0,2 _ 15 1 80 3 _ 1
4,7 1,0 3,2 _ _ 0,7 0,2 _ _ _ 90 10 _ _
Legem 100,0 22,7 254 | _ _ 100,0 22,7 7,0 56,8 2,0 31,5 0,7 1,0 1,0
320 39,2 7.9 29,2 | 10,3 | 0.165 | 35,6 9,0 7 83 _ 7 _ 1 2
480 25,2 6,8 27,1 | 11,5 | 0.178 | 28,5 7,3 10 72 _ 12 2 3 1
1.0,16 | 640 28,0 7,5 24,5 | 15,6 | 0.172 | 28,6 7,3 8 69 _ 15 5 2 1
800 85 2,2 15,2 | 29,5 | 0.167 5,4 1,4 2 50 _ 37 8 2 1
960 4,2 1,2 8,1 _ _ 1,4 0,4 _ 13 _ 75 10 _ _
4,9 1,4 2,5 _ _ 0,5 0,1 _ _ _ 55 40 _ _
begem 100,0 27,0 240 | _ _ 100,0 25,5 7,0 66,4 _ 18,3 5,0 1,8 1,2
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3900Mbs@¢ Mo 350bosb dolbo -5 93-0g ©sxd30L @S A98EOEMGdOL Fgdmbggzsdo
d9L5dgdgE0s  Ids3ogdofosbo  (Si02<10%) 35MBdMbsEH™MEo 3MBEIbEH®SEHOL Bormgds
37% 959mbogErom s 26% ds6396m3ol 999339 mdom, MHolo JoEgdsi 99dergdgE0s
ddodg Li3gbBogddo (16-5)30 BMJ300L JodEO0PEMHGOOL MMU.

43  3sbgobmdol gMgmero dsbol 4530Mgds
4.3.1. 9g0gmero 35bol 4530Mgd5BY BsE9MdMEo Bsddsmgdols Jodmbogngs.

F0500M0ol  LodoEML  F9bs6Td99339e0  3MMOBMbGHO, GMIwol Loddwsghg 14
9935009 50H9g3L FoMmdmygboos 5629w0, 35MdMbIGHME0, 9B Mwo Fobydol
5 gm0 Jobol IMgqdom, GMIgwms Loddwsgzmg 0,3-0,5 FgEH®msdg 50fg3L. dobol
dm3m3900L 9900 gd0@sL A9dMIEoboty sbgmo dobgdol LywgdEomMo A9dEO0MGDS
39999909e00s. 3ol godm 3580EEMYOIE BsdMH03JOL d0ghHm@gds Bbgoolibgs GHodolLs
5 B30 J9bob bot930, ®MmIol 25dOEMGds Msb53gMM3g sOLYdMEo E9dbmermyoom
2996993905, MP6 35MDdMbIEHOo I F963gMwo FoEbgdols ZoHo MmO M30L9dgd0
00mgdol gOMBs06MH05 S 2dbxEgdIE0s F50 MOMPOYOMNYIBEIW 39390s.

965350 1533w 930-LodgEboghHm dMmdgdoo [15,16,17,30,31] 693m39bocMgdmmos
396090 350bg00L 3590EM9Yds 8dodg Lmlidgbbogddo 56 iwgdzom.

36003m060ma0L  0bLEOGE  «@9gbsbmdMBgmIgEo»-l  doge  dgemgmero  Fobols
3653035300 8900MPOM-MOBEI©0OHO 3dodg Lwldgbbooom (20-1) 33 gMsgsool
950060l 2590MJd0L 9gaso© FoMgdME 35MDdMbsEHME 3mbEIbGHMSET0  F9bygMwo
9d0bgMoegdol  J9Mg3s 8950096s 15%-U, 9b6ggmem  3mbi3gbGH®sGHT0  39MdMbsGMO
90b9gM5eqd0L 30 25%-, Mo3 9B39690L dobOL 5M159BIJBH IO RogMmRSL.

50539 0bLEHOGHMGHOL s dmb3zmzol JobgmoseMo byegmeol 0blEoEEHoL doge
BoBo®s d9Mgmeo d5bol BmEGH™IgEOHMwo I9gomEOom 25d0EMgdoL bsdmdsmgdo.
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65390 Bo33g30-sdNTomgdom, GMIgwoi dogdwgbs Bobgobmdol dgmgmeo
35006900l bogmogho d93sagbermdol s 3gdbmEmaom®o  M30L909d0L  Fglfogersl
399Mm3w0bs, ®MmI JgMHger dobgddo 395MdMbsEMwo Fobgdo FoMdMdgb 20 99-by
aAlbbgoe gMJ30530, 569990 30 20 88-Bg (3O 0w BMSJ30580, Mog 0800 S0blbYdy, HMJ

96290 8560 39MdMBIGH MWD FgsMgdom bo3gds© T33600305 O SOIOWS®
09905 3m3M3900L s BHEMBL3MEMEH0MGdOL OMU.

4.3.2. 896gmero 3oqbgdols 49800Mgds oErgiz0m

33093900Lm30L  50Mqde  0dbs 9o  Fobgdol Lobxo IM3ZgOLs o
ombgzobol  Hgabg00sb, OMIgwms Jodom®o s Fobgmomyommo  F9dsaqburmds
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3,2 3,0 6,3 482 | _ 15,5 6,4 418 | _ 12,1 I 123|302 | _ 21,1 243 | 289 | _ 29,8
3,028 5,4 336 | _ 9,2 19,8 296 | _ 26,6 I 456 | 220 _ 57,0 239 | 146 | _ 14,8
2,826 21,9 | 279 | _ 31,2 14,7 253 | _ 16,9 v 38,7 56 | _ 12,3 316 | 87 | _ 11,6
2,6_2,2 343 | 183 | _ 32,0 22,0 174 | _ 174 | 893cl. bgoew | 1000 | 17,6 | _ 1000 | 1000 | 236 100,0
<22 821 | 74 | - 12,1 22 63| 83 I 706 | 513 | _ 74,4 873 | 528 | _ 91,1
1000 | 196 | _ 100,0 1000 | 220 _ 100,0 1 189 | 462 | _ 17,9 127 | 355 | _ 89
>3,2 _ _ _ _ 48,8 523 | _ 55,0 111 105 |358 | _ 7,7 _ _ _ _
3230 - - - - 37,0 428 | _ 34,2 7563, 3063 1000 | 487 | _ 100,0 | 1000 | 50,6 100,0
3,0_2.8 - - - - 9.3 284 | _ 7,7 I 688 | 320 | 148 | 754 88 | 336 126| 108
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+20 6,1 17,0 3L6 4.8 10 15 35 40
20+15 274 19,6 32,7 25,1 23 14 20 43
15+10 35,8 20,5 288 343 25 16 23 36
10+5 27 24,1 239 304 32 18 25 25
5+3 34 3.7 17,8 5,0 43 19 27 11
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Lo 100,0 214 283 100,0 26,0 16,0 23,6 344
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3 (%) Mn SiO, (%) +@ogoba o 9308543900
(3/0°) 33963~ Ba@gbgdo
Bo®gbgdo
39MdMbo@Bgdom
32 0,5 55,7 3,7 13 92 - 8 -
-3,2+3,0 2,0 49,8 44 4,6 47 - 13 -
-3,0+2,8 2,8 414 8,0 54 40 6 54 -
-2,84+2,6 13,6 294 13,5 18,7 12 11 40 37
-2,6+2.4 33,6 238 20,7 37,3 23 17 35 25
24+22 18,4 20,1 27,6 17,3 28 20 25 27
22420 11,3 17,4 40,2 9,2 40 12 - 48
20 17,8 74 53,6 6,2 20 15 - 65
B9 gr)wo 100,0 214 283 100,0
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39609990 350060l @ o80MBOL 3OMPYJEHIOOL 3303300 sbserobo (%)

gb®owo 26

10d330M0-39 Jo0obo 3063060 390900
/L3 2459mbo- Mn-ob 00Mm369-3> 259mbogso Mn-ob 50m- 39900350 Mn-ob 8993339~ | ©9369-8o
goo 899630~ 999630 | 3M0%° wedd
@mdd 39653 9900~ @mdd 365300 | d9dmbmwo
Lo ob Qo

+3,2 0,5 55,7 1,3 2,2 0,5 55,7 3,8 _ _ _ _
3,2-3,0 2,0 49,8 4,6 85 2,0 49,8 13,8 _ _ _ _
3,0-2,8 2,8 41,4 5,4 11,8 2,8 41,4 15,2 _ _ _ _
2,8-2,6 13,6 29,4 18,7 40,3 8,5 29,4 35,8 5,4 4,1 29,4 28,9
2,6-2,4 33,6 23,8 37,3 18,3 6,7 27,4 24,1 35,2 26,9 22,0 43,4
2,4-2,2 18,4 20,1 17,3 8,9 2,1 24,8, 6,9 21,3 16,3 19,5 23,4
2,2-2,0 11,3 17,4 9,2 _ _ _ _ 14,8 11,3 17,4 14,5

-2,0 17,8 7,4 6,2 _ _ _ _ 23,3 17,8 7,4 9,7

100,0

begem 100,0 21,4 100,0 100,0 23,6 32,1 100,0 100,0 76,4 17,8
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gb®owo 27

39L590M GO0 F>EBOL W R9TIPOPOMYOOL 3OMYJEHIOOL 69 FgEHMONWO IBILOSMYDS

8m>Jo> | baoeggeo 366960000 30©9%0
(09) 2300mbsgowo | 899339 mds 00030950 | 3o9mbogowo (%) 999339 ™dS 500936M9BS | 298mbogswo (%) 899339 ™dd 500369835
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Mn SiO2 ®396s53- | bgow. | Mn SiO2 ®39653- | Bgow. | Mn SiO2
Q©ob Q©ob
533360935 15 83-009
+15 36,6 20,1 28,5 34,4 28,7 10,2 26,0 15,6 25,9 40,9 26,4 17,8 35,7 42,3
15-10 27,8 21,5 290 28,0 34,3 12,2 27,7 14,8 33,0 24,4 15,6 16,6 36,8 23,5
10-5 26,0 22,6 27,3 27,5 22,5 8,0 32,2 13,6 25,2 27,9 18,0 18,3 34,9 29,7
5-3 5,9 22,5 29,7 6,2 9,8 3,5 31,8 14,1 10,8 3,7 2,4 8,9 38,4 1,9
3-1 37 22,5 28,9 3,9 4,7 1,7 31,6 12,8 5,1 3,1 2,0 14,7 37,8 2,6
bgowgmwo 100,0 21,4 28,3 100,0 100,0 35,6 38,8 14,6 47,9 100,0 64,4 17,2 35,9 100,0
533360935 10 83-009
+10 5,4 22,3 13,1 5,6 5,6 1,9 30,6 13,1 5,3 53 3.5 18,0 30,1 5,5
10-5 66,9 20,9 29,4 65,5 69,5 23,9 29,4 15,4 69,2 65,5 43,0 16,4 36,8 62,4
5-3 23,0 22,4 26,3 24,1 21,4 7,4 28,8 15,8 21,0 23,8 15,6 19,0 31,8 26,3
3-1 4,7 21,8 28,5 48 3,5 42 27,8 17,8 3,3 5,4 3.5 18,6 34,0 5,8
Byowmgmwo 100,0 21,4 28,3 100,0 100,0 34,4 29,3 15,4 47,0 100,0 65,6 17,2 35,1 100,0
53330935 5 00-00g
+5 68,9 21,7 28,6 69,9 61,9 33,6 14,1 62,9 72,0 49,9 16,5 35,0 73,2 27,0
5-3 27,5 20,7 27,9 26,6 31,0 9,5 32,6 13,2 30,6 25,0 18,4 15,4 34,4 24,7
3-1 3,6 21,1 27,2 3,5 7,1 2,2 30,5 14,5 6,5 2,0 1,4 16,9 32,8 21,0
Byowgmwo 100,0 21,4 28,3 100,0 100,0 30,7 33,1 13,8 47,4 100,0 69,3 16,2 34,8 100,0
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4.3.3.4 8569569990l 533569900 (BB5EHJ3MMH™M3560) Bobols g580Mmgds

o756 mo  Bobgdo, MHmymOHE3  Bgdmm  ogm  90bodbmro  FoMBmoygbab
390dMbsGMEo 5006700l ©o5796330L 3MHMIEL. Fsbgsbmdol doMomowo dobgMocgdos:
306 HBoG0, Lowmdgwsbo, 39Mmbso@o s Mbodzbgwm Momgbmdom Fgo3o3L
9569960l 35MdMbSBHIOL. 58 Loboom Bsbgdo o339t gdY0s MOoMJAoL  FosmEMOL
9569060l sBol yzges BgabgddHy. 99sMgd0 OO MsMIbMdOMss LHMY30L W
3sLogomol mdbgdby.

Q551960 3obgdL 205Pbosm FgMgdOm IdIO H3gM0mO mbs s Fomowo
A9b0sbmds.

59 Godob  dobol  2odoEMYdsDg M350  BodMdomgdo 0dbs  BodocMmgdero
[4,5,6,7,8,70], HmamO3 ©oegdzom, sbg3g bmldgbBogddo s BsabodmMo LgdscrsEooom.
LodMWMME ©93MI96E0MGIMYo ogm dosbol ©sd@3Mg3s 5(3)-0 99-0g, dsaboEMo
193505305 O IEYI39, Mol YR B00MIOMPS FobYBMToL 3MbEIbGHMGO (37-
40)% 956956930 993390 d0m ©s (10-12)% godmbsgeroo.

30650056 59 bggdoom 3MFomdL 3956GHMIOO ©TY3560 GsdMOI0L gMmOo ByJEos o
obog 96030l  byw Mol  MJmbermdsl. by Meo  dobol  Lgwgdzo®o©
933900l LOOMIEOLY S FoMR9d0L BOI30MOL 2sdm (bMoro 28) JoBsbIgfmbogro
5655 58 9500b9xdBY 15330930 LM ToMGdOL BoEMGDS.

3b®owo 28

960 350bgdol  FoMoaqdo  Bgabadol  dobggom  01.01.2006  {erol

dMIomgMmdom
Ne 3bobYEgds 573563990 Foq0bgdo
omgbmdS Mn-ob 9993390 ™ds
Bo@atho (5095150 (bo) (%)

1 LEoE0bol Lob. Bogatm 291,0 18,5

2 3999400l domaMm 1181,0 19,2

3 3539Mm0dob Lob. Fo@odm 920,0 20,1

4 0563390000 Fo05OM 2690,0 22,4

5 00300930l Fostrie 3325,0 22,1

6 f9®9mEobl domstm 2972,0 23,89
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’ b L., «F000990H35b9969930»-b Jobgzom ‘ 11 379,0 ‘ 22,08

4.4. 856956000l 9990 50bgdol 3sdomgdolismzol Mg3magboomgdmwmo
A9dbmemyom®o liggds

3969969930l 9690 dobol o80MIdOL 33093000 153FomgdOL 453bMdA o
B396L 096 33¢09300 Bsdw)domqdol Po@sMgdom Jowgdo 9wgag00L dssbscerobgdom
39600  0dbs, ®MI  FobyobmAol  39MdMbIEGMo  FobgMowgdo  MBMIzMgLo©
0530MmyM0e00s +20 39 s 95699090 Jobgeogdo -20 33 gMJ30s30, M3 0dom s0blbgds,
M3 7563970 35@sbo, HMmIgois 39MdMbIGHME™MD T9sMgd0m MBOEO S BB30YMO.,
500305 08gds BHMIBLEMOEH0MGOOL S FEZMIZ0L O™ (Moo 29)

gb®owo 29
3960990 3564560l dsbols JobgGmseMo T9950ygbermds Jarsligdol dobgzom
(%)

Dgasbol 3wsbo Mn-ob 3960Mbsed) ®Oobo- 53956219 | 300OMzs
obbY-gds (00) BLYOo | 9obagmeo | 3oMdMbBs@mero )00 33960300 o 63900
fowo 0osbo Josbo J3085943900 | J30859390
(%) 0
100-20 17,5 _ 52 28 18 1 1
50339000
20-0 22,2 17 39 19 20 4 1
100-20 19,3 8 23 46 20 3 _
ombgolo
20-0 31,0 48 7 32 9 4 _

5093000  ©9BH3M930L gl FgmEo g™  Lyxgdzws  H3zgbl  Tog
930396000900 Bsbyobmdol FgMgmeo Fobgdol 2590EMgdoL  Egdbmermaom®
bggdsl (Bsb. 9).

20 99-By Abbg0E0 BMSJ30900L FgMmMIO IFEBHIMIZ0m s 16 3T-BY ogbOowz0m
d000gds AbgzowaModiomwo 3Mm©Md@o, OHmdgewos 8903o3L (18-23)% Bsbyobmadl, (35-
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40)% _ SiO20-b s (4-6)% CaO-b s HoMIMygboos 50-16 33 G300l LEbO? S 550G
mdMHbYds  ©IBH3YMZL. ©oygboe 0dbs, MHMI +16 T GOodooL  Lb3zsalbls
36OM396GHMo  MomEgbmdol  odmygmas  2olsdoMYdger BgEgMM0EIb  gogwrgbsls
bgbl  3590EMgd0L  Fgdbmeyo® dsB3969dgdDg. GMI 96 Imbgl  9bygmeo
9d0bgM5¢qd0L 53m3Mgzs Abbgow i3Mog30sdo, dolo dmblbol dsB3969d9w0 dgoqbl (12-

15)%-b By gmE0sb.
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Bob. 9 FosmEmol Bobgobrdols Lsdsml dgmgmewo dosbgdol 45doEMgdOL Lidgds

dgbhogoe odbs (50+16)d8 @GMsd300L 4900EMIdOL F9gRo®  39MdMbIEHMWO
3M6396GHMoG0L 30Mgdol dgLsdewgdemds. oAbl doBbom 8 3GMmEmdgool Bodmdol
bbgoalibgs  KAMBAXMIKROREAT*-0ls

05600  ©96g6™030MBIOBIEMM

259mygbgdo0 dgbfiogaroer 0gbs 9w9dbEHIO0L 49bsfioEgdol 3956mbBMIngMgds (sbMoro
30).

gb®owo 30
9¢9396@9d0b fmbomo Gomqbmdol (33e0gds B39gE3OM©MJGdo
Ne Mn Si Fe Ca Mg Ca/Mn Si/Mn
1 8,202 0,109 0 22,9*49 0 2,8 0,01
2 0,281 22,313 3,730 1,027 1,772 3,6 79,4
3 0,151 22,301 30838 0890 1,558 59 147,7
4 0,217 33,885 0,056 ,0155 0 0,7 156,2
5 5,963 12,207 0,336 3,175 0,773 0,5 2,0
6 5,797 3,868 0 13,249 0 2,3 0,7
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496500905l LoFoMMgdl 3bMoErdz9ds dofimgdmwo fywwol LoBJsmg, Mowysb dol
M330doemebg  (0,6-0,8 LI/fo) gobMol 8gdmbggzsdo  LogMdbmds  I30MH©YdS
3M6396GHOE0L 259mlsgso.

5. 30990l 899290 @iygbo 0dbs 2-0,16 33 gsOJ300L Bobgobmdols Fersdol
Q999300 25d0EMJOOL M3EH0sm0o J5B3969dwqd0.

6. Jogosbo  Lg3sMo30000  Fwsdgdool 4980 EMOOLLL  OEYObEs, BT
2398500 MYdgE0  Feodol  FodbodsgrmMo  Lobbm o6  mbs  909Ts¢JdmEIl  ghH»
do0dgBHeU.

7. 050099530379600 53939306 dgnMm©om FgoMBs  M3EH0ToMM0  ©95396@wo
6951090 J5530560 1g35M5300LSMZ0U.

8. dbbgomo 356339008  30OMBMOODI3O0LOMZOL s Fomo  Joxgby
053530M900LsmM30L  99)(30¢gdJ0s (3005935 F9I3MJOEGOMB 9O  QodMYgbgdmen

0969L 29x 9900 b5HA0MFYsedSO.
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9. 9JL396H0396F00m oEAObs, MMI 2-0 93 LolbmlL dsbas6dols Jensdgdol
399000MO0LIMZ0L 9B9JBHYIM0S 3MBDObOMYOMWO IWY]35-J580560 Lg3sGsEool bdgds.

10. @ggdom doEgdmer  J99gagd0bg  ©oYyMHbmdom 89985390 E0s o
93099600090 wo0s  Fesdgdol  godo®mgdol  3Hgdbermyool  Mm3EGHodsemeMo  idqgds,
Gdgeoa M BOMB39wymal LobsMygdwm 3md3mbybEol doglodowr® sm3MRsL.

LsgMmo™ 13336900 s M93mTgbEs30gdo

1. 356996930l Bsbol 2590M9d0L LKgM™Mdo sOLYdMEo LsFdsmgdols sbsgroBolio
159341939 DY OYOBES F050MHOL Bsbgobmdols TgMgmero, 39MmBdMbIGHMEO S VIMOBdO
35006900l 25800M9d0L LOIEYMROL gHgdo.

2. 056396m30L  FgMgmero,  39MOMBsGHMEO O ©IM0do  Fobgdols  JodowmGo,
d0bgMoMma0mmo ©d  FoHBMmo  sBowoBol  Lodmorgdom  oA0bs  dsmo
3990000M05 M0l FglodEgdEMds.

3. 8990539000 356960l FgMgmero, 39MOMBsGHMIO o VIMOdO Fobgdol
39900Mg00L Mm3GH0Fo M0 3H9dbmemaom®o Bidgds, HmAgeos Bsdwswgdsl 0dergas:

e J9Mmgmwo 9565630L Fobgdosb dowgdmew 0dbgl AbbgzowbsFOMmbgzsbo
13933OMm©MIEGHo (Mn=19%, SiOp - 35-39%, CaO=5%, P<0,16%) s H™Igeo3
9308GHM0MIOME0S “Vog3s@gbGdo”.

*  35MOMbsGo dobols 399000 M9d0L 3909250 300090
Q5053559055999 (3390 MdOL 35MDMboG o 3mb3gbE®ms@0 (Si02<10%).

4. 956¢56mdols albbg0xMmd30mwo 59990 3°900MJd0LIM30L
9303960007005 3m3B060MYOME0 — OWYJ39-Jo805b0 1g3sMvEo0l Bgdbmemyos,
GHIol 2obbmM 309000l 9999 Lolisdmberm 3MMmEwyd30sdo dsbgobmdol sdm3Mgzs
0D6M9ds (3-5)%-00m.
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5. BguGHOxmbol 3gMMIGbsbmdms Jo@bsbsdo Bs@omgdmo Lofo®dmm (309000
53LGMOS BLOEP03MTbY6MTol bMBOL 3MMmEgldo AbbgzowaGmsd30Eo 3MM©YYIEHOL
259mygdbg00l JglodErgdemds S MHMYMOF b FHJJbMmErma0s MHJROLEHMOMGOIMW0S
“Vogddo@dgb@do”.

6. B396L dog® M93mF960MYdME0 FgH g dsbsbdol dsbgdols 4sdomgdol
A9Jomemaos  ©s0bghgs  L.L.  “F0s00mTobgob,mdo”-l  ombgzolol  ds@s®ml  dsbols
9500©M909w  BodM035d0, GMmIWOoL  30MHMdOMO  93mbmI0zMmO  9B9gJBHO 895090l
303 113 533 meoMb.

7. 2006(col b6y m39d0  BgbBHoxmbol  BgO™MIgbsbmdms  JoMbbsby
9dofm@gdmwos 6100 GHmbs dbgowxnModizomo 3Gm©md@o, Mol Mgswobszoom
90090 ds 9dmbogoends 89500065 132 380 crs60. 50bodbmero 360Hmydiool dofimgds

50555050053 Mg gds.
3990my9bgdmo o MG IMs

1. TaBamenu A.B. Mapranuessie pyas! Unarypa-Cauxepckoro 6acceiina. T6., u3a. «Cabyora
Cakaptseno», 1969 r., ctp. 85.

2. @wumman M.A. Texnonorus mojie3HbIX UCKomaeMbix, Mocksa, 1955 r., ctp. 325.

3. 8. 099ysdzoo, M. Fofiowsdzowo  FoommMol  dsbyobmdol  dM9fggermds
b59939960L Jobdoebyg, 1d., 1997 §).

4. JlokyuaeBa W.H. HcmpiTanue Ha 000OraTUMOCTb MPOOBI MOPUCTON pyabl UYuaTypckoro
MecTOpokIeHus. B ¢0. AHHOTamuu HaydyHO-HccienoBareibHbIX pabor. Kpuoii Por,
1961r.

5. Kauan U.H. OGoramenue MapratueBbix pyJ Uuarypckoro mecropoxaenus. Beim. 132, J1,
1963 .

6. Marepuansl Bcecoro3Horo comemiaHusi 1o OOOTalleHUI0 W HCIOJIb30BAaHUIO O€IHBIX
MapraHieBbIX Py JJisl IPOU3BOJICTBA MAPraHIEBBIX CIUIaBoB. M., 1962 1.

7. Kauan W.H. OOoramenue OenHbIX KapOOHATHBIX M OKHUCIEHHBIX pya Yuarypckoro

MectopoxaeHuil. Tpyasl [V HayuHo-TexHudeckoii ceccuu mexanooOp. JI., 1961 r.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Xyxynamunu N.A., Mxeumze T.A. HccnenoBanue o0OraTUMOCTH HEKOHIUIIMOHHOMN
OKHCIICHHOM MapraHueBod pyasl Haropbsi JlapkBetn UYuarypcKoro MeCTOPOKICHHUS.
Tpynsl ['py3uHCKOTO MOMUTEXHUUECKOTO HHCTUTYTa, COOpHUK No4(45), 1956 1.

Kanpenaku 9.. Dxonomuyeckue mnpodnemsl uepHoil Metamtyprun ['CCP. Tom 1,
«Meunuepebay, T6., 1968 r., ctp. 198.

Kauan U.H., ®omun S.U. O6oramenue mapranuessix pya. JI.: Boimn. 132, 1963 1., 292 ctp.
[IxonpHuk M.A., MakapoBa H.A. MuxposiemMeHTbl B celbckoM xo3siiictBe. M3n. AH
CCCP, 1957 ., 167 ctp.

Berextun A.I'. BnusiHMe OpraHMYeCKHX [BHKEHHMH Ha COCTaB PYyJOHOCHBIX (pakuuit
Uuarypckoro MapranueBoro mecropoxaenus. T. XI, 1938 r.

O6oramenne maprasnessix pya. JI., 1963 r., ctp. 26.

Kekennaze M.A. KadecTBeHHas U TEXHOJIOTMUECKasl XapaKTEPUCTHKA MApTraHILEBBIX PY/I.
M.: Henpa, 1964 r., cTp. 234.

Kauan W.H. OOoramenne OenHbIX KapOOHATHBIX M OKHUCHBIX pyd Uwmarypckoro
mecTopoxaeHus. 1960 r., ctp. 31-32.

Kauan U.H. HccnenoBanue oborarumoctu YUnatypckux MapraHieBbix pya Tuna MiBapu.
JL.: BBIp. 95, 1966 1., cTp. 121-129.

Kawan W.H. OOoramenue OeaHbIX KapOOHATHBIX M OKHUCJICHHBIX Pyl YuaTtypckoro
mectopoxaenus. JI.: 1961 r., ctp. 195-201.

Kapmazun B.U., Kocoii I'"M. O6oramienue MapraHueBbIX pyJ B TsDKEIBIX CYCHEH3USIX B
ruapouukiione. ['opusbiii xypHai, 1962 1., Ne3, ctp. 25-27.

@®omun S.H. OOGoramenne MapraHieBOW pyIbl B TSOHKEIOW CYCHEH3MH, a MIIaMOB-
(dbnotamuii. I'opuerit xxypHan, 1958 1., Nell, cTp. 26-28.

EBceBuu C.I'. HccrnenoBaHue CBOMCTBAa TSKENBIX CYCIEH3MHM Kak Cpeapl Ui
IPaBUTAIMOHHOTO OOOTAIllEHUs TMOJIE3HBIX UCKomaembix. M.: Meramnyprusgat, 1953 r.,
ctp. 83-103.

Kapmazun B.W., Lpi0ynbko JILA. ONbITBI 1O TOBBIIMICHUIO KayeCTBAa YTSDKHUTENS TPH
oOorarmeHust B Tspkenbix cycnensusx. Co.tpynoB Mexanobpuepmera, Boin.6, M.: Henpa,
1965 r., ctp. 250-254.

Can M.Y., Moppuc U.E. ®nortarus HU3KOCOPTHOM MapranieBoi pyasl. Co. «MexanoOp»,

JI1., 1959 ., BBII.126, cTp. 75-79.
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27.
28.

29.
30.
31

32.

33.

34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

Bornanos O.C., bonnapenko O.I1. HexoTopble 3aKOHOMEPHOCTH (DIOTAIIMUN MapraHLEBBbIX
munepanos. JI.: 1967 r., Ne6, ctp. 17-19.

boumapenxko O.I1. Ilennas cemapauusi MapraHieBbIX OUIAMOB  YWaTtypckoro
mectopoxxkaeHus. Oooramenue pyn. JI., 1972 r., Ne2, ctp. 41-43.

Bonnapenko O.I1. IIpowmblinieHHOE OcBoeHHE (uoTauuii MapraHueBblx miamoB LD
Ttpecta «Uuarypmapranemn». O6oramenue pya. JI., 1972 r., No2, ctp. 25.27.

INomea6epr F0.C. O HeKOTOPBIX 0COOCHHOCTAX (IIOTAIMOHHOTO MoBeneHus Mapranma. Co.
«Mapraneny, T6., 1967 r., Nel, ctp. 43-54.

Kocoii I''1I. O6oramienne MapraiieBbix py B rugporukinonax. 1960 r., Nel0, crp. 22-23
®omun A.M. [lytn ynyuiienus odoraiieHus MapraiiueBbiX pya. «l opHbli )xypHam», 1951

r., Ne3, c. 24-25.

«OO0oramenre MapraiueBbix pyay. JI., 1963 r., ctp. 226.

“Vodomm g96mbsgno”. 2000 §., Ne1(4), 93. 36.

Cememiko B.M., I'onpa0ypr 10.C. ®nortauus mapranuessix pya. M.: Henpa, 1970 r., cTp.
215.

HonoroBa W.A. OOoraiienne MaprasueBbix muiamMoB Yuartypckux ¢adpuk 1o

daotanmoHHO-MarHUTHBIM cxeMaM. CO. «Mapraneny, Toumucu, 1970 1., Ne3, ctp. 83-84.
Fonbadepr FO.C. O BO3MOXKHBIX MPUUMHAX (PIOTHPYEMOCTH MapraHieBbix OKUcIoB. CO.
«Maprauneny, Tounucu, 1969 r., Nel(8), ctp. 27-37.

Goudin A.M. and Behrens R.H. «Mining» Nel1(40), 1937.

boumapenko O.I1. HekoTopeie 3aKOHOMEPHOCTH (MIOTAllMM W MarHUTHOM cemaparuu
MaprasieBbIX MUHepaios, JI., 1969 r., ctp. 20.

[lykakunze H.B., Kounnera C.M. ®dnoTaimoHHble CBOMCTBA HEKOTOPBIX MapraHIEBBIX
muHepanoB. Tounucu, 1971 r., ctp. 341-347.

«Mapranen» - otuetr Konrpeccy CHIA Ne33320, uzn. «bropo mepeBomos», BUHUTU,
1963 .

«TumoBasi MeToaMKa OMpEeNieHUsT SKOHOMHYECKOH dS(PPEKTUBHOCTH KaMUTAIbHBIX
BioxxeHuii», M., I'ocrman CCCP, AH CCCP, 1969 r.

Tpy6enkoii K.H. ITamkoB A.®. MeToasl oneHKH k3()PEKTUBHOCTH UHBECTUIIUNA TOPHBIX
npennpustiid. M., «I"opHblii )xypHam» Ne2, 1993 r.

Xoiiep B. Kak nemnats 6usnec B EBpone. M., IIporpecc, 1999 r.
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50.
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52.
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54.

55.

56.

Koganes B.B. ®@THaHcoBbIi ananu3, M., 1966 r., ctp. 198.

“Bodorm gmMbseno” Ne2(13), 2004 §. 33.50.

«/loObrya 1 oborarieHue Moie3HbIX UcKomaeMblx ['py3un». CrpaBounuk «Meunuepebay,
1989 r., c1p.90.

«HcnplTaHne 1Mo OOOTalleHUI0 CMELIAHHBIX OKHMCHO-KapOOHAaTHBIX pyna Yuartypckoro
MecTopoxaeHus», Kpusoii-Por, 1984 r., ctp. 86.

I'ensn I1.B. IIpoueccsl BBICOKOTEMIEPATYPHOIO BOCCTAHOBIICHHsA. — MeTaryprusiar,
1957 r.

Bomnpockl Teopun rpaBUTallMOHHBIX METOJOB OOOTallleHHUs MOJE3HBIX HMCKOMaeMmbIX. M.:
l'ocroprexusnar, 1960, c.167..

My3sunaeB I'.A. OOoramenue yriast B MUHEPaJbHBIX cycneH3usx. M., Yrimerexuszar,
1954r., c. 140.

KuzunbBatep b.B. BuusiHue macrenn Ha pa3feieHHE MEJIKOTO0 U TOHKOTO Marepualia B
nporecce orcaaku. B kH.: ['paButanonHsie MeTo bl oOoramenus. M., Metamtyprusaar,
1953.

Jlumu I'.P. HccnenoBanue ABMKEHUS YacTHIl B MACTEIM OTCAJOYHOM MamuHbl. Tp. V
Konrpecca o oboramieHuto moie3Hbix uckomaemsix. M., 1962r., ctp. 302-318.

Hlecrenos .M., Mumeep 2.B. O paboTe HCCKyCTBEHHOW NacTeau B OTCaJOYHOMN
Mmarmae. Hayunsie coobmenus UI'B um. Cxounnckoro, Beim. XIII 1961r., ctp. 107-115.
[InaxocoB A.I'. HccnenoBanue paboOThl macTeny oTcaouHON MamuHbl. Beim. 21, 1970 1.,
ctp. 83-104.

[Tounnok B.B. VccnenoBanue CBOWCTB MCCKYCTBEHHOM MAcTeNd MPU OOOTAIIEHUU YIS
orcamounoil. Hayun.tp. YkpHUU yrneoboramenus, 1. IV, 1965 r., cTp. 95-111.

bormanoB O.C., Xaiiman B.f. 3aBucumocTh cKOpocTH (roTamuu OT KPYIMHOCTH
MHUHEpaAIbHBIX yacTull. LlBeTHble MeTaiuibl, 1953 1., No5, cTp.22-29.

bornanoB O.C. ®usuko-xumuueckue ocHoBbI Teopuu daoranuu. M., Heapa, 1983 r., ctp.
384.

CmupnoB FO.M., Crpenosckuii JI.LH. Bompocsl ¢rotanmnu KpynmHBIX 4acTUIl MUHEPAJIOB.
[BeTHas metamtyprus, 1968 r., Nel5, cTp. 22-25.

Oiirenec M.A. OcHoBBbI (hoTanmu HecynbpuaHbIX MuHepanoB. M., Henpa, 1964 r., ctp.

407.
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60.
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62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

I'one T.B., I'oge E.fl. ®U3UKO-XUMUYECKOE U3YUYEHNE MAPTaHLIEBBIX MUHEPAJIOB U PYyHd. —
M.: AH CCCP, 1937, ctp. 226.

[reperoepr A.E., Burans J[.A. K Bompocy 00 m3ydeHnn KapOOHATOB Maprasiia mnpu
MOMOILIA TEPMUYECKOTO aHanu3a. — « Teopus u pazBeakay, 1963, ctp. 11-19.
I'epuoit FO.I'., Tacun [L.I'., AxynoBckas M.A. BemecTBeHHBIN cOcTaB MapraHUEBbIX pya. —
M., Henpa, 1965, ctp. 162-174.

ABaymann [.A. Munepanorus Ywmarypckux KapOOHATHBIX MAapraHIEBbIX pyd. —
I'eonornueckuii ¢6. Nel, KUMC, 1959.
Tutkos H.I1. OGoramieHne kapOOHATHON MapraHIeBO pyAbl B TsoKenoi cycrnensun. — CO.
Maprasnen. Tounucu, 1966, 1(8), ctp. 61-82.

Kocoii I'.M. Oborarienne MapraHieBbix py/1 B THApoIukioHax. — 1960, Nel0, ctp. 22-23.

TumodeeBa M.X., Illukopenko C.®d. OOorameHue MapraHiEBBIX pyad TpecTa
Unatypmapranenl B TSKENbIX CYCHEH3USIX B THAPONMKIOHAX. — B kH.: OboramieHue

Maprasuesbix pya. M3a. «Henpa», 1965, ctp. 26-230.

KnrmoBru A.A. Pe3ynbTarsl ncciieIOBaHUM JBUKEHUST YACTULl MapTraHIIEBbIX MUHEPAJIOB B
NIeHe IIpHU NeHHOU cenapauuu. — B kH.: «llennas cenapauus», M., 1971, ctp. 90-98.
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«Maprauneny, Tounucu, 1967, Ne2, ctp. 67-74.
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MaprasHueBblx pya. — «['opHbli xxypHam», 1973, Ne3, ctp. 69-71.

HNokyuaeea W.H. WccnemoBanue o000raTUMOCTH OKHCICHHBIX pya Ywmarypckoro
MecTtopoxaeHus. — B kH.: «Oboramienne Mapraniesbix pya», M., Heapa, 1965, ctp. 175-
181.

Bepxosckuit JI.M. MccrnenoBanue KMHETHUKH Ipoliecca OTCaAKU. — «l OpHBIN KypHaID»,

Nel0, 1959, ctp. 141-148.
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HectrepoB .M. Hayunbie OCHOBBI OOOTaIIeHUs] OTCAJAKOH TOHKHX KJIAaccoB pyn. — M.,
«Henpa», 1966, 1970.
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1970, Bbim. 21, ctp. 83-104.
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M., 1964, ctp. 69-91.
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1960, Ne3, cp. 126-134.

bapckuit JI.A., Peusman A.C. CTaTUCTHYECKMH aHAIN3 MCXOIHBIX MPEANOCHUIOK
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1973, ctp. 3-6.

Mapkosa E.B. JlaTuHCKkHe KBaapaThl B INIAHUPOBAHUH SKCIIEPUMEHTOB. — 1968, ctp. 27-30
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