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1. mecniereba

Sciences
agraruli mecnierebis Tvalsawieri, ganviTarebis

prioritetebi da xelSewyobis sistemuri uzrunvelyofa

g. aleqsiZe-soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

g. jafariZe-soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

o. qeSelaSvili-soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi

sakvanZo sityvebi:
agraruli mecniereba, strategia, prioritetebi, mecniertevadoba, mecnierebis xelSewyobis sistemuri

uzrunvelyofa, mecnierebis ganviTarebis fondi, mecnierebis komercializacia, ganviTarebis teqnologiebi.

referati
  gaSuqebulia saqarTveloSi agraruli mecnierebis mier ganvlili gza. aRniSnulia, rom gasuli

saukunis 30-iani da gansakuTrebiT 60-iani wlebidan Rrmad gamovlinda mecnierebis roli da funqcia

sasoflo-sameurneo warmoebaSi da igi aucilebel faqtor-pirobad Camoyalibda. mecnierebis anu adamianis

faqtoris gavlenam da zemoqmedebam warmoSva da daamkvidra sasoflo-sameurneo kulturaTa movla-mo-

yvanis axali, progresuli teqnologiebi, dargis gaZRolis sistemebi, warmosaxa strategiuli poziciebi,

ramac gaaZliera da aamaRla saqarTvelos ekonomikuri funqcia, misi geopolitikuri roli.

  gansazRvrulia saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebis ganviTarebis strategia, romelic Se-

mdegnairad kvalificirdeba: saqarTvelos soflis meurneobisa da masTan funqcionurad dakavSirebuli

sferoebis usafrTxo, stabiluri da mdgradi ganviTarebis integrirebuli mecnieruli problemebis,

progresul meTodologiur safuZvlebze da informaciul komunikaciebze damyarebuli, dinamiuri da

sistematizebuli kvleva, bunebriv-ekonomikuri faqtorebis, teqnologiuri sistemebisa da mecnieruli po-

tencialis srulyofisa da racionaluri gamoyenebis pirobebis gaTvaliswinebiT, romlis mizani da amo-

cana iqneba ekonomikuri da sasursaTo usafrTxoebis, agreTve ekologiuri wonasworobis dacvis

uzrunvelyofa, msoflio globalizaciis moTxovnebis Sesabamisad.

dasabuTebulia, rom mecnierebis marTvis perspeqtiuli modelis Sesabamisad da misi ganviTarebis si-

stemuri uzrunvelyofis TvalsazrisiT saWiroa Seiqmnas mecnierebis ganviTarebis xelSemwyobi fondi.

Camoyalibebulia aRniSnuli fondis miznebi, kerZod: erTis mxriv_Tanamedrove mecnierul-teqnikuri

progresis moTxovnebisa da sasoflo-sameurneo warmoebis ekonomikur-organizaciuli da teqnikur-teqno-

logiuri siaxleebis da miRwevebis gaTvaliswinebis, agreTve codnis ekonomikis ganviTarebis kvalobaze

im xasiaTis mravalfunqciuri da farTomasStaburi saqmianobis warmarTva, romelic orientirebuli iqneba

ekonomikur zrdasa da mogebaze,  ramac xeli unda Seuwyos agrarul sferoSi mecniertevadobis donis

amaRlebas, am gziT ki mis warmoebasTan Sewonasworebul-integrirebul ganviTarebas da Sesabamisad me-

cnierebis rolisa da funqciis gaZlierebas qveynis ekonomikuri potencialis ganmtkicebis saqmeSi; meores

mxriv_mecnierebis ganviTarebis mxardaWeriT dainteresebuli iuridiuli da fizikuri pirebis, arasa-

mTavrobo Tu sxva organizaciul-samarTlebrivi tipis formirebebis mier sponsoruli, saqvelmoqmedo da

am xasiaTis nabayoflobiTi dafinansebis mobilizebisa da racionaluri gamoyenebis gziT agraruli mecni-

erebis ganviTarebisaTvis xelSewyoba, ramac unda uzrunvelyos mecnierTa materialuri da socialuri pi-

robebis gaumjobeseba da myari safuZveli Seqmnas am dargis mecniertevadobis donis amaRlebisa da pri-

oritetuli mimarTulebebis Seuferxebeli realizaciis Sedegad misi mdgradi da stabiluri ganviTa-

rebisaTvis.

gansazRvrulia saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebis ganviTarebis prioritetuli momarTu-

lebebi, romelic ZiriTadad moicavs: sasoflo-sameurneo kulturaTa movla-moyvanisa da pirutyvisa da

frinvelis movla-Senaxvis teqnikur-teqnologiur sistemas, m.S. genetikisa da seleqciis, niadagis nayo-

fierebis amaRlebis, mcenareTa integrirebuli dacvis, wylis resursebis gamoyenebisa da marTvis,

sasoflo-sameurneo manqanaTa modificirebuli sistemebisa da maRali samanqano teqnologie-bis, agro-

teqservisis sferoebs; agrobioteqnologiebs; produqciis Senaxvisa da gadamuSavebis sferoebs; sasoflo-

sameurneo warmoebis ekonomikur-organizaciul; sasursaTo usafrTxoebis uzrunvelmyof warmoebis

ganviTarebis optimizaciisa da racionalizaciis ekonomikur meqanizms.

saqarTveloSi, agrarulma mecnierebam didi da saxelovani gza ganvlo, ramac gadamwyveti

gavlena moaxdina soflis meurneobis dargis ganviTarebaze, misi dargobrivi struqturis swo-
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rad gansazRvraze, teqnologiur srulyofaze, sawarmoo-resursuli potencialisa da warmoebis
donis amaRlebaze.

   gasuli saukunis 30-iani wlebidan (TandaTanobiT) da gansakuTrebiT 60-iani wlebis mo-

mdevno aTwleulebSi mecnierebis roli da funqcia Rrmad gamovlinda sasoflo-sameurneo wa-
rmoebaSi. mecniereba aucilebel faqtor-pirobad Camoyalibda.

mecnierebis anu adamianis faqtoris gavlenam da zemoqmedebam warmoSva da daamkvidra

sasoflo-sameurneo kulturaTa movla-moyvanis axali, progresuli teqnologiebi, dargis
gaZRolis sistemebi, warmosaxa strategiuli poziciebi, ramac gaaZliera da aamaRla

saqarTvelos ekonomikuri funqcia, misi geopolitikuri roli.

   qarTvelma mecnierebma didi da warmatebuli samuSaoebi Seasrules sasoflo-sameurneo ku-
lturaTa da cxovelTa axali jiSebisa da hibridebis gamoyvanis, sasoflo-sameurneo ku-

lturaTa movla-moyvanis progresuli, zonaluri teqnologiebis, niadagis damuSavebis, ganoyi-
erebis, naTesebisa da nargaobis movlis, TeslTmcodneobis, Teslbrunvebis sqemebis, agroqimiuri

kartogramebis Sedgenis, sasoflo-sameurneo kulturaTa mavne organizmebis winaaRmdeg brZolis

integrirebuli sistemebis damuSavebis, zonaluri pirobebis mixedviT modificirebuli manqanaTa
sistemebisa da maRali samanqano teqnologiebis Seqmnis, wylis resursebis gamoyenebisa da

marTvis rekomendaciebis, kolxeTis dablobis daSrobisa da sasoflo-sameurneo aTvisebis mi-

kroregionuli sistemis damuSavebis xaziT, ramac safuZveli daudo Camoyalibebuliyo soflis
meurneobis gaZRolis erTiani, mecnierulad dasabuTebuli kompleqsuri zonaluri sistemebi.

   gamoCenilma mecnierma akademikosma d.gedevaniSvilma, romelmac pirvelma Seadgina saqarTve-

los niadagebi ruka, aseve pirvelma daasabuTa mecnierulad, rom dasavleT saqarTveloSi arse-
bul wiTelmiwa, yviTelmiwa da ewer-tipis niadagebze warmatebiT SeiZleboda Cais, citrusebis,

subtropikuli kulturebis movla-moyvana. aman (gasuli saukunis 30-iani wlebidan) saTave

daudo saqarTvelosTvis manamde ucxo da Zalze didi mniSvnelobis mqone dargebis meCaieobisa
da mecitruseobis damkvidrebasa da ganviTarebas ramac didi gardatexa Seitana saqarTvelos

soflis meurneobaSi, misi ekono-mikuri potencialis ganmtkicebaSi.

  mniSvnelovani samuSaoebi Sesrulda soflis meurneobis ekonomikis xaziT. ganisazRvra so-
flis meurneobis sawarmoo zonaloba, (Sesamabisi sqemis SedgeniT), damuSavda soflis meu-

rneobis specializaciis, gaadgilebis, koncentraciis, integraciis, intensifikaciis ekonomikuri

parametrebi, ganviTarebis tendenciebi da kanonzomierebebi, damuSavda soflis meurneobis zo-
naluri da tipiuri gaZRolis sitemebi, marTvis modelebi sxvadasxva doneze, ekonomikuri meqa-

nizmi da instituciuri sistema, miwis ekonomikuri Sefasebis problemebi, dadginda sawarmoo-

resursuli potenciali da misi ganmtkicebis rekomendaciebi, agraruli seqtoris ekonomikuri
zrdis strategiuli sistema, Sesabamisi prognozuli maxasiaTeblebiT, romelic iTvaliswinebda

marketingul motivaciebsa da sagareo-ekonomikuri urTierTobebiT gaTvaliswinebul moTxovnebs.

    axali dro axlebur moTxovnebs uyenebs mecnierebas. misi motivaciuri meqanizmis amosavali
kriteriumi arsebuli pirobebisa da potenciuri SesaZleblobebis efeqturi gamoyenebisa da

socialuri moTxovnebis Tanxvedris princips emyareba.

    ukanasknel xans, amis realizacias didi winaaRmdegobebi axlda Tan. qveyanaSi Seqmnilma
ekonomikurma disproporciebma da gaumarTavma ekonomikurma meqanizmma TiTqmis uyuradRebod

datova mecniereba, ramac sagangaSo viTareba Seqmna. mecnierebis bevri dargi gaiyina erT adgi-

lze, anda ukan-ukan midis, da, es xdeba ara imis gamo, rom qveyanas cudi mecnieruli kadri
hyavs da maT unari ar SeswevT warmarTon da win waswion mecniereba, aramed  imitom, rom ar

gaaCniaT minimalurad aucilebeli pirobebi mecnieruli moRvaweobisaTvis.

   vfiqrobT, mtkiceba ar sWirdeba imas, rom saxelmwifo ver iqneba Zlieri, Tu mas ar
eyoleba welgamarTuli da Ronieri mecniereba. swored mecnierebam unda Seqmnas is mTavari, rac

qveynis ekonomikas sWirdeba: axleburi azrovnebis Sesabamisi da ama Tu im etapisaTvis misaRebi

meqanizmebi, berketebi, meTodebi, formebi, axali jiSebi da hibridebi, preparatebi, teqnolo-
giebi  da sxva.

    sagulisxmoa, rom sabazro ekonomika mecnierebis winaSec axal moTxovnebs ayenebs, saWi-

roebs progresuli azrovnebis Sesabamisi reformebis gatarebas da garkveuli cvlilebebis
Setanas TviT mecnierebis menejmentis sferoSi. es, Zalze rTuli da safrTxilo gadasawyvetia.

   amasTan, qveynis aRmSeneblobis saqmeSi  kidev ufro unda amaRldes saqarTvelos mecnie-
rebaTa akademiisa da saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis roli da funqcia.

saxelmwifo mecnierebaTa akademiebis roli ZiriTadad unda ganisazRvros:
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   misi gavlenisa (profilis mixedviT) da moqmedebis sferoebSi mecnierebis ganviTarebis stra-
tegiuli mimarTulebebis, kvlevis sistemis, meqanizmebis, teqnologiebis damuSavebis,

programul-miznobrivi samecniero problemebis (Temebis) gansazRvris (SerCevis), samecniero

dawesebule- bebis saqmianobis saerTo koordinaciis (da ara xelmZRvanelobis), mecnierebis
integraciis, me-Toduri uzrunvelyofis, axalgazrda kadrebis momzadebis koordinaciis,

mecnierTa sxvadasxva donis Sekrebebis Catarebis, mecnierTa uflebebis dacvis, sxvadasxva

qveynis mecnierTa gamo-cdilebis gaziarebis da sxva amgvari saorganizacio-sakoordinacio
xasiaTis sakiTxebis gada-WraSi;

amis Sesabamisad, soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis mizania: agraruli mecnierebis

yovelmxrivi ganviTarebis xelSewyobis gziT sasoflo-sameurneo warmoebis teqnikur-teqno-
logiuri da ekonomikur-organizaciuli siaxleebisa da miRwevebis gamoyenebisa da danergvis

organizacia, rac unda eyrdnobodes Tanamedrove msoflio wesrigisa da sabazro urTierTobaTa
pirobebSi, arsebuli da axlad Sesaqmneli mecnieruli potencialis SesaZleblobebsa da sa-

mecniero-kvleviTi samuSaoebis racionalur koordinacias da ramac unda uzrunvelyos mecnie-

rtevadobis donis amaRleba, amis safuZvelze ki saqarTvelos soflis meurneobis priori-
tetuli, mdgradi da stabiluri aRmavloba da qveynis ekonomikuri potencialis ganmtkiceba.

    akademiis funqcionuri movalebebidan aRsaniSnavia: agraruli mecnierebis prioritetuli

mimarTulebebis gansazRvra, misi ganviTarebisaTvis xelSewyoba da meToduri uzrunvelyofa;
agraruli mecnierebis ganviTarebis prognozireba; fundamenturi da gamoyenebiTi xasiaTis

samecniero programebis SemuSaveba da kvleviTi samuSaoebis koordinacia.

mecnierebas da mis TiToeul sakvanZo sferos Tavisi ganviTarebis strategia unda gaaCndes.
vayalibebT saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebis ganviTarebis strategias, romelic

Semdegnairad unda iqnas gagebuli:

saqarTvelos soflis meurneobisa da masTan funqcionurad dakavSirebuli sferoebis us-
afrTxo, stabiluri da mdgradi ganviTarebis integrirebuli mecnieruli problemebis, progre-

sul meTodologiur safuZvlebze da informaciul komunikaciebze damyarebuli, dinamiuri da

sistematizebuli kvleva, bunebriv-ekonomikuri faqtorebis, teqnologiuri sistemebisa da me-
cnieruli potencialis srulyofisa da racionaluri gamoyenebis pirobebis gaTvaliswinebiT,

romlis mizani da amocana iqneba ekonomikuri da sasursaTo usafrTxoebis, agreTve ekologiuri

wonasworobis dacvis uzrunvelyofa, msoflio globalizaciis moTxovnebis Sesabamisad.
mecnierebis ganviTarebasa da winsvlaSi saxelmwifos roli da funqcia gansakuTrebuli da

Seuqcevadia, rac ZiriTadad gulisxmobs mecnierebis ekonomikur, samarTlebriv da socialur

uzrunvelyofas, amasTan, moralur-fsiqologiuri pirobebis gaumjobesebas. mecnierebas ki, Tavis
mxriv, xelewifeba yovelve amis ukugeba, saxelmwifos, uswrafesad da gaaTmagebulad misces.

mecnierebis nawilobriv komercializaciasTan erTad, saxelmwifom biujeturi, programul-

miznobrivi dafinansebiT unda izrunos mecniertevadobis donis mkveTr amaRlebaze, riTac upi-
ratesad ganisazRvreba saxelmwifos siZliere.

   unda gaviTviTcnobieroT, rom globalizaciis msoflio procesebisa da gaZlierebuli

konkurenciis pirobebSi, saqarTvelosaTvis msoflio bazarze, momgebianad (Tavis sasargeblod),
gaRwevis yvelaze mniSnelovani simdidrea inteleqtualuri produqcia, romlis prioriteti

araviTar SemTxvevaSi ar unda davakninoT.

    logikurad ibadeba kiTxva: ra roli Seasrules saqarTveloSi saxelmwifo mecnierebaTa
akademiebma (saqarTvelos mecnierebaTa erovnulma akademiam da saqarTvelos soflis meurneobis

mecnierebaTa akademiam). pasuxi erTmniSvnelovania: TavianTi funqcionirebis aTeuli wlebis ma-

nZilze maTi roli uSualod mecnierebisa da ganaTlebis ganviTarebisa da saerTod, saxelmwi-
foebrivi aRmSeneblobis saqmeSi gamuzomlad didi da TvalsaCinoa. swored maTi SemoqmedebiTi,

kompleqsuri da integrirebuli saqmianobiTa da saerTo koordinaciiT Seiqmna, etapobrivad icv-

leboda da srulyofili xdeboda: mTeli ekonomikis dargobrivi da regionuli sistema,
fundamenturi kvlevis Seufasebeli produqcia, sawarmoo, masStaburi (m.S. sasoflo sameurneo,

Tavisi genetikisa da seleqciis miRwevebiT) arsenali, mravalmxrivi teqnologiuri (m.S. una-

rCeno) potenciali, instituciuri sistema, marTvis meqanizmi, samarTlebrivi baza, informa-
ciuli simdidre da ganzogadebulad Tu vityviT_qveynis mTeli inteleqtualuri safuZveli,

ramac didi gavlena iqonia sawarmoo da adamianuri resursebis racionalur gamoyenebaze, saqa-
rTvelos rolis amaRlebaze msoflio TanamegobrobaSi.
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 unda iTqvas, rom dro Tavisas iTxovs da garkveuli koreqtivebis Setanas saWiroebs Cvens xe-
lT arsebuli SesaZleblobebisa da potencialis gamoyenebis meqanizmSi. es, mecnierebasac exeba.

   amrigad, erTis mxriv-mTeli seriozulobiT, xilo meores mxriv-mTeli simwvaviTa da simka-

criT dgeba sakiTxi imis Sesaxeb Tu rogor unda gavigoT da, amasTan rogor unda avagoT mecni-
erebaTa akademiis da saerTod mecnierebis ganviTarebis sistema, sabazro urTierTobaTa piro-

bebSi, rogori unda iyos misi marTvis modeli, roli da amocanebi.

    dRevandel etapze, es sakiTxi, ara marto saqarTvelos mecnierTa, aramed, mTeli msoflios
mecnierTa yuradRebis centrSia da igi dasabuTebul pasuxebs moiTxovs. amasTan, xazgasmiT unda

iTqvas, rom am sakiTxebis ase mwvaved dayeneba da misi uswrafesad gadawyvetis saWiroeba mso-

flio globaluri informaciuli teqnologiebis gavlena da gamoZaxilia, ramac moiTxova is,
rom axal dros axali adamianebi unda qmnidnen, da am siaxleTa globalurma wredma, pirvel

rigSi gamowveva mecnierebas SesTavaza.
   sabazro ekonomikuri da marketinguli moTxovnebis Sesabamisad, agreTve gamoyenebiTi mecni-

erebis nawilobrivi komercializaciis mizniT, saxelmwifo mecnierebaTa akademiebis sistemaSi,

maTi makoordinirebeli funqciis ganmtkicebis mizniT, saWiroa garkveuli koreqtivebis Setana
finansuri resursebis Seqmnis, mobilizaciisa da miznobrivi gamoyenebis xaziT. am mizniT, aka-

demiebSi mizanSewonilia Seiqmnas (Camoyalobdes) mecnierebis ganviTarebis xelSemwobi fondebi

an/da centralizebuli marketingis ganyofilebebi, romlis ZiriTadi funqcia iqneba sxvadasxva
garigebebis, xelSekrulebebis, grantebis da sxva formaTa safuZvelze damatebiTi saxsrebis mo-

zidva da maTi miznobrivi gamoyeneba.

    am mxriv, mecnierebis ganviTarebis xelSewyobis sistemuri uzrunvelyofis TvalsazrisiT
gaTvaliswinebulia saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiaSi Seiqmnas mecnierebis

ganviTarebis xelSemwyobi fondi.

gamokveTilia am fondis ori ZiriTadi mizani:
erTis mxriv_Tanamedrove mecnierul-teqnikuri progresis moTxovnebisa da sasoflo-sameur-

neo warmoebis ekonomikur-organizaciuli da teqnikur-teqnologiuri siaxleebis da miRwevebis

gaTvaliswinebis,  agreTve codnis ekonomikis ganviTarebis kvalobaze im xasiaTis mravalfun-
qciuri da farTomasStaburi saqmianobis warmarTva, romelic orientirebuli iqneba ekonomikur

zrdasa da mogebaze,  ramac xeli unda Seuwyos agrarul sferoSi mecniertevadobis donis ama-

Rlebas, am gziT ki mis warmoebasTan Sewonasworebul-integrirebul ganviTarebas da Sesabamisad
mecnierebis rolisa da funqciis gaZlierebas qveynis ekonomikuri potencialis ganmtkicebis

saqmeSi;

meores mxriv_mecnierebis ganviTarebis mxardaWeriT dainteresebuli iuridiuli da fizi-
kuri pirebis, arasamTavrobo Tu sxva organizaciul-samarTlebrivi tipis formirebebis mier

sponsoruli, saqvelmoqmedo da am xasiaTis nabayoflobiTi dafinansebis mobilizebisa da raci-

onaluri gamoyenebis gziT agraruli mecnierebis ganviTarebisaTvis xelSewyoba, ramac unda
uzrunvelyos mecnierTa materialuri da socialuri pirobebis gaumjobeseba da myari safu-

Zveli Seqmnas am dargis mecniertevadobis donis amaRlebisa da prioritetuli mimarTulebebis

Seuferxebeli realizaciis Sedegad misi mdgradi da stabiluri ganviTarebisaTvis.
fondis amocanebi, saqmianobis sferoebi da mimarTulebebi unda iyos:

erTis mxriv-dasaxuli miznis Sesabamisad, saqmianobis calkeuli sferosa da mimarTulebis mi-

xedviT fondis amocanaa: agraruli mecnierebis ganviTarebisa da mecnierTa materialuri uzru-
nvelyofis donis amaRlebisaTvis saWiro damatebiTi fulad-materialuri fondis Seqmna (formi-

reba), misi zrdis, mobilizaciisa da racionaluri gamoyenebis uzrunvelmyofi kompleqsur-mi-

znobrivi samuSaoebis Catareba, risTvisac akademiis wevrTa, TanamSromelTa da mowveul mecni-
erTa ZalebiT unda:

1. gaiSlos axali, progresuli moTxovnebis Sesabamisi da informaciuli teqnologiebiT uz-

runvelyofili mravalmxrivi samecniero-kvleviTi, saganmanaTleblo da sxva am xasiaTis saqmi-
anoba;

2. damuSavdes da momzaddes progresul teqnologiebze dafuZnebuli sasoflo-sameurneo kul-

turaTa movla-moyvanisa da pirutyvisa da frinvelis movla-Senaxvis rekomendaciebi da
uzrunvelyofili iqnas misi danergvis organizacia, xelSekrulebebis safuZvelze, calkeul

fermerul, kooperatiul Tu sxva agararuli tipis meurneobebSi (sawarmoebSi);
3. damuSavdes da momzaddes fermeruli, kooperatiuli Tu sxva agraruli tipis meurneobebis
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(sawarmoebis) ganviTarebis ekonomikur-organizaciuli xasiaTis programebi da uzrunveyofili
iyos maTi danergva xelSekrulebebis safuZvelze;

4. damuSavdes fermeruli, kooperatiuli Tu sxva agraruli tipis meurneobebis (sawarmoebis)

tipiuri biznes-gegmebi da xelSekrulebebis safuZvelze gaewioT maT daxmareba ganviTarebis
konkretuli gegmisa da sawarmoo da finansuri programebis Sedgenasa da gamoyenebis orga-

nizaciaSi;

5. xelSekrulebebisa da kontraqtebis safuZvelze gaewioT daxmareba fermerul, kooperatiul
Tu sxva agraruli tipis meurneobebs (sawarmoebs), konkretuli da arsebuli resursebisa da

SesaZleblobebis Sesabamisad:

5.1. niadagis nayofierebis amaRlebisa da mineraluri sasuqebis efeqturi gamoyenebis realu-
ri programis Sedgenasa da danergvaSi;

5.2. mcenareTa dacvis integrirebuli meTodebis efeqturi gamoyenebis realuri programis
Sedgenasa da danergvaSi;

5.3. melioraciuli RonisZiebebis efeqturi gamoyenebis realuri programis Sedgenasa da

danergvaSi;
5.4. maRali samanqano teqnologiebis efeqturi gamoyenebis realuri programis Sedgenasa da

danergvaSi, romelic uzrunvelyofs kompleqsur meqanizacias, Sromatevadobisa da masa-

latevadobis Semcirebasa da warmoebis ekonomikuri efeqtianobis amaRlebas;
5.5. cxovelTa daavadebebis diagnostikaSi da veterinaruli RonisZiebebis efeqturi gamo-

yenebis realuri programis Sedgenasa da danergvaSi;

5.6. produqciis gadamuSavebisa da Senaxvis rekomendaciebis damuSavebasa da danergvaSi;
6. xelSekrulebebis safuZvelze Sesruldes soflis meurneobis saministros dakveTiTi

xasiaTis samuSaoebi;

7. xelSekrulebebis safuZvelze Sesruldes fermeruli, kooperatiuli Tu sxva agraruli
tipis meurneobebis (sawarmoebis) sxvadasxva dakveTiTi xasiaTis samuSaoebi;

8. Sesruldes dakveTiTi xasiaTis samuSaoebi fermerul, kooperatiul Tu sxva agraruli

tipis meurneobebSi (sawarmoebSi) marketinguli samsaxurebis Seqmnisa da ganviTarebis
marketinguli programebis Sedgenis mizniT;

9. Catardes fasiani konsultaciebi fermerebis, soflis meurneobis specialistebisa da muSa-

kebisaTvis;
10. Catardes fermerebTa, soflis meurneobis specialistTa da muSakTa kvalifikaciis amaRlebis

kursebi;

11. raionebsa, fermerul da kooperatiul meurneobebSi Catardes fasiani gasvliTi xasiaTis
praqtikuli da sakonsultacio xasiaTis Sexvedrebi, seminarebi, saubrebi da sxv;

12. Sesruldes sagranto da sxva saxis dafinansebiT uzrunvelyofili programebi;

13. xelSekrulebebis safuZvelze sazRvargareTis qveynebis Sesabamis uwyebebTan, formirebebTan
da sxva struqturebTan Sesruldes erToblivi, samecniero da gamoyenebiTi xasiaTis samuSao-

ebi, komercializaciis principebze dayrdnobiT;

14. agraruli sferos sxvadasxva mimarTulebebis mixedviT gamoices rekomendaciebi, meToduri
miTiTebebi, agrowesebi, damxmare saxelmZRvaneloebi, ekonomikuri da statistikri krebulebi da

moxdes maTi realizacia winaswar gaformebuli SeTanxmebebisa da xelSekrulebebis mixedviT;

15. akademiis biblioTekasTan Seiqmnas akademiis mier gamocemuli inteleqtualuri produqciis
sarealizacio kuTxe;

16. Seiqmnas mini-stamba da moxdes misi Sesabamisi produqciis realizacia;

17. xeli Seewyos mecnierebis miRwevebis gafarToebas, danergvasa da propagandas;
18. xeli Seewyos akademiis materialur-teqnikuri bazis gaumjobesebas.

meores mxriv-dasaxuli miznis Sesabamisad, saqmianobis calkeuli sferosa da mimarTulebis

mixedviT fondis amocanaa sponsoruli, saqvelmoqmedo da am xasiaTis nabayoflobiTi dafi-
nansebis gziT miRebuli fuladi Tu sxva saxsrebis miznobrivi da racionaluri xarjva, rac

unda gamoiyenebodes:

 agraruli mecnierebis calkeuli dargis mixedviT samecniero-kvleviTi samuSaoebis gafarT-
oebisa da gaRrmavebisaTvis, risTvisac mizanSewonilia, akademiaSi, optimaluri struqturis

samecniero-kvleviTi, sainformacio da danergvis centris Seqmna;

 axalgazrda kadrebis mozidvis, maTTvis xelSewyobisa da kvalifikaciis amaRlebisaTvis spe-

cializebuli sadisertacio sabWos Camoyalibebisa da misi funqcionirebis organizaciisaTvis;
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 agraruli mecnierebis calkeuli dargis ganviTarebis prognozebis damuSavebisaTvis;

 soflis meurneobis ganviTarebis sabazro urTierTobebis Sesabamisi ekonomikuri meqanizmis

damuSavebisaTvis;

 soflis meurneobis menejmentis srulyofisa da marketinguli samsaxuris gaumjobesebis re-

komendaciebis damuSavebisaTvis;

 progresuli, m.S. maRali samanqano teqnologiebis SemuSavebisa da danergvisaTvis;

 progresul teqnologiebze dafuZnebuli sasoflo-sameurneo kulturaTa movla-moyvanisa da

pirutyvisa da frinvelis movla-Senaxvis rekomendaciebis damuSavebisa da danergvisaTvis

fermerul, kooperatiul Tu sxva agararuli tipis meurneobebSi (sawarmoebSi);

 fermerul, kooperatiul Tu sxva agararuli tipis meurneobSi (sawarmoebSi), konkretuli

da arsebuli resursebisa da SesaZleblobebis Sesabamisad cxovelTa daavadebebis diagnostikaSi

da veterinaruli RonisZiebebis efeqturi gamoyenebis realuri programis Sedgenisa da dane-

rgvisaTvis;

 fermerul, kooperatiul Tu sxva agararuli tipis meurneobebSi (sawarmoebSi), konkretuli

da arsebuli resursebisa da SesaZleblobebis Sesabamisad produqciis gadamuSavebisa da Se-

naxvis rekomendaciebis damuSavebisa da danergvisaTvis;

 agrarul sferoSi saganmanaTleblo programebis SemuSavebisa da ganxorcielebisaTvis;

 kvalifikaciis amaRlebis sistemis gaumjobesebisaTvis;

 akademiis materialur-teqnikuri bazis ganmtkicebisaTvis;

 saredaqcio-sagamomcemlo muSaobis srulyofisa da gafarToebisaTvis;

 sagareo samecniero da saganmanaTleblo kavSirebis gafarToebisaTvis;

 mecnierTa materialuri da socialuri pirobebis gaumjobesebisaTvis.
   fondis uflebebi da movaleobebia:

 gaSalos dasaxuli miznebisa da amocanebis Sesabamisi samecniero-kvleviTi, saganmanaTleblo,

gamoyenebiTi, inteleqtuluri, damxmare ekonomikuri da komerciuli xasiaTis farTomasStaburi
saqmianoba;

 daamyaros saqmiani urTierTobebi xelSekrulebebis da sxva safuZvelze iuridiul da fi-

zikur pirebTan, biznesur struqturebTan, samecniero organizaciebTan, mecnierebTan, speci-

alistebTan, biznesmenebTan, calkeuli raionis sxvadasxva tipis sasoflo-sameurneo da gada-
mmuSavebeli mrewvelobis mimarTulebis sawarmoebTan;

 saqmianobis mxardamWerebad da xelSemwyobebad SearCios sxvadasaxva organizaciul-samarTle-

brivi formis iuridiuli da fizikuri pirebi, biznesmenebi, samecniero-kvleviTi da sxva dawe-
sebulebebi, umaRlesi saswavleblebi, komerciuli bankebi, biznesuri da samewarmeo stru-

qturebi, arasamTavrobo Tu sxva tipis formirebebi;

 damoukideblad gansazRvros saqmianobisa da momsaxurebis mimarTulebebi, formebi, meTodebi,

fasebi da areguliros igi;

 mizanSewonilobis SemTxvevaSi Camoayalibos Sesabamisi Sidastruqturebi, samsaxurebi da sxv;

 ganaxorcielos operaciebi molaparakebebisa da xelSekrulebebis Sesabamisad;

 nebayoflobis wesiT Semosuli da Tavisi funqcionirebis Sedegad gamomuSavebuli fulad-ma-

terialuri saxsrebi gamoiyenos nebismieri mimarTulebiT, rac Seesabameba fondis debulebiT
gansazRvrul moTxovnebs, amocanebsa da saqmianobis sferoebs;

   mecnierebis ganviTarebis saqmeSi gansakuTrebiT unda gamaxvildes yuradreba axalgazrda ka-

drebis aRzrdasa da mecnierTa kvalifikaciis amaRlebaze. am saqmeSi maT aqamde bevri winaa-
Rmdegoba eRobebodaT. rogorc mecnierTa didi umravlesoba miiCnevs mecnierebaTa xarisxis

maZieblisaTvis ar unda iyos savaldebulo samecniero Sromebis maincadamainc e.w. impaqt-fa-

qtoris mqone JurnalebSi gamoqveyneba. es, xSir SemTxvevaSi SeuZlebeli xdeba da SeiZleba
iTqvas-wertils usvams sadoqtoro disertaciebis dacvas. igi xelovnurad Seqmnili dabrko-

lebaa.

    mecnierebis ganviTarebis strategiul mimarTulebebad miCneuli unda iqnas kvlevis, Tana-
medrove azrovnebis Sesabamisi meTodebis, formebis, saSualebebisa da SesaZlebliobebis maqsi-

maluri gamoyeneba, romlis drosac prioriteti unda mieces msoflioSi arsebuli informa-

ciuli teqnologiebiTa da kompiuteruli uzrunvelyofis donis TandaTanobiT da sistematiur
amaRlebas.



10

yovelmxriv da farTod unda ganviTardes mecnierebis sxvadasxva dargis integraciisa da
optimaluri SeTanawyobis procesi.

  didi yuradReba unda daeTmos mecnierebis TiToeuli dargisa da maTi kvlevis Sedegebis rea-

lizaciis sferoebis ganviTarebis etapobrivi strategiis damuSavebas.
   Tanamedrove saqarTvelos agrarul mecnierebaSi ZiriTad (gamsxvilebuli xasiaTis) priori-

tetul mimarTulebebad unda gamoiyos:

 sasoflo-sameurneo kulturaTa movla-moyvanisa da pirutyvisa da frinvelis movla-Senaxvis
intensiuri teqnologiebis zonalur-diferencirebuli sistemebis damuSaveba;

 sasoflo-sameurneo kulturaTa programirebuli mosavlis miRebis zonalur-diferencire-

buli teqnologiuri sistemebis damuSveba, mcenareTa biologiuri Taviseburebebis, zona-

luri pirobebisa da  mosavlianobis amaRlebis progresuli meTodebisa da saSualebebis
diferencirebuli gamoyenebis gaTvaliswinebiT;

 ekologiurad sufTa sasoflo-sameurneo produqciis miRebis teqnologiuri sistemebis

damuSaveba, zonalobis gaTvaliswinebiT;

 genuri da ujredovani inJineriis meTodebis damuSaveba;

 axali jisebisa da hibridebis gamoyvana da am gziT mdidari da mdgradi seleqciuri fondis

Seqmna da misi gamoyenebis programireba da optimizacia;

 mcenareTa dacvis integrirebuli, zonalur-diferencirebuli da modificirebuli sistemebis
damuSaveba;

 niadagis nayofierebis amaRlebis zonalur-diferencirebuli sistemebis damuSaveba da agro-

qimiuri kartogramebis ganaxlebuli bazis Seqmna;

 wylis resursebis gamoyenebisa da dacvis srulyofis RonisZiebebisa da marTvis sistemis
damuSaveba da danergva, zonalobis gaTvaliswinebiT, ramac unda uzrunvelyos miwebis dacva

damlaSebisa da eroziuli procesebisagan;

 progresul teqnologiebze morgebuli wyalmomaragebis da gawylovanebis zonalurad dife-

rencirebuli meTodebis, wyalmoTxovnilebis normebis, reJimebisa da wesebis damuSaveba;

 sasoflo-sameurneo manqanaTa modificirebuli, zonalur-diferencirebuli sistemebisa da

maRali samanqano teqnologiebis damuSaveba;

 RonisZiebebis damuSaveba produqciis danakargebis Semcirebisa (an aRmofxvris) da Senaxvis

srulyofis mimarTulebiT;

 agrobiomravalferovnebis Seswavla da misi SenarCunebis xelSemwyobi RonisZiebebis ganxo-

rcieleba.

 agroteqservisis kompleqsuri sistemebis damuSaveba;

 sasoflo-sameurneo produqciis gadamuSavebisa da Senaxvis diferencirebuli teqnologiebi-
sa da ekonomikuri meqanizmis damuSaveba;

 ekonomikur-teqnologiuri sainformacio bazis (bankis) Seqmna da misi menejmentis perspeqti-

uli modelis damuSaveba.

 agraruli seqtoris ekonomikuri zrdis resursuli da instituciur-marketinguli, zona-
lur-diferencirebuli strategiuli sistemis damuSaveba, romelic moicavs: soflis meu-

rneobis ganviTarebis mravlfaqtoruli situaciuri analizis, marketinguli strategiisa

(modelis) da dargobriv-regionuli optimizirebuli prognozis (Tvalsawieri da Soreuli
periodisaTvis) damuSavebas; agromenejmentis zonalur-diferencirebuli, organizaciul-

samarTlebrivi formebisa da sxvadasxva  donis mixedviT modificirebuli, strategiul-pro-

gramuli, optimizirebuli modelebisa da misi praqtikuli realizaciis sistemuri reko-
mendaciebis damuSavebas; soflis meurneobis sawarmoo-resursuli potencialis gamoyenebis

zonalur-diferencirebul Sefasebasa da mis prognozirebas marketinguli moTxovnebis Sesa-

bamisad; soflis meurneobis, organizaciul-samarTlebrivi formebis mixedviT modifici-
rebuli, zonalur-difrencirebuli ekonomikuri meqanizmisa da instituciuri sistemis sru-

lyofis rekomendaciebis damuSavebas;

 agraruli  warmoebis optimizaciisa da mdgradi ganviTarebis ekonomikuri modelireba;

 samTo soflis meurneobis ganviTarebis ekonomikur-teqnologiuri rekomendaciebis damuSa-

veba

 sasursaTo produqciis uzrunvelmyofi sasoflo-sameurneo warmoebis ekonomikuri meqanizmis

damuSaveba.
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Abstract
The article highlights the history of the development of agrarian sciences in Georgia. In the 30s, and particularly in

the 60s of the last century the role and function of agrarian sciences have been determined as a critical pre-condition for
agricultural industry development. The scientific researches influenced on implementation of new approaches and
technologies, as well as modern strategic management style in agribusiness which helped Georgia to strengthen its
economic function and its geo-political role in the region.
   The strategy of development of Georgian agriculture outlined in the article can be qualified as following: systematic
scientific study of Georgian agriculture and other fields functionally connected with it; the sustainable and integrated
researches based on modern methodological approaches and information communication systems considering natural-
economic factors, technological systems and scientific potential of the country. The aim of the researches is to achieve
economic stability and food safety, maintain ecological balance in compliance with the problems of globalization.
    The authors of the article support the idea that it is necessary to create the fund for developing agricultural sciences
with regard of perspective model of scientific management in order to guarantee its methodological and sustainable
development. The aims of the fund are outlined as following: on one hand, it should direct multifunctional and wide-
scale researches based on the requirements of scientific-technical progress, organizational and technological novelties in
agricultural industry and economy. On the other hand, it should raise and accumulate funds and attract material
resources from different non-governmental or other types of organizations, also from physical or legal persons who
wish to support the development of agrarian sciences through charity activities and sponsor the researches in the field.
This approach will improve material and social conditions of the scientists and create a stable basis for further and
sustainable development of scientific researches to achieve fulfillment in prioritized directions of agriculture.
    The main directions in Georgian agriculture include the following: technical and technological system of agricultural
plant growing and cattle breeding, which includes genetics, selection, soil fertility, plant  protection, water management
and utilization, high technological machinery development, optimization of food safety, agro-technical service, agro-
biotechnologies, keeping and processing of agro product, economic organization of agricultural industry,  optimization
of industry which guarantees the food safety, and other fields of agricultural activity.
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memcenareoba

plant-industry

gvari Lavatera L.-s (oj. Malvaceae Juss.) zogierTi saxeobis
introduqcia aRmosavleT saqarTveloSi

marine muCaiZe _ biologiur mecnierebaTa akademiuri doqtori;
liana gvencaZe _ biologiur mecnierebaTa akademiuri doqtori;

eTeri gogitaSvili _ biologiur mecnierebaTa akademiuri doqtori.

reziume: statiaSi mocemulia gvari qatmis (Lavatera L.) zogierTi saxeobis - Lavatera
trimestris L., L. bryoniifolia Mill., L. thuringiaca L. introduqciuli kvlevis Sedegebi aRmosavleT
saqarTvelos ariduli zonis pirobebSi. mcenareTa morfobiologiuri Taviseburebebis,
zrda-ganviTarebis riTmis, gamravlebis xerxebis, sameurneo-biologiuri da dekoratiuli
Tvisebebis  Seswavlis da Sefasebis safuZvelze, dadgenilia Lavatera trimestris, L. bryoniifolia
perspeqtiuloba da gamoyenebis SesaZleblobebi sxvadasxva tipis landSaftur
kompoziciebSi. isini SesaZlebelia farTod iqnes danergili, rogorc botanikuri baRis
fitodizainSi, ise qalaqis gamwvanebis praqtikaSi; rac Seexeba L. thuringiaca-s, dReisaTvis
Cveni monacemebiT, am mcenaris  dekoratiuli daniSnulebiT gamoyeneba Cvens pirobebSi,
naklebad perspeqtiulia, Tumca mniSvnelovani saxeobaa koleqciisaTvis da rogorc
samkurnalo mcenare.

sakvanZo sityvebi: zamTarmwvane, lamazad moyvavile, foToldekoratiuli, gamravleba.

lamazad moyvavile, balaxovani, yvavilovani mcenareebis introduqcia, garemo
pirobebisadmi gamZle kulturebis SerCeva da mebaReobis praqtikaSi danergva metad
sapasuxismgeblo sakiTxia. mcenareTa mravalricxovani saxeobebisa da jiSebis arsebobis
pirobebSi, Cveni qalaqis gamwvanebaSi, maTi mxolod umniSvnelo nawilia gamoyenebuli.
yvavilovani, balaxovani mcenareebis asortimenti metad mcirea da erTgvarovani.
naklebadaa gamoyenebuli mTeli rigi im mcenareebisa, romelTa kultivireba didi xania
warmatebiT  mimdinareobs mraval qveyanaSi. introduqciis gziT, adgilobrivi da msoflio
floris  mcenareTa Semotana, Seswavla da kulturaSi danergva, xels Seuwyobs yvavilovan
mcenareTa asortimentis gazrdas, erTtipiuri mcenareebiani kompoziciebis Secvlas,
ganaxlebasa da gafarToebas.

saqarTvelos erovnul botanikur baRSi mcenareTa introduqciis gziT yvavilovani,
balaxovani mcenareebis Seswavla da koleqciebis Seqmnaze muSaoba mravali welia
mimdinareobs da dResac ar kargavs aqtualobas.

kvlevis obieqti da meTodika: kvlevis obieqts warmoadgenda gvari qatmis - Lavatera L.,
sxvadasxva eko-geografiuli warmoSobis 3 saxeoba - Lavatera thuringiaca L., L. bryoniifolia Mill., L
trimestris L., romlebic saqarTveloSi saerTod araa Seswavlili da CvenTan, meyvavileobis
praqtikaSi gamoyenebuli ar yofila. mogvianebiT koleqcias Seemata L. arborea, L. maritima, L.
cretica da L. trimestris 4 jiSi, romlebzec mimdinareobs dakvirvebebi.

sawyisi masala (Teslebis saxiT) miRebulia sxvadasxva qveynis botanikuri baRebidan
(ungreTi, safrangeTi, germania TurqeTi). kvleva tardeboda saqarTvelos erovnuli
botanikuri baRis meyvavileobis sacdel-sakoleqcio nakveTze, 2010-2014 wlebSi da
grZeldeba dResac.

kvlevis mizans warmoadgenda introduqciur mcenareTa biomorfologiis, sezonuri
zrda-ganviTarebis riTmis, gamravlebis sakiTxebis Seswavla; dekoratiuli da sameurneo-
biologiuri Taviseburebebis safuZvelze perspeqtiulebis gamovlena da maTi gamoyenebis
SesaZleblobebis dadgena.

mcenareTa introduqciuli Seswavlisas fenologiuri dakvirvebebs vatarebdiT
botanikuri baRebisaTvis miRebuli meTodikiT [1]. morfologiur da riTmologiur
Taviseburebebs vswavlobdiT i. serebriakovis [2] mixedviT, dekoratiuli da sameurneo-
biologiuri Tvisebebis, aseve mcenareTa introduqciis warmatebulobis Sefaseba xdeboda
v. bakanovas [3] Sromis safuZvelze, romelic SemuSavebulia mravalwlovani dekoratiuli,
balaxovani mcenareebisaTvis. gamravlebisaTvis viyenebdiT generaciul xerxs.

kvlevis Sedegebi: dedamiwis  tropikuli da subtropikuli zonis, aseve zomierad
Tbili raionebis mcenareuli safris mniSvnelovani nawili warmodgenilia Malvaceaea Juss.
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(malvasebri) ojaxis mcenareebiT, romelSic 85 gvaris 1600-mde saxeobaa [5] gaerTianebuli,
sadac  bevri lamazad moyavile balaxovani mcenare gvxvdeba. am ojaxidan erT-erTi
saintereso gvaria qatmi - Lavatera L., romelic aerTianebs 25-mde saxeobas [4]. gavrcelebulia
avstraliaSi, afrikaSi (kanaris kunZulebze), xmelTaSuazRvispireTSi, Sua aziaSi, Cr.
amerikaSi, samx. da Sua evropaSi [6]. saqarTveloSi izrdeba ori saxeoba (lavatera thuringiaca L.,
L. punctata All.) [7].

gvaris warmomadgenlebi, erTwlovani, orwlovani da mravalwlovani balaxovani
mcenareebi an naxevradbuCqebia. Rero swormdgomi, datotvili, Sebusuli, simaRliT 60-200
sm-mde. foTlebi morigeobiT ganlagebuli, farTo, kvercxisebri, momrgvalo an
Tirkmlisebri, TaTisebrdanakvTuli an mTliani, kuTxovani, Sebusuli,   grZelyunwiani,
TanafoTlebiT. yvavilebi msxvili, martouli, iRliuri, iSviaTad Sekrulia konad  da
boloebSi qmnis mtevnisebr  yvavileds. jamqveSa sami, iSviaTad 6 foTliani, momrgvalo an
rombuli, Sezrdilia ZirSi an naxevramde sigrZeSi. gvirgvini farTo, Zabrisebri,
SeferilobiT mewamuli-vardisferamde, zogjer kremisferi an yviTeli. gvirgvinis
furceli 5-ia, Tavisufali, farTod gadaSlili, ukukvercxisebri, met-naklebad grZeli,
sxvadasxvagvarad  TavamokveTili, zogjer   CaWrilamde an Rrmad amokveTili. mtvriana
mravalricxovani, Zafisebri,  milad Sezrdili,  nayofi diskosebria, Sedgeba svetis
garSemo ganlagebuli mravali mSrali merikarpiumisagan,  romelic momwifebisas ixsneba
da cviva (6-40-mde Tesli). Tesli Tirkmlisebria, gluvi [10, 14].

gvars saxelwodeba - lavaTera uwoda k. lineim, cnobili Sveicarieli eqimebisa da
bunebismkvlevarebis Zmebi lavaTerebis pativsacemad. masve ekuTvnis gvaris aRweris
pirveli Canawerebic. mecnieri maSin verc ki ivaraudebda, rom es mcenare XXI saukuneSi
mTeli msoflios baR-parkebSi farTod iqneboda kultivirebuli [8].

qatmi, baRis vardi, lavaTera, es samive  saxelwodeba erT mcenares ekuTvnis.
pirdapiri mniSvnelobiT saxelwodeba lavaTera niSnavs - saCuqars zarmaci
moagarakisaTvis, rac mcenaris advilad movla-moyvanas gulisxmobs [9].

kulturaSi gvari cnobili gaxda me-16 saukunis bolodan. dekoratiul mebaReobaSi
gamoiyeneba qatmis 10-mde saxeoba,  gansakuTrebiT kargad icnoben da iyeneben am mcenares
evropaSi, Tumca yvelaze gavrcelebuli da popularuli saxeobebia Lavatera thuringiaca, L.
trimestris da maTi jiSebi [14].

saqarTveloSi qatmi yvavilovan gaformebaSi arsad ar gvxvdeba, Tumca sxva qveynebis
gamocdilebis gaTvaliswinebiT misi gamoyeneba farTodaa SesaZlebeli fitodizainSi,
amitom am kulturis Setana dekoratiul yvavilovan mcenareTa asortimentSi metad
mniSvnelovani da aucilebeli sakiTxia.

Lavatera thuringiaca L. - qatmi, foxvera, leCxumSi daTvimoloqs, moloquras eZaxian,
mravalwlovani balaxovani 50-150 sm-mde simaRlis mcenarea. gavrcelebulia Crd. da Sua
evropaSi, xmelTaSuazRvispireTSi, mcire da centralur aziaSi, kavkasiaSi [10], izrdeba
saqarTveloSi [7]. gvxvdeba tenian adgilebze, mdeloebze, buCqnarebSi, tyis pirebze. Rero
mravalricxovania, swormdgomi, datotvili, nacrisfer-qeCisebri SebusviT, zeda nawilSi
uxvad SefoTlili. foTlebi  metnaklebad grZelyunwiania, morigeobiT ganlagebuli,
momrgvalo-gulisebri,  Sebusuli, umTavresad foTlis qveda mxridan; qveda foTlebi 4-5
sm-mde sigrZisaa, siganiT 3-3,5 sm,  5- nakvTiani, zeda 3-nakvTiani, ufro mcire zomis,  kide
mrgvalkbila. yvavilebi martouli, iRliuri, an Sekrebilia 3-5 kenwrul mtevnad; yvavilis
yunwi foTlis yunwze grZelia da zeviT aRmarTuli; yvavilis diametric 7-8 (3-8) sm-ia.
jamqveSas foTlebi 6-ia, momrgvalebuli, moklewvetiani, wverze warzidulia, 1-sm-mde
sigrZis; jami naxevramdea CakveTili, farTo kvercxisebri, grZlad wawvetebuli 1,2 sm-mde
sigrZis samkuTxa foTlebiT, nacrisfer-qeCisebri SebusviT. gvirgvinis furclebi
vardisferi, sigrZiT  4 sm, ukukvercxisebri,  Rrmad amokveTili da Zlier Seviwrovebuli,
Sebusuli, grZeli frCxiliT, 3-4 - jer aRemateba jamis foTlebs. nayofi SiSveli, gluvi,
momrgvalebuli kideebiT, 20-23 Tesliani. Tesli Tirkmlisebri, 2-3 mm sigrZis, SiSveli.
aRmocenebis unars inarCunebs 3-4 weli.

kulturaSi Setanilia 1588 wlidan [11], farTodaa gavrclebuli; bolo periodSi
seleqcionerebis mier gamoyvanil iqna jiSebi: Lilac Lady (moiasamnisfro yvavilebiT), Eye
Catcher (muqi vardisferi yvavilebiT) da Barnsley Baby (moTeTro vardisferi yvavilebiT).

foxvera  sinaTlis  moyvaruli, gvalvagamZle da sicivis amtani  mcenarea.  uyvars
mziT ganaTebuli, qarisagan daculi adgilebi. niadagis  mimarT naklebad momTxovnia,
magram kargad izrdeba da viTardeba fxvier, nayofier, neitralur niadagebze.

L. thuringiaca  kargad mravldeba TesliT da vegetatiurad (Zirebis dayofiT, kalmiT),
rac misi introduqciisas erT-erTi umniSvnelovanesi pirobaa. kvlevis procesSi foxveras
Tesls  vTesavdiT adre gazafxulze  oranJereis pirobebSi 15-200 C-ze. martis III dekadaSi
(22.03) Tesvisas, masobriv aRmocenebas dasWirda 8-dan 15 dRemde. aRmonacens jguTva
Cautarda 1-2 namdvili foTlis fazaSi, aRmocenebidan 9-23 dRis Semdeg (11.04). mcenareebi
Ria gruntSi gadairga maisis bolos (cxr. 1).
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Cvens pirobebSi, sicocxlis pirvel wels  mcenareebi iviTareben 2-3  Reros,
romelTa maqsimaluri simaRle kokrobis dasawyisSi (10.06-21.06) 53-65 sm, xolo yvavilobisas
80-90 sm aRwevs. yvavilobis dasawyisi individebis mixedviT aRiniSna ivnisis bolos-ivlisis
dasawyisSi,  masobrivi yvaviloba - ivlisis Sua ricxvebidan, xolo yvavilobis dasasruli
- seqtembris bolos. mcenareebi xasiaTdebian susti yvavilobiT, erTdroulad  buCqze
iSleba  5-8  yvavili, 4-5 sm diametris.

sicocxlis meore wels, vegetaciis dasawyisi aRiniSna martis Sua ricxvebidan.
gadazamTrebis Semdeg, mcenareTa 70% aRar ganviTarda, gadarCenil mcenareebze.  kokroba,
yvaviloba da Teslmsxmoiaroba sustia an saerTod ar aRiniSna. es Cveni azriT mcenareTa
adgilobrivi garemo pirobebisadmi naklebi adaptirebis unariT aixsneba.

literaturuli monacemiT {11} cnobilia, rom gvaris sxva warmomadgenlebisagan
gansxvavebiT,  igi naklebad gamZlea axali garemo pirobebis mimarT, rac  Cveni
kvlevebiTac dadasturda.

sicocxlis mesame wels mcenareTa vegetaciis dasawyisi aRiniSneba martis
dasawyisSi (3.03–8.03). pirveli rigis ylortebis raodenoba individebis mixedviT 4-8-mde
varirebs, romlebic TandaTanobiT xevdeba. kokrobis dasawyisSi (15.07-23.07) maTi
maqsimaluri simaRle aRwevs 85 sm-s, Reroze foTlebis raodenoba ki 25-28-mde varirebs.
Reros qveda nawilSi arsebuli foTlebis iRliaSi ganviTarebuli meore rigis ylortebi
sigrZiT 5-6 sm-ia, 2-3 foTliT. zrdis procesSi Reroze ganviTarebuli TiToeuli foTlis
iRliaSi xdeba kokrebis formireba, isini martoulia an 2-3-ia erTad, Reros wverSi ki
Sekrebilia kenwrul mtevnad. yvavilobis dasawyisi aRiniSneba ivlisis bolos - agvistos
dasawyisSi. yvaviloba akropetaluria, yvelaze bolos iSleba Reros wverSi
ganviTarebuli kokrebi. am dros mcenareTa maqsimaluri simaRle 97 sm-s aRwevs. yvaviloba
uxvia, mcenaris erT Reroze erTdroulad gaSlili yvavilebis raodenoba 4-6-mdea, xolo
buCqze 25-32; yvavilis diametri 2,0-2,5 sm-ia, gvirgvinis furclebis sigrZe 1,0-1,2 sm-ia, rac
bevrad naklebia sicocxlis pirvel da meore wels ganviTarebuli yvavilebis biometrul
maCveneblebze.

mcenareTa Teslmsxmoiaroba srulfasovania, rac maTi adgilobriv garemo
pirobebTan Seguebis unaris gazrdiT aixsneba. Tumca saerTo mdgomareobis gaanalizebis
Semdeg - maTi dekoratiuloba, erT mcenareze ganviTarebuli ylortebis raodenoba,
SefoTvla, erT Reroze  da mTlianad buCqze ganviTarebuli yvavilebis raodenoba,
yvavilis diametri da Seferiloba, Teslmsxmoiaroba L. thuringiaca-s fitodizainSi
gamoyenebis SesaZleblobis safuZvels iZleva, magram imis gaTvaliswinebiT, rom mcenares
dekoratiuli efeqtis misaRebad xangrZlivi dro (2-3 weli) sWirdeba da am mxriv naklebad
perspeqtiulia, magram mniSvnelovani saxeobaa koleqciisaTvis da rogorc samkurnalo
mcenare.

mcenaris foTlebi, ylortebi, yvavilebi, nayofebi Seicavs C vitamins, Teslebi _
zeTs, fesvebi _ saxamebels, lorwos, romlis SemadgenlobaSia peptozani, meTilpeptozani,
mJavebi. samkurnalo daniSnulebiT gamoiyeneba  mcenaris fesvebi, Rero, foTlebi,
yvavilebi. gamoiyeneba rogorc antiseptikuri, amosaxvelebeli, diareis, bronxitis,
gastritis, kanis daavadebebisas. foTlebs iyeneben dermatomikozebis, genokologiuri
daavadebebis, Wrilobebis Sesaxorceblad, yvavilebis naxarSs - muclis tkivilis, aseve
Cais saxiT respiratoruli infeqciebis dros {12}.  DDDDDD

Lavatera bryoniifolia  Mill. -  leSurafoTola qatmi. mravalwlovani, 60 -200 sm-mde
simaRlis mcenarea. gavrelebulia israelSi, xmelTaSuazRvispireTSi, izrdeba darRveul
fitocenozebSi, naSal adgilebSi [13]. zrdasruli mcenaris Rero fuZesTan  gamerqnebulia,
axalgazrda  ylortebi Sebusuli. foTlebi Ria mwvane, sam, zogjer xuTad danakvTuli,
zomiT 15 X 13 sm, monacrisfero SebusviT; Reros zeda nawilSi wagrZelebul-kvercxisebri,
zogjer lancetisebri, xSir SemTxvevaSi samad danakvTuli. yvavilebi martouli, iRliuri,
1-3 sm sigrZis yunwiT.  gvirgvinis furclebi vardisfer-moiasamnisfro, 5 sm sigrZis da 3
sm siganis.  jamis foTolakebi 10-14 mm-mdea, kvercxisebri, wawvetebuli. nayofi diskosebri,
SiSveli, zurgis mxare da kuTxeebi momrgvalo, 18-23 Tesliani. Tesli muqi yavisferi,
Tirkmlisebri, 2,0-2,4 mm sigrZis, SiSveli, aRmocenebis unars inarCunebs 3-4 weli.

leSurafoTola qatmi sinaTlis moyvaruli, gvalvagamZle da sicivis amtani
mcenarea, niadagis mimarT naklebad momTxovnia, magram kargad izrdeba da viTardeba
fxvier, nayofier, humusiT mdidar niadagebze.

gazafxulze, oranJereaSi L. bryoniifolia-s  Teslis Tesvisas  (22.03), erTeuli
aRmonaceni dafiqsirda me-19 dRes (9.04), masobrivi - 22 dReSi (12.04). aRmonacens jguTva
Cautarda 2-3 namdvili foTlis fazaSi (5.05) (cxr. 1). Ria gruntSi mcenareebi gadairga
ivnisis dasawyisSi.

sicocxlis pirvel wels L. bryoniifolia iviTarebs erT, iSviaTad or mTavar Reros,
romlis bazaluri nawilidan TandaTan viTardeba 8-9 pirveli rigis ylorti. bolo
ylortis ganviTarebis Semdeg mTavari Rero wyvets zrdas da mcenareTa Semdgomi zrda-
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ganviTareba am ylortebis xarjze mimdinareobs, maTze yvaviloba ar dafiqsirebula.
vegetaciis dasasrulisaTvis buCqis simaRle 65-75 sm aRwevs, mTavari Rero da ylortebi
naxevradgamerqnebulia, foTlebis raodenoba 10-dan 14 - mde varirebs. zamTarSi mcenare
inarCunebs mwvane masas.

sicocxlis meore wels vegetaciis dasawyisi aRiniSna martis I-II dekadaSi -
naxevradgamerqnebuli wina wlis pirveli rigis ylortebis zrdis konusSi da ylortze
arsebuli foTlebis iRliaSi formirebulia mcire zomis kvirtebi. zrdis konusis
kvirtebidan xdeba axali foTlebis ganviTareba, muxlTSorisebis dagrZeleba da ylortis
TandaTan sigrZeSi zrda, xolo foTlebis iRliaSi arsebulidan viTardeba meore rigis
ylortebi (8-10-mde). TiToeuli es ylorti warmoadgens sayvavile ylortebs. kokrobis
dasawyisSi (15.05) mcenareTa simaRle  100-105 sm-ia,  yvavilobisas (21.06) 130-150 sm. sayvavile
ylortebis sigrZe 34-46 sm-mdea. erT sayvavile ylortze ganviTarebuli yvavilebis
raodenoba 5-9-mdea da  erTdroulad 2-5 yvavili iSleba. masobrivi yvavilobisas erT
buCqze erTdroulad gaSlili yvavilebis raodenoba ki 45-80-ia. Teslebis sruli simwife
aRiniSneba agvistos bolos.

sicocxlis mesame wels vegetaciis dasawyisi aRiniSna martis I dekadaSi.  mcenareTa
zrda-ganviTareba meore rigis naxevradgamerqnebuli ylortebis zrdis konusis
dagrZelebisa da am ylortebze arsebuli foTlebis iRliaSi ganviTarebuli Semdegi rigis
ylortebis zrdis xarjze mimdinareobs. buCqis  maqsimaluri simaRle  kokrobis fazaSi
(18.04) 160 sm-ia, xolo diametri 100—120 sm. yvavilobis dasawyisi aRiniSneba ivnisis I
dekadaSi (5.06), am dros mcenareTa simaRle  aRwevs 180-250 sm-s, xolo diametri 150-170 sm.
yvavilis diametri 6,5-7,0 sm-ia, gvirgvinis furclebi zomiT 4,0 x 3,5 sm-ia. yvaviloba uxvia,
erT buCqze erTdroulad gaSlili yvavilebis raodenoba 56-200-ia, rac  yvavilobis
periodSi sayvavile ylortebis qveda foTlebis iRliaSi axali, Semdegi rigis ylortebis
TandaTanobiT ganviTarebasTan aris dakavSirebuli, romlebic srulfasovnad viTardeba,
yvavilobs da xels uwyobs buCqis yvavilobis periodis gaxangrZlivebas. yvavilobis
periodis xangrZlivoba wlebis mixedviT gansxvavebulia da 1,5-2 Tvemde grZeldeba.
leSurafoTola qatmi zamTarSic ar kargavs dekoratiulobas, radgan zamTarmwvane,
foToldekoratiuli mcenarea da kargad itans civ,  mSral zamTars.

Lavatera trimestris _ samTviani qatmi. gvarSi  yvelaze ufro cnobili da
gavrcelebuli saxeobaa. kulturaSi cnobilia 1620 wlidan [11]. mravalwlovani mcenarea,
magram kultivirebulia rogorc erTwlovani. samTviani qatmis samSoblo samxreT evropaa,
gvxvdeba siriaSi da samxreT afrikaSi, xmelTaSuazRvipireTSi, mcire aziaSi. mcenaris
simaRle 100-120 sm-ia, Zlieri, kargad ganviTarebuli  fesvTa sistemiT. Rero swormdgomia,
abreSumisebri SebusviT, uxvad datotvili da SefoTlili. foTlebi Ria mwvanea, yunwiani,
momrgvalo an gulisebri, zogjer Tirkmlisebri, sigrZiT 3-6, siganiT 3-5 sm; Reros qveda
nawilSi ganlagebuli foTlebi kide dakbiluli, zeda nawilSi sam an xuTad danakvTulia;
qveda foTlebis yunwis sigrZe 12-15 sm-ia, xolo zeda - 5-10 sm. yvavilebi martoulia,
Zabrisebri, 5-7 sm-mde diametris, ganlagebulia foTlebis iRliaSi da umetesad Reros
zeda nawilSia ganviTarebuli. gvirgvini xuTad danakvTuli, furclis sigrZe 2,5-4,5 sm-ia
wagrZelebul-ukukvercxisebri, wveroSi kide sustad CaRrmavebuli an TiTqmis CaWrilia
araTanabrad dakbiluli napiriT.  TeTri feris, sxvadasxva tonalobis vardisferi an
wiTelia muqi daZarRviT. sayvavile ylortis sigrZe qvevidan zeviT mcirdeba, qveda
foTlis iRliaSi 10 sm-mdea, zedaSi 1 sm. nayofi diskosebria, mravalTesliani (10-18);
Tesli muqi yavisferi, momrgvalo, 2-3 mm diametris, aRmocenebis unars inarCunebs 4-5 weli.

samTviani qatmi sinaTlis moyvaruli, gvalvagamZle da sicivis amtani  mcenarea.

kargad uZlebs - 3-40 C yinvas. Tbili zamTris pirobebSi didxans inarCunebs mwvane masas.
uyvars mziT ganaTebuli, qarisagan daculi adgilebi. niadagis mimarT naklebad momTxov-
nia, magram kargad izrdeba da xarobs fxvier, nayofier, neitralur niadagebze.

mravldeba TesliT, rogorc Ria, ise daxurul gruntSi. Ria gruntSi iTeseba
gazafxulze, aprilis bolos, maisis dasawyisSi, tenian niadagSi, RarebSi, 1 sm siRrmeze,
romelsac zemodan vayriT miwis Txel fenas da vrwyavT misxurebiT. erTeuli aRmonaceni
fiqsirdeba daTesvidan 9-10 dReSi, masobrivi 12-14 dRis Semdeg.  aRmocenebidan 12-15 dRis
Semdeg, 1-2 namdvili foTlis fazaSi, naTesari saWiroebs gamoxSirvas 25-30 sm daSorebiT.
amoklebuli CiTilebi irgveba mudmiv adgilze. unda aRiniSnos, rom mcenare advilad
itans gadargvas mxolod kokrobamde, amitom CiTilebis gadazrdis SemTxvevaSi umjobesia
davtovoT imave adgilze. kokrobis faza aRiniSneba daTesvidan 65-75 dRis Semdeg, 8-10
foTlis fazaSi. am dros mcenareTa simaRle individebis mixedviT 35-47 sm-mde varirebs.
yvavilobas iwyebs Tesvidan 2,5-3 Tvis Semdeg - ivlisis II-III dekadaSi. yvavilobs uxvad
pirvel yinvebamde. mcenareTa simaRle yvavilobisas 85-105 sm-ia. buCqis qveda nawilSi
ganviTarebul yvavilebs ufro grZeli sayvavile Rero aqvT, vidre zeda nawilSi, ris
Sedegadac  vRebulobT yvavilebis piramidas. erT buCqze erTdroulad gaSlili
yvavilebis raodenoba 18-da 30-mdea.
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L. trimestris-is ufro adreuli yvavilobis misaRebad, Tesva unda CavataroT daxuruli
gruntis (oranJereaSi) pirobebSi, Tebervalis bolos, martis dasawyisSi. samTviani qatmis
Teslis oranJereaSi  Tesvisas Tebervlis II dekadaSi  (16.02)  15-160 C  temperaturaze,

erTeul aRmonacens iZleva 7-10 dReSi, xolo masobrivs 12-14 dReSi (ცხრ.1). aRmocenebidan
erTi kviris Semdeg aRiniSneba miwiszeda organoebis Senelebuli da miwisqveSa organoebis
intesiuri zrda. aRmocenebidan erTi Tvis Semdeg (15. 03) mcenareTa simaRle 17-19 sm -s
aRwevs, foToli  oTxia, meoTxe naxevrad gasaSleli. foTlis firfitis sigrZe 1,5-3,0 sm-ia,
sigane 1,0-2,5 sm, yunwis sigrZe 4-9 sm, xolo muxlTSorisebis manZili 2,5- 6,0 sm-mdea.
aprilis bolos mcenareTa maqsimaluri simaRle 30-33 sm-ia, foTlebis raodenoba Reroze 5-
6-mdea. gadargvamde vaxdendiT mcenareTa gamowrTobas ramdenime dRiT Ria cis qveS
gataniT. maisis dasawyisSi ukve SesaZlebelia maTi Ria gruntSi gadargva. mcenareTa
kokroba aRiniSneba maisis meore-mesame, xolo yvavilobis dasawyisi ivnisis pirvel-meore
dekadaSi.

amJamad, qatmis, igive baRis vardis asortimenti metad mravalferovania. misi
kulturaSi Semotanidan  oTxsaukunovani istoriis manZilze, seleqciuri muSaobis
Sedegad, miRebulia uamravi axali jiSi - Silver Cup, Mont Blanc,  Pinc Blush, Mont Rose, Pink Beauty,
Rubin da sxv. cnobilia aseve dabalmozardi 20-60 sm-mde simaRlis formebic - Novella (20 sm),
White Cherub (35 sm).  moWrili yvavilebis gamZleoba wyalSi 9-10 dRea.

Lavatera L.-is zogierTi saxeobis Teslis
aRmocenebis da jguTvis vadebi (daxurul gruntSi)

cxr. 1

აღმოცენება
№

სახეობის
დასახელება

თესვის
დრო

ერთეული მასობრივი

აღმოცენებისათვის
საჭირო დრო

მცენარეთა
ჯგუთვა

1 L. thuringiaca 22.03 29.03 5.04 8-15 11.04-18.04

2 L. bryoniifolia L 22.03 9.04 12.04 19-22 5.05-12.05

3 trimestris 16.02 22.02 27.02 7-12 30.02 -11.03

introducentebze dakvirvebis analizma gviCvena, rom Tbilisis ariduli zonis
pirobebSi, mcenareTa zrda-ganviTarebaze amindis cvalebadoba naklebad moqmedebs, rac
dasturdeba maTi yovelwliuri (L. bryoniifolia, L. trimestris) uxvi yvavilobiT da Tesl-
msxmoiarobiT. mcenareebi xasiaTdebian dekoratiulobis maRali maCveneblebiT, yvavilebis
siuxviT da yvavilobis xangrZlivobiT (1,0-4,5 Tve), buCqebis kompaqturobiT, maTi simaRle
100 (L. trimestris) - 250 (L. Bryoniifolia) sm-mdea da ar saWiroebs sayrdens, rac aucilebeli
pirobaa dekoratiuli TvalsazrisiT. garda amisa, im garemoebis gaTvaliswinebiT, rom
sxvadasxva saxis gaformebisaTvis didi raodenobiT sargavi masalaa saWiro, L bryoniifolia da
L. trimestris xasiaTdeba TesliT gamravlebis kargi unariT da mokle periodSi iZlevian didi
raodenobiT sargav masalas, rac metad mniSvnelovani faqtoria fitodizainSi maTi
farTod gamoyenebisaTvis. L. trimestris Tesvis vadebis regulirebiT SesaZlebelia yvavilobis
periodis regulireba. igi yvavilobas iwyebs daTesvidan 2,5-3 Tvis Semdeg da agrZelebs
gvian Semodgomamde. metad efeqturia parkebSi, baRebSi, skverebSi, gzis napirebze L
bryoniifolia da L  trimestris gamoyeneba Sereul nargaobaSi (miqsborderebi), aseve buCqebis
jgufebTan erTad.  aRniSnulidan gamomdinare, SesaZlebelia igi farTod iqnes danergili
rogorc botanikuri baRis fitodizainSi, ise qalaqis gamwvanebis praqtikaSi.

rac Seexeba L. thuringiaca-s, dReisaTvis, Cveni monacemebiT, am mcenaris  dekoratiuli
daniSnulebiT gamoyeneba Cvens pirobebSi, naklebad perspeqtiulia, Tumca mniSvnelovani
saxeobaa koleqciisaTvis da rogorc samkurnalo mcenare.
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The Introduction of Some Species of Genera
Lavatera L. (fam. Malvaceae Juss.) in East Georgia

M. Muchaidze, L. Gventsadze,
E. Gogitashvili.

Summary: The paper deals with the investigation results of introduction of some species of genera Lavatera L. in
the arid zone of East Georgia, such as: Lavatera trimestris L., L. bryoniifolia Mill., L. thuringiaca L.. After   studying
and estimating morpho-biological characteristics, growth and development rhythm, ways of propagation, biological,
economical and ornamental peculiarities of the plants there has been estimated that Lavatera trimestris, L. bryoniifolia
are considered to be perspective and can be recommended for using in different types of landscape compositions. They
can be widely applied in the phytodesign of the botanical garden as well as in the practice of landscape gardening of the
city. As for L. thuringiaca, utilization of the plant under the local conditions with ornamental purposes is less
promising, however, it is important as a medicinal plant and it should be kept in the collection.
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gvari Lysimachia L.-s zogierTi saxeobis introduqcia

da gamoyenebis perspeqtivebi fitodizainSi

liana gvencaZe _ biologiur mecnierebaTa akademiuri doqtori;
eTeri gogitaSvili _ biologiur mecnierebaTa akademiuri doqtori;

marine muCaiZe _ biologiur mecnierebaTa akademiuri doqtori.

reziume. Seswavlilia gvari Lysimachia L.-s (xaxvTesla) 5 saxeoba, rogorc sxvadasxva
geografiuli warmoSobis (L. clethroides Duby, L. nummularia L., L. punctata L.), ise saqarTveloSi

mozardis (L. verticillaris Spreng., L. vulgaris L.) introduqciuli unariს zrda-ganviTarebis
Taviseburebebisa da fenologiuri dakvirvebebis  monacemebis safuZvelze, reproduqciis
SesaZleblobebi, dekoratiuli maxasiaTeblebi, gamravlebis da movla-moyvanis
teqnologiebi. aRniSnuli saxeobebi gamoirCevian maRali introduqciis potencialiT,
reproduqciis kargi unariT, inarCuneben dekoratiul maCveneblebs da Tavisuflad
SeiZleba mieces rekomendacia landSaftis arqiteqturis fitodizainSi gamosayeneblad q.
Tbilisis, sxva qalaqebis da dasaxlebuli punqtebis yvavilovani gaformebis asortimentSi
Sesatanad.

sakvanZo sityvebi: xaxvTesla, introduqcia, zrda-ganviTareba, gamravleba, dekoratiuli.

Sesavali. introduqciuli Zieba mimarTulia iseTi saxeobebis gamosavlenad,
romlebic kargad adaptirebuli iqnebian adgilobriv klimatur pirobebTan, gamoirCevian
maRali dekoratiulobiT, reproduqciuli SesaZleblobebiT, gamZleobiT, mavnebel-daavade-
bebisadmi da fitodizainSi gamoyenebis farTo speqtriT. am mimarTulebiT Cven mier Seswav-
lilia  gvari Lysimachia L.-s (xaxvTesla) 5 saxeoba.

gvari Lysimachia L. – xaxvTesla (oj. Primulaceae - furisulasebrni), gavrcelebulia
CrdiloeT naxevarsferos zomier da subtropokul raionebSi, saxeobebis umravlesoba
gvxvdeba aRmosavleT aziaSi da CrdiloeT amerikaSi. gvari aerTianebs 165-mde saxeobas.
xaxvTeslas warmomadgenlebi erTwlovani, orwlovani, mravalwlovani balaxovani an buC-
qisebri mcenareebia, iSviaTad qondara buCqebi. saerTod, saxeobebi gvaris CarCoebSi
garegnulad sakmaod gansxvavdebian. saqarTveloSi izrdeba 5 saxeoba.

gvaris saxelwodeba - Lysimachia - s ukavSireben dioskorides, romelmac aRwera
erTerTi saxeoba da uwoda „lizimaxeiosi“.  meore cnobiT, gvaris saxelwodeba -
„lizimaxis“, aleqsandre makedonelis mxedarTmTavris saxels ukavSireben da iTvleboda,
rom man aRwera es mcenare (Cv. eramde IYsaukune), xolo meore versiiT am mcenarisgan
momzadebuli wamliT mkurnalobda daWril meomrebs. rusuli saxelwodeba „verbeinik“
(Вербейник), ukavSireben zogierTi saxeobis foTlebis msgavsebas tirifis - „verba“ (Верба)
foTolTan [1]. qarTuli saxelwodeba - xaxvTesla - nayofic da Teslic xaxvisas waagavs,
mxolod patara zomisaa (Cveni varaudiT).

kvlevis mizani, obieqti da meTodika.
kvlevis mizans warmoadgenda gvari Lysimachia L. - s (xaxvTesla) (oj. Primulaceae -

furisulasebrni) 5 saxeobis, rogorc sxvadasxva geografiuli warmoSobis (L. clethroides
Duby, L. nummularia L., L. punctata L.), aseve adgilobrivi floris warmomadgenlebis (L. verticillaris
Spreng., L. vulgaris L.) introduqciisas biologiuri Taviseburebebis Seswavla da perspeqtiuli
saxeobebis gamovlena kulturis pirobebSi, romlebic gaamdidreben dekoratiul,
balaxovan yvavilovan mcenareTa koleqcias saqarTvelos erovnul botanikur baRSi da
gamoyenebul iqneba baRis fitodizainSi, Semdgomi rekomendaciiT q. Tbilisis yvavilovani
gaformebis asortimentSi Sesatanad. kvlevasTan dakavSirebiT, ganxorcielda Semdegi
amocanebi: Seswavlilia mcenareebis sezonuri zrda-ganviTarebis Taviseburebebi i.
ignatievas [2] meToduri miTiTebis gamoyenebiT, yuradReba eqceoda fenoritms, risTvisac
vsargeblobdiT i. beidemanis [3] meTodikiT, dafiqsirda saxeobis morfometruli
maCveneblebi, dadginda gamravlebis ZiriTadi xerxebi - TesliT da vegetatiurad,
introduqciis Sedegebi da dekoratiuloba ganisazRvra v. bakanovas [4] mixedviT,  dadginda
fitodizainSi gamoyenebis perspeqtiuloba.

kvlevis Sedegebi. saqarTvelos erovnuli botanikuri baRis meyvavileobis sacdel-
sakoleqcio nakveTze gamravlebulia gvari Lysimachia-s sakvlevi saxeobebi - L. clethroides, L.
nummularia, L. punctata, L. verticillaris, L. vulgaris, romlebic farTodaa gamoyenebuli sxva qveynebis
dekoratiul meyvavileobaSi. aRniSnuli saxeobebis garda koleqcias mogvianebiT Seemata:
L. ciliata, L. mauritiana, L.minoricensis (Tesli miRebulia aSS-dan, miCiganis Stati, 2010 w.), L.
pyramidalis (Tesli miRebulia ungreTidan, vakratoti, 2011 w.) da mimdinareobs Seswavla.
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morfologiuri da zrda-ganviTarebis Taviseburebebi.
 L.cletroides Duby -  SroSanasebri xaxvTesla (sawyisi masala, cocxali mcenareebis

saxiT Camotanilia belorusiidan, minskis botanikuri baRi, 2007 wels). kulturaSi
cnobilia XX saukunis bolodan. gavrcelebulia evropaSi, aziaSi, kavkasiaSi; izrdeba
saqarTveloSi. mcenare mravalwlovania, moTeTro-movardisfro fesuriT, romelic waagavs
SroSanasas, mxolod ramdenadme msxvilia. Rero swormdgomia, dautotavi, priala, 70-80 sm
simaRlis. foTlebi morigeobiTaa ganlagebuli, farTo lancetisebri, boloSi
wawvetebuli, fuZesTan mokle yunwSi gadadis. yvavilebi TeTri, mravali, wvrili,
Sekrebilia 15-20 sm-mde sigrZis, Tavdaxril, TavTavisebr yvaviledad. yvavilobs ivnis -
agvistoSi. nayofi momrgvalo kolofia. Tesli wvrilia, momrgvalo, Savi feris,
aRmocenebis unars inarCunebs 3-4 weli.

aqvs jiSebi - Snow Candle, Elisabeth, Lady Jane.
L. cletroides vegetacias iwyebs martis pirvel-meore dekadaSi. 4-5 wlian mcenareebis

ZirTan aRiniSneba anTocianis feris xSiri amonawveri. aprilis Sua ricxvebSi TiToeul
Zirze Reroebis raodenoba 20-mdea, romelTa simaRle 15-20 sm-ia, xolo Tvis bolos maTi
simaRle 30-35 sm-s aRwevs. mcenaris simaRleSi zrdasTan erTad intensiurad mimdinareobs
foTlebis ganviTareba. axlad ganviTarebul foTlebs  wverisken qveda mxridan anTocianis
feri aqvs. maisis mesame dekadaSi Reroebis simaRle 40-50 sm-ia, foTlebis firfitis
maqsimaluri sigrZe - 7 sm-mdea, sigane - 3 sm-mde, amave dros aRiniSneba yvaviledis
Camoyalibeba. ivnisis Sua ricxvebSi TavTavisebri yvaviledis sigrZe 20-25 sm-ia, mcenaris
simaRle 60-70 sm-s aRwevs, am periodSi yvaviledis bolodan iwyeba yvavilebis gaSla,
romelic TandaTan grZeldeba wverisaken. ivnisis bolos  yvaviledis sigrZe 25-30 sm - mdea,
romelic Zalian efeqturi, mWidro TavTavia,  mravalricxovani patara TeTri yvavilebiT,
wverisken odnav  Tavdaxrili. masobrivi yvaviloba TiTqmis ivlisis bolomde
mimdinareobs, ris Semdeg iwyeba adre gaSlili yvavilebis dayvavileba, xolo saerTo
yvaviloba grZeldeba TiTqmis agvistos bolomde, rac 50-60 dRemdea. Tesli mwifdeba
agvisto-seqtemberSi. gvian Semodgomaze dayvavilebuli mcenaris foTlebi TandaTan
moyavisfro-moyviTalo ferSi gadadis da dekoratiulobas yinvebamde inarCunebs.
vegetaciis xangrZlivoba 240-250 dRemde grZeldeba.

L. nummularia L. – monetisebri xaxvTesla (sawyisi masala, cocxali mcenareebis saxiT
Camotanilia belorusiidan, minskis botanikuri baRi, 2007 wels) izrdeba dasavleT
evropaSi, xmelTaSua zRvis qveynebSi, mcire aziaSi, balkaneTSi, kavkasiaSi, Setanilia
iaponiaSi da CrdiloeT amerikaSi. mxoxavfesuriani mcenarea. Rero oTxwaxnagovania, 10-50 sm
sigrZis, garTxmuli, ZiriTadad martivi, zogjer bolosken datotvili, muxlebSi advilad
fesviandeba, uxvad SefoTlili, SiSveli, qmnis mWidro xaliCas. foTlebi mozamTrea,
mopirispired ganlagebuli, sakmaod patara, farTo-kvercxisebridan TiTqmis momrgvalomde,
kidemTliani, SiSveli, priala, momwvano-moyviTalo, mokle yunwiT. yvavilebi erTeulia,
iSviaTad wyvili, 1,5-2 sm diametris, kaSkaSa yviTeli, ganviTarebulia foTlebis iRliaSi,
aRmaval mokle sayvavile isarze; gvirgvini zarisebria, xuTwevriani, Signidan muqi
mowiTalo winwklebiT, yvavilobs ivnis-ivlisSi, CrdilSi ufro xangrZlivad. nayofi
kvercxisebria, orbudiani. Tesli wvrilia, konusisebri, Savi, mwifdeba agvistoSi,
aRmocenebis unars inarCunebs 2-3 weli.

cnobilia jiSebi - Aurea - foTlebi TeTri arSiiT, Golden Foliago - moyviTlo
foTlebiT, Goldilocks - oqrosferi lokonebi.

L. nummularia  SedarebiT Tbili zamTris  pirobebSi vegetacias iwyebs   Tebervlis
bolos - martis dasawyisSi. Reroebis  wverSi aRiniSneba foTlebis ganviTareba, romelTa
sigrZe 0,5 sm-mdea da isea Caxveuli erTmaneTSi, rogorc odnav gaSlili kokori.
monetisebri xaxvTeslas foTlebi mozamTrea da zamTarSi mowiTalo-moyavisfroa,
vegetaciis dasawyisSi ganviTarebuli foTlebic aseTive ferisaa. amasTanave, Reros zeda
nawilSi, foTlebis iRliaSi aRiniSneba gverdiTi 5-6 ylortis ganviTareba. mcenaris
saxelwodeba „monetisebri“ foTlebis formas ukavSirdeba, romlebic patara zomisaa,
sigrZe - 1 sm-dan 2,5 sm-mdea, sigane mcired CamorCeba sigrZes, TiTqmis momrgvaloa da
monetas msgavsia. muxlTSorisebis sigrZe 0,5 sm-dan 1,5 sm-mdea. martis bolos ylortebis
sigrZe 10-15 sm-mdea. am droisTvis Reros Sua nawilSic ukve ganviTarebulia 3-4 gverdiTi
ylorti. aprilis Sua ricxvebSi foTlebi TandaTan Cveulebriv, momwvano-moyviTalo ferSi
gadadis; Reros sigrZe 35-40 sm-mdea, gverdiTi ylortebis - 15-20 sm-mde; Reros Sua nawilSi,
foTlebis iRliaSi fiqsirdeba kokrebis formireba erTeulad, iSviaTad wyvilad.
yvaviloba iwyeba ivnisis dasawyisSi da grZeldeba ivlisis bolomde, yvavili yviTelia, 2
sm-mde diametris, mokle sayvavile isriT. masobrivi yvaviloba ivnisis bolodan _ ivlisis
Sua ricxvebSi mimdinareobs, saerTo yvavilobis xangrZlivoba 40-45 dRe grZeldeba. Tesli
mwifdeba agvistoSi. mcenare radgan mozamTrea, amitom vegetaciis xangrZlivoba
damokidebulia zamTris pirobebze.

L. punctata L. _ wertilovani xaxvTesla (Tesli miRebulia ungreTidan _ vacratoti,
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2011 w.). kulturaSia 1820 wlidan. izrdeba centralur evropaSi, dasavleT
xmelTaSuazRveTSi, saberZneTSi, mcire aziaSi. mcenare mravalwlovania, grZeli,
datotvili, cilindruli fesuriT. Rero swormdgomia, 50-90 sm simaRlis, wverisken sustad
datotvili, uxvad SefoTlili. foTlebi Cxroebadaa ganlagebuli, formiT lanceturidan
elifsuramde, momrgvalo fuZiT, kidemTliani,  zeda mxareze Txlad, qvedaze - SedarebiT
xSiri SebusviT, mokle yunwiT an TiTqmis mjdomare. yvavilebi Sekrebilia mravalyvavilian
Cxroebad foTlebis iRliaSi, romlebic Reros zeda nawilSi qmnian grZel mtevans;
gvirgvini borblisebria, 1,5 sm-mde diametris, limonisfer-yviTeli, fuZesTan narinjisfer-
mowiTalo winwklebiT. yvavilobs ivnis-agvistoSi. nayofi kolofia, mravalTesliani.
Tesli wvrilia, moSavo moyavisfro, mwifdeba agvisto-seqtemberSi, aRmocenebis unars
inarCunebs 2-3 weli.

aqvs jiSebi _ Alexander – foTlis firfita Ria yviTeli, kideze TeTri arSiiT,
yvavilebi Ria yviTeli,  muqi yviTeli guliT; Golden Alexander - foTlis firfita naTeli
mwvane, kideze oqrosferi arSiiT, yvavilebi yviTeli, muqi yviTeli guliT.

L. punctata vegetacias iwyebs martis dasawyisSi an Sua ricxvebSi. amonawveri mraval-
ricxovania, anTocianis feris da TiToeul Zirze 20-25-ia. aprilis Sua ricxvebSi
ganviTarebuli Reroebis simaRle 25 sm-mdea, romlebzec 3-4 foToli erTad Cxroebadaa
ganlagebuli. axlad ganviTarebuli foTlebi wverSi, qveda mxridan anTocianis
Seferilobisaa. aprilis bolos Reroebis simaRle 35-40 sm-s aRwevs, uxvad SefoTlilia,
romlebzec foTlis Cxroebi erTmaneTTan axlo-axloa ganlagebuli, amasTanave, ylortis
zeda nawilSi aRiniSneba 3-5 mcire zomis gverdiTi ylortis ganviTareba. maisis bolos
mTavari ylortebis simaRle 60-70 sm-ia, gverdiTebis _ 15-25 sm-mde; foTlis firfitis
maqsimaluri zomebia _ sigrZe 7,5 sm-mde, sigane _ 3,5 sm-mde, mjdomare an 1 sm-mde yunwiT;
ylortebis zeda nawilSi foTlebis ubeSi mimdinareobs kokrebis formireba. ivnisis Sua
ricxvebSi iwyeba yvaviloba, romelic grZeldeba agvistos bolomde. masobrivi yvaviloba
aRiniSneba ivlis-agvistos dasawyisSi. saerTo yvavilobis xangrZlivoba 60-70 dRemdea.
ylortis zeda nawilSi formirebulia grZeli, uxvad SefoTlili da  mravalyvaviliani
lamazi mtevani. agvistos Sua ricxvebidan iwyeba dayvavileba.  Tesli mwifdeba agvisto-seq-
temberSi.  oqtombridan foTlebi TandaTan oqrosferSi gadadis da mcenares dekorati-
uloba SenarCunebuli aqvs TiTqmis  noembris bolomde.   vegetaciis xangrZlivoba  250-260
dRemde grZeldeba.

L. verticillaris Spreng. _ Cxroebiani xaxvTesla. gavrcelebulia evropaSi, kavkasiaSi.
izrdeba saqarTveloSi. mcenare mravalwlovania, movardisfro-mowiTalo grZeli fesuriT.
Rero swormdgomia, 30-90 sm simaRlis, martivi an zeda nawilSi datotvili. foToli 3-4
erTad Cxroebadaa ganwyobili, elifsuri an farTo-lanceta, blagvi an maxvilwveriani,
sustad Sebusuli, mokle yunwiT. yvavilebi oqrosfer-yviTelia, fuZesTan mowiTalo
elferiT, 2-3 erTadaa ganviTarebuli, mokle yunwiT, sxedan zeda foTlebis iRliaSi,
Sekrebili 20-25 sm sigrZis sagvelasebr yvaviledad. yvavilobs mais-ivlisSi. nayofi
sferosebri kolofia, zeda nawilSi gafantuli wvrili bewviT mofenili. Tesli mravalia,
wvrili, wiboiani, moSavo-moyavisfro, mwifdeba agvistoSi, aRmocenebis unars inarCunebs 3-4
weli.

L. verticillaris vegetacias iwyebs martis bolos. 4-5 wliani mcenareebis Zirze
aRiniSneba anTocianis feris 20-30-mde amonawveri, 1 sm-mde simaRlis. mcenare swrafad
mozardia. aprilis bolosTvis Reroebis simaRle 35-40 sm-mdea. maisis dasawyisSi Reros
zeda nawilSi dawyebulia gverdiTi ylortebis ganviTareba. Rero da ylortebi uxvad
SefoTlilia, mokle muxlTSorisebze  Cxroebad ganviTarebuli foTlebiT. maisis Sua
ricxvebSi Reros da ylortebis zeda nawilSi, foTlebis iRliaSi kokrebia formirebuli;
am periodSi Reros maqsimaluri simaRle aRwevs 60-70 sm-s, gansxvavebiT bunebriv
adgilsamyofelisgan, sadac mcenareTa maqsimaluri simaRle 100 sm-mdea [5]. foTlis
firfitis sigrZe _ 8 sm-mdea, sigane _ 3,5 sm-mde. sxva saxeobebis msgavsad axalgazrda
foTlebs wverSi qveda mxridan anTocianis feri aqvs. yvaviloba iwyeba maisis bolos,
masobrivi yvaviloba ivnisSi aRiniSneba, dasasruli ivlisis bolos. yvavilobis
xangrZlivoba 55-65 dRea. Tesli mwifdeba agvistoSi. uxvad SefoTvlis gamo dayvavilebis
Semdegac mcenare inarCunebs dekoratiulobas, radgan yvavilebi foTlebis iRliaSia
ganviTarebuli da  gadayvavilebulebi Zalian SesamCnevi ar aris. oqtombris bolos
foTlebi TiTqmis moyavisfro-narinjisferSi gadadis, am fers pirvel yinvebamde
inarCunebs, ris Semdeg kvdebian. vegetaciis xangrZlivoba 240-250 dRes Seadgens.

L. vulgaris L. _ Cveulebrivi xaxvTesla. gavrcelebulia CrdiloeT da Sua evropaSi,
xmelTaSua zRvis qveynebSi, mcire da aRmosavleT  aziaSi, CrdiloeT amerikaSi. izrdeba
saqarTveloSi. mcenare mravalwlovania, grZeli, mowiTalo fesuriT. swormdgomi, 50-100 sm
simaRlis, zeda nawilSi datotvili ReroTi, Txlad Sebusuli. foTlebi mopirispired an
3-4 Cxroebadaa ganwyobili, mogrZo-lanceta boloSi maxvili wveriT, ZirSi momrgvalo,
mokle yunwiT, zeda mxareze TiTqmis SiSveli, qvedaze _ xSiri SebusviT. yvavilebi
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oqrosfer-yviTelia, 8-12 mm sigrZis, viTardeba foTlebis iRliaSi mokle yunwze da
Sekrebilia sagvelasebr yvaviledad. yvavilobs ivnis-agvistoSi. nayofi cilindruli
kolofia, mravalricxovani TesliT. Tesli wvrilia, Savi, mwifdeba agvistos bolos,
seqtembris dasawyisSi, aRmocenebis unars inarCunebs 3-4 weli.

L. vulgaris  vegetacias iwyebs martis Sua ricxvebSi. aprilis dasawyisSi yovel 4-5
wlian Zirze ganviTarebulia anTocianis feris amonawveri 15-25-mde 15-30 sm-is simaRlis.
aprilis bolos buCqze Reroebis simaRle 40-45 sm-mdea da dawyebulia gverdiTi ylortebis
ganviTareba. mcenareze foTlebi ZiriTadad mopirispired, iSviaTad mokle
muxlTSorisebze Cxroebadaa ganlagebuli. maisis bolos Reroebis simaRle 50-90 sm-mdea,
gverdiTi 3-4 ylortiT, romlebic Reros zeda nawilSia ganviTarebuli da 20-30 sm
sigrZisaa; mcenareze foTlebis iRliaSi dawyebulia kokrebis formireba, am periodSi
firfitis maqsimaluri sigrZe 11 sm-mdea, sigane 4-4,5 sm-mde. yvaviloba iwyeba ivnisis
dasawyisSi, yvavilis diametri 1 sm-mdea, sxedan mokle sayvavile isarze; gvirgvinis
furceli kaSkaSa yviTelia, fuZesTan narinjisferi an moSavo wertilebiT, 10-12 mm sigrZis,
Sekrebilia patara sagvelad, romlebic mTlianobaSi qmnian kenwrul, sakmaod xSir,
piramidalur sagvelasebr yvavileds. masobrivi yvaviloba ivlisSi, agvistos dasawyisSi
mimdinareobs, dasasruli - agvistos Sua ricxvebSi  aRiniSneba; saerTo yvavilobis
xangrZlivoba 55-65 dRe grZeldeba. Tesli mwifdeba seqtemberSi. seqtembris bolodan
foTlebi moyviTalo-narinjisferSi gadadis, noembris dasawyisidan foTlebi TandaTan
xmobas iwyebs da cviva. vegetaciis xangrZlivoba 240-250 dRe grZeldeba.

gamravleba. xaxvTesla mravldeba TesliT da ZiriTadad vegetatiurad. koleqciis
gasamdidreblad, sazRvargareTis qveynebis botanikuri baRebidan deleqtusiT gamowerili
Tesls vTesavdiT SemodgomiT _ seqtemberSi (20.09)  oranJereaSi, foTlis, kordis miwis,
gadamwvari nakelis da qviSis (2:2:1:1) nazavSi. erTeuli aRmonaceni aRiniSna 18-25 dReSi,
SedarebiT meti _ 3-5 dRis Semdeg, romlis jguTva Catarda noembris dasawyisSi (15.09).

Semodgomaze Tesvisas Teslebis nawili gauRivebeli darCa, რომლის aRmoceneba grZeldeba
Semdegi wlis Tebervalis Sua ricxvebSi. martis dasawyisSi Catarda jguTva  2,5-3 sm-is
manZilze aRmonacenebs Soris.  CiTili  nakveTze  gadavrgeT maisis bolos. xaxvTesla
TesliT advilad mravldeba, magram  Teslidan gamozrdili mcenare yvavilobas iwyebs me-
2-3 wels, amitom praqtikaSi miRebulia vegetatiuri gamravleba - ZiriTadad buCqis da

fesurebis dayofiT da fesvis amonayriT, iSviaTad kalmiT. buCqis da fesurebis dayofiT
gamravleba gazafxulze tardeba vegetaciis dawyebisTanave, rac daaxloebiT martis Sua
ricxvebs emTxveva an SemodgomiT (oqtomberi). 4-5 wliani buCqi iyofa ramdenime (5-6)
nawilad;  fesurebi iyofa 7-10 sm sigrZis nawilebad; fesvis amonayriT gamravlebisas
gamoiyeneba 10-15 sm sigrZis ylortebi, kargad ganviTarebuli fesvTa sistemiT; gazafxulze
dayofiT gamravlebuli mcenareebi yvaviloben imave wels. kalmiT gamravleba tardeba
gazafxulze (april-maisi), oranJereaSi. sakalmed iWreba 6-7 sm sigrZis  ylortis zeda
nawili, romelsac vaWriT wvers, darCenil nawils vacliT qveda foTlebs da vrgavT 1-2 sm
siRrmeze imave miwis nazavSi, romelsac viyenebT Tesvis dros,  mxolod vumatebT 2 wil
perlits da 1 wil torfs. kalami fesviandeba 18-20 dReSi. dafesvianebuli mcenareebi
irgveba 40-45 sm-is manZilze. kalmiT gamravlebuli mcenareebis didi nawili yvavilobs
imave wels. Seswavlili saxeobebidan, monetisebri xaxvTeslas vegetatiuri gamravleba
SesaZlebelia gazafxulidan Semodgomamde, calkeuli ylortiT an garTxmuli, muxlebSi
dafesvianebuli 15-20 sm sigrZis gverdiTi ylortebiT, romlebic irgveba 30-35 sm-is
daSorebiT. Seswavlil saxeobebs aqvT maRali gamravlebis koeficienti, gansakuTrebiT
gamoirCeva monetisebri xaxvTesla.

ganviTarebis pirobebi. xaxvTesla niadagis mimarT momTxovni ar aris, zrda-
ganviTarebisTvis ar saWiroebs raime gansakuTrebul tips, izrdeba qviSnar, mSral
niadagebze, magram fxvier, nayofier, tenian niadagebze ufro swrafad viTardeba da 2-3
weliwadSi warmoqmnis mWidro nargaobebs, gansakuTrebiT niadagmfaravi saxeoba _
monetisebri xaxvTesla, romelic warmoqmnis mWidro safars. xaxvTesla saWiroebs naxevrad
Crdilian adgilebs, aris Crdilis amtani, izrdeba naTel mzian adgilebSic. tenis

moyvaruli mcenareebia, itans Warb tens. monetisebrი xaxvTesla კარგად viTarდeba wyalsa-
tevebis napirebTan, wyalmcire adgilebis zedapirze aRwevs fskeramde. cxeli zafxulis

pirobebSi xaxvTesla saWiroebs rეgularul morwyvas, raTa niadagSi mudmivad SenarCune-
buli iyos teni, gansakuTrebiT ki im SemTxvevaSi, Tu dargulia naTel mzian adgilebSi.

xaxvTesla amtani da advili mosavleli mcenarea. vegetaciis ganmavlobaSi Cveu-
lebriv saWiroebs gamargvlas, gafxvierebas, morwyvas. rogorc swrafadmozardi mcenareebi
saWiroebs yuradRebas, raTa yvavilnarebSi darguli garkveuli sazRvrebidan ar gavides.
praqtikulad TiTqmis ar ziandeba mavnebel-daavadebebiT. vegetaciis dasrulebis Semdeg
saWiroa Reroebis gadaWra swormdgom saxeobebze. mcenare erT adgilze SeiZleba darguli
iyos  10 wlamde.

gamoyeneba. xaxvTeslas saxeobebi da jiSebi gansxvavdebian simaRliT, aris – maRali,
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saSualo, dabali da niadagmfaravi, aseTi mcenareebi kargia sabaRo kompoziciebis
mosawyobad. maRali saxeobebi da jiSebi irgveba gazonze mcire da didi zomis jgufebad,
rabatSi, miqsborderSi, yvavilnarebis ukana xedSi, Robeebis da usaxuri adgilebis
dasafarad, xolo saSualo da dabali simaRlis saxeobebi - klumbaze, Sereul
yvavilnarSi, rabatSi, arSiad. yvavilobisas yvaviledebi Zalian efeqturia da gamoiyeneba
asaWrelad. rogorc aRvniSneT, monetisebri xaxvTeslas foToli mozamTrea. ZiriTadad
gamoiyeneba rogorc Zvirfasi foToldekoratiuli, niadagmfaravi, kordis Semqmneli  mce-
nare,  qmnis mWidro xaliCas, romelmac SeiZleba Secvalos gazoni, dafaros ulamazo
adgilebi,  qvebi, kedlebi, Seqmnas sxvadasxva zomis laqebi an foni maRali, sxva dekora-
tiuli mcenareebisTvis,  irgveba alpinariumSi,  wyalsatevebis napirebis dekorirebisaTvis,
damrec ferdobebze, SeiZleba gamoyenebuli iyos rogorc ampeluri mcenare gazonebSi,

konteinerebSi da Camosakid qoTnebSi,  romlebic Zalian efeqturad gamoiyureba. iyeneben
rogorc Cais surogats. gamoyenebulia botanikuri baRis yvavilovan gaformebaSi.

xaxvTeslas saxeobebi ara marto maRaldekoratiulia, aramed miekuTvnebian samkur-

nalo mcenareebis jgufs, რომლებიც xasiaTdebian Semkvreli, naRvlmdeni, tkivilgama-
yuCebeli, anTebis sawinaaRmdego  da sisxldenis SemaCerebeli moqmedebiT, aseve gamoiyeneba
rogorc saRebavi,   Rebuloben yviTel saRebavs [6].

daskvna. Seswavlilia gvari Lysimachia-s (xaxvTesla) 5 saxeoba, rogorc sxvadasxva
geografiuli warmoSobis - L. cletroides, L. nummularia, L. punctata, aseve saqarTveloSi velurad
mozardis - L. verticillata da L. vulgaris-is introduqciuli SesaZleblobebi. aRniSnuli
saxeobebi, kulturis pirobebSi, gamoirCevian adgilobrivi garemo pirobebisadmi maRali
introduqciuli potencialiT. xasiaTdebian kargi zrda-ganviTarebiT da reproduqciis
unariT, SenarCunebuli aqvT maRali dekoratiuli maCveneblebi da gamoirCevian fitodi-
zainSi gamoyenebis farTo speqtriT. L. cletroides, L. nummularia, L. punctata - gamoyenebulia
botanikuri baRis yvavilovan gaformebaSi.

Seswavlil saxeobebs SeiZleba mieces rekomendacia q. Tbilisis yvavilovani
gaformebis asortimentSi Sesatanad, gansakuTrebiT baR-parkebis da skverebis
fitodizainisaTvis.
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Introduction of some species of genus Lysimachia L. and prospects
of its utilization National Botanical Garden

Gventsadze L., Gogitaschvili E.,
Muchaidze M.

Summary: Introduction abilities and ornamental distinctiveness of five species of genus Lysimachia L. of
different geographical origin (L. cletroides, L. nummularia, L. punctate) as well as those wildly grown in Georgia (L.
verticillaris, L. vulgaris) have been studied. The above-mentioned species are distinguished by high introduction
potential, good growth and development and reproduction ability. They preserve their ornamental peculiarities and can
be recommended for using in phytodesign.
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iaponuri kriptomeria (Cryptomeria japonica  D.Don) - invaziuroba

saqarTvelos teniani subtropikebis pirobebSi

liana SaviSvili _ biologiur mecnierebaTa doqtori.

reziume: saqarTveloSi introducirebuli wiwvovani _ iaponuri kriptomerias populaciis
invaziurobis gamovlenis biologiuri Tavisebureba, xelSemwyobi pirobebi da negatiuri
Sedegebis SezRudvis saSualebebi konkretuli garemo ares pirobebSi.

საკვანძო  სიტყვები: ინტროდუქცია, ადაპტაცია, პოპულაცია, დეკორატიული, ინვაზია, ალერგია.

Cryptomeria japonica, საქართველოში ინტროდუცირებული წიწვოვანებიდან, ერთ-ერთი ყველაზე
პოპულარული  მარადმწვანე  ხე მცენარეა. საერთოდ, წიწვოვანთა  ფართომასშტაბიანი ინტროდუქცია
დასავლეთ საქართველოს შავიზღვისპირეთის მიდამოებში (აჭარა) აღნიშნულია XIX საუკუნის ბოლოს
და XX საუკუნის დასაწყისში დეკორატიული მიზნით (Абашидзе Я.Л. 1949; А.Т. Цицвидзе, 1973;
Папунидзе В.Р. и др. 1987). შემდგომ  მასიურად იქნა დარგული და გაშენებული  ქარსაფარ ზოლებად
ჩაის, ციტრუსების და სხვა სუბტროპიკული კულტურების  ახალ გაშენებული პლანტაციებისათვის,
გასული საუკუნის 30-იან წლებში.

დასავლეთ  საქართველოს ტენიანი სუბტროპიკული ზონა გეოგრაფიული მდებარეობით 420

ჩრ.გ. სუბტროპიკული კლიმატის თანმხვედრია ,სადაც ნიდაგი და კლიმატური პირობები -რბილი ჰავა
უხვი ნალექებით- საუკეთესოა კრიპტომერიისა და სხვა ინტროდუცენტ  ეგზოტიკურ   ხე მცენარეთა
ზრდა-განვითარებისა და გამრავლებისათვის.სწორედ ასეთ პირობებში ას წელს მიღწეული კრიტომერიას
ხეების სიმაღლე 15-25 მ.აღწევს, 30-80 სმ. დიამეტრით.

კრიპტომერია იაპონური - Cryptomeria (Cryptos-დაფარული, meros-ნაწილები ანუ ყვავილის
ნაწილები ძნელად გასარჩევი) წარმოადგენს წიწვოვანთა, კვიპაროსების ოჯახის Cuprassaceae
მონოტიპიურ გვარს, მოიცავს მხოლოდ ერთ სახეობას – Cryptomeria japonica D.Don. კრიპტომერია
იაპონიის ენდემია, სადაც ცნობილია როგორც Sugi. სამშობლოში  იგი 60-70 მ. სიმაღლის  სწორი ტანის
ხეა, 4 მ. დიამეტრით. ქერქი ჩვეულებრივ – მოწითალო-ყავისფერია, კანი ვერტიკალური ზოლებით.
წიწვები  მწვანეა  ან  მოლურჯო მწვანე ფერის, ნემსა 0,5-1 სმ. სიგრძით,განლაგება სპირალური .თესლები
და გირჩები სფერულია 1-2 სმ დმ.,ერთსახლიანი მცენარეა, ყვავილობს მარტ-აპრილში. პრაქტიკულად არ
ავადდება და არ ზიანდება მავნებლებისაგან.

კრიპტომერიას ცნობილი მასივებია ჩინეთში, Tianmu-ს მთებში. ჩინეთში მას ენდემად თვლიან,
ისე დიდხანს – 1000 წელი კულტივირებულია. თუმცა, გენეტიკური ანალიზებით დამტკიცებულია, რომ
ინტროდუცირებულია (Chen,Y., et al.,2008). ბუნებრივ მასივებში კრიპტომერიას გეოგრაფიული
განსხვავებულობა პირველად 1947 წ. Murai-მ მორფოლოგიური მახასიათებლების და სხვა ძირითადი
მაჩვენებლების შესწავლის საფუძველზე გამოყო ორი მთავარი ხაზი: Ura-sugi (Cryptomeria japonica var.
radicans) რომელიც იაპონური ზღვის მიდამოებში სახლობს და Omote-sugi (Cryptomeria japonica var.
sinensis) რომელიც წყნარი ოკეანეს მიდამოებშია. Ura-sugi-ს ნაირსახეობას აქვს წვრილი ყლორტები და
ნაზი წიწვები, ხოლო Omote-sugi -ს ნაირსახეობის ყლორტები ხეშხეშაა და წიწვები  უხეში.
განსხვავებულობა(Y.Tsumura., 2014) დამტკიცებულია ასევა დეტერპენული კომპონენტებისა (Yasue et.al.
1987) და რეპროდუქტიული სისტემის (Kimura et.al 2013) საფუძვლიანი შესწავლით.

კრიპტომერია ერთ-ერთი ფართო მაშტაბიანი ნარგაობაა მსოფლიოში, იაპონიაში - ტყეების 45%
უჭირავს,მნიშვნელოვანი მასივებია ასევე ჩინეთსა და აზორის კუნძულებზე. იგი კარგად ხარობს როგორც
თბილი, ასევე ცივი ტემპერატურულ ზონებში. მისი ნატურალური გავრცელების რელიეფი- 300 15’N -
40O42’N - დიდია და შეუძლია სხვადასხვა არეს ფარგლებში თავისუფლად, უპრობლემოდ ზრდა-
განვითარება. როგორც დეკორატიული ხე-მცენარე, ფართოდ კულტივირებულია  ზომიერი კლიმატის
რეგიონებში, დიდბრიტანეთში, ევროპაში, ჩრდილო ამერიკაში, აღმოსავლეთ ჰიმალაის რეგიონებში,
ნეპალსა და ინდოეთში, დარჯილინგისა და სიკკიმის გორაკებზე.საქართველოს სუბტროპიკულ ზონაში
მასიურად გამოიყენება მაგისტრალური და დამხმარე გზების გამწვანებაში, ქარსაფარ ზოლებად - ჩაის,
ციტრუსების, სხვადასახვა სუბტროპიკული და სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა პლანტაციებისათვის,
დეკორატიულ  ნარგაობად- პარკებსა და სკვერებში.

შესწავლის ობიექტი: გასული საუკუნის 30-იან წლების დასაწყისში ანასეულში გაშენებული
კრიპტომერიას  ნარგაობის  სიხშირითა და ჯერადობით განსხვავებული ქარსაფარი ზოლები- სადაც
ქარსაფრების სწორხაზოვანი სიგრძე ერთი მიმართულებით - 0,5- 1კმ არ აღემატება. ეს ზოლები
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განშტოებულია - განსხვავებული ექსპოზიციის და სხვადასხვა დახრის ფერდობებზე , ოთხრიგიან
ზოლში  ხეები გაშენებულია ჭადრაკულად 3,0-3,0 მ. დაშორებით, ორრიგიან ზოლში- 2,5-2,5 მ., რიგ
შემთხვევაში 1.2x1.2 მ. შესაბამისად. ხეების საშუალო სიმაღლე 15.0 - 35.0 მეტრამდეა, დიამეტრი 0.30-
1.20-1,50 მ. ამგვარი არათანაბარი ზრდა-განვითარება არეს, სინათლისა და საკვები ფართისათვის
კონკურენციის შედეგია, რაც შესაბამისად, უარყოფითად მოქმედებს კრიპტომერიას ერთეული
ნარგაობისათვის დამახასიათებელ დეკორატიულ ღირებულებებზე: ლამაზად შეკრული პირამიდული
კრონა, მუქი მწვანე-მოლურჯო ხასხასა წიწვები.

კრიპტომერიას თვითნათესების ყურადსაღები რაოდენობა აღნიშნულ პირობებში, პირველად ამ
15-20 წლის წინ გამოჩნდა. შემდგომ ინტენსიურად მოხდა მიტოვებული სავარგულების, ჩაის
პლანტაციების, თავისუფალი ნიშის, შენობათა ნანგრევებისა და ნასახლარების მათ მიერ ათვისება.
აღნიშნულის უპირველესი წინაპირობა – ნიადაგი და კლიმატი – კრიპტომერიას ბუნებრივი გამოზრდის
არეს თანხვედრია,ანუ შეესაბამება მშობლიური არე პირობებს.ასევე მნიშვნელოვანია ისიც,რომ
კრიპტომერიას გააჩნია ძლიერი ფესვთა სისტემა – 2-3 მ. სიგრძის (K. Noguchi at. al., 2013; Fugimaki R et.al.
2007; Karizumi N. 1974.,1976.) და გამორჩეულად მაღალი რეპროდუქციის უნარი. ამასთან ერთად,
პრაქტიკულად არ ზიანდება პათოგენებისაგან, ქიმიური საშუალებებით და რაც განსაკუთრებით
მნიშვნელოვანია მოცემული კონკრეტული გარემოსათვის – პირუტყვებისაგან. ანასეულში, კერძოდ
ეგზოტიკური ინტროდუცირებული ბუჩქოვანი და ხე მცენარეების (ლ. შავიშვილი, 2014), განსაკუთრებით
ტიტას ხე, ცრუქაფურის, გლიცინია, პალმა, კედრი, კიპარისულა, ფიჭვი და სხვა თვითნათესების
სიმრავლე ადვილად ნადგურდება პირუტყვისგან მათი დაუცველობის გამო, რაც მნიშვნელოვნად
ზღუდავს მათი თვითნათესების ფართო გავრცელებას.

ზოგადად, ყოველ კონკრეტულ გარემოში ინტროდუცენტების დამკვიდრება ანუ ადაპტირება
განპირობებულია მისი შემოტანის (ინტროდუქციის) დროსა და ჯერადობით( M.Rejmanek, 2000).
წარმატებით ადაპტირებული და ნატურალიზირებული არა ადგილობრივი ტაქსონები აგრესიულობას
გარკვეული დროის შემდეგ ავლენენ (М. Ю .Давитадзе, 1989; The alien flora of Georgia, 2009).ანასეულის
პირობებში კრიპტომერიას აგრესიულობა მისი 85 – 90 წლის თანმხვედრია და პოტენციური
ინვაზიურობის მანიშნებელია, რაც შემდგომ ქმნის გენეტიკური ცვლილებების შესაძლებელობას
მონათესავე მცენარეებში ჰიბრიდიზაციის გზით. ამავე დროს ეს მცენარეები გვევლინება როგორც მავნე
პათოგენების გადაზამთრების და გადამცემის ხელშემწყობი აგენტები. (L.Handly et.al. 2011; Daehler, C.
1998a., Miller J.H., E.B.Chambliss, N.J. Loewenstein, 2010 ).

კრიპტომერიას მიერ დაკავებული თავისუფალი ნიშა ანასეულში ქარსაფარის სამხრეთ-
აღმოსავლეთ ფერდობის 0,5 ჰა-ზე მეტია (იხ. სურათი) და წარმოადგენს ხშირ ნარგაობას. ადგილის
ათვისება მოხდა ეტაპობრივად-20 წლის განმავლობაში, ასაკობრივი განსხვავება გამოიხატა
ვიზუალურად – ეს არის განსხვავებული სიმაღლის ახალგაზრდა კრიპტომერიების ხეები და რაც
მნიშვნელოვანია, ეს არის კრიპტომერიას პოპულაციების ინვაზიურობის გამომჟღავნება მოცემულ
კონკრეტულ არეში და არა მთლიანად სახეობის (R.I.Kalauttyi & H. I.Maclsaac,2004) . ინვაზიურობის
შეფესების კატეგორიების GA-EPPC (GA –Exotic Pest Plant Council. USA) მიხედვით კი კრიპტომერია
სადღეისოდ, მოცემულ პირობებში რა თქმა უნდა არ წარმოადგენს სერიოზულ ანუ მოუგვარებელ
პრობლემას, არც ეკონომიკურს და არც ეკოსისტემის ფუნქციონირებისა და მთლიანობისათვის, მაგრამ
საამისოდ გააჩნია მნიშვნელოვანი პოტენციალი – ანუ მოახდინოს ნეგატიური ზემოქმედება ან შეცვალოს
ტყის გარეშე ადგილების (რიგ შემთხვევებში ტყის) მცენარეული საფარი და ადგილობრივ სახეობათა
მრავალფეროვნება. სწორედ ამიტომ, დროული გამოვლენა, პროგნოზირება და შემდგომ
მიზანმიმართული კონტროლი გავრცელებაზე, აგვაშორებს ინვაზიის ნეგატიურ შედეგებს, ისეთს,
როგორიც აღინიშნა აზორის კუნძულებზე -კრიპტომერია (Tutin,T.G. et.al. 1964), ჩრდილოეთის
ზღვისპირეთში – ფიჭვი (R. J. Steets et.al.2013), გერმანიის სამხრეთით (Broecker,R.& Dirk,M. 1999),
(D.M.Richardson & M.Rejmanek, 2004) და სხვა.
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მეორე მხრივ, ასაკოვან კრიპტომერიას ახასიათებს ტოტების და წიწვების ინტენსიური ცვენა წლის
ყოველ დროს, განსაკუთრებით გვიან შემოდგომასა და ზამთარში. ხშირ  ნარგაობებში, ქარსაფრებში
ნაცვენის ფენა მნიშვნელოვანი სისქის -5-7სმ-ია, წლების განმავლობაში დაგროვილი ჩამონაცვენი
ქარსაფარს გაუვალს ხდის მოსიარულეთათვის. პრაქტიკულად ამ ქარსაფრების ქვეშ  ვერ იზრდება
ადგილობრივი კულტურული და ველური, ასევე ინტროდუცირებული სახეობები. იმ შემთხვევებში
სადაც სინათლე აღწევს ხშირია სურო, ეკალღიჭი, გამოჩნდება  გვიმრები, იელი, სხვადასხვა სარეველა
ბალახები.თვით კრიპტომერიას  ნათესარი კი – პრაქტიკულად არ გვხდება, მაშინ როცა ქარსაფრიდან
უკვე 1- 2 მეტრის რადიუსის ფარგლებში  მრავლად შეინიშნება. განმსაზღვრელი როლი აქ ნიადაგურ
ფაქტორებს აქვს. უდავოა, რომ ჩამონაცვენის ორგანული ფენა განსაზღვრავს ნიადაგის ქიმიურ
შემადგენლობას და მის მიკროფლორას. შესაბამისად იცვლება ჰუმუსის შემადგენლობა, ნიადაგის
მჟავიანობა, მიკროორგანიზმების სახეობა, ძირითადი საკვები ელემენტების (მაკრო და მიკრო)
შემცველობის რაოდენობრიობა და თვისობრიობა (Keiko Mori et.al, 2009).ჩვენი ანალიზებით
კრიპტომერიას მრავალწლიან ნარგავებში ნიადაგის pH 4.0-4.4 ფარგლებშია.ეს ცვლილებები უცვლელად
რჩება კრიპტომერიების ამოძირკვის შემდეგაც და  პრობლემას წარმოადგენს სხვა კულტურების
გაშენებისას.დამატებით ყველა ზემო აღნიშნულთან, ყურადსაღები  ფაქტია კრიპტომერიას
ალერგიულობა(R.Rager & W.Hearl, 2012). იაპონური კრიპტომერიას მტვერი ’მთვლემარე ციების” (hay
fever)ძირითადი გამომწვევი  მიზეზია იაპონიაში(R.Rager & W.Hearl, 2012; K.Sakurai et.al., 2002). იგი
პირველად 1963 წელს გამოვლინდა. ალერგიების გამწვავების 70 % მარტ-აპრილში  კრიპტომერიას
მტვერი განაპირობებს. მტვრის წარმოების პიკი აღინიშნება როცა ხეები 30 წლის ასაკს აღწევენ. და მისი
გავრცელების ზღვარი 300 კმ-მდეა (K. Sakurai et. al., 2002). ამასთან დაკავშირებით იაპონიაში მიღებული
ღონისძიებები გულისხმობს, შემცირდეს კრიპტომერიას ნარგაობა ადგილობრივი ფართოფოთლოვანი
ჯიშების და ბალახოვნების ხარჯზე. ხოლო გენური ინჟენერიის კვლევის ერთ-ერთი ექსპერიმენტი
მიმართულია მცენარის მიერ მტვრის წარმოქმნის შესაჩერებლად. ჩვენს პირობებში, კრიპტომერიას
მტვრის მიერ გამოწვეული ალერგია-მწვავე რინიტი- ხშირია, მაგრამ არა იმ მასშტაბებით და სიმწვავით
როგორც მის სამშობლოში.საქართველოს სუბტროპიკებში კრიპტომერიას მტვრის მავნე ზემოქმედებას
ამცირებს და უვნებელყოფს  ხშირი და უხვი ნალექები (1500- 2000 მმ) გაზაფხულზე, ყვავილობისას.
განსაკუთრებული მნიშვნელობა ამ დროს აქვს  მწვანე საფარს- ბალახებს, რომელსაც გააჩნია თვისება
”დააკავოს ”მტვერი, განსხვავებით ბეტონის, ასფალტისა და შენობებისაგან.

ამგვარად, კონკრეტულ პირობებში – ანასეული და მოსაზღვრე ტერიტორია( ნარუჯა, ლაითური)
– დაკვირვებებზე დაყრდნობით, კრიპომერიას მრავალწლიანი (100 წელს მიღწეული) ნარგაობები
ამჟღავნებენ ინვაზიურობას. მათი თვითნათესები უპრობლემოდ ფარავს თავისუფალ ნიშას,აღწევს ტყისა
და ტყის გარეშე – დენდროპარკების ნარგაობებში, ცვლის მიტოვებული სავარგულეების მცენარეულ
საფარს ჩაის პლანტაციების ჩათვლით. პროცესის მიმდინარეობის თანმიმდევრული კონტროლი ადრეულ
სტადიაზე, ზოგადად იმ უცხო სახეობების გამოვლენა რომლებიც პოტენციურ ინვაზიურობას
ამჟღავნებენ კონკრეტულ გარემოში, სასიცოცხლოდ მნიშვნელოვანია ბუნებრივი, ადგილობრივი
ბიომრავალფეროვნების, ასევე დენდროპარკების მრავალფეროვნების დაცვისა და შენარჩუნებისათვის.
აღნიშნულიდან გამომდინარე სასურველია კრიპტომერიას ქარსაფრების არსებული მრავალწლიანი
ნარგავების გასხვლით გაახალგაზრდავება, საჭიროა ქარსაფრებში სხავადასხვა სახეობის წიწვოვნებისა და
ფოთლოვნების  ერთობლივი ჩანაცვლებით გამორგვა და მომავალ განაშენიანებაში მისი
გათვალისწინებით. ამგვარი მიდგომა ინტროდუცირებული, წარმატებით ადაპტირებული ეგზოტიკური
მცენარეების არასასურველი ინვაზიურობის ასაცილებლად გაცილებით მისაღები იქნება  გარემოს
მრავალფეროვნებისა და მისი დეკორის დაცვის მიზნით.
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Japanese cedar (Cryptomeria japonica D.Don) -invasiveness
in the Humid Subtropics of Georgia

Liana Shavishvili

Summary:  In specific conditions of environment  detection of biological feature, a favorable conditions
and possibility of restruction negative consequence of invasiveness of population of Cryptomeria japonica
introduced in Georgia coniferous.
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mexileoba

Fruit-growering

saqarTveloSi gavrcelebuli neqtarinis zogierTi

jiSis Senaxvisunarianoba

vaJa kvaliaSvili – soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi;

merab JRenti _ soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori;

levan gulua _ biologiur mecnierebaTa asocirebuli doqtori;

Tamar TurmaniZe _ doqtoranti.

reziume: naSromSi mocemulia saqarTveloSi gavrcelebuli neqtarinis jiSebis

maqsi-7, morsiani-60 da kaldezi-2000 qimiuri kvlevis Sedegebi. Seswavlilia sunTqvis

intensivobis dinamika, Senaxvis procesSi. dadgenilia danakargebi, Senaxvis dros,

calkeuli jiSebis mixedviT.

sakvanZo sityvebi: neqtarini, Senaxva, sunTqvis intensivoba, polifenolebi, antioqsida-

nturi aqtivoba.

nayofis Senaxvisunarianoba ganisazRvreba sxvadasva faqtorTa rTuli erTo-

bliobiT, ZiriTadad ki is jiSzea damokidebuli, romlis individualuri Taviseburebani

genetikurad aris ganpirobebuli. neqtarini, iseve rogorc sxva kurkovani kulturebi

(atami, qliavi) ganekuTvneba klimaqteriqsul nayofebs. maT axasiaTebT sunTqvis

intensivobis momateba, pikis miRwevis Semdeg dgeba samomxmareblo simwifis faza

garkveuli periodis manZilze, Semdeg ki iwyeba nayofis damwifebis procesi. Senaxvis

xangrZlivoba damokidebulia sunTqvis maqsimumis miRwevis periodze.(1.2.3.4)

kvlevis mizans warmoadgenda Segveswavla neqtarinis calkeuli jiSebis qimiuri

Sedgeniloba. nayofebis sunTqvis intensivoba variantebis mixedviT Senaxvis dros,

dagvedgina danakargebi Senaxvis procesSi da Segvefasebina TiToeuli jiSi

Senaxvisunarianobis TvalsazrisiT.

kvlevis obieqti da meTodika: kvlevis obieqts warmoadgenda neqtarinis sami jiSi:

morsiani-60, maqsi-7 da kaldezi-2000. sacdeli nimuSebi aRebuli iyo soflis meurneobis

saministros kvleviTi centris jiRauras sacdeli meurneobidan.

sawyis nimuSebSi ganisazRvra xsnadi mSrali nivTiereba (xmn) refraqtometriT, pH-
pH-metriT, titruli mJavianoba-titraciis meTodiT, Saqrebi-bertranis meTodiT,vitamini-С-
tilmansis meTodiT, polifenolebi- folin-Cikolteos reagentiT, antioqsidanturi

aqtivoba- (FRAP)-meTodiT, sunTqvis intensivoba – titraciis meTodiT.

kvlevis procesSi calkeuli kilturis jiSebze dakvirveba warmoebda nayofebze,

romelic inaxeboda 0.50C temperaturis pirobebSi. fardobiTi tenianoba 85-90%.

kvlevis Sedegebi. Senaxvis win nimuSebSi ganisazRvra qimiuri maCveneblebi, miRebuli

Sedegebidan Cans, rom xmn-s da Saqrebis yvelaze maRali Semcveloba axasiaTebs jiS maqsi-

7-s, xolo yvelaze dabali jiS kaldezi-2000-s. polifenolebis SedarebiT maRali

maCvenebliT xasiaTdeba jiSi kaldezi-2000 - 49.22mg/100g, xolo yvelaze dabaliT –morsiani-

60 - 29.40mg/100g , maqsi-7-s maT Soris Sualeduri adgili ukavia- 32.16 mg/100g. jiS kaldezi-

2000-Tan SedarebiT vitamini-С-s maRali Semcveloba gaaCnia danarCen ors morsiani-60 da

maqsi-7 35.48 mg/100g da 34.25mg/100g. Sesabamisad. antioqsidanturi aqtivobis TvalsazrisiT

jiSebi gansxvavdebian erTmaneTisgan da es maCvenebeli meryeobs 100gr nimuSze

gadaangariSebiT 70.40-82.50-mde.(askorbinis mJavas eqvivalenti mg-Si). (cx. 1)
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cxrili 1.

neqtarinis jiSebis bioqimiuri kvlevis Sedegebi
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100g nimuSis

antioqsidanturi

aqtivoba

(askorbinis

mJavaze

gadaanga-

riSebiT mg-Si)

morsiani-60 13.10 3.55 1.20 11.40 29.40 35.48 78.50

maqsi-7 16.50 3.85 1.36 14.00 32.16 34.25 82.50

kaldezi-

2000

11.00 3.61 0.85 8.20 49.22 23.68 70.40

sunTqvis intensivobis dinamikis Seswavlisas gamovlinda, rom jiSebi gansxvavdebian,

rogorc sunTqvis intensivobiT, aseve klimaqteriqsis pikis dadgomis TvalsazrisiT.

dabali maCvenebliT xasiaTdeba jiSi maqsi-7- 5.3 CO2 ml/kgsT, Semdeg modis morsiani-

60 7.2 CO2 ml/kgsT da bolos kaldezi -2000 – 7.8 CO2 ml/kgsT. klimaqteriqsis piki jiS

maqsi-7-is SemTxvevaSi, dgeba 25 dRis Semdeg. maSin roca es maCvenebeli morisani-60 da

kaldezi -2000-is SemTxvevaSi dafiqsirda, 20 dRis Semdeg. (cx.2)

cxrili 2

sunTqvis intensivobis gansazRvris Sedegebi gamoyofili CO2 –is mixedviT neqtarinis

nayofebSi (0.50C temperaturis pirobebSi. fardobiTi tenianoba 85-90%.)

დღეები

ჯიშები

5 10 15 20 25 30 35 40

მორსიანი-60 7,2 9,5 12,3 16,3 14,2 12,3 9,2 5,8

მაქსი-7 5,9 8,3 9,4 12,3 15,1 13,1 8,2 4,5

კალდეზი-
2000

8,3 11,3 15,3 17,5 16,2 13,7 10,2 6,3

miRebuli monacemebis safuZvelze, warmodgenili diagrama naTlad asaxavs

neqtarinis calkeuli jiSebis sunTqvis intensivobis cvlilebas nayofebis Senaxvis

procesSi (diagrama-1). rogorc diagramidan Cans, neqtarinis nayofebis Senaxvis dasawyisSi

sunTqvis intensivoba dabalia. igi Senaxvis procesSi matulobs jiSebze damokidebulebiT,

maqsimums aRwevs 20-25 dRis Semdeg, xolo Senaxvis bolos ecema.

Seswavlilia Senaxvis bolos danakargebis saerTo raodenoba, miRebulma Sedegebma

dagvanaxa, rom kargi SenaxvisunarianobiT xasiaTdeba jiSi maqsi-7. 45 dRis Senaxvis Semdeg

saerTo danakargi iyo 7.3% maSin, roca danarCen jiSebSi es maCvenebelia - morsiani-60-

(11.3%)  da kaldezi-2000-(13.4%). (cx.3)
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diagrama 1.
neqatrinis sxvadasxva jiSis sunTqvis intensivobis dinamika Senaxvis procesSi

(0.50C temperaturis pirobebSi. fardobiTi tenianoba 85-90%.)
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cxrili 3.
saerTo danakargebi neqtarinis jiSebis Senaxvis bolos

(0.50C temperaturis pirobebSi. fardobiTi tenianoba 85-90%.)

jiSi
masaSi

kleba %
fitopatologiuri

danakargebi %
sul

danakargi %
Senaxva
(dReebi)

morsiani-60 4,3 7,0 11,3
maqsi-7 3,0 4,3 7,3
kaldezi-2000 5,6 7,8 13,4

45

Catarebuli gamokvlevebiT gamovlenilia Senaxvisunariani jiSebi. kargi
SenaxvisunarianobiT gamoirCeva neqtarinis jiSi maqsi-7. SedarebiT ufro naklebiT _
morsiani-60 da kaldezi-2000.

samadlobeli
statiaSi gaxiluli samuSaoebi Sesrulebul iqna SoTa rusTavelis samecniero

fondis gamoyenebiTi kvlevebis proeqtis (# AR/94/10-160/13) da saqarTvelos agraruli
universitetis mxardaWeriT.
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Storage ability of some strains of nectarine distributed in Georgia

Vaja Kvaliashvili, Merab Jgenti,
Levan Gulua, Tamar Turmanidze.

Summary: Results of chemical researches of the following nectarine strains distributed in Georgia: Max-7,
Morsian – 60 and Caldez -2000 are described in the article. Dynamics of respiration during storage period has been
studied. Losses in mass according to the strains have been established.
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marwyvis (Fragaria ananassa ) in vitro kultura da

mcenaris zrdis regulatorebis efeqti

lali mosiaSvili _ soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori;

rusudan mdivani _ soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori;

nana mdivani _ teqnikur mecnierebaTa akademiuri doqtori;

nikoloz zarnaZe _ teqnikur mecnierebaTa doqtori.

reziume:  kvlevaSi ganxilulia marwyvis (Fragaria X ananassa Duch.)  jiSis “san-

andreasis” in vitro gamravleba, muraSige da skugis (MS) modifcirebuli sakvebi areebis

(G1-G9) gamoyenebiT. zrdis regulatorebis efeqtis dasadgenad MS sakveb ares daemata

sxvadasxva koncentraciis cotiqinini (BAP) 0.5, 1.5,  2.0, 2.5 mg/l da auqsuni (IBA) 0.5, 1.5,  2.0,
2.5 mg/l. sacdel variantebs Soris mikroylortebis proliferaciisTvis saukeTeso Sedegi

(70%) iyo miRebuli G1 variantSi, rodesac MS sakvebi are Seicavda  0.5 mg/l BAP da  0.01
mg/l IBA. rizogenezis etapze saukeTeso Sedegi (60%) aCvena MS uhormono sakveb arem (G9) .

sakvanZo sityvebi: marwyvi, in vitro kultura,  meristema,  zrdis regulatorebi.

abreviatura: MS -muraSige da skugis skvebi are, BAP-benzilaminopurini, IBA -indol-3
erbomJava,

Sesavali: msxvilnayofa baRis marwyvi (Fragaria X ananassa Duch.) mravalwlovani

balaxovani mcenarea, ekuTvnis Rosacea ojaxs da Fragaria gvars. Fragaria-s gvars ekuTvnis
marwyvis diploiduri (tyis), tetraploiduri (aRmosavluri), heqsaploiduri (muskaturi)

oqtaploiduri (virjiniis) formebi, magram samrewvelo mniSvneloba aqvs  mxolod Fragaria
ananassa Duch. mas ekuTvnis marwyvis yvela kulturuli forma, romelic gamoirCeva msxvili
aromatuli nayofebiTa  da maRali mosavlianobiT.

saqarTvelos niadagur-klimaturi pirobebi xelsayrelia marwyvis kulturis
ganviTarebisTvis. miuxedavad amisa marwyvi yvelaze ZviradRirebuli kulturaa
saqarTveloSi warmoebul xils Soris. daavadebebisadmi maRali mimReblobis gamo, adgili

aqvs mosavlianobis didi raodenobiT Semcirebas. aqdan gamomdinare, saqarTveloSi
warmoebuli  marwyvis raodenoba ver akmayofilebs bazris  mzard moTxovnilebas.

marwyvis mosavlianobaze gansakuTrebiT uaryofiTad moqmedeben virusul

daavadebebi: Arabis mosaic virus, Raspberry ringspot virus, Strawberry crinkle virus, Strawberry green petal MLO,
Strawberry latent ringspot virus, Strawberry mild yellow-edge virus, Strawberry mottle virus,  Strawberry vein banding
virus, Tomato black ring virus, romlebic  anadgureben marwyvis mosavlis 30-80%-mde. [4-5]

virusuli daavadebebis gavrcelebis erT-erT wyaros inficirebuli gasamravlebeli
masalebi (nergebi) warmoadgenen.  virusuli infeqciebis gavrcelebis areali Zalian
swrafad izrdeba. tradiciuli meTodiT gamravlebisas marwyvis 200 davirusebuli
mcenaridan  (gamravlebis koeficienti 1:5) eqvsi wlis manZilze miiReba 3000000 daavadebuli
mcenare, romelic 60 ha farTobs moicavs.

marwyvis virusuli daavadebebis farTod gavrcelebam da mavneobam mecnierebis
yuradReba jer kidev  gasuli saukunis 50-ian wlebSi miiqcia da dRis wesrigSi dadga
virusuli daavadebebisadmi prevenciuli RonisZiebebis SemuSaveba. marwyvis gamravlebis
tradiciuli meTodebi  moiTxovs did dros da resurss, nergi sustia da daavadebebisadmi
naklebad gamZle. amdenad, gamravlebis tradiciuli meTodi araefeqturia  komerciuli
miznebisTvis.

mecnierulma kvelevebma aCvenes, rom virusebi azianeben mcenaris yvela organos,
magram ver aRweven meristemul qsovilebSi. am aRmoCenam mecnierebs misca saSualeba

efiqraT  meristemuli qsovilebidan uviruso mcenareebis miRebaze [1-6].
meristemis kulturiT mcenareTa gamravleba mavnebel-daavadebaTa winaaRmdeg brZo-

lis inovaciuri da efeqturi meTodia. am meTodiT miRebuli mcenare Tavisufalia
virusuli da baqteriuli daavadebebisagan. amave dros es meTodi uzrunvelyofs
erTgvarovani, genetikurad identuri da maRali xarisxis uviruso sargavi masalis swraf
warmoebas. mcenareebi mravldebian mTeli wlis ganmavlobaSi kontrolirebadi klimatis
pirobebSi. in vitro gamravlebis upiratesobaa gamravlebis swrafi da maRali koeficienti.

erTi sawyisi mcenare weliwadSi 1.5 mln. regenirebul mcenares iZleva [2-3}.
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literaturuli wyaroebidan cnobilia, rom mindvris pirobebSi marwyvis in vitro
mcenareebs, tradiciuli meTodiT gamravlebul mcenareebTan SedarebiT,  ukeTesi zrda-

ganviTareba da mosavlianoba axasiaTebT [7,8,11].
yvela am upiratesosobis gaTvaliswinebiT, winamdebare kvlevis mizans Seadgenda

mcenareTa zrdis regulatorebis efeqtis kvleva marwyvis jiSis “san-andreasis” in vitro
meTodiT gamravlebisTvis. igi axali remontatuli seleqciuri jiSia, romelic miRebulia
devisis universitetis seleqcinerTa mier. san-andreasis nayofebi mkvrivi da aromatulia,
ris gamoc igi saukeTeso komerciuli jiSia. SedarebiT naklebad iviTarebs ulvaSebs,
vidre sxva remontatuli jiSebi. san-andreasis upiratesoba, sxva jiSebTan SedarebiT,
sokovani daavadebebisadmi tolerantulobaa.

masala da meTodebi: kvleva warmoebda saqarTvelos agraruli universitetis
mcenareTa mikrogamravlebis  (in vitro) laboratoriaSi - 2014-2015ww.

mcenareuli masala: marwyvis jiSis san-andreasis mcenareuli masala aRebulia
saqarTvelos agraruli universitetis oranJeriidan. eqsplantebad gamoyenebulia marwyvis
ulvaSebi, romlebic aiWra sadede mcenareebidan aqtiuri zris periodSi.

masalis momzadeba da sterilizaciis pirobebi: 250 ml. erlenmeieris  kolbaSi
moTavsebuli eqsplantebi, 2 saaTis ganmavlobaSi  gairecxa onkanis qveS da daemata 3-4

wveTi tvini 20 (Tween 20). eqsplantebi Semdgomi sterilizaciisTvis gadatanil iqna
aseptikur pirobebSi _ laminarul kabinaSi. mcenareuli masalis sterilizaciis
efeqturobisTvis gamoiyenebulia eleqtro sanjRrevela.  sterilizaciis Semdeg etapze,
eqsplantebi moTavsda 70% eTanolSi, 5 wuTis ganmavlobaSi da Semdeg gairecxa
steriluri, gamoxdili wyaliT. amis Semdeg eqsplantebi moTavsda 0.1%  vercxliswylis

qloridSi HgCl2 – 3 wuTis ganmavlobaSi. sterilizaciis bolo safexurze eqsplantebi 4-jer
gairecxa  sterilur  gamoxdil wyalSi,  5-5 wuTis xangrZlivobiT. steriluri
eqsplantebi gadatanil iqna steriluri filtris qaRaldze _ petris TasebSi.
eqsplantebidan pirveladi da meoradi meritemis amokveTa warmoebda binokularis qveS,
steriluri  lancetebis da pincetebis gamoyenebiT. yvela es samuSai sruldeboda
aseptikuri pirobebis  mkacri dacviT. umciresi zomis  meristemuli qsovilebi moTavsda
winaswar momzadebul modificirebul, sterilur sakveb areebze.

sakvebi  areebi da in vitro gamravlebis pirobebi: marwyvis in vitro

gamravlebisTvis gamoyenebulia muraSige da skugis (M&S) sakvebi areebi (Duchefa,  MS -
M0222). gamravlebis sxvadasxva etapebze icdeboda sakvebi areebis 9 varianti (G1-G9)
romelic Seicavda sxvadasxva koncentraciis zrdis regulatorebs (BAP, IBA). (cxrili #1).

sakvebi aris Ph aRwevda 5,7. sakvebi areebi moTavsda 500 ml. sasterilizacio  boTlebSi da
gasterilda  avtoklavSi, 20 wuTis ganmavlobaSi. gasterulebuli cxeli sakvebi areebi,

aseptikur pirobebSi, Camosxmul iqna minis (Sigma)  da plastmasis  erTjerad konteinerebSi

(Ducheva) an Senaxul iqna macivarSi (+4 0C) Semdgomi gamoyenebisTvis. winaswar momzadebuli
sakvebi areebis Senaxvis vadaa 2 Tve.

konteinerebi, sterilur sakveb areebze gadarguli eqsplantebiT, moTavsda

fitotronSi, 16 saaTiani fotoperiodiT: ganaTeba-3000 luqsi, T=240C, R/H = 65-70%  da 8

saaTi sibnelis faziT T=21±1 0C. inducirebuli ylortebis gadargva axal sakveb areebze
warmoebda yoveli 3-4 kviris Semdeg.

sakvebi areebis sacdeli variantebi cxrili 1

gamravlebis
etapebi

variantebi modificirebuli sakvebi areebi

G1 MS+ BAP (0.5 mg/l)+  IBA (0,01mg/l)

G2 MS+ BAP (1.5 mg/l)+  IBA (0,01mg/l)

G3 MS+ BAP (2.0 mg/l)+  IBA (0,01mg/l)
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G4 MS+ BAP (2.5 mg/l)+  IBA (0,01mg/l)

G5 MS+ BAP (0.01 mg/l)+  IBA (0,5 mg/l)
G6 MS+ BAP (0.01 mg/l)+  IBA (1,5 mg/l)
G7 MS+ BAP (0.01 mg/l)+  IBA (2,0 mg/l)

r
iz

o
g
en
e

z
i G8 MS+ BAP (0.01 mg/l)+  IBA (2,5 mg/l)

G9                 MS - uhormono
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mikromcenareebis adaptireba garemosaTan da aklimatizacia

dafesvianebuli marwyvis mikromcenarebi konteinerebidan amoRebis Semdeg,  sakvebi
areebis mocilebis mizniT, kargad gairecxa wylis qveS. aklimatizaciisTvis
mikromcenareebi gadairgo sakvebi elementebiT mdidar substratze (Terracult Blue) da 90%
haeris fardobiTi tenianobis (90-%) pirobebSi, agraruli universitetis oranJeriaSi _ ori
kviris ganmavlobaSi. ori kviris Semdeg tenianoba Semcirda 60-70%-mde. gakaJebuli
mcenareebis Semdgomi kultivireba gagrZelda  ufro didi zomis qoTnebSi da ganTavsda
kaxa benduqiZis, dasavleT saqarTvelos centris  vertikaluri  fermis  stelaJebze.

მარწყვის მერისტემიდან მიღებული კულტურა მარწყვის დაფესვიანებული მცენარე

Sedegebi da ganzogadeba: pirveladi da meoradi meristemuli qsovilebis
kultivireba Sesrulda b. ridis [9-10] meTodikis Sesabamisad. zrdis regulatorebis
efeqtis dasadgenad, ylortebis proliferaciisa da rizogenezis etapebisTvis, SeirCa MMS
modificirebuli sakvebi areebi G1 -  G9.

ylortebis proliferacia: meristemuli qsovilebidan miRebul mikroylortebi
aiWra, moscilda zedmeti foTlebi da gadairgo  axal sakveb areebze, ylortebis
proliferaciisTvis. SerCeul iqna 4 tipis (G1, G2, G3, G4) modificirebuli sakvebi are,

cotoqininis (BAP) და auqsinis (IBA) sxvadasxva koncentraciebiT. (cxrili #2).

cxrili 2
marwyvis ylortebis ganviTareba BAP-is

sxvadasxva koncentraciaze

sakvebi areebi
eqsplant.
(cali)

ylort.
(cali)

ylortis
sigrZe (sm)

MS+ BAP (0.5 mg/l)+  IBA (0,01mg/l) 20 14 4,5

MS+ BAP (1.5 mg/l)+ IBA (0,01mg/l) 20 10 2.5

MS+ BAP (2.0 mg/l)+  IBA (0,01mg/l) 20 5 1.5
MS+ BAP (2.5 mg/l)+ IBA
(0,01mg/l) 20 0 0

 Y
kvlevam aCvena, rom ylortebis yvelaze meti raodenoba (70%) ganviTarda BAP –is

yvelaze dabal koncentraciaze, G1 variantSi:  MS+ BAP 0.5 mg/l + IBA 0,01mg/l. BAP –is
koncentraciis momatebam Seamcira warmoqmnili ylortebis raodenoba da sigrZe. G4

variantSi MS+ BAP 2.5 mg/l + IBA 0,01mg/l ar ganviTarda damatebiTi ylortebi.
mikroylortebis rizogenezi:
oTxi kviris Semdeg marwyvis mokroylortebi gadatanil iqna dasafesvianebel sakveb

areebze: G5–G9 variantebSi gamoyenebulia IBA-s sxvadasxva koncentraciebi da uhormono
sakvebi are. (cxrili #3). sakveb areebze gadarguli mikroylortebi 10 dRe  moTavsda
sibneleSi, 200C temperaturis pirobebSi.

kvlevam aCvena, rom sibnelis fazis Semdeg,  yvelaze  kargi   rizogenezi aRiniSna
G9 variantSi - uhormono sakveb areebze. Ffesvebis ganviTareba daiwyo sibnelis fazis
Semdeg - me-7 dRes. Ffesvebis saSualo sigrZe aRwevda 7-8 sm.
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cxrili 3.
ylortebis dafesvianeba

sakvebi areebi
dafes-vian.
dasawyisi

fesvebis
raod.  (cali)

fesvebis
sigrZe ( sm)

MS+ BAP (0.01 mg/l)+  IBA (0,1 mg/l) 12-e dRe 3 2.3
MS+ BAP (0.01 mg/l)+  IBA (1,5 mg/l) 10-e dRe 4 3.0

MS+ BAP (0.01 mg/l)+  IBA (2,0 mg/l) - - -

MS+ BAP (0.01 mg/l)+  IBA (2,5 mg/l) - - -

                MS -  uhormono 7–e dRe 8 7-8

daskvna: kvlevaSi warmodgenil sacdel variantebs SorisY mikroylortebis proli-
feraciisTvis saukeTeso Sedegi  (70%) iyo miRebuli G1 variantSi, rodesac MS sakvebi are
Seicavda 0.5 mg/l BAP da  0.01 mg/l IBA. rizogenezis etapze saukeTeso Sedegi (60%) aCvena
MS uhormono  sakveb arem  (G 9), romelsac win uZRvis 10 dRiani sibnelis faza.

samadlobeli: statia momzadebulia proeqtis (AR10/10-160/13)  „sasoflo-sameurneo
kulturebis saTesle/sargavi masalisa da ekologurad usafrTxo (organuli) produqciis
warmoeba daxurul sistemebSi - in vitro warmoeba da vertikaluri ferma“ farglebSi.
proeqti finansdeba SoTa rusTaveli erovnuli samecniero fondis finansuri mxardaWeriT.
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In Vitro Culture of Strawberry (Fragaria ananassa )
and  Effect  of    Plant  Grow Regulators

Lali Mosiashvili, Rusudan Mdivani,
Nana Mdivani, Nikoloz Zarnadze .

Summary: In the present studies on  in vitro propagation of strawberry ( Fragaria X annanassa Duch), var,
San - Andreas  different treatment were considered (G1 -  G9). In order to determine the effect of growth regulators, the
MS media was supplemented with different combination of benzyl amino purine (BAP) 0.5, 1.5,  2.0, 2.5 mg/l  and
Indole butyric acid (IBA) 0.5, 1.5,  2.0, 2.5 mg/l.   The best result (70%) of shoot proliferation achieved in combination
G1 - (MS+ BAP 0.5 mg/l+ IBA 0,01mg/l).  In the stage of rooting good results (60%) showed G9 - hormone free MS
media.
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Viticulture

sasufre da saqiSmiSe yurZnis jiSebis sawarmoo
zoli SidakaxeTSi

ibeWdeba SoTa rusTavelis fondis
sagranto dafinansebiT (FR/233/10-100/13)

guram aleqsiZe – soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi;
givi jafariZe – soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi;

vaJa gogitiZe – soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori;

daviT maRraZe – soflis meurneobis akademiuri doqtori;
TinaTin epitaSvili – magistri.

reziume: naSromi eZRvneba Sida kaxeTSi sasufre da saqiSmiSe yurZnis jiSebis
SesaZlo warmoebis agroklimaturi pirobebis dasabuTebas. agroklimaturi pirobebis dasa-
buTebas. klimaturi analogebis meTodiT Seswavlilia da Sida kaxeTis raionebSi
SerCeulia zoli, sadac SesaZlebelia sasufre da saqiSmiSe jiSebidan xarisxovani
produqciis warmoeba. mocemulia rekomendacia yurZnis gamoSrobis sakiTxze.

sakvanZo sityvebi: ekologia, sufris yurZeni, qiSmiSi, CamiCi, yurZnis gamoSroba.

kaxeTis aborigenuli vazis jiSebidan-rqawiTeli, saferavi, kaxuri mwvane da
mcvivanidan maRalxarisxovani produqcia swored Sida kaxeTis gansazRvrul ekologiur
mikroraionSi miiReba. Sida kaxeTSi centralur nawilSi (kardanaxi-axmeta), gomboris qadis
Crdilo ferdobze da kavkasionis samxreTul daqanebebsSoris moqceul savenaxe
farTobebze dasaxelebuli vazis jiSebidan iwarmoeba maRalxarisxovani samarko Rvinoebi.
md. alaznis marcxena sanapiros SedarebiT notio da Tbil zolSi iwarmoeba evropuli
tipis Rvinoebi; aRsaniSnavia meRvineobis Semdegi mikrozonebi: nafareuli, qinZmarauli,
axaSeni, mukuzani, vazisubani, winandali, gurjaani, kardanaxi, tibaani da sxva.

mkvlevarTa mier (1) dadginda, rom Sida kaxeTis centralur nawilSi -  md. alaznis
xeobaSi, saukeTeso xarisxis sufris Rvinoebi iwarmoeba 400 m simaRlemde gavrcelebuli
vazis jiSebidan; kargi xarisxis produqcia miiReba zRvis donidan  500 m, mdare xarisxisa
ki 600-650 metramde mdebare farTobebidan.

Sida kaxeTis sxva mikroraionebSi da 600-650 m simaRlis zeviT mdebare zolSi, vazis
saSualo-sagviano jiSebi xarisxovan produqcias ar iZlevian. SedarebiT amaRlebul
zolSi (650-1200 m) Sesaferisi jiSebidan SegviZlia vawarmooT mxolod sufris msubuqi
evropuli tipis cqriala da sakoniake Rvinomasalebi.

Sida kaxeTis ukiduresi samxreT-aRmosavleTi mikroraioni (wnori-sabaTlo), md.
alaznis marjvena sanapiroze, gomboris qedis Crdilo-aRmosavleT da samxreT-aRmosavleT
daqanebebze atmosferuli naleqebis wliuri jami 570 mm, savegetacio periodSi 420 mm-ze
meti ar modis. mikroraionSi klimati zomierad mSralia.

mikroraionSi, savegetacio periodSi (04-10 TveebSi) adgili aqvs, dedamiwaze
arsebuli cilkulaciuri procesebidan amierkavkasiaSi samxreT-aRmosavleTidan aziuri
depresiis SemoWras. am procesis aqtiuri zemoqmedebiT, md. alaznis xeobis qvemo welSi
formirdeba mSrali da cxeli haeris masebi.

xarisxovani, sasufre da saqiSmiSe jiSebidan Sida kaxeTSi gasavrceleblad Cvens
mier rekomendebulia Semdegi adgilobrivi da intrducirebuli jiSebi:

- adgilobrivi jiSebi: budeSuri wiTeli, qarTuli adreuli, rqawiTeli muskaturi,
iveria, buera, varZia, saabi, aguna, gorula, Tbilisuri da sxva;

- introducirebuli jiSebi: muskati aleqsandrouli, qiSmiSi TeTri, taifi
vardisferi, muskati hamburgis, ganjuri, Saxla TeTri, malengis adreuli da sxva.

XX saukunis bolo aTwleulebidan da XXI saukuneSi dedamiwaze mimdinare
globaluri daTbobis procesSi, saqarTveloSi haeris saSualo wliuri temperatura 1-
TandaTan izrdeba 20C-iT. haeris saSualo wliuri temperaturis 0,50C-iT matebisas 100-ze
zeviT aqtiur temperaturaTa jami ~1600C-iT izrdeba; sxvagvarad rom vTqvaT, mocemul
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nakveTze, aqtiuri siTbos jami Tu 35000C –ia, haeris temperaturis 0,50-iT matebisas igi
36600C gaxdeba. aseT SemTxvevaSi, vazis jiSebis gavrcelebis vertikaluri sazRvari
mniSvnelovnad maRldeba.

teritoriis teniT uzrunvelyofis dasadgenad gamoyenebuli iqna naleqebis wliuri
jami da savegetacio periodSi Tveebis mixedviT maTi ganawileba. mcenareTa teniT
yzrunvelyofis dasadgenad gamoyenebuli iqna prof. g. xelianinovis (2,3) formula

K=∑ P/∑ t.10,

sadac ∑P aRniSnavs - naleqebis jams, ∑t - savegetacio periodSi Tveebis mixedviT haeris
saSualo temperaturas. es orfaqtoriani koeficienti gasagebad gvixsnis mcenareTa teniT
uzrunvelyofis process. ase magaliTad, hidroTermuli koeficienti (hTk) 0,5-dan 1,0-mde,
mcenareTaTvis arasakmao tenianobas aRniSnavs; hTk 1,0-dan 2,0-mde tenianoba sakmaoa; hTk 0,5-
ze naklebi migvaniSnebs mcenareTa morwyvis aucileblobaze, xolo hTk meti 2,0-ze
mcenareTa Warb datenianebas niSnavs.

sursaTad vargisi da saqiSmiSe yurZnis sawarmoeblad da mosavlis mosamwifeblad

vazis umetesi jiSebi moiTxovs 35000C-ze meti raodenobis (∑t>100) aqtiur temperaturaTa

jams. aseT raodenobis siTbo zRvis donidan 700 m simaRleze (50%) grovdeba. 800 m
simaRleze 35000C siTbo grovdeba mxolod 25% wlebSi, e.i. weliwadSi erTxel. 600 m-ze
aseTi siTbo mikroraionSi dagrovdeba 60-80-% wlebSi, e.i. aT weliwadi 6-8-jer, xolo 500
metrze ufro nakleb simaRleze-95% wlebSi, e.i. TiTqmis yovelwliurd.

saqarTveloSi arsebuli vazis jiSebis umravlesobebidan, zogi maTgani Tavisi
TvisebebiT xarisxovan Rvinos iZleva. Rvinis dasamzadeblad naklebad gamosadegi jiSebi
gamosadegia sursaTad (sasufre yurZnis jiSebi). jiSebis simravlidan gamoiyofa agreTve:
saqiSmiSe, saCamiCe, sawnile da sxva mimarTulebis produqciis momcemi jiSebi. ganvixiloT
TiToeuli maTgani  calke:

saqiSmiSe da saCamiCe jiSebi Sida kaxeTSi naklebad gvxvdeba, Tumca, maT
gasavrceleblad kargi klimatur-niadaguri pirobebia Seqmnili md. alaznis marjvena
sanapiros ukidures samxreT nawilSi (wnori, xirsa, sabaTlo). msoflio bazarze
saeqsportod gankuTvnil qiSmiss ZiriTadad amzadeben uwipwo jiSebisagan. qiSmiSi TeTri,
qiSmiSi Savi korinkasa da aleqsandrouli muskatisagan. aRniSnuli jiSebis garda qiSmiSis
dasamzadeblad gamoiyeneba agreTve: qiSmiSi  vira, qiSmiSi zarafSani, qiSmiSi irtiSari,
moldouri qiSmiSi, qiSmiSi xiSrauli,  askeri, siranuSa da sxva (4).

CamiCi (Turq.)– ToneSi SemWknar yurZnis marcvlebs aRniSnavs. CamiCis dasamzadeblad
saqarTveloSi ZiriTadad iyeneben vazis kaxur jiSebs: mJRria, mxargrZeli, qiSuri da
cxenis ZuZu.

sawnile yurZnis jiSebi: dasawnileblad SerCeuli yurZeni naz-xorc-kaniani ar unda
iyos; igi SedarebiT msxvilmarcvala, momagro xorc-kaniani, naklebwvniani, dabalSaqriani
SemcvelobiT unda gamoirCeodes. sawniled ZiriTadad kaxeTisa da qarTlis jiSebs
iyeneben: saabi TeTri, saabi Savi, buera vazi, xarisTvala TeTri, cxenis ZuZu, gorula da
sxva.

yurZnis gamoSroba. mzeze Riad gasaSrobad ZiriTadad saSualo da saadreo
simwifis periodis jiSebs iyeneben. yurZeni seqtembris Sua ricxvebamde unda ikrifebodes.
seqtemberSi wvimiani dReebi sazianoa, gansakuTrebiT maSinac, roca naleqebi sami dRis
ganmavlobaSi zedi-zed modis da maTi raodenoba aRemateba 2,5 mm-s. Sida kaxeTSi yurZnis
bunebrivi wesiT Riad gamoSroba damakmayofilebel Sedegs ar mogvcems.

qvemoT mogvaqvs qiSmiSis mwarmoebeli zogierTi qveynis (saberZneTi, espaneTi, aSS)
meteorologiuri sadgurebis-korinTo, malaga, sakramentos saSualo mravalwliuri
monacemebi, sadac seqtemberSi Sesabamisad modis 27-22 da 8 mm naleqi, xolo saSualo
Tviuri temperaturebi 23,1-23,4 da 21,20 –ia. Sida kaxeTSi, wnorsa da alazanze
meteorologiuri sadgurebis monacemebiT 55 mm naleqi, haeris saSualo dReRamuri
temperatura ki-20,2-20,50C-is farglebSia. sworad, naleqebis meti raodenobisa da naklebi
intensivobis haeris temperaturebis zegavleniT, aq saqiSmiSe yurZnis bunebrivad, Riad-
mzeze gamoSrobis meTodis gamoyeneba daSvebulia (4).

aRniSnulidan gamomdinare, gamoyenebuli unda iqnas heliosaknebi, specialurad
mowyobili fardulebi. gTavazobT agreTve saTburebis gamoyenebas, romlebic am periodSi
daniSnulebis mixedviT jer kidev ar aris dakavebuli. dasamuSavebelia agreTve venaxSi
saTanado adgilze afskebiT daxuruli yurZnis saSrobi baqnebi. saqiSmiSe yurZnis
xelovnuri gamoSrobis aRniSnuli meTodebis gamoyeneba SesaZleblobas iZleva vawarmooT
saqiSmiSe yurZnis es Zvirfasi produqti-qiSmiSi, adgilobrivi mosaxleobis
dasakmayofileblad.

sasufre da saqiSmiSe yurZnis jiSebis gasavrceleblad mecnierulad SerCeulia
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ekologiurad Sesaferisi, Sida kaxeTis ukiduresi samxreT-aRmosavleTi nawilis
mikroraioni - (swori, xirsa, sabaTlo).

mravalwliuri monacemebis Tanaxmad 600-650 m simaRleze aqtiur temperaturaTa jami
3600-35500C-ia. 500 m. simaRleze - 38000C, 400 m-ze 40000C, 300 m-ze 41000C, 200 m-ze 42000C, xolo
md. alaznis sanapiro zolSi es maCvenebeli 44000C-s aWarbebs. siTburi pirobebis garda, aq
Seqmnili sxva klimaturi faqtorebis kompleqsi - mzis naTebis xangrZlioba, haeris
temperaturis intensioba, sinotive, niadagis pirobebi da sxva. aumjobesebs mcenareTa
zrda-ganviTarebas da saboloo jamSi warmoebuli produqciis xarisxs.
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Summary: The article argues about the agro-climate conditions necessary for possibility of production of table
and raisin varieties of grape in Shida Kakheti Region. Based on the method of climatic analogues, it has been selected
and studied some climatic zones in Shida Kakheti Region where it is possible to grow table and raisin varieties of grape
and produce high quality production. The article also gives some recommendations regarding drying process of grapes.
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yurZnis jiSebis - rqawiTelisa da saferavis ZiriTadi
fenologiuri fazebi kaxeTSi

ibeWdeba SoTa rusTavelis fondis
sagranto dafinansebiT (FR/233/10-100/13)

guram aleqsiZe – soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi;
givi jafariZe – soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi;

vaJa gogitiZe – soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori;

daviT maRraZe – soflis meurneobis akademiuri doqtori;
TinaTin epitaSvili – magistri.

reziume: naSromSi ganxilulia kaxeTSi gavrcelebuli vazis jisebis-rqawiTelisa
da saferavis ZiriTadi fenologiuri fazebis damokidebuleba ZiriTad agroklimatur
pirobebze; gaanalizebulia haeris temperaturis intensiobasa da aqtiur temperaturaTa
jamze produqciis xarisxis dakavSireba. ZiriTadi yuradReba gamaxvilebulia jiSebis
teqnikur simwifemde periodSi xarisxobrivi maCveneblebis cvlilebebze.

sakvanZo sityvebi: temperatura, naleqebi, fenologiuri fazebi, Saqrianoba, titruli
mJavianoba.

vazis bioklimaturi maCveneblebis Sesafaseblad saWiroa vicodeT mcenareTa zrda-
ganviTarebis ZiriTadi fenologiuri fazebis damyarebis vadebi da maTi sawyisi
temperaturuli maCveneblebi. fazaTa ganviTarebis xangrZlivoba ZiriTadad damokidebulia
maTTvis sakmao aqtiur temperaturaTa jamis raodenobriv sidideze.

vazis vegetaciis dawyebis maCveneblad iTvleba periodi, roca mcenares ewyeba
wvenTa moZraoba, anu ,,tirili” mravalwliani dakvirvebis mixedviT, Sida kaxeTis dablob
nawilSi, vazis sxva jiSebTan erTad saferavsa da rqawiTels wvenTa moZraoba saSualod
martis Tvis meore naxevarSi ewyeba. mravalwliani monacemebis gaangariSebidan
gamomdinare, es vada haeris saSualo dReRamuri temperaturis 80C-ze zeviT mdgradi
gadasvlidan aRiniSneba.

2015 wels, Sida kaxeTis dablob nawilSi (wnori) saferavma wvenTa moZraoba 16.03-s,
rqawiTelma 25.03-s daiwyo. SedarebiT amaRlebul maRaroSi saferavis ,,tirili” 8.04-s,
rqawiTelisa ki-10.04-s aRiniSna.

vazis jiSebis kvirtis gaSla iwyeba, roca haeris saSualo dReRamuri temperatura
mdgradad 120C-s aRwevs. 2015 wlis monacemebiT kvirtis gaSla saferavma Zvel anagaSi-14.04-
s, rqawiTelma 20.04-s daiwyo. SedarebiT maRla mdebare maRaroSi ki-aRniSnuli jiSebis
Sesabamisad kvirtis gaSla 26.04 da 28.04-s aRiniSneba.

wvenTa moZraobisa da kvirtis gaSlis temperaturuli monacemebis gamovlinebis
safuZvelze gamogvaqvs daskvna, rom Sida kaxeTis dablob zonaSi vazis vegetaciis
dasawyisad CavTvaloT haeris saSualodRiuri temperaturis 100C-ze zeviT mdgradi
gadasvlis TariRi. Tanamedrove periodis Tanaxmad xdeba-31.03-s SedarebiT amaRlebul 600 m
simaRlis zolSi-5.04; 700 metrze-10.04-s e.i. mikroraionSi vertikaluri zonebi z0nalobis
Tanaxmad simaRlis 100 metris matebiT vazis vegetaciis dasawyis 5 dRiT gvian xdeba.

yvavilobaze Catarebuli mravalwliuri dakvirvebiT es faza 16,50C-ze zeviT mdgradi
gadasvlidan iwyeba. 2015 wlis monacemebiT md. alaznis xeobis dablob zonaSi vazis
yvavilobas adgili aqvs saferavisaTvis 1.06-s, rqawiTelisaTvis 05.06; amaRlebul zolSi
(maRaro) saferavi yvavilobas 25.06-s, rqawiTeli ki 27.06 iwyebs. sainteresoa, rom swored am
periods emTxveva vazis erT – erTi yvelaze mniSvnelovani mavneblis – yurZnis Wiis
pirveli Taobis matlebis gamoCena.

yvavilobidan nayofTa momwifebamde periodi sakmaod xangrZlivia-60-65 dRe.
xarisxovani sufris naturaluri RvinisTvis gankuTvnili tkbili 18-20% Saqrianobas da 5-8
gr/l titrul mJavianobas unda Seicavdes. amasTan, yurZens unda gaaCndes aromatul da
eqstraqtul nivTierebaTa sakmao maragi, romlebic jiSze da misi gavrcelebis ekologiur
pirobebze aris damokidebuli.

feris momcem nivTierebaTa raodenoba damokidebulia simwifis periodSi mzis
pirdapiri radiaciis mniSvnelobaze, mzis naTebis xangrZlivobaze da maTgan Seqmnili
temperaturis intensivobaze. am procesSi mowmendili cis TaRi da zomieri temperaturebi
karg pirobebs uqmnis Semfer nivTierebaTa dagrovebas.  Rrublian dReebSi dabali
temperaturisa da momatebuli sinotivis, an metad cxeli mziani amindebisas yurZnis
marcvlebSi mRvrie iisferi tonebi Warbobs. saferavisaTvis mecnierulad dadgenilia
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zonebis mixedviT maTi gavrcelebis mizanSewoniloba. xarisxiani Rvino SeiZleba miviRoT
mxolod saTanado klimatur pirobebSi da Sesaferis niadagebze.

yurZnis jiSebi rqawiTeli da saferavi naturaluri RvinisaTvis kondiciur
produqcias SedarebiT adre-seqtembris pirvel naxevarSi iZleva, Tumca, biologiuri
Taviseburebebidan gamomdinare jiSebi SedarebiT maRalSaqrian produqcias ufro gvianac
(~20 dRiT) iZleva.

Sida kaxeTis ukidures samxreT-dasavleT mikroraionSi, 2015 wlis savegetacio
periodSi, Cven mier Catarda dakvirvebebi saferavisa da rqawiTelis Saqrianobaze,
mJavianobaze da glukoacidometrul maCveneblebze.

alaznis dablob nawilSi gavrcelebul jiSebze mtevanTa dasrulebuli
Camoyalibeba da yurZnis marcvlebis ,,SeTvaleba” ivlisis Sua ricxvebidan agvistos
pirvel dekadamde periodSi aRiniSna. es procesi ZiriTadad damokidebulia aqtiur
temperaturaTa jamis (>100C) raodenobriv sidideze.

ase magaliTad, 2015 wels Zveli anagis mikrozonaSi rqawiTelis mtevanTa
marcvlebis SeTvaleba 25 ivlisidan daiwyo, roca haeris saSualo dReRamurma
temperaturam 240C-miaRwia. SeTvalebis dasawyebad sakmao aRmoCnda 23200C aqtiur
temperaturaTa jami. saferavis yurZnis marcvlebis SefervisaTvis saWiro gaxda haeris
saSualo dReRamuri temperaturis 260C-mde da aqtiur temperaturaTa jamis 24200C-mde
amaRleba.

mikrozonaSi rqawiTelis yurZeni teqnikur simwifes 20,3% SaqrianobiT da 4,5mg/l
titruli mJavianobiT aRwevs seqtembris pirvel dekadis dasasruls, 15 seqtembers
rqawiTelis yurZnis wvenis Saqrianoba 21,8%-s, xolo titruli mJavianoba 4,8 gr/l-s
miaRwia. saferavis Saqrianoba 10 seqtembrisaTvis 22,8%-s, tituli mJavianoba ki 4,05 mg/l-s
aRwevda.

Zveli anagis mikrozonaSi aRniSnuli jiSebisaTvis Rvinomasalebis teqnikurad
mosamwifeblad dagrovda 35000C-mde aqtiur temperaturaTa jami (10.09). 15 seqtembrisaTvis
adgili hqonda 3700-37500C, 20 seqtembers ki 38000C-ze meti aqtiuri siTbo dagrovda. 10
seqtembers haeris saSualo dReRamuri temperatura 25,80C-s; dRis maqsimaluri temperatura
seqtembris pirvel da meore pentaddaSi 32-340C-s aRwevs, Ramis saaTebSi ki maqsimaluri
temperatura 18,0-19,50C-mde daeca, temperaturebs Soris amplituda 14,0-14,80C-s aRwevs.
momdevno periodSi ki 12,0-12,60C-mde klebulobda.

2015 wlis ivlisSi, agvistosa da seqtembris TveebSi mocemuli gvaqvs haeris
saSualo pentaduri, dReebis maqsimaluri da Ramis minimaluri temperaturebisa da
amplitudis (sxvaoba) mniSvnelobebi-cxrili 1 da (nax.1)

cxrili 1.
haeris saSualo dReRamuri temperaturis, dRis maqsimaluri,
Ramis minimaluri temperaturebis  da amplitudis cvlileba

Tveebis mixedviT Zvel anagaSi-2015 w. (gradusobiT)     M

Tveebi
ivlisi agvisto seqtemberi

pentadaTa
nomrebi

3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4
haeris
sasualo
temperatura

26,3 23,7 26,3 29,7 31,7 26,4 29,1 30,0 22,9 21.3

dRis
maqsimaluri
temperatura

32,5 30,1 34,9 38,5 40,6 34,6 38,6 38,8 27,6 27,8 32,2 34,3 30,6 27,7

Ramis
minimaluri
temperatura

21,4 17,6 18,7 21,6 24,2 18,7 21,0 22,9 19,2 16,7 18,2 19,5 18,5 15,1

amplituda 11,1 12,5 16,2 16,9 16,4 15,9 17,6 15,9 8,4 11,1 14,0 14,8 12,1 12.6
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                            a)                                          b)

nax. 1. haeris maqsimaluri temperaturis a);
haeris saSualo dReRamuri temperaturis (____), Ramis minimaluri temperaturisa (- - - ) da

amplitudis (- . - . -) pentaluri cvlileba Zvel anagaSi b).

nax. 2 da 3-ze warmodgenilia 2015 wlis agvistosa da seqtembris TveebSi Zveli
anagaSi rqawiTelisa da saferavis yurZnis Saqrianoba da titruli mJavianoba. naxazi 2-dan
Cans, rom agvistos bolo ricxvebSi (30.08) rqawiTelis yurZnis Saqrianoba aRwevs 23,2%-s,
titruli mJavianoba ki 5,4 g/l-mde ecema; glukoacidometruli maCvenebeli 4,3-s aRwevs.rac
imis maCvenebelia, rom aq, agvistos bolo ricxvebSi rqawiTelisagan SeiZleba miviRoT
rogorc sadeserto tkbili, ise bunebrivad naxevradtkbili Rvino.

nax. 3-ze mocemulia, iqve-rqawiTelis gverdiT gaSenebuli da 30 agvistos dakrefili
saferavis yurZnis xarisxobrivi maCveneblebi. saferavis yurZnis Saqrianoba rqawiTelTan
SedarebiT naklebia-21,5%, xolo titruli mJavianoba odnav meti-5,8 g/l. Saqar-mJavianobis
aseTi Semcvelobisas glukoacidometruli maCvenebeli 3,7-s utoldeba; magram 23%-ze
naklebi Saqrianobis da 5-6 g/l-mde titruli mJavianobis produqcia ar Seesabameba
bunebrivad naxevrad tkbili RvinisaTvis gankuTvnil Rvinomasalis kondincias, an
standartul normas.
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nax. 4 da 5-ze warmodgenilia 2015 wlis ganmavlobaSi, Tveebis mixedviT haeris
saSualo dReRamuri temperaturebis cvalebadoba da atmosferuli naleqebis jamis
ganawileba.

mcenareulobaze moqmedi arasasurveli bunebrivi faqtorebidan aRsaniSnavia: 1.
zamTris yinvebi; 2. wayinvebiT gamowveuli ziani; 3. zafxulis maRali temperaturebis
saziano Sedegebi; 4. dasetyviT gamowveuli ziani; 5. gvalvebiT gamowveuli ziani; 6. Warbi
tenisagan da sxva klimatis kompleqsuri faqtorebiT gamowveuli dazianebebi.
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diagrama 4

nax. 4. haeris saSualo dReRamuri temperaturisa da atmosferuli naleqebis jamis
cvlileba Tveebis mixedviT Zvel anagaSi. 2015w. (01-09).

diagrama 5

nax. 5. haeris saSualo dReRamuri temperaturisa da atmosferuli naleqebis
jamis cvlileba Tveebis mixedviT maRaroSi. 2015w. (01-09)

naxazebidan 4 da 5 Cans, rom  2015 wels Sida kaxeTis, rogorc dablob, ise
amaRlebul mevenaxeobis gavrcelebis zonaSi, Zveli anagisa da maRaros mikroubnebSi,
vazis gamozamTrebis periodSi haeris minimaluri temperatura 00C-ze qveviT iSviaTad
ecema. 2015 wlis ianvris pirveli dekadis dasasruls (10.01) Zvel anagaSi haeris minimaluri
temperatura-6,20C-mde, xolo SedarebiT amaRlebul maRaroSi-9,70C-ze qveviT ar dacemula;
amitom, mikroubnebSi da regionSi vazis jiSebis yinvebiT dazianeba ar aRniSnula.

pirveli da bolo wayinvebisagan dazianebis gareSe aRiniSna, agreTve vazis jiSebis
kvirtis dabervis, kvirtis gaSlis, pirveladi foTolis gaSlisa da yvavilobis fazebic.
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nax. 6. Saqar-mJavuri Tanafardoba.
(rqawiTeli, Zveli anaga, 2015)

           titruli mJavianoba, - - - - - Saqrebi

nax. 7. Saqar-mJavuri Tanafardoba.
(saferavi, Zveli anaga, 2015)

- - - - - titruli mJavianoba,          Saqrebi

zafxulis periodSi regionebis mixedviT vazisaTvis metad saSiSia gvalviani
amindebi. gvalvianobis mixedviT met zegavlenas ganicdis md. alaznis marjvena sanapiros
zoli, gansakuTrebiT misi samxreT-aRmosavleTi nawili da gare kaxeTis-md. ioris xeoba.

mikropunqtebis-Zveli anagisa da maRaros haeris temperaturisa daatmosferuli
naleqebis monacemebidan hidroTermuli koeficientis (hTk) gamartivebuli meTodiT
gamoTvla gviCvenebs, rom zafxulis metwil periodSi sinotivis es maCvenebeli 0,5-ze
naklebia, rac migvaniSnebs venaxebis ramodenime morwyvis aucileblobaze.

zafxulis periodSi mcenareTaTvis metad mavne, katastrofulad maRali (>400C)
temperaturebi ganapirobebs umniSvnelo raodenobiT mosuli naleqebis intensiur
aorTqlebadobas da mcenareTa xmobas.

The Major Phenological Phases of Grape Varieties of “Rkatsiteli”
and “Saperavi” in Kakheti Region

Guram Aleksidze – Academician on the Georgian Academy of Agricultural Sciences
Givi Japaridze – Academician on the Georgian Academy of Agricultural Sciences
Vazha Gogitidze – Doctor of Agricultural Sciences
David Maghradze – Doctor of Agricultural Sciences
Tinatin Epitashvili – Master

Summary: The research discusses the problem of interdependence between the major phenological phases of grape
varieties of “Rkatsiteli” and “Saperavi” widely spread in Kakheti Region and local climate conditions. It analyses how
much the quality of product depends on the sum of active temperature during the year and on intensity of air
temperature. The major focus is made on changes in quality indicators before the varieties reach technical ripeness.
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vazis qarTuli jiSebis fesvis meristemuli
ujredebis kriteriumebi

laura xaritonaSvili – biologiur mecnierebaTa akademiuri doqtori;

maia baraTaSvili – soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori;

irma mdinaraZe – soflis meurneobis mecnierebaTa akademieri doqtori;

ramaz WipaSvili – mecnier TanamSromeli;

daviT maRraZe – soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori.

reziume: naSromSi ganxilulia vazis wiTelyurZniani qarTuli jiSebis Tamaris yurZnis
(mesxeTi) da sawuravis (aWara, guria) fesvebis meristemuli ujredebis citologiuri kvlevis
Sedegebi. dadgenilia ujredis zomebi, birTvul – plazmuri koeficienti, ujredis dayofis
aqtivoba, qromosomebis morfologia, qromosomaTa aberaciebis sixSire.

sakvanZo sityvebi: ujredis parametrebi, mitozi, qromosomebi.

შესავალი. კულტურული ვაზის წარმოშობის, გენეტიკისა და სელექციის, Vitacea -ს ოჯახის
სახეობრივი შემადგენლობის, ჯიშთა სამეურნეო ღირებულებების ძირითადი საკითხების გადასაჭრელად,
მნიშვნელოვანი როლი მისი უჯრედის პარამეტრების, ბირთვულ-პლაზმური კოეფიციენტის, მიტოზური
ინდექსის, კარიოტიპის (ქრომოსომების რაოდენობა, მორფოლოგია, ზომები) გენომური და
ქრომოსომული ცვლილებების შესწავლას ენიჭება.

მრავალრიცხოვანი ციტოლოგიური კვლევის საფუძველზე, დადგენილია (Sax,1929; Негруль, 1929;
Nebel, 1929; Баранов и Райкова, 1930, Араратян, 1942;  Olmo 1952; და სხვ.), რომ კულტურული ვაზის
ევროპული ჯიშებისათვის ჰაპლოიდურ ქრომოსომათა რაოდენობა n=19. ვაზის ქართულ ჯიშების
ქრომოსომების კრებულში გამოვლენილია აგრეთვე n=19 (Харитонашвили, 1971). ამასთანავე, კულტუ-
რული ვაზის სახეობაში Vitis vinifera L. აღწერილია, როგორც ავტოტეტრაპლოიდური, ასევე ინდუ-
ცირებული ტეტრატრაპლოიდური (2n=4x=76) და ტრიპლოიდური ფორმებიც (2n=3x=57) (Olmo, 1952;
Голодрига и др. 1969; 1970; Харитонашвили 1971; Топале 1983; და სხვ). ვაზის ქართული ჯიშების უჯრედის
პარამეტრების, ბირთვულ-პლაზმური კოეფიციენტის, მიტოზური ინდექსის შესწავლას მიეძღვნა ლ.
ვაშაკიძის (2006) შრომები.

კვლევის მიზანს წარმოადგენდა ვაზის ქართული გენოფონდის ორი ჯიშის – მესხური წარმოშობის
თამარის ვაზის (სინ. თამარის ყურძენი) და აჭარა-გურიის ვაზის ჯიშის საწურავის – ფესვის მერისტემული
უჯრედების კრიტერიუმების დადგენა.

მასალები და მეთოდები: ციტოლოგიური კვლევისათვის შერჩეულია ვაზის წითელყურძნიანი
ქართული ჯიშები თამარის ვაზი / ყურძენი (მესხეთი) და საწურავი (აჭარა, გურია). კალმები აღებული იყო
სკრის კოლექციიდან (საკოლექციო ნომრები ჯიშებისათვის: 2-24ა თამარის ყურძენი და 2-36ბ საწურავი).

მებაღეობის, მევენახეობის და მეღვინეობის სკრის კოლექცია გაშენებული იქნა 2008 წელს, 2.5x1.5
მ სქემით, მდელოს ყავისფერი ტიპის ნიადაგზე. ვენახი ფორმირებულია შპალერად და გაფორმებულია
ორმხრივი ქართული წესის მიხედვით. კოლექციაში განხორციელებული მოვლისა და ფიტოსანიტარული
ღონისძიებების ერთობლიობა უზრუნველყოფს ჯიშებისათვის ადექვატური მოსავლის მიღების
შესაძლებლობას.

კვლევა ჩატარდა ერთწლიანი რქების დაფესვიანების შედეგად განვითარებული ფესვაკების
მერისტემულ უჯრედებში. ფიქსაცია ხდებოდა კარნუას (3 წილი აბსოლიტური სპირტი : 1 წილი
ყინულოვანი ძმარმჟავა) მეთოდით. ციტოლოგიური კვლევისათვის გამოყენებული იყო დროებითი
დასრესილი პრეპარატები. მასალა შეღებილ იქნა აცეტოკარმინის მეთოდით. ქსოვილების მაცერაცია
ხდებოდა 15 წუთის განმავლობაში. შესწავლილია: უჯრედის პარამეტრები (100 უჯრედის სიგრძე, სიგანე,
ბირთვის დიამეტრი), ბირთვულ-პლაზმური კოეფიციენტი (γ=πD2/4[ab-πD2/4) სადაც: π − ბირთვულ-
პლაზმური შეფარდების კოეფიციენტია, D − ბირთვის დიამეტრი, a − უჯრედის სიგრძე, b – უჯრედის
სიგანეა, ბირთვებისა და ბირთვაკების რაოდენობა; ქრომოსომების რაოდენობა და მორფოლოგია.

კვლევის შედეგები: უჯრედის პარამეტრები. საკვლევი ჯიშების საწურავისა და თამარის ვაზის
ფესვის მერისტემული ქსოვილების უჯრედები პატარა ზომისაა, რომელთა სიგრძე საშუალოდ 16,3 ± 0,3
მკმ და 18,2 ± 0,3 მკმ-ია, ხოლო სიგანე 12,9 ± 0,2 მკმ და 13,4 ± 0,2 მკმ (ცხრილი 1). უჯრედის ბირთვის
დიამეტრი საწურავის – 5,3 ± 0,1 მკმ, ხოლო თამარის ვაზისათვის 5,4 ± 0,1 მკმ-ია. ორივე ჯიშის უჯრედები
ძირითადად ერთბირთვიანი და ერთბირთვაკიანია. გვხვდება 2 და 3 ბირთვიანი უჯრედებიც, რაც მათ
მეტაბოლურ ინტენსივობაზე მიუთითებს.



44

ცხრილი 1.
ვაზის ჯიშების მერისტემული უჯრედის პარამეტრები

სიგრძე
(მკმ)

სიგანე
(მკმ)

სისქე
(მკმ)

ბირთ-
პლაზმ.
კოეფ.

მიტოზური
ინდექსი

ქრომოსომათა
აბერაციების

სიხშირეN ჯიში

X ± Sx X ± Sx X ± Sx - % %

1 საწურავი 16,3± 0,3 12,9 ± 0,2 5,3 ± 0,1 0,126 6,5 ± 0,4 1.3 ± 0,1

2 თამარის
ყურძენი

18,2 ± 0,3 13,4 ± 0,2 5,4 ± 0,1 0,104 5,0 ± 0,3 1,0 ± 0,5

ბირთვულ-პლაზმური კოეფიციენტი. ბირთვის ზომას კავშირი აქვს ციტოპლაზმის ზომასთან, რო-
მელიც რაოდენობრივად გამოიხატება ბირთვულ-პლაზმური კოეფიციენტის სახით. იგი მნიშვნელოვანი
ციტოლოგიური მაჩვენებელია და მასზე დამოკიდებულია უჯრედში მიმდინარე პროცესები. გამოირჩევა
დიდი მუდმივობით და გამოიყენება გენომური ცვლილებების დიაგნოსტიკისათვის. აღნიშნული ჯიშების
ბირთვულ - პლაზმურმა კოეფიციენტმა შეადგინა 0,126 საწურავისათვის და 0,104 - თამარის ვაზისათვის.

მიტოზური ინდექსი. უჯრედის დაყოფის აქტივობა წარმოადგენს უნიკალურ პროცესს, რომლის
შედეგადაც ხდება ორი ტოლფასი შვილეული უჯრედის ფორმირება. მიკროსკოპიული გამოკვლევებით
ჯიშ საწურავის უჯრედის დაყოფის აქტივობაა 6,5 ± 0,4%, ხოლო თამარის ვაზის - 5,0 ± 0,3%: ეს კარგად
არის ასახული ორგანიზმის დონეზე – საწურავი და თამარის ყურძენი მიეკუთვნება საშუალოზე ძლიერი
ზრდის ვაზის ჯიშებს.

გენომური და ქრომოსომული ცვლილებების შესწავლა. საკვლევ ჯიშებში უჯრედის დაყოფის
პროცესი ნორმალურად მიმდინარეობს და გენომური ცვლილებები არ აღინიშნება. უჯრედების ქრო-
მოსომების რიცხვი დიპლოიდურია 2n=38. შესწავლილი ჯიშების კარიოტიპში ვხვდებით თავაკიან,
ბისკვიტისმაგვარ, სხვადასხვა ზომის მხრების მქონე ორმხრიან, მცირე ზომის ქრომოსომებს. ქრომო-
სომების ასეთი მორფოლოგია დაფიქსირებულია ქართული ვაზის სხვა სამრეწველო ჯიშებშიც (Хари-
тонашвили, 1971). ჯიშ საწურავში აბერაციული უჯრედების სიხშირე 1.3 ± 0,1%, ხოლო თამარის ვაზში 1,0 ±
0,5%-ია. საკვლევ ჯიშებში აბერაციულ ქრომოსომათა სიხშირე ემთხვევა, ვაზის ნორმალური ანაფაზური
მსვლელობის დროს, დასაშვებ აბერაციათა წილს და მას უარყოფითი გავლენის მოხდენა არ შეუძლია
სასიცოცხლო ციკლის მსვლელობაზე.

დასკვნა
მიკროსკოპიული გამოკვლევებით დადგინდა, რომ ვაზის ჯიშების საწურავისა და თამარის ვაზის

უჯრედების ბირთვულ-პლაზმური კოეფიციენტი, უჯრედების დაყოფის აქტივობა, აისახება მათ
ფენოტიპზე. ორივე მათგანი მიეკუთვნება საშუალოზე ძლიერი ზრდის ვაზის ჯიშებს. უჯრედებში
ქრომოსომების დიპლოიდურ კომპლექსში გამოვლენილია თავაკიანი, ბისკვიტისმაგვარი, სხვადასხვა
ზომის მხრების მქონე – ორმხრიანი, მცირე ზომის ქრომოსომები. აბერაციული უჯრედების სიხშირე
ემთხვევა ვაზის უჯრედების მიტოზური გაყოფის ანაფაზის დროს დასაშვებ აბერაციათა წილს და მას
მცენარის სასიცოცხლო პროცესებზე უარყოფითი გავლენის მოხდენა არ შეუძლია.

სამადლობლები: სტატიაში განხილული სამუშაოები შესრულებულ იქნა შოთა რუსთაველის
სამეცნიერო ფონდის ფუნდამენტური კვლევების პროექტის „ქართული ვაზის ჯიშები: დაცვის მენეჯ-
მენტი“ (FR/547/10-102/13) ფარგლებში.
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Parameters of Root’s Mersitem Cells for the Georgian Grape Varieties

L. Kharitonashvili, M. Baratashvili, I. Mdinaradze,
R. Chipashvili, D. Magradze.

Summary: The results of cytological investigation, done in the root’s meristem cells of two Georgian native
grape varieties named as “Tamaris Vazi” (originated from Meskheti Province, South Georgia) and “Satsuravi” (Guria
and Adjara Provinces, West Georgia), is provided in this article. It was evaluated size of the cells, nuclear – plasma
index, activity of cell division, morphology of chromosomes, and frequency of chromosomal aberrations.
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terasebze mevenaxeobis ganviTarebis
perspeqtivebi mesxeTSi

maia mirvelaSvili _ soflis meurneobis mecnierebis doqtori;

Temuri gabisonia _ soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori;
londa mamasaxlisaSvili _ soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori;

giorgi godabreliZe _ ufrosi specialisti.

reziume: dedamiwaze mimdinare procesebis cvlilebebis fonze, sazogadoebis winaSe
mtkivneul amocanad rCeba ekologiuri stabilurobis dacva, radganac mzardi eroziebis
gavleniT wliTiwlobiT ikargeba aseulobiT heqtari miwis farTobi, degradacias ganicdis
landSafti. aRniSnul procesSi agroteqnikuri RonisZiebebiT (kulturis SerCeva, dargvis
sqema) aqtiurad CarTva saSualebas mogvcems ganvaxorcieloT efeqturi RonisZiebebi mavne
Sedegebis da maTi gamowvevi mizezebis aRmofxvrisaTvis da mosaxleobis ekonomikuri
mdgomareobis amaRlebisaTvis.

sakvanZo sityvebi: terasebi, mevenaxeoba, mesxeTi.

შესავალი. მესხეთის ბუნებრივი პირობების უაღრესად მთაგორიანობა და დასამუშავებელი მიწის
სიმცირე, ოდითგან განაპირობებდა  ხელოვნურად ბაქან-ბაქან მოვაკებულ ნიადაგზე ოროკოებზე
ვენახების გაშენებას. ასეთ ხელოვნურად დაბაქნებულ ოროკოებს ამოშენებული აქვს კედლები, რომელსაც
ასპინძის რაიონში დღესაც ვხვდებით სოფ. საროში, ხერთვისში, ხიზაბავრაში და სხვაგან. ნიადაგის
დამუშავების აღნიშნული კულტურა მრავალი საუკუნის უწინ სათავეს იღებს მსოფლიო ტერასული
მევენახეობის ისეთ უძველესი ცენტრებიდან, როგორიცაა ჩინეთი, ინდოეთი, სირია, პალესტინა სამხრეთ-
აფრიკა, არაბეთი. ამ მიზნით სადღეისოდ, ფერდობებზე გაშენებული ვენახების ფართობი ევროპაში
თითქმის  მთლიანი წილის ნახევარზე მეტს მოიცავს და მსოფლიო მევენახეობის წამყვანი ქვეყნების მიერ
წარმატებით არის ათვისებული: საფრანგეთში (რაინის ხეობა). შვეიცარიაში ,,ლაოს’’ ვენახები (ლემანის
ტბის სამხრეთ ნაპირი, 30 კმ სიგრძეზე) შედის იუნესკოს მსოფლიოს კულტურული მემკვიდრეობის
სიაში. იტალიაში ქვეყნის მთავრობა ითვალისწინებს სუბსიდიების გაცემას  ვენახის ფერდობზე
გასაშენებლად. ბულგარეთში როგორც ეროზიული მოქმედებისაგან დაცვის საშუალება  მევენახეთა
კოპერატივები და კერძო მეურნეობები თავისუფლდებიან 8 წლით გადასახადებისაგან. ჩეხოსლოვაკიში
სახნავად გამოსადეგ ნაკვეთზე ვენახის გაშენება კანონით აკრძალულია.

პრობლემის აქტუალობა. ვინაიდან ჩვენი ქვეყნის რელიეფი  და კლიმატური პირობები
(კოკისპირული წვიმები) ხელს უწყობს წყლისმიერი ეროზიის განვითარებას, მთიან რეგიონებში
ყოველწლიურად ასეულობით ჰექტარი მიწის სავარგული ნადგურდება. დაუცველი ფერდობების
ნაყოფიერი ფენის დანაკარგი   ფერდობის დახრილობასთან ერთად კიდევ უფრო იზრდება, ზოგიერთ
რაიონებში  ერთი ჰექტარი ფართობიდან ჩამონარეცხი, საშუალოდ 200-300 მ3 და მეტს შეადგენს, რის
შედეგადაც იკარგება მცენარისათვის აუცილებელი საჭირო საკვები ელემენტები. ამასთან ჩამონარეცხი
ილექება მდინარის კალაპოტში, მაღლა სწევს წყლის დონეს, იწვევს დაბლობის დაჭაობებას,
წყალდიდობას და ხრამ-ღელეებით სერავს მას. მაშინ როცა 1 სმ ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის შექმნას
ათეული წლები სჭირდება. ეკოლოგიურ კატასტროფას წარსულშიც ჰქონდა ადგილი, მაგრამ
ტრადიციული მიწათმოწმედება მაქსიმალურად ითვალისწინებდა მიწის საფარის დაცვისა და შენარ-
ჩუნების უამრავ ხალხურ ღონისძიებებს. ხელოვნური ტერასები ეროზიის წინააღმდეგ მიმართული
უძველესი ხალხური საშუალებაა, რომელიც დიდ ეფექტს იძლევა. რელიეფის ათვისების კლიმატური და
ნიადაგდაცვითი მნიშვნელობის გარდა, სატერასე ნაკვეთის შერჩევისას, არსებითი მნიშვნელობა
ენიჭებოდა და ენიჭება მზის ენერგის სამეურნეო დანიშნულებით გამოყენების ფაქტორს. ხალხში
დაცულია ღრმა ცოდნა მზის ფაზების, მისი დახრილობის და სამეურნეო ნაკვეთის განათების ეფექტზე,
სხვადასხვა კულტურების თვისებების და მოთხოვნილების შესაბამისად.

კლიმატი. ტერასული მიწათმოქმედების ხასიათი საქართველოს სხვადასხვა კლიმატურ-
გეოგრაფიულ გარემოში განსაზღვრულია ბუნებრივ მოვლენათა განსხვავებული კომპლექსით. ახალცი-
ხის ქვაბულის მთის ტყე-ველის ზონა მოქცეულია ზომიერად ტენიანი, მშრალი სუბტროპიკული
მთიანეთის ჰავაზე გარდამავალ ზონაში (შედარებით მშრალი ზამთრით და ხანგრძლივი ზაფხულით),
გაგრამ ეს მონაცემები ნაწილობრივ არა ტიპიურია, დანაწევრებული რელიეფის პირობებში, რადგან აქ
თავს იჩენს კლიმატური მრავალფეროვნება, როგორც ცალკეული რაიონების ისე თითოეული
დასახლებული პუნქტის მიმართ. სადაც რამდენიც მთა და ხეობაა, იმდენივე მისთვის დამახასიათებელი
კლიმატური თავისებურებაა, რომელიც იცვლება ნებისმიერად ტერიტორიის ტალღისებურ
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განფენილობაში. მესხეთის მთელი ტერიტორიისათვის მკვეთრად არის გამოხატული ვერტიკალური
ზონალობის მაჩვენებელი, რეგიონის ტერიტორია იყოფა 4 ძირითად  ვერტიკაურ ზონად, თვითოეული
ზონა ხასიათდება სამეურნეო ელემენტების  მრავალფეროვნებით, (ზონალობის ამპლიტუდა 900-იდან -
2500 მეტრამდე მერყეობს), რაც განაპირობებს მეურნეობის დარგების სპეციალიზაციას. თავის მხრივ
რელიეფის სირთულიდან გამომდინარე, სავეგეტაციო პერიოდში, ვაზების სითბოს უზრუნველყოფის
თვალსაზრისით, მესხეთის ტერიტორიის სოფლები და განლაგებული ფართობები, ზღვის დონიდან
სიმაღლის მიხედვით, იყოფა მიკროუბნებად:

ა) დაბალი ზონის სოფლები და მათი ფართობები, რომელიც მოთავსებულია შავი ზღვის
დონიდან 971-1100 მეტრის სიმაღლეზე;

ბ) საშუალო ზონის სოფლები და მათი ფართობები, რომელიც მოთავსებულია 1100-1200 მეტრ
სიმაღლეზე;

გ) მაღალი ზონის სოფლები და მათი ფართობები, რომელიც დაშორებულია ზღვის დონიდან
1200-1400 მეტრ სიმაღლეზე.

აღსანიშნავია, რომ  სავეგეტაციო პერიოდში  თითოეული მიკრო-უბნის კლიმატური მაჩვენებელი
ერთმანეთისაგან დიდად განსხვავდება. ზაფხულის ყველაზე თბილ თვეებში მესხეთის არც ერთ რაიონში
საშუალო თვიური ტემპერატურე 19- 210 დაბლა არ ეცემა. შეიძლება ითქვას, რომ რეგიონის
ტემპერატურა სავსებით საკმარისია იმისათვის რომ, ფართოდ გაშენდეს როგორც ადრეული, ისე
პირველი და მეორე პერიოდის სიმწიფის ვაზის ჯიშები. მესხეთში ვაზის კულტურა შენდება ზღვის
დონიდან 900- 1400 მეტრის სიმაღლის ფარგლებში. ფერდობის ექსპოზიციის და  ზღვის დონიდან
სიმაღლის მიხედვით, დიდია გარემოს  გავლენა  ვაზის ზრდასა და განვითარებაზე.

ა) ჰაერი მუდმივ მოძრაობაშია, რაც ხელს უშლის დაავადებების განვითარებას
ბ) არა აქვს ადგილი დილის წაყინვებს;
დ) ვაზი ნაკლებად ზიანდება.;
გ) ფერდობზე სითბოს მეტი რაოდენობით დაგროვების შედეგად, ყურძენი უკეთესად მწიფდება,

ნაკლებად ლპება;
ვ) ტენის დაგროვება, აძლიერებს ატმოსფერული ნალექების ფილტრაციას;
ე) ფერდობზე ხილი იძენს განსაკუთრებულ გემურ თვისებებს, მიღებული ხილი და ყურძენი

მაღალი ხარისხისაა, ხოლო  ღვინოს შესანიშნავი ბუკეტი და კარგი გემური მაჩვენებლები ახასიათებს.
ძირითადი სამრეწველო ჯიშები: რეგიონში გავრცელებული აბორიგენული ჯიშების  უმეტესობა

ფესვებს ისტორიული წარსულიდან იძენს (ვაზი ძველთაგანვე მაღლარად იზრდებოდა). მიუხედავად იმისა,
რომ ვაზი სითბოს მოყვარული  მცენარეა აღნიშნული  ჯიშები შეგუებულია მაღალმთის კლიმატურ
პირობებს, ახასიათებთ მოკლე სავეგეტაციო პერიოდი (140-150 დღე), გამოირჩევიან ადგილობრივ ნიადაგურ-
კლიმატურ პირობრბთან შეგუების კარგი უნარით და საუკეთესო მსხმოიარობით.

მესხური ვაზის ჯიშები: სამარიობო, ბუდეშური, ხარისთვალა თეთრი, თეთრი ახალციხური,
საფარულა, ჩიტის კვერცხა, ცხენის ძუა, თეთრი, მესხური მწვანე, მესხური საფერე, ხარისთვალა შავი,
ბეჟანა, ჩიტის კვერცხა შავი, როკეთულა, ასპინძურა, ხარისთვალა, ცხენის ძუძუ, საწური ხასიათდებიან
კარგი არომატით, მაღალი მოსავლიანობით და  საადრეო პროდუქციით. გადამუშავებით მიღებულ
ყურძნის წვენს კი ბუნებრივად შუშხუნა, თვისება აქვს, კარგი არომატი, რის გამოც შესაძლებელია მათგან
არამარტო სადესერტო ყურძნის მიღება არამედ შუშხუნა და ნახევრად ტკბილი ღვინოების დამზადებაც.
იშვიათი არ არის, როდესაც  მესხეთში გვხვდება 100-150 წლის ნორმალურად მოზარდი ვაზები,
რომლებიც დიდი რაოდენობით აგროვებენ მარაგ ნახშირწყლებს, ვიდრე ევროპული ჯიშები.

სპეციფიკურ მიკროზონებში განსაკუთრებით მაღალი ხარისხის პროდუქციას  იძლევიან ხარის-
ხოვანი ღვინის მომცემი ჯიშები: ხიხვი, ჩინური, გორული მწვანე, ბუდეშური.

მევენახეობის მდგრადი განვითარება ამ მხარეში ხელს შეუწყობს ერთწლიანი კულტურებისათვის
გამოუსადეგარი ფერდობების, მთის ძირების, დატერასებული მასივების ათვისებას, ეროზიასთან
ეფექტურ ბრძოლას, მესხური ჯიშების აღდგენა კონსერვაციას, მათ გავრცელებას, ინფრასტრუქტურის
განვითარებას, ადგილობრივ მცხოვრებთა ეკონომიურ და სოციალურ პირობების გაუმჯობესებას.
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5. ჩიჯავაძე მ. – ნიადაგის დაცვის ხალხური საშუალებანი, თბ 1966 წ;
6. პეტრიაშვილი რ. – მესხეთის ხელოვნური ტერასები, აკად. მოამბე #2, 1968 წ;
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7. გაგოშიძე მ. – საფეხურისებრი ტერასების დაპროექტება;
8. წიქვაძე შ. – მევენახეობის აგროტაქნიკა მესხეთში, 1967 წ;
9. ლომკაცი  ს. – ფერდობების აშენება და ბაღვენახების გაშენება 1980 წ;

Terrace viticulture development perspectives in Meskheti

Maia Mirvelashvili – Doctor of Agricultural Sciences;
Temur Gabisonia – Doctor of Agricultural Sciences;
Londa Mamasakhlisashvili – Doctor of Agricultural Sciences;
George Godabrelidze – specialist.

Summary: In the processes of changes on the Earth, one of the most difficult tasks for the society still state
ecological safety, since in growing number of soil erosion we are losing hundreds of hectares of land plots and the
landscape is being deteriorated. In designated process agro technical measures (selection of culture, planting scheme)
provide possibilities to realize effective steps in order to avoid harmful results and their causes, it the meantime to
improve local inhabitants’ economic conditions.
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metyeveoba

  Forestry

babaneuris nakrZalis Zelqvis koromis qveS gaadgilebuli
yomrali niadagebis ZiriTadi qimiuri maCveneblebis dadgena, misi

nayofierebis TvalsazrisiT

giorgi danelia - soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori,
Tamar falavandiSvili – teqnikur mecnierebaTa doqtori;
maia gogotiSvili – meqanikis, inJineriisa da teqnologiis doqtori;
zaur Canqseliani – akademikosi.

reziume: babaneuris satyeo nakrZalis Zelqvis koromis qveS gaadgilebuli yomrali
niadagebis ZiriTadi qimiuri maCveneblebis dadgenis Sedegad miviReT, rom qimiuri analizis
safuZvelze, zRvrulad dasaSvebi diapazonis mixedviT a) humusis (organika) saSualoze
maRalia, b) saerTo azotiT (N) uzrunvelyofilia, PH wylis suspenziaSi – susti neitraluria,
xolo moZravi P2O5 da gacvliTi K2O Raribia rac damaxasiaTebelia gayomralebuli kordian-
eweriani niadagebisTvis, romelic akmayofilebs misadmi wayenebul moTxovnilebebs.

sakvanZo sityvebi: Zelqvis kultura; tyis yomrali niadagebi; humusisa da moZravi sakvebi

elementebis diapazoni;

ტყე გეოგრაფიული ლანდშაფტების ნაწილია, რომელიც ტყის კულტურების, ბუჩქების, ბალახების
ერთობლიობაა. ისინი თავისი განვითარების პროცესში, ბიოლოგიურად არიან ურთიერთკავშირში და
ახდენენ ზეგავლენას გარემო ფაქტორებზე. ტყის სახეობრივი შემადგენლობის, ძირითადი მცენარეების
ბოტანიკური აგებულების, მათი ხნოვანების, ფიზიკურ-გეომორფოლოგიური პირობების მიხედვით,
ტყეში მცენარეები რამოდენიმე იარუსად ვითარდება. ზღვის დონიდან ვერტიკალური ზონალობის
მიხედვით, ცნობილია ხუთი იარუსი. შედარებით მოზრდილ ტერიტორიაზე ტყეები არაერთგვაროვანია.
განსხვავდება ერთმანეთისგან სახეობათა შემადგენლობით, წმინდა და შერეული (რამდენიმე სახეობისგან
შემდგარი), მარტივი ანუ ერთიარუსიანი და რთული, ანუ მრავალიარუსიანი ფორმით, ხნოვანებით,
(ერთხნოვანი და ნაირხნოვანი) წარმოშობით, (თესლით და ვეგეტატიური გზით) ბონიტირებით ანუ
პროდუქტიულობით.

ამჟამად, დედამიწაზე გამოყოფენ ბიოლოგიური მრავალფეროვნების 34 ცოცხალ წერტილს, Hot
Posts. აქედან – ორი კავკასიასა და ნაწილობრივ ირან-ანატოლიას ფარავს. ბუნების დაცვის მსოფლიო
ფონდის თანახმად, დაზუსტებით ცნობილია 200 გლობალური რეგიონი, რომელშიც მოიაზრება კავკასიის
რეგიონიც.

საქართველოს ტერიტორიის 87% მთაგორიანია, გავაკებული ტერიტორია მხოლოდ 13%-ია; ასეთ
სისტემაში მნიშვნელოვანია ის ლანდშაფტები, რომელებიც ტყითაა დაფარული. ევროკავშირის
მასშტაბით საქართველო, შვეიცარიის შემდეგ, ტყის საფარით მეორე ადგილზეა (38%). რისკფაქტო-
რებიდან, ანთროპოგენული პროცესების გამო, ზოგიერთი მათგანი დაკარგულია. საქართველოში ბუნების
დაცვით ტერიტორიების გავრცელების ფორმაა: ნაკრძალი (საქართველოში 14 სახელმწიფო ნაკრძალია);
აღკვეთილი (17 აღკვეთილია); ეროვნული პარკი (10 ეროვნული პარკი); ბუნების ძეგლი (4 ბუნების
ძეგლი);

ბაბანეურის ნაკრძალი მდებარეობს ზღვის დონიდან 400-700 მ-ზე; ფართობი 770 მ2;
ადმინისტრაციული რაიონი - ახმეტა; ბაბანეურის ნაკრძალი შეიქმნა 1950 წელს, ხოლო ოფიციალურად
ნაკრძალად გამოცხადდა 1960 წელს. სწორედ მასში გაბატონებული მესამეული ფლორის პერიოდის
რელიქტის, ძვირფასი ტყის კულტურის – კავკასიური ანუ რცხილაფოთოლა ძელქვის (Dzelkova
Carpinifolia Dipp) იშვიათი მასივების დაცვის მიზნით. აქ ძელქვა გვხვდება, როგორც ცალკეული, ისე
შერეულ კორომებად რცხილასთან, ჯაგრცხილასთან, მუხასთან, თელასთან, იფანთან ერთად. ხშირად
მისი სიმაღლე 20-30 მ-ია, დიამეტრი  კი –  90 სმ -მდე.

გვარი – ძელქვა (Dzelkova  Spach)-ში შემავალი 6 სახეობა ტანმაღალი ხეებია. კავკასიის გარდა,
გვარის გავრცელების არეალია: ჩინეთი, იაპონია, კვიპროსის კუნძული. საქართველოში გვხვდება,
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ძელქვის გვარის მხოლოდ ერთი სახეობა, კავკასიური ძელქვა (Dzelkova carpinifolia. Dipp.) იგი
ერთსახლიანი ხეა, ერთსა და იმავე მცენარეზე ვითარდება როგორც ორსქესიანი, ისე მამრობითი სქესის
ყვავილები. ნაყოფი მშრალი კაკალია, კვერცხისებრი ფორმის, არასწორი ზედაპირით. ფოთლები
ელიფსური ფორმის, მრგვალად დაკბილული, მორიგეობით განლაგებული. ქერქი თხელი, მერქანი
მოწითალო გულით და მოთეთრო ცილით. მაგარი, მკვრივი, გამძლე.

ბიოსფეროს ეკოსისტემაში, აბიოტურ ფაქტორთა შორის, მნშვნელოვანია: ნიადაგური საფარი,
ნიადაგის მექანიკური შედგენილობა, აერაცია, პირველადი მინიმუმის ელემენტების, აზოტის,
ფოსფორის, კალიუმის, ორგანული  ნაწილის (ჰუმუსი) დაპაზონის ზღვარი და მათი მცენარისთვის
მისაწვდომობა, არის რეაქცია, და სხვა. ბუნებრივია ის  ფაქტი, რომ ტყე ევოლუციის მანძილზე მუდმივ
გავლენას ახდენს ნიადაგის ტიპზე. მნიშვნელოვანია ის გარემოებაც, რომ ტყე შეიძლება განვითარებული
იყოს: რუხ ყავისფერ, თიხნარ, ყავისფერ, კარბონატულ, კორდიან-ეწერიან ნიადაგებზე. ჩვენს
შემთხვევაში, ადგილი გვაქვს ამ უკანასკნელთან. ტყე, როგორც რეკრეაციული ზონა კომპლექსურ
გავლენას ახდენს გარემო ფაქტორებზე, უწინარესად ნიადაგის ტიპსა და ქვეტიპზე, სადაც ძირითადად
ხდება გაყომრალების პროცესი, რომელიც საუკუნეების მანძილზე ყალიბდება.

ტერმინი ,,ყომრალი’’ შემოტანილია მკვლევარის ი. გერასიმოვის მიერ ჩინეთის მთიან ზონაში
წითელმიწებიდან განვითარებული ტყის ყომრალი და გარდამავალი ტიპის ნიადაგებისთვის. ყომრალი -
ფერის აღმნიშვნელია, სახელდობრ, მოშავო-მოჟღალოს ნიშნავს. ამ ტიპის ნიადაგები კლასიფიკაციის
მიხედვით, მიეკუთვნება მთა-ტყის ზონის ნიადაგებს. გავრცელებულია ზღვის დონიდან 600 მ სიმაღ-
ლეზე, რომელსაც საქართველოს ტერიტორიის 15,9% უჭირავს. ვითარდება ზომიერად  თბილიდან
ზომიერად ცივი ჰაერის პირობებში, მკვრივ დანალექებზე, მეტამორფულ და მაგარ ქანებზე, ფოთლოვანი
და წიწვოვანი ტყეების ქვეშ. ყომრალი ნიადაგების უმეტესი ნაწილი მაღალი და საშუალო ბონიტეტის
ტყეებს უჭირავს. ამ  ნიადაგებისთვის დამახასიათებელია კარგად გამოხატული, ზედაპირული ტიპიური
სტრუქტურის საფარი, შეფერვადი, ყომრალი ფერის სიჭარბით,სუსტი მჟავა რექციით, მთლიანი
პროფილის მეტამორფული გათიხებით, ძირითადი ჟანგეულების მცირე გადაადგილებით, მაღალი
შემცველობის ჰუმუსით, სულფატური ტიპით, არასულფატური რკინის გადიდებული შემცველობით.
თიხამინარევები წარმოდგენილია ჰიდროქარსებით (სილიკატების კლასის ქარსების მსგავსი
მინერალების ჯგუფი), ღარიბია შეთვისებული საკვები ელემენტებით.

ძირითადი  ნაწილი
ცხრილი 1.

ბაბანეურის  ნაკრძალის ყომრალი  ნიადაგების
ძირითადი  ქიმიური  მაჩვენებლები

ბაბანეურის ნაკრძალი

N ნიმუშების აღების სიღრმე 0 – 20 სმ 20-40 სმ 40-60 სმ

1 შედეგი 6,8 6,5 6,3

2

PH წყლის
სუსპენზიაში

PH
დიაპაზონი

5,5 სუსტი
მჟავა

6,8-7,2
ნეიტრალური

3 შედეგი 6,5 6,3 6,1

4

ჰუმუსი
% -ით

ჰუმუსის
დიაპაზონი

6-10 მაღალი 6-4
საშუალო

<4 -ზე
დაბალი

5 შედეგი 0,20 0,15 0,13

6

საერთო
აზოტი
 % -ით

საერთო
აზოტის
დიაპაზონი

0,20 0,15 <0,15
ღარიბი
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7 შედეგი 13,4 11,2 11,0

8

ჰიდროლიზური
აზოტი
მგ/100გ ნიადაგზე

დიაპაზონი
7-15 საშ.
უზრუნველ-
ყოფილი

  4-6
ღარიბი

9 შედეგი 14,8 10,8 6,7

10

მოძრავი P2O5

მგ/100გ ნიადაგზე
დიაპაზონი 8-15 ღარიბი < 8 ძალიან

ღარიბი
11 შედეგი 8,8 7,1 5,2
12

გაცვლითი K2O
მგ/100გ  ნიადაგზე დიაპაზონი 5-10 ღარიბი  <5 ძალიან

ღარიბი

ლიტერატურა

1. თ. ურუშაძე . აგროეკოლოგია. თბილისი. 2001. გვ. 261-263;
2. ვ. გულისაშვილი. ზოგადი მეტყევეობა. განათლება. თბილისი.  1974. გვ.  7-19;
3. ი. აბაშიძე. დენდროლოგია. განათლება. თბილისი. 1995;
4. ტალახაძე, ი. ანჯაფარიძე, ვ. ლატარია და სხვა. თბ. საქართველოს ნიადაგები . 1983. გვ. 107-

111;
5. გ. დანელია, თ. ფალავანდიშვილი ; ლაბორატორიული პრაქტიკუმი ნიადაგის ეკოქიმიაში :

[სახელმძღვ.] სტუ. - თბ. : ტექნ. უნ-ტი, 2013. გვ; 38-75;

Identification of Babaneuri reserve brown soils' chemical indicators
under Zelkova stand, in terms of soils fertility

G. Danelia,  T. Phalavandishvili,
M. Gogotishvili,  Z. Сhankseliani.

Summary:  As a result of evaluating basic chemical indicators of brown soils under Zelkova stand, it was
identified that these soils - according to the appropriate maximum permissible range - include: a) the humus
(organic) high, b) the provided total amount of nitrogen. PH (water suspension) - characterized for brown
cordon-podzol soils.

We have the following picture relating digestive plant food elements: hydrolysis nitrogen - is provided
averagely; It is relatively poor with moving phosphorus and exchange potassium;
However, the last two parameters do not beat down soil fertility. According to the chemical quantitative
analysis, in natural conditions the soil fully meets the requirements needed for Zelkova growth.
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saqarTvelos mTis tyeebis mniSvneloba
da merqniT uwyveti sargebloba

levan gvazava _ soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori, profesori

reziume: statiaSi avtori farTod da damajereblad ixilavs, rogorc tyeebis
mniSvnelobas, aseve merqniT `uwyveti~ sargeblobis principebs da aRniSnavs, rom tyes
udidesi kosmiur-ekologiur-ekonomikuri funqcia akisria. avtori xazs usvams, rom saWiroa
Catardes sistemuri cvlilebebi, raSidac pirveladi marTvis rgolis `servis centrebis~
Seqmnas gulisxmobs, romelic pasuxismgebeli iqnebian dargis ganviTarebis grZelvadiani
saxelmwifo programis Sesrulebaze.

sakvanZo sityvebi: tyiT sargebloba, produqtiuloba, merqniT `uwyveti~ sargebloba.

satyeo politikis ZiriTad mizans warmoadgens tyidan merqniT `uwyveti~
sargebloba, rasac tyeebis movla-dacvis, tyis aRdgenis, produqtiulobis amaRlebisa da
racionaluri tyiTsargeblobis wesebis ganxorcieleba udevs  safuZvelad.

tye bunebis im saocrebaTa kategorias miekuTvneba, romelic RmerTma samyaros
Seqmnis SviddRiani ciklis mesame dRes moavlina da yvela unayofo xesTan culi miayuda.
es imaze migvaniSnebs rom tyidan merqnis `uwyvet~ sargeblobas tyeebis produqtiulobis
amaRleba udevs safuZvlad, rac praqtikulad dRevandel etapze Znelad misaRwevia,
radganac mosaxleobis zrdasTan erTad, izrdeba resursebze moTxovnilebac, magram Sesa-
bamisi tempebiT ar xorcieldeba resursebis kvlavwarmoeba da piriqiT, igi Semcirebis
tendeciiT xasiaTdeba, rac warmoqmnis resursebze moTxovnilebasa da miwodebas Soris
seriozul disbalanss.

cxadia, arsebuli deficitis Tavidan acilebis mizniT, sxvadasxva alternatiuli
Semcvlelebi iqmneba, Tumca igi sakmarisi ar aris da mTeli simZime, isev tyes awveba, miT
umetes, iseT mTagorian qveyanaSi, rogoric saqarTveloa, sadac resursebis mopoveba
udides danaxarjebs da Zalisxmevas moiTxovs, tyiTsargeblobis teqnologiuri ciklis
srulyofisaTvis.

tyeSi meurneobis warmoebis dabali done da araprofesionalizmi, rac inerciiT
dResac grZeldeba, pirdapir zegavlenas axdens merqniT `uwyveti~ sargeblobis
uzrunvelyofasa da tyeebis mdgomareobaze, razedac, saqarTvelos tyeebSi merqnis
damzadebis dinamikac metyvelebs. (ix. cxr. #1)

cxrili 1
xe-tyis damzadebis dinamika

damzadebuli xe-tye
wlebi

mln/m3 aTasi/m3

1960
1970
1980
1990
1995

2,6
1,3
_
_
_

835
435
200

motanili monacemebi imaze migvaniSnebs, rom saqme gvaqvs ara intensiur, aramed
eqstensiur meurneobasTan, Tumca erTi SexedviT SeiZleba vivaraudoT, rom TiTqos aman
xeli Seuwyo tyidan merqniT sargeblobis erTgvar ekologiur dabalansebas, rac
safuZvelSive arasworia, radgan respublikis xe-tyeze moTxovnilebis dakmayofilebis
mizniT, dausabuTeblad moxda e.w. sanitaruli Wrebis moculobis gazrda romelmac,
piriqiT, tyeebis gameCxereba da produqtiulobis dacema ganapiroba. kerZod, arc Tu
iSviaTad, fauti, gadaberebuli xeebis nacvlad, umetesad iWreboda saukeTeso xeebi.
yovelive aman ki, Tavis mxriv gamoiwvia tyeebis mravalmiznobrivi niadagdacviTi da
wyalmaregulirebeli funqciebis Sesrulebis unaris daqveiTeba. swored isaa erTerTi
ZiriTadi mizezi imisa, rom dRes saxeze gvaqvs, rogorc lokaluri, ise regionaluri
masStabiT Rvarcofebi, mewyerebi da sxva ekologiuri katastrofebi.

amis dasamtkiceblad, kidev erTxel gvinda xazi gausvaT Cven adre gamoTqmul
mosazrebac [6] imis Sesaxeb, rom dedamiwaze yovelwliurad erT ha-ze 10 mlrd/kkal mzis
sxivebis Tburi energiis modinebisas, 93,8%-s mwvane mcenareebi STanTqaven, fotosinTezis
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procesSi. cxadia, xe-mcenareebis Wris dros, masTan erTad misi mwarmoebeli foTlebi da
wiwvebic nadgurdeba, ris Sedegad wydeba fotosinTezis procesic da maT mier mzis
sxivebis moxmarebac, xolo gamonTavisuflebuli mzis sxivebis Tburi energia,
temperaturis matebis mizezi xdeba, es ki, Tvis mxriv, aorTqlebis intensivobis zrdas
iwvevs, rac kokispiruli wvimebis warmoSobas uwyobs xels, zemoT aRniSnuli Tanmdevi
uaryofiTi movlenebiT. [4]

amdenad, tyidan merqniT `uwyveti~ sargeblobis principis dacva, romelic
saxelmwifo satyeo pilitikis ZiriTad princips warmoadgens, udavod moiTxovs meurneobis
warmoebis efeqturad marTvas, rac ara marto mecnierulad dasabuTebuli grZelvadiani
saxelmwifo programis SemuSavebas, aramed mis efeqtur ganxorcielebasac moiTxovs. es
ukanaskneli ki, iseTi mTagoriani qveynisaTvis, rogoric saqarTveloa, saTanado
kapitaluri dabandebisa da Zalisxmevis gareSe SeuZlebelia. Tumca, Tu gaviTvaliswinebT
tyeebis integralur mravalmiznobriv, mravalfunqciur daniSnulebas, cxadia, tyeSi
Cadebuli kapitali dakarguli ar iqneba da saTanado ukugebas mogvcems droSi [3]

ufro damajarebeli rom gaxdes tyis roli da mniSvneloba mdgradi garemos
SenarCunebis TvalsazrisiT, mizanSewonilad migvaCnia moviyvanoT Cvens mier adre
dafiqsirebuli tyis ganmarteba, rom `tye, xe-mcenareTa da cocxal arsebaTa Tanaarsebobis
rTuli ekosistemaa, romelic biosferos kosmiur-ekologiur-ekonomikuri mdgradi garemos
SenarCuneba-gaumjobesebisa da samyaros maradiuli sicocxlis garantia, wyalTan,
niadagTan da haerTan erTad~. aqve gvinda xazi gausvaT, rom tyeebis saerTaSorisod
aRiarebul ekologiur-ekonomikuri Sefasebis kriteriumebs, Cvens mier pirvelad iqna
damatebuli `kosmiuri~ funqciis kriteriumi, rac gulisxmobs mcenaris mier warmoebuli
fotosinTezis procesSi, mzis sxivebis Tburi energiis gardaqmnas adamianisaTvis misaReb
formaSi [4]

miuxedavad tyeebis aseTi mravalfunqciuri, mravalmiznobrivi daniSnulebisa, Tu
misi mdgomareobis mixedviT vimsjelebT, mis movla-patronobasa da kvlavwarmoebaze,
saTanado finansebis gamoyofa ar xdeba. rac ZiriTadad tyisadmi arasaxelmwifoebrivi
midgomiT, misdami momxmarebluri faqtorebis mankieri stilis damkvidrebiT da
araprofesionalizmiT unda aixsnas. garda amisa, merqnis `uwyvet~ sargeblobis principebis
ugulvebelyofasa da tyeSi arsebul ganukiTxaobaze umTavresad isic moqmedebs, rom
dRemde ar Catarebula tyis resursebis erTiani farTomasStabiani inventarizacia, ris
gareSec SeuZlebelia tyis Wris optimaluri sistemebisa da saxeebis SerCeva; aseve
gadasaxedia tyidan merqniT sargeblobis wliuri saangariSo tyekafvis gaangariSebis
arsebuli meTodika, romelsac tyis saSualo Sematebis maCvenebeli udevs safuZvlad. Cven
migvaCnia, rom Wris odenobis dadgenas, Wris brunvis periodi unda daedos safuZvlad, es
ki racionaluri xetyis damzadebis warmoebis SesaZleblobasac mogvcems, rac mTian
pirobebSi muSaobis gaumjobesebas Seuwyobs xels. tyidan merqniT sargeblobis odenobis
dadgena Wris brunvis periodis mixedviT, safuZvels mogvcems mkacrad gavakontroloT Wra
ara moTxovnilebis dakmayofilebis, aramed resursebis SesaZleblobebis mixedviT, rac
merqniT `uwyveti~ sargeblobis principis dacvis garantiaa. amasTan, mosaxleobis saTbob
SeSaze moTxovnilebis dakmayofilebis mizniT, saWiro iqneba, rom moxdes alternatiuli
resursebis Zieba.

tyidan merqniT `uwyvet~ sargeblobaze satyeo dargSi 2004w. Catarebuli
araefeqturi reformebic axdens gavlenas. kerZod, satyeo meurneobebis gauqmeba da misi
Canacvleba e.w. reinjerebis institutiT; aseve araefeqturi da naadrevi gamodga tyeebis
gasxvisebis grZelvadiani programmebic. satyeo meurneobebi, romelTa raodenoba 50
udrida, iyo tyeSi raionuli adgilobrivi TviTmmarTvelobis pirveladi rgoli, sadac
dasaqmebuli iyo profesionalTa didi armia. satyeo meurneobebSi dasaqmebuli metyeve-
inJinerTa Canacvlebam araprofesionalA e.w. reinjerTa institutiT, gamoiwvia qaosi
dargis marTvaSi. 2004 w. auqcionze gamotanili licenziebis mflobeli sul 50 mesakuTre
gaxda, romelTac 177 aT/.ha-ze sul biujetSi 7 mln lari Seitanes, anu 1 ha-ze gadaixades
mxolod 40 lari. es im dros, roca saerTo Rirebuleba 500 mln. larze meti iyo. imasac
Tu davumatebT, rom tyis axali mepatroneebi araprifesionalebi iyvnen, cxadia, maTi mizani
ara tyeebis movla-patronoba da damzadebuli merqnis miznobrivi da racionaluri
gamoyeneba iyo, aramed rac SeiZleba maRalxarisxiani merqnis wamoReba tyidan, minimaluri
danaxarjebiT, maqsimaluri mogebis misaRebad. cxadia, yovelive aman ganapiroba tyidan
merqniT `uwyveti~ sargeblobis principis darRveva, rac tyeebis mdgomareobaze aisaxa.

udavod dasaxvewia, mosaxleobisaTvis sawvavi SeSiT uzrunvelyofis sakiTxic. dRes
mosaxleoba, prognozuli gaangariSebiT, yovelwliurad 3 mln/m3-ze met sawvav SeSas
moixmars, romlis sanedleulo dasabuTebuli resursebi da misi Tanabari aTvisebisaTvis
saWiro satransporto infrastruqtura ar arsebobs. saSeSe xetyis damzadeba faqtiurad
xorcieldeba axlo, misadgom ubnebSi metyevuri moTxovnebis uxeSi darRveviT, tyisaTvis
didi zianis miyenebiT. dRes am problemis gadawyvetas, yvelaze ufro efeqturad, xels
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Seuwyobs mTis soflebis sruli gazificireba, risTvisac saWiro iqneba samTavrobo
doneze saTanado programis SemuSaveba da finansebis gamoZebna.

tyidan merqniT `uwyveti~ sargeblobis principis efeqturad marTvas xels uSlis
aseve araprofesionalurad Sedgenili normatiuli aqtebic, rogoric aris 2014 wlis 1
seqtembris #527 dadgenileba, `tyiT sargeblobis wesis~ Sesaxeb. dadgenilebaSi
ganxiluli mTeli rigi sakiTxebisa principulad miuRebelia. kerZod, dadgenilebaSi
aRniSnulia, rom igi exeba saxelmwifo tyeebs, rac arasworia, radganac nebismieri
principi Tu wesi, erTmniSvnelovnad exeba tyeze nebismier sakuTrebis formas. arasrul-
yifilia terminTa ganmartebebi. mag: motanilia `ministris~ da `saministros~ ganmartebebi,
romelTac araviTari kavSiri ara aqvs tyiTsargeblobis wesTan da sxva, rac iZleva imis
safuZvels aRvniSnoT, rom saWiroa dadgenilebis seriozuli gadamuSaveba. [5]

motanili masalebi safuZvels gvaZlevs davskvnaT, rom ganuzomelia saqarTvelos
mTis tyeebis mniSvneloba kosmiur-ekologiur-ekonomikuri TvalsazrisiT, Tumca merqniT
sargeblobis dinamika da qveyenaSi mimdinare klimatis cvlilebebiT gamowveuli
ekologiuri katastrofebi, imaze metyvelebs, rom saxeze gvaqvs merqniT `uwyveti`
sargeblobis principis uxeSi darRvevebi.

Seqmnili mdgomareobidan gamosavali:
1. tyeebis farTomasStabiani inventarizaciis samuSaoebis dauyovnebliv dawyeba, ris

safuZvelzec sabolood SemuSavbul iqneba dargis ganviTarebis grZelvadiani saxelmwifo
programa;

2. misi adgilze ganxorcielebis mizniT, saWiroa aRdgenil iqnes marTvis pirveladi
sameurneo-teritoriuli rgoli _ satyeo meurneobis saxiT da maTTan Seiqmnas axali
servis centrebi, romlebic erTdroulad moemsaxurebian ara marto saxelmwifos tyeebs,
aramed tyeebis nebismier mflobelebs.

literatura

1. l. gvazava _ ekologiuri problemebis gasaRebi tyeebis movla-aRdgenasa da

gonivrul gamoyenebaSia. Tbilisi 2014 w. 130 gv.;

2. l. gvazava _ saqarTvelos mTis tyeebis mdgomareoba da mosazrebebi tyis

resursebis gonivruli gamoyenebis Sesaxeb. J-n `satyeo moambe~ #8, gv. 21-27, 2014 w;

3. l. gvazava _ saqarTvelos mTis tyeebis mniSvneloba da gonivruli gamoyeneba. J-n

`moambe~. saq. bizn. mecnier. akademia. #20, gv. 20 2014 w;

4. l. gvazava _ `tye, fotosinTezi, klimatis cvlilebebi da globaluri daTboba~.

biznes. mecn. akad.  J-n `moambe~, #28, gv. 100-102, 2012 w;

5. dadgenileba `tyiTsargeblobis wesis~ Sesaxeb.  mT. dadg. #527, 2014 w. 1.09; gv. 53.

6. Пьер Агесс - `ключи екологии~. Л.Г. 1982г. с.29.

Importance of Georgian  Mountain Forests and
the Ways of Wood Continuous Use

L. Gvazava

Summary: The article discusses widely and confidently as the Importance of forests, as well as the principles for the
“Continuous” use of wood and notes that the forest has the langest cosmic-ecological-economic finction, which depends
on the condition of forests. In the article, the author emphasizes that there is necessary to conduct systematic changes,
within it, he means the creation of the primary management-level “service centers”, which will be responsible for the
long-term developmend of area and the state program implementation.
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Tikeris tyis biomravalferovneba

nargiza alasania–soflis meurneobis mecnierebaTa kandidati, asistent-profesori;
nino lomTaTiZe – biologiis mecnierebaTa kandidati, asocirebuli profesori.

reziume. naSromSi gadmocemulia qobuleTis municipalitetis teritoriaze mdebare

Tikeris tyis biomravalferovneba. aRwerilia misi geografiuli mdebareoba, teritoriuli

sazRvrebi, farTobi, niadagur-klimaturi pirobebi. daxasiaTebulia tyeSi gavrcelebuli

mcenareuli safaris, rogorc bunebrivi formaciebi-kolxuri tipis tyisTvis

damaxasisaTebeli, aseve satyeo meurneobis mier gaSenebuli saxeobebi da aRwerilia

faunisturi saxeobebi.

sakvanZo sityvebi: Tikeris tye, biomravalferovneba, bunebrivi formaciebi.

აჭარის ტყეებს მრავალმხვრივი დანიშნულება გააჩნია, რომელთა შორის უდიდესი მნიშვნე-
ლობა ენიჭება მისი ფლორისტული შემადგენლობის, ბიომრავალფეროვნების, ნიადაგდაცვითი-წყალ-
მარეგულირებელი, საკურორტო-გამაჯანსაღებელი და სხვა ფუნქციების შენარჩუნება - გაძლიერებას.G

ამიტომ ტყის რესურსების რაციონალურად გამოყენება, მოსახლეობის მერქნული და არამერ-
ქნული ბუნებრივი რესურსებით უზრუნველყოფისას, ტყის მავნებლებისაგან, დაავადებებისაგან,
ხანძრებისაგან, უნებართო და უკანონო ჭრებისაგან და სხვა უარყოფითი ზემოქმედებისაგან დაცვა,
ჩვენი ქვეყნის ერთ ერთი ძირითად პრიორიტეტად უნდა განისაზღვროს.

აჭარის ავტონომიური რესპუბლიკის გარემოს დაცვისა და ბუნებრივი რესურსების სამმარ-
თველოს გამგებლობაში არსებული ტყის ფონდის ფართობი შეადგენს 162 103 ჰექტარს (სურ 1).

სურათი 1. თიკერის ტყის გეგმა

თიკერის ტყე მდებარეობს ქობულეთის მუნიციპალიტეტის აღმოსავლეთით. მისი ტერიტორიის
ფართობი 505 კვ.კმ-ია. ამათგან უშუალოდ ტყე მოიცავს 486 ჰა-ს, ხოლო 37 ჰა-მდე ჭაობია, რომელიც მალე
გადაეცემა ქობულეთის დაცულ ტერიტორიას კერძოდ ისპანის ჭაობს.

თიკერის ტყეს სამხრეთით და ჩრდილოეთით აკრავს სოფელ ლეღვას საყანე მიწები, დასავ-
ლეთით, სოფ. ქობულეთი და აღმოსავლეთით – სოფ. ცეცხლაურის მიწები. ჩრდილოეთით თიკერის ტყე
500მ-ზე საზღვარი გაუყვება  მდ. ჩოლოქს.
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სურათი 2. თიკერის ტყის დასაწყისი

თიკერის ტყე დაყოფილია სამ კვარტლად. I კვარტლის ფართობი 201 ჰა, II -158ჰა, ხოლო III -
505ჰა. თიკერის ტყის საზღვრების გარშემოწერილობა 9700 მეტრს შეადგენს.

თიკერის ტყე კოლხური ტიპის ტყეა, რომელიც ტიპიური ამ ტიპის ტყისაგან გამოირჩევა
უპ.ყოვლისა იმით, რომ იგი მთლიანად განთავსებულია ვაკე- დაბლობზე და მცენარეთა  იარუსიანობა
წარმოდგენილია მხოლოდ ბალახოვნებით, ბუჩქებით და მაღალი ხე-მცენარეებით.

თიკერის ტყე საინტერესოა იმითაც, რომ მის ირგვლივ ძალიან ახლოსაა მოსახლეობა, კერძოდ,
ეკომიგრანტებითაა გარშემორტყმული, რაც აძლიერებს მის  არაგეგმიურ გამოყენებას (სურ. 2).

თიკერის ტყეს მხოლოდ ერთი მეტყევე (რეინჯერი) ჰყავს, ამიტომაც ვერ იცავს მას სათანადოდ.
თიკერის ტყეში ადამიანის ბუნებაზე ვანდალური ზემოქმედების მაგალითები მრავალია, მაგალითად,
რამდენიმე კედარს ცეცხლი გაუჩინეს, გაამზადეს მოსაჭრელად, ხოლო უზარმაზარი ფიჭვის ხეები
თითქმის ღერო გამოცლილები დგას, მათგან ამზადებენ კვარს და სხვა.

თიკერის ტყეში კოლხურ დომინანტურ სახეობებთან ერთად (წიფელი, რცხილა, თხილი, შქერი
და სხვა) ბევრი სახეობაა ხელოვნურად გაშენებული, რომელთაგან განსაკუთრებით უნდა გამოვყოთ
ხეტიტა, კედარი, ფიჭვი, კვიპაროსები  რომლებიც აქ შესანიშნავად გრძნობენ თავს. განსაკუთრებით უნდა
აღინიშნოს ხეტიტას უხვად გამრავლება თიკერის ტყეში, რომლებიც იზრდებიან, როგორც ფორმაციების
სახით, მისი გამრავლება აქ 40 წლის უკან დაიწყეს. ასევე, გვხვდება  ფიჭვის და კედარის სახეობები,
რომლებიც ერთად და ულამაზეს შერეული ტიპის ტყეს ქმნიან. (სურ. 3).

სურათი 3. ხელოვნურად გაშენებული ხეტიტა

არ შეიძლება არ აღვნიშნოთ ევკალიპტის ხელოვნური ნარგავები, რომლებიც  შესანიშნავად
გრძნობენ თავს. კერძოდ, სახეობა - გრძელფოთლა ევკალიპტი (სურ. 4).

სურათი 4. გრძელფოთოლა ევკალიპტი
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თიკერის ტყის ნიადაგ-კლიმატური პირობები იძლევა მცენარეთა ინტროდუცირების საშუალებას.
მაგალითად, ბიჭვინთის ფიჭვი, რომელიც კარგად მრავლდება და აქვს უამრავი ბუნებრივი ნამატი,
მხოლოდ ერთ წელიწადში (2013-2014) 5 ათასამდე ამონაყარი იქნა გაზრდილი პოლეთილენის
ვეგეტაციურ ჭურჭელში და ჩარგული იქნა  ტყის თავისუფალ ადგილებში.

საქართველოს სსრ მინისტრთა საბჭოს 1980 წ. 8 ივლისის #555 დადგენილების საფუძველზე
თიკერის სატყეოს ტყის მასივები მიკუთვნებულია I ჯგუფის ტყეებზე და მათში გამოყოფილია ორი
კატეგორია:

1. მწვანე ზონის სატყეპარკო ნაწილი,
2. კურორტების სანიტარული დაცვის I-II ზონის ტყეები.
ბოლო პერიოდში ბუნებრივი სიმდიდრეების მაქსიმალური ათვისებისათვის განსაკუთრებულ

მნიშვნელობას იძენს ადამიანის მიერ ხელუხლებელი ან ნაკლებად დეგრადირებული ტყის ფართობების
დაცვა, როგორც ადრინდელი მდგომარეობის დამადასტურებელი დოკუმენტი და სხვადასხვა
მეცნიერული დაკვირვების ობიექტი. ამ მხრივ ძალზე მნიშვნელოვანია რელიქტურიკოლხური ტყე,
რომელიც სამწუხაროდ დღეისათვის მხოლოდ ფრაგმენტების სახითაა შემორჩენილი. ერთ-ერთი მცირე
მონაკვეთის სახით იგი გვხვდება თიკერში და ეწოდება თიკერის სატყეო უბანი. თუმცა იგი 1970-1992 წწ -
ში შედიოდა აჭარის ბუნების  ცოცხალ ძეგლთა სიაში. დღეისათვის კი სამწუხაროდ მას ეს სტატუსი
შეჩერებული აქვს.

თიკერის სატყეო უბანი დღეისათვის ერთადერთი ველური სახით შემორჩენილი უბანია სამხრეთ
კოლხეთში (რადგან დაბლობში ტყე იჩეხებოდა). ამიტომ რელიქტური კოლხური ტყის შენარჩუნება და
მისი ბიომრავალფეროვნების დაცვა ვფიქრობთ ერთ-ერთი ყურადსაღები და ძალზე აქტუალური
საკითხია თანამედროვეობისათვის.

ჩვენი კვლევის მიზანს წარმოადგენდა ხელუხლებელი კოლხური ტყის ფრაგმენტის - თიკერის
სატყეო უბნის ბიომრავალფეროვნების შესწავალა. ამ მიზნის მისაღწევად ამოცანად დავისახეთ თიკერის
ფლორისტული შემადგენლობის დაზუსტება, გამოგვევლინა და შეგვესწავლა რელიქტური, იშვიათი და
ქრობადი სახეობები, რომლებიც აღნიშნულ ტერიტორიაზე ხარობენ. თიკერის დაბლობი ტყე
მდებარეობს დაბა ოჩხამურის მიმდებარე ტერიტორიაზე, თითქმის გავაკებულ წყალგასაყარზე,
ზღვიდან 1000-1200 მ-ის დაშორებით.

უნიკალური კოლხური ფართოფოთლოვანი ტყეები, რომელიც წარსულში ფართო გავრცე-
ლებას აღწევდა, ადამიანის სასოფლო-სამეურნეო ზემოქმედების შედეგად მასიურად გაიკაფა და
ამოიძირკვა. გადარჩენილი ტყის კორომები ადამიანის არარაციონალური სამეურნეო საქმიანობის
გავლენით (ტყის უსისტემო ჭრა, პირუტყვის ძოვება ტყეში) დეგრადირდა, დაირღვა მათი ბუნებ-
რივი სტრუქტურა. განსაკუთრებით უნდა აღინიშნოს, რომ თიკერის დაბლობის ტყის მცენარეულობა
რელიქტურია (მესამეული პერიოდის მცენარეულობა), რომელიც მეოთხეული პერიოდის გამ-
ყინვარებას გადაურჩა ტენიანი და თბილი ჰავის წყალობით.

დაბლობ ტყეში წარმოდგენილი მცენარეული თანასაზოგადოებები შედგება მხოლოდ ფოთ-
ლოვანი სახეოებებისაგან, რომელიც წარმოქმნის მერქნიან მცენარეთა ზედა ორ ქვეიარუსს. პირველი
ქვეიარუსი შედარებით მეჩხერია, აქ შემავალ ხემცენარეთა სიმაღლე ვარირებს 17-25 მ-მდე [1].

გვხვდება ასაკოვანი წიფელი (Fagus orientais), წაბლი (Castanea sativa), ცაცხვი (Tilia caucasica),
სხვადასხვა ასაკის მურყანი (Alnus barbata) და რცხილა (Carpinus cavcasica), ისინი ცენოზში ყველაზე
პროგრესული სახეობებია სიუხვის მიხედვით. სუბდომინანტი სახეობები, რომლებიც დიდი
სიმრავლით გამოირჩევიან ჯგუფურად არიან განთავსებული მეჩხრად წარმოდგენილ დომინანტ
სახეობებს შორის. ისინი გვხვდება როგორც პირველ, ასევე მეორე ქვეიარუსში, რის გამოც ამ
იარუსებს შორის ზღვარი მკვეთრად არ არის გამოხატული.

მეორე იარუსი – ქვეტყე წარმოდგენილია 2-3 მ სიმაღლის ბუჩქებით. ისინი ქმნიან ხშირ,

საკმაოდ მაღალი პროცენტული დაფარულობის მარადმწვანე ქვეტყეს, ქვეტყე ალაგ-ალაგ გაუვალია,
ბუჩქების სახეობათა წარმომადგენლების სიუხვისა და რიგ ადგილებში კი ეკლიანი ლიანების
ეკალღიჭის (Smilax excelsa) გადახლართვის გამო. აქ მარადმწვანე სახეობებიდან გვხვდება შქერი
(Rhododendron pontikum), წყავი (Layraceraus officinalis), ჭყორი (Ilex kolchica), კოლხური ბზა (Buxus
colchika), ურთხელი (Taxus baccata) და ტყეში იშვიათად გვხვდება წყავმაზა (Phyllyrea medwedewi).
ფოთოლმცვენი სახეობებიდან აქ გვხვდება იელი (Rhododendron luteum), მაღალი მოცვი (Vaccinium
arctostaphylos), ძმერხლი (Ruscus hypophyllum). ისინი გვხვდება ერთეული სახით და ქმნიან მცირე
დაჯგუფებებს.

თიკერის დაბლობ ტყეში უხვად გვხვდება ლიანები, რომლებიც ეხვევიან, რა მერქნიან მცენარეებს,
გაუვალს ხდის ტყის კორომს. ესენია; ეკალღიჭი (Smilax excelsa). ნამდვილ მერქნიან მარადმწვანე ლიანას
წარმოადგენს მხოლოდ კოლხური სურო (Hedera colchoka), იგი ეგუება ძლიერ დაჩრდილვას, იგი იჭრება
ტყის სიღრმეში, აღწევს ხის ვარჯამდე, ან გართხმულია ნიადაგზე [5].
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დაბლობ ტყეში აგრეთვე უხვადაა ხემცენარეთა ღეროებზე ისეთი არაიარუსული მცენარეები,
როგორიცაა მღიერები და ხავსები. კოლხური ტყეებისათვის აგრეთვე დამახასიათებელია ეპიფიტები,
კერძოდ აქ უხვად გვხვდება Polypdium serratum, ეს არის ერთადერთი ტიპიური ეპიფიტი, რომელსაც
ვერსად შევხვდებით ნიადაგზე მოზარდს [2].

აუცილებელია აღვნიშნოთ, რომ თბილი და ნოტიო კლიმატის პირობებში დამახასიათებელია
ხისმაგვარი ჰაბიტატების განვითარება, აქ გვხვდება წყავის (Layraceraus officinalis), ჭყორის (Ilex kolchica),
შქერის (Rhododendron pontikum), ხისმაგვარი ფორმები. თიკერში მათ ისევე, როგორც ბოტანიკურ ბაღში,
ყოროლისწყლის ხეობაში, ჩაქვის მიდამოებში, აქვთ 6-10 მ., სიმაღლე დიამეტრი – 20-40 სმ. {1}

ანთროპოგენური ფაქტორების გავლენა (ძოვება, ჭრა, მანქნებით შეშის გატანა,საბჭოთა
პერიოდის ბოლოს აქ ფუნქციონირებდა დასასვენებელი სახლი- მდ.ჭოროხის ადგილზე, ამჟამად მისი
კვალი  გამქრალია).

თიკერის ტყის ფაუნა არ გამოირჩევა მრავალფეროვნებით. იგი განსაკუთრებით ღარიბია
ძუძუმწოვრებით, აქ ტყის მუდმივ ბინადრად შეიძლება ჩავთვალოთ მხოლოდ ტურა, იშვიათად მგელი.
მის ჩრდილო-დასავლეთ ნაწილში შემჩნეულია შველი. წლეების უკან დიდი რაოდენობით
გამრავლებულა გარეული ღორი, რომელიც  გადასცეს ფოთის სატყეოს. შედარებით მეტი
მრავალფეროვნებით ხასიათდება ფრინველთა  სახეობები: ბეღურა, შაშვი, გუგული, კოდალა, ბუ, მიმინო
და სხვა. თიკერის ტყეში ბინადრობს ამფიბიებიდან ბაყაყი და კუ, ხოლო ქვეწარმავლებიდან გველი-
გველგესლა და ხვლიკი. ყველაზე დიდი მრავალფეროვნებით  გამოირჩევიან მწერების კლასი, რომელთა
უამრავი სახეობებია წარმოდგენილნი: კოღო, ბუზი, ხარაბუზა, ობობა და სხვა.

ამრიგად, თიკერის სატყეო უბანი უნიკალურია თავისი ფლორისტული შემადგენლობით და
საკმაოდ ღარიბია ფაუნით. ფაუნის ასეთი სიმცირე გამოწვეული უნდა იყოს იმით, რომ უახლოეს
წარსულში  სამონადირეო ტყეს წაროადგენდა. თიკერის სატყეო უბნისათვის საჭიროა დაცულის
სტატუსის მინიჭება მისი ბიომრავალფეროვნების შენარჩუნებისათვის. თიკერის ტყისათვის
აუცილებელია შემდგომი რეკრიაციული დანიშნულების გაზრდა.
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Tikeri forest biodiversity
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Summary: The biodiversity of Tiketi forest located in the area of Kobuleti district has been described Bachelor's
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Forestry have been described.
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kavkasiuri fiWvis /sosnovskis/ - Pinus Sosnovskyi Nakai/
ojaxi Pinaceae Linde/ gaSenebis agroteqnikuri
Tavisebureba da misi samkurnalo Tvisebebi

ruslan ruxaZe _ soflis meurneobis akademiuri doqtori;

zurab giorgaia _ ekologiis mecnierebis akademiuri doqtori.

reziume: naSromSi warmodgenilia Seswavlili saxeobis–kavkasiuri fiWvis gaSenebis

agroteqnikuri Taviseburebani da misi samkurnalo Tvisebebi.

kavkasiuri fiWvi pirveli sididis saxeobaa, romelic 35 metr simaRles aRwevs.

axalgazrdobaSi mas piramidaluri varji axasiaTebs, sibereSi, qolgiseburi. yviTel-

moyavisfro an mowiTalo qerqi Rrmad daRarulia da wvril firfitebad scviva.

wiTelguliani da TeTrciliani merqani mdidaria fisiT da kargi teqnikuri TvisebebiT

xasiaTdeba. aRniSnuli saxeobis fiWvis Reros (guls) azianebs soko Prametes pini. unda

aRiniSnos, rom es soko Zlier modebulia Cvens fiWvnar koromebSi.

kavkasiuri fiWvis moyavisfro qerqi sqelia, Rrmad daRaruli, futi wvril mogrZo

firfitebad scviva. damoklebul totebze 4-7 sm sigrZis mwvane monacrisfro wvrili wiwvi

aqvs, romelic 3-4 wels cocxloben. igi erTsaxliani mcenarea, sqesgayofili yvavilebiT,

mamrobiTi yviTelia, mdedrobiTi wiTeli feris, misi muqi moyviTalo girCa 4-6/3-5/ sm.

sigrZes aRwevs. Tesli ori wlis (18 Tve) manZilze mwifdeba (1000 cali 9gr. iwonis/ misi

aRmocenebis unari 95% aRwevs, romelsac sakmaod did xans inarCunebs.

kavkasiuri fiWvi mZlavr fesvTa sistemas inviTarebs. igi tipiuri sinaTlis

saxeobaa, sicivis amtani. iCens azonalobas. gvxvdeba mTis yvela sartyelSi, zRvis donidan

2300 m-mde. mis CiTilebs barSi maRali temperaturis eSiniaT, zRvis donidan misi aRzrda

daaxlovebiT 700–800 m–mde gaZnelebulia, amitom umjobesia ufro zeviT, radgan

axalgazrdobidanve ar eSinia yinvebis, agreTve Ria-gaSiSvlebul adgilebs advilad

ikavebs, iTvleba pioner saxeobad. CvenTan igi rogorc sufTa, ise Sereul SesaniSnav

koromebs qmnis.

saqarTvelos tyis sanergeebSi kavkasiuri fiWvis nergis gamoyvana Zlier

gavrcelebulia. misi nergis aRzrda ufro advili da mizanSewonilia msubuq da zomier

nayofier niadagze.

kavkasiur fiWvis aRmocenebisa da Semdeg zrdaze saTesle kvalis simaRles,

garkveuli mniSvneloba aqvs. kvalis simaRliT, niadagSi arsebuli tenis mowesrigeba

imgvarad xdeba, rom aRmonacens zrda–ganviTarebisaTvis optimaluri pirobebi Seeqmnas.

Warbtenian niadagur pirobebSi zedmeti tenis dawretis mizniT, amaRlebuli kvalis

gakeTebaa miRebuli. piriqiT, mSral niadagur pirobebSi niadagSi tenis ufro metad

dagrovebis mizniT, dadablebuli donis saTesi kvali keTdeba. aRmocenebis ganmavlobaSi,

kvalis simaRlis gavlena, amindis mixedviT, xan dadebiTia, xan uaryofiTi. ase magaliTad:

xSiri wvimebis dros aRmoceneba ukeT mimdinareobs amaRlebuli donis kvlebze, rac xels

uwyobs zedmeti tenis dawretas da piriqiT, SedarebiT cudad mimdinareobs CaRrmavebul

kvalze, radgan aq nacvlad dawretisa, tenis dagroveba–datborva xdeba, rac Teslis

dalpobasa da aRmonacenis mospobas iwvevs.

dadgenilia, rom Warbtenian da sarwyav adgilebSi nergi ufro warmatebuli

maCveneblebiT _ 10 sm-mde simaRlis kvalze miiReba, mSral, urwyav pirobebSi ki 5 sm-mde

Cadablebuli kvalSi. zomier tenian adgilebSi kvalis dones saerTo niadagis donidan

arc amaRleba sWirdeba da arc Cadableba.

kavkasiuri fiWvi sanergeSi adre gazafxulze iTeseba, magram Tu Teslis Tagvisagan

ganadgurebis saSiSroeba araa, igi Semodgomis miwurulSiac SeiZleba daiTesos. am

SemTxvevaSi igi gazafxulze ufro adre amodis da ukeT viTardeba. Tu Tesva SemodgomiT

an adre gazafxulze mimdinareobs, Tesli Seumzadeblad, daulboblad iTeseba. magram Tu

gazafxulze Tesva dagvianda da saWiroa misi aRmoceneba daCqardes, maSin Tesls 12–dan 24

saaTis ganmavlobaSi wyalSi alboben da ise Tesaven. Teslis Tesva xeliT unda
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ganxorcieldes. dambali Tesli aucilebelia daiTesos sakmaod tenian niadagSi da ise

iqnes movlili, rom srul aRmocenebamde niadagis zeda fena ar gamoSres da Tesli ar

gaxmes. amisTvis saWiroa naTesis drodadro morwyva an daTesvis Semdeg xavsis dafareba

/mulCireba/. sanergeSi sokovani daavadebis Setanis Tavidan asacileblad Tesvis win

Teslis 0.15% koncentraciis formalinis xsnariT Sewamvla xdeba.

fiWvis Teslis Tesva ufro xSirad kvlebze waromebs. sxva SemTxvevaSi saWiroa

fiWvi mwkrivebad an zolurebad ukvlebod daiTesos. Tesva ufro mizanSewonilia zolebad,

oTxmwkrivad an eqvsmwkrivad, dawyvilebulad.

kavkasiuri fiWvis Tesvis zomaa er grZiv metrze I xarisxis Teslisa 1.5 gr, II – 2 g,

da III – 3 g, niadagSi CaTesvis an niadagis dafarvis siRrme _ 0.5-2 sm. mSrali gvalviani

havis pirobebSi saWiroa fiWvis naTesis xavsiT, CaliT, naxerxiT an mpalaTi Txel fenad

mulCireba da Semdeg ki morwyva.

aRmocenebis vadis moaxlovebisas saWiroa naTesi drodadro gaisinjos da rodesac

aRmoceneba dawyeba, safari gadaecalos da mokle droiT zemoT moiCrdilos. am dros

niadagis zedapirze qerqi rom ar zarmoiqmnas, saWiroa niadagis zedapiris drodadro

gafxviereba.

kavkasiuri fiWvis Teslis aRmoceneba me-14-20 dRes iwyeba. aRmocenebis vada Teslis

saTesad momzadebasa da amindis pirobebzea damokidebuli.

aRmocenebis damTavrebis Semdeg saWiroa aRmonacenis gamoxSirva. 1 grZliv metrze

unda darCes 100 calamde aRmonaceni.

gvalvian wlebSi aRmonacenis daRupvisagan dasacavad da standartuli nergis

misaRebad, saWiroa rwyva.

kavkasiuri fiWvis aRmonaceni sanergeSi pirvel savegetacio wels balaxisagan

imargleba da, amasTan erTad, niadagis gafxviereba xdeba 5-6-jer, meore savegetacio wels

ki 3-4-jer.

kavkasiuri fiWvis aRmonaceni pirvel wels cxelsa da gvalvian pirobebSi,

rogoricaa aRmosavleT saqarTvelos dabali zona, ivlissa da agvistoSi sagangebo

farebiT /lastebiT/ morCilvas saWiroebs. winaaRmdeg SemTxvevaSi igi mzis pirdapiri

radiaciiT fesvis yelis mowviT iRupeba.

orwliani  kavkasiuri fiWvis standartul nergs unda hqondes diametri 2-2,5 mm da

simaRle 8-10 sm. erTwliani nergi SeiZleba gamoyenebuli iqnes im SemTxvevaSi, Tu diametri

1,5 mm-mdea, simaRle 6-7 sm-mde. erT grZiv metrze erTwliani standartuli nergis

gamosavali 70 calamdea, orwlianisa ki 60.

kavkasiur fiWvs, garda silamazisa da maradmwvane samosisa, uamravi samkurnalo

Tvisebac gaaCnia. igi warmoadgens haeris SesaniSnav ozonators, uxvi O2 gamoyofis gamo.

xalxur medicinaSi umTavresad fiWvis wiwvebs, kvirtebsa da fiss iyeneben.

fiWvis wiwvebi da kvirtebi mdidaria fitoncidebiT, eTerzeTebiT, mware da

mTrTimlavi nivTierebebiT, C vitaminiT, karotiniT, saxamebliTa da specifikuri

nivTierebiT – panipikriniT.

wiwvebis Segroveba mTeli wlis ganmavlobaSi SeiZleba, magram gasaTvaliswinebelia,

rom vitaminebi da eTerzeTebi maTSi Semodgomaze da zamTarSi ufro metia, xolo

mTrTimlavi, fisovani da mware nivTierebebi – gazafxulze. fiss vegetaciis periodSi

agroveben, kvirtebis Segroveba ki Teberval-martSia miRebuli, sanam isini intensiur

zrdas daiwyeben.

fiWvis fitoncidebi uxdeba gul-sisxlZarRvTa daavadebebs da damRupvelad

moqmedebs tuberkulozis gamomwvev mikrobaqteriaze. wiwvis abazanebi sasargebloa

nerviuli daavadebebis dros. misi kvirtebis naxarSsa da nayens amosaxvelebeli, Sardmdeni,

madezinficirebeli da antiseptikuri Tvisebebi gaaCnia. fiWvis eTerzeTi, wiwvis sunis

mqone moyviTalo-momwvano feris siTxe gamoiyeneba parfiumeriaSi, xolo fiWvis kvirtebi –

medicinaSi.
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Features of farming breeding Caucasian pine and
its medical properties

R. Rukhadze, Z. Giorgaia.

Summary: The paper presents the methods and techniques of breeding the Caucasion pine and its medical properties.
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qarTuli muxis /Quercus iberica Stev/ gaSenebis
agroteqnikuri Taviseburebani

ruslan ruxaZe _ soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori;

zurab giorgaia _ ekologiis mecnierebis akademiuri doqtori.

reziume: naSromSi warmodgenilia Seswavlili saxeobis mokle dendrologiuri
metyeveobiTi da sameurneo Tvisebebi. detaluradaa ganxiluli qarTuli muxis gaSenebis
agroteqnikis Taviseburebani.

sakvanZo sityvebi: qarTuli muxa, gaSenebis agroteqnikis Tavisebureba.

muxis gvari sakmaod mdidaria saxeobebiT, amJamad, dedamiwis zedapirze, gavrce-
lebulia misi 220-mde saxeoba, namarxis saxiT ki cnobilia 200–mde, maT Soris kavkasiaSi
gvxvdeba 19 saxeoba, saqarTveloSi ki ZiriTadad gavrcelebulia: Quercus iberica Stev, Q longipes
Stev, Q. imeretina Stev, Q. Hartwissiana Stev, Q. ericifolia Stev, Q dschorchensis C. Koch, Qmacranthera F et M., Q.
pontica, C. Koch.

qarTuli muxa 18-20 m-mde, simaRlis xea, mogrZo kvercxisebri an momrgvalo-
wawvetili kvirtebiTa da martivi, ukukvercxisebri an mogrZo ukukvercxisebri, 80–160/200/
mm sigrZisa da 40-60/100/ mm siganis sqeli, tyavisebri, zeda mxridan priala foTlebiT.
foTlis yunwi 10-33 mm. sigrZisaa, nayofi, rko, erTTesliani, yavisferi 25/35 mm sigrZisaa da
15 mm. diametrisa. moTavsebulia 15 mm. sigrZisa da 15 mm diametris jamisebr budeSi. masze
arsebuli xSiri, erTmaneTze mitkecili qerqlebi xSirbususiania.

aRniSnul saxeobas Rrma da Zlier ganviTarebuli fesvTa sistema axasiaTebs.
tipiuri qargamZlea.

qarTuli muxa sinaTlisa da siTbos momTxovni saxeobaa, amitom igi Cvens mTis
tyeebSi, ZiriTadad qveda sartylis mTebis wina kalTebzea gavrcelebuli, magram igi meore
sartyelSic gvxvdeba zRvis donidan 1200-1400 m. simaRlemde. tipiuri qserofiti mcenarea.
niadagis mimarT igi did moTxovnilebas ar iCens. izrdeba TiTqmis yovelgvar niadagze,
saukeTeso saxeobas warmoadgens aRmosavleT saqarTvelos mSrali ferdobebis
gasamagreblad da gasatyianeblad.

gasatyianebel farTobze muxas Cveulebriv TesviT axorcieleben, magram zogad
SemTxvevaSi misi gaSeneba nergiTac SeiZleba.

muxis nergis aRsazrdelad rko sanergeSi zomierad, noyier Tixnar niadagze
iTeseba. Tesva SemodgomiT, an gazafxulze xdeba, SemodgomiT Tesva dasaSvebia iq, sadac
naTesis TagviT ganadgurebis saSiSroeba araa, an naTesi Tagvis sawinaaRmdego Txrilis
SemovlebiT iqneba daculi, zog SemTxvevaSi saTesle rkos Tagvisagan dasacavad, Tesvis
win, navTSi, taotSi an sxva nivTierebaSi avleben, rom sunis gamo Tagvi ganeridos, rig
SemTxvevaSi Tagvis sawinaaRmdegod sanergesa da mis irgvliv mdebare farTobze arsebuli
Tagvis xvrelebSi sawamlavs deben da amiT Tagvebs spoben.

gazafxulze stratifikacia gamovlil, odnav gaRivebuli rko saTanado
sifrTxiliT iTeseba. rkos Tesva sanergeSi mwkrivebad xdeba, an oTx–eqvs mwkrivad
TviTeul zolSi.

Tesvis norma erT grZiv metrze aseTia: I xarisxis Tesli 120 g, II – 150 g da III – 200
g; saSualod 40–50 cali rko erT grZiv metrze, rkos Tesvis siRrme 4–dan 7 sm–mdea.

Tesvis siRrmis dadgenisas saWiroa vicodeT, rom rac ufro zereled aris
daTesili rko, miT ufro adre da erTdroulad amodis, xolo SemodgomisaTvis ufro
kargad ganviTarebulia, amitom gadametebul siRrmeze Tesva dasaSvebia mxolod
SemodgomiT, rom Tesli Zlier adre ar aRmocendes da kidev iseT niadagSi, sadac naTesis
aRmocenebisaTvis normaluri tenianoba ar iqneba uzrunvelyofili.

rkos naTesaris movla SedarebiT martivia: gazafxulze tenis naklebobis
SemTxvevaSi kargia Tesvis wina an Tesvis Semdgomi morwyva, Tu aRmocenebamde niadagis
zedapiri gamoSra, saWiroa misi zerele gafxviereba. aRmocenebis Semdeg ki Cveulebriv
margvla–gafxviereba warmoebs. morwyva aucilebelia gansakuTrebul SemTxvevaSi, rodesac
aRmonacens mTlianad daWknoba–gaxmoba moelis.

im SemTxvevaSi, roca muxis aRmonaceni Zlier grZeli mTavari fesvis nacvlad,
gverdiT fesvebs inviTarebs, ukeT gaxarebis mizniT, mas gansazRvrul siRrmeze,
fesvmWreli daniT an rkal dana-kultivatoriT fesvebs aWrian, Semdegac aucileblad
saWiroa morwyva. fesvis CaWra maSin warmoebs, rodesac mas ori pirveli, kargad
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ganviTarebuli foToli aqvs.
farTobis gasatyianeblad, muxis nergs umetesad erTwlians iyeneben, magram arc Tu

iSviaTad samwlianis gamoyeneba SeiZleba.
I xarisxis muxis erT-orwlian nergs unda hqondes diametri fesvis yelTan 4-8 mm da

Reros simaRlea _ 10-25 sm,
II xarisxisas ki, Sesabamisad 3-4 mm da 8-12 sm.
muxis vargisi nergis gamosavali erT grZiv metrze erTwliani – 20, orwliani 18

Ziria.
yovelive zemoT Tqmulidan gamomdinare, qarTuli muxa /Quercus iberica Stev/ metad

sayuradRebo da perspeqtiuli saxeobaa, miTumetes Cveni qveynis utyeo mcire sisqis,
xirxatiani niadagebis uaryofiTi eroziuli procesebisagan dasacavad da gasatyianeblad.
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Agronomic characteristics of iberian oak
/Quercus iberica Stev/

R. Rukhadze, Z. Giorgaia.

Summary: The paper presents the metods and techniques of farming Georgian oak considering natural conditions of
Georgia.
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goderZis uReltexilis namarxi flora

arCil ZirkvaZe _ soflis meurneobis akademiuri doqtori.

reziume: bunebas mravali saocreba aqvs. erT-erTi maTgani gaqvavebuli tyeebia. Cveni
qveynis teritoriaze mraval adgilas aris aRmoCenili gaqvavebuli tye, magram SeiZleba
iTqvas, rom unikaluria goderZis uReltexilis gaqvavebuli tye.

sakvanZo sityvebi:  namarxi mcenare,  tye, Rero, foToli.

msoflioSi kargad daculi namarxi mcenareebi bevri rodia. iSviaTad naxuloben
gaqvavebul mTlian tyeebs. am mxvriv goderZis gaqvavebuli tye erT-erTi gamonaklisia. es
aris bunebis uiSviaTesi Zegli. mas mravali turisti mohyavs aRtacebaSi, rogorc Cveni
qveynis yvela kuTxidan, aseve ucxoeTidan.

namarxi mcenareebi – es aris geologiur warsulSi arsebuli mcenareebi, romelTa
naSTebi Semonaxulia dedamiwis qerqis naleqebSi. namarxi mcenareebis Senaxvas ganapirobebs
niadagSi wnevis, temperaturisa da sxva bio-qimiuri faqtorebis intensiuroba. namarx
mcenareebs Seiswavlis mecniereba paleobotanika. Cveulebriv namarxebSi, namarxebis saxiT,
gvxdeba ara mTeli mcenare, aramed misi romelime nawili (Rero, foToli, yvavili, Tesli,
nayofi, spora da a.S.).

mecnierebis mier dadgenilia, rom mcenaris gaqvaveba gauxrwnelad da formis
Seucvlelad, ufro iSviaTi da rTuli procesia vidre cxovelebis. cxovelebs umetes
SemTxvevaSi aqvT organuli nawilebi: niJara, ConCxi, naWuWi, rac aadvilebs maT namarxad
gadaqcevis anu gaqvavebis process. mcenare ki kvdomis Semdeg gansakuuTrebul pirobebSi
Tu ar moxvda, myisve iwyebs lpobas da xrwnas.

ibadeba kiTxva: ram Seuwyo xeli mcenaris lpobisagan gadarCenasa da gaqvavebas?
am SemTxvevaSi mcenare swrafad unda daifaros raime masiT, ar unda xvdebodes

haeri. swored ase moxda goderZis uReltexilis modamoebSi. mesameul periodSi imZlavres
aqtiuri moqmedebis vulkanebma, romlebmac aRniSnuli teritoria gavarvarebuli lavis
nakadebiTa da vulkanur ferflTan Sereuli kokispiruli wvimebiT dafares. amrigad
warmoiSva vulkanuri qanebis sqeli fena, romlis qveS moeqca aq arsebuli tye.

aq aris aRmoCenili gaqvavebuli xis totebi, foTlebisa da Reros natexebi.
mcenareTa Reroebis agebuleba naTlad miuTiTebs imas, rom isini damarxuli arian
vulkanuri amofrqvevis Sedegad.

vulkanuri warmoSobis adgilebSi wyaroebi mdidaria e.w. kaJovani nivTierebiT –
siliciumiT. igi myisve JRinTavs axlo mdebare sagnebs, maT Soris mcenareebs, formas
unarCunebs organul nawilebs. gansakuTrebiT merqans. gakaJebuli mcenare mtkicea da
advilad uZlebs daSlis yovelgvar process. goderZis namarxi mcenareuloba amgvarad
gaqvavebul gakaJebul mcenareTa mdidari herbariumia (ix. sur. 1, 2).

TiToeul mcenares naTlad  emCneva wliuri rgolebi, merqnis struqtura daculia,
advilad dgindeba mcenaris asaki, saxeoba da sxva.

goderZis uReltexili mdebareobs arseanis qedis samxreT-dasavleT nawilSi, zRvis
donidan 2025 m simaRleze. meteorologiuri sadguris monacemebiT, uReltexilze saSualo
wliuri temperatura +2.50-ia. yvelaze Tbili Tvis (agvisto) saSualo temteratura +11.80-ia,
yvelaze civi Tvis (ianvari) – ki -7.80-i. naleqebis wliuri raodenoba  1623 mm-ia, fardobiTi
tenianoba ki – 84 %.

sur. 1. namarxi mcenareebis naSTebi
(“saTibi”, mTa lodiZirTan axlos, goderZis ureltexili).
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sur. 2. gaqvavebuli xis naSTi
(“fesvnarebi”, sof. danisparaulTan axlos, goderZis uReltexili).

goderZis uReltexilze arsebuli tye metad sainteroso da sagulisxmoa. mcenareTa
dajgufeba aq iseT variaciebs qmnis, romelic ara Tu saqarTveloSi, aramed kavkasiis
farglebSic ki ar moipoveba (n. kecxoveli 1935 w).

goderZis uReltexilis namarxi mcenareebis pirveli Segroveba awarmoes me-19
saukunis 80-ian wlebSi, magram maTi safuZvliani Seswavla gacilebiT gvian daiwyo
(Виноградов-Никитин П.З. – Окаменелый лес Кавказе. Изв. Кавк. Отд. Рус. геогр. об-ва, XXI, № 3,1911-1912;
Палибин И. В. – Предварительный отчет об исследовании ископаемой флоры Годердзского перевала. Изв.
Кавк.отд. Русс. геогр. об-ва, Т-XXII, №3, 1914; Палибин И. В. – К вопросу о возрасте ископаемой флоры
Годердзского перевала. “Советская геология”, №12,  1940;  Палибин И. В. -  ископаемой флоры Годердзского
перевала. Флора и систематика высших растений. Вып. 4, Изд-во АН СССР, 1937; Тахтаджян А.Л. – Неогеновая
флора Годердзского перевала. Палеоботаника, вып. IV, 1963; Узнадзе М.Д. - флора Годердзской свиты. Сооб.
АН ГССР, Т VII, №7, 1946; Узнадзе М. Д. – Описание Годердзской флоры. Тр. Ин-та геол. И минералог. АН
ГССР, сер. Геол. Т V (X), 1949; Узнадзе М.Д., Цагарели Е.А. - О Новом местонахождении Годердзской Флоры.
Сооб. АН ГССР. Т 79, №3, 1975; Узнадзе М. Д., Цагарели Е.А. – Сарматская флора ущелья реки Дзиндза,
“Мецниереба”, Твилиси, 1979;  Челидзе Л.Т – Дополнительные данные о флоре Годердзской свиты. Сооб. АН
ГССР , Т53, №1, 1969; Челидзе Л.Т. – Флора туфогенных Отложений Вале. Тбилиси, “Мецниереба”, 1970;
Шилкина И.А. – Ископаемые древесины Годердзского перевала. Палеоботаника, Т III, 1958;).

zemoT aRniSnuli avtorebis mier dadgenilia, rom goderZis uReltexilis namarxi
mcenareulobis Semadgenloba Zlier mravalferovania. amitomac misi saxeobrivi
Semadgenloba bolomde araa Seswavlili. dReisaTvis sul naxulia 122 saxeobis mcenareTa
anabeWdi, romelTagan 98 saxeoba orlebniania, 12 – gvimrebi, 8 – erTlebnianebi, 3
SiSvelTeslovnebi da 1 _ Svitebi. am Semadgenlobidan sayuradReboa is garemoeba, rom aq
ZiriTadad gvxdeba farTofoTlovani, maradmwvane tyis warmomadgenlebi, romelTa Soris
mravali gvimrebia. (Узнадзе М.Д., Цагарели Е. А. –  Сарматская флора ущелья реки Дзиндза,
“Мецниереба”, Тбилиси, 1979).

gaTxrebis Sedegad aRmoCenili masalebis gamokvlevas awarmoebdnen q. lelingradSi
komarovas saxelobis botanikis institutSi da q. TbilisSi saqarTvelos mecnierebaTa
akademiis botaniki institutSi foTlis morfologiuri niSnis mixedviT (Узнадзе М.Д.,
Цагарели Е.А. – Сарматская флора ущелья реки Дзиндза, “Мецниереба”, Тбилиси, 1979).

Tanamedrove analogiebi goderZis ureltexilis namarxi florisa dReisaTvis
izrdeba samxreT-aRmosavleT aziaSi, Crdilo-aRmosavleT  indoeTSi, CrdiloeT amerikaSi.

aWaris teritoriaze  gaCnda axali  kera namarxi mcenareebisa, romelic
mdebareobs  xulos  municipalitetis  teritoriaze.  mTa uremaze, zRvis donidan 2500 m
simaRleze, saqarTvelosa  da TurqeTis saxelmwifo sazRvars Soris, moipoveba namarxi
mcenareebi. saWirod miviCnevT uaxloes momavalSi aRniSnuli obieqtis Seswavlas, raTa
srulyofili warmodgena viqonioT Cveni regionis warsul floraze.
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Fossils plants of pass Goderdzi

Dzirkvadze Archil

Summary: Nature  has  many  treasures. One of the petrified forest. Petrified wood is found in many places in our
country’s territory. But we say that it is unique petrified forest in Goderdzi pass.
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gezrulis satyeos wablnarebis satyeo-paTologiuri

mdgomareoba

arCil SainiZe _ soflis meurneobis akademiuri doqtori,
ramaz WaRaliZe _ soflis meurneobis akademiuri doqtori,

arCil ZirkvaZe _ soflis meurneobis akademiuri doqtori.

reziume: statiaSi mocemulia gezrulis satyeo bunebrivi pirobebis daxasiaTeba da

wablnari tyeebis paTologiuri mdgomareoba. aRwerilia wablis daavadebis gamomwvevi

sokos biologiuri mdgomareoba. aRniSnul  daavadebebs swavlobda bevri mecnieri,

romlebmac SeimuSaves brZolis RonisZiebebi da mogvces Sesabamisi daskvnebi.

sakvanZo sityvebi:  wabli,  soko, daavadeba.

gezrulis satyeo Sedis WiaTuris satyeo ubanSi, romelic mdebareobs dasavleT

saqarTveloSi, mdinare yvirilas auzSi. uWiravs imereTis  maRlobis nawili. misi farTobi

542.5 km2-ia. teritoria moicavs WiaTuris platos Crdilo-dasavleT nawils, raWis qedis

samxreT kalTas. plato ZiriTadad agebulia qveda iuriulidan dawyebuli qveda

paleoceniT damTavrebuli. WiaTuris plato mdinare  yvirilisa da misi Senakadebis

xeobebiT calkeul platoebad  iyofa.

WiaTuris municipalitetis teritoriaze notion havaa. icis zomierad civi zamTari

da cxeli zafxuli. saSualo wliuri temperatura 10-140C-ia. naleqebis wliuri raodenoba

1100-1200 mm. niadagebidan ZiriTadad Warbobs kirqvebisa da karbonatuli qviSaqvebis

gamofitvis produqtebze ganviTa-rebuli kordian-karbonatuli niadagebi. zRvis donidan

1300-1500 m simaRlemde saSualo da mcire sisqis tyis yomrali da gaewerebuli yomrali

niadagebia. WiaTuris platos farglebSi, tyeebi ganadgurebulia, aq mcenareuli safari

meoreuli warmoSobisaa.

zemoT xsenebuli Sereuli tyis tipiuri nimuSia gezrulis satyeo, sadac wminda

wablnarebi iSvviaTia, igi Sereulia sxva saxeobebTan, sadac zogjer warmodgenilia,

rogorc dominanti.

Sereul wablnarebSi sakvlevi obieqtis farTobi 2500 ha-ia, sadac TiTqmis 100%

wablis kiboTia daavedebuli.

satyeo paTologiuri gamokvlevebi Catarda marSrutuli wesiT. gamoyenebuli iyo

vizualuri, rekognoscirebuli da marSrutul-detaluri aRricxvis meTodebi. svlebisas

xdeboda xeebis aRricxva paTologiuri maxasiaTeblebis  mixedviT, Semdegi kategoriebiT:

1. “saRi” – am kategorias miekuTvneba xeebi xmobis niSnebisa da sxva raime

dazianebis gareSe;

2. “dazianebuli” – xeebis wveroebisa da totebis erT meoTxedamde xmobiT;

3. “xmobadi” – xeebi xeebis wveroebisa da totebis erT mesamedze meti dazianebiT;

4. “zexmeli” – adre da axla gamxmari xeebi;

TiToeuli paTologiuri mdgomareobis kategoriebi gamoxatulia procentebSi

saerTo raodenobidan.

tyis ekosistemaSi gansakuTrebul yuradRebas imsaxurebs wablis xmobis gamomwvevi

soko (Cryphonectria parasitica), mas wablis kibosac uwodeben. igi wablis totebis, mTavari

Reros, qerqisa da nawilobriv merqnis daavedebas iwvevs. is wablis umTavres daavadebad

iTvleba.

bolo wlebSi aRiniSneba daavadebis kerebis mateba da gafarToeba saqarTvelos

mTel teritoriaze.

samarSruto svlebisas, sul aRiricxa 715 wablis xe, xolo sakontrolo sanimuSo

farTobze 237. kvlevis Sedegad aRmoCnda samarSruto svlebze “saRi” _ 12.5%;
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“dazianebuli” _ 43.1%; “xmobadi” _ 37.1%; “zexmeli” _ 7.3%; sakontrolo samarSruto

farTobze, Sesabamisad, 27%, 37.3%, 31.5% da 4.2%.

vasil gulisaSvilis satyeo institutis, levn yanCavelis mcenareTa dacvis

institutis, botanikuri baRisa da botanikis institutis mier 2003 wels Catarebuli

gamokvlevebiT, aRiniSna saRi 39.6%, xmobadi da zexmeli ki 60%. amrigad gezrulis satyeos

wablnarebi ganekuTvneba mdgradoba-darRveul fito-sanitarul kategorias.

kvlevis Sedegebidan gamomdinare, bolo sami wlis ganmavlobaSi, Wragavlil

farTobze “saR” mcenareTa raodenoba Semcirda 27.1%-iT, xolo sakontrolo farTobze

12.6%-iT, daavadebul mcenareTa raodenoba sanimuSo farTobze ki gaizarda 27.1%-iT, xolo

sakontrolo farTobze _ 12.6%-iT.

unda aRiniSnos, rom daavadebiT dazianebul mcenareebs daavadebebi daewyo bolo 2-

3 wlis manZilze da misi ricxvi sakmaod didia, rac imis maniSnebelia,  rom wablis kibos

gamomwvevi soko Tavisi gamravlebis aqtiur fazaSia da Tu ar gaizarda mis winaaRmdeg

brZola mTlian teritoriaze wablis xeebi xmobadi an xmeli gaxdeba. amiT amovardeba

saxeoba saqarTvelos tyis Semqmneli ZiriTadi saxeobebis siidan.

mTel imereTis wablnarebSi da maT Soris gezrulis satyeoSi gavrcelebulia

agreTve mavnebeli wablis menaRme CrCili (Cameraria dhridella), rac aris ZiriTadad foTlebis

mavnebeli.Mmisi moqmedebiT sustdeba mcenare da dasustebuli mcenare, Tavis mxriv,

naklebad gamZlea daavadebebis mimarT.

mdgomareobis gamosworebis mizniT, saWiroa:

1. wablis kibosTan  fizikuri  meTodiT  brZolis biologiuri RonisZiebebis,

sanitaruli Wrebis Catareba.

2. tyeSi moWrili, kiboTi daavadebuli xmobadi da xmeli xeebi gamotanil unda

iqnas nakveTidan, xolo Wris narCenebi daiwvas;

3. yovel 2 weliwadSi erTjer mainc, zafxulis TveebSi, Catardes monitoringi;

4. daavadebis gadamtanebis winaaRmdeg gatardes brZolis Sesabamisi RonisZiebebi;

5. anTropogenuri, Zlieri moqmedebis zonebSi SemoiRobos nakveTebi an aikrZalos

pirutyvis Zoveba;

6. tyis ganaxleba-aRdgenis mizniT, moewyos sanerge meurneoba da didi zomis

yalTaRebsa da natyevar farTobze dairgas saRi nergebi, an daiTesos Tesli.
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Pathological situation of Gezruli Chestnut Forestry

Shainidze Archil, Chagalidze Ramazi,
Dzirkvadze Archil.

Summary: The article studies the description of natural conditions of Gezruli Forests. The description  of
forests.   The    modern     Forestry-Pathological   characteristic   of Chestnut Forests. Methods of investigation of the
disease. The  separation of the trees according to their pathological description.

The main  reason  of  drying Chestnut  Trees  is  the  Chestnut   cancer,   which   is  caused  by   fungal
parasites  ( Cryphonectria  ( Endothia)  Parasitica).  The  fungus biological properties were described and the  cause of
disease was  made.

The injures, which were caused by fungus, had been  studied by  many  scientists, they  presented the means of
struggle with them. The  obtained results were  studied by the authors of the article and the appropriate conclusions
were made.
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tyibulis municipalitetis Wragavlili koromebis
Tanamedrove mdgomareoba

arCil SainiZe _ soflis meurneobis akademiuri doqtori,
ramaz WaRaliZe _ soflis meurneobis akademiuri doqtori,

arCil ZirkvaZe _ soflis meurneobis akademiuri doqtori.

reziume: statiaSi ganxilulia tyibulis municipalitetis bunebrivi pirobebi
(klimati, topografia, niadagi, struqtura). aRwerilia wablis tyeebi da maTi daavadeba.
mocemulia daavadebis gamomwvevi mizezebi da rekomendaciebi.

sakvanZo sityvebi: wabli, daavadeba, soko.

tyibulis municipalitetis reliefi umTavresad gorak-borcviani da dabalmTiania
(400-800 m), aris dablobebic. mis farglebSia naqeralas qedis samxreT kalTis nawili.

teritoria agebulia iuruli da carculi wyebebiT, romelTagan uZvelesia
porfiritebi da qviSaqvebi, zemodan aqvT Tixafiqalebi,  romlebic zeda nawilSi icvleba
kontinentaluri qviSaqvebiT. am ukanasknelTan ki dakavSirebulia cnobili tyibulis
qvanaxSiris sabado  (maruaSvili,  Tb. 1970; qse t 6, 1986).

haviT zRvis subtropikuli, teniani havis olqSi erTiandeba. zamTari zomierad
civia, zafxuli Tbili da xangrZlivia. haeris saSualo wliuri temperatura 12.20C.
naleqebis wliuri raodenoba 1900-2100 mm-mdea. naleqebi umTavresad wvimis saxiT modis,
Tumca Tovliani zamTari icis (javaxiSvili 1977;  qse, t 10 Tb. 1988).

kvlevis obieqtze niadagebis tipebi warmodgenilia wiTelmiwa, yviTelmiwa, yomrali
da neSompala-karbonatuli tipebiT.

bunebrivi mcenareulobis gabatonebuli tipia kolxeTis farTofoTlovani tye,
romlis qvedasartyelSi warmodgenilia wabliT, muxiT da rcxiliT, xolo zeda zonaSi
wifliT. kargadaa ganviTarebuli qvetye da leSambebi. Cveulebrivi wabli (Castanea sativa mill)
saqarTvelos tyeebis erT-erTi ZiriTadi saxeobaa, gansakuTrebiT dasavleT saqarTveloSi,
sadac 500-1100 m-mde zRvis donidan simaRleze qmnis wablis tyis sartyels (v. gulisaSvili
1957).

bolo saaRricxo monacemebiT (g. gigauri, 2004) saqarTveloSi wablis saerTo
farTobi daaxloebiT 106 aTas ha-s Seadgens. gansakuTrebiT mniSvnelovani masivebia
gavrcelebuli tyibulis raionSi, romelTa farTobi 8635 ha-s Seadgens. tyibulSi
wablnarebi warmodgenilia rogorc wminda ise Sereuli saxiT. wablnarebSi mimdinareobs
wablis xmobis intensiuri procesi, romlis mTavari mizezia wablis kibos gamowvevi soko
Cryphonectria (Enditia)  parasitika da foTlis mura laqianoba _ Cylindrosporium castanicolum da
abiotur, biotur da anTropogenur faqtorTa kavSiri.

wablis xmobis gamomwvevi soko, wablis totebis mTavari Reros, qerqisa da
nawilobriv merqnis daavadebas iwvevs. igi wablis umTavres daavadebad iTvleba. wablis
kibos Seswavlas sakmaod xangrZlivi istoria aqvs. igi pirvelad aRniSnulia 1904 wels ame-
rikaSi. saqarTveloSi Tavi iCina 1950 wels, tyibulSi Castanea  vulgaris-ze. dReisaTvis igi
gavrcelebulia mTel saqarTveloSi da didi ziani moaqvs.

wablis xmoba sxvadasxva saxiT vlindeba. soko aavadebs mcenaris totebs, Reros da
norC amonayars. Tu igi mimdinare wlis amonayaria, daavadebuli Reroze infeqciis
moxvedris mxridan moyavisfro laqa uCndeba. igi TandaTan izrdeba da laqa tots
Semorkalavs, rac axalgazrda totebis gaxmobas iwvevs. totis gamxmari nawili 1-2 TveSi
ifareba moyviTalo-narinjisferi meWeWebiT, anu sokos nayof-sxeulebiT. totebisa da
Reroebis daavadeba sokosaTvis damaxasiaTebelia da kibos suraTs iZleva. pirvel rigSi
marto qerqze emCneva didi, odnav mkrTali laqebi. laqa TandaTanobiT izrdeba, rogorc
vertikalurad, ise horizontalurad da mkveTredaa Reros saRi qerqisagan gamoyofili.

droTa ganmavlobaSi daavadebuli qerqi iSleba, sigrZeze skdeba, ibzareba im
adgilze, sadac daavadebuli qerqi saR qerqs sazRvravs. mcenare cdilobs Wrilobis
kalusiT dafarvas, magram amas ver axerxebs. kalusis ganviTarebisas warmoqmnili axali
qsovilebi asqelebs dazianebul adgils, qerqi skdeba, iSleba da namdvili kibosebri
adgili rCeba. vidre dazianebuli qerqi Camocviva, mraval mowiTalo-monarinjfro meWeWs
da nayofsxeuls inviTarebs. aseTi daavadebuli xeebi  ramdenime  weliwadSi iRupeba.

xSiri wvimebi, Tbili temperatura da zogierTi mavnebeli, xels uwyobs daavedebis
farTod gavrcelebas. tyibulis wablnarebSi  gavrcelebulma am daavadebam gamoiwvia
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wablis intensiuri xmoba. mkveTrad gaauaresa wablnari koromebis sanitaruli
mdgomareoba. amotom iyo rom sxvadasxva wlebSi ganxorcielda kvlevebi v. gulisaSvilis
saxelobis satyeo institutis, botanikuri baRis, botanikis institutis da l. yanCavelis
mcenareTa dacvis institutis mier.

aRniSnuli organizaciebis kvlevebis safuZvelze, wablnarebSi 2010 wlidan
sanitaruli Wrebi dainiSna.

2013 wlis oqtomberis TveSi Cven mier Seswavlil iqna tyibulis satyeo ubanSi
daavadebuli wablnarebis Wragavlil farTobebze (8635 ha) sanitaruli mdgomareoba.
kvlevebis Sedegebi mocemulia cxrilSi.

samarSruto svlebi
sakontrolo samarSruto
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cxrilis monacemebi gviCvenebs, rom tyibulis satyeo ubanSi, saSualod,
sakontrolo samarSruto svlebis dros (Wragauvleli farTobebi) aRricxul mcenareTa
21.2% aRmoCnda saRi, xolo Wragavlil farTobze ki - 17%.

daavedebis Sedegad xmobadi da zexmeli mcenareTa raodenoba, sakontrolo
farTobze 40.5% iyo., xolo Wragavlil farTobebze ki _ 41.1%.

daavadebis gavrceleba gansakuTrebiT aqtiur fazaSi Sevida bolo 3-4 wlis
ganmavlobaSi. amitom daavadebiT axlad dazianebulTa raodenoba Wragavlil farTobebze
41.9%, xolo WragauvlelSi ki – 38.3%-ia. daavadebulia agreTve aRmonacen-mozardi. kerZod
Zirkvis amonayarTa 40-45% daavadebulia, gansakuTrebiT ki 2.5-3 m simaRlis amonayari.
daavadebulia TesliT miRebuli mozardis 80-85%. gansakuTrebiT savalalo mdgomareobaa
sawirosa da orpiris satyeoebSi. amrigad tyibulis satyeo ubnis wablnarebis saerTo
mdgomareoba miekuTvneba mdgradoba darRveul fitosanitarul kategorias.

sakvlevi obieqtis teritoriis ganmeorebbiT Seswavla movaxdineT 2014 wlis
seqtemberSi. kvlevebiT aRmoCnda, rom 2013 wlidan saerTod Sewyda wablnarebSi
sanitaruli Wrebi, ramac gamoiwvia mavnebel-daavadebaTa kerebis gamravleba da maTi
gaaqtiureba.

daavadebis gaaqtiurebis mizezs warmoadgens:
1. Tbili da notion hava;
2. Wragavlil farTobebze daavadebuli xis narCenebis, saSeSe nawilisa da merqnis

datoveba;
3. sanitaruli Wrebis neli tempiT warmoeba;
4. mrude Reroiani merqnis ar mqone da zexmeli xeebis mouWreloba;
5. daavadebis gadamtanebTan brZolis ar arseboba.
yovelive zemoT aRniSnulidan gamomdinare, daavadebis Semcirebis mizniT, saWiroa
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sanitaruli Wrebis Cqari tempiT warmoeba, moWrili xeebis mTlianad tyidan gamotana da
Wris narCenebis dawva. daavadebis gadamtanebTan brZola unda moxdes saRi tyis
kulturebis dargviT, an Teslis daTesviT.
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The modern situation of carved Chestnut trees
of Tkibuli Municipality

Shainidze Archil, Chagalidze Ramazi,
Dzirkvadze Archil.

Summary: The article studies natural conditions (climate, relief, soil, the structure of the territory) of Tkibuli
Municipality. The description of chestnut forests and their diseases.

The main reason of drying Chestnut Trees is the Chestnut cancer, which is caused by fungal parasites (
Cryphonectria  ( Endothia)  Parasitica). The fungus biological properties were described and the cause of disease was
made.

The injures, which were caused by fungus, had been studied by many scientists, they presented the means of
struggle with them. The obtained results were studied by the authors of the article and the appropriate conclusions were
made.
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mcenareTa dacva

Plant protection

vazis dambla da mis winaaRmdeg brZola

Saqro yanCaveli _ soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori;

zurab xideSeli _ biologiis mecnierebaTa akademiuri doqtori.

reziume: vazis dambla traqeomikozuli daavadebaa da misi gamomwvevia soko –
Stereum hirsitum (wild)Fr. gamokvleviT dadginda, rom daavadeba gavrcelebulia, rogorc

aRmosavleT ise dasavleT saqarTveloSi. ვazis sxvadasxva jiSეbi am daavadebisadmi

erTmaneTisagan gansxvavdebian gamZleobiT. დaavadeba qronikuli xasiaTisaa da mcenare
xmeba daavadebidan 4-5 wlis Semdeg. ufro xSirad avaddeba 20-30 wlis vazi, iSviaTad
gvxvdeba is axalgazrda (5-15 wlian) venaxebSi.

aseve dadginda, rom mwir, qviSian da kirian niadagebSi daavadeba nela mimdinareobs,
xolo nestian mZime niadagebSi ki piriqiT, vazi swrafad iRupeba.

daavadebis winaaRmdeg brZolis RonisZiebebi ZiriTadad profilaqtikuri xasiaTisaa.
rac gulisxmobs vazis sworad gasxvlas da vazis gaSenebisas kargad Sezrdili namyenebis
dargvas; erT-erTi RonisZiebaa vazis Stambze gadaWra, romelic unda Catardes adre
gazafxulze, miwis zedapiridan 20-25 sm. simaRleze, gadaWris adgili unda daifaros baRis
malamoTi an saRebaviT, xolo gadanaWeri gatanili unda iqnas nakveTidan da daiwvas.

sakvanZo situvebi: dambla, paTogeni, traqeomikozi, nekrozi.

vazi erT-erTi uZvelesi da saxalxo meurneobisaTvis metad mniSvnelovani
kulturaa, romlis daavadebisa da mavneblebis Seswavlas, rogorc sazRvargareT, aseve
Cvens qveyanaSi yovelTvis didi yuradReba hqonda daTmobili.

vazis iseTi sasoflo-sameurneo kulturaa, romelsac daavadebebi sakmaod did
zians ayenebs. am daavadebebis ricxvi da maTi gamomwvevi mizezebi sxvadasxvaa: sokoebi,
baqteriebi, virusebi, funqcionaluri xasiaTis daavadebebi da sxva. daavadebis aRniSnuli
mizezebidan, rogorc raodenobis mxriv, ise gavrcelebis TvalsazrisiT da mcenarisadmi
zianis miyenebiT, pirvel rigSi dgas paTogenuri sokoebi, gansakuTrebiT didi mavneobiT
gamoirCeva iseTi sokoebi. romlebic mcenaris xmobas iwveven, sxva daavadebebis SemTxvevaSi,
dacviTi RonisZiebebis gatarebiT mosavali miiReba, xmobis dros ki, umetes SemTxvevaSi
mcenare mTlianad iRupeba da, ra Tqma unda, mosavali ar miiReba. swored iseTi – didi
mavneobis mqone daavadebaTa ricxvs ekuTvnis vazis dambla anu “eska”.

daavadeba traqeomikozulia da misi gamomwvevia gvari Stereum- is erT-erTi
warmomadgeneli soko -  Stereum hirsitum (wild)Fr.

mecnierebaSi ar arsebobs erTiani azri daavadebis gamomwvevi mizezebis Sesaxeb.
zogierTi mkvlevarebi (3) vazis damblis mizezad miiCneven erTis mxriv niadagis
Seufereblobas, magaliTad mZime Tixnari niadagi, romelic Tavisi fizikur-qimiuri
TvisebebiT xels uSlis fesvebis normalur ganviTarebas da aeraciis Zneli pirobebis
gamo, fesvebis daxSobas iwvevs. meores mxriv ki damblis mizezad miiCneven fesvebis
mikofloris toqsikur moqmedebas. maTi monacemebiT mikofloris zogierTi
warmomadgenlebi saprofitebi arian, magram gansazRvrul pirobebSi parazitul cxovrebas
iwyeben. maTi azriT niadagis da mikofloris erTdroul moqmedebas, SesaZlebelia Sedegad
vazis dambla mohyves.

zogierTi avtori (4,5) ki vazis damblis mizezad klimatur pirobebs Tvlis maTi
monacemebiT vegetaciis periodSi temperaturis Zlieri da swrafi cvalebadoba
transpiraciis wonasworobis darRvevas iwvevs. Zlier maRali temperatura intensiur
aorTqlebas axdens foTlebidan, aorTqlebuli wylis danaklisi ver ivseba, fesvebis mier
SeTvisebuli wylis raodenobiT. amis Sedegad irRveva wylis normaluri miwodeba
foTlebSi da wylis deficiti vazis uecar daRupvas iwvevs. sxva mkvlevarebi (1,2) ki
aRiareben vazis damblis infeqciur bunebas da, maTi monacemebiT, daavadebis gamomwvevia
soko - Stereum hirsitum (wild)Fr.

daavadebis xasiaTis dasadgenad, Cven mier Catarda soko – St. hirsitum – iT vazis
xelovnuri dasenianeba, vazis Stambze meqanikur WrilobaSi sokos miceliumis SetaniT.
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miRebul iqna daavadebis iseTive simptomebi, rogoric arsebobs bunebaSi, garda amisa
moxda am sokos reizolacia sufTa kulturebSi. yovelive amiT dadasturda, rom dambla
infeqciuri xasiaTisaa da misi gamomwvevi namdvilad aris soko - Stereum hirsitum (wild)Fr.

daavadebis gavrcelebis dasadgenad Catarda marSrutuli gamokvlevebi, rogorc
aRmosavleT, ise dasavleT saqarTvelos mevenaxeobis raionebSi, kerZod gurjaanis,
siRnaRis, zestafonisa da ambrolauris raionebSi. gamokvlevebis Sedegad dadginda, rom
daavadeba farTod aris gavrcelebuli, rogorc aRmosavleT, ise dasavleT saqarTveloSi.
aseve dadginda, rom dambliT vazis sxvadasxva jiSebis daavadebis xarisxi ar aris
erTnairi, kerZod aRmosavleT saqarTveloSi daavadebisdmi mimRebiania saferavi, SedarebiT
gamZlea xixvi. dasavleT saqarTveloSi ki daavadebisadmi mimRebiani cicqa da SedarebiT
gamZlea colikauri.

vazis paTogenezis procesi mimdinareobs xangrZlivad, pirvel etapze is farulia,
radgan infeqcia Stambis gulSi iWreba da iwvevs merqnis nekrozs. ukanaskneli vrceldeba,
rogorc horizontaluri, aseve vertikaluri mimarTulebiT. daavadebis garegnuli
simptomebi Cndeba infeqciis moxdenidan ramodenime wlis Semdeg. daavadebis pirveli
simptomia vazis foTlebze yviTeli laqebis warmoqmna, romlebsac mTavari ZarRvebs Sua
moTavsebuli are ukaviaT. siyviTle TandaTan matulobs, ikavebs foTlis mTel firfitas,
gansakuTrebiT zafxulis meore naxevarSi, didi sicxeebis dadgomis periodSi da
sabolood vazi xmeba. marTalia avadmyofobis procesi xangrZlivia, magram mcenaris
daRupva ucbad xdeba, ris gamoc daavadebas damblas uwodeben.

damblis garegnuli niSnebia: garegnulad TiTqos sruliad saRi vazi ucbad xmeba,
foTlebis mwvane feri, moyviTalo – mwvaniT icvleba, romlebic iWmuWneba, Wkneba da
bolos cviva. Wkneba da xmeba aseve mtevnis marcvlebi, romlebic xSirad cviva foTlebisa
da mtevnebis WknobasTan erTad, xmeba aseve erTwlian totebic. aris SemTxvevebi, rodesac
vazs nawilobriv dambla emarTeba, kerZod totebis erTi nawili xmeba, xolo erTi nawili
sruliad saRi rCeba da normalurad ganagrZobs ganviTarebas.

vazis Stambze meqanikur WrilobaSi moxvedrili sokos spori miceliumi iWreba
merqnis siRrmeSi, centrSi. miceliumi iwyebs zrda-ganviTarebas da vrceldeba, rogorc
Stambis sigrZeze, aseve horizontaluradac periferiisaken koncentrulad. rac dro gadis,
miT ufro met wliur rgolebze vrceldeba igi, iwvevs gulis nekrozs, Slis merqans da
afuturoebs mas (sur. 1).

sur. 1. vazis Stambis nekrozirebuli da
dafuturovebuli merqani.

daavadebuli Stambi, rom gaiWras sigrZeze, masSi kargad Cans daavadebuli da saRi
nawilebi. centrSi moTavsebulia Ria _ muqi feris mTlad daSlili da dafuturovebeli
merqani, romelic Sedgeba sokos miceliumisa da daSlili WurWel-boWkovani konebisagan.
mas Semdeg mosdevs mura feris arSia, romliTac gamijnulia daavadebuli nawili, gareTa
saRi normaluri merqnisagan. mura feris arSia warmoadgens sokos peqtolituri
fermentebis moqmedebis ares. fermentebis moqmedeba gamoixateba, merqnis qsovilebSi
Semavali taninis SenaerTebis daJangvaSi, ris Semdegac soko advilad Slis TviT
qsovilebsac.

sokos gavrceleba Stambis merqnis periferiisaken xdeba wliuri rgolebis
TandaTanobiTi daSliT. rodesac misi moqmedeba kambiumis rgolamde miaRwevs, mcenareSi
ukve wylis moZraoba  wydeba da amis Sedegad vazi swrafad iRupeba.

aRsaniSnavia is garemoeba, rom avaddeba Stambis mxolod zeda nawili, sokos
miceliumi fesvebSi ver aRwevs da Sesabamisad maTi daavadebac ar xdeba.

daavadebis gamomwvevi sokos gamravleba xdeba umTavresad miceliumis nawilebiT,
dafuturovebuli Stambi xmeba da bolos skdeba (sur. 2), Signidan futuro dafxvnili
mtvris saxiT vrceldeba haeris saSualebiT, xvdeba saRi vazebis dazianebul adgilebSi an
napralebSi da iwvevs maT daavadebas.
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sur. 2. vazis damskdari Stambi

marSrutuli gamokvlevebiT dadginda, rom ufro xSirad avaddeba 20-30 wlis vazi.
SedarebiT iSviaTad gvxvdeba is axalgazrda (5-15 wlian) venaxebSi.

rogorc zemoT avRniSneT daavadeba aris qronikuli xasiaTis da grZeldeba
ramodenime wels. Zlieri vazi daavadebis dRidan 4-5 wlis Semdeg iRupeba. aseve dadginda,
rom mwir, qviSian da kirian niadagebSi daavadeba nela mimdinareobs, xolo nestian mZime
niadagebSi ki piriqiT, vazi swrafad iRupeba.

vazis damblas winaaRmdeg brZolis RonisZiebebi ZiriTadad profilaqtikuri
xasiaTisaa. erT-erTi maTgania vazis sworad gasxvla. gasxvlis dros merqanze ar unda
rCebodes meqanikurad dazianebuli adgilebi. daxeTqili adgilebi unda amoivsos baRis
malamoTi, rac vazs dazianebisagan daicavs. garda amisa, vazis gaSenebis dros unda
dairgos kargad Sezrdili namyenebi, vinaidan cudi Sezrdis adgilidan SesaZlebelia
sokos miceliumi SeiWras merqanSi. vazis damblis winaaRmdeg brZolis erT-erTi
RonisZiebaa misi Stambze gadaWra, am RonisZiebis gamoyeneba SesaZlebelia im SemTxvevaSi,
rodesac fesvTa sistema mTlianad saRia. Stambis gadaWra unda moxdes adre gazafxulze
xerxiT, damreci kuTxiT, gadanaWeri adgili unda daifaros baRis malamoTi an
Cveulebrivi saRebaviT, gadaWra unda moxdes miwis zedapiridan 20-25 sm simaRleze, xolo
gadanaWeri gatanil iqnas nakveTidan da daiwvas. Tu vazis xmoba gamowveulia niadagis
sokoebiT, romlebic iwveven fesvTa sistemis xmobas, maSin aucilebelia vazis mTlianad
amoZirkva. unda gakeTdes 50X50 sm zomis ormo da Riad darCes ramodenime dRe, Semdeg unda
Caiyaros miwa da ormoebi Seiwamlos romelime qimiuri an biopreparat “biokatenas” 3%-iani
samuSao nazaviT.
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Paralysis of vine and struggle against it

Shakro Kanchaveli, Zurab Khidesheli

Summary: Paralysis of vine is tracheomickoz disease and it is caused by fungus Stereum hirsitum (wild) Fr.
Researchers determined that the disease is spread both in east and in west Georgia. Different sorts of vine

according to their steadiness towards the disease differ from each other. The disease has chronically character and the
plant dries in 4 – 5 years after getting it. The 20 – 30 year old vine gets the disease more often which is rarely observed
in young (5 – 15 year old) vineyard. It is also determined that in infertile, sandy and lime soils the disease develops
slowly, but in moist, heavy soil vine, on the contrary, dies quickly.

Measures on struggle against the disease have prophylactic character that means correct cutting and during
vine-growth correct planting of well healed seedlings; one of the measures is trimming of vine on shtams that should be
held in early spring on 20 – 25 sm. height above the land surface, the place of trimming should be covered with garden
ointment or painting and scraps should be carried away from the plot and burnt.
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borjom-bakurianis regionis tyeebis wiwviani saxeobebis–fiWvi,

naZvi, soWi ZiriTadi daavadebani

biZina TavaZe – biologiis mecnierebis akademiuri doqtori,

arCil supataSvili – biologiis mecnierebis akademiuri doqtori.

reziume: naSromSi mocemulia borjom–bakurianis regionis wiwvian tyeebSi

gavrcelebuli ZiriTadi daavadebani.

sakvanZo sityvebi: fiWvis daavadebani, naZvis daavadebani, soWis daavadebani.

ბორჯომ–ბაკურიანის რეგიონი, თავისი წარმტაცი მრავალფეროვანი ლანდშაფტებით და
მინერალური წყლებით ერთ-ერთი უმნიშვნელოვანესია საქართველოს საკურორტო მეურნეობის
სისტემაში. მის საკურორტო მნიშვნელობას  ძირითადად განაპირობებენ წიწვიანი ტყეები, რომელნიც
წარმოდგენილია ფიჭვით, ნაძვით და სოჭით.

აქედან გამომდინარე, წიწვიანი ტყეების (და არა მარტო მათი) ეკოსისტემების ეკოლოგიური
წონასწორობის შენარჩუნებას და გაძლიერებას მრავალმხრივი სასიცოცხლო მნიშვნელობა აქვს
რეგიონისათვის, ამიტომ მიზანშეწონილია მათი პერიოდული სატყეო–პათოლოგიური გამოკვლევები.

2014 – 2015 წწ შოთა რუსთაველის ეროვნული სამეცნიერო ფონდის პროექტის –AR/245/10-120/13
“ტყეების ბიოლოგიური დაცვა და მდგრადი ტურიზმის განვითარების ხელშეწყობა ბორჯომის
მუნიციპალიტეტში” – პროგრამის ფარგლებში ჩატარდა რეგიონის წიწვიანი ტყეების სატყეო-
პათოლოგიური გამოკვლევა, ძირითადი დაავადებებისა და კორომების ხმობის მიზეზების დასადგენად.

ბორჯომ–ბაკურიანის რეგიონში წიწვიან კორომებს უკავიათ 39,8 ათასი ჰა, მათ შორის ფიჭვნარებს
უკავიათ 15,6 ჰა, ნაძვნარებს - 20,6 ათასი ჰა, სოჭნარებს კი – 3,6 ათასი ჰა.

სატყეო–პათოლოგიური გამოკვლევები ჩატარდა მსოფლიო სატყეო პათოლოგიაში
აპრობირებული ვიზუალური, რეკოგნოსცირებული და მარშრუტული მეთოდების გამოყენებით,
რომლის დროსაც გამოვლინდა ძირითადი დაავადებანი, რომლებიც მოცემულია ქვემოთ.

უნდა აღინიშნოს, რომ გამოვლენილი ძირითადი დაავადებანი ამჟამად რაიმე საშიშროებას არ
წარმოადგენენ წიწვიანი კორომებისათვის და ეკოლოგიური წონასწორობის თვალსაზრისით, ნორმის
ფარგლებშია.

რაც შეეხება ხმობას, ამ მხრივ, ნაძვნარებში მიმდინარეობს ინტენსიურიუ ხმობა, რაც
გამოწვეულია ქერქიჭამია ტიპოგრაფის (Ips typographus L.) მასობრივი გამრავლების ახალი ციკლის
დაწყებით.

ნაძვნარებში ხმება ყველა ასაკის ხეები, რაც მიუთითებს ქერქიჭამია ტიპოგრაფის აფუტკარებაზე,
რაც შეეხება ფიჭვსა და სოჭს, აქ ძირითადად ხმება ხნოვანების პირველი კლასის ხეები, სხვადასხვა
მიკროუბნებზე მცირე ჯგუფების სახით, 3–4 ძირი ერთად.

საერთოდ პირეველი კლასის ხეების ხმობა ტიპურია სამივე სახეობისათვის და იგი გამოწვეულია
კლიმატური ანომალიებით, კერძოდ, განმეორებადი ხანგრძლივი გვალვებით.

ასეთი დასკვნის საფუძველს იძლევა ის გარემოება, რომ ახლად გამხმარ ხეებზე ჯერ კიდევ
დასახლებულები არ არიან მავნე მწერები და მერქნის დამშლელი საპროფიტი სოკოები, მაშინ როდესაც
უფრო ადრე გამხმარ ხეებზე დაწყებულია სხვადასხვა მეორადი მავნებლების დასახლება.

ფიჭვის დაავადებანი
ბორჯომ-ბაკურიანის რეგიონში, ფიჭვნარები გვხვდება ბუნებრივი და ხელოვნური კორომების

სახით და წარმოდგენილია ორი სახეობით, ესენია სოსნოვსკის ფიჭვი – Pinus sosnivskyi Nakaj. და შავი
ფიჭვი - Pinus nigra Arnold.

ფიჭვების დაავადებებიდან, სამეურნეო მნიშვნელობის თვალსაზრისით, პირველ რიგში
აღსანიშნავია აბედა სოკოები, რომელნიც მომწიფარ, მწიფე და გადაბერებულ ხეებზე ვითარდებიან და
იწვევენ სხვადასხვა სახის ღეროს სიდამპლეებს, რის შედეგადაც მერქანი კარგავს ტექნიკურ თვისებებს და
სამასალე მერქნის გამოსავლიანობა სხვადასხვა ხარისხით მცირდება.

ბორჯომ-ბაკურიანის რეგიონის ფიჭვნარებში გავრცელებული აბედა სოკოებიდან შევეხებით
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რამდენიმე, განსაკუთრებულად მნიშვნელოვან სახეობას, როგორებიცაა: Phellinus pini Pill; Fomitopsis
pinicola Karst; Canoderma applanatum Pat; Laetiporus sulphureus Bond et Sing, Inonotus hispidus Karst.

Phellinus pini Pill - იწვევს ღეროს წითელი ფერის სიდამპლეს, მისი, როგორც სხვა დაავადებების
დიაგნოსტიკა ხდება, სოკოს ნაყოფ-სხეულების მიხედვით. მისი ნაყოფსხეულები ჩლიქისებურია.

ეს სოკო ფიჭვებს აავადებს 40 წლის ხნოვანების ზევით დაავადება ვრცელდება ღეროს მთელ
სიგრძეზე და მრავალი წლის განმავლობაში მიმდინარეობს.

სოკოს ნაყოფსხეულები წარმოიშობა ხის ღეროს სხვადასხვა ადგილას, მათი წარმოშობისას
მერქნის დაშლის პროცესი უკვე დამთავრებულია და მერქანს სამეურნეო თვისებები დაკარგული აქვს.
სოკოს ნაყოფსხეულები მრავალწლიანია.

გამოკვლეულ რეგიონში ეს სოკო ყველგან გვხვდება მწიფე, ძირითადად და გადაბერებულ
კორომებში.

Fomitopsis pinicola Karst.– არშიანი აბედა. იწვევს ფიჭვის ღეროს მურა ფერის შერეულ სიდამპლეს.
იგი ერთ-ერთი ყველაზე ფართოდ გავრცელებული აბედაა, როგორც ფიჭვნარებში, ისე სხვა წიწვიან
კორომებში და გამოირჩევა, როგორც ცოცხალი, ისე მკვდარი მერქნის აქტიური დაშლით.

ახასიათებს ჩლიქისებრი გამერქნებული ნაყოფსხეულები კარგად განვითარებული მოწითალო
გამოსაცნობი არშიით.

Ganoderma applanatum Pat. - ბრტყელი აბედა, იწვევს ღეროების ღია ფერის სიდამპლეს.
ხასიათდება განსაკუთრებით დიდი ზომის ნაყოფსხეულებით, მერქნის აქტიური დამშლელია.

Laetiporus sulphureus Bond. et Sing. - გოგირდისფერი აბედა. იწვევს ღეროების მურა ფერის
პრიზმულ სიდამპლეს. მისი ნაყოფსხეულები ერთ წლიანია და ადვილად იშლება მწერების მიერ, თუმცა
მერქანში დარჩენილი მიცელიუმი ძლიერ აქტიურია და სიდამპლე ხშირად 10-15 მ-ის სიმაღლემდე
ვრცელდება.

პათოგენი ინვითარებს დიდი ზომის გოგირდისფერ ნაყოფსხეულებს ან იზრდება დიდ
ჯგუფებად; ნორჩობაში ადამიანის საკვებადაც გამოიყენება.

Inonotus hispidus Karst. - ჯაგრისებრი აბედა. პირველად აღინიშნა ფიჭვზე. ძირითადად გვხვდება
ფოთლოვანებზე (მუხა, კაკალი და სხვა) იწვევს მოყვითალო თეთრი ფერის სიდამპლეს მერქნის აქტიური
დამშლელია.

სოკოს ნაყოფსხეულები საკმაოდ დიდი ზომისაა - 35 სმ-მდე, სიგანეში. ზედაპირი მოყავისფრო
ჯაგრითაა დაფარული.

თუ ზემოთ აღწერილი აბედა სოკოები მომწიფარ, მწიფე და გადაბერებულ კორომებშია
გავრცელებული, სამაგიეროდ, ახალგაზრდა ბუნებრივ და ხელოვნურ კორომებში აღინიშნა ჟანგა სოკო
Melampsora pinitorqua  Rostr. რომელიც იწვევს ფიჭვის ტოტებისა და ყლორტების დეფორმაციას და
ჩანთიანი სოკო Cenangium abietis Rehm. რომელიც იწვევს ცენანგიოზური კიბოს სახელით ცნობილ
დაზიანებას ტოტებსა და ყლორტებზე.

ორივე ეს დაავადება გვხვდება მაღალი სიხშირის ბუნებრივ და ხელოვნურ ახალგაზრდა
ფიჭვნარებში, რომელნიც შემდგომი ნორმალური განვითარებისთვის სამეურნეო ჩარევას საჭიროებენ.

Melampsora pinitorqua Rostz.- ჟანგა სოკოების წარმომადგენელია; აავადებს ნორჩ ტოტებსა და
ყლორტებს, რომლებზედაც ცალ მხარეზე წარმოიშობა ეპიდერმისით დაფარული სიმსივნისმაგვარი
ნარინჯისფერი ამობურცულობანი, რის გამოც ტოტები ცალმხრივად ვითარდებიან - დეფორმაციას
განიცდიან. ყლორტების ხმობისას კი იღვიძებენ დამატებითი კვირტები და ტოტები საბოლოოდ იღებენ
ქაჯის ცოცხების მსგავს ფორმას და ტოტები ხშირად ხმება.

Cenangium abietis Rehm. - ჩანთიანი სოკოების წარმომადგენელია, რომელიც აგრეთვე ინვითარებს
პიკნიდიურ სტადიასაც - Dothichiza ferruginosa Sacc.

სოკოს ნაყოფსხეულები ვითარდება ტოტებსა და ყლორტებზე ქერქის ქვეშ შავი წერტილების
სახით, რომელნიც მომწიფების შემდეგ გამოდიან ზედაპირზე. დასენიანება კი იწყება მთავარი ყლორტის
წვერიდან და მიემართება ქვემოთ.

დაავადება იწვევს ყლორტებისა  და ტოტების ხმობას, განსაკუთრებით მაღალი სიხშირის
ხელოვნურ კორომებში, სადაც თავის დროზე მოვლითი ჭრები არაა ჩატარებული.

ბორჯომ-ბაკურიანის რეგიონში ფიჭვის წიწვებზე აღინიშნა შემდეგი პათოგენები: Phacidium
infestans Karst; Lophodermium pinastri Chev; Hypodermella sulcigena Tub; Herpotrichia nigra Hart; რომელნიც
იწვევენ წიწვების გაყვითლებასა და ხმობას.

Phacidium infestans Karst. - ეს სოკო ცნობილია თოვლის სოკოს სახელწოდებით, რადგან იგი
ვითარდება დიდთოვლობისას, თოვლქვეშ მოქცეული ტოტების წიწვებზე. ამ სოკოთი დაავადებული
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ხეები ადვილად შესამჩნევია, რადგან გათეთრებული წიწვები მწვანე ფონზე მკვეთრად გამოირჩევა.
დაავადების ინტენსივობა დამოკიდებულია იმაზე თუ ხის რა ზომის ნაწილი მოექცევა

თოვლქვეშ.
სოკო ჩანთიანი სოკოების წარმომადგენელია და ინვითარებს აპოტეციუმებს.
Lophodermium pinastri Chev. - იწვევს ჩვეულებრივ „შუტეს“. ამ სოკოთი დაავადებული ფიჭვის

ახალგაზრდა ხეები შეწითლებული წიწვებით ხასიათდებიან, მეტადრე ქვედა ტოტებზე. დაავადებულ
წიწვებზე თანდათან ჩნდება მწკრივებად განლაგებული შავი წერტილები, რომელიც ამ სოკოს პიკნიდურ
ნაყოფიერებას წარმოადგენს. თვითონ პათოგენი ჩანთიანების კლასს ეკუთვნის და ჩანთები ვითარდება
ჩამოცვენილ წიწვებზე. სწორედ ჩანთიანი სპორებით ხდება წიწვების პირველადი დასენიანება.

პირველ ორ პათოგენთან შედარებით უმნიშვნელო გავრცელებით გვხვდებიან: Hypodermella
sullcigena, რომელიც იწვევს რუხ შუტეს და Herpotrichia nigra, რომელიც იწვევს რუხ ობს.

ნაძვის დაავადებანი
ბორჯომ–ბაკურიანის რეგიონის ნაძვნარები წარმოდგენილია აღმოსავლეთის ნაძვის – Picea

orientalis Link. – კორომებით, სადაც აღინიშნა ნაძვის პათოეკოსისტემებისათვის დამახასიათებელი
რამდენიმე განსაკუთრებული პათოგენი.

Phellinus pini var. abietis Karst.– აბედა სოკოა, იწვევს ნაძვის ღეროსა და ტოტების წითელი ფერის
გულის სიდამპლეს. დაავადების დიაგნოსტიკა ხდება ნაყოფსხეულებით, რომელნიც წარმოიშობა ღეროსა
და ტოტებზე.

სოკოს ნაყოფსხეულები მრავალწლიანია; ვითარდება პატარა, სუბსტრატზე განრთხმული
ქუდების სახით; ზოგჯერ რამდენიმე ცალია კრამიტისებრად განლაგებული. ახასიათებს კონცენტრიული
კვალები, მოყვითალო-ყავისფერია. ავადებს ნაძვებს 40-50 წლის ხნოვანებიდან მერქნის აქტიური
დამშლელია, რის გამოც ამ სოკოთი დაავადებული ხის საქმისი მერქნის გამოსავლიანობა ძალიან
დაბალია.

მისი გავრცელება ბორჯომ-ბაკურიანის ნაძვნარებში 5-7%-ია.
Armilariella  mellea Quel. – შემოდგომის მანჭკვალა, ქუდიანი სოკოა, იწვევს ფესვების თეთრ

სიდამპლეს, ამჟამად გვხვდება სუსტი ინტენსივობით. აზიანებს ყველ ხნოვანების ხეებს.
ნაყოფსხეულები ერთწლიანი, ცენტრალურ ფეხზე განვითარებული ქუდებია. გარდა ქუდიანი

ნაყოფსხეულებისა სუბსტრატზე ვითარდება თეთრი ფერის მარაოსებრი მიცელიუმი და შავი ფერის
შნურისებრი რიზომორფები, რომელნიც სოკოს გადარჩენისა და გავრცელების საშუალებანია.

ნაძვის გარდა აავადებს ასეულობით სხვა მცენარეს.
Stereum abietinum F. – აბედა სოკოა. იწვევს სოკოსა და ტოტების მურა ფერის ცენტრალურ

სიდამპლეს. დიაგნოსტიკა ხდება ნაყოფსხეულებით, რომელნიც წარმოიშობა ღეროსა და ტოტებზე.
სოკოს ნაყოფსხეულები მრავალწლიანია, ვითარდება 1 სმ დიამეტრის პატარა ნაყოფსხეულების

სახით, რომელნიც სუბსტრატზეა განრთხმული - მჭიდროდ მიმაგრებული. ზედაპირი მუქი ყავისფერი,
ტალღისებრი, სუსტად გამოხატული კონცენტრიული წრეებით. მერქნის აქტიური დამშლელია. ნაძვის
გარდა გვხვდება სოჭზეც.

ნაძვნარებისაგან განსხვავებით სოჭნარებში ინტენსიური ხმობა არ მიმდინარეობს და ამ
თვალსაზრისით მათი პათოლოგიური მდგომარეობა დამაკმაყოფილებელია.

მიუხედავად ამისა, სოჭნარებში გვხვდება სხვადასხვა სახის დაავადების გამომწვევი სოკო,
რომელთაგან განსაკუთრებულად აღსანიშნავია შემდეგი სახეობები:

სოჭის დაავადებანი
ბორჯომ–ბაკურიანის რეგიონში სხვა წიწვიანებთან შედარებით მცირე ფართობებზე გვხვდება

კავკასიური სოჭის – Abies Nordmanniana Spach. – კორომები რომელნიც სხვა სახეობებთან კომპლექსში
მნიშვნელოვან კურორტოლოგიურ როლს ასრულებენ.

სოჭნარები განსაკუთრებული რეზისტენტობით ხასიათდებიან, მიუხედავად იმისა მათში
აღინიშნება რამდენიმე მნიშვნელოვანი, საყურადღებო პათოგენი, ესენია: Melampsorella cerastii Wint.,
Phellinus Hartigii Bond., Pholiota adiposa Fr., Phaeolus Schweinitzii Pat.

Melampsorella cerastii Wint. – ჟანგა სოკოების ჯგუფს ეკუთვნის; აზიანებს ღეროსა და ტოტებს, რის
შედეგადაც ვითარდებa კიბოები და ე.წ. „ქაჯის ცოცხები“. სოკო მრავალპატრონიანია და სოჭის გარდა
მისი სტადიები ვითარდება მიხაკისებრთა ოჯახის წარმომადგენლებზე. სოჭზე გარდა კიბოებისა და
„ქაჯის ცოცხებისა“, მისი არსებობა დასტურდება წიწვებზე განვითარებული ნარინჯისფერი
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ფუსტულებით, რომელიც ამ სოკოს განვითარების ერთ-ერთ სტადიას წარმოადგენენ.
ეს დაავადება ყველგან გვხვდება სუსტი ინტენსოვობით.
Phellinus Hartigii Bond. - ჰარტიგის აბედა. სოჭნარებისათვის ტიპიური პათოგენია; იწვევს ღეროს

ღია-ყვითელი ფერის ცენტრალურ სიდამპლეს; ხშირად გვხვდება „ქაჯის ცოცხებთან“ ერთად.
მისი ნაყოფსხეულები მრავალწლიანია, ვითარდება ღეროს ქვემო ნაწილში, 2 მეტრამდე

სიმაღლეზე; ისინი ძალიან მაგარი კონსისტენციისაა, ჩლიქისებრი ფორმისა, ძალიან მჭიდროდაა
სუბსტრატზე მიმაგრებული, სიდიდით დიამეტრში 15-20 სმ-ს აღწევს.

ნაყოფსხეულების ზედაპირზე ჯერ მოყვითალო-ყავისფერია, შემდეგ კი მოშავო ფერისაა;
ახასიათებს კონცენტრიული ზოლები; ზოგჯერ ზედაპირი დამსკდარია, ნაპრალოვანია.

Pholiota adiposa Fr. - ქუდიანი სოკოების ჯგუფს ეკუთვნის; იწვევს ღეროების გულის მოყავისფრო
მურა სიდამპლეს, ზოგჯერ აზიანებს ფესვებსაც. მისი ნაყოფსხეულები ერთწლიანი; ცენტრალურ ფეხებზე
განვითარებული ქუდებია ზედაპირზე ქერცლებით. სოკო ვითარდება ჯგუფურად, 5-10 ერთეულის
სახით, მისი ნაყოფსხეულების ზედაპირი მოყვითალო-ოქროსფერია ან მოყვითალო-ყავისფერი.

ეს სოკო გარდა სოჭისა გვხვდება ფოთლოვანებზეც.
Phaeolus Schweinitzii Pat. - შვეინიცის აბედა; იწვევს ფესვებისა და ღეროს ქვემო ნაწილის  მურა

ფერის სიდამპლეს. მისი ნაყოფსხეულები ერთწლიანია, ვითარდება ერთეული ან ჯგუფური
ნაყოფსხეულების სახით, მოკლე ფეხებზე ან უფეხოდ. ზოგჯერ სოკოების ხის ახლოს ნიადაგზეც
გვხვდება. აქვს ძაბრისებრი ფორმა, ზომით 25-40 სმ-მდე აღწევს. ნაყოფსხეულის ზედაპირი მოყვითალო-
მურა ფერისაა, ხავერდოვანი.

აღსანიშნავია, რომ შვეინიცის აბედათი დაავადებულ ხეს საწყის სტადიაზე ახასიათებს
სკიპიდარის სუნი. შვეინიცის აბედა სოჭნარების გარდა გვხვდება ფიჭვნარებშიც და იწვევს ანალოგიურ
დაავადებას.

დასკვნის სახით შეიძლება ითქვას შემდეგი:
ბორჯომ-ბაკურინის სატყეო უბნის ფიჭვნარები საინტერესო პათოეკოსისტემების, რადგან ისინი

წარმოდგენილია როგორც ბუნებრივი, ისე ხელოვნური კორომების სახით. ამასთან  ერთად გვხვდება
როგორც წმინდა, ისე შერეული კორომები, აგრეთვე როგორც ერთხნოვანი, ისე ნაირხნოვანი.

ამჟამად ფიჭვნარებში რთული ბიოლოგიური და პათოლოგიური პროცესები მიმდინარეობს,
თუმცა მასობრივი ინტენსიური ხმობა არ მიმდინარეობს და საერთო პათოლოგიური მდგომარეობა
დამაკმაყოფილებელია.

ხელოვნური კორომები ხასიათდება დიდი სიხშირით, რადგან აქ არასოდეს არ ჩატარებულა
სანიტარიული თუ სხვა სახის ღონისძიებანი და ამჟამად აქ მიმდინარეობს ბუნებრივი გამოხშირვის
პროცესი, თანმდევი დამახასიათებელი პროცესებით (ტოტების ხმობა და ერთეული ხეების ხმობა).

ბუნებრივ მწიფე და გადაბერებულ კორომებში მიმდინარეობს სახეობათა ინტენსიური ცვლა;
ფიჭვნარების კალთის ქვეშ ხდება ნაძვისა და სოჭის განახლება და აქედან გამომდინარე, კონკურენციის
ფონზე ხდება ფიჭვნარების თანდათანობითი დეგრადაცია. სოჭნარების პათოლოგიური მდგომარეობა
საერთოდ დამაკმაყოფილებელია. რაც შეეხება ნაძვნარებს, მათი ხმობა მიმდინარეობს ტიპოგრაფის
აფუტკატების გამო, ხოლო ამ პროცესში პატოგენები ამჟამად ნაკლებ როლს ასრულებენ.

ლიტერატურა
1. ი. აბაშიძე – დენდროლოგია ნაწ. I. – თბ. 1959.
2. ლ. გოცირიძე – ბორჯომის ხეობის ეკოლოგიური მდგომარეობა, პოლიტიკური და ეკონო-

მიური კრიზისის წლებში. თბ. 2003.
3. И. Журавлёв – Диагностика болезней леса. М. – Л. 1962.
4. С . Шевченко, C. Цирюлик – Лесная фитопатология. Киев. 1986.
5. Methodology of forest insect and disease survey in Central Europe. Proceedings. Warszava, 1998.

Principal diseases of coniferous species / pinus, picea, abies/
in Borlomi-Bakuriani region

B. Tavadze, A. Supatashvili

Summary: in the article there are discussed materials about of principal diseases of coniferouspecies in Borjomi-
Bakuriani region.
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aWaraSi gvari Juglans-ze asocirebuli

mikrobiontebi

oTar SainiZe – soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori,

avTandil murvaniZe – soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori,

reziume: statiaSi moyvanilia aWaraSi gavrcelebuli kaklis saxeobebi da maTi
mikrobiontebi. dadgenilia, rom  gamovlenili  mikrobiontis 30 saxeobidan yvelaze
farTod gavrcelebuli da didi zianis momtania 8 saxeoba. esenia: Xanthomonas juglandis Dows.,
Marssonina juglandis (Lib.) Magn.,  Phomopsis juglandis Grov.,  Melancnium juglandium Kunze.,  Microstroma
juglandis (Beer) Sacc.,  Allternaria tenuis Nees., Trichotecium roseum Link. და Mucor juglandis Link. mocemulia
maT winaaRmdeg rekomendirebuli brZolis RonisZiebebi.

შესავალი
სასოფლო-სამეურნეო კულტურებიდან კაკალი საკმაოდ მრავალრიცხოვანი სახეობებით არის

წარმოდგენილი მსოფლიოში. ამ მხრივ საქართველოც საკმაოდ მდიდარია. აჭარაში კაკლის სულ 4
სახეობა გვხდება. ესენია: ჩვეულებრივი კაკლის ხე -  Juglans regia L., შავი კაკლის ხე - Juglans nigra L.,
მანჯურული კაკლის ხე - Juglans manshurica Maxim. და იაპონური კაკლის ხე - Juglans sieboldiana Max.

საქართველოში საკმაოდ მდიდარი მასალა არსებობს კაკლის  მიკრობიონტების   შესახებ
(ყანჩაველი, 1980; შაინიძე, 2000; და სხვა). მაგრამ, სამწუხაროდ, დღემდე აჭარაში  სრულყოფილი მასალა
არ მოგვეპოვება თითოეული  დომინანტი პათოგენის შესახებ.

აქედან გამომდინარე, ჩვენი კვლევის ამოცანას წარმოადგენდა აჭარაში კაკლის ხის მიკობიონტთა
სახეობრივი შემადგენლობისა და, მათ შორის, პათოგენი დომინანტი სახეობების დადგენა, მათი
განვითარების, მავნეობის, გავრცელების ხელშემწყობი და ხელშემშლელი პირობების გარკვევა, მათ
წინააღმდეგ ბრძოლის ღონისძიებების შემუშავება და სხვ.

ხანგრძლივი კვლევებით დადგინდა, რომ კაკლის ხის აღნიშნულ სახეობებს შორის ყველაზე
მეტად ავადდება ჩვეულებრივი  კაკლის ხე Juglans regia L. და მანჯურული კაკლის ხე Juglans manshurica
Maxim., რომლებზეც გამოვლინდა ვირუსების 2 სახეობა, ბაქტერიების 3 და სოკოების 25 სახეობა, ხოლო
დანარჩენ სახეობებზე   ერთეული  მიკრობიონტებია აღნიშნული.

კვლევის ობიექტი, მეთოდები და მასალები
კვლევის ობიექტს წარმოადგენდა აჭარაში გავრცელებული გვარი Juglans-ის წარმომადგენლები

და მათზე  ასოცირებული მიკრობიონტები.
მასალა შევაგროვეთ და გავაანალიზეთ ცნობილი მეთოდების (Foster., Mueller., Bills.,  2004; და

სხვა) გამოყენებით.
საკვლევი ტერიტორიის გამოკვლევას ვატარებდით მარშრუტული, სტაციონალური და

პრანსექტალური მეთოდით; ვრიცხავდით დაავადებული მცენარის სიპტომებს (ლპობა, მუმიფიკაცია,
ჭკნობა, ლაქიანობა, ნეკროზი, ობი, გალები, სიმსივნე, დეფორმაცია, ქლოროზი, მოზაიკა და სხვ.);
ვახდენდით: დაავადებული მცენარის მიწისზედა და მიწისქვედა ორგანოების შეგროვებას,
ეკტიკეტირებას, მასალის კამერალურ და ლაბორატორიულ დამუშავებას, ჰერბარიზაციას, ფიქსაციას,
შენახვას, დაავადებულ და დაუადებელ მცენარეთა მდგომარეობის შეფასებას; ვრიცხვდით  დაავადებათა
განვითარებისა და გავრცელების ინტენსიობას, ეკონომიურ ზარალს და სხვ.

სოკოების იდენტიფიკაციას ვახდენდით (ვიზუალური, მიკროსკოპული, ბიოლოგიური)
თანამედროვე სარკვევების დახმარებით ( Barnett,  1998; Richard, 1997,   2000;  Watanbe, 2000 ).

კვლევის შედეგები
ჩვენ მიერ გამოვლენილ ბაქტერიულ დაავადებებიდან აჭარის, როგორც სუბტროპიკულ, ასევე

მთიან ზონაში, თავისი მავნეობით გამოირჩევა კაკლის ფოთლების ბაქტერიული ლაქიანობა –
Xanthomonas juglandis Dows. იგი აავადებს როგორც ფოთლებს და ახალგაზრდა ნაყოფებს, ასევე ყვავილებს
და ყლორტებს.

ფოთლის ფირფიტებზე დასაწყისში ვითარდება წვრილი, ქლოროტული ლაქები, რომლებიც
თანდათან იზრდებიან და შავ შეფერილობას იღებენ. ფოთლის ძარღვების დაავადებისას, ფოთლის
ფირფიტა ყვითლდება და სცვივა. თუ დაავადებული ფოთოლი არ ჩამოცვივდა, ფირფიტაზე
განვითარებული შავი ლაქები იშლება და ფოთლის ფირფიტა დაცხავებული რჩება. ასევე ხშირია
შემთხვევა, როცა ფოთოლის დეფორმაციასაც აქვს ადგილი. განსაკუთრებით საშიშია ყვავილის
დაავადება, რომელიც უმთავრესად, ბუტკოდან იწყება. ბუტკო უფრო მეტად ლორწოვანდება და
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თავისუფლად ეკვრება ბაქტერიული ორგანიზმი. საბოლოოდ, ჯერ ბუტკო და შემდეგ ნასკვი გაშავებას
იწყებენ და ორივე ცვივა.

ყლორტებზე და ტოტებზე ლაქები ჩაღრმავებულია, ჩაზნექილი, დასაწყისში მკრთალია და
შემდეგში ლაქების ზედაპირი ოდნავ ლორწოვანი ხდება.

ნაყოფზე ლაქების კიდე უფრო მკრთალია და გარშემოვლებული. საბოლოოდ ინფექცია ნაყოფის
გარე კედლის დაშლის შემდეგ ნაჭუჭსაც აღწევს და იჭრება კაკლის გულში. ამის შემდეგ ნაყოფი ჯერ
ჭკნება, შემდეგ იჭმუჭნება, შავდება და ცვივა. ახალგაზრდა, მოზარდი მცენარეები უფრო მეტად
ზიანდებიან, ვიდრე შედარებით ხნიერი ხეები.

მონიტორინგმა გვიჩვენა, რომ ბაქტერიული დაავადების მიერ გამოწვეული ზარალი (წვიმიან
წლებში)  40- 45 %- მდე აღწევს.

დაავადების ფართო გავრცელებას ხელს უწყობს ხშირი ნალექები და ტენიანი პირობები,
განსაკუთრებით გაზაფხულზე, როდესაც კვირტები იხსნება. კვირტებში მოზამთრე ბაქტერიები
ვრცელდებიან და პირველ ინფექციას იწვევენ.

ბაქტერიების განვითარების ოპტიმალურ ტემპერატურად ითვლება 28°, მინიმალური - 10°, ხოლო
მაქსიმალურ – 39-40 °. დაავადების გამოჩენა მაისის ბოლოს არის შემჩნეული.

კაკლის მცენარეზე გამოვლენილ სოკოვან დაავადებებიდან ყველაზე ფართოდ გავრცელებული
და დიდი ზიანის მომტანია კაკლის ფოთლის მურა ლაქიანობა - Marssonina juglandis (Lib.) Magn. აავადებს
კაკლის ფოთლებს, ყლორტებს და ახალგაზრდა, ჯერ კიდევ შემოუსვლელ ნაყოფებს.

პირველად ავადდება ქვედა ფოთლები, რაზედაც ვითარდება წვრილი, მოყვითალო ლაქები,
რომლებიც თანდათან იზრდებიან და მურა მოყავისფრო ხდებიან. ლაქებზე სოკოს ნაყოფიანობა
კონცენტრულად განლაგებული შავი ბალიშაკების სახითაა. დაავადება ქვედა ფოთლებიდან თანდათან
ზედა ფოთლებზეც გადადის, ფოთლის ფირფიტის დიდ ნაწილს იკავებს და ახმობს (სურ. 1) ისეთი
შემთხვევებიცაა, როდესაც კაკლის რთულ ფოთოლზე ყველა ფოთოლაკია გამხმარი. დაავადებული
ფოთლების ნაწილი სცვივა, ნაწილი კი ხეზე საკმაოდ დიდხანს რჩება.

დაავადების სიპტომები ყლორტებზე მოგრძო ყავისფერი ლაქების სახით ვლინდება. ძლიერი
დაავადების შემთხვევაში ლაქები ერთიანდებიან და თითქმის მთლიანად შემორკალავენ ყლოტტებს, რის
შედეგად  ყლორტების გახმობა მოყვება.

ნაყოფების დაავადება ყუნწის მხრიდან ან წენგოს ზედაპირიდან იწყება, რომლებზეც წვრილი
ჩაზნექილი ლაქები ვითარდება. შემდეგში დაავადების გამომწვევი ნაყოფის ქსოვილშიც იჭრება და
ნაჭუჭსაც აზიანებს. საბოლოოდ ნაჭუჭი ვერ ვითარდება, დეფორმირდება, შავ შეფერილობას იღებს და
ხეზე შერჩება დიდხანს. ლაქის ზედაპირზე ბზარები უჩნდება და ნაყოფი არ ვითარდება. შემჩნეულია,
რომ სოკო უფრო თხელნაჭუჭა ფორმებს აზიანებს, ვიდრე სქელნაჭუჭას.

საკვლევ ტერიტორიაზე ხშირად ჩამოცვენილ, გადაზამთრებულ ფოთლებზე გვხდება მარსონიას
ჩანთიანი სტადია - Gnomonia leptostyla Kleb. ( Fr.) Ces. et Den. დაავადების პირველი ნიშნები აღნიშნულია
აპრილის ბოლოს, მაისის დასაწყისში. სოკოს განვითარება დამოკიდებულია გარემო პირობებზე, პირველ
რიგში მაღალ ტენზე.

სურ. 1-Marssonina juglandis-ით დაავადებული კაკლის ფოთლები

დაკვირვებებმა ცხადყო, რომ სპორების მაქსიმალური რაოდენობა ღივდება 85 – 95 %
შეფარდებით ტენიანობის დროს. მიცელიუმი  4°-ის დროს იწყებს განვითარებას. მისი განვითარების
ოპტიმალური ტემპერატურაა 18–20°, ხოლო მაქსიმალური  25 – 27 °. დაავადების ხელშემწყობ პირობებში
ზარალი 50 % - დან  70% - მდე აღწევდა.

არანაკლები ზიანის მომტანია კაკლის ფომოპსისი - Phomopsis juglandis Grov. იგი იწვევს კაკლის
უმთავრესად ფოთლებისა და ნაყოფების  (სურ. 2) იშვიათად კი ტოტებისა და ახალგაზრდა მცენარის
ფესვის ყელის დაავადებას. მექანიკურად დაზიანებულ ადგილებში კიბოსებრი წარმონაქმნები
ვითარდება.

ფოთლებზე ჯერ პატარ-პატარა მონაცრისფრო, ხშირად მომრგვალო ლაქები ჩნდება, რომლებიც
შემდეგში მოყვითალო ფერს ღებულობენ და ბოლოს დიდი ზომის, უსწორმასწორო ფორმის მუქ
ნაცრისფერ ლაქებს ვღებულობთ.
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ნაყოფებზე ასევე ვითარდება ჯერ პატარ-პატარა მომწვანო ლაქები, რომლებიც დიდდებიან,
შემდეგში ღრმავდებიან და ნაყოფის მნიშნელოვან ნაწილს იკავებენ. ტოტების ხმობა, უმთვრესად,
წვერიდან იწყება. ტოტის კანზე ვითარდება მონაცრისფრო ერთეული ლაქები, რომლებიც თანდათან
იზრდებიან, ერთდებიან და ტოტის წვერს მთლიანად ფარავენ. დაავადებული ტოტების ფოთლები
სცვივა.

კაკლის ფომოპსისი აჭარაში ყველგანაა გავრცელებული. დაავადების გავრცელებისათვის
ძირითად ხელშემწყობ პირობებად ჭარბი ტენიანობა და მცენარეზე მექანიკურად დაზიანებული
ადგილები ითვლება. უკანასკნელის გამო, სეტყვას გადამწყვეტი როლი ენიჭება.

სურ. 2.-Phomopsis juglandis-ით დაავადებული ნაყოფები,
ნაყოფის გული და ფოთლები

კაკლის ტოტების სოკოვან დაავადებებიდან  საკმაოდ დიდ ზიანის მომტანია კაკლის
მელანკონიუმი - Melancnium juglandium Kunze. აავადებს უმთავრესად კაკლის 2 – 5 წლის ტოტებს და
იწვევს მათ ხმობას. სოკოს ნაყოფიანობა ვითარდება მას შემდეგ, რაც ტოტი უკვე გამხმარია. აღნიშნულის
გამო, ზოგიერთი მკვლევარი M. juglandium ჩვეულებრივ საპროფიტულ სოკოდ თვლის, რომელიც
მცენარეზე მხოლოდ გამხმარ ტოტებზე სახლდება, რაც არ მიგვაჩნია მართებულად. იგი მეორად
პარაზიტად უნდა ჩაითვალოს, რადგანაც სახლდება ყინვებით, მექანიკურად დაზიანებულ,
დასუსტებულ ქსოვილებზე.

დაავადებულ ტოტის ზედაპირი იფარება შავი ფიფქით, რომელიც კარგად ჩანს მფარავი
ქსოვილის დაშლის შემდეგ. აღინიშნება ყველგან, სადაც კი კაკლიხ ხეა გავრცელებული. იგი
განსაკუთრებით თვალსაჩინოა მოზრდილ ხეებზე. დაავადების ხელშემწყობ პირობებად ითვლება ხის
მექანიკურად დაზიანებული ადგილები. მწვანე კონცხზე ჩატარებული დაკვირვებით დაავადების
გავრცელება მოზრდილ ხეებზე 20-25%-ს აღწევდა, ხოლო ახალგაზრდა ნარგავებზე 3-5%-ს.

კაკლის ნერგების სერიოზულ დაავადებას იწვევს ფუზარიოზი - Fusarium lateritium Nees. იგი
ცნობილია როგორც პოლიფაგი სოკო. გარდა კაკლის ხისა, იგი აჭარაში სხვადასხვა მცენარეს აავადებს.
ფუზარიოზი აზიანებს ნერგების ფესვის ყელს, სადაც საკმაოდ დიდ მონაცრისფრო ლაქებს აჩენს. ლაქების
ზედაპირი დასაწყისში დანაოჭებულია, შემდეგ დამსკდარი. ბზარებში სოკოს ნაყოფიანობის მოწითალო
მეჭეჭებია განვითარებული. ასეთი ლაქები შემჩნეულია გამხმარ მოზარდ ნერგებზე. იმის გამო, რომ
ლაქის მოსაზღვრე ქსოვილებში კალუსი ვითარდება, გარეგნულად სიმპტომი კიბოს მსგავსია. გამხმარ
ნერგებზე ფესვების ლპობაც არის შემჩნეული. გავრცელებულია ყველგან. ჩაისუბნის კაკლის სანერგეში F.
lateritium-ით დაავადებულ მცენარეთა რიცხვი 16 - 18%-ს აღწევდა.

კაკლის ფოთლებისა და ტოტების  სერიოზულ დაავადებათა რიცხვს მიეკუთვნება კაკლის
მიკროსტრომა - Microstroma juglandis (Beer) Sacc. იგი ფოთოლზე დიდი ზომის, მონაცრისფრო-
მოყვითალო ლაქას აჩენს, რომელზეც სოკოს ნაყოფიანობა შავი წერტილების სახითაა (სურ. 3).
დაავადებული ფოთოლი ხშირად მთლიანად ხმება და ბოლოს ცვივა. დაავადება უმთავრესად თავს
იჩენს მაშინ, როდესაც დაავადებული ჯამიდან პათოგენი სანაყოფე ტოტებზე გადადის და ახმობს მათ.
ზოგჯერ ტოტებზე კიბოსებრ წარმონაქმნებს აჩენს.
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სურ. 3-Microstroma juglandis მიერ
და ა ვ ა დე ბ უ ლი ფ ო თო ლი

კაკლის ფოთლებსა და ნაყოფებს თითქმის ერთდროულად აავადებს ფოთლების შავი ლაქიანობის
გამომწვევი სოკო - Allternaria tenuis Nees. დაავადებულ ფოთლები და ნაყოფები შავი ხავერდოვანი
ფიფქით იფარება  და დაავადებულ ნიგოზს მწარე გემო დაჰყვება.

აჭარაში კაკლის ნაყოფების დაავადებებიდან ყველაზე დიდი ეკონომიური ზიანის მომტანია
კაკლის ვარდისფერი სიდამპლე - Trichotecium roseum Link. იგი –ვარდისფერი სიდამპლე, ყველგანაა
გავრცელებული. უფრო მეტად ხეზე შერჩენილ ნაყოფებს აავადებს. დაავადების განვითარება შენახვის
პირობებშიც გრძელდება, განსაკუთრებით ლებნებზე, რაზედაც ვარდისფერ ფიფქს - მიცელიუმს ქმნის.
დაავადებული ნიგოზს მოშავო ფერი და მომწარო გემო აქვს (სურ. 4).

საკვლევ ტერიტორიაზე ნაყოფების სერიოზულ დაზიანებას იწვევს კაკლის შავი ობი - Mucor
juglandis Link.

თავდაპირველად დაავადებული ნაყოფი ერთუჯრედიანი თეთრი მიცელიუმით იფარება,
შემდეგში მიცელიუმის ზედაპირზე წარმოიქმნება აღმართულად მდგომი სპორანგიუმები.
დაავადებული ნაყოფი დასაწყისში უფერულია, შემდეგში კი მურა ფერი გადაკრავს. საბოლოოდ
ნიგოზი მომწარო, მჟავე და გამოუსადეგარი ხდება.

სურ. 4.-Trichotecium roseum-ით გამოწვეული ვარდისფერი სიდამპლე

ხანგრძლივმა კვლევებმა გვიჩვენა, რომ ზემოთ აღნიშნულ დაავადებებთან ერთად კაკლის
მცენარეს სერიოზულ ზიანს აყენებს აბედა სოკოებიც. პირველ რიგში აღსანიშნავია წიფლის ნამდვილი
აბედა სოკო - Fomes fomentarius Fr. (სურ.5), იწვევს მერქნის გულის თეთრ სიდამპლეს. ძლიერი
დაზიანებისას ტოტები ემტვრევა. ნაყოფსხეული მაშინ უვითარდება, როდესაც სიდამპლე მერქანში
ძლიერაა მოდებული. ხშირია შემთხვევა, როდესაც ხის ღერო-ტოტები გულის სიდამპლითა
დაავადებული, მაგრამ სათანადო გარეგნული ნიშნები ხეს არ ემჩნევა.

ნამდვილი აბედას მსგავსად, გულის თეთრ სიდამპლეს იწვევს ცრუ აბედა სოკო - Phellius igniarius
Quel. იმით განსხვავდება ნამდვილი აბედასაგან, რომ იგი უფრო პარაზიტია და ცოცხალ ხეებზე
გვხვდება.

მაკროფიტებიდან შეხვედრილობის სიხშირით გამოირჩევა კალმახა ანუ ხის სოკო - Pleurotus
ostriatus (Fr.)  Kum. ნაყოგფსხეული ნახევრად მრგვალია, ამობერილი, ხშირად არალორწოვანი, მაგრამ
ნოტიო, თავდაპირველად მუქი წაბლა, შემდეგში ფერფლისებრ-ნაცრისფერი (სურ.7). პარაზიტობს
მცენარის ცოცხალ  ღეროზე და იწვევს მის ლპობას. იზრდება ჯგუფურად. აღინიშნება მაისიდან
სექტემბრის ჩათვლით, როგორც დაბლობ, ისე მაღალმთიან ზონაში.

კაკლის მცენარის ღეროსა და დედა ტოტების დაავადების გამომწვევია ასევე ძერანი სოკო -
Polyporus squamosus Que. გვხდება უმთავრესად ღეროზე და სქელ

სურ. 5,6 -კაკლის ხის ცოცხალ ღეროზე ნამდვილი აბედა-Fomes fomentarius და
ცრუ აბედა-Phellinus igniarius
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სურ. 7. კაკლის ხის ცოცხალ ღეროზე კალმახა ანუ ხის სოკო - Pleurotus   ostriatus

კაკლის მცენარის ღეროსა და დედა ტოტების დაავადების გამომწვევია ასევე ძერანი სოკო -
Polyporus squamosus Que. გვხდება უმთავრესად ღეროზე და სქელ ტოტებზე. დაავადება ქრონიკული
ხასიათისაა, წლობით ვითარდება და საბოლოოდ ხმობას იწვევს. სახელწოდება შერქმეული აქვს
ნაყოფსხეულის ზედაპირის მუქი-მოყავისფრო და მოყვითალო ლაქების ერთმანეთში შერევით.

ასევე აღსანიშნავია კაკლის მერქნის ლპობის გამომწვევი  ბრტყელი განოდერმა - Ganoderma
applanatum  Pat. ნაყოფსხეულები ჯგუფურად ვითარდება, ბრტყელია და ერთიმეორეზე კრამიტივითაა
განლაგებული. ზედა ნაყოფსხეული ყველაზე დიდია, ქვედა თანდათან მცირდება. ზედა მხრიდან
მოწითალო-ყავისფერია. ჰიმენოფორი თეთრია, ოდნავ მონაცრისფრო.

კაკლის ხის დაავადებათა საწინააღმდეგოდ კარგ შედეგს იძლევა: სანერგეებში და მინდვრად
აგროტექნოლოგიურ ღონისძიებათა კომპლექსის მაღალ დონეზე ჩატარება; სანიტარულ - ჰიგიენური
ღონისძიებების დროულად ჩატარება - დაავადებულ მცენარეთა ნარჩენების შეგროვება და დაწვა;
ქიმიური ღონისძიბებიდან კვირტების გაშლამდე 2%-იანი ბორდოული სითხით შესხურება 3 - ჯერ 15 –
20 დღის ინტერვალით.
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The associated Microbiont  with genus Juglans in Adjara

Otari Shainidze, Avtandil Murvanidze.

Summary: It is ascertained that Marssonina juglandis (Lib.) Magn., Phomopsis juglandis Grov., Melancnium
juglandium Kunze., Microstroma juglandis ( Beer) Sacc., Allternaria tenuis Nees., Trichotecium roseum Link.,
Mucor juglandis Link are the widely spread and very harmful between the associated  Microbiont with genus – Juglans.

]
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TuTis fitoplazmuri daavadebis mimarT tolerantul
jiSebSi gamZleobis markirebis dadgena

nodar stefaniSvili _ soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori,

laSa cigriaSvili _ magistri,
zaqaria gagoSiZe _ magistri,

irine CargeiSvili _soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori.

reziume: TuTa (Morus Alba. Lin) subtropikuli zonis kulturaa da dRemde
warmoadgens meabreSumeobis sakvebi bazis erTaderT da Seucvlel wyaros. es kultura,
rogorc sxva merqnovani mcenare, avaddeba sxvadasxva infeqciuri da  arainfeqciuri
daavadebebiT, romelTa gavrcelebis siZliere da mavneoba araerTgvarovania da
damokidebulia, rogorc mcenaris imunur Tvisebaze da parazitis biologiur
Taviseburebaze, aseve garemo faqtorebze.

sakvanZo sityvebi: TuTa, daavadebebi, tolerantuli jiSebi, markireba.

mavneobis mixedviT yvelaze saSiSad iTvleba TuTis fitoplazmuri daavadeba
„foTlis sixuWuWe“, romelsac iwvevs paTogenur organizmebs  specifikuri jgufi. mcenare
avaddeba yvela asakSi da 2-3 wlis ganmavlobaSi iRupeba. infeqciis gavrcelebis ZiriTadi
wyaroa daavadebuli TuTis sargavi da sanamyene masala, agreTve gadamtani mweri [4,8,9].
daavadeba pirvelad gavrcelda dasavleT saqarTveloSi, xolo Semdgom etapze kaxeTis
zogierT regionSi. mis ganviTarebas xeli Seuwyo TuTis  mimarT gatarebulma arasworma
agroteqnikurma RonisZiebebma da mimRebiani jiSebis arsebobam.  Tumca TuTis
mravalferovan  saxeobebs  Soris  aRmoCnda iseTi formebi, romlebic  daavadebis mimarT
tolerantulia.

Catarebuli kvlevebiT dadgenil iqna, rom TuTis yvela jiSi da forma metnaklebad
avaddeba aRniSnuli daavadebiT, rom saqarTveloSi gavrcelebuli TuTis cnobili
saxeobebidan daavadebisadmi maRali gamZleobiT gamoirCeva Morus bombycis Koidz da Moris
multikaulis Perr saxeobis warmomadgenlebi, saSualo gamZleobas avlenen Morus alba Linn
saxeobebi, xolo Morus Kagayamae koidz, an misi monawileobiT miRebuli jiSebi - midrekilni
arian daavadebisadmi. daavadebis winaaRmdeg brZolis yvelaze saimedo da efeqtiur
RonisZiebaa TuTis SedarebiT gamZle jiSebis da formebis gamoyvana da gamovlineba.
mecnierTa erTi jgufis mier gamoiTqva mosazreba, rom adreul etapze TuTis
tolerantuli jiSebis da formebis gamovlineba SesaZlebelia saR da daavadebuli
mcenarisaTvis damaxasiaTebeli sadiagnostiko niSnebiT [5,6,10,11]. kerZod, TuTis mcenaris
yunwis da foTlis gamtar sistemaSi struqturuli elementebis raodenobiT da
ganzomilebiT, ujredSi askorbinis mJavis Semcvlelobis raodenobiT, mcenaris
histologiuri anaTlebis anatomiur struqturaSi saRebavebis SeRwevis meTodiT [1,2,3,7].

sakiTxis aqtualoba da mizani-saqarTvelos meabreSumeobis sakvebi bazis aRdgenas
didi raodenobiT TuTis sargavi masalis gamozrda esaWiroeba. sargavi masala
aucileblad warmodgenili unda iqnes mxolod TuTis, fitoplazmuri daavadebis mimarT
gamZle jiSebiT da formebiT. tolerantuli TuTis jiSebis da formebis SerCeva,
vizualuri dakvirvebiT praqtikulad SeuZlebelia, radgan xSir SemTxvevaSi daavadebuli
mcenareebi vizualurad gamoiyureba rogorc jamTeli, sinamdvileSi ki isini infeqciis
matarebelia. amitom, daavadebis mimarT mcenareTa gamZleobis da mdgradobis sakiTxi
dafuZnebuli unda iyos mxolod bioqimiur da fiziologiur gamokvlevebis Sedegebze
romlis SedegebiT SesaZlebelia adreul etapze dadgindes jiSebSi gamZleobis markerebi
da tolerantuli TuTis jiSebi da formebi. maTi moZieba, gamovlineba da maTi Semdgomi
gamravleba uaRresad mniSvnelovania da aqvs didi praqtikuli mniSvneloba.

kvlevis obieqti da meTodebi - TuTis mcenare, gamoirCeva kargi zrdiT, totebis
swrafi warmoqmniT da foTlis firfitis daZarRvis Zlier cvalebadobiT. araxelsayrel
pirobebSi, an daavadebis ganviTarebis SemTxvevaSi mkveTrad icvleba misi gamtari sistemis
Semadgeneli elementebi, rac asaxvas poulobs SemdgomSi ZiriTadi organoebis
saxecvlilebebSi. zogierT jiSebsa da formebSi es cvlilebebi naklebad aisaxeba mis
struqturaze, radgan konservatiuli TvisebiT xasiaTdebian da naklebad emorCilebian
stresul movlenebs. aseTi mcenareebi ZiriTadad tolerantuli TvisebebiT xasiaTdebian
da aqvT daavadebis mimarT Tavdacvis unari.

am mizniT kvlevebi Catarda jansaR da fitoplazmuri daavadebis gavrcelebul
zonebSi, daavadeba foTlis sixuWuWisadmi SedarebiT gamZle jiSebze -iveria, oSima da
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gruzniiS-4 ze. Seswavlil iqna maTi foTlis anatomiuri struqturis ZiriTadi
damaxasiaTebeli niSnebi: a)foTlis yunwis mezipeciolSi damatebiTi rbili lafnis
raodenoba. b) ylortisa da foTolis ujredebis raodenoba da ganzomileba, g)mezofilis
qseromorfuloba da mesriseburi ujredebis raodenoba.

foTlis nimuSebi aRebul iqna TuTis inficirebul da arainfivirebul zonebSi.
fiqsirebuli masalidan damzadebuli iqna ganivi Wrilebi, romelic Cayalibda parafinis
blokSi mikrotonze dasaWrelad da mudmivi preparatebis  dasamzadeblad. mikroskopuli
analizis Semdgom gansazRvruli iqna sxvadasxva jiSebSi da gansxvavebul zonalobaSi
TuTis foTlis anatomiuri struqturis  ZiriTadi maCveneblebi.

marSrutuli eqspediciis Sedegad moZiebuli TuTis  axal formebSi tolerantuli
niSnebis gamovlineba ganxorcielda eqspres meTodiT, romelic Sesrulda agraruli
universitetis mcenareTa anatomiisa da fiziologiis labaratoriaSi.  daavadebis mimarT
mcenareTa gamZleobis sakiTxi Seswavlili iqna agreTve fiziologiuri da bioqimiuri
meTodebiT.

miRebuli Sedegebi da maTi ganxilva- Cvens mier Seswavlili iqna TuTis 3 saxeobis
sami jiSis: iveria- M.Kagayamae Koidz gruzniiS-4- M. Alba Lin da oSima-Morus Bombycis koidz
foTlebis da yunwis gamtari sistema.anatomiuri kvlevis monacemebidan gairkva, rom
arainficirebul zonaSi mcenareebis foTlis mTavari ZarRvis gamtari sistemaSi
WurWlebis raodenoba cvalebadobs jiSebis mixedviT: -iveria 185.2c, oSima-215.3c da
gruzniiS -4- 202.7c. inficirebul zonaSi ki aRniSnul jiSebze Semcirda gamtar sistemaSi
WurWlebis raodenoba- jiSs iveriaze-13.9 %-iT, jiS oSimaze-9.2 %-iT, xolo jiS gruzniiS-
4-ze-7.0 %-iT. aseve Semcireba aisaxa radialuri sxivebis raodenobis maCveneblebis
mixedviT-jiS iveriaze-15.0 %-iT, jiS oSimaze-7.6 %-iT, xolo  jiS gruznis -4-ze 6.2 % -iT.
Tumca gamtari sistemis aseT Semcirebas didi gavlena ar mouxdenia foTlis
mosavlianobaze da daavadebis ganviTarebis intensivobaze. 1998-2005 wlebis periodSi,
rodesac Cveni eqsperimenti tardeboda quTaisis meabreSumeobis zonalur sadgurSi
fitoplazmuri daavadebis siZliere da mavneoba mkveTrad Semcirda. umniSvnelo siZlieriT
aRiniSna daavadeba mxolod jiS iveriaze - 11,4 %-iT.  jiS oSimaze da gruzniiS-4-ze es
maCvenebeli meryeobda 3.5- 4,6 %-is farglebSi. momdevno xuTi wlis manZilze 2005-2010ww.
sacdel nakveTSi daavadeba saerTod ar iqna SemCneuli. Seiqmna STabeWdileba, rom
daavadeba am regionSi aRar warmoadgens saSiSroebas da infenqciis gavrcelebis wyaros.
mcenareTa anatomiurma Seswavlam ki dagvanaxva sapirispiro, rom fitoplazmuri
daavadebiT gamowveuli cvlilebebi kvlav rCeba mcenaris gamtar sistemaSi da warmoadgens
saSiSroebis keras, rac dadasturda Cvens mier ganxorcielebuli martivi eqsperimentiT-
mcenareebSi provikaciuli fonis Seqmnis SemTxvevaSi (azotovani sasuqis maRali dozis
Setanisas 150kg) daavadeba swrafad ganviTarda da gamoavlina Tavis damaxasiaTebeli
morfologiuri niSnebi. diagrama-1-ze gamosaxuli vizualurad saR Sexedulobis TuTis
mcenareebSi foTlis gamtar sistemaSi sagrZnoblad Semcirebulia WurWlis, radialuri
sxivebis da lafnis  raodenoba,  maTi uaryofiTi moqmedeba farulad mimdinareobs
mcenareSi da xelsayreli pirobebis SemTxvevaSi  gamoclindeba.

anatomiurma kvlevam gviCvena, rom foTolSi didi raodenobiT gvxvdeba agreTve
cistolitebi-naxSirmJava kalciumis kristalebi, romlebic viTardebian ZiriTadad
liTocistebSi. maTi forma, foTolSi ganawilebis xasiaTi da raodenoba icvleba jiSebis
mixedviT. cistolitebi xasiaTdebian stabiluri maxasiaTeblebiT da ar emorCilebian
stresul movlenebs. jansaR zonaSi cistolitebi ZiriTadad gvxvdeba foTlis mezofilis

zeda epidermisis siRrmeSi, maSin rodesac daavadebul mcenareebis foTlebSi adgili aqvს
cistilitebis gamosvlas zeda epidermisis ujredebis gareT. es maCvenebelic SeiZleba
gamoyenebul iqnes agreTve erT-erT sadiagnostiko niSnad tolerantuli TuTis jiSebis
mosaZieblad. gamZleobis markirebad SeiZleba gamoyenebuli iqnes agreTve siliciumis
Semcvleloba mcenareebSi. mravali mkvlevaris mier dadgenilia, rom rac metia mcenaris
qsovilebSi siliciumis Semcvleloba, miT nakleb mimRebiania mcenare daavadebisadmi da miT
ukeT icavs Tavs mavneblebisagan. Catarebuli kvleviT dadgenili iqna, rom jansaR da
inficirebul zonebSi aRzrdili erTi da igive jiSis mcenareebSi siliciumis Semcvleloba

mkveTrad gansxvavdebian erTimeorisgan, ase magaliTad jansaR zonaSi aRzrdiლ mcenareebSi
siliciumis Semadgenloba 68,1-69,9%-iT metia inficirebul zonaSi aRzrdil mcenareebTan
SedarebiT, xolo jiSebs Soris es maCvenebeli meryeobs 14,6-17,4%-is farglebSi. ix. diagrama-2.
aseve icvleba askorbinis mJavis Semcvleloba mcenareebSi, rogorc zonalobis, aseve jiSebs
Soris. jansaR zonaSi askorbinismJavis Semcvleloba 14.7- 27,3-iT % metia inficirebul
zonebTan SedarebiT.
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diagrama 1.
vizualurad saR TuTis mcenareebSi fitoplazmuri

daavadebiT gamowveuli cvlilebebi

diagrama 2.
zonalobis gavlena TuTaSi
siliciumis Semcvlelobaze

daskvna. saqarTveloSi gavrcelebuli TuTis mravalferovani saxeobebi erTimeorisgan
gamoirCevian gamtari sistemis fiziologiurad aqtiuri elementebis gansxvavebuli
struqturiT.  tolerantuli jiSebis dasaxeobebis gamovlinebisas upiratesoba unda mieces im
formebs, romelTac aqvT foTlis wvrilujredovani anatomiuri agebuleba, yunwis adalafnis
gamtar sistemaSi fiziologiurad aqtiuri ujredebis da gamtari konebis Warbi raodenoba.

TuTis mcenaris qsovilSi siliciumis Semcvlelobas da ujredis wvenis koncen-
tracias Soris gamoikveTa pirdapiri korelaciuri kavSiri daavadebis mimarT mdgradobaze.
rac metia mcenaris qsovilebSi siliciumis Semcvleloba da  koncentracia miT nakleb
mimRebiania mcenare daavadebis mimarT da piriqiT.
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Determination of mulberry phytoplasma diseases tolerant
varieties by appropriative markers

N. Stepanishvili, L. Tsigriashvili,
Z. Gagoshidze, I.ChargeiSvili.

Summary: The phytoplasma disease leaf curl has caused mass destruction of plantings of mulberry in Georgia,
as a result the silkworm breeding turned out to be in a crisis state. The disease is of infectious character. The sources of
infection are infected landing and grafting material and the carrier - cicada Hishimonussellatus Uhler. The most reliable
method of control of infectious diseases is a genetic prevention - cultivation and propagation   of   resistant   highly
productive varieties. Studying of especial anatomic structure of various bodies of mulberry - healthy and infected with
leaf curl - gives a possibility to reveal the stability markers. The conducted work has established that mulberry varieties
considerably differ by quantity of active elements of vascular system and anatomic structure. Healthy plants are
characterized by a considerable quantity of active elements and small cell anatomic structure.  The   researches have
shown different intensity of quantitative change of an atomic structure and its correlation with resistance of varieties to
the disease. The physiological active structural elements to some extent determine the tolerance of the given variety.
Though, sometimes they are ill, but give rather stable leaf crop.
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ОСНОВНЫЕ ВРЕДИТЕЛИ ОГОРОДНО-БАХЧЕВЫХ КУЛЬТУР
 И ИХ ЭНТОМОФАГИ ЛЕНКОРАНСКОЙ ОБЛАСТИ

АЗЕРБАЙДЖАНА

Зарифа Расул Исмаилова
Институт Зоологии НАН Азербайджана, Баку.

Резюме: В работе приводятся результаты исследований по выявлению видового состава насекомых
вредящих сельскохозяйственным культурам, а также паразиты и хищники снижающие их численность.

Ключевые слова: насекомые-капустная белянка, капустная совка, колорадский жук, паразиты, хищники.

Введение: Сельское и лесное хозяйство являются важными источниками экономики Азербайджана и с
каждым годом возрастает их роль в развитии народного хозяйства республики.

Благодаря особенностям географического положения и орографии Азербайджанская республика
отличается весьма разнообразными почвенно-климатическими условиями и растительного покрова. Всё это
обуславливает формирование многообразных комплексов энтомофауны, в составе которой особое место
занимают вредные насекомые, многие представители которых являются вредителями огородно-бахчевых
культур.

Природные условия Ленкоранской области благоприятны для развития овощеводства и особенно-
раннего выращивания овощей. Эти условия создают хорошие возможности для возделывания овощных культур
в открытом грунте, в течение почти круглого года.

В отличие от большинства семейств растительноядных насекомых, которые большей частью являются
полифагами, преобладающее большинство обычно принадлежит к монофагам или олигофагам.

Материал и методика исследований:
Материалом для данной статьи послужили сборы 2012-2015 г. вредителей огородно-бахчевых культур

в весеннее-летние сезоны года, из районов Ленкоранской области Азербайджана. Кроме этого, использовались
сборы материалов других исследователей, хранящиеся в коллекционном фонде Института зоологии НАН
Азербайджана, а также литературные данные некоторых исследователей (Герасимов, 1959; Самедов, 1963;
Добровольский, 1966; Мирзоева, 2003).

Сбор материала и учёт численности вредителей, проводились методами применяемыми в
энтомологических исследованиях (Фасулати, 1971).

С целью  выявления видового состава вредителей овощных культур и картофеля, а также для
уточнения распространения их в связи с определёнными экологическими условиями, проводились маршрутные
обследования в Ленкоранской, Лерикской, Астаринской и в Массаллинском районах, т. е. в низменных,
предгорных и горных поясах. В то же время на стационарных пунктах вышеуказанных районов, проводились
наблюдения по выяснению особенностей фенологии и биологии основных вредителей.

Наблюдения в садках проводились с целью определения видового состава отдельных вредителей,
обнаруженных при полевых учётах в фазах яиц, гусениц или личинок, а также определения заражённости
паразитами. Учёт численности вредителей сопровождался учётом повреждаемости растений, для оценки
хозяйственного значения вредителя.

Кроме этого, во время маршрутных обследований проводились дополнительные сборы материалов по
видовому составу и срокам развития вредных и полезных беспозвоночных. Проводились разовые учёты
численности вредителей и степени повреждённости культур. Выявлялись очаги потенциально опасных
вредителей. При обнаружении погибших растений они выдёргивались и корневая система тщательно
осматривалась.

На каждом участке пробы растений тщательно осматривались и подсчитывались количество яиц,
гусениц, личинок по возрастам.

Учёт зимующего запаса вредителей на стационарном участке проводился после уборки урожая, путём
осмотра остатков и почвенных раскопок. Размер пробы 50х50 см., глубина 30 см. Бралось 10 проб по
диагоналям поля на расстоянии 20-25 м одна от другой.

Камеральная обработка собранных материалов проводилась в лаборатории «Фауна и систематика»
Института зоологии НАН Азербайджана.

Результаты и обсуждения:
В результате проведённых научно-исследовательских работ в Ленкоранской области Азербайджана,

были выявлены основные вредители огородно-бахчевых культур и их энтомофаги. Полевые и стационарные
наблюдения по выяснению особенностей фенологии и биологии вредных видов на огородно-бахчевых
культурах проводились ежедневно в 3 раза в сутке.

Фауна вредных насекомых, точнее многие виды её слагаются за счёт многоядных видов (полифагов),



90

распространённых на обрабатываемых землях в данной местности и за счёт олигофагов становящиеся
специализированными вредителями.

Капуста и картофель являются одними из основных овощных культур и повреждаются различными
вредителями. Поэтому, выявление видового состава, распространение и вредоностность последних, в целях
разработки системы мероприятий, имеет существенно важное значение.

Обработка собранных материалов показывает, что степень вредоносности, а следовательно и
экономическое значение главнейших вредителей овощных культур и картофеля в районах Ленкоранской
области, неодинаково. Анализ собранных материалов показывает резкие различия не только в видовом составе
вредителей, живущих на отдельных овощных культурах и картофеле, но и степени вредоносности некоторых
беспозвоночных животных в зависимости от естественных ландшафтов.

При исследованиях был установлен 31 вид вредителей огородно-бахчевых культур и их энтомофагов
Ленкоранской области Азербайджана.

Таблица
Основные вредители огородно-бахчевых культур

Ленкоранской области

Степень повреждения

№ виды
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Отряд: Homoptera
Семейство: Aleyrodidae

1 Trialeurodes vaporariorum West ++ ++ ++ ++ ++ ++ +++
2 Siphoninus phillyreae Hal.
3 Abeurodes brassicae Wal. ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++

Семейство: Aphididae
4 Brevicoryne brassicae L. +++
5 Aphis gossypii Glow. +++

Отряд: Heteroptera
Семейство: Anthocoridae

6 Eurydema ornatum L. ++
7 Orius niger Reut.
8 Anthocoris nemorum L. +++ ++

Отряд: Coleoptera
Семейство: Elateridae

9 Agriotes gurgistanus Fald. ++
Семейство: Tenebrionidae

10 Pedinus femoralis volgensis M. ++ ++ +++
11 Opatrum sabulosum reitteri S. ++ ++ +++

Семейство: Chrysomelidae
12 Leptinotarsa dcemlineata Say.
13 Phaedon cochleariae F.
14 Colaphellus hofti Men. ++
15 Phyllotreta undulata Kutsch. ++
16 Ph. atra F. ++

Семейство: Curculionidae
17 Psalidium maxillosum F. ++

Отряд: Lepidoptera
Семейство: Hyponomeutidae

18 Plutella maculipennis Curt. +++
Семейство: Pieridae

19 Pieris brassicae L. +++
20 P. rapae L. +++

Семейство: Noctuidae
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21 Barathra brassicae L. ++
22 Chloridae obsoleta F. +++
23 Agrotis ypsilon Rott. ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
24 A. segetum Schiff ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
25 Euxoa temera Hb. +++

Отряд: Diptera
Семейство: Muscidae

26 Hylemyia brassicae Bouche ++
27 Hylemyia antiqua Mg. ++

Отряд: Acariformes
28 Rhizoglyphus echinopus Ret.F. +++
29 Tetranychus urticae Koch. +++
30 Tyroglyphus farinae L. +++
31 Clycyphogus destructor +++

Среди вышеуказанных видов, 6 из них наиболее вредные и приносят серьёзный урон урожаю огородно-
бахчевых культур, это капустная моль, подгрызающие совки, капустная тля, капустная белянка, репная белянка
и колорадский жук.

Вредителей огородно-бахчевых культур в Ленкоранской области мы   изучали с 2012 года. По степени
вредоносности выделяются капустная моль, капустная и репная белянки, капустная тля, подгрызающие совки,
крестоцветные блошки и колорадский жук.

1. Капустная моль: В Ленкоранской области капустная моль даёт 10-12 генераций. В 2013 году вылет
бабочек перезимовавшего поколения начался в первой декаде апреля. Из-за растянутости лёта и сравнительно
низких температур откладка яиц была длительной в течении 35 дней. С начала мая и до конца второй декады
июня развивалась II генерация, третья - наиболее вредоносная всего 1 месяц. Лёт бабочек вредителя восьмой
генерации закончился в конце сентября, а в середине октября куколки капустной моли ушли на зимовку.

Установлено, что в природе, в снижении численности капустной моли играют роль 13 видов
энтомофагов. Среди них 4 вида; Nutuobia fenestralis Holl; Anilasta didymato Grav; Apanteles congeostus Nees;
Adonia vaieqata L. являются наиболее эффективными.

2. Капустная тля - Brevicoryne brassicae L.
Капустная тля наиболее опасна для семенников крестоцветных овощных, на которых перезимовывают

яйца вредителя. Раннеспелым сортам капусты тля причиняет вред в том случае, если капуста на одном поле
выращивается более одного года. Постоянный вред насекомые наносят позднеспелым сортам. На ранних сортах
вредитель развивается в мае-июне, затем перелетает на посадки поздних сроков. В лёте крылатых тлей обычно
наблюдаются 2 макcимума в июне и в сентябре. Наибольшей численности вредитель достигает в июле -
сентябре. В конце сентября в начале октября партеногенетические поколения тли сменяют на
гамогенетические. В колониях появляются самки - полоноски, партеногенетически рождающие половых
особей. В октябре откладываются зимующие яйца. За вегетационный период в Ленкоранской области
развивается 16-18 поколений капустной тли.

Большинство исследователей изучающих вредителей капусты, обращают внимание на значительную
роль в снижении численности фитофагов их естественных врагов-паразитов, хищников и возбудителей
заболеваний. Об этом свидетельствуют многочисленные работы, выполненные в различных регионах страны и
зарубежом. (Герасимов Б.А., Осницкая Е.А., 1961)

За период исследований в Ленкоранской области у капустной тли, нами отмечено 16 видов паразитов и
хищников. Среди паразитов и хищников большую часть в снижении численности играют 4 вида (Adaliya
bipunctata L., Coccinella septempunctata L., Adonia variegate L., Chrysopa carnea Gter)/

3. Капустная белянка - Pieris brassicae L.
Капустная белянка широко распространена в Ленкоранской области. Наши исследования показали, что

капутная белянка по динамике численности бабочек и гусениц развиваются в 4-х поколениях (Исмаилова,
2014).

Энтомофаги белянки нами изучались в каждом хозяйстве в Ленкоранской природной области.
Исследовались яйцекладки, гусеницы и куколки вредителя. Результаты исследований показали, что яйца
белянки повсеместно в той или иной степени поражаются яйцеедом Tetrastichus evanescens West. Встречаемость
нами яйцееда в предгорном поясе Ленкоранской области достигала 20-60%. Наиболее высокий процент
поражения приходится на май, июнь месяцы. В июле, августе процент поражённости яиц значительно
снижается и варьирует в пределах 20-25%. В зоне полупустынь T.evanescens ограничивается весенним сезоном,
что связано со стенотермностью яйцееда.

Таким образом, впервые нами было выяснено, что яйцеед T.evanescens в условиях предгорного и
горного поясов Ленкоранской области имеет определённое значение в сдерживании численности белянки. В то
же время в зоне полупустынь, где влажность атмосферного воздуха очень низка, а температура высока,
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практическое значение яйцееда в сдерживании численности вредителя равна нулю.
Для изучения степени поражённости гусениц белянки паразитами в хозяйствах производился сбор всех

пяти возрастов, которые содержались в индивидуальных банках. Более 60% этих гусениц окуклились и из этих
куколок (5,0%) вылетели Pieris puparum. Нами были собраны яйцекладки белянки и в лабораторных условиях
из них были получены гусеницы, на которых были выпущены Pieris puparum. В результате этих опытов было
выяснено, что указанный паразит поражает гусениц белянок третьего, четвёртого и пятого возрастов. Больше
всего поражается пятый возраст.

Таким образом, установлено, что паразит поражает гусениц вредителя, однако рост и развитие его в
основном протекает в период окукливания. В связи с этим в капустных полях, поражённых только Pieris
brassicae было собрано 104 куколки и помещены в банки. На основании изучения степени поражённости
вредителя в разных природных зонах можно заключить, что P.puparum в отдельных районах поражает куколок
белянок в пределах 15-20 %.

Птеромалум в наших условиях является одним из видов, сдерживающих численность данного
вредителя. Мы полагаем, что разработка технологии размножения, установление норм и сроков выпуска
данного энтомофага может обеспечить подавление численности этого опасного вредителя капусты

4. Репная белянка - Pieris Rapa L.
Репная белянка широко распространена в предгорных районах Ленкоранской области. Развитие

вредителя на капустных полях протекает в трёх поколениях. Указывается и ряд видов паразитов для гусениц и
куколок репной белянки. (Никольская, 1966).

Исследования проводились в хозяйствах, где в основном встречалась репная белянка. Из хальцид три
вида участвуют в естественной регуляции численности вредителя. Это Tetrastichus evanescens, Pieris puparum,
Barathra femorata. Первый из них постоянно встречается на капустных полях Астаринского, Ленкоранского
районов, хотя процент поражения яйцеедами кладок репной белянки сильно варьирует от 5,5% до 25%. В
хозяйствах, где проводятся химические обработки встречаемость яйцееда не превышала 6-10%, тогда как в
приусадебных участках поражаемость ими всегда превышала четверть исследованных кладок. Причём у
капустной белянки, поражёнными трихограммой оказывалось не более 90 % от общего количества отложенных
яиц. В Масаллинском районе расположенном в низменной зоне с жарким климатом, трихограмма отмечается
только до середины мая. Остальные энтомофаги - P.puparum и B.femorata нами выводились из куколок этой
белянки. Причём, процент поражения их птеромалусом значительно выше, чем у капустной.

P.puparum зимует в куколке капустной и репной белянки и вылет их происходит на низменном поясе с
третьей декады апреля, а в предгорном поясе - со второй декады мая. Вылетевшие паразиты на 4-5 день
приступают к откладке яиц на гусениц взрослых стадий белянок. Из одной куколки вылетело от 15 до 25 особей
P.puparum и по одной особи B.femorata. Из крупных куколок вылетает большое количество паразитов, а из
сравнительно мелких - меньшее количество.

В условиях Ленкоранской области в хозяйстве, где химобработки проводятся ограниченно, комплекс
энтомофагов включает разные группы хищных форм и паразитов (в том числе, браконид, ихневмонид и
хальцид) довольно успешно сдерживающих численность белянок. Среди паразитов белянок более активен и
играет заметную роль в подавлении деятельности вредителя P.puparum.

Выяснено, что в снижении численности репной белянки играют роль 13 видов паразитов и хищников.
Среди них 4 вида (Apanteles congestus Nees, Pteromalus puparum L., Coccinella septempunctata L., Adonia
variegate Goeze) играют существенную роль в биологической борьбе с вредителями.

5. Подгрызающие совки
На капусте собрано 7 видов подгрызающих совок, из которых наиболее многочисленны: совка

циркумфлекса, совка гамма, озимая, восклицательная, клеверная, дикая и табачная. Основным вредящим видом
является совка - циркумфлекса (Syngrapha circumflexa L.). Тип повреждения ею сходен с таковым капустной
совки. Гусеницы совки многоядны и повреждают в основном листья и качаны капусты, особенно цветной,
свёклы, редиса, кинзы, салата и некоторых других культур. В Азербайджане, в том числе и в Ленкоранской
зоне это обычный наземный вид совок, повреждающий капусту, томаты, кукурузу, хлопчатник, зернобобовые
культуры и др. В отдельные годы циркумфлекса составляет до 25 % от общего числа видов совок. Гусеницы
окукливаются на растениях. Куколки коричневые в шелковистом коконе. Зимуют куколки в местах осенного
развития гусениц на растительных остатках, в поверхностном слое почвы.

Весенний вылет бабочек происходит рано: в конце марта начале апреля. Бабочки сразу же начинают
питаться на цветках сорных растений, а через 3-5 дней приступают к откладке яиц. Первые яйцекладки
отмечаются на семенниках капусты, на отрастающих листьях запаханных с осени кочерыжек, на сорняках.
Самки откладывают яйца по одиночке или группами, преимущественно на нижнюю сторону листьев.
Эмбриональное развитие длится 3-5 суток. Гусеницы младших возрастов скелетируют листья, старших -
объедают их с краёв, вбуриваются в качан и наносят серьёзныц вред урожяю.

Гусеница линяет 4 раза. Имеет 5 возрастов и развивается в течении 13-16 суток. Насекомые летом
окукливаются на растениях, на краях закрученных листьев. Развитие куколок летом завершается за 7-12 суток.
За вегетационный период совка циркумфлекса даёт 3-4 генерации. В регуляции численности из указанных
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видов совок выведены 29 видов энтомофагов, из них 6 видов являются эффективными (Mythobia finestralis
Hofmg, Anilasta didymator Grav, Apanteles kazak Tel., A.glomeratus L., Orius niger Wolf., Adonia variegate Coeze)

6. Колорадский жук - Leptinotarsa decemlineata Say.
Среди пищевых продуктов картофель занимает важное место и имеет большое экономическое

значение. Однако, труженикам сельского хозяйства не всегда удаётся получать высокие урожаи из-за
вредителей, одним из которых является колорадский жук.

Колорадский жук типичный олигофаг, серьёзный вредитель паслёновых культур. Наиболее
излюбленными являются картофель. Однако повреждает и другие культуры, хотя не в одинаковой мере.

Плодовитость самок зависит от вида кормового растения. Так, в Астаринском районе плодовитость
перезимовавших самок при питании листьями картофеля в среднем составила 720 яиц, баклажанов 310, томатов
140, перца 80 яиц на каждую особь.

Полный цикл развития колорадского жука в Ленкоранской области проходит в среднем в течение 25-35
дней. В году 2-3 поколения.

В результате исследований, проведённых в разных агроценозах Ленкоранской области, среди местных
паразитов и хищников, обитающих на сельскохозяйственных угодьях 5 видов (Brachymeria intermedia,
Tetrastichus evonymellae, Trichogramma evanescens, Chrysopa carnea, Coccinella 7-punctata….) являются
перспективными для использования в биологической борьбе с основными вредителями.

Таким образом, в результате проведённых нами работ в различных биоценозах Ленкоранской области
было установлено, что серьёзными вредителями огородно-бахчевых культур являются 31 вид вредителей, а
также снижающие их численность паразиты и хищники.

Полный цикл развития к.ж. в Ленкоранской области проходит в среднем в течение 25-35 дней в году. В
году 2-3 поколения.

Крестоцветный листоед - Entomoscelis suturalis Wse.
Крестоцветный листоед является ксерофильным видом и размножается в большом количестве на

открытых травянистых участках с примесью дикорастущих крестоцветных растений. Кормовыми растениями
личинок и жуков служат преимущественно дикорастущие и культурные крестоцветные и в основном капуста и
рапс. В местах массового размножения собираются в большом количестве. В течение года развиваются в одном
поколении.
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Summary: The paper contains results of researches carried out on species composition of pests damaging
agricultural plants and their parasites and predators decreasing their number.



94

mecxoveleoba da sakvebwarmoeba

Livestock and feed production

bunebrivi mdelos gaumjobeseba

balaxebis SeTesviT

ioseb sarjvelaZe _ soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori, profesori;

jemal jinWaraZe _ soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori, profesori;

nikoloz miqava _ soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori.

reziume: statiaSi ganxiluli da gaanalizebulia gameCxerebuli da gadagvarebuli
balaxnaris mqone saTibebisa da saZovrebis produqtiulobis amaRlebis erT-erTi efeqturi
RonisZieba _ mdelo-saZovruli sakvebi balaxebis saTanado saxeobebis SeTesva. igi
efeqturia kultur-teqnikuri da sxva samuSaoebis Semdeg darCenili adgilebis aRdgenis,
gadaTelili da dabalnayofieri nakveTebis aRdgenisa da produqtiulobis amaRlebisaTvis.

sakvanZo sityvebi: saTibi, saZovari, gadaTelili, gaumjobeseba, balaxebis Tesli,

gameCxerebuli.

saqarTvelos bunebriv saTib-saZovrebze farTodaa gavrcelebuli da mniSvnelovani

farTobi uWiravs gadagvarebul, gameCxerebuli balaxnaris mqone sakveb savargulebs. maTi

gaumjobeseba sasuqebis SetaniT naklebad efeqturia, xolo Zireuli gaumjobeseba da

naTesi savargulebis Seqmna Zalze SezRudulia an saerTod SeuZlebelia cicabo

ferdobebis, niadagis mcire sisqis an Zlieri daqvianebisa da sxva garemoebaTa arsebobis

gamo. gadagvarebuli da gameCxerebuli balaxnaris mqone saTibebisa da saZovrebis

produqtiulobis amaRlebis erT-erTi rekomendebuli, efeqturi RonisZiebaa saTanado

saxeobis Zvirfasi mdelo-saZovruli sakvebi balaxebis SeTesva.

kultur-teqnikuri da sxva RonisZiebis Sedegad (kolboxebis da buCqnaris mospoba,

qvebis Segroveba, herbicidebis Sesxureba da sxv.) moSiSvlebul adgilebze balaxebis

SeTesva erT-erTi mniSvnelovani RonisZiebaa, romelic xels uSlis sarevelebis

dasaxlebas da xels uwyobs balaxnaris mosavlianobis gadidebas da botanikuri

Sedgenilobis gaumjobesebas. garda amisa, sakvebi mravalwlovani balaxebis SeTesva

mizanSewonilia gadaqelili saTib-saZovrebis nakveTebze gameCxerebuli balaxnaris

aRdgenisa da produqtiulobis amaRlebisaTvis.

balaxebis SeTesva mizanSeuwonilia Sekruli, kargad ganviTarebuli balaxnaris da

mkrivi kordis mqone mdeloebze, radgan SeTesili balaxebi Zlier iCagreba da, rogorc

wesi, iRupeba arsebuli, aborigenuli mcenareulobis mier. amitom mizanSewonilia

balaxebis SesaTesad sakvebi savargulis nakveTebis swor SerCevasTan erTad, ukeTesi

pirobebi SeuqmnaT SeTesili balaxebis zrda-ganviTarebasa da moZlierebas, agreTve

arsebuli meCxeri mcenareulobis  konkurenciis Sesustebas, rac miiRweva kordis

gafxvirebiT, sarevelebis mospobiT, morwyviT, sasuqebis SetaniT, agreTve adre gaTibviT.

aRniSnuli mimarTulebiT Catarebuli gamokvlevebis Sedegebis analizi gviCvenebs,

rom sakvebi balaxebis SeTesva mizanSewonili da efeqturia im SemTxvevebSi, Tu: 1)

balaxnari gameCxerebulia Zlieri Zovebis Sedegad, SeTesva warmoebs tyis axlad gakaful

adgilebSi, buCqnarisagan gasufTavebul, kolboxebis mospobis, qvebis Segrovebis Semdeg

moSiSvlebul adgilebze da a.S.; 2) axlad formirebulia balaxnari (gadarecxil

ferdobebze, qviSnar meCeCebze, axal nasvenebze da a.S.; 3) gasaumjobesebel balaxnarSi

xdeba ufro konkurentunariani mcenareebis an sxva biologiuri jgufis mcenareebis

SeTesva (magaliTad, samyurebis SeTesva marcvlovanTa balaxnarSi); 4) herbicidebis

Sesxurebis Sedegad sarevelebia mospobili.

calkeul SemTxvevebSi balaxebis SeTesva dasaSvebia normalurad ganviTarebul

balaxnarSic, magram winaswari intensiuri dafarcxvis, da diskoebis an frezirebis Semdeg.

amasTan unda gvaxsovdes, rom balaxnarSi fesuriani da fesviTnayara mcenareebis Warbi
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raodenobiT arsebobisas balaxebis SeTesva, rogorc wesi, uSedegoa.

balaxebis SeTesva umjobesia gazafxulze, amasTan miRebuli efeqti mniSvnelovnad

diddeba mineraluri sasuqebis fonze. zogierTi monacemebis mixedviT parkosani

mcenareebis SeTesva (ionja, samyura, esparceti, kurdRlisfrCxila da sxv.) umjobesia

gazafxulze, xolo marcvlovanebis (saTiTura, Svrielebi, wivanebi, timoTela, Tivaqasra,

kapuetebi, melakuda da sxv.) ki SemodgomiT.

balaxebis SeTesva sasurvelia diskoiani saTesiT, xolo cicabo ferdobebze ki

xeliT da cxvris faris ramdenjerme gatarebiT ukeTesi aRmocenebis misaRwevad. unda

gaviTvaliswinoT, rom balaxebis SeTesvis efeqtianoba mniSvnelovanwilad damokidebulia

niadagis tenianobaze, radgan mSral niadagSi SeTesvisas efeqti metad dabalia an saerTod

ar aris. amitom SeTesva sasurvelia gazafxulze an zamTrispirze.

balaxebis SeTesvis saboloo Sedegze mniSvnelovani gavlena aqvs balaxebis

saxeobebis SerCevas, SeTesvis normas, vadebs, xerxs da sxv. mTis Sua zonis gameCxerebul

nairbalaxovan-marcvlovan saZovrebze (azerbaijani) Catarebuli cdebiT dadginda, rom

esparcetis SeTesvam parkosnebis wili balaxnarSi gazarda 2-3-dan 17-60%-mde, mosavlianoba

ki 0,75-dan 2,44 t/ha-mde. somxeTis botanikis institutis mier Catarebuli cdebiT

kurdRlisfrCxilas (16,0 kg/ha) SeTesviT, mTis Sua velis zonis erodirebuli saZovris

mosavali gaizarda 3,38-dan 6,59 t/ha-mde, xolo mdelos zonaSi 2,39-dan 5,15 t/ha-mde.

saqarTvelos subalpebSi mdelos timoTelas, mdelos wivanas, mdelos da mxoxavi

samyurebis SeTesvam 70%-mde gazarda balaxnaris mwvane masis mosavali.

saqarTvelos aridul bunebriv sakveb savargulebze (naxevradudabno, mSrali veli)

balaxebis SeTesva, morwyvis gareSe naklebefeqturia. magram calkeul, naleqebis saSualo

wliur normaze meti raodenobis mosvlis pirobebSi, balaxnaris mosavali 20-35%-iT

diddeba. saqarTvelos mTis Sua da subalpur zonebSi warmoebuli cdebiT dadginda, rom

balaxebis SeTesviT balaxnaris mosavali diddeba 45-65%-iT.

cdebiT dadgenilia, rom subalpuri zonis saSualo bonitetis nairbalaxovan-

marcvlovani mdelos mosavlianoba, balaxebis SeTesviT izrdeba 1,69-dan 1,76-1,77 t/ha-mde,

xolo sruli mineraluri sasuqis SetaniT _ 2,75-2,96 t/ha-mde. yvelaze maRali Sedegi (3,75

t/ha Tiva) aRiniSneba parkosani balaxebis narevis SeTesviT  dadiskoebisa da herbicidis (1
kg/ha 2,4-Д) Sesxurebis fonze.

Cveulebriv miRebulia, rom balaxebis SeTesvisas gamoiyeneba Tesvis dros

dadgenili normebis naxevari an 55-60%-i. saqarTveloSi, somxeTsa da azerbaijanSi

warmoebuli gamokvlevebiT dadginda, rom SesaTesi balaxebis Tesvis normis gaormagebam

mniSvnelovnad ar imoqmeda gasaumjobesebeli balaxnaris mosavlianobaze da zRvruli

mateba umetes SemTxvevaSi ionjis, esparcetis, samyuras, saTiTurasa da mdelos wivanas

gamoyenebiT 0,1-0,22 t/ha farglebSi meryeobs.

msoflios sxvadasxva regionSi warmoebuli gamokvlevebi adastureben, rom ufro

efeqturia SesaTesad gamoviyenoT Semdegi parkosani Zvirfasi balaxebi: aridul da mSrali

velis zonaSi _ yviTeli da hibriduli ionja, qviSis esparceti; mTis qveda da Sua zonaSi

_ amierkavkasiis esparceti, lurji ionja, kurdRlisfrCxila, mdelos da mxoxavi samyura;

subalpebSi _ samyurebi, ionja, kurdRlisfrCxila.

bunebrivi balaxnaris biomravalferovnebis SenarCuneba mosavlianobis matebis

fonze, saSualebas gvaZlevs gavzardoT savargulebis gamoyenebis xangrZlivoba da xeli

SevuwyoT mecxoveleobis sakvebi bazis gaumjobesebas.
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Improvement of Natural Meadows by Undersow Grass

Joseb Sarajveladze, Jemal Jincharadze,
Nikoloz Mikava.

Summary: In article is discussed and analyzed law-density and degenerated grasslands and pastures by
undersow proper varieties of haymaking and pasture forage grasses. It is effective after cultural-technical and other
works for rehabilitation of remained areas, low fertile plots and increase productivity.



97

dedofliswyaros raionis mowyvladobis Sefaseba da
saadaptacio RonisZiebebis SemuSaveba

guram TeTraZe – inJiner-ekonomisti.

reziume: sasoflo-sameurneo daniSnulebis miwebs r-nis farTobi 75% uWiravs (188 900 ha).
aqedan 51,9% (131,400 ha) modis zamTris saZovrebze, romlebic mniSvnelovan rols asruleben

qveynis momTabare mecxoveleobis (ZiriTadad mecxvareobis ) funqcionirebaSi.

აღსანიშნავია, რომ ქვეყანაში არსებული ცხვრის  სულადობა (700 ათასამდე სული) ძირითადად
რაიონის საძოვრებზე იზამთრებს. თუ ამას დავამატებთ 30-35 ათასამდე თხას (აღმოსავლეთ
საქართველოში), მაშინ რაიონის ზამთრის საძოვრებზე პირუტყვის დატვირთვა ერთ ჰა-ზე შეადგენს 5-6
სულს (ნორმა 3-4 სული), რაც ჭარბ ძოვებასა და საძოვრების დეგრადაციასთან არის დაკავშირებული.

შირაქისა და ელდარის ზამთრის საძოვრების მნიშვნელობა დიდად გაიზარდა საბჭოთა კავშირის
დაშლის შემდეგ, როცა გაქრა შესაძლებლობა ჩრდილო კავკასიის (კასპიისპირეთის) ზამთრის საძოვრებზე
საქართველოს მთიანი რაიონების (ახალგორი, დუშეთი, ყაზბეგი, თიანეთი) ცხვრის გამოზამთრებისა. ამ
გარემოებამ განაპირობა შირაქისა და ელდარის საძოვრების გადატვირთვა და დეგრადირება.

ამჟამად რაიონის საკვები სავარგულების საგრძნობი ნაწილი გადატვირთვის შედეგად
მეჩხერბალახიანი, კორდდაშლილი და ეროზირებულია. საძოვრების მნიშვნელოვანი ფართობები დაფა-
რულია ქვებით, კოლბოხებით, სარეველა და მავნე ბალახებით. ნიადაგის ჰუმუსოვანი ფენა არ აღემატება
12-15 სმ-ს.

არსებულ მდგომარეობას ამძიმებს ისიც, რომ რაიონში საძოვრებზე კულტტექნიკური სამუშაოები
(ძირეული გაუმჯობესება ) საერთოდ აღარ ტარდება.

აღნიშნული გარემოებების გამო ბუნებრივი საძოვრების პროდუქტიულობა (თივის მოსავალი) არ
აღემატება 0,6-1,3 ტონას  ჰა-ზე.

საძოვრებზე არ ტარდება არავითარი მელიორაციული ღონისძიებები. მეტად დაბალია სა-
ვარგულების გამოყენების, როგორც ორგანიზაციული, ისე აგროტექნიკური დონე. არ არსებობს მათი
სარგებლობის რაიმე განრიგი, არ არის დაყოფილი ძოვების კალენდარული ვადები, ნაკვეთმორიგეობა,
ბრძოლა შხამიან, სარეველა და უსარგებლო  მცენარეების წინააღმდეგ.

საძოვრების მნიშვნელოვანი ნაწილი (64%) განიცდის ქარის მიერ ეროზიას. ამ მიზეზით
საძოვრების პროდუქტიულობა 40-70%-ით მცირდება. ეროზირებული ნიადაგები ყოველწლიურად
კარგავენ აზოტის, ფოსფორის, კალიუმის და სხვა საკვები ელემენტების მნიშვნელოვან ნაწილს. ნია-
დაგმცოდნეობის ინსტიტუტის მონაცემებით ქარის მიერ შირაქის ველის საძოვრების ერთი ჰექტარიდან
2001 წელს გატანილი იყო 39-40 ტონა ჰუმუსი,1,74 ტონა აზოტი და 0,26 ტ ფოსფორი.

არანაკლები ზიანი მოაქვს წყლის მიერ ეროზიის ინტენსიური (თქეში) წვიმებს, შედეგადაც
ფერდობებზე განლაგებული დეგრადირებული საძოვრებიდან 200-250 ტონიდან 300-500 ტონამდე მიწა
ირეცხება.

რაიონში კატასტროფულად შემცირდა მინდორსაცავი ტყის ზოლების ფართობები, რაც
მნიშვნელოვნად აძლიერებს ქარის მიერი ეროზიის უარყოფით შედეგებს.

ელდარის და შირაქის ველებზე სათიბ-საძოვრების მნიშვნელოვანი ფართობები დამლაშებულ და
მიტოვებულ ნიადაგებს უკავიათ (37,0 ათასი ჰა).ისინი განსხვავდებიან ერთმანეთისგან მექანიკური
შემადგენლობის, დამლაშების ხარისხის, ბიცობიანობის და სხვა ნიშნების მიხედვით.

დამლაშებული ნიადაგების გაუმჯობესების ძირითადი ღონისძიებაა გრუნტის წყლების დაწევა.
მეორე მნიშვნელოვანი ღონისძიებაა ჩანაჟონი წყლების გამოყვანის უზრუნველყოფა სათანადოდ
მოწყობილი გადამგდები ქსელის საშუალებით.

ნიადაგმცოდნეობის, აგროქიმიისა და მელიორაციის ინსტიტუტის მიერ შემუშავებულია ღონის-
ძიებათა კომპლექსი ბიცობი ნიადაგების ექსპლოატაციაში დასაბრუნებლად. მაგალითად, ქიმიური
მელიორაციის დროს იყენებენ გოგირდის და აზოტის მჟავებს, თაბაშირს, გაჯს, რკინის ძალას,
ფოსფორთაბაშირს და სხვ.

ბიოლოგიური მელიორაცია გულისხმობს ძირითადად მრავალწლიანი ბალახების (მ.შ. პარ-
კოსნების) შეთესვას.

სათიბ-საძოვრების პროდუქტიულობის ამაღლების საქმეში დიდია ქიმიური სასუქების რაციონა-
ლურად გამოყენების როლი, რასაც სამწუხაროდ ბოლო ათწლეულებში არავითარი ყურადღება არ ექცევა.

რაიონის ტერიტორიაზე ჩატარებული გამოკვლევებით დადგენილია, რომ ძლიერი ქარების
გავლენით ნიადაგი 1ჰა-ზე გადაანგარიშებით წელიწადში კარგავს 1 ტ-მდე, ნაყოფიერი (ჰუმუსით მდი-
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დარი) ფენის მნიშვნელოვან ნაწილს: რომელთან ერთადაც გაიტანება 15-20 ტონა ჰუმუსი, 1 ტ-მდე აზოტი
და 200 კგ-მდე ფოსფორი.

კლიმატური ფაქტორების გარდა, ზამთრის საძოვრების პროდუქტიულობაზე უარყოფითად
მოქმედებს ნიადაგების დამლაშება და ბიტონიანობაც, რომელთა საერთო ფართობი რაიონში 5000 ჰა-ს
შეადგენს. ეს ნიადაგები ნატრიუმის მაღალი შემცველობით და ძლიერი ტუტე რეაქციით ხასიათდებიან.
ისინი მინიმალური რაოდენობით შეიცავენ საკვებ ელემენტებსა და ჰუმუსს.

ასეთი ნიადაგების ნაყოფიერების ამაღლების ქმედითი გზა ქიმიური მელიორაციაა, რომელიც
გულისხმობს 6-7 წელიწადში ერთხელ მოთაბაშირების ჩატარებას. ამჟამად ბიცობი ნიადაგების ზამთრის
საძოვრებზე შემდეგნაირადაა განაწილებული:

 „ტარიბანა-ბერტო“- 567 ჰა;
 გამარჯვების ტარიბანა-571ჰა;
 ოზაანის „ტარიბანა “-1180 ჰა;
 ჯაფარიძის „ტარიბანა“ -1169 ჰა;
გარდა ამისა კიდევ არის აღრიცხული სხვა ადგილებში -613 ჰა დამლაშებული ნიადაგები.

ზამთრის საძოვრების აგროკლიმატური და ნიადაგური რისკები

რაიონის ზამთრის საძოვრების ტერიტორია მოიცავს შირაქისა და ელდარის ველებს და
ხასიათდება მშრალი სუბტროპიკული კლიმატით ცხელი და მცირენალექიანი ზაფხულით და შედარებით
თბილი ზამთრით. წლის განმავლობაში 335 დღე დადებითი ტემპერატურებით ხასიათდება, 248 დღე -5
გრადუსზე მაღალი, ხოლო 200 დღე 10 გრადუსზე მეტი მაღალი ტემპერატურით. ნალექების წლიური
რაოდენობა შეადგენს 450-470მმ-ს. მათი მაქსიმალური რაოდენობა მოდის მაისში (82მმ) ხოლო
მინიმალური (16 მმ) კი დეკემბერში.

ტერიტორია გამოირჩევა ხშირი და ხანგრძლივი გვალვებით და ძლიერი ქარებით, რაც თავის
მხრივ დიდად უწყობს ხელს გაუდაბნოების პროცესების განვითარებას.

ბიოკლიმატური პოტენციალი ზამთრის საძოვრებზე (შირაქი, ელდარი) გაცილებით მაღალია
ვიდრე დედოფლისწყაროში საერთოდ, რაც მიუთითებს ამ მიწების უფრო მაღალ მოწყვლადობაზე.

სასოფლო-სამეურნეო მიწების პოტენციურ პროდუქტიულობაზე კარგ წარმოდგენას გვაძლევს
ბიოკლიმატური პოტენციალის მაჩვენებელი, რომელიც გაითვლება ფორმულით:

ბკპ= _∑t x R√h_
q x 1000

სადაც:
 ∑t -ჰაერის საშუალო ტემპერატურათა ჯამია,
 R-დატენიანების ინდექსი.
 h-ნიადაგის (ჰუმუსის შემცველი ფენის სისქე),
 q-ამავე ფენის სიმკვრივე(გრ/სმკვადრატი).

ეს ფორმულა კარგად რეაგირებს კლიმატისა და ნიადაგის ნაყოფიერების მაჩვენებელთა ცვლი-
ლებაზე და შეგვიძლია გამოვიყენოთ აგროეკოსისტემების (ამ შემთხვევაში საძოვრების) მოწყვლადობის
ხარისხის შესაფასებლად.

მაგალითად: დედოფლისწყაროსათვის აჟამად იგი შეადგენს 31,5 ბალს, გარდაბნისათვის 31,3,
ხოლო გურჯაანისათვის – 44,2 ბალს.

თუ გავითვალისწინეთ, რომ კლიმატის ცვლილებისა და მიწების დეგრადაციასთან ერთად,
ადეკვატურად შეიცვლება აღნიშნულ ფორმულაში შემავალი პარამეტრების სიდიდეებიც (დატენიანების
ინდექსი, ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის სისქე დაამავე ფენის სიმკვრივე.) ჩვენ შევძლებთ ობიექტურად
შევაფასოთ აგროეკოსისტემის დეგრადაციის ხარისხიც.

მაგალითად: 2100 წლისათვის  ტენიანობის ინდექსის 0,3 ით,ჰუმუსოვანი ფენის 0,25 მ-ით
დაცემის და ამავე ფენის სიმკვრივის 0,2 გრ/სმ3ით გაზრდის შემთხვევაში, ბიოკლიმატური პოტენციალის
სიდიდე დედოფლისწყაროში შეადგენს:

ბკპ=3234*0.7*7.4 = 2264*7.4 =16753 = 13
1.29*1000 1290 1290

ანუ შემცირდება 2,5 ჯერ. ეს იმას ნიშნავს , რომ თუ დღეს ამ რაიონში ერთი ჰექტარი მიწიდან
ფულადი შემოსავალი შეადგენს 2190 ლარს (პირობითად), იგი აღნიშნული ცვლილებების შედეგად
შემცირდება 912 ლარამდე.
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ბოლო ათწლეულებში რაიონის საძოვრებში განუზომელად დიდ დატვირთვას განიცდიან, რაც
გამოწვეულია ჩრდილო კავკასიის ზამთრის საძოვრებზე ქართული ცხვრის გამოზამთრების შეწყვეტით.

ამ გარემოებების გამო ადგილი აქვს რაიონის ზამთრის საძოვრებზე პირუტყვის სულადობის 2-3
ჯერ გადაჭარბებას, რაც იწვევს მათ დეგრადაციას ჭარბი ძოვებისა და ფეხით გამკვრივების გამო.

ბოლო მონაცემებით, ჭარბი ძოვებისა და მოუვლელობის გამო რაიონის ზამთრის საძოვრების 80%
ზე შეინიშნება დეგრადირების ინტენსიური პროცესები.

მე-2 ეროვნულ შეტყობინებაში მოყვანილი ჰაერის საშუალო ტემპერატურის მოსალოდნელი
ზრდის მაჩვენებელის თანახმად, თუ რაიონში 1955-2000 წწ. პერიოდში სავეგეტაციო სეზონის
ხანგრძლივობა გაიზარდა 13 დღით, 2100 წლისათვის მოსალოდნელია სიდიდის კიდევ 43 დღით
მომატება. ეს იმას ნიშნავს, რომ  სავეგეტაციო პერიოდი, ნაცვლად 1960-იანი წლების, 180-185დღისა,
საუკუნის ბოლოსათვის მიაღწევს 235-240 დღეს. შესაბამისად გაიზრდება მცენარეთა წყალმოთხოვ-
ნილება, ხოლო ატმოსფერული ნალექების ნაკლებობა გაზრდის წყალმოხმარების დეფიციტს, რაც ხელს
შეუწყობს სავარგულების ბიოპროდუქტიულობის დაქვეითებას და გაუდაბნოების პროცესებს.

ჩვენი ფორმულით გაანგარიშებული გაუდაბნოების კლიმატური პოტენციალი 2100 წლისათვის
ასეთი იქნება (1-0,41)*100=59

რაც შეესაბამება ნახევრად უდაბნოს პირობებს, თავის მხრივ ეს კითხვის ნიშნის ქვეშ დააყენებს
ზამთრის საძოვრებად ამ მიწების გამოყენებას.

საადაპტაციო ღონისძიებები:
დედოფლისწყაროს საძოვრებზე შექმნილი და მომავალში მოსალოდნელი მიწის დეგრადაციის

შესაჩერებლად, აუცილებელია შემდეგი სახის ღონისძიებების განხორციელება:
1. საძოვრების წყლით უზრუნველყოფის პირობების გაუმჯობესება თანამედროვე პირობებში. ეს

მეტად ძნელად შესასრულებელი ამოცანაა, მაგრამ მისი გადაწყვეტა შეიძლება ჰიდრომელიორაციული
ღონისძიებების გრძელვადიანი პროგრამის განხორციელებით.

უპირველეს ყოვლისა, აღსანიშნავია 1990 წლამდე არსებული სისტემები -წყალსაცავები და
სარწყავი არხები. კერძოდ ტალის, ყუმისხევის, კრაქისხევის, თელიწყაროს, მწარეწყლის, ვაკისა და
ზილიჩოს წყალსაცავები, რომელთა საერთო მოცულობა 196 მილიონ მ3 წყალს შეადგენდა.

ამასთან ერთად არღადგენია ტარიბანას, ზულიჩას (I და  II), თულაწყლისა და ქვემო ალაზნის
სარწყავი სისტემები, რომელთა საშუალებით ირწყვებოდა 16312ჰა.

უნდა გაგრძელდეს სამუშაოები ზემოალაზნის სარწყავი სისტემის მშენებლობა. დამთავრების
შედეგად დამატებით მოირწყვება 67-ათასი ჰა გვალვიანი მიწები.

2. მინდორსაცავი ტყის ზოლების გაშენება.
1990-2005 წლებში რაიონში ძლიერი ქარების (V30მ/წ) სიხშირემ მოიმატა 5-ჯერ, ხოლო

ხანგრძლივობამ 18 დღემდე. აღნიშნული ზოლების გაშენებით მიღწეული იქნება:
- საძოვრების დაცვა ქარის მიერი ეროზიისაგან;
- საძოვრების ნაყოფიერების ამაღლება;
- ტერიტორიის მიკროკლიმატის გაუმჯობესება.
ამ სამუშაოთა პირველ ეტაპზე აუცილებელია  გაშენდეს:
- 60 მ სიგანის მინდორსაცავი ზოლები 200 ჰა-ზე (სამუშაოთა ღირებულება -12,6მლნ დოლარი)
- 10 მ სიგანის ქარსაფარი ზოლები-865 ჰა -ზე(სამუშაოთა ღირებულება -11,5 მლნ დოლარი).
3. საძოვრების პროდუქტიულობის ამაღლების კულტტექტნიკური ღონისძიებები:
რაიონის საკვები სავარგულების მდგომარეობა არადამაკმაყოფილებელია პირუტყვით

გადატვირთულობისა, კლიმატის ცვლილებისა და ტენის დეფიციტის გამო.
საძოვრების დიდი ფართობები მეჩხერბალახიანია, კორდდაშლილი და ეროზირებულია.
საკვები სავარგულების გასაუმჯობესებლად აუცილებელია შემდეგი ღონისძიებების გატარება:
საძოვრების ძირეული გაუმჯობესება გულისხმობს: ფართობების სარეველებისაგან განთავი-

სუფლებას, დეგრადირებული ადგილების გადახვნას და ახალი ბალახნარევის დათესვას, სარწყავი წყლის
მიყვანას.

ზედაპირულ გაუმჯობესებების ღონისძიებებია: ნაკვეთების ქვებისაგან განთავისუფლება,
მოშიშვლებულ (შეთხელებულ) ადგილებში ბალახების თესლის შეთესვა და სხვა.

4. საძოვრების გადამლაშებული და ბიცობიანი ნიადაგების მელიორაცია გულისხმობს:
ბიცობი ნიადაგების მოთაბაშირებას პერიოდულად 5-6 წელიწადში ერთხელ;
დამლაშებულ ნიადაგებზე ქიმიური სასუქების შეტანას (აზოტიანი და გოგირდიანი სასუქები,

ფოსფორი და სხვა.)
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The evaluation of degradation of Dedoplistskaro region
and working out adaptation activities

Guram Tetradze

Summary: In this  article is reviewed shortly the main  agricultural and climate problems in region “kakheti”.
Especially agricultural land, such as pasture.  As far as it above mentioned is, this region has very important role, but
the agricultural land has erosion and is degraded through the rainy and windy days. There is done nothing against to this
windstorm. The impotant elements, such as, nitrogen, phosphorus and potassium are drained from the land, and the
humuslevel is very low.

In above mantioned article are discussed some ways of resolving these problems. There are two ways to cease
the the draining the main elements from land. One of them is called  Biological reclamation, which is meaning seeding
of Legumes. And the second one is Chemical Melioration. There is also talk about building and restoration of
windbreaks, which is one way of protecting the land from wind erosion.

Sheeping is the most prefered agribusiness and therefore the sheep number reaches approximately 700.000.
That means, per Ha 6-7 sheep and the norm is about 4-5.

The Bioclimatical Potencial in this region is high, but it needs to be preserved. There is a bioclimatical
Formula, which indicates the datas of changing climate and soil fertility and it can be used to estimate the vulnerability
and quality of agroecosystems (in this case pasture).
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seleqcia da genetika

Breeding and Genetics

simindis axali TviTdamtverili xazebi

liana qirikaSvili _ soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori;

Tamar kodua _ soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori.

reziume: simindis axali, TviTdamtverili xazebis misaRebad gamoviyeneT

amerikuli, ukrainuli, qarTuli hibridebi da adgilobrivi jiSi ajameTis _ TeTri.

SeviswavleT miRebuli xazebis kombinaciuri unarianoba da citoplazmur mamrobiT

sterilobis (cms) sxvadasxva tipebze reaqcia.

gamokvlevebis Sedegad, gamovavlineT perspeqtiuli sawyisi masala.

maRalmosavliani saSualo-sagviano vegetaciis hibridebis misaRebad  gamoirCevian

yviTelmarcvliani xazebi: am73, am75, am159, am160Dda TeTrmarcvliani xazebi:T 63, T73,

T98, T156, T61, am80, am81.

sakvanZo sityvebi: simindi, hibridi, xazi, kombinaciuri unarianoba.

soflis meurneobis produqciis Semdgom matebaSi centraluri adgili ukavia

marcvleulis problemas, romlis gadawyvetaSi mniSvnelovani roli ekuTvnis siminds.

simindi maRalproduqtiuli da mravalmxrivi gamoyenebis kulturaa. maRali

agroteqnikis pirobebSi mas SeuZlia yvela sxva marcvlovan kulturaze meti marcvlis

mosavlis mocema, amavdroulad is iZleva mwvane masis maRal mosavalsac.

simindis mosavlianobis gadidebis ZiriTadi rezervi saqarTveloSi aris

maRalmosavliani hibridebis gamoyvana da danergva. hibriduli simindi gansakuTrebiT

kargad iyenebs maRal agrofons. is ormagad anazRaurebs mis moyvanaze daxarjul

Sromas.

konkretuli niadagur-klimaturipirobebisaTvis maRal heterozi- suli hibri-

debis Sesaqmnelad saWiroa, rogorc axali sawyisi masalis, ise seleqciur-genetikuri

kvlevis Tanamedrove meTodebis gamoyeneba.

Cvens muSaobaSi gansakuTrebuli yuradReba eqceva iseTi sawyisi masalis

gamovlenas, romliTac SesaZlebeli iqneba axali TviTdamtverili xazebis miReba da

am xazebis bazaze optimaluri genetikuri struqturis, კompleqsuri sameurneo sa-

sargeblo niSan-Tvisebebis mqone hibridebis gamoyvana.

ukansknel wlebSi, xazebis misaRebad, sul ufro farTod gamoiyeneba hibridebi

da sinTetikuri populaciebi.  xazebis saukeTeso niSnebis Serwyma hibridebSi

saSualebas iZleva maTi TviTdamtvervisas gaizardos Rirebuli xazebis gamosavali.

2001 wels, sxvadasxva vegetaciis axali TviTdamtverili xazebis gamosayvanad,

gamoviyeneT amerikuli, ukrainuli, qarTuli hibridebi, aseve adgilobrivi jiSi -

ajameTis TeTri. SeviswavleT miRebuli xazebis kombinaciuri unarianoba da

citoplazmuri mamrobiTi sterilobis (cms) sxvadasxva tipebze reaqcia. miRebuli

hibriduli kombinaciebi gamovcadeT jiSTa gamocdis sxvadasxva safexurebze 2008-2014

wlebSi.

Catarebulma kvlevebma gviCvena, rom saSualo-sagviano vegetaciis

maRalmosavliani hibridebis misaRebad gamoirCevian amerikuli hibridebidan

gamoyvanili xazebi: am73, am 75, am 159, am 60.  isini xasiaTdebian maRali kombinaciuri

unarianobiT. aRniSnuli xazebis monawileobiT miRebuli12  hibridis sami wlis

saSualo mosavali iyo 9.42 t/ha, satandartis werovani 1-is - 8.7t/ha. mosavlis mateba

heqtarze Seadgenda  0.72 tonas anu 8.3%-s. jiS  qarTul krugTan SedarebiT marcvlis
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mosavali iyo 3.88 t/ha-ze (63.7 %-iT) meti.gansakuTrebiT maRalmosavliani aRmoCnda

hibriduli kombinacia am73 X am75, romelmac 2008 wels werovanSi heqtarze 11 tona

marcvali mogvca.misi sami wlis saSualo mosavali Seadgenda 10.2 t/ha-ze,  hibrid

werovan 1-is ki _ 8.8 t/ha. am xazebis monawileobiT miRebuli 7 hibridis saSualo

mosavali iyo 9.48t/ha _ standart werovan 1-ze  9%-iT, xolo  qarTul krugze  69 %-iT

meti.

TeTrmarcvliani xazebidan: T 61, T 73, T 98 da T156 gamoyvanilia jiS ajameTis

TeTridan, T 63 gamoyvanilia ukrainuli hibrididan, xolo am 80 da am 81 - amerikuli

hibridebidan. es xazebic saSualo-sagviano vegetaciisaa. maRali kombinaciuri

unarianobis garda xasiaTdebian  mTeli rigi dadebiTi niSan-TvisebebiT.

2010 wels aRniSnuli xazebis bazaze gamoyvanili hibridebi gamovcadeT

ekologiur gamocdaSi 4 punqtze: werovani, sarTiWala, nosiri, ajameTi.  5 hibridi

mosavlianobiT CamorCa standarts _ ajameTis TeTrs. 13 hibridis saSualo mosavali 4

punqtze iyo 8,29t/ha, rac _ 2.03 t/ha-ze (32.48%-iT) aRemateboda standartis

mosavals.2012-14 wlebSi ukeTesi hibridebi gamovcadeT werovanSi, sarTiWalaSi da

qobuleTSi. gamovlenili iqna maRalheterozisuli, sasursaTe mimarTulebis hibridi

(T 63 X T 73) X ajameTis TeTri, rentabeluri meTesleobiT, romelic gadacemulia

saqarTvelos inteleqtualuri sakuTrebis erovnul centrSi „saqpatentSi“.
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New self  Polinated  Lines of Maize

Liana Kirikashvili, Tamaz Kodua.

Summary: To receive new self polinated maize lines we have used  Amerikanian, Ukrainian, Gorgian
hybrids and alokal variety “Ajametis Tetri”.

We have studied combination capability of new lines and their reaction to different types of cytoplasmic
mail sterility. By scientific resorches we have developed perspective initial  material.  For breeding of mid- late
vegetation hybrids there are very interesting yellow maize lines: AM73, AM75, AM159, AM160   and white
maize lines: T63, T73, T98, T156, T61, AM80, AM81.
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niadagmcodneoba da agroqimia

Soil  Science and Agrochemistry

mineraluri sasuqebis gavlena rbili xorblis
qimiur Sedgelobaze da misi marTva

cotne samadaSvili – soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori;
daviT bedoSvili – biologiis mecnierebaTa akademiuri doqtori;
liana SublaZe – soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori;
mariam meliqiSvili – qimiis mecnierebaTa doqtori.

reziume: msoflioSi xorbali ZiriTadi sasursaTe kulturaa. kulturis evoluciasTan

erTad icvleboda misi xarisxobrivi maCveneblebic. dReisaTvis xorblis intensiuri tipis

xorblebisaTvis dadgenilia standartebi, romelsac unda akmayofilebdes gasavrceleblad

daSvebuli jiSi. saqarTvelos dablobebis klimati ZiriTadad saSemodgomo xorblis

mosayvanad gamodgeba. qarTveli fermerebi upiratesobas aniWeben maRalmosavlian jiSebs,
romlebsac purcxobis SedarebiT dabali xarisxi aqvT. amas emateba dabalnayofieri niadagebi,
arasakmarisi ganoyiereba, klimati da viRebT dabalwebogvarian mosavals. wisqvilebi qarTul

marcvals yazaxurs ureven, saWiro purcxobis xarisxis misaRebad.

sakvanZo sityvebi: xorbali, xarisxi, cila, webogvara.

შესავალი. თანამედროვე სელექციაში განსაკუთრებული მნიშვნელობა ენიჭება მაღალხარის-
ხოვანი ჯიშების შექმნას. ხორბლის მარცვალში ცილის და წებოგვარას რაოდენობრივი მაჩვენებლების
ამაღლება გენეტიკური და სელექციური მუშაობის ძირითადი პრობლემაა. ხორბლის ქიმიურ
შემადგენლობაზე დიდ გავლენას ახდენს, როგორც გენეტიკური ისე, გარემო პირობები. მათ შორის
ყველაზე მნიშვნელოვანია მცენარის მომარაგება საკვები მიკრო და მაკრო ელემენტების სრული პაკეტით
მთელ სავეგეტაციო პერიოდში.

დადგენილია, რომ ხორბლის მოსავლიანობა და ხარისხი უარყოფითად შეჭიდული გენებითაა
განპირობებული და მოსავლიანობის გაზრდა იწვევს ხარისხის გაუარესებას[1]. სელექციონერები ცდი-
ლობენ ჯიშების შექმნისას გამოიყენონ ისეთი სასელექციო საწყისი მასალა, რომელიც ხასიათდება
მაღალი ბიოქიმიური ხარისხით. ამ მხრივ საქართველოს ხორბლის აბორიგენული  ჯიშ-პოპულაციები
გამოირჩევიან მარცვალში ცილის და წებოგვარას მაღალი შემცველობით და პურცხობის მაღალი უნარით
[1,2,4]. ქართული ხორბლების დაბალმოსავლიანობის გამო საქართველოში დღეს გავრცელებული
ჯიშების 90% იმპორტირებულია. მაღალხარისხოვანი მარცვლის მისაღებად შემოტანილი ჯიშები
მოითხოვენ მაღალ აგროფონს, განსაკუთრებით საკვები ელემენტებით უზრუნველყოფას. უფრო ხშირად
ჩვენს ფერმერებს ეკონომიკური მდგომარეობა არ აძლევს საშუალებას სრულად გამოიყენონ სასუქები, რის
გამოც ღებულობენ დაბალ მოსავალს[3]. ამ მდგომარეობის გათვალისწინებით, შევისწავლეთ
საქართველოში გავრცელებული ჯიშებისათვის, მინერალური სასუქების ოპტიმალური დოზები,
რომლებიც საშუალებას მოგვცემს ნაკლები დანახარჯებით მივიღოთ ხორბლის მაღალხარისხიანი და
კონკურენტუნარიანი მარცვალი.

კვლევის საწყისი მასალა და მეთოდიკა. კვლევაში გამოყენებული გვქონდა საქართველოში
გავრცელებული სამი ჯიში, რომლის სათესლე მასალაზე ყველაზე მეტი მოთხოვნილებაა.

ჯიში ბეზოსტაია 1 - გასავრცელებლად დაშვებულია 1960 წლიდან საქართველოში ხორბლის
მთესველი ყველა რეგიონისათვის. განვითარების ტიპის მიხედვით, ჯიში საშემოდგომოა, უძლებს
ზამთრის უარყოფით პირობებს და გვალვასაც კარგად იტანს. სავეგეტაციო პერიოდის ხანგრძლივობა 270
დღეა. მარცვალი წითელი, ოვალური ფორმის, რქისებრი და ნახევრადრქისებრი კონსისტენციით,
მსხვილი. 1000 მარცვლის მასა 40-48 გრამია, საშუალო პოტენციური მოსავლიანობა შეადგენს 3,0-4,5
ტონას. ჯიში მიეკუთვნება ძლიერი ხორბლების ჯგუფს, მაღალი აქვს პურცხობის თვისებები.
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ჯიში ვარძია - გასავრცელებლად დაშვებულია 1994 წლიდან საქართველოს ხორბლის მთესველი
ყველა რეგიონისათვის. განვითარების ტიპის მიხედვით ჯიში ფაკულტატურია, საშუალო– საადრეო.
მარცვალი ნახევრად ოვალური-მრგვალი. თავთავში მარცვლების რაოდენობაა 60-72ცალი, 1000
მარცვლის მასა 43 გრამი, საშუალო პოტენციური მოსავლიანობა 4,0-4,5 ტ/ჰა-ზე.

ჯიში საული 9 - გასავრცელებლად დაშვებულია 2011 წლიდან საქართველოში ხორბლის
მთესველი ყველა რეგიონისათვის. განვითარების ტიპის მიხედვით ჯიში საადრეო ფაკულტატურია.
მარცვალი წითელი, ერთ თავთავში 55-60 მარცვალია. 1000 მარცვლის მასა შეადგენს 40-44 გრამს.
ჯიში მაღალ და სტაბილურ მოსავლიანია, რომლის საშუალო პოტენციური მოსავლიანობა შეადგენს
5,0-5,6 ტ/ჰა-ზე. მარცვალში წებოგვარას შემცველობა 26,0 %-ია, ხოლო ცილის – 11%.

ცდაში გამოვიყენეთ ნიადაგის განოყიერების ექვსი ვარიანტი:
საკონტროლო (უსასუქო);

    N115  P110;
       N115  P110 + შარდოვანას 30%-იანი ხსნარი;
       N115  P110 + ნუტრივანტი I. 1,5 კგ, II. 3,0 კგ III. 3,0 კგ;

N115  P110 + ამინოკატი 0,5 ლ/ჰა-ზე;
       N115   P110 + ნუტრივანტი I. 1,5 კგ, II. 3,0 კგ III. 3,0 კგ + ამინოკატი 0,5ლ/ჰა-ზე.
ცდა: დაითესა 3 განმეორებაში, 20 მ2 დანაყოფებზე საქართველოს აგრარული უნივერსიტეტის

სართიჭალის საცდელ ბაზაზე 2013-2014 წლებში. სიზუსტისათვის, ცდაში ყველა სამუშაო შესრულდა
ხელით. მოსავლიანობის ელემენტების განსაზღვრისათვის თითოეული დანყოფიდან ავიღეთ ბეზოსტაია
1-ის, საული 9-ს და ვარძიას მარცვლის სულ 54 ნიმუში (3 ჯიში x 6 ვარიანტი x 3 განმეორება). მიღებული
მარცვალი გავაანალიზეთ ცილისა და წებოგვარის შემცველობაზე.

ხორბალში ცილის რაოდენობის დასადგენად, ჯერ განვსაზღვრეთ საერთო აზოტი (როგორც
ცილის ძირითადი შემადგენელი ნაწილი) და შემდგომ  მიღებული მონაცემი  გადავამრავლეთ ე.წ
გადამყვან კოეფიციენტზე(ანუ ცილის კოეფიციენტზე), რომელიც ხორბლის, ქერის და შვრიის
შემთხვევაში არის 5, 7; მეთოდის პრინციპი დამყარებულია ნიმუშის ორგანული ნივთიერებების
მდუღარე კონცენტრირებული გოგირდმჟავით დაშლაზე, რის შედეგადაც წარმოიქმნება ამონიუმის
მარილები. შემდეგ  ამონიუმის მარილებზე ტუტეთი მოქმედებით იწვევენ მათ ჰიდროლიზს, რის
შედეგადაც წარმოიქმნება ამიაკი. აზოტის საერთო  რაოდენობა გამოითვლება საკვლევ ნიმუშებში
ამიაკის რაოდენობის საფუძველზე. აზოტის განსაზღვრის ამ მეთოდს ,,კიელდალის“ მეთოდი ეწოდება
[5,6]. ამიაკის რაოდენობის შესაფასებლად გამოვიყენეთ  სპეციალური ანალიზატორი Tecator Digestor 1001
4142 FOSS Analitical AB  (გერმანია).

მარცვალში წებოგვარას შემცველობა წარმოადგენს გამორეცხილი ნედლი წებოგვარის წონის
შეფარდებას მარცვლის ნიმუშის საერთო წონასთან. მეთოდი აღწერილია ГОСТ-ში  Р  54478-2011. მეთდი
ითვალისიწინებს მარცვლის ნიმუშების დაფქვას, მიღებული ფქვილისგან ცომის მოზელვას, ამ ცომიდან
ნედლი წებოგვარას გამორეცხვას და გამორცხილი წებოგვარის წონის განსაზღვრას [6].

ცილისა და წებოგვარას მონაცემები დავამუშავეთ დისპერსიული ანალიზით და შევაფასეთ
ექსპერიმენტის ფაქტორების (გენოტიპისა და სასუქის) ეფექტებისა და მათ ურთიერთქმედების
სტატისტიკური მნიშვნელობა და გამოვითვალეთ ექსპერიმენტის ცდომილება. ჯიშების ან სასუქის
ვარიანტების საშუალო სიდიდეებს შორის განსხვავებები შევაფასეთ ფიშერის სტატისტიკურად სარწმუნო
უმცირესი სხვაობის გამოთვლით, რისთვისაც გამოვიყენეთ სტატისტიკური პროგრამა "გენსტატი".

კვლევის შედეგები. დისპერსიული ანალიზის შედეგებმა ცხადყო, რომ გენოტიპისა და სასუქების
გავლენა მარცვალში ცილისა და წებოგვარის შემცველობაზე სტატისტიკურად მნიშვნელოვანია. ქვემოთ
მოცემულია მარცვლის 54 ნიმუშის ხარისხის მონაცემების დისპერსიული ანალიზის შემაჯამებელი
ცხრილები ცილისა (ცხრილი 1) და წებოგვარისათვის (ცხრილი 2).
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ცხრილი 1
ცილის შემცველობის მონაცემების დისპერსიული

ანალიზის შემაჯამებელი ცხრილი

ვარიაციის წყარო
თავისუფ-

ლების
ხარისხი

კვადრატთა
ჯამი

კვადრატთა
ჯამების

საშუალო

F
სიდიდე

P
სიდიდე

გენოტიპი 2 7.22704 3.61352 127.54 <.001

სასუქი 5 36.14593 7.22919 255.15 <.001

გენოტიპი x სასუქი 10 0.77074 0.07707 2.72 0.013

ცდომილება 36 1.02000 0.02833

სულ 53 45.16370

ცხრილი 2
წებოგვარის შემცველობის მონაცემების დისპერსიული

ანალიზის შემაჯამებელი ცხრილი

ვარიაციის წყარო
თავისუფლე
ბის ხარისხი

კვადრატთა
ჯამი

კვადრატთა
ჯამების

საშუალო

F
სიდიდე

P
სიდიდე

გენოტიპი 2 108.3900 54.1950 68.62 <.001

სასუქი 5 706.6217 141.3243 178.93 <.001

გენოტიპი x სასუქი 10 104.4433 10.4443 13.22 <.001

ცდომილება 36 28.4333 0.7898

სულ 53 947.8883

ორივე ცხრილში გენოტიპისა და სასუქის F-სიდიდეები  მნიშნელოვნად აღემატებიან შესაბამის
კრიტიკულ სიდიდეებს. რაც შეეხება გენოტიპისა და სასუქის ვარიანტის ურთიერთქმედებას ის
სტატისტიკურად მნიშნელოვანი აღმოჩნდა მხოლოდ წებოგვარის შემთხვევაში, ცილის შემთხვევაში კი -
არა. ამიტომ, გენოტიპები ერთმანეთს წებოგვარის მიხედვით სასუქების ვარიანტების მიხედვით უნდა
შევადაროთ.

სტატისტიკურად სარწმუნო უმცირესი სხვაობები, რომელიც გამოთვლილია ფიშერის ფორმულის
მიხედვით, გენოტიპისათვის, სასუქისათვის და, აგრეთვე, მათი ურთერთქმედებისათვის მოყვანილია
ცხრილში 3.

ცხრილი 3
ფიშერის სტატისტიკურად სარწმუნო უმცირესი სხვაობა

ფიშერის სტატისტიკურად სარწმუნო
უმცირესი სხვაობა

ცილა წებოგვარა
ჯიში 0.114 0.601
სასუქი 0.161 0.850
ჯიში x სასუქი 0.2787 1.472

გენოტიპების ცილისა და წებოგვარის მიხედვით გასაშუალოებული მონაცემები შეჯამებულია
ცხრილში 4. ყველაზე მაღალცილიანი და მაღალწებოგვარიანი და აღმოჩნდა საული, ხოლო დაბალ-
ცილიანი და დაბალწებოგვარიანი - ვარძია. აღსანიშნავია, რომ სამივე საშუალო სიდიდე სტატის-
ტიკურად განსხვავდება ერთმანეთისგან, რის გამოც მათ სხვადასხვა ლათინური ასო მიაკუთვნა
სტატისტიკურმა პროგრამამ.
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ცხრილი 4
გენოტიპების ცილისა და წებოგვარის მიხედვით

გასაშუალოებული სიდიდეები

გენოტიპი
ცილის

შემცველობა,
%

წებოგვარას
შემცველობა,

%
საული 15.8 a 30.91 a
ბეზოსტაია-1 15.7 b 29.51 b
ვარძია 15.0 c 27.46 c

ცილისა და წებოგვარის საშუალოები გამოვთვალეთ  სასუქის ვარიანტების მიხედვითაც. ამ შემთხვევაშიც
ყველა საშუალო აღმოჩნდა ერთმანეთისგან სტატისტიკურად განსხვავებული (იხ. ცხრილი 5). წებოგვარისა
და ცილის ყველაზე მაღალი შემცველობა აღმოაჩნდა ვარიანტს NP+ნუტრივანტი+ნუტრივანტი. მეორე
ადგილზეა NP + ამინოკატი, მესამეზე კი ვარიანტი NP+ნუტრივანტი+ამინოკატი. საშუალო შედეგი
აღმოაჩნდა ვარიანტს NP+30%-იანი შარდოვანა. ყველაზე ნაკლებ-შედეგიანა საკონტროლო და NP
ვარიანტები.

ცხრილი 5
ცილისა და წებოგვარის საშუალო

სიდიდეები ვარიანტების მიხედვით

სასუქის ვარიანტები: ცილის შემცველობა, % წებოგვარას შემცველობა, %
NP + ნუტრივანტი + ნუტრივანტი 16.5 a 36.1 a
NP + ამინოკატი 16.0 b 31.0 b
NP+ ნუტრივანტი +ამინოკატი 15.8 c 29.4 c
NP-თესვამდე + Ur 30% ხსნარი 15.6 d 28.0 d
N115P110-თესვამდე 15.0 e 26.4 e
სტანდარტი 13.9 f 24.9 f

ცილის მონაცემების მიხედვით ჩატარებლმა ვარიაციის ანალიზმა, გენოტიპსა და სასუქის
ვარიანტს შორის, სტატისტიკურად მნიშვნელოვანი ურთიერთქმედების არსებობა  გამოავლინა. ამიტომ
ჩვენ გამოთვალეთ გენოტიპისა და ვარიანტის ყველა კობინაციისათვის საშუალო სიდიდეები, რომლებიც
შეჯამებულია ცხრილში 6.

ცხრილი 6
წებოგვარას საშუალო სიდიდეები გენოტიპისა და

სასუქის ვარიანტის ყველა კომბინაციისათვის

სასუქისა და გენოტიპის ურთიერთქმედება:
NP + ნუტრივანტი + ნუტრივანტიx ბეზოსტაია 39.1 a
NP + ნუტრივანტი + ნუტრივანტიx საული 38.0 a
NP + ამინოკატი x საული 35.0 b

NP + ნუტრივანტი + ნუტრივანტი x ვარძია 31.2 c
NP+ ნუტრივანტი +ამინოკატი x საული 31.2 c
NP + ამინოკატი x ბეზოსტაია 29.5 d
NP-თესვამდე + Ur 30% ხსნარი x საული 29.2 d

NP+ ნუტრივანტი +ამინოკატი x ბეზოსტაია 28.7 de
NP + ამინოკატი x ვარძია 28.6 def

NP+ ნუტრივანტი +ამინოკატი x ვარძია 28.3 def
NP-თესვამდე + Ur 30% ხსნარი x ბეზოსტაია 27.6 efg

N115P110-თესვამდე x საული 27.3 efgh
NP-თესვამდე + Ur 30% ხსნარი x ვარძია 27.1 fgh
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N115P110-თესვამდე  x ბეზოსტაია 26.3 ghi
სტანდარტი x ბეზოსტაია 26.0 hi
N115P110-თესვამდე  x ვარძია 25.5 ik
სტანდარტი x საული 24.8 ikl
სტანდარტი x ვარძია 24.0 l

ცხრილში 6 მოყვანილი ზოგიერთი საშუალო სიდიდე არ განსხვავდება ერთმანეთისგან
სტატისტიკურად. ასეთ სიდიდიდეები ერთნაირი ლათინური ასოებითაა მონიშნული. ამ ცხრილში
იკვეთება ნუტრივანტის ყველაზე მაღალი ეფექტი, განსაკუთრებით ბეზოსტაიასა და საულისთან
კომბინაციაში.

მიღებული შედეგების ანალიზი. ცხრილის ანალიზი გვიჩვენებს, რომ მარცვალში ცილების
შემცველობა დამოკიდებულია განოყიერების სისტემაზე და მკვეთრად იცვლება სასუქების ფორმების და
დოზების მიხედვით. ხორბალ ბეზოსტაია 1-ში, რომელიც გენეტიკურად ხასიათდება
მაღალცილიანობით, უსასუქო პირობებში იძლევა დაბალ ხარისხიან მარცვალს(14.2%). ყველაზე უკეთესი
შედეგი მივიღეთ ვარიანტში, რომელშიც გამოყენებული გვქონდა N–115, P–110 + ნუტრივანტი და
ნუტრივანტით გამოკვება. ცილის შემცველობამ მიაღწია 16,6%-ი. შესაბამისად საული 9-ში მონაცემები
ასეთია: უსასუქო - 14,3%-ი, უკეთესი ვარიანტში( N–115, P–110 + ნუტრივანტი და ნუტრივანტით
გამოკვება) 16,9%-ი; ვარძიაში - უსასუქო 13,3%-ი, უკეთესი ვარიანტში (N–115, P–110 + ნუტრივანტი და
ნუტრივანტით გამოკვება) 16,0%-ი.

ცხრილი 7
მინერალური სასუქების გავლენა ხორბლის მარცვალის

ქიმიურ შემადგენლობაზე ბეზოსტაია 1

ქიმიური შემადგენლობა
გადახრა საკონტროლოდან

ცდის ვარიანტი
ცილა(%) წებოგვარა(%)

ცილა(%) %
წებოგ
ვარა

%

1 საკონტროლო 14.2 26.0 - - - -
2  N115  P110 15.4 26.3 1.2 8.4 0.3 1.2

3 N115 P110 + შარდოვანას
30%-იანი ხსნარი

15.8 27.6 1.6 11.3 1.6 6.2

4 N115  P110 + ნუტრივანტი
I. 1,5 კგ, II. 3,0 კგ III. 3,0 კგ

16.6 39.1 2.4 17.0 13.1 50.4

5 N115  P110 + ამინოკატი
0,5ლ/ჰა-ზე

16.1 29.5 1.9 13.4 3.5 13.5

6 N115   P 110 +
ნუტრივანტი I. 1,5 კგ, II.
3,0 კგ III. 3,0 კგ +
ამინოკატი 0,5ლ/ჰა-ზე

15.9 28.7 1.5 12.0 2.7 10.4
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საული 9
ქიმიური

შემადგენლობა გადახრა საკონტროლოდან
ცდის ვარიანტი

ცილა(%) წებოგვარა
ცილა(%) %

წებო-
გვარა

%

1 საკონტროლო 14.3 24.8 - - - -
2  N115  P110 15.0 27.3 0.7 4.9 2.5 10.1

3 N115 P110 + შარდოვანას
30%-იანი ხსნარი

15.9 29.2 1.6 11.2 4.4 17.7

4 N115  P110 + ნუტრივანტი
I. 1,5 კგ, II. 3,0 კგ III. 3,0
კგ

16.9 38.0 2.6 18.2 13.2 53.2

5 N115  P110 + ამინოკატი
0,5ლ/ჰა-ზე

16.5 35.0 2.2 15.4 9.2 41.1

6 N115   P 110 +
ნუტრივანტი I. 1,5 კგ, II.
3,0 კგ III. 3,0 კგ +
ამინოკატი 0,5ლ/ჰა-ზე

16.2 31.2 1.9 13.3 6.4 25.8

ვარძია
ქიმიური

შემადგენლობა გადახრა საკონტროლოდან
ცდის ვარიანტი

ცილა(%) წებოგვარა
ცილა(%) %

წებოგ
ვარა

%

1 საკონტროლო 13.3 24.0 - - - -
2  N115  P110 14.7 25.3 1.4 10.5 1.3 5.4

3 N115 P110 + შარდოვანას
30%-იანი ხსნარი

15.0 27.1 1.7 12.8 3.1 12.9

4 N115  P110 + ნუტრივანტი
I. 1,5 კგ, II. 3,0 კგ III. 3,0
კგ

16.0 31.0 2.7 20.3 7.0 29.2

5 N115  P110 + ამინოკატი
0,5ლ/ჰა-ზე

15.4 28.6 2.1 15.8 4.6 19.2

6 N115   P 110 +
ნუტრივანტი I. 1,5 კგ, II.
3,0 კგ III. 3,0 კგ +
ამინოკატი 0,5ლ/ჰა-ზე

15.3 28.3 2.0 15.0 4.3 17.9

პურის ხარისხის გასაზღვრაში მნიშვნელოვანია წებოგვარა, რომლის შემცველობა სტანდარტის
მოთხოვნით 22%-ს უნდა აჭარბებდეს. სართიჭალის სასწავლო ბაზაზე ნიადაგების აგროქიმიური
გამოკვლევები  აკმაყოფილებს მარცლოვანების მოთხოვნილებას, რათა მცენარემ შეძლოს წებოგვარას
სტანდარტის დაკმაყოფილება(ბეზოსტაია 1 – 26.0%; საული 9 – 24.8%; ვარძია - 24.0%). ჩვენი
გამოკვლევებით შემოდგომით აზოტის და ფოსფორის შეტანა წებოგვარას შემცველობა ზრდის
უმნიშვნელოდ: ბეზოსტაია 1 – 1.2%, საული 9 – 10.1%,ვარძია - 5.4%. წებოგვარას მკვეთრ მატებას იწვევს
მცენარეთა ფოთლიდან კვება, როგორც ნუტრივანტებით ისე ამინოკატით.

გაზაფხულზე ნუტრივანტებით ორჯერადი გამოკვებით წებოგვარის შემცველობა ბეზოსტაია 1-ში
გაიზარდა 50.4%-ით, საული 9-ში 53.2%-ით, ვარძიაში 29.2%-ით. ამინკატით გამოკვებისას მატებამ
შესაბამისად შეადგინა: ბეზოსტაია 1- 13.5%, საული 9 – 41.1%, ვარძია - 19.2%. აღსანიშნავია ის ფაქტიც,
რომ ნუტრივანტის და ამინოკატის ერთობლივი მოქმედება გაცილებით ნაკლებად შედეგიანია, ვიდრე
მათი ცალკ-ცალკე მოქმედება.
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დასკვნა. ჩატარებული გამოკვლევების საფუძველზე შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ ხორბლის
მაღალხარისხიანი მარცვლის მისაღებად აუცილებელია სწორად შეირჩეს განოყიერების სისტემა.
შემოდგომაზე, თესვის დროს შეტანილი სასუქები, საშუალებას გვაძლევს ჯიშმა გამოავლინოს თავისი
გენეტიკური პოტენციალი და მივიღოთ ცილის და წებოგვარის, ჯიშისთვის დამახასიათებელი
სტანდარტული რაოდენობა.

ხორბლის მარცვალში ხარისხობრივი მაჩვენებლების გაუმჯობესებისათვის საუკეთესო ღონის-
ძიებაა ფოთლიდან კვება.

მუხრანის პირობებში ხორბლის მარცვალში ცილის და წებოგვარის შემცველობა მკვეთრად
იზრდება, როდესაც გაზაფხულზე ხორბლის ნათესის გამოკვება ხდება ფოთლიდან ნუტრუვანტით
(განვითარება) ორჯერადად 3-3 კგ.-ით ჰექტარზე. ხორბლის ჯიშების მიხედვით მატება მერყეობს 29.2%-
იდან 53.2%-მდე.
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Influence of mineral fertilizers on  chemical composition
of soft wheat and its management

T. Samadashvili, D. Bedoshvili, L. Shubladze, M. Melikishvili

Summary: On the basis of the conducted study it is possible to conclude that bread-baking quality of wheat
can be increased if a correct soil fertility management system is applied. Application of fertilizers at plowing provides
wheat plants with a possibility to reveal its genetic potential and produce grain yield with high protein content and high
gluten quality characteristic of this variety.

Further improvement of quality traits can be achieved through foliar application of complex fertilizers such as
nutrivant and aminocat.

Twofold application of nutrivant in spring (3 kg/ha each)  will result in higher protein and gluten content in
wheat. It can grow for as much as 29.2%- 53.2% depending on the genotypes.
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kvebis mrewveloba

Food Industry

Jolos perspeqtiuli jiSebis qimiuri Sedgeniloba
da antioqsidanturi aqtivoba

vaJa kvaliaSvili _ soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi;

levan gulua – biologiur mecnierebaTa doqtori, asocirebuli profesori;

merab JRenti – soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori;

Tamar TurmaniZe – doqtoranti.

reziume: statiaSi ganxilulia saqarTveloSi gavrcelebuli Jolos perspeqtiuli
jiSebis qimiuri Sedgenilobis kvlevis Sedegebi. Seswavlilia polifenolebis, minomeruli
antocianebis, vitamini-С-s raodenobrivi Semcveloba. TiToeuli jiSi Sefasebulia
antioqsidanturi aqtivobis TvalsazrisiT.

sakvanZo sityvebi: polifenolebi, vitamini-С, antocianebi, antioqsidanturi aqtivoba.

adamianis kvebis fiziologiaSi xilis Rirseba ZiriTadad ganpirobebulia
vitaminebis, naxSirwylebis, organuli mJavebis, polifenolebis, mineraluri nivTierebebis
da sxv. SemcvelobiT, aseve maTi antioqsidanturi aqtivobiT.

kenkrovan kulturebs, rogorc sasargeblo xils, erT-erTi gansakuTrebuli adgili
ukaviaT, gaaCniaT janmrTelobisTvis sasargeblo Tvisebebi, maTSi Semavali biologiurad
aqtiuri nivTierebebi, gansakuTrebiT ki polifenolebi, vitamini –С mniSvnelovnad
amcireben rigi qronikuli daavadebebis risk-faqtorebs. (1.2.3)

kenkrovan kulturaTa Soris gansakuTrebiT gamoirCeva Jolo Tavisi biologiuri
aqtivobiT, rac ganpirobebulia misi antioqsidanturi TvisebebiT.(4.5.6)

kvlevis mizans warmoadgenda Segveswavla saqarTveloSi gavrcelebuli Jolos
perspeqtiuli jiSebis qimiuri Sedgenilobis gamokvleva da maTi antioqsidanturi
aqtivoba.

kvlevis obieqti: kvlevis obieqts warmoadgenda Jolos 3 jiSi: nova, kilarnei,
tuleimani. nimuSebi Camotanili iyo goris raionidan (sofeli saTemo).

kvlevis meTodebi. SerCeul nimuSebSi ganisazRvra xsnadi mSrali nivTiereba (xmn) –

refraqtometriT, titruli mJavianoba-titraciis meTodiT, pH-pH-metriT, vitamini-С-
tilmansis meTodiT, polifenolebi _ folin-Cikolteos reagentiT, monomeruli

antocianebi-pH-diferencial meTodiT, jamuri aminomJavebi _ ninhidrinis reagentiT,
antioqsidanturi aqtivoba _ (FRAP)-meTodiT.

kvlevis Sedegebi: rogorc miღebulma Sedegebma dagvanaxa xmn-s yvelaze maRali
maCvenebliT xasiaTdeba nova-10.60%, yvelaze dabali maCvenebliT ki jiSi tuleimani -8.70%,
jiS kilarneis ki Sualeduri adgili ukavia. (cx.1)

                                                                                cxrili 1
Jolos jiSebis qimiuri Sedgeniloba

ჯიშები ხმნ % pH
ტიტრული

%
შაქრები

%
ტენიანობა

%
ამინომჟავები

მგ/100გ

ნოვა 10,60 2,74 2,50 8,30 86,50 98.20

კილარნეი 9,90 2,85 2,34 7,50 85,40 91.50

ტულეიმანი 8,70 3,10 1,58 6,50 90,30 100.00

Saqrebis da organuli mJavebis maRali Semcveloba gamovlinda jiS novaSi 8.30% da
2.50% _ Sesabamisad. xolo jiSebSi kilarnei da tuleimani Saqrebis Semcveloba iyo 7.50%
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da 6.50% Sesabamisad. xolo organuli mJavebis 2.34% da 1.58%. (cx. 1).
yuradRebas imsaxurebs Jolos jiSebi aminomJavebis saerTo raodenobis

TvalsazrisiT. maTi raodenoba meryeobs 91,5 mg/100g-dan 100 mg/100g-mde.  rogorc miRebuli
Sedegebidan Cans am mxriv gamoirCeva jiSi tuleimani- 100mg/100g, yvelaze dabali
maCvenebeli aqvs kilarneis 91,5mg/100g.

sakvlev nimuSebSi Seswavlilia polifenolebis, vitamini-С-s, aseve monomeruli
antocianebis Semcveloba. rogorc miRebuli Sedegebidan Cans, polifenolebis SedarebiT
meti SemcvelobiT xasiaTdeba jiSebi kilarnei (98.00 mg/100g) da tuleimani (97.70 mg/100g),
xolo SedarebiT dabaliT nova (93.60 mg/100g). analogiuri kanonzomierebaa vitamini-С-s
SemTxvevaSi  (cx.2).

cxrili 2
Jolos jiSebSi polifenolebis, monomeruli antocianebis

da vitamini – С gansazRvris Sedegebi

ჯიში
პოლიფენოლები

მგ/100გრ

მონომერული
ანტოციანები

მგ/100გ
ვიტამინი-c მგ/100გ

ნოვა 93,60 30.15 29,48

კილარნეი 98,00 43.34 40,48

ტულეიმანი 97,70 38.50 37,80

monomeruli antocianebis maRali Semcveloba gaaCnia jiSebs kilarneis da
tuleimans 43.34 mg/100g da 38.50 mg/100 g, SedarebiT dabali jiS novas (30.15mg/100g) (cx.2)

Jolos TiToeuli jiSi Sefasebulia antioqsidanturi aqtivobis TvalsazrisiT.
(nax.1)

(naxazi 1)
Jolos calkeuli jiSebis 100 gr. nimuSis antioqsidanturi aqtivoba

(askorbinis mJavas eqvivalenti mg-Si)

Seswavlili Jolos jiSebi gamoirCeva saukeTeso gemuri TvisebebiT, aromatiT,
ramdenadac jiSis Rirsebas mniSvnelovnad ganapirobebs antioqsidanturi aqtivoba. am
TvalsazrisiT yuradRebas imsaxurebs samive jiSi, gansakuTrebiT jiSebi  kilarnei da
tuleimani.

samadlobeli
statiaSi gaxiluli samuSaoebi Sesrulebul iqna SoTa rusTavelis samecniero

fondis gamoyenebiTi kvlevebis proeqtis (# AR/94/10-160/13) da saqarTvelos agraruli
universitetis mxardaWeriT.
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Chemical composition of raspberry perspective strains
and their antioxidant potential

Vaja Kvaliashvili, Levan Gulua,
Merab Jgenti, Tamar Turmanidze.

Summary: Chemical composition of raspberry perspective strains of Georgia are discussed in the article.
Content of polyphenols, monomeric anthocyanins and vitamin C has been determined.

Each individual strain has been characterized according to their antioxidant activities.
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ospis kulturis biologiuri Taviseburebani
da misi produqtiuloba

nikoloz miqava _ soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori;
giorgi danelia _ soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori,

zaur Canqseliani _ soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi.

reziume: saqarTvelos sabazro ekonomikur pirobebSi Seswavlil iqna ospis kulturis
ZiriTadi biologiuri parametrebi, saxeldobr: cilebi, nacris elemntebi (mineraluri nawili)
da nedli ujredana, ris Sedegadac dadginda rom ospis produqcia, standartan SesabamisobaSi,
akmayofilebs mis bioqimiur parametrebs da SesaZlebelia misi sakvebad gamoyeneba. garda amisa,
saqarTvelos gaaCnia potenciali ospis warmoebisa, rac xSir SemTxvevaSi Caanacvlebs cilas,
romelic gaaumjobesebs produqciis kvebiT Rirebulobas, rogorc mosaxleobisaTvis, aseve
mecxoveleobis dargSi.

sakvanZo sityvebi: ospi, bioqimiuri parametrebi, cilebi, gavrcelebis areali.

ოსპი ერთ-ერთი უძველესი პარკოსანი კულტურაა, რომლის გავრცელების არეალი თავდა-
პირველად შვეიცარია, ბოსნია, იტალია და გერმანია წარმოადგენს. არსებობს ვერსია იმის თაობაზე, რომ
თავდაპირველად აღნიშნულ პარკოსან კულტურას ძველი ბერძნები იყენებდნენ, რომელიც არა მხოლოდ
საკვებად არამედ სამკურნალოდაც გამოიყენება. უნდა აღინიშნოს, რომ საქართველოში ოსპის კულტურა
განვითარებას იწყებს მე-20-ე საუკუნის პირველ ნახევარში, რომლის ნათესები გაადგილებულ იქნა
აღმოსავლეთ საქართველოს მთიან ზოლში (დუშეთი, გორი), ახალციხის ქვაბულში, თიანეთში, ზემო
რაჭაში და ა.შ. ამ კულტურის სპეციფიკურობა იმაში გამოიხატება რომ ითესებოდა მცირე ზომის
ნაკვეთებზე ან სიმინდის კულტურის რიგთაშორის [1].

ოსპი მიეკუთვნება: microspermi-ის ქვესახეობას და asiaticae-ეს ჯგუფს. მათ შორის გავრცელე-
ბულია შემდეგი სახეობები: violascens, persica, viridula. უნდა აღინიშნოს, რომ დღეისათვის კულტურის
მოყვანა ძალიან მცირე რაოდენობით ხდება. ეს განპირობებულია შემდეგი ფაქტორებით: 1. საერთა-
შორისო საბაზრო ეკონომიკური პირობებით; 2. კონკურენტუნარიანობით; 3. საზოგადოების მიერ
გაუცნობიერებით იმის თაობაზე რომ იგი შიეცავს ისეთ ძვირფასს ბიოქიმიურ პარამეტრებს, როგორიც
არის მცენარეული წარმოშობის ცილები, ჰიდროვიტანიმენბი, სახამებელი, ნედლი უჯრედანა და სხვა; 4.
მოსახლეობისადმი მისი მცირე რაოდენობით გამოყენებისადმი და მეცხოველეობის დარგში არ
გამოყენებით[2].

ფაქტია, რომ სტატისტიკური მონაცემების თანახმად ოსპის კულტურა პოპულარულია აშშ-ში,
კანადაში, ავსტრალია, თურქეთი, ინდოეთი, უკრაინა, რუსეთი, საფრანგეთში, პორტუგალიაში,
ესპანეთში, იტალიაში, მცირე აზიაში, სირიასა და შუა აზიაში. აფრიკის ქვეყნებიდან მნიშვნელოვანია
მაროკო: ტუნისი და ალჟირი. ჩვენ შეგვიძლია გავაკეთოთ დასკვნა იმის თაობაზე, რადგანაც იგი მრავალ
ქვეყანაში მოდის ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებს არსებითად გადამწყვეტი მნიშვნელობა არ აქვს, ე.ი.
მისი მოყვანა შესაძლებელია, როგორც მთაგორიან, ასევე ბარის ზონაში[3].

ოსპის ბიომრავალფეროვნების გამო მსოფლიო მასშტაბით უნდა აღინიშნოს, რომ კულტურა არ
არის ქსენოფიტოტოქსიკური, რაც მიგვითითებს მის ეკოლოგიურ სისუფთავეზე.

ჩვენი კვლევის მიზანს წარმოადგენდა დაგვენდგინა ოსპის პროდუქტიულობა მთავარ
კომპონენტთან, საერთო ცილასთან მიმართებაში, რისთვისაც რაოდენობრივი მეთოდით (ბარშტეინი)
განსაზღვრული იყო მისი შემცველობა(საერთო აზოტიდან ცილაზე გადასაყვანი კოეფიციენტი 6.1-ია). ამ
შემთხვევაში სტანდარტი 25- 30%-მდე მერყეობს. ჩვენ მიერ ოსპის ბოტანიკური ნაირსახეობებიდან
განისაზღრა მისი ოდენობა (4 ნიმუში) და მივიღეთ შემდეგი შედეგი: 1. Persica m – 25%; 2. Nummularia A. I.
– 27.1%; 3. Mutabilis m. -  30.2%; 4. Vulgaris (A. I.) m. – 29.1%. ამადროულად იგივე ნიმუშებში განისაზღვრა
„ნედლი ნაცრის“ შემცველობა სტანდარტი (3-4 %) 400-5000C ტემპერატურაზე გამოწრთობით სხვაობის
მეთოდით, რომლის საფუძველზეც შედეგები შემდეგია: 1. Persica m – 3.63%; 2. Nummularia A. I. – 3.12%;
3. Mutabilis m. -  3.75%; 4. Vulgaris (A. I.) m. – 3.18%, ხოლო ნედლი უჯრედანა, რომლის ჭარბი რაოდენობა
აუხეშებს ოსპის პროდუქტიულობას, განსაზღვრულია გენებერგ შტომანის მეთოდის მიხედვით.
სტანდარტის მიხედვით მიღებული შედეგები შემდეგია: 1. Persica m – 3.25%; 2. Nummularia A. I. – 3.15%; 3.
Mutabilis m. -  3.18%; 4. Vulgaris (A. I.) m. – 3.75% (სტანდარტი - 2.5 - 4 %)[4].
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დიაგრამა 1.
საერთო ცილა

დიაგრამა 2.
ნედლი ნაცარი

დიაგრამა 3.
ნედლი უჯრედანა

დასკვნა: მიღებული შედეგების საფუძველზე, შეიძლება დავასკვნათ შემდეგი: 1. ოსპის კულტურა
გაცილებით ყუათიანია სხვა პარსკოსან კულტურებთან შედარებით, რასაც გვიჩვენებს ძირითადი
ბიოქიმიური პარამეტრი; 2. ოსპის კულტურა გამოსაყენებელია არა მხოლოდ ადამიანის საკვებად არამედ
იგი საკმაოდ ყუათიანია მეცხოველეობის დარგში; 3. საქართველოს ეკოსისტემა საშუალებას გვაძლევს,
რომ მისი ფართობებით დაკავდეს, როგორც დასავლეთ, ასევე აღმოსავლეთ საქართველოს ბარი და
მთაგორიანი სისტემა. 4. ოსპის კულტურა, სხვა პარკოსან კულტურებთან შედარებით, დადებით
ზეგავლენას ახდენს ადამიანის კუჭნაწლავის ტრაქტზე და გამოსადეგია მისი სამკურნალო თვისებები.
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Biological Features and Productivity of Lentil Crop
Georgian Technical University

N. Mikava, G. Danelia,
Z. Chankseliani.

Summary: In market economical condition of Georgia have been studied the main biological parameters of
lentil crop: proteins, elements of ash (mineral part) and raw cellulose. As a result has defined the lentil production in
accordance with standard satisfies its biochemical and chemical parameters. It is possible to us as forage. Besides,
Georgia has potential to produce lentil crop where in some cases protein will be replaced that helps to improve food
value of production for population and for animal husbandry field too.
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ВОЗМОЖНОСТЬ ПОВЫШЕНИЯ ПИЩЕВОЙ ЦЕННОСТИ
ГАЛЕТ ИЗ МЕСТНОГО СЫРЬЕВОГО РЕСУРСА

Гульнара Хецуриани – Доктор механических наук, ассоциированный профессор;
Ирма Берулава – Доктор механических наук.

Резюме: С целью расширения ассортимента функциональных продуктов питания с овощными
добавками, был исследован физико-химический состав порошка, полученного из купажа  мякоти
распространенных в Западной Грузии тыквенных пород «Хокера» и «Тетри Гогра» («Белая Тыква»). Путем
использования упомянутого порошка был получен новый ассортимент галет функционального назначения,
изучены физико-химические свойства готовой продукции и установлено оптимальное количество добавляемого
тыквенного порошка. Установлено также влияние добавления тыквенного порошка на качественные показатели
изделия в процессе хранения, а также его соответствие требованиям стандарта.

Ключевые слова: галета, тыквенный порошок, пищевая ценность, технологический регламент,
функциональные продукты.

В ХХI веке основным направлением впищевой промышленности является создание новых видов
продуктов функционального назначения,  которые обеспечивают улучшенние и сохранение здоровья человека,
так как для данного периода все еще одной из самых важных проблем является проблема обеспечения
населения здоровыми продуктами питания во всем мире.

Научными исследованиями установлено, что самыми значительными для пищевого рациона
компонентами богаты фрукты и овощи – полезные для здоровья. В них в большом количестве содержатся
витамины, минеральные и пектиновые вещества, пищевые волокна, органические кислоты, красящие пигменты,
различные полисахариды и другие биологически активные вещества антиоксидантного и антисептического
действия.

Обогащенные выше указанными веществами продукты питания, способствуют повышению
иммунитета и играют огромную физиологическую роль в организме человека.

Анализ потребительского рынка показывает, что мучные кондитерские изделия принадлежат к
категории продукции регулярного потребления, спрос на которые постоянно повышается. Существенный
недостаток этой продукции – незначительное содержание в них таких биологически активных веществ, как
витамины, минеральные вещества, пищевые волокна и другие вещества антиоксидантного и антисептического
действия, необходимые для здоровья человека. Одним из видов мучных кондитерских изделий являются галеты
- редкое по своим свойствам печенье, способное сохранять свежесть и первозданное качество в течение
длительного времени, одновременно являющееся заменителем хлеба. В основном вырабатываются с
минимальным содержанием сахара и жира, а некоторые и без них. Поэтому создание нового ассортимента галет
функционального назначения является перспективным.

         В  Грузии произрастают почти все виды овощей и фруктов, кроме тропических. Поэтому
целенаправленное использование местных растительных сырьевых ресурсов, в частности овощей и

продуктов их переработки (пюре, пасты, порошки) и создание на их основе продуктов диетического назначения
имеет особое значение, что обусловлено экономической целесообразностью, вследствии доступности и
простоты получения данного сырья.

Тыква является  одним из наиболее распространенных видов овощей в Грузии.Тыкву культивируют
почти во всех регионах страны, особенно в Западной Грузии. До настоящего времени количество тыквы,
выращиваемой, в основном в частном секторе, достигает более нескольких сотен тонн в год. Несмотря на
высокой урожайности тыквы, доступности с экономической точки зрения и одновременно высокой пищевой
ценности этот овощ до настоящего времени пока что не нашел промышленного применения.

Тыква характеризуется высоким содержанием пищевых волокон, макро и микроэлементов, пектиновых
веществ, витаминов, каротиноидов. Содержание солей калия, магния, кальция, меди, железа, фосфора
благотворно влияет на здоровье человека.

Целью данного исследования является изучение целесообразности использования тыквенного порошка
в производстве галет и разработка технологии и рецептуры нового ассортимента галет повышенной
биологической ценности.

В соответствии с данной целью были определены следующие задачи: изучить химический состав
тыквенного порошка подобранных сортов для исследования; приготовить экспериментальные образцы галет,
провести органолептическую оценку и физико-химические исследования готовой продукции; обосновать
оптимальную дозировку порошка.

В исследованиях использовали тыквенный порошок, полученный из купажа мякоти наиболее
распрастраненых в Западной Грузии двух сортов тыквы: «Хокера» и «Тетри гогра». Результаты исследований
приведены в таблице 1.

В качестве  контрольной была выбрана рецептура №208 - галеты из муки второго сорта. Все образцы



119

(контрольный и опытный) готовили в лабораторных условиях в департаменте Технологии пищевых продуктов,
Государственного университета им. А.Церетели,  в соответствии с технологической инструкцией по
производству  галет, которая предусматривает следующие операции: подготовка сырья и полуфабрикатов;
приготовление смеси сыпучих компонентов; приготовление опары; приготовление теста; расстойка теста;
прокатка теста; формование тестовых заготовок; выпечка; охлаждение.

Таблица 1
Химические показатели тыквенного порошка

Показатели Порошок
тыквенный

Массовая доля влаги, % 5,4
Белки, % 13,9
Массовая доля сахаров, % 68,5
Массовая доля клетчатки, % 8,2
Массовая доля  пектиновых веществ, % 9,4
Массовая доля  органических кислот (по яблочной кислоте), % 0,06
Активная кислотность, рН 4,4
Минеральные вещества, мг/%:
Калий
Магний
Кальций
Железо
Йод
Фосфор

873,6
532,1
45,5
12,3
24,8

121,3
Витамины, мг/100г.:
Каротиноиды
Витамин  С

62,8
14,8

Витамин  А 3,7
Витамин Е 2,8
Витамин В1 0,3
Витамин В2 0,2
Витамин  РР 4,1

Муку (1/5 часть), воду, сахар и дрожжи тщательно перемешивали в течение 7мин, до получения
однородной сметанообразной консистенции теста с влажностью 55%, и оставляли при температуре 32°С в
течение 65мин. Для замеса теста в лабораторную тестомесильную машину загружали вначале опару, затем все
остальное сырье и, в последнюю очередь, муку. В отличии от контрольного в опытные образцы вместе с мукой
добавляли тыквенный  порошок в количестве 5, 10, 15 и 20% от массы муки указанной рецептуры.
Продолжительность замеса теста – 50 мин, влажность -34%, продолжительность расстойки – 2 ч, после чего
выполняли его многократную прокатку, а затем – формовоние. Выпечку производили в течение 7 мин при
температуре 240°С. После охлаждения готовых изделий оценивали органолептические и физико-химические
показатели образцов. Показатели качества полученных образцов  приведены в таблице 2.

Результаты исследования показали, что с увеличением дозировки тыквенного порошка, происходит
увеличение намокаемости готовых изделий, изменяется цвет изделий с золотисто-желтого до оранжевого, а при
добавлении 15% тыквенного порошка вкус и запах тыквы становится сильно выраженным. Щелочность,
кислотность  и влажность меняется в пределах требований стандарта на данные  изделия.Доказана
эффективность замены части муки,  предусмотренной по рецептуре, тыквенным порошком, оптимальное
количество которого составляет   10%.

Установлено, что галеты, приготовленные с добавлением тыквенного порошка, содержат больше
белков, пищевых волокон, пектиновых веществ, минеральных веществ:натрия, калия, кальция, магния,
фосфора, железа, цинка, витаминовB1, В2, РР, С и, особенно, каротиноидов,что позволяет отнести его к
функциональным продуктам.

Таблица 2
Физико-химические показатели  готовых изделий

Опытные образцы с добавлением
тыквенного порошка, %Показатели Контроль

5 10 15
Влажность, %. 10,5 10,6 10,4 10,7
Щелочность, град 0,95 0,96 0,96 0,97
Кислотность, град. 2,3 2,2 2,1 2,0
Намокаемость, % 155 161 168 175
Форма Правильная, без Правильная, без Правильная, без Правильная, без
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поврежденных
углов и краев

поврежденных
углов и краев

поврежденных
углов и краев

поврежденных
углов и краев

Поверхность Гладкая, с
проколами

Гладкая, с
проколами

Гладкая, с
проколами

Гладкая, с
проколами

Цвет Соломенно-
желтый

Золотисто-желтый Золотисто-
оранжевый

Оранжевый

Вид в изломе Свойственный, с
равномерной
пористостью

Свойственный, с
равномерной
пористостью

Свойственный, с
равномерной
пористостью

Свойственный, с
равномерной
пористостью

Вкус и запах Свойственный для
данного
ассортимента, без
постороннего
привкуса  и запаха

С легко
выраженным
тыквенным
привкусом и
запахом

С приятным
привкусом и
запахом  тыквы

Ярко
выраженный
тыквенный
привкус  и запах

Изучили влияние тыквенного порошка на изменение физико-химических свойств и показателей
безопасности нового ассортимента галетов в процессе хранения. Установлено, что добавление тыквенного
порошка продливает срок хранения продукции при этом показатели качества сохраняются в пределах
предусмотренным ГОСТ-ом на данные изделия.
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The Possibility of Increasing Nutrition Value of Ship Biscuits
Produced from the Domestic Raw Material Resources

Gulnara Khetsuriani, Irma Berulava.

Summary: With the purpose of expansion of variety of functional-purpose foods with vegetable supplements,
there has been studied the physical-chemical composition of powder obtained from the flesh of pumpkin varieties
“Khokera” and “Tetri Gogra” (“White Pumpkin”) common in West Georgia. By using the mentioned pumpkin powder,
there have been obtained a new stock of functional-purpose ship biscuits, studied physical-chemical properties of the
finished products, and established the optimal amount of  the supplemented pumpkin powder. Also, there has been
determined the influence of pumpkin powder supplement on quality indicators of product during storage, as well as its
compliance with the standard requirements.
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Sokuri gayinvis gavlena xorcis naxevarfabrikatebis

zogierT maCveneblebze

dodo TavdidiSvili_teqnikis mecnierebaTa doqtori, asocirebuli profesori;

daviT cagareiSvili_ teqnikis mecnierebaTa doqtori, asocirebuli profesori;

cira xuciZe_teqnikis mecnierebaTa kandidati.

reziume: Seswavlilia gayinvis sxvadasxva pirobebis gavlena xorcis

naxevarfabrikatebis samacivro damuSavebis procesis xangrZlivobaze, maT xarisxze

da masis danakargebze. dadgenilia, rom Sokuri gayinvis dros gayinvis tradiciul

pirobebTan SedarebiT mniSvnelovnad Semcirda dakepili xorcis naxevarfa-

brikatebis samacivro damuSavebis procesis xangrZlivoba da masis danakargebi.

sakvanZo sityvebi: Sokuri gayinva, xorcis naxevarfabrikatebi, gayinvis parametrebi.

Senaxvis procesSi xorcis da xorcproduqtebis xarisxobrivi maCveneblebis

stabilurobis SenarCuneba da usafrTxoebis uzrunvelyofa metad aqtualuri  problemaa.

amasTan dakavSirebiT gansakuTrebiT mniSvnelovania Tanamedrove samacivro teqnologiebis

gamoyeneba da samacivro   damuSavebis racionaluri reJimebis  SemuSaveba.

gayinvis dros  temperaturasTan erTad gadamwyveti faqtoria    gayinvis siCqare.

produqtis siRrmeSi sicivisSeRwevadobis dinamikaze damokidebulia  yinulis kristalebis

zomebi, maTi Tanabari ganawileba qsovilebSi da, Sesabamisad, qsovilebis bunebrivi

struqturis mTlianobis SenarCuneba, fermentuli cvlilebebi da  pirveladi Tvisebebis

aRdgena galRobis procesSi.

am mxriv perspeqtiulia produqtebis intensiuri  gacivebisa    da Sokuri gayinvis

teqnologiebis  gamoyeneba.

gayinvis xangrZlivoba, danakargebi galRobisa da Semdgomi Tburi damuSavebis dros

damokidebulia konkretuli saxis produqtze. amitom samacivro damuSavebis optimaluri

reJimebis dasadgenad saWiroa gayinvis sxvadasxva pirobebis gavlenis Seswavla xorcis

xarisxis ganmsazRvrel funqcionalur-teqnologiur Tvisebebze.

samuSaos mizans warmoadgenda gayinvis pirobebis gavlenis Seswavla dakepili

xorcis naxevarfabrikatebis samacivro damuSavebis procesis xangrZlivobaze da masis

danakargebze.

gamokvlevebs vawarmoebdiT tradiciuli kupatisa da Cvens mier SemoTavazebuli

kupatis “dabalkaloriuli” nimuSebze. kupati “dabalkaloriuli”Kgamdidrebuli iyo

funqcionaluri ingredientebiT – parkosnebis da gogris piureTi. Ddanamatebis masa

Seadgenda xorcis masis  10-15 %.

naxevarfabrikatebs vyinavdiT, rogorc Cveulebriv pirobebSi (temperatura minus 180С
da haeris moZraobis siCqare 0,1 m/wm), aseve Sokuri gayinvis reJimSi (temperatura minus

300С da haeris moZraobis siCqare 9,4 m/wm). gayinvis procesi damTavrebulad iTvleboda,

roca produqtSi temperatura miaRwevda minus 120С.
miRebuli Sedegebi warmodgenilia cxrilSi 1.

cxrili 1.

gayinvis reJimebis gavlevna samacivro

damuSavebis xangrZlivobaze

nawarmis

dasaxeleba

gayinvis

temperatura, 0C

haeris

moZraobis

siCqare, m/wm

samacivro

damuSavebis

xangrZlivoba, wT

kupati -30 9,4 40
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-30 0,1 70tradiciuli

-18 0,1 110

-30 9,4 45

-30 0,1 75

kupati

“dabalkaloriuli”

parkosnebis

piureTi
-18 0,1 115

cxrilidan Cans, rom samacivro damuSavebis xangrZlivobaze mniSvnelovan gavlenas

axdens gayinvis parametrebi: haeris temperatura da haeris moZraobis siCqare.

kupatis gayinva minus 300С temperaturaze, roca haeris moZraobis siCqare 9,4 m/wm-ia,

1,75-jer amcirebs samacivro damuSavebis xangrZlivobas, imave temperaturaze gayinvasTan

SedarebiT, roca haeris moZraobis siCqare aris 0,1 m/wm, da 2,75-jer - minus 180С
temperaturaze, gayinvasTan SedarebiT, roca haeris moZraobis siCqarea 0,1 m/wm.Aanalogiuri

monacemebi miRebulia ……kupatis “dabalkaloriuli”-is gayinvis drosac. K

sxvaoba ორივე სახის ნაწარმის  gayinvis xangrZlivobebs Soris SeiZleba aixsnas maTSi

siTxis sxvadasxva raodenobis SemcvelobiT.

xorcproduqtebis Tvisebebis cvlilebasGgayinvis procesSi pirvel rigSi afaseben

xorcis nawarmis maxis danakargebiT.Aamis gamo Seswavlil iqna sxvadasxva pirobebSi

gayinuli xorcproduqtebis masis danakაrgebi (nax. 1.).G
naxazidan Cans, rom Sokuri gayinvis pirobebSi naxevarfabrikatebis masis

danakargebi minimaluria. ase, tradiciul kupatSi is 4,2-jer, xolo kupatSi

“dabalkaloriuli” 4,5-jer naklebia gayinvis Cveulebriv pirobebTan SedarebiT.

amrigad, gayinvis pirobebis gavlenis Seswavlam dakepili xorcis

naxevarfabrikatebis samacivro damuSavebis procesis xangrZlivobaze da masis

danakargebze aCvena, rom dakepili naxevarfabrikatebis samacivro damuSavebis yvelaze

efeqturi parametrebia gayinvis temperatura minus 300С da haeris moZraobis siCqare 9,4 m/wm.

nax. 1.  gayinuli xorcis naxevarfabrikatebis masis danakაrgebi.
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Influence of  shock freezing on some indicators
of meat semi finished products

Dodo Tavdidishvili, David Tsagareishvili,
Tsira Khutsidze.

Summary: Is investigated the influence of different conditions of freezing on the duration of the minced
meat semi finished products cold treatment process. It was revealed that the freezing of shock compared with
traditional freezing conditions considerably reduces the duration of cold treatment and loss of mass of the
chopped meat semi finished products.
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TuTisa da kivis nayofebis qimiuri Sedgenilobisa da
usafrTxoebis zogierTi maCveneblis Seswavla

cira xuciZe _ teqnikis mecnierebaTa kandidati.

reziume: gansazRvrulia kivisa da TuTis nayofebis qimiuri Sedgenilobisa da
usafrTxoebis zogierTi maCveneblis mniSvnelobebi. Ddadgenilia maTi maRali kvebiTi
Rirebuleba, toqsikuri elementebis Semcveloba Seswavlil nayofebSi da mikrobiologiuri
maCveneblebi miuTiTebs  gamosakvlevi nedleulis ekologiur usafrTxoebaze da
sanitarul saimedobaze. gamokvleuli nedleulis gamoyenebiT damzadebulia
funqcionaluri daniSnulebis sxvadasxva nawarmi – TuTisa da kivis sawebeli da kivis
krem-sufle.

sakvanZo sityvebi: TuTa, kivi, kvebiTi Rirebuleba, usafrTxoeba

amJamad didi raodenobiT kvlevebi mimarTulia funqcionaluri kvebis produqtebis
Seqmnisaken, romnlebic gamdidrebul iqneba bunebrivi warmoSobis biologiurad aqtiuri
nivTierebebiT. dReisaTvis Seqmnilia profilaqtikuri daniSnulebis uamravi produqti
uxsnadi sakvebi boWkoebiT, romelTac SeswevT unari moamaragon organizmi energiiT,
gamnoiyvanon misgan sakvebis mTeli rigi metabolitebi da damabinZurebeli nivTierebebi.
aseve aregulirebeben fiziologiur da bioqimiur procesebs organoebSi da qsovilebSi.

Bbiologiurad aqtiuri nivTierebebiT kvebis produqtebis gasamdidreblad metad
perspeqtiulia ekologiurad usafrTxo, aratradiciuli adgilobrivi mcenareuli

nedleuli – TuTa (Morus), romelic farTodaa gavrcelebuli saqarTveloSi da
praqtikulad ar gamoiyeneba kvebis produqtebis warmoebaSi, da Cinuri aqtinidia (e.w. kivi),
romelic ukanasknel wlebSi farTod gavrcelda saqarTveloSi da isic naklebad
gamoiyeneba kvebis produqtebis warmoebaSi.

SeviswavleT TuTisa da kivis nayofebis qimiuri Sedgeniloba da teqnologiuri
Tvisebebi, aseve  SevafaseT gamosakvlevi nedleulis usafrTxoebis da mikrobiologiuri
maCveneblebi Ffunqcionaluri daniSnulebis kvebis produqtebis warmoebaSi maTi
gamoyenebis mizniT.

Cinuri aqtinidia, e.w. kivi. Aaqtinidias aqvs sasiamovno, Zlier gamoxatuli ananasis
suni, momJavo-tkbili gemo da nazi rbilobi. Aamve dros sakmaod mdgradia Senaxvisadmi.

Nnayofis saSualo wona Seadgens 50110 g-s, xolo nayofis wonis daaxloebiT 80 %- s
SeadgensKrbilobi. kivis qimiuri Sedgenilobis analizidanN Cans, rom misi nayofi mdidaria
SaqrebiT, gansakuTrebiT monosaqaridebiT (10%), masSi aseve didi raodenobiTaa iodi (70, 9
mg%), vitamini С  (72 mg%), vitamini В6 (0,1 2mg%), peqtinovani nivTierebebi (1,21 %, maT Soris
0,88 % xsnadi formiTaa warmodgenili), mTrimlavi nivTierebebi (242,5  mg%).

Lliteraturuli monacemebidan cnobilia, rom kivis nayofi sakmaod mdidaria
mineraluri nivTierebebiT, romelTagan gansakuTrebiT mniSvnelovania mikroelementebis –
rkinis, spilenZis, qromisa da iodis didi raodenobiT dagroveba aRniSnul mcenareSi

(მ.პაპაშვილი, 2001; ა. კალანდია, 2003; კ.კილასონია, 2002; ხ. ტოტოჩავა, 2006).
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nax. 1. kivis nayofebis qimiuri Sedgeniloba

meore perspeqtiuli, adgilobrivi subtropikuli mcenare, romelsac Seswevs unari
gaamdidros nawarmi biologiurad aqtiuri nivTierebebiT da romelic Cven mier iqna
Seswavlili, aris  TuTa.

rogorc kvlevis Sedegebma aCvena, TuTis mSrali nivTierebebis ZiriTad komponents
warmoadgens Saqrebi. Yyvelaze metia masSi monosaqaridebi, romelTa Semcveloba icvleba

zRvrebSi 8,87%-dan 10,54%-mde (saxeobebis mixedviT), gacilebiT mcire raodenobiTaa TuTaSi
disaqaridebi – 0,38 % -dan 0,86 %-mde. Ppeqtinovan nivTierebaTa Semcveloba yvela
gamokvleul nimuSebSi Seadgenda LU1,2-dan 1,7 %-mde. TuTis nayofebi Seicaven sakmarisi
raodenobiT mineralur nivTierebebsA (0,40-0,45 %)LUda vitaminebs (0,2-0,9 %).  miRebuli
Sdegebi warmodgenilia naxazze 1.

nax. 2. TuTis nayofebis qimiuri Sedgeniloba

da kivis nayofebis komponenturi Sedgeniloba safuZvels gvaZlevs davaskvnaT, rom
isini warmatebiT SeiZleba gamoviyenoT funqcionaluri (gamajansaRebeli) produqtebis
warmoebaSi, magram dReisaTvis arsebuli mZime ekologiuri mdgomareoba dRis wesrigSi
ayenebs nedleulis usafrTxoebisa da mikrobiologiuri  maCveneblebis Sefasebis
aucileblobas, amitom samuSaos meore etapze movaxdineT aRniSnuli maCveneblebis
Sefaseba gasmosakvlev nedleulSi. miRebuli Sedegebi warmodgenilia cxrilebSi 1 da 2.

cxrili 1
toqsikuri elementebis Semcveloba

kivisa da TuTis nayofebSi

faqtiuri donemaCveneblis
dasaxeleba

dasaSvebi
done kivi TuTa

tyvia, mg/kg,
ara umetes

1,0 0,008 0,015

dariSxani, mg/kg,
ara umetes

1,0 < 0,017 <0,020

kadmiumi, mg/kg,
ara umetes

0,1 0,007 0,011

vercxliswyali, mg/kg,
ara umetes

0,01 0,001 0,002
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cxrili 2
kivisa da TuTis mikrobiologiuri maCveneblebi

Seswavlili maCvenebeli

dasaSvebi normebi
sanitaruli
normebisa da

wesebis mixedviT

2.3.2. 1078-01

kivi TuTa

mezofilur-aerobuli da
fakultatur-anaerobuli
mikroorganizmebis raodenoba,
(koloniebiswarmoqmnis erTeuli) kwe/g

ara umetes 5*103 1,1*102 1,3*102

nawlavis Cxirebis jgufis
(koliformis) baqteriebi

0,1g-Si
dauSvebelia

0,1g-Si
ar aRmoCnda

Staphylococcus aureus 0,1 g-Si
dauSvebelia

0,1 g-Si
ar aRmoCnda

paTogenuri m/o, maT Soris
salmonelebi

25 g-Si
dauSvebelia

25 g-Si
ar aRmoCnda

safuarebi,
(koloniebiswarmoqmnis erTeuli) kwe/g

ara umetes 10 1-2 3-5

obis sokoebi,
(koloniebiswarmoqmnis erTeuli) kwe/g

ara umetes 50 10 13

cxrilebis analizi gviCvenebs, rom kivisa da TuTis nayofebSi toqsikuri
elementebis Semcveloba dasaSveb normaze gacilebiT naklebia, aseve mikrobiologiuri
maCveneblebi kvebis produqtebis usafrTxoebisa da kvebiTi Rirebulebisadmi wayenebuli
higienuri moTxovnebis farglebSia, es ki saSualebas gvaZlevs davaskvnaT, rom Seswavlili
nayofebi ekologiurad usafrTxoa, xolo sanitaruli TvalsazrisiT SeiZleba CaiTvalos
saimedod, rac gaaZlierebs maTgan damzadebuli nawarmis – TuTisa da kivis saweblisa da
kivis krem-sufles gamajansaRebel efeqts.
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Study of some indicators of the chemical composition and
safety of kiwifruit (Actinidia) and mulberry

Tsira Khutsidze

Summary: It is determined some values of the chemical composition and safety of kiwifruit (Actinidia) and
mulberry, established their high nutritional value,  the content of toxic elements in the studied fruits and their
microbiological parameters do not exceed the maximum permissible norms, that indicating  the ecological safety and
microbiological  reliability of the investigated  fruits. By using of  investigated fruit was developed variety  products –
sauce with mulberry and kiwifruit and cream soufflé  with  kiwifruit.
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agroekologia

Agroecology

agroekosistemebSi wylis mimoqcevis
empiriul-statistikuri modeli

Tamaz TurmaniZe_soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis wevr-korespondenti;

guram TeTraZe_politeqnikuri institutis biznes-inJineriis fakultetis doqtoranti.

მოდელს საფუძვლად უდევს აგროეკოსისტემის წყლისა და სითბური ბალანსების შესწავლის
შედეგები.

Eმმ=√∑P / 0.12t x 0.1∑t
სადაც: E - ევაპოტრანსპირაციაა,
∑P - ატმოსფერული ნალექების ჯამი (C°),
∑t - ჰაერის დღე-ღამური საშუალო ტემპერატურათა ჯამი (C°).
აღნიშნული ფორმულით გათვლილი აორთქლების მონაცემების შედარებამ წყლის ბალანსის მეთოდითა
და ცნობილი ავტორების (კონსტანტინოვი და სხვ.) ფორმულებით ათვლილ სიდიდეებთან მოგვცა
საშუალო გადახრა 5,1%. მაქსიმალური გადახრა არ აღემატება 9%-ს. (ცხრილი 1)

ცხრილი 1.
აორთქლების წლიური სიდიდეები, გათვლილი

სხვადასხვა ავტორების ფორმულებით

აორთქლების წლიური სიდიდეები (მმ)
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შუ
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თბილისი 403 566 460 445 535 570 455 504 532 5%

გორი 588 589 445 535 538 521 485 519 485 7%

დუშეთი 927 538 458 485 578 545 500 517 472 9%

ფასანაური 1070 543 478 490 528 522 565 521 478 9%

გუდაური 2197 430 395 335 420 400 485 411 370 9%

ფოთი 3 870 810 800 865 795 821 827 811 2%

ანასეული 159 825 778 752 815 799 830 816 806 1%

m=5.1%

ჯამური აორთქლების მნიშვნელობათა ცოდნა საშუალებას გვაძლევს გამოვითვალოთ
ზედაპირული ჩამონადენი, განტოლებით:

R=P-E
სადაც R - ზედაპირული ჩამონადენია;
P და E - აღნიშვნები იგივეა რაც პირველ ფორმულაში.

აგროეკოსისტემის ტენით უზრუნველყოფის შეფასებისათვის აუცილებელია ოპტიმალური (პო-
ტენციური) აორთქლების ანუ ტენმოთხოვნილების გაანგარიშება. (E0) ჩვენს მოდელში ეს ელემენტი
გაითვლება  ფორმულით:

E0=K∑D
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სადაც ∑D - ჰაერის ტენის დეფიციტების (აორთქლადობის) ჯამია (მმ),
K - მცენარის ტენმოთხოვნილების (ოპტიმალური ტენმოხმარების) ამსახველი კოეფიციენტი, ჩამოხსნილი
ე.წ. ტენმოხმარების მრუდიდან. უფრო დეტალური ინფორმაცია ამ კოეფიციენტის შესახებ იხ.
მონიგრაფიაში (თ. თურმანიძე 1981წ.), K-ს საშუალო მნიშვნელობა შეადგენს 0,55. ვეგეტაციის პერიოდში
მისი ცვალებადობა წარმოდგენილია ცხრილში 2.

იმ შემთხვევაში, როცა არ გვაქვს ატმოსფეროს ტენიანობაზე დაკვირვების შედეგები,
ვსარგებლობთ ფორმულით:

E0=0.17∑t
აღნიშნული განტოლება ემყარება ჰაერში ტენის დეფიციტსა და ჰაერის ტემპერატურას შორის

არსებულ კორელაციურ დამოკიდებულებას აღმოსავლეთ საქართველოს რაიონებში. კორელაციის კოე-
ფიციენტი ამ ორ სიდიდეს შორის  შეადგენს 0,87, ოპტიმალური წყალმოთხოვნილების ცოდნა საშუა-
ლებას გვაძლევს გავითვალოთ ორი მეტად მნიშვნელოვანი სიდიდე: ა) აგროეკოსისტემაში ტენის დეფი-
ციტი:

∆E=E0-E

აქ ∆E - წარმოადგენს ტენის დეფიციტის ანუ სარწყავ ნორმას (მ3/ჰა),
E0 და E-ს - შეფარდება გვაძლევს აგროეკოსისტემის ტენით უზრუნველყოფის მაჩვენებელს (ტუმ).

ტუმ=E/E0

(აღნიშვნები იგივეა).

ცხრილი 2.
მცენარის წყალმოთხოვნილების ჩამოხსნილი

კოეფიციენტები ფორმულისათვის E0=K∑D

ჰაერში ტენის
დეფიციტის
დღეღამური

მნიშვნელობები
(მმ)
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<4 0,45 0,51 0,50 0,40 0,31 0,27

4-8 0,56 0,62 0,60 0,56 0,43 0,35

8-12 0,65 0,75 0,78 0,70 0,56 0,41

>12 - 0,80 0,85 0,75 0,60 0,45

ტენით უზრუნველყოფის მაჩვენებელი, თავის მხრივ, ძალზე მჭიდრო კავშირშია ნიადაგის
ტენიანობასთან. ჩატარებულმა რეგრესიულმა ანალიზმა გვიჩვენა მათ შორის კორელაციური კავშირის
მაღალი მაჩვენებელი (r-0.94-0.95), რაც საშუალებას გვაძლევს რეგრესიის განტოლებით გავიანგარიშოთ
ნიადაგის აქტიურ ფენაში არსებული ტენის მარაგი:

y-2.83 x +25.1

ჩატარებული გამოკვლევით ჩვენ მიერ დადგინდა, რომ ტენით უზრუნველყოფის ინდექსი საქარ-
თველოს ტერიტორიაზე იცვლება 0,15 დან 2,2 მდე, ხოლო ნიადაგის აქტიურ ფენაში ტენის შემცველობა
მერყეობს 30-დან 85%-მდე (ზღვრული წყალტევადობიდან). ამ ორ სიდიდეს შორის ასეთი მჭიდრო
კორელაცია საშუალებას იძლევა გავიანგარიშოთ ნიადაგის და ტენიანობის ხარისხი მეტეოროლოგიური
დაკვირვებების მონაცემების გამოყენებით. ამას კი დღეს უდიდესი მნიშვნელობა აქვს, რადგან
საქართველოში ჰიდრომეტსამსახურის ქსელში ნიადაგის ტენიანობაზე ინსტრუმენტული დაკვირვებები
აღარ წარმოებს.
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The model makes available optimization of water use system on the
irrigation system.

T. Turmanidze,
G.Tetradze

Summary: The model makes available assessment of components of water balance components in agroecosystem:
Evapotranspiration (Emm). Runoff (Rmm). Potencial evapotranspiration (E0), deficite of evapotranspiration (E0-E),
which is in the same time – the Irrigation norms. Sufficiency index (E0/E) and soil moisture in agroecosystem.
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lentexis raionis teritoriaze, aluviuri niadagebis pirobebSi,
radionukleidebisa da mZime liTonebis monitoringi
da aRniSnuli tipis niadagebis nayofierebis marTva

giorgi danelia – soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori,
zaur Canqseliani – soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi;

Tamar falavandiSvili – teqnikur mecnierebaTa akademiuri doqtori;
TinaTin gogiSvili – soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori.

რეზიუმე: ქვემო სვანეთის ხეობის მიმდებარე ტერიტორიაზე, ცხენისწყლის პირას გავრცელებულ
(ალუვიურ) ნიადაგების აკუმულაციურ ფენაში რადიონუკლიდებისა და მძიმე ლითონების ხვედრითი
წილი ზღვრულ დასაშვებ კონცენტრაციაზე ბევრად დაბალია. ასევე იგი ღარიბია მცენარისათვის შესათ-
ვისებელი  ძირითადი საკვები ელემენტებით და საჭიროებს გადაუდებელ ქიმიიზაციას, სასოფლო სამე-
ურნეო კულტურათა მოსავლიანობის ამაღლების მიზნით.

საყოველთაოდ ცნობილია, რომ ეკოსისტემაში (ნიადაგი, ატმოსფერო, ჰიდროსფერო) ძლიერ ტოქ-
სიკური ნაერთები რადიონუკლიდების (სტრონციუმი, ურანი, თორმიუმი, რაიდიუმი) მძიმე ლითონები-
დან (ტყვია, კობალტი, მაგნიუმი, ვერცხლის წყალი, მოლიბდენი, სპილენძი, ნიკელი, კადიუმი, ქრომი),
რომლებიც განსაკუთრებით გხვდება ნიადაგის აკუმულაციურ ფენაში (0-20, 20-40 სმ სიღრმეზე) და უარ-
ყოფით ზეგავლენას ახდენენ ბიოსფეროზე. აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ რადიონუკლიდებით დაბინძურე-
ბა ძირითადად წარმოებს ატომური და სითბური ენერგეტიკის საწარმოებით. ატმოსფეროში გამოტყორ-
ცნენ მძიმე ლითონებს ნუკლიდებს: 53cr, 54mn, 55fe, 59fe, 38co, 60co, 65rn, 90mn, 103ru, 106ru და სხვები, რომლებიც
ნაკლებად სიცოცხლისუნარიან ნუკლიდებს წარმოადგენენ და მათი მონაწილეობა კვებით ჯაჭვში ერთი
სავეგეტაციო პერიოდით გამოიფითება. ხანგრძლივი მოქმედების რადიონუკლიდები 210pb, 226ra, 230to, 234u,
235u და სხვა, რომლებიც წარმოადგენენ ატომური დაწვის დაყოფის შედეგს, ეკოლოგიურად საინტერესონი
არიან თავიანთი არა ფიტოტოქსიკურობით, არამედ რადიონუკლიდური თვისებებით, რაც დაკავშირებუ-
ლია მათ ქიმიურ თვისებებთან. ნიადაგში და წყალში ამ ელემენტების მოხვედრა არ ცვლის რადიოაქტი-
ვობის ფონს და გამოსხივების ხარისხს. ეკოსისტემაში რადიონუკლიდების მიგრაცია დამოკიდებულია
მათ ფიზიკურ-ქიმიურ თვისებებზე, ნიადაგის ტიპზე. ლენტეხის რაიონში ცხენის წყლის პირას გავრცე-
ლებულია ალუვიური ნიადაგები, სიტყვა „aluvion“ ნიშნავს წყლით მოტანილ ნიადაგს, რის საფუძველ-
ზეც, ლენტეხის ხეობაში გავრცელებულია წყლისა და ქარის მიერი ეროზია, რომელიც წლობით მიმდინა-
რეობს. ამავდროულად მნიშვნელოვანია მძიმე ლითონები, რომლებიც გავლენას ახდენენ ატმოსფეროზე
და ნიადაგში ხვდებიან თბოელექტროსადგურებიდან, ქიმიური კომბინატებიდან, შავი და ფერადი მეტა-
ლურგიული ქარხნებიდან, ატომური და ენერგეტიკის გამონაბოლქვი აირებიდან (ბერილიუმი, ბორი,
ფტორი, დარიშხანი, კადმიუმი, ვერცხლის წყალი, კობალტი, ქრომი, მოლიბდენი, თუთია). [1]

ჩვენი კვლევის მიზანი იყო (2013-14 წლები) შეგვესწავლა ცხენის წყლის ხეობის ალუვიური
ნიადაგებში ძირითადი რადიონუკლეიდებისა და მძიმე ლითონების ხვედრითი წილი  აკუმულაციურ
ფენაში, მიუხედავად იმისა რომ რაიონში არ არის გავრცელებული ქიმიური მრეწველობა, მხედველობაში
მივიღეთ ჩერნობილში დატრიალებული ტრაგედია, ახალი მიწის პრობლემები, იაპონია, რადგან
ატმოსფეროში არსებული ფიზიკური პარამეტრების საშუალებით (ქარი, ციკლონი, ნალექების რაოდენობა
და სხვა), გააჩნიათ მიგრაციის უნარი, გლობალიზაციის თვალსაზრისით. [2]

ლენტეხის რაიონში მთაგორიანი რელიეფია შესაბამისი მყინვარებით. მნიშვნელოვანია ოროგრა-
ფიული ერთეული, ცხენისწყლისა და ხელვაჩაურის ხეობები, თვით ლენტეხი ვრცელი ქვაბულია, ვაკე
ტერიტორიით. მთიანი რელიეფის გამო, ემორჩილება (ლენტეხი, წანაში, ხელედი, ლექსურა).
ვერტიკალური ზონალობის მიხედვით დამახასიათებელია თბილი ზაფხული (საშუალო ტემპერატურა
+10 – 200C, ზამთარი -25 - 260C,). ნალექების მაქსიმალური რაოდენობა 1000 მმ წელიწადში. ვერტიკალური
ზონალობის თანახმად მდინარისპირა ალუვიური ნიადაგები იცვლება ყომრალი და კორდიან-ეწერიანი
ნიადაგების ჩათვლით. ალუვიური ნიადაგებში (0-20 – 0-40 სმ-ის ფენაში) შესწავლილია ერთწლიანი
კულტურებისათვის მოძრავი საკვები ელემენტების შემცველობა (ჰიდროლიზური აზოტი ტიურინ-
კონანოვას მეთოდით), რომლის შედეგია 3.8-3.1 მგ 100 გრ/ნიადაგზე ოთარ ონიანის მეთოდით
სტანდარტის დიაპაზონი (<4 ძლიერ ღარიბი) მოძრავი P2O5 მგ - 100 გრ/ნიადაგზე 7.8 – 6.5 მგ 100
გრ/ნიადაგზე სტანდარტის დიაპაზონი (<8 და ძლიერ ღარიბი) გავლით K2O კირსანოვის მეთოდით (6.2 –
6.0. მგ 100 გრ/ნიადაგზე) სტანდარტის დიაპაზონით (5-10 მგ ღარიბი) pH-6.5 ძლიერ სუსტი მჟავა
(სტანდარტი 6.8-7.2) ჰუმუსის შემადგენლობა %-ობით ნაყოფიერების კატეგორიების მოძრავი საკვები
ელემენტების მიხედვით 2.1% (1.5-4) ტიურინის მეთოდით. [3]

უნდა აღინიშნოს, რომ თვისობრივი ანალიზი შესრულებული ქიმიური და ბიოლოგიურ დეპარ-
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ტამენტში, ხოლო რადიონუკლიდებისა და მძიმე მეტალების ხვედრითი წილი და ს/მ ეკოლოგიის
კვლევით ინსტიტუტში, სახელდობრ - რადიონუკლიდები ორ არხიან ემისურ სპექტრ ანალიზატორზე,
ხოლო მძიმე ლითონები ხელსაწყო - სპექტომეტრზე. [4]

მძიმე ლითონებთან დაკავშირებით შემდეგი შედეგია მიღებული ბერილიუმი 0.3 მგ/კგ-ზეა
(ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციის დიაპაზონით 10 მგ/კგ-ზე) ფტორი 12.5 მგ/კგ-ზეა (ზღვრულად
დასაშვები კონცენტრაციის დიაპაზონით 100 მგ/კგ-ზე) დარიშხანი 15 მგ/კგ (ზღვრულად დასაშვები
კონცენტრაციის დიაპაზონით 500 მგ/კგ-ზე) კადმიუმი 0.002 მგ/კგ-ზე (ზღვრულად დასაშვები კონცენ-
ტრაციის დიაპაზონით 5 მგ/კგ-ზე) ვერცხლის წყალი 0.0001 (ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციის
დიაპაზონით 5 მგ/კგ-ზე), ასევე რადიონუკლიდებიდან შესწავლილ იქნა, რადიუმი მგ-ით რაც ნიადაგის
მშრალ მასაში 4.0-ია (შემადგენლობის შესაძლო ზღვარი 3-20) თორიუმი 0.3 (შემადგენლობის შესაძლო
ზღვარი 0.1-12) ურალი 1 (შემადგენლობის შესაძლო ზღვარი 0.9-9.0). სტრონციუმი 80 (შემადგენლობის
შესაძლო ზღვარი 50-1000). უნდა აღინიშნოს, რომ ნიადაგის ლაბორატორიულ ნიმუშებში ზემოთ
აღნიშნული ყველა მაჩვენებელი განისაზღვრა 0.20 სმ-ის ფენაში, რომელიც 20-40 სმ-ის ფენაში სახით
გვევლინება. ისიც აღსანიშნავია, რომ ამ ნიადაგებზე ძირითადად მოყავთ ერთწლიანი კულტურები
(როტაცია) სიმინდი, ლობიო, კარტოფილი, მიუხედავად იმისა, რომ ლობიოს კულტურის დათსვა ხდება
სიმინდის რიგთა შორის და ადგილი აქვს ნიატრიფიკაციის პროცესის გაძლიერებას. შესათვისებელი
ბალახის უარყოფას.

მიღებული კვლევის საფუძველზე, ჩვენ შეგვიძლია შემდეგი დასკვნის გამოტანა:
1. რადგან მდინარის პირას არსებული ტერასული სისტემის ალუვიური ნიადაგები ურწყავია,

აუცილებელია ქიმიზაციის, როგორც მკვებავი არტერიის გამოყენება;
2. ამონიუმის გვარჯილა ან შარდოვანა გამოკვების სახით N120 დოზით ადრე გაზაფხულზე,

ფოსფორიანი სასუქებიდან მარტივი სუპერფოსფატი დოზით N120, კალიუმიანი სასუქებიდან -
კალიუმის ქლორიდი N90 დოზით, გვიან შემოდგომით;

3. ორგანული სასუქებიდან - საქონლის გადამწვარი ნაკელი 30-40ტ/ჰა, გვიან შემოდგომით, 3-4
წელიწადში ერთხელ, ნიადაგის სტრუქტურის გაუმჯობესების მიზნით;

4. ვინაიდან ზემოდ აღნიშნული ნიადაგები არ შეიცავს ტოქსიკურ, პოტტოქსიკურ და დღეგრძელ
რადიონუკლიდებს, ამ ზონაში მიღებული პროდუქცია ეკოლოგიურად სუფთაა და გათვალისწინებული
სასუქების პროგნოზირებადი დოზები ხელს შეუწოყობს მათი ბიოლოგიური სრულფასოვნების
პროდუქტიულობას;

5. ლენტეხის რაიონში ზღვრულ დასაშვებ კონცენტრაციაზე დაბალია მძიმე ლითონების
რაოდენობა, ასევე ბუნებრივი რადიონუკლიდები. იგი რეკრიაციული ზონაა და წინაპირობაა არა-
მხოლოდ სასოფლო სამეურნეო პროდუქციის მისაღებად, არამედ სამთო მეცხოველეობის განვითა-
რებისათვის.

დასკვნა
1. ლენტეხის რაიონში ბუნებრივი რადიაციული ფონი (მკრ/სთ) დაბალია, ზ.დ.კ. ნაკლებია 20-ზე;
2. ლენტეხის ხეობაში ალუვიური ნიადაგების აკუმულაციური ფენა ღარიბია მოძრავი საკვები

ელემენტებით და აუცილებელია ქიმიიზაციის გამოყენება;
3. აღნიშნული ნიადაგები მიუხედავად გლობალურად მიმდინარე ანტროფოგენური

პროცესებისა ზღვრულ დასაშვებ კონცენტრაციაზე მცირე რაოდენობით შეიცავს მძიმე ლითონებსა და
რადიონუკლიდებს;

4. შესწავლილი ძირითადი ბიოლოგიური ფაქტორების საფუძველზე, ქვემო სვანეთი რეკრე-
აციული ზონაა, გამოიყენება არამხოლოდ აგრარული მეურნეობისათვის, არამედ საკურორტო თვალსაზ-
რისითაც.
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Monitoring of radio nuclides and heavy metal on alluvial soil’ terms
of Lentekhi district territory and fertility management

of mentioned soils type

G. Danelia, Z. Chankseliani,
T. Palavandishvili, T. Gogishvili.

Summary: Current territory of Qvemo Svaneti distributed the radio nuclides and heavy metals in alluvial
soils’ accumulative layer at the edge of river Tskhenis Tskali the specific share much lower on marginal allowed
concentration. Also it is poor with absorption of main nutrients for plants and requires unadjourned chemization for
increase productivity of agricultural crops.
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klimatis cvlilebis gavlena marcvleuli kulturebis
mosavalze kaxeTis pirobebSi

guram TeTraZe _ politeqnikuri institutis biznes-inJineriis fakultetis doqtoranti.

საშემოდგომო ხორბალი.
საშემოდგომო ხორბალი ძირითადი მარცვლეული კულტურაა რეგიონის აგროსაწარმოო

სექტორში, რომლის ნათესი ფართობი საშუალოდ შეადგენს 17 ათას ჰა-ს (მინიმალური ფართობი 12
ათასი ჰა. დაითესა 1998 წელს, ხოლო მაქსიმალური 20000 ჰა. 2003 წ.) ხორბლის წარმოება წლების
მიხედვით მერყეობს 11500-დან (2000 წ.) – 68000 ტონამდე (2001 წ). შესაბამისად მერყეობს ხორბლის
საჰექტრო მოსავალიც 0,63 ტ-დან (2000 წ.) – 4,0 ტონამდე (2001 წ), რაც ძირითადად განპირობებულია
აგრომეტეოროლოგიური პირობებით.

რაიონში ხორბლისა და სხვა მარცვლეული კულტურების მოსავლის მალიმიტირებელ ფაქტორად
გვევლინებიან გვალვა და ძლიერი ქარები.

როგორც საქართველოს ხორბლის წარმოების რაიონების ფარგლებში ჩატარებულმა გამოკ-
ვლევებმა გვიჩვენეს, გვალვა განაპირობებს მცენარეთა წყლით უზრუნველყოფის დეფიციტს. მაგ.
ყველაზე გვალვიან 2000 წელს, როცა წყლის დეფიციტმა შეადგინა 313.6 მმ, საშემოდგომო ხორბლის
მოსავალი 0,65 ტ/ჰა-ს შეადგენდა, ხოლო მეზობელ 2001 წელს, როცა წყლის ტენიანობა მინიმალური იყო
(90 მმ), მიღებულ იქნა მაქსიმალური მოსავალი.

გვალვასთან ერთად, მოსავლის მალიმიტირებელ ფაქტორად გვევლინებიან ძლიერი ქარებიც.
2000 წელს წყლის მაქსიმალურ დანაკლისთან ერთად, მოსავლის ფორმირებას ხელი შეუშალეს ძლიერმა
ქარებმაც. ამ წელს 2 თვის განმავლობაში ქროდა ძლიერი ქარები. ამ მხრივ საინტერესო იყო 2002 წელი,
როცა წყლის დანაკლისი მინიმალური იყო (45 მმ), მაგრამ ხორბლის ვეგეტაციის განახლებისას
(თებერვალი-მარტი) ადგილი ჰქონდა 3 შემთხვევას, როცა ქარის სიჩქარემ 40 კმ/წამს გადააჭარბა.

ამრიგად, კლიმატის ცვლილებით განპირობებული რისკფაქტორებად საშემოდგომო ხორბლის
შემთხვევაში, გვევლინებიან ძლიერი გვალვები (წყლის დეფიციტი) და ძლიერი ქარები, რომლებიც
იწვევენ ნათესების დიდ ფართობებზე ახვეწას.

აღნიშნულიდან გამომდინარე, პრაქტიკული მნიშვნელობა ენიჭება ხორბლის მოსავლის
გრძელვადიანი პროგნოზების შედგენას, როგორც აგროტექნიკური ღონისძიებების კორექტირების, ისე
სასურსათო უშიშროების პოლიტიკის ფორმირებისათვის.

ჩვენ მიერ ჩატარებული გამოკვლევების საფუძველზე, დავამუშავეთ საშემოდგომო ხორბლის
მოსავლის გრძელვადიანი პროგნოზი, რომელიც საშუალებას გვაძლევს წინასწარ გავითვალოთ ხორბლის
მოსალოდნელი მოსავალი გაზაფხულისა და ზაფხულის დასაწყისის აგრომეტეოროლოგიური პირობების
შეფასების საფუძველზე.

რეგრესიის განტოლებას ასეთი სახე აქვს – U=X1+0.05X2-0.025X3*X4

სადაც:
U - ხორბლის მოსალოდნელი მოსავალი (ტ/ჰა);
X1 - ჩვენ მიერ მოდიფიცირებული ჰიდროთერმული კოეფიციენტია გაზაფხულის თვეებში (III-V);
X2 - ნალექიან დღეთა რიცხვი გაზაფხულის თვეებში;
X3 - უნალექო დღეთა რიცხვი იმავე პერიოდში;
X4 - ივნისის თვის ჰიდროთერმული კოეფიციენტი.
პროგნოზის შედგენის მაგალითი:

2006 წლის გაზაფხულზე სამივე თვის ჰიდროთერმული კოეფიციენტების ჯამმა შეადგინა 2,19;
ნალექიან დღეთა რიცხვმა - 37 დღე, უნალექო დღეთა რიცხვმა - 55დღე, ივნისის თვის ჰთკ-მა  კი 0,36.

ჩავსვათ მოცემული სიდიდეები რეგრესიის განტოლებაში და ჩავატაროთ გათვლები:

U = 2.19+37*0.05-55*0.025*0.36 = 2.19+1.85+-1.38*0.36 = 0.96

ე.ი. მოსალოდნელი მოსავალი 2006 წლისთვის ტოლია 0,96 ტ/ჰა. ფაქტიურად 2006 წელს
საშემოდგომო ხორბლის მოსავალმა რაიონში შეადგინა 1,12 ტ/ჰა, ანუ პროგნოზის ცდომილებამ შეადგინა
8,6%.

კლიმატის მომავალ დათბობასთან დაკავშირებით განტოლებაში შემავალი სიდიდეები
მნიშვნელოვნად შეიცვლებიან გვალვის გაძლიერებისაკენ, რაც გამოიწვევს ხორბლის მოსავლიანობის
უფრო მეტად დაცემას. საქართველოს მეორე ეროვნული შეტყობინების ფარგლებში, მიღებული
შედეგების თანახმად 2020 წლისათვის  ურწყავ მიწებზე ხორბლის მოყვანა საერთოდ დაკარგავს აზრს
(საჰექტრო მოსავალი დაეცემა 0,5-0,4 ტ/ჰა-მდე), ხოლო თესვის ნორმა შეადგენს 250-280 კგ/ჰა-ს). ეს კი
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აუცილებელს ხდის რაიონის გასარწყავების პროგრამის დაჩქარებას.
ძლიერი ქარებისგან მარცვლეულის  ნათესების ახვეწისაგან დასაცავად აუცილებელია რაიონში

აღდგეს ნათესბალახიანი თესლბრუნვის სისტემები, ანუ ერთსა და იმავე ნაკვეთზე მორიგეობით
სხვადასხვა ბალახნარევისა (ძირითადად იონჯა, ქოინდრის ნარევი) და წამყვანი კულტურების თესვას.
(ცნობისათვის: 1 ჰა იონჯის ნათესი ყოველწლიურად ნიადაგს ამდიდრებს 280 კგ-მდე აზოტით).

მზესუმზირა.
რაიონის მიწათმოქმედებაში მნიშვნელობით მეორე მარცვლეული კულტურაა მზესუმზირა. იგი

ითესება გაზაფხულზე (10-15 აპრილი), ხოლო მოსავალი აიღება აგვისტოს დამლევს. ნათესი ფართობები
შეადგენს 11-18 ათას ჰა-ს.

მზესუმზირას ვეგეტაცია ემთხვევა ყველაზე გვალვიან პერიოდს და ამიტომ მისი მოსავალი
ყველაზე მეტადაა დამოკიდებული გვალვაზე. ითესება ძირითადად ურწყავ მიწებზე. ამიტომ საჰექტრო
მოსავალი დაბალია და შეადგენს საშუალოდ 0,5 ტ/ჰა-ს. ყველაზე გვალვიან 2000 წელს საჰექტრო
მოსავალმა შეადგინა 0,1 ტ/ჰა, ხოლო ნალექიან 2001 წელს კი 1,0 ტ/ჰა.

კლიმატის დათბობასთან დაკავშირებულია სავეგეტაციო პერიოდის გახანგრძლივება, ხოლო
ფაქტიური ვეგეტაციის პერიოდის შემცირება (სიმწიფეში შესვლა 1990-2005 წწ იწყება 9 დღით ადრე 1955-
1970წწ შედარებით) საშუალებას იძლევა მზესუმზირა მოვიყვანოთ როგორც სანაწვერალო კულტურა,
საშემოდგომო ხორბლის მოსავლის აღების შემდეგ. ამის დამადასტურებელი მონაცემები წარმოდგენილია
ცხრილში N1 და N2.

1-ელ ცხრილში ნაჩვენებია, რომ მზესუმზირას სავეგეტაციო პერიოდის ხანგრძლივობა (თესვა-
სიმწიფე) შეადგენს 121-137 დღეს. ამ პერიოდში დაგროვილი ტემპერატურათა ჯამი 2450-2500◦-ის ტოლია.

ცხრილი 1
მზესუმზირის ძირითადი ფენოფაზების თარიღები, სავეგეტაციო პერიოდის

ხანგრძლივობა და შესაბამისი ტემპერატურათა ჯამები
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©

შირაქი 14. IV 21.IV 5.VI 28.VI 13.VIII 121 2500
დედოფლისწყარო 10. IV 25.IV 15.VI 4. VII 25.VIII 137 2450
საგარეჯო 9. IV 30.IV 19.VI 10. VII 23.VIII 137 2440

მე-2 ცხრილში წარმოდგენილია საშემოდგომო ხორბლის ვეგეტაციის განახლებისა და ასაღები
სიმწიფის დადგომის თარიღები. შესაბამისი ტემპერატურათა ჯამები და სავეგეტაციო პერიოდის
ბოლომდე დარჩენილი ტემპერატურათა ჯამები. ცხრილის მონაცემების თანახმად, 1990-2005 წლებში
აღნიშნული ფაზები იწყება 4-9 დღით ადრე 1955-1970 წლებთან შედარებით, ხოლო ნარჩენ
ტემპერატურათა ჯამები, იმავე წლებში გაიზარდა 300-400◦ და შეადგინა შირაქში 2400◦, ხოლო
გარდაბანში (H=300მ) - 3080◦. ეს იმას ნიშნავს, რომ ამ რაიონებში საშემოდგომო ხორბლის აღების შემდეგ,
აუთვისებელი რჩება 2400-3080◦ ტემპერატურა, რომელიც საკმარისია მზესუმზირის მარცვლის
მოსამწიფებლად.

ამრიგად კლიმატის დათბობის პოზიტიური ეფექტი საშუალებას გვაძლევს ერთსა და იმავე
ნაკვეთზე მოვიყვანოთ საშემოდგომო ხორბლის და მზესუმზირის მარცვლის მოსავალი. ეს კი ნიშნავს
ორივე გავრცელებული კულტურის ქვეშ ნათესი ფართობების  მნიშვნელოვნად გაზრდას. ანუ
საშემოდგომო ხორბლით დათესილ 50 ათას ჰა-სა და მზესუმზირით დათესილ 17-20 ათას ჰა-ზე ერთად
შეიძლება მივიღოთ ორივე კულტურის მოსავალი (მხოლოდ გასარწყავების პირობებში).

ცხრილი 2.
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საშემოდგომო ხორბლის ვეგეტაციის განახლების, ასაღები სიმწიფის, და შესაბამისი
ტემპერატურათა ჯამები 1955-1970 და 1990-2005 წლებში
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23.III 24. VI 27.VI 1280 2110

1990-2005 18.III 15.VI 18.VI 1350 2410

შირაქი (H-
555მ)

სხვაობა 5 9 9 70 300
1955-70
წწ

5.III 11.VI 19.VI 1480 2680

1990-2005
წწ

1.VIII 7.VI 10.VI 1560 3080

გარდაბანი
(H-300მ)

სხვაობა 4 4 9 80 400

რ ე კ ო მ ე ნ დ ა ც ი ე ბ ი

1. დაზიანებულ ფართობებზე გაზაფხულ-ზაფხულის პერიოდში მინდვრის თესლბრუნვების
მოწყობა, რომელთა სქემები უკვე დამუშავებულია;

2. სტიქიური მოვლენებისაგან დაზიანებულ მიწებზე მიწათსარგებლობის ახალი ნიადაგდამცავი
სისტემების შემუშავება და დანერგვა;

3. რაიონში საირიგაციო სისტემების აღდგენა, ქარსაფარი ზოლებისა და მინდორსაცავი ტყის
მასივების გაშენება;

4. რაიონის ტერიტორიაზე ექსტრემალური მოვლენების მონიტორინგი კლიმატის ცვლილე-
ბებით განპირობებული ექსტრემალური მოვლენების გახშირებასთან დაკავშირებით;

5. ექსტრემალური მოვლენების გავრცელების მსხვილმასშტაბიანი რუკების შედგენა მათი
განმეორებადობის პარამეტრების ჩვენებით;

6. ამინდის ექსტრემალური მოვლენების გრძელვადიანი (სეზონური) პროგნოზირების მეთო-
დების სრულყოფა. ადრეული გაფრთხილების სისტემის შემუშავება.

სასურველია სოფლის მეურნეობის სამინისტროს სისტემაში შეიქმნას ექსტრემალური ბუნებრივი
მოვლენების შემსწავლელი სპეციალური ქვედანაყოფი, რომელიც დაამუშავებდა მათი ზემოქმედებისგან
სასოფლო-სამეურნეო მიწების დაცვის ეფექტურ ღონისძიებებს და წარმოებაში დანერგავდა მათ.

ლიტერატურა

1. კლიმატის ცვლილება და კახეთის სოფლის მეურნეობა – თბილისი, 2014;
2. http://www.geostat.ge/;
3. თამაზ თურმანიძე – კლიმატი, სტიქია და სასურსათო უშიშროება – გამომცემლობა „უნი-

ვერსალი“ 2010წ. თბილისი;
4. „კლიმატის ცვლილების მიმდინარე და მოსალოდნელი გავლენის შეფასება გვალვიანი რაი-

ონების სოფლის მეურნეობაზე (დედოფლისწყაროს რაიონის მაგალითზე)“; აგრარული რადიოლოგიისა
და ეკოლოგიის ინსტიტუტი; თ. თურმანიძე, მ. გიგილაშვილი.
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The impact of climate change on corn culture yield
in Kakheti region

Guram Tetradze

Summary: A wheat and sunflower are most popular agricultural cereal in Kakheti. Climate changes at last
time influence hard on the harvest of these corn culture. Drought and erosion decrease the productivity of wheat and
sunflower. The wheat productivity varies between 11,500 – 68,000 (t/ton).  The annual wheat harvest reaches 0.65 t/ha
and the sunflower harvest reaches about 0.5 t/ha.

The vegetation of sunflower matches the wheat vegetation and therefore the warming gives the positive
opportunity at the same plot of land to get the twice harvest. As we define, the summery of temperature is enough for
the twice harvesting. As we see, at last there is extra temperature with 300o-400 o grad.

To fulfill the above mentioned goal (increasing of harvest and rationally use of natural resources), there are
some ways to do. First of all there is the need of:

 Crop rotation
 New system of soil protection, for the damaged land
 Restoration of irrigation systems, wind strips and rebuild an array of forest for protecting a grass field.
 Monitoring centre for extreme events
 Perfection of extreme weather events to long-term (seasonal) prognosis methods. An Elaboration of early

warning system.
After introduce all these methods, there’ll be a result of improving of wheat and sunflower harvest.
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agraruli ekonomika

Agrarian Economy

qarTuli Rvinoebis cnobadobis
amaRlebisaTvis

Tamaz kunWulia–saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi.

reziume: mimdinare wlis rTvelma, kaxeTis regionSi, dagvanaxa, rom miuxedavad didi
da Sedegiani samuSaoebisa, romelic bolo wlebSi iqna gaweuli, gasakeTebeli jer kidev
bevria, rac mTavaria, Camosayalibebelia Rvinis xarisxisadmi sistemuri midgoma, sadac qarxana
da mevenaxe Tanabrad iqnebian pasuxismgebelni saboloo Sedegebze. dasaZlevia Zveli
mentaliteti, roca mevenaxes miaCnda, rom qarxanam upirobod unda Seisyidos yurZeni, Tanac
maRal fasSi, miuxedavad imisa, Tu ra xarisxis Rvinis miRebaa misgan SesaZlebeli.

kaxeTis regionSi yurZnis Sesasyid fasze fasdanamatis SemoReba iyo yovelmxriv
gamarTlebuli gadawyvetileba, romelic ganxorcielda mTavrobis mier axali agraruli
politikis farglebSi.

kaxeTSi gaizarda yurZnis warmoeba, venaxebis farTobebi, Rvinis Camosxma da gayidvebi,
mniSvnelovnad amaRlda glexebis cxovrebis done.

amave dros SesaZlebeli iyo meti efeqtis miReba fasadanamatis miznobrivad gamoyenebis
SemTxvevaSi. saWiro iyo mevenaxeebisa da Rvinis qarxnebis interesebis erTiani miznisaTvis
daqvemdebareba, mevenaxeebi ar Seecdebodnen yurZnis mosavlis xelovnurad gazrdas,
damatebiTi Semosavlebisa da yurZnis xarisxis gauaresebis xarjze.

qarxanasa da mevenaxeobis kooperativs Soris unda gaformdes xelSekruleba, romelic
gaiTvaliswinebs yurZnis optimaluri raodenobiT warmoebas 1 ha-ze, sasuqebisa da mcenareTa
dacvis saSualebebis normis farglebSi gamoyenebas, morwyvis Catarebis vadebis mkacrad
regulirebas. SesaZlebeli gaxdeba am pirobebis dacviT moweuli yurZnidan maRali xarisxis
Rvinis miReba.

zemoT dasaxelebuli pirobebis darRvevis SemTxvevaSi qarxana, romelic axorcielebs
kontrols urTierTSeTanxmebuli RonisZiebebis dacvaze, valdebuli ar iqneba miiRos aseT
yurZeni, igi Cabardeba sxva qarxanas, romelic valdebuli iqneba gadaamuSaos zonis gareT
warmoebul produqciasTan erTad da gadaixados masSi mevenaxeebisaTvis winaswar cnobili
dabali fasi, yovelgvari fasdanamatis gacemis gareSe.

sakvanZo sityvebi: yurZeni, Rvino, sistemuri midgoma, mevenaxe, fasdanamati.

საქართველოში, რომელიც დამოუკიდებლობის გამოცხადების შემდეგ, მსოფლიო ბაზრის
სუბიექტად იქცა, სხვა დარგების მსგავსად, მევენახეობა-მეღვინეობამ, როგორც  უმნიშვნელოვანესი საექ-
სპორტო პროდუქციის მწარმოებელმა დარგმა, განვითარება მსოფლიო მეღვინეობისათვის დამა-
ხასიათებელი პრიორიტეტებისა და ტენდენციების ზეგავლენით იწყო, რაც რადიკალურად განსხვავ-
დებოდა ყოფილი საბჭოთა კავშირის, დახურული ბაზრის პირობებში, ფორმირებული ქცევის წესე-
ბისაგან.

მსოფლიო ბაზარზე ქართულ ღვინოს კონკურენციას უწევს მევენახეობა-მეღვინეობის ისეთი
აღიარებულ ქვეყნები, როგორიცაა საფრანგეთი, ესპანეთი, იტალია და სხვა. მსოფლიო ბაზრის
სერიოზული მოთამაშე გახდა ჩილე, მევენახეობა-მეღვინეობის განვითარების საყოველთაოდ აღიარე-
ბული სახელმწიფო პროგრამით უცხოურ ბაზრებზე შესვლისა და იქ დამკვიდრების კომპონენტით.
ღვინის მსოფლიო ბაზარზე გამოჩნდნენ მანამდე უცნობი მოთამაშეები, როგორიცაა ავსტრალია, ახალი
ზელანდია, რომლებიც უპირველეს ყოვლისა ყურადღებას იპყრობენ, პროდუქციის წარმოების მოცუ-
ლობებით. მეღვინეობის ბაზარზე დიდი და მყარი ნახტომისათვის ემზადება ჩინეთი, რომელიც თითქმის
ყველა დარგის განვითარების მსოფლიო კონკურენტულ ბრძოლაში აქცენტს მხოლოდ გამარჯვებაზე
აკეთებს, რაც, უპირველეს ყოვლისა, იაფი მუშახელის გამოყენებაზეა გათვლილი, რომლის
შესაძლებლობა ბევრ ქვეყანას, მათ შორის საქართველოს, არ ააქვს.

ჩინეთში მევენახეობა-მეღვინეობის განვითარება მოხდება სახელმწიფოს მძლავრი მხარდაჭერით,
პროდუქციის წარმოებისა და მისი გაყიდვის ყველა ეტაპის გათვალისწინებით. უპირველეს ყოვლისა, ესაა
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საკუთარი ბაზრის მოთხოვნილების დაკმაყოფილება, რაც გარკვეულწილად შეზღუდავს ღვინის იმპორტს
ჩინეთში, განსაკუთრებით იმ ქვეყნებიდან, რომლებიც შედარებით დაბალი ხარისხის, საშუალო
მომხმარებელზე გათვლილ ღვინოებს აწარმოებენ.

გასათვალისწინებელია, რომ მსოფლიო ბაზარი გადავსებულია ღვინით. მევენახეობა-მეღვი-
ნეობის განვითარების შესაძლებლობებს გარკვეულად ზღუდავს  საერთაშორისო საფინანსო ინსტიტუ-
ტების პილიტიკა, რომ მხარი არ დაუჭირონ ალკოჰოლიანი სასმელების წარმოებას. მიუხედავად ამისა
სახელმწიფოების მხარდაჭერით ხორციელდება დარგის განვითარების მაშტაბური, ძვირადღირებული
პროგამები, განსაკუთებით იმ ქვეყნებში, სადაც მევენახეობა-მეღვინეობა სუსტად ან საერთოდ არაა
განვითარებული. ამავე დროს მევენახეობის ძველი, კლასიკური ქვეყნები, ახორციელებენ სხვადასხვა
პროგრამებს ღვინის წარმოების შემცირების მიზნით: ახალი ვენახების გაშენების შეზღუდვა, ძველი
ვენახების ამოძირკვის სამუშაოების შეჩერება, ღვინიდან სპირტის გამოხდა, ვენახების სხვა კულტურებით
ჩანაცვლება და სხვა.

ერთი შეხედვით აშკარაა, რომ ღვინის ბაზარზე ერთდროულად არის, როგორც მოთხოვნა
ღვინოზე, ისე პროდუქციის სიჭარბე. იგი დიფერენცირებულია ქვეყნებისა და კონტინენტების მიხედვით.
იქ სადაც განვითარებული არ არის მევენახეობა-მეღვინეობა და სადაც იგი უმაღლეს დონემდეა
წარმოდგენილი. აღსანიშნავია, რომ ყველგან მევენახეობა-მეღვინეობა სარგებლობს სახელმწიფო მხარდა-
ჭერით. ღვინის ბაზრის ყველა კომპონენტის ანალიზის საფუძველზე, შეიძლება დავასკვნათ, რომ ბაზრის
ამ სეგმენტში ადგილი აქვს ე.წ. მართულ ქაოსს.

ისმება კითხვა, ღვინის მსოფლიო ბაზარზე შექმნილ ურთულეს პირობებში სად არის ქართული
ღვინის ადგილი? თუ გავითვალისწინებთ იმას, რომ საქართველო არის ვაზის 500-ზე მეტი ჯიშისა და
სახეობის  სამშობლო იგი „განწირულია“ იმისათვის რომ  მსოფლიო ბაზარზე წარმოდგენილი  იყოს მაღა-
ლი ფასის სეგმენტში  ოპერირებადი ღვინოებით. დასახელებულ სეგმენტში წარმოების საწინდარი უნდა
იყოს არა ღვინის გასაყიდი ფასის შემცირება, არამედ ხარისხის მუდმივად გაუმჯობესების პრინციპი.

ცხადია, რომ პროდუქციის გაყიდვების გაზრდაში მნიშვნელოვანი როლის შესრულება შეუძლია
ბაზრების დივერსიფიკაციისათვის გაწეულ სამუშაოებს, თუმცა ყოველთვის უნდა გვახსოვდეს, რომ ძველ
თუ ახალ ბაზრებზე ჩვენ კონკურენცია მოგვიწევს იმ ქვეყნებთან, რომლებიც ჩვენთვის ცდილობენ
მაღალი ხარისხის და მაღალი ფასის ღვინოების სავაჭრო ნიშის დაკავებას.

ერთი შეხედვით რთული არ უნდა იყოს  ძველ თუ ახალ ბაზრებზე შესვლა და  წარმატებული
ვაჭრობა, თუ გავითვალისწინებთ, რომ მსოფლიოში მოსახლეობა საკმაოდ სწრაფად იზრდება. მაგრამ ეს
პრობლემას ვერ წყვეტს, რადგან მოსახლეობის ზრდა ძირითადად ხდება აფრიკის კონტინენტზე და
მუსლიმანურ ქვეყნებში, სადაც ღვინოს მცირე რაოდენობით მოიხმარენ.

გასათვალისწინებელია ქართულ ღვინოზე გავრცელებული მიდგომა მისი განსაკუთრებულობის
შესახებ, რაც დახურული ბაზრისათვის დამახასიათებელი სინდრომია, და რომელიც ერთხელ და
სამუდამოდ  უნდა აღმოიფხვრას.

ამის საპირისპიროდ უმკაცრესად, უნდა იქნეს დაცული წარმოების გეოგრაფიული კონტრო-
ლირებადი ზონის მიხედვით განსაზღვრული მოთხოვნები, როგორც მევენახეების, ისე მეღვინეების მიერ.
ჩამოყალიბებული წესებიდან უმნიშვნელო გადახვევა ეკონომიკურად და ორგანიზაციულად დასჯადი
უნდა იყოს. თავისუფალი ბაზრის მოთხოვნებისადმი ზონაში წარმოებული პროდუქციის მისადაგება
ქართული მეღვინეობისათვის დამღუპველი იქნება. ადამიანის საქმიანობის ამ სფეროში სახელმწიფოს
ჩარევა უნდა განიხილებოდეს, როგორც ბაზრის ფუნქციონირების აუცილებელი კომპონენტი.

საქართველოში გამოყოფილია და კანონმდებლობით აღიარებული ვაზისა და ღვინის წარმოების
19 გეოგრაფიული კონტროლირებადი ზონა. ზონების შერჩევის პროცესი გრძელდება, რაც ქართული
მევენახეობის მრავალფეროვნების მაჩვენებელია.

სახელმწიფოს როლი არა მარტო ადგილწარმოშობის გეოგრაფიული კონტროლირებადი ზონების
შერჩევაში, და იქ ღვინის წარმოების უმკაცრესი პირობების განსაზღვრაშია, არამედ ხარისხიანი ღვინის
წარმოების უზრუნველყოფისათვის სხვადახსხა ქმედების განხორციელებაში უნდა მდგომარეობდეს, რაც
პირველ რიგში მაღალი ხარისხის ყურძნის შესყიდვის ფასის რეგულირებაში უნდა აისახოს.

სწორედ ამ მიზნის მისაღწევად იყო შემოღებული კახეთის რეგიონში ფასდანამატი ყურძნის
შესასყიდ ფასზე, რომელიც სამი წლის წინ დაწესდა. მიუხედავად ადამინთა გარკვეული ჯგუფის,
განსაკუთრებით ლიბერალი ეკონომისტების მხრიდან კრიტიკისა, ეს იყო მევენახეობაში შექმნილი
მდგომარეობიდან გამომდინარე, სახელმწიფოს მიერ ყოველმხრივ გამართლებული გადაწყვეტლება:

 კახეთის რეგიონში გაიზარდა ყურძნის მოსავალი, ღვინისწარმოება, გაშენდა ახალი ვენახები
და აშენდა კერძ ღვინის ქარხნები;

 ღონისძიებამ ნათლად დაადასტურა სახელმწიფოს მხარდაჭერ ამევენახეობა-მეღვინეობის
განვითარებისადმი;

 ამაღლდა ღვინის ხარისხი, კონკურენტუნარიანობა, გაიზარდა ექსპორტი, სავალუტო შემო-
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სავლები, ქვეყნისა და ოჯახის ბიუჯეტებში მნიშვნელოვანი ადგილი დაიკავა მევენახეობა-მეღვინეობის
დარგმა;

 ყურძნის შესყიდვაზე ფასდანამატის შემოღებამ ხელსაყრელი პირობები შექმნა მევენახეობაში
სახელმწიფო დაზღვევის შემოღებისათვის, რამაც სტაბილური გახადა დაზღვეულის წლიური
შემოსავალი.

ყურძნის შესყიდვაზე ფასდანამატის  შემოღებამ, ამავე დროს გამოავლინა რიგი ნაკლოვანებები,
რომელშიც ბრალი მიუძღვის წარმოების ორგანიზაციის თითეულ მონაწილეს: სახელმწიფოს, ღვინის
ქარხანას, მევენახეს.

 სახელმწიფომ ფასდანამატი უნდა დააწესოს რამდენიმე წლით, სადაც განსაზღვრულ იქნება
მისი გავრცელების არეალი, ყურძნის ჯიშების მიხედვით და ფასდანამატის ადრესატი ასვე მისი
მოქმედების დრო;

 სახელმწიფომ ფასდანამატის დაწესებისას უნდა განსაზღვროს მისი ადრესატი, რომელიც
ვაჭრობის მსოფლიო ორგანიზაციასთან გაფორმებული ხელშეკრულების თანახმად, უნდა ეცნობოს
მევენახეს, გარდა ამისა არ შეიძლება ფასდანამატის დაწესების საკითხი წყდებოდეს რთველის დაწყების
წინ;

 სახელმწიფოს მიერ დაწესებული ფასდანამატი ვრცელდებოდა თითქმის ყველა ჯიშისა და
სახის ყურძენზე, გარდა იშვითი გამონაკლისებისა;

 წინასწარი პირობების გარეშე, ყურძნის შესყიდვაზე ფასდანამატის გაცემამ გამოიწვია
სამრეწველო ვენახების მოსავლიანობის ხელოვნურად გაზრდა, დამატებითი შემოსავლის მიღების
მიზნით, საღვინე მასალის ხარისხის გაუარესებას  (ვაზის ზედმეტად დატვირთვა, სასუქების შეტანა
ნორმის დარღვევით, შეწამვლის რაოდენობის გაზრდა, გვიანი მორწყვა და ა.შ). მოჰყვა ის, რომ
მიმდინარე წელს კახეთში ყურძენს ტექნიკურ სიმწიფეში შესვლა თითქმის ორი კვირით დააგვიანდა;

 გაწყვეტილია კავშირი მევენახესა და ღვინის ქარხანას შორის. მევენახეები დაინტერესებული
არ არიან ხარისხიანი ღვინის წარმოებით. მათ მიაჩნიათ, რომ კარგი ღვინის გამოშვებაზე მხოლოდ
ქარხანაა პასუხისმგებელი და არ ითვალისწინებენ, რომ მათ შეიძლება მალე უარი თქვან „სხვისი“
ყურძნის მიღებასა და გადამუშავებაზე;

 მევენახისა და ღვინის ქარხნის ინტერესების დაუკავშირებლობის შედეგია ის, რომ
მევენახეებმა ყურძნის შესასყიდი ფასების გაზრდაზე აგრესიას მიმართეს არა ღვინის ქარხნის, არამედ
სახელმწიფოს მიმართ;

 ყურძნის შესყიდვაზე ფასდანამატის გაცემის არსებული წესების შენარჩუნების შემთხვევაში,
კახელი მევენახეები მასიურად შეეცდებიან ვაზის „უღმერთოდ“ დატვირთვას იმის გათვალისწინებით,
რომ მომავალ წელი არჩენების წელია და თითქოს სახელმწიფო არ დაიშურებს ყველასათვის და
განურჩევლად მაღალი ფასის გადახდას;

ზემოთ შევეცადეთ დაგვესაბუთებინა, რომ საქართველოს მსოფლიო ღვინის ბაზარზე შეუძლია
დაიკავოს მხოლოდ მაღალი ხარისხის ღვინისათვის გამოყოფილი სავაჭრო ნიშა. ამისათვის მას გააჩნია
უაღრესად ხელსაყრელი ბუნებრივ-ეკონომიკური პირობები, მრავალი ყურძნის ჯიში მათ შესაბამისად
გამოყოფილი ღვინის წარმოების გეოგრაფიული კონტროლირებადი ზონები, რომლებიც კანონითაა
აღიარებული, კანონითვე დაშვებულია  ქმედებები, რომლებიც შეიძლება განხორცილდეს ზონის შიგნით.

ჩვენი აზრით, ქართული ღვინის ხარისხის მუდმივად შენარჩუნებისა და მისი გაუმჯობესების
მიზნით, პირველ ეტაპზე უნდა განხორციელდეს შემდეგი ღონისძიებები:

 სახელმწოფომ მკაცრად უნდა განსაზღვროს იმ ქარხნების ჩამონათვალი, სადაც მოხდება
ზონაში მოწეული ყურძნის გადამუშავება და რომელზეც გავრცელდება ფასდანამატი;

 სახელმწიფო ადგენს ზონის შიგნით აღიარებული ვაზის ჯიშის ოპტიმალურ მოსავლიანობას 1
ჰა-ზე, გასატარებელი აგროტექნიკური ღონისძიებების ჩამონათვალს, სამუშაოების შესრულების ვადებს,
სასუქებისა და შესაწამლი პრეპარატების დასახელებას, შეტანის დროს, დოზებს და ა.შ;

 ურჩევს ზონის შიგნით გაადგილებულ მევენახეებს ჩამოაყალიბონ მევენახეთა სასოფლო-
სამეურნეო კოოპერატივები, რომლებიც ხელშეკრულებით დაუკავშირდებიან ზონის მომსახურე ღვინის
ქარხნებს;

 ქარხანასა და კოოპერატივს შორის ფორმდება ხელშეკრულება, რომლითაც გათვალის-
წინებული იქნება ურთიერთვალდებულებები და ყურძნის შესასყიდი ფასი ფასდანამატის ჩათვლით;

 ქარხანა პერიოდულად შეამოწმებს მევენახეთა კოოპერატივის მიერ ხელშეკრულებით გათვა-
ლისწინებული პირობების შესრულებას. რთველის წინ ხდება გენერალური შემოწმება, თუ მოსავლიანობა
1 ჰა-ზე შეთანხმებულზე მეტი აღმოჩნდება, ასეთი ყურძნი ქარხნის მიერ არ მიიღება;

 ზონის გარეთ წარმოებული ყურძენი, ზონაში მოწვეულ პირობა დარღვეულ პროდუქციასთან
ერთად ჩაბარდება ამ მიზნით გამოყოფილ ქარხანაში დაბალ ფასად. ასეთი ყურძნის შესასყიდად
სახელმწიფო ფასდანამატს არ გამოყოფს;
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 ასეთი ყურძნისგან მიღებული ღვინო გამოიყენება საკონიაკე სპირტის საწარმოებლად,
ყურძნის წვენის დასამზადებლად დაბალი ხარისხის ღვინის საწარმოებლად ან სხვა დანიშნულებით;

 ქარხანა მევენახეთა კოოპერატივის წინაშე იღებს ვალდებულებას ყურძნის შეუფერხებლად
მიღებისა და ანაზღაურების შესახებ. ქარხანამ ურთიერთ მოლაპარაკების საფუძველზე, შეიძლება
იკისროს სასუქების, შესაწამლი პრეპარატების და წარმოების სხვა საშუალებების კოოპერატივზე
მიწოდება;

 აღნიშნული ღონისძიებების განხორციელების შედეგად გაიზრდება ქარხნისა და მევენახე
კოოპერატივების ურთიერთ პასუხისმგებლობა, დასტაბილურდება ყურძნის შესყიდვის ფასი, რაშიც
გადამწყვეტ როლს შეასრულებს ყურძნის ხარისხი და არა რაოდენობა;

 ქვეყანაში გაჩნდება ღვინის შედარებით მცირე რაოდენობით მწარმოებელი კერძო საკუთ-
რებისა და განსხვავებული ორგანიზაციული ფორმის, მათ შორის ოჯახური ფირმები, რომელთაც
გაუჩნდებათ ფასდანამატის მიღების შესაძლებლობა გარკვეული პირობების დაკმაყოფილების შემ-
თხვევაში.

შემოთავაზებულ სისტემაზე გადასვლა უნდა მოხდეს თანდათანობით, განსაკუთრებული, მსოფ-
ლიოში აღიარებულ ღვინოების წარმოების შესაძლებლობების გათვალისწინებით. ძირითადი როლი
აღნიშნული ღონისძიების განხორციელებაში, უნდა შეასრულოს ღვინის ეროვნულმა სააგენტომ,
რომელსაც ეკისრება დიდი პასუხისმგებლობა მსოფლიო ბაზარზე ქართული ღვინის მრავალფეროვნებისა
და მაღალი ხარისხის შენარჩუნებაში.

For heighten of Georgian Wine′ Knowlage

T. Kunchulia

Summary: For buying  the addition on the grapes price in Kakheti region is one of the most justified solution
which was given  by the government in the  new agricultural politic.

The industry  of grapes and the aria of wine have increased in Kakheti, making wine and its selling  has
developed  the peasents living level has improved.

At the same time it was possible to get more afective situation if the addition on the price will be used. It was
necessary to connect the interess of vintagers and wine factories; The vintagers would not try to increase artificialy
harest of the wine on the other side they  would make the degree of the grapes worse.

The agreement must be formed between the factory and vintage cooperative, which will pay attention to
industry in 1 ha. the optimal cardinality of the grapes; using the fartilization and the protective  things for plants in
normal case; The regulation of watering . It will make the high degrees of the wine.

If the mentional conditions are broken the factory, which make a control to protect the agreement  will not be
obliged to get such grape. It will be got by the other factory which will be obliged to process it and to pay for it the low
price that is know in advance for vintagers without any additional price.
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standartizaciis gavlena makroekonomikur

maCveneblebze

zaur futkaraZe_baTumis saxelmwifo sazRvao akademiis asocirebuli profesori.

reziume: statiaSi saubaria standartizaciis faqtoris gavlenaze makroekonomikur
maCveneblebze. aRniSnul faqtorTa Soris mniSvnelovania standartizaciis faqtori.

Tanamedrove pirobebSi standartizaciis dadebiTi efeqtis gaanalizebiTa da
globalur ekonomikaSi misi wvlilis gaTvaliswinebiT, sul ufro met ganviTarebul
qveyanaSi gvxvdeba am kuTxiT mniSvnelovani cvlilebebi da standartizaciis politikis
transformacia. naSromSi gamokveTilia standartizaciis roli ekonomikur politikaSi
iseTi qveynebis magaliTze rogoricaa ganviTarebuli ekonomikis mqone  qveynebi: germania,
inglisi, aSS, safrangeTi, kanada, agreTve mzardi ekonomikis qveynebi: CineTi, ruseTi da
brazilia.

amgvarad, saerTaSoriso standartebi sul ufro met adgils ikaveben msoflio
bazarze da Sesabamisad, yvela qveyana, visac survili aqvs gaxdes saerTaSoriso bazris
wevri, valdebulia miiRos da daakmayofilos saerTaSoriso standartebi. es warmatebis

aucilebeli pirobaa, rogorc calkeuli sawarmosTvis, ise mTlianad qveynisაTvis,
ekonomikuri zrdisa da saerTaSoriso bazarze mowinave adgilis dasakaveblad.

makroekonomika swavlobs ekonomikur qcevebs, romlebic zemoqmedeben moxmarebis,
danazogebisa da investiciebis moculobaze, savaluto kurssa da savaWro balansze,
agreTve faqtorebs, romlebsac SeuZliaT gavlena iqonion makroekonomikur maCveneblebze.
aRniSnul faqtorTa Soris mniSvnelovania standartizaciis faqtori.

standartizacia ekonomikuri saqmianobaa. standartizaciis saerTaSoriso

organizaciis (ISO) ganmartebiT: „standartizacia aris garkveuli wesebis dadgena da maTi
ganxorcielebis uzrunvelyofa dainteresebuli mxareebis daxmarebiTa da maTTan
TanamSromlobis gziT, konkretuli saqmianobidan ekonomikuri sargeblis miRebis mizniT“.
ganmartebis nawili _ „ekonomikuri sargeblis miRebis mizniT“, Riad da gaxsnilad
adasturebs, rom standartizacia aris ekonomikuri aqtivoba. ra Tqma unda farTo gagebiT,
standartizacia moicavs araekonomikur saqmianobasac. ase magaliTad, enis standarti,
sazomi erTeulebis standarti da sxva mravali, romelTac marTalia ekonomikuri
mniSvneloba ar aqvT, magam aucilebelia sazogdoebrivi cxovrebisaTvis. miuxedavad amisa,
dRes sityva „standartizacia“ moiazrebs `garkveuli wesebis dadgenas da maTi
ganxorcielebis uzrunvelyofas dainteresebuli mxareebis daxmarebiTa da maTTan Tanam-
Sromlobis gziT, konkretuli saqmianobidan ekonomikuri sargeblis miRebis mizniT~.

standartizacia mniSvnelovan gavlenas axdens mewarmeze, momxmarebelsa Tu qveynis
ekonomikis sxvadasxva sferoze. makroekonomikis doneze arsebobs mravali naSromi
standartizaciis makroekonomikaze gavlenis Sesaxeb. 90-iani wlebis meore naxevarSi
gamoqveynebul SromebSi standartizaciis makroekonomikis doneze gavlenis Sesaxeb, didi
yuradReba eTmoba standartizaciis gavlenas savaWro urTierTobebSi komunikaciis damya-
rebasa da bazrebze wvdomis xelSewyobaSi, fasebis Semcirebasa da warmoebis zrdaze,
agreTve, standartizaciis paralelurad Tavisufali savaWro urTierTobebis ganviTa-
rebaze, rac Tavis mxriv xels uwyobs tarifebisa da kvotebis sakiTxebis gamartivebas.
yovelive amis gaTvaliswinebiT, kvlevebSi sul ufro meti yuradReba eTmoba
standartizaciis rolsa da mniSvnelobas globaluri ekonomikis ganviTarebisa da
mdgradobis SenarCunebis kvlevis TvalsazrisiT. standartizaciis gavlenis kuTxiT

makroekonomikuრi aspeqtebis Seswavla jerjerobiT mainc zedapirulia1. Rrma da
masStaburi kvlevebis gamaognebeli Sedegebi adasturebs standartizaciis warmoudgenlad
dadebiT gavlenas warmoebis efeqturobis gazrdasa da ganviTarebaze.

standartizaciis dadebiTi efeqtis gaanalizebiTa da globalur ekonomikaSi misi
wvlilis gaTvaliswinebiT, sul ufro met ganviTarebul qveyanaSi gvxvdeba am kuTxiT
mniSvnelovani cvlilebebi da standartizaciis politikis transformacia. magaliTad,
ganviTarebuli ekonomikis mqone iseT qveynebSi, rogoricaa germania, inglisi, aSS,
safrangeTi, kanada, agreTve, mzardi ekonomikis qveynebSi _ CineTSi, ruseTsa da
braziliaSi, axali ekonomikuri politika ganisazRvreba standartizaciaze dayrdnobiT.

1WSC, The Benefits of Standards for National Economies
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qveynebi amuSaveben da adgenen sakuTar saxelmwifo standartebs, raTa maTi produqcia kon-
kurentunariani gaxdes da miipyros danarCeni msoflios yuradReba. uflebamosili
organos mier saxelmwifo standartis momzadebis procesi naTlad gviCvenebs, Tu ra
yuradRebas aqcevs esa Tu is qveyana standartizacias.

amerikis SeerTebuli Statebi. AaSS-s standartizaciis strategiis dokumentSi, saer-
TaSoriso vaWrobis sferoSi satarifo barieris gauqmebis dekretis msgavsad, aRniSnulia,
rom teqnikuri standarti gaxda erTgvari Semaferxebeli barieri produqciis saer-
TaSoriso bazarze Sesasvlelad. dokumentSi xazgasmulia globaluri, erTiani Zalisxmevis

SemuSavebis aucilebloba arsebuli winaaRmdegobis gadasalaxavad. აგრეთვე dokumentSi
gansakuTrebuli yuradReba eTmoba treningebs, kerZod: „treningebis programa, romelic
xels uwyobs axali standartebis damkvidrebasa da ganxorcielebas, amerikis SeerTebuli
StatebisTvis unda gaxdes prioritetis sagani.“2

naSromSi: „standarti, SeTanxmebis miRweva da savaWro urTierTobebi 21-e saukuneSi“,
romelic momzadda saerTaSoriso standartis, SeTanxmebis Sefasebebisa da aSS-is savaWro
politikis saproeqto komitetis mier da daibeWda 1995 wels, aRniSnulia, rom aSS
valdebulia, standartizaciis sakiTxebTan dakavSirebiT, teqnikuri daxmareba gauwios
ganviTarebad qveynebs, rac Tavis mxriv udides wvlils Seitans aSS-is eqsportis gazrdasa
da ekonomikis winsvlaSi.

germania. germaniis standartizaciis strategiis dokumentis winasityvaobad
gamogvadgeba Sromisa da ekonomikis federaluri ministris _ volfgang klementis
sityvebi: „yvelasaTvis naTelia, rom is vinc amzadebs standarts _ akontrolebs bazars,
amdenad, yvelaze Wkvianuri svla iqneba standartizaciis procesSi CarTva“3.

dokumentis miznebSi naTqvamia: „standartizacia icavs germaniis, rogorc lideri
industriuli qveynis statuss“4.

„yvelasaTvis naTelia, rom is vinc amzadebs standarts, akontrolebs bazars“, es

marTlac SთambeWdavi gancxadebaa. igi naTlad gamoxatavs standartizaciis mniSvnelovan
misias: ara marto xeli Seuwyos qveynis Sesvlas globalur bazarze, aramed daimkvidros
dominantis roli.

safrangeTi. safrangeTis standartizaciis strategiis dokumenti naTlad
adasturebs standartizaciis saqmianobis mniSvnelobas qveynis interesebis  gasatareblad
globalur bazarze5. dokumentSi standartizacia moiazreba, rogorc „globalizaciis
procesis makontrolirebeli iaraRi“.

kanada. kanadis standartizaciis dokumentSi mocemulia Semdegi Sefaseba:
„standartizacia fundamentur rols TamaSobs savaWro urTierTobebSi“.

gansakuTrebiT aRsaniSnavia Semdegi Canaweri: „standartizacia adgens konkurenciis
zRvars teqnologiebis, informaciis gacvlis, globaluri bazris moTxovnebis
gaTvaliswinebiT“6. standartizaciis procesSi monawileobis miReba da misi implementacia
mravali kvlevis Temad iqca.

inglisi. gaerTianebuli samefos erovnuli standartis debuleba iwyeba SefasebiT:
„standartis gavlena yvelaferze, rasac Cven vakeTebT“, kerZod: „standartizacia inglisSi
gamoiyeneba sawarmoebis mier konkurenciis Sesaqmnelad, axali bazris dasakaveblad da
inovaciebis xelSesawyobad“ 7.

inglisis standartizaciis strategiis gansazRvrebaSi mniSvnelovania Semdegi
Canaweri: „gaerTianebuli samefo valdebulia gamoiyenos saerTaSoriso infrastruqtura
(saelCoebi, savaWro urTierTobebi, sakonsuloebi), raTa xeli Seuwyos teqnologiebis
standartizaciasa da vaWrobis ganviTarebas“.

britaneTis mTavrobas evaleba Zala da energia ar daiSuros sazRvargareT ar-
sebuli organizaciebisa da dawesebulebebis meSveobiT axali teqnologiebis stan-
dartizaciis saSualebiT mopovebisa da vaWrobis ganviTarebisaTvis. rogorc zemoT
aRiniSna, mravali qveynis mTavroba, gansakuTrebiT ki germaniis, sul ufro metad iyenebs
samTavrobo struqturebsa da kavSirebs standartizaciis sferoSi arsebul konkurenciaSi
warmatebis mosapoveblad.

2United States Standarts Strategy, http://www.ainsi
3German Standartization Strategy, http://www.din.de
4German Standartization Strategy, http://www.din.de
5French Standartization Strategy, http://www.ainsi
6Canadian Standarts Strategy, update 2005-2008, http://publicaa.ainsi.org
7National Standartization Strategic Frameworkhttp://publicaa.ansi.org,
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CineTi. CineTis standartizaciis strategiis dokumentSi mniSvnelovani Canaweria:
„Cven vfiqrobdiT, rom Cveni produqcia Tavisuflad Sevidoda msoflio bazarze, roca
gavxdebodiT msoflio savaWro organizaciis wevri. magram, pirvelive komerciuli barieri,
romelic saerTaSoriso bazarze Cvens winaSe aRimarTa - es iyo teqnikuri regulaciebi da

standartebi“. 8 CineTi, romelic Tavis ekonomikas aნviTarebs eqsportis mimarTulebiT,
koncentrirebulia infrastruqturis standartebis Camoyalibebasa da miRebaze.

ruseTi. ruseTis standartizaciis strategiul dokumentSi aRniSnulia, rom
standartizacias, warmoadgens ra teqnikuri regulaciebis erT-erT umniSvnelovanes ele-
ments, didi wvlili Seaqvs qveynis sabaziso politikis transformaciasa da ekonomikis
ganviTarebaSi. dokumenti Seicavs mTel rig winadadebebsa da politikur kurss, kerZo
kompaniebisaTvis, raTa moxdes adre arsebuli saxelmwifo standartis Canacvleba
saerTaSoriso standartebis normebiT. ruseTi savaWro urTierTobebis damyarebas,
upirveles yovlisa apirebs qveynebTan, romlebmac damoukidebloba moipoves sabWoTa
kavSiris daSlis Sedegad. kerZod, ruseTis standartizaciis strategiis dokumentSi
vkiTxulobT: „daexmaros sakuTari bazrebis komerciuli da ekonomikuri, agreTve, samec-

niero, teqnikuri da teqnologiuri kuTxiT dacvaSi-gansakuTrebiT damoukidebel saxe-
lmwifoTa Tanamegobrobis farglebSi, sadac vrceldeba ruseTis ekonomikuri gavlena“ 9.

brazilia. braziliis standartizaciis strategiaSi aRniSnulia, rom Catarebuli
kvlevebis safuZvelze, sul ufro naTlad ikveTeba standartizaciis gavlena ekonomikis
ganviTarebaze. dokumentSi miTiTebulia, rom bolo perodSi sul ufro meti yuradReba
eTmoba globalur bazarze damkvidrebisa da satarifo barierebis gauqmebis xelSemwyobi
standartebis gavrcelebas. masSi gazgasmulia standartizaciis kuTxiT TanamSromlobis
ganviTarebis roli, braziliis interesebis sferoSi Semaval laTinuri amerikis
espanurenovan qveynebTan 10.

mizezi, Tu ratom aniWeben qveynebi aseT did mniSnelobas standartizacias, naTlad

Cans OECD-is mier 1999 wels gamocemul moxsenebaSi: „kanonmdeblobis reforma da
saerTaSoriso standartizacia“. msoflio savaWro produqciis 80%-is wliuri brunva 5
trilion dolars Seadgenda 1996 wels, rac niSnavs, rom standartizaciisa da teqnikuri
regulaciebis meSveobiT Semosavali 4 trilioni dolariT gaizarda11. dRes Znelad
warmosadgenia am cifris gazrda, radgan Cven ukve vcxovrobT standartebis samyaroSi12.
dRes standarti miRebulia, rogorc saerTaSoriso savaWro ena. Cvens droSi SeuZlebelia
dadgenil standartTan winaaRmdegobaSi myofi produqcia idges standartuli produqciis
gverdiT. swored es ganaprobebs calkeul saxelmwifoTa mier sakuTar kanonmdeblobaSi
Sesabamisi cvlilebebis Setanas,  raTa moipovon adgili globalur bazarze.  2012 wlis

monacemebiT, eqsportisa da importis mTlianma moculobam  44,4 trilion აშშ dolars
gadaaWarba.

amgvarad, saerTaSoriso standartebi sul ufro met adgils ikaveben msoflio
bazarze da Sesabamisad, yvela qveyana, visac survili aqvs gaxdes saerTaSoriso bazris
wevri, valdebulia miiRos da daakmayofilos saerTaSoriso standartebi. es warmatebis

aucilebeli pirobaa, rogorc calkeuli sawarmosაTvis, ise mTlianad qveynisაTvis,
ekonomikuri zrdisa da saerTaSoriso bazarze mowinave adgilis dasakaveblad.

8PING, WANG, YIYI, Wang, HILL, John “Standartization Strategy of China-Achievements and challenges”, http://cdn.cbr.org
9Russia’s National Standarts Strategy, http://gsi.nist.gov
10Brazilian Standart Committee, “Brazilian Standartization Strategy”, 2009-2014, www.uff
11Working Party of the Trade Committee, “Regulatory Reform and International Standartisation” http://www.oecd.org
12Shannon Knight Fathima Sşyh, Thembalethu Sithebe, Standard Setting – Identifying Anti-Competitive Outcomes (Standart
Bilirlenmesinin Enti-Rekabetçi Etkileri) September-2011.pdfhttp://www.compcom.co.za
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Impact of standardization on
macroeconomic indicators

Zaur Phutkaradze – Associate Professor at Batumi State Maritime Academy.

Summary: In the article “Impact of standardization on macroeconomic indicators” is underlined  the impact of the
factor of standardization on macroeconomic indicators. Among the mentioned factors the factor of standardization is
important.

In modern terms through the analysis of positive effect of standardization and considering its contribution to
global economy, in more and more developed countries we face important changes from this point of view and
transformation of the policy of standardization. The article distinguishes the role of standardization in economic policy
through the examples of countries like those having developed economy – Germany, England, USA, France, Canada,
also countries of increasing economy – China, Russia and Brazil.

So, the international standards occupy more and more place at world market and relevantly, all the countries
who wish to become the member of international market are obliged to accept and meet the international standards. This
is necessary condition for success for separate enterprises as well as for occupying the advanced place at international
market and for the economy increase of the country.
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kvebis organizaciis formebi da meTodebi turizmSi

sergo cagareiSvili_soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori.

reziume: saqarTvelo  warmoadgens agraruli da kulinariuli kulturis qveyanas.
sakurorto-turistul centrebSi sazogadoebrivi kvebis organizacia xorcieldeba sami
ZiriTadi formiT: Ria, daxuruli da Sereuli tipis formiT.

sakvanZo sityvebi: kveba, formebi, meTodebi, momsaxureba.

sauzmis, sadilisa da vaxSmis organizebisas gamoiyeneba momsaxurebis sxvadasxva
meTodebi:

a-la karti – momsaxurebis saxeoba restoranSi – „stumrebisaTvis SeTavazebuli
kerZebis ruka“.

a-parti – winaswar SekveTa drois garkveul monakveTSi momsaxurebiT.
tabldoti – a-partisagan gansxvavebiT yvela stumars emsaxurebian erTi da imave

dros erTi da igive meniuTi.
Sveduri magida – warmodgenilia sxvadsxva saxeobis kerZebiT da stumars SeuZlia

amoirCios nebismieri kerZi survilisamebr.
tradiciuli qarTuli kerZebi gamoirCeva mravalferovnebiTa da egzotikurobiT.
qarTuli samzareulos saSualeba aqvs adgili daimkvidros msoflioSi aRiarebuli

franguli, Cinuri da italiuri samzareuloebis gverdiT. SesaZlebelia qarTuli kerZebis
adaptireba  evropul  samzareulosTan, rac qarTul samzareulos misaRebs gaxdis yvela
erovnebis turistebisaTvis.

momsaxurebis formebis mixedviT kvebis sawarmoebi 3 ZiriTad tipad iyofa: kveba,
romlis safasuric Sedis turistul sagzurSi; kveba, romlis safasuric ar Sedis
sagzurSi, moiTxovs damatebiT gadasaxads da TviTmomsaxurebas.

momsaxure personalis mixedviT, sawarmos kontigenti SeiZleba iyos mudmivi da
cvalebadi. kvebis sawarmoebi iyofa teqnologiuri sruli ciklis, moculobis da
momsaxurebis, kvebis saxeebis, muSaobis reJimisa da droebiTi funqcionirebis mixedviT.
kvebiT momsaxureobis dros, didi mniSvneloba eniWeba turistebis swraf da maRal doneze
momsaxurebas. meniu unda iyos dawerili yvela turistisaTvis gasageb enaze, fasebi
miTiTebuli (qveynis valutiT). kveba unda Seeferebodes im danaxarjebs, rac gaswia
turistma da sakvebma ar unda miayenos ziani mis jamrTelobas. dabal doneze momsaxurebam
da cudma sakvebma SeiZleba turists gaufuWos  STabeWdileba da amiT Seilaxos
turoperatorebisa da turagentebis reputacia.

sazogadoebrivi kvebis obieqtebi emsaxureba momxmarebelTa sxvadasxva saxis
moTxovnilebebs: adgilobriv macxovreblebs da turistebs, rogorc Sida ise
sazRvargareTisas, rogorc organizebuls, ise araorganizebuls. calkeuli saxis
kategoriis momxmarebels esaWiroeba momsaxurebis gansakuTrebuli meTodebi, xerxebi.

turistebi, romlebic mogzauroben da isveneben winaswar dadgenili marSrutiT, e. w.
organizebuli turistebi, Seadgenen mniSvnelovan nawils turistebis saerTo raodenobaSi.
organizebuli turizmis turistebis kveba warmoebs im fasebiT, romlebic mniSvnelovnad
dabalia kerZebis momzadebis Rirebulebaze.

ganasxvaveben turistTa moTxovnilebis dakmayofilebis or ZiriTad saxes:
organizebul da araorganizebuli damsveneblebisaTvis.

organizebuli damsveneblebi, rogorc wesi, winaswar sagzuris SeZenis dros,
sruliad ixdian kvebaze gadasaxads. maTi pasuxi cudad organizebul kvebaze SeiZleba
iyos mxolod erTi – uari Tqva am momsaxurebaze.

sazogadoebriv kvebaze danaxarjebi, sagzuris saerTo Rirebulebis 50–60%–mde
aRwevs. garda amisa, organizebuli damsveneblebisaTvis kvebaze danaxarjebi ar mTavrdeba
mxolod sagzuris SeZeniT, isini damatebiT iZenen xils, nayins da a.S. sociologiuri
gamokvlevebiT dadgenilia, rom organizebuli damsveneblebi dReSi kvebaze damatebiT
xarjaven kvebaze sagzuriT gaTvaliswinebuli xarjebis 1/3-s. xolo, rac Seexeba
araorganizebul damsveneblebs, isini kvebaze danaxarjebs ixdian yoveldRiurad,
amavdroulad araorganizebuli damsveneblebis udidesi nawili kvebis produqtebs iZens
sasursaTo maRaziebsa da soflis meurneobis produqtebis bazarze.

sakuroro-turistul centrebSi, sazogadoebrivi kvebis organizacia xorcieldeba
sami ZiriTadi formiT: Ria, daxuruli da Sereuli (kombinirebuli) forma.

sazogadoebrivi kvebis organizaciis daxuruli forma damaxasiaTebelia
organizebuli damsveneblebisaTvis – sanatoriumebSi, dasasvenebel saxlebSi, turbazebSi
da a. S. sadac damsveneblebi Rebuloben kvebis srul kompleqss yovelTvis gansazRvrul
droSi da winaswar gamoyofil magidaze. kurortidan adre wasvlis an dagvianebiT
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mosvlis SemTxvevaSi gadaxdili fuli ukan ar brundeba.
sazogadoebrivi kvebis organizaciis Ria forma gaTvaliswinebulia

araorganizebuli turistebisaTvis, adgilobrivi macxovreblebisaTvis da im organizebuli
damsveneblebisaTvis, romlebic ikvebebian sakuTari fuliT da SeuZliaT SeukveTon meniuSi
miTiTebuli kerZebidan nebismieri asortimenti, nebismieri raodenobiT.

sazogadoebrivi kvebis organizaciis Sereuli forma gulisxmobs organizebuli
damsveneblebisaTvis specialurad gamoyofil droSi kvebis srul kompleqss, xolo
darCenil droSi, menius mixedviT momsaxurebas araorganizebuli damsveneblebisaTvis.

sazogadoebriv kvebaze damsvenebelTa moTxovnileba gansxvavdeba asakis, erovnebis,
sqesis, jamrTelobis, materialuri SesaZleblobis mixedviT. miuxedavad aseTi
mravalsaxeobisa, isini kmayofildebian ori saxis – savaldebulo da damatebiTi
(gasarTobi, saintereso) kvebiT.

savaldebulo kveba uzrunvelyofs momxmareblis moTxovnilebis dakmayofilebas
kaloriebis saWiro raodenobiT. savaldebulo kveba Tavis TavSi gulisxmobs, rogorc
Cveulebriv, aseve specializirebul (avadmyofTaTvis) menius. rogorc wesi,
specializebuli anu dieturi kveba xorcieldeba sanatoriumebSi. araorganizebuli
damsveneblebi mowyvetili arian aseTi dieturi kvebisagan. savaldebulo kvebis mimarT
turistTa erT–erTi mTavari moTxovnaa agreTve is, rom rac SeiZleba naklebi iyos dro am
kvebisaTvis, raTa meti darCes dro dasvenebisa da garTobisaTvis. sazogadoebriv kvebaze
SedarebiT met dros xarjaven araorganizebuli damsveneblebi, radgan didi dro ixarjeba
,,rigSi“ yofnis gamo.

mniSvnelovania rom mudmivad gavzardoT restornebsa Tu sxvadasxva
dawesebulebebSi im stumarTa ricxvi, romlebic maTTan midian uwinares yovlisa garTobis
mizniT da ara savaxSmod. aseTi sawarmoebi unda aRiWurvos patara samzareuloebiT,
romlebic momsvlelebs sTavazoben mza produqciis SezRudul asortiments, magram didi
savaWro darbaziT da sacekvao moedniT. ar aris mizanSewonili restornebis ageba didi
samzareuloebiT, sadac saRamos momsvlelebs sTavazoben mxolod sauzmes. magaliTad,
germaniaSi, msxvil kafe-sakonditroebSi organizebulia cekvebi orkestris TanxlebiT.
aseT SemTxvevaSi gamoyenebul unda iqnas fasnamati iseTi raodenobiT, rom aRniSnulma
obieqtma imuSaos rentabelurad im SemTxvevaSic ki, roca ar gahyidiT spirtian sasmelebs.

miemgzavrebian ra dasasveneblad mTebSi, mdinareebze, tbebze, yovelwliurad
izrdeba turistebis nakadi samuSao kviris bolos. am xalxis kveba problemaa, radgan am
adgilebSi umetesad mcire simZlavris restornebia da Tanac iq fasebi maRalia. amitom
saWiro xdeba sasauzmeebis organizacia didi darbazebiT, romlebic imuSaveben
TviTmomsaxurebis principiT, sadac turistebs SesaZlebloba miecemaT sakvebad gamoiyenon
saxlebidan wamoRebuli produqtebi.

kvebis biznesis maRal doneze warmarTvaSi aranaklebi mniSvneloba aqvs agreTve
Tavazian da gulisxmier damokidebulebas momsvlelebTan, rac amaRlebs am kvebis
dawesebulebis prestiJs da zrdis potenciur klientTa raodenobas.

rogorc wesi, sastumros saerTo Semosavlis didi xvedriTi wili modis
restornebze, saSualod, msoflioSi es maCvenebeli 40% aRwevs. amerikaSi igi mxolod1/3
mde dadis, xolo evropaSi saSualoze maRali maCvenebelia.

msoflios umsxvilesi sarestorno jaWvebis: ,,makdonaldsi“ (aSS) – 9900 restorniT,
maT Soris 2344 qveynis gareT mdebareobs. ,,kentuki fraid Ciqen“ (aSS) – 7500 restorniT
aqedan 2700 qveynis gareT mdebareobs, ,,pica hat“ (aSS) – 6200 restorniT, ,,dearo quin“ (aSS)
5000 restorniT, ,,burger kingi“ (aSS) – 4900 restorniT.

,,sawoli da sauzme (B&B  romelsac xSirad ,,did, britanul movlenasac uwodeben,
mTels msoflioSi miRebuli praqtikaa. momsaxureba ,,sawoli da sauzeme“, ZiriTad ojaxur
sastumroebSi arsebobs da unikaluria mravalferovnebis, praqtikulobisa da geografiuli
gavrcelebis gamo (gaerTianebul samefoSi momsaxurebas ,,sawoli da sauzeme“ yovel fexis
nabijze SexvdebiT). ganTavsebis es forma Zalze mosaxerxebelia mogzauri
turistebisaTvis, romlebsac undaT sastumroSi erTi an ori Ramis gaTeva, daniSnulebis
Semdeg punqtSi gadasaadgileblad.

sastumros restoranSi (kafeSi), momsaxurebis organizaciis dros, sastumro
sTavazobs klientebs kvebis Semdeg pirobebs: sruli pansioni (samjeradi kveba – sauzme,
sadili, vaxSami), naxevar pansioni (orjeredi kveba – sauzme, sadili an vaxSami) da mxolod
sauzme (erTjeradi kveba).

sauzmis, sadilisa da vaxSmis organizebisas gamoiyeneba momsaxurebis sxvadasxva
meTodebi:

a–la karti – momsaxurebis saxeoba restoranSi, sityva–sityviT: ,,stumrebisaTvis
SeTavazebuli kerZebis ruka“;

a–parti – winaswar SekveTa drois garkveul monakveTSi momsaxurebiT;
tabldoti – a partisagan gansxvavebiT yvela stumars emsaxurebian erTi da igive

dros erTi da igive meniuTi;
Sveduri magida – warmodgenilia sxvadasxva saxeobis kerZebi da stumars SeuZlia
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amoirCios nebismieri kerZi survilisamebr.
turistuli momsaxurebis periodSi, didi mniSvneloba aqvs kvebis mravalferovnebas

specifikur marSutebze, gasarTobi (saintereso) kveba savaldebulo kvebisagan
gansxvavebiT, turists ara marto aZlevs garkveuli raodenobis kalorias, aramed igi
warmoadgens agreTve turistuli moTxovnilebebis erT-erT elements. gasarTobi
(saintereso) kvebis organizacia damaxasiaTebelia agro, Rvinis, gurmanTa, gastronomiuli,
kulinariul turebze da turistuli laSqrobebis dros. aseve didi mniSvneloba aqvs
aRniSnuli kvebis organizacias erovnuli kvebis obieqtebze: facxa, salobie, xinklis
saxli da sxva...

sazogadoebrivi kvebis erT-erTi forma miipyros turistis yuradReba aris
eTnografiuli restorani, kafe-bari da a.S. sadac erovnulobis gamovlineba xdeba rogorc
kerZebsa da sasmelebSi, aseve Senobis eqsteriersa da interierSi, oficiantebis
tansacmelSi, orkestris repertuarSi da a.S. Tumca unda aRiniSnos, rom saqarTveloSi
aseTi eTnografiuli restornebis Seqmna Zalze iSviaTi movlenaa.

kvebis organizaciis srulyofis mizniT, mizanSewonilad migvaCnia eko–restornebis
organizeba,  sadac warmodgenil iqneba ekologiurad sufTa produqtebi. sabednierod
saqarTveloSi bevr regionSi bunebrivi pirobebi Semonaxulia da naturaluri produqtebis
warmoeba tradiciulad arsebobs.

turistul obieqtebze mizanSewonilia imarTebodes kulturuli RonisZiebebi
tradiciuli stumar-maspinZlobis wesebiTa  da folkloris TanmxlebiT.
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Forms and Methods Organization of Feed in Tourism

Sergo Tsagareishvili

Summary: In resort-tourist centers three public food consumptions come true: open, closed and mixed form:
open, closed and mixed form.

During organization of breakfast, dinner and supper used different methods of maintenance of tourists:
А-lа of maps - is a type of service in a restaurant - the "guests offered to map of different  dishes";
А- part - type of service in set time by order;
Tabloid- in a difference from А-парта, all tourists serve in одоне the same the time with a the same menu.
Swedish table - presentations the different types of dishes (by food)   and guests can choose any dish at

pleasure.
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meqanizacia da eleqtrifikacia

Mechanization and Electrification

Teoriuli safuZvlebi Tanamedrove sasoflo sameurneo
teqnikis saimedoobis gaangariSebisa da gazrdisaTvis

gacveTili detalebis aRdgenis resursdamzogi
teqnologiebis gamoyenebiT

jemal kacitaZe_saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi;

SoTa WalaganiZe _saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi;

giorgi quTelia _ saqarTvelos agraruli universitetis doqtoranti;

ioseb abulaZe _ quTaisis akaki wereTlis saxelmwifo universitetis doqtoranti.

reziume: wamordgenilia Teoriuli safuZvlebi, romlebic saSualebas iZlevian
moxdes Tanamedrove sasoflo-sameurneo teqnikis saeqspluatacio saimedoobis erTeuli da
kompleqsuri maCveneblebis gaangariSeba Tanamedrove maTematikuri meTodebis saSualebiT.
sasoflo-sameurneo teqnika ganxilulia rogorc remontirebadi kvlevis obieqti da
dasaxulia mimarTulebani misi saimedoobis gazrdisaTvis.

sakvanZo sityvebi: sasoflo sameurneo teqnika, saimedooba, resursi, sakvlevi obieqti,
cveTa, aRdgena.

sasoflo-sameurneo teqnikis (traqtorebis, avtomobilebis, kombainebisa da mcire
meqanizaciis manqanebis) saimedoobis gazrda gacveTili detalebis aRdgenis axali,
resursdamzogi inovaciuri teqnologiuri procesebis gamoyenebiT, msoflio masStabiT,
erT-erT mniSvnelovan samecniero-teqnikur problemas wamoadgens, romlis gadawyveta
saSualebas iZleva mniSvnelovnad Semcirdes moTxovnileba deficitur saTadarigo
nawilebze da manqanebis mocdena sasoflo-sameurneo operaciebis Sesrulebis dros.
gansakuTrebiT mwvavea es problema saqarTvelosaTvis, romelic sruli
damoukideblobisaTvis etapobrivad wyvets rTul sakiTxebs, cdilobs ganTavisufldes
sabWouri ekonomikuri marwuxebisagan da aqtiurad CaerTos evroatlantikur integraciaSi.

agrosamrewvelo sferoSi krizisis daZlevisaTvis saWiroa arsebuli sasoflo-
sameurneo teqnikis efeqturi gamoyeneba, misi resursis gazrda da gansakuTrebiT,
teqnikuri uzrunvelyofa deficituri saTadarigo nawilebiT.

yofili sabWoTa kavSiris pirobebSi, sasoflo-sameurneo teqnikisa da saWiro
saTadarigo nawilebis Semotana saqarTveloSi SedarebiT iolad xdeboda da maTi
deficiti ar igrZnoboda. sabWoTa kavSiris daSlam da damoukidebeli saqarTvelos
saxelwifos Seqmnam sruliad axali samecniero-teqnikuri sakiTxebi daayena Cveni qveynis
winaSe. saqarTvelom gezi aiRo sabazro urTierTobisaken da saWiro Seiqmna sasoflo-
sameurneo teqnikis yairaTiani gamoyenebisa da aseve saTadarigo nawilebis warmoebis
aucilebloba. am mxriv saqarTveloSi mdgomareoba aradamakmayofilebelia, rac
dafiqsirebulia gaeros oficialur monacemebSi[ 1 ].

aRniSnuli garemoeba qarTvel mecnierebs aiZulebs gamudmebiT eZion konkretuli
gzebi sasoflo-sameurneo teqnikis saimedoobis gazrdisaTvis, misi muSaunarianobis
SenarCunebisa da  saTadarigo nawilebiT uzrunvelyofisaTvis. am problemis gadaWris
erT-erT mimarTulebas warmoadgens Teoriuli safuZvlebisa da inovaciuri resursdamzogi
teqnologiuri procesebis damuSaveba gacveTili detalebis aRdgenisaTvis, rac
saSualebas gvaZlevs efeqturad gamoviyenoT teqnika, mniSvnelovnad SevamciroT
saTadarigo nawilebis deficiti da gavzardoT manqanebis resursi. axali resursdamzogi
teqnologiuri procesebi warmatebiT SeuZliaT gamoiyenon msoflio masStabiT yvela
saremonto-samomsaxureo sawarmom da maqanebis damamzadeblema qarxnebma firmuli remontis
dros, rogorc gacveTili detalebis aRdgenisaTvis, aseve axali detalebis damzadebisas.

amJamad, am mimarTulebiT, intensiuri samecniero-kvleviTi samuSaoebi mimdinareobs
aSS-Si, iaponiaSi, germaniaSi, bulgareTSi, CexeTSi, ukrainaSi, ruseTSi da sxv.
saxelmwifoebSi, sadac aseT bizness "ayvavebads" uwodeben, saqarTveloSi ki mdgomareoba
arasaxarbieloa. saWiroa Tanamedrove samecniero-kvleviTi meTodebisa da maTematikuri
aparatis gamoyenebiT damuSavdes Teoriuli safuZvlebi sasoflo-sameurneso teqnikis
saimedoobis gazrdisaTvis, detalebis aRdgenis procesebis optimizaciiasa da
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principulad axali, resursdamzogi teqnologiebis damuSavebisaTvis.
ukanasknel periodSi Catarebulia mniSnelovani gamokvlevebi da damuSavebulia

saimedoobis zogadi Teoria [2,3]. magram unda aRiniSnos, rom sasoflo-sameurneo
teqnikisaTvis msgavsi gamokvlevebi arasakmarisia.  avaiaciaSi, radioeleqtronikaSi,
avtomatikasa da manqanaTmSeneblobaSi damuSavebuli saimedoobis zogadi Teoriis
gamoyenebisas, saWiroa gaTvaliswinebul iqnas sasoflo-sameurneo teqnikis konstruqciuli
Taviseburebani da muSaobis specifikuri pirobebi da reJimebi-maTSi  stacionaruli
mtyunebaTa nakadi iwyeba  gacilebiT gvian, zogjer ki saerTod ar iwyeba ise igzavneba
obieqti remontSi.

garda amisa,araremontirebadi manqanebisagan  gansxvavebiT, sasoflo-sameurneo
teqnikis saimedooba ar aris mudmivi da damokidebulia saremonto-profilaqtikur
zemoqmedebebze[ 4 ].

kvlevis obieqti - სასოფლო ტექნიკის საიმედოობის მაჩვენებელი zogad SemTxvevaSi

SeiZleba warmodgenili iqnas Semdegi simravlis saxiT: ……………...   (1)
es simravle SeiZleba pirobiTad daiyos or qvesimravled: da , e.w. “Sav”da

“naTel” yuTebad (nax.1)

1Y

2Y

6Y

5Y

4Y

3Y

nax.1. erTmaneTTan dakavSirebuli  parametrebis modeli.

naxazis mixedviT, kvlevis obieqti eqsperimentuli amocanebis
qvesimravleebiT da gamoyofilia Caketili wiriT.

gamosakvlevi obieqtis komponentebisa da საიმედოობის მაჩვენებლებს Soris kavSiri naCvenebia
isrebiT.

amis Semdeg SeiZleba Sedgenil iqnas sakvlevi parametris sawyisi modeli @-”Savi
yuTi” (nax.2).

საკვლევი პროექტის შავი ყუთი
.   .   .   .   . .   .   .   .   .

1x

nY

3Y

2Y

1Y

nx

3x
2x

nax. 2. sakvlevi obieqtis sawyisi modeli

“naTel yuTsa” da qvesimravles miekuTvnebian tradiciuli eqsperimentuli

amocanebi, e.i. iseTi amocanebi, romelTa gadawyveta xdeba cnobili fizikuri an
maTematikuri modelebiTa da martivi eqsperimentebiT. “Savi yuTi” aRniSnavs naklebad an
Znelad gamosakvlevi obieqtis kibernetikul models, romelSiac Semavali damoukidebeli

cvladi sidideebi (faqtorebi) moqmedeben gamomaval

cvladebze (optimizaciis parametrebze). aseTi obieqtebis maTematikuri da fizikuri
modelebi Cveulebriv ucnobia da kvlevis obieqts warmoadgens. Cvens SemTxvevaSi
optimizaciis parametrad SerCeuli iqneba manqanis saimedoobis maCvenebeli- resursi,
umtyuno muSaobis albaToba, mtyunebaTa nakadis parametri, mzadyofnis koeficienti da
sxva [5].

nax. 3-ze mocemulia sasoflo-sameurneo teqnikis funqcionirebis sqema.
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t
                                                       t0    t1        t2  t3          t4    t5 t6   t7 t8

nax. 3. sasoflo-sameurneo teqnikis funqcionirebis sqema.

aRniSnuli sqemis mixedviT, SesaZlebelia sasoflo-sameurneo teqnikis
funqcionirebis Semdegi etapebi:

)...(),...(),...(),...( 76543210 tttttttt -teqnika muSaunariania.

)...(),...( 4321 tttt -teqnika aramuSaunariania - swarmoebs  regulireba.

)...( 65 tt -teqnika aramuSaunariania - swarmoebs teqnikuri momsaxureba.

)...( 65 tt -teqnika aramuSaunariania - swarmoebs remonti.

aRniSnuli grafiki gamosaxavs erT remontTaSoriso cikls da mis mixedviT
SeiZleba zogadad Sefasdes sasoflo-sameurneo teqnikis saimedooba . kerZod,rac ufro

moklea monakveTebi о )...(),...(),...(),...( 76543210 tttttttt -miT naklebia manqanis umtyunoba.

Tu es monakveTebi grZelia da naklebad gvxvdeba monakveTebi -

),...)(...(),....(),...( 87654321 tttttttt manqanis saimedooba  maRalia.

zogad SemTxvevaSi, sasoflo-sameurneo teqnikis saimedooba rTuli funqciaa da
SeiZleba ase iqnes warmodgenili:

)2)...(,,,,,()( KEDCBAt  

А – umtyunobis maCveneblebia.

B –xangamZleobis maCveneblebi.
С – saremontod vargisobis maCveneblebi.
В – SenarCunebadobis maCveneblebi.
Е – saimedoobis komplesuri maCveneblebi.
К – faqtorebi, romlebic iTvaliswineben sasoflo-sameurneo teqnikis konstruqciul

da muSaobis Taviseburebebs.
sasoflo-sameurneo teqnikis saimedoobis gaangariSebisas xSirad aris situacia,

roca erTi mdgomareobidan meoreSi gadasvla xdeba naxtomiseburad, drois SemTxveviT
momentSi, romlis prognozireba TiTqmis SeuZlebelia.aRdgenadi sistemisaTvis aRdgenis
drois puasonis  mtyunebaTa nakadebis momavalSi ganviTreba damokidebulia mxolod mis
mocemul momentSi mdgomareobaze da ara imaze Tu ra xdeboda warsulSi.aseTs markovis
procesebi ewodebaT da maTi angariSisaTvis gamoiyeneba masobrivi momsaxurebis Teoria-
sistemis mdgomareobis grafebi[6]. nax.4-ze warmodgenilia sasoflo-sameurneo teqnikis
SesaZlo mdgomareobis grafebi.

nax. 4. sasoflo-sameurneo teqnikis sxvadasxva
mdgomareobaSi gadasvlis grafebi.

0,1,2,3 ..., n -.. sasoflo-sameurneo teqnikis  sxvadasxva mdgomareobani n ...,,, 3210 -

(3) da n ,...,, 321 (4) -mtyunebebisa da aRdgenis intensivobani.

grafebis wveroebi Seesabamebian manqanebis mdgomareobebs, xolo rkalebi ki-erTi
mdgomareobidan meoreSi SesaZlo gadasvlas.

sxvadasxva mdgomareobebSi gadasvlis albaTobis gaangariSebisaTvis grafebis
mixedviT adgenen kolmogorovis diferencialur gantolebebs. aseT albaTobebs
intervalur-gardamavali ewodebaT da maTi angariSi miT ufro rTulia, rac metia
sistemis mdgomareoba.

amitom, aseTi gantolebebis amoxsnisaTvis gamoiyeneba  laplasis gardaqmna:
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– funqciis gamosaxulebaa.

– originali.

laplasis ukugardaqmnisaTvis gamoiyeneba hevisaidis formula:

)4...(
)(
)()( 1

sD
sDsF 

 da – racionaluri algebruli funqciebia.

)5...(
)(
)(

)(
)())((

1

1111 skt
n

i
e

skD
skD

sD
sDLsFL 



 









ganvixiloT am Teoriis gamoyeneba sasoflo-sameurneo teqnikis mtyunebaTa nakadis
maTematikuri modelis misaRebad.

manqanebis mdgomareobaTa grafebi naCvenebia nax.5-ze

nax. 5.  sasoflo sameurneo teqnikis (sistemis)
SesaZlo mdgomareobis grafebi.

–sistema muSaunariania;

– sistema aramuSaunariania uecari mtyunebebis gamo;

– sistema muSaunariania, magram defeqturia ama Tu im parametris degradaciis gamo;

– sistema aramuSaunariania, magram defeqturia  parametris degradaciis  gamo;

–sistema muSaunariania funqcionirebis dawyebis win.
sawyis momentSi sistema Sedgeba muSaunariani da ara muSaunariani qvesistemebisagan.
SesaZlebelia sxvadasxva mdgomareobaSi Semdegi saxis gadasvlebi:

1. roca , qvesistema imyofeba  mdgomareobaSi -  an ;

2. muSa mdgomareobaSi  namyof qvesistemas SeuZlia gadavides  an

mdgomareobaSi an darCes  mdgomareobaSi;

3. defeqtur qvesistemas SeuZlia gadavides mdgomareobaSi -  an , an darCes

mdgomareobaSi - ;

4. qvesistemis gadasvla mdgomareobidan -Si pirdapir SeuZlebelia. SeuZlebelia

aseve  d  . mdgomareobebidan dabruneba.
kolmogoovis diferencialur gantolebebs aqvT Semdegi saxe:
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unda iqnes gaTvaliwinebuli, rom drois erT monakveTSi erTze metis gadasvlis
albaToba  nulis tolia.
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laplasis gardaqmnis gamoyenebiT, diferencialuri gantolebebis sistemis amoxsna

pirobiT )0(0 tP   =1  iZleva Semdegs:
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miRebuli formuliT  xdeba e.w. ~abazanis mrudis~ aproqsimacia, romelic
adekvaturad asaxavs sasoflo sameurneo teqnikis  mtyunebaTa intensivobas maTi
mimuSavebis, normaluri muSaobisa da avariuli mdgomareobis dros.

)(t -s diferencirebiT miiReba toloba, romelic damokidebulia 121303   -

niSanze. Tu 121303   , maSin mtyunebaTa intesivoba droSi klebulobs. es Seesabameba

sasoflo-sameurneo teqnikis gamoyenebis sawyis periods.  teqnikis normaluri muSaobis

dros 121303   , avariuli periodisaTvis _ 121303   , garda amisa,  Tu cnobili

iqneba sidideebi 03  da 01 , SesaZlebelia dainiSnos RonisZiebani s manqanebis

saimedoobis uzrunvelyofisa da gazrdisaTvis.

kerZod, Tu 0103   , maSin meti yuradReba unda mieqces uxeSi defeqtebis mqone

qvesistemebis saimedoobis gazrdas( gaizardos detalebi simtkice), Tu ,0103     maSin

saWiroa Semcirdes qvesistemis degradaciis siCqare.

daskvna

1. damuSavebulia sasoflo-sameurneo teqnikis saeqspluatacio saimedoobis erTeuli
da kompleqsuri maCveneblebis gaangariSebis Teoriuli safuZvlebi Tanamedrove
maTematikuri meTodebis gamoyenebiT;

2. sasoflo-sameurneo teqnika ganxilulia, rogorc remotirebadi sistema,romelsac
gaaCnia struqturuli qvesistemebi da funqcionirebis wesi;

3. masobrivi momsaxurebis Teoriis gamoyenebiT, miRebulia kolmogorovis
diferencialuri gantolebebi, romelTa amoxsnis Sedegad dasabuTebulia sasoflo-
sameurneo teqnikis teqnikuri mdgomareobis Sefasebis parametrebi.
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Theoretical bases for calculation and increase of the reliability
of modern agricultural technology, using resource-saving

technologies restore worn parts

Jemal Katsitadze, Shota Chalaganidze,
George Kutelia, Ioseb Abuladze.

Summary: The theoretical basis for the calculation of single and complex indicators of reliability of agricultural
machinery is given, using modern mathematical methods. Agricultural machinery has been considered as a repaired
object of study and the main directions of improving its reliability have been indicated by using resource-saving
technologies of worn-out parts.
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etalonuri traqtoris SerCeva da gadamyvani koeficientebis
gaangariSeba sasoflo-sameurneo warmoebis meqanizebul

samuSaoTa jamuri moculobis gansazRvrisaTvis

elguja SafaqiZe _ soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi;

givi mosaSvili _ teqnikis mecnierebaTa akademiuri doqtori;
grigol Citaia _ teqnikis mecnierebaTa akademiuri doqtori;

roland jafariZe _ teqnikis mecnierebaTa akademiuri doqtori;
karmen boZaSvili _ teqnikis mecnierebaTa akademiuri doqtori;

anatoli giorgaZe _ soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori;

mariam mosaSvili _ akademiis wamyvanis specialisti.

reziume: Tanamedrove sasoflo-sameurneo meqanizebul samuSaoTa SefasebisaTvis,
aRebulia etalonuri heqtrebis sistema da saTanado gaangariSebaTa safuZvelze,

etalonur traqtorad SerCeulia “CLAAS”-is firmis traqtori _ "ARES-577”. amis mixedviT
gaangariSebulia da cxrilis saxiTaa warmodgenili Tanamedrove markis fizikuri
traqtorebis etalonur traqtorebSi gadamyvani koeficientebi. maTi saSualebiT
iangariSeba etalonuri heqtrebis raodenoba, calkeuli operaciebis mixedviT, romelTa
ajamva mogvcems samuSaoTa mTlian jamur moculobas etalonur heqtrebSi, rac mogvcems
samuSaos mTliani moculobis SesrulebisaTvis saWiro teqnikis raodenobisa da
nomenklaturis gansazRvris SesaZleblobas.

sakvanZo sityvebi: agregati, etalonuri traqtori, etalonuri heqtari, simZlavre, modebis
gani, damuSavebis siRrme.

Sinaarsi. sasoflo sameurneo kulturebis movla-moyvanisa da aRebis teqno-logia
Sedgeba mravali martivi teqnologiuri procesisagan, romelTa Sesruleba xasiaTdeba
gansxvavebuli specifikiT da moiTxovs sxvadasxva saxis teqnikis gamoyenebas. Ees teqnikuri
saSualebebi erTmaneTisagan gansxvavdeba traqtorebis simZlavriT,Mmanqanis modebis ganiT,
damuSavebis siRrmiT da procesis mimdinareobiT. magaliTisaTvis ganvixiloT xorblis
moyvanisa da aRebis teqnologia (cxrili).

cxrili 1.
samuSaos
moculoba

da agrovadebi

agregatis
Semadgenloba

agregatebis
mwarmoebluroba
da raodenoba

#
teqnologiuri

procesis
dasaxeleba
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 nawveralis aoSva 100 10.08 20.08 ДТ-75 ЛДГ-10 6,4 492,8 1

2 min.sas. datvirTva 12 25.08 05.09 МТЗ-80 ПЕ-06 85 4165 1

3 min.sas. transp. da
mobneva 60P+60 kg/ha

100 25.08 05.09 ДТ-75 МВУ-8Б 7 243 1

4 niadagis xvna 22sm
siRrmeze

100 01.09 30.09 ДТ-75 ПН-4-35 0,7 161,7 1

5 kultivacia farcxviT 100 10.09 20.09 ДТ-75 КЗУ-:6 +
БЗТС-1

3 231 1

6 Teslis gawmenda -
daxarisxeba

20 10.09 15.09 Eel.Zr ОВС-25 22 1078 1

7 Teslis Sewamvla 20 25.09 01.10 Eel.Zr ПС-10А 20 560 1

8 Teslis da sasuqis
transportireba

32 01.10 10.10 ИТЗ-80 2ПТС-4 4,2 205,8 1

9 Tesva min. sas.SetaniT 100 01.10 10.10 ДТ-75 СЗ-3,6а 4 6 294 1
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da teq. liandis dat.
10 naTesis motkepna 100 10.10 15.10 ДТ-75 КЗК-10 6 264 1

11 naTesis dafarcxva 100 05.03 10.03 МТЗ-80 БЗСС-1,0
11cali

7 196 1

12 min.sas.datvirTva 5 01.04 05.04 МТЗ-80 ПЕ-0,8Б 85 4165 1

13 naTesebis gamokveba 100 01.04 05.04 МТЗ-80 МВУ-8Б 7 196 1

14 ultramcire moc. Ses. 100 01.05 05.05 МТЗ-80 ОМ-320-2 8 224 1

15 Mmosavlis aReba pird.
kombainirebiT

100 01.04 05.04 СК-5 1 56 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
16 marcvlis transport. 420 01.07 10.07 Л-700 2ПТС-9,3 8,3 457,6 3

17 bululebis Segroveba
da gamotana nakveTid.

100 01.07 15.07 МТЗ-80 ПКУ-0,8 4,0 308 1

18 namjis dazvinva 630 01.07 15.07 МТЗ-80 ПКС-1,6 8,3 639 1

19 marcvlis gawm.-ganiav. 420 10.07 01.08 Eel.Zr. ОВС-2,5 22 1078 1

rogorc cxrilis analizi gviCvenebs, xorblis moyvanisa da aRebis teqnologia
Seicavs ocamde sxvadasxva teqnologiur operacias, romlebic mniSvnelovnad
gansxvavdebian erTmaneTisagan, rogorc daniSnulebis, ise energoSemcvelobiTa da
mwarmoeblurobiT. amitom Sesrulebuli samuSaoebis moculobebis pirdapiri dajameba ver
mogvcems Sesrulebuli samuSaos faqtiur moculobas da igi ar gamodgeba saWiro
teqnikis, rogorc nomenklaturis, ise raodenobis dasadgenad.  amitom saWiro xdeba
gamoviyenoT aTvlis iseTi sistema, romelic organulad daakavSirebs am operaciebs
erTmaneTTan. aseTi sistemaa etalonuri heqtrebis sistema, romelic saSualebas gvaZlevs,
pirobiT etalonur heqtrebSi davadginoT samuSaoTa jamuri moculoba. am sistemaSi
aTvlis sawyis wertilad aRebulia etalonuri traqtoris mier, normalur pirobebSi,
Sesrulebuli pirobiTi etalonuri heqtari. pirobiTi etalonuri heqtari miRebulia
meqanizebul samuSaoTa gazomvis erTeulad. is warmoadgens samuSaoTa moculobas,
romelic Seesabameba marTkuTxa konfiguraciis 1 ha farTobis  nawveralis moxvnas 20-22 sm
siRreze, Semdeg etalonur pirobebSi: niadagis kuTri winaRoba - 5 n/sm2, tenianoba - 20-22%,
reliefi – vake, saqcevis sigrZe - 800m, simaRle zRvis donedan - 200 m-mde. masTan
gadamyvani koeficientebiT dakavSirebulia calkeuli operaciebi da maTi Semsrulebeli
wevis saSualebebi. etalonur traqtorad adrul sistemebSi miRebulia traqtori ДТ-75.

dRevandel pirobebSi, roca soflis meurneobis warmoebis meqanizaciaSi gamoiyeneba
Cqarosnuli mZlavri traqtorebi da amasTanave traqtoromSeneblobis Tanamedrove
tendenciebi ZiriTadad iTvaliswinebs Tvliani traqtorebis warmoebas,  traqtori ДТ-75
Tavisi meqanikuri maxasiaTeblebiT veRar gamodgeba etalonur erTeulad. garda amisa,
etalonur pirobebSi niadagis kuTri winaRobis sidide – 5 n/sm2 aRebulia ruseTis
pirobebisaTvis, rac saqarTvelos pirobebisaTvis dabali maCvenebelia da amitom mis
nacvlad unda aviRoT Ko=6 n/sm2..

imisaTvis, rom Tanamedrove sasoflo-sameurneo warmoebis meqanizaciisaTvis
SevarCioT Sesabamisi Tvliani etalonuri traqtori, CavataroT saTanado gaangariSeba.

rogorc cnobilia, agregatis saaTobrivi mwarmoebluroba iangariSeba
gamosaxulebiT:

   11,0T BVWs               (1)

sadac: B - arisagregatis konstruqciuli modebis gani, m;
       V – agregatis gadaadgilebis siCqare, km/sT;

091, - guTnis konstruqciuli  modebis ganis gamoyenebis koeficienti;

9,01   - buqsaobis koeficienti Tvliani traqtorebisaTvis etalonur pirobebSi

nawveralze muSaobisas.

 = 0,85 - drois gamoyenebis koeficienti.
agregatis modebis ganis gansazRvrisaTvis gamoviyenoT agregatis weviTi  winaRobis

saangariSo formula niadagis xvnis operaciisaTvis:

GfaBkR 0       (kn)KK     (2)

sadac: k0 – aris niadagis  kuTri winaRoba da aiReba 50kn/m2-is toli;
a = 0.22 m – xvnis siRrme;
G = 30 kn – traqtoris gasaSualoebuli wona, kn;
f = 0.12 – nawveralze Tvliani traqtoris gorvis winaRobis  koeficienti.

aqedan:
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                (3)

traqtoris sasargeblo muSaobaze daxarjuli nominaluri simZlavre Nn SeiZleba
gamovsaxoT damokidebulebiT:

)1(
6.3

1
  RVNN ten      kvt

saidanac agregatis efeqturi simZlavre ganisazRvrebaFformuliT:
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1 
       kvt          (5)

sadac: R – aris agregatis wevis winaRoba,  kn;
       V – agregatis moZraobis siCqare, km/sT;

t =0,72 – traqtoris margi qmedebis koeficienti.

me-5 gamosaxulebidan ganvsazRvroT R  da CavsvaT me-3 – Si,  miviRebT:
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me-6 gamosaxulebis pirvelSi CasmiTa da saTanado gardaqmnebiT miviRebT
mwarmoeblurobis saangariSo formulas, Zravis nominaluri simZlavris mixedviT:
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saidanac ganvsazRvravT Zravis efeqtur simZlavres:
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36,0
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36,0
sT

       kvt     (8)

etalonuri traqtoris simZlavris saangariSod SevitanoT Semdegi mniSvnelobebi:

WsT=1,0 ha/sT; k0=60kn/m2; a=0,22m; =1,09;  1-=0,9; f=0,2; τ=0,85, t=0,7, V=7 km/sT Cqarosnuli
traqtorebisaTvis, G=30kn – traqtorebis gasaSualoebuli wonaa (cxrilidan 2),  maSin:

1 60 0, 22 0,1 30 0, 2 7 0,9 56,54 15,0 71,54
0,36 1,09 0,7 0,85 0,36 0,7eN      

    
   

 kvt (9)

Tu gaviTvaliwinebT moulodnel SemTxveviT winaaRmdegobebs, maSin teqnologiuri
simZlavre unda gavzardoT 20%-iT, miviRebT:

1, 2 71,54*1, 2 85,84et eN N       kvt  (10)

vinaidan traqtoromSeneblobis Tanamedrove tendenciebi ZiriTadad iTvaliswinebs
Tvliani traqtorebis warmoebas, etalonur traqtorad SevirCioT “CLAAS”-is firmis
traqtori ARES-577 nominaluri simZlavriT Ne = 88 kvt, romlis masaa Mt = 2770kg (wona
Gt = 27,15kn)  da sawvavis xarji Gsaw =0,225kg/kvtsT.

SevarCioT traqtorebi simZlavris im diapazonSi, romlebic meurneobriobis
Tanamedrove xerxebs Seesabameba da viangariSoT maTi etalonur traqtorze gadamyvani
koeficientebi. Sedegebi mocemulia cxrilSi 2.

fizikuri traqtorebis pirobiT, etalonur traqtorebSi
gadamyvani koeficientebis mniSvnelobebi

cxrili 2.

traqtoris
marka

Zravis
simZlavre,

kvt

gadamyvani
koeficienti

traqtoris
masa, kg

energo
Semcveloba,

kvt/t

tra1
klas

i
ATLES-936 184 2,091 3830 48 I
ATLES-926 167 1,898 3830 43,6 II
ARES-826 129 1,466 3060 35,8 III
ARES-577 88 1,00 2770 31,7 IV
ARES-547 66 0,750 2535 26 V
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Б 922 65 9.739 4300 15,11 VI

Б 550 42 0,477 3770 11,14 VII

Б 310 24,6 0,280 1620 15,1 VIII

Т-25 18,39 0,209 1780 10,33 IX

motobloki 6,0 0,068 400 15

sxvadasxva teqnologiuri procesebis etalonur heqtrebSi gadamyvani
koeficientebis saangariSod, mivmarToT agregatis energoSefasebis meTods. am procesebis
energodanaxarjebis SefardebiT etalonuri traqtoris energodanaxarjebTan
ganisazRvreba etalonur heqtrebSi gadamyvani koeficienti damokidebulebiT:

K
et

et E
EK i                        (11)

sadac: Ei – aris i-uri teqnologiuri procesis energodanaxarjebi, mj/ha:

               Eet – etalonuri procesis energodanaxaრjebi, mj/ha.
energodanaxarjebi iangariSeba meurneobaSi daraionebuli kulturebis yvela  teq-

nologiuri procesisaTvis, romelTa mixedviT gaiangariSeba gadamyvani koeficientebi.
koeficientebis saSualebiT iangariSeba etalonuri heqtrebis raodenoba calkeuli ope-
raciebis mixedviT da maTi ajamva mogvcems samuSaoTa jamur moculobas etalonur heq-
trebSi, rac mogvcems samuSaos mTliani moculobis SesrulebisaTvis saWiro teqnikis
raodenobisa da nomenklaturis gansazRvris SesaZleblobas.

Selection of the reference tractor and calculation of coeficients in order to define
total scope of mechanized works related to agricultural production

Elgudja. Shapakidze, Givi Mosashvili, Grigol Chitaia, Roland
Japaridze, Karmen Bodzashvili, Anatoli Giorgadze,
Mariam Mosashvili.

Summary: For the evaluation of mechanized works in contemporary agricultural production, it is defined the system
of reference hectares and on the basis of the relevant calculation  as reference tractor it has been selected tractor ARES-
577 produced by «CLAAS».  In this regard here is provided and presented in the form of a table transferring
coefficients for modern physical tractors into the reference. Using these factors, you can determine the number
of reference hectares for the individual operations, which sum represents the total amount of all mechanized
works, which makes it possible to define the number and nomenclature of desired machinery.
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abreSumis parkis napertyulisagan gamwmendi
mowyobiloba da misi muSaobis analizi

elguja SafaqiZe _ saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis
                   akademikosi, teqnikis mecnierebaTa doqtori, profesori;
vladimer miruaSvili _ ssip soflis meurneobis samecniero-kvleviTi
                   centris ufrosi specialisti, teqnikis mecnierebaTa
                   kandidati.

reziume: statiaSi ganxilulia abreSumis parkis napertyulisagan gamwmendi
mowyobilobebi da maTi konstruqciebi, gakeTebulia mowyobilobebis muSaobis analizi,
romlis Sedegad gamovlenilia naklovanebebi. abreSumis parkis napertyulisagan gamwmendi
mowyobilobebis analizis Sedegad Dgamovlenili naklovanebebis aRmofxvris mizniT
SemoTavazebulia axali principuli sqemis mowyobiloba, romelic SeiZleba gamoyenebuli
iyos, rogorc abreSumis parkis didi moculobis, ise mcire glexuri warmoebis pirobebSi.
igi moiTxovs mcire energetikul damaxarjebs, martivia konstruqciulad, amasTan
gamoricxavs gawmendis procesSi abreSumis parkis dazianebas da moaxdens gaclili
napertyulis mcire gundebis saxiT Segrovebas misi Semdgomi gamoyenebisaTvis.

sakvanZo sityvebi: danadgari, napertyuli, gamwmendi jagrisebi, doli.

Sinaarsi. abreSumis parki klasificirdeba abreSumxvevias jiSisa da hibridis
mixedviT. msubuqi mrewvelobisaTvis abreSumis parks arCeven morfologiuri, biologiuri
da teqnologiuri Tvisebebis mixedviT. nedli parkis  Sefaseba xdeba kompleqsurad,
romelic iTvaliswinebs parkis Tvisebebsa da parkidan amoxveuli Zafis xarisxs. parkis
maxasiaTeblebis mixedviT, Tu parki defeqturia, maSin dabalia miRebuli Zafis xarisxi da
piriqiT. parkis defeqturoba SeiZleba gamowveuli iyos ara marto abreSumxvevias mier
parkis Camoyalibebis procesis mimdinareobisas, aseve damokidebulia miRebuli nedli
parkis caxebidan Camokrefasa da pirvelad damuSavebaze – parkis napertyulisgan
gasufTavebaze da misi Termiul damuSavebis procesis dros Seqmnili teqnologiuri
parametrebis (temperatura, tenianoba da dayovnebis periodebi) mimdinareobaze. am
procesebidan erTerT ZiriTad operacias, warmoadgens nedli parkis napertyulisagan
gawmenda, radgan es operacia sxva CamoTvlil operaciebTan erTad, unda Catardes parkis
dazianebis gareSe, maRalxarisxovnad da SemWidrovebul vadebSi,

rogorc literaturuli wyaroebidan [1, 2] da mecnier-mkvlevarebis gamokiTxvidan
irkveva, dReisaTvis aresebuli abreSumis parkis napertyulisagan gamwmendi mowyobilobebi
ver akmayofileben maTdami wayenebul moTxovnebs. amiTaa gamowveuli is faqti, rom
dReisTvis kvlav muSavdeba axal-axali abreSumis parkis napertyulisagan gamwmendi
mowyobilobebis principuli sqemebi, romlebzec gacemulia patentebi [3, 4].

abreSumis parkis napertyulisagan gamwmendi mowyobilobisadmi wayenebulia Semdegi
ZiriTadi moTxovnebi:

1. abreSumis parks srulad gaacalos napertyuli, raTa Semdgom gaadvildes
amosaxvevi Zafis sawyisi mdebareobis moZebna da Zafis amoxvevisas Zafs ar gahyves
napertyuli da misi nawilebi;

2. napertyulisagan parkis gawmendis procesSi, parki ar unda ganicdides
deformacias da meqanikur dazianebas, rac gamoiwvevs amosaxvevi Zafis gawyvetas.

rogorc abreSumis parkis napertyulisagan gamwmendi mowyobilobebis sqemebis da
konstruqciebis avtorTa ZiriTadi miznebis gacnobidan irkveva, dReisaTvis cnobili
abreSumis parkis napertyulisagan gamwmendi mowyobilobebi ver uzrunvelyofen parkis
maRalxarisxovan gawmendas, e. i. napertyulis srul mocilebas misi meqanikuri
deformaciebis da dazianebis gareSe. erT-erTi aseTi konstruqciis principuli sqema
warmodgenilia nax. 1-ze [4]. igi muSaobs Semdegnairad: marTvis karadidan 11 CairTveba
amZravi 10. amis Semdeg garkveuli raodenobis gasawmendi parkis partia CaitvirTeba
bunkerSi 1, romelic horizontis mimarT dayenebulia iseTi kuTxiT, rom  bunkeridan 2
gasawmendi parki gorgolaWebian transportiors miewodos mkacrad daculi dozirebiT,
risTvisac bunkeris 2 wina kedelSi, ganTavsebulia misafari 3. amisaTvis saWiroa misafaris
3 mdebareoba daregulirdes ise, rom gasawmendi parki gorgolaWebian transportiors 4
miewodebodes erT fenad, rac miuRwevelia TviT parkis formis, sigrZesa da siganes Soris
zomaTa didi sxvaobis gamo, miTumetes napertyuliani parkis, roca erTmaneTze akinZuli da
gadabmuli saxiTaa erTmaneTTan dakavSirebuli ramodenime erTeuli da aTeuli parki.
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nax. 1. abreSumis parkis gamwmendi mowyobilobis sqema.

danadgaris muSaobisas, urTierT sawinaaRmdego mimarTulebiT brunavs gamwmendi 8
da jagrisebiani 7 dolebi. rodesac lilvakebiani 5 transportiori 4 gaivlis uZiro
bunkeris 2 qveS, lilvakebis 5 mier gamoiyofa garkveuli raodenobis gasawmendi parki;
parkiani lilvakebis 5 gamwmend dolTan 8 miaxlovebisas, masze exveva napertyuli, romlis
drosac adgili aqvs napertyulis Zafebis daWimvas. amasTan gamwmendi dolis 8 samuSao
zonaSi, napertyuliT da gasawmend parkSi arsebuli minarevebiT gasqelebul gamwmend
dolSi 8 ifloba lilvakebi 5. napertyulis daxvevis Sedegad izrdeba dolis diamerti,
romelsac exeba gamwmendi dolis jagrisebi; isini dols aclian Warbi raodenobis
napertyuls, romelic iyreba napertyulisaTvis gankuTvnil yuTSi 6, xolo gawmendili
parki gamodis daxrili dafis 9 zedapiridan.

am danadgaris naklia: 1. madozirebel misafarTan 3 iqmneba imis didi albaToba, rom
transportioris 4,5 lilvakebma 5 gaWylitos (forma Seucvalos) garkveuli raodenobis
parkebi;

2. gamwmendi doli 8 samuSao segmentis simciris gamo ver uzrunvelyofs parkis
srulad gawmendas misafarTan.

aseve cnobilia Sua aziis meabreSumeobis samecniero-kvleviTi institutis mier
damuSavebuli doluri tipis parkis sawmendi manqana (САНИИШ-is konstruqcia, uzbekeTi)
(nax. 2), romlis samuSao elementi moZraobSi modis xeliT an eleqtro ZraviT; manqanis
mwarmoeblurobaa xeliT aZvris SemTxvevaSi 6-8 kg/sT, xolo eleqtroamZraviT muSaobisas
ki mwarmoebluroba aris 45 kg/sT [5];

nax. 2. САНИИШ-is mier damuSavebuli abreSumis
parkis gamwmendi manqanissqema

1. parkis mimRebi bunkeri, 2. madozirebeli bunkeri, 3. madozirebeli misafari, 4.
lilvakebiani transportiori, 5. lilvakebi, 6. napertyulis mimReb-Semgrovebeli yuTi, 7.
dolis jagrisebiani gamwmendi, 8. napertyulis gamcleli doli, 9. gawmendili parkis
gamomtani daxrili dafa, 10. amZravi, 11. amZravis marTvis karada.

САНИИШ-is manqana  muSaobs Semdegnairad: gasawmendi parki miewodeba mimReb-
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mimwodebel Rars 1, saidanac garkveuli dozirebuli saxiT gasawmend parks waritacebs
wkirebiani transportiori 7. miwodebuli parki dolis 2 mier iwmindeba napertyulisagan,
romelic exveva jagrisebian dols 5, romelsac uberavs ventiliatoris 5 mier Seqmnili
haeris nakadi, riTac met-naklebad iwmindeba dolis 2 jagrisebi. haeris nakadis mier
arTmeuli napertyuli grovdeba specialur yuTSi 4, xolo SedarebiT sufTa haeri badis 3
gavliT gadis atmosferoSi, gawmendili parki ki Camoiyreba daxrili Raridan 6.

САНИИШ-is manqanis naklia: 1. momsaxure personalis mier garTulebulia miwodebis
siTanabris dacva, rac ZiriTadad moqmedebs gawmendis xarisxze da dazianebuli parkis
raodenobaze;

2. iqmneba saSiSroeba, rom gawmendisas parki waritacos jagrisebianma dolma 5 da
igi  napertyulTan erTad dazianebuli saxiT gamoyaros ventiliatoris 5 mier Seqmnilma
haeris nakadma;

3. aseT danadgarSi Znelia daculi iqnes parkis gawmendis maRali xarisxi, rac
Semdgom uaryofiT zemoqmedebs Zafis amoxvevis procesze.

statiis avtorTa mier, abreSumis parkis mcire fermerul pirobebSi
napertyulisagan gasawmendad damuSavda jagrisebriani doli [6], romlis bazazec
abreSumis msxvili mewarmeTaTvis da abreSumis parkis mimRebi punqtebisaTvis, damuSavda
axali principuli sqemiT Sesrulebuli abreSumis parkis gamwmendi mowyobiloba, romelic
warmodgenilia nax. 3-ze.

        a.                       b.                                   g.

nax. 3. a _ dolebis zedapirebze jagrisebis ganlagebis sqema; b _ abreSumis parkis
napertyulisagan gamwmendi mowyobiloba; g - jagrisebis gamwmendi savarcxelis

kbilis forma.

1 _ mkvebavi bunkeri; 2 _ bunkeris kedlebi; 3 _ gamwmendi jagrisebiani ZiriTadi
doli; 4,5 – gamsufTavebeli jagrisebiani damxmare doli; 6 – jagrisebis TviTgamwmendi
savarcxelis kbilebi; 7 – napertyulis Semgrovebeli yuTi; 8 – jagrisis Sekvrebis dolze
spiraluri ganlagebis sqema; 9 – napertyulis mier savarcxelis kbilebis dafarvis zona.

warmodgenil danadgarSi napertyulisagan parkis gawmenda mimdinareobs
Semdegnairad: gasawmendi parki dozirebis gareSe iyreba bunkerSi 1, saidanac jagrisebiani
doliT 3 waritaceba gasawmendi parki; vinaidan gasawmendi parkebi napertyuliT
erTmaneTTan arian dakavSirebuli, amitom sisqeSi ramodenime parki erTdroulad cdilobs
gaiaros dolebis 3,4 mier Seqmnil RreCoSi, romlis simaRle mcired aRemateba  parkis
siganes (sisqes). dolis 4 wriuli siCqare gacilebiT metia, vidre dolis 3 wriul siCqare,
amitom doli 4 Warbi siCqaris gamo, miwodebul parks waritacebs teqnologiuri procesis
mixedviT gaTvaliswinebuli parkis moZraobis sawinaaRmdego mimarTulebiT, romlis
drosac dolebis 3,4 jagrisebi moedebian napertyuls da radgan dolebi 3 da 5 brunaven
urTierT sawinaaRmdego mimarTulebiT da napertyulze erTdroulad moqmedeben, orive
doliT mimdinareobs napertyulis Zafebis daWimva (nax. 4 da 5).
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nax. 4. a, napertyulis muSaoba gaWimvaze. nax. 4. b.napertyulze moqmedi
                                                       gamWimi Zalebi.

                                                      am SemTxvevaSi F1 = - F2

am Zalebis napertyulze zemoqmedebiT, napertyulSi ganviTardeba simtkicis F Zala,
romelic gamoiTvleba tolobiT:

                                    (1)
sadac: K - aris napertyulis sixistis koeficienti, n/m;

napertyulis F1 da F2  ZalebiT gaWimvis Sedegad miRebuli sigrZis  nazrdia,
m.

aseT SemTxvevaSi napertyulis Zafis simtkicis Zala  saWiroa ganisazRvros,

raTa am sididis gaTvaliswinebis mixedviT SevarCioT, jagrisis dasamzadebeli masala. igi
miiReba, napertyulze moqmedi Zalis SefardebiT mis ganivkveTis farTTan

 ,                 (2)

sadac: F - aris napertyulis Zafze moqmedi Zala, n;
S - napertyulis Zafis ganivkveTis farTi, m2.

     jagrisis masalis SerCevisas aucilebelia mkacrad daculi iyos Semdegi piroba:

(3)

sadac: - aris jagrisis masalaze dasaSvebi Zabva, n/m2;

- parkSi Zafis daxvevis simtkicea, n/m2.

utolobis (1) dacva aucilebelia, raTa jagrisebma ganaxorcielos parkis
napertyulisagan gawmenda; aqve unda mivuTiToT, rom dolze damagrebuli jagrisis
deformaciis dros, mcirdeba masze moqmedi Zalis mxari (nax. 5) da amavdroulad jagrisis
Reris deformaciisas, erTis mxriv mcirdeba misi Sexebis forma parkis mimarT, romlis
drosac mcirdeba parkze jagrisis Reros moqmedebiT misi dazianebis piroba, xolo meores
mxriv jagrisis Reros gadaRunvisas, igi exeba mis ukan ganlagebul jagrisis Reroebs,
romlebic win myofi ReroebisTvis qmnian deformirebad sayrden sibrtyes da aumjobeseben
jagrisis muSaobis pirobebs.

nax. 5. parkze jagrisis moqmedebisas misi Reroebis deformacia.

utolobis (3) dacva aucilebelia, raTa jagrisebma ar daazianos parkze amosaxvevi
Zafi. aqve unda mivuTiToT, rom parkidan amosaxvevi Zafis simtkice 2-3-jer da metad
aRemateba napertyulis simtkices; amasTan parkze daxveuli Zafis simtkices zrdis
abreSumxvevias mier parkis daxvevisas ZafTan erTad salicinis gamoyofa, romelic parks
da misgan amosaxvev Zafs kidev ufro met simkvrives aniWebs, amitom am pirobebis dacva ar
warmoadgens teqnikurad miuRwevad problemas.

aseve saWiroa gamovTvaloT napertyulisa da sajagrise masalis simtkicis moduli
(iungis moduli), risTvisac vsargeblobT tolobiT:
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(4)
sadac: l0 - aris napertyulis Zafis sigrZe gaWimvamde, m.

Tu SemoviRebT aRniSvnas ,          (5)

maSin miviRebT: . (6)
 .
e. i. napertyulis da jagrisis masalis meqanikuri daWimuloba, pirdapir

proporciulia maTi fardobiTi deformaciis modulis, romelic SeiZleba CavweroT
Semdegi saxiT:

               (7)

napertyuli, romelic jagrisebianma dolebma 3, 4, 5 gaacales parks, jagrisebTan
erTad gadaadgildeba wreze da roca igi moxvdeba savarcxelebis 6 moqmedebis zonaSi,
napertyuli wamoegeba savarcxelis 6 kbils da gasrialdeba masze. roca savarcxelis
kbilze TandaTan gaizrdeba napertyulis raodenoba, igi gadaadgildeba mimRebi yuTisaken
7 da sabolood ganTavsdeba masSi. jagrisebian dolebs 3, 4 Soris gavlili gawmendili
parki, iyreba qvemoT da da ganTavsdeba jagrisebTan dolebis 3, 4 da 5 mier Seqmil rTuli
konfiguraciis kameraSi, sadac igi ganicdis rogorc brunviT moZraobas, dolebis brunvis
gamo, aseve dolebTan grZivi RerZebis gaswvriv mimosvliT moZraobas; amas uzruvelyofs
dolebze 3, 4 da 5 funjebis urTierT sawinaaRmdegod spiralis saxiT ganlageba (nax. 6).

nax. 6. a. dolze jagrisebis ganlagebis sqema da maT Soris gamavali abreSumis parki;
b. da g. parkis gawmendisas masze moqmedi Zalebis sqema.

parki aseTi moZraobis Sedegad (jagrisebian dolebs 3, 4 da 5 Soris RreCoebi
aRemateba parkis sisqes) (nax. 6), misi dazianeba gamoricxulia. radgan jagrisebiani dolebi
brunaven urTierT gansxvavebuli wriuli siCqariT, amitom parkis gawmenda
napertyulisagan Seuwyvetlad mimdinareobs, vinaidan parki SexebaSi imyofeba jagrisebian
dolebTan. amiT izrdeba parkis gawmendis intensivoba da Sesabamisad danadgaris
mwarmoeblurobac.

rogorc (nax. 3) Cans, napertyulisagan gasawmendi parki aris gamwmend samuSao
organoebTan 3, 4 da 5 SexebaSi, rac gawmendis process aCqarebs da am operaciis xarisxs
zrdis. swored es garemoebebi ganapirobeben warmodgenil abreSumis parkis
napertyulisagan gamwmendi mowyobilobis upiratesobas;

daskvna:
1. statiaSi ganxilulia abreSumis parkis napertyulisagan gamwmendi Tanamedrove

mowyobilobebi da dasabuTebulia maTi naklovani mxareebi;
2. abreSumis parkis napertyulisagan gamwmendi cnobili mowyobilobebis aRwerili



163

naklovanebebis aRmofxvris mizniT, SemoTavazebulia parkis napertyulisagan gamwmendi
axali mowyobilobis principuli sqema;

3. Teoriulad dasabuTebulia, misi konstruqciuli elementebisadmi wayenebuli
moTxovnebi, romelTa dakmayofileba uzrunvelyofs parkis dazianebis gareSe, misi
gawmendis maRal xarisxs.
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Device for cleaning the cocoons  and analysis of its work

Elguja Shapakidze – Corresponding member of GAAS, Doct. Techn. Siences, Professor.
Vladimir Miruashvili – Cand. Techn. Sciences.

Summary: The paper reviews cleaning constructions for cocoon remains and analysis of their operation are
made. As a result it has been revealed some defects. In order to solve the above problem facing cleaning constructions
for cocoon remains there is offered new principle scheme which can be used both for cocoons and farming conditions.
It needs comparable less energetic costs; its construction is very simple and does not damage cocoons during cleaning
process where it gathers leftovers for further usa.
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samTabaro TviTmavali Sasis ergonomikuri Tvisebebisa
da misi ConCxis rxevis gantolebebis dadgena

igor lagvilava _ soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori;

revaz xaJomia _ soflis meurneobis mecnierebaTa akademiuri doqtori;

beJan basilaSvili _ teqnikis mecnierebaTa doqtori;
levan gvalia _ inJineri, magistri.

reziume: statiaSi moyvanilia sasoflo-sameurneo teqnikis xarisxis ZiriTadi
ganzogadoebuli ergonomikuri maCveneblebi. dadgenilia damokidebuleba manqanis saerTo
kompanebaze da mis  calkeul konstruqciul Taviseburebebze. miRebulia parcialuri da
sakuTari kuTxuri sixSireebis urTierT damokidebuleba da maTi sasangariSo gantolebebi.
aseve dadgenilia, rom Sasis wina da ukana RerZebis rxevebi urTierT  damoukidebulia,
xolo am rxevebis sixSireebi tolia Tavisufali  rxevebis Sesabamisi rxevis.

sakvanZo sityvebi: samTabaro Sasi, ergonomikuri maxasiaTeblebi, rxevis sixSire, svlis
simdovre.

Sesavali. ergonomikuri moTxovnebi dafuZnebulia admianis Tvisebebze da
gamoixateba maCveneblebiT, romlebic axasiaTeben adamianisa da Sasis urTierTobas
funqcionaluri davalebis Sesrulebisas. ergonomikuri maxasiaTeblebi aiReba
standartebis Sesabamisad: antropometruli (sxeulis zomebi da forma, masis ganawileba);
fiziologiuri (Zalovani, energetikuli da siCqaruli SesaZleblobebi); fsiqologiuri
(Cvevebis formireba da aTviseba, informaciis aRqma da gadamuSaveba); higienuri
(maCveneblebi, romlebic dakavSirebulia operatoris dacvasTan mavne da saxifaTo
sawarmoo garemo faqtorebis zemoqmedebisagan).

ergonomikuri maCveneblebi SeiZleba gamosaxuli iyos fizikur  da fardobiT
erTeulebSi. SerCeuli ergonomikuri parametrebis bazaze formirdeba ergonomikuri
moTxovnebi, romlebic reglamintirebulia normaluri teqnikuri dokumentaciiT.

ergonomikuri maCveneblebis erTobliobiT afaseben Sasis xarisxis dones misi
modelis sabazo modelis (etalonis) monacemebTan Sedarebis gziT.

sasoflo-sameurneo daniSnulebis xarisxis ergonomikuri monacemebis nomenklatura
reglamentirebulia. am Sasebis moqmedebis Taviseburebebidan gamomdinare, dadgenilia
agreTve Sasis kompleqsuri ergonomikuri monacemebis nomenklaturac.

sasoflo-sameurneo Sasebis ergonomikurobis integraluri maCvenebeli mTlianobaSi
axasiaTebs misi xarisxis dones.

sasoflo-sameurneo Sasebis xarisxis ZiriTadi ganzogadoebuli ergonomikuri
maCveneblebia:

1) marTvis efeqturoba da moxerxebuloba, romelic gamoxatavs operatoris mier
funqcionaluri davalebis SesrulebisaTvis Sasis ergonomikur Tvisebebs;

2) operatoris sawarmoo faqtorebis gavlenisagan dacvis efeqturoba, romelic
gamoxatavs higienuri moTxovnebiT  ganpirobebul konstruqciis Tvisebebis erTobliobas:;

3) momsaxureobis moxerxebuloba, romelic gamoxatavs teqnikuri momsaxurebis da
remontis Sesrulebis SesaZleblobas (teqmomsaxureobis da remontis  operaciisas
momsaxorebis adgilebian midgomadoba).

ZiriTadi nawili. svlis simdovre, mniSvnelovani saeqspluatacio Tvisebaa, romelic
moqmedebs Sasis mdgomareobaze, tvirTis  dauzianeblad  gadazidvaze, moZraobis
usafrTxoebaze, samuSaos mwarmoeblobisa da ekonomiurobaze, Sasis xangamZleobaze, aseve
Sasis weviT maxasiaTeblebze da agroteqnikur maCveneblebze. arasakmarisi svlis simdovre
vlindeba arasasiamovno da mavne rxevebis warmoqmnaSi, amitom am  Tvisebis Sesaswavlad
ganixilaven Sasis ZiriTadi masebis rxevebs.

svlis simdovre damokidebulia rxevis  warmomqmneli Zalebis xasiaTsa da
mniSvnelobaze, manqanis saerTo  kompanebaze da mis  calkeul konstruqciul
Taviseburebebze, ZiriTadad  daresorebis sistemaze da marTvis ostatobaze.

aRmgznebi Zalebi SeiZleba warmoiqmnen Sinagani da gare mizezebis zemoqmedebiT.
Siga  miekuTvnebian, detalebis  gauwonasworebloba da maTi brunvis uTanabroba. gare
mizezebidan udidesi mniSvneloba  gaaCnia gzis usworobas. Siga mizezebis gavleniT
ZiriTadad warmoiqmneba MmaRalsixSiriani rxevebi-vibracia, romelTa zemoqmedebac
traqtoristze imniSvneloa. amitom SemdgomSi svlis simdovre ganxilul iqnes gzis
usworobis zemoqmedebis TvalsazrisiT.
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nax. 1. a)-ze  daresorebuli elementebi warmodgenilia m masiT, romelic  simZimis 0

centrSia  Tavmoyrili; xolo  dauresorebeli  ori  masiT 1 2,m m da 3m , romelTagan

1m wina Tvlebis masaa, 2m da 3m - ukana Tvlebis masaa maTTvis gankuTvnili  daresorebel

detalebTan erTad.

a) b)
nax. 1. samTabaro Sasis rxevis sqema. a) dauresorebeli;

b) daresorebuli.

daresorebuli masebis Sefadebis  dauresorebelTan daresorebuli masebis

koeficienti ewodeba da aRiniSneba m . Sasis  rxevis   sistemis

miRebuli sqemis Sesabamisad koeficienti m tolia:

1 2 3/ ( )m m m m m    .
daresorebuli masebis koeficienti rxevis sistemis mniSvnelovani maxasiaTebelia.

dauresorebuli masebis wonis SemcirebasTan erTad,  mcirdeba biZgebis Zala, romlebic
daresorebul Zalebs gadaecema, xolo darsesorebuli masis  gazrdisas mcirdeba maTi
mgrZnobeloba am biZgebis mimarT.  amitom  daresorebuli masebis koeficientis gazrdas
cdiloben dauresorebuli masebis wonis Semcirebis  gziT. daresorebuli masebis

koeficienti SasisaTvis Seadgens 3...4m  .
aRniSnuli monacemebi exeba srulad datvirTul Sasebs, arasruli  datvirTvisas

miTumetes dautvirTavi SasisaTvis, daresorebuli masebis koeficienti mcirdeba, amas
mivyevarT svlis simdovris  gauaresebisken.

“daresorebuli masebis”  mcnebaSi igulisxmeba drekadi pnevmaturi saburavebi.
saburavebs gaaCniaT sakuTari deformaciiT mcire  usworobebis CaxSobis da

wveriani Sverilebis dauTovebis unari. rac  naklebia saburavis Siga wneva da didia misi
zomebi, miT ufro metad vlindeba es Tviseba. nax. 1. a)-ze gamosaxuli Sasi rxevis sistemis

sqema Sedgeba 6 drekadi elementisgan: wina da ukana dakidebis,  sqemaze 1 2,S SC C da 3SC
sixistis koeficientebiT aRniSnuli wina da ukana saburavebis. sixistis koeficientebiT

1 2,T TC C da 3  TC .
sixistis saerTo koeficienti, romelic iTvaliswinebs dakidebis da saburavebis

erTobliv deformaciebs, SeiZleba ganisazRvros pirobidan, rom Q  tvirTis zemoqmedebiT

maTi jamuri CaRunva

/ /S T S Tf f f Q C Q C    ,

sadac: Sf aris dakidebis CaRunva;

Tf - saburavis CaRunva.
aqedan vpoulobT sixistis saerTo koeficients:

/ / ( / / ) / ( )S T S T S TC Q f Q Q C Q C C C C C     .                                     (1)
Sasis dakidebis sixiste ramdenjerme metia saburavebis sixisteze, amitom dakidebis

zemoqmedeba saerTo sixisteze  umniSvneloa: SasebSi saburavebis gavlena  sagrZnobia
gansakuTrebiT iq, sadac  ar aris specialuri drekadi dakideba (rogorc wesi ukana
xidebze), radganac saburavebi am SemTxvevaSi warmoadgenen erTaderT drekad elements.

Tavisuflebis mravali xarisxiani sistemebis kvlevebis sirTulis gamo,
Cveulebrivad Sasebis svlis simdovris  elementaruli analizisas ganixilaven rxevebis
mxolod or saxes: vertikalur da grZiv kuTxurs. es rxevebi ufro SegrZnebadia
mZRolisaTvis.

Tu Sasi moZraobs swori zedapirian gzebze, romelzec gvxvdeba mxolod erTeuli
amotexili adgilebi, talRebi da sxva erTeuli winaRobebi, maSin, eqsperimantaluri
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monacemebis Tanaxmad, daresorebuli nawili irxeva sixSiriT, e.i. rxevebTan, romelic
warmoiqmneba wonasworobis mdgomareobidan gadaxrisas dagrovebuli energiis xarjze. Tu
sistemaSi ar aris winaaRmdegoba, maSin  Tavisufali vertikaluri gadaadgilebebi
warmoadgenen harmoniul rxeviT process. am SemTxvevaSi  rxevadi masis  gadaadgileba z
aqvs perioduli xasiaTi da icvleba kanoniT:

sinz A t ,
sadac: A aris rxevis  amplituda;

 - cikluri rxeviTi procesis sixSiris maxasiaTebeli kuTxuri siCqare,
t - rxevis dawyebidan  gansaxilvel  momentamde dro.

gantolebidan gamomdinareobs, rom gadaadgilebebs aqvT erTnairi mniSvnelobebi t
drois momentSi: 1 2 /t t    ; 2 4 /t t    da a.S. amrigad, rxevis periodi, e.i. dro, romlis

drosac masa  axdens srul rxevis cikls,

2 /T   .
rxevis Teoriidan cnobilia, rom nebismier daresorebul sistemaSi arsebobs

wertili, romelsac gaaCnia Tviseba, rom Tu movdebT mas vertikalur Zalas, maSin mTeli
sistema gadaadgildeba mxolod vertikalurad. am wertils uwodeben sistemis drekadobis
centrs, misi ganxilva SeiZleba, rogorc erTi Tavisuflebis xarisxis mqone wertili.

Tu aRmgznebi Zala modebulia ara drekadobis centrSi, maSin sistemas, garda
vertikalurisa, eqneba kidev kuTxuri rxevebi, anu grZivadac iqanavebs.

rom  gavarkvioT, rogori faqtorebi axdenen gavlenas daresorebuli masebis
vertikaluri rxevis sixisteze, davweroT maTi drekadobis centris Tavisufali
vertikaluri rxevebis diferencialuri gantoleba. rxevad sistemaSi winaaRmdegobis ar
qonis SemTxvevaSi, maT gaaCniaT Semdegi saxe:

2

1 22 ( ) 0d zm C C z
dt

   ,                                       (2)

sadac: m aris Sasis daresorebuli nawilis masa;
2

2

d z
dt

- drekadobis centris aCqareba;

1 2C C - wina da ukana dakidebis jamuri dayvanili koeficienti;

z - vertikaluri gadaadgileba.
mocemuli gantoleba marTebulia, rodesac drekadobis cenrti gadaadgildeba

Semdegi kanoniT

1 2sin ( /z A C C t m  .
am mniSvnelobis (1) gantolebiT  miRebul mniSvnelobasTan SedarebiT, dgindeba, rom

drekadobis centris Tavisufali vertikaluri rxevebi  xorcieldeba

1 2( ) / /C C m g f      sixSiriT.

1 2( ) /C C m - Sefardeba ukuproporciulia drekad centris  statistikuri

CaRunvis f . amitom, rac ufro “rbilia” dakideba, miT naklebia  Tavisufali vertikaluri

rxevebis sixSire.

radgan
2

1 2( ) /C C m   , amitom (2) gantoleba SeiZleba gadavweroT Semdegi saxiT:

2
2

2 0d z z
dt

  .

ganvixiloT SemTxveva, roca Sasis  rxeviT sistemas aqvs ori Tavisuflebis
xarisxi da SeuZlia Seasrulos vertikaluri da grZivi kuTxuri rxevebi. davuSvaT, rom ar
arsebobs dauresorebuli masebis da rxevis  CamxSobi winaRobebis gavlena. am SemTxvevaSi

Sasis rxevis sistema SeiZleba Seicvalos AB  monakvebiT (nax. 1. b). A da B ganapira
wertilebi wina da  ukana dakidebaze devs. dakidebis da saburavebis sixistis saerTo

koeficientebia Sesabamisad 1C da 2C .

davuSvaT rxevis procesSi AB monakveTi  neitraluri  mdgomareobidan

gadaadgildeba romelime  Sualedur mdebareobaSi A B   (nax. 1. b) wyvetili xazi. amasTan

simZimis centri O  gadaadgildeba raRac z sidideze O   mdebareobaSi, xolo monakveTi

O wertilis  irgvliv Semobruneba  kuTxiT.
vertikalur sibrtyeSi gansaxilvel rxeviT sistemaze moqmedeben Semdegi Zalebi da

momentebi:
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simZime O centrSi modebulia qvemoT mimarTuli Zalebis jami
2 2/n j nm g P m g md z dt   ,

sadac: nm aris daresorebuli masebi;

jP -  am masebis inerciis Zala.

Bda A wertilebSi modebulia Sesabamisad Zalebi,

1 1 1 1P m g c z  da 2 2 2 2 2P m g c z  ,

sadac: 1m g da 2m g aris wina da ukana dakidebaze mosuli masebi;

1z da 2z - B da A wertilebis gadaadgilebebi.

2 1P a Pb  momenti miiswrafis sistemis horizontaluri RerZis garSemo

Semobrunebisken (sadac a da b aris 2P da 1P Zalebis modebis mxrebi).  inerciis momenti

2 2 2/jM m d dt  ewinaaRmdegeba Semobrunebis (sadac  aris daresorebuli masebis

aRniSnuli RerZis mimarT inerciis radiusi, xolo  - Semobrunebis kuTxea).
sistemis wonasworobis piroba gamoisaxeba ori gantolebiT

2

1 2 1 1 1 2 2 22n
d zm g m P P m g c z m g c z
dt

       ;

2
2

2 1 2 2 2 1 1 12 ( ) ( )dm P a Pb m g c z a m g c z b
dt


       .

1 2 nm m m  da 2 1m g m gb  -s  gaTvaliswinebiT miviRebT:

2

1 1 2 22 0d zm c z c z
dt

                                                                            (3)

2
2

2 2 1 12 0dm c z a c z b
dt


                                                                    (4)

axla gavaanalizoT A da B wertilebis vertikaluri gadaadgileba (nax. 1. b) -dan
gvaqvs:

1 ;z z btg z b     2z z atg z a     .

CavsvaT am gantolebaSi xazovani aCqarebis
2 2d z dt -is nacvlad misi gamosaxuleba

(3) formulidan, xolo kuTxuri aCqarebis
2 2d dt -is nacvlad misi gamosaxuleba (4)

formulidan da gadavweroT Semdegi saxiT.
2

2 2 21
1 1 2 22 (1 ) (1 ) 0;d zm c z b c z ab

dt
     

2
2 2 22

2 2 1 12 (1 ) (1 ) 0d zm c z a c z ab
dt

      .

miRebuli gantolebebis Semdgomi gardaqmnis mizniT, pirvel gantolebaSi 2z -is

nacvlad CavsvaT misi mniSvneloba qveda gantolebidan. xolo qveda gantolebaSi 1z -is
nacvlad, misi mniSvneloba meore gantolebidan. amis Semdeg miviRebT gantolebaTa  aseT
sistemas:

 
2 2 22

1 2 1
12 2 2 2 2 2

2 2 22
2 1 2

22 2 2 2 2 2

( ) 0;

( ) 0.
( )

d z d z c a bab z
dt a dt m a

d z d z c a bab z
dt b dt m a


 


 

      


      

                                             (5)

sistemis TiToeul gantolebaSi Sedis gadaadgileba 1z da 2z . Sedegad, saerTo

SemTxvevaSi wina da ukana RerZebis vertikaluri rxevebi urTierTkavSirSia da erTis

rxevebi damokidebulia meoris rxevaze.  warmoebulebi
2 2

2d z dt da
2 2

1d z dt qveda

gantolebebSi koeficientebs vuwodoT kavSiris  koeficientebi da maTi aRniSvniT
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2

1 2 2

( )
( )
abk
a








da

2

2 2 2

( )
( )
abk
b





 


     davuSvaT, rom (5) gantolebaSi koeficientebi 1z da 2z  gadaadgilebis win

warmoadgenen e. w. parcialur 1 da 2 kuTxuri sixSireebis kvadratebs A da B
wertilebis vertikaluri rxevebisTvis.

      wiladuri rxevis
2 2 2

1 1( ) ( )c a b m a      qveS igulisxmeba rxeva, romeliTac

sistema Seirxeoda A dakidebaze, Tu ukana dakideba Seicvleboda saxsruli sayrdeniT;

analogiurad
2 2 2

2 2 ( ) ( )c a b m a      sixSiriT sistema Seirxeoda B dakidebaze, Tu

wina dakideba Seicvleboda saxsruli sayrdeniT.
miRebuli aRniSvnebis da daSvebebis gaTvaliswinebiT, (5) gantolebaTa sistema

miiRebs saxes:

2 2
21 2

1 1 12 2 0d z d zk z
dt dt

   ;

2 2
22 1

2 2 22 2 0d z d zk z
dt dt

   .

am gantolebebis amoxsniT, zogierTi gardaqmnebis Semdeg, miviRebT A da B

wertilebis sakuTari rxevebis sixSireebs 1 2,  . sixSireebi 1 da 2 , romlebsac

kavSiris sixSireebsac uwodeben, saerTo SemTxvevaSi  gansxvavdebian wiladuri 1 da 2
sixSireebisgan, magram maT Soris arsebobs Semdegi damokidebuleba:

 22 2 2 2 2 2 2
1 1 2 2 1 1 2 1 2

1 2

1 4
2(1 )

k k
k k

             
;

 22 2 2 2 2 2 2
2 1 2 2 1 1 2 1 2

1 2

1 4
2(1 )

k k
k k

             
.

Sasis rxevebze sagrZnoblad moqmedebs misi daresorebuli masebis ganawileba,
romelic daresorebuli masebis  koeficientiT xasiaTdeba,

2 / ( )ab  .

Tu 1  e. i. roca
2 ab  , maSin kavSiris koeficientebi 1 0k  da 2 0k  , xolo

sakuTari sixSireebi tolia wiladuri 1 1  da 2 2  .

roca 1 

 2 2 2 2 2
1 1 1

1 1 1 1

( ) / ( ) / (

( ) /( ) / / ;

c a b m a c a b m a ab

c a b ma c g G g f

            

   

2 2/g f  .

amgvarad, Tu  wonis ganawilebis koeficienti 1  , maSin  Sasis wina da ukana
RerZebis rxevebi urTierTdamoukidebelia, xolo am rxevebis sixSireebi tolia
Tavisufali  rxevebis Sesabamisi rxevebis. rogorc kvlevebma aCvenes, es keTilsaimedod
aisaxeba  Sasis rxevebze.

Tanamedrove SasebisaTvis 0,9...1,0    koeficientis aRniSnul zRvrebamde

gazrda  miRweul iqna umTavresad daresorebuli masebis inerciis radiusis gazrdiT.
amisaTvis saWiro gaxda  garkveulad  Secvliliyo Sasis  saerTo kompaneba da  ramodenime
mZime detalis misi grZivi xazis  gareT gamotana. amasTan dakavSirebiT Zravi  gamoaqvT
win, xolo sabarguli  saTadarigo TvliT da sawvavis avziT _ ukan.

daskvna. Sasis masebis ganawilebis koeficienti SeiZleba icvlebodes farTo
zRvrebSi. es damokidebulia gdasatani tvirTis masaze da mis mdebareobaze. ZaraSi
datvirTvis cvlileba gansakuTrebiT aisaxeba ukana  dakidebaze, maSin roca datvirTva
wina dakidebaze icvleba umniSvnelod. orive dakidebis  Cazneqvis sxvaobis Sesamcireblad,
saWiroa ukana  dakidebis drekadi maxasiaTeblis regulireba. umetes SemTxvevaSi am mizniT
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ukana dakidebaSi SemoaqvT damatebiTi drekadi elementebi (resirZvelebi), romlebic
irTveba didi datvirTvebisas.

Sasis datvirTva ukana da wina Tvlebze aseve did  diapazonSi icvleba, kakvze
mosuli Zalis gavleniT an sakidi Sasebis Zaluri zemoqmedebiT. amitom  mizanSewonilia,
rom Sasze gamoyenebul wina drekad dakidebas hqondes xazovani maxasiaTebeli.

uswormasworo gzebze moZraobisas, Sasis rxeva garegani  aRmgznebi Zalebis
zemoqmedebiT sul ufro rTuli xdeba. es e.w. iZulebiTi rxevebia. isini SeiZleba
ganvixiloT, rogorc sxvadasxva sixSiriT da amplitudebiT Sesrulebuli rxevebis jami.
gansakuTrebiT arakeTilsaimedo pirobebi SeiZleba Seiqmnas, roca aRmgznebi Zalebi
moqmedeben periodulad, magaliTad swortalRovani zedapiris an Tanabrad monacvle
usworobebis mqone gzebze moZraobisas.
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Definition of ergonomic properties of mountain self-propelled chassis
and derive of its frame oscillations equation

I. Lagvilava, R. Khazhomia,
B. Basilashvili, L. Gvalia.

Summary: In the article there are stated generalized ergonomic indicators of mountain self-propelled chassis.
There is defined the dependence between the general arranging of the chassis and its individual design features. Are
derived a relationship between partial and angular fluctuations and their design 10 equations. Also it defined that
fluctuations of front and rear axles are interconnected, and the frequency of these oscillations is equal to the frequency
of free oscillations.
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moTxovnebi dasabeWdad warmosadgeni statiebis mimarT

(saerTaSoriso standartebis Sesabamisad)

1. statiis moculoba ganisazRreba 10 gv-mde. warmodgenili unda iyos erT egzemplarad

(LitNusx an AcsdNusx-11; 1.0 intervalze; zomebi: Top 1.5; Bottom 1.5; Left 2.5; Right 1.5) da CD-ze.
2. statias win unda uZRodes saTauri, Semdeg mosdevdes avtor(eb)is dasaxeleba, xarisxisa da

wodebis miTiTebiT; calke striqonad unda iyos warmodgenili saZiebo (sakvanZo) sityvebi;
3. statias unda gaaCndes mecnieruli Rirebuleba;

4. statia unda iyos kiTxvadi (stilisturad daxvewili, mecnierulad da enobrid redaqtire-

buli);
5. statias unda axldes mkafio referati (1000 niSani an 100-250 sityva) qarTulad (origina-

lis enaze) da inglisurad. inglisurenovani referati erTaderTi wyaroa, romlis mixedviTac

ucxoeli specialisti afasebs qarTveli mecnieris publikacias, iyenebs Tavis publikaciaSi, di-
skusiaSi Sedis avtorTan da a.S.

6. monacemebi, romlebic ar iTargmneba (avtoris gvari, gamoyenebuli literaturis CamonaTvali

da sxva) warmodgenili unda iyos romauli alfavitiT. amisaTvis gamoiyeneba transliteraciis
erT-erTi saerTaSoriso sistema (magaliTad (Unoffical system). araromauli alfavitiT SeiZleba

warmodgenili iyos mxolod statiis teqstebi da naxatebi saitze;

7. moTxovnebi referatis mimarT;

 referati (Abstract) unda gadmoscemdes samuSaos (samecniero naSromis) arss da gasagebi

unda iyos mkTxvelisaTvis TviT publiaciis wakiTxvis gareSe. igi ar unda Seicavdes iseT

masalas rac ar aris publikaciis ZiriTad teqstSi;

 referatSi mokled da zustad unda aisaxos statiis Sinaarsi, masSi gadmocemuli unda
iyos samuSaos ZiriTadi faqtebi da Sedegebi;

 referatis teqsti unda iyos lakoniuri da mkafio, Tavisufali zedmeti sityvebisagan, ga-

moirCeodes formulirebis damajereblobiT;

referati unda Seicavdes statiis Sinaarsis Semdeg aspeqtebs:
- samuSaos sagani, Tema, mizani;

- samuSaos Catarebis meTodi an meTodologia;

- samuSaos Sedegebi;
- Sedegebis gamoyenebis sfero;

- daskvnebi;
samuSaos sagani, Tema da mizani gadmoicema im SemTxvevaSi, roca is ar Cans statiis saTaurSi.

  samuSaos Catarebis meTodi an meTodologia aRweril unda iqnas im SemTxvevaSi, Tu igi gamo-

irCeva siaxliT an sainteresoa am samuSaos gamoyenebis TvalsazrisiT.
  unda SevecadoT ar gamoviyenoT CarTuli sityvebi (mag. statiis avtori ganixilavs...)

  (samagaliTo frazebi: gansazRvrulia, gaanalizebulia, vlindeba, SeswavliT miiReba Semdegi

Sedegebi, gapirobebulia, gamowveulia, rac ganapirobebs da a.S.).
8. referati inglisur enaze unda iyos:

 informaciuli (ar Seicavdes zogad frazebs);

 originaluri (ar iyos qarTuli referatis zusti kalki);

 Sinaarsiani (asaxavdes statis ZiriTad Sinaarss da kvlevis Sedegebs);

 struqturuli (misdevdes statiis logikas);

 `inglisurenovani~ (dawerili xarisxiani inglisuri eniT da inglisurenovani specialuri

terminebiT);

 kompaqturi (Seicavdes 100-250 sityvamde).
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