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II. E. MUKEJIA I3E

K BOIIPOCY YHUCJ/NEHHOI'O MHTEIPUPOBAHUSA
mﬂHCPEPEHHMAﬂIvaIX VPABHEHWI1 C YACTHBIMU TIPOU3BOAHBIMUI

hd MPY TOMOILN CETOK
v
'S Hycrs obmacrs D maockoctn (x, y), OFpaHMYEHHAS BAMKHYTO KPHBOI Y,

TIOKPRITA KBAAPATHOW CETKOM LIdra 4 C JMHWAME, MAPALICALHEME OCAM KOOp-
annat Ox, Oy srofi nrockocrn. Te rourm nepecedepns TPSIMBIX, o6pazyiomux
CeTKY, KOTOpHE HAXOJATCA CTPOTO BHYTPH Y, OyAeM -HASHBATH BHYTPEHHEMHI
roukamu (ysnamm) cetrp. Touxm y; o6mume c NPAMBME, OGPA3YOIIMMU CETKY
(B umcie HMX W y3IH CeTHH, MOMABINMNE HA Y), OyZeM Ha3HBAaTh TPAHMIHHMH
TOUYKAMU CETKH. PaCCTOHHZIe MEKAY TPAHWTIHON W OAWmKAFIIeR Cocenmed TOu-
. KOt MHl BCIOAY CumraeM =/. JTONO MOYKHO JOCTHYL BO BCex CIyHasx HaLIe-
MKALIAM TTIOAGOPOM CETKH.

Pacemorpum Bryrpennme touku cerxm, 6mmxadmime K TPAHUYHEIM HE y8-
JAOBEM TOUKAM, M NPHCOCAMHAM K HHUM Y3/ CeTKH, PACIOJIOYKEHHHE Ha y. Co-
CAMHEHNEM OSTHX TOYEK MOJYYdeM 3aMKHYTYO JOMaHYoO Y, COCTaB/IEHHYIO
MCKMIOUUTRIPHO U3 CTOPOH K AMATOHANCH KBAZPATHKOB CETKU TAK, HTO HA
HacTH IIOCKOCTH, 3aKMOYCHHOA MEXAYy Y u Y|, He aesxar yaas cerku. [Ha
NPUBEICHHON HIDKe purype am [pUMEp IIOCTPOEHUS KOHTYpa Y+

Hmxe mir Bciony 6viem masmpate Touxoi Y TOT ysen cerku, aerxamimit
HA Y', Wepes KoTOpHI HE HOPOXOJHT Y.

1lycrs rpebyercs maiite pemrenme YpaBHEHHUS

0*u 0*u ou ou’
5y + ¢ —b?- 4+ d o + e —@— s e (1)
rae a,c. d, e, ¢ ut cyrs ymkunn or (x,y), mo BAZQEHHM HA Y TPAHPUHBIM ,
sHaucnuan  pysxaun 4 (%, ). Iyers dbyskuuu a, ¢, d, 6,0 m ¢ HEeIIPEPHBHE B
obaactu DD u xpome Toro a4>>0, ¢2>0, ¢=0 B TOH 3Ke OGAACTH.
Bossmen enyTpm v’ KAKYIO-HIOY b TOUKY C OTMETKOIX k, u nycrs u 0603-
Hauaer swavenwe u(x,y) B oroft Touke. 3arem ma Y ormerum TOUKY Vv, A ug-
pes3 uy 06o3HAYMM 3HAUEHME B Heil dpyrknun u (x, y),
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Mu npexsaraeM mpaKTAYECKW YAOOHHI METOA HHC/JICHHOIO pemeHI/m 10~
crapjaenHof sazauu. Hawr cmoco6 peruenns — pasHOCTHEI ¥ 31KTIOUACTCA B TOM,

ar0 ypasHerne (I) B TOYKAX CeTKHM, JAEKALIMX BHYTPH Y, BAMEHJCTCS YpaBHE-
HUEN BUA2

U= -'——Z ﬁ. (A% ey g e ! Rkv (2)
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B KOTOPOM 3HAYCHHA [ MOJOIKUTEIbHH M KPOME TOTO

Zﬁiébk- :

[as samens Toro ke ypasmenms (1) B TOYKAX, NPHHAAMEKAIIUX Y, MH
BEIBOJUM YDaBHEHHs BHAA :

1 iy ’ .
Uy= 7 Zamum B, (3)

m

B KOTOPHX SHAYCHUA Gy MOJOKHUTEABHEL U KPOME TOro

Z G = DY

m
3a mOIPOGHOCTAMH OTHOCHTEIBHO CIPYKTYPH YpaBHEHHi Buaa (2) OTCH-
naen K momorpacpum [1], uro ke Kacaercs ypasHemmii BuAa (3), TO TP BHBO-
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Je 9THX YPABHeHH{ OACHMpAeTCA TaKasi JMHEAHAS KOMOMHAIUSA 3HATEHHMA iy
B TOUKAX CETKM, OKPYIKAOLIMX, HAIPHEMEP, TOYKY YV, KOTOpas OBecreumBaer
HAOOIBIINI MOPALOK MAJIOCTH Ry OTHOCHTEIRHO /. ;
Tak, manpumep, mpumensa dopmyay Teiropa k passoctam u, —uy (r=1, 2,
3, 4) M HCIOAB3Ys IOJYYeHHHE BHPLKEHUS, NPUXOAUM K YPABHEHMIO BHAA

4
I 1y \
Uv= 2 Om Um — 7“ o Rv,

Y ‘m=1 Y
B KOTOPOM

o=l (h+1) (dv - i?—),

/
(22} =sohalicy + 'l‘e—v”)’
2

=l (hF 1) (av S hjv),

ley
Gi=2 hl(Cv —_ ﬁ) ;
2

=G0,
by= (h+l) [21(1v+2h6v+}l(/l s Z) €v+lh2gv], \

rae, Hampumep, dv 0003HAUAET SHAUCHHE ¢ B TOUKE C omemoﬂ{ v, a l=h—

| PACCTOAHME MEKIY TOUKAME 2 U V.

Buuncienme mokasmipaer, 4TO OCTaTOUHHE uleH Ry 6yiler TpeTLero no-
PZKA MaJIOCTH OTHOCUTEJBHO /.

Ma camoro cmoco6a, KOTOpHM 3HAueHWe (PYHKUME %(X, y) B IPOUIBOJIE-
HOfI TOUKE CETKW BHBOJMTCA M3 3HAYEHHH, KOTOPHE OHA IPUHHMAET B COCEA-
HUX TOYKaX, C OYeBHAHOCTHIO BHTeKaer, 910 opmyan (2) m (3), coorser-
CTBEHHO, HNCIOT MECTO A7 MOGHX TOUEK CeTKH, MeKAUX KAK BHYTPH Y', TaK
i Ha KomType Y.

s Popmyart (2) u (3), eCAH OTKUHYTH OCTATONHHE WUJMEHH, A2I0T BO3MOYK-
HOCTh BHIMCATDL p~tq JUHEAHEX  AAre6pANYeCKAX YPABHEHHHA CO CTOJILKUME JKe
HEM3BECTHEIMM 3HAueHHAMM u(X;)) B p TOUKAX CeTKH, PACHOJIOIKeHHHX Ha Y' M
B, § TOYKAX CeTKH, Je)KAIMX BHYTPH Y -

Taknm 06Gpasom, BomPOC OTHCKARMA 3HAYEHHI HCKOMOM dpyEKIER BO
BHYTPERHIX TOYKAX CETKM TO M3BECTHHM SHAUEHWSM HA TPAHHNE MH [PHBOAMM
K pemiesmio p--¢ MuHedHHX ypaBHEHMH CO CTOJNBKMMH JKe HeU3BeCTHHMHU. Iloay+
' YEHHYIO CHCTeMy YAOGHO pelfaTh MeTOZOM MOCJeZOBATEABHHX IPHOKEHH.
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Hpocrre BHUmECAenNA TOKASHBAIOT, YTO AAA 5-TO npubIFHKeHHst a6COMoT-
HO€ 3HAYCHHE NPOTPEHIHOCTH B NPOM3BOJBHON TOUKE CETKH, €CAM OHA HMeerT
HYMED {, He GOJBILIE BENMUHHE

(I Sor g SM-H)'Q&:

e 6—HEKOTOPOE UACIIO, JEKALUEE MEHCAy HYICM U efummuedl, 2 ¢— MAKCH-
MaJIBHAS A6COMOTHAS MOTPEUTHOCTD HCXOAHBIX 3HAYCHIIH.

OTHM CXOIUMOCTh NOCIeJOBATENBHNX OPUGIKEHAN VCTAROBACHA 1151
M060% HCXOAHON HOTpemHoCTH.

Ezapa am crexyer oTmerwTs, 4TO OJYYEHHOE HAMU pEIEHUE €MHCTEEHHOE.

Hycrs ocrarounmit wiem Ry cpopmyast (3) nopaaka A% a oCTaTOuHHH
wier Rp dopmyan (2) mopsaxa A% Ilyers & oGosmauaer HOTPEIIHOCTE, BO3HHU-
KAIOINyI0 BCAeACTBHE 3aMEHH AHDCPEHUMATEHOrO ypasuenns (1) Temu ypasHe-
HUAMH B KOHEUHHX DA3HOCTAX, KOTOPHE HOAYYAOTCH IYTEM OTGPACHBAHHA B
pasercreax (2) u (3) ocrarounnx wremos. C TOMOIIBIO pacCy)KieHm, aHATO-
rudAx paccy:xaenuam C. A. Iepmiropmma [2], mojxHO mokasats, 910

[E|<cho+cihv™?  (>2), 3
(

TAe YHCAA ¢ U ¢y BABHUCAT Kak or ypasHemwsa (1), TaKk m OoT Buza oGaactu [).
Orciona crexyer, wro yraunoe mocrpoenne (opuys suza (2) u (3) zom-

HO CHJIBHO CHUSHTH HOTPEHIHOCTh OKOHYATENBHOTO PE3VIBTATA. ;
Buecro chopmyar (3) MOIKHO MOJB30BATECE W HECKOMBKO BUAOH3MEHEH-

HBIMW (bOpMYJIaMI/I, KOTOPHC B HCI{OTOPHX CJIY'-X&HX OKa3BIBAIOTCA 60.7Iee BHITOJ-

i

HBIMH.
Tak, nanpumep, paccmorpmm ypapmemne ITyaccona

Au=p(x, y).

CQOTBGTCTRYIOLLICB KOHEYUHO-PABHOCTHOE YPABHEHHME MOKHO B3ATh B BH/E

: I
[y == ; 2’_12 j
O ol F 6k 6P 2P { LB g u)
+ (4h* 421 g+ 65 uy (221414 312h) (uy+u,)
09,
~3lh (kD) Au—In° (R —1%) ~—(§'i.~} LR

09, ol :
rie Auvu-—df—— o6osHaualoT 3HaueHMe A% M — B Touke y. OCTATOUHHI ureH
/ X 4 X

npeAsAyIiel (hOPMYIH—UETBEPTOrO MOPSAKA MAIOCTH OTHOCHTENRHO /i

Jlerko ycmoTpers, WTO ecn1 MCHOABIOBATH MPEAHAYILYO POPMY.ITY U OZHY
u3 HAmMX hOPMYJ, BHBEACHHHX B paGoTe [3], TO mopsAOK MazocTm morpem-
HOCTH OKOHYATEJABHOTO PE3yabTard OyicT BABOE HPEBOCXOAHTH TOPSIOK TOM
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NOTPELIHOCTH, KOTOpas MOJYYaeTCs Ipu peuieHun ypasrenns Ilyaccoma ¢ mo-
momsio (2) ¢ wmcupasrenwem rpapauHnx suadennit no Kommaroy [4].

Takum jxe 06pasoM MH MOKEM IOCTYNHTh U B CAYYAe TPEXMEPHHX 061a-
creft. Beuay nazeko maymiefi aHAJIOTMH C OPEAMAYUINM, 34eCh Ml 3AMETHM
TOILKO, 9TO HETPYAHO IPH MOMOLIM IHOAXOASIIELO PACCY/KIECHHS COCTABATH
cebe mpexcTaBIEHUE O TOM, KaK MOkHO mafite pymxnmo u(x, y, 1), KOTOpas B
061acTy, OrpAHMMEHHOf 3aMKHYTOHl NOBEPXHOCTHIO, YIOBAETBOPseT auchepeH-

K polipocy 4mcaeHHOro WHTELPHPOBAHMS IH(PEPEHIMAIBLHAK YPABHEHMIT

LHAJBHOMY YPaBHEHUIO
Q2 00U
el g b ol O )
-~
a ma moepxnHOcTH ycaoBuo u=f (x, y, 7).
Paccmorpum, Haxomel, (POPMYIH, ¢ HOMOMIBIO KOTOPHX YIOGHO BHIIOI-
HUATHL YUCJACHHOE I/IHTerI/IpOBaHPIC YpaBHCHI/IH TEHJIOHPOBOJLHOCTPI
, Ou
A S
o1
C 344aHHbBIMKA I‘PaHgl‘-IHLIMI/[l U HAYAJBHBIMKA YCIOBHAMU.
Ouay u3 Hy)KEHX HAM (HOPMYJN MH HOJYUIHM, €CAH IIOCTPOUM 3HAUCHHE
omepaumi Jlamraca s TOYKM v, DNPUHAB BO BHUMAHWE ueTHpe OamyKafitue
TOUKM C OTMETKAMH I, 2, 3, 4 ¥ HOJOXKHM ‘

ou a?
2
i~ == (%lv, i+1— Uy, i);
ot 5

rae © 0603HAYAET BEJANYMHY IHAra 1O £, 4 v i+1 W Uv, i, COOTBETCIBEHHO,
0603rauA0T NpUGAIIKenHEe 3Havenns # B Touke v (i+1)-ro u i-ro cros (mo
BpeMeHun).

Ecmu monosuts

uirrepecyomas #ac dopmysa mpuMeT BAL

R S AL D+ oD : ( h+1 )
Uy i by

# e A e P21
Pa AT T AR IS :
@)

vae u, i (p=1, 2, 3, 4) o6C3HAYAOT SHAUEHHS # B OMDKARINX K TOUKE V

€))

TOYKAX I-TO CJOHA-
Dopmyaa (4) aga Towex, JeKAMUX BHYTPH Y, IPUHEMAET BHA:

(1) 2 3 (4
ue)s 4 s + uds + Hk,)z‘ (<)

1o ok

4
dopmy.an (4) # (5) MOZBOAAIOT BHUACINT 3HAUEHMS u CIOM 34 CIOEM
AN TOYEK, JEIKAMX BHYTpHm Y. B camom zere, ¢ momommio (4) u (5) M

Upri ==
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HPEXAC BCEro BHYMCAACM 3HAYEHHS DyHKIMA % (X, y,7) B TOUKAX, JEKAIIMUX
BHYIPH Y Npu /=0, 4TO BOSMOYKHO, TaK KaK sHawemus u(x,y,/) B BTHX TOU-
'KaX OPA /=0 HAM M3BECTHH, 3aTEM INAT 334 IIAFOM OTHCKMBAeM 3HAYCHHS
u(x,y,t) opu t=23, 33,..., id.

Ipysumckmii duamar AH CCCP
Tommmcexuii Maremarmueckuit Hncraryr

(Hocrymuao B pexaxuuo 28.3.1940)
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TEOPUA VIIPYTOCTH

A. 9. TOPTUA3E: u A. K. PYXANSE

Ob OAHOM YUCJAEHHOM PEINEHWN MHTELD PAJILHBIX VPABHEHUM
TVIOCKOW 3AIAYNM TEOPUU VIIPYTOCTU : :

I. B 1934 roany & Jowmazax AH CCCP H. U, Mycxemmeunn  ony-
6amkosan ase crareu [1], (2], B KoropHx PEUICHAE IePBOH OCHOBHOM 32124l
MIOCKO# reOpmu yupyroctu (KOrza Ha KOHTYpe 3311a10TCs HATIPAKEHNS) CBE-
ACHO K DEIICHHIO ONPEIeNCHHON CHCTEME MHTETPATLHHX YPABHEHNH [CM. HUKE,

cpopuyia (1)]. OcobeHROCTEIO BTOH CUCTEMH ABISCTCS TO, 4TO COOTBETCTBYOIIAS
| OAHOPOAMAS CHCTEMA HMeeT PELIEHAs OTAMYHEIE OT HY.IA, BCACACTBUE Uero He-
MIOCPEACTBERHOE NPUMCHEHHE OOCWUHHX MPHEMOB WHCIEHHOTO DEINeHHs Mpei-
CTABIACTCA HCBO3MOXKHBIM. :

B 1937 roay H. M. Mycxemnmsum B pabore [3] yxasar croco6, mosso-
Aot 06ofrty o1y Tpyanocts. Cnoco6 sakmouaercs B CIeNYIOIIEM: K CH-
CTEME HATErpAILHLX YPABHEHWU IPACOENUHACTCS DAL MHTErPATBHHX M KOHEY-
HEIX COOTHOIUEHUH, BHOJHE (PHKCHPYIOIMX UCKOMHE (DYHKLHM. ITonryuennas
CHCTEMA TPUPOAUTCA, IPH MOMOMK hOPMYST MEXAaHAYECKHX KBAAPATYP, K npu-
OJIMKEHHON  cucreme arre6panyecKux IMHEAHHNX YPaBHEHNH, IIPHYEM YHCAO
YpaBHEHU# GOJbLIE UMCIA HEMSBECTHHX; TAKAS CHCTEMA MOJKET GhITH peiiena
METOJOM HAMMEHBIINX KBAAPATOB. : ;

. Ora maes H. U. Mycxerumsumm 6uaa  MCHOZb30BAHA HAMM LIS paspa=
OOTKM METOAA YHCJIEHHOTO DEUIEHHsS MHTCIPATBHEX YPaBHEHHUI IIOCKOH 3azauu. .
Tcopun ympyrocru, mpudem Hamu OHUIM JAHH ONEHKM mOrpemsocTeir  [ia

. WITIOCTPALUMH MCTOAA M DelIMIN HEKOTOPHE IPHMEpH.

2. Ilycrs oGmacrs S, samsras ynpyram Texom, OIPAHMYEHA HeCKOIBKHAMN
BamKayTHMU KOHTYpamun “: Ly, Ly, ..., Ly, Ly, us KOTOPHIX Ly, OXBaTHBaeT
Bce npexnzymue. [loanyo rpamuny o6zacta S oGosmaumm uepes L=L,+
o i . v e g ot PORBE ' :
: Mas ONpE/ENEHHOCTH GyAeM HMETh B BHAY NEPBYIO OCHOBHYIO 3azagy,
KOT/a Ha TpaHmIe OOJACTH B3AIAHH HANPSHKCHHUL. :

 Pemenme sroit sazaun, Kak mokasar H. W. Mycxemumsnim, npusoaurcs
K OTHCKaHmio ABYX yrkumi ¢ (z) u ¢ (3), roromopdrux B paccMaTpuBaeMoi
‘obractu S.

@ 3Bzecs mpr mpusepmuBaemMca oGosmauenmin H, U, Mycxeaunmpuan,
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2¢6 A. . Toprunae un A K Pyxaase 7\%/
JaTTIoI=
lle=If1U12d2
I[lrﬂ HaxOsKAeHna ¢ (g) mMeeM CIEIYOINYIO CHCTeMY HMHTETPATbHHX YpaB~

et @

p(z) — ;JU} (#) (1+4cos 29)4¢ (1) sin 23] d = 4,(7),
5
(

-

)
q(z) — %f{p (1) sin 2\81 +q (#) (1—cos 2%)] dd= A4,(z),

TAe p ¥ ¢—BEHICCTBEHHAs u MEEMA gactu ¢ (7), 4,(z) = Az(;) —3a1AHHHE
DYEKIIY, T 1 {—TOYKH TPARAIH, & — VIO, COCTABICHEMH BEKTOPoM T ¢ ocsio Ox.

Has toro, wtoGH BrOMHE BUKCAPOBATE UCKOMYO (DYHKIHIO, I0CTATOYHO
K mpexsayuieli cucreme 10GaBuTh CaeAyioiime coorroMenws

J(:P(t} F=0 L0 28 e

t—a;)?

(2)
3 o (1) — o (t,)

i - 0, —_— =0
(1) w tz_t1 3

Tie @;— IPOM3BO/bHAA TOUYKA BHYTPH Lj, £, W f,—ZABe TOUKM HA KOHTYDPE Lu,y.

3. C uessio 9uc/IenHOro perienns 3a4adu, BuGepem Ha rpamune [, 72 TOYEK:
t1, ta, ..., In ¥ TIpUMeHHM K HHTerpajam, mxoismmm B cucremy (1), (2), xakyio-
JAu60 hopMyIy MexaHmueCKHX KBazparyp. Toraa emecro cucremn (1), (2) mo-
JAY9HUM JHAHCHHYIO aarebpamueckyio cucrtemy 2 (n-4m)-+3 ypasmenuit c 21 we-
H3BECTHHMH: '

1 n
pi— — ) [p(1cos 39)+gusin 20,40 Ai(1)+ — et
LS =51

5l ; i
o Z [ sin 2%+ (1 — cos 29)] Abye=Aa(tj)+ — pall),
=3

Ly Aty Aty 1At it ’
k=1 {pk [(fk—af)z—l- (l‘k a;)? ] s [(l‘k—‘(lj)z = (;k—ﬁjji ]}=P;u
: (3)

f [ Al iAT; ] [ Abs w0 AR ]
= " (l'k""ﬂ:')2+(fk'—ﬁj)2 s (/Lk_aj)ﬂ_l—(ll“ﬂj)z} &

i i I
ind s S ol ST iy £
‘bz[tg4t1+f —t]+[ [m-—n ' lz"ti] £
]71:0) q1=0,

¢ Cm. [1], [2]-
@ Cm. [3].



O6 oaHOM YMCIEHHOM PEIIEHHM MHTErPaAbHHX YPABHEHHW

rae j=1, 2, ..., M; P1, P2, Ps M P;—IOrPEIIHOCTH, AONYLIEHHHE IIPA 3aMeHe
UHTETPAIOB CYMMaMH.

Pemas cucremy (3) mo cnoco6y HAWMEHBUINX KBAAPATOB, HOAYYMM 3Ha-
venns p; w ¢;. Ecam or6pocurts morpeumiHocTd piy, pa, g3 M pi, Hafiaem npuban-
JKEHHOE perienne CuCTeMs (3), KOTOpOE 0GO3HAUMM uepes p; (.

Crexys cnoco6y Nystrom’a [4], samemmm B ypaBmenmsx (1) wumTerpanm
cymmamu. 10 gact mpubamwxeHHHe BHpaxkenus aas p(t) u ¢(z).

4- Jlas OUEHKH NOTPEIIHOCTH Mbl WCIOJB30BAJIMA MeTOX, NPHEBEIEHHH{ B
kaure JI. B. Kamroposuua u B. W. Kpmuosa, xoropu#i ans namero cayuas
IPULILIOCE CJAETKA OOOBILMTE.

A uMEHHO, A OUEHKM IOTPEIIHOCTH pACCMATPUBAEM DA3HOCTh TOYHHX
3HAYEHHI p M ¢ ¥ DPUOIMIKCHHHX 3HAYeHUi 5 u¢. Dmm pasEOCTH OmERMBa-
I0TCs1 C TIOMOLIBIO BETMYMH, KOTOPHE MOJIYYAIOTCS IPH PELHEHUA CaMOi CHCTeMH
(3). OueHKn NOrpemHOCTH HMEIOT CACAYIOUMA BHA:

=

|p—2] == {:+3 (zm+x)M] [P+Q H©,

&

)

N

(f]—Nl — 143 (2m~+1) M][P4+-Q HY],

rl

rAc

K =
s+ = [1+3 (2m+1)M] P

1— é [143Cn+1)M] O

K-—manas nocrosmmas, 3aBucsuias Or POPMYJIH MEXAHMUECKHAX KBAAPATYD,

M, P 1 (—wsBecTHHE TIOCTOSHHLE, S—BEPXHSIS TPAaHWDA p H ¢, M—HUACIO
BHYTPEHHUX KOHIYDOB.

5- [l1a mpaKTHYeCcKO# OlEHKM TOYHOCTH METOZd, HAMM PACCMOTPEHH He-
KOTOpEHE IPUMEpH, s KOTOPHX JETKO MOKET OHTb NOJIYYEHO TOYHOE periie-
HHE; B YACTHOCTH, MH pPACCMOTpeNN CAyYall KPYTOBOTO JAWCKA IO JAEUCTBHEM
COCPEIOTOYEHHHX CHJ, HPHIOKEHHHX K KOHTYDPY-

Mu Basm #=8 u, COOTBETCTBEHHO BSTOMY, IOJAYYMIH 19 YpaBHEHHI C
16 meussecTHHMU. Mu Buuucamim X, u Y, Aas pasinuHHX BHYTPEHHHX TOYEK
obaacTy.

Ilonryuenrre npuGiuyKeHHbE peIIEHHs BO BCEX PACCMOTPEHHHX CAYHagx
COBNAZAKT C TOYHHMH DELIEHAAMH A0 BTOPOrO AeCATHYHOro zmaxa (OTHOCH-
TeJbHAS NOTPELIHOCTh He NpeBHIuaeT 10°/,).

(1 VnomanyTHe aBTOPH PacCMaTpUBalOT CAYYall OAHOTO YPaBHEHHA.
17. ,000009%, ¢. I, e 4
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TEITTIEHT

sllosenmuads’
VKa3amAHEA METOX NpUMEHHM U B CIydae KOHTYPOB C yrndBuMHJfrdo;x'ié;g;f
C mempio BHACHeHHS NIPUMEHHMOCTH METOAA K KOHTYPaM C YIJIOBHMMK
TOYKAMH, HAMU OB PACCMOTPeHA TepBasg KpaeBas 3a/aya TEOPUM MOTeHHMAIL
A7 OOJACTH, OTPAHMYEHHON IIETIEN JEMHECKATH bepmysim.
IlorpemmocTs OKa3amack TAKOrO jKe NOPAAKA, KAK B CIYYaAX TIAIKUX
KOHTYPOB.

3ameTHM, HAKOHeI, YTO eC/IM YKA3AHHHH METOZ IPUMEHATH K HHTETPAJb-

"HM ypaBEeHusM, noayuenuum Jl. . Illepmamom [6], 1O umcro memsmecTmx
OyaeT paBHO UHCAY YpPABHEHHUIL

Ipysusckuit ®umnax AH CCCP
Tounucckuin Maremaruueckait MacTHTYT

(ITocrymano B pemaxkuupo 26.3.1940)
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1. HL I Mycxeanvmeuau Hoemir 06umié cn0Co6 pEmeHns OCHOBHHX KOHTYPHHX 3aiat,
naocko# Teopum: yupyrocta. Joxraam AH CCCP, r. III, N 1, 1934, cTp. 7—I1I.

2. H I. MycxeaumBuau VccrezoBaHue HOBBHIX HHTErpalbHEIL YPaBHEHHE IIOCKOH
Teopun yupyroctu. Joxaanm AH CCCP, r. III, N 2, 1934, crp. 73—77.

3. H A. Mycserumeuan O YHCICHHOM DeIMIEHMH IMOCKOH 8afady TEOPUM YIPYrOCTH.
Tpyast Toénamcckoro Maremaruueckoro HMa-ta, T. I, 1937, crp. 83—387.

4. E. L Nystrom. Uber die Praktische Auflosung von Integralgleichungen. *Acta Mathe ~
matica, Bd. 54, 1930, S. 185—204. 3

5. J. B. Kantoposuu un B. . Kpumaos. Meroast npuGiMKeHHOTO PEMICHHSA ypas-
HEHWHA B YACTHHIX IPOMBBOAHBIK. 1936, CIP. I117—124.
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ACTPOHOMUS
Y. . TAPACAIIIBIAJIN

OB YCTOMYMBOCTHM B CMBICJE HILL’a JIBI/IH:(EHI/I}I IIJIYTOHA
B CXEME FATOU

[erpio macrosmeir 3amMeTKH SABAAETCA OOCYKAEHME BOLPOCA O BEAWIMHE
KOHCTAHTH wmHTErpara sHeprmu Aas Ilayroma, paccmaTpmBaeMOro Kak MaTepu-
‘ANBHAA TOYKA, ABWJKYWIAACS 10X JAEeHCTBHEM NPUTAIKEHHA COJHIA U CeMH
KOMILIAHAPHHX KPYTOBHX KOHHEHTPHYeCKAX Koxem [aycca, coorsercrsylommx

' cemm muameram: Bemepe, 3emae, Mapcy, IOmurepy, Carypny, Ypany u Henryny.
Hacrosimas samerka naer BTOpOil HpuMep LPHUIOMKEHHs TEOPUH OrPAHNYEHHOW
upoGaemu Fatou, pasGupasumiefics B Hammel auccepranuu (1], K mpoGremam, CBs-
3AHHHM C PEATHHHMU TEJAMH CONHEUHON CHCTEMH.

Buuncienme KoncTamTH mETErpaza SHeprum Aii lliyToHa, mOMEMO camo-
CTOATENBHON LIEHHOCTH, MOJKET HO3BOJMTH OIPEAENUTh TIPAHMIH OGIACTH BO3*
MOKHOTO ABIKeHHs Ajs 1liyromHa B cxeme, KoTopasg Gosee O6JIH3KA K peass-
HOCTM,. WeM CXeMad OZHOTO HPWTSTHBAUIEro coimma. Kak m  cr1e10Balo ou-
IaTh, 06aCTh DT4 OKA3HBAETCS BAMKHYTOW M BEPXHSAS T'PAHMIA BO3MOMKHBEIX
paccrosamit IlryToma oT cosHIA ABAZETCA HEKOTOPOH KOHEYHON BeIMYHHON.
Takum o6pasom MH zOKazmBaeM, uTo aBmwKeHme [layroma B Hame#r cxeme
ABAAETCS yerovtumsBum B cmuicae Hill'a u ompezensem umcroByo Beamdmmy
BepxHEH IPaHENB BO3MOYKHHX paccrogumit Ilryroma or cosnmua. :

Vnrerpasr suepruu B Haweii 3azaue GyieT MMeTh BHZ

Py 2y = 2 (V)

IV— IVS WA“
k? 2k? ;i .

MR 7y ST T
L B~ “ rm Va‘—{—RZ—an, K (),

R=Vr21; r= szR cos B;

T

R A 4(117'___
e JVI—”A? sy’ ¢ @R taar’
0
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JWU;J
HpUYeM X, Y, ¥ CyTh HPAMOYTrOJbHEE KOOPAHHATH ABIKYLIEHCA Toukm P B
cucTeMe, AJA KOTOPO# IIOCKOCTh XY COBHAZAET C OOHIeHi NIOCKOCTBIO BCEX

IVIAHETHHX KOJIEIl. 33 IOC/eAHIO0 TNPUHATA IMOCKOCTh SKIMNTUKE. Bermdmua R
ecTh paccrosnve P OT coaHna, 7 —HNPOEKIHMs STOTO PACCTOSHMS HA IIOCKOCTS X Y,

k?—nocToARHasA TATOTEHHS, 111;—MACCA [IAHETHOTO KOabLA A; ¥ d;— Paimyc 3TOTO

koapna. Mcmonrsyss mmrerpan omeprum ais  ockyampyiomero Kemieposa asu-

JKEHWs M COOTHOIIEHNUE:

1 I
pre=nht| ]
K i2qg
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4 -
——— )

HEE

MOTYYNM CJEAYoINyio (DOPMYNY AAS ONPEAENCHMsS] KOHCTAHTH HHTErpala DHEp-
rUM /o uepe3 KOODPAMHATH X, ), { TOUKA P, ¥ COOTBETCTBYIOLIYI0 TOMY K€ MO-
MEHTY BPCMEHM BEJIMUMHY OCKYJIMPYIOIIEH MOXYOCH 4:
7
k2 vi K (%; n;
h=———2k? ) =—

e 1
24 o Va3+R2+2a;r e (1)

llna Goapuieir MPOCTOTH BHYHMCIEHHH MH OTPAHWYMBAEMCS PACCTOSHHEM JIMIIIhL
MOMEHTOB IIPOXOXKAEHHA Yepe3 IepUreauii OcKyaupyouies opburs. Jdias sroro
MoMeHTa Gyzer:

R=g=a(1—e); z=gsin B;
(2)

r=¢ cosf; sin B=sin w sin 4.

I'pymna ¢popmya (1) u (2) zocrarTousa Als ONpeeNeHUA KOHCTAHTH MHTETPATA
SHEPTHH IO 3aIAHHOM cuCTeMe OCKyimpyioumx Kemreposux aaememros. B cay-
uae, KOrJ1d Mb HEIOCDEICTBEHHO 3HAEM /s HEKOTOPO# SUOXHM / BEANIHHN KO-
OpAMHAT ¥ KOMIOHEHTOB CKOPOCTH:

Ya00Hee 1O.B30BATECA (DOPMYIO:

i : vi K (%)
]1,2? v*—2Fk [ +Z Va,z-f—Rz—{—Z(la ] (5)

Onpeseane BeIMYnHY KOHCTAHTH ODHEPIHM /i, MH MOYKEM HANKCATH YPAB-
nenpe nosepxuoct Hill’a ¢° (A) mam nosepxmocTH HyaAeBOH cropocTh:

W+h=o,

OrpaHMYMBAOIIER O6IACTS BOZMOYKHOTO ABHYKEHVIA
WH4h> o,

¥3 KOTOPOW HE MOKET B HAMIECH CXeMe HUKOTZA BHHTH ABWKYILAACA TOUKa P..
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06 ycrofiumsocta B cmuicie Hill'a

My mpoBesu BHUMCJAEHHE SHAMEHWs /i, NPHYEM, IS OTOH IEJH, HCXOX-
HEMM IAHHHMZ Ham nocayxuau 8 cucrem onementoB opGut Ilryroma, B3sTHE
110 Seagrave [2], Grommelin [3], Zagar [4, 5], Silva [6], Whipple’a [7], Taxe
(1 cHCTeMa HAVATBHHX 3HAuenmit X, ¥, ¢ u x' ) g, Bagras no Smiley [8].

Peaysprars BHUMCAEHWS NPeACTABIEHH B HEYKECTexylomlel Tabauue:

o i

B cxeme B cxeme |B cxeme (2a)| B cxeme Y
6e3 Koael Fatou 6e3 KOoJaell Fatou
=37.11 —37.21 79-74 79-72
—35.84 —3597 82.57 82.55
—37.10 —37-24 7975 79-72
—37:21 —37-34 79-53 79-47
—37.38 1 s 79-16 79-15
—35.65 —35.80 33.00 82.99
—37.36 —37-50 79-19 79-12
—36.86 —36.99 80.29 80.25
—35.89 —36.42 82.45 81.97
Cpexngree . ‘ 80.63 | 80.55

B TperseM u UeTBEPTOM CTOIGUAX STO TAGIHMIH MH MOMECTHIM 3HAYEHHA
PACCTOSHHMS OT COIHIA S, KOTOPHe COOTBETCTBYIOT PAIMYCy Kpyra HYJEBHX
CKOpOCTefl, TOIYUAEMOr0 OT IepecedeHus IOBEPXHOCTH Hy/neBoi ckopoctu v°(h),
. COOTBETCTRYIOIEN JAHHOMY SHAYEHMIO KOHCTAHTH A, C IUIOCKOCTBIO XYy. OJTH
BeJWYMHN MOKHO PACCMATDHBATH KAK 3HAYEHHS BEPXHEH TPAHMIH BO3M OKHHX
PACCTOSIHHf OT COJHIA TIPH COOTBETCTBYIOMIEM 3HAYEHHM KOHCTAHTH /.

| Kpome TOro, KaKk 9TO YKa3aHO B 3drOJOBKAX TAOMMIE, MH JaeM B Helt
He TOARKO 2Hauvenmsa A m KR, coorsercteyomme Hame# cxeme Fatou c cempio
[IAHETHHMM KOJABUAMH, HO TAKKE M Te 3waueHws £ u R, KOTOpHe COOTBET-
~CTBYIOT (‘HCBOBMYLU.EHHOMY» JABUYKEHUIO B CXEME€ C OZHHUM TOJBKO COJHIEM C
YéTpaHEHHHMH IJIAHETHHEIMHA HKOJBIIAMM.

CpaBHeHre ¢HEBOSMYLIECHHHX» M <BO3MYIIEHHHX» 3HAYEHWI TIOKAZHBACT,
9TO BOSMYIIEHHHE 3HAYCHAA XOTH M MANO, HO BCe K€ OTIMYAIOTCA OT HEBO3MY-
1IIeHHHX, # HUMEHHO OT/IN4YAI0TCA B CTOpOHY YMeHLU_IeHI/Iﬂ, KaK 3TO U CJIe,l[YeT
cornacuo cpopuyae (1). Uro kacaercs BermuummH mpeiesbHOTO 3Hauemus K, TO
OHA B HEBO3MYIIEHHOM BAPHAHTE OKA3HBAETCS HECKOABKO GO/blIeH, yem B 3a-
nage C yuerTom Boamymenmi or xoteu. Omimume 9TO OAHAKO BECBMA HE BEAHKO.

Ipysunckuit Puaimaxr AH CCCP
_A6acrymanckas Acrpodusnveckas O6cepsaTopus
(ropa KanoGuaw)

(Iocrymano B perakumo 9.3.1940)
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ASTRONOMIE

UBER DIE HILLSCHE STABILITAT DER PLUTONBEWEGUNG
IM FATOUSCHEN SCHEMA

Von I. TARASSASCHWILI

Zusammenfassung

Die Note ist der Berechnung der Konstante fiir das FEnergieintegral des
‘Pluton gewidmet. Hierbei wird der Pluton als materieller Punkt betrachtet, der
sich unter dem Einfluss der Sonnenanziehung und von sieben komplanaren
konzentrischen Gaussschen Kreisringen bewegt. ‘

Die Berechnung der Konstante des Energieintegrals gestattet es, die.
Grenzen der Plutonbewegung in einem Schema zu bestimmen, welches  der
Wirklichkeit niherkommt, als das Schema der Sonnenanziehung allein. Es stellt.
sich. heraus, das dieses- Gebiet geschlossen ist und die obere Grenze der Ent-:
fernung von der Sonne eine gewisse endliche Grésse darstellt. Hieraus folgt
dann, dass im betrachteten Schema die Plutonbewegung im Hillschen Sinne:
stabil ist.

Georgische Abteilung
d. Akad. d. Wiss. d. USSR
Astrophysikalisches Observatorium in Abastumani
(Mt Kanobili)
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TEOPU3UKA

¢

B. B. KEBVJIAZSE =n 1. M. YXEHKEJIN

PAIVMOAKTUBHOCTDH MUHEPAJIBHBEIX UCTOYHUKOB
3BAPE 1 HYHHUCHU

Ocensio 1937 1. T'eodpusmueckum Hncrmryrom Ipysmuckoro Puinara
Axazemun Hayk CCCP 6mia mpoBeszeHa pasMOMETPUYECKAs OSKCHEAMIMS, HOX
pyxoBoxcTeom B. B. Kebynaase, ¢ mensio mccaenosamusi paguoakTHBHOCTH M-
HepanrsHEX ncTouEMKOB 3Bape m Hymmcu (3amazmas [pysus, Opmxomrumkui—
3€BCKUA PafioH).

B macrosmei cTarhe ZaHH Pe3YIBTATH €)KEAHEBHHX DaLHOMETPHIECKUX
M3MEpeHHIl, IPOM3BEAEHHNX HAMH HEIOCPEACTBEHHO Y BHXOJOB STHX HCTOYHM-
xoB ¢ 2§.X mo 25.XI.1937 r.

Mureparsare HCTOYHMKE 3Bape DPACHONOKEHH B YIIEAbM P. 3BApyaa K
I0TO-BOCTOKY OT 3KeNe3HOJOPOKHOH Cranmmu MoauTe, B KM 4 OT HOC/IeAHE-
Buixonn STHX HCTOYHAKOB IOKPHTH TOJCTHM CJOEM AJJIOBHA p. 3BApY.ad, MOX
KOTOPHIM DPAaCIOJIOMKEHH IIeCYAHO-MEPreJNCTHE H3BECTHIKH BEPXHETO MEJd.

Muaneparbrie MCTOYHMKE 3Bape AEJATCS HA ABA TUNA: COMSAHO-INEJIOYHHE
M CEepHUCTHE; OOIIMil 1e6UT UCTOYHAKOB IIEPBOTO THIA OKOJIO 40000 JI/CYTKH, a
BTOPOro— 6000 JI/CyTKH.

Ws 12 BHXO0ZOB COJSHO-LIEIOYHHX HCTOYHHKOB HCCAELOBAHUIO MOABEPTr—
JACH TPOOH JUINL OT ABYX BHXOZOB C HOMepaMH I W I3, BCJeACTBHE TPYAHO-
AOCTYIHOCTH OCTATBHHX. YTO jKe KacaeTcs CepHHCTOTO HCTOYHMKA, TO OH
HMEET OAWH TOABKO BHXOA N 3, OTKyZa Mm 1 Gpanu HPOGH s WCC/IEJOBAHMS.

Munepansase ncrosankn Hymncw maxoasrcs B ymensm mpuroka p. 3sa-
pyra—peuku Cauxemmc-rese, B KM 7 K IOrO-BOCTOKY OT >KEJ€3HOZOPOKHO
craanum MouamTH, B KM 3 OT MCTOYHHKOB 3Bape. Buxoam ucroummxos Hymucwu
NPAYPOYEHH K aHAE3UTOBHM TyoOpexumsm. Bce wucrounmmku Hymucn cia6o-
CCPHUCTHE ¥ OTHOCATCA K THUIY COJAHO-IneJodHHX Box. OOmuii zebur mune-
paasHHX ucTourmkoB Hymmcn oxosno 15000 u/cyrku.

B Hymmcn umeercs Bcero Tpm pasHHX HCTOUHMKA, M3BECTHHX CPEIH MECT-
HOTO HACEJEHWs [OJ HA3BaHHEM: 1) IPOTHB HAKOYKHHX 3260.1€BaHMID, 2) «IIPO-
THB TOJOBHOZ GOJM» M 3) CIPOTHB HEPBHHX 3a601eBAHMI, IpHYeM IepBHEL
¥CTOYHUK MMEET TPH BHXOZA, KOTOpPHe HaMH I KPATKOCTH COOTBETCTBEHHO
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Llle=1f1ul2d o
Pesyabsrars maGaoznennst 8 3eape
Oaexrpomerp N 199 Ta6auna 1
Nata Homep ucrovnmka Temneparypal Ogren mpo- Koux. am. 9
" : HUCTOYHUKA paxus B ex. 2
HAGADL, MECTO B3HTHA TPOGH mo C On B cu? Maxe o
: (&)
25X N 1. Buixox 125 550 0,18 e
27.X i 12,5 560 0,13 5
28.X X 12,5 720 0,10 0,15
29.X - . 125 540 0,11
9.XI i 12,5 420 0,25 -
30.X N 3. Buizox 12,0 820 0,26 =
1.XI 5 S5 2TD0 790 0,24 =5
2.XI 3 12,0 520 0,26 0,25
7:X1 3 12,0 700 0,24
3.X1I N 13. Beixon 1245 760 0,21 ] £y
4.X1 " 12,5 720 0,25 e
5.XI » 12,5 720 0,19 f 0,22
8.XI = 12,5 540 0,21 Jos

Pesyastarm maGawaenuii @ Hyaucn

Ta6auua 2

DaexTpomerp DaexTpomeT <
4 % N 199 N 155 £
OMEp HCTOYHUKA S a : 3 :
e Bal 3] 3 3] 8 8
: . BN O P S PO B |
ga61. MECTO B3STHA TPOGH = E §\§ 7 S §\§ 2 ol 23
SE 122|555 & |52l35% & | &%
BRI O EAs e O Qg piEl -© © =
12.XI Ne 4. B maumoit
KOMHaTe 14,5 980 | 0,06 1080 | 0,04
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PannoakTuBEOCTE MMHEPANLHHX HCTOUHHKOB 3Bape u Hynmcn

o6ozraversl Ne 1, Ne 2 m N\ 3, BTOpO# MCTOUHHMK mHMEeT OAMH BHXOA, 0003-
HaveHHHE Hamu N 4, Tperwit JKe WCTOYHMK HAM [PHUILIOCH OTMETHTh O/-
HUM HOMepOM—J\E’ S, TaAK KakK H3 HECKOJLKHX ero BLI?(OI[OB TOJBKO OAWH
OKA3aJICA AOCTYIHHM s B3ATHSA IPOOH . :

IIpoGw ans ompezereHuss pajiHOAKTEBHOCTA MUHEPATHHHX UCTOYHUKO B
NeNe 1, 2, 3 Gpanuch y BHXOZOB; PAAMOAKTABHOCTh MHEHEPAIBHOTO HCTOYHHKA
N 4 ompenensrace y BHXOZa M B 60 M OT Hero, 4 pagAOAKTHUBHOCTS
ucTouHMKA N § HCCIe0BaIACH Y BHIXOZd, M HA DPACCTOSHUM 7 M OT HErO.

Cozeprxanne sMaHAINA PaAdsi OUPEAENSIOCH LUPKYIAIMOHHNM CHOCOGOM
PAIOHOBOTO METOJA C IOMOMIBIO YHHMBEPCAJILHHX BJIeKTpOoMeTpoB N 195
N 199 cucremm 3asoxa «l'eosoropaseeakar.

Oranomamu (N 378 m N 380) cayskmanm pacTBOpPH XJOPHCTOTO paius,
HU3TOTOBJEHHBIE BCGCOIOBHHM Hay‘-IHO—HCCJIe,Z[OBaTEJ‘IBCKI/IM I/IHCTI/ITYTOM MEeTpo-
JIOTHH, TPUYEM DTAJIOHH OTU COACPIKAIM COOTBETCTBEHHO 1,02-10° 2% i
4;19-107° r paams.

Cozeprkanme KOJIMYECTRA DMAHALME PAAWS KAKAOTO HCTOYHUKA OIpeness-
JIOCh MBMEPeHHAMH TPEXYACOBOTO HMOHHM3AIHOHHOTO ToKa. [lpu orom cuaeayer
OTMETHTH, YTO HPOOH KAIKAOTO HCTOYHWKA 3BAPE IOABEPTAAUCH HAG/IIOLEHHAM
TOMBKO OJHHEM TpuGopom N 199, B TO BpeMsi Kak HPOOH KaKAOTO MCTOYHHKA
Hynucu wnccnenoparmcy oxnoBpemerno obommu npmGopamu. Haryparsroe pac-
CeslHUE DJIEKTPOMETPOB IIPU HAIIMX YCIOBHAX KOae6aI0Ch OT 0,02 A0 0,05
xex./uus. Dranornposanue npucopa Ne 155 610 Hamu mpomsseseno 19.1X.1937 r.
oratonom N 380, a mpuGopa M 199—6.IX.1937 r. sraromom Ne 378.

IIpo6w, mocrasrennre B 1aGoparopuio l'eocpmsmueckoro Wmcruryra us
MUHEPATBHHX MCTOYHMKOB 3Bape u Hynmcu, My mccaexoBain tarxe Ha comep-
JKAHUE COJIed paaus.

PeayspraTel paimOMeTpHYECKHX ONpEAeJEHHH AaHH B TaGIunax I u 2,
KOTOPEE [PUBOAAT K CJAeAYIOLIEMY:

1. Bce ucrounmku 3sape m Hymwcm craGo pazwmoaxrmsmm. Coxeprxamme
OMAHALME PAAHUA B BTUX HCTOYHHMKAX KoseGaerca: B 3Bape OT 0,I5 40 0,25 €.
maxe, B Hymucu—or 0,87 10 1,93 ex. maxe.

2. HaGmonenns mokasaim yMEHbIICHHE COZEP/KAHUA OMAHAUMM DPAIUA C
YBEeIMYCHAEM PACCTOSHUA OT BHXOZA HCTOYHMKA JO MECTAd B3SATUS HPOOGHL

3. Paamoakrumsrocts ucroummkor 3pape u Hymucum o6ycroBrenma coxep-
JKAaHHMEM B HHUX SMaHAIIUHA pazvis.

Ioysunckiic Puanaa AH-CCCP
‘Téuancckuit Teopusnueckuin Mucraryr

(Ioctymuio B pexaxkumyio 10.4.1940)
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TEOPHU3UK A

A. T. BAJIABVEB

OIIBIT KJUMATO-TEHETUYECKO!M XAPAKTEPUCTUKU
3AKABKA3bJ

CooGmenne nmeproe

CymecrByomye XapaKTepACTHKE KIMMATHIECKHX ycaoBuit 3aKABKa3hi B -
IeJIoM M OTACMBHHX ero, pakonos (Puryposckui, Ilarckuis, auesnraasze, Kyp--
AMAHM W JP.) MMEIOT IO NPEWMYIIECTBY OMMCATEIbHHIL XapaKTep, T. €. KIMMATO-
rpacpruecKuii. ;

JIMIIL B OTAEABHBIX CAY9AAX W /M OTAENBHHX SBJEHWI UMEIOTCH B JITe- -
paType ykazamws Ha haxTOpH, 0GYCIOBINBAIOIINE BOSHIKHOBEHNE DTHX ABICHH. .

3a1auu pasBUTHA HAPOAHOTO X0O3AMCTEA H, B IEPBYIO OYepeTh, 32124l BHEAPE-
HYS ¥ OCBOCHHA CIIENHATLHEX CEAECKOX 03N CTREHEEX Kyapryp (mamp., cy6rponuye-
CKHX), TaK K€ KK M crhenudpmaecKne 321aui, BOSHHKAIONIHE IpU pasBepTHBa-
HAM APYTUX OTpAc/eil HAPOAHOTO. X03sficTBa (CBA3B, TPaHCIOPT), CBS3AHHHE C '
(pU3HKO-TeOrpacpHIECKUMI OCOGEHROCTAME 3aKABKA3bS, NPeABABASIOT K BOLIPO—
Cay WCCICJOBAHMS KIMMATOB 3aKABKA3bS HCKIOUHIENBHO CEphesHHE i ray6o--
K€ TpeGOBaHMs, IPH YCTOBHM CPOYHOTO WX pA3PEIIeHH.

Vaosneropenne stux TpeGosaHuit MeTOZAME OGHYHEX Kaumarorpadpuye-
cxux (OMACATENTHHEX) HCCIEIOBARMA HE MPEICTABIACTCS BOSMOYKHEIM, Bozau-
KaeT HEOOXOAMMOCTH OTHCKMBATh TAKHE NPHEMH PaBoTH, KOTOPHE IO3BOIHJIN
- OB TONYYaTh KIMMATHUECKWE XAPAKTEPHCTHKY, YAOBJETBOPSIOLINE 3amPOCAM
OPAKTHKY, C HAWMEHbUIEH 3aTPaTOf BpeMeHH u CpencrTs.

- Ora 3a73ua ABAIACH CTUMYJOM AIK PaspaGOTKH METOJOB HCIOMB3OBAHMA
KOPOTKUX pAZOB HAGMIOAEHHIL, METOOB YrIyGIEHHS WHTePHpPETALNM cyecrT-
BYIOIIUX KIMMATAIECKUX NOKA3aTeNCH, MPHEMOB AJS MOBHIIEHUS BO3MOIKHOCTH
IDHIOKEHUA W YBeIHueHus AOCTOBEPHOCTY MHTEP- W SKCTPANOINPOBAHUS JAH- -,
HHX NIYHKTOB HAGMOZEHMI HA COCeAHME HEOCBELIEHHHE HAG/IOICHUIMI TEppuU-
TODHM U T. m.

OTH NPUHUANH, KAK W3BECTHO, GHIM HOIOKEHH B OCHOBY Tex oG6uiup-
HHX HCCJeAOBAHMI CYGTPOMMYeCKOH 30N 3aKABKA3bA, KOTOPHE B MOCIEAHHE-
TOAH OHIM MpOBeXeHN YmparieHHsMu I'uzpo-Mercnym6u u Jlemunrpazckum
Arpo-Mer. Hacruryrom (ATMU—mume Orzer CeNbCKOXO3AMCTBEHHOM © METEO~-
poaornn BUP’a).
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Han mpeacrapnsercs, 4To HEOGXOAMMEM YCIOBMEM AMA YCHEIIHOTO —pas-
pelllCHMs YKA3AHHHIX BHILE 33134 ABIAETCS HOAXOA K KIUMATHICCKHM WCCJIe-
AOBAHUAM C TCHETHYECKOW TOYKH 3PEHHUSA, T. €. CO CTOPOHH BHSBICHUS NPUUMH
¥ MCXaHW3MOB BO3HUKHOBEHMH TeX MM WHHX KINMATHIECKUX KOMILICKCOB 8
KQKIOH HCCAeAYeMOH TepPHTOPHM WK palioHe. ITO HOJIOMKEHHE IACT BO3MOK-
HOCTh MOOUTH K Pa3pellieHHio OCHOBHOM 3a4aYW—HAXOMKICHHIO HOBHX 6OJee
COBEPIIEHHNX TIPUEMOB A5 HOJYYEHHT BO3MOKHO GOJiee IOJNHHX W AOCTOBEpP-
HBEIX KIMMATAYECKHUX XAPAKTEPHUCTHK.

C yxasamHO# TOYKM 3PeHHMS TPEIKAE BCErO NPEACTAB/INETCH HACTOATEMBHO
HEOGXOAMMEIM BHSACHEHHe OCHOBHHX (DAKTOPOB ¥ MEXAHH3MOB, OGPA3YIOLIMX
KIUMATHYECKUH OOJMK BCEro 3aKaBKA3hS B LEAOM M TJIABHEHIHX ero obsacreir
¥ PafioHOB, T.€. IOCTPOEHHE KAMMATO-TeHETHIECKOH XAPAKTEPHCTUKE U K/IHMATO-
TeHeTHYECKOrO DAAOHHPOBAHUS 3aKABKASES-

Ora sazava Gmsa MOCTABICHA HAMM elle B 1931 TI'. U pPaspaGaTHBAIACE B
Teuenne nocnexyiommx Jer. Hacrosmee kparkoe cooGiuenme mpexacraBaser pe-
3i0ME NPOM3BELEHHON padorw (L.

B ocmoBy smmoamenmoro wcciezoBamus GHIM TPUHATH CAEIYIONIHe, BH-
TEKAIOIIME ®W3 CAMOTrO XapaKTepa MPOOGIEMbl, MOJOFKEHWU:

a) Kammar nammoft reppuropum (mecta) paccMaTpuBaeTcs aBTOPOM KaK
COBOKYTHOCTL BCEX METE€OPOJOTHYECKMX SIBICHUH, OCYIIECTBJIAOIINXCS HA BTOM

- Teppuropuu (Mecre) B MX TOAMYHOM YepeOBAHFIL ,

Takoe ompeneremme wmumaTa, mMes CTPOro reodpMzmUECKuMit XapaKTep,
‘OXBATHBAET BCE CTOPOHH HCC/IECAYEMOTO SBJIEHHA M B TO K€ BPEMS YCTAHABJIH-
BA€T CBA3h IOHSITHH KAMMATA U IIOTOJHL

6) B wauecrse OCHOBHHX KAHMATOOGPASYOIIUX hAKTOPOB KAMIOH OTAEMb-
HO TeorpachudecKo TepPUTOPHA TPHHUMAOTCH:

1) ycaoBus obmydenns (COMAPHHE KIMMAT), 2) OTHOIIeHHe WCC/IelyeMOfk
TSPPATOPHA K MAKPOUMPKYJIAIMOHHBIM IPONECCAM aATMOCKEPH TO# IIMPOKOH
06aacTH 3EMHOTO 11apa, B KOTOPO# JE)KUT HCCAEAYEMAST TEPPHTOPHs, 3) MeCT-
Hbe (PUBUKO-reorpadpuuecKue ycroBus B ux orHOWennn (BO3AehcTBAM) K aT-
MOCCDEPHBIM ABAERAUAM, OGYCJIOBTEHHNM HEPBEHMU ABYMS (DAKTOPAMH.

Hepent (ycroBua obryyenns-uHCOAANAN) m mocaexmuii (Mecrse bu-
3MKO-TEOTPACPUYCCKHE YCJIOBHA M B OCOGEHHOCTH MAaKpO-0oporpachust) hakTops
MOYKHO IIDAKTHYECKA CYMTATH YCTOMUMBHIMHI, YCJAOBHO HEM3MEHHHMU HA AAHHOM
‘6osee WM MeHEe ATUTENSHOM (B TeOJOrMYECKOM CMHCJE) OTDE3KE BPEMEHH;
MAKPOUMPKYJISUVOHHEE HPOMECCH, PACCMATPUBAEMblE KAK KOMILIEKC, COCTABJIEH-
HH{ M3 PASIMUHHX THNOB W hOpM, BAPHHPYIOMMX [0 OTAEABHHM TOJAM, B Ie-
2I0M, GyAy4d OCYCHOBICHHHMH OGIIMMHM TEPMOAMHAMUIECKHMU 3AKOHOMEPHOCTS-
M BCETO 3EMHOrO IIapa, SBIAIOTCA TAK)Ke AOCTATCYHO YCTOMYHBHIMU HA IIPO-

(t PaBora B HacTOAmiee BpeMs ABTOPOM 3aKAHYMBAETCA W MPEACTABIAETCH B KAYECTBE
AOKTOPCKOH JMCCEPTaLMH,

«
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TAKEHUH AVINTETPHOrO (re0JOrMyecKn) OTPE3Ka BpeMeHH. 1aK HA3HBAeMHE 2HO- -

MalbHHE ATMOChEpPHHE HPONLECCH DPACCMATPUBAIOTCH HAMHM KAK KOMeGAHMS TiH-
TEHCHBHOCTH M YCTOHYMBOCTH (pOPM HMPKYIANNH, OOCPa3YIOLIMX YKA3AHHAIL
KOMILIEKC, 3 HE KAK CIy4Yali BOSHUKHOBEHMS HOBHX (DOPM LHUPKYJIAIHOHHOTO
npouecca [1, 2]

Vr{asaHHaﬂ OTHOCWTEIbHAA YCTOMYMBOCTH BCEX TPEX OCHOBHHX KJIHMATO-
o6pasyomux  (DaKTOPOB HO3BOJAET IOCTPOMTH CXEMY MAKPOKJIMMATHIECKHX
OCOOEHROCTE(l TOW WM HHON TEPPUTOPAM HE TOABKO B CMHCJIE ONHCATEISHOM
(xmmarorpachuueckoM), HO M B OTHOLIEHHH BCKPHTHA 3aKOHOMEPHOCTeH, 06y-
CJIOBJMBAIOUMX BOSHUKHOBeHHE STHX OCOOGeHHOCTEH (T. €. B CMBICAE KJIMMATO-
TeHETHIECKOM ). ’

CrasamHOe KACa€TCsl, KOHEUHO, TOABKO MAKPOKIMMATHUECKMX OJIEMEHTOE,
HOCKOJIBKY OTHOCHTEJbHAS YCTOMYMBOCTE (DAKTOPOB HUUPKYJSALHH U €CTECTBEHHO-
UCTOPUYECKAX YCJAOBUE HMeeT MECTO TOJBKO LI MaKkposaemenToB (B oco-
OEeHHOCTH jKe B OTHONIEHMH Maxpooporpachmm). LEcrecrsemmme u mckyccreen-
Hele (BMEIIATEhCTBO UeJOBEKA) WBMEHCHHS DIMEHTOB MUKPOOPOrpachHYEecKOro -
NOPSAAKA U SJEMEHTOB NOACTUIAIOLIETO CIOS MOTYT NPOTEKATh BECHMA 6HCTPO, .
B CBA3M C HeM IPOUCXOAAT U COOTBETCTBYIOIIME H3MEHEHUS B MUKPOKIUMATH-
YECKOM KOMILIEKCE, BKJIIOYAS CIOZad M KOMILVIEKC METEOPOJOTHYECKHX DIEMEHTOB
B TPUJIETAIOIIEM K 3€MJIe CIOE BO3IyXa.

OcHOBHO# METO, IPHMEHEHAR ! HAMI, 3K/1I09a1CS B PACCMOTPEHNM KIMMATH-
UECKHK MOKA3aTenelr OTAEAbHHX. METEOPOIOTHIECKUX DIEMEHTOB U UX COYETAHUH B
CBS3W C AHAIM30M CE30HHOTIO X0/ ATMOC(EPHHX IPOIECCOB, OCYIIECTBIAOIMUXCT B
OT/ENbHEX PAHOHAX W TEPPUTOPHAX. AHATN3 STOT IPOUSBOAMUICA B CBETE BCEH
COROKYIIHOCTH COBPEMEHHEIX CHHOITHKO-METCOPOJIOIHYECKAX NPEACTABICHUH O
TeX. BO3AEHCTBUAX, KOTOPHE OKagnBaioT chbusuko-reorpacuueckiue (B HepByio
0uepeah—OpPOrpachutecKue) yCIOBHs PACCMATPUBAEMHX DPafiOHOB ¥ TeppUTOPUi
Ha XOA M MEXAHUSM OCYUIECTBIAOIIMXCS 34€Ch ATMOCHEPHHX IPOIECCOB.

Osrauensnil anaims Guu HPOBEIEH, € OAHONI CTOPOHH, IO JMHMH COHO-
CTABJEHMSA BCETO KOMILIGKCA MHOTOJETHMX KIMMATHYECKHX BHBOZOB C mamGoece
BepOATHHM (YCJIOBHO HOPMAIBHHMY»—B CMHCJE IOBTOPHEMOCTH) XOLOM aTMO-
CpepHHX HPONECCOB JAHHOTO CE30HA, C APYTrOii—ITyTeM TAKOTO K& PacCMOTpe- -
HHS OTZEIbHHX Ce30HOB (T. €. CE30HOB OTAEJBHEHIX J1€T), MecsueB u Goiee Ko-
POTKHX TepHOAO0B (OTACIBHHX KOHKPETHHX CIYYa€B OCYHIECTBICHHsS TeX MM
uHHX nponeccos). Ocooe BHEMaHWME Hpu HTOM OOPAMATOCH HA Te HEPHOIH
MM IayKe OTACJBHHE CAy4Yau C OYeHb KOPOTKOH IJIWTENbHOCTHIO, KOTZa aTMO-
ccheprEIE TPONECCH MPOABIAIMCE B OCOGO PE3KO BHPAMKEHHON HIM 0CO60 uer- -
koii ¢popme («uncrrie dopmr).

Takoii amaIu3 HO3BOMM OCMHCINTE XapAKTED W UHCICHHOE 3HAYECHHE KJIW-
MATHYECKUX ITOKasaTestei, HAWTW BHYTPEHHIONO CBf3h IIOKazareaefl OTAEIBHBIX
BAEMEHTOB 1 PACYJICHUTH SHAYEHMS IIOKA3aTelefl B TeX CIYYasX, KOTAA STH 3HA-
4enns O0pasoBaNCh B Pe3y.IpTaTe HEOAHOPOAHHX IIPOLECCOB. B Komeunom cuere,.

OnmT KIUMATO-TEHETAYECKON XapPAKTEPACTUKE 3aKaBKa3bs
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YAaJI0Ch YCTaAaHOBHUTH TeppHTOpHa:l[LHYIO PeNpe3eHTATHBHOCTE OTIeNBEBR(| 32
KaSaTeﬂeﬁ, a CJIC,ZIOBaTeJILHO,‘—HOJIYqHTL 60]Iee HIu MEHee OnpéﬂeﬂeHHHe OCHO-
“BAHUSA AU YCTAHOBIEHMS HAMGOIee BEPOSTHHX SHAYCHHH MOKAZATe el HA e

- [IOCPCICTBENHO He OCBEIUEHHHE YJACTKH WCCIAYeMOft TeppPHTOPHH. Otam  xe

IIyTEM YCTAHABJAMBAETCS BO3MOIKHOCTD 6o.ee PalliOHAIBHOTO UCHOJIL30BAHU A

AAHHHX KOPOTKHX PSAOB HAOIIOZCHUM,

Pesyasrars mposesennoro mccienopanms IPUBEIM HAC K CACAYIONMM OC-
'HOBHEIM BHBOJAM. ‘

HauGosee saycmmmm B xammaroremermueckom ormomerms s 3akaBkasps
‘MOMEHTAMK OOLIel MUPKYJIAUAN ABASTIOTCS: B XOMOMHGE BpeMsi TOZa COueraHHe
UPONECCOB, OGYCAOBIEHAHX UMPKYJIANMEH, TAK HASHBAEMOTO ABHATCKOTO 3mHM-
“HETO MYCCOWA, C HpeoGiazammem Ha TeppuTopun Bcero Kaskasckoro nmepertefi-
%a NE—SW noroxa n uspxyasmmét mmxrommseckord XapakTepa, pazBuBaIO-
IMEXCA B 06JACTH NOHHIKEHHOTO AABJICHHS, TOCIOACTBYIOIIEll B 9TO BpeMs roaa
B Cpenusembn (BrIOUAS ClOAa U Tepprrropuio Yeproro mops).

Bapuanmu ermx mpomeccos, ocymectsasiommécs B orzensmie TOJXH, B BH-
COKOIi CTeNERM 3aBHCAT, C OLHO CTOPOHH, OT MOJOMKEHHUS M HHTEHCHBHOCTH
PasBITHI ASWATCKOTO AHTHIMKIOHA, C APYLOf—OT MOMOMKEHHS ¥ AKTHBHOCTH
NOMAPHO £ (PPOHTA, C KOTOPHM CBA3AHO W DASBHTHE MUKTOHHTECKOMN ZesITe -
Hocru B Cpeansewmsu. Bechma rummunmm 11 smmmero cesoma smisercs opH
9TOM .06pasoBanie Ha TeppuTOpHE BCero Kaskasckoro mepemieiika BecbMa yc-
- TOMYHBHX, HMEIOIHX KBA3M-CTAUMOHAPHKI XAPAKTEP, MPONECCOB, OGYCIOBICH-
_ HL‘I‘X B3AHMOACHCTBUEM OKPAHHE ABHATCKOrO MAKCUMYMA It Aenpeccnit Hax Yep-
HEIM Mopem m Masof Asmeii. 2

Mns aermero mepuosa memTparsHoe 3HAUEHHE IpHOGPETAT ABIEHAS, 06y~

CJIOBJCHHBE O6PAZOBAHMEM THOHNYHOTO AAsi 9TOro cesoma NW-—SE mepeHoca |

BOSAYWIHEIX MACC, MMEIOMIETO MYCCOHHO-TMHAMMYECKHE XAPAKTEDP B OXBATH BAIO-
Iero orpomyio o6aacts llemrpaismof Espom, wr ETC, cesepo-Bocrounoi
Adppukn u Beefr mepeaneit Asmm (2, 3, 4). ‘
Caezyiomuny 1m0 3HAYAMOCTH B KAMMATHUECKOM OTHOIIEHMM 11z 3aKkan-
Ka3bsA MPOILECCAMY SBJIAIOTCA: :
a) UPOIECCH, CBASAHHHE C NEPEHOCAMHU APKTAYIECKHX MACC BO3AYXd [0
HOJSAPHEIM ¥ yIbTPA-OAApHEM ocsiM [1] m 6) mpomeccH, BEISHBAM0OIIE BHHOCH
TEHX (TPonmueckux) Macc BO3AYXA C jora (OCOGEHHO ATA JAETHERO BPEMEeHH ).
Kanmaruueckue yerosns mepexonsux cesomon OLPEAENAOTCA BAPHAHTAMHE
COHETAHMA HEPETHCIEHHHX OCHOBHEX NPONECCOB, IPH S10M SHAYATECALHYIO POE
B’ Xapakrepe fBICHHE TOTO WM APYIOTO CE30HA HIPAET SBJEHHE MCTEODPOIOTH-
YECKON MHEPIUHU. : :
Iponeccr Becemmero cesoma B 3akaBkassé (Kak I BO BCeil 1IKHON 30HE
ymepennoro mosca Eppaswm) BrpaskeHm pesue m xapakrepmee, HeKeIH ocen-
HHe. ITO. OGCTOATENLCTBO OGBACHAETCS TeM, YTO B STOT CE30H HAG/IOZAETCS
ycuieHue BIODKEHWE aAPKTHYECKHX Macc HAa Empomefickuit cexrop [2], mpm yse-
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JAYEHAN [IAPOTHHX TEPMUYCCKUX TPAAMEHTOB W pasIuymit B XapaKTepes-Moms..

cruraomeTo caosi (CHErOBOM NMOKPOB M €ro OTCYTCTBHE) CEBEPHHX H IOJKHHX
LIHPOT.

Kuawmmarorenernueckoe 3HAUeHHE (HUSHKO- reorpacbnqecxux ycaoBmi  3a-
‘KaBKa3bsl BHPAIKAETCH TMIABHHM 00pazoM B BO3AEHCTBHHM, KOTOPOe OKA3HBAET H2
MAKDOIMPKYIAIMOHHNE IPOLECCH CHUBHO PA3BUTA Oporpacpus Kpas. IDTOT MO-
MEeHT ONpEXEJAET XAPAKTED KIMMATAYECKOTO KOMIIEKCA KAK BCEro 3aKaBKasbsi,
“raK W ero OTAENbHHX ob.acreii. BimsHue oporpacuuecKmx 5IeMEHTOB BHpA-
JKAeTCA B ABYX HANPABNEHMAX: 4) B NPOIECCAX 3aAEP/KKH, W3MECHEHMS HAIPa-
BJIEHWII ¥ WHTEHCUBHOCTH BO3AVIIHHX IIOTOKOB H B IIPOIECCAX TpaHCOpMALHAN
Macc ¥ (DPOHTAIBHHX SABJACHUE U 6) B 0OPA3OBAHUM IIPOLECCOB MECTHOIO Xa=
pakrepa. Ilociennne mnposBAsIOTCA B OCHOBHOM B WeThpex copmax: B pop-
max (peHOBHX ¥ (PeHOOOPASHHX sBAEHMH, SBICHAN JMHAMAYECKOTO HAMOPa
(Stau), sBaemuit 06pasoBamHus CHCTEM MECTHOTO BO3ZYXO060POTA (FOPHO-XOJIHMH-
HHX ¥ CXOAHHX C HEMM TeueHHi1) W B pOpME sBJIEHMH BACTONHOrO XapakTepa. .

HauGonee cyinecteennyio KIuMaToOOpasyioulyio poas Bcero KHamkasckoro
flepeniefika uMeoT TOPHHE cucTeMs bosasmoro Kaskasza m Kpaesse xpeOTh
Manoro Kaskaza, a Taxyke pacmoJOKEHHHE IAPALIETSHO DTUM CHCTEMAM Je-
npeccun: Puono-Kypuuckas m Cpesme-Apakcurckas. llepeunciennrie o6BEKTH
BMECTe C BIMsSHMeM mpmaeraionmx K Kaskasckomy mepemefiky mope#r o6ycao-
{BJUBAIOT AEJeHHe BCEro HKaBKa3CKOro mepenieiika B KIMMATHICCKOM OTHONICHHH.

Cucrema xpe6roB boasmoro Kaskasa orzenser K ceBepy OT HEro JeKa-
qnylo KauMmatuueckywo oSaacts Cesepmoro Kasxasa or 3axas-
kazhst. Ilocrenmee yxke B KIMMATO-TEHETHYECKOM OTHOINEHNH IIPEACTABIAET COEAU-
HeHre TPEX TeCHO CBA3AHHNX B OTHOIIEHHM KIMMATOOOpasyolux (akTopoB
KIMMATHYECKUX OOJacTefl, Ka)KAas M3 KOTOPHX BMECTE C TeM O6Jazaer XOopo-
iI0 BHPAKEHHBIMM OCO6EHHOCTHMI/I.

Puono-Kypunckas mempeccns, pacmonOyKeHHas MEHKAY CHCTEMOR XpeGTOB
boasmoro Kaskasza u kpaesmmu xpeGramm Manoro Kaskaza, oGpasyer Teppu-
TOPMIO C YPE3BHUYARHO XAPAKTEPHHMH OCOGEHHOCTSIMH OCYINECTBAEHNsS BCETrO'
KOMIIJIEKCA TIOTOJHKX ¥ KJIHMMATOOOPA3YIOLUIMX IPOINECCOB., XapaKTep STUX IIPO-
JUECCOB NO3BOJIACT BHACAUTE WU paccmaTpuBaTh BCIO YHA3AHHYIO Teppm‘opmo
ZENpPeccuy, KAK CAMOCTOATENBHEIR KAMMATO-TeOTpacpuyuecKuii 00BEKT, KOTOPOMY
MBl HOpeAJaraem JaTh HAWMEHOBAHNIE ((SRK?I.BKH.?)CKI/Iﬁ KAIUMATHYIECCKU U
KO pH'LO DO '

CymecrBennre 9epTs [XapaKTepa YKA3aHHHX KJAAMATOOGPA3YONIMX PO~
1eCCOB 3aKABKA3CKOTO KIMMATHYECKOTO KOPHAOPA ONPEENTIOTCS TEM O6CTOS-
‘TEJIBCTBOM,s YTO OCHOBHO¥ NEPEHOC BO3AYIUHHX MACC M CBJI3AHHOE C HEM Iepe-
meienre (OPOHTANBHEX 30H [O TEPPUTOPHY KOPUIOPA HPOUCXOAUT MPEUMY-
IIECTBEHHO B HANPABACHUAX C OCHOBHHMK cocrasisionmmm W——E. O6cros-
"Te/ABCTBO 5TO OOYCTOBIMBAET BECh KAMMATHIECKHl KOMILIEKC ~ KOPHAOPA, OT-
POKASLCH KAK HA TEPMHUTIECKOM DE)KUME, TaK, B OCOOEHHOCTH, HA HANPABICHHSX
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W HMHTEHCHBHOCTHU ROBAYIITHBIX HOTOKOB, n HaA paCHpe,Z[eJIEHHI/I H DpeXuMe Bcex
BJEMEHTOB KOMILIEKCA BJIaroo6opora.

3aKaBKA3CKHUA KIMMATHYECKAI KOPUAOD MEJIUTCS MepuAHOHAIRHEM Mec—
XHICKUM Xpe6ToM (M COCTABJSIOUIAM €ro IPOLOIKEHHE Amxapo-Umepermn-
CKHNM), CBA3yOImEM TOpHEE cucteMs Boasmoro u Maroro Kaskasa, ma zse
BECHMA PESKO pA3IMYAONIMECS M BMECTE C TEM IIOFOLHO-CONUPSKEHHHE K J M-
MaTu4eCKHuE 06J4aCTU —BOCTOYHOLO M 32aNALZHOTO 3aKaB-
K435 4.

Pasmuume 970 ompesenserca HANpaBIeHMeM M XapaKTEPOM OCHOBHOTO VK-
7082 06oux o6.aacTefi, 06YCAOBJIMNBAIOIINM, B CBOIO ouepess, XapaKTep BEpTH-
KaJIbHOM COCTaBJAIONIEH 000X HANDPABJIECHH YKa33HHOTO BHIIIE OCHOBHOTO IIepe-
Hoca W——E ma reppuropusx Kaxa0#i ma  yKkasaHmEHX obaacreir. Ilociexmee
K€ OOCTOSITENBCTBO, B CBA3HM C IPeOOIAZAHWMEM TOTO MM WHOTO M3 OCHOBHHX
HANPABIEHUH NOTOKOB M XAPAKTEPOM MEPEHOCHMHX MACC B OTACIBHHE CE30HH,
B pesyJbTaTe BOSHUKHOBEHHS 9(P(hEKTa BO3AGUCTBHA MECTHHX (DHSHMKO-reorpa-
(puuecKux 0COGEHHOCTEH [IIaBHEIM O6PasoM B CMECIE O6PAa3oBamms (heHOBOTO
dpcpexra n apderra anmammueckoro mamopa (Stau)], oGyciaoBimBaer Bech Ku-
MATHYECKAN KOMIVIEKC KayKIOH M3 BHAEJNEHHHX KIMMATHIECKUX OOIACTEMH.

Teppuropus 3akaskases, sexamas k ory or xpaeswx xpe6ros Masoro-
Kapkasa m cocrasagiomas, mo cyuiectsy, Cesepuyio OKpammy Gouxee O0MIIPHO#H
KJIUMATHYECKOH 06.1aCTH APMSAHCKOTO HATODhA, WMEET CBOM XOPOIIO BHPAIKeH-
Hble KIUMATHYECKUE OCOGEHHOCTM M MOMKeT OHTH BHAECTEHA B KJIMMATH Y e-
CKY 06MaCTh I0KHOTO 34KABKA3HA.

OCHOBHHIM K/IMMATO-Te€HETHIECKHM MOMEHTOM, XAPAKTEPUSYIOUIUM BTy 00-
AaCTh, ABAACTCA OCHAGJIEHHE NPOLECCOB OMMCAHHOTO BHINE OCHOBHOTO —ITepe-
HOCA 3aKABKASCKOTO KOPmaopa (UPOSBIMIOMIMXCS, IPUTOM, B MEHEE BHPAIKeH-
HOM (pOopMe TOJNBKO B CEBEPHHX H CEBEPO-BOCTOUHHX IOTPAHMYHHX PAAOHAX OG-
JACTH); B3aMeH HTOTO (PAKTOPA NPEOGIATAIIYIO KJIUMATOOOPA3YIOILYI0 OB
IPUOGPETAIOT 37€Ch IPOLECCH MECTHOTO BOBAYXO060pPOTA M BO3AEACTBHS IIPO-
LECCOB, OCYNIECTBAAIOMIMXCS B PACHOIOKEHHON K 10Ty OT 06.14CTH TePpPHTOPHH.

Ipomeccn mecrroro BO31yx0060p0OTa, B CBOIO OuEpenh, OGYCIOBIMBAOTCA
oporpacpuefi u rtepmmkofi o6aactn. Oporpacueir ke onpexenseTcs xapaxTep-
HBlA pexxum BaarooGopora (upeoGrazanme cbenoBoro acchexTa A1s Bcex Ha-
TpaB/IeHuil BO3AYIUHHX HOTOKOB, IPOHUKAOUIUX B PACCMATPUBAEMYIO OBIACTE).
Bausiane mpoueccos ma reppuTopuy, paCHOMOMKEHHOH K IOryOT OGIACTH, OTpa-
JKAETCs IPEUMYIIECTBEHHO HA TEPMHYECKOM PEIKUME XOJOAHON HOJOBHUHH IO/2
(cTOK X00XHOTO BOBAYXa B HIVKHME 30HH OGIACTH).

Janvreiimee KIMMaTO-réHeTHUECKOE PA3AeIeHAE OOJIACTEN NOCTPOCHO HAMM
Ha yuere 3(ppekTOB mpeobpasoBanuii, OGYCIOBIEHHHX OSJIEMEHTAMH OPOrpachu
¥ BePTHKAJBHON 30HAJIBHOCTHIO. .

O6e xmmarmyeckue 064acTH, COCTABASIONINE 3aKABKASCKUH KIMMATHUC-
CKHH KOPUAOp, PA3AENAIOTCH HAMH HA TPH NOAOGJACTH: CEBEPHYIO, LEHTPAIBHYIO
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u 103KkHYI0 (B 061aCTM BOCTOWHOrO 3aKaBKa3bsl loro-zamaznyo). K o6aacru
BOCTO4YHOTO 3aKaBKa3ksi MH TAKIKE OTHOCHM YETBEPTYIO 110106.I4CTh—IOr0-EO-
crounyo uiu Jlenkoparo-TarHInECKYl0, KOTOpas, HECMOTPS HA 3HAYHTEIBHOS
OTJHYHe OT OCTAIBHOH TEPPHTOPUM OBIACTH BOCTOYHOTO 3aKABKASHSA B SIEMen-
TAaX YBIA)KHEHHMs, TEHETUIECKT COCTABIAET C STOR OOGIACTHIO OZHO IEJI0€.

[anee, ma ocHoBe aHATM3A KIMMATO-TEHETHYECKOTO 3(PPeKTa Y3KO-MECT-
HHX (PH3UKO-TEOrpapEIECKUX OJEMEHTOB B YKAa3aHHHX MOZOGMACTAX, TAK JKe
KAK ¥ B KJIMMATHYeCKOI OOJACTH 103KHOTO 3aKaBKA3bsd, BHIAESAEHH KAMMATHGE-
CKHe paMOHH, XapaKTepm3yloIurecs (GO I MeHee PE3KO BHPAXKEHHBIMH OCO-
GERHOCTAMH. ; :

Yxasaznpoe paszerenue Gyzer Goree nOZPOCHO H3IOKEHO BO BTOPOM CO- |
00TIIeHnH. 5
~

I'pysunckuit ®uninmaax AH CCCP
Tenmaccknit Teocpnsuueckuin Uacturyr

(Iloctynmio B perakumio 5.4.1940)
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TEOJIOTHU S

. C. OPUCTABH

HOBBLIE AAHHLIE IO CTPATUTPA®UU CPEAHEV YACTHU
MEJIOBBIX OTJIOMKEHUN OKPECTHOCTEU KYTAUCU

K cpexneii wactn MeaOBHX OTIOMXeHHE oxpecrrocreir Kyramcu s oTHOMIY

~OTIOJKEHHs anTd, ars0a U CeHOMaHAd. BriiesleHue B 9TOf ToauLe APYCOB M JH-
TOJIOTHUECKUX CBUT OblI0 mpomspezeno eme A6uxom [1], Paspom [2] u Cumo-

siosraen |3]. Iocaeayomme pa6ors Fournier (5] m Meddpepra [6, 7] oOHOBMAH -

CTpaTurpadpuio paiioHa, HO N0 CUX IIOp 30HK BHAESTEHH He OBIM W TPAHUIH
MEKAY ApycaMu TPeOylol YTOuHenHs. B pedyiprate pPaGOTH, BHIOJIHEHHOH B
1938—1939 rr., s [eIal0 IOHHTKY R HEKOTOPOIl CTemeHH 3aHOMHHTh STOT
Ipose. ' :

B Kyramcu ma oGomx Geperax p. llxar-umrenw, B OKpecTHOCTAX cena
Tosorann u B ymensu p. CaGamena-rene, MH UMeeM CaelAylolluii paspes:

1. Haz yprowmom sateraior CIOMCTHE CepOBATHE MEPTEJH W MePrefHCTHE
A3BECTHAKM, MOIMHOCTBIO OT 8 20 I§ M. OTO TAK HASHBAEMHE <IEPEXOIHHE
ciom. K mmm orsocwrcs «eK3ormposmii ropusort b. Meddepra. [ocaexamii
HE MMEET ' ONpe/eleHHOr0 CTpaTurpacuueckoro moJaoskenns; Oamku ¢  Ostrea
BCTPEUAIOTCS KAK B HHU32X, TAK M B BEPXax <IEePeXOJHHX caoer>. Paymm cmepe-
XOAHBK CJAOEB» COCTOAT M3 ABYCTBOPOK ¥ Gpaxuonon; Bcrpeuaercs 1erebratula
dutempleana d'Orb., za01mas BOIMOMKHOCTD OTHECTH JAHHME CIOU K AmTy. :

2. Brine CaeaynT JUTOAOTHYIECCKH O‘IEHL CXOKue CEpOoBaTHE CJIOI/ICTH(?
Mepreqd B MeprequcrHe W3BECTHAKM, MOMIHOCTBIO OT 6 20 8 M, coAepxaiiue
Hovaryio ¢payny AMMOHMTOB. OTa HAYKa CJIOEB OTHOCHTCI K HIDKHEMY amTy.
o dpayre MOKHO pPaBAMYUTE 2 TOPUSOHTA: HWKHEH, COAEpIKAIUEA GOJBIIOE
‘xoumzecrso  Colchidites u Imerites m Bepxumit, rae mpeobaaraiTt Ancyloceras.
O6a 211 TOPU3OHTH WMEIOT YHCTO MECTHOE SHAaueHme, T. k. Ancyloceras’osui,
TOPH30HT B PA3HHX, CPABHUTEJPHO OJM3KHX, pPa3pe3ax HAXOAATCA HA DA3HOM
crparurpachuseckom yposrs. B Kyramcm mas Ancyloceras’oBum ropusomTOM
3QIera0T CI0M, OTHOCAUIMECs 10 dayHe YyiKe K BEPXHEMY anTy, HO B TO K€
Bpems coaeprkaiue Goablioe koamaecTBO Ancyloceras; Takum o6pasom, Ancy-
Jloceras’oBmil ropusont saxoanr Tam B Bepxmmir ant. Mexay tem B loxoramu

'
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EYPETOITErY,
naz Ancyloceras’oBHm ropE3OHTOM 3aMETAIOT CIOH, COAEPIKAINE HIKHE-ANTCKICE -
Douvilleiceras. Hyxro ormermrs, uro Colchidites u Imerites B oxpectmoctsx

Kyrancn BCTpewalorcs T0ABKO BMeCTe ¢ HEIKHE-AaUTCKEMM HOPMAMH, U MHEHHE, .
PacupoCTpaHeHHOE cpeau rpysuHcKux reouaoros, uro Colchidites u  Imerites.
aas I'pysum ABIAIOTCA 30HATRHEIMM HCKONAEMEIMH, HYKHO CUHTATH JOKABAHHEIMNA

I HALIEro panoxa.

/
3. Bepxmmit anT mpesCraBieH CEpHMM MEPreNsMH, CIerKa TI2YKOHHTOBHMIL,
HEMHOTO 00Je¢ PHXIHMM M TOHKOCIOUCTEHIMH, YeM HH)KEe3aleraiolue mOpO k.
MouisocTs 0KOIO 3—4 M. DPayHA COAEPIKUT THIMYHLIE BEPXHE-ANTCKAE hopme —-

Phylloceras Velledae, Douvilleiceras Martini, Acanthoplites aschiltaensis, Hibolites-
semicanaliculatus.

4. Bre 3azeraer xiamceficKuili TOpusoHT, KOTOPHIi1 IIPEeKHUMK HCCJIe 10~
BarensMu Bhizenen me Oma1. Hmxmaa wacrs wramceiickoro ropusonrta mpescras-
JIeHd CEPOBATHMH MEPre/sMH, OUeHh IOXOKHMHM HA Mepress BepXHEroO aIrd..
MomwmocTs stux mepreseit okoao 3-—5 M. Omm cozepykaT A0BOABHO Goraryio
payHy, B TOM 4MCIC XapaKTepHWE 1ii Kiamces dopmsi— Acanthoplites Nolani,
Acanthoplites multispinaius, Acanthoplizes Uhligi, Hibolites brevis. Hibolites mode-
ratus 0O MOWM JAHHEIM BCTPEUaeTCA KaK B KJaHCee, TAK M B BEPXHEM amTe.
Bumie mepreneit sazeraioT cepoBaTO-TOJYOHE, MEpreJHCTHE, TOHKOCIOHCTHE -
LIEHH C DPOCJOAMHA PHXJHX TeCuanukoB. Mommocts rmu or 20 10 30 M.
B rummax wacro Bcrpeuaercs Aucelling caucasica, awomas BO3MOYKHOCTb OTHECTH
X K KJIAHCEHCKOMY TOPHU3OHTY. L

5. Bwme saseraior prixabe, IIOXOCTOMCTHE, TIMHHHCTO-TIAYKOHHTOBHE -
necyarmrd. B mwxmelr wactm necuammxoB BCTpeuema Leymeriella tardefurcata.
Ora uacTh NMECYAHUKOB OTHOCHTCH KO BTOPOH 30HE aan6a. Bepxmsas wacts rau-
HACTHX IICCYAHHKOB HE COJEPIKUT XapaKTepPHOH (PayHH H 110 CBOEMY CTPATH-
rpachuIecKOMY TMOJIOKEHIIO OTHOCHTCA K TPEThel M BO3MOYKHO TAKIKE K 9Yer--
8€PTOl 30HE anp6a, 32 KOTOPHMHU CJIEAYIOT

6. I'mayxomurosne mnecuamnku moumocrsio 10 810 m. Ilo mx crparu-
rpacouyeckomy mosnoykenmio u aamHeEM Meddepra [6] ux wnyxmo ormect: x
cenomany. Hymno ormerwts, uro Her HMKAKMX OCHOBAHHMII CYMTATH TIAYKOHMU-
TOBHE TECYAHMKMA TPAHCTPECCUBHO 3aJeraionumu. XOpONIO BUAEH NIEPeX0k OT
HIYKE 3a/1CTAOMIMX TJIUHUCTHX MECYAHMKOB K 3a/eTaI0NINM BHIIIE TIAYKOHUTOBN M
MECYAHUKAM, 4 KOHIVIOMEPAT B OCHOBAHWM CBHUTH SBISCTCA BHYTPHOPMAINOH-
HHIM M HAXOAHUTCSA HA PABHHIX CTPATUrDAOUUECKHX YPOBHAX B PASHHX PAPE3ax.

7. Ha raaykommrosre necdaHuku HANETAOT <OPGYJIMHOBHE W3BECTHSIKN>
Medpepra. lx momHOCTs CHABHO KOEGAETCA W YMEHBIIAETCS C BOCTOKA HA
sanaz. B ymesre CaGamena-reme oma cocraBiseT OKOaAO 50 M, a Ha Geperax
p. Hxar-nmrern me Goapuie 6—8 m. B musxmeit wactu usmBecTmaKoB GHJI HAfi--
aen Inoceramus cf. pictus, a B Bepxmeit wacru Inoceramus ex gr. Lamarchi..
CoOTBeTCTBEHHO C OTHM HWKHAS YACTh AOMKRA OHTH OTHECHA K CEHOMAHY..
2 BEPXHAS YACTh K HIJKHEMY TYPOHY.
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B paiiore cer. I'ym6pu u kypopra Ilxaary6o paspes HECKOABKO HHOH.

Hosme AQHEHE 110 cTparurpachuy CpexHEH HaCTH MEJNOBHIX OTIOMKEHMIL PR

“MoOIHOCTE «IIEPEXOAHHX CIOEB» HEMHOrO Go/bine, yem B Kyramcu, a mmKHe-

AINTCKUX OTIOYKEHHE C AMMOHMTaMU HeMHOro Menblie (okoa1o 3—35 m). Cauta

~anbGCKUX TIMHUCTHX NecdaHuKoB C Leymeriella tardefurcata 31pecs OTCYTCIBYeT;

CpeaHss W BEPXHssM 4YACTH a1p0a IpPeACTABJEHH, IOBHAMMOMY, TAKHMH K€ TO-
1y6OBATHMH TIMHAME, KaK K Kiancei. Iummm me cozepskar chayss um KraHCei
He OTAEJUM OT OCTAABHON YacTH a1p0a. :

Britue saseraior riaykommrossie mecuanuku. Kak m B Kyrawmcw, omu mo
CBOEMY CTPATUrpacHuecKOMY MOJOYKEHHI0O OTHOCATCA K CEHOMaHY.

Haa riayKOHETOBHMH N2CUaHHKAMHE 3a7eraeT «JOPHAMHOBAS CBHTAY,
NPEACTABICHHAS CJOUCTHMH, I'NIMHHCTO-TY(DOTEHHHMH NECYAHUKAME, MOIIHOCTHIO
B 20—25 M. D OCHOBaHMHM CBHUTH 3ajeraer cioi' rymOpwma. B mmsax cauth
maiinen Inoceramus pictus, a B Bepxueit wactu Inoceramus cf. labiatus. Core-
AOBATETBHO, HIKHAS YACTh OTHOCHICH K CCHOMAHY, 4 BEPXHAA K HIDKHEMY
rypory. <DIOpPUAMHOBAE CBUTA TO CBOEMY CTPATHTPAhHYECKOMY IONOIKEHHIO
ABJSIETCS OKBHUBAJIEHTOM OPOY/IMHOBHX H3BECTHAKOB.

Paspes e cesennmu KBaxuupm Odenh MOXOK HA KYTAUCCKHUE, OT KOTOPOrO
OTIMYAETCH HEBHAUATENBHON MOMIHOCTBIO TOAyOHX ik (8— 10 M) M OTCYTCTBHEN
TIMHUCTHX [ecyaHuKOB. BO3MOKHO 31€Ch BEpXHe-aIb(CKHUE OT/IOYKEHHH OTCYT-
CTBYIOT. { .

B saknouenwme ormedy, wro QanmaibHas H3MEHYHBOCTH HM3YYECHHHX OTI0-

“JKeHWil JOBOJBHO CHJBHA U DPa3pesdl, Aayke OJUBKO PACIONOKEHHHE, MNOKA3H-

BAKIOT SHAYUTECABHHBIC OTKJIOHCHUA B AETATAX.

TTonancckui TocyaapcrBeHHBE Y HHBEPCATET

5')\

nmenn Craruaa
Kadenpa reosorun @ maaeoHTOJOTHH

(Ilocrymuio B pesakumio 20.2.1940)
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FEOJOTHS |

1. P. KAXAA3E

" [IPECHOBOJIHHIE I HOPMAJIbHHE MOPCKUE OTJIOMEHH
BATCKOI'O SIPYCA B 3AIIAAHOU TPY3HU 3

Barckue omaorkenuss B 3amazmont I'pysum m3BecTAn kKak Ha camoin I'py-
BUHCKOU erGe/, TAK UM BAOAL €€ CemepHOH mepucpepmu. ITH OTIOKEHMHA HaK-
6oJblINM pacmpocTpaneHdeM nouassyiorcs B Oxpule, Tie uX HIKHAA 9acTh
TpeACTaBAeHA AOBOIBHO MOMHOH (200-—300 M) CBHTOfl JHCTOBATHX eranm:S
CJIAHIEB, IEPEMEIKAIOUINXCA C TOHKMMH CJIOSMM MEIKO3EPHHCTHX ITeCYAHHKOB.
Bospacr or0it CBUTH, U3-32 OTCYTCTBHZ B Hell DYKOBOAAef cayms, YCTaHO-
 BleH Ha OCHOBaWWH CTparurpacuueckux COOGpaKeHHft. [IuHuMCTHE CIAHION €
HOMHOM NOCTENEHHOCTHIO CMEHAIOT (PAYHMCTUYECKM XOPOIIO OXapaKTepH30Ban-
nue pepxu Gafoca (goma ¢ Garantia garantiona), TOBTOMY, €CTECTBEHHO, UTO
BO3PACT CBATH ONpeJeIsercs KAk mmnmil Gar [2, 3, 6]

Ceura IIMHHCTHX CJAaHNEB, Kak noxasaa A. Ixameiuzase, Oraaranacs s
ycaoBusX 6aTckoil perpeccmu. SIpKyio KapTuHY HADOCTAHHA STOM perpeccum
AT BHUIENEKAIAS YIVIEHOCHAS CBAT2 (MEIKO- M KPYNHOBEPHUCTHE CIOXUCTO-
KEAPILEBHeE MECUAHHKHM, GOrdTHE PACTHTETLHHME OCTATKAMM), B KOTOPYO CaaE-
IEBAZ CBUTA TIePEXOAMT COBEPLIEHHO IIOCTENeHHO M KOTOPas BEEPX IO DPABPesy
IIOKA3HBAET 3HAYMTEALHOE YBEAMUEHME PasMEpPOE 3epHA CJAAraoniux ee mecua-
mkoB [3]. K sroft umenno csure npmypouenn Trubyisckoe u Ierarcxoe
\IGCTO})OrKlICHHFI KAaMCHHOTO YTJIfA.

B. Medpepr yxazamHyio CBETY YCIOBHO OTHOCHA X BepxHemy /Gary [6] L
A. l)kameannse jKe, YKasHBas, YTO HeT HUKAKOrO OCHOBAHHS OTOMKAECTBAATS
CAAHIIEBYIO CBUTY C HMKHHM, & YFJICHO(,HLIE OTTO}}(CHHH C BCPXHHM Oa.TOM, BME,‘
CTe ¢ TeM CUMTAET BO3MOYKHEM O0E CBUTH BMECTE OTHECTH K 0Ty :

Onucanane OTIOMKEHWA J0JICO€ BpeMsi CYMTAIUCH HEMHMM, HO. yIKe B
1931 1. B. Kypourussym, a2 takske A. /[xamermase B TOJILE TAMHUCTHIX CHaH-,
JI[EB OB BCTPEUYEHB TOHRKME IJIACTH NeCYdHHACTOro Jilomaumieas, MOo4YTH CIVIOIIb
CTOKEHHOTO PAKOBHHAME W O6JOMKaMH PaKOBUH MoOATiocKOB. Payma moma-
lle/i5 BKIIOUAeT mpeicraBmrenefi AByX KiaccoB—racrponoa (uenxue HopMi)
‘H.]aCTI'IH‘{aTO"rH"I6epr1.\’- Me}f'\‘ly opo4ynM, HOCJEeIHNE coxpammn TEI\EHOKOPHEHG_‘
Bulfi smuaepmagsumil caoi. A. Jxamernazse, ormerms B dpayHe O6emHOCTH
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BUAAMU "HADANY C OTPOMHBIM KONMUECTBOM HHAMBHUAOB ¥ OTHECH MNENIELHIOAH K
cemeictBy Unionidae, cnpaBeaimBO BHBEN 3aKIOUEHHE, YTO BKIIOYAIONIHE a1y
<hayny ocazkm OTIONKMIMCH B OmpecHeHHOI: JaryHe GATCKOrO BEKa, o6pazo-
Baeweiics B OxpuGe B pesyisraTe perpeccuu G6afioCcCKOro mops [3].

O6paborka chayns JoomMaimens, mpoBeeHHAS MHOIWO, IIOITREPANIA €e mpec-
HOBOAHKE XapaKTeP M NOKA3AId, HUTO MEJNKHE IACTPOMOIH, BCTPEUAOLINEC B
OTHX C/IOHX BO MHOJKeCTBE, IPEACTARICHH exuncTBeHHHM BuaoMm Valvata (7) sp.,
4 HE MEHEe MHOTOYHUCJIEHHLIE IIEJICUNIIO AL, HOBH,ZII/IMOMY, SHACMIYHBM pozom
Obribella Kakh. (cew. Unionidac). B npescraBuressx 5T0ro poia MOMHO BHie-
MUTh Beero sk Tpu Buaa: O. elliptica, O. elegans u O. bathonica (4).

Ceura crammesatrx rama OkpuGH NMepex0iaT M B CMeKHHI pafion Xpe-
uti-Myxypa, O u3 s10r0 pafioma GaTCKOM (hayHH IOKA He H3BECTHO.

Vraenocrre ornoikerns smToMOTHueCKn, 4 TAKIKe B OOmeM H IO crpa-
TUTPAPUYECKOMY MONOMKeHmo (3a1€ranme MeXKy Aexautedt Hay IOPUPHTOROI
CBUTO# (aitoca IIMHUCTO-TIECYAHMCTON TOMMIeH i BEPXHE-IODCKOW IeCTpOIBET~
HOM CBUTO#) cxomme C TakoBuMum OKPHON, NPOSBIIOTCH CIOPAAHYECKH K
samany or Oxpu6m Baoxs - ceepHO# mepucpeps pysuickoil rim6u mours
BoTh 10 YepHomopckoro moGepexxsa. K mum mpuypouens Maramckoe, Txeap-
4eIBCKOE M D3HGCKOe KaMEHHOYIObHHE mecroporkaenus. llpasza, B. Med-
cpepr {7] cumraer, uTO OHM AOMKHW GHTEH OTHECEHH K BepxHeMy Gafocy, HO
BCE OCTA/bHKE HCC/IEN0BATE]NN, KACABIIMECS ISTUX MEeCTOPOIKAEHHD, Ge30roBO-
POYHO MPUNHUCHBAIOT UM GaTcKuil Bozpact (8, 9, 10].

Yrnenocrse o1n0KeHHA 9T0ft MOOCH (hAYHH He COZEPIKAT, HO OGume
DETHOHAMBHHCE AAHAHE NO3BONANT MPHUCOSIMHHTHCA K IOCHEAHEMY BITJIALY.
LetricTBuTe1sH0, ayke Gernmit amatma Pa3pe30B PAHOHOB STUX MECTOPOIKAEHMIT
[OKA3RIBAET MX DErPECCHBHEIA XAPAKTEP, HAYMHAL OT BEPXOB nopPUPUTOBOI
CBHUTH 0 BEDXOB YIVIEHOCHOH, rae mectamnm (BawGckoe mectoposnenme) B ee
KPOB/IE 3AMETaoT AasKe KOHIJIOMEpATH. YUHTHBAs e CTPATHrpacuecKie coo'r-
FOIICHUA YTICHOCHOH CBHUTH OTOI IOJOCH, MOMHO SAK/IIOMHTB, YTO YKA3AHHAS
perpeccus Kax BAOJL CeBepHOH mepucpepun [ pysurckof ran6H, Tak u 8 Oxpute
BH3BAHA OJHHMH U TeMH ke (C/IeLOBATE.IBHO, M ONHOBDEMEHHHMMN) NBHKCHHAME
¥ MOSTOMY MMEIOTCA BECKHE OCHOBAHMA CUYMTATH BHIUICYKA3AHHLIE YIJIEHOCHHE
OTJIO}KCHAA NPUGIUBHTELHO ONHOBO3DACTHHMA, T. €. OTHECTH X BCEX K 6ar-
cxomy apycy (.

B I'pysuur noaroe Bpems me GHIO M3BECTHO HOPMATBHOMK MOPCKO# (hayHH
aroro apyca. Ozxmako, eme B 1936 r. I. Uxorya yaarocs coGpats B 6acceiime
cpearnero retueHns p. Bsubu komrexmmo nckonaemex, B KOTOPO#l MHOIO GHIN

280 H.P. Kaxanae

( Tpasxa, ucxomaemas prOpa YLICHOCHHK OTIOMKEHHE KAK Oxpubu (Trubyan, Te-
2a1R), Tak i TKBapuelH, HAIEraoUWINX HA HECOMHEHHBI Gaiioc, nareodwuTosOraMm XapaKTe-
pﬁzyer\cz KaK HIDKHE-OPCKaf [6], HO, OYEBMAHO, 4TO B AAHHOM CAY4de MCKONAEMASL d10pa
OCHCBBI 147 OHPEXENCHWsA BO3PACTA 1aTh HE MOMKET. -
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PIPETITTERF]
OmpeJeNeHH MOPCKHE HIyKHe-GaTCKue (POPMH, CPEAN HHX M [PEACTABUTE.H
Oppelia fusca Quenst.

XopoIio COXPAHUBIIMACA DK3EMILIAP MOC/IELHEr0 BHAA U3 DTHX K€ OTAO-
sKerui Ovl mepexad mue . ApaammiBuim, paGoOTaBIIMM B YKA3AHHOM pafioHe
® 1939 r. Ormernm, 9TO 9TOT PAafiOH HAXOAMTCH 3HAUHTETHHO CEBEPHEE NOJIOCH
YTJIEHOCHBIX OTVIOYKEH M.

Hckomaemsie Ovur COGPaHH B VIIEABAX OPABKIX  TIPHTOKOB  P- Bawtu-
berarn u baspio,—rae, cormacao zamumm I LI:xowa [t2], mabaomaerca cae-
AYIOLUAs IIOCAeA0BATENbHOCTE OTIOYKeHHil (CHM3Y BBepX B IpeAenax MATEPECYio-
X HAC OCAAKOB):

1. Mommuas wnopdupmrosas cura: MaccuBEEEe Tydobpexinn u addysnn nopdu-

PHUTOB.
2. Tydorensusie MeCYaHUKH, MAKPOKOHIIOMEPATH W MHKPOODEKYMH C HPOCIOAMH IH-
HEOPWX CAAHIEB ., . .o et o oht oo RO e S v R ot e L L e 0

3. Fmmauncreie ICCYaHUKH, OoraTsie NECYaHUCTHMHA KOHKPEIHUAMH, PACTATCIBHBIMA OCTAT-
KaMyg u JII/IHBO‘IKQMPI\YI‘JI}I, CHOAUCTHIE TIECUAHHUKN M IIEPECHIauBAOIINCCA € HAMU

KOHTIOMEDATE ot At biae e A G e il e il . Sl o h s b IS ORI

Ilepexon Meykay BCEMH CBHTAMH BIIOJHE IOCTEIEHHHH. DBrimte caexyior
TPAHCTPECCHBHO-3AETAOINNE KeIIOBEACKIEe TIIMHMCTHE CHAHIB ¥ HeCYAHUKH,
B HAIIEM Paspe3e OTCYTCTBYIOLIHE,

Bospuias wacts coGpaEHOfl (bayHH NazaeT HA TIVIMHHUCTHE NECYAHHKH C
sonkpenmsann (cBura 3). Orci0Aa MHOO OIpeieneRs caezyoune DOPMH:

Nucula bethagensis sp. nov.
Astarte sp. nov. (?)

Posidonia Buchi Roem.
Chlamys cf. Meriani Grepp.
Variamussium personatum Ziet
Discohelix bispinata Cossm.
Natica sp.

Phylloceras Kua’(’rnatschz Hauer
Lytoceras cf. adeloides Kud.
Oppelia fusca Quenst.

He mmaBasice B moapoGHOe paccMOTpeHMe [IPUBEACHHONO CIHCKA, AHAIU3
OTOPOrO0 AAH MHOIO B APYroii paGote [4], orTmeuy sumis MOPCKOH XapakTep
«payms u HatHune B Helt mpexcrasuteneir Oppelia fusca Quenst. (15 dK3emm-
1pOB). JTOT BHA mOHMMaeTcs mHOI B cmbicae Grossouvre’a [1], M0KasaBuiero
K2 OCHOBAHHMM TOYHOTO AHAIM32 €r0 CTPOTO OTPAHHYEHHOE BEPTHKAILHOE pAc-
npocrpancrne (Humkani Oar). Mcx0as w3 9TOrO, B YKAsaHHON CBHTE IeCYAHU-
x0B (3) MOYKHO KOHCTATHPOBATh HAJINYHe HUKHEro 06aTa, a4 CRATY B LEIOM
OTHECTH K 6ary, OCTaB/IAs BOUPOC O IPUCYTCTBHU BePXHErO 6ara OTKPHTHM.
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Us Bepxnmx ropusontoB mmyKenexamed (2) CBUTH O B3AT JHIIb OIHLL
ammonut — Lyfoceras ilanense Strem. Jra ¢popma ommcaHa U3 GATCKUX OTIO -
auit Kpema, 910 1mO3BO/IAET YKASAHHKE TOPUSOHTH CBUTH 2 OTHECTH OIATh—
TAKM K Hu3am Oara.

- Husxame sxe wactn aT0d° CBATH COLECPIKAT IMPOKO PACHPOCTDAHEHHH B
Gafioce cpexmeit Esponmt Parallelodon (Beushausenia) elongatum Sow. u,. rakim
00pasoM, HA3L CBUTH 2 MOMKHO CYHTATH ViK€ BepXHe-6aflOCCKUMIL. ’

" Ipuexennnit paspes YVKASHBAET HA MEJKOBOAHEIA XapakTep GaTCKOro
MOps. Haamume ;xe B chayne aMMOHHTOB IT03BOJAET VIBEPIKAATH, . UTO OCAAKH
| OTIATAIUCh B TOJIOCE OTKPHTOLO MOPH. ;
U3 BuIensnoKeHHOro BHIHO, uTO B GaTckoM Beke, korma B OxpuGe B
pesyIbTaTe PerpeccHMm MOps OOpA30BaIaCh ONPECHSHHAS JIATYHA; B Gaccefine
cpeanero Tevenms p. b3mbm aepikancs mopckoit peskum. Bacceim u' 31ech
OMel1el, HO HIMPOKOfl CBA3H C OTKPHTHM MOpeM HE norepat. Bumecte c Tem
OTCI0AZ MOJKHO BAKAOUHTH, YTO C HAudId OATCKOLO BEKA PErpeccHs OXBATHIA
BCIO cepepuyio mepudpepmio I'PysHACKO TIHOH M MOPe OTCTYWILIO ¢ IOCIAeA=
veit B cTOPOHy Kaskascxoit reocwHKI@HATA, rae B NPOAOIIKEHHE HTOTO BeKa
CYINECTBOBAJ OTKPHTHII MOPCKOU GacceilH, HATMYME B KOTOPOM OTIeILHHX MO-
JOC CyLIY HE HCKJAIOYAETCH.

- Homsrno, uro B pesyasrare 5TOro Ha rIHOEe M ee ceBepHO uepudepun
MOKeH GBLT TIPOABMTHCA JaryHHb perxnm. OOpaszoBancs psa Jaryd, B OTIO-
JKEHHSAX KOTOPHX KPYHOHYIO POJb HIPAIOT YIJAEHOCHHE Ocaaxu. 1lozoGuo-
Oxpube, ¥ TaKUM, HO, MOBHAHMOMY, HE NPEPBABIINM CBA3A C MOPEM JaryHam
AOJIKHH OHThH OTHECEHH! BHIIEYIOMSHYTHE PafioHk yraemaxomrenuin (Marana..
Txsapuenn, bautn).

Touanccrnit Focyaapereennnis Vausepcurer
nmenn Craamna
Kacheapa reosoruu 1 mareoHTOI0THY

.

(MocTyrmeao B pesakuao - 2.4.1940)
P
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OH EPTETUKA .

A. 1. MYCXEJHIIBUJIU

I'PA®UKH HAIPY3KU OJEKTPUYECKOU TATU
HA JKEJE3HBIX JOPOTAX TIPY3MHCKOM CCP

1. Bresenue. Ozmunm u3s sakHedmUx BONPOCOB IpU MJIAHUPOBAHNY
oHEProdaIanCa PAHOWHON CHUCTeMH M BHOOPe HANPABMEHHS HOBOTO BHEPro-
CTPOMTEJBCTBA, JBIAETCS ONDEIEICHHE PEKMMA paboTH NOTpeGHTETEH—HX
FOJOBHX H CYTOYHWI TPACDUKOB HATPYSKH.

Kpynnwit umrepec ¢ aTo#t TOuKH 3pEHUA TPEACTABISAET B3BJAEKTpPUYECKas
Tira, BBUAY CHeNU(UICCKAX OCOGEHHOCTEH €€ HATPYSKH, XapaKTepuayioilefics
PE3KHMH KPaTKOBPEMEHHEIMU THKAMM, TSIKEJIO OTPAKA0IIAMHCS Ha paboTe cu-
CTEMB M TPEOYIOIIMMH MOCTOSHHOIO HAIMYMA B HE BPAILAIOILETOCH pesepea.

OJeKTpuuecKas TAra Ha 3aKABKA3CKOI JKele3HOIX zopore OHJa BHOepBse
BBC/ACHA B 1932 I. HA IepeBaIbHOM yyacTke Xamypu-—3ecradonn. B rarsmeiimenm
OBIY BJEKTPU(PULMPOBARH yyacToK 1 6mmicn — Xamypu m satem 3ecradomu—
Caxrpenua.

Mepesansanit yuactox Xamypn—3ecradponn ortmuzercs YPE3BHYUANHO TH~
JKeabIM TOPHEM npodpuieM. OcralbHbe YYaCTKH HMEIOT CPABHHUTEIBRHO HEGO.1b-
mue ‘YP(JIOHBI, MEHBIICE KOJHYECTBO KPHUBHX H C 60.7II>IHHMPI SHAYCHHUAMH
paznycos. Iloarony omm moryr 6mTh OTHECEHH K PABHHHAKN.

[wranme sxexrposozor ocymecrsasercs HOCTOSTHAHN TOKOM, Hampske-
HHEM 3 KB. [Jas npeoGpasoBamus NEPeMEHHOrO TOKA DAMOHHOH CETH B HOCTO-
AHHBH HA TATOBHX NOJACTAHIMAX FOPHOTO YYACTKA YCTAHOBJIEHH MOTOp-Tenepa-
TOPE, ZAOIINHE BO3MOMKHOCTE PeRYyIepanuu OHEPru¥ U HA IOJCTAHLUAX PaBHUH-
JIHX YHACTKOB—DTYTHHE BHIPAMATETH (€3 PeKylepauuy.

3aﬂaqen HACTOAIIIEIO aHAIW3a SBASETCS YCTAHOBJI€EHHE OCHOBHEHX COOQOTHO-
IIEHNH ME@KAY OTAeJIBHHMH DJIEMEHTAMH TI'DPADHKOB HArPpY3KH BJEKTPUYECKOR
raru. TakoBumMu sBasOTCH: roI0BOE NOTpe(I€HNE DHEPIHWH, CpPEIHEr0LO0Bas,
CPeAHEMECAUHAA M CPeJHeCYTOYHA HATPY3KH, YACOBHE M MTCHOBEHHHE MAKCH-
MYMH H MHHHMYMBEI. OCHOB&HHCM AJISL  daHA/IHU3a CIVKHUJINA OTYETHHE IaHHLIE
3aKaBKa3CKOM jKe1e3HOM 10POrH. Hecmorps ma orcyrcreme mcuepnmpaiommx
HCXOAHBIX MaTepHaIOB, NIOTY4YEHHHE B PesyspTaTe aHAAM3a BHBOAH MOKHO-
CUATATE ZOCTATOYHO TOUHWMM [I1A IJIaHMPOBAHHA BHeproGaianca. [pysmmckoik.
CHCTEMH.
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2. Vnearnoe motpeGaenmne SAeﬂTpoéHeprnH, Cornacno or+
YETHHX JAHEHX, Y/AEIbHOE MOTpeCieHne SHePriu-—£a I TOHHY-KWJIOMETD Hepe-
BOBOK——C Y4YeTOM BeCa MOeSA0B (e3 D1eKTPOBOZOB COCTABIAET B CpEAHeM ‘3a
rol 26—27 BATT, C y4eTOM jKe Beca NOCIEAHMX—22-23 BATTA HA [IMHAX
nepemermoro TOKa TArOBHX noxctanmui. KoxeGamna sroro pacxoza IO Mecsan
HegemKH—oOT 25 10 28 BaTT 6e3 YueTa 9eKTPOBOSOB W OT 21 X0 °4 ‘BATT C
YSeros mX B CpeAmeM 3a mecan. KoseGamms He MMEIOT KaKOA-HHOYAR 3aKOHO-
MEPHOCTH: KAK MAKCHMAJBHHE, TAK M MUHUMAIbHHE 3HAYeRHs HaGI0IA0TCI B
SHMHME M JeTHHE MeCAln. Takum o6pasoM Bazo CYATATH, YTO HA CPENHIOn
BENWUNHY YAEALHOTO HOTPeOJIeHHA DHEPLHH YXYALLEHHE MEeTeOPONOTHUIeCKHX
LYe 10BHiT 3WMOU C OLHOI CTOPOHHE M HEKOTOPOE :yBeJHdeHWe uGmcaa Gojee Jer-
KHX MACCAKAPCKUX [OE3A0B JETOM HMEIOT CPABHHTENLHO HE3HAUHTEALHOE B/IH-
AHFE, MM JKE, 9TO OHM B3aMMHO' KOMINEHCHDPYIOT ADYT Apyra.

VaensEOE mOTpeGieHNEe DHEPIUU HA PABHUHANK YHACTKAX HECKOABKO HIDKE
u cocrapaser okeno 85°, or yaersHOro morpeGaenms MmO BceMy JeKTpubm-
uEpoBamEOMY yuacTky. Hao60pot, ma ropmOM — IePeBATBHOM — Y9ACTKE OHO
BHIllE CPeLHEr0—IpUMepPHO Ha 307/, 2 et ;

Ilpu nnanmpoBammm srexrpobanasca Ipysmrckoit cucrems Ha Gyaymieé,
Y9WTHBAs, YTO OOMBUIMHCTBO BNOBb BCTYHALIIMX B PaGoTy SJIeKIPEMDUIMPO-
BANHHX YYaCTKOB GVAET WHMeTh DABHHHHHI XapaKTep) W BJANAHMHE TOPHHX -
VYACTKOB OyIeT CHHKATBCH, VACABHOE NOTPeCACHAE OHEPIHH MOKHO MPUHSTH
Ge3 yuera SJEKTPOBOBOB OKOJO 24 BATT, A C YHETOM HOCTEAHAX—OKOIO0 20 BATT
Ha 1 TOHHY-KHJIOMETD.

3 FoxoBne rpacdhuxm warpysku. [asg HOCTpOeHmA TOAOBOroO
rpadpmKa Harpy3oK OblIM MCIIOJB20BAHB OTYETHHE JAAHHBIE HOTPEGICHIS DHEPIHI
00 BCEeMY SJACKTPUDHLUUPOBAHHOMY YUYACTKY 34 1937 TOA U AAHHHE O IPy30-
NePeBO3KAX 33 ‘PAL APYTHX JeT.. ) \

Kak mokasanr amamma 9THX AJHHHX, HATPY3KA TALE B TOZOBOM paspese
ocTaeTcs Gonee mam MeHee NOCTOAEHOM. (TKIOHEHHE CPeIHEMCCHTHHX HAIDPY-
30K 0T CPEAHeroj0BOil He TpeBHIIaeT ‘+15°/,. e :

/ 3aKOHOMEPHOCTH B HM3MEHEHHMSIX IDY30IEPEBOSOK, B TEUEHHE TOJAd 'HET:
MAKCHMYMH B OZHF I'0Jd MMEIOT MECTO' MeTOM, B JAPYIHME—8UMOfL, ‘B TpeThu—
BecHOW. Tem He mewee HA OCHOBAHMHM W3YYeHUs OTYETHHX MATEPHATOR MOJKHO |
CAENAT CJACAVIOLE BHBOAK: ;

a) Ho skexresmam zoporan [pyzum, B0 BCAKOM Cayuade Ba  odekrpudpu-
UMPOBAHHON WX 9YACTH, He HAOMOAAETCH YCH/ICHHHX [€PeBO30K B OCeHHe-
SEMHHE MECHAUH, 4TO ABJIAETCA Xapakrepumim aias Muorux aopor Comoza. Ilpu-
HiMaeMas OOHYHO B MIAHOBHX paGorax mo [pysmm Kom(purypaums roaoBHX
IPAPUKOB FATPYSKA SIEKTPUYECKOR TATH C MOABEMOM B OCEHHE-3HMHHE MECHIE
He uMeeT mox co6o¥ HOIBH. ; '
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: . Tpacdmru marpysku saexrpuueckoit Tarua

6) He maGmoxaercss Takxe pocTa MepeBOZOK B JAeTHie MeCAIH, HECMOTPS
‘HA BO3PACTAHME B BTOT MEPHOJ MACCAKHUPCKOTO ABIIKEHHS. ,

B) Papmoneprocts rososoro rpacbuka oGpAcHseTCH IPEBAMpYIOLIei po THIO .
HepTeNePEeBO30K, MATO 3ABMCAINMX OT BpeMeHW roia. Mamemenus mepeBosox mo
MECAUAM HOCAT B 3HAYATCABHON mepe caygafinmit xapakrep. IlosTomy mam mpea-
- crapaseTcs mauGosiee NPABUIBHHM NPH TePCUEKTHBHOM ILTAHHPOBAHHM HATPYSOK
warn B Ipysmm mpuaare rpaduky (ecam TOaBKO y jKexesHOft 10por mé Gyaer
UMETLCH OHPC/IeJIeHHLIX IIJIAHOB IIEPEBO3OK 1O MECHHHM) HeH3MeHHK)I.IlHﬂCﬂ’ B
TELIGHI/IE rouza pOBHHﬁ XapaKTep, YYHUTHBAA, OAHAKO, 1Ipu  aHaawn3e MeCAYHBIX
IPADHKOB BOBMOJKHOCTS TIOBHIIEHHS CPeAHEMECSUHON HATPY3KU B JI060M Me-
Cslle TOAa HA T0-—15°/, HIPOTHB CpenHEr0I0BOM. :

- 1) OTKIOHeHHS CPeAHECYTOYRON HATPYSKH 31 OTACABHHE THH OT cpenHe-
MECAYHON AOBOJTHHO BHAMNTEBHH: NPEBHIIEHHE CPEeIHECYTOUHOH HATPY3KH 32
MAKCHMANLHHIT J€Hh HAJL CpPeAHEMEeCAYHOH KoJeG/ercss B Tpenerax or I0 A0
20%/y, TpuueMm HAMGOJBIIYI0 MOBTOPSEMOCTh MMEIOT SHAUSHHS GAHSKHE K BEAH-
unne 15°/,- B coormercrsmu ¢ orum mpesniienue CPEAHECYTOYHON HArPYSKHU 32
MAKCHMAIbHKIL eHb HAJ CPEAHETOAOBOLi MOMKHO HPUHATE PABHHM OKOJO 30%¢

;4. Cyrounsie rpacduku Harpysku Cyrounsie rpacukn marpysu
DICKTPHYECKON TATH XaPAKTEPHUIYIOTCS PE3KOil HEPABHOMEPHOCTHIO —HAIRIHEM
-‘of:d‘pux IAKOB 1 TPOBATOB, C BHE3ANHKIMM IIEPEXOAAMH OT MTHOBCHHHX MaKCH-
MYMOB K CTOJL K€ KpPAaTKOBPEMeHHHM MumMMyMam. Takoit xapaxTep rpachuka
06yoI0BIEH, B OCHOBHOM, ITYCKOBHIM DEKHMOM 3JIEKTPOBO3OB, KOTOPHI SaKIO-
HacICd B NOCTEIOBATENILHOM IIEPEXOZe OT CEPHECHOTO pEyKHMA K CEPHeCcHO-
ninTOBO’My, d 3aTeM—K LIYHTOBOMY.

Hepexmouenns apuraresnei COI‘IpOBO}I(ZX,aIOI‘CH PE3KHMU  CKAYKAMU TOKOB.
Harosxenue 1BYX maM ' HECKOBKHX Iy CKOB cosaaer KPATKOBPEeMEHHHE HKH,
ACPEAOBAHUC KOTOPHX C HNPOBAJAMYM HALPY3KHM NPU OCTAHOBKAX I10€310B, JABH-
JKCHITM WX TIOA YKJIOH M Hp. NPUAAOT CYTOUHOMY TIPAMUKY BSIEKTPOTATH Clie-
muacpiaeckuil Bua. Bausnwe arux  hakTOpoB 0COGEHHO CHABHO B KOPOTKUX
YI4CTKAX 1 OTAEABHBIX NOACTAHUMAX. B cymmapHmx rpacmkax aamummix yua-
CTKOB ¥ TDYNIH HNOACTAHUUM OHO SHAYUTEALHO MeHbIIe —TrpahUKM B IENOM
CI‘JI'IA\HBAIOFCH, HE Tepsad, OAHAKO, CBOEro XapaKrepa.

SHAUMTEIBHYI0 POJL WUIPAeT TAKIKe npohuIH ZOPOrH:  Ha PABHUHHEIX
VHaCTKAX rpachuK SHAWITENHHO PABHOMEpHEe, ueM HA FOPHHIX, OCOGEHHO €CJK
UPUMEHAETCH PEKynmepanus suepruu. B mocrexzmem cayuae HATPY3KA MEPHOLH-
HUCCKA MMEET OTPHIATENBHOE 3HAYEHHE, T. €. SHEPrHA I0AETCA OGPATHO B CeTh.
“Mast wamocTpanmm Ha puc. I—2 UPHBOASTCS XaPAKTCPHLE TPADUKH HATPYIKH

TOACTAHIIU paBHHHHOIO n I‘OpHOl"O Y‘laCTKOB IO 3anucu camonnmy oTux HpI/I-
60pOB.

HanGouee wnrepecnum Bompocom OpA AHAIWZEC CYTOYHHX rpachuKoB Ha-
TPYSOK OJMCKTPUUCCKON TArW ABAACTCS ONPENeJeHWe MAKCHMYMA HATPYSKH, T. K.
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OTOT MAKCHUMYM OIpeIeaAeT Napamerpn paGoueill MOINHOCTH OSJIEKTPOCTAHIMIE
cucrembt. Hekoropmii, Gosee orpanmuenHHil, HHTEDEC NMPEACTABATET OIpELeie—
Hye MHHEMYMAa HATPY3KH.
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I'pachuki HATPYSKH 9AEKTPHYECKOH TATH

Vkasammas 3aBECHMOCTh KAK AJMA PABHWHHHX, TAK M A TOPHHX YHaCTKOB
TOAYMHEHA ONpeAeneanoi sakonomeprocTd. [1o mepe pocra norpeb.renns suepruu
KpUBAsA B 3HAYHTENBHON MEpPE CIVIAKUBAETCH, IPHIEM KOD(DUIUEHT ¢ ACCHMIITO-
tTruecku npubawkaercs k exammmie. Iloamyuemmme Toukm pacnpexeasiorcs B
npezerax ABYX NOTPAHWYHHIX KPHUBEX, KOTOPHE IO Mepe POCTA HATPY3OK HMEIOT
rengennuio K cOmnxenmio. [Ipm sTom Gmmke k Bepxmefi rpammue pacmorara-
J0TCA TOYKH TOPHHIX YYaCTKOB W GIMyKe K HmyKHeii—paBHMEHHX. [Ipm cpeame-
CYyTOUHOA HArpyske I—I,§5 MBT, COOTBETCIBYIOLIeil padore OZHOH TATOBOIL
NOACTAHINM, KODPUIHEHT ¢ KO.IeGAETCH B IIMPOKUX mpeaerax—ort 3 10 6. Ilpn
HATPYSKE K€ HOPAAKA 10—I5 MBT; COOTBETCTBYIOIIe# pPaGOTe BCErO DAEKTPU-
hUIMPOBAHAOTO YYaCTKA,~—OT 1,7 10 2,2, T. €. AMATNAZ0H KOJAEOAHUS COCTA~
BASET AuIib 10—15%, Or cpeinero 3mauends.

Peskue MruOBeHHEiE IHMKH, IOCTHTAIOIIME [P CPeIHECYTOYHON HATPY3KE
I—1,5 MBT §-—6-KpaTHOH BeJMYMHH II0 OTHOLICHHI) K CPEIHECYTOIHOM, CHH-
JKAIOTCH, TPUMEPHO, [0 /ABYXKDATHOf NP HATPY3KE MNOPAAKA TI0-—I2 MBT.
Temnn cnaza KpuBOil mpu ManMX HATPY3KAX SHAYMTENLHO BHIe TEMIOB TPH
GOJBUINX HATPY3KAX. - ;

Vsnenenne KOs(ulMeHTa 00 B 3aBUCHMOCTH OT CPEAHECYTOYHON HATPYSKH
MO7KeT OHTh BHPAYKEHO DMIIMPUYECKOR (DOPMYIOW

2 N3
SRSt

rae Pee—cpeamecyrounas HArpy3Ka B MBT.

Popmyra naer BeceMa GIM3KME K KPUBOLX CpeIHUX BHAUCHUU pe3YabTAThE
npu P> 1,5 MBT.

6) Orromenne wacooro MAKCHMYMA K CPEAHECYTOUHOM Harpyske ®)

(puc. 4). 0
Jvoc PONE o
B o BbummbiC SScren
3 o CQOMBIC $HICTON
% CHOLIDN, HYOCTON
v Y P O = s
3 —— Ko Ea s CoCEme
! SEOYSIN
< BEEETE
) SRS NENEE RN e
3 = !‘ + 1 | | g [ , I,
- jol R
= b4 g CA 10 1/ 78 13 1% 18 méy
S0 é0 20 80 90 Gtz
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19. ,0c003g%, ¢. I, N 4
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Xapaxrep KpuBO# 3aBUCHMOCTH § OT CYTOYHOrO HOTpeGIeHHs GIN3OK K
XapaKkTepy IpeAszymnef KPHBOI, HO CIaX ¢e 3HAYUTEJIbHO CHOKOiiHee. 3mech
TAKKE TOUYKHU paCHOJIaFaIOTCﬂ B rpaHHHaX ABYX KPHUBHX, HMEIOLINUX ABHYIO TEH-
AEHUMIO K COMMKeHWIo, NpHdeM OJWKe K BepxHefl TIPAHHIE PACHOJIAraoTCH
TOYKH TOPHHX YHACTKOB—M OJIKE K HIGKHEA—DABHUHHHX.

Ilpn cpeamecyrounoii Harpyske I —I,5 MBT KOShHUMEHT [ KoJe6GaeTcs B
CPABHMTENLHO SHAYUTENBHHX IHpenelax OT 1,4 IO 2,2, TIpH HATPy3Ke K& TO—
12 MBT—BCEro OT 1,2 10 I,4, T. e. He GoJee, uem HA I0°/, OT CpeAHErO 3HAYEHHS.

OrsOIEHWEe YACOBOrO MAKCHMyMa K CPEAHECYTOYHOII HATPY3Ke, DABHOE
Tpu HATPY3KE I-—I,5 MBT B CPEAHEM IIPAMEPHO ABYM, CHIDKAETCS IPU HATPY3KE
I0O—1I2 MBT 10 1,2—1I,3 H JaJjee ACHMITOTUYECKI HpI/I6JIIfI)i{3.eTCﬂ K CIHUHHIIE.

Usmenenne xoacunpenTa § B 3aBUCHMOCTH OT CPeAHECYTOYHOH HATPYSKH
MOXET OHITh BHPAKEHO DMIMPUYECKON popMy.I0i

I
B =1 + e,
VPcc— 0,3
rne Pee—cpeamecyrounas HATPY3KA B MBT.

B) OTHOIMIECHHE MIHOBEHHOTO MUHMMYMa K CpejHecyTounoit marpyske (Y)

(puc. ).

™
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S 10 78 20 28 3o 35 40 48 Aoh
Puc. 5

Kpupas vy IOCTPOeHA MG A5 PABHMEHHX YYACTKOB JKENE3HOH AOpOTrH,
‘ T. K. HA TOPHBIX YYaCTKaX 3aBHCHMOCTh 5T4 HE IOJYMHEHA ONPEIENeHHOR 3aKO-
HOMEDHOCTH, YTO BHI3BAHO PEKYIIEPATHBHEM PEKHMOM paboTH Ha Iepesate. Bo
MHOTHX CJYy4asfX MTHOBEHHHI MHHHMYM IOJYYaeT OTPHIATENbHbE 3HAYEHHUS.

Ha papmummmx yuacTkax pexymepauus He CKA3HBAETCS, MOCKOJBKY HA
TATOBHX TOACTAHIUAX BTHX YJACTKOB YCTAHOBJIEHH HOPMAJbHBE DTYTHO-BHIIPA-
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Ipacdpuks HArPYSKHE DAEKTPHUUECKOH TATH 94
eI d 2

‘MmTeaBHBE arperaTs 6e3 cerok. Ecrwm 6m zaske 31echk Gia BO3MOXKHOCTH peKy-
mepauEw, TO YAEJBHHE BeC e€e Obu 6n muuroyxen. C yseamuennem morpe6re-
HUs DHEPrUM OTHOIIEHHWE MTHOBEHHOTO MHHHMYMA K CPeNHECYTOYHOR  MOII-
HOCTH Bo3pacraer. KpyTusma KpmBOf NP MAJHX HArpy3kax pesue, 4eM HpU
Gonpmux. MoykHO NpeANONOKHUTH, YTO HpM OUYeH: GOJNBLIOM IPOTAIKEHHU
B1EKTPUUIHNPOBAHHOTO YYACTKA U HMHTEHCHBHOCTH JABE)KEHHS, T. €. IPU GOJb-

oM IOTPeGIECHNN DHEPIuM, AHANM3NUpPYeMas KpuBas OAHMSKO NOAOHAET K eXw-
HHIIE.

: r) OrHomeHse 4YacOBOrO MMHMMYMA K CPEAHeCYTOuRO# Harpyske (3)
«(puc. 6).
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Ilo Tem jxe mpmummam, 9T0 U BhINe, KPEBAL NMOCTPOEHI TOMBKO ANA PaB-
HUHHHX Yy4acTkoB. [lo cBoemy xapakrepy oma amasrormuma mpeamayieH, HO
MIET 3HAYMTENBHO BHINE. B mpezere xpmBas CTpeMHTCHs K exuEMIuE.

5- BuBoxm. B pesyrsrate msywemms um amaimsa HArpySOK oeKTpHde-
CKO# 'TATH, 'MOJKET OHTb PEKOMEHJOBAH CAEAYIOLIMH METOX IMOCTPOEHHUS TI'OAO-
/BHX M CYTOUHHX IDAPUKOB TATH A7 NEPCHEKTHBHOTO NIAHKHPOBAHHMA M SHEp-
TeTHIECKUX PAcueTOB B ycaoBHAX |'pysmu:

a) Ha ocroBanmu 1amEHX O mepeBo3Kax, MCXOAR U3 YZA&JIBHOTO — HOTpe-
Ofemus 24 BaTT-4aCa R TOHHY-KWIOMETDP G€3 ydeTa Beca SIEKTPOBO3OR W
20 BATT-YACOB C YYETOM MOC/IEAHHX, OIpeAeNAeTCA FOAOBOE HOTPeGICHNE SHEPT UM,
(W) B mam KBT-4.

6) llo rozosomy 'moTpeGiermio SHEprum ONpeAensieTCa CpeAHero0Ban
HATPY3Ka

w
Per= 53_6* =0,114 W msrT,

rae W B maE KBT-4.
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CIe=ititiiad o
B) Jlanee onpenensioTcs: CpeZHEMECAYHASS HATPY3KA 32 MAKCHUMAJAbHBII—
BUMHMH M JIETHUH — MECHL, PaBHAS:

Pow=(1,1 - 1,15) Per=(0,126 - 0,131) W wsr,
M KPYTIO
Pey=0,13 W wusr,

r) Cpeanecyrounass HarPySKa 34 MAKCHMAJLHHBE 3UMHHNA W JIETHHH JEHDL:
Peo=(1,1 =~ 1,2) Pex=(0,143 - 0,156) ¥ msr,
WIH B CpeIHEM KDYI.IO

Pcc =O,IS IV MBT.

1) Uexoas w3 seanuman CPENHECYTOUHOM HATPYS3KH 232 MaKCHUMAABHBI:
A€Hb, ONPEAETOTCA KOIHUUMERTH & U B 1mo chopmyaam:

£ 4
48 3 - SO
Y + VP(;(;"‘O,é’ ‘3 : + V‘P@c‘—o 3

e) Haxomeu, onpeseasiorcs:
- MrroBennHIT MAKCUMYM HATPY3KH— Pyy = o Pee.

Hacosoii  makcmmym Harpysket. —Pyq = Pec.

Taxum o6pasom, mmes pasmep roxoBmx HEPEBO3OK, MOKHO OIPEENHTE -
BCE NAPaMETPhl, HEOOXOAMMEE AMf HNOCTPOGHMS TOZOBHX M CYTOUHHX HATPY30K
SIEKTPUIECKON TATM AIA IleJell IepCIeKTHBHOTO IJIAHUPOBAHAA PaGOTH BHEP-
TETAYECKON CHCTEMHL.

Hoayuennse pesyasrat®, zaoue cootHOutenme MEKAY IapameTpamMu cy-
TOYHOTO TpaoMKa TATHM, MOTYT GHTBH pacmpocrpaness u Ha OCTAILHHE MarHCT-
PaJbHEE >KeNe3HHe zoporu Coio3a C THKEIHMH TOE3IaMH.

Ha npuroposmsix 10porax ¢ 6osbmmM KOZUYECTBOM JerKmx IIO€3/10B, B
PALE CIYHaCB C BarOH-MOTOPHOMW TATOH, STH COOTHOUIEHHA GYLYT, HOBHAHMOMY,
HECKOIPKO HHHMM, TAK KAK XapAKTep ABM)KEHWA HA DTHX AOPOTAX MPUGIHIKAET
MX K TOPOACKUM >KEJIeSHEIM AOPOTAM- .

Hro e xacaercs rozomoro rpaduka HArpysKy, TO OH B KAJKIOM OT/e/1b-
HOM CIy4ade ZOJKeH OHThH CKOPPEKTHPOBAH B COOTBETCTBHM C PEIKUMOM nepe-
BOBOK 1O IaHHOU [OpOTe, UMEIONIEH YACTO CBOU CHENUDUUECKAE OCOGEHHOCTH:
(Hanpuvep, yBeamuenue epeBO3OK B OCEHHE-3HMHME MECAIH U IIp.).

I'pysunckmin @uanaa AH CCCP
OHepreTHuecKUA CEKTOp
Touancn

(Hocrynuao 2 peaaxumo 11.3.1040)



W

S //
Ve
“bld BIGENILIBOMS S3ORIFNOL LOJIGMBITML VOOl 8MOBBI, &. I N7/ o4yl

“COOBIIEHNA [PYSUHCKOIO ®UMAJA AKATEMUY HAVK CCCP, T, 1 1 % 4546°*
~MITTEILUNGEN d. GEORGISCHEN ABTEILUNG d. AKADEMIE d. WISS. d. USSR, Bd. I Nr 4, 1940

300.J10TudA
C. M. IO3BAIIIBAH

O PEAYKIVA OPTAHOB 3PEHMA V IEMIEPHLIX KPEBETOK

Onroft M3 OCHOBHHX HPOGJEM DBOMIONMOHHON TEOPHH, CTOABLUEH BCErAd
B NICHTPC BHUMAHUA HUCCAGUOBATENEH, ABIACTCA IPOGAEMA PEAVKIMH OPraHOB.
Bonsutoft mrrepec a1 wayuenms oTOf mpOGIEME NPeACTABIAOT MELIEDHHE HKH-
BOTHEIE, Y KOTODHX MB HAXOJMM DPJA TPUMEPOB DELYKINH OPTaHOB B CBA3H C
PKUBHBIO B CBOCOODASHMX YCIOBMAX MX MECTOOGMTaHMA. DTO OTHOCHTCH B Tep-
BYIO OYepelb K OpPraHaM 3pEHHs, KOTODHE, KaK , U3BECTHO, YV GO/BIIHHCTBA Ie-
IEPHHX ObHuTATENel pagguIH C1A00 WM JKE OTCYTCTBYIOT NOMHOCTHIO.

B paxy Teopmit, mOCBAIEHHNX BONPOCY O MPUYMHAK CJEHOTH MEMIEPHEIX
YKMBOTHHIX, INMPOKOM PACHPOCTPaHEHHOCTHIO B 3anaznoi Eeppone nmoissyiores Tak
HA3HBAEMbIE TEOPHUH [PEAJAANTALUNA UM [IPEABAPUTEILHOTO IPUCIOCOB RIS, AB/MA~

JomeiCs OAHOA W3 (POPM HAEANHUCTHIECKOR DEAKLMH HPOTHB AAPBUHASMA.

Kax nssecrno, crapommmxu oTO@ Teopum OTpHUADT POTH CpeAH B BHPA-
GOTKE NPUCHOCOOJEHUH M CUMTAOT, YTO IMOCIE[HHE TOABJATOTCH B TOPAAKE
IpeABAPATEILHHX WSMEHEHHE Y NPEAKOB, OTKPHBAS AN TOTOMKOB BO3MOKHOCTE
NEepeNTH B HOBHE, HUKEM €I¢ HE GAHATHE MECTA, B COOTBETCTBHU C YIKE HMe-
formmcest mpucnocobaennen. Ilpu srom B oTHOUIERMN paccMaTpEBAEMOrO HAMY BO-
mpoCca YIyCKAETCs U3 BUAY TO BAMKHOE OGCTOATEMBCTRO, UTO TOMUMO CJAEIOTH JKH3HD
B [EL1ePAX CBA3AHA C NE/HM PAAOM. PETPECCHBHNX M IPOrPecCHBHHX MOPphodu-
SMOJOrMYECKNX MPeOsPA3BOBAHMUIA, U COBEPIIEHHO HEBOBMOIKHO AONMYCTHTh, YTO BCE
ORH BOSRMK/IM HE3ABMCAMO OT YCIOBHE JKU3HH B IIELICPAX B IOPSAKE TPeaxAMTALHE.

B uacrrocrH, penykmmst opramoB 3peHms HECOMHEHHO NpexCTABISET CO-

6010 B OTPOMHOM GOJBINIMHCTBE CHAYYACB HEMOCPEACTREHHHE DPe3yAbTAT SBOMIO-
UMM JAHHKX BUAOB B YCIOBHAX Hemepuoft cpexs. OfHuM M8 ApKux mpuMe-
POB, MOXTBEPKAAOMWIAM IPABHABHOCTE STOTO NOMOKEHWUS, HBIAETCH FKUBY-
g B KapCToBHX memepax barkaw, ora Ppamnmum w SBamazmonr [pysmu we-
-Goasuias kpeeerra Troglocaris schmidti Dorm. ms cem. Atyidae. Popma sta
MHTEPECHA B TOM OTHOLUEHWH, YTO, HECMOTPSH HA HOJHYI CJAEHOTY BO B3POCIOM
‘COCTOSIHHHM, PeAYKUHS TJIABHOrO ANMAPATa ABISEICS y Hee /[afeKo emie Hesa-
BepiIMBUIMMCS  nponeccom. Oxumn w3 nOABMAOB oToro Buaa Ir.. schmidti
kutaissiana—GrI OGBEKTOM A OMUCAHHNX HIDKe HAGIIOACHHM.

Bueperie cienmora Tporsioxapmca Omaa- yCTaHOBAEHA emie B 1853 TOAY
HMopmmuepon [4]. Babua (1], ma OcHOBaHmE wM3yueHH TPOXOMBHHX PasPesOB
UEPE3 IIA3HHE CTEGCABKH, UPAIIEA K TAKOMY jKE De3yisTaTy, He OGHADYIKUB B
HUX HHUYEro, Kpome 60Jbiioi Kyun HepBHEX Kietok. [lmamans [5] u Illamon [3]B
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CBOMX CBOJKAX 10 JKWBOTHOMY MHPY MOA3EMHHX BOJ NPHMBOAST Aammame Babmua,
HO OJHOBDEMEHHO OTMEYAlOT, YTO Y MOJOJHX KPEBETOK BCerJa MMEITCH I1asa.
(o3MOKHO A37Ke (DYRKUMOHMPYOIINE), KOTOPHE JHUIIb B HpOLecce AarbHefi-
u1ero paseuTus AeremepupyiorT u ucuesaor . Ilrammep [6], maywammmé. xpe-
BETOK W3 TOTO K€ MeCTd, YKA3HBAET, 9TO IOMUMO OMMCAHHHX babuuem wusme--
HEHMY DEAYKUHUsA OPTaHOB 3DEHUA Y TPOIJOKAPHCA BHPAKAETCA €IIe B TOM,
UTO IIa3HHE CTe6eIbKA y HEro, IO CPABHEHUIO C TAKOBHMM APYTHX KDEBETOK,
OYeHh MAJH, XOTH y MOTOAM OHF HMMEIT BIOJIHE HOPMATLHYIO BETHYHHY, OTBE-
YAIOLIYI0 BENMYMHE STUX OPraHOB Y MOJOAM HeNeIlepPHHX. KpeBEeToK. Hesmaum-

TENBHEN Da3Mep TJIA3HHX CTeGeAbKOB 'y B3pocawx Illrammep oOwacmser ocra--
HOBKOM pPOCTa HA U3BECTHOH pAHHEH CTAAWK DPA3BUTHS.

Wsyuenne xyTamccko@t KpeBeTKH IIOKA32J0 HaM [7], 4TO B OTHOLIEHHM Op--
TaHOB 3peHMA OHA BO B3POCIOM COCTOSHAW HHYEM HE < OTIMYAETCA OT CBOUX.
eBponefickux coponuueit. IIponoxarasie paspess uepes riasmme CTeGETHKH OGHA-
PY’KMBAIOT Y Hee HEMSMEHHO OJHY M Ty )Ke KaDTUHY, BIOJHE CXOAHYIO C ONH-
camroit BaGmuem: mOMHOE OTCYTCTBHE BCeX DIeMEHTOR T3a3a 32 MCKIOYEHHEM.
6OMbIION Kyyn HEPBEHX KJIETOK. UTO Kacaercs 6olee MOJIOAMX OCOGeil, OTHO--
CHTeIBHO KOTOPHX, KAaK TOBOPHJIOCH BHILE, MMEOTCA YKA3aHUSA, YTO OHH 061a-
ZAOT XOPOINO DAZBHUTHMH IIa3dMH, TO B BTOM OTHOIIEHHH MOJOIb KYTAUCCKOM
KPEBETKM CHJBHO OTINYAETCS OT €BPONEHCKMX (POPM, €CIH TOABKO JAHHHE O
MOJIOAM HOCAEIHAX HMMEIT IO COOOH CTPOTO HMPOBEPeHHYI (AKTHIECKYD OC-
moBy. OTmume STO BHPA)KAETCA B TOM, 4TO Y HAmEli KPEBETKM . HE TOJBKO
B3pOCAHE, HO U 6oiee MOMOJHE OCOGW, BILIOTh O OWeHb MOJOXOTO BO3PACTA

(anuHOW0 Tera B 6 MM), SBASIOTCS COBEDLIEHHO CJENHME, He OGHADY/KWMBASA HHU.
BHEIHE, HA HA Pa3pe3ax KAKMX-AM6O NPH3HAKOB I433.

Bosee 3aMeTHAA PasHHMUA MEKAY. MOJOJHMU U B3DOCTHMU KPEBETKAMH.
WMEeTCs B OTHOMWICHMM PA3MEPOB IMIA3HHX CrTeOeabKoB. Kak BuAHO u3 mpuBO-:
ZAMMOI HIDKE TaGAMYKM, Y MOAOAHX OCOOel OHH OTHOCHTETHHO KpPYIHEE, UeM
Y B3POCJHIX. ;

a b @ d e
Janma tenra Janma 1 gae- JlanHa raasHo- Orromenue Orromenne
HAK2 OCHOBa-
B MM HHS AHTCHHYAH. ro cre6eanpxa cth : c:a
Korperlinge in | Langedes1.Ba- | 1inge des Au- .. Verhiltnis Verhiltnis -
salgliedes der ¥ , :
mm Antennulae genstieles : c:b c:a
5,9 0,35 0,23 65,0%, 3:9%
755 0,43 0,23 5355 3,07
%3 0,47 0,25 53,2 2,68
125 0,57 0,30 52,6 2,46
15,0 0,71 0,36 50,7 2,40
17,0 0,78 0,89 50,0 2,29
20,0 0,86 0,39 45,3 1,95
26,0 A 1,04 0,40 38,5 : 1,54

( TTepBORCTOUHNK STHX CBEAEHMH MHE OCTAICE HEMBBECTEH.
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Us sroit sxe Tabauuku BuIHO, . 9TO" HeAOPASBHTHE TIA3HHX CTEGEILKOB
FABNACTCA PESYABTATOM MOCTENEHHOrO 3aMENMEHHA MX POCTA, KOTOPOE OXHAKO He
IPHOCTANABANBACTCA HA PAHHEH CTAAMM PASBUTHS KPEBETKH, KAK 3TO openo-
naraer Illtammep, a mpozomxaerca xors u B Kpafime craGoid cremetmn ZOBOJIBHO
AOATO BIMIOTH JO CAMHX CTAPUIMX BO3PacroB. UTO KacaeTcs cOCTOSHMS Tia3-
HEX CTeGETbKOB Ha Gouee PAHHUX CTAAWSX PA3BUTHA, TO W3YYeHHEe JHMUNHOK,
BEIBEJCHHHX B AKBAPHYMAX, MOKA3/M0, UTO y TOABKO UTO BHUIYNUBLIEHCH Jw~
UMHKH TA23HbE CTeGeAbKH WMEOT BHA ABYX CIA60 BHAAIOMMXCA B3AYTHi, CH-
AAIMX [0 GOKAM ese 3aMETHOrO POCTpyMa. OTa cuasuas hopMa rias, Xapak-
TepEAsS nis | avummku, cmemsercs v II smamakm creGensyartoit IHJIFH IPAYECKOIT
dopmoi. HaGmonenne wan oxmoit MUYMHKON, [POJKUBIIEH B aKBaDHYMe CBHIIE
ABYX MECAIEB M JOCTHTINeH IOCAe AEKATOAMTHON CTAANM AJNMHE TEId 3,8 Mm
TOKA3a/1H, IT0 TJa3HHE CTeGeNbKH, NMPOTPECCHBHO PA3BUBASCH, AOCTHIAIOT 10—
BOJMRHO KPYUHEX pA3MepOB, AOXOAA HOYTH A0 KOHNA | wieHmKA OCHOBAHHS aH-
Temyan. YV ommcanmoiit Bupurrefiron (2] mosamed mmammrm Ttporrokapuca ms
Abxasuu (Tr. schmidti fagei) rnasmsie creGenbkm TAKKE CHIBHO Pa3BATH ¥
Pe3KO OPOCAOTCS B IVA3a CBOMMHE KPYNHHMHE pasmepamu. M3 BCErO CKA3AHHOTO
CJIeNyeT, 910 IJA3HEE CTEOEBKE Y TPOTIOKAPUCA BAKIAALBAIOTCA H HepBOHA-
HAJIBHO DAZBMBAIOTCA BIOJHE HOPMAJLHO, OTBEYAs MO CBOMM pa3MeEpPaM TAKOBHIM
TZIA3HKX CTEOEJPKOB Y COOTBETCTBYIOIIMX  CTAAMfl HElellepHHX KpeBeToK. B
AAJBHEHAIIEM K€ DPOCT IJASHHX CTEGEIBKOB . OCTEMEHHO 3aMEeNIACTCH, CXOAS
NOYTH HA-HeT HA GOace 3PEJHX CTAMWAX PA3BUTHA. :

Kak yxe 6mi0 ormeveno, B JUTEPATYPE MMEIOTCA YKABAHAA O HAIHYUH Y
MOJOZM TPOIIOKAPHCA ¢«XOPOLIO DABBHTHX I/a3». ['OBOpS O MOJIOAM, HEOOXOAH~
MO MCKJIIOYATH OTCIOAA JHYAHOK, MNOCKOJBKY [OCAIEAHHE HEe OHUIM W3BECTHH
| APYTHM MCCACAOBATE]AM ¥ BIEDEHE ONHCAHH HAMA B 1934 roxy. Kak mu Ba-
AENH, § MOJIOLH TPOTJIOKAPHCA XOPOIIO PAa3BHUTHMHA ABASIOTCA JHUIb TJIA3HHE
-CTeGeNbKH, OCTANTBHHE JKe WACTH Tasa TAKIKE IIOJNHOCTBIO OTCYTCTBYIOT, KaK I
y Bapocasx. Ckazammoe 01HAKO B MOIHOM Mepe NPHIOMKHMO K KpPEBETKAM B
YCAOBHAX HX €CTECTBEHHOTO MECTOOOUTAHMA. B  yc10BHAX jKe >KW3HM B aKBa-
pUYMAX HAOMOZAETCA HEYTO WHOE, 2 MMEHHO, JACTHIHOE BOCCTAHOBIEHHE a3~
HOTO IHUIMEHTA.

HaGronerms man >xusumm kpeserkamm mowasatm, wro gepes MOJITOPA
FOJA TOC/Te MOMEINEHHS MX B AKBADHYME y HEKOTODHX M3 HHX HA AMCTATBHHIX
- KOHUAX TJIa3HHIX CTeCenbKOB NMOABM/NCH NATHA KPACHOrO IHIMeHTa. B ramsmefi-
lleM N3 BCEX AKBAPHYMOB, B KOTOPHX COZEPIKANOCE OKOMO COTHH KDEBETOK,
ORI BH ACIEHH 32 ocobu ¢ Gonee Wik MEHEe PA3BUTON IUIMEHTALMEH —TJIa3-
HHX CTeGEIbKOB. Y OCTATBHHX K€ MUIMEHT He GbLT OGHADY)KEH HA TOTAd, HU
BIOCACACTBHM 9€Pes ABA TONd, HA YETBEPTOM IOy HX JKUSHH HA csery. Ta-
KHM 00pasoM, CHOCOGHOCTS K BOCCTAHOBJIEHHIO IHTMEHTA. OKA3AACH CBOHCTBEH-
YOU JHMIIE YaCTH KPEBETOK M NPHTOM B HEePABHOM mepe: HapsiAy C OCOGAMH ¢
CHIBHO PasBUTON NHUIMEHTALMER B Bige KPYIHHX KDACHBIX IIATeH C HENPABHAAb- '
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HBIMI O‘-ICPTQ.HI/IHMH, XOpOLHO 3aAMETHBIX IIPOCTHIM TJIA30M, OplIn U Taxkue, Y KO=
TOPHIX MUTMEHT MOYKHO GHUIO OOHAPYHKUTH JIMIIL [P NOMOLIK GHHOKY.JAPL; Y
OCTAJBHHX [UTCMEHT OBLI pasBuTr B paSJII/I‘-IHOfI CTeleHu, npeacraBisd BcCe Hepe—
XO0A5 MENKAY YKA3AHHBIML ABYMSA KpaﬁI{PIMH BapHaHTAMN.

[/]H,Z[[/IBI/I,ZIYZIJIBHHC pasauumd B CHOCO6HOCTH K BOCCTAHOBJICHUWIO MNUIMEHTA
CKABBIBAIOTCs TAKIKE B PABMHIHON CKOPOCTH, C KOTOPOH MPOTEKAET BOCCTA~
HOBJIEHHWE IIMIMEeHTa: H2.6JIIO.ZIEHI/IH HAaJA HOBBIMHA IapTIAMK KPEeBETOK IIOKaszanau,
UTO0 B TO BPEMA KAK Y OAHMX OCOGeff HUIMEHT CTAHOBATCS 3AMETHHIM yiKe
uepes S—6 MECANEB, Y APYIUX NEPBHE CJACAH I[UIMEHTA OGHAPY/KHBAOTCA B
3HAYMTETRHO GOJee TMO3JHAE CPOKH, HEPEAKO He pambine roza. Oxazarocs
TAKKe, 4TO Ta UM UHAA CTCIT!HL U CKOPOCTb BOCCTAHOBJIEHUS IIUTMEHTAIIAU
He MOTyT OHTh IOCTABJEHH B KaKyiO-1u0O 3aMETHYIO CBA3h C BOSDACTOM; HAM
o KpafiHell Mepe He YAATOCh YCTAHOBUTH B STOM OTHOMICHHH CYIIeCTBEHHO
PaSHHIE MEIKAY MOJOABIMU M CTAPBIMHK erBeTKaMH- HaKOHEI.I, OTMETHM ellle,
4T0 HaOMOAEHHs HAJ OTAEALHO COMEPIKABIIMMUCH CIHTMEHTHPOBAHHHMUD Kpe-

BETKAMM IOKABAIM, 4YTO JOCTHTHYTAS Y JAARHOH OCoOm uepe3 Ompeje]eHHH
IIPOMEIKYTOK BPeMEHH Ta MM HHAA CTYHeHb I[UIMEHTANUH COXPAHAETCA B

AanbHEAUIEM €3 M3MEHEHWS, HECMOTPS HA NPOLOMKAIONIEECSs NpeGHBAHME HA
CBETY.

B somoamnenne K M3105KEHHOMY MOJKHO elle OTMETHTH, UTO Y OAHOIX Kpe-
BETKHM B 17 MM JJWHB T€JA, IOUMAHHOI Y CaMOrO BXOJa B KYTaI/ICCI{YIO He-
Luepy, KyAd O, OUeBHIHO, OHJA sauecena Teyewmem B Golee paHHEM BO3pa-
CTe, KOHYMKM TVA3HBX CTEGETHKOB OKA3a/IMCh JOBOJBHO XOPOIIO IATMEHTHPO-
BAHHHME. AHAIOTMIHOe HabmoxeHne Guio caenrano Miorrepom @ max xpeserra-
mMu U3 noayremuoil menieps 6ams3 Tumaso. To o6GcrosrenscTBO, uTO mErMent
GBI OCHAPYIKCH MM JHLUIb Y CAWHHYHHX OCOGEf, XOPOLIO COTIacyeTcs c mHa-
LWIUM [OJTIOKEHUEM OO MHAMBMAYAJIBHOM XaPAKTEPE 9TOr0 SBACHUS.

[lepexons x smupHKaM, HEOGXOAMMO YKa3aTh, UTO HAMH OHUIM Oy YeHEL
ABE NAPTUM JUTHHOK: TEPBAA—OT COACPIKABIIMXCA B OTASIBHOM aKBAPHyME
CIUTMEHTUPOBANHAIXY POJMTE/NEH; APYrds HAPTHA—OT KPEBETOK, HE OGHAPYIKUB- .
WAX CHOCOOHOCTH K BOCCTAHOBICHHIO NurMenta. Vsyuenmue opramos spemms
NOKA3A0, YTO B OTHOUICHWM [UTMEHTALMH MEKAY NEePBHIMHA H BTOPHME HMEETCSH
CYWICCTBEHHAs PASHALQA. Y JIMYNHOK NEPBOf MAPTHM eule AO BELIVILIEHHA X
M3 AN MOKHO OHIO 3AMETHTH IHTMEHTAIMIO, KOTOPAA B8aTEM Y HEKOTOPHX
OKa32JACh XOPOWIO PASBHUTON B BHUAE ARYX OTHOCHTEJBHO KPYIHHX —KPACHHX
UATEH; MOMHMO DTOTO Y HEKOTOPHX JMYMHOK BOKPYT IHIMEHTA COBEPIIEHHO
AICHO BHIJS/IACH CBETIAA PAAMAIBHO-HCUEPUEHHAS 30H, YKASHBAOMAS HA 10-
BOJIBHO BHCOKYIO CTYIEHh PASBUTHS I138a M CJOIKHOCTH €r0 CIPOEHHSA Yy OrHX
ocoGeft. Ilo cpapmenmio ¢ oTUM T332 OCTANBHHX JIMYIMHOK GHUIM PA3BATH Cad-
‘6ee, 6e3 YKA3aHHON CBETIOH 30HE, C OAHUM JIHIIb HACMEHTHBIM IATHOM, B

( Hmrupyo no Ilrammepy [7].
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PA3BUTHH KOTOPOTO MOKHO OHIO HAGMIOAATh, KAK M Y B3POC/HX, BCe Iepexo-
Am oT 6o/€e KPYHHHX CKOILIGHHHA B BHAE CIIOLIHHX IATEH A0 HEMHOTHMEX OYEHD
MEIKMX, PA3PO3HEHHBIX TOUEUEK HJM AK€ IOJHOTO OTCYTCTBUS —KAKHX-THOO
cienoB murmenta. Bmpouem orcyrcrBue murmeHTa GHUIO YCTAHOBAEHO JIMIUL Y
‘OJIHOfI JMYMAKM U3 BCEro MOTOMCTBA (IIMIMEHTUDPOBAHHHXY DPOAWTENell, B KO-
JIMYeCTBE 22 JUIUHOK.

YHro Kacaercs IuYMHOK BTOPO# HAPTHH, TO Y HHX M He MOLVH YCTAHO-
BUTb HAAMYMA XOTA OH MaJeHdINUX CJIeAOB NHIMEHTA HH BO BPEMs HX DMOpPHO-
HaJIBLHOLO DasBHUTHA, HU TOCIE HX BHUIYIUIEHHA. XOTA JMHYAHOK B STOH MAPTHH
‘OBIO HOJYYEHO BCEro 4, M3 KOTOPHX K TOMY jKe TpOe BCKOpPE HOTHOAM, Tem
HE MEHEE MH HMeJH BO3MOYKHOCTh CAeNATh 31eCh Gosee moapoOHHE HaGmOXe-
HUA 61arozaAps TOMY, YTO UETBEPTAS JMYMHKA OKA3aMaCh OYEHb IKHUSHECHOCOG-
HOit m mpoknaa B akeapmyme ¢ 9.III mo 2.V, mpoxenas monumit meramopdos
U NOCTHUTHYB AJWHH Tead B 3,8 mm. Hecmorps ma cross anmrennmoe BO3xed-
CTBHE CBeTd HA Da3BUBAOUIYIOCH JAYAHKY, CHOCOGHOCT: K BOCCTAHOBIEHMI)
IUTMEHTA MPOSIBUJACH Y Hee He GoJee, 4eM y ee POJHMTeNeH, HA KOTOPHX, KK
'YKa3aHO OHLIO, TPEXJeTHee NPEOGHBAHME HA CBETY HEe OKA3a/M0 FUKAKOTO BO3-
nefictBusA. bupirreitr ykasweaer [2], 9TO Mexay BHBEZCHHWMH HAME JIHUMHKA-
M H 10CHTHME uM B memepe 63 Ilcwpuxm gmaumkamy, pdsHuma B OTHO-
IUEHWN TJIa3 (3AMEYACTCS TONBKO B OTCYICTBMW IMIMEHTA B AMCTATSHON HACTH
raasubx crebenpkoB... Creayer wumers B Buay, uro ommcammas IOsGambszon
JUUAHKA OHJa BHBEZEHA MM HA CBETY, YeM OOBACHAETCA HATMUHE AUCTAILHOTO
OACMEHTA B ee riasumx creGesbkax. B mopmamemmx ams Troglocaris ycroBuax
UQIHOU TEMHOTH INHIMEHT, OYEBUIHO, He PAZBHRAETCO.

¢+ B mpasuwismOCTH 9TOr0 3aK/IIOYEHWS €BA MM MOYKHO COMHEBATHCH, OAHA-
KO, KAK MH BHIENM, IIUIMEHT MOYKET HE Pa3BUBATHCA M Ha cBery. (ueBMAHO,
B OTHX CAY4afX MEl UMEeM AEJ0 € 0ocobsamu, HauGOJee AANEKO I10JBUHYBINH-
MUCA B OTHOIICHHM PEAYKIUH IMHTMEHTA W OKOHYATE/BHO NOTELABIIUMY  CHO-
COOHOCTh K ero o6pasoBamio. Brieremmre u3 cMelnamROf momyJsnmm TaKue
0CO0W, KAK MH 3HAEM, AAIOT MOTOMCTBO, HE OTJAMYAIINEECH OT CBOWX POXUTE-
Jieli B CMHICJIE OTCYTCTBUA CHOCOGHOCTH K BOCCTAHOBJIEHHIO ITHIMEHTA.

Ecan mrt mpumem BO BHEMamue BCe ommcammsie BHime (DAKTH U HAG/IIO-
AEHUs, TO CTAHET SICHHIM, 9IO B JIMNE TPOTJIOKAPHCA Mb uMeeM OpMY, Tpex-
CTABISIONLYI0 COOO¥ TUIMYHHEA MPOAYKT 9BOMOLMK B wemeproi cpeze. O6
STOM APKO CBH/IETENbCTBYET COBDEMEHHOE COCTOSHME IVIA3HOTO AMAapara Y Jim-
YHHOK, MOJOAM M B3POCJHX OCOOEf, Jajsee CHOCOGHOCT K BOCCTAHOBJICHHIO
UMIMEHTA U BO3MOMKHOCTH BHACJEHHS W3 MONYNANMM JHHMH, [OABUHYBIIMXCH
oamn Goaee, APYTHE MeHee AATeKO NO NYTH PeAYKIMH OPTraHOB 3penms. Pax-
“TH BTH COBEPIIEHHO He VKJAAHBAKTCS B PAMKHM YHOMAHYTOM BHIE TEODWH
1IPEABAPUTEIBHOTO NPUCHOCOOMenna wuan  npeagantaunu. OB MOTyT GHTH
‘©OOBACHEHN JUIIb C AAPBHHACTHYECKNX MOBMINI HA OCHOBE TOTO IOJOYKEHHH,
4TO Opramk, NOTEPABIIME CBOE 3HAYEHWE B 0Oph0e 32 CYINECTBOBAHHE B CHIY
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WM3MEHUBIUMXCsl YCAOBUM, AeNaI0TCA Ge3pasiIuyHEMU A5 €CTeCTBEHHOTO OTGO-
pa, B pesym;mTe YEro JETKO MOMKET UMETh MECTO fecnopsaIOYHOe HAKOIIEHHE '
HAC/eJCTBEHHEX W3MEHEHHH, KACAIOMXCA CTPOEHHS JAHHOTO oprasa u BEAYy-
WX €ro K perpecéy Wiz momefmux aBTOpOB ¢ 3TOl TOuKH 3peHHSA MOAXOAUT
K sprerusm - perpecca M. W. ]_Hmafmraysen [8], xoropmit YCMATPHBAET MEXAHM3M
perpecca B pacmaze Hoppemzmonnmx CHCTEM B PE3yJbTATE HAKOILIEHHS MyTa-
‘it Ilocsesnue BHISHBAIOT HEYNOPSZOUCHHHE CABUTH B cpoxax‘ MopcboreHem— ;
YeCKMX PeaKIHi, 9T0 BleueT 32 CO0O0I B psifie CIydaeB PaspuBx MOpdoreme—
THYECKHUX 3ABMCHMOCTEH ¥, KaK MOCJEACTBUE BTOTO, perpecc- _

B saknouenne cieayer eme OTMETHTB, 9TO aBTODH, orpnuaioume CBsI3h
PEAYKINI OPraHOB 3pEHUs C DBOJIONMEH JAHHHX BHIOB' B IHeulepe, OOCHYHO
CCHUIAIOTCS HA TO OGCTOATENLCTBO, YTO y HEKOTOPHX TPOTIOGHOHTOR cperum ux
OJIvi;KafIuX, KUBYLUINX BHE Ieleps POAAYEH MMEIOTCH RUAH C OCIA6IEHHHM
SPUTENBHEM ANTAPATONM MAX AaxKe ez Hero. B, oTHOMmeHmEm TPOrIOKapwca yKa-
3dHHAS TOYKA 3PCHUA BO BCAKOM CaAydae HE MOMKeT OHTh IPHMEHEHA, HOCKOIBKY
cpeAu IpeicTaBUTEJEH CeM. aTUMA MH He 3HAeM HH OaHOR Qopmu (Kpome
caenoro. memeproro Palaemonias) ¢ npussakamMum peaykumu OpraHOB 3pEHHS.
Bawxafiumit sxe ¥ Tporaokapucy pox Paratya, or KOTOPOTO 110 OGLienpuHs-
TOMY MHEHHIO TPOIJIOKADHUC BEJET CBOE HAYa/10, 001aZ2€T BHOJHE HOPMAJIbLHBIMEL
XOPOILIO PA3BHTHMHU  OpPraHaMH SpEHM.

Tpysuackmin Puauar AH CCPP
300.10rMYECKIA cexrop
" Témmcu

(llocTynmao B pezakumo 1.3.1940)

ZOOLOGIE |
UBER DIE ' REDUKTION DER 'SEHORGANE BEI HOHLENGARNELEN

Von S. JUSBASCHJAN . i}

Zusammenfassung,

. Die Literaturanigaben itber das Vorhandensein eines gut entwickelten Au-
ges bei Jungtieren' von Troglocans Schmidti fanden bei niherer Untersuchung |
seitens des Verf. keine Bestitigung: an den Lingsschnitten durch die Augen-
stiele junger Tiere von 6 mm Korperlange liessen sich ausser einem Nerven—
zellenhaufen keine anderen Elemente eines Auges erkennen. :

Gut entwickelt sind bei Jungtieren nur die normal angelegten Augen-
stiele. Im Verlaufe der weiteren Entwicklung bei Larven und jingsten Garnel-
‘chen - erreichen dies¢ eine Grosse, welche im Vergleich mit den entsprechen=
pen Stadlen der Oberweltgarnelen: als normal angesehen -werden' kann. Wie
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aus der Tabelle zu ersehen ist, wird bei der Fortentwlcklung das Wachstum
der Augensticle nicht sistiert (Stammer), sondern nur allmihlich verlangsamt,
was sich besonders bei den letzten Stadien bemerkbar macht. ‘

Unter dem Einfluss einer dauernden Lichteinwirkung beobachtet man
dei einem Teile der Garnelen eine Wiederherstellung des Pigments, in Form .
eines unregelmissigen dunkelroten Flecks. Die Grosse dieses Pigmentflecks.
und die Zeitdauer der Wiederherstellung variieren stark. Nachdem der Pigment-
fleck . eine bestimmte Grosse erreicht hat, hort, trotz fortdauernder Einwirkung
der Lichtquelle, das weitere Wachstum auf. Die Grosse des Pigmentflecks und
die Zeitdauer seiner Wiederherstellung erweisen sich als ganz unabhingig vom
Alter des Tieres. Die Nachkommenschaft dieser «pigmentierten» Garnelen, in
der Zabl von 22 Larven, hatte an den distalen Enden ihrer Augenstiele eben-
falls Pigmentflecke, in deren Ausbildung eine starke Variabilitit zu beobach-
ten war. Bei einigen Larven konnte man in der Umgebung des Pigmentflecks
eine helle, radial gestreifte Zone erkennen, was auf eine hohere Extwicklungs-
stufe ihrer Augen hindeutete. Bei den iibrigen fehlte diese Zone, eine Larve
hatte sogar kein Pigment. ;

Die anderen Garnelen zeigten, nach einem dreijihrigen Aufenthalt im
Aquarium, keine Fihigkeit zur Ausbildung des Pigments. Dasselbe war auch
bei ihrer Nachkommenschaft der Fall, welche aus 4 ‘Larven bestand. Einz
von diesen Larven blieb 70 Tage am Leben und machte die volle Metamor-
phose durch. Trotzdem kam es bei ihr zu keiner Ausbildung des Pigments.
Augenscheinlich gehorten diese Garnelen einer in der Reduktion der Sehorgane
am weitesten vorgeschrittenen Linie an. . ‘

Zieht man alle diese Tatsachen in Betracht, so scheint der Schluss

nahbezuliegen,” dass die Blindheit unserer Hohlengarnelen eine Folge ihrer
Evolution in Hohlen ist. Dafiir spricht der Zustand der Sehorgane beiLarven,
Jungtieren und Erwachsenen, sowie die Moglichkeit, aus der Population einige
Linien auszuscheiden, bei denen die Reduktion der Sehwerkzeuge verschieden
weit vorgeschritten ist. Diese Tatsachen stehen im grellen Widerspruch zu
der s. g. Priadaptationstheorie und lassen sich nur an der Hand = der darwin-
. schen Lehre erkliren. Von modernen Autoren gibt Schmalhausen die konse--
quenteste Durchfithrung dieses Gesichtspunktes und seine tiefere Analyse.

Georgische Abteilung
d. ‘Akad. d. Wiss."d. USSR .
Zoologische Sektion
Thilissi
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PHYSIOLOGIE

UBER DIE TATIGKEIT DER MECHANOREZEPTOREN DER HAUT
Von N. DZIDZISCHWILI

Ich habe mich bemiiht, durch die Untersuchung der Reizwirkung an
verschiedenen Punkten der Haut mittels einer introspektiven Beobachtungsme-
thode, diejenigen kennzeichnenden Momente der “funktionellen Titigkeit der
Rezeptoren zu registrieren, die bei den objektiven Untersuchungsmethoden
nicht zum Vorschein kommen. Daneben habe ich das funktionelle Zusammen-
wirken der verschiedenen Hautempfinger kennenzulernen versucht.

Die Versuchsmethodik. Als Versuchspersonen hatten sich die-
Mitarbeiter des Physiologischen Laboratoriums und die Studenten der Biologi-
schen Fakultit, insgesamt 1o Personen, zur Verfiigung gestellt. Einige Kont-
rollversuche habe ich an mir selbst durchgefiihrt.

Als Reizquelle wurde der elektrische Strom eines Relaxations-Generators
verwendet. Sowohl die Stromrichtung und die Dauer, wie auch der Charakter
des Reizimpulses wurden konstant gehalten. Nach Wunsch konnte die Fre-
quenz von I bis 600/sec variiert werden, und die Intensitit der Reizimpulse
von 0 bis 160 Volt. Die Reizimpulse wurden bei jedem Versuch durch einen
Kathoden-Oscillographen kontrolliert.

Als Reizelektrode wurde ein diinner (0,22 mm im Durchmesser) und
langer Stahldraht verwendet, dessen Spitze die Haut berithrte und einen Druck
von I gr ausiibte, so dass die Berithrung der Elektrode von der Vpn nur in
bestimmten, gegen Beriithrung besonders empfindlichen Stellen wahrgenommen
wurde. Gereizt wurde der Handriicken. Die indifferente Elektrode—eine silberne-
Platte—befand sich am Oberschenkel. Bei einigen Versuchen wurde ein dickerer
Draht verwendet (0,7 mm), dessen Druck auf die Haut ca 20 gr bétrug. Die
Versuche waren in einer isolierten Kammer durchgefiihrt.

Versuchsergebnisse

Meine Methode ermdéglicht es, an der Hautoberfliche spezifische Punkte:
fiir Schmerz-, Berithrungs- und tiefen Drucksinn aufzufinden, ebenso wie solche,
deren Reizung eine Empfindung komplizierter Art auslost. Bemerkenswert ist,
dass nach Aussage der Vpnen die Reizung gewisser Punkte auch Kaltempfin-
dung hervorruft. Dies diirfte fiir das Vothandensein eines selbststindigen, dem
Kaltreiz angepassten Endorgans, sprechen. Eingehend wurden nur solche Punkte:
untersucht, die der Wahrnehmung von mechanischen Reizen dienen.
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Zur Frage des Beriihrungs- und Drucksinns. Bei Geb-
rauch einer punktférmigen, nur einen geringen Druck ausitbenden Elektrode,
wurde, wie vorhin erwihnt, dieser Druck mejstenfalls nicht empfunden. Dadurch
war die Moglichkeit ausgeschaltet, dass Empfinger fiir taktile Reize durch
mechanische Reize erregt wurden. Dagegen r1ief eine schwache elektrische
Reizung gewisser Punkte eine Empfindung der rhythmischen Berithrung hervor.

Die Reizfrequenzunterschiede wurden von den Vpnen sehr wohl bemerkt. Bei
.' sehr .niedrigen’ Frequenzzahlen waren die Vpnen sogar imstande, die Reizim-
pulse zu zihlen. Bei hoheren Frequenzen konnten sie sehr wohl unterscheiden,
dass eine Impulsation von 175/sec einer ' niedrigeren Frequenz entspricht, als
eine von 200/sec. Dagegen wurde die Steigerung des Rhythmus itber 200—
250/sec als Erniedrigung der Reizfrequenz empfunden. So schien z. B. eine Reiz-
frequenz von 60o/sec niedriger als die von 200/sec zu sein. Bemerkenswert
ist, dass die Anpassung an hochfrequente Reize fusserst schnell erfolgt: nach
3—4 Sekunden wurde der Reiz nicht mehr wahrgenommen.. Steigerung der
Reizstirke rief in solchen Fillen eine Empfindung hervor, die aber nicht in
der Bén’ihrung, sondern im rhythmischen Schmerz bestand. Dieselbe ‘Schmerz-
empfindung wurde bei ciner intensiveren Reizung der erwihnten Punkte auch
_insolchen. Fillen ausgelsst, wo die Adaptation der taktilen Empfinger nicht
- eingetreten war.

‘ Bemerkenswert schien mir folgende Tatsache zu sein: iibte die Elektrode
einen grosseren Druck auf die Haut aus, so dass ihre Berithtung empfunden
wurde, so meldete die Vpn ‘beim Ansetzen des elektrischen Reizes an gewissen

Punkten eine «druckartige Empfindung, die tief in der Haut zu liegen schien».
Der Reizthythmus wurde subjektiv genau i derselben Weise empfunden, wie
. im ‘obenbeschriebenen Falle. " Die Adaptation aber blieb selbst nach 3530
- Sekunden aus. In dieser Zeit liess sich an. jenen Stellen, auch bei Steigerung
der Reizstirke bis auf 160 Volt, kein Schmerz auslésen, obwohl die Empfin-

dungsintensitit bis zu einem «anangenzhmen ‘Grade» anstieg. ,

Aus diesen Ergebnissen konnte ich schliessen, dass im ersten  Fall die

Empfinger' des Berithrungs-. und Schmerzsinns erregt ' werden.. Bei stirkeren
Reizen reagierten dagegen die Empfinger des Schmerzes und auch die tiefer
liegenden Endorgane fiir. Drucksinn. Im. zweiten Falle diirfte der Strom tiefer
in die Haut eindringen und die Druckempfinger erregen. Diese Vermutung

bestitigte auch der folgende Kontrollversich: Waurde die Spitze der dimnneren

Elektrode mit physiologischer Losung benetzt und dadurch eine glinstigere

Bedingung fiir die Ausbteitung des Stromes in die tieferen Hautschichten
_geschaffen, so entstand die oben beschriebene Empfindung  des «tiefen

Drucksinns».

Daraus schloss ich, dass die Effekte des Berithrungs- und Drucksinns

nicht durch einen und denselben Apparat vermittelt werden, wie von Frey [1]

annahm. Die Empfinger fiir den Berithrungssin miissen in den oberen Haut-
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schichten, 'die fiir Drucksinn dagegen, in den tieferen, im Corium, liegen
(Adrian [2, 3]). Der Eigenrhythmus der Erregung bei den Berithrungs- und
Druckempfingern muss. gleich sein und 200—250/sec betragen. Dementspre-
chend muss deten absolute Refraktirphase fast' dieselbe Dauer aufweisen, wie
die des Nerven,

Diese ' Ergebnisse stimmen mit denjenigen. Schiussfolgerungen iiberein,
die Adrian und seine' Mitarbeiter iiber die Dauer der Erregungsimpulse der
'Berﬁhr‘ungserhpfiinger gemacht haben (Adrian, Cattel und Hoagland [3]).

Gewohnlich wurde der punktformige Reiz subjektiv im Gebiet det
Reizelektrode lokalisiert. In seltenen Fillen' warde der Reiz an anderen Hand-
stellen wahrgenommen. Die folgende Beobachtung  sei besonders hervorgeho-
ben: Die Reizung wurde in einem der zentralen Punkte im Mittelglied’ dés
Ringfingers an der Riickseite angesetzt. ‘Der Reizrhythmus betrug o/sec: Die -
Reizung wurde als eine  «pulsierender Empfindung bezeichnet, Gleichzeitig
fihlte die Vpn, als ob im Daumen «die Ader bald breiter, bald schmiler
“wiirde». Diesen Punkt hatte ich mir vermerkt und ihn nach 4 Tagen einer
erneuten Reizung' unterworfen., -Dabei wurde das ‘obige Bild nochmals beo-
bachtet. s 0 ' R
Die angefithrte Beobachtung kann, meiner Meinuug nach, nur erklirt -
werden, indem man die antidrome Ausbreitung der Erregungsimpulse zulisst.
‘Auf Grund von physiologischen = Befunden hat, Adran [3] die Vermutung
~-ausgesprochen, dass sich einige Nervenfasern, unmittelbar nach V. erlassen der
‘R_ﬁckenmarkshinterwurzel, verzweigen und zwei oder mehrere, von einander
~entfernte Hautstellen innervieren miissen. Diese Annahme wurde auch durch
histologische Befunde von Syroky [4] bestitigt. Bemerkenswert ist, dass die
histologischen Untersuchungen der vegetativen Nervenfasern in - Lavrentievs

Laboratorium ein analoges Bild ergeben haben [s].

Die spezifischen Schmerzpunkte. Wie erwihat, ldsst sich -
durch eine intensive Reizung der «taktilen» Punkte ‘ eine rhythmisch betonte
‘Schmerzempfindung auslésen. Daneben ist es durch unsere Methode ermog-
licht geworden, solche spezifischen Punkte aufzufinden, deren Schwellenrei-
zung bereite eine Schmerzempfindung hervorruft. Die in solchen Punkten
ausgeloste Schmerzempfindung  unterscheidet sich wesentlich .von der oben
' beschriebenen, und zwar bleibt, unabhingig von der Reizfrequenz, die Schinerz-
empfindung ununterbrochen. Beachtenswert ist, dass auch bei sehr ' niedrigen
Frequenzwerten, wie z B. bei einem Stoss pro Sekunde, eine Empfindung des
ununterbochenen' Schmerzes ausgelost wurde. Durch Reizung der erwihnten
Punkte liess sich keine. andersartige Empfindung auslésen, und zwar reagierten
die Versuchspersonen auf ganz verschiedene Reizfrequenzen mit einer und
derselben ‘lokalen, ununterbrochenen «dem Stich einer spitzen Nadel zhnendeln»
Sch'merzempfindung. Auf Grund der erwihnten Beobachtungen fiihle.ich mich °
berechtigt, das Vorhandensein der Schmerzpunkte in den oberen Hautschichten
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anzunehmen. Gleichzeitig kénnen die beschriebenen Tatsachen als Bestitigung
fiir die Schmerztheorie von Freys [6] verwendet werden.

Es muss angenommen werden, dass auf die Reizung der Schmerzempfin-
ger hin, langsame und anhaltende Schmerzimpulse entstehen, C-Typus-Impulse,
nach Erlanger und Gasser. Im Zentralnervensystem, vielleicht im Zwischenhirn,
werden diese Impulse einer gewissen Umgestaltung unterzogen; dieser ent-
spricht in der Grosshirnrinde subjektiv eine ununterbrochene Empfindung.

Die vorgebrachten Tatsachen sollen keineswegs besagen, dass in allen
Punkten, wo sich eine Schmerzempfindung auslésen lisst, sie ununterbrochen
sein muss. Im Gegenteil, der durch Reizung gewisser Punkte hervorgerufene
Schmerz weist immer eine rhythmische Betonung auf. Bis zu einer bestimmten Fre-
quenz entspricht der Schmerzerregungsrhythmus dem Reizrhythmus. Namentlich
bei einer Frequenz von iiber 200/sec konnten die Vpnen die Reizrhythmus-
zunahme subjektiv nicht mehr wahrnehmen. Ausserdem bewirkte oft eine zu
starke Reizung des durch einen ununterbrochenen Schmerz ausgezeichneten
Punktes das Entstehen einer «pulsierenden» und nicht mehr ununterbrochenen
Schmerzempfindung.

Man hitte glauben kdnnen, dass die Wahrnehmung der verschiedenen
beobachteten Schmerzarten die Funktion verschiedenartiger Endorgane darstelit.
Fiir den einen wire eine langsame, sich im Zentralnervensystem in eine unun-
terbrochene Schmerzempfindung priformierende Erregungsimpulsation cha-
rakteristisch; wogegen fiir den zweiten eine sich rasch verbreitende und kurz-
davernde Erregungsimpulsation kennzeichnend wire, welcher eine in der
Grosshimrinde entstehende, subjektiv rhythmisch betonte Schmerzempfindung
entspechen wiirde.

Ich habe aber durch direkte Versuche den Beweis erbringen konnen,
dass die rhythmische Schmerzbetonung eine Folge der Miterregung anderer
Empfinger ist: die isolierte Erregung eines Schmerzempfingers muss immer eine
ununterbrochene, rhythmuslose Empfindung bewirken.

Zugunsten  dieser Annahme sprechen auch folgende Feststellungen:
1) Die Abhingigkeit des subjektiven Schmerzrhythmus vom Reizrhythmus ent-
sprach vollkommen den bei Reizung der Berihrungs- und Druckempfinger
gemachten Beobachtungen. 2) Die rhythmische Schmerzempfindung entstand
wihrend einer intensiven Reizung-der Berithrugs- und Druckpunkte. 3) Die zur
Analyse ihrer Empfindungen gut befihigten Personen meldeten bisweilen spon-
tan, dass die rhythmische Schmerzempfindung in Wirklichkeit ein ununter-
brochener Schmerz auf der Unterlage einer rhythmischen Empfindung sei
(Zweck und Ergebnisse der Versuche waren keiner Vpn bekannt). Beachtens-
wert ist, dass eine Vpn, 15 Sckunden nach FEintreten des Reizes, meldete:
«zuerst wurde nur ein ununterbrochener Schmerz wahrgenommen; zu diesem
tritt jetzt aus den tieferen Hautschichten ein Rhythmus hinzu». 4) Durch eine
sehr intensive Reizung wurde em <pulsierender> Schmerz hervorgerufen.

304 N. Dzidzischwili
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Meme Vermutung, dass - die rhythrmsche Schmerzbetonunc durch die
Mlterreoung von Betithrungs- und Druckempfingern bedingt sein muss, hat
eine direkte Bestitiging in den Versuchen gefunden, die ich zur Klirung der
Wechselwirkung zwischen verschiedenen Empfingern angestellt habe.

Die Wechselwirkung ‘zwischen den Mechanorezep-"
toren der Haut. Zuerst wurde der Einfluss der Erregung des taktilen
Punktes auf die Funktion dés Schmerzpunktes untersucht. Es hat sich erwiesen,
dass unter dem Einfluss der Betithrungspunktreizung die ununterbrochene
Schmerzemfindung in eine rhythmische Empfindung iibergeht; zugleich wird
der Schmerz nicht dort lokalisiert, wo der schmerzerregende Reiz angesetzt
' wird, sondemn.in* demjenigen Punkt, der die taktilen Eindriicke wahrnimmt.
Um das Gesagte zu veranschaulichen, sei ein Versuch angefiihrt. Es wvurde
ein Schmerzpunkt am Handriicken gereizt; die Reizfrequenz:betrug 25/sec, die
Reizschwelle 20 Volt. In 8 mm Abstand von diesem Punkt wurde ein Berith-
rungspunkt aufgefunden. Die Schwellenrelzung (60 Volt) dieses Punktes be- .
wirkte eine ‘«schmerzlose, pulsierende» Empfindung; der subjektive Rhythmus
entsprach dem Reizrhythmus. Auf beide Punkte wurde durch die Elektroden
der gleiche Drick von 1 gr ausgeiibt. Durchmesser jeder Elektrode 0,22 mm.
Anfangs wurde der Schmerzpunkt einem Reiz von 60 Volt unterworfen: es
entstand ein dusserst heftiger, ununterbrochener, lokaler Schmerz. Nach einer
kurzen Pause wurde die Wirkung desselben Reizes bei gle1chze1t1o§r Reizung
des taktilen Punktes gepriift. Dabei wurde ein rhythmischer Schmerz ausgeldst,
der sich micht im Schmerzpunkt, . sondern im Gebiet der taktilen Punkte
lokalisierte. Dabei entsprach der Rhythmus der Schmerzempfindung dem des
Reizes: 25/sec. : i

Einen Zhnlichen Einfluss weist auch die subminimale Relzung des taknlen,
Punktes auf. Daneben macht sich der Einfluss ‘der super- oder subminimalen
Reizung des taktilen' Punktes nicht nur wihrend der Reizdauer bemerkbar, son-
dern auch dann, wenn die Reizung des Schmerzpunktes nach ihrem Aussetzen
erfolgt, allerdings nicht spiter, als nach 25 bis 30 Seékunden. Es ist sogar
moglich zu beobachten, wie ‘die allmihliche Anniherung der subjektiven
Lokalisation an’ den objektiven Reizpunkt vor sich' geht. Erfolgte die Reizung
des Schmerzpunktes unmittelbar nach dem Aussetzen des Reizes am taktilen
Punkt, so wutde der rhythmische Schmerz im taktilen Punkt wahrgenommen,
Nach 15 bis 20 Sekundén ‘empfanden die Vpnen den Schmerz in: beiden
Punkten, d. h. sowobl im taktilen, wie im Schmerzpunkt. Nach 25 Sekunden
wurde det Schmerz «mehr im zweiten Punkt> empfunden, d. h in dem Punkt,
der in der Tat gereizt wurde. :

Bemerkenswert ist, dass solch eine Reizwirkung des taktilen Punktes
: sich nicht mehr erzielen.liess, wenn der- Abstand zwischen diesem und dem
Schmerzpunkt mehr als 2 bis 2,5 cm betrug. Im allgemeinen aber macht sich
die wechselseitige Einwirkung der taktllen und Schmelzpunkte auch dann noch

20: ,,8019363 O I' Ne 4. ’



206 N Bidzischiwadt s ';\‘//%‘/

J

IG5
bemerkbar, wenn der Reiz an zwel voneinander sehr weit entfernten’ Bunkien:
angesetzt wird. Wenn an einem Handriicken ein Schmerzpunkt, an der entsprechen-
den Stelle der zweiten Hand ein taktiler Punkt gleichzeitig erregt werden, so wird
die Schmerzempfindung dusserst abgeschwicht und der am taktilen Punkt ge-
setzte Reiz tiberhaupt nicht mehr wahrgenommen. Bei einem Versuch bewirkte
die subminimale Reizung eines taktilen Punktes der linken Hand, dass eine an
der rechten Hand ausgeldste heftige Schmerzempfindung fast bis zur vollkom-
menen Schmerzlosigkeit abgeschwicht watde.

Die vorgebrachten Tatsachen stimmen mit den klassischen Beobachtungen
von Head itber die Wechselwirkung zwischen den protopatischen. und epikri-
tischen Systemen gut iiberein. Bemerkenswert ist ausserdem, dass die Bedeutung
der Berithrung fiir Lokalisation der Schmerzempfidung u. a. auch durch Ver-
suche von Gellhorn und seiner Mitarbeiter bestitigt wurde (Gellhorn, Mehlman
und Kaplan [7]). Bei gleichzeitiger Erregung eines Punktes mit ununterbrochenem
und eines mit rhythmischen Schmerz fiihlt dief Vpn im ersten Punkt iiberhaupt
nichts; es bleibt nur ein rhythmischer Schmerz im zweiten Punkte. Auch in
diesem Falle ist es klar, dass den taktilen Empfingern eine ausschlaggebende
Bedeutung zukommt: das Zustandekommen des rhythmischen Schmerzes muss,
wie oben erwihnt, eine Folge der Miterregung der Druckempfinger sein.

Ein ganz verschiedenes Bild ergibt die gleichzeitige Reizung von zwei
Schmerzfunkten, d.h. von zwei Punkten, in denen eine ununterbrochene
Schmerzempfindung entsteht. Bei gleichzeitiger Reizung sehr weit voneinander
liegender Punkte wird der Schmerz nur dort empfunden, wo er intensiver ist.
Dabei nimmt die Empfindung in diesem Punkte noch zu. Werden dagegen zwei
benachbarte, nur einige mm voneinander entfernte Schmerzpunkte erregt, so
cmpfindet die Vpn einen unertriglichen Schmerz und verliert vollstindig die
Fihigkeit, ihn zu lokalisieren.

Es ist von Interesse, die Wirkung der gleichzeitigen Erregung zweier
Druckpunkte zu verfolgen: die Reizung wird abwechselnd bald im einem, bald
im anderen empfunden. Als Besipiel sei folgende Beobachtung erwihnt: Ein
im zentralen Gebiet der 3. Falanx des Ringfingers dorsal liegender Druckpunkt
wurde gleichzeitig mit dem entsprechenden Punkt an der Basis der 1. Falanx
des Mittelfingers, lateral zum Ringfinger, erregt. Reizfrequenz: 5 Perioden/sec.
Bei getrennter Reizung dieser Punkte wurde eine lokale, rhythmische Druckem-
pfindung ausgeldst. Danach setzte ich den Re'z am 1. Punkt an; nach 2
Sekunden fiigte ich den Reiz am zweiten Punkt hinzu. Die Empfindung liess
im 1. Punkt nach und wurde in den 2. verlagert, ferner ging sie wieder
vom 2. auf den 1. iiber. So wurde der Reiz abwechselnd bald an einem, bald
am anderen Punkt wahrgenommen, bis ich ihn aussetzte. Meiner Meinung
nach, ist diese Beobachtung als Ausdruck des s. g. Wettstreitphinomens za
deuten, der fiir die anderen rezeptorischen Apparate lingst bekannt war
{ Wettstreit der Sehfelder, der Riechfelder).
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Die Verinderung des rezeptorischen Effekts in Abhin-
:gigkeit von der Reizintensitit und Reizfrequenz Es wurde
bereits erwihnt, dass eine zu statke Reizerhohung eine rhythmisch betonte
Schmerzempfindung hervorrief. Gleichzeiti wurde die Empfindung immer
extensiver: wenn die Vpn einen schwachen Reiz als einen genau punktférmigen
wahrnahm, so wurde die Empfindung bei stirkeren Reizen immer ausgedehnter
und liess sich um die Elektrode auch im Abstand von 2 bis 3 cm lokalisieren.
Bei steigender Reizung der Empfinger fiir tiefen Drucksinn wurde die Druck-
~empfindung immer intensiver. Dabei machte ich eine bemerkenswerte Feststel-
lung: iiberschritt die Reizstirke die Schwellenwerte etwas, so wurde der Reiz-
thythmus deutlicher wahrgenommen. Bei weiterer Steigerung der Reizintensitit
nahm der subjektive Rhythmus der Druckempfindung zu; die Reizfrequenz
schien den Vpnen hoher zu sein, als sie in der Wirklichkeit war.

Diese Ergebnisse stimmen mit der Schlussfolgerung von Adrian iiberein,
wonach einer Verstitkung der Hautrezeptorenreizung eine Erhohung der
Erregungsimpulse-Fiequenz entspricht. Wenn es so ist, so miisste dieselbe
Reizstirke, der Reizfrequenz entsprechend, Empfindungen verschiedener Inten-
sitait hervorrufen. Um diese Fﬁge zu kliren, habe ich vorerst fiir den Druckpunkt
die Schwellenvoltzahl bei verschiedener Reizfrequenz zu bestimmen gesucht; mit
steigender Reizfrequenz nahm die Reizschwelle bis auf 200—250/sec immer ab,
danach aber blieb sie konstant. So war z. B. bei einem Versuch die Reizschwelle
bei der Reizfrequenz von 25/sec gleich 140 Volt, bei so/sec war sie gleich 120
Volt, bei 200/sec—100 Volt. Eine weitere Frequenzerhohung fiihrte keine
Verinderung der Schwellenwerte herbei.

Die Reizung der echten Schmerzpunkte mit verschiedenen Frequenzen
ergibt folgendes: die Reizschwelle nimmt etwas ab, bis ungefihr so/sec; bei
Frequenzen iiber roo/sec wird sie wieder erhoht., Bei einem Versuch wurden
folgende Zahlen ermittelt: Reizfrequenz 400/sec, Schwelle 150 Volt; Frequenz
200/sec, Schwelle 136 Volt; Frequenz 100/sec, Schwelle 120 Volt; Frequenz
so/sec, Schwelle 120 Volt; Frequenz 25/sec, Schwelle 130 Volt; Frequenz
2/sec, Schwelle 130 Volt. In allen diesen Fillen wurde eine ununterbrochene,
lokale Schmerzempfindnung ausgelost. Aus diesen Zahlen ist ohne weiteres
ersichtlich, dass eine konstante Reizintensitit, je nach der Reizfrequenz, Empfin-
dungen verschiedener Intensitit hervorruft.

Diese Versuchsergebnisse bestitigen die Auflasssung Adrians, dass mit
qtewender Reizintensitit die Erregungsimpulse-Frequenz der Mechanorezeptoren
erhoht werde. Bekanntlich hat Matthews [8] seinerzeit in Bezug auf d1e Titig-
keit des Muskelspindels analoge Fesstellungen gemacht.

Die Stalin-Staatsuniversitit zu Thbilissi.

Physiologisches Laboratorium

(Eingegangea am 26. Mirz 1940)
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O AEATEJbHOCTU MEXAHOPEIENTOPOB KO YEJIOBEKA

Pezone

Merozom permcrpanum CyGHEKTHBHHX Nepe;KMBAHHE, IIPUMEHSS TOUEUHOE
PasApayKeHye PeJAKCAINNOHHEIM TOKOM, MOJIYYEH MATepUAl, TOBOPAMIMHA B IOIb—
3y PasTpaHuueHus PeNeNTOPOB JaBJIeHWs, IPUKOCHOBEHHS U GOJH.

1. llpesersuetii puty BO3GYIKAEHWS DEUENTOPOB NPUKOCHOBEHLA M JAB--
JIeHHs JO0GKEH OHTb OKOJIO 200—250 B CEKYHAY.

2. Cymecrtsyior cnenududeckue GOJEBHE TOUKH, paszxpa)i\enne KOTOPHIX .
ZaeT OllyIleHHde HempepHBHON Goau.

3- Ilox piusmmem pasapasKemHs TAKTIIBHHX —TOWEK omymerme 6oun:
npUOGPETAET NPEPHBHCTHI XapakTep.

4. llpu wsyuennm B3amMOZEHCTBMA ABYX TAKTHJABHHX TOUEK OGHAPYIKH--
BaeTCA (DEHOMEH YepeIOBAHUS JOKATU3ALUA OITYIIEHS.

- B saBucmMocTH OT WACTOTH pPa3ApAIKERMA MEHAIOTCA NOPOTW Dasipa--
JKeHHs MEXaHOPEILEIITOPOB.

Touanccknit F'ocyaapcreennsii VauBepcurer
umenu CrarmHa

Kadenpa “pusnororuu
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boﬁo(ﬂmgn@mb dmbgmdol  gobmabsgool  gsbymiggomgdols : Jeargdioo
No 5--32/5--, jeéam@@o 3306 00bo q;abbooﬁa@o“ ‘Hadaboq’oo odomobBo Job-
oMo Jrwogol jmddmgdbersh gémac. :

9L Logmbopmgdm  ggbloggdmab &odo 'XIX ULowgmbob dobdagmby oqaamboa-
™o boao&,mmqmb Bopogro Feaogdol 8585 35(300, dmdoerodol s bgmmlbolsRo(3-
: Sgg’mbob momaaob on30mgdgm grgdgbBl Bgoagbs 1], [2] o XX Lovgmbols
(3096, %’@3608@0 ol 08300000 Jowgs obao&aabmgo 230b . modghodynbuer dm-
GOGDHDBOL\ Bo(h@o baao&m{m@mb 3@%33‘80[} gobmabogooli gobymagomsgdedo wo-
o ' Fobbmmo  Lamanbol 3obggm bobggobls o 70-056 FergdBo abaBumo
boybromgdo (goare. Ne 52 o Ne 35—37) [Jok. 3] 23m{dgal.
: . Jobormmo  330b¢00bo (B{')bboda@ol} >blgdmds XVII o XVIII ULowgnbggdol
bodobaggmmb gobmgbogonm LobslpgomgBo @dlicméiogds [4].

LodFmbabrmag 'od2bgg 396 godyzem Lsgoboggrmb oligméool shobpgmo

bobol 330680560 g3gbla3dmals Bglobgd. g3bglggdolo o Lbgo o8obvergol 29dmbogg-
bgogmo  dgamgdol  BgmbFsgmgemmdol godm gl Lsjombo EEgb-Ergmdon gowo-
77939090 mbrs  obhgl. aoamGOJQ’obb 50 bérog dgoobool (36mdogmo Qbgl-
3mgobo Lnbrooo Fobrdmoagbl, endce 03 353mbobymo oo gombgol agb-
Log38mols Fagéo do0by B339mboe dmiorg3gdmmo 3306@0 ob obiols.
! bodobroggmml dmbgmdol gorbmaébogyool 6063«1({30@360%0 OGN Jobormmo
3306 0sbo cgabboddg@o §3960060  dobroo—mabhomo. 20fgmdogro 3980l Bmggoo
(hg s »Bgdds—ULbgoms 9635, Jobroryymo dmaget [4], Brob. ogb. a-ma-go o
Umdb. moy-g 5, - 4, 33- 69]). 8mago bowresgbimee dmdommm Jmbembgs Bg-
Y9b90mmo (bagro bobolss, (39ébo Jdomgde ojab hodlbgooton), 3obo FbhgmBadal
dbgeglo Lodgemmomds 0adB396gdmmo, azgbhby Rodbomo ygmo bmbbroo 03560l
03939 yorrb Bydma (B@SXO og3u 303m63'3(:no (ob. 3. I, Lb. 1)

2d ggblo3mols aoblisgmorérgdmem mo3ob363{nmbob dobo ,3306¢%“~000 Fmeog-
Bmro F3960 Go(‘uamoggaﬁb dmgom3gdmmo F3géo. obhol aogbdgmgdos o ben-
‘3o 5 13. Bggbl 3{3&)0@@360[} bfmbgo gb dmgom3gdmmo 33060 odggl. obg
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33300é000 dmbboero 3306¢0 C’]o(omgjq» Dmﬁmg(naog,o:j@ bobodrgamgBo ©odm{jdg-
duer- bbgo Labol qgabbooaagabogoﬁ boéo&mgg@mb bmgogbo JnobgBo '8380)506@@
grebEgdbs o JmBgdlb dmgdmgdoom [6], (ob. @od. I, by, 2)@,

Jobormmo 3306¢y00b0 3gblo(33emob Bodols 36rbgdmdo 33"60)63@ bo@bg&%’o@w
dmflgds. ol 3abromgmgdo Joboggmgdols 8m50m3b033' boBbérgon smolidbols
A™Bms Bmébol b3obrgdemm 39bLo(339mBo dmgdmgde. omob@bol. ol gobogméo
obg, bowsz 08g3060 3gbLa(38mol bBobgdss ©oabEmbgdmmo o boderob  bo-
dmbobmm Bobodmbrod %oﬂomogogoﬁ——dg{]&oﬁamoa@g omfggb — Fobmbgdoom, o6-
Fbgdoo, xumdnérogdoom, go3mhgdoo o ymdohgdom obrols @obobmgdmero (ob@m-
bommo dager omdobgmTo Tgdogoero dmbobmgmdo). 3 AghoBmébrool 3G 339
90bogmés 54980 @08«1%’835@@0 ©gEogs(3obs (oo 33t goag BoaodoOob dogb  bBo-
brgdmo 3306¢00bo 3gbloz8emab Qoboa"bo@a&a@ dobooro Jumgommo o Byogos
39dmygbgduyemo.

bogobaggermls 8\'3"63380[: gobmgbogools 356yma30mm 93080 90(*»8«1@3360@0 Y
Lobal B9bLo(39gmgdo (cogresgozols o aaaodooobog) Lfembrgo Jobommo 330b¢0-
obo 3obLo3dols dbgoglo  sbrols 'aadg(vaog’-amabmy@o. oeolbmé 3306006
Boblogdgmos mdggeglo 93933obgdo bsJobamggeeml dnbgnddo 1885 F. obob-
Bgdmbymo (gbhoo Bomgsbo ob, @ed. I, b, 1),

©obabgrgdrymo Bodsgo30l g39blis(3dgemo (&00. II, by 1) — yoéro Jobol-
hoom 0-03 9 § 0 A—mobemols Bghao dogiom bsJumgo dotroligob (b3l Fobo boforo
dooghgdo dmgommo aédgmo 3306¢y0m), 23bgogg by Bgtroo dogyoo 6o -
beago 3oboligob o >dg30é039 dm3my ggmobyob Ygboagdo. 330630 bogabggdme
(3°39° dmglmgomo ©> B9dga dofbo o 3obby dogumgogro. boJLemgbg donog-

* Lpbdsoby  FobBmpagbomo JmBo obgomantos  (bdd. Badb. gobmab. a6y, Jmem.
Ne 100 —11/6). Lod. 8mb. oBogg pobymzomydaFo G Ndzgmgbo  3gobBosto JmBo (yme.
Ne 98) Ygdgbomos 1852 §. Lsd. BybgaBols 3mmgdaoob 93 gabs dnBgdo A. Dirr-b sby sigu d-
Yadomo: ,NeNe 203 — 218. Fast alle mit Schnabelspitze, die meisten mit hohen Absatz, der
grosse Eisenbeschlige trigt“ — Dirr-ol baeboFato gs@ommyo, ag. 16 — 17.

C gaodbmdom, s6ogg Faml #Bos oymb Bgdgbomo 35859630l gobmaheganm 8nbgmdda ©o-
Bawo  Ldjobnggmal dnbgndal bgdmpsbobgmgdamo  g3bgddmotnls (gds530b) SBsmmpgonéo
3806¢ 0560 ggbls(38gmo. 3:3dmba0l gobmgbogonmo 8abgzdol gl jmmgigos 208m3g9469dnmo -
5330 A. Byhan-b ([6]. agb869mo go8mg., 33- 785, Lgh. 39, ghbanmo aodmagds, a3 177,
bgh. 39). ULphsob BgBpgao  FobFahs Sbamogl:  «Aus bunter, vorwiegend weisser, schwar-
'zer und kirschroter Wolle gesrickter Stiefel, Dorf Beschita der Kaputschi am Chwar-or, west-
licher Nebenfluss des Awarischen Koissu, 23. 785.

bodobmggmml 87bg7dBo EsEmmwo 599m3mblghgdnmo mbo Fyzomo ggbloglgmo Bgdg--
Bogmad 3. © > gl dogh. Bologg Fgdgbomn mbos oymb 3583mbanl gobmgbogonmo  8xbgndob.-
9359Bmab03. bmgmbi 3Bmdomas, b ooy Fob 8ogt Fgdgbomo ‘gmbmphogonmo  Jamadgog-
Bob gbho BFoml g. gog4obonl dxbgmdF0 0®M39dEd, brnmwm dgmbg Bofomb-go ©sbogmgo 93-
Hadol, Jgbdmp 3gbhdsboobs @ 33bB oo, dnbyn8gdBn 33bogbors.

G ,39053060—b65Jumgo BoblogBgmo (Foms) (+bmBgmbs L3sblbn hrbsdl #1§0mdg6)“ [4]...

(¢ 09890%0 hoos 367 @95 Bojumg 398l 9Fmegds.



gobmgbsgonmo 33bsmgmgdo. 1. Jobommo 33ab®nsbo ggbls3dgmo

brgboe Bgdgao Lobggdos a08mygebomo: 3égmBodobo o Jobgopoghore (3396~
(3000 (7, #0d. XI|.

23039 (Hodol QoQob@)o‘gy’no 3o6030bgdol Lbgo 93bgd3erobgdo LoJobrorggmels
Bnbgmdols gobmgbogonm 296ymaiomgdoBo Lbgoolbgs owgorgdoweb oébol g~
o (3o, NeNe 17 —09, 38 — 09, 87 — 10, 43 — 39 (o bb3.).

a0blogmambgdoon Loymbopmgdms Jz0b@osbo ggblosdmob (jofs3nbo | hooo ||
098°) ob g3bgddmadn, bmlgmo bmg. omowomoEsd sbol hsdmepbowo (jme.
Ne38—09/2, — ob, (390. 11, byyh. 2). ob Logobagdme EgEmpmolisngol obab gob-
J9ogbomo, Jomo dobBo  dbmmrme Lodmbfobm (39ébgdmbool Bgbbmmadol ©bml
060l godmfymdoro. 0dsbmobogg smleboBbogos olio, GmB odagebo jobodobo dobs
3o¢bmbl LoggerogBoy mbs Bodyggh bmerdy. y

gobo3obol  bgdmpalobgmgdnmo  g3bgddmodo  Bomommygmosbos, ob Tgdzn-
o> JbgmBodobom, obaomaybor (3396(3300m, ©og330Mmobom, J39hsbor >
bodmeoboor ([7], &od. I, XIII, Tde.) gobrs odobo 0dsgg gotro3obby Jumgoeobs
©> moombol a3mo 3309800 Im3gdmmo, bmdmgdo3, obggy bmamb 3oboZobols
bbgo m&badgbeygdoa, oSpmémSg'@Qvo ©6086rmgdol mbos oymb ([7], a3. 7). gb
{oévu_)oso Ubgo goboJobgdolioaob 0amo(3 noblbgogrgds, émd 3ol 3306 godmd-
dmmo odgb bmbobo, bedmolb dmem 30813363368@00 Jobro3obol Lodabgbg Logob-

893me 1 4ghgdne cowy.

bg9mpobobgmgdnmoe dobogs (bopymalb 03 jobsJobol bo@umomnér o608~
Bmgdel. ob, sby godgom, Losdom o Loojom (3bmgégdeBo Logobagdm 60T~
mgdolvs, bmmm Lojméfobm bodmomBo odmmbmdgmmo gnbizeol  Bogebgdg-
od. gb ok golvggobggmos, bodpgbspsz Ledgboghm madghodnboBo Logh-
omE ggblsdmol odgzséo ©6oBbrmads Jobasmas (36mdogo [8].

Jotdme, 0ban8938o Esolitnbhgdmmos ggblo;dmron Bobhogmmds o8 pEg-
Lol omembyg, bmdgmocs 00306 EbHmb dmpal. gL EegLoblfenmo  aobgnmgborro
ogm ,domodo“-b Lobgmbg o obBo gabs ,bm30bo¢ Fmbofomgmdol omgdos
9dabo gombmgomo @o LsBo gommbmgebo Jormo. Bmboformg Jormgdo 1gbLo3derals
FgeFgmdom oé3393b90 borbolimgol dmbommbgee dgwbogébgdolis o mMdgEmba-
dob [9].

B9blo3dmol s33g0t0 bodmomnbo ©260B0mmgdo Lbgo %‘)3@56“”08 dgmogb-
©gdo. 3oL Fm{FImdl. ombs(3 ol cabol ggblo(Bgeme, bmBgras Yobogr-g06Job (1
Us8otrgBo oym omdmhgbogro. o3 LoBobal 0639bB0bo  Eomshomgdmmos  dohggmo
sosbgmmo Femgdoo Rz, gbodpg [, ¢&. 4, g3- 70]. 93sbgg opabEmbgdl Lslgyhg-
mnBo (dggmo gmebgoo) smimbgborro ggblio3dmol gmbdol mobol ymdm, ébm-
dgmo3 mMdggergl bobsl g0bggmmabgdo. gl gmdm 9379350 brygonl 8bobrgod(3meo-
bgmdol dmbgmdBos @a3memo. :

beogmér 3 bgdmaJdnmowsb  0hyggge, ogblo3dmals bodmomabo  gmbjos
7939 glo bobowob 8mBrobebgmdl. Jghdme, 33060060 qgbloBmmal, Jobs3obob,
2933060 006086mmedo(3 080l aBooliybrgdgmos, bm3 ol megolo FohdmBmdoo

¢ 9¢onbogdol spbabpgmo LsBgmmAgmm.
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#9939 glo bobol dmbadmgathos, (om‘ag@boc 3200dmbBools  Loboor. Jobrorgemlss ©d
' 398400 {)mSma(»oq;dm@ b0503Q30Q»0‘89 Mgy ™30 Fgdeambobogh,
bogmemolbdmo, bhmd Job o 3395@006 Bgblodgemb o omobBbméb  go-
0 306L (»bo“) 3obromgmgdo dggo sedebogmgmals 60(‘7533!@@ 30‘)505@6 obg-
Bo(3 3«/133«1360. 3obamgrobomgol - od 39bLo(3dgemgdol  yggmoby b0Tobmdrogo
©a 0030bg3nb0 grgdgbdo, dmgom3gdmemo §306¢00 omgdumo. dobrormo(y, bumbrg-
Sobo o 0mB3gd-bgorgdaligob demdobotrg  dgamgdBo - oJag0to dm3om3gduyem=3g06-
Goobo ggblogdgme Ihogmmacoss Fohdmpagbogro. od3g5h0 Bgblio3dgergdo, bHem-
3méy3 mgmogdol (2099m30), olgsg 80mm@m30‘g(n o’@ba&omq > dgmdébol  dobrg-
og@gdbge, d(39dsero (0b.0g39 Loy, 1, 2, 3). 53 dgamgdy 303mdobos 39dmemo -
* ogo(3980L Lipbromgdo 33390 é00 3odmbodmmo dmgom3admem-3306¢)0s60 Bgblo3dg-
‘ _ . @gdomss FotrBmeggbomo.aob-
Logmobrgdoo ©30bob0o0gdg-
oo 3333960 Bgbls3dgero-
Jobbg3oBobs, bgbgobrmolis ©o
Gg-3omrogiol dgamgdobscgob
([(10],[11]%, ¢. 4, 3. 562—63,
by, 262, 269, 276, 280, 282;
[12], [13], [14]). g3gem> 6oB-
bol dobgrogom obrygggs, bmB
3306 osbo goblogdgemo, Lo-
d‘fﬂm“’OS gabbo(jﬁa@o A gom-
390mo 3306000 — o3 Fen-
bobgmgmdol Ro38rmemdols (oo-
dobobioomgdgmo 0930lgdum b=
3o mboo ymgogroym [15]C.
2dgbo jo&mm@—gomob@)—‘
e, _ bmbo 3306¢0060 B9blo;3dmals
Qoambsggo bm&@@—mg'ﬁ@&—bam'ﬂ& Boblo3dgmesb Chlen bodg(noggoaa)m g JBoo.
d3gme Smdmbagmgmols dgamgdby Fgdmbobmmo 33060060 @gbLo(33gemgdols -
Tgbobgd oblgdvmm mo@dghodmboBo’ aodobgomgdmmo ok dbrols ymbromgds 8
59bbs389emgdal boBobromderog 2230Lgdmbmdobyg, — Lobgmpmdé amgo'@(}a&'@@
33066 bg. A3ggwedenge 3gobdosh, ngtm’ lmbow; Faoh0sk goblsByrmby bm:
30000 ©d Loghompss dlggmmds. Qoga&gﬁ(joéaég@o dogegmdo  3306¢3)006-39-
éo0ob BbLo3dgemgdobogdo . ob sérol. 8ol 3000 Lbgoobbgs og¢)méols Bogér dgg-
o smdmbogmgmoels 3306@0060‘9336[}0080@0 ©gdeg LobosBo  bBabgdsBo dymg :
goblbo3gmmsb obols 39039390mmo. 3063 osbimmgdom 0(3b@dl Lobome qgb-

t 5339 E3babgmedmmos XIV ‘o> XV b . @030 BabudEBgmgde; Bk, [19].

@ «Die Schnabelstiefel war nimlich die Nationaltracht der Hettiter, wie die hettiti-
schen Denkmiler zeigen» [15, 33. 746]. 5339 ©aLBYmIdMmos madghodnby 3zobGosbo  ggb-
La38mob Fgbsbgd. : ; Gl ; :
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s 4= ers (10
TTTi v L

l-l:,o@aa'@b (&mﬂ@bbibé@@ sbogrmgosl Jmbrormemo BobbaBgero Fobdmagaghl (1.
Bologol o3 ggblo3deral ‘3067@030(00 Qoabao:;baao 3306¢)006 3oblo(3dgmmaeb Bot-
29d7mo o6 odbgds, gobsosh o8 gbls;dgrl 3339mbee 30dmbsbmeo 33060, oo
n@bho dngom3dgdnmo 33060, vb gookbns, obligdomsr 3ol 330640 b3 go o43L.

dombgoogog oaobo. bsdg(360ghm rodgbodmboBo sl 33030890b m9drg o[-

s bnb. 2 ; ; : U 3

20wo 533b. Perrot-Chipiez-b [11, a3. 285] > Reimpel-ob® [16] Bgdrga Porada-b
1938 fob Revue d’agsymiol. et d’arch. orient. [17, a3. 189] 33wsg Lobomemo
3obomgme dmdyogl o 3306006 ggblia(38gembs bobonm ndgob@m ggbloc3dgmmeb
20303908, gl 300303935 Boo wgbhm 3013908600, bmd Porada-b g0l FobomBo
‘Osten-ob . dobgogoo 330630060 Egabb'ogagob ©aBoxghgdgmo  Lmbomoi ofgl
308mg39Bgdeo. ey o -

Porada-b fotorBo  ynfowpgdel  d93gre-omebrbgdy  gejlobgdnee
330b®osbo  gabbodgmgdo  03ybmdl [17, N 4 ©o 6, ULnh. 1). o0 qygblo-
(399l 3306@"63 @mho  od3b 603(*1683@0 (B, Logobrorggerel Bmbgmdol

( ob. byjoboggmmb BabgmBol gmbmghogoal 3obgmgomgdol jmagm. Ne 239 — 36.

@ Reimpel-o Uffgbl: «Wo wir dem Schnabelschuh sonst begegnen, ist es ein Schuh in

unserem Sinne, dessen Leder rings den ganzen Fuss umschlisst... Eine gute Vorstellung ge-

ben idhnliche, noch heute in Syrien tbliche Schuhe, welche Perrot IV S. 563 zum Vergleich °
-abbildet» [16, ag. 45]. ! :
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9obmgbogommo 39bgmaomgdob dmgicos Ne 345 »G0hoob-3306¢E 0060  o3gb-\
bosdgmo ghg0Bobo=), 2mboboBbogos, bhmd 3odogrmbinéro dogrogbacmaols 3306¢00- \
bo g9blo(38gern, door mgybrn B9bbe38go Bmgom3gdemmo 330600, ©odsbobosomg-
dgmo Jar@nbob gmydsb@o ob Bobb. Porada-U dogb Bmeebogro 603mB0 L3m--
GoEmmo dmgmgbos ©> Godonh jo&wm'@@-dogdobom& o bgé@@—mg?m&—bam@h\
33064006 ggblo33gml ob Fotdmoagbl [Béb. 20].

bmgméryz bgdmo 3906335, 3306¢0060 39bLo(33gmo, 396bogmmbgdom aet
bagdgemo. 8mgon3gdymo 3306¢00, brybram-0gBnd-bgorbo 3o@gbosrrgbo e
Abob ©38sbolosmgdgmo (s ®030Lgdnbo  gmgdebEos, bg&m@-mgﬂmb—bam‘g(vw-
gobognéo Géol 3 @530Lg87ho  gmgBgbol 3obomgmo jo&m@@—@O@ob@S@&
330630006 39bLs(3d9mgdBoo dm(399nmo. 0dgbor, 63950 00(3 9L sdmbgggs
Jobomm-omobEbsnho ©> brybmm-0,99m3-bgmnéo doBghosermbo I Embol
999g6gdol Bgbggrobols 9boop-gbmo o 0bmmobgdamo B9dmbgggo ob obiols
[7, 33 17],-[18], s3cgboe gL 3obomgmro Bgodmgds LorEgdmeEgb Godmmgo-
¢ dugoglgdol oo Joedbnm-39bgtognéd bomnglomdol 35h3969d9mo oygmb.
Lbérg Bg360g6rgdomd d4509800b Lsgobomggmal gomosma

5450. B. 8260l Labgmmdal gbol, obBmbonbs ©d
BEHIh0smaho gamEatol 0bbGodndo

ndagmobio

(398mg000 hgsjposBn 28.2.1940)
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I. Ppysusckas 06yBs ¢ «HOCKOM

Pesome

Ipysunckas o6yes ¢ «nockom» (kartuli ¢vintiani pexsacmeli) ma mporsxe-
uinn XIX Beka COCTABITA MOYTH HEOTHEMIEMYIO® WACTH TPYSHHCKOLO MYIKCKO-
rO KocTioMa «KyJa/Ka». OHa GHTOBAJA Yy MPEACTABHTENEHl BHCLIErO COCIOBHS,.
Cpean MOKAIAKOB M PEMCCIEHHHKOB. JTO MOATBEPIKAAETCH KAK JHTEPATYPHHMMU
Aammevn (1], (2], Tak u coorsercreyommMu pucymxamn mawata XIX sexa u
70-HX TO10B TOro jxe croierus [3]. Cnopazuseckn 5Ty 06YBE MOMKHO 6HIO
BUJAETH BILIOTH 1O 20-HX roZoB XX Bexa.

: Oror oieMemT MaTepuaApHOR KyabTypH Ipysmn  6m1 B o6uxo e
XVII —XVIII =e. [4].

XapaxrepHylo OCOGEHHOCTs DTOH OGYBH HPEACTABIAET €€ PEIKO BHPAIKEH—

HGL{ SaTHYTHA BHYTPE HOCOK — {vinti (cm. 1a6. I, puc. 1, 2).
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gmbmghogogmo 3skomgmgdo. 1. Jobonmo 3gobEosho ggblo3dgmo s '%Ilj'g"“

O6yBs ¢ 9TO XapaKTePHOA OCOGEHHOCTHIO HMEET Napaniein C OOYBLIO .
CKOTOPHX JareCTaHCKKX HaponoB. Ee, xoamyio wu Iuepcranyio, HAXOIUM Y
(AXYPIeB, aHIYXIEB, HKYMypAleB, KanydunneB u KyGaummmes (cm. Ta6. II,
omc. I 1 2). Apeas ee pacIpOCTpaHEHUs— IPCHMYIIeCTBEHHO IoyKEHE [arecraw,
appuTOpYs, HEKOIAA BXOIMBIIAS B COCTaB ApeBHelr AaGanuu.

Boraras xoatexumws STO# OOYBH UMEeICs B OSTHOTPA(OUIECKOM OTZEae:

“*ysea Ipysmm (NeMNe 17 — 09/3, 38 —o09, 17 —09/2, 38 — 09/2, 87 — 10/33
ap.). Illepcrsamas o6yBL STOro THHA LETHKOM C TOJOIIBOI BA3aHA U3 LBET-
IX HUTOK. .

U3 xomrexumit oToit 06yau BHAeAsercs oxHa mapa (koa. N 39 — 09/2,
13 cen. Taamans), Koropas mMeerT CHelualbHOe HasHaueHnme. Ee Hazesaer wHe-
'eCTA JMHIIb PA3 B JKWSHE BO BpeMsi cBazeSmbx mepemonnmiz. Oma jxe compo-

YKIAET ee BAAZETeIBHUIY B MOTHAY. JTd OOYBb IOMHMO XaDAKTEPHHX OpHA-
TTOB CHAG)KEHA AMMKANUAMU U3 MCTAAIA B TKAHH. OJTH AMIMKAIKE ¥ OTJeqb-
‘le BAEMEHTH OPHAMEHTOB BMECTE C PUTYANBHON (DYHKIHeH BHABIMIOT ee amo--
rponefinoe magnauenue [7]. Taxme ymxumm oGysu O ATBEPIKAAOTC KAK 0O0-
weft Jmreparypoit [8], Tak m AaHEEMM M3 KaBKa3CKOM 1efiCTBUTEILHOCTH: I) Ta-
7amEua o6yBblo y mArywied (9], 2) rummsnas packonounas oOyssr u3 Kussisamxa
(1 twC. 10 H. 3.) [5] — TeppuTopus oTHyHHEB M 3) LIMHAHHE TIPoG B popme
o6yeu uz Merpeann (zpesmss Kouaxmza).

Prryansras dbyHKIMA IAreCTAaHCKOA OOYBH C CHOCKOM» CBHAETEILCTBYET O
JABHUIIHEM POUCXOJKACHAN OOVBA DBTOrO THINA. OTOT XAPAKTEPHH OJIEMEHT
MaTepUATLHON KYJABTYPH, WAYIUMHA U3 TAyCHHH BEKOB, HEPEKHTOUHO [OUTH 10
mHammx gHeft coxpammica B I'pysum u Jlarecrame.

I'pysunckas w narecranckas OGYBb C XapPaKTEPHHM BarHYTHM BHYTPh HOC-
KOM HMEeT Napajijie]d B JPeBHE-BOCTOUHHX IAMATHHKAX ONPEAEJIEHHOTO KPYTa.
O6yBb C TaKUM 3ATHYTHM BHYTPs HOCKOM MBl HAXOAMM HA XYDHTCKHX ¥ Te-
UIyG-XeTCKUX HamsaTHUKAX. Ha 9THX DAMATHHKAX OHA BCTPeUdeTcs KaK dACTh
onessus Goroe (Temy6), mucpruueckux cymecTs n BowHOB (CM. puc. I, 2, 3).
B wacrrocrh, 5Ta 06YBE XODOINO HpE/ACTABICHA HA NAMATHHKAX 13 Hapxemmma, .
Beamxupau u Temnr-xasada [10, 11, 12, 13, 14| Umeomuecss zammEbe IOKask-
BAIOT, YTO OGYBb C TAKAM PE3KO BHIPAKCHHHM HOCKOM fBISAIACH XapaKTepPHOH
OCOGEHHOCTHIO HALMOHATLHOTO KOCTIOMA XYPUTOB M TeliyG-xeToB [I5].

B cymecrsyomeit nayguoii amreparype - (Perrot-Chipiez, Reimpel, Porada
[11, 16, 17]) ApeBme-BoCcTOUHAsE OGYBH C CHOCKOM» OTOMKIECTB/ACTCS C COBpE-
MEHHO# CHPUICKOI 00yBbo. Meykny Tem_sTa mocIefHAf HE HMCET HH PE3KO
BHPAKEHHOTO HOCKA, HH TeM 6O.iee HOCKA C KOHIIOM 3arHYTHM BHYTPb — OCO-
GEHHOCTH, KOTOPAs XapaKTEepHA M OO AAS XYPUTCKO-TellyO-XEeTCKOH u TIpy-

‘

8HHCKO-/areCTaHCKO# OOYBH.

ITockoabKy TakOe CXOACTEO MEIKAY XYPHTCKO-TELIYO-XETCKHM X TPYSHH-
CKO-JATECTAHCKUM DJIeMEHTAMH MATEPUATSHOH KYJABTYPH He SBIACTCS €IMHCTBEH-
HHM M HM30JMPOBAHHHM cayuaem [7, crp. 17), [18], —mocroasky ykasammas sTHO-
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" MOjKeT YKA3HBATE HA KYIBTYPHO-TEHETHTECKOE POACTBO..

10.
1
12
13
14.
15.
‘16,
17..1

18.
19.
20.

Tpysuncruit duamar AH CCCP

,I/IHLTmyT ASHIKA, UCTOPUM W MaTEPHAILHOL J(Y’Ib’l‘ypb[

umenu axkaz. H. . Mappa
* Téuancn
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HUCTOPUS

'

B. ABVJIAA3E :

HOBOE CBEJEHUE O CVIIECTBOBAHUN HI/ICbMEHHOCTH
¥V KABKA3CKUX AJIBAHIIEB

OTKpHTHe B ‘04nOi, apMancKO# pykommcu XV B. cobpamus angaBuTOR, -
CpeAn KOTOPHX OKa3aiCd OZMH HCH3BECTHHH aahaBT, HAZBAHHHI AIGAHCKUM,
310 BO3MOJKHOCTh IIPOBEPUTH HSBECTHHE C JABHUX [Op CBEJICHUA O cymecr-
BOBAHMM IHUCBMEHHOCTH Y KABKASCKMX a0AHIEB, YCUEBIIMX CONTH C HCTOpH-
YECKOl . CIeHH YrKe K KOHIY CPeIHHX BeKOE I, 2]. Oxazanoces, 4TO CBeAEHUS,
COXPAHEHHEE [0 O3HAYCHHOMY BOIPOCY DASHHMU HCTOTHHKAMH, rIABEEM O6pa-,
| S0M APMAHCKHMI, 3ACAY/KUBAOT CAMOTO CEPHE3HOTO BHUMAHMS M M3YVUEHWA, KA
' 9TO moKasan B cBoem Hccaexosamum mpod. A. . Ilamwuzaze, xasmmis 06-
B0p HSBECTHHX pAHbIIE CBEJACHMA O CYIECTBOBAHMM THHCHMEHHOCTH Y KaBKas-
CKMX a703HIeR ¥ UPHBEAIINH, MEKLy MPOUHM, SCHOE CBUAETENLCTBO 06 BTOM
oxmoro mocmamms w3 «Kumrp macew [1),

ApMAHCKHE MCTOMHHKHM COXDAHMIN HAM KOE-YTO M. M3 JEKCHKH anGanm-
CKOTO ‘A3HKA. VImeem B Bumay masBamms MeCsleB, KOTOpPHE JABHO U3BECTHH IO
pa6oram Daulaurier u Ilatxamoma [3] m sTmmoxornm . xKoTOpHX HeKOTOpPHE Yue-
HEE CKIOHHH OOGBACHATH 10 MATEPHAIAM YAHHCKOTO S3HKA [4], cumraiomerocs
JKUBEIM TIDEACTABUTE/NEM TPETHETO JIMTEPATYPHOro ssmka Kasxasa [§]. Oro ecrs
BCe, UTO MH 3HAeM 00 SZHKE ¥ MHCHMEHHOCTH KABKAZCKUX AT6anIER. Ioaromy
CUUTAEM BeChbMa Ba)KHBEIM OTMETHTH, 4YTO ceiyac M pacnoJIaraeM eme HOBHM
CECACHMEM, MOATBEPIKAAIOMIIAN CYNIECTEOBARME 'PAsHOOOPASHOM IUTepATypPH y
KABKA3CKUX AI0AHIIEB.

Ipodp. A. lllaxmasapsan, KOTOpOMy TOpYYEHO nevaTanme IpOCTpaH~
Horo «Onmcanus apMAHCKAX pyKOmuced», NPUHALJEIKAIErO: Hepy NOKORHOro
MATHCTPA ‘M. Tep-Moscecsana, OGHAPY/KHI B BTOM TPyle ONMCAHHE OMHOM
OUMHMAAZMHCKON PyKomHMCH (Nr 2121, DO CTapoit mymepanmu Ne 2133), KOTOpas
y Tep-Moscecsana smaunrca moz saraasmen «Kmura npomosexeir I'puropus
Tarenckoro». Ho mo mpuseseHHOMY Tam e COZEPIKAHMIO STOH KHUTH BELIHO,
uto Kpome 80 mpomosexeit I'. Taresckoro osmauemsas PyKOmUCH CONEPIKHT
ewe: a). Ifoxparsuyio peus I'puropus Ilpoceermrers, b) (Iloxparemyio) peu:.
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HNoamna 3raroycra o I'puropum Ilpocsermrese, c) Pacckas o mmposapemmnm u
d) Peur us 67 orpmBKOB.

Uz sr1ux crareir manGoasiiero BHuMasus sacaykmsaer «Pacckas o wmmpo-
BAPEHUH», KOTOPHH, KAK YKA34HO B 3aLJABAM, HepeBeleH ¢ anbarckoro. K co-
JKaJIEHmio, pyKonuch mosauss (mepemmcama Bapiamerom lasapom B 1726 r.), HO

' HET COMHEHHs, YTO OHA BOCXOIMT K APEBHMM CHMCKAM. Bmpouem, HAILIACH ¥
apyras pykomuck (N 3070) !, Kotopas memmoro npesnee (mepemmcana B 1669 r.)
U COIEP/KUT TOT JKe NMEePEBOAHHI NAMITHAK B TOW jKe pelakumu. He wmckiio-
YeHa BO3MOJKHOCTB, YTO CO BpeMeHeM HanIYTCH u 6ouee APEBHHE CIIHCKU
M TOTJAa MOYKHO GYJET HOCTaBUTH BOIPOC 06 m3zanuu mamsrauka. Cefigac BayKHO

_JIMIIB YCTAHOBHTH (DAKT, YTO HAMATHUK CUMTAETCS IEPEBOAOM C AIGAHCKOIO.

Crares oszarnasiena Tak: ¢ Swqugu spmmdacfflim® wnipp wumncm gl
Lo gy qop gk uppeg (enepp A) Rwpgl guopllyp, C gUquesf gfps, b
Pupgluibghi fi Suy ghp. b fwuls dopfongl uppngl SnfSmine Yupuyh~
wft (Qupuughimpt mfsmbSine A). [Pacckaz o cB. 60)KECTBEHHOM MEPE, KOTO-
pHIl HAILIA CB. OTHH HA BocTOKe an6aHCKAMM [WCHMEHAMH U IEPeBean Ha
. APMAHCKUA 536K, u O Teae Moanma Kpecrurens).
Hauaao:

lpy wumidbugnep guywgn wnepp fegngi, pLononp L. [Cei-
4aC PACCKAXKEM O CB. MHpE, OTKyJAa OHO...].
Koney:

«br wmgu b puindwn unepp fogngB b unpp Sagwlpponp ncfnfi
bapgenan fpnshghypn fia, qrp phung Qplpo Sosmwnbog  aneppl Lncosen-
[1[12?1 ":uu'!ng uluunrthIluﬁl lfulllllllf[l#il "['P"Ji' I’))n:.l';miﬁuu_ lhu{uuu[[nn{ﬁl,
b mpupdwin wppiuphpe Swgng b will i Swcwmuglpngi. b Rpfuomn-
ufp shwnp gwepunbmtu, width: [Takoss oGcrosrenscrsa (Oyxs. npuuuna)
CB. Mmpa u 3HaMeHuTOi Oparmu, Hasmsaemoii Eapayr(ckofi), wro crosa
yrBepama cB. IIpoceerurens apMmsiH BmecTe C deCTHHMH wacTAMH CB. Vo-
amra Kpecrurtens, Bo caaBy ceft apMAHCKON CTPaHH W BCeX BEPYIOLIUX.
Crasa Xpucry Bo Bexu! Amnms).

Cozeprxanue crarem BKpartue Takoso: IIpopox Mouceft, moayuus 6aaro-
BOHHHE IBeTH OT Gora Ha rope Cumae, NIPUCOTOBH/I M3 HHEX MHPO, KOTOPHIM
TOMASLBAMA BIOCAEACTBHM TPOPOKOB M mapei. Koraa wmapammprsime 060CHO-
BAJIHACH B OGETOBAHHOM 3eM/Ie, S5TO MHPO XpaHHAOCH y Hux B Mepycarmmcxom
xpame. llocne pazpyuiennst sroro xpama Eamsasera, jxema mepBOCBfLICHHUKA
3axapum, B3A1a MUPO HA TOPY M, PACCEKLIH CKaly, COpPATala ero Tam. Horza

(* Cumrano CBOMM ZXOATOM BHIPA3UTh IAyGOKyl 61aroxapuocts mpodp. A. Ilaxmassa-
pAHY 32 T06E3HOE YKA34HME O3HAUCHHHX PYKOIMCEN.

@ A—Pyxomuces N 3070; B—pyKomucs N 2121.
@ Ilo mpepEMM HOPMAM OKWZANK OB gusphlyu:
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Hosgoe CBEICHHE O CYyIIECTBOBAHUU ITUCHMEHHOCTH Y KaBKa3CKHX 3]16?.?11[63{1;7“,\‘3;5.3,_,1:9
; ZNZ ST
Hoann, cur 3axapunr u Einszasern, mauan KpEIIaTh, TO OH ITOMASHBAJI HAPO
oM mupom. Korza sxe y Woamma orcexan rosrosy mo npuxasy maps Hpona,
MUPO B3s12 OAHA IPCLIHANA, KOTOPAs BIOCIEACTBAM BO3MMIA €ro Ha TOMOBY
Xpacry. Ilocre roro, kak yuemmka Xpucra OTIPABUJINCH IPOHOBEAHBATE EBAH-
reaue, 9TO MHPO B3al C coboét am. Paxzed, IEPBHI [POCBETHTEIb APMSH,
HCUEIUBIIHE UM CHEHA uaps Asraps. Ocrasus mupo ma oxmom xepese, Darreir
ornpasuica k uapio Camarpyky. Bmocreacrtsmm o mecre maxoskiemus M#Ipa
YSHAL N0 BUACHWIO BTOPOH IpOCBeTmTeNs apMsn |puropmit, KGropsil, mpu co-
AericrBum uaps Tuprara, mocrpoun Tam mepkoBs BO mus cs. Moamma Kpecru-
Tenst. 3xecs, B mecrnoctu Expayr (Gyppnem Etrdut)*, xpamurcs memccskaemo
9TO MUPO. 3AeCh jKe NOABU3AETCH 3HAMEHUTAS EJIPAYTCKAS OpaThs.

Kak Bmano us sarnasus, COXPAHEHHOTO OOOMMM CHHCKAMH, 3/€Ch TOTHO
YKASHIBACTCA, HTO CTATEA MepeBefenHa c arbamckoro. B srom mer mmuero yim-
BUTE/JBHOTO, 16O XOPOIIO M3RECTHO, KAKYIO TECHYIO CBS3b HOAZEPIKUBAIU Ap-
MAHE CO CBOMMHK coceiamn (IPYSHHAMM, CHPUANAME W Ap.), WTO BHIHO, HAIp.,
TIO TIEPCROIaM C apPMAHCKOLO HA TPYSUHCKHE U C TDYSHHCKOTO HA ApMAH-
ckuit [7]. Her commenns, uro mozo6moe KY/JIBTYPHOE COTPYAHHYECTBO Cylle-
CTBOBANIO TAKIKE MEIY APMAHAMH M HX CEBEPO-BOCTOUHHMH COCeAAMH, ATGAH-
uama. Ecim 6 0Kasarocs, 4TO 03BAYEHHAT CTATHS LefCTRUTENLHO nepeBeseHa
U VIMEHHO ¢ aa6GaHCKOro, TO 9T0 GH.IO G NPEKPACHON HMMIOCTPANMEH KY/Ibh-
TYPHOI CBfISH APMAH ¥ A16AHNEB W OKOHIATEILHO YCTAHOBHAO Gl daxr cye-
' 'CTBOBAHMA AN0AHCKOH NMHCHMEHHOCTH.

He pacnmoraras mowa mmcememmmmMu mamsramxas anGaHCKOTO A3HKA HA
KaBkaze u me 3mas ero CIPYKTYPHHX OCOGEHHOCTEH M JeKCHIeCKOO cOCTABA,
TPYAHO CKA3aTh 4TO-MMGO ONpEAETEHHOE OTHOCHTENRHO a1I6AHU3MOB, KOTOpHE,
BEPOATHO, BCE eme OCTAIOTCA KOE-TIe B AAHHOM MNAMSTHHKE, HECMOTPSL HA
AMHHHA PAX NMONPABOK B NPOLECCE TEPEINICKH. |

Ipysuuckaii ®mauax AH CCCP
Hncruryr sswika, ucropum u MATEPHAIBLHOH Ky.IBTYpEL
umenn axaa. H. S. Mappa 5
Toénrucu

(Hocrymaao B perakmuo 31.3.1940)

* V Bd¢puxana [7] Eapayr (8 HozoapMaHCKOM npomssomenun  Erpayr; Eyrdut) yxa-
3nBaeTCA B ‘Tapome, HemOAadeKy OT T. Myma, ma BOCTOKE OT Hero.
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3) Yglsggbgdge §30booboco babggamo-(300 godmygobomo. Gmgmb(y U3g-
Gosroli®gdds goblabrd)gl, slgmo {fd0boobo 39bdbrmds o bmBommBs g3mglosd
b o(3med. ;

9L Logyse 56@0@@86 bobobuem Lodyobrml dmagoambgdl: bobrggro — ,ogo-

bo bobmo“—Beras Bexxa bobotroo Jowogdol  Lobgmoes  (36mBomo, ébo BB
: 30605602 0692 200330000l Lobgmagoa(y obdobrgdmmo o o8 bobgeol Bo@eébrg-
dgmorsgobo §Fdobrsbog Bgbrosbomorz aym?! :

9o bmbdné sy o’ bobgor ol ghlgom, aodmde odb. B. Bodoommgdo.
960330-b dg(3b. 09606Tbmgmds 9. 3MRIR0063> doggomomo, Loboggm Lgabund Fygs-
ol gmtZmmoBo ggb3ogdom; bogombo @ododgdom dogdsl Gmombmgl.

P6Fgbob deamm Bofaro godhogmols »©0(335L% Fglobmgl mayol. Fglad-
jugel 9L ogml FobFgbol 2dmd3bgemo. '

4 FobFgbol Bogboo Imgmmo gbrobe:

fmdogge: dmed: Rolamas: &ao 3: B"3g bog> bmbdnbo RoblL Borbgoogo
odolbo, éhmd 53godo0 dogroobo o%mo aeh 3390 gbobol d60Bzbgermdo. '

fmdmgge mblodyzosbo godmeJdos: frad—glos brbd. Fomd ,Fyommmdo®,
nggo—brbd. mgge  BoBghomo sommb Rggmmgdbogo  gmédse (Bpb. Jogogo!
aondobrgmbl ,o(3m(3brmmb!«) %3bolgob igby ,c0980¢:

fmd ogae ,Gyommds onpmb, »097gogdme 0bgl«s ob. 93g08o000(; oo

93bmdo godmmgda: sermodobmm Femd miga0 ysl—gmab Fysemmds (oggemb)
Qgb!

(1 38 Joboadol aoblbs Rgb-Rabmdoo ob Byblimgds. 3bgmgy EdbEBIdNMO  dSgomal
SpEpabe: ¢-U Yg8pgy ABL 2-ly moga.
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Jobonmr GFobFgboTo dogobo T 3owdm3gdnmoos hggmegdérogoo, wodg-
bonbs L3obobe) m-b 3o Fobfgbol 5dm33bgmds o Bgmgotrco,

Loob@gbrgbms, bmd ovgoom bmbdméBogs, bobgm@mdé, dob s6Fmbmér jommBo,
@‘—>0; doghsd ogao-b o of brbdmhoob b mbps  dm3obobrgmdogl (ob,
J399mm).

60- 3 bybdnéo 3obrggmo abredo@ogmmo ymolol 6oB6om (-8-) 030920, o]
030 300mgmdob mbs 3Jmbrogl sbhoymo. bhs $360bsl? baggogbgdgmos, gl ogmb
Sasangdbdg—Bdbologob dsomm®obg ', 8nTomdek, »©00gbrmdo% —baBym brmobs—
»(©030Bgbomo%, 603180 3930¢. Boghod FoBob ho 336hgde omblbgmo, mn-olol Fobo-
dogomo 3-(3 33930 (32 jo Yggdrmor 3-m0 goEBmy(3e0,—gb obos 30k 3mEgdo);
dgtg: 6-b Fgdgy woboobgdrmo spgzomo ghoby 994 sbmb—mbl oy bodl—gg0-
3060009006930, '

Gmggdobs o ... '3 ©9339393F0bgdobs B360Losb hameby | Bbdmme¥, bdprog-
=hoqgmsg »Igdbdmo, pouncraentn, 903608 85306 ofobsgdgds mbms goge-
bomomo sbosbgdmm bofomBo.

Ba3amed TYgadmgdo oymb  mmgoogo  Jombgeby bo? (Rodmeo<—hodmeps,
bmpmébyy gb bgbdobol  broombBos Rggmmgdhogo) oo 30Tob ogomol gothgdmg-
- Bobob ag946gd0 Logdg; dogbed Ygmdmgdgro obwos gl oymb Rsemers »Uodbdmme
bogoba“; sbgo BgdmbgggaBo ol Gogygemgdmos dmBpgsbm Lodygol bom g =, b0~
oamoge. ,

R 39 ? Rogg3gb (Il hoggbgb) —oogeabbdoe?

bogd, ooy fobo bodygol dmmm obws, bio-b mmjeFone odbgds: Leo—ymBjo,
boge (<—brows)—gmBio (3mB3by). -@3-00 dmmmgdmma wmgd@ogo obgg bib-
dobmér érvombby Boggomomgdl.

demgd... gb Logyge amlfgggb 0930-U;  13060bgbgro  $3bs0 o Jmombmnlb
wemgodogh (,Fyorrmds Bgbroo... Bobeoo...4); dmd -od || -@d Fobdmgdol e go-
G150 obws. BoBolosdy, dmed ob Ygodmgds oyml ol 3oéo, Godrol BgFystmg-
3ol Lokygmols Bglobmggh. o] olgg aobg8mgdel >m360B36gem bo®ygoboob mbo
33dmbgl Log3y.

33960l 396 ogmgmen  dm-b: dm—ygobo, Togbed gmbdss 301390060;
dem@s-0b sbd bmbdo goIm(3gds oyssi— ,%sbhB04?

ghmo éod Bo0b(3 godmboibymos: de@o-bodygol dmmmjoprbho & Bgbaly
Jmab-go@gambool  60Bbasbo  mmyodogo (&o3obo —brym-3, bwym-o, bym-3
»Uobr o) 396 0dbgdo: Fodmgmdol g (©s...3) Sobggro Jrobobs 23l godmérn3bagl
(Lagbhom Folgdol msboblog).

93939 Us3odmgmde odmermgds (Bbopymgl, bmd FobFals 8s8sge3b gbgds
©o dobogob Bgfgoangdob gs8mmbmgsb Ygo(zogL.

bmgob ohol sdmIbomo Fobfgho? domgmabogomm  mgoligdsms Jobgrgom
0go XIV Longnbgl g9 gow3mbomegde; ob@mbommo 30639 dbdo@ o8sl m3gbl
3botrb: 0gdnb mgbaol Yglpgabmobpgr  ©omoli®ebBo sdg30to dgagob op-
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Boborgo Lagobrorgdgmo sérss. gomanbdydg LomganbgBo 3o ggmabos3 go oBgbg=
dams Bogboo omoli3obBo, bgﬁd@(n gmobnls bgm2sBa, omnbTo, bgb'dobob érvo-
mbol Lodbbgmoo.

BsBogol Bogbol- dogo oo Jmbgmol  (36mdoor  omubol gymgbos 1363
Forl smaoom Joboggmgdl (omogro J30b gimgbos mgleolb obhgboms). |

300 ool (3bmdol bma v o WEagds ,godms smIFgbgmal« 53363690:
»boame 03039 godmo [ogmmolbdgds ododbo msgEowgdmmal  dgnymds—o. B.)
¥ gobgoo. do¢nmbobo 30dgb Lombo, bmdgmo gabgbyom Voﬁﬂmsogyo >

099370060  dgogobl, J308Uo éolindy, (nmaggaoE Boogliogo mggme Fotdodr mmdobo-

306 8mod(3060, bmdgmbo 3300b Lok {dmbmgdals bgws Jhobgllo. o8sL msbo

3b§Fyobgogs oo 030 dmmnofy sbEmbe bam§lygdmmaldy, Bsmglbogoom dglbo« [3].

by mbo oyml odmdbowo  Fob(fgbo? smdom, babdobol &oan{Ho, bron-

améy3 ool -g o«xgmbo&mo 33003035-)350535b (ob. BgCmam). A

%6%&0‘80 Im(399mmro bubdnbo Fobsfoorgds ¢dzgmabo gbmdhogn myy-
8g96@00 58 gbob (o, Loghomp, omol®bol gbgdol) ebgméboobs (34°0: 3o~ '
©969g@el tgdbognbo Redsaflgihgdo  1772—73 fwgdb gimmgbol) @s gb \0633'-

glo’ qgmdefJaaS@o Jrbogmo aG%Som;a 'aabé:-gqnabvaqm

Lbérg Bg(360gbgdoms v35gdnol bojo(omgg@mb q_’;n@oo@o

2450. 6. B3bab Lobgmmdols gbol, ob®mboold >

. B ghosmabo gamEnbol oSb@o@m@o
: 0domobo

('Hgamgoq:o 63@03000’80 19.4.1940)

SI3HIKOBEAEKUE
 APH. UHKOBABA L '
TPV3I/IHLKO ABAPCI{Aﬂ HA IIINCH }xIV B 13 ﬂAIhCTAHA

(Hpczx BAPHTEILHOE coo6n1eune)

Peslozvxe . > .
.

Hammcr, BrICeueHa' HA KRMLHHOM Kpecte U3 6eJ101o TECAHHOTO WU3BECT-
uaka (pasm. 22'/; cmX 17 cm); xpecr xpammrcs B Jarectanckon Ilenrpasmom
Mysee B r. Maxau-Kana; nocrynun B' Myseit u3® Byfimakckoro amritpenurwos-
HOTO 'Myseﬂ B 1933 I.; HE M3BECTHO, OTKYZA HZOCTABACH B HOCJA€e JHHH. :

'Hazmucs xopomo coxpammiack (NOCTPaiajio UM OAHO MECTO: OGJOM=
JIEH Yron); BAMAHUA arMOC(ePHHX OCAAKOB HE 3aMETHO; . HOBHIMMOMY, KpECT
GHLT BOAPYIKEH. BHYTPH TOMEIIEHHS. : '

Haanucs caesana TPYSMHCKUM HEPKOBHEIM YCTABHHM IIACEMOM ,,ni'faprJxH“'
(rpysumckas yacrts) @ TPYSHHCKHM HepI{O,BHLIM‘CTPOHHI;IM ~aycxypu® (aBapcxas
YACTH); pasrpaHHYEHne ABYX IIPUQTOR, BIPOUYeM, CTPOro He NPOBOIUTCS: B
OTHENLHHX CJOBAX HCHOMBIYIOTCHA KAK TOT, TAK U APYrofl mpudren



3060)@@—5‘3%@5‘)0 Foerfgtss XIV L. @smob®bowsh J/n ’ua#!—s

“Tlo xapaxrepy nuCLMa MAMSTHHK HYHHO OTHECTH K XIII—XIV B. M BO
BCAKOM -C/lydae, He UO51Hee XV BeKd. I‘pysrlxiéxﬂﬁ xponorpady »Hawra-armue-
pern (XII—XIV B.) ykassaeT Ha MHUCCHOHEPCKYI IeATEIBHOCTH / HEKOETO
IMumena Canoca mo oGpanienuio AAreCTAHNER B XPUCTHANCTBO 13 SIBHIECTBA B
napcreosanne Jlumurpus Camonozepraosatens (cemiaecarse u BOCHLMUECSTHE
ros XIIT 8.)! Aan-Xamxn Yyxckui, amaumit cexperaps Illammis, B coeir
MCTOPHICCKON 2amiCKe OTMeYdeT MOCTPOMKY  rpysmHaMu uepxksu B Jlarymra,
B nenrparsHoM Jlarecrane B yineasu Ampcxoro I\oﬁcy, cepepuee  KaxuGa
B 1363 TOLY.

Taxmyn oGpason, MCTOPHIECKHE (PAKTH ¥ Mmateorpacpuyeckue AAHHHE TOA-
Kpemasior BhCTaedenayio aatupoBky. Ilocre XV B. BoamOrkHOCTH mOsBIEHTS
TAKAX namATHUKOB B Jlarecrame, yike MyCYJABMAHCKOM, COBEPIIEHHO OTHAAAET.

; Haamucy cocrour ms II' CTPOK; B TPY3MHCKON dACTH ' CIOBA CILIOMIE,
aa psmom HAXOLATCA TOJ THTIOM, B aBapcr{om 9ACTH THTIO MCTIOJNBBYETCS TOIBKO

pas; caoBa HPUBOIAATCA 663 COKpameHmI BHAUMO, :nou qac’m HAANWCH YA€~
JASAN0CHL 0coboe BHHMaHI/IC. .

'

¥
s

Texcr maznwmen:

C ruriamu: -

51l ke e t’e ¢"o t'e:c’o.sarkeli: cobtegi:botb
é'ahl'ga:rg

w:¢he sita:am:o : y7o:gabrli daicown -

'

’

C packpmrmem THTIOB: :

Zouari kriste $eicqale teodore ¢idao teodore: ¢midao '

sarkeli : cobtegi.:botb: éahlta ria.iw : &helt

sita amin': oupalo : ymerto Eoueno gabrieli daicouen

Ileperoa rpysunckoit wacrm: '
Kpecr xpucre -mommnyin ®eogopa ¢saroit Peomop: cmsroit - Capreawii:
e v e ee @y . campmE: ‘TocHOIM O60ke Ham laspmmia samumTm
B sroit wactu moGommino ynounHamme, cs. Capkesnsi: 110 yKasaHmio Cie-
OUATUCTOB TAKOIQ CBATOrO IFPEKO-PUMCKAA IIePKOBL He 3Hata. Hemoasno semo-
MITHAETCA Xa3apCKuf ropox ‘Capren—,beaas Bexxa®“; eérs ykasamms,” uro v
. 4BAPLEB BCTPEUALTCA UMA MYKIunH »CapKina®; ,capaken® BcTpeuaeTcs B CBAHCKOf
ppase mpoxammamna. Kak 6m 10 HM 6ma0, Capkénr orpamaeT MeCTHYIO

( Ocrapasem me packpmTHM: He pacmindposaro,
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ACHCTBUTENBHOCTE:  BCAEA 34 OOPAEHMEM K HeMY H HAYMHAETCS ABAPCKMIl
TEKCT. .
B asapckoit cpase Geccmopmo smauenme mepsoro BHpakeHms: fmd ogg0
cob tegi: §md cob, sro aBap. ceob mmrocts; mgao tegi opma sKenaressHOTO
HAKZTOWEHUA OT raarora gby l'eze ,waacts, ,monommTs“: Fod 0930 cob
tegi »mOMITYH“, AOCAOBHO: A3 ITOJIOIKHTICH MHAOCTB“; Cp. W3BECTHOE BHpa-
erme: oereradobyer Femd migao yee! allahasul ceob legi duda! ,za mazer
(noxoskmrest) ma Te6n mmrtocTh ariaxal“

lemunuposannrii §o co mepenan B rpysmmckolt HaimICH OGHYHHM 9.5
JATEPAIBHEE ‘ |“—6IusKuM Kk HEMYy o t (B amuyxckom amanexre aBap. 3.
@ 1° peryaspro npeacrasreno wepes o t). Samema BH3BaHA OTCYTCTBHEM 3BY-
koB o co, ° I B rpysmEcKOM 73HKe U COOTBETCTRYIOINE OYKB B IPY3HHCKOM
ancpaBure.

Ocrazsnas 4acTs TEKCTA NOKA OKOHUATEABHO HE PAFHACHEHA.

Ilo Bceit BeposrroCTH, Ga...0 3 ra...i W HMEeT OKOHUAHmEM 3 W, IOKa-
sarens mepBoro kaacca (MMeHA MYIK. POJa): KOPHEBOA § W B HCXOZe aBAPCKUX
croB He BCrpeuaercs. Ilocre & r mavano o a scHO BuIHeercs; aambie yroa
OOJIOM/IEH; €C.TH TYT HOAPASYMEBATH 10§ raw, €ro MOYKHO GHJIO GH cumrars
OKOHYAHMEM NPUYACTHA UPOUL. BPEMEHM M BOCCOSIMHMBIUM C HACTBIO Npeuiec-
TBYIOIIETO €083, nMean 61 3(0)ew@obwg h(a)ltaraw (ot raar. Jeor@oby healtize)
»TOTPYAUBIIALCA; HO STO BCTPEUAeT PsA NPEUSATCTBHIL

Bosmoskuo ©fo |3 ra...w cmssate co caoBom b ray ,cpamenne,
bomoby rayize ,cpaarsca®, bomsg ray’aw =éomumog  rayulaw  ,BomHCTBeH-
HHiT®, HO TOTA3d HAZO AOMYCTATE, 4TO B AeheKTHOM HACTH CJOBO GHJIO HOZ
TATIOM.

Hocresnee croso Lo sita, ecan oro me oxomuamme B3y che, npea-
CTABISIETCA JIOKATUBOM cepmi - ~da orT caoBa s‘i ,, OAIITHA“ !

bo®o sita «— oo sida yma Garume®.

Jloxatns aa - ~ta xapakTepeH 1A XYH3AXCKOrO roBOpa CEBEPHOrO Ha-
peuns; STHM ONPEAETATOCH GH MECTONPOUCXOMKIEHHE MAMATHHKA.

Caoro hodwdo tahlta, BOsMOKHO, 06CTOATEIRCTBO MECTa B opme oxa-
THBA C TeM ke - -ta BMecTO ~@> -da (mamomuHaeT OHO TakiKe amap. Rogrono
talta ,6oesas cexmpa®, mO TOTAZ STO He OBCTOST. MECTA m He Jokarusl).

Ciaomo denhd botb Tarske ramaTersHO MOMKHO GHIO CBI3ATH CO CAOBOM
0m bo pBofickom®: dm@d botd BuecTo dmey bote B BoiicKe, yI0A BORCKOMY,

Bo mcawom ciyuae 10 me mMs amma: raaronx wigbg l‘eze Tpebyer moxar.
Ha -0 -da, wero TyT He mMMeercs.

Croso A3y ¢'he? He cpasamo an omo co caosom Rogy§ob ¢apgen ( || fogy-
bgb apxen) ,maGer?! ;

Bee 210 razaressno. Beccnopmo smms, uro sto—mnagmics aBAPCKAs; 4TO
B HeHl y Capkeans MCHPAIIMBAETCA MMAOCTH AJS MYIKUMHH.
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Jluureucrnyecku HAANWCh UEHHA, KAk ApeBHedmmit (noka) x0K V=
MEHT HUCTOPHU aBAPCKOTrO fA3HKA JAa H, BOOOLIE, AATECTAHCKUX
SIBBIKOB.
Ora apesmefilias HAATHACH BHCEYEHA TPY3MHCKHUM wmpud10M;
B DTOM €€ HCCOMHEHHOE KYJBTYPHO-MCTOPHUYECKOE 3HAUEHMHE.

I'pysuncknit Puanar AH CCCP
HucTaTyT A3bKa, HCTOPHU M MATEPHANBHOW KYJbTYPH
nmenn akax. H. 1. Mappa
Touancu

GNGNGHIBIN L0EISGVLS—LUUTUPOBAHHAA JIATEPATVPA

1. II. YV caap. Hawaro xpuctuancrea B 3akaBkasee u Ha Kaskazse. C6op. cmexs. o Kaskas.
ropuax, I, a3. 1—24, ¢

2. Lod. ®ob5F0o Lyfoboggmm dEbobpgme ggmEsmobsgool gboby, Ggowoaln, 1937,
a3. 96—102.

3. pdohomol 3bmghgds, dgmbg gddmegddy bogd. 3agobsdols, Bgomabo, 1897, ag. 612,
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HOJIOJKEHUE O «COOBILIEHUAX ['PYSUHCKOIO OUANMANA
| AKAJTEMUN HAVK CCCP»

1. B «Co06menusisy MOMEMA0TCS KpATKME CTaTPH HAYYHEX - paGoTHHKOR Dmawana u
JPYIHX YHEHHIX, COAEP/KAIINE HANOOJIEE CYIIECTBEHHEE PE3YabTATH WX HCCAETOBAHWIL.

2. «Coobmenmanu» PyKozoxmT Peraknnonnas KOMICTHA, HasHATACMAT Ipesnamymon
Ipyaunckoro Puamara AH CCCP. 3

3. IloBceanermas perakumonHas pa6ora ocymecrBasercs DBopo peaxoaseruum, cocro-
AINAM U3 OTBETCTBEHHOIO PEAAKTOPA, CrO 3aMECTHTENS W OTBETCTBEHHOTO CEKpeTaps, TAKiKe
nasHavaemsix [Ipesnmmymom I'pysunckoro ®Puamana AH CCCP.

4. «Coobimenusa» BRIXOMAT €/KEMECATHO (B KOHIE KayKAOrO MeCAna), 32 MCKIYeHHeM
MIOAA ¥ aBryCra, BHIYCKaMu OT 2 [0 6 mey. aucToB KaKAblil. COBOKYITHOCTh BHITYCKOB 3a IO
(BCero I0 BHIIYCKOB) COCTABAAET OXHH TOM. /

5. Crareu mewaTamwTCA HA OJHOM M3 CAEAYOIIUX S3HIKOB: IPY3HHCKOM, PYCCKOM, HEMEIl-
KOM, chpammysckom, aurauiickom. Crarthd Ha TPY3HHCKOM S3RIKE O00A34TEABHO CHAGKAOTCHT
pesoMe Ha OJHOM W3 OCTAIBHEIX YKABAHHBIX ASBKOB. CTaThy Ha (PpaHIY3CKOM, HEMEIKOM 1
QHIAMHCKOM ASHIKAX 0043aTEAbHO CHAG/KAIOTCA PE3ME Ha TPYSBHHCKOM WM PYCCKOM A3BIKAX.
Pesome crareir, mewaraomuxcs Ha PYCCKOM  fA3HIKE, HE 00ARATEABHE, HO 10 JKEJAHHWIO aBTOpA
OTH CTATBM MOTYT OHTh CHAG/KCHBI PE3IOME Ha ONHOM M3 OCTALLHBIX YKAZAHHHIX S3HIKOB.

6. Pasmep crathit, BKI10 Y45 DEBOME HE IOWHKEH HPEBHIIATh 20 THC. IeT. 3HA-
KOB (I0I0BUHA ABTOPCKOTO amcra). CoorHomenye pasMepoB OCHOBHOTO TEKCTA M pesioMe
ONpPENeNsACICA CAMUM aBTOPOM, B wacTHOCTH, pesiomMe MOKET ObTh 3AMEHEHO IIOJHHM IT€PEEO-
A0M, UPH YCAOBMM, UroGH OGmMi pasmep cratei n nepeBoaa HE NpEBHITAL ~yKasaH-
HOI BHIITIE HOPMEL. -

7. Crarbu, mpeanasHadaeMbie K HANECYATAHUIO B <<Coo6mennm>> HampaBagorca B Pe-
MAKIMI0, A0 HEMOCPE CTBEHHO, NGO 1Tepes ONHOro ms wienoB Pexaxoarzermm. Crarem mpu-
HEMAOTCA K HATEUATAHMIO TOABKO IHOCTAHOBACHIEM Bopo perxoarernm, 1o mnmcpmeRHOMY
TIpE/CTABICHHIO ONHOTO W3 LICHOB Penxoarern W 4KOTODHIT OTBEYAET B84 COMEP/KANME CTATHU
HapaBHe C aBTOPOM. ! -

8. CraTbn MOMKHEL TPEACTABIATECA ABTOPOM, B COBEPMICHHO rOTOBOM /17 METATH BU/E,
BMECTE C pesiome. POPMYIR MOMKHKE GHTH TETKO BIMCAHE 0T pyku. Huxakue MCTIPABIETNSA
¥ 106ABICHNA TOCIE MPUHATAA CIATHHA K IEIATH HE JIOMyCKAIOTCA.

9. [Jauneie O NMTHPYEMOW JMTEPATyPE AOMKHE OHTH BO3MOMKHO IOJIHMMI: HEOGXO-
/MO VKa3HBATH HASBAHHUE ;KYPHAJA, HOMEp CepHm, TOMA, BHIIYCKA, FOJ WBIAHUSA, MOIHOE 3a-
lIaBA€ CTATBM; €CIH LHETHPYETC KHWUIA, TO HEOOXOJMMO VKA3aTh IOJHOE 3aTAABHE, TIOL. W
MECTO MBAAHWA, 2 TAKKe M3AATeaAbCTBO.

10. IluTupyemas auTepaTypa JOAKHA TPUBONUTHCA B KOHIE CTATBH B BHAE CIWCKA.
Hpu ccrirke ma amrepaTypy B TEKCTE CTATSH MIAM B 10/CTPOUHHX IIPUMCIAHMAX, CICNYeT YKa-
SLIBATE HOMED TI0 CHUCKY, 3AKI0UAS er0 B KBAAPATHEE CKOOKIML

I1. B Koine crarh m pesomMe aBTOPH. MOMKHH YKA3HBATH, Ha COOTBETCTRYIOUINK SABH-
KaxX, MCCTOMAXOAEHNE W HA3BaHME YUpE/KICHAS, B KOTOPOM IpoBejiena pabora.

JlaTa’ TOCTYIICHMS CTATEY OTMEUACTCH OTBETCTBEHHBIM cexperapem Penxomiernu wnam
urenon Peikoaserns, B SaBMCHMOCTH OT T0r0, K KOMY CTATBS TOCTYIHIA.

12. ABTOPY NpPENMOCTABANETCA O/HA KOPPEKTYPa B CBEPCTAHHOM BHAE HA CTPOTO OrpanHu-
YEHHKH cpoK (OOHYHO He Goaee CyTOK). B caytae menosmpamenus KOPpeKTYpH” K ykazaH-
HoMy cpoxy, Perakuua zopape mepemects craThio B CACAVIOMAL BRITVCK.

13. ABTOPH HOAY4alT GECIIATHO 50 OTTHCKOB CBOei cratht u BHNyCK «Coobmienniiy,
COAEPKAIIMNI BTy CTATHIO.

Anpec Pepakumu: Touaucu, yn. Maxapaase, 14
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Pecrnaxuunomnas Koaaerus
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upocp. A. U. Cocmorckufi, wa.-kopp. A. I'. Hlanmase.



	Moambe_1940_N4-001
	Moambe_1940_N4-002
	Moambe_1940_N4-003
	Moambe_1940_N4-004
	Moambe_1940_N4-005
	Moambe_1940_N4-006
	Moambe_1940_N4-007
	Moambe_1940_N4-008
	Moambe_1940_N4-009
	Moambe_1940_N4-010
	Moambe_1940_N4-011
	Moambe_1940_N4-012
	Moambe_1940_N4-013
	Moambe_1940_N4-014
	Moambe_1940_N4-015
	Moambe_1940_N4-016
	Moambe_1940_N4-017
	Moambe_1940_N4-018
	Moambe_1940_N4-019
	Moambe_1940_N4-020
	Moambe_1940_N4-021
	Moambe_1940_N4-022
	Moambe_1940_N4-023
	Moambe_1940_N4-024
	Moambe_1940_N4-025
	Moambe_1940_N4-026
	Moambe_1940_N4-027
	Moambe_1940_N4-028
	Moambe_1940_N4-029
	Moambe_1940_N4-030
	Moambe_1940_N4-031
	Moambe_1940_N4-032
	Moambe_1940_N4-033
	Moambe_1940_N4-034
	Moambe_1940_N4-035
	Moambe_1940_N4-036
	Moambe_1940_N4-037
	Moambe_1940_N4-038
	Moambe_1940_N4-039
	Moambe_1940_N4-040
	Moambe_1940_N4-041
	Moambe_1940_N4-042
	Moambe_1940_N4-043
	Moambe_1940_N4-044
	Moambe_1940_N4-045
	Moambe_1940_N4-046
	Moambe_1940_N4-047
	Moambe_1940_N4-048
	Moambe_1940_N4-049
	Moambe_1940_N4-050
	Moambe_1940_N4-051
	Moambe_1940_N4-052
	Moambe_1940_N4-053
	Moambe_1940_N4-054
	Moambe_1940_N4-055
	Moambe_1940_N4-056
	Moambe_1940_N4-057
	Moambe_1940_N4-058
	Moambe_1940_N4-059
	Moambe_1940_N4-060
	Moambe_1940_N4-061
	Moambe_1940_N4-062
	Moambe_1940_N4-063
	Moambe_1940_N4-064
	Moambe_1940_N4-065
	Moambe_1940_N4-066
	Moambe_1940_N4-067
	Moambe_1940_N4-068
	Moambe_1940_N4-069
	Moambe_1940_N4-070
	Moambe_1940_N4-071
	Moambe_1940_N4-072
	Moambe_1940_N4-073
	Moambe_1940_N4-074
	Moambe_1940_N4-075
	Moambe_1940_N4-076
	Moambe_1940_N4-077
	Moambe_1940_N4-078
	Moambe_1940_N4-079
	Moambe_1940_N4-080
	Moambe_1940_N4-081
	Moambe_1940_N4-082

