
m o a m b e

B U L L E T I N

#1////(39)

saqarTvelos soflis meurneobis

mecnierebaTa akademia

GEORGIAN ACADEMY OF

AGRICULTURAL SCIENCES

Tbilisi-TBILISI-2018



2

UDC (uak)63+338.4+664](08)

saqarTvelos soflis meurneobis

mecnierebaTa akademia

GEORGIAN ACADEMY OF

AGRICULTURAL SCIENCES

m o a m b e
(samecniero SromaTa krebuli)

B U L L E T I N
(Scientific Papers)

#1////(39)

                                                     saerTaSoriso samecniero-

                             meTodologiuri da praqtikuli,

                                                                              referirebuli samecniero

SromaTa krebuli

International Scientific-Methodological
                               and Applied Referenced

Scientific Papers
samecniero SromaTa krebuli gamodis
1992 wlidan.

gamoicema weliwadSi orjer.
Collection of Scientific Papers is published
since 1992.
Published twice a year.
p.593-20-07-93; 599-22-75-50.
E-mail: areal55555@gmail.com
E-mail:acad.as@gaas.dsl.ge,
www. gaas.dsl.ge

ISSN 1512-2743
gamomcemloba ~agro~

Tbilisi-2018

Publisher “ Agro”
TBILISI-2018



3

guram aleqsiZe
saredaqcio_samecniero sabWos Tavmjdomare: biologiis mecnierebaTa doqtori, profesori,

akademikosi, saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis prezidenti.

saredaqcio-samecniero sabWo:
saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosebi: g.jafariZe (sabWos Tavmjdo-

maris moadgile), o.qeSelaSvili (sabWos pasuxismgebeli mdivani), j.guguSvili, j.kacitaZe, r.kopali-

ani, g.margvelaSvili, r.maxarobliZe, g.papuniZe, T. reviSvili, g.tyemelaZe, z.futkaraZe, n.qarqaSaZe,
T.yuraSvili, z.Canqseliani, n.CxartiSvili, r.CageliSvili, e.SafaqiZe, z.cqitiSvili, r.jabniZe, n.WiTa-

nava, a.giorgaZe (akademiis prezidentis moadgile).

saredaqcio-samecniero sabWos ucxoeli wevrebi:
profesorebi: vladimer loginovi (belorusia), iaroslav gazdalo (ukraiana), raiCo georgievi (bu-

lgareTi), vitali kuCeriavi (ukraina), nikoloz povoznikovi (ukraina), ian pikuli (poloneTi), gJe-

goJ roCka (poloneTi), iosef kania (poloneTi), andrei lepiarCiki (poloneTi),sok-iong li (korea),
azimxan satibaldini (yazaxeTi), panomir cenovi (bulgareTi) zeinal akparovi (azerbaijani), sadig

salaxovi (azerbaijani), galib gajievi (azerbaijani).

sagamomcemlo-saredaqcio kolegia:
g.aleqsiZe-mTavari redaqtori, g.jafariZe-mTavari redaqtoris moadgile, o.qeSelaSvili-pasuxismge-

beli redaqtori, e.SafaqiZe, a.giorgaZe.

G.Aleksidze,
The Head of Editorial-Scientific Board, Doctor of Biological Sciences, Professor, Academician, President of
Georgian Academy of Agricultural Sciences.
Editorial-scientific Board:
Academicians of Georgian Academy of Agricultural Sciences: G.Japaridze (Deputy Head of Editorial-Scientific
Board), O.Keshelashvili (Secretary of Editorial-Scientific Board)), J.Gugushvili, J. Katsitadze, N. Karkashadze,
R.Kopaliani, T.Kurashvili, G.Margvelashvili, R. Makharoblidze, G.Papunidze, Z.Phutkaradze, T.Revishvili,
G.Tkemaladze, R.Chagelishvili, Z.Chankseliani, N.Chitanava, N.Chkhartishvili, E.Shapakidze, Z.Tskitishvili,
R.Jabnidze, A.Giorgadze (Deputy President of the Academy).
Foreign members of Editorial–scientific Board:
Professors: V. Loginov (Belarus), I. Gadzalo (Ukraine), R. Georgiev (Bulgaria), V. Kucheriavy (Ukraine), N. Po-
voznikov (Ukraine), I. Piculi (Poland),  G. Rochka (Poland), J. Kania (Poland), A. Lepiarczyk (Poland), Soc-Yo-
ng Lee (Korea), A. Satibaldin (Kazakh), P. Tzenov (Bulgaria), Z.Akparov (Azerbaijan), S. Salakhov( Azerbaijan),
G.Gadjiev (Azerbaijan).

Publishing Board:
G.Aleksidze (Editor in-chief), G. Japaridze (Vice chief editor), O. Keshelashvili (Deputy editor), E.Shapakidze,
A.Giorgadze.



4

botanika

Botany

eTnobotanikuri monacemebi  himalaur kedarze

roza biZinaSvili-biologiis akademiuri doqtori

sakvanZo sityvebi: reliqti, iSviaTi, ekologia, garemo pirobebi, introduqcia, eTnobotanika.

referati

naSromSi ganxilulia saqarTvelos erovnul (Tbilisis) botanikur baRSi XIX s-is 80-iani wlebidan

introducirebuli reliqturi, friad dekoratiuli,  maradmwvane egzoturi mcenaris-himalauri kedris

(Cedrus deodara (Roxb. ex D. Don) G. Don.) morfobiologiuri maxasiaTeblebi, ekologiuri parametrebi,

gavrcelebis kanonzomierebani, gamozrdis Taviseburebebi, eTnobotanikuri monacemebi.

gansakuTrebuli yuradReba gamaxvilebulia am uaRresad saintereso mcenaris  mravalmxriv sasargeblo

Tvisebebze (maT Soris samkurnalozec), romliTac  uZvelesi warsulidan iqcevda aziuri qveynebis mosaxle-

obis farTo yuradRebas, dResac ar daukargavs  mniSvneloba da sxvadasxva daniSnulebiT intensiurad gamoi-

yeneba farmaciaSi.

Sesavali

indoeTSi himalauri kedari (Cedrus deodara (Roxb. ex D. Don) G. Don.), romelic deodaras
saxeliTacaa cnobili, wmindaTa wminda xes warmoadgens. sityva deodara–warmoiqmna sanskrituli

devaradu-sagan–“RmerTebis tye” (“deva”-RmerTi, “daru”-tye). induizmSi-masze loculoben, gansa-

kuTrebiT qaSmirisa da penjabus StatebSi. uZvelesi reliqturi mcenarea, cnobilia carculi
periodidan, ase rom misi asaki 100 milioni wliT ganisazRvreba. Zvirfasi merqnidan gamomdinare

saukuneebis manZilze aqtiurad mimdinareobs bunebriv adgilsamyoflebSi misi Wra, gansakuTrebiT

katastrofuli mdgomareobaa dasavleT himalaize, qaSmiris xeobaSi, zRv. d. 1500 m simaRleze, sadac
TiTqmis srulad ganadgurebulia es unikaluri mcenare  da misi adgili invaziur mcenareebs ukavia:

TeTr akacias, amerikul nekerCxlebs, Wadrebs da sxv. xasiaTdeba farTo ekologiuri plasti-

kurobiT. izrdeba zRv. d. 1000-dan 3600 m simaRlemde, gvxvdeba rogorc wminda nargaobebis saxiT,
aseve soWTan, fiWvTan, merqnovan SqerTan,  muxebTan erTad. gigantur mcenareTa ricxvs ganekuTvneba,

cocxlobs 1000-mde wels, idealur pirobebSi SeiZleba miaRwios 3000 wlis asaks. aseTi xnovani

xeebi himalaize ukve iSviaTia, tyis nargaobebSi umTavresad warmodgenilia 100-300 wliani mcena-
reebi, mxolod budistebis wminda Walebsa da parkebSi izrdeba individebi, romlebmac 1500 wels

gadaabijes, maT afaseben da saTanadod icaven  [1].

Sromis ZiriTadi nawili
himalaur kedars gansakuTrebuli adgili ukavia fiWvisebrTa ( Pinaceae)  ojaxis didebul da

saucxoo xeebs Soris. maradmwvane msxvili xea, samSobloSi aRwevs 50 m-mde simaRlesa da 1,5-3 m-

mde diametrs, gamoirCeva farTo konusuri varjiT. fesvi mTavarRerZaa, gverdiTi fesvebis farTo
sistemiT. merqani rbilia, aromatuli, muqi yavisferidan nacrisferamde, xnieri individebis-moSavo

elferis.  asakTan erTad mcenaris wveri blagvdeba, xolo varjis forma ufro gadaSlili xdeba.

skeleturi totebi horizontaluria, rkalisebr Camokidebuli ylortebis boloebiT, yavisferi
Seferilobis. axalgazrda ylortebi wvrilia, boloebSi Camokidebuli, Sebusuli. inviTarebs da-

grZelebul da mokle ylortebs, romlebic horizontaluradaa ganwyobili. dagrZelebul ylortebs

axasiaTebs  ganusazRvreli zrda da spiralurad ganlagebuli erTeuli saxiT nemsisebri wiwvebi,
swored aseTi ylortebi uzrunvelyofen xis ZiriTad namats. Semoklebuli ylortebi warmoiqmneba
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dagrZelebuli ylortebis  im qerqlebis ubeeSi, romlebic male cviva. isini  moklea da neli

zrdiT xasiaTdeba, fuZesTan dafarulia qerqlebiT, uviTardeba erTmaneTTan mWidrod mijrili
wiwvebis kona (20-40), romlebic mkvrivia, priala, xeSeSi, 3-4 waxnagiani, 3-5 sm sigrZis,  baci mo-

ncrisfro-mwvane, lega elferiT, xnovanebasTan erTad muqi mwvane Seferilobis xdeba,  zamTrobiT

ar cviva, sicocxlis xangrZlivoba 3-6 wels Seadgens. wiwvebis Camocvenis Semdeg  misi mowyvetis
adgilze Cndeba foTlis naWdevi, totze ki rCeba  e.w. foTlis baliSi.

kedris sporofilebi Sekrebilia mWidro jgufebad, girCebad, isini an martivi ylortebia,

romelTa RerZze moTavsebulia sporofilebi (mamrobiTi girCebi-mikrostrobilebi), an rTuli
ylortebi, romlebic warmoadgenen girCis saerTo RerZze moTavsebuli Semoklebuli da saxecvlili

martivi ylortebis krebuls (mdedrobiTi girCebi, romlebic erTsqesiania).

kedris  sxvadasxva xnovanebis individebi [3]

kedris girCebi formirdeba varjis wveroseul totebze, isini ganlagebulia TiTo-TiTod,
iSviaTad wyvil-wyvilad. formiT mogvagonebs wagrZelebul mcire zomis kasrebs, romlebic

gadaSlili  wveriT mziskenaa mimarTuli. girCebi, rogorc wesi aRweven diametriT 5-7 sm, sigrZiT

10-15 sm. sezonis manZilze isini TandaTanobiT icvlian Seferilobas cisferidan moyavisfero-
mewamulamde. girCebi gamagrebulia gamZle yunwebze da mwifdeba  erTnaxevari wlis ganmavlobaSi,

ris Semdegac meore-mesame wels cviva. momwifebisas gadaiSlebian da anTavisufleben Teslebs,

romlebic fisovania, moTeTro feris, mogrZo-kvercxisebri formis, aRwevs 1,7 sm sigrZes da 0,7 sm
siganes. erTi girCi Seicavs 30-dan 150 Tesls.  farTo, priala „frTis“ wyalobiT Tesli farTod

vrceldeba, riTac sicocxles aniWebs axal individebs.

mcenaris sicocxlis xangrZlivoba 1000 wels aRemateba, idealur pirobebSi SeiZleba miaRwios
3000 wlis asaks [2].

samSoblo pakistania. izrdeba aRmosavleT aziaSi, himalais Crdilo-dasavleT nawilSi, avRaneTis,

pakistanis, indoeTisa da nepalis mTebSi, adis zRv. d. 1000 m-dan 3000-3500 m. simaRlemde,
warmoqmnis tyeebs naZvTan, fiWvTan da soWTan erTad.

maRali dekoratiulobidan da mravalmxrivi sasargeblo Tvisebebidan gamomdinare, farTodaa ku-

ltivirebuli evropis centralur da samxreT  qveynebSi:  germaniis samxreTiT, turingiaSi, CexeTSi,
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poloneTSi, avstriaSi, ruseTis samxreT regionebSi, yirimSi, balkanebSi da sxv. gansakuTrebiT

mravladaa kavkasiaSi, romlis klimati esadageba mis zrda-ganviTarebas. SemTxveviTi ar aris, rom q.
TbilisSi swored himalauri kedari SeirCa masobrivi da gegmiuri gamwvanebisaTvis.

himalauri kedris gamozrdis cda kulturaSi sawyiss iRebs XIX-is dasawyisSi, 1822 wlidan.

mravali qveynis botanikur baRebSi figurirebs, maT Soris Tbilisis botanikur baRSic, sadac
pirveli egzemplarebi dairga XIX s-is 80-ian wlebSi. amJamad baRSi mravladaa warmodgenili,

aRiniSneba sxvadasxva xnovanebis, 10-dan 120 wlamde asakis individebi, romlebic brwyinvaled

eguebian Tbilisis semiariduli klimatis pirobebs, kargad viTardebian, gamoirCevian mdgradobiT,
gamorCeuli habitusiT; gansakuTrebiT mimzidvelia kedris aswliani egzemplarebi, romlebic

yuradRebas ipyroben  mZlavri,  farTod gadaSlili varjiT, monumentalobiT, individualobiT da

didebulebiT, kargad nayofmsxmoiaroben, aRiniSneba bunebrivi ganaxlebac.
dRegrZeli, swrafad mozardi saxeobaa. kedris sxva saxeobebTan SedarebiT itans daCrdilvas,

upiratesobas aniWebs haerisa da niadagis maRal tenianobas.  niadagebisadmi naklebmomTxovnia, egueba

maTSi kiris arsebobas, dauzianeblad gadaaqvs temperaturis dacema -250 - mde. niadagSi kiris
maRali raodenobis SemTxvevaSi avaddeba qloroziT,  ra drosac wiwvebi yviTldeba. uyvars mzis

gafantuli sinaTle da usafrTxo nakveTebi. gruntis Semadgenlobisadmi gansakuTrebuli moTxovnebi

ar gaaCnia, umTavresia, rom niadagi iyves nayofieri da kargi drenaJis. arsebobs zogierTi Tavi-
sebureba mocemuli saxeobis gamosakvebad. sivrcis naklebobisas, xes cviva wiwvebi, amitom, Tavidanve

uzrunvelyofili unda iyves sakmao maZilze zedmeti mcenareebis nargaobebisagan.

kedris zrda-ganviTarebisaTvis saukeTeso pirobebs warmoadgens Tbili teniani haeri, uxvi rwyva
da zomieri-Tbili klimati. mniSvnelovnad ziandeba susxiani qarebis dabervisagan, ris gamoc maT

dasargvelad saWiroa SeirCes uqaro nakveTebi. ver uZlebs evraziis zomieri ganedis mkacr klima-

tur pirobebs. kavkasiis mTiswinebis  zeda regionebSi Seqmnilia himalauri kedris  sanergeebi, sa-
dac warmatebiT mimdinareobs maTi gamravleba. amravleben rogorc vegetatiuri gziT  (kalmebs

amynoben Cveulebriv fiWvze), aseve TesliT.

kargi Sedegia miRebuli saSemodgomo Tesvisas. Tesaven oqtombris bolos, noembris dasawyisSi,
winaswar momzadebul kvlebSi, 1 kv m farTobze iTeseba 50-300 g-mde Tesli; Tesvis siRrme 3-4 sm,

mRrRnelebisagan maT dasacavad afareben polieTilenis apks. momavali wlis gazafxulze

aRmocendebian. aRmonacens Txrian, axarisxeben, fesvebs amokleben  da rgaven imave siRrmiT, Semdegi
sqemiT: 20x20 sm an  20x10 sm. aRmonacenis jguTva SesaZlebelia aRmocenebidan meore welsac.

swori agroteqnikis SemTxvevaSi jguTvis Semdeg aRmonacenis gaxareba maRalia. 2-3 wlis Semdeg

miiReba kargi sargavi masala, ganviTarebuli fesvTa sistemiT, rac xels uwyobs maT gadargvas axal
adgilze.

did yuradRebas  moiTxovs mcire zomis nergebi, romlebic jer 3 m-mde simaRles ar arian
miRweulebi, am periodSi saWiroebs gansakuTrebul movlas da dacvas sicivisagan, risTvisac iyeneben

safar masalas: naZvis totebs, tomrebs, Tanamedrove polimerul masalebs. axalgazrda nergebis

gamokvebas  atareben welwadSi 3-jer, aprilSi, ivnisSi da ivlisSi. amasTan ivlisamde aucilebelia
azotiani sasuqebis Setana, romelic xels uwyobs mcenaris zrdis stimulirebas, Semdeg

ganoyierebas axdenen kaliumian-fosforovani sasuqebiT.

      gadargvisas nergebs Txrian miwis goroxebiT, axveven celofnis apkiT an notio qsoviliT da
gadaaqvT dargvis adgilas. aucilebelia sargavi ormoebis winaswari damzadeba, maTi zomebi nergebis

fesvebis moculobas unda aRematebodes 30%-iT. momzadebul substrats yrian budeebis ZirSi da

maTze aTavseben nergis fesvebs ise, rom fesvis yeli miwis doneze iyves, Semdeg ormoebs avseben
momzadebuli fxvieri miwiT, tkepnian da rwyaven [4].
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himalauri kedris  morfologiuri maxasiaTeblebi

mamrobiTi girCebi                        mdedrobiTi girCebi

grZeli ylortebi                                mokle ylortebi

Mmomwifebuli mdedrobiTi girCebi
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kedris frTiani Teslebi              gasufTavebuli Tesli

Teslidan da qerqidan miRebuli eTerzeTebi

himalauri kedris yvelaze gavrcelebul daavadebebad iTvleba: fesviseuli TeTri sidample;

Jangarovani daavadeba; qlorozi; mura centraluri sidample; mura prizmuli sidample. aRniSnuli
daavadebebis profilaqtikisTvis saWiroa kulturis gamozrdis teqnologiis sruli dacva da

fungiciduri moqmedebis biopreparatebis gamoyeneba [5].

eTnobotanikuri monacemebi
indoelebi himalaur kedars, igive deodars wminda xed miiCneven. sanskritulidan misi saxelis

sityvasityviTi Targmani niSnavs „tyis RmerTs”. induistebi dResac eTayvanebian mas, gansakuTrebiT

qaSmiris regionSi. Zvel droSi  deodaris tyeebSi cxovrobdnen gamorCeuli pirovnebebi - brZenebi,
romlebic didi RmerTis Sivas (usaxo da usaxelo RvTaebis erT-erTi saxe, romelic brahmasTan da

viSnusTan erTad Seadgens samebas-trimurtis) Tayvanismcemlebi iyvnen. isini tyeSi asrulebdnen wes-

Cveulebebs, raTa moezidaT ciuri mfarvelebis keTilganwyoba. uZveles literaturaSi araerTxelaa
naxsenebi deodara, maT ricxvSi Zvel indur eposSi – “ramaianaSi”.

amJamad himalauri kedari pakistanis simbolodaa miCneuli. cnobil istoriul Zeglad, romelic

kedrisganaa Sesrulebuli miiCneva qaSmiris Statis q. SrinagarSi arsebuli jama masjidis meCeTi,
romelic 1398 wels iqna agebuli, SemdgomSi daiwva, xolo mogvianebiT amave xis masaliT iqna gana-

xlebuli [6].

kedris aromatuli merqani Zveli droidanve gamoiyeneboda indoeTSi mosawevi Cxirebis dasa-
mzadeblad. misi surneli afrTxobs mwerebs, ris gamoc axdendnen sacxovrebeli saxlebis da-

xrColebas, merqnis distilirebul zeTs usmevdnen saqonels fexebze, raTa mwerebs ar daekbinaT.

garda amisa merqani xasiaTdeba antisokovani moqmedebiT, mas iyenebdnen saneleblebis Sesanaxad.
kedridan miiReba ori tipis zeTi – eTerzeTebi da mcenareuli. eTerzeTebs Rebuloben merqnidan,

qerqisa da wiwvebidan, gamoiyeneba aromaTerapiaSi, kosmetologiaSi, parfiumeriasa da samkurnalo

miznebisaTvis. mcenareuli zeTi miiReba kedris Teslebidan, ixmareba medicinasa da kosmetologiaSi,
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rogorc garegani, ise Sinagani moxmarebisaTvis. deodaras eTerzeTebi Semdegi moqmedebiT xasiaTdeba:

fsiqo-emocionaluri–amSvidebs, spobs eWvebs, arkvevs rTul situaciebs, aumjobesebs ganwyobas;
samkurnalo – xsnis daRlilobas da Tavis tkivilebs, astimulirebs da xels uwyobs janmrTelobis

dacvas, Svelis gaciebebs, asufTavebs Senobebs; magiuri–“sulieri”- misi surneli, asufTavebs da

xels uwyobs sulierebis amaRlebas [7].
Teslis mcenareuli zeTi xasiaTdeba unikaluri samkurnalo da sakvebi TvisebebiT, bunebaSi misi

analogi ar arsebobs, misi sinTezi SeuZlebelia. saocrad mdidaria vitaminebiTa da mineraluri ele-

mentebiT da farTod gamoiyeneba kvebis mrewvelobaSi, medicinaSi, kosmetologiasa da yofa-cxovre-
baSi.

kedris zeTebi Seicavs naxevrad gajerebul cximmJavebs–oleinis, linolinis, linolis,

aminomJavebs, vitaminebs (A, B1, B2, B3, D, E, F), iseT deficitur makro da mikroelementebs, ro-
goricaa rkina, iodi, magniumi, kalciumi, kaliumi, fosfori, spilenZi, kremniumi, bori, nikeli,

natriumi, titani, vercxli, alumini, molibdeni. kedris zeTi gamoirCeva antioqsidantebis maRali

SemcvelobiT, anu im nivTierebebiT romlebic aridebs organizms siberes. E vitaminis SemcvelobiT
5-jer aRemateba zeTisxilis zeTs da 3-jer qoqosis, am vitaminis nakleboba organizmSi iwvevs

cximovani balansis darRvevas, viTardeba aTerosklerozi, meZuZur dedebSi wyvets laqtacias.

moTxovnileba kedris zeTisadmi yovelTvis maRali iyo da ra Tqma unda Sesabamisad-Rirebulebac [8].
rogorc samkurnalo nedleuli deodari cnobili iyo ramdenime aTasi wliT adre Cvens eramde.

xis yvela nawili-merqani, naxerxi, qerqi, wiwvebi, fisi, girCebi, kvirtebi, kaklis guli da naWuWi,

kedris zeTi–farTod gamoiyeneba samedicino miznebisaTvis, rogorc xalxur, aseve tradiciul
medicinaSi. uZvelesi droidan am mcenares mniSvnelovani adgili ukavia “aiurvedas”  (uZvelesi same-

dicino sistema, sityva-sityviT iTargmneba rogorc “sicocxlis codna”; esaa aTaswleulebs gamo-

natari da gamonacadi induri filososfia adamianis jansaRi, garemosTan harmoniuli Tanacxovrebis
Sesaxeb) sistemaSic.

kedris yvela nawili samkurnalo ZaliT gamoirCeva: wiwvebi mdidaria C vitaminiT, betakaro-
tiniT, mTrimlavi nivTierebebiT, terpenebiT, alkaloidebiT. wiwvebis naxarSi ufro met C vitamins
Seicavs, vidre limonis wveni; misi merqnidan damzadebul WurWelSi rZe didxans ar mJavdeba, xolo

wyali kviraobiT ar fuWdeba; misi yvela nawili xasiaTdeba maRali fitonciduri aqtivobiT, aqvT

baqtericiduli Zala; uvnebelyofs daavadebebis gamomwvev mikrobebs.
mcenaris sxvadasxva nawilidan amzadeben salbunebs, malamoebs, abazanebs, naxarSebs, nayenebs,

eqstraqtebs, zeTebs–romlebic gamoiyeneba daavadebebis farTo speqtris samkurnalod. kerZod: xels

uwyobs fizikuri da gonebrivi Sromis unarianobas, xsnis stresis Sedegebsa da qronikul daRli-
lobas, amZlavrebs imunitetsa da organizmis mdgradobas, ewinaaRmdegeba mravali daavadebis

warmoqmnas, aqedan gamomdinare uxangrZlivebs adamians sasicocxlo aqtiur periods.  gansakuTrebiT
sasargebloa araxelsayrel klimatur da ekologiur pirobebSi mcxovrebTaTvis, maRali fsiqoe-

mociri datvirTvebisa da energiis gazrdili xarjvis adamianebisaTvis.

kedris zeTi xels uwyobs organizmidan mZime metalebis marilebis gamodevnas. sasargeblo da
samkurnalo saSualebaa organizmis gaaxalgazrdavebisa da siberis procesebis SesaCereblad, sis-

xlSi qolesterinis donis dasawevad, maRali arterialuri wnevis dasaqveiTeblad, venebis vari-

kozuli gafarToebis, nikrisis qaris, revmatizmis, radikulitis, arTritebis, raqitis, poli-
arTritis, sisxlisa da limfis daavadebebis, sisxlnaklebobis, laringitis, gaciebis, gripis, bro-

nqitis, tuberkulozis, anginis, kuW-nawlavis daavadebebis (gastriti, qolecistiti, pankreatiti,

kuWisa da Tormetgoja nawlavis wyluli), kanis sxvadasxva daavadebis (egzema, dermatozi, nei-
rodermatitebi, WinWris cieba, fsoriazi, diaTezi, kanis simSrale, trofikuli wylulebi, na-

wolebi, damwvrobebi), alergiuli aSlilobis, aTerosklerozis, Tirkmelebisa da TirkmelkenWovani

daavadebebis, Sakikisa da Tavis tkivilebis, kbilebidan sisxldenisa da cingis, kbilis tkivilebis
dros.

farTod gamoiyeneba kosmetologiaSi, xasiaTdeba ra antioqsidanturi moqmedebiT kans icavs

Tavisufali radikalebis moqmedebisagan da anelebs kanis siberis procesebs,  xasiaTdeba mkvebavi da
damatenianebeli, antibaqteriuli da antisokovani, Semkvreli da Wrilobebis Semaxorcebeli moqme-

debiT, aZlierebs limfur drenaJs, anTavisuflebs cximebisagan, gamoiyeneba gasaxdom masaJebSi,

frCxilebisa da Tmis Zirebis gasamagreblad.
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Sedis sxvadasxva saxis kremebis, balzamebis, sunamoebis, sapnebisa da a.S. SemadgenlobaSi.

kedris kakali da eTerzeTebi warmoadgens usafrTxo produqts, ar gaaCnia ukuCvenebebi samku-
rnalo-profilaqtikuri gamoyenebisas [7, 8, 9, 10, 11].

gamorCeuli saparko mcenarea varjis damaxasiaTebeli konturebiT da muqi mwvane wiwvebiT.

farTod gamoiyeneba landSaftur mebaReobaSi, parkebSi xeivnebis mosawyobad. efeqturia rogorc
jgufur nargaobebSi, aseve calkeulad, soliterebis saxiT. sicocxlis pirvel wlebSi kargad

itans kreWvas da advilad axdens aRdgenas mis Semdeg, rac  iZleva sxvadasxva formis landSafturi

kompoziciebis Seqmnis  saSualebas. warmoqmnis originaluri formis cocxal Robeebs.
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Ethnobotanical data on Himalayan cedar

Roza Bidzinashvili -Academic Doctor of Biology
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Abstract

The work deals with the relict, quite ornamental evergreen exotic plant - Himalayan cedar (Cedrus deodara
(Roxb. D.Don) G.Don) that was introduced in the Botanical Garden of Tbilisi in the 80s of the XIX century, its
morphobiological characteristics, ecological parameters, distribution appropriateness, and ethnobotanical data.
Particular attention is paid to the multifunctional useful features of this extremely interesting plant (including its
medicinal properties). The Asian population has always shown their interest in the plant and even today it is
intensively used in pharmacy.
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TbilisisMmidamoebis florocenotur kompleqsebSi

warmodgenili erTlebniani balaxovani geofitebi

roza biZinaSvili–biologiis akademiuri doqtori

sakvanZo sityvebi: Tbilisis midamoebi, flora, wiTeli wigni, geofiti, endemi.

referati

    Tbilisis midamoebis florocenotur kompleqsebSi warmodgenili SroSanisebrTa /Liliales/
rigis mravalwlovani balaxovani mcenareebi-geofitebi moicavs (axali nomenklaturiT) 8
botanikur ojaxs, 24 gvars da 71 saxeobas.
   saxeobaTa raodenobis mixedviT wamyvani ojaxebia: Amaryllidaceae _ 23 saxeoba, Asparagaceae _ 17,
Liliaceae - 14,  Iridaceae - 10.
  saxeobaTa raodenobis mixedviT wamyvani gvarebia: Allium _ 19 saxeoba, Gagea – 10, Iris - 6, Muscari
– 4; Galanthus, Ornithogalum, Polygonatum - 3-3 saxeobiTaa warmodgenili; Asparagus, Bellevalia, Colchicum,
Crocus, Gladiolus, Tulipa – or-ori saxeobiT, xolo gvarebi: Eremurus, Fritillaria, Merendera, Paris, Puschkinia,
Scilla, Sternbergia, Tamus - TiTo saxeobas moicavs. sasicocxlo formebis klasifikaciis Tanaxmad,
Semdegi jgufebi aRiniSneba: fesuriani geofitebi (13 saxeoba); tuberiani geofitebi–1;
tuberbolqviani geofitebi – 9; bolqviani geofitebi – 45; fesurian – bolqviani geofitebi – 3
saxeoba. maT Soris kavkasiis endemia 7 saxeoba, saqarTvelos endemi 2 saxeobaa.

Sromis ZiriTadi nawili

Tbilisi da misi midamoebi ganlagebulia centraluri amierkavkasiis floristul
raionSi, romelic mTlianad saqarTvelos farglebSia moqceuli. kavkasiis sxva
floristuli raionebidan mas ukavia pirveli adgili aq mozardi saxeobebis
raodenobis mixedviT, romelic 2530-s aRwevs, rac kavkasiis floris daaxloebiT 41%
Seadgns, romelic 6350 saxeobiT ganisazRvreba. amasTan erTad, aq mozardi endemebis
yvelaze didi ricxvi_380-mde saxeoba amtkicebs mis originalobasa da mrava-
lferovnebas [1].

Tbilisis midamoebis floris simdidresa da heterogenurobas ganapirobebs bune-
brivi kompleqsebisa da mcenareuli safaris rTuli da mozaikuri Semadgenloba. misi
mravalferovnebis gaanalizebisas Cans, rom aq warmodgenilia kolxuri, iberiuli,
amierkavkasiuri, saerTo kavkasiuri, xmelTaSuazRveTuri, iranul-Turanuli, wina da
mcire aziuri, holarqtikuli, palearqtikuli da sxva arealis mqone geografiuli
elementebi.

Tbilisis floris gansxvavebuli cenofloristuli kompleqsebi (naxevradudabnos,
stepis, Sibliakisa da friganis tipis mcenareuloba, hemiqserofiluri buCqnarebi,
tyisa da sxv.) sxvadasxva wilad gamoxatulia Sesabamisi mcenareuli tipebiT,
romelTa vertikaluri zonaloba moqceulia 350-1400 m farglebSi, xolo saxeobrivi
raodenoba 1650-s aRemateba [2].

m. saxokias mixedviT [1] Tbilisis, saqarTvelosa da kavkasiis florebis taqsonebi
msxvili sistematikuri danayofebiT Semdegnairad nawildeba (cxr.1)
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cxrili 1.

mocemuli cifrobrivi maCveneblebi sakmaod aSkarad gamokveTs Tbilisis floris
simdidres.
Tbilisisa da misi midamoebis farglebSi v. gulisaSvilis [3] Tanaxmad gamoiyofa sami
erTmaneTisagan gansxvavebuli bunebrivi sartyeli:
1. mdinareebis piris Walis, tyisa da dablobis tyeebis;
2. naTeli tyeebis;
3. qarTuli muxis tyis.

farTobebi, romelic Sedis Walisa da dablobi tyis sartyelSi dakavSirebulia
md. mtkvrisa da misi Senakadebis napirebTan; kargadaa gamoxatuli mcxeTidan md. lo-
Winis mtkvarTan SeerTebamde. am sartyelSi Sedis muxaTgverdisa da naqulbaqevis
dablobebi, diRmis veli, viwro zoli mtkvris napiris gaswvriv, romelic farTovdeba
krwanisis velTan, Semdeg kvlav viwrovdeba, bolos farTovdeba soRanluRTan da
gasdevs mtkvars q. rusTavamde. md. .mtkvris marcxena napirze es sartyeli iwyeba
mcxeTasTan axlos, zahesis zeda da qveda sadgurebs Soris, Semdeg wydeba da isev
farTo terasis saxiT iwyeba sof. avWalidan, gasdevs mtkvars da didubis dablobiT
mTavrdeba, Cndeba orTaWalhesTan da gasdevs mtkvars loWinis SesarTavamde.

naTeli tyeebis sartyeli Tbilisis SemogarenSi did farTobzea warmodgenili da
TviT qalaqis didi nawili am sartylis teritoriazea ganlagebuli. ukavia mtkvris
marcxena da marjvena mxris mTis ferdobebi zRv. d. 400-500 m-dan 500-600 m-mde. iwyeba
Tblisis midamoebis Crdilo-dasavleT nawilidan da miemarTeba samxreT–aRmo-
savleTisaken. misi sawyisi kvernakis mTis samxreT ferdobebia. rogorc md. mtkvris
marcxena, ise marjvena mxaris naTeli tyeebi Tavisi gavrcelebiT qveda nawilSi
esazRvreba Walisa da dablobis tyeebs, xolo mTis zeda nawilSi ki – qarTuli muxis
tyeebis sartyels.

muxis sartyeli
naTeli tyeebis zemoT bunebrivi sartyeli qarTuli muxis tyeebis sartyels mie-

kuTvneba. iwyeba zRv. d. 600 m simaRleze da mTavrdeba 1000-1200 m-ze. kargadaa gamo-
xatuli rogorc mtkvris marjvena napirze–TrialeTis qedis kalTebze, ise mis
marcxena mxares – saguramosa da ialnos mTebis kalTebze  [3].

Tbilisis midamoebis teritoria aRmosavleT amierkavkasiis botanikur-geografiul
provincias ekuTvnis; aq ganviTarebulia mezofiluri da hemiqserofiluri flori-
stuli kompleqsebi. dasavleT nawilSi (TrialeTsa da saguramo-ialnos qedis Crdi-
loeT ferdobebi) kolxeTis botanikur–geografiuli provinciis florisa da havis
zegavlena igrZnoba; xolo aRmosavleTi nawili ufro mSrali da kontinenturia,
mcenareulobac da floristuli kompleqsebic hemiqserofiluria, rac ganpirobebulia
qarTlis daSorebiT Savi zRvisagan da lixis qedis, rogorc zRudis arsebobiT  [4].
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9 27 70 4 6 16 121 848 4014 134 881 4100

kavkasia 9 27 70 4 6 19 123 1066 6253 136 1099 6350
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Tbilisis midamoebSi warmodgenilia Semdegi biomebi:

1. Walis tye (verxvnari, tirifnari da meore terasis muxnari, Telnari).
2. mdelos mcenareuloba.
3. naTeli tye. foTlovani naTeli tyis naSTebi da Rvianebi.
4. naxevarudabnos mcenareuloba (yorRaniani, xurxumoiani, Caraniani, wiTelwve-
riani, abzindiani, abzindian-uroiani, abzindian-kapuetiani).
5. velis mcenareuloba (uroiani, vaciwveriani, wivaniani, nairbalaxiani).
6. qserofitebi (begqondariani, narekliani, Savjagiani, grakliani).
7. ZeZvianebi (ZeZvianebi, jageklianebi), nuSianebi.
8. mTis winakalTis tyeebi (muxnarebi qarTuli muxisagan Seqmnili, rcxilnarebi,
jagrcxilnarebi).
9. mTis Sua sartylis tyeebi (wiflnarebi, fiWvnarebi, naZvnarebi).
10. subalpebis tyeebi.
11. wylisa da Waobis mcenareuloba [5, 6].

mcenareuli tipebis CamonaTvaliT naTeli xdeba, rom Tbilisis midamobSi Tavmo-
yrilia saqarTvelos mcenareulobis TiTqmis yvela ZiriTadi tipi, alpuris _ garda.
es kompleqsebi sxvadasxva wilad gamoxatulia Sesabamisi mcenareuli tipebiT.

Tbilisis midamoebSi aRiniSneba 90-mde endemuri saxeoba, romelTa Soris 10-mde
Tbilisis midamoebis floris viwrolokaluri endemia  [1; 7].
saqarTvelos wiTel wignSi [8] Setanili 161 saxeobidan Tbilisis midamoebSi gav-

rcelebulia–35; xolo saqarTvelos “wiTel nusxaSi” [9] moyvanili 56 saxeobidan
Tbilisis midamoebSi izrdeba 12. sabWoTa kavSiris “wiTel wignSi” [10] Setanilia
agreTve aq mozardi 17 saxeoba.

Tbilisis midamoebis floris saxeobrivi Semadgenlobidan adamianis yuradRebas
uZvelesi droidanve ipyrobs SroSanisebrTa (Liliales) rigis mravalwlovani balaxebi–
geofitebi (mcenareebi niadagis qveS fesurebze, tuberebze, tuberbolqvebsa da bol-
qvebze ganviTarebuli ganaxlebis kvirtebiT). gamorCeuli dekoratiuloba, arao-
rdinaluri morfostruqturebi, formaTa simravle, samkurnalo da kvebiTi mni-
Svneloba gansakuTrebiT aZlierebs maTdami interess.

aRsaniSnavia is garemoebac, rom aRniSnuli jgufis mcenareebi xSir SemTxvevaSi
adamianis moqmedebis aqtiur bioklimatur zonebSia Tavmoyrili, gansakuTrebiT ki
botanikuri TvalsazrisiT erT-erT gamorCeul refugiumSi–Tbilisis midamoebSi, ro-
melic agreTve anTropogenuri stresis erT-erT mZlavr keras warmoadgens, sadac
meoradma anTropogenurma suqcesiam, romelic adamianis sameurneo saqmianobis Sedegad
warmoiqmna, Secvala mcenareuli safari, Seicvala tyis fitocenozebi, gaCnda meoradi
warmoSobis stepebi, gaZlierda eroziuli procesebi, Seicvala niadagobriv-kli-
maturi pirobebi, rasac emateba atmosferos dabinZureba sxvadasxva toqsikuri rea-
gentebiT. Secvlil ekosistemebSi iseTi mcenareuli cenodajgufebebi viTardeba, rom-
lebic adamianis zemoqmedebis zewolas egueba. amitom, aborigenuli saxeobebis adgi-
ls adventuri ikavebs da bunebrivi safari sinantropul mcenareTa cenozebiT icvle-
ba, gansakuTrebiT ki is biocenozebi, romlebic adamianTa zemoqmedebis mimarT na-
klebad mdgradia, ris gamoc mniSvnelovnad Semcirda calkeul taqsonTa raodenoba,
daikarga saintereso fitocenozuri fragmentebi, rasac Sesabamisad mohyveba ganu-
meorebeli, specifikuri genebis nakrebis dakargva.

amas emateba adamianis mtacebluri damokidebuleba ekonomikuri TvalsazrisiT (sa-
mkurnalo, sakvebi, dekoratiuli, eTerzeTovani, aromatuli da sxv.) gamorCeuli mce-
nareebis mimarT, ramac mniSvnelovnad Seamcira rig sxva saxeobebTan erTad erTle-
bniani geofitebis bunebrivi maragi, xolo zogierTi saxeoba iSviaT da gadaSenebad
mcenareTa kategoriebSi aRmoCnda.

Tbilisis midamoebis florocenotur kompleqsebSi SroSanisebrTa /Liliales/ rigis
mravalwlovani balaxovani mcenareebi - geofitebi moicavs (axali nomenklaturiT) 8
botanikur ojaxs, 24 gvars da 71 saxeobas: Amaryllidaceae - nargizisebrni (Allium, Galanthus,
Sternbergia); Asparagaceae - satacurisebrni (Asparagus, Bellevalia, Convallaria, Muscari, Ornithogalum,
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Polygonatum, Puschkinia, Scilla); Asphodelaceae - asfodelosebrni (Asphodeline, Eremurus); Colchicaceae
-saTovliasebrni (Colchicum, Merendera);  Dioscoreaceae – dioskoriasebrni (Tamus);  Liliaceae-
SroSanisebrni (Gagea, Fritillaria, Lilium, Tulipa); Iridaceae - zambaxisebrni (Crocus, Iris, Gladiolus);
Melanthiaceae – melanTiasebrni (Paris).

saxeobaTa raodenobis mixedviT wamyvani ojaxebia: Amaryllidaceae_23 saxeoba,
Asparagaceae _ 17,  Liliaceae - 14,  Iridaceae - 10.

saxeobaTa raodenobis mixedviT wamyvani gvarebia: Allium _ 19 saxeoba, Gagea – 10, Iris -
6, Muscari - 4, Galanthus, Ornithogalum, Polygonatum - 3-3 saxeobiTaa warmodgenili, Asparagus,
Bellevalia, Colchicum,  Crocus, Gladiolus, Tulipa – or-ori saxeobiT, xolo gvarebi: Eremurus,
Fritillaria, Merendera, Paris, Puschkinia , Scilla, Sternbergia, Tamus - TiTo saxeobas moicavs.

raunkieris [11] mier SemoTavazebuli sasicocxlo formebis klasifikaciis Tana-
xmad, erTlebniani geofitebi Semdeg jgufebs moicavs:
1. fesuriani geofitebi–romlebic inviTareben met-naklebad wagrZelebul, Cve-
ulebriv horizontalur fesurebs; Tbilisis midamoebSi es jgufi 13 saxeobiTaa
warmodgenili: Asparagus officinalis, A. verticillatus, Asphodeline lutea, Eremurus spectabilis, Iris
carthaliniae, I. iberica, I. pumila, Paris incompleta, Polygonatum glaberrimum, P. multiflorum, P. orientale,
Tamus communis.
2. tuberbolqviani geofitebi – (tuberebis saxecvlileba, romlebic Canasaxis
zeda nawilSi inviTareben asimilirebuli foTlebis Canasaxebs da Semoxveulia
gamSrali foTlebis apkisebri da boWkovani fuZeebiT) – 9 saxeoba: Colchicum speciosum, C.
umbrosum, Crocus adamii, C. speciosus, Gladiolus caucasicus,  Iris caucasica, I. reticulata, Merendera trygina
3. bolqviani geofitebi–(saxeSecvlili miwisqveSa ylorti, Sedgeba Zirakisgan da
maTze mWidrod ganlagebuli qerqlisebri foTlebisagan, romlebic emsaxureba
araxelsayreli pirobebis gadatanas da vegetatiur gamravlebas) – 45 saxeoba: Allium
affine, A. atroviolaceum, A. erubescens, A. fominianum, A. fuscoviolaceum, A. kuthianum, A. leucanthum, A.
moschatum, A. paradoxum,  A. pseudoflavum, A. paczoskianum, A. rotundum, A. rupestre, A. rubellum, A.
ursinum, A. waldsteinii; Bellevalia montana, B. speciosa; Fritillaria caucasica; Gagea alexenkoana, G.
chlorantha, G. chanae, G. dubia, G. helenae, G. germainae, G. lutea, G. reticulata, G. sarmentosa, G. taurica;
Galanthus caucasicus, G. kemulariae, G. woronowii; Lilium szovitsianum; Muscari caucasicum, M.
leucostomum, M. szovitsianum, M. tenuiflorum; Ornithogalum  magnum, O. tempscianum, O. ponticum;
Puschkinia scilloides;  Scilla siberica; Sternbergia colchiciflora; Tulipa biebersteiniana, T. eichleri.
4. fesurian – bolqviani geofitebi–(fesurebze inviTareben bolqvebs)–3 saxeoba:
Allium albidum, A. globosum, A. victorialis.
5. calke biologiur qvetips–fesurian helofitebs miekuTvneba 1 saxeoba-Iris pseuda-
corus.

erTlebniani geofitebi moicavs efemeroidul geofitebis (mcenareebi, romlebsac
efemerebis msgavsad gaaCniaT metad mokle savegetacio periodi)–33 saxeobas, romlebic
Semdeg jgufebad iyofa: fesuriani efemeroiduli geofitebi–2 saxeoba, tuber-
bolqviani–9 da bolqviani–22 saxeoba. efemeroidul geofitebSi or jgufs gamoyofen:
gazafxulis efemeroidebi, romelTa miwiszeda nawili xmeba IV-V TveebSi da za-
fxulis efemeroidebi, romelTa miwiszeda nawili VI-VII TveebSi xmeba. Tbilisis
midamoebSi warmodgenilia orive jgufis efemeroidebi.

Tbilisis midamoebis erTlebniani geofitebis (rigi SroSanisebrni - Liliales) flora
mravalferovania geografiuli elementebis TvalsazrisiTac. aRniSnuli jgufis mce-
nareebi gaerTianebulia arealis 9 tipSi: kavkasiuri–22 saxeoba, xmelTaSuazRve-
TurmTianeTis–13, xmelTaSuazRvispireTis–7, palearqtikuli–8, holarqtikuli–6, evro-
pul-xmelTaSuazRvispireTis–5, evropul-kavkasiuri–2, kavkasionis–7, aziurkavkasi-uri–1
saxeoba. saxeobaTa yvelaze meti raodenobiT gamoirCeva kavkasiuri tipi–22 saxeoba,
Semdeg saxeobaTa simravlis mxriv modis xmelTaSuazRveTurmTianeTisa da palea-
rqtikuli tipis arealis saxeobebi.

sakuTriv kavkasiis endemia 7 saxeoba (Allium leucanthum, Iris carthaliniae, I. iberica, Bellevalia
montana, Gagea helenae, Ornithogalum magnum, Tulipa eichleri), saqarTvelos endemia–
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TeTryvavilebis 2 saxeoba (Galanthus kemulariae – Tbilisis midamoebis viwro lokaluri endemuri saxeoba da
Galanthus woronowii).

Tbilisis midamoebSi mozardi geofitebi morfologiur-biologiuri niSnebis
safuZvelze (kvirtis formirebis xarisxis, asimilaciuri periodis xangrZlivobis,
yvavilobisa da savegetacio periodebis mixedviT) Semdeg 5 biologiur jgufs mie-
kuTvnebian:
1. namdvil adre gazafxulze moyvavile mcenareebi Zlier naadrevi yvavilobiTa da
miwiszeda vegetaciis mokle periodiT (I-III). (Merendera trigyna, Galanthus caucasicus, G.
woronowii, G. kemulariae, Crocus adamii, Gagea chlorantha, Iris reticulata, Scilla siberica).
2. gazafxulze moyvavile mcenareebi yvavilobis ufro gviani droiTa da miwiszeda
vegetaciis ufro xangrZlivi periodiT (III-IV) (Allium ursinum, A. albidum, A. paradoxum,
Bellevalia montana, B. speciosa, Gagea lutea, G. taurica, G. helenae, Iris caucasica, I. iberica, Muscari
caucasicum, Fritillaria caucasica M. leucostomum, M. tenuiflorum, M. szovitsianum, Ornithogalum
tempscianum, Puschkinia scilloides, Tulipa eichleri, T. biebersteiniana).
3. gvian moyvavile sagazafxulo mcenareebi kidev ufro gviani yvavilobiTa da
ufro xangrZlivi miwiszeda vegetaciiT (IV-V) (Asphodeline lutea, Allium atroviolaceum, A.
rotundum, Asparagus officinalis, A. verticillatus, Eremurus spectabilis, Convallaria transcaucasica, Iris
carthaliniae, I. pumila, Gagea alexencoana, Ornithogalum magnum, O. ponticum,  Polygonatum glaberrimum,
P. multiflorum, P. orientale, Paris incompleta, Tamus communis,
4. zafxulSi moyvavile mcenareebi, romlebic yvaviloben zafxulis periodSi da
xasiaTdebian xangrZlivi miwiszeda vegetaciiT (Allium victorialis, Gladiolus caucasicus, G.
italicus).
5. SemodgomiT moyvavlie mcenareebi: (Colchicum speciosum, C. umbrosum, Crocus speciosus,
Sternbergia colchiciflora).

geofitebi gansxvavebuli ekologiuri amplitudiT xasiaTdebian. mravali saxeoba
gvxvdeba stepis sartyelSi, abzindian-marcvlovan, vaciwverian-veliswivanian, nairba-
laxovan da buCqnarian formaciebSi, zogierTi maTgani gadadis qvian, abzindian,
qviSnar, naxevarudabnoebSi, aRiniSneba sakuTriv tyis saxeobebic. mravali maTgani
izrdeba maRalmTianeTis nairbalaxovan mdeloebze, naSal ferdobebsa da kldeebze,
mTis qveda sartylidan alpur sartylamde.

geofitebSi sinaTlisadmi damokidebulebis mixedviT ori ZiriTadi da garda-
mavali jgufi gamoiyofa; heliofitebi (mcenareebi, romlebic mziT ganaTebul
adgilebSi binadroben) saxeobaTa umravlesoba miekuTvneba; sciofitebi (Crdilis
moyvaruli mcenareebi) 15 saxeobiTaa warmodgenili: Allium ursinum, Convallaria transcaucasica,
Galanthus caucasicus, G. woronowii, G. kemulariae, Ornithogalum magnum,  Polygonatum multiflorum, P.
glaberrimum, P. orientale, Paris incompleta,  Tamus communis, Puschkinia scilloides, Lilium szovitsianum,
Scilla siberica. aRiniSneba gardamavali jgufis mcenareebic, romlebic ukeT izrdebian
Ria, ganaTebul adgilebSi, magram itanen daCrdilvas zrda-ganviTarebis SesamCnevi
Seferxebis gareSe: gv. Gagea-s saxeobebi, Allium paradoxum, A. atroviolaceum, A. albidum,  Bellevalia
speciosa, Crocus adamii, C. speciosus, Muscari tenuiflorum, M. caucasicum.

rac Seexeba efemeroidul geofitebs, maTi umravlesoba adaptirebulia sinaTlis
reJimisadmi, yvaviloben xeebis kvirtebis gaSlamde, rodesac ganaTeba sakmarisia,
xolo xeebze foTlebis ganviTarebis periodisaTvis ukve kargaven miwiszeda nawilebs
da  ramdenime kviriani vegetaciis Semdeg gadadian e. w. xangrZlivi Sesvenebis mdgoma-
reobaSi.

geofitebs maRali temperaturisagan Tavis dasacavad ekologiuri adaptaciebi
gamoumuSavdaT. zogierTi saxeobisaTvis damaxasiaTebelia vegetaciis gadaweva tempe-
raturulad ufro xelsayrel sezonze; ase mag: naxevarudabnosa da stepebis mcena-
reuli formaciebis SemadgenlobaSi  gvxvdebian saxeobebi, romlebic Zalian adre
iwyeben vegetacias da aswreben mis damTavrebas zafxulis cxel periodamde, xolo
zafxulis maRali temperaturis dadgomisTanave maT ukve momwifebuli aqvT nayofebi.
amave periodSi miwisqveSa organoebze iwyeba ganaxlebuli kvirtebis ganviTarebis
aqtiuri procesi.
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fesuriani geofitebisaTvis zamTris periodSi damaxasiaTebelia Rrma mosveneba,
risganac maTi gamoyvana Zalian Znelia. mosvenebisaTvis mcenareebi winaswar emza-
debian, rac gamoixateba  wylis Semcvelobis daqveiTebaSi, foTolcvenaSi, Jangva-
aRdgenis procesebis mkveTr SemcirebaSi da sxv.

geofitebSi wylisadmi damokidebulebis mixedviT SesaZlebelia ramdenime jgufis
gamoyofa: mezofitebi–romlebsac saxeobaTa umravlesoba miekuTvneba, kargad
viTardebian saSualo tenianobis pirobebSi, zomieri siTbos reJimSi, mineraluri
kvebis kargi uzrunvelyofiT.  qserofitebi – saxeobebi, romlebic dabali tenianobis
pirobebSi izrdebian: (Asphodeline lutea, Eremurus spectabilis, Muscari szovitsianum, M .leucostomum,
Iris iberica, I. caucasica, I. pumila,  Allium-s rigi saxeobebi da sxv.). aqve unda aRiniSnos, rom
geofitebSi gvxvdebian Sereuli da gardamavali tipis mcenareebic, romlebic
sxvadasxva jgufisaTvis damaxasiaTebel niSnebs avlenen.

erTlebniani geofitebi mTeli rigi sasargeblo TvisebebiT xasiaTdeba. zogi
farTod gamoiyeneba oficinalur, tradiciul, empiriul medicinaSi, sxvebi - kvebis
mrewvelobaSi, parfiumeriasa da dekoratiul mebaReobaSi. SeicavsNsxvadasxva tipis
biologiurad aqtiur nivTierebebs: alkaloidebs, glikozidebs, saponinebs, maT Soris
Warbobs steroiduli saponinebi, polisaxaridebs (garda saxameblisa),  fruqtozebs –
mananebis da lorwos saxiT, polifenolebs flavonoidebis saxiT, mTrimlav da
mineralur nivTierebebs, vitaminebs, eTerzeTebs da sxv. [12].

Tbilisis midamoebSi Cvens mier wlebis ganmavlobaSi Catarebuli dakvirvebebidan,
SeiZleba aRiniSnos, rom erTlebniani geofitebis raodenoba yovelwliurad saga-
ngaSod mcirdeba, saxeobaTa umravlesoba umTavresad mcirericxovani populaciebis
saxiTaa warmodgenili, bevri maTgani iSviaTia, kritikuli safrTxis winaSe dgas da
saTanado dacvas saWiroebs rogorc bunebriv, aseve kulturis pirobebSi.

aRniSnuli jgufis mcenareebis mowyvladobis ganmapirobebelia: eroziuli pro-
cesebi, romlebic gamowveulia rogorc bunebrivi mizezebiT, ise anTropogenuri
zemoqmedebis Sedegad. Bbunebriv erozias ganapirobebs niadagis struqturidan gamo-
mdinare zeda fenebis ganadgureba, Zlieri qarebi, wylismieri erozia, rasac emateba
adamianis ukontrolo saqmianoba, ariduli meCxeri tyis da Walis tyeebis Cexva
sawvavad da gamoTavisebuli miwis monakveTebis saTesad gamoyenebis mizniT, sxvadasxva
daniSnulebiT axali teritoriebis aTviseba (mSeneblobebi, gzebis gayvana), araswori
melioracia, xelovnuri xanZrebi, cxvris eqstensiuri Zoveba,  xSir SemTxvevaSi dasa-
xlebul punqtebTan siaxlovis gamo, ekotipis advilad misawvdomoba, biologiuri
resursebis Warbi da usistemo mopoveba  da sxv. aqedan gamomdinare, uaryofiTi zega-
vlenis Tanamedrove done scildeba ekosistemis rezistentulobis  (TviTaRdgenis
SesaZleblobebis) sazRvrebs, ris gamoc ganviTarebulia degradaciis met-naklebad
Seuqcevadi procesebi: daqveiTebulia ekosistemis produqtiuloba da mcenareTa
sicocxlisunarianoba; yvelaferi erTad aRebuli ki iwvevs   aborigenuli mcenareebis
ZiriTadi adgilsamyoflebis degradacias da maT katastroful Semcirebas.

,,mcenareTa SenarCunebis globaluri strategiidan” [13] gamomdinare, iSviaTi da
gadaSenebis safrTxis winaSe myofi erTlebniani geofitebis dacvis RonisZiebebidan
metad mniSvnelovania:

 arealis mTel farTobze mcenaris xelSeuxebloba da dacvis uzrunvelyofa.

 mudmivi an droebiTi aRkveTilebis Seqmna gadaSenebadi saxeobebis populaciebis
ricxovnobis aRsadgenad bunebriv adgilsamyoflebSi.

 kerZo pirebis mier iSviaTi saxeobebis gayidvis akrZalva (rac masStaburad
mimdinareobs mTel saqarTveloSi).

 samkurnalo, dekoratiuli da sxva sasargeblo TvisebebiT gamorCeuli mcena-
reebis Segrovebis SezRudva da maTi damzadebisaTvis licenziebis SemoReba.

 regularuli kontrolis (kvalificirebuli botanikosebis saxiT) organizeba
iSviaTi saxeobebis lokaluri populaciebis mdgomareobis SefasebisaTvis da
saWiroebis SemTxvevaSi Sesabamisi dacvis RonisZiebebis miReba.
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 iSviaTi saxeobebis ex situ konservacia botanikur baRebSi maTi genofondis
dacvisa da maragis aRdgenis mizniT, rig SemTxvevaSi Semdgomi repatriaciiT bunebriv
adgilebSi da rekultivirebul farTobebze.
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Monocot herbaceous geophytes represented in
florocoenotic complexes of Tbilisi environs

Roza Bidzinashvili-Academic Doctor of Biology

Key words: geophyte, endemic, rare, endangered, decorative,  drug.

Abstract

From the composition of Georgian flora, Liliales – perennial herbaceous plants-geophytes have been the object
of people, s interest since the dawn of history. Due to their high level of endemism, ornamental quality,
distinguished morphological structures, form diversity, economical (medicinal, aromatic, food, dying, etc.)
importance these plants attract great attention even today. It is worth mentioning that these plants are generally
concentrated in the active bio-climatic zone, where human influence is rather intensive. From the botanical point
of view they are concentrated in the distinguished refugium – Tbilisi environs, that is considered to be the site of
one of the strongest anthropogenic stresses.
The paper together with some other issues deal with the systematic structure and composition geophytes,
represented in the phytocoenosis complexes of Tbilisi environs that comprise 8 families, 24 genera and 71
species.
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saqarTvelos erovnul botanikur baRSi introducirebuli

erTlebniani samkurnalo geofitebi

roza biZinaSvili-biologiis akademiuri doqtori

sakvanZo sityvebi: geofiti, endemi, iSviaTi, gadaSenebadi, introduqcia.

referati

     saqarTvelos floris saxeobrivi Semadgenlobidan adamianis yuradRebas uZvelesi droidan ipyrobs

SroSanisebrTa rigis (Liliales) mravalwlovani balaxovani mcenareebi-geofitebi, romlebic gamoirCevian mra-

valmxrivi sasargeblo TvisebebiT (samkurnalo, eTerzeTovani, aromatuli, kvebiTi, samRebro, dekoratiuli),

endemizmis maRali doniT, araordinaluri morfostruqturebiT da formaTa simravliT. maT Soris mravali

saxeoba iSviaT mcenareTa kategorias ganekuTvneba da wiTeli wignis obieqtebia.

aRniSnuli jgufis mcenareebi Cveni kvlevis sagans gasuli saukunis 80-iani wlebidan warmoadgens.

saqarTvelos sxvadasxva regionSi Catarebuli miznobrivi savele gasvlebis Sedegad, Cvens mier Segrovilia

da  saqarTvelos erovnuli  botanikuri baRis (Tbilisi) samkurnalo mcenareebis sacdel-sakoleqcio nakve-

Tze introducirebulia sxvadasxva gvaris 70-mde saxeobis mcenare.

wlebis ganmavlobaSi bunebriv da kulturis pirobebSi Catarebuli bioekologiuri dakvirvebebis Sedegad,

Seswavlilia rigi saxeobebis zrda-ganviTarebis dinamika, morfogenezi, ekologiuri maxasiaTeblebi,

gamravlebis xerxebi, adaptaciis unari kulturis pirobebSi; SemuSavebulia agroteqnikuri RonisZiebebi;

gamovlenilia saxeobebi, romlebic rekomendebulia aRmosavleT saqarTvelos semiariduli klimatis pirobebSi

dasanergad.

Sesavali

Cveni kvlevis obieqts gasuli saukunis 80-iani wlebidan SroSanisebrTa rigis (Liliales)
mravalwlovani balaxovani mcenareebi - erTlebniani samkurnalo geofitebi warmoadgens, romlebic
Semdeg botanikur ojaxebs miekuTvnebian: Amaryllidaceae (nargizisebrni), Asparagaceae (sata-curise-

brni), Asphodelaceae (asfodelosebrni), Dioscoreaceae (dioskoriasebrni), Colchicaceae (saTovliase-

brni), Liliaceae (SroSanisebrni), Iridaceae  (zambaxisebrni),  Melanthiaceae  (melanTiasebrni).
saqarTvelos regionebSi  (svaneTi, raWa-leCxumi, samegrelo, imereTi, guria, aWara, Sida qa-

rTli, mTiuleTi, kaxeTi, qv. qarTli, TrialeTi, mesxeT-javaxeTi) Catarebuli miznobrivi savele

gasvlebis Sedegad, Cvens mier Segrovilia am jgufis 70-mde saxeobis mcenare, Semdegi gvarebis:
Allium - xaxvi, Asparagus -satacuri, Asphodeline - asfodelo, Bellevalia - belevalia, Colchicum -
saTovlia, Convallaria -SroSana, Crocus - zafrana, Dioscorea – dioskorea, Eremurus - SreSi,
Fritillaria - Rvina, Gagea - CitisTava, Galanthus -TeTryvavila, Gladiolus - xmala, Iris -zambaxi, Lilium -
SroSani, Merendera - enZela, Muscari - yazaxa, Ornithogalum - ZaRlniora, Paris - xarisTvala,
Polygonatum - svintri, Puschkinia - puSkinia, Scilla - cisTvala, Sternbergia - Sternbergia, Tamus –
ZaRlis satacuri, Tulipa – titas - warmomadgenlebi, romlebic introducirebulia saqarTvelos

erovnuli  botanikuri baRis (Tbilisi) samkurnalo mcenareebis sacdel-sakoleqcio nakveTze.

kvlevis Sedegebi

Tbilisis botanikur baRSi bunebrivi floris erTlebniani geofitebis introduqciis Sedegebma

gviCvena, rom maTi normaluri zrda-ganviTarebisaTvis ZiriTadia axal pirobebSi mcenareTa

gansakuTrebuli movla sicocxlis pirvel wlebSi da dargvis win niadagis momzadeba (aucilebelia
niadagis gadabarva 35-40 sm siRrmeze, foTlis neSompalis, qviSisa da organuli sasuqebis Setana);

am SemTxvevaSi geofitebis fesvTa sistema mdebareobs kargi drenaJis, sakvebi nivTierebebiT mdidar

zeda niadagobriv horizontze, rac xels uwyobs mcenareTa zrda-ganviTarebas.
Tu gaviTvaliswinebT mcenareTa reaqcias, SeiZleba ganvsazRvroT introducentebis ekologiuri

plastikuroba edafuri faqtorebis mimarT, xolo saxeobisaTvis Sesabamisi pirobebis Seqmna:
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daCrdilva, morwyva, ganoyiereba da sxv. saSualebas gvaZlevs gamovavlinoT maTi bioekologiuri

potenciali.
viwro ekologiuri arealis mcenareTa introduqciisas (obligaturi halofitebi, gipsofitebi,

qviSa-RorRis mcenareebi) warmoebda niadagis specialuri momzadeba bunebrivi pirobebis msgavsad,

razec migvaniSnebs zogi mkvlevaris monacemebi, mag., gipsofitebis zrda-ganviTarebisaTvis niadagSi
TabaSiris arseboba yvelaze mTavari pirobaa da a.S.

dakvirvebebi gviCvenebs, rom zogierTi geofitisaTvis niadagis aseTi momzadeba aucilebelia

(Eremurus spectabilis, Bellevalia speciosa, B. montana, Iris iberica), sxvebi ki amis gareSec kargad
viTardebian (Asphodeline lutea, Convallaria transcaucasica, Dioscorea caucasica, Tamus communis,
Polygonatum multiflorum, P. glaberrimum, P. orientale, Muscari szovitsianum, Scilla siberica da sxv.).

aqedan gamomdinare, arsebobs edafuri faqtorebis mimarT mcenareTa obligaturi da
fakultaturi damokidebuleba, rac bunebriv pirobebSi yovelTvis ar aris SesamCnevi.

Tbilisis semiariduli klimatis pirobebSi erTlebniani geofitebis wylis mimarT reaqciis

Seswavla, aseve metad mniSvnelovania. ase mag., mxolod rwyvis SemTxvevaSi SesaZlebelia im
saxeobebis gamovlena, romlebic rwyvis sxvadasxva reJims saWiroebs. magaliTad, mTeli mSrali

periodis ganmavlobaSi unda moirwyas: Allium paradoxum, A. ursinum, A. victorialis, A. albidum,
Convallaria transcaucasica, Dioscorea caucasica, Iris carthaliniae, I. sibirica, Lilium szovitsianuum, L.
candidum, L. caucasicum, Galanthus kemulariae, G. woronowii; Hemerocallis fulva, Polygonatum glaberrimum,
P. orientale, P. multiflorum, Paris incompleta, Tamus communis, Ornithogalum magnum.

wylis deficits egueba: Asparagus officinalis, A.verticillatus, Aspodeline lutea,  Bellevalia speciosa,
Colchicum speciosum, C. umbrosum, Ornithogalum ponticum,  Galanthus caucasicus,  Gladiolus caucasicus, Iris
pumila, Crocus speciosus, Eremurus spectabilis da sxv. warmatebiT mimdinareobs morwyvis gareSe Semdegi
saxeobebis zrda-ganviTareba: Merendera trygina, Iris iberica, I. caucasica, Allium rotundum, A.
atroviolaceum, Ornithogalum tempscianum, Gladiolus italicus.

Seswavlili mcenareebis garkveuli nawili bunebaSi izrdeba rogorc tyeebSi, aseve tyis
mdeloebze, tyis pirebze; Cvens pirobebSi, introducirebuli mcenareebidan xSir SemTxvevaSi uxvad

viTardeba am dajgufebebSi mozardi mcenareebi: Colchicum speciosum, C. umbrosum, Convallaria
transcaucasica, Dioscorea caucasica, Ornithogalum magnum, Crocus speciosus, Galanthus kemulariae, G.
woronowii, Polygonatum glaberrimum, P. orientale, P. multiflorum, Paris incompleta, Tamus communis da sxv.
kulturis pirobebSi tyis mcenareebs mxolod uxvi rwyvis pirobebSi aqvs kargad ganviTarebuli
miwisqveSa da miwiszeda nawili, regularulad yvaviloben da Teslmsxmoiaroben, zogierTi ki

TviTnaTessac iZleva: Convallaria transcaucasica, Galanthus woronowii, Polygonatum glaberrimum, P.
multiflorum; naturalizaciis maCveneblebiT gamoirCeva: Allium paradoxum, A. atroviolaceum,  Galanthus
caucasicus,  Gagea chlorantha, Merendera trygina, Scilla siberica.

aRsaniSnavia, rom cxel zafxulSi knindeba da avaddeba tyis is saxeobebi, romlebic
naxevradCrdilis pirobebSi iyo darguli: Polygonatum glaberrimum, P. multiflorum,  P. orientale,  Tamus
communis da SeuferxdaT morwyva.

adaptaciis dadebiTi Sedegebis maCveneblebi aRiniSneba stepis mcenareulobaze. aq igulisxmeba
zomieri zonis mcenareulobis tipi, romlebSic batonobs qserofitebi, magram maTi saxeobrivi

Semadgenloba gansxvavebulia. am jgufis mcenareebidan samkurnalo mcenareTa sakoleqcio nakveTze

introducirebulia:, Iris iberica, I. pumila, I. caucasica, I. reticulata,  Merendera trygina Muscari caucasicum,
M. leucostomum, M. szovitsianum, Tulipa biebersteiniana, T. eichleri, Fritillaria caucasica, Gagea lutea,
Ornithogalum ponticum da sxv.

mTis sartyelSi, mSrali qviani ferdobebis stepis mcenareuloba mdidrdeba e.w. mTis

qserofitebiT, romelTaganac aRsaniSnavia: Asphodeline lutea,  Bellevalia speciosa, Eremurus spectabilis,
Ornithogalum tempscianum. aRniSnuli jgufis mcenareebi tipuri heliofitebia, Ria sivrcis
mcenareebi, ramac gansazRvra maTi warmatebuli introduqcia Ria adgilebSi. sruli ganaTebis

pirobebSi, zomieri rwyvis dros isini normalurad viTardebian da bunebrivad mozard mcenareebTan

SedarebiT ukeTesi zrda-ganviTarebiT xasiaTdebian, xangrZlivad da uxvad yvaviloben da
nayofmsxmoiaroben, zogierTebis ganaxleba ki TviTnaTesiTac xdeba: Asphodeline lutea, Eremurus
spectabilis.
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gamovlinda, rom Semotanili saxeobebis nawils axal garemoSi gamoumuSavda axali

Taviseburebebi. kerZod, zomieri rwyvisa da maRali agroteqnikis pirobebSi rigma saxeobebma- Allium
paradoxum, A. atroviolaceum, Asparagus officinalis, A. verticillatus, Convallaria transcaucasica, Galanthus
kemulariae, G. woronowii, G. caucasicus,  Iris  pumila, I. iberica, I. carthaliniae, I. reticulata, Iris caucasica,
Dioscorea caucasica, Asphodeline lutea, Ornithogalum magnum, Colchicum speciosum, C. umbrosum, Scilla
siberica, Fritillaria caucasica, Hemerocallis fulva, Lilium candidum, gamoamJRavna vegetatiurad gamravlebis
kargi unari. aRniSnuli mcenareebi vegetatiurad bunebaSic mravldebian, magram naklebi

intensivobiT. amas ver vityviT Bellevalia speciosa, B. montana, Paris incompleta da sxva mcenareebze,
romlebic nakleb gamoxatuli vegetatiuri gamravlebis unariT xasiaTdebian.

rac Seexeba tyis zeda da subalpuri sartylidan Camotanil mTel rig mcenareebze: Allium
victorialis, Fritillaria latifolia,  F. lagodechiana, Lilium monadelphum, L. kesselringianum, Paris incompleta,
Scilla bifolia, S. rosenii,  Sesabamisi agroteqnikuri RonisZiebebis Catarebisa da gansakuTrebuli

movlis miuxedavad, ramdenime weliwadSi kulturidan amovardnen, rac klimatur faqtorebTan erTad

mcenareTa biologiuri TaviseburebebiTaa ganpirobebuli.
gamokvlevebis Sedegad dadginda, rom geofitebis umravlesi saxeobisaTvis saSemodgomo Tesva

optimaluria. Tesli iTeseba zedapirulad 0,5-1 sm siRrmeze, iSviaTad 2 sm-ze (simsxoze damo-

kidebulebiT). Tesli Rivdeba 5-7 TveSi. pirveli aRmonacenebi SeiniSneba martis Sua ricxvebSi da
es procesi ivnisamde grZeldeba.

efemeroiduli geofitebis aRmonaceni (zrdasruli mcenareebis msgavsad) vegetacias amTavrebs

maisis bolos da gadadis e.w. mosvenebis mdgomareobaSi, xolo miwisqveSa organoebSi intensiurad
mimdinareobs formawarmoqmnis procesebi. rac Seexeba zafxulSi moyvavile geofitebis aRmonacens,

isini vegetacias amTavreben ivlis-agvistoSi.

Teslis maRali aRmocenebis unariT gamoirCeva: Asparagus officinalis, Allium paradoxum, A.
atroviolaceum, Asphodeline lutea, Dioscorea caucasica, Galanthus caucasicus, Gagea chlorantha, Crocus
speciosus, Muscari szovitsianum, Scilla siberica.

irkveva, rom Seswavlili mcenareebis yvavilobis dawyebis vadebi bunebasa da kulturaSi

uaxlovdeba erTmaneTs (Tu ar CavTvliT tyis zeda  sartylidan Camotanilebs, romelTa yvavilobis
vadebi gansxvavebulia 15-20 dRiT), magram kulturis pirobebSi maTi yvaviloba ramdenadme

gaxangrZlivebulia, rac SeiniSneba Semdeg mcenareebze: Asphodeline lutea, Convallaria transcaucasica,
Colchicum speciosum, Eremurus spectabilis, Polygonatum glaberrimum, P. multiflorum, P. orientale. am
fenologiuri fazis amplituda rogorc bunebriv pirobebSi, ise kulturaSi mudmivi ar aris,

vinaidan, amindis Sesabamisad SeiZleba gadaixaros orive mimarTulebiT.

kulturis pirobebSi sainteresoa meoradi yvaviloba. am movlenas zogi ukavSirebs SemodgomiT
mcenareebze garemo faqtorebis–siTbos, tenisa da mzis insolaciis zegavlenas, sxvebi–saxeobis bio-

logiur Taviseburebebs.

dakvirvebam dagvanaxa, rom rig mcenareebSi meoradi yvaviloba SeimCneva Tbili, mziani
Semodgomis dros, roca mas win uswrebs wvimiani periodi. aseT SemTxvevaSi zamTars isini xSirad

sayvavile kokrebiT an gaSlili yvavilebiT egebebian da zogjer aseT fazaSive izamTreben.

ganmeorebiTi yvaviloba aRiniSneba Semdeg saxeobaTa calkeul individebze: Allium atroviolaceum,
Convallaria transcaucasica, Iris  pumila, I. iberica, Muscari szovitsianum, M. leucostomum,  Scilla siberica.

dadginda agreTve, rom sxva faqtorebTan erTad yvavilobis intensivobas gansazRvravs
savegetacio periodis hidroTermuli reJimis Tavisebureba, gvalviani da teniani periodis

xangrZlivobis urTierTmonacvleoba, agreTve TviT mcenaris biologiuri Taviseburebebi.

darwmunebiT SeiZleba iTqvas, rom bunebrivad mozardi erTlebniani geofitebis kultivireba
SesaZlebelia da perspeqtiulia aRmosavleT saqarTvelos semiariduli pirobebisaTvis. bevri saxeoba

agroteqnikuri RonisZiebebis Catarebis Semdeg amJRavnebs axal sasargeblo Tvisebebs, rac

mniSvnelovania maTi kulturaSi farTod danergvisaTvis [r. biZinaSvili,1-7].
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saqarTvelos erovnuli botanikuri baRis samkurnalo mcenareebis sakoleqcio nakveTze

introducirebuli zogierTi samkurnalo geofiti

nakveTis saerTo xedi voronovis TeTryvavila             kavkasiuri SroSana

yviTeli asfodelo                       SreSi                           svintri

K kavkasiuri zambaxi                   germanuli zambaxi              qondara zambaxi

biberSteinis tita         Sovicis yazaxa                       ucuna

qarTlis zambaxi TeTri SroSani yviTeli Sternbergia
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K kavkasiuri TeTryvavila              cisTvala kemularias TeTryvavila

enZela                        mindvris zambaxi               qarTuli zambaxi

kavkasiuri dioskorea               mSvenieri zafrana                yviTeli CitisTava

K kavkasiuri TeTryvavila svintri                    kavkasiuri Rvina

ZaRlis satacuri                 Cxrosebri satacuri             ponturi ZaRlniora
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Introduced monocotyledonous medicinal geophytes in the
 National Botanical Garden of Georgia

Roza Bidzinashvili - Academic Doctor of Biology

Key words: geophyte, endemic, rare, endangered, introduction

Abstract

The perennial herbaceous plants - geophytes from the specific composition of Georgian flora row Liliales
plants have been attracting humans’ attention since ancient times. They are distinguished with their various
valuable peculiarities (medicinal, essential oils, aromatic, edible, dyeing, ornamental, etc.), high level of
endemism, extraordinary morph structures and abundance of forms. Many of these species belong to rare plants
and are included in the Red Book. The plants of this group have been the objects of our research since the 80s of
the last century. As a result of the targeted field work carried out in different regions of Georgia, we have
collected about 70 species of plants and introduced them in the experimental plot of the National Botanical
Garden (Tbilisi) of Georgia.

Over the years, as a result of biological observations carried out in natural and cultural conditions, the range of
growth and development of some species, morphogenesis, ecological characteristics, reproduction methods, and
adaptability in culture conditions have been studied. Agrotechnical measures have been developed. Some species
are recommended to be introduced in the conditions of the semiarid climate of East Georgia.
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xalcedonis lixnisis /Lychnis chalcedonica L./ sasicocxlo cikli
kulturaSi

eTer gogitaSvili–biologiis akademiuri doqtori,

muCaiZe marine–soflis meurneobis akademiuri doqtori,

sofiko CitaSvili–saqarTvelosEerovnuli botanikuri baRis mkvlevari,

qeTevan TavarTqilaZe–biologiis akademiuri doqtori

sakvanZo sityvebi: lixnisi introduqcia, zrda-ganviTareba, sasicocxlo cikli, asakobrivi jgu-

febi, gamravleba, dekoratiuloba

referati

SromaSi mocemulia xalcedonis lixnisis /Lychnis chalcedonica L./ introduqciuli kvlevis
Sedegebi saqarTvelos erovnul botanikur baRSi. Seswavlilia misi sacicocxlo cikli
sicocxlis pirvel da Semdgom wlebSi. ganviTarebis procesSi gamoyofilia asakobrivi
jgufebi da maTi xangrZlivoba. zrda-ganviTarebis Taviseburebebis, fenologiuri dakvi-
rvebebis, reproduqciis unaris, dekoratiuli maxasiaTeblebis, gamravleba-movla-moyvanis
teqnologiebis Seswavlis Sedegad gamovlenilia misi maRali introduqciuli potenciali, ris
safuZvelzec SeiZleba rekomendacia mieces aRmosavleT saqarTvelos semiariduli klimatis
pirobebSi landSaftis fitodizainSi gamosayeneblad.

Sesavali.

cnobilia, rom msoflio dekoratiul mebaReobaSi gamoyenebuli balaxovani
mcenareebidan Ria gruntSi 2000-ze meti veluri mcenarea kultivirebuli. miuxedavad
amisa, gamoyenebiTi botanikis sxva dargebTan SedarebiT veluri mcenareuli resursis
kvleva da maTi kulturaSi danergva arasakmarisad mimdinareobs, bevri perspeqtiuli
saxeoba jer kidev xeluxlebelia da moiTxovs Semdgom Seswavlas. Cveni muSaoba mima-
rTulia iseTi saxeobebis gamosavlenad, romlebsac gaaCniaT reproduqciis kargi
unari, xasiaTdebian maRali rezistentobiT adgilobrivi pirobebis mimarT da maRali
dekoratiuli TvisebebiT gamoirCevian fitodizainSi gamoyenebis TvalsazrisiT. aseT
mcenareTa ricxvSia gvari lixnisis (Lychnis L.) zogierTi saxeoba, romlebic introdu-
cirebulia saqarTvelos erovnuli botanikuri baRis yvavilovan balaxovan mcenareTa
sacdel-sakoleqcio nakveTze.

Ggvari lixnisi (Lychnis L.) mixakisebrTa (Caryophyllaceae Juss.) ojaxis erT-erTi pa-
tara gvaria, romlis 50 saxeoba Crdilo naxevarsferos zomier zonaSia gavrce-
lebuli. saxelwodeba warmosdgeba berZnuli sityvisagan  “Lychnos” – lampari (naTura),
ramdenadac warsulSi Lychnis coronaria-s foTlebs iyenebdnen rogorc patruqs, an sxva
versiiT kaSkaSa yvavilebis gamo uwodebdnen. jer kidev antikur xanaSi Zveli berZeni
filosofosis da bunebis mkvlevaris Teofrastes (371-287 Cvens eramde) SromebSi
moxseniebulia es mcenare [1].
G       gvaris zogierTi saxeoba warmoSobilia mcire aziidan, xalcedoniidan; zogis
samSoblo xmelTaSuazRva da samxreT evropaa. evropaSi da safrangeTSi es mcenare Se-
tanil iqna XVI saukuneSi jvarosnuli laSqrobis dros. mkveTri wiTeli xave-
rdisnairi yvavilebis gamo germaniaSi mas uwodeben “mgznebare siyvaruls”, ruseTSi
“zorkas”  gamWriaxi, Tvalmaxvili, fxizeli, misi fesvebis Tvisebebis –aaqafos wyali
saponinebis Semcvelobis gamo uwodeben “tatarskoe milo”-s (татарское мыло). xalxSi
didxans arsebobda tradicia-axalgazrda kacs daergo lixnisi sapatarZlos saxlTan
Tavisi siyvarulis gamosaxatavad. am gvarSi Semavali saxeobebi xasiaTdebian ara
marto maRali dekoratiulobiT, aramed samkurnalo da sxva sasargeblo TvisebebiTac.
sxva qveynebis dekoratiul mebaReobaSi gamoyenebulia 15 –mde saxeoba.
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Ggvaris arcerTi saxeoba saqarTvelos mdidiari veluri floris nawils ar wa-
rmoadgens, xolo yofili sabWoTa kavSiris teritoriaze 8 saxeoba izrdeba [1],
umetesad cimbirSi da Soreul aRmosavleTSi [1, 2, 3].

Mmiuxedavad maTi mcire raodenobisa da maRaldekoratiulobisa, yvavilovan
mcenareTa fitodizainSi gvari lixnisis warmomadgenlebi TiTqmis ar aris Ses-
wavlili da gamoyenebuli. mebaReobis praqtikaSi met-naklebad gvxvdeba erTi saxeoba
– xalcedonis lixnisi (Lychnis chalcedonica) isic botanikuri baRebis sacdel sakoleqcio
nakveTebzea kultivirebuli; aseve naklebadaa Sromebi AaRniSnuli gvaris Sesaxeb.,
Tumca mokle cnobebi zogierT saxeobaze (L. chalcedonica, L., L. coronaria (L.) Desr., L. haageana
Lem., L. alpina L.) mcenaris aRweris saxiT mxolod CamonaTvalSia mocemuli [4, 2, 5, 6].

Kkvlevis mizani, obieqti da meTodika

kvlevis mizans warmoadgenda sxvadasxva geografiuli warmoSobis 3 saxeobis
lixnisis introduqciisas morfobiologiuri Taviseburebebis Seswavla kulturis
pirobebSi, rac gaamdidrebs saqarTvelos erovnuli botanikuri baRis dekoratiul-
yvavilovan mcenareTa koleqcias, gamoyenebuli iqneba baRis fitodizainSi da rekome-
ndacia miecema SemdgomSi q. Tbilisis yvavilovani gaformebis asortimentSi Sesatanad.
aRniSnul kvlevasTan dakavSirebiT mcenareTa morfologiuri da riTmologiuri
Taviseburebebis Sesaswavlad vsargeblobdiT i. serebriakovis [7,8] i. beidemanis [9], i.
ignatievas [10] meToduri miTiTebebiT; sasicocxlo ciklis Sesaswavlad ontogenezSi
sicocxlis pirvel da Semdgom savegetacio wlebSi asakobrivi jgufebis gamosayofad
gamoyenebuli iyo t. rabotnovis [14] da i. ignatievas [10,12] Sromebi. mcenareTa
gasamravleblad viyenebdiT miRebul Teslebs da am Teslebidan gamoyvanil mcenareTa
reproduqcias.

introduqciis Sedegebi da dekoratiuloba ganisazRvra v. bakanovas [13]
mixedviT. yuradReba eqceoda araxelsayreli klimaturi pirobebisadmi da mavnebel-
daavadebebisadmi gamZleobas, regularul yvavilobas da nayofmsxmoiarobas,
TviTganaxlebis unars, dadginda fitodizainSi gamoyenebis perspeqtiuloba.

Kkvlevis Sedegebi

saqarTvelos erovnuli botanikuri baRis yvavilovan mcenareTa sacdel-sako-
leqcio nakveTze Tavmoyrili da gamravlebulia gvar Lychnis – is sxvadasxva eko-
geografiuli warmoSobis 7 saxeoba (L. chalcedonica, L., L. coronaria (L.) Desr., L. viscaria L., L.
flos-cuculi L., L. yunnanensis Baker., L. haageana Lem., L. alpina L.) aqedan 3 saxeoba - L. chalcedonica,
L., L. coronaria (L.) Desr., L. viscaria L. Seswavlilia detalurad.
A    aRniSnuli saxeobebi Sekrebili iqna msoflios sxvadasxva botanikuri baRebTan
Teslebis gacvlis gziT.

winamdebare statiaSi viZleviT mxolod erTi saxeobis - Lychnis chalcedonica L.-is _
xalcedonis lixnisis detalurad Seswavlis Sedegebs.

zrda-ganviTarebis Taviseburebebi sicocxlis pirvel da Semdgom wlebSi asakobrivi
jgufebis daxasiaTebiT

Lychnis chalcedonica. aRmosavleT evropul-aziuri tipis arealis mcenarea; saerTo
gavrceleba: monRoleTi, yofili ssrk-s evropuli nawili: zemo dneprispireTi, Savi-
zRvispireTi, qvemo doni; dasavleT cimbiri: irtiSi-altais mxare; aRmosavleT cimbiri;
Sua azia: araliis midamoebi, imierbaikali, tian-Sani [1].

izrdeba nestiani tyis mdeloebze, tyis pirebSi, buCqnarebSi da RranteebSi.
mravalwlovani, fesuriani, balaxovani, mezofiti mcenarea.

sawyisi masala Teslis saxiT miRebulia safrangeTidan (nantis da parizis
botanikuri baRebidan), aseve gamoyenebul iqna adgilobrivi, botanikuri baRis 2012
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wlis reproduqcia. kulturaSi cnobilia 1561 wlidan. warmoadgens zogierTi qveynis
wiTeli nusxis obieqts. [20].

mcenareTa ganviTarebis riTmis Taviseburebebis Seswavla kulturis pirobebSi
saSualebas gvaZlevs gamovavlinoT biomorfologiuri da riTmologiuri cvaleba-
dobis diapazoni da amis safuZvelze davadginoT ama Tu im sasargeblo mcenaris kul-
turaSi Semotanis SesaZlebloba. amisTvis ki aucilebelia saxeobebis individualuri
ganviTarebis Seswavla dawyebuli Teslis gaRivebidan zrdasruli mcenaris CaTvliT,
radgan sayovelTaod cnobilia ganviTarebis riTmis codnis mniSvneloba mcenareTa
gamoyenebisaTvis saxalxo meurneobis sxvadasxva dargebSi – dkoratiul mebaReobaSi,
medicinaSi, soflis meurneobaSi da sxv. [14, 15, 16, 17, 18 da sxv.].

t. rabotnovis [11] klasifikaciis safuZvelze ganviTarebis sxvadasxva etapze
mcenareTa Seswavlam saSualeba mogvca xalcedonis lixnisis sasicocxlo cikli
dagveyo asakobriv jgufebad da ontogenezSi gamogveyo sxvadasxva asakobrivi
mdgomareoba, romlebic erTmaneTisagan gansxvavdebian garkveuli xarisobrivi da
raodenobrivi niSnebiT: I. virginiluri periodi–aRmocenebidan vegetatiuri zrdasru-
li mcenaris CaTvliT.Aam periodSi gamovyaviT oTxi asakobrivi mdgomareoba–aRmo-
naceni, iuveniluri, imaturuli anu axalgazrda vegetatiuri da zrdasruli
vegetatiuri mcenare. II. generaciuli periodi–am dros xdeba reproduqciuli
ylortebis formireba; aq SeiZleba gamovyoT ori asakobrivi jgufi: axalgazrda
generaciuli da zrdasruli generaciuli mcenareebi.

Cvens mier Seswavlili lixnisis saxeoba warmoadgens mravalwlovan polikar-
pul mcenares: misi monokarpuli Reroebi yvavilobis da nayofmsxmoiarobis Semdeg
xmeba da qveviT miwis zedapirTan axlos rCeba Reros bazaluri nawili, romelzedac
viTardeba ganaxlebis kvirtebi. TiToeuli monokarpuli Rero TanmimdevrobiT gaivlis
Semdeg fazebs: kvirti, damoklebuli vegetatiuri ylorti da moyvavile
reproduqciuli Rero. es monokarpuli Reroebi Tavis ganviTarebis cikls gaivlis
erT, or an ramdenime welSi.

i. serebriakovis [7] mixedviT, romelic monokarpuli Reroebis xuT tips gamo-
yofs, xalcedonis lixnisisTvis damaxasiaTebelia monocikluri da dicikluri
ReroebiPpirvel wels mcenareebi imyofebian rozetis mdgomareobaSi, romlis foTlebi
damoklebul ylortebze erTmaneTSi zis da maT iRliebSi ganviTarebulia kvirtebi.
sicocxlis pirvel welsve zogierT individze mTavari ylortis zrdis konusSi
arsebuli kvirtidan viTardeba monocikluri reproduqciuli ylorti. Yyvavilobis da
nayofmsxmoiarobis Semdg ZirSi rCeba reproduciuli Reroebis nawili anu mcenaris
ganaxlebis zona mravali wyvili foTliT da ganaxlebis kvirtebiT, romlebic
momavali wlis reproduqciuli Reroebis sawyiss warmoadgenen.

sicocxlis pirveli weli
I. virginiluri periodi

aRmonaceni.Ddaxurul gruntSi gazafxulze daTesili Tesli /Tebervlis bolo-
martis dasawyisi/ aRmonacens iZleva me-6 me-8, xolo masobrivs me-10 me-12 dRes.
gaRivebis tipi miwiszeda, lebnebi brtyeli, lancetismagvari, mokle yunwiT, Ria mwvane
0,5 sm sigrZis, 0,3 sm siganis; hipokotili 0,3 sm sigrZis, ufro Ria feris vidre
lebnebi; fesvi mokle, TeTri feris, uamravi bususiT.

aRmocenebidan erTi Tvis Semdeg /aprilis dasawyisi/, mcenaris simaRle 2-2,5 sm-
ia.Ggvaqvs mcenareebi, romlebsac mxolod pirveli wyvili foTlebi aqvT ganviTare-
buli, aris aseve meore wyvili foTlis CanasaxiT da aris iseTebic, romlebsac ukve
aqvT me-2 namdvili wyvili foTlebi.

Aaprilis bolodan lebnebi TandaTan iwyebs gayviTlebas da maisis  pirvel
dekadaSi xmeba.Mmcenaris simaRle 3-6 sm-ia 4-5 wyvili foTliT, aqedan qveda 2-3 wyvili
foToli muxlTSorisebis gareSea. ylortebi da foTlebis kideebi Sebusulia uxeSi
xaoTi. Aam droisaTvis iwyeba mTavari fesvis SesamCnevi gamsxvileba, romelic sigrZiT
3-5 sm-ia,Mmravali meore rigis fesvebiT.Mmaisis meore dekadis dasawyisSi mTavrdeba
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aRmonacenis faza, romlis xangrZlivoba 70-80 dRes Seadgens da mcenareebi gadadian
axal asakobriv jgufSi – iuveniluri (cx. 1).

iuveniluri mcenareebi. Aam asakobrivi jgufis erTeuli mcenareebisaTvis dama-
xasiaTebelia mTavar ylortze fesvis yelidan pirveli muxlTSorisis dagrZeleba 1,5
sm-mde da muqi mewamuli feri, xolo ylortis zeda nawili isev mwvane ferisaa.
ganviTarebis am etapze mTavrdeba iuveniluri periodi romelic grZeldeba 20-30 dRe.

imaturuli mcenareebi (axalgazrda vegetatiuri mdgomareoba).Mmaisis bolos
mcenareTa umetesi nawilis damoklebul ylortebze dagrZelebas iwyebs muxlT-
Sorisebi 1-1,5 sm-mde, romlebic uxeSi xaoTia Sebusuli. farTovdeba foTlis fi-
rfitebi 1-1,3 sm diametramde, sigrZiT 4-5 sm. Mmcenare simaRleSi 6-10 sm-ia, 5-10 wyvi-li
foTliT da mxolod ZiriTadad erTi dagrZelebuli ylortiT. fesvTa sistemis sigrZe
6 sm-s aRwevs. Aam asakobriv mdgomareobaSi mcenareTa yofnis xangrZlivoba 30-35 dRea.

zrdasruli vegetatiuri mcenare.Aam asakobriv etapze xalcedonis lixnisisaTvis
damaxasiaTebelia vegetatiuri ganviTarebis siZliere, rac gamoixateba mTavar ylo-
rtze axali wyvili foTlebis da fesvis yelidan axali, egreTwodebuli me-2 rigis
ylortebis ganviTarebaSi; sicocxlis pirvel wels am ylortebis simaRle ver aRwevs
mTavar ylortis simaRles, romelic 8-12 sm-mdea 6-8 wyvili foTliT, qveda 4-5 wyvil
foTlebs Soris dagrZelebuli muxlTSorisebiT, Sebusulia uxeSi xaoTi rogorc
foToli, aseve Rero; fesvTa sistema kargad ganviTarebulia, mTavari fesvis bazaluri
nawili gasqelebulia romelzedac mravali /10-20/ me-2 rigis fesvia ganviTarebuli.Aam
etapze SesaZlebelia aRiniSnos fesvTa sistemis ganviTarebis ori tipi; pirveli
mkveTrad gamoxatuli mTavari fesvi sigrZiT 6-8 sm, romlis gasqelebul bazalur
nawilze SedarebiT mcire raodenobiT aris damatebiTi fesvebi da meore –
gasqelebul hipokotilze da mTavari fesvis bazalur nawilze mravali meore rigis
fesvia ganviTarebuli, romelic sigrZiT mTavar fesvs utoldeba da mTlianad
niadagis zedapirTan axlos horizontaluradaa ganlagebuli. mcenareTa zrdasruli
vegetatiuri mdgomareoba grZeldeba 30-35 dRe (cxr. 1).

II. generaciuli periodi

Aaxalgazrda generaciuli mcenare. sicocxlis pirvel welsve, ivnisis meore
dekadidan xalcedonis lixnisis umetes individebis mTavar ylortze, romelic
TiTqmis ukve sayvavile Rerodaa warmodgenili, mcire zomis Tavaki viTardeba,
romelSic 3-dan 6 kokramdea erTad. Kkokrobis faza grZeldeba ivlisis pirveli
dekadis bolomde. mcenareTa simaRle 9-dan 30 sm-mdea. TiToeul Reroze 11-12 wyvili
foTolia, foTlis firfitis sigrZe 3-4 sm-ia, diametri 1,5-2 sm; Rero da foTlebi
Zlier xaoiani; axalgazrda generaciul mcenareze 1-3 sayvavile Reroa. Yyvaviloba
iwyeba ivlisis meore dekadis Sua ricxvebidan; mcire zomis TavakSi moTavsebuli
kokrebi iSleba morigeobiT. erTi yvavilis yvavilobis xangrZlivoba 5-6 dRea, erTi
mcenaris erT Tveze meti. yvavili cecxlisfer-wiTelia, diametriT 2,5-3 sm. Mmasobrivi
yvaviloba aRiniSneba agvistos pirveli dekadis bolos. Aaqvs Taflovani yvavili [21];
Teslmsxmoiarobs uxvad.Nnayofi 1 sm-mde diametris kvercxisebri xuTsagduliani
kolofia. Tesli lobios formisaa, mowiTalo-yavisferi. Tesli mwifdeba TandaTan
agvistos bolodan. aRmocenebis unars inaCunebs 3-4 weli.
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Lychnis chalcedonica-s biologiuri niSnebis cvalebadoba asakobriv
mdgomareobasTan dakavSirebiT

cxrili. 1

virginiluri periodi Ggeneraciuli
periodi

Bbiometriuli maCveneblebi aRmona-
ceni

iuven
ilu-
ri

imat
uru-
li

zrdasru
-li
vegetati
uri

Aaxlgaz
rda
generaci
u-li

zrdasru
li
generaci
uli

1 2 3 4 5 6 7
foTlebis raodenoba mTavar
damoklebul ylortze

4-5 5-7 5-10 - - -

mTavari ylortis foTlis
sigrZe sm

2-4 4-5 4-5 - - -

foTlis sigane sm 0,6-0,8 1-1,3 1-1,3 - - -

Mme-2 da Semdgomi rigis
ylortebis raodenoba mcenareze - - - 2-0 - -

mTavari fesvis sigrZe sm 3-5 4-5 5-6 6-8 10-12 25-30

mTavari fesvis sisqe sm - - 0,2-0,3 0,5-0,6 0,8-1 -

D II da  III rigis fesvebis
raodenoba

4-5 10-15 10-15 10-20 mravali -

Hhipokotilis sigrZe sm
0,3-0,8 1-1-2 - - - -

reproduqciuli ylortebis
raodenoba

- - - -
3-6 20-25

foTlebis ricxvi
reproduqciul ylortebze - - - - 11-12 20-24

foTlebis sigrZe reproduqciul
ylortebze sm

- - - - 3-4 8-9

foTlebis sigane reproduqciul
ylortebze

- - - - 1,5-2 3-5

Mmcenaris simaRle sm 3-6 4-7 6-10 8-12 9-30 40-45

Mmcenaris diametric sm - - - - 10-12 15-25

Aasakobrivi jgufis
xangrZlivoba dReebSi 70-80 20-30 30-35 30-35 1-2 weli 5-6 weli.

Teslis momwifebis Semdeg sayvavile Reroebi isev mwvane ferisaa. am droisaTvis
mcenareebze erTdroulad aRiniSneba moyvavile reproduqciuli Reroebis arseboba,
iSviaTad am Reroebze meore rigis ylortebis ganviTareba, mwife ko-lofebi,
axalganviTarebuli kokrebi da Semodgomis generaciis damoklebuli ylortebi.

Ooqtombris bolos xalcedonis lixnisi Ziridadad ase xasiaTdeba: miwis zeviT
mcenare rozetuli tipisaa, mWidrod Sekruli 3-4 damoklebuli vegetatiuri ylortiT,
romelzedac 6-7 foToli erTmaneTSi mWidrod zis. gvian Semodgomamde aseT rozetul
ylortebze grZeldeba axali foTlebis ganviTareba; aseve mwvane mdgomareobaSia
SerCenili reproduqciuli Reroebi, romlis bazalur nawilze, miwis zedapirTaan
axlos SeiniSneba ganaxlebis  kvirtebi. fesvTa sistema TiTqmis ucvlelia. Aamrigad,
sicocxlis pirvel wels xalcedonis lixnisis umetesi individebi xuTi Tvis
ganmavlobaSi gadian ganviTarebis yvela asakobriv etaps aRmocenebidan axalgazrda
reproduqciuli mcenaris CaTvliT.



29

sicocxlis meore da Semdgomi wlebi

sicocxlis meore wels, adre gazafxulze /martis dasawyisi/ mcenaris bazalur
nawilze ganviTarebas iwyebs gvian Semodgomaze Casaxuli ganaxlebis kvirtebi, aseve
gasuli wlis damoklebul ylortebze iwyeba foTlebis axali generacia. mcenareTa
intensiuri zrda aRiniSneba maisis meore dekadis dasawyisidan ivnisis dasawyisamde,
roca sayvavile Reroebi Tavis maqsimalur simaRles 45-85 sm-dan 1 m-mde aRwevs, xolo
mcenareTa diametri 15-dan 25 sm-s. SeiZleba iTqvas, rom definituri mcenaris
monokarpul Reroebs iSviaTad an TiTqmis ar axasiaTebs datotianeba. TiToeul
mcenareze 5-6 reproduqciuli Reroa ganviTarebuli  20-24 wyvili foTliT, aqedan
qveda 5-6 wyvili gamxmaria da maT Soris muxlTSorisebic moklea, xolo zeda
foTlebs Soris muxlTSorisebi qvevidan zeviT 1-sm-dan 8 sm-s aRwevs. foTlis
parametrebi aseT Reroebze Semdegia – sigrZe 8-9 sm, diametri 3,5 sm. Mmisi zomebi
Reros wverosken TandaTan mcirdeba da sul wverSi foTlis sigrZe 4,5 sm, diametri
1,5 sm, foTlis firfitis qveda mxares Sua ZarRvi da reproduqciuli Reroebi Zlier
xaoiania. TiToeuli Rero bolovdeba yvavilediT, romelic warmoadgens Tavaks
diametriT 9-10 sm. TavakSi kokrebis raodenoba 25-dan 55-mdea. Kkokrebis ganviTareba
TavakSi TandaTan xdeba, zogi rom gadayvavilebulia, zogic maSin iwyebs ganviTarebas;
Sesabamisad yvavilobaca da Teslebis momwifebac TandaTanobiTia. yvaviloba iwyeba
ivnisis meore dekadis dasawyisidan, masobrivi yvaviloba aRiniSneba ivnis-ivlisSi;
TiToeuli Tavakis yvaviloba Tveze metia, xolo TiToeuli buCqis ori da meti Tve
grZeldeba. Teslmsxmoiarobs uxvad.

Yyvavilobis periodSi da Semdeg fesvis yelTan viTardeba axali kvirtebi,
raodenobiT 6-10 da meti, romelic momavali wlis reproduqciuli ylortebis baziss
warmoadgenen.

zrdasruli generaciuli mcenareebi. Aam asakobriv periodSi mcenareTa bazalur
nawilze arsebuli mZinare kvirtebidan axal-axali damoklebuli ylortebis
ganviTarebis safuZvelze xdeba maTi vegetetiuri gaZliereba. es ylo-rtebi momavali
wlis reproduqciul ylortebs warmoadgenen; Sedegad Zlierdeba ara marto
vegetatiuri, aramed generaciuli mdgomareobac da zogierT 4-5 wlian mcenareze
reproduqciuli Reroebis raodenoba 20-25 da metsac aRwevs (sur.1). aRiniSneba fesvTa
sistemis Zlieri dagrZeleba 30 sm-mde da gasqeleba, niadagis zedapirze
horizontaluri mimarTulebiT mcenare ufro da ufro met adgils ikavebs.

sur. 1 Lychnis chalcedonica yvavilobisas

saqarTvelos erovnuli botanikuri baRis pirobebSi xalcedonis lixnisi
zrdasrul generaciul mdgomareobaSi imyofeba 5-6 an meti weli, romlis Semdegac
dafiqsirebulia mcenareTa seniluri /siberi/ mdgomareoba–reproduqciuli Reroebis
da ganaxlebis kvirtebis raodenobis Semcireba, bazaluri nawilis nawilobrivi xmoba,
an ufro susti individebis mTliani gaxmoba.
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xalcedonis lixniss aqvs sabaRo forma (F. albiflora) TeTri, 2 sm diametris
yvavilebiT. cnobilia aseve forma vardisferi martivi da buTxuza yvavilebiT SuaSi
wiTeli laqebiT.

Ggamravleba da agroteqnika. mravldeba TesliT da vegetatiurad – kalmiT da
buCqis dayofiT. cdebma gviCvena, rom is ar gamoirCeva gansakuTrebuli mom-
TxovnelobiT niadagobrivi pirobebis mimarT. mxolod aucilebelia yuradReba
mivaqcioT mis ekologiur Taviseburebebs. droulad vawarmooT Tesva, CiTilebis
gadargva gruntSi da CavataroT saWiro agroteqnikuri samuSaoebi.

iTeseba daxurul /oranJereaSi, yuTebSi, TebervalSi/ da Ria gruntSi /apriliSi/
1-1,5 sm siRrmeze. Ddaxurul gruntSi aRmocendeba 8-10, Ria gruntSi 12-20 dReSi. Tesli
amodis swrafad da erTdroulad, rac saSualebas iZleva miviRoT didi raodenobiT
erTgvarovani sargavi masala. Oori-sami wyvili foTlis fazaSi saWiroa jguTva, Ria
gruntSi ki gamoxSirva 20-25 sm daSorebiT mcenareebs Soris. mcenareTa nawili yvavis
imave wels.

kalmiT gamravlebisas april-maisSi iWreba 20 sm sigrZis axalgazrda ylortebi
kokris gareSe. kalmdeba yuTebSi kordis, foTlis miwis, gadamwvari nakelis da
mdinaris qviSis nazavSi (2:1:1:1). seqtembris bolos kalmebi ukve dafesvianebulia da
SeiZleba maTi gadargva mudmiv adgilze. yvavilobs meore wels.

buCqis dayofiT gamravleba umjobesia adre gazafxulze vegetaciis
dawyebisTanave. sadede mcenareebze yovelwliurad viTardeba fesvis damatebiTi
kvirtebidan miwiszeda ylortebi; roca buCqi sakmaod mWidro xdeba rekomendebulia
daiyos ramdenime nawilad. amisaTvis mcenare unda amoviRoT da CamovaciloT gverdiT
nazardebi sakuTari fesvebiT; irgveba dayofisTanave msubuq, kargad drenirebul
niadagSi. dargvis win saWiroa niadagis gadabarva da sasurvelia misi ganoyiereba. 1 m2-
ze SeiZleba SevitanoT komposti 10 kg, superfosfati 50 gr, kalimagnezia 40 gr
xangrZlivi gvalvis dros.

Aadvilad mosavleli mcenarea. gamZlea mavnebe-daavadebebis mimarT, magram Tu
mudmivad davarRvevT maTi movlis agroteqnikas, is SeiZleba daavaddes fesvis
sidampliT, JangaTi da foTlis laqianobiT. Aamis Tavidan asacileblad aucilebe-lia
davicvaT morwyvis reJimi da nargaoba gamovxSiroT. amasTanave daavadebis
gamoCenisTanave CavataroT fungicidiT damuSaveba (antrakoli 20 gr X 10 l wyali,
xorusi – 5 gr X 10 l wyali, favoriti - 30 gr X 10 l wyali, previkuri – 20 gr 10 l
wyali da sxv.).

Mmavneblebidan SeiZleba Segvxvdes foTolmxvevebi da bugrebi. maTgan dacva
SeiZleba inseqticidebiT (karate 15 gr X 10 l wyali, aqteliki - 25 gr X 10 l wyali,
ultigatumi  da sansori – 20 gr X 10 l wyali, vertimagi - 20 gr X 10 l wyali da
sxv.). aseve SeiZleba gamoviyenoT xalxuri meTodi (Tambaqos foTlebis naxarSi an
pomidoris RerofoCi).
        gamoyeneba. Lychnis chalcedonica Zvirfasi dekoratiuli mcenarea, axasiaTebs
reproduqciis maRali unari, TviTganaxleba da fitodizainSi gamoyenebis mrava-
lmxrivi SesaZleblobebi.Mmravalwlovani, yinvagamZle, gvalvis amtani saxeobaa, ina-
rCunebs dekoratiulobas vegetaciis bolomde e. i. mudmivi siciveebis dadgomamde.
Tbilisis pirobebSi kargad gadaizamTrebs, ar saWiroebs araviTar damcav Ro-
nisZiebebs. zrdas iwyebs adre gazafxulze da zamTarSic ki inarCunebs mwvane Sefe-
rilobas.

mebaReobis praqtikaSi misi gamoyenebis diapazoni farToa, rogorc mrava-
lwliani da maRali dekratiulobis mqone mcenarisa. is SeiZleba gamoyenebul iqnes
kldovani baRebis gasaformeblad, Ria nakveTebSi mkveTri feris laqebis Sesa-qmnelad,
jgufuri nargaobis saxiT naxevarCrdilSi regularulad danestianebul adgilebze,
gazonebze, rabatebSi da mravalwlovan nargaobasTan erTad, miqsborderebSi, roka-
riebSi. amasTan gasaTvaliswinebelia ekonomikuri mxare. igi erT adgilze Sesa-
Zlebelia darguli iyos 5-6 weli da aucilebeli ar aris im adgi-lebze axal-axali
mcenareebis dargva da masze gaweuli xarjebi.



31

Lychnis chalcedonica-s gansakuTrebuli gamoyeneba aqvs saxalxo meurneobis
sxvadasxva dargSi, romelic uxsovari droidan xalxSi cnobilia rogorc sapnis
fesvebi–мыльного корня, татарское мыло, дыкое мыло, кукушкино мыло, девичье мыло, мыльница,
мыльнянка. iyeneben sapnis magier–surogatad.Mmcenaris fesvebidan miRebuli qafi
gansxvavdeba sapnis qafisagan. igi ar Seicavs tuteebs. qafi warmoiqmneba TviT
umciresi koncentraciis drosac ki, zogjer aseTi gansxvavebisas 1 : 10 000. saponinebis
am Tvisebas amJamad iyeneben cecxlmaqrebSi, teqstilur mrewvelobaSi, Salisa da
abreSumis qsovilebis gasarecxad da gasaTeTreblad, romelTaTvisac miuRebelia
sodiani sapnis gamoyeneba, SuSxuna dasalevebis dasamzadeblad [20].
          cnobilia, rom mravali qveynis xalxur medicinaSi farTod gamoiyeneba L.
chalcedonica rogorc anTebis sawinaaRmdego, sokovani, kanis da sisxlis daavadebebis
samkurnalod. igi oficialur medicinaSi da arc samkurnalo mcenareTa siaSia ar
aris Setanili. saponinebi mTlad uvnebel nivTierebas ar warmoadgens.Yyvelaferi
damokidebulia imaze, Tu ra gziT moxvdeba is adamianis an cxovelis orga-
nizmSi.Uumetesi saponinebi, Tu moxvdeba adamianis organizmSi saWmlis momnelebeli
organoebis gziT araviTar toqsikur moqmedebas ar amJRavnebs, magram Tu Seyvanil iqna
sisxlZarRvebSi iwvevs gemolizs – sisxlis wiTeli sxeulakebis daSlas [3].
aRniSnuli saxeoba aris kargi Taflovani mcenare [21].

Ddaskvnebi

Cvens mier Catarebuli cdebisa da dakvirvebebis Sedegad L. chalcedonica-ze  Sei-
Zleba gavakeToT Semdegi daskvnebi:

dadginda, rom L. chalcedonica sicocxlis pirvel wels kulturis pirobebSi gadis
ganviTarebis yvela etaps aRmocenebidan axalgazrda reproduqciuli asa-kobrivi
jgufis CaTvliT. virginiluri etapis xangrZlivoba Seadgens 100-110 dRes (marti,
aprili, maisi, ivnisis me-2 dekadis bolo), xolo calkeuli asakobrivi jgufebis
xangrZlivoba cvalebadia - 30-35 dRidan 2-2,5 Tve.

ganviTarebis pirvel etapze  damaxasiaTebelia sxvadasxva rigis damoklebuli
ylortebis ganviTareba, romelic warmodgenilia fesvTanuri rozetis saxiT da
romelic simaRleSi ar aRemateba mTavar ylorts.

 ontogenezis procesSi asakis zrdasTan dakavSirebiT izrdeba miwiszeda ba-
zaluri nawili, ganaxlebis kvirtebis ricxvi da Sesabamisad reproduqciuli
Reroebis raodenoba mcenareze, yvavilebis raodenoba yvaviledebSi, Teslis
produqtiuloba da sxva, magram es procesi grZldeba sicocxlis garkveul dromde.
aRniSnuli maCveneblebis Semcireba da agreTve bazaluri nawilis nawilobrivi kvdoma
dafiqsirebulia sicocxlis me-5, me-6 wels, rac SeiZleba CavTvaloT garda-maval
etapad senilur (siberis) periodSi gadasvlasTan dakavSirebiT.

dadginda, rom Seswavlili saxeoba xasiaTdeba maRali rezistentobiT adgi-
lobriv niadagur-klimaturi pirobebis mimarT da Sesabamisad Seguebis  saimedo
maCveneblad SeiZleba CaiTvalos xangrZlivi yvaviloba (ivnisis me-2 dekadidan agvi-
stos CaTvliT), uxvi Teslmsxmoiaroba, zafxul-Semodgomis ganaxlebuli vegetacia,
ris safuZvelzec mcenareebi inarCuneben dekoratiulobas Zlieri yinvebis dadgomamde,
rig SemTxvevaSi TviTganaxlebis unari.
   mcenareTa mosvenebis periodi ganisazRvra 3 TviT /dekemberi, ianvari, Tebervali/.

mebaReobis praqtikaSi aRniSnuli saxeobis gamoyenebis diapazoni metad didia
rogorc mravalwlovani da maRali dekoratiulobis mqone mcenarisa. aseve mas
gansakuTrebuli gamoyeneba aqvs saxalxo meurneobis sxvadasxva dargSi  da xalxur
medicinaSi

L.chalcedonica mocemul etapze mraval qveyanaSi imyofeba gaqrobis saSiSroebis
qveS, gamosulia kanoni misi dacvis Sesaxeb, amdenad, metad mniSvnelovania am saxeobis
introduqcia da kulturaSi danergva.
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Abstract

The article contains the information on the morphobiological peculiarities of one species -L. chalcedonicaof
genus Lynnis L. in the introduction process. The life cycle of the plant,includingthe period from emergence to an
adultgenerative plantin the first and subsequent yearsis divided into two periods of development– virginal and
generative with different age groups. They differ from one another in a certain qualitative and quantitative
indicators: 1. Virginal period comprises four age groups -sprout, juvenile, immatureor youngvegetativeand adult
vegetative plants. 2. Generative Periodencompasses two age groups: young generative and adult generative
plants.

The studiedspecies is a perennial polycarpic plant that is characterized by monocyclic and dicyclic stems.A
monocardial stemproduces flowers and fertilizes, then it withers  and its basal part remains near the surface of the
earth and then develops the following buds; Each monocarpic stem passes the following phases: buds, short-cut
sprouts and flowing reproductive sprout that passesits full development cycle in one or two years.

L. chalcedonica passes through all the stages of development,including emergence and young reproductive age
groups in the first year of life. The duration of the virginal phase is 100-110 days (March, April, May, and the last
of the 2nd decade of June);
    In the virginal periodduration of separate age groups varies from 30-35 days to 2-2.5 months. The senile period
is recorded in 5-6 years of life. Flowering period lasts 80 days.
It has been estimated that after seed production in summer and autumn development of new vegetative sprouts is
characteristic for the plant (summer-autumn vegetation). The dormantperiod lasts 3 months (December, January,
and February).
    As a perennial and high-decorative speciesit is widely used in practical horticulture. The plant is particularly
used in different fields of economy and in the folk medicine of many countries.
The investigated species is characterized by high resistance to local soil-climatic conditions and, therefore, while
introducing itunder the culture conditions  its regular and long-lasting flowering, seed production, and in some
cases self-restoration can be considered to be as a reliable indicator of adaptation.
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Iberis amara L. da I. procumbens rogorc perspeqtiuli

introducentebi

eTer gogitaSvili–biologiis akademiuri doqtori,

marine muCaiZe–soflis meurneobis akademiuri doqtori

sakvanZo sityvebi: iberisi, introduqcia, ontogenezi, morfogenezi, sasicocxlo cikli.

referati

SromaSi mocemulia ori saxeobis iberisis (Iberis amara da I. procumbens) Teslidan gamo-zrdil
mcenareTa morfogenezisa da sezonuri zrda-ganviTarebis riTmi Tbilisis semiariduli
klimatis pirobebSi.

Sesavali.

mwvane nargaoba yvavilovani  gaformebis gareSe warmoudgenelia da qalaqis
landSaftis dizainSi didi mniSvneloba eniWeba, amitom metad aqtualuria ukve
aprobirebuli da gamoyenebuli yvavilovani mcenareebis gverdiT dRemde ucnobi
saxeobebisa da jiSebis Seswavla, romlebic gamoirCevian ara marto maRali deko-
ratiuli TvisebebiT, aramed xasiaTdebian didi Semguebluri unariT q. Tbilisis da
misi msgavsi klimatis mqone raionebis mimarT. Aam mxriv saintereso da originalur
mcenares dekoratiul yvavilovan mcenareTa asortimentis Sesavsebad warmoadgens
gvari iberisis (Iberis) zogierTi saxeoba. aseTi kvlevebi Tanamedrove etapze mni-
Svnelovania, miTumetes, rom mravali mcenare gamqralia adamianis sameurneo saqmi-

anobis da aseve ეkologiuri garemos Secvlis gamo, romelic Cveni kvlevis erT erT
obieqts – Iberis amara –sac exeba. K

kvlevis mizani, obieqti da meTodika

kvlevis mizani. sakvlev mcenareTa ontogenetikuri Taviseburebebis gamovlena da
fenologiuri ganviTarebis analizi introduqciis procesSi.

obieqti da meTodika. Kkvlevis obieqts warmoadgenda sxvadasxva geografiuli
warmoSobis gvari iberisis (Iberis L) ori saxeoba: mware iberisi–Iberis amara L. da mwoliare
iberisi_Iberis  procumbens   Lange. sawyisi masala Teslis saxiT miRebulia safrangeTidan
(Wille de Renes garden botanic) da espaneTidan (Garden botanica de castilio - la mancha arborete). kvleva
Catarda saqarTvelos erovnul botanikur baRSi 2015-2017 wlebSi samodele
mcenareebze, romlebic gamozrdili iyo adgilobrivi repro-duqciis Teslebidan.

TiToeuli saxeobis vegetatiuri organoebis morfogenezs da riTmologiur
Taviseburebebs vswavlobdiT morfologiuri struqturis dasadgenad ontogenezSi,
aseve aRiricxeboda sacicocxlo ciklis da ganviTarebis calkeuli etapebis
xangrZlivoba. viyenebdiT saerTod miRebul meTodikas [1], i. ignatievas [2,3,4], da v.
bakanovas  [5,6,7] Sromebs

kvlevis Sedegebi

gvari iberisi (Iberis L.) romlis sinonimia Arabis Adamson-i jvarosanTa ojaxi-dan
(Brassikaceae  Burnet an  Cruciferae Juss.)  aerTianebs 40-mde erTwlovan, mravalwlovan an
naxevradbuCq  saxeobebs. kavkasiaSi izrdeba ori saxeoba (I. taurica  DC. da  I.  amara L.) [8],
aqedan erTi I. amara aRniSnulia saqarTvelosaTvis. gvaris saxelwodeba miuTiTebs maTi
bunebrivi gavrcelebis areals-iberia, ase uwodebdnen Zvelad espa-neTs  [9].
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miuxedavad am gvarSi Semavali mravalwlovani mcenareebis arsebobisa,
uyuradRebod ar unda davtovoT erTwlovani saxeobebi, ramdenadac udaoa, rom maT
aqvT didi dekoratiuli  Rirseba. erTwlovnebidan  erTerT mniSvnelovan saxeobas
warmoadgens I. amara - mware iberisi.

Iberis amara. – mware iberisi kulturaSi Setanilia XVI saukunidan [9]. velu-rad
izrdeba yirimSi, kavkasiaSi, ruseTis evropuli nawilis samxreTSi, xme-
lTaSuazRveTSi, dasavleT evropaSi, italiaSi, rumineTSi, gavelurebulia alJirSi,
TurqeTSi, axal zelandiaSi da sxva qveynebSi, sakmaod mSral kirqvian niadagebze
danagvianebul adgilebSi, iTvleba sarevelad [10, 11].

es saxeoba saqarTvelosaTvis, kerZod Tbilisis midamoebisaTvis miTiTebulia
g. rades mier TbilisSi nanaxi erTaderTi egzemplaris safuZvelze (Tiflis,VII, 1867, №205,
G. Radde), romelic daculia leningradSi, v. komarovis sax. bot. institutis
herbariumSi. g. rades Semdeg Tbilisis midamoebSi da saerTod saqarTveloSi
jerjerobiT aravis Seugrovebia. n. buSis (1907, 1. с.) miTiTebiT Sua evropis es mce-nare
TbilisSi adamianis mieraa Semotanili da sruliad advili SesaZlebelia, rom is,
rogorc kavkasiis floris droebiTi stumari ukve gaqra Tbilisis midamoebidan [12];
Tumca I. amara  moyvanilia a. mayaSvilis  Tbilisis midamoebis floraSi [13],
saqarTvelos  mcenareebis sarkvevSi [14]  da aseve Setanilia  r. gagniZis saqa-rTvelos
floris nomenklaturul nusxaSi [15].

sur. 1. Iberis amara yvavilobisas

Iberis amara erTwlovani, balaxovani mcenarea. Rero SiSveli an msubuqad
Sebusuli, naxevrad mwoliare, simaRliT 30-40 sm-ia, romlebic  fesvis yelidan Zlier
datotvilia. foTlebi morigeobiTi, frTisebrdanakvTuli. yvavilebi 1,5 – 2 sm
diametris, oTxwevriani, TeTri an Ria-iisferi, ylortebis wverSi Sekrebili 4-4,5 sm
diametris farisebr yvaviledad. yvaviledSi ganapira yvavilebis gvirgvinis
furclebi ufro didi zomisaa, vidre SigniTa. yvaviledSi 40-mde yvavilia, sasi-amovno
Taflis aromatiT, romelic morigeobiT iSleba. Cven pirobebSi yvavilobas iwyebs
maisis bolodan, masobrivi yvaviloba aRiniSneba ivnisSi, dasasruli ivlisis bolos.
yvavilebis gaSlamde yvaviledis centri moSavo-moyavisfroa, sruli gaSlisas TeTri,
gadayvavilebisas movardisfro-moiasamnisfro. erT mcenareze erTdroulad iSleba 600-
mde yvavili (sur. 1). amave periodSi fiqsirdeba meore rigis sayvavile ylortebis
ganviTareba yvaviledebis CanasaxebiT, romlebic am ylortebis zrdasTan erTad
diddeba, mogvianebiT ki yvavilobs  da nayofmsxmo-iarobs. nayofi mitkecili parkia,
momrgvalebuli, wverSi amokveTili. Tesli mwifdeba agvistoSi, aRmocenebis unars
inarCunebs 3-4 weli.

mravldeba TesliT. daxurul gruntSi (oranJereaSi) iTeseba  martis bolos
kecebSi an yuTebSi kordis, foTlis miwis, gadamwvari nakelis da qviSis nazavSi (2:1:1:1)
0,5 sm  siRrmeze an Ria gruntSi aprilSi - maisis dasawyisSi specialurad
momzadebul kvlebSi 1 sm siRrmeze an Semodgomaze - oqtomberSi. daxurul gruntSi
Tesvisas aRmonacens iZleva 8-10, Ria gruntSi ki 15-18 dReSi. daxurul gruntSi
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aRmonaceni saWiroebs jguTvas, xolo Ria gruntSi aucileblad gamoxSirvas 15-20 sm-is
daSorebiT mcenareebs Soris, radgan is swrafad izrdeba  da mcenareebi erTmaneTs
xels uSlian ganviTarebaSi.

aRmocenebisas mcenaris hipokotili 0,8-1,5 sm-ia, lebnebi 0,2 sm, momrgva-lebuli,
Teslis kaniT Sekruli, fesvi sakmaod grZeli, 1,5-2,5 sm. aRmocenebidan 10 dRis Semdeg
hipokotili dagrZelebulia-2,5-3,5 sm-mde, TeTri feris. lebnebi  gadaSlili, brtyeli
lanceta, sigrZiT  0,8 sm,  siganiT 0,5 sm, boloSi momrgva-lebuli, 0,2-0,5 sm sigrZis
yunwiT. am droisaTvis lebnis iRliaSi ukve kargad Cans pirveli namdvili foTlis
Canasaxi. mTavari  fesvi kargad gamosaxulia, 2,5-3 sm sigrZis 1-2 meore rigis fesviT.

gruntSi gadargvis  Semdeg, aprilis bolos  (30. 04) mcenareTa simaRle 7,5-8 sm-
ia, 1 sm-de sigrZis da 0,8 sm siganis lebnebi  isev cocxalia,  1 sm-mde  yunwiT.
individebis umetesoba warmodgenilia oTxi foTliT, foTlebs Soris muxlTSo-risebi
jer ar aris dagrZelebuli da erTmaneTSi zis. foTlebi Tavblagva, soli-sebr
Seviwroebuli,  kideebi mcired danakvTuli, sigrZiT 2 sm, siganiT 1 sm-mde,   romelic
1,2-2 sm sigrZis  yunwSi gadadis. epikotili 1,2-1,5 sm; fesvTa sistema sig-rZiT TiTqmis
ucvlelia, 3 sm-mde sigrZis, gaZlierebulia uamravi me-2 rigis fesve-biT.

aRmocenebidan 45-50 dRis Semdeg (25.05) mcenareTa simaRle 18-25 sm-ia. lebnebi
ukve mkvdaria, foTlebs Soris qvevidan zeviT muxlTSorisebi dagrZelebulia   2,5-3
sm-mde. sayvavile  Reros qveda foTlebi ufro brtyelia da mokle-yunwianad  4-4,3 sm,
vidre zeda, romelTa sigrZe 6-7 sm-ia  da metadaa danakvTuli.

amave periodSi ukve kargad SeiniSneba mcenareTa zrdis konusebSi muqi feris
farisebri yvaviledebis ganviTareba, romlebic 6-8 dReSi srulfasovan yvaviledad
yalibdeba. zogierTi individis simaRle 30 sm-ze metia, mTavari Rero datotianebulia
fesvis yelidanve, Sebusulia. TiToeuli aseTi ylortis zeda nawi-lSi, foTlebis
iRliebidan  paralelurad viTardeba me-2 rigis sayvavile ylortebi raodenobiT 3-5,
sigrZiT 9-10 sm, ris Sedegadac yvavilobis periodSi mcenare sakmaod dabuCquli da
Sekrulia. erTeuli yvavilebi iSleba maisis bolos. TiToeul farSi 30-40 an meti
yvavilia. kokrebi iSleba morigeobiT - periferiidan centrisken. masobrivi yvaviloba
aRiniSneba ivnisis pirveli dekadis, xolo dasasruli ivlisis bolos, Tesli
mwifdeba agvistoSi.

Cvens mier dafiqsirebulia SemTxvevebi, rodesac mware iberisi gadayva-vilebis
da Teslis aRebis Semdeg, Tu Cven mas movacilebT gadayvavilebul nawils da
gavagrZelebT saWiroebisamebr movlas, arsebuli Reroebis qveda foTlis iRliebidan
akropetaluri mimarTulebiT ganviTarebas iwyebs mcire zomis gene-raciuli
ylortebi, romlebic aswreben yvavilobas da Teslis momwifebas,   iZlevian uxv
TviTnaTess. Cven SemTxvevaSi, agvistoSi dafiqsirebuli TviTnaTesebi ganviTarebis
yvels etaps gadis daCqarebulad da zogierTi individi seqtemberSi ukve yvavilobs,
Tumca mcenare SedarebiT susti ganviTarebiT xasiaTdeba da yvavilobac sustia; aseve
gazafxulis naTesarebidan dafiqsirebulia individebi, romlebic  noembris bolos,
sustad, magram isev yvavilobs.

amrigad, Iberis amara-s ganviTarebis Seswavlam  ontogenezSi  gviCvena, rom es aris
balaxovani, ararozetuli, mTavarfesviani, erTwlovani, monokarpuli mcenare;
monokarpuli Reroebi monocikluria, gansazRvruli simaRlis, ylortebis datotianeba
akropetalurad mimdinareobs; igi swrafad gadis ganviTarebis yvela etaps
aRmonacenidan yvavilobis CaTvliT, iZleva srulfasovan Tesls da TviTna-Tess;
TviTnaTesebi imave wels aswreben yvavilobas, amitom, misi gamoyenebisas landSaftis
dizainSi, SeiZleba visargebloT am unikaluri biologiuri  TvisebiT da gamravleba
movaxdinoT weliwadSi orjer: rogorc ki mcenareTa pirveli partia (SedarebiT adre
gamravlebuli) daiwyebs yvavilobas, maSinve SesaZlebelia meore partiis (ufro gvian
gamravlebuli) dargva da  SevqmnaT mware iberisis xangrZlivi yvavilobis periodi
siciveebis dadgomamde.

mware iberisi sicxisa da simSralis amtani mcenarea. niadagis mimarT momTxo-vni
ar aris, praqtikulad ar moiTxovs movlas garda gamoxSirvisa Tu is pirdapir
gruntSi davTeseT da gadayvavilebuli yvaviledebis mocilebisa, raTa mcenareebs
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SevunarCunoT dekoratiuloba gvian ganviTarebuli iRliuri ylortebis yvavilobisas.
gamozrdis pirobebia: mze, siTbo da zomieri morwyva. mis gamosazrde-lad yvelaze
xelsayrelad iTvleba fxvieri, kiriani, saSualodnayofieri an Tixiani Raribi
niadagebic ki. itans nawilobriv moCrdilvas. xangrZlivi gvalvisas morwyvis garda
araviTar movlas ar moiTxovs, Tumca morwyvisas sifrTxile unda davicvaT.

Iberis amara  Sxamiani mcenarea. flobs  anTebis sawinaaRmdego, Wrilobis Sema-
xorcebel, antibaqteriul, naRvelmden, siTxis gamomyof da amosaxvelebel Tvisebebs.
samkurnalo nedleuls warmoadgens misi Teslebi, saidanac gamoyofilia nivTiereba
lepedini da kristaluri nivTiereba, romelic rTul eTers warmoadgens. eqsperi-
mentulad damtkicebulia misi matonizirebeli moqmedeba gulze. warsulSi mware
iberisis  nayens iyenebdnen gulis daavadebis dros, maT Soris stenokardiis
samkurnalod, umadobisas [16]. xalxur medicinaSi am mcenaris miwiszeda nawilebis
nayeni gamoiyeneba bronqitis, pnevmoniis, hepatitis, xolecistitis, podagris, iSiazis,
Tirkmelebis daavadebis dros, gareganad ki kompresis saxiT Wrilobebis
Sesaxorceblad [9].

Iberis amara-s gamoyeneba SesaZlebelia da idealuria klumbebis wina xedebSi
rogorc sabordiure mcenare, gzis pirebze, saxlebTan axlos, miqsborderebSi,
mosaWrelad. kargia jgufebad gazonebze, rabatebSi, qvian baRebSi samxreTis adgi-
lebSi. partnior mcenareebad SeiZleba SevarCioT dabalmozardi cicino, petunia,
samferi ia da sxv.

Iberis  procumbens  Lange - mwoliare iberisi. pirvelad  aRweril iqna  langes
(Lange) mier 1861 wels [17]. pireneis naxevarkunZulis atlantis sanapiros endemia,
kerZod galiciis da  portugaliis  litoralur  zonaSi (zRvis sanapiro  nawili,
romelic moicavs moqcevisa da ukuqcevis zonas; SiSvldeba ukuqcevis, xolo wyliT
ifareba moqcevis dros). daculia portugaliis da evropis kanonmdeblobiT [18].

 izrdeba kldeebze, zRvis sanapiro diunebSi (qaris mier Seqmnili qviSis an
miwis borcvebi) lamis an dekarbonizebul kirian qviSaze z.d. 50 m-ze. xamefiti
mcenarea (e.i. ganaxlebis kvirtebi uviTardeba miwis zedapirTan axlos da zamTarSi
Tovlis safariTaa dafaruli).

mravalwlovani, balaxovani 15-dan 50 sm-mde simaRlis, mwoliare mcenarea. Re-ro
ramdenime, gaxevebuli, romlebic wverSi steriluria (yvaviledebi ar viTardeba) da
qmnis foTlebis rozets. sayvavile ylortebi ganviTarebulia Reros wverSi,
gverdebze, Sebusulia. foTlebi morigeobiTi, ovalur-TaTisebri, xorcovani,
Sebusuli, sigrZiT 2-2,5 sm-ia, siganiT 0,3-0,5 sm. yvavilebi oTxwevriani, gareTa ori
gvirgvinis furceli didi-0,9 sm sigrZis da 0,4-0,5 sm siganis, TeTri, zogjer
movardisfro, Sekrebilia farisebr yvaviledad gaxevebuli Reros gverdiTa
ylortebze. yvaviledSi 40-50 yvavilia, romlebic morigeobiT iSleba. yvavilobs uxvad
da xangrZlivad. Tbilisis pirobebSi yvavilobas iwyebs ivnisis dasawyisSi, masobrivi
yvaviloba aRiniSneba ivlis-agvistos pirvel naxevarSi, dasasruli seqtemberSi.
erTdroulad erT mcenareze 700-800 yvavili iSleba (sur. 2). amave periodSi moyvavile
Reros zeda foTlebis iRliebidan  fiqsirdeba Semdegi rigis sayvavile ylortebis
ganviTareba, romlebzedac Tavidanve yvaviledebis Canasaxebi Cans. gadayvavilebuli
nawilebis mocilebis Semdeg mcenare gvian Semodgomamde agrZelebs yvavilobas. nayofi
orsagduliani momrgvalebuli parkia, wverSi amokveTili. Tesli momrgvalebulia,
yavisferi, mwifdeba seqtember-oqtomberSi. aRmocenebis unars inarCunebs 3-4 weli.
iZleva TviTnaTess.
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sur. 2.  Iberis procumbens yvavilobisas

mravldeba  TesliT daxurul da Ria gruntSi. iTeseba saTburSi martis  da-
sawyisSi 16-180 C temperaturaze 0,5 sm siRrmeze. aRmonacens iZleva 8-10 dReSi. jguTva
utardeba ori namdvili foTlis fazaSi. gruntSi  mudmiv adgilze gadargva Sesa-
Zlebelia maisSi. erTeuli individebi yvavilobs imave wels.

Ria gruntSi ukeTesia vTesoT maisis dasawyisSi 1 sm siRrmeze. aRmonacens
iZleva 15-18 dReSi. aucilebelia gamoxSirva 15-20 sm-is daSorebiT mcenareebs Soris.
yvavilobs  meore wels martis bolodan ivlis-agvistos CaTvliT.

amrigad,  mwoliare iberisis  ganviTarebis  cikli daTesvidan  yvavilobamde
gazafxulze Tesvisas moicavs 13-14 Tves, amitom, misi gamravlebis Taviseburebis
Seswavlisas gansakuTrebuli yuradReba daeTmo Semodgomaze TesliT gamravlebas.

Tesva vawarmoeT seqtembris bolos (29.09) civ saTburSi kecebSi, aprobirebul
miwis nazavSi. erTeuli aRmonaceni dafiqsirda 6-7, xolo masobrivi 12 dRis Semdeg
(10.10). aRmonacenis jguTva moxda noembris bolos 2-3 foTlis  fazaSi.

zamTris ganmavlobaSi mcenareebi datovebul iqna iqve, sadac Senelebuli
tempiT, magram mainc SeiniSneba foTlebis axali generacia da mcenaris simaRleSi
zrda.

sicocxlis meore wels, 20 TebervlisaTvis mcenare SeiZleba ase  davaxasiaToT:
simaRle 4,5 iSviaTad 6,5 sm-ia, 4-5 foTliT; lebnebi jer isev cocxalia, mewamuli
feris, momrgvalebul-kvercxisebri, 1 sm-mde sigrZis, 0,8 sm siganis, 0,7-0,8 sm yunwiT.
hipokotili 3 sm, xolo epikotili 1-1,3 sm sigrZis. foTlebi brtyelia lanceta, 2 sm
sigrZis yunwSi gadadis. pirvel da me-2 foTols Soris muxlTSorisi ar izomeba,  me-2
me-3 foTols Soris ki 1 sm-de sigrZisaa, danarCeni erTmaneTSi zis da rozets qmnis.
fesvi mTavarRerZiani, 4,5 sm sigrZis, 6-7 meore rigis grZeli fesvebiT da Sesawovi
fesvebiT.

20-25 dRis Semdeg (5.03) mcenares ukve 8-9 foToli aqvs ganviTarebuli, hipo-
kotili miwaSia Caweuli, lebnebi isev cocxalia. zogierT individze foTlis kide-
ebze ukve SeiniSneba msubuqi dakbilva.  mTavari fesvi dagrZelebulia 7-8 sm-mde, rome-
lzedac ukve mravali me-2 rigis da Sesawovi fesvebia ganviTarebuli.

 sicocxlis meore wels, gruntSi gadargvis  Semdeg (15. 04) iwyeba mcenaris
intensiuri zrda simaRleSi, aRwevs 14-15 sm, lebnebi xmeba, muxlTSorisebi grZeldeba,
Rero msxvildeba, foTlebis ricxvi Reroze 20-22-s aRwevs. ganviTarebis am etapze
umetes individebze ukve SeiniSneba foTlebis iRliebidan me-2  rigis mcire zomis
ylortebis ganviTareba 1-2 Zalian patara  foTliT.  mcenareebs qveda nawilSi Rero
dagrexili aqvs, am nawilSi foTlebi da Rero mewamuli ferisaa.

aprilis bolosaTvis Semodgomis TesviT miRebuli mcenareebi sakmaod Zli-
eria, kargadaa dabuCquli, zogierT individebze mTavari Reros foTlebis iRli-ebidan
7-10 da meti  sayvavile ylortia ganviTarebuli, simaRliT 19-20 sm, romlebic mTavari
Reros simaRles aWarbeben,  17-18 lancetismagvari foTliT  da brtyeli yunwiT,
sigrZiT 2-2,5 sm, siganiT 0,3 sm.
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ylortebis wverSi yvaviledebis ganviTareba iwyeba aprilis bolos da grZe-
ldeba maisis meore dekadis bolomde. centraluri yvaviledis diametri 3-3,5 sm-ia.
pirveli yvavilebi iSleba ivnisis  dasawyisSi, masobrivi yvaviloba aRiniSneba ivlis-
agvistos Sua ricxvebSi, Tesli mwifdeba seqtemberSi

am sayvavile ylortebis wverSi arsebuli foTlebis iRliebidan datotianeba
simpodialuria da akropetaluri mimarTulebiT  viTardeba 2-4 gverdiTi sayvavile
ylorti 2-4 patara foTliT da SedarebiT patara 1,5-2 sm diametris fariT, rom-lebic
srulfasovnad yvavilobs da iZleva Tesls.

gadayvavilebis da Teslis aRebis Semdeg mcenare inarCunebs dekoratiulobas da
izamTrebs mwvane mdgomareobaSi, mxolod uxmeba Reroebisa da ylortebis qveda
nawilSi arsebuli foTlebi, magram es mcenaris dekoratiulobaze uaryofiTad ar
aisaxeba. fesvTa sistema am dros 9-10 sm-ia, bazalur nawilSi sakmaod gam-
sxvilebulia, Semdeg orad iyofa da maTze ganviTarebulia mravali sxva rigis fe-
svebi.

sicocxlis mesame wels, aprilis dasawyisisTvis TiToeul mcenareze arse-buli
gaxevebuli Reroebis kvirtebidan da fesvis yelTan arsebuli kvirtebidan  20-25 da
meti 10-12 sm simaRlis sayvavile ylortebia ganviTarebuli. TiToeuli aseTi ylorti
bolovdeba patara sayvavile fariT, romelic TandaTan izrdeba da meordeba
yvavilobis da nayofmsxmoiarobis cikli.

Teslis momwifebis Semdeg mcenaris bazalur nawilze ganviTarebas iwyebs
ganaxlebis kvirtebi, romlebic imeoreben wina wlis ganviTarebis cikls–meore wels
izrdeba, yvavilobs, nayofmsxmoiarobs da kvdeba ganaxlebis zonamde. es ci-kli
meordeba 4-5 wlis ganmavlobaSi.

amrigad, mwoliare iberisi polikarpuli mcenarea monokarpuli  reproduqci-
uli ReroebiT. kulturis pirobebSi misi sicocxlis xangrZlivoba  6-7 welia. am xnis
ganmavlobaSi mcenare iviTarebs ylortebis 5-6 generacias.  monokarpuli Re-ros
ganviTarebis tipi dicikluria.

vegetatiuri ganaxleba xdeba vegetatiuri ylortebis wveris kvirtebidan,
romlebic zamTroben niadagis  zeviT, aseve kvirtebidan romlebic mcenaris qveda,
bazalur nawilSi viTardeba; ylortebi zamTroben mwvane mdgomareobaSi, Tumca  qveda
ramdenime foToli  uxmeba, magram es mis dekoratiulobis xarisxze gavlenas ar
axdens. rac TiTqmis vizualurad SeumCnevelia mcenareze da mis dekorati-ulobis
xarisxze ar aisaxeba.

fesvTa sistema mTavarReZiania, mravali  damatebiTi fesviT.
Teslmsxmoiarobis Semdeg sayvavile ylortebis nawilobrivi xmoba aRini-Sneba,

xolo Zlieri siciveebis  dadgomisas ki mis ganaxlebis  zonamde.
zrda-ganviTarebis da sayvavile ylortebis raodenobis Semcireba da zrdis

Sesusteba sicocxlis  me-5 me-6 wels mcenaris siberis niSania.
gamravlebisas upiratesoba unda mivaniWoT Semodgomaze gamravlebas. am dros

mcenare daCqarebulad gadis ganviTarebis cikls aRmocenebidan yvavilobamde.
Semodgomaze Tesvisas ganviTarebis fazebis gasavlelad  mwoliare iberisi ufro
Semoklebul vadaSi gadis  da esaWiroeba  9 Tve, es TiTqmis 4 TviT naklebia gaza-
fxulis naTesarebidan gamozrdil mcenareebTan SedarebiT, rac SeiZleba CavTva-loT
erTerT mniSvnelovan faqtorad misi landSaftis dizainSi gamoyenebis TvalsazrisiT.

   Iberis procumbens-i metad efeqturi mcenarea rabatebSi, klumbebze qvian gorakebze
da qvian adgilebSi, alpinariumebSi, yvavilovan  TargebSi,  wina rigebSi, mavritanul
gazonebze, mosaWrelad miniaturuli kompoziciebisaTvis.
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Iberis amara L. and I. procumbens Lange as perspective introducents

Eter Gogitashvili – Academic Doctor of Biology,
Marine Muchaidze- Academic doctor of Agriculture

Abstract

The article covers the development cycle of two species of Iberis (Iberis amara and I. procumbens) in
ontogenesis. Morphological peculiarities and the seasonal development rhythm of the plant have been studied in
the semiarid climatic conditions of Tbilisi.

Iberis amara is an annual, non-rosette monocarpic plant, characterized by monocyclic sprouts and
acropeptic branching. The plant passes through all the stages of development from sowing to flowering in 2
months. It may be sown twice a year, because it can easily bloom twice a year, produces perfect seeds and self-
seedlings. It is characterized by repetitive blossom. The plant has many medicinal properties and subsequently the
species has disappeared from the environs of Tbilisi, so introduction and propagation of the plant in culture is
very important.

Iberis procumbens is a perennial polycarpic, recumbent, winter-green hamaphite plant. It is endemic of
Iberian Peninsula, the Atlantic coast. It is protected by Portuguese and European legislation. It is characterized by
a long decorative effect both in blossom and in the vegetative state. The type of development of the monocarpic
stem is dicyclic, branching is the sympodial, renewal buds develop on the hardened stem of the basal parts of the
plant and the rhizome.

In the first year of life, the plant passes all its age stages from the emergence to the adult vegetative state.
From the second year of life the plant flowers and bears fruit every year, produces self-seedlings. It propagates
easily that indicates its high adaptive ability in new conditions. While propagating sowing the plant in autumn
should be given the advantage. During this time, the plant passes through all phases of the development in rather
shorter period (9 months) than if it is sown in spring (13-14 months).

Both species are characterized by high decorative peculiarities and can be successfully used in the
National Botanical Garden of Georgia and as well as in phytodesign of Tbilisi.
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ginkgo bilobasTan asocirebuli sokoebi

saqarTvelos erovnul botanikur baRSi

q. TavarTqilaZe-biologiis akademiuri doqtori,

m. WurRulia-SurRaia-biologiis akademiuri doqtori, asocirebuliPprofesori

sakvanZo sityvebi: saqarTvelos erovnuli botanikuri baRi, ginkgo biloba,  mikromicetebi.

referati

statiaSi warmodgenilia saqarTvelos erovnul botanikur baRSi Cven mier gamovlenili
10 saxeobis mikromiceti, maT Soris 9 saxeoba pirvelad saqarTveloSi. kerZod: Camarosporium sp.,
Diplodia thujae, Hendersonia pulchella, Hendersonia sp., Macrophoma sp., Microsphaeropsis olivacea, Phoma sp.,
Phyllosticta ginkgo, Pleospora herbarum, Pleurophoma pleurospora.

Sesavali

ginkgo unikaluri da RirsSesaniSnavi xemcenarea ara marto imiT, rom SiSvelTe–
slovnebis Ginkgopsida-s klasis erTaderTi warmomadgenelia dedamiwis  Tanamedrove
floraSi, aramed imiTac, rom igi praqtikulad imunuria mwerebis, baqteriebisa da

sokoebis mimarT [1]. garda yovelive zemoT aRniSnulisa, ginkgo gamoirCeva rezi–
stentobiT haeris mavne minarevebis mimarT da amitom, farTod aris gamoyenebuli
qalaqebis baR-parkebSi [2]. bunebaSi SemorCenilia mxolod aRmosavleT CineTsa da
iaponiaSi sakulto nagebobebis teritoriaze, xolo kulturaSi gavrcelebulia
msoflios mraval qveyanaSi.

saqarTveloSi Semotanilia XIX saukuneSi Savi zRvis sanapiroze. gansakuTrebiT
kargad xarobs kolxeTSi, sadac gigantur zomas aRwevs. izrdeba agreTve aRmosavleT
saqarTveloSi, kerZod Tbilisis botanikur baRsa da universitetis baRSi.

saqarTvelos erovnul botanikur baRSi Cvens mier ginkgoze aRniSnulia 9 saxe–
obis mikromiceti, rasac emateba kidev erTi saxeoba- Phyllosticta ginkgo, romelic baRSi

1928 wels aris nanaxi yanCavelis  mier [3] da romelic SemdgomSi ar yofila SemCneu–
li. sainteresoa, rom botanikur baRSi ginkgoze gamovlenili sokoebidan, garda

Phyllosticta ginkgo-si, arcerTi mikromiceti ar aris naCvenebi sxva qveynebSi [4] am mce–
nareze cnobil sokoebs Soris (15 saxeoba).
kvlevis obieqti da meTodika

kvlevis obieqts warmoadgenda saqarTvelos erovnul botanikur baRSi intro–
ducirebuli ornakvTiani ginkgos mikobiota.

sakvlevi masala Segrovebulia  2000-2012 wlebSi da moicavs ramdenime (30) nimuSs
(pakets), romelic identificirebulia, etiketirebulia da momzadebulia mudmivad
SenaxvisTvis. M

masalis identifikacia xdeboda sokoebis nayofianobis da struqturul-morfo–
logiuri niSnebis Seswavlis analizis Sedegad mikroskopuli meTodiT. sokoebis

momwifebul nayofianobian nimuSebSi (totebi, foTlebi, nayofebi) identifikacia xde–
boda mikroskopuli analizis safuZvelze. mcenaris nekrozirebuli nawilebi, romle–
bzec ar  SeiniSneboda sokos momwifebuli nayofianoba, sokos ganviTarebisa da mom–
wifebis pirobebis Seqmnis mizniT Tavsdeboda sxvadasxva saxiT notio kamerebSi: CiTis,
dolbandis, polieTilenis sveli saxvevebi, Cveulebrivi erTjeradi celofnis parkebi,

aseve polieTilenis Ziplock paketebi. romlebic hermetulad ixureba da friad moxe–
rxebulia tenis SesanarCuneblad da nayofianobis warmoqmnaze dakvirvebisaTvis. am
gziT sokoebis nayofianobis ganviTarebis  provocireba moxerxebuli da xelsayrelia,
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radganac ar moiTxovs specialur mowyobilebasa da aparaturas da sakvlevi masalis
inkubireba xdeba oTaxis pirobebSi.

mikroskopuli analizisaTvis saWiro preparatebi (anaTlebi) Tavsdeboda onkanis
wyalSi, rac rogorc cnobilia, meTodurad gamarTlebulia (Shoemaker,1964).

kvlevis. Ddakvirvebebisa da identifikaciis procesSi viyenebdiT specialur me–
Todur wyaroebs (Hawksworth,1974; Хохряков 1969; Методы,1974 da sxv.)

sokoebis identifikaciisaTvis klasikur sarkvevebTan (Saccardo,1882-1931, 1972;
Diedicke,1915; Ячевский,1927, Grove,1935,1937; Василъевский, Каракулин 1937, 1950, Траншелъ 1939)
erTad viyenebdiT Tanamedrove sarkvevebs (Ellis, 1971, 1976; Ellis, Ellis, 1985,Sutton, 1975,1980:
Sivanesan,1984; Ellis,Ellis,1985; Визначник,1971).

kvlevis Sedegebi
Camarosporium sp. (3-4 tixriani, konidiumebi 12.5-20x6.2-9 µm.)
Diplodia thujae Otth. [7]. Syn.: D. ottiana Allesch.
Hendersonia pulchella Sacc.[7,8].
Hendersonia sp. (konidiumebi 12.5-20 x3.7-5 µm.)
Macrophoma sp. (konidiumebi 21-31.2 x7.5-8.7 µm.)
Microsphaeropsis olivacea (Bonord.) Höhn. [9,10]. Syn.:Coniothyrium olivaceum Bonord. [11, 7].

saqarTvelos erovnul botanikur baRSi Microsphaeropsis olivacea aRniSnulia 34
saxeobis merqnian mcenareze.
Phoma sp.
Phyllosticta ginkgo Brunaud [11,3,12].
Phyllosticta ginkgo Tbilisis botanikur baRSi nanaxia yanCavelis mier 1928 wels..
Pleospora herbarum (Pers.) Rabenh. [11,13]. Basionym: Sphaeria herbarum Pers

Pleospora herbarum-i pleosporasebrTa ojaxis warmomadgenelia. Ggvxvdeba mraval
mcenareze, maT Soris: vaSlze, citrusebze, pomidorze da sxv. Kkosmopoliti sokoa da
gvxvdeba zomieri da subtropikuli klimatis qveynebSi. zemoT aRniSnuli soko
pirvelad aRwera rogorc Sphaeria herbarum-i personma (Christian Hendrik Persoon) 1801 wels.
Pleurophoma pleurospora (Sacc.) Höhn. [9].  Syn.: Dendrophoma pleurospora Sacc. [7], Dinemasporium
pleurospora (Sacc.) Shkarupa, [14].

zemoT aRniSnuli soko gvxvdeba mravali mcenaris gamxmar totebze. Bbotanikur
baRSi aRniSnulia iaponur komSze (Chaenomeles japonica), iaponur keriaze (Kerria japonica),
oleandrze (Nerium oleander), Cveulebriv jonjolze (Staphylea pinnata), urTxelze (Taxus
baccata), iukaze (Yucca gloriosa).

daskvna:

arsebuli da Cvens mier mopovebuli faqtobrivi masalis, agreTve
literaturuli monacemebis analizi Teoriuli da praqtikuli TvalsazrisiT
sayuradRebo daskvnebis saSualebas iZleva.  botanikur baRSi ginkgoze gamovlenili
sokoebidan, garda Phyllosticta ginkgo-si, arcerTi mikromiceti ar aris naCvenebi sxva
qveynebSi [4] am mcenareze cnobil sokoebs Soris, rac gvafiqrebinebs, rom isini
ginkgoze adgilobrivi mcenareebidan arian moxvedrili. amasTan erTad, sayuradReboa,
rom mikromicetebis am saxeobebs, romlebic usruli sokoebis sxvadasxva gvarebs
ganekuTvnebian, ar gaaCniaT raime uaryofiTi efeqti.

amrigad, ginkgos mikobiotis formirebis procesi Taviseburia da savaraudod,
mimdinareobs TiTqmis mTlianad sokoebis adgilobrivi warmomadgenlebis xarjze,
romelTa Soris SesaZlebelia iyos gzadmoyolili kosmopoliti saxeobebi.
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FUNGI ASSOTIATED WITH GINKGO BILOBA IN
NATIONAL BOTANICAL GARDEN OF GEORGIA

Tavartkiladze K.- Academic Doctor of Biology,
Churgulia-Shurgaia M.- Academic Doctor of biology, Associate professor

Key words: National Botanical Garden, Ginkgo biloba,  microfungi

Abstract

The paper deals with the new data concerning microfungi on Ginkgo biloba (Camarosporium sp., Diplodia
thujae, Hendersonia pulchella, Hendersonia sp.,Macrophoma sp.,Microsphaeropsis olivacea, Phoma sp.,
Phyllosticta ginkgo, Pleospora herbarum, Pleurophoma pleurospora) in National Botanical Garden of Georgia. It
is interesting that the fungi (about 15 species) associated with Ginkgo, except Phyllosticta ginkgo that were
revealed in the Botanical Garden have not been observed on this plant in other countries.  So we can assume that
these fungi species got on the plant from the local plants. It is noticeable that the species of micromycete fungi
that refer to different genera of imperfect fungi do not cause any negative impact. Thus, the formation process of
Ginkgo mycobiota is quite specific and practically passes at the expense of the local representatives of fungi
among which some occasional cosmopolitan species may occur.
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seleqcia da genetika

Breeding and Genetics

უნაბის - Ziziphus jujuba სელექციის ზოგიერთი საკითხი
და სარგებლიანობა მედიცინაში

ენრიკო  კუკულაძე -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: ბიოლოგია, მორფოლოგია, სელექცია, სამედიცინო სარგებელი.

რეფერატი

ნაშრომში განხილულია მცენარის დახასიათება ბიომორფოლოგიური ნიშნების, ფენოლოგიის, სელე–ქციისა
და სამედიცინო მიზნებით მისი ნაყოფის გამოყენების თვალთახედვით.

განსაკუთრებული ყურადღებაა გამახვილებული ნაყოფში ფენოლური ნაერთების შემცველობაზე, ანტიო-
ქსიდანტურ აქტივობაზე.

დასაბუთებულია მცენარის სელექციის საჭიროება-ადამიანის ჯანმრთელობის სამსახურში ჩაყენებისა–
თვის.

შესავალი. უნაბი საქართველოში გავრცელებულ სხვა ხეხილოვან კულტურათა შორის ერთ-
ერთი უძველესი და ამავე დროს, მეტად სასარგებლო ხეხილოვანი კულტურაა. მისი ნაყოფი მაღალი
კვებითი და  მრავალფეროვანი სამკურნალო თვისებებისაა. მცენარის ნაყოფს ფართო გამოყენება აქვს
კვების მრეწველობაში, როგორც სანელებელს. განსაკუთრებული გამოყენება აქვს მას მედიცინაშიც.
ძველად, ექიმები ურჩევდნენ უნაბის გამოყენებას ასთმისა და შარდის ბუშტის ანთების
საწინააღმდეგოდ. სიროფს ხმარობდნენ ყელის სიმშრალისა და კატარარული ხველების დროს.
მოსახლეობა, რომელიც რეგულარულად იყენებს უნაბის ნაყოფს, ძალზე იშვიათად ავადდება
ჰიპერტონიით. ნაყოფს დიდი გამოყენება აქვს  ყელის ტკივილების, ასთმის, კუჭის, ღვიძლის,
თირკმლების დაავადებების სამკურნალოდ. მისი ნაყოფი, თესლი, ფოთოლი -ფართოდ გამოიყენება
ჩინურ მედიცინაში. მათ აქვთ დამაწყნარებელი, მატონიზებული, საჭმლის მომნელებელი თვი-
სებები. მისი ნაყოფი აგრეთვე გამოიყენება შეკრულობის საწინააღმდეგოდ. ის წმენდს სისხლს და
ამცირებს წნევას.

ნაყოფი მდიდარია ასკორბინის მჟავით, ცილებით, შაქრებით. არის ამ მცენარის ერთი ჯიში-
Mauritania, რომლის ნაყოფი შეიცავს A, B, C ვიტამინებს, ამინომჟავებს, მიკროელემენტებს, ორგანულ
მჟავებს, ფლავონოიდებს (განსაკუთრებით კემპფეროლს), ტრიტერპენებსა და ტრიტერპენულ
გლიკოზიდებს. მცენარის ნაყოფი გრიპთან ბრძოლის საუკეთესო საშუალებაა.

ლიტერატურაში მრავლადაა მითითებანი ამ მცენარის ნაყოფში შემავალი ბიოაქტიური
ნაერთების შესახებ, რომელთაც გააჩნია ანტიოქსიდანტური აქტივობა. ზოგადად, უნაბის ნაყოფი
შეიცავს მშრალ მდგომარეობაში ნახშირწყლებს- 40%, პროტეინს-5%- მდე, ქარვისა და ვაშლის მჟავას-
1,5%, პექტინოვან ნივთიერებებს- 5,8 %, ფისს-2 %, მთრიმლავ ნივთიერებებს -1,2%.

უნაბი დიდ ყურადღებას იმსახურებს,აგრეთვე როგორც დეკორაციული მცენარე. მას აქვს თხელი
და მწვანედ შეფერილი -10-15 მეტრი სიმაღლის ლამაზი ვარჯი.განსაკუთრებით ლამაზია ადრე
შემოდგომით, როდესაც მწვანე ფოთლებს შორის მოჩანს მოწითალო ფერის ან მუქი ყავისფერი მწიფე
ნაყოფები. მცენარისათვის დამახასიათებელია მცირე ეკლიანობა -2-3 სმ. მისი ფოთოლი
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ლანცეტისებრია, კიდემთლიანი, მოკლე ყუნწით. ჯიშებისა და მოვლა- მოყვანის ზონის მიხედვით
მცენარის ყვავილობის ხანგრძლივობა 45-60 დღეა.

მცენარე მრავლდება თესლით, კალმებითა და ამონაყრებით. მისი პლანტაციის გაშე–ნებისათვის
საჭიროა კვების არე 3X4 მეტრი. საუკეთესო მოვლის პირობებში შესაძლოა ერთი მცენარიდან 15-20
კგ ნაყოფის მიღება.

მცენარე ივითარებს ღრმა ფესვთა სისტემას და უხვი რაოდენობის ამონაყრებს. ცოცხლობს
საკმაოდ დიდხანს (100 წლამდე და ზოგჯერ მეტსაც). ახასიათებს ყოველწლიური მსხმოიარობა. უხვ
მოსავალს 30-40 წლის ასაკამდე იძლევა.

მცენარე ფოთოლმცვენია. შეიძლება აიტანოს მაღალი ტემპერატურა-სიცხე (40-50 გრადუ–სამდე) .
შეუძლია გაუძლოს -25 -28 გრადუსამდე ყინვასაც.

მცენარის გამოკვებისათვის სასურველია ერთ მცენარეზე საშუალოდ 15-20 კგ ტორფკომპოსტი.
სასურველია რთული მინერალური სასუქის გამოყენებაც-მცენარეზე-600-700 გრამის რაოდენო–ბით.

მცენარე გამძლეა დაავადებებისა და ავადმყოფობების მიმართ. ვერ ეგუება ჰაერის შეფა–
რდებითი ტენიანობის სიდიდეს. კარგად ხარობს აღმოსავლეთ საქართველოში, სამეგრელოსა და
იმერეთის  შედარებით მშრალ ზონაში.

მსხმოიარობს მესამე-მეოთხე წელს. ნაყოფი მწიფდება ნოემბერ- დეკემბერში.
საქართველოში მას საწარმოო დანიშნულება არა აქვს. საწყენია, რომ აქამდე ვერ ჰპოვა ფართო

სამრეწველო განვითარება. მისი გავრცელება როგორც აღმოსავლეთ, ისე დასავლეთ საქართველოში
ერთეულ მოყვარულთა ნაკვეთებზეა.

უნაბის მცენარე ეკუთვნის ხეჭრელისებთა ოჯახს, ყვავილოვანთა რიგს, ზიზიფურას გვარს.
ზიზიფურას გვარში ორმოცდაათამდე სახეობის მცენარეა გაერთიანებული. მათ შორის ყველაზე
მეტი გავრცელება და სახალხო - სამეურნეო მნიშვნელობა აქვს ერთ-ერთ სახეობას -Zizizfhrus  jujuba-
ს, ანუ უნაბს.

ობიექტი და მეთოდი. ჩვენი კვლევის ობიექტს წარმოადგენდა საქართველოში გავრცე–ლებული
ჯიშ-პოპულაციის ორი ფორმა. ამ ფორმის მცენარეებმა ყურადღება მიიპყრო ფენოლოგიური
ფაზების რაციონალური გავლის მახასიათებლებითა და ნაყოფში საერთო ფენოლების მაღალი
შემცველობის გამო. საკვლევი მცენარეები  მდებარეობს თბილისში- ფონი–ჭალის ტერიტორიაზე.
მცენარეები დაშორებულია ერთმანეთისგან 120- 125 მეტრით. პირველი ფორმის  მცენარეები,
რომელთა საშუალო სიმაღლეა 3 მეტრი, ხოლო წლოვანება 4 წელი-მდებარეობენ გაშლილ ადგილას ,
მეორე ფორმისა კი ,რომელთა საშუალო  სიმაღლეა -6,5 მეტრი, ხოლო წლოვანება 7 წელი-
მდებარეობენ ქარებისაგან დაცულ ადგილას. ნარგაობაში მცენარეებს შორის მანძილია 2,5 მეტრი.
საცდელი მცენარეების მოვლა სწარმოებდა მოქმედი აგროწესების მიხედვით.

ისწავლებოდა მცენარის მორფო-ბიოლოგიური თავისებურებანი: ვეგეტაცია, ყვავილობა,
ნაყოფმსხმოიარობა,

ორივე  ფორმის მცენარეები ერთი სავეგეტაციო პერიოდის განმავლობაში ივითარებენ 2 ტიპის
ტოტებს-ვეგეტაციურს ანუ საზრდელს და გენერაციულს ანუ სანაყოფეს. ნაყოფებში ფენოლური
ნაერთები და ანტიოქსიდანტური აქტივობა  განისაზღვრა ფოლინ-დენისის რეაქტივის გამოყენებით.

შედეგები და განხილვა.მცენარეებზე ჩატარებულმა დაკვირვებებმა გვიჩვენა  ფენოფაზების
გავლის რაციონალობა, რაც ამ კულტურის ფართოდ გაშენების საფუძველს იძლევა.

ფორმა N1-I -12 - საფოთლე კვირტების გაშლა დაიწყო 28 აპრილს (2017 წ), ხოლო დამთავრდა 16
ივნისს. ვეგეტაციის ხანგრძლივობამ შეადგინა- 48 დღე. ყვავილობა დაიწყო 25 ივნისს და დაამთავრა
20 ივლისს. ხანგრძლივობამ შეადგინა- 27 დღე. ყლორტების სიგრძე 17-26 სმ- ია. ფოთლების
რაოდენობა შესაბამისად 14-22 ცალი. ფოთლის სიგრძე 2,5- 4,0 სმ-ია, სიგანე 1.2- 2,0სმ. ფოთლები
წვრილია ლანცეტისმაგვარი.

ფორმა N2 –D -14 -საფოთლე კვირტების გაშლა დაიწყო 12 აპრილს, ხოლო დამთავრდა 1 მაისს.
ხანგრძლივობამ შეადგინა 20 დღე. ყვავილობა დაიწყო 8 ივნისს და დამთავრდა 25 ივნისს.
ყვავილობის ხანგრძლივობა 17 დღეა. ყლორტების სიგრძე 19-22სმ-ია. ფოთლების რაოდენობა
შესაბამისად 14-16 ცალია. ფოთლის სიგრძე 2.5-5.3 სმ, სიგანე 1,3 -3,3 სმ. ფოთლები  მოგრძო ან
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მომრგვალო ფორმისაა, მოკლე ყუნწიანი (2-4მმ). მათი განლაგება ყლორტებზე შემდეგნაირია: 1-3
ფოთოლი ყველაზე პატარაა ( 2-2,8 სმ), ხოლო შუა ადგილას (მე-4-8 ფოთოლი)- ყველაზე დიდია (
3,5-5,3სმ). ყლორტების ბოლოს, შედარებით დიდი ,მაგრამ არა ყლორტების შუა ადგილას არსებული
ფოთლების ტოლი (შესაბამისად 3,3- 4,2 სმ).

პირველი ფორმის მცენარეების ვეგეტაციის ხანგრძლივობა 28 დღით აღემატება მეორე ფორმის
მცენარეებისას. ასევე სხვაობაა ყვავილობის ხანგრძლივობითაც- 8-10 დღე.

ყვავილები მცირე ზომისაა ყვავილედებად შეკრებილი. ისინი სხედან ფოთლის იღლიაში.
შესაბამისად, ნაყოფებს ივითარებს ფოთლის იღლიაში- მე-4 ფოთლიდან მე-6- მე-8 ფოთლებს შორის
(ძირითადად 1-2), იშვიათად 3-4 ცალი, მწიფდება ოქტომბერში.

ფორმა N1-I -12 - ყვავილობა ნორმალური იყო , ხოლო მსხმოიარობა მცირე (10-15 ცალი), ისიც
არანორმალური-პატარები. მცენარეზე აღინიშნა მე-2 ყვავილობა- აგვისტოს ბოლოს. 2016 წელს
მცენარეს ესხა 4-5კგ ნორმალური ნაყოფი.

ფორმა N2 –D -14 - 2017 წელს მოისხა -18 -20 კგ ნორმალური ნაყოფი (2016წ 15-17 კგ). ნაყოფის
სიგრძე დიამეტრი საშუალოდ 2,5- 2,1 სმ. ერთი ნაყოფის წონა საშუალოდ 5-6 გრამია.

პირველი  ფორმის მცენარის წვრილი ნაყოფები და მსხმოიარობის დაბალი ხარისხი, აგრეთვე
განმეორებითი ყვავილობა, ჩვენის აზრით, გამოწვეული იყო ძლიერი ქარების მოქმედებით (ივნის-
ივლისში) და წყლის ნაკლებობით. მეორე ფორმის მცენარეებზე ქარების მოქმედება და ნიადაგის
გამოშრობა გამოირიცხა (მოქცეულია ქარებისაგან დაცულ ადგილას). მცენარეებს აღენიშნებათ
ფესვის ამონაყრები, სიმაღლით 50-90 სმ.

საინტერესოა ფენოლური ნაერთების შემცველობისა და ანტიოქსიდანტური აქტივობის შესწა-
ვლის შედგგები: ფორმა N2 –D -14-ის ნაყოფში საერთო ფენოლებმა, მილიგრამობით ნაყოფის ერთ
გრამში, შეადგინა 70, ხოლო ანტიოქსიდანტური აქტივობა იყო-11 წამი.

ეს უკანასკნელი მონაცემი განსაკუთრებულ ყურადღებას იმსახურებს.
დასკვნა. საცდელი მცენარეები ძალზე საინტერესოა, გამომდინარე მათი ბიომორფოლოგიიდან  და

სამედიცინო თვალთახედვით. კვლევების შემდგომი შედეგები საშუალებას მოგვცემს დადგინდეს
მათი გავრცელების ზუსტი პარამეტრები. ვფიქრობთ, ამ კულტურაზე მეთოდური სელექციის
წარმოება საშუალებას მოგვცემს მის ფართოდ ჩასაყენებლად ადამიანის ჯანმრთელობის
სამსახურში.
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Zizyphus selection moment and its usefulness in medicine

Enriko Kukuladze- Academic doctor of Agriculture,
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Abstract

   The cultural characteristic has been discussed in the work for the purpose of bio-morphological signs,
phenology and selection or other purposes the usage of its fetus.

A special attention should b paid to phenolic compounds content, on anti-oxidative compounds.
The necessity of plant selection for human health and cure has been stated.
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სხვადასხვა დამამტვერიანებლის გავლენა  ვასეს  ჯგუფის  ნაგალა
მანდარინების- Citrus Reticulata Bl. თესლის მასაზე

ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ენრიკო  კუკულაძე -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: ჰიბრიდიზაცია, თესლი, ქსენია

რეფერატი

ნაშრომში განხილულია საკითხები, რომლებიც დაკავშირებულია სხვადასხვა დამამტვერიანებლის გავ–
ლენასთან თესლის მასაზე.

მონაცემებით დადგინდა, რომ შეჯვარების მეთოდური წარმოება და სწორად შერჩეული დამამტვე–
რიანებელი შესამჩნევად ზრდის ნაგალა მანდარინების თესლის მასას და მათი აღმოცენების უნარს.

შეჯვარების კვალიფიციური ჩატარებით შესაძლებელია წარმატებით დაიძლიოს მანდარინის თესლის
სიწვრილე და აღმოცენების დაბალი უნარი.

შესავალი.
ვასეს ჯგუფის ნაგალა მანდარინების თესლი მრგვალი ფორმისაა. ისინი ციტრუსოვანთა სხვა
თესლებისაგან განსხვავებით  უფრო წვრილია. მათი ლებნები მწვანეა, რაც მანდარინის სახეობის
ერთ-ერთი დიაგნოსტიკური ნიშანია. თესლები ხასიათდება აღმოცენების დაბალი უნარით და
სწრაფად კარგავენ მას შენახვისას.

პირველად ქსენიების მოვლენა ციტრუსოვნებში აღინიშნა ნ.ი. მაისურაძის ნაშრომებში. იყენებდა
რა ფორთოხლის შეჯვარებებში ციტრუს იჩანგენზისს - მიღებული თესლების მასა ორჯერ უფრო
დიდი იყო, შიდასახეობრივი შეჯვარებების  შედეგად მიღებული ფორთოხლის თესლის მასასთან
შედარებით.

ობიექტი და მეთოდი. ჩვენი კვლევის ობიექტი იყო ნაგალა მანდარინების  სამი წარმომადგენელი-
ოკიცუ ვასე, მიხო ვასე და კოვანო ვასე. ისინი დავამტვერიანეთ ოთხი ცნობილი დამამტვე–
რიანებლების მტვრით-ციტრუს იჩანგენზისი, ფორთოხალი პერვენეცი, პომპელმუსი და მანდარინი
შივამიკანი. ამ ცნობილი მამა დამამტვერიანებლების ფერტილობის ხარისხის გათვალისწინებით,
მათ უნდა მოეხდინათ გავლენა დედა კომპონენტების თესლის მასაზე.

შეჯვარებები ტარდებოდა სამი წლის განმავლობაში, მიღებული საერთო მეთოდიკით.
შესაჯვარებელი კომპონენტები იმყოფებოდნენ მოვლა- მოვყვანის კონტროლირებულ პირობებში.

აგროტექნიკური ღონისძიებანი საცდელ ნაკვეთზე ტარდებოდა მოქმედი აგროწესების
შესაბამისად.

შედეგები და განხილვა. სხვადასხვა იყო შედეგი შეჯვარებათა კომბინაციების სხვადასხვა–ობის
კვალობაზე. თითოეულმა დამამტვერიანებელმა თავისებური გავლენა იქონია დედა კომპონენტების
თესლის მასაზე. შეჯვარებების შედეგად მიღებული თესლები ერთმანეთისაგან ძალზე
განსხვავდებოდნენ. სხვაობა განაპირობა აგრეთვე, სხვაობამაც შეჯვარებათა პირობებს შორის.
თესლებს შორის იყო საღი და არაკონდიციური თესლებიც. მანდარინ ვასე უნშიუს სამივე ჯიშის
თესლები, რომლებიც მიღებულიქნა ერთი და იმავე დამამტვერიანებლის ზემოქმედების შედეგად,
მასით შესამჩნევად აღემატება თესლებს, რომლებიც მიღებულია შეჯვარებათა პირველ ორ წელს
(ცხრილი 1).
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დამამტვერიანებელთა გავლენა ნაგალა მანდარინების ოკიცუ ვასეს, მიხო ვასესა
და კოვანო ვასეს თესლის მასაზე

ცხრილი 1

mSobelTa wyvilebi შეჯვარების პირველი
წელი

შეჯვარების მეორე
წელი

შეჯვარების მესამე წელი

deda
mcenareebi

mama
mcenare

ebi

Teslis
raoden
oba,
cali

Teslis
masis

varireba
da

saSualo

Teslis
raoden
oba,
cali

Teslis
masis

varireba
da

saSualo

Teslis
raode-
noba,
cali

Teslis masis
varireba da
saSualo

okicu vase
mixo vase

kovano vase

iCangen
zisi

6,0
0
2

40-100/67,5
0

40-85/62,5

34
0
27

12-130/70
0

19-95/57

29
20
29

8,0-187/126,8
13-83/72,2
12-133/72,9

okicu vase
mixo vase

kovano vase

pervene
ci

0
0
0

0
0
0

29
30
_

20-65,5/47,5
2,0-50/34

_

4
2
9

22-98/68,0
14-33/23,5
10-28/12,5

okicu vase
mixo vase

kovano vase

pompel
musi

0
0
3

0
0

21-25/23

30
1
0

10-75/65
0-32/32

0

20
6
10

11-133/78,4
23-45/35
16-54/52,5

okicu vase
mixo vase

kovano vase

Siva-
mikani

1
0
2

0-35/35
0

20-24/22

_
_
_

_
_
_

9
7
5

23-43/35
24-68/64
14-24/17,4

მასით უფრი დიდი თესლები იქნა მიღებული შეჯვარებებში იჩანგენზისის მონაწილეობით.
მაგალითად, შეჯვარების მესამე წელს, კომბინაციაში - ოკიცუ ვასე X იჩანგენზისი, შესწავილიქნა 29
ცალი თესლი. მათი მასა მერყეობდა-8,0-187 მილიგრამამდე. ერთი თესლის საშუალო მასამ
შეადგინა 126,8 მილიგრამი. ამ თესლთაგან 15 ცალი ანუ 48,7%, იყო არაკონდიციური, მასით-8,0-40,0
მგ-მდე. საღი თესლები იყო კარგად ამოვსებული და მომრგვალო ფორმის.
კომბინაციაში-მიხო ვასე Xიჩანგენზისი, იმავე წელს, გამოვიკვლიეთ 20 ცალი თესლი. მათ შორის 10

ცალი ანუ 50%, იყო არაკონდიციური, მასით- 13-43 მილიგრამი. საღი თესლების საშუალო მასამ
შეადგინა 72,2 მგ.

თესლის მასის დიდ ფარგლებში მერყეობა შეიმჩნეოდა შეჯვარებებში პომპელმუსის
გამოყენებისას. მაგალითად, შეჯვარების მესამე წელს, კომბინაციაში-ოკიცუ ვასე Xპომპელმუსი,
მივიღეთ 20 ცალი თესლი. მათ შორის 12 ცალი ანუ 60% იყო საღი, კარგად ამოვსებული შიგთავსით.
ერთი თესლის საშუალო მასამ შეადგინა 78,4 მგ, თესლის მასის ვარირებისას-11 დან 133 მგ-მდე.
არაკონდიციური თესლების მასა ვარირებდა 11- დან 38 მილიგრამამდე.

წვრილი თესლები გამოინასკვა მანდარინ კოვანო ვასეს ნაყოფში, მისი ფორთოხალ პერვენეცის
მტვრით დამტვერიანებისას.

ყველაზე ნაკლები რაოდენობის საღი თესლები იქნა მიღებული შეჯვარებებში შივა- მიკანის
ჩართვისას, როგორც მამა მცენარისა.

დასკვნა. სხვადასხვა იყო შედეგი შეჯვარებათა კომბინაციების სხვადასხვაობის კვალობაზე.
თითოეულმა დამამტვერიანებელმა თავისებური გავლენა იქონია დედა კომპონენტების თესლის
მასაზე.

მონაცემებით დადგინდა, რომ შეჯვარების მეთოდური წარმოება და სწორად შერჩეული
დამამტვერიანებელი, შესამჩნევად ზრდის ნაგალა მანდარინების თესლის მასას და მათი
აღმოცენების უნარს.
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Pollination influence over Nagala tangerine seed mass

Zurab Bukia- Academic doctor of Agriculture,
Enriko Kukuladze- Academic doctor of Agriculture,

Key words: hybridization, seed, qxenion

Abstract

The issues related to the various pollination of seed mass have been discussed in the work.
Hybrid method producing and properly selected pollination according to data has been stated that
significantly increases  tangerine seed mass and ability of its sprouting.
Through carrying out the qualified hybridization it is possible to successfully overcome the thinness of

tangerine seed and its low ability of sprouting.
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იაპონური კოლექციის ზოგიერთი ჯიშის მანდარინის Citrus Reticulata Bl.
ჰიბრიდიზაცია თესლისა და ნაყოფის გამოსავლიანობის ზრდისათვის

ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: დამამტვერიანებელი, ჰიბრიდიზაცია,თესლი, სელექცია.

რეფერატი

ნაშრომში განხილულია საკითხები, რომლებიც დაკავშირებულია სხვადასხვა დამამტვერიანებლის
გავლენასთან იაპონური კოლექციის ზოგიერთი ჯიშის მანდარინის ნაყოფისა და თესლის გამოსავლიანობის
ზრდისათვის.

მონაცემებით დადგინდა, რომ შეჯვარების მეთოდური წარმოება და სწორად შერჩეული დამამ–
ტვერიანებელი შესამჩნევად ზრდის ნაგალა მანდარინების  ნაყოფისა და თესლის გამონასკვას. დადგენილია
კორელაცია ეფექტურ დამამტვერიანებლსა და სასარგებლო გამონასკვის ზრდას შორის.

შესავალი. ჰიბრიდიზაციას მცენარეთა გვარებისა და სახეობების ევოლუციაში გადამწყვეტი
მნიშვნელობა აქვს. სხვადასხვა გვარისა და სახეობის მცენარეთა შეჯვარებისას ნიშნების მემ–
კვიდრეობითობის შესწავლა შესაძლებლობას გვაძლევს გავიგოთ მცენარეთა ევოლუციის მნი–
შვნელოვანი კანონზომიერებანი .

იაპონური კოლექციის ზოგიერთი ჯიშის მანდარინის  გამოყენებას, როგორც სელექციისა–
თვის საჭირო საწყისი მასალისა, დიდი მნიშვნელობა აქვს. მანდარინების ეს ჯგუფი, ისე, როგორც
მანდარინი უნშიუ, მამრობითი ხაზით სტერილურია და თავისუფალი დამტვერვისას  თესლს არ
ივითარებს.

ციტრუსოვნებისათვის საუკეთესო დამამტვერიანებლის გამოვლენისათვის კვლევამ შეჯვა–
რებათა კომბინაციების გაფართოებისა და შეჯვარებაში ჯიშების გაზრდის აუცილებლობამდე
მიგვიყვანა.

სელექციური სამუშაოებისა და სამეურნეო თვალსაზრისით დამამტვერიანებლის შერჩევაზე
ამჯერად არ შევჩერდებით. აქ, მოვიყვანთ ფორთოხალ პერვენეცის ქსენიობის ანალიზს იაპონური
კოლექციის მარდარინების (უნშიუ,ტიახარა უნშიუ,ოკიცუ ვასე,მიხო ვასე,ნანკანი-20) მისი მტვრით
დამტვერიანების შემდეგ.

ობიექტი და მეთოდი. იაპონიიდან ინტროდუცირებული მანდარინის ზოგიერთი ჯიშის დინგის
მიმღებიანობისა და თესლის გამონასკვის დასადგენად შეჯვარებაში გამოვიყენეთ შემდეგი ჯიშები:
ფართოფოთლიანი უნშიუ (საკონტროლო ჯიში), ტიახარა უნშიუ, ოკიცუ ვასე, მიხო ვასე, ნანკანი-20.

ამ ჯიშებიდან ორის-მიხო ვასესა და ოკიცუ ვასეს ფორთოხალ პერვენეცთან შეჯვარების
გარკვეული გამოცდილება გვქონდა, ხოლო რაც შეეხება დანარჩენ სამ კომბინაციას-ვაწარმოეთ
პირველად. იაპონური კოლექციის ეს ნაგალა მანდარინები მიღებულია მიაგავა ვასესა და  მაცუიამა
ვასეს ნუცელარული ნათესარებისაგან, რომელთა ნაყოფი ბუნებრივ პირობებში თესლს არ წარმო–
ქმნის.

ეს ჯიშები, გარდა ტიახარა უნშიუსი, იაპონელ სელექციონერთა ჯგუფმა შემოიტანა 1972 წელს
და კარანტინის გავლის შემდეგ, 1974 წელს დარგეს ნატანების ექსპერიმენტულ მეურნეობაში.
ტიახარა უნშიუ კი-1972 წელს შემოიტანეს ქართველმა სპეციალისტებმა-მ. ღვინჯილიამ, რ. ფანცხა–
ვამ და შ. გოლიაძემ.

ნაყოფის მწიფობის მიხედვით, ოკიცუ ვასე და მიხო ვასე ეკუთვნის სუპერსაადრეო ჯიშებს.
მათი ნაყოფი მწიფდება 7-10 დღით ადრე, საადრეო ჯიშებთან შედარებით. რაც შეეხება ტიახარა
უნშიუსა და ნანკან 20-ს, მათ საშუალო და ადრემწიფად ჯიშებს შორის შუალედური ადგილი
უჭირავთ. ეს ჯიშები გამოირჩევიან მსხვილი ნაყოფით, მაღალი მოსავლიანობითა და  ნაყოფის კარგი
ბიოქიმიური მაჩვენებლებით.
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მამა მცენარედ ყველა კომბინაციაში გამოყენებული იყო ფორთოხალი პერვენეცი, რომლის
ნაყოფიც ბუნებრივ პირობებში შეიცავს 25 ცალამდე თესლს.

პერვენეცი -Citrus Sinensis Osb.- წარმოადგენს ადგილობრივი ფორთოხლის ნუცელარულ
ნათესარს, რომელიც მიღებულია სოხუმის საცდელ სადგურში- ნ.ვ. რინდინისა და ვ.ნ. ესინოვსკაიას
მიერ. მცენარე ყინვაგამძლეა. მისი ნაყოფი მოგრძო-ოვალური ფორმისაა და მწიფდება ნოემბერში.
ნაყოფი ნარინჯისფერია. რბილობი წვნიანია. ნაყოფის წონა მერყეობს 110-180 გრამს შორის,
სეგმენტების რაოდენობა-9-10 ცალია.

შეჯვარებანი ჩავატარეთ 8 დღის განმავლობაში. ყოველდღე ვამტვერიანებდით 50-50 ცალ ნაყო-
ფს (დღეში 250 ცალს). შეჯვარების პერიოდში ჰაერის საშუალო ტემპერატურა იყო17-20,4 გრადუსი
(მრავალწლიური მონაცემებით მაისის თვის საშუალო ტემპერატურა შეადგენს 17,6 გრდუსს, ხოლო
შეფარდებითი ტენიანობა-60%-ს). ეს უკანასკნელი შეჯვარების პერიოდში-57-85% იყო.

შეჯვარებანი ტარდებიდა მიღებული საერთო მეთოდიკით. ატმოსფეროს ფიზიკური მდგო–
მარეობის გამომხატველი ელემენტები არ გამოსულა ნორმის ფარგლებიდან.

შედეგები და განხილვა. შეჯვარების ყველა კომბინაციაში დავამტვერიანეთ 2000 ცალი ყვა–ვილი.
მივიღეთ 410 ცალი ჰიბრიდული ნაყოფი. სასარგებლო გამონასკვამ შეადგინა 20,5 %. მიღებული
ჰიბრიდული ნაყოფებიდან 221 ცალი ანუ 53,9% თესლიანი იყო. შეჯვარების შედეგად მივიღეთ
სულ-771 ცალი ჰიბრიდული თესლი.

შეჯვარების თითოეულ კომბინაციაში დავამტვერიანეთ 400 ცალი ყვავილი, აქედან, პირველ
კომბინაციაში (უნშიუXპერვენეცი) მივიღეთ 83 ცალი ნაყოფი. სასარგებლო გამონასკვამ 20,75%
შეადგინა. მიღებული ნაყოფებიდან 78 ცალი ანუ 94% თესლიანი იყო. სულ მივიღეთ 304 ცალი
თესლი. საშუალოდ ერთ ნაყოფში 3,7 ცალი თესლი.

შეჯვარების მეორე კომბინაციაში-ტიახარა Xპერვენეცი,მივიღეთ 84 ცალი ნაყოფი. სასარგებლო
გამონასკვამ შეადგინა 21%. მიღებული ნაყოფებიდან თესლიანი იყო 50 ცალი, რაც ნაყოფების 59%
შეადგენს. სულ მივიღეთ 101 ცალი თესლი. საშუალოდ 1,2 ცალი თესლი ნაყოფზე.

მესამე კომბინაციაში- ოკიცუ ვასე X პერვენეცი, მივიღეთ 54 ცალი ნაყოფი. სასარგებლო
გამონასკვამ შეადგინა 13,5%. მიღებული ნაყოფებიდან თესლიანი იყო 17 ცალი ნაყოფი(31,3%). სულ
მივიღეთ 29 ცალი თესლი(საშუალოდ 0,5 ცალი).
მეოთხე კომბინაციაში -მიხო  ვასე X პერვენეცი მიღებულია 69 ცალი ნაყოფი. სასარგებლო

გამონასკვა იყო-17,2%. ერთ ნაყოფზე საშუალოდ 0,4 ცალი ნაყოფი მივიღეთ.
მეხუთე კომბინაციაში ერთ ნაყოფზე მიღებული თესლის რაოდენობამ საშუალოდ-2,6 ცალი

შეადგინა.
ნაყოფისა და თესლის გამინასკვა მანდარინის სხვადასხვა ჯიშის ფორთოხალთან

შეჯვარების დროს ცხრილი 1

moikrifa
nayofi

maT Soris
Tesliani
nayofi

# Sejvarebis
kombinacia

damtv.
TariRi

Dდamtver

ianebუ-
li

yvavile-
bis

raodeno-
ba

cali % cali %

Teslis
saerTo
raodeno
ba, cali

Teslis
saSualo
raodenoba

erT
nayofSi,
cali

1 farTofoT
liani

unSiu×perve
neci

24
25
26
27
28
29
30
31

saS.

50
50
50
50
50
50
50
50
50

17
19
6
21
15
5
_
_
10,3

34±6,7
38,0±6,9
12,0±4,6
42,0±6,9
30,0±6,5
10,0±4,2

_
_

20,6±5,7

16
17
5
21
14
5
_
_
9,7

91,1
89,4
83,3
100
93,3
100
_
_

94,1

56
66
22
91
44
25
_
_
38

3,2
3,4
3,6
4,3
2,9
5
_
_
3,7
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2 tiaxara
unSiu×perve

neci

24
25
26
27
28
29
30
31

saS.

50
50
50
50
50
50
50
50
50

7
4
13
9
14
17
11
9

10,5

14,4±4,9
8,0±3,8
26,0±6,2
18,0±5,4
28,0±6,4
34,0±6,7
22,0±5,9
18,0±5,4
21,0±5,7

6
4
9
8
12
4
5
2
6,2

85,7
100
69,2
88,8
85,7
23,7
45,4
22,2
59,0

8
9
12
21
32
9
7
3

12,6

1,1
2,2
0,9
2,3
2,2
0,5
0,6
0,3
1,2

3 okicu
vase×pervene

ci

24
25
26
27
28
29
30
31

saS.

50
50
50
50
50
50
50
50
50

6
6
6
14
11
4
7
_
6,7

12,0±4,6
12,0±4,6
12,0±4,6
28,0±6,4
22,0±5,9
8,0±3,8
14,0±4,9

_
13,4±3,5

2
3
3
5
2
0
2
_
2,1

33,3
50
50
35,7
18,1
0

28,5
_
31,3

5
3
4
10
2
0
5
_
3,6

0,8
0,5
0,6
0,7
0,2
0
0,7
_
0,5

4 mixo
vase×pervene

ci

24
25
26
27
28
29
30
31

saS.

50
50
50
50
50
50
50
50
50

4
7
10
12
11
15
10
_
8,6

8,0±3,8
14±4,9
20,0±5,7
24,0±6,0
22,0±5,9
30,0±6,5
20,0±5,7

_
17,2±5,3

0
2
4
3
1
1
3
_
1,7

0
28,5
40
25
9,1
6,6
30
_

19,7

0
3
4
4
1
1
17
_
3,5

0
0,4
0,4
0,3
0,03
0,06
1,7
_
0,4

5 nankani-
20×perveneci

24
25
26
27
28
29
30
31

saS.

50
50
50
50
50
50
50
50
50

12
15
15
15
13
12
20
18
15

24,0±6,0
30,0±6,5
30,0±6,5
30,0±6,5
26,0±6,2
24,0±6,0
40,0±69
36±6,8
30±6,5

9
15
14
12
9
10
2
7
9,7

75
100
93,3
80
69,2
83,3
10
38,8
64,6

23
55
60
61
36
49
8
15
38,3

1,9
3,6
4,0
4,1
2,7
4,0
0,4
0,8
2,6

შეჯვარებაში გამოყენებული სხვადასხვა ჯიშის მანდარინის ნაყოფის გამონასკვამ  ბუნებრივ
პირობებში შეადგინა-ფართოფოთლიანი უნშიუსი-10,9%, ტიახარა უნშიუსი-14,75%, ოკიცუ ვასეს-
11,9%,მიხო ვასეს-12,4%, ნანკანი-20-ის-11,2%. ხელოვნური დამტვერიანების შედეგად ნაყოფის
გამონასკვა 20,5% იყო.

მოყვანილი მონაცემებიდან ყველაზე ნაკლები -6 (35,4%) უთესლო ნაყოფი იქნა მიღებული
პირველ და მეხუთე, ხოლო ყველაზე მეტი(68,7-80,3%) მესამე და მეოთხე კომბინაციებში.

დასკვნა. მონაცემებმა კიდევ ერთხელ დაადასტურეს ლიტერატურული მონაცემების სისწორე
იმის შესახებ, რომ ხელოვნური დამტვერიანების შედეგად გამოინასკვება თითქმის ორჯერ მეტი
ნაყოფი და ნაყოფში წარმოიქმნება საკმაო რაოდენობით ნორმალური ფუნქციონირების უნარის
მქონე თესლი.

იაპონიიდან ინტროდუცირებული მანდარინის ჯიშების ხელოვნურად დამტვერიანებისას
თესლის შედარებით მაღალი გამოსავლიანობა (საშუალოდ 1,2-2,6 ცალი) მიღებულია კომბინა–
ციაში-ნანკანი-20 Xპერვენეცი და ტიახარა უნშიუ Xპერვენეცი, ხოლო ნაკლები (საშუალოდ 0,4-0,5
ცალი) კომბინაციაში - ოკიცუ ვასე X პერვენეცი და მიხო ვასე X პერვენეცი.
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ლიტერატურა
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Some breed of Japanese collection of Tangerine -Citrus Reticulate Bl.- hybrid seed
and fertility and growing up the fetus
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Abstract

The following issues have been discussed in the present work that are related to various pollination to
Japanese collection for increasing the harvest.

It has been stated through data that producing hybrid method and properly selected pollination
significantly increases the fetus of Nagala tangerines and its seeds. Effective correlation has been stated
between the growth of pollination and useful setting.
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ციტრუსების საოთახო კულტურის განვითარება-საიმედო რეზერვი დიეტურ-
სამკურნალო ხილის მისაღებად

ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: ციტრუსოვნები, ლიმონი, საოთახო კულტურა, სამკურნალო ხილი.

რეფერატი

ნაშრომში განხილულია საკითხები, დაკავშირებული ციტრუსოვნების მოვლა-მოყვანისა საოთახო პი–
რობებში.

დასაბუთებულია ლიმონის მცენარის მიზანშეწონილობა საოთახო კულტურისათვის. ახსნილია მიზეზები,
რამაც განაპირობა საოთახო კულტურის სახით ლიმონის შეზღუდულად გავრცელება.

გატარებულია აზრი იმის შესახებ, რომ ციტრუსების საოთახო კულტურის განვითარება მცირედი, მაგრამ
მაინც, გარკვეული რეზერვია ამ ძვირფას მცენარეთა ნაყოფის წარმოების არეალის გაფართოებისათვის,
ადამიანის ჯანმრთელობის სამსახურში მათი ნაყოფის უკეთ ჩაყენებისათვის.

შესავალი. ციტრუსოვანთა დიდ მნიშვნელობაზე სოფლის მეურნეობაში და მსოფლიო ეკონო–
მიკაში მიუთითებს მათი ფართო გავრცელება  მსოფლიოში და ნაყოფის წარმოების მასშტაბი.

მეციტრუსეობა საქართველოს სოფლის მეურნეობის უმნიშვნელოვანესი და რენტაბელური
დარგია. სუბტროპიკულ მეურნეობაში, ჩაის კულტურის შემდეგ, მას უჭირავს წამყვანი ადგილი და
ფართობის ერთეულიდან მოგების მიღების მაჩვენებლით დიდად სჯობს მას.

ცნობილია ისიც, რომ ამ ძვირფასი კულტურების გავრცელება ლიმიტირებულია მათი დაბალი
ყინვაგამძლეობის გამო. მათი სრულფასოვანი გამოზამთრების ღონისძიებები დაკავშირებულია
კაპიტალურ დანახარჯებთან, რომლის გაწევაც ზოგჯერ, ძალზე ძნელიცაა.

არის ლიტერატურაში მინიშნებანი იმის შესახებ, რომ ციტრუსოვნებს  საკმაო ხანია იყენებენ
დეკორაციული დანიშნულებით, ოთახის მოსართავადაც. თუკი ,ამგვარ ამოცანას დავუსახავთ
მცენარეს, მაშინ უპრიანია მას დავუსახოთ მიზნად ნაყოფის მოცემაც და შევარჩიოთ ისეთი  ჯიში
ციტრუსოვანი  მცენარისა, რომელიც ნაყოფმსხმოიარე იქნება.

მცენარის შესარჩევად საოთახო კულტურისათვის საჭიროა გათვალისწინება  ციტრუსოვანთა
ბიოლოგიური თავისებურებებისა. ამ მიზნით ყველაზე მისაღებია ლიმონი -Citrus Limon Burm.

ლიმონის საოთახო კულტურის ფართოდ გავრცელებას ხელს უშლიდა ისეთი მიზეზები,
როგორიცაა საოთახო კულტურისათვის საჭირო აგროტექნიკის ცოდნის დაბალი დონე. ზოგჯერ,
პირველი ცდიდან მიღებული მწირი შედეგიც შესაძლებელია გამხდარიყო ამგვარი კულტურის
გავრცელების შემზღუდავი ფაქტორი.

დამოკიდებულებით მცენარის  ჯიშისა, მოვლა- მოყვანის დონის და სპეციალისტის თუ დაი–
ნტერესებული ადამიანის კვალიფიკაციისაგან-საოთახო პირობებში შესაძლებელია ერთი მცე–
ნარისაგან მივიღოთ 35-50 ცალი ნაყოფი (ზოგჯერ 250-300 ცალამდეც კი).

ნერგს, რომელიც უნდა გამოვიყენოთ საოთახო კულტურისათვის, წაეყენება მოთხოვნები,
რომელთა გათვალისწინებაც აუცილებელია საბოლოო შედეგის მისაღწევად. ნერგი საკუთარფე–
სვიანი უნდა იყოს (საძირის გავლენის გამოსარიცხად), რომლისათვის დამახასიათებელი უნდა იყოს
კარგად შეფოთვლა. მისაღებია ზრდის დაბალი ენერგიის მქონე ჯიშის ნერგი.

ჩვენს სუბტროპიკებში ლიმონის მთავარი საწარმოო ჯიშია-მეიერის ლიმონი (სხვებთან
შედარებით  მალსეკო და ყინვაგამძლე). ამ ჯიშის ლიმონის ნერგები შესაძლებელია გამოვიყენოთ
საოთახო კულტურისათვის. საოთახო კულტურისათვის მცენარის ნერგი უნდა იყოს დაბალი 15-20
სმ სიმაღლისა და პირველი რიგის  ჩონჩხის 2-4 ცალი ტოტით. სანერგეში დაწყებულ ფორმირებას
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ვარჯისას, აგრძელებენ მათი კასრში გადარგვის შემდგომაც-მთელი სავეგეტაციო პრიოდის განმა–
ვლობაში.

რაც შეეხება მსხმოიარობას, ის მიზანშეწონილია მეოთხე რიგის ტოტების ფორმირების შემდეგ.
საჭიროა მივაღწიოთ ვარჯის ჰარმონიულად ფორმირებას, მოსალოდნელი ეფექტის გათვა–
ლისწინებით.

ჭურჭლის შერჩევა ლიმონის საოთახო კულტურისათვის ძალზე საპასუხისმგებლოა და გასა–
თვლისწინებელია მრავალი ნიუანსი. მისი ზომა და მოცულობა სხვადასხვაა, დამოკიდებულებით
მცენარის ასკისაგან. ერთწლიანი მცენარისათვის საჭირო ჭურჭელი უნდა იყოს 25-30 სმ დიამეტრის.
ორი და სამწლიანი ნერგებისათვის-25-35სმ, 4-10 წლიანი მცენარისათვის საჭირო ჭურჭლის
დიამეტრი მერყეობს 35-60 სმ-მდე. დასაშვებია ჭურჭლის დიამეტრების მეტ-ნაკლები ვარირებაც,
გათვალისწინებით  და გამომდინარე ადგილობრივი შესაძლებლობიდან.

გარკვეული მოთხოვნებია გასათვალისწინებელი მცენარისათვის საჭირო სუბსტრატის შესა–
რჩევად. იგი მაქსიმალურად უნდა აკმაყოფილებდეს მცენარის მოთხოვნებს საკვებ ელემენტებზე და
უნდა იყოს კარგი სტრუქტურის, ჰაერგამტარი. კომბინაციები მრავალგვარია, რისგანაც უნდა
შედგებოდეს სუბსტრატი, მაგრამ ძირითადია, მაინც, შემადგენლობაში ასეთი რეცეპტის
გათვალისწინება:კორდის მიწა, გადამწვარი ნაკელი, ნეშომპალა და სილის გარკვეული პორცია.
ჩამონათვალის წილობრივი რაოდენობა ნაზავში დამოკიდებულია ნიადაგის ტიპზე.

მცენარის გამოკვება მიზანშეწონილია მინერალური სასუქის ხსნარით-კალიუმის გვარჯილის
0,5%-იანი ხსნართ-10-12 დღეში ერთხელ და სუპერფოსფატის იგივე პროცენტული სხნარით-თვეში
2- ჯერ.

მცენარეთა მოსარწყავად გამოიყენება ოთახის ტემპერატურის წყალი. აკრძალულია ქლო–
რირებული წყლის გამოყენება. ურჩევენ აგრეთვე მცენარეთა განბანვას ზაფხულში- ერთხელ. ხოლო
ზამთარში-2-3 ჯერ კვირაში. ღონისძიების ამოცანაა ფოტოსინთეტიკური აქტივობის პროცესის
გაძლერება.

გარემოს ტემპერატურის ხელსაყრელობისას საჭიროა მცენარის გატანა პირდაპირი განათების
პირობებში, თანდათან-პირდაპირ განათებასთან თანდათან შეჩვევის ანგარიშით.

გატანის შემდეგ საჭიროა  მარლით დაჩრდილვა და უნდა გაიხსნას მხოლოდ ღრუბლიან ამინ–
დში.

ოთახის პირობებში ნაყოფის სასარგებლო გამონასკვის გაზრდისათვის საჭიროა ხელოვნური
დამტვერიანების ჩატარება, მიღებული საერტო მეთოდიკით.

მოვლითი ღონისძიებები იგივეა და  ჩვეულებრივისაგან პრინციპული სხვაობა არაა. მავნე–
ბლებისა და დაავადებებისაგან დაცვის ღონისძიებები პერმანენტულად უნდა განხორციელდეს.

ჩამოთვლილი ღონისძიებების ზუსტად ჩატარება უზრუნველყოფს ლიმონის მცენარის კარგ
მოსავალს და გარკვეულ როლს შეასრულებს კულტურის არეალის გაფართოებაში, უფრო
გააფართოებს მცენარის ჩაყენებას ადამიანის ჯანმრთელობის სამსახურში.

დასკვნა. ციტრუსების საოთახო კულტურის განვითარება მცირედი, მაგრამ მაინც გარკვეული
რეზერვია ამ ძვირფასი მცენარეების ნაყოფის წარმოების არეალის გაფართოებისა, ადამიანის
ჯანმრთელობის სამსახურში მათი ნაყოფის უკეთ ჩაყენებისათვის.

პროპაგანდით საოთახო პირობებში ციტრუსოვნების მოვლა-მოყვანის ტექნოლოგიისა, მივაღწევთ
ადამიანების მეტ ჩართულობას ამ მეტად სასარგებლო საქმეში.
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3. ჯობავა ტ.,ქობალია ვ.-ლიმონ დიოსკურიას პონცირუს ტრიფოლიატასთან თავისუფალი დამ–
ტვერიანებით მირებულ თაობასი ფორმათა წარმოსობის შესწავლი შედეგები.- სახელმწიფო სას.
სამ.უნივერსიტეტის შრომათა კრებული, 2008 წელი, ტ.1,N1(42).

The indoor development of citrus – safe and
 Reliable reserve for getting diet and curing fruit

Zurab Bukia- Academic doctor of Agriculture.

Key words: citrus, lemon, indoor culture, curing fruit

Abstract
The issues have been discussed that are related to citrus in indoor condition.

    The feasibility of indoor citrus has been stated. The reasons why indoors’ culture–like lemon was
conditioned to spread in a limited way have been explained.
    The idea has been said that development of indoors citrus culture is somehow a certain kind of reserve to
produce this precious plant to widen area to keep a human being healthy.
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საქართველოს რეგიონებში სიმინდის ჰიბრიდების გამოცდის
შედეგები

ოთარ ლიპარტელიანი - პროფესორი, ს/მ მეცნიერებათა აკადემიის წ/კორესპონდენტი,
ფილარეტ ბეგოიძე - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ლიანა ქირიკაშვილი - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი.

საკვანძო სიტყვები: მარტივი ხაზთაშორისი, სამხაზოვანი, ჯიშხაზური ჰიბრიდები.

რეფერატი

სტატიაში მოტანილია ბოლო 6 წლის განმავლობაში გურჯაანში, თელავში, საგარეჯოში, მარნეულში, გორში
და ადიგენში გამოყვანილი სიმინდის ჰიბრიდების გამოცდის შედეგები.

სიმინდი საქართველოში შემოტანილია ესპანეთიდან, მე–17 საუკუნის პირველ ნახევარში, 360
წლის წინათ, კაჟა ფორმები, ხოლო 250 წლის წინათ კბილა ფორმები. სიმინდის კაჟა და კბილა
ფორმების ბუნებრივი ჰიბრიდიზაციით ქართველ მიწათმოქმედთა და  სელექციონერთა მიერ
გამოყვანილია ისეთი ფორმები, რომლის მსგავსი დღეს სიმინდის წარმოშობის ქვეყანაშიც არ არის.
ამიტომ, საქართველო შეიძლება ჩაითვალოს სიმინდის წარმოშობის მეორად კერად.

სასოფლო–სამეურნეო წარმოების პრაქტიკით დამტკიცებულია, რომ სიმინდის მოსავლიანო–
ბისა და მისი ხარისხის ამაღლების ძირითადი ფაქტორებია მაღალმოსავლიანი ჰიბრიდი და
ხარისხიანი თესლი. ამ ორი ფაქტორის შეთანაწყობით ამერიკამ და ევროპის მოწინავე ქვეყნებმა
სიმინდის მოსავლიანობა 80%–ით გაადიდეს. 1955-1969 წლებში მცხეთის სასელექციო სადგური
შედიოდა სიმინდის საკავშირო სამეცნიერო–კვლევითი ინსტიტუტის შემადგენლობაში და ამ ხნის
განმავლობაში ადგილობრივი და უცხოური ხაზებისა და ჯიშების საფუძველზე  გამოყვანილი და
დანერგილია: საქართველოში - ივერია 503; საქართველოში, უკრაინაში და ჩრდილო კავკასიაში-
ლუჩი 410; საქართველოში და უკრაინაში დნეპრული 472. ავტორები: აკადემიკოსი ბ.სოკოლოვი,
უფროსი მეცნიერ მუშაკი ბ. ძიუბეცკი და მცხეთის სასელექციო სადგურის თანამშრომლები ო.ლიპა–
რტელიანი და ზ.ჯინჯიხაძე.

ყოფილ მცხეთის სასელექციო სადგურში სულ მიღებული და შესწავლილია 3 200-ზე მეტი
ჰიბრიდი. აქედან ჯიშთა გამოცდის და დანერგვის სამსახურს გადაეცა 62 ჰიბრიდი, რომელთაგან
როგორც ჩვენთან ასევე უცხოეთში, წარმოებაში დანერგილია 14 ჰიბრიდი და 2 ჯიში. 1984 წელს
ჰიბრიდმა ენგურმა დაამყარა საბჭოთა კავშირის რეკორდი, უზბეკეთში მიიღეს მარცვლის მოსავალი
21.4 ტონა ჰექტარზე. როგორც პროდუქტიულობით, ასევე სხვა საინტერესო მაჩვენებლებით
გამოირჩევიან ჰიბრიდები: ქართული 9-პირველი ქართული მარტივი ხაზთაშორისი ჰიბრიდი,
ქართული 52 – პირველი სასურსათო უნივერსალური მიმართულების.

 2006 წელს, სამწუხაროდ, მცხეთის ისტორიული სასელექციო სადგური გაუქმდა. აქ ყველა
მიმართულებით შეწყვეტილი იქნა კვლევითი სამუშაოები. სიმინდზე სელექციური სამუშაოები
გადავიტანეთ საკარმიდამო ნაკვეთებზე. შევინარჩუნეთ ძვირფასი საწყისი მასალა, როგორც უცხო–
ური ასევე ადგილობრივი. საბედნიეროდ, ბატონი ბიძინა ივანიშვილის დახმარებით, 2014 წელს
მცხეთის სასელექციო სადგურის ბაზაზე დაარსდა სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო-კვლევითი
ცენტრის წილკნის ბაზა. აქ შეიქმნა ყველა პირობა თანამედროვე დონეზე მინდვრის კულტურების
და მათ შორის სიმინდის სელექციისათვის. ამ პირობებში დღემდე გამოყვანილი და დაპატე–
ნტებულია 5 მარტივი ხაზთაშორისი ჰიბრიდი და 2 ჯიში. გარდა ამისა, გვაქვს კიდევ რამოდენიმე
სახის ხაზთაშორისი ჰიბრიდი, რომელთა სამეურნეო მაჩვენებლები მოტანილია ქვემოთ, რეგი–
ონების მიხედვით.
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სიმინდის უკეთესი ხაზთაშორისი ჰიბრიდების მარცვლის მოსავალი, 2015 წ.
ცხრილი 1

ყველაზე კარგი შედეგი მოგვცა ჰიბრიდმა კახურამ, რომელმაც სტანდარტ ენგურს აჯობა
ორივე პუნქტზე. აღსანიშნავია, რომ ენგური საფურაჟე მიმართულებისაა, ხოლო კახურა
უნივერსალური თვისებების, როგორც საფურაჟე ასევე სასურსათო.

სიმინდის ჰიბრიდების მარცვლის მოსავალი  გორის
მუნიციპალიტეტის სოფელ შინდისში, 2016 წ.

ცხრილი 2

სტანდარტს - ქართულ კრუგს აჯობა ყველა ჰიბრიდმა 3–5 ცენტნერით ჰექტარზე, ჩამორჩა
მხოლოდ შაქრიანი სიმინდი.

2017 წელს მარნეულში იცდებოდა 10 ჰიბრიდი. აქ ყველაზე კარგი შედეგი მოგვცა ორმა
ჰიბრიდმა, რომლებმაც სტანდარტს - წილკან 1-ს აჯობეს 0.2 – 2.0 ტონით, ჰექტარზე, მარცვალში. ეს
ჰიბრიდებია პ 22 X მო 17 და იმ 18 X ამერიკული ნახევრადკბილა ყვითელი. გორში იცდებოდა 13
ჰიბრიდი, ყველაზე კარგი შედეგი მოგვცა ორმა ნომერმა: ტურია X ბი 73 და დმს 4444 X ბი 73,
რომლებმაც  სტანდარტს - ქართულ კრუგს აჯობეს შესაბამისად 1.4 – 0.8 ტონით ჰექტარზე
მარცვალში. გურჯაანში იცდებოდა 10 ჰიბრიდი. სტანდარტი იყო წილკანი 2, რომელსაც აჯობა 2 – მა
ჰიბრიდმა: იმ 18 X კოლექცია 13 და იმ 47 X ბი 73 - 1.4 – 2.8 ტონით ჰექტარზე მარცვალში. ადიგენში
იცდებოდა 6 ჰიბრიდი. სტანდარტი იყო წილკანი 2. სტანდარტთან შედარებით უკეთესი აღმოჩნდა 2
ჰიბრიდი - ტურია X ბი 73 და EXW X მო 17, რომლებმაც აჯობეს სტანდარტს 1.4 – 2.0 ტონით
ჰექტარზე მარცვალში.
ჰიბრიდების შესწავლა გაგრძელდება მომავალ წელს სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრის რეგიონებში.
მათ შორის 2 უკეთესი გადაეცემა საქპატენტს.

თელავი, გულგულა საგარეჯო, დუზაგრამა
N ჰიბრიდი ტ/ჰა გადახრა ტ/ჰა გადახრა
1 წილკანი 1 5.2 ± 00 4.0 ± 0.0
2 წილკანი 2 5.4 +0.2 4.1 +0.1
3 ენგური -სტანდარტი 5.2 ± 00 4.0 ± 00
4 კახურა 6.0 +0.8 4.3 +0.3

  N ჰიბრიდი, ჯიში მარცვლის
მოსავალი

ტ/ჰა

გადახრა
სტანდარტიდან

ტ/ჰა
1 წილკანი 2 4.5 + 0.5

2 ქართული კრუგი
სტანდარტი

4.0 ± 00

3 სახამებლიანი შავი 4.3 +0.3
4 ბექა 4.4 +0.4
5 წილკანი 1 4.5 + 0.5
6 შაქრიანი სიმინდი 1.0 – 3.0
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The trial results of corn hybrids in Georgian regions
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Abstract

There are trial results of corn hybrids in Gurjaani, Telavi, Sagaredjo, Marneuli, Gori and Adigeni
municipalities. The hybrids were accepted for last 6 years.
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ელიტური თესლის დაჩქარებული წესით მიღების მეთოდიკა

ცოტნე სამადაშვილი - ს/მ მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი,
გულნარი ჩხუტიაშვილი - ს/მ აკადემიური დოქტორი,
მირიან ჩოხელი - ს/მ სამეცნიერო კვლევითი ცენტრის მთავარი სპეციალისტი

საკვანძო სიტყვები: მეთესლეობა, ჯიში, სუპერელიტა, ელიტა, კონდიციური თესლი

რეფერატი:

თანამედროვე მიწათმოქმედება ეყრდნობა სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა მოვლა-მოყვანის ყველა
პროცესის ინტენსიფიკაციას, რომლის საფუძველს წარმოადგენს ჯიშიანი თესლით თესვა. ამიტომ, მსოფლიოს
წამყვან ქვეყნებში განსაკუთრებულ ყურადღებას აქცევენ სამრეწველო მეთესლეობას. სწორად წარმართული
მეთესლეობა გვაძლევს საშუალებას  მოვახდინოთ ჯიშის მოსავლიანობის სრული რეალიზაცია და სამეურნეო-
ბიოლოგიური თვისებების შენარჩუნება. სახელმწიფოს მიერ, აპრობირებული და გამოცდილი ჯიშების პრო–
დუქციის ხარისხის და მოსავლიანობის ასამაღლებლად, მზადდებოდნენ აგრონომები, რომლებიც ხელმძღვა–
ნელობდნენ ჯიშიანი თესლის წარმოებას. საქართველოში მოქმედებდა კანონი „მეთესლეობის შესახებ“, რო–
მელიც უზრუნველყოფდა სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მაღალმოსავლიანობას და ხარისხს. დღევა–
ნდელ პირობებში საქართველოში არ არსებობს მეთესლეობის სისტემის მარეგულირებელი კანონი ან უწყება.
ფერმერული მეურნეობები იყენებენ არაკონდიციურ თესლს, რის გამოც სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა
მოსავლიანობა კატასტროფულად დაბალია. აუცილებელია საქართველოში შეიქმნას მეთესლეობის ნაციონა–
ლური სისტემა, რომელიც უზრუნველყოფს  სპეციალიზირებული ფერმერული მეურნეობების ჩამოყა–
ლიბებას, რომლებიც ისარგებლებენ საგადასახადო შეღავათებით.

შესავალი. მეთესლეობა სოფლის მეურნეობის დარგია, რომელიც განსაკუთრებულ
როლს ასრულებს კულტურების მაღალი და ხარისხიანი მოსავლის მიღებაში[1,2,3,4,5]. თანამედროვე
პირობებში მეთესლეობაში მნიშვნელოვანი ყურადღება ექცევა ჯიშთმონაცვლეობას. ჯიშების სწრა–
ფმონაცვლეობა უზრუნველყოფს ახალი ჯიშების სრული პოტენციალური შესაძლებლობების რეა–
ლიზებას და სწრაფად ხდება მათ შექმნაზე დახარჯული თანხების ანაზღაურება. ახალი ჯიშების
გავრცელებისას მნიშვნელოვანია მათი მოვლა-მოყვანის ტექნოლოგიების ცალკეული ელემენტების
დამუშავება, რომელიც დიფერენცირებულია ჯიშის თავისებურებებიდან გამომდინარე.

მეთესლეობის მნიშვნელოვანი ნაწილია ჯიშთგანახლება, რომელიც უზრუნველყოფს ჯიშის
ჯიშური ნიშან-თვისებების შენარჩუნებას[4]. ჯიშების მიღების მეთოდებიდან გამომდინარე მათი
წარმოებაში გამოყენების ხანგრძლივობა მერყეობს ერთიდან ხუთ წლამდე. ჰიბრიდული თესლი
შესაძლებელია გამოვიყენოთ მხოლოდ ერთ წელიწადს, ჰიბრიდული ჯიშები კი, სწორი
მეთესლეობის პირობებში, შესაძლებელია ვთესოთ 4-5 წელი.

მსოფლიო გამოცდილებიდან გამომდინარე ქვეყნებში, რომლებიც უზრუნველყოფენ ჯიშების
სწორ ჯიშთმონაცვლეობას და ჯიშთგანახლებას აღწევენ მაღალ საჰექტარო მოსავლიანობას. მაგ.
ევროპაში ხორბლის საშუალო საჰექტარო მოსავლიანობა 6,5 ტონა, ამერიკაში 3,5 ტონა. საქართვე–
ლოს მაჩვენებელი კი მხოლოდ 1,5 ტონაა.

მეთესლეობის სწორი წარმართვისათვის აუცილებელია ჯიშის ბიოლოგიის ცოდნა [1,2,3].
ჯიში თვითწარმომქმნელი, გამძლე, დისკრეტული ბიოლოგიური სისტემაა. გამძლეობის დონე
განისაზღვრება: დამტვერიანების ხერხის მუდმივობით, მოდიფიკაციური ცვალებადობის დონით,
სხვა ჯიშებით და კულტურებით ჯვარედინი დამტვერვის დონით, როგორც თვითდამამტვერი–
ანებლებში, ისე ჯვარედინდამამტვერიანებლებში. მაგალითად, ჯვარედინდამამტვერიანებელ კულ–
ტურებში თვითდამტვერვა საზიანოა. ეცემა მოსავლიანობა, მცირდება მცენარის განვითარება,
უარესდება მრავალი ნიშან-თვისება, ყოველ მომდევნო თაობაში კიდევ უფრო ძლიერდება რეგრესია
(5-14 თაობა). ჯიშური ნიშნებისა და თვისებების გაუარესების მიზეზებია: 1. მექანიკური დასარე–
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ვლიანება და სხვა ჯიშებით გადამტვერვა; 2. დათიშვა; 3. მცენარეთა დაავადებები; 4. მუტაციების
გამოვლენა [4,5];

მექანიკური დასარევლიანება ხშირად იწვევს ჯიშების ბიოლოგიურ დასარევლიანებას. ბიო–
ლოგიური დასარევლიანება შეიძლება მივიღოთ, თუ არ დავიცავთ სათესლე ნაკვეთებს სივრცითი
იზოლაციით. მექანიკური დასარევლიანების შესაფასებლად სათესლე ნაკვეთებზე ტარდება მინ–
დვრად აპრობაცია.

მეთესლეობა, რომელიც კონტროლსაც ახორციელებს ჯიშთა თვისებათა შენარჩუნებას წარმო–
ების პირობებში უზრუნველყოფს მოსავლიანობის ზრდას 25-40%-ით [1,4,]. მეთესლეობა მჭიდრო
კავშირშია თესლმცოდნეობასთან, რომელიც სწავლობს თესლის წარმოქმნის და მისი ხარისხის გა–
ზრდის განსაზღვრის მეთოდებს.

დღევანდელ პირობებში საქართველოში არ არსებობს მეთესლეობის სისტემა. ფერმერული
მეურნეობები იყენებენ არაკონდიციურ თესლს, რის გამოც სასოფლო-სამეურნეო კულტურათა მო–
სავლიანობა კატასტროფულად დაბალია(ხორბალი 1,5ტ/ჰა-ზე, სიმინდი 2,5 ტ/ჰა-ზე, კარტოფილი
15,0 ტ/ჰა-ზე; შესაბამისად ევროპაში 6,5ტ/ჰა-ზე, 9,0ტ/ჰა-ზე, 60ტ/ჰა-ზე).

საქართველოში მიღებულია კანონი მეთესლეობის შესახებ, რომელშიც გათვალისწინებულია
თესლის კატეგორიების საერთაშორისო სახელწოდებები: ორგინალური თესლი, საბაზისო (ელი–
ტური) თესლი და რეპროდუქტიული თესლი [6].

ორგინალურ თესლს მიეკუთვნება სასოფლო-სამეურნეო მცენარეებიდან მიღებული თესლი,
რომელსაც აწარმოებს ჯიშის ორიგინატორი ან მის მიერ დაქირავებული პირი. ორიგინატორი უზ–
რუნველყოფს ჯიშის შენარჩუნებას. მის მიერ ხდება ჯიშის რეგისტრაცია სახელმწიფო საპატენტე
სამსახურში. ასეთი თესლის წარმოება ხდება პირველადი მეთესლეობის ეტაპზე და მას სელექციურ
თესლს უწოდებენ. თესლი რომელიც აკმაყოფილებს სტანდარტის მოთხოვნებს კონდიციური თე–
სლია. ასეთი თესლი კი მაღალმოსავლიანობის გარანტიაა [4].

მსოფლიოში სელქციური მიღწევების საფუძველზე შესაძლებლობა მოგვეცა ჯიშთმო–
ნაცვლეობა განვახორციელოთ 6-8 წელიწადში ერთხელ. ჯიშებისათვის პირველადი მეთესლეობის
სისტემა კი საკმაოდ ხანგრძლივი პროცესია და იგი გრძელდება ხუთი წელი. ამიტომ, პირველადი
მეთესლეობის ხანგრძლივობის შესამცირებლად მიზნად დავისახეთ წინასაბაზისო(სუპერელიტა)
თესლის მისაღებად დაჩქარებული მეთოდიკის დამუშავება.

კვლევის საწყისი მასალა, მეთოდიკა და პირობები. საწყის მასალად შერჩევის სანეერგეებიდან
აღებული გვქონდა საშემოდგომო რბილი ხორბლის  ჯიშები: ბეზოსტაია 1 და საული 9. ორივე ჯიში
გასავრცელებლად დაშვებულია საქართველოს ყველა ხორბლის მთესველი რეგიონისათვის.
ორგინალი 3000-3000 თავთავის შერჩევა მოხდა სართიჭალის ბაზაზე 2013 წელს და ხაზებში
დაითესა მუხრანის ბაზაზე. 2014-17 წლებში თაობის და სანერგეების შესწავლა ხდებოდა 4
განმეორებაში, თითოეული ჯიშის სააღრიცხო ფართობი იყო 50 მ2. პირველადი მეთესლეობის
დაჩქარებული მეთოდიკის დასამუშავებლად ავიღეთ ოთხი ვარიანტი:
I ვარიანტი - პირველი წლის შერჩევის სანერგე, მეორე წლის შერჩევის სანერგე, პირველი წლის
გამრავლება, მეორე წლის გამრავლება, მესამე წლის გამრავლება, სუპერელიტა (5 წელი);
II ვარიანტი - პირველი წლის შერჩევის სანერგე, მეორე წლის შერჩევის სანერგე, პირველი წლის
გამრავლება, მეორე წლის გამრავლების სანერგე, სუპერელიტა (4 წელი);
III ვარიანტი - პირველი წლის შერჩევის სანერგე, მეორე წლის შერჩევის სანერგე, პირველი წლის
გამრავლება, სუპერელიტა (3 წელი);
IV ვარიანტი - პირველი წლის შერჩევის სანერგე, პირველი წლის გამრავლება, მეორე წლის
გამრავლების სანერგე, სუპერელიტა (3 წელი).

ხორბლის ჯიშების ფენოლოგიური და ბიომეტრიული მახასიათებლების შესწავლა მოხდა
UPOV-ის მიერ შემუშავებული მეთოდიკის მიხედვით.

ხორბლის სავეგეტაციო პერიოდში შევისწავლეთ მცენარეთა აღმოცენება, გადარჩენა,
დათავთავება, ყვავილობა, სიმწიფე. შეფასდა ჯიშების გამძლეობა ხორბლის ძირითად დაავა–
დებებზე: ყვითელი და ღეროს ჟანგა, სეპტორიოზი, გუდაფშუტა და ნაცარი. თითოეულ ჯიშზე
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შევისწავლეთ სამეურნეო მახასიათებლები: მცენარის სიმაღლე, პროდუქტიული ბარტყობა,
თავთავის სიგრძე, თავთავზე თავთუნების რაოდენობა, თავთავში მარცვლების რიცხვი, 1 თავთავის
მარცვლის მასა და 1000 მარცვლის მასა. მოსავლიანობის განსაზღვრა მოხდა ოთხ განმეორებაში 2მ2

ფართობზე; ცალკეულ ვარიანტებში ჯიშობრივი სიწმინდის დასადგენად, შევისწავლეთ ცალკეულ
დანაყოფებში ჯიშობრივი სიწმინდის მაჩვენებლები. საშუალო სიდიდეების დამაჯერებლობის
შესაფასებლად გამოვთვალეთ საშუალო სტანდარტული გადახრა, საშუალო სტანდარტული
ცდომილება  და ვარიაციის კოეფიციენტი. მიღებული მონაცემების სტატისტიკური ანალიზისას
გამოვიყენეთ კომპიუტერული პროგრამა Genstat (ცხრილი 1 და 2).

ცდები ტარდებოდა გარდაბნის რაიონის, სართიჭალის და მცხეთის რაიონის მუხრანის
საცდელი ბაზაზე. ორივე ტერიტორიის ნიადაგურ-კლიმატური პირობები აკმაყოფილებს საშე–
მოდგომო ხორბლის ბიოლოგიურ მოთხოვნებს. ცდაში გამოყენებული გვქონდა სათესლე ხორბლის
მიღების თანამედროვე ტექნოლოგია (ნიადაგის დროული და ხარისხიანი დამუშავება, მაღალი
აგროფონი, თესვა განიერმწკრივებად, დავადებების, მავნებლების და სარეველების წინააღმდეგ
ბრძოლა). 2014-17 წლებში ხორბლის სავეგეტაციო პერიოდი ხასიათდებოდა განსხვავებული
ბუნებრივ-კლიმატური პირობებით, რაც გამოიხატა გვალვასა და მაღალი ტემპერატურის მკვეთრ
ცვალებადობაში.

კვლევის  შედეგები და ანალიზი. სავეგეტაციო პერიოდში ჩატარდა ფენოლოგიური დაკვი–
რვებები: აღმოცენებაზე, აღერებაზე, დათავთავებაზე, მცენარეთა ჩაწოლისადმი გამძლეობაზე,
დაავადებების მიმართ მდგრადობაზე.

მცენარეთა ზამთარგამძლეობა. საშემოდგომო ხორბალი ხშირად განიცდის სხვადასხვა არა–
ხელშემწყობი გარემო პირობების უარყოფით გავლენას, რომელიც ნათესის გამეჩხერებას ან მთლიან
დაღუპვასაც იწვევს. დაკვირვებამ გვიჩვენა, რომ ცდაში აღმოცენებულ და გადარჩენილ მცენარეთა
რაოდენობამ შეადგინა 80-85%.

დათავთავება. სავეგეტაციო პერიოდის ხანგრძლივობა დიდ როლს ასრულებს მოსავლი–
ანობის ამაღლებაში. ცდაში მონაწილე ჯიშებიდან ადრეულობთ გამოირჩევა ჯიში საული 9, რო–
მელიც საადრეოა ჯიშ ბეზოსტაია 1-თან შედარებით 3 -5 დღით.

დაავადებებზე დაკვირვება. ცდაში ტარდებოდა ჯიშებისა და ვარიანტების შეფასება მცე–
ნარეთა დაავადებების მიმართ გამძლეობაზე.

ყვითელი ჟანგას განვითარებისათვის არასასურველი პირობების (ძალიან მაღალი ტემპერა–
ტურა) გამო ამ დაავადების ინფექციური ფონი იყო ძალიან სუსტი. მხოლოდ ჯიშ ბეზოსტაია 1-ში
აღირიცხა დაავადების საშუალო გამძლეობა (MR). საული 9 გამოირჩა დაავადებების მიმართ
რეზისტენტულობით.

2015 წლის საანგარიშო პერიოდში, განსხვავებით გასული წლისა, ხორბლის სავეგეტაციო პე–
რიოდი ხასიათდებოდა მარცვლეულისათვის ხელსაყრელი ბუნებრივ-კლიმატური პირობებით.
გაზაფხულზე მოსულმა ნალექებმა უზრუნველყო მცენარეთა ნორმალური განვითარება, არ შეიქნა
მორწყვის საჭიროება, მაგრამ, დაბალმა ტემპერატურამ გამოიწვია სავეგეტაციო პერიოდის გახა–
ნგრძლივება და წარმოქმნა დაავადებების გავრცელების საშიშროება.

2014-17 წლების მიხედვით ჯიშების სამეურნეო მაჩვენებლები მკვეთრად არ იცვლებოდა და
ისინი მთლიანად ავლენდნენ დამახასიათებელ ნიშან-თვისებებს.

მცენარის სიმაღლე მერყეობდა: ბეზოსტაია 1-სათვის 90.4-104.4 სმ-მდე; საული 9-ისათვის
95.2-106.8 სმ-მდე; თავთავის სიგრძე მერყეობდა: ბეზოსტაია 1-ში 7.6-11.1 სმ-მდე; საული 9-ში 10.4-
11.8სმ-მდე; პროდუქტიული ბარტყობა განისაზღვრა ბეზოსტაია 1-ში 1,7-2,5-ით. შესაბამისად საუ–
ლი 9-ში 2,8–3,8-ით; ერთ თავთავში მარცვლების რაოდენობის მიხედვითაც. ბეზოსტაია 1-ის
საკონტროლო მცენარის ერთ თავთავში მარცვლების რაოდენობაა 39.5-45,3, მასა 2.2–3.0; შესაბა–
მისად საული 9-ის თავთავში 42.1–52.3, მასა 2.3-2.6; 1000 მარვცლის მასა ჯიშ ბეზოსტაია 1-ში 45.1-
47,5 გრამი, ჯიშ საული 9-ის 1000 მარცვლის მასაა 43.5-45,6 გრამი;

2014-17 წლის შერჩევის და გამრავლების სანერგეების შესწავლის შედეგები მოცემულია
ცხრილში #1-2. როგორც მონაცემებიდან ჩანს, 2014 წელს ბეზოსტაია 1-ში არატიპიურ მცენარეთა
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რაოდენობა პირველი წლის შერჩევის სანერგეში 15 მცენარეა, საული 9-ში 7. მეორე წლის შერჩევის
სანერგეში შესაბამისად 1 და 0 მცენარეა. მიღებული მონაცემები შესაბამისობაშია სტანდარტით
გათვალისწინებული პირველი კატეგორიის თესლთან.

პირველი წლის შერჩევის სანერგიდან მიღებული თესლის თესვით პირველი წლის გა–
მრავლების სანერგეში  მიღებულ არატიპიურ მცენარეთა რაოდებობა ბეზოსტაია 1-ში 18-ია, საული
9-ში 8. 2015 წელს მიღებული მონაცემების მიხედვით ბეზოსტაია 1 ვერ აკმაყოფილებს სტანდარტს.
მეორე წლის შერჩევის სანერგიდან მიღებული თესლის თესვით პირველი წლის გამრავლების
სანერგეში მიღებულ არასტანდარტულ მცენარეთა რაოდენობაა ბეზოსტაია 1-ში 6 და საული 9-ში 2.
ორივე მონაცემი სრულ შესაბამისობაშია სტანდარტთან.

მეორე წლის გამრავლების სანერგეში არატიპიურ მცენარეთა რაოდენობა ბეზოსტაია 1-ში  არ
გაზრდილა- 5 მცენარეა, საული 9-ში მკვეთრად შემცირდა და მხოლოდ 2-ია. მესამე წლის
გამრავლების სანერგეში არატიპიურ მცენარეთა რაოდენობა მკვეთრად მატულობს და ბეზოსტაია 1-
ში მიაღწია 33-ს, საული 9-ში 18. პირველ შემთხვევაში თესლი არაკონდიციურია, მეორეში კი
ზღვარზეა.



ხორბლის ჯიშ ბეზოსტაია 1-ის პირველადი მეთესლეობის გამრალების სანერგე
2014-2016 წწ

ცხრილი 1

ტიპიურ მცენარეთა რაოდენობა 1 მ2-ზე არატიპიურ მცენარეთა რაოდენობა 1 მ2-ზე
სტატისტიკური

ანალიზი, %

წელი / სანერგე
I II III IV V VI VII VIII სულ I II III IV V VI VI

I
VI
II სულ

ჯიშ
ობრ
ივი

სუწმ
ინდ
ე(%)

საშუალ
ოთა

სტანდა
რტული
ცდომი
ლება

ვარიაცი
ის

კოეფიცი
ენტი

2014
თაობის

შესწავლის
პირველი წლის

სანერგე 418 387 407 398 367 402 478 489 3346 2 3 2 1 2 2 1 2 15 99,54 0.06 0.18
2015

თაობის
შესწავლის

პირველი წლის
სანერგე 348 367 390 407 415 312 385 382 3006 0 0 0 0 1 0 0 0 1 99,97 0.03 0.08

2015
თაობის

შესწავლის
მეორე წლის

სანერგე 378 412 422 413 378 356 413 447 3210 2 4 2 2 2 2 2 2 18 99,44 0.06 0.17
2015

გამრავლების
პირველი წლის

სანერგე 516 498 479 490 513 506 459 476 3937 0 1 2 0 1 1 1 0 6 99,85 0.05 0.15
2016

გამრავლების
პირველი წლის

სანერგე 453 464 476 450 478 487 453 442 3703 0 2 0 0 1 0 0 0 3 99,92 0.06 0.16
2016

გამრავლების
მეორე წლის

სანერგე 417 432 403 387 401 432 412 456 3340 0 1 1 1 0 0 0 2 5 99,85 0.06 0.17
2016

გამრავლების
მესამე წლის

სანერგე 367 349 373 385 361 390 402 368 2995 5 3 5 5 4 5 3 3 33 98,9 0.09 0.26
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ხორბლის ჯიშ საული 9-ის პირველადი მეთესლეობის გამრალების სანერგე
2014-2016 წწ

ცხრილი 2

ტიპიურ მცენარეთა რაოდენობა 1 მ2-ზე არატიპიურ მცენარეთა რაოდენობა 1 მ2-ზე
სტატისტიკური

ანალიზის შედეგი, %

წელი / სანერგე
I II III IV V VI VII VIII სულ I II III IV V VI VI

I
VI
II სულ

ჯიშ
ობრ
ივი
სიწმ
ინდ
ე(%)

საშუალ
ოთა

სტანდა
რტული
ცდომი
ლება

ვარიაცი
ის

კოეფიცი
ენტი

2014
თაობის

შესწავლის
პირველი წლის

სანერგე 478 489 482 523 436 487 405 472 3772 2 0 1 1 0 0 1 2 7 99,81 0.06 0.17
2015

თაობის
შესწავლის

პირველი წლის
სანერგე 476 482 503 489 512 545 390 423 3820 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2015
თაობის

შესწავლის
მეორე წლის

სანერგე 480 455 419 435 502 478 418 422 3602 2 1 1 1 1 0 1 1 8 99,78 0.04 0.11
2015

გამრავლების
პირველი წლის

სანერგე 506 506 492 509 517 501 478 507 4016 0 1 0 0 0 0 0 1 2 99,95 0.03 0.09
2016

გამრავლების
პირველი წლის

სანერგე 496 437 466 493 516 507 512 504 3931 0 1 0 0 0 0 0 1 2 99,95 0.03 0.09
2016

გამრავლების
მეორე წლის

სანერგე 417 468 498 503 518 546 518 576 4044 0 0 0 0 1 0 0 1 2 99,96 0.03 0.08
2016

გამრავლების
მესამე წლის

სანერგე 403 433 412 456 456 501 439 465 3565 3 2 2 2 3 0 2 4 18 99,47 0.08 0.25



მიღებული მონაცემების საფუძველზე ელიტური თესლის დაჩქარებული მეთოდიკის
მისაღები ვარიანტების სქემა შესაძლებელია წარმოვადგინოთ შემდეგი სახით:

სუპერელიტური თესლის მიღების სქემა

წელი ს ა ნ ე რ გ ე

2014 I წლის შერჩევის (3000 თავთავი-ოჯახი)

2015 II წლის შერჩევის
(6000 თავთავი-ოჯახი) I წლის გამრავლება

2016 I წლის გამრავლება II წლის გამრავლება
სუპერელიტა

(3 წელი)

2017 II წლის გამრავლება
სუპერელიტა

(4 წელი)

2018 III წლის გამრავლება
სუპერელიტა

(5 წელი)

ელიტური თესლის დაჩქარებული მეთოდიკით მიღებული მონაცემების მიხედვით, რო–
მელიც გამყარებულია სტატისტიკური ანალიზის საფუძველზე, შესაძლებელია ელიტური თეს–ლი
მივიღოთ 3-4 წელიწადში (სქემა), ნაცვლად პირველადი მეთესლეობით გათვალისწინებული
კლასიკური სქემისა (7 წელი). ელიტური თესლის მიღების დაჩქარებული მეთოდიკა საშუალებას
გვაძლევს ჯიშთმონაცვლეობის განხორციელებამდე ფერმერმა ყოველწლიურად შეძლოს ელი–ტური
თესლის გამოყენება და უზრუნველყოს მაღალი და მყარი მოსავლის მიღება.

დასკვნა. 2014-2017 წლებში ჩატარებული ექპერიმენტის საფუძველზე და მიღებული
მონაცემების ანალიზით შეგვიძლია გავაკეთოთ შემდეგი  დასკვნები:

ელიტური თესლის მისაღებად შესაძლებელია გამოვიყენოთ დაჩქარებული მეთოდი, რო–
მელიც საშუალებას მოგვცემს ეს პროცესი შევამციროთ 2-3 წლით;

ელიტური თესლის მისაღებად შეიძლება გამოვიყენოთ სქემა: პირველი წლის შერჩევის
სანერგე, მეორე წლის შერჩევის სანერგე, პირველი წლის გამრავლება, მეორე წლის გამრავლების
სანერგე, სუპერელიტა (4 წელი) ან  პირველი წლის შერჩევის სანერგე, მეორე წლის შერჩევის სანერგე,
პირველი წლის გამრავლება, სუპერელიტა (3 წელი) ან პირველი წლის შერჩევის სანერგე, პირველი
წლის გამრავლება, მეორე წლის გამრავლების სანერგე, სუპერელიტა (3 წელი).

ფერმერებისათვის, რომლებიც ფლობენ დიდ ფართობს და საჭიროა დიდი რაოდენობის
სათესლე მასალა უმჯობესია გამოიყენონ სქემა: პირველი წლის შერჩევის სანერგე, მეორე წლის
შერჩევის სანერგე, პირველი წლის გამრავლება, მეორე წლის გამრავლების სანერგე, სუპერელიტა (4
წელი);

ფერმერებისათვის, რომლებიც ფლობენ მცირე ფართობს, საკმარისი სათესლე მასალის
მიღებას შეძლებენ სქემით: პირველი წლის შერჩევის სანერგე, მეორე წლის შერჩევის სანერგე,
პირველი წლის გამრავლება, სუპერელიტა (3 წელი);
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ოთხწლიანმა გამოკვლევებმა დაგვარწმუნა, რომ ელიტური თესლის მიღების სქემა: პირველი
წლის შერჩევის სანერგე, პირველი წლის გამრავლება, მეორე წლის გამრავლების სანერგე,
სუპერელიტა (3 წელი) არ იძლევა გარანტიას მომდევნო გამრავლებისას მივიღოთ კონდიციური
სათესლე მასალა. ამიტომ მისი გამოყენება არარეკომენდირებულია.
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Technique of the accelerated receiving of the elite seeds
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Abstract

On the basis of the experiment made in 2014-2017 and the analysis of the received results, we can draw
the following conclusions:

For the production of elite seeds, it is possible to use the accelerated method, which gives the chance to
accelerate this process for 2-3 years.

For the production of elite seeds it is possible to use the following scheme: nursery of selection of the first
year, nursery of selection of the second year, nursery of reproduction of the first year, nursery of reproduction of
the second year, superelite (4 years) or nursery of selection of the first year, nursery of selection of the second
year, nursery of reproduction of the first year, superelite (3 years) or nursery of selection of the first year, nursery
of reproduction of the first year, nursery of reproduction of the second year, superelite (3 years).

For the  farmers, who own the  large areas of  land and need a large amount of sowing material it is better
to use the following scheme: nursery of selection of the first year, nursery of selection of the second year, nursery
of reproduction of the first year, superelite (4 years).

For the  farmers, who own the small areas for producing of  necessary amount of sowing material it is
better to use this scheme: nursery of selection of the first year, nursery of selection of the second year, nursery of
reproduction of the first year, superelite (3 years).;

Four-year researches have convinced us, that the scheme for the production of elite seeds:  nursery of
selection of the first year, nursery of reproduction of the first year, nursery of reproduction of the second year,
superelite (3 years) doesn't guarantee the receiving  of standard seed material at the subsequent reproduction,
therefore using of this scheme isn't recommended.
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აუქსინების გავლენა ლურჯი მოცვის მიკროკლონალურ გამრავლებაზე
 in vitro კულტურაში

ნ. ალასანია- სოფლის  მეურნეობის მეცნიერებათა კანდიდატი,
ნ.ლომთათიძე - ბიოლოგიის მეცნიერებათა კანდიდატი,
დ.ჯაში - სოფლის  მეურნეობის მეცნიერებათა კანდიდატი

რეფერატი

in vitro კულტურის მეთოდი საშუალებას იძლევა საწყისი მასალის შექმნისათვის, რაც აუცილებელია
სელექციისათვის. იგი წარმოადგენს არსებული სასოფლო-სამეურნეო კულტურების გაუმჯობესებისა და
ახლის   შექმნის საშულებას. იგი, ასევე, საშუალებას იძლევა სომატური ჰიბრიდიზაციის გზით შეიქმნას
პრაქტიკული მნიშვნელობის მქონე სხვადასხვა სახეობის მცენარეთა „გენოფონდი“.

შესწავლილი იქნა ზრდის რეგულატორებისა და კულტივირების ფიზიკური პირობების გავლენა საკუთრივ
მიკროკლონალური გამრავლების ეტაპებზე. შემუშავდა მოცვის in vitro კულტურაში შეყვანის პირობები.
შერჩეული იქნა საკვები არის მოდიფიცირებული შემადგენლობა და ჰორმონალურ ნივთიერებათა
კონცენტრაციები. მიღწეულ იქნა მოცვის ორგანოგენეზი ხელოვნურ საკვებ არეზე და მიღებული მიკროკლო-
ნები. დადგენილია აუქსინების ბუნება.

საკვანძო სიტყვები: მიკროგამრავლება, ექსპლანტი, სტერილიზაცია, ფიტოჰორმონი,
ბენზინამინოპურინი, ციტოკინინი

საქართველოში  ლურჯი მოცვის ნერგები პირველად 2006 წელს ჩამოიტანეს აშშ–დან და
საცდელი მიზნით დარგეს იმერეთში, სოფელ სიმონეთში, სადაც 2009 წელს მიიღეს პირველი
მოსავალი. დღეისათვის, მსოფლიოში  კულტივირებული და გავრცელებულია ლურჯი მოცვის 150–
მდე ისეთი ჯიშები, როგორიცაა: ბლუკროპი, ჩენდლერი, ლეგასი, ბერკლი, პატრიოტი, ბრიჯიდა,
დიუკი, მისტი, სანრაისი, სპარტანი, ტორო, ონეალი, ელიზაბეტი, ბლუგოლდი და სხვა. მათგან 9-ზე
მეტი ჯიში ინტროდუცირებულია საქართველოში.

კვლევის ობიექტს წარმოადგენდა ლურჯი მოცვი. იგი მანანასებრთა (Ericaceae) ოჯახის
წარმომადგენელია. მოცვი დაბალი 15-40 სმ სიმაღლის ფოთოლმცვენი ბუჩქია, ნიადაგში ჰორი–
ზონტალურად განლაგებული ფესვურებითა და წიბოებიანი მწვანე ყლორტებით. ფოთოლი- ნა–
თელი, მწვანე ფერის, მოკლეყუნწიანი, პრიალა, მოხაზულობით, კვერცხისებრი ან კვერცხი–
სებრელიფსიური, ნაპირებში წვრილ ხერხკბილა, 15-25 მმ სიგრძის, ტოტებზე მორიგეობითა
განლაგებული.

თანამედროვე სისტემატიკით გვარი მოცვი-Vaccinium წარმოდგენილია 200-მდე სახეობით.
საქართველოში გავრცელებულია აღნიშნული გვარის ოთხი სახეობა, მათგან სამი სახეობა: მთის
მოცვი (Vaccinium Myrtillus), ლურჯი მოცვი (Vaccinium Corymbosum), წითელი მოცვი (Vaccinium
Vitis-ideaea) მიეკუთვნება ბორეალურ კულტურას  და გავრცელებულია ალპურ და სუბალპურ
სარტყელში.

კავკასიური  ანუ მაღალი მოცვი (Vaccinium Arctostaphylos) გავრცელებულია  მთის შუა და ქვე–და
სარტყლების კოლხური ტიპის ტყეებში და ჩრდილო-აღმოსავლეთ ანატოლიაში. მოცვი
გავრცელებულია საქართველოს თითქმის ყველა რეგიონში: აჭარა-გურიის მთებში, აფხაზეთში,
რაჭა-ლეჩხუმში, იმერეთში, ქართლში, თიანეთში, სვანეთში, თუშ-ფშავ-ხევსურეთში. ყვავის მაის-
ივნისში, ნაყოფი  მწიფდება ივლის-აგვისტოში.

მოცვის ველური ფორმა ნაკლებად მომთხოვნია გარემო პირობებისადმი, ხარობს ყველა ტიპის
მწირ, ქვაღორღიან და ქვიშნარ ნიადაგებზე, მაგრამ, მაქსიმალურ მოსავალს იძლევა მჟავე
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ნიადაგებზე. ნაკლებ მომთხოვნია სინათლისა და ტენის მიმართ, გამოირჩევა ზედაპირული ფესვთა
სისტემით და ყინვაგამძლეობით, იტანს 20-25°C ყინვას.

სურათი 1 კულტივირებული ლურჯი მოცვი

დღეისათვის, მსოფლიოში გაკულტივირებული ჯიშებიდან ყველაზე მეტი გავრცელება ჰპოვა
ლურჯი მოცვის სახეობამ. მისი ნერგების გამოყვანა-გამრავლება ხდება უჯრედის კულტურის in
vitro მეთოდით (სინჯარაში ან კოლბაში) ლაბორატორიულ პირობებში. საკმაოდ მომთხოვნია
გარემო პირობების მიმართ. მცენარის ნორმალური ზრდა-განვითარებისათვის და მაღალი მოსა–
ვლის მისაღებად ნიადაგის მჟავიანობა (pH) უნდა იყოს 4.0-5.0, ნაკვეთი კარგად დრენაჟირებუ–ლი,
გაფხვიერებული, განათებული და ტენით უზრუნველყოფილი. მისი კულტივირება წარმა–ტებით
ხდება დასავლეთ საქართველოს შავი ზღვისპირეთის რეგიონებში ადრე არსებული ჩაის
პლანტაციების ნამყოფ ფართობებზე (სურ.1) [2].

კვლევის მიზანს წარმოადგენდა ლურჯი მოცვის შეყვანა in  vitro კულტურაში და ფიტოჰო–
რმონების  გავლენის შესწავლა მიკროკლონალური გამრავლების დროს. მიზნის მისაღწევად
განხორციელდა შემდეგი ამოცანები: შერჩეული იქნა ლურჯი მოცვის in vitro კულტურაში შე–ყვანის
პირობები და მიკროკლონალური გამრავლების პროცესები. შესწავლილი იქნა ზრდის რე–
გულატორებისა და კულტივირების ფიზიკური პირობების გავლენა საკუთრივ მიკროკლო–ნალური
გამრავლების ეტაპებზე.

კვლევის მეთოდიკა. In vitro მეთოდის განხორციელების ძირითადი ამოცანებია: მცენარის in vitro
კულტურაში შეყვანის პირობების შემუშავება, მიკროკლონალური გამრავლებისათვის პრო–ცესების
შერჩევა და ოპტიმიზაცია, ზრდის რეგულატორებისა და კულტივირების ფიზიკური პირობების
გავლენის შესწავლა საკუთრივ მიკროკლონალური გამრავლების ეტაპებზე, დაფესვიანებული
მცენარე-რეგენერანტების აკლიმატიზაციის პროცესის შესწავლა.

ექსპლანტის in vitro კულტურაში შეყვანის პირველ ეტაპზე, ერთ-ერთი რთული და შრო–მატევადი
პროცესია სტერილიზაციის ოპტიმალური პირობების შემუშავება და მასტელირებელი აგენტების
სწორად შერჩევა. მასტელირებელი ნივთიერებების სახით  გამოიყენება  შემდეგი წყალხსნარების
მოქმედება: ა) კომერციული ქლორიანი ხსნარი. შემადგენლობით-ნატრიუმის ჰიპოქლორიდი: წყალი
50/50 და 25/75 თანაფარდობით; ბ)პრეპარატი დიოციდი შემადგენლობით: ეთანოლმერკუ-
რქლორიდი, ცეტილპირიდოქლორიდი ½ თანაფარდობით 0.1/0.2 და 0.5% წყალ–ხსნარები; გ)
ქლორამინ Б-ს 10-15 %-იანი წყალხსნარი, რომელსაც ზედაპირული სტერილიზაციის გამააქტი-
ურებელი აგენტის სახით ემატება ,,ტვინ-80“-ის რამდენიმე წვეთი [1,3].

მასტელირებელი ნივთიერებების სახით ჩვენს მიერ შესწავლილი და გამოცდილი იქნა შემდეგი
წყალხსნარების მოქმედება:

ა) კომერციული ქლორიანი ხსნარი შემდეგი შემადგენლობით: ნატრიუმის ჰიპოქლორიდი წყალი
50/50 და 25/75 თანაფარდობით;
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ბ)პრეპარატი დიოციდი. შემადგენლობით-ეთანოლმერკურქლორიდი,
ცეტილპირიდოქლორიდი ½ თანაფარდობით 0.1/0.2 და 0,5 წყალხსნარები.
გ) ქლორამინ Б-ს 10-15-იანი წყალხსნარი, რომელსაც ზედაპირული სტერილიზაციის
გამააქტიურებელი აგენტის სახით დამატებული გვქონდა ,,ტვინ-80“-ის რამდენიმე წვეთი.

მასტერილებელი  ნივთიერებები
ცხრილი 1.
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10 20 20 82ქლორამინ  Б

15 20 32.0 78

25 20 35.0 100კომერციული
ქლორიანი
წყალხსნარი 50 20 49.0 100

0.1 15 34.0 93.0

0.2 15 58.0 92.0

დიოციდი

0.5 15 86.0 69.0

როგორც 1-ლი ცხრილიდან ჩანს არაინფიცირებული მასალის გამოსავალი დაბალი იყო და
შეადგენდა 20 და 32% კონცენტრაციათა შესაბამისად. შედარებით უკეთესი ეფექტი აჩვენა
კომერციულმა ქლორიანმა წყალხსნარმა-არაინფიცირებულთა რაოდენობა პროცენტულად შეა–
დგენდა 35-49%-ს. ზედაპირული სტერილიზაციის დადებითი ეფექტი მიღწეული იქნა პრეპარატ
,,დიოციდის’’ გამოყენების შედეგად. ინფიცირების დაბალი ხარისხი გამოწვეული იყო 0.5%-იანი
ხსნარის მეშვეობით, რომლის გავლენითაც არაინფიცირებულთა რაოდენობა 86%-ს შეადგენდა.
მაგრამ ასეპტიკურ კულტურათა სიცოცხლისუნარიანობა ყველა გამოცდილ მასტერილებელ
აგენტებთან შედარებით დაბალი აღმოჩნდა, რაც გამოწვეული იყო იმით, რომ დიოციდი ძლიერ
ტოქსიკურია და მაღალი კონცენტრაციით იწვევდა ქსოვილის ინტოქსიკაციას. ზედაპირული
სტერილიზაციის პროცედურის შედეგებმა ცხადყო, რომ სიცოცხლისუნარიანი ასეპტიკური მასა–
ლის გამოსავალზე გავლენას ახდენდა  მასტერილებელი  ნივთიერების  კონცენტრაცია, ხსნარში
ექსპლანტთა დაყოვნების ხანგრძლივობა და ექსპლანტთა ტიპი.

ექსპერიმენტისათვის პირველად მასალას ვიღებდით მოცვის დედა მცენარიდან, როგორც და–
ხურული ასევე, ღია გრუნტის პირობებში. ზრდასრული მცენარეებიდან ვიღებდით:

ა) სანაშენე პლანტაციებში მზარდი მცენარიდან იღლიურ და აპიკალურ  კვირტებს,
ახალგაზრდა ყლორტების ფოთლებსა და ღეროებს;

ბ) სათბურებში ვეგეტირებადი მცენარეებიდან - იღლიურ და აპიკალურ კვირტებს;
იუვენილურ ფაზაში მყოფი მცენარეებიდან ვიღებდით:

ა) სათბურში გამოყვანილი 3-4 თვიანი ნარგავებიდან - მძინარე და აპიკალურ კვირტებს, ღეროს
ქსოვილსა და ფოთლებს;

ბ) ნათესარიდან მიღებულ in vitro თესლის კულტივირებით - მთლიანად ყლორტს ფესვის გარეშე;
გ) რეიუვენილიზირებული მასალას, რომელიც მიღებული იქნა ზრდასრული მცენარის in vitro

კულტივირების შედეგად - ყლორტები, კვირტები და ფოთლები;
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ექსპერიმენტის დროს გამოვიყენეთ ორი საკვები არე: მურასიგე-სკუგის მოდიფიცირებული და
ანდერსონის საკვები არე. ლურჯი მოცვის აპიკალურ და იღლიურ კვირტებს ვათავსებდით ზემოთ
აღნიშულ   მინერალური შედგენილობის საკვებ არეებზე.

მურასიგე-სკუგის მოდიფიცირებული საკვები არე - შედგენილობით:
ვიტამინი С – 1,0 мг/л; В1 – 1,0 мг/л, В6 – 0,5 мг/л, ნიკოტინის მჟავა – 0,5 мг/л; ინოზიტოლი – 100

мг/л, რკინის ხელატი ორმაგი შემცველობით, საქაროზა 20 г/л, აგარ-აგარი – 8 г/л.
ანდერსონის საკვები არე - შემადგენლობით: მაკროელემენტები -NH4NO3 – 400მგ/ლ; KNO3 –

480მგ/ლ; MgSO4 · 7Н2О – 180მგ/ლ; Na2PO4 · H2O – 330,6მგ/ლ; CaCl2 – 322,2მგ/ლ ; NH4NO3 ;
მიკროელემენტები - М3BO3 – 6,2მგ/ლ ; MnSO4 · 4H2O – 16,9მგ/ლ; ZnSO4 · 7 H2O – 8,6მგ/ლ; KJ-
0,3მგ/ლ; Na2MoO4 · 2H2O – 0,25მგ/ლ; CuSO4 · 5H2O – 0,0025მგ/ლ; CoCl2 · 5H2O – 0,025მგ/ლ;
ფექსელატი -   FeSO4 · 7H2O – 55,7 მგ/ლ; Na2 – ЭДТА – 74,5მგ/ლ; ვიტამინები - В1, В6, РР – 0,5 მგ/ლ; С
– 1,5 მგ/ლ; მენოინოზიტი– 100; ფიტოჰორმონები - 6-БАП – 0,5 მგ/ლ; შაქარი - საქაროზა 20 გ/ლ [4].

ლურჯი მოცვის de novo ყლორტების წარმოქმნა განსხვავებულ საკვებ არეებზე
ცხრილი 2.

მურასიგე-სკუგის (მოდიფიცირებული)
საკვები არე

ანდერსონის საკვები არეკვლევის
ობიექტის
დასახელება ექსპლანტის

რაობა
de novo
ყლორტების
წარმოქმნის
უნარიანი
რაობა

% ექსპლანტის
რაობა

de novo
ყლორტების
წარმოქმნის
უნარიანი
რაობა

%

ლურჯი
მოცვი

150 127 85 150 58 39

მცენარე-რეგენერანტების საერთო რაოდენობიდან (150 ცალი) აკლიმატიზაციის პერიოდში
დაიღუპა 23 მცენარე, ხოლო de novo ყლორტების წარმოქმნის უნარიანი აღმოჩნდა 127 მურასიგე-
სკუგის (მოდიფიცირებული) საკვებ არეზე. ანდერსონის საკვებ არეზე 150 მცენარე-რეგენერა-
ნტებიდან აკლიმატიზაციის პერიოდში დაიღუპა 92 მცენარე, de novo ყლორტების წარმოქმნის
უნარიანი აღმოჩნდა 58 (ცხრილი 2).

ექსპერიმენტის შედეგების მიხედვით სხვადასხვა საკვებ არეზე ექსპლანტების კულტივირებას
თან ახლდა განსხვავებული ეფექტი. ანდერსონის მინერალური მარილების შემცველ  საკვებ არეზე
განვითარდა სუსტი კვირტები, რომელთა საშუალო სიმაღლე არ აღემატებოდა 2-5 მმ-ს. ახალი
ფოთლების განვითარება ძალიან ნელა და სუსტად მიმდინარეობდა, რომელთა პასაჟის ბოლოს
ყვითლდებოდა და ცვიოდა კოლბაში, ყლორტის ძირითადი ღერძი კი შიშვლდებოდა.

ორივე საკვებ  არეზე ადგილი ჰქონდა ექსპლანტის ბაზალურ ნაწილში მორფოგენური კალუსის
განვითარებას. მასზე ჩნდებოდა მეწამული ფერის მორფოგენეტიკური კვანძები, რომლიდანაც
ფორმირდებოდა პრომორდიალური კვირტები, მაგრამ ეს კვირტები ღეროსული მორფოგენეზით არ
ხასიათდებოდნენ. რის გამოც, ანდერსონის საკვები არე ექსპერიმენტიდან სრულიად უგუ–
ლვებელვყავით, ხოლო მურასიგე-სკუგის მოდიფიცირებული საკვებ არეზე  კარგად მიმდინარე-
ობდა de novo კვირტების ჩასახვა, ადვენტური კვირტების წარმოქმნა და იღლიური კვირტების
ინდუქცია. პასაჟის ბოლოს განვითარდა ნორმალური სიცოცხლისუნარიანი ყლორტები.

შედეგები და განხილვა
როგორც ექსპერიმენტის შედეგებმა გვიჩვენა მორცვი არც თუ ისე ადვილი და პლასტიკური

ობიექტი აღმოჩნდა უჯრედული ტექნოლოგიისათვის, რადგანაც საკვები არეების და ფიტო–
ფორმონთა კომბინაციების რამდენიმე ვარიანტი გადაისინჯა ოპტიმალური ფორმულის მიღებამდე.

მიკროგამრავლების მაღალი კოეფიციენტის უზრუნველსაყოფად საჭირო იყო:
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ა) საკვები არის ოპტიმიზაცია სხვადასხვა ბუნებისა და კონცენტრაციის ფიტოჰორმონებით
(ძირითადად გამოიყენებოდა ციტოკინინები და აუქსინები);

ბ) სუბკულტურების განახლება ახალ საკვებ არეზე ყოველ 20-25 დღეში, კულტივირების
ფიზიკური პირობების ოპტიმიზაციით;

ფიტოფორმონების გავლენის შესწავლამ გვიჩვენა, რომ აღნიშნული ნივთიერებები მთავარი და
აუცილებელი ფაქტორია ორგანოგენური პროცესების ინდუქციისათვის. ვინაიდან უჰორმონო საკვებ
არეზე კვირტების ზრდის პროცესი შეჩერებული იყო და ხდებოდა ნორმალური ფიზიოლოგიური
პროცესების ბლოკირება. ექსპლანტი 0-ოვან და I პაჟში ინარჩუნებდა საწყის ფენოტიპს, ხოლო
შემდეგ პასაჟში მსხვილდებოდა, უხეშდებოდა და საბოლოოდ იღუპებოდა.

ყველა გამოცდილ საკვებ არეზე ექსპლანტები ხასიათდებოდნენ მერისტემული ყლორტების
რეგენერირების პოტენციალით, მაგრამ სხვადასხვანაირად პასუხობდნენ საკვებ არეში
ფიტოჰორმონების განსხვავებულ კონცენტრაციას.

ციტოკინონების დაბალი შემცველობის (5 მკმ) შემთხვევაში შეიმჩნეოდა აპიკალური მორფო–
გენეზის სტიმულაცია. ყლორტების სიმაღლე და მუხლთშორისების საშუალო რაოდენობა
შეადგენდა 63.1 მმ და 5.7 ერთეულს. აპიკალური კვირტები საშუალო რიცხვი ტოლი იყო - 5.0, ხოლო
ადვენტური კვირტებისა 2.6 (ცხრილი 3). ბენზილამინოპურინის (ბაპ) შემცველობის გაზრდა
იწვევდა ადვენტურ კვირტთა რაოდენობის მომატებას და აპიკალურად მზარდი კვირტების
შემცირებას. ამ პროცესს აძლიერებდა საკვებ არეში ნაფტილძმარმჟავას (ნძმ) დამატება.

ბენზილამინოპურინის გავლენა მიკროგამრავლების განვითარების
ზოგიერთ მახასიათებელზე

ცხრილი 3

ანდერსონს+ბაპ
კონცენტრაცია

განვითარებული
ყლორტების
რაობა

ყლორტის
სიგრძე მმ

ადვენტურ
კვირტთა
რაობა

აპიკალურ
კვირტთა
რაობა

- - 8.1 - 1

5 50.1 63.1 5.7 2.6

10 60.0 54.3 11.2 4.2

15 65.6 47.2 15.4 3.5

20             70.1 21.2 22.1 3.0

ამრიგად, უჯრედის, ქსოვილისა და ორგანოს კულტივირების in vitro მეთოდი უთუოდ დიდ
ეფექტს იძლევა კულტივირებული, ლურჯი მოცვის დაჩქარებული მასიური გამრავლების
უზრუნველყოფისათვის.
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The Impact of the Auxins on the Blueberry Micro clonal Reproduction in
In Vitro Culture

N. Alasania- Candidate of Agricultural Sciences,
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Key words: Microwave, Explants, Sterilization, Phytohormone,  Petrolaminopurin, Cytokinin

Abstract

Method of in vitro culture makes it possible to create an initial material which is essential for selection. It
represents an opportunity for improving the existing agriculture and creating a new one. It also makes it possible
to form various kinds of plant gene pool of a practical importance through somatic hybridization.
The aim of our research was to encompass blueberry in in vitro culture and study the impact of the phyto
hormones during the micro clonal reproduction.
      In order to achieve our goals, the following objectives have been implemented: the conditions of
encompassing blueberry in in vitro culture and the processes of micro clonal reproduction have been selected.
    The impact of the growth regulators and the influence of the physical conditions of cultivation on micro clonal
reproduction stages have been studied. Modified consistency of nutrition area and the concentrations of the
hormonal substances have been selected. Blueberry organogenesis on the artificial nutrition area has been reached
and micro clones have been received. The nature of auxins has been determined.
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mexileoba

Fruit-growering
ვაშლის ინტროდუცირებული ჯიშების დახასიათება

ე. მაღლაკელიძე-სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ზ. ბობოქაშვილი-სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ვ. კაკაშვილი-მაგისტრი,
ლ. ციგრიაშვილი-ბაკალავრი

საკვანძო სიტყვები: ჯიში, ყვავილი, ნაყოფი, მსხმოიარობა, ფენოლოგია.

referati
სტატიაში განხილულია, ჩატარებული სამეცნიერო კვლევის შედეგების საფუძველზე ვაშლის

ევროპული ჯიშების: პინოვა, გრანი სმიტი, გალა ვენუსი, რედკაპი, ნიუ აიდარედი და რუბინოლა ბიო-
ლოიური და საწარმოო დახასიათება.

სამეცნიერო კვლევა ჩატარდა, სსიპ სოფლის მეურნეობის სამინისტროს სამეცნიერო კვლევითი ცენტრის,
მეხილეობის კვლევის სამსახურის, მიერ, 2014-2017წ.წ. საკოლექციო ნაკვეთში, რომელიც მდებარეობს სოფ.
ჯიღაურაში (მცხეთის მუნციპალიტეტი-საგურამო). კვლევა ითვალისწინებდა ჯიშების მიხედვით მცენარის
ცალკეული ორგანოების (ხე, ყლორტი, ყვავილი, ნაყოფი) აღწერს. შესწავლილი იქნა თითოეული ჯიშის
ბიოლოგიურ-სამეურნეო მახასიათებლები.

შესავალი

ვაშლი ერთ-ერთი უძველესი ხეხილოვანი მცენარეა, კულტივირებულია დაახლოებით 4 ათასი
წლის წინათ. ფართობისა და მოსავლის მიხედვით ვაშლს პირველი ადგილი უჭირავს ზომიერ
სარტყელში გავრცელებულ ხეხილოვანთა შორის. მსოფლიოში ვაშლს აწარმოებენ ორივე
ნახევარსფეროზე, თითქმის ყველგან, ტროპიკული და არქტიკული სარტყლების გარდა [2 ]

საქართველოს ხეხილის ბაღებში ვაშლს უკავია ნარგაობის 50% და ფართოდაა გავრცე–ლებული,
როგორც აღმოსავლეთ, ისე დასავლეთ რაიონებში. ხარისხიან პროდუქციას იძლევა შიდა ქართლისა
და მესხეთის რაიონებში. ვაშლის ადგილობრივი ჯიშები დაყოფილია ტიპებად: აბილაური,
ხომანდული, კიტრა, ძუძუ ვაშლა, თურაშაული [1]

ვაშლის ნაყოფს ახასიათებს მაღალი კვებითი ღირებულება, კარგი ტრანსპორტაბელობა და
შენახვის ხანგრძლივი უნარი. სიმწიფის სხვადასხვა პერიოდის ჯიშების სწორი შეთანწყობა კი
საშუალებას იძლევა მივაწოდოთ მოსახლეობას ახალი ხილი მთელი წლის განმავლობაში.
კვლევის  მიზანი:

კვლევის მიზანია ამერიკული და ევროპული სელექციის ვაშლის ახალი ინტროდუცირებული
ჯიშების შერჩევა, რომელთა ნაყოფზეც დიდი მოთხოვნილებაა მსოფლიო ბაზარზე და მათი
დანერგვა საქართველოს მეხილეობის სამრეწველო ზონაში, რაც საშუალებას მოგვცემს გავზა–რდოთ
საექსპორტო ხილის რაოდენობა და შევქნათ მასზე ორიენტირებული ინფრასტრუქტურა,
გავაუმჯობესოთ ნაყოფის ხარისხობრივი მაჩვენებლები. ამ მიზნით საქართველოს მეხილეობის
სამრეწველო ზონაში - ქართლში ჩატარდა ვაშლის ინტროდუცირებული ჯიშების შესწავლა და
მათგან  საუკეთესო ჯიშების შერჩევა.
კვლევის ობიექტი და ჩატარების  პირობები:

ჯიშების პირველადი შესწავლა ჩატარდა 2014-17 წ.წ, სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრის- საგურამო
სოფ. ჯიღაურას (მცხეთის რ-ნი) - საკოლექციო ნაკვეთებში. ბაღი გაშენებულია 2012 წელს, 5X2.5;
კვების არეზე. დაკვირვება წარმოებდა, ერთნაირ აგროტექნიკური პირობებში მყოფ, ნახევრად
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ნაგალა საძირეზე (MM106) დამყნობილ მცენარეებზე. კვლევის შედეგად შერჩეულია ვაშლის 6 ჯიში:
პინოვა, გრანი სმიტი, გალა ვენუსი, რედკაპი, ნიუ აიდარედი, რუბინოლა.
კვლევის მეთოდიკა.

კვლევა ითვალისწინებდა მცენარის ცალკეული ორგანოების (ხე, ყლორტი, ყვავილი, ნაყოფი)
აღწერს, UPOV-ის დესკრიპტორის მიხედვით (UPOV, 2000).

აღირიცხა ფენოლოგიური ფაზების კალენდარული ვადები BBCH (BBCH, Mayer, 2001) სკალის
მოდიფიცირებული ვარიანტის მიხედვით. შესწავლილი იქნა, ჯიშის ბიოლოგიურ-სამეურნეო
მახასიათებლები. აღირიცხა ხის სიმაღლე, სიგანე, შტამბის დიამეტრი, მოსავალი (ერთი ხის
საშუალო მოსავლიანობა კგ-ში და ტ/ჰა), მავნებელ-დაავადებების დაზიანების ხარისხი (მცენარის
ცალკეულ ორგანოებზე შეფასდა თვალზომით,  3 ბალიანი სისტემით ) - Программа  и методика
сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур,  ОРЕЛ, 1999 - მეთოდიკით. ჩატარდა
ნაყოფის მექანიკური და ბიოქიმიური ანალიზი - Е.П.Широков и В.И. Полегаев, 1988 მეთოდიკით.
კვლევის შედეგები:
ცდის პერიოდში (2014-2017წ.წ.) ჩარატადა საკვლევი ჯიშების პომოლოგიური აღწერა და
ბიოლოგიურ-საწარმოო დახასიათება. დაკვირვბის შედეგების საშუალო მონაცემები: (საკვლევი
ჯიშების  და საკონტროლო ჯიშის გოლდენ დელიშესი) ხის ბიომეტრული აღრიცხვები,
მოსავლიანობა, ნაყოფის მექანიკური და ქიმიური მაჩვენებლები მოცემულია ცხრილში.

ცხრილი
ვარჯის

პროექცი
ა (სმ2 )

ვარჯის
მოცულო

ბა (მ3)

მოსავალი
1ხის (კგ)

ნაყოფის
მასა (გ)ჯიში

ხის
სიმაღ
ლე
(სმ)

ხსნადი
მშრალი

ნივთიერება
(%)

ტიტრული
მჟავიანობა
       (%)

გოლდენ
დელიშესი

3.6 76.2 11.60 80 196,40 13.4 0.18

პინოვა 3.2 67,80 10.42 75 187,80 14.6 0.24

გრანი
სმიტი

2.8 70,80 10,40 90 208,70 11.5 0.31

გალა 3.0 73,70 12,10 84 170,20 12.7 0.20

ჯიში პინოვა გამოყვანილია  გემანელი სელექციონერების მიერ, გასული საუკუნის ბოლოს,
ჯიშების კლივია და გოლდენ დელიშესის შეჯვარებით. პინოვა ევროპაში  ყველაზე პერსპექტიულ
ზამთრის სიმწიფის პერიოდის ჯიშია [4]

ხე  ზომიერი ზრდის 3.5მ სიმაღლის. განიერპირამიდული ფორმის
ჩახშირებლი, დატოტვილი ვარჯით. ყლორტების გამოსვლის კუთხე
დედატოტებიდან  სწორთან ახლოა. ყლორტი სწორი, მონაცრისფრო-
მომწვაო ფერის, მცირედ შებუსული, მუხლთშორისები საშუალო
სიგრძის. საშუალოდ შებუსული. ფოთლები მუქი მწვანე, ხერხკბილა,
საშუალო სიდიდის, დაშვებული,ყუნწი გრძელი. ყვავილი თეთრი,
დიდი ზომის. ყვავილობს საშუალოდ აპრილის ბოლოს მაისის დასაწყისში. ნაყოფი მწიფდება
სექტემბრის ბოლოს ოქტომბრის პირველ დეკადაში. დამწიფების შემდეგ ხიდან არ ცვივა. ჯიში
სამაცივრო პირობებში ინახება დიდხანს დაახლობით 8 თვე. ჯიში
საკმაოდ ყინვაგამძლეა. რეზისტენტულია სოკოვანი დაავადებების
მიმართ. არ ზიანდება ქეცით და ნაცრით. ასევე რეზისტენტულია
ბაქტერიული სიდამწვრის მიმართ.

ჯიში მსხმოიაობას იწყებს მე-2-3 წელს. ახასიათებს უხვი მსხმო–
იარობა, ამიტომ, მაღალი ხარისხის ნაყოფების მისაღებად საჭიროა
ჩატარდეს დანორმება. ნაყოფი მსხვილია, მომრგვალო-კონუსური
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ფორმის. ნაყოფის საშუალო მასა 180გ. ხის საშუალო მოსავალი დარგვიდან მეორე წელს 30კგ უდრის.
მეხუთე წელს კი 60კგ.
ნაყოფის კანი მკვრივია, გლუვი, ბზინავი, ძირითადი შეფერვა
მომწვანო ყვითელია, რომელიც  დაფარულია ნარინჯისფერი-წითელი მფარავი შეფერვით. ნაყოფები
ხასიათდება კარგი შენახვის და ტრანსპორტირების უნარით. რბილობი ყვითელია,
წვნიანი, ხრაშუნა, კარგი საგემოვნო თვისებების ქონე. მომჟაო-მოტკბო, სასიამოვო არომატთ.
უნივერსალური დანიშნულების ჯიშია. მისგან შეიძლება დამზადდეს მარალი ხარისხის მურაბა,
ჯემი, კომპოტი.

ჯიში გრანი სმიტი გამოყვანილია ავსტალიაში 1868 წელს. ჯიშს სახელი ეწოდა ავსტრალიაში
მცხოვრები ხანდაზმული ქალბატონის, ანა მარია სმიტის საპატივცემულოდ, რომელიც გატაცებული
იყო სელექციით. მან ველური ტყის  ვაშლი (M. sylvestris) შეაჯვარა ავსტრალიურ შინაური ვაშლის
(Malus domestica) ჯიშთან და მიიღო დღეს მსოლიოში ერთ-ერთი ყველაზე პოპულარული ვაშლის
ჯიში, რომელიც გრანი სმიტის სახელით არის ცნობილი[5]გრანი სმიტი
მიეკუთვნება მწვანე ნაყოფიან, მკვრივ, მაღალ ტრანსპორტაბელურ
ჯიშების რიგს. საკმაოდ კარგად ეგუება არახელსაყრელ გარემო პირო–
ბებს. გვალვა და ყინვაგამძლეა.

ხე საშუალო ზრდის. ვარჯი ჩახშირებლი, განიერპირამი–დალური,
დახრილი, დაშვებული ტოტებით. ხის სიმაღლე 2,5-3,5მ აღწევს. ხე
ახალგაზრდა ასაკში ხასითდება ინტენსიური ზრდით. მსხმოიაობის
დაწყების შემდეგ ზრდის ინტენსიობა იკლებს. ფოთლები დაშვებული, მოგრძო, კვეცხისებური
ფორმის, მკვეთრი წვერით, დაკბილული, მუქი მწვანე შეფერვის, რომლებიც მოკლე
მუხლთშორისებზე სხედან მჭიდროდ. ჯიში არის ნახევრად თვითფერტილი. საუკეთესო
დაამტვერიანებელ ჯი–შებია: აიდარედი, მუტსუ, ჯონაგოლდი. ყვავილობა საგვიანო პერიოდისაა,
ნაყოფი მსხვილია, მასა 180-200გ. კანი ღია მწვანე ფერის. რბილობი

წვნიანი, არომატული მომჟაო გემოსი. ჯიშის საკრეფი პერიოდი
იწყება სექტემბრის მესამე დეკადაში და გრძელდება ოქტომბრის
პირველ დეკადამდე. ზამთრის სიმწიფის პერიოდის ჯიშია.
სამაცივრე პირობებში ინახება მაისამდე.

ჯიში გალა გამოყვანილია ახალ ზელანდიაში 1962 წელს, სელე–
ქციონერ დ.კიდომის მიერ ჰიბრიდიზაციით (Golden Delicious X Kidd’ s
Orange Red). ჯიშმა მალე მოიპოვა პოპულარობა მსოფლიოში და გახდა ერთ-ერთი წამყვანი
კომერციული ჯიში. დღეს, გალა ბევრ ქვეყანის ვაშლის წარმოების ლიდერია. საქართველოში გალა
შემოტანილია გასული საუკუნის ბოლოს.

ჯიშს აქვს ბევრი კლონი. დღეისათვის გალას 20-მდე ჰიბრიდული
ფორმაა ცნობილი. მათ შორის ყველაზე პოპულარულია როიალ გალა,
გალა მასტი, გალა შნიგა. კლონების გაუმჯობესება მოხდა, ნაყოფის
სიდიდის და შეფერვის მიხედვით, რაც მათ უფრო მომგებიანს ხდის
კომერცილი თვალსაზრისით.

ხე არის საშუალო ზრდის. განიერი, ოვალური ფორმის ვარჯით,
რომელიც არის საშუალოდ ჩახშიებული. ჩონჩხის ტოტები ზემოთ
მიმართული, საშუალო სიმტკიცის. ღეროდან ტოტების გამოსვლის კუთხე 450-700 -ის ტოლია. ჯიში
მსხმოიარობას იწყებს დარგვიდან მე-3-4 წელს. მსხმოიარობა
რეგულარული. უხვის მსხმოიარობის გამო მოითხოვს ნორმირებას.
ნაყოფები მჭიდროდ არის მიმა–გრებული ტოტებზე და სიმწიფის
პერიოდში არ ახასიათებს ცვენა ძირითადად მსხმოიარობს სანაყოფე
ჩანთებზე და მიმდინარე წლის ერთწლიან ტოტებზე. მოსავლიანობა
საშულოზე მაღალია. სრულმსხმოიარე ხის საშუალო მოსავალი 55-80კგ-
ს უდრის. ჯიშის  ყინვაგამძლეობა არის საშუალო. იგი ნაკლებად
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გამძლეა ნაცრის მიმართ, ხოლო ქეცის მიმართ საკმაოდ რეზისტენტულია.
ყვავილობა საგვიანო პერიოდის. ჯიში ნახევრად თვითფერტილია. საუკეთესო დამამტვე-

რიანებელი ჯიშია ელსტარი. ნაყოფები ერთგვაროვანი, საშუალო სიდიდის მრგვალი, ან მომ-
რგვალო კონუსური ფორმის. ძირითადი ფერი მომწვანო-მოყვითალო, დაფარული ვარდისფერი
ზოლებით. კანს ქვს ნარინჯისფერი, მოწითალო ელფერი. კანი მშრალია, თხელი და მკვრივია.
რბილობი ღია ყვითელი, მკვრივი, გრანულებიანი, წვნიანი, ხრაშუნა. მომჟაო-მოტკბო, სასიამოვნო
არომატით. გამოი–ყენება სხვადასხვა დანიშნულებით, როგორც ნედლი ხილი, ასევე გადა-
მუშავებული სახით მურაბების, კომპოტების და ჯემების დასამზადებლად.გალა მწიფდება
სექტემბის მეორე ნახევარში. მოხმარებითი სიმწიფის პერიოდი იწყება ნოემბრიდან. ინახება2-2.5
თვე. სამაცივრე პირობებში კი 6 თვე.

დასკვნა:
ვაშლის ჯიშების: პინოვა, გრანი სმიტი და გალა პომოლოგიური აღწერის და ბიოლოგიურ

საწარმოო კვლევის პირველი ეტაპის (2014-2017წ.წ.) ჩატარების შედეგად შეიძლება დავასკვნათ, რომ
ჯიშები წარმოადგენს საუკეთესო სადესერტო ხილს, რომლებსაც ახასიათებთ  მსხმოი–არობაში ადრე
შესვლა, რეგულარული და  უხვი მოსავლიაობა, შენახვის კარგი უნარი.

სოკოვანი დაავადებების მიმართ რეზისტენტულობა. აღნიშნული თვისებების გამო, ჯიშებს
შეიძლება მიეცეს რეკომენდაცია მეხილეობის სამრეწველო რეგიონში, ქართლში და მსგავს
ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებში გასავრცელებლად.
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Abstract
The research has been carried out in collection orchard located in Shida Kartli (vil. Jighaura, Saguramo

Mtskheta municipality) and belonging to LEPL Scientific-Research Center of Agriculture (SRCA) in 2014-2017.
The research included 3 apple (Malus domestica L.) cultivars: Pinova, Granny, Smiht and Gala.Each of them were
represented in the collection by 15 plants grafted on the rootstock MM106.
In general, among the studied apple varieties: Pinova, Granny Smith and Gala were shown the best
properties, harvests and they can be recommended for commercial production in the region of Georgia.
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მსხლის ჯიშის, სანტა მარია, შესწავლის შედეგები აღმოსავლეთ
საქართველოში

ე. მაღლაკელიძე-სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ზ. ბობოქაშვილი-სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ვ. კაკაშვილი-მაგისტრი,
ლ. ციგრიაშვილი-ბაკალავრი

საკვანძო სიტყვები: ნაყოფი, ფენოლოგია, ყვავილობა, მოსავალი.

რეფერატი
სტატიაში წარმოდგენილია ამჟამად მსოფლიოში ფართოდ გავრცელებული მსხლის, ევროპული ჯიშის,

სანტა მარია, სამეცნიერო კვლევის შედეგები.
სამეცნიერო კვლევა ჩატარდა, საქართველოს მეხილეობის ერთ-ერთ წამყვან რეგიონში, შიდა ქართლში

(სოფ. ჯიღაურა, მცხეთის მუნციპალიტეტი-საგურამო), სსიპ სოფლის მეურნეობის სამინისტროს სამეცნიერო
კვლევითი ცენტრის, მეხილეობის კვლევის სამსახურის მიერ, 2014-2017წ.წ. შესწავლილი იქნა ფენოლოგიური
ფაზების მიმდინარეობის კალენდარული ვადები; ხის ბიომეტრული მახასიათებლები; ნაყოფის მექანიკური
და ბიოქიმიური მაჩვენებლები; ჯიშის გამძლეობა მავნებელ-დაავადებების მიმართ და  ერთი ხის მოსავლი კგ–
ში.

შესავალი:

ჯიში სანტა მარია პირველად საქართველოში შემოტანილი იქნა 2012 წელს  და გაშენდა სსიპ-ის
კვლევით ბაზაზე (საგურამო- სოფ. ჯიღაურას).

სანტა მარია - ახალი, პერსპექტიული იტალიური მსხლის (სახეობა-Pyrus communis) ჯიშია.
მიღებულია ა. მორეტინის მიერ, ჰიბრიდიზაციით. ჯიშების Williams X Coscia შეჯვარებით
[2]. ჯიში ხასიათდება გარემო პირობებისადმი კარგი ადაპტურობით და მავნებელ-დაავადებების
მიმართ მაღალი გამძლეობის უნარით, ახასიათებს კარგი  ტრანსპორტაბელობა ხე არის საშუალო
ზრდის. ახასიათებს უხვი და რეგულარული მსხმოიარობა. ნაყოფი არის მსხვილია, სასიამოვნო
სადესერტო გემოთი, გამოირჩევა კარგი სასაქონლო თვისებებით [3].

ჯიში საადრეო სიმწიფის პერიოდისაა. მწიფდება აგვისტოს ბოლოს სექტემბრის დასაწყისში.
სამაცივრო პირობებში ინახება 1-2 თვე. ნაყოფი ძირითადად გამოიყენება სასუფრედ, ასევე
საუკეთესო ნედლეულია გადამამუშავებელი მრეწველობისთვის, კომპოტების დასამზადებლად.
კვლევის  მიზანი:

კვლევა ხელს შეუწყობს პერსპექტიული მსხლის ჯიშის, სანტა მარია, დანერგვას და გავრცელებას
საქართველოში.

კვლევის მიზანია, მსხლის ჯიშის, სანტა მარია, კომპლექსური, საველე და ლაბორატორიული
შესწავლა, რომლის საფუძველზე მოხდება რეკომენდაციის გაწევა ფერმერებისთვის, ჯიშის
გავრცელების შესახებ ძირითად სამრეწველო ზონებში.
კვლევის ობიექტი და ჩატარების  პირობები:

კვლევის ობიექტია მსხლის ჯიში - სანტა მარია, რომლის პირველადი შესწავლა მიმდინარეობდა
2014-17წ.წ, სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრის-საგურამო სოფ. ჯიღაურას (მცხეთის რ-ნი)-
საკოლექციო ნაკვეთში. დაკვირვება წარმოებდა, ერთნაირ აგროტექნიკური პირობებში მყოფ,
ნახევრად ნაგალა საძირეზე (კომში BA-29) დამყნობილ 15 მცენარეზე. ნაკვეთი გაშენებულია  5X2,5მ
კვების არეზე.

კვლევა ითვალისწინებდა მცენარის ცალკეული ორგანოების (ხე, ყლორტი, ყვავილი, ნაყოფი)
აღწერს, UPOV-ის დესკრიპტორის მიხედვით (UPOV, 2000).
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აღირიცხა ფენოლოგიური ფაზების (კვირტების გაშლა, ყვავილობა, ნაყოფის მომწიფება,
ფოთოლცვენა მიმდინარეობის კალენდარული ვადები BBCH (BBCH, Mayer, 2001) სკალის
მოდიფიცირებული ვარიანტის მიხედვით.
შესწავლილი იქნა, ჯიშის ბიოლოგიურ-სამეურნეო მახასიათებლები - Программа  и методика
сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур,  ОРЕЛ, 1999 - მეთოდიკით. ნაყოფის
ბიოქიმიური ანალიზი - Е.П.Широков и В.И. Полегаев, 1988 მეთოდიკით.
კვლევის შედეგები:
ფენოლოგიური ფაზების მსვლელობა. ფენოფაზების კალენდარულ ვადებზე ჩატარებული
დაკვირვებების (2014-2017) საშუალო შედეგების მონაცემები მოცემულია ცხრილში 1.

ცხრილი 1

ყვავილობა
ჯიში

კვირტ
ების

დაბერ
ვა

დასაწყი
სი

მასობრ
ივი

დასასრუ
ლი

სიძლი
ერე

(ბალი)

ხანგრძ
ლივობა

სიმწიფის
პერიოდი

ფოთოლ
ცვენა

ვილიამსი
(საკონტ.)

05.03 03-07.04 14-15.04 18-19.04 5.0 12 17-20.08 19-23.10

სანტა
მარია

10.03 10-15.04 18-20.04 22-24.04 5.0 10 27.08-
05.09

21-26.10

დაკვირვებამ გვიჩვენა, რომ ჯიში ვეგეტაციას (კვირტების დაბერვა) იწყებს  მარტის მეორე დე-
კადაში. ყველაზე ადრე  ვეგეტაცია დაიწყო 2016 წელს (10.03). ყველაზე გვიან 2014 წელს (16.03.),
ყვავილობა იწყება 10 აპრილს და მთავრდა 24 აპრილს. ჯიში არის გვიან მოყვავილე. ყვავილობის
ხანგრძლივობა  საშუალოდ 8-10 დღეა.

დამტვერვის თავისებურებების მიხედვით ჯიში ნაწილობრივ თვითფერტილია. მაღალი მოსა-
ვლის მიიღებად საუკეთესო დამამტვერიანებელი ჯიშებია: აბატი ფეტელი, ვილიამსი, ერლი
მორეტინი [2,3].

ყვავილობის ვადების მსგავსად, სიმწიფის ვადებიც ცვალებადია, რაც კლიმატური პირობების
გავლენით არის გამოწვეული. წლების მიხედვით  ნაყოფის სიმწიფის ვადებს შორის სხვაობა 6-10
დღეს შეადგენს. ჯიში ყველაზე ადრე დამწიფდა 2016 წელს (22-26 ივლისი). შედარებით გვიან 2014
წელს (08-12 სექტემბერი). საკვლევ ზონაში ჯიში მწიფდებააგვისტოს ბოლოს სექტემბრის პირველ
დეკადაში. ფოთოლცვენა იწყება ნოემბრის დასაწყისში და გრძელდება ნოემბრის ბოლომდე.

ცდის პერიოდში, ჯიშის სანტა მარია, ბიოლოგიური და სამეურნეო მახასიათებლები შედარებულ
იქნა, საკონტროლოდ აღებულ ჯიშთან ვილიამსი (ცხრილში 1).
როგორც ცხრილიდან 1 ჩანს, ჯიშის, სანტა მარია, ვეგეტაცია საკონტროლო ჯიშთან შედარებით 5
დღით გვიან იწყება. ყვავილობა - 6 დღით გვიან. ჯიშებს შორის სხვაობა ნაყოფის სიმწიფის ვადების
მიხედვით 10-15 დღეს შეადგენს.

ვეგეტატიური ზრდის თავისებურებები. ცდის პერიოდში ჩატარდა
მცენარის ცალკეული ორგანოების (ხე, ყლორტი, ყვავილი, ნაყოფი) აღწერა.

ხის პარამეტრების შესწავლის შედეგად დადგინდა, რომ ჯიში ხასიათდება
სუსტი ზრდით, ივითარებს საშუალო დატოტვის მქონე, სწორმდგომ
კომპაქტურ, მომრგვალო ფორმის ვარჯს (სურ.1)
5 წლის ხის სიმაღლე შეადგენს 250სმ; ვარჯის დიამეტრია - 145სმ;
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სურ.1 პროექცია -185სმ; მოცულობა 1.76მ3.  (ცხრ.2)

ყლორტი სწორი, მუხლთშორისების სიგრძე საშუალო, მონაცრისფრო-მომწვაო ფერის, მცირედ
შებუსული, მუხლთშორისები საშუალო სიგრძის, ვეგეტატიური კვირტები მიკრულია ყლორტზე
(სურ.2).

ფოთოლი ჰორიზონტალური, საშუალო სიდიდის, შებუსვის ინტენსივობა სუსტი, სიდიდე -
10.4X5.2სმ. მორიგეობით არის განლაგებული. ფუძე მართკუთხა, წვერი მახვილი, კიდე - ხერხკბილა.
თანაფოთოლაკები არ აქვს (სურ.2).

ყვავილედი ქოლგა, თეთრი შეფერვის, გვირგვინის ფურცლები მომრგვალო ფორმის, ერთმანეთზე
გადადებული. ჯამის ფოთოლაკები გადაშლილი (სურ.5).

ნაყოფი არის მსხვილი, მასით 220გ, მოგრძო მსხლის ფორმის. კანი  მომწვანო-ყვითელი, მზის
მხარეს შეფერილი ვარდისფრად. რბილობი თეთრი, ნაზი, წვნიანი, ზეთოვანი, გრანულების
გარეშე.ახასიათებს სასიამოვნო სადესერტო გემო, გამოირჩევა კარგი სასაქონლო თვისებებით.
ნაყოფის ქიმიური ანალიზმით განისაზღვრა, რომ ხსნადი მშრალი ნივთიერების შემცველობა
ცვალებადობს 12.8%. ტიტრული მჟავიანობა 0.45%.

მოსავალი. როგორც დაკვირვებამ გვიჩვენა, ჯიში მსხმოიარობაში შედის ადრე, მე-3-4 წელს.
ახასიათებს უხვი და რეგულარული მსხმოიარობა. ერთი ხის  საშუალო მოსავლიანობა წლების
მიხედვით იზრდება. 2014 წელს შეადგინა 60.6კგ, 2015 წელს 86კგ, 2016 წელს 106კგ. შესაბამისად
მაღალია საშუალო საჰექტარო მოსავლიანობა, რომელმაც შეადგინა 60ტ/ჰა.

ცხრილი 2.
ვარჯ

ის
დიამ
ეტრი
(სმ)

ვარჯის
პროექც
ია (სმ2 )

ვარჯის
მოცუ
ლობა

(მ3)

მოსა
ვალი
(კგ)

ნაყო–
ფის

მასა (გ)

ჯიში
ხის
სიმა
ღლე
(სმ)

ნაყოფის
სიდიდე
(სმ)

ხსნადი
მრალი
ნივთიე
რება (%)

ტიტრუ
ლი
მჟავიან
ობა (%)

ვილიამსი
(საკონტ.)

273 160 106 1.86 70 180 8.7X5.8 11.9 0.40

სანტა
მარია

250 145 90 1.76 84 200 9X6.5 12.8 0.45

ჯიში არის საკმაოდ რეზისტენტული ქეცის მიმართ. მსხლის ფსილათი დაზიანების საშუალო
ხარისხი  შეფასდა 3 ბალით.

დასკვნა: მსხლის ჯიშის, კარმენი, სამეურნეო-ბიოლოგიური თავისებურებების კვლევის  და
პომოლოგიური აღწერის პირველი ეტაპის (2014-2017 წ.წ.) ჩატარების შედეგად შეიძლება
დავასკვნათ, რომ ჯიშს სანტა მარია, შეიძლება მიეცეს რეკომენდაცია შიდა ქართლის მეხილეობის
სამრეწველო ზონაში გასავრცელებლად.
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Study results of Pear variety Santa Maria in Sida Kartli Region
of Georgia
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Abstract

The research aims at study of Pear cultivar, Santa Maria , and selection of further propagation in Shida kartli
itself and also in various fruit growing regions of Georgia. The following agronomic and biological characteristics
were studied according to the cultivar: calendar periods of phenological phases; pomological description of fruits,
their chemical analysis and productivity.
The research has been carried out in collection orchard located in one of the leading regions of fruit-growing of
Georgia - Shida (Inner) Kartli (vil. Jighaura, Saguramo Mtskheta municipality) and belonging to LEPL Scientific-
Research Center of Agriculture (SRCA) in 2014-2016.



83

mevenaxeoba

Viticulture

SANITARY CERTIFICATION IN THE PRODUCTION OF GRAPEVINE PLANTING

MATERIAL BIOLOGICAL CATEGORIES: EUROPEAN EXPERIENCE AND UKRAINIAN

REALITIES

V.V. Vlasov- Doctor of Agricultural Sciences,
L.O. Konup- Kandidate of Biologycal Sciences,
N.A. Muljukina-Doctor of Agricultural Sciences,
R.V. Geretskij- postgraduate student.

National Scientific Center “Tairov Research Institute of Viticulture and Wine-Making”

Key words: clonal selection, sanitary control, grapevine viruses, crown gall disease, grapevine phytoplasma and
fungal diseases, ELISA, PCR.

Abstract

The history and the perspective of Ukrainian grapevine planting material certification   system are presented.  The
peculiarities of sanitary control system, developed in NSC "Tairov Research Institute of Viticulture and Wine-Making” based
on viral, bacterial, phytoplasma and fungal diseases monitoring and laboratory testing by ELISA and PCR is demonstrated.

Grapevine planting material certification is the main method for the good and long-term vineyards
functioning [1]. The main objects of such systems in viticultural countries of the world are viral, bacterial,
phytoplasma and grapevine  trunk diseases [2, 3, 4, 5, 6].

Grapevine planting material certification   system creation was started at Tairov Research Institute of
Viticulture and Wine-Making in the 80s of last century.

The aim of research was to create a methodological and technological foundations of  grapevine planting
material certification   system  for Ukraine on the basis of genetic and sanitary components.

Clonal selection was carried out  from 1968 till 2014 in Odessa, Mykolaiv, Kherson,  Zakarpatja regions
and Crimea on the total vineyards area nearly on 2000 hectares of vineyards ( wine, table grapes and rootstocks.)
After clones trials in two  vegetative generations 56 clones of 25 wine varieties, 43 clones of 21 table varieties
and 12 rootstocks clones were  included into certification scheme of grapevine and  recommended for
commercialization [7].

In addition, 12 wine varieties,  27 table varieties and 3 rootstocks newly selected varieties were  included
into certification scheme of grapevine on the base of sanitary control.

European requirements for the production of biological categories of vine planting stock require strict
sanitary  control of viral, bacterial, phytoplasma pathogens, as well as grape trunk fungal diseases. The complex
program for the creation of the Ukrainian system of certified vine planting material production started more than
30 years ago, and all stages of clonal breeding were accompanied by constant sanitary control.

Each stage of clonal selection  and reproduction was accompanied by phytopathological studies and
laboratory sanitary control of the causative agents of viral, bacterial, phytoplasmic and fungal diseases of
Ukrainian viticulture.

The purpose of this study was to generalize the results of field and laboratory studies of phytopathogens
in vineyards from 2005 to 2017 for the scientific substantiation of the sanitary control system proposed for
viticulture in Ukraine. To do this, we had to perform the following tasks:

- to estimate the distribution  of viral, bacterial, phytoplasma and grape trunk diseases i in Ukraine's
vineyards in the dynamics over the last decade compared with the period 1985 - 2000;

- establish levels of visual and latent infection  to these pathogens;
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- assess the risks of natural spread of these diseases with planting material and natural vectors, as well as
temporal and spatial distribution within one plot (vineyard)

Material and methods
Field studies were carried out in the course of the research: (a route survey of vineyards, a study of the

spatial-temporal distribution of sick vines within sites) and laboratory methods (selective media method, ELISA
for the identification of viral pathogens (GFLV, GLRaV 1, GLRaV 3, GFkV, GVA, GVB, ) PCR for
identification of viral diseases, crown gall disease, phytoplasma diseases, grape trunk diseases agents.

Results and discussion
Field distribution, visual and latent levels of infection
In the period 1985 - 1995 years,  the control was mainly aimed at detecting of grapevine  leafroll

associated  viruses  (GLRaV)-1,3, rugose wood complex viruses ( A, B),   grapevine  fanleaf  virus  (GFLV)  and
grapevine  fleck  virus (GFkV)  by  ELISA. Since 2002, the RT-PCR method has been used to identify  these
viruses. With the help of these methods, a large array of data was obtained regarding the spread of viruses in
Ukraine's vineyards, their ecology and epidemiology.

Among the most spreaded diseases  included for mandatory testing for  planting material certification are
viral diseases, such as grapevine  leafroll  disease (GLRaV-1,3),  grapevine  fanleaf  virus  (GFLV)  and
grapevine  fleck  virus (GFkV).

The Chardonnay variety and Muscat Hamburg were to a small extent infected with the  grapevine  leafroll
associated  virus 3 serotype and  Italy variety contained  grapevine  leafroll  associated  virus 1 serotype .

Comparison of  two  periods of observation  showed a visual increase in the leafroll infection  (possibly
due to the increase in the duration of dry periods during vegetation), while the latent infection  remained relatively
insignificant and did not exceed 3 to 5%, depending on the origin of the planting material.

Simultaneously with the detection of  viral infection, all selected grapevine clones underwent testing for
the causative agent of crown gall disease, because in the climatic conditions of Ukraine due to frost damages this
disease manifests itself in a high degree. Diagnosis is carried out by first isolating the pathogen on a semi-
selective medium of Roy and Sasser, followed by PCR identification.

When checking the varieties of grapes Cabernet Sauvignon, Chardonnay, Riesling Rhine, Muscat
Hamburg, Italy, it was found that the most infected by  crown gall agent was the Cabernet Sauvignon variety
( nearly 11.04%), to a lesser extent Italy (5%) and Muscat Hamburg (4%) .

When comparing two periods, it is shown that visual and latent infection with crown gall disease tend to
be somewhat lower at last decade, probably due to a decrease in the frequency and strength of frost damages.

In 2002 - 2005, for the first time in Ukraine a phytoplasma  infection was detected on vineyards. The
phytoplasma infection in Ukraine was first determined visually, later identified by PCR with electrophoretic
detection, as well as real-time detection as a Bois noire (BN).  The main known carrier of BN,   leafhopper
Hyalesthes obsoletus was determined on Ukrainian vineyards, too. The dynamics of phytoplasma infection
increasing on Chardonnay variety demonstrated on Figure 1.

Figure 1. Dynamics of BN infection on  Chardonnay variety (Ovidiopol district, Odessa region)
Approximately at the same time, the symptoms of grapevine esca complex, belonged to  the group

of grapevine trunk fungal diseases were first detected on Ukrainian vineyards. The leaf symptoms were detected
on many wine and table grapevine varieties,  wood endophyte symptoms  were detected on rootstocks. The
character of endophytic lesions on new rootstock Dobrynya demonstrated on Figure 2.
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As a result of vineyards sanitary status monitoring, it was established that the most progressive diseases in
Ukraine are phytoplasma and grape trunk ones, the second place is taken by crown gall disease

Figure 2. Circular affected zone of endophytic lesion by esca (Dobrynya rootstock)

Natural spread and temporal-spatial distribution of diseases
From the first part of the study, it can be seen that visually and latently, the most common of 4 groups of diseases
are leafroll (among viral ones), bacterial crown gall disease, phytoplasma diseases (Bois noire), and esca (among
the grape trunk fungal disease).

For each of these diseases, the pathways and rates of natural spread  as well as spatial and temporal
distribution within the plot (vineyard) were assessed, which also serves as a basis for estimating the rate of natural
transfer (Table 1).

 Table 1
Natural spread and temporal-spatial distribution of the main common viral, bacterial, phytoplasma and grape

trunk diseases  (2002 – 2017)

Disease Number of
plots and years

of study

Pathways of distribution
(on the base of diseased

plants spread)

Speed of diseased
plants increasing

Risk of natural
spread on
vineyards

Grapevine leafroll
disease  (GLRaV 1, 3)

2
(2002-2006 )

Planting material mainly Up to  0,24 % per
year

Low

Crown gall disease
(Agrobacterium vitis)

4
(2002-2006 )

Planting material and soil   2,6 % for  year
in average (after

frost damage)

High

Phytoplasma
diseases

1
(2002-2010)

Insects and planting
material

Up to 7 % per
year  in average

High

Grapevine esca 2
(2014-2017)

Planting material and
natural spread of causal

agents

Up to 1, 3 % per
year

High

Conclusions
1. The most common diseases in Ukraine among diseases included into sanitary  control system for the grapevine
planting material of biological categories production are viral disease (grapevine leafroll disease), bacterial
diseases (crown gall disease) phytoplasma diseases (Bois noire), fungal trunk diseases (esca).
2. Progress in spreading is observed for phytoplasma disease (up to 7 % per year)  crown gall disease (up to 2,6 %
per year after frost  damage) and grapevine esca (up to 1,3 % per year). So these diseases have a greatest risks of
natural spread on Ukrainian vineyards.
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meCaieoba

Tea growing

Cais eqstraqtuloba da masze moqmedi faqtorebi

mayvala fruiZe–teqnikis mecnierebaTa kandidati, teqnologiebis akademiuri doqtori, profesori,

Sorena CakvetaZe–doqtoranti,

ekaterine bendeliani–biologiis mecnierebaTa kandidati, teqnologiebis akademiuri dotori,

asocirebuli profesori

sakvanZo sityvebi: Cai, gamoxarSva, eqstraqti, fenoluri naerTebi, feris intensivoba.

referati

Seswavlili iqna Cais eqstraqtuloba da masze moqmedi faqtorebi. Cais eqstra-qtulobis
maqsimaluri raodenobis dadgenis mizniT gamoyenebuli iqna, eqstraqciis kla-sikuri meTodebi.
sxvadasxva meTodiT erTi da igive Cais eqstraqciisas eqstraqtis gamosa-vlianoba gamoxarSvis
jeradobis Sesabamisad mcirdeba. momxmareblisaTvis Cais eqstraqtis danakargi saSualod

titesreuli gamoxarSvis dros nebismieri CaisTvis Seadgenda 4,52%-ს., Sesabamisad mcirdeboda
taninisa da feris intensivobis raodenoba. Cais moxmarebisas eqstraqtuli nivTierebebis
danakargis acilebis mizniT sasurvelia Cai gamoixarSos samje-radad.

Cais foTolSi arsebuli sxvadasxva nivTierebidan mniSvnelovan naerTTa kom-
pleqss warmoadgens eqstraqtuli nivTierebebi, romlebic advilad ixsnebian wyalSi
da cxeli sasmelis saxiT iRebs adamiani. mniSvnelovania maTi raodenobis
maqsimalurad SenarCuneba bioqimiuri gardaqmnebis dros, vinaidan rac ufro metia
nedleulSi eqstraqtuli nivTierebebi, miT meti SesaZlebloba gvaqvs vawarmooT
misgan maRalxarisxovani produqti. maT raodenobaze gavlenas axdens sxvadasxva
faqtori: jiSobrivi, nedleulis xarisxi, gadamuSavebis etapebi, sezonis periodi,
agroekologiuri pirobebi da a.S. cnobilia, rom samxreTis zonis nedleuli meti
raodenobiT Seicavs eqstraqtul nivTierebebs, vidre CrdiloeTis. eqstraqtuli
nivTierebis cvlilebas xels uwyobs agroteqnikuri RonisZiebebis  Catareba. buCqebis
gasxvla da azotovani sasuqebis Setana ramdenadme amcirebs nedleulSi eqstraqtul
nivTierebebs. maTi dagrovebisaTvis arasasurvelia temperaturis daweva, naleqebis
didi raodenoba da sxva faqtorebi.

xarisxobrivi maCveneblebis gansazRvrisa da moxmarebis TvalsazrisiT erT- erTi
mniSvnelovani operaciaa Cais nayenis anu eqstraqtis momzadeba da am ukana-sknelis
gavrcoba TviT produqciaze.

eqstraqciis reJimebis darRveva mniSvnelovnad cvlis nayenis Rirsebas, irRveva im
qimiur naerTTa urTierTTanafardoba, romelTa harmonia saerTo gemovnur da
aromatul efeqts qmnis. Cais moxarSva masagadacemis zogad kanonebs emorCileba,
damokidebulia xsnad nivTierebaTa fizikur-qimiur da wylis Tvisebebze. eqstra-qciis
mamoZravebels koncentraciaTa sxvaoba warmoadgens da procesi grZeldeba manam, sanam
fazaTa Soris wonasworoba ar damyardeba. qimiur naerTTa gadasvlis procesi metad
rTulia, radgan erTdroulad ixsneba naerTTa mTeli jgufi, romelTa xsnadoba
mraval faqtorzea damokidebuli: Caisa da wylis raodenobriv urTierTTanafadobaze,
wylis sixisteze, mis qimiur Sedgenilobaze, eqstraqciis xangrZlivobasa da
temperaturaze, Cais saxeobaze, saeqstraqcio masalis geometriul zomebze da sxva.

mza Cais produqcia forovan masalas warmoadgens, romelic gasaxsnel
nivTierebebs Seicavs Cais nawilakebis zedapirsa da forebis kedlebze.
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Cais moxarSvis dros eqstraqciis procesi mimdinareobs Semdeg stadiebad: 1)
wylis SeRweva CaiSi; 2) forebSiga adsorbirebul nivTierebaTa dasveleba; 3) ujredis
kedlebidan, daSlili ujredebidan da Ria forebidan nivTierebaTa eqstraqcia; 4)
forovani kedlebidan molekuluri difuziis gziT nivTierebaTa masagadacema; 5) Cais
nawilakebis zedapirze adsorbirebul nivTierebaTa gadasvla wyalSi.

pirvel sam stadias erTad aRebuls gajirjveba ewodeba. Cais nawilakebi didi
raodenobis kapilaruli tipis forebiT xasiaTdeba. masalaSi eqstragenis SeRweva
kapilaruli ZalebiT xdeba da Tan emTxveva masalis dasvelebas. amrigad, eqstraqciis
procesi mimdinareobs or etapad: Cais dasveleba da gajirjveba, Semdeg eqstraqcia.

eqstraqciis procesis mimdinareobas ZiriTdad produqciis sami maCvenebeli
gansazRvras: daSlili ujredebis raodenoba, Cais nawilakebis geometriuli zomebi da
zedapiris forma [2].

gansxvavebulia eqstraqtuloba Sav, mwvane, wiTel, yviTel da TeTr CaiSi, maTi
fermentaciis pirobebidan gamomdinare. eqstraqtuli  nivTierebaTa gamosavali Cais
produqtidan SesaZlebelia gaizardos eqstraqciis gaxangrZlivebiT. es iqneba am
nivTierebaTa kompleqsis xelovnuri gazrda, rac mimdinareobs zogierT nivTiere-baTa
(saxamebeli, protopeqtini) hidrolizis xarjze, romelic eqstraqtis Tvisobriv
maCvenebels cvlis. qarTul CaiSi eqstraqtul nivTierebaTa raodenoba Seadgens Cais
nedleulis mSrali nivTierebis 40-45%-s.

Cais eqstraqtuli nivTierebebi organul nivTierebaTa narevia, romlis Sema-
dgenlobaSi Sedis fenoluri naerTebi, alkaloidebi, aminomJavebi, organuli mJavebi,
vitaminebi da a.S. amaTgan yvelaze meti raodenobiT warmodgenilia feno-luri
naerTebi. mis SedgenilobaSi Sedis martivi fenolebi da katexinebi, aseve
maRalmolekuluri nivTierebebic. fenoluri naerTebi gavlenas axdenen Cais
nedleulis xarisxze. misi daJangvis xarisxzea damokidebuli Cais nayenis feri, gemo,
aromatic da simwklarte.

eqstraqtuli nivTierebebis gamosavlianobaze moqmedebs  fenoluri naerTebis
Jangvis produqtebi, romlebic gaxangrZlivebuli fermentaciis Sedegad nawili
uerTdeba cilovan nivTierebebs da gadadis uxsnad mdgomareobaSi, xolo nawilis
daJangvis Sedegad warmoiqmneba maRalmolekuluri JangviTi produqtebi Tearu-
biginebi-Tearubigin 3 da Tearubigin 4, romlebic cxel wyalSi Znelad ixsnebian [4].

eqstraqciis procesze moqmedi faqtorebis dadgenis mizniT aiReboda sxvadasxva
qveynis sxvadasxva saxisa da xarisxis Cai da eqstragirdeboda klasikuri meTodebiT
(voroncovis, ederis, titesteruli gamoxarSvis). es meTodebi erTmaneTisagan
ZiriTadad gansxvavdebian wylisa da Cais TanafardobiT, eqstraqciis jeradobiT da
xangrZlivobiT [1, 3].

voroncovis meTodiT sxvadasxva Cai eqstragirdeboda Semdeg nairad: 2g Cais
emateboda 250ml mduRare gamoxdili wyali da eqstragirdeboda wylis abazanaSi.

ederis meTodiT 2g Cais emateboda 300ml wyali da eqstragirdeboda wylis
abazanaze mravaljeradad eqstraqtis gauferulebamde.

titesteruli gamoxarSvis meTodiT eqstarqcia mimdinareobda Semdegnairad: 3 g
Cais emateboda 125 ml mduRare wyali. yovndeboda 5 wuTis ganmavlobaSi.

Cais eqstraqtulobis dadgenis mizniT, samive meTodiT Cai eqtragirdeboda
samjeradad da xdeboda miRebuli Sedegebis SedarebiTi analizi, rac mocemulia
cxrilebSi 1, 2, 3.
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eqstraqcia voroncovis meTodiT
cxrili 1

eqstraqti (%) tanini (%) feris intensivoba (%)
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qarTuli
foTlovani

38,82 10,17 2,01 10,35 1,59 0,805 0,142 0,068 0,075

qarTuli
wvrili

36,30 9,12 3,58 9,22 0,8 0,01 0,159 0,07 0,075

Greenfieled 46,88 5.7 1,1 15,16 0,76  0,07 0,44 0,055 0,008

TWININGS-
ENGLISH
BREAKFEST

47,16 3,3 1,2 14,95 1,57 0,78 0,34 0,054 0,007

DIMBULA 55,57 3.0 0.98 16,51 1,58 0,79 0,33 0,053 0,0065
TIEGUANYIN 37,84 8,77 1,9 11,8 3,15 0,78 0,053 0,009 0,0006

cxrili 1 –dan Cans, rom voroncovis meTodiT eqstraqciisas sxvadasxva Cais
samjeradi gamoxarSvisas, pirveli gamoxarSvis dros eqstraqtuli nivTierebis
raodenoba meryeobs 36,30 - 55,57%-mde, taninis raodenoba 9,22-15,16%-mde da feris
intensivoba 0,053-0,44%-mde. maqsimaluri eqstraqtulobiT xasiaTdeba ceilonis wvrili

Cai -,,DIMBULA“, xolo yvelaze minimaluriT qarTuli wvrili Cai. taninis maqsimalur

raodenobas Seicavda ceilonis wvrili Cai- ,,DIMBULA“ da paketirebuli Cai - ,,Green
fieled“, xolo minimalurs qarTuli wvrili Cai. feris intensivobis maqsimaluri

maCvenebeli hqonda paketirebul Cais - ,,Green fieled“, xolo minimaluri Cinur, Ria feris

uluns - ,,TIEGUANYIN“.
meore gamoxarSvis dros eqstraqtuli nivTierebebis raodenoba meryeobs 3-10,17%-

mde, tanini 0,8-3,15%-mde, feris intensivoba 0,009-0,068%-mde. maqsimaluri
eqstraqtulobiT xasiaTdeba qarTuli foTlovani Cai, xolo minimaluriT ceilo-nis

wvrili Cai - ,,DIMBULA“. taninis maqasimalur raodenobas Seicavda Cinuri, Ria feris

uluni - ,,TIEGUANYIN“, xolo minimalurs qarTuli wvrili Cai. feris intensivobis
maqsimaluri maCvenebeli hqonda qarTul foTlovan Cais, xolo minimaluri Cinur, Ria

feris uluns - ,,TIEGUANYIN“.
mesame gamoxarSvisas eqstraqtuli nivTierebis raodenoba meryeobs 0,98-3,58%-mde,

tanini 0,01-0,805%, feris intensivoba 0,0006-0,075%-mde. maqsimaluri eqstra-qtulobiT

xasiaTdeba qarTuli wvrili Cai, xolo minimaluriT ceilonis wvrili Cai -,,DIMBULA“.
taninis maqasimalur raodenobas Seicavda qarTuli foTlovani Cai, xolo minimalurs
qarTuli wvrili Cai. feris intensivobis maqsimaluri maCvenebeli hqonda qarTul

foTlovans da wvril Cais, xolo minimaluri  Cinur, Ria feris uluns -
,,TIEGUANYIN“.
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eqstraqcia ederis meTodiT
cxrili 2

eqstraqti (%) tanini (%) feris intensivoba (%)
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qarTuli
foTlovani

39.88 9,75 1,9 11,49 1,6 0,6 0,01 0,095 0,055

qarTuli
wvrili

37,5 10,65 3,2 10,55 0,85 0,017 0,08 0,08 0,075

Greenfieled 47,88 4,7 0,9 15,27 0,78 0,071 0,44 0,055 0,008

TWININGS-
ENGLISH
BREAKFEST

49,27 4,2 1,2 15,3 1,59 0,70 0,34 0,054 0,007

DIMBULA 56,6 3,2 0,7 16,9 1,7 0,7 0,33 0,053 0,0065

TIEGUANYIN 38,9 9,3 1,7 12,3 3,25 0,78 0,053 0,009 0,0006

Cxrili 2-dan Cans, rom ederis meTodiT eqstraqciisas sxvadasxva Cais samjeradi
gamoxarSvisas, pirveli gamoxarSvis dros eqstraqtuli nivTierebis raodenoba
meryeobs 37,5-56,6%-mde, taninis raodenoba 10,55-16,9%-mde da feris intensivoba 0,053-

0,44%-mde. maqsimaluri eqstraqtulobiT xasiaTdeba ceilonis wvrili Cai - ,,DIMBULA“,
xolo yvelaze minimaluriT qarTuli wvrili Cai. taninis maqsimalur raodenobas

Seicavda ceilonis wvrili Cai -,,DIMBULA“, xolo mini-malurs qarTuli wvrili Cai.

feris intensivobis maqsimaluri maCvenebeli hqonda paketirebul Cais -,,Greenfieled“,
xolo minimaluri Cinur, Ria feris uluns - ,,TIEGUANYIN“.

meore gamoxarSvis dros eqstraqtuli nivTierebebis raodenoba meryeobs 3-10,17%-
mde, tanini 0,8-3,15%-mde, feris intensivoba 0,009-0,095%-mde. maqsimaluri
eqstraqtulobiT xasiaTdeba qarTuli wvrili Cai, xolo minimaluriT ceilonis

wvrili Cai - ,,DIMBULA“. taninis maqasimalur raodenobas Seicavda ceilonis wvrili

Cai - ,,DIMBULA“, xolo minimalurs paketirebuli Cai - ,,Greenfieled“. feris intensivobis
maqsimaluri maCvenebeli hqonda qarTul foTlovan Cais, xolo minimaluri   Cinur,

Ria feris uluns -,,TIEGUANYIN“.
mesame gamoxarSvisas eqstraqtuli nivTierebis raodenoba meryeobs 0,7-3,2%-mde,

tanini 0,017-0,7%, feris intensivoba 0,0006-0,075%-mde. maqsimaluri eqstraqtulobiT

xasiaTdeba qarTuli foTlovani Cai, xolo minimaluriT ceilonis wvrili Cai -
,,DIMBULA“. taninis maqasimalur raodenobas Seicavda ceilonis wvrili Cai -
,,DIMBULA“ da wvrili Cai - ,,TWININGS-ENGLISH BREAKFEST“, “, xolo minimalurs
qarTuli wvrili Cai. feris intensivobis maqsimaluri maCvenebeli hqonda qarTul

wvril Cais, xolo minimaluri Cinur, Ria feris uluns - ,,TIEGUANYIN“.
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eqstraqcia titesteruli meTodiT
cxrili 3

eqstraqti (%) tanini (%) feris intensivoba (%)
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dasaxeleba
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qarTuli
foTlovani 35,2 10,1 2,1 9,2 1,1 0.5 0.08 0.07 0.02

qarTuli
wvrili

35,7 9,77 3,2 9,11 0,6 0,01 0.6 0,5 0.04

Greenfieled 42,2 5,6 1,7 13,78 0,45 0,03 0.23 0.033 0,002

TWININGS-
ENGLISH
BREAKFEST

43,3 4,8 2,1 12.1 0.99 0,51 0.14 0,27 0.003

DIMBULA 49,1 4,3 1,9 13,7 1,45 0,3 0,14 0,027 0.002

TIEGUANYIN 32,1 8,3 2,8 10,4 1,98 0,47 0,033 0,005 0,0002

nax.3. tiresteruli gamoxarSvis meTodi

cxrili da nax. 3-dan Cans, rom titesteruli meTodiT sxvadasxva Cais samjeradi
gamoxarSvisas, pirveli gamoxarSvis dros eqstraqtuli nivTierebis raodenoba
meryeobs 34-48%, taninis raodenoba 8 -13%-mde da feris intensivoba 0,23-0,6%-mde.

maqsimaluri eqstraqtulobiT xasiaTdeba ceilonis wvrili Cai- ,,DIMBULA“, xolo

yvelaze minimaluriT Cinuri, Ria feris uluni ,,TIEGUANYIN“. taninis maqsimalur

raodenobas Seicavda ceilonis wvrili Cai - ,,DIMBULA“ da paketirebuli Cai -
,,Greenfieled“, xolo minimalurs qarTuli foTlovani Cai. feris intensivobis
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maqsimaluri maCvenebeli hqonda qarTul wvril Cais,  xolo mini-maluri Cinur, Ria

feris uluns - ,,TIEGUANYIN“.
meore gamoxarSvis dros eqstraqtuli nivTierebebis xsnadoba meryeobs 4-10%-mde,

tanini 0,5-2%-mde, feris intensivoba 0,027-0,05%-mde. maqsimaluri eqstra-qtulobiT

xasiaTdeba qarTuli foTlovani Cai, xolo minimaluriT Cinuri, Ria feris uluni -
,,TIEGUANYIN“. taninis maqasimalur raodenobas Seicavda Cinuri, Ria feris uluni -
,,TIEGUANYIN“, xolo minimalurs paketirebuli Cai - ,,Greenfieled“. feris intensivobis
maqsimaluri maCvenebeli hqonda qarTul wvril Cais, xolo minimaluri   Cinur, Ria

feris uluns - ,,TIEGUANYIN“.
mesame gamoxarSvisas eqstraqtuli nivTierebis xsnadoba meryeobs 1,7-3,2%-mde,

tanini 0,01-0,051%, feris intensivoba 0,0002-0,04%-mde. maqsimaluri eqstraqtulobiT

xasiaTdeba qarTuli wvrili Cai, xolo minimaluriT paketirebuli Cai - ,,Greenfieled“.
taninis maqasimalur raodenobas Seicavda wvrili Cai ,,TWININGS-ENGLISH BREAKFEST“
da qarTuli foTlovani Cai, xolo minimalurs qarTuli wvrili Cai. feris
intensivobis maqsimaluri maCvenebeli hqonda qarTul foTlovan Cais, xolo

minimaluri Cinur, Ria feris uluns - ,,TIEGUANYIN“.
cxrilebis SedarebiTi analizi gviCvenebs, rom sxvadasxva meTodiT erTi da igive

Cais eqstraqciisas eqstraqtis gamosavlianoba eqstraqtis jeradobis Sesabamisad
mcirdeba. ederis meTodiT samjeradi eqstraqciisas miiReba eqstraqtis maqsimaluri
raodenoba, ufro naklebi voroncovis meTodiT eqstraqciisas da kidev ufro naklebi
titesteruli gamoxarSvis dros. momxmareblisaTvis Cais eqstraqtis danakargma
saSualod titesreuli gamoxarSvis dros Seadgina: 1) qarTuli foTlovani CaisTvis -
4,13%; 2) qarTuli wvrili CaisaTvis - 2,68%; 3) paketirebuli CaisaTvis - ,,Greenfild”-
3,98%; 4) wvrili CaisaTvis - ,,TWININGS-ENGLISH BREAKFEST“ - 4,4%; 5) ceilonis wvrili

CaisaTvis-„Dimbula”- 5,24%; 6) Cinuri, Ria feris ulunisaTvis - „TIEGUANYIN’’ - 6,7%. rac
damokidebulia Cais nedleulisa da mza produqtis saxeobaze da fenoluri naerTebis
Jangvis siRrmeze. saSualod nebismieri CaisaTvis eqstraqtis danakargma Seadgena 4,52%.
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Abstract:

The extract and extracting factors have been studied. The classical methods of extraction have been used to determine the
maximum amount of tea extract. The extraction of the extract in the same tea extract in various ways is reduced in accordance
with a gradual increase in excretion. For the consumer, the loss of tea extract on average for any type of tea in the case of
taninititration excretion was-4.52%, Consequently, the amount of tanin and color intensity decreased. In order to avoid loss of
extracts during tea consumption, it is desirable to thin tea.
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РЕФЕРАТ:

Наука об использовании (эксплуатации) сельскохозяйственной техники непосредственно связана с
вопросами экономики сельского хозяйства и экологии сред. Исходья из этого, специалист по эксплуатации
сельскохозяйственной техники должен знать: природно-производственные факторы, влияющие на эффе-
ктивность применяемых машин и агрегатов; эксплуатационные свойства мобильных энергетических средств и
рабочых машин;  современные требования и методы защиты окружающей среды при использовании
сельскохозяйственной техники; методы определения режимов работы, оптимальных параметров и критерии
эффективной работы машинно-тракторных агрегатов в зависимости от условии использования сельско-
хозяйственной техники; выбор ресурсосберегающих методов движения машинно-тракторных агрегатов; технико-
экономическую оценку использования  машинно-тракторных агрегатов.

Основная часть: Как известно, эксплуатация сельскохозяйственной техники–это система
организационных, технических, технологичнских и других мероприятий, осуществляемых при
использовании этой техники. Наука по эксплуатации сельскохозяйственной техники изучает
закономерности и методы его эффективного использования и включает разделы производственной  и
технической экслуатации. Производственное использование техники представляет период
производственной эксплуатации, в течение которого машины выполняют соответствующие им
функции, а период эксплуатации, в течение которого благодаря совокупности организационных,
технических, технологических и других мероприятий осуществляется поддержание машин в
работоспособном, исправном состоянии, представляет техническую эксплуатацию.

Совокупность производственных операций, необходимых для получения сельскохозяйственной
продукции, называется технологией возделывания и уборки сельскохозяйственных культур. Осно-
вные принципы построения и проектирования технологических процессов и организации
механизированных работ обусловлены особенностями сельскохозяйственных производственных
процессов. К этим принципам относятся [1]: комплексная механизасия выполнения всех работ,
входящих в технологический процесс; выполнение каждого технологического процесса  в опти-
мальные календарные сроки с высоким качеством; эффективная работа агрегтов при высокой прои-
зводительности и наименьшем удельном расходе соответствующих ресурсов в расчете на единицу
объема работы и продукции; уменьшение отрицательного воздействия агрегатов на окружающую
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среду (почву, воздух, воду, культурные растения); обеспечение условий для длительной и
эффективной работы механизаторов, а также вспомогательных рабочих.

Рекомендованные в настоящее время технологии возделывания сельскохозяйственных  культур  с
учетом  почвенно-климатических  и  производственных условий  каждой зоны и хозяйства подра-
зделяют на три группы: высокие, интенсивные и нормальные. Выполнение работ с высокими
технологиями обеспечивается реализация  потенциала  каждого сорта сельскохозяйственной культуры
более чем на 80 %  с минимальными затратами ресурсов на единицу продукции.
     При интенсивных технологиях  уровень реализации потенциала каждого сорта  превышает 60 %, а
при нормальных технологиях, когда используется биологические ресурсы агроландшафта,
обеспечивается реализация потенциала каждого сорта сельскохозяйственной культуры более чем на 40
%.
     Для перехода к интенсивным технологиям возделывания сельскохозяйственных культур
необходимо дальнейшее развитие соответствующих прогрессивных технологии с внедрением
элементов программирования урожая и других научных методов организации труда. Обеспечить
даьнейшее увеличение производства сельскохозяйственной продукции на современном этапе
невозможно тоько за счет ускоренного внедрения в хозяйствах только новой техники и эффе-ктивных
технологий, но и необходимо новых, более совершенных организационных форм производственной и
технической эксплуатации машинного парка [1, 2]. В связи с этим резко возра-стают  роль и значение
инженерно-технического обеспечения сельскохозяйственного произво-дства. Однако, для
повсеместного применения новейших технологий возделывания сельско-хозяйственных культур не
всегда хватает соответствующих высоко-квалифицированных кадров, материальной базы и других
средств.
     Условия использования сельскохозяйственных машин и агрегатов в каждом хозяйстве зависят от
природно-климатических особеннстей, а аткже от свойств обрабатываемых технологических мате-
риалов и культурных растений.  Под природно-климатическими особеннстями подразумевают:
площади и конфигурацию обрабатываемых полей; угол склона; наличие природных препятствии,
включая овраги, леса, кустарники и т.д.; температуру и влажность воздуха; направление и силу ветра;
количество осадков; календарные сроки выполнения работ и др., а под обрабатываемыми
технологическими материалами – почву, семена, удобрения, разные средства защиты растений и др.
Каждый из указанных обрабатываемых материалов характеризуется целым рядом свойств,
оказывающих существенное влияние на работу машин и агрегатов.
      Эксплуатационные свойства сельскохозяйственых машин и агрегатов характеризуют те поле-зные
их признаки, от которых зависят качество выполнения работы, производительность, затраты ресурсов и
др.
      Качественно-эксплуатационные свойства отдельных машин и агрегатов оценивают соотве-
тствующими показателями, которые подразделяют на следующие основные группы: техно-логические,
экологические, энергетические, экономические, эргономические, надежности.

Как  известно, специфика сельскохозяйственного производства, связанная с протяженностью в
пространстве и во времени работ по возделыванию сельско-хозяйственных культур, требует при-
менения большого парка мобильных машин, осуществляющих работу преимущественно при своем
перемещении, главным образом в растениеводстве.

На современном этапе для повсеместного применения новейших технологий возделывания
сельскохозяйственных культур  необходимо обеспечение сельского хозяйства соответствующими
высококвалифицированными кадрами и материальной базы. При этом, одной из важнейших задач
инженерно-технических работников сельского хозяйства является приобретение глубоких теорети-
ческих знаний и практических навыков по использованию машин и агрегатов с высокими эксплу-
атационными показателями в зависимости от конкретных условий работы, а также умение оперативно
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обосновывать рекомендации по эффективному использованию машин и агрегатов в соответствии с
изменяющимися условиями работы.

Исходя из отмеченного, специалист по эксплуатации сельскохозяйственной техники должен умет
правильно выбрать и закомплектовать машинно-тракторные агрегаты, предусмотренные для работы на
разные процессы и в разных природно-производственных условиях (особенно для ра-боты на склонах);
устроить и регулировать рабочие органы машин по данным условиям и режимам работы;
прогнозировать и определить производительность машинно-тракторных агрегатов, а также
эксплуатационные расходы его работы [1, 3].

На основе многолетных наблюдении, обобщения материалов отечественных и зарубежных уче-ных
с научно-исследовательской проверкой на опыте, производится разработки соответствующих
технологии возделывания сельскохозяйственных культур с учетом существующих возможностей по
мобильними энергетическими средствами (в основном по тракторными) и технологическими ма-
шинами.
      Примененных в настоящее время на современных сельскохозяйственных  тракторах и самохо-дных
машинах в качестве источника энергии в основном используются однотипные дизельные двигатели с
всережимными регуляторами [4].

Основные эксплуатационные показатели таких двигателей характеризуются эффективной
мощностью, вращающим моментом, частотой вращения коленчатого вала, часовым и удельным
расходами топлива, которые связаны между собой следующими соотношениями:

N = 0,105 Mn,                                                     (1)
g = 103 GT / N, (2)

где N – эффективная мощность, кВт;
        М – вращающий момент, кН.м;

n -  частота вращения коленчатого вала, мин-1;
g -  удельный расход топлива, г/кВт . ч;
GT -  часовой расход топлива, кг/ч.

     Эти показатели двигателей внутреннего сгорания являются основными оценочными показате-лями
их исправности, нарушение которых связано с выделением вредных выхлопных газов, засоряющие
среду и природу. Поэтому, постоянный контроль сохранения работоспособности отде-лных узлов
двигателей внутренного сгорания и нормально отрегулированная работа их топливной аппаратуры,
представляет первостепенного мероприятия  защиты природы и воздуха окружающей среди от
вредных газов и примесей.

Одным из основных показателей технологических процессов и работы машино-тркторных агрегатов
является производителность, который определяется количеством выполненной им работы (га, кг, т, м3

и т.д.) за определенную единицу времени (час, смена, день).
Отличительная особенность сельскохозяйственных работ, связанных с получением урожая-

необходимость их выполнения в строго определенные календарные сроки, откланение от которых
ведет к качественным и количественным потерям соответствующей продукции.

В связи с этим при существующем дефиците механизаторских кадров и ограниченном числе
тракторов и сельскохозяйственных машин в хозяйствах повышение производительности каждого
агрегата приобретает особую актуальность.
       При практических расчетах часовую теоретическую производительность машинно-тракто-рныого
агрегата можно вычислить по формуле

Wт.ч = 0,36 Вк vт , га/ч                             (3)
где  Вк – конструктивная ширина захвата агрегата, м;

vт - теоретическая скорость, м/с.
     На основе этой формулы получим сменную теоретическую производительность, га/см.:
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Wт.см. = 0,36 Вк vт Тсм, га/см. (4)
 где  Тсм – нормативная продолжительность смены, ч.

  При расчете технической производительности учитываются фактические условия работы и те
технические возможности агрегата, которые могут быть реализованы. Для этого вместо  Вк, vт и Тсм в
расчетах используются их практически возможные (рабочие) значения

В  = Вк β, v  = vт ε, Т = Т см τ.
    Усредненные нормативные значения β, ε и τ для однотипных агрегатов в зависимости от условий
работы находятся обобщением многочисленных опытных и производственных данных по
соотношениям

β = В / Вк, ε = v  / vт,            τ = Т / Тсм.
(численны значения -  β = 0,94 ... 1,1;  ε < 1 ;  τ = 0,4 ... 0,8).
     Для транспортных средств

Wч = Wр / 60 tр ,                 т.км/час                           (5)
где Wр – производительность транспортного средства на одном рейсе

Wр = Qгр . Lгр = Qтр . αгр . Lгр.

Здесь Qгр – вес груза, перевозимый на одом рейсе, т;
Qтр – номинальная грузоподъемность транспортного средства, т;
αгр -  коэффициент использования грузоподъемности

αгр  = Qгр / Qтр ;

Lтр – расстояние движения с грузом, км.

      Время рейса tр (мин.) определяется по формуле:
tр = tн Wр + tз.р Qтр / αгр + tв. ,                           (6)

где  tн - норма времени пробега на один км., мин. (При движении на грунтовой дороге в
                средней скорости принята 25 км/час.);

tн.р – время на нагрузке и разгрузке, мин.;
  t в - время взвешивания, мин. (tв = 4...5 мин.).
Основным обусловлывающим факторам полноценного выполнения сельско зхозяйственных

технологических процессов является использование соответствующих и правильно отрегулиро-ванных
машинно-тракторных агрегатов, безперебоиная подача топливо-смазочных материалов и снабжение
запасными частями [5].
     Расход топлива агрегатом на единицу выполненной работы можно определить по формуле:

g =  Gч. Kт  / Wч кг/га или кг/т,               (7)
где Gч – часовой расход топлива для данного трактора, установленный по техническим
                 условиям, кг/ч;

Kт - коэффициент, который предустотривает непольную загрузку двигателья
                 трактора на поворотах и переездах. Его значения изменяется в следующих
                 пределах:
                                      а) для колесных тракторов:  Kт = 0,62 ... 0,84;

                                     б) для гусеничных тракторов: Kт = 0,65 ... 0,95.

При этом верхные значения Kт предусмотрывают тяжелые условия работы, а нижные – легкие
условия.
      Для автомобилей оределение расхода топлива производится по нормативному (установленный
техническим условиям) расходу топлива на 100 км, выраженного в литрах [4]. В первую очередь,
установливается количество топлива, израсходованного на перевозку одного тонна груза. При этом,
средней скоростью движения принимается 25 км/час. Тогда, количество топлива, израсходованного в
течение одного часа,  будет:

q = 25 Q / 100 л/час,                    (8)
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где Q - установленный по нормативам расход топлива для данного транспортного
                средства на 100 км.

   Одним из важнейших показателей технико-экономической эффективности средств механизации и
использования сельскохозяйственной техники наряду с экономией затрат денежных средств является
экономия затрат труда. Затраты труда на единицу наработки–это самостоятельный и очень важный
показатель эксплуатации сельскохозяйственной техники, дополняющий ком–плексный показатель
прямых и приведенных затрат.
       Затраты труда Зт  обычно измеряют затратами рабочего времени (ч) одного рабочего (чел.) на
единицу наработки:

Зт = P / Wч чел.-ч/га или чел.-ч/т,       (9)
где P – количество обслуживающих агрегата (тракторист и вспомогательный рабочий);

Wч – часовая производительность агрегата, га/ч или т/ч.
      Количество машинно-тракторных агрегатов или транспортных седств, необходимых для
выполнения данной работы, определится по формуле [1]:

n = Ω / DTWч,                                            (10)
где Ω - объем выполняемой работы в физических единицах;

D –  количество рабочих дней;
T –  продолжительность рабочего дня в часах.

     На основе этих показателей можно проанализировать и уровен применения технических средств
при выполнения сельскохозяйственных механизированных работ и общая эффективность инженерно-
технического управления организационных и технических  работ как  по эксплуатации
сельскохозяйственных машин и агрегатов, так и по их влиянии на природе и окружающий сред.

В Ы В О Д
1) Эффективное применение сельскохозяйственной техники, как  энергетических, так и  техно-
логиеских машин, способствующее обеспечение с минимальными расходами получить  макси-
мальные и экономически обоснованные результаты, зависит в первую очередь от высококвали-
фицированного инженерно-технического  управления с использованием современных прогресси-вных
технологии и внедрением элементов программирования урожая и других научных методов
организации труда;
2) Обеспечение даьнейшего увеличения производства сельскохозяйственной продукции на
современном этапе тоько за счет ускоренного внедрения в хозяйствах  новой техники и эффективных
технологий невозможно. Вместе все этим необходимо и  новых, более совершенных организационных
форм производственной и технической эксплуатации машинно-тракторного парка.
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Abstract:

The science of the use (operation) of agricultural machinery is directly related to the issues of the economy of
agriculture and environment of ecology. Due this, a specialist on the operation of agricultural machinery should
know: the natural-production factors affecting on the efficiency of applied machines and units; operational
properties of mobile power means and working machines; modern requirements and methods of environmental
protection at application of agricultural machinery; methods for determining the operating modes, optimal
parameters and criteria for the effective operation of machine and tractor units, depending on the condition of
application of agricultural machinery; selection of resource-saving methods of movement of machine-tractor
units; technical and economic assessment of the application of machine-tractor units
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РЕФЕРАТ

Теория машиноиспользования является наукой, изучающая реально  существующие процессы и явле-ния и
пытается установить законы, управляющие их развития. О машино-использовании можно судит как о науке
только в том случае, если ее утверждения будут носить количественный характер, если они будут системными,
доказательными и если их можно проверить, т.е. подтвердить или опровергнуть с помощью опыта.

На современном этапе  развития сельского хозяйства, когда техническое оснащение его позволяет в
широких масштабах организовать производство на индустриальной основе, эффективность отрасли все в большей
степени зависит от наличия и четкого функционирования инженерно-технической службы. Задачей теории
машино-использования  как наукой, является разработка правил, позволяющих персоналу инженерной службы
принимать правильные решения при осуществлении своей деятельности. Хотя эта деятельность многогранна, ее
можно свести к определенному набору стандартных задач.

Основная часть.

Известно, что потенциальные возможности сельскохозяйственной техники могут быть реали-
зованы только при надлежащей организации ее использования, в первую очередь периодического
технического обслуживания и текущего или капитального рмонта. Вместе с тем, машины обладают тем
неприятным свойством, что в процессе эксплуатации они теряют работоспособность. Избежать этого
нельзя. Поэтому вместе с развитием тракторного и сельскохозяйственного машиностроения с такой же
интенсивностью развилась сеть ремонтных предприятий и совершенствовалась технология ремонта.
Очерки о развитии ремонта и технического обслуживания приведены в трудах ученых в этом
направлении [1, 2].

 Достижение максимальной выработки машин возможно лишь при обеспечении их посто-янной
технический готовности, квалифицированными кадрами механизаторов, соблюдении высо-кой
культуры земледелия. Эти же требования вместе с надлежащей организованностью  обеспечат высокий
уровень использования машин и существенно повлияют на улучшение технико-эконо-мических
показателей работы всего парка сельскохозяйственной техники.

Сельскохозяйственное предприятие как система, обладает всеми признаками сложных вероя-
тностных систем: многомерностью, многообразием и многосвязанностью элементов, различием
природы элементов, многократностью изменения состава и состояния системы.

 В связи с повышением роли машин в сельскохозяйственном производстве и усложнением за-дач,
стоящих перед сельской инженерной службой, становится все более очевидным, что дальне-йший
прогресс в организации производства может быть достигнут только на основе всестороннего
использования инженерно-техническими работниками хозяйств успехов современной науки. Ана-
хронизмом можно считать рассмотрение проблем машиноиспользования, в котором не преду-
смотрпены происходящая в настоящее время во всех отраслях сельского хозяйства научно-техническая
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революция, направленная, в певую очередь, на совершенствование организации производства и
методов управления им.

В поcледнее время стремлению к улучшении планирования, организации и управления
производством привело к развитию новых научных методов. В их основе лежат довольно сложные
математические соотношения (математические модели), а их практическая реализация предпо-лагает
применение компютерной техники.  Когда говорят о научно-техническом прогрессе, то пре-жде всего
имеют в виду процесс активного применения компютерной техники и другого эле-ктронного
оборудования в планировании, организации и вообще в системе управления производством [3, 4].

  В современном сельскохозяйственном производстве организация работы машин предопреде-ляет
организацию  всего производства сельского хозяйства. Эта проблема имеет не только инже-нерные
аспекты, но и результаты производственной деятельности хозяйств в значительной мере зависят от
эффективности использования техники. Организация работы машинно-тракторного парка возложена
на инженерную службу сельскохозяйственного предприятия. Деятельность персо-нала этой службы
подразделяется на четыре класса решаемых задач: 1) проектирование и организация машинно-
тракторного парка и системы его обслуживания; 2) проектирование и организация системы
управления машинно-тракторным парком и средствами его обслуживания; 3) оперативное управление
производством, необходимое в связи с неизбежными нарушениями запланированного
производственного процесса; 4) организация работы агрегата на поле [ 5, 6].

Удержание исправного технического состояния тракторов и комбайнов во многом зависит от
своевременного и проффесионального контроля. В последные годы получила широкое развитие новая
научная дисциплина–диагностика машин, обеспечивающая разработку методов и средств,
достоверную информацию о техническом состоянии тракторов и комбайнов,что позволяет свое-
временно выявлять и предотвращать отказы составных частей машины. Применение диагно-стических
средств–одно из основных мероприятий по сохранению высокой надежности и эффе-ктивности
техники в процессе эксплуатации. При этом, к работе на тракторах, комбайнах  и других  самоходных
машинах допускаются лица, имеющие права на управление этими машинами.

Важнейшей задачой инженерной службы являются: определение оптимальной структуры
машинно-тракторного парка; разработка оптимального плана использования техники; расчет системы
обслуживания; выбор оптимальных способов обработки каждого поля в конкретном хозяйстве;
выработка оптимальных режимов функционирования системы обслуживания и некоторые другие.
Исходья из этого, персонал инженерной службы должен иметь знания и неко-торые опиты по
механизации и электрификации сельского хозяйства, тракторов и автомобилей, сельскохозяйственных
машин, эксплуатации машинно-тракторного парка.

Методический подход к выработке оптимального решения состоит в следующем: в начале
выясняют цель решения и устанавливают количественный показатель, позволяющий оценить
эффективность мероприятий, связанных  с осуществлением решения. Так например, при компле-
ктовании машинно-тракторного парка показателем эффективности решения задачи служит величина
затрат на производство работ. Но иногда показателем эффективности служат и другие величины.
Например, при комплектовании  склада запасными частями в качестве  такого показа-теля часто
используют частоту отказа  в отпуске детали, когда в ней возникла потребность. Эффе-ктивность
системы обслуживания может быть оценена временем которое простаивает машина в ожидании
оканчания обслуживания и т. д. После выбора показателя эффективности исследуют факторы, от
которых зависит его величина и составляют уравнение, устанавливающее связь между ними. Это
уравнение называют функцией цели. Так,  величина затрат на производство механизиро-ванных работ
определяется прямыми затратами; постоянными затратами, связанными с соде-ржанием техники и
величиной капитальных затрат на приобретение машин [4, 5].

 После этого формулируют  условия, которым должно удовлетворять решение. Так, оптима-льный
парк хозяйства независимо от его состава должен обеспечить выполнение всех работ,
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предусмотренных технологией, в установленные агротехникой сроки. Для количественной оценки
потенциальных возможностей повышения производительности   парка в хозяйствах используются
многофакторные модели.

 Отсутствие догматизма, признание  сложности действительности, которую нельзя уложить в
жесткую, и в то же время вера в возможность решения любой проблемы–необходимые качества
хорошего руководителя и специалиста.

В техническом обслуживании машин призваны оказать помощ хозяйствам организации райо-
нного и краевого уровней. Кроме организации материально-технического снабжения, эти подра-
зделения должны готовить  высококвалифицированные кадры механизаторов и ремонтных рабочих,
выполнять капитальный ремонт тракторов, автомоболей, сложных узлов и агрегатов, проводить
техническое обслуживание и ремонт энергонасыщенной техники и автомобилей, оборудования нефте-
складов, монтаж, наладку и техническое обслуживание технологического обору-дования, активно
участвовать в создании в хозяйствах машинных дворов, пунктов технического обслуживания и ремо-
нтных мастерских.

   Производственная система в сельском хозяйстве характеризуется четырьмя основными факто-
рами: а) ее структурой или организацией, которая устанавливает состав и взаимоотношения ее
элементов; б) ее энергетическими возможностями; в) каналами для циркуляции информации; г)
психологическим климатом. Основная задача  методов, вырабатываемых теорией машиноиспользо-
вания, состоит в том, чтобы привести в необходимое соответствие структуру машинно-тракторного
парка и средств его обслуживания с объемом подлежащих выполнению работ и специфическими
условиями производства в целях достижения определенных экономических результатов. Ее реше-ние
существенно зависит от полноты, достоверности и своевременного поступления информации.

 Все задачи управлния машиноиспользования в сельском хозяйстве можно подрпзделить на две
группы: а) подготовка производства и б) текущее управление производственным процессом.

  В задачи управления по подготовке производства включает: выделение и распределение машин и
агрегатов; подготовку машин и агрегатов , выделение и распределение  руководящих кадров и рабочей
силы; установление последовательности  обработки и подготовки полей; под-готовку и распределение
материалов; подготовку транспортных коммуникаций и средств связи.

Задачи текущего управления производством заключаются  в обеспечении технического, техно-
логического, транспортного обслуживания работающих агрегатов,бытового обслуживания (вклю-чая
питание) персонала, контроля, оценки качества и учета выполнения производственных работ [5, 6].

Для объективной сравнительной оценки показателей работы различных типов машинно-тра-
кторных агрегатов  на разных видах работ, а также для оценки общей эффективности использо-вания
всего машинно-тракторного парка хозяйства приняты условный эталонный гектар и условный
эталонный трактор [3, 4 ].

 Эталонная единица выработки-гектар вспашки в эталонных условиях (у.э.га): глубина вспашки
20...22 см; удельное сопротивление плуга со стандартными корпусами при скорости  5 км/час – 0,5
кг/см2; агрофон – стерня зерновых колосовых на почвах средней прочности  при  влажности  почвы  до
20...22 %,  длина  гона  800 м; высота надуровнем моря до 200 м; конфигурация поля прямоугольная;
каменистостьи препятствия отсутствуют.

За условный эталонный трактор принят трактор, вырабатывающий один условный эталонный
гектар за один час сменного времени.

 Для каждого вида работ определяется обобщенный коэффициент перевода, определяемый по
индивидуальным коэффициентам перевода для каждого трактора и агрегата и в соответствии с долей
этой работы, выполняемой каждым трактором и агрегатом [ 7 ]. Обобщенный коэффициент перевода
определяется по формуле:

1
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;
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где i
Є / Ws s

j jK W - индивидуальный коэффициент перевода для данного s – го

агрегата, равный отношению сменных норм выработки на пахоте данным
трактором в эталонных условиях i

ЄW и s –им агрегатом на эой работе s
jW ;

s
jP -доля (в %) объема j – ой работы, выполняемая s – им агрегатом в общем объеме.

 Величина коэффициентов перевода в условную пахоту в зависимости от условий эксплуа-тации
колеблется в значительных пределах. На пахоте старопахотных  земель на глубину 20...33 см в
зависимости от условий эксплуатации коэффициент имеет значение от 1,05  до 2,15.

Основные, регламентирующие работу машин факторы определяются агротехническими тре-
бованиями, предъявляемыми к выполнению каждого технологического процесса. Агротехнические
требования определяются параметрами трех типов: 1) временные параметры; 2) качественные пара-
метры; 3) количественные параметры.

 К временным параметрам относятся сроки выполнения работы и продолжительность рабочего
дня. При этом имеются в виду календарные сроки выполнения работы, продолжительность ее
выполнения в течение суток.

Качественные параметры характеризуют изменения в материалах, подвергающихся обработке.
Сюда  относятся глубина обработки, степень дробления и крошения, высота среза, степень подре-
зания сорняков, загрязнение продукции и др.

 Количественные параметры характеризуют расход материалов. Это нормы высева и внесения
удобрений, расход воды и др.

При выборе машины или агрегата для выполнения отдельной технологической операции,
определения их параметров и режимов работы основными условиями являются агротехнические
требования.

 Рассчитанное по соответствующими производственными направлениями хозяйства  рациона-
льное обеспечение его функционирования материально-техническими средствами, в частности
соответствующей техники, сменных рабочих органов машин и запасных частей, материалов на ремонт,
техническое обслуживание и хранение машин, годовой потребности  в топливе, а также квали-
фицированным инженерно-техническим управлением всего производственных процессов, предста-
вляет  определяюего фактора всего  деятельности и функционирования казждого хозяйства, независи-
мо от его производственных масштабов.

Проффессиональное управление и рациональная организация  процесса  машиноиспользова-ния
при  выполнении сельскохозяйственных технологических процессов,  обеспечивает  достиже-нию
оптимальных конечных результатов.

ВЫВОД

Для улучшения машиноиспользования в хозяйствах необходима проведение определенных
работ, в частности: а) качественная оценка и  выбор решающих факторов, определяющих про-
изводительност парка; б) статистическая характеристика производительности парка и отобранных
факторов; в) количественная оценка влияния отобранных  факторов на производительность парка; г)
моделирование машино-использования по однородным типологическим группам и зонам, в границах
которых может быть достигнута устойчивая эффктивность факторов; д) использование уровнений
множественной регрессии для количественной оценки организационно-экономических резервов
повышения производительности парка.
      Типовые решения по организации инженерно-технического обеспечения селского хозяйства
позволяет: а) создать единую инженерную службу сельского хозяйства с учетом требований систе-
мности, специализации труда, конкретизации функций и четкой ответственности за конкретные
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участки работы; б) упорядочить работу инженерно-технических специалистов, утвердить оцено-чные
показатели их работы, обоснованно перейти на оплату их труда в зависимости от прои-зведенной
продукции; в) улучшить технико-экономические показатели использования средств механизации,
снизить расход энергетических, трудовых и денежных ресурсов.
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Abstract:

The theory of machine usage represents a science that studies really existing processes and phenomena and
tries to determine controlling their development laws. On machine usage would be judged as a science only if its
statements are quantitative, if they are systemic, evidence-based and if they can be verified, i.e. confirm or
disprove by experience.

принимать правильные решения при осуществлении своей деятельности. Хотя эта деятельность
многогранна, ее можно свести к определенному набору стандартных задач. At the present stage of the
development of agriculture, when technique gives the possibility to organize production on industrial basis, the
efficiency of industry increasingly depends on the availability and precise functioning of the engineering and
technical service. The task of theory of machine usage as a science is the development of rules that gives the
possibility to the personnel of engineering service to make the right decisions at carrying out their activities.
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РЕФЕРАТ

Эффективное управление технических и научно-технических  отраслей (институты, заводы,  масте-рские
и т.д.) в большей мере зависит от профессиональной подготовленности научных и инженерно-технических
работников. От этой подготовленности зависит реализация мероприятий по эффективному и
высокопроизводительному использованию современной техники в сельском хозяйстве. Инженерная служба
должна постоянно поддерживать сельскоххозяйственную технику в работоспособном и надежном состоянии,
обеспечивать ее сохранность и эффективность использования. Это требует  постоянного повышения как
практического, так и теоретического знания, работников этой службы.

  По новому ставится вопросы подготовки кадров массовых профессий, среднего звена и специалистов.
Наряду с теоретическими знаниями они должны иметь практические навыки по диагностированио, обслу-
живанию и ремонту сельскохозяйственной техики; уметь пользоваться ремонтно-технологическим обо-
рудованием, приборами, инструментами и налаживать их; определять причину отказов и неисправностей машин
и устранять их.

    Основная часть:

Особенности труда управленческого персонала определяются спецификой его деятельности,
характером задач, которых они призвани решать.

Основным содержанием управленческого труда является выработка и реализация решений, что
требует как использования творческого труда, так и выполнения технически и методически
отработанных стандартных процедур. Элементы творческого труда присущи и руководителям, и
техническим исполнителям. Преобладание творческого труда, специфика объектов управления и
громадное разнообразие подлежащих решению задач долгое время служили основанием для выво-да о
практической целесообразности разработки и внедрения научной организации управленче-ского
труда. Однако практика убедительно  доказала, что труд управленческого персонала в гора-здо
большей степени, чем какой-либо другой труд, нуждается в научной организации [1, 2].

 Практическое управление теоретических знании при выполнении научных работ должен
обеспечить: рациональное разделение труда и его четкую координацию; использование наиболее
эффективных способов и методов работы; надлежащую организацию и обслуживание рабочих мест,
всемерную механизацию и автоматизацию процессов управления; рациональное использование
рабочего времени и снижение затрат на управление.

 Специфика управленческого труда требует использования своеобразных приемов и методов
организации, предъявляет особые требования к условиям труда, обусловливает специфику техни-
ческих средств и оснащения рабочих мест.

Достаточное знание теоретического направления и практические навики организаторов труда,
способствуют им обеспечать условий для высокопроизводительного  труда управленческого
персонала, а именно: выбор высокопроизводительных приемов и мтодов труда, рациональная
организация и обслуживание рабочих мест, механизация и автоматизация процессов, наиболее полное
и эффективное использование  рабочего времени и т.д. Так, анализ данных о фактическом
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распределении рабочего времени руководителя свидетельствует о наличии громадных резервов
повышения эффективности управления за счет рационального распределения времени и более
эффективного его использования. Практически решение этой задачи сводится к разработке типо-вого
распорядка рабочего дня руководителя и установлении рационального порядка выполнения типовыхь
работ. Типовой распорядок рабочего дня регламентирует время творческой работы над решением
перспективных вопросов, время совещаний и заседаний, приема работников предпри-ятия,
ознакомления с входящей и исходящей документацией и т.п. [3, 4].

Установление рационального порядка выполнения каждой из этих работ позволяет добиться
существенной экономии не только руководителя, но и лиц, принимающих участие в этой работе.

 Состояние сельскохозяйственных машин может быть различным: а) исправное состояние  ха-
рактеризуется тем, что машина удовлетворяет всем требованиям технических условий, опреде-
ляющим его качество; в противном случае состояние неисправное; б) работоспособное состояние
означает, что изделие (машина) может нормально выполнять заданные функции с параметрами,
установленными требованиями технической документации; в) отказ – это событие, приводящее к
полной или частичной утрате работоспособности изделия, т.е. связанное с нарушением основных
параметров, характеризующих его нормальную работу.

Различают неисправности, не приводящие к отказам, и неисправности, вызывающие отказы
изделий.

Частичный отказ означает, что изделие перестает выполнять какую-либо одну (или несколько) из
своих функций, продолжая в то же время работать и нормально выполнять все остальные функции.

Полный отказ характеризуется тем, что изделие перестает выполнять все свои основные
функции.

    На современном этапе благодаря постоянному росту  и совершенствованию материально-те-
хнической базы сельского хозяйства, достижений наауки, техники и передового опыта оказывается
возможным реализовать комплексные мероприятия, такие, как индустриальные и интенсивные
технологии возделывания и уборки многих сельскохозяйственных культур.

   Индустриальная технология возделывания сельскохозяйственных культур–это машинная
технология производства продукта запланированной урожайности, которая сочетает применение
современной высокопроизводительной техники с новейшими агротехническими приемами и по
своему содержанию приближается к промышленному производству.

 Машинно-тракторный агрегат (МТА) представляет собой совокупность рабочих машин, исто-
чника энергии (двигателя), передаточного (трансмиссии трактора) и вспомогательного (сцепки,
навесного устройства и т.д.) механизмов.

  Под рациональным комплектованием МТА подрозумевают научно обоснованный процесс
выбора состава агрегата  (трактора, числа рабочих машин и сцепки) и рабочей скорости в соотве-тствии
с предъявляемыми требованиями. Практическое комплектование МТА предусматривает
соответствующее соединение выбранных машин и сцепки с трактором и проведение необходимых
настроечных и регулировочных работ  [5, 6].

 При комплектовании МТА необходимо учитывать следующие основные требования: а) высо-кое
качество работы в полном соответствии с агротехническими требованиями; б) высокая про-
изводительность при наименьших затратах ресурсов (трудовых, топливо-энергетических, фина-
нсовых, материальных) на единицу работы и конечного урожая; в) наименьшее отрицательное
воздействие на окружающую среду (почву, воздух, воду, культурные растения и др.); г) обеспе-чение
условий для длительного высоко-производительного труда человека на агрегате без ущерба для
здоровья; д) высокая надежность и т.д. [2, 4].

  Основная часть затрат ресурсов по производству сельскохозяйственной продукци связана с ра-
ботой МТА, поэтому от профессионального комплектования и наладки агрегатов во многом зависит
эффективност всего сельскохозяйственного производства.
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При комплектовании машинно-тракторного агрегата учитывают следующие основные факто-ры:
а) размеры полей и соответствующую длину гона; б) тип и влажность почвы; в) угол склона; г) высоту
культурных растений; д) норму высева, дозу внесения удобрений и агрохимикатов; е) урожайность
убираемых культур и т.д. [2, 3].

Эффективност МТА зависит не только от его комплектования,  но и от режима работы, кото-рый
подразумевает такое сочетание правил ограничений, при которых обеспечивается выполнение работы
в соответствии с установленными требованиями по режиму загрузки двигателя, скоростного режима
агрегата и режиму допустимого буксования. Соблюдение указанных требовании в большей степени
возложено на технический персонал как по составлению, так и по управлению агрегата. Одно из
основных условий высокопроизводительной и экономичной работы МТА–полное эффективное
использование мощности двигателя, характеризуемое коэффициентом загрузки: εN = εM ni / nH, где εM-
коэффициент загрузки двигателя по вращающему моменту; ni–частота вращения коле-нчатого вала
двигателя в i –ой точке; nH–номинальная частота вращения коленчатого вала двигате-ля. Желаемая
загрузка двигателя достигается изменением числа машин, а также скорости движе-ния в процессе
рабочего хода агрегата. Теоретический  расчет машинно-тракторного агрегата как-по техническим, так
и по экономическим показателям полностю возложено на инженерный персонал.

 Один из важнейших показателем теоретически правильно расчитанного и технически профе-
ссионально укомплектованного машинно-тракторного агрегата является его производительность–
количество выполненной работы установленного качества (га, кг, т, м3 и т.д.)  за определенную
единицу времени (час, смена, день).

В зависимости от применяеого метода расчета различают теоретическую, техническую и
действительную производительность  МТА [2, 3].

Теоретическая производительность эта такая производительность, которая могла бы быть
получена при движении трактора без деформирования движителей и почвы, т.е. без буксования, при
полном использовании конструктивной ширины захвата агрегата и времени смены. Поскольку
невозможно движение МТА без указанных потерь пути, ширины захвата и времени смены, то иск-
лючена и возможность практического получения теоретической производительности в чистом виде.

 При расчете технической производительности учитываются фактические условия работы и те
технические возможности агрегата, которые могут быть реализованы. Для этого вместо  Вк, vт и Тсм в
расчетах используются их практически возможные (рабочие) значения

В  = Вк β, v  = vт ε, Т = Т см τ.
 Усредненные нормативные значения β, ε и τ для однотипных агрегатов в зависимости от

условий работы находятся обобщением многочисленных опытных и производственных данных по
соотношениям

β = В / Вк, ε = v  / vт,            τ = Т / Тсм.

(Численные  значения -  β = 0,94 ... 1,1;  ε < 1 ;  τ = 0,4 ... 0,8).

 Таким образом часовую техническую производительность машинно-тракторныого агрегата можно
вычислить по формуле

Wтх.ч = 0,36 Вк vт βε, га/ч                                                      (1)
где  Вк – конструктивная ширина захвата агрегата, м;

vт - теоретическая скорость, м/с;
         β – коэффициент использования конструктивной ширины захвата;
         ε -  коэффициент использования теоретической скорости.

На основе этой формулы получим сменную техническую производительность, га/см.:
Wтх.см. = 0,36 Вк vт βε Тсм τ, га/см.                                              (2)

 где  Тсм – нормативная продолжительность смены, ч;
           τ - коэффициент использования времени смены.
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 Действительную часовую производительность МТА определяют по фактически выполненной
работе, разделив обработанную площадь поля на соответствующую продолжительность времени,
включая все элементы баланса времени смены.

  По действительной производительности агрегата оплачивают труд и проверяют точность пре-
дварительных расчетов по определению технической производительности и при необходимо---сти
формулы корректируют.

  Зная зависимости конструктивной ширины захвата агрегата и его теоретической скорости, с
учетом их коэффициентов оптный тракторист и также опитный помогающий его технический пер-
сонал (слесарьналадчик, слесарьремонтник), могут приготовить высокопроизводительный маши-нно-
тракторный агрегат для выполнения любой селскохозяйственной технологической  операции.

В Ы В О Д
Создание высокоэффективной системы планирования и управления сельскохозяйственной те-

хники, необходимо вооружить руководителей, инженеров, экономистов и других специалистов
сельского хозяйства научно обоснованными методами, отвечающими требованиям современного
ведения сельскохозяйственного производства. Ускорение научно-технического прогресса надо ви-деть
не только в создании новейших машин, но и в формировании оптимальных  пропорций между
составными частями системы машин для комплексной механизации сельскохозяйственного прои-
зводства.
     Изыскаются пути совершенствования методов комплексной поставки техники под индустри-альные
и интенсивные технологии производства продукции растениеводства в сельском хозяйстве.
Накопленный технический и теоретический потенциал сельского хозяйства будет и дальше приу-
множен при условии эффективного его использования.
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Abstract:

Effective management of technical and scientific and technical industries (institutes, factories, workshops,
etc.) largely depends on the professional training of scientific and engineering personnel. On their training
depends the implementation of measures for the effective and highly productive application of modern technology
in agriculture. The engineering service should constantly maintain agricultural machinery in operable and reliable
state, provide its safety and efficiency. This requires a constant improvement in practical as well as theoretical
knowledge of this service employees.

The issues of training of mass professions, middle level and specialist’s personnel are newly rising. Along
with theoretical knowledge, they must have practical skills in diagnosing, maintenance and repairing of
agricultural machinery; to be able in application of repair and technological equipment, instruments, tools and
adjust them; determine the cause of failures and malfunctions of machines and eliminate them.
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მცენარეთა რიგთაშორისებში მომუშავე ტრაქტორების სავალი აწილების
პერსპექტიული სქემა

ელგუჯა შაფაქიძე -საქართველოს სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსი,
ვლადიმერ მირუაშვილი-ტექნიკის აკადემიური დოქტორი, სსიპ სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო-
კვლევითი ცენტრი,
შორენა ქავთარაძე - ტექნიკის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: ტრაქტორი, წამყვანი თვლები, ტრაქტორის მდგრადობა. მრავალწლოიანი
ნარგავები.

რეფერატი

სტატიაში განხილულია თანამედროვე ტრაქტორები, მათი სავალი ნაწილის კონსტრუქციების
მიხედვით და მითითებულია იმ ნაკლოვანებებზე, რომელიც ახასიათებს არა მარტო ტრაქტორებს, არამედ
მთლიანად სასოფლო-სამეურნეო აგრეგატებს (სსა), მრავალწლოვან მცენარეთა მოვლა-მოყვანის სა–მუშაოების
შესრულებისას. ასეთი სსა გამოყენება ამცირებს მცენარის ვარჯის გაშლის შესალებლობას, მათი სავალი
ნაწილი რიგთაშორის მოძრაობისას აზიანებს მცენარეთა ფესვთა სისტემას და სავალი ნაწილის ნაკვალევში
ზრდის ნიადაგის სიმკვრივეს, რაც შემდგომში ხელს უშლის მცენარის ფესვთა სისტემის განვითარებას,
ყოველივე ეს ამცირებს მცენარის მოსავლიანობას და მიღებული მოსავლის ხარისხს.

ამ ნაკლოვანებათა აღმოფხვრის მიზნით შემოთავაზებულია ტრაქტორის სავალი ნაწილის ახალი
კონსტრუქციული სქემა. განხილულია მისი მდგრადობის საკითხი, მასზე მოქმედი შეშფოთებების სახეების
მიხედვით. გამოკვეთილია მრავალწლოვან ნარგავებში ასეთი ტრაქტორების უპირატესობები, რაც მათ
ახასიათებთ ცნობილ ტრაქტორებთან შედარებით.

სოფლის მეურნეობის ერთ-ერთ ძირითად დარგს წარმოადგენს, მრავალწლიანი კულტურების:
ყურძნის, ვაშლის, ატმის, ქლიავის, ბლის და სხვა კულტურული ჯიშების პროდუქციის წარმოება,

რომელთა მოვლა-მოყვანის აგროტექნიკა მოითხოვს, მცენარეთა მოვლის მიზნით სხვადასხვა სახის
სამუშაოს განხორციელებას, როგორიცაა: მინერარული და ორგანული სასუ–ქების შეტანა; ნიადაგის
რიგთაშორის დამუშავება (ზედაპირული და ღრმად გაფხვიერება, ნიადაგის დაღარვა); მცენარეთა
რიგში ნიადაგის გაფხვიერება; ანასხლავის შეგროვება და მისი დაქუცმაცება; შეწამვლა; მცენარის
გამოკვება; მოსავლის აღება და გამოტანა. ამ ოპერაციების შესრულებისას, სასოფლო-სამეურნეო
აგრეგატს (სსა), მცენარეთა რიგთაშორისებში რამდენჯერ უხდება გავლა. რომლის დროსაც სსა
სავალი ნაწილით მიმდინარეობს მცენარის რიგის მახლობლად ნიადაგის დატკეპვნა (გამკვრივება),
რითაც აუარესებს ნიადაგის სტრუქტურას და მცენარის ზედაპირთან ახლოს განლაგებული
კულტურული მცენარის ფესვთა სისტემის დაზიანებას (დაწყვეტა, გახლეჩა და ა. შ.); ყოველივე ეს
ამცირებს მოსავლის რაოდენობას და ხარისხს.

ამ უარყოფითი მახასიათებლების სიდიდე დამოკიდებულია:
1. აგრეგატის სავალი ნაწილის ნაკვალევის d სიგანეზე, მცენარეთა რიგებს შორის b

მანძილზე, და ამ ორი სიდიდის თანაფარდობის K=db კოეფიციენტზე. ყველა სახის
ნარგაობისათვის K<1 და რაც უფრო მცირეა K, მით ნაკლებ ზეგავლენას ახდენს სსა
მცენარეზე;

2. აგრეგატის საერთო მასაზე;
3. მცენარის დამახასიათებელ ფესვთა სისტემის სახეზე;
4. ნიადაგის ფენის სისქეზე და მის სტრუქტურაზე;
5. აგრეგატის სავალი ნაწილის საყრდენი სიბრტყის ფართზე.
ხუთივე მახასიათებელი, ერთმანეთისაგან განსხვავებულია, რადგან მათგან ნაწილი და–

მოკიდებულია მცენარის მოვლა-მოყვანის აგროტექნიკაზე, ნაწილი ნიადაგის მახასიათებლებზე,
ხოლო ზოგი კი-ტრაქტორის ტექნიკური მახასიათებლებიდან გამომდინარეობს. ამიტომ, ყველა ეს
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მახასიათებელი გათვალისწინებული უნდა იყოს მრავალწლოვანი მცენარეების გაშენებისას
(მცენარის რიგებს შორის b მანძილი, რომელიც თავის მხრივ გამომდინარეობს მოცემული
კულტურის აგროტექნიკური მოთხოვნებიდან) და ტრაქტორის სავალი ნაწილის კონსტრუ–ქციული
პარამეტრებიდან, ზოგადად კი-ტრაქტორის და სასოფლო-სამეურნეო მანქანის ტექნი–კური
მახასიათებლებიდან.

დღეისათვის, მსოფლიოში, ტრაქტორებს სერიულად უშვებენ სხვადასხვა სახით, რომლებიც
ერთმანეთისაგან განსხვავდებიან სავალი ნაწილის კონსტრუქციით, რომელთა ძირითადი ნიმუშები
წარმოდგენილია სურ. 1-ზე. ტრაქტორებში სავალი ნაწილის

სურ. 1. ტრაქტორები ურთიერთ განსხვავებული სავალი ნაწილით: ა-ოთხი მუხლუხა სავალი
ნაწილით, ბ-მუხლუხა, გ,დ-ნახევრადმუხლუხა, ე.-თვლიანი.

ტრაქტორის კონსტრუქციას განსაზღვრავს ტრაქტორის დანიშნულება, მისი გამოყენების
ადგილის სახე - რა პირობებში უნდა იქნას გამოყენებული იგი, ძრავის სიმძლავრე, ტრაქტორის მასა
და ტრაქტორისაგან მოთხოვნილი წევის ძალის სიდიდე. ამათგან დღეისათვის ყველაზე ფართოდ
გავრცელებულია თვლიანი ტრაქტორები, რომელთა სავალ ნაწილში თვლების საერთო რაოდენობა
იცვლება მათი სიმძლავრის მიხედვით 3-დან 12-მდე. ასევე იცვლება მათი პროტექტორის სახე და
სიგანე. დღეისათვის მსოფლიოში წარმოებული თვლიანი ტრაქტორები სავალი ნაწილის მიხედვით
გვხდება შემდეგი თვლების ფორმულით: 3X2, 4X2, 4X4, 6X4, 6X6, 8X8, 12X12, (სურ. 2).

სურ. 2. თვლიანი ტრაქტორები სხვადასხვა რაოდენობის სავალი თვლებით
ვ-3 თვლიანი, ზ-4 თვლიანი; თ, ი- 6 თვლიანი, კ- 8 თვლიანი, ლ-12 თვლიანი.

ცნობილ მრავალწლიან ნარგავებში მცენარის მოვლა-მოყვანის სამუშაოების შესასრუ–
ლებლად გამოიყენება, როგორც თვლიანი, ისე მუხლუხა ტრაქტორები, მაგრამ გაადვილებული
ტრანსპორტირების გამო უფრო ფართოდ გამოიყენება თვლიანი ტრაქტორები, რომელთა მიერ
ნიადაგზე განვითარებული კუთრი დაწოლის ძალა გაცილებით დიდია მუხლუხა ტრაქტო–რებთან
შედარებით. აღნიშნული მათი ერთერთი უარყოფითი მახასიათებელია, რადგან დიდი კუთრი
დაწოლის გამო ახორციელებენ ნიადაგის ინტენსიურ დეფორმაციას (გამკვრივებას).

სსა რიგთაშორისებში გავლისას, თანამედროვე ტრაქტორისა და სასოფლო-სამეურნეო
მანქანების (სსმ) სავალი ნაწილი (სურ. 3), იძულებით მრავალწლოვან მცენარეთა რიგებთან
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სურ. 3. სსა მრავალწლოვან ნარგავებში სხვადასხვა ოპერაციების შესრულებისას.

ახლოს მოძრაობენ, ამას კი, როგორც ზემოთ აღინიშნა, მივყავართ ძალზე ცუდ შედეგებამდე. ამ
ნაკლის აღმოფხვრა შესაძლებელია, მხოლოდ იმ შემთხვევაში, თუ ტრაქტორისა და სსმ სავალი
ნაწილი მრავალწლიან ნარგავში იმოძრავებს რიგთაშორისის AB ცენტრალურ წრფეზე (სურ. 4. ბ), ან
AB წრფის მახლობელ პარალელურ წრფეზე, სადაც მრავალწლოვან მცენარეთა ფესვთა სისტემა

ღრმადაა განვითარებული და ამ ზონაში ნიადაგის ზედაპირის მახლობლად ფესვთა სისტემა
ნაკლებადაა განვითარებული.

ამ მიზნის მისაღწევად შემოთავაზებულია ახალი პრინციპული სქემით აგებული ტრა–ქტორი
(სურ. 4 ა,ბ). ასეთი კონსტრუქციის ტრაქტორში ამძრავად წარმატებით შეიძლება გამო–ვიყენოთ
„თავისუფალდგუშიანი“ შიგაწვის ძრავა. ასეთი ტიპის ძრავების პრინციპული სქემები დაცულია
საავტორო მოწმობით გამოგონებაზე №1017804 და საქართველოს პატენტებით №384 და №2278.

ასეთი ძრავების მახასიათებლებია: თბური მ.ქ.კ. ηთ=95,8%. ციკლის მ.ქ.კ.ηც=56,6%;
ფარდობითიმ.ქ.კ. ηფ=80,2%. მ.ქ.კ-ბის მაღალი მახასიათებლები გამოწვეულია იმით, რომ
თავისუფალდგუშიან შიგაწვის ძრავას არ აქვს მუხლა ლილვი (სურ.5).

რ. 4. მრავალწლიან ნარგავებში სამუშაო ტრაქტორის ახალი პრინციპული სქემა;

ა-ხედი უკნიდან; ბ-ზედხედი.
1-ტრაქტორის ჩარჩო, 2-თავისუფალდგუშიანი შიგაწვის ძრავა, 3-წამყვანი თვლის ლილვი, 4-
საბურავი, 5-დისკო, 6- ამყოლი კბილა თვალი, 7-წამყვანი კბილანა, 8- რეგულირებადი

ჰიდროამძრავი, 9- ელასტიური მაღალი წნევის მილები, 10-გვერდითი თვლები, 11-სკამი, 12.
საზურგე, 13-მართვის სამანევროს სახელური.

დგუშის ძირზე განვითარებული საწვავის დაწვის შედეგად განვითარებული წნევა,
პირდაპირ და მთელი სიდიდით გადაეცემა დგუშისა და სარქველის წყვილს ძალზე მცირედი
დანაკარგებით, რომელიც იხარჯება დგუშისა და სარქველის წონით სრიალით გამოწვეულ ხახუნზე,
ამიტომ მისი მ.ქ.კ η=0,6-0,65, როდესაც თანამედროვე მრუდმხარა-ბარბაცის მქონე ძრავებში მუხლა
ლილვის ნებისმიერ მდგომარეობაში, დგუშის ძირზე განვითარებული ძალების, მხოლოდ ნაწილი
ქმნის მაბრუნ მომენტს, დანარჩენი კი - მანქანის საზიანოდ იხარჯება და ძრავას დეტალების
ინტენსიურ ცვეთას იწვევს.
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სურ. 5. თავისუფალდგუშიანი შიგაწვის ძრავას პრინციპული სქემა.
1-ცილინდრი, 2-წვის კამერა, 3-დგუში, 4- საწვავი ნარევის ან ჰაერის შემშვები ფანჯარა საწვავის შეფრქვევისას,
5, 6-პლუნჟერული წყვილი, 7-კარბურატორი ან ჰაერმწმენდი ფილტრი, 8-ჰიდროძრავა.

თანამედროვე შიგაწვის ძრავებში ეფექტური მ.ქ.კ. ცვალებადობს η=0,25-0,29, აირის საწვა–
ვზე მომუშავე ძრავებში η=0,28-0,33, სწრაფსვლიან ძრავებში η=0,42-0,48, დიზელის ძრავებში η=0,38-0,40. მაშინ როცა თავისუფალდგუშიან ძრავებში η=0,6-0,65. ამ უპირატესობის გარდა ასეთი ძრავები
შესაძლებლობას იძლევიან ჰიდროამძრავების საშუალებით, რთული მექანიკური გადაცემების
გარეშე, მოქმედებაში მოვიყვანოთ ნებისმიერ ადგილზე განთავსებული ნებისმიერი სამუშაო
ორგანო.

ჰიდროძრავიდან მიღებული მაბრუნი მომენტით პლანეტარული კბილანური გადაცემით,
ბრუნვით მოძრაობაში მოდის ტრაქტორის ცენტრალური წამყვანი თვლები. ფაქტიურად მივიღებთ
ტრაქტორს თვლების ფორმულით 4X2, რომელთაგან ორი მცირე დიამეტრის თვალი მხოლოდ
ტაქტორის გვერდით მდგრადობას უზრუნველყოფს. აქედან გამომდინარე, ტაქტორის
წონასწორობისას, მისი mg წონაძალა მთლიანად ცენტრალურ წამყვან თვლებზე მოდის, ხოლო
გვერდითი თვლებიდან ერთერთი მცირე თვლის საყრდენ სიბრტყესთან შეხებისას, ცენტრალურ
წამყვან თვლებზე მცირდება mg წონაძალის გავლენა, რაც თავისთავად ზრდის ტაქტორის წამყვანი
თვლების საყრდენ სიბრტყესთან ჩაჭიდების კოეფიციენტს და შესაძლებლობას იძლევა გავზარდოთ
ტაქტორის წევის ძალის მახასიათებელი.

იმ დროს, როცა შემთხვევითი ხასიათის, რელიეფის ცვალებადობით d სიდიდე
(სურ. 7 ა), რომელიც აღემატება c ღრეჩოს სიდიდეს (სურ. 4 ა), მაშინ წარმოიქმნება ϑ ძალით
გამოიწვევული შემთხვევით გვერდითი შეშფოთება, რომელიც ცდილობს დაარღვიოს ტრა–ქტორის
წონასწორობა (ე. ი. იგი ცდილობს ტრაქტორი გვერდით გადააბრუნოს), ასეთ შემთხვე–ვაში ϑძალას
აწონასწორებს, შეშფოთების მოქმედების მიმართულების მხარეს, განთავსებული გვერდითი თვალი
10 (სურ. 4 ა), რომელზეც წარმოიქმნება რეაქციის N212 ან N23 ძალა, რითაც ტრაქტორი მუდმივად
ინარჩუნებს გვერდით მდგრადობას. ამ N2 და N3 ძალების წარმოქმნა ამცირებს წამყვან თვლებზე
დაწოლის ძალას, მაგრამ N212 და N23 ძალებს შორის უდიდესის მიმართულებით გადაადგილდებაmg წონაძალა, ეს მიმდინარეობს მაშინ, როცა ადგილი აქვს უტოლობას d>2c-ს (სურ. 4 ა და სურ. 7 ა),
მაშინ ცხადია საყრდენ სიბრტყეს ტრაქტორი ეყრდნობა ოთხივე თვალით, მითუმეტეს მაშინ, როცა
ტაქტორი გადაადგილდება დეფორმირებად ფხვიერ ნიადაგზე მოძრაობისას,
მაშინ mg=2N 11+N 22 +N 3.3

სურ. 6. ტრაქტორი მრავალწლიან ნარგავებში მოძრაობისას.
ა. გვერდითი შეშფოთების გარეშე; ბ. რელიეფის ცვალებადობით გამოწვეული შეშფოთებისას.
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სურ. 7. ა-ტრაქტორზე გვერდითი შეშფოთებისას მოქმედი ძალების სქემა,
ბ-„ტრაქტორის“ წრფივი მოძრაობისას, საყრდენი წარმოსახვითი Si სიბრტყის ფორმა; გ-

“ტრაქტორის“ მანევრირებისას, საყრდენი წარმოსახვითი Si სიბრტყის ფორმა;

ასეთი ტრაქტორის გვერდითი გადაბრუნება მოსალოდნელია მხოლოდ მაშინ, როცა ცა–
ლმხრივად დაკმაყოფილდება (1) პირობა:h∙sinβ> |b2| , ანუ როცა β>arcsin|b2|/∙h (1)
სადაც: β -არის ვერტიკალიდან ტაქტორის mg წონაძალის გადახრის კუთხე (სურ. 7 ა), რად;

უნდა აღინიშნოს, რომ ასეთი კონსტრუქციის ტრაქტორის გვერდითი თვლები 10, ნია-დაგთან
შეხებაშია შემდეგი პირობების დროს:

1. როცა ნიადაგის ზედაპირი არ არის სწორი და შვერილის სიმაღლე, აკმაყოფილებს პირობას

-ს;
2. როცა ნიადაგის ზედაპირი არ არის სწორი და შვერილების სიმაღლე (ორივე მხარეს,

ერთდროულად), აკმაყოფილებს პირობას -ს;

3. როცა ღრმულის სიღრმე, რომლზეც მოძრაობს ერთ-ერთი წამყვანი თვალი,

აკმაყოფილებს პირობას -ზე;
4. „ტრაქტორი“ მოძრაობს დეფორმირებად საყრდენ ზედაპირზე (ფხვიერ ნიადაგზ) და

ნიადაგის სიმკვრივე იმდენად მცირეა, რომ წამყვანი თვლების მიერ ნიადაგის დეფორმაცია
აღემატება 2c-ს;

5. როცა „ტრაქტორის“ მანევრირებისას მოქმედებს ისეთი გვერდითი ინერციის Fგვ ძალა,
რომელიც გამოითვლება ტოლობით: Fგვ=may, (2)
სადაც: m-არის „ტრაქტორის“ მასა, კგ;ay- „ტრაქტორის“ მანევრირებისას გვერდითი აჩქარება, OY მ/წმ2. ან/
და აკმაყოფილებს პირობას ზე, ან ზე, და  , ორივე
გვერდითი თვალი 10 ნიადაგთან შეხებაშია (2, 3, 4 პირობის დროს), ერთი-ერთი გვერდითი თვალი
კი (1, 5 პირობის დროს),:

იმ შემთხვევაში, რომელსაც გვერდით შეშფოთებას შეუძლია გამოიწვიოს ტრაქტორის
გვერდითი გადახრა, ისეთი სიდიდით, რომ გვერდითი თვლის ვერტიკალური hZ გადაადგილება,
აკმაყოფილებდეს პირობას hZ≥c, მაშინ გვერდით თვალზე 10 წარმოიქმნება Ni რეაქციის ძალა,
რომელის აწონასწორებს ტრაქტორს.

იმის მიხედვით, თუ ტრაქტორის რამდენი თვალი ეხება საყრდენ Si სიბრტყეს, იცვლება
საყრდენი Si სიბტრყის ფორმა (სურ. 8) და თუ ტრაქტორის mg წონაძალის მოდების წერტილიდან
დაშვებული ვერტიკალი გადის ამ Si სიბრტყეში, მაშინ ტრაქტორი წონასწორობაშია. ტრაქტორის
წონასწორობის კრიტიკულ ზღვარს აქვს ადგილი, როცა mg წონაძალის მოქმედების წრფე გადის Si
სიბტრყის კონტურებზე (იგი განსაზღვრავს ტრაქტორის როგორც გრძივ, ისე განივ მდგრადობას) ამ
სიბრტყის ფორმა, იცვლება ტრაქტორის თვლების საყრდენი სიბრტყის მიმართ, მდგომარეობაზე და
შეხების წერტილების რაოდენობიდან გამომდინარე.

1. ტრაქტორის წრფივად, სწორ ზედაპირზე, მოძრაობისას (სურ. 7 ბ);
2. ტრაქტორის წონასწორობაში მანევრირებისას (სურ. 7 გ);
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3. როდესაც ტრაქტორი საყრდენ სიბრტყეს ეხება სამი თვალით, მათგან ერთი გვერდითი
თვალია (სურ 7 ა);

4. როდესაც ტრაქტორი საყრდენ სიბრტყეს ეხება ოთხივე თვლით (სურ 7 ბ).

სურ. 8. გვერდითი თვლების გამოყენებისას ტაქტორის
საყრდენი წარმოსახვითი Si სიბრტყე.

ზოგადად ასეთი ტაქტორის წონასწორობა გაცილებით დიდია, რადგან მცირეა სიმძიმის
ცენტრის საყრდენი სიბრტყიდან დაცილების h (სურ. 7. ა) მანძილი და დიდია ტრაქტორის
გვერდით საყრდენ თვლებს 10 შორის b მანძილი, აქედან გამომდინარე ტრაქტორის მდგრადობის β
კუთხის მნიშვნელობა საკმაოდ დიდია. ამიტომ ასეთი ტაქტორის გვერდითი მდგრადობა მაღა–ლია,
რაც შესაძლებლობას იძლევა, იგი გამოვიყენოთ გარკვეული კუთხის ფერდობის პირობებში,
სამუშაოების შესასრულებლად, განსაკუთრებით ტერასებზე გაშენებულ მრავალწლიან კულ–
ტურებში სამუშაოების შესასრულებლად.

ასეთი ტრაქტორის მრავალწლოვან კულტურებში მუშაობისას (სურ. 6), ჩვენ ვხედავთ, რომ
ტრაქტორი მცენარეთა შორის გავლისას, მოითხოვს მცირე სივრცეს,
განსაკუთრებით სიგანეში, ამით ჩვენ შესაძლებლობა გვეძლევა მცენარეს რიგის მართობად მივცეთ,
შედარებით დიდი სივრცე (სიგანე), გავზარდოთ ვარჯის მიერ დაკავებული სივრცე, რაც გაზრდის
მცენარის აერაციას, მოსავლიანი ტოტების რაოდენობას, ყოველივე ეს კი გამოიწვევს მოსავლიანობის
და ხარისხს გაზრდას.

წარმოდგენილი სქემით შესრულებული ტრაქტორი, სრულად აკმაყოფილებს მრავა–
ლწლიანი მცენარის აგროტექნიკურ მოთხოვნებს, ყოველმხრივ ზრდის მცენარის სამომავლო
პოტენციალს, ამიტომ მიზანშეწონილად მიგვაჩნია მანქანათმშენებელმა ქარხნებმა (სატრაქტორო
ქარხნებმა), დროულად გაამახვილონ აღნიშნული საკითხის გადაწყვეტაზე ყურადღება, რაც ჩვენის
აზრით, სამომავლოდ წინგადადგმული ნაბიჯი იქნება.

THE PROSPECTIVE SCHEME OF TRACTOR DRIVING PARTS WORKING IN BETWEEN
PLANT ROWS

Elgudja Shapakidze – Academician of the Georgian Academy of Agricultural Sciences,
Vladimir Miruashvili - Academic Doctor of technical, Lepl Agriculture Scientific-Research Center,
Shorena Kavtaradze - Academic Doctor of technical

Key words:  Tractor, drive wheels, tractor sustainability. Perennials

Abstract

The article describes contemporary tractors according to their driving parts constructions and indicates such negative
drawbacks characterized with not only tractors but also entire agricultural aggregates while performing the maintenance of
perennial plants. The use of this reduces the possibility of access growing of plants, and their driving parts are damaging  the
plant root system and increases the soil's density. This will prevent  the development of the plant root system, which causes
reduction of  plant yield and its quality.

In order to solve above problems a new constructive scheme of tractor s driving parts are suggested in this paper.
Reviewed  its sustainability according to kinds of reactions influencing on it.  The advantages of such tractors used  in
perennials are identified comparing to well known tractors.
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ელგუჯა შაფაქიძე – საქართველოს სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსი,
გივი მოსაშვილი – ტექნიკის აკადემიური  დოქტორი,
როლანდ ჯაფარიძე – ტექნიკის  აკადემიური  დოქტორი

სტატია იბეჭდება შოთა რუსთაველის ეროვნული სამეცნიერო ფონდის
მიერ დაფინანსებული საგრანტო პროექტის #FR/454/10-144/14 მე-6 ტრანშით

გათვალისწინებული  შუალედური შედეგების საფუძველზე.

საკვანძო სიტყვები: აგრეგატი, სიმძლავრე, სამუშაო სიჩქარე, სასოფლო-სამეურნეო მანქანის
ხვედრითი წინაღობა

რეფერატი

სტატიაში მოცემულია ნიადაგდამამუშავებელი აგრეგატების მაღალეფექტურად მუშაობისათვის მწა-
რმოებლობის გაზრდის  გზა ძრავის ნომინალური დატვირთვის რეჟიმზე მუშაობის დროს, აგროტექნიკურად
დასაშვები მაქსიმალური სამუშაო სიჩქარის თეორიულად განსაზღვრის საშუალებით.

განხილულია აგრეგატის ენერგეტიკა და მოძრაობის სამუშაო სიჩქარის გავლენა აგრეგატში შემავალი
მანქანების ხვედრით წინაღობაზე. გამოყვანილია კვადრატული განტოლება Vs სამუშაო სიჩქარის მიმართ,
რომლის ამოხსნაც საშუალებას გვაძლევს დავადგინოთ აგრეგატის მოძრაობის აგროტექნიკურად დასაშვები
მაქსიმალური სიჩქარე კონკრეტული ტექნოლოგიური პროცესის შესრულების დროს, რაც უზრუნველყოფს
აგრეგატის მაქსიმალურ მწარმოებლობას ტრაქტორის ძრავის ნომინალურ რეჟიმზე მუშაობის  პირობებში.

აგრეგატის მწარმოებლობა არის დროის ერთეულში შესრულებული სამუშაოს მოცულობა.
იგი მთავარი პარამეტრია სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოვლა-მოყვანის ოპერაციულ
ტექნოლოგიაში და წარმოადგენს ერთ-ერთ ძირითად მაჩვენებელს, ტექნოლოგიური პროცესების
ენერგოდანახარჯების საფუძველზე სასოფლო-სამეურნეო წარმოებისათვის საჭირო ტექნიკის
რაოდენობის განსაზღვრის საკითხში.

აგრეგატის ტექნიკური საათური მწარმოებლობა განისაზღვრება ფორმულით:
 0,10,1 1S S K TB V BW V     

სადაც SB და KB – შესაბამისად, აგრეგატის სამუშაო და კონსტრუქციული მოდების განია, მ;

SV და TV – შესაბამისად აგრეგატის სამუშაო და თეორიული სიჩქარეა;
 – სამუშაო დროის გამოყენების კოეფიციენტია;
 – მოდების განის გამოყენების კოეფიციენტია;
1  – გამოხატავს ბუქსაობის გავლენას მოძრაობის სიჩქარეზე.

ნიადაგდამამუშავებელი აგრეგატის მწარმოებლობაზე სხვა ფაქტორებთან ერთად გავლენას
ახდენს ნიადაგის კუთრი წინაღობა და სასოფლო-სამეურნეო მანქანის ხვედრითი წინაღობა,
რომლებიც მწარმოებლობაზე მოქმედებენ სამუშაო სიჩქარის ცვალებადობის გზით.

ძრავის ნომინალურ რეჟიმზე მუშაობისას აგრეგატის აგროტექნიკურად დასაშვები
მაქსიმალური სიჩქარის განსაზღვრისათვის (რაზეც პირდაპირაა დამოკიდებული აგრეგატის
მწარმოებლობა), განვიხილოთ სამანქანო აგრეგატის საერთო ენერგეტიკა.

სამანქანო აგრეგატის გადაადგილებისა და მუშაობის შესაძლებლობა ხასიათდება მისი
მოძრაობის საერთო განტოლებით:
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dvP P m
dt

  moZr j                                                             (1)

სადაც PmoZr – აგრეგატის მამოძრავებელი ძალაა, ნ.

Pj – აგრეგატის მოძრაობის წინაღობის ჯამური ძალაა, ნ.

m – აგრეგატის დაყვანილი მასაა, კგ.
dv
dt

– აგრეგატის არადამყარებული მოძრაობის აჩქარებაა, მ/წმ2.

სიმარტივისათვის, სასოფლო-სამეურნეო მექანიზებული პროცესების საექსპლუატაციო
პარამეტრების დადგენისას ღებულობენ, რომ აგრეგატი მოძრაობს დამყარებული რეჟიმით და
მუდმივი საშუალო სიჩქარით. ასეთ შემთხვევაში აგრეგატის გადაადგილების და მუშაობის
შესაძლებლობა გამოისახება მარტივად ტოლობით: P PmoZr j .

აგრეგატის მამოძრავებელი ძალა PmoZr განისაზღვრება ტრაქტორის სავალ ნაწილზე
განვითარებული მხები წევის ძალისა და ტრაქტორის ნიადაგთან ჩაჭიდების მაქსიმალური ძალის
თანაფარდობით:

მხები წევის ძალა ძრავის ნომინალური ეფექტური სიმძლავრის დროს გამოისახება
ფორმულით:

n T t
K

K n

Ne i VP
r n

 


                      (2)

სადაც nNe – ძრავის ნომინალური ეფექტური სიმძლავრეა, კვტ.

nn – ძრავის მუხლა ლილვის ბრუნვის სიხშირეა, ნომინალური სიჩქარით რეჟიმზე მუშაობის დროს,
წმ-1.

Ti – ტრანსმისიის გადაცემის რიცხვია ძრავის მუხლა ლილვიდან ტრაქტორის წამყვან თვლებამდე.

tV – ტრანსმისიის მ.ქ.კ-ია

Kr – გორვის რადიუსია, მ.

ტრაქტორის მაქსიმალური ჩაჭიდების ძალა maxCF განისაზღვრება ფორმულით:

max CCF G   (3)

სადაც CG – ტრაქტორის ჩაჭიდების წონაა (დატვირთვა წამყვან თვლებზე), ნ.
 – მამოძრავებელი სავალი ნაწილის ნიადაგთან ჩაჭიდების კოეფიციენტია.

ჩაჭიდების წინა მუხლუხა ტრაქტორებისა და თვლიანი ტრაქტორებისათვის წინა და უკანა
წამყვანი ხიდების შემთხვევაში ტოლია

cosCG G  (ნ)                                          (4)
ხოლო თვლიანი ტრაქტორებისათვის ერთი წამყვანი ხიდით, გამოისახება

დამოკიდებულებით:
0( ) cos

C
G L MG

L
   

 (5)

სადაცG – ტრაქტორის საექსპლუატაციო წონაა, ნ.
 – რელიეფის დახრის კუთხეა, რად (გრად).
L – ტრაქტორის გრძივი ბაზაა, მ.

 – მანძილია ტრაქტორის სიმძიმის ცენტრიდან წამყვანი თვლების ბრუნვის ღერძზე გამავალ
ვერტიკალურ სიბრტყემდე, მ.

0M – წამყვანი თვლების მაბრუნი მომენტია, ნმ
აგრეგატის საერთო წევის წინაღობა გამოისახება დამოკიდებულებით:
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TRg m qa tR R R R   (6)

TRR – წარმოადგენს ტრაქტორის მოძრაობის წევის წინაღობას

sinTR TR t TRR G f G   
( sin )TR TR TRR G f                                                                  (7)

სადაც TRG – ტრაქტორის წონაა, ნ.
 – ნაკვეთის ზედაპირის დახრის კუთხეა, გრად.
 g - სიმძიმის ძალის აჩქარებაა, მ/წმ2

თუ TRR -ის გამოსახულებაში შევიტანთ TRG -ის მნიშვნელობას, მაშინ აღმართზე
მოძრაობისათვის მივიღებთ:

( sin )TR TR TRR M g f    , ნ
აგრეგატში შემავალი სასოფლო-სამეურნეო მანქანების გადაადგილების წინღობის ძალა

გამოისახება დამოკიდებულებით:
   ( sin ) ( sin )m mi mi mi mi mi miR G n f a M n f a g      ნ 8)

სადაც არის აგრეგატში შემავალი ცალკეული ტიპის მანქანების წონები, ნ.

 ( sin ) ( ( sin ) ( sin )
( sin ) ( sin ))

mi mi mi mA mA mA mB mB mB

mC mC mC gad gad gad

M n f a g M n f a M n f a
M n f a M n f a g

          

       
 ; ( 9)

სადაც mAM , mBM , mCM და gadM არის აგრეგატში შემავალი ცალკეული ტიპის მანქანების და

გადაბმულას მასები, კგ.
, ,mA mB mCn n n და , ,mA mB mCf f f – შესაბამისად მათი რაოდენობა აგრეგატში, და მათი გორვის

წინაღობის კოეფიციენტები.
ტექნოლოგიური პროცესების შესრულებისათვის საჭირო ძალა, ერთი სასოფლო-სამეურნეო

მანქანის შემთხვევაში, გამოისახება დამოკიდებულებით

mtq m KR K B  (10)

სადაც mK – სასოფლო-სამეურნეო მანქანის ხვედრითი წინაღობაა (კნ/მ), მოსული მანქანის
კონსტრუქციული მოდების განის ერთ გრძივ მეტრზე, კნ/მ.

KB – მანქანის კონსტრუქციული მოდების განია, მ.
აგრეგატში შემავალი რამოდენიმე განსხვავებული ტიპის (სხვადასხვა დანიშნულების)

მანქანების შემთხვევაში ტექნოლოგიური პროცესების შესრულებისათვის საჭირო ჯამური ძალა
გამოისახება დამოკიდებულებით:

c

tq mi mi i
i A

R K B n


   ; კნ (11)

აგრეგატში შემავალი სამი სხვადასხვა ტიპის მანქანის შემთხვევაში გვექნება:

tq mA mA A mB mB B mC mC CR K B n K B n K B n         კნ (12)

სადაც , ,mA mB mCK K K – არის ცალკეული ტიპის მანქანის ხვედრითი წინაღობა, კნ/მ.

, ,mA mB mCB B B და , ,A B Cn n n – არის შესაბამისად ცალკეული ტიპის მანქანების კონსტრუქციული
მოდების განი (მ), და რაოდენობა აგრეგატში.

ცალკეული ტიპის სასოფლო-სამეურნეო მანქანის ხვედრითი წინაღობა დამოკიდებულია
დასამუშავებელი მასალის სახესა და მდგომარეობაზე, ტექნიკურ პარამეტრებსა, ნიადაგობრივ
პირობებსა და სამუშაო სიჩქარეზე.

მანქანის ხვედრითი წინაღობა მოძრაობის სამუშაო სიჩქარისგან დამოკიდებულებით, სხვა
პარამეტრების სტაბილურობის პირობებში, გამოისახება დამოკიდებულებით [1]
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01 ( )
100

C
m mo samK K V V     

 
;                          (13)

ანუ:  0 01
100

C
mi sammi

K K V V      
 ; კნ/მ (14)

აქ 0mi
K -ის მნიშვნელობა აიღება მანქანის ხვედრითი წევის წინაღობის ათვლის წერტილად,

რომელიც შეესაბამება მანქანის ხვედრით წინაღობას 0 5V  კმ/სთ სიჩქარით მოძრაობის დროს.

C – გამოხატავს მანქანის ხვედრითი წინაღობის ზრდის ტემპს, მოძრაობის სიჩქარის ცვლასთან
დამოკიდებულებით. მისი მნიშვნელობა დასაშვები სიზუსტით აიღება 3%-ის ტოლი [1].

აღვნიშნოთ 0,03
100

C
cd 

  .

თუ შევიტანთ mK -ის მნიშვნელობას მე-14 გამოსახულებიდან მე-11 გამოსახულებაში, მაშინ
ტექნოლოგიური პროცესის შესრულებისათვის საჭირო ჯამური ძალა გამოისახება
დამოკიდებულებით:

   01teq mio mi i sam CB n dR K V V            , ნ (15)

ანალოგიურად მოძრაობის სიჩქარის გათვალისწინებით ტრაქტორისა და სასოფლო-
სამეურნეო მანქანების გადაადგილების წინაღობის ძალები გამოისახება შემდეგი
დამოკიდებულებით:

   0sin 1TR TR tr san CR M g f V V d           ; ნ (16)

   0( sin ) 1M mi mi mi sam CR M n f a g V V d          ; ნ (17)

შენიშვნა: RM –ის გამოსახულებაში  შედის გადაბმულაც, გადაბმულასათვის 1n  .
ანალოგიურად შეიძლება განვსაზღვროთ გუთნის წინაღობის ძალა სიჩქარის გავლენის

გათვალისწინებით ხვნის პროცესისათვის:

 01g o sam CR K a B V V d                                                                 (18)

ხოლო სახნავი აგრეგატის მთლიანი წინაღობის ძალა სიჩქარის გავლენის
გათვალისწინებით, გამოისახება დამოკიდებულებით:

   0 0( sin ) ( sin ) 1ag TR RT g g sam CR K a B g M f a M f a V V d                ,
ნ (19)

განვიხილოთ სატრაქტორო აგრეგატის სიმძლავრის ბალანსი ტექნოლოგიური პროცესის
შესრულების დროს:

n e t TR M teqN N N N N                                                     (20)

სადაც nN – ტრაქტორის ძრავის ნომინალური სიმძლავრეა, კვტ.

eN – ტრაქტორის ძრავის ეფექტური სიმძლავრეა, კვტ.

t – ტრანსმისიის მ.ქ.კ-ია.

TRN – ტრაქტორის გადაადგილებისათვის საჭირო სიჩქარეა, კვტ.

MN – სასოფლო-სამეურნეო მანქანების გადაადგილებისათვის საჭირო სიმძლავრეა, კვტ.

teqN – ტექნოლოგიური პროცესის შესრულებისათვის საჭირო სიმძავრეა, კვტ.

განვიხილოთ სიმძლავრის ბალანსში შემავალი სიდიდეები:
ტრაქტორის გადაადგილებისათვის საჭირო სიმძლავრე ტოლია გადაადგილების წინაღობის

ძალისა და სიჩქარის ნამრავლის:

TR TRN R V 
თუ შევიტანთ TRR -ის მნიშვნელობას (16) გამოსახულებიდან, მივიღებთ
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     0sin 1
3,6 1 1000

S
TR TR tr s C

VN M g f V V d             
კვტ (21)

სადაც TRM – ტრაქტორის მასაა, კგ-ში.

sV – სამუშაო სიჩქარეა, კმ/სთ
g – სიმძიმის ძალის აჩქარებაა, მ/წმ2

ანალოგიურად, აგრეგატში შემავალი მანქანების გადაადგილებისათვის საჭირო სიმძლავრე
იქნება:

M MN R V 

MR -ის მნიშვნელობის ჩასმით (17) გამოსახულებიდან, მივიღებთ:

      0( sin ) 1
1 3,6 1000

S
M mi mi mi s C

VN M n f a g V V d               , კვტ (22)

ტექნოლოგიური პროცესის შესრულებისათვის საჭირო სიმძლავრე ტოლია:

teq teqN R V 

თუ შევიტანთ teqR -ის მნიშვნელობას მე-15 გამოსახულებიდან, მივიღებთ

     01
3,6 1

S
teq mio mi i s C

VN K B n V V d               , კვტ (23)

მიღებული გამოსახულებების გამარტივებისა და კომპიუტერული გაანგარიშების მიზნით,
შემოვიღოთ აღნიშვნები:

21-ე გამოსახულებისათვის:

   
1sin 1

3,6 1 1000TR trM g f Z   
  

                                           (24)

22-ე გამოსახულებისათვის:

   
1( sin ) 2

3,6 1 1000mi mi miM n f a g Z                      (25)

23-ე გამოსახულებისათვის:

   
1 3

3,6 1mio mi iK B n Z         (26)

შემოტანილი აღნიშვნების გათვალისწინებით ტრაქტორის სიმძლავრის ბალანსის
განტოლება მიიღებს შემდეგ სახეს:

   
 

1 1 2 1

3 1
e t S o c S S o c S

S o c S

N Z V V d V Z V V d V

Z V V d V

                 
     

(27)

   01 2 3 1e t S C SN Z Z Z V V d V         (28)

აქედან 1 2 3Z Z Z Z  
 01e t s C SN Z V V d V        (29)

ამ ტოლობის სათანადო გარდაქმნით ვღებულობთ კვადრატულ განტოლებას SV -ის
მიმართ:

2e t
S S c o C S

N V V d V d V
Z


    (30)
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 2 1e t
S c o C S

N V d V d V
Z


    (31)

საიდანაც:

 2 1 0e t
c S o C S

Nd V V d V
Z


      ;                                                   (32)

   (32) გამოსახულება გავყოთ cd -ზე:

 2 1
0o C e t

S S
c C

V d NV V
d Z d


   


(33)

ავღნიშნოთ:
 1 o C

c

V d
p

d


 ; e t

C

N q
Z d





(34)

საბოლოოდ კვადრატული განტოლება Vs სამუშაო სიჩქარის მიმართ მიიღებს შემდეგ

სახეს:
2 0S SV pV q   (35)

ამ კვადრატული განტოლების ამონახსენი გამოისახება დამოკიდებულებით:

2

2 2S
p pV q     

 
(36)

საიდანაც სამუშაო სიჩქარის გამოსახულებისათვის მისაღებია კვადრატული ფესვის დადებითი
მნიშვნელობა. საბოლოოდ სამუშაო სიჩქარის (Vs  ) განსაზღვრისათვის  ვღებულობთ:

2

2 2S
p pV q     

 
(37)

სამუშაო სიჩქარის მიღებული მნიშვნელობა უნდა შედარდეს აგროტექნიკური მოთხოვნებით
დასაშვები სამუშაო სიჩქარეების დიაპაზონის მნიშვნელობებს მოცემული ტექნოლოგიური
პროცესისათვის. თუ გაანგარიშებით მიღებული    სამუშო   სიჩქარის მნიშვნელობა მოქცეულია  აგ-
როტექნიკით გათვალისწინებულ დასაშვებ სიჩქარეთა დიაპაზონში, მაშინ აგრეგატის მოძრა-
ობისათვის ვირჩევთ   სიჩქარის გაანგარიშებით მიღებულ მნიშვნელობას. ხოლო თუ Vs –ის ანგარი-
შით მიღებული მნიშვნელობა მეტია ამ დიაპაზონის მნიშვნელობებზე, მაშინ ვირჩევთ დიაპა-
ზონიდან სიჩქარის მაქსიმალურ მნიშვნელობას.

აგრეგატის შერჩეული სიჩქარით მოძრაობა ტექნოლოგიური პროცესის შესრულების დროს,
უზრუნველყოფს  აგრეგატის მაქსიმალურ მწარმოებლობას ძრავის ნომინალური დატვირთვით მუ-
შაობის პირობებში.
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IDENTIFICATION OF MAXIMUM WORKING CAPACITY OF LAND PROCESSING
AGGREGATE DURING THE NOMINAL REGIME WORKING TIME OF MOTOR

Elguja Shapakidze - Academician of the Georgian Academy of Agricultural Sciences,
Givi Mosashvili - Academic Doctor of Technical,
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Key words: aggregate, power, working speed, specific resistance of    agricultural machinery.

Abstract

The article examines the ways of increasing working capacity of land processing aggregates to receive
high efficiency during the nominal regime working time of motor, by using theoretical definition of
maximum working speed allowed agro technically.

The aggregate energy system and the impact of working speed on specific resistance of agricultural
machinery are discussed in the article. The quadratic equation Vs for working speed is developed, which
allows us to determine the aggregate maximum speed during the implementation of specific operation,
ensuring maximum aggregate production in the tractor engine nominal working conditions.
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ОСНОВНЫЕ ВРЕДНЫЕ ЧЕШУЕКРЫЛЫЕ
ДЕКОРАТИВНЫХ РАСТЕНИЙ И ИХ ЭНТОМОФАГИ

Сафарова Э.Ф.-кандидат биологических наук,
Азербайджанский Государственный Педагогический Университет, г. Баку

Ключевые слова: декоративные растения, экологическое равновесие, энтомофауна.

Реферат

    Плодоводство является отраслью сельского хозяйства, которая занимает далеко не последнее место в экономике
Азербайджана.
    Плодовые деревья повреждаются многочисленными вредителями, которые иногда резко снижают численность
декоративных и плодовых культур, даже приводят к их полному уничтожению, если не проводятся систематические
мероприятия по защите растений. Среди них доминантными видами являются листовая моль (Recurvaria nanella den.
et Schiff.), розанная листовёртка (Archips rosana L.), вертунья почковая (Spilonota ocellana F.), златогузка (Euproctis
chrysorrhoea L.) и непарный шелкопряд (Lymantria dispar L.). Установлено, что при массовом размножении они
наносят серьёзный вред, ослабляя деревья и губительно действую на ветви прироста и формирование кроны. Ниже
приводятся биоэкологические особенности, хозяйственное значение и их энтомофаги.

1. Листовая моль - Recurvaria nanella den. et Schiff
В зелёных ландшафтах Азербайджана является вредителем яблони, груши, айвы, сливы, абрикоса,

персика, алычи, вишни, черешни, дуба, каталбы, конского каштана, липы, платана и др. Наибольший вред
наносит декоративным деревьям. Биология, распространение и хозяйственное значение этого вредителя
приводится в работах многих исследователей. В Азербайджане листовая моль впервые была отмечена
З.М.Мамедовым (1969-2004) в Нахичеванской АР, а затем в условиях Губа-Хачмазской зоны
Л.М.Ахундова, З.М.Мамедовым, З.А.Алиевым, (1979) и в районах Малого и Большого Кавказа
З.М.Мамедовым.

При исследовании нами установлено, что листовая моль зимует в стадии гусеницы второго возраста в
паутинистых коконах, в трещинах коры. Здесь же надо отметить, что выход гусениц из мест зимовки
зависит от высоты местности над уровнем моря. В низменных районах выход гусениц из зимовки
начинается весной, в конце марта - начале апреля, в горных районах начинается со второй половины
апреля. Перезимовавшие гусеницы развиваются в распустившихся листьях, скрепляя их между собой в
гнёзда и устраивают среди них проходы, из которых выходят питаться другими свежими листьями.
Повреждённые листья постепенно скручиваются, желтеют и опадают. В таких опавших гнёздах они
заканчивают питание. Питание гусеницы весной длится 24-28 дней. Взрослые гусеницы (последнего
возраста) сползают по тонким веточкам на ствол и крупные сучья, где сплетают белые коконы для
окукливания. Окукливаются в трещинах коры. Фаза куколки длится 20-25 дней. Вылет бабочки из
куколки продолжается до конца первой половины июня. Лёт начинается с начала июня до середины
августа. Лёт бабочек листовой моли во всех зонах наблюдается с начала июня при среднесуточной
температуре воздуха 18-220С. Их массовый лёт наблюдается в Губа-Хачмазской зоне 5 июля (250 особей),
в Нахичеванской зоне 15 июля (180 особей), а в Шеки-Закатальской зоне 25 июля (270 особей). Везде лёт
прекращается в середине августа. Продолжительность периода вылета бабочек в трёх зонах составляет 70-
75 дней. Откладка яиц происходит в конце июня и продолжается до начала июля. Яйца откладываются в
основном на листьях с нижней стороны или на ветвях в разных местах, преимущественно по одному.
Одна самка в среднем откладывает 120-130 яиц. Развитие яиц в условиях Азербайджана продолжается 10-
15 дней. Вылупившиеся гусеницы живут в минах с конца июля до начала октября.
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Жизнь гусениц в минах продолжается 65-75 дней. Уход на зимовку начинается с начала октября. В году
листовая моль даёт одно поколение. Характерной особенностью годичного цикла является очень
растянутый период окукления, куколки и особенно жизнь гусениц в минах. Этот вредитель имеет одно
поколение.

По нашим данным повреждённость ею цветков японской айвы может достигать 45%, почек и листьев
дуба 25-35%, клёна и иглолистные - 10-15%. В наших условиях большой вред наносит молодым
декоративным растениям, а также абрикосовым и персиковым садам. Повреждённость листьев достигает
45-40%, яблони 30-35%, абрикоса - 20-25%. В ограничении численности листовой моли играют роль 12
видов паразитов: Сем. İchneumoinidae - Prisfomerus vulnerator Grav., Scambus calobata Grav. Сем.
Braconidae - Hormius monilatus Nees., Bracon hebetor Say., B. variegator Spin., B. telengai Mularsk., Meteorus
rubens Nees., Macrocentrus collaris Spin., Orgilus laetvigator Nees., Mikrodus dimidiator Nees., Ascogaster
guadridentata Wesm. Сем. Tachinidae - Nemorilla floralis Fll.
2. Розанная листовёртка - Archips rosana L

Полифаг. Является одним из наиболее вредных и широкораспростра-нённых видов листовёрток.
Встречается почти всюду и как вредитель декоративных и лесных пород отмечен З.М.Мамедовым (1975-
2004).

Бабочка в размахе крыльев 15-22 мм. Передние крылья тёмно-коричневого, у самцов тёмно-бурого
цвета. Яйцо овальное, серо-зелёного цвета. Гусеница 18-20 мм., изменчивой окраски - от светло-зелёной
до тёмно-зелёной. Куколка желтовато-коричневая.

При изучении биологических особенностей этого вредителя в садах, нами установлено, что он
встречается на всех породах фруктовых деревьев. Гусеницы многоядны, повреждают листья. Иногда при
массовом размножении (в 2010 г. в Губа-Хачмазской зоне и в 2011 г. в Нахичеванской АР) причиняют
значительный ущерб декоративным растениям.

При наблюдении и сборах материала выяснилось, что розанная листовёртка зимует в фазе яйца на коре
штамбов и ветвей деревьев. Весной, когда начинается набухание почек, при среднесуточной температуре
воздуха 180 С, вылупляются гусеницы, которые повреждают почки, бутоны и цветки, а при распускании
листьев переходят на них, свёртывают по 2-3 листка и стягивают паутиной, образуют трубки, в которых
питаются. В результате они склетируют листья, отчего последние приобретают тёмную окраску и
засыхают. Иногда гусеницы старших возрастов повреждают завязи и плоды. Продолжительность фазы
развития гусениц 34-38 дня. Окукливание начинается в конце мая или в начале июня внутри свернутых
листьев. Через 10-15 дней вылетают бабочки. Лёт бабочек отмечен в начале второй декады июня в горных
районах - на высоте 1200-2000 м. над уровнем моря в конце июня. Вылет взрослых особей розанной
листовёртки из куколки начинается в низменном поясе 15 июня, кончается 30 августа.
Продолжительность лёта составляет 75 дней. Массовый лёт происходит 20-30 июля (140-200 особей). В
предгорном поясе вылет бабочек происходит на 5 дней позже (20 июня) и продолжается до 10 сентября
(80 дней). Массовый лёт происходит 10 и 30 июля (120-160 особей). А в горном поясе вылет происходит
на 15 дней позже (25 июня) по сравнению с низменным и продолжается до 10 сентября (75 дней).
Массовый вылет происходит с 30 июля по 10 августа (100-120 особей). Выяснено, что ранний и поздний
вылет листовёртки зависит от высоты местности и от растительности зоны.

Так, в обследуемом районе в низменном поясе садов и искусственных садозащитных полос много, что
отражается на численности вредителя (140-200 особей). А в горном поясе сады расположены в террасном
виде, в зоне, не защищённой от ветра лесными деревьями, там численность меньше, чем в других поясах.
Бабочки активны в вечерние часы при температуре 18-200 С. Розанная листовёртка в основном
предпочитает влажные участки сада. В 2010-2011 гг. в районах Мугано-Мильской степи Азербайджана
розанная листовёртка встречалась в незначительном количестве (сухой климат и бедная растительность).
По нашим данным, в сравнительно сухих насаждениях, а также в высокобонитетных и высокополнотных
лесах вредитель отсутствует или встречается малочисленно, но не наносит заметного вреда. Откладка яиц
начинается во второй день после вылета и продолжается 15-18 дней. Яйца откладываются на коре ствола
или побегов. В условиях Азербайджана розанная листовёртка в течение вегетационного периода
развивается в одном поколении.

При изучении степени повреждаемости установлено, что розанная листовёртка повреждает листья
яблони на 40-45 %, листья других деревьев в среднем на 14-18 %.

Их яиц, гусениц и куколок выведено 16 видов паразитов: Сем. Ichneumonidae - Pimpla spuria Grav.,
Itoplectis maculator F., Pristomerus vulnerator Grav., Nythobia armillata Grav., Scambus calobata Grav. Сем.
Braconidae - Bracon hebetor Say., Rogas geniculator Nees., Meteorus rubens Nees., Macrocentrus collaris
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Spin., Orgilus laevigator Nees., Microdus rufipes Nees., Ascogaster guadridentatus Wesm. Сем. Chalcidoidae -
Brachymeria intermedia Nees. Сем. Elasmidae - Elasmus albipennis Thoms. Сем. Trichogrammatidae -
Trichogramma cacoecia March. Сем. Tachinidae - Nemorilla floralis Fll., которые играют большую роль в
регуляции численности вредителя.

Распространение: Повсеместно в Европе, на Кавказе, в Зап. Сибири, Казахстане, Киргизии, Туркмении,
Средн. Азии, Сев. Африка, Сев. Америка.
3. Вертунья почковая - Spilonota ocellana F

Полифаг. Является вредителем яблони, груши, сливы, персика, абрикоса, айвы и парковых культур.
Бабочка в размахе крыльев 14-18 мм. Передние крылья желтовато-белые, ближе к внешнему краю
расположено крупное зеркальце. Яйцо прозрачное. Гусеница 9-12 мм, серовато-коричневая. Куколка 7-10
мм, светло-коричневая.

В парках и скверах Азербайджана нами установлено, что вертунья почковая зимует в стадии гусеницы
среднего возраста в белых паутинных коконах, в щелях коры. Весной, в конце апреля при среднесуточной
температуре воздуха 10-120 С после выхода из мест зимовки гусеницы сначала питаются почками, затем
выгрызают мякоть листьев. Питание перезимовавших гусениц продолжается 15-20 дней. После цветения
деревьев (в конце мая) гусеницы окукливаются на ветвях деревьев, в плотных паутинных коконах. Стадия
куколки длится 12-15 дней. В первой декаде июня из куколки вылетают бабочки. Как видно из рисунка,
время, интенсивность и продолжительность вылета бабочек вредителя в разные годы и в разных зонах
отличались. Поскольку бабочка в 2010-2011 гг. была немногочисленной, в эти года вылет во всех трёх
зонах обычно начинался с конца первой и середины второй декады июня. Разница 8-10 дней (в
зависимости от высоты сада). Так, парки и скверы Ордубада находились в предгорном поясе,  Агдама в
низменном поясе, а Ханлара в горном (1600 м. над ур. м.) поясе. Продолжительность вылета длилась в
низменном поясе 60 дней, в предгорном 80 дней, а в горном поясе 70 дней. Надо отметить, что вылет
бабочек из куколки в горных районах (при высоте 1500-2000 м. над ур. моря) происходит в конце июня.

Бабочка откладывает яйца на нижнюю сторону листьев (по одному). А по нашим данным за время
жизни, которая продолжается около месяца, бабочка откладывает до 400 яиц. Выявлено, что через 8-12
дней из яиц выходят гусеницы первого поколения. В природе вышедшие из яиц гусеницы живут между
листьями, скреплёнными паутиной и там же питаются мякотью листа, иногда повреждаются плоды.
Питание гусениц продолжается до конца августа и середины сентября. В этот период гусеницы достигают
третьего, иногда четвёртого возраста и начинают уходить на зимовку. В году развивается одно поколение.

В садах Азербайджана вертунья почковая повреждает листья яблони и абрикоса на 30-35%, иногда на
45%. Повреждённые листья засыхают, а плоды загнивают и опадают на землю.

Установлено, что в ограничении численности яиц, гусениц и куколок вредителя играет определённую
роль 8 видов паразитов: Сем. Ichneumonidae - Itoplectis maculator F., Pristomerus vulnerator Grav., Scambus
brevicornis Grav., Сем. Braconidae - Вracon hebetor Say., Microdus dimidiator Nees., Ascogaster
guadridentata Wesm., Chelenus oculator Panz., Сем. Tachinidae - Nemorilla floralis Fll.

Распространение: В бывш. СССР - Европ. часть, Средняя Азия, Зап. Сибирь, Дальний Восток, Зап.
Европа, Азия, Африка, Америка, Китай, Иран.
4. Златогузка - Euproctis chrysorrhoea L

Повреждает как плодовые, так и лиственные породы в лесу. Вредит в основном декоративным
растениям, абрикосу, груше и др. В Азербайджане как вредитель декоративных культур изучено слабо.
В Азербайджане златогузка встречается повсеместно, но большое значение имеет лишь в низменных и
предгорных районах. Выявлено, что она зимует в фазе гусеницы второго возраста в специальных гнёздах
из 6-8 листьев, обмотанных паутиной и прочно прикреплённых к веточкам. В каждом гнезде может
зимовать несколько (от 150 до 300) гусениц. Весной (в первой половине апреля) при среднесуточной
температуре воздуха 160С и относительной влажности 74 % гусеницы покидают гнёзда и приступают к
питанию. Они выедают почки и листья. Наблюдения по развитию гусениц в весенне-летний период
показали, что продолжительность их развития составляет 50-55 дней. Гусеницы линяют 4-5 раз, проходя
5-6 возрастов. Окукливание начинается в первой половине июня при среднесуточной температуре воздуха
20-220С. Продолжительность окукливания длится 30-35 дней. Лёт бабочек из куколки происходит в
начале июля и продолжается до конца июля. Спаривание начинается через 3-5  дней после выхода бабочек
из куколок. Яйца откладываются группами (до 250-280 шт.) на нижнюю сторону листа. Эмбриональное
развитие длится 18-20 дней. Выход гусениц из яиц начинается в конце июля и в начале августа, при
среднесуточной температуре воздуха 24-260С. Развитие гусениц в этот период (осенний) продолжается 22-
26 дней. Имеет одну генерацию в году.
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Численность златогузки в значительной степени снижается 9 видами паразитов: Сем. Ichnevmonidae -
Agrypon flaveolatum Grav., Pristomerus vulnerator Grav., Scambus brevicornis Grav. Сем. Braconidae - Rogas
geniculator Nees., Meteosus versicolor wesm., Apanteles tibialis Curt. Сем. Torrimidae - Monodontomerus
obsoletus F. Сем. Elasmidae - Elasmus albipennis Thoms. Сем. Tachinidae - Agria mamillata Pand., которые
относятся к перепончатокрылым и двукрылым насекомым.

Распространение: в бывш. СССР - ср. и юж. зоны Европ. части (Кавказ, Молдавия, Крым, Ср. Азия,
Закавказье, Зап. Европа, Малая Азия.
5. Непарный шелкопряд - Lymantria dispar L.

В условиях Азербайджана гусеницы непарного шелкопряда питаются декоративными растениями, на
яблоне, груше, абрикосе, черешне и др. Является вредителем широколиственных лесов.

Период питания гусениц длится 45-50 дней. Окукливание гусениц происходит в конце мая и
продолжается до первой декады июня. Гусеницы окукливаются на кронах и на стволах деревьев, в
трещинах коры. Бабочки вылетают из куколок через 18-22 дня. Лёт наблюдается с июля до конца первой
декады августа. Наиболее активны бабочки вечером, причём лёт самцов на свет больше. Самки
откладывают яйца на ветви и на ствол яблони кучками. Каждая кладка прикрывается желтоватым пушком
с брюшка. Сформировавшиеся осенью в яйце гусеницы остаются зимовать. Весной вылупляются
гусеницы.

При изучении естественных врагов вредителей садов Азербайджана, нами установлено, что на
гусеницах и куколках непарного шелкопряда паразитируют 10 видов: Сем. Ichnevmonidae - Pimpla spuria
Grav., Itoplectis alternans Grav., I. maculator F., Ichneomon sarcitorius L. Сем. Braconidae - Meteorus
versicolor Wesm., Apanteles tibialis Curt., A. laevigatus Ratz. Сем. Chalcidoidae - Brachymeria intermedia
Nees., Сем. Torymidae - Monodontomerus obsoletus F. Сем. Tachinidae - Exorista lasvarum L.
перепончатокрылых и двукрылых насекомых. Надо отметить, что кроме паразитов, нами впервые
отмечены гусеницы ложной пестрянки как хищника, поедающего яйца шелкопряда.

При обследовании леса обнаружили ряд паразитов и энтомофагов непарного шелкопряда. Три из них
оказались наиболее эффективными для борьбы с вредителем.

На многих кладках яиц в начале марта наблюдались небольшие гусеницы, покрытые чёрным густым
бархатным волосяным покровом с красно-оранжевым головой и ногами. Они выедали не только яйца
шелкопряда, но и позднее и молодь. Этих гусениц совсеместно с кладками вредителя взяли в
лабораторию, где выкармливали яйцами шелкопряда. Окукливание началось в середине мая и
происходило в лёгком паутинном коконе, покрытом чёрными волосками, а иногда и без него. Куколки -
тёмно-коричневые, блестящие. Не защищённые коконом в ряде случаев были объедены ещё не
окуклившимися гусеницами. Ко второй половине мая все они окуклились и к концу месяца вылетели
бабочки - ложные пестрянки. Это было полнейшей неожиданностью, так как считалось, что гусеницы
этого насекомого питаются подорожником и одуванчиком. Поедание ими яиц других видов насекомых и
каннибализм в литературе не отмечались.

В Азербайджане бабочки-пестрянки появляются в конце мая и летают до августа, затем откладывают
кучками мелкие серые яйца на кормовые растения. К осени отраждаются гусеницы, которые питаются на
растениях и в 3-м возрасте уходят на зимовку под отставшую кору, в лесную подстилку, под камни.
Ранней весной, в марте, они продолжают питание на растениях или, как в нашем случае, поедают кладки
непарного шелкопряда.

Одна гусеница ложной пестрянки 4-го возраста (размером до 20-22 мм) в течение двух суток полностью
поедала среднюю кладку (до 800 яиц). Массовость и прожорливость этих насекомых ставит их в ряд
важнейших естественных врагов этого вредителя. 1 % раствор хлорофоса, губительно действующий на
гусениц шелкопряда 1-2-го возрастов, для ложной пестрянки практически безвреден.
Кладками яиц непарного шелкопряда весной питались также личинки жуков, которые были определены
доктором биологических наук И.К.Лопатиным как Dermestes ater и D.lardarius.
Обилие гусениц шелкопряда в 2014 г. привело к массовому размножению весьма редкого жука -
жужелицы-красотела, также интенсивно поедавшего вредителя.

Распространение: в быв. СССР - Европ. и Азиат. части, Азия, Африка, Сев. Америка.
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THE MAJOR LEPIDOPTERAN PEST OF DECORATIVE PLANTS AND THEIR
ENTOMOPHAGES

Safarova E.F. - Kandidate of Biologycal Sciences
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Abstract

Fruit growing is a branch of agriculture that is not the last in the economy of Azerbaijan.
Fruit trees are damaged by numerous pests that sometimes strongly reduce the number of decorative and fruit

crops, even leading to their complete destruction, if systematic plant protection measures are not carried out.
Among these the dominant species are Recurvaria nanella den et Schiff, rose totrix (Archips rosana L.), apple bud
moth (Spilonota ocellana F.), brown-tail moth (Eupoctis crysorrhoea L.), gypsy moth (Limantria dispar L.). It is
established that during mass reproduction they cause serious harm, weakening trees and disastrously acting on the
branches of growth and formation of the crown. Below, their bioecological peculiarities, practical importance and
entomophages are provided.
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Ppirveladi monacemebi aziuri farosanas Halyomorpha halys Stål,
(Heteroptera: Pentatomidae) adgilobrivi parazitoidis Sesaxeb

saqarTveloSi

manana kereseseliZe-biologiis akademiuri doqtori, soflis meurneobis samecniero-
kvleviTi centri,
guram aleqsiZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,
Tim hai-soflis meurneobisa da biomecnierebebis saerTaSoriso centri (CABI), Svei-
caria

sakvanZo sityvebi: aziuri farosana, parazitoidi, Anastatus bifasciatus.

referati

  naSromSi mocemulia informacia invaziuri mavne mweris Halyomorpha halys da misi
bunebrivi mtris Anastatus bifasciatus pirveladi gamovlenis Sesaxeb.

aziuri farosana Halyomorpha halys (Stål, 1855) (Hemiptera: Pentatomidae) aris invaziuri,
polifagi mweri. igi evropis, CrdiloeT amerikis qveynebsa da aziaSi  ikvebeba mravali
saxeobis mcenareebiT, maT Soris sasoflo-sameurneo da tyis jiSebiT. (Leskey et al. 2012a,
b; Lee et al. 2013; Haye et al. 2014). es saxeoba pirvelad aRiniSna dasavleT saqarTveloSi
2015 wels (Gapon 2015). 2016 wels aziuri farosanas populacia TandaTanobiT gaizarda
da aRniSnul regionSi mniSvnelovani sasoflo-sameurneo kulturis-Txilis Zlieri
dazianeba gamoiwvia(Bosco 2017). miuxedavad imisa, rom 2016-2017 wlebSi pesticidebi
gamoyenebuli iqna farosanas nimfebisa da imagoebis mimarT, Txilis mosavlianobis
danakargi mainc mni-Svnelovnad maRali iyo.

aziuri farosanas-H.halys ricxovnobis kontroli ZiriTadad dafuZnebulia far–
To moqmedebis inseqticidebis gamoyenebaze (Leskey et al. 2012c,d), romlebic maRali
toqsikurobiT xasiaTdebian mweris bunebrivi mtrebis mimarT. biologiuri kontrolis
agentebi, rogorc garemosaTvis usafrTxo saSualebebi, unda iqnes gamoyenebuli
mavneblis winaaRmdeg, gansakuTrebiT organul soflis meurneobaSi.

cnobilia, rom warsulSi, baRlinjoebis, mag.: Nezara viridula, ricxovneba warma–
tebiT regulirdeboda parazitoidebiT, romlebic Platygastridae ojaxs miekuTvneba (Orr
1988). aziaSi farosanas kvercxebs anagdurebs saxeobebi gvarebidan: Trissolcus, Telenomus,
Ooencyrtus (Platygastridae) da Anastatus (Eupelmidae), Tumca mavneblis nimfebi da imagoebi iSvi–
aTad parazitdebian (Yang et al. 2009; Lee et al. 2013). evropaSi, Pentatomidae-s ojaxis adgi–
lobrivi warmomadgenlebi ziandeba kvercxis parazitoidebis sxvadasxva saxeobiT, ro–
mlebic miekuTvnebian igive gvars da anadgureben aziur farosanas aziis qveynebSi da
bevri maTgani moicavs maspinZlis sakmaod bevr saxeobebs (Thompson 1944; Herting 1971).
   Cveni kvlevvis mizani iyo dagvedgina adgilobrivi, bunebrivi parazitoidebis
adaptacia saqarTveloSi SemoWrili egzotikuri, aziuri farosanas mimarT. 2017 wlis
ivlisSi, dasavleT saqarTvelos (samegrelos regioni) Txilis baRebSi Segrovili
aziuri farosanas kvercxebi gadmotanili iqna laboratoriaSi, pa-razitoidebis
kvlevisaTvis. kvercxdebidan gamosuli iqna saxeoba Anastatus bifasciatus (Hymenoptera:
Eupelmidae), romelic evropaSi (Sveicaria) farTodaa gavrcelebuli H.halys populaciaSi
(Haye et al. 2015). aRsaniSnavia, rom igi aris erTaderTi  adgilobrivi saxeoba, romelsac
SeuZlia ganviTardes axladdadebul aziuri farosanas kvecxebze da amitom miCneuli
iqna, rogorc potenciuri saSualeba mavneblis biologiuri kontrolisaTvis evropaSi
(Haye et al. 2015). Cvens mier aRniSnuli saxeoba aris aziuri farosanas parazitoidis A.
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bifasciatus pirveladi gamovlena saqarTveloSi, rasac momavalSi gansakuTrebuli yura–
dReba unda mieqces.
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Halyomorpha halys (Stål, 1855) (Hemiptera: Pentatomidae), Brown Marmorated Stink Bug,  is an
invasive, highly polyphagous pest feeding and developing on a wide variety of plants in Europe, North America
and Asia, including many economically important crops. It was first introduced in the West Georgia  in 2015. In
2016, H. halys populations consistently increased and high damage was observed in hazelnuts, the most important
crop of the region. Although chemical insecticides were applied against nymphs and adults of H. halys in the
Samegrelo region in 2017, losses in hazelnut production continued to be high.

Current controls of H. halys rely primarily on the application of broad-spectrum insecticides, which can
be highly disruptive to natural enemies. Environmentally friendly and self-sustaining control methods could
involve the use of biological control agents, particularly in organic hazelnut production. In the past, a number of
Heteropteran pests, e.g. Nezara viridula, have been successfully controlled with parasitoids belonging to the
family Platygastridae. In Asia, eggs of H. halys are attacked by a complex of species in the genera Trissolcus,
Telenomus, Ooencyrtus (Platygastridae) and Anastatus (Eupelmidae), whereas nymphs and adults are rarely
parasitized. In Europe, native Pentatomidae are parasitized by a wide variety of egg parasitoids belonging to the
same genera that attack H. halys in Asia, and many of them comprise a fairly broad host range.

The aim of our research was to investigate if any native parasitoids have adopted the exotic host in
Georgia after its arrival 2015. As single natural H. halys egg mass was collected at the hazelnut orchard of
Samegrelo region, West Georgia in July 2017, and transferred to the laboratory for rearing out parasitoids. From
this egg mass, two adults of Anastatus bifasciatus (Hymenoptera: Eupelmidae) were reared. This species is
widespread in Europe and has been previously reported from H. halys in Switzerland. To date this is the only
native species that is able to develop on fresh H. halys eggs and thus, it was considered as potential candidate for
augmentative biological control in Europe. This is a first record of the A bifasciatus parasitizing H. halys in
Georgia.
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Травмирование и посевные качества семян озимой пщеницы
Нодар Мерабишвили – доктор с/х наук, профессор
Мариам Мерабишвили – докторант

Ключевые слова: семена, травмированный, сноп, жизнеспособность.

Реферат:
Результаты наших опытов показали, что почти четвертая часть травмированных семян теряет

жизнеспособность и не прорастает. Поражаемость их грибами, в сравнении с зерном без травм, возрастает в
пять раз. Жизнеспособность и лабораторная всхожесть семян, взятых  из снопа была независомо от
особенности года 99-100%. После обмолота в образцах из бункера в 2014 г. она снизилась на 6, а в 2015 г. – на
14 %. Пораженность образцов, взятых их снопов грибами была 0,8 а из бункера, в зависимости от условий
года – 3,7-10,1 %.

Наибольшие показатели травмирования (от 28,6 до 33,5 %) отмечены в образцах после польной
подработки семян.

Введение.  В условиях Восточной Грузии семена озимой пшеницы иногда имеют пониженную
всхожесть. Один из факторов, влияющих на этот показатель – травмирование семян во время уборки и
послеуборочной обработки урожая. На поверхность оболочек зародыша и эндосперма возникают
трещины и разривы, в которые попадают споры грибов и другие микроорганизмы, вызывающие
интоксикацию зародышей и потерю ими жизнеспособности. Чаще всего снижение всхожести семян
обусловлено гельминтоспориозно-фузариозной инфекцией.

Объекты и методика.Для установления  места и времени травмирования семян мы в 2014
(засушливом) и 2015 (обильно влажном) года с. Гогашени Ахалкалакского р-на провели ряд
исследований. С посевов брали (с одного поля) в день уборки для анализа средние образцы  семян сорта
«Безостая-1»: из контрольного снопа, из бункера комбаина, а также после очистки и сушки, а при
раздельной уборке - дополнительный образец из валка. Чтобы устранить физиологическую недозрелость
свежеубранных семян, их две-три недели обогревали при температуре 18-220  и только после этого
определяли лабораторную всхожесть.

Результаты исследований. Результаты наших опытов показали, что жизнеспособность и
лабораторная всхожесть семян, взятых из снопа, была независимо от особенностей года 99-100 %. После
обмолота в образцах из бункера в 2014 г. она снизилась на 6, а в 2015 г. – на 14 %. Поражаемость
образцов, взятых из снопов патогенными грибами была 0,8, а из бункера, в зависимости от условий  года –
3,7-10,1 %. После полной подработки пораженность семян грибами увеличилась до 7,5-8,9 %.

В сноповых образцах травмированных семян в засушливом году было 1,4 %, во влажном –
количество их возрасло до 6,7 %. Это результат растрескивания оболочек семян при чередующихся
набухании их во время дождей и последующем высыхании зерна. Наибольшие показатели травмирования
(от 28,6 до 33,5 %) отмечены в образцах после полной подработки семян. Следует отметить, что
лабораторная всхожесть семян из бункера комбаина имела обратную корреляцию с их влажностью. Так в
2015 г. коэфициент корреляции между этими показателями был равен 0,905± 0,005. В образцах, взятых из
бункера комбаина, было сильное повреждение зародыша семян: в 2014 г. – 78, а в 2015 г. – 86 %.

Внешне поражение  семян грибной инфекцией проявляется в так называемой
чернозародышевости. Ранее нами было установлено, что степень связи между пораженностью семян
грибными болезнями и лабораторной всхожестью характеризуется коэфициентом корреляции  от – 0,934
±0,002 до 0,97±0,01.
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Заселенность семян патогенными грибами зависит от метеорологических условий в период налив-
созревание зерна и от степени его травмирования, что связяно с сортовыми особенностями. Так пшеница
«Вардзиа» почти ежегодно поражается грибными заболеваниями до 20-25 %, но это незначительно влияет
на лабораторную всхожесть семян, в то время, как у сорта «Безостая-1» она снижается даже при меньшем
поражении грибными болезнями. Можно считать, что за счет поражения семян грибами лабораторная
всхожесть их снижается на 7-10 %.

Заключение. Из травмированных семян почти четвертая часть теряет жизнеспособность и не
прорастает, Пораженность их грибами, в сравнении с зерном без травм, возрастаетв пять раз и более (В
наших опытах с 3,2 до 16,9 %).

Для предотвращения поражения семян пшеницы грибами и снижения их травмирования, следует
заблаговременно применять предпосевное протравливание препаратами; правильно регулировать
молотильные аппараты комбаинов, добиваясь вожможно меньшего травмирования зерна; высейвать
семена в оптимальные сроки; убирать урожай вовремя, с последующей поточной его обработкой.

По результатам исследований , за 2014-2015 гг. протравиливание семян пшеницы сорта «Безостая-
1» гранозном в дозе 1 кг/т способствовало повышению их всхожести на 5-7 %, а снизило пораженность
грибами на 80-85 % и увеличило урожай на 0,5-1,0 ц/га.

Trauma and sowing quality of Autumn wheat seeds
Nodar Merabishvili – Doctor of Agricultural Sciences,  Professor.
Mariam Merabishvili – Ph.D. student.

Key words: Seeds, Injured,  Sheaf, Viability.

Abstract
The results of our experiments showed that almost a quarter of the injured seeds lose their viability and

does not germinate. The defeat of their fungi, in comparison with the grain without injury, increases fivefold. The
viability and laboratory germination of seeds taken from the sheaf was, regardless of the particularity of the year,
99-100%. After threshing samples from the bunker in 2014, it decreased by 6, and in 2015 - by 14%. The severity
of the samples taken by their sheaves with fungi was 0.8 and from the hopper, depending on the conditions of the
year, 3.7-10.1%. The highest injury rates (from 26.6 to 35%) were noted in the samples after the full-time seeding.
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Корреляционные связи элементов урожайности картофеля
в смежных поколениях

Нодар Мерабишвили – доктор с/х наук, профессор,
Мариам Мерабишвили – докторант

Ключевые слова: картофель, наследование, корреляция.

Реферат
Установлено, что каждая из составных частей урожайности картофеля – количество и величина клубней – в

смежных вегетативных поколениях наслеуется в отрицательной корреляционной зависимости. Между собой эти
показатели наслеуются по принципу взаимного перехода, т. е. из более крупных клубней вырастают растения с
большим количеством усредненных клубней, из последних на следующий год – растения с меньшим количеством
клубней, но с более высокой средней массой клубня. По этой причине отбор самых высокоурожайных кустов с
большим количеством средних клубней не обеспечивает стабильных результатов.

Введение. Установлено, что из крупных клубней в условиях достаточного увлажнения и хорошего
питания развиваются самые мощные и продуктивные кусты. Однако, в литературе редко найдутся данные,
подтверждающие преймушество обторов по показателям урожайности, крупности и количеству клубней у
отбираемых растений.

Также отмечено, что отбор по урожайности не обеспечивает стабильных результатов – нередко из
наиболее урожайных кустов на следующий год вырастает потомство, уступающее по урожайности
растениям, выращенным из клубней менее урожайных кустов.

Объекты и методика. В 2014-2017 годах в с. Гогашени Ахалкалакского р-на и с. Селекция
(бывшая мцхетская селлекционная станция) Мцхетского р-на, были проведены исследования по
определению характера изменчивости указанных показателей в смежных вегетативных поколениях. Для
опыта изпользовали сорта «Санте» - ранний сорт, «Дезире» - среднеспелый, «Челли» - поздний сорт.

На индивидуально отобранных растениях методом клонового отбора в период уборки проводили
учет урожайности, количества и крупности клубней. Эти же показатели учитывали отдельно по каждому
кусту в потомстве.

Результаты исследований. Результаты проведенного опыта показали, что количество и средняя
масса клубней в смежных поколениях не насдледуются прямолинейно. По этим показателям выявлены
отрицательные корреляции (табл.1).

Оказалось, что чем из более многоклубневых растений  отбирали клубни для посадки, тем их в
среднем было меньше на один куст в потомстве на следующий год. Чем больше была средняя масса
клубня у отбираемого куста, тем меньше она была в потомстве в среднем на один куст.Установлена
положительная корреляция между средней массой высаженного клубня и средним количеством клубней
на один куст в потомстве, между количеством клубней у отобранного  куста и  средней массой клубня в
потомстве.

Таким образом, крупность клубней и их количество в семенных вегетативных поколениях
варируют  по принципу диалектического отрицания и частичного перехода в друг друга. Из более
крупных клубней вследствие большого количества ростков на них появляются более мощные
многостебельные кусты с большим количеством клубней, но с меньшей их величиной. От этих
уследненных клубней на следующий год вырастают растения с меньшим количеством, но с более
крупными клубнями. Поскольку обе величины переменны и взаимопереходящи, отбор по какому либо их
этих показателей не может привести к стабильным результатам.

Между средней массой высаженного клубня и урожайностью одного растения в потомстве
установлена положительная корреляция, что подтверждает более высокую продуктивность крупных
клубней. Очень наглядно характер взаимосвязей между показателями крупности посадочного материала и
урожайностью выращенных из них растений, средней массой клубня и количеством клубней на один куст
в потомстве виден из табл.2.
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По всем сортам по мере увеличения массы посадочного клубня закономерно увеличивались
урожайность и число клубней на один куст и уменьшалась их средняя масса.

Между количеством клубней у отбираемых кустов и средней урожайностью одного куста в
потомстве обнаружены довольно четкие отрицательные корреляции (табл. 1). Это происходило
вследствие того, что у многоклубневых кустов средняя масса одного клубня была, как правило, ниже по
сравнени. с малоклубневыми кустами.

Урожайность отобранного куста и средняя урожайность одного куста в потомстве по сортам
«Санте» и «Челли» коррелировали неопределенно, по сорту «Дезире» наблюдалась даже слабая
отрицательная корреляция.

Заключение. Отсутствие определенной зависимости между индивидуальной продуктивностью
растений в смежных вегетативных поколениях вполне объяснимо в свете отмеченных закономерностей
характера варьирования элементов урожайности и их взаимосвязи с урожайностью куста. Действительно,
отбор наиболее высокоурожайных кустов с большим количеством усредненных клубней чаще всего
приводит на следующий год к частичной утрате продуктивности растений.

Установленные закономерности в характере варьирования урожайности и ее составных частей
наблюдаются только при использовании здорового посадочного материала.

Таблица 1

Коефициенты корреляции между урожайностью картофеля
и ее элементами в смежных поколениях

Сорт№
Сопоставляемые признаки Санте Дезире Челли

1 2 3 4 5

1. Количество клубней в отобранном кусте и
среднее на 1 растение в потомстве -0,571±±0,025 -0,22±0,032 -0,352±0,032

2. Количество клубней в отобранном кусте и
средняя масса клубня в гнезде +0,49±0,037 +0,38±0,043 +0,44±0,051

3. Масса посадочного клубня и средняя масса
клубня в гнезде -0,30±0,040 -0,68±0,064 -0,24±0,048

4. Масса посадочного клубня и количество клубней
на 1 куст +0,20±0,044 +0,31±0,054 +0,52±0,057

5. Масса посадочного клубня и урожайность 1 куста
+0,41±0,0,19 +0,58±0,036 +0,72±0,64

6. Количество клубней в отобранном кусте и
средняя урожайность 1 куста в потомстве -0,27±0,030 -0,56±0,026 -0,41±0,028

7. Урожайность отобранного куста и средняя
урожайность 1 куста в потомстве +0,024±0,032 -0,25±0,039 -0,016±0,032
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Таблица 2

Зависимость урожая и его структуры от массы посадочных клубней
(в среднем 2014-2017 годы)

Санте Дезире Челли
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

25-50 531 50,6 10,5 581 77,1 7,5 519 83 6,2

51-80 599 45,3 13,2 671 78,6 8,6 633 79 8,2

81-110 641 46,1 13,8 787 70,2 11,2 687 74 9,3

111-140 621 40,9 15,2 757 63,9 10,3 722 72 10,2

141-170 685 40,5 16,1 859 71,5 12,2 768 70 11,0

171-200 660 39,8 16,4 842 57,8 14,1 811 66 12,2

Correlation connections of elements of potato yield in
adjacent generations

Nodar Merabishvili –Doctor of Agricultural Sciences,  Professor,
Mariam Merabishvili – Ph.D. student

 Key words: Potato, Inheritance, Correlation.

Abstract

It is established that each of the components of potato yield - the number and size of tubers - in adjacent
vegetative generations is inherited in negative correlation dependence. These indicators areAmong themselves,
these indicators are inherited by the principle of mutual transition, from larger tubers, plants аrе growing with a
large number of averaged tubers, from the last to the next year - plants with fewer tubers, but with a higher
average tuber mass. For this reason, the selection of the highest yielding bushes with a large number of medium
tubers does not provide stable results.
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Изучение потерь картофеля при хранении

Нодар Мерабишвили – доктор с/х наук, профессор,
Мариам Мерабишвили – докторант

Ключевые слова: Картофель, картофелехранилище, температура, относительная влажность.

Реферат:
Опытами установлены общие потери и естественная убыль картофеля в зависимости от условий, сортовых

особенностей и продолжительности хранения. При хранении картофеля сортов «Агрия», «Челли» и «Дезире» в
течение 8 месяцев в оптимальных температурных условиях (3-50) общие потери составили в среднем 10,6 % и
естественная убыли веса 6,4 % от заложенного на хранение картофеля. Максимальные потери приходятся на
начальные и конечные месяцы хранения.

Введение: После отделения клубней картофеля от материнского растения они на протяжении всего
периода хранения продолжают жить. В процессе жизнедеятельных процессов происходит расход
запасных питательных веществ и влаги клубней без пополнения. Кроме того, происходят потери влаги из
межклетников клубней в результате испарения. Общие потери веса клуюней, связанные как с дыханием,
так и просто с испарением, колеблются в зависимости от условий их хранения, главным образом от
температуры и относительной влажности воздуха.

Опытами установлено, что при особо неблагоприятных условиях потери веса клубней за 7-8 мес.
хранения могут достигать 30 и даже 40 %. Наоборот, при благоприятных условиях их можно свести к
минимуму. В наших опытах при хранении картофеля в траншеях с переслаиванием влажной землей
клубни за время хранения не только не теряли вес, но и в ряде случаев даже увеличивали его до 10 % за
счет впитывания несвязанной в почве воды. Потери картофеля при хранении могут быть также за счет
заболеваний и прорастания.

Объекты и методика.В 2014-2016 гг. в с. Гогашени, Ахалкалакского р-на и с. Селекция (бывшая
Мцхетская селекционная станция) мы изучали  общие потери сортового картофеля при хранении его в
оптимальных условиях. Для исследований были взяты клубни сортов: «Агрия», «Челли» и «Дезире».

После уборки и кратковременного выдерживания в кучах под соломой картофель тшательно
перебирали, взвешивали и в сентябре закладывали на постоянное хранение в планчатых ящиках в
холодильных камерах с температурными режимами от 1 до 30 С и от 3 до 50 С. Часть клубней была
заложена в стационарное картофелехранилище с естественной приточно-вытажной вентиляцией, где
температура большую часть сезона удерживалась на уровне 3-40  С.  Все образцы 15 кг, повторность 4-
кратная. учет состояния картофеля проводили ежемесячно.

Результаты исследований: Из данных таблицы 1 видно, что зависимость от условий хранения по
вариантам опыта величина потерь была неодинакова. В холодильнике с температурой 1-30 С общие
потери и убыль веса были выше, чем в холодильнике с температурой 3-50 С и в стационарном
картофелехранилище.Лучше сохранились клубни в картофелехранилище, потому, что там были наиболее
подходящие условия хранения -постепенное снижение температуры осенью, стабильность ее в зимний
период при высокой относительной влажности воздуха. Заболеваний клубней здесь было в 1,5-2,5 раза
меньше, чем при хранении картофеля в других вариантах опыта.

Существенные различия наблюдались в сохранности отдельных сортов. Общие потери клубней сорта
«Агрия» составляли в зависимости от условий хранения 7,9-8,4 %, а сорта «Челли» - 10,5-14,5
%.Исследования потери веса клубней показали, что максимальная убыль наблюдалась в первый месяц
хранения. Затем она, как правило, была незначительны. К весне с повышением температуры в
картофелехранилище, а зачастую уже в феврале в сваязи с заболеванием клубней сухой гнилью убыль
веса повышалась до 0,9-1,3 %.

Динамика общих потерь картофеля отражает прежде всего физиологическое состояние клубней. В
начале хранения, когда клубни интенсивно дышат и испаряют влагу, а потери от заболеваний
незначительны, общие потери фактически приближались к потерям за счет убыли веса. Во второй
половине зимы (февраль) они увеличивались из-за отхода клубней в результате заболеваний сухой
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гнилью. В дальнейшем интенсивность нарастания общих потерь снижалась и вновь увеличивалась в
апреле в связи с прорастанием клубней, что особенно заметно у сорта «Агрия», пробуждающегося
наиболее рано при хранении его в картофелехранилище.

Заключение.Результаты проведенных опытов  позволяют сказать, что лучше картофель сохраняется,
когда температура осенью постепенно снижается, а зимой поддерживается на уровне 3-50 С.
Существенное влияние на величину потерь имеют сортовые особенности.

Полученные в опыте данные могут быть положены в основу разработки норм потерь картофеля при
хранении его в ферменных совхозах.

Таблица 1
Результаты учета состояния клубней картофеля при хранении в различных

температурных условиях (%)
(среднее по сортам за 2014-2016 гг.)

В том числеОбщие потери
убыль веса больные клубни ростки

№

Сорт

хо
ло

ди
ль

ни
к 

(1
-3

0 )

хо
ло

ди
ль

ни
к 

(3
-5

0 )

ка
рт

оф
ел

ех
р

ан
ил

ищ
е

хо
ло

ди
ль

ни
к 

(1
-3

0 )

хо
ло

ди
ль

ни
к 

(3
-5

0 )

ка
рт

оф
ел

ех
р

ан
ил

ищ
е

хо
ло

ди
ль

ни
к 

(1
-3

0 )

хо
ло

ди
ль

ни
к 

(3
-5

0 )

ка
рт

оф
ел

ех
р

ан
ил

ищ
е

хо
ло

ди
ль

ни
к 

(1
-3

0 )

хо
ло

ди
ль

ни
к 

(3
-5

0 )

ка
рт

оф
ел

ех
р

ан
ил

ищ
е

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1. «Агрия» 8,4 7,9 8,2 5,5 5,7 5,8 2,9 1,4 1,0 0 1,8 1,4
2. «Челли» 14,5 10,5 10,7 6,0 4,7 6,4 8,5 5,7 3,4 0 0,1 0,9
3. «Дезире» 14,1 11,8 8,9 8,5 7,7 7,3 5,6 4,1 0,9 0 0 0,7
4. Среднее 12,3 10,1 9,3 6,6 6,0 6,5 5,5 3,8 1,8 0 0,3 1,0

Study of potato losses during storage

Nodar Merabishvili –Doctor of Agricultural Sciences,  Professor,
Mariam Merabishvili –Ph.D. student

Key words: Potato, potato storage, temperature, relative humidity.

Abstract
The experiments established general losses and natural loss of potatoes depending on conditions, varietal

characteristics and duration of storage. When storing potatoes of "Agriya", "Celli" and "Desiree" varieties for 8
months under optimal temperature conditions (3-50), the total losses averaged 10.6% and a natural weight loss of
6.4% from the stored potatoes . Maximum losses occur in the start and end months of storage.
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mecxoveleoba da sakvebwarmoeba

Livestock and feed production

balaxnarevebis Sedgenis damazustebeli faqtorebi

i. sarjvelaZe-soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori, profesori

sakvenZo sityvebi: sakvebi balaxebi, balaxnarevi, sufTa naTesi, saZovruli, marcvlovnebi,

parkosnebi, balaxnari.

referati

niadagis saTanado momzadebasTan erTad uaRresad mniSvnelovania dasaTesi balaxebis im saxeobis swori

SerCeva romlebic yvelaze ukeT miesadageba konkretul adgilsamyofels, aseve garkveuli movlisa da

gamoyenebis pirobebSi xangrZlivad SeinarCunebs maRal mosavlianobas. metad mniSvnelovania balaxebis

SefoTvlis da zrdis maCveneblebi. balaxnarevebis upiratesoba mdgomareobs imaSic, rom mravalwliani sakvebi

balaxebis narevad Tesvis SemTxvevaSi sagrZnoblad umjobesdeba niadagis fizikur-qimiuri Tvisebebi, izrdeba

niadagis dakordebis procesi. moTibuli balaxis Srobis dros xdeba parkosnebis foTlebis sruli

SenarCuneba, maSin rodesac parkosnebis calke Srobis SemTxvevaSi foTlebis didi danakargi aRi-niSneba.

naTesi sakvebi balxebi yvelaze efeqturad gamoiyeneba sakveb kulturaTa Soris da warmo-

adgens pirutyvis srulfasovani sakvebiT uzrunvelyofis umniSvnelovanes wyaros. maTgan miiReba
maRali kvebiTi Tvisebebis Tiva, saukeTeso saZovari da mwvane sakvebi. maRalyuaTiani da vita-minebiT

mdidari Tiva dadebiTad moqmedebs cxovelTa zrda-ganviTarebasa da produqtiulobaze.

kvebis racionSi cilebiT mdidari sakvebis misaRebad didi mniSvneloba aqvs balaxnarevebs,
sufTa naTesebTan SedarebiT igi iZleva maRal da myar mosavals, ukeTesad iyenebs sasicocxlo

faqtorebs.  kulturuli (naTesi) marcvlovnebis fesvebi niadagSi 100-150sm siRrmeze Cadis,

zogierTi marcvlovanis (ufxo Svriela, maRali kolindari, kapueta) fesvebi ki 200 sm-ze met
siRrmes aRwevs. mravalwliani parkosnebi kidev ufro Rrmad fesviandebian (vidre marcvlovani

balaxebi). balaxebis narevad Tesvis dros fesvebis 50-70% ganlagebulia niadagis zedapiris 20-30

sm siRrmeze.
balaxnarevebis Srobis dros parkosnebis (samyura, ionja) foTlebis sruli SenarCuneba

xdeba, maSin rodesac parkosnebis calke Srobisas foTlebis didi danakargi aRiniSneba. narevad

Tesvis SemTxvevaSi sagrZnoblad umjobesdeba niadagis fizikur-qimiuri Tvisebebi, izrdeba nia-dagis
dakordebis procesi.

bunebrivi pirobebis gaTvaliswinebiT balaxnarevebis Semadgenloba sxvadasxvanairia. nare-vSi

Seaqvs adgilobrivi pirobebisaTvis yvelaze mosavliani da maRali kvebiTi Rirebulebis sa-xeobebi.
maTi SerCevisas gaTvaliswinebuli unda iqnes, rom saSualo tenianobis niadagebze kar-gad izrdeba

mdelos wivana, ufxo Svriela, mdelos Tivaqasra, saTiTura, wiTeli da TeTri samyura. maRali

tenianobis pirobebSi ki mdelos timoTela, mdelos melakuda, TeTri namikrefia, vardisferi samyura
da sxva.

cnobilia, rom rac metia mcenaris miwiszeda nawilebi (Rero-foTlebi), miT meti fesvebi

grovdeba niadagSi. imisaTvis rom mcenarem Seqmnas Rero-foTlebis didi masa mas esaWiroeba Zli-eri
fesvTa sistema, xolo fesvebis didi masis Sesaqmnelad saWiroa niadgSi fesvis mcenareuli

qsovilis warmosaqmneli organuli nivTierebis arseboba. mravawliani balaxebisagan Tivis maRali

mosavlis miReba niSnavs, rom mosavlis miRebasTan erTad niadagSi grovdeba azoti (saSualod 1 kg
yovel centner Tivaze), fosfori, kaliumi, kalciumi da mcenarisaTvis saWiro sxva sakvebi

nivTiereba.
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balaxnarevebis saxeobaTa SerCevis dros winaswar unda iqnes gaTvaliswinebuli rigi dama-
zustebeli faqtorebisa. kerZod, umjobesia balaxnarevis SemadgenlobaSi Sediodes daaxloebiT

erTnairi savegetacio periodis da ganviTarebis fazebis dadgomis vadebis mqone marcvlovani da

parkosani balaxebi, rac uzrunvelyofs gansazRvrul droSi mwvane masis maRali mosavlis da
Semdgom ki aqvitis (meore naTibis) miRebas. xanmokle sargeblobis balaxnarevSi unda Sediodes

daaxloebiT 50_50% maRlari marcvlovanebi da maRlari parkosnebi, xolo xangrZlivi sargeblobis

saTibis Sesaqmnelad parkosnebis wili ar unda aRematebodes 30%-s. xangrZlivi gamoyenebis
saZovrebis balaxnarevSi sasurvelia CarTuli iyos 60%-mde dablari marcvlovanebi, 20%-mde

parkosnebi da 30% maRlari marcvlovanebi, amasTan balaxebis rogorc adreuli, aseve saSualo da

gvianmwifadi formebi.
sakmarisad momZlavrebuli dablari marcvlovanebi da parkosnebi kargad uZlebs da iz-rdeba

maRlari balaxebis mier Seqmnil mZlavr da maRal balaxnarSi. dablar balaxebSi foto-sinTezi
SesaZlebelia mimdinareobdes naxevrad daCrdilvis pirobebSic ki, rasac ganapirobebs maT foTlebSi

qlorofilis momatebuli raodenoba, agreTve is garemoebac, rom haeris niadagispira Sre

naxSirorJangis maRali SemcvelobiT xasiaTdeba, es ki fotosinTezis mimdinareobas uwyobs xels.
saZovruli gamoyenebis pirobebSi mizanSewonilia balaxnarevebSi CarTuli iyos Zove-bisadmi

gamZle, kargi aqvitianobis mqone balaxebi, iseTebi rogorebicaa saZovris koindari, saTi-Tura,

mdelos Tivaqasra, mdelos wivana, yviTeli ionja, mxoxavi (TeTri) samyura, kurdRli-sfrCxila da
sxv.  Cveulebriv fesuriani marcvlovnebi xasiaTdeba sicocxlis xangrZlivobiT da maRali

mosavlianobiT (aTi da meti welis manZilze). meCxerbuCqiani marcvlovnebi saSualo

agroteqnologiis fonze 6_8 wlis xangrZlivobiT gamoirCeva. Tumca sakvebi elementebisa da zrda-
ganviTarebis optimaluri pirobebis Seqmnis pirobebSi (teni, siTbo) maTi produqtiuli sicocxlis

periodi  mniSvnelovnad ufro xangrZlivia.

balaxnarevebis saxeobebis SerCevisas aucilebelia iseTi ZiriTadi moTxovnebis gaTva-
liswineba, rogoricaa balaxebis movlisa da gamoyenebis Tanamedrove teqnologiebis gamoyenebiT

uzrunvelyofili iqnes maRali mosavlis miReba da misi SenarCuneba SeZlebisgvarad xangrZlivi

periodis (wlebis) manZilze. gansakuTrebuli yuradReba unda mieqces im moTxovnebs, romlebsac es
balaxebi uyeneben garemos, zrda-ganviTarebis da gamoyenebis mTel kompleqs: tenis, sinaTlis da

siTbos reJims, sasuqebis reaqcias, niadagis mJavianobas an damlaSebisadmi midrekilebas.

gasaTvaliswinebelia maTi sicocxlis xangrZlivoba, yuaTianoba, Wamadoba, mavneblebisa da daava-
debebisadmi gamZleoba, gamoyenebis intensivoba, agreTve sxva biologiuri da sameurneo Tvisebebi.

amdenad es aris Zalian saWiro da aucilebeli samuSao romelic moiTxovs guldasmiT gaana-lizebas

da codnis arsebuli resursebis mobilizebas. daSvebuli mciredi Secdomac ki SeiZleba
gamousworebeli Sedegebis momtani aRmoCndes.

bunebriv pirobebSi, adamianis Carevis gareSe sakvebi savargulebis Camoyalibeba xdeba

bunebrivi TviTdakordebis gziT, sxvadasxva saxeobis balaxebis zrda-ganviTarebisaTvis vargisi
nakveTebi gaZovebis (an gaTibvis) Sedegad gadaiqceva sakveb savargulad (sakvebi mizniT gamo-

sayenebel mdelod), magram TviTdakordebis procesi metad xangrZlivi da aramwarmoebluria,

balaxnari mcire produqtiulobiT xasiaTdeba da amasTanave misi kvebiTi Rirebulebac dabalia.
cdebiT dadgenilia, rom 7 wlis manZilze TviTdakordebiT da gamdeloebis Sedegad

Camoyalibebuli balaxnari Semdegi SedarebiTi mosavlianobiT xasiaTdeboda: TviTdakordebis gziT

Seqmnili mdelos mosavlianoba miuaxlovda naTesi mdelos mosavlianobas. magram am periodSi
mosavals Soris warmoqmnilma sxvaobam (danaklisma) 13,4 t/ha Seadgina da misi Rirebuleba

mniSvnelovnad aRemateboda balaxnarevis Tesvasa da gamdeloebaze gaweul, Tundac Zalian maRal

xarjebs. amasTan, unda gaviTvaliswinoT, rom TviTdakordebis dros, balaxnaris botanikuri
Sedgeniloba, rogorc wesi, metad uxarisxoa. balaxebis TviTCaTesvebze warmoebulma dakvirve-bebma

balaxnarevebis botanikuri Sedgenilobis aseTi suraTi aCvena: marcvlovanebi _ 21,3%, parkosnebi _

4,1% da sxva danarCeni saxeobebi-74, 6%.
balaxebis dasaTesad niadagis damuSaveba damokidebulia Tesvis wesebsa da vadebze. Tu ba-

laxebi iTeseba gazafxulze niadagi unda moixnas mzralad, winmxvleniani guTniT 22-25 sm siRrmeze,

unda SevitanoT organuli da mineraluri sasuqebi. adre gazafxulze xnuli unda daifarcxos,
xolo Tesvis win Catardes kultivacia, dafarcxviT.
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balaxebis zafxulSi an adre SemodgomiT Tesvis dros, niadagis ZiriTadi damuSaveba xdeba
winamorbedi kulturisgan niadagis gaTavisuflebisTanave. xnuli Tu beltiania, kargad unda

daiSalos diskebiani farcxiT, moswordes misi zedapiri kultivaciiT da dafarcxviT, rogorc wesi,

Tesvis win da Tesvis Semdgom unda moxdes motkepna sagoravebiani satkepnelaTi, raTa
uzrunvelyofil iqnas balaxebis Teslis Tanabar siRrmeze CaTesva da kargi Sexeba niadagis

nawilakebs Soris. motkepniT. balaxnarevebis Semdgom ganviTarebas aseve xels uwyobs meqaniza-ciis

gamoyeneba, ramdenadac swori zedapiris mdeloze samuSaoebis Catareba naklebad Sroma-tevadia da
danakargebis gareSe mimdinareobs.

naTesi balaxebis pirveli gaTibva mizanSewonilia Catardes niadagis zedapiridan 5-6 sm

simaRleze. radgan am SemTxvevaSi mniSvnelovnad mcirdeba danakargebi da xelsayreli pirobebi
iqmneba wamonazardis ganviTarebisaTvis.

sakvebi balaxebis narevad Tesva aprobirebuli WeSmaritebaa cilebiT mdidari sakvebiT
mecxoveleobis uzrunvelyofis TvalsazrisiT da rac mTavaria igi saSualebas iZleva erTeuli

farTobidan miRebuli iqnes maRali mosavali xangrZlivi periodis ganmavlobaSi.
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Defining factors for the creation of different types of grasses

Josef Sarjveladze- Doctor of Agricultural Sciences, Professop

Key words: forage grass, grass, clean sowing, pasturable, cereals, legumes,herbage.

Together with proper preparation of soil, it is of utmost importance to select the right type of seedlings that are
best suited to the specific location. Also, in terms of certain care and use, it will maintain high yield. Indicators
of the grass coming into leaf and growth are also of great importance. The advantage of different types of grasses
is that in the case of perennial, nutritional grasses, the natural physical and chemical properties of the soil are
significantly improved, so the process of soil leaving fallow is increased. During the dry grass season, the leaves
of the legumes are retained, but when the legumes are dried separately, a large amount of leaves is lost.
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gadaSenebis zRvarze myofi kaxuri Roris aRdgena
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referati

saqarTvelos soflis meurneobis samecniero-kvleviT centrSi mimdinareobs kaxuri
Roris aRdgenis samuSaoebi. kerZod, moZiebulia misi gavrcelebis kerebi. Sesyiduli tipiuri
individebisagan Seiqmna kaxuri Roris sanaSene ferma, romelic sanaSene mozardiT moamaragebs
sakarmidamo da fermerul meurneobebs. fermaSi registrirebiulia sxvadasxva asakis 140 kaxuri

Rori. dadginda kaxuri Roris helminTozuri daavadebebi. espanur kompania „DERAZI iberico“-sTan
gaformebuli TanamSromlobis memorandumiT gaTvaliswinebulia kaxuri Roris aRdgenis

samuSaoTa xelSewyoba, msoflioSi cnobili brendis-hamonis da sxva pro–duqtebis damzadeba
da saerTaSoriso bazarze gatana. warmoebulia hamonis pirveli produqcia.

Sesavali. odidgan, kaxuri Roris moSenebas axmetis, Telavis, yvarlis, lago-
dexisa da TianeTis raionebSi misdeven. aq, kavkasionis qedis samxreT kalTebis
daaxloebiT 250 kvm farTobze arsebuli nayofismomcemi tyeebi aTasobiT tona
ekologiurad sufTa produqts (rko, wabli, Txili, panta, maJalo, zRmartli, Sindi,
mayvali, kuneli, kowaxuri, mocxari, mocvi da sxv.) iZlevian. sakvebis Ziebis didi
unaris wyalobiT, am produqcias mxolod momTabare kaxuri Rori iyenebs [1]. arsebuli
potencialiT erTi wlis manZilze SesaZlebelia 200 aTasamde kaxuri Roris gasuqeba,
rac Cveni gaTvlebiT sakarmidamo da fermerul meurneobebs mniSvnelovan mogebas
miscems. rigi mizezebis gamo, dRes kaxuri Rori gadaSenebis zRvarzea. amJamad,
soflis meurneobis samecniero-kvleviT centrSi mimdinareobs misi aRdgenisa da
gaumjobesebis samuSaoebi, romlis umTavresi mizania kaxuri Roris genetikuri bankis
Seqmna. aseve, am samuSaoTa prioritetuli mimarTulebaa msoflioSi aRiarebuli
brendis – hamonis damzadeba, romelic miT ufro ZviradRirebulia, rac ufro metad
aqvs moSenebul jiSs gareuli Roris sisxli. am mxriv kaxuri Rori cnobilia rogorc
pirdapiri moSinaurebis klasikuri magaliTi sakuTar gareul winaparTan genotipuri
da fenotipuri maCveneblebiT didi msgavsebis gamo. me-20 saukunis bolos qveyanaSi
sabazro urTierTobaTa danergvam warmoebis adre damkvidrebuli pirobebisa da
normebis Secvla gamoiwvia. axali midgomebis gamo aucilebeli gaxda pirutyvis
suladobis optimizacia. Semcirda yvela saxis pirutyvis, maT Soris Roris raodenoba,
rac mecxoveleobis dargSi epizootiuri situaciis Secvlis erT-erTi mizezi gaxda.
kaxuri Roris aRdgenis samuSoebze misi gavlenis dasadgenad, gadawyda qveyanaSi
Roris (m.S. kaxuri Roris) helminTozur daavadebaTa  arsebuli epizootiuri
situaciis Seswavla, romlis codnis gareSe rTulia helminTozebis prevencia.

kvlevis obieqti da meTodika. kvlevis obieqts warmoadgens momTabare kaxuri
Roris tipiuri individebi, romlebicAmoZiebisa da SeZenis Semdeg,  mosaSeneblad
ganTavsebuli arian soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centris mecxove-leobis
sacdeli bazis fermaSi. aq mimdinareobs kvleviTi muSaoba maTi nayo-fierebis,
cocxali masis da adreulobis asamaRleblad. SemdgomSi moxdeba jiSis
konsolidacia da standartis gansazRvra, rac safuZvlvad daedeba genetikuri ba-nkis
Seqmnas.

Roris helminTozebis epizootiuri situaciis Seswavlis mizniT, 2014-2017
wlebSi, sakarmidamo da fermerul meurneobebSi koprologiurad vikvlevdiT 4-10 Tvis
asakis Rorebs. helminTebiT SedarebiTi dainvaziebis dasadgenad, gamosakvlevi Rorebi,
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romelTa raodenoba winaswar ar iyo gansazRvruli, dayofili gvyavda kaxuri da
najvari Rorebis jgufebad.

kvlevis Sedegebi. kaxuri Rori miRebulia xalxuri seleqciiT Tavisi gareuli
winapris (evropuli gareuli Roris kavkasiuri populacia - Sus chrofa attila) pirdapiri
moSinaurebis Sedegad. amis dasturia misi fenotipuri msgsavseba gareul winaparTan,
axaldabadebuli goWebis ganivzolianoba,  aseve, Cven mier adre Catarebuli
imunogenetikuri, kraniologiuri da qromosomebis morfologiuri Seswavlis Sedegebi
[2,3].

 kaxuri Rori gvianmwifadi da dabalnayofieri cxovelia, rac  gapirobe-bulia
eqstremalur pirobebSi pirdapiri moSinaurebiT. misi cocxali masaa 100-110 kg,
nayofiereba–5-8 goWi, merZeuloba–25-30 kg. tanxorcis masidan sufTa xorcis
gamosavali 63%-s Seadgens, romlis mixedviT igi Tanamedrove kulturuli jiSebis
donezea, xolo zogierTs aWarbebs kidec [4,5].

Cvens mier kaxuri Roris tipiuri individebi moZiebul iqna axmetis muni-
cipalitetSi biologiur meurneobaTa asociaciis-`elkanas~ meurneobasa da sofel
dedisferulSi, aseve duSeTis municipalitetis sofel dolasqediSi. isini SeZenil
iqna soflis meurneobis samecniero-kvleviTi centris mier da amJamad ganTavse-bulni
arian Cveni centris krwanisis tye-parkis mecxoveleobis sacdel bazaze.

2017 wels Sesrulebuli kvleviTi samuSaoebis Sedegebis Tanaxmad   kaxuri
Roris nezvebis saSualo nayofierebam 6,25 goWi Seadgina,  msxvilnayofierebam (co-
cxali masa dabadebisas)– 0,95 kg, nezvebis merZeulobam, saSualod – 27,4 kg, budis
wonam ori Tvis asakSi– 50 kg, xolo amave asakSi erTi goWis saSualo cocxali masam
– 8,24 kg, rac kaxuri RorisaTvis kargi standartuli maCveneblebia da SesabamisobaSia
adre arsebuli standartis maCveneblebTan.

saseleqcio samuSaoTa Sedegad, amJamad fermaSia 140 kaxuri Rori.   mimdi-nare
wlis bolomde misi suladoba 200-mde gazrdeba. axlo momavalSi, fermam unda
Seasrulos pirveli rigis reproduqtoris funqcia, romelic sanaSeno mozardiT
(sanezveebi da sakerateebi) moamaragebs nayofismomcemi tyis masivebSi arsebul
Svileul fermerul da sakarmidamo meurneobebs, sadac mizanmimarTul seleqcias unda
uxelmZRvanelos soflis meurneobis samecniero-kvleviTma centrma.

kaxuri Roris Svileuli meurneobebis Camoyalibebis kvalobaze dadgindeba
jiSis axali zooteqnikuri standarti. igi Seudardeba Zvel standarts, ris Semdeg
SesaZlebeli iqneba momavali saseleqcio muSaobis programis Sedgena. sasurveli
zooteqnikuri maCveneblebis miRwevis Semdeg, gamaumjobesebeli kerati mwarmoeble-
bidan aRebul iqneba sperma, moxdeba misi kriokonservacia da genetikuri bankis Seqmna.

sur. 1. kaxuri Roris goWebis
          ganivzolianoba

sur. 2. kaxuri Roris kolti
(axmetis municipaliteti, sof.

dedisferuli)
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amiT SenarCundeba kaxuri Roris unikaluri genofondi da saWiroebis Se-mTxvevaSi
SesaZlebeli iqneba misi gamoyeneba axali originaluri jiSebis Seqmnisa da maTi
rezistentobis asamaRleblad.

soflis meurneobis samecniero-kvleviT centrsa da espanur kompania „DERAZI
iberico“-s Soris gaformebuli TanamSromlobis memorandumi miznad isaxavs kaxuri
Roris aRdgena-moSenebis samuSaoTa xelSewyobas, qveyanaSi momTabare meRoreobis
aRorZinebas, tyis nayofis didi rezervebis aTvisebas da maRalxarisxiani Roris
xorcis warmoebas, rac unda gadaizardos kaxuri Rorisagan msoflioSi cnobili
brendis – hamonis warmoebaSi. 2015 wlis dekembersa da 2017 ianvarSi soflis
meurneobis samecniero-kvleviTi centris specialistebma espanel kolegebTan erTad
Caatares pirveli dakvlebi da daiwyo xorcis nedlad Sroba hamonis dasamzadeblad.

amJamad, dasrulebulia xorcis nedlad Srobis eqsperimenti da kaxuri Roris
naklavidan damzadebulia pirveli qarTuli hamoni. unda aRiniSnos, rom tyeSi
gasuqebuli kaxuri jiSis Roris xorcis nedlad Srobis vadebi mniSvnelovnad aris
Semcirebuli, rac ganpirobebulia jiSuri TaviseburebebiT da saqarTveloSi Roris
Senaxvis momTabare sistemidan gamomdinare. male Catardeba kaxuri Rorebis dakvlis
meore seria da hamonis SrobasTn erTad igegmeba sxva xorcproduqtebis damzadeba.

saqarTveloSi Roris helminTozebis epizootiuri mdgomareobis dadgenis
mizniT, bolo sami wlis ganmavlobaSi Cven mier gamokvleul iqna 1047 Rori, maT
Soris 728 rTuli najvari da 319 kaxuri Rori. gairkva, rom qveyanaSi ZiriTadad ga-
vcelebulia Roris oTxi helminTozi–asakaridozi, ezofagostomozi, triqoce-falozi
da metastrongilozi, romelTa aRmZvrelebiT dainvaziebuli aRmoCnda ga-mokvleuli
mTeli suladobis 45,6%. aRsaniSnavia, rom Sereuli helminTebiT ufro najvari Rori
iyo dainvaziebuli (47,7%), vidre kaxuri (41,1%). yvelgan gavrce-lebulia
ezofagostomozi, romlis aRmZvrelebiT dainvaziebulia gamokvleuli  suladobis
34,7%, xolo najvari da kaxuri Roris mixedviT, Sesabamisad, 32,6 da 39,6%. aseve
gairkva, rom kaxuri Rori naklebad aris dainvaziebuli askaridebiT, triqo-
cefalusebiT da metastrongilusebiT (Sesabamisad, 1,6–1,6–0,6%), vidre najvari Rori
(Sesabamisad, 16,1 – 4,7 – 5,1%).

is faqti, rom najvarTan SedarebiT kaxuri Rori ufro naklebad aris dai-
nvaziebuli bolos dasaxelebuli sami helminTiT, SeiZlebaEaixsnas praqtikulad
mTeli wlis ganmavlobaSi tyeSi misi yofnisas mcenareuli sakvebiT (rko, wabli,
Txili, panta, maJalo, zRmartli, Sindi, mayvali, kuneli, kowaxuri, mocxari, mocvi da
sxv.) kvebiT, ris Sedegad Roris saWmlis momnelebel traqtSi iqmneba askaridebis,
triqocefalusebisa da metastrongilusebis cxovelmyofelobisaTvis sawinaaRmdego
are. am mosazrebas mowmobs is faqti, rom elkanas meurneobaSi, sadac 32 kaxuri Rori

sur. 4. hamonis dasamzadeblad Roris
barklebis nedlad Sroba

sur. 3. marketSi nayadi Roris
xorci (marcxniv) da kaxuri
Roris marmarisebri xorci
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gamovikvlieT, askaridebiT da triqocefalusebiT dainvaziebuli iyo  stacionarul
pirobebSi anu dolfarebSi myofi suladoba [6].

aRsaniSnavia, rom 2015-2017 wlebSi, dakvlis Semdeg, triqineloskopiis meTo-diT
xuTi kaxuri Roris tanxorcis gamokvlevisas, triqinelebiT maTi dainvazieba ar
gamovlinda.

daskvna. warmatebiT dasrulda gadaSenebis zRvrze myofi kaxuri Roris moZi-
ebis,  gamravlebisa da sacdeli koltis Camoyalibebis pirveli etapi. amJamad, soflis
meurneobis samecniero-kvleviTi centris meRoreobis fermaSi moSenebulia 140 suli
kaxuri Rori. 2015-2017 wlebSi Catarda kaxuri Roris sakontrolo dakvlebi, damzadda
pirveli qarTuli hamoni. uaxloes periodSi Catardeba mesame dakvla, romelic hamonis
garda sxva xorcproduqtebis damzadebasac iTvaliswinebs.

saqarTveloSi upiratesad gavrcelebulia Roris ezofagostomozi, askaridozi,
triqocefalozi da metastrongilozi. maTi aRmZvrelebiT ufro metad dainvaziebulia
najvari Rori (47,7%), vidre kaxuri Rori (41,1), rac, najvarTan SedarebiT, tyis
pirobebSi gamozrdili kaxuri Roris organizmis maRali rezistentobiT da tyis
mcenareuli sakvebis miRebis Sedegad mis kuWnawlavis traqtSi garkveuli
helminTociduri Tvisebebis mqone aris SeqmniT unda iyos gamowveuli.
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The restoration works of the Kakhetian swine on the edge of extinction
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Abstract

The finding, purchasing and reproduction of the Kakhetian swine on the edge of extinction and the
formation of the first, experimental group are completed successfully. At present, there are 140 livestock
population of Kakhetian swine at the pig farm of the Scientific-Research Center of Agriculture.

 In 2015-2017 the slaughter of the Kakhetian swine has been carried out two times, the first Georgian Hamon
was produced. In the nearest future, the third slaughter will take place, which includes the manufacture of other
meat products except Hamon.

In Georgia, the disease – esophagostomosis, ascaridosis, trichocephalosis and metastrongylosis – are
widely spread. The cross-bred swine is more infected by their stimulus (47,7%) than Kakhetian swine (41,1%),
which is provoked with a high resistance of the Kakhetian swine organism in forest conditions compared with
cross-bred swine and as a result of the adoption of forest vegetable foods, the formation of anti-helminths
properties in the gastrointestinal tract is created.
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jiSTaSorisi Sejvarebis Teoria da praqtika

mecxoveleobaSi

j. guguSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

m. barvenaSvili-soflis meurneobis akademiuri doqtori,

r. loliSvili-soflis meurneobis akademiuri doqtori

sakvanZo sityvebi: jiSi, Sejvareba, najvari, bocveri, heterozisi, moSenebis meTodebi, saxorce-

saqurqe jiSi.

referati

statiaSi ganxilulia jiSTaSorisi Sejvarebis mniSvneloba axali, maRalproduqtiuli, sicocxli-

sunariani da garemo pirobebisadmi Seguebis didi unaris mqone jiSebis warmoqmnaSi, aseve jiSTaSorisi

Sejvarebis gamoyenebis dros erTmaneTTan SesaTanawyobeli jiSebis moZiebis, gamosayenebeli jiSebis sisxliT

naTesaobis xarisxis dadgenis, efeqturi seleqciuri programebis SemuSavebis da sxva faqtorebis gaTvali-

swinebis aucileblobaze.  gasuli saukunis 80-ian wlebSi saqarTvelos zooveterinarul saswavlo-kvleviT

institutSi gamoyvanili iqna qarTuli saxorce-saqurqe jiSis bocveri, romlis SeqmnaSic ori jiSi iqna gamo-

yenebuli_axalzelandiuri da sabWouri SinSila. miRebuli jiSi xasiaTdeba magari konstituciiT, aris maRa-

lproduqtiuli, aqvs gamorCeuli Savi feris mbzinvare bewvi da rac mTavaria, kargad aris Seguebuli adgi-

lobriv bunebriv-klimatur probebs. yovelive es safuZvels iZleva, rom qarTuli saxorce-saqurqe jiSis bo-

cveri rekomendebul iqnas mosaSeneblad, Cveni qveynis kerZo sakarmidamo da fermerul meurneobebSi.

mecxoveleobis ganviTarebis, cxoveluri produqciis xarisxis gaumjobesebisa da warmoebis

zrdis mniSvnelovan pirobas warmoadgens arsebuli genetikuri resursebis SenarCuneba, maTi racio-
naluri gamoyeneba da moSenebis efeqturi meTodebis SemuSaveba. zooteqnikur mecnierebaSi sasoflo-

sameurneo cxovelTa moSenebis sami ZiriTadi meTodi gamoiyeneba: xalasjiSiani, Sejvareba da hibri-

dizacia. jiSTawarmoqmnis procesSi mniSvnelovani adgili eTmoba saaxaljiSo Sejvarebas da hibri-
dizacias, rogorc axali formebis warmoqmnis mniSvnelovan pirobas.

zogadad, SejvarebasTan dakavSirebul uamrav eqsperimentul monacems erTi saerTo mizani ae-

rTianebs-axali populaciebis miReba, iseTis, romelic Tavisi sasargeblo sameurneo niSan-TvisebebiT
da produqciis xarisxiT aWarbebs xalasjiSian individebs.

jiSTaSოrisi Sejvarebis gamoyenebis pirobebSi axali jiSebis, tipebis, xazebis, aseve sele-

qciuri procesis organizebis sxva SemTxvevebSi, mniSvnelovani adgili eTmoba erTmaneTTan sauke-
Tesod SesaTanawyobeli jiSebis moZiebas, gamosayenebeli jiSebis sisxliT naTesaobis xarisxs,

efeqturi seleqciuri programebis SemuSavebas da sxva.

jiSTaSorisi Sejvarebis dros erTaneTs ujvareben sxvadasxva jiSis cxovelebs. Sejvarebis
mizani mdgomareobs SemdegSi: miRebuli STamomavloba unda xasiaTdebodes gacilebiT mdidari mem-

kvidreobiT, unda hqondes ukeTesi sicocxlisunarianoba da garemo pirobebisadmi Seguebis didi una-
ri. miRebul najvar STamomavlobas aqvs magari konstitucia da kargi janmrTeloba, mSobliur fo-

rmebTan SedarebiT gacilebiT amtania da ufro didxans cocxlobs.

jiSTaSorisi Sejvarebisas, romelsac axali jiSis Sesaqmnelad iyeneben, xSirad mimarTaven
inbridings–axlonaTesaur Sejvarebas, mSoblebs ujvareben Tavis STamomavlobas, Zmebs–debs. yovelive

es, xels uwyobs saWiro niSan-Tvisebebis mqone individTa didi raodenobis miRebas. inbridingis Tan-

mxlebi procesia mudmivi mkacri gadarCeva. rogorc wesi, Rebuloben ramdenime xazs, ris Semdegac
miRebul xazebs erTmaneTs ujvareben.

xSirad jiSTaSorisi Sejvarebis dros STamomavlobis pirvel TaobaSi Tavs  iCens hetero-

zisis efeqti, kerZod heterozisuli cxovelebi TavianT saukeTeso mSobliur formas aRematebian
zogadi sicocxlisunarianobiT, zrdis energiiT da ganviTarebiT, nayofierebiT, konstituciis sima-

griT, amtanobiT, produqtiulobiT, daavadebebis mimarT mdgradobiT. zog SemTxvevaSi, heterozisi

ganixileba, rogorc mSobelTa niSan-Tvisebebis kombinaciis Sedegi anu kombinaciuri heterozisi.
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heterozisis erT-erT damaxasiaTebel Tvisebad iTvleba–misi saukeTeso gamovlineba mxolod
najvarTa, hibridTa pirvel TaobaSi. Semdeg, igi TandaTanobiT sustdeba da qreba, Tu ar gatarda

specialuri RonisZiebebi heterozisis efeqtis SesanarCuneblad. heterozisi dakavSirebulia najvar

organizmebSi heterozigotobis zrdasTan. misi genetikuri meqanizmi jer-jerobiT ucnobia. amJamad
muSavdeba cxovelTa seleqciis specialuri meTodebi, romelic saSualebas miscems seleqcionerebs

heterozisis efeqti miRebul iqnes aramxolod hibridTa pirvel TaobaSi, aramed momdevnoebSic.

aseTi meTodebi saSualebas mogvcems igi miviRoT Sejvarebis Sedegad an jiSis SigniT mimdinare he-
terogenuli SerCevis seleqciiT, biologiurad aqtiuri nivTierebebis meSveobiT, ontogenezis sti-

mulaciis meTodiT.

zemoaRniSnulTan dakavSirebiT kvlevisTvis metad saintereso obieqts warmoadgens bocveri.
bocveri sxva sasoflo-sameurneo cxovelebisagan gansxvavebiT xasiaTdeba malmwifadobiT, gam-

ravlebis maRali intensiurobiT, maRali nayofierebiT, rac saSualebas iZleva SedarebiT mokle
droSi miRebul iqnes dieturi xorci da maRali xarisxis tyav-bewveuli. iseve, rogorc sxva saso-

flo-sameurneo cxovelebis, bocvris produqtiulobis gazrdis da produqciis xarisxis gaumjo-

besebis erT-erT ZiriTad pirobas, sxva danarCenebTan erTad, warmoadgens saseleqcio-sanaSene
muSaobis mizandasaxuli warmarTva da axali, gaumjobesebuli jiSis warmoqmnis mizniT jiSTaSorisi

Sejvareba.

amJamad msoflioSi bocvris 60-mde jiSia gavrcelebuli. saqarTveloSi 8 jiSia moSenebuli.
produqtiulobis mixedviT arCeven: mexorcul, mexorcul-tyav-bewveulis da saTivTike jiSebs.

CvenTan mexorculi jiSebidan moSenebulia: axalzelandiuri TeTri da kaliforniuli.

saxorce-tyav-bewveuli jiSebidan-sabWoTa SinSila, ruxi goliaTi, TeTri goliaTi, vercxli-
sferi.

      saTivTike jiSebidan-angoruli saTivTike da TeTri saTivTike.

      aRsaniSnavia, rom saqarTveloSi, gasuli saukunis 80-ian wlebSi saqarTvelos zooveterinarul
saswavlo-kvleviT institutSi gamoyvanili iqna qarTuli saxorce-saqurqe jiSis bocveri, romlis

SeqmnaSic orma jiSma miiRo monawileoba, axalzelandiurma da sabWourma SinSilam. amitom, upriani

iqneba dawvrilebiT ganvixloT es jiSebi. aqve xazi unda gaesvas im faqtsac, rom qarTuli saxorce-
saqurqe jiSis bocveri kargadaa Seguebuli adgilobriv bunebriv pirobebs, maRalproduqtiulia  da

xasiaTdeba sakvebis kargi anazRaurebiT.

axalzelandiuri TeTri gamoyvanilia aSS-Si. saqarTveloSi Semoiyvanes 1980 wels. gamoirCeva
malmwifadobiT. xalasjiSianebi ar gamoirCevian didi masiT. zrdasruli cxovelis masa 4,0-5,0 kg-is

farglebSi meryeobs. mamlis sxeulis sigrZe 47sm-ia, dedlis-49sm, nayofiereba–8-9 baWiaa, saSualo

masiT–45g. axasiaTebs kargi dedobrivi instiqti. gamoiyeneba sabroilerod 70-75 dRis asakSi. naklavis
gamosavali 51-53%-ia.

sabWouri SinSila gamoyvanilia  ruseTSi,  mcire SinSilas TeTr goliaTTan STanTqmiTi Sejva-

rebis Sedegad. xasiaTdeba magari konstituciiT.  zrdasruli individebis masa saSualod 5,0 kg-ia.
sxeulis sigrZe meryeobs 60–72 sm-is farglebSi, nayofiereba 8 da meti baWiaa, saSualo masiT 70 g,

aqvs nacrisferi Seferiloba. naklavis gamosavali 56-63%-is farglebSia. CvenTan gavrcelebulia

aRmosavleT saqarTvelos baris mSral pirobebSi.
qarTuli saxorce-saqurqe jiSis bocvris gamoyvanis programa dayofili iqna 3 etapad.

I etapze (1984-1986 w.) warmoebda axalzelandiuri jiSis mamlebis Sjvareba sabWouri SinSi-

las dedlebTan.
II etapze (1987-1989 w.) mimdinareobda myari genetikuri kombinaciis miRebis da cxovelTa kon-

solidaciis mizniT homogenuri SerCeva, zomieri inbridingi.

III etapze (1990-1992 w.)-axali saxorce-saqurqe jiSuri jgufis masivis SeqmnisaTvis xdeboda
miRebuli genetikuri kombinaciis "TavisSi" moSeneba.

paralelurad warmoebda cxovelTa Sefaseba da klasebis gansazRvra kompleqsuri niSnebis

mixedviT, rogoricaa cocxali masa, nayofiereba, tanagebuleba, tyav-bewveulis produqtiuloba, bewvis
Seferiloba, saxorce produqcia. dadgenili iqna sakvebis anazraurebis memkvidruli monacemebi.

kvleviTi samuSaoebi warmoebda kumisis mebocvreobis kompleqsSi, saaxaljiSo Sejvarebis

meTodis gamoyenebiT, saxorce-tyav-bewveuli mimarTulebis sabWouri SinSilas dedlis, saxorce-axa-
lzelandiuri mamlis Sejvarebis safuZvelze miRebuli iqna I, II, III da IV Taoba, meoTxe Taobis
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„TavisSi“ moSenebis Sedegad gamoyvanili iqna axali saxorce-saqurqe jgufis bocvrebi. bocvrebis
produqtiuli maCveneblebi Seswavlili iqna 7 mogebis monacemebiT. sul miRebulia 8368,0 baWia, ga-

mozrdilTa raodenobam Seadgina 5433 suli, m.S. 2002 dedali, 1086 mamali, 2345 mozardi. dadgi-

nda axali saxorce-saqurqe jiSuri jgufis produqtiuli maCveneblebi da maTi upiratesoba sawyis
jiSebTan SedarebiT.

yuradsaRebia is faqtic, rom kumisis mebocvreobis kompleqsSi moSenebuli bocvrebis_axal-

zelandiuri TeTrisa da sabWouri SinSilis zooteqnikuri maCveneblebi ramdenadme gansxvavdeba
standartebisgan. arsebuli saSualo monacemebi mocemulia pirvel cxrilSi.

  cxrili 1

sabWouri SinSilisa da axalzelandiuri TeTri bocvris produqtiulobis maCveneblebi

kumisis mebocvreobis kompleqsSi

sabWouri SinSila
axalzelandiuri

TeTri#
maCveneblebi

♂ ♀ ♂ ♀
1 cocxali masa, g 2600 2550 2800 2700

2 sxeulis sigrZe, sm 55 54 56 55

3 gulmkerdis irgvliva, sm 35 34 36 33,5

4 nayofiereba, cali - 7 - 7,5

5 naklavis gamosavali, % 53 52 53 52

axalzelandiuri TeTrisa da sabWouri SinSilis Sejvarebis Sedegad miRebul TaobaSi memkvi-

drulobis ganmtkicebisa da sanaSene-produqtiuli Tvisebebis amaRlebis mizniT warmoebuli samuSa-

oebis yvela etapze gamoyenebuli iqna jgufuri da individualuri gadarCeva-SerCevis meTodi. yvela
cxoveli, romelic ar pasuxobda saxorce-saqurqe tipis bocvrebze winaswar gansazRvrul moTxo-

vnebs, eqvemdebareboda gamowunebas. paralelurad maRali klasis sanaSene mamlebis saukeTeso ded-
lebTan SewyvilebiT mimdinareobda sasurveli tipis sanaSene bocvris moSeneba.

wlebis manZilze miRebul suladobaze warmoebuli mizanmimarTuli muSaobiT, mkacri gada-

rCevisa da SerCevis pirobebSi, zomieri inbridingis gamoyenebiT miRebuli iqna sasurveli produ-
qtiuli da sanaSene Tvisebebis mqone bocvrebis jgufi, romelic TaobaTa ganmavlobaSi mkacrad

imeorebda mSobliuri formebis tyav-bewvis Seferilobasa da eqsterierul-konstituciur tips.

axali tipis saxorce-saqurqe bocvrebis Sefaseba da klasebis dadgena warmoebda bonitirebis
instruqciis Sesabamisad, niSan-TvisebaTa kompleqsiT, romlebzec winaswar ganisazRvra minimaluri

moTxovnebi. aRniSnuli sidideebi mocemulia me-2 cxrilSi.

aRsaniSnavia, rom najvar bocverTa yoveli momdevno Taobidan gadarCeuli tipiuri cxove-
lebis jgufze Sesabamisi meTodikebis gamoyenebiT iswavleboda ZiriTadi sanaSene-sameurneo Tvisebe-

bi da biologiuri Taviseburebani, maT Soris:

                                                                      cxrili 2
axali tipis saxorce-saqurqe bocvrebze minimaluri moTxovnebi

# maCveneblebi ♂ ♀
1 cocxali masa,     kg 3,1 3,0

2 sxeulis sigrZe,   sm 56 54

3 gulmkerdis irgvliva,   sm 38 36

4 ganayofierebis           % - 88-90

5 mravalnayofiereba - 8

6 asxletamde SenarCuneba, % - 85-90

7 naklavis gamosavali,     % 56 55

8 bewvis Seferiloba Savi,   mbzinvare
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dedlebis aRwarmoebis unari, ganayofierebis %, nayofiereba (erT mogebaze miRebuli baWiebis
raodenoba), baWiebis SenarCunebis % asxletamde (dabadebidan 45 dRis asakamde), cocxali masisa da

sxeulis ganazomebis cvalebadobis asakobrivi dinamika ganviTarebis yvela kritikul periodSi,

saxorce produqtiuloba 90 da 120 dRis asakSi, tyav-bewvis xarisxi saxelmwifo standartis Sesa-
bamisad, cxovelebis fiziologiuri, klinikuri da sxva maCveneblebi.

mniSvnelovani yuradReba eTmoboda bocverTa movla-Senaxvis pirobebsa da kvebas. mudmivad ko-

ntroldeboda mikroklimatis iseTi parametrebi, rogoricaa haeris temperatura da fardobiTi ten-
ianoba, haeris moZraobis siswrafe, ganaTebis intensivoba. rac Seexeba kvebas, cxovelebi ikvebebodnen

memxeceoba-mebocvreobis samecniero-kvleviTi institutis mier SemuSavebuli normebis mixedviT.

bocvris axali jiSuri jgufis „TavisSi“ moSenebis Sedegad miRebulia 2200 suli bocveri
m/S 1500 dedali, 225 mamali, 475 mozardi.

axali jiSis bocvrebi unda CaiTvalos, rogorc saaxaljiSo Sejvarebis Sedegad miRebuli
cxovelebis SerCevis produqti. am jiSis cxovelebis ganmasxvavebeli Tviseba is aris, rom bocvre-

bis ganviTarebis postembrionalur periodSi erTi niSan-Tvisebis Serwymam meoresTan ar gamoiwvia

produqtiulobis da janmrTelobis gauareseba, piriqiT, miRebulia magari konstituciis mqone maRa-
lproduqtiuli cxovelebi. mizanSewonilad migvaCnia aRniSnuli cxovelebi moSenebuli iqnas Cveni

qveynis kerZo sakarmidamo da fermerul meurneobebSi
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The theory of and practice in inter-breeding crossing
in live-stock raising

Gugushvili J.-Academician of the Georgian Academy of Agricultural Sciences,
Barvenashvili M - Academic doctor of  Agriculture,
Lolishvili R.- Academic doctor of  Agriculture

Key words: breed, crossing, inter-crossed, rabbit, heterozis, breeding methods, meet-hide breed

Abstract

   The article discusses the importance of inter-breeding crossing in producing breeds which have high productivity and
adapts to environment easily. Also,  the problems which should be necessarily considered  in connection with inter-breeding
crossing, such as, finding out the breeds responsible to crossing easily, defining the quality of blood relation during the
crossing, working out effective breeding programs are considered in the article.

Based on the abovementioned, the article deals with Georgian meat-and-hide breed of rabbit which was obtained in the
result of inter- breeding crossing of  two  breeds New Zeeland and Soviet Shinshila in the 1980s, at Zoo Veterinary Institute
of Georgia.
  An obtained breed is characterized by strong consistence, is high-productive and has black, shiny fur, and what is more
important, it is very well adapted to the local climate conditions. This gives basis to recommend the breed to be raised in the
local farms.



148

kvebis mrewveloba

Food Industry

Saqrovani namcxvris kvebiTi Rirebulebis amaRleba

Aaratradiciuli mcenareuli nedleulis gamoyenebiT

gulnara xecuriani–teqnikis mecnierebaTa kandidati, asocirebuli profesori,

irma berulava–teqnikis mecnierebaTa kandidati, asocirebuli profesori

A

sakvanZo sityvebi: Saqrovani namcxvari, mwvane barda, stafilo, bostneulis  naxevarfabri-katebi,

teqnologiuri reglamentebi, funqciuri sakvebi.

referati:

Seswavlilia saqarTveloSi gavrcelebuli mwvane bardisa da stafilos naxevarfabrikatebis, kerZod

piureebis fiziko-qimiuri Sedgeniloba da maTi gamoyenebis SesaZlebloba funqciuri daniSnulebis Sa-qrovani

namcxvris warmoebaSi. Gganxilulia maTSi Semavali cilebis, adviladSeTvisebadi naxSirwylebis, vitaminebis,

mineraluri da aromatuli nivTierebebis, sakvebi boWkoebis, fermentebisa da sxva kompo-nentebis sasargeblo

zemoqmedeba adamianis organizmze, Aris gamoc xiliTa da bostneuliT sakvebi pro-duqtebis gamdidreba

warmodgens erT-erT prioritetul mimarTulebas. Kkvlevis SedegebiT naCvenebia, romD aRniSnuli mcenareuli

danamatebi aumjobeseben nawarmis struqturasa da kvebiT Rirebulebas. Seswavlilia aRniSnuli

naxevarfabrikatebis gavlena mza nawarmis arsebuli standartiT gaTvaliswinebul organoleptikur maCve-

neblebze, aseve gajirjvebis unarsa da tutianobaze. damuSavebulia bardisa da stafilos naxevarfabrikatebis

damatebiT funqciuri daniSnulebis Saqrovani namcxvris teqnologiuri reglamentebi. dadgenilia gamoyenebuli

kupaJis optimaluri odenoba, romelic Seadgens recepturiT gaTvaliswinebuli fqvilis odenobis 20%-s.

mosaxleobis janmrTelobis mdgomareobis gaumjobesebisa da daavadebaTa profilaqtikis
mizniT sakvebi produqtebis gamdidreba Seucvleli makro da mikronutrientebiT warmoadgens  umni-

Svnelovanes amocanas. am amocanis gadaWra SesaZlebelia maRali kvebiTi Rirebulebis mqone, bio-

logiurad aqtiuri nivTierebebiT mdidari adgilobrivi aratradiciuli mcenareuli nedleulis
gamoyenebiT.

       am poziciidan gansakuTrebiT sayuradReboa vitaminebiT, makro da mikroelementebiT, sakvebi

boWkoebiT mdidari sxvadasxva xilisa da bostneulis naxevarfabrikatebis gamoyeneba, romlebic
xasiaTdeba profilaqtikuri da gamajansaRebeli TvisebebiT. maTi gamoyeneba uzrunvelyofs organi-

zmis ganviTarebasa da misi yvela organos srulyofil funqcionirebas [1,2].

     sakonditro mrewvelobis umniSvelovanesi amocanaa-aratradiciuli mcenareuli nedleulis
gamoyenebiT axali Taobis nawarmis maRalefeqturi teqnologiebis SemuSaveba. gansakuTrebiT sa-

yuradReboa fqvilovani sakonditro nawarmi, ramdenadac am jgufis nawarmze moTxovna yovelwli-

urad stabilurad izrdeba [3].
     samuSaos mizania saqarTveloSi gavrcelebuli mwvane bardisa da stafilos naxevarfabri-

katebis, kerZod piures  gamoyenebiT maRali kvebiTi Rirebulebis mqone funqciuri daniSnulebis

Saqrovani namcxvris warmoebis mecnierulad dasabuTebuli recepturisa da teqnologis SemuSaveba;
miRebuli nawarmis fiziko-qimiuri da organoleptikuri maCveneblebis Seswavla.

      aRniSnuli bostneulis gadamuSavebis produqtebis arCevani gapirobebulia maTi qimiuri

Sedgenilobis gansakuTrebulobiT. literaturuli monacemebiT dadgenilia, rom stafilos piu-re
Seicavs: mono da disaqaridebs, naxevradujer cximovan mJavebs, saxamebels, organul mJavebs, sakveb

boWkoebs, makro da mikro elementebs, maT Soris yvelaze didi odenobiTaa kaliumi, vitaminebidan-

C, K, PP, B jgufis vitaminebi.  stafilo Seicavs uZlieres antioqsidants beta-karotins (14-20

mg%), romelic adamianis organizmSi moxvedrisas gardaiqmneba A vitaminad.
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samecniero gamokvlevebiT aseve dadgenilia, rom  barda warmoadgens Zlier antioqsidants, ris
gamoc misi gamoyeneba rekomendirebulia simsivnuri daavadebebis profilaqtikisaTvis. barda masSi

cilis maRali Semcvelobisa da  amasTan misi cxoveluri cilis msgavsebis gamo mravali mecnieris

mier ganixileba, rogorc xorcisa da xorc–produqtebis saukeTeso alternativa.Aaseve didi
raodenobiT SeicavsB B jgufis vitaminebs, gansakuTrebiT–qolins (B4 -180-200mg/%) [1,2,3].

Saqrovani namcxvris recepturaSi funqciuri danamatebis raodenobisa da meTodebis dasa-buTebis

mizniT Seswavlili iqna maTi funqcionur-teqnologiuri Tvisebebi. kvlevebSi gamoviyeneT dasavleT
saqarTveloSi gavrcelebuli, 2017 wlis mosavlis mwvane barda da stafilo.

        nedleulis, naxevarfabrikatebisa da mza nawarmis fiziko-qimiuri da organoleptikuri

maCveneblebis gansazRvrisaTvis gamoyenebuli iqna, kvlevis rogorc saerTod miRebuli, ise spe-
cialuri meTodebi, maT Soris: `sakonditro nawarmi. tenisa da mSrali nivTierebebis gansazRvris

meTodebi”, “sakonditro nawarmi. mJavianobisa da tutianobis gansazRvris meTodebi”, `sakonditro

nawarmi. Saqris gansazRvris meTodebi”, `sakonditro nawarmi. nacris masuri wilisa da
metalomagnituri minarevebis gansazRvris meTodebi”, `fqvilovani sakonditro nawarmi. gajirjvebis

gansazRvris meTodi” da sxva [7].

cxrilSi 1 naCvenebia gamoyenebuli bardisa da stafilos naxevarfabrikatebis zogierTi fi-
ziko-qimiuri maCvenebeli.

cxrili 1

bardisa da stafilos piureebis fiziko-qimiuri maCveneblebi

gaviTvaliswineT ra stafilosa da bardis piureebis feris SesaZlo gavlena mza nawarmis ferze,
sakontrolod SevirCieT Saqrovani namcxvari “ukrainuli”, meore xarisxis xorblis fqvilisagan,

receptura #34 [5].

kvlevisaTvis movamzadeT sami sacdeli nimuSi, romlebSic bardisa da stafilos piureebis
narevis odenoba Seadgenda recepturiT gaTvaliswinebuli xorblis fqvilis 10, 20, 30%-s.

    sakvlevi nimuSebis damzadeba, maTi organoleptikuri Sefaseba da fiziko-qimiuri Tvisebebis

maCveneblebis gansazRvra, aseve miRebuli nawarmis degustacia Catarda quTaisis akaki wereTlis
saxelmwifo universitetis `sakvebi produqtebis teqnologiebis“ departamentis laboratoriis

bazaze.
   Saqrovani namcxvris momzadebis teqnologiuri sqema moicavs Semdeg etapebs: nedleulis mom-

zadeba, ingredientebis Sereva, comis mozela, comis dayovneba, namcxvris daformeba, gamocxoba,

gaciveba [4].
nedleulis momzadeba vawarmoeT Saqrovani namcxvris momzadebis teqnologiuri instruqciis

Sesabamisad. ingredientebis Serevisas movamzadeT emulsia arsebuli instruqciidan im gansxva-vebiT,

rom bardisa da stafilos piureebis narevi (SefardebiT 1:1) davumateT emulsiis momza-debisas,
narevSi Saqrisa da cximis damatebamde. Sereva vawarmoeT 10 wT-is ganmavlobaSi maRaldispersiuli

da mdgradi emulsiis miRebamde. Semdeg, miRebul masas davumateT xorblis fqvili da mozela

gavagrZeleT 14-16 wT-is ganmavlobaSi. miRebuli sacdeli nimuSebis comis temperatura iyo 28-30C°.
Semdgom, comis namzadebi davaformeT, davayovneT da gamovacxveT 200-250C°-ze 5-7 wT-is ganma-

naxevarfabrikatis dasaxelebamaCveneblebi

Bbardis piure stafilos piure

mSrali nivTierebebis masuri wili, % 14,8 14,4

cila, % 3,5 0,9

mono- da disaqaridebi, 2,8 6,6

Saxamebeli 3,9 2,6

sakvebi boWko 1,8 1,9

cximebi 0,5 0,1

titruli mJavianoba, grad.
(vaSlmJavaze gadaangariSebiT) 0,9 1,1

Nnacari 1,2 0,9
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vlobaSi. recepturaSi zemoTaRniSnuli danamatis optimaluri odenobis dadgenisa da Saqrovani
namcxvris momzadebis teqnologiuri parametrebis dadgenis mizniT Seswavlil iqna Saqrovani nam-

cxvris sacdeli nimuSebis xarisxze stafilosa da bardis piureebis narevis gavlena maTi zemo-

TaRniSnuli odenobiT dozirebisas.
sacdeli nimuSebis xarisxis ZiriTadi organoleptikuri maCveneblebi [6,7] naCvenebia cxrilSi 2.

bardisa da stafilos piureebis gavlena

Saqrovani namcxvris organoleptikur maCveneblebze
cxrili 2

sacdel nimuSebSi damatebuli

piureebis narevis odenoba % (fqvilis masis)

maCveneblebi sakontrolo

`ukrainuli”
receptura  #34 10 20 30

forma kideeebi swori, buStukebis, gamagrebebisa da dazianebebis  gareSe

zedapiri gluvi, priala, zedapiri gamoxatuli figuris Sesabamisi.

feri oqrosferi moyavisfero-
oqrosferi

Ria
yavisferi

Yyavisferi

gemo da suni aRniSnuli saxis namcxvrisaTvis damaxasiaTebeli, ucxo

sunisa da gemos gareSe

odnav gamoxatuli

bardisaTvis

damaxasiaTebeli

anatexis saxe erTgavrovani, forovani struqtura, sicarieleebisa da mouzelavi

minarevebis gareSe

aseve SeviswavleT bardisa da stafilos piureebis  narevis raodenobis gavlena nawarmis
gajirjvebis unarze da tutianobaze [7]. Sedegebi naCvenebia nazxazze 1. da 2.

nax.1. Saqrovani namcxvris gajirjvebis          nax. 2. Saqrovani namcxvris tutianobis
      cvlilebა   bostneulis n/f    cvlileba  bostneulis n/f

odenobasTan damokidebulebiT odenobasT

an damokidebulebiT

rogorc naxazidan 1 Cans, mcenareuli nedleulis piureebis narevis odenobis zrdis

Sesabamisad izrdeba mza nawarmis gajirjvebis unari, rac SesaZlebelia aixsnas comSi sakvebi
boWkoebisa da  cilebis Semcvelobis zrdiT.  rac Seexeba tutianobas (nax.2), cdis SedegebiT

dadginda, rom sacdel nimuSebSi tutianoba nawilobriv Semcirda, rac SeiZleba gamowveuli iyos

damatebuli ingredientebis mJavianobiT.
amrigad, eqsperimentuli monacemebis kompleqsuri analizis safuZvelze SemuSavda bardisa da

stafilos piureebis gamoyenebiT funqciuri daniSnulebis Saqrovani namcxvris warmoebis teqno-
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logiuri reglamentebi. damatebuli mcenareuli komponentebi aumjobeseben mza nawarmis stru-
qturasa da kvebiT Rirebulebas da maTi optimaluri odenoba Seadgens recepturiT gaTvaliswi-

nebuli fqvilis masis 20%-s.  aseve kvlevis SedegebiT dadasturda, rom aRniSnuli narevis

gamoyeneba Saqrovan namcxvarSi recepturuli  komponentis saxiT  uzrunvelyofs mza nawarmis
gamdidrebas cilebiT, vitaminebiT, karotinoidebiT, sakvebi boWkoebiTa da mineraluri nivTiere-

bebiT. zemoTaRniSnuli odenobiT maTi damateba uzrunvelyofs  aRniSnul asortimentze arse-buli

standartiT gaTvaliswinebuli moTxovnebis Sesabamisi xarisxis maCveneblebis mqone funqci-uri
daniSnulebis nawarmis miRebas.
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Improving the Nutritional Value of Sugar Biscuit by Using
 Non-Traditional Plant Raw Materials

Gulnara Khetsuriani – PhD, Associate Professor,
Irma Berulava - PhD, Associate Professor

Key words: green pea; carrot; plant-based semi-finished products; sugar biscuit; technology regulations;
functional food.

Abstract

The paper dwells on studying the physical-chemical composition of the common for Georgia green pea and
carrot semi-finished products, as well as their potential use in the production of functional sugar biscuits. The
paper also describes beneficial effect of proteins, easily digested carbohydrates, vitamins, mineral and aromatic
substances, dietary fibers, ferments and other components contained by them, on the human organism, due to
which, enrichment of foods with fruits and vegetables is a priority area in nutrition. Results of the study show that
the mentioned plant-based supplements improve the structure of food and its nutritional value. There has been
studied the effect of mentioned semi-finished products on the organoleptic properties reported under the existing
standards of finished products, as well as on swelling capacity and alkality. There have also been developed
technology regulations for producing functional-purpose sugar biscuits by supplementing pea and carrot semi-
finished products. The optimal quantity of the used blend has been determined, which amounts to 20% of
prescribed flour.
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saqarTveloSi introducirebul wiTel yurZenSi fenoluri

naerTebis indeqsis dadgena

mariam xositaSvili-teqnikis mecnierebaTa doqtori, profesori,

Tea xositaSvili-doqtoranti,
gaga buiSvili-teqnikis akademiuri doqtori, asocirebuli profesori,

sandro CalaTaSvili-doqtoranti,
marika miqiaSvili-teqnikis mecnierebaTa kandidati

sakvanZo sityvebi: introducirebuli; fenoluri simwife, fenoluri indeqsi; antocianebi, rTveli,

yurZeni, fenoluri naerTebi.

referati

statiaSi mocemulia saqarTveloSi introducirebuli wiTelyurZnian vazis jiSebSi
fenoluri simwifis indeqsis dagena. rTvelis dawyebisaTvis, wiTelyurZniani vazis jiSebis
Saqar/mJavianobis indeqsis gansazRvris garda Tanamedrove meRvineobis qveynebi sazRvraven
fenoluri simwifis indeqsac. fenoluri simwifis indeqsi raodenobrivad asaxavs fenoluri
naerTebis im saerTo raodenobis maqsimums, romelic grovdeba marcvalSi yurZnis simwifis
bolo stadiaze. Cvens mier Seswavlili iqna sakoleqcio bazaze arsebuli intro-ducirebuli
rva wiTeli vazis jiSis yurZnis marcvlSi fenoluri naerTebis cvlilebis dinamika;
TiToeuli jiSisaTvis davadgineT fenoluri simwifis indeqsi, rac saSualebas gvaZlevs
davaskvnaT, rom aRniSnuli jiSebis gamoyeneba rekomendirebulia saqarTveloSi
maRalxarisxovani wiTeli Rvinoebis warmoebis mizniT

vazis vegetaciis periodSi fenoluri naerTebi ganicdis raodenobriv da
Tvisebriv cvlilebebs. sxvadasxva  vazis jiSis wiTeli yurZnis nayofis gamo-naskvidan
marcvlis yvela nawilSi grovdeba didi raodenobiT fenoluri naerTebi; marcvlis
ganviTarebasTan erTad, maTi raodenoba mcirdeba (gansakuTrebiT rbi-lobSi) da
teqnikur simwifeSi rbilobis gamtari milebis gaswvriv, kansa da wipwaSi rCeba
[durmiSiZe s., xaCiZe o., 1985; laSxi a., 1970; Сопромадзе А.Н., 1974].

cnobilia, rom saqarTvelos soflis meurmeobis saministros gaaCnia samecni-
ero-kvleviTi centris daqvemdebarebaSi arsebuli, sof. jiRauras, mcxeTis municipa-
litetis mravalwliani kulturebis sakvlevi baza, sadac ganTavsebulia mevena-xeobis
sakoleqcio nakveTi. aRniSnul nakveTze gaSenebulia 437 qarTuli vazis sakoleqcio
nargaoba da 350 introducirebuli vazis jiSi, romelic Tavis mxriv emsaxureba
saRvine vazis jiSebis asortimentis gazrdas.

Tanamedrove meRvineobis qveynebSi da ucxour literaturaSi evropuli vazis
wiTe-lyurZniani jiSebis yurZenSi, tkbilsa da RvinoSi fenoluri naerTebis
gamokvlevis Sesaxeb mdidari masala arsebobs [Elisabeta-Irina GEANAb,* and Arina Oana
ANTOCEa , 2014]. amis paralelurad ki saqarTveloSi introducirebuli wiTel yur-
Zniani vazis jiSebis  yurZnSi, tkbilsa da RvinoSi arsebuli fenoluri naerTebis
raodenobrivi da Tvisebrivi monacemebis Sesaxeb informacia  Zalze mwiria da Ti-
Tqmis ar moipoveba.

aRniSnulidan gamomdinare, Cveni kvlevis mizans Seadgenda Segveswavla
zemoaRniSnul sakoleqcio bazaze arsebuli, rva introducirebuli wiTeli vazis
jiSis (pino nuari, sagviano burgunderi, saadreo burgunderi, dakapo, sira, kaberne
frani, kaberne sovinioni da merlo) yurZnis marcvlSi fenoluri naerTebis
dagrovebis dinamika, yurZnis marcvlis momwifebis sxvadasxva stadiaze (isvrimoba,
SeTvaleba da simwife) da dagvedgina fenoluri simwifis indeqsi.

fenoluri simwifis indeqsi raodenobrivad asaxavs fenoluri naerTebis im
saerTo raodenobis maqsimums, romelic grovdeba marcvalSi yurZnis simwifis bolo



153

stadiaze. yurZnis “fenoluri simwife” momavali Rvinis feris, organole-ptikuri
Tvisebebisa da xarisxis gansmsazRvreli faqtoria [Glories, Saint-Cricq et al, 1998].
fenoluri simwifiis da Saqar-mJavianobis indeqsiT adgenen wiTeli yurZnis krefis
TariRs meRvineobis ganviTarebul qveynebSi.

Cvens mier, fenoluri naerTebis raodenobrivi cvlilebis dinamika Seswa-
vlili iqna Glories meTodis gamoyenebiT UV-speqtrofotometrze HACH /DR/ 2500 [Glories,
Saint-Cricq et al, 1998]. meTodis mixedviT momzadda nimuSebi, risTvisac TiT-oeuli jiSis
yurZnidan aviReT 200 - 200 marcvali da 2 wuTis ganmavlobaSi vace-ntrifugirebdiT
erTgavrovani masis miRebis mizniT. miRebuli tkbili gavyaviT or nawilad (25 - 25 ml).
saanalizo siTxeebidan TiToeul nimuSs, calcalke, Tanabari raodenobiT 1:1 Seeria
sxvadasxva pH-3.2 da pH=1.0 - is mqone modeluri (buferuli) xsnarebi. antocianebis,
taninebisa da polifenolebis raodenobrivi Semcveloba gavzomeT speqtrofotometris
520 nm talRis sigrZeze, xolo fenoluri simwifis indeqsi (polifenolebis saerTo
raodenoba) 280 nm talRis sigrZeze (Ribereau-Gayon et al., 2006), romlis gamoTvlas
vawrmoeT formuliT 1:

sadac TPI –saerTo fenoluri indeqsi; Abs –saerTo fenoluri naerTebis
absorbcia 280 nm-ze; 100-xsnaris ganzaveba.

kvlevebma cxadyo, rom teqnikuri simwifisaTvis fenoluri naerTebi Semci-
rebuli raodenobiT gvxvdeba isvrimobis periodTan SedarebiT, amitom, Cvens mizans
warmoadgenda marcvalSi arsebuli maqsimaluri raodenobis fenoluri naerTebis
SenarCuneba da gamoyeneba maRalxarisxovani wiTeli Rvinis warmoebaSi. maSasadame,
fenoluri naerTebis dagrovebis dinamikis monitoringi Zalze mniSvnelovani saki-
Txia, raTa droulad movaxdinoT fenoluri simwifis Tanxvedra teqnikur simwi-
fesTan, rac ganvaxorcieleT sakvlevi wiTeli yurZnis tkbilis fenoluri ineqsis
ganmsazRvreli parametrebis SeswavliT.

cnobilia, rom fenoluri simwifis periodSi yurZnidan tkbilSi gadadis
agreTve antocianebis maqsimaluri raodenoba. es ukanaskneli warmoadgens mar-cvlidan

tkbilSi fenoluri naerTebis, kerZod, ki maqsimaluri antocianebis  eqstraqciis
(EA%) procentul raodenobas. wiTeli yurZnidan tkbilSi antocianebis eqstraqciis
procentuli maCvenebelis gansazRvra erT-erTi yvelaze gavrcelebuli meTodia
evropaSi da gamoiyeneba wiTeli yurZnis simwifis optomalur drois dasadgenad, rac
TavisTavad gansazRvravs fenoluri simwifis fazas da glu-koacidometrul
maCvenebelTan erTad adgens rTvelis dawyebis optimalur TariRs [Elisabeta-Irina
GEANAb,* and Arina Oana ANTOCEa , 2014].

Cvens mier, zemoaRniSnuli meTodiT agreTve gansazRvruli iqna, intro-
ducirebuli wiTeli yurZnis antocianebis saerTo raodenoba. fenoluri naerTebis da
antocianebis saerTo raodenobis monacemebiT gaangariSebuli iqna saerTo fenoluri
inedeqsi formuliT 1. miRebuli Sedegebi mocemulia cxrilSi 1.

cxrili 1

introducirebuli vazis jiSebis wiTeli yurZnis fenoluri indeqsi da misi
ganmsazRvreli parametrebi

modeluri xsnarebis

pH (antocianebis

raodenoba mg/l

sxvadasxva pH-ze)

vazis jiSebi

3.2 1.0

antocianebis

raodenoba

tkbilSi (EA),

%

wipwaSi

taninebis

saerTo

raodenoba,

(MP), %

saerTo

fenolebis

STanTqma, 280

nm-ze

fenoluri

naerTis

indeqsi (TPI),

%

dakapo 1600 2412 69.4 18.5 0.4944 49.4

kaberne sovinioni 945 1346 70.2 28.1 0.4014 40.1

sira 922 1575 58.6 29.3 0.3954 39.5
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saadreo burgunderi 607 954 63.7 25.6 0.2541 25.4

sagviano burgunderi 842 1390 60.6 37.3 0.2417 24.2

kaberne frani 914 1428 64.0 24.3 0.3874 38.7

Mmerlo 1393 2459 56.7 13.0 0.3987 39.9

pino nuari 1171 1971 59.4 13.7 0.3594 35.9

rogorc cxrilidan Cans, Cvens mier Seswavlili introducirebuli wiTel
yurZniani vazis jiSebidan gamoirCeoda antocianebisa da fenoluri naerTebis ma-Rali
raodenobrivi SemcvelobiT yurZnis jiSi dakapo, romlis fenoluri indeqsi Seadgens
49.4%-s. yvelaze dabali maCvenebeli gaaCnia sagviano burgunderis jiSis yurZens,
romelic xasiaTdeboda antocianebisa da polifenolebis dabali Semcve-lobiT da
Sesabamisad fenoluri indeqsi warmoadgenda 24.2%-s. danarCeni intro-ducirebuli
wiTeli yurZnebis fenoluri naerTebis indeqsi ganTavsda aRniSnuli jiSebis
monacemebs Soris.

introducirebul wiTel yurZenSi fenoluri naerTebis indeqsi gvaZlevs
saSualebas davaskvnaT, rom aRniSnuli rva jiSis wiTel yurZnidan saqarTveloSi
SsaZlebelia damzaddes maRalxarisxovani wiTeli Rvinoebi.
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Abstract

The article provides an index of phenolic maturity in red grape varieties which are introduced in Georgia. In
addition to determining the sugar/acidity index of red grape varieties for the beginning of vintage, modern winemakers
countries are also able to index the phenol maturity. The phenolic maturity index shows the maximum number of
phenolic compounds that are collected at the last stage of the ripening of the grape in the berries. We have studied the
dynamics of the change of phenolic compounds of the red grapes, which are introduced Georgian agriculture collection
base. For each grape variety we have identified the phenolic maturity index that allows us to conclude that the use of
these Introduced varieties are recommended to produce high-quality red wines.
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მეფუტკრეობის პროდუქტების გადამუშავება და გამოყენება
სასმელების წარმოებაში

ზაზა ბააზოვი -იაკობ გოგებაშვილის სახელობის თელავის სახელმწიფო უნივერსიტეტის დოქტორანტი,
მარიამ ხოსიტაშვილი -ტექნიკის მეცნიერებათა დოქტორი. იაკობ გოგებაშვილის სახელობის თელავის
სახელმწიფო  უნივერსიტეტის პროფესორი,
მარიკა მიქიაშვილი -ტექნიკის მეცნიერებათა კანდიდატი

საკვანძო სიტყვები: თაფლი, ყვავილის მტვერი, ღვინო, მათრობელა თაფლი, მანანა თაფლი, ამინომჟავები,
ფენილალანინი, ტიროზოლი, ალკოჰოლური დუღილი, სპირტი, საფუარი, მინერალური ელემენტები.

რეფერატი

სტატიაში მოცემულია  მეფუტკრეობის პროდუქტების გადამუშავება და გამოყენება სასმელების წარ-
მოებაში. სტატიაში განხილულია საქართველოში მეფუტკრეობის პროდუქტების მათ შორის თაფლის დამზა-
დებისა და რეალიზაციის ბოლო წლების სტატისტიკური მონაცემები. აღნიშნულია, რომ ვერ ხერხდება
მთლიანი პროდუქციის რეალიზაცია და წლების განმავლობაში შენახული თაფლის ხარისხი უარესდება. მას
ემატება მათრობელა და მანანას თაფლის მარაგი. აღნიშნული ნედლეული შეიძლება გამოყენებული იქნას
თაფლის ღვინის წარმოებისათვის, რომლის დასამზადებლად შეიძლება გამოვიყენოთ ბიოლოგიურად აქტი–
ური ნივთიერებებით-ამინომჟავებით მდიდარი ყვავილის მტვერი. მოცემულია ყვავილის მტვერის
ამინომჟავების  გამოკვლევის შედეგები. მათი შემადგენლობიდან ფენილალანინისა და ტიროზოლის არსე–
ბობა განსაზღვრავს  თაფლის ღვინის ბუკეტსა და არომატს.

მეფუტკრეობა საქართველოში ტრადიციული დარგია. თაფლის წარმოებას ჩვენ ქვეყანაში
დიდი პერსპექტივა აქვს. მიუხედავად იმისა, რომ თაფლის წარმოება კლიმატურ პირობებზეა
დამოკიდებული, 2006-2015 წლებში მისი წარმოება გაიზარდა 11%-ით და 4.1 ათასი ტონა
შეადგინა.  2017 წელს თაფლის სავარაუდო მოსავალმა 4,5 ათას ტონას მიაღწია. ამავდროულად
ბოლო სამ წელიწადში საქართველოდან ნატურალური თაფლის ექსპორტი 78,3%-ით შემცირდა.

სტატისტიკის ეროვნული სამსახურის ინფორმაციით, 2015 წელს საქართველოდან ექსპო–
რტზე-73,1 ათასი დოლარის ღირებულების თაფლი გავიდა, 2016 წელს-21, 2 ათასი დოლარის,
2017 წელს კი მხოლოდ 15, 8 ათასი დოლარის, რაც ბოლო წლებში ყველაზე დაბალი მაჩვე–
ნებელია. რაც შეეხება 2018 წელს, იანვარში ექსპორტზე 0,1 ათასი დოლარის ღირებულების
ნატურალური თაფლი გავიდა.

2016 წელს საქართველოში იმპორტირებულია 27 ტონამდე თაფლი, რაც 7-ჯერ აღემატება
ექსპორტის მაჩვენებელს, თუმცა, ექსპორტირებული თაფლის ფასი 1.9-ჯერ მეტია იმპორტირე–
ბულის ფასზე.

ექსპორტირებული თაფლი საშუალოდ 5.56 დოლარის ღირებულებისაა, ხოლო იმპორტი–
რებული-2,98. შესაბამისად გაიზარდა იმპორტირებული, იაფი თაფლის შემოტანა. გასათვალი–
სწინებელია, რომ სტატისტიკის ეროვნული სააგენტოსა და ფინანსთა სამინისტროს მონაცემთა
მიხედვით საქართველოში 2016 წელს თაფლის ფასი შიდა ბაზარზე 13.14 ლარი/კგ იყო.

2017-2018 წლის ზამთრის პერიოდში მწარმოებლებმა ვერ გაუკეთეს თაფლს რეალიზაცია
და 2017 წლის მოსავალის დიდი ნაშთი დარჩა.

ამ სფეროში არსებული ტენდენციების შეფასება გვაძლევს შემდეგი დასკვნის გაკეთების
საშუალებას: საქართველოში წარმოებული თაფლის რეალიზაცია რთულია და სხვადასხვა
მიზეზის გამო სრულად არ ხდება.

საქართველოში გარდა მრავალი თაფლოვანი მცენარისა და შესაბამისად თაფლის
სახეობებისა, არსებობს ისეთი თაფლი, რომლებიც ვერ გამოიყენება სარეალიზაციო და ფუტ–
კრის კვებაში. მაგალითად, მანანა თაფლი და მათრობელა თაფლი. ცნობილია, რომ არახე–
ლსაყრელი კლიმატური პირობების გამო, გვალვიან ამინდში თაფლოვანი მცენარეები ამცირებენ
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ან წყვეტენ ნექტრის გამოყოფას, სანექტრეების საშუალებით და ტკბილ წვენს გამოყოფენ ფოთ–
ლებზე, რასაც მცენარეული მანანა ეწოდება. ფუტკარს იგი შემოაქვს, როგორც ნექტარი.
არსებობს მანანის მეორე სახეც-ცხოველური მანანა: ფოთლის ზედაპირზე მცხოვრები პარაზი–
ტების-ფარიანების, ღიების და სხვათა მიერ კვების შედეგად გამოყოფილი, შეგროვილი ტკბილი
წვენი, რომელსაც ითვისებს ფუტკარი.

მცენარეულთან შედარებით, ცხოველური წარმოშობის მანანა, რთული შემადგენლობის
გამო, ფუტკრისთვის საშიშ პროდუქტს წარმოადგენს. საქართველოში მანანა თაფლს რუხი ფერი
აქვს. შეიძლება იყოს ყავისფერიც, მომჟავო, ნაკლებად არომატული და ტკბილი, ზოგჯერ არა–
სასიამოვნო მეტალისებური გემოსი. მანანა თაფლი ადამიანისთვის უვნებელია და მისი საკვე–
ბად გამოყენება შეუზღუდავია. მაგრამ მისი შენახვა რთულია, რეალიზაციაში არ შედის, რად–
გან საქართველოში მისი მომხმარებელი თითქმის არ არის, არის არაპოპულარული და
ადვილად მჟავდება.

მეორეს მხრის, მანანა თაფლის გამოყენება არ შეიძლება ფუთკრის კვებისათვის, ზამ–
თრის პერიოდში, რადგან თავისი ბოიქიმიური თვისებებიდან გამომდინარე, იწვევს ფუტკრის
დაავადებას და სიკვდილსაც.

რაც შეეხება ე.წ. მათრობელა თაფლს, იგი მოიპოვება სუბალპურ ზოლში და
საქართველოს სხვადასხვა რეგიონში გვხდება. შეიცავს ტოქსიკურ ნივთიერებას- ანდრომედო–
ტოქსინს, რომელიც გადადის თაფლში სხვადასხვა სახის როდოდენდრონის მცენარეების
ნექტარიდან და საშიშროებას წარმოადგენს არამარტო ადამიანის ჯანმრთელობისა, არამედ
სიცოცხლისათვის. ასეთი თაფლის გამოყენება დაუშვებელია, თაფლი, რომელიც ანდრომედო–
ტოქსინის მცირე რაოდენობასაც შეიცავს უკვე საშიშია ჯანმრთელობისათვის და მისი საკვებად
გამოყენება თაფლის სახის შეუძლებელია.

ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე ბოლო წლებში აუთვისებელი რჩება ნატურალური
თაფლი, მაღალი ხარისხისაც კი. მითუმეტეს მანანას თაფლი და მათრობელა თაფლი გამო–
უყენებელია ფუტკრების საკვებად. თაფლის ხანდაზმულობა იწვევს ხარისხის გაუარესებას და
მასში ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებების შემცირებას.

აღნიშნული თაფლის მარაგი შეიძლება გამოყენებული იქნეს ისეთი სხვადასხვა სახის
ალკოჰოლური სასმელების მისაღებად, რომლებიც ხასიათდება თაფლის სასიამოვნო არომატითა
და გემოთი. ნატურალური თაფლი ძვირფასი პროდუქტია თავისი ქიმიური შემადგენლობით
და მისგან შეიძლება დამზადდეს სხვადასხვა სასმელი: თაფლის ღვინო, თაფლისგან გამოხდი–
ლი სპირტი და სხვა სასმელები, რომლის წარმოების პრაქტიკა თანდათან ინერგება მითუ–
მეტეს, რომ საქართველოში არის ტრადიციულად თაფლის არყის დამზადებისა და მოხმარების
წესი.

ალქოჰოლური სასმელების მომზადებისთვის ვარგისია, როგორც არაკონდიციური (დაშა–
ქრული), ასევე მანანა და მათრობელა თაფლი, ფიჭიანი ჩარჩოების ანათალი და სხვა
მეფუტკრეობის ნარჩენები. ამიტომ, საჭიროა იმ გზების ძიება, რომელიც ამ თაფლის სახეობების
გამოყენებისა და შემდგომ რეალიზაციის საშუალებას მოგვცემს, რაც მეტად აქტუალურ საკითს
წარმოადგენს.

ჩვენი კვლევის მიზანს წარმოადგენს გამოვიკვლიოთ მეფუტკრეობის პროდუქტებში ბიო–
ლოგიურად აქტიურ ნივთიერებათა შემცველობა და მისგან წარმოებულ პროდუქტებში გადა–
სვლის შესაძლებლობები. ზემოაღნიშნულის გათვალისწინებით შევეცადეთ თაფლი, მეფუტკრე–
ობის პროდუქტები და ნარჩენები გამოგვეყენებინა მაღალი ხარისხის თაფლის ღვინის (მშრალი,
ნახევრად მშრალი და ცქრიალა) დასამზადებლად.

მასალა, რომლის გამოყენება შესაძლებელია თაფლის ღვინის წარმოებაში-არის შედარე–
ბით იაფი ნედლეული: წინა წლის მოსავალი, დაშაქრული და არაკონდიციური თაფლი. თა–
ფლის ღვინის მისაღებად საჭიროა თაფლის შაქარმა განიცადოს ალკოჰოლური დუღილი, რის
შედეგადაც წარმოიქმნება თაფლის ღვინის სპირტი. ცნობილია, რომ ნატურალური თაფლის
ქიმიურ შემადგენლობაში მშრალი ნივთიერება უნდა იყოს არანაკლებ 78-80%, რომელშიც ნახ–
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შირწყლებს დაახლოებით 75% უკავია. ნატურალური თაფლის pH მერყეობს 3-დან 4,5-მდე,
მჟავიანობა კი არ აღემატება 0,1-0,7%. ნატურალურ თაფლში არ ვითარდება ალკოჰოლური დუ–
ღილი. თაფლი უნდა მივიყვანოთ წყლის განზავებით ყურძნის ტკბილის კონდიციამდე, სადაც
შაქრის შემცველობა 18 – 20%, სიმჟავე კი 4–5 გ/ლ იქნება.

თაფლის ტკბილის ალკოჰოლური დუღილის სრულყოფილად წარმართვისა და დადუ–
ღებულ მასაში (ღვინოში) არომატული კომპონენტების მაქსიმალური დაგროვებისათვის შეგვა–
ქვს საფუარის წმინდა კულტურა, სითხის საერთო მოცულობის 2-3%.

საფუარის უჯრედს აქტიურობისათვის ესაჭიროება ენერგიის მუდმივი წყარო, რომელსაც
ღებულობს მეტაბოლიზმის, ანუ ნივთიერებების გარდაქმნის შედეგად. ალკოჰოლური დუღი–
ლის დროს განსაკუთრებული მნიშვნელობა ენიჭება აზოტოვანი ნივთიერებების არსებობას
არეში. ისინი აუცილებელი ნივთიერებებია საფუარების კვებისა და გამრავლებისათვის. თუმცა,
დადგენილია, რომ აზოტოვან ნოვთიერებათა სახეებიდან საფუარებსათვის იყენებენ მარტივ
აზოტოვან ნივთიერებებს: ამიდების, ამინომჟავებისა და სხვა ნაერთებს.

ლიტერატურული დაკვირვებების შედეგად დადგინდა, რომ საფუარის გამრავლების
სტიმულაცია და შესაბამისად დუღილის გააქტიურება ხდება იმ შემთხვევაში, თუ მადუღარ
არეში ორი ამინომჟავა მაინც არის. ამინომჟავების ნაზავი აჩქარებს საფუარის გამრავლებას: ორი
ამინომჟავა-20%, სამი-28% და რვა-50%-ით. გარდა ამინომჟავებისა, ალკოჰოლური დუღილისათ–
ვის საჭიროა, რომ ტკბილში იყოს ფოსფორი, აზოტი, ფერმენტები, მინერალური ნივთიერებები
და სხვა.

უნდა აღინიშნოს, რომ თვით თაფლი მცირე რაოდენობით შეიცავს აზოტოვან ნივთიე–
რებებს (0,07 - 0,2%). როდესაც წვენი ღარიბია აზოტით, ადგილი აქვს საფუარების გამრავლე-
ბის შენელებას. ასეთ შემთხვევაში, ხელოვნურად შეაქვთ აზოტოვანი ნივთიერებების მარილები.
ძირითადად ქლორამონიუმისა და ფოსფორმჟავა ამონიუმის სახით, რომლის დადგენილი დოზა
უნდა დავიცვათ, რათა მადუღარ სითხეს არ გადაეცეს რეაქტივების ტონი და გემო.

ჩვენი კვლევის მიზანს შეადგენდა საფუარის გამრავლებისათვის მოგვეძებნა
მეფუტკრეობის ისეთი პროდუქტი, რომელიც თვითონ შეიცავდა ისეთ ბიოლოგიურად აქტიურ
ნივთიერებებს, რომელიც შეამცირებდა ან გამორიცხავდა თაფლის ნაზავში დამატებით
ქიმიური ნივთიერებების შეტანას.

კვლევისათვის გამოყენებული იქნა ბიოლოგიურად აქტიური პროდუქტი ყვავილის მტვე-
რი. იგი არის მუშა ფუტკრის მიერ მცენარის ყვავილიდან - მტვრიანიდან მოპოვებული
პოდუქტი, რომელიც ლიტერატურის მიხედვით შეიცავს 240-მდე აქტიურ ნივთიერებას, მათ
შორის ყველა აუცილებელ ამინომჟავას. მასში შემავალი ვიტამინებია: A, B1, B2, B5, B6, B12, C, D E,
PP, K; მიკროელემენტები: კალციუმი, ფოსფორი, მაგნიუმი, ცინკი, მარგანეცი, კალიუმი, ქრომი,
რკინა, იოდი, სპილენძი და სხვა. [ნ. გლუშკოვის, პ.ტრუბეცკოის, ბ. ტალპაის მიხედვით]

კვლევისათვის აღებულ ყვავილის მტვერში განისაზღვრა ქიმიური შედგენილობა და
ამინომჟავები თვისობრივად და რაოდენობრივად. ყვავილის მტვერის ქიმიური შედგენილობა
მოცემულია ცხრილში 1.

ყვავილის მტვერის ქიმიური შემადგენლობა. ცხრილი 1

მაჩვენებლები რაოდენობა, 100 გ/გ

წყალი 21,3

მშრალი ნივთიერება 79,7

ცილა (ნედლი პროთეინი) 35,5

შაქრები 38,8

ლიპიდები 2,0

ნაცარი 3,4
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ამინომჟავების განსაზღვრისათვის საანალიზო ნიმუში-ყვავილის მტვერი გავხსენით 12

მლ 80%–იან ჭიანჭველის მჟავაში, რომლიდანაც გამოვლექეთ პეპტიდური ცილა ფოსფოვო–
ლფრამმჟავით. პეპტიდური ცილის რაოდენობა შეადგენდა 50%-ს. გამოლექილ პეპტიდურ ცი–
ლას ჩავუტარეთ ჰიდროლიზი 5,7 ნ - HCL-ით, 1050 C ტემპერატურაზე დავაყოვნეთ 24 საათით.

ამინოანალიზატორის საშუალებით ჰიდროლიზირებულ პეპტიდურ ცილის ნალექში შევისწა––
ვლეთ ამინომჟავების თვისებრივი და რაოდენობრივი შედგენილობა, რომლის შედეგები მოცე–
მულია ქრომატოგრაფიულ სურათზე 1 და ცხრილში 2.

სურ. 1. ყვავილის მტვერის კონცენტრატის ამინომჟავების ქრომატოგრამა

1.არგინინი
2.ლიზინი
3.ასპარაგინი
4. გლუტამინი
5. ალანინი
6. ტიროზინი
7. ჰისტიდინი
8. მეტიონინი
9. სერინი
10. ვალინინი
11. ტრეონინი
12. ლეიცინი
13. იზოლეიცინი
14.ფენილალანინი
15. პროლინი
16. ცისტინი
17. ცისტედინი

ყვავილის მტვრის ამინომჟავების შემადგენლობა
ცხრილი 2.

ამინომჟავები შემადგენლობა, %
ცილებთან

ამინომჟავები შემადგენლობა, %
ცილებთან

1.არგინინი 6,0 – 7.2 2.ლიზინი 5,3 – 7.0

3.ასპარაგინი 5,5 – 7,9 4. გლუტამინი 6,9 – 7,9

5. ალანინი 1,9 – 2,3 6. ტიროზინი 4,9 – 5,8

7. ჰისტიდინი 2,9 - 3,6 8. მეტიონინი 1,7 - 2,4

9. სერინი 0,4 – 0,9 10. ვალინინი 2,8 – 3,7

11. ტრეონინი 4,1 - 5,3 12. ლეიცინი 1,9 – 2,1

13. იზოლეიცინი 3,3 – 4,9 14.ფენილალანინი 6,1 – 7,4

15. პროლინი 12,1 – 14,3 16. ცისტინი 10,1 – 11,9

17. ცისტიდინი 5,1 – 6,1



როგორც ქრომატოგრამიდან და ცხრილიდან ჩანს ყვავილის მტვერი შეიცავს 16

ამინომჟავას. ამასთანავე უნდა აღინიშნოს, რომ ამინომჟავები - ფენილალანინი და ტიროზინი
წარმოადგენენ არომატული სპირტების წარმოქმნის წყაროს. ეს უკანასკნელნი კი მნიშვნელოვან
წილად განსაზღვრავს მიზნობრივი პროდუქტის - მომავალი თაფლის ღვინის
ორგანოლეპტიკურ მაჩვენებლებს.

გამოყენებული ლიტერატურა:

1. "Лекарства из улья: мёд, пыльца, маточное молочко, пчелиный воск, прополис, пчелиный яд / Хельмут
Хорн, Гехард Лейбольд; пер с нем. М.Беляева - М.:АСТ: АСТРЕЛЬ, 2006 -238с.")
2. მეფუტკრეობა - 2017 წლის სტატისტიკური მონაცემები, საქართველოს სოფლის მეურნეობის
სამინისტრო, http://agrokavkaz.ge/dargebi/mefutkreoba/mephutkreoba-statistikuri-monatsemebi.html
3. ხოსიტაშვილი მ. დისერტაცია „თაფლიდან მაღალალკოჰოლური სასმელების წარმოების
ტექნოლოგიის შემუშავება მისი სპეციფიკური გემოსა და არომატის სრულყოფით“, 1999, გვ.126-127.

The use and conversion of hive products in beverage industry

Z. Baazov G.-PhD student of the Faculty of Agrarian Sciences of Iakob Gogebashvili Telavi State University,
M. Khositashvili L-Iakob Gogebashvili Telavi State University, Doctor of Technical Science, Professor,
M. Mikiashvili – Candidate of Technical Sciences

Key words: honey, flower dust, wine, rhododendron-honey, dew-honey, amino acids, phenylalanine,
tyrosol, alcoholic fermentation, alcohol, yeast, mineral elements.

Abstract

The article describes use of honey products in the production of beverages. The article reviews statistical
data of bee-producing products in Georgia including honey production and realization in recent years. It is
noteworthy that realization of whole product is not possible and the quality of honey stored for years is
getting worse. Except of this, there is big amount of non-used and toxic honey. These raw materials can be
used for the production of honey wine, which can be produced with using of pollen - biologically active
substances, rich of amino acids. The results of the examination of amino acids of the pollen are given. The
presence of phenylalanine and tyrosol in their composition determines the honey taste and flavor of honey
wine.
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Txilis nayofis Srobis parametrebis gamokvleva

T. reviSvili–saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

b. doliZe-teqnikis akademiuri doqtori,

r. maxaraZe-Sps “metal teqnika”-as direqtori,

z. andRulaZe-inJiner-konstruqtori

sakvanZo sityvebi: Txilis nayofi, Sroba, teqnologiuri danadgarebi

referati

naSromSi mocemulia maRal stacionalur fenaSi Txilis nayofis Srobis parametrebis kvlevis
Sedegebi. Teoriuli da eqsperimentuli monacemebis safuZvelze SemuSavebulia saSrobi danadgaris

aerodinamikuri winaaRmdegobis gansazRvris empiruli formula. dadgenilia, rom vertikalur

cilindrul saSrobSi  procesis efeqturobis amaRleba SesaZlebelia danadgaris aerodinamikuri
winaaRmdegobis SemcirebiT.

Txili (Corylus avvellana L. , Corylus maxima)K gavrcelebis da gamoyenebis mixedviT
ZiriTadi kulturaa kaklovnebs Soris. Txilis guli didi raodenobiT Seicavs
adamianis organizmis normalurad funqcionirebisTvis saWiro nivTierebebs (cximebi,
cilebi, vitaminebi, makro da mikro elementebi da sxv.), xasiaTdeba maRali
kaloriulobiT. Txili sakvebad gamoiyeneba nedli da moxaluli saxiT, aseve rogorc
danamati sakondirto da saxvadasxva saxis kvebis produqtebis warmoebaSi. Txilis
warmoeba strategiulad mniSvnelovan, eqsportze orientirebul dargad Camoyalibda.
   damzadebuli Txilis nayofi, romelsac mocilebuli aqvs saburveli, miewodeba
gadamamuSavebel sawarmos, sadac xdeba misi Sroba, dakalibreba (daxarisxeba), datexva,
naWuWis mocileba, Txilis gulis dakalibreba (daxarisxeba), inspeqtireba da SefuTva.
   Txilis nayofis teqnologiuri damuSavebis procesSi mniSvnelovania Sroba,
romlis mizania moacilos produqts zedmeti teni da gaxados igi Senaxvisunariani,
sabolood Camoayalibos misi samomxmareblo maxasiaTeblebi. Sroba warmoadgens
siTbosa da masaTa cvlis rTul arastacionalur process, amavdroulad igi
teqnologiuri procesia, romlis swoad Catarebaze bevrradaa damokidebuli mza
produqciis xarisxobrivi maCveneblebi.
   es procesi SeiZleba gaxorcieldes atmosferul pirobebSi, rasac bunebrivi Sroba
ewodeba, an specialur saSrob danadgarebSi xelovnuri meTodiT (1, 2). bunebriv
pirobebSi Txilis nayofis Sroba standartiT gaTvaliswinebul normamde, (ara umetes
12%), sakmaod xangrZlivi procesia da mniSvnelovnad aris damokidebuli garemo haeris
parametrze, jiSis biologiur Taviseburebebze, naWuWis sisqeze da nayofSi mimdinare
gardaqmnebze (3). arsebobs xelovnuri Srobis ori saxeoba-statikuri, sadac masala
uZrav fenad Sreba da dinamiuri-masalis Sroba moZrav fenad. kerZod, nayofi
xelovnurad Sreba haeris nakadiT, perioduli arevis pirobebSi.
  kvlevis mizania Txilis Srobis parametrebis Seswavla maRal stacionalur fenaSi
vertikaluri cilindruli saSrobi danadgaris gamoyenebiT, romelic aRWurvilia
brunviTi Zraobis SesaZleblobis mqone SnekiT.
     Txilis masis fenis aerodinamkuri winaaRmdegoba mniSvnelovnad gansazRvravs
saSrobis saerTo winaaRmdegobas. saSrobis aerodinamikuri winaaRmdegoba

romlis gareSec SeuZlebelia haeris nakadis da misi parametrebis gansazRvra,
SeiZleba gamoisaxos rogorc saSrobis calkeuli elementebis winaaRmdegobis
erToblioba:

   (1)
sadac, - mimwodebeli sistemis jamuri winaaRmdegoba;
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- Txilis fenis winaaRmdegoba Snekis zemoqmedebis gaTvaliswinebiT;

– gamwovi sistemis winaaRmdegoba.

    sainJinro gaTvlebisTvis sakmarisia da P3 mniSvnelobebi, romlTa
gansazRvra arsebuli saSrobisTvis SesaZlebelia Sesabamisi mzomi xelsawyoebis
gamoyenebiT.
    axali Taobis saSrobi danadgaris Seqmnis procesSi misi aerodinamikuri
winaaRmgegobis gaangariSeba SesaZlebelia Semdegi formuliT:

                          (2)

sadac, K – adgilobrivi winaaRmdegobis koeficientia;.
haeris xvedriTi wona (  13 n/m2);

haeris siCqare, m/wm.
Txilis masis Srobis procesis ukeT Seswavlis  da saSrobis konstruqciuli da

teqnikur - teqnologiuri parametrebis optimaluri mniSvnelobebis dasadgenad,
eqsperimentebi Catarda sacdel saSrob danadgarze (damamzadebeli Sps „metal
teqnika“, q. ozurgeTi), romlis principuli sqema moyvanilia nax. 1-ze. saSrobis

ZiriTadi parametrebia: simaRle H = 4700 mm, diametri D = 3000 mm; Snekis  parametrebia:
diametri – 300 mm, sigrZe – 4200 mm, biji – 200 mm. saSrob kameraSi haeri miewodeba

saSualo wnevis ventiliatoriT, romlis maxasiaTeblebia: Zravis simZlavre N = 4 kvt,

brunvaTa ricxvi n = 1450 br/wT, miwodebuli haeris moculoba V= 4000 m3/sT, Seqmnili

wneva P = 580 - 630 pa. saSrobi kameris moculoba V1 = 29,5 m3, Txilis masis simkrive

fenaSi ρ=330 - 350kg/m3. Sesabamisad, saSrobi kameris tevadoba Seadgens 10 t Txils.
saSrobis konstruqciidan gamomdinare adgilobrivi winaa-Rmdegobis koeficienti

K=195,84, romelic gaiangariSeba Txilis fizikur-meqanikuri maxasiaTeblebis da
saSrobis kostruqciuli parametrebidan gamomdinare.

saSrobSi miwodebuli muSa agentis–Tbili haeris siCqare SeiZleba gamoiTvalos
formuliT:

                        (3)

sadac, L - haeris xarji, m3/wm
f - nakadis saerTo ganivi kveTi, m2..

   mocemuli parametrebis mixedviT haeris siCqare Seadgens = 0,7-1,125 m/wm. miRe-buli
monacemebis formulaSi (2) CasmiT miviRebT saSrobis aerodinamikur winaa-Rmdegobas -

=142 pa-s. am mniSvnelobis kidev metad gazrdis SemTxvevaSi arsebuli ventili-
atoris amZravi ver SeZlebs winaaRmdegobis gadalaxvis uzrunvelyofas.
   Teoriuli da eqsperimentuli monacemebis safuZvelze SemuSavda saSrobi dana-
dgaris aerodinamikuri winaaRmdegobis gansazRvris Semdegi empiruli formula:

              (4)
sadac A da n sidideebis gansazRvra eqsperimentulad aris SesaZlebelia mocemuli

sacdeli saSrobi danadgarisTvisAA = 79,45;  n = 1,05.

5
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3

1
2
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nax. 1. Txilis vertikalur cilindruli saSrobi danadgaris principuli sqema
      1 – saSrobi kamera, 2 – Sneki, 3 - muSa agentis mimwodebeli, 4 – Camketi,
      5 – garsacmi

Catarebuli kvlevebis Sedegad miviReT grafikuli gamosaxuleba, romelic asaxavs
fenaSi statistikuri wnevis damokidebulebas  fenis simaRleze konveqturi Srobis
dros. nax. 2 - dan Cans rom, Txilis fenis aerodinamikuri winaaRmdegoba praqtikulad
pirdapirproporciulia misi simaRlis. procesis intensifikaciis mizniT saSrobi
kamera aRWurvilia SnekiT, romlis saSualebiT mimdinareobs Txilis masis fenebis
gadaadgileba. ris Sedegad fenis aerodinamikuri winaaRmdegoba mcirdeba, Sesabamisad
mcirdeba saSrobis aerodinamikuri  winaaRmdegoba da Srobis procesi mimdinareobs
mimdinareobs meti intensivobiT

kvlevebis Sedegebma aCvena, rom Srobis procesis ganmavlobaSi sidide / H  aris

praqtikulad mudmivi sidide. sxvsdasxva konstruqciis saSrobebis konstruirebisaTvis
SesaZlebelia miRebuli monacemebis maTematikuri damuSaveba da Srobis optimalur
pirobebSi warmarTvisaTvis SevimuSaoT umciresi aerodinamikuri winaaRmdegobis
saSrobi danadgari. Catarebulma kvlevebma aCvenes, rom Srobis procesSi
sidide /Haris praqtikulad mudmivi. mocemuli tipis saSrobis aerodinamikuri
winaaRmdegobis dadgenis Semdeg mniSvnelovania Txilis masis maRal fenaSi
tengacvlis dinamikis Seswavla.

 P, pa

            600

                500

                400

                300

                200

                100

                 10      2.0       3.0       4.0       5.0    HH, m

nax. 2. saSrob kameraSi haeris statikuri wnevis damokidebuleba Txilis fenis
simaRleze Srobis sxvadasxva xangrZlivobis pirobebSi (1-28 sT; 2- 25 sT; 3 -22 sT)

1

3

2
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eqsperimentuli kvlevebis Sedegebi Srobis mrudis saxiT mocemulia nax. 3-ze.
Srobis procesi momdinareobs cnobili kanonzomierebiT sam etapad. sawyis etapze
masalis tenianoba umniSvnelod icvleba da es ubani Seesabameba Txilis masis
teqnologiur normamde (38-400C - mde) gaTbobas. Semdegi ubani warmoadgens Srobis
mudmivi siCqaris monakveTs. mesame daskvniTi etapi xasiaTdeba Srobis dabali
intensivobiT, rac gamowveulia masalis tenianobis SemcirebiT da xangrZlivia sxva
etapebTan SedarebiT. Srobis procesi grZeldeba teqnikuri reglamentiT dadgenil
tenis masuri wilis normamde, romelic gautexavi TxilisTvis (Txili naWuWiT)
Seaadgens 12% -s, xolo gautexavi Txilis gulisTvis (Txili naWuWiT) - 7% - s.

nax. 3.  maRal stacionalur fenaSi Txilis nayofis Srobis mrudi
   maSasadame, Catarebuli kvlevebis Sedegebi saSualebas iZleva SevimuSavoT dabali
aerodidinamikuri winaaRmdegobis saSrobi, romelic uzrunvelyofs Srobis procesis
intensifikacias da danadgaris warmadobis gazrdas. kvlevebis Sedegad miRebuli
parametrebi warmoadgenen safuZvels axali Taobis saSrobi danadgarebis sainJinro
gaangariSebis da konstruirebisTvis.
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referati

naSromSi mocemulia zogierTi msxvilnayofa citrusovanTa nayofis qimiurteqno-
logiuri kvlevis Sedegebi. ganxilulia maTi maqsimalurad srulad gamoyenebis SesaZlebloba
da saqarTvelos subtropikul zonaSi samrewvelo masStabiT gaSenebis mizanSewoniloba.

     saqarTveloSi warmoebuli xilis mesamedze meti citrusovnebze modis. yvelaze
meti raodenobiT mzaddeba mandarini-saSualod 60,0-80,0 aTasi t. Semdeg limoni-3,0
aTasi t. da forToxali-2,5 aTasi t. ufro msxvilnayofa citrusovnebis-greipfrutis,
pompelmusis da sxvaTa raodenobis Sesaxeb monacemebi ar arsebobs. maTi nayofi bio-
logiurad aqtiuri naerTebis da adamianis organizmisTvis sasargeblo qimiuri niv-
Tierebebis SemcvelobiT ara Tu CamorCeba CvenSi gavrcelebul citrusovnebs, aramed
aRemateba kidec (1).
     aRsaniSnavia, rom msoflios masStabiT citrusovnebs Soris msxvilnayofa ci-
trusovnebis xvedriTi wili maRalia, gansakuTrebiT greipfrutis, romlis saerTo fa-
rTobma da mosavlianobam limons da mandarins gadaaWarba. forToxlis Semdeg
greipfruti umTavres kulturad iTvleba citrusovnebs  Soris.

kvlevis mizania msxvilnayofa citrusovnebis nayofis meqanikuri da qimiuri Se-
dgenilobis, Senaxvisunarianobis da unarCenod gadamuSavebis SesaZleblobis Ses-
wavla, aseve dasavleT saqarTvelos subropikul zonaSi maTi samrewvelo masStabiT
gaSenebis mizanSewonilobis dadgena.
      kvlevis obieqtebia: greipfrutebis (Citrus paradisi Macf.)-uTeslo marSis, foste-
risa da dunkanis, pompelmus (Citrus grandis ( L.) osbek)-msxlisebri Sedokisa da pompe-
lmusoid natsu mikanis nayofebi. aRniSnuli mcenareebi, mcire raodenobiT, magram
mainc gvxvdeba saqarTvelos subtropikebSi, kargad eguebian adgilobriv niadagobriv-
klimatur pirobebs da xasiaTdebian maRali mosavlianobiT. kvlevebi tardeboda stan-
dartuli da aprobirebuli meTodebis gamoyenebiT. saanalizo nimuSebis aReba xdeboda
Cais, subtropikuli kulturebis da Cais mrewvelobis institutis saseleqcio nakveTze
(ozurgeTi, wvermaRala). axlad mokrefil nayofebSi isazRvreboda: meqanikuri Sedge-
niloba (cxr. 1), mwvane da yviTeli pigmentebis Semcveloba da organoleptikuri
maCveneblebi (cxr. 2), ZiriTadi qimiuri naerTebi (cxr. 3). Senaxvisunarianobis da
Sesabamisad, xangrZlivi Senaxvis procesSi mimdinare fizikuri da bioqimiuri cvli-
lebebis Sesaswavlad sakvlevi nayofebi inaxeboda specialur saTavsSi, sadac Senaxvis
mTeli periodis ganmavlobaSi daculi iyo Semdegi garemo pirobebi: temperatura-5-80C,
fardobiTi tenianoba-84-87%, perioduli aeraciis SesaZleblobiT. organoleptikuri
analizidan Cans, rom nimuSebis aRebis momentisTvis, dekemberSi, nayofebi jer kidev
ar imyofebodnen samomxmareblo simwifis stadiaSi. Sesabamisad, mwife nayofisTvis
damaxasiaTebeli jiSobrivi Seferiloba da sagemovno Tvisebebi Senaxvis procesSi ya-
libdeba. es gansakuTrebiT sagrZnobia greipfrutebis SemTxvevaSi, romelTa axla-
ddakrefil nayofebs aqvs momwvano Seferiloba da mJave gemo, sagrZnobi simwariT
(cxr. 2), rac Senaxvis procesSi TandaTan mcrdeba da nayofi vargisi da sasiamovno
xdeba nedli saxiT moxmarebisTvis. specifikur simwares ganapirobeben flavonoiduri
glikozidebi, ZiriTadad, naringini, romelic- vitaminuri aqtivobiT xasiaTdeba.
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msxvilnayofa citrusovnebis nayofis meqanikuri Sedgeniloba. cxrili 1

nayofis Sedgeniloba,
%

wvenis
gamosavali, %dasaxe-

leba

gansazRvris
dro

nayofis
saSualo
masa, g kani

rbi-
lobi

Tesli
rbi-
lobi

nayofi

Senaxvis
dasawyisi

334,5 32,2 64,8 3,0 49,3 32,0fosteri

Senaxvis Semdeg 249,3 28,6 67,3 4,1 37,6 25,3
Senaxvis
dasawyisi

340,7 33,3 63,8 2,9 48,2 30,8
dunkani

Senaxvis Semdeg 256,5 29,0 67,2 3,8 37,3 25,0
Senaxvis
dasawyisi

328,7 34,2 65,4 0,4 55,2 36,0
uTeslo
marSi Senaxvis Semdeg 248,2 29,7 68,9 1,4 40,0 27,9

Senaxvis
dasawyisi

306,5 37,6 60,1 2,3 56,9 34,2natsu
mikani

Senaxvis Semdeg 227,7 32,7 63,1 4,2 42,7 27,0
Senaxvis
dasawyisi

247,0 35,8 63,3 0,9 47,8 30,0
msxlis-
ebri

Sedoki Senaxvis Semdeg 282,0 31,1 66,5 3,4 37,5 25,0

Senaxvis dros es naerTi ganicdis hidrolizs glukozis, ramnozis da nari-
ngeninis warmoqmniT. am naerTs ar axasiaTebs mware gemo. Sedegad, mcirdeba nayofis
specifikuri simware. Senaxvis Semdeg nayofis gemos gaumjobesebas iwvevs mJavianobis
Semcireba da wvenis Saqar-mJavuri indeqsis zrda. es ki, rogorc cxr. 3-dan Cans,
gamowveulia ara Saqrebis jamuri raodenobis matebiT da mJavianobis SemcirebiT,
aramed mcirdeba Saqrebis Semcvelobac, magram SedarebiT naklebad, vidre mJavianoba,
rac saboloo jamSi, maTi fardobis (Saqar/mJava indeqsi) zrdas iwvevs.
      Senaxvisas citrusovanTa nayofebi damwifebis gagrZelebis unariT xasiaTdebian.
am dros, garda organoleptikuri maCveneblebis gaumjobesebisa, mimdinareobs rigi
bioqimiuri, fiziologiuri da fizikuri cvlilebebi, romlebic garkveul raode-
nobriv da Tvisobriv danakargebs iwveven. kerZod, xuTi Tvis ganmavlobaSi Senaxvis Se-
degad Semcirda: nayofis saSualo wona 24,5 - 26,0%-iT, C vitaminis Semcveloba-kanSi
29,5-33,3%-iT, rbilobSi-27,8-29,3%-iT, wvenSi-26,5-31,0%-iT, xolo-vitaminaqtiuri nivTiere-
bebi-kanSi-27,1-36,0 %-iT, rbilobSi-25,0-32,4 %-iT, wvenSi-27,8-33,9 %-iT.

     bunebrivi danakargebi pirdapir damokidebulebaSia Senaxvis pirobebTan. cno-
bilia mcenareuli nedleulis Senaxvis mravali Tanamedrove teqnologia da Sesa-
bamisi teqnikuri saSualebebi, romelTa SeZena-eqsploatacia solidur xarjebTanaa
dakavSirebuli, rac, xSir SemTxvevaSi, gamoricxavs maTi gamoyenebis SesaZleblobas.
amasTan, danakargebis srulad gamoricxva praqtikulad ver xerxdeba. amis gaTva-
liswinebiT, fermeruli meurneobebisTvis, msxvilnayofa citrusovnebis nayofis Sena-
xva sardafis tipis saTavsos pirobebSi, SeiZleba misaRebad CaiTvalos.

 cnobilia, rom gadamuSavebas eqvemdebareba citrusovanTa mTliani nayofi, aseve
misi calkeuli komponenti. saTanado teqnologiuri damuSavebiT citrusovanTa nayo-
fidan SesaZlebelia rigi kvebiTi da dietur-profilaqtikuri Rirebulebis produqtis
miReba. nayofis kanis da gamonawnexisgan SesaZlebelia peqtinis da vitaminuri aqti-
vobis preparatebis (hesperidini, rutini) gamoyofa, aseve SesaZlebelia bunebrivi fla-
vonebisgan dihidroxalkonebis miReba.
    SemoTavazebulia sakvlevi msxvilnayofa citrusovnebis nayofebis gadamuSavebis

mcirenarCeniani kompleqsuri teqnologia, romelic iTvaliswinebs nayofis kangacli-
li  rbilobisgan  naturaluri  da kupaJirebuli wvenebis, maT bazaze-matonizebeli



cxrili 2. msxvilnayofa citrusovnebis nayofSi pigmentebis Semcveloba  da organoleptikuri
maCveneblebi

qloro-
fili a,
mg/100g

qloro-
fili b,
mg/100g

qlorifi-
lebis
jami,

mg/100 g

karotinebis
jami, mg/100 g

Seferiloba
ji
Si

gansazR-
vris dro

    k a n S i kanSi rbilo
bSi

kanis rbilobis

gemo

Senaxvis
dasawyisi

1,5 2,43 3,93 2,15 0,70
momwvano-
moyviTalo

momwvano-
kremisferi

mJave,
sagrZnobi
simwariT

f
o
s
t
er

i

Senaxvis
Semdeg

0,031 0,057 0,088 3,21 1,14
narinjisfe
ri-yviTeli

Ria
vardisferi

momJao-
tkbili,

specifikuri
simwariT

Senaxvis
dasawyisi

1,32 2,20 3,52 2,15 0,68
momwvano-
moyviTalo

Ria
kremisferi

mJave,
sagrZnobi
simwariT

d
u
nk
an
i

Senaxvis
Semdeg

0,027 0,053 0,08 3,22 1,16 yviTeli, kremisferi

momJao-
tkbili,

specifikuri
simwariT

Senaxvis
dasawyisi

1,44 2,33 3,77 2,08 0,60
momwvano -
RiayviTeli

Ria
kremisferi

mJave,
simwariT

u
T
es

l
o

ma
r
S
i

Senaxvis
Semdeg

0,029 0,05 0,079 3,14 1,03 RiayviTeli,
kremisfer
– yviTeli

momJao-
tkbili,

sasiamovno
simwariT
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cxrili 3. msxvilnayofa citrusovnebis nayofSi ZiriTadi qimiuri naerTebis Semcveloba

titruli
mJavianoba

(limonmJavaze
gadaangariSe-

biT)

Saqrebis
jami, %

Saqar/mJauri
indeqsi

vitamin `C~
(mg/100 g

nedlwonaze)

P-vitami-
naqtiurinivT.

(mg/100 g
nedlwonaze)

dasaxeleba

Senax-
vamde

Senax-
vis
Semdeg

Senax-
vamde

Senax-
vis
Semdeg

Senax-
vamde

Senax-
vis
Semdeg

Senax-
vamde

Senax-
vis
Semdeg

Senax-
vamde

Senax-
vis
Semdeg

kani 0,35 0,27 5,8 4,2 - - 135,7 92,5 60,8 40,5
rbilobi 1,32 1,10 6,3 5,4 - - 50,3 36 14,2 10,4

fos-
teri

wveni 2,56 1,78 6,6 5,5 2,14 3,10 47,2 33,5 11,0 7,8
kani 0,37 0,21 5,9 4,5 - - 139,7 98,5 64,5 41,2
rbilobi 1,48 1,13 6,2 5,2 - - 50,9 36,8 15,1 10,5

dunkani

wveni 2,90 1,84 6,5 5,5 2,24 3,0 47,0 34,2 11,5 8,3
kani 0,32 0,20 6,0 4,7 - - 142 99,6 78,2 57,0
rbilobi 1,20 1,03 6,5 5,6 - - 52,6 37,2 16,0 12,0

uTeslo
marSi

wveni 2,70 1,72 6,6 5,7 2,44 3,30 49,2 35,7 12,0 8,6
kani 0,37 0,8 6,1 4,7 - - 130,3 86,8 49,4 32,5
rbilobi 1,23 1,01 6,5 5,6 - - 42,7 31,0 10,8 7,3

natsu
mikani

wveni 2,70 1,80 6,7 5,6 2,48 3,10 45,3 33,3 10,8 7,3
kani 0,30 0,26 5,9 4,5 - - 112,0 75,3 54,0 36,5
rbilobi 1,19 0,90 6,5 5,5 - - 48,4 35,0 9,9 6,7

msxli-
sebri
Sedoki wveni 2.50 1,52 6,6 5,6 2,64 3,68 44,5 30,7 9,0 6,1
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cxrili 4. msxvilnayofa citrusovnebis nayofSi vitamin C-s cvalebadoba kriogenuli damuSavebis
sxvadasxva etapze

gasaSrobi masa mSrali masa fxvnili

vitamini C,
mg%

vitamini C,
mg%

vitamini C,
mg%

ne
d
l
eu

l
is

d
as

ax
el

eb
a

w
o
na
, 
g

mS
r
al

i
w
o
na
, 
%

ne
d
l
i

ma
s
id

an

mS
r
al

i
ma
s
id

an

w
o
na
, 
g

mS
r
al

i
w
o
na
, 
%

ne
d
l
i

ma
s
id

an

mS
r
al

i
ma
s
id

an

s
aw

yi
s
i

s
 %

w
o
na
, 
g

mS
r
al

i
w
o
na
,

mg
%

ne
d
l
i

ma
s
id

an

mS
r
al

i
ma
s
id

an

s
aw

yi
s
i

s
 %

g
r
ei
pf

r
u
t
is

ka
ni

3200 22,0 142,1 645,9 780 96,0 588,3 612,8 94,9 780 96,0 582,7 607,0 94,0

r
b
il

o
b
is

g
am
o
na
w
ne
x
i

2560 18,0 34,6 192,2 575 95,5 170,7 178,7 93,0 575 95,5 166,1 173,9 90,5



bazaze-matonizebeli da dietur-profilaqtikuri sasmelebis, xolo rbilobis gamona-
wnexis da kanisgan–wvrildispersuli fxvnilebis (naxevarfabrikatე ბi ualkoholo sas-
melebis da sakonditro nawarmisTvis) miRebas (2).

citrusovanTa nayofebisgan wvenebis miRebis Semdeg darCenili gamonawnexisa da ka-
nisagan, maRali bioqimiuri da organoleptikuri Rirsebis fxvnilebis misaRebad,
viyenebdiT kriogenuli sublimaciuri Srobis meTods, gamSrali masis Semdgomi
kriodaqucmacebiT. teqnologiuri damuSavebis calkeul etapze bioaqtiuri naerTebis
cvlilebas vswavlobdiT vitamin C-s, rogorc yvelaze labiluri naerTis cvlilebis
fonze. cxrilis 4 monacemebidan Cans, rom gamSral masaSi SenarCunebulia C vitaminis
93,0 - 94,9%, xolo saboloo produqtSi, kriodaqucmacebis Semdeg miRebul fxvnilSi -
90,5 - 94,0%.

miRebuli Sedegebidan Cans, rom SemoTavazebuli kriogenuli teqnologiuri
procesi maqsimalurad amcirebs JangviTi gardaqmnebiT gamowveul biologiurad
aqtiuri nivTierebebis danakargebs da uzrunvelyofs sawyisi nedleulis
maqsimalurad identuri Sedgenilobis, usafrTxo produqtis–wvrildispersuli
fxvnilis miRebas.
      mravalwliani monacemebis safuZvelze SeiZleba davaskvnaT, rom Seswavlili
msxvilnayofa citrusovnebi kargad eguebian saqarTvelos subtropikuli zonis niada-
gobriv-klimatur pirobebs, maTi nayofebi mdidaria biologiurad aqtiuri nivTi-
erebebiT da xasiaTdebian kargi SenaxvisunarianobiT, rac, erTi mxriv, gazrdis am
Zvirfasi nedleulis uSualod xilis saxiT moxmarebis periods, meore mxriv ki, xels
Seuwyobs gadammuSavebeli sawarmoebis Tanabarzomier datvirTvas ufro xangrZlivi
drois manZilze.
      kvlevis SedegebiT dasturdeba saqarTvelos subtropikul zonaSi msxvilnayofa
citrusovani kulturebis samrewvelo masStabiT gaSenebis mizanSewoniloba.
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Abstract

   In this piece of work we have presented results of chemical and technological researches of large citrus fruits
discussed ways and possibilities of their complete usage and appropriateness of planting  large amounts of these
fruits in subtropical climate zones of Georgia.
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ტრიტიკალეს (×Triticosecale Wittmack) და მახობლის (Cephalaria syriaca)
ქიმიური  მახასიათებლები

ლერი გვასალია-საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის ემერიტუსი,
თინათინ ეპიტაშვილი-საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის დოქტორანტი,
თამარ კაჭარავა-საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის პროფესორი

საკვანძო სიტყვები: ტრიტიკალე, მახობელი, პური, ტექნოლოგია

რეფერატი
სტატიაში მოცემულია უნიკალური კულტურის, ჰექსაპლოიდური ტრიტიკალეს (×Triticosecale

Wittmack) შერჩეული ფორმების და მახობლის (Cephalaria syriaca) ქიმიური მახასიათებლები. ხორბლის
ფქვილის ნარევის ოპტიმალური პროპორციები მაღალი კვებითი ღირებულების მქონე საკვები პროდუქტის-
პურის მისაღებად, რომლის ხარისხობრივი მაჩვენებლების და შენახვის ვადის გასაუმჯობესებლად
გამოყენებულია მახობელი (Cephalaria syriaca), რაც მოძიებულ იქნა ეთნობოტანიკური ინფორმაციული ბანკის
კვლევების შედეგად.

სუფთა სახით, ტრიტიკალეს პური ხარისხით ჩამორჩება ხორბლისას, ხოლო აღემატება
ჭვავისას, თუმცა კვებითი ღირებულებით ორივეს სჯობნის. ამასთანავე, ტრიტიკალეს გამოყენება
პურცხობაში დააბალანსებს ხორბლის დეფიციტს ქვეყანაში. სწორედ ამიტომაა აქტუალური და
საინტერესო ტრიტიკალესა და ხორბლის ფქვილის ნარევის ოპტიმალური თანაფარდობის დადგენა
მაღალი კვებითი ღირებულების პროდუქტის მისაღებად. საქართველოს ზოგიერთ რეგიონში ეთნო–
ბოტანიკური უნარ-ჩვევების კვლევისას აღმოჩნდა, რომ აქტუალურია პურის გემოვნების გაუმჯო–
ბესებისა და შენახვის ხანგრძლივობის გაზრდისათვის ისეთი ძვირფასი დანამატის გამოყენება, რო–
გორიცაა მახობელი (Cephalaria Syriaca), რომლის დამატება პურს ანიჭებს სასიამოვნო სურნელსა და
სირბილეს, ზრდის შენახვის ხანგრძლივობას.

ჩვენი კვლევის მიზანია უნიკალური კულტურის, ჰექსაპლოიდური ტრიტიკალეს შერჩეული
ფორმების და  ხორბლის ფქვილის ნარევის ოპტიმალური პროპორციების დადგენა მაღალი კვებითი
ღირებულების მქონე საკვები პროდუქტის-პურის მისაღებად, რომლის ხარისხობრივი მაჩვენებლე–
ბის და შენახვის ვადის გასაუმჯობესებლად გამოყენებული იქნება მახობელი, რაც მოძიებულ იქნა
ეთნობოტანიკური ინფორმაციული ბანკის კვლევების შედეგად ხალხურ რეცეპტებში [1].

აქედან გამომდინარე, განისაზღვრა კვლევის ობიექტები (დიაგ. 1):

დიაგრამა 1. კვლევის ობიექტები
ჰექსაპლოიდური ტრიტიკალე (×Triticosecale Wittmack) პრინციპულად ახალი ტიპის

მარცვლეული კულტურაა, ამფიდიპლოიდია, რომელიც მიღებულია ორი განსხვავებული
გვარის -ხორბლის (triticum) და ჭვავის (secale) შეჯვარებით.



172

სურ.1. ხორბლის, ჭვავის, ტრიტიკალესა და მახობლის მარცვლები

ტრიტიკალე გვართაშორისი ჰიბრიდია, ამიტომ, მას თან სდევს შორეული ჰიბრიდებისათვის
დამახასიათებელი თითქმის ყველა დადებითი და უარყოფითი ნიშანი, როგირცაა: ხორბლის მრავა–
ლყვავილიანობა, ჭვავის მრავალთავთუნიანობა, საკვები და სამარცვლე მიმართულების ფორმების
მწვანე მასის და მარცვლის მაღალი პოტენციური შესაძლებლობა. ამასთანავე ძლიერი განვითარება;
გრძელი და მსხვილი თავთავი; ძლიერი შეფოთვლა, მაღალტანიანობა; ცილაში შეუცვლელი ამი–
ნომჟავების მაღალი შემცველობა; მას მნიშვნელოვანი ადგილი უჭირავს როგორც საკვებ კულტურას,
აქვს ნაზი მწვანე მასა, ნახშირწყლების, კაროტინოიდების და პროტეინების მაღალი შემცველობა;
საუკეთესო სასენაჟე, ბალახის ფქვილის და სილოსის დასამზადებელი მასალაა. ტრიტიკალე უმდი–
დრესი გენოფონდია, რომელიც წარმატებით გამოიყენება როგორც ხორბლის სელექციაში, გენეტიკის
რიგი თეორიული და პრაქტიკული ამოცანების გადაწყვეტაში და ასევე კვების ტექნოლოგიში,
მაგალითად პურცხობაში [2] .

მახობელი (Cephalaria syriaca) ერთწლოვანიბალახოვანი სარეველა მცენარეა გოქშოსე-
ბრთა ოჯახიდან. ყანების სარეველაა. გავრცელებულია ხმელთაშუაზღვისპირეთში, ირანსა და კავკა-
სიაში. გვხვდება როგორც დასავლეთ, ისე აღმოსავლთ საქართველოში. მისი სწორი, დატოტვი-
ლი ღეროს სიგრძე 30-100 სმ-ს აღწევს, ფოთოლი-მოგრძო, მოპირდაპირედ განლაგებული; თავაკებად
შეკრებილი ცისფერი ყვავილები და თესლურა ნაყოფი აქვს. თესლურა უკუკვერცხისებრი,
ოთხწახნაგიანი, ყავისფერი, სიგრძე 7-10 მმ, სიგანე 2,5-3,5 მმ; კალოზე გალეწილ ხორბალს ერევა
მისი თესლი, 1-2% პურს ლურჯ ფერს აძლევდა. მახობლიანი  პური სურნელოვანი და რბილია [3,4].
აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ საქართველოში მახობლიანი პური ცნობილია, თუმცა მახობლის ქიმიურ
შედგენილობაზე და მოქმედების მექანიზმებზე ვერ მოვიპოვეთ ინფორმაცია.

ჩატარებული ექსპერიმენტების საფუძველზე ჩვენ დავადგინეთ მცენარეული მასალის (ტრი–
ტიკალე, მახობელი) ქიმიური შედგენილობა (დიაგ. 2).

დიაგრამა 2. ტრიტიკალესა და მახობლის მარცვლის ქიმიური შედგენილობა
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საიდანაც ჩანს, რომ ორივე კულტურის მარცვალში ნახშირწყლების რაოდენობა 55-78%-მდეა,
ცილების შთამბეჭდავი შემცველობაა- 20-23%-მდე, ცხიმები ტრიტიკლაში 2%-ია, ხოლო მახობელში
იგი 22%-ს მდე აღწევს. რაც დასტურდება ლიტერატურული მონაცემებითაც [3,4].

ტრიტიკალეს, ხორბლის, ჭვავის და მახობლისფქვილში განვსაზღვრეთ ტრიტიკალეს,
ხორბლის, ჭვავის და მახობლის ბიოლოგიური მაჩვენებლები და ენერგეტიკული ღირებულება.

ცხრილი 1

ტრიტიკალეს, ხორბლის, ჭვავის და მახობლის ბიოლოგიური მაჩვენებლები ენერგეტიკული
ღირებულება

ტრიტი-
კალე

ხორბა-
ლი

ჭვავი მახო-
ბელი

მეთოდიკები

ნედლი
პროტეინის
მასური
წილი, %

17,63 12.31 9.19 18.46 გოსტ 10846-91

ცხიმის
მასური
წილი, %

1,47 2.1 1.6 17.76 გოსტ 29033-91

ნახშირწყლე
ბი, %

67,19 54.0 70-90 43.43 მ.მ. 4237-86

ნედლი
წებოგვარა,
%

21,8 30,84 არ განისა-
ზღვრა

გოსტ რ 54478-
2011

წებოგვარას
დეფორმაცი-
ის ხარისხი
(იდკ)

78 83,7% არ განისა-
ზღვრა

გოსტ რ 54478-
2011

ენერგეტიკუ
ლი ღირე-
ბულება,
კკალ 100 გ
პროდუქტში

355 235 270 422 ბრძანება #301,
სანწდან
2,3,1,000-00,
დანართი#5, XII,
პუნქტები 10-11

კვლევის შედეგები გვიდასტურებს შემდეგს: ნედლი წებოგვარა ჭვავში არ განისაზღვრა,
ხოლო ტრიტიკალეში 21,8%-ია, ხორბალში 30,84%-ს შეადგენს, ამიტომაც, ყუათიანი და სტა–
ნდარტული პურის მისაღებად შევადგინეთ ხორბლის, ტრიტიკალეს და მახობლის ფქვი-ლის
ნარევისსხვადასხვა (50%ხორბალიX50%ტრიტიკალე; 60%ხორბალიX40%ტრიტიკალე;70%; ხორბალი
X30%ტრიტიკალე;  100%ტრიტიკალე) პროპორციები, საიდანაც პურის ორგანოლეპტიკური მაჩვე–
ნებლების შესწავლის შედეგად ჩვენს მიერ შერჩეული იქნა ოპტიმალური თანაფარდობა-
60%ხორბალიX40%ტრიტიკალე (ცხრილი 2), ამასთანავე უნდა აღინიშნოს, რომ პური, რომელსაც
დამატებული ჰქონდა მახობელი, უფრო დიდხანს ინახება ხარისხობრივი მაჩვენებლების
შენარჩუნებით.
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პურის ორგანოლეპტიკური მაჩვენებლები ცხრილი 2

მაჩვენებლები

კომბინაცია

ფერი სუნი გემო ამორტ
იზირე
ბა

მახობლით
(2 გ)

მოყავისფრო-
მოლურჯო

მკვეთრად
გამოხატული
ნუშისმაგვარი
არომატული
სუნი

მოტკბო
გემო

ამორტ
იზირე
ბული

50ხორბ X 50ტრიტ

უმახობლო მოყავისფრო ნუშისმაგვარი
არომატული
სუნი

მოტკბო
გემო

ამორტ
იზირე
ბული

მახობლით
(3 გ)

მოყავისფრო-
მოლურჯო

მკვეთრად
გამოხატული
ნუშისმაგვარი
არომატული
სუნი

მოტკბო
გემო

ამორტ
იზირე
ბული

60ხორბX40ტრიტ

უმახობლო მოყავისფრო მოტკბო
გემო

ამორტ
იზირე
ბული

მახობლით
(4 გ)

მოყავისფრო-
ინტენსიური
ლურჯი

მოტკბო
გემო

ამორტ
იზირე
ბული

70ხორბX30ტრიტ

უმახობლო მოყავისფრო პურისთვის
დამახასიათებე
ლი მკვეთრი
სუნი

მოტკბო
გემო

ამორტ
იზირე
ბული

მახობლით ყავისფერი-
მოლურჯო

მკვეთრად
გამოხატული
ნუშისმაგვარი
არომატული
სუნი

მოტკბო
გემო

ნაკლებ
ამორტ
იზირე
ბული

100%
ტრიტიკალე

უმახობლო ინტენსიური
ყავისფერი

მკვეთრად
გამოხატული
ნუშისმაგვარი
არომატული
სუნი

მოტკბო
გემო

ცეხვილი
პური

(საკონტროლო)

მოყავისფრო პურისთვის
დამახასიათებე
ლი სუნი

პურისთ
ვის და-
მახასია
თებელი

ნაკლებ
ამორტ
იზირე
ბული

ამრიგად, ტრიტიკალეს  და ხორბლის ფქვილის ნარევით გამომცხვარი პური მოცულობით,
აფუებით და გემოთი სჯობნის ხორბლის ფქვილისგან გამომცხვარ პურს; ტრიტიკალეს ხორბლის
ფქვილთან 60%ხორბალი X 40%ტრიტიკალე დამატებით გამომცხვარი პური, რომელსაც დამატებული აქვს
მახობელი, უკეთესი კვებითი ღირებულებითა და შენახვის უნარით ხასიათდება
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Abstract
The article presents chemical characteristics of selected forms of unique crop-hexaploid triticale (×

Triticosecale Wittmack) and Cephalaria (Cephalaria syriaca). Optimum proportions of wheat flour mixture to
obtain food for high nutritional value - for the quality and storage time used by Cephalaria syriaca, which was
obtained as a result of the studies of ethnotonical information banks.
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agraruli ekonomika

Agrarian Economy

fermerul meurneobebSi riskis marTvisa da Sefasebis

meTodologia da meTodika

omar qeSelaSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi

sakvanZo sityvebi: fermeruli meurneoba, riski, marTva, meTodologia, meTodika, mizanSe-wonilobis

ekonomikuri zRvrebi, sinTezirebuli maCvenebeli.

referati

gaSuqebulia fermerul meurneobebSi sameurneo riskis marTvisa da Sefasebis aqtualoba, misi meTodologia,

riskis Sefasebis maCvenebelTa sistema da ZiriTadi kriteriumebi; riskis mizanSewonolobis ekonomikuri

zRvrebisa da ukugebis optimaluri doneebis gansazRvris meTodika; warmodgenilia sinTe-zirebuli maCveneblis

gansazRvrisa da riskis mizanSewonilobis ekonomikur zRvarsa da riskis ukugebis dones Soris proporciebis

dadgenis meTodika.

Tanamedrove pirobebSi, sameurneo riskis problema gansakuTrebul aqtualobasa da yuradRebas
iqcevs da mis swor Sefasebasa da marTvazea upiratesad damokidebuli ekonomikuri zrdis mTeli

procesi.

     saerTod, sameurneo riskis SefasebisaTvis sxvadasxva mkvlevarisa da menejeris mier gan-
sxvavebuli poziciaa SemoTavazebuli.

    specialuri literaturidan cnobilia, rom risks gamoxataven, rogorc Tavisufal qmedebas,

SesaZlo safrTxes, nebismieri saqmianobis warmoebasa da realizaciasTan dakavSirebul process,
nakleb Semosavals, danakargebs da a.S. amis Sesabamisad, miCneulia, rom igi SeiZleba ganisaz-Rvros

rogorc absoluturi ise SefardebiTi gamoxatulebiT.

usafrTxoebis mixedviT riski SeiZleba daiyos Semdegnairad:

 teqnologiuri, bunebrivi da Sereuli (avariuli mdgomareoba, garemos dabinZureba da

sxv.);

 stiqiuri;

 finansuri da komerciuli;

 profesionaluri;

 investiciuri.

    gamoyofen e.w. “gonivruli riskis” Semdeg sazRvrebs:

  1. ekonomikurs_rogor aris mzad mewarme riskisaTvis, Tuki mis xelT arsebuli resursebi Se-

esabameba sawarmos ganviTarebis miznebsa da amocanebs. riskis zRvarze momqmed faqtorebs mie-
kuTvneba produqciis warmoebisa da realizaciis stabiluroba, gadaxdisunarianoba, swori aRricxva,

biznesis momgebianoba; meores mxriv_saimedo marTva, xelmZRvanelis intuicia, amas ema-teba

socialur-politikuri situaciac;
  2. samarTlebrivs_riski aRar ganixileba rogorc upasuxismgebloba an daudevroba.

  yvelaze realur suraTs iZleva riskis absolutur gamosaxulebaSi gansazRvra, romelic Tavi-
sTavad SeiZleba moergos zemoT CamoTvlil yvela pozicias, anu pozicia-faqtorebs. absolutur

gamoxatulebaSi riski, rogorc wesi ganisazRvreba danakargebis SesaZlo sididiT, materialur-

nivTobriv (fizikur) an RirebulebiT (fulad) gamoxatulebaSi. ekonomikur gamokvlevebSi prio-
riteti am ukanasknels unda mieces.
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    riskis danakargebSi gamoxatva es igivea rac danaxarjebis kriteriumis SemoReba. es imas ni-

Snavs Tu ramdenad mcire danakargia mosalodneli anu ramdenad naklebi danaxarjis gawevaa sa-Wiro
Sedegis misaRwevad, anu riskis gasamarTleblad. danaxarjebis ukugeba SeiZleba gamoixatos mogebis

(+) an wagebis (_) mixedviT.

    Tu danakargebi (Sesadarebel variantTan, poziciasTan SedarebiT, anda saerTod ama Tu im
pozicia-faqtoris SemTxvevaSi) ar iqna (anda mcire iqna), anu naklebi danaxarjis (saxsrebis eko-

nomikuri xarjvis) pirobebSi meti ekonomikuri Sansia mogebis misaRebad (dadebiTi(+) ukugebi-

saTvis), xolo Tu didia (metia, maRalia) danaxarji_mosalonelia wageba, rac niSnavs, rom aseTi
riski (RonisZieba, gza) ar aris gamarTlebuli.

    sameurneo riskis gansazRvrisa da Sefasebis Tema axla gamalebuli kvlevis procesSia. igi

mTeli msoflios mecnierTa da biznesmen-menejerTa did yuradRebas ipyrobs da maTi kvlevisa da
saqmianobis ZiriTadi sivrcea.

      riski, Tanamedroveobis erT-erT aqtualur problemad iTvleba. moisinja bevri midgoma da

meTodika, gaiara diskusiebis xangrZlivma periodma, romelic kvlav farTod grZeldeba, magram bevr
sakiTxze jer kidev ar aris miRweuli SeTanxmeba. ekonomistebi erTi jgufis maCve-neblebisaken

ixrebian, maTematikosebi_meore jgufisken, programistebs Tavisi Sexedulebebi aqvT da a.S. Tumca,

cxadia, rom riski mxolod sxvadasxva, urTierTdakavSirebuli garemos, pirobisa da faqtoris
kompleqsuri moqmedebis gaTvaliswinebiT unda ganisazRvros da Sefasdes.

    Cvenis azriT, radganac riski, ekonomikuri movlenis SigniT, kerZod sawarmoo (m.S. soflis

meurneobis) sferoSi ZiriTadad ekonomikur-organizaciuli xasiaTis RonisZiebebis gatarebas (ga-
riskvas) ukavSirdeba da romelic upirateswilad danaxarjebis kriteriums eyrdnoba, aseve upi-

ratesad ekonomikuri parametrebis gamoyenebiT unda ganisazRvros da Sefasdes. cxadia es ar

gamoricxavs maTematikuri, variaciuli, programirebis elementebis uxv da momarjvebul gamoye-nebas.
ekonomika xom maTematikur, regresiul-korelaciur gaTvlebs eyrdnoba da TandaTan komp--uterul

teqnologiebsac Zalze mWidrod ukavSirdeba.

    amrigad, riskis gansazRvris Sefasebisa da marTvis meTodologia mecnierTa farTo kvlevis
sagnad rCeba, ZiebaSia axali midgomebi, axali kriteriumebisa da ganzomilebebis SemoRebis cdebi.

    amJamad, Zalze principulad da aqtualurad dgeba sakiTxi imis Sesaxeb, rom soflis meu-

rneobis da masTan funqcionurad dakavSirebuli kvebis mrewvelobis TiToeuli dargis ganvi-Tareba
unda eyrdnobodes mkacrad miznobriv da mecnierulad dasabuTebul midgomebsa da teqnikur-

ekonomikur parametrebs, morgebul meqanizms, romlis saboloo Sedegi mxolod momge-biani da

konkurentunariani saqmianoba iqneba.
    ukanasknel xans, farTo aRiareba da mxardaWera hpova da sabazro principebs moergo same-urneo

riskis Teoriisa da gamoyenebiTi xasiaTis meTodebi, rac utyuar safuZvels qmnis yvelaze
optimaluri da momgebiani gadawyvetilebebis miRebisaTvis.

     sasoflo-sameurneo warmoebis procesSi, sameurneo riskis mixedviT TiToeuli organiza-ciul-

samarTlebrivi  formirebisaTvis, raionisaTvis, zonisaTvis, aseve  qveynis masStabiT,  Sei-Zleba
dadgindes, Tu rodis da ra masStabiT unda gavwioT  riski ekonomikuri dabandebebi-saTvis, ama Tu

im sasoflo-sameurneo kulturis, dargisa Tu mimarTulebis ganviTarebis Tvalsa-zrisiT. amis

Sesabamisad, ama Tu im specializaciis pirobebSi, rogor, ra doniT, ra masStabiT, rogori
SeTanawyobiTa da TanmimdevrobiT, rogori intensivobiT unda gamoviyenoT warmoebis rea-lurad

arsebuli pirobebi, ekonomikur-organizaciuli berketebi, raTa miviRoT garantirebuli mogeba,

sabazro segmentebis swori gajerebisa da aTvisebis, agreTve saeqsporto-saimporto gama-rTlebuli
urTierTobebis Camoyalibebis gziT.

     saqarTvelos soflis meurneobaSi sameurneo riskis Teoriisa da Sesabamisad misi Sefasebis

meTodikis praqtikuli gamoyenebis precedenti bolo dromde ar gagvaCnda. am xaziT muSaobas, Cveni
xelmZRvanelobiT, XXI saukunis dasawyisSi Caeyara safuZveli. axla, es muSaoba farTo ma-sStabiT

unda ganviTardes da ekonomikur gamokvlevebSi prioritetuli adgili unda daikavos.

    aq Tu mokle analogias mivmarTavT, unda aRiniSnos, rom mcenareTa dacvis mecnierebas, ukve
karga xania gaaCnia meTodi, romliTac dgindeba mcenareTa mavne organizmebis mavneobis zRvari da,

amis Sesabamisad, maT winaaRmdeg brZolis mizanSewonilobis ekonomikuri zRvari. es niSnavs imis

dadgenas, Tu rodis eqneba maT winaaRmdeg brZolis RonisZiebebis gatarebas gamarTleba ekono-mikuri
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TvalsazrisiT, mcenareTa mavne organizmebis gavrcelebis masStabisa da konkretuli do-nis

pirobebSi, da amasTan iqneba Tu ara es misaRebi biologiuri da agronomiuli Tvalsazrisi-Tac.
   rogorc vxedavT, Sinaarsobrivad da praqtikuli xedviTac es zedmiwevniT misaRebi da gama-
rTlebuli pozicia da midgomaa.

    aseve iTqmis sasoflo-sameurneo warmoebis procesSi sameurneo riskis Sesaxebac.
    rogorc Cans, dgeba sakiTxi damuSavdes sameurneo riskis Sefasebis kompleqsuri meTodika,

romelSic Tavmoyrili iqneba rogorc zemoT aRniSnuli meTodikuri midgomebi, ise, is speci-fikuri

gaTvlebic, romelic erTian sistemaSi asaxavs sameurneo riskis Sefasebis etapobriv da variantul
Sedegebs, agreTve meurneobriobis calkeuli elementisa da faqtoris gamoyenebis Se-fasebis

sinTezirebul maCveneblebs.

    amrigad, sameurneo riskis SefasebiT SesaZlebloba gveZleva dasabuTebulad ganvsazRvroT
soflis meurneobis ganviTarebis ZiriTadi da strategiuli mimarTulebebi, warmoebis speciali-

zacia, warmoebis procesze zemomqmedi faqtorebis maRali ukugebiT gamoyenebis pirobebi da maTi

urTierTSeTanawyobis done, amasTan, etapebis mixedviT vareguliroT dargobrivi struqtura,
arsebuli resursebisa da saqonlis ganawileba da sabazro segmentebis gajerebis strategiis

xarisxi, gamovavlinoT warmoebis Zlieri da susti mxareebi.

kvlevis Sedegad, Cven SevZeliT Segveqmna soflis meurneobaSi sameurneo riskis gagebisa da
Sefasebis maCvenebelTa sruliad axali sistema, romelmac wesrigSi moiyvana riskis dasaxvis, mi-si
kriteriumebis SerCevis Sefasebis (efeqtianobis) maCvenebelTa dadgenis, maTi prognozirebisa da

marTvis mTeli procesi.
es sistema moicavs axleburad danaxul riskis faqtor-poziciebs (risk-faqtorebs) anu urTi-

erTdakavSirebul, urTierTSewonasworebul da urTierTganmsazRvrel maCvenebelTa ramdenime msx-vil

jgufs, romelic iyofa riskis gawevis svlebis (sarisko RonisZiebebis) Semdeg katego-riebad da
iangariSeba sakvlevad SerCeuli tipiuri fermeruli meurneobebisaTvis (cal-calke):

ekonomikur-organizaciuli faqtor-pozicia,  moicavs Semdeg Sesafasebel maxasiaTeblebs:

 warmoebis specializaciis dones;

 warmoebis (meurneobis) sidides;

 fonduzrunvelyofis dones.

ekonomikur-teqnologiuri faqtor-pozicia, (teqnologiuri usafrTxoebis pirobiT) moicavs

Semdeg Sesafasebel maxasiaTebels:

 sasoflo-sameurneo kulturaTa mosavlianobas;

safinanso-sakredito faqtor-pozicia, moicavs Semdeg Sesafasebel maxasiaTeblebs:

 meurneobis mdgradobis dones;

 meurneobis gadaxdisunarianobis dones;

 meurneobebSi gaweuli danaxarjebis dones.
marketinguli faqtor-pozicia, moicavs Semdeg Sesafasebel maxasiaTebels:

 saqonlis fasis dones.

aRniSnuli sistemis mniSvnelovani nawilia am sarisko jgufebis Sedegobriv niSnebs Soris

proporciebis dadgena, Sesabamisi koeficientebis meSveobiT, agreTve am TiToeuli jgufis yvela
niSnis sinTezuri (optimizirebuli) parametris SemoReba da dadgena, romelic ganzogadebulad

asaxavs saerTo riskis (misi elementebis erTobliobis) erTian, saboloo Sedegs.
mdgradobis done unda ganisazRvros formuliT:

valdebulebebi mozidul saxsrebze

m= ____________________________
sakuTari saxsrebi

mdgradobis done gaangariSebuli unda iqnas koeficientis saxiT.

  mdgradoba gviCvenebs Tu ramdenad SeuZlia sawarmos ganviTardes sakuTari saxsrebis (SesaZle-
blobebis xarjze) da ramdenad aris igi damokidebuli gare dafinasebis wyaroebze.

   moziduli saxsrebi aris grZelvadiani da saSualovadiani kreditebi.

gadaxdisunarianoba gaiangariSeba formuliT;
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ss

g/u= ____
mv

  ss_meuneobis sabrunavi (fuladi) saxsrebia;

  mv_moklevadiani valdebulebebis jami.
gadaxdisunarianoba damakmayofilebelia Tu korficienti (g/u) udris 2-2,5.

soflis meurneobaSi sameurneo riskis SefasebisaTvis, aRniSnuli poziciebis mxedvelobaSi

miRebiT, saqarTveloSi pirvelad Cvens mier SemoRebulia iseTi axali parametri, rogoricaa ri-skis
mizanSewonilobis ekonomikuri zRvari. amisaTvis xmarebaSi Semogvaqvs sagangebo, gamartive-buli

saxis formula-mudmiva.

misi gamoyenebiT dgindeba sameurneo riskis mizanSewonilobis ekonomikuri zRvrebi, zemoT
aRniSnuli sxvadasxva ekonomikur-organizaciuli, ekonomikur-teqnologiuri da sxva tipis pozi-

ciisaTvis, anu faqtor-poziciisaTvis.

sameurneo riskis mizanSewonilobis ekonomikuri zRvris dadgenis cdebi ekonomikur da spe-
cialur literaturaSi ar mogvepoveboda. Cvens mier Semotanili meTodi sruliad axali midgo-maa

da axleburad asaxavs riskis gawevis dasabuTebulobasa da mizanSewonilobas. am maCveneblis

momarjvebiT unda dadgindes riskis gaweviT mizanSewonilia Tu ara ama Tu im ekonomikur-orga-
nizaciuli, teqnologiuri an sxva xasiaTis RonisZiebis gatareba, mimarTulebis realizacia, anda

samuSaoTa Sesruleba, raTa amis Sedegad nakleb danakargebs hqondes adgili da miRweuli iqnas

maRali ukugebac (ekonomikuri efeqti). saboloo jamSi amiT dasturdeba, rom gaweul risks, ama Tu
im konkretuli nabijis mixedviT, gamarTleba hqonda da garkveuli mogebac moitana.

    riskis mizanSewonilobis zRvrebis dadgena ar aris erTjeradi aqti, igi periodul kore-

qtirebas da Sesworebas moiTxovs, masze moqmedi sxvadasxva pirobisa da faqtoris gaTvali-swinebiT.
amis Sesabamisad, erT SemTxvevaSi am zRvris erTi done SeiZleba misaRebad CaiTvalos, meore

SemTxvevaSi ki meore, radganac igi dgindeba ganyenebulad erTi romelime ekonomikuri svlis

(RonisZiebis, mimarTulebis da a.S.) mixedviT. ai, rac Seexeba riskis mizanSewonilobis ekonomikuri
zRvrisa da ukugebis sinTezirebul maCveneblebs, isini rac ufro stabiluri da maRali iqneba, miT

met dasabuTebulobas aniWebs warmoebis gaZRolis process, aseTi riskis pi-robebSi.

    Cvens mier SemoTavazebuli meToduri midgomis mixedviT, sameurneo riskis mizanSewoni-lobis
ekonomikuri zRvrebi dgindeba Semdegi saxis formulis (formula-mudmivas) gamoyenebiT:

R = (X • 2) /PP

sadac: R  _aris riskis mizanSewonilobis ekonomikuri zRvari;
X _gaweuli xarjebi (lari), konkretul RonisZiebebze an mTlianad sawarmoSi (meurne-obaSi,

firmaSi), konkretuli faqtoris mixedviT;

PP_miRebuli Semosavali (lari), konkretuli RonisZiebis gatarebis Sedegad, an mTlianad
meurneobis (firmis) mier.

    mag. gaweuli xarjebi meurneobaSi 1 ha-ze udris 100 lars, miRebuli mTliani Semosavali 1 ha-

ze aris 250 lari, maSin
R = (100 • 2) / 250 = 0,80

    es niSnavs, rom yoveli 1 l. Semosavali miiReba 0.80 laris danaxarjis pirobebSi, anu yovel

miRebul (misaReb) 1 lar Semosavalze gasawevi xarjebis maqsimaluri zRvaria 0,80 lari.
    rac naklebia es parametri, miT meti gamarTleba aqvs risks (am sarisko RonisZiebis gata-

rebas).

    amis garda, riskis Sesafaseblad Cven viyenebT meore iseT maCvenebels, rogoricaa riskis
ukugebis done. igi, cnobili meTodologiuri midgomebis safuZvelze iangariSeba Semdegi formu-

liT:

LL L= (P – X) / X

     sadac: L aris riskis ukugebis done (koeficientis saxiT gamoxatuli);
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X _ gaweuli xarjebi (lari);

P P _ miRebuli Semosavali (lari);
L L _ niSnavs, yovel daxarjul larze Tu ramdeni lari Semosavali miiReba.

    Tu L maCvenebels gavamravlebT 100-ze, miviRebT mogebas, procentobiT.

    sameurneo riskis meTodikis sakiTxebze muSaobisas, Cven vcadeT ramdenadme dagvezustebina
riskis ukugebis zemoT SemoTavazebuli formula da mas Semdegi saxe miveciT:

L L L = ((R • P) – X) / X

    Cven vxelmZRvanelobT imiT, rom aseTi midgoma, roca ukugebis done dgindeba ekonomikuri
mizanSewonilobis zRvris koreqtirebiT, gamoiyeneba mcenareTa dacvis ekonomikis sakiTxebis

kvlevisas, sadac man gaamarTla. Cvens SemTxvevaSi ki aseTma midgomam mTlad swori suraTi ar

gviCvena. koreqtirebis am wesis gamoyenebiT xelovnurad Semcirda realuri ukugebis done, Tumca
savsebiT SeiZleboda mis mixedviTac garkveuli daskvnebis gamotana da riskis ukugebis donis erT-

erT variantad warmodgena.

    amis miuxedavad, mecnieruli logikis safuZvelze ufro gamarTlebulad miviCnieT gveCvene-bina
riskis ukugebis absoluturi  da ara koreqtirebuli done, riTac srulad gamoCndeboda

RirebulebiT maCvenebelSi ama Tu im poziciis riskisaTvis gaweuli danaxarjebis ukugebis done.

riskis SefasebisaTvis ki swored es absoluturi maCvenebelia metad mniSvnelovani da mis saana-
lizod ganmsazRvreli.

    aseTi meTodologiuri wiaRsvlebi imisken gvibiZgebs, rom momavalSi saWiroa TandaTan da

gzadagza kidev ufro daixvewos riskis Sefasebis ekonomikuri meTodebi, Semotanili iqnas axali
midgomebi, parametrebi da maxasiaTeblebi. es gansakuTrebiT unda daukavSirdes imas, rom riski erT

da or faqtorsa da pirobas rodi ukavSirdeba, igi ekonomikur-organozaciul RonisZiebaTa mTeli

kompleqsis moTxovna, gamovlineba da amave dros Sedegia, da, Tu ufro CavuRrmavdebiT am sakiTxs,
riski ukavSirdeba ara marto ekonomikur-organizaciul, aramed ekonomikur-teqnolo-giur,

fsiqologiur, samarTlebriv da sxva aspeqtebsa da faqtorebs, romelTa urTierTSewonas-worebuli

moqmedebis gaTvaliswineba, rogorc wesi aucilebeli da gardauvalia.
    aseTi siRrmiseuli kvlevebi momavlis saqmea.

    am mosazrebis mxedvelobaSi miRebiT Cven SevecadeT erTmaneTTan dagvekavSirebina riskis gam-

pirobebeli ramdenime faqtor-pozicia, kerZod ekonomikur-organizaciuli, ekonomikur-teqno-
logiuri, safinanso-sakredito da marketinguli faqtor-poziciebi, risTvisac SemovitaneT da

gamoviyeneT iseTi parametri, rogoricaa riskis mizanSewonilobisa da misi efeqturobis Sefa-sebis

sinTezuri maCveneblebi, romelic warmoadgens optimizebul, Sewonasworebul, indeqsuri tipis
maxasiaTebels. igi gasaSualebulad avlens, jer erTi-riskis mizanSewonilobis ekonomikur zRvars

da meorec-misi ukugebis, anu efeqtianobis dones, romelic myar safuZvels gvaZlevs gan-
zogadebulad vimsjeloT riskis saerTo gamarTlebulobasa da Sedegze da safuZvliani daskvne-bic

gavakeToT.

am msjelobis Sesabamisad, momavlis Temad migvaCnia am maxasiaTeblebis mravalfaqtoruli ana-
lizis Catareba da saamiso kompiuteruli programis Sedgena, rac win waswevs ekonomikur mecni-

erebas.

   riskis Sefasebis kompleqsurobisaTvis Semogvaqvs aseve axali midgoma: dadgindes propo-rciebi
riskis mizanSewonilobis ekonomikur zRvarsa da riskis ukugebis dones Soris. igi gviCvenebs am or

maCvenebels Soris damokidebulebis kanonzomierebas da asaxavs maTi urTi-erTqmedebis tendencias,

dgindeba maT Soris damokidebulebis optimaluri farglebi, rac sakma-od saintereso da
mniSvnelovania riskis regulirebisa da marTvis TvalsazrisiT. es midgomac pirvelad gamoiyeneba

saqarTveloSi da igi mecnieruli TvalsazrisiT Zalze saWiro daskvnebis gamotanis saSualebas

iZleva.
    es proporciebi dgindeba am ori maCveneblis-ukugebis da mizanSewonilobis zRvris, erTmane-Tze

gayofiT da gamoixateba koeficientis saxiT.

                    mag. L L / R = 1,5 / 0,80 = 1,87

an 2,0 / 0,66 = 3,03
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    igi gviCvenebs riskis ukugebasa da mis mizanSewonilobas Soris arsebul fardobiT propo-rcias

da asaxavs, rom, rac maRalia proporciulobis koeficienti, miT metadaa gamarTlebuli riski ama
Tu im poziciis mixedviT. am parametriT dadgindeba agreTve am proporciebis meryeobis farglebi.

    ekonomikuri zRvrisa da ukugebis doneebis CamoTvlili da gaanalizebuli parametrebi mar-

Talia mniSvnelovani daskvnebis gakeTebis saSualebas iZleva, magram mainc ar gvixatavs riskis
kompleqsur da srulad, sxvadasxva midgomaTa urTierTSewonasworebulad Sefasebis Sejerebul

suraTs.

   amisaTvis saWiro xdeba Semotanili iqnas axali maxasiaTebeli riskis mizanSewonilobis eko-
nomikuri zRvrebisa da ukugebis doneebis sinTezuri maCveneblis saxiT, kerZod: SR _ riskis

mizanSewonilobis ekonomikuri zRvris sinTezuri maCvenebeli da S L - riskis ukugebis donis

sinTezuri maCvenebeli, romlebic yvela ZiriTadi faqtoris, pirobisa da garemos urTierTka–vSirSi
erTianad da ganzogadebulad axsnis riskis mizanSewonilobasa da ukugebas.

    es maCvenebeli riskis misaRebi ekonomikuri zRvrebisaTvis iangariSeba ase: TiToeuli ele-

mentis jamis SefardebiT am elementTa ricxvze.

 magaliTi: SR  = (R1 + R2 + R3 + R4+ R5 + R6 + R7) / 7 =
     (0,80+0,60+0,65+0,40+0,55+0,75+0,90) / 7 = 4,65 / 7 = 0,66

SL iangariSeba wina maCveneblis analogiurad. am maCveneblis analiziT dgindeba, rom rac

dabalia SR  da rac maRalia SL miT ufro gamarTlebulia sxvadasxva faqtor-poziciaTa erTo-
bliobiT gaweuli riski.

    _mizanSewonilobis ekonomikuri zRvrebi da ukugebis absoluturi doneebi, agreTve maTi

sinTezirebuli maCveneblebi iangariSeba calkeuli tipiuri meurneobisaTvis, zemoT aRniSnuli
Semdegi arsebiTi da Sedegobrivi niSnebis Sesabamisad, dajgufebis meTodiT:

1. specializaciis koeficientis niSnis mixedviT;

2. ZiriTadi kulturis farTobis niSnis mixedviT (meurneobis sididis ganmsazRvreli niSa-ni);
3. pirutyvis suladobis niSnis mixedviT (meurneobis sididis ganmsazRvreli niSani);

4. fonduzrunvelyofis donis niSnis mixedviT;

5. ZiriTadi kulturis mosavlianobis niSnis mixedviT;
6. mdgradobis donis niSnis mixedviT;

7. ZiriTadi saxis produqciis sarealizacio fasis niSnis mixedviT;

8. meurneobis mier gaweuli danaxarjebis niSnis misedviT.
 kvlevisaTvis gamoyenebuli meTodologiuri midgomis CarCoebSi aRvniSnavT, rom marTvis meqanizmi

unda gavigoT da warmovidginoT rogorc sistema, Semdegi poziciebis mixedviT:

1. rogori unda iyos sasoflo-sameurneo savargulebis struqtura;
2. rogori unda iyos warmoebis specializaciis done;

3. rogori unda iyos TiToeuli risk-faqtoris (risk-poziciis) done;

4. rogori unda iyos mizanSewonolobis ekonomikuri zRvari TiToeuli sawarmoo tipisaTvis;
5. rogori unda iyos ukugebis done TiToeuli sawarmoo tipisaTvis;

6. rogori unda iyos mdgradobis koeficienti TiToeuli sawarmoo tipisaTvis;
7. rogori unda iyos gadaxdiaunarianobis koegficienti TiToeuli sawarmoo tipisaTvis;

gaangariSebuli iqnas yvela am maCveneblis mixedviT sinTezirebuli parametri da igi unda

miviCnioT riskis marTvis erTian formula-rekonomendaciad.
  unda ganisazRvros alternatiuli gadawyvetilebis miRebis indikatoruli poziciebi.
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Abstract
The article highlights actuality of risk management and assessment in farm indusries. It discusses the system

of risk indicators and main criterias; the methodology of defining risk appropriateness in respect with economic
limitations and risk reciprocity optimal level. The article presents methodology of defining proportions between
synthesized indicators and economic level of risk appropriateness.
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sakiTxis dasma

Problem Sttatemment

soflisa da soflis meurneobis aRorZinebis programuli

rekomendaciebi

მურმან ქურიძე-ტექნიკის მეცნიერებათა დოქტორი,
აიპ“სოფლისა და სოფლის მეურნეობის აღორძინების კავშირის თავჯდომარე“,
მევენახეობისა და მეღვინეობის საერთაშორისო აკადემიის ნამდვილი წევრი

Programme recomendation on  rural and agricultural revival
Murman kuridze- Doctor of technical Sciences

ამჟამად, საქართველოში-აგრარულ ქვეყანაში, სოფლის მეურნეობის დარგის სისტემური
კრიზისია: საბაზო კვების პროდუქტებით  თვითუზრუნველყოფის დონე საგანგაშოდ დაბალია.
შიდა ბაზარზე სასურსათო პროდუქციის 80%-მდე იმპორტირებულია, რაც დიდ რისკებთანაა
დაკავშირებული და საფრთხეს უქმნის ქვეყნის მომავალს. ეს მაშინ, როდესაც საქართველოს აქვს
რეალური შესაძლებლობა და პოტენციალი, საკუთარი პროდუქციით არა მარტო გამოკვებოს
ადგილობრივი მოსახლეობა, არამედ  მნიშვნელოვნად გაზარდოს ექსპორტიც. ექსპორტ-იმპო–რტის
სალდოს გაუმჯობესება სასიკეთოდ აისახება ქვეყნის ეკონომიკაზე და მოქალაქეების
კეთილდღეობაზე. აქედან გამომდინარე, გადაუდებელი და აუცილებელია  დარგში სისტემური
კრიზისის დაძლევა და ქართული სოფლის აღორძინება. ამის მხარდაჭერის მიზნით დაინტე–
რესებულ მეცნიერთა და პრაქტიკოსთა მიერ  დაფუძნდა აიპ „სოფლისა და სოფლის მეურნეობის
აღორძინების კავშირი“ (ს/კ400177651, 08.06.2016 წ). „კავშირის“ წევრთა აზრით, სოფლისა და
სოფლის მეურნეობის ადგილი და როლი კარდინალურად უნდა შეიცვალოს და კრიზისის
დაძლევის კვალობაზე  მას უნდა დაეფუძნოს საქართველოს ეროვნული სახელმწიფოს სიძლიე–რე,
ქვეყნის ეკონომიკის განვითარება და სასურსათო უსაფრთხოება.

დასახული მიზნის მისაღწევად, უპირველესად უნდა გატარდეს შემდეგი ღონისძიებები:
 გარემოს დაცვისა და სოფლის მეურნეობის სამინისტროს მიმდინარე ცვლილებების დროს

მის სტრუქტურაში უნდა შეიქმნას კვების მრეწველობის მიმართულება, სოფლის მეურნეობისა და
მასთან დაკავშირებულ დარგებში მომუშავე კერძო და სახელმწიფო სტრუქტურების საქმი–ანობის
კოორდინაციის, ნედლეულის გადამუშავებისა და რეალიზაციის  გაუმჯობესების მიზ–ნით ამ
მიმართულებით  უნდა განხორციელდეს  ქართული სოფლის აღორძინების კომპლექსუ–რი
პროგრამისა და თანამედროვე გადამმუშავებელი საწარმოების შექმნის სტიმულირება;

 უნდა დაჩქარდეს მიწის კოდექსის ორგანული კანონის მიღება, რომლითაც უნდა აიკრძა–
ლოს  უცხოელ მოქალაქეებსა და   იურიდიულ პირებზე სასოფლო-სამეურნეო მიწის მიყიდვა, მასში
დეტალურად უნდა აისახოს არასასოფლო-სამეურნეო მიწების გაყიდვის პირობები;

 უნდა შეიქმნას  აგრარული ქვეყნის უპირველესი ეროვნული სიმდიდრის-მიწისა  და წყლ–
ის დაცვისა და მისი რაოდენობრივ-ხარისხობრივი აღრიცხვის, კადასტრის  მოწესრიგებული
სისტემა და  მიწის მართვის სახელმწიფო სტრუქტურა;

 უნდა შეიქმნას სახელმწიფო მიწის ფონდი, რომელსაც ექნება სათანადო ფინანსური რესუ–
რსი, რათა  შეიძინოს მიტოვებული, აითვისოს დაურეგისტრირებელი ყოველგვარი მიწის ფარ–
თობი, მოაწესრიგოს იგი, ეკონომიკური მიზანშეწონილობით გაასხვისოს ან იჯარით გასცეს,
სპეციალური პროგრამით;

 უნდა აღდგეს  სასოფლო-სამეურნეო მანქანათმშენებლობა, რომლის ტრადიციაც და
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სპეციალისტებიც ჯერ კიდევ შემორჩენილია. მასთან დაკავშირებით, აუცილებელია სოფლის
მეურნეობის მექანიზაციის სამეცნიერო ცენტრის შექმნა;

 გადამმუშავებელი საწარმოების სტიმულირების მიზნით ასეთი ტიპის ახლად შექმნილი
საწარმოები ხუთიწლით უნდა გათავისუფლდნენ ყოველგვარი გადასახადისაგან;

 უნდა გაუქმდეს იურიდიული პირებისათვის წყლის დისკრიმინაციული ტარიფები;
 უნდა შემუშავდეს ელექტროენერგიაზე სეზონური, აგრეთვე სადღეღამისო ტარიფები;
 უნდა განხორციელდეს ქმედითი ღონისძიებები ადგილობრივი მწარმოებლების არაკე–

თილსინდისიერი კონკურენციისაგან დასაცავად;
 მნიშვნელოვნად  უნდა გაიზარდოს და გაფართოვდეს  იაფი აგრარული კრედიტი;
 მცირე მწარმოებლებისათვის უნდა გაიზარდოს კრედიტზე ხელმისაწდომობა, საგირავო

ქონების სხვადასხვა პირობებით ჩანაცვლების გზით;
 კიდევ  უფრო  უნდა  განვითარდეს აგროდაზღვევის სისტემა;
 სურსიდირებული იმპორტული პროდუქციისაგან ადგილობრივი მწარმოებლების დასა–

ცავად, რომელიც მთლიანადაა გათავისუფლებული საკომპესაციო მოსაკრებლებისაგან, დაუყო–
ვნებლივ შემოსაღებია  ანტიდემპიგური    კანონმდებლობა.

საქართველო უმოკლეს ვადაში უნდა ვაქციოთ გენმოდიფიცირებული პროდუქციისაგან
თავისუფალ ზონად. ხელისუფლებამ  უმკაცრესი ზომები  უნდა გაატაროს გენმოდიფიცი–რებული
(ტრანსგენული) პროდუქციის  ქვეყანაში შემოღწევის წინააღმდეგ. რის შედეგადაც   საქართველოში
წარმოებულ პროდუქციას რეალური ფასი დაედება. ბიოპროდუქტების წარ–მოებასა და ექსპორტთან
ერთად ეს საქართველოს სოფლის მეურნეობას ყველაზე მოთხოვნად დარგად აქცევს და  ხელს
შეუწყობს ეროვნული პროდუქციის წარმოების ზრდას, ტურიზმის მასშტაბების მნიშვნელოვან
გაფართოებას და რაც მთავარია  მოსახლეობის ჯანმთელობის დაცვას.

უნდა მივაღწიოთ იმას, რომ  მომავალი წლიდან დარგის დაფინანსება დაუყონებლივ გაორმაგდეს
და ყოველწლიურად, პროგრესულად გაიზარდოს. განისაზღვროს სოფლის მეურნეობის
სუფსიდირების მიმართულებები და შემუშავდეს ფინანსური დახმარების გამოყენების მექანიზმი.

სოფლის მეურნეობის დარგში სამეცნიერო-ტექნიკური პოტენციალის ამაღლებისა და ინოვაცი-
ური ტექნოლოგიების დანერგვის მიზნით ეტაპობრივად  უნდა  აღდგეს  დანაშაულებრივად  გაუ-
ქმებული  სასოფლო-სამეურნეო პროფილის სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტები, მათი ექსპე-
რიმენტული ბაზები, სანაშენე და სანერგე მეურნეობების ფართო ქსელი. ახალი ამოცანების შესა-
ბამისად მაქსიმალურად უნდა იქნეს გამოყენებული საქართველოს სოფლის მეურნეობის მეცნი-
ერებათა აკადემიის  პოტენციალი. მის წინაშე ანგარიშვალდებულები უნდა გახდნენ აღდგენილი
სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტები. განსაკუთრებული ყურადღება უნდა დაეთმოს აგრარულ
სფეროში მომუშავეთა განათლების დონის ამაღლებას, რამდენადაც ამ ეტაპზე  ერთ-ერთი მთავარი
პრობლემა  კვალიფიციური კადრების დეფიციტის დაძლევაა.

საქართველოს აგრარულ  უნივერსიტეტს, რომელიც დანაშაულებრივი გზითაა მიტაცე–ბული,
უნდა აღუდგეს სახელმწიფო სტატუსი და დაეკისროს სოფლის მეურნეობისათვის კა–დრების
მომზადების კოორდინაცია, ქვეყნის მასშტაბით.

აღნიშნული პირველი რიგის ღონისძიებების პარალელურად უნდა შემუშავდეს საქართველოს
სოფლისა და სოფლის მეურნეობის აღორძინების ერთიანი, კომპლექსური პროგრამა, რომელშიც
თავს მოიყრის ამ ტიპის, ყველა, დღეისათვის არსებული პროგრამა, რომლის  განხორციელების
შედეგად მიიღწევა: მიგრაციის შეჩერება, სოფლის დინამიური და სტაბილური განვითარება,
სასურსათო თვითუზრუნველყოფა, ქალაქსა და სოფელში ცხოვრების დონის ამაღლება.

მოვუწოდებთ ხელისუფლებას, პოლიტიკურ პარტიებს, არასამთავრობო სექტორის, მასმედიის,
სამეცნიერო და აკადემიური წრეების წარმომადგენლებს, ფართო საზოგადოებრიობას, მხარი

დაუჭირონ წარმოდგენილ პროგრამულ რეკომენდაციებს, რათა გადაუდებლად დავიწყოთ მათი
განხორციელება, შევაჩეროთ სისტემური კრიზისი და უზრუნველვყოთ საქართველოს აღმაცვლა

კეთილდღეობისაკენ, რომლის გზაც სოფლის მეურნეობაზე გადის.
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Omar  Keshelashvili-Academician of the Georgian Academy
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I. marcvleuli da marcvleul-parkosani kulturebi

Зерновые и зерно-бобовые культуры
Grain cultures and pulse crops

1. xorbali
2. qeri

3. tritikale

4. Svria
5. simindi

6. Wvavi

7. fetvi
8. muxudo

9. ospi

10. lobio
11. barda

12. wiwibura

13. cercvi
14. soio

1.Пшеница
2.Ячмень
3. Тритилале
4. Овёс
5.  Кукуруза
6.Рожь
7. Пшено (Просо)
8. Нут
9 . Чечевица
10 Фасоль
11. Горох
12.Гречиха
13. Вика
14. Соя

1. Wheat
2. Barlay
3.Triticale
4. Oat
5. Maize
6 . Rye
7.  Millet
8. Chickpea
9. Lentil1
10. Beans
11. Pea
12. Buckwhet
13.Fababean
14. Soybean
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II. kartofili da bostneul-baRCeuli kulturebi

Картофель и овоще-бахчевые культуры
Potato and vegetable cultures

1. kartofili
2. pomidori

3. kombosto

4. kitri
5. stafilo

6. boloki
7. xaxvi

8. niori

9. wiwaka
10. badrijani

11. sazamTro

12. gogra
13. nesvi

14. sufris Warxali

15. ispanaxi
16. wiwmati

17. niaxuri

18. oxraxuSi
19. qinZi

20. kama

21. qondari
22. pitna

23. tarxuna

24. rehani

1.Картофель
2.Томат
3. Капуста
4. Огурец
5. Марковь
6. Редька
7. Лук
8. Чеснок
9. Перец
10 Баклажан
11. Арбуз
12. Тыква
13. Дыня
14. Свёка столовая
15. Шпинат
16. Кресс-салат (Клоповник)
17. Сельдерей
18. Петрушка
19. Кориандр (Кинза)
20. Укроп
21. Чабер
22. Мята
23. Эстрагон (Тархун)
24. Базилик (Реган)

1. Potato
2. Tomato
3. cabbage
4. cucumber
5. carrot
6. radish
7. Onion
8. Carlic
9. Peper
10. Eggplant
11. Watermelon
12. Pumpkin
13. Melon
14. Garden beet
15. Spinach
16. Garden cress
17. Celery
18. parsley
19. Coriander
20. Dill
21. Savory
22. Mint
23. Tarragon
24. Basil

III. teqnikuri kulturebi

Технические культуры
Technical cultures

1. mzesumzira

2. Saqris Warxali

3. Tambaqo
4. rehani

1.Подсольнечник
2. Сахарная свёкла
3. Табак
4. Базилик

1. Sunflower
2. Sugar beet
3. Tobacco
4. Basil

IV. vazi, venaxi, yurZeni
Виноградная лоза, виноградник, виноград

Vine, vineyard and grapes
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V. xexilovani kulturebi

Плодовые культуры
Orchard cultures

1. vaSli
2. msxali

3. atami

4. komSi
5. qliavi

6. tyemali
7. gargari

8. bali

9. alubali
10. Sindi

11. kakali

12. Txili
13. nuSi

14. wabli

15. TuTa
16. askili

17. fSati

18. qacvi
19. zRmartli

20. kowaxuri

21. marwyvi
22. Jolo

23. mayvali

24. wyavi

1.Яблоня
2. Груша
3. Персик
4. Айва
5. Слива
6. Алыча
7. Абрикос
8. Черешня
9. Вишня
10. Кизил
11. Орех
12. Фундук (Лешина; Орешки)
13. Миндаль
14. Каштан
15. Шелковица
16 Шиповник.
17. Деревеншина
18. Облепиха
19. Мушмула
20. Барбарис
21. Земляника
22. Малина
23. Эжевика
24. Лавровишня

1. Apple
2. Pear
3. Peach
4. Quince
5. Plum
6. Plum
7. Apricot
8. Sweet Cherry
9. Cherry
10. Cornelian Cherry
11. Walnut
12. Haselnut
13. Almond
14. Chestnut
15. Mulberry
16. Dog rose
17. Bumpkin
18. Sea buckthorn
19.  Medlar
20. Barberry
21. Strawberry
22. Raspberry
23. Blackberry
24. Cherry laurel

VI. Cai da subtropikuli kulturebi

Чай и субтропические культуры
Tea and subtropical cultures

1. Cai
2. mandarini

3. forToxali

4. limoni
5. greifruti

6. kivi

7. feihoa
8. xurma

9. broweuli

10. leRvi
11. zeTis xili

12. unabi

13. mocvi

1.Чай
2. Мандарин
3. Апельсин
4. Лимон
5. Грейфрут
6. Киви
7. Фейхоа
8. Хурма
9. Гранат
10. Инжир
11. Маслина
12. Унаби (Зизифус)
13. Голубика (Черника)

1. Tea
2. Tangerine
3. Orange
4. Lemon
5. Grapefruit
6. Actinidia (kiwwi)
7. Feiqoa
8. Janaese persimmon
9. Pomegranate
10. Ficus
11. Olive
12. Ziphyphus
13. Blueberry
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VII. mecxoveleoba
Животноводство
Live-stock raising

1. mecxoveleoba
2. mesaqonleoba

3. mecxvareoba

4. mefrinveleoba
5. meRoreoba

6. mebocvreoba

7. meTevzeoba
8. mefutkreoba

9. meabreSumeoba

1. Животноводство
2.  Скотоводство
3. Овцеводство
4.  Птицеводство
5. Свиноводство
6. Кролиководство
7. Рыбоводство
8.  Пчеловодство
9. Шелководство

1. Live-stock raising
2.Cattle breeding
3. Sheep breeding
4. Po ultry raising
5.  Pig breeding
6.  Rabbit breeding
7. Fishing
8. Bee breeding
9. Sericulture
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moTxovnebi dasabeWdad warmosadgeni statiebis mimarT

(saerTaSoriso standartebis Sesabamisad)

1. statiis moculoba ganisazRreba 10 gv-mde. warmodgenili unda iyos erT egzemplarad (LitNusx an
AcadNusx-11; 1.0 intervalze; zomebi: Top 1.3; Bottom 1.3; Left 2.5; Right 1.3) da CD-ze.

2. statias win unda uZRodes saTauri, Semdeg mosdevdes avtor(eb)is dasaxeleba, xarisxisa da

wodebis miTiTebiT; calke striqonad unda iyos warmodgenili saZiebo (sakvanZo) sityvebi;
3. statias unda gaaCndes mecnieruli Rirebuleba;

4. statia unda iyos kiTxvadi (stilisturad daxvewili, mecnierulad da enobrivad redaqtire-

buli);
5. statias unda axldes mkafio referati (1000 niSani an 100-250 sityva) qarTulad (origina-lis

enaze) da inglisurad. inglisurenovani referati erTaderTi wyaroa, romlis mixedviTac ucxoeli

specialisti afasebs qarTveli mecnieris publikacias, iyenebs Tavis publikaciaSi, di-skusiaSi Sedis
avtorTan da a.S.

6. monacemebi, romlebic ar iTargmneba (avtoris gvari, gamoyenebuli literaturis CamonaTvali da

sxva) warmodgenili unda iyos romauli alfavitiT. amisaTvis gamoiyeneba transliteraciis erT-
erTi saerTaSoriso sistema (magaliTad (Unoffical system). araromauli alfavitiT SeiZleba

warmodgenili iyos mxolod statiis teqstebi da naxatebi saitze;

7. moTxovnebi referatis mimarT;

 referati (Abstract) unda gadmoscemdes samuSaos (samecniero naSromis) arss da gasagebi unda

iyos mkTxvelisaTvis TviT publikaciis wakiTxvis gareSe. igi ar unda Seicavdes iseT masalas

rac ar aris publikaciis ZiriTad teqstSi;

 referatSi mokled da zustad unda aisaxos statiis Sinaarsi, masSi gadmocemuli unda iyos

samuSaos ZiriTadi faqtebi da Sedegebi;

 referatis teqsti unda iyos lakoniuri da mkafio, Tavisufali zedmeti sityvebisagan, ga-

moirCeodes formulirebis damajereblobiT;
referati unda Seicavdes statiis Sinaarsis Semdeg aspeqtebs:

- samuSaos sagani, Tema, mizani;

- samuSaos Catarebis meTodi an meTodologia;
- samuSaos Sedegebi;

- Sedegebis gamoyenebis sfero;

- daskvnebi;
samuSaos sagani, Tema da mizani gadmoicema im SemTxvevaSi, roca is ar Cans statiis saTaurSi.

  samuSaos Catarebis meTodi an meTodologia aRweril unda iqnas im SemTxvevaSi, Tu igi gamo-

irCeva siaxliT an sainteresoa am samuSaos gamoyenebis TvalsazrisiT.
  unda SevecadoT ar gamoviyenoT CarTuli sityvebi (mag. statiis avtori ganixilavs...)

  (samagaliTo frazebi: gansazRvrulia, gaanalizebulia, vlindeba, SeswavliT miiReba Semdegi

Sedegebi, gapirobebulia, gamowveulia, rac ganapirobebs da a.S.).
8. referati inglisur enaze unda iyos:

 informaciuli (ar Seicavdes zogad frazebs);

 originaluri (ar iyos qarTuli referatis zusti kalki);

 Sinaarsiani (asaxavdes statis ZiriTad Sinaarss da kvlevis Sedegebs);

 struqturuli (misdevdes statiis logikas);

 `inglisurenovani~ (dawerili xarisxiani inglisuri eniT da inglisurenovani specialuri

terminebiT);

 kompaqturi (Seicavdes 100-250 sityvamde).



194

saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademia

Georgian Academy of Agricultural Sciences

m o a m b e
(samecniero SromaTa krebuli)

B U L L E T I N
(Scientific Papers)

#1(39)

gamomcemeli: saqarTvelos soflis

meurneobis mecnierebaTa akademia

Publisher: Georgian Academy of
Agricultural Sciences

teqnikuri redaqcia:
g,mosaSvili-teqnikis akademiuri doqtori, teqnikuri redaqtori, veb-gverdis redaqtori,

i.baxtaZe-inglisuri versiis redaqtori.

saaRricxvo-sagamomcemlo Tabaxi: 21.8
pirobiTi nabeWdi Tabaxi: 24,2

Tbilisi-TBILISI-2018



195


