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Jurnali “novacia” beWdavs axal, aqamde gamouqveynebeli saintereso 

mecnieruli kvlevis Sedegebs sainJinro, biologiuri, sabunebismetyvelo 

da humanitaruli mecnierebebis sferoSi. 

Jurnalis mizania mecnierTa farTo wrisaTvis xelmisawvdomi gaxados 

axali samecniero miRwevebi da xeli Seuwyos avtorTa samecniero kavSire-

bis damyarebas qarTvel da ucxoel kolegebTan. 

saredaqcio kolegia yuradRebiT miiRebs mkiTxvelTa yvela konkre-

tul SeniSvnasa da saqmian winadadebas. 
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samoqalaqo mSenebloba 

 

Rvedi–ZeZileTis istoriuli gzis aRdgenis perspeqtivebi 

 

m. baraTaSvili 

akaki wereTlis saxelmwifo universieti 

 

statiaSi ganxilulia qveynis Siga gzebis aRdgeniT gamowveuli 
sargebeli misi gavlena regionis ekonomikaze da turizmis ganviTarebis 
SesaZleblobaze, ganxilulia konkretuli Rvedi–ZeZileTis monakveTis 
aRdgeniT mimdebare soflebSi ekonomikis gamococxlebis da amiT 
migraciis SeCerebis mosalodneli dadebiTi tendeciebi. warmodgenilia  am 
gzis aRniSnuli monakveTiT turistuli nakadebis regionSi arsebul 
obieqtebemde  mokle manZilebiT misvlis SesaZleblobebi.   

 

gamarTuli, xelovnuri sainJinro nagebobiT aRWurvili kargad 

organizebuli saavtomobilo qseli, gadamwyvet rols asrulebs turizmis, 

soflis meurneobis, vaWrobis, mSeneblobis, sxvadasxva samewarmeo 

saqmianobis  da zogadad qveynis ekonomikis ganviTarebaSi. qveyanaSi 

mSeneblobis stadiaSi myofi avtobanis  dasrulebis molodini aqvs 

avtoritetul gadamzidav kompaniebs da gza rogorc tranzituli 

avtomagistrali dasrulebis Semdeg pirvelive periodSi gaatarebs 60%–iT 

met tvirTs dRevandelTan SedarebiT, amiT miRebuli pirdapiri da iribi 

sargebeli mniSvnelovnad waaxalisebs qveynis ekonomikas. arsebiTia 

aRdgenili an axali Siga saqalaqo, raionuli da sasoflo gzebis roli 

qveyanSi pozitiuri procesebis ganviTarebaSi. statistikiT dasturdeba, 

rom regionebi, sadac ukve mowesrigda misasvleli da Siga sasoflo gzebi 

gaizarda vaWrobis moculoba, Semcirda migracia, aris ukan mobrunebis da 

seriozuli kapital dabandebiT meurneobebis mowyobis araerTi faqti. 

aRdgenilma sagzao infrastruqturam gamartiva mimosvla, moxerxebuli 

gaxada tvirTebis maT Soris ZviradRirebuli samSeneblo masalebis 

gadatana. statistikiT dasturdeba, rom kargad ganviTarebuli sasoflo 

sameurneo kooperativebi mowesrigebul misasvlel saavtomobilo gzebTanaa 

ganlagebuli. sxva gadamwyvet faqtorebTan erTad gzebis aSeneba iyo 

adgilze gare Tu Siga investiciis mozidvis mniSvnelovani pirobac. calke 

aRniSvnis Rirsia gzebis gadamwyveti funqcia Sigada gare turizmis 

ganviTarebaSi, ugzoobis gamo yovelgvari interesis gareSe da Sesabamisad 

mouvlel mdgomareobaSi iyo aTeulobiT maRali turistuli potencialis 

mqone bunebis Tu kulturuli Zegli. qveynis Siga da gare migraciis 

SesaCereblad, investiciebi did qalaqebidan regionebSi etapobrivad 

gadmotanis mizniT, qalaqsa da soflad cxovrebis donis  

gaTanabrebisaTvis saavtomobilo gzebis Semdgomi srulyofa, wlis 

nebismier dros maRali xarisxiT gavlad mdgomareobaSi SenarCuneba 
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uaRresad saWiro da gadamwyveti saqmianobaa. gzebi, rogorc qveynis 

sasicocxlo arteria qveyanaSi mudam iyo zrunvisa da wuxilis sagani, jer 

kidev Sua saukunis epoqaSi arsebobda gzebis Senebis movlisa da 

eqspluataciis gamocdileba, misi mSeneblobis da movla–Senaxvis 

organizebis wesi. qveyanaSi dRemdea Semonaxuli Zveli gzebi, romlebic 

axlacaa moqmedebaSi (sof. cdo, sof. Rvardia). qveyanaSi arsebobda xidebis 

da wyalamridi nagebobebis kargi gamocdileba.  

irkveva rom mSenebloba zogadad da gansakuTrebiT gzebis mSenebloba 

qarTuli istoriis ganuyofeli da mniSvnelovani nawili iyo. kvlevis 

sagans warmoadgenda  istoriuli cageri–xonis gzis, Rvedi–ZeZileTis 

saukunis win mitovebuli istoriuli gzis aRdgenis SesaZlebloba, 

mokvleuli iqna misi roli axal realobaSi da Sesabamisi teqnikur–

ekonomikuri dasabuTebisa da adgilze mokvlevis da azomviTi samuSaoebis 

warmoebis mizniT araerTi gasvlis Semdegad momzadebuli iqna gzis 

aRniSnuli monakveTis aRdgenis proeqtis samagaliTo varianti. gza iwyeba  

cageri–quTaisis gzis sofel RvedSi mdinare cxeniswyalze gadamaval 

xidze da mTavrdeba, sofel ZeZileTTan mdinare okacesa da cxeniswylis 

Senakadidan erT km–Si. kvleva qarTuli saavtomobilo gzebis mSeneblobis 

istoriis popularizaciisa da istoriuli gzebis didi xnis win 

miviwyebuli monakveTebis axal realobiT gamowveul aRdgenis da 

samsaxurSi Cayenebis mokrZalebuli mcdelobaa. kvlevis sagans 

warmoadgenda Rvedi – ZeZileTis gzis monakveTis aRdgenis SesaZleblobebi 

da mosalodneli perspeqtivebi. 

warmoebuli iqna Rvedi–ZeZileTis monakveTis aRdgeniT miRebuli 

Sedegebis regionis ganviTarebaze zemoqmedebis moxdenis TvalsazrisiT 

Sefaseba gamovlenili faqtorebis upiratesobis niSniT ranJireba. da am 

wesiT gzis mSeneblobaze gaweuli finansuri da danaxarjebis dasabuTeba. 

 kvlevisas gamovlenili iqna istoriis sxvadasxva etapebze  gzis 

mimarTulebis Secvlis Sedegad Zvel mimarTulebis gaswvriv 

administraciul erTeulebSi ekonomikuri mdgomareobis gauaresebis 

dinamika.  

ganisazRvra im faqtorebis xarisxobrivi maCveneblebi romelTa 

meSveobiTac dasabuTebuli gzis saproeqto monakveTis aRdgenis 

ekonomikuri upiratesobebi. 

proeqtirebisas azomviTi samuSaoebis Catarebis Sedegad miRebuli 

niSnulebis avtomatizirebuli proeqtirebis gamoyenebiT  damusavebis 

Sedegad gansazRvruli iqna gzis ekonomikuri TvalsazrisiT yvelaze 

optimaluri varianti. 

gzis monakveTi iwyeba cageri–quTasis gzis  sofel Rvedis monakveTze, 

cxeniswyalze gadasasvleli xididan, gza miyveba mdinaris  marcxena 

sanapiros. misi sigrZe 4,976 km–ia. da mTavrdeba sofel ZeZileTSi, mdinare 

kinCxas da cxeniswylis SesarTavTan. istoriulad cageridan momavali gza 

am monakveTis gavliT midioda xonSi, im periodSi oni da banZa savaWro 

centrebi iyo da am gziT leCxumisa da qveda svaneTis mkvidri am savaWro 

centris bazrobebTan amyarebdnen saqmian urTierTobebs.  

industrializaciis epoqaSi, ganviTareba daiwyo qalaq quTaisma da 

paralelurad dasustda am bazrobebis mniSvnelobebi. da gzamac 
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Sesabamisad icvala mimarTuleba da sofel Rvedidan gzam datova 

cxeniswyis xeoba da gezi gelaverisaken aiRo da gza wyaltubos 

daukavSirda. am periodis manZilze sofel Rvedidan ZeZileTamde arsebulma 

gzis monakveTma funqcia nel nela dakarga, misi  daniSnuleba saqonlis 

gadasarekad da tyidan SeSis gamosatanad daniSnul gzis funqciiT 

Semoifargla.  droTa ganmavlobaSi sofel ZeZileTTan gzis kinCxaze 

gadadebuli TaRovani xidi Caingra da amis Semdeg gzam es funqciac 

dakarga.   

mestia–lentexis gadasasvleli gzis mwyobrSi Cadgomis Semdeg cageris 

gza SeiZens axal datvirTvas, gaizrdeba moZraobis intensivoba, mestiidan 

aRdgenili gziT umoklesi manZilis gavliT ukan dabrunebuli turisti  

xvdeba promeTeSi mRvimeSi da ise rom mas aRar Wirdeba Sori manZilidan 

xonis gavliT gadaadgileba xvdeba kinCxis wyalvardnilze da okaces 

kanionSi, iqedan ukve xonis gavliT baTumis an martvilisken 

gadaadgildeba an piriqiT. es sakmaod mosaxerxebeli infrastruqtura 

turizmis xelSewyobasTan erTad gadamwyvet rols Seasrulebs mimdebare 

soflebis ganviTarebaSi.  

xonis Crdilo aRmosavleTiT cxeniswylis xeobaSi  ganlagebuli  

sofelebi romlebic am gzis aRdgeniT isargebleben gamoirCevian 

unikaluri mikroklimatiT, cxeniswylis WalebSi ganTavsebuli 

savargulebze Savmiwa saWiro sakvebi elementebiT mdidari niadagia, 

romelic yovelTvis iZleoda uxv mosavals da am soflebSi mudam 

iqmneboda materialuri dovlaTi.  

gza am soflebis gadamwyveti resursi iqneba romlebic am soflis 

macxovreblebs axal motivaciebs gauCens raTa maqsimalurad efeqturad 

gamoiyenon aq arsebuli unikaluri SesaZleblobebi. maT gauioldebaT 

bazarze wvdoma. mosaxleobisaTvis gaiafdeba da xelmisawvdomi gaxdeba 

saSen masalebze da maTTvis sasicocxlod aucilebel infrastruqturiT 

sargebloba da radgan Zalian gamartivdeba maTze wvdoma. amis molodini 

safuZvels moklebuli araa da iqve arsebobs am yvelafris 

damadasturebeli unikaluri magaliTebi. TiTqmis daclil gaRaribebul 

sofel gordSi rogori cvlilebebi moxda sagzao infrastruqturis 

mowyobis Semdeg turistebis mier  turistuli obieqtebis 

xelmisawvdomobis gamo. aigo ramdenime sastumro, axlac mimdinareobs 

maRali standartis Tanamedrove eko da energo TvalsazrisiT sastumros 

mSenebloba, mosaxleobis didma nawilma sacxovrebeli saxlebi saojaxo 

sastumroebad gadaakeTa, adgilze warmoebuli produqti, gansakuTrebiT 

adgilobrivi maRali xarisxis rZis produqtebi, xorci, xili aqve 

naxulobs gasaRebis bazars, mowyobilia Ciris warmoebis sawarmo. da 

yvelafer aman soflad gaaCina mniSvnelovani fuladi Semosavlebi da 

swored amis gamo iq gasakviri aRaraa qalaqidan adamianebis ukan 

dabrunebis tendecia. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ИСТОРИЧЕСКОЙ ДОРОГИ  

ГВЕДИ-ДЗЕДЗИЛЕТИ 

М. БАРАТАШВИЛИ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

В статье рассмотрены выгоды восстановления внутренних дорог страны, его влияние на 

экономике региона и развитие туризма. Рассмотрены вызванные восстановлением отрезка 

Гведи-Дзедзилети оживление экономики прилегающих деревень и связанные с этим 

положительные тенденции прекращения миграции. Представлены возможности 

передвижения туристических потоков на коротких расстояниях до существующих в регионе 

объектов с использованием этой дороги.  

 

 

Civil engineering  

PROSPECTS FOR THE RESTORATION OF THE HISTORIC ROAD  

GVEDI-DZEDZILETI  

M. BARATASHVILI  

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The article discusses the influence of the country's internal roads with its influence on the 

region's economy and the development of tourism, as well as the possibility of reviving the 

economy in villages.  considered the prospects for the development of the situation in the nearby 

populated areas of the road guedi-dzedzilti.  opportunity in the development of the trend reduction 

of migration processes from the restoration of the road. benefits for the development of tourism 

associated with this and road infrastructure 
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sainJinro saqme da teqnologiebi  

 

samSeneblo konstruqciebSi plastmasebis gamoyenebis variantebi 

 

amiran  grZeliSvli 

akaki wereTlis saxelmwfo universiteti 

 

plastmasebis gamoyeneba samSeneblo konstruqciebSi racionaluria 
mxolod gansazRvrul pirobebSi, da am pirobebis gamoZebna da dadgena ki 

uaRresad aqtualuri sakiTxia. plastmasebis gamoyenebiT miRebul 
konstruqciebSi ZiriTad mimarTulebad iTvleba kombinirebuli, 
kompoziciuri, anu kidev ufro martivad Tu vityviT Sereuli 
konstruqciebi, romlebic pirvel rigSi rekomendirebulia gamoyenebuli 
iqnan SenobaTa rogorc SemomzRud elementebSi, aseve daxurvebsa da 
kedlebSi, romlebic asruleben adgilobriv mzid da agreTve 
Tbohidrosaizolacio funqciasac. statiaSi ganixileba, polimeruli 
masalis,  lambiris,  damatebiTi funqciuri daniSnulebiT gamoyenebis erT-
erTi  varianti, ris safuZvelzec, lambirebi  SesaZlebelia gamoyenebuli 
iqnan ZiriTad da damxmare konstruqciul elementebad, sxvadasxva saxis 
rogorc mzid aseve Semomfargvlel konstruqciebSi. 

 

plastmasebis gamoyeneba samSeneblo konstruqciebSi racionaluria 

mxolod gansazRvrul pirbebSi, xolo am pirobebis gamoZebna da dadgena ki 

uaRresad aqtualuri sakiTxia. plastmasebis gamoyenebiT miRebul 

konstruqciebSi ZiriTad mimarTulebad iTvleba kombinirebuli, 

kompoziciuri, anu kidev ufro martivad Tu vityviT Sereuli 

konstruqciebi, romlebic pirvel rigSi rekomendirebulia gamoyenebuli 

iqnes SenobaTa rogorc SemomzRud elementebSi, aseve daxurvebsa da 

kedlebSi, romlebic asruleben adgilobriv mzid da agreTve 

Tbohidrosaizolacio funqciasac. 

wina periodebSi nagebobaTa da SenobaTa ZiriTadi mzidi karkasis 

elementebad plastmasebis gamoyeneba rekomendirebuli ar iyo, maTi 

SezRuduli sixistis sagrZnobi cocvadobis  arasakmarisi 

cecxlmedegobisa da sxvaTa gamo. plaslmasebis konstruqciuli 

elementebis gamoyeneba SeiZleboda gamarTlebuli yofiliyo  mxolod 

specialur SemTxvevebSi, rodesac moTxovnili iyo didi qimiuri medegoba, 

simsubuqe, transportabeluroba da sxva, dRes-dReobiT ki  qimiuri 

mrewvelobis ganviTarebasTan dakavSirebiT gaumjobesebuli plastmasebis 

safuZvelze damzadebuli masalebis farTod danergvam praqtikaSi, Seqmna 

safuZveli imisa  rom daiwyos kvlevebi   mSeneblobaSi plastmasebis 

gamoyenebis axali variantebisa da SesaZleblobebisa. 

ekonomikuri efeqturobis moTxovnebi gansazRvravs polimeruli 

masalebis mSeneblobaSi gamoyenebis mizanSewonilobas, polimeruli 
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masalebis farTod danergvam  mSeneblobaSi SeiZleba sagrZnoblad 

gazardos  sxvadasxva samuSaoebis  industrializacia da  mniSvnelovnad 

Seamciros mSeneblobis saerTo Rirebuleba, gasakuTrebiT sayuradReboa  

polimeruli masalebis gamoyeneba mopirkeTebis samuSaoebSi, praqtika 

gviCvenebs rom Tu sakarmidamo tipis sacxovrebeli saxlis mSenebloba 

grZeldeba ramdenime Tve, amdenime Tve SeiZleba daWirdes mis 

mopirkeTebasac da es im dros rodesac mopirkeTebis samuSaoebis 

Rirebuleba Seadgens mTliani Rirebulebis sadRac 12 - 15%-s, xolo am 

samuSaoebis Sromatevadoba 20 – 25%-s, polimeruli masalebi saSualebas 

gvaZlevs mivaRwioT sxva ufro deficituri nedleulis sagrZnob 

ekonomiasac, ase magaliTad 1000m2 polimeruli iatakis SemTxvevaSi miiRweva 

60 – 70m3 daxerxili xis masalis ekonomia, xolo yoveli tona plastmasis 

sanitaruli nakeTobebi  cvlis 5t Tujisa da 0,2 t ferad liTons. 

Tbosaizoliacio Tvisebebis mixedviT ki 5sm sisqis qafpolistiroli 50 sm 

sisqis aguris kedlis eqvivalenturia.  

statiaSi ganixileba erT-erTi  varianti polimeruli masalis, kerZod  

lambirebis gamoyenebisa sxvadsxva daniSnulebiT. lambiri warmoadgens   

polivinqlorids (pvq) profils.( nax(1) (pvq) ekologiurad sufTa masalaa, 

igi 

 
                                                            

nax.  1 

produqtia naxSirbadis, wyalbadis,  qloris naerTis da Sedgeba, 43% 

navTobproduqtebisa da 57% qvamarilisa da sufris marilisagan, xanZris 

SemTxvevaSi pvq-s zedapirze ar vrceldeba ali da ar xdeba mavne airebis 

gamoyofa, rac xanZarsaSiSroebis TvalsazrisiT metad dadebiTi movlenaa. 
lambiri  zomebiT -sigrZe 6m,   sigane 10 sm,   sisqe 1 sm,  SesaZlebelia 

gamoyenebuli iqnas rogorc ZiriTadi konstruqciuli elementebi 

sxvadasxva saxis rogorc mzidi aseve Semomfargvleli konstruqciebis 

dasamzadeblad, mas rogorc konstruqciul masalas gaaCnia  lamazi 

faqtura da aqedan gamomdinare misgan mowyobili konstruqciuli 

gadawyveteebi ar saWiroeben mopirkeTebas.  



№ 23/2019                   ნ ო ვ ა ც ი ა  –  N o v a t i o n  –  Н о в а ц и я         

 

13 

saerTod unda iTqvas rom samSeneblo konstruqciebis ganviTareba 

mWidrodaa dakavSirebuli SeerTebaTa saSualebebis (makavSireblebis) 

ganviTarebasTan, konstruqciebis ganviTarebis istoria sxva araferia, Tu 

ara SeerTebis saSualebebis ganviTarebis istoria (SeduReba, webo, 

moqlonebi, sogmanebi da sxva).  makavSireblebis ganviTarebis sakiTxi 

friad aqtualuria dResac, rameTu mzidi konstruqciebis simtkice da 

sixiste mTlianobaSi ganpirobebulia konstruqciuli elementebis 

erTmaneTTan  kvanZurad SeerTebebis simtkiciT, lambiris detalebis 

erTmaneTan SeerTebis simtkices kvanZebSi ganapirobebs TviT lambiris  

agebuleba, kerZod lambirs grZivad arsebul oTkuTxa siRrueebSi,  

kvanZuri SeerTebis adgilas, SesaZlebelia ganTavsdes liTonis mcire 

sisqisa da ganikveTis mqone profilebi,    rac xels Seuwyobs kvanZuri 

SeerTebebis simtkicis gazrdas da Seamcirebs moTelviT gamowveul maT 

damyolobas ( nax. 2),  aseve Tvad lambiris grZivi wiboebi SeiZleba 

gaZlierdes mTel sigrZeze liTonis Txelkedliani erTiani profilebis 

CamocmiT romelTa sigrZe igivea rac lambirisa (nax 3), lambiris 

detalebis erTmaneTTan SeerTeba kvanZebad SesaZlebelia SurupebiT 

romelTa mzidunarianobas ganapirobebs SeerTebis adgilebSi, 

SesaerTebeli elementebis siRrueebSi ganTavsebuli an garedan wamocmuli 

liTonis profilebi (sicxadisaTvis ixileTnaxazebi). aRsaniSnavia rom 

adgilobriv bazarze gamosayenebeli liTonis profilebis farTo arCevani 

arsebobs, rac xels uwyobs kvanZuri SeerTebebis saimedod mowyobas.   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

              nax. 2                                   nax. 3 

             

1 -   liTons Txeledliani profilebi    2 - lambiri 

 

 

aRniSnuli kombinirebul-kompoziciuri SeerTebebis meTodi iZleva 

saSualebas imisa rom lambirebi, garda Tavisi funqciuri daniSnulebisa 

damatebiT farTod iqnes gamoyenebuli sxvadsxva daniSnulebiTac, kerZod: 

Senobebis gare da Siga mopirkeTebisaTvis(gansakuTrebiT sveli wertilebis 

mosapirkeTeblad), sakedle da saxuravis panelebis dasamzadeblad, 

dekoratiuli Suqgamtari saxuravebis mosawyobad, saagarako daniSnulebis 



                               ნ ო ვ ა ც ი ა  –  N o v a t i o n  –  Н о в а ц и я                  № 23/2019 14 

dasasvenebeli nakeTobebis dasamzadeblad, plastmasis saxlebis 

asaSeneblad da sxv mravali.    

 

 

 

Инженерия и технологии                   

ВАРИАНТЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПЛАСТМАСС В СТРОИТЕЛЬНЫХ 

КОНСТРУКЦИЯХ 

А. ГРДЗЕЛИШВИЛИ 

Государственный университет Акакий Церетели 

Резюме 

Использование пластмасс в строительных конструкциях рационально только в  

определенных условиях, а определене  и выводы этих условий весьма актуальны. в 

конструкциях с использованием пластмасс,    основным направлением считается   

использование комбинированные,               композитные,          или      смешанные          

конструкций,    ккоторые    прежде  всего  может    использовать   как в  ограждающих 

элементах так     и  в  покрытиях  и     стенах.     В статье    рассматривается   полимерный 

материал ,,ламбир”  ддополнительным функциональным назначением, 

 

 

  

 

                           

Engineering & technology  

THE OPTIONS OF USING PLASTICS IN BUILDING STRUCTURES 

A. GRDZELISHVILI 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The use of plastics in building structures is rational only under certain conditions, and finding 

and identifying these conditions is a crucial issue. Combined, composite, or that is a little easier to 

say – mixed structures, which are primarily recommended for using in enclosing elements of 

buildings, as well as in roofs and walls, which serve as local load bearing and also the thermal 

water-proof elements.  The paper describes one of the options of using polymer material - lumber 

for extra functional purpose, on the basis of which, lumbers can be used  as main and supportive 

constructive elements in different types of both load-bearing and enclosing constructions.   
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agraruli bioteqnologiebi 

genetikurad modificirebuli organizmebis SesaZlo uaryofiTi efeq-

tebi garemoze, maTi Sefasebis meTodebi da Tavidan acilebis xerxebi 
 

vaxtang qobalia*, qeTevan dumbaZe** 

*akaki wereTlis saxelobis saxelmwifo universiteti, mcenareTa 

bioteqnologi 

**xelvaCauris municipalitetis salibauris #1 sajaro skola, biologi 

 

statiaSi warmodgenilia genetikurad modificirebul organizmebTan 
dakavSirebuli garemoze potenciuri riskebis analizi, maTi Sefasebis me-
Todebi da usafrTxoebis RonisZiebebi. naCvenebia, rom gmo-s mwarmoebel 
qveynebSi gamoyenebuli, am organizmebis garemoze SesaZlo uaryofiTi efeq-
tebis dasadgenad SemuSavebuli specialuri meTodika, romelic usafrTxoe-
bis kompleqsuri, yovelmxrivi Sefasebis Catarebis saSualebas iZleva, praq-
tikaSi kargad muSaobs. dRemde arsebiTad ar arsebobs genmodififirebuli 
organizmebis mier garemoze negatiuri moqmedebis arc erTi SemTxveva.   

 

    wina statiaSi (novacia, №22, 2018, გვ. 53-59) ganxiluli iyo genetikurad 

modificirebuli organizmebis adamianis janmrTelobaze SesaZlo uaryofi-

Ti efeqtebis sakiTxebi, dRevandeli Cveni mizania warmovadginoT genetiku-

rad modificirebuli organizmebis bunebaSi gavrcelebisas SesaZlo uaryo-

fiTi efeqtebi garemoze, maTi  Sefasebis meTodebi da Tavidan acilebis 

gzebi. 

    genetikurad modificirebuli organizmebis garemoze SesaZlo uaryofi-

Ti moqmedebis faqtorebidan (riskebidan) mniSvnelovania Semdegi: 

    1. biologiur Tanasazogadoebaze damangreveli moqmedeba da Zvirfasi 

biologiuri resursebis dakargva, genmodificirebuli organizmebidan ga-

datanili genebiT adgilobrivi jiSebis dabinZurebis Sedegad.  

        bunebaSi zedmeti araferia, nebismieri bunebrivi Tanasazogadoebis far-

glebSi calkeul saxeobebs Soris garkveuli balansi arsebobs. cocxali 

organizmebi erTmaneTTan mWidro kontaqtSi da urTierTdamokidebulebaSi 

imyofebian. adamianis Carevis gareSe biologiuri mravalferovnebis Sec-

vlis albaToba  umniSvneloa. drois garkveul monakveTSi, magalTad kli-

maturi faqtorebis cvlilebiT, romelime saxeobis ricxovnebis mateba, ma-

SinaTve rTavs zrdis SemzRudvel meqnizmebs da saxeobebs Soris balansi 

isev aRdgeba. amitom, roca laparakoben biologiur Tanasazogadoebaze 

transgenebis damangrevel moqmedebaze, mxedvelobaSi aqvT Semdegi: calkeu-

li transgenuri niSnebis, pirvel rigSi garemosadmi adaptaciis unaris mim-

niWebeli - sicivisadmi, sicxisadmi, gvalvisadmi, damlaSebisadmi gamZleo-

bis niSnebis kulturuli jiSebidan maT velur saxeobebze gadatanisas, Se-

saZlebelia am ukanasknelebma SeiZinon damatebiTi upiratesobebi arsebobi-

saTvis brZolaSi. es ki iwvevs saxeobebs Soris bunebaSi arsebuli balan-
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sis darRvevas. Sedegi SeiZleba iyos damangreveli - erTi saxeobis raode-

nobis mateba gamoiwvevs sxva saxeobis/saxeobebis raodenobis Semcirebas an 

srul gadaSenebas [1,2].  

     2. axali parazitebis, pirvel rigSi sarevelebis Seqmna da arsebule-

bis mavneblobis unaris gaZliereba gmo-s saSualebiT an transgenebis sxva 

saxeobebSi gadatanis Sedegad. 

          sarevelebi warmoadgenen mcenareTa jgufs garkveuli adaptaciuri niS-

nebiT (Teslebis sxvadasxva pirobebSi aRmoceneba, Teslebis xangrZlivi si-

cocxlisunarianoba, yvavilobis fazis swrafi gavla, mravalTeslianoba, 

mtvris marcvlebis advili gavrceleba, maRali konkurentunarianoba, advi-

li vegetatiuri gamravleba da sxva), romlebic (ra Tqma unda yvela niSani 

erTad arc erT saxeobas ara aqvs) maT  sxvadasxva garemoSi, maT Soris 

kulturuli mcenareebis farTobebze, advilad gavrcelebaSi exmareba, miu-

xedavad amis sawinaaRmdegod adamianis mudmivi Carevisa. genetikurad modi-

ficirebuli organizmebis saziano moqmedeba sarevelebTan brZolaSi da Se-

sabamisad SesaZlo riski mdgomareobs, arsebul sarevelebSi agresiulobis 

gazrdis potenciur SesaZleblobaSi (e.w. supersarevelebis miRebaSi), am 

mcenareebis mier transgenebidan axali adaptaciis niSnebis, pirvel rigSi 

sxvadasxva stresuli faqtorebisadmi gamZleobis genebis SeZenaSi. garda 

amisa, aseTi transgenebis wyalobiT saSiS sarevelebad SeiZleba gadaiqces 

zogierTi, Tavisi bunebiT gareuli formebisagan naklebad gansxvavebuli  

kulturuli mcenare (mag. rafsi, xanWkola da sxva). aseve, arsebobs tran-

sgenebis kulturuli saxeobebidan maT gareul formebSi gadatanis da Se-

sabamisad, maT sarevelebad gadaqcevis saSiSroeba [2,3,5]. 

         3. transgenuri mcenareebis mier gamoyofili (sinTezirebuli) toqsiku-

ri nivTierebebis uaryofiTi (damRupveli) moqmedeba am mcenareebze mcxov-

reb an am mcenareebiT mkvebav, transgenuri niSnebis „arasamizne“ organiz-

mebze (mag. futkari, sxva sasargeblo an daculi saxeobebi). 

         inseqticiduri Tvisebebis (Bt-genis gamo)  mqone transgenuri jiSebis 

Seqmnam maSinaTve gaaCina kiTxva xom ar iqoniebs es uaryofiT gavlenas bio-

logiur mravalferivnebaze, „samizne“ organizmebis (mag. kolorados xoWo) 

garda, xom ar daziandeba (ganadgurdeba) sxva, maT Soris sasargeblo orga-

nizmebic. sabednierod, B Bt-proteinebs maRali gamoreviTobis unari aqvT. 

miuxedavad amisa, usafrTxoebis Sefasebisas detalurad unda iqnes awoni-

li gmo-s aramiznobrivi moqmedebis negatiuri efeqtebi [2,4]. 

         4. toqsikuri nivTierebebis (mag. herbicidebis) uaryofiTi moqmedeba 

ekosistemaze, tolerantuli transgenuri mcenareebis qveS gadidebuli do-

zebis gamoyenebis gamo.  

         herbicidgamZle transgenuri pirveli mcenareebis gamoCenisTanave gaC-

nda saSiSi qimikatebis, mag. herbicidebis arasruli daSlis toqsikuri niv-

Tierebebis  garemoze uaryofiTi moqmedebis saSiSroeba. vinaidan adgili 

eqneba am nivTierebebis  gazrdili raodenobiT moxvedras bunebaSi. 

         aRniSnuli SesaZlo riskebis dasadgenad SemuSavebulia specialuri me-

Todika, romelic maTi usafrTxoebis kompleqsuri, yovelmxrivi Sefasebis 

Catarebis saSualebas iZleva. es meTodika gamoyenebulia yvela qveyanaSi, 

sadac gmo mohyavT. misi ZiriTadi wesebi dafiqsirebulia rig saerTaSoriso 
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SeTanxmebebSi, rac mas savaldebulos xdis mierTebuli qveynebisaTvis 

[1,3,4].  

         genmodificirebuli orgazizmebis garemoSi gavrcelebis SesaZlo eko-

logiuri riskebis Sefasebisas:  

         1. pirvel rigSi mxedvelobaSi Rebuloben recipientuli da donoruli 

organizmebis biologiur Taviseburebs:  a) adgili sistematikaSi, gamravle-

bisa da gavrcelebis xerxebi, garemoSi gadarCena; b) geografiuli gavrce-

leba, bunebrivi gavrcelebis adgilis aRwera; g) toqsikuroba. 

         2. gansakuTrebuli yuradReba eqceva genetikur-inJinruli modifikaciis 

Taviseburebebs: a) recipientuli organizmis genomSi CaSenebuli dnm-s frag-

mentis aRwera (zoma da wyaro, yoveli Semadgeneli nawilis, maT Soris re-

gulatoruli elementebis savaraudo funqcia); b) dnm-s CaSenebuli fragmen-

tis struqtura da funqcionaluri Sesabamisoba, maTSi cnobili funqciona-

lurad saSiSi Tanmimdevrobebis arseboba, CaSenebulis lokalizacia, tran-

sgenebis aslebis raodenoba. 

         3. srulyofilad ganixileba gmo-s biologiuri Taviseburebebi da gare-

mosTan misi urTierTmoqmedebis xasiaTi, kerZod: a) gmo-s genetikuri stabi-

luroba, transgen(eb)is eqspresiis xarisxi da done; b) transgen(eb)is mier 

kodirebuli cil(eb)is aqtiuroba da Tvisebebi; g) genetikuri informaciis 

gadatanis unarianoba (potenciur garemoSi gmo-Tan hibridizaciis unaris 

mqone gareuli da kulturuli mcenareebis arseboba, gmo-dan aseT organiz-

mebSi transgenebis gadatanis albaToba); d) genmodificirebuli organizmis 

konkurentuli upiratesobis albaToba intaqtur recipientul organizmTan 

SedarebiT, potenciur garemoSi gmo-s populaciis raodenobis mkveTri 

zrdis albaToba; e) gmo-s samizne da arasamizne organizmebTan urTier-

Tmoqmedebis SesaZlo meqanizmebi da Sedegebi.  

         garemosaTvis gmo-s usafrTxoebis Sesaxeb saboloo daskvnebi miiReba 

yvela zemoT aRniSnuli monacemebisa da potenciuri garemos Taviseburebe-

bis (nakveTis geografiuli ganlageba, misi siaxlove nakrZalebTan, aRkve-

TilebTan  da sxva bunebis damcav teritoriebTan, zomebi da damuSavebis 

done, klimaturi, geologiuri, niadagobrivi maxasiaTeblebi, flora, fauna) 

gaTvaliwinebiT. 

         meTodika kargad muSaobs praqtikaSi.  dRemde arsebiTad ar arsebobs 

genmodififirebuli organizmebis mier garemoze negatiuri moqmedebis arc 

erTi SemTxveva.  

         aRniSnulidan gamomdinare, SeiZleba davaskvnaT rom, gmo-s, rogorc Za-

lian maRali teqnologiis, gamoyenebis potenciuri saSiSroeba udavod ar-

sebobs, magram TiToeuli gmo-s biousafrTxoebis zemoT ganxiluli meTo-

dikiT detaluri Sefasebisa da kontrolis gamo:      

         1. genmodificirebuli organizmebidan gadatanili genebiT adgilobrivi 

jiSebis dabinZurebis Sedegad biologiur Tanasazogadoebaze damangreveli 

moqmedebis da Zvirfasi biologiuri organizmebis dakargvis, bunebaSi saxe-

obebs Soris arsebuli balansis darRvevis saSiSroeba ar arsebobs;  

         2. gmo-s saSualebiT axali parazitebis, maT Soris supersarevelebis 

Seqmna, an arsebuli parazitebis mavneblobis unaris gaZlierebis riskebi 

ganeitralebulia; 
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        3. transgenuri niSnebis „arasamizne“ organizmebze uaryofiTi (damRup-

veli) moqmedebis albaToba  ar arsebobs; 

         4. toqsikuri nivTierebebis (mag. herbicidebis) uaryofiTi moqmedeba 

ekosistemaze, tolerantuli transgenuri mcenareebis gamoyenebis dros 

mcirdeba, vinaidan am kombinaciiT sarevelebze kontroli ufro maRalia, 

vidre Cveulebriv praqtikaSi. 
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Summary 
The article presents the analysis of potential risks risks to environmental genetically modifi-

ed organisms, their assessment methods and safety measures. It is shown that special methods 

that enable complex, comprehensive assessment of security and is developed to determine pos-

sible adverse effects of genetically modified organisms on the environment works well in prac-

tice. Until today there has been no single case of negative effects of genetically modified orga-

nisms on the environment. 
. 
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ВОЗМОЖНЫЕ ОТРИЦАТЕЛЬНЫЕ ЭФФЕКТЫ ГЕНЕТИЧЕСКИ 

МОДИФИЦИРОВАННЫХ ОРГАНИЗМОВ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ, МЕТОДЫ 

ИХ ОЦЕНКИ И СПОСОБЫ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ  
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#1 публичная школа Силабаури Хелвачаурского муниципалитета 
Резюме 

В статье представлен анализ потенциальных рисков на окружающую среду, связанных 

с генетически модифицированными организмами (ГМО), методы их оценки и способы 

предупреждения. Показано, что разработанная в настоящее время в странах-

производителях ГМО специальная методика, позволяющая проводить комплексную 

всестороннюю оценку возможных неблагоприятных эффектов этых организмов на 

окружающую среду, на практике работает хорошо. По сушеству до сегодняшнего дня не 

известно ни одного случая негативного воздействия ГМО на окружающую среду.  
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agraruli mecnierebebi 

 

torfisa da Savi afskis mulCis gavlena Cais buCqis fesvTa sistemis 

gavrcelebaze yviTelmiwa eweri niadagis pirobebSi 

 

roland kopaliani,  natalia jinWaraZe, marieta Tabagari,  
Sorena kapanaZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

statiaSi ganxilulia Cais mcenaris fesvTa sistemis gavrcelebis 
xasiaTi imereTis regionis yviTelmiwa eweri niadagis pirobebSi 
mwkrivTaSorisebSi sxvadasxva saxis mulCis gamoyenebisas  da maTi  
gavlena foTlis mosavalze. 

 

Cais naergaobaTa fesvTa sistemis ganviTareba mcenareze moqmedi 

sasicocxlo faqtorebis gaTvliswinebiT (niadagis tipi, kvebis foni, 

varjis eqsploataciis xasiaTi da sxv.). Seswavlilia mravali mkvlevaris 

mier, magram interesmoklebuli ar iqneboda aRniSnuli sakiTxis Seswavla 

eqstremalur pirobebSi aRmoCenili Cais mcenaris SemTxvevaSic, rodesac 

plantacia yovelgvari movlis gareSe mitovebulia 20–25 wlis 

ganmavlobaSi. 

cnobilia, rom Cais mcenaris gaSenebis mizania misgan nazi ylortebis, 

duyebis da foTlebis miReba, romelTa warmosaqmnelad saWiroa tenis didi 

raodenoba, gansakuTrebiT vegetaciis periodSi. 

imereTis regioni atmosferuli naleqebis ganawilebiT arcTu 

xelsayrelia Cais mcenarisaTvis, radgan maTi meti raodenoba modis 

Semodgoma–zamTris periodSi, rodesac vegetacia faqtiurad Sewyvetilia. 

iyo dro, rodesac Cais plantaciebSi irwyveboda. samwuxarod sarwyavi 

sistema kargi xania aRar funqcionirebs. amdenad saWiroa iseTi 

agroteqnikuri RonisZiebebis gatareba rac uzrunvelyofs mcenaris 

moTxovnilebas tenze. erT–erT RonisZiebad SeiZleba CaiTvalos 

mwkivTaSorisebis mulCireba. sxvadasxva masalis gamoyenebiT. 

Cveni kvlevis mizani iyo Segveswavla gaewerebuli yviTelmiwebis 

pirobebSi gaSenebuli srulasakovan Cais xangZlivad mouvlel plantaciaSi 

torfisa da polieTilenis Savi afskis mulCis gavlena mcenareTa fesvTa 

sistemis gavrcelebis xasiaTze da foTlis mosavlianobaze.  

cdas vatarebdiT xonis raionis sofel kuxSi mdebare sacdel nakveTze. 

plantacia gaSenebulia Spaleruli wesiT adgilobrivi sameurneo 

populaciis TesliT, mwkrivTaSoris manZili 1.75 m. xolo budnebs Soris 

0.35 sm. 

cdis meTodikiT gaTvaliswinebuli iyo Semdegi sakiTxebis Seswavla: 

1. niadagis agroqimiuri maCveneblebis analizis Sedegebi; 
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2. gadazrdili buCqebis miwiszeda vegetatiuri nawilebis biometruli 

maCveneblebis dadgena; 

3. fesvTa sistemis gavrcelebis dadgena; 

4. fesvTa sistemis korelaciuli damoukideblobis dadgena 

mosavlianobasTan.         

variantebis mixedviT mwkrivTaSorisebidan monoliTis meTodiT 

aRebuli iqna niadagis nimuSebi da Catarda maTi agroqimiuri analizi. 

         

 cxrili 1 

sacdeli nakveTis niadagis agroqimiuri analizis Sedegebi       

agroteqnikuri 

RonisZiebani  

nimuSis 

aRebis 

siRrme 

sm.  

humusi  

% 

azoti  

% 

mg.100.g 

niadagSi 
pH 

P2O5 K20 KCL H2O 

sakontrolo 

(agrowesebiT) 

0–15 

15–30 

30–45 

3.8 

2.0 

1.2 

0.19 

0.10 

0.06 

38.0 

9.0 

1.25 

36.0 

10.5 

0.5 

3.8 

4.0 

4.0 

4.8 

4.7 

4.9 

torfis mulCi  

0–15 

15–30 

30–45 

4.5 

2.6 

1.6 

0.22 

0.13 

0.08 

45.0 

12.5 

2.1 

39.0 

14.0 

2.5 

4.5 

4.4 

4.6 

4.7 

5.0 

5.0 

Savi afskis 

mulCi 

0–15 

15–30 

30–45 

3.2 

1.9 

1.0 

0.16 

0.09 

0.05 

36.0 

6.0 

0.5 

34.0 

8.0 

1.5 

4.0 

4.0 

4.2 

4.6 

4.6 

5.0 

 

rogorc cxrilidan Cans variantebs Soris yvelaze ukeTesi 

maCveneblebi aqvs torfis mulCs. danarCenebi ramdenadme CamorCebian mas, 

magaliTad, Tu niadagis mJavianoba sakontroloze kaliumqloris 

gamonawurSi 3.8-dan 4.0-mde, xolo wylis gamonawurSi 4.8-dan 4.9-mde 

meryeobs torfis mulCis variantze is Sesabamisad 4.5-dan 4.6-mde da 4.7-dan 

5.0-mde cvalebadobs, Savi afskis mulCad gamoyenebis variantze es 

maCvenebeli TiTqmis uaxlovdeba kontrols: 

miwiszeda nawilis Sesaswavlad meTodikis Tanaxmad calkeuli 

variantebidan varCevdiT 3 damaxasiaTebel buCqs. vswavlobdiT maT 

simaRles, siganes, fesvis yelis diametrs, varjis masas foTlebiTurT, 

foTlebis zedapiris saerTo farTs da nulovani totebis raodenobas. 
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cxrili 2 

Cais buCqis miwiszeda nawilebis Seswavlis Sedegebi 

                

variantebi 

buCqis 

Fe
s
vi
s
 y
el

is
 d

ia
me
t
r
i.
 

s
m 

b
u
Cq
is

 m
as

a 
 

f
o
T
l
ie
b
iT

. 
kg

 

f
o
T
l
eb

is
 r

ao
d
en
o
b
a,
 

c
al

i 

f
o
T
l
eb

is
 m
as

a,
 g

. 

f
o
T
l
eb

is
 s

ae
r
T
o
 

f
ar

T
i.
 s

m2
 

Nu
l
o
va
ni

 t
o
t
eb

is
 

r
ao

d
en
o
b
a,
  

c
al

i 

simaRle. 

sm. 

sigane. 

sm. 

sakontrolo 

(agrowesebiT) 
89 135 2.6 3.3 2900 620 26690 10 

torfis 

mulCi 
98 149 3.2 4.5 3693 975 38347 14 

Savi afskis 

mulCi 
92 138 2.7 3.5 3100 677 27566 11 

 

rogorc cxrilis monacemebidan Cans mulCirebis variantebma yvela 

maCveneblebis mixedviT gamoavlines upiratesoba kontrolTan SedarebiT. 

ukeTesi aRmoCnda torfis mulCis varianti. ramdenadme maRali Sedegebia 

miRebuli agreTve Savi afskis gamoyenebis variantebze. rac Seexeba 

fesvebis vertikalurad gavrcelebis xasiaTs monacemebi mogvyavs mesame 

cxrilSi. 

cxrili 3 

Cais buCqis Semwovi da gamtari fesvebis gavrceleba vertikalurad 

niadagis fenebis mixedviT 

s
iR

r
me
 s

m.
 

sakontrolo 

(agrowesebiT) 
torfis mulCi Savi afskis mulCi 

S
em
w
o
vi
 f

es
ve
b
is

 m
as

a.
 g

  

 

Ga
mt

ar
i 

f
es

ve
b
is

 m
as

a.
 g

  

S
ef

ar
d
eb

a 
g
am
t
ar

s
a 
d
a 
S
em
w
o
v 

f
es

ve
b
s
 S

o
r
is

  
mT

l
;a
ni

 

f
es

ve
b
is

 j
am
id

aN
, 
%
 

S
em
w
o
vi
 f

es
ve
b
is

 m
as

a.
 g

  

 

Ga
mt

ar
i 

f
es

ve
b
is

 m
as

a.
 g

  

S
ef

ar
d
eb

a 
g
am
t
ar

s
a 
d
a 
S
em
w
o
v 

f
es

ve
b
s
 S

o
r
is

  
mT

l
;a
ni

 

f
es

ve
b
is

 j
am
id

aN
, 
%
 

S
em
w
o
vi
 f

es
ve
b
is

 m
as

a.
 g

  

 

Ga
mt

ar
i 

f
es

ve
b
is

 m
as

a.
 g

  

S
ef

ar
d
eb

a 
g
am
t
ar

s
a 
d
a 
S
em
w
o
v 

f
es

ve
b
s
 S

o
r
is

  
mT

l
;a
ni

 

f
es

ve
b
is

 j
am
id

aN
, 
%
 

0–10 52 676 7/93 148 788 16/84 60 704 8/92 
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10–20 64 308 17/83 44 388 10/90 116 320 17/73 

20–30 104 208 33/67 124 264 32/68 76 236 20/80 

30–40 44 196 18/82 88 220 29/71 48 180 37/63 

40–50 24 92 21/79 44 108 29/71 36 100 26/84 

50–60 12 16 42/58 24 28 46/54 24 48 33/67 

60–70    16 20 34/56 20 20 50/50 

sul 300 
149

6 
17/83 488 1816 21/79 380 1608 19/81 

 

rogorc me-3 cxrilidan Cans, sakontroloze, sadac Cais buCqebis 

fesvTa sistema vertikalurad vrceldeba mxolod 50-60 sm. simaRlemde, 

Semwofi fesvebis 75% da gamtari fesvebis 80% gavrcelebulia 0-30 sm. 

siRrmeze, danarCeni ki 30-60 sm. siRrmeze. 0-10 sm. fenaSi, romelic 

yovelwliurad adamianis zemoqmedebas ganicdis da sadac adgili aqvs 

fesvebis nawilobriv dazianebas, Semwofi fesvebis mxolod 7%-ia 

gavrcelebuli. mTliani fesvebis jamidan 17% modis Semwovze, xolo 83% 

gamtarze. rac Seexeba fesvebis horizontalur gavrcelebas, Semwovi fesvis 

yelTan 0-29 fenaSi sustad aris gavrcelebuli (14%), matulobs (31%) 29-58 

sm. areSi, xolo metad aris gavrcelebuli (55%) mwkrivTaSorisebSi. 

garkveul interess warmoadgens fesvebis ganTavseba horizontalurad 

variantebis mixedviT fesvis yelidan Sua mwkrivTaSorisebis manZilze 

uyovel 30 sm daSorebiT fesvebis saerTo raodenobis gamoTvliT. 

aRsaniSnavia, rom fesvis yelidan 0-20 sm zonaSi ganTavsebulia 

daaxloebiT 50-55%, yvelaze meti am zonaSi aRmoCnda kontrolze (55%) 

mwkrivTaSorisisken maTi raodenoba TandaTan mcirdeba. mulCirebis 

variantebis SemTxvevaSi fesvebis gaadgileba odnav icvleba da SedarebiT 

xelsayrelia fesvTa sistremis ukeT ganviTarebisaTvis. 

 cxrili 4 

Cais buCqis fesvTa sistemis ganvTareba horizontaluri mimarTulebiT 

variantebi ganzomi

leba 

daSoreba fesvis yelidan (sm) Sul jami 

0-20 20-40 40-60 60-80 

kontroli 

(agrowesebiT) 
g/m3 619 281 123 105 1128 

% 55.0 25.0 11.0 9 100 

mulCireba 

polieTilenis 

Savi afskiT 

g/m3 781 331 286 105 1503 

% 52.0 22.0 19.0 7 100 

mulCireba 

torfiT 
g/m3 942 452 376 113 1883 

% 50.0 24.0 20.0 6 100 
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rogorc cdis Sedegebma gvaCvena fesvTa sistemis ganviTarebasa da 

mcenaris bioproduqtiulobas Soris aRiniSna korelaciuri 

damokidebuleba (cx. 5). 

cxrili 5  

fesvTa sistemis korelaciuri damokidebuleba mosavlianobasTan 

          variantebi 

 

ganzomileba 

kontroli 

(agrowesebiT) 

mulCireba 

polieTilenis 

Savi afskiT 

mulCireba 

torfiT 

fesvTa sistema  

g/m3 
1128 1503 1883 

% 100 133 167 

foTlis mosavali 

kg/ha  
1213 1721 1993 

% 100 142 164 

 

rogorc cxrilis monacemebidan Cans variantebs Soris mosavlianobis 

yvelaze maRali mateba aRiniSneba torfis mulCis SemTxvevaSi, romelSic 

fesvTa sistemis raodenobrivi upiratesoba (67%) dafiqsirda. kontrolTan 

SedarebiT mosavlis garkveuli zrda aRiniSneba  polieTilenis Savi 

afskiT mulCirebul variantzec (33%). 

daskvna: 

1. cdis yvela variantSi fesvTa sistebis ZiriTadi masa moTavsebulia 

0-30 sm siRrmis fenaSi. 

2. gamocdili variantebidan fesvTa sistemis saerTo masis mixedviT 

upiratesoba torfisa da polieTilenis Sav afsks eniWeba. 

3. mulCis variantebze aRiniSneba Semwovi fesvebis zedapiruli zrda, 

rac am fenaSi tenis, siTbosa da sakvebis ukeT regulirebis Sedegia. 

4. mulCis variantebis mixedviT fesvebis zrdis parametrebi pirdapir 

korelaciur damokidebulebaSia mosavlianobasTan. 
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ВЛИЯНИЕ   МУЛЬЧИРОВАНИЯ  ТОРФОМ  И  ЧЕРНОЙ ПОЛИЭТИЛЕЕНОВОЙ  

ПЛЕНКОЙ НА  РАСПРОСТРАНЕНИЕ  КОРНЕВОЙ СИСТЕМЫ  ЧАЙНЫХ КУСТОВ  

И УРОЖАЙНОСТЬ  ЛИСТА В УСЛОВИЯХ ПОДЗОЛИСТОЙ ЖЕЛТОЗЕМ  

Р. КОПАЛИАНИ, Н. ДЖИНЧАРАДЗЕ, М. ТАБАГАРИ, Ш. КАПАНАДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели  

Резюме 

В статье рассмотрены вопросы влияния различных видов мульчирования междурядий 

насаждения чая на характер распространения корневой системы растений и зависимость 

урожая листа, отмечена эффективность мульчирования в условиях подзолистых желтоземов. 

 

 

 

Agricultural sciences 

THE EFFECT OF MULCHING WITH PEAT AND BLACK POLYETHYLENE FILM ON 

THE SPREAD OF THE ROOT SYSTEM OF TEA BUSHES AND THE YIELD OF 

LEAVES IN PODZOLIC YELOW EARTH CONDITIONS  

R. KOPALIANI, N. JINCHARADZE, M. TABAGARI, Sh. KAPANADZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The article deals with the influence of various types of mulching between rows of tea 

plantations on the nature of the spread of the root system of plants and the dependence of leaf yield, 

and the effectiveness of mulching under conditions of podzolic yellow soils. 
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agraruli mecnierebebi 

 

aRmosavluri xurmis fenologiuri fazebis mimdinareobis Seswavlis 

Sedegebi gasxvlis saxeobebis, jiSebis da vadebis mixedviT guriisa da 

imereTis pirobebSi 

 

marieta Tabagari, Sorena kapanaZe, natalia jinWaraZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

statiaSi ganxilulia aRmosavluri xurmis jiSebis fenologiuri 
fazebis mimdinareoba imereTisa da guriis pirobebSi. kvlevebma aCvena, rom 
cdis periodSi gamoyenebuli Semodgomis, zamTris da gazafxulis 
gasxvlebs Soris  yvelaze xelsayreli zegavlena fenologiuri fazebis 
mimdinareobaze iqonia Semodgoma-zamTris gasxvlam, vinaidan am periodSi 
mcenares aqvs zrdis SeCerebis periodi, dasrulebuli aqvs kvirtebis zeda 
nawilidan qveda nawilSi sakvebi nivTierebebis migracia, riTac SesamCnevad 
mcirdeba danakargebi, romelic dakavSirebulia ylortebis moSorebasTan, 
rac saboloo jamSi iwvevs kronis SenarCunebas janmrTel mdgomareobaSi. 

 

fenologiuri fazebi da maTi mimdinareoba, rogorc cnobilia, yvelaze 

kargad asaxaven sicocxlis yvela im process, romlebic mimdinareobs 

mcenareSi morfologiuri cvlis nawilSi, romlebic, SemdgomSi gadadian 

fiziologiur, bioqimiur da anatomiur cvlilebebSi. amitom, fenologiuri 

fazebis dawyebis TariRis da xangrZlivobis gaTvaliswinebas aqvs didi 

praqtikuli mniSvneloba, Tundac calkeuli agroteqnikuri xerxebis 

Catarebis dasadgenad. 

fenologiuri fazebi urTierT gansazRvrulia da mimdinareoben 

garkveuli TanmimdevrobiT. yvela fazas aqvs Tavisi adgili droSi da 

sivrceSi. amitom miznad davisaxeT gamogvekvlia Tu ra gavlenas axdens 

gasxvlebis saxeebi aRmosavluri xurmis mcenareebze mimdinare fenologiur 

fazebze.  

dakvirvebebi mimdinareobda guriis sof. mamaTSi da imereTSi, kerZod, 

baRdaTSi arsebul aRmosavluri xurmis sami jiSis mcenareebze (xiakume, 

xaCia da zenji-maru). gaTvaliswinebuli iyo fazebi: vegetaciis dasasawyisi, 

yvaviloba, gamonaskva, nayofis damwifeba, foTolcvena. amasTanave, yvela 

fazisTvis gaTvaliswinebuli iyo fazis dasawyisi, xangrZlivoba da 

dasasruli. 

fenologiuri dakvirvebis monacemebi Setanili iqna cxrilebSi. 

vegetaciis dawyeba.  literaturuli monacemebiT, sxva da sxva 

raionebSi vegetaciis dawyebis TariRi gansxvavdeba erTmaneTisagan, kerZod, 

aRmosavluri xurmis vegetacia iwyeba martis mesame dekadaSi, xolo sxva 

mkvlevarebis  mixedviT vegetaciis dawyebis vadebi icvleba jiSebis 

mixedviT da sxvaoba 8 dRemdea. 
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Cveni monacemebiT, orive sacdel punqtSi yvela jiSis mcenareebze 

vegetacia daiwyo yvelaze adre sakontrolo variantis xeebma. Semdeg - 

msubuqi gasxvlis xeebma (1/3 Semoklebis), Semdeg - saSualo gasxvlis xeebma 

(1/2 Semoklebis), yvelaze gvian vegetacia aRiniSna Zlieri gasxvlis 

variantebze (3/4 Semoklebis). 

gasxvlis vadebi ar axdens arsebiT zemoqmedebas vegetaciis droze, 

Tumca SesaZloa mainc avRniSnoT vegetaciis dawyebis umniSvnelo daswreba  

saSemodgomo-sagazafxulo gasxvlis Catarebisas. 

msubuqi gasxvlis variantis xeebi iwyeben vegetirebas 

adgilmdebareobisa da jiSebis mixedviT sakontrolo xeebTan  SedarebiT 

1-9 dReze gvian, xolo saSualo gasxvlis xeebi CamorCebian sakontrolo 

xeebs 6-15 dRiT, Zlieri gasxvlis xeebi iwyeben vegetacias 6-22 dRiT gvian. 

vegetaciis dawyebis vadebi sxvadasxva aqvs gasxvlis variantebis 

sxvadasxva jiSebs. kerZod, baRdaTSi yvelaze adre vegetacia aReniSna 

xaCias jiSis xeebs, Semdeg  zenji- marus da xiakumis xeebs, guriis  

pirobebSi vegetacia yvelaze adre daewyo zenji-marus jiSis xeebs, Semdeg 

- xaCias da xiakumis jiSis xeebs. 

yvavilobis faza. es faza sxva fazebidan gansxvavebiT gamoirCeva mokle 

xangrZlivobiT. mkvlevarebis monacemebiT vlindeba, rom marTalia 

xangrZlivoba moklea, magram meryeobs zrdis pirobebis mixedviT. rac 

Seexeba yvavilobis dawyebis kalendarul TariRs, isic SesaZloa 

Seicvalos didi zRvariT, magram ZiriTadad yvaviloba iwyeba maisis 

dasasruls da ivnisis dasawyisSi. 

Cveni monacemebiT masobrivi yvavilobis dasawyisi da dasasruli pirvel 

rigSi icvleba gasxvlis tipis mixedviT.  kerZod, orive punqtSi yvelaze 

naadrevi yvaviloba SeiniSna sakontolo xeebze, anu im xeebze, romlebic ar 

gaisxla, gasufTavda kroni da moSorda nayof namyofi kvirtebi. 

1-25 dRiT gvian sacdeli obieqtebisa da jiSebis mixedviT daiwyo 

yvaviloba gasxvlis meore variantis xeebma (msubuqi), 4 -27 dRiT gvian 

yvaviloba aReniSna mesame variantis xeebs (saSualo), xolo Zlierad 

gasxlul xeebs es faza aReniSna 1-31 dRiT gvian.  sacdel obieqtebze 

yvela gamosacdel jiSebze da gasxvlis yvela variantebze dakvirvebis 

yvela wlebSi yvelaze adre yvaviloba aRiniSna  guriaSi (zinjer maru 3.V, 

xiakume 3. V, xaCia 15. V), mogvianebiT - baRdaTSi (Sesabamisad 20. V, 27. V, 4. 

V I). 

sacdel jiSebs Soris guriis pirobebSi yvavilobas yvelaze adre 

iwyebs zenji-marus da xiakumes jiSebi (Sesabamisad 3. V da 3. V). ufro 

mogvianebiT yvavilobs xaCias jiSi (15. V). baRdaTis pirobebSi yvavilobas 

adre iwyebs xiakumes jiSi (4. V), mogvianebiT -zenji-maru  da xaCia 

(Sesabamisad 20. V da 27. V, cxr.12). 

Cveni dakvirvebidan gamomdinare, gasxvlis vadebi ar axdenen arsebiT 

zemoqmedebas yvavilobis dawyebis TariRze. sxvaoba am TariRebs Soris 

gasxvlis, jiSebisa da punqtebis mixedviT Seadgens ± 1-4 dRes. 

yvavilobis xangrZlivoba gasxvlis variantebis, punqtebis da xeebis 

jiSebis mixedviT ar aRemateba 21 dRes. amasTanave yvelaze gagrZelebuli 

yvaviloba aRmoaCnda sakontrolo variantis xeebs. jiSebs Soris, 

yvavilobis xangrZlivobiT gamoirCeoda sakontrolo variantis zenji 
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marus jiSis xeebi (21 dRe), xolo yvelaze xanmokle periodi aRmoaCnda 

saSualo gasxvlis xeebs xiakumes jiSs, romelsac yvaviloba daumTavrda 2-

3 dReSi (dasawyisi 18.V dasasruli -20. V, csr.12). 

yvavilobis intensivoba  Sefasda 5 quliani sistemiT. yvelaze maRali 

Sefaseba am maCvenebliT miiRo Semodgoma-zamTris gasxvlis meoTxe 

variantis xeebma, aseve am periodis mesame variantis gasxvlis xeebma. 

nayofis ganaskva: aRmosavluri xurma, sxva jiSis nayofier xeebTan 

SedarebiT xasiaTdeba sasargeblo ganaskvis maRali xarisxiT.  

Cvens mier miRebuli monacemebidan Cans, rom gasxvla dadebiTad 

moqmedebs aRmosavuli xurmis yvavilebis ganaskvaze, es metyvelebs 

gasxvlisa da gamonaskvis pirdapir damokidebulebaze. 

kerZod, sasargeblo gamonaskvis maRali procenti aqvT Zlierad 

gasxlul xeebs, Semdeg modis saSualod gasxluli xeebi, xolo msubuqad 

gasxlul xeebze gamonaskva sakmaod Semcirebulia. monacemebi gviCvenebs, 

rom sasargeblo gamonaskvis procenti gasxlul xeebze 2-3 jer aRemateba 

sakontrolo variantebs. 

ase, mag. zenji-marus jiSis xeebze, romelic SemodgomiT gaisxla 

Zlierad, sasargeblo gamonaskva Seadgenda 65,7%, is 2,5jer metia 

sakontrolo variantze. sasargeblo gamonaskvis maRali maCveneblebiT 

xasiaTdeba imave jiSis saSualod gasxluli xeebi, romlis sasargeblo 

gamonaskva vadebis mixedviT Seadgens 52,5% (sagazafxulo vada), 34,1% ( 

Semodgomis vada), da 28,8% (zamTris vada). 

gasxluli xaCias jiSis xeebze sasargeblo gamonaskvis procenti 

meryeobs 26,3 – 47% (ufro Zlierad gasxlul xeebze), maSin rodesac 

gausxlavi xeebis gamonaskva Seadgens 22,4%. 

xiakumes jiSis xeebze sasargeblo gamonaskvis procenti variantebis 

mixedviT meryeobs 17,4 dan (sustad gasxluli) 54,5% (Zlierad gasxluli). 

gasxluli xeebis 

gamonaskvis maRali 

xarisxis mizezi aris 

moWril nawilebze 

yvavilebis 

uzrunvelyofa sakvebi 

nivTierebebiT, romelTa 

uzrunvelyofac ar 

xdeba gausxvlelad 

datovebul totebze im 

intensivobiT, rogorc 

konkurenti nawilis 

moSorebiT. 

nayofis 

ganviTareba. nayofis 

ganviTarebis faza 

mimdinareobs or periodad. pirveli periodi moicavs dros gamonaskvidan 

gancalkevebamde, romelic mocemuli jiSis nayofis formisaTvis 

damaxasiaTebelia /ivnisis bolo/. amis Semdeg nayofis ganviTarebis tempi 
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agvistos pirvel naxevramde iklebs, xolo Semdeg iwyeba nayofis masis 

intensiuri zrda. 

amgvarad, pirvel periodSi xdeba nayofis Camoyalibeba, meore periodSi 

nayofis masis zrda. didi mniSvneloba mosavlis formirebaSi aqvs meore 

periods. 

gasxluli xeebi adreulad aRweven teqnikur simwifes, vidre 

sakontroloebi, aseTi kanonzomiereba gamoixateba kvlevis orive punqtSi 

yvela gamosacdel jiSebze. sxvaoba gasxlulsa da gausxlav xeebs Soris 

Seadgens 1-7 dRe. nayofis damwifebis sxvadasxva droiT xasiaTdeba 

saSualod gasxluli xiakumes jiSis xeebi, xolo yvelaze gvian mwifdeba 

xiakumes jiSis xeebi Zlierad gasxlulebi. cdebis Catarebis punqtebis 

mixedviT nayofis damwifebis vadebis arsebuli sxvaoba ar SeiniSneba. 

foTolcvena:  iwyeba punqtebisa da jiSebis mixedviT oqtomber- 

noembris TveebSi. sxvaoba gasxlul xeebs Soris ar aRemateba 1-5 dRes. ase, 

SedarebiT adre  foToli cviva msubuqad gasxlul da sakontrolo xeebs. 

SedarebiT gvian foTolcvena ewyebaT saSualod da Zlierad gasxlul 

xeebs. 

aRmosavluri xurmis wliuri zrdis cikli mTavrdeba foTolcveniT. 

vegetaciis dawyebidan foTolcvenis damTavrebamde periodi moicavs 225- 

246 dRes. amasTanave periodis xangrZlivoba icvleba gasxvlis saxeobebis, 

jiSebisa da punqtebis mixedviT. gasxvlis saxeobebis mixedviT yvela 

punqtebSi vegetaciis yvelaze xangrZlivi periodi aqvT xiakumes jiSis 

msubuqad gasxlul xeebs (guria -246, baRdaTi - 244). yvelaze mokle 

vegetaciuri periodi aqvT Zlierad gasxlul xeebs. 

daskvnebi: rogorc Catarebuli kvelevebis Sedegebi gviCvenebs, gasxvla 

arsebiT zegavlenas axdens aRmosavluri xurmis fenologiuri fazebis 

mimdinareobaze.  

Cvens mier Catarebuli kvlevebi fenologiur fazebze gasxvlis sxva da 

sxva saxeobebis zemoqmedebis Sesaxeb miuTiTeben am meTodis arsebiT 

zegavlenaze. jiSebis Taviseburebebisa da adgilmdebareobis 

gaTvaliswinebiT, vegetacia iwyeba yvelaze adre gausxlav  da msubuqad 

gasxlul xeebze. vegetaciis SesamCnevi dagvianeba SeiniSneba Zlierad 

gasxlul xeebze. vegetaciis dawyebis dagvianebis mizezi aris kvirtebis 

ganlageba ylortebis sxvadasxva nawilSi. ylortis wverSi mdebare kvirti 

iRviZebs adre, rodesac saSualo nawilSi mdebare xasiaTdeba gviani 

gamoRviZebiT. am mizeziT gasxlul xeebze gviandeba yvavilobac. 

aseve SeiniSneba gamonaskvis fazis raodenobriv maxasiaTeblebSi 

gasxvlis xerxebis didi sxvaoba, kerZod: sasargeblo gasxvlis 

maCveneblebiT Zlierad gasxluli xeebi bevrad sjobs sakontrolo 

variantis (msubuqad gasxlul) xeebs. 

foTolcvenis fazis dawyebis TariRis mixedviT sxva da sxva gasxvlis 

xeebi ar iZlva arsebiT cvlilebas. xolo rac Seexeba vegetaciis 

xangrZlivobas, romliTac mTlianad ganisazRvreba mcenaris amtanianoba,  

gausxlav xeebs aqvT ufro mokle savegetacio periodi.  

kvlevebma gvaCvena, rom Cvens mier gamoyenebuli Semodgomis, zamTris da 

gazafxulis gasxvlis Soris  yvelaze xelsayreli zegavlena 

fenologiuri fazis mimdinareobis dros iqonia Semodgoma-zamTris 
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gasxvlam, vinaidan am periodSi mcenares aqvs zrdis SeCerebis periodi, 

dasrulebuli aqvs kvirtebis zeda nawilidan qveda nawilSi sakvebi 

nivTierebebis migracia, riTac SesamCnevad mcirdeba danakargebi, romelic 

dakavSirebulia ylortebis moSorebasTan, rac saboloo jamSi iwvevs 

kronis SenarCunebas janmrTel mdgomareobaSi. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ ФЕНОЛОГИЧЕСКИХ ФАЗ ВОСТОЧНОЙ ХУРМЫ ПО 

СОРТАМ,  ВИДАМ ОБРЕЗКИ И СРОКОВ В УСЛОВИЯХ ГУРИИ И ИМЕРЕТИ 

М. ТАБАГАРИ, Ш. КАПАНАДЗЕ,  Н. ДЖИНЧАРАДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

В статье рассмотрено протекание фенологических фаз Восточной хурмы в условиях 

Гурии и Имерети.  Исследования показали, что более положительное влияние на протекание  

фенологических фаз оказала осенне-зимняя обрезка.  Так как в этот период у растении 

отмечается остановка роста, закончена миграция питательных элементов с верхней части 

почек в нижнюю,  что в конечном счете обеспечивает сохранение кроны в здоровом 

состоянии.  
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RESULTS OF STUDYING THE PHENOLOGICAL PHASES OF EASTERN HURMA BY 

VARIETIES, CUTTINGS AND TYPES UNDER CONDITIONS OF GURIA AND IMERETМ. 

M. TABAGARI, Sh. KAPANADZE, N.  JINCHARADZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The article describes the occurrence of phenological phases of Eastern Persimmon in 

conditions of Guria and Imereti. Studies have shown that autumn-winter pruning has had a 

more positive effect on the course of phenological phases. Since during this period the plant 

stops growing, the migration of nutrients from the upper part of the buds to the lower one is 

complete, which ultimately ensures the preservation of the crown in a healthy state. 
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agroinJineria 

 

traqtoris weviTi margi qmedebis koeficientis (mqk) mixedviT 

kombinirebuli niadagdamamuSavebeli agregatisTvis optimaluri 

reJimebisa da parametrebis SerCeva 

 

soso TavberiZe;  emzar kilasonia; zurab cibaZe 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

statia exeba sacdeli kombinirebuli niadagdamamuSavebeli 

satraqtoro agregatis muSaobis optimaluri reJimebis SerCevis procesis 
Teoriul gamokvlevas weviTi margi qmedebis koeficientis (mqk) mixedviT, 
misi racionaluri dakompleqtebis ganmsazRvreli saTbob-energetikuli da 
ekologiur-ekonomiuri efeqturobis mixedviT. 

 

sacdeli satraqtoro agregati, yvela sxvadasxva daniSnulebis 

manqanebisagan gansxvavdeba imiT, rom teqnologiuri procesi sruldeba 

moZraobaSi uSualod dasamuSavebel masalasTan urTierTqmedebaSi, ris 

gamoc mas waeyeneba mTeli rigi moTxovnebi: maqsimaluri mwarmoebluroba, 

minimaluri sawvav-energetikuli, SromiTi, ekonomikuri da sxva danaxarjebi 

erTeul produqciaze an 1 ha gadayvaniT. am moTxovnebis dakmayofileba 

SeuZlebelia agregatis swori da racionaluri dakompleqtebis gareSe, 

romlis qveS igulisxmeba Cvens xelT arsebuli teqnikisagan agregatis 

Semadgenlobis swori SerCeva da misi muSaobis siCqariTi reJimebis 

optimizacia. 

cnobilia, rom traqtoris muSaobis nebismieri reJimi damokidebulia 

aRebul gadacemaze moZraobis siCqareze (V_s) da datvirTvis sidideze - 

weviT mqk-ze, romelic iangariSeba formuliT: 

 

;              (1)                sadac: 

   - Sesabamisad kakvze ganviTarebuli da Zravas nominaluri 

simZlavrea; 

  - aris mqk, romelic iTvaliswinebs simZlavris danakargebs 

transmisiaSi da nebismieri traqtorisaTvis mudmivi sididea 

 (anu simZlavris danakargi Seadgens 7-12%-s); 

            – gadagorebis mqk da damokidebulia traqtoris wonaze ( G),  

koeficienti  sxvadasxva niadagobrivi mdgomareobisas sxvadasxvaa, xolo 

Cveni SemTxvevisaTvis (moxnuli niadagi) . Sesabamisad 

gadagorebaze daxarjuli Zala . am 

ukanasknelze gavlenas axdens agreTve Tvlebis niadagTan CaWidebis 
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koeficienti , φromelic traqtoris kakvze ganviTarebuli Zalis ( ) 

proporciulia da aiReba 0,4-0,6; 

                          (2) 

(aq   -  kakvze ganviTarebuli Zalaa da traqtor „xintai-180“-sTvis 

,  xolo  ,  anu  ); 

            -  simZlavris danakargi Tvlebis buqsaobaze, romelic 

dakavSirebulia kakvze ganviTarebul Zalasa da moZraobis siCqaresTan (V) 

da gamoiTvleba formuliT: 

                    (3) 

Cveni SemTxvevisaTvis buqsaobis koeficienti      ,  anu  

). 

traqtoris mxebi wevis Zala ( mx) aris misi Teoriuli maqsimaluri 

Zala da iangariSeba formuliT: 

                (4)    

 mniSvnelobebi cnobilia. sabolood  -is misaRebad SeiZleba 

SevajeroT  (2)  da (4)  gamosaxulebebi da miviRebT : 

    an 

           (5) 

cnobilia, rom buqsaobisa da CaWidebis koeficientebi erTmaneTTan 

kavSirSia formuliT: 

                       (6) 

sadac: a da b koeficientebia da traqtoris Tvlebis formulis 

mixedviT mocemulia. sacdel agregatSi traqtor „xintai-180“ (4x2), romlis 

mixedviT TesvisaTvis momzadebul niadagze . 

Tu gaviTvaliswinebT   , ,  – mniSvnelobebs, miviRebT: 

                     (7) 

anu:  ( ). 

(5)-dan viangariSoT  

                    (8) 

sadac  – Zravas brunTa ricxvia br/wT; 

             – traqtoris Tvlis radiusi; 

  - transmisiis gadacemebis ricxvi SerCeul gadacemaze. 

ukve cnobili formulebidan: 

                           (9) 

                      (10) 

            (11)        
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sadac      - aris traqtoris energogajerebuloba (xvedriTi simZlavre – 

vati/kg; kvt/t). 

Tu (11) SevitanT (7)-Si da gavadiferencialebT , miviRebT: 

            (12) 

 
es toloba SeiZleba gamoviyenoT aramarto sacdeli manqanis 

konstruqciis damuSavebisas, aseve sxva saeqspluatacio amocanebis 

gadasawyvetad.  

gaangariSebebi SeiZleba gavagrZeloT Semdegi TanmimdevrobiT: ukve 

cnobili Zravas simZlavris ( ) da traqtoris wonis ( ) mixedviT 

formulebidan (12), (9) ganisazRvreba optimaluri siCqare (V) da Sesabamisi 

transmisiis gadacemis ricxvi ( ), e. i. 

                 (13) 

                         (14) 

Semdeg ganvsazRvravT (11)-is safuZvelze , xolo (2)-dan  kakvze 

ganviTarebul Zalas : 

                  (15) 

agregatis muSaobis optimalur reJims Seesabameba: 

 buqsaoba – formulidan (6); 

 samuSao siCqare – formulidan                 (16) 

 weviTi simZlavre – formulidan      (17) 

xolo     maqsimaluri mniSvneloba miiReba formuliT (7). 

formulebiT (1) . . . (16) SeiZleba amovxsnaT nebismieri saeqspluatacio 

amocana. Tu visargeblebT traqtor „xintai-180 teqnikuri monacemebiT: 

  Seesabameba  . 

buqsaoba ;    vati (14 kvt: 19cxZ);   n  (3700 n; 

370 kg) 

statiaSi motanili gaangariSebis safuZvelze SeiZleba avagoT 

grafiki   , ,  ,  .   (ix. nax.. 1) 

დასკვნები: 

1. kombinirebuli niadagdamamuSavebeli agregatis optimaluri 

saeqspluatacio parametrebi weviTi mqk-is mixedviT aseTia: 

              - kakvze ganviTarebuli Zala,  ; 

             - weviTi mqk,  ; 

               - Tvlebis buqsaoba,  ; 

             - Tvlebis niadagTan CaWideba,  ; 

              - moZraobis siCqare,  , 
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nax. 1. eqsperimentaluri agregatis ZiriTadi saeqspluatacio 

parametrebisa da siCqaris damokidebulebis grafikebi 

 

2. formulebiT (1) . . . (16) Cans, rom η_w gazrda SesaZlebelia  

koeficientebis cvalebadobiT, romelic saburavebSi wnevebis regulirebiT 

xdeba. 

3. (8) da (12) formulebidan Cans, rom agregatis siCqare proporciulia 

traqtoris energogajerebulobis  , როცა ; თუ     

Seicvleba simZlavris proporciulad,  ar ucvleba, xolo Tu -Si 

Seicvleba , maSin proporciulad icvleba ; 

4. amrigad, maRali ∋-s mqone traqtorebSi siCqareebi unda iyos maRali, 

raTa adgili ar qondes sawvavis gadaxarjvas. 

5. amrigad, dabali energogajerebulobis traqtorebis kombinirebuli 

agregatebis gamoyeneba Cveni zonis pirobebSi aqtualuria da ekologiur-

ekonomiurad momgebiani. 
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ПОДБОР ПАРАМЕТРОВ И ОПТИМАЛЬНЫХ РЕЖИМОВ ДЛЯ 

КОМБИНИРОВАННОГО ПОЧВООБРАБАТЫВАЮЩЕГО АГРЕГАТА ПО 

ТЯГОВОГО КОЭФФИЦИЕНТА ПОЛЕЗНОГО ДЕЙСТВИЯ ТРАКТОРА 

С. ТАВБЕРИДЗЕ, Э.  КИЛАСОНИЯ, З. ЦИБАДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

 Резюме 

 

В статье представлены теоретические исследования по подбору оптимальных 

режимов для комбинированных почвообрабатывающих тракторных агрегатов, по 

коэффициенту полезного действия, а также по определяющие рациональные 

комплектования теплоэнергетической, экологической и экономической эффективности. 

 

 

 

 

Agro Engineering 

SELECTION OF PARAMETERS AND OPTIMAL MODES FOR COMBINED TILAGE 

MACHINES UNIT FOR THRUST EFFECIENCY TRACTOR 

S. TAVBERIDZE, E. KILASONIA, Z. TSIBADZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The article presents theoretical studies on the selection of optimal regimes for combined 

tillage tractor units by coefficient of useful actions and also on the determining rational acquisition 

of heat and energy, environmental and economic efficiency.  
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saganmanaTleblo mecnierebebi  

 

Sokoladic ki qimiaa 

 

marexi yvavaZe, ssip Terjolis municipalitetis sofel kvaxWiris  

sajaro skola, wamyvani maswavlebeli 

maia melaZe, ssip tyibulis  municipalitetis sofel   soCxeTis  

sajaro skola, wamyvani maswavlebeli 

 

naSromSi ganxilulia, rom  Sokoladi erT-erTi yvelaze rTuli 
qimiuri naerTia. SokoladSi  Semaval qimiur nivTierebebs tvinze iseTi 
zemoqmedebis unari SeswevT, rom Tavs gacilebiT bednierad da ufro 
gamWriaxad  vigrZnoT Tavi.  dRes Sokoladi erT-erT yvelaze 
gavrcelebul sakveb produqtad miiCneva.miuxedavad Sokoladis farTo 
asortimentisa, produqciis xarisxs saTanado yuradReba ar eqceva. 
arsebobs mizezi, rom Sokolads aramarto samomxmareblo kuTxiT miudgeT, 
aramed sakvlev obieqtadac gamoviyenoT. moswavleebma am martivi 
eqsperimentebiT iswavles namdvili da falsificirebuli Sokoladis 
amocnoba. 

                  

ra aris Sokoladis xiblis saidumlo? ratom ver vuZlebT cdunebas 

misi danaxvisas? pasuxma SesaZloa gagaocoT----- amis mizezi qimiaa! is erT-

erTi yvelaze rTuli qimiuri naerTia. SokoladSi  Semaval qimiur 

nivTierebebs tvinze iseTi zemoqmedebis unari SeswevT, rom Tavs gacilebiT 

bednierad da ufro gamWriaxad gvagrZnobineben.      

Sokoladis aRmomCenebad centraluri da samxreTi amerikis indielebi 

iTvlebian. Tavdapirvelad mas sasmelad gamoiyenebdnen, romelsac 

moxaluli da dafquli kakaos marcvlebis wyalTan SereviT amzadebdnen. 

sasmelSi wiTel wiwakas amatebdnen. es SesaniSnavi xe 30-80 wlis 

ganmavlobaSi nayofs orjer iZleva---maisidan ivnisamde da oqtombridan 

Tebervlamde. Tu nayofidan amoRebul marcvlebs gavsinjavT, gavocdebiT, 

axaldakrefil marcvlebs Sokoladisa da kakaos fxvnilisTvis 

damaxasiaTebeli arc  feri aqvs da arc aromati. is mZafri mware gemoTi 

da baci feriT gamoirCeva.  

Sokoladis qimiuri Sedgeniloba: 5-8%-cila, 35-60%-naxSirwylebi, 

Teobrominisa da kofeinis alkaloidebi, TiToeuli --0,5%, 1%-mTrTilavi 

nivTiereba, kaliumis, magniumis, rkinisa da fosforismarilebi.Sokoladis 

SemadgenlobaSi Sedis nivTierebebi, romlebic moqmedebs tvinis emociur 

centrze da adamians keTldReobis gancdas aniWebs. aseTi nivTierebebia: 

anandamidi, fenileTilamini da triptofani. 

mecnierebi amtkiceben, rom kviraSi erTi fila Sokoladi an misgan 

momzadebuli sasmeli organizms  aaxalgazrdavebs da sicocxlis 
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xangrZlivobas saSualod erTi wliT zrdis. rogor?---upirveles yovlisa 

Sokoladis SemadgenlobaSi arsebuli bunebrivi antioqsidantebis----

katexinebis xarjze, romlebic ujreds Tavisufali radikalebisgan icaven, 

aferxeben avTvisebiani warmonaqmnebisa da gul-sisxlZarRvTa daavadebis 

ganviTarebas. 

dRes Sokoladi erT-erT yvelaze gavrcelebul sakveb produqtad 

miiCneva.miuxedavad Sokoladis farTo asortimentisa, produqciis xarisxs 

saTanado yuradReba ar eqceva. arsebobs mizezi, rom Sokolads aramarto 

samomxmareblo kuTxiT miudgeT, aramed sakvlev obieqtadac gamoviyenoT. 

meTerTmete klasSi organul qimiaSi cximebis Seswavlisas, Cemi 

moswavleebi dainteresdnen saxelmZRvaneloSi mocemuli proeqti 

moemzadebinaT., romelic erovnuli saswavlo gegmiT  aris 

gaTvaliswinebuli.  Tavdapirvelad moiZies Cemi daxmarebiT literatura, 

masalebi  da sakmaod sainteresod daamuSaves proeqti. vTvli rom Zalian 

bevri rame iswavles.  moswavleebma gamoikvlies  procentulad Tu ramdens 

uyvars Sokoladi, aris Tu ara Sokoladi wvadi,Seicavs Tu ara Sokoladi 

etiketze miTiTebul nivTierebebs da daadgines SokoladSi cximis 

raodenoba da moaxdines kakaos fxvnilis masis gansazRvra. am yvelaferTan 

erTad  iswavles, rogor gaarCion is xarisxis mixedviT.   

rogor amovicnoT namdvilia Tu ara Sokoladi? amisaTvis moswavleebma 

Caatares Cemi daxmarebiT ramodenime cda. sakvlevad aiRes Sokoladis sami 

saxeoba Savi, rZiani da TeTri. 

a) Sokoladis fila saxexze gavxexeT. Tu SokoladSi mcenareuli zeTi 

urevia, is plastiliniviT daisriseba, namdvili Sokoladi nafxvenic  ki ar 

daisriseba. 

b) Sokoladis fila ori wuTiT movaTavseT mikrotalRovan RumelSi. 

namdvili Sokoladi darbilda, magram ar dadna. 

g) Sokoladis natexi rZian WiqaSi CavagdeT. namdvili CaiZira, 

mcenareuli zeTis Semcvelma ki zedapirze dawyo tivtivi. 

d) Sokoladis fila 30 wuTiT SevdeT sayinuleSi. namdvili Sokoladi 

kakaos cximis patara wveTebiT daifara. 

gavaxureT TeTri, rZiani da Savi Sokoladi. davakvirdiT romeli ufro 

adre galRva? kakaos cximi 36 gradusze lRveba, amitom pirveli swored 

Savi Sokoladi daiwyebs lRobas, mere – rZiani, TeTri ki ara. 

literaturidan gavigeT, rom masSi kakaos produqtis Semcveloba sul 20%-

ia. standartis mixedviT, Sokoladi 35% kakaos produqts mainc unda 

Seicavdes. Tu is 40%-s aRwevs, maSin es Savi Sokoladia, Tu 55%-s – mware. 

rZian da gulsarTian SokoladSi ki kakaos produqti 25%-s ar aRemateba. 

 

cda #1 

CayareT sinjaraSi gaxexili Sokoladi (ase, 1 sm-de simaRleze), 

daasxiT 2 ml gamoxdili wyali, kargad SeanjRrieT da gafiltreT. 

filtrats 1ml natriumis tutis xsnari da 10%-iani spilenZis sulfatis 2-3 

wveTi daamateT. kvlav SeanjRrieT. warmoiqmneba kaSkaSa lurji feri. es 

saqarozas aRmomCeni reaqciaa. 
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cda #2 

Sokoladi davfxveniT da kolbaSi CavyareT. davamateT 15 ml 965-iani 

eTilis spirti. SevanjRrieT da 15-20 wuTiT SevdgiT spirtquraze, oRond 

ar avaduReT. mere gavaciveT da gavfiltreT. filtrati sxva kolbaSi 

gadavitaneT, davamateT 5 ml 1M gogordmJavas xsnari da aduRebamde 

gavacxeleT 15 wuTis ganmavlobaSi. kvlav gavaciveT da gavfiltreT. 

movardisfro-yavisferi xsnari miviReT. gacivebis Semdeg 1 ml filtratis 

davamateT 1 ml molibdenis reaqtivi (7,5g amoniumis molibdati 

(NH4)6Mo7O24xsnian 100ml 32%-ian azotmJavaSi) da narevi wylis abazanaSi 

gavacxeleT. warmoiqmna yviTeli wvrilkristaluri naleqi. Tu Sokoladi 

rZiania, es rZis fosfoproteinebis damsaxureba iqneba, Tu sufTa – 

lecitinSi Semavali fosfationebisa, romlebic amoniumis molibdatTan 

reagireben. 

  

cda #3 

CavyareT sinjaraSi gaxexili Sokoladi (1 sm-de simaRleze), davasxiT 2-

3 ml gamoxdili wyali, kargad SevanjRrieT da gavfiltreT. 1 ml 

filtrats davamateT 0,5 ml koncentrirebuli azotmJava. narevi 

gavacxeleT. warmoiqmna yviTeli masa. Tu 25%-ian amiaks davamatebT, 

narinjisferSi gadavida. es sinji rZian SokoladSi Semavali cilis 

aminmJavebzea gaTvlili. 

 aseTi kvlevebiT SevZlebT miRebuli codnis gamoyenebas  yofa-

cxovrebaSi. aseve moswavleebisTvis vfiqrob saintereso gaxdeba qimia. 

bedniereba da siyvaruli xom swored qimiaSia..... 
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                 Образовательные науки 

ДАЖЕ ШОКОЛАД ЭТО СВОЕГО РОДА ХИМИЯ 
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школа  - ведущая учительница 

Резюме 

В статье рассматривается тот факт, что шоколад является одним из самых сложных 

химических ингредиентов. Химические ингредиенты в шоколаде могут оказать настолько 

сильное влияние на мозг, что вы почувствуете себя лучше и проницательнее. Сегодня 

шоколад является одним из самых распространенных продуктов питания. Несмотря на 

широкий ассортимент шоколадных изделий, на качество продукта не обращают внимания. 

Существует причина использовать шоколад не только с точки зрения потребителя, но и в 

качестве объекта исследования. Студенты изучили эти простые эксперименты, чтобы 

распознать настоящий и поддельный шоколад. 
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CHOCOLATE IS EVEN CHEMISTRY   

MAREKHI KVAVADZE, LEPL- Public School in village Kvakhchiri, Terjola Municipality 

Leading teacher 

MAIA MELADZE,  LEPL- Public School in village Sokhkheti, Tkibuli Municipality 

Leading teacher 

Summary 

The paper reviews that chocolate is one of the hardest chemical ingredients. Chemical 

ingredients in chocolate can have the potential to influence the brain so much that you feel better 

and more discerning. Today chocolate is one of the most common food products. Despite the wide 

range of chocolate products, the quality of the product does not pay attention. There is a reason to 

use chocolate not only in terms of consumer view but also as a study object. Students learned these 

simple experiments to recognize real and fake chocolate. 
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wylis roli adamianis yofa-cxovrebaSi. sofel mesxeTis xuTi Wis 

sasmel wyalSi Ca+2, Mg+2 , HCO3-Si ionebis gansazRvra 
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statiaSi ganxilulia sofel mesxeTis xuTi Wis wyalSi Ca+2, Mg+2 , HCO3-

Si ionebis gansazRvra, sxvadasxva meTodebiT. dawvrilebiTaa ganxiluli 

ramodenime eqsperimentiT Ca+2, Mg+2 , HCO3- is ionebis gansazRvra. aRniSnuli 

meTodiT Cven davadgineT, rom xisti wyali dasalevad gemrielia, xolo 

sayofacxovrebo daniSnulebisTvis gamoiyeneba darbilebis Semdeg. 

orTqlis qvabebisTvis xisti wyali sazianoa, radgan wylis duRilis da 

aorTqlebis dros qvabis kedlebze ileqeba kalciumisa da magniumis 

karbonatebis, kalciumis sulfatisa da sxva marilebis minaduRi. minaduRis 

fena qvabis zedapirze aZnelebs siTbos gadacemas, iwvevs   qvabis kedlebis 

dazianebas. wylebSi  Mg+2, Ca+2, HCO3
-, ionebis Semcveloba Seswavlilia da 

dadginda, rom am ionebis gavleniT wyali aris xisti da swored es aris 

imis mizezi, rom saponi ar qafdeba da WurWeli ikeTebs nadebs. TiToeuli 

analizi sizustis dacvis mizniT Catarebulia 3-jer da gamoTvlilia 

saSualo raodenoba. 

 

wyali fasdaudebeli simdidrea da yovelTvis iTvleboda sicocxlis 

pirvelwyarod. igi farTod da mravalmxriv gamoiyeneba. wyali - wyalbadis 

oqsidi (H2O), usuno, ugemo da uferuli siTxe, biosferoSi yvelaze 

gavrcelebuli qimiuri naerTia. aucilebelia yvela cocxali organizmis 

arsebobisaTvis. dedamiwaze wylis savaraudo raodenobaa 1400miliardi m3. 

gvxvdeba msoflio okeaneSi (96%), garda amisa miwisqveSa wylebis, 

myinvarebis, tbebis, niadagis tenis da mdinareebis saxiT, aseve 

atmosferoSi. bunebriv pirobebSi wyalSi sxvadasxva raodenobiT yovelTvis 

gaxsnilia marilebi, airebi da organuli nivTierebebi. wyali adamianis 

organizmis 70% Sedagens. yvela sakvebi produqti Seicavs wyals: 

bostneuli 80-90%, xorci 50%, rZe-87-89%, da a.S.wyali universaluri 

gamxsnelia. bunebriv wylebSi PH daaxloebiT 7-is tolia. sasmeli wylis 

optimaluri temperaturaa 7-110C.aseT wyals aqvs sasiamovno gemo da 

gamagrilebelia.wylis temperatura izomeba adgilze uSualod sinjis 

aRebisas. 
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saqarTvelo mdidaria wylis resursebiT. mis teritoriaze miedineba 

26060 mdinare, romelTa saerTo sigrZe 26 aTas km-s aRwevs. am mdinareebis 

99,4% mcire sigrZisaa(25km-ze naklebi). wylis resursebi araTanabrad aris 

ganawilebuli da ZiriTadad qveynis dasavleT nawilSia Tavmoyrili. 

saqarTvelos mdinareebi miekuTvnebian or ZiriTad auzs, romlebsac lixis 

qedi yofs. 

sufTa wyali, anu wyali, romelic aranair gaxsnil nivTierebas ar 

Seicavs, duRs 1000C-ze. Tu wyali raime gaxsnil nivTierebas Seicavs, misi 

duRilis temperatura ufro maRalia, xolo gayinvis temperatura ufro 

dabalia. bunebaSi ganuwyvetliv mimdinareobs wylis wrebrunva. msoflio 

okeanidan wylis nawili orTqldeba da naleqebis saxiT isev miwas 

ubrundeba. 

wrebrunvisas wylis saerTo raodenoba dedamiwaze mudmivi rCeba. wylis 

molekula Sedgeba Jangbadis1 da wyalbadis 2 atomisagan, romelTa 

ganlagebac qmnis tolferda samkuTxedis formas. wylis molekulis 

eleqtronuli Rrublebi ganlagebulia tetraedris saxiT, romlis centrSi 

moTavsebulia Jangbadis atom-birTvi, wyalbadis birTvebi ki ganlagebulia 

wveroebSi, Jangbadisa da wyalbadis birTvebs Soris(O-H) manZili Seadgens  

daaxloebiT 0,1nm wyalbadis birTvebs Soris ki daaxloebiT 0,15nm.  

bunebrivi wylebi yovelTvis Seicavs airebs ZiriTadad: Jangbads, 

azots, naxSirbadis(II) oqsids, maT garda zogjer gvxvdeba: meTani, 

gogirdwyalbadi, wyalbadi, inertuli airebi. 

mikroelementebi farTod aris gavrcelebuli bunebriv wylebSi da 

mniSvnelovan rols asruleben maTi Tvisebebis formirebaSi. niadagis 

wylis Sedgenilobis formirebaSi did rols asrulebs hava, romelic 

ganapirobebs wyalSi atmosferuli naleqebis  moxvedras. didi mniSvneloba 

aqvs wyliani Sris zedapirul safars., romelzedac damokidebulia 

atmosferuli naleqebis wyalSi moxvedra. wyals mravali nivTiereba ereva 

samrewvelo CamonadenebiT da amdidrebs mis Sedgenilobas. wylis qimiuri 

Sedgenilobis CamoyalibebaSi did rols asrulebs mikroorganizmebi, 

romlebic sakvebad iyeneben wyalSi arsebul nivTierebebs, ZiriTadad 

organuls da gardaqmnian mas sxva nivTierebebad. 

bunebrivi wyali Seicavs TiTqmis yvela elements, magram sxvadasxva 

koncentraciiT. mtknar wylebSi Cveulebriv gvxvdeba kalciumis, magniumis, 

natriumis da rkinis kaTionebi. anionebidan ki qlor-ionebi. sulfat-ionebi 

da hidrokarbonat-ionebi. maRali mineralizaciis wylebSi ZiriTadi 

komponentebia qlor-ionebi da natrium-ioni. gvxvdeba agreTve magniumisa da 

kalciumis ionebi mcire raodenobiT.  

wylis Sefervas ganapirobebs rkinis, humusiani nivTierebebisa da 

wyalmcenareebis lpobis Sedegad warmoqmnili naerTebis arseboba. 

bunebrivi wylebis simkvrive gamowveulia masSi Tixis, qviSs, Slamisa da 

organuli nivTierebebis Setivnarebuli nawilakebis arsebobiT. es 

nawilakebia xvdebian Ria wyalsacavebSi wvimis wylis Serevisa da mdinaris 

napirebis gamorecxvisas. wylis gemos gansazRvraven pirSi CagubebiT 

ramodenime wamiT ise, rom ar gadaylapon Tu wyali standartuli 
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TvalsazrisiT saeWvoa mas wamoaduReben aciveben da sinjaven aRniSnuli 

wesiT. wylis suni SeiZleba iyos bunebrivi da xelovnuri warmoSobis. 

bunebrivi warmoSobis suns ganapirobebs gogirdwyalbadi da mcenareuli 

organizmebis xrwnis produqtebis arseboba wyalSi. 

qimiurad sufTa wyali TiTqmis ar atarebs eleqtrul dens, radganac 

ionebis koncentracia masSi Zalian mcirea. wylis xarisxi ewodeba misi 

Tvisebebis erTobliobas, romelsac ganapirobebs masSi arsebuli 

nivTierebebis xasiaTi da koncentracia. wylis xarisxis dasadgenad iyeneben 

qimiur, baqterologiur-teqnologiur analizs. 

sasmeli da sxva bunebrivi wylebi Seicaven kalciumisa da magniumis 

marilebs. wylis sixiste gamowveuli zemoT aRniSnuli marilebiT. 

ganarCeven orgvar sixistes: karbonatuls anu droebiTs da 

arakarbonatuls anu mudmivs.karbonatuli sixiste gamowveulia magniumisa 

da kalciumis hidrokarbonatebis SemcvelobiT. misi Tavidan acileba 

wylis aduRebiT SeiZleba: Ca(HCO3)2----CO2+H2O+CaCO3 

                    Mg(HCO3)2------ CO2+H2O+MgCO3 

wylis sixistes amCneven Semdegnairad xist  wyalSi saponi Znelad 

qafdeba da iwvevs mis zedmet danaxarjs, Znelad ixarSeba kvebis 

produqtebi, xels uSlis qsovilebis SeRebvas. wylis duRilis dros 

WurWlis kedlebze da gansakuTrebiT fskerze naleqis saxiT warmoiqmneba 

minaduRi, romelic Sedgeba kalciumisa da magniumis uxsnadi naerTebisagan. 

wylis midmivi sixiste bunebriv wylebSi gamowveulia kalciumisa da 

magniumis marilebis (sulfatebisa da qloridebis) arsebobiT. wylis 

duRlis dros es marilebi ucvleli rCeba.  

wylis sixistis xarisxs, sxvadasxva qveynebSi sxvadasxva erTeuliT 

gamosaxaven. Cvens qveyanaSi wylis sixistes gamosaxaven 1 litr wyalSi  

kalciumisa da magniumis xsnadi marilebis mg-eqvivalentTa ricxviT. 

miligram-eqvivalenti udris gram-eqvivalentis meaTased nawils da 

miligramebSi gamoxatuli eqvivalenturi wonaa. 

Cvens mizans warmodgenda  dagvedgina sixistis gamomwvevi mizezi 

sofel mesxeTis Wis wylebSi. amisaTvis winaswar aviReT wylis nimuSebi. 

SevarCieT erT-erTi Cveni ezos Wisa da iqve axlos mdebare oTxi mosaxlis 

Wis wyali. saanalizod aRebuli Wis wyali movaTavseT winaswar mduRare 

gamovlebul naxevarliTrian boTlebSi. gavukeTeT etiketi, romelzec 

avRniSneT aRebis dro da adgili. nimuSebi mivitaneT ssip tyibulis 

municipalitetis sofel soCxeTis sajaro skolis qimiis kabinetSi. 

CavatareT analizi moswavleebTan erTad mowveuli gvyavda sofel 

kvaxWiris skolidan xuTi moswavle. ganvsazRvreT Ca+2, Mg+2 ionebi 

ganvaszRvreT trinolometruli meTodiT, xolo HCO3
--ioni neitralizaciis 

meTodiT. 

pirvelad ganvazRvreT trilonometruli meTodiT Ca+2, Mg+2 ionebis 

saerTo raodenoba wyalSi. miRebul Sedegebs Soris sxvaobiT miviRe  Mg+2 

ionze daxarjuli trilon B-s raodenoba. 

Ca+2, Mg+2 ionebis saerTo raodenobis gansazRvrisaTvis aviReT 20 ml 

saanalizo wyali, movaTavseT erlenmeieris kolbaSi daumateT 5 ml. 
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buferi(NH4OH+NH4CL), davumateT 7 wveTi indikatori erioqrom Savi, narevma 

miiRo mowiTalo Rvinis feri. biuretSi CavasxiT trilon-B-s 0, 01N xsnari 

da vtitreT kolbis SigTavsi nel-nela wveTwveTobiT. TiToeuli wveTis 

damatebisas wriulad vanjRrevdiT. gatitvra gavagrZeleT lurji feris 

miRebamde ase gavimeoreT samjer da gamovangariSeT daxarjuli trilon- B-

s raodenoba. Mg+2 ionze daxarjuli trilon- B-s raodenoba gavigeT 

sxvaobiT. amisaTvis Ca+2, Mg+2 ionebis saerTo titraciaze daxarjuli 

trilon- B-s raodenobas gamovakeliT Ca+2ionis titraciaze daxarjuli 

raodenoba, monacemebi CavsviT formulaSi H=@ X N x1000
 /V

  

sadac:@aris titraciaze daxarjuli trilon Б-s raodenoba, N aris 

eqvivalentis moluri koncentracia(normaloba), xolo V aris aRebuli 

wylis raodenoba. N trilon- B-s normaloba(0,01), V-saanalizod aRebuli 

wylis moculoba. 

   Semdeg ganvsazRvreT HCO3
--ionebis raodenoba  neitralizaciis 

meTodiT. aviReT 100 ml. saanalizo wyali, davumaTeT ori wveTi 

meTilnarinji, miviReT moyviTalo Seferiloba. Semdeg gavtitreT 

titraciis meTodiT vardisferis xsnaris miRebamde. ase gavimeoreT samjer 

da gamoviangariSeT saSualo ariTmetikuli da monacemebi SevitaneT 

formulaSi da  aRniSnuli gamoTvlebiT dadasturda, rom sixistis 

erTeulad miRebulia 1mg eqvivalenti 1litr wyalSi da sixistis es 

erTeuli udris 20,04mg kalciums da 12, 16 mg. magniums 1litr wyalSi. cdis 

Sedegebi mocemulia cxrilSi: 

 

cxrili 

№ dasaxeleba HCO3
-mg/eqv. Ca+2mg/eqv. Mg+2 mg/eqv. sixiste 

1 maia melaZe 16 5,6 5 10,6 

2 xuta melaZe  4 6,8 4,3 11,1 

3 jurxa melaZe 6 4,5 2,5 7 

4 kacia melaZe 8 4,6 3,5 8,1 

5 elguja melaZe 6 3,5 1,7 5,2 

 

daskvna: cxrilidan Cans Semdegi:  

1. HCO3
---- ionebis raodenoba icvleba meoredan №5 Wis wyali 16mg 

eqv/l-mde (№1 Wis wyali) 

2. Ca+2-ionis raodenoba icvleba 3,2mg eqv/l-dan(№5 Wis wyali)6,8mg.eqv/l-

mde (№2 Wis wyali) 

3. Mg+2-ionis raodenoba icvleba 1,7-dan (№4,5 Wis wyali)5mg eqv./l-mde 

(№1 Wis wyali) 

4. rac Seexeba sixistes, is yvelaze metia №1 Wis wyalSi da tolia 10,6 

mg.eqv/l 

rogorc Sedegebidan CansSeswavlili xuTi dasaxelebis  Wis wylebi 

miekuTvneba xist wylebs. aseTi wyali dasalevad gemrielia, xolo 

sayofacxovrebo daniSnulebisTvis gamopiyeneba darbilebis Semdeg. 

miRebuli Sedegebi Sedarebuli iqna sasmeli wylis cxrilis mixedviT: 
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1.ufro rbili         0-1,5 mg. eqv/l 

2.rbili wyali        1,5-3mgeqv./l 

3.zomierad xisti  3-6mg.eqv/l. 

4.xisti                     6-10 mg.eqv/l 

5.ufro xisti         10mg.eqv./l 
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РОЛЬ ВОДЫ В ЖИЗНИ ЧЕЛОВЕКА.  ОПРЕДЕЛЕНИЕ ИОНОВ CA+2, MG+ 2, HCO3 В 

ПЯТИ КОЛОДЦАХ ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ В СЕЛЕ МЕСХЕТИ 

МАРЕХИ КВАВАДЗЕ, ЮЛПП  Ткибулинский муниципалитет с. Квахчири, 

государственная школа  - ведущая учительница 

МАЙЯ МЕЛАДЗЕ, ЮЛПП  Ткибулинский муниципалитет с.  Сочхетская государственная     

школа  - ведущая учительницаფ 

Резюме 

В статье рассматриваются  вопросы определение ионов Ca+2, Mg+2, HCO3 различными 

методами  в пяти колодцах питьевой воды в селе Месхети.  Подробно рассмотрено 

нескольким экспериментом определение ионов Ca+2, Mg+2, HCO3- Согласно этому методу мы 

определили, что жесткая вода очень вкусная для питья, но для  бытовых целей используется 

после размягчения.  Жестокая вода вредна для паровых котлов, поскольку вода кипит и 

испарение стенок котла выпадают в осадок карбонаты алюминия и магния сульфат кальция 

и другие соли. Слой мангудия укрепляет теплообмен на поверхности котла, вызывает 

повреждения стенок котла. В водах Mg+2, Ca+2, HCO3
-, содержание ионов изучено и 

определено, под воздействием этих ионов вода становится жесткой и это именно та причина, 

по которой не пенится и на посуде остаётся слой. Каждый анализ был проведен 3 раза, 

чтобы сохранить точность и вычисленно средние баллы 
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THE ROLE OF WATER IN HUMAN LIFE.  IDENTIFY IONS IN CA+2, MG+2 , HCO3 IN 

FIVE WELLS DRINKING WATER IN THE VILLAGE OF MESKHETI 
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Leading teacher 
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Summary 

The article deals with identification of ions in Ca+2, Mg+2 , HCO3 in five wells of the village of 

Meskheti in different ways. The diagnostic analysis of Ca+2, Mg+2 , HCO3 ions by several 

experiments is discussed. With this method, we have found that hard water is tasty to drink, and for 

household purposes after softening. Hard water is detrimental to steam boilers, as in water boiling 

and evaporation, boilers on calcium and magnesium carbonates, calcium sulphate and other salts 

have been found. The layer of the mangadgio on the surface of the boiler makes the heat transfer, 

causing damage to the boiler walls. In the waters of Mg + 2, Ca + 2, HCO3-, the content of ions has 

been studied and it has been determined that the water is influenced by these ions, and this is the 

reason why the soap is not foamed and the vessel makes the lumps. Each analysis is carried out 

three times in order to preserve accuracy and the average number is calculated. 
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saganmanaTleblo mecnierebebi  

 

qimia  medicinis samsaxurSi 

 

marexi yvavaZe, ssip Terjolis municipalitetis sofel kvaxWiris  

sajaro skola, wamyvani maswavlebeli 

                                               

statiaSi ganxilulia qimiis rolze medicinisganviTerebis istoriaze. 

farmakologiisa da qimioTerapiis ganviTarebaS qimiis rolze. aseve 

ganxilulia virusebi, romlebic iwveven sxvadasxva daavadebebs da maT 

winaaRmdeg brZolaSi didi wvlili qimikosebs miuZRviT.medicinaSi 

polimerebis farTod danergvam qimikosebis winaSe bevri axali  

problema daayena. polimeruli molekulis struqturis regulirebis, 

masTan  

sruliad sxvadasxva nivTierebis atomebis da moekulebis mierTebis 

SesaZlebloba saSualebas iZleva Seiqmnas axali nivTerebebi, romlebic 

SeiZleba didxans darCnen cocxali organizmis rTul pirobebSi da ar 

Seicvalon TavianTi fizikuri, meqanikuri da qimiuri Tvisebebi.  

 

qimia odidganve SemoiWra adamianis cxovrebaSi da is dRemde agrZelebs 

mravalmxriv da srulyofil daxmarebas.samkurnalo nivTierebebi 

uZvelesi droidan aris cnobili. 

TiTqmis oTxasi weli gavida mas Semdeg, rac paracelesma qimiisa da 

medicinis 

mWidro kavSirs dauWira mxari, magram es kavSiri arasdros ise 

nayofieri ar yofila, rogorc Cvens epoqaSi. 

XVIII saukunis Sua periodSi m.v. lomonosovi ambobda: „medikosi qimiis 

kargad Secnobis gareSe srulyofili ver iqneba“. amasTan medikosebma XVIII 

saukuneSi-as weliwadSi sul raRac 10 axali wamali miiRes, XIX saukunis 

bolos-10 wlis manZilze-15 samkurnalo preparati gaCnda. X X  saukuneSi  

wamalTa  sia medicinis SesaiaraReblad yovelwliurad 200-300 

dasaxelebiT izrdeba. msoflios sxvadasxvaqveynis laboratoriebSi, 

aTasobiT axali wamali sinTezirdeba, magram bevri klinikur Semowmebas 

ver uZlebs.  

jer kidev 1902 w. „jadosnuri tyviebis“ axali antimikrobuli wamlebis-

Semqmneli mecnieri paul erlixi werda: „qimiuri mimarTleba warmoadgens 

RerZs, romlis  
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garSemoc trialebs Tanamedrove medicinis umniSvnelovanesi 

miswrafebebi“. atomuri energiis da kosmosis dapyrobis saukune-qimiis, 

gansakuTrebiT sinTezuri  

nivTerebebisa da masalis qimiis did ganviTarebas moawavebs. kidev 

ufro swrafad viTardeba qimioTerapia. 

kacobriobis istoriaSi medikosebs wamlebi am raodenobiT arasdros 

ar gaaCndaT. medikosTa arsenalSi sulfanilamiduri preparatebis, 

antibiotikebis, hormonebis gaCenam nadvili revolucia moaxdina, bevri 

daavadebis mkurnalobis meTdebSi da infeqciis gamomwvevTa winaaRmdeg 

Zlevamosili da warmatebiTi Setevis SesaZlebloba Seqmna Savi Wiris, 

qoleris, yvavilis epidemiebi, erT dros rom musrs avlebda 

qalaqebis, olqebisa da qveynebis mosaxleobas, ukve aRar emuqreba 

adamians. 

farmakologiisa da qimioTerapiis warmatebebma mkveTrad daaqveiTa 

bavSvTa da mozrdilTa sikvdilianoba.  

Znelia dRes sisxlSemcvlelebis rolis Sefaseba, yvela cilovani da 

sinTezuri plazmis Semcvleli yovelTvis ver Secvlis sisxls. maTSi xom 

ar aris hemoglobini-Jangbadis gadamtani. 

adamianis uCinar mterTa Soris , romlebic mZime daavadebebs iwveven, 

jer kidev yvelaze saSSia virusebi. cnobilia mikrosamyaros 500-ze meti 

aseTi „liliputi“ romelTac unari aqvT dagvasnebovnon gripiT, wiTelaTi, 

poliomelitiT da sxva daavadebebiT. 

vin mosTvlis ramdeni ubedureba moaqvT maT mosaxleobis 

janmrTelobisTvis, ar indoben arc bavSvebs, arc mozrdilebsa da 

moxucebs. aqamde ver xerxdeba maTTan gamklaveba. arsebobs marto gripis 

virusis mravali saxeoba, romlebic mkveTrad gansxvavdebian TavianTi 

TvisebebiT. Tavisufali saxiT virusebs anadgurebs mravali wamali. 

samkurnalo preparatebi, romlebic virusebs xocaven, aseve damRupvelia 

Cveni ujredebisTvisac.  

magram virusebTan brZola erTi wuTiTac ar wydeba. qimikosebi iseT 

preparatebs eZieben, romlebic SesZleben am verag da saSiS mtrebTan 

gamklavebas. gaCnda wamlebi, romlebsac aqvT unari daTrgunon virusebis 

gamravleba ise, rom ar dairRves ujredi.  

medicinaSi polimerebis farTod danergvam qimikosebis winaSe bevri 

axali  

problema daayena. erT-erTi maTgania im masalis daSla, romlisganac 

„saTadarigo nawilebs“ amzadeben Cveni organizmisTvis--- xelisa da fexis 

proTezebs, gulis sarqvelebs, brols TvalisTvsi, sisxlZarRvebs, myesebs, 

Zafebs Wrilobis gasakerad.  

amrigad organizmSi polimerebis „Casaxlebisas“, iseve rogorc ucxo 

organos  

gadanergvis SemTxvevaSi, Tavs iCens SeTavsebadobis problema.yvela 

polimeri, romlisganac sxvadasxva proTezebsa da sisxlZarRvebs amzadeben, 
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cocxal qsovilTan Sexebisas Sesabamis reaqcias iwvevs. magram polimeris 

bunebasTan da organizmis specifikurobasTan dakavSirebiT, igi SeiZleba 

iyos Zlieri da susti. 

polimeruli molekulis struqturis regulirebis, masTan sruliad 

sxvadasxva nivTierebis atomebis da moekulebis mierTebis SesaZlebloba 

saSualebas iZleva  

Seiqmnas axali nivTerebebi, romlebic SeiZleba didxans darCnen 

cocxlai organizmis rTul pirobebSi da ar Seicvalon TavianTi fizikuri, 

meqanikuri da qimiuri Tvisebebi.  

am gziT Seiqmneba samkurnalo preparatebi da masala ukve winaswar 

dasaxuli TvisebebiT, romelic mTlianad Seegueba yovelgvar organizms. 

medikosebi sul ufro mWidrod TanamSromloben qimikosebTan da es 

ganapirobebs daavadebaTa ricxvis minimumamde dayvanas da adamianis 

sicocxlis gaxangrZlivebas.  
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Резюме 

В статье рассматривается роль химии в истории развития медицины. Роль химии в 

развитии фармакологии и химиотерапии. рассматриваютсяь также вирусы, которые 

вызывают различные заболевания, химики имеют большой вклад в борьбу с ними. 

Внедрение полимеров в медицину поставило перед химиками много новых проблем. 

Возможность регулирования молекулярных структур полимеров, возможность 

соединения с ними атомов и веществ различных веществ позволяет создавать новые вещи, 

которые могут дольше оставаться в сложных условиях живого организма и не изменять их 

физических, механических и химических свойств. 
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Summary 

The article discusses the role of chemistry in the development of medicine. The role of 

chemistry in the development of pharmacology and chemotherapy. There are also viruses that 

cause different diseases and have a great contribution to chemists. 

The problem is raised. The possibility of regulating polymer molecular structures, the 

possibility of joining the different substances atoms and chunks with it allows new things to be 

created that may stay longer in the difficult conditions of the living organism and do not change 

their physical, mechanical and chemical properties. 
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saganmanaTleblo mecnierebebi  

 

okribaSi gavrcelebuli zogierTi uZvelesi     vazis  jiSebi da 

Rvinis damzadebis teqnologia 

 

maia melaZe, ssip tyibulis  municipalitetis sofel   soCxeTis  

sajaro skola, wamyvani maswavlebeli 

 

statia eZRvneba okribaSi gavrcelebuli zogierTi uZvelesi vazis 

jiSebs da Rvinis damzadebis wesebs.  

naSromSi daxasiaTebulia okribis is ZiriTadi soflebi, sadac vazis 

uZvelesi jiSebia gavrcelebuli, romlisganac mamapapuri wesiT awarmoeben 

Rvinis damzadebas. ganxilulia da aRwerilia is jiSebi 

rogoricaa:colikauri, cicqa, jvarisula, izabela adesa da sxva. 

aRniSnulia, rom okribis sofel gurnaSi  dResdReobiT funqcionirebs 

Rvinis dasamzadebeli marani, sadac mzaddeba saukeTeso Rvinoebi. 

okribaSi mravalsaukunovani xalxuri tradiciebis safuZvelze 

Seqmnilia imeruli tipis Rvinis dayenebis originaluri  teqnologia. 

 

 

 

 

         

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

saqarTvelo Rvinis samSobloa. amaze metyvelebs Cveni qveynis 

teritoriaze arsebuli gareuli da kulturuli aborigenuli vazis 

jiSebis mravalferovneba. aseve qarTveli da ucxoeli eqspertebis 

mecnieruli kvlevebi. Cvens winaprebs pirvelad 7000 wlis win dauyenebiaT 

RvTaebrivi sasmeli. aTaswleulebis ganmavlobaSi ki maTi dauRalavi da 

madliani marjvenis wyalobiT mevenaxeoba da meRvineoba soflis 
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meurneobis umniSvnelovanes dargad Camoyalibebula. Sedegad qarTveli 

eris da vazis kulturis istoria mWidrod dakavSirebia erTmaneTs. 

     vazisa da Rvinisadmi gansakuTrebuli siyvaruli qarTvel xalxs 

xatovnad ausaxavs qarTul kulturaSi, tradiciul wes-CveulebebSi, 

arqiteqturaSi, ornamentSi, WedurobaSi, mxatvrobaSi, poeziaSi, simRerasa 

da xelovnebis sxva dagebSi. xelovnebis nimuSia qarTuli maranic da 

masTan dakavSirebuli TiToeuli nivTi. saqarTvelos TiTqmis yvela 

kuTxeSi marani individualuri dizainiT gamoirCeva. mcxeTis, TrialeTis, 

kaxeTis, Sida qarTlis, vanisa da sxva arqeologiuri gaTxrebis dros 

napovnia uZvelesi marnebi miwaSi Cafluli qvevrebiT, oqros, vercxlis, 

brinjaos, Tixis sasmisebiT, romlebic Cven welTaRricxvamde III-II 

aTaswleulebiT TariRdeba. uZveles wyaroebidan mniSvnelovania miTi 

argonavtebis Sesaxeb, romelic gvacnobs, rom dasavleT saqarTveloSi 

xeebi daburuli iyo vaziT, xolo didebulTa sasaxleSi specialurad 

mowyobili Sadrevnebidan qarTuli Rvino Cqefda (Cv.w.aR-mde III saukune). 

arqeologiuri gaTxrebis dros TrialeTis samarxebSi napovnia brinjaos 

sasxlavi dana, Rvinis sasmelebi (kaTxebi). 

lingvisturi analiziT sityva ,,yurZenis’’ dialeqtur formad ,,urZeni’’ 

iTvleba. g. meliqiSvilis azriT es ,,urZeni’’ qarTvelTa Soreuli winapris 

urartus enaze venaxs niSnavda. 

saqarTvelos istoriis patriarqis iv. javaxiSvilis cnobiT sayurZne 

Zvel qarTlSi vazis baRis mniSvnelobiT ixmareboda. am sityvis 

etimologia vazis kulturis uZvelesobis mauwyebelia. 

qarTul zepirsityvierebaSi mravali sityvebi vazis mniSvnelobas 

aRniSnavdnen ,,rZe mozardTa Rvinoa, xolo Rvino moxucTa rZeao’’. 

rusi avtori gogolini paleontologiis monacemebis safuZvelze 

miiCnevs, rom vazi adamians wina geologiuri periodidan memkvidreobiT 

gadmoeca. esaa mesameuli carcis periodi da TviT kacobriobaze xnieria. 

mravali faqtiuri masala, anabeWdi qvaze aris imis dasturi (gareuli 

vazis foTlebi aRmoCenilia mdinare aragvis xeobaSi). SemTxveviTi araa 

rom, uZvelesi qarTuli monastrebi, taZrebi, istoriuli saqarTvelos 

teritoriaze mimobneulia moCuqurTmebuli vazis foTlebiT, mtevnebiT. 

   jer-kidev X-XI saukuneebSi im drois erT-erTi yvelaze cnobil 

saswavlo centrSi, gelaTis akademiaSi, flobdnen Rvinis warmoebis 

gansakuTrebul xerxs. aqvea Semonaxuli uZvelesi marani (adgili, sadac 

Rvino specialur WurWelSi-qvevrSi inaxeba). me-IV-e saukuneSi qarTvelTa 

ganmanaTlebeli nino kabadokieli Cvens qveyanaSi swored vazis jvriT 

Semovida. es jvari dRemde inaxeba saqarTveloSi da mas msoflioSi 

analogi ar hyavs. qarTuli eris materialuri kulturis amsaxvel 

saunjeebSi TvalsaCino adgili uWiravs mevenaxeoba-meRvineobaSi 

gamosayenebel nivTebs, romlebic amJamad saqarTvelos samxareo muzeums 

amSvenebs: qvevri, doqi, sura. am dargis ekonomikuri mniSvneloba icodnen 
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gareSe mtrebma da Cveni qveynis dasustebis mizniT araerTxel miumarTavT 

venaxis ganadgurebisTvis. 

saqarTvelos venaxebis ganadgurebas adgili hqonda me-XIX-e saukunis 

bolos avadmyofobaTa (nacari, Wraqi) da mavnebeli mweris-filoqseris 

gavrcelebis gamo. amis Semdeg mosaxleoba dasaxelebuli mavnebeli mweris 

winaaRmdeg brZolis RoniZiebebs gaecno da katastrofis winaSe mdgari 

mevenaxeoba aRmavlobis gzaze daayena. 

msoflioSi cnobili vazis 4000 jiSidan 450 saqarTveloSi aborigenuli 

saxeobaa. maTgan 62 jiSi Setanilia standartul asortimentSi, - 29 saRvine 

da 9 sufris. gamorCeuli maRalxarisxovani qarTuli saRvine vazis 

jiSebia; rqawiTeli, saferavi, mwvane, xixvi, qisi, Cinuri, colikouri, cicqa, 

kraxuna, aleqsandrouli, ojaleSi, Cxaveri, aladasturi da sxva. 

qarTvelma xalxma saukuneebis manZilze Seqmna vazis movlisa da Rvinis 

dayenebis kultura da tradicia. SeimuSava sufris mSrali, bunebrivad 

tkbili da naxevrad tkbili, sadeserto da cqriala, kaxuri da imeruli 

tipis Rvinoebis damzadebis teqnologiuri xerxebi. 

saqarTvelos mravalferovani bunebrivi pirobebi saukeTeso garemos 

qmnis maRalxarisxiani mevenaxeoba-meRvineobis ganviTarebisaTvis. romlis 

TaviseburebaTa mixedviT qveynis teritoria or zonad iyofa: aRmosavleT 

da dasavleTad.  

dasaveleT saqarTveloSi mevenaxeoba-meRvineobis ZiriTad zonad 

iTvleba Sua imereTi. sadac venaxebi gaSenebulia zRvis donidan 140-470 

metr simaRleze. adgilobrivi vazis: cicqas, colikauris, aladasturis, 

kraxunas, ZvelSavis da sxva jiSebis yurZnisagan mzaddeba warmoSobis 

adgilis da jiSobrivi dasaxelebis, umaRlesi xarisxis, originaluri, 

sufris TeTri, wiTeli da vardisferi Rvinoebi. 

 

იmereTი (qvemo, Sua da zemo imereTi) 

imereTi saqarTvelos mevenaxeoba-meRvineobis uZvelesi da umTavresi 

regionia, produqciis rogorc raodenobis ise xarisxis mxriv. igi iyofa 

sam zonad: zemo, Sua da qvemo imereTi. venaxebi gaSenebulia mdinareebis 

rionis, yvirilas, Cxerimelas, Zirulas da maTi Senakadebis xeobebSi, zRvis 

donidan 50-500 metr simaRlemde, neSompala-karbonatul, yomral, yviTel 

miwa da ewer niadagebze. 

hava sakmaod notioa, zomierad civi, Tovliani zamTriTa da mSrali, 

zogjer gvalviani, cxeli zafxuliT. 

imereTis meveneaxeoba-meRvineoba xasiaTdeba vazis aborigenuli JiSebisa 

da maTgan warmoebuli maRalxarisxovani sufris Rvinoebis 

mravalferovnebiT.zemo imereTSi umTavresad mzaddeba nazi, xalisiani 

cqriala tipis Rvinomasalebi, agreTve msubuqi evropuli tipis TeTri da 

wiTeli sufris Rvinoebi, adgilobrivi vazis: cicqas, colikauris, 

kraxunas, ZvelSavis da sxva jiSebis yurZnisagan. 

https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%98%E1%83%9B%E1%83%94%E1%83%A0%E1%83%94%E1%83%97%E1%83%98
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Sua imereTi mevenaxeoba-meRvineobis ZiriTad zonad iTvleba dasaveleT 

saqarTveloSi. venaxebi am mikroraionSi gaSenebulia zRvis donidan 140-470 

metr simaRleze. adgilobrivi vazis: cicqas, colikauris, aladasturis, 

kraxunas, ZvelSavis da sxva jiSebis yurZnisagan mzaddeba warmoSobis 

adgilis da jiSobrivi dasaxelebis, umaRlesi xarisxis, originaluri, 

sufris TeTri, wiTeli da vardisferi Rvinoebi. 

imereTSi mravalsaukunovani xalxuri tradiciebis safuZvelze 

Seqmnilia imeruli tipis Rvinis dayenebis originaluri teqnologia, 

romlis Tavisebureba imaSi mdgomareobs, rom yurZnis tkbilis 

alkoholuri duRili warmoebs miwaSi Caflul WurebSi durdoze ( WaWa – 

klertis gareSe), romelic mTeli maduRari masis 4-6%-s Seadgens. 

daduRebis Semdeg Rvinomasalas WurSi ayovneben 1,5-2 TviT, Semdeg xsnian 

durdodan, gadaaqvT kasrebSi da Semdgomi movla-damuSaveba arsebuli 

instruqciiT grZeldeba. aseTi wesiT dayenebuli Rvino evropuli tipis 

RvinosTan SedarebiT ufro eqstraqtulia da sxeuliani, amave dros 

msubuqia, harmoniuli da xasiaTdeba sasiamovno gemoTi da yurZnis jiSuri 

aromatiT. 

qvemo imereTi moqceulia imereTis dasavleT nawilSi, mdinare rionis 

auzSi. aq venaxebi gaSenebulia 40-420 metr simaRleze zRvis donidan. 

meRvineobis TvalsazrisiT es zona ordinaluri Rvinoebis zonaa, sadac 

calkeul ubnebSi mzaddeba xarisxiani Rvinoebi adgilobrivi vazis 

jiSebisagan.  

ilia WavWavaZe werda, rom „Cvenebur glexkacs venaxi marto gamorCenis 

wyarod ki ar miaCnia, aramed im wminda auzadac, sadac mis mama-papas Tavisi 

ofli moudenia da miubarebia saSviliSvilod“.  

okriba, mxare dasavleT saqarTveloSi, imereTis nawili. istoriul 

wyaroebSi pirvelad moxseniebulia XI s-Si gviandel Sua saukuneebSi. 

okribas dasavleTiT esazRvreba mdnare rioni, Crdilo-dasavleTiT, 

leCxumidan  raWis qedis gagrZeleba,  (mdinare lexidaris marcxena napiris 

gaswvriv), samxreTiT imereTis vake, samxreT-aRmosavleTiT argveTis mTebis 

masivi. farTobi 478,2 kv. kilometrs Seadgens. okribaSi adamianis cxovrebis 

kvali Zveli qvis xanidanaa damowmebuli. amas kidev erTxel adasturebs 

maRaros mRvimeSi XX saukunis 60-70-ian wlebSi Catarebuli gaTxrebi. es 

mxare gvian saukuneebSi mWidrod yofila dasaxlebuli. aq 30-ze meti 

sofeli iyo, romelTa umravlesoba samefos da aznaurebs ekuTvnoda. 

imereTis samefo samxreT-dasavleTiT, administraciis dayofiT, okriba 

meoTxe sadroSoSi Sedioda.  

okriba mTagoriani mxarea. naqeralis, okriba-argveTisa da samguralis 

qedebi agebulia carculi kirqvebiT. Sua nawili eroziis gamo  

gaTavisuflebulia carculi wyebebis safarisagan, ris Sedegadac 

gaSiSvlebulia iuruli formaciebi. mdidaria bunebrivi resursebiT, 

naxSiriT, giSeriT, granitis qviT da sxva.   
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 unda iTqvas, rom okriba foTlovan bunebaSia Casmuli. xarobs 

yvelanairi xili: vaSli, msxali, atami, qliavi da sxva. vazis jiSebidan: 

colikauri, cicqa, jvarisula, izabela ,,adesa“ da sxva jiSebi.  

 

colikauri 

aborigenuli warmoSobis, TeTryurZniani saRvine vazis jiSi. xarobs 

dasavleT saqarTvelos TiTqmis yvela regionSi, mcire raodenobiT -

qarTlsa da kaxeTSic. zrdis siZliere saSualoze Zlieri. mdgradia 

sokovan daavadebaTa mimarT da advilad egueba garemo ekologiur 

pirobebs. aqvs saSualo sididis, konusuri an ganier-konusuri 

moyvanilobis xSirad gantotvili, mxriani mtevani da momrgvalo-momsxo, 

odnav ovaluri formis, momwvano-moyviTalo feris marcvali, romelic 

srul simwifeSi mzis mxares yavisferi laqebiT ifareba. sagviano periodis 

jiSebs ganekuTvneba, mwifs oqtombris meore naxevridan. Saqrianoba 20-25% 

,mJavianoba 7,5-9,5% . misgan mzaddeba adgilobrivi da evropuli tipis 

maRalxarisxovani, sufrisa da bunebrivad naxevrad-tkbili Rvinoebi: 

”tviSi” ”sviri” da a.S. 

 

cicqa 

aborigenuli, TeTryurZniani saRvine vazis jiSi. xarobs dasavleT 

saqarTveloSi, imereTis, raWa-leCxumis, samegrelos, afxazeTi, guriisa da 

aWaris regionebSi. sustia sokovan daavadebaTa mimarT. aqvs saSualo 

sididis konusuri an cilindrul-konusuri moyvanilobis mtevani da 

aseTive saSualo formis, momrgvalo an odnav ovaluri, srul simwifesSi 

momwvano-moyviTalo Seferilobis marcvali. Saqrianoba18-25% , misgan 

mzaddeba naxevrad mSrali da SuSxuna Rvino. 

 

izabela anu ,,adesa’’ 

vazis amerikuli jiSi (e.w. ,,adesa’’).. bunebrivi hibridia da dasavleT 

saqarTvelos tenian raionebSia gavrcelebuli. kargad uZlebs filoqserasa 

da sokovan daavadebebs. nayofi Savia, aqvs specifikuri gemo, mwifs 

mogvianebiT, iyeneben saWmelad da meRvineobaSi. 

 

jvarisula 

jvarisulas Rvinos yovel weliwads ayeneben okribis erT-erT sofel 

jvarisaSi da wamladac inaxaven. 

    jvarisulas krefa Cvilis moferebas hgavs, pirveli SemosvliT 

jvarisula axarebs sofels. sxva jiSis yurZnebi SedarebiT gvian mwifdeba. 

jvarisula yvelas aswrebs, oqtombris dasawyisSi mwifdeba da iwureba. 

  

okribis sofeli gurna mdebareobs raWis qedis samxreT kalTaze, 

mdinare Walis marjvena  mxares. gurnaSi dRes-dReobiT funqcionirebs 

Rvinis dasamzadebeli marani, romelic dafuZnebulia mamuka kakuSaZisa da 
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aleko gabadaZis mier sadac mzaddeba saukeTeso Rvinoebi. CvenSi, okribaSi  

mravalsaukunovani xalxuri tradiciebis safuZvelze, Seqmnilia imeruli 

tipis Rvinis dayenebis originaluri teqnologia.  

kisoreTi mdebareobs raWis qedis samxreT dasavleTis kalTaze zRvis 

donidan  590 metria. soflis macxovreblebs vazis jiSebidan sakarmidamo 

nakveTebze gaSenebuli aqvT colikaurisa da cicqas vazi, am jiSebidan 

mamapapurad awarmoeben Rvinis teqnologias. 

kursebi mdebareobs okribis dasavleTiT, sofels Suaze hyofs quTaisi-

tyibulis sarkinigzo da saavtomobilo gzebi. dasavleTiT esazRvreba 

sofeli gelaTi. Crdilo-aRmosavleTiT orpiri, samxreTiT naboslevi.zRvis 

donidan okribis soflebs Soris yvelaze dabalia -350 metria. sofelSi 

ganviTarebulia mecxoveleoba,mevenaxeoba, mohyavT simindi,soio. vazis 

jiSebidan mosaxleobas nakveTebze gaSenebuli aqvT cicqa, colikauri, 

jvarisela, isini mamapapuri wesebiT amzadeben saukeTeso Rvinoebs. 

wynors aRmosavleTiT esazRvreba soCxeTi, CrdiloeTiT Zmuisi, 

dasavleTiT gurna. samxreTiT sofeli kiTxiji, sofelSi ganviTarebulia  

mexileoba, mesaqonleoba, mevenaxeoba. vazis jiSebidan xarobs cicqa, 

colikauri, Zveli mwvane. mosaxleobis umetesi nawili Rvinos amzadebs 

qvevrebSi, okribis soflebSi hyavT xarebi, aqvT urmebi, Semodgomaze 

lamazi sanaxavia yurZniT datvirTuli urmebi, misi Wriali adgilobriv 

macxovreblebs da rTvelze mosul stumrebs xaliss matebs. Sin mitanil 

yurZens yrian sawnaxelSi, wuraven da meretafidan amoRebul badags 

qvevrebSi asxamen. 

 mevenaxeobisa da yurZnis gadamamuSavebeli dargebis mTavari amocanaa 

mosavlianobis zrdasTan erTad produqciis xarisxis Semdgomi amaRleba, 

maRalxarisxovani sufris jiSebis farTod danergva da saerTo momavalSi 

maTi xvedriTi wilis mniSvnelovnad gazrda, yurZnis Senaxvis wesebis 

Semdgomi srulyofa da Sesanaxi saTavsoebis gafarToeba, yurZnis 

ualkoholo produqtebis (yurZnis wveni, badagi, CurCxela, kompoti, qiSmiSi 

da sxva), warmoebis gazrda. 
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МАЙЯ МЕЛАДЗЕ, ЮЛПП  Ткибулинский муниципалитет с.  Сочхетская государственная     

школа  - ведущая учительница 

Резюме 

Статья посвящена некоторым древнейшим сортам винограда и правилам виноделия, 

распространенным в Окрибе. 

В работе характеризуется основные села Окрибы, где распространены самые старые 

сорта  виноградных лоз, из которых они производят вино. В нем описаны такие сорта, как 

„Цоликаури“, „Цицка“, „Джварисула“, „Изабелла“, „Адеса“ и другие. Отмечается, что в 

Окрибском селе Гурны в данное время функционирует винодельческий винный погреб, где 

производятся лучшие вина. 

На основе многовековых народных традиций в Окрибе создана оригинальная 

технология имеретского виноделия. 

        

Educational sciences  

 

SOME OF THE OLDEST GRAPE VARIETIES IN THE VILLAGE OF OKRIBA AND  

WINE MAKING TECHNOLOGY 

MAIA MELADZE,  LEPL- Public School in village Sokhkheti, Tkibuli Municipality 

Leading teacher 

Summary 

The article is dedicated to some of the oldest vine varieties in Okriba and the wine making 

rules. The work is characterized by the main villages of Okriba, where the oldest varieties of vines 

are widespread, from which they produce wine making. It describes and describes the varieties 

such as: „Tsolikauri’, „Tsitska“, „Jvarisula”, „Izabella“, „Adesa” and others. 

It is mentioned in the village of Gurnana in Okriba; Nowadays wine-making wine cellar is made of 

the best wines. On the basis of centuries-old folk traditions in Okriba, the original technology of 

Imeretian wine making is created. 

 

 



novacia – perioduli samecniero Jurnali 

NOVATION – Periodical Scientific Journal 

НОВАЦИЯ – Периодический научный журнал 

№ 

23 

2019 

 

saganmanaTleblo mecnierebebi  

 

rogor movaxdine problemaze orientirebuli gakveTilis dagegmva 
  

nato fxakaZe 

wyaltubos muyicipalitetis sofel farcxanayanebis N1 sajaro skolis 

qimiis maswavlebeli 

 

warmodgenil TemaSi moTxrobili aris gakveTilis dagegmvis dros, Tu 

ra faqtorebi unda gaiTvaliswinos maswavlebelma, rom gakveTili iyos, 
saintereso da Sedegze orientirebuli. 

 

 problemaze orientirebuli gakveTilis Catareba Tanamedrove 

saswavlo procesis ganviTarebis erT _ erTi ZiriTadi mimarTulebaa,  am 

dros moswavleebi ar Rebuloben mza codnas, isini iZenen mas 

damoukideblad , sxvadasxva wyarodan,mTavari gzis mimarTulebis mimcemi ki 

aris  maswavlebeli, 

 Caataro warmatebuli, problemaze orientirebuli gakveTili  

maswavleblisgan moiTxovs , rom moswavles upirveles upirveles  yovlisa  

gamovumuSaoT ,  damoukidebeli azrovneba, miRebuli informaciis 

damuSavebis analizis unari, moswavle mzad unda iyos mis winaSe 

wamoWrili problemebis SeWidebisTvis, am dros SeiZleba problemad 

CavTvaloT  nebismieri ram,rac moswavlem ar icis da moiTxovs damatebiT 

muSaobas,. yovelive zemoT aRniSnuls moswavlem Tavi unda gaarTvas 

upirveles yovlisa damoukidebel muSaobiT Semdeg maswavleblis 

daxmarebiT. amitom problemaze orientirebuli gakveTilebis dagegmvis 

dros maswavlebelma aqtivobebi unda SearCios sirTulis zrdis mixedviT, 

gaiTvaliswinos moswavleebSi arsebuli codna, klasis Tavisebureba, 

gansazRvros problemuri sitvaciis Seqmnis xerxebi da dro gakveTilze. 

 sworad dagegmili saswavlo procesi aris garanti swavlebis 

efeqturobisa, umetes SemTxvevaSi maswavlebeli gagveTils gegmavs 

damoukideblaT, magram kolegebTan TanamSromloba ukeTesia, radgan am 

dros ideebis gaziareba, profesionalizmis zrdis saukeTeso gzaa. 

 problemaze orientirebuli gakveTili Cavatare mecxre klaSi  Tema 

;mJava wvimebi; problemur sakiTxad davsvi  ;rogor SevamciroT mJava 

wvimebiT  gamowveuli uaryofiTi Sedegi?; moswavleebs mivawode informacia 

, rom saTbobis wvis procesSi warmoqmnili oqsidebi haerSi tenTan erTad 

warmoqmnian mJava wvimebs, romlebic azianeben Senoba nagebobebs, 

Caedinebian niadagSi da iwvevs niadagis mJave aris gazrdas. CvenTvis 

sofelSi mcxovrebi adamianebisTvis es procesi aris saziano,  radgan 

niadagis zedmeti  mJavianoba amcirebs mTeli rigi mcenareTa 

mosavlianobasa da xarisxsac, rogor unda moviqceT am dros? rogor 

gamoviyenoT qimiis gakveTilze miRebuli codna? es iyo am gakveTilis 
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sakvanZo sakiTxi, vfiqrob mizans mivaRwie radgan, maT gamoiyenes winare 

codna ,Tu rogor movaxdinoT mJava ares ganeitraleba, warmoTqves misaRebi 

varaudebi, gTavazobT Catarebuli gakveTilis gegmas. 

 

 

gakveTilis tipi_integrirebuli gakveTili 

Tema – mJava wvimebi; 

problemuri kiTxva – rogor SevamciroT mJava wvimebiT gamowveuli 

Sedegebi 

Catarebuli aqtivo-

bebi 

gamoyenebu-

li meTodi 

klasis 

organize-

bis forma 

gamoyenebu-

li resursi 

aqtivobis-

Tvis gansaz-

Rvruli 

dro 

1.saorganizacio mxa-

ris mogvareba 

mizani:moswavleTa 

swrebadobis dadge-

na  da motivaciis 

amaRleba 

aqtivobis aRwe-

ra:amovikiTxav Jur-

nalSi moswavleTa 

saxels da gvars, mi-

vesalmebi maT 

verbaluri saerTo 

saklaso 

saklaso 

Jurnali 

2wT 

2.winare codnis ga-

aqtiureba 

mizani:moswavleTa 

mzaobis dadgena 

axali gakveTilis-

Tvis 

aRwera:davsvam ramo-

denime frontalur 

kiTxvas romelsac 

kavSiri aqvs axal 

masalasTan{moswav-

leTa SerCeva moxde-

ba gamosaZaxebeli 

CxirebiT} 

kiTxva _pa-

suxi 

saerTo 

saklaso 

tabulebi 5wT 

3.axali masalis ax-

sna 

mizani:moswavleebi 

gaecnobian mJava wvi-

mebs, maT warmoSo-

bis           mize-

zebs da gaigeben          

rogor daicvaT 

garemo mJava wvimebi-

interaqtiu-

li mini 

leqcia 

saerTo 

saklaso 

proeqtori 

carci dafa 

10wT 
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sagan 

aRwera:gavacnob mos-

wavleebs gakveTi-

lis mizans maT mi-

vawvdi informacias 

mJava wvimebze da va-

yurebineb films.  

 

4.cda 

mizani:moswavleebi 

TvalnaTliv naxaven 

Tu rogor moqmedebs 

mJava wvimebi meta-

lebze, kirqvaze, 

mcenareTa foTleb-

ze 

aRera:Cavatareb 

cdas da moswavle-

ebs  vaCveneb rogor 

momedebs marilmJava 

da gogirdmJava, rki-

naze, kirqvaze da 

mcenareTa foTleb-

ze  

cda saerTo 

saklaso 

marilmJava, 

gogirdmJa-

va, rkina, 

kirqva, mce-

nari foT-

lebi 

10wT 

5.PHgansazRvra 

mizani:Seiswavlon 

rogor xdeba mJavia-

nobis gans azRvra 

aRwera:mJavianobas 

ganvsazRvravT Seda-

rebis mizniT limon-

sa da wyalSi6. 

6.gakveTilis gan-

mtkiceba 

mizani:axali masa-

lis SeTvisebis xa-

risxis gansazRvra 

aRwera:moswavleebs 

davusvam gakveTilis 

mTavar sakvanZo kiT-

xvas ;rogor Sevam-

ciroT mJava wvime-

biT gamowveuli 

uaryofiTi Sedegebi  

cda 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

verbaluri 

saerTo 

saklaso 

 

 

 

 

 

 

 

individia 

indikatori 

limoni wya-

li 

 

 

 

 

 

 

furceli 

7   

wT 

 

 

 

 

 

 

 

 

7wT                                                                             

7. saSinao davaleba 

mizani:miRebuli  

codnis  damouki-

verbaluri saerTo 

saklaso 

flerCaTi 2wT 
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deblad gamoyeneba 

aRwera:moiZion in-

formacia mJava wvi-

mebTan dakavSirebiT 

da dasaxon preven-

ciis gzebi 

 

8. Sefaseba 

mizani:codnis Semow-

meba 

aRwera:moswavleebi 

Sfasdebian winaswar 

gacnobili rubrike-

biT 

verbaluri saerTo 

saklaso 

rubrikebi 2wT 

 

 

 

Образовательные науки 

КАК ПЛАНИРОВАТЬ ОРИЕНТИРОВАННЫЙ НА РЕШЕНИЕ ПРОБЛЕМЫ УРОК 

Н. ПХАКАДЗЕ 

Публичная школа№1 с. Парцханаканеби Цхалтубского муниципалитета 

Резюме 

В представленной рассказано, какие факторы надо учесть учителю, при планировании 

данного типа уроков, чтобы урок был интересным и направленным на достижении 

поставленной цели. 

   

 

Educational sciences  

HOW I PLANED THE LESSON, WHICH IS FOCUSED ON PROBLEM 

N. PKHAKADZE 

Public school No. 1 of the v. Partskhanakanebi of Tskhaltubo municipality 

Summary 

In my represented theme is told, what facts the teacher, must take into account during the 

planning of the lesson, so that the lesson was interesting and focused on the result. 

 

 

 

 

 

 

 



novacia – perioduli samecniero Jurnali 

NOVATION – Periodical Scientific Journal 

НОВАЦИЯ – Периодический научный журнал 

№ 

23 

2019 

 

saganmanaTleblo mecnierebebi  

 

eqsperimentiT swavleba - moswavleTa motivaciis erT-erTi gzaa 

 

nato fxakaZe 

wyaltubos muyicipalitetis sofel farcxanayanebis N1 sajaro skolis 

qimiis maswavlebeli 

 

aq ganxilulia eqsperimentuli swavlebis meTodebi, romlebic exmareba 

maswavlebels moswavleTa motivaciis gazrdasa da maT sagakveTilo 

proocesSi aqtiur CarTvaSi, rac miznis miRwevis erT-erTi ZiriTadi 

saSvalebaa. 

 

sagan qimiis swavlebisas,meTodTa Sors erT-erTi mniSvnelovani meTodi 

aris eqsperimentiT swavleba,dakvirvebis procesSi da cdebis Catarebis 

dros moswavleebi ecnobian nivTierebaTa Tvisebebs,agroveben 

faqtebs,akvirdebian qimiur gardaqmnebs,rwmundebian,rom SeiZleba rTuli 

qimiuri procesis marTvac,am dros xdeba Teoriis praqtikasTan 

dakavSireba,es saSualebaa codnis rwmenad gardaqmnisaTvis. 

sademonstracio cdebis Catarebis dros yvela Cems moqmedebas vaZlev 

axsna-ganmartebas,moswavle Tu ver gaigebs cdis raime detals,is ukve xdeba 

uintereso maTTvis,Tu sademonstracio cdis Catareba raime saSiSroebasTan 

aris dakavSirebuli viTvaliswineb yvela garemoebas,maqsimalurad vicav 

usafrTxoebis wesebs. 

sademonstracio eqsperimentis xarisxianobisTvis,garda guldasmiT 

momzadebisa,yuradRebis centrSi unda iyos cdebis TvalsaCinoeba da 

damajerebloba,es pirvel rigSi uzrunvelyofili iqneba sademonstracio 

cdebis CatarebiT,specialurad mowyobil sademonstracio magidaze. 

cdis momzadebisa da Semowmebisas maswavlebeli kargad unda icnobdes 

cdis Casatareblad gamosayenebel xelsawyos yvela detals, man naTlad 

unda icodes xelsawyos yovelive nawilis daniSnuleba, rom saWiro 

SemTxvevaSi ganumartos moswavleebs. 

       

qimiis saskolo kursSi asxvaveben qimiuri reaqciis cnebis komponents, 

romlebic erTianobaSi ganixilebian da TandaTan yalibdebian 

1. reaqciis niSnebi, arsi da meqanizmi 

2. warmoqmnis da mimdinareobis kanonzomierebani 

3. raodenobrivi maxasiaTeblebi 

4. reaqciebis klasifikacia 

5. praqtikuli gamoyeneba 
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6. kvlevis meTodebi 

TiToeul maTgans Tavisi struqtura aqvs  

swavlebis xarisxis gaumjobesebis mizniT aucilebelia efeqtiani 

gakveTilis dagegmva,romelic gamoiwvevs moswavleTa motivacias. 

 motivacia aris survili,Sinagani procesi,romelic moswavles 

qmedebisaken ubiZgebs,motivaciis amaRlebaze sistematiurad muSaoba 

didwilad ganapirobebs moswavlis maRal,akademiur moswrebas.yovelive 

amisTvis aucilebelia saswavlo strategiebi SevuTavsoT moswavleTa 

swavlebis stils. 

 qimiis gakveTilze Catarebul cdebidan ganvixilav spilenZis fuZe 

karbonatis mwvane fxvnilis gaxurebas. sinjaraSi vaTavseb spilenZis fuZe 

karbonats da vamagreb Stativis momWerSi daxrilad da vacxeleb 

spirtquris alze,moswavleebi TvalnaTliv xedaven axali Savi nivTierebis 

warmoqmnas (spilenZis oqsidi)da sinjis kedlebze wylis wveTebis 

gamoyofas,sinjaris TavTan mimaqvs anTebuli kvari, romelic qreba 

naxSiroJangis gamoyofis gamo.am airis gamoyofis dasamtkiceblad,haers 

vatareb kirian wyalSi romelic iwvevs kiriani wylis amRvrevas,xolo 

sinjaris kedlebze waromoqmnili wveTebi, rom wylis wveTebia amis 

dasamtkiceblad viyeneb uwylo spilenZis sulfats,romelic wylis 

moqmedebiT lurjdeba.sinjaraSi darCenil Sav nivTierebas moswavleebi 

miiCneven naxSirad,magram vinaidan gacxelebiT Savi fxvnili ar iwvis 

haerze,varaudi iqneba mcdari da a.S. cdis safuZvelze moswavleebs vusvam 

Semdegi saxis kiTxvebs,romelzec maT pasuxis gacema aRar uWirT  

1) ra procedurebi unda dagvecva rom cda warmatebiT ganxorcielebuliyo? 

2) rogor damidasturebT cdis safuZvelze rom mimdinare reaqcia iyo 

qimiuri reaqcia? 

3) ra airi gamoiyo sinjaridan airgamtari miliT? 

4) ratom aimRvra kiriani wyali? 

5) ra nivTierebebi darCa sinjaraSi? 

6) ra nivTierebes Seicavda aRebuli nivTiereba da sxva. 

     

 Catarebuli cdebidan aseve gansakuTrebiT ganvixilav minis milis 

sanTuris alSi damuSavebas. gansakuTrebiT didia moswavleTa mxridan 

interesi am cdis mimarT ,gamoTqvamen TavianT varaudebs, didi interesiT 

elodebian Catarebuli cdis Sedegs. aq moswavleebi mxolod mayureblis 

rolSi arian. minis gaxurebas vaxden TandaTanobiT, vcdilob 

temperaturuli cvlileba mis zedapirze nel-nela movaxdino, minas 

yovelTvis viReb iseTs, romelsac aqvs sqeli kedeli da kargaxans vayovneb 

alis zeda wvetian nawilSi, ise rom mina iWvartleba da Tan intensiurad 

vaxden haeris dabervas, minas vamoZraveb alSi, raTa yvela mxridan 

Tanabrad movaxdino misi gaxureba ,moswavleebisTvis winaswar maqvs 

gacnobili Tu galRobisas warmoiqmneba alSi yviTeli Seferiloba es ukve 

niSnavs masSi natriumis arsebobas,  am dros moswavleebi ar arian 
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modunebuli piriqiT Casafrebuli arian moments, rom SeamCnion yviTeli 

alis Seferiloba, am eqsperimentiT isini TvalnaTliv xedaven iseTi 

nivTiereba rogoricaa mina, romelic aris Zalian msxvrevadi Turme 

SeiZleba misi Serbileba, gamRoba. 

gansakuTrebiT motivirebulni arian moswavleebi im dros rodesac 

qimiis laboratoriaSi vRebulobT sarecx saSvaleba-sapons, am dros 

cxovelur cxims Roris qons vxarSavT nacris wyalxsnarSi garkveuli 

droiT ,nacris Zali cxims Slis cximovan mJavaT da glicerinad, Semdeg 

mas vayovnebT ramodenime xani ‘’gaxmobamde’’ da  xelT gvaqvs saponi. 

moswavleebTan muSaobiT, isini migvyavs im daskvnamde , rom Tu viciT 

aRebul nivTierebaTa Tvisebebi, maTgan SegviZlia miviRoT rigi axali 

nivTierebani, romlebic saWiroa ama Tu im Teoriuli  Tu praqtikuli 

saqmianobisaTvis. qimiuri reaqciebis Sedegad moswavleebi darwmundebian 

imaSi, rom nivTierebaTa Soris mimdinare qimiuri movlenebi erT mxriv 

damokidebulia TviT moreagire nivTierebaTa Tvisebebze da agreTve im 

pirobebze romelSic igi mimdinareobs, aqve unda avRniSnoT, rom aRebuli 

nivTierebebidan qimiuri reaqciebis Sedegad miiReba Tvisobrivad sruliad 

axali nivTierebebi,romlebic arsebiTad gansxvavdebian arebuli 

nivTierebaTa Tvisebebidan, magram am SemTxvevaSi saqme gvaqvs ara 

saswaulTan, aramed nivTierebaTa Soris atomebisa da molekulebis 

gadadgilebasTan, sayureblad Zalian saxaliso da sainteresoa Semdegi 

aqtivobebi 

aviRoT sinjara , CavyaroT masSi natriumis an kaliumis gvarjila, 

davamagroT Stativze,sinjaras qvemoT movaTavsoT azbestis bade da 

sinjara gavaxuroT  roca sinjaraSi gvarjila gadneba, vidre buStulebi 

daiwyebdes gamoyofas, movaSoroT  naTura da CavagdoT masSi naxSiris 

gavarvarebuli natexi, gamdnar gvarjilaze gavarvarebuli naxSiri 

„daxtis“ da Tan kaSkaSa aalebiT iwvis, roca naxSiris wva damTavrdeba , 

CavagdoT masSi asanTis Tavis odena gogirdis natexi da reaqcias 

davakvirdeT, es marTlac bunebis saswauli reaqciaa.  exla aviRoT iodis 

ramodenime kristali da davfSvnaT, iodis xvnils davumatoT imave 

raodenobis  aluminis fxvnili da avurioT miRebuli narevi grovad 

movaTavsoT azbestis badeze, grova Sua adgilas CavaRrmavoT  da minis 

wkiris saSvalebiT wylis erTi ori wveTi davasxaT vuTvalTvaloT 

reaqciis msvlelobas,  jer warmoiqmneba iodis iisferi orTqli da Semdeg  

moxdeba narevis afeTqeba, 

damtkicebulia rom iseTi reaqciebis Catareba, romlebic ferebis 

mkveTr cvlilebas iZlevian, ukeT aRiqmebian moswavleTa mier da didxans 

rCebian maT mexsierebaSi    

    amrigad qimiis gakveTilze Catarebuli eqsperimentuli samuSaoebi erT-

erTi ZiriTadi meTodia miznis miRwevis da moswavleTa motivaciis 

gazedisa. 
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Образовательные науки 

 

ОБУЧЕНИЕ МЕТОДОМ ЭКСПЕРИМЕНТА ПУТЬ ПОВЫШЕНИЯ  

МОТИВАЦИИ УЧАЩИХСЯ 

 Н. ПХАКАДЗЕ 

Публичная школа№1 с. Парцханаканеби Цхалтубского муниципалитета 

Резюме 

Здесь рассмотрены некоторые методы эксперементов которые помогают 

повысить интерес к предмету. Повысить активное участие в процессе обучения и 

есть одна из средств для достижения цели.  

 

 

 

Educational sciences  

 

TEACHING WITH EXPERIMENT IS ONE OF THE WAYS TO MOTIVATE THE 

PUPILS 

N. PKHAKADZE 

Public school No. 1 of the v. Partskhanakanebi of Tskhaltubo municipality 

Summary 

Here is discussed the methods of experimental teaching, which helps the teachers to 

increase pupls motivation, their active involvement during the lesson, which is one main 

possibility to achieve the goal. 
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23 

2019 

 

saganmanaTleblo mecnierebebi  

 

rogor vaswavli araorganul naerTTa klasebis genetikur kavSirs 

 

nato fxakaZe 

wyaltubos muyicipalitetis sofel farcxanayanebis N1 sajaro skolis 

qimiis maswavlebeli 

 

statiaSi moTxrobili aris Tu, rogor vaswavli qimiaSi naerTTa klass, 

ra meTodebs, savarjiSoebs da resurs viyeneb imisaTvis, rom gakveTili 

iyos warmatebuli. 

 

yvela CvenTaganisaTvis kargadaa cnobili Tu ra didi mniSvneloba aqvs 

moswavleebisaTvis marTebuli da moqmedi codnis CamoyalibebisaTvis 

sworad dagegmil gakveTils,  maT unaklod Sesrulebas da meTodurad 

swor warmarTvas. 

minda gagiziarod Cemi mosazreba Tu, rogor vaswavli araorganul 

naerTTa klasebis genetikur kavSirs, imisTvis rom aRniSnuli sakiTxi 

kargad gaiazros moswavleebma aucilebeli ari winare codnis gaaqtiureba, 

maT unda icodnen oqsidebis, fuZeebis, mJaveebis da marilebis, qimiuri 

formulebi da maTi klasifikacia, Temis es daskvniTi nawili ‘’kavSiri 

naerTa klasebs Soris“ yvelaze mniSvnelovani  sakiTxia araorganul 

qimiaSi, radgan aq eZlevaT moswavleebs cneba araorganul naerTTa 

sistemis Sesaxeb, Tavdapirvelad gakveTilis Temis dawyebamde mini 

interaqciuli meTodiT   movaxden  qimiur naerTTa klasifikacias, 

davrwmundebi rom moswavleebma gaazrebulad ician oTxive klasis qimiuri 

formulebis Sedgena, maTi garCeva erTmaneTisagan, davurigeb maT 

TvalsaCinoebas sadac Camowerili iqneba, xuTi oqsidis, xuTi mJavas, xuTi 

fuZis da xuTi marilis formulebi,  iqve daxazuli iqneba cxrili sadac 

ewereba naerTTa oTxive klasi, moswavleebma saklasifikacio niSnebis 

mixedviT unda moaxdinon formulebis daxarisxeba  da Sesabamis svetSi  

Cawera,  Tu moswavleebi aRniSnul davalebas kargad gaarTmeven Tavs  

gadavdivar Semdeg etapze, vaxden codnis Semowmebas oqsidebTan 

dakavSirebiT,  vTavazob maT sqemis dasrulebas, sqemas aqvs Semdegi saxe. 
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1 o q s i d e b i 2 

   

 

dawereT 

saxelwodebebi 

Camowere

T gormulebi 

3  

4  

5  

 

sqemas Tan axlavs instruqcia, moswavleebma pirvel ujraSi unda 

daweron, sityva  „marilarwarmomqmnelebi“ da Tan Camoweron Sesabamisi 

formulebi, meore nomrad danomril ujraSi unda daweron 

sityva“marilwarmomqmnelebi“ xolo mesame, meoTxe da mexuTe grafaSi 

marilwarmomqmneli oqsidebi ramden jgufad iyofian, fuZe oqsidebi, mJava 

oqsidebi da amfoteruli oqsidebi, xolo gverdiT ujraSi  unda Caweron 

maTi nebismieri warmomadgenlebi .amis Semdeg varkvev ramdenad kargad 

ician oqsidTa qimiuri  Tvisebebi. 

moswavleebs TvalsaCinod davurigeb cxrils, rogorc horizontalur 

ise vertikalur mxares ewereba naerTTa klasis saxelwodebebi  maT unda 

gamoavlinon Semdegi saxis  codna, Tu ra nivTiereba Sedis ra 

nivTierebasTan da daweron Sesabamisi reaqciebi 

 

urTierTqmedeba mJava oqsidebi fuZe oqsidebi 
amfoteruli 

oqsidebi 

wyalTan    

mJaveebTan    

mjava oqsidTan    

tuteebTan    

fuZe oqsidTan    

 

oqsidTa qimiuri Tvisebebis Semowmebis Semdeg vamowmeb mJavaTa qimiur 

Tvisebebs  

„daasruleT im reaqciaTa tolobebi, romelTa ganxorcielebac 

praqtikuladaa SesaZlebeli 

    a) Zn+HL = 

    b) Ag   +HL   = 

    g) Zn O  +H2SO4  = 

    d) P2O5   +H2SO4  = 

    e) H2SO4  +NaOH   = 

 

reaqciebis saTanadod dasrulebis Semdeg gadavdivar fuZeTa 

Tvisebebis Semowmebaze da  vamowmeb fuZeTa qimiur Tvisebebis codnas 

Semdegi testiT    
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„daasruleT im reaqciaTa tolobebi romlebic praqtikulad 

mimdinareoben“   

Cu(OH)2-t--- 

NaOH  --t----> 

NaOH    +CuSO4-- 

Fe(OH)2   +Na2SO4------> 
 

bolos ki vaxden moswavleTa codnis Semowmebas marilebSi Semdegi 

aqtivobiT: 

wertilebis nacvlad CawereT , saTanado nivTierebaTa formulebi 

   SO3  +……>>>CaSO4 

    N2O5     +…………..>>>Ca(NO3)2     da  sxv 

 

mas Semdeg rac davrwmundebi rom moswavleebma ician naerTTa oTxive 

klasis warmomadgenlebis qimiuri  Tvisebebi da klasifikacia Semdgom 

gadaval axal sakiTxze, „genetikur kavSirze: Catarebul aqtivobebze 

dakvirvebiT moswavleebs   avuxsni, rom naerTTa klasebs Soris arsebuli 

kavSiri SemTxveviTi ar ari, mas uwodeben genetikur kavSirs , misi dadgena 

da garkveva xdeba erTi klasis nivTierebebisagan meore klasis nivTierebis 

miRebiT, erTi klasis nivTierebis urTierTqmedebiT meore klasis 

nivTierebasTan.  

araorganul nivTierebaTa klasebs Soris genetikuri kavSiris 

arsebobas davamtkiceb magaliTebiT, 

    SO3    +H2O    =  H2SO4 

    N2 O5  +H2O   =HNO3 

    CaO   +H2SO 4  =CaSO 4  +H 2O 

  SO 3   +NaOH   =Na2 SO 4  +H 2O 

   CaCO 3  --CaO   +CO 2 

 

aq ganxiluli magaliTebis sauZvelze  kargad Cans genetikuri kavSiri 

mJava oqsidsa da mJavas Soris, fuZe oqsidsa da fuZes Soris, oqsidsa da 

marils Soris, genetikuri kavSiri advili dasadgenia sxva magaliTebis 

gamoyenebiTac, amis Semdeg gadavdivar axal etaze genetikur mwkrivSi 

Semaqvs martivi nivTierebebi, aq safuZvlianad vixilav Tu rogor 

gardavqmnaT martivi nivTiereba sxva klasebis nivTierebad, da vacnob maT 

sqemas 

 

metali metalis oqsiditute marili 

arametali-mJava oqsidimJavamarili 

 

amis Semdeg ganvazogadeb, Tu oqsidebi, mJaveebi, marilebi, ratom 

Seadgenen araorganuli naerTebis sistemas, aris naTesauri 

damokidebulebisa da kavSiris dadgena nivTierebaTa calkeul jgufebs 

Soris da amis safuZvelze maTi gaerTianeba. 



№ 23/2019                   ნ ო ვ ა ც ი ა  –  N o v a t i o n  –  Н о в а ц и я         

 

67 

am oTxi klasis Soris dadgenili genetikuri kavSiris meSveobiT 

dasistemebulia araorganuli naerTebi,  nivTierebaTa sistemaTizaciis 

magaliTia arsebuli obieqturi kanonzomierebisa, romlebic bunebis yvela 

nivTierebas akavSireben erT mTlianobaSi,   yovelive amis Semdeg gamomaqvs 

daskvna, martivi nivTierebisa da maTi naerTebis qimiuri Tvisebebis codna 

saSvalebas gvaZlevs vmarToT  erTi nivTierebis gardaqmna meored da amiT 

miviRoTa  ucilebeli qimiuri produqtebi.  codnis Semowmebisa da 

ganmTtkicebis mizniT Semomaqvs klasSi resursi „ qimiuri domino“ 

romelic Seqmnilia moswavleTa   monawileobiT, gvaqvs egrewodebuli ‘’ 

kenWebi“ xis patara naWrebi, romelzec gviweria naerTTa oTxive klasis 

xuT - xuTi warmomadgenelis formula, agreTve wylis  da indikatoris 

kenWi, TamaSs iwyebs is moswavle romelsac Sexvdeba indikatori, mis 

gverdiT mjdomi unda Camovides ims kenWi romelic Sedis indikatorTan, Tu  

mas  aseTi kenWi ar eyoleba ayavs Camosuli kenWi, TamaSi gadadis momdevno 

moswavleZe, igebs is vinc adre amTavrebs TamaSs, aRniSnuli resursiT 

moswavleebi TamaS TamaS swavloben naerTTa klas Soris reaqciebs da maT 

qimiur Tvisebebs. 

 

 

 

Образовательные науки 

КАК УЧИТЬ КЛАССЫ НЕОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ В ШКОЛЕ  

Н. ПХАКАДЗЕ 

Публичная школа№1 с. Парцханаканеби Цхалтубского муниципалитета 

Резюме 

В статье рассказано, как я  учу по химии класса соединений, какие методы, 

упражнений и ресурси применяю для таго ,чтобы урок был успешним. 

 

 

 

Educational sciences  

HOW TO LEARN CLASSES OF INORGANIC SUBSTANCES AT SCHOOL  

N. PKHAKADZE 

Public school No. 1 of the v. Partskhanakanebi of Tskhaltubo municipality 

Summary 

In the article, I retell how I teach “compound groups” in chemistry, what kind of methods, 

exercises and resources I use in order the lesson to be successful. 
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agraruli mecnierebebi 

 

bioekologiuri meTodis gamoyenebis gavlena citrusovanTa 

yinvagamZleobaze 

 

nino yifiani 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

statiaSi ganxilulia bioekologiuri meTodis gamoyenebis gavlena 

citrusovanTa yinvagamZleobaze, cdebi Catarebuli iqna  2013-2014 ww-Si  

akaki wereTlis saxelmwifo universitetis mcenareTa samecniero kvleviTi 

laboratoriis teritoriaze arsebul sakoleqcio nakveTebze ganlagebul 

citrusovan mcenareebze (limoni, mandarini forToxali). yinvebisagan 

citrusebis dacvis arapirdapir RonisZiebaTa sistemis gatarebam xeli unda 

Seuwyo citrusovanTa zrda-ganviTarebis yvela fazis normalurad gavlas, 

Semdgom periodSi zrdis adre Sewyvetas da zamTarSi uaryofiTad moqmed 

faqtorTa Sesustebas. 

 

mecitruseobis dargis intensiuri ganviTarebisaTvis upirveles 

yovlisa gasaTvaliswinebelia  ekoareali. rogorc cnobilia citrusovnebi, 

rogorc xexilovani kulturebi, warmoiqmnen tropikul da subtropikul 

qveynebSi, sadac klimaturi pirobebi xels uwyoben mcenareuli 

organizmebis mTeli wlis ganmavlobaSi zrdasa da ganviTarebas, 

saqarTveloSi tenian subtropikul zonaSi gavrcelebuli citrusebi ki 

xSirad ganicdian garemos araxelsayreli pirobebis zemoqmedebas, 

gansakuTrebiT ki perioduli yinvebis Sedegad adgili aqvs Zlier 

dazianebas. aqedan gamomdinare mniSvnelovania  citrusebis yinvebisagan 

dacvis kompleqsur RonisZiebaTa sistemis gatareba, romelic 

iTvaliswinebs rogorc pirdapir ise arapirdapir RonisZiebebs (SesafuTi 

masalis gamoyeneba,  organuli da mineraluri sasuqebis Setana Setana 

niadagSi,  mulCireba, sideratebis Tesva rigTaSorisebSi da sxv.), rac  

xels uwyobs  zamTarSi am mcenareebze uaryofiTad moqmed faqtorTa 

Sesustebas. citrusovaTa yinvebisagan dacvis RonisZiebaTa sistemebze didi 

da nayofieri muSaoba aqvT Catarebuli g. nadaraias, m. lavriCuks, i. 

CxaiZes, i. mgalobliSvils, b. sarjvelaZes da sxv. zemoT  aRniSnuli 

RonisZiebebidan mniSvnelovnia mulCirebis meTodis gamoyeneba, romelic  

bunebriv kanonzimierebaze dakvirvebis Sedegad iqna  danergili  sasoflo-

sameurneo kulturebis  movla-moyvanis  sakiTxebis SemuSavebisas. rogorc 

cnobilia,  mulCireba Trgunavs sarevelebis zrdas, icavs niadags tenis 

Warbi aorTqlebisagan, aregulirebs siTbur reJims: zafxulSi niadagi 
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naklebad xurdeba, xolo mcenaris fesvebTan axlos Seqmnili teniani 

garemo xels uwyobs mcenaris zrdas; zamTarSi ki niadagi ukeT inarCunebs 

siTbos.  

2013-2014 ww-Si Cvens mier  Catarebuli iqna  eqsperimenti  akaki 

wereTlis saxelmwifo universitetis mcenareTa samecniero kvleviTi 

laboratoriis teritoriaze arsebul sakoleqcio nakveTebze ganlagebul 

citrusovan mcenareebze, kvlevis mizans warmoadgenda  dagvedgina 

sideratebisa da mulCirebis gavlena citrusovanTa yinvagamZleobaze.  

sacdel mcenareebad aRebuli iqna limonis, mandarinisa da forToxlis  

axalgazrda mcenareebi, romelTa rigTaSorisebSi  agvistos TveSi  

daTesili iqna soia, paraleluri dakvirveba mimdinareobda sakontrolod 

aRebul mcenareebze.  cdis Sedegebi  mocemulia cxrili #1 Si, saidanac 

Cans rom mulCirebam  da sideraciam  aRniSnul mcenareTa fenofazebze 

garkveuli gavlena moaxdina, kerZod, cdaSi CarTul citrusovanTa 

vegetaciis periodi TiTqmis erTi TviT adre dasrulda da aRniSnuli 

mcenareebi gadavidnen zamTris mosvenebis periodSi  SedarebiT adre, vidre 

sakontrolod aRebuli mcenareebi. 

   

# mcenaris 

dasaxeleba  

nayofis 

momwifeba 

zamTris 

mosvenebis 

periodi   

yinvebisagan 

dazianebis 

xarisxi 

(5baliani 

Skalis 

mixedviT)  

 

vegetaciis 

dasawyisi 

1 

 

sakontrolo mcenareebi (mulCirebisa da sideratebis gareSe): 

 

1.1. limoni 25.10 27.12 4 18.04 

1.2. mandarini 20.10 28.12 3 28.04 

1.3. forToxali 27.11 30.12 3 28.04 

2 mcenareebi romelTa rigTaSorisebSi iqna gamoyenebuli sideratebi 

da mulCireba 

2.1 limoni 25.10 25.11 3 20.03 

2.2 mandarini 20.10 27.11 2 25.03 

2.3 forToxali 27.11 30.11 2 10.04 

 

mulCirebisaTvis soios mwvane masa ganvalageT 10 sm sisqeze da 

davtoveT aseT mdgomareobaSi mTeli zamTris ganmavlobaSi.  am meTodis 

gamoyenebiT SenarCunebuli iqna niadagis teni da siTbo,  daregulirda 

niadagis siTburi reJimi, ris Sedegadac dabali temperaturis zemoqmedebis 

Sedegad nakleb dazianda citrusovanTa axalgazrda mcenareebi. 

sideratebis Cabarva moxda adre gazafxulze, ramac Tavis mxriv gaamdidra 
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niadagi sakvebi elementebiT  da humusis saSualebiT niadagis struqturac 

gaumjobesda.  

zemoT aRniSnulidan gamomdinare, citrusovan mcenareTa mulCirebas da 

sideracias gaaCnia metad mniSvnelovani gavlena yinvagamZleobis amaRlebis 

TvalsazrisiT, garda amisa dakvirvebebma gviCvena rom limonis, mandarinisa 

da forToxlis mcenareebma vegetaciaSi Sesvla daiwyes adre gazafxulze, 

xolo rac  Seexeba sakontrolod aRebul mcenareebs, maTze zamTris 

wayinvebis Sedegad SeiniSneboda ufro maRali xarisxiT dazianeba da 

mcenareebma gazafxulzec SedarebiT gvin daiwyo vegetacia.   
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ВЛИЯНИЕ БИОЕКОЛОГИЧЕСКИХ МЕТОДОВ  

НА МОРОЗОУСТОЙЧИВОСТЬ ЦИТРУСОВЫХ 

Н. КИПИАНИ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

Система комплексных средств защиты цитрусовых от мороза включает в себя 

проведение как прямых, так и косвенных мероприятий, способствующих ослабление вляния 

отрицательных факторов на растения в зимних период. С целю проведения опита мы взяли 

молодые растения мандарина, лимона и апельсина, между рядами которых в августе была 

посеяна соя. Параллельно велось наблюдение над подопытными растениями. Целью 

исследования было установить влияние сидератов и мульчирования на морозоустойчивость 

цитрусовых растений. 

http://agrokavkaz.ge/fermerta-skola/niadagi-ra-aris-organuli-da-araorganuli-masalith-mulchireba.html
http://agrokavkaz.ge/fermerta-skola/niadagi-ra-aris-organuli-da-araorganuli-masalith-mulchireba.html
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 Экспериментом было установлено, что проведение системы косвенных мероприятий 

защити цитрусовых, затем преждевременному приостановлению роста постепения и 

снижению влияния негативных факторов зимой, кроме этого сидераты, в своего очередь, 

обогатили почву питательными элементами.  

 

 

 

 

Agricultural sciences 

INFLUENCE OF THE USE OF BIOEKOLOGICAL METHOD ON  

FROST RESISTANCE OF CITRUSES 

N. KIPIANI 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

Taking complex measures system for protection of citruses from frost considers direct as well 

as indirect measures which supports weakening of negative factors having influence on the plants. 

We have taken lemon, mandarin and orange young plants for experiment. Between rows of plants 

was seeded soya. The purpose of the research was to establish influence of green manure and 

mulch on frost resistance of citruses. The experiment established that taking indirect measures 

system for protection of citruses from frost should support to passing of all phases of development 

and growing of citruses, and later early interruption of growing and weakening of negative factors 

having influence in winter. Besides, green manure enriched the soil with feeding elements and by 

humus the structure of soil has been improved.  
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hematologia 

 

imunuri sistemisa da hormonaluri statusis urTierTkavSiris 

gamokvleva mwvave limfoblasturi leikemiis dros 

 

magdana jiqia 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

Tanamedrove medicinaSi udidesi roli eniWeba imuno-endokrinuli 

sistemis Seswavlas sxvadasxva daavadebis dros. kerZod, mniSvnelovania 

imuno-endokrinuli sistemis roli rogorc normaluri sisxlwarmoqmnis, 

aseve sisxlis sistemis daavadebebis dros. gansakuTrebul interess 

warmoadgens hipofizuri da sasqeso hormonebis sekreciis gavlenis 

Seswavla sisxlwarmoqmnasa da imunopoezze. 

mwvave leikemiebis diagnostikis, mkurnalobisa da prognozirebis 

saqmeSi uaRresad didi mniSvneloba eniWeba imunologiuri diagnostikisa 

da imunoTerapiis meTodebis gamoyenebas.  

mwvave limfoblasturi leikemiiT daavadebuli 71 avadmyofidan 41  iyo 

mamakaci da 30 qali, romelTa asaki meryeobda 16-dan 70 wlamde. 

mniSvnelovani cvlilebebi gamovlinda sasqeso hormonebis 

koncentraciis maCveneblebis mxriv. aRsaniSnavia, rom avadmyof qalebsa da 

mamakacebs Soris hormonebis donis cvlilebebi mkveTrad gansxvavebuli 

aRmoCnda.  

blasturi ujredebis zedapiruli markerebis imunologiuri Seswavlis 

safuZvelze gamoyofil iqna sami subvarianti T-; B- da ara T- ara B- 

ujredovani mwvave limfoblasturi leikemia. 

T- ujredovani mwvave limfoblasturi leikemiisaTvis damaxasiaTebelia 

gacilebiT Rrma darRvevebi sasqeso hormonebis, kerZod, proJesteronis da 

testosteronis koncentraciis mxriv, vidre ara T- ara B- imunologiuri 

subvariantis dros rogorc qalebSi, ise mamakacebSi. 

 

sul ufro metad ikidebs fexs Sexeduleba imis Sesaxeb, rom mwvave 

leikemiebis dros arsebobs urTierTkavSiri imunur statuss, klinikur 

gamovlinebasa da prognozs Soris. amitom Zalze perspeqtiulad iTvleba 

daavadebis imunologiuri qvejgufebis gamoyofa, romlebic gansxvavdeba 

klinikuri suraTiT da prognoziT. [3] 

ukve dadgenilia, rom imunologiur meqanizmebs SeuZliaT ara marto 

daTrgunon simsivnis zrda, aramed zogierT SemTxvevaSi kidevac 

gaaZlieron igi.  

zemoT aRniSnulidan gamomdinare, saWiroa intensiurad Seswavlil 

iqnes kavSiri imunur statussa da daavadebis prognozs Soris, rac, Tavis 
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mxriv, aisaxa mwvave limfoblasturi leikemiis Tanamedrove imunologiur 

klasifikaciaSi. avtorTa azriT, mwvave limfoblasturi leikemiiT 

daavadebuli avadmyofebis dayofa imunuri formebis mixedviT, daavadebis 

prognozirebisa da mkurnalobis individualizaciis saSualebas iZleva. [2] 

daavadebis mwvave periodSi adgili aqvs T- limfoblastebis 

raodenobis mkveTr daqveiTebas. [1] 

specialistebi aRniSnaven daavadebis T- blasturi imunuri formis 

dros yvelaze cud prognozs, gadarCenis dabal medianasa da remisiis 

miRwevis yvelaze mcire SesaZleblobas. [6] 

aRniSnuli gamokvlevebi adastureben, rom yvelaze cudi prognozi 

aRiniSneba im mwvave limfoblasturi leikemiis dros, romelsac blasturi 

ujredebis maRali diferencireba axasiaTebs imunuri markerebis mixedviT.  

Cvens mier gamokvleuli iyo mwvave limfoblasturi leikemiiT 

daavadebuli 71 avadmyofi (41  mamakaci da 30 qali), romelTa asaki 

meryeobda 16-dan 70 wlamde. 

daavadebis mimdinareobis prognozuli faqtorebis dasadgenad kliniko-

hematologiuri, imunologiuri da endokrinuli kvlevebi tardeboda 

mkurnalobis dawyebamde. 

sasqeso hormonebidan periferiuli sisxlis SratSi Seswavlil iqna 

estradiolis, proJesteronis, testosteronis koncentracia, 

adenohipofizis hormonebidan folikulomastimulirebeli da 

maluteinizirebeli hormoni. 

mniSvnelovani cvlilebebi gamovlinda sasqeso hormonebis 

koncentraciis maCveneblebis mxriv. aRsaniSnavia, rom avadmyof qalebsa da 

mamakacebs Soris hormonebis donis cvlilebebi mkveTrad gansxvavebuli 

aRmoCnda (qalebSi adgili aqvs proJesteronis koncentraciis daklebasa da 

testosteronis donis momatebas, mamakacebSi aRiniSneba proJesteronis 

mniSvnelobani momateba da testosteronis klebis gamoxatuli tendecia).  

qalebSi monacemTa gaanalizebisas gaTvaliswinebul iqna maTi asaki, 

amitom avadmyofebi daiwyo or jgufad: 1) reproduqciuli periodi 

(romelSic gamovyaviT folikuluri fazis dasawyisi) da 2) menopauzis 

periodi. 

sadReisod damtkicebulia, rom endokrinul da imunur sistemebs Soris 

arsebobs garkveuli kavSiri. hormonebi SeiZleba CaiTvalos organizmis 

imunologiur ganviTarebaze moqmed faqtorebad.   

Seswavlili iqna sasqeso da hipofizuri hormonebi mwvave 

limfoblasturi leikemiis sxvadasxva imunologiuri subvariantis dros.  

T- limfoblastebis raodenoba isazRvreboda spontanuri rozetebis 

warmoqmnis meTodiT [5], xolo B- limfoblasturi membranuli 

imunoglobulinebi – periferiul sisxlSi kunsis pirdapiri 

imunofluorescentuli meTodiT, leJnevis modifikaciiT [4], reagentis 

saxiT gamoiyeneboda adamianis Sratis winaaRmdeg mimarTuli `Behringwerke"-

s firmis bocvris polispecifiuri Srati.  
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blasturi ujredebis zedapiruli markerebis imunologiuri Seswavlis 

safuZvelze gamoyofil iqna sami subvarianti T-; B- da ara T-ara B- 

ujredovani mwvave limfoblasturi leikemia. 

avadmyofTa umetesobas (qalebSi – 18, mamakacebSi – 27) blasturi 

ujredebis zedapirze ar gaaCndaT arc T- da arc B- markerebi. es 

SemTxvevebi CaTvlili iqna ara T- ara B- imunologiur subvariantad. 

garkveul nawils ganesazRvreboda T- limfoblasturi markerebi, ris 

safuZvelzec aseTi pacientebi Seyvanil iqna  T- ujredovan jgufSi 

(qalebSi – 10, mamakacebSi – 12). B- ujredovani imunologiuri subvarianti 

daudginda rogorc qalebSi, aseve mamakacebSi 2-2 avadmyofs. 

hormonebis Semcveli monacemebi sxvadasxva imunologiur subvariantis 

dros asaxulia cxrilebSi #1, 2.  

estradiolis saSualo koncentracia qalebSi normasTan SedarebiT 

rogorc reproduqciul, ise menopauzis periodSi, orive subvariantis 

dros daqveiTebulia (P1 >0.05, P2>0.05). 

proJesteronis saSualo maCvenebeli qalebSi reproduqciul periodSi 

ara T- ara B- imunologiuri subvariantis SemTxvevaSi normasTan SedarebiT 

daklebulia,  aRniSnuli maCvenebeli gansakuTrebiT daklebulia T- 

subvariantis dros (P2<0.001). igive suraTi gvaqvs menopauzis periodSi. 

testosteronis saSualo Semcveloba qalebSi orive formis dros 

momatebulia normasTan SedarebiT, ufro metad – momatebulia T- formis 

dros P2>0.001. 

rac Seexeba hipofizis hormonebs, kerZod folikulomastimulirebel 

hormons, normasTan SedarebiT qalebSi es maCvenebeli orive subvariantis 

dros momatebulia, ufro metad T- subvariantis dros. igive suraTi gvaqvs 

menopauzis periodSi.  

maluteinizirebeli hormoni qalebSi reproduqciul periodSi orive 

formis dros normis farglebSi meryeobs, xolo menopauzis periodSi 

momatebulia ufro metad T- formis dros. Tumca gansxvaveba arasarwmunoa.  

mamakacebSi estradiolis saSualo koncentracia normasTan SedarebiT 

ara T- ara B- subvariantis SemTxvevaSi normis farglebSia, xolo T- 

subvariantis dros odnav naklebia.  

proJesteronis saSualo maCvenebeli mamakacebSi normasTan SedarebiT 

ara T- ara B- formis SemTxvevaSi gazrdilia (P1<0.001), xolo T-  formis 

dros aRiniSneba am maCveneblis mkveTri momateba (P2<0.001).    

testosteronis saSualo Semcveloba orive subvariantis SemTxvevaSi 

mamakacebSi normasTan SedarebiT Semcirebulia, gansakuTrebiT T- 

subvariantis SemTxvevaSi (P2<0.001). 
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cxrili #1 

endokrinuli maCveneblebi mwvave limfoblasturi leikemiis dros 

qalebSi imunologiuri subvariantis  gaTvaliswinebiT 

 

maCveneblebi norma 

av
ad

my
o
f
T
a 
r
ao

d
en
o
b
a 

im
u
no

l
o
g
iu

r
i 

va
r
ia
nt

i 
ml

l
 

P1 

av
ad

my
o
f
T
a 
r
ao

d
en
o
b
a 

im
u
no

l
o
g
iu

r
i 

va
r
ia
nt

i 
ml

l
 

P2 

 n=20 ara T- 

ara B- 

T- 

estradi

oli 

pg/ml 

reproduq

ci-uli 

periodi 

58.6±8.1 

13 45.8±6.4 >0.05 7 42.7±5.3 >0.05 

 P3>0.5 

menopauzi

s periodi 
30.0±3.2 

5 24.2±1.2 >0.05 3 22.8±1.2 >0.05 

 P3>0.5 

proJeste

roni 

ng/ml 

reproduq

ci-uli 

periodi 

2.9±0.4 

13 
1.6±0.3 

<0.00

1 
7 0.9±0.2 <0.001 

 P3<0.001 

menopauzi

s periodi 
2.6±0.3 

5 1.7±0.2 <0.01 3 1.04±0.4 <0.001 

 P3<0.001 

testosteroni  ng/ml 
0.40±0.1

3 

18 0.61±0.01 <0.01 10 1.0±0.03 <0.001 

 P3<0.001 

foliku

lo-

mastimu

li-

rebeli 

ng/ml 

reproduq

ci-uli 

periodi 

2.4±0.14 

13 2.7 ±0.07 >0.05 7 2.8±0.10 >0.05 

                                      P3>0.5 

menopauzi

s periodi 

22.4±10.

4 

5 27.0±3.5 >0.05 3 29.2±2.1 >0.05 

         P3>0.5 

malutein

izi-

rebeli 

ng/ml 

reproduq

ci-uli 

periodi 

3.39±0.2

2 

13 3.40±0.7 >0.5 7 3.42±0.9 >0.5 

         P3>0.5 

menopauzi

s periodi 
13.1±4.7 

5 15.2±1.5 >0.05 3 17.3±1.7 >0.05 

                     P3>0.05 

 

 

folikulomastimulirebeli hormonis koncentracia ara T- ara B- 

formis dros normis farglebSi meryeobs mamakacebSi, T- formis 

SemTxvevaSi es monacemebi mniSvnelovnad gansxvavebuli ar aris.  

maluteinizirebeli hormonis maCvenebeli mamakacebSi, agreTve, normis 

farglebSi meryeobs, magram  T- subvariantis dros misi saSualo  

Semcveloba normasTan SedarebiT odnav dabalia. 
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cxrili #2 

endokrinuli maCveneblebi mwvave limfoblasturi leikemiis dros  

mamakacebSi imunologiuri subvariantis gaTvaliswinebiT 

 

maCveneblebi 
norma 

imunologiur

i varianti 

mll P1 

imunologiur

i varianti 

mll P2 
ara T- ara B- T- 

N=20 n=27 n=12 

estradioli pg/ml 25.0±1.36 
24.0±1.01 >0.5 23.0±0.98 >0.5 

P3>0.5 

proJesteroni ng/ml 
0.26±0.0

8 

1.1±0.3 
<0.00

1 
2.1±0.5 

<0.00

1 

P3<0.001 

testosteroni ng/ml 7.3±0.26 
4.8±0.1 <0.01 2.9±0.2 

<0.00

1 

P3<0.001 

folikulomastimuli

-rebeli ng/ml 
1.5±1.0 

1.4±0.7 >0.5 1.3±0.1 >0.05 

P3>0.5 

maluteinizirebeli 

ng/ml 
2.2±0.8 

2.1±0.7 >0.5 1.8±0.5 >0.05 

P3>0.05 

 

gamokvlevebma aCvena, rom mwvave  limfoblasturi leikemiiT 

daavadebul qalebs normasTan SedarebiT aReniSnebaT proJesteronis 

daqveiTeba da testosteronis koncentraciis momateba, rogorc ara T- ara 

B- subvariantis, ise T- subvariantis dros.  

mamakacebSi aRiniSneboda proJesteronis momateba normasTn SedarebiT 

orive subvariantis dros (P1<0.001, P2<0.001) da testosteronis dakleba 

imunuri formis miuxedavad.  

sxvadasxva imunuri jgufebis Sedarebam cxadyo, rom qalebSi orive 

periodSi proJesteronis Semcveloba T- subvariantis dros naklebia ara T- 

ara B- subvariantTan SedarebiT (P3<0.001). testosteronis koncentrcia T- 

formis SemTxvevaSi momatebulia ara T- ara B- formasTan SedarebiT 

(P3<0.001).  

mamakacebSi proJesteronis maCvenebeli T- subvariantis dros  ara T- 

ara B- subvariantTan SedarebiT momatebulia (P3<0.001), xolo 

testosteronis raodenoba sarwmunod dabalia  T- subvariantis  

SemTxvevaSi (P3<0.001).  

rac Seexeba hipofizis hormonebs da estradiols, orive  

imunologiuri subvariantis erTmaneTTan Sedarebisas gansxvaveba 

arasarwmunoa rogorc qalebSi (orive periodSi), ise mamakacebSi. 
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amrigad, T- ujredovani mwvave limfoblasturi leikemiisaTvis 

damaxasiaTebelia gacilebiT Rrma darRvevebi sasqeso hormonebis, kerZod, 

proJesteronis da testosteronis koncentraciis mxriv, vidre ara T- ara B- 

imunologiuri subvariantis dros rogorc qalebSi, ise mamakacebSi. 
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Гемотология 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ ИММУННОЙ СИСТЕМЫ И 

ГОРМОНАЛЬНОГО СТАТУСА ПРИ ОСТРОЙ ЛИМФОБЛАСТНОЙ ЛЕЙКЕМИИ 

М. ДЖИКИЯ 

Государственный  университет Акакия Церетели 

Резюме 

Среди 71 больных острой лимфобластной лейкемией мужчин было 41, женщин – 30, 

возраст которых колебался от 16 до 70 лет. 

Значительные изменения были выявлены со стороны показателей концентрации 

половых гормонов. Установлено достоверное различие в изменении концентрации половых 

гормонов среди мужчин и женщин, при острой лимфобластной лейкемий. 
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На основе изучения поверхностных иммунологических маркеров бластных клеток было 

выделено три субварианта острой лимфобластной лейкемии: Т-; В- и ни Т- ни В- 

субварианты. 

Т- клеточная острая лимфобластная лейкемия характеризуется значительно большим 

нарушением уровня половых гормонов, в частности прогестерона и тестостерона, чем ни  Т- 

ни В- клеточный иммунологический субвариант заболевания, как среди женщин, так и 

мужчин. 

 

 

 

 

Hematology  

STUDYING RELATIONSHIP BETWEEN IMMUNE SYSTEM AND HORMONAL  

STATUS IN THE CASE OF LYMPHOBLASTIC LEUKEMIA 

M. JIKIA 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

Among 71 patients suffering from accute lymphoblastic leukemia 41 are male and 30 female, 

aged between 16 and 70. 

Important changes revealed related to cocentration of sexual hormons. Worth mentioning is 

the fact that hormon changes were sharply different among male and female patients. 

On the basis of immunologic studies of blastic cells’ surface markers three subversions were 

marked out : T-; B- and not T- not B- cell accute lympoblastic leukemia. 

T- accute lympoblastic leukemia is charactarised to have much deeper sexual hormon 

disporders such as progesterone and testesterone concentration but not T- not B- imunological 

subverions in both male and female patients. 
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araorganuli qimia 

qsenonis xsnadoba da gaxsnis siTburi efeqtebi individualur 

gamxsnelebSi, xsnadobis korelaciuri damokidebuleba gamxsnelebis 

kritikul parametrebTan 

 

m. ebanoiZe,  v. ruxaZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

samuSaoSi warmodegnilia qsenonis individualuri (wyali, menToli, 
eTanooli, 1 - propanoli, eTilenglikoli da 1,2 - propilenglikoli) 

gamxsnelebSi xsnadobis ( X y8[ 8) da gaxsnisas siTburi efeqtis (
0H uf [ cy8) 

gansazRvris eqsperimentaluri monacemebi temperaturul intervalSi 
0 0278 318 (5 45 )K C  8 qsenonis wyalSi gaxsnisas axasiaTebs maRali 

temperutaruli koeficienti (
0H uf [ cy8), xolo organul gamxsnelebSi 

Zalian umniSvneloa. qsenonis xsnadoba ( X y8[ 8) izrdeba Tu SevcvliT 

wyalbadis atoms alkilis radikaliT, misi zomis gadidebiT da 
hidroqsilis raodenobis SemcirebiT.  

 

miRebuli Sedegebi (სურ.1, ცხრილი1) SeiZleba aixsnas Semdegi 

warmodgenebidan gamomdinare. gazis gaxsna siTxeSi moicavs sam stadias: I - 

saWiro zomis Rrus (sicariele) warmoqmna, II - gazis molekulebis gadavls 

warmoqmnil RruebSi da III - garemomcvel molekulebTan urTierTqmedeba. 

yvela stadiis entalpis cvlilebaTa jami warmoadgens gazis gaxnis 

siTburi efeqts siTxeSi (
0H uf [ cy8` [1,2]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

nax. qsenonis gaxsnis siTburi efeqtebi 

 

egzoTermuli siTburi efeqtis .Semcireba qsenonis wyalSi gaxsnisas 

temperaturis zrdisagan damokidebulebiT aixsneba: qsenonis arapolpruli 

molekulis mastabilizirebeli gavlenis SemcirebiT wylis wyalbadur 
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bmebze, energetikuli danaxarjebis gazrdiT Rruebis warmosaqmnelad 

wyalSi da wyalbaduri bmebis rRveviT. 

 

2

3

2 5

1)

2)

3)

H O

CH OH

C H OH

 

3 7

2 2

2 3

4)

5)

6) ( )

H C H OH

CH OHCH OH

CH OH CHOH CH



 

amgvarad, qsenonis solvatacia organul gaxsnelebSi SeiZleba 

warmovidignoT Semdegnairad: gazis molekula gamxsneleSi ganTavsdeba 

ukve gamzadebul RruebSi, gamxsnelis molekulebis arapolaruli 

nawilebis, olarganuli radikalebis garemocvaSi da Rruebis ricxvi 

temperaturis cvlilebasTan ar aris kavSirSi. gazis molekulis gaxsnisas 

samive stadias Rrus warmoqmnas, qsenonis gadatanas gazobrivi 

mdgomareobidan RruSi da gazis moleulebis urTierTqmedebas 

dispersiuli ZalebiT garemomcvel molekulebTan - temperaturuli 

koeficientebi ar gaaCniaT, amitom gazis gaxsnis siTburi efeqtebi 

(
0H uf [ cy8) temperaturisagan damokidebulebiT mniSvnelovnad ar icvlebian 

[1]. 

cxrili 1 

qsenonis gaxsnis siTburi efeqtebi da xsnadoba wyalSi, erTatomian da 

mravalatomian spirtebSi sxvadasxva temperaturaze 

 

gamsxneli T,K 0H uf [ cy8

 kj. 
moli 

510X y8[ 8

(najeri 
xsnari) 

ln Xy8[ 8

 
ln

P T P H

Z

   rh rh rh f j hs mk

rh

 

wyali 
H2O 

278 

288 

298 

308 

318 

24,22 

21,52 

19,07 

17,25 

14,74 

14,815 

10,517 

7,888 

6,210 

5,099 

8,8173 

9,1599 

9,4476 

9,6868 

9,8839 

21,3770 

meTanoli 
CH3OH 

278 

288 

298 

308 

318 

9,36 

9,32 

9,35 

9,35 

9,36 

448,6 

395,0 

350,8 

313,6 

284,7 

5,4068 

5,5340 

5,6527 

5,7548 

5,8615 

19,8518 

eTanoli 
C2H5OH 

278 

288 

298 

308 

318 

9,26 

9,42 

9,38 

9,29 

9,19 

697,7 

616,2 

551,2 

498,5 

451,3 

 

4,9651 

5,0894 

5,2008 

5,3013 

5,4008 

19,6296 

1 - propanoli 
1 - C3H7OH 

278 

288 

298 

308 

318 

10,81 

10,74 

10,69 

10,61 

10,50 

985,6 

866,0 

767,6 

689,9 

619,8 

 

4,6197 

4,7491 

4,8697 

4,9764 

5,0835 

19,5091 

1 - 2 
eTandioli 

278 

288 

8,90 

8,85 

82,84 

74,38 

7,0960 

7,2037 

20,4493 
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(eTilengliko
li)  
OH(CH2)2OH 

298 

308 

318 

8,75 

8,67 

8,61 

67,34 

61,36 

56,24 

7,3032 

7,3962 

7,4833 

1,2 
propandiolis 
(1,2 - 
propilenglik
oli) 
CH2OH(CHOH)C

H3 

278 

288 

298 

308 

318 

7,61 

7,55 

7,44 

7,40 

7,40 

224,2 

202,4 

185,0 

169,1 

154,8 

6,1004 

6,2027 

6,2926 

6,3824 

6,4708 

20,1371 

  

qsenonis xsnadobis gansazRvris monacemebi gamosaxulia sur. 2 da 

moyvanilia cxrilSi gaxsnili gazis moluri wilis saxiT -  X y 8[ 8najer 

xsnarSi. gazis parcialuri wneva najeri xsnaris zedapirze iyo 

standartuli - 101,3 760P KP uf pbc
mm. Hg svevtis = 1atm.  

gazis xsnadobis sididis mixendviT, rogorc sur. 2. Cans, gamxsnelebi 

ganlagdebian rigSi:  

3 7 2 2 3 3 6 2 2 4 2 21 1.2 ( ) 1.2 ( )C H OH C H OH CH OH C H OH C H OH H O       

saidanac Cans, rom qsenonis xsnadobis izrdeba wyalbadis atomis alkilis 

radikaliT Secvlisas, alkilis radikalis zomis zrdisas da hidroqsilis 

jgufis ricxvis Semcirebisas. temperutaris zrda amcirebs qsenonis 

xsnadobas mocemul gamxsnelebSi. es Semcireba ufro mkveTardaa 

gamoxatuli im gamxsnelebSi, romlebSic qsenonis xsnadoba ufro maRalia 

[1]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

nax. 2. qsenonis xsnadoba amave gamxsnelebSi  temp. intervalSi 

X y8[ 8 temp. intervalSi: 278 318K  

 

mocemul naSromSi ganxorcielda individualur gamxsnelebSi gazis 

xsnadobis eqsperimentaluri monacemebis korelaciis Zebna gamxsnelebis 

sxvadasxva fiziko-qimiur parametrebTan damokidebulebaSi. ukeTesi 

aRmoCnda gazis xsnadobis damokidebuleba gamxsnelebis kritikul 

parametrebTan Semdegi TanafardobiT: 

ln
T P H

Z

   rh rh rh f j hs mk

rh
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sadac  rh
 kritikuli simkvrive, g/sm3 Trh

 kr - kritikuli temperatura, 

K Pkr - kritikuli wneva, Zkr - kumSvadobis kritikuli koeficienti. H  
aorTql-aorTqlebis siTbo duRilis normaluri temperaturaze kl/mol [3] 

 

 

 

 

 

 
nax. 3. qsenonis xsnadobis damokideubleba gamxsnelis kritikuli 

parametrebisaTan 2980K temperaturaze 
 

sur. 3. naCenebia am damokidebulebis xasiaTi Seswavlil sistemebSi 298 
R (250C) temperaturisaTvis. napovni parametris mixedviT gamxsnelebi 
kanonzomierad ganlagdebian rigSi maTi struqturirebis zrdis 
mimarTulebiT. es miuTiTebs, rom mocemuli parametri axasiTebs gamxsneli 
nivTierebebis SedarebiT struqturirebas. naponvi damokidebuleba SeiZleba 
gamoviyenoT qsenonis xsnadobis sawinaswarmetyvelo sxva gamxsnelebSi. 
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РАСТВОРИМОСТЬ И ТЕПЛОВЫЕ ЭФФЕКТЫ РАСТВОРЕНИЯ КСЕНОНА В 

ИНДИВИДУАЛЬНЫХ РАСТВОРИТЕЛЯХ, КОРРЕЛЯЦИОННАЯ ЗАВИСИМОСТЬ 

РАСТВОРИМОСТИ ОТ КРИТИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ РАСТВОРИТЕЛЕЙ 

М. Е. ЭБАНОИДЗЕ,      В. В. РУХЛДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

В работе приведены экспериментальные данные по измерениям растворимости (Хн . р .)  

и тепловым эффектам растворения (Н0
рс) ксенона в индивидуальных растворителях (воде, 

метаноле, этаноле, 1- пропаноле, этиленгликоле и 1,2-пропиленгликоле) при 278+318 К(5°- 

45°С). 

 

 
Inorganic chemistry  

SOLUBILITY AND MEAT EFFICIENCY OF XENON SOLUTION IN INDIVIDUAL 

SOLVENTS, CORRELATIVE DEPENDANCE OF SOLUBILITY ON CRITICAL 

PARAMETERS OF THE SOLVENTS 

M. EBANOIDZE,    V. RUKHADZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

This work represents experimental data by measuring solubility and heat efficiency of xenon 

solution in individual solvents (water, methanol, ethanol. 1-propanol, elhylenglicol. 1.2-

propilenglicol) at 278-318 К (5-4 50C). 
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ПОВЕРХНОСТНЫЕ ЯВЛЕНИЯ В НАПОЛНЕННЫХ ШЛАКАМИ 

ЗЕСТАФОНОСКОГО ЗАВОДА ФЕРРОСПЛАВОВ ПОЛИОЛЕФИНАХ 

 

Н. ХЕЛАДЗЕ, Ц. ГЕГУЧАДЗЕ, Д. КИРИЯ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

 

В статье рассмотрено адгезионное взаимодействие на поверхности раздела фаз в 

наполненных шлаками Зестафоноского завода ферросплавов полиолефиновых композициях. 

 

Свойства композиционных материалов зависят от многих факторов: от природы 

совмещающихся компонентов, их соотношения, физико-механических процессов, 

протекающих на границе раздела фаз, внутренних напряжений на поверхности раздела 

матрица-наполнитель, условий получения композиционного материла и других. При таком 

многообразии действующих факторов необходимо выделить главные, роль которых 

является определяющей в формировании свойств наполненных полимеров. К ним, прежде 

всего относится явление, связанное с адгезионным взаимодействием на границе раздела 

полимер-наполнитель, так как именно прочность связи определяет эффективность передачи 

напряжений через границу раздела. Соответственно для направленного регулирования 

свойств композитов, нужно знать адгезию связующих к наполнителям и закономерности ее 

изменения под действием различных факторов.  

Полиолефины и материалы на их основе используются для получения изделий 

широкого ассортимента. Однако низкая адгезионная прочность полиолефинов вызывает 

определенные трудности в тех случаях, когда необходимо прочные и надежные клеевые 

соединения этих полимеров с различными материалами. Одной из причин низкой 

адгезионной способности полимеров является отсутствие в их макромолекулах полярных 

функциональных групп, способных к взаимодействию с адгезивами, представляющими 

собой полярные олигомерные или полимерные вещества. Для повышения адгезионной 

активности поверхности полиолефина наиболее широко применяется регулируемое 

окисление (окислительная деструкция). 

Практика формирования прочных и долговечных адгезионных соединений полимеров 

со сталью основывается на использовании комплекса контактных окислительных 

превращений, обеспечивающих увеличение прочностных характеристик слабого граничного 

слоя адгезива и одновременно усиление взаимодействия на поверхности контакта. Большое 

число исследований посвящено превращениям, происходящим в граничных слоях. 

Исследовались также изменения, происходящие непосредственно в зоне адгезионного 

взаимодействия на межфазной поверхности системы полиэтилен-наполнитель. Показано, 

что путем управления процессами контактного термоокисления можно добиться увеличения 

деформационно-прочностных характеристик граничного слоя полимерного адгезива и 

одновременно усиления межфазного взаимодействия полимер-металл. 

При разработке полимерных композиционных материалов основное значение 

приобретает изучение поверхностных явлений на границе раздела фаз: дисперсный 

наполнитель-полимер. К ним относятся явления смачивания, адсорбции, адгезии, 
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релаксационные процессы в тонких слоях на границе раздела фаз; явления, наблюдаемые 

при синтезе полимеров в присутствии высокоразвитой поверхности твердого тела и др. 

С введением высокодисперсных минеральных наполнителей адгезионные свойства 

композиционных материалов существенно меняются. При рассмотрении влияния 

минеральных наполнителей на адгезию полимеров к твердым субстратам различной 

природы, следует выделить два пункта: 1) влияние наполнителя на полимерное связующее в 

процессе приготовления композиций и 2) влияние наполнителя на межфазное 

взаимодействие полимера с субстратом. 

В процессе смешения полимера с наполнителем, особенно в условиях сдвиговых 

напряжений, например, при смешении на вольцах, происходит значительная деструкция 

полимера, причем, чем меньше размеры частиц, тем больше деструктирующее их действие. 

Известно, что молекулярная масса полимеров существенно влияет на прочность 

адгезионной связи полимера к твердым подложкам. Чрезмерное увеличение молекулярной 

массы отрицательно влияет на адгезию вследствие уменьшения числа концевых групп, 

которые способны воздействовать с поверхностью наполнителя. Кроме того, молекулы 

больших размеров не имеют необходимой подвижности, что усложняет их быструю 

ориентацию и миграцию к поверхности субстрата. Подтверждением этому могут служить 

исследования, проведенные Гулем. Установлено, что уменьшение молекулярной массы и 

соответственно возрастание подвижности макромолекул приводит к увеличению 

адгезионной прочности. Однако снижению молекулярной массы ниже определенной 

границы сопутствует заметное уменьшение когезионной прочности, в результате чего 

снижается прочность адгезионного соединения. 

Таким образом, следствием деструктирующего влияния наполнителя на полимер при 

их смешении в процессе приготовления композиции может быть, как повышение 

адгезионной прочности в результате возникновения более выгодного с точки зрения адгезии 

конформационного состояния сегментов макромолекул в граничном слое вследствие 

увеличения молекулярной подвижности, так и ее уменьшение, связанное со снижением 

когезионной прочности полимера. 

При введении наполнителя часть полимера переходит в состояние граничных слоев со 

свойствами, отличающимися от свойств основной массы полимера. Граничные слои 

полимеров могут отличаться от полимера в объеме плотностью упаковки, степенью 

ориентации, скоростями релаксационных процессов. Поверхность тела, контактирующего с 

полимером, может влиять на величину изменения поверхностной энергии, связанного с 

возникновением зародыша кристалла полимера. Различное соотношение влияния указанных 

факторов на кристаллизацию граничных слоев полимеров в разных системах приводит к 

тому, что в одних случаях поверхность контактирующего с полимером тела способствует 

кристаллизации, в других – препятствует ей. Все эти процессы, очевидно, будут влиять на 

адгезионную прочность в системе полимер-наполнитель. 

Свойства наполненных пластических масс, как уже говорилось выше, существенно 

зависят от свойств и объемной доли межфазного слоя. Свойства и объемная доля 

межфазного слоя в свою очередь зависят от свойств компонентов. Связующее не однородно 

по своему составу, а наполнитель на поверхности имеет много других адсорбционных 

веществ. При их контакте взаимодействуют не только вещества самого наполнителя и 

связующего, но и целый комплекс других веществ. Поэтому, свойства межфазного слоя 

изменяются не только в результате изменения структуры полимера в адгезионном слое или 

локализации микродефектов поверхности наполнителя, и вследствие иного состава 

межфазного слоя, чем состав связующего. Изменение состава межфазного слоя может 

происходить за счет различной адсорбционной способности ряда веществ на данной 
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поверхности наполнителя, смачиваемости, диффузии, растворимости, а также, химической 

реакции адсорбированных веществ с поверхностью наполнителя. Зная состав межфазного 

слоя, свойства наполненных систем можно направленно изменять. Примером этого может 

служить применение аппретов и других модифицирующих добавок в различных 

наполненных системах. 

Введение добавок также способствует увеличению адгезионной прочности. Добавки, 

располагаясь между надмолекулярными образованиями, увеличивают их подвижность и тем 

самым способствуют более полному контакту между адгезивом и субстратом.  

С целью увеличения и сохранения адгезионной прочности при создании композитов 

применяют аппреты. В качестве аппретов обычно используют силаны R-Si-(OR/)3 где R и R/ 

алкильные радикалы. Согласно общепринятым теориям, силаны способны образовывать 

связи как со смолой путем взаимодействия алькильных групп R со смолой, так и с 

поверхностью наполнителей силикатной природы путем воздействия алкоксильных групп 

OR/ с поверхностными силанольными группами. Аппреты с функциональными группами 

реагируют с наполнителем с образованием силоксановых групп, связывая воду, 

диффундирующих к поверхности наполнителя. Образовавшийся силоксансиланольный 

олигомер сополимеризуется с матрицей или образует взаимопроникающие сетки. 

Известно, что наличие гидроксильных групп на поверхности всех наполнителей 

определяют особенности процессов, протекающих на границе раздела. Модифицирующие 

добавки, содержащие легко гидролизующиеся группы (этокси, метокси группы), химически 

взаимодействуют с поверхностными гидроксилами наполнителей силикатной природы. При 

наличии винильной группы силан связывается с молекулами полимера, содержащими 

большое количество двойных связей. На поверхности частиц безводных солей, например, 

карбоната кальция, сульфата бария, отсутствуют гидроксильные группы. Поэтому, введение 

силана в этом случае оказалось совершенно неэффективным.  

Для придания полиолефиновым изделиям адгезионных свойств, при одновременном 

повышении работоспособности, тепло- и водостойкости,  их поверхность покрывают 

уретановыми форполимерами  с концевыми изоцианатными группами. 

Необходимость модифицирования поверхности субстратов для создания прочных 

адгезионных соединений признается многими авторами. Для изменения баланса кислотно–

основного взаимодействия полимера с поверхностью частиц наполнителя применяется 

метод обработки в высокочастотной плазме. С целью модифицирования поверхности 

полимеров к ней прививают различные активные группы – изоцианатные, ацилхлоридные и 

азогруппы. Проявляется устойчивая тенденция одновременного использования различных 

способов, например, наполнение с одновременным введением силанов, совмещение с 

эластомерами и химическое сшивание и др. Число возможных комбинаций при этом почти 

безгранично. Наиболее интересных результатов можно ожидать при совместном 

использовании модифицирующих добавок, действующих по различным механизмам.  

Адгезионная прочность в модельной системе полимер-волокно определялась методом 

сдвига волокна относительно полимерной матрицы. Мерой адгезионной прочности служило 

напряжение, необходимое для выдергивания волокна из тонкого слоя полимера. 

Адгезию определяли к волокнам диаметром более 100 мкм (стеклянным, базальтовым, 

металлическим), используя метод отлива в чашечки. Чашечки штамповались из 

алюминиевой фольги с помощью специальных пуансона и матрицы. Потом чашечки 

помещали в формах для изготовления образцов и в середине их вставляли волокно. При 

определении адгезии к стеклянным и базальтовым волокнам для получения серии 

однородных образцов и ускорения их изготовления применялись плоские многогнездовые 

формы, а при использовании в качестве субстратов гибких стальных волокон – 
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многогнездовое ярусное приспособление с натяжкой волокна. В чашечки насыпали 

предварительно измельченные стандартные гранулы полимера, которые при повышении 

температуры (при помещении в термостат) переходили в однородный расплав. 

Разрушение соединений полимеров с волокнами производили на адгезиометре, 

который включает систему нагружения, силоизмеритель и устройство для закрепления 

образцов. Для расчета адгезионной прочности, кроме разрушающей нагрузки F, необходимо 

знать площадь контакта S полимера с волокном, т.е. надо измерить диаметр волокна d и 

длину l соединения. Длину соединения измеряли после разрушения образца микрометром с 

двумя конусными вставками МВМ с точностью до 0,01мм непосредственно над отверстием, 

остающимся после выдергивания волокна.  

Значение адгезионной прочности для каждого испытуемого образца рассчитывали по 

формуле: 

F F

S dl



   

где   - адгезионная прочность, МПа; 

 F – нагрузка, необходимая для сдвига волокна относительно слоя полимера, кгс; 

 S - площадь соединения, см2; 

 d - диаметр волокна, см; 

 l - длина участка волокна, погруженного в полимерную матрицу (толщина слоя  

адгезива), см. 

Адгезионная прочность является статистической величиной, для определения которой 

требуется испытание большого числа образцов. 

Для получения хорошего адгезионного соединения, не имеющего на границе никаких 

дефектов, т.е. полимер равномерно обволакивает поверхность волокна, необходимо 

получить расплав достаточно малой вязкости, как для исходных, так и для наполненных 

композиций. Образцы получали без приложения повышенного давления, поэтому 

температура формирования образцов – 2000С – превышала температуру плавления исходных 

полиолефинов, а продолжительность обработки для всех систем составляла 3 часа. 

Из зависимости среднего значения адгезионной прочности ср от числа испытанных 

образцов (рис.1) видно, что, начиная с некоторого числа образцов (n=8-12), значение 

адгезионной прочности в системе полипропилен-базальтовое волокно остается практически 

неизменным и равным 18,5 МПа. В соответствии с вышеизложенным, все приводимые в 

дальнейшем значения адгезионной прочности получены как среднее арифметическое из 12-

15 измерений. При этом удалось добиться хорошей воспроизводимости результатов (рис.2 а 

и б). Кроме того, разница между результатами проведенных в разное (в промежутках 1-2 

месяца) время опытов составляет 10%.  

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рис.1. Характер установления среднего значения адгезионной  

             прочности: адгезив-чистый ПП 
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Однако, известно, что смачивание является необходимым, но недостаточным 

условием для образования прочной адгезионной связи. Об образовании прочной связи 

между полимером и наполнителем можно судить лишь по изменению адгезионной 

прочности. Нами исследовалось прочность модельной системы: полимерный 

композиционный материал-волокно. Так как волокно с прилегающим к нему слоем 

связующего является элементарной ячейкой любого армированного пластика, то выбранная 

система позволяет достаточно полно моделировать процессы, происходящие на границе 

раздела в композитах. Так, как при ведении наполнителей происходит формирование 

межфазного слоя иного состава, чем полимера в блоке, изучение адгезионной прочности 

производили также в системе наполненный полимер-волокно.  

 

Адгезионную прочность определяли при сдвиге волокна относительно слоя полимера. 

В качестве субстрата использовались стальная проволока диаметром 150 мкм, стеклянные и 

базальтовые волокна диаметром 200 мкм с соблюдением следующих условий: 

1. Сечение волокна круглое; 

2. Диаметр участка, погруженного в матрицу волокна, постоянен; 

3. Волокно равномерно покрыто полимерным связующим. 

Исследование закономерностей изменения адгезионной прочности начато с выбора 

режима термообработки. Для получения стабильных, хорошо воспроизводимых значений 

адгезионной прочности необходимо, чтобы гранулированный адгезив при формировании 

соединения превратился в однородный, хорошо растекающийся расплав. Изучение влияния 

температуры и времени формования адгезионного соединения показало, что для получения 

максимально возможных значений адгезионной прочности исследуемых систем необходимо 

проводить термообработку при 2000С в течение трех часов. Все приводимые в дальнейшем 

результаты получены для соединений, сформированных именно при таких условиях. На 

рис.3 и 4 приведены зависимости адгезионной прочности от времени и температуры 

Рис.17. Воспроизводимость результатов определения адгезионной 

              прочности в системе полимер-волокно 
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формования образцов. Из рисунков видно, что дальнейшее увеличение времени формования 

образцов не приводит к увеличению адгезионной прочности. В исследуемом интервале 

прочность адгезионной связи имеет максимальное значение при 2000С. При повышении 

температуры увеличивается подвижность макромолекулярных цепей и возможность их 

взаимодействия с поверхностью волокна, также возрастает скорость релаксационных 

процессов. Увеличение адгезионной прочности при дальнейшем повышении температуры 

можно объяснить, вероятно, усилением процесса термоокислительной деструкции 

связующего, когда термическое воздействие вызывает необратимые изменения в 

химическом строении макромолекул, в связи с чем с волокном контактирует не чистый 

полимер, а продукты деструкции, чем и вызвано увеличение адгезионной прочности. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Значение адгезионной прочности может зависеть от режима охлаждения соединений 

по нескольким причинам: 1.Разные температурно-временные условия процесса могут 

сказываться на кинетике образования адгезионных связей и благодаря этому на значение  ; 

2. Полимер, расплав которого охлаждается при различных условиях, обладает различной 

структурой и различными механическими характеристиками (прочностными, 

деформационными, релаксационными); соответственно, остаточные напряжения, 

возникающие в системе волокно-полимер при различных температурах охлаждения, могут 

оказаться различными, что влияет на измеряемое значение  .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Расплав полимеров при формировании адгезионных соединений охлаждали двумя 

способами. В одном из них образцы ставили в термошкаф, нагретый до температуры 

формования, выдерживали в нем некоторое время (3 часа), затем вынимали из горячего 

шкафа, т.е. сразу охлаждали до комнатной температуры. В другом – образцы ставили в 
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Рис.3. Зависимость адгезионной прочности системы 

              стальная проволока - ПЭВП от времени  

              формирования соединения 

Рис.4. Зависимость адгезионной прочности системы стальная  

             проволока - ПЭВП от температуры формирования соединения 
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холодный шкаф, вместе со шкафом нагревали со скоростью 1 град/мин до температуры 

формирования, выдерживали при ней необходимое время и вместе со шкафом также со 

скоростью около 1 град/мин охлаждали до 200С. На рис.5 приведены значения адгезионной 

прочности системы полимер-волокно при двух режимах охлаждения. Адгезионная 

прочность при медленном охлаждении образцов немного выше, чем при быстром 

охлаждении, что очевидно, связано с лучшей кристаллизацией полимерного связующего и 

образованием упорядоченной надмолекулярной структуры. 

Известно, что при определении адгезионной прочности массивных образцов, 

получающиеся значения   и при сдвиге, и при отрыве зависит от площади склейки S. При 

определении адгезии к волокнам значения   также являются функцией S. При 

рассмотрении зависимости )(s  для склеек различных эпоксидных смол, изготовленных 

с волокнами любой природы (стальными, стеклянными, углеродными, химическими) и 

любого диаметра (7-100 мкм и более) можно сделать вывод, что для всех клеевых 

соединений наблюдается падение прочности сцепления с увеличением площади склейки. 

Особенно резко значения падают при малых площадях. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Существует три возможных объяснения подобной зависимости:  

1. Действие известного статического масштабного фактора, т.е. увеличение 

вероятности появления опасного дефекта с увеличением размеров образца. 

2. Неравномерное распределение сдвиговых (касательных) напряжений, возникающих 

на границе раздела волокно-полимер при приложении внешней нагрузки. 

3. Остаточные (внутренние) температурные напряжения, возникающие на границе 

раздела при образовании склейки и при ее дальнейшем охлаждении. 

Диаметр волокон (погруженной в матрицу части) с большой точностью сохраняется 

постоянным, Поэтому при адгезии полимеров к волокнам площадь контакта изменяется 

лишь за счет изменения длины склейки l. 

При определении адгезии к волокнам мы старались работать при таких площадях 

(длинах) склеек, при которых разрывы по волокнам отсутствовали. В качестве субстратов 

использовались проволока из нержавеющей стали марки ОВС диаметром 150 мкм, 

стеклянные и базальтовые волокна диаметром 200 мкм. При этом, получить соединение 

полиолефинов с волокнами с S<0,3мм не удается, так как вязкость полиолефинов 

достаточно высока и без приложения внешнего давления плохо растекается даже при 2000С. 

Зависимости s  для некоторых из исследованных систем приведены на рис.6-7. Из 
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Рис.5. Изменение адгезионной прочности системы стальная  

             проволока - ПЭВП при быстром (1) и медленном (2) 
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приведенных данных видно, что для всех систем адгезионная прочность не изменяется с 

увеличением площади адгезионного соединения в исследуемом интервале S. 

 

 

Основной причиной, вызывающей падение адгезионной прочности в разных системах, 

являются остаточные («внутренние») напряжения, возникающие на границе раздела при 

образовании склейки и при ее дальнейшем охлаждении. Поскольку, в исследуемых нами 

системах температура формирования и испытания образцов намного выше, чем температура 

стеклования полиолефинов, то и возникающие остаточные напряжения при образовании 

соединения оказывают несущественное влияние на прочность сцепления. Исходя из этого, 

масштабный фактор практически не влияет на величину адгезионной прочности. 

Далее было исследовано влияние природы полимера и наполнителя на адгезионную 

прочность в системе полимер-волокно, также влияние вида волокна на величину .  

Зависимость адгезионной прочности от какого-либо фактора (природы волокна, 

состава полимерной композиции, природы наполнителя) исследовалась на соединениях 

одинаковой геометрии. Как уже говорилось выше, исследовались адгезионные свойства 
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Рис. 6. Зависимость адгезионной прочности от площади 

               соединения   в системе: полимер-волокно 

              1. субстрат – стеклянное волокно 

              2. субстрат – стальная проволока 
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ПЭНП, ПЭВП и ПП к волокнам различной природы: металлическим, стеклянным и 

базальтовым. На рис. 8 приведены значения адгезионной прочности для всех систем.  

Видно, что во всех системах адгезионные свойства ПЭВП несколько выше, чем у 

других полимеров. Исключение составляет система ПЭНП-стеклянное волокно, где 

адгезионная прочность немного выше, чем у ПЭВП. В соединениях с полипропиленом 

адгезионная прочность имеет наименьшую величину. Как известно из многочисленных 

исследований, эти полимеры имеют различные физико-механические (прочность при 

растяжении, модуль упругости) и физико-химические (степень кристалличности, 

температура стеклования) свойства. Полученные нами результаты распространяют эти 

выводы и на их адгезионную способность. 

 

 

 

 

Рис. 7. Зависимость адгезионной прочности от площади 

               соединения   в системе: полимер-волокно 

               1. субстрат – стеклянное волокно 

               2. субстрат – стальная проволока 
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Волокна из некоторых природных минералов, например, из базальтовых горных 

пород, обладают высокими прочностными и упругими характеристиками, хорошими 

электроизоляционными свойствами и, сравнительно с волокнами из обычных силикатных 

стекол, большой термостойкостью и химической стойкостью, особенно к действию 

щелочных сред. 

Для определения адгезии были взяты непрерывные промышленные волокна аморфной 

структуры, полученные из Марнеульского базальта, изготовленные на Белическом заводе 

«Теплозвукоизоляция» (ТУ 023.005-89), и бесщелочные стеклянные волокна с диаметром 

200 мкм. В таблице 1 приведены основные свойства этих волокон. Из рассмотренных 

представленных данных следует, что базальтовые волокна не уступают по свойствам 

физико-механическим характеристикам волокнам из стекла бесщелочного состава и даже 

несколько превышают их. 

Результаты определения адгезии (табл. 2) показывают, что адгезия полиолефинов к 

волокнам из базальта вполне сравнима с адгезией к стеклянным волокнам, а к стальному 

волокну – несколько выше. 

 

 

 

Таблица 1 

Субстрат – стальная проволока 
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Рис. 8. Влияние природы полимера на адгезионную прочность 
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Основные физико-механические характеристики стеклянных 

и базальтовых волокон 

Свойства Волокна 

Стеклянные Базальтовые 

Диаметр волокна, мкм 200 200 

Модуль упругости, *ГПА 73 94 

Плотность, г/см3 2,53 3,0 

Т-ра размягчения, 0С 740-760 1000-1100 

* - модуль упругости определялся ультразвуковым методом. 

 

Таблица 2. 

Адгезия полиолефинов к волокнам стекла и базальта 

диаметром d=200 мкм и к стальным волокнам (d=150 мкм) 

Полимер  , МПа, S=0,6-0,8мм2 

Сталь Стекло Базальт 

ПЭНП 16,0 16,0 10,0 

ПЭВП  18,0 9,0 9,5 

ПП 15,0 6,0 9,0 

 

Таким образом, исследование адгезионной прочности различных по химическому 

составу полимеров (ПЭНП, ПЭВП, ПП) к волокнам различной природы (стеклянным, 

стальным, базальтовым) показало, что наиболее высокой адгезией обладает ПЭВП. 

Повышение значения адгезионной прочности этого полимера определяется его физико-

химическими свойствами. 

При изучении адгезионной прочности в различных системах встает вопрос, как 

изменится прочность адгезионных соединений после их хранения в обычных комнатных 

условиях. Решение этого вопроса важно и при сравнении закономерностей изменения 

адгезионной прочности, и для изучения возможности эксплуатации материала, и в 

методическом отношении. Последнее связано с тем, что при изучении влияния на адгезию 

различных факторов – температуры испытания, скорости приложения нагрузки и.п. – 

приходится готовить большое число образцов и испытывать их в течение некоторого 

времени так, что между временем изготовления и временем испытания проходит 

определенный срок. Естественно, что данные о влиянии времени и условий хранения на 

величину адгезионной прочности являются необходимым условием проведения подобных 

экспериментов. 

Хранение образцов на воздухе может приводить к изменению их адгезионной 

прочности из-за нескольких причин: 

1. В образцах, используемых для определения адгезионной прочности, на границе 

раздела существует неоднородное поле остаточных напряжений. Эти напряжения действуют 

в течение всего процесса старения, и длительное действие напряжений ведет к уменьшению 

прочности образца. 

2. В процессе хранения может происходить изменение химической структуры 

связующего за счет процессов деструкции. Изменение структуры может привести к 

изменению остаточных напряжений и через них – к изменению адгезионной прочности. 

Чтобы определить, как влияет старение в нормальных (комнатных) условиях на 

адгезионную прочность системы полимер-волокно, мы испытывали образцы разных систем 
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через 6 и 12 месяцев после их изготовления. Результаты определения   в некоторых 

системах приведены в табл. 3. 

Таблица 3. 

Влияние хранения образцов на значение адгезионной прочности 

Связующее  , МПа, S=0,6-0,8мм2 

Исходный Через 6 месяцев Через 12 месяцев 

ПЭНП 16,0 16,5 18,0 

ПЭВП 18,0 19,0 20,0 

ПП 15,0 15,5 16,5 

ПЭВП+10%шл. 11,0 11,0 12,0 

ПП+10%шл. 13,0 14,5 15,5 

 

Из таблицы следует, что после годового хранения при комнатной температуре во всех 

системах адгезионная прочность увеличивается примерно на 10%. Очевидно, это связано с 

тем, что при комнатной температуре процесс деструкции полиолефинов протекает 

незначительно и структура полимеров практически не меняется. Вместе с этим, со временем 

микродефекты, возникающие на границе раздела полимер-волокно при формовании 

образцов, как бы «залечиваются», вследствие чего уменьшаются остаточные напряжения и, 

следовательно, адгезионная прочность увеличивается. 
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kompozitebi 

zedapiruli movlenebi zestafonis feroSenadnobTa qarxnis widiT 

Sevsebul poliolefinebSi 

n. xelaZe, c. geguCaZe, d. qiria 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

reziume 

statiaSi ganxilulia adheziuri urTierTqmedeba fazebis gayofis 

zedapirze zestafonis feroSenadnobTa qarxnis widiT Sevsebul 

poliolefinur kompoziciebSi.  

Composites 

THE SUPERFICIAL PHENOMENA IN FILLED WITH SLAGS 

ZESTAFONI PLANT OF FERROALLOYS POLYOLEFINS 

N. KHELADZE, Ts. GEGUCHADZE, D. KIRIA 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

In article is investigated interaction on an interface of phases in the polyolefin compositions 

filled with slags of the Zestafoni plant of ferroalloys is considered. 
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qimiuri inJineria 

 

kaliumis alumnis sulfatis fuZeze damzadebuli malamoSi Semavali 

igredientebis Seswavla da misi dadebiTi Tvisebebis gansazRvra 

 

nino cucqiriZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universitetei 

 

adamianis stresi da imunitetis Semcirebam gamoiwvia, organos 

meqanizmebis cvlilebebi, daiwyo sxvadasxva daavadebebis zrda. amitom 

saWiro gaxva SemuSavebuli iyo sxvadadxva mineralebiT da mcenareuli 

eqstraqtebiT gamdidrebuli rbili samkurnalo formis malamos miReba. 

masSi Seavali igreedientebi: rogoricaa kaliumis alumnis sulfati, aleo 

eqsrtaqti, qavisa (Hippophae) da Cais zeTi. Seswavlili iqna maTi qimiuri da 

dadebiTi Tvisebebi. 

 

adamianis araxelsayreli garemo pirobebi, stresi, imunitetis 

Semcirebam gamoiwvia Sesusteba da cvlilebebi adamianis organos 

meqanizmebis, daiwyo sxvadasxva daavadebebis zrda. amitom saWiro gaxva 

SemuSavebuli iyo sxvadadxva mineralebiT da mcenareuli eqstraqtebiT 

gamdidrebuli rbili samkurnalo formis malamos teqnologiis SemuSaveba. 

kaliumis alumnis sulfatis gamoyeneba farTod cnobilia, rogorc 

prevenciuli moqmedeba da mkurnaloba: 

 sokovani daavadebebi (mikozebi); 

 Semkvreli ofli eqskrecia (hiperhidrozi, maT Soris RviZlisa da 

palmebi);  

 herpes virusebiT gamowveuli stomatiti. 

bunebrivi warmoSobis mineralebi Zalian bevria.  isini gamoiyeneba 

medicinaSi, kosmetologiaSi, rogorc anTebis sawinaaRmdego, 

tkivilgamayuCebeli, antiseptikuri nivTierebebi. am Tvisebebis gamo,  

SemuSavebuli iyo sxvadasxva  samkurnalwamlo forma.  

kaliumis alumnis sulfati KAl(SO4)2·12H2O aris ufero gamWvirvale 

didi zomis kristalebi, romlis gemoc SeiZleba iyos tkbili an motkbo. 

kaliumis aluminis sulfats aqvs buferuli Tvisebebi, pH = 4.0-4.5-is gamo. 

misi 800◦C gaxurebisas iSleba, xolo 120◦C-ze gaxurebisas kargavs 

sakristalizacio wyals. kaliumis alumnis sulfatis marili miekuTvneba 

saSiSroebis me-2 klass, rac niSnavs umniSvnelos, adamianis 

janmrTelobisaTvis.  kaliumis alumnis ormag marils aqvs SesaniSnavi 

aspiraciuli Tviseba, romelic xels uwyobs Warbi tenianobis gaCerebas, 

oflis jirkvlis blokirebis gareSe. am Tvisebebis gamo popularuli 
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gaxda rogorc oflis sunis Semakavebeli saSualeba. mas iyeneben 

deodorantebisTvis, agreTve iyeneben yoveldRiuri fxvnilis interdis 

cifuladisTvis fexebis kanisTvis.   

malamo romelis fuZec aris kaliumis alumnis sulfati 

gamdidrebuli iyo sxvadasxva ZiriTadi da damxmare komponentebiT: 

rogoricaa aleo eqsrtaqti, qavisa (Hippophae) da Cais zeTi. am damatebiT 

gaizarda malamos moqmedebis ariali. 

aloe uZelesi droidan cnobilia, rogorc erT-erTi yvelaze 

unikaluri sawyobi biologiurad aqtiuri nivTierebebis raodenobis 

mixedviT. aloe daaxloebiT 250 biologiurad aqtiuri nivTierebebs 

Seicavs: esTerebi, eTerzeTebi, organuli mJavebi (marika, limti, dariCini, 

qarva da sxva),  flavonoidebi, vitaminebi (A, B1, B2, B3, B6, B9, C, E), 

aminomJavebi (glicinis, glukozuli da aspartiuli mJavebis CaTvliT, 

aminomJavebis ZiriTadi aucilebeli saSualebebi), polisaqardidebi 

(glukomanebi da acemenebi), monosaqaridebi (glukoza da fruqtoza), 

mikroelementebi - seleni, kalciumi, kaliumi, magniumi, rkinis, manganumis, 

fosforis, TuTiis, spilenZis da sxva.  

organizmidan toqsikuri nivTierebebis gamodevna janmrTelobis 

SenarCunebisa da dacvis mniSvnelovani faqtoria. Cais mimarT 

mniSvnelovnad gaizarda masSi Zlieri antioqsidantebis maRali 

Semcvelobis gamo. Cais Zlieri antioqsidanturi aqtiuroba ganpirobebulia, 

ZiriTadad, kateqinebiT, romlebic mniSvnelovani raodenobiTaa, 

gansakuTrebiT, Cais mwvane foTolSi. kateqinebis jamuri Semcveloba 

foTolis xarisxis mixedviT 6-dan 15%-mde meryeobs. Cais qimiuri 

Sedgenilobis Taviseburebebi gansazRvraven mis mniSvnelovan dietur, 

farmakologiur da fiziologiur Tvisebebs. Cai dadebiTad moqmedebs 

nervul, sisxlZarRvTa, aumjobesebs gulis moqmedebas. Cais alkaloidebi – 

kofeini, Teofilini da Teobromini xels uwyoben tvinis sisxlZarRvTa 

gafarToebas da warmoadgenen Tavis tkivilisa da daRlilobis erT–erT 

saukeTeso naturalur profilaqtikur saSualebas. Cais fenolur naerTebs, 

gansakuTrebiT kateqinebs, aqvT mkveTrad gamoxatuli P vitaminis Tvisebebi 

gaamagron sisxlZarRvebi. 

cxrili N1 

Cais nedleulis qimiuri maxasiaTeblebi da Semadgenloba 

 

N nivTierebebi Semadgenloba 

1.  eqtsraqtuli nivTiereba,% 25,00-30,02 

2.  fenoluri naerTebi,% 9,3-18,05 

3.  kateqinebis jami,mg/g 71-110 

4.  xsnadi peqtini, % 1,9-2,4 

5.  askorbinis mJava, mg/g 1,9-4,7 

6.  kofeini, % 0,7-1,2 

7.  xsnadi Saqrebi, % 3,1-4,9 
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Cais foTlis kateqinebis kompleqsi keTilsasurvelad moqmedebs 

sisxlZarRvTa kapilarebis SeRwevadobaze. es ukanaskneli ki, flobs unars 

gaamagros kapilarebis kedlebi da aris citrinis Semadgeneli nawili. 

qacvi (Hippophae), anTebis sawinaaRmdego, aRmdgeni da biosrtimulato 

riuli efeqti. arbilebs kans, aumjobesebs elastiurobas da icavs 

Tavisufal radikalebs, amcirebs kupeebs. qacvi aseve efeqturad xsnis 

anTeba da siwiTle, aTavisuflebs gaRizianebas. sxvadasxva organuli 

mJavebis Semcvelobis gamo qacvis zeTi naoWebze moqmedebs rogorc 

damarbilebeli saSualeba. vitaminis (A, B1, B2, B3, B6, B9, C, E)  Semadgenlobis 

gamo, kanis feri xdeba bunebrivi da kani iRebs hiperpigmentacias.  

flavonoidebis arseboba xels uwyobs adgilobrivi imunitetis 

gaZlierebas da aZlierebs kanis damcav Tvisebebs. 

cxrili N2 

qacvis qimiuri maxasiaTeblebi da Semadgenloba 

 

N nivTierebebi Semadgenloba 

1.  vitaminebi (A, B1, B2, B3, B6, B9, C, E) 10,9 мг% 

2.  monosaqaridebi (glukoza da fruqtoza) 3—2,5 % 

3.  organuli mJavebi (vaSlis,)  6 % 

4.  cximebi 9 % 

5.  alkaloidi 0,4 % 

6.   palmirinis da oleinis mJavebi 3 % 

7.    karotinoidebi 0,350 

8.  tokoferolebi 0,165 

 

qacvis nayofi saWmelad vargisia, momJavo, mdidari vitaminebiT 

ananasis suniT. nayofSi Semavali zeTi saukeTeso saSualebaa Wrilobis 

SexorcebisaTvis. qacvis nayofebs iyeneben rogorc tkivilgamayuCebel, 

kuWis samkurnalo da suravandis sawinaaRmdego saSualebas. gamoiyeneba 

agreTve qacvis foTlebic. isini Seicavs 230-260 mg. % C-vitamins da 10%-mde 

mTrimlav nivTierebebs.  

Seswavlili iyo malamoSi Semavali igreedientebi: kaliumis alumnis 

sulfati, aleo eqsrtaqti, qavisa (Hippophae) da Cais zeTi. qimiuri Tvisebebi 

da gansazRvruli iyo dadebiTi mxareebi. 
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Химическая инженерия 

ИЗУЧЕНИЕ ИНГРЕДИЕНТОВ В МАЗИ ИЗ СУЛЬФАТА КАЛИЯ И АЛЮМИНИЯ И 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЕЁ ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЕ СВОЙСТВА 

Н. ЦУЦКИРИДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

Человеческий стресс и снижение иммунитета вызывали изменения в органных 

механизмах и увеличивали количество заболеваний. Поэтому необходимо было получить 

крем мягкой лекарственной формы, обогащенный другими минералами и растительными 

экстрактами. Включая такие ингредиенты, как сульфат калия-алюминия, экстракт алоэ, 

масла чая. Были изучены их химические и положительные свойства. 

 

 

 

Chemical engineering  

EXAMINE THE INGREDIENT IN THE POTASSIUM AND ALUMINUM SULPHATE 

OINTMENT AND DETERMINE ITS POSITIVE PROPERTIES. 

N. TSUTSKIRIDZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

Human stress and reduced immunity caused changes in organ mechanisms and increased 

the number of diseases. Therefore, it was necessary to obtain a cream of a soft dosage form, 

enriched with other minerals and plant extracts. Including ingredients such as potassium aluminum 

sulphate, aloe Vera extract, tea oil. Their chemical and positive properties have been studied. 
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ekologia 

 

sxvadasxva barierebis gavlena landSaftwarmoqmnis procesebze 

 

l. gobejiSvili 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

landSaftwarmomqmneli barierebi ganapirobeben ama Tu im landSaftis 
gavrcelebas an maTi gavrcelebis arealis SezRudvas.  mocemulia 
oroklimaturi, liTologiuri, edafiur-geoqimiuri barierebis gavlena 
landSaftze. 

 

landSafturi erTeulebis formirebaSi mniSvnelovan rols asruleben 

e.w. geografiuli barierebi, romelTa Soris sxvadasxva saxis barierebs 

gamoyofen da maTi sistematizaciisTvis mravaljeradi klasifikaciaa 

miRebuli. landSaftwarmomqmneli barierebis is geografiuli erTeulebi 

da movlenebi, romlebic zogadad ganapirobeben ama Tu im landSaftis 

garkveul teritoriaze; mag: mdinaris xeobaSi an romelime ferdobze 

gavrcelebas an piriqiT, pasuxismgebelia misi gavrcelebis arealis 

SezRudvaze. bariers SeiZleba gaaCndes rogorc Tvisobrivi, ise 

xarisxobrivi funqcia, anu ra rangis, ra mniSvnelobis bariers warmoadgens 

igi: mTavars, saSualos anu regionuls, Tu adgilobrivs anu lokalurs.   

barierebi SesaZloa davajgufoT im funqciis da mniSvnelobis mixedviT, 

rac saSualebas mogvcems miviRoT zogadi landSafturekologiuri 

monaxazi anu im realobis anasaxi, romelic xels Segviwyobs ufro 

produqtiuli gavxadoT Semdgomi ufro msxvilmasStabiani 

landSafturekologiuri kvlevebi.   

Ooroklimaturi barierebi ganapirobeben aeromasaTa mniSvnelovani 

nakadebis garkveul teritoriaze gavrceleba-gadaadgilebas. rogorc 

cnobilia, landSaftebis mniSvnelovani nawilis teritoriuli momcveloba 

swored am nakadebis gadaadgilebaze da ganmsazRvrel rolzea 

damokidebuli. oroklimaturi barierebi aseve ganmsazRvrelad moqmedebs 

zogierTi saxeobis gavrcelebis arealis SezRudvasTan dakavSirebiT 

(saubaria im saxeobebze, romelTa mniSvneloba gansakuTrebiT didia 

konkretul landSaftebSi).  oroklimaturi barierebi aseve dakavSirebulia 

vertikalur sartylurobasTan da rig SemTxvevebSi klimatis 

aridizaciasTan. Cvens SemTxvevaSi yuradRebas gavamaxvilebT pirvel 

maTganze. romelic ukavSirdeba garkveul hifsometriul safexurze tyis 

landSaftebis gavrcelebis arealis SezRudvas. aqve unda aRiniSnos, rom 

oroklimaturi barieri sxvadasxvanairad vlindeba I-II da III rangis 

orografiuli erTeulebis pirobebSi, radgan gansakuTrebiT didi simaRlis 

qedebze, sadac yvela vertikaluri zona uwyvetadaa warmodgenili, tyis 

landSaftebi gacilebiT maRla vrceldeba, vidre SedarebiT mcire 

simaRlis qedebze. meores mxriv zogjer adgili aqvs SebrunebiT movlenas - 



                               ნ ო ვ ა ც ი ა  –  N o v a t i o n  –  Н о в а ц и я                  № 23/2019 100 

rig SemTxvevebSi zedamTis da subalpuri elementi gacilebiT qvemoT 

vrceldeba im qedebze, sadac yvela simaRliTi sartyeli aris 

warmodgenili. yovelive zemoTaRniSnuli gamowveulia Semdegi mizezebiT:  

a) Txemur nawilSi gansakuTrebiT Zlierdeba aeromasebis gadaadgileba 

aq qaris siCqare mniSvnelovnad maRalia, rac uaryofiT gavlenas axdens 

vertikalur struqturaze (gazafxulis steqsebis dros mniSvnelovnad 

acivebs temperaturas rac araxelsayrel pirobebs qmnis xe-

mcenareulobisaTvis). 

 b) SedarebiT dabali simaRlis qedebze, Txemur nawilSi ar xdeba zemoT 

mdebare ferdobebidan niadagSi mineraluri nivTierebis gadatana, 

gansxvavebiT didi simaRlis qedebisagan, rac auaresebs edafiur pirobebs.  

 g) didi simaRlis qedebze landSaftis elementebis inversiuli xasiaTi 

reliefis formebTan da insolirebis xarisxTan, aseve xSirad 

TovlzvavebTan aris dakavSirebuli, amitom xSir SemTxvevebSi saSualo 

mTis landSaftis elementi – muqwiwviani tyis koromi SeiZleba 2100 m-mde 

aRwevdes, roca mis gverdiT, RartafebSi dekiani da tanbrecili arynari 

1600-1650 m-de eSveba.  oroklimatur barierebs diferencialuri xasiaTi 

gaaCnia da specifikurobiT gamoirCeva. es gamowveulia zogan havis 

kontinenturobiT, radgan,  

dasavleT amierkavkasiaSi notio klimati 2100-2200 m-is simaRleze 

klimatur barierad SeiZleba iqces tyis landSaftebis gavrcelebasTan 

dakavSirebiT. maSin, roca aRmosavleT amierkavkasiaSi msgavs safexurze 

aRniSnul movlena ar SeiniSneba. LliTologiuri barierebi dakavSirebulia 

landSaftTa iseTi erTeulebis gavrcelebasTan, romelTaTvisac 

damaxasiaTebelia mewyruli procesebi. maTi gavrceleba dakavSirebulia 

niadagwarmomqmnel da ZiriTad qanebSi mimdinare dinamikur movlenebTan 

egzogenur ZalebTan mimarTebaSi, rac aisaxeba mewyruli reliefis mqone 

landSaftebis gavrcelebaSi. liTologiuri barierebi xSirad gansazRvravs 

iseTi geodinamiuri procesebis intensiobas, rogoricaa seluri nakadebi, 

ukusvliTi erozia, gverdiTi da sibrtyiTi eroziuli procersebi, rac 

mTiani landSaftebis mdgradobaze da dinamikaze mniSvnelovan gavlenas 

axdens.   

 edafiur – geoqimiuri barierebi dakavSirebulia liTogenuri 

substratis xasiaTiT gamowveul SemzRudvel garemoebebTan. amis magaliTia 

landSaftebi wablnari tyiT, romelTa gavrcelebis areali SesaZloa 

Sewydes neSompalakarbonatuli niadagebis gavrcelebis gamo. an piriqiT, 

bzis tyeebi, romelTac SesaZloa am SemTxvevaSi miaRwion Tavisi 

gavrcelebis optimums. edafiuri barierebis Sedegs SeiZleba mivakuTnoT 

Walis murynari tyeebis viwro zolad gavrcelebis SemTxvevebi, rac 

dakavSirebulia Warbtenian, aluviur niadagTan.   

 ekotonebi. 

  termini ekotoni, landSaftis ekologiisaTvis damaxasiaTebeli cnebaa. 

aRniSnul termins iyeneben botanikosebi, metyeve-ekologebi. es definicia 

SesaZloa gamoyenebul iqnas teritoriis landSafturekologiuri 

Seswavlisas. igi gulisxmobs iseTi landSafturi erTeulebis arsebobas, 

romelTaTvisac damaxasiaTebelia sxvadasxva, erTmaneTisgan mkveTrad 

gansxvavebuli landSaftisaTvis damaxasiaTebeli niSan-Tvisebebi an maTi 
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remelime komponentis erTmaneTTan Tanxvedra. erTi landSaftidan meoreSi 

aramkveTri, TandaTanobiTi gadasvla, rac Zlier arTulebs landSaftebis 

diferencirebis process.   

 landSaftis mdgradoba  

 landSaftis mdgradobis Sefaseba landSaftur-ekologiuri kvlevebis 

erT-erTi sakvanZo nawilia, misi arsi mdgomareobs SemdegSi: zogierT 

landSaftSi sul mcire anTropogenurma Carevamac ki SeiZleba gamoiwvios 

misi degradacia, funqcionirebis moSla da gardaqmna sxva, 

struqturadarRveul da naklebproduqtiul landSaftad. amitom 

iTvaliswineben ramodenime faqtors, romlis mimarTac dgindeba 

landSaftis mdgradoba, ramac SesaZloa landSaftis degradacia-

transformacia gamoiwvios.  - landSaftis mdgradoba geodinamikuri 

procesebis mimarT. - landSaftis mdgradoba mavneblebis da daavadebebis 

mimarT. - landSaftis mdgradoba xanZrebis mimarT.  landSaftis 

mdgradobis Sefaseba geodinamikuri procesebis mimarT xdeba ramodenime 

kriteriumiT:  - ganisazRvreba reliefis tipi da zogadad, mimdinare 

geodinamiuri procesis intensioba. - dgindeba, mdebareobs Tu ara 

landSafti mewyrul an mewyersaSiS zonaSi.  - dgindeba, mdebareobs Tu ara 

landSafti aqtiuri seluri nakadebis formirebis da zemoqmedebis 

arealSi. - gaaCnia Tu ara maRali intensioba kldezvavur procesebs da 

qvaTacvenebs. imoqmedebs Tu ara igi landSaftis saxecvlilebaze. - 

arsebobs Tu ara landSaftis transformaciis riski wyalmovardnebis da 

mdinareuli eroziis Sedegad.  

 landSaftis geodinamikuri procesebis mimarT mdgradobis dadgenas 

didi mniSvneloba aqvs landSaftis bunebaTsargeblobis TvalsazrisiT 

dagegmarebisaTvis. amiT Cven Tavidan avicilebT mosaxleobisa da 

sasoflosameurneo savargulebis ganlagebas saSiS zonaSi. mewyersaSiS da 

RvarcofsaSiS, aseve zvavsaSiS zonebSi sacxovrebeli Senobebis 

ganlagebas, aseve araswori an gadametebuli intensiobis 

binebaTsargeblobis SemTxvevaSi mewyrebis,  seluri nakadebis, 

Tovlzvavebis, wyalmovardnebis da wyaldidobebis intensiobis gazrdas, 

kldezvavebis da qvaTacvenebis Sedegad sayofacxovrebo  obieqtebis 

dazianebas da xarisxis daqveiTebas, ukusvliTi eroziis kerebis warmoqmnas 

da maTi ganviTarebis safuZvelze ekocidirebuli da geocidirebuli 

teritoriebis warmoSobas, risi magaliTic saqarTveloSi sakmaod bevria, 

gansakuTrebiT ki mTian landSaftebSi. mdgradoba mavneblebis da 

daavadebis mimarT. es sakiTxi erT-erT urTules problebas warmoadgens 

saerTaSoriso masStabiT. radgan tye, rogorc ekosistema iseve, rogorc 

mdelo, stepi da naxevarudabno mravali met-naklebi sididis organizmis 

sacxovriss warmoadgens da maTi mTeli sasicocxlo cikli 

dakavSirebulia im resursebis da nivTierebebis moxmareba-gardaqmnasTan, 

romelsac isini warmoqmnian. satyeo meurneobaSi da soflis meurneobis 

sxvadasxva dargebSi aqcenti keTdeba sayofacxovrebo miznebisTvis vargisi 

jiSebis da kulturebis moyvanaze. marTalia bevri organizmi simbionantur 

Tanasazogadoebas warmoqmnis, magram adgili aqvs parazitizms da 

amensalizmsac, radgan bevri entomofaunis wamomadgeneli da mikroskopuli 

soko, sakvebad da sacxovreblad ikavebs cocxali xe-mcenaris da naTesi 
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kulturis organul nawils, ris Sedegadac uaresdeba mcenareSi organul 

da araorgenul nivTierebaTa wrebrunva, xdeba ujredebis daRupva rasac 

mcenare xSirad savalalo Sedegamde miyavs. an xdeba misi sasicocxlo 

formis degradacia. amis kargi magaliTia lafanWamiis da qerqiWamia 

`mbeWdavis~ zemoqmedeba naZvnar tyeebSi, ramac sakmaod farTo masStabiT 

Seucvala saxe wiwviani tyis landSaftebs.  

aRsaniSnavia aseve, sokovani daavadebebi, ramac gasul saukuneSi Telis 

gaxmoba, xolo am bolo aTwleulSi, wablnari tyis degradacia gamoiwvia. 

ase, rom es sakiTxebi gansakuTrebiT aqtualuri da problematuria 

landSafturiekologiuri TvalsazrisiT. 

mdgradoba xanZrebis mimarT aranakleb aqtualuria da dakavSirebulia 

teritoriis landSaftur-eTologiur TaviseburebebTan, mSrali periodis 

xangZlivobasTan da zedapiris gadaxurebis xarisxTan, rac jamuri 

radiaciis raodenobiT, ferdobis eqspoziciiT, daxrilobiT da mcenareuli 

safaris xasiaTiT aris gamowveuli. amitom TiToeuli landSaftisaTvis 

sagulisxmoa xanZris warmoqmnis albaToba, Tu ramdenad maRalia TiToeul 

landSaftSi xanZris warmoqmnis riski. amitom rodesac landSaftis 

mdgradobas vafasebT, viTvaliswinebT xanZris warmoqmnis potenciur 

riskebsac.   
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ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ БАРЬЕРОВ НА ЛАНДШАФТООБРАЗУЮЩИЕ 

ПРОЦЕССЫ 

Л. ГОБЕДЖИШВИЛИ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

Ланшафтообразующие барьеры обусловливают распространение или ограничение 

ландшафтных ареалов. Рассмотрено влияние ороклиматических, литологических, 

эдафическо-геохимических барьеров на ландшафт. 

 

Ecology  

IMPACT OF VARIOUS BARRIERS ON LANDSCAPE-FORMING PROCESSES 

L. GOBEJISHVILI 

Akakia Tsereteli State University 

Summary 

Lanshaft-forming barriers cause the spread or restriction of landscape ranges. The influence of 

oroclimatic, lithological, edaphic and geochemical barriers on the landscape is considered. 
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Экология 

 

РЕКУЛЬТИВАЦИЯ ПОЧВЫ ПРИ ЗАГРЯЗНЕНИИ НЕФТЕПРОДУКТАМИ 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ  АКАКИЯ ЦЕРЕТЕЛИ 

 

Л.ГОБЕДЖИШВИЛИ, Н. ХАЗАРАДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

 

При современном уровне развития нефтяной промышленности невозможно 

полностью исключить ее негативное воздействие на экосистемы. Для ликвидации 

последствий нефтяного воздействия и мобилизации внутренних ресурсов 

экосистемы на восстановление своих первоначальных свойств и функций  

применяют рекультивацию. 

 

 Нефть и нефтепродукты признаны основными загрязнителями окружающей 

среды, которые по величине своего вредного влияния находятся на втором месте 

после радиоактивного загрязнения и представляют серьезную опасность для 

здоровья человека.Естественное самоочищение почвы от антропогенного 

загрязнения – длительный процесс, особенно в регионах с умеренным климатом. 

Поэтому для ликвидации последствий нефтяного воздействия и мобилизации 

внутренних ресурсов экосистемы на восстановление своих первоначальных свойств 

и функций  применяют рекультивацию. Под этим термином понимают мероприятия 

по предотвращению деградации земель и (или) восстановлению их плодородия 

посредством приведения в состояние, пригодное для использования в соответствии с 

целевым назначением, в том числе путем устранения последствий загрязнения почв, 

восстановления плодородного слоя.  

Технический этап рекультивации. Технический этап рекультивации почвы 

после нефтяного разлива предусматривает комплекс работ по максимальному 

сдерживанию  распространения загрязнения, а также организации рельефа и 

ландшафта затронутой территории (в т.ч. вырубка растительности), позволяющей 

максимально оперативно провести работы по ликвидации аварийной ситуации и 

рекультивации нарушенных грунтов. Ограничение распространения нефти 

осуществляют с помощью таких технологических приемов как обваловка; установка 

барьеров, дамб, гидрозатворов, ограждающих каналов и бонов, которые могут  

применяться на заболоченных территориях, а также на землях с развитой сетью 

поверхностных водоемов; сбор нефти с поверхности почвы  с помощью 
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специальных средств, машин и механизмов (эти приемы часто относят к 

механическим методам очистки нефтезагрязненной почвы). Кроме того, для 

купирования разливов используют химические препараты:    эмульгаторы для 

создания эмульсий с целью диспергирования нефти и ускорения ее разложения;     

отвердители для придания ей густой консистенции и последующего механического 

удаления; моющие средства для смывания нефтяных пленок и пятен с загрязненных 

участков.  

После проведения ограничительных мероприятий иногда производят 

механический сбор загрязненного грунта и вывоз его на свалку для естественного 

разложения или засыпку свежезагрязненной почвы песком или торфом, после чего 

осуществляют перепахивание или рыхление. При таком варианте «очистки» 

происходит захоронение и консервация нефти в нижних почвенных слоях, где 

условия для протекания процессов деструкции углеводородов и естественного 

самоочищения почвенной среды хуже. Это приводит к образованию 

внутрипочвенных потоков нефти и загрязнению грунтовых. 

 Биологический этап  рекультивации После проведения технических операций 

по предотвращению распространения загрязнителя, снижению его содержания, 

организации рельефа очищаемой территории (удаления мусора, поврежденной 

растительности, выравнивания поверхности и пр.), приступают к биологическому 

этапу рекультивации.  Его целью является возвращение нефтезагрязненным землям 

хозяйственной и экологической ценности путем улучшения их агрофизических, 

агрохимических, биохимических и других свойств и создания условий для 

последующего восстановления видового разнообразия флоры и фауны. Это 

достигается с помощью комплекса агротехнических, агрохимических, 

биотехнологических и фитомелиоративных  мероприятий Выбор способов 

биологической рекультивации происходит с учетом природно-климатических 

условий, биоразнообразия, достигнутых параметров очищения на предыдущем 

техническом этапе, экономической и экологической целесообразности, целевого 

назначения и разрешенного использования земель. Иногда для улучшения качества 

очистки допустимо предварительное разбавление сильно загрязненного грунта 

чистой почвой, песком, опилками или соломой.  Темпы биодеградации 

углеводородов зависят от множества факторов, и для увеличения эффективности 

процесса требуется оптимизация условий для роста и   развития микроорганизмов и 

растений, для чего применяют различные агротехнические и агрохимические 

приемы. Важную роль при биоразложении нефти и нефтепродуктов играет 

кислотность нефтезагрязненных почв, т.к. значения рН, близкие  к нейтральным, 

являются   наиболее оптимальными для жизнедеятельности почвенных 

микроорганизмов и растений.  Поддержание почвы во влажном состоянии улучшает 

агрохимические свойства земель, в частности, влияет на подвижность питательных 
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веществ, микробиологическую деятельность и активность биохимических 

процессов. Для улучшения водно-воздушного режима рекультивируемого грунта, 

разрушения битумных корок на поверхности почвы и измельчения отмершей 

древесно-кустарниковой растительности применяют различные приемы 

механической обработки (рыхление, фрезерование и пр.) Еще одним значимым 

параметром, определяющим темпы микробиологического разложения нефти и 

нефтепродуктов в почве, является  температура,  оптимальным значением которой 

считается 20-37°С, хотя  некоторые исследователи полагают, что биодеградация 

более эффективна при 3040С, т.к. повышенная температура уменьшает вязкость и 

увеличивает растворимость углеводородов, ускоряет диффузию гидрофобных 

загрязнителей и тем самым повышает скорость их биоокисления. При низких 

температурах интенсивность биодеструкции падает, что связывают со снижением 

ферментативной активности.  
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ekologia 

navTobiT dabinZurebuli niadagis rekultivacia 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

l. gobejiSvili, n. xazaraZe 

reziume 

 navTobiT  dabinZureba uaryofiT gavlenas axdens ekosistemaze. 

Sedegebis aRmosafxvrelad, ekosistemis Sida resursebis 

mobilizaciisaTvis da Tavdapirveli Tvisebebis aRdgenisaTvis 

gamoiyeneba  rekultivaciis procesi.   
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SOIL RECLAMATION IN CASE OF OIL CONTAMINATION 

L. GOBEJISHVILI, N. KHAZARADZE  

Akaki Tsereteli State University 

Suumary 

At the present level of development of the oil industry, it is impossible to completely 

eliminate its negative impact on ecosystems. To eliminate the consequences of the oil 

impact and mobilize the internal resources of the ecosystem to restore their original 

properties and functions, reclamation is used. 
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agraruli bioteqnologiebi 

eTerzeTovani vardis sxvadasxva jiSisa da formis 

daavadebebiT dazianeba lagodexis raionis pirobebSi 

 

elene xuciSvili 

akaki wereTlis saxelobis saxelmwifo universiteti 
 

statiaSi ganxilulia lagodexis raionSi (aRmosavleT saqarTvelos 
naxevradteniani subtropikuli zona) gavrcelebuli eTerzeTovani vardis 
sxvadasxva jiSisa da formis daavadebebi, maTgan gamowveuli dazianebebi 
Sefasebulia sayovelTaod miRebuli meTodikis mixedviT. aRniSnul 
raionSi identificirebuli iqna Semdegi daavadebebi: vardis Janga, Savi 
laqianoba da vardis nacari. aRmoCnda, rom vardis JangaTi yvelaze metad 
avaddebian eTerzeTovanivardis formebi: №1 (TeTri vardi) da №2 
(asfurcela vardi), xolo yvelaze naklebad - jiSi yirimis wiTeli. Savi 
laqianoba yvelaze metad azianebs jiS yirimis wiTelsa da forma №2-s 
(asfurcela vardi), xolo yvelaze naklebad - jiSebs vardisferi 
kazanlikuri da lani. rac Seexeba vardis nacars, mis mimarT yvelaze meti 
gamZleobiT gamoirCeva jiSi lani, xolo nakleb gamZleobas iCenen jiSi 
yirimis wiTeli da forma №2 (asfurcela vardi). naSromSi warmodgenili 
daskvnebi gasaTvaliswinebelia aRniSnul raionSi eTerzeTovani vardis 
sawarmoo gaSenebis dros. 

 

sasoflo-sameurneo kulturebis erT-erT metad mniSvnelovan 

sameurneo Rirebulebas daavadebebisa da mavneblebisadmi maTi gamZleoba 

warmoadgens. eTerzeTovani vardis warmoebaze didi ekonomikuri 

zegavlenis mqone daavadebebs miekuTvneba vardis Janga, vardis nacari, 

vardis foTlis Savlaqianoba, klimatur pirobebze damokidebulebis 

mixedviT - nacrisferi sidample, TeTri silaqave da sxva, romlebic 

maTTvis xelsayreli klimaturi pirobebisas saxldebian vardis buCqze, 

rasac mosdevs yvavilebis mosavlianobis Semcireba, vardis zeTis 

Semcvelobis cvlileba da saerTod, mcenaris sicocxlisunarianobis 

daqveiTeba [1,2,3,4]. 

kvleviTi samuSaoebi Catarda eTerzeTovani vardis sxvadasxva jiSis 

da formis plantaciaSi, romelic Sps “Green Village”-s mier gaSenebulia 

aRmosavleT saqarTvelos naxevradtenian subtropikul zonaSi, lagodexis 

raionSi. kvlevis periodSi (2017-2018 w.w.) Cvens mier identificirebuli iqna 

vardis sxvadasxva dazianebis gamomwvevi daavadebebi, kerZod: 

1. vardis Janga - Phragmidium subcorticium (Schr.) Wint. – eTerzeTovani  
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vardis erT-erTi Zlieri zianis momtani sokovani daavadebaa. adre gaza-

fxulze vardis foTlebze, ylortebze, kvirtebze, kokrebsa da yvavilis 

yunwebze warmoiqmneba mrgvali an brtyeli fxvieri forToxlisferi bali-

Sebi, meWeWebi, romlebic Janga sokos ecidialur nayofianobas warmoadgens. 

ufro gvian, ivnisis bolos an agvistoSi,  vardis foTlis qveda mxareze 

viTardeba uredo da teleitosporebi: uredosporebi Jangisferi Seferilo-

biT xasiaTdeba, xolo teleitosporebi ganviTarebisas moSavo fers Rebu-

lobs. daavadebuli ylortebi da foTlebi deformirebulia, kvirtebi gas-

qelebulia, yvavilis formebi damaxinjebuli. daavadebuli foTlebi xmeba 

da naadrevad cviva, xolo ylortebi veRar izrdeba, mowiTalo elfers Re-

bulobs da xmeba. sayvavile kvirtis daavadebis SemTxvevaSi vardi aRar iS-

leba. mosavlianoba mcirdeba 20-30 %-iT. 

daavadeba erTi mcenaridan meoreze vrceldeba teleito- da 

uredosporebiT. soko zamTrobs teleitosporebiT daavadebul nawilebze. 

daavadebis provocirebas iwvevs mkacri zamTris Semdgom uxvnaleqiani 

gazafxuli da niadagSi kaliumis nakleboba. 

2. Savi laqianoba - Diplocarpon rosae Wolf. - es 

soko iwvevs foTlebis silaqaves. dazianebisas 

soko izamTrebs Reroze da Camocvenil 

foTlebze. inficireba xdeba gazafxulze, 

dakokrebis periodis dadgomisTanave, Tumca 

daavadebis niSnebi xSirad vlindeba zafxulis 

meore naxevarSi. foTlebze warmoiqmneba 

moSavo feris, sxvadasxva zomis laqebi, 

romlebic TandaTan izrdebian da xSirad foTlis mTel firfitas faraven. 

laqis zedapirze ganviTarebuli xaverdovani fifqi sokos konidialuri 

nayofianobaa. daavadebuli foTlebi naadrevad xmeba da cviva. azianebs 

eTerzeTovani vardebis yvela jiSs. dazinebis siZliere damokidebulia 

rogorc vardis jiSebze, aseve adgilmdebareobasa da zrda-ganviTarebis 

pirobebze. 

3. vardis nacari - Sphaerotheca pannosa (Wallr.) Fr. Lev. f. rosae Woron. - erT- 

 

erTi yvelaze gavrcelebuli sokovani daavadebaa, mas swrafi gavrceleba 

axasiaTebs, rac Zlier asustebs mcenares. azianebs mcenaris mTlian miwis-

zeda nawils, ZiriTadad foTlebs, ylortebs da kokrebs. daavadebuli na-

wilebi pirvelad moTeTro-monacrisfro nafifqiT ifareba, romelic Sem-

degSi mura-nacrisfer Sefervas Rebulobs. nacrisferi fifqi sokos konidi-

aluri nayofianobaa. igi Sedgeba micelaruli Zafebisagan da konidiaTmta-
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ris wveroze Zewkviseburad ganlagebuli konidiumebisagan. zafxulis 

bolos daavadebul zedapirze sokos CanTiani nayofianoba viTardeba muqi 

yavisferi an Savi wertilebis saxiT (kleistokarpiumebi), romelSic CanTe-

bia askosporebiT. soko zamTrobs CanTiani nayofianobiT. gazafxulze iqi-

dan gamofantuli sporebi jer axalgazrda foTlebs, xolo Semdeg kokreb-

sa da ylortebs aavadebs, maqsimalur zians mcenares yvavilobis Semdeg 

ayenebs. zafxulis periodSi soko konidialuri stadiiT vrceldeba. 

dazianebuli foTlebi wyvets zrdas, deformirdeba, sqeldeba, 

uxeSdeba, ixveva da naadrevad cviva. Reroebi da ylortebi knindeba, 

kokrebi aRar iSleba da cviva. daavadebis maprovocirebeli pirobebs 

warmoadgens fesvTa sistemis gamoSroba, arasakmarisi gamokveba, cxeli 

dReebi, romlebsac cvlis grili Rameebi, ris Sedegadac soko swrafad 

(ori kviris ganmavlobaSi) moedeba mTels mcenares.  

Cvens mier zemoTCamoTvlili daavadebebiT gamowveuli dazianebis 
xarisxis gansazRvra xdeboda dazianebuli mcenareebis procentis 
dadgeniT, risTvisac viTvlidiT mcenareTa saerTo raodenobas da 
dazianebuli mcenareebis raodenobas [5]. dakvirvebis obieqts warmoadgens 
eTerzeTovani vardis Semdegi jiSebi da formebi: jiSi yirimis wiTeli  
(sakontrolo), jiSi vardisferi kazanlikuri, jiSi lani, forma №1 (TeTri 
vardi), forma №2 (asfurcela vardi).  

cxrili 
eTerzeTovani vardis sxvadasxva jiSisa da formis  

daavadebebiT gamowveuli  
 

 

kvlevis Sedegebi warmodgebilia cxrilSi. unda aRiniSnos, rom 

aRniSnuli daavadebebis gavrcelebisTvis garemos sxvadasxva ekologiuri 

faqtorebidan metad mniSvnelovania Warbi tenianoba da haeris maRali 

temperatura, aRniSnuli maCveneblebiT kvlevis Catarebis wlebi Zlier 

gansxvavdebian erTmaneTisgan, kerZod, 2017 weli bevrad maRali haeris 

temperaturiTa da hTk-is maCvenebliT gamoirCeva momdevno, 2018 welTan 

SedarebiT. 

     daavadebebi 

 

   sakvlevi 
  mcenareebi 

vardis Janga Savi laqianoba vardis nacari 

2017 2018 2017 2018 2017 2018 

yirimiswiTeli 8,0 5,0 31,7 26,3 31,3 29,0 

vardisferi kazan-

likuri 
13,3 10,3 10,3 12,3 17,0 12,7 

lani 14,6 10,0 14,7 11,0 9,7 9,3 

forma №1 20,0 18,0 17,3 15,0 25,0 17,0 

forma №2 25,0 27,0 21,0 20,3 25,3 26,0 
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rogorc cxrilidan Cans, sakvlevi mcenareebidan vardis JangaTi 

Zlier avaddebian eTerzeTovani vardis formebi №1 da №2, dazianebis 

procenti saSualod Seadgens Sesabamisad 19 da 26%-s, xolo yvelaze 

sustad avaddeba jiSi yirimis wiTeli - saSualod 6,5%. rac Seexeba 

danarCen jiSebs - vardisfer kazanlikuri da lani, maT dazianebis TiTqmis 

erTnairi maCvenebeli aReniSnebaT (11,8 da 12,3%). wlebis mixedviT, JangaTi 

TiTqmis yvela sakvlevi mcenare ufro metad daavadda 2017 wels, 

gansxvaveba 2018 welTan SedarebiT Seadgens 2-4,6%-s. gamonakliss 

warmoadgens forma №2. 

Savi laqianobiT sakvlevi mcenareebidan yvelaze metad ziandebian 

jiSi yirimis wiTeli da forma №2 (Sesabamisad 29,0 da 20,7%), xolo 

yvelaze sustad -  jiSebi vardisferi kazanlikuri da lani (Sesabamisad 

11,3 da 12,9%). wlebis mixedviT gansxvaveba Savi laqianobiT daavadebis 

maCveneblebs Soris aqac TvalsaCinoa - yvela sakvlev mcenareSi dazianebis 

meti procentuloba fiqsirdeba ufro meti tenianobis mqone 2017 wels. 

vardis nacari sakvlevi mcenareebidan yvelaze metad azianebs jiS 

yirimis wiTels, forma №1-sa da forma №2-s (Sesabamisad 30,2, 21 da 25,7%), 

SedarebiT naklebad avaddeba jiSi vardisferi kazanlikuri (dazianebis 

maCvenebeli Seadgens 14,9%-s), xolo jiSi lani aRniSnuli daavadebisadmi 

yvelaze meti gamZleobiT xasiaTdeba (9,5%). Tu davakvirdebiT wlebis 

mixedviT vardis nacriT sakvlevi mcenareebis dazianebas, erTiani 

kanonzomierebis povna wina daavadebebisgan gansxvavebiT aq gaZnelebulia. 

jiS yirimis wiTelSi, jiS vardisfer kazanlikursa da forma №1-Si 2017-

2018 wlebs Soris nacriT dazianebis maCveneblis mixedviT gansxvaveba 2,3-

8%-mde Seadgens, jiS lanis SemTxvevaSi gansxvaveba umniSvneloa (0,4%), 

xolo forma №2-Si piriqiT, igi 2018 wels nacriT metad ziandeba 2017 

welTan SedarebiT. 

amrigad, aRmosavleT saqarTvelos naxevradtenian subtropikul 

zonaSi eTerzeTovani vardis sxvadasxva jiSsa da formas Soris vardis 

JangaTi yvelaze metad ziandebian eTerzeTovani vardis formebi №1 da №2, 

yvelaze naklebad - jiSi yirimis wiTeli; Savi laqianobiT yvelaze metad 

avaddebian jiSi yirimis wiTeli da forma №2, xolo naklebad - jiSebi 

vardisferi kazanlikuri da lani. rac Seexeba vardis nacars, igi yvelaze 

did dazianebas ayenebs jiSebs yirimis wiTeli da forma №2, yvelaze 

naklebad ki ziandeba jiSi lani. naSromSi warmodgenili daskvnebi 

gasaTvaliswinebelia aRniSnul raionSi eTerzeTovani vardis sawarmoo 

gaSenebis dros. 
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Агрокультурные биотехнологии 

ПОВРЕЖДЕНИЯ  ВЫЗВАНЫЫЕ БОЛЕЗНЯМИ РАЗЛИЧНЫХ ВИДОВ И ФОРМ  

ЭФИРОМАСЛИЧНОЙ РОЗЫ В УСОВИЯХ ЛАГОДЕХСКОГО РАЙОНА 

Э. ХУЦИШВИЛИ 

Государственный Университет Акакия  Церетели 

Резюме 

В статье рассмотрены болезни различных видов и форм эфиромасличной розы в 

усовиях Лагодехского района (полувлажная субтропическая зона Восточной Грузии), 

вызванные ими повреждения оценены по общепринятой методике. В данном регионе 

идентифицированы следующие болезни: ржавчина роз, пятнистости листьев и мучнистая 

роса. Оказалось, что ржавчиной роз чаще всего заболевают формы эфиромасличной розы: 

№1 (белая роза) и №2 (столистная роза), а реже – сорт Крымская красная. Пятнистость 

листьев больше всего повреждает сорт Крымская красная и форму №2 (столистная роза), а 

реже сорта Розовая казанликская и Лани. Что касается мучнистой росы, против неё более 

устойчивостью выделяется сорт Лани, а меншую устойчивость проявил сорт Крымская 

красная и форма №2 (столистная роза). Предложенные в труде заключения должны быть 

учитаны при промышленном производстве эфиромасличной розы в данном регионе. 

 

 

 

 

Agricultural biotechnology 
DAMAGE OF VARIOUS VARIETIES AND FORMS OF OIL-BEARING ROSE 

BY DISEASES IN CONDITIONS OF LAGODEKHI REGION  

E. KHUTSISHVILI 

Akaki Tsereteli state University 

Summery 

The article discusses with damage caused by diseases of different varieties and forms of oil-

bearing rose in Lagodekhi region (semi-humid subtropical zone). Damage, caused by them are 

evaluated on the international estimate system. The following diseases have been identified in the 

above-mentioned region: rust, black spot and mildew. It appeared that oil-bearing roses get 

diseased with rust – form N1 (White rose) and form N2 (Centifolia rose). The least damaged is 

variety Gallic Rose. Mostly, variety such as Gallic Rose and form N2 (Centifolia rose) get diseased 

with black spot and the least – varieties Lani and Kazanlik Rose. The most resistant to the disease 

mildew is variety Lani, but the least – variety Gallic Rose and form N2 (Centifolia rose). 

Conclusions, represented in the work, should be taken into concideration during the production of 

oil-bearing rose in Lagodekhi region. 
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ekonomika da biznesi 

samewarmeo saqmianobis ganviTareba saqarTveloSi 

 

T. nadiraZe-gogolaZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

statiaSi wamoweulia  problemeb i, rogoric aris:dasaxvewi 
sakanonmdeblo garemo, finansuri xelmisawvdomoba, samewarmeo unarebis 
ganviTareba, sawarmoTa internacionalizacia, inovaciur kvlevebSi 
daxmareba da regionebis Tanabarzomieri ganviTareba, romelTa gadaWra 
xels Seuwyobs saqarTveloSi mewarmeobis ganviTarebas. 

 

saqarTveloSi mewarmeobis gaZlierebisTvis da adgilobriv da 

saerTaSoriso bazrebze misi konkurentunarianobis amaRlebisTvis 

ganvixilavT Semdeg  mimarTulebebs:  

1. sakanonmdeblo, instituciuri da samewarmeo garemos gaumjobeseba;  

2. finansebze xelmisawvdomobis gaumjobeseba; 

3. vinaidan mcire da saSualo mewarmeobis Sedegebi umniSvneloa 

saerTo saqonelwarmoebaSi, mcire da saSualo mewarmeobis unarebis 

ganviTareba da samewarmeo kulturis amaRlebis xelSewyoba;  

4. eqsportis xelSewyoba da mcire da saSualo sawarmoTa 

internacionalizacia;  

 5. inovaciebis, kvlevis da ganviTarebis xelSewyoba. 

ganvixilavT TiToeul maTgans:  

miuxedavad sakanonmdeblo da zogadad, samewarmeo garemos 

gaumjobesebisa, mcire da saSualo mewarmeobis seqtori kvlav awydeba 

siZneleebs rig sferoebSi, rac negatiur gavlenas axdens maT 

konkurentunarianobaze. mcire da saSualo mewarmeobis mxardamWeri 

institutebi gadamwyvet rols TamaSoben mewarmeobis zrdis da 

ganviTarebis TvalsazrisiT. miuxedavad imisa, rom saqarTveloSi ukve 

arsebobs mcire da saSualo mewarmeobis mxardamWeri institutebi, isini 

gaZlierebas saWiroeben. mizanSewonilad migvaCnia, axladSeqmnili 

mewarmeobis ganviTarebis saagentos Semdgomi gaZliereba biznesisTvis 

moTxovnaze orientirebuli servisebis ganviTarebisTvis. biznes-

asociaciebs da arasamTavrobo organizaciebs xSir SemTxvevaSi ar aqvT 

srulyofili informacia mcire da saSualo sawarmoTa saWiroebebze.  

mcire da saSualo mewarmeebisTvis mxardaWeris instrumentebis, 

moTxovnaze orientirebuli servisebis ganviTarebis da maTi efeqtianobis 

zrdisTvis aucilebelia mewarmeTa saWiroebebis analizi am mxriv, 

mniSvnelovan rols iTamaSebs sajaro da kerZo seqtors Soris dialogis 

efeqturi meqanizmi, rac iTvaliswinebs biznesis CarTulobas politikis 

SemuSavebis procesis adreul etapze. mniSvnelovania sawarmoTa 
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statistikis gaumjobeseba saerTaSoriso da evropuli gamocdilebis 

Seswavlis safuZvelze, riTac  gafarTovdeba biznesis statistikuri 

maCveneblebis areali ufro detaluri informaciis mogrovebis/damuSavebis 

TvalsazrisiT.  es  SesaZlebels gaxdis ufro zustad iqnes 

identificirebuli biznesis ganviTarebis amsaxveli tendenciebi, rac, Tavis 

mxriv, mniSvnelovania mxardaWeris saWiroebebze orientirebuli da 

efeqtiani RonisZiebebis SemuSavebisTvis.  

 finansebze xelmisawvdomoba erT-erTi mTavari gamowvevaa mcire da 

saSualo mewarmeobis ganviTarebis da zrdisTvis. „Global Competitiveness Index 

2015-2016“-is mixedviT, biznesis warmoebis meore yvelaze didi problema 

finansebze xelmisawvdomobis naklebobaa1. gamokvleuli sawarmoebis 13.6% 

biznesis warmoebis mTavar dabrkolebad swored finansebze SezRudul 

xelmisawvdomobas asaxelebs. msoflio bankis 2015 wlis sawarmoTa 

kvlevaSi  finansebze xelmisawvdomoba 10-dan meore mTavar problemad aris 

miCneuli. msoflio bankis SefasebiT, komerciuli bankebis sesxebis 

portfelSi mcire da saSualo sawarmoebze gacemuli sesxebis wili 

SedarebiT mcirea (24,4%), rac ver pasuxobs saWiroebebs qveynis zrdis da 

ganviTarebisaTvis. rogorc komerciuli bankebis, aseve mikrosafinanso 

organizaciebis mier gacemuli sesxebis saprocento ganakveTi sakmaod 

maRalia mcire da saSualo mewarmeebisTvis. miuxedavad bolo 10 wlis 

ganmavlobaSi (2005-2015) komerciuli bankebSi grZelvadian sesxebze 

saprocento ganakveTebis Semcirebisa 20%-dan 15.7%-mde - erovnul valutaSi 

gacemul sesxebze da 15.6%-dan 10.6%-mde - ucxour valutaSi gacemul 

sesxebze, is kvlav maRalia mcire da saSualo mewarmeebisTvis. garda amisa, 

mcire da saSualo mewarmeobas xSir SemTxvevaSi ar aqvs SesaZlebloba 

daakmayofilos sesxis uzrunvelyofaze arsebuli moTxovnebi (romelic 

rig SemTxvevaSi gasacemi sesxis 100%-s aRemateba). garda amisa, mcire da 

saSualo mewarmeebs ar aqvT sakmarisi codna kapitalis zrdis 

instrumentebsa (fund rising) da alternatiuli dafinansebis wyaroebze (maT 

Soris, kerZo da venCuruli kapitalis fondebze). 

  mewarmeebs ar aqvT xelmisawvdomoba grantebze, vinaidan kompaniebi 

(maT Soris, SezRuduli pasuxismgeblobis sazogadoeba, ind. mewarme da a.S.) 

ar SeiZleba iyvnen grantis beneficiarebi, rac qmnis dabrkolebas 

alternatiuli dafinansebis xelmisawvdomobis kuTxiT. aRniSnuli 

SezRudva aseve problemas warmoadgens saxelmwifos da donori 

organizaciebis sagranto programebSi monawileobis TvalsazrisiT da 

zRudavs kompaniebSi inovaciebis da kvlevisa da ganviTarebis (R&D) 

SesaZleblobebs.  

finansuri ganaTlebis amaRleba xels Seuwyobs mcire da saSualo 

kompaniebis SesaZleblobebis zrdas, ukeTesad dagegmon biznesi, moizidon 

da efeqtianad gamoiyenon finansuri resursebi. finansuri ganaTlebis 

gaumjobeseba aseve Seuwyobs xels mewarmeTa mier finansur bazarze 

arsebuli moTxovnebis, produqtebisa da valdebulebebis Sesaxeb 

informirebulobis zrdas da Sesabamisad - efeqturi gadawyvetilebebis 

miRebas kompaniis ganviTarebisTvis. 

mcire da saSualo kompaniebis dafinansebaze orientirebuli kerZo 

sainvesticio fondebis mozidva saqarTveloSi xels Seuwyobs dafinansebis 
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alternatiul wyaroebze xelmisawvdomobas da Sesabamisad - am kompaniebis 

zrdas, ganviTarebas da konkurentunarianobis amaRlebas, xolo venCuruli 

kapitalis fondebis mozidva ki - damwyebi biznesis ganviTarebas. amave 

dros, mcire da saSualo mewarmeobis mzadyofna sainvesticio fondebTan 

TanamSromlobisTvis, iseve rogorc damwyebi biznesis mzadyofna venCuruli 

kapitalis fodnebTan TanamSromlobisTvis mniSvnelovani winapirobaa am 

fondebidan finansuri resursebis mozidvisTvis.  

konkurentuli adamianuri kapitalis ganviTareba Zalzed 

mniSvnelovania zogadad, mcire da saSualo sawarmoTa 

konkurentunarianobis zrdisTvis da moicavs profesiuli ganaTlebis da 

gadamzadebis sistemis ganviTarebas, romelic uzrunvelyofs Sromis 

bazris moTxovnaze orientirebuli maRalkvalificiuri da 

konkurentunariani samuSao Zalis formirebas. miuxedavad imisa, rom 

mimdinareobs profesiuli ganaTlebisa da gadamzadebis reforma, samuSao 

Zalis Seusabamoba Sromis bazris moTxovnebTan jer kidev realobas 

warmoadgens. samuSao Zalis Sromis bazris moTxovnebTan arasakmarisi 

Sesabamisoba, Tavis mxriv, uaryofiT gavlenas axdens dasaqmebis 

tendenciaze. 

saqarTvelos Sromis, janmrTelobisa da socialuri dacvis 

saministroSi Seqmnilia struqturuli erTeuli, romelic koordinacias 

uwevs strategiiT gansazRvruli RonisZiebebis ganxorcielebas. amasTan, 

Seiqmna specialuri portali, sadac xdeba, rogorc samuSaos maZieblebis, 

aseve, damsaqmebelTa mier vakansiebis registracia. dasaqmebis xelSewyobis 

mizniT, gaTvaliswinebulia Sesabamisi gadamzadebis programebis SemuSaveba 

da ganxorcieleba. mcire da saSualo mewarmeobis zrdisa da 

konkurentunarianobis amaRlebisTvis aseve mniSvnelovania Tanamedrove 

samewarmeo kulturis ganviTarebis xelSewyoba da samewarmeo unarebis 

gaumjobeseba. samewarmeo unarebis nakleboba mcire da saSualo 

mewarmeobis ganviTarebis erT-erTi yvelaze problemuri xelisSemSleli 

faqtoria, rac garkveulwilad gamowveulia sabWoTa memkvidreobiT. 

miuxedavad imisa, rom sabazro ekonomikaze gadasvlis Semdgom samewarmeo 

unarebi gaumjobesebulia, is kvlav gamowvevas warmoadgens gansakuTrebiT 

mcire da saSualo kompaniebisTvis. biznesis dagegmvis da ganviTarebis, 

marketingis da sxva im unarebis codnis done, rac aucilebelia 

warmatebuli saqmianobisTvis - dabalia.  

mcire da saSualo kompaniebis internacionalizaciis erT-erTi 

yvelaze efeqtiani gza saqarTveloSi moqmed saerTaSoriso kompaniebTan 

kavSiris damyarebaa. msxvili saerTaSoriso kompaniebi, xSir SemTxvevaSi, 

produqtisa da momsaxurebis importis nacvlad prioritets aniWeben 

produqtisa da momsaxurebis Sesyidvas adgilobrivi kompaniebisgan. amJamad 

ar arsebobs struqturirebuli meqanizmi, romelic xels Seuwyobda 

adgilobrivi mcire da saSualo kompaniebis dakavSirebas saqarTveloSi 

moqmed msxvil investorebTan.  

gamomdinare iqedan, rom saeqsporto bazrebis kvleva sakmaod 

ZviradRirebulia, umetes SemTxvevaSi, mcire da saSualo mewarmeebs masze 

xeli ar miuwvdebaT. saerTaSoriso bazrebis moTxovnebTan dakavSirebiT 

informaciis miwodeba kerZo seqtors SesaZleblobas miscems moaxdinos 
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warmoebuli produqtisa da momsaxurebis diversificireba da aseve, 

gazardos eqsportis SesaZleblobebi.  

onlain portalis www.tradewithgeorgia.com (SemuSavebuli mewarmeobis 

ganviTarebis saagentos da GIZ-is TanamSromlobiT) meSveobiT 

uzrunvelyofili iqneba xelmisawvdomoba mudmivad ganaxlebad 

informacize, rogorc saeqsporto kompaniebis da maT mier warmoebuli 

produqciis Sesaxeb, aseve, SesaZlebeli iqneba partniorebs Soris 

pirdapiri kontaqtebis damyareba. 

mcire da saSualo sawarmoebsa da start-up-ebSi inovaciebis da R&D-is 

stimulirebis da ganviTarebisTvis mniSvnelovania qveyanaSi Sesabamisi 

infrastruqturis arseboba. aqedan gamomdinare, xeli unda Seewyos saWiro 

infrastruqturis, maT Soris, teqnologiuri parkis, samrewvelo da 

inovaciuri laboratoriebis Seqmnas da ganviTarebas, romlebic aRWurvil 

iqnebian inovaciebis da R&D-is ganviTarebisTvis saWiro mowyobilobebiT. 

saqarTveloSi regionebs Soris arsebobs mniSvnelovani disbalansi. 

mniSvnelovani disbalansi arsebobs qalaq Tbilissa (mis Semogarens) da 

qveynis danarCen nawils Soris. aseve, aSkara gansxvavebebia im pirobebSi, 

romlebic gvxvdeba qalaqad, erTi mxriv, da soflad, meore mxriv. 

amavdroulad, maRalmTiani regionebis pirobebi sruliad gansxvavdeba 

saqarTvelos sxva nawilebSi arsebuli pirobebisgan. 

saqarTvelos regionebis Sesaxeb arsebul monacemebSi garkveuli 

sisusteebi da ukmarisobebi aSkarad Cans, magram „saqstatis“ uwyveti 

muSaoba maT aRmofxvras emsaxureba. aseTi sisusteebis arseboba ar 

aferxebs samewarmeo samianobis ganviTarebis strategiis SemuSavebas,  

romlis ganxorcielebisas mTavari mizania, ekonomikuri zrdis mier 

motanili sikeTiT isargeblos saqarTvelos mosaxleobis mniSvnelovanma 

nawilma inkluziuri anu sayovelTao ekonomikuri zrdis safuZvelze. 

inkluziuri ekonomikuri zrda didwilad aris damokidebuli ara 

marto saerTo erovnuli, aramed regionuli ganviTarebis politikis 

efeqtian dagegmvasa da ganxorcielebaze, Zlier da konkurentunarian 

regionebze. samewarmeo saqmianobis ganviTareba ganixileba, rogorc 

umniSvnelovanesi faqtori saerTo erovnuli warmatebis misaRwevad. 
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samewarmeo saqmianobis dabegvra 
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naSromSi ganxilulia gadasaxadebis mniSvneloba qveynis 
ganviTarebisaTvis. saqarTveloSi moqmedi sagadasaxado kodeqsi da misi 
roli mcire da saSualo biznesis ganviTarebaSi. 

 

gadasaxadis ganakveTi, iseTi unda iyos, rom man Tavisi orive funqcia: 

fiskaluri da mastimulirebel-maregulirebeli erTnairi efeqturobiT 

Seasrulos. oqros Sualedis problema erTnairad mniSvnelovania yvela 

qveynisaTvis. liberaluri gadasaxadebi momxibvlelia gadasaxadebis 

gadamxdelisaTvis da sazogadoebisaTvis. igi xels uwyobs biznesis 

ganviTarebas, magram rTuldeba saqme mTavrobisaTvis, radgan saWiroa 

biujetis Semosavlebi garkveuli problemebis mosawesrigeblad da 

mmarTvelobiTi funqciis SesrulebisaTvis.  

gadasaxadis fiskaluri funqcia gamoixateba biujetis da  fuladi 

fondebis SeqmnaSi, xolo meore funqcia mdgomareobs am fondebis, iseT 

gadanawilebaSi, romelic xels uwyobs ekonomikur zrdas. astimulirebs 

kapitalis investirebis process, afarToebs mosaxleobis 

gadaxdisunarianobas. Tavidan gadasaxads, mxolod fiskaluri funqcia 

hqonda, Semdeg mas daemata mastimulirebeli funqcia. 1 

ekonomikis daregulirebisaTvis gamoiyeneba liberaluri da mkacri 

sagadasaxado modelebi. liberaluri modelis pirobebSi aris dabali 

sagadasaxado ganakveTi da mravali SeRavaTebi. amiT gadasaxadebis 

gadamxdelebi garkveul danazogebs mimarTaven reinvestirebaSi, romelic 

saxelmwifodan ar ibegreba. es xels uwyobs ekonomikur zrdas. mkacri 

sagadasaxado modelis SemTxvevaSi Semosavlebis didi nawili miemarTeba 

saxelmwifosaken centralizebul fondebSi da saxelmwifo gansazRvravs 

ekonomikis ganviTarebis mimarTulebas.  

saxelmwifos ekonomikuri ganviTareba damokidebulia imaze, Tu rogor 

sworad iqneba arCeuli sagadasaxado politika.  

     arsebuli sagadasaxado kodeqsi saSualebas gvaZlevs gavakeToT 

mokrZalebuli daskvna imis Sesaxeb, rom saxelmwifo politika mimarTulia 

gadasaxadebis maqsimaluri amoRebisaken. Sesabamisad unda arsebobdes 

mcire da saSualo biznesis ganviTarebis saxelmwifo programa 

Camoyalibebuli prioritetebiT. arsebuli sagadasaxado politika 

saSualebas ar aZlevs mcire bizness moaxdinos reinvestireba da Tavisi 

Sexedulebisamebr ganaviTaros biznesi. mcire biznesi mxolod 

TviTgadarCenaze muSaobs, mas ar gaaCnia Tavisi warmomadgenloba, romelic 

Seecdeba Tavisi azri miawodos saxelmwifos. Tu saxelmwifo politika 
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mimarTulia gadasaxadebis maqsimaluri mobilizebisaken, Sesabamisad unda 

arsebobdes pasuxismgebloba da gegma qveyanaSi warmoebis da momsaxureobis 

sferoebis ganviTarebisa. aseT SemTxvevaSi gamarTlebulia gadasaxadebis 

maqsimalurad mokrebis saxelmwifo politika. 

naxazi 1. 

laferis mrudi 

 
 gadasaxadis ganakveTi (%)  

 

sagadasaxado ganakveTsa da sagadasaxado Semosavlebs Soris 

urTieTkavSiris grafikuli gamosaxulebaa “laferis mrudi” (ix.nax. 1.)  

garkveul wertilamde gadasaxadebis Semcireba sagadasaxado Semosavlebis 

zrdas iwvevs da piruku. erTobliv moTxovnaze sagadasaxado tvirTis 

zrdis zemoqmedeba yovelTvis ise calsaxad uaryofiTi ar aris, rogorc 

es kanonikuri saxiT  ekonomikis Tanamedrove saxelmZRvaneloebSia 

warmodgenili. gadasaxadebis zrda xelisuflebis mxridan SeiZleba 

mizanmimarTulad iqnas gamoyenebuli, rogorc wamaxalisebeli, aseve 

dammuxruWebeli ekonomikuri politikis gasatareblad.  

amJamad didi mniSvneloba eniWeba saxelmwifos mier  mcire da 

saSualo seqtoris ganviTarebisaTvis politikis sworad warmarTvas. 

mniSvnelovania regionebisTvis  meti damoukideblobis miniWeba, raTa 

adgilobrivma mmarTvelobam TviTon Seiswavlos istoriuli winamZRvrebi, 

arsebuli potenciali, rogorc materialuri, aseve adamianuri resursebi 

da imis mixedviT dasaxos moklevadiani da grZelvadiani ganviTarebis 

programebi. Sesabamisad arCevnebis dros amis mixedviT iqnas Sefasebuli 

maTi gaweuli samsaxuri.   Tu gadavxedavT 2016 wlis SemosavlebSi 

calkeuli gadasaxadis xvedriT wils davaskvniT, rom gadasaxadebis 

mniSvnelovani wili modis d.R.g.-s da saSemosavlo gadasaxadze. amitomac 

gasagebia saxelmwifos mier dapirebuli damatebuli Rirebulebis 

gadasaxadis ganakveTis normis 100 000 lari brunvidan 200 000 lar 

brunvaze dawesebis gauqmeba. Tu ar gaizrdeba mniSvnelovnaT mogebisa da 

saSemosavlo gadasaxadis xvedriTi wili sagadasaxado SemosavlebSi, ver 

moxerxdeba d.R.g.-s gadasaxadis daweseba 200 000 lari brunvidan. 

unda aRiniSnos, rom efeqtian sagadasaxado politikis gatarebas 

SeuZlia mniSvnelovanwilad Seuwyos xeli saxelmwifos ZiriTadi 



№ 23/2019                     ნ ო ვ ა ც ი ა  –  N o v a t i o n  –  Н о в а ц и я                         

 

119 

ekonomikuri amocanebis gadaWras. saqarTveloSi dRemde ar arsebobs 

sagadasaxado politikis gatarebis mwyobri koncefcia, ris gamoc mudmivi 

cvlilebebi, romelic sagadasaxado kanonmdeblobaSi Sedis, xSirad 

,,wuTier“, koniunqturul xasiaTs atarebs, romelic SedegSi qveyanaSi 

warmoebis dacemis, socialuri politikis kraxisa da sxva negatiuri 

ekonomikuri Sedegebis erT-erT mniSvnelovan mizezs warmoadgens. 

amavdroulad aucilebelia aRiniSnos, rom sagadasaxado politika 

ekonomikaze zemoqmedebis erT-erTi mniSvnelovani instrumentia 

saxelmwifos marTvis arsenalSi. 

globalur sagadasaxado sferoSi msoflio ekonomikuri krizisis 

fonze gamoikveTa tendenciebi, romelTaganac aRsaniSnavia is faqti, rom 

saxezea saerTaSoriso sagadasaxado konvergenciis procesi. mis fonze 

erovnuli sistemebisa da sagadasaxado politikis principebis 

univrsalizaciis tendencia SeimCneva. bolo wlebis analizi cxadyofs, rom 

saqarTvelos xelisuflebam globaluri krizisis fonze aqcenti 

libelaruli sagadasaxado politikis gatarebaze gaakeTa.  

minda Sevexo kanins mikro da mcire biznesis Sesaxeb, romelic amoqmedda 

saqarTveloSi 1912 wlidan. 

    mikro biznesis statusi eniWeba im SemTxvevaSi, roca fizikuri piri 

damoukideblad eweva ekonomikur saqmianobas da kalendaruli wlis 

ganmavlobaSi misi jamuri erToblivi Semosavali ar aRemateba 30 000 lars. 

mikro biznesi ganTavisuflebulia gadasaxadisagan da salaro aparatis 

gamoyenebis valdebulebisagan. 

    rac Seexeba mcire mewarmes, es statusi SeiZleba mieniWos mewarmes, 

romelsac aqvs wliuri jamuri Semosavali 100 000 laramde. is valdebulia 

gadaixados brunvis 5%, an Tu misi xarji aRemateba Semosavlis 60%-s, 

maSin brunvis 3%. umartivesi gamoTvlebiT cxadia, rom aseTi gadasaxadi 

mZime tvirTad awveba mewarmes, amitom is aucileblad Seecdeba dafaros 

Semosavlebi. 

2018 wlis ivnisidan ZalaSi Sevida ganaxlebuli kanoni mcire 

mewarmeebTan dakavSirebiT, romlis mixedviTac mcire mewarmis statusiT 

sargeblobs mewarme, romelsac aqvs jamuri wliuri Semosavali 500 000 

laramde da Tu misi xarjebi aRemateba Semosavlis 60%-s, gadaixdis 

gadasaxads Semosavlis 1% odenobiT. es mniSvnelovani nabijia gadadgmuli 

gadasaxadebis akrebis liberaluri politikis gaatarebisaken, magram 

arasakmarisia, radgan d.R.g.-is daweseba 100 000 lari wliuri Semosavlidan, 

maSinac ki roca mimwodeblebisgan mewarme 15% d.R.g.-is CaTvlas Rebulobs 

Zalian Znelia. miRebuli mogeba imdenad mcirea, rom gariskvis saSualebas 

ar iZleva. 

     gadavxedeT saqarTveloSi gadasaxadebis moqmedebis istorias, aqedan 

erTi mniSvnelovani daskvna SegviZlia gavakeToT: yvela droSi, roca 

saxelmwifos neba iyo gadasaxadebi akrebiliyo sakuTari miznebis 

gansaxorcieleblad da ar iTvaliswinebda qveynis saerTo ekonomikur 

mdgomareobas, gadasaxadis sidide ewinaaRmdegeboda ganviTarebas da 

mivyavdiT meurneobis daqveiTebisaken. sagadasaxado sistemis efeqturi 

funqcionirebisaTvis sakmarisi ar aris gadasaxadis arsis, formebis da 

agebis principis codna, saWiroa Semosavlebsa da gadasaxadebs Soris 
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urTierTkavSirze dakvirveba, raTa Tavidan aviciloT uaryofiTi Sedegebi. 

nebismier sazogadoebas yovelTvis kontrolis qveS unda hqondes 

gadasaxadebis odenoba da misi gamoyeneba, radgan gadasaxadi TavisTavad ra 

moculobisac ar unda iyos yovelTvis tvirTia gadasaxadebis 

gadamxdelTaTvis, Tumca garkveuli moculobiT gadasaxadis akreba da misi 

gamoyenebiT sazogadoebisaTvis saqonlis da momsaxureobis warmoeba 

aucilebeli da sasargebloa mewarmisaTvis, rogorc sazogadoebis 

wevrisaTvis. 
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balasturi wylebis gawmendis ultrafiltraciis procesis kinetikaze, 
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statiaSi ganxilulia balasturi wylebis gawmendis 
ultrafiltraciis procesebis kinetikaze da membranebis gaRwevadobaze 

wnevis pulsaciis gavlena.   
miviReT, rom reJimSi „pulsaciiT“, da „pulsaciis gareSe" membranebis 

gaRwevadobis siCqare TiTqmis ar icvleba, xolo distilirebuli wylis   
gamoyeneba ki iwvevs 70%-iT mis gaZlirebas.  
 

ukanaskneli 30 wlis manZilze Savi zRvis garemo ganicdida ZiriTadad 

uaryofiT zemoqmedebas, rac dakavSirebulia Tanamedrove mrewvelobis, 

soflis meurneobis da TevzWeris ganviTarebasTan.  saqarTvelo 

warmoadgens eqsportior qveyanas da Savi zRvis portebSi Semosuli gemebi 

axdenen balastis wylis daclas mis akvatoriaSi. Sav zRvaSi endemuri 

saxeobebis garda sxva jiSis organizmis moxvedra ZiriTadad xdeboda da 

xdeba naosnobis procesSi balastis wylis Semotana-gataniT. es ki 

negatiurad moqmedebs Savi zRvis unikalur da mravalferovan 

bioresursebze. jerjerobiT Savi zRvis portebis (baTumi, sufsa, oCamCire, 

anaklia, foTi) wylebSi kidevaa SemorCenili Tevzebis unikaluri jiSebi - 

zuTxi, kambala, lasosi da sxva, romelTac safrTxe emuqreba mTeli rigi 

ekologiur problemebTan dakavSirebuli faqtorebis gamo. [1]. 

Cveni kvlevis mizani swored  balasturi wylebis ultrafiltracis 
gawmendis teqnolologis gamoyeneba da kerZod ultrafiltraciis 
procesis kinetikaze, pulsirebuli wnevis gavlenis eqsperimentaluri 
kvleva. 
teqnikaSi xelovnuri membranebis gamoyeneba SesZlebeli gaxda sinTetikuri 

poimeruli masalebis damuSavebis wyalobiT [2,3]. 

 Txevadi sistemebis gayofis ZiriTad membranul meTodebs, romlebic 

farTod gamoiyeneba warmoebis sxva da sxva dargSi miekuTvneba: ukuosmosi, 

ultrafiltracia, mikrofiltracia, dializi, eleqtrodializi. nebismier 

am procesSi, gasayofi xsnari exeba, naxevargamtar membranas. membranis gan-

sakuTrebuli Tvisebis Sedegad ,masSi gamavali siTxe mdidrdeba an Rarib-

deba erTi an ramodenime komponentiT. rig SemTxvevebSi procesi mimdinare-

obs imdenad srulyofilad, rom produqti praqtikulad ar Seicavs membra-

nis mier daWeril minarevebs. 

am procesma farTo gamoyeneba hpova, eleqtronul, samedicino, qimi-

ur, mikrobiologiur, kvebis da  garemos dacvis teqnologiebSi. mas iyene-

ben suspenziebis (magaliTad lateqsis) koncentrirebisaTvis, sxva da sxva 
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xsnarebis gasakrialeblad (Sewonili nawilakebis mocileba), Camdinare da 

bunebrivi wylebis gasawmendad. procesebis intensifikacia, maTi warmoebaSi 

farTo danergva, am procesebis damuSaveba, gaangariSeba da praqtikuli ga-

moyeneba,moiTxovs,  mecnierul kvlevas da Semdgom ganviTarebas. 

SemoTavazebuli Teoriuli daskvnebis eqsperimentaluri SemowmebisaTvis, 

CavatareT laboratoriuli kvlevebi. ultrafiltraciis procesis 

kinetikaze, pulsirebuli wnevis gavlenis eqsperimentaluri kvleva, 

vawarmoveT gamdinare tipis ujredze. 

 „pulsirebul“ reJimSi ultrafiltraciis warmarTvisaTvis 

daniSnuli, laboratoriuli danadgaris saerTo xedi naCvenebia suraTze 

(nax.1).  

 

 

 

 

nax.1. membranebs Soris arxSi pulsirebuli wnevis moqmedebis dros 

koloiduri xsnarebis mikro da ultrafiltraciis kinetikis 

SeswavlisaTvis gankuTvnili eqsperimentaluri stendis sqema: 

1-peristaltikuri tumbo; 2-taxometri; 3-hidroakumulatori; 4,5,11- onkanebi; 

6-manometri; 7-gamdinare ujredi; 8-xarjmzomi; 9-onkan-manometri; 10-permeatis 

Semkrebi; 12-saxarjo WurWeli; 13- baloni daWirxnuli azotiT. 

 

 cdebs vatarebdiT koloiduri xsnarebis (dakalibrebuli 

lateqsi,zRvis wyali, balastis wyali), ultrafiltraciis dros 

uganzomilebo kompleqsis   sididis (vcvlidiT wnevis 

pusaciis cvlilebiT 1 wm-1-dan 12 wm-1-mde) membranebis gaRwevadobaze 

gavlenis dasadgenad. 

 eqsperiments vatarebdiT Semdegi TanmimdevrobiT: vadgendiT 

membranebis gaRwevadobas distilirebul wyalze. pulsaciis sxva da sxva 

sixSiris dros reJimSi “pulsaciiT”, vyofdiT koloidur xsnarebs. 

vadgendiT membranebis gaRwevadobis damokidebulebas procesis 

xangrZlivobaze da pulsaciis sixSireze. Semdeg reJimSi “pulsaciis 

gareSe”  vadgendiT gamosakvlevi xsnarebis ultrafiltraciis dros, 

membranebis gaRwevadobis damokidebulebas procesis xangrZlivobaze. 

gayofis procesis damTavrebis Semdeg, vamowmebdiT wyalgamtareblobas 

distilirebul wyalze, reJimebSi “pulsaciis gareSe” da “pulsaciiT”. 

 koloiduri xsnarad pulsirebul reJimSi, ultrafiltraciis dros 

SerCeuli iqna, polistiroluri lateqsis modeluri xsnari, zRvis wyali 
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da sxvada sxva balasturi wyali. polistiroluri lateqsi iZleva 

koloidur xsnars da SesaZlebelia ufro naTeli suraTis miReba, romelic 

asaxavs wnevis pulsaciis gavlenas ultrafiltraciis membranebis 

gaRwevadobaze, agreTve SesaZlebelia nawilakebis dispersulobis varireba 

da amiT realuri xsnarebis imitireba. 

 
realuri xsnarebis saxiT gamoyenebuli iqna yulevis  navsadgurSi 

Semosuli gemis wylebi. 

 pirvel rigSi movaxdineT dasamuSavebeli nimuSebis analizi [4,5,6,7] 

kanonmdeblobis Sesabamisad: 

eqsperimentebis pirobebi da Sedegebi mocemulia cxrilebSi  1 – 3. 

 

cxrili1 

yulevis navsadgurSi tankeridan  –‘’Metin K “..aRebuli balasturi wylis 

analizi 

N maCveneblebi nimuSi norma u.f.d.S. u.o.d.S. 

1. wyalSi gaxsnili 

Jangbadi 

8,1 mg/l 6,0  mg/l 7,0  mg/l 6,5 mg/l 

2. pH 7,9 6,5–8,5 7.9 7,9 

3. marilianoba 15,9 mg/l 19,0–22,0‰ 15  mg/l 6,0  mg/l 

4. Sewonili nawilakebi 2,0  mg/l 30 mg/l 0 0 

5. spilenZi 0,9  mg/l 0,001 mg/l 0,0009  

mg/l 

0 

6. rkina 0,06  mg/l 0,005 mg/l 0 0 

7. nitratebi 1,3  mg/l 40  mg/l 0,4  mg/l 0,2 mg/l 

8. nitritebi 0,35  mg/l 0,08 mg/l 0,06  mg/l 0,01mg/l 

9. ammiaki 0,05  mg/l 0,39 mg/l 0,05 mg/l 0,01  mg/l 

10. saerTo azoti 1,6  mg/l 50 mg/l 1,6 mg/l 0,2  mg/l 

11. fofori saerTo 0,2  mg/l 0,0001 

mg/l 

0,00009  

mg/l 

0 

12. БПК 5–Jbm –Jangbadis 

bioqimiuri 

moTxovnileba 

5,7  mg/l ar unda 

iyos 3 

mg/l –ze 

6,0  mg/l 6,0  mg/l 

13. ХПК 15  mg/l 15 mg/l–30 

mg/l –ze 

6,0  mg/l 6,0  mg/l 

14. navTobroduqtebi 0,7  mg/l 0,05 mg/l 0,021  

mg/l 

0 
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 cxrili 2 

lateqsis xsnarisa da zRvis wylis membranebze 450УАМ   

ultrafiltraciis eqsperimentaluri monacemebi 

 

№ 

25 ml filtratis gamodinebis dro, wamebSi 

pulsaciis gareSe 

1,0P  mpa 

pulsaciiT 

)01,01,0( P  mpa, 5  wm-1 

lateqsi zRvis wyali lateqsi zRvis wyali 

1. 470 1140 318 1218 

2. 474 1311 337 1213 

3. 475 1315 346 1213 

4. 482 1348 347 1163 

5. 615 1525 347 1158 

6. 620 1602 347 1200 

 

 

cxrili 3 

eqsperimentuli monacemebi distilirebuli wyliT membranebis garecxvis 

procesSi 

 

№ 

25 ml filtratis gamodinebis dro, wamebSi 

pulsaciis gareSe 

1,0P 2 mpa 

pulsaciiT 

)01,01,0( P  mpa, 5  wm-1 

1. 1260 622 

2. 1020 580 

3. 1020 506 

4. 980 480 

5. 980 468 

6. 980 460 

 

.saidanac naTlad Cans, rom membranebis gaRwevadoba reJimSi 

„pulsaciiT“, ultrafiltraciis siCqare TiTqmis ar icvleba, xolo 

distilirebuli wyliT, garecxvis dros, saSualod 70%-iT aRemateba 

membranebis gaRwevadobas,reJimSi „pulsaciis gareSe" 

amrigad Cveni kvlevebiT davadgineT ultrafiltraciis procesebis  

upiratesoba da wnevis pulsaciis gavlena ultrafiltraciis membranebis 

gaRwevadobaze miviReT,rom  reJimSi „pulsaciiT“, ultrafiltraciis 

siCqare TiTqmis ar icvleba,  „pulsaciis gareSe".reJimTan SedarebiT,xolo 

distilirebuli wylis   gamoyeneba ki iwvevs 70%-iT gaZlirebas.  
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Экология 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

ИМПУЛЬСНОГО ДАВЛЕНИЯ НА КИНЕТИКУ УЛЬТРАФИЛЬТРАЦИИ  

ОЧИСТКИ БАЛЛАСТНЫХ ВОД 

Н. КАМКАМИДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

В статье рассматривается эффективность воздействия импульсов давления на 

кинетику процессов ультрафильтрации и эмиссии мембран очистки балластных вод. Мы 

получили, что скорость работы мембран в режиме «пульсация» и «без пульсации» 

практически не меняется, а использование дистиллированной воды приводит к 70% 

увеличению. 

 

 

Ecology 

EXPERIMENTAL RESEARCH ON THE EFFECTIVENESS OF PULSE PRESSURE ON 

THE KINETICS OF ULTRAFILTRATION OF BALLAST WATER PURIFICATION 

N. KAMKAMIDZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

The article examines the effectiveness of pressure pulses on the kinetics of ultrafiltration 

processes and the emission of the membranes of ballast water purification. 

We have received that the speed of the membranes to the "pulsation" mode and "without 

pulsation" is almost unchanged, and the use of distilled water leads to 70% increase. 
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ekologia 
balasturi wylis damuSaveba filtraciis teqnologiiT 

 

n. kamkamiZe 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

statiaSi Sewavlilia  balsaturi wylis gawmenda filtraciis 
meTodis gamoyenebiT ,romlis Sedegad gemebze aRebuli  wylis sinjebis  
damuSavebis Sedegebi,  miRebulia saerTasoriso normebTan 
SesesabamisobaSi. 

 

balastis wylis damuSaveba biologiur konteqstSi moiTxovs 

sxvadasxva saxis Tevzebis, zooplaqtonis, baqterias da virusis mocilebas, 

dezaqtivacias an saerTod ganadgurebas. maTi klasifikacia aseve SeiZleba 

moxdes minimaluri zomebis mixedviT D–2 wesdebis moTxovnebis Sesabamisad. 

gansazRvruli teqnologiis damuSaveba SeiZleba efqturi iyos erTi an ori 

organizmis sawinaaRmdegod. teqnologiebis kombinireba aucilebelia 

balastis wylis masisTvis sistemis damuSavebis mizniT. eqsperimenti da 

gamocdileba gviCvenebs, rom sxvadasxva teqnologiebis kombinacia 

aucilebelia ИМО konvenciis standartis moTxovnebis miRwevis mizniT. 

zogierTi teqnologia ukve damuSavebuli da gasulia bazarze, zogierTi ki 

gadis gamocdas, zogierTi damuSavebis sawyis stadiaSia.[ 1,4]. 

naSromSi ganxilulia balasturi  wylis gawmendis  filtraciis 

teqnologiis gamoyeneba. 

filtracia warmoadgens meqanikuri separaciis teqnologias, romelic 

gemis bortze gamoiyeneba sxvadasxva variantis saxiT (sur.1). uxeSad mwmendi 

filtrebi gemebze rogorc wesi gamoiyeneba kingstonis tipis kolofebSi, 

raTa ar moxdes masSi didi organizmebis moxvedra Tevzebis saxiT. 

filtrebis klasifikacia xdeba mfiltravi elementis baduras, gamtari 

naxvretebis zomebis mixedviT da arsebobs: uxeSad mwmendi filtri, sufTad 

mwmendi filtri da mikrofiltri. muSaobis xasiaTis mixedviT filtrebi 

arsebobs aqtiuri da pasiuri, xolo gamoyenebis mixedviT organuli da 

araorganuli filtrebi. sanapiro zolSi gamoyenebuli samrewvelo 

filtrebi ZiriTadad daproeqtebulia araorganuli nawilakebis an siTxeSi 

Sewonili myari nawilakebis mosacileblad. dadgenilia, rom organuli 

nawilakebis am filtrebiT mocileba Zalian SezRudulia. filtrebis 

gamoyeneba ZiriTadad ganpirobebulia organizmebis sxvadasxva saxeobebTan 

kavSirSi. kingstonis kolofis filtrebs SeuZliaT daakavon didi 

organizmebi da maT Soris Tevzebi. teqnikurad SesaZlebelia mfiltravi 

elementis im zomamde Semcireba, rom marilis mocilebac ki SesaZlebeli 

iyos wylidan [5,9]. 
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mfiltravi elementis zomebis SemcirebiT: 

- SesaZlebelia wylis ufro efeqturi damuSaveba didi zomis 

organizmebis da narCenebis mocilebis gziT; 

- SesaZlebelia filtris zedapiris gadideba, balastis wylis nakadis 

didi siCqareebis Sesabamisad; 

- filtris Semdeg miiRweva wnevis didi vardna, ris gamoc tumbos 

mwarmoeblobis gazrda aucilebelia; 

- miiRweva Rirebulebis gazrda, saeqspluatacio da momsaxureobis 

xarjebis gazrda; 

- didi albaTobiT SesaZlebelia mfiltravi elementebis dabinZureba 

(gabidvna), rac aucilebels xdis igi gairecxos an gaiwmindoss xSirad; 

sur.1-ze naCvenebia balastis wylis gawmendis sqema filtraciis 

meTodiT. 

 

sur.1. balastis wylis gawmenda filtraciis meTodiT. 

 

balastis wylis damuSavebis sistemaSi ZiriTadad gamoiyeneba 

filtrebis Semdegi ZiriTadi tipebi: 

- ekranuli filtrebi (TviTgamwmendi); 

- diskuri filtrebi. 

filtrebma SeiZleba ver uzrunvelyon iseTi mcire organizmebis 

mocileba rogoricaa: mikrobebi, baqteriebi da virusebi, Tumca isini 

iTvlebian sistemis damuSavebis aucilebel nawilad. 

 

am meTodis gamoyenebis mizniT aRbuli gvaqvs yulevis navsadgurSi 

Semosuli tankeridan  –‘’Metin K “ da ”Seaespress’’  aRebuli balasturi 

wylis sinji.eqsperimentis Sedegebi mocemulia cxrili.1 da cxrili. 2/Si 

 

 cxrili 1.  

yulevis navsadgurSi tankeridan  –‘’Metin K “ aRebuli balasturi 

wylis sinji. analizi 

N maCveneblebi nimuSi norma 
filtraciis 

meTodi 

1. wyalSi gaxsnili Jangbadi 8,1 mg/l 6,0  mg/l 7,0  mg/l 

2. pH 7,9 6,5–8,5 7.9 

3. marilianoba 15,9 mg/l 19,0–22,0‰ 15  mg/l 

4. Sewonili nawilakebi 2,0  mg/l 30 mg/l 0 
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5. spilenZi 0,9  mg/l 0,001 mg/l 0,0009  mg/l 

6. rkina 0,06  mg/l 0,005 mg/l 0 

7. nitratebi 1,3  mg/l 40  mg/l 0,4  mg/l 

8. nitritebi 0,35  mg/l 0,08 mg/l 0,06  mg/l 

9. ammiaki 0,05  mg/l 0,39 mg/l 0,05 mg/l 

10. saerTo azoti 1,6  mg/l 50 mg/l 1,6 mg/l 

11. fofori saerTo 0,2  mg/l 0,0001 mg/l 
0,00009  

mg/l 

12. 

БПК 5–Jbm –Jangbadis 

bioqimiuri 

moTxovnileba 

5,7  mg/l 

ar unda 

iyos 3 mg/l 

–ze 

6,0  mg/l 

13. ХПК 15  mg/l 
15 mg/l–30 

mg/l –ze 
6,0  mg/l 

14. navTobroduqtebi 0,7  mg/l 0,05 mg/l 0,021  mg/l 

 

 

cxrili 2 

yulevis navsadgurSi tankeridan  ”Seaespress’’ aRebuli balasturi wylis  

analizi 

N maCveneblebi nimuSi norma filtracii

s meTodi 

1. 
wyalSi gaxsnili Jangbadi 8,4  mg/l 6,0  mg/l 7,0  mg/l 

2. Ph 7,9 6,5–8,5 7,9 

3. marilianoba 16,7  mg/l 19,0–22,0‰ 1 6,0  mg/l 

4. Sewonili nawilakebi 2,0  mg/l  30 mg/l 0 

5. spilenZi 0,7  mg/l  0,001 mg/l 0,0009  mg/l 

6. 
rkina 0,09  mg/l 0,005 mg/l 0 

7. nitratebi 1,35  mg/l  40  mg/l 0,04  mg/l 

8. nitritebi 0,4  mg/l  0,08 mg/l 0,06 mg/l 

9. 
ammiaki 0,07  mg/l 0,39 mg/l 0,05  mg/l 

10. saerTo azoti 1,9  mg/l 50 mg/l 1,8  mg/l 

11. 
fofori saerTo 

0,21   

mg/l 
0,0001 mg/l 0 

12. БПК 5–Jbm –Jangbadis 

bioqimiuri 

moTxovnileba 

5,9  mg/l ar unda 

iyos 3 mg/l 

–ze 

6,0  mg/l 

13. ХПК 15,8  mg/l 15 mg/l–30 

mg/l –ze 

6,0  mg/l 

14. navTobroduqtebi 0,5  mg/l 0,05 mg/l 0,015 
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rogorc eqsperimetuli kvlevidan Cans balsturi wylis filtraciis 

meTodiT gawmendis Sedegad sakvlevi wylis  Semcveloba balasturi wylis 

saerTasoriso  normasTan SesabamisobaSia. 

amrigad Cvemna eqsperimentulma kvlevebma gviCvena,rom filtraciis 

meTodiT balasturi wylis gawmenda  erT- erTi  efeqturi teqnologiaa. 
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ОЧИСТКА БАЛЛАСТНЫХ ВОД С ПРИМЕНЕНИЕМ ФИЛЬТРОВ 

Н. КАМКАМИДЗЕ 

Государственный Университет Акакия Церетели 

Резюме 

В статье исследование применения метода фильтрации заключается в изучении 

балетной очистки воды, в результате которой получены результаты обработки проб воды, 

отобранных на судах в соответствии с международными нормами. 

 

Ecology 

BALLAST WATER TREATMENT WITH FILTER TECHNOLOGY 

N. KAMKAMIDZE 

Akaki Tsereteli State University 

Summary 

In the article the study of the use of filtration method is to study ballet water treatment, 

resulting in the results of processing of water samples taken on vessels in accordance with 

international norms. 
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avtorTa sayuradRebod! 

 

 Jurnali „novacia“ aris saerTaSoriso standartis nomris mqone (ISSN) re-

cenzirebadi da referirebadi seriuli gamocema, romelic beWdavs mniSvnelovan 

gamokvlevaTa Sedegebs qarTvelologiur, humanitarul, ekonomikur, maTematikur, 

meqanikur, qimiur, biologiur, sainJinro da agrarul mecnierebaTa dargebSi. 

gamoicema weliwadSi orjer (pirveli nomrisaTvis statiebi miiReba 15 

aprilamde, meore nomrisaTvis - 15 noembramde). JurnalSi dabeWdili statiebi 

warmoadgens saerTaSoriso donis naSromebs. 

Jurnalis daniSnulebaa mecnierebis ganviTarebis xelSewyoba, mecnierTa da 

specialistTa mier mopovebuli axali miRwevebis, gamokvlevaTa masalebisa da 

Sedegebis operatiuli gamoqveyneba. 

statiebi gamosaqveyneblad miiReba qarTul, rusul an inglisur enebze (av-

toris survilisamebr, qveyndeba originalis enaze), romelსac Tan unda er-

Tvodes sam enaze (qarTuli, rusuli da inglisuri) dawerili reziume, statiis 

avtorTa raodenoba xuTs ar unda aRematebodes. 

 

samecniero statiebis gaformeba unda moxdes Semdegi wesis mixedviT: 

 statiis moculoba ar unda iyos 4 gverdze naklebi da 12 gverdze meti 

(A4 formatis qaRaldis 1,15 intervaliT nabeWdi, mindvrebi zeviT da qveviT – 2,4 

sm, marcxniv – 2,5 sm, marjvniv - 3 sm, abzaci – 0,8 sm, gadatanebisa da gverdebis 

numeraciis gareSe) naxazebis, grafikebis, cxrilebis, reziumeebis da 

literaturis CamonaTvalis CaTvliT; 

 statia Sesrulebuli unda iyos teqstur redaqtor Word-Si nebismier 

magnitur matarebelze; 

 qarTuli teqstisaTvis gamoyenebuli unda iqnes Srifti - Acadnusx, 11 pt; 

 inglisuri da rusuli teqstisaTvis Srifti - Times New Roman, 11 pt;  

 marjvena zeda kuTxeSi – mecnierebis dargi (ekonomikuri 

TanamSromlobisa da ganviTarebis organizaciis (OECD) samecniero dargebis 

klasifikatori (FOS); 

 striqonis gamotovebiT – statiis saTauri; 

 striqonis gamotovebiT – avtorTa saxeli da gvari; 

 Semdeg striqonze organizaciis sruli dasaxeleba, sadac Sesrulda 

naSromi; 

 striqonis gamotovebiT – anotacia statiis enaze (araumetes 1000 nabeWdi 

niSnisa);   

 striqonis gamotovebiT – statiis Sinaarsi; 

 striqonis gamotovebiT – reziume qarTul, inglisur da rusul enebze 

(reziume araumetes 1000 nabeWdi niSnisa) (anotaciisagan gansxvavebul enaze); 

 striqonis gamotovebiT – gamoyenebuli literaturis CamonaTvali 

(aranakleb 5 dasaxeleba); 

 statiaSi naxazebi da sailustracio masalebi Casmuli unda iyos JPEG an 

BMP formatiT; 

 maTematikuri formulebi akrebili unda iyos redaqtor Equation-is 

gamoyenebiT; 

 avtori/avtorebi pasuxs agebs statiis Sinaarsa da xarisxze. 
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gamosaqveynebeli statia redaqciaSi warmodgenili unda iyos qaRaldze 

nabeWdi  (1 egzemplari) da eleqtronuli (nebismier matarebelze) saxiT. 

statias Tan unda axldes dargis specialistis mier xelmowerili recenzia. 

 

Jurnalis beWdva xorcieldeba avtorTa xarjebiT. 

 

damatebiTi informaciisaTvis mogvmarTeT misamarTze: 4600, quTaisi, axalgaz-

rdobis gamz., 102, mTavari redaqtori nino xelaZe, tel. (+995 431) 22 34 44, 579 16 

45 54, 577 97 25 42, E-mail: nino27@list.ru. 
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