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რედაქტორის წინასიტყვა 

ჩვენს უმაღლეს სკოლაში გეოლოგიას მნიშვნელოვანი ადგილი უჭირავს. 

მიუხედავად ამისა დინამიური გეოლოგიის ქართული “სახელმძღვანელო დღემდე 

არ არსებობს. უნივერსიტეტის გეოლოგიის კათედრას არ შეეძლო ამ გარემოე- 

ბისთვის ყურადღება არ მიექცია, მაგრამ ორიგინალური სახელმძღვანელოს შე- 

დგენა ძლიერ პასუხსაგები საქმე არის და დიდ დროსა და სამზადისს მოითხოვს. 

ამიტომ უმჯობესად იქნა მიჩნეული პირველ ხანად რომელიმე უკვე ნაცადი სა– 

ხელმძღვანელო გვეთარგმნა. 

კათედრის არჩევანი ე, კაიზერის მოკლე კურსზე (M. / აX§ 06», #ხIყა 

ძიL 8Iყ6თი106ი V00 ა(I8(1ფლეეს1ყ0ხნ0ს C6010010, პირველი ნაწილი) შეჩერდა. 
ეს წიგნი რუსულადაც არის ნათარგმნი და მცირე ხნის განმავლობაში ოთხჯერ 

გამოიცა. მის ღირსებას შეადგენს პატარა მოცულობა, მეცნიერულად შემოწმე- 

ბული მასალის სიუხვე და საერთოდ კარგი დალაგება. 

მიუხედავად ამისა იგი სავსებით დამაკმაყოფილებლად მაინც ვერ ჩაითვლე- 

ბა, მთავარი ისაა, რომ ეს არის არა საკუთრივ მოკლე კურსი, არამედ შემოკ– 

ლებული კურსი, იმავე ავტორის კარგად ცნობილი დიდი სახელმძღვანელოს მი– 

ხედვით დაწერილი. ამიტომ მას რამოდენადმე კონსპექტის ხასიათი აქვს და მო- 

სალოდნელია, რომ შიგ ბევრი რამ მოუმხადებელი მკითხველისათვის გაუჯებარი 

ან ძნელად გასაგები დარჩეს. ამავე დროს წინასწარ უნდა შევურიგდეთ იმ გა- 

რემოებას, რომ მაგალითები თითქმის სულ გერმანიაში არის. აღებული. დასა- 

სრულ, აღსანიშნავია ისიც, რომ უკანასკნელი გერმანული გამოცემა 1925 წელ– 

ში არის გამოსული და შეჰდეგი 12 წლის მეცნიერული სიახლენი შიგ გათვა- 

ლისწინებული ვერ იქნებიან. 

მაგრამ ისეთიც, როგორიც არის, ეს წიგნი ლექციების გვერდით 
სტუდენტობას უიჭეელად დიდ სამსახურს გაუწევს და უფრო დიდი, ორიგინა- 
ლური თუ ნათარგმნი რუსული სახელმძღვანელოებით სარგებლობას გაუადვი- 

"ლებს, ხოლო მომავალში, ·იმედი უნდა ვიქონიოთ, ჩვენი ქვეყნისა და სოციალის- 

ტური მეცნიერებისათვის უფრო შესაფერი სახელმძღვანელო გვექნება. 

მთარგმნელებმა თავისი ამოცანა კარგად შეასრულეს. მთელი წიგნი თარ- 

გმნილი არის უშუალოდ გერმანულიდან და რუსულ თარგმანზე უეჭველად უფრო 

ზუსტად. თარგმანი დიდი ხანია დამთავრებული იყო და უკვე 4 წლის წინათ 

გადაეცა სახელგამს, მაგრამ, სამწუხაროდ, მისი დაბეჭდვა მანამ არ მოხერხდა. 
სანამ ხელნაწერი უკანვე არ იქნა გამოტანილი. 
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შესავალი 

გეოლოგია ეწოდება მეცნიერებას მიწის ნივთიერი,.უმთავრესად. 

მინერალური” შედგენილობის, მისი აგებულების და ისტორი– 

ის შესახებ. ' ა 

მიწად აქ უნდა ვიგულისხმოთ უპირველეს ყოვლოსა ჩვენი პლანე– 

ტის მტკიცე ქერქი. თუმცა ჰაერის და წყლის გარსი, ისევე როგორც 

მცენარეთა და ცხოველთა სამეფოც, მიწის განუყოფელ ნაწილს წარმოადგენს, 

მაგრამ მიუხედავად ამისა, ამ სამივე ეგრედწოდებულ სფეროს--ატმოსფეროს, 

ჰიდროსფეროს და ბიოსფეროს,––-გეოლოგიისათვის მხოლოდ იმდენად აქეს მნი- 

შვნელობა, რამდენადაც ისინი მტკიცე ქერქზე ანუ ლითოსფეროზე 

ახდენენ გავლენას. სწორედ ეს მიწის ქერქი და მისოი«შემადგენელი ქანები 

წარმოადგენენ გეოლოგიური კვლევის მთავარ საგანს. 

გეოლოგია არ განისაზღვრება მიწის ქერქის შემადგენელ ქანთა წარმოშო- 

ბის, აგებულობის და შედგენილობის შესწავლით. იგი გაცილებით უფრო შორს 

მიდის და (კდილობს შეიცნოს მიწის სხეულის განვითარების ის- 

ტორია. სწორედ. ეს უკანასკნელი წარმოადგენს მის უმთავრეს და მასთან 

ურთულეს ამოცანას. კითხვაზე, თუ რა საშუალებით ახერხებს გეოლოგია დასა- 

ხელებული ამოცანის გადაწყვეტას, შეიძლება ვუპასუხოთ: მიწის ქერქის 

შემადგენელ ქანთა შესწავლით. 

ეს მოკლე განმარტებას მოითხოვს, მიწას განუზომელად დიდი წარსული 

აქვს. სანამ იგი დღევანდელ მდგომარეობას მიაღწევდა და აწინდელ სახეს მიი– 

ღებდა, მან განვითარების გეოგრაფიულად, კლიმატურად და ბიოლოგიურად 

ერთი მეორისაგან განსხვავებული მრავალი საფეხური განვლო. ყველა ეს;განვი– 

თარების განსხვავებული მდგომარეობანი საუკეთესო გამოხატულებას პპოულობენ 

მიწის ქერქის უამრავ, ერთი მეორეზედ მდებარე ნალექებში, რომლებიც თითქ- 
მის უსაზღვრო დროის განმავლობაში წარმოშობილან და რომელთა ყოველი 

თავისებურობა წარმოშობის პირობების თავიხებურობათა გამომხატველია. 

ქანებს გეოლოგისათვის იგივე მნიშვნელობა აქვთ, რაც ისტორიკოსისა- 

თვის წერილობითს ან ბექდვითს საბუთებს, ხოლო არქეოლოგისათვის იარაღს, 
ან ამათუიმ დროის დამახასიათებელ რაიმე ძეგლს. გეოლოგისათვის ქანები წარ- 

მოადგენენ საშუალებას მიწის ისტორიის აღსადგენად. 

' განვმარტოთ, მაგალითად, თუ რა საინტერესო დასკვნამდე შეუძლია მიი–- 

ყვანოს გეოლოგი ქანების თვისებათა შესწავლამ, წარმოვიდგინოთ, რომ სადმე 
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შუა ევროპაში, ხმელეთზე, ზღვისაგან კარგა დაშორებით იურული დროის მა- 

რჯნების მიერ აგებული რიფული კირქვა ვიპოექეთ. ეს კირქვა ნათლად მოწმობს, 

რომ მის წარმოშობის დროს იქ, სადაც ამჟამად ხმელეთია, ძველად ზღვა ყოფი- 

ლა, მეორე მხრით ის გარემოება, რომ რიფების მშენებელი მარჯნები თავის 

არსებობისათვი“ ტროპიკული ზღვის პირობებს მოითხოვენ, ამტკიცებს, რომ 

იურულ პერიოდში, ხსენებული კირქვის წარმოშობის დროს, შუა ევროპის კლი- 

მატური პირობები მკვეთრად „განსხვავდებოდნენ თანამედროვე პირობებისაგან. 

დასასრულ, ის გარემოება, რომ უდიდესი რიფები ამ ჟამად ყოველთვის ზღვის 

სანაპიროსთან მდებარეობენ, გვაიძულებს ვიფიქროთ, რომ ძველი ზღვაც, სადაც 

მარჯნის რიფები წარმოიშვნენ, ასეთ სანაპირი,. ზოლს ეკუთვნოდა და, რომ 

აქედან ხმელეთიც ახლოს უნდა ყოფილიყო. უკანასკნელის უფრო დაზუსტებით 

ძებნამაც ხელსაყრელ პირობებში შეიძლება კარგი შედეგი მოგვცეს: ზუსტი 

დაკვირვებები როგორც რიფის ფორმაზე და გავრცელებაზე, ისე მის გარშემო 

მდებარე ადგილების გეოლოგიურ. პირობებზე, იძლევიან განსაზღვრულ ცნობებს, 

რომელთა მიხედვით შუხაძლებელი იქნება წარმოვიდგინოთ, თუ როგორი იყო 

მიწის ზედაპირის ეს ნაწილი იურულ პერიოდში, ამ მაგალითიდან ჩანს, რომ 

მარტივ დაკვირვებათა საშუალებითაც კი (როგორიც ამ შემთხვევაში კირქეის 

არსებობა იყო) შესაძლებელი არის შორეული წარსულის შესახებ მრავალი მნი– 

შვნელოვანი გეოგრაფიული, კლიმატური თუ ბიოლოგიური საკითხის გადა- 

წყვეტა. 
ავიღოთ .მეორე უფრო რთული მაგალითი. ჩრდილო გერმანიის დაბლობზე 

ჩვენ გვაქვს სხვადასხვა სიდიდის, აგებულობისა და პეტროგრაფიული შედგენი–- 

ლობის ლოდებისაგან და შლამისგან შემდგარი მეოთხეული დროის ნალექები, 

რომლებიც შრეებრივობას მოკლებულ ფენად არიან დიდ სივრცეზედღ გაშლილი 

და ლამლოდნარის სახელს ატარებენ. ამ თავისებური ნალექების დაწვრილებითი 

შესწავლა გვიჩვენებს, რომ ლოდების უმეტესობა სკანდინავიიდან არის მოტანი- 

ლი, რომ ბევრი მათგანი მოელვარებული და დაკაწრული არის თანამედროვე 

მყინვარეული მორენის ლოდების მსგავსად და რომ საზოგადოდ ამ ლამლოდნარის 

ჟველა თვისებები სავსებით ემსგავსება თანამედროვე მყინვარის ფსკერის მორე– 

ნის თვისებებს. ყველა ამ დაკვირვების შედეგად გეოლოგები იმ დასკვნამდე მი- 

ვიდნენ, რომ მიწის ისტორიის შედარებით ახლო წარსულში გერმანიის მთელი 

ჩრდილო ნაწილი ყინულის სამოსის ქვეშ იყო დამარხული იმ კონტინენტური 

მყინვარის მსგავსად, რომელიც ახლაც ჰფარავს გრენლანდს. ეს მყინვარული მა- 

სები სკანდინავიიდან მთლიანი სამოსის სახით მთელ გერმანიაზე ვრცელდებოდ- 

ნენ. ქანების უამრავი ნატეხები, რომელნიც მეოთხეული ნალექების მასალას წარ- 

მოადგენენ (როჭკი, ქვიშა და თიხა), ჩრდილო გერმაჩ:ის დაბლობებში მათ მო- 

ზიდეს...- · 
ორივე მაგალითი თვალსაჩინოდ მოწმობს იმას, თუ როგორ მეტყველობს 

თვითოეული ქვა თავის საკუთარ ისტორიას. ეს უკანასკნელი; მიწის 

მთელი ისტორიის მხოლოდ უმნიშვნელო ნაწყვეტია და ჩვენ 

მოვალეობას ამ ცალკე ნაწყვეტების შეკრება და ერთ მთლი– 

-



ანად ასახვა შეადგენს, რათა ამით შესაძლებელი გახდეს 

მიწის სრული ისტორიის აღდგენა. 

ხაზგასმით უნდა აღინიშნოს, რომ უკანასკნელი მიწის მხოლოდ 

მკვდარ ნაწილს არ შეეხება და ცოცხალ ბუნებაზედაც 

ვრცელდება. კვლევის ეს ორივე მხარე მტკიცედ არის დაკავშირებული: 

ქანების უმეტესი ნაწილი მინერალურ შემადგენელ ნაწილებთან ერთად იმ დროს 

არსებულ მცენარეთა და ცხოველთა ნაშთებსაც შეიცავს. ასეთი ნაშთების (ნა- 

მარხების) შესწავლა და ერთი მეორის მომდეენო დანალექი ქანების სისტემაში 

დაცულ გადასულ ფორმათა დიდი სხვადასხვაობა საშუალებას გვაძლევს მიწაზე 

ორგანიული სიცოცხლის განვითარების მსვლელობას გავეცნოთ 

უძველესი დროიდან დღევანდლამდე. : 
თავისთავად ცხადია, რომ მრავალრიცხოვანი ხარვეზების არსებობის პი– 

რობებში, შესაძლოა ერთსადაიმავე გეოლოგიურ დოკუმენტს სხვადასხვაგვარი 

ახსნა უდგებოდეს. ამიტომ მიწის ისტორიის აღდგენა არც ისე ადვილი საქმეა. 

„ცხადია, რომ სპეციალური მომზადებაა საჭირო იმასათვის, რომ ამა თუ იმ ქანის 

თავისებურების მიხედვით მისი წარმოშობის შესახებ სწორი დასკენა გავაკეთოთ. 

საჭიროა იმ ხელთნაწერის წაკითხვის ცოდნა და გაგება რომლითაც ბუნებამ 

თავისი ისტორია აღბექდა. ამისათვის არ. კმარა, რომ მრავალრიცხოვანი ფი- 

“ზიკური, ქიმიური, მეტეოროლოგიური, მინერალოგიური, პალეონტოლოგიური, 

ბიოლოგიური და სხვა ცოდნანი გვქონდეს, არამედ საჭიროა კიდევ კარგად 

ვიცნობდეთ იმ პირობებს და გარემოს, რომელშიაც ქანების 

წარმოშობა ხდება. ზემოთ დასახელებული იურული დროის რიფული 

„კირქვების წარმოშობას მხოლოდ ის ახსნის ჯეროვანად, ვინც კარგად იცნობს 

თანამედროვე მარჯნის რიფების ზრდის პირობებს. მხოლოდ ის წარმოადგენს 

ნათლად მეოთხეული ლამლოდნარის წარმოშობას, ვინც იცნობს თანამედროვე 

მყინვარების ხასიათს, მათ მოქმედებას და ·ნალექებს. 

“მაშასადამე გეოლოგიის მთავარი ამოცანა არის, იმ მოვლენების შესწავლა, 

“რომლებიც ქანების წარმოშობას იწვევენ, ამისათვის კი საჭიროა შე– 

ეისწავლოთ და გავიცნოთ მიწაზე მოქმედი ძალების ერ–- 

თობლივობა, რადგან თითქმის ყველა გეოლოგიურ მოვლენათა შედეგად, 

განურჩევლად იმისა მიწის ზედაპირზე წარმოებენ ისინი თუ მის სიღრმეში, ვულ– 

„კანურ მოვლენათა რიგს ეკუთვნიან თუ გამოფიტვის და დაშლისას, ზღვის 

-მოქმედების გამომხატველი არიან .ისინი, თუ მდინარის, მყინვარის ან უდაბნოსი, 

ყოველთვის ვებერთელა მინერალური მასები ანუ ქანები წარმოიშვებიან. 

7 გეოლოგიის იმ ნაწილს, რომელიც მიწის ზედაპირზე მოქმედ გეოლოგიურ 

პროცესებს შეისწავლის, “ცნობილმა ამერიკელმა გეოლოგმა დენამ (ყგიძმ0ვ 

სგსმ) დინამიური გეოლოგია უწოდა. იგი წარმოადგენს გეოლოგიის 

ერთ-ერთ უმნიშვნელოვანეს ნაწილს, რადგან ამჟამად მოქმედი ძალები წარსულ 

„გეოლოგიურ დროებშიც მოქმედებდნენ. ამგვარად, დინამიური გეოლოგია მოე- 
ლენათა გაგების საშუალებას იძლევა. 

დინამიური გეოლოგია ე. წ. ზოგადი გეოლოგიის მთავარ ნაწილს 

'ყარმ ნს. წარმოადგე . „



ყოველივე ზემოთ თქმულის შემდეგ ცხადია, რომ ზოგადი გეოლოგია სა– 

ერთოდ გეოლოგიის პირველ საფუძვლებს იკვლევს. ჩვენც სწორედ აქედან და– 
ვიწყებთ. ჩვენი მეცნიერების მეორე ასევე მნიშვნელოვან ნაწილს წარმოადგენს. 

სტრატოგრაფიული გეოლოგია, ანუ მეცნიერება გეოლოგიური 

ფორმაციების შესახებ. იგი ამ წიგნის საგანს არ შეადგენს, 

7, 

«დოგაღდღი გეოლოგია 

ზოგადი გეოლოგიის საფუძველს, როგორც უკვეე ვსთქვით, დინამიური 

გეოლოგია შეადგენს; ამას გარდა ზოგად გეოლოგიაში განიხილება მთელიო 

რიგი სხვა საკითხები. ზოგ მათგანს, როგორიც არის მაგ. მიწის აგებულობა, 'სი- 

მკვრივე, სითბო, მისი ზედაპირის საერთო დანაწილება და სხვა, გეოლოგია მო– 

ნათესავე მეცნიერებათა მეშვეობით ეცნობა; ზოგი კი, როგორც მაგ. მოძღერე- 

ბა შრეების ნაშენობის შესახებ (ტექტონიკა) წმინდა გეოლოგიური დისციპლინაა, 

ზემოთ დასახელებული საკითხების შემსწავლელი მეცნიერება დენას წინადადე– 

ბით ფიზნიოგრაფიულ გეოლოგიად იწოდება. იგი წარმოადგენს დინა- 

მიური გეოლოგიის შესავალს. 

ამგეარად ზოგადი გეოლოგია ორ ნაწილად იყოფა: . ფიხიოგრაფიული. 

გეოლოგია და 2. დინამიური გეოლოგია. 

I... ფიზიოგრაფიული გეოლოგია 

აქ პირველ, ასტრონომიულ– გეოფიზიკურ ნაკვეთში მიწა განი–- 

ხილება როგორც ციური სხეული. აქვე განიხილება მისი დამოკიდებულება ჩვენი. 

მზის სისტემის დანარჩენ წევრებისადმი. ამას თან დაერთვის ცნობები სხვა პლა–- 

ნეტების და მზის შესახებ და მზის სისტემის წარმოშობის თეორიები, 

მეორე, გეოგრაფიულ ჩაკვეთში განიხილება მიწის უმთავრესი ნაწილე– 

ბი: ატმოსფერო, ჰიდროსფერო და საკუთრივ მტკიცე მიწა. უკანასკნელ, პე– 

ტროგრაფიულ–ტექტონიკურ ნაკვეთში გაშუქებული იქნება მიწის ქერ– 

ქის ქიმიური და მინერალური შედგენილობა, ქანების უმთავრესი ნიშნები, მათი. 

კლასიფიკაცია და წოლის ფორმები. დასასრულ, მოცემული იქნება სწავლება. 

შრეთა ნაშენობის ანუ ტექტონიკის შესახებ. 

II. დინამიური გეოლოგია 

მიწაზედ მოქმედი მოვლენები, მათი არაჩვეულებრივ მრავალსახეობის მი– 

უხედავად შეიძლება ორ დიდ ჯგუფად გავყოთ: 1, ენდოგენური მოვლე– 
ნები, რომელთა გამომწვევი ძალები მიწის სხეულს ეკუთვნიან, და ეგზოგე– 

ნური მოვლენები, რომელთა ენერგიის წყარო მიწის გარეშეა. ეკზოგენურ პრო- 

ცესებში ანუ გარედინაზმიურ მოვლენებში უმთავრესი მნიშვნელობა მზის. 

მიერ გამოსხივებულ სითბოს ეკუთენის; ამით განისაზღვრება წყლის მობრუნალი 

მიწაზედ, ატმოსფეროს და ზღვის მოძრაობანი და მთელი ორგანიული სიცოცხ–- 

ლე, ე. ი. მიწის ზედაპირის თანდათანი შეცვლისათვის გადამწყვეტი ფაქტორე–- 
· “ ძ 
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ბის მთელი რიგი. ენდოგენური პროცესების ანუ შიგადინამიურ მოე- 

ვლენათა მიზეზი მთელი გეოლოგიური წარსულის განმავლობაში და ახლაც 

არსებული მიწის გულის თ Cდათანი გაცივებაა. 

გარე დინამიური მოვლენები ცნობილი ინგლისელი გეოლოგის ლა – 

იელის (CII91105 LXCII) მიხედვით ასე იყოფა: 1. ატმოსფეროს, 2. წყლის 

და 3. ორგანიზმების მოქმედებით გამოწვეული მოელენები. 

შიგა დინამიკის მოვლენებს ჩვენ ასე ვყოფთ: 1. ვულკანური მოე- 

ლენები და 2. მიწის ქერქის სხვადასხნვაგარი მოძრაობანი. უკანა- 

სკნელთა სხვადასხვა სახეს წარმოადგენენ მიწისძვრები, მთების წარმო- 

მობა, ქანების მექანიკური დეფორმაცია და ზღვის დონის 

ქანაობა- 

მიწის გეოლოგბიური წარსულის სკიმა და ქრონო ლოგია? 

ფიქრობენ, რომ დედამიწა თავდაპირველად წარმოადგენდა გავარვარებულ 

კალღობილ სხეულს, რომელიც თანდათანობითი გაცივების გამო შემდეგში ქერ- 

ქით შეიმოსა. ქერქის გაჩენის შემდეგ უთუოდ იყო ხანგრძლივი ანპიდრული 

(უწყლო) პერიოდი. მიწას წყლის გარსი გაუჩნდებოდა მხოლოდ მის შემდეგ, 

რაც მიწის ქერქის ტემპერატურა წყლის კრიტიკულ ტემპერატურაზე (3657) 

დაბლა დაეცემოდა. მაგრამ პირველყოფილი ზღვა იქნებოდა ისე ცხელი, რომ 

მასში ორგანიზმები ვერ იცხოვრებდნენ და უწყლო პერიოდს, უთუოდ, ძლიერ 

ხანგრძლივი უსიცოცხლო (აზოური) პერიოდი მოჰყვა. მიწის საკუთრივ გეოლო- 

გიური ისტორია. იწყება მიწაზე სიცოცხლის გაჩენის შემდეგ. ამრიგად მაგარი 

მიწის ისტორია შეიძლება ორ მთავარ ნაწილად გაიყოს: 

1. გეოლოგიურის წინა დრო, რომელშიც მიწის ანჰპიდრული და აზო– 

ური პერიოდები შედიან, და 

I. გეოლოგიური დრო. 

გეოლოგიური დროის განმავლობაში დაგროვილი და აქამდე მიწაზე შერ- 

ჩენილი ნალექები დიდ ერთეულებად -- ჯგუფებად იყოფიან. ჯგუფებს თავის 
მხრივ პყოფენ სისტემებად, სისტემებს––სექციებად, სექციებს-–– ს ა- 

რთულებად და უკანასკნელებს--–ზ ონ ება დ, ზონა არის ყველაზე მცირე გე- 

ოლოგიური ერთეული, რომელშიც რამდენიმე შრეს. ჰპგულისხმობენ სრულიად 

გარკვეული ფაუნით და ზოგჯერ ერთი რომელიმე კარგი ნამარხით. 

დროის მიხედვით ჯგუფს ერა” შეესაბამება, სისტემას-–პ ე რიოდთ, სექ– 

ციას--ხანა, სართულს–საუკუნე და ზონას-- ჰემერა. ამ რიგად, ჩვენ 

გვაქვს შემდეგი თანამიმდევრობითი დაყოფა: 

სივრცეში: · ' დროში: 

ედდუვდ-C-·-უდ-ა--__" 
სისტემა. . ......2...+ , . . ,„ პეროდი 

1 ამოღებულია შემოკლებით IC2X50L-ის კურსის მე-II ტომიდან. 
მთ. შენიშვნა.



სექცია. , „ა.ა -.....· 

სართული. ......... 

<--____-__-_ -- 

. ხანა 

ათ... „ საუკუნე 

„ ჰემერა 

ამის მიხედვით ევროპაში ამჟამად მიწის ყველა ნალექ' ფორმაციას ასე 

ჰყოფენ (ზევიდან ქვევით): 

V, ნეოზოური ჯგუფი 

2 შეოთხეულისისტემა ..... -1 

1, მესამეული სისტემა 

ალუვიუმი , 
დილღვიუმი 

“ა 

პლიოცენი 

მიოცენი 

ოლიგოცენი 

ეოცენი 
პალეოცენი 

იჯ 
IV. მეზოზური ჯგუფი 

, 

3 ცარცული სისტემა. ......... 

2 იურული სისტემა.,...... 

1 ტრიასულისისტვმა 

ზედა ცარცული 
შუა ცარცული 

ქვედა ცარცული 

ზედა იურული (მალმი) 
შუა იურული (დოჯსჯერი) 
ქვედა იუოული (ლიასი) 

კოეპერი 

მუშელკალკი (ნიჟარებიანი კირქვა» 

ბუნტზანდშტაინი (ჭრელი ქეიშაქვა» 

- III. პალეოზოური ჯგუფი 

5. პერმული სისტემა 

4. ქვანახშირიანი ცარბონული)სი- | 
სტემა........ 

3. დვვონური სისტვმა...... 2 

ცეხშტაინი 

როტლიგენდი 

ზედა ქვანახშირიანი (პროდუქტიული- 
წყიბა) 

ქვედა ქვანახშირიანი ( 

ზედა დევონური 
შუა დევოწური 

ქვედა დევონური.



ზედა სილურული (გოტლანდური); 
2 სი რ ისის მა....... 

ღუოულისისტემა ქვედა სილურული (ორდოვიციული). 

–
–
_
 

| ზედა კამბრიჯლი 

1, კამბრიულისისტემა.......) მუშა კამბრიული 

| ქვედა კამბრიული 

II. პროტეროზოული ჯგუფი (ალგონკური). 

„I. არქეული ჯგუფი. 
·



აირველი ნაწილი 

ფიზირგრაფიული გეოლოგია 
  

/ 

L ასტრონომიულ-გეო ფიზიკური ნაკვეთი 

მიწა, როგო.რც მჭზის სისტემის წევრი. 

სხვა, პლანეტებთან (ცთომილებთან) ერთად მხის გარშემო: მიწაც მოძრა- 

ობს წრისებურ ორბიტზე, დასავლეთიდან -––აღმოსავლეთისაკენ.. მზე სისტემის 

ცენტრში არის და ყველა პლანეტებს სინათლეს და სითბოს აწვდის. მზის” მასა 

330000 ჯერ აღემატება მიწის მასას, ხოლო ყველა პლანეტების .მასას ერთად 

აღებულს 700-ჯერ. მანძილი მზესა და მიწას შორის 20 ზილიონი გეოგრაფიულ 

მილს! უდრის, მზის დიამეტრი 108 მიწის დიამეტრს და მოცულობა–-1 260 000 

მიწის მოცულობას. მზის სიმკვრივე კი მიწის სიმკვრივის მეოთხედს არ აღემა– 

ტება. მზე ბრუნავს თავის ღერძზე დასავლეთიდან -- აღმოსავლეთისაკენ და 

ერთ შემობრუნებას დაახლოვებით 25 დღეს ანდომებს. 

პლანეტებში შეიძლება გავარჩიოთ: 

+ შიგა პლანეტები ·- საშუალო სიდიდის, ძლიეო მკვრივი, სუსტად 

ჩაბრტყელებული, ამათ ეკუთვნიან: მერკური, ვენერა, მიწა და მარწი. 

I. პატარა პლანეტები ანუ პლანეტოიდები, რიცხვით ნახევარ 

ათასზე მეტი და ყველა ტელესკოპური. 
II. დიდი პლანეტები-– დიდი, მცირე სიმკვრივიანი და ძლიერ ჩა- 

ბრტყელებული: ი უპიტერი (უდიდესი ყველა პლანეტებს შორის), სატურ- 
ნი (თავისი რგოლის გამო კარგად ცნობილი), ურანი და ნეპტუნი.“ 

ყველა პლანეტების ორბიტების სიბრტყეები თითქმის თანხვდენილნი არიან 

“როგორც ერთმანეთთან, ისე მზის ეკვატორულ სიბრტყესთან. ყველა პლანეტე- 

ბი მოძრაობენ საკუთარი ღერძის და მზის გარშემო , დასავლეთიდან აღმოსავ– 

ლეთისაკენ. ა 

მაშასადამე, მიწასაც ორგვარი მოძრაობა ახასიათებს: თავის ღერძზე ბრუ- 

ნვა და მზის ირგვლივ ტრიალი პირველი (ღერძსე ბრუნვა დღეღა- 

1 გეოგრაფიული მილი დაახლოვებით 71/, კილომეტრს უდრის, 

მთ. შენიშვნა



მის არსებობის მიზესი არის, ხოლო მეორე (მხის ირგვლივ ტრიალი), მიწის ღე- 

რძის დახრილობის (ეკლიპტიკის დახრილობის) გამო, წლის დროთა მორიგეო- 

ბას იწვევს. სხვადასხვა გეოლოგიური ფაქტორების მიხედეით შეგვიძლია და- 

ვასკვნათ, რომ მიწის ღერძიც და 'მასთან დაკავშირებით პოლუსებიც გეოლოგიურ 

წარსულმი თავის მდებარეობას იცვლიდნენ. 

ასტრონომები წინათ უარყოფდნენ ბრუნვის ღერქის და პოლუსების სა- 

გრძნობ გადაადგილების შესაძლებლობას, თანამედროვენი კი, განსაკუთრებით 

სკიაპარელი (50IIIII)IIIMIII) იმ შეხედულებას ადგანან, რომ თუ კი მივიღებთ 

მიწის შიგნეთის განსახღვრულ პლასტიურობას,. ჩვენ შეგვიძლია დავუშვათ, რომ 

მიწის ზედაპირზე ან მიწის სიღრმყში მასების დიდი რაოდენობის გადაადგილე– 

ბას მიწის ღერძის და პოლუსების საკმაოდ დიდი გადანაცვლებპც შეუძლია გა- 

მოიწეიოს. 

მ%ის სისტემის დანარჩენი წევრების რაგვარობა. შესედულეგანი მ%ის 

' სისტემის წარმო ფოგის შესახებ 

პლანეტების მდგომარეობის შესახებ ჩვენი სარწმუნო ცნობები მეტად მცი- 

რერიცხოვანია. მთვარეს, მისი სიახლოვის გამო, შედარებით უკეთ ვიცნობთ, 

მაგრამ ისიც6 მხოლო» ერთ მის ნახევარს. ამის მიზეზი ის არის, რომ მთვარე 

(ისევე როგორც ყველა სხვა თანამგზავრები თავიანთი ცენტრული მნათობის მი- 

მართ) მუდამ ერთიდაიმავე გვერდით არის მიწისკენ მობრუნებული. მთვარის 

მასა, დაახლოვებით, მიწის მასის !,ე უდრის, სიმკვრივე კი–-3,4, ე. ი. მიწის 

ქერქის სიმკვრივეზე (2,6) ცოტა მეტია. აქედან შეგეიძლია დავასკვნათ, რომ 

მთვარეც, მიწის ქერქის მსგავსად, სილიკატებისაგან შედგება. მტკიცედ დადგე- 

ნილია, რომ მთვარე მოკლებულია როგორც ატმოსფეროს, ისე წყალს. მთვარის 

ზედაპირისათვის დამახასიათებელი არიან ერთფეროვანი, რკალისებური მოყვა- 

ნილობის, შუაში ჩაღრმავებული მთები. ამათგან უფრო დიდებს ცირკებს უწო- 

დებენ (ყოველი მხრიდან მაღლობით შემოზღუდული დაბლობი), პატარებს კი 

კრატერებს და ფიქრობენ, რომ შათი წარმოშობა (ეიფელის მაარების მსგავსად) 

გაზების აფეთქებით არის გამოწვეული. ყოველ შემთხვევაში არსებობს შეხედუ- 

ლება, რო1 მთვარეზე, სანამ იგი დიდ სიღრმემდე არ გაცივდა და თავისი პირ- 

ვანდელი ჰაერის და წყლის გარსები სავსებით არ დაჰკარგა, ვულკანური პრო- 

ცესები მოქმედებდნენ. მერკურს, ვენერას,მარსს, იუპიტერს და 

სატურნს ატმოსფერო აქვთ. საკუთრივ მარსის შესახებ შეიძლება დავუმა- 

ტოთ, რომ მის პოლუსებზე თეთრი ლაქები ჩანს, რომლებიც შესაძლოა თოე- 

ლიანი მოედნები იყვნენ; ყოველ შემთხვევაში მარსზე ხმელეთის და წყლის არ- 

სებობა დამტკიცებულია და შესაფერისი რუკებიც არის შედგენილი. 

მზის რაგვარობის შესახებ უმთავრესად ამ უკანასკნელ 50 წლის განმავ- 

ლობაში მიიღეს უფრო ზუსტი ცნობები, იგი რომ გავარვარებული სხეულია, 

შეიძლება იქედანაც დავასკვნათ, რომ იგი სითბოს მეტად დიღ რაოდენობას 

ასხივებს სამყაროს სივრცეში. სპექტრული ანალიზი გვიჩვენებს, რომ იგი მკვრი– 

ა 9



ვი ბირთვისაგან. და მის გარშემო შემოკრული გაზებრივი გარსისგან შედგება. 

მზის მაღალი ტემპერატურით (6000“ --8000') აიხსნება, რომ მისი სიმკვრივე 
მიწის სიმკვრივის ერთ მეოთხედს არ აღემატება, თუ კი მიუხედავად ამისა მი– 

სი გული მაინც თხევად ან მაგარ მდგომარეობაში იმყოფება. ეს აიხსნება უმ-- 

  
სორ. 1. მხისა და პლანეტების წედარებითი სადიდე. ნზეზე წარმოდგენილია ლაქების 

ჯგუფები. 
ზევით (მაოცხნიდან მარჯვნივ): სატუ=ნი, ნეპტუნი, მერკური, მარსი, მიწა, მთვარე, 

ვენერა, უოანი, იუპიტერი. 

თავრესად იმ დიდ წნევით, რომელსაც მზის ატმოსფერო მის შიგა ნაწილებზე. 

ახდენს. რადგანაც მზე წარმოუდგენელი დროიდან სითბოს ჰკარგავს, უნდა ვი- 

ფიქროთ, რომ წინათ მისი ტემპერატურა გაცილებით უფრო მაღალი იკო. არ- 

სებობდა დრო, როდესაც გარე ნაწილების დიდ წნევასაც კი არ შეეძლო შიგა. 
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ნაწილების გათხევადება და მაშინ მთელი მზე გავარვარებული გაზებისაგან შედ- 
გებოდა. შორეულ მოზავალში კი, უნდა ვიფიქროთ, მზის თანდათანი გაცივება 

მისი ბირთვის გარშემო მაგარი ქერქის გაჩენას გამოიწვევს, რაც მას მანათობე- 

ლი სხეულის თვისებებს დაუკარგავს და მხეც მსოფლიო სივრცეზი გაბნეულ 

ჩამქრალ ვარსკვლავთა რიცხვს მიემატება. , 

ასეთია მხის თანამედროვე მდგომარეობის გათვალისწინებით მიღებული 

რედეგები. როზელნიც კანტ-ლაპლასის თეორიას არსებითად ეთანხმე– 

ბიან. მხის და პლანერების მოძრაობის გასაოცარი ერთგვარობის გამო აღნიშ- 

ნულმა მკვლევარებმა დაასკვნეს, რომ პლანეტები და მათი თანამგზავრები გაზის 

უზარმაზარი გავარვარებული პირველადი სფეროს დანაწილებით წარმოიშევნენ. 

ამ სფეროს თანდათანი გამკვრივების გამო, მისი ბრუნვის სისწრაფე თანდათან 

მატულობდა. რაც თავის მხოივ ჯერ სფეროს ეკვატორულ გამობურცვას იწვე- 

ვდა. შემდეგ კი სფეროს ირგვლივ ისეთი რგოლის გაჩენას, როგორიც, განსაკუ- 

თრებით ხელსაყრელი პირობების წყალობით, დღემდე შენახულა სატურნზე. 

ჩვეულებრივ კი ასეთი რგოლები წყდებოდნენ და მათი ნაწყვეტებიდან /კალკე 

პლაჩეცები წარმო.იგებოდნენ, ასეთ რიგად უნდა იყვნე5 წარმოშობილი მთავკრ 

სფეროსგან პლანერები. ხოლო უკანასკნელთაგან მათი თანამგზავრები. 

მიის სისტემის სწავადჯასხკა წევრების მოძრაობის ხასიათი და სიჭკვრივეები 

კარგად ეთანამება ასეთ შეხედულებას. სამყაროს შორეულ სივრცეთა სპექტრუ- 

ლი ანალიზი "იდევ ხეღმეტად ადასტურე?ს ასეთი დაშვების აუცილებლობას. 

მისი შედეგების მიხედვით ჩვენ ვიციო, რომ უძრავ ვარსკვლავთა უმრავლესობა, 

რიცხვით ერთ მილიონამდე. ჩვენი მზის მდგომარეობაში იმყოფება და გაზე– 

ბრივ გარსში გასვეულ მკვრივ ბირთვებს წარმოადგენს, მაშინ როდესაც სავა სხე- 

ულები, ე. წ. პლანეტური ნებულოხები, ხოლოდ ვებერთელა მანათობელი 

გაზებრივი მასებისაგან შედგებიან. სამყაროში ჩვენ ვამჩნევთ ყველა იმ გარდა- 

მავალ საფეხურებს, რომელნიც კანტ-ლაპლასის თეორიის მიხედვიო მზის 

სისტემას თავისი განვითარების განმავლობაში უნდა გაევლო. ამგვარად შესა- 

ძლებელი არის გავარჩიოთ მდგომარეობათა მიმდევრობა, რომელიც ძალაში და- 

რჩება არა მარტო ჩვენი პლანეტური სისტემისათვის, არამედ მის გარეშეც. ასე- 

თია: პირველადი გაზებრივი სფერო, გაზხებრივი სფერო ბირთვით. ჩამქრალი 

ციური სხეული. 

ციური სხეულების განეითარებითი მდგომარეობა უმთავრესად მათი სი- 

დიდის მეტ-ნაკლებობაზეა დამოკიდებული. ციურ სხეულში მოთავსებული თბო- 

ბითი ენერგია მისი მოცულობის ანუ “რადიუსის კუბის პროპორციულია; გამო- 

სხივებული. სითბოს Cაოდენობა კი ზედაპირის “ანუ რადიუსის კვადრატის პრო- 

პორციული. ამიტომ სხეული მით უფრო ჩქარა გაცივდება, რაც უფრო პატარაა 

იგი. აქედან თავისთავად ნათელია თუ რატომ გაუსწრო გაცივებაში მთვარემ 

მიწას და პლანეტებმა მზეს. 

თუ ყოველივე ზემოთქმულს შევაჯამებთ, დავინაზავთ, რომ „ნებულარული 

თეორიის" სასარგებლოდ იმდენი ფაქტები დაგროვდება, რომ ჩვენ სრული უფ- 

ლება გვექნება, ძირითად საკითხებში მაინც, იგი სავსებით მართებულ და ჭეშ– 
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მარიტ თეორიად მივიჩნიოთ !. ამის მიხედვით თანამიმდევრობა: გაზებრივი სფე- 

რო, გაზებრივი სფერო ბირთვით, ჩამქრალი ვარსკვლავი მკვრივი ქერქით გარ- 

შემოკრული, ჩვენი მიწისათეისაკ უნდა მივიღოთ. მაშასადამე, მიწაც 

თხელი ნებულარი მასის შეკუმშვა--შემჭიდროებით წარმო- 

იშვა. შემვიდროებით წარმოშობილი სითბოს გავლენით იგი 

თანდათან გახურებულ თხევად მდგომარეობაში გადავიდა, 
რის შემდეგაც სამყაროში გასხივებამ ისევ სითბოს დაკარ- 

გეა და გაცივება გამოიწვია, რასაც შემდეგ მანათობელი 

სხეულის თვისებათა დაკარგვა მოჰყვა. 

თუმცა ჩვენ ნებულარული თეორიის საფუძეელზე ვდგევართ, მაგრამ არ 

უნდა დავივიწყოთ კი. რომ ასტრონომებსა და გეოფიზიკოსებს შორეს ყეელას 

როდი მიაჩნია იგი მართებულად. თუმცა ერთზე მაინც ყველანი შეთანხმებული 

არიან. საზელდობო, რომ ყველა ციური სხეულები მსოფლიო გიმ- 

სიდველობის ძალით კონდენსაციაქმნილი გაზების ან მეტე- 

ორული მტვრის სფ ეროს წარმოადგენენ. მაგრამ დანარჩენ საკითხებში 

მეენიერთა შეხედულებანი მეტად თუ ნაკლებად განსხვავდებიან როგორც ერთ- 

მანეთისკან. ისე კანტ-ლაპლასის თეღრიისაგან და მისგან გამომდი5 არე 

დასკვნებისგანაც. ამ მარივ განსაკუთრებით აღსანიშნავია ამერიკელი მედ,სიე- 

ოები: ჩემბერლენი (C III) სIIIს, მულტონი (VიIIIIიხ). ბარელი (1)ი)- 
II) და სხეები :. ამ მკვლევართ» მისედვით პლანეტები მზის პირველადი 

ნებუ ლ ოზხის კვა ჩძ ებ ის გა ნ წარმოიზვნენ. დასაწყისში მზე ორიონის ნე- 

ბულოზის მსგავსი შეტაღ გაიშვიათებული ნებულოსი უნდა ყოფილიყო, რო- 

       

აც უხოზოლ ხანგრძლივი განვითარება უნდა გაყელო. სანა? პლანეტუო სის- ა 

  

ს მოგვცემდა. პირველადი მზე უზომო დროის განმავლობაში ციურ სივრ-' 

(83 
ძალოვანი გარსკვლავის გავლენის არეში მოსვედრისა და მისი მიმხიდველობის 

პი მოძრაობდა და თანდათან მკვრივდებოდა: განსახღვრულ მოზენტში უფრო 

ძალის გავლენის გამო იგი ორ ტოცტიან სპირალურ ნებულოზად იქცა. აძ ნებუ- 

ლოზის ტოტებში თანდათანობით უფრო და უფრო მკვრივი გახურებული კვა- 

ნძები წარზოიზევნენ, რომლებიც მომავალი პლანეტების ბირთვებს წარმოადგე- 

5 დნენ და რომელთა მსგავსებს ზოგიერთ ნებულოზებში ამჟამადაც ესვდებით (სურ.2), 

ეს კვანძები პატარა მყარი სხეულებისგან ანუ ჩემბერლენის ე. წ. პლანეტე- 

ზიზალებისგან შედგებოდნენ და თავდაპირველად თვითონაც პატარა უნდა ყო- 

ფილიყვეენ. მაგრამ შემდეგში ახალ-ახალ პლანეტეზიმალური ნივთიერების მი- 

სიდვით და შემოერთებით ისინი თანდაოან იხრდებოდნენ. პლანეტეხიმალები, 

1 „ნებულარული თეორიის გარეშე, რაგინდ ფოომით არ იყოს იგი მოცემული, ჩევნ პლა 
ვმეტუ=ი სისტემის აგებულობის ყოველგვაო ახსნაზე უარი უნდა განვაცხადოთ ბუნების საყოვე- 

ლთაო კანონები ამ თეორიის დაშვებაზე მიგვითითებენ“. (M0CVVC01I11) – 1»IXოCI1):11)1); I0 ()1L1LC 
49 0)0სI გამოც. 4. გე. 671. 1910). ' 

3 შეად. მეტადრგ პირსონის (1)აასი) და მშუხერტის(50))V0C10LC) ახალი დიდი 
შრომა L0XILს 0ი0I 0, 001იყ) ლ MVსV--,I0IIL 1915, აგრეთვე „0 §. 3 0XL61), CI. 

ანისხისჯI IIძ (იი 550), Iს იV0IIILI0,) 0L LIIც ლას, M0იV II2Vა)), 1918, 

1919, 1920, 

12



ჩემბერლენის აზრით, მ ტვრისა ან ქვიშის მარცვლის სიდიდის უნდა იყვნენ. 
ბყ რელ ლის შე ეხედულებით კი უფრო მოზხრდილი, სახელდობი!. პლ.ნეტოიდების 
ოდენა. მათი ვარდნა დიდძალ სითბოს წარმოშობდა, ხოლო მოზარდი პლანეტის 
გარე ნაწილის შიკა ნაწილზე წნევის მომატება ტემპერატურის კიდევ მეტ ამა- 

ღლებას გამოიწვევდა. რასაც თავის მხრივ პლანეტის მთელი მასა უნდა გაეთხე- 

ვადებია და იგი გავარვარებულ მანათებელ სხეულად გადაექცია. 
ამერიკელ მკვ ლევარი თა მეორე, ჩვეულებრივი თეალსაზრისისაგან განსხვავე- 

ბული შეხედულება იმაში მდგომარეობს, რომ მთვარ”ე მიწის თანამგხავრი კი 

  

სურ, 2. სბპერალური ნებულოზი ძაღლეს კრებულში. 

არ არის, არამედ მიწასთან ერთად ორმაგ ვარსკვლავს წარმოადგენს, რომლის 

ჩანასახი მხის სპირული ნებულოზის ორ კვანძში უნდა ვეძიოთ. მანძილი ამ 

კვანძთა შორის არ აღემატებოდა იმ მანძილს, რომლითაც ამჟამად მთვარე მი- 

წიდან არის დაშორებული. დასაწყისში თვითოეული მათგანი გაცილებით უფრო 

პატარა იყო და მხოლოდ შემდეგში, პლანეტეზიმალების ვარდჩის გამო, თანამედ–- 

როვე სიდიდემდე მიაღწიეს. ამ შეხედულების მიხედვით, მთვარეს არასოდეს არ 

პქონია საკუთარი ატმოსფერო და, პიდროსფერო, ვინაიდან მასის სიმცირის გა- 

მო იგი მოკლებული იყო მასთან შეხებაში მ მყოფი გახების შეკავების და შენარჩუ– 

ნების უნარს. შიგნეთიდან გამოყოფილი გახების შეკავების უნარი მიწამაც მხო- 

ლოდ საკმაოდ გაზრდის შემდეგ მიიღო, რის შემდეგაც ადვილად შეიმოსა ჰა- 

ერის და წყლის სამოსით. 

პლანეტებს გარდა მზის სისტემას ეკუთვნიან კომეტები და მეტეო- 

რიკიტები. პირველთ ჩვენ შეგვიძლია არ გავეცნოთ, თუ გინდ იმ მოსაზრებით, 

რომ ისინი უფრო დრო გამოშვებით გარედან შემოსიზნული სტუმრები არიან, ვიდრე 
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ჩვენი სისტემი“ სრულუფლებიანი წევრები. გაცილებით უფრო საყურადღებო 

არიან ჩვენთვის მეტეორიტები--კოსმიურ ნივთიერების ერთად- 

ერთი სელსახები წარმომადგენლები, რომლებიც. ისევე როგორც ქანები, შე- 

გვიძლია უშუალოდ შევისწავლოთ, რასაც მეტად დიდი მეცნიერული მნიშვნელო– 

ბა აქეს. მეტეორიტები მზის ირგელივ მდებარე უწვრილესი მასებისგან წარმო- 

დგებიან და ზოგჯერ თავის მოძრაობის დროს შემთხვევით მიწის ორბიტს გა- 

დაჰკვეთენ ხოლმე და ისე დაუახლოქვდებიან მიწას, რომ უკანასკნელის მიმზიდ- 

ველობის გამო ზედ ეცემიან. პლანეტური სისწრაფით მოძრაობის გამო. ატმოს- 

ფეროში შემოქრის დროს გამოწვეული დრესა მათ ისე ახურებს, რომ უკვე მი- 

წის ზედაპირიდან ასიოდე" „ილომეტრის სიმაღლეზე აინთებიან კიდეც. ამ დროს 

ისინი გვეჩვენებიან, ან როგორც მოწყვეტილი ვარსკვლავები, რომელნიც სწრაფად 

ჰქრებიან, ან კიდევ, თუ უფრო დაბლა არიან, როგორც მანათობელი ბირ- 

თვები·. შეტეორიტების სახით მიწის სედაპირამდე მიღწევა მათ შორის 

მხოლოდ განსაკუთრებით მაგარს და გამძლეებს შეუძლიათ. 

მეტეორიტებს ყოველთვის უწესო ნამტვრევების მოყვანილობა აქვთ და მა- 

რთლაც. ისინი წინათ არსებულ ბუმბერას სხეულთა ნატეხებს და ნამტვრევებს 

წარმოადგენენ. მათი სიდიდე უმეტეს შემთხვევაში უმნიშვნელოა, 5 L«-იანი ნა- 

ტეხები უკვე იშვიათია, თუმცა ზოგიერთ შემთხვევაში გაცილებით უფრო დი- 

დი მასებიც ჩამოვარდნილა (50000 ILC-მდე). დროგამოშვებით ერთად ვარდება 

„თასობით პატარა ქვები ან კიდევ რკინის ჟანგის წმინდა მტეერი (ე. წ. მტვერ- 

მეტეორიტები). ჩამოვარდნილი მეტეორიტი ზოგჯერ მიწაში ეფლობა მცირედ. 

ყველა მეტეორიტები იმავე ქიმიური ელემენტებისგან შედგებიან, რომლებ- 

საკ მიწაზეც ვპოულობთ. იგივე ითქმის მეტეორიტების ზემადგენელი მინერა- 

ლების შესახებ მთავარი მნიშვნელობა მათ შორის ნიკელიან რკინას 

აქვს. მის გვერდით განსაკუთრებით ხშირია სილიკატები: ოლივინი, რომბუ- 

ლი და მონოკლინური პიროქსენები და პლაგიოკლახები · (განსაკუთ- 

რებით ანორთიტი). გაცილებით ნაკლებ მნიშვნელოვან შემადგენელ ნაწილს 

დარმოადგენენ ფოსფორ-ნიკელიანი რკინა (შრეიბერზიტი), ქრომიტი. ალმასი, 

გრაფიტი და ამორფული ნახშირი, ტროილიტი, აპატიტი, ტრიდიმიტი-ასმანიტი, 

კვარცი, ცირკონი და სხვა. 

ყველა მეტეორიტები უწყლო არიან. მეტეორიტების უმრავლესობა მთლი- 

ანად ან უმთავრესად რკინისაგან შედგება. მათ რკინამეტეორიტებს 

უწოდებენ, ხოლო სტრუქტურის მიხედვით ოქტაედრ იტებად (ოქტაედრუ– 
ლი აგებულობით, რაც ე. წ. ვიდმანშტეტის ფიგურებს იძლევა), ჰექსაედრი- 

ტებად (ჰექსასედრული აგებულობით) და ატაქსიტებად (მკერივი შედგენი- 

ლობით) ჰყოფენ. 

გაცილებით უფრო იშვიათია რკინით ღარიბი ქვამეტეორიტები. მათ 

შორის ხშირად გვხვდებიან მოთეთრო-ნაცრისფერი, წვრილ მარცვლოვანი ქონ- 

დრიხები, რომელთა ძირითადი მასა ოლივინის, ბრონზიტისა და ნიკელი- 

ანი რკინისგან შედგება და შიგ გაფანტულ ბურთულებს შეიცაეს (#5X200- – ბურ- 

ჟაულა). რკინით უფრო მდიდარი არიან აგრეთვე ქონდრებიანი სიდეროლი- 

თები და ქონდრებს მოკლებული აქონდრიტები. ქვამეტეორიტების კიდევ 
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·სხვა ჯგუფებს წარმოადგენენ ნახშირბადიანი მეტეორიტები და ე. წ. მ ი- 

ნებრივი მეტეორიტები ანუ ტექტიტები, რომელთა მეტეორიტული წარ- 

მოშობა ყველასაგან მიღებული არ არის. 

  

სურ. 3. მეტეორიტი მოკსიდან (შინა და უკანა მხარე, I+, 1)0II-ის მიხედვით) 

აქედან გამომდინარეობს მეტეორიტების შემდეგი დაჯგუფება: 

3) რკინამეტეორიტები 

ოქტაედრიტები 
1, მეტვორული რკინა | პექსაედრიტები სიმკერივე 

ატაქსიტები 7.5-7,8 

2. ლითოსიდერიდვბი (გარდამავალნი I-დან;- LL-ს:კინ). 

I. ქვამეტეორიტები 

სიდეროლითები | ( 

1. ჩვეულებრივნი საოფნფრიტები სიმკვრივე 3--3,4 
I აქონდრიტები | 

2, ნახშირბადიანი მეტეორიტები I სიმკვრივე 
” 

3. ტექტიტები ანუ მინებრივი მეტეორიტები | 1.7-2,9 

თავისი შემადგენლობის და სტრუქტურის მიხედვით მეტეორიტები შეიძლება 

მხოლოდ მიწიერი წარმოშობის ერუპტივულ ქანებს შევადაროთ და ისიც 

მხოლოდ ძლიერ ფუძებრივებს და რკინით მდიდართ, როგორიც არის, მაგალი–- 

თად. ოლივინიანი ქანები (პერიდოტიქ,ი, ლერზოლითი, დუნიტი), რომლებსაც 

იგივე შემადგენელი ნაწილები აქვთ, რაც ზოგიერთ ქონდრიტებს (ოლივინი, 

ენსტატიტი, ავგიტი, ანორთიტი და ა. შ.). მხოლოდ რკინის რაოდენობა მეტეო- 
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რიტებში გაცილებით მეტია, ხოლო ტალმანჟანგაLსი და ჟანგბადის ნაკლები, ვი– 

დრე მიწის მაგმურ ქანებში. 

რაც შეეხება მეტეორიტების წარმოშობის საკითხს, დანამდვილებით მხო. 

ლოდ ის შეიძლება ითქვას, რომ მათი ყველა თვისებები უფრო ვულკანურ წარ- 

მოშობას მოწმობენ, ვიდრე დალექვას. თუ სხვადასხვა სახის მეტეორიტებს რა- 

იმე ერთი კოსმიური სხეულის ნაწილებად ჩავსთვლით, მაშინ ფრანგ ქიმიკოს და 

გეოლოგ დობრესთან (Cსის)ხI-ი) ერთად უნდა წარმოვიდგინოთ, რომ Cკინით 
ღარიბი და ტალმანჟანგით მდიდარი სახეები ციური სხეულის გარსს ეკუთვნო- 
დნენ. ამიტომ რკინის მეტმა წილმა დაჟანგვა განიცადა და სილიციუმის სიმჟავე -· 
ებს შეუერთდა. რკინით მდიდარი მძიმე მეტეორიტები კი ამ სხეულის გულისგან 
წარმოდგებიან, სადაც რკინა დაჟანგვისგან დაცული იყო. ამრიგად შეიძლება 
დავუშვათ, რომ ციური სხეულები აგებული არიან მსგავსად ჩვენი მიწისა, რო–- 
მლის ქერქი მეტად მსუბუქი ქანებისგან შედგება, ღრმად მდებარე შიგა ნაწი- 
ლები კი უფრო მძიმე ნივთიერებებით, როგორც ფიქრობენ, რკინის დიდი მა–- 
სებით არის წარმოდგენილი. მეტეორიტები სრულებით არ შეიცავენ ბუშტოვან 
და წიდისებურ ნივთიერებებს და ამის გამო ჩერმაკმა რაისი ი1ე) დაასკვნა, 
რომ იმ ციური სხეულების, რომლებმაც მეტეორიტები მოგეცა, ვულკანურ მო- 

ქმედებას აფეთქებებითი სახე პქონდა და გაზების უზარმაზარ ამოფრქვევებში გა- 

მოიხატებოდა, რამაც თვით მათი დამსხვრევაც გამოიწვია. 

” 

მიწის ფორმა, სიდიღე და სიმკვრივე 

მიწას რომ სფეროს ფორმა აქვს, ამას უკვე პითაგორიანთა სკოლა ასწავ- 

ლიდა: არისტოტელემ კიდევ უფრო განამტკიცა ეს შეხედულება, შემდეგში 
კი მიწის გარშემო მოგზაურობებმა სავსებით დაადასტურეს იგი. მიწის მოყვა- 

ნილობის გამოსარკვევად ახლა უკეე გრადუსის გაზომვებით სარგებლობენ. ამ 

გაზომვებით გამოირკვა, რომ მიწა პოლუსებთან ჩაბრტყელებულ სფეროიდს ანუ 
ე. წ ბრუნვით ელიპსოიდს წარმოადგენს, ჩაბრტყელების სიდიდე ჰელ- 

მერტის (CIIC1I)6IL) და ჰაიფორდის (MMVჩიL0) მიხედვით 1/.,„-ს უდრის. 

აქედან პოლუსური რადიუსის სიგრძე რგვალად 6357 #„ და ეკვატორულის კი 

6377 MX, უდრის. თუმცა გრადუსის გაზომვები და საქანის დაკვირვება ამტკი- 

ცებს, რომ მიწა ბრუნვითს ელიპსოიდს წარმოადგენს, მაგრამ მიუხედავად ამისა, 

ზუსტმა გაზოშვებმა კიდევ საგრძნობი განსხვავებანი მოგვცეს ამ წესიერ გეომე– 

ტრიულ ფიგურასთან შედარებით: ამიტომაც ბრუნვითი ელიპსოიდი ჩეენ უნდა მი- 

ვიღოთ მხოლოდ როგორც იდეალური ფორმა, რომელსაც მიწა ყველგან უახლოვ- 

დება, მაგრამ განსხვავება მაინც შესამჩნევი რჩება, 

“ წარსული საუკუნის სამოცდაათიან წლებში ჯერ კიდევ საყოველთაოდ მი- 

ღებული იყო, რომ ხმელეთი თუ არა, ზღვის წყნარი ზედაპირი მაინც ბრუნვითი 

ელიპსოიდის თანხვდენილია. ფიშერმა (LI1I. IM)§56M61) ამ შეხედულების სი- 

ყალბეც დაგვიმტკიცა; მატერიკების, ამ გიგანტური ქვის ბელტების მიმზიდველი 

ძალის გავლენიო ზღვის ზედაპირი ნაპირებთან ყველგან მაღლა იწევს და ამი–- 

ტომაც ნაპირებთან ზღვის დონე საგრძნობლად უფრო მაღალია, ვიდრე გაშლილ 
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თკეპნეშხ ბრუნვითი ელიპსოიდისზან ყველა ადგილობრივი გადახრების მხედვე- 

ლობაში მიღების შემდეგ, მიწის ჭეშმარიტ ფორმას გეოდი უწოდეს, ლი- 

სტინგის (LI5LI)იყ) მიხედვით გეოდის ზედაპირის ხილულ ნაწილს ზღვის 

უძრავი ზედაპირი უნდა წარმოადგენდეს. მეორე ნაწილის კი ასევე თვალსაჩინოდ 

გამოხატვა შეიძლება ოკეანის ნაპირებიდან კონტინენტების შიგნით გაყვანილი 

არხებით. : 

მათემათიკური თვალსაზრისით გეოიდი არის ზედაპირი, რომლის მიმართ 

სიმძიმის ძალა ყოველ წერტილში მართობულია. ეს მრუდე ზედაპირი მთელ რიგ 

ნაწილ-ზედაპირებისგან შედგება, რომელთაც მეტი ან ნაკლები სიმრუდე აქვთ და 

რომელნიც ერთი მეორეს უკავშირდებიან. ოკეანეებზე გეოიდის ზედაპირი ბრუნ- 

ვითი ელიპსოიდის ზედაპირის ქვეშ უნდა მდებარეობდეს, კონტინენტებისაკენ. 

ზევით უნდა იწევდეს და თვით კონტინენტებზე ელიპსოიდისას უნდა ასც ილდეს. 

მაგრამ ამის შემჩნევა ნიველობის შემოწმებით არ შეიძლება, რადგან გეოიდის 

ზედაპირის აწევ-დაწევას ნიველირიც იზიარებს და, მაშასადამე. ვერავითარ ცვლი- 

ლებას ვერ აღნიშნავს, სამაგიეროდ ამის “შემჩნევა შეიძლება საქანის საშუა- 

ლებით, რომელიც სიმძიმის ძალის უმცირეს ცვლილებებსაც კი გამოხატავს. თუ 

კი ოკეანეები გეოიდის ჩაზნექვას შეესაბამება, კონტინენტებს კი მისი ამობურცვა, 

მაშინ ბუნებრივია, რომ გაშლილ ზღეაში, ნაპირებიდან შორს. საქანმა უფრო 

სწრაფად იმოძრაოს, ვიდრე იმავე განედზე ნაპირის ახლოს, ვინაიდან გაშლილ 

ზღეაზე (გეოიდის ჩაზნექვის გამო) მანძილი მიწის ცენტრიდან უფრო მცირეა 

და, მაშასადამე მიმზიდველობის ძალა მეტი. გარდა ამისა, «ამ თეორიის 

მიხედეით საქანის მოძრაობა კონტინენტის შიგნით, გერიდის ამობურცვის ად- 

გილებში კიდევ უფრო ნელი უნდა იყოს, ვიდრე ზღვის პირას. 

მართლაც დადასტურდა, რომ სეკუნდიანი საქანის რხევათა რიცხვი ოკე– 

ანურ კუნძულებზე გეოგრაფიული განედის მიხედვით მოსალოდნელზე უფრო დი- 

დია. სამაგიეროდ კონტინენტებს შიგნით საქანის რხევას შენელება სრულებით 

არ ეტყობა. რხევათა რიცხვი აქაც ისეთივეა, როგო რიც სათანადო გეოგრაფი- 

ულ განედზე ზღვის ნაპირთან. 

გეოდეზისტების და განსაკუთრებით პელმერტის (II0II)00IL) აზრით სა–- 

ქანის ასეთი მოულოდნელი ქცევა შეიძლება მხოლოდ იმით აიხსნას, რომ არსე- 

ბობს მუდმივად მოქმედი მიზეზი, რომელიც კონტინენტზე მიმზიდველობის ძა– 

ლის შემცირებას წინააღმდეგობას უწევს. 

ბავარიის და ტიროლის ალპებში სიმძიმის ძალის გაზომვის საშუალებით 

90-ან წლეებში შტერნეკმა (=(0#-006L) პირველად მოჰფინა სხივი ამ მიზეზის 
ბუნებას. გაზომვებით გამოირკვა, რომ ალპების ამ ნაწილისათვის სიმძიმის სი- 

ძლიერე ნაკლული იყო, მაშინ როდესაც მეზობლად მდებარე დაბლობებისათვის 

(სამზრეთ გერმანიის ზეგანი, ლომბარდის დაბლობი) იგი ჭარბი აღმოჩნდა. ამის 

მსგავსი გაზომვანი წარმოებულ იქმნენ შემდეგ იურის მთებში, იტალიაში, ჩრდი– 

ლო და შუა გერმანიაში, კავკასიაში და სხვაგანაც და თითქმის ყოველთვის 

ერთისადაიმავე შედეგით: სიმძიმის ძალა მთებში ნაკლულია, ხოლო მეზობელ და– 

2 ი საიზირი 17



ბლობებში ჭარბი!. იმავე მოვლენას, რომელსაც ადგილი აქვს დაბლობებში, 

ზღვებზედაც ვამჩნევთ. მაშინ როდესაც სიმძიმის ძალა მთებში ნორმა- 

ლურზე დაბალია, დაბლობებში და ოკეანეებზე,პირიქით, იგი 

ნორმალურს აღემატება. ამ მხრივ ოკეანეს ფსკერსა და კონტინენტურ 

ბელტებს შორის იგივე დამოკიდებულება არის, რაც დაბლობებსა და მთებს 

შორის კონტინენტზე სიმძიმის სიძლიერე ქვენორმულია, 

ოკეანეზე კი გადამეტი?. 
ასეთი განსხვავების ახსნას წინათ მთების ქვეშ სიცარიელეთ4 არსებობით 

ცდილობდნენ, ახლა კი სიმკვრივეთა სხვადასხვაობით. ალბათ კონტინენტური 

ბელტები საკმაო სიღრმემდე,––-როგორც ფიქრობენ, დაახლოებით 120 კილომე- 

ტრამდე,––უფრო მსუბუქი; ქანებისაგან შედგებიან, ოკეანეს ფსკერს ქვეშ მოთავ–- 

სებული მასები კი უფრო მკვრივი და მძიმე მასალისაგან არიან აგებული. ამ- 

გეარად შეიძლება იმ დასკვნამდე მივიდეთ, რომ მიწის ქერქის ამოწეული ნაწი- 

  

სურ. 4. სიმძიმის ძალის ანომალიების წარმოშობა მიწის ქერქში (ალბ- 

ჰაიმის მიხედვით). 

ლები უფრო მსუბუქ 'ნივთიერებებისგან შედგებიან, ხოლო ჩაზნექილნი უფრო 

მძიმისაგან. აქედან გამომდინარეობს დებულება, რომ მიწის ქერქის მაღალ 

და დაბალ ნაწილთა შორის წონასწორობა არსებობს,–მდგო- 

მარეობა, რომელსაც იზოსტაზისს უწოდებენ. 

„ალბ. პაიმის (#1ხ.II0CIთ) ” აზრით, მთიანი ადგილების დამახასიათებელი 

„მასის დეფექტი“ (ნაკლულობა) მთების ნაოჭებრივი აგებულებით აიხსნება. და– 

ნაოგებამ გამოიწვია ზედმეტი დატვირთვა, რასაც შედეგად სათანადო ბელტის 

ჩაძირვა მოჰყვა. ამან კი გამოიწვია უფრო მძიმე ნაწილებისგან შემდგარი და 

სიღრმეში მოთავსებული მასის (ე. წ. ბარისფეროს) გადაადგილება და უფრო მსუ- 

ბუქი ზედაპირული ლითოსფეროთი შენაცვლება. 

ამიტომაც არის, რომ ლითოსფეროს სისქე მთების ქვეშ მეტია, სიმძიმის 

ძალა კი ნაკლები, ვიდრე დაბლობზე და ოკეანეზე. 
ზ 

1 გამონაკლისს შეადგენს პარცი, ალბათ, ყველაზე მძიმე ქანების, დიაბაზების დიდი 

· რაოდენობის გამო. 
2 10)I)იLს, 10 50)V6III9ILC 1 LI02სთფლისI830, 80III0 1890.-–იგივე, 500 V706LIჯ2Iნ 

სიძ M05600701L0!1სითფ ძიაL II00, LC1021)> 1910. 
2 შეად. LI61ო1-ის მშეენიერი ნარკვევი; 1ე§ ცათ)იის ძილ ციებ, ჰის»ხ. ძი» ლიი დ01> 

#ტ)ხიიM1სხ5, 1918. 
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მაგრამ როგორიც არ უნდა იყოს სიმძიმის ინტენსივობის განაწილების ამ 

თვისებების ახსნა, ეს კი დამტკიცებულად უნდა ჩაითვალოს, რომ ნაპირთან 

კონტინენტების მიმზიდველობის გავლენა ზღვის ზედაპირზე ან ძლიერ შემცი- 

რებული არის ან სრულებით გაბათილებული კონტინენტების სიმკვრივის სიმ- 

ცირის გამო ოკეანის ფსკერთან შედარებით. - 

სიმძიმის ძალის ანომალიის ახუ ნორმალურ სიდიდიდან ადგილო- 

ბრივ გადახრათა დაწვრილებითს შესწავლას უაღრესად დიდი გეოლოგიური 

მნიშვნელობა აქვს1, რადგან საშუალებას გვაძლევს წარმოდგენა ვიქონიოთ ში- 

წის სიღრმეში მოთავსებული და უშუალო დაკვირვებისათვის მიუწვდომელი ად- 

გილების აგებულობის შესახებ. სამწუხაროდ, ევროპის კულტურულად მოწინავე 

ქვეყნებშიაც კი ცნობები სიმძიმის ძალის ანომალიების შესახებ მეტად მცირეა 

იმისათვის, რომ შესაძლებელი იყოს ჭეშმარიტი შეხედულების შემუშავება სიმ- 

ძიმის ძალის განაწილების თავისებურებათა შესახებ, თუნდ ერთ მხარეში მაინც. 

მიწის სიმკვრივე. უმთავრესი ქანთმაშენი მინერალების სიმკვრივე 2,5 არ 

აღემატება, ყველაზე გაცრცელებული ქანების სიმკვრივე კი ამახე ცოტა მეტია. 

ზედაპირული ქანების საშუალო სიმკვრივე 2,8-ს არ აღემატება. რადგან მიწის 

ზედაპირის უმეტესი ნაწილი დაფარულია წყლით (რომლის სიმკვრივე 1 უდრის), 

ამიტომ როგორც მტკიცე, ისე თხევადი ზედაპირული გარსის 

საერთო საშუალო სიმკვრივე 2-ზე მეტი არ უნდა იყოს: 

ასეთი შედეგი ძირითადად ეწინააღმდეგება სხვა მეთოდებით გამოანგარი- 

შებულს მიწის საშუალო სიმკვრივეს, რომელიც 5,5 უდრის. ამიტომ უნდა ვი- 

ფიქროთ, რომ მიწის გულში გაცილებით უფრო მკვრივი მასებია მოთავსებული, 

ვიდრე მის ზედაპირზე გეხვდება. ბუნებრივია, რომ ამ მასების სიმკვრივე 5,5-ზე 

მეტი უნდა იყოს, რომ ·'ხედაპირული მცირე სიმკვრივის კომპენსაცია მოხდეს. 

როგორც უკვე ზემოთ იქმნა აღნიშნული, მიწის შიგა ნაწილს ბარისფე– 

რო ეწოდება, უფრო მჩატე ზედაპირულს კი–-ლითოსფერო. ამ უკანასკნე- 

ლში უფრო მსუბუქი შემადგენელი ნაწილები სჭარბობენ: მეტადრე ”ტალმანჟან- 

გა, ალუმინიუმი და ტუტე-მიწიანი მეტალები; ბარისფეროში კი უფრო მძიმე ნივ- 

თიერებები გვხვდებიან, როგორიც არიან მაგალითად: რკინა, კალციუმი და მა–- 

გნიუმი. დასასრულ, მიწის კიდევ უფრო ღრმა ფენებში, ეგრედწოდებულ ცე– 
ნტროსფეროში, ახალ შეხედულებათა თანახმად მიწა უმთავრესად ნიკე- 

ლიანი რკინისაგან შედგება. ვიხერტის (VI60II6LL) პეხედულებით, რომელიც 
მიწის შიგნეთში მიწის ძვრის ტალღების გავრცელების დაკვირეებას ემყარება, 

„თუ მიწის ზედაპირული ნაწილის სისქეს დაახლოვებით 1200 XII ვივარაუდებთ, 

მის ზედა ფენებში საშუალო სიმკვრივე 2,7 იქნება, ხოლო ქვევით 3,4:“რაც შე- 

ეხება რკინის ბირთვს, რომელსაც. მიწის რადიუსის 31/,-დან !/.-მდე უკავია, მი- 

სი სიმკვრივე 4--12-ამდე უნდა აღწევდეს და საშუალოდ 8-ს უნდა უდრიდეს 

(შეად. სურ. 5). 

1 Lჯგით IX0551098L, 1010 387)ცსსილნი 2VI56ს0ი 50ხMიI28ი0იი ლს IIIV I! 
ძი» III. »ძი, 0601. #სთძნიხას, 12, გვ. 165. 1921. 
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ა მიწის სითბო და შიზნეთის მდგომარეობა 

მიწას ორი წყარო აწვდის სითბოს: მზე და მიწის შიგნეთი.. მიწის ზედა- 

პირის გათბობისათვის მხოლოდ მზის სითბოს აქვს მნიშვნელობა, ხოლო მიწის 

შიგნეთის ტემპერატურისათვის კი მთავარი შიგნეთის სითბო არის !. 

უკვე დიდიხანია რაც შენიშნულია, რომ მიწის ქერქის ზედა ნაწილში, 

ჩვენი განედისათვის დაახლოვებით 15 მეტრის სიღრმემდე, ტემპერატურა ქანა– 

ობს როგორც დღედაღამის, ისე წლის განმავლობაში; ამის ქვევით კი იგი 

ერთსა და იმავე დონეზე წლიდან წლამდე უცვლელი რჩება, 
ხოლო სიღრმესთან ერთად განუწყვეტლივ მატულობს. 

ამას ადასტურებს შახტებში, გვირაბებში და უმთავრესად კი ღრმა ბურ- 

ღვილებში წარმოებული გაზოშვები. ასე მაგალითად, შპერენბერგის (ბერლინი! 

სამხრეთით) ბურღვილში 1268 7 სიღრმეზე ტემპერატურა 989,196 იყო. შლა- 

დებახის ბურღვილში (მერზებურგის ახლოს) 1716 7, სიღრმეზე 56,69, პარუშო- 

ვიცში (ხემმო სილეზიაში) 19597 სიღრმეზე 69,25, ჩუხოვთან კი, ამჟამად 

დედამიწაზე არსებულ ბურღვილებიდან ყველაზედ უფრო ღრმაში, 2221 მეტრის 

სიღრმეზე ტემპერატურა 83,4"-მდე აღწევდა. 

ასეთი დაკვირვების მიხედვით შეგვიძლია სიღრმესთან დაკავშირებით ტემ-- 

პერატურის ზრდის სისწრაფე გამოვიანგარიშოთ, საშუალო სიღრმეს, რომელიც 

უნდა გავიაროთ, რათა ტემპერატურის -ერთი გრადუსით მომატება მივიღოთ, 

გეოთერმიული გრადიენტი ეწოდება. ჩვენ მხარეებში იგი დაახლო- 

ვებით 30 მეტრს უდრის. მაგრამ ხშირად იგი საგრძნობლად იცვლება, რადგან 

სხვადასხვა პირობების გავლენას განიცდის. ასეთია, მაგ., ტოპოგრაფიული პი- 

რობები, ქანების სხვადასხვა სითბოგამტარობა, ქიმიური პროცესების გამო 

(განსაკუთრებით ქვანახშირთან) ქანებში წარმოშობილი სითბო და ვულკანურ 

მოვლენათა გავლენა, როგორც ამას იაპონიაში, ოვერნმი და შვაბეთის ზოგიერთ 

ადგილებში ვხედავთ, სადაც გულკანების სიახლოვე შესამჩნევად ამცირებს 

გეოთერმიული გრადიენტის სიდიდეს. · 

აქამდე მიღწეულ უმნიშვნელო სიღრმეთა ფარგლებში ტემპერატურა თი–- 

თქოს სიღრმის პროპორციულია, მაგრამ უნდა ვიფიქროთ, რომ უფრო 

დიდ სიღრმეებზე ტემპერატურის ზრდა შენელებულია და გეომეტრიული 

პროპორციით სწარმოებს. 

მრავალი კილომეტრის სიღრმეზე არსებული მაღალი ტემპერატურის შესა- 

ხებ, რომელიც 1000”-ს აღემატება, ლავის ამონთხევანი მოწმობენ. ამის მიხე- 

დვით ჩვენ იმ დასკვნამდე მივდივართ, რომ დაახლოვებით 100 კილომეტრის სი+ 

ღრმეზე უკვე იმდენად მაღალი ტემპერატურა უნდა არსებობდეს, რომ ყველა 

ჟანები გალღობილ მდგომარეობაში იმყოფებიან. და მართლაც, 

გიხერტი და სხვებიც ფიქრობენ, რომ მიწის მაგარ ქერქს და შიგა 

რკინის გულს შორის 100 -200 კილომეტრის სისქე მაგმური ზონაა მოთავსებუ– 
ლი, რომელიც მთლიანად გალღობილი ქანებისაგან შედგება. 

  

1 LI, 000IL6X, 016 M9ლი)0 101 V00X60 ძი» L+ძ6, 5(ს1წხყეXხნ 1896. 
2? იგი ცოტა მეტია, ვიდრე მოცემული ადგილის საშუალო წლიური ტემპერატურა. 
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ამგვარად კვლავ ვუბრუნდებით ძველ გეოლოგიურ დებულებას, „მიწის გა- 
ლღობილი შიგნეთის“ შესახებ დებულებას, რომელიც კარგად ეთანხმება ზემოთ 

გამოთქმულ შეხედულებებს მიწის წარმოშობასა და მის პირველად მდგომარე- 

ობაზე. როგორც ზემოთ დავინახეთ, მიწაც, მზის სისტემის დანარჩენ სხე- 

ულთა მსგავსად, დასაწყისში გალლობილ მდგომარეობაში იმყოფებოდა და მხო–- 

ლოდ შემდეგ დაიწყო გაცივება ზედაპირიდან და მტკიცე სამოსელი (ქერქი) გა- 

დაიკრა, გაციეება თანდათან მატულობდა გეოლოგიური დროის განმავლობაში. 

მიუხედავად ამისა სითბოს მარაგის ნაწილი აქამდე დარჩა მიწის გულში, რაც 

სიღრმეში სითბოს ზ“დას იწვევს, 

მიწის შიგნეთის მდგომარეობის შესახებ შეიძლება ესა თუ ის შეხე- 

დულება მხოლოდ პირობითად წამოვაყენოთ. როგორც უკვე ზემოთ იყო,აღ- 

ნიშნული, ახლა ფიქრობენ, რომ 

გიდრო გარეგანი' მტკიცე ქერ- 
5ი6L 27 > ქის შიგნით გალღობილი ქა- 

§VM#) 2.8 -94 ნების ზონა მდებარეობს, რო- 
აა __ მელიც სიღრმეში, წნევის თან- 

დათანი ზრდის გამო, მტკიცე 

მდგომარეობაში გადადის. ასე 

რომ თვით მიწის გული 

მტკიცე უნდა იყოს, ამსთან 

ერთად, ზოგიერთი მკვლევარის 

აზრით, მიწის გული ზეკრიკი- 

კულ მდგომარეობაში მ მყოფი გა–- 

ზებისგან შედგება, ე. ი. გაზე- 

ბისგან რომელთა გათხევადება 

მათი მეტად მაღალი ' ტემპერა– 

ტურის გამო უდიდეს წნევასაც 

სურ. 5. მიწის აგებულება (ზი უსის და ვიხერტის აღარ შეუძლია; ·მაგრამ ეს იმას 

მიზედვით), არ ნიშნავს თითქო არ შეიძ- 

ლებოდეს მიწის გულს თხევადი ან თვით მტკიცე სხეულის მსგავსი სიმკვრივე 

ჰქონდეს. 

1 რადიუმის და რადიოაქტიური ნივთიერებების აღმოჩენის შემდეგ დასაშვებად მი- 

აჩნდათ მიწის გათბობის მეორე წყაროდ რადიოაქტიური პროცესების წარმოდგენა; მაგრამ, 
როგორც ჩანს, მიწა ამგვარი ნიეთიერებებით იმდენად მდიდარი არ არის, რომ მათ მიწის სი– 

თბოზე დიდი გავლენის მოხდენა შეეძლოთ, მიუხედავად ამისა, მაინც შესაძლებელია, რომ არა- 
მარტო მიწის, არამედ სხვა ციური სხეულების ჯგაცივებაც რადიოაქტიური პროცესების დროს 
გამოყოფილი სითბოს შედეგად საგრძნობლად შენელებულია. 

„რადიუმი მსოფლიოში რომ დიდ როლს თამაშობს, 1912 წლის ახალი ვარსკვლავის (X0Xე 

86ი)ი0”)I 2) გამოჩემის დროს ბონის ობსერვატორიაში წარმოებულმა დაკვირვებებმა გვი– 
ჩვენა, რომელთა საშუალებით დამტკიცებულ იქმნა, რომ აქ რადიოაქტიური ნივთიერებების 
დიდ ამოფრქეევას ჰქონდა ადგილი, სპექტროსკოპის საშუალებით გარდა რადიუმის მომცემი 

ნივთიერების, ურანისა, აღმოჩენილ იქმნენ აგრეთვე მისი დაშლის პროდუქტები–-–ემანაცია და 
ჰელიუმი, 
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ასეთი შეხედულებები მიწის შიგნეთზე საკმაოდ კარგად დადასტურდნენ 

მიწისძვრების უახლოესი დროის გამოკვლევებით. მიწისძვრის ტალღების გა- 

დაცემის ხასიათი გვაფიქრებიებს, რომ მიწა შედგება შედარებით პლასტიური 

და ნაკლებად მკვრივი გარეგანი სფეროსაგან, მის ქვეშ მდებარე მაგმური ზო- 

ნისაგან და მეტად მკვრივი, მტკიცე და დიდ დიამეტრიანი ბირთვისაგან (გუ- 

ლისაგან) ამიტომ მიწის აგებულება „ შეიძლება წარმოვიდგინოთ ისე, რო- 
გორც ეს ნაჩვენებია სურ. 5-ზე. : 

მიწის გულის ტემპერატურა ვიხერტის მიხედვით 3000“-ს არ აღე– 
მატება, 

ზიუსმა (IM.5005§5)1, რომელიც ემყარებოდა ვიხერტის გამოკვლევებს, 
მიწის გარეგან ქერქს, რომელიც დანალექ ქანებს გარდა უმთავრესად სილიციუ–- 
მის (51) და ალუმინიუმისაგან (#1) შემდგარ გრანიტებს და გნეისებს შეიცავს, „ს ა 
ლი“ (52)) უწოდა, რაც ბოლო დროს ვეგენერმა უფრო მოხდენილი სია– 

ლ-ით (§18)) შესცვალა. სალ-ის ქვეშ მდებარე ზონას, სადაც ტალმანჟანგით 

ღარიბი და მაგნიუმით მდიდარი ქანები სჭარბობენ (დიორიტები, დიაბაზები, 

გაბროები და სხვა), ხ იუსი „სიმას4 (ფთ?) სახელწოდებით. აღნიშნავს. ამ 

ორ ზონას ქვეშ მდებარეობენ მიწის გულისკენ ანუ ზიუსის „ნიფესკენ“ (MI) 

გარდამავალი ზონები: CXL070681> 8 და MI17 6818 (სურ. 5). 
მიწის სხეულის ასეთი კონცენტრულ-– ფენობრივი აგებულების ჰიპოთეზი–- 

საგან ცოტაოდნად . განსხვავდება გოლდშმიდტის ? ახალი შეხედულებანი. 

ატმო-და ჰიდროსფეროს ქვემოთ გოლდშმიდტი არჩევს: 

1. გარეგან მტკიცე სილიკატურ ქერქს, რომლის სისქეს იგი 120 #”L და 

სიმკვრივეს 2,8 სთვლის. 

2. უფრო მკვრივ გაბროსებური. სილიკატების ანუ ეკლოგიტურ გარსს 

3,6--4 სიმკვრივით. მიწისძვრებზედ დაკვირვებების მიხედვით იგი 1200 I: 

სიღრმემდე უნდა „აღწევდეს. 
3. სულფიდურ-ჟანგურ გარსს, რომელიც #6, 0L II-ის გოგირდშენაერ- 

თებისა და ჟანგებისაგან შედგება (პირიტი, მაგნეტიტი, ქრომიტი, ტიტანუმი–- 

ანი რკინა, რუტილი) . 5,6-ის საშუალო სიმკვრივით და 2900 კილომეტრის სი- 

ღრმემდე. 
4. მეტალურ გულს, უთუოდ ნიკელ-რკინისაგან შემდგარს და 8 სიმკრივით. 

გეოლობიური წარხულის კლიმატური ჭითარება _ 

მიწის ჰავათა ჯგუფებად დანაწილების ცდა უმთავრესად კოეპენმა 

(V. IC6იიგი) მოახდინა. უკანასკნელ თავის შრომაში ? იგი ჰავის შემდეგ 5 მთა– 

ვარ ჯგუფსა და თერთმეტ ქვეჯგუფს არჩევს: 

1 ლყ055, #IILსC>» ძ0L LIძი, III, 2, გე. 626, 1909. · 

? C0)ძ5ლხოთ1ს, C0000ც-ი150ი0ც V0ILCIII0259050L2ლ ძი» XI0Iთ00(6. VIძიია. 95015. 
უ=I0IIL0X, I1ო156 10018, M2%.--M260XV, IL. 1923, 3 =- შეად, აგრეთვე––იგივე: 016 M#9%VIV15500- 
ზიხე(Lიი, 42, 00X1I0 (50»I0ფ0I) 1922. 

3 სხიიტი, L185610C200ი 90» #11თე%6, 06:0”X0. M1LLCII, 1918. გვ. 193, 
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| ცხელი, ნესტიანი . | 1, ტროპიკული პირველყოფილი ტყე 
! და 2, სავანები, (ორი ან მეტი მშრალი პერიოდით) 

ი § 

§9| ცხელი, მშრალი. , 3, სტებები დ 4. უდაბნოები 

  

: 5 - 5. მშრალ ზამთრიანი (ჩინეთი) 
5+% წ/ ზომიერად თბილი! 6, მშრალ ზაფხულიანი (იტალია) 
C6 7. ზომიერად ნესტიანი (გერმანლა) 

  

« ცივი (უბარქტიული) | 8, ნესტიანი, ცივ ზამთრიანი (ჩრდილო ევროპა) 
6 დ, 9. მშრალი, ცივ ზამთრიანი (აღმოსავლ. ციმბირი) 

, §5 პოლუსური | 10. ტუზდრები და ხავსიანი სტეპები (ჩრდილო აზია) 
8 | (არქტიული) 11. მუდმივი ყინვა 

როგორც ეს სურ. 6-დან ჩანს, მიწის ზედაპირზე კლიმატური ტიპები მო- 
მდევნო, თუმცა არა წესიერ სარტყლებს წარმოადგენენ. ისინი ერთი მეორეს 
მიპყვებიანნ არა მარტო პორიზონტული მიმართულებით, არამედ 
ვერტიკალური მიმართულებითაც ადგილების სიმაღლის ცვალების გავლენით. 

რაც უნდა საინტერესო იყოს კოეპენის დანაწილება, იგი მეტად რთუ- 
ლია იმისათვის, რომ გამოყენებულ იქმნას: გეოლოგიაში. უფრო მისაღებია პენ – 
კის1 მიერ წამოყენებული დანაწილება ნესტიანი (ჰუმიდური), მშრალი 
(არიდული) და თოელიანი (ნივალური) ჰავის სახით, დაფუძნებული ატ– 
მოსფეროს ნალექების რაოდენობასა და ხასიათზე” ჩვენთვის განსაკუთრებული 
მნიშვნელობა აქვს ნესტიანს, ნალექებით მდიდარს, „და მშრალს, 
ნალექებით ღარიბს ქვეყნებს “შორის განსხეავებას. იგი ნაწილობრ ივ 

ოდგება რიხტჰოფენის? მიერ ძეელად დადგენილ კონტინენტების ცენტ- 

რალურ და პერიფერიულ მხარეებად დანაწილებას. 

პერიფერიული მხარეები მიწის ვიწრო ზოლებია, სადაც ატმოსფეროს ნა- 

ლექების რაოდენობა სჭარბობს აორთქლებას და ზედმეტი წყალი მდინარეების 
მეშვეობით ზღვაში ჩადის. ცენტრული მხარეები, პირიქით, ნალექებით ღარიბი 

არიან, მათში აორთქლება სჭარბობს ნალექების რაოდენობას და მდინარეები 
შრებიან სანამ ოკეანეს მიაღწევდნენ. ამასთან არის დაკავშირებული მშრალი მხა- 

რეების ძლიერ დამახასიათებელი მოვლენა--შიგა გაუდინარი ტბების არსებობა. 

ნესტიან ჰავაში. გამოფიტვის პროდუქტების ძლიერი დაგროვება შეუძლე- 

ბელია. აქ ეროზია დიდ მუშაობას აწარმოებს ზედაპირზე არსებული ხრამების 

გაფართოვებისა და გაღრმავებისათვის და აგრეთვე ახლების გაჩენისათვის. ამნა– 

ირად აქ რელიეფის მრავალფეროვნება უფრო მკაფიო ხდება. გშრალი ჰავის პი- 

რობებში, პირიქით, დაშლის და გამოფიტვის პროდუქტები მძლავრ მასებად 

გროვდებიან და ქიმიური ან მექანიკური ნალექების სახით თანდათან ავსებენ 

ეუკკკკკკე,ეეეებაეაფ–– 

10 გ8აი60ს Vხ”ასლის 6100L XIIი06I10551/109(100, 5)Lსიყასი». 0806II. #C8ძ., 1910, 
გვ. 239. 

2 LI0IILIი/#6ი, CI)109, 1, გვ. მ, 80I1Iი 1877.



არა მარტო არსებულ ღრმა ადგილებს, არამედ ჰფარავეხ გორაკებსაც და მთებს. 

მთები იფარებიან თავიანთივე ნაშალი მასალის ქვეშ. ვინაიდან ეროზიის პრო- 
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ცესი აქ ძლიერ სუსტია, რელიეფის უსწორ-მასწორობა, წინააღმდეგ ნესტიანი 
მხარეებისა, უფრო და უფრო თანაბრდება. ამ მხა–ეებს შორის განსხვავებას 

კიდევ უფრო აღრმავებს ის გარემოება, რომ ჰავის სინესტე და რელიეფის ცვა– 
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ლება ხელს უწყობს მდიდარი და მრავალფეროვანი მცენარეულობის განვითა– 

რებას, იმ დროს როდესაც მშრალ ჰავამი და ერთგვაროვან ზედაპირზე მხო- 

ლოდ ერთფეროვანი და ღარიბი ფლორა ვითარდება. 

გეოლოგებისთვის მშრალ და ნესტიან მხარეებს მორის განსხვავება იმაში 

მდგომარეობს, რომ ნესტიანი მხარეებიდან დაშლის (გამოტუტვის) 

პროდუქტები თითქმის მთლიანად გაიტანება, იმ დროს რო- 

დესაც მშრალ ქვეყნებში ისინი ადგილზე რჩებიან და ახალი 

ნალექებისთვის მასალას იძლევიან (მდინა-ეებისა, ტბების თუ ეოლური ნალექები). 

სხვადასხვა ფორმაციების დანალექ ქანებს ხშირად აქვთ სხვადასხვა ნიშნე- 

ბი, რომელთა მიხედვით შეიძლება წარმოდგენა ვიქონიოთ იმ კლიმატურ პირო– 

ბებსე რომლებშიაც ისინი წარმოშობილან. ეოლურ, მდინარეების, ტბების, 

მყინვარებისა და ორგანიულ წარმონასახთა განხილეის დროს შემდეგში შემთხვე- 

ვა გვექნება ამ ნიშნებზე არა ერთხელ შევჩერდეთ. აქ მხოლოდ ავღნიზნავთ, რომ 

ქვამარილი და თაბაშირი და აგრეთვე, ძლიერ ხწირად, ქანების მოწითლო ფე- 

რი უდაბნოს ნალექებს ახასიათებს, ქვანახშირი გვაფიქრებინებს ნესტიან ჰავაზე, 

ხოლო ლამლოდნარი თოელიან ჰავაში წარმოშობას მოწმობს. 

ამ არაორგანიულ ნიშნებს ნალექ ქანებში თან ახლავს აგრეთვე ორგანი- 

ული ნიშნებიც, ესეიგი ნამარხები. ესენი ყოველთვის მეტად თუ ნაკ- 

ლებად სწორად. ?იიჩვენებენ ამა თუ იმ მხა-ის კლიმატურ ვითარებას მიწის 

ფშარსულის რომელიმე პერიოდში. 

თუ რომელიმე გეოგრაფიულ განედზე, სადაც დღეს მთელი წელიწადი თო- 
ფლისა და ყინულის სამფლობელოა, ჩვენ ვიპოვით რიფის მაშენებელი მარჯნე- 

ბის ნაშთებს, დიდრონ ტროპიკული ტიპის მოლუსკებს, გვიმბრის მაღალ ხეებს 

და სხვ., ჩვენ უფლება გვექნება» დავასკვნათ, რომ აქ ოდესღაც თბილი პავა ყო–- 

ფილა. მართალია, ეს დასკვნა ყოველთვის უდავო არ იქნება, ––მაგალითად, სპი- 

ლო და მარტორქა, რომღებიც დღეს ტროპიკულ მხარეებში ცხოვრობენ, ყი- 

ნულოვან ხანაში ცივ მხარეებშიც ბინადრობდნენ და ეს ამტკიცებს, თუ რამდე– 

ნად ძლიერია ცოცხალი არსების ჰავისდამი შეგუების უნარი,-––მაგრამ ამის მიუ- 

ხედავად, თუ ჩვენ შრეების რომელიმე წყებაში სხვადასხვა ჯგუფის 

ცხოველებს და მცენარეებს ვპოულობთ, რომელნიც თბილ ჰავას ახასიათებენ, 

თითქმის შეუცდომლად შეგვიძლია შესაბამ პერიოდს და ადგილს თბილი ჰავა 

მივაკუთვნოთ. 

ნამარხების შესწავლა ისეთ ფაქტებს. იძლევა, რომ შეგეიძლია დავუშვათ, 

რომ ბევრი ქვეყნის ჰავა წინათ გაცილებით უფრო თბილი იყო, ვიდრე დღეს 

არის. წინათ ცდილობდნენ ეს აეხსნათ უბრალოდ, მიწის საერთო მაღალი ტე- 

მპეროატურით. ვერნერისა (M6III6I) და ჰეტტონის (IIსსხი))) მიმდევრები 

ამბობდნენ, რომ მიწის ქერქის წინანდელი უმნიშვნელო სისქის გამო შინაგანი 

სითბო ზედაპირზე მეტის ინტენსივობით მოქმედებდა და ამით ხსნიდნენ ძველი 

გეოლოგიური პერიოდების უკეთეს კლიმატურ პირობებს, 

უფრო ახლო განხილვის შემდეგ ცხადი ხდება, რომ ამგვარი ახსნა მხო- 

ლოდ დიდის სიფრთხილით შეიძლება იქმნას მიღებული. ახლა, როდესაც ქანების 

სითბოგამტარობის რაგვარობა ცნობილია (რამდენად უმნიშვნელოა იგი, იქედან 
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ჩანს, რომ მოძრავი ლავის ნაკადზე გავლა შეიძლება), ძნელი არ არის იმის გა– 

მოანგარიშება, თუ რამდენი: სითბო მიაღწევს ზედაპირამდე მიწის შიგნეთის გან- 

საზღვრული ტემპერატურისა და მიწის ქერქის განსაზღვრული სისქს პირობე- 

ბში სარტორიუს ვალტერსპჰაუზენმა (ფიII01)ს§ V. VV 81(6L3102!13C))) 
შეასრულა ასეთი გამოანგარიშება და გვიჩვენა, რომ მიწის ქერქს უკვე მეზო– 
ზოური ერის შუაგულში ისეთი სისქე ჰქონდა, რომ შინაგან სითბოს არ შეეძლო 

შესამჩნევი გავლენა მოეხდინა მიწის ზედაპირის ტემპერატურაზე. ამასთანავე მი- 

წის ქერქის სიმძლავრის შეფასება, რომელსაც სარტორიუსი სხვადასხვა გე– 

ოლოგიურ პერიოდებისათვის იძლეოდა, გაცილებით ნაკლებია, ვიდრე სინამდ–- 

ვილეში; ამიტომ შეიძლება მივიღოთ, რომ უფრო ადრეც, ვიდრე ის ვარაუდო- 

ბდა, მიწის გარეგანი ტემპერატურა უკვე არ შეიძლებოდა შინაგანი სითბოს გა- 

ქლენით საგრძნობლად აწეულიყო. 

მაგრამ არსებობს ყოველ შემთხვევაში მთელი რიგი ფაქტები, რომელნიც 

გვაიძულებენ დავუშვათ, რომ პალეოზოურ დროში მაღალ განედებზეც თბილი 

ჰავა მეფობდა. შეიძლება, მაგალითად, დავასახელოთ პალეოზოური მწერები, 

რომელთა მონათესავე თანამედროვე ფორმები, სპეციალისტების მეტი წილის 

აზრით, განსაკუთებულ ტროპიკულ მხარეებს ახასიათებენ (და რომელნიც პალეო– 

ზოურში მაღალ განედებზე გვხვდბიან. მ თ ა რ გმ.) ამგვარადეე, პოტონიეს (ILი- 

101116) ახრით ის ფაქტი, რომ გიგანტური გვიმბრანაირი მცენარეები, კალამი- 

ტები, სიგილარიები და ლეპიდოდენდრონები მდ. ზამბეზიდან მოყოლებული 

(159- სამხ. გან.) შპიცბერგენამდე და ბარენცის კუნძულებამდე (75--809 ჩრ. 

გან,) იყვნენ გავრცელებულნი, სულ მცირე რომ ვსთქვათ, უყინულო ჰავას მაინც მო– 

წმობს. ამასვე ამტკიცებს ის გარემოებაც, რომ ქვანახშირული დროის არც ერთ 

ხეს არა აქვს ზრდის წლიური რგოლები?, რაც ქვანახშირული პერიოდის ტრო- 

პიკული ჰავის მაჩვენებელია, და ბოლოს ის ფაქტი, რომ პალეოზოური ზღვის 

ყველა ფაუნები მიწის სხვადასხვა განედებბე ერთფეროვანი და ყოველგან 

ტროპიკული ტიპის არიან, ისევე როგორც ზოგიერთი სახის არაჩვეულებრივი 

გავრცელება მერიდიანული მიმართულებით (II0VV6C0§ §6I011'0(16ს10წI8§ და 5ყ1- 
1I0L I0§0V0M9I§5 გვხვდებიან ჩრდილოეთ აფრიკიდან დაწყებული პოლუსის წრე- 

მდე, ხოლო #I)I'წ)გ 16MCVI0XI§ და 50166 V6II6L11 საკოველთაოდ არიან გა– 
ვრცელებული) ხშირად მოჰყავთ ხოლმე იმის საბუთად, რომ პალეოზოურის გან– 

მავლობაში მთელ მიწაზე ნესტიანი თბილი ჰავა იყო. 

მაგრამ რამდენადაც დიდი არ უნდა იყოს პალეოზოური ნამარხების მნიშ–- 

ვნელობა იმ დროინდელი ჰავის გამოსარკვევად, არ უნდა დავივიწყოთ, რომ 

სითბოს რაოდენობა, რომელსაც მიწა სხვადასხვა განედზე მზისგან ღებულობდა, 

ყოველთვის არათანაბარი იყო. მიწის ზედაპირის თერმულ ურთიერთობაზე უკვე 

, ზრდის წლიური რგოლები წარმოდგებიან წ ლის ცივი პერიოდის განმავლობაში. 

ზრდის შეწყვეტის გამო. ეს მოვლენა საერთოა ყეელა ხეებისათვის ჩვენ მხარეებში, მაგრამ 

ტროპიკულ ხეებს არ ემჩნევა, ვინაიდან იქ ზრდის შეწყვეტას ადზილი არ აქეს. 

(შეად. ღივი MესსIVV. MV0Cხ605CIMV., 306010 1908 წ. და 1911 წ. აგრეთვე IC 27 506, LCIIIL- 
ხსიხ ძიL 2I1ფლი! ი. C6010ვ31, 7-8 გამოც. 1923, IL, გვ. 96, #01.) 
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ძველი დროიდან გავლენა უნდა ჰქონოდა ადგილის მდებარეობას ზღვის დონის 

ზევით, ზღვისა და ჰაერის მდინარებებს და სხვა მიზეზებს. რასაკვირველია, მი- 

წის ნამდვილად საყოველთაოდ თანაბარ ჰავაზე ლაპარაკი თვით უუშორეულესი 

კამბრიული პერიოდისათვისაც კი არ შეიძლება. 

რომ თვით უძველესი პალეოზოური პერიოდებისთვისაც ჰავის თანაბრობა 

საფიქრებელი არ არის, ამას მშვენიერად ამტკიცებს უკანასკნელ წლებში რო–- 

გორც ჩინეთში (იან-ძის რაიონი), ისე სამხრეთ ავსტრალიაში (ადელაიდის მა– 

ხლობლად) ნაპოვნი ქვედა კამბრიული გამყინვარების კვალი, მორენული თიხებისა 

და დაკაწრული და მოელვარებული ლოდების სახით. 

თავისებურ მოგრძო ჯვარედინ აღნაბექდებში ნიუ-იორკის შტატის ზედა 

დევონურ ფიქლებზე (ეგ. წოდებული XIIVII#010638 ი»?8იM160) კლარკი 
(ძისს ML. CIიIMLს) ყინულის კრისტალებს ჰხედავს და დაასკვნის, რომ იმ დროს 
ყინულოვანი ხანა არსებობდა. 

კიდევ უფრო ადრინდელია კ ოლემანის (C01ლთ?)) მიერ ნაპოვნი ალ- 

გონკური მძლავრი ლამლოდნარი (ტილიტი) კანადაში, პურონული ტბის მიდა–- 

მოებში და აგრეთვე მსგავსი ნალექები კაპლანდის „ტრანსვაალის ფორმაციაში". 

უფრო ახალგაზრდა პალეოზოურშიაც არ არის უცნობი მსგავსი მყინვარეული 

ნალექები, მაგალითად, კაპლანდისვე ქვედა დევონურში, სწორედ სამხრეთ აფრი- 

კის მაგალითზე კარგად ჩანს გამყინვარებათა პერიოდული გამეორება. მეორე 

უფრო შესანიშნავმა გამყინვარებამ, ნამდვილმა ყინულოვანმა დრომ მიწა 

მოიცო პალეოზოურის ბოლოს, როგორც ჩვეულებრივ ფიქრობენ, პერმულ პე- 

რიოდში (ზოგიერთი მკვლევარების მიხედვით უკვე ქვანახშირულში). პალეოზოურის 

ბოლოს გამყინვარება შენიშნულია სამხრეთ ნახევარსფეროს ყვეელა კონტინენ–- 

ტებზე (ავსტრალია, აფრიკა, ბრაზილია და ფალკლანდის კუნძულები) და აგრე– 

თვე ინდოეთში მძლავრი ტილიტების და მოელვარებულ–-დაკაწრული ქეების 

სახით, რომელნიც განლაგებული არიან რგვალ-ბორცვულად გადაწმენდილ სა- 

ფუძველზე, ასე რომ მათი წარმოშობა არავითარ ეჭვს არ იწვევს წინააღმდეგ 

მეოთხყული პერიოდის გამყინვარებისა მას არ მოუცავს მთელი მიწა, არამედ 

შეზღუდული იყო დღევანდელი სამხრეთ ნახევარსფეროს უდიდესი ნაწილით; 

ჩრდილოეთ ნახევარსფეროს ქვანახშირულ-პერმულ ნალექებში (თუმცა ევრო- 

პისა და ამერიკის შესატყვისი ნაწილები მთელი მიწის საუკეთესოდ შესწავლილ 

ადგილთა რიცხვს ”ეკუთვნიან0)0 გამყინვარების არავითარი კვალი არ არის. 

ცნობილი. მეოთხეულის გამყინვარებისაგან მას კიდევ ის გარემოებაც ასხვავებს, 

რომ, როგორც ეტყობა, მაშინ, მაგალითად, ინდოეთში კონტინენტური შყინეარი 

ეკვატორის მახლობელ მხარეებშიაც კი ოკეანის დონემდე აღწევდა. ზოგიერთი 

გეოლოგების მიხედვით ხსენებული გამყინვარების თანადროულად პალეოზოურის 

ბოლოში, პერმულ პერიოდში, ძველი ქვეყნის სხვადასხვა ნაწილებში (ევროპა, 

ინდოეთი, სამხრეთი აფრიკა და სხვა) ალბათ მშ რალი, უდაბნური ჰავა 

მეფობდა. უზღვისნამარხო რკინის ჟანგებით მდიდარი წითელი ქვიშაქვები 

და კონგლომერატები გერმანეთის I.0LI16ებიძ-ისა ასეთ შეხედულებას ადასტუ- 

რებენ. ცეხშტაინის ეპოქისათვის კიდევ უფრო მეტი საბუთი გვაქს ვიფიქროთ, 

რომ გერმანიის არაჩვეულებრივად მძლავრი ზედა პერმული ქვამარილის საბა– 
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დოები, განსაკუთრებით კი ადვილად ხსნადი კალიუმის მარილები, მხოლოდ 

მშრალი და ცხელი ჰავის პირობებში შეიძლებოდა წარმოშობილიყევნენ, შესაძ- 

ლებელია, რომ ამნაირივე წარმოშობისა იყვნენ უფრო ძველი სისტემების ზოგი- 

ერთი წითელი ქვიშაქვები, მაგალათად, ნამარხებს მოკლებული ქვედა კამბრიუ– 

ლის ქვეშ უთანახშოდ განლაგებული ჩრდილო-დასავლეთ შოტლანდის ტორი- 

დონის ქვიშაქვები,+ რომელთა სიმძლავრე რამოდენიმე ათას მეტრამდე აღწევს. 
ამის მიხედვით ჩანს, რომ მიწის ზოგიერთ ნაკვეთებს უკვე შორეულ წარსულში 
“უდაბნოს ტიპის მშრალი ჰავა ახასიათებდა. ეს იმას ამტკიცებს რომ უკვე 
უძველეს დროიდან მიწაზე კლიმატური პირობები ძლიერ 
ცვალებადი და ადგილის მიხედვით განსხვავებული უნდა 
ყოფილიყვნენ; მიწაზე კლიმატური ზონების ჩამოყალიბების 
შესახებ პირველი გარკვეული საბუთები მეზოზოური დროი- 
დან გვაქვს. პირველად ეს აღნიშნულ იქმნა როემერის (წი))იI) მიერ ცარ- 

ცული პერიოდისთვის, ხოლო შემდეგ ნეიმაირის! მიერ იურული პერიო- 
დისთვის. ორივე პერიოდის განმავლობაში ჩრდილოეთ ნახევარსფეროში შესა- 
ძლებელი არის ეკვატორის ახლო ზოლს დაუპირისპიროთ უფრო ცივი ბორეა- 
ლური ზოლი. ეკვატორული ზონის უფრო მაღალი ტემპერატურა მტკიცდება იქ 
გავრცელებული რიფის მშენებელი მარჯნებით (რომელნიც ბორეალურ ზოლში 
სრულებით უცნობი არიან), მით რომ ხეებს იქ ზრდის წლიური, რგოლები არა 
აქვთ, და სხვა პალეონტოლოგიური ფაკტებით. 

საინტერესოა აღინიშნოს, რომ მეზოხზოურ ნალექებში გამყინვარების კვა– 

ლი ჯერ, გარდა,. შესაძლებელია, სამხრეთ აფრიკისა, არსად შენიშნული არ 

არის, ' _ 

აქვე განსაკუთრებით უნდა აღინიშნოს რომ, როდესაც ჩვენ იურული დრო- 

ის კლიმატური ზონების არსებობაზე ვლაპარაკობთ, ეს სრულებით არ ნიშნავს, 

თითქო ასეთი ზონები მანამდე-არ არსებულიყვნენ. ამით ჩვენ მხოლოდ იმის 

თემა გვსურს, რომ პირველად ამ პერიოდში მიწის ტემპერატურა იმდენად და- 

ეცა, რომ მანაწდე ძნელად შესამჩნევი ჰავის სხვადასხვაობანი ცხადად გამომ- 

ჟღავნდნენ. მათ გავლენა იქონიეს ზღვის ფაუნებზე და მით ჩვენი დაკვირვებისა– 

თვის მისაწდომი შიექმნენ. მაგრამ მიწის ისტორიის უფრო ძველი პერიოდების– 

თვისაც გვაქვს ფაქტები, რომელნიც მოწმობენ ჰავის სხვადასხვაობას, თუმცა, 

მართალია, არა ისეთი კლიმატური ზონების სახით, როგორც ეს. ცარცულ და 

იურულ პერიოდებში არის. შეიძლება სავსებით დავეთანხმოლ კოკენს (8. IIი- 

L6ი), როდესაც ის თბილი მდინარეობის გავლენით ხსნის ქვანახშირულ-პერ- 

მული დროის ფუზულინების შეზღუდულ გავრცელებას ჩრდ. ნახევარსფეროში, 

სადაც ისინი ჩრდ. გან. 80?-მდე აღწევდნენ. ცეილერი (27211101) და სხვა გე– 

ოლოგები ფიქრობენ, რომ პერმულ მყინვარულ ნალექებთან მჭიდროდ დაკავ– 

შირებული C)05500L6LI5-ის ცნობილი ფლორა უფრო ცივ ჰავას ეკუ- 

“ 
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თვნის, ვიდრე მის წინა ქვანახშირული ჰავა იყო. ამ შეხედულებამ სრული და– 

დასტურება ჰპოვა არბერის (4»ხ6L C103300:05-- 910182, 1905) მიერ ახალ 
სამხრეთ უელსში აღმოჩენილი პერმული გაქვავებული ხეების წლიურ ზრდის რგო– 

ლებში; ასეთივე რგოლები ნახულ იქმნა ჰალეს (II9IIლ) მიერ ფალკლანდის კუნ– 

ძულებზე ნაპოვნ პერმულ-კარბონულ ხეებზე. 

თუ ახლა ნეოზოურ დროს მივმართავთ, აუცილებელი იქნება უწინა- 

რეს ყოვლისა აღვნიშნოთ საყოველთაო და შეუწყვეტელი გაცივება 

მესამეული პერიოდის განმავლობაში. ასე, თუ ფლორის შემადგენ– 

ლობის მიხედვით ვიმსჯელებთ, უძველეს მესამეულ დროში, პალეოცენში და 

კიდევ მეტად ეოცენში, დასავლეთი ევროპის ჰავა გარკვეულად ტროპიკული 
იყო.'მის მომდევნო ოლიგოცენის დროსაც კი აქ კიდევ ხარობდნენ ჰალმები და 

სხვა მუდმივ მწვანე მცენა“ეები, რომელნიც ჩრდილოეთით თანამედროვე ბალ- 

ტიური ზღვის ნაპირებამდე აღწევდნენ. მიოცენის დასაწყისში გერმანიაში ჯერ 

კიდევ გვხვდება თითო-ოროლა პალმა, მაგნოლია, დაფნა და სხვა, მაგრამ შემ– 

დეგ ისინი მალე ისპობიან და მესამეული პერიოდის ბოლოს, პლიოცენში, შუა 

ევროპის კლიმატური პირობები დიდად აღარ განსხვავდებოდა თანამედროვის-. 

გან; ამ დროს ზოგიერთ ნალექებში, როგორც, მაგალითად, ინგლისურ C-ში, 

ფართოდ არის განვითარებული შორეული ჩრდილოეთის მოლუსკები, რომელ– 

ნიც მომავალი ყინულოვანი ხანის უდავო წინამორბედებად უნდა ჩაითვალონ. 

თუ ეს გარემოებანი საკვირველს არაფერს წარმოადგენენ, სამაგიეროდ ძნე- 

ლი ასახსნელია შორეული ჩრდილოეთის ფლორები, რომელთაც მიოცენს 

მიაკუთვნებენ და რომელნიც უფრო სწორი იქნებოდა ძველ მესამეულში მოგვე– 

თავსებია (ისლანდი, ჩრდილო გრენლანდი, შპიცბერგენი, მდ. მეკენხის აუზი,, 

მელვილის კუნძულები). ჰეერის (IIC6I)1 კლასიკური შრომების წყალობით ჩვენ 

ვიცით, რომ ამ მხარეების ნამარხი ფლორები მრავალი ფოთლოვანი და წიწ- 

ვიანი მცენარის -- იფნის, ნაკერჩხლის, ქადრის, სოქის--ნაშთებს შეიცავენ. ეს 

მცენარეები იმ ხანაში ჩრდ. განედის 80%-მდე აღწევდნენ ხოლო დღეს მათი 

გავრცელების საზღვარი გრენლანდის სამხრეთიდან 59-ის დაშორებით გადის, 

ჰკვეთს ისლანდს, გადადის ნორდღკაპზე და ლაპლანდისა და ციმბირის ნაპირებს 

ცოტა სამხრეთით მიჰყვება. 

ეს ფაქტები გვიჩვენებენ, რომ მესამეულ დროში ჩრდილო პოლუსური ქვეყ- 

"ნების მეტ ნაწილში თბილი ჰავა იყო. რა იყო ამის მაზეზი, თქმა ძნელია. ხო- 

ლო ზემო ნათქვამიდან სავსებით ცხადია, რომ ეს მიზეზი არ შეიძლება მიწის 

შინაგან სითბოში ვეძიოთ. აგრეთვე ძნელი „ასახსნელია ეს მოვლენა ხმელეთისა 

და წყლის სხვაგვარი განაწილებით, ვინაიდან სწორედ დღეს შპიცბერგენი გოლფ- 

შტრომის მდინარების წყალობით” განსაკუთრებით ხელსაყრელ პირობებში იმ– 

ყოფება. 
ამიტომ ამ მოვლენის ასახსნელად ის-ღა დაგქრჩენია, რომ კოსმიურ მი- 

ზეზებს მივმართოთ. არსებობს შეხედულება, რომ პოლუსური ქეეყნების ძლი–- 

ერი გათბობა დაკავშირებული უნდა იყოს ძველი მესამეული დროს ექსცენტრი- 

11 CCC ;I0ილ”ი 105511 მაი, 1968-1883, 
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ციტეტის მაქსიმუმთან. · უკანასკნელის გამო ჩრდილო ნახევარსფერო ზამთრო– 

ბითჯ”დიდხანს დარჩებოდა მზის ახლოს, მაგრამ ნატჰორსტის (#26000156) გა– 

მოკვლევები აღმოსავლეთ აზიის მესამეულის ფლორის შესახებ თითქო ამ შესა- 

ძლებლობასაც სპობენ. უკანასკნელი რომ სწორი იყოს,მაშინ იაპონიის უფრო დაბალ 

განედებში ჩვენ უფრო სამხრეთის ხასიათის ფლორა უნდა გვხვდებოდეს, ვიდრე 

პოლუსურ მხარეებში. ნამდვილად ეს ასე არ არის. პირიქით, მაგალითად,' დუის 

მახლობლად, რუსეთის სახალინზე, ჩრდ, გან. 519ზე, ისე როგორც მოგის მახ– 

ლობლად და იაპონძის სხვა ადგილებში, უფრო დაბალ განედებში (40-359) ნაპოვ- 

ნია მესამეულის ფლორა, რომელიც არა თუ არ ამტკიცებს სითბოს სიჭარბეს, 

არამედ დღევანდელზე უფრო ცივ ჰავის არსებობას მოწმობს. ყველა ფლორა, 

რომელიც საგრძნობლად მაღალ ტემპერატურას გვიჩვენებს, თავმოყრილია ·პო– 

ლუსიდან აღმოსავლეთ აზიის მოწინააღმდეგე მხარეზე; ამ გარემოებამ ნეიმა– 

ირი და ნატჰორსტი ზედა მესამეულში პოლუსის გადანაცვლების ჰიპოთე- 

ზამდე მიიყვანა. პოლუსმა რომ დაახლოვებით 205-ით გადაინაცვლოს ისე, რომ 

იგი ჩრდ. გან. 70"-ზე და აღმ. განედის 1209“-ზე მოხედეს, მაშინ ახალი (კიმბირის 

კუნძულების ფლორა, კერძოდ მესამეულის ძალაზე ჩრდილოური ფლორა, ჩრდ. 

80“-ს ზევით მოხვდება; უფრო სამხრეთული ხასიათის კამჩატკის, ამურის ოლ- 

ქისა და სახალინის ფლორა მოექცევა 68?--705-ში, ხოლო კიდევ უფრო სამხრე- 

თული ფლორები, მაგალითად, შპიცბერგენის, გრინელის მიწის, გრენლანდის და 

სხვა--64"--629--53%-. 519-მდე ჩამოვლენ. „ამნაირად ნამარხი ფლორების თვისებე– 

ბი სავსებით ეთანხმება პოლუსის ხსენებულ მდებარეობას. ყოველ შემთხვევაში ყვე– 

ლა ის ფორმები, რომელნიც მარად მწვანე ხეებს შეიცავენ, პოლუსის წრის გა–- 

რედ რჩებიან! 1, 

სემპერიც (M. 5001001)2, რომელიც ადრინდელ თხზულებებში ცდი-. 
ლობდა მესამეულის არკტიკული ფლორა მხოლოდ წყლისა და ხმელეთის სხვა- 

გვარი განაწილებით და მდინარებათა სხვა მიმართულებით აეხსნა, შემდეგ აგ 

რეთვე პოლუსის გადაადგილების ჰიპოთეზამდე მივიდა.. იგი ჰფიქრობს, რომ 

ცარცული პერიოდის ბოლოში პოლუსს დაახლოვებით იგივე ადგილი ეჭირა, 

რაც დღეს აქვს, ხოლო შემდეგ გადინა/ვლა ამერიკის ჩრდილო-დასავლეთით. 

ეოცენის შუა გულში იგი 309-ის მანძილზე იყო ალიასკიდან და მხოლოდ, ოლიგო-– 

ცენში დაუბრუნდა თავის ძველ მდგომარეობას. სემპერის აზრით, ამ დაშვე–- 

ბის გამო ძველი ქვეყნის დიდი ცენტრული ხმელთაშუა ზღვა, რომელიც მესა–- 

მეულის დასაწყისში თითქმის იმავე სახით არსებობდა, როგორც იურულ დრო- 

“რში, პასატების არეში მოექცევოდა და ატმოსფერული წნევა და ქარების განა– 

წილება ისეთი იქნებოდა, როგორიც შეეფერება ·სემპერის მიერ ნაგულისხმევ 

ზღვის მდინარებას, რომელიც მიმართული უნდა ყოფილიყო აღმოსავლეთიდან 

დასავლეთისკენ და ინდოეთიდან წამოსული აწინდელ ხმელთაშუა ზღვაზე გა- 

ივლიდა. 

1 M8L060X5L,7სC (05560 II0I2 )12იეი§. 0 30165 ს. # 2 #§6CI, ტე130ML., ნაწ. IV, ბვ. 

3. 1888. 

2 561) ნCჰ), 76I56ხ1. ძ. L)6ს1CII. CC0I. 61C5. 1896, გვ. 185 და 1899, გვ. 201, 
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ამრიგად პოლუსის გადანაცვლების პიპოთეზი, რომელსაც ვეგე ნერიც 

(#I” V%ყხიცუ 1 მეტად ცოცხლად აგვიწერს, მიუხედავად მრავალგვარი ეკ- 
ვებისა თანდათან უფრო მტკიცე ნიადაგს პოულობს. ჩვენ ეფიქრობთ, რომ 

ძლიერ ძნელია მას გვერდი ავუხვიოთ თუნდაც მარტო იმის გამო, რომ პოლუ– 

სური ღამ'ს გამანადგურებელი ქარიშხლები და აუარებელი სითბოს გასხივება 

დაუძლეველ დაბრკოლებას წარმოადგენენ იმ ხე-მცენარეულობის განვითარე- 

ბის ასახსნელად, რომელსაც გრენლანდისა და შპიცბერგენის მესამეულში ეპო–- 

ულობთ, 

მეოთხეული დრო ცნობილია, როგორც მიწის გაცივების პერიოდი, რო- 

დესაც ჩრდ. ამერიკის და ჩრდილო ევროპის მეტი წილი მყინვარებმა მოიცვეს. 

ამავე დროს ჩრდილოეთის მცენარეები და ცხოველები შორს ჩამოვიდნენ სამხ- 

რეთისკენ; სამწუხაროდ, ამ განსაკუთრებულ გეოლოგიურ მოვლენაზე, მიუხედა- 

ვად იმ ვრცელი ლიტერატურისა, რომელიც ამ საკითხს ეხება, გარკვეული არა- 
ფერი ვიცით. , ! 

გამყინვარების ასახსნელად ბევრი ჰიპოთეზი იყო წამოყენებული. ასე მაგა- 

ლითად, იგი უნდოდათ დაეკავშირებიათ გეოგრაფიულ ცვლილებებ- 

თან, შემდეგ მეტეოროლოგიურ მიზეზებთან, სახელდობრ, ატმოსფერული ნალე- 

ქების წლიური რაოდენობის უფრო ძლიერ რხევასან, ვიდრე ეს ბრუკნერის 

(8LLთ8) ცნობილ შრომების მიხედვით ყოველ 35 წელში ხდება, 

"შემდეგ ცდილობდნენ გამოეძებნათ სხვადასხვა გეოლოგიური მიზეზები; 

შმაგ. მესამეულის ბოლოს მომხდარი ძველი და ახალი ქვეყნის დიდი სივრცეების 

დონის ამაღლება 100 მეტრზე მეტით ან მესამეული და მეოთხეული დროის 

ვულკანებიდან გაზებისა და ორთქლის უზარმაზარი ამოფრქვევა, რასაც დიდძალი 

მტვერისა და ფერფლის მასა უნდა აეტაცა ატმოსფეროს ზედა ფენებში და დი- 

დი ხნით დაესუსტებია მზის სინათლე, რაც დიდ მეტეოროლოგიურ პერტურბა- 

ციებს გამოიწვევდა. _ · 

შემდეგ კოსმიურ მიზეზებსაც მიმართეს, ასე ინგლისელი კროლი (CX90II) 

ცდილობდა მიწის გამყინვარება ორბიტის ექსცენტრიულობის მაქსიმუმით აეხსნა, 

ბელგიელი დიუბუა (ჩხახი1§) იმავე მოვლენას მზის თეთრი (უფრო მხურვალე) 

ვარსკვლავის მდგომარეობიდან ყვითელი ვარსკვლავის მდგოვარეობაში გადასვ- 

ლას მიაწერდა; მაგრამ ყველა ამნაირი (და ამაო გამოდგა. იგივე ითქმის არე- 

ნიუსის .· (ტოხგი!|სვ)? ახალ ცდაზე მეოთხეულის კლიმატური ვითარება 
ატმოსფეროს ნახშირმჟავის რაოდენობის დაკლებით ახსნას, ეყრდნობა რა 

ცდებს, არენი უსი ღებულობს, რომ ნახშირმჟავის რაოდენობის ზრდა ატმოს- 

ფეროს მიერ მზის სხივების შთანთქმის უნარს აძლიერებს და იმავე დროს მი- 

წის ზედაპირიდან გასხივებას ასუსტებს. ამას შედეგად უნდა მოჰყვეს მიწის ზედა- 

პირის ტემპერატურის ამაღლება, ხოლო ნახშირმჟავის დაკლებამ, პირიქით, ტემ- 
პერატურის დაცემა უნდა გამოიწვიოს, ამნაირად არენიუსს სურს ჩრდ. 

1 #ტ)(, MVხ6ყტილტი, სი:ნხსიყ ძი. IX0ი06ი(C სიძ 076100, ტამოც. 2, ზვ. 82, 

8+2ცსი§5CMMVC1C 1921, · 

98 ტ..ხიი1სე, ახი ძლი LIიწIსა§ ძლია მხიი0აიხპი§%ი6ი I0სI6იყესი/ენხაI ა 2ს( ძIC 

“წხიიი6-2LსL ძი; CCძიხC:02Cი0, მI)ხეიყ 5V6ი5L2 VCL. #სიძ, #L2იძIიყი, ტ. 22, I, გვ. 1, 1890. 

- 
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ევროპის თბილი ჰავის არსებობა მესამეულ დროში ნახშირმჟავის იმ უამრავი 

რაოდენობით ახსნას, რომელიც იზ დროს ვულკანურ ამოფრქვევებს თან მოჰყე– 

ნენ. მესამეულის არაჩვეულებრივად აყვავებულმა მცენარეულობამ და კარბონა- 

ტების გაძლიერებულმა დალექვამ გაიხმარეს ეს მჟავა და მით გამოიწვიეს, 

არენიუსის აზრით, მეოთხეულის დასაწყისში დიდი გამყინვარების პერიოდი. 

შემდეგში ფრეხმა! არენიუსის აზრი უფრო მკაფიო ფორმაში გა– 

მოსთქეა და ქვანახშირული პერიოდის კლიმატური მოვლენების ასახსნელად 

გამოიყენა. მან ყურადღება მიაქცია, რომ დივონური პერიოდის უძლიერეს ვულ- 

კანურ მოქმედებას, რასაც თან ახლდა ნახშირმჟავი” რაოდენობის ზრდა, კარ- 

ბონული მცენარეულობის უჩვეულო განვითარება მოსდევს. ძლიერმა მცენარეუ- 

ლობამ და მასთან დაკავშირებულმა ნახშირმჟივის ხარჯვამ პერმული გამყინვა- 
რება გამოიწვია. 

მაგრამ გრეგორიმ (CI0ყი!:)), კოკენმა (I2იIL0V), ფილიპიმ (ILIII- 
1101)) და სხვებმა აშკარა ჰყვეს, რომ გეოლოგიური ფაქტები არავითარ შემთ–- 

ხვევაში არ ადასტურებენ ფრეხისა და არენიუსის შეხედულებას. მაგა– 

ლითად, არ შეიძლება იმის მტკიცება, თითქო ნახშირმჟავის გაძლიერებული. 

ხარჯვის და მისი სუსტი გამოყოფის პერიოდში ყოველთვის გამყინვარების ხანა. 

დგებოდეს. როგორც ჩემბერლენმა (0. Cხსგთხ01!!! ნათელჰყო, ზღეაში 

მძლავრი კირქვების დალექვის დროს გაცილებით მეტი ნახშირმჟავა იხარჯება 

ატმოსფეროდან, ვიდრე ქვანახშირის წარმოშობისას, ამის მიხედვით იმდენად 

მძლავრი და ვრცელი კირქვების დალექვის შემდეგ, როგორც ეს ზედა იურულსა 

და ცარცულ დროს მოხდა, მოსალოდნელი იყო მომდევნო ეოცენის დროს გამ- 

ყინვარება მოეტანა, მაგრამ სინამდვილეში ამას ადგილი არ ჰქონია. არ არის 

აგრეთვე მართალი ის მტკიცება, თითქო დიდ გამყინვარებათა დროს ვულკანუ- 

რი მოვლენები შესამჩნევად დაკლებული ყოფილიყვნენ. სახელდობრ, ქვედა პერ- 

მული პერიოდი, თავისი ვრცელი გამყინვარებით ისეთი დრო იყო, როცა ძლი- 

ერ ფართოდ გავრცელებულ ამოფრქვევებს ჰქონდა ადგილი. რაც შეეხება მეოთ- 

ხეულის გამყინვარებას, მისი წინამორბედი გაცივება უკვე მესამეულში დაიწყო: 

იგი შეუწყვეტლივ და თანდათან ძლიერდებოდა ოლიგოცენიდან დაწყებული 

მიოცენამდე და აქედან ქვედა და ზედა პლიოცენამდე ?. ამ გრძელი დროის ნა– 

კეეთში-– შუაგულ მიოცენში--გვხვდება' ძლიერ განვითარებული ვულკანური მო–- 

ქმედება, რომელსაც, არენიუსის და ფრეხის აზრით, ტემპერატურის საერ- 

თო ამაღლება უნდა გამოეწვია. 

სინამდვილეში ჩვენ წინააღმდეგს ვხედავთ. ასეთ პირობებში სავსებით გა–- 

საგებია, რომ კოკენმა არენიუსის და ფრეხის ჰიპოთეზის საწინააღ-. 

სა –“ 

1 წიCCI). 7CIL5C1სX 4. 69. #. #”ძსიძი. პლ 1902 და 1906. 
ა11ეწნე550VIL7-ის მიხედვით გერმანიის საშუალო ტემპერატურა უდრიდა: პალეო- 

ცენში 2C9, ეოცენში 229, ო ლიგოცენში 209, ქვედამიოცენში 199, ზედამიოცენში 179, პლიოცენში- 
17-149 C. (C60). 11 სიძა”სეს, VII, გვ. 240, 1917). 
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მდეგო აზრიც კი გამოსთქვა, სახელდობრ, რომ გამყინვარების დაწყება ემთხვევა». 

უფრო ვულღკანური მოქმედების გაძლიერების, ვიდრე მისი შესუსტების დროს. 

გარდა ამისა განსაკუთრებით მეოთხეფლის გამყინვარებათაშორისი დროე- 

ბი წარმოადგენენ ფრების ჰიპოთეზებთან სრულიად შეუთავსებელ მოვლენას, 

როგორ თვალსაზრისზედაც არ უნდა ვიდგეთ, შეუძლებელია იმის უარყოფა, როზ 

გამყინვარების ხანაში განმეორებით ხდებოდა ყინულის დიდი წინსვლა და უკან 

დახევა ეს! ცვლილებები მხოლოდ ჰავის რხევაზე შეიძლება ყოფილიყო დამოკი- 

დებული და, ყოველ შემთხვევაში, არა ატმოსფეროში ნახშირმჟავის რაოდენო- 

ბის ცვალებაზე. ' 

ამრიგად არენიუსის პირველი შეხედვით ასე მომხიბლველი პიპოთეზი 

ნახშირმჟავის გავლენის შესახებ ვერავითარ დასაყრდენს ვერ ჰპოულობს გეო- 

ლოგიურ ფაქტებში. ასევე სუსტია მისი ფიზიკური საფუძველი, ეს გამოირკვევა 

ქვემოთ მიწის ჰაეროვანი გარსის განხილვის/ დროს, გამოჩენილი ამერიკელი გეო- 

ლოგები, მეტადრე ჩარლზ შუხერტი (020 50000) 1 იმ აზრს ადგა– 
ნან, რომ კლიმატური პირობები მიწის ზედაპირ"ხე უკვე ალ- 

გონკური პერიოდიდან მოყოლებული იგივე იყვნენ, რაც 

დღეს. თუ ანგარიშს არ გავუწევთ განსახღვრულ კოსმიურ გავლენებს, როგო– 

რიც არის, მაგალითად, ზოგიერთი მკვლევარების აზრით მზის ლაქების 

გავლენა, შეიძლება დავუშვათ, რომ მიწა თვით ჰქმნიდა თავის ჰავას. 

ეს სავსებით მისაღები არის უკვე პროტეროზოული დროიდან ცნობილ ხშირ 

გამყინვარებათათვის, რომელნიც დროის მიხედვით მიწის დიდ რევოლუ– 

ციებს ემთხვევიან,/ განსაკუთრებით კი გაძლიერებული ოროგენეტიული მოძ- 

რაობის ხანათ. მიწის ზედაპირის ვრცელი ნაკვეთების დიდ სიმაღლეზე აწევას 

მედეგად უნდა მოჰყოლოდა ტემპერატურის ისეთი დაკლება, რომ დიდი თუ 

მცირე მხარეები შეიძლებოდა მყინვარებს დაეფარა. 

გეოლოგიური წელთალღრიცხჭვა. 

არაერთხელ სცადეს სხვადასხვა გეოლოგიური მოელენისა და .თვით მი- 

წის ხნოვანობის რიცხვობრივი გამოანგარიშება. 

ჯერ ისევ წარსული საუკუნის სამოციან წლებში ცნობილი კელვინი 

(L0იI0 #იIVIი) შეეცადა ამ ამოცანის გადაწყვეტას, იღებდა რა მიწის თავდა– 

პირველ ტემპერატურად 3900%-, მიწის ასაკს იგი 100 მილიონი წლით განსაზ- 

ღვრავდა. მის დროს ჯერ კიდევ უცნობი იყო რადიოაქტიური ელემენტების 

თბობითი ენერგიის წყარო. ამჟამად ფიზიკოსები იმ აზრს ადგანან, რომ მიწის 

გაცივება გაცილებით უფრო ნელა მიმდინარეობდა, ვიდრე კელვინი ანგარი- 

შობდა და ამიტომ მიწის ასაკიც გაცილებით უცრო დიდი უნდა იყოს. უფრო 

გვიან ჯოლი (ჰიI1) და სხვები მიწის ასაკს თანამედროვე ზღვებმი მარილის 

1 6(ლჯყვვიშ ის0ძ5ასს006XL, LC>1ხიიL 0, CC01001C. X6V-V0Iს, 1915, შეად. აგრეთვე 

LI5V. IV 111 10ი ესძ 51000) 606ი 5. VI5CIC6I, CI1იI2L1C CI)ეI)ფლ5, LI IL იეწს(C ეიძ 

C0V565, M6VV-1ეVხI, 1922. 

3 ე. კაიზერი. ვვ



რაოდენობის მიხედვით განსაზღვრავდნენ. საფუძვლად იმ დებულებას იღებდნენ, 

რომ ზღვაში მარილის მარაგი ქანებისა და უმთავრესად კი ვულკანური ქანების 

გამოფიტვის ხარჯზე წარმოიშვა და მიწის ასაკს 50-დან 150 მილიონ წლამდე 

ანგარიშობდნენ, თუმცა ეს რიცხვებიც მეტად საექვო არიან. 

დამაკმაყოფილებელი შედეგი ვერც გეოლოგიური დროის ცალკეული ნა- 
კვეთების ხანგრძლივობის განსაზღვრამ მოგვცა. 

ასე მაგალითად, მისისიპის და ნილოსის დელტების აწევის სისწ- 
რაფის შესწავლით ცდილობდნენ გამოერკვიათ დრო, რომელიც მათ წარმოშო- 
ბას დასჭირდებოდა, ნიაგარის ჩაჩქერის უკან დახევის სისწრაფის მიხედვით 

ცდილობდნენ გაეგოთ დრო, რომელმაც ჩაჩქერის წარმოშობიდან გაიარა, ე. თ. 

მყინვარეული პერიოდის დასასრულიდან დღემდე. ლაიელის (1,70))) აზრით, 

იგი 70000 წელს უდრის, უახლოეს მკვლევართა შეხედულებით კი--7000 წელს 

არ აღემატება. შემდეგში პენ კმა (#. ს6ი0IL)1 ჩრდილო ალპებში მყინვარეული 
ნალექების სისქისა და იმავე ადგილებში ეროზიის სიძლიერის საფუძველზე 

ვიურმულ გამყინვარების შემდეგი დროის ხანგრძლივობა 20000 წლით 

განსაზღვრა; მთელი ყინულოვანი დროისთვის კი რამდენიმე ასიათას წელს 

ანგარიშობს. .._ 

უფრო საიმედოა გეერის (ძი C661) ახალი ცდა უკანასკნელი გამყინვა– 

რების შემდგომი დროის ხანგრძლივობის განსაზღვრისა. იგი ეყრდნობა ბოლო 

გამყინვარების დროისV 06)18|18-ნი 

ზღვის თიხის მკაფიო ზო- 

ლებრივობას შვედეთში, ამ თი–- 

ხის წარმოშობა შეიძლება ავხს–- 

ნათ ასე: ზღვაში, მყინვარის ბო– 

სურ, 7. შვედეთის ჯამყინვარების დროის ზღვის თიე ლოსთან, რომელიც სულ უკან 
ბის წარმოშობა თვითოეული ფენის კონტინენ- იხევდა, ყოველ ზაფხულს ახალ– 
ტური მყინვარის კიდესთან ყოველწლიური დალექვის ახალი შრე ილექებოდა, ასე რმ 

გზით (მყინვარი ჟკან იხევს). (გე ე რის მიხედვით). ხის ზ ბის რიდხიის' მ 

ბ, 13, C, მყინვარის მდებარეობა სამ ერთიმეორის მო” თისი ოლები იცხვი იხე- 

მდევნო ზამთარში; ე, ხ, თ სამი ერთიმეორის შემდეგ დვით შეიძლება გავიგოთ წლე– 
დალექილი წლიური შრე. ბის რაოდენობა, რომელიც სა- 

_ ჭირო იყო მყინვარის დადნობისა 

და თიხის დალექვისათვის. გეერის მიხედეით ეს დრო დაახლოვებით 12000 

წელს უდრის. _ 
უკანასკნელ დროს გეერმა გამოარკვია, რომ ზემოთ აღნიშნულ თიხები 

გავრცელებულია არა მარტო შვედეთში ასეული კილომეტრების მანძილზე, არამედ 
ატლანტური ოკეანის იქითა მხარესაც გვხვდებიან სავსებით მსგავს პირობებში 

როგორც შეერთებულ შტატებში, ისე კანადაშიც?!. ეს მოწმობს, რომ ჰავის 
წლიური ქანაობა იმ დროს მიწის უმეტეს ნაწილისათვის საოცრად ერთგვარი 

იყო. 

  

  

' ·» 

  

1 ლია, 010 2#1ხის II 1I-1570IL0ILCI. III, გვ. 1169, 1909. ა 

· ხი C00., Cა0I. 10Iიჟ, 10იIიიძ1, 30, ზვ. 475, 1909: იქვე 43, გვ. 70, 1921, 
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სულ სხვა გზას დაადგა ქანების ხნოვანობის განსაზღვრის საქმეში ინგლი- 

სელი ფიზიკოსი სტრეტი (5L-სL)1. იგი იმ დებულებიდან გამოდიოდა, რომ 

ურანუმიდან და თორიუმიდან ჰელიუმის იმ უმნიშვნელო რაოდენობის წარმო– 
შობისთვისაც კი, რომელიც თითქმის ყველა ქან ბში მოიპოვება, საჭიროა სავ- 
სებით გარკვეული და გარეგანი პირობებისაგან ს ულიად დამოუკიდებელი დრო. 

მთელი რიგი მინერალური მასებისათვის სტრეტმა გამოარკვია ჰელიუმის რა– 

ოდენობა და შეეცადა ამ გზით მათი ხნოვანებაც განესაზღვრა. იგი შემდეგ და– 

სკვნამდე მივიდა: ' 

ქანები. ასაკი წლებში. 

მესამეულისშემდეგი სანიდინიტი (ვეზუვის) ........ 100.000 ზე ნაკლები 
მესამეულისშემდეგი ლავები (ლაახის ტბა) ცოხოოთოთოითე 1.000.000 

ოლიგოცენის სფეროსიდერიტი (რაინის მხარე) . ...... 8,4 მილიონი 

ეოცენის წითელი რკინაქვა (ირლანდი) . ........ 31 " 

კარბონულის წითელი რკინაქვა (ინგლისის) ....... 1)1)I0 „. 

ქვედადევონური (?) გრანიტი (ურალის) . ..... «+... 20 „ 
სხვადასხვა არქეული ქანები . .......... ·. . 200--600 

ჰელიუმის გარდა ურანუმის და თორიუმის დაშლის დროს წარმოდგება აგრე- 

თვე ტყვიის სახესხაობა არააქტიური ანუ ურანის „რყვია 2; რად- 

განაც ტყვიის რაოდენობა ქანის ხნოვანობასთან ერთად მატულობს, ქანის 
უნოვანობის გასაგებად იგიც გამოდგება. აღსანიშნავია, რომ ტყვიის რაოდენობის 

მიხედვით გამოანგარიშებული ხნოვანობა ყოველთვის საგრძნობლად აღემატება 
ჰელიუმის მიხედვით გამოანგარიშებულს. ეს უკანასკნელი ბარელის (82+XLXCI1) 
აზრით ყოველთვის მინიმალურია. 

უკანასკნელის მიხედვით" ჩვენ გვაქვს: 
  

  

  

ტყვიის რა- | ასაკი მილიონ 
კჰანები ოდენობა წლებში 

სხვადასხვა კარბონვული ერუპტივული ქანები . „”.... 0,04 300 

დევონური ერუპტიეული ქანები ..........·. 0,04-–0,06 350 
შუა-კამბრიულიდან კამბრიულისწინამდე ერუჰპტიეული ქანები| 0,13-–0,15 940-–1120 

კანადისა და ფინლანდის უძველესი ჭრანიტ-გნეისები.. . . . 0,21 1400   
ამ შედეგების საფუძველზე ბარელმა კვლავ სცადა გეოლოგიურ პერიო- 

დების ხანგრძლივობის გამოანგარიშება და გაცილებით უფრო დიდი 
რიცხვები მიიღო, ვიდრე მანამდე ვარაუდობდნენ. თვითოეული გეოლო- 

გიური პერიოდის ხანგრძლივობა ბარელის მიხედვით საშუა- 

ლოდ 35-40 მილიონი წლით განისაზღვრება, მაგრამ ზოგიერთი პეა- 

რიოდი, როგორც, მაგალითად, კარბონული, ქვედა სილურული და კამბრიული, 

უფრო ხანგრძლივი უნდა ყოფილიყვნენ. პირველი უნდა შეიცავდეს 85--90 მი- 

ლიონ წელს. მეორე 82--130 და მესამე 70 -––110. 
  

1 5(1XIVLL, IX0ს, 1ბსV 50C, 1910, 84, გვ. 379, 

? მისი ატომური წონა მხოლოდ 206 უდრის, ჩვეულებრივი ტყვიისა კი 207,1-–207,2. 
3 )პეწის!I, MIტ25(I-00)6წა 0L ყი0!. LIIIIC, 8VII. CC0I, 50C. „სით... ტ,. 28, გე. 851 1917. 
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ბარელი ცდილობს ასევე გამოიანგარიშოს გეოლოგიური დროის უდიდეს 

ნაკვეთების-–– ერების ხანგრძლივობა. იგი ღებულობს 

კაინოხოურისთვის., ........ .. 55- 65 მილ. წელს, 7“ 
მეხოზოურისთვის ............ 135– 180 , „ 

პალეოზოურისთვის ააა. ი · · .. 360-- 540 , " 

ალგონკურისა და არქეულისათვის , . .„ . 1200-–1400 „ ი 

ამის მიხედვით მიწის ასაკი გაცილებით უფრო დიდი 

უნდა იყოს, ვიდრე აქამდე ფიქრობდნენ და 1700-დან-–210C 

მილიონი წლით! უნდა განისაზღვრებოდეს?. 

,„ უკვე ამ მოკლე მიმოხილვიდან ჩანს, თუ რამდენად ძნელია ქანების აბსო- 

ლუტური ხნოვანობის გამორკვევა და როგორ საექვოა შედეგი. მაგრამ ჩვეუ- 
ლებრივ გეოლოგი მხოლოდ შედარებითს ასაკს იკელევს. როდესაც ჩეენ. 

ვამბობთ, რომ ტრიასული იურულზე უფრო ძეელია, ეს უეჭველი ქჭეშმარიტებაა;. 

რადგან მტკიცე სტრატიგრაფიულ და პალეონტოლოგიურ საფუძველს ემყარება. 

მიწის მაბნიტური მოვლენები. 

+ 
1. მიწის მაგნეტიზმი. 

მიწაზე მაგნიტური ძალების ვითარების კარტოგრაფიული გამოსახვისათვის 

ჩვეულებრივად ე. წ. იზოგონებს, იზოკლინებს და იზოდინამებს ხმარობენ. მრუ– 

დეების ეს სისტემები მხოლოდ საშუალო სიდიდეებს იძლევიან. დღიური, წლი- 

ური და დროის უფრო დიდი ნაკვეთების შესაბამისი გადახრები აქ გამორიც- 

ხული არიან თანამედროვე შეხედულებათა მიხედვით მაგნიტური მრუდეების. 

ცვლაზე გავლენას ახდენს არა მარტო რელიეფის საერთო ფორმა, არამედ სხვა- 

დასხვა გეოლოგიური პირობებიც. ასე მაგალითად, რკინით მდიდარი ქანები 

(დიაბაზი, ბაზალტი) მაგნიტური ხაზების მიმართულებაზე დიდ გავლენას ახდე– 

ნენ. იგივე ითქმის დიდი ნასხლეტების შესახებაც, სადაც ხშირად სრულიად სხვა- 
დასხვა შედგენილობის ქანები ერთმანეთს ხვდებიან. 

1 იგულისხმება დრო, რომელიც ჯზავიდა მხოლოდ მას შემდეგ, რაც მიწას ქერქი გაუჩნდა, 
ე. ი. გეოლოგიური დრო. მთ. შენ. 

? ზემოთ მოყვაწილი რიცხვები შესაძლოა შეტად დიდი იყნვენ, საწინააღმდეგო უნდა ითქვას 
ნიუ-იორკის „აშერიკული მუზეუმის“ თანამშრომლის რ ე'ე დის (CIIC§51CL >>. ILCCძ5) მიერ მოცე- 
მულ ცალკეული პერიოდების და საერთოდ მიწის არსებობის ხანგრძლივობის შესახებ (XეLIეL 

Lა'0IV, XXIII, გვ. 370, 1923), მისი ახრით, კამბრიულის ხანგრძლივობა უდრიდა 3 მილიონ 
წელიწადს, ქვედა სილურულის-–4,5, ზედა სილურულის-–-2, დევონურის --2,5, ქვანახშირულის–– 

5, პერმულის-–-1,5, ტრიასულის--2,5, იურულის--2, ცარცულის–4,5, მესამეული და მეოთხე- 
ული პერიოდებისა კი ერთად--3. ამის მიხედვით მეხოზოურის ხანგრძლივობა აღწევდა 6--9, 

პალეოზურის 12--18 და მიწის არსებობის ხანგრძლივობაარქეოზოურიდან 

დაწყებული დღემდე--41--60 მილიონ წელიწადს, 
სრული უთანხმოება ძველ შეხედულებებსა და ბარელის დასკვნებს შორის ნათლად. 

მოწმობს, თუ რა დიდი ადგილი რჩება ეჭვისათვის, როგორც ამ საკიხთში, ისე მრაველ სხვ> 
გეოლოგიურ საკთხშიაც. 
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ტექტონიკასა და მაგნიტური ძალის მოქმედებას შორის არსებული კავში- 

«რის საუკეთესო მაგალითს იაპონიის კუნძულები იძლევიან, რომელთა დასავლე– 

თური მიხრილობის ფართობი აღმოსავლეთური მიხრილობის ფარგლებშია მოქ- 

ცეული. იზოგონებს იაპონიაში ისეთივე რკალური მოხაზულობა აქვთ, როგორც 

თვით კუნძულებს და მთის ქედებს. მაგრამ იქ, სადაც მრუდეები „10858 IIეყ- 

გ"-ს, ე. ი. მთების მართობულად მდებარე გრაბენის ფორმის ვულკანებიან ჩა- 

ქირვის ზონას უახლოვდებიან, უეცრივ ჩრდილოეთისკენ იხრებიან (სურ, 8). 

7599 

/ / 
  

  

           

  

წყნარი ოკეანე 

„ 

(     
სურ, 8. კუნძულ ნიპონის იზოგონების მიმართულება (ე. ნა უმანის მახედვით)! 

გერმანიის თითქმის ყეელა მთები მაგნიტურ ანომალიებს იძლევიან. ასეთი 
არიან შვარცვალდი, ოდენვალდი, რონის მასივი, ჰარცი, რიხენგებირგე და სხვა. 

მაგრამ ზოგჯერ მაგნიტური ანომალიები დაბლობ ადგილებზედაც ვრცელდებიან. 

ასეთი არიან განსაკუთრებით აღმოსავლეთი და დასავლეთი პრუსია და მათი გა– 

მაგრძელებელი ზოლი, რომელიც პომერანიაზე და მეკლენბურგზე გადის და ჰო- 

ლმშტაინისა და შლეზვიგისაკენ მიემართება. მცირე უწესოებანი შემჩნეული არი– 

ან აახენთან, დრეზდენთან და სხვაგან. 

1) ხს სხაასთხსიყიი პიაა 1”ძიშეფილ151MV5 IL IIIIსC #ხსუსე1ე161LC V0 ს ას ძლL LC- 
:10ძა, 1887. 
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' მეტად საინტერესოა ამ უკანასკნელ დროს შემჩნეული კავშირი ზოგიერთ 

მიწისძვრასა და უშუალოდ მის მომყოლ უეცარ მაგნიტურ წესრღვევათა შორის. 

იაპონელი გეოლოგები დიდი ხანია ამ მოვლენას იცნობენ. იგი შემჩნეული იქმ– 

ნა 1910 წელს ნოემბრის მიწის ძვრის დროს სამხრეთ დასავლეთ გერმანიაშიც!. 

2, ქანების მაზნეტიზჯმი. 

ქანების ამ თვისებას არავითარი კავშირი არა აქვს მიწის. მაგნეტიზმთან. 

ქანები ზოგჯერ დაუმაგნიტებელი რკინის მასის მსგავსად მოქმედობენ და ამ შემ– 

თხვევაში მაგნიტური ისრის ორივე პოლუსს ერთნაირად იზიდავენ ან უკუაქცე- 

ვენ. ზოგჯერ კიდევ ქანი მაგნიტურია და, მაშასადამე, პოლარობაც ემჩნევა; ასეთ- 

შემთხვევაში ისრის ერთი პოლუსი მიიზიდება, მეორე კი უკუიქცევა. 

პარცის ზოგიერთი გრანიტის კლდეების (ელენდთან და სხვ.) პოლარობა 

უკვე ძველი დროიდანეეა ცნობილი: აღნიშნული თვისება კიდევ უკეთ მჟღავნ- 

დება ეიფელის, ფოგელსბერგისა და სხვა ბაზალტურ მთებში. საერთოდ ვულკა- 

ნური წარმოშობის თითქმის ყველა მთები მაგნიტურია და მათი მაგნიტური თვი– 

სებები უშუალოდ დაკავშირებული არიან ქანში არსებული რკინისა და განსა- 

კუთრებით კი მაგნიტური რკინის რაოდენობასთან. დამტკიცებულია, რომ ქანე- 

ბის მაგნეტიზმი უმთავრესად მიწის ზედაპირზე მჟღავნდება და სიღრმესთან ერ- 

თად სწრაფად კლებულობს. აქედან შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ მისი მკვებავი 

წყარო ატმოსფეროა და ხშირად გამომწვევი მიზეზი მეხის მოქმედება არის. ასეთი 

აზრი მით უფრო მართებულია, რომ უკანასკნელ დროს პოკელსმა (I?იVILCI§) 

ელექტრული ნაპერწკლის შემწეობით მაგნიტური თვისებები ქანებში ხელოვნუ– 

რად გამოიწვია 1. 

#1. I. ბექოგბრავიული ნაკვეთი. 

თუ მიწას სრულიად ზოგადად განვიხილავთ, დავინახავთ, რომ იგი მტკი- 

ცე ბირთვისა და მაზე შემორტვმული ორი გარსისგან შედგება. ერთი· 

მათგანი ჰაერის გარსი ანუ ატმოსფეროა, მეორე –ოკეანური გარსი ანუ ჰიდ- 

როსფერო. გამოანგარიშებულია, რომ ბირთვი შეადგენს მთელი მიწის 93", 

ჰიდროსფერო 7?",ე-ამდე ხოლო ატმოსფერო 0,0394,ი. 

ატმოსფერო წარმოადგენს მიწის სფეროს გარე. სამოსს, რომელიც 

ძლიერი გათხელებისა და სიმსუბუქის გამო მიწის ·ნაწილებს შორის ყველაზე. 

მოძრავი არის. მისი სისქე რამდენიმე ას,კილომეტრს უდრის. ხუთიათასი (5000). 

მეტრის სიმაღლეზე ატმოსფეროს წნევა უკვე განახევრებულია, ხოლო 10--11 

კილომეტრის ზევით ატმოსფეროს მთელი მასის ერთი მეოთხედი-ღა რჩება. დი–- 

დიხანია უკვე ცნობილია, რომ ჰაერის ტემპერატურა, მიწის ზედაპირიდან მაღლა 

აწევასთან ერთად ყოველ 100 მეტრზე დაახლოვებით: 1"-ით ეცემა. ამ უკანას– 

კნელ დროს გამოირკვა, რომ ტემპერატურის ასეთი დაცემა ხდება მხოლთდ 11 

1 II L2იუ Xლსია5 12) ხყის. ( MI, 1913, CII.-ცძ. XXXV. 

232X0CX0615. MCთVI0§ IეI)ხ, (L. MI0., 1897, I, გვ. 66. 
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კილომეტრის სიმაღლემდე, ამის ზევით კი ჰაერის ტემპერატურა უდიდეს სიმა–- 

ღლემდე უცვლელი რჩება და 55“-ს უდრის, 
11 კილომეტრის სიმაღლის დონეს განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქეს 

ატმოსფეროსათვის. იგი საზღვრავს სწრაფად კლებადი ტემპერატურის მქონე 

გაზების ქვედა ზონას და ზედა გათხელებულს და მუდმიე ტემპერატურიან ზონას, 

ქვედა ზონაში, მეტეოროლოგების „ტროპოსფეროში“, ხდება ჰაერის მოძრაობა, 

წყლის ორთქლის გათხევადება და მაშასადამე, ღრუბლების წარმოშობა; ერთი 

სიტყვით ყველა ის მოვლენ, რაც ამინდს ჰქმნის. ზედა ზონაში კი მხოლოდ 

სტატიკური წონასწორობაა გაბატონებული. 

ჩვენთვის მისაწვდომ ქვედა ნაწილში ატმოსფერო "წარმოადგენს 4 მოცუ- 
ლობა „აზოტის, 1 მოცულობა ჟანგბადის, ნახშირჟანგის ცვალებადი რაოდენო- 

ბის, წყლის ორთქლისა და რამდენიმე სხვა ნივთიერების (არგონი და სხვა) 

ნარევს. უფრო დიდ სიმაღლეზე, დაახლოვებით 70 კილომეტრზე, ჰაერის შედ- 

  

წო გენილობა საგრძობლად იცელება. იქ გა“ 

= რრომემული მჩატე წყალბადი, რომე- 

| ეაეღედ-...! ლიც ქეედა ზონაში მხოლოდ ნიშნად 

“ + ! არის წარმოდგენილი; სამაგიეროდ ქეედა 

” 2 ზონაში გაბატონებული აზოტი სრუ- 

» რიჟრ. სახლვარი _ ლიად არ მოიპოვება (სურ. 9.) 

” //მაცას ასს. აე განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქეს 

II ოლუსურის,ნათობი ', ჰაერში წყლის ორთქლისა და 

ნახშირმჟავის არსებობას, მზის სი- 

ნათლისა და სითბოს სხივებს ისინი თა- 

ვისუფლად ატარებენ, მიწისაგან ანარეკლ 

სხივებს კი, პირიქით, აკავებენ ან შთან– 

თქავენ. მაშასადამე, ორივე სარქველივით 

მოქმედებს, რადგან სითბოს მხოლოდ 

შიგნითკენ ატარებს, გარეთ კი აღარ 
სურ. 9. ატმოსფეროს შედგენილობა. უშვებს, რაც, თავისთავად ცხადია, უაღ- 

თანამედროვე წარმოდგენით. რესად უწყობს ხელს ტემპერატურის 

ზრდას მიწის ზედაპირზე. 

ამჟამად ნახშირჟანგის ი მოცულობითი რაოდენობა ატმოსფეროში დაახ- 

ლოვებით 0,03",,-ს უდრის, უნდა დავუშვათ, რომ გეოლოგიური პერიოდების 

განმავლობაში ნახშირჟეანგის რაოდენობა ჰაერში საგრძნობლად იცვლებოდა. 

ასევე ცვალებადი უნდა ყოფილიყო მიწის წარსულში ერთის მხრივ ვულკანურ 

მოქმედებათა ინტენსივობა, რომელიც ხელს უწყობდა C60:-ის დიდი რაოდენო- 

ბის დაგროვებას, და მეორე მხრივ ნახშირისა და კირქვის წარმომშობი 

პროცესების განვითარება, რაც, პირიქით, ამ გაზის შთანქვას იწვევდა. 

სწორედ ამასთან იყო დაკავშირებული არენიუსის უკეე ხსენებული ცდა, 

რომ გეოლოგიური წარსულის კლიმატური თავისებურებანი და განსაკუთრებით 

კი გამყინვარებანი პტმოსფეროში ნახშირჟანგის რაოდენობის შემცირებით აეხსნა, 

ჰაერის ნახშირჟანგით გამდიდრებას, მისი აზრით, ტემპერატურის საგრძნობი 

? 
' 
' 
" 
" “” აზოტი 
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ზრდა უნდა გამოეწვია, ხოლო მის „შემცირებას ტემპერატურის შემცირებაც 

მოჰყვებოდა. 

ამ თვალსაზრისის მიხედვით, ქვანახშირულისა და მესამეულის თბილ” ჰავას 

არენიუსი მძლავრი ვულკანური მოქმედებით ხსნის; სამაგაეროდ პალეოზოუ- 

რის და მეოთხეულის გამყინვარებას იგი ძლიერ განვითარებული ფლორის მიერ 

ნახშირჟანგის ჭარბ მოხმარებას აწერს. სამწუხაროდ, ასეთი ახსნა ეწინააღმდე- 

გება როგორც გეოლოგიურ, ისე ფიზიკურ ფაქტებსაც. ნახშირჟანგის ახლანდე– 

ლი რაოდენობა, როგორც ეს ანგსტრემმა (გაყასას) დაამტკიცა !, თით- 

ქმის სავსებით საკმარისია იმისთვის, რომ ყველა სხივები, რომელთა შთანთქმაც 

კი შესაძლებელია, შთაინთქას, ამიტომ ნახშირჟანგის სიჭარბეს არავითარი მნი- 

შვნელობა არ უნდა ჰქონდეს, ანგსტრემის აზრით, ნახშირჟანგის ახლანდე- 

ლი რაოდენობის 1/,-იც კი სრულიად საკმარისი იქნებოდა სითბოს მთლიანი 

შთანთქმისათვის. ჰავის შეცელა მსოლოდ იმ შემთხვევაში მოხდება, ოუ კი ნახ- 

შირჟანგის რაოდენობა ახლანდელის 1/,-ზე ნაკლები გასდებოდა, მისი მომატება 

კი ჰავაზე არავითარ გავლენას არ იქონიებდა. 

საერთოდ ატმოსფერო სიცოცხლის მთავარი პირობაა. ამას- 

თან ერთად მისი მეშვეობით წარმოებს წყლის განუწყვეტელი მობრუნალი, 

რომლის დროსაც წყალი ორთქლის სახით თანდათან გადადის ატმოსფერო- 

ში, რომ გაჯერებისა და კვლავ წყლად გადაქცევის შემდეგ ხელახლა დაუბ- 

რუნდეს მიწას, ამას გარდა დიდი მნიძვნელობა აქვს ატმოსფეროს მექანიკურ 

მოძრაობას -– ქარს. ქარი მიწის ზედაპირს სხვადასხვა ნაწილების არათანა- 

ბარი გათბობისა და ამით ტროპოსფეროში გამოწვეული წონასწორობის დარ- 

ღვევის შედეგია. დარღვეული წონასწორობის აღ ღდგენა კი თვით ქარის სა- 

შუალებით ხდება. როგორც ცნობილია, თბილი ეკვატორული სარტყლიდან 

(დაახლოვებით 10” განედიდან) ცხელი მსუბუქი ჰაერი მაღლა ადის და შემდეგ 

ანტიპასატების სახით ჰქრის. ამავე დროს ქვევით მათი მოწინააღმდეგე 

პასატები უბერავენ ჩრდილო-ნახევარ სფეროში X()- -დან ლ =V -კენ, ხოლო. სა– 

მხრეთ ნახევარსფეროში 50-დან MV -კენ. ამ ქარების ზონა დაახლოვებით 30? 

განედამდე ვრცელდება, პოლუსებისკენ ამას თან ერთვის პოლუსის დიდი მობრუ- 

ნალი. აქ ქვევით იოძრაობის . დასავლეთიდან აღმოსავლეთისაკენ გადახრა ხდება 

და ჰაერი პოლუსისაკენ მოძრაობს, ხოლო ზევით, პირიქით, ეკვატორისკენ. ამ- 

გვარად წარმოდგება სხვადასხვაგვარი, დეტალებში ხშირად ძლიერ რთული 
ატმოსფერული მობრუნალები?, 

როგორც ვიცით, მიწის ზედაპირის მეტი ნაწილი ("/კ) ოკეანეების წყალს 

უჭირავს, ასე რომ, თუ დედამიწას გარედან დავაკვირდებით, იგი უმთავრე- 

სად წყლის სფეროდ მოგვეჩვენება 
ზღვის წყლის სიმკვრივე, მასში გახსნილი მარილების გავლენით 0-დან 

15 გრადუსამდე 1,027 უდრის, მარილების რაოდენობა ზღვის წყალში ძლიერ 

მყარია და საშუალოდ პ,5%/ე უდრის. მარილებს შორის ყველაზე მნიშვნელოვა- 

1 გიყახიბის, სსი” ძIი 2ახსსოე(6IL ჰიL #ხ50:ხის ძია "ფაყი, სავი (ლლ ძლC C0ვ3 

«სი ძა, 10100. (1VIს5. VCL, ტIიძ, სხის. 1901, გე, 371, 

2? უმთაგრესად სსი-ი5სIIMI-ის მიხედვით, II2I".VM/0IILCს. ძ. Xე1V)IM. IL 580. 

40



ხია #XIC.I, რომელიც ყეელა გახსნილ ნივთიერებათა "/-ზე მეტს შეადგენს (სა- 

შუალოდ 78" ,„). მას მოსდევენ XIეCთI,, Mყ50, Cი30, და XCI. 
ზღვებში მოთავსებული ყველა მარილი საკმარისი იქნებოდა, რომ მთელ 

მიწას 40 მეტრის სისქე მთლიან ფენად გადაჰკვროდა. მარილებს გარდა, ზღვის 

წყალი შეიცავს მთელ რიგ ნივთიერებებს, რომლებიც მეტწილად იმდენად უმ- 

ნიშვნელო რაოდენობით არიან, რომ მათი აღმოჩენა მხოლოდ ზღვის მცენა- 

რეთა ფერფლში არის მოსახერხებელი. პირველი შეხედვით საკვირველია ის გა- 

რემოება, რომ რირქ-ვა, რომელიც მდინარეებს სხვა მარილებსე მეტი ჩააქვთ ზღვა- 

ში, იქ მხოლოდ ნიშნად მოიპოვება. ამ მოვლენის ახსნა ადვილად შეიძლება თუ 

მხედველობაში მივიღებთ ორგანიზმების მიერ ნახშირმჟავა კალციუმის მოხმარე- 

ბას. სანაპირო ზოლის ჟყირქვის გამომყოფი ცხოველები მტკნარი წყლის მიერ 

მოტანილი კალციუმის მარილებს სანაპირო ზოლს იქით აღარ უშვებენ და ამის 

გამო გაშლილი ზღვის წყალი მოკლებულია ამ ნივთიერებას, 

დასახელებულ მარილებთან ერთად ზღვის წყალი სხვადასხვა გაზების 

უმნიშვნელო რაოდენობასაც შეიცავს. განსაკუთრებით საყურადღებოა ნახშირ- 

ჟანგა, რომელიც ზღვის წყალში 27-ჯერ მეტია, ვიდრე ატმოსფეროში, ნახშირ- 

„ჟანგის წნევის მცირედი გაზრდაც კი საგრძნობლად მაღლა სწევს ზღვის წყლის 

მიერ მისი შთანთქვის უნარიანობას. ამ მხრივ ზღვის წყალი ატმოსფეროში ნა- 

ხშირჟანგის რაოდენობის საუცხოვო რეგულატორია, 

ოკეანის ზედა ფენაშე ტემპერატურა -- 32 და--3? შორის მერყეობს. სი- 

ღრმესთან. ერთად ტემპერაქ, „ურა თანდათან კლებულობს, დასაწყისში სწრაფად 

და შემდეგ კი უფრო და.- უფრო ნელა 750- -19000 მეტრის სიღ”მეზე საზოგა- 

დოდ გაბატონებულია წყლის უდიდესი სიმკვრივის ტემპერატურა, ე. ი. 4-4”, 

მაგრამ ამ საზღვრის ქვევითაც ტემპერატურა, თუმცა მეტად ნელა, მაგრამ მა–- 

ინც კლებულობს. დიდ სიღრმეზე, ეკვატორთანაც კი, ტემპერატურა +2” და 

–-2%-ს შორის მერყეობს. ეს აიხსნება ცივი და მძიმე პოლუსური წყლის (განსა- 

კუთრებით ანტარქტიკულის) დაბალი განედებისაკენ მოძრაობით, ამ მოსაზრე- 

ბის სისწორე იქედან ჩანს, რომ ასეთი დაბალი ტემპერატურა მხოლოდ გაშლილ 

ოკეანეში გხვდება და არა ისეთს ზღვებში, როგორიც არის მაგ. ხმელთაშუა 

'ზღვა, ოკეანისაგან წყალქვეშა ზღურბლით განცალკევებული. ფსკერის ტემპერა- 

ტურა აქ, პირიქით, ზამთრის საშუალო ტემპერატურას შეესაბამება (სურ. 10). 

გეოლოგიისათვი ისეთ მნიშვნელოვან მოვლენებს, როგორიცაა ზღვის 

მოძრაობანი, ნალექების წარმოშობა და სხვა, ჩვენ შემდეგში განვიხილავთ. 

მაგარი მიწის იმ მცირე ნაწილს, რომელიც ზღვის დონის ზევით მდება- 

რეობს, ხმელეთი ეწოდება. ზღვისა და ხმელეთის შეფარდება დაახლოვებით 2,6:1 

უდრის. როგორც უკვე ზემოთ იყო აღნიშნული, მიწა ზოგადად წყლის სფეროს 

წარმოადგენს, რომელზედაც ხმელეთის რამდენიმე მოხრდილი და მრავალი მო– 

მცრო ნაკვეთი მოჩანს. 

მიწის სახის უფრო ზედმიწევნით შესწავლის დროს განსაკუთრებით სამი 

რამ აშკარავდება: 1. მეტად შესამჩნევი დაგროვება ხმელეთისა ჩრდი- 

ლო პოლუსის ირგვლივ და წყლისა სამხრეთ პოლუსის 

რგვლივ; 2. კონტინენტების სამკუოხედი მოყვანილობა, 
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სამკუთხედის ფუძის ჩრდილოეთისაკენ და წვეროს სამხრეთისაკენ მიქცევით და. 

3. ოკეანეებისა და კონტინენტების ანტიპოდური მდება- 

რეობა. აღნიშნული სამი ფაქტი იმდენად მკვეთრად და თვალსაჩინოდ არის. 

ატლანუტური ოკეანე “ ხბელთაშუა ზღვა 

20%C _ · 249C 

3.0 7 27? _ |,იიი” 

2.0 , 727 2000 5 

სურ. 10. ატლანტური ოკეანის და ხმელთაზუა ზღვის ტემპერატურათა ვი- 
თარება ზაფხულში გიბრალტართან 

  

    
  

გამოსახული, რომ მათ ხშირად უყურებენ როგორც მიწის წარძოშობის ზოგად: 

კანონს, უნდა ითქვას, რომ ასეთ შეხედულებას მხოლოდ მაშინ ექნებოდა კა-. 

  

  

  
სურ. 11. ხშელეთისა და წყლის ნახევარ სფეროები. 

ნონიერი საფუძველი, თუ დამტკიცდებოდა, რომ ზემოხსენებული თვისებები მი-- 

წას გეოლოგიურ წარსულშიაც ახასიათებდა. მაგრამ ეს კიდევ სადავო საკითხია. 

მაშინ როდესაც ზოგიერთი გეოლოგი, განსაკუთრებით ამერიკელები, კონტინე-. 

ნტებსა და ოკეანურ აუზებს პერმანენტულად სთვლიან, სხვებს, პირიქით, გეო- 

ლოგიურ წარსულში კონტინენტებისა და ოკეანეების ცვალებადობა შესაძლებლად 

მიაჩნიათ. · ' იის 

ასე მაგ., ზიუსის (#. 80055), ნეიმაირის (Mისთისი) და სხვების 

მიხედვით, მთელი. მეზოხოურის განმავლობაში და, უეჭველია, უფრო ადრეც 

სამხრეთი ამერიკა და აფრიკა ერთმანეთთან შეერთებული იყვნენ ფართო კონ- 

ტინენტური ხიდით. ალბათ ასეთივე უშუალო კავშირი ჩრდილო ამერიკასა და 

ევროპას შორის მესამეულშიც არსებობდა, აქედან შეიძლება დავასკვნათ, რომ 

მთელი თანამედროვე ატლანტური ოკეანე შედარებით ახალი წარმოშობისაა. 

ასეთი შეხედულების წინააღმდეგ ამ უკანასკნელ დროს დინეთრმა (L. ILIი61) 

გაილაშქრა. აი 
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ოკეანეთა შორის უდიდესი-–--წყნარი ოკეანე უექველად ძველისძველი· 

არის და უკვე კამბრიულის დროს არსებობდა. ამგვარადვე შ უხერტის (L('V. 

30ს1I6ს0L)უახლესი პალეოგეოგრაფიული გამოკელევების მიხედვით თუმცა ჩრდილო 
ამერიკა წარსულში არა ერთხელ დაფარულა ზღვით, მაგრამ მიუხედავად ამისა, 

მისი მოხაზულობა მთელი გეოლოგიური დროის განმავლობაში არსებითად უცვ- 

ლელი დარჩა. ის ფაქტი, რომ კონტინენტხე ვერსად ვერ ვხვდებით უდავო" 

ღრმა ზღვის ნალექებს, გვაფიქრებინებს, რომ წინანდელი ღრმა ზღვის ფსკერის 

მხოლოდ მცირე ნაწილმა ამოიწია ზღვის დონის ზევით და ხმელეთად იქცა. ეს 

კი იმას ამტკიცებს,რომ ღრმა ზღვის დიდი აუზები მეტად შე'სღუ- 

დულ ცვლილებას განიცდიან. აი ის ოთხი დიდი კონტინენტი, რომლე- 

ბიც უმეტესობის აზრით მთელი გეოლოგიური წარსულის განმავლობაში არსე- 

ბობდნენ: ჩრდილო ატლანტური (ჩრდ. ამერიკა და სკანდინავია), ციმ- 

  

სურ. 12. დედამიწის დიდი რღვჭვვის ხოლი, 

ბირ-ჩინეთის, აფრიკა-ბრაზილიის და ავსტრალია-ინდოეთ-მა- 

დაგასკარის. როგორც უმთავრესი ჩაძირული კონტინენტური მასები, შეი- 

ძლება დავასახელოთ არქტისი (ჩრდ. ატლანტისი), სამხრეთი ატლანტისი 

(ძველი შემაკავშირებელი ხიდი სამხ. ამერიკასა და აფრიკას შორის), გონდვა– 

ნისი (ძველად, ინდოეთს მადაგასკართან აერთებდა) და წყნარიოკეანის 
სამხრეთი კონტინენტი. 

ხმელეთის მოხაზულობა. ხმელეთს, ჩვეულებრივად, ძველ და 

ახალ ქვეყანად ჰყოფენ. შველი ქვეყნი ცენტრულ ნაწილს აზია შეა- 
> 2 
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დგენს. განაპირა ნაწილებს კი ევროპა, აფრიკა, და ავსტრალია. ახა- 

ლი ქვეყანა ჩრდილო და სამხრეთ ამერიკისაგან შედგება. ამგვარად 

სამი სამხრეთი და სამი ჩრდილო კონტინენტი გვაქვს. მათ შორის ი "VI მიმა- 

რთულებით მთელი მიწის ირგვლივ მიუყვება რღვევის ზოლი, რომელიც მი- 

წის ვეებერთელა %იგა ზღვებზე გადის და უდიდესი რღვევის ხოლს წარმოად- 
გენს (სურ. 12). მის დიდ გეოლოგიურ მნიშვნელობას ხედ მოთავსებული მო- 

ქმედი და ჩამქრალი ვულკანების დიდი რიცხვი და ხშირი მიწისძვრები მო- 

წ მობენ. 

თანამედროვე გეოგრაფიულ შეხედულებათა მიხედვით, ზემოთ აღნიშნულ 

ი კონტინენტს კიდევ მეშვიდე კონტინენტი ანტარქტისი ემატება. მისი 

სიდიდე (14 მილიონი კვ. კილომეტრი), რომელიც ავსტრალიას თითქმის ორ- 

ჯერ აღემატება, აგრეთვე თითქმის უწყვეტი წყალქვეშა ბაქანი, რომელიც მას 

ირგვლივ უვლის და უმთავრესად კრისტალური ფიქლებისგან შედგენილობა, 

მისი კონტინენტური ბუნების სასარგებლოდ ლაპარაკობს !. 

რიტერი (IL. III) განასხვავებს მთლიან და დაყოფილ სანაპიროებს. 

გაცილებით უფრო საყურადღებოა ჩვენთვის ნაპირების დანაწილება, რომელიც 

ე. ზიუსს ეკუთვნის. უკანასკნელი სანაპიროოთა ორ ტიპს არჩევს: წყნარ- 

ოკეანურსა და ატლანტურს. წყნაროკეანურ ტიპს მთის ქედებისა და სანაპიროს 

პარალელობა ახასიათებს, ატლანტურ ტიპში კი ასეთი დამოკიდებულება არ 

არსებობს და ქედების მიმართულება ხზირად საკმაოდ დიდ კუთხეს პქპნის ნაპირ- 

თან. პირველის მაგალითს ჩვენ წყნარ––ოკეანის ირგვლივ ვხედავთ. მერრგსას კი 

ატლანტური– ოკეანის ორივე ნაპირზე. | 
თანამედროვე „სანაპირო ხაზი ყოველ– 

რ : ფასეს თვის როდია კონტინენტის ნამ- 

; დვილი მოხაზულობის გამეორება. 

გრო ვ 2 თ კარგ მაგალითს ბრიტანეთის კუნ- 

<ნაბის ბიბის “' ძულები წარმოადგენენ. ისინი დიდ წყალ– 

7? სარ , ქვეშა პლატოზე არიან დაყრდნობილი. 

· ი) LV ამ ვრცელ პლატოს უვირავს არა მარ- 

2/ ე ( #09 > ტო ლამანშის სრუტე, არამედ აგრეთვე 

ქანიე ით ს ჩრდილოეთის ზღვის უდიდესი ნაწილი 
იდი, · და საკმაოდ ფართო ზოლი ირლანდისა 

„ და მშოტლანდის დასავლეთით. მხოლოდ 

ყეერ მეეე საკმაოდ შორს, კიდევ უფრო დასავ–- 

ი: – ––=––-_–. “ ლეთით. ზღვის ფსკერი სწრაფად ეშვება 
=> 12. წყალჯყება ალეს კაიცა" ძირს დიდ სიღრმემდე და ამით აღნი- 

ბოიტასეთის კუხძულე კოზტინენტთა “ 
აკავშირებს (:მათ და ნორვეგიის სანაპი- "ვს კიდეც ევროპის კონტინენტის პეშ 
როებს შორის, ე. წ, ნორვეგიის ხრაი მარიტ საზღვარს (სურ. 13). 

მდებარეობს). დასავლეთისკენ დაბალი' ზღვის ფარ- 

თო ზოლი სწორედ ასევე მიჰყვება ჩრდ- 

ამერიკის აღმოსავლეთ სანაპიროსაც (სურ. 14). 

  
IC შეად. ც. იჯ დი151I), 51(7იღასი სიწ0I. 4LMVV, VI5§0იააI., 1919, 1, გვ, 2 
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ხმელეთის ნაპირებს თითქმის ყოველთვის არშიასავით არტყია მსგავსი 

წყალქვემა მცირე, სიღრმეზე მდება“ე ბაქანი, რომელსაც ხშირად ზოგი შიგა 

ზღვებიც უჭირავს მთლიანად (ჩრდილო და ბალტიური ზღვები, ჰუდხონის უბე!. 

დაბალი ზღვის ამ არშიას შელფს უწოდებენ. კონტინენტსა და ოკეანეს 

მორის ჭეშმარიტი საზღვარი "შელფის განაპირა კიდეხე მდებარეობს, 

შელფების მნიშვნელობისა და წარმოშობის შესახებ დღემდე ახრთა სხვა- 

დასხვაობა არსებობს. ჩვენის აზრით მართალია დელია (III, პექფრის 

((IIIIIIIIIIII'). ეოგანის (MიIICI9II) და სხვა ამერიკელი გეოლოგების შეხედუ- 

ლება, რომლის ოანახმად შელფები დალექვის და აბრახიის ტერასებს წარმოად.- 

გენენ და წარმოიშვნენ მეოთხეული გამყინვარების ხანაში და მას ადრე. რო- 

დესაც მყინვარეული პერიოდის დასასრულს დადნა ყინული, რომელიც კონტი- 

ნენტებს ჰფარავდა, ზღვას დაუბრუნდა წყლის ის რაოდენობა. რომელიც მანამ- 

დე ამ ყინულში იყო დაბანდებული. თუ პემფრის თანახმად მეოთხეულის ყინუ- 

ლის ზეწრის სისქეს 1000 მეტრს ვივარაუდებთ, ხოლო მოედანს, რომელსაც 

გამყინვარება შეეხო, ოკეანეთა ზედაპირის !“,,-ად მივიღებთ, დავინახავთ, რომ 

გაზყინვარების პერიოდის დასასრულს, ყინულის მთელი მასის წყლად გადაქცე- 

ვის გამო. ზღვის დონე 60 701 მეტრით უნდა აწეულიყო ანუ. რაც იგივეა, ამავე 

სიღომის ზღეას შელფის ზედაპირი უნდა დაეფარა. გოგანის მშეენიერი დაკვირ- 

ვებანი მარჯნის რიფებსე ნათლად მოწმობენ ასეთი შეხედულების სისწორეს. ამ 

დაკვირვებათა მიხედვით ირკვევა, რომ ნამარხი მარჯნის რიფები, შუა ამერი- 

კის, ინდოეთ-წყნარ ოკეანისა და ავსტრალიის მიდამოებში თითქმის ყველგან. 

ი“ 

V _ C 
ალეგანის სიემონტი ს.ნ..ილო წელუი ატლანტური, ოკეანე 

მთეტი რასსა ა 

  

  

    

სურ. 14. ურილი ალეგანებსა და ატლანტურ ოკეანეს შორის მდებარე მხარეზე (მოცემუ- 

ლია კონტინენტის მსახღვრავი შელფის საჩვენებლად). 

ზღვის დონის ,მერყეობის კვალს ატარებენ: გამყინვარების ხანაში ზღვის დონეს 

-60--80-მეტრით დაუწევია, ხოლო გამყინვარების შემდეგ ხანაში ამდენადვე 

აწეულა!. · 

ა) 00:11) წყა1ილხიC ქელ V00 ეი00ლა0ჯე1 სი0ხ1დ. MI. ჟისII. 5CL (4.) 30, 297, 1910. 

–ჰსსი)(01, Cე)ქილა 01 ახი 1CXVI ძIC 10. <IIII00 01 ილლიი V0Iსი)ლ, Mე5Iი თხის „#C24. 

5აI 5, 448, 1915.--–V III I დ 1)”ი 1, 110551 C0III5 (CC (011111 ზIილ/აე, Cსსი სა. ა იIხ'5 105L. L” 

5. ჯესიი. Mს5. )VII1. 103, VVI5Iს., 1919, 
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ხმელეთის ზედაპირის ფორმები. ხმელეთის სხვადასხვა სიმაღლეთა შე- 

'სადარებლად გამოსავალ წერტილს ზღვის დონე წარმოადგენს. თანამედროვე 

რუსტი გაზომვების მიხედვით, ევროპაში იგი მეტრის მხოლოდ რამოდენიმე მეა– 

თედის ფარგლებში მერყეობს. 

ზღვის დონესთან შედარებული სიმაღლე აბსოლუტურ სიმაღლედ იწო- 

დება, სხვა რომელიმე · დონესთან შედარება კი შეფარდებით სიმაღლეს 

იძლევა. დიდი მნიშვნელობა აქვს აგრეთვე რომელიმე ქვეყნის საშუალო 

სიმაღლეს, ე. ი, იმ სიმაღლეს, რომელსაც მივიღებთ, მთელი მხარის მასა მის 

ზედაპირზე თანაბრად რომ გავანაწილოთ. ევროპის საშუალო სიმაღლე ყველაზე 

მცირეა--375 =, აზიის ყველაზე დიდი–-920 I. ხმელეთის მთელი ხედაპირის 

საშუალო სიმაღლე 825 I უდრის. 

აბსოლუტური სიმაღლის მიხედვით განასხვავებენ მაღლობებსა და დაბ- 

ლობებს. უკანასკნელნი დაბალი და ვაკე ადგილებია და სანაპირო და შიგა 

დაბლობებად განიყოფებიან პირველნი (ლომბარდის, გარონის დაბლობები) 

წარმოადგენენ ზღვის ახლო მდებარე, ნალექებით ამოვსებულ ძველი ზღვის 

უბეებს, მაშინ როდესაც მეორენი ზოგჯერ მთელ კონტინენტებზე არიან გადა– 

ქიმული (სარმატული დაბლობი) და მათი წარმოშობა არ შეიძლება იყოს უშუა- 

ლოდ ზღვის ფსკერის გაშიშვლების შედეგი. 

მაღლობებად იგულისხმება ზეგნები, და მთიანი მხარეები (მთიანეთები). ზ ე გ– 

ნებს ეკუთვნიან: საკუთრივ ზეგნები და ვაკე-მაღლობები. პირველი მათგანი (სამხრ, 

გერმანია-შვეიცარიის ზეგანი, დიდი მლაშე ტბის ზეგანი ჩრდილო ამერიკაში და 

სხვა) სანაპირო დაბლობების მსგავსად შედარებით გვიან ამოვსებული, უმარილო 

ან მლაშე აუზის ფსკერს წარმადგენენ. ვაკე მაღლობებს, პირიქით, დანალექი ან 

ერუპტივული ქანებით დაფარული, მოვაკებული ფართო მოედნები უჭირავთ 

(ლიბიის უდაბნოს პლატო, კოლორადოს ზეგანი, და ა. შ.), 

დასასრულ, მთიანი მხარეები (მთიანეთები) თავის მხრივ კიდევ 
ასე ნაწილდებიან: მთის ქედები, მთები, და გორაკები. ქვემოთ, როდესაც საუ- 

ბარი გვექნება მთების წარმოშობის შესახებ, ამ საკითხს კიდევ დავუბრუნდებით 

და უფრო ვრცლად გავეცნობით. 
ყოველივე თქმულის საფუძველზე მიწის აღნაგობაში შეიძლება შემდეგი 

მთაჭარი ფორმები ავღნიშნოთ: 

ა. დაბლობები: სანაპირო და "შიგა კონტინენტური. ' 

ბ. მაღლობები: ზეგნები: ვაკე მაღლობები და საკუთრივ ზეგნები. 

მთიაჩეთები: მთის ქედები, მთები, და გორაკები. 

მიწის ზედაპირის შესახებ მთლიანი წარმოდგენა რომ ვიქონიოთ, ხმელე- 

თის გარდა ზღვის ფსკერიც უნდა შევისწავლოთ. მართლაც, ყველაზე უფრო 

ძლიერი“ კონტრასტი მიწის ქერქის აგებულებაში სწორედ კონტინენტებსა და 

ოკეანეებს, ანუ კონტინენტურ ბელტებსა და ოკეანურ აუზებს შორის გვხვდება. 
სწორედ ის წარმოადგენს მიწის ქერქის აგებულების ძირითად და უმთავრესს 
მოვლენას. ხმელეთის ზემოთგანხილულ ფორმებს კი მხოლოდ მეორეხარისხოვანი 

მნიშვნელობა აქვთ. 
I 
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ჩვენ უკეე ვიცით, რომ ზღვის ფსკერი საერთოდ მეტად ერთგვაროვანია 

და უზარმაზარ” სივრცეზე თითქმის სრულიად სწორი, უფრო ციცაბო ფერდობები 

და უეცარი ამაღლებანი მხოლოდ იმ ადგილებში გვხვდებიან, სადაც ფსკერი, 

როგორც ეს ჩვეულებრივია, ფხვიერი ნალექებით დაფარული არ არის. ასეთია 

ვულკანური ან მარჯნის კუნძულების ფერდობები და წყალქვეშა ვულკანების 
კალთები (მაგ. ფარადეს მთები ატლანტურ ოკეანის ჩრდ. ნაწილში). ზღვის 

უდიდესი სიღრმე, ზუსტი ხელსაწყოთი გაზომილი (1907 წელს, გერმანიის ჰიდ- 

როგრაფიულ გემი „პლანეტიდან“), ფილიპეს კუნძულების აღმოსავლეთით მდე- 

ბარეობს და 9780 მეტროს აღწევს!. 

ცოტათი ნაკლები (9636 I. არის კუნძულ გუამას სამხრეთით „მარიანის 

ხრამში“, ე. წ. ნერონის სიღრმე. ესა და სხვა 9000 მეტრზე უფრო ღრმა ადგი- 

ლები სამჯრეთ ოკეანის დასავლეთ ნაწილში მდებარეობენ და მოთავსებული არიან 

ვიწრო, წაგრძელებულ ჩაღრმავებებში, რომლებსაც ახლა ხრამებს უწოდებენ. 

უკვე დასახელებული მარიანის კუნძულების ჩაღრმავება ჩრდილო- აღმოსავლეთის 

მიმართულებით არის გაჭიმული და სიგრძით 800 III) აღწევს. 

კერმადეკის ხრამი, რომელიც ახალ ზელანდის ჩრდილო აღმოსავლეთით 

მდებარეობს, MM0-კენ მიიმართება და მის გაგრძელებაზე მდებარე ტონგას ხრამ– 

თან ერთად მარბანის ჩაღრმავებას სიგრძით სამჯერ აღემატება. 

ღრმა ოკეანური ხრამები დაკავშირებული არიან ე. წ. კიდურ ანუ წინა 

სიღრმეებთან. ეს არის კონტინენტების წინ მდებარე მეტად თუ ნაკლებად ვიწრო 

ჩაღრმავებული ადგილი, რომლის სიღრმე ზღვის მოსაზღვრე ნაწილის სიღრმეს 

ზოგჯერ რამოდენიმე ათასი მეტრით აღემატება. ასეთი ჩაღრმავება გეხედება 

აღმოსავლეთ აზიის კუნძულების რკალის წინ, იავისა და სუმატრის სამხრეთ ნა- 

პირებთან (ზუნდის ჩაღრმავება), .ალეუტების და ანტილურ კუნძულებთან, ახალი 

ზელანდის. აღმოსავლეთ ნაპირებთან და სამხრ. ამერიკის დასავლეთ ნაპირთან 

'(პერუსა და ატაკამის ჩაღრმავება). 

ტუსკარორის ხრამი, რომელიც 7000 მეტრზე ღრმაა, იაპონიის კუნ- 

მულების აღმოსავლეთით მდებარეობს და მას დღემდე ცნობილ ხრამებს შორის 

ყველაზე მეტი ფართობი უჭირავს. ატლანტური ოკეანის უღრმეს ნაწილს ვესტ–- 

ინდოეთის ხრამი წარმოადგენს, რომელიც ბერმუდის და ანტილურ კუნძუ- 

ლებს შორის მდებარეობს და 5000-6000 მეტრის სიღრმეს აღწევს. ! 

ზემოთ ჩეენ უკვე ავღნიშნეთ კონტინენტური საფეხური ანუშელ- 

ფი, რომელიც არშიასავით გარს აკრავს კონტინენტებს. მისი განაპირა კიდე 

საშუალოდ 200 მეტრამდე სიღმეს აღწევს. აღსანიშნავია აგრეთვე ხშირად 5000 

მეტრზე უფრო ღრმა ქვაბისებური ჩაღმავებები, რომელნიც განსაკუთრებით შიგა 

ზღვებში გეხვდებიან. არა ნაკლებ მნიშვნელოვანია ოკეანური აუზების ფსკერიდან 

ქედების სახით ამოწეული ზღუობლები. ამის საუკეთესო მაგალითს შუა-ატლან- 

ტური ზღურბლი წარმოადგენს, რომელიც ზღვის დონის ქვეშ 500 მეტრის სი- 

1 ამავე კუნძულებთან, ე. წ. ემდენისს ჩაღრმავებაში ბოლო ხანებში ჩატარებელმა გა 
ზომვებმა 10793-–10829 I) სიღრშე მოგვცა. მთარგმ, შენიშვნა. 
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ღრმეზე მდებარეობს და თავის მიმართულებაში ატლან ტური ოკეანის ნაპირების 

ორმაგ მიმოხრას იმეორებს. ამას გარდა ცნობილია სხვა ამოწევანიც. ასეთია. 

მაგ. ტომსონის ზღურბლი, რომელიც ბრიტანეთის შელფიდან ისლანდიასა და 

გრელანდისაკენ მიიმართება. 

აღსანიშნავია, რომ ზღვის უდიდესი სიღრმეები გაშლილ ოკეანეში კი არ 

მდებარეობენ, როგორც წინათ ფიქრობდნენ, არამედ მაღალ ნაპირებთან 

არიან მოთავსებული. ტუსკარორის, ვესტ-ინდოეთის, ზონდის, ატაკამის, ნორ- 

  

"სურ. 15. ზღვის უდიდესი ყიღრშეებისა და უდიდესი 

'მაღლობების განაწილება. 

ვეგიისა (600 მეტრის სიღრმე) და სხვა ხრამები ამის საუკეთესო ილუსტრაციას 

იძლევიან სხვა ღრმა ხრამები, როგორიცაა ავსტრალიის „კონტინენტის 

9000 - 

6000 

ტიიი ს) 
20ძ0 : »” 

ი ა ხმელეთის საშ. სიმაღლე. (825) «ღვის დოწე + 

2000 

9. იიი 
6000 

8000 

10000 ა 

     

  
“'' ზღვის” საშ. სიღრმე (3700). ღღვის საშ. სიღრმე (3200). _ – 

    
სურ. 16. მიწის ზედაპირის ჰიპსოგრაფიული მრუდე. 

აღმოსავლეთით მდებარე კერმადეკისა და ტონგის ხრამები, თანამედროვე ნაპი- 

რებს თუმცა უშუალოდ არ უდგებიან, მაგრამ მესამეულში დანაოჭებული ზოლის 

კიდესთან არიან დაკავშირებული. 

მეორე მხრივ არც უმაღლესი მთები მდებარეობენ კონტინენტების: შუაგულ–- 

ში, როგორც წინათ ეგონათ. უმეტეს შემთხვევაში ისინი კიდესთან არიან. 

სურ. 15 მიწის ზედაპირზე სიმაღლეთა სხვადასხვაობის სქემატიურ გამოხატულე- 

ბას იძლევა. მიწის ზედაპირის საერთო აგებულება და სიმაღლე–- სიღრმეთა 

განაწილება მოცემულია სურათ 16-ზე. 

1000 მეტრზე მაღლა მიწის ზედაპირის მხოლოდ უმნიშვნელო ნაწილი 

მდებარეობს, დიდი უმრავლესობა კი ამ დონეზე დაბალია. სამაგიეროდ ზღვის 
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ფსკერის საერთო ფართობიდან 1000 მეტრზე ნაკლები სიღომის ადგილებს მხო– 

ლოდ 8--9'/ უკირავს, მაშინ როდესაც 50" „ზე მეტი 3000 მეტრზე ღრმაა· 

მიწის ზედაპირის ნასევარსე მეტი მსოფლიო ოკეანის სიღრმეებს უჭირავს |ზ უ- 

პანი (აVIIII)I. 

ჩვენ შეგვიძლია გამოვიანგარიშოთ როგორც მიწის საშუალო სიმაღლე, ისე 

ოკეანის საშუალო სიღრმეც. კრუემელი (IIIIIIIIIICI) ამ უკანასკნელი– 

სათეის 3680 შეტოს იძლევა. მაშასადამე, ზღვების საშუალო სიღრმე ხმელეთის 

საშუალო სიმაღლეს (825 მეტრი) ოთხნახევარჯერ აღემატება. 

გამოანგარიშებულია ოკიანის მოცულობაც. იგი 1330 მილიონ კუ- 

ბურ კილომეტრს უდრის და ზღვის დონის ზევით მდებარე ხმელეთის 104 მი– 

ლიონ კუბურ კილომეტრს ბევრად აღემატება, ამ სიდიდეთა შეფარდება დაახ- 

ლოეებით ისეთივეა, როგორც 13:1. მაშასადამე, ზღვის აუზების ამოსავსებად 

საჭირო იქნებოდა 13-ჯერ მეტი მასა, ვიდრე ამჟამად ზღვის დონის ზევით 

არის. ეს რიცხეები ნათელ წარმოდგენას გვაძლევენ ზღვის მოცულობის სიდი- 

დეზე კონტინენტურ მასებთან შედარებით. კონტინენტები საშუალოდ 4500 მეტ– 

რის სიმაღლე (3680 I)+825 II--ბმელეთის საშუალო სიმაღლე) უზარმახარ 

ბელტებს წარმოადგენენ. ამ ვეებერთელა მასასთან შედარებით, ხმელეთის ზედა- 

პირის ყველა ამაღლებანი უმნიშვნელო წვრილმანებად გამოიყურებიან. 

ისეთი მთებიც კი, როგორიცაა პჰიმალაიის მთები, ოდნავ შესამჩნევ ბორც- 

ვებს წარმოადგენენ უზარმაზარი ბელტის ზედაპირზე. აქედან უკვე ცხადია ძველ 

შეხედულებათა სრული შეუსაბამობა, თითქო მთები კონტინენტების ძი- 

რითად ჩონჩხს წარმოადგენენ, ცხადია, რომ ეს უმნიშვნელო ნაოქები დიდ გავ- 

ლენას ვერ იქონიებენ კონტინენტებზე და ამიტომ უნდა ვიფიქროთ, რომ მაშინ, 

როდესაც კონტინენტები უძველესსა და უმთავრეს ძირითად ერთეულებს წარ- 

მოადგენენ, მთები, პირიქით, ახალ წარმოშობილი და მეორე ხარისხოვანი არიან. 

დენა (ყ. ლხივ) იქამდისაც კი მიდიოდა, რომ ნაოჭა მთებს კონტინენტების 

ამოწეულ კიდეებად, ვითომდა მათ მოკახმულობად სთვლიდა. 

” 

ი, II. პეტრობრაშიულ-ტექტონიკური ნაკვეთი. 
> 

'“ მიწის ქერტძის შემადგენელი ნივთიერება. 

მიმიური და მინერალუ4ი შემადგენელი ნაწილები. 

დღემდე მიწის ქერქში ცნობილ 70–დე ქიმიურ ელემენტს შორის არსებითი მნი– 

შვენელობა მის შედგენილობაში მხოლოდ მცირე ნაწილს აქვს. არამეტალური ელე– 

მენტებიდან ასეთები არიან: ჟანგბადი, წყალბადი, ნახშირბადი, ქლორი, გოგირდი, 

ფოსფორი და აზოტი; მეტალებიდან: სილიციუმი, ალუმინიუმი, რკინა, მანგანუმი, 

კალიუმი, ნატრიუმი, კალციუმი, მაგნიუმი, ბარიუმი, ტიტანიუმი, ცირკონიუმი 

და ქრომი. მხოლოდ ეს 20 ელეძენტი მოიპოვება მიწის ქერქში ისეთი რაოდე- 

ნობით, რომ რომელიმე მათგანის მოსპობა საგრძნობლად შესცვლიდა მის შედ- 

გენილობას. 

4. ე. კაიზერი. L 49



მეტად საინტერესოა მიწის ქერქის შემადგენელი ნაწილების რაოდენობის 

განსაზღვრის ცდა, რომელიც კლარკსა (ვაშინგტონი) და ფოგტს (ქრის- 

ტიანია) ეკუთვნის 1. მათ მოგვცეს შემდეგი ცხრილი: 

სილციუმი--მეოთხედს, ხოლო ცხრილის პირველი რვა ელემენტის ჯამი-–98,2 9 

ელემენტები მათი რაოდენობა მიწის ქერქში 

პროცენტებად 

ჟანგბადი. . .............თ.... –” 47 
სილიციუმი. ........., იაია ნითმომუი” აიას .....29 

ალუმინიუმი. . ...... თოთო ა ანთა თაო მიაოთიიი" .·.8 

აუვუელღX=._·"." ““” 4,5 – 

კალციუმი . ........ თამი ა ომია მა თითო ოთაბი6ი. “.1,2 

მანიუმი ........... –_--“""""""'""'. 

კალიუმი... ....... თოი იაა იამა ნამოაოტიელიის. 2,5 

<=-=_-ჟ____ ___._._---__- ---_-___ _ _- -_-__- ___ _- 2,5 

წყალბადი 
ნახშირბადი . 
ტიტანიუმი თვითოეული დაახლოვებით 0,25 
ქლორი ..... 
მანგანუმი . . 

ფოსფორი 
გოგირდი L I თვითოეული დაახლოვებით 0,1 

აქედან ნათლად ჩანს, რომ მიწის ქერქის ნახევარს ჟანგბადი შეადგენს, 

/ ა: 

შემდეგი შეიდი ელემენტის რაოდენობა 1,3პ/) არ აღემატება და ყველა და–- 

ნარჩენის--0,59/ა-ს. 

ეს რიცხვები სწორია მხოლოდ ლითოსფეროსთვის. ბარისფეროს (იხ. ზე- 

მოთ) შედგენილობა ალბათ საგრძნობლად განსხვავებული უნდა იყოს. 

ამჟამად ცნობილი 1000-ოდე მინერალიდან მიწის ქერქის შედგენილობი- 

სათვის არსებითი მნიშენელობა მხოლოდ რამდენიმე ათეულს აქვს. ისინი შეიძ- 

ლება ასე დავაჯგუფოდ: 
( 

1. ჟანჭები: 

თოვლი, ყინული (-:0). 
კვარცი (სილციუმმჟავის ანჰიდრიდი, 5L2:) 

2. სილიკატები 

მინდერის შპატების ჯგუფი–510,, ”ს0ე:, ტუტეები ან C50. 

ფელდშპატოიდები (ლექვციტი, ნეფელინი და სხვა)–-51C0)ე, #სსICღCე, ტუტეები ან C20). 
ცეოლითები--510,;, „#0, ტუტეები, C00, 80. 

ქარსების ჯგუფი–51C., 4ს0), Mე0, ტუტეები, I10). 

ქლორიტი-–-510;, #1,Cპვ (LCეC:), M9 (IX 0, აი. 

ავგიტ-რქატყუარის ჯგუფი–-5!0ე, -სCე (C2, MV, 12) 0. 
გრანიტი– 510», 2-I,0: (LC,0,) Cე (Mდ,0 LV, Mი) 0. – 

1 CI2ILC, “IC ძეწნა 0” ყილ00101)5LLV, 4. გამოც., 1920 (C. 51. C00I. ==. II., 695). 

VიღI. /7C0II5CსI. (. 0IML. CC0I., 1898--1899. 
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ეპიდოტი-–-5!0;. „ს (LC) 0უკ, C20. 

ტურმალინი–-510) (8ა01), ტლა; MX), Mი (LC) 0 
_ ტოპაზი -–5!C(2ე CL), 41; C:. 

«თოლივინი–5IC2,, XIV (-C) 0. · 
3, კარბონატები: კალციტი (CXაC0:), დოლომიტი (C2MყCე0ა) მაჭნეზიტი (M900». 
4. სულფატები: ანიდრიტი (C250,), თაბაშირი (C150,. 2 20), ბარიტი (8250, 
5, ქლორიდები: ქვამარილი (M2CI). 

6. ფლუორიდები: ფლუორიტი (CL). 

7. ფოსფატები: აპატიტი (3 C8ჯ L,0,. C: (CI, L),. 
4. რკინის მადნები: ჰემატიტი, რკინის კრიალა (MVC,0:) მაზნეტიტი (C6კ0,) ილ- 

მენიტი (#0, M9) II0ე, სიდერიტი (LCC0,), ლიმონიტი (2LC0ე “3 ეი), პირიტი 

(1:05), 

9. ნახშირები და ნახშირწყალბად ები: ტორფი, მურანახშირი, ქვანახშირი, 
ანტრაციტი, ნავთობი, ასფალტი. 

უმთავრეს ქანებში უმნიშვნელოვანესი მინერალების გავრცელების შესახებ 

შემდეგი უნდა შევნიშნოთ: 

ე) ერუპტივულ და კრისტალურ ფიქლებსა და "სხვა მეტამორფულ ქანებში გვხვდებიან: 

კალიუმიანი და კალიუმ-ნატრიუმიანი ფელდშპატები-–-გრანიტში, 

კვარცპორფირში, ლიპარიტში, სიენიტში, ტრაქიტში, ნეფელინიან სიენიტში, ფონოლიტში, 
ტნეისში. 

ნატრიუმიანი დაკალციუმ-ნატრიუმიანი ფელდშპატები-დიორიტში, 

პორფირიტში, ანდეზიტში, გაბროში, დიაბაზში, მელაფირში, ბაზალტში. ამას გარდა წინა მი- 
5ერალებთან ერთად ყველა ზემოთ ჩამოთვლილ ქანში. 

კვარცი–-გრანიტში, კვარცპორფირში, ლიპარიტში, კვარციან დიორიტში, გნეისში, 
ქარს-ფიქალში, კვარც-ფიქალში. 

რქატყუარა–სიენიტში, დიორიტში, პორფირიტში, ანდეზიტში, რქატყუარიან გნეის- 
ში, რქატყუარიან ფიქალში, , 

ავგიტი–ავგიტიან სიენიტში, ავგიტიან ანდეხიტში, გაბროში, პერიდოტიტში, დია- 

ბაზში, მელაფირში, ბაზალტში, პიროქსენიტში და მის მონათესავე ქანებში. 

ქარსები–-გრანიტში„ ქარსიან პორფირიტში, გნეისში, ქარს-ფიქალში და ბევრ 
უხვაში, 

ქლორიტი-ქლორფიქალში და სხვა კრისტალურ ფიქლებში. 

ოლივინი–პერიდოტიტში და სერპენტინში, ოლივინიან გაბროში, ოლვინიან დიაბაზ- 
ში და ბაზალტში. 

ნეფელინი–ნეფელინიან სიენიტში, ფონოლიტშრ: ნეფელინიან ბახალტში. 

გრანატი-–გრანატიან გნეისში, ჭრანატიან ქარს-ფიქალში, და გრანატიან რქაქვაში-– 
პორნფელსში, 

ტურმალინი–ტურმალინიან გრანიტში და გრანულიტში. 

აპატიტი–-როგორც მეორე ხარისხოვანი შემადგენელი ნაწილი თითქმის ყველა ქა- 
ნებში. . , 

” კალციტი–--მარცვლოვან კირქვაში (მარმარილო), კირქვიან-ქარსიან-ფიქალში და კირ- 
ქვიან რქაქვაში. 

ზ ს) დანალექ ქანებში: 

კაო ლ ი ნი––კაოლინიან ქანებში მეტად თუ ნაკლებად უLუფთაო სახით: პლასტიურ თი- 

ხებში, ფიქლებრიე თიხებში, თიზა-ფიქლებში, მერგელში, არკოზებში. 
ფელდშპატები-–არკოზებში. ' 
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კვარიც ი–-ქვიშაში, კვიშაქვაში, კვაოციტში, არკოზში, თიხაში. 

კალციტი--კირქვაზი, მეროგელში, შალშტაინში.. 
დოლომიტი --დოლომიტქვაში, დოლომიტოვან მერგელში, დოლომიტოეან ქვიშა- 

ქვაში. 

თაბაშირი და ანპიდრიტი –წმინდა ან მერგელთან და თიხასთან ბარეულე, 
ქვამრილი და თანამგზავრი ხსნადი მარილები (კალიუმის). 

გრაფიტი დანახშირი–-გრაფიტიან და გრაფიტოიდიან ქანებში. 
ა) მინერალურ და სადნიან ძარღვებში, შტოკებში, შრე ძარღვებში: 

კვარცი, 

კალციტი და სხვა კარბონატები. 
ბარიტი. 
სიდერიტი, რკინისკრიალა და ჰემატიტი,ლიმონიტი, საქნეტიტი. 

ილმენიტი, ქრომიტი, ფლუორიტი, სფალერიტი, გალენიტი, პირიტი, 
პიროტიპბაი, ქალკოპირიტი. 

შაესა ქვის მადნები–(პიროლუზიტი, ფსილომელანი და სხვა). 

ქანების ზოგი მთავარი თვისება. 

1. საერთო შედგენილობა. 

ყველა ქანი ზემოაღნიზნ ული და ზოგიერთი სხვა იშვიათი მინ ერა– 

ლების შეერთებ ას (აგრეგატს) წარმოადგენს.იმისდამიხედვით,არაორგანიული 

თუ ორგანიულ წარმოშობისა არიან აღნიშნული მინერალები, ა“ჩევენ შინე– 

რალოგენურ და ორგანოგენურ ქანებს. 

ორგანოგენური ქანები, მათი შემადგენელი ნაწილის ცხოველური თუ მცე–- 

ნარეული წარმოშობის მიხედვით. იყოფიან ზოოგენურ (ძვლების და ნიჟარების 

ბრექჩია, ცარცი, ღრმა ზღვის წლამი და სხვა), და ფიტოგენურ (წვალ-მცე- 

ნარეული კირქვები, ნახშირი და სხვა) ქანებად. 

ზოგი მინერალოგენური ქანი მხოლოდ ერთი მიწერალისგან შედგება და 

მაშინ მას მარტი ვს ან ერთგვა როვანს უწოდებენ. (ასეთია მაგ. ქვამარი– 

ლი, კრისტალური კირქვა და სხვა). ქანების უმრავლესობა კი სხვადასსვა მინე– 

რალებს შეიცავს და მაშინ მათ რთული ან არაერთგვაროვანი ეწოდება. 

(გრანიტი, კვარცპორფირი და სხვა). 

ა, მქეადგენელი ნაწილები, 

აქ უნდა გავარჩიოთ „არსებითი და არაარსებითი ანუ აქსესო- 

რული მინერალები. პირველთა არსებობა ქანში აუცილებელია, რათა ქანმა თა–- 

ვისი განსაზღერული პეტროგრაფიული სახელწოდება მიიღოს. მაგ., გრანიტისა– 

თვის ასეთია კვარცი, ქარსი, მინდვრის შპატი. მეორეთა არსებობას კი გადამწ- 

ყვეტი მნიშვნელობა არ აქვს; გრანიტისათვის ასეთია გრანატი. ტურმალინი, 

აპატიტი და სხვა. 

ქანმაშენ მინერალებთან ერთად ბევრი ქანი პეტცროგრაფიულად განსხვავე- 

ბულ ნაწილებსაც შეიცავს. მათ ქანმაშენ მასებს უწოდებენ და აქაც არ–- 

ჩევენ არსებითსა და არაარსებითს. არსებითი არის მაგ., ხვინჭა და რიყის ქვე– 

52



ბი კონგლომერატებში; აქცესორული ანუ არაარსებითი არიან: 1. კონკრე- 

ციები, რომლებიც უმეტეს შემთავევაში მათ შემცველ ქანებთან ერთად წარ- 

მოიშვებიან გარკვეული ცენტრის ირგვლივ მინერალური ნივთიერების შემოკრე- 

ბის გზით. ასეთია რგვალი და კორძებრივი მოყვანილობის სხეულები, როგორც 

მაგ., პირიტის და სფეროსიდერიტის კორძები თიხებში ან ფიქლებში და სხვა. 

2. სეკრეციები: ქანებში წარმოშობილ სიცარიელეთა შემდგომი ამოვსების 

გზით წარმომდგარი მასები (აგატის დრუზები მანდელშტაინებში და სხვა.). 

3. ჩანართები: ძველი უცხო სხეულები, მაგალ. უცხო ქანის ნამტვრევები 

ერუპტივულ ქანებში, ნამარხებე დანალექ ქანებში. 

5. სტრუქტურა. 

სტრუქტურად იწოდება ქა5მაშენი მინერალების შეკავში- 
ოების სხვადასხვა სახეობა. არჩევენ კრისტალურთრ, მინებრივ და 

კლასტიურ სტრუქტურებს. 
კრისტალური ქანები კრისტალური იპდღივიდუმებისგან (კრისტალე- 

ბისგან) შედგებიან და თავის მხრივ კრისტალურ ზარცვლოვან (სურ. 18) 

დაპორფირულ (სურ. 17) ეანებბდ იყოფიან. მარცვლოვანი სტრუქტურის 

ქოზე ქანებში ცალკე ნაწილები უშუალოდ: ერთიმეორესთან არიან შე- 
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სურ. 17. პორფირული სტრუქვტურა. სურ. 18. მაროცვლოვან-კრისტალური სტრუქტურა 

ზრდილი, ისე რომ მათ შორის არავითარი შემაკავშირებული ნივთიერება 

არ მოიპოვება. შემადგენელი ნაწილების სიდიდის მიხედვით არჩევენ მსხვილ- 

მარცვლოვანს (მაკროკრისტალურს) -- გრანიტების უმეტესი ნაწილი 

და გაბროები -- წვრილმარცვლოვანს (მიკროკრისტალურს) და წმინ- 

დამარცვლოვანს ანუ, პირველი შეხედვით, თითქო ამორფულს (კრიპტო- 

კრისტალურს-- ფარულ კრისტალურს)--ბაზალტების უმეტესობა. 

პორფირულ ქანებში ყოველთვის ვხვდებით ფარულ-კრისტალურ ან 

მინებრივ ძირითად მასას და შიგ გაფანტულ ცალკეულ მოზრდილ კრისტალებს. 

#კვარცპორფირი, ლევციტოფირი). 
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მინებრივი (ჰიალური) ქანები გამდნარი ნივთიერების გამტკიცების 

შედეგად მიღებულ ბუნებრივ მინას წარმოადგენენ (ობსიდიანი და სხვა). 

დასასრულ, კლასტიური ქანები უფრო ძველი ქანების მექანიკური 

წ დაშლის შედეგად წარმოიშვებიან. კრის– 

ტალური ქანების მსგავსად, შემადგენე- 

ლი ნამტვრევების სიდიდის მიხედვით 

ისინი ასე ნაწილდებიან: მსხვილ-კლა– 

სტიური ანუ პსეფიტური (დარ- 

გეალებული მასალისაგან შემდგარი კონ- 

გლომერატები და კუთხედი ნამსხვ“ევე- 

ბისაგან შემდგარი ბრექჩიები), წვრილ- 

· კლასტიური ანე პსამიტური 

სურ. 19. ისლანდის ობსიდიანის ულუიდური (ქვიშა-ქვების უმეტესობა) და წმ ი ნდ დ. 

ტექსტურა (#7VIXI-ის მიხედვით). კლა ს ტიუ რი ანუ პ ელიტუ რი (თი- 
ხები და სხვა). 

  

4, ტეძსტურა ანუ შემაღზენელი ნაწილების წყობა ჭან“ი. 

ტექსტურის მთავარი სახეები იქნებიან: მასიე ური, როდესაც შემადგენელი: 

ნაწილების წყობა ყველა ჰიმართულებით ერთგვარია: შრ ეებრივი, როდესაც 

ქანის მასალა მთელი რიგი, ერთი მეორეზე განლაგებული ბრტყელი ფენებისაგან 

ანუ შრეებისგან შედგება: ფიქლებრივი, როდესა(კ ქანს შემადგენელი ნაწი– 

ლების ფურცლებრივი (ლამელური) ბუნებისა და მათი პარალელური წყობის 

გამო გარკვეული მიმართულებით ტკეჩვადობა ემჩნევა (სახურავი ფიქალი). 

სხვა, ნაკლებად მნიშვნელოვანი ტექსტურები არიან; ფლუიდალური 

ანუ ფლუქტუალური, რომელიც გამყარების პროცესში მყოფ ქანში დი- 

ნებს მოვლენათა შედეგად წარმოიშობა და უწვრილეს კოისტალურ. 

წარმონასახთა დაკლაკნილ თოკისებურ ზოლებს შეიცავს (სურ. 19), მი- 

ნებრივი და წიღური, მანდელშტაინური, სფრეროლითე- 

რი, დროუზებიანი, ოოლითური, პოროვან-ბუშ ტოვანი და სხვა- 

». აანწევჭრება. 

თითქმის ყველა ქანს ახასიათებს ზოგჯერ აშკარა, ზოგჯერ კი ფარული 

და მხოლოდ მტვრევის დროს ან გამოფიტვის შემდეგ შესამჩნევი განწევრება„; 

რომელიც ან ქანის გაცივება-შეკუმშვის ან გაშრობის შედეგად ჩნდება. ამ მოვ- 

ლენის გამო ქანი ხშირად საოცრად წესიერი ფორმის ნაწილებად იყოფა. 

უწესო-პოლიედრული განწევრება ეწოდება ისეთს, როდესა(> 

განცალკევებული ნაწილები დაკუთხული, მახვილწიბოიანი და უწესო ფორმის> 

არიან. 

წესიერ განწევრებათა შორის საყურადღებოა: 

54



1. ფილაქნური, ზოგიერთ ბაზალტებისათვის და კვარცპორფირები- 

სათვის დამახასიათებელი. თუ კი ფილაქნები დიდი სისქის არიან, მაშინ გვექ- 

წარაფლუოლლეი აოულორნოლლლლთითი ობთ თ ფრიოლორთოთთლ აა 

    
სურ. 20. გრანიტის პარალელოაიპედური გაზწევრება. მედელშტაინი რიზენგებირგეში, 

ნება პარალელოპიპედური განწევრებ:, რაც ძლიერ ხშირია გამოფიტულ გრანი- 

ტებში (სურ. 20)!. , · 
    

" გრანიტულ ქვისსატებებში მომუშავეთა მიერ უკვე დიდიხანია ცნობილია ამ ქანის 

ნაპრალიანობა, რომელიც გამოფირვის დროს ბუნებრივი კუბების გაჩენას იწვივს. კლოოსის 

(LL. C 1009, 121 Mიცხენ1აი)ა 11010MXVIIII0I5CIICL Vიწეაიყა, თენიისიე VIIMVVღდ. 1პ”იVII)§01) XVI თ 

1991. --– შეად. აგრეთვე მისივე, საი C6იხსეანის 5001ლ51C5, სიიი, ჰპიოწიყლი 1922) ახალმა 

გამოკელეეებმა გვიჩვენა, რომ ამგვარ გრანიტულ მასივებში გაწვითარებული უნდა იყოს ნაპ- 
რალთა ორი სისტამა: 

1. ნაპრალთა მთავარი სისტემა; განვითარებული გაცივების დროს მოქმედი ძაბვის მი- 

მართულებით. ეს ნაპრალები (კლოოსი მაოგაწევის ნაპრალებს უწობებს) ზოგა 
ჯერ ღია არიან და ერუპტივულ ან მინერალურ ძარღვებს იძლევიან. 

2. ამ ნაპრალებისადმი მართობულად განლანგებული განწევრების ანუ განაწილების სი- 

ბრტყეები, წნევითი ნაპრალები კლოოსის მიხედვით (გამოიხატებიან მინერალების 
პარალელურ განლაგებაში). ისინი ქანის გაწბერვის მიმართულებით მდებარეობენ და 
კრისტალური ფიქლების ფიქლებრივობის სიბრტყეების შესაბამისს „ლატენტური გაზიდების“ 
ნაპრალებს წარმოადგენენ. ამ მიმართულებას ზოზი შლირი და უცხო ქანების ჩანართებიც მის- 

დევენ. 
მ ეს და სხვა დებულებები, რომლებიც კლოოსის და მისი მოწაფეების მიერ ჯერ 

შტრელენის გრანიტული მასივებისათვის (ბრესლაუს მახლობლად) იქმნენ დადგეზილი, შემდეგში 

სხვა გრანიტული მასივებისათვისაც დადასტურდნენ და შესაძლებლობა მოგვცეს გაზვეკეთებია 

მნიშვნელოვანი დასკვნები იმ დაწოლის მიმართულების შესახებს რომლის ქეეშაც ეს მასივები 
გაცივებას განიცდიდნენ (შეად. 5. სსხი0, IC Mლს0ძი ძი, Cაიილჯხიეყ საძ IC ხIა- 
სლოყის 1IიC0VI3აალ, Cღლი!. IL ძაიხის, ტ. 13, გვ. 151, 1922). 
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2. პრიზმულ-სვეტებრივი განწევრება ხშირია ბაზალტებში და სხვა 

„ამონთხეულ ქანებში. სვეტები უმეტეს შემთხვევაში ექვსწახნაგოვანი არიან და 

ხშირად განივ განწევრებასაც იჩენენ (სურ. 21). 

3. სფერული განწეგრება აგრეთვე 

ააშისაიულთი ა ულორ ურია ულო ხშირია, როგორც ბაზალტებსა და დი- 

     

  

ი 

522998095 

სურო. 21. ბახალტის სვეტებორივი განწევ- სურ, 22, ბაზალტის სფერული გააწევრება დაიოს- 

რება, ლინცი ოაიზ5ზე. ბერგი აუსიგთ.ნ. 

აბაზებში. ისე გრანიტებსა და სხვა მაგმურ ქანებში. სფეროებს ხზირად კო- 

ნცენტრულ-ფურცლოვანი ნაშენობა ახასიათებს (სურ. 22)- 

იხ, წოლის ფორ?ა. 

წოლის ფორმა ეწოდება ქანის საეულის მოყვანილობას და მის დამოკი– 

დებულებას ირგვლივ მდებარე ქანებთან. არჩევენ: 

ე) ნორმულ ანუ შრეებრივ და 

ს) ანორმულ ანუ გამკვეთ წოლის ფორმებს. 

ი. მრმებრივო გა. 

შრეებრივობა თანდათანობითი დალექვის შედეგია. შრეს შედარე- 

ბით მცი+ე სისქესთან ფართო ჰორიზონტული გავრცელება და ამიტომ საერთოდ 

ბრტყელი მოყვანილობა ახასიათებს. ყოველ შრეს ზევით („სახურავი“) და ქვე- 

ვით („საგები“) მდებარე შრეებისაკენ მკაფიო საზღვარი აქეს. მაშინ როდესაც 

თვითოეული შრე გეოლოგიური დროის გარკვეული ნაკვეთის განმავლობაში განუ– 

წყეტელი დალექვის შედეგია, შრეებს “შორის საზღეარი, პირიქით, დალექვის შე– 

წყვეტის ან დალექვის პირობებში მომხდარი ცელილების მაჩვენებელია. 

შრის სისქეს აგრეთვე „სიმძლავრესაც უწოდებენ. იგი დალექვის ხან– 
გრძლივობის შესაბამისი ყოველთვის” არ არის. ზოგიერთი შრე წლის რომელიმე 

დროშია დალექილი. ზოგი მთელი წელიწადის განმავლობაში, ზოგი კიდევ ათა–- 
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საეულ წლებში. ასაკითა და წარძომობეთ ნსგავსი შრეების დედ რიცხვს შრე- 

ების წყება, მროეების ჯგუფი ას მრეების სერია ეწოდება. თუ 

იმრე რაიმე სასარგებლო ნამარხს (მადანს, უვანახში“ს) შეიცავს, მას „ფლოცს" 

უწოდებენ. თვითოეულ შრეს ზევით სახურავი გვერდი საზღვრავს, ხოლო 

ქვევით. -ყაგები გვერდი, ერთი და ზეორე ივეულებრივად ურთიერთ შორის 

პარალელური არიან. მაგრამ შრის გავრცელების სახღლვარზე ისინი ერთმანეთს 

უახლოვდებიან და ამით მის დაბოლოვებას აწუ გამოსოლვას იწვევენ (სურ 23). 

გამოსოლეის გარდა შრე შეიძლება ბოლოედებო იეს ან მიწყვეტით. ე. ი. სხვა 

სსხეულთაზ გადაკვეთით ანა: ტოპოგრაფიული სეღაპირით გაღაკვეთით. უკანა- 

დემთხვევამი მოქთა განაკვეთს „მრეთა თავები“ ეწოდება (ს-ერ. 25), სელ      

უმეტეს მემთხვევაში შრეების წყებას კარგად ე?ნევა დალექვის სიბრტყეთა 

ბარალელურობა |საუმანის (ჯამის! ე. წ. პარალელური სტრუქტურა|, რაც 

თეალსასისო სრება ღია და მუქი, მსხვილ და ფწვრი ე მარცვლოვანი მასალისა და 

ზხოგუერ კი სახარაებიანი ან სვინუიანი სოლების მორიგეობის წკალობით. გამო- 

5აკლისს სეადეეას სლართული (ფვარედინი) ნ=ეებრივობა, როზლის შმემოხეევაში 

სოვებრივობის პიმაოთულება მკირე სივრცეზე მრავალჯერ უეცრად იცვლება 

1სურ. 24). 

მოქების 1ეჯაპირი ჩვეულებრივად ბრ,აელი და სწორია. გამონაკლისს 

წარეოროაღვესს ამ ხსრშვ სოგიერთი ქვიშაქვები, რომ ლებსაც ნაი-ლად ემჩჩევა 

  

        

  

სურ. 23, შრის გამოსოლვეა. ა სურ. 24. ხლართული შრეებრიეობა. 

უსწორმასწორ ი, ტალღებრივი სედაპირი--I:)))იეIIL-ები: მოგრ– 

ჰო, ურთიერთშორის პარალელური სერები და მათ შორის მდებარე ღარები, 

რომლებიც დაბალ წყალში (ტბები, მდინაარეები, ზღვის ნაპირი) და დუნების ზედა-· 

პირზე ჩნდებიან წყლის ან ჰაერის მოძრაობის ქვიშაზე გავლენის შედეგად. 

გარდა ამისა, შრის ბრტყელი ზედაპირის სახის შემცვლელ მოვლენათა 

შორის აღსანიშნავია ე. წ. წვიმის წვეთების ნამარხი კეალები, 

შრის გახმობის დროს წარმომდგარი გვალვის ნასკდომები, ჯერ კიდევ 

პლასტიური შრის ზედაპირზე ცხოველთა ცოცვის ან სიარულის შედეგად მიღე- 

ბული კვალები: ზოგჯერ ქვამარილის კრისტალები, რაც შედეგია შრის გახმო- 

ბისას მისი ზედაპირზე მარილების კუბების წარმოშობისა და სხვ. 

თავდაპირველად ყეელა შრე მეტად თუ ნაკლებად პორიზონტულად და- 

ლექილა. უმეტეს შემთხევევაში ასეთი ჰორიზონტული მდებარეობა მათ დღემდე 

57



შერჩენიათ, ზოგიერთ შემთხვევაში კი მიწის ქერქის მოძრარბათა გამო ისინი 

ამართულან, დანაოქებულან ან დაწყვეტილან. ამ მოვლენების შესახებ ქვემოთ. 

გვექნება ლაპარაკი. . 
თუ შრე ჰორიზონტულია, თავისთავად ცხადია, რომ მისი დამხრობა არ- 

მოხერხდება ხოლო თუ დახრილია, მაშინ მისი მდებარეობა სივრცეში განისა- 

” და => 

  

მიმართება 

   
სურ. 25. მშრეთა თავები. სურ. 26. მიმართება და დაკახება 

ზღვრება: 1) მიმართებით, ე. ი. შრის და პორიზონტული სიბრტყის გადა-- 

კვეთის ხაზით (ჰორიზონტის მხარეების მიმართ მოცემულით) და 2) დაქანე- 

“% 

   
სურ. 27. თანხმობითი განლაგება. სურ. 28. უთანხმო განლაგება. 

ბით, ე. ი. ჰორიზონტული სიბრტყისადმი უდიდესი დახრილობით (გრადუსებ- 

ში). გეოლოგიურ რუკებზე ნიშანი + 20? აღნიშნავს, რომ შრე 5VV/-M0 არის: 

მიმართული და დაქანებული 50-ისკენ 20? კუთხით. 

იმის მიხედვით, თუ როგორ არიან შრეთა სისტემები. ურთიერთ განწყო– 

ბილი, განასხვავებენ კონკორდანტულანუ თანზმობითს განლაგებას და დის-. 

'! კორდანტულ ანუ უთანსმო. 

განლაგებას. თანხმობითი გა- 

ნლაგების შემთხვევაში უფრო 

ახალგასრდა წყება ხ ისეა 

განლაგებული, როგორც მის 

ქვევით მდებარე უფრო. ძვე– 
ლი წყება ვ. უთანხმო გან- 

ლაგების შემთხევევაში კი, პი–- 

რიქით, შრეთა თვითოეულ. 

წყებას დანარჩენებისგან განსხვავებული განლაგება ახასიათებს (სურ. 27 და 28). 

  

სურ. 29. ტრანსგრესიული განლაგება, 
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იმ შემთხვევაში, თუ რომელიმე წყება თანხმობით ადეეს მის ქვეშ მდე- 

ბარე წყება ხ-ს, მაგრამ შემდეგ უთანხმოდ ჰფარავს კიდევ უფრო ძველი ხნოვა- 

ნების ვ წყებას, ტრანსგრესიულ განლაგებაზე ლაპარაკობენ (სურ. 29). 
თანხმობითი განლაგების შემთხვევაში შეგვიძლია ვიფიქროთ, რომ ორ მომ- 

დევნო სერიათა დალექვას შორის დიდ დროს არ გაუვლია; უთანხმო განლაგე- 

ბის შემთხვევაში კი შუაში იმდენად დიდი დრო გასულა, რომ ქეედა უფრო 

ძველ სერიას დანაოჭება მოუსწრია და ნაწილობრივ კიდეც გადარეცხილა. და- 

სასრულ, ტრანსგრესიული განლაგება იმას მოწმობს, რომ აუზი, რომელშიაც და- 

ლექვა წარმოებდა, თავის ნაპირებს გასცილდა და ამის გამო ახალი ნალექები 

უფრო დიდ სივრცეს ჰფარავენ, ვიდრე უშუალოდ მათზე ძველი წყება, 

- ხ) ზამკვეთი ზანლაგება. 

(ძარღვები, ლაკოლითები, შტოკები და ბათოლითები, 
გუმბათები, ნაკადები (ღვარები) და ზეწრები (განფენები)|. 

გამკეთ წოლის ფორმა, წინააღმდეგ შრეებრიეისა, იმით ხასიათდება, 

რომ ქანი მის ირგვლივ მდებარე შრეებს განსაზღვრული კუთხით ჰკეეთს. 

გამკვეთ წოლის ფორმებს შორის ყველაზე მნიშვნელოვანია ძარღვი. 

ეს არის შრეებრივ ან მასივ ქანებში ნაპრალის ახ, რგვალი ძარღვების შეძთ- 

ხვევაში, მილისებური სიღრუის ამოვსების შედეგი. 

ამოვსება შეიძლება მომხდარიყო სხვადასხვა გზით: ! 

1. ზევიდან ჩატანით, მაგ., თიხის ან ქვიშის ძარღვები კირქეებში და სხვა. 

2. ნაპრალებში მოძრავ ხსნარებიდან, მეტადრე თერმული წყლებიდან მი– 

ნერალურ ნივთიერებათა დალექვით. ასე არიან წარმოშობილი მინერალუ- 

რი ძარღვები (კვარცის, ბარიტის და სხვა). 

  

    
  

  

სურ. 30. ნამდვილი ძარღვი. სურ. 31. შოე ძარღვი. 

3. სიღრმიდან ამონადენი მაგმის მიერ ნაპრალის ამოვსებით. ასე წარმო- 

იშვებიან ერუპტივ ული" ძარღვები (ბახალტის, პორფირის და სხეა). 

ნამდვილი ძარღვები ქანებს ამათუიმ კუთხით ჰკეეთენ (სურ. 30); 

ზოგჯერ ძარღვი ნაწილობრივად შრეებს შორის მდებარეობს (სურ. 31) და მა– 

შინ მას შრეძარღვი ეწოდება. 
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ძარღვის შემთხეევაშიც ისევე, როგორც შრის მიმართ, საჭიროა ვიცო- 

დეთ მისი სისქე და გავარკვიოთ მასი მდებარეობა დაქანების და მიმართების 

საშუალებით. 

ზედაპირს, რომელიც ძარღვს მასთან მოსაზღვრე ქანისაგან ჰყოფს, ზ ა- 

ლ ბა ნდს ეძახიან, ხოლო ძარღვის სოლის, თითის, ტოტისებურ ან ბოძალ განშ- 

ტოებას მოსაზღვრე ქანში აპოფიზი ეწოდება, (სურ. 35, მარჯვნივ). 

ძარღვები ხშირად ჯგუფ-ჯგუფად გესვდებიან; ზოგჯერ როგორც ძარღვთა 

პარალელური სისტემა (სურ. 34), ზოგჯერ როგორც უწესოდ ერთმანეთის გა– 

დამკვეთი ძარღეები (სურ. 32) და ამ შემთხვევაში გამკვეთი ძარღვი უფრო 

  

    

  

      
სურ. 32, ძაოღვების ჯვარე- სურ. 33, “გრანიტის ძარღვი მარცვლოვან კირ- 

დიანად გადაკვეთა ქვაში. შტემასი, ფიხტელგებირგებში. 

ახალგაზოდაა, ვიდრე გაკვეთილი, ზოგჯერაც ერთი გარკვეული წერტილიდან 
რადიუსული მიმართულებით ძარღვების მთელი წყება გამოდის. 

=    
      

სურ. 34. პარცის მთავარი ძარღვები და ნაპრალთა სისტემები. დაშტრიხული 

უბნები გრანიტულ. შტოკებს წარმოადგენენ. 

რაც შეეხება რგვალ ძარღვებს, მათ შესახებ საუბარი ქვემოთ გვექნება 

ვულკანური მოვლენებისა და განსაკუთრებით კი აფეთქებითი ამოფრქვევების 
შესწავლის დროს, 
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ძარღვებისაგან დიდად არ განსხვავდებიან ლაკოლითები (სურ. 36), 

რომლებიც პირველად ამერიკაში იქმნენ შესწავლილი. ისინი წარმოადგენენ ძარ- 

ღვის ერუპტივული მასის სოკოსებურ დაბოლოვებას, რომელსაც (ერუპტივგული 

გუმბათების საწინააღმდეგოდ) მიწის ზედაპირამდე ვერ მოუღწევია და სიღომე- 
ში გაცივებულა. ლაკოლითის მთავარი სხეულიდან ხშირად მთელი რიგი აპო- 

ფიზები და ინტრუზიული ძარღვები გადის გარშემო მდებარე (შემცველ) ქანებ- 

ში. მათ ზევით მდებარე შრეებს ლაკოლითები თაღის მსგავსად ამოსწევენ. ცხა- 

დია, რომ ლაკოლითები დაკვირვებისათვის მისაწვდომი ხდებიან მხოლოდ მას 

შემდეგ, რაც მათ დანალექი ქანების საფარი გადაეცლებათ. 

  

სურ. 35. გრანიტის ძარღვები (#1, 92, ყ9) გნეისში. ფურსტენეკი, ბავარიის ტყე, 

' 
შტოკი არის მოკლე, მაგრამ მეტად მძლავრი, მეტწილად მორგვალო: 

ფორმის ძარღვი. შტოკების სახით გვხვდებიან სხვადასხვა გვარი ერუპტივული 

ქანები და ზოგჯერ აგრეთვე მადნები, თაბაშირი და ქვამარილი. 

  

სურ, 36. ლაკოლითი. სურ, 37. ერუპტივული გუმბათი. 

ბათოლითები წარმოადგენენ კიდევ უფრო დიდ, მკვეთრად შემოფარ- 

გლულ ერუპტიგულ სხეულებს, რომელთა საგები გვერდი უცნობია. ისინი თით- 

ქოს დაუსრულებლივ გრძელდებიან სიღრმეში. ჰარცის, რიზენგებირგეს, შვარცვალ– 

დისა და ვანდერვანდის, ბრეტანის და სხვა მრავალი გრანიტული მასივები ამ წო- 

– 
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ლის ფორმის კარგ მაგალითებს წარმოადგენენ. ბათოლითებზე უფრო დაწვრილებით 

ქვემოთ, სიღრმის ინტრუზიების განხილვის დრო შევჩერდებით, 

გუმბათები წარმოადგენენ მასივი ქანების კონუსური, ზარისებრი ან გუმ– 

ბათური მოყვანილობის სხეულებს. ერუპტივული ქანებისათვის ამ მეტად მნიშ- 

ენელოვანი წოლის ფორმის მაგალითებს იძლევიან ჰესენისა და ტურინგენის, 

ბოჰემის მიტელგებირგეს, ზიბენგებირგეს და პეგაუს მრავალი ბაზალტური, ფო- 

ნოლითური და ტრაქიტული გუმბათები. 

მეტ წილად ისინი კანონზომიერი „შინაგანი განწევრებით ხასიათდებიან 

(მაგ. ზოგიერთი ბახალტური მთების შუაგულისკენ მიმართული სვეტური გან- 

წევრება). გუმბათები ხშირად მხოლოდ ძველი გადარეცხილი ვულკანების გულს 

წარმოადგენენ. 

ნაკადები და განფენები ძარღვების ზედაპირუ ლ დაბოლოვებას წარ- 

მოადგენენ. ამ შემთხვევაში ძარღვები ამონთხეული ქანის ზედაპირზე ამომყვანი 

მილები არიან. 

ნაკადები (ღვარები) წარმოადგენენ ვიწრო და გრძელ, მდინარის 
მსგავსად გაწოლილ ამონთხეულ მასას, რომელიც თანამედროვე ან ძველი ვულ–- 

კანების მიერ არის მოცემული: ზეწრები (განფენები)––დიდ მოედანზე ყველა 

მხარისაკენ გაშლილ ამონთხეულ მასალას, თუ ზეწრების მთელი რიგი ერთ- 
მანეთზეა განლაგებული, მაშინ მათ ზეწრების წყებას უწოდებენ: მაგ., ფოგელს- 

ბერგისა და ვესტერვალდის ბაზალტიანი რაიონები. 

ყოველივე თქმულის მიხედვით სხვადასხვა ქანები შეიძლება შემდეგნაირად 

დავაჯგუფოთ: 

1, წარმოშობის საზე: 

მინერალური I მარტივი (ერთგვაროვანი): 

| ოთული (არაერთგვაროვანი), 

ხ · 
ორჯგჭანოგენური ) ოოგენური 

ფიტოგენური, 

2. შემადგენელი ნაწილები. 

არსებითი 
ნმაწენი მინერ ქანმაშენი მინერალები (+) არსებითი (აქსესორული) 

არსებითი (ეარი 
ქანმაშენიმასები 

არა- არსებითი 1წენართები, 

პ. სტრუქტურა (ნაწილთა შეკავშირების საზე): 

, , მსხილმარცვლოვანი 
კრისტალური ჩმარცვლოვანი ) წვრილ ” 

წმინდა ი 
მინებრივი პორფირული



მსხვილმარცვლოვანი , 
კლასტიგრი | წერილ 8 

მინდა · 

4. ტექსტურა (ნაწილთა წყობა): 

მასივი. 

ფიქლებრი ვი. 

ფლუიდური, წიდური, პოროვანი, ოოლითური და სხვა, 

5. განწევრება, 

უწესო 
: · ფილაკნური 

წესიერი , სეეტური 
სფერული 

6. წოლის ფორმა. 

ნორმული ანუ შრეებრივი. 

ანორCული ანუ გამკვეთი: 
ჩვეულებრივი ძარღვები, შრე ძარღვები, შტოკები, ბათოლითები, გუმბათები, ნაკადები 

და ზეწრები, 

წ. არა, , ურ! 

  

სურ, 38. ტრაქიტის ორი გუმბათი (.M7ხმისი. IL60Iს) დევონფრ 
ნალექებზე ემსის მახლობლად, 

  

  

სურ, 39. დიაბაზის ზეწრები (I) შუა დევონ,ო ფიქლებში (სხ). 

5–დიაბაზის ტუფები. ჰარტეზროდერის გვიოა:ბი ჰესენში, : 
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“ ქანების კლასიფიკაძია. 

ქანების ყოველმხრივ დამაკმაყოფილებელი კლასიფიკაცია დღემდე არ არ–- 

სებობს. ეს უმთავრესად იმით აიხსნება, რომ ქანები ზოოლოგიურ და ბოტანი- 

კურ სახეებბედაც კი უფრო მერყევ და ნაკლებად გარკვეულ ტიპებს წარმოად- 
გენენ. რამდენადაც ქანი მინერალების ნარევს წარმოადგენს, ცხადია, 

რომ ამათუ იმ შემადგენელი “ნაწილის გამოკლებით ან ახალის შემოერთებით 

შესაძლებელი ხდება სულ სხვადასხვა ახალი ნარევის მიღება. ამიტომ „პეტრო– 

გრაფიული სახე" უნდა გვესმოდეს, როგორც ხელოვნური ერთეული. იგი შექმ- 

ნილია მხოლოდ იმისთვის, რომ ქანების მრავალ სახეობაში გარკვევა შესაძლე- 

ბელი გახდეს. 
ყოველ შემთხვევაში, გეოლოგისათვის ყველაზე უფრო მიზანშეწონილ კლა– 

სიფიკაციად 'გენეტიური უნდა მივიჩნიოთ, რადგან იგი უმთავრეს მნიშვნელობას 

წარმოშობის პირობებს აძლევს, ხოლო ქანის ქიმიურ და მინერალოგიურ შედ- 

გენილობას, მეორე და მესამე ხარისხოვნად სთვლის. 

თუ კი საფუძვლად გენეტიურ კლასიფიკაციას მივიღებთ, თავისთავად ცხა- 

დია, რომ წარმოშობის ორი მთავარი შესაძლებლობის, ენდოგენურისა და ეკზო– 

გეწურის მიხედვით, ქანების ორი მთავარი ჯგუფი უნდა გამოვპჰყოთ, სახელდობრ; 

· ერეპტივული და 2. დანალექი ქანები, მათ თან დაერთვის კიდევ 

ვ კრისტალური ფიქლები, რომლებიც ცალკე, დამოუკიდებელ ჯგუფად 
უნდა გამოვჰყოთ, როგორც მეტწილად უფრო. ძველი, შემდეგში სახეშეცვლილი 

(მეტამორფული) თავისებურ ტექსტურიანი ქანები. 

კრისტალური ფიქლები და ერუპტივული ქანები, კრისტალური 

აგებულებისა და მსგავსი შემადგენლობის (რომელშიაც კვარცი და სილიკატები 

სჭარბობენ) მიხედვით ერთმანეთის მონათესავენი არიან. 

1, კრისტალური ფიქლები. 

თუ უფრო ახლო დროის და ნაკლებად გავრცელებულ ქანებს არ მივიღებო 
მხედველობაში, შეიძლება ითქვას, რომ მიწის უძველესსა და უაღრესად სქელ 

ქერქს კრისტალური ფიქლები წარმოადგენენ; ეს არის გერმანელ გეოლოგთა 

პირველყოფილი ქანები ანუ ე. წ. არქეული ჯგუფი. მათთვის 

განსაკუთრებით დამახასიათებელია კრისტალური აგებულობის და ფიქლებრივი 

ტექსტურის მქიდრო კავშირი და უმთავრესად კვარცისაგან და სილიკატებისა–- 

გან შემდგარი ერუპტივული ქანების მსგავსი შედგენილობა. მარცვლოვან– 

კრისტალურ სტრუქტურასთან ერთად ხშირად პორფირულსაც ვხვდებით, 

სამაგიეროდ მინებრივს ან წიდურს კი არა. არქეულ კრისტალურ ფიქლებში 

ნამარხები არასოდეს არ მოიპოვებიან. ამ ჯგუფის ქანთა უმრავლესობა თხელ 

ფენებად იყოფა, რომელნიც ზოგ გეოლოგს ნამდვილ შრეებად, ზოგს კი. მხო– 
ლოდ ფიქლებრიეობად მიაჩნია. 

კრისტალური ფიქლების შემადგენელი მინერალები უმეტეს შემთხვევაში 

ერუპტივული ქანების მინერალოგიურ შედგენილობაშიაც არიან: მინდერის შპა- 

ტები, კვარცი, ქარსი, რქატყუარა, ავგიტი, ოლივინი, ხშირად სერპენტინი და 

სხვა; მაგრამ ერუპტივული ქანების შემადგენელი ნაწილების მთელი რიგი, რო- 
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გორიც არიან, მაგ., ანორთოკლაზი (ნატრიუმიანი მიკროკლინი), ტრიდიმიტი, 

ლევციტი, ნეფელინი, მელილითი, სოდალითი, ნოხეანი, ბაზალტის რქატყუარა 

და სხვა აქ სრულებით არ გვხვდებიან. სამაგიეროდ, კრისტალურ ფიქლებში 

დიდი მნიშვნელობა აქვს მინერალთა მთელ რიგს, რომლებიც ან სრულებით არ 

მოიპოვებიან ერუპტივულ ქანებში, ან მხოლოდ მეორეხარისხოვანი მნიშვნელო– 

ბისა არიან. ასეთია, მაგალითად, ქლორიტი, ტალკი, სერიციტი, პარაგონიტი 

(ნატრიუმიანი ქარსი), სერპენტინი, ცოიზოტი, ეპიდოტი, სტავროლითი, კორ- 

დიერიტი, დისთენი და ბევრი სხვა. 

რაც შეეხება კრისტალური ფიქლების წოლის ფორმას, უნდა ითქვას, რომ 

ისინი ჰორიზონტულ განლაგებაში დიდ სივრცეზე არსად არ გეხვდებიან., 

"უმეტეს შემთხვევაში ისინი ან ყირაზე დგანან, ან დანაოჭებულ. დაწყვე- 

ტილი და ერთი-მეორეზე შეცოცებული არიან. გეოლოგიური თვალსაზრისით 

ისინი ორგვარი სახით გეხვდებიან. უმეტეს შემთხვევაში კრისტალური ფიქლები 

მარტო თვითონ ან ნაწილობრივ ეოხოურ და პალეოზოურ ნალექებთან ერთად 

მეტად თუ ნაკლებად ერცელ მასივებს ჰქემნიან, როგორიც არიან, მაგ. ბოჰე- 

მისა და სკანდინავიის მასივები, საფრანგეთის ცენტრული პლატო და სხვა. 

ზოგჯერ უფრო ახალგაზრდა ნაოჭა-მთების (როგორიც არიან, მაგ, ალპე- 

ბი, პირენეები, კავკასიონი, ჰიმალაია და სხვა) ცენტრულ ნაწილს შეა- 

დგენენ. 
კრისტალური ფიქლების წარმოშობის პირობების გასათვალისწინებლად 

ძალიან დიდი მნიშვნელობა აქვთ ზაუერის (აეყგL) და როზენბუშის (I%0– 

860050) უკანასკნელ შრომებს შვარცვალდის გნეისებიანი რაიონის შესახებ. 

მათ გამოარკვიეს, რომ იქ გენეტიურად სრულიად სხვადასხვაგვარი გნეისის 

ორი ტიპია წარმოდგენილი: შაპბახის ტიპი ანუ როზენბუშის1!1 ორ- 

თოგნეისი, რომელსაც ახასიათებს კანონხომიერი ქიმიური შედგენილობა, 

სტრუქტურისა და მინერალოგიური თვისებების მუდმივობა და ნახშირბადოვანი 

მინარევების უქონლობა; მეორე, რენხის ტიპი ანუ პარაგნეისი, პირიქით, 

ცვალებადი ქიმიური შედგენილობით, აგებულობისა “და პეტროგრაფიული თვი- 

სებების მერყეობით, ნახშირბადოვანი მინარევებით და სხვა თავისებურებით ხა–- 

სიათდება. ორთოგნეისებთან კონტაქტში მყოფი დანალექი ქანების მეტამორფი-, 

ზმის მიხედვით, უნდა დავასკენათ, რომ აქ საქმე გვაქვს სახეცვლილ ერუპტივულ 

ქანებთან, რომლებსაც ფიქლებრივი აღნაგობა მიუღიათ და რომლებიც გრანი–- 

ტული მასივების პერიფერიულ ნაწილებს წარმოადგენენ. მეორე ტიპი--პარაგ- 

ნეისები--სახეცვლილი დანალექი ქანებია, მაშასადამე, 'შვარცვალდში არსებობს 

როგორც ერუპტივული, ისე დანალეჭი გნეისები. 

' სხვა ადგილების გაცნობამ,--დასავლეთ და აღმოსავლეთ ალპების, ბრეტა– 

ნის და ა. შ.,––იგივე შედეგები მოგვცა; ამავე დროს გამოირკვა, რომ ზოგი- 

ერთი გნეისები, რომლებსაც მანამდე არქეულად სთელიდნენ, გაცილებით უფრო 

ახალგაზრდა არიან და ზოგიერთ შემთხვევაში კარბონული ასაკიც კი აქვთ. 

  

1 5:0ძ16ი 1ი) C0IაებსIე6 (აა 5CIIVე0IVVMეIმი,. ტს. ძ. სეძ. CC01, L2IX05:05L. IV, 
I, 1899. წ 
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ამ გარემოებამ ზოგიერთი გეოლოგისათვის საეჭვოდ გახადა საერთოდ არ- 

ქეული ხნოვანობის გნეისების არსებობა. ამის საწინააღმდეგოდ შეიძლება ავღნი– 

შნოთ, რომ უელსის, ჩრდილო-დასავლეთ შოტლანდის, ზემო ტბის მიდამოე– 

ბის (ჩრდ. ამერიკა) და სხვა ადგილების შესწავლამ დაგვანახა, რომ ყველა ამ 

მხარეებში გნეისებს და სხვა კრისტალურ ფიქლებს უშუალოდ ქვედა კამბრიული 

და ზოგან ეოზოური ნალექებიც კი ჰფარავენ. თანაც ეს უკანასკნელნი გნეისებზე 

საგრძნობი უთანხმოებით არიან განლაგებული და თავის ქვედა ფენებში გნეისის 

ნატეხებსაც შეიცავენ. ასეთ პირობებში გნეისები, უეჭველია, შეიძლება მხოლოდ 

არქეული დროის იყენენ, 

' კრისტალური ფიქლების წარმოშობის საკითხზე აქ მეტს აღარ შევჩერდე- 

ბით, რადგან ამ საკითხს კვლავ დავუბრუნდებით, როდესაც მეტამორფიზმზე გვე- 

ქნება საუბარი. აქ მხოლოდ იმას ავღნიშნავთ, რომ ერუპტივული და დანალექი 

„ ქანების სახეცვლისათვის აუცილებელ პირობას წარმოადგენენ მაღალი ტემპე- 

რატურა და წნევა, რომლებიც დიდ სიღრმეებზე არიან გაბატონებული. აქედან 
გამომდინარეობს, რომ მეტამორფიზმი მით უფრო ძლიერია, რაც უფრო დიდ 

სიღრმეზე წარმოებს იგი. ' 

უკვე დიდიხანია, რაც კრისტალურ ფიქლებს შორის სამ მთავარ ტიპს 

არჩევენ; გნეისი, ქარს-ფიქალი და ფილიტი. ამგვარი თანმიმდევრობა. 
საერთოდ მათი ასაკის მხრივაც არსებობს და ამავე რიგით კლებულობს აგრე– 

თვე ამ სამი ქანის კროისტალურობა: გნეისი ყველაზე მეტად ფილიტიკი 

ყველაზე ნაკლებ დაკრისტალებული წევრები არის არქეული ჯგუფის ქანთა 
შორის. 

საშუალო ადგილი ქარს-ფიქლებს უჭირავთ. ამას ვამჩნევთ, მაგ., 
მადნიან მთებში, ფიხტელგებირგში, ოდენვალდში, ალპების ცენტრულ მასივებში 

და ბევრ სხვა ადგილებში. 

ცალკ-ცალკე თვითოეული ამ ტიპის შესახებ შეიძლება შემდეგი ითქვას: 

ვ ბნეისი , 

მისი მთავარი შემადგენელი ნაწილებია: კვარცი, ქარსი, (მუსკოვიტი ან 

ბიოტიტი, ხშირად ორივე ერთად) და მინდვრის შპატები (უმთავრესად ორთო– 

კლაზი და ალბიტი). მაშასადამე, ქანის შედგენილობა ისეთივეა, როგორც გრა- 

ნიტის, რომლისგანაც იგი მხოლოდ თავისი ფიქლებრივი ტექსტურით განსხვაე– 

დება. მაგრამ ორსავე ამ ქანს შორის გარდამავალი საფეხურებიც არსებობენ 

(გრანიტ-გნეისი, გნეის-გრანიტი). 

დასახელებულ მთავარ შემადგენელ ნაწილებთან ერთად გვხვდებიან აგრე- 

თვე რქატყუარა, გრანატი, ეპიდოტი, კორდიერიტი, გრაფიტი და სხვა. 

გნეისის ხშირი თანამგზავრების რიცხეს' ეკუთვნიან უკვარცო და უორთო- 

კლაზო რქატყუარიანი და ავგიტიანი ქანები, სუსტად ფიქლებრივნი ან და ფიქ– 

ლებრივობას სავსებით მოკლებულნი, მაგ. ამფიბოლიტები, ნეფრიტები 

და ეკლოგიტები. 
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_ ხა) ქარსფიძალი. 

ეს არის კვარცისა და ქარსის (მუსკოვიტი ან ბიოტიტი ან და ორივე ერთად, 

„უფრო იშვიათად პარაგონიტი) უაღრესად ფიქლებრივი აგრეგატი, რომელიც 

მინდვრის შპატებს ან მცირე რაოდენობით შეიცავს ან მათ სრულებით მოკლე– 

ბულია. სხვა შემადგენელი ნაწილები არიან: 

გრანატი, ტურმალინი, რქატყუარა, ანდალუზიტი, ციანიტი, ეპიდოტი, 

4«კინიანი ქარსი, გრაფიტი და სხვა. 

ნამდვილი ქარს-ფიქლების გვერდით გეხვდებიან, როგორც თანამგზავრები: 

ქლორიტ-ფიქალი. კვარცი და ქლორიტი და მათთან მრავალი აქცე– 

სორული მინერალი (გრანატი, ტურმალინი და მაგნეტიტი). 

ტალკ-ფიქალი. ტალკი და მეტად თუ ნაკლებად კვარცი, ქლორიტი 
და ქარსი. 

რქატყუარიანი ფიქალი. რქატყუარა კვარცის, ბიოტიტის, ეპიდო– 

ტის და მრავალი აქცესორული მინერალის მინარევებით. 

კვარც-ფიქალი, უქარსოა და ზოგჯერ კვარციტში გადადის. 

კალციტ-ქარს-ფიქალი, მეტად თუ ნაკლებად მდიდარია კალციტით, 

რომლის რაოდენობის გაზრდასთან ერთად შეიძლება ქანი მარმარილოში გადა– 

დიოდეს. – 

ქარს-ფიქლებსაც, ისევე როგორც გნეისებს, არაჩვეულებრივად ფართო ”გაე– 

ლცელება ახასიათებს. 

უ ფილიტი (თიხა-ქარს-ფიქალი, უძველესი თ თიხა-ფიქალი). 

ეს არის მეტწილად ნაცრისფერი, თხელ-ფიქლებრივი ქანები ფიქლებრი– 

ვობის ზედაპირზე მათ აბრეშუმისებურ-მეტალური ელვარება გადაჰკრავთ და 

ხშირად პაწია ნაოჭებად არიან დანაოქებულნი. ფილიტის შედგენილობა ქარს–- 

ფიქლებისას უახლოვდება, მხოლოდ ნაწილაკები მიკროსკოპიულად მცირე არიან. 

ამიტომ მათ სამართლიანად უწოდეს მიკროსკოპიულ ქარს-ფიქლებს. 

სტრატიგრაფიულად ფილიტები პირველყოფილი ქანებისა და დანალექი 

ფორმაციების საზღვარზე მდებარეობენ. ასეთივეა მათი პეტროგრაფიული ბუნება, 

რომლიდანაც ნათლად ჩანს ფილიტების გარდამავალი ხასიათი კრისტალურ 

ფიქლებსა და დანალექ ქანებს შორის, სახელდობრ, ქარს-ფიქლებსა და თიხა- 

ფიქლებს შორის. 

ფილიტების ჯგუფს ეკუთვნიან: მწვანე ფიქლები (რქატყუარებიანი, 

ავგიტიანი და ქლორიტიანი), სერიციტ-ფიქლები, გრაფიტ-ფიქლები, 

რკინის კრიალიანი ფიქლები და სხვა. 

ფილიტების გავრცელება ქარს-ფიქლებისაზე ნაკლებია, მაგრამ უმნიშვნელო 

შაინც არ არის. გერმანიაში ისინი' გამოდიან ტაუნუსში, სპესარტში, ჰარცში, მად– 

ნიან მთებში, ფიხტელგებირგებში და სხვაგან. ალპებში ცენტრული მასივების 

გნეისურ გულს გარს ეკვრიან გრძელი და ვიწრო ზოლების სახით. 

აქვე უნდა დავუმატოთ, რომ კრისტალური ფიქლების ყველა ზონაში გვხვდე– 

ბა „ხოლმე “უცხო ქანების ლინზისებური და შტოკისებური ჩანართები. უკვე ზე- 
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მოთ დასახელებულ ამფიბოლიტებსა და ეკლოგიტებს გარდა, გვეხვდე– 

ბა აგრეთვე სილიკატური ქანებიც, როგორიც არიან, მაგა სერპენტინი, გრანა– 

ტიტი და ეპიდოტიტი; ხშირია აგრეთვე მარმარილოსი და მარცვლოვანი დოლო– 

მიტის, სიდერიტის, მაგნეტიუტის, რკინის კრიალის და რკინის, სპილენძის, თუ–- 

თიის და ტყვიის სულფიდების ჩანართები. 

# 2. პრისტალუტი მასები ანუ ერუპტივული ძანები 

ამ ჯგუფში შემავალი ქანები ცხელი დუმერეს შემთხვევაში გაზებით-· 

გაჟღენთილი) გალღობილი მაგმის გაცივების ”შედეგს წარმოადგენენ: სი- 

ღრმიდან ამოსვლის დროს მათ უნდა გაარღვიონ მიწის ქერქის ქანები.. 

ამ მხრივ საგრძნობი განსხვავება არსებობს ერთის მხრივ ამონთხეულ და 

  

    

  

  

· , 

სურ. 40. ამონთხეული, ძარღვის და სიღრმის ქანები. 

ძარღვის, ხოლო მეორე მხრივ სიღრმის ქანებს შორის (სურ. 140).. მაშინ: 

როდესაც პირველნი მიწის ზედაპირზე ან მის მახლობლად არიან გაცივებული, 

მეორენი სიღრმეშივე გამტკიცებულან. ამ უკანასკნელებს პლუტონურ ქა- 

ნებს ანუ პლუტონიტებს უწოდებენ,” პირველთ კი– ვუ ლკანურ ქა- 

ნებს ანუ ვულკანიტებს.. 
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ასეთი განსხვავება ქანების წოლის ფორმეზედაც ვრცელდება. ამონთხეული 

ანუ ეფუზიური ქანები ნაკადებსა და ზეწრებს ჰქმნიან, რომლებიც ხშირად ვულ- 

კანებისა ან გუმბათისებური მთებიდან იწყებიან; ისინი მჭიდროდ არიან და- 
კავშირებული ძარღვებთან და ხშირად თან ტუფი და ფერფლიც ახლაეთ. სი- 

ღრმის ქანები, პირიქით, ხშირად ძლიერ სქელი და ვრცელი შტოებისა და 

შრემასების სახით გეხვდებიან. ცხადად, ეტყობა, რომ მათი გამტკიცება „ინტრა- 

ტელურულად" ანუ „სუბკრუსტალურაღ“ (ქერქის ქვეშ) უნდა მომხდარიყო. 
იგივე მაგმა, რომელიც ხვდაპირზე ლავის ნაკადს ან ლავის ხეწარს იძლევა, 

დიდ სიღრმეზე სიღრმის ქანს წარმოშობს. ამიტომ უნდა გვეფიქრა, რომ თვი- 

თოეულ ამონთხეულ ქანთან შესაფერი სიღრმის ქანი იქნებოდა დაკავშირებული. 

მაგრამ ნამდვილად ისეთი შემთხვევები, რომ ერთგვარი ამონთხეული და სიღრ- 

მის ქანი ერთმანეთის მეზობლად გვხვდებოდნენ, საკმაოდ იშვიათია. ეს იმით 
აიხსნება, რომ სიღრმის ქანის გაშიშვლებისათვის ანუ ზედაპირზე გამოჩენისათვის 

საჭირო არის დენუდაციის ხანგრძლივი პერიოდი, რომლის განმაელობა- 

ში შესაბამი ამონთხეული თუ ძარღვის ქანი სრულიად განადგურდება ხოლმე. 

ამიტომაც არის, რომ საზოგადოდ ვულკანიტები პლუტონიტებზე ახალგაზრდა 

არიან. ევროპაში პლუტონიტებს ჩვეულებრივად პალეოზოურ ან მის წინა დრო- 

ის ხნოვანებას აკუთვნებენ. მაგრამ რაც უფრო ფართოედება ჩვენი ცოდნა, მით 

უფრო ხშირდება გეოლოგიურად ახალგაზრდა იხტრუზიების მაგალითები. 

მასივური ქანების წარმოშობის სხვადასსვაობა, მათი სტ რუქტურის 

სხვადასხვაობასაც იწეევს. ამონთხეულ ქანებს უმეტეს შემთხვევაში პორ– 
ფირული სტრუქტურა აქვთ, სიღრმის ქანებს კი უმეტესად მარცვლოვან-კრის– 

ტალური. ეფუზიურ ქანებში ხშირად გვხვდებიან პოროვან-ბუმტოვანი წიდური 

და ფლუიდურ-მინებრივი ტექსტურები; სიღრმის ანუ ინტრუზიულ ქანებში ასე- 

თი რამ არ გვხვდება. - 

შესამჩნევი განსხვავებაა აგრეთვე მინერალურ მინარევებშიაც. 

ასე მაგ., ლევციტი, ნოზეანი, ჰაუინი, მელილითი მხოლოდ ამონთხეულ ქანებში 

გეხვდებიან, ნეფელინიც მათში უფრო ხშირია, ვიდრე სიღრმის ქანებში. 

მასივური კრისტალური ქანების მინერალური და იმაევ დროს ჭი- 

მიური შედგენილობისათვის უაღრესად დამახასიათებელია.სილიციუმის 

მჟავის რაოდენობა. ამის მიხედვით უკვე დიდიხანია ორ მთავარ ჯგუფს არჩე- 

ვენ: მჟავე (სილციუმ-მჟავით მდიდარს) და- ფუძე (სილიციუმ-მჟავით ღა- 

რიბს) ქანებს. მჟავე ქანებს თავისუფალი. სილიციუმ-მჟავა (კვარცი) და მჟავე 
მინდვრის შპატები (განსაკუთრებით ორთოკლაზი) ახასიათებს; ფუძე ქანებს კი 

კვარცის უჭონლობა, ფუძე მინდვრის შპატები (კირიან-ნატრიუმიანი მინდვრის 

შპატები) და რკინით, კალციუმით და მაგნიუმით მდიდარი მინერალების (ავგი– 

ტი, რქატყუარა, ოლივინი, მაგნეტიტი და სხვა) დიდი რაოდენობა. სილიციუმ- 

მჟავის რაოდენობა მჟავე ქანებში 60--80)/, აღწევს, ფუძე ქანებში კი 45––-60%/- 

ამდე. რკინის, კალციუმის და განსაკუთრებით მაგნიუმის რაოდენობა ფუძე ქა- 

ნებში უფრო დიდია, ვიდრე მჟავე ქანებში. დასასრულ, მჟავე ქანების ხვედ- 

რი წონა 2,3 -2,7-ს უდრის, ფუძე ქანისა კი 2,7 დან--3,2-მდე. , 
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თუ გეოლოგიური წარმოშობის და სტრუქტურის სხვადასხვაობას ქიმიურთ 

შედგენილობის სხვადასხვაობას დავუკავშირებთ, ყველა ერუპტივული ქანები შე– 

იძლება შემდეგ. ცხრილში მოვაქციოთ. 

  

  

  

ლიპარი- ტრა- ფონოლი-, ანდე- ბაზალტი პიკრიტი 
ტი · ქიტი არაა ლევ- ; „ ზიტი ' 

ციტოფი. 
ამონთხეული რ |! მელაფირი 

ქანები კვარც- უკეარ- პორ- დიაბაზი 
რ - რი- 

(ვულკანიტებიე) | პორფირი ტრა- ში 
ქიტი 

2 | 
' _–_ 

სიღრმის გრანიტი სიენიტი | ელეოლი- | დიორიტი გაბრო და | პიროქსე- 

კანები თიანი და ნორიტი ნიტი და 

(პლუტონიტები) “ ლემციტი- - პერიდო- | 
· ანი სიე- ტიტი 

ნიტი |             
ცხრილის ქვედა პორიზონტული მწკრივი სიღრმის ქანებს უჭირავს. საშუა–- 

ლო მწკრივში მოთავსებული არიან, „ქანები, რომლებიც, გერმანიის ფარგლებში: 

მაინც, ძველ ვულკანურ ქანებს ანუ პალეო-ვულკანიტებს” ეკუთენიან. 

დასასრულ, ზედა მწკრივში უფრო ახალი დროის, მესამეულის და თანამედროვე: 

ამონთხეული ქანები ანუ ნეო-ვულკანიტები არიან. თვითოეული მწკრი– 

ვი იწყება (მარცხნიდან) ყველაზე უფრო მჟავე და თავდება ყველაზე უფრო ფუ-- 
ძე წევრით. ამ მხრივ სამივე ჰორიზონტული მწკრივი პარალელურ მწკრივებს. 

წარმოადგენენ მით უმეტეს, რომ ერთ სეეტში მოთავსებული ქანები” ქიმიურად 

და მინერალოგურად არსებითად ერთგვარი არიან. 

მნიშვნელოვანია აგრეთვე ერუპტივული ქანების დაყოფა ტუტე-კირიან 

და ტუტე ქანებად. ამას მნიშვნელობა აქვს როგორც ქიმიური შედგენილო-. 

ბისათვის, ისე მინერალოგიურისთვისაც და გამოსადეგია როგორც პლუტონური, 

ისე ვულკანური ქანების მიმართ. ტუტე-კირიან ქანებში არ გეხვდება ლევციტი, 

ნეფელინი, სოდალითი, მელილითი, ნატრიუმიანი ავგიტი და სხვა მინერალები. 

ტუტე ქანების საუკეთესო ნიმუშს წარმოადგენენ ელეოლითურ-სიენიტური ჯგუ- 
ფის ქანები. მაგრამ ტუტე ქანები გრანიტებს, ლიპარიტებს, ტრაქიტებს და ბა- 

' ზალტებს შორისაც გვგვდებიან. 

მ) ბრანიტის ვბგუფი 

გრანიტი კვარცის, მინდვრის შპატის, ქარსის, ზოგჯერ აგრეთვე რქა– 
ტყუარის და უფრო იშვიათად ავგიტის მსხვილ-ან წმინდამარცვლოვანი .„ნარე– 

ვია. მინდვრის შპატებიდან, ორთოკლაზის გარდა, ყველაზე ხშირად პლაგიოკლა– 
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ზი გვხვდება. ქარსი ხშირად ორგვარი სახით არის: მუქი ბიოტიტი და ღია მუ–- 

სკოვიტი. გრანიტები, რომლებიც ორივე ქარსს შეიცავენ, ორქარსიან გრა– 

ნიტებად იწოდებიან. ისეთები კი, რომლებიც მხოლოდ ბიოტიტს შეიცავენ-–-. 

გრანიტიტებად. კვარცს გრანტიტებში მიკროსკოპიული ჩანართების სიმდიდრე ახა- 

სიათებს. 

· გრანიტი ტიპიური მარცვლოვან-კრისტალური ქანია, ყოველგვარი ამორ– 

ფული მასალისაგან თავისუფალი. თუ კი მისი სტრუქტურა პორფირულია, რო- 

გორც ეს ხშირია ძარღვებში, მაშინ მას გრანიტ-პორფირი ეწოდება. ზო- 

გიერთი ძარღვის გრანიტი, ე. წ. პეგმატიტი, მსხვილმარცვლოვანი სტრუქ- 

ტურით ხასიათდება. სილიციუმ-მჟავს რაოდენობა გრანიტში საშუალოდ 

70ს)/კ-ამდის აღწევს. . 

გრანიტი ყველაზე უფრო გავრცელებული პლუტონიტია, უმეტეს შემთხვე- 
ვაში იგი დიდი შტოკების ან ლაკოლინური მასივების სახით გეხვდება, თუმცა 

ზოგჯერ ძარღვებსაც იძლევა. გრანიტების უმეტესი ნაწილი არქეულს და პალე- 

ოზოურ დროს ეკუთვნის. ასეთია მაგალითად, საქსეთის, სილეზიის, ფიხტელგე- 

ბირგის, ჰარცის, ტურინგენის, ოდენვალდის, შვარცვალდის, ბრეტანის, სკანდი- 

ნავიის და სსრ კავშირის გრანიტების უმეტესი ნაწილი. სამხრეთ ამერიკის 

ანდებში, ელბაზე, სამხ. გრაუბუნდენშმი და სხვა ადგილებში ცნობილია მშესამე- 

ულის გრანიტებიც. _ 

კვარც-ანუ ფელზიტპორფირი. იგი შედგება ღია ნაცრისფერი, 

მოწითლო და მომწვანო, მკვრივი ძირითადი („ფელზიტური") მასისაგან, რომე- 

ლიც კვარცს, მინდვრის შპატს და ვულკანური მინის ნაწილაკებს შეიცავს. ძი- 

რითად მასაში ჩამჯდარია კვარცის, მინდვრის შპატის (ორთოკლაზი და ხშირად 

ოლიგოკლაზი) და ზოგჯერ ბიოტიტის კრისტალები. ტალმანჟანგის რაოდენობა 

საშუალოდ 74"/-ია, ცალკეულ მსხვილ კრისტალებს მოკლებულ მკვრივ სახეცვლი- 

ლებას ფელზოფირს უწოდებენ, ხოლო მინისებურ აგებულობისას––ვგი ტტრო- 

ფირს ანუ პენხშტაინს. ფლუიდური სტრუქტურა საერთოდ იშვიათი არ 

არის. , 

კვარც-პორფირები ხშირად ძარღვების, შტოკებისა და ზეწრების სახით 

გვხვდებიან. უკანასკნელ შემთხვევაში ისინი ტუფებს უახლოვდებიან. მათი ამონ– 

თხევის დრო უმთავრესად ზედა ქვანახშირულსა და განსაკუთრებით კი ქვედა 

პერმულს ემთხვევა. ასეთია ჟველა გამოსავალი გერმანიაში: საარის ოლქში, ოდენ- 

ვალდში, შეარცვალდში, ვოგეზებში, საქსონიაში და სხვაგან “შემდეგ, ბოჯცენ 

მერანის დიდი განფენები, ლუგანოს პორფირები და პეხშტაინის ცნობილი გამო- 

სავლები მაისენთან. 
ლიპარიტი (კვარც-ტრაქიტი, რიოლითი) კვარც პორფირის შესაბამი– 

სი ქანია, რომელიც ფელზიტურ ან მეტად თუ ნაკლებად მინისებურ, პორიან 
ძირითად მასაში მინისებური მინდვრის შპატის (სანიდინის), კვარცის, ბიოტიტის, 

და რქატყუარის კრისტალურ გამონაყოფებს შეიცავს. პატარა სიცარიელენი 

ხშირად ტრიდიმიტით არიან ამოვსილი. ფლუიდურ სტრუქტურიანი ქანები აქაც 

ხშირია. წყლის შემცველ ლიპარიტულ მინებს (5--9"ი 1სC) ლიპარიტულ პეხ–- 

შტაინებს უწოდებენ, წყლით ღარიბს ანუ უწყლოს--–ლიპარიტულ ობსიდიანებს, , 
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პოროვანი აღნაგობისას--ლიპარიტულ პემზებს ლიპარიტები გავრცელებული 

არიან უმთავრესად ჰუნგრეთსა და ლიპარის კუნძულებზე. ტალმანჟანგის რაოდე- 

ნობა აღწევს 72" „-დან თითქმის 80".,-მდე. 

“>” 1) სიენიტის ვაბზუფი. 

სიენიტი ორთოკლაზის და რქატყუარის ან ავგიტის მარცვლოვან- 

კრისტალური ნარევია, ხშირად მათ. პლაგიოკლაზი და ბიოტიტი ახლავს და, რო- 

გორც მეორეხარისხოვანი მინერალები, ტიტანიტი, ცირკონი, და სხვა. სიენი- 

ტებს შორის არჩევენ: ბიოტიტიანს, რქატყუარიანს და ავგიტიანს (მონცონიტი). 

ტალმანჟანგის რაოდენობა დაახლოვებით 60" 4-ია. სიენიტი გაცილებით ნაკლებ 

გავრცელებული ქანია, ვიდრე გრანიტი. წოლის ფორმა კი ამ უკანასკნელის მსგავ 

სი აქვს. ცნობილია მისი გამოსავალი დრეზდენის მახლობლად. 

უკვარცო ანუ ორთოკლაზიანი პორფირი (ორთოფირი), 

მოყავისფერო ძირითად მასაში გაბნეულია ორთოკლახის მსხვილი პორფირუღდი 

"ჩანართები და პლაგიოკლაზები, რქატყუარის ბიოტიტის და ავგიტის 

წვრილი კრისტალები. აI0,-ის რაოღენობა 55" ს--69" ,-ია. ტურინგიაში გვხვდე- 

"ბა ნაკადებისა და ზეწრების სახით როტლიგენდში; ასევე და კიდევ ძარღვების 

სახით ჰარცისა და რაინის დევონურში (კქრატოფირები), სქელი ზეწრები და 

ძარღეები ცნობილია ქრისტიანიის მახლობლად. 

უკვარცო ტრაქიტს თითქმის ისეთივე შედგენილობა აქვს, როგორც 

ორთოფირს, მაგრამ უფრო ძველი დროის წარმოშობილია. ძირითადი მასა ღია 

'ნაცრისცერი, ღია ფერის ორთოკლაზი (სანიდინი)ჯ 5I10.-ის რაოდენობა 57"/-- 

69" ია, მინებრივობა ისეთივეა, როგორიც კვარც- პორფირში და ლიპარიტში.. 

ტრაქტიტების გამოსავლები ჰქმნიან გუმბათებს, ზეწრებს, ნაკადებსა და 

ძარღვებს: ზიბენგებირგებში, ვესტერვალდში, არსოს ლავის ნაკადი კუნძ. ისხიაზე, 

ასტრონის კრატერი პოცუოლთან (იტალია), ოვერნში (საფრანგეთი) და სხვაგან, 

(ა თ) ელეოლითიანი და ლეჭციტიანი სიენიტის ჯგუფი 

წარმოდგენილია მკაფიოდ ტუტე ქანებით, რომლებიც შედარებით მცირედ. 

არიან გავრცელებული. ელეოლით-სიენიტი მეტად ცვალებადი შედგენი- 

ლობის ქანია. მთავარი შემადგენელი ნაწილი ტუტე მინდერის შპატი და ელეო- 

ლითია; მათ გვერდით გვხვდებიან ბიოტიტი, რქატყუარა, ავგიტი, სოდალითი, 

ტიტანიტი და სხვა. 5105: 51"/ე––569%/,–ამდეა. გავრცელება: ნორვეგია, პორტუგა– 

ლია, ჰუნგრეთი, ურალი, ბრაზილია. 

ამათვე ეკუთვნიან უფრო ახალგაზრდა “ ამონთხეული ქანები: ნეფელი- 

ნიანი ფონოლითი და ლევციტიანი ფონოლითი(ლეევციტოფირი). 
ნეფელინიანი ფონოლითი სანდინის, ნეფელინის, ავგიტის, რქატყუარის, 

ჰაუინის, და სხვათა მოყვითლო-ნაცრისფერ, წვრილმარცვლოვან ნარევს წარ- 

მოადგენს. იგი გვხვდება გუმბათების, ზეწრების, ნაკადებისა და ძარღვების სა- 
ხით, ხასიათდება ფენებრივი განწევრებით და დრუზებში და ნაპრალებში ხში- 
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რად ნატროლითს და სხვა ცეოლითებს შეიცავს, გავრცელება: პოჰენტეილი 

(პეგაუ), კაიხერშტული, როენი, (გილზებურგი), ჩრდ. ბოჰემი, ოვერნი და სხვ. 

ნეფელინ-ლეიცვტიანი და ლევციტიანი ფონოლითები ნეფელინის მცირე 

რაოდენობით ან მისი სრული უქონლობით ხასიათდებიან: ლაახის ტბის მიდა- 

მოები, კაიხერშტული, იტალია. ეს ქანი 20), 51" კ--58" „მდე შეიცავს. 

XC. ძუ დიორიტის ჯგუფი 

დიორიტი პლაგიოკლახის და რქატყუარის მარცვლოვანი ნარევია. 

ხშირად შეიცავს ავგიტს, ბიოტიტს, კვარცს და სხვას. 505 – 419/,-- 66"/,; დიო. 

რიტები გრანიტიან და კრისტალურფიქლებიან რაიონებში შტოკისებურ მასი- 

ვებს ჰქმნიან: კიფპაუზერი, ოდენვალდი და ა. შ. 

პორფირიტი. მუქ მორუნ-მოწითლო ძირითად მასაში ოლიგოკლაზის, 

რქატსუარის, ავგიტის, ხშირად ბიოტიტი«ს და კვარცის ჩანართები (უკანასკნელ 

შემთხვევაში კვარც-პორფირიტი) ბინით მდიდარ სახესხვაობებს პეხშეტაინ- 

პორფირიტი ეწოდება. განფენები და ძარღეები ჰარცის, ,ტტურინგიის ტყის, საა- 

რის და ნაჰეს მხარისა და საქსონიის როტლიგენდში (ქვედა პერმულში). 

ანდეზიტი. ნაცრის ფერიდან მუქ ფერამდე, უმეტესად პორფირული აგე- 

ბულობის. მთავარი შემადგენელი ნაწილები: ავგიტი და რქატყუარა და პლაგიო- 

კლაზები. მათ გვერდით ბიოტიტი, მაგნეტიტი, აპატიტი, ოლივინი და სხვა, 

იშვიათ შემთხეევებში გვხვდება სანიდინიც. ზოგჯერ ანდეზიტები კვარცსაც შეი- 

ცავენ (დაციტი– ანუ ჰუნგრეთის პროპილიდი). მინა შიკ ძალიან ხშირია. 

250, რაოდენობა 57"-- 62'/-მდე. ' 
ანდეზიტები ყოველთვის ტრაქიტებთან არიან დაკავშირებული და კონუ- 

სისებურ, ზოგჯერ გუმბათისებურ მწვერვალებს ან ფართო ზეწორებს, ნაკადებსა 

და ძარღვებს ჰქმნიან. განსაკუთრებით გავრცელებული არიან სამხრეთ ამერიკის 

ანდებში (საიდანაც სახელწოდება მიიღეს), იაპონიაში, ზუნდის კუნძულებზე, ჰუნ– 

”გგრეთში, ტრანსილვანიაში, რვერნში და სხვაგან. · 

(ო ბაბროს და ნო.რიტის ჯგუფი – 

გაბრო მარცვლოვანი, ხშირად ძლიერ მსხვილმარცვლოვან ქანია. 

იგი შედგება ფუძე პლაგიოკლაზისა და დიალაგისგან, რომლებსაც ოლივინიან 

გაბროში კიდევ ოლივინი ემატება ნორიტი ფუძე პლაგიოკლაზისა და 

რომბული აგვიტისგან (ჰიპერსტენი, ენსტატიტი) შედგება. ოლივინიან ნორიტში 

მათ ოლივინი ერთვის. 5105:-ის რაოდენობა 47,5%/ე--49"7ე-ამდე. 

პალეოზოური ხნოვანობის გაბრო შტოკების და ძარღვების სახით გეხედე– 

ბა რადაუტალში, ჰარცბურგთან, სილეზიაში, საქსონიაში და სხვაგან. იტალიაში 

იგი ფართოდ არის გავრცელებული აპენინების ქვედა მესამეულის ნალექებში, 

აგრეთვე ბოსნიაშიც. · ა 

დიაბაზი, მელაფირი და ბაზალტი გაბროს მაგმის ამონთხეულ 

სახეცვლილებას- წარმოადგენენ. . , · 
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დიაბაზი შედგება პლაგიოკლაზისა და ავგიტისაგან სტრუქტურა აქვს 

წვრილიდან მსხვილ მარცვლოვანამდე (ხშირად თავისებური „ინტერსერტალური“ 

სტრუქტურით). ყოველთვის რკინას ან რომელიმე სხვა მაჯნეულს შეიცავს (მა- 

გნეტიტი ან ტიტანიტი). მეტწილად მომწვანო ფერისაა, რაც ავგიტის ქლორი- 

ტით შენაცვლების შედეგია. ოლივინიან დიაბაზებში ოლივინიც გვხდე– 

ბა, პორფირულ სახეობას დიაბაზ-პორფირიტი ეწოდება, გაზის ბუშტე- 

ბისაგან დარჩენილ პატარა სიცარიელეთა ამოვსებით დიაბაზ-მანდელ- 
შტაინი · წარმოდგება; ე. წ ვარიოლითი ანუ პერლდიაბაზი 

მკვრივ მინისებურ ძირითად მასაში პატარა, რადიალურ-სხივური აღნაგობის 

ბირთვებს შეიცავს. §10»-ის რაოდენობა 47---53ჰ/,. დიაბაზები განსაკუთრებით 

ხშირად გვხვდბიან როგორც დიდი მასივები ან როგორც პატარა ლინზისებური. 

და შტოკისებური ძარღვები, უფრო იშვიათად კი, როგორც ნამდვილი ძარღვები. 

ისინი უმთავრესად ძველ პალეოზოურში გვხვდებიან ტუფების თანხლებით. 

მელაფირი პლაგიოკლაზის და ავგიტის მკვრივი, ზოგჯერ პორფირული 

(ავგიტ-პორფირი) ნარევია. ხშირად ოლივინსაც შეიცავს. ძალიან გავრცე- 

ლებულია მანდელშტაინური სტრუქტურა (მელაფირ-მანდელშტაინი).მე– 

ლაფირ-პეხშტაინები მდიდარი არიან მინით.>10»-ის რაოდენობა 50-––54“'/). 

მელაფირის გამოსავლები ძარღვების, გუმბათების და ხშირად ტუფებთან 

ერთად განფენების სახით ცნობილი არიან: ნაჰეს მხარის, ქვემო ჰარცის, ტურინ- 

გიის და საქსონიის ქვედა პერმულში, ალპების (სამხრ, ტიროლი) ტრიასში და 

ყირიმის ცარცში, ჩრდ. ამერიკაში ზემო ტბის სამხრეთით სპილენძის მადნების 

მხარეში გავრცელებული მელაფირები ქვედა პალეოზოურს ეკუთვნიან. 

ბაზალტებს „ზოგადად მუქი ფერი და პირველი შესეღვით ძნელად გა- 

მოსაცნობი აგებულობა ახასიათებს. განსაკუთრებით გავრცელებულია პლაგიო- 

კლაზიანი (მინდვრის შპატიანი) ბახალტები, რომლებიც უმთავრესად 

პლაგიოკლაზს, ავგიტს, ოლივინს და რკინას“ (მაგნეტიტი, ტიტანიტი) შეი- 

ცავენ.  · 
ბაზალტებს უკავშირდება მთელი რიგი ქანები, "რომლებსაც პეტროგრა- 

ფიულად განსაკუთრებული ადგილი უჭირავთ; ესენი არიან ბაზანიტი და 

ტეფრიტი, რომლებიც პლაგიოკლაზებთან ერთად ლევციტს ან ნეფელინს შეი- 

“-ცავენ და ნეფელინიანი და ლევციტიანი ბახალტები, რომლებშიც 

პლაგიოკლაზი ნეფელინითა'და ლევციტით არის შეცვლილი. 

ტრაპი ინტერსერტალუო დიაბაზებს შეესაბამება და უფრო ტიტანიტს 

შეიცას. ტრაქი-დოლერიტი (ტრაქი-ბაზალტი) 5I0,-ით ჩვეულებრივ 

ბაზალტზე უფრო მდიდარია და ორთოკლაზსაც შეიცავს.” 

თითქმის ყველა ბაზალტი შეიცავს ოლივინსაც, ზოგჯერ მოზრდილ დაგ,. 

როვებათა სახით. ბახალტი ყოველთვის მეტად თუ ნაკლებად მდიდარია მინით, 

თუმცა წმინდა მინებრივი მასები (ეგ. წ ტაქილიტები) მხოლოდ ძარღვის 

ზალბანდს და ზეწრის ქერქში გვხვდებიან ძლიერ საინტერესოა ჰავაიის კუნ- 

ძულების წვრილი ძაფისებური პემზის მინა, წიდის ბუნებრივი ბეწვი, რომელსაც- 

„პელეს თმებს უწოდებენ. ფართოდ არის გავრცელებული წიდისებური და ბუშ-. 
ტოვანი ,სახეობანი. წიდისებური ბაზალტის სიცარიელეებში და ბაზალტის 

” 
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მანდელშტაინებში ხშირად იცეოლითების კალციტის არაგონიტის, 

ქალცედონის, კვარცისა და სხვა მინერალების კარგ კრისტალებს ეხვდებით. 

აI0,ე-ის რაოდენობა ბაზალტებში 40"/, და 509%/ე შორის მერყეობს. 

ბაზალტები ხშირად კონუსისებურ და გუმბათისებურ მთებს იძლევიან. ისინი 

გეხვდებიან დიდი სისქისა და ფართო გავრცელების მქონე ნაკადების, ზეწრების 

და ზოგჯერ დანალექ ქანებს შორის მოქცეული განფენების სახით. მათ მეტ- 

წილად ტუფებიც ახლავთ. ფართოდ არიან გავრცელებული ძარღვების სახითაც. 

ფართო ბაზალტიანი ზონა ჰკვეთს შუა ევროპას ეიფელიდან ბოჰემამდე და სი- 

ლეზიამდე ვესტერვალდზე, ფოგელსბერგზე, როენზე და ფრანკონიაზე გავლით. 

ბაზალტები გავრცელებულია სამხრეთ გერმანიის შვაბეთის ალბში, იტალიაში, 

სარდინიაზე, ფეროს კუნძულებზე, ისლანდზე, ატლანტური ოკეანის ვულკანურ 

კუნძულებზე, პავაიის კუნძულებზე და სხვაგანაც. 

როგორც დიაბაზების, ისე მელაფირების და ბაზალ“ების მინისებურად 

გამტკიცებულ ზედაპირზე მშვენივრად ჩანს დენადობის ნიშნები (წნული და. 

ტალღებრივი ლავები). 
/ 

'” ოლვინქანების ანუ პერიდოტიტებისა და აქბიტქანების ანუ 

პიროქსენიტების ჯბუფები 

ეს არის გაბროსა და დიაბაზური-ბაზალიტური ჯგუფის ზოგიერთი წევ- 

რების მონათესავე და მინდვრის შპატებს სრულად მოკლებული ქანები, ოლი-. 

ვინ-ქანები (დუნიტი, ლერცოლითი) გაბატონებულ თოლივინთან (პერიდო- 

ტი) ერთად შეიცავენ დიალაგს, ენსტატიტს ან ჰიპერსტენს, რქატყუარას, შპი- 

ნელს (პიკოტიტი), ქრომიტს და სხვა მინერალებსაც. პიროქსენიტებიც 

(ავგიტიტები) მოკლებული არიან მინდვრის შპატებსა და უმთავრესად პიროქსე- 

ნებისაგან (ენსტატიტი, ჰიპერსტენი, დიალაგი) შედგებიან, მაგრამ მათ გვერ- 

დით ოლივინს, გრანატს და სხვა მინერალებსაც შეიცავენ. 

ოლივინიანი დიაბაზები პლაგიოკლაზების რაოდენობის შემცირების გზით 

მომწვანო-მოშავო პ იკრიტე ბშ ი გადადიან. უკანასკნელნი უმთავრესად ოლივინს 

(სერპენტინს), ავგიტს, ბიოტიტს და რქატყუარას შეიცავენ. პიკრიტები რაინის 

ფიქლების მთების, ფოგტლანდის, ფიხტელგებირგის და ინგლისის პალეოზოურ- 

ში გვხედებიან. სამხრეთ აფრიკის პიკრიტ-პორფირი ანუ კიმბერლიტი განთქმუ– 

ლია, როგორც ალმასის შემცველი. 

როხზენბუშის „მიხედვით პიროქსენიტებს ეკუთვნის კაიზერშტულის. 

(ფრაიბურგის მახლობლად) ლიმბურგიტი. იგი ძლიერ მინიანია და ოლივინი– 

სა და.ავგიტისგან შემდგარ ლავას წარმოადგენს. მსგავსი ქანები ჰესენის, როენის, 

საქსონიისა და სხვა ქვეყნების მესამეულში გვხვდებიან. რქატყუარიანი ლიმბურ- 

გიტები ცნობილია კუნძულ პალმაზე და კილიმანჯაროზე. სერპენტინი ჩამო- 

თვლილი ოლივინ-ქანების ფრიად გავრცელებულ სახეცვლილებას წარმო- 
ადგენს, -



ს. დამატება: ვულკანური ტუფები 

ჩვენ უკვე არაერთხელ ვახსენეთ ტუფები, რომლებიც ამონთხეულ ქანებთან 

ერთად გვხვდებიან. ისინი ზოგჯერ ძარღვების თანამგზავრნი არიან, ზოგჯერ 

თანამედროვე ან ძველი ვულკანის ყელს ავსებენ და ზოგჯერ კი ამონთხეული 

ქანების ზეწრებთან მორიგეობენ, როგორც ეს ხშირად ემჩნევა გერმანიის დია- 

ბაზებს, ბაზალტებსა და პორფირებს. · 

ყველა ეს ტუფური ქანები წარმოშობილი არიან ვულკანის მიერ ამოსრო–- 

ლილი პროდექტების (ვულკანური ფერფლის, ლაპილის და ბომბების) დაგროვე- 

ბით და გეხვდებიან როგორც ხმელეთზე, ისე ზღვაშიაც. უკანასკნელ შემთხვევაში 

მათში ხშირია ნამარხები, მეტადრე მცენარეთა ნაშთები; ხშირად ასეთი ქანი 

ნამდვილ დანალექ ქანში გადადის, როგორიც არის ქვიშაქვა, თიხა და სხვა, 

ზოგჯერ ეს ქ: ნები მსხვილი ნატეხებისგან შედგებიან და მაშინ მათ ვულკა- 

ნუ“ ბრექჩიებს და აგლომერატებს უწოდებენ; ჩვეულებრივად კი ეს 

არის მე ბად ან ნაკლებად წვრილმარცვლოვანი ქანები, რომელნიც ”'შემაკავში– 

რებელი ხსნარების საშუალებით ან წნევის გავლენით შემტკიცებულან. ასეთ შე– 

მთხვევაში მათ ვულკანურ ტუფებს უწოდებენ მათი უმე 'ხესობა ცხა- 
დად შრეებრივია, თუმცა გეხვდებიან სუსტად შრეებრივი და არა შრეებრივი 

ტუფებიც. 
ძირითადი მასალის ხასიათის მიხედვით ტუფებს შორის არჩევენ: ბაზ ალ- 

ტურ, ტრაქიტურ (მათ ეკუთვნის ტრასი), პორფირულ (საქსონიის და 

ნაჰეს მხარის უაღრესად წვრილმარცვლოვანი თიხიანი ქანები, რომელნიც, შე- 

საძლებელია, შლამისებურ პირობებში იყვნენ დალექილი, ამათ ეჯუთვნიან) და 

დიაბაზურ ტუფებს (უკანასკნელებს ეკუთვნიან ტურინგიის და ნასაუს მე– 

ტად ფიქლებრივი, კირქეის შპატით მდიდარი შა ლშტაინები). ტუფების გან– 

საკუთრებულ სახეობას წარმოადგენენ ავგიტის, რქატყუარის და ლევციტის 

კრისტალებისგან შემდგარი ე. წ. კრისტალური ტუფები. ისინი უმთავრე- 
სად იტალიასა და ვესტერვალდში გვხვდებიან. 

ვინაიდან ტუფები მიწის ზედაპირზე და წყალში არიან დალექილი, შეიძ- 

ლებოდა ისინი დანალექ ქანებად ჩაგჯეთვალა, მაგრამ მეორე მხრივ, რადგანაც 
ისინი ამონთხეულ ქანებთან არიან მჭიდროდ დაკავშირებული, უმჯობესია ამ 

უკანასკნელთ მივაკუთვნოთ. 

ა. ს 3. დანალექი ქანები. ი. 

მათი ზოგადი თვისებები ჩეენ უკვე ავღნიშნეთ. ისინი ან ხმელეთზე ან 

წყალში არიან დალექილი. უმეტესი მათგანი ზღვაში არის წარმოშობილი. 

არსებითად ერთგვაროვანი ერუპტივული ქანების საწინააღმდეგოდ, რომე- 

ლთა ნაწილის შედგენილობა გარკვეულ კანონზომიერებას ემორჩილება, დანალე– 

ქი ქანების შედგენილობას სრული უწესრიგობა და შემთხვევითობა ახასიათებს. 

ეს დამოკიდებულია მათი წარმოშობის პირობებზე. ყოველ შემთხეევაში ისინი 
წარმომდგარი არიან ან უფრო ძველი, უმთავრესად ერუპტივული ქანების 

მექანიკური დაშლის და გამოფიტვის შედეგად, ან ამავე ქა- 
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ნების დაშლისაგან მიღებული პროდ ოქტების ხსნარებიდან გამო- 
ყოფილ მასალასთან შერევით, ან და ორგანიული წარმოშობის არიან. 

'შემადგენელი ნივთიერების თვისებათა მიხედვით დანალექ 

ქანებში შეიძლება გავარჩიოთ: 

2ჩ–) მსხვილ, საფფუალო. და წმინდამარცვლოვანი ალას4იური ძანების 

, ჯგბგუფი: კონგლომერატები და ქაიჯაძეე(ი 

ა 

ნაუმანმა (LL. IM. Xგსი!მიი) ამ ქანებს პსეფიტები და პსამიტები 
უწოდა. მათ შორის ფხვიერ და შემტკიცებულ ნალექებს არჩევინ. 

1. ფხვიერი ნალექები. ნარიყალი, ხვინჭა, მსხვილი ქვი- 

შა, ყველა ესენი ქანების მეტად თუ ნაკლებად მორგვალებული ნატეხებისგან 

შედგებიან უდიდესი ნატეხები რიყის ქვებში გეხვდება, უმცირესი ქვიშაში. 

როქკი კუთხედი ნატეხებისგან შედგება. თუ კი ცალკეული მარცვლების სი- 
დიდე 1 IXIIს-ზე ნაკლებია, მაშინ მივიღებთ: 

ქვიშას. ზოგიერთი ქვიშა მხოლოდ კვარცის მარცვლებისგან შედგება 

(კვარცის ქვიშები), ზოგი კვარცთან ერთად მინდერის შპატების, ქა“სის, ავგი- 

ტის და სხვა მინერალების მარცვლებსაც შეიცავს. ჩრდ. გერმანიის მეოთხეული 

ნალექების ფელდშპატიან ქვიშებში წითელი ორთოკლაზის უამრავი 

მარცვალი ურევია, ხოლო გლაუკონიტიან ქვიშებშ ი გლაუკონიტის მარც– 

ქლები., უწვრილეს მარცვლებისგან შემდგარ ქვიშას გერმანიაში შლუფს უწო- 

დებენ. 
წმინდა ქვიშას ძლიერ უახლოვდება ლოესი; ეს არის განსაკუთრებით 

წვრილმარცელოვანი, მიწისებური, წყალგამტარი, მეტ წილად არაშრეებრივი 

ქანი, რომელიც უმთავრესად კვარცის მტვრისაგან, თიხის, რკინის ჟანგის ჰიდ- 

რატისა და კირქვის მცირედი · მინარევებისაგან შედგება. 

მესამეულის და მეოთხეულის ნალექებში ქვიშებს ყოველგან დიდი ადგილი 

უჭირავთ, ასეთივე ფართო გავრცელება აქვს იმავე ფორმაციებში ნარიყალსა 

და ხვინჭასაც. . 

2. შემტკიცებული ნალექები. ესენი ფხვიერი ნალექებისაგან წარ– 

მოდგებიან. მათი შემტკიცება ან შექანიკურად ხდება ან თიხისა და სხვადასხვა– 

ხსნარების (ტალმანჟანგის, კირქვის და სხვ.) ზეგავლენით. კირქვისა და ტალ- 

მანჟანგის ცემენტი ხშირად ძალიან დიდ სიმაგრეს აძლევს ქანს. 

ასეთი არიან დარგვალებური რიყის ქვებისა და ხვინქისაგან შემდგარი 

კონგლომერატები და აგრეთვე კუთხედი ნატეხებისგან შემდგარი ბრექ- 

ჩიები" მეტადრე კონგლომერატები. ყველა ფორმაციებში ძლიერ გავრცელე–- 

ბული არიან, ბრექჩიები კი უფრო ნაკლებ ხშირად გვხვდებიან. 

შვეიცარიის მოლასის ე. წ. ნაგელფლუ წარმოადგენს კონგლომერატს, 

რომელსაც რამოდენიმე ათასი მეტრის სიმძლავრე აქვს; მძლავრი, ფარ-



დოდ გავრცელებული კონგლომერატები გვხედებიან აგრეთვე გერმანიის ქვანახ- 

შირულის და როტლიგენდის ნალექებშიც-. 

ე. წ. გრაუვაკები წარმოადგენენ ქანს, რომელიც კვარცის (მეტადრ; 

ხშირია თეთრი კვარცის რიყის ქვები), თიხა-და კაჟ-ფიქლების, მინდვრის 

შპატებისა და სხვ. უმთავრესად კუთხედი ნატეხებისაგან შედგება. ისინი” განსა- 

კუთრებით ხშირად გერმანიის პალეოზოურში გვხვდებიან, მაგრამ მსგავსი ქანები, 

აპენინების ფლიშშიაც არიან გავრცელებული. 

ქვიშების ცემენტაციით ქვიშაქვები მიიღებიან. შემაცემენტებელი ნივ- 

თიერებისა და მინერალური მარცვლების შედგენილობის მიხედვით არჩევენ: 

კვარცის, მინდვრის შპატებიან, ქარსიან, გლაუკონიტიან, კაჟიან, თიხიან, Cკი- 

ნიან, კირქვიან და სხვა ქვიშაქვებს. მინდვრის შპატით (ხშირად გაკაოლინებული) 

მდიდარ და ქარსის ფურცლების შემცველ ქვიშაქვებს არკოზებს უწოდებენ. 

ქვიშაქვები ყველა ფორმაციებში ფართოდ არიან გავრცელებული. ქვიშა- 

ქვებს მიაკუთვნებენ კვარციტებსაც: ღია ფერის მეტად მაგარ და ტალმან- 

ჟანგით შეცემენტებულ ქანებს, რომლებიც განსაკუთრებით ქვედა პალეოზოუ- 

რისათვის არიან დამახასიათებელი. 

ხ) თიხების ჯგუფი 

ეს არის ფარულკლასტიური ქანები 1, რომლებიც მინდვრის შპატიანი ქა- 

ნების გამოფიტვის შედეგად წარმოდგებიან და უმთავრესად ალუმინიუმის წყლი- 

ანი-სილიკატებისაგან შედგებიან. ისინი შეიცავენ აგრეთვე კვარცის მტვერს და 

ქარსისა და სხვა მინერალების ნაწილაკებს; თიხების წითელი, ყვითელი და მუ- 

რა ფერი «კინის ჟანგის და მისი ჰიდრატის გავლენას მიეწერება. ორგანიული 

მინარევების წყალობით კი თიხები ნაცრისფერ, ცისფერ და შავ ფერს ღებუ- 

ლობენ. 
თიხა, მისი უწმინდესი სახე -არის კაოლინი--მინდვრის შპატების 

;გამოფიტვი“ პროდუქტი. თიხების უმეტესი ნაწილი ჩვეულებრივ წარმოად- 

გენს წყლის მიერ გადატანილ (ხშირად რამდეჯერმე ხელმეორედ დალექილ) 

და გარეშე მინარევებით, მეტადრე ქვიშით მდიდარ ქანებს, ისინი მეტ წილად 

რუხი, შრეებრივი და წყალგამტარი არიან. შლამი ეწოდება “დიდი მდინარ+ეე- 

ბის შესართავში და ტბებისა და ზღვების ფსკერზე დალექილ თიხას. შედარებით 

უფრო ქვიშიან თიხას, რომლებშიაც ჩვეულებრივ რკინაც მეტია, ლ_§ამი. ჰქვია. 

თიხები, რომელნიც შრეებრივობის სიბრტყის პარალელურად ფიქლებივით 

იყოფიან, ფიქლებრივ თ.იხებს წარმოადგენენ, ხოლო საკმაოდ კირქვიანი 

თიხა არის მერგელი. 

ზევით მდებარე ქანების წნევით შემკვრივებული და მთების წარმომშობი 
ძალების მოქმედებით დაფიქლებული თიხები თიხსაფიქლებად იწოდებიან. 

სრული ფიქლებრივობის შემთხვევაში ეს იქნება სახურავი ფიქალი, ხოლო, 

თუ გრძელ პრიზმებად ნაწილდება, მას გრიფელურ ფიქალს უწოდბენ. 

! ამ ჯგუფის ქანებს ნაუმ ანმაპელიტები უწოდა. 
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სალეს ფიქალს ძლიერ დიდი სიმაგრე ახასიათებს. თიხები, რომლებიც ნახ- 

'შიროვან ნივთიერებათა დიდ რაოდენობას შეიცავენ, საწერ, ნახშირიან 

და ნთებად ფიქლებად იწოდებიან თუ ამასთან ერთად თიხას პირიტიც 

-ურევია, მას შაბის ფიქალი ეწოდება. 

თიხების ჯგუფის ქანები დედამიწის ისტორიის ყველა პერიოდში ყველაზე 

უფრო გავრცელებულ ნალექებს წარმოადგენენ. უფრო ახალ სისტემებში ჩვენ 

მათ ეხვდებით თიხისა და ფიქლებრივი თიხის, უფრო ძველებში კი თიხაფიქლე- 

„ბის სახით. ' 

/ 

C) კირქვის ჯგუფი 

ამ ჯგუფში შემავალი ქანების უმეტესობა ორგანიული წარმოშობისაა, 

"ისინი მცენარეთა და ცხოველთა აქტივობის შედეგს წარმოადგენენ და ილექე– 

ბიან ან ზღვაში (გლობიგერინებიანი. და სხვა ღრმა ზღვის შლამები, მარჯნისა 

და სხვა რიფები, წყალმცენარეული კირქვა და სხვა) ან და მტკნარ წყალში (ასე– 

თია მაგ. ტბის ცარცი). კირქვიანი ქანები შეიძლება აგრეთვე არაორგანი ული 

გზითაც წარმოიშვნენ. ასეთია, მაგალითად, (ხელი ან ცივი წყლიდან გამოყო- 

ფილი კირქვის ტუფები. კირქვიანი ქანების უმეტესობა ნათლად შრეებრივია, 

ზოგჯერ თხელ შრეებრივი და ზოგჯერ მეტად ან ნაკლებად სქელშრეებრივი. 

მხოლოდ რიფული კირქვა არის შრეებრივობას მოკლებული. 

მარმარილო წმინდა კრისტალურ-მარცელოვანი კირქვაა. 

ჩვეულებრივი კირქვა ნაცრისფერი, შავი, მოყვიძთლო და სხვა 

ფერის წვრილმარცვლოვანი ან მკვრივი კირქვაა თიხის შემოერთებით იგი თი- 

ხიან კირქვაში გადადის, მაგნიუმის კარბონატის შემატებით დოლომი- 

ტად იქცევა, ტალმანჟანგის შემატება კი კაჟიან კირქვას იძლევა. ბიტუ- 

მით მდიდარ კირქვებს ბიტუმიანი კირქვები ეწოდება. თუ კირქვა უმთავრესად 

კონკრეციების წვრილი ბურთულებისგან (ოოიდებისგან) არის შემდგარი, მას 

ოოლითური კირქვა ეწოდება. 

ცარცი თეთრი, მინებრივი კირქვაა და უმთავრესად მიკროსკოპიული 

ცხოველების ნაჭუჭებისგან შედგება. . _ 

კირქვის ქერქლექი, კირქვის ტუფი, ტრავერტინი წყა- 

როს წყლიდან გამოყოფილი, უმთავრესად ღია ფერის, ან კალციტისგან ან 

არაგონიტისგან შემდგარი პორიანი ან ქერქისებური ნალექები არიან. 

დილომიტი მკვრივიდან მარცვლოვანამდე, მეტ წილად პორიანი ან 

"დაჩვრეტილი, შრეებრივიდან მასივამდეე0 მოჟყჟვითლო-ნაცრისფერი დოლომი- 

(ტოვანი ქანია. დაჩვრეტილ სახეობას რაუჰვაკე ეწოდება. 

კირქვიანი მერგელი (თიხიანი კირქვა) და მერგელფიქალი 

«თიხიანი და მასთან ფიქლებრივი კირქვა) კირქვიან და თიხიან ჯგუფებს შო 
რის გარდამავალ წევრებს წარმოადგენენ. 

კირქვები ყველა გეოლოგიურ ფორმაციებში არიან გავრცელებული: სუფ- 

თა სახით და დიდი რაოდენობით--ვესტფალიის, ნასაუს და ჰარცის (გერმანია) 

ა 
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დევონურში და სამხრეთ გერმანიის მალმში; ნაჯლებად სუფთა სახით ––სამხრეთ 

ინგლისის მუშელკალკში და ცარცში, ჩრდილო საფრანგეთში, ბალტიურ მხარე– 

ში. დოლომიტები დიდი რაოდენობით გვხედებიან მეტადრე სამხრეთ ალპების 

ტრიასულში, 

“() ტალმანჟანგბგიანი ქანების ჯბუფი 

ნაწილობრივ ზღვაში და ნაწილობრიე მტკნარ წყალში წარმოშობილი ტა– 

ლმანჟანგის ნალექები; ზიგი ორგანიული ბუნების არის, ზოგი ცხელი და ცივი 

წყაროებიდან ქიმიურად გამოყოფილი (კაჟის ტუფი, ოპალი). 

კაჟის ტუფი: ცხელი წყაროებიდან გამოყოფის შედეგი (ისლანდი, 

იელოუსტოუნის პარკი და სხვა). მტკნარი წყლის ანუსაწისქვილე კვარ- 

ც ი--მტკნარი წყლის მიერ გამოყოფილი პორიანი ქანია. 

ჰორნშტაინი, ეშმა, კაჟი, კაჟიანი ფიქალი--კრიპტოკრის- 

ტალური კვარცის მკვრივ ქანებს წარმოადგენენ. ოპალი 510C#»-ის ამორფული გამო– 

ყოფის შედეგია. კიზელგური, ტრეპელი–ღია ნაცრისფერი, მინისებური, 

დიატომეების მიკროსკოპიული ნაჭუჭებისგან შემდგარი, უმთავრესად ჭაობებსა. 

და ტბებში წარმოშობილი ქანია დიატომეებიანი და რადიოლა რიე- 

ბიანი შლამი დიატომეების და რადიოლარეების კაჟის სკელეტებისგან შემ- 

დგარი ღრმა ზღვის შლამია,. 

ამ ქანების გავრცელება საკმაოდ შეზღუდულია. კაჟიანი ფიქლები უმთავ- 

რესად პალეოზოურ ნალექებს ეკუთენიან. კაჟი კონკრეციებისა და პატარა ფე- 

ნების სახით საწერ ცარცშია გავრცელებული, მტკნარი წყლის კვარცი და ტრე- 

პელი მესამეულის ნალექებში გვხვდება, ოპალი განსაკუთრებით ვულკანიტებში 

(ჰანაუს ბახალტში საქსონიაში) და აგრეთვე მესამეულის ნალექებშიც. 
.. 

” 6) მარილებისა და თაბაშირის ჯგუფი 

ამ ჯგუფში იგულისხმება შიგა ზღვებსა და უდაბნოს ტბებში დალექილი, 

ადვილად ხსნადი ნივთიერებანი. 

ქვამარილი და კალიუმის მარილები, თაბაშირი და ანპჰი– 

დრიტი (კალციუმის წყლიანი და უწყლო სულფატი). ამას შეიძლება დავუმა- 

ტოთ გვარჯილა (XM0,), რომელიც ჩრდილო ჩილის მშრალ მხარეში ფარ- 

თოდ გავრცელებული ზედაპირული ნალექის სახით გვხვდება. 

ამ ჯგუფის ქანებს საერთოდ მცირე გავრცელება ახასიათებს, ქვამარილი 

სხვადასხვა სისტემებში გვხვდება ანჰიდრიტთან და. თაბაშირთან ერთად; გერ– 

მანიაში ეს ნალექები უმთავრესად ცეხშტაინში არიან განვითარებული (აქვეა 

კალიუმის მარილების მძლავრი საბადოები); გარდა ამისა რეტულში, შუა მუშელ– 

კალკში და შუა კოეპერში. შესამეულის მარილის საბადღები ცნობილია ზემო 

ელზასში (აქაც კალიუმის მარილებიც არის) და გალიციაში. 
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ჩ მადან-ძანების ჯგუფი 

აქ იგულისხმება ყველაზე უფრო გავრცელებული ლითონიანი და უმთავრე- 

სად კი რკინის მადნები, რომლებიც ხშირად დიდი რაოდენობით გვხედებიან. 

2) რკინის ჟანგების მადნები რკინის კრიალა და ჰემატიტი, 

მაგნეტიტი და ლიმონიტი. . 

ხ) კარბონატული რკინის მადნები: სიდერიტი და რკინის თეთრი 

მადანი. | : 

ლ) სულფიდური მადნები: პირიტი (L965,), პიროტინი (IMმია,) ქალ- 

კოპირიტი (0CII-C§5,), სფალერიტი (#05), და გალენიტი (IX9). 

მანგანუმის მადნები (პიროლეზიტი და სხვა). 

ყველა დასახელებულ მადნების წოლის ფორმებს შეადგენენ ან დიდი ლინ– 

ზისმაგვარი მასები და ძარღვები, ან პატარა ფენები, როგორც კრისტალურ ფიქ- 

ლებში, ისე მასივურ და დანალექ ქანებში უფრო იშვიათად (მესამეულში ან 

მეოთხეულში) ზედაპირულად წარმოშობილი სხეულების სახითაც გვხვდებიან 

(მაგ. ლიმონიტის და შავი ქვის ზოგი საბადო). 

ეუ) ნახშირების ჯზუფი 

ამ ჯგუფში შედის ყველა ორგანიული ქანი, რომელიც მცენარეული ნივთი- 

ერების გარდაქმნით არის წარმოშობილი: პუმუსი,–- მცენარეების ლპობის და 
ცხოველების ხრწნის ნაშთი,– ტორფი და საპროპელი ანუ ხრწნის შლამი, 

ლიგნიტი, ქვანახშირი, ანტრაციტი. მათი წარმოშობის შესახებ ქვე– 

მოთ გვექნება საუბარი. · , 

ამავე ჯგუფს უნდა მივაკუთვნოთ ნახშირწყალბადების თხევადი და მაგა- 

რი შენაერთები, განსაკუთრებით ნავთი და ასფალტი. აქვე შეიძლება მოვა- 

თავსოთ გუანოც. 

სჯ) თოვლისა და ქინულიხ ვბგუფი 

პირველი შეხედეით, ამ ჯგუფს უნდა. ეკუთვნოდნენ მხოლოდ წარმავალი 

ეოლური ნალექები, რომლებიც უმთავრესად პოლუსური ქვეყნებისა და მაღალ 

მთიანეთის დიდ მოედნებს ჰფარავენ, მაგრამ ჩრდილო ციმბირში ისინი მეოთხე–- 

ულის ნალექებს წარმოადგენენ, ხოლო ისლანდზე ვულკანურ მასალასთანაც კი 

მორიგეობენ. 

L ვან-ჰაიზის (V. LM)56) აზრით, თიხიანი ქანები ყველა არსებული დანა– 

ლექი ქანების 65 ბ/ “შეადგენენ. ქვიშაქვები 309/, კირქვიანი ქანები ––- 59%, 

კლარკი (CI9IM86) ფიქრობს, რომ თიხიან ქანებს 80 ?/ უჭირავთ, ქვიშაქვებს 

15%/ და კირქვიან ქანებს კი 5%/. მისი აზრით, ყველა დანალექი ქანები მიწის 

გარშემო ერთ ფენად რომ გავშალოთ, მხოლოდ 800-ოდე მეტრის სისქე : ფენას 

მივიღებთ. “ 

დანალექი ქანების დაყოფა შეიძლება არა მარტო შედგენილობის მიხედ- 

ვით, არამედ მათი წარმოშობის საფუძველზედაც. 
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ყველაზე მოხერხებულია მათი დანაწილება სამ მთავარ ჯგუფად: მექანი, 

კური, ქიმიური და ორგანოგენური ნალექები, 

მექანიკური ნალექები (მათ კლასტიურსაც უწოდებენ) შეიცავენ ისეთ ნა- 
ლექებს, რომელთა შემადგენელი ნივთიერება მექანიკურად იქნება დამტვრეულ- 

დაქუცმაცებული. იმისდამიხედვით, თუ რის მეშვეობით წარმოიშევნენ, - წყლის 

ქარის, თუ ყინულის,--–ამ ჯგუფის ქანებს კიდევ ასე ჰყოფენ: ჰიდატოგენუ- 

რი (კონგლომერატები, ქვიშაქვები და სხვა), ეოლური (ლოესი) და მყინ- 

ვარეული ნალექები (ლამლოდნარი). 

ქიმიური ნალექები ხსნარებიდან, ჩვეულებრივად წყალხსნარებიდან 

(ქვამარილი, თაბაშირი) გამოყოფის შედეგს წარმოადგენენ მხოლოდ თოვლი 

ილექება ატმოსფეროდან. ამიტომაც მას ხანნ ჰიდატოგენურ და ხან ჰაერის ნა- 

ლექად სთვლიან. 

დასასრულ, ორგანოგენურ ნალექებს ეკუთვნიან ისეთები, რომლე- 

ბიც ორგანიულ ნივთიერებათა დაგროვების შედეგად არიან წარმოშობილი, მცე-, 

ნარეული თუ ცხოველური წარმოშობის მიხედვით მათ ჰყოფენ: ფ იტოგენურ 

(ნახშირი) და ზოოგენურ (ცარცი, გლობიგერინებიანი შლამი და სხვა) ნა– 

ლექებად. · 
მთელი ეს დაყოფა შეიძლება ასე გამოვსახოთ: 

2) პიდატოგენური 

1, მექანიკური ნალექები « ს ეოლური 
ა) მყინვარეული 

(_ :L) ჰიდატოგენური 

ს) პაერული 
2 ჟიმიურინალექები 

3, ორგანოგენური ნალეჟები! ფიტოგენური 
| სოოგენური 

ცნობები ტეჭქტონიკიდან (მეცნიერება შრეთა განლაგების შესახებ)! 

თავის წარმოშობის მიხედვით ყეელა შრე თავდაპირველად მეტად თუ ნა- 
კლებად ჰორიზონტულად უნდა დალექილიყო., მრავალ ადგილებში ეს ჰორი- 
ზონტულობა მათ დღემდე შერჩენიათ. ასე, მეხოზოური ნალექები ფარდაგივით 
არიან გაშლილი გერმანიის მეტ ნაწილზე. ასევე არიან განლაგებული პალეოზო- 
ური ნალექები სამხრეთ შვედეთში დას ს რ კ-ის ევროპულ ნაწილში. სხვა ქვე– 
ჟნებში კი შრეები, მიწის ქერქის შემდგომ? მოძრაობათა მეოხებით. თავდაპირ– 
ქელი მდგომარეობიდან გამოყვანილი, „აშლილი“ ანუ დისლოკებული არიან. 

მიწის ქერქის იმ მოძრაობის ხასიათის მისედვით, რომელმაც ესა თუ ის 
აშლილობა მოგვცა, დისლოკაციის ყველა სახეობა შეიძლება ორ ჯგუფად გავ– 
ჰყოდ: 

ICI IIIIII MI დ CI ICI IXC IXI5Iიჯე1იალI ICI IMIIIIIVICI), 7IIIICII 1888. 
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I. ჰორიზონტული დისლოკაციები--არსებითად ტანგენსური ანუ 

გვერდული წნევის შედეგს წარმოადგენენ და, როგორც შემდეგში დავინახავთ, 7 

მიწის შეკუმშვით აიხსნებიან. 

II. ვერტიკალური დისლოკაციები უმთავრესად მიწის ქერქის 
შვეული ანუ რადიალური მოძრაობის შედეგს წარმოადგენენ. 

პორიზონტულ დისლოკაციებს ეკუთვნიან: უმთავრესად შ რ ეთა ამართ“ 

ვა, სხვადასხვაგვარი დანაოჭება, გადანაოჭება და შეცო- 

ცება. ვერტიკალურ დისლოკაციებს კი ფლექსურები და ნასხლეტები. 

1. შრეთა ამართვა 

ნორმული წოლის ფორმის დარღვევის უმარტივესი შემთხვევა იმაში მდგო– 

მარეობს, რომ შრეები მეტად თუ ნაკლებად დაქანებულ მდებარეობას იღე. 

  

         

#M. 

რაინი შეარცვალდი ნეკარი ლემბერგი შვაბეთის _ დუნი 
ლ ლი =2ა ლარვები 

„70: <5 · = ააა აე ავა აუუუ 
ფარ თევა 94 : -0-5255 + ა ლაარ ევი ლელი =-208459= 3-2 გ M%- 

მეოთხეული გ გნეისი, გრანიტი ტრიასული ლი:სი დოგერი მალმი, მესამე 
ული დანერთხეული 

სურ. 4I. შვაბეთის პრილი შმვარცვალდსა და დუნაის შორის, 

  

  

  
სურ. 42. ზედა დევონურის დამრეცად დაქანებული ქვიშაქვები და ფიქლები 

ბიდენკოპფი (ლანზე). 

ბენ. საკმაოდ დიდი სისქის შრეთა მთელი წყება ზოგჯერ ერთმხრივ, „არის და– 

ჰანებული და ამრიგად შრეთა „მონოკლინუო“ წყობის მაგალითს წარმოადგენს. 
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დაქანების სიდიდე მეტად ცვალებადია. შრეები, რომლებიც ჰორიზონტ– 

თან 905-იან კუთხეს ჰქმნიან, ვერტიკალურ ანუ ყირაზე მდგომად იწო- 

დებიან. თუ დაქანება 90“-ს აღემატება, მაშინ იტყვიან, რომ შრეები გადაყი–- 

რავებული არიან. პარცის ჩრდილო კიდეზე (სურ, 43) და რიზენგებირგეში. 

უმთავრესად გადაყირავებული წოლის ფორმაა გაბატონებული. 

ა», დანაო ზება ; 

თითქმის ყველგან, სადაც კი შეიძლება დაქანების მიმართულებით შრეე– 

ბის შორს გაკვლევა ირკვევა, რომ დაქანება იცვლება და საწინააღმდეგო მი– 

მართულებას ღებულობს. ასეთი სურათი შემდეგ ისევ მეორდება და ამგვარად. 

ვიღებთ ერთმანეთის მიმყოლი ნაოჰპების წყებას. სურ. 44 ნათელ. წარმოდგენას, 

  

  

სურ, 43. გადაყირავებული შრეები ჰარცის ჩრდილო კიდეზე... · 

იძლევა ნაოჭის აგებულობაზე, რომელიც ბვერდული ძალების მოქმედების შე– 

დეგია. აქ ჩვენ ვხედავთ გ ს ი ძ სისტემის ცალკეულ წევრთა განმეორებულ- 
მორიგეობას მ, ხ, 0, ძ,–იძი, 0, ს, 8 თანმიმდევრობის სახით. 

  

  

სურ. 44. შრეთა ნაოკა სისტემის პრილი (გადარეცხილი შრეები ნაწილობრივ 
- აღდგენილი არიან), 

ყველა ასქთ შემთხვევაში. შეიძლება გავარჩიოთ: 1) მულდები ანუ სინ–- 
კლინები, რომელთა გვერდები ანუ ფრთები ქვედა ნაწილში ერთდებიან (სურ. 

44-ის შუა ნაწილი) და 2) ზურგები ანუ ანტიკლინები, რომელთა გვერ– 

დები ანუ ფრთები ზედა ნაწილში ერთდებიან, ქვევით კი ერთმანეთს შორდე– 

ბიან (სურ. 44-ის განაპირა ნაწილები). : 
ნაოჭების აგებულობა მეტად მრავალფეროვანია. არჩევენ ნორმულ ნაოჭებს 

ერთიმეორისადმი დაქანებული ფრთებით (სურ. 45 და 46), იზოკლინურს 

84 |



პარალელური ფრთებით (სურ. 47) და მარაოსებურს (ნურ. 48). ანტიკლი– 

ნის თუ სინკლინის ღერძის მდებარეობის მიხედვით სწორ, დახრილ და და- 

წოლილ ნაოკგებს არჩევენ (სურ. 45--47). 
აახენის და მონსის (ბელგია) კარბონულის მთები ძველი დროიდან ცნო- 

ბილი არიან თავისი ზიგზაგური (ტეხილი) ნაოქებით. 

აქამდე ჩვენ სინკლინებს და ანტიკლინებს განივ ჭრილში ეეცნობოდით, მაგრამ 

საინტერესოა ღერძის მიმართულებითაც განვიხილოთ ისინი და გავიგოთ, თუ რო–- 

  

' I ––. , 
/ ," 

' I / "“ 

' წ „რ, ' –+ L 1 
ა I : / / 

! I / 

L სურ. 45. სწორი ნაოჯი. სურ, 46, დახრილი ნაოჭი. სურ, 47. "დაწოლილი ნაოკი. 

გორ ხდება მათი დაბოლოვება. ნაოჭის, დაბოლოვება რკალური მიმართებით გამო– 

იხატება. ორი ფრთა, რომელიც დასაწყისში ურთიერთის პარალელური იყო, თან- 

   
სურ. 48. იხოკლინური ნაოჭები. სურ. 49.  მარაოსებური ნაოჭები, 

დათან ერთიმეორეს უახლოვდება და ბოლოს ერთდება კიდეც მრუდე ხაზით (შეერ– 

თების ადგილთან შიმართება თანდათან იცვლება და მაგალითად: 0 M-ის მიმა- 

რთულებიდან ჯერ MVV-ში გადადის, შემდეგ M-ით იცვლება, გადიხრება Mი- 

საკენ და ბოლოს VV0 მიმართულებას იღებს და ამგვარად ნახევარ წრეს შე–- 

მოხაზავს). ასეთ შემოღუნვას სინკლინის ან ანტიკლინის პერიკლინური და- 

ბოლოვეება ეწოდება. სურ. 50-ის ზემო ნახაზი მულდის ჰორიზონტულ პროექ- 

ციას წარმოადგენს და ნავისებურად ჩაღრმავებულ შრეთა წყობას გამოხატავს. 

სურათზე ყოველივე ამას შრეთა დაქანების მაჩვენებელი ისრები აღნიშნავენ, 

რომელთა წვეტები მულდის ორივე ფრთის შუა ნაწილებისკენ არიან მიმართუ- 

ლი და ყველაზე დაბალ ნაწილში მდებარე მულდის ღერძზე მიგვითითებენ. 

სურ. 50-ის ქვედა ნახაზი, პირიქით, ანტიკლინის, ე. ი. შრეთა ამოზნექვის ჰო- 

რიზონტულ პროექციას წარმოადგენს, სადაც ორივე ფრთის დაქანების მაჩვენე– 

ბელი ისრები ამოზნექვის უმაღლეს ნაწილში მდებარე ანტიკლინის ღერ- 

ძიდან გარეთ არიან მიმართული. 
, 

85



შრეთა სინკლინური და ანტიკლიხური წყობის სწორი სურათის მისაღებად 

ჩვენ უნდა წარმოვიდგინოთ ნავი; თავის ჩვეულებრივ მდგომარეობაში იგი სინ– 

კლინის მსგავსია. მისი მოგრძო გვერდები მულდის ფრთებს შეესაბამება, მო– 

  

სურ, 50. სინკლინი (ზევით) და ანტიკლი- სურ. 51. სინკლინისა (ხევით) და ანტი- 

ნი (ქვევით) გეგმაში, კლინის (ქვევით) თვალსაჩინო სურათი. 

ღუნული ცხვირი და ბოლო–მულდის პერიკლინურ დაბოლოვებას, ხოლო ძირი 

მულდის ღერძს. გადაბრუნებული ნავი, რომლის ძირი მაღლა იქნება, ანტიკლი- 

ბაგა 22 უაუეღაეა'ცVკგ<ILVგე"ელ 

სურ. 52. სინკლინისა (ხევით) და ანტიკლინის (ქეევრთ) განივი და სიგრძივი 
ჭრილები. 

ნის ფორმას მოგვცემს, ძირი აქ ანტიკლინის ღერძის შესაბამი იქნება. მაგრამ 

ბუნებაში სინკლინები და ანტიკლინები მარტოე რთი შრისგან კი არ შედგე– 

  
  

  

  

(4 

-– 2) 
დ-02 621" 523 

5220) 
ბაფის თულ-. 

  
    

  

სურ. 53. დანაოჭებული კარბონული კირქვა. ბლეიბერგი აახენთან, 

ბიან, არამედ, ხახვის ბოლქვის ფურცლების მსგავსად, ერთმანეთზე დაწყობილ 

მთელ რიგ შრეთა თანამიმდევრობას წარმოადგენენ. ამიტომაც მეტი თვალსაჩი–- 
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ნოობისათვის უმჯობესია წარმოვიდგინოთ რამდენიმე ერთიმეორეში ჩაწყობი- 

ლი ნავი (სურ. 51, 52). სიმკლინის შიგა ნაწილს, ყველაზე ახალგაზრდა შრეები- 

საგან შემდგარს, სინკლინის გული ეწოდება, და ამგვარადვე ანტიკლინის 

შიგა ნაწილს, ყველაზე ძველი შრეებისაგან შემდგარს, ანტიკლინის გულს 

ეძახიან. 

დანაოპება · წარმოადგენს ერთერთ უმნიშვნელოვანეს გეოლოგიურ მოვლე– 

ნას. ნაოჭები უმეტეს შემთხვევაში ჯგუფ-ჯგუფად წარმოიშობიან და იშვიათად 

ცალ-ცალკე. ყველა კონტინენტზე უდიდესი სივრცეები დანაოჭებული შრეებისა- 
გან არიან აგებული. გერმანიაში არა მარტო უძველესი მასივები, როგორც მაგ. 

ფიხტელგებირგეჯ“ ფრანკენვალდი, 
ჰარცი, რაინის ფიქლების მთები 

და სხვა, არამედ მთელი მხარე 

ტურინგიასა და პარცს შორის და 

ჩრდილოეთითაც მთლიანად ნაო–- 

ჰჭებისაგან შედგება. 

შრეების ნაოქა წყობას გან- 

საკუთრებული მნიშვნელობა აქვს 

როგორც უძველესი, ისე ახალი 

ნაოჭა მთებისათვის.ამ უკა- : 

ნასკ6ნელთ ეკუთვნის უმაღლესი სურ. 54, ძლიერ გადარეცხილი სინკლინის ხედი, 

მთების მეტი ნაწილი და მთელი მის დაბოლოვებასთან ჩ.ნს მრეების შემობრუნება (13. 
VVIIII<-ის მიხედვით). 

  

  

  

მათი გარეგნული იერი, კერძოდ კი 

პარალელურ- ქედებად დაყოფა, უმთავრესად გრძელი მაღალი ნიოჭების გაელე- 

ნას უნდა მიეწეროს. ასეთ მთებში სრულიად სხვადასხვაგვარი ნაოჭების საუც- 
ხოვო ნიმუშები გეხვდება. იქ, სადაც წნევა შედარებით სუსტი იყო, როგორც, 

მაგ., იურის მთებში, ჩვენ გვაქვს უმთავრესად მარტივი, ამართული ან ოდნავ 

დახრილი ნორმული ნაოქები; პირიქით, თუ 'დანაოჭება ძლიერი იყო, როგორც, 

მაგ., ალპებში, მარტივად აგებული ნაოჭები, იზოკლინურ, დაწოლილ, გადაყი- 

რავებულ და მარაოსებურ ნაოჭებს უთმობენ ადგილს (სურ. 68). 

3. შეცოცებანი 

როდესაც დახრილ ნაოქებზე ცალმხრივი მოწოლის ძალის მოქმედება გრძე– 

ლდება, ნაოგები თანდათან ვიწროვდებიან, ანტიკლინები უფრო და უფრო მა- 

    
24.2 4-5“ 

სურ. 55. ნაოჭის გადასვლა შეცოცებაში, 
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ღლა იწევენ, მულდები კი ქვევით და ქვევით იძირებიან. ამის პარალელურად 

ხდება გადაბრუნებული ფრთის გაწელვა და გაწვრილება, რამაც შეიძლება მისი 

გაწყვეტა გამოიწვიოს. ამ შემთხვევაში აჭ ნაპრალი წარმოიშობა, რომლის გა- 

სწვრივ მოწოლის გაგრძელება ზედა ნაწილის ანუ 

/ ზედა ფრთის ქვედა ფრთაზე შეცოცებას გა- 

2+- #“ მოიწვევს. ასეთ შეცოცებებს შარიაჟები ეწოდება. 

სურ. 56. გადაბრუნებული 

ნაოჭის შუა ფოთის (2) 

ისინი უმთავრესად ძლიერად დანაოჭებულ და ტექტო- 

ნიკური მოვლენებით მჯიღარ ადგილებმი გვხვდებიან. 

# -- განსაკუთრებით ხშირია ასეთი მაგალითები ალპებში, 

(-=> =>“ რაც მათი ზედმიწევნითი შესწავლის შედეგად გამო- 

ირკვა. 

გერმანიაში ყველაზე ადრე ცნობილი შეცოცების 

მაგალითს წარმოადგენს შესხლეტვა, რომელიც მაისე- 

გაწელვა. 1. ანტიკლინის ხნიდან ციტაუმდე აღწევს და რომელიც სურ.57-ზეა 
და 3. სინკლინის ფრთებ-ი წარმოდგენილი. აქ I7ე III მანძილზე, X-კენ დიდი 

4, ანტიკლინის და 5. სი5კ- კუთსით დაქანებული ნაპრალის გასწვრიე ლაუსიცის 

ლინის გულები. 6. ანტიკლი- 
ნის და 7. სინკლინის გაღუ- 

გრანიტები შეცოცებული არიან ბოპემის სენომანურ 

ნვის ადგილები. ქვიშაქვებზე. სსვადასხვა ადგილებში აღნიშნულ ქანებს 

შორის იურის გადაყირავებულ შრეებსაც ვხვდებით. 

მეორე დიდი შესხლეტვა აახენის მიდამოებიდან ბელგიაზე და ჩრდილო სა- 

ფრანგეთზე გადავლით პა-დე-კალემდე აღწევს და 380 II) მანძილზე სასღვრავს 

დოგერი 
შალმი _: . 

C : მ-ი 

“ რანიტე 

ცარცული ნალეკები აწი 

სურ. 57. ზემო ლაუზიტცის დიდი შეცოცებების სქემა. 

ჯოდეხის მთები 

8 აღას 
აბ. 

MV 

ლ აა 
ააავადაა 

  

    

სურ. 58. ბელგია–ხრდილო საფოანგეთის დიდი შეცოცება. (C0§9C1C1-სა და CL. 13:I-01§-ს 

მიხედვით): 1, ზედა და 2. ქვედა კარბონული, 3. ზედა და 4. ქვედა დევონური, 5. სილუ– 
რული, 6. კამბრიული. 

ერთის მხრივ კარბონული დროის ქვანახშირიან წყებას და მეორეს მხრივ არ– 
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ღენის ბელტს, რომელიც სამხრეთიდა§ ქვანახშირის წყებახე არის შემოცოცე- 

ბულა (სურ. 58). 

  

სურ. 59. გლაცენის დიდი შარიაჟის უბანი ზეგნეს გადასავალთან (.%. 110)ს-ის ფო- 

აის მიხედვით), (გადასაკლის მარცხნივ მდებარე მუჟი ჩიზგელის წვეროები ვე- 

- რუკანოს წარმოადგენენ: მათ ქვეშ უდევთ მალწმის ღია ფერის კირქვები და ფლიში). 
   

თუ შრეთა მიმართების "პარალელურად შესხლეტვათა მთელი წყება გვა-- 

ქვს, მაშინ მივიღებთ ე. წ. ქერცლისებურ აღ ნა გობას (სურ. 60), რო- 

მელსაც უმთავრესად ძველ ნაოკა მთებში ვხვდებით. 

4, ფლექსურები ანუ საფეხურისებური ნაო3ეჯი 

ფლექსური ეწოდება“ ჰორიზონტულად მდებარე %ზრის გადაღუნვას უფრო 

დაბა ონემდე, სადაც შრე ისევ ჰორიზონტულად ძევს (სურ. 61), ქსუ- დაბალ დონემდე, სადაც მოე ისევ ტულად ძევს (სუ ). ფლევსუ 

    
სურ. 6). ქეოცლელი ობეომელდის ზედა დევონურში დილეაბურგთაზ 

  

სურ. 61. ფლექსური. სურ. 62. გაწყვეტილი ფლექსური. 

რები ჩნდებიან ისეთ ადგილებში, სადაც შრეები მეტად თუ ნაკლებად ჰორიზონ- 
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ტულად მდებარეობენ. ისინი წარმოადგენენ არა შეკუმშვის, არამედ, გაწელვის 

შედეგს და ამით ნასხლეტებს უახლოვდებიან. ხშირად გადადიან კიდეც ნასხ- 

ლეტში (სურ. 62). 

ა. ნასხლეტები 

შესხლეტვის შემთხვევაში. ზედა ფრთა · შესხლეტვის სიბრტყის გასწვრივ 

ზევით იწევს, ნასხლეტის შემთხვევაში კი ქვევით. აწევ-დაწევის სიდიდეს ნა- 

  

სურ. 63. საარბოუკევის კარბონულ-ოოტლიგევდის რაიოვის გრილი, 

სხლეტის სიმაღლე ეწოდება და ზოგჯერ იგი რამოდენიმე სანტიმეტრს 

უდრის, ზოგჯერ კი - რამოდენიმე ათასეულ მეტრს. 

  

       

  

თ 

' 

| 
'   

  

      
სურ. 64 და 65, სიგოქივი ნასსლეტების მიერ გა- სურ. 66, შრეთა გადაად- 
მოწვეული შოეების გამეორება და ჩაძირვა პრი- გილება განივი ნასხლე- 

ლში. ტის გამო (გეგმაში). 

ნასხლეტის სიბრტყის შრეების მიმართებისადმი''დამოგიდებულების მიხე- 

დვით არჩევენ: გასწვრივ, განივ და დიაგონალუთო ნასხლეტებს. 

სურ. 63-ზე ნაჩვენებია ორი დიდი გასწვრივი ნასსლეტი,“რომელნიც საარ- 

ბრუკენის ქკანააშირიან მთებს ჰყოფენ უფრო ძველი ჰუნსრუკის 'ფიქლებისა- 

გან ჩრდილოეთით და პფალცის ფერადი ქვიშაქვებისგან სამხრეთით. 

მიმართების გასწვრივ ნასხლეტი გამოიხატება ან შრეთა · განმეორებულ 

მორიგეობაში (დანაოვებით გამოწვეულისაგან განსხვავებით შრეთა შემდეგი 

თანმიმდევრობით ასი -- ეს და ა. შ.) ან შრეების ქვევით გადაადგილებაში 

(სურ. 64 და 65). ხოლო განივი და დიაგონალური ნასხლეტის შედეგი” თითქმის 

ყოველთვის ნასხლეტის სიბრტყის გასწვრივ შრეთა განზე გადაადგილება არის 

(სურ. 66). 

პარალელურ ნასხლეტთა დიდი რაოდენობა ხშირად წარ- 

მოშობს: 
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1. საფეხურულ ნასხლეტებს: შრეთა განმეორებული ჩაწევა 

(სურ. 69). · ) 
2. ჰორსტებს: ჩაწევა უძრავი ბელტის კიდეებზე (სურ. 70). 

3. გრაბენს: ორ უძრავად დარჩენილ ბელტს შორის ზოგჯერ ძალიან 

გრძელი და ვიწრო შუა ნაწილის ჩაწევა (სურ. 71). ჯა 

გერმანიის ზოგიერთი მთები. ტურინგენვალდი, ჰარცი, შვარცვალდი და 

ვოგეზები ჰორსტების საუკეთესო მაგალითებია. მდ. რაინის დაბლობი, ბაზელ– 

სა და მაინცს შუა (სურ. 72), მდ, ლაინეს ხეობა გოეტინგენთან და მრავალ 

სხვა გრაბენების საუცხოვო მაგალითებს წარმოადგენენ. · 
  

  

            

  

      

სურ. 69. საფეხურული სურ. 70. პორსტი. სურ. 71. გრაბენი. 
ნასხლეტი. 

რკალისებური“ ფორმის ნასხლეტები ღრმად ჩაძირული ცენტრული მოედ- 

ნის ირგვლივ ხშირად საფეხურისებურ ჩაღრმავებას ჰქმნიან, ასეთი წარმოშობი– 

საა ჩაძირვის მოედნები და ქვაბისებური ჩაღრმავებანი (ად- 

რიატიკის ზღვა და მისი ჩრდილო სანაპირო). ჯვარედინი და ურთიერთ გამკვე- 

     
„შვარცვალდი: : 

სურ. 72. შუა რაინის დიდი გრაბენის გრილი. 

1. მეოთხეული: 2. მესამეული; 3. იურული; 4, კოეპერი და მუშელკალკი; 5. ბუ-. 
ნტზანდზტაინი და როტლიგენდი; 6. კარბონული; 7 გნეისები და გრანიტები 

თი ნასხლეტები ხშირად ძარღვების გაწყვეტას და დასხლეტვას 

იწვევენ (სურ, 32). 
დაწეული ან გადაადგილებული ფრთის მოძრაობა ძლიერ დაღს ახვამს ნა- 

სხლეტის სიბრტყის ზედაპირს. იგი იწვევს მოძრაობის მიმართულებით მის მო– 

ელვარებას (სხლეტვის სარკე), ღრმად დაკაწვრას და დაღარვასაც კი. ეს 

გასაგებიც არის, თუ მხედველობაში მივიღებთ მოძრავი ფრთის სიდიდესა და 

წნევის ძალას, რომელიც ამ მოძრაობის დროს მოქმედებს. ასევე .გასაგებია, 

რომ ზოგჯერ დისლოკაციური ნაპრალები ხეხვის ანუ ტექტონიკური ბრე–- 

ქჩიით ან თიხებრივი მასალით ივსებიან. ასეთ”შემთხვევებში ნასხლეტის სი- 

ბრტყესთან წარმოიშვება ხოლმე მის ახლო მდებარე ქანების დაშლის, დაწვრი- 

ლმანებისა და ხეხვის პროდუქტები. 
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მეორე ნაწილი 

დინამიური გეოლოგია 
  

». ეკხობენური (ბარედინამიური) მოვლენები 

I. ატმოსფეროს მოქმედება 

ატმოსფერო ორგანოსანი ბუნების არსებობის მთავარ პი– 

რობას შეადგენს. გარდა ამისა მის საშუალებით წარმოებს წყლის ცნობილი- 

მობრუნალი, რომლის დროს წყალი ორთქლის სახით მუდმივ მიწის ზედა- 

პირიდან ატმოსფეროში ადის, იქ იკუმშება და თხევად ან მაგარ მდგომარეობა– 

ში ისევ მიწას უბრუნდება. 

ატმოსფეროს გეოლოგიური მოქმედება ნაწილობრივ ქიმიურია, ნაწი- 

ლობრივ კი მექანიკური. პირველ შემთხვევაში განსაკუთრებული მნიშვნე- 

ლობა აქეს ჰაერში წყლის ორთქლის, ნახშირჟანგისა და ჟანგბადის არსებობას 

და რაოდენობას; მეორეში კი ატმოსფერო ატმოსფერული ნალექების და, მაშა– 

სადამე, ზედაპირული და მიწისქვეშა წყლების მკეებავ წყაროს წარმოადგენს. 

C0: და 0 ქანების დაშლის და გამოფიტვის პროცესებში დიდად აძლიერებენ 

წყლის მოქმედებას, ეს პროცესები ცოტა ქვემოთ, წყლის ქიმიური მოქმედების 

განხილვის დროს იქნება გარჩეული. აქ კი ჩვენ ატმოსფეროს მხოლოდ მე- 

ქანიკურ მოქმედებას შევეხებით. 

წყლის მოქმედებისგან განსასხვავებლად ატმოსფ ფეროს მოქმედებას ეო- 
ლურს ან სუბაერულს ვუწოდებთ და ამასთან ერთად მასში შემდეგ პროცე- 

სებს ვარჩევთ: 1. ნგრევის ანუ გადაცლის და 2. დალექვის. 

7. მოლური გადაცლა 

გადაცლის ინტენსივობა, რასაკვირველია, ქარის ძალაზეა დამოკიდებული. 

როდესაც ქარი ჰქრის, ის ხვეტავს მიწის ზედაპირს და თან მიაქვს ყველა ზედ 

მდებარე გამოფიტვითი ნაწილაკები: ქანების ნამსხვრევები, ქვიშა და მტვეეოი. 

ამას უდიდესი მნიშენელობა აქვს, რადგან ქარს ძლიერ მნგრეველ ძალას სწო– 

რედ ეს მაგარი ნაწილაკები ანიჭებენ, რომელთა საშუალებით იგი ქანების ზე– 

დაპირს განუწყეეტლივ ხეხავს და ჰგვის. ამ მხრივ ქარის მოქმედება სავსებით 

ემსგავსება მდინარე წყლის მოქმედებას: ამგვარადვე ეროზიულ ძალას წყალი 
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შიგ დაძრული და მხეხაე მასალად ქცეული მაგარი ნაწილაკებისაგან ღე- 

ბულობს, მიუხედავად ასეთი მსგავსებისა წყლის (გადარეცხვითი) და ქარის (გა–- 

დაცლითი) მოქმედებათა შორის ძალიან მნიშვნელოვანი განსხვავებაც არის, რაც 

იმაში მდგომარეობს, რომ წყლის მუშაობა მხოლოდ დაღმა არის 

მიმართული, მაშინ როდესაც ქარის მუშაობა წარმოებს რო- 

გორც დაღმა, ისე აღმა და მისი მიმართულება სიმძიმის ძალის მოქმე– 

'დებისგან თითქმის დამოუკიდებელია. 

ეოლური გადაცლის პროცესებს ხმელეთზე არსად არ აქვს ისეთი მკაფი- 

"ოდ გამოხატული მნიშვნელობა, როგორც მშრალ ქვეყნებში, უდაბნო- 

ებში და სტეპებში. 

უკანასკნელნი გვხვდებიან გეოლოგიური პირობებისგან სრულიად დამოუ– 

კიდებლად ყველა კონტინენტებზე, ყოველ სიმაღლეზე ზღვის დონეს ზევით: დაბ- 
ლობებშიც, ზეგნებზედაც და მთიან მხარეებშიც. უდიდესი სივრცე უჭირავთ უდა- 

ბნოებს შ უა აზიაში (დიდი უდაბნო გობი. ტაკლამაკანი ტარიმის ტაფობში, 

თურქმენეთის და არალურ-კასპიური უდაბნოები). ინდოეთის, ირანის, არა- 

ბეთის და სირიის (თავის მხრივ ეგვიპტესთან შეერთებული) და საჰარის გარშე- 

მო მდებარე ჩრდილო აფრიკის უდაბნოები. ამ ვეებერთელა მშრალი სარ- 

ტყლის მხოლოდ დასავლეთ გაგრძელებას წარმოადგენენ. უდაბნოების ეს ვეე- 

ბერთელა ზონა ატლანტური ოკეანიდან თითქმის წყნარ ოკეანემდეა გაჭიმული. 

მიწის დანარჩენ მსგავს მხარეებს ჩრდილო ამერიკაში (დიდი მარილიანი 

ტბების აუხი. სამხრეთი კალიფორნია), სამხრეთ ამერიკაში (უდაბნო 

ატაკამა და სხვა, სამხრეთ აფრიკაში (ნამიბი და კალაჰარი) და ავსტ- 

რალიაში (კონტინენტის თითქმის მთელი შუა ნაწილი) გაცილებით ნაკლები სი- 

ვრცე უჭირავთ (იხ. რუკა. სურ. 6). 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, ყველა ამგვარი მხარეები ატმოსფერული ნა- 

ლექებით ძალიან ღარიბნი არიან და მასთან დაკავშირებით აქ არ გვხვდებიან 

დიდი მდინარეები, ზღვას რომ ერთვოდნენ. ამგვარად ეს არის გაუდინარი 

მხარეები. მიუხედავად ამისა უდაბნოების და სტეპების უმრავლესობა როდია 

სავსებით უწყლო. ზოგი მათგანი (ეგვიპტე, ტარიმის ტაფობი) დიდი მდინარე- 

ებით არის გაუვრილი, სხვების ზედაპირის ქვეშ ნიადაგის წყლის დიდი მასაა და- 

ფარული, საერთოდ კი ამგვარი სივრცეების სიმშრალე ისე დიდია, რომ ატმო- 

სფეროს ნალექები მიწის ზედაპირზე სწრაფად ორთქლდებიან და ამის გამო არ 

შეუძლიათ ეროზიის ან გადატანის მძლავრი პროცესების შექმნა. მაგრამ, ვინა- 

იდან ასეო პროცესებს აქ მაინც აქვს ადგილი, ისინი სულ სხვა ძალებით უნდა 

იყვნენ გამოწვეული და ეს არის ქარი, ინსოლაცია და მექანიკური 

და ქიმიური გამოფიტვა. 

ი. ვალტერის, რომელმაც უდაბნოს თავისებურებანი დედამიწის ყველა 

ნაწილებში შეისწავლა, და ე. კაიზერი“, რომელიც მრავალი წლების განმა– 

  

1 VV .IICIIC I. 120» (ხას ICI V IაLCIIIMIIIII, 2. .VVII.. L.C1I)/1.-1. 1912, 

2 1ააVასი #7ღ1აას IL 0, 12ციჯაალი, დყი). (0, 1920, სს ზს, IC CI 6ააღ)ს II06II- 

ა) IIდად ად. I1. 1920, 
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ვლობაშზი, აწარმოებდა დაკვირვებას ნამიბში, ინსოლაციით, მექანიკური და ქიმიუ- 

რი გამოფიტვით გაფხვიერებულ ქანების ქარის მიერ მიწის ზადაპირიდან გადა. 

ცლას ტერმინ დეფლაციით (გადაბერვა) აღნიშნავენ, ხოლო ქარის მიერ ატა- 

ცებული მასალით ქანების ზედაპირის მოცვეთას, გადასწორებას თუ დაღარვას 

კორაზიას უწოდებენ. ორივე ეს პროცესი ჩვეულებრივად ერთდროულად წარ- 

მოებს და მათი ერთიმეორისაგან გამოყოფა ძნელია. 

მშრალ ქვეყნებში ქანების ნგრევას ძლიერ ეხმარება ინსოლაცია, რომელ- 

საც უდაბნოს მშრალი ნიადაგი 80”-ზე მაღლა შეუძლია გაახუროს, მაგრამ რად– 

გან იმავე ქანების ტემპერატურა ხშირად ღამით გაყინვის წერტილზე დაბლა 

იწევს, ქანები მორიგეობით გაფართოებას და შეკუმშვას განიცდიან. ასეთ ზემო- 

ქმედებას ვერც ერთი ქანი ვერ უძლებს ხანგრძლივად. ქანები იშლებიან ნამს- 

ხვრევებად და როეჟკად, რომლებიც ხშირად უხვად ჰფარავენ კლდეების მიდამოს 

და კალთებს. 

ამ ძლიერი მექანიკური გამოფიტვის გვერდით მუდმივ მოქმედებს ქიმიური 
გამოფიტვაც. მართალია, ატმოსფერული ნალექები (ცვარი, წვიმა) უმეტეს შემთ– 

ხვევაში მიწაში ღრმად არ ჩადიან და უფრო ხშირად კაპილარული მილებით 

ისევ მიწის ზედაპირს უბრუნდებინ, რადგან უკანასკნელი ჩვეულებრივად სწრა– 

ფად ისევ თბება და შრება, მაგრამ ახლა ისინი მეტად თუ ნაკლებად მარილიან 
ხსნარებს წარმოადგენენ, რომელთაც მინერალების გახსნის ძლიერი უნარი აქვთ, 

და ამის გამო დაშლის დიდ ძალას იჩენენ. ყველა უდაბნოებისთვის და ნახევ- 

რად უდაბნოებისთვის დამახასიათებელი ნიადაგის მარილიანობა და მასთან და- 

კავშირებული მარილების დაგროვება მშრალ ხევებში და ტბებში, შემდეგ თაბაში- 

რის, კირის, რკინის და კაჟის მეტად გავრცელებული ქერქის წარმოშობა, - ყვე- 

  

' სუ=. 73. წახნაგა ქვები. ჩოდილო გერმანიის დაბლობი, 

ლა ეს მოვლენები ნიადაგის ზედა ფენებში მიმდინარე ქიმიური დაშლისა და 

"გამორეცხვის პროცესების შედეგს წარმოადგენენ. 

ქარის ეროზიული მოქმედების შედეგთაგან უპირველეს ყოვლისა აღსანიშ- 

ნავია ამაღლებული და ქვიშიანი ქარისათვის გაშლილი კლდეების ზედაპირის 

მოელვარება. ქარის ამგვარი მოქმედების შედეგს წარმოადგენენ აგრეთვე 

წახნაგოვანი ანუ პირამიდული ქვები (ეოლური მრავალწახ- 

ნაგები), რომლებიც ჩრდილო-გერმანიის დაბლობში და სხვა ქვიშიან მხარეებ- 

ში გვხვდებიან. ამ მრავალწახნაგათ სუსტად მორგვალებული და მოლიპული, 

თითქო ლაქწასმული წიბოები აქვთ (სურო. 73). 
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ქარის მიერ უდაბნოს ქანების ზედაპირის ნგრევასა და გადაცლას მრავალი 

თავისებური მოვლენა მოჰყვება შედეგად. ასეთი არიან ხშირად მიწურ ფუძეზე 

ამართული ეოლური მაგიდები და სოკოსებური კლდეეები (სურ. 74) და 

მეტადრე კი კუნძულ-მთები ანუ მოწმეები. ეს არის გორაკები, რომლე- 

ბიც მაღლობი ადგილების გვერდითგანცალკევებით ან ჯგუფებად გვხვდებიან და 

ამ მაღლობების წინათ არსებული გაგრძელების ნაშთს წარმოადგენენ. 

ააა ყოთუდფაუვლ სეეეი '" ქარის ეროზიის შედეგი, ჩვენ– 

ლეშის სგა თვის სრულიად უჩვეულო, აღწე– 
რილი აქვს რიხტპოფენს (ი ყი» 

ILICIILIIიIიII) ჩინეთის ლოესის სტე– 

პებში. ეს არის ტრანშეისებური 

ხრამები სიღრმით 30 მეტრამდე. 

ხრამის ძირი ერთ ბოლოში აღნიშ- 

       

ნულ სიღრმემდე ეშეება და მეორე– 

ში ისევ ზევით ამოდის. ქარი წარ–- 

მოშობს აგრეთვე ღრმა, ქვაბისე– 

1 ბურ ამონაღრუვებს, ეგრედწოდე– 
შზო ბულ ეოლურ დევის ქვა- 
გ” ბებს და სხვა უფრო დიდი ზომის 

· 
როლრნისფთა “2 

სურ. 74 ეოლური მაგიდა. ლიბიის ღდაბნო. ჩაღრმავებებს, რომელთაც ლიბიის, 
უდაბნოში ვხვდებით. ქარის მუშა– 

ობის შედეგად წარმომდგარი შესანიშნავი გუმბათური ლანდზაფტის მშვე- 
იერ მაგა ლითს სურ. 75 იძლევა. 

  

  
სურ. 75. ქარის მიერ მოცვეთილი კამბრიული (9) დოლომიტებ ბლობებ ” იი (9 ლომიტები და დაბლობებ- 
ში დაგროვილი ღორღი და ეოლური ქვიშა. ნამიბი, სამხრეთ–დასავლეთი აფრიკა 

(1. IXეჯალ-ის ფოტოგრაფია), 

ეგვიპტეს უდაბნოების ციცაბო კედლებიან, ხშირად გაუდინარ შესანიშნავ 
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MV2VI კ-ებს (უადი), რომელთა ფსკერი უწესოდ აწეულ-დაწეულია და. რომელნიც 
რთულად დაკლაკნილი არიან და ზოგჯერ ერთიმეორეს პკვეთენ. ზოგი შმკვლე- 

ვარი მათ ეოლური ეროზიის მოქმედების შედეგად სთვლიდა, მაგრამ აქ ახსნამ 

სხვების მბრივ სრულიად სამართლიანი წინააღმდეგობა გამოიწვია. 

რინტჰპოფენის მიხედვით უდაბნოების სამი მთავარი ფორმის გარჩევა 

შეიძლება: 

1. ქვიშიანი უდაბნოები, რომლებიც იქ წარმოიმობიან, სადაც გადა- 

ცლითი ყველა უფრო წვრილი ნაწილაკები ქარის მიერ წაღებულია, მაგრამ მო- 

ძოავი ქვიშის მსხვილი მარცვლები კი დარჩენილა. ეს არის უდაბნოების ყვვლა- 

ზე უფრო გავრცელებული სახე. 
2. როვკიანი უდაზნოები, რომლებშიც მტვრისა და ქვიშის მოელი მასა 

მძლავრი ქარის მშიერ წაღებულია და მხოლოდ მსხვილი როკგკია დატოეებული. 

პ. კლდოვანი უდაბნოები, სადაც ქარებს ქანების გამოფიტვის მთე- 

ლი მასალა გაუზიდავთ და ჟველგან მხოლოდ შიშველი კლდეები ჩანს. 

უჯაბნოების ამ სახეების გარდა ი. ვალტერი ('. V-ეI( სს) და სხვები 
არჩევენ კიდევ . 

4, ლამიან და მარილიან უდაბნოებს, რომელნიც, მეტწილად მშრალი 

ქვეყნების დაბლობებში, ხშირად როქკიანი და ქვიშიანი უდანოების მუა წარ- 

მოიზობიან. 

უდანოების ყველა დასახელებული ფორმები ერთიმეორისგან მკვეთრად 

არ განირჩევიან. უფრო ხშირად ისინი ერთიმეორეში გადადიან და შეიძლება 

მრავალ სსვადასხვა ურთიერთ დამოკიდებულებაში შეგვხედნენ, ყოველ. შემთხვე– 
ვაში ვინაიდან ქვიშიანი უდაბნოების მასალა კლდოვანი უდაბნოებიდან არის 

გამოხიდული. ადვილი წარმოსადგენია, რომ ქვიშიანი უდაბნოები კლდოვანი 

უდაბნოების მიმართ საერთოდ გაბატონებული ქარების მიმართულებით მდე– 

ბარეობენ. 

ეოლური დალექვა 

როგორც უკვე დავინახეთ, უდაბნოები მძლავრი ევოლიური გადა- 

ცლისა და დაგროვების მხარეებს წარმოადგენენ. გამოფიტვის, დეფ–- 

ლაციის, ინსოლაციის და .კორაზიის საშუალებით უდაბნოებში განუწყვეტლივ 

წარმოიშობა წვრილი და მსხვილი კლასტიური მასალის დიდი რაოდენობა. მთე– 

ლი ეს მასალა თავის წარმოშობის ადგილზე არ რჩება – ქარს მალე მიაქვს ის 

აქედან. ეს გადატანა სხვადასხვა სახით ხდება, რაც ქანების ნამტვრევების სი- 

დიდეზე და სიმძიმეზეა დამოკიდებული: უფრო მსხვილი მასალა მიწის ზედაპირ- 

ზე მიგორავს, მსგავსად რიყის ქვებისა მდინარეების და ხევების ფსკერზე; 

წვრილი მასალა გადისროლება, თითქოს შურდულით გატყორცნილი; დასასრულ, 

ყველაზე უფრო წვრილი ნაწილაკები მტვრის ღრუბლების სახით გადაიტანება, 

რაც მდინარე წყალში შლამის ატივტივებული ნაწილაკების გადატანას შეიძლე- 

ბა შევადაროთ. | 

პირველი და მეორე გეარის მასალა თავისი წარმოშობის და დამუშავების 

ადგილიდან მეტწილად უკვე უმნიშვნელო მანძილზე ილექება. უკანასკნელი გვა- 
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რის მასალის დალექვა. კი შხირად მხოლოდ ძალიან შორს ხდება. დალექილი 

მსხვილი მასალა მიწის ზედაპირის უსწორმასწორობას წარმოშობს და ხშირად 

რელიეფის თავისებურ ფორმებს იძლევა (დუნები და სხვა) ქანების დაშლის 

შედეგად მიღებული უფრო წვრილი მასალის, მტერის დალექვა მიწის ზედაპირის 

მოსწორებას იწვევს. ის სპობს უსწორმასწორობათ არა მარტო უდაბნოებში, 

არამედ მათგან მორს მდებარე ადგილებშიც. 

ჩაღრმავებათა მოსწორება მშრალ ქვეყნებში. სტეპების წარმომობა. 

ყველა უდაბნოებში და მათ მიდამოებში გამოფიტვითი მასალის დალექვის 

შემდეგ ხშირად ძლიერ ვრცელი ვაკეები წარმოიშობიან, რაც მეტად მნიშვნე– 

ლოვან პროცესს წარმოადგენს. ამ მასალის დალექვა, რასაკვირველია, ყველაზე 

ადრე ხდება ხეობებში, ხრამებმი, ორმოებში და მიწის ზედაპირის სსვა დეპრე– 

სიებში, რომელნიც განსაკუთრებით ხშირი არიან მთიან უდაბნოებში. მიწის ზე- 

დაპირის ყველა ამგვარი ჩაღრმავება ქარის მიერ მოტანილი გამოფიტვის პრო- 

დუქტებით თანდათანობით ივსება და სწორდება. დროთა განმავლობაში არა 

მარტო დაბლობები, არამედ მთელი მათი მიდამოები, მესობელი მთების ფერ– 

დღობები და გორაკები თანდათან ამ მასალით იფარებიან, სანამ, დასასრულ, 

ქვიშის ზღვიდან ამოშვერილი უმაღლესი ქედები და მთების მწვერვალები არ 

დარჩებიან მხოლოდ: „მთები თავისსავე ღორღში იხრჩობიან“ (შეად. სურ. 75). 

7 

     სარლლიბემსბვას4აააL 60 844 

სურ. 76. უდაბნოს უწესო, ღორღით ამოვსილი ჩაღრმავებანი. წინ ტიპიური ბარ- 

ქანი, ნამიბი, სამხრეთ-დასავლეთი აფრიკა. 

მიწის ზედაპირის მოსწორებაში ქარის გვერდით, ეჭვს გარეშეა, დიდ როლს 

წყალიც თამაშობს. წვიმა უდაბნოში ხშირ მოვლენას არ წარმოადგენს, მაგ– 

რამ თუ მოვიდა, ის ხშირად კოკისპირული ძალისაა. ამ დროს უდაბნოს ზედა- 
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პირი ეგრეთწოდებული „ტალაბის ღვარების" საშუალებით დიდ სივრცეზე გა- 

დაირეცსება, ამ ღვარებს თან მოაქვთ მთელი გასული გვალვის პერიოდში მიწის 

ხედაპირსე დაგროვილი მასალა და მას უფრო დაბლობ ადგილებში ლექავენ. 

ამით აიხსნება, რომ აქ წარმოშობილ ნალექებში, რაგინდ წვრილმარცელოვანი 

მიწისებური მასალისგანაც არ უნდა შედგებოდნენ ისინი, უფრო მსხვილი კლა–- 

სტიური მასალის ფენებიც რომ არ იყოს, იშვიათია. 

სტეპებიც მეხობელ უდაბნოებში წარმოშობილი მ.სალის დალექვის შე– 

დეგს წარმოადგენენ. მათი წარმოშობა სავსებით ჰგაეს თვით უდაბნოებში ვაკეე- 

ბის წარნოშობას. უკანასკნელნი, როგორც ვიცით, სედაპირის უსწორმასწორო- 

ბათა თანდათანობითი ამოვსებით და მოსწორებით არიან წარმომდგარი. გან- 

კხვავება მხოლოდ იმაშია, რომ სტეპების ნიადაგი გაცილებით უფრო წვრილ- 

მარცვლოვანი მასალისგან შედგება რომელიც ქარის მიერ ატივტივებული 

ლტვრის ხარჯზეა დაგროვილი და რომელშიც ქვიშა მხოლოდ აქა-იქ გამოერევა. 

ბალასიანი სტეპების ამგვარი წარმოშობით აიხსნება მათი ხშირად ძალიან მციდ- 

რო კავშირი საკუთრივ უბალახო უდაბნოსთან. ეგრეთ წხდებული სტეპური 

უდაბნოებიანუ უდაბნოური სტეპები გარდამავალ ფორმებს წარმო. ჯგე- 

სენ, უდაბნოების უმრავლესობა სტეპებით ისაზღვრება და ზოგს სტეპების სარ- 

ეუყელი უვლის გარს, ამას გარდა თვით უდაბნოების შიგაც არის ქარისგან და- 

ცული ადგილები, სადაც წმინდა მარცვლოვანი მასალა ილექება და რომელნიც 

მცირე ზომის ოაზის-სტეპებს წარმოადგენენ. მაგრამ საკმაოა ქარები შეიცვა- 

ლოს და ეს ოაზისები მსხვილი კლასტიური მასალით იფარებიან, უდაბნოდ 

ექცევიან. 

დუნები1 

ქვიშის გორაკები და სერები, რომელნიც ამ სახელს ატარებენ, შეიძლება 

წარმოიშვნენ ყველგან, სადაც არის მცენარეულ საფარს მოკლებული ფხვიერი 
ქვიზის დიდი მასები და სადაც ამასთან ერთად ხშირია ძლიერი ქარი. ამისდა- 

მიხედვით დუნები გვხვდებიან მეტადრე ზღვის სანაპიროზე და ამ შემთხვევაში მათ 

სანაპირო დუნებს უწოდებენ. მაგრამ დუნები კონტინენტების შიგაც წარ- 

  

სურ. 77. ჩვეულებრივი ფორმის მოძრავი დუნების ჭრილი (ქარაღმა 
მხარე დამრეცია, ჟარდაღმა მხარე უფრო ციც.ბო). 

შოიშობიან და აქ, მეტადრე მშრალ ქვეყნებში, ფართოდ არიან გავრცელებული. 

ქარის მიერ დაძრული ქვიშის ამგვარ დაგროვებებს კონტინენტურ ანუ 

1C0V0ი08, 9M0M%I # MX 06083083XIMC, 1884; 5019L II. 2., იიისიხV0ა, =7IILდიCნ, 

სიLC, 1910. 
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შიგა დუნებს ეძახიან (გერმანიაში ისინი გვხვდებიან რაინის მხარეში მაინის 

ფრანქფურტსა და მანჰაიმს შორის, კოეპერის ქვიშაქვის გავრცელების ადგი- 

ლებში ნურენბერგთან და სხვაგან). 

ორივე გვარი დუნები ძლიერ მსგავსი არიან ერთიმეორის. თუმცა სანა- 

პირო დუნები სუფთა, მტვრისგან თავისუფალი ქვიზისგან შედგებიან, შიგა დუნე–- 

ბის ქვიშა მეტად თუ ნაკლებად მდიდარი არის მტვერით. 

დუნები, როგორც წესი, გრძელ, პარალელურ მწკრივებად განლაგებულ 
ქვიშის გორაკებს წარმოადგენენ. მათი სიმაღლე გერმანიაში 10- -20 ჯა არ აღე– 

მატება, საპარაში და სხვა უდაბნოებში 150 )ი და მეტს აღწევს. ნორმუ ი სა- 

(CL 3?) (IC ჯ ს აქი» 

C>>– _ რო ა თლვათბვილუთიიალთ 
გაკე ირიარიირბირრრრადი « 29%           
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უოსათ: 2 აუოი 

სურ. 78. დუნის დიაგონალური სურ. 79. ბარქანი თურქესტანში. 
შრეებრივობა. ოსტენდე. 

ნაპირო დუნების უძლიერესი ქარებისკენ მიმართული ფერდი ყოველთვის სუს-· 

ტად (5”--10?) არის დაქანებული. ქარის ჩრდილში მდებარე კალთები კი უფრო 

ციცაბო არიან (25”--30” დაქანებით). გაბატონებულ მოვლენას წარმოადგენენ 

განივი დ უნები, რომელნიც მთავარი ქარების მიმართულების მართობულად 

არიან განლაგებული. აზიის და სხვა უდაბნოებში ცნობი>ია აგრეთვე გაბატო- 

ნებული ქარების მიმართულებით განლაგებული გრძივი დუნები. დასასრულ, 

დუნების უკანასკნელი ფორმა იქნება ნამგლისებური დუნები ანუ ბარქა- 

ნები (სურ. 79). 

დუნების ზედაპირი ჩვეულებრივ დაღარული არის: აქ გვაქვს პატარა, 

ურთიერთშორის პარალელური, ბრტყელი ღარებით გაყოფილი წიბოები. ისინი 

  

  

სურ. 80. დუწის მოძრაობის სქემა. დიდი ისარი გაბატონებფლი ქარის 

მიმართულებას აღნიშნავს. 

ყოველთვის ქარის მიმართულების მართობული არიან და მსგავსად წარმოიშო- 

ბიან აგრეთვე წყნარი წყლის აუზის ფსკერზე, ფხვიერ თოვლში და ა. შ. ეს არის 

შედეგი იმ დრესისა, რომელსაც მდინარე წყლის ან მოძრავი პაერის ფენა 

ქვიშაზე, მლამზე ან თოვლზე ახდენს, 
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მეორე მხრით დუნების შიგა აგებულებაში მხოლოდ დიაგონალური და 

ხლართული დაშრეება გვაქვს. 

ცნობილია, რომ ყველგან, სადაც დუნები ხელოვნურად არ არიან გამაგრე- 

ბული დარგული მცენარეულობით, ისინი ქარის მიმართულებით მოძრაობენ, 

რაც შემდეგნაი“ად ხდება: ძლიერი ქარის დროს ზედაპირული ქვიშის მარცვლე- 

ბი დუნის ქედზე გადაგორდებიან და ქარისაგან დაცულ კალთაზე გროვდებიან. 

დუნების წინსვლის სისწრაფე იზომება 6-დან 20 მეტრამდე წელიწადში. დუნე- 

ბის მოძრაობის გამო ჩრდილო და ბალტიის ზღეების გერმანული სანაპიროების 

ვრცელი ნაკვეთები და სხვა მხარეები ცარიელ ქვიშის უდაბნოდ გადაიქცნენ. 

ეოლური თიხა და ლოესი! 

ტიპიური ლოესი, რომელიც ნიდერლანდიდას დაწყებული მთელი შუა და 

სამხრეთი გერმანიით გალიციამდე და სამხრეთ რუსეთამდეა გავრცელებული, 

წარმოადგენს მუვრისებურ, წმინდა ქვიშიან, ყვითელ წარმოარსს, რომლის კაპი- 

ლარული სტრუქტურა ძიელი სტეპების ბალახის ფესვების ადგილას დარჩენილი 

სვრელების ნაშთი არის. ის სრულიად მოკლებულია შრეებრივობას ან უკანასკნე- 

ლი მასში მხოლოდ სუსტად არის გამოხატული. გერმანიაში ლოესის სიმძლაევ– 

რე მეტწილად პ3--8 ო უდრის და მხოლოდ გამონაკლის შემთხვევაში აღემა- 

ტება 202 )ს. ლოესი, გარდა კირქვის კონკრეციებისა (ეგრეთ წოდებული ლოესის 

ტიკინები), ხმელეთის სხვადასხვა მოლუსკებისა და დიდი მძოვარი ცხოველების 

(ცსენი, მამონტი და სხვ.) და სტეპების მღრღნელთა ნაშთებს შეიცავს. მეორე 

პსრით ის, ჩვეულებრიე, მოკლებულია წყლის მოლუსკების ნიჟარებს. ლოესი 

გაშიმვლებებში შვეულ კედლებს იძლევა. ის ზღვის დონიდან სულ სხვალასხვა 

სიმაღლეზე გვხვდება, უმთავრესად კი ხეობებში, სადაც მას გერმანიაში ძლ.'ერ 

თავისებური გავოცელება აქვს: უფრო შერჩევით ხეობის ნაკლებ დაქანებულ და- 

სავლეთ კალთაზე არის განვითარებული და ფერდობის ლამის სახელს ა უა– 

რებს :, 

ყველა ამ თვისებების გამო, ლოესი, რომელიც გერმანიაში მეოთხეულის 

ასაკისაა, დიდხანს გეოლოგიურ გამოცანას წარმოადგენდა. ძველად მასში დიდი 

წყალდიდობის უკანასკნელ ნაშთს ხედავდნენ; მაგრამ მისი უშრეებრივობა, მაში 

მტკნარი წყლის ცხოველების ნიჟარების არ არსებობა, საგებ გვერდთან ქარის 

პიერ მოელვარებული წახნაგოვანი ქვების შემთხვევითი პოენა, ლოესი ფერღო- 

ბის ლამის სახით და, განსაკუთრებით, მისი წყალგამყოფ ქედებზე არსებობა -– 

ჟოველივე ეს ისე ძლიერ ლაპარაკობს ლოესის წყალ ქვეშ დალექვის წინააღმ- 

მდეგ, რომ თითქმის ყველა თანამედროვე გეოლოგები ლოესის ეოლური გზით 

წარმოშობის თეორიას იზიარებენ ლოესის ევოლური თეორიის დამაარსებელ 

I V, I11CI1ILCI10CX/ CI), CIIIV, I, 1877. 

+? აჭ ლოესის დალექვის დროს, უთუოდ, დასავლეთის ქარი იყო გაბატონგვბული, რის 

ჯამო ლოესი ქარის ჩრდილში (ხეობის დასავლეთ ფერდობზე) დაილექებოდა, 

მთ. შენიშვნა. 
ა 
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რიხტჰოფენთან ერთად (რომელმაც თავისი თეორია მხოლოდ ჩინეთის 

ლოესისათვის წამოაყენა) ლოესს ყველანი ქანების დაშლის შედეგად მიღებული 

უწვრილესი, მტვრისებური მასალის ქარის და წვიმის ღვა“ების მიერ გადატანისა 

და დალექვის ნაყოფად სთვლიან. 

ევროპის ქვეყნებში ლოესის წარმოშობა ახლა უკვე აღარ ხდება, რადგან 

აქ, ნესტიანი ჰავის პირობებში, შეუძლებელი შეიქნა გამოფიტვითი მასალის საკ– 

მაო რაოდენობით დაგროვება. თანამედროვე ლოესის წარმოშობის დანახვა შე- 
იძლება მშრალ კონტინენტურ ქვეყნებში, როგორიცაა მონღოლეთის და თურ- 

ქესტანის ვრცელი სტეპები. იქ ადვილად ვრწმუნდებით, რომ ლოესის წარმო- 

შობისათვის, მტვრის დიდი მასების გარდა, საჭირო არის ფართო, ბალახით და–- 
ფარული სივრცე, რადგან დაცვენილი მტვერი მხოლოდ ბალახის ღეროების. 
წყალობით რჩება ადგილზე. ბალახი კი, მთლიანადაც რომ დაიფაროს მტვერს 
ქეეშ, მოკლე დროში ისევ მის ზედაპირზე ამოდის. ამ ორი პროცესის (მტვრის 
"დალექვის და ბალახის ხრდის) ერთობლივობას შეუძლია დროთა განმავლობაში 

მოგვცეს რამოდენიმე ასეული მეტრის სისქე ლოესი, როგორც ჩინეთშია. ევრო– 

პული ლოესის დალექვის დროს, ესე იგი მეოთხეულ პერიოდში, აქ ისეთივე 

კლიმატური პირობები უნდა ყოფილიყო გაბატონებული, როგორიც ზემოთ და- 

სახელებულ თანამედროვე სტეპებშია. ეს ლოესში განამარხებული ფაუნის ნაშ- 

თებიდანაც გამომდინარეობს. გარეული ვირი, ანტილოპი, X»09068 100 0III5, /116- 

(00 7§ ხ0ხელ და სხვა ფორმები, რომელთაც ლოესში მთავარი ადგილი უჭირავთ, 

დამახასიათებელი არიან აზიის თანამედროვე სტეპების და ტუნდრებისათვის. 
ტილოს CV. XIIII0) აზრით ხმელეთის მთელი ზედაპირის არა ნაკლებ 4% 

ლოესით არის დაფარული. - 

II. წყლის მოქმედება 

წყალი ბუნებაში გაზისებურ, თხევად და მაგარ მდგომარეობაში გეხვდება, 

მაგრამ უშუალო გეოლოგიურ მოქმედებას მხოლოდ თხევად და მაგარ მდგომა- 

რეობაში იჩენს. მაგარ მდგომარეობაში, ყინულის სახით, წყალი მხოლოდ მექა– 

ნიკურად მოქმედობს. თხევად მდგომარეობაში კი მისი მოქმედება როგორც მე– 

ქანიკური, ისე ქიმიურიც არის. 

წყლის ქიმიური მოქმედება ხდება როგორც მიწის ზედაპირზე, სა– 

დაც გამოფიტვის მთავარი პროცესები უმთავრესად მაზეა დამოკიდებული, 

ისე ქანების შიგნითაც. წყლის მექანიკური მოქმედება უმთავრესად მიწის 
ზედაპირზე მიმდინარე წყალთან არის დაკავშირებული, გარდა ტალღების 
მიერ ნაპირი ს დანგრევისა აქ განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ხეობე- 

ბის გათხრას ანუ ეროზიას. 
მაგრამ წყლის (ყველა მის მდგომარეობაში) მოქმედება არის არამარ- 

ტო ნგრევითი არამედ შემომქმედიც. მისი ქიმიური მოქმედება მხო- 

ლოდ ქანების გამოფიტვით და გამორეცხვით არ ამოიწურება; წყალი, რო- 

გორც მიწის ზედაპირზე, ისე მის სიღრმეში და ნაპრალებში ლექავს სხვადასხვა 
ინერალებს მასში გიხსნილ ნივთიერებათა გამოყოფის გზით. ეროზიის და დენუ– 
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დაციის მოქმედებაც მხოლოდ ნგრე ვისკენ არ არის მიმართული. წყალს ქანების 

დაშლის პროდუქტები გადააქვს, მათ უფრო წყნარ აუზებში ლექავს, უმთავ- 

რესად ზღეებში, და ამრიგად მათ ფსკერზე ნალექების გაჩენას იწვევს. 

მეტეორული წყალი და გამოფიტვა 

1. მეტეორული და ჩაჟონილი წყლის მოქმედება 

წყლის ყველა აუზი განუწყვეტლივ გამოჰყოფს ორთქლს, რომელიც ატმოს–- 

ფეროს ზედა ფენებში იკუმშება და წვიმის, თოვლის და სხე. სახით ისევ მიწას 

უბრუნდება, ამ განსაკუთრებით მნიშვნელოვან მოვლენას წყლის მობრუნა- 

ლი ჰქვია. 

ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა იზომება იმ სიმაღლით, რომელსაც 

ისინი წლის განმავლობაში მიაღწევდნენ, ადგილზე რომ დარჩენილიყენენ. ეს სიმა– 
ღლე დიდ რხევას განიცდის. საერთოდ, ზღვის ნაპირიდან დაცილებისას წვიმის 

რაოდენობა მცირდება და ზღვის დონიდან ამაღლებისას კი იზ“ება. მაშასადამე, 

ნალექების რაოდენობა ზღვის ნაპირთან მეტია, ვიდრე კონტინენტების შიგნით, 

და დაბლობებში ნაკლები, ვიდრე მთებში. _ 

ნალექების საშუალო რაოდენობად (საშუალო სიმაღლე) 750 #)I) ითვლება, 

იმ მხარეებს, სადაც ნალექების რაოდენობა აპ რიცხვს აღემატება, ნალექებით 

მდიდარი და, სადაც ნაკლებია,C-–ნალექებით ღარიბი მხარეები ჰქვიან. 

ზოგ უდაბნოში ნალექების სიმაღლე 0 უდრის, ჩრდილო გერმანიის დაბ- 

ლობში ის 460 - 820 იო არის,: ცკენტრული გერმანიის მთიან მხარეში--600-- 

1200 )ით, ალპურ ქვეყნებში 1000-–1700 თი) და დასასრულ, ჰიმალაიის მთების 

სამხრეთ კალთებზე (მაქსიმუმი) 10000 #)0) აღემატება. 

წყლის ორთქლის შეკუმშვაში მთავარ როლს მაღალი მთები თამაშობენ, 

რომელთა ცივ ქედებზე უამრავი ნალექი ჩამოდის. უფრო დაბალ ადგილებში მხა– 

რის წყლით სიმდიდრეზე დიდ გავლენას ახდენს ტყის არსებობა. მართალია, 

უშუალოდ ნალექების რაოდენობაზე ტყე არ მოქმედობს, მაგრამ დაკრეფილ ნა– 

ლექებს ის კარგად ინახავს და მათ მხოლოდ თანდათანობით აბრუნებს უკან. 

ამის გამო ტყეს დიდი მნიშვნელობა აქვს ნიადაგში სინესტის შენახვის, ნიადა– 

გის წყლის დონის აწევისა და წყაროების სიუხვისათვის. 

ნალექების რაოდენობას გეოლოგიურად დიდი მნიშვნელობა აქვს, რადგან 

გამოფიტვა და ეროზია და, ამასთან დაკავშირებით, ლანდშაფტის მთელი რაგ–- 

ვარობა მაზედ არის დამოკიდებული. ქეეყნის ის ორი ტიპი, რომლებსაც ჩვე5, 

რიხტჰოფენთან ერთად, კონტინენტების პერიფერიულ და ცენტრულ 

ნაწილს ეეძახით, ამ მხრივ ერთიმეორის საწინააღმდეგო არის. 

ჩვენ უკვე წინათ გვქონდა ლაპარაკი ამ განსჯვავებაზე და მაშინვე გამოვარ- 

კვიეთ, რომ პერიფერიულ ქვეყნებში ნალექების რაოდენობა აორთქლებას სჭარ- 
ბობს და ამის გამო არსებობს წყლის ზღვაში ჩადინება; ცე5ზტრულ ქეეყნებში კი 

აორთქლება "სჭარბობს და ამიტომ ეს ქვეყნები გაუდინარი არიან. გარდა ამისა 

ჩვენ აღვნიშნეთ ის საგულისხმო გარემოებაც, რომ პერიფერიული ქვეყნიდან გა– 
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მოფიტვის პროდუქტები თითქმის მთლიანად გაიტახებიან; ცენტრულ ქვეყნებში 

კი, პირიქით, ეს პროდუქტები ადგილზევე რჩებიან სხვადასხვა ნალექების სახით. 

პერიფერიულ და ცენტრულ ქეეყნებს ახლა ნესტიან ქეყნებს და არი- 

დულ ანუ მშრალ ქვეყნებს ეძახიან. უკანასკნელნი უმთაგრესად გაუდინა- 

რი ქვეყნებია. ი. ვალტერის მიხედვით, მთელი ხმელეთის ხედაპირის მეხუ–- 

თედამდე გაღდინარ ქვეყნებს უჭირავთ 

ბრიუკნერმა1 პირველმა აღნიშნა, რომ ატმოსფერული ნალექების წლი– 

ური რაოდენობა არც ერთი მხარისათვის მუდმივი არაა. მან შეძლო იმის ჩვენება, 

რომ ნესტიანი და ცივი პერიოდები მშრალ და ცივ პერიო- 

დებს წესიერად ენაცვლებიან, და დაამტკიცა, რომ ეს კლიმატური 

რხევა არა მარტო შყინვარების მოძრაობაზე (წინსელა და უკან დახევა) ან მდი– 

ნარე წყლის დონეზე, არამედ ზღვის დონეზეც შეიძლება შევამჩნიოთ და მას 
საერთოდ მ თელ დედამიწაზე აქეს ადგილი. ბრიუკნერის კლიმატური პერი- 

ოდების ხანგრძლივობა საშუალოდ 35 წელს უდრის. 

მეტეორული წყალი ბევრ მინერალურ ნივთიერებას უშუალო გახსნით იკრებს. 

ასეთია განსაკუთრებით ქვამ არილი (M»2CI), რომელიც 100 წილ 12“--15"-იან 

წყალში არა ნაკლებ პ6 წილის რაოდენობით იხსნება. ამის გამო ხშირია ქვა- 

მარილით გაჯერებული ტბების და წყაროების წყალი. თვით ქვამარილის საბა– 

დოების არსებობა მხოლოდ იქ არის შესაძლებელი, სადაც ის გახსნისგან მფარ- 

ეელი წყალგაუვალი თიხის შრით არის დაცული. 

სხვა მინერალებიდან, რომლებიც დიდი მასებით გვხვდებიან, აგრეთვე ად- 

ვილად ხსნადი არიან თაბაშირი (0-–50, 220), კირქვა (0800კ) და დო– 

ლომიტი ((მ0MყCე0,ე). წყლის 10.000 წილში თაბაშირის 25 წილამდე იხსნება; 

კირქვა სუფთა წყალში წილის მეათედებიდან ერთ წილამდე, ხოლო ნახშირმჟა–- 

ვიან წყალში საშუალოდ 10 წილამდე. ამით აიხსნება Cგ და Mყ კარბონატების 

დიდი გავრცელება ყველა ბუნებრივ წყლებში და აგრეთვე კირქვის და დოლო- 
მიტის კლდეებში სიღოუეების სიუხვე. 

სილიკატები, რომელნიც ქანების შემადგენლობაში ისეთ დიდ როლს 

თამაშობენ, თუმცა უფრო ცუდად, მაგრამ მაინც ხსნადი არიან, რაც ცხადია 

იქედან, რომ, თუ მათი ფხვნილს ცხელ წყალს დავასხამთ და გავსწურავთ, ფილ- 

ტრატში მალე ჩნდება ტუტე და მიწა-ტუტე ელემენტების ნიშნები. 

ჩაჟონილი წყლის გახსნა-უნარიანობისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს იმ 

გარემოებას, რომ ქიმიურად წმინდა წყალი ბუნებაში საერთოდ არ არსებობს 

და რომ წყალში ყოველთვის არის გახსნილი ისეთი ნივთიერებები, რომელნიც 

ძალიან ზრდიან მის გახსნის და დაშლის უნარს. 

ამ ნივთიერებათა შორის უპირველეს ყოვლისა თავისუფალი ნახშირ- 
მჟავა (მ,00.;) უნდა დავასახელოთ. ის მოქმედობს არა მარტო C2, Mთ> და 

ორვალენტოვან I (ეგრეთწოდებული რკინიანი შენაერთები) კარბონატებზე, 
არამედ სილიკატებზეც და მათში შეძავალ X, Mვ2, Cგ და Mთ ხსნის. ნახშირ- 

1 8-0Cისი5ილI IL., M#Iსი)ჭ5CიXV2 სს) ი-6), §5C1ე 1700. სCIICL5 CC0ყწ.. ხი. IV, 2, 1890; 

იგივე, VC, ძ. 5. 06ს15Cჩ. CიC0ყენხლი1280§, ციIIIი 1889, 
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მჟავა გაზს წვიმის წვეთები უკვე ჰაერში იძენენ, მაგრამ ამ გაზით ისინი უფრო 

ნიადაგის ზედა ჰუმუსიან ფენაში ჩაჟონვის დროს მდიდრდებიან, რადგან უკანას- 

კნელში ორგანიულ ნივთიერებათა დაშლის გამო ეს გაზი ყოველთვის უხვად არის. 

ვულკანური გახები, რომელნიც ბევრ ადგილას მიწის წიაღიდან ამოდიან, ბუ- 

ნებრივი წყლებისათვის ნახშირმჟავა გაზის მეორე მნიშვნელოვან წყაროს წარ- 

მოადგენენ. 

ჩაჟონილი წყალი ნახშირმჟავას გარდა შეიცავს კიდევ ორ ქიმიურად 

ფრიად აქტიურ შემადგენელ ნაწილს: ჟანგბადს და ორგანიულ ნივთიე- 

რებებს. პირველი, რომელსაც წყალი ჰაერიდან ღებულობს, მას დაჟანგვის 

უნარს ანიქებს. ორგანიული ნივთიერებები ცხოველების და მცენარეების გახრ- 

წნის ხარჯზე წარმოიშობიან და, პირიქით, ძლიერ აღმდგენლებს წარმოადგენენ. 

აღნიშნული ნივთიერებით გაჯერებული მეტეორული წყალი უამრავი ნაპ- 

რალებით ქანებში ჩადის და იქ იწვევს სხვადასხვა, ნაწილობრიე მარტივ, ნაწი– 

ლობრივ რთულ დაშლის პროცესებს, რომელთა ხანგრძლივ მოქმედებას ვერც 

ერთი მინერალური ნივთიურება ვერ უძლებს. 

მინერალური სამეფოს ამ მეტად მრავგალსახიანი ჰიდ რო-ქიმიური 

პდოცესების შესწავლაში განსაკუთრებული ადგილი უჭირავს ბიშოფის! 

(C. 815ფს0ჩწ) შრომებს. გაცილებით უფრო გვიან, მეტადრე ვან ბემელენის? 

და სხვათა გამოკვლევების საფუძველზე, ჩეენ გავიგეთ, თუ რა დიდ როლს თა- 

მაშობეინ კოლოიდური ნივთიერებანი, რომლებიც მინერალურ-ქიმიური 

დაშლის დროს წარმოიშობიან. 

წინააღმდეგ „კრისტალოიდებისა", რომელნიც კრისტალდებიან და დიალი– 

ზის უნარი აქვთ (ე. ი. აპკში გადიან), კოლოიდები ამ თვისებებს მოკლებული 

არიან, როგორც ჩანს, ისინი ხსნარში მცურავ უწვრილეს ამორფულ ნაწილაკებს 

წარმოადგენენ, რომელნიც ხსნარიდან ჟელესებური ანუ ლორწოსებური;, მასის, 

ეგრეთ წოდებულ გელის სახით ილექებიან. ამ გელებში წყალი არა ქიმიურად, 

არამედ ადსორბციულად არის შებოჭილი და ადვილად გამოიყოფა. ასეთ შემთ- 

ხვევაში გელი გადადის მაგარ მდგომარეობაში, კრისტალურში ან ამორფულში, 

ასე, კაოლინის გელი კაოლინიტში გადიდის, სილიციუმმჟავის გელი ოპალში ან 

კვარცში და ა. შ. კოლოიდების ასეთი არამყარობა კიდევ უფრო იზრდება მა- 

თი ადსორბციული თვისებების გამო, მათი სხვადასხვა სიმჟავეების და ტუტეების, 

განსაკუთრებით ტუტეების და ტუტე-მიწების მარილების ადსორბციის უნარის 

გამო, რაც მრავალგვარი ქიმიური .„გარდაქმნების მიზეზი ხდება. 

უკვე აქ ხაზი უნდა გავუსვათ კოლოიდების ადსორბციის უნარის მნიშვნე- 

ლობას მცენარეთა სამეფოსათვის, უამრავი კოლოიდური ალუმოსილიკატები 

<რსევე, როგორც ნიადაგის ჰუმუსური ნივთიერებანი, პირველ რიგში სწორედ იმ 

1 Lლხ-ხსთ) ძიL CII0)1I15Cს6I სიძ დIIV5IL2115-Cხ6ი CCლ01000, გამოც. 2. ჩიიი 1863--1871. 

L )101%, #I!ფლიიალიტ სიძ CC0I500C CVC0I0დ6, ც0IIი 1879--1890, 

შVX2გი სტიIი616ი, IC ტხალლიLის (ა:ეCი სასსელ” „2ძტ05ძ”ს0CMა5V0CV%C; ”“ძაი-ისიი), 

Cავითიი!ა1C ტხიიიძსიყბი, ილ”ესაყლელხლი V0ი VI. C5LV21ძ, LXილიძლი 1910.- წე ივი ი, 

პიძლისსიძი, გამოც. შ. ცსხსი 1911. 
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ნივთიერებათ შემოიკრეფენ ადსობციულად, რომელნიც ნიადაგში მცირე რაო- 

დენობით გვხვდებიან და მცენარეების კვებისათვის კი ძალიან საჭირო არიან, 

სახელდობრ: კალიუმს, ამონიუმს და ფოსფორის მჟავას, კოლოიდები მათ იჭე- 

რენ და დიდი ხნის განმავლობაში ინახავენ სახნავ მიწაში. 

ნიადაგში კალიუმის ასეთი დაბანდების გამო, მდინარეებში 

დღა მათი მეშვევობით ზღვებში მისი მხოლოდ მცირე ნაწილი ხვდება. სულ სხვა 

მდგომარეობაშია ნატრიუმი, რომელიც ნიადაგში არ რჩება და. ამის გამო 

ზღვებში უნდა დაგროედეს. ამ პროცესის განსაკუთრებული მნიშვნელობა განუ- 
მარტებლადაც ცხადია. 

ნიადაგში ძლიერ გავრცელებული ეს კოლოიდური წყლიანი შენაერთები 

ქიმიური შემადგენლობით ცეოლითებს ჰგვანან, რის გამო მათ წინათ „ნიადაგის 

ცეოლითებს“ ეძახდნენ. ახლა მათ პერტურბიტებს უწოდებენ. 

აღვნიშნოთ აქ მინერალური სამეფოს ზოგი უფრო მნიშვნელოვანი ჰიდრო– 
ქიმიური პროცესი. 

დაჟანგვა. აქ განსაკუთრებით საგულისხმოა რკინის შენაერთები. ამ გზით 

მაგნეტიტისგან (I.0),) პემატიტი (V9:0.) წარმოდგება, უკანასკნელისგან კი 

წყლის შეერთებით ლიმონიტი (I-ს,0ე:+-ი.). გოგირდიანი ლითონებიც, განსა- 
კუთრებით გოგირდიანი რკიჩა |პირიტი (1-65.), მარკაზიტი და პიროტინი| ადვი– 

ლად ითვისებენ ჟანგბადს და რკინის აჯასპში (650, 7 ეძ.) გადადიან. ამ 

დროს ზოგჯერ იმდენი სითბო გამოიყოფა, რომ ამ ნივთიერებით მდიდარი ქვა– 

ნახშირები ენთებიან და მიწის ქვეშა ხანძრები ჩნდება. საერთო წესია, რომ 

რკინიანი სილიკატები ადვილად იჟანგებიან. ამ დროს ისინი თავის დამახასია- 

თებელ მომწვანო ფერს ჰკარგავენ და რკინის ჟანგის ცნობილ მოწითლო ფერს 

იღებენ. 

ღე გამოფიტვის დროს ბევრი დანალექი ქანის (კირქვის, მერგელის, თიხის, 

თიხა-ფიქლის) გამოხუნება მსგავსი, მაგრამ უფრო ნელა მიმდინარე პროცესებით 

აიხსნება. ის გამოწვეულია მუქად” მფერავი ორგანიული ნივთიერების დაჟანგვითა 

და თანდათანობითი დაშლით. 

პიდრატაცია. ბევრ მადნეულს და სილიკატს აქვს მიდრეკილება ამ 

პროცესისაკენდ, გარდა გოგირდიანი მადნეულებისა (გოგირდის, სპილენძის, და–- 

რიშხანის მურდასანგი და სხვა), ასეთია მეტადრე ჰემატიტი (I#6,0ე) და მა- 

გნეტიტი (Iლღ0,), რომლებიც ამ გზით წიდისებურ ლიმონიტში (2 I8,0;, 3 830.) 

გადადიან უფრო მნიშვნელოვანია ანჰიდრიტის (Cაზ0ი) თაბაშირში 

(C850,ც ეძ.) გადასვლა. სინესტეში ანპიდრიტი ითვისებს წყალს და ძალიან 

სწრაფად გადადის თაბაშირში. მაგრამ, ვინაიდან ანჰიდრიტის ნიშანდობლივი 

წონა მეტია, ვიდრე თაბაშირისა, ამ გადასვლასთან მოცულობის გაზრდაა და- 

კავშირებული. პრაქტიკაში ეს იწვევს ანპიდრიტში გაყვანილი შტოლენების კედ– 

ლების გამობურცვას. მეორე მხრით თაბაშირის შრეები, რომელნიც პირველად 

თარაზულად იყვენ განლაგებული, ნაოჭდებიან (დაწვრილნაოჭებული თაბაშირი) 
და ამას თაბაშირის დიდ საბადოებში სახურავი გვერდის შრეების აწევა და დამ- 

სხვრევა მოსდევს, როგორც ეს სამხრეთ ჰარციის ცეხშტაინის თავზე მდებარე 

ჭრელ ქვიშაქვებს მოსვლია. 

– 
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ეგრეთწოდებული სერპენტინიზა ცია-–- ოლივინის (2 Mყ 0. 5I0,) სერ– 

პენტინში (3 Mყ 0. 2 510, 2 8მი-) გადასვლა--ხშირად აგრეთვე პიდრატაციის#. 

პროცესთან არის დაკავშირებული; ხშირად ამ დროს C0,-ს შემცველი წყლის ზე– 
მოქმედებით Mყ მაგნეზიტში (Mი0 00,) გადადის და განთავისუფლებული 510,-– 
კვარცში და ოპალში. 

ცეოლითების წარმოშობაც იმავე ჰიდრატაციის პროცესებზეა და- 

მოკიდებული, რაც ცხადია იქიდან, რომ („ეოლითები, წყლიანი სილიკატებია, 

რომლებიც ლითონებიდან უმთავრესად Cგ და #8 შეიცავენ, და მინდვრის “შპა– 

ტებიდან და მათი მსგავსი მინერალებიდან (ლევციტი, ნეფელინი და ა, შ.) არი– 

ან წარმოშობილი. ასეთი რთული სილიკატები სახნავ მიწაშიც ძალიან გავრცე- 

ლებული არიან. მათ ხშირად „შეცვლითს ცეოლითებს“ უწოდებენ. უთუოდ, ეს 

ალუმინიუმის ჟანგის ჰიდრატის სილიციუმმჟავასთან ნარევის გელია. 

აღდგენის პროცესები, ესენი სწორედ იქ იჩენენ თავს, სადაც ჩაჟო- 

ნილი წყალი აღმდგენელ ორგანიულ ნივთიერებებს შეიცავს; განსაკუთრებით 

მნიშვნელოვანია «კინის ' შენაერთების აღდგენა ((III-შენაერთების ICIIი-შე- 

ნაერთებში გადმასვლა). მეორე მხრით ორგანიულ ნივთიერებებს ხრწნის დროს 

სულფატები სულფიდებში გადაჰყავთ, რითაც აიხსნება გაპირიტებული ნამარხების 

დიდი გავრცელება, ბიტუმინიანი ნივთიერებების ამგვარსავე მოქმედებას თაბაშირი 

ჯერ C05-ში გადაჰყავს და შემდეგ, განთავისუფლებული 00, გავლენით, C2 
კარბონატში და ·გოგირდში გადადის. ასე უნდა იყოს წარმომდგარი სიცილიის. 

გოგირდი, რომტლიც მესამეულის ნალექებში კირქვის თანხლებით გვხვდება. 

მინერალების აღმდგენელი უკვე არაორგანიული აღმდგენელი ნივთიერებე– 

ბიდან შეიძლება დავასახელოთ გოგირდწყალბადი. მაგრამ ბაქტერიების 

აღდგენითი მოქმედება, როგორც ჩანს, აჭარბებს ყველა დასახელებულ ნივთი– 

ერებათა მოქმედებას. ბაქტერიები მათთვის საჭირო ჟანგბადს სულ სხვადასხვა–- 

გვარ ორგანიულ და არაორგანიულ ნივთიერებებს ართმევენ და “კინის ჟანგების 

ქვეჟანგში გადაქცევაშიც დიდ როლს თამაშობენ, 

კარბონატების წარმოქმნა. გახსნილი ნახშირმჟავისს არსებობის 

გამო ეს მოვლენა წყლებში ძლიერ ფართოდ არის გავრცელებული. ასე, ხალასი 
სპილენძი დაჟანგვის გამო წითელ სპილენძში (CI,C) გადადის, უკანასკნელი კი 

0, C0, და წყალს იერთებს და მალაქიტად (2 C00. C0;. #0.) იქცევა. კარბო– 

ნატების წარმოშობა -დიდი რაოდენობით ხდება ზემოთ წახსენებ სერპენტინიზა– 
ციისა. და აგრეთვე კალციუმიანი, რკინიანი და ტუტე სილიკატების დაშლის 
დრო 

სილიკატების დაშლა 00ე-იანი წყლით. მინერალური სამეფოს 

- დაშლის პროცესებში ყველაზე მნიშვნელოვანია სილიკატების დაშლა C0,:ის 

შემცველი წყლით, რადგან სწორედ ალუმინიუმის, ტუტეების და ტუტე მიწების 

სილიკატები ყველაზე გავრცელებულ ქანმაშენ მინერალებს (მინდერის შპატები, 

ქარსები, ავგიტები და ა. შ.) წარმოადგენენ დღეს მას უმთავრესად წყლის 

ჰიდროლიზურ მოქმედებას მიაწერენ, რომლის დროს ტუტეები და ტუ- 

ტე მიწები ჰიდროქსიდების სახით თავისუფლდებიან და ხსნარში გადადიან, ხო– 

ლო კოლოიდური ალუმინიუმ-და სილიციუმ-ჟანგა წყლიანი ალუმოსილიკატების. 
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სახით გამოიყოფიან. დაშლის პროცესს კიდევ უფრო ართულებს ის გარემოება, 

რომ წყლის თავისუფალი ნახშირმჟავაც აგრეთვე დამშლელად მოქმედობს. ერ- 

თის მხრით ის ხსნის ქანის ნახშირმჟავა მარილებს, კერძოდ C§8, Mყ და IL კარ- 

ბონატებს რომლებიც ბიკარბონატებში გადადიან და წყალს გააქვს, მეორე 

მხრით კი მასში გახსნილი ტუტეების და ტუტე-მიწიან სილიკატებს შლის და 

კარბონატებში გადაჰყავს!. 

როგორც ყველა პიდროლიზური რეაქციები, ჩვენ მიერ განხილულიც წყლის 

დისოციაციის ხარისხზე არის დამოკიდებული. უკანასკნელი კი, როგორც 

ცნობილია, ტემპერატურასთან ერთად მატულობს. სწორედ ამით აიხსნება, რომ 

ტროპიკულ ქვეყნებში სილიკატების ქიმიური გამოფიტვა გაცილებით უფრო 

ძლიერია, ვიდრე ჩვენ განედებში. 

სილიკატების დაშლაში, როგორც განსაკუთრებით მნიშვნელოვანი გარემო– 

ება, უნდა აღინიშნოს შემდეგი: 

ხსნარში გადადიან ტუტეები, წყლიანი ტუტე სილიკატები, ნახშირ- 

მჟავა ტუტეები და ტუტე მიწები და სილიციუმ ჟანგის ჰიდრატი. 

გაუხსნელი რჩებიან: IL. უმთავრესად კაოლინის შედგენილობის კო- 

ლოიდური წყლიანი ალუმოსილიკატები; 2. რკინის ჟანგის შემცველი 

სილიკატების დაშლის შემთხვევაში რკინის ჟანგის კოლოიდური ჰიდ- 

რატი, და 3. მაგნიუმიანი სილიკატების დაშლის შემთხვევაში –- მაგნიუმის 

წყლიანი სილიკატები. 

აქედან გასაგებია, რისთვის აქვს ასეთი დიდი გავრცელება სწორედ წყლი- 

ან ალუმინიუმჟანგას (კაოლინი, თიხა, ლამი) და მაგნიუმის სილი- 

კატებს (სერპენტინი და სხვ.) ისინი სილიკატებიანი ქანების უმრავლესობის 

გამოფიტვის უკანასკნელ ნაშთს, წარმოადგენენ, რომლის შემდეგი დაშლა თით- 

ქმის შეუძლებელია. 

შინდვრის შპატიანი ქანების, განსაკუთრებით გრანიტების და კვარცპორფი- 

რების, დაშლის ყველაზე წმინდა პროდუქტს კაოლინი (წ.,#I,5:,0კ) წარმო- 

ადგეგს. ჩვეულებრივი თიხები კი უმეტეს შემთხვევაში მხოლოდ არა წარმო- 

შობის ადგილზე მდებარე, გადატანილი (ხშირად მრავალგზის) და ამ დროს მეტად 

თუ ნაკლებად შესვრილი კაოლინები არიან რომლების გარეშე მინარევებისგან 

1 სხვათა შორის, როგორც რამანის (ეთ ვ3ი ი) ახალმა გამოკვლევებმა გვიჩევნა 

სილიკატების უფრო ძლიერი დაშლა მხოლოდ მაშინ ხდება, როდესაც წყალი ნახშირის 

მეავის მჟავემარილებს ანუ ბიკარბონატებს არ შეიცავს. საკმარისია ასეთი მა- 

რილის ძლიერ .მცირე რაოდენობა, რომ ნახშირმჟავის მოქმედება შესუსტდეს ან სავსებით შეწ- 

ყდეს. ამრიგად ბიკარბონატები თავისუფალ ნახშირმჟავაზე ბუფერივით მოქმედობენ. 

ასე მოქმედობს ყოველი ბიკარბონატი, მაგრამ განსაკუთრებით კი კალციუმის ბიკარბონატი 

1 ,C2(C0,),|, ნიადაჭში მისი ფართო ჭავრცელების გამო. თუ ნახშირმჟავით გამოფიტვის დროს 

წარმოშობილი ყველაზე ადვილად დასაშლელი შენაერთებიც კი–პერტურბიტების კოლოიდური 

ტუტოვანი ალუმოსილიკატების ნიადაგიდან გატანა მთლიანი არ არის, თუ, მიუხედავად ჭამო- 

ფიტვისა და გამორეცხვის ხანგრძლივი მოქმედებისა, ამ. მცენარეებისათვის მნიშვწელოვან ნივ–- 

თიერეზათა გარკვეული რაოდენობა მაინც რჩება–ეს უპირველეს ყოვლისა კალციუზის ბიკარ 

ბონატის საქმეა. ის ნიადაჭს მის ნოყიერებას უნარჩუნებს. 
· 
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აღსანიშნავია კვარცის მარცვლები (ქვიშა), მინდვრის შპატების ნაშთები და 

რკინის ჟნაგების ჰიდრატები. სწორედ უკანასკნელნი აძლევენ მათ მოყვითლო 

ფერს, ორგაწიული მინარევები კი–-–რუხს. 

ტროპიკულ ქვეყნებში თიხის გვერდით წარმოიშობა მისგან სრულიად გან 

სხვავებული, სილიკატიანი ქანების დაშლის მეორე საბოლოო პროდუქტი, მისი 

წითელი ფერით ცნობილი ლატერიტი. მას უდიდესი სივრცე უჭირავს ბრაზი- 

ლიაში და ცენტრულ ამერიკაში, ეკვატორულ აფრიკაში, ინდოეთში და სხე. ის 

არის არა ალუმოსილაკატი, არამედ რკინის შემცველი ალუმინიუმის ჰიდრატი, 

რომელიც წარმოშობისას დედა ქანის სტრუქტურას ინარჩუნებს (თიხების წარმო- 

შობისას უკანასკნელი უმეტეს შემთხვევაში იკაCგება). 

სილიკატების დაშლა ჰუმუსის ნივთიერებათა ზეგავლე- 

ნით. ამ მეტწილად კოლოიდურ ნივთიერებათაც მინერალების დახლის დიდი 

უნარი აქვთ. დღეს ბევრი მკვლევარი კაოლინის წარმოშობაში, ნაწილობრივ მაინც, 

კაობის წყლის, მიერ მიწის ძველი ზეღჯაპირის გამოტუტვის შედეგს ხედავს. ამ 

პროცესის მთავარი თავისებურობა იმაში მდგომარეობს, რომ არა მარტო ტუ- 

ტეების და ტუტემიწების დაშლა ხდება,- არამედ C0,; მოქმედებისათვის თითქმის 
მიუდგომელი #0III-შენაერთები იხსნებიან. ამ რიგად წარმოიშობა მეტად თუ 

ნაკლებად გამოთეთრებული და რკინას მოკლებული ნიადაგები, რო- 

მელნიც ფართოდ არიან გავრცელებული ჩრდილო ევროპის ატმოსფერული ნალე– 

ქებით მდიდარ ცივ და ზომიერ მხარეში!. 

მინერალური სამეფოს ჰიდრო-ქიმიური პროცესების ცოდნა ძლიერ წასწია 

წინ პსევდომორფოზების შესწავლამ. პსეევდომორფოზი არის მინერალური ნივ- 

თიერება ისეთ კრისტალურ ფორმაში წარმოდგენილი, რომელიც მისი ქიმიური 

შედგენილობისათვის შეუფერებელია, მაგრამ სხვას რომელიმე შმშინერალისა- 

თვის ჩვეულებრივია, ასე, მაგ., კვარცი კალციტის ფორმაში, ჰემატიტი მაგნეტი- 

ტის ფორმაში. ამ ჟამად პსევდომორფოზების 200 სახემდეა ცნობილი და არ- 

ჩევენ: 1. გარდაქმნით პსევდომორფოზებს, რომელთა შემთბეევაში 

ახალი მინერალი ძველთან ცხად ქიმიური კავშირში იმყოფება, მაგ. თაბაშირის 

პსევდომორფოზი'" ანპიდრიტის მიხედვით, ხალასი სპილენძის.-- სპილენძის წითე–- 

ლი მადანის მიხედვით, სტეატიტის––ტალკის შპატის მიხედვით და ა. შ. 2. შე– 

ნაცვლებით პსევდომორფოზებს, სადაც ახალი მინერალური ნივთიე- 

რება წარმოიშობა მთლიანად განდევნილი წინანდელის ადგილზე: ფლუორიტის 

პსევდომორფოზი კვარცის მიხედვით, თაბაშირის -–ქვამარილის მიხედვით და სხვ. 

გაკაჟებული ხეები, მარჯნები და სხვ., რომლებსაც ხშირად ეხევდებით, აგრეთვე 

შენაცვლების პსევდომორფოზებს წარმოადგენენ, 

პსევდომორფოზს განიცდიან როგორც ცალკე კრისტალები, ისე დიდი მი–- 

ნერალური მასები. ასე, მაგალითად, კირქვების ადგილი დაუჭერია «კინის წი- 

თელ მადანს, კვარცს, ბარიტს და სხვ. ბარიტის კვარცს და ა. შ. 

-– 
_-- >. –-–-5 

1 ზეივიი, სიძლისსიძL 1911, გვ. 30.--M 106) 0ს, მიძიი სძ "ჩიძლხIძსყ. 

ხოლაძლი სიძ Lთნ>IC 1918. 
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9. გამოფიტვის პროცესები1 

გამოფიტვა ქიმიური და მექანიკური პროცესების ერთობლივი მოქმედების 

შედეგს წარმოადგენს. ჩვენ უკვე გავეცანით ქიმიურ პროცესებს, რომლებიც ჩა- 

ჟონილი წყლის გავლენით ხდება. ახლა კიდევ საჭიროა შევისწავლოთ ის მექა– 

ნიკური ფაქტორები, რომლებიც ქანების ნგრევას ხელს უწყობენ. ეს არიან ქ ა- 

რი, წვიმა, ტემპერატურის რხევა, ყინვა და ორგანიზმები. 

ქარსა და წვიმას გამოფიტვაში იმ მხრივ უდევთ წილი, Cომ ისინი მიწის 

ზედაპირს მუდმივ აცლიან ქანების გამოფიტულ ნაწილაკებს და ამით ატმოსფე– 

როს მოქმედებისათვის სულ ახალ და ახალ ზედაპირს აშიშვლებენ. მშრალ ქვეყ- 

ნებში ამ მხრივ მთავარი როლი ქარს ეკუთვნის, ნესტიან ქეეყნებში-– წვიმას. 

ტემპერატურის რხევა ქანების ნგრევას იმიტომ იწვევს, რომ ტემ- 

პერატურის სწრაფი ცვლის დროს: ქანების შიგა და გარე ნაწილები არათანაბ- 

რად თბებიან ან ცივდებიან, რაც ქანებში დაძაბულობებს იწვევენ. ამის შედეგი 

კი მათი დანაპრალება და დაშლა არის. 

უდაბნოებში ქანების დანგრევისათვის “ინსოლაციის მნიშვნელობა უკვე 

წინათ იქმნა აღნიშნული. მაღალ განედებში და აგრეთვე ზღვის დონიდან მაღლა 
მდებარე ადგილებში ამის მსგავსად ყინვა მოქმედობს. ქანების ნაპრალებში და 

ხანებში შესული წყალი გაყინვის დროს მოცულობის გაზრდის გამო მათ სოლის 

მსგავსად აფართოვებს. 

ორგანიზმებიდან გამოფიტვის პროცესებში მონაწილეობენ როგოც 

მცენარეები, ისე ცხოველები. რაც შეეხება ცხოველებს, ქანებს ანგრევენ და შლი– 

ან ერთ მხრივ ის მრავალრიცხოვანი ფორმებს, რომელნიც ნიადაგში ცხოვრო- 
ბენ და მას სთხრიან, და მეორე მხრივ ის ნივთიერებები (განსაკუთრებით ნახ– 

შირმჟავა, ამიაკი და აზოტის მჟავა), რომლებიც ცხოველების სხეულის ხრწნის 

დროს წარმოიშობიან? მცერნარეებიც ორგვარად მოქმედობენ: მექანიკურად, 

როდესაც იჭრებიან ქანებში და აპობენ მათ თავისი ფესვებით, და ქიმიურად 
მათი ორგანიული მჟავეების და მათი ხრწნის დროს წარმოშობილი ნახშირმჟავის 

მეშვეობით. 

? გამოფიტვის მოქმედება ქანზე უპირველეს ყოვლისა გამოფიტვითი ქერ- 

ქის წარმოშობაში გამოიხატება. მუქი ფერის ქანების (კირქვების, კაჟის და 

თიხაფიქლების) გამოფიტვითი ქერქი, ორგანიულ ნივთიერებათა დაჟანგვის გა- 

მო უფრო ღია ფერისაა, ვიდრე საღი ქანი; რკინის ჟანგების შემცველ ქანებში, 

რომლებიც საღ მდგომარეობაში მომწვანო ან მოშავო არიან, ის მურა-წითელი 
ფერისა არის. , 

შრეებრივ ქანებში გამოფიტვას ძლიერ უწყობს ხელს დაშრევების ზე- 

დაპირები„ ფიქლებრივობის სიბრტყეები, განწევრების ბზარები ვინაიდან 

1. 41ხ, LI 61 იი, Iი1ღლა მხი, 6 VC-MMVIILCოსიყ ძი ს8ი”ყლ. 700Cილ M2LსL C65,, 1874. 

ას) მიი), 130ძღიLV)ძლ. გამოც. 3. 1911. – –1CჩეLIძ Lიი 9, VიოაიLდსით სიძ ჩიძლიხ!- 

1ძ))იფ 1920. 
? ნიადაგის აზოტოვანი ბაქტერიებიც იღებენ ჰაერიდან M და ის აზოტოვან, ხშირად კი 

აზოტის მჟავაში გადაჰყავთ. · 
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უკანასკნელები გამოფიტვის დროს უფრო ფართოვდებიან ამიტომ ხშირად 

ზოგი განწევრება, მაგ., სფერული, მკაფიოდ მხოლოდ გამოფიტვის შემდეგ ჩანს. 

დიაბაზები, ბაზალტები და მისთ. მეტად შორს წასული გამოფიტვის დროს იძ- 

ლევიან ხვინჭისებურ მასას, რომელშიც მხოლოდ აქა იქ გვხვდებიან კიდევ მე– 

ტად თუ ნაკლებად საღი ”ქანის სფეროიდები. თუ წერილი მასალის გატანა მოხ- 

და, ადგილზე დარჩენილი სფეროიდები ეგრეთწოდებულ ლოდების ზღვას 

ჰქმნიან. 

ხსნად ცემენტიანი ქვიშიანი ქანები და კონგლომერატები იშლებიან, რო- 

გორც კი ცემენტი გამოეცლებათ. მერგელები ირღვევიან მათში შემავალი კირ- 

ქვის გამოტუტვის გამო. დროთა განმავლობაში ყველა ქანები ჰკარგავენ გამო- 

ფიტვის გამო თავის მთლიანობას და (კალკე ნატეხებად იშლებიან, რომელნიც 

ზედაპირისკენ უფრო და უფრო შერეული არიან ფხვიერი ნიადაგის. ჰუმუსიან 

ნაწილებთან. 

რა გინდ სხვადასხვაც უნდა იყოს ქანების თავდაპირველი შედგენილობა, 

მათი გამოფიტვის უკანასკნელი პროდუქტები არსებითად ყოველ- 

თვის ერთი და იგივე არიან: ეს არიან თიხები, ქვიშიანი თიხები და ქვი– 

შები. ყველა შემთხვევაში გამოფიტვის ეს პროდუქტები კირქვით ღარიბნი არი- 

ან, რაც განსაკუთრებით თითქმის უკირო ჰუმუსიან ნიადაგებზე შეიძლება ითქვას. 

ბუნებრივია, რომ როგორც გამოფიტვის მსვლელობა და მისი შედეგები; 

ისე მისი ინტენსივობა დამოკიდებული არიან კლიმატურ პირობებზე. 

ცხელ და იმავე დროს ნესტიან ტროპიკულ ქვეყნებში გამო- 

ფიტვა ყველახე ინტენსივურად მიმდინარეობს. აქ მაღალი საშუალო წლიური 

ტემპერატურისა და ატმოსფერული ნალექების დიდი რაოდენობის გამო ნგრევის 

ჰიდროლიზური პროცესები მეტად აქტივურია. გარდა ამისა, რადგან ტროპიკული 

წვიმების დროს წყალს გარდა C0),-სა ქანებში აზოტოვანი მჟავა და ამონია- 

კიც ჩააქვს, იქ გამოფიტვა გაცილებით უფრო ღრმად ვრცელდება, ვიდრე ჩვენ 
ქვეყნებში. 

ამგვარი ქვეყნების ნიადაგს ჩვეულებრივ. ლატერიტის შედგენილობა აქვს. 

რადგან უმეტეს შემთხვევაში ძალიან სქელი მცენარეული საფარი ზედაპირს ძლი– 
ერი. დენუდაციისგან იცავს, ნგრევის და დაშლის პროდუქტები თავის წარმო- 

შობის ადგილზე რჩებიან და ეგრეთწოდებულ აკუმულაციურ გამოფიტვას აძლე- 

ვენ ადგილს. ტროპიკულ ქეეყვებში ჰუმუსური გამოფიტვა შედარებით უფრო 

ნაკლებ როლს თამაშობს. 

თბილ, მაგრამ მშრალ ქვეყნებში, სავანებში, სტეპებში და უდაბ– 

ნოებში გამოფიტვის მოქმედება ნაკლებ ძლიერია. აქ მთავარ როლს ქარის და 

იინსოლაციის შემწეობით მექანიკური გამოფიტვა თამაშობს. გამოფიტვის პრო- 
დუქტების ამრ ეეე ამაიბუ და ქარის საშუალებით, მხოლოდ სედაპირის 

ლუუახლოეს დეპრესიამდე გადაიტანება, სადაც ზემოთ აღწერილ ამოვსება-დაფარ–- 

ვის მოვლენებს იწვევს. გამოფიტვის მხოლოდ უწვრილესი ნაწილაკები აღწევენ 

უდაბნოების მოსაზღვრე ადგილებამდე და იქ ილექებიან, ამგვარ მშრალ ქვეყნებ– 

ში ქიმიური გამოფიტვა სუსტია, რადგან მეტეორული წყლის უდიდესი ნაწილი 

მიწაში ღრმად არ ჩადის; ის ნიადაგის ზედა · ფენებში რჩება და მალე ისევ 
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ორთქლდება, კაპილარებით ამომავალი წყალი მდიდარია მარილებით, რომლე- 

ბიც წყლის აორთქლებისას გამოიყოფიან. ამას შედეგად მოჰყვება ნიადაგის ზედა 

ფენების მარილებით გამდიდრება და ტბების გამარილიანება, მარილის, თაბაშირის, 

კირისა და რკინის ფიფქის წარმოშობა, რაც ამ ქვეყნებისათვის ასე დამახასია–- 

თებელია. მცენარეულობით სიღარიბის გამო ამგვარ ქვეყნებში რამოდენადმე მნი– 

შვნელოვანი ჰუმუსიანი ნალექები ვერ წარმოიშობიან. 

იმ ქვეყნებში, რომლებსაც მშ რალიდან ნესტიანშიგარდამავალი. 

ჰავა აქვთ და, რომლებსაც ნახევრად მშრალს ეძახიან, ჰუმუსით მდიდა– 

რი ნიადაგები გაცილებით უფრო დიდი რაოდენობით ვითარდებიან. მაგალითად, 

გრძელ და ცივ ზამთრიანი და მოკლე და მშრალ ზაფხულიანი სამხრეთ რუსეთის 

სტეპებში ჩვენ ვხვდებით ნოყიერებით განთქმულ შავ მიწას (9609036M), რომ– 

ლის მინერალური საკვები ნივთიერებით სიმდიდრე იმით აიხსნება, რომ იქ ნია–- 

დაგის გამორეცხვას უმნიშვნელო ადგილი უჭირავს. 

ნესტიან, ნალექებით მდიდარ ქვეყნებში მექანიკური და ქიმიური გამო–- 

ფიტვა თითქმის თანაბრად მიმდინარეობენ- აქ გაბატონებულია ნახშირმჟა- 

ვის მოქმედ ებ ით გამოფიტვა; ამასთან ერთად ნიადგში თითქმის ყოველ– 

თვის მყოფი მცენარეების გ.უხრწნელი ნაშთები ხელს უწყობენ ჰუმუსის წარმო- 

შობას და, მაშასადამე, პუმ უსოვან გა მოფიტვასა ც. უჟანასკნელი დიდ 

როლს თამაშობს მეტადრე მაღალ განედებში (ჩრდილო გერმანია, სკანდინავია, 

ჩრდილო რუსეთი და ა. შ.),-სადაც ცივი და ნოტიო ჰავა იწვევს ხშირი ჭაობე- 

ბის და რკინას მოკლებული ნიადაგე“ის წარმოშობას,. 

დასასრულ, ნალექებით მდიდარ და აორთქლებით ღარიბ ქვეყნებში ისეთი. 

ცივი ან ზომიერად ცივი ჰავის პირობებში: როგორიც არის პოლარული :რის 

შიგნით მდებარე მხარეები, ან კიდევ მაღალ მთებში თოვლეთის ხაზის ზევით, 

მთავარ როლს ქანების მექანიკური. გამოფიტვა თამაშობს, განსაკუთრებით 

ყანვის გავლენით. ასეთი ქვეყნებისათვის ჩეეულ სხვადასხვაგვარ ნიადაგებზე, 

როგორიცაა მდინარი ქვიშა და სხვ., ჩვენ აქ არ შევჩერდებით. 

ე. რამანის (ს. სიიმი») მიხედვით ევროპაში გამოფიტვის სამი კლი– 

მატური ზონის გარჩევა შეიძლება: 

1. სამხრეთ ევროპის ანუ წითელი.მიწების ზონა. გაბატონე- 

ბული ქიმიური გამოფიტვის პირობებში აქ წარმოიშობიან ნაკლებად გამორეც- 

ხილი, ჰუმუსს მეტად თუ ნაკლებად მოკლებული და რკინით მდიდარი ნიადაგები 

(V6Iგ XL055გ8). ასეთია თითქმის მთელი ხმელთაშუა ზღვის მხარე. 
2. შუა ევროპის ანუ მურა მიწების ზონა. გაბატონებულ 

C0,-ულ -გამოფიტვის და საშუალო ინტენსივობის გამორეცხვის პირობებში წარ- 
მოიშობიან მურა, რკინის ჟანგების შემცველი, თიხიანი და ქვიშიან-თიხიანი ნია– 

დაგები, რომლებშიც ჰუმუსი მცირე რაოდენობით შედის. ამ ზონას ეკუთვნიან 

გერმანია, ავსტრია, თითქმის მთელი საფრანგეთი და ა. შ. ამასვე უნდა დაუკავ– 

შიროთ სამხრეთ რუსეთის შავმიწიანი მხარე. 

3. ჩრდილო ევროპის ანუ რუხი მიწების ზონა, გაბატონებულ 

ჰუმუსური გამოფიტვის პირობები ამ ცივ და ნესტიან ჰავაში ჰუმუსით მდიდარი, 

ძლიერ გამორეცხილი და რკინის შენაერთების გატანის გამო რუხი ან მეტნაკ– 
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ლებად თეთრი (ბოლოს თითქმის მხოლოდ კაჟის მჟავის არამხსნადი ფხვნი- 

ლისგან შემდგარი) ნიადაგები წარმოიშობიან (ნიდერლანდები, დანია, სკანდინა– 

ვია, ფინეთი და ჩრდილო რუსეთი). 

უე, გამოფიტვის გავლენა რელიეფის ფორმებზე 

თამამად შეიძლება ითქვას, რომ რომელიმე ლანდშაფტის საერთო ფორ- 

მები, ზედ მაღლობების და დეპრესიების სიდიდე და განაწილება უფრო მეტად 

მისი შემადგენელი ქანების გამოფიტვადობით განისაზღვრებიან, ვიდრე მათი 

წოლის ფორმით. მაგარი, გამძლე ქანები, რომლებიც ძნელად იფიტებიან, უკვე 

        –- == == C 

სურ. 82. ლავის დაიკები ვათ დელ ბოვეს ტუფში ეტუახე (5:+L0LLV§ 
ს. V0Iილესალი-ის მიზე ავით). 

  

ამის გამო ყოველთვის ამაღლებული არიან თავის გარემოსთან შედარებით. 

პირიქით, უფრო ადვილად დასაშლელი ქანები მათი სწრაფი გადაცვლის გამო 

დროთა განმავლობაში მიწის ზედაპირზე დეპრესიებს ჰქმნიან. 

ამ დებულების ჭეშმარიტებაში გეოლოგი ყოველი ფეხის ნაბიჯზე. რწმუნ- 

დება. იქ, სადაც კი მთის მასივებს სვეტისებურ და ობელისკის, კოშკის ან ცი- 

ხის მაგვარი კლდეების (ეგრეთ წოდებულ კოჟების) სახით ვხვდებით, რომელნიც 
თავის მიდამოზე ამაღლებული არიან (როგორც ეს სურ. 20-ზე ჩანს), შეიძლება 

დარწმუნებული ვიყოთ, რომ განსაკუთრებით გამოფიტვაგამძლე და ამის გამო 

შენახულ ქანებთან გვაქვს საქმე. ეს ეხება როგორც სურ. 82-ხე წარმოდგენილ 

VმI-ძიI-80V6-ს ლავის მაღალ დაიკებს ეტნაზე, ისე ტაუნუსის ფიქლების პლა- 

ტოზე კვარცის კედლისებურ ძარღვებს, საქსონიური შვეიცარიის და პფალცის 

ტყის ქვიშაქვის სვეტებს და მრავალ სხვა არაჩვეულებრივი სახის კლდეებს. 

ბუნებრივია, რომ ამ გავ- 

ლენას როგორც მცირე, ისე დიდ 

მაშტაბშიც აქვს ადგილი. ასე, გე– 

რმანიის მუშელკალკში ყველგან, 
სადაც მისი შრეები თარაზხულად 

არიან განლაგებული, მაგარი ვე– 
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სურ, 83, თარაზულად მდებარე ტურინგენის მუშელკალკის 

ჭრილი. §0-რეტული; თხს-ველენკალკი; Iი1-შუა 

და II0-ზედა მუშელკალკი, 

ლენკალკი ბექისებურად არის ამა–- 

ღლებული უფრო აღვილად ნგრე– 
ვად და ამეტოზ დამრეც ფერდი- 

ან წითელ მერგელებზე. ველენკალკი” მომყოლი შუა მუშელკალკის მერგე– 

I14.



ლები ისევ ბევრად უფრო ადვილად ნგრევადი ქანების ჯგუფს ე)ჯუთქნიან და 
ამიტომ მათ ახალი დამრეცი ფერდი შეესაბამება. მძოლოდ ზედა მუშელკალკის 

კრინოიდებიანი კირქვა, მისი სიმაგრის გამო, ისევ ახალ ციცაბო საფეხურს 

ჰქმნის (სურ 83). 
შრეების დახრილი მდებარეობის შემთხვევაში ეს განსხვავება კიდევ უფრო 

მკვეთრია. ამ დროს ველენკალკი თავისი განსაკუთრებით მაგარი კირქვის უბნე– 

ბით (თ სურ. 84-ზე) და ზედა მუშელკალკის კირქვები (/) მაღალი ქედების სახით 

გამოირჩევიან ზედაპირზე, რეტული მერგელები და შუა მუშელკალკი კი მულდი– 

სებურ, ხშირად ხეობებში გადამავალ დეპრესიებს იძლევიან. 

     · პვედა „  ველენკალკი '”ოტლიგებდე 

ე მემლაღიი | 

  

ბუნტ ხანდ“ტაინი “ 

სურ. 84. შუა გერმანიის ტრიასულის შოეთა წყების შუა ნაწილის იდეალური 
რილი, · 

გორაკების, სერების და ციცაბოთა ფორმაც უმთავრესად მათი 

"შემადგენელი ქანების გამოფიტვისადმი დამოკიდებულებიდან გამომდინარეობს. 

გორაკებისას სამ მთავარ ფორმას არჩეეენ: 1. დანალექი ქანების 

გორაკებს, რომლებიც შრეების ძლიერ განსხვავებული გამოფიტვის შედეგად 
არიან გამომუშავებული; 2. ფიქლებრივი ქანებისას, რომელთა ფიქლებს 

თითქმის თანაბარი გამქლეობა აქვთ და ამის გამო ერთგვაროვან ფერდობებს 

და ვიწრო, ოდნავ დაკბილულ სე- 

რებს იძლევიან, და 3, მასივი 

ქანებისას, რომლებიც ყველა « 

მიმართულებით ერთგვაროვანი «> 

თვისებების გამო გუმბათისებურ ან 

კონუსისებურ გორაკებს წარმოშო- 

ბენ (სურ. 85-–87), სურ. 85. დამრეცაჯ გან=აჯებული ნალე- 
45“-ზე მეტად დაქანებული ქების გუმბათისებური ფორმა, 

ფერდობები გაცილებით უფრო იშ- 

ვიათია, ვიდრე ეს ხშირად ჰგონიათ. ასეთია უმთავრესად ვერტიკალური კედ- 

ლები, რომლებიც მხოლოდ ადგილ ადგილ ჩნდებიან, განსაკუთრებით იქ, სადაც 

ვერტიკალური ნაპრალებით დასერილი თარაზულად მდებარე კირქეების და დო– 

ლომიტების. სქელი შრეებს ქვეშ იოლად გამოფიტავადი მე“გელები უძევს. უკა– 

ნასკნელების. ' გასწვრივ კირქვისა და დოლომეტის ძირის გამონგრევა საწარმოებს, 

რასაც ზევიდან დანაპრალებული ქანის ჩამოქცევა მოსდევს (სამბრეთ ტიროლის 

დოლომიტები). 

ხაზი უნდა გავუსვათ განსაკუთრებით იმას, რომ ყოველ განსახღვრული გამ– 

ძლეობის ქანს განსაზღვრული, ეგრეთ წოდებული მაქსიმალური დაფერ-   115



დება ეთანადება, ადვილად გამოფიტვადი ქანების დაფერდება ნაკლებია, უფ– 

რო გამძლე ქანების--მეტი. იგი მხოლოდ ადგილობრივ და დ-ოებით შეიძლება 

იქნას გადამეტებული, მაგალითად გამოფიტვის ან ყინვის გავლენით კლდის ჩა– 

მოქცევის გამო. მაგრამ ამგვარი ზენორმულად დაქანებული ადგილის წარმო- 
შობას ყოველთვის შედეგა: მოჰყვება ზევით მდებარე ფერდობის შემდეგი ჩა- 

მონგკრევა, რომელიც თანდათანობით უფრო შორს ვრცელდება ზევითკენ, სანა. 

მწვერვალს არ მიაწევს და ფერდობის პირვანდელ დაფერდების კუთხეს არ აღა– 

დგენს, რამოდენადმე მსგავს მოვლენას წარმოადგენს ზენორმულად ციცაბო კარ– 

ნიზი, რომელიც ქვეშმდებარე რბილ ქანებთან შეხების გასწვრივ მკვრივ ქანებ– 

#7. 

  

სურ, მ6, ფიქლებრივი ქანების სურ, 87. მასივი ქანების 
დაკბილული სერები. გუმბათისებური ფორმა. 

ში წარმოიშობა ხოლმე, რაც ძირის გამოცლის შედეგი არის. ამ ციცაბოების. 

სიმაღლე, ზედა ნაწილების თანდათანი ჩამონგრევის გამო, არასოდეს დიდი არ 

არის. 
ქანების ნამსხვრევები, გამოფიტვის შემდეგ წარმოშობილნჩი, დაგორებას და. 

ღვარებს ხეობაში ჩამოაქვთ და აქ ფერდობის ძირში ღორღის კონუსების 

(სურ. 88) და ღორღის კალთების სახით ლექავენ. ამათ არაჩვიულებრივ: 

დიდი გავრცელება აქვთ, „განსაკუთრებით მაღალ მთებში. კონტინენტების ცენ–- 

ტრულ მხარეში მათ შეიძლება ისეთი სიდიდე ჰქონდეთ, რომ მთების მწვერვა- 

ლებს მიაღწიონ, 
ღორღის კონუსებისა და კალთებისგან უნდა განვასხვავოთ ფერდობის 

ღორღი, რომელიც ფერდობის გამოფიტვის პროდუქტების მაზედვე ძირისაკენ 

დაჯროვებით წარმრიშობა. ის უძრავი არ არის და განუწყვე ხლიე, თუ”ცა ნელა. 
ქვევით მიიწევს. ამ ნელ მოძრაობას ჩამოცოცვას (ILოილსი)ს) უწოდებენ, 

ხოლო თვით ღორღს––ნაზვავს (000011). 
უმთავრესად მაღალ განედებში გავრცელებული არის ფერდობებზე და ხეო- 

ბებში წყლით გაჟღენთილი კლასტიური მასალის ცოცვა, რომელსაც მიწის 

დინებას (იიIVIIIVI0I))) ეძახიან. თუ ასეთი ჩ-ცოცება ტბის ნაპირზე სდჯება 

შლამის წყალქვეშა დინების სახით, მაშინ მასს წყალქვეშა ცოც- 

ცვას ან წყალქვეშა მეწყერს უწოდებენ. ასეთივე ჩაცოცებები ძალიან 

ხშირია ზღვის ნაპირზე(/კ, სადაც ისინი განსაკუთრებით მიწის ძვრის დროს ნა- 
პირის გასწვრივ ტალახის და ღორღის მძლავრ მეწყრებს წა”მოშობენ. თავის 

მხრივ მათ შეოძლიათ გამანადგურებელი სეისმური ტალღების გაზოწვევს, რო–- 
გორც ეს 1922 წ. 10 ნოემბერს ატაკამის (ჩილი) დიდი მიწისქვრის დროს. 

მოხდა. 
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როდესაც კლდეების ან ღორღის დიდი მასების მოწყვეტა და ხეობაში ჩა– 

1ცევა ხდება, ამასს მთის ჩამოქცევას ან ზვავებს!1 «წოდებენ. ისინი 
სელ სხვაღასხვა მიზეზით შეიძლება იკენე5 გამოწყვეული, მაგრამ ყოველთვის გა– 

ირჩევა ზვავის წარმოშობის, მოძრაობის და დალექვის უბანი. ვარდნის ზანგრძლი- 

ვობა არასოდეს არ აღემატება რამოდენიმე მინუტს; მოძრაობის სიჩქარე უდრის 

50-დან 150 მეტრამდე სეკუნდში. ზვავის ღროს კლასტიური მასა ყოველთვის 

შეკრულ, მკვეთრად განსახღვრულ ღვარს წარმოადგენს, რომელიც ხეობაში მრა– 

ვალი კილომეტრის მანძილზე მიმდინარეობს და, თუ დაბრკოლება შეხვდება, 

'ხღვის ტალღასავით მაღლა ავარდება. (ცნობილია ისხორიული და ისტორიულის-- 

წინა დროის ზვავების მრავალრიც_ · - C 

ხოვანი მაგალითები ალპებში (გოლ. 

დაუ, ელმი, ფლიმსი და ა. შ.). 

გერმანიაში მცირე მეწყრულ ჩამო–- 

ქცევებს იჰლევიან მეტადრე სამხ- 

რეთ გერმანიის ორნატებიანი წყე– 

ბის და ჩრდილო და ცენტრული 
გერმანიის სეპტარიებიანი თიხების 

და ცირენებიანი მერგელების წყლის 

გავლენით დენადი ქანები, 

  

  

  

ს,ცო. ხა, ახოდის კაზუსი. 

4. მეტეორული წყლის მექანიკური მოკმედება 

წვიმის წვეთების უმნიშვნელო მექანიკური ძალის მიხედვით წვიმის მექანი- 

„კური მოქმედება ძალიან მცირეა. ამისდა მიუხედავად მიწის ისტორიის უძველესი 

'დროიდანაც კი ცნობილი არის ეგრეთ წოდებული წვიმის წვეთების განა– 
მარხებული კვალები. უკანასკნელნი წარმოშობილი არიან წვიმის წვეთის 
არა უშუალოდ ნალექის კიდევ პლასტიურ ზედაპირზე, არამედ მასზე მყოფ წუმ– 

პეზე დაცემის შედეგად ?. 
წვიმის წყლის მოქმედებას მიეკუთვნებ აგრეთვე წვიმის ღარები 

ანუ–კვგალები, რომლებიც ქანის დაქანებულ ზედაპირზე წყლის ჩამოდინებით 

არიან შექმნილი. ეს მოვლენა ჩვენ ჰავაში მხოლოდ ისეთ ადვილად ხსნად ქანებ– 
ზე ემბნევა, როგორიცაა თაბაშირი; მაგრამ ნესტიან ტროპიკულ ქვეყებში ის 

გრანიტებზე და სხვა მაგრამ ქანებზეც გვხედება. 

კარრებს ანუ ლაპიესებსა კ მსგავსი წარმოშობა აქვთ. ეს არის უწესო, 

-30 იიI-მდე ღრმა ღარები, რომლებიც უმთავრესად დამრეცად დაქანებულ წმინდა 

(უთიხო) კირქვებზე გვხვდებიან უმთავრესად თოვლეთის ხაზის ახლოს. მათ და–- 

ფერდების მიმართულება აქვთ. ცხადია, ისინიც ჩამონადენი წყლის მოქმედების 

შედეგს წარმოადგენენ, მაგრამ აქ მთავარი როლი წყლის ქიმიურად მხსნელ მო– 

ქმედებას უნდა მიეკუთვნოს, 

1 81, სახ სინყახს0. Mღს)ეხრდხ1შეCC ძ. 700C0L MაCს»/ CCლ5CII5Cს), 1882. 
1 ჩამოვარდნილი წვეთი წყლის ერთგვარ ქვევით მომართულ მობრუნალის გაჩენას იწ– 

ვევს, რომლის გამო წუმპის ფსკერზე პატარა .ჩაღრმავება წარმოიშობა. 
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წვიმის წყლის მოქმედების მეორე საყურადღებო შედეგს წარმოადგენენ 
ცნობილი მიწის პირამიდები (ბოცენი, მერანი და სხვ.), რომლებიც მეტ 

შემთხვევაში არა გამძლე” მასალისგან (უმეტესად მყინეარეული ლამლოჯნარი) 

შედგებიან C » რომელთა წვეროებზე დიდი ქვები ძევს. პირამიდები სწორედ უკა- 

ნასკნელთა წყალობით წარმოიშობიან, რადგან ისინი მათ ქვემ მდებარე მასალას, 

გამორეცხვისაგან იცაეინ (სურ. 89). : 

წლ ____- – 
3 <3 ა 

    

     ლ
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   %  ავალანვიი 2ა წ 22   აეაგავალა I. “404იL:: 
  

სურ 89, მიწის პირამიდები ბოცენთან. 

წვიმის წყლის დიდი მნიშვნელობა ქანებზე უმცირესი გამოფიტული ნაწი– 
ლაკების გადაცლაში და, მაშასადამე, მთებისა და ხეობების ფერდო-– 

ბების გამომუშავებაში, შემდეგ დამეწყვრაში, ხოლო ქართან ერთად ეო–- 

ლური ლამის წარმომობაშიც უჰეე ზემოთ იქმნა აღნიხნული. “ 

მიწის ქვეშა წყლების მოქმედება 

1. ნიადაგის წყალი, წყაროები, თერმები და გეიზერები 

ატმოსფერული ნალექების მნიშვნელოვანი ნაწილი-- ჩვეულებრივ მას ერთი, 

მესამედის ტოლად ღებულობენ-- ან უშუალო აორთქლებით ან მცენარეთა მოქ-. 

მედების საზუალებით სLევ ატმოსფეროს უბრუნეება. მეორე მესამედი ჩადინდე– 

ბა მიწის ზედაპირით უასლოვეს ხევებში და მდინარეებში და მხოლოდ დანარ- 

ჩენი ნაწილი ჩადის ნიადაგში და წყაროებს და ჭებს ჰკვებავს. 

ბუნებრივია, რომ წყალი ნიადაგში მით უფრო ადვილად ჩადის, რაც უფ- 

რო წყალგამავალი არის უკანასკნელი. კ დ დჯოვა ნი ზედაპირი მხოლოდ მაშინ. 
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ითვისებს წყლის დიდ რაოდენობას, თუ ის დანაპრალებული არის. რადგან ბუ–- 

ნებაში თითე:ის ყოველთვის ასეც არის, გაზიშვლებული კლდოვანი ზედაპირები 

ღიდი წკიშების ბპემდეგაც სწრაფად შრებიან. კირქვების უმრავლესობაც ძა- 

ლიაჩ ნაპრალიანია და ამიტომ წკალგამტარ ნიადაგებს იძლევა. ყეელაზე უფრო 

ადეილად ატარებენ წყალს ქვიშიანი და ხვინქიანი ფხვიერი ნიადა- 

გები. ქვ?” შაქვების, უმრავლესობაც წყალგამჭარი არის, სახნავ მიწაში 

დიდი წვიმების წყალიც იმვიათად ჩადის 0,5 მეჭყრზე უფრო ღრმად. თითემპის 

სავსებით წყალგაუვალია თიხები, მერგელები და ქეიშიანი თიხები. 

ფიქლებრივი ქანებიც, როღესაც ისინი გამოფიტეის შედეგად თიხოვანი 

ხდებიან, ზედაპირულ წყლებს ნაკლებად ატარებენ. სრულიად წყალგაუვალია 

გაყინული ნიადაგი. 

რომელიმი ქვეყნის ლანდშაფტის ხასიათზე დიდ გავლენას ახდენს ქანების 

წყალგამტარობის სხვადასხვაობა. 
წყალგაუვალ ნიადაგზე ადვილად წარმოიშობა წყლის ზედაპირული 

დაგროვებანი (ვაობები, ტორფობები და გბეები), ამგვარ ქვეყნებს ნესტიანი 

ველები, სათიბები და ტყეები სჩვევია, ხოლო წყაროები იქ იშვიათი და წყალ- 

მცირე არიან, ასე რომ ხევები და მდინარეები მხოლოდ ატმოსფერული ნალექე- 

ბით იკვებებიან და ამის გამო მათი დონე დიდ რხევას განი(კდის. 

კარგი წყალგამტარობის შემთხვევაში შესაძლოა ნიადაგში წყლის 

დიდი რაოდენობის ჩასვლა. ეს კი წარმოშობს წყალუხვ ხანგრძლივ გვალვების 

დროსაც დაუშრობელ წყაროებს. ღელეების და მდინარეების დონე აქ გაცილე- 

ბით უფრო მდგარია. 

დასასრულ, ნიადაგის ძლიერი წყალგამტარობის შემთხვევაში, 

ის ნთქავს მეტეორული წყლების თითქმის მთელ რაოდენობას, რასაც შედეგად 

სძლიერი თანაბრად მომქმედი წყაროების წარმოშობა მოჰყვება. აქ მხოლოდ კო 

კისპირული წვიმების და კიდევ გაყინულ ზედაპირზე თოვლის ძლიერი დნობის 

დროს ხდება შესაძლებელი მეტეორული წყლის ნაწილის ზედაპირული დინება. 

მდინარეები აქ ღრმა ხეობებში არიან მოქცეული და მათი დონე მხოლოდ მცირე 

რხევას განიცდის. 

ვინაიდან გამოფიტვის გამო ზედაპირთან ყველა ქანები გამოფიტვის უამ- 

რავი ნაპრალებით და ნასკდომებით დასერილი და მეტად თუ ნაკლებად ფხვი- 

ერი არიან, მეტეორული წყალი მასში ალვილად ჩადის და მანამდე მოძრაობს 

ქვევითკენ, სანამ წყალგაუვალ შრეს არ შეხვდება, რომელიც მისი უფრო ღრმად 

ჩასვლისათვის დაუძლეველ დაბრკოლებას წარმოადგენს. ამ წყალს, რომელიც 

სიღრმეშია დაგროვილი და რომლითაც ნიადაგის ზედა ფენები ხშირად გაჯე- 

რებული არიან, ნიადაგის წყალს ეძახიან. წვიმებით მდიდარ ქვეყნებში ნია- 

დაგის წყლის დონე მიწის ზედაპირიდან ერთი ან რამდენიმე მეტრის სიღრმეზეა; 

მჰრალ ქვეყნებში და იქ, სადაც ზედაპირული შრეები ძლიერ წყალგამტარია, 

ნიადაგის წყალი ხშირად მხოლოდ 50-–100 მეტრის და უფრო მეტ სიღრმეზე 

გვხდება. 
ნიადაგის წყლის მოძრაობა იმავე კანონებს ემორჩილება, როგორც ზედა- 

პირული წყლების მოძრაობა. მაგრამ დიდი დრესის გამო, რომელიც ქანების 
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უწერილეს ნაწილაკებს შუა წყლის გავლის დროს იჩენს თავს, და აგრეთვე მე- 

ტად მცირე დაქანების” გამო, ნიადაგის წყლის მოძრაობა შეუდარებლად უფრო 
ნელია. იმ დროს, როდესაც ზედაპირული წყლისთვის დინების სიჩქარე სეკუნდ– 
ში 2--3 მეტრი ჩვეულებრივია, ნიადაგის წყალს ამ მანძილის გასავლელად მთე– 

ლი საათი დასგირდება. 

ნიადაგის წყალი გაცილებით უფრო მდიდარია მინერალური ნივთიერებე- 

ბით, განსაკუთრებით კალციუმის კარბონატით, ვიდრე მდინარე წყალი. რად–- 

გან იმავე დროს ნიადაგის წყალი თავისუფალია მექანიკური მინარევებისაგან 

(არ არის მღვრიე) და შედარებით შუჯმივი, საკმაოდ დაბალი ტემპერატურა აქვს, 

მას სასმელად ხმარობენ. თითქმის ა დიდი ქალაქების წყლით მომარაგება ელად ე ყეელა დიდ ლაქე ულ გე 
ნიადაგის წყლის ხარჯზე ხდება. ბერლინი, ბრესლაელი, ფრანკფურტი მაინზე 

და მრავალი სხვა დიდი ქალაქები დიდ და ფართო ხეოებებში მდებარეობენ, სადაც 

ქვიშის და ხვინჭქის მეტად წყალგამტარი ნიადაგები უკვე მცირე სიღრმეზე იცვ- 

ლებიან წყალგაუვალი თიხის და მერგელების შრეებით; ფერდობებიდან ჩაძონა- 

დენი ნიადიგის წყალი ქვიშის და ხვინქის მასებში გროვდება და მათ ხეობების 

მკვეთი ხევების დონემდე ავსებს. 

ნიადაგის წყლის ზედაპირი საერთოდ რელიეფისას მიჰყვება, მხოლოდ მისი 

ამაღლებები და ჩაღრმავებანი ზედაპირულ რელიეფთან შედარებით უფრო შერ- 

ბილებული არიან. ხეო»ბასთან მიახლოვებისას ნიადაგის წყლის ზედაპირი მისკენ 

დაბლა იწევს. ყველგან სადაც ეს ზედაპირი მიწის ზედაპირს ჰკვეთს, პატარა 

წყაროები წარმოიშობიან. 

წყაროების! რიცხვი, მათი განაწილება, წყალუხვობა და მუდმივობა 
გარდა ჰავისა, კიდევ გეოლოგიურ პირობებზედ არის დამოკიდებული. 

„ ლელამ თ4 თი რა.     
  

  

სურ. 90, ხეობის, შრეებრივი და ზეგადმომდინარე წყაროები. ღია––წყალგამტარი, 

მუქი–-–არაგამტარი შრეები, წყვეტილი ხაზები––ნიადაგის წყლის ზედაპირი. 

იმისდა მიხედვით თუ საიდან გამოდის წყალი, მკვრივი ქანებიდან თუ 

ღორღიდან, კლდის და ღორღის წყაროებს არჩეეენ. 

1 LC11ჩ2CL, Lიჩიხსის ძი CCსიძM55ლ” სიძ C)სCIIიიLსიძი, 86IIIი 1912. 

120



შემდეგ არჩევეინ ხეობის, შრეებრივ და ზეგადმომდინარე 

წყაროებს. პირველნი იქ წარმოიშობიან, სადაც ხეობის ძირი ნიადაგის წყლის 

დონეზე დაბლა ეშვება, შრეებრივი წყაროები წყალგამტარი და წყალგაუვალი 

შრეების საზღვარზე მდებარეობენ. ნიადაგის წყალი წყალგაუვალი შრეების თავზე 

გროვდება, მიჰყვება მათ დაჟანებას და ზედაპირზე მათი გამოსვლის უდაბლეს 

წერტილში წკაროს სახით გადმოდის, წყაროების უმრავლესობა ამ ჯგუფს 

ეკუთენის. ზოგი მათგანი წყლით ძალიან მჯიდარია. დასასრულ, ზეგადმომდინარე 
წყარო წარმოიშობა იმ შე:თხვევაშა, თუ ნიადაგის წყალი წყალგაუვალ შრეების 

განლაგების მიხედვით მულდის გულში არის დაგროვილი და მისი (ნიადაგის 

წყლის) ზედაპირი დაქანებული ფერდობით იკვეთება (სურ. 90). 

ყველა წყაროები დაღმამავალ და აღმამავალ წყაროებად 
იყოროფია 

ყოშ დაღმამავალ წყაროებში წყლის გზა წარმოადგენს დახრილ ხვრელს, 

რომელშიც წყალი ზედა ბოლოში შედის და ქვედაში წყაროს სახით ისევ გა- 

მოდის (სურ. 91, 0). ამასთან სულერთია მიედინება წყალგაუვალ შრეზე, ორ 

წყალგაუვალ შრის შორის მოთავსებულ წყალგამტარ შრეში, თუ, დასასრულ, ღია 

ნაპრალს მიჰყვება. ყველა შემთხვევაში წყარო მით უფრო დიდი ძალით გამო- 

ზუხს, რაც უფრო მაღლა მდებარეობს მისი კვების ადგილი გამოსელის წერტილ- 

თან შედარებით. წყაროების დიდი უმრავლესობა ამ ჯგუფს ეკუთენის. 

აღმამავალ წყაროებში წყლის გზა ორ განსხვავებულ ნაწილად იყოფა; 
ერთი, როგორც დაღმამავალ წყაროებში, ქვევით არის მიმართული; მეორე აღ– 

მამავალ შტოს წარმოადგენს რომლითაც პიდროსტატიკული დაწოლის ძალით 
წყალი მაღლა ადის (სურ. 92). როგორც შეერთებულ კურგელმი, ის ცდილობს 
„აღმამავალ შტოში იმავე სიმაღლეს მიაღწიოს, როგორიც დაღმამავალ შტოში აქვს, 

>=ა| > 
სურ. 91. დაღმამავალი წყარო. სურ. 92. ა:მცმავალი წყარო. 

2-–წყალშემცველი შრე. C –წყარო 

წყარო მით მეტი ძალით გადმოდის აღმამავალი მუხლის ბოლოში, –ამდენადაც 

მისი გამოსვლის წერტილი დაღმამავალი მუხლის ზედა ბოლოზე უფრო დაბლა 
მდებარეობს. 

ამ წყაროების არსებობის პირობები უფრო მრავალფეროვანია, ვიდრე დაღ– 

მამავალი წყაროებისა. ზოგჯერ დაღმამავალი შტოს წყალგამტარი შრე წარმოად- 
გენს (სურ. 93ე), აღმამავალ შტოს კი, პირიქით, ამ შრის მკვეთი, ზევით ამომავალი 

ნაპრალი ან ნასკდომი (ნაპრალის წყაროები); სხვა შემთხვევებში აღმამავა– 

-ლი შტო შრეების უნაგირისებური ამოღუნვით არის გამოწვეული (სურ. 93 ხ). აღმა– 

ვალი წყაროები ყველაზე ხშირად იმ მხაCეებში «გვხვდებიან, სადაც შრეების დარ– 

ლღვევას აქვს ადგილი და სადაც მსხვრევის ნაპრალები წყლისათვის ზევით ამოსავალ 
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გზას წარმოადგენენ. რადგან აღმამავალი წყაროები ხშირად დიდი სიღრმიდან ამო-- 
დიან, მათი წყლის რაოდენობა წლის დროთა მიხედვით ძალიან მცირედ იცელე– 

ბა, მათი ტემპერატურა უფრო ხშირად მაღალია და ისინი მინერალური ხივ– 

თიერებების საგრძნობ რაოდენობას შეიცავენ გახსნილ მდგომარეობაში. თუ წყა– 

როს სადენი ნაპრალიდან იმავე დროს 060,კ გამოიყოფა, ეს იქნება ნახშირმჟა- 

ვა წყარო (ვეძა). 

არტეზიული ჭები ხელოვნურ აღმამავალ, წყაროებს წარმოადგენენ. აქ 

სიღრმეში, მულდაში დაგროვილი, ხშირად დიდი დაწოლას ქვეშ მყოფი წყალი 

ჭაბურღვილით არის ზევით ამოყვანილი (სურ. 94) დასავლეთ ევროპაში ატმოს–- 

  

  

სურ, 93. აღმამავალი წყაროების სხვადასხვა სახე, 

ფერული ნალექების და ნიადაგის წყალგამტარობის საშუალო პირობებში წყა-. 

როების დებიტი კვების მოედნის ერთ ჰექტარზე. მინუტში 1--5 ლიტრამდე, 

აღწევს. 
თბილ ან (ხელ წყაროებს თერმებს უწოდებენ. ისინი გვხვდებიან უმთავ– 

რესად მოქმედი ან ჩამქრალი ვულკანების მხარეებში, სადაც მათ ხშირად ასობით. 

ითვლიან (ისლანდი, ახალი ზელანდი, იაპონია, კავკასია, ბოჰემი და ა. შ.). მა– 

შინ როდესაც ამ ქვეყნების თერმები ცხადად ვულკანური წარმოშობისა არიან, 

სხვა, როგორც მაგ., აახენის, ვილდბადის და სხ. თერმები, თავის ტემპერატუ– 

რას იმ სიღრმის სითბოდან ღებულობენ, საიდანაც ისინი ამოდიან. ასეთი თერ 

IM0 მონმარტოი "ხენ» _ 'მედონი 5V 

  

  

სურ, 94, პარიზის მიდამოების ჭრილი, 

1. შეოთხეული, 2. მესამეული, 3. ზედა ცარცული, 4. მწვანე ქვიშები, 5. ქვედა 
ცარცული და იურული. 

მები ხშირად მრავალწყლიანი არიან და მათ ტემპერატურის დიდი მუდმივობა 

ახასიათებს. დაღმამავალ წყალსაც, თუ ის საკმაოდ ღრმად ჩადის მიწის წიაღში, 
შეუძლია თერმული წყლის სახით ამოვიდეს მიწის ზედაპირზე. ასეთია გაშტაი- 
ნის და ბორმიოს თერმები, რომლებიც, როგორც ჰგავს, მეზობელ მუდმივთოვ- 

ლიანი მწვერვალების დნობითი წყლით იკვებებიან, 
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„ თერმების უმრავლესობის ვულკანურმა წარმოშობამ ამ უკანასკნელ დროში: 
ძლიერი დამცველი იპოვა ედუარდ ჩზიუსის (5. =Iი§:) სახით, რომე=იც 

ფიქრობდა, რომ მათი წყალი, ვულკანების წკლის ო“”თქ1ლის მსგავსად, ვუ.ღკა- 

ნური ორთქლის კონდესაციით არის წარმოშობილი. 

აშევარ თერმებს ზი უსი იუვენურს უწოდებჯა, წისააღმდეგ ჩევოლებ- 

რივი ვადოზური წკაროებისა, რომლებიც მიწის ზედაპირიდან იკვებებიან. 

იუვენური წყლისთვის, რომელიც ყოველთვის !დიდი სიღრმიდან მოდის, გარდა 

მაღალი ტემპერატურისა დამახასიათებელია გ:ხსნილი მინერალური ნივთიერების 

დიდი რაოდენობა. შიგ გვხვდებიან 8, CX,, II, 8», #§, L:IL და ა. შ., ეჰე იგი 

ელემენტები, რომელნიც ვულკანების',მიე– ამოფრქვეული ორთქლის ზედგები- 
ლობაშიც შედიან. იმ წყაროებს, რომლებიც იუჟვენური და ვადოზური წლების 

შერევით არიან წარმომდგარი, ზიუსი შერეულს ეძახდა. 

ცხელ წყაროებს შორის განსაკუთრებით “მესანიშნავია გეიზერები,ოომ- 

ლებიც პერიოდულად ამოდიან შადრევანის სახით. ამათ თავისი სახელი ისლან- 

დის დიდი გეიზერიდან აქვთ მიღებული. 

ისლანდი, ახალი ზელანდი და იელოუსტოუნის ნაციონალური პარკი ჩრდი- 

ლო ამერიკაში, რომელიც რამოდენიმე "ათასი ცხელი წყაროების, სოლფატარე- 

ბის, ტალახის და ორქლის ნაკადულების გვერდით ასამდე გეიზერს შეიცავს,-- 

აი ამგვარი შადრავანების სამი მთავარი კერა დედამიწასე. 

ბუნზენმა (ს. წყიყიი) პირველმა მოგეცა გეიზერების მოქმედების და- 

მაკმაყოფილებელი ახსნა. მოკლედ ეს იქნება დროგამოშეებითი ანუ ბიძგებრივი. 

ამოდუღება, რომელიც იმით არის გამოწვეული, რომ გეიხერის აუზხი ქვევიდან 
მეტ სითბოს ღებულობს, ვიდრე წყაროს ზედა, უმეტეს შემთხევევაში შევიწროვე- 

ბულ ყელში შესაძლოა გავიდეს კონვექციური დენების საშუალებით. ეს იწვევს 

„სიღრმეში წყლის გადახურებას და შემდეგ დუღილს, ამის გამო წკლის სეეტის. 

ზედა ნაწილის ამოსროლა ხდება და ქვევით წყლის მასაზე წნევა უეცრად მცირ– 
დება. ამიტომ ეს წყალი ერთბაშად ორთქლად იქცევა და აფეთქებას იძლევა. 

8. წყაროს წყლის მინერალური შედგენილობა და მისი ნალექები 

მსგავსად ქანებში მოძრავი ყველა წყლებისა, წყაროს წყალიც ხსნის მინე–- 

რალურ ნივთიერებათა გარკვეულ რაოდენობას და ხელსაყრელ პირობებში მათ. 

სხვაგან ხელახლავ ლექავს. 

წყაროს წყლის ყველაზე უფრო გავრცილებულ შემადგენელ ნაწილებს კა რ- 
ბონატიები წარმოადგენენ” რომელთა შორის უფრო დიდ რაოდენობით Cგ 

კარბონატი არის წარმოდგენილი და უფრო იშვიათად M-> და. ტუტეების კარ- 

ბონატები. მეორე ადგილი სულფატებს უჭირავთ, განსაკუთრებით Cე და M 

სულფატებს. აქვე უნდა დავასახელოთ საჭმელი მარილოი (M380)), რომელ- 

საც მცირე რაოდენობით ყველა ბუნებრიეი წკალი შეიცავს. გარდა ამისა კი–- 

დევ გვხვდება მცირე რაოდენობით ფოსფატები, ნიტრატები, სილიკადები, ამო-- 

ნიუმის მარილები და გაზებიდა5 განსაკუთრებით 00; და M. 
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ყაროს წყლის 10000 წილზე მაგარი შემადგენელი ნაწილების მხოლოდ 

1-3 წილი მოდის საშუალოდ. ეგრეთ წოდებული მინერალური წყარო- 

ები ამგვარი ნაწილებით გაცილებით უფრო მდიდარი არიან. ისინი ჩვეულებ- 

რივ ორჯერ მეტ მენერალურ მინარევებს შეიცავენ, წყალს, რომელიც წყაროს 

წყლების უმრავლესობის მსგავსად გახსნილი ნივთიერებებით, განსაკუთრებით 

კალციუმის კარბონატითაა მდიდარი, მაგარ წყალს ეძახიან; თუ წყალი ამ 

ნივთიერებით ღარიბია, როგორც უმე ჯესი მდინარეების წყალი,–-–რბილს, 

წყაროების ზედაპირული ნალექძქები. იქ სადაც წყაროები მიწის 

ზედაპიოზე გამოდიან, ტემპერატურა და წნევა იცვლება და წყალი ოროქლდე- 

ბა; 00, რომელიც 62 და II-C კარბონატებს სსნარმი იჟერს, წყლიდან გადის, 

ხოლო ჰაერის ჟანგბადი, პირიქით, ისსნება. ყოველივე ამას კი მინერალური ნა– 

ლექების გამოყოფა მოჰყეება. 

ყველაზე უფრო გავრცელებული ნალექი, რომელიც უამრავ ადგილას გხვდე– 
ბა, 00C0ე არის, მისი გამოყოფა უპირველეს ყოვლისა უარბი (00, გაცლასთან 

არის დღაკავშიოებული; ჰაერსე წყლის სწრაფი მოძრაობა ამ პროცესს კიდევ უფ– 

რი აჩქარებს. ამიტომ წყნარად მიმდინარე რუ კირქვის ტუფს არ ლექავს, მაგ– 

რამ, როგორც კი წყალი დაქანებულ ფერდოზე თხელ ფენად დაიწყებს დინებას, 

ამას მაშინვე კირქვის გაჩენა მოჰყვება. ხავსი და წყალმცენარეები კირქვის გამო– 

ყოფას აგრეთვე ხელს უწყობენ, რადგან ისინი წყალს ართმევენ 00,, რომელიც 

მათი კვებისთვის არის სავირო. წყაროების ყველა კარქვიან ნალეჭებს კირქვის 

ტუფს ან ტრავერტინს უწოდებენ. გერმანიაში ამგვარი ნალექები დიდი 

რაოდენობით გვხვდება კანშტატთან, შტაინჰაიმთან, ვაიმართან, ბურგტონასთან, 

გრეისენთან და სხვაგან. 

თუ წყალი ცივი არის, კირქვის შპატი (კალციტი) წარმოიშობა, თუ 

თბილია-––არაგონიტი (კარლსბადის შპრუდელპუაინი--წყაროს ქვა). 

კალციუმის კარბონატზე კიდევ უფრო იოლად, IVII0-კარბონატების შემ- 

ცველი წყაროებიდან ლიმონიტი ან რკინის ოქრა გამოიყოფა, რადგან ამ 

დროს გარდა თავისუფალი (00, გამოყოფისა, ჰაერის ჟანგბადის მონაწილეობით 

დაჟანგვასაც აქვს ადგილი. 

ვულკანურ მხარეებში, როგორიც ზემოთდასახელებული გეიზერებიანი მხა- 

რეები არიან, წყაროები ტუტეების კარბონატებს შეიცავენ და ამის გამო ჩვეუ- 

ლებრივ მდიდარი არიან გახსნილი 510,-ით. ისინი კაჟის ტუფებს ლექავენ. 

ქანების შიგნითი დანალექები. ამათ ეხვდებით ნაწილობრივ ქა– 

ნების უმცირეს სიცარიელეებში, ნაწილობრივ გამოქვაბულებში, ნა- 

წილობრივ კი შრეებს შორისს ხანებში, ნასკდომებში და ნაპ– 

რალებში. ყველა შემთხვევაში გამოყოფილი მასალის ფორმა განისაზღვრება 

იმ სიღრუით, რომელშიც დალექვა ხდება. 

დრუზებისა და ბუშტისებური სიღრუეების ამოვსების შედეგად წარმოიშობა 

კეარცის, ქალცედონის, კალციტის და სხვათა ცნობილი ნუშისებური მარცვლები 

(მინდალინები). ზოგიერთი მელაფირები (ნაჰეს ობერშტაინთან) და ბაზალტები 

განსაკუთრებით მდიდარი არიან ასეთი მარცვლებით. 
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რაც შეეხება გამოქვაბულების ნალექებს, უნდა აღინიშნოს, რო? 

ვინაიდან გამოქვაბულები უმთავრუშად კირქვებში გვხვდებიან, ისინი მე წილად 

კირქვის ტუფიდან შედგებიან. კირქვის შემცველი წყალი აქაც სწირად კირქვის 

ქერქს წა: რმოშობს, მაგრამ მეტწილად წყალი მხოლოდ გარკეეული წერტილები- 

დან წვეთავს და მაშინ აქ სვინტორისებური სხეულები წარმოიშობიან. ამათში 

ისეთებს, რომლებიც გამოქვაბულის ჭერიდან ქვევითკენ იზრდებიაზ, ! ”ალაკ“ 

ტ.ტებს ეძახიან, ხოლო ისეთებს, რომელთაც ჩამოვარდნილი წვეთები აზეჩენ 

  

  

  

    

სურ. 95. პერმანს ჰოლეს გამოქვაბულის ნაწილი. რუბელანდთან პარცში. 

და ზევითკენ იზრდებიან, -სტალაგმატები ჰქვიან (სურ. 95) უფრო იშვია- 

თია კვარცის, ბარიტის და გოგირდიანი ლითონების (პირიტის, ტყვიის კრია- 

ლის) ს ღსლეშინ. ამგვარადვე არის შემოსილი თაბაშირიანი მთების გამოქვაბულე– 

ბი თაბაშირის ახისტალებით: ხოლო ბერნის ალპების გნეისების სიღრუები მთის 

ბროლის სკ“ ისტალე”ით. 
გამოქვაბულების დანალექებს ენათესავებიან სხვადასხეა ლითონიანი მინე– 

რალების, განსაკუთრებით ტყვიის კრიალის, თუთიატყუარის, გალმშეის, პირიტის, 

ლიმოსიტის და მანგანუშის მადნების მეიმვნელოვანი ბუდეები და “ტოკები, 

რომლებიც სავადასხვა ასაკის კირქვებში და დოლომიტებზი ეეხვღებიან (პალე– 

ოზოურ ნალიქ. ებში: სიჭეღლონი ბრილონი, ალტენბერგი აასენთან: მუშელკალკ- 

ში “ვი! 'სლო '5თა5 ბადენშე). 
ხსირებიდა§ ფხეების და ნაპრალების ზედაპირზე გამოყოფილი I"6 და 

M-ის ჟაიგების თაელი და მუქი ფერის პრკეები ეგრეთ წოდებულ დენდრი- 

ტებს აჩენენ. ისინი სულ სხვადასხვაგვარ ქანებში წარმოიშობიან და განსაკუთ– 

რებით ლამაზი და ძლიერ გავრცელებული არიაე ზოლწპოფენის ლითოგრაფიულ 

კირქვაზი. 
უდი დესი მნიშვნელობა აქვს იმ მინერა დებს და ლითოჩნიან ძარდ- 

ვებს, რომელნიც ნაპრალების ამოვსების გზით წარმოიშობიან. მიწერალური 
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'ჰარღვები უმთავრესად კვარცისგან, ბარიტისგან, კალციტისგან და ფლუორიტის- 

გან შედგებიან, ლითონიანი ძარღვები––ლითონ-მადნებისგან და არალითონიან, 

მინერალებისგან (ეგრეთ.წოდებული ძარღვის ქანისგან). 

როგორც ყოველივე ძარღვს, მინერალურ ძარღვებსაც აქვთ დაქანება, და 

მიმართება, საგები და სახურავი გვერდი და ზალბანდები. ისინიც ხან ისოლებიან 

და ხან ხელახლავ ჩნდებიან, ზოგან ერთად ჯგუფდებიან, სხვაგან კი ერთმანეთს 
შორდებიან და ა. შ. ძარღვების ზონურ დაგროვებას ძარღვების ზოლს უწო- 

დ ებენ. : 

- წოლის ფორმის მიხედვით არჩევენ: 1, ნამდვილ ძარღვებს, რომელნიც 

შემცველ ქანებს მეტად თუ ნაკლებად დიდი კუთხით ჰკეეთენ, 2. შრე ძარღ- 

ვებს, რომლებიც შემცველი ქანების შრეებს შორის წესიერად არიან განლაგე– 

  

    
სურ. 96. ლითონიანი და მინერალური ძარღვების სხვადასხვა სახეები (C0LL0-ს მიხედვით). 

" 1, ნამდვილი ძარღვები; 2. შრე ძარღვი; პ. ლინხური ძარღვები; 4. კანტაქტური ძარღვი. 

ბული, 3. ლინზურ ძაღვებს, რომლებიც ხან წესიერად, ხან უწესოდ არიან 
განლაგებული და ლინზისებური ფორმა აქვთ, და 4. კონტაქტურ ძარ- 

ღვებს, რომლებიც ორი სხვადასხვაგვარი ქანის 

3) რ საზღვარზე არიან შეჭრილი (სურ. 96). 
(8 რ მინერალური და ლითონიანი ძარღვების წარ- 

  

11 
1 “ მოშობა სხვადასხვა გზით ხდება. 1. ნაპრალები შეი– 

11) “ი ძლება ამოივსონ ჰიდროქიმიური გზით, მაშასადამე, 

1) 2“ “ მჟონავი წყლიდან მინერალური ნივთიერების გამო- 

2, | 
I“ 

V 

“–»” ყოფის გზით. ასეთ წარმოშობაზე მიგვითითებს მი–- 
II (22 ნერალური ძარღვებისათვის ჩვეული სიმეტრიულად 

ზოლიანი სტრუქტურა. ნათლად ჩანს, რომ ეს სტრუ- 

ქტურა ნაპრალის ზალბანდებიდან თანდათანობითი 

სურ, 97. მადნიანი ძარღვის „ამოვსების შედეგს წარმოადგენს (სურ. 97). ძარ- 

'სიმეტრიულად ზოლებრივი ღეების ამგვარ წარმოშობას ლატერალურის ე– 
სტრუქტურა. კრეცია ჰქვია; 2 ძარღვის მინერალები შეიძლება 

გამოიყონ აღმამავალი, ხშირად მაღალი ტემპერა- 

ტურის მქონე წყლებიდან, რაც თერმიულ ანუ აღმასვლითს თეორიას 
ადასტურებს, 3. დასასრულ, ნაპრალების ამოვსება შეიძლება სუბლიმა ციის 

ან პნევმატოლიზის გხით მოხდეს, ესე იგი მაგმიდან გამოყოფილი გაზე– 

2“ 
72 20 თით -/2 
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ბის, ორთქლის და ცხელი ხსნარების მოქმედებით. ლავის ნაკადების ნაპრალე–- 

ბში რკისის კრიალის და სხვა სუბლიმაციის გზით მიღებული მინერალების 

ხშირი არსებობა, კალიფორივიის სოლფატარებიანი მხარის ცინაბარიტით 

(II 3) სიმდიდრე და სხვა ასეთი ნებას გვაძლევს წარმოშობის უკანასკნელი გხა 

ზოგი ლითონიანი ძარღვებისათვის, მეტადრე კასიტერიტის ძარღვებისათვის 

ძლიერ შესაძლებლად ჩავსთვალოთ. აქედან გასაგებია, რომ ფოგტი (Vიჟე) და 

მრავალი სხვა გეოლოგი მადნების პირველად წყაროს ღრმად მიწის შიგნეთში 

ეძებენ. 

8. სსნითი გამორეცხვა და მისი შედეგები! 

როგორც უკვე თქმული იქმნა, ყველაზე უფრო ხსნად ქანებს წარმოადგე- 

ნენ (თუ ქვამარილს არ ჩავთვლით) თაბაშირი, კირქვა და დოლომიტი, რომლე– 

ბიც ბუნებაში დიდ მასებად გვხვდებიან. მათი ასეთი თვისებიდან გამომდინარე– 

ობს გეოლოგიურ მოვლენათა მთელი რიგი. 

ასეთია, მაგალითად, გეოლოგიური არღნები (სურ. 98) და ბუ- 

ნებრივი შახტები: მილისებური და შახტისებური ჩაღრმავებები კირქვების 

ზედაპირზე. ისინი წარმოადგენენ 

მხოლოდ და მხოლოდ ზევიდან 

ჩასული წყლის მიერ ნაპრალების 

ადგილობრიგ5 გაფართოვებას. 

მათი მსგავსია კარსტული 

ანუ ხსნითი გამორე- 

ცხვითი ძაბრები: ძაბრი– 

სურ. 98. გეოლოგიური არღანი. პუატიეს იურული სებური ჩაღრმავებები კირქვის 
კირქვა. · პლატოების, კერძოდ კარსტის, 

' ზედაპირზე, რომლებშიც წვიმის 

'წყლები და ზოგჯერ მთელი ღელეებიც იკარგება. მათი მონათესავებ აგრეთვე 

უფრო ვარცლისებური კარსტული 7X; 

ტაფობები და დოლინები 

(სურ. 99) და კარსტის, ბოსნიის, 

ალბანეთის და სხვა ქვეყნების გაცი- 

“ლებით უფრო ვრცელი პოლიები. 

ყველა ეს მოვლენები ისეთ მხარეებ- 

თან არიან დაკავშირებული, რომლებ– 

შიც წყლის ზედაპირული ეროზიის 

მოქმედება გაცილებით უფრო სუს- 

ტია, ვიდრე მისი მიწისქვეშა მუშა- 

ობა, რომელიც ქანების გახსნაში გა– 

მოიხატება. უკანასკნელი განსაკუთ– 

  

  

  

  

სურ, 99. დოლინის ჭრილი ·ქვემო ლოიტში, კოა- 

ინა, (CVI6-ის მიხედვით.) 

  

1 1, CVI)IIC 025 M3ლ(იხმილიატი, 060CL§ C6C0ჯ. #ხხ., 1828. 

, 
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რებით ძლიერი არის ნასხლეტების და რღვევის ნაპრალებში და სწორედ იქიდან:· 

იწყება. ' 
როგორც ზემოთ უკვე აღნიშნულ იქმნა, გამოქვაბულების წარმო- 

შობაც მხოლოდ ხსნითი გამორეცხვის შედეგია. კირქვიანი მხარეები, რო- 

გორც, მაგ., კარსტი, მთლიანად დასერილია გამოქვაბულებით. გერმანიაში ყვე- 

ლაზე მეტი და ყეელაზე უფრო ცნობილი გამოქვაბულები ფრანკონულ და შვა- 

ბურ იურაში, ვესტფალიაში და პარცში არის. ევროპის უდიდესი გამოქე-უბლი 

არის ადელსბერგის გროტი კარსტში, საერთო სიგრძით 4--6 III. 

ამგვარი გამოქვაბულების თანდათან გაფართოვებას (რაც მუდმივ ხდება) 

ადეილად შეუძლია გამოიწვიოს მათი ჩანგრევა. ასეთი ჩანგრევა, ძე.ელი სამთო 

სამუშაოების მსგავსად, შეიძლება მიწის ზედაპირამდე გავრცელდეს და აქ ძაბ- 

რისებური ჩაღრმავებები, ჩაქცევითი ორმოები წარმოშოს. ტურინგენის 

ტყის ჩრდილო კიდეზე და ჰპარცის სამხრეთ საზღვარზე ცეხშტაინის ყველა გა– 

მოსავლებზე ჩანს მრავალრიცხოვანი, ხშირად წყლით გავ'ებული ჩაქცევითი ორ–- 

მოები, რომლებიც გუბეების და პატარა ტბების გრძელ მწკრივს იძლევიან. 

რაც შეეხება ქანების განლაგების აშლას, რომელიც მათ გამორე/კხვას 

შეუძლია გამოიწვიოს, განსაკუთრებით თაბაშირის დიდი და ერცელი მასების 

შემთხვევაში, ამაზე უკვე ზემოთ იქნა მითითებული. 

ხველეთის მდინარე წყლის მო ჟქმედება1 

ატმოსფერული ნალექების მხოლოდ ერთი ნაწილი, რომელიც შუა ევრო– 

პისათვის დაახლოვებით ერთი შესამედის ტოლად შეიძლება ჩაითვალოს, ნიადა- 

გში ჩადის, რათა უფრო დაბალ წერტილებში ისევ ზედაპირზე ამოვიდეს წყა–- 

როების სახით. წვიმის წყლის უმეტესი ნაწილი, ისევე როგორც თოვლის და 

ყინულის დნობის წყალი, თუ ის აორთქლების საშუალებით ჰაერში არ დაბრუნ- 

და, ნიადაგის დაქანებას მიჰყვება და რუებისა და მდინარეების კვებას ემსახუ- 
რება. ძირს დაცემული წვიმის წვეთები ერთდებიან ჯერ უმცირეს, შემდეგ უფ- 

რო მოზრდილ პაწია ნაკადულებად, რომლებიც უახლოესი ნაპრალებესკენ მი– 

ისწრაფვიან. მეზობელი ნაკადების შეერთებით წარმოიშობიან მოძრავი წყლის 

უფრო დიდი მასები, რომლებსაც სიდიდის მიხედეით რუებს, ხევებს და 

მდინარეებს ეძახიან. სიმძიმის ძალის გავლენით მოელი ეს წყალი მუდმივ 

ქეეითკენ მიისწრაფის, სანამ უმდაბლეს საერთო შემკრებ აუზს, ზღვას არ მიაღ–- 

წევს. იქ ეს მოძრაობა წყდება. 

ზაღლობიდან ქვემოთ ჩამოდინების დროს წყალი თან იტაცებს ყველა მის 

გზაზე მოხვედრილ გამოფიტვითს ნაჯილაკებს, ქვიშის მარცვლებს და მტვერს. 

დიდი წვიმის შემდეგ წყლის ყველა ნაკადების აბღოვრევა გვიჩვენებს. მაგარი ნა– 
წილაკების თუ რა დიდი რაოღჯენობა მიაქვს თან წყალს. მაგარი ნაწილაკების 

რაოდენობა ძლიერი კოკისპირული წვიმის შემდეგ ისე შეიძლება გაიზარდოს, 

  

1 MC): I, MICLL011010ღ(6 ძიL ILII000LIIICIIთ, L, გვ. 259 და შემდ. 1894. 
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რომ ნარვალებში და ხრამებში მიმდინარე წყალი უფრო მეტად ტალახის ან 

ღორღის ღვარს დაემსგავსოს, ვიდრე წყლისას. 

ასეთ პირობებში ხშირად ისეთი სიდიდის ლოდები გაიტაცება, რომ შემ- 

დეგ იმის წარმოდგენაც ძნელია, თუ როგორ შესძლო წყალმა მათი ადგილი- 

დან დაძვრა. ასე მაგალითად, ლინტს (ხევია გლარუსის კანტონში) წყალდიდო- 

ბის დროს შეუძლია 50 #/ სიმძიმე ქვების წაღება. შვეიცარიის ზოგიერთ მთის 

ხევებს ხომ 10 კუბ. მეტრზე მეტი მოცულობის ლოდები დაუძრავთ ადგილიდან! 

არ უნდა დავივიწყოთ კი, რომ ქანების უმრავლესობის ნიშანდობლივი წონა 

მხოლოდ ცოტათი აღემატება 2,5 და უკვე წმინდა წყალში ისინი თავის წონის 

ნახევარს ჰკარგავენ, ხოლო რასაც ძლიერ დაქანებულ კალაპოტში დიდი ძალით 

მოქმედი წყლის წნევა ვერ ახერხებს, იმას ასრულებს წყლის მიერ დაგორებუ- 

ი ბის სხვა ბზე დაჯახება. 
თ ქელი ს მაე ე ლაბა მაგარი ნაწილაკები, მეტადრე მოზრდილი ქვები, 

მთავარ იარაღს წარმოადგენენ, რომლის დახმარებითაც წყალს ამოღრუებისა 

და დაღარვის წარმოება შეუძლია. ამ მოქმედებას ეროზიას ეძახიან. წმინდა 

წყალს, ის რომ კლდეს კიდევაც დიდი ძალით ჩამოუდიოდეს, არ შეუძლია მას 

რაიმე თვალსაჩინო კვალი დააჩინოს; პირიქით, თუ კი მას თან მოაქვს მაგარი 

მასალა, მაშინ ქვიშის ყოველი მარცვალი, ყოველი რიყის ქვა მაგარ კალაპოტს 

სთხრის, აღრმავებს და ღარავს. ამ შემთხვევაში წყალი მხოლოდ მოქმედი ძალაა, 

ქეები კი --ხერხი. 

1. რუების, ხევების და მდინარეების მოქმედება · 

რუებში და ხევებში წყლის მოძრაობა, მისი დინება გამოწვეულია სი- 

მძიმის ძალით, დახრილი სიბრტყეზე ვარდნით, რომლის დროს წყლის ნაწილა– 

კებს შორის ყოველთვის შინაგან დრესას აქვს ადგილი. წქლის მოძრაობის 

სისწრაფე დამოკიდებულია: 1. დაქანების სიდიდეზე, 2. წყლის რაოდე– 

ნობაზე და 3. დრესაზე. სისწრაფე დაქანების სიდიდესთან და წყლის რაოდე- 

ნობასთან პირდაპირ შეფარდებაში არის, ხოლო დრესის ძალის უკუპროპორ- 

ციულია. ! 

სისწრაფე იზომება მეტრებით სეკუნდში, სანავოსნო, ზომიერი დინების 
მქონე მაარარ ას სეკუნდში“ 7. 1I/ MX სისწრაფე აქვთ, ჩქარ დინებიანებს კი 

3 მეტრამდე. გაცილებით უფრო საგრძნობია ადიდებული მთის ღელეების სისწრა– 

ფე, რომელსაც შეუძლია 10--12 ///; მიაღწიოს. 
საერთოდ უდიდესი სისწრაფე რუებს და ხევებს სათავეებში აქვთ, რადგან 

აქ მათ კალაპოტს უდიდესი დაქანება აქეს, დინების სისწრაფე მცირდება დაღმა 

მდინარის გასწვრივ და ის ყველაზე ნაკლებია მდინარის შესართავთან, რადგან 

აქ კალაპოტს ყველაზე უფრო სუსტი დაქანება აქეს, მაგრამ ამ წესშიც არის 
გამონაკლისები. ასე, მაგალითად, რაინის სისწრაფე მანჰაიმთან, სადაც მის კალა– 

პოტს მცირე დაქანება აქვს, 1,57//: შეადგენს, იმ დროს როდესაც ბინგერ– 

ლოხთან (81IილღიL ს00ს) ის 3,5 /I/ჯ აღწევს; მაგრამ კობლენცთან ის ისევ 2,2 

”/ა-მდე ჩამოდის დუნაის მიმდინარეობა მის ვიწრო, „რკინის კარის4“ 

სახელით ცნობილ ყელში ამგვარივეა აქ ' მდინარე, რომელსაც ზემოთ 2000 
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სიგანე ჰქონდა, 130/-დე ვიწროვდება. ამის გამო მდინარეს აქ საგრძნობლად 
მეტი სისწრაფე აქვს, ვიდრე ზემოთ, ზემო-ჰუნგრეთის დაბლობში. 

რადგან როგორც მდინარის ნაპირებთან, ისე ფსკერზეც გარკვეული დრესა 

წარმოიშობა, რომელიც წყლის მოძრაობას აბრკოლებს, ყველაზე დიდი სისწრა– 

ფე, ეგრეთწოდებული მდინარების ღერძი, თითქმის ყოველთვის მდი– 

ნარის ჯშუაზეა, მაგრამ მოხვეულებში, სადაც მდინარის უდიდესი სიღრმე ნაპი- 

რისაკენ იწევს, ღერძიც მას მიჰ- 

ყვება (სურ. 100). ' 

წყლის რაოდენობა მდი– 

ნარეში დამოკიდებულია არა მარ– 

ტო მის კვების აუზზე, არამედ ჰა–- 

ვაზეც, სახელდობრ, ატმოსფერუ–- 

ლი ნალექების რაოდენობის და 

აორთქლების შეფარდებაზე. 

საერთოდ ის ძალიან (კვალება– 

დია და წლის დროსთან ერთად 

იცვლება. წვიმების პერიოდში ან თოვლის დნობის დროს წყლის რაოდენობა 

იზრდება და მასთან ერთად, მხოლოდ ბევრად მეტად, იზრდება წყლის ეროზი- 

ული ძალაც. მდინარეების უმრავლესობის წყლის მასა მათ სიგრძესთან ერთად 

იზრდება, მაგრამ ასე არ ხდება სტეპების და უდაბნოების მდინარეებში, რომ– 

ლებიც თავის გზაზე უმეტეს შემთხვევაში წყალს თანდათანობით ჰკარგავენ და, 

დაბოლოს, სულ ”შრებიან. ამგვარი მშრალი ქვეყნების მდინარეებს მხოლოდ 

მაშინ შეუძლიათ მთელი უდაბნოს გაკვეთა, როდესაც მათ სათავე უდაბნოს გა– 

რეთ მდებარე და ატმოსფერული ნალექებით მდიდარ მთებში აქვთ (მაგალითად, 

კოლორადო და ნილოსი). 

იქ, სადაც მცირე დაქანების მქონე მდინარე რიყის ან ხვინჭის დიდ რა–- 

ოდენობას ხვდება, ის თავის მიმართულებას იცვლის და მეორე ნაპირს აწვება; 

აქედან უკუქცეული; ის ისევ მოპირდაპირე ნაპირისაკენ მიეშურება, რათა იქი- 

დანაც უკან გამობრუნდეს. ასეთ პირობებში მდინარე გველივით იკლაკნება და 

მარყუჭისებურ კავილებს, ეგრეთწოთებულ მეანდრებს ჰქმნის. ეს ჩვეულებ– 

რივ მდინარის შუა წელში ხდება, სადაც შვეული ეროზია და დალექვა თანას– 

წორი ინტენსივობით მიმდინარეობს. ქვემო წელში, დელტაში მეანდრები სწრა–- 

ფად ჰქრებიან და სამაგიეროდ მდინარის დატიტვა ხდება. მეანდრების 

სიდიდე მდინარის სიდიდესთან ერთად იცვლება. ისინი იწვევენ არა მარტო 

მდინარის სიგრძის, არამედ ხეობის სიგანის გადიდებასაც. 

ყოველი დიდი მეანდრის გარე, გამოზნექილი ნაპირი დინების სრულ წნე- 
ვას განიცდის, შიგა, შეზნექილ ნაპირზე კი წნევა ძლიერ სუსტია. ამის გამო 

გარე ნაპირი ინგრევა და მის გასწვრივ ბექი წარმოიშობა, შიგა ნაპირზე კი 

ქვიშა ილექება და თავთხელი ჩნდება (სურ. 101), თუ მეანდრის ორივე ბო- 

ლო ერთი-მეორეს ძლიერ დაუახლოვდა, წყალს შეუძლია დარჩენილი ყელი 
გაჭრას და ამრიგად მდინარის კუნძული წარმოიშობა. თუ წყლის მთა–- 

ვარი მასა ახალი გზით მიმდინარეობს, მდინარის პირვანდელი რკალისებური 

    ზ 

' 
"წ 

' 

ყ 
სურ. 100. მდინარების ღერძის მდებარეობა მდი- 

ნარის მოხვეულში. 
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კალაპოტი ბოლოებში ნალექებით ამოივსება და მკე დ არ ტოტად,ნამ- 

დინარევად იქცევა. 
მდინარეების და ხევების მიერ მაგარი ნივთიერების გადატანა სამგვარად 

ხდება: 

1. გახსნილ მდგომარეობაში, როდესაც მაგარი ნივთიერებანი 

წყალში იხსნებიან. და ისევე სწრაფად მოძრაობენ, როგორც თვით წყალი. 

2. ატაცებულ მდგომარეობაში, როდესაც მაგარი ნაწილაკები 

'წყალში ტივტივობენ და იმავე სისწრაფით გადაიტანებიან, როგორც წყალი, და 

3. ლოდების ან რიყის ქვების სახით, რომლებსაც წყალი კალა– 

პოტის ფსკერზე მიაგორებს. 

ჩვენ მდინარეებში გახსნილი ნივთიერება უმეტეს შემთხეევაში მთელი 

წყლის მასის მხოლოდ ?1/სიაი-– /სიი-მდე შეადგენს, წყაროს წყლებთან შედარე– 

  

  
'სურ. 101. მდინარის მეანდრი გეგმაში და სურ. 102. კუნძულის გ:ჩენა მე– 

„ჭოილში; ნაჩვენებია ციცაბო (2) და დამრე- ანდრის გადაჭრის გზით. 

ცი (ს) ნაპირების ნორმული მდებარეობა. ' 

ბით ეს ძლიერ მცირე რაოდენობა არის, რაც “იმით აიხსნება, რომ მდინარეები 

უმთავრესად ზედაპირული, გახსნილი ნივთიერებით ღარიბი წყლით იკეებებიან. 

გახსნილი ნივთიერების შემადგენელი ნაწილების რაოდენობა წლის დროის 

“მიხედვით დიდ რხევას განიცდის. მშრალ პერიოდებში, როდესაც მდინარეები 

უმთავრესად წყაროების წყლით იკვებებიან, ისინი გახსნილი ნივთიერების უდი– 

დეს რაოდენობას შეიცავენ. სწორედ ამიტომაა, რომ მდინარის წყალი ამ ნივ- 

თიერებით ზამთარში საერთოდ უფრო მდიდარია, ვიდრე ზაფხულში. ნესტიან 

-დროში კი, როდესაც მდინარეები უმთავრესად წვიმების და თოვლის დნობის 

წყლით «იკვებებიან, გახსნილი ნივთიერების რაოდენობა მცირდება. პენკის 

(სიალL) თანახმად, გახსნილი ნივთიერების რაოდენობა მდინარეებში საშუალოდ 

მათ მიერ ზღვაში შეტანილი მთელი წულის წონის !/,იი- უდრის. 

რაც შეეხება გახსნილი ნივთიერების ქიმიურ შედგენილობას, უნდა ითქ- 

“ვას, რომ თითქმის ყველა მდინარეებში კალციუმის კარბონატი სჭარბობს. შემ- 

დეგ მოდიან კალციუმის სულფატი, ქლორნატრიუმი, მაგნიუმის კარბონატი და 

სულფატი და სილიციუმის ჟანგები. როგორც ცნობილია, ყველა ეს ნივთიერება–- 

ნი მეტად გავრცელებული არიან ქანების შედგენილობაში და თანაც ქანების 

ადვილად ხსნად ნაწილებს წარმოადგენენ. . ამასთან ერთად ისინი გამოფიტვის 

ყველაზე უფრო ხშირი პროდუქტები არიან. 
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მაგარი ნაწილების რაოდენობა, რომელიც ხევებს და მდინარეებს. 

გადააქვთ, გაცილებით . მეტია. ამათგან შლამისებური ნაწილაკები წყალს ატა–- 

ცებულ მდგომარეობაში მიაქვს; უფრო დიდსა და მძიმე ნაწილებს კი, როგორიც 

არიან ლოდები და რიყის ქვები, ფსკერზე მიაგორებს. ! 

იმ მაგარი მასალის რაოდენობა, რომელიც მდინარეს შეუძლია გადაიტა-. 

ნოს, მის ცოცხალ ძალაზე არის დამოკიდებული. უკანასკნელი კი წყლის მასის. 

(M) ნახევრის და მისი სიჩქარის (V) კვადრატის პროპორციულია,--მაშასადამე 

ტე უდრის. იმ ქვების სიდიდე, რომელთაც) მდინარე მიაგორებს, პირიქით, უმ– 

თავრესად დინების სიჩქარეზეა დამოკიდებული და მასთან ერთად იზრდება. 

ქანების ნამტვრევებს, რომელთაც მდინარე მიაგორებს, ერთიმეორეზე გა– 

ნუწყვეტელი დრესის გამო კუთხეები და წიბოები უცვდებათ და ისინი რიყის. 

ქვებისათვის დამახასიათებელ კვერცხისებურ ფორმას ღებულობენ. მაგრამ ვი- 

ნაიდან ეს ქვები შემდეგშიაც განუწყვეტლიე ეჯახებიან ერთმანეთს, მათი სიდი–- 
დე ქვემოთკენ, წყალდაღმა თანდათან მცირდება. სიდიდის ეს შემცირება დამო– 
კიდებულია არა მხოლოდ ურთიერთ დრესაზე, არამედ იმაზედაც, რომ პატარა. 

ზომის ქვები უფრო სწრაფად მოძრაობენ და დროის გარკვეულ ნაკვეთში უფრო 

შორს გადაიტანებიან, ვიდრე დიდი ზომისანი. ამგვარად ვღებულობთ მათ გა- 

დარჩევას სიდიდის მიხედვით. ბუნებრივია, რომ ამგვარი გადარჩევა შედგენი–- 

ლობის მიხედეითაც ხდება, რადგან მაგარი ქანი უფრო მეტხანს უძლებს დრე– 

სას, ვიდრე რბილი. ამიტომ ხვინჭის შედგენილობა მდინარის ქვემო წელში. 

რო სხეგაა, ვიდრე სათაიეებში. 

უშ ზოგ. მდინარეს, აგორებული მასალის არაჩვეულებრივ დიდი რაოდენობა. 

გადააქვს. ეს მეტადრე ისეთ მდინარეებს ეხება, როგორიცაა მდ. პო, რომელ– 

შიც ყოველ შენაკადს ღორღის ახალი მასა შემოაქვს, თუ ამისდამიუხედავად. 

მდინარე მთელი ამ მასალის გადატანას ახერხებს, ეს იმიტომ ხდება, რომ ორი. 

შეერთებული მდინარის მოძრაობის ძალა მათი ცალკე ძალების ჯამზე მეტია. 

მექანიკურად გადატანილი მაგარი ნივთიერების საშუალო წლიური რაოდე– 

ნობა შემდეგი რიცხვებით გამოიხატება: 

ტემზა+....>.... . « „ 0,5 მილიონი 2 
პო. ............ 115 „ 

დუნაი . .......2 ,. . 353 · 
მისისიპი. +....."+ . , 211,5 

ევროპის მდინარეების უმრავლესობისათვის ატაცებული მასალის რაოდე– 

ნრბა 11? წყალზე დაახლოვებით 100 ე უდრის, ხვინქა-რიყის საწინააღმდეგოდ, 

რომლის რაოდენობა ქვემოთკენ მცირდება, ატაცებული ნაწილაკების რაოდე– 

შობა ამ მიმართულებით მატულობს, იგი პირველზედ საშუალოდ 10--15 ჯერ. 

ეტია. 
ყველგან, სადაც. მდინარის კალაპოტის დაქანება უეცრად მცირდება, წყლიL 

დაჯახების ძალა და ამასთან ერთად გადატანის უნარიც კლებულობს. ყოველ ასეთ. 

ადგილზე ხდება რიყის ქვების და ხვინჭქის დალექვა და წარმოიშობიან ხვინ- 
ჭის და ქვიშის თავთხელები, რომლებსაც, ჩვეულებრიე, მოგრძო ფორმა და. 
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ძალიან დახლართული შიგა დაშრეება აქვთ. წყალმცირობის დროს ისინი წყალ– 
რმზევით რჩებიან. მდინარე მათ ქვემო ბოლოში ხვინქას და ქვიშას აცლის და შე– 

მდეგ ქვემოთ მდებარე მოსილულის ზემო მხარეზე ხელახლავ ლექავს და ამის 

გამო იქმნება შთაბეჭდილება, თითქო თავთხელები წყალაღმა მოძრაობდნენ. 
წყალდიდობის დროს კი ისინი იფარებიან წყლით, რომელიც მათ ხვინქა-ქვიშას 

“ხემოთკენ აცლის და ქვემო მხარეზე ისევ ლექავს; ასე რომ ისინი ეხლა წყალ- 

დაღმა მოძრაობენ, ვენის ზემოთ დუნაიხე თავთხელების გადაადგილება წყალ- 
დაღმა ყოველწლიურად 5–100)ი უდრის, რაინხე კი ბაზელის ქვემოთ საშუა- 

ლოდ 200--400 თ. რიყისა და ხვინქის გადატანა დიდი მდინარეებს ქვემო წე–- 
ლში მხოლოდ წყალდიდობის დროს შეუძლიათ, დანარჩენ დროში კი ეს მასალა 

აქ ილექება და ამის გამო მდინარის კალაპოტი თანდათანობით მაღლდება. მა- 
გალითისათვის ხშირად ასახელებენ მდინარე პოს, რომელმაც ყოველი წესის წი- 
რააღმდეგ კალაპოტი ისე მაღლა აწია, რომ უკვე ფერარიდან დაწყებული ამაღ- 

  

% ბურლოსი     
    აუ ა%- 
  

სურ. 103. ნილოსის დელტის რუკა. 

ლებული ზოლზე მიმდინარეობს და შესართავისკენ ამ ზურგის სიმაღლე დაბლო– 

ბთან შედარებით უფრო და უფრო მატულობს. 

დელტების წარმოშობა! თუ რამდენად დიდია ტბებში და ზღვებში 

“იგ შემავალი მდინარეების მიერ შეტანილი მასალის რაოდენობა, ამის 

ცხად სურათს შესართავთან წარმოშობილი ნალექები, დელტები იძლევიან. 

მათი ფორმა მრავალგვარია და უმთავრესად ნაპირის აგებულობაზეა დამოკიდე– 

ბული. 

1 I1ჯსძ, CC6ძილ,, 0IC -0CILეხIIძსიყბი. ი6ბოი. MILL. LIწ.-ცძ. 1878. 
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თუ დელტა უბეს ავსებს, მას ამოვსებითს დელტას უწოდებენ. თუ იგ” 

ნაპირიდან აუზის შიგნით იზრდება, ეს წინწასული დელტა იქნება. ყველა დელ– 

ტებისათვის ძლიერ დამახასიათებელია მდინარის ცალკე ტოტებად დაყოფა. 

დელტების წარმოშობა ყველაზე მარტივად შიგა ტბებში ხდება. აქ და- 

ლექვას ხელს არ უშლის არც ძლიერი ღელვა, არც ზღვის მიმოქცევა ან მდი–- 

ნარებანი ზღვის, დელტებში ატაცებულ ნივთიერებათა დალექვა უფრო უწესოა. 
წმინდამარცვლოვანი ლამი მხოლოდ აქ (ტბებში) ილექება, რადგან მტკნარ: 

წყალს ზღვის წყალზე ნაკლები ნიშანდობლივი წონა აქვს და ზღვაში ეს მასალა. 

გაცილებით უფრო შორს გაიტანება. . 

საერთოდ დელტები მხოლოდ დიდ ღორღის კონუსებს წარმოად- 
გენენ, რომლებიც ხევებისIღორღის კონუსების ძლიერ მსგავსი არიან, მხოლოდ. 

  

  

სურ. 104. დელტის ჭრილი. 

დაშტრიხული – ძირითადი ქანები; მსხვილი პუნქტირი––რიყის ქვები; წვრი– 
ლი პუნქტირი-ქვიშა; რუხი--შლამზი. 

გაცილებით ნაკლები დაქანება აქვთ. მათი მასალა ყოველთვის სიდიდისა დ> 

მოტანის პირობების მიხედვით არის დაშრეებული და შეიცავს რიყეს, ხვეინეას,, 

ქვიშას და შლამს, რომლებშიაც ორგანიული ნაშთები (ხე, ნიჟარები და ა. შ.» 

არის მოქცეული. შრეების დაქანება დელტის დასაწყისში ხშირად ძლიერ დი- 

დია (309), მაგრამ სიღრმეში ის სწრაფად მცირდება და თანდათანობით უთანხმ-- 
დება ზღვის თარაზულ ფსკერს (სურ. 104). ბურღვით დამტკიცებული არის, რომ: 

ზოგიერთი დელტების სიმძლავრე ას და რამდენიმე ასეულ მეტრამდეც აღწევს. 

ზოგიერთი დელტების ზრდის სისწრაფე შეიძლება ისტორიული ფაქტების 

მიხედვით იქმნას დადგენილი. ასე, მაგალითად, მდინარე რონის დელტის სიგრ– 

ძე ჟენევის ტბაში ძველი რომაელების დროიდან 2 #Iი-ით გაიზარდა, გაცილე– 

ბით უფრო სწრაფია მდ. პოს დელტის წინწაწევა. გოტების დროში რავენა კი– 

დევ სანაპირო ქალაქი იყო, ეხლა კი ის ზღვისგან 6,5 Lთ არის დაშორებული. 

ამ დელტის თანამედროვე ზრდას წელიწადში 70 თ ვარაუდობენ. 

2 9 ეროზია 

ამ ტერმინით აღნიშნავენ მდინარე წყლის ამოღრუებითს და დამხრამავ მოქ– 

მედებას. მისი სიძლიერე დამოკიდებულია: 1. წყლის მექანიკურ ძალაზე, 2. ქა– 

ნების გამძლეობაზე და 3. რელიეფის საწყის რაგვარობაზე. - 
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წყლის მექანიკური ძალა დაქანების სიდიდით და წყლის მა- 

სით განისაზღვრება. მაგრამ აქ ანგარიში უნდა გაეწიოს წყლის რაოდენობას 

მდინარეში უფრო წყალდიდობის დროს, ვიდრე მის საშუალო რაოდე- 

ნობას. როდესაც, მაგალითად, ორკეცდება წყლის მასა, მისი მექანიკური ძალა 

გაცილებით უფრო მეტია, ვიდრე ორმაგი. ამის გამო მრავალი მდინარე ერო- 

ზიას აწარმოებს მხოლოდ წყალდიდობის მოკლე დროის განმავლობაში. 

ეროზიისადმი, ქანების წინააღმდეგობა უპირველეს ყოვლისა დამოკიდებუ–- 

ლია მათ სიმაგრეზე, შემდეგ მათ ნაპრალიანობაზე, წოლის ფო- 

რმაზე და წყალგამტარობაზე. წყალგამტარი ნიადაგის შემთხვევაში 

წვიმის წყალი მასში სწრაფად ჟონავს და ზედაპირული ღვარების მხოლოდ მცი- 

რე რიცხვი წარმოიშობა. პიოიქით, თუ ნიადაგი წყალგაუვალია, ატმოსფერული 

ნალექები მრავალ ადგილზე გროვდებიან და აჩენენ მრავალრიცხოვან რუებს, 

რომელნიც კოკი:პირული წვიმების შემთხვევაში სწრაფად დიდდებიან და კა–- 

ლაპოტის ძლიერ გამორეცხვას ახდენენ. 

დასასრულ, მხარის თავდაპირველი რელიეფი უკვე იმიტომ თამაშობს დიდ 

როლს, რომ ზედაპირის ყეელა დიდმა ჩაღრმავებამ (მულდები, გრაბენები და 

ა. შ.) და აგრეთვე ბექობებმა, რო– 

მლებიც ჩაჩქერების წარმოშობას 

იწვევენ, ბუნებრივად დიდი გავ- 
ლენა უნდა მოახდინონ ხეობების 

მდებარეობაზე, ფორმაზე და მი- 

მართულებაზე. 

ყოველი ხეობის წარმოშობა 

იწყება დაქანებულ ზედაპირზე პა– 
ტარა ნარვალის გაჩენით. წყლის 

მთელი მოქმედება პირველად ამ 

ღარის შემდეგი გაღრმავებისაკენ 

და ზემოთკენ მის ხისებურად და- 

ტოტვისაკენ არის მიმართული. 

ამ რიგად ხეობა ქვემოდან ზემოთ იზრდება და ამიტომაც ამგვარ ერო- 

ზიას უკუსვლითს ეროზიას უწოდებენ. ქვემოთ ხეობა ფართოვდება და 

  

სურ. 105. ხეობის შემკრები ძაბრის თანდათანო- 

ბითი უკანდახევა. 

ღრმავდება, ზემოთ კი უფრო და უფრო შორს იჭრება მთის კალთებში და ამით 

თავის შემკრებ აუზს ადიდებს. მაგალითად, თუ გარკვეულ დროში სურ. 105-ზე 

მოცემული წერტილები # ხ C ხეობის სათავეების შემკრები ძაბრის კიდეზე 

მდებარეობენ, სასაენიმე ხნის შემდეგ ისინი ი' ს” თ'-ში გადაადგილდებიან, უფ– 

რო გვიან #' ხ” “ში და ა. შ. ამ უკუსვლასთან დაკავშირებულია უფრო და 

უფრო ძლიერი დატოტვა და შემკრები აუზის გაფართოვება მსხლისებური კონ- 

ტურით. ამ მოვლენებში შემდეგ თანამიმდევრობას აქვს ადგილი: 1. გაღრმავება 

2. ფერდობების ჩამონგრევა, 3. ზემოთკენ გაგრძელება და 4. ზემოთკენ და- 

ტოტვა. 
ხეობის შემდგომი განვითარებისას მალე თავს იჩენს წყლის მუშაობის არა 

ერთგვარობა მდინარის ზემო და ქვემო ნაწილში: ზემო ნაწილში (გხ 
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სურ. 106-ზე) წყლის მთელი მოქმედება გამორეცხვისაკენ, ე. ი. კალაპოტის შე– 

მდეგი გაღრმავებისაკენ არის მიმართული. ·აქ არის უძლიერესი ერო- 

ზიის ადგილი. ფერდობებს უდიდესი დაქანება აქვთ. ხეობაში ჩამოსუ- 

ლი მთელი ღორღი მდინარეს თან მიაქვს, ამიტომ აქ არ შეიძლება არც მცი. 

რედ დაქანებული კალაპოტის წარმოშობა და არც კლასტიური მასალის დალე- 

  

  

სურ. 106. ხეობის თანდათანობითი განვითარება. 

ქვა. ხეობას აქ V ფორმის განივი ჭრილი აქვს. ხეობის ქვემო ნა– 

წილში (ცხ სურ. 106-ზე), პირიქით, გამორეცხვა დალექვას უთმობს ადგილს. 

მდინარეს მხოლოდ წყალდიდობის დროს შეუძლია ზემოდან აქ მოტანილი მთე- 

ლი მასალის გატანა, ჩვეულებრივ კი ის მეტს ლექავს, ვიდრე გააქვს. ამის შე- 

დეგად აქ წარმოიშობა ვაკეძირიანი ხეობა და მდინარის კალაპოტი მის ფერ- 

დებს შორის ქანაობს, ამის და აგრეთვე წყალდიდობის დროს ხეობის ავსების 

გამო უკანასკნელი უფრო და უფრო ფართოვდება. ფერდების დაქანება 

ნაკლები ხდება და ჩამოცვენილი მასალა მათ ძირში ფერდობის ღორ- 

ღის სახით გროვდება ხეობის ერთი ფერდიდან მეორისაკენ კალაპოტის 

ქანაობის და ამასთან დაკავშირებით ხეობის ფსკერის მოვაკების გამო ხეო- 

გის განივი ჭრილი ფორმას L_ / ღებულობს. 

· დასასრულ, თუ ხევის ზემო ბოლო მაღალ მთებში მდებარეობს, სადაც 

შეიძლება თოვლეთის ხაზამდეც მიაღწიოს, წარმოიშობა ხეობის განსაკუთრებუ–- 

ლი ნაწილი (ის” სურ. 106-ზე), რომლის ფერდები კიდევ უფრო ციცაბო არის 

და რომელსაც ზემოთკენ ამფითეატრის ფორმა აქვს. რუდტიმაიერი! მას 

ჩაჩქერების, დაკიდებული ხევების და შვავების მხარეს ეძახის. 

ხეობის სამივე ნაწილის: ზემო, შუა და ქვემო წელის ფორმა და სიგრძე 

რელიეფის პირვანდელი სახისა და ქანების შედგენილობის მიხედვით შეიძლება 

სულ სხვადასხვაგვარი იყოს. მაგრამ ყოველ განვითარების სტადიაში მყოფ ხეობაში 

ყოველთვის შეიძლება ცხადად გავარჩიოთ ორი ან სამივე დასახელებული ნაწილი, 

ხეობის განვითარება მხოლოდ მაშინ არის დასრულებული, თუ ორი ერთიმეო– 

რის მოწინააღმდეგე ძალა-––წყლის ეროზია და ქანების მისადმი წინააღმდეგობა -– 

ყველგან წონასწორობაში არის. მაშინ ხეობის ზემო, შუა და ქვემო წელი უკვე 

ტეხილ ხაზს აღარ წარმოადგენს და მთელ ტალვეგს ერთობლივი, თანაბრად 

დაქანებული მრუდის მოხაზულობა აქვს. ასეთი ხეობა შემდეგში მნიშვნელოვნად 

უკვე აღარ შეიცვლება გარდა იმ შემთხვევისა, როდესაც დიდი კლიმატური ან 

ტექტონიკური ცვლილებები მის ეროზიულ ძალას ხელახლა გააცხოველებენ. 

1 Iსსწყა)VC, I 2I-სიძ 56ტ0ხ!Iძსიყ 1ი ძიL 5CIIMVCI>, სელი! 1869. 
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ხეობის განვითარების დაუსრულებლობის ნიშნად შეიძლება ჩავთვალოთ 

„კალაპოტის დაქანების ხშირი შეცვლა, მისი უეცარი შევიწროვება, წყალქვეშა 
„ქვები, ჩქერები, დევის ქვაბები, ჩაჩქერები და ტბები, ორი უკანასკნელი მო- 

ვლენა განსაკუთრებულ განხილვას საჭიროებს. 

ყოველი ჩაჩქერი იჭრება კალაპოტის საფეხურის იმ კიდეში, საიდანაც 

“ის ვარდება, და აჩენს შვეულ კედლებიან ხრამს, რომელიც თანდათანობით უკან 

"წყალაღმა) იხევს, დაბოლოს, როდესაც საფეხური ამგვარად მთლიანად გაიკვე- 

  

  

    

  

სურ. 107. ნიაგარის ჩაჩქერის ხედი ზევიდან (LXXII-ის მი-ეჯვით). 

თება, ახალი კალაპოტი, ქვემოთ და ზემოთ მდებარე ხეობის ნაწილებთან ერ- 

თად, თანაბრად დაქანებულ ტალვეგს შეადგენს. 

ტბა ერი, 37 >ჯ'. 3> 

   

  

·სურ. 108. ნიაგარის ჩაჩქერის და მისი მიდამოების ჭრილი. 

X-ჩაჩქერის თანამედროვე მდებარეობა; ჯX!,+2 მისი მომავალი- მდეზა- 

: რეობანი შემდგომი უკანდახევისას. 

გამუდმებით უკუმსვლელი დიდი ჩაჩქერის ცნობილ მაგალითს ნიაგა- 

რის წყალეარდნილი! წარმოადგენს (სურ. 107 და :08). მის წლიურ 

უკან დახევას ლაიელი (LX01))) 3/, ტოლად ანგარიშობდა. ამ ვარაუდით ჩა– 

1 ტ. CLეხეს, სს. MVV-V0IL 518(ს Mხყხახსი), 1901, 
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ჩქერის ქვემოთ მდებარე, 7 ინგლისური მილის სიგრძე ხეობის გაჭრისათვის 
მდინარეს 70.000 წელწადი დასქირდებოდა1. 

კიდევ უფრო ძლიერია ეროზია დევის ქვაბებში; უკანასკნელნი იქ 

წარმოიშობიან, სადაც წყალი უფრო ვარდება, ვიდრე მიმდინარეობს, მეტადრე 

ჩქერების და ჩაჩქერების ძირში. ღევის ქვაბები წყლის ბრუნვითი მოძრაობის 

შედეგს წარმოადგენენ, ამ მოძრაობის დროს ბრუნვაში მოყვანილი ქვები კალა– 

პოტს სწრაფად ბურღავენ და ქვაბისებურ ჩაღრმავებებს წარმოშობენ. ექვს გა- 

რეშეა, რომ კირქვიანი ალპების მრავალი ვიწრო ხეობა ერთიმეორის გაგრ- 

ძელებაზე მდებარე, ღრმა დევის ქვაბების განვითარების გზით არის მიღებული. 

ხეობის განვითარება სულ სხვადასხვა სახს ღებულობს იმის მიხედვით, 

აშლილ შრეებში არის იგი მოთავსებული თუ აუძშლელ წყებებში. 

პორიზონტული ან მცირედ დაქანებული შრეების შემთ- 

ხვევაში წყლის ეროზიისადმი ზედაპირის წინააღმდეგობა დიდ სივ“ცეზე. 

უცვლელი არის. ამის გამო აქ ხეობის განვითარება შედარებით მარტივ პირო- 

ბებში მიმდინარეობს. ასეთი მხარეების ხეობებს „წმინდა ეროზიულ ხეობებს“ 

უწოდებენ და ამით აღნიშნავენ, რომ ისინი მხოლოდ და მხოლოდ მდინარე 

წყლის მოქმედების შედეგს წარმოადგენენ. 

აშლილ შრეებიან მხარეში ხეობების განვითარებაზე გარდა ერო- 

ზიისა სხვა გარემოებაც ახდენს გავლენას, კერძოდ შრეების დაქანების ხშირი 

ცვლა და ქანების სიმაგრის და გამძლეობის სხვადასხვაობა. ამის გამო ამგვარ 

  

სურ. 1C9., ერთისა და იმავე ხეობის განვითარების სტადიები. 

მხარეებში მდინარის ზემო, შუა და ქვემო წელის თვისებები ხეობის სიგრძეზე 

მრავალჯერ მეორდებიან და ხეობის ერთი და იგივე ნაწილი ერთი მდგო–- 

მარეობიდან შეიძლება მეორეში გადავიდეს. ძნელად გასაჭრელი კლდეები ნაზ-. 

ვავები და მისთანანი ქმნიან გარდიგარდმო დაბრკოლებებს, რომლებიც წყალს 

წისქვილის კაშხალის მსგავსად აგუბებენ; ამის შედეგად ცოტად თუ მეტად ხა- 

ნგრძლივი ·ღროის მანძილზე ხეობა ფართოვდება და ფართო კალაპოტს იკეთებს. 

ხეობის ამ უბნის დაღრმავება შეიძლება მოხდეს მხოლოდ მას შემდეგ, რაც ეს 

კაშხალი გაიკვეთება. გაჭრის (I), გაფართოვების (II), ამოვსების (III) და (დაბრ– 

1 თუ რაინის ჩაჩქერმა შაფჰაუზენთან 200 წლის განმავლობაში მხოლოდ ოდნაე დაიხია. 
უკან, და თითქო არ მისდევს იმ წესს, რომლის თანახმად ყოველი წყალვარდნილი კან იხევს, ეს 

მრავალ განსაკუთრებულ გარემოებასთან არის დაკავშიოებული: აქ არა გვაქვს ის სურათი,. 
რომელიც ნიაგარახეა, სადაც მაგარ ქანებს რბილი ქანები უძევს ქვეშ, ბოდენის ტბის ქმემოთ 
ხვინჭა და რიყის ქვები რაინში არ გეხვდება; დასასრულ, რაინის წყალვარდნილთან იურულ. 

კირქვებს იცავენ სხვადასხვაგვარი წყალმცენარეები, რომლებიც მათ ბალიშივით პფარავენ. 
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კოლების საბოლოვოდ დაძლევის შემდეგ) ხელახალი ჩაჭრის (IV) თანამიმდევ- 

რობა სურათ 109-ზე არის ნაჩვენები. 

აუშლელი შრეების შემთხვევაში ყველა ხეობები ერთგვაროვანია, ამლილ 

შრეებიან მხარეში კი ხეობების შრეების მიმართებისადმი დამოკიდებულების 

მიხედვით შეიძლება გავარჩიოთ გასწვრივი, გაჩივი და ხშირად კილე 

დიაგონალური ხეობები. განივი ხეობების შემდეგი დანაწილება აღარ შე- 

იძლება; გასწვრივი ხეობებს კი, პირიქით, მულდის ანუ სინკლინურ (სურ, 

110 ა), ანტიკლინურ (ს), იზოკლინურ (CM) და ნასხლეტის (ნაპრა- 

ნასბლეტის | ზეობა სინკლიწური ხეობა ანტიკლინური ისოკლინერი 

> ' (ხეობა     
  

სურ. 110. გასწვრივი ხეობის სხვადასხვა სახეთა განივი ჭრილი, 

ლის) ხეობებად ჰყოფენ. უკანასკნელ სახეს ეკუთვნიან არა მარტო ის ხეობები, 

რომელთა ღერძი ერთი რომელიმე ნასხლეტის ხაზს ემთხვევა, არამედ ისეთე- 

ბიც, რომელთა ძირი ორ ან რამოდენიმე პარალელურ წყვეტის ხაზს შორის 

არის მოთავსებული, ამგვარ ხეობებს შეიძლება აგრეთვე ჩაქცევითი ხეო- 

ბები ვუწოდოთ. ამის მშვენიერ მაგალითს წარმოადგენს გერმანიაში შუა რაი- 

ნის გრაბენული ხეობა ბაზელსა და ფრანკფურტს შუა; მეორე მაგალითია ლაი– 

ნეს ხეობა გოეტინგენთან. 

ხეობების ამ დანაწილებაში ყველაზე უფრო დასაბუთებული ჩანს გასწვრივი 

და განივი ხეობების ჯგუფები. მიუხედავად ამისა ხშირად ხდება, რომ ერთი და 

იგივე ხეობა სხვადასხვა ნაწილებში ზოგან გასწვრივია, ზოგან კი განივი. ასე, 

მაგალითად, რონის ხეობა სათავეებიდან მარტინიიმდე ცხადად გასწერივია, 

აქედან კი ჟენევის ტბამდე ასევე ცხადად განივი. ამგვარ ხეობებს რთულ 

ხეობებს უწოდებენ. 
მდინარე წყლის მოქმედება ხეობების შექმნის მხრივ ჩვენ უკვე საკმაოდ 

გამოვარკვიეთ, მაგრამ მისგან სავსებით განსხვავებულ და მუდამ მასთან ერთად 

მოქმედ ფაქტორზე––გამოფიტვაზე-ჯერ არაფერი გვითქვამს. 

გამოფიტვის მოქმედების შედეგად ხეობის ფერდები ინგრევიან მდინარი- 

დან ზევით და მათ ქანების შესაბამისი მაქსიმალური დაქანება ეძლევა. ამ დროს 

გამოფიტვა მაგარი ქანების ადვილად დასაშლელი ქანებისაგან გადარჩევას ახდენს 

და მდინარეს აწვდის ღორღს, რომელსაც უკანასკნელი ნგრევის იარაღად იყე- 

ნებს, სულ მოკლედ რომ მოვსქრათ, მდინარე წყლის მოქმედება დაღრმავე- 

ბაში და გაზიდვაში გამოიხატება, გამოფიტვის კი ფერდობების გა- 

მომუშავებაში და ღორღის წარმოშობაში. 

მაშასადამე, ყოველი ხეობის, როგორც გასწვრივის, ისე განივისდღევანდე– 

ლი ფორმა არა მარტო ეროზიის, არამედ აგრეთეე გამოფიტვის 
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მოქმედების შედეგიც არის. თვით სინკლინური და ანტიკლინური ხეობები 

ნაოჭების მიხედვით მხოლოდ დასახული არიან და არა მათი თანამედროვე ფორმით 

მოცემული. ნასხლეტის და რღვევის ხეობებიც, მართალია, იმის გამო წარმო– 

იშვენ, რომ წყალი ნაპრალს გაჰყვა, მაგრამ მათი დღევანდელი მორფოლოგია 

თვით ნაპრალის ფორმას კი არ წარმოადგენს, არამედ შემდგომი გამორეცხვის 

და გამოფიტვის საქმე არის, არცერთი მოვლენა ისე ცხადად არ გვიჩვენებს, 

რომ ხეობები ხანგრძლივი ეროზიის მოქმედებით არიან წარმოშობილი, როგორც 

ხეობის ტერასხები:- ეს არის ხეობის ფერდობებში გამოკვეთილი საფეხუ–- 

რები, რომლებიც თითქმის ყველა დიდ ხეობაში გვხვდებიან და ხეობის ორივე 

ან მხოლოდ ერთ მხარეზე, მისი დღევანდელი ძირიდან მეტად თუ ნაკლებად. 

  

სურ. 111. ჭრილი მთავარი ზეობის ტერასების გასწვრივ, რომელნიც ად- 

ტხილ-ადგილ შვწყვეტილია გვერდის ხეობის მიერ, 
2– უძველესი; C––უახლესი ტერასი; ძ––თანამედროვე ზეობების ძირი. 

მაღლა არიან მოთავსებული. მათი ციცაბო კალთა მუდამ ხეობის კალაპოტისა 

კენ იყურება, ხოლო ზედა დავაკება ჩვეულებრივ ნაგორები მასალით არის და–- 

ფარული. · 

ტერასები წარმოადგენენ ნაშთს უფრო ძველი ხეობისას, როდესაც ხეობა 

თანამედროვე სიღრმემდე ჯერ კიდეე არ იყო ჩაჭრილი. უკვე მას შემდეგ, რაც 

ზეობის ეს ზევით მდებარე ფსკერი წარმოიშვა, მასში ახალი და უფრო ღრმა 

ხეობა ჩაიჭრა. ეს პროცესი შეიძლება რამდენიმეჯერ გამეორდეს და ყოველთვის 

ახალი ტერასი მოგვცეს. ხეობის ჭრილს ტერასების განვითარების შემთხვევაში 

საფეხურისებური სახე აქვს (სურ. 1118, ხ და ა. შ.). იქ, სადაც გვერდის ხეობა 

მთავარს უერთდება, ტერასები წვდებიან (1,2). როდესაც ტერასები კარგად არიან 

დაცული, მათ ყველასათვის ადვილად შესამჩნევი მკვეთრად გამოხატული საფე- 

ხურების სახე აქვთ. მაგრამ ფერდობების შემდგომი ჩამორეცხვისა და გამოფი- 

ტვის გამო ისინი ხშირად ნაკლებად „ცხადი არიან და ფერდობების გასწვრივ 

გამორეცხილი ნალექების ზოლებს-ღა წარმოადგენენ, ზოგჯერ ერთი-მეორის 

ზევით მდებარე ტერასების მთელ რიგს ვხედებით. თვითოეულ მათგანს მის ქვე– 

ვით მდებარე ტერასისაგან მეტად თუ ნაკლებად მაღალი ციცაბო ბექი ჰყოფს. 

ასე, ფიქლების მთებში რაინის და მოზელის ხეობებში ტერასების დიდი რიც- 

ხვია განვითარებული. ამათგან ყველაზე დაბალი თანამედროვე ხეობის ძირიდან 

მხოლოდ 5 კი სიმაღლეზე მდებარეობს, ხოლო ყველაზე მაღალი 200 ჯ სი–- 

მაღლეზე. · 
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ტერასების წარმოშობის ახსნისათვის უნდა დავუშვათ, რომ თვითოეული მათ–- 

განი ისეთ დროს ეთანადება, რომლის განმავლობაში ხეობის შემდეგი დაღრ-. 

მავება შეჩერებული იყო და მხოლოდ მისი გაფართოვება და ამოესება ხღებო- 

და. პირიქით, ყოველი ტერასის კალთა ჰგულისხმობს ეროზიის ახალ გაცხოვე- 

ლებას, რომელიც უმეტეს შემთხვევაში ზედაპირის აწევასთან და დაქანების ამით 

გამოწვეულ გადიდებასთან არის დაკავშირებული. ასევე მოქმედობს ზღვის დო- 

ნის, როგორც ეროზიის საერთო ბაზისის, დაწევა და ატმოსფერული ნალექების 

რაოდენობის გადიდებაც. საერთოდ, ზედაპირის დონის და ჰავის რხე- 

ვა თავის გამოხატულებას ტერასების წარმოშობაში ჰპოულობს. 
თუ ორი საწინააღმდეგო მიმართულების ხეობა ერთისადაიმაეე ქედის ორ 

მხარეზე იწყება, თვითოეული მათგანი ისწრაფის წყალგამყოფი ხაზისკენ გაღა–- 
იწიოს და ქედი დაადაბლოს, ამის გამო გამყოფი გარდიგარდმო ზღუდე თანდა- 

თან გადაირეცხება, დაბოლოს დაბალ ზღურბლად იქცევა და წინად გაყოფილი 

ხეობები შეერთდებიან. 

ასეთ შემთხეევას ადგილი აქეს 

ტიროლში ტობლახის უნაგი–- 

რასთან პუსტერის ხეობაში. 

აქ აღმოსავლეთისაკენ მიმდი– 

  

  

სურ. 112. ორი ზეობის გამყოფი ზღურბლის (>) თანდა- 

თანი გადარეცხვა და მისი დაბალ წყალგამყოფ ქედში ნარე დრავის ღა დასავლე– 
(ი) გადასვლა, თით აიზაკისაკენ მიმდინარე 

რინცის ვაკე და დაბალი 

წყალგამყოფი ქედი ფართო გასწვრივი ხეობის გარდი-გარდმო მდებარეობს. ლგამყოფი ქედი ფ გაკყვოივი ზე გაოდი-გაოდ დებაოე 
როდესაც ამ დაბალ წყალგამყოფ ზღურბლზე რკინის გზით გადადიან, აზრადაც 

არვის მოსდის, რომ შავი და ხმელთაშუა ზღვის წყალგამყოფი ხაზი გადალახა. 

აუზისათვის ბრძოლა ცხადად შეგვიძლია დავინახოთ 

ბედლენდსის (800 Lგიშპ) ადვილად ნგრევად მშერგელებში, 
მისისიპის დასავლეთი შენაკადების აუზში. მთავარ წყალ– 

გამყოფს აქ ტეხილი მოხაზულობა აქვს და ისე მიდის, 

რომ ყოველი გვერდის ქედისკენ წინწამოსულ კუთხეს 
აჩენს მრავარი და გვერდის ქედების შეერთების წერ- 

ტილებს დიდი სიმაღლე აქვთ, მათ შორის მდებარე სე- სურ. 113, წყალგამყოფი 

რები კი უნაგირასავით არიან ჩაზნექილი - (სურ. 113). ქედი“ მიმართულება. 
სეძ Lაეიძა-ში (მისისი- 

აუზისათვის ამ ბრძოლაში შეიძლება ასეთ შემთხეე– : მს აიი “ 

ვას ჰქონდეს ადგილი: მდინარე, რომელიც წყლის მეტი 

რაოდენობის ან ქანების ნაკლები წინააღმდეგობის გამო უფრო სწრაფად მუშა- 

ობს, მეზობელი მდინარის ხეობაში გვერდიდან იჭრება და მის შენაკადებს იტა– 

ცებს. ამ, ბუნებაში არც თუ ისე იშვიათ მოვლენას, მდინარის წარტყვეე ნა ს 

ეძახიან (სურ. 114). 
მთის ხეობის ორდტოტვა ყველაზე უკეთ ამგვარი ეროზიით აიხსნება. 

ამის ცნობილ მაგალითს წარმოადგენს რაინი ზარგანსთან. იმის მაგიერ, რომ მდი- 

ნარემ განაგრძოს გზა ჩრდილო-დასავლეთისკენ ვალის და ცურიხის ტბების გა- 

შლილ ხეობაში, როგორც ეს ერთ დროს იყო, ის უეცრად ჩრდილოეთისაკენ 
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“უხვევს და მაღალ ქედს ჰკვეთს. მდინარე ვეზერის მიერ ვესტფალიის კარის (ჩიXL8 

VV65LI9IIტე) გარღვევა მეორე მაგალითს წარმოადგენს. ვეზერი, ნაცვლად იმისა, 
რომ განეგრძო თავისი მიმდინარეობა ვეზერის მთების სამხრეთი კალთების ძირ- 

'ში მდებარე ხეობით, „რომელიც მისთვის არავითარ დაბრკოლებას არ წარმო- 

  

  

"სურ. 114. მაღლად მდებარე და ნელი განვითარების პროცესში მყოფი ხეობის (#3) 

მეორე უფრო-:ენერგიულად მოკმედი და საწინააღმდეგო მიმართულების ხეობის 
მიერ წარტყქევნა, 

ადგენს უეცრად ჩრდილოეთისაკენ უხვევს და ვიწრო ხეობით ჰკვეთს ვესტ- 

ფალიის ქედის კირქვებს (სურ. 115 და 116). 
ბუნებრივი გზიდან მდინარის ამგვარ გადახვევას წინათ ხსნიდენ ღრმა გა– 

"რდიგარდმო ნაპრალის. წარმოშობით, რაც მდინარეს ძველი გზიდან გადახრიდა. 

  

  

სურ. 115 და 116, რაინის ხეობა ზარგავსთან და ვეზხერის ფლოთოსთან, 

'მაგრამ ხეობაში შეჭრა უკუსვლითს ეროზიასაც შეუძლია და უმეტეს შემთხვევაში 

უპირატესობა ამ დადასტურებელ ახსნას უნდა მიეცეს. 

განივი ხეობების წარმოშობის მიზესები დიდი ხნის განმავლობაში 

არ იყო ცნობილი; მეტადრე იმ 'ხეობებისა, რომლებიც შედარებით დაბალ მხა- 

რეებში იწყებიან და მაღალ ქედებს ჰკვეთენ. წინათ ფიქრობდნენ, რომ ამგვარი 
გამკვეთი ხეობების წარმოშობა მხოლოდ ორი გზით შეიძლებოდა მომხდარიყო: 

ან ქედი დააგუბებდა წყალს და წყალი მას გადალახავდა და გასჭრიდა, ან და 

ხეობა წარმოიშობოდა ნაპრალის ადგილზე, რომელიც ქედში გასავალს გააჩენდა. 

მაგრამ ამგვარი ხეობების წარმოშობის ახსნაში ყოველგვარი სიძნელეები დაძ- 

ლეული იქნება, თუ მივიღებთ, რომ ქედი კი არ არის გამკვეთ მდინარეზე 

ძველი, არამედ უკანასკნელი არის ქედზე უფრო ძველი. ამ შემთხვევაში მდინა- 

რეს მეტწილად შესწევს ძალა შეინარჩუნოს თავისი კალაპოტი ერთსადაიგივე 

დონეზე და თანდათანობით გაჰკვეთოს უმაღლესი ქედებიც კი, რომლებიც მის 

„გზაზე აიმართებიან. 
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არსებობს სხვა შეხედულებაც, რომლის მიხედვით ხეობების განლაგება და 

ფორმა ანგვარსა და სხვა შემთხვევებში ხშირად შეიძლება ახსნილ იქმნას ჩვენგან 

დაშორებულ დროში არსებული პირობებით, როდესაც მდინარეების კალაპო- 

ტები მიწის გაცილებით უფრო მაღლა მდებარე, ეხლა მთლიანად გადარეცხილ 

ზედაპირში იყვნენ ჩაჭრილი. ასეთ მდინარეებს შეეძლო შემდეგში ადგილზევე 

ღრმად ჩაჭრილიყვნენ შვეულად და უფრო ძველ, ქვევით მდებარე შრეებში თაე– 

დაპირველი მიმართულება შეენარჩუნებიათ. ამგვარ ხეობებს, რომელთა წარ- 

“მოშობის ახსნა მხოლოდ ძველი გეოლოგიური პირობებით შეიძლება, ეპიგე– 

ნეტური ხეობები ჰქვიან. 

მუდამ უნდა გვახსოედეს, რომ ჩვენი დიდი ხეობების უმრავლესობა გრძე– 

ლი, (კვლილებებით სავსე ისტორიის შედეგს წარმოადგენს, საერთოდ, ეს ისტო- 

რია წარმოადგენ ტექტონიკური და ეროზიული პროცესების 

ბრძოლას, რომელიც კლიმატურ ცვლილებათა, გამყინვარებათა და სხვა მო- 

„ვლენათა გამო მეტად რთული არის, 

დასასრულ, მოკლედ შევეხოთ ეროზიის საბოლოო შედეგის სა- 

„კითხს. ჩვენ უკვე გამოვარკვიეთ, რომ იქ, სადაც ორი მდინარე ერთ ჩზაზზე 

მდებარეობს და მათ გამყოფ ქედში ორი მოწინააღმდეგე მხრიდან იქჭ“ება, 

წყალგამყოფი ქედი თანდათან გადაირეცხება და, დაბოლოს, ორივე ხეობა შე- 

ერთდება. რაღაც ამის მსგავსი შესაძლებელია იმ შემთხვევაშიც მოხდეს, რო- 

"დესაც ერთი მეორის გვერდით ორი პარალელური ხეობა გვაქეს. მათი გამყოფი 

ქედი თანდათან დაბლდება და, დასასრულ, ეს ორი ხეობა ერთ ხეობად იქცევა. 

თუ წარმოვიდგენთ, რომ ეს პროცესი ვრცელდება მთელ მთიან მხარეზე, რო– 

მელიც მრავალრიცხოვანი ხეობებით არის სხვადასხვა მიმართულებით დასერი- 

ლი, მაშინ იმის წარმოდგენაც შეიძლება, რომ საკმაოდ ხანგრძლივი ეროზიის და 

წვიმების მიერ გადარეცხვის შედეგად მხარე საბოლოოდ მისი თავდაპირველი 

რელიეფის სრულიად დამოუკიდებლიე, ნამდვილ ვაკედაბლობად გადაიქცევა. 
ეს ვაკე ეროზიის ყველაზე დაბალ ბაზისზე, ე. ი. ზღვის დონეზე მხოლოდ ოდ- 

ნავ მაღლა იქნება განლაგებული და მის ზედაპირზე მხოლოდ აქა-იქ იქნება ვა– 

კე და დაბალი ტალღებრივი ამაღლებანი და მცირე გორაკები-––წინანდელი წყალ– 

გამყოფი ქედების უკანასკნელი ნაშთები. 

' ამგვარმა მსჯელობამ ამერიკელი გეოგრაფი დევისი (I)0VI5) ეგრეთწო- 

დებული პენეპლენის, როგორც ხანგრძლივი ეროზიული მუშაობის საბოლო– 

ქო შედეგის, თეორიამდე მიიყვანა. ეს ტერმინი შეიძლება ითარგმნოს როგორც 

„თითქმის ვაკე ან „გადარეცხვითი“ ან კიდევ „ნაშთი ვაკე“. დევისის ახ- 
რით პენეპლენი წარმოადგენს ეროზიული ზედაპირის საბოლოვო ფორმას 

ანუ მიი მოხუცებულობის მდგომარეობას, მის შექმნაში მთავარი 

როლი მდინარეებს ეკუთენის. ეროზიამ უნდა შექმნას თითქმის სრული ვაკე, 

რომლის სიმაღლე ზღვის დონიდან მით უფრო ნაკლები იქნება, რაც უფრო ხან- 

გრძლივად მოქმედებდა გადა“ეცხვა. 

ქვემოთ ჩვენ დავინახავთ, ომ, თუ კონტინენტი ქეევით იწევს, მისი მო– 

ცვეთა და მოსწორება ზღვის ტალღებსაც შეუძლიათ და ამ შემთხვევაშიც წარ- 

მოშობილი მოსწორებული ზედაპირი თითქმის ზღვის დონის სიმაღლეზე იქ- 

143



ნებ განლაგებული მაგრამ გასაგები, რომ ეროზიულ თითქმისვაკეს 

(ხღლვიურისაგან განსხვავებით) მაინც ყოველთვის შერჩება წინანდელი ხეობების-· 

სისტემის და წყალგამყოფი ქედების ნიშნები. 

გასაგებია, რომ პენეპლენის საბოლოოდ გამომუშავებას წინ უძღვის ნაკ- 

ლები გადარეცხვის სტადიები, რომლებსაც დევისი, ადამიანის სიცოცხლის 

ანალოგიით, ახალგაზრდობის, მოწიფულობის და სიბერისას 

უწოდებს. 
ახალგაზრდობის სტადიაში ზღვის დონიდან საკმაოდ მაღლა მდე– 

ბარე რელიეფში ჩაჭრილ ხეობებს კიდევ ვიწრო, ციცაბო ფერდებიანი განაკვე– 

თი აქვთ. ხეობის ფსკერი არ არის მოსწორებული, ხეობის დაქანება დიდი არის 

და მიL გასწვრივ დაქანების მრავალ გადატეხას, საფეხურს, ჩაჩქერსა და ტბას. 

ვხვდებით. ახალგაზრდობის სტადიაში მდინარეები სწრაფად მიმდინარეობენ, 

ხოლო წყალგამყოფი ქედები მუდმივ გადანაცვლებას განიცდიან. 

მოწიფულობის სტადიაში ჩვენ უკვე არ ვხვდებით ჩაჩქერებს და 

ტბებს. ხეობები უფრო ფართო და დამრეცი არიან და მოვაკებული ფსკერი. 

აქვთ. მდინარეები მათსავე ნალექებში მრავალგზის მიხვეულ-მოხვეულ კალაპოტს. 

მიჰყვებიან გადარეცხვა უკვე სათავეებამდე აღწევს და წყალგამყოფი ქედები 
ახლა დაბალ, ბრტყელ მორგვალებულ ქედებს წარმოადგენენ. ეს სტადია თან–- 

დათანობით. სიბერის სტადიაში გადადის ხეობები ახლა ბრტყლად. 

ჩაზნექილი ფორმისა და ფართო არიან; მდინარეებს მხოლოდ გამოფიტვის უწ- 

ვრილესი მასალის შლამის ზღვაში გატანისთვის საქირო ძალა აქვთ. მეზობელ ხეო– 

ბებს და ხეობების სისტემებს შორისი ქედები ბრტყელ და ფართო ტალღებრივ, 

ამაღლებებს წარმოადგენენ. ამრიგად წარმოიშობა ტალღებრივი, ბრტყელმორ– 

გვალებული ფორმის რელიეფი, რომელიც ზღვიდან მდინარეთა სათავეებისაკენ. 

შეუმინევლად მაღლდება. მხოლოდ აქა-იქ ქანების გადარეცხვისადმი დიდი წინააღ– 

მდეგობის უნარის გამო შერჩენილი არის მთების ნაშთები ანუ „მოწმეები“, 

ეროზიის გეოგრაფიული ციკლი), როგორც მას დევისი უწოდებს, 

ამით სრულდება, მაგრამ, თუ მოსწორებული ზედაპირი ისევ მაღლა აიწევს, შე– 
იძლება დაიწყოს ეროზიის ახალი ციკლი. მაშინ მდინარეები 'ხელახლავ, 

იწყებენ კალაპოტის ჩაღრმავებას და რამოდენიმე ხნის შემდეგ ძველი პენეპლენი. 

გადაიქცევა ახალგაზრდობის სტადიის ნიშნების მქონე მხარედ. უფრო გვიან, 

ამას მოწიფულობის და შემდეგ სიბერის სტადია მოჰყვება. მართლაც, შვეიცა– 

რიის იურის მთებში შეიძლება ეროზიის ორი ციკლის კვალის გარჩევა, ალეგა- 

ნის მთებში – სამისა. 

არიდულს ანუ მშრალი ქვეყნების ეროზიულ ციკლს და მაღალი განედების 

ნივალურ (ანუ მკინვარეულ) ციკლს დევისი ეროოხიის ამ ნორმუ- 
ლი ციკლის ქეესახეებად სთელის და მათ ზღვიურ ციკლს უპირისპი- 

რებს, უკანასკნელი გამოწვეულია ზღვის ტალღების მოქმედებით ნაპირზე ლ> 

ა 

3 გამოთქმა ციკლი აკ ნიშნავს არა მობრუნალს, არამედ თანმიმდევრობა)4, 
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აქაც შეიძლება გავარჩიოთ საწყისი, მოზდევნო და ბოლო სტადიის ფორმების 

თანამიმდევრობითი გადასვლა ერთი მეორეში. 

ჩვენ მაინც საექვოდ მიგვაჩნია, რომ სინამდვილე ამ თეორიულ წარმო- 

დგენას ეთანხმებოდეს, რომ მდინა“ეებს, წვიმებს და გამოფიტვას თავისთავად 

შეეძლოთ ვრცელი, ძლიერ დასერილი მხარის პენეპლენად გადაქცევა. ამგვარი 

მოსწორება უთუოდ კიდევ დასაშვებია იმ მხარეებისათვის, რომლებიც ერთნა– 

ირი შედგენილობისა და ადვილად დასაშლელი ქანებისგან შედგებიან. მაგრამ 

განა შეიძლება ამის წარმოდგენა არაერთგვაროვანი აგებულობის მხარეებისა- 

თვის? უნდა ვიფიქროთ, რომ ამ შემთხვევაში მაგარი ქანების მასივები სუსტ ქა– 

ნებთან შედარებით ყოველთვის უფრო ამაღლებული იქნებოდნენ და ამ რიგად 

სრული მოსწორება არასდროს არ იქნებოდა მიღწეული. ყოველი პენეპლენის წა– 

რმოშობა მოითხოვს ხანგრძლივ დროს, რომლის განმავლობაში ორი, ხეობების 

წარმოშობისათვის განსაკუთებით მნიშვნელოვანი პირობა,–-ატმოსფერული ნა– 

ლექების წლიური რაოდენობა და ეროზიის ბაზისის დონე,––არსებით (ცვლილე– 

ბებს არ უნდა განიცდიდეს. მაგრამ განა სინამდვილეში შესაძლებელია, რომ ჰა– 

ვა და მიწის ზედაპირის დონე მთელი გეოლოგიური პერიოდის მანძილზე უცვე- 

ლელი რჩებოდეს ხოლმე? , 

სწორედ ამიტომ არის, რომ გეოლოგიურ წრეებში დევისის შეხედუ- 

ლებამ მომხრეების მხოლოდ მცირე რიცხვი მოიპოვა. ბეგრი ცნობილი გეოგრა- 

ფიც კი მას მეტად თუ ნაკლებად კრიტიკულად უმზერს. 

„· ტბების მოქნწედება!. 

ტბები სულ სხვადასხვა გეოგრაფიულ და გეოლოგიურ პირობებში გვხედე– 

ბიან და ხშირად ერთად არიან დაჯგუფებული. მათი სიღრმე ყოველთვის შედა- 

რებით მცირეა. უღრმესი ტბის, ბაიკალის სიღრმე, რომელიც 2000)ი აღემატე– 

ბა, ზლვის უდიდესი სიღრმის მეხუთედსაც არ აღწეეს. 

ტბები ყველა არ არიან გამდინარე, მშრალ ქვეყნებში მდინარეების უმრა 

ვლესობა გაუდინარ ტბებში ბოლოვდება. ამგვარი ტბებისათვის ჩვეული მარი- 

ლიანობა წარმოშობილია არა მათი მიდამოს მარილის საბადოებისაგან, არამედ 

ათი მკვებავი მდინარეების წყლის მიერ შემოტანილი მარილებისგან. იმ დროს, 

როდესაც გამდინარე ტბებიდან ეს მარილი წყალს ისევ გააქეს, გაუდინარ ტბე–- 

ბში იგი განუწყვეტლივ გროვდება. ასე რომ ეს ტბები დროთა განმავლობაში 

აუცილებლად მარილიანი ხდებიან. 

როდესაც ხეობების წარმოშობაზე იყო ლაპარაკი, ტბები აღნიშნული იქმ- 

ნენ როგორც ხეობის ახალგაზრდობის დამახასიათებელი ნიშანი. მართლაც ძნე- 

ლია სხვა ისეთი სწრაფწარმავალი მოვლენის ნახვა, როგორიც არის ტბა. ან 

მისი აუზი ამოივსება, რასაც, გეოლოგიური ენით რომ ვსთქვათ, მხოლოდ მო- 

კლე დრო სუირდება, ანდა ტბა და მისი ფუძეც ხვობას განეითარების პროცეს– 

ში გადაირეცხება. 

1 C06+C1, Lეიძხსას ძა 5ლხ0სიძი, IL0L2CI§ Cლი0ჟე”, ყეიჰსიასCC IX, 1921, 
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თუ ტბების მათი წარმოშობის მიხედვით დაყოფას ვცდით, შეიძლება გა- 

ვარჩიოთ: 1. ეკზოგენური, ე. ი. გარე ძალების და 2. ენდოგენური, 

ე. ი, შიგა (ტექტონიკური) ძალების მოქმედებით წარმოშობილი ტბები. ეკზო– 

გენურ ტბებში კიდევ არჩეევენნ დაგუბების და ამოღრუების გზით წარ- 

მოშობილ ტბებს, ამრიგად შემდეგ დაყოფას ვღებულობთ: : 

1. ტბების წარმოშობა ენდოგენური ძალების მიერ (დისლოკაციები). 

?· –-–>»>>–შ––––”წ”·რ | მ) დაგუზების გზით 
ხს) ამოღრუების ” 

1. ეკზოგენური ტბები. 

ვ) დაგუბებითი ტბები. ამ ჯგუფს ეკუთენიან უმთავრესად ის ტბე– 

ბი, რომელნიც დაგუბებული არიან ზვავების, ღორღის კონუსებისა და 
მისთ. მიერ, ძველი მყინვარის ბოლო მორენით დაგუბებული მორენული 

ტბები, სანაპიროს ტბები, ლანგუნები და პჰაფები, სანაპირო 

„იი 
სურ. 117, დაგუბებითი (2) და ამონაღრუვი (ხ) ტბები. 

#, > -=- =>     

ნალექის კორდონის, დუნებისა და მისთ. მიზეზით წარმოშობილნი, ატრო- 

ლის ტბები, რომლებიც წარმომდგარი არიან მარჯნების რგოლისებურ ნაგე- 

ბობათა შემწეობით ზღვის მცირე აუზების გამოყოფის გზით და სხვა. 

ხ) ამონაღრუვი ტბები. ამ ჯგუფში შედიან ეროზიული ტბები, 

რომელნიც მდინარე წყლის მიერ ამოთხრილ როფისებურ ჩაღრმავებებში წარ- 

მოიშობიან. ასეთი არიან ჩრდილო-გერმანიის დაბლობების ვიწრო და გრძელი 

როფისებური ტბები, რომელთა აუზები წყლის მიერ გამორეცხვის შედეგს უნ- 

და წარმოადგენდნენ მყინვარულ ტბებს ეკუთვნიან ალპებში თოვლე–- 

თის ხაზის მახლობლად მდებარე პატარა, რგვალი, კლდეში ამონაღრუვი 

ტბები და მათივე მსგავსი ცირკული ტბები ტატრაში და სხვა წინათ მყინვარე- 

ბით დაფარულ მხარეებში. ალპების პერიფერიაზე მდებარე დიდი ტბების, რო- 

მელთა სიღრმე 200-დან 300 »-მდე აღწევს, წარმოშობასაც .პენკი (000X) და 
ბრ უკნერი (ნLVიII6)) მყინვარების მოქმეჯებით ხსნიან. გამოტუტვითი 

ტბები, ქვამარილს და თაბაშირის მიწის ქვეშა მასების გახსნის შედეგად 

არიან წარმოშობილი (მანსფელდის ტბები და სხვ.).. 

9. ენდოგენური ტბები. 

ამ ჯგუფის ტბებად ითვლებიან უმთავრესად ტექტონიკური ტბები, 

რომელთა აუზები ტექტონიკური პროცესებით, მეტადრე შრეების ჩაწევით და 

დანაოქებით არიან წარმოშობილი, ასეთი არიან გრაბენული ტბები (გარდის 
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უჯბა, პლატენის ტბა, მკვდარი ზღვა) და სხვა ნასხლეტის ტბები; რუტიმეი- 
ერის, ჰაიმის (IICII)) და სხვების აზრით, ალპების პერიფერული ტბების 

უმრავლესობა აგრეთვე ამ ტიპს ეკუთვნის. მათი ახრით, ჩაღრმავებათა წარმო- 
ჟმნა მთების პერიფერიის იმ დაწევასთან უნდა იყოს დაკავშირებული, რომელიც 
ალპების წარმოშობას მოჰყვა და რომელიც მათ ჩრდილო მხარეხე დაახლო–- 
ვებით 400 ე აღწევს. ეს დაწევა ყველა მთავარმა ხეობამ განიცადა, 

# , 
ტბა ს, კროზე,     

სურ. 118. ლაპიყინიის ტბების (სავენეციოს ალპები), ჭრილი 1 :100.000 (II სCC(C--ის 
მიხედვით), 

ტბების გეოლოგიური მოქმედება შედარებით უმნიშენელოა ჩვენ 
მიერ ზემოთ აღნიშნული მათი ხანმოკლეობის გამო. მათ გარკვეული მნიშვნელო– 

ბა აქვთ მათში გამავალი მდინარეებისათვის, რომლებზედაც მოქმედობენ რო- 

  
  

  

სურ. 119. სანაპირო კორდონისა და ტერასის წარმოშობა 
ტბის ნაპიოზე. 

გორც „რეგულატორები და გამწმენდები“. ტბებს ქვემოთ ამ მდინარეებში 

წყლის მასა გაცილებით უფრო თანაბარია, ვიდრე ზემოთ. უნდა აღინიშნოს შე- 

მდეგ სანაპირო კორდონების წარმოშობა, რომელნიც (მსგავსად იმისა, 

როგორც ეს ზღვის ნაპირსე ხდება) ტალღების მიერ გამოტანილი ხვინჭის და 
ქვიშის გრძელ ჯებირებად არიან დაგროვებული (სურ. 119 8). 

ციცაბო ნაპირების შემთხვევაში აგრეთვე ჩვეულებრივ მოვლენას წარმო- 

ადგენენ სანაპირო ტერასები (სურ. 119 ს). უკანასკნელნი წარმოიშობიან 

ნაპირზე ტალღების ცემის გამო იმის მსგავსად, როგორც ეს ზღვის ციცაბო ნა–- 

პირზე ხდება, აქაც წარმოებს ნაპირის შიგადაშიგ გამონგრევა და თანდათანო- 
ბით გამომუშავდება ტბისაკენ დაქანებული საფეხურისებური დავაკება. უკან სა- 

ფეხურები ციცაბო კოდმით (.MIIII,) ისაზღვრებიან. თუ კლიმატური ან სხვა 

„ვლილებების გამო ტბის დონემ ქვევით დაიწია, სანაპირო ტერასი მაღალ ტე– 

რასად იქცევა, ტაის დაწეული დონეზე კი ამდროს ახალი სანაპირო ტერასი 

147



წარმოიშობა. ასეთი მაღალი ტერასები დაკავშირებული. არიან, სხვათაშორის, 

მკვდარ ზღვასთან, ზემო ტბასთან და მეტადრე ჩრდილო ამერიკის დიდ მარ+ი. 

ლიან ტბასთან. ტალღების მოქმედების კიდევ უფრო მკაფიო შედეგი არის, და- 

სასრულ, კლდის სეეტები, კლდეკარები, გამოქვაბულებები და მისთ., 

რომელთაც დიდი ტბების კლდოვან ნაპირებზე ვხვდებით, მაგალითად ზემო ტბის. 

ნაპირებზე ჩრდილო ამერიკაში. 

ტბიური ნალექები ნაწილობრივ მექანიკური, ნაწილობრივ ორგანიული, 

ნაწილობრივ კი ქიმიური არიან. მექანიკური ნალექები რიყის ქვების, ხვინკის, 

ქვიშისა და ლამისგან შედგებიან, ორგანიული კი ხრწნითი შლამისა და ეგრეთ- 

წოდებული ტბიური ცარცისგან. განსაკუთრებითი დიდი მნიშვნელობა აქვთ ქი- 

მიურ ნალექებს და ამათგან უმთავრესად მარილიანი ტბების ნალექებს, 

როგორიცაა ჩრდილო ამერიკის დიდი მარილიანი ტბის, ელტონის ტბის, მკედა– 

რი ზღვისა და სხვათა ნალექები. ყველა ამ, ტბების წყალი უმეტესად მარილე– 

ბით გაჯერებულ ხსნარს წარმოადგენს, რომელიც მჭარბობ Mე0) ან MყCI, 

ერთად კიდევ 00:50, Mე30,, M0,50,, #,50, CმCI,, ILCI და სხვ. შეიცავს. 
გასაგები, რომ წლის მშრალ პერიოდში ამგვარი ტბების ნაპირებზე და 

ფსკერზე მარილის დიდი რაოდენობა ილექება –– ელტონის ტბაში ყოველწლი– 

ურად 1 1/,--2 მილიონი ცენტნერი. ყოველ ეჭვს გარეშეა, რომ გეოლოგიური. 

წარსულიდან დარჩენილი მრავალრიცხოვანი. 
მარილის საბადოები აგრეთვე მსგავსი გზით,, 

ე. ი. მარილიან შიგა ტბებში დალექვით არი- 

ან წარმომდგარი: მარილის საბადოების წარ–- 

მოშობის დრო, როგორც წესი, ზღეის უკან. 

დახევის (რეგრესიის) პერიოდს ემთხვევა ხოლ.-. 

მე. ასე იყო, მაგალითად, შუა მუშელკალკში 

და ზედა დცეხშტაინში., საფიქრებელია, რომ 

მარილის ყველა ამგვარი საბადო წარმოიშვა 

მარილიან გუბეებსა და ტბებში, რომლებიც. 
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” ადრინდელი უბეების ზღვისგან მოწყვეტის. 

7 გამო. წარმოდგნენ. 

5 ყარაბოღაზი იმის კარგ მაგალითს იძლევა, 

თაბი? სირიული, თუ როგორ არის შესაძლებელი, რომ დიდი. 

  

შიგა ტბის და, განსაკუთრებულ პირობებში, 

ზღვის მთელი ნაწილის მარილიც კი ერთ გა- 

თვისებულ უბეში დაილექოს, ეს არის დიდი, 

არაღრმა უბე, რომელიც კასპიური ზღვის 

აღმოსავლეთით მდებარეობს და უკანასკნელთან მხოლოდ თხელი არხით 
არის შეერთებული. ვინაიდან ყარაბოღაზის მიღამოები ძლიერ ცხელი და სავ- 

სებით მშრალი არიან, იგი დიდიხანია დაშრებოდა, რომ 'აორთვ:ლებული წყლის. 

მაგიერ კასპიური ზღვიდან ახალი წყალი არ შემოდიოდეს. მაგრამ რადგან წყალ– 

თან ერთად ყარაბოღაზში განუჯყვეტლივ მარილის ახალი რაოდენობა შემო- 

სურ. 120, ყარაჯოღაზი. 1: 500000ი, 
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დის, მისი წყალი თანდათან მარილით გაჯერებულ ხსნარად გადაიქცა, რომლი–- 

დანაც დიდი ხანია: დიდძალი მარილის გამოყოფა ხდება. 

ცალკეული მარილების ამგვარი ტბებიდან გამოყოფის თანამიმდევრობა 

სრულიად ისევე, როგორც ზღვის წყლიდან მარილის ხელოენურად (დუღებით) 

მიღების შემთხვევაში, მათ ხს5ადობაზე არის დამოკიდებული. როგორც ხელოე–- 

ნური დალექვის დროს, პითველად ყველაზე ძნელად ხსნადი C250,კ გამოიყოფა 

„ქვაბის ქვის« სახით, ხოლო შემდეჯ უჰთავრესაა საჭმე ღი მარილი (M2CI) 

სანამ, დასასრულ, ხსნარში ყველაზე ადვილად ხსნადი IL და XLV-ის შენაერთები, 

უგრეთწოდებული დედო ხსნარის მარილები არ დარ?ზებიან; ასევე ბუნებაშიც, 

პირველად თაბაშირი ან ანჰიდრიტი, შემდეგ ქკამარილის მთავარი მასა და ბო–- 

ლოს IL და Mე მარილები უნდა დაილექოს. 

მარილების ბუნებრივი გამოყოფა მართლაც რომ ამრიგად მიდის, ამას 

ცხადად გვიჩვენებენ სტასფუოტის განთქმული მარილის საბადოები, 

'სადა(კ სხვადასხვა მარილები მათი ხსნადობის შესაბამისი თანამემდევრობით არიან 

ურთიმეორეზე განლაგებული. ქვეშ მდებარე ანპიდრიტის მძლავრ მასას 

ზევით უშუალოდ მოჰყვება 360)) სისქე ქვამარილის ზონა ანჰიდრიტის 

ან ზოგჯერ პოლიჰალიტის შიგ ჩართული პატარა ლინზებით. შემდეგ მოდის 

56) სისქე ქვამარილისავე ზონა IX და M> მარილების (კარნალიტი, 

კიზერიტი) თხელი ფენებით და მხოლოდ ამის შემდეგ იწყება 42Iი სისქე 
საკუთრი კალიუმის მარილების ზონა, რომელიც უმთავრესად 

კარნალიტისგან შედგება კიზერიტის, ქვამარილისა და სხვა მარილების მინა– 

რევებით. 

ყინულის მოქმედება 1. 

ცნობილია, რომ საშუალო წლიური ტემპერატურა თანდათანობით მცირდება 
ფკვატორიდან პოლუსებისაკენ და ზღვის დონიდან მაღლა ასვლისას, ორივე ამ 
მიმართულებით შეიძლება ისეთი მხარეების მიღწევა, სადაც ატმოსფერული ნა- 

"'ლექების მეტი წილი თოვლის სახით მოდის, და, დაბოლოს, ისეთებისა, სადაც 

“ხაფხულის სითბოს აღარ შეუძლია მთელი თოვლის გადნობა და სადაც ამის 

გამო თოვლს მთელი წლის განმავლობაში ეხედებით. ასეთ მხარეს მუდმივი 

თოვლის მხარე ანუ თოვლეთი ჰქვია, მისი ქვედა სახღვარს კი–-თოვლე– 

თის საზღვარი ანუ თოვლეთის ხაზი. 

თოვლეთში დაგროვილი თოქლის მასები ხეობებში ორგვარად ჩამოდის: ან 

"წყვეტილად, შვავების სახით ან და სრული თანდათანობით, მყინვარე- 

ბის (გლეტჩერების) სახით. . · 

შვავები ჩამოწყვეტილი თოვლის მასებისაგან შედგებიან და ძალიან 

ხშირი არიან ციცაბო კალთებიან მაღალ მთებში, თუმცა, მართალია იშვიათად, 

“შუა სიმაღლის მთებშიც გვხვდებიან, მაგალითად, შვარცვალდში და რიზენგე- 

პირგეში (ბოჰემი). 

1) ტ#. LLC190I, IIგიძხVი ძი; CI2(§CხCსიძა, 5LსILV2IL 1885. 
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გაცილებით უფრო მეტი მნიშვნელობა აქვთ მყ ი ნვა რებს. ყოველ ნამდვილ: 

მყინვარში არჩევენ: 1. თოვლეთის ხაზის მაღლა მდებარე ფირნის ველს, 

რომელიც მყინვარს ჰკვებავს და მაღალ მწვერვალებს და ქედებს შორის მოქცეულ 

მეტად თუ ნაკლებად ღრმა ტაფობს წარმოადგენს, და 2. თოვლეთის ხაზის. 

ქვევით მდებარე ყინულის ნაკადს –– საკუთრივ მყინვარს (გლეტჩერს). 

ყინულის სტრუქტურა. ფირნი კრისტალურ -მარცელო- 

ვან მასას წარმოადგენს და ძლიერ განსხვავდება თოვლისაგან, რომელიც ყი- 

ნულის ნაზი კრისტალების მსუბუქი აგრეგატებისგან შედგება. ფირნი თოვლის- 

გან წარმოიშობა უკანასკნელში თბილი· 

პაერის, წვიმისა და თოვლის დნობის–- 

გან მიღებული წყლის მოქმედების შედე– 
გად. ფირნის ყოველი მარცვალი ერთ–- 

ღერძიან (სრულიად სხვადასხვაგვარად. 

ორიენტებულ) კრისტალს წარმოადგენს 

(სურ. 121). ფირნის ყინული ზემოთ, სა– 

დაც ის ფირნის ველში გადადის, მოთე– 

თრო და მღვრია ფერისაა, რადგან ბლო– 

მად შეიცავს ჰაერის ბუშტულებს, ხეო–- 
სურ. 121. გრენლანდის მყინვარის ყი– ბისაკენ კი ჰაერის ბუშ ბი თანდათან 
ნულის მარცვლოვანი სტრუქტურა. განიდევნებიან და „ყინული უფრო = 

უფრო გამჭვირვალე და სუფთა ცისფერი ხდება, ვინაიდან ფირნის ყინული თოვ- 

ლის მასების ერთი მეორეზე დაგროვების შედეგს წარმოადგენს, ის კიდევ დიდ– 

ხანს ინარჩუნებს მეტად თუ ნაკლებად ცხად შრეებრივობას. 

მყინვარის ყინულისათვის დამახასიათებელი ეგრეთწოდებული ცისფერ–- 

ზოლური სტრუქტურა (ზოლიანობა) ჰაერით ღარიბი ცისფერი და ჰაერით. 
მდიდარი თეთრი ყინულის ფენების მორიგეობისგან წარმოდგება. მისი წარმო- 

შობა სავსებით ახსნილი ჯერ არ არის. მყინვარის კიდეებთან ეს ფენები ცი- 

ცაბოდ შიგნითკენ დაქანებული არიან, მყინვარის შიგნით კი პორიზონტულს. 

უახლოვდებიან და ამრიგად გლეტჩერის როფისებურ კალაპოტზე არიან მორ- 

გებული. ზოგ მკვლევარს ამ მოვლენის შრეებრივობასთან დაკავშირება უნდოდა, 

ხოლო ტინდალი (მII)9ი110) და სხვები მაში დაწოლის “შედეგად მიღებულ: 

თავისებურ ფიქლებრივობს  ჰხედავდნე. ბოლო დროს უპირატესობას 

აძლევენ შეხედულებას, რომ ეს ნაპრალებში ჩასული წყლის გაყინვის შედეგი. 

არის, იგულისხმება ნაპრალები, რომელნიც მყინვარის ყინულის მოწყვეტის სიბრ- 

ტყეების გასწერივ ჩნდებიან მისი ეგრეთწოდებული დიფერენციული მოძრაობის. 

ამო, · 

მ მყინვარის მოძრაობის თეორია. თავისთავდ ცხადი უნდა 

იყოს, რომ შეუძლებელია მყინვარის ყინული ერთ ადგილზე იდვას, რომ ის, 

პირიქით, უნდა მოძრაობდეს, რადგან მყინვარის ბოლოში დნობის გამო მიღე- 

ბული დანაკარგი ზემოდან ჩამოწოლით რომ არ ნაზღაურდებოდეს, მყინვარს: 

ხომ თანდათანობით უკან უნდა დაეხია და, დასასრულ, სულაც უნდა გამქრა- 

ლიყო. მყინვარის მოძრაობა განუწყვეტლივია და მისი სისწრაფე დაქანებასთან. 

150



და ყინულის მასასთან ერთად იზრდება. ალპების უდიდეს მჟინვარებში ის დღეში 

მეტრის რამოდენინე მეათედს აღწევს, ხოლო აზიის მაღალი მთების უზარმაზარ 

მყინვარებში და გრენლანდზე---რაზოდენიჭედახ მრავალ მეტრამდე. ეს არის მდო– 

რედ მიმდინარე მასის მოძრაობა: როგორც ყოველ მდინარეში, აქაც შუა 

ნაწილი კიდეებზე უფრო სწრაფად მოძრაობს (ეგრეთწოდებული დიფერენცი- 

ული მოძრაობა). 

მყინვარის ყინულის ამგვარი პლასტიურობა დიდხანს აფიქრებდა გეოლო- 

გებს და ფიზიკოსებს. პირველი შემთხვევით ის სრულიად ეწინააღმდეგება ყინუ- 

ლის ყველასთვის ცნობილ სიფიცხეს ღა ზსხერევადობას, რომელთა გამომხატვე- 

ლია მრავალრიცხოვანი ნაპრალები, რომლებითაც მყინვარი ჩვეულებრივ დასე- 

რილი არის. მყინვარის მოძ 5აობის მთავარი 

მიზეზები არიან ნაწილობრივ დიდი და- ა” –_– 

წოლა, რომელსაც ყინული მყინვარის „7 % - 

ყველა ნაწილებშე განიცდის, ნაწილობრივ ?“” L - 

კი ეგრეთწოდებული რეჟელადია (ახლად ი.ი. 
შეყინვა). დაწოლის გამო ყინული წვრილი 
მარცვლების გროვად იქცევა. მარცვლები სურ. 122, მყინვარის მოძრაობის უდი- 

დესი სიჩქარის ხაზი. 
დაწოლას უთმობენ და ერთმანეთის მიმართ 

ისე გადაადგილდებიან, რომ ყინულს ყოველგვარი ფორმა შეუძლია მიიღოს. ამ მოვ- 

ლენას ხელს უწყობს ისიც, რომ გაყინვის წერტილი წნევის გამო დაბლა იწევს, 
რის გამო ყინული ყინულისა და წყლის ნარევად იქცევა. მაგრამ როგორც კი 

477 _ 
თუ ი ონ "ა>> წ» 

_–> გ LM ჯი 
ი V. ფეისი ა 

სა გააააასა 
სურ. 123, კიდის (2), გარდიგარდს)ო (L) და სიგრძივი (C=) ნაპრალები მყინეარში. 

  

ეს ნარევი ახალ ფორმას მიიღებს, წნევა მცირდება და გაყინვის წერტილი ისევ 

0“-მდე იწევს: წყალი ისევ ყინულად იქცევა და ყინულის პატარა მარცელებს 

ერთ მთლიან სხეულად აკავშირებს,---რეჟელაცია სჯორედ ამას ჰქვია. იგი სავსებით 

საკმარისია მყინვარის მოძრაობის და ფურმის ცვლისა და პლასტიურობის ასახ–- 

სნელად 1. 

მყინვარის მოძრაობასთან მჭიდროდ არის დაკავშირებული ყინულში ნაპ- 

რალების წარმოშობა. ყვილაზე უფრო ხშირად ეს არის კიდის ნაპრალები, 

რომლებიც მყინვარის კიდეებზე წარმოიშობიან და ირიბად მყინეარის შუა ნაწი- 

ლისაკენ მიემართებიან. განივი ნაპრალები იქ წარმოიშობიან, სადაც მყინ– 

1 ამას კიდევ კრისტალური ნაწილაკების კოისტალოგრაფიული სიბრტყეების გასწკრივ 

ეგრეთწოდებული ტ რანსლაცტია, ე. ი. გადაადგილება ეხმარება. · 
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ვარი ხეობეს უეცარ დაჟანებას (საფეხურს) გადაივლის, რის გამო ყინული ზედა- 

პირიდან სკდება. დაბოლოს, სი გრძივი ნაპრალებს იქ ევხვოებით, სადაც 

მყინვარი ხეობის ფართო ნაწილში შედის და ფართოდ იშლება (სურ. 123). 

მყინვარები ორი სულ სხვადასხვა სახის არიან: 1. საკუთრივ მყინვარები, 

რომლებიც შედარებით მოკლე ენისებურ ნაკადებს წარმოადგენენ, და 2. კონ– 

ტინენტური მყინვარები (1II2I0015), რომელნიც ყინულის მძლავრსა და 

ვრცელს, ტაბლასებურ მასას წარმოადგენენ. 

1, საკუთრივ მჟყინვარები. 

ხეობის მყინვარი (სურ. 124) ხშირად ეშვება შორს ქვემოთ, ტყეე– 

ბამდე და მინდვრებამდე და, მდინარეების მსგავსად, გზაში გვერდის მყინვარებს 

იერთებს. მაგრამ გარღა ამისა არის აგრეთვე პატარა ციცაბოდ დაქანებული 

მყინვარები, ეგრეთწოდებული დაკიდებული მყინვარები, რომლებიც მუ- 

დამ თოვლეთის ფარგლებში რჩებიან. 

მყინვარის ქვემო ბოლო (შებლი) ყოველთვის იქ მდებარეობს, სადაც დნო- 

ბის გამო დანაკარგი და ზემოდან ყინულის შემოსავალი წონასწორობაში არიან. 

  

სურ. 124. ხეობის დიდი მყინვარი (ალეჩის გლეტჩერი). 

მაგრამ მყიმვარი დნობას ზედაპირიდან და ფსჯერიდანაც განიცდის. დნობისგან 

მიღებული მთელი წყალი ყინულის ქვემო ბოლოში გამოდის, ხშირად მძლავრი 

ხევის სახით, მყინვარის ანუ ყინულის კარიდან. 

მაღალ განედებში, სადაც ხეობებში სითბო უკვე იმდენად დიდი არ არის, 

რომ მყინვარი გაადნოს, უკანასკნელი ზღვამდე აღწევს ან ზლვაში შედის, რაც 
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არულიად ჩვეულებრივ მოვლენას წარმოადგენს. აქ მყინვარს ყინულის ბელტები 

სწყდებიან და ყინულის მთების (აისბერგების) სახით ზღვაში შეცურავენ, 

სადაც ზედაპირული ყინულის წყალი ნაპრალს წაადყდება, ის შიგ ვარდება 

და ეგრეთწოდებულ მყინვარეულ წისქვილს პჰპ%კვინის, ფსკერზე მდებარე 

ქვებს წყალი ბრუნვას აწყებინებს და ისინი კლდოვან კალაპოტში ჩყინვარე ულ 
დევის ქვაბება ჰბურღავენ. 

მყინვარის ზედააირზე მდებარე ქვის ლოდები მათ ქვევით მყოფ ყინულს 

გადნობისგან იცავენ და ამეს გამო თანდათან მაღლა რჩები.ნ. ასეთ ლოდებს, 

რომლებიც ყინულის საძირკველზე არიან ამაღლებული, მყინვარ ული ანუ 

ყინულის მაგიდები ჰქვია. | 

წს. V     
    

  

სურ, 125. მყინვარ -Mლ0” ძც ყ1ილლ“.ის 

ნაწილის რუკა; შუა მორენის წარმო- სურ. 126. ღაკაწრული და 

შობ კიდის მორენების შეერთებით. დაღარული ქვები. 

მორენები. გამოფიტვის მთელი მასალა, რომელიც ხეობის ფერდობე– 

ბიდან მყინვარზე ცვივა, მყინვარის მოძრაობის გამო მისი კიდეების გასწვრივ 

ღორღის ზოლების ანუ კიდის მორენების სააით გროვდება (სურ. 125). 

ეს ღორღი კუთხედ და წახნაგოვან, სრულიად უწესოდ დაგროვილი ნამსხვრევე– 

ბისგან შედგება. იქ, სადაც ორი მყინვარი ერთმანეთს უერთდება, მათი კი- 

დის მორენებიც ერთდებიან და შუა მორე5ს ჰქმნიან, კიდის და შუა მო- 

რენები ზედაპირულ მორენებს წარმოადგენენ. გარდა ამისა კიდევ არსებობს 

ფსკერის მორენი, რომელიც კიდეებიდან და ზევიდან მყინვარის ფსკერზე 

ჩამოცვენილი ნამსხვრევებისგან შედგება. მყინვარის დაწოლის მოქმედების გამო. 

ფსკერის მორენის ყველა შედარებით რბილი ქანები დაფშვნილი არიან და წარ- 

მოადგენენ ლამს, რომელშიც სულ სხვადასხვაგვარი ლოდები არიან ჩართული. 

ამ ლოდებს მხოლოდ სუსტად მორგვალებული წიბოები აქვთ და მათი ზედა- 

პირი მეტწილად მოშლიფული და დაკაწრული არის; ეს ზედაპირი მიღებულია 

კალაპოტზე დიდი დაწოლის შედეგად, რომელსაც ლოდები ყინულის წინსვლის 

“დროს განიცდიან (სურ. 126). მყინვარის მიერ მოტანილი მთელი მორენული 
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მასალა მის ქვემო ბოლოში ილექება და ბოლო ანუ შუბლის მორენი ს 
სახით გროვდება. 

მყინვარეული ეროზია. როგორც ქვები მყინვარის ფსკერზე, ისე მისი 

კლდოვანი კალაპოტი, ფსკერი და ფერდები ი მლიფებიან და იკაწრები– 

ახ. ყველა კლდეები, რომლებიც მყინვარს ხეობაში გზაზე ხვდებიან და მის მიერ 

იფარებიან, მოცვეთას განიცდიან და მორგვალებულ ბორცვაკებს, ე. წ. ვერ–- 

ძის შუბლებს (სურ. 127) იძლევიან. 

რადგან ყინულის ამგვარი მოჟმედება ყველა მყინვარიან მხარეებში კარგად 

ჩანს, შეიძლება მყინვარებს კიდევ უფრო შორს მწვდომი ეროზიული მოქმედებაც 

  

სურ. 127. მეოთხეული დროის ვერძის შუბლები (გრანიტი). 

კამეზეცი საქსონიაში. 

მივაწეროთ. მართლაც, ცნობილი მკვლევარები დევისი (ILI9XI5), პენკი (თI0I) 

და სხვ. დიდ როლს ანიჟებენ მყინვარებს მათ მიერ დაკავებული ხეობების ფორმის 

გამომუშავებაში. ისინი მყინვარეული ეროზიის დამახასიათებლად სთელიან რო– 

ფისებურ ხეობებს (ტროგებს) მათი ფართო ფსკერითა და ციცაბო კალთებით; 

მთავარი ხეობების დაღრმავებას გვერდითი ხეობებთან შედარებით, რის გამო 

მათი შესართავები მთავარი ხეობის კალაპოტს ზევიდან დაჰყურებენ („დაკიდე– 

ბული ხეობები“); ხეობის ფსკერზე ეროზიული მოწმეების სიხშირეს და სხვა 

ამგვარ მოვლენებს. მყინვარების სხვა გამოჩენილი მკვლევარები როგორიც 

არიან რუტიმაიერი (1II)))0X0I), ჰაიმი (II0CIII) და სხვ., პირიქით, მყინ– 

ვარების ამგვარი ეროზიული უნარის შესაძლებლობას უარყოფენ. 

მყინვარების გავრცელება. რადგან ატმოსფერული ნალექების დი– 

დი რაოდენობა და ცივი ზაფსული მყინვარების წარმოშობას ხელს უწყობენ, 

მათ ფართო გავრცელებას ყოველთვის ცხადად გამოსახილ ზღვიურ პჰავიან. 
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მხარეებში ვხვდებით, ამის გამო პოლუსის წრის გარეშე მდებარე ქიეყნებშორის მკინ- 

ვარები განსაკუთრებით ფართოდ არია5 გ:ვრცელებული ახალ ზელაზუ?ზე, საქ- 

ხრეთ ჩილიში და ალიასკაზე. გარდა ამისა ნორვეგიაში, ეალანოზე, მპიცშერგებ-ე 

და ა. შ. ალპებიც მყინვარებით მდიდარ მშ?აარეთა რიცხეს ეკუთვნიან, ზაგრამ 

ცენტრულ აზიაში (ჰიმალაიის მთები, ტიანმანე და ა. შ.6 გაცილებიი უათრო 

დიდი მყიზვარები არის. 

ჰესი (IICყა) პფიქრობს, რომ დედა?ი:;ის მთელ მყინვარეულ სათარს 

ხმელეთის ზედაპირის ერთი მეათედი უგირაეს. 

პაიმი არჩევს მყინვარების ორ მთავარ ფორმას: 

1. ალპურს, რომელსაც გრძელი ენისებური ნაკადი და შკვეთრად “?ე-. 

მოსასღვრული ფირნის ველი აქეს, ღა 

2. ნორვეგიულს. აქ საერთო, ვრცელ და დავაკეაჯჰულ ფირნის ველიდა“ 

მყინეარების დიდი რიცხვი გამოღის. 

5. კონტინენტური მყინვარები. 

ამჟამად ყინულის გავრცელების ამ ფორმის ორი მთავარი მაგალითი 

არსებობს: გრენლანდის და ანტარქტისის კონტინენტური მყინ.არები, ნანსე- 

ნის (MII§00) მეერ გრენლანდის ცნობილმა გადაკვეთა ახლოს გაგვაცნო 

ამ მსარის კონტინენტური მყინვარი რომელსაკც დაახლოეებით 1M. 

მილიონი კევადრარტული კილომეტრის    
წოედანი უჟვირავს. ის წარმოადგენს ყი–- 

ნულის განთფენს. რომელიც კიდეებიდან 

შიგნით ჯერ სწრაფად, შემდეგ უფრო 

ნელა და, დასასრულ, ოდნავ შესამჩნე- 

ვად მაღლდება. მას დაახლოვებით 1000/, 

სისქე აქვს ბ. სურ. 126. მდინარისა (1:I) და მყინვარის (;:1) 
ამ ქვეყნის ცენტრული ნაწილი თოე- პიერ გამომუშავებული ხეობის ჭრიჯიი, 

ლის და ყინულის უდაბნოს წარმოად- 

გენს, რომელიც სრულიად მოკლებულია ყოველგვარ კლდეებს, ღორღს და ნა- 
პრალებს. მხოლოდ ზღვის ნაპირის მახლობლად, ფიორდებში იძლევა კონტი- 

ნენტური ყინული შტოებს, რომლებიც ყოველმხრივ ჩვეულებრივი მყინვარების 

მსგავსი არიან. მხოლოდ აქ ჩანს ყინულიდან ამოშვერილი კლდეები (ნუნაცაკები) 

და მორენები. 

ანტა“ქტისის ყინულიანი მხარე რომელსაც გრენლანდზე ცხრაჯერ 

მეტი სივრცე უჭირავს, ჯერ კიდევ ნაკლებად არის შესწავლილი. („5ობილია, 

რომ ისიც სწორ ან ოდაავ ტალღოვან ზეღაპირიან, ნუნატაკებსა და ნაპ-იალებს 

  

1 IIC55, I2I1C C1015CIICC, -ეV)5CხVXVსIო 1901, 

მ Iწაი:ლი, ტს 5ისილლვენისისლს ძIICI Cლი!სძ, 1.თი2Iღ 1889. –- ს. სIVყ915ML 
Cინიჰენიძი:იCII10ი ძი” 8ლI)CL CV59. IL. 1 III. მ-ი 1892.-0, M07ძ00ი5L)01ძ, LIC 

ს0)0IMXაIL. L.CI07Lგ. 1909, 
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მოკლებულს და მაგარი ფირნის თოვლით დაფარულ ტაბლასებურ მასას წარ- 

მოადგენს თოვლის მოსვლის გარდა ყინულის მოძრაობაში და დაგროვებაში 

დიდ როლს თამაშობენ სამხრეთ პოლუსური მხარის ქარები, ისინი ზოგ ადგი- 

ლას თოვლს აგროვებენ, სხვაგან მის გადაცლას აწარმოებენ და ამით ყინულის 

ზრდას ან კლებას იწვევენ. ნესტიანი ზღვური ქარის პირობებში მყინვარს თვით 

ზღვის ნაპირთანაც შეუძლია ზრდა. კონტინენტური მყინვარის მოძრაობანი უფრო 

ჰგავს სხვადასხვა ქარების მიერ სხვადასხვა მიმართულებით დაძრული ზღვის, 

ზედაპირის მოძრაობას, ვიდრე მყინვარის ნაკადისას, კონტინენტის კიდიდან 

ყინული ჯერ შელფზე ეშვება, შემდეგ კი, ზღვის გაღრმავებასთან ერთად ბელ–- 

ტებად იმტვრევა და ყინულის მთების სახით იწყებს ტივტივს.1 

აისბე–გები (ყინულის მთები). როგორც ზემოთ უკვე აღნიშნული იყო, 

“პპოლუსური ქვეყნების მყინვარები ზღვაში ჩადიან. აქ ყინული ჯერ ზღვის ფსკერს 

ეყრდნობა, შემდეგ კი, უფრო ღრმ, ზოლში რომ შევა, ატივტიედება, იმტვრევა და 

ზღვის ზედაპირზე დიდი ბელტების სახით დაცურავს. ეს ბელტები,-––აისბერგები 

ანუ ყინულის მთები,-– ხშირად რამოდენიმე კილომეტრის სიგრძე და 100 ჯი-ზე მეტის 

სიმაღლე არიან. რადგან ზღვის ზედაპირზე მათი მასის მხოლოდ ერთი მეცხრედი ჩანს 
"და რვა მეცხრედი კი ზღვაშია ჩაძირული (სურ. 130), ზოგიერთი აისბერგის საერთო 

სისქე 1000 Iი აღწევს. უკვე აქედან ჩანს რომ ისინი მხოლოდ მყინვარების ან 

   
_ ური ცლავ§ლავლლი 
ო ო “ I) ფლორ“ წ იომ 22 ა 

ი _- 2-2 <2 52277 “ ი/, 

=27772, 57277 77 ი /IMMIMIთ4 რ 72 760474“ 

  

    

  

სურ. 129. მყ-ნკარის ზღვაში შესვლა და აისბერგის წარმოშობა. 

კონტინენტური ყინულის ნამტვრევებს შეიძლება წარმოადგენდენ და არა ზღვის 

წყლის გაყინვით მიღებულ ყინულს, რომლის სისქე 2 თ იშვიათად აღემატება. 

მორენული მასალაც, რომლითაც აისბერგები ხშირად არიან დაფარული, მოწ- 

მობს, რომ ყინულის მთები მყინვარებისგან წარმოდგებიან. სანამ აისბერგები 

მთლად გადნობას მოასწრებდნენ, ზღვის დინებებს ისინი ხშირად დაბალ განე- 

დებში მოაქვთ; ეს იმით აიხსნება, როჭ ყინულის მთების სიახლოვეში წყალი და 

ჰაერი ძლიერ გაცივებას განიცდის. 

ზემოთქმულიდან ჩანს, რომ ყინულის მოქმედება ძალიან თავისებურია და 

მისი სხვა რაშესთან არევა შეუძლებელია. ხეობის კალაპოტის და ფერდობების 

მოშლიფვა და დაკაწვრა; ვერძის შუბლები; სეობის გასწვრივად ან განივად გან–- 

1 XV, 0სI»795:15MLI, IC #ისეინსVLა სიძ 1ხI-6 Vა.დასიევ. 5! სიყისხI. )ბეV”ლ”. #Iეძ. 

1919, L-–ი გივე, L025 LIL5 ძიC ტ#იჯLეLCIII5. 13CIIII 1921. – 
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ლაგებული ლოდნარის ძლიერი დაგროვებანი, რომლებიც დაკუოხული, ნაწილო- 

ბრივ მოშლიფული და დაკაწრულ ლოდებისგან შედგებიან; დიდი ლოდები, რომ- 

ლებიც მათი წარმოშობის ადგილიდან შორს არიან წაღებული; თანამედროვე 

ფსკერის მორენების შემადგენლობის მქონე არა შრეებრივი მყინვარეული თიხის 

  

  

  

  
  

სურ, 130. ყინულის მთა (აისბერგი), 

გავრცელება დიდ მოედნებზე; დევის ქვაბები,––ყეელა ამ მოვლენების წარმოშობა. 

მხოლოდ მყინვარულ მოქმედებას შეეძლო. ყველგან, სადაც ამგვარი მოელენე- 

ბის ერთობლივობას ვამჩნევთ, მიუხედავად იმისა#„· რომ ამჟამად მყინვარები იქ 

სთოულებით არ არის, ჩვენ შეგვიქლია მერად თუ ნაკლებად დარწმუნებული ვი- 

ყოთ, რომ წინათ იქ გამყინვარებას ჰქოხია ადგილი. ეს განსაკუთრებით მეოთ- 

ხეულის და აგრეთვე უფრო ძეელი დროის გამყინვარებებს შეეხება. 

“- დენუდაცია. 

გამოფიტვის, წვიმის ღვარების, ეროზიის, დეოლაციისა და მყინვარების 

შეერთებული მოქმედების გზით ხმელეთის ზედაჰირის ნგრევას და გადაცლას 

დენუდაციას უწოდებენ, ზღვის მიერ აბრაზიას ჩვეულებრივ მისგან ცალკე გა- 
მოჰყოფენ. · 

სხვადასხვა მხარეებში დენუდაცია არა მარტო სხვადასხვაგვარად, არამედ 

განსხვავებული სიძლიერითაც მოქმედებს. შეიძლება იმ მხარეების, სადაც ნგრე–- 

ვა და გადაცლა სჭარბობს, გარჩევა იმ ადგილებისგან, სადაც ეს მოვლენები 

დალექვას უთმობენ ადგილს, მაგრამ არ არსებობს ისეთი ქვეყანა, სადაც ზედა–- 
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პირის ნგრევას ა“ ჰქონდეს ადგილი, უკეთ რომ ვსთქვათ, დენუდაციის პრო- 

ცესები ყველა ზონებმი და ყოველი ჰავის პირობებში მოქმედებენ, ისინი ძლი– 

ერდები:ნ ზღვის დონიდან ამაღლებასთან ერთად, რადგან ამ მიმართულებით 

იზრდება ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა და ყინვის სიძლიერი. ამის გამო 

მაღალი მწვერვალები მეტად სწრაფ ნგრევას განიცდიან. ·-მთების სიმაღლე რომ 

მათ ხნოვანობაზეა დამოკიდებული, სწორედ ამით აიხსნება. თანამედროვე ყველა , 

მაღალი მთები, გეოლოგიურად რომ ვსთქვათ, ახალგაზრდა წარმოშობის არიან. 

პირიქით, ყველა ძველი მთები დაბალი არიან, რადგან მათზე დენუდაციის პრო–- 

ცესებს გრძელი გეოლოგიური პერიოდების განმავლობაში უმოქმედნიათ, ახალ- 

გაზრდა მთებზე კი, პირიქით, მოკლე დროის განმავლობაში. 

გამოფიტვით გამოწვეული ნგრევის სიძლიერის კარგ საბუთს იძლევა აგრე– 

თვე ეგრეთწოდებული მწვერვალთა თანაბარი დონე („CIII0II0I4 
#. LICIC), ე. ი. პირველი შეხედვით საკვირველი ფაქტი, რომ მაღალმთიან 
მხარეში ყველა მწვერვალები, დამოუკიდებლიე მათი შედგენილობის, აგებულე- 

ბის და სხვ, განსხვავებისა, დაახლოვებით ერთნაირი · სიმაღლის არიან. მათი სი– 

მაღლე მთების განაპირა ზოლიდან შუა გულისკენ მხოლოდ ნელა მატულობს. 

მწვერვალები სიმაღლეს ამგვარად დენუდაცია აწესრიგებს, ეს „ყოვლის 

შემძლე, ყველგან მოჟმედი მთათა მსახველი, რომელიც არასოდეს არ ისვენებს“ 

(1101))). 

ცალკეული მდინარეების აუზისათვის მდინარეული დენუდაციის სიდიდის 

გამოთელა არა ერთხელ უცდიათ. პენკის (C6იC0L) აზრით შუა ევროპის დაბლო– 

ბის მდინარეებს თავისი აუზის დაახლოებით 1 ჯ-ით დადაბლებისათვის 164,000 

წელიწადის სჭირდებათ, ინდოეთის დიდ მდინარეებს კი მხოლოდ 5200 წელიწა– 
დი. იმავე მკვლევარის მიხედვით, ხმელეთის მთელმა ზედაპირმა მდინარეების მო- 

ქმედების გამო იმავე სიდიდის დადაბლება 12400 წელიწადში უნდა განიცადოს. 

გეოლოგიური დროის განმავლობაში დენუდაციის მსხვერპლი შეიქმნენ მთე– 
ლი მაღალი მთები და დიდი ზეგნები. შუა გერმანიაში ჭრელი ქვიშაქვა დასაწ- 

ყისში დიდ სივრცეებზე იფარებოდა მუშელკალკით, კოეპერით, ლიასით და იუ- 

რის უფრო ახალგაზრდა ნალექებით, რომელთა საერთო სისქე ორიათას მეტ- 

რამდე აღწევდა. ყველა ეს ნალექები თანდათანობით გადაირეცხა. დანაოჭებუ- 

ლი ადგილების ძველი ჰორსტებიც, რომლებიც ახლა გაშიშვებული არიან. 

(ფრანკონიის ტყე, შვარცვალდი და ა. შ.), დასაწყისში დაფარული იყვნენ ზემო- 

ხსენებული ნალექებით, რომლებისგან მხოლოდ მცირე ნაშთებია დარჩენილი. 

ამ „რელიქუტების“ გვერდით დენუდაციის არაჩვეულებრივად ძლიერი მო–- 

ქმედების შესახებ სწორ წარმოდგენას იძლევა სქელი წყებების ნაოჭების ზედა 

ნაწილის დიდ სიღრმემდე გადარანდვა და ძველად ნასხლეტების შედეგად წარმო- 

შობილი ზედაპირის ყველა დიდი უსწორმასწორობის მეტად თუ ნაკლებად 

სრული მოსწორება. ასე, მაგალითად, უკვე აღარ ჩანს რამოდენიმე ათასი მეტ- 

რის სიმაღლის ჩაწევა, რომელიც პფალცის ტრიასმა საარბრუჰენის ნახშირიანი 

აუზის სამხრეთ საზღვარზე განიცადა. დენუდაციამ (და ამოვსებამ, მთარგმ. 

უწინდელ უსწორმასწორობათა კვალიც კი მოსპო. გეოლოგიური ფაქტების მიხედ" 

ვით ზოგჯერ შესაძლებელია დავასკვნათ, თუ რა სისწრაფით ხდება დენუდაცია 
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ასე, მაგალითად ბრანკამ (სI20I008) შესძლო ეჩვეზებია, რომ შვაბეთის ალბის 

საზღვარი, რომელიც ამჟამად შტუტგარტიდან სამხრეთით 2პ III) მანძილზე მდე- 

ბარეოპბს, მიოცენის დროში კიდევ ამ ქალაქის ახლოს იყო. ალბის საზღვარმა 

ამ, გეოლოგიურად რომ ვსთქვათ, მოკლე დროის განმავლობაში დაიხია და უთუოდ 

დიდი დრო არ არის საჭირო, რომ წთების დარჩენილი 32 IIი სიფართე ნაშ- 

თიც მოისპოს და ალბი მიწის ზედაპირხე მთლად გაჰქრეს!. 

უკვე ეროზიული პროცესების განხილვის დროს ჩვენ შევეხეთ ამერიკელი 

გეოლოგის დევისის (LაVIპკ) შეხედულებას მდინარეების ხანგრძლივი გადარე– 

ცხვითი მოქმედების შედეგად ეგრეთწოდებული პენეპლენის წარსნოშობის 

შესახებ. მეტად თუ ნაკლებად , სწორი გადარეცხვითი ზედაპირის წარმოშობა 

გაცილებით უფრო ადვილი წარმოსადგენია დენუდაციური პროცესების მოქმე– 

დებით, ვიდრე მდინარეების მოქმედების გზით. ისეთი მკვლევარები, როგორიცაა 

გოსლე (ყ.- C0955010ს), იმ აზრის არიან, რომ «აინის ფიქლების მთების პლა– 

ტოსებური ზედაპირი ისე, როგორც არდენებისაე, მხოლოდ დენუდაციის პრო- 

ცესების ხანგრძლივი მოქმედების შედეგს წარმოადგენენ. ფილიპი (IL. IIIIIIIIXVI) 

გარკვეულად ამტკიცებს, რომ ტურინგია-ფრანკონიის ფიქლების მთების მსგავსი 

ბელტური ზედაპირი აგრეთვე „სუბაერული დენუდაციის შედეგი“ არის. მისი 

აზწზრით, ეს მთები ისევე, როგორც რაინის ფიქლების მთები, ზედა მეზოზოური- 

სა და ქვედა მესამეულის განმავლობაში არიან წარმოშობილი?, ამ ზედაპირე- 

ბის გვერდით, რომლებსაც ჩვეულებრივად „ოლიგოცენისწინას" უწოდებენ, თუმ- 

ცა უფრო სწორი იქნებოდა, მათ რომ შუა მიოცენის წინა ზედაპირი 

ვუწოდოთ, გერმანიის სხვადასხვა მთებში (რაინის ფიქლების მთები, შვარცვალ- 

დი, ოდენვალდი) შერჩენილია გაცილებით უფრო ძველი, პერმული ან პე#- 

მულისწინა გადარეცხვის ზედაპირის ნაშთები ეს ზედაპირები ცხადად 

ხმელეთური დენუდაციის და არა ზღვიური აბრახიის შედეგს წარმოადგენენ 3. 

თანამედროვე მორფოლოგები დიდ მაიშვნელობას აძლევენ გადარCეცხვათს, 

ზედაპირებს; ეს იმიტომ, რომ მათ უკავშირებენ ეროზიის ცალკე პერიოდების 

ანუ ციკლების გამოყოფას. თანახმად იზოსტაზისის თეორიისა მიღებულია, 

რომ გადარეცხვითი ზედაპირის წარმოშობას ახალი ამოწევა და ეროზია მო- 

ჰყვებოდა ხოლმე და, მაშასადამე, ახალი ციკლი იწყებოდა. 

I/ %ლვის მოძმედეგა!, 

როგორც ხმელეთის წყლის და ატმოსფეროს მუშაობაში, ისე ზღვის მო– 

ჟქმედებაშიც შეიძლება ნგრევითი და შემოქმედი პროცესების გარჩევა. ოკეანის 

1 ეს უკან დახევა იმასთან არის დაკავშირებული, რომ მაგარ ზედა იურის კირქვებს, 
რომლებიიტ ალბის ზედაპირს ჰემნიან, ქვეშ გაცილებით ნ.კლებად ზამძლე ქანები უძევს, რომ- 
ლებიც სწრაფად ინგრევიან ეს კი იწვიეს მათი სახურ:ვის ჩაზონარევას, რის შედეგად კირ- 
ქეების ჩრდილო კიდე ხელა, მაგრამ განუწყაეტლივ ა-კენ იხევს. (იხ. 1 -2ი 62, LIი იხსსL 
I აე”VსIIეით ხლ01 5LIIIყიCნ. 50იძლლსი სIIVცლი.-VიყI 1ანი!ყაილყ 1892). 

2 LIIIIIიი1, LსCI7VIC იI501L 02100 Lაიძიასა1აIC 10 10 Iს. 401CIIC. იძ. სლც:ყლხ. 
CიიI. C06§., 1910, ზვ. 304, 

ე ი) ილ, ჩლიი1Cს2 #ხწელსიჟა:შლს6. III C ძი V2IV. VCIხ. Mე1სL15L-MC6ძI>. VCV. 
ა ძლი, ტ 2 და 13, 1912--1914. . · 

ა L Lს ი101CI1, 1I8)ძხსCხნ ძიC C701იძენე0IMI0, გამოც. I, 1907; IL, 1911. 
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უზარმაზარი სიდიდის შესაბამისად ორივე ეს პროცესი დიდი მაშტაბით მიმდი– 
ნარეობს. ეს განსაკუთრებით ითქმის ზღვის ტალღების მოქმედებაზსე, რომელიც 

მუდამ მიწის ზედაპირის სასის ცელის მთავარი საშუალება იყო, და აგრეთკე. 

ზღვის ნალექებზე, რომელთა დალექვა მათი არაჩვეულებრივ დიდ გავრცელების. 

გამო ქანების წარმოშობის უმთავრეს პროცესთა რიცხვს ეკუთვნის. 

L. 9ღვის ნბრევითი მო.ქეედება, 

ამ მოქმედებას იწვევს ტალღის ცემა, ე. ი. ქარის, მიმოქცევის და ღინე– 

ბათა მიერ ამოძრავებული ოკეანის წყლის ნაპირზე დაჯასება და აგრეთვე მი- 

მოქცევის გავლენით წარმომდგარი მდინარებანი, 

:) ნგრევა ტალღის ცემით. 

ეს ხდება ნაპირზე ამოტყორცნილი ზვირთების მექანიკური ძალის შემწეო – 

ბით. ამასთან ერთად სრულიად ისევე, როგო“ც ხმელეთზე მეინარე წყლის მო–-. 

ქმედებისათვის, დიდი მნიზვნელობა აქვს ტალღების მიერ მოძრაობაში მოყვანილ: 

მაგარ სხეუღებს, რომლებიც მცვეთავი იარაღის როლს ასრულებენ; დასასრულ, 

ამას კიდევ ემატება ზღვის მარილების ქიმიური მოქმედებ:-, ქანების დაშლა 

ზედ დაბინავებული ცხოველებისა და მცენარეების მიერ და, მაღალ განედებში, 

ნაპრალებში და ნასკდომებში შესული ზღვის წყლის გაყინვა. რაც უფრო მაღა–. 

ლი და სწრაფ არიან ტალღები, რომლებიც ნაპიოს სცემენ, და რაც უფრო 

უახლოვდება ნაპირისადმი მათი მიმართულება სწორ კუთსეს, მით უფრო დიდია. 

მათი ნგრევითი მოქმედება, უკანასკნელი იზოდება აგრეთვე ნაპირის დაქანებას- 

თან და მისი შემადგენელი ჟანების არგამძლეობასთან ერთად. ვაკე დაბალ ნაპი– 

რებთა“ ტალღების მიერ ნაკრევა მეტ წილად მცირეა და აქ ხშირად დალექვა 

სვარბობ.. ციცაბო ნაპირებთან, პირიქით, ის უმეტეს შემთხვევაში დიდია და 

შეიძლება უდიდესი წყალვარდნილების მოქმედებას შეედაროს, ამიტომ შეიძლება 

ითქვას, რო8 ოკეანის გაზლილი ნაპირები ქანების განუწყვეტელი და უძლიერესი 

ნგრევის ადგი: ს წა“მოაღგყნენ. აქვე ურდა აღინიდნოს, როქ ტალღების მოქმე– 

დება ზღვებს ზეთა წონით არის განსასოვრული და სიღრმეში სწრაფად მცირდე–-- 

ბა. ამის გამო. წყალქვეშა ნაგებობანი ხპელოაშუა ზღვაში უკვე 5 II-ისა და ატ- 

ლანტურ ოკანეში კი 8 )-ის სიღრმესე ქარიობალის მოქმედებით აღარ ზიან- 

ღებია?. ფალოის კვა: ები ნალეეზე ლა?მანწსი მსოლოდ 40 #) და გაშლილ ოკე– 

ახენი საოლოდ 200 ს სიღრმესდე წარმოიშობიან. 

ეროზია ნაპირებთან. აქ პირვილ რიგში ნაპიხის კლდეებში ღარე– 

ბის, ნ რვალების დ. ა"ზოსაღუვი ორმოების წარმოშობა უნდა აღ– 

ვნიშხოო. გარდა ააისა თითეჰის ყოველ ციცაბო ნაპირი,ან წეიძლება სიღრუ- 

ეების, ეცმოქვაბულების და კოდის კარების წარმოშობის შემჩნევა. 

მოვლენას 1ანაპირო ტერასები წარმოადგენენ. 

  

ზღვის ე“ოზიის ? ზღე, 

სრულიად ისევე, რიგრორც ზეპოთ ტბების შემთხვევაში იყო აღნიშნული, ტერა– 

სები საწყის მდგომარეობაზი წაCმოადგენენ კლდოვან კედელში ზეურილ, გას–- 
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წვრივ სიღრუეებს, რომლებიც შემდეგში თანდათან უკან, ხზელეთისკენ იხევენ 

და ვაკე, ციცაბო ბექით (ეგრეთწოდებული კოდმით) მოსახღერულ ნაპირს 

პქმნიან (სურ, 131). 

თავისთავად გასაგებია, რომ ნგრევის სისწრაფეზე ქანების წინააღმდეგობა 

დიდ გავლენას ახდენს. ამიტომ იქ, სადაც ნაპირი მაგარი და შედარებით სუსტი 

  

           2772 ----- 

ოოო ჯაჯა აღა 
რაჯას) ვ 

სურო, 131. სანაპირო ზღეის ტერასის წარმოშობა და თანდათანი განვითარება. 
ს და ს წყლის უდაბლესი და უმაღლესი დოე. 

ქანების მორიგეობისგან შედგება, პირველნი ზღვაში შესულ ნაპირებს და კონ- 

ცხებს ჰქმნიან, მეორენი კი--უბეებს 

შოტლანდის, ირლანდის, ბრეტანის და სხე, სანაპიროები ამის კარგ მა–- 

გალითებს იძლევიან. ისინი წარმოადგენენ ისტორიული დროის განმავლობაში მომ– 

ხდარი ხმელეთის ნგრევის თანამედროვე საბუთს. ცნობილი არის კუნძულ ჰელ– 

  

რან ამი ს 21522. -)4 

სუო. 132, კლდეები „პენგსტი+“ და „ნორდ)ორნი“, პჰპელგოლანდის ნაპირი. 

გოლანდის მაგალითი. ეს კუნძული მეოთხეულში კიდევ კონტინენტთან იყო შე– 

ერთებული, მაგრამ შემდეგ მას მოსწყდა და დაპატარავდა. თავისთავად ცხადია, 

რომ იქ, სადაც ნაპირი საუკუნოებრივ დაწევას განიცდის, როგორც, მაგალი- 

თად, გერმანიის და ნიდერლანდების ჩრდილო ნაპირებზე, სმელეთის შემცირება 

განსაკუთრებით დიდია. მიუხედავად იმისა, რომ მდ. მდ. ემსს, რაინს, მაას.ა და 

შელდას ატაცებული მასალის დიჯი რაოდენობა მოაქვთ ყოველწლიურად, აქ 

11. ე. კაიზერი. 161



მაინც არ ჩანს ხმელეთის ზრდა, არამედ, პირიქით, ზღეის განუწყვეტლივ წინ- 

სვლაა აქვს ადგილი, მე-XIII საუკუნეში ზღვის მრავალჯერ შემოჭრის შედეგად 

წარმოიშკა ზიუდერზეე, რომელიც ტაციტის დროს კიდევ ხმელეთს წარმოად- 

გენდა. უკანასკნელი 1000 წლის განმავლობაში მსგავსი გზით წარმოიშენენ დო- 

ლარტის და იადეს უბეები. 

ზღვის აბრაზია, თუ ზღვის დონე უცვლელი რჩება, სანაპირო ზოლს, 

რომელიც კლდოვან ნაპირზე წარმოიშვა, გარკვეული, მეტწილად მცირე სი- 

ფართის იქეთ განვითარება არ შეუძლია. მდგომარეობა იცვლება, თუ ხმელეთის 

  

  

  

  

სურ. 133 ხმელეთის თანდათანობითი დაწევის გამო აბრაზიული 
ზედაპირის წარმოშობა. 

დაწევის (ან ზღვის დონის აწევის) გამო ხმელეთისა და ზღვის საზღვარმა სმე- 

ლეთისაკენ გადაიწია. თუ წინათ, ზღვის თ! დონის დროს (სურ. 133), ნაპირი 

2, 83,-მდე აღწევდა, ზღვის დონის თ,-მდე აწევის შემდეგ, ის #4, §,-მდე წაიწევს; 
სანაპირო ტერასი მ, ცს, ნაკვეთით გაფართოვდება და მაღალი ნაპირის 8) შე 2, 85) 

ნაწილი გადაირეცხება. თუ ტალღების ასეთი წინსვლა საკმაოდ დიდხანს გაგრ- 

ძელდება, მაშინ მთელი მთები ა, 0, ი: და ა. შ. ზედაპირამდე გადაირეცხებიან 

და ზღვის ბრტყელ ფსკერად გადაიქცევიან, ამ პროცესს, რომელსაც არა მარტო 

მაღალი ნაოჭა მთების გადარანდვა, არამედ ხელსაყრელ პირობებში მთელი კონ 

ტინენტის მოსწორებაც შეუძლია, რიხნტჰოფენმა (CV. IVI0სხსი())1 აბრაზია 

უწოდა, მისი დამსახურება ის არის, რომ მან პირველმა აღნიშნა ამ პროცესის 

არაჩვეულებრივი მნიშვნელობა, აბრაზიული ზედაპირი ამ შემთხვევაში გადარეც- 

წვის ნაშთებით იფარება, კონგლომერატებით და ქვიშაქვებით, რომლებიც უფ- 

რო ძველ გადარეცხილ შრეებს ტრანსგრესიულად და ამასთან ერთად არაერთგვა- 

რად პფარავენ. საბუთად შეიძლება დავასახელოთ მძლავრი კონგლომერატები, რომ– 

ლითაც ბოჰემის კამბრძული იწყება, და გერმანიის ცეხშტაინის ქვეშ მდებარე 

გაცილებით ნაკლებ სქელი კონგლომერატები. დიდი ზღვიური აბრახიის საუკე- 

თესო მაგალითს, რიხ ტპოფენის მიხედვით, ურალის მთები წარმოადგენენ 2. 

დიდი, ევროპისა და აზიის საზღვარზე მდებარე ქედის მთელი დასავლეთი ფერ– 

დობი პალეოზოური ნალექებისგან შედგება, აღმოსავლეთი ნაწილი კი კრისტა–- 

ლური ფიქლებისგან. ის ფაქტი, რომ ეს ფიქლები ურალის მთებით არ ისაზღვ- 

რებიან, არამედ აზიის მეზობელი დაბლობის მესამეულის ნალექებს ქვეშ იძირე– 

ბიან, გეიჩვენებს, რომ ურალის აღმოსავლეთი საზღვარი დასაწყისში შორს აზია–- 

1 V, ILICI LIს0იIცი, CII2 II, გვ. 766, 1882, 
? L2V50L, Lსხსხ, ძ, #IIV. CC010ყIC 1921, L გვ. 650. 
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ში იყო, მაგრამ ვინაიდან ამ მთების თანამედროვე საზღვარი არავითარ შემთ- 

ზვევაში გარღეევებისა და დაძირვების შედეგი არ არის, უნდა ვიფიქროთ, რომ 

ის მხოლოდ აზიიდან შემოჭრილი ზღვის აბრაზიის საზღვარს წარმოადგენს. ამ 

ზღვამ თავდაპირველი მთების დიდი ნაწილი, კერძოდ თვით მისი ცენტრული 

კრისტალური ზონის მნიშვნელოვანი ნაწილი, გადარეცხა ;და ვაკე, აღმოსავლე- 

თისკენ დაქანებულ დაბლობად გადააქცია. 

დიდ ინტერესს წარმოადგენენ ბა რელის ! გამოკვლევების მეოხებით ცნო– 

ბილი ზღვის აბრაზიული ტერასები, რომლებიც ჩრდილო ამერიკისა დეერ- 

„ეექვაბე აარ? _ 

ლა 1 : “ ააა 
“V< – ., ' : == წა 

სურ. 134. აბრაზიულად ჭადარეცბილი წაოჭა მთების სქემა. 

თებულ შტატებში ატლანტურ ოკეანეს და ალეგანის მთებს შორის განლაგებულ, 

ეგრეთწოდებულ პიედმონტის ბარში არიან. ეს ფართო სანაპირო დაბ- 

ლობი ზღვიდან მთებისკენ მაღლდება არა თანდათანობით, არამედ მთელი რიგი 

ვაკე ერთიმეორის ზევით მდებარე საფეხურების სახით. წინათ, სანამ ბარელის 

ზუსტი გამოკევლევები გვიჩვენებდნენ, რომ პიედმონტის დაბლობი ზღვის აბ- 

რახზხიის შედეგი არის, დევისის პენეპლენის თეორიის გაელენით მასში საერ– 

თოდ მდინარეული დენუდაციის შედეგს პხედავდნენ. უძვე“ესი, ყველაზე მაღალი 

ტერასები (რომლებიც ზღვის დონიდან დაახლოეებით 700 I) სიმაღლეზე მდე- 

ბარეობენ) ცარცულ პერიოდში არიან წარმოშობილი, უფრო დაბალი, ზღვასთან 

მდებარე კი--მესამეულში და მეოთხეულში. ბარელის მიხედვით, ჩრჯილო 

ამერიკა უკვე ცარცის პერიოდიდან დაწყებული ნელ საუკუნოებრიე აწევას გა-. 

ნიცდიდა. მაგრამ ეს აწევა თანაბრად არ მიმდინარეობდა და მრავალი პაუზით 

და ზოგჯერ მცირე ზომის დაწევითაც იცვლებოდა. ყოველ ასეთ შემთხვევაში 

ზღვა ხმელეთს ჰფარავდა და აბრაზიულ ზედაპირს წარმოშობდა, 

პიედმონტის დაბლობის ტერასების მსგავსი აბრაზიული ტე;:რასები განვითა- 

რებული არიან გერმანიის ყოფილი სამხრეთ- დასავლეთი აფრიკის ერთ ნაწილში, 

სადაც ისინი 150):თი სიფართე, კონტინენტისკენ თანდათანობით ამათ ღლებულ 

სარტყელს ჰქმნიან. · 

· ხ) ზღვის მიმოქცევათა ეროზიული მოქმეღება. 

ამის შედეგს წარმოადგენენ ჩრდილოეთის ზღვის გერმანიის და ჰოლანდიის 
სანაპიროების ეგრედწოდებული ვატები. 

მიმოქცევათა გამო დაბალი ნაპირი აქ ყოველდღიურად ორჯერ წყლით 

იფარება და ორჯერ იცლება მისგან. ამის შედეგად ზღვის შლამიან ფსკერზე 

ზ ცეICC11, გოი. IისIი. 0, 5CI6იC6, ტ. 49. 1920. 
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ნარვალებისა და არხების მთელი სისტემებია წარმოშობილი. ეს არხები მიქ- 

ქცევის დროსაც წყლით სავსე რჩებიან, მათ შორის მდებარე თხელი ზღვის 

ფსკერი კი მშრალია და ზედ უსაფრთხოდ შეიძლება სიარული. 

ზღვის მიმოქცევის მოქმედების შედეგია აგრეთვე ეგრედწოდებული ეს- 
ტუარიები: მდინარეების შესართავების ძაბრისებური გაფართოვება. ასეთია, 

მაგალითად, ელბის, ვეზერის, თემზის და სხვ. შესართავები. ესტუარიები მდი- 

ნარეების შესართავებში შემოჭრილი მოქცევის მოქმედებით წარმოიშობიან. მოქ- 
ცევა რამოდენიმე მეტრის სიმაღლე ტალღის სახით, საათში 60-დან 150 კილო- 

მეტრამდე სისწრაფით მიემართება მდინარის აღმა. ვინაიდან ამასთან მდინარე 

წყლის დაგუბება არის დაკავშირებული, მდინარეების შესართავები იმდენად უნ– 

და გაფართოედსენ, რომ მთელი დაგროვილი წყლის დატევა შესძლონ. ზღვის. 

მიმოქცევები ამ შემთხვევაში რაბების მსგავსად მოქმედებენ: ხან ჰკეტავენ დ> 

ხან აღებენ მდინარეს, რის გამო ისინი ხან დაგუბებას ხან კი დაცლას იწვევენ- 

შესართავის დაცლა ისეთი სიძლიერით ხდება, რომ მოქცევის განმავლობაში. 

ესტუარში· დალექილი. მთელი მასალა მიქცევას ზღვაში მიაქვს თან. ეს კი დელ– 
ტის წარმოშობას ხელს უშლის. სადაც ესტუარიებია, იქ არ შეიძლება დელტ> 

განვითარდეს ·და პირიქით. 

8. ყჯღვის შემოქმედი ატტივობა. 

აქ უპირველეს ყოვლისა უნდა შევეხოთ სანაპირო კორდონების 

(სურ. 135) წარმოშობას. მსგავსად იმისა, როგორც ეს შიგა ტბების ნაპირებზე 

ხდება, ისინი მეტად ინტენსიურად ვითარდებიან ქარიშხლების მიერ გამოწვეუ– 

ლი ზღვის დიდი ღელვის დროს. ყოველ ტალღას, რომელიც ნაპირამდე აღწევს, 

თან მოაქვს ღორღი, რომელსაც ნაპირზე ამოისვრის და რომელიც ტალღების, 

მოქმედების არის გარეთ ნაპირის გასწვრიე გროვდება კორდონის სახით. კორ- 

დონების გაჩენისათვის საჭიროა ფხვიერი მასალა და წყლის დონის ქანაობა. 

ხაზაპირო კორდონი 
“ზღეის დონე 
   
   

ადღაგფიებული ტპა 

· თი, 22» ლლ22277 

    

     #7“, –“ 

  

სურ, 135. სანაპირო კორდონი და ზის უკან მდებარე დაგუბებითი ტბა, 

უკანასკნელის გამო წყლის მაღლად დგომის დროს ამოსროლილი მასალა, ზღვის 

ჩვეულებრივი დონის დროს ტალღების მოქმედების არის გარეთ რჩება. ამის 

გამო სანაპირო კორდონები წარმოიშობიან ყველა იმ ნაპირებზე, სადაც მიმოქ- 

ცევა ან ქარიშხლები ზღვის დონის ცვალებას იწვევენ და, სადაც კორდონები- 

სთვის საჭირო მასალა და შესაფერი ადგილი არის. ციცაბო ნაპირებთან ისინი 

ხშირად უშუალოდ კლდეებს ებჯინებიან. 

სანაპირო ზვინულების განსაკუთრებულ სახეს ნერუნგ ები წარმოადგენენ. 
ეს არის ხმელეთის ვიწრო და გრძელი ზოლები, რომლებიც ფართო უბეების 

164



წინ არიან გაწოლილი. ისინი ამ უბიებს გაშლილი ზღვისაგნ ჰყოფენ და მათ ლა– 

გუნებად (ჰაფებად) აქეევენ. ჩვეუ კლაბოივ პაფები წეერთებული არიან ზღვასთან 

მხოლოდ ნერუნგში გაქუილი ერთი ა: რაპოდენიმე ვიჯოო არხით, 

ამგვარი სანაპირო კორდონების ცნობიღ მაგალითს წარმოადგენენ 97 IV) 

სიგრძე კურული ღა აგრეთვე ფრიმის ნერუნგები, როსელთა უკან ჰაფები 

მდებარეობენ. 

ზღვის მიერ ზედაპირული დალექვის პროცესებზე გაცილებით უფრო მწიშ- 

ვნელოვანი არიან წყალქვეშა დალექვის პროცესები: ხღვის ნალექების 

წარმოშობა, დაღექილი მასალის სამგვარე წარმოშობის შესაბამისად ზღვის 

ნალექები არიან მექანიკური, ქიმიური და ორგანიულე. სამივე სახის ნალექები 

შეიძლება გარეშე მინარევებს მოკლებული, სუფთა საპით შეგვხედ5ენ; მაგრამ 

ზღვის ნალექების უმრავლესობა შექანიკური, ქიმიური და ხშირად აგრეთეე ორ- 

განიული ნაწილების ნარევს წარმოადგენს. ატაცებულ მდგომარეობაში მყოფი 

მასალის ზღვაში დალექვას ძალიან ეხმარება ის, რომ მარილიან წყალში ეს მა–- 

სალა გაცილებით უფრო სწრაფად ე”წვება ფსკერხე, ვიდრე მტკნარ წყალში. 

ამით აიხსნება, რომ ზღვაში მოტანილი მაგარი ნივთიერების უდიდესი ნა- 

წილი უკვე ნაპირის ახლოს ილექება და მხოლოდ მისი უმცირესი ნაწილი ხვდე- 

ბა ზღვის ღრმა, ნაპირს დაშორებულ აუზებში. მხოლოდ უკიდურესად მცირე 

"ნაწილაკების გავრცელებისთვის არ არსებობს არავითარი საზღვალი. ისინი არა- 

ჩვეულებრივ შორს წაიღებიან არა მხოლოდ ზღვის დინების საშუალებით, არა- 

'·ჰედ ქარის საშუალებითაც და შეიძლება მთელ მიწას შემოუარონ. 

უკვე დიდი ხანია მერეის და რენარის! მიხედვით არჩევენ ზღვის ნა– 

ლექების ორ მთავარ კლას: 1. სანაპირო ანუ ლიტორული ნალექები 

'და 2. ღრმა ზღვის ანუ პელაგური ნალექები. 

I. სანაპირო ნალექები. ისინი წარმოიშობიან ნაპირის ახლოს, დაბალ 

'ხღვაში, უმთავრესად ხმელეთიდან მოტანილი ნივთიერების ხარჯზე. მათ ჰყოფენ 

1. დაბალი ზღვის და 2. უფრო ღომა ზღვის ნალექებად. დაბალი ხღვის ნალე- 

ქებში თავის მხრივ ნაპირის და შელფის ნალექებს არჩევენ. 

1. დაბალი ზღვის ნალექები. ესენი წარმოიშობიან იმ თხელი ზღეის 

ზოლში, რომელიც გარს უვლის კონტინენტებს და კუნძულებს და მათ შელფებ- 

საც შეიცავს. ამ სარტყლის განი საშუალოდ 250LL აღწევს, მისი სიღრმე კი 

2000 აღემატება. ეს ნალექები თავის მხრით ორ ჯგუფად ნაწილდებიან: 

ვ) ნაპირის ნაღექები. ეს არის ყველახე მაღალი, ზღვის მიქცევათა 

დროს წყლისაგან თავისუფალი ზონის ნალექები, რომლებიც შედგებიან მსხვილი 

-როჭკისგან, ქვიშისგან და ნიჟარების ნაშთებისაგან და ხლართული შრეებრივობით, 

რიპელმარკებით, გვალვის ნასკდომებით და ცხოველთა ღოღვის კვალებით ხა- 

სიათდებიან. ამათვე ეკუთენიან ოსტრეებისა და სხვა ორსაგდულიანების „ლოგი– 

ზები“ (ბანკები) და მარჯნის რიფები. 

1 Mს”ნეV CC 1ტ1ლ0ი00Xძ, 5ძძიოლი§ ძ« თ6. იხ-0(0იძი, მს. IL0V. ძ'ი15C, ოი, 801. 
I გვ. 25, 1884.--LX, გი საი, C00L ILსიოძაCს. 1912 და 1916, – იგივე, C0010ყIC ძლ 

Mალ-ლ-ლ§ხ0ძლო§, ტ. II. LCI021ც 1920. 
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ს) შელფის ნალექები წარმოადგენენ ცოტა უფრო ღრმა, 20 და- 

200თ მორის მდებარე სანაპირო ზონის ნალექებს. ამ ზონის, რომელიც უმთავ- 

რესად შელფს ეკუთვნის, ნალექები წვრილი, წესიერად ღაშრეებდლი ქვიშებისგან 

შედგებიან. ეს არის თანაწედროვე დაბალი ზღვის ყველაზე უფრო გავრცელე- 

ბული ნალექები. 

2. უფრო ღრმა სანაპირო ზონისანუ კრუემელის (ILიIი)ი61) 

ჰემიპელაგური ნალექები. ესენი ნაპირიდან უფრო “მორს და უფრო 

ღრმა (200--400)ს) და მეტი) სუღვაში წარმოიშობია5 და ჟანების დაფშვნის შე– 

დეგად მიღებელ უწვოილეს მას-ლისგან, „ტერიგენული შლამისგან“ შედგებიან. 

მათ სანაპირო მლამებსაც უწოდებენ. 

ამათ ეკუთენიან 2) რკინის სულფიდით შეთერილი მუქი (ლურჯი) შლა- 

მი დი მათი სახესხვაობა-– ლატერიტით შეფერილი წითელი შლამი, L) მო-“ 

  

  

  

სურ. 136. გლობიგერინები-ნი შლამი, გადიდებულია 20 ჯერ. 

MსIე+-ს და 1პსი”ძ-ის ბიხედვით), 

მწვანო, გლაუკონიტიანი!1 მწვანე შლამი დას) კირით მდიდარი კირქვის 

ქვიშა და-შლამი, რომლებიც უმთავრესად მაოჯნის კუნძულების მიდამოებ– 

ში გვხდებიან. 

II. ღრმა ზღვის ნალექები. ეს ნალექები წარმოიშობიან სანაპირო 

ნალექების დალექვის არის იქით, "კეანეების დიდი აუზების შიგა ნაწილში, 

700--900ი სიღრმიდან თითქმის 10000კ) სიღრმემდე. მათი გავრცელება გან– 

საკუთრებით დიდია: ღრმა ზღვის ნალექებს უვირავს მიწის მთელი ზედა- 

პირის არა ნაკლებ ნახვევრისა! მათი წარმოშობა უმთავდესად ორგა- 

ნიზმების აქტივობის შედეგი არის და უკიდურესად ნელა მიმდინა– 

რეობს. მათ ფაციალური და ფაუნისტური დიდი ერთგვაროვნობა ახასიათებს. 

1 წკალშემცველი კალიუმ-რკინიანი ალუმო-სილიკატი– გლა უკ ონიტი ეკუთენის იმ 

სილიკატების მცირე რიცხვს, რომლებიც თანამედროვე დაბალ ზღვაში წარმოიშობიან (რო- 

გორც ჩანს, შლამში არსებული ოორგანიული სიმჟავეების მოქმედების შედეგად). 
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ამ ნალექებში არჩევენ: 1. კირქვით მღიდარ და 2. კირქვით ღარიბ ან სულ 

ფკირევო? ნალექებს. 
1.კირქვიო მდიდარი პელაგური ნალექები ილექებიან 709|ი-დან 

რამოდენიმე ათასი მეტრის სიღრმემდე. ამათ ეკუთვნიან; გლობიგერინები- 

ანი შლამი. მოთეთიო ან მორჟსო რძისებური კირქვის შლამი (სურ. 136), 

რომელიც უზთავრესად პელაგური ფორამინეთერების (განსაკუორებით C)იხIყი- 

LIIIIL-ს) ნიჟარებისგან შედგებ ა. ეს ზღვის ყველაზე უფრო გავრცელებული ნალე- 

ქისა. ფმთოავრესად პ: ერო) პრდებისგან ღა პერტე”ოპოდებისგან შემდგარი პტერო– 

პოდებია 6" ი მლამი 8 მხოლოდ მის სახესხგაობას წარმოადგენს. 

2. არსებითად გკირქვო პელაგური ნალექები აბისური სიღრმეე– 

ბის ნალექებს წარმოადგენენ. ამათ ეკუთენის უმთავრესად უფსკრულის წი– 

თელი თიხა. რომელიც საღ მღგომარეობაში უკირქვო, პლასტიურ, «კინის 

ჟანგით წითლა= შიღებილ თიხას წა”მოადგენს. მას ზლვის დიდი ჩაღრმაჟებები 

უვირავს და გლობიგერინებიანი შლამის შემდეგ ზღვის ყველაზე უფრო გავრცე- 

ლებულ ნალე-) წარმოადგენს. რადიოლარიებიანი შლამი, რომელიც 

კაჟის სკელეტიანი ორგანიზმების (რაღიოლარიები, ღრჯებლების ნემსები და ა. შ.) 

მიაარევებით მღიდარ შოკოლადის ან ჩალის ფერ თისას წარმოადგენს, არის 

უფსკრულის წითელი თიხის მხოლოდ ადგილობრივი სახესხვაობა. ამავე ჯგუფს 

ეკუთენის კაჟიანი ყვითელი, უმთავრესად მაღალ განედებში გავრცელებული 

დიარომებიანი შლა“ი. ზემოთქმულის მიხედვით ზღვის ყველა ნალექები 

შეიძლება ასე დავანაწილოთ: 

  

( 1 დაბალი ზღვის ე) ნსაირის ნალექები 

+. სანაპპირო | ნალექები LV) ზელფის ნალექები 

. როღ ე) მწვანე შლამი 
ნალექები გ შშ ოღორმა ზღვის ს მუქი შლამი 

აზვას)ირონალექები ა კირქვის შლამი 

1. კირქვით ე) გლობიგერინებიანი შლამი, 

II. ღრმა შღვის მდიდარი ნალექები ხ) ატეროპოდებიანი შლამი 

ნალექები | 2. კირკვით ღარიბი ს მასს ელის წეთ ე წი შლამი 

და უკირქეო ნალექები. ხ) დიატომეებიანი შლამი 

ეოლოგიური ფაციესები. ამ ცნებაში ჰგულისხმობენ რომელიმე 

ნალექის ლითოლოგიური და პალეონტოლოგიური თვისებების ერთობლივობას. 

უმთავრესი ფაციესები, რომლებიც ერთი-მეორისგან კარგად განირჩევიან, არი–- 

ანერუპტივული, კონტინენტურიდაზღვიური ფაციესები. ერუპ- 

ტივულ ფაციესს ჩვენ აქ არ შევეხებით: კონტინენტური ფაციესების შესახებ კი 

მხოლოდ აღვნიშნავთ, რომ ისინი ძლიერ განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან და 

თავის მხრივ შეიძლება ეოლურ (ლოესი და ეოლური ქვიშები), მდინარეულ 

(დელტური ნალექები, ფლუვიოგლაციურ, ტბიურ (ტრავერტინები, 
მინერალური ნახშირები), ლაგ უ ნუ რ (თაბაზირი და ქვამარილი) და სხვა ფაცი- 

ესებად იქმნან დაყოფილი. უფრო დაწვრილებით მხოლოდ ზღვიურ ფაციესებს 

განვიხილავთ. 
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განსხვავება მათ მთავარ სახეებს შორის, რომლებსაც ლიტორულს, 

პელაგურს და აბისურს უწოდებენ, ნალექების წარმოშობის ადგილების 
სიღრმეზედა ნაპირებიდან დაცილებაზე არის დამოკიდებული. მათი 

პეტროგრაფიული და პალეონტოლოგიური შედგენილობა უპირველეს ყოვლისა 

ამასთან არის დაკავშირებული. ნაპირის ახლოს წარმოშობილი ნალექები მსხვილ– 

მარცვლოვანია და კონგლომერატებს ან ქვიშიან ქანებს წარმოადგენენ. ნაპირი- 

დან დაცილებასთან და სიღრმის გადიდებასთან ერთად კი უფრო და უფრო 

წვრილმარცვლოვანი ნალექები წარმოდგებიან; ჯერ ილექება წერილმარცვლო- 

ვაზი ქვიშა, შემდეგ სხვ'დასხვაგვარე შლამები, კიდევ უფრო შორს კირქვის 

შლამი და, ბოლოს, ზღვის ალში მყოფ ნახშირმჟავას მიერ კირქვის გახსნის ლაძი და, ღვ ყ ყოფ ჟავ ეთო კიოევის გ 
გამო, წშინდა თიხის შლამი, უკვე რომელიმე ნალექის , პეტროგრაფიული შედ- 

გენილობიდან შეიძლება. დავასკენათ, თუ როგორი უნდა ყოფილიყო მისი დალექ- 

ვის პირობ ბი. მაგრამ ამისათვის არსებობა კიდევ სხვა ნიზნებიც. 

ლი ტჭტორული ფაციესების ნალექები უწესო შრეებრივობით, რი- 

პელმარკებით, ცხოველთა ღოღვის კვალებით, გვალვის ნასკდომებითა და დაბურ- 

ღვილი ქვებით გამოიცნობიან. ნამარხები მათში მეტწილად სქელ ნიჟარიანი 

არიან, ხშარად დარგვალებული და დამტვრეული. აქ იშვიათი არ არის აგრე- 

თვე ხმელეთიდან მოტანილი ხმელეთის ცხოველების და მცენარეების ნაშთები. 

ყველა ფორმაციების ოსტრეების „ლოგინები“, ჰიპურიტებიანი, ნერინეებიანი და 

სხვა მსგავსი კირქვები, მარჯნის, კირქვიანი წყალმცენარეების, ბრიოზოების და 

სხვ. რიფული კი4ქეები (რიფული ფაციესი) ამავე ჯგუფს ეკუთვნიან. 

დაბალი ზღვის ფაციესის ნალექებიც მომეტებით ქვიშიანი, მაგ– 

რამ უფრო წვრილმარცვლოვანი და უფრო წესიერად დაშრეებული არიან. ისი- 

ნი შეიცავენ უფრო თხელნიჟარიან და უფრო კარგად დაცულ ნამარხებს. ამ 

ფაციესს მიეკუთვნება ბევრი ზღვიური ქვიშაქვები (ალპების მოლასისა და ფლი– 

მის ქეიშაქვა, რაინის სპირიფერებიანი ქვიშაქვა, ბევრი კვარციტი, ცარცის 

მწვანე ქვიშები და ა. შ.). 

ოგის (ასო) და სხვა ფრანგი გეოლოგების მიხედვით ორივე დასახე– 

ლებული ფაციესის, 0-დან 2001) სიღრმემდე დალექილ დაბალი ზღვის ნალექებს 

ამჟამად „ნერიტულსძ უწოდებენ. 

უფრო ღრმად, საშუალოდ 200--1000 წ სიღრმეზე, წარმოშობილ ნალე–- 

ქებს, რომლებიც უმთავრესად დღევანდელ სანაპირო ფერად შლამებს. ეთანადე– 

ბიან, წინა თ პელაგურ ფაციესს მიაკუთვნებდნენ. ახლა მათ ბათიალუ- 

რის ტერმინით აღნიშნავენ. ეს ტერმინიც ხმარებაში ახალი ფრანგი გეოლო–- 

გების მიერ არის შემოღებული. ბათიალური ზონის ნალექები ხასიათდებიან კი– 

დევ უფრო წვრილმარცვლოვანი ქვიშის და მეტადრე თიხიანი და მერგელოვან– 

კირქვიანი შედგენილობით და აგრეთეე კარგად გამოსახული შრეებრივობით. 

მათ ნამარხებს შორის მთავარ როლს თამაშობენ გაშლილ ზღვაში მცხოვრები 

ცეფალოპოდები, პტეროპოდები, თხელნიჟარიანი ორსაგდულიანები და (ცალედი 

თასისებური მარჯნები. ამ ჯგუფს ეკუთვნის ყველა ფორმაციების თიხიანი და 

მერგელოვან-კირქვიანი ნალექების მეტი წილი ღრმა ზღვის ფაციესის 

ნალექები–– რადიოლარებიანი მერგელები, ზოგი კაჟიანი ქანები (კაჟიანი ფიქლე– 
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ბი, რადიოლარიტები) შეტად იშვიათი არიან ყველა ფორმაციებში; საერთოდ, 

აბისური 'სიღრმეების ნალექები დანამდვილებით ცნობილიც არ არიან!. 

ფაციესი შეიძლება იყვლებოდეს როგორც პორისონტული, ისე ვე“ტიკალუ- 

რი მიმართულებით. კონგლომერატების უეცარი გამოჩენა ყოველთვ-ს დალექვის 

პირობების შეცელაზე და ხშირად სტრატიგრაფიული ხარეესის არსებობაზე 

"მიგვითითებს. ადვილი წარმოსადგენია, რომ ზღვის სიღრმის საგრძნობი შეცვლა 

გამოხატულებას ჰპოვებს ქანების შედგენილობაში, ზღვის ფსკერის ყველა წერ- 

ტილები ამოწევის ან დაქირეის დროს მეტი ან ნაკლები სისრულით გაივლიან 

ზემოთ ჩამოთვლილი ფაციესების რიგს. სინამდვილები ხშირად ვხვდებით შემ–- 

დეგ თანამიმდევრობას: კონგლომერაფები, ქვიშაქვები, კირქვები და თიხები, 

კაჟიანი ქანები ანდა ზებრუნებით. ამის კარგ მაგალითს იძლევა გერმანიის კუ- 

ლმი. მის ძირში მდებაCე რადიოლარებიანი კაჟიანი ფიქალი უუუოდ საგრძეობ 

სიღრმეზე არის დალექილი, მას მოჰყვება უკვე ნაკლებ სიღრმეზე წარმონობილი 

პოსიდონიებიანი:· ფიქლები და უფრო მაღლა ლიტორულღი გრაუვაკები (ქვიშა- 

ქეა, რომლებიც ჯ)რ წვრილმარცვლოვანი არიან მაგრამ თანღათანობით 

მსხვილ სანაპირო კონგლომერატებში გადადიან. ამათ თავხე, დას:სრულ, კარ- 

-ბონულის ტბიური პროდუქუივული წყება ძევს. განმარტებას არ მოითხოვს ის 

გარემოება, რომ ამგვარი მიმდევრობა შეიძლება იყოს დარღვეული და შე;:ვლი- 

ლი მრავალი სხვადასხვაგვარი გავლენებით (ზღვის დინებების შეცელა, ზღვის 

დონის რხევა, გამყინვარები და ა. შ.). 

"III. ორბანიზმების მოქმედება. 

ისე როგორც ატმოსფეროს და წყლის მოქმედებაში, აქაც საჭიროა ნგრე–- 

უითი და შემოქმედებითი პროცესების გარჩევა. 

ნგრევა ო.რგანიჭმების მო ქმედეგით. 

უპირველეს ყოვლისა აქ უნდა აღვნიშნოთ მცენარეების მონაწილეობა 

გამოფიტვისა და ნიადაგის შექმნის პროცესებში. აქ ისინი მოქმედებენ არა მარ– 

  

    
  

სურ. 137. კულტურული ნიადაგის წარმოშობა. 

1 შესაძლებელია, რომ ამათ, სახელდობრ უფსკრულის წითელი თიხის ანალოგად უნდა 

გაითვალოს ბორნეოს, ტიმორის და სხვ, ცნობილი წითელი, უკირო, რადიოლარიტების შემ- 
ცველი იურული და ცარცული ქანები, რომლებშიც მ ოლენგრააფმა (M0იIხიყიააწი იპოვა 
თანამედროვე ღრმა ზდის ნალექებისათვისაც ასე დამახასიათებელი შავიქვის კონკრეციები· 

4M#0იIIMI. /#L9იძ. Vხ0(Lლი5Cხ. 4M95(ლძეთ. ტ. 18, გე. 415, 1915), 
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ტო მექანიკურად, გაფხვიერების და მსხვრევის, არამედ ქიმიურადაც, გახსნის. 

და დაშლის გზით. ამ პროცესებში მნიშვნელოვან როლს თამაშობენ მკედარი მცენა– 

რეების ხრწნის დროს წარმოშობილი ნახშირმჟა– 

ვა და ჰუმუსის ნივთიერებანი, 

მხოლოდ ჰუმუსის ამგვარი ნივთიერებების მინა– 

რევების საშუალებით ნიადაგის ზედა ფენებში წარმო– 

იშობა ის, რასაც სახნავ მიწას ანუ ნოყიერ 

ნიადაგს უწოდებენ და ქანების დაშლის და მცენა– 

რეთა გახრწნის პროდუქტების ნარევს წარმოადგენს. 

თუ რა მნიშვნელობა აქეს ჰუმუსის ნივთიერებებს 

ქანების დაშლაში, უკვე ზემოთ იქმნა აღნიშნული და 

ხაზგასმულ იქმნა, რომ ჰუმ»სოვანი გამოფიტვის 

სურ, 138. შემთხვევაში ნიადაგიდან განიდევნებიან როგორც 

ტუტეები და ტუტე მიწები,, ისე (აო-შენაერთე- 
ბიც. მათი გაძევება ხდება მანამდის, სანამ, დასასრულ, თითქმის მხოლოდ ტალ- 

მანჟანგისგან შემდგარი ნიადაგი არ დარჩება. ამგვარია რუსეთის და ჩრდილო- 

გერმანიის ტყიანი და სტეპებიანი ცივი მხარეების ქვიშიანი, რკინას მოკლებული 

ნიადაგი (რუსულად ი0ივიი). მისი თანმხლლები ორტ შტაინი კი ჰუმატების- 
გამოყოფის გამო ჟანგის ფერიდან მუქ ყავისფერამდე შეფერილ ქვიშაქვას წა- 

რმოადგენს 1. 

ახალი გამოკვლევების მიხედვით უმაღლესი მგცენარეების გარდა. ქანების 

დაშლა-დანგრევას ხელს უწყობენ უდაბლესი მცენარეებიც, განსაკუთრებით კი 
ბაქტერიები. 

ამათგან განსაკუთრებით მნიშვნელოვანი არიან ნიტრიფიკაციის ბაქტერი- 

ები, რომლებსაც უმნიშვნელო სიდიდის გამო ქანების უწვრილეს პორებში და 

ბზარებში შეუძლიათ შესვლა. ჰაერიდან შეთვისებულ ნახშირმჟავას და აზოტს. 

ისინი სიკვდილის შემდეგ ჰუმუსიანი შენაერთების სახით სტოვებენ და ამით ქა– 

ნების დაშლის პირველ ბიძგს იძლევიან. ქანების ნგრევის წარმოება რომ ცხო- 

ეელებსაც შეუძლიათ, ამის მაჩვენებელი არიან ზღვიური მბურღავი მოლუს-. 

კები, სოროების მთხრელი თაგვები, ბაჭიები, უიაყელები და მრავალი ზღვის 

ჭია. 

  

  
ო რგანი%ჯმების შემოქმედებითი მოქმედება. 

ატმოსფეროს ნახშირმჟავისგან მცენარეების მოქმედებით მაგარი ნახშირ– 
ბადის გამოყოფა და ამასთან დაკავშირებული მინერალური ნახშირების 

წარმოქზნა ამ მოქმედების ერთ-ერთ უმნიშვნელოვანეს პროცესთაგანს წარ-. 
მოადგენს. 

მცენარეული მასა, ომელიც უმთავრესად ცელულო ზისგან C.Lსა0. 

შედგება და ლიგნინს 30%,-დე შეიცავს, ბაქტერიების მეშვეობით პაერზე ხრწ- 

  

2 ”გთეიი, მიძლისსიძი, გამოც. 3. 1911, გვ, 199. 
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ნის დროს მარტივი შემადგენლობის გაზებად, უმთავრესად ნახშირმჟავად და 

წყლად იშლება. ამ პროცესის დროს, რომელსაც ხრწნას ეძ.ხიან, ნახშირბა–- 

დის შემცველი მაგარი ნივთიერებები არ წარმოიშობია5. · 
ჰაერის ნაკლებობის ან სავსებით უჰაერო პირობებმი, უმთავრესად წ' ა-- 

ქვეშ, დაშლა სხვაგვარად მიმდინარეობს. ამ შემთხეევაშიც C:00, ღა I1I,() წა.5- 

მოიშობიან; მაგრამ ამაოთან ერთად ჭაობის გასი ანუ მეთაჩიც (CII,) წარმოდ- 

გება; და, რადგან ამ პროცესის დროს წყალბადი და ჟანგბადი ნახშირბადსე 

უფრო სწრაფად გამოიყოფიან, ამ გარდაჟ:მნის მსვლელობის დროს თანდათან 

ნახშირბადის დაგროვება ხდ-ბა. 

აი მოკლედ ის ქიმიური გარდაქმნა, რომელსაც განახშირებას ან კი- 

დევ დანახშირებას უწოდებენ. ხრწნისაგან განსხეაჟებით ამ დროს, როგო:-/: 

ჩანს, ბაქტერიების მოქჭედებას ადგილი არა აქვს. გარდაქმნა მცენარეული ნზივ- 

თიერების ტორფში გადასვლით იწყება და ანტრაციტის ან ზოგჯერ გრაფიტის 

წარმოშობით სრულდება. განახშირების მსვლელობა რომ ნადვილად ამგვარია, 

ამას შემდეგი ცხრილი გვიჩვენებს: 

  

  

          

- C LM 0 

ხის ბოჭკო (ცელულოხი)! ......... 50 6 44 

ტორფი ............. .... I55 6 39 
· (60 6 34 

მეოთხეულის ფიჰლებრივი ნ-ხშირი ... . ... I – – 

მესამეული) მურა ნახშირი. ....... · 66 5 29 
70 25 

კენ.ლ-ნახშრი. ........... ე... 75 6 8 
80 5 

ეედXდ-ლელღლლიიი ' "'' 80 6 (14 
, 90 4 I 6 

ანთრაციტი........ –_ · (94 3 
7 196 3 L 2 

გრაფიტი. . ...,...ა.....უ.. · 100 –_ _– 

ე – 

1 ფიშერის (LL3ი7 LI5ალხლი0ი და შრადერის (წხი§ 5Cხ/ეძირ) გამოჯვლევების მი- 

ხედვით სხ თ) 1ი:ააეხსიყ სიძ Cხით. 5ხ-სM-ნსI ძხ” M0116. ჩილიია(ი0ი((-CჩCIIIIC,.1L გვ. 37, 

1921), როგორც ტორფის, ისე მურა და ქვანახშირების ნამჯვილი პირეელი მასალა ლიგნინი 
არის და არა ცელულოზი. იპ დოოს, როდესაც ცელულოზი ბაქტერიების მოქმედების გამო 
სწრაფად ისპობა, ლიგნინის რაოდენობა ნახშირებში მათ ასაკთან ერთად იზოდება. ლიგნინი” 
დან ჯერ ჰუმინის სიმჟავე უნდა წარმოიშვას; მისგან პუმინი, ხოლო უკანასკნელისჯან, 11.0, 
C0ე და CII, შემდეგი გამოყოფის, მაშასადამე დანახბშირების შედეგად მურა და ქვანახშირი. 

პოტონიეს (I. ხი10იIC, „ს.სსის0IIი+“ 1922, # 20 ღა 39) მიხედვით, ამ დებულე ას ეწინა- 
აღმდეჯებიან გეოლოგიური და პალეონტოლოგიური ფაქტები. გაცილებით უფრო მისაღები უნ- 
და იყოს, რომ ნახშირები არამარტო ლიგსინის, არამედ ცელულოზის 
და შლის პროდუქტებსაც შეიცავენ, 
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განახშირების ხარისხის ზრდასთან ერთად ნიშანდობლი ვი წონაც 

· უზრდება. მურა ნახშირებში ის მხოლოდ 1,2--1,4, ქვანახშირებში უკვე 1,25-- 

1,5, ანტრაციტში 1,5 – 1,7 და გრაფ–ტში თითქმის 2 უღრის. 

ყველაზე ახალგაზრდა, ჯერ კიდევ წარმოშობის პროცესში მყოფ ნახშირს-– 

ტორფს ყველაბე არასრული განახშირება ახასიათებს. მაგრამ მისგან სრული თან– 

დათანობით გადავდივართ ანთრაციტამდე და გრაფიტამდეც, რომლებშიც განახ–- 

შირება უდიდესი არის. უძველესი ნახშირების გარდაქმნა კიდევ რომ სავსებით 

დასრულებული არ არის, ამას მოწმობს ქვანახზირის ყველა მაღაროებში ხახ- 

შმირმჟავას და მაღაროს გახის (მეთანი, CLI,', რომელიც ასე საშიშ აფეთქე- 

ბებს იწვევს, განუწყვეტლივი გამოყოფა. 
მაგრამ განასშირების ხარისხი მხოლოდ ნახშირის ასაკსე არ არის და- 

მოკიჯებული. ტემპერატურის და დაწოლის გაზრდას შეუძლია გარდაქმნის პრო- 

ცესის დახქარება და, მაშასადაზე, მისთვის საჭირო დროის შემცირება. 

ერუპტივული ქანების კონტაქტში მურანახშირების ანთრაციტში ხშირი 

გადასვლა, როგორც ამას პესენში მაისნერთან აქვს ადგილი, ამით აიხსნება. 

დისლოკაციურ მეტამორფიზმსაც შეუძლია ამგვარათვე იმოქმედოს (უელსის 

"ანთრაციტის საბადოები). 

მინერალური ნახშირების წარმოშობაზე წარმოდგენას გვაძლევენ თანამე– 

დროვე ჭაობების წარმონასახები1, 

უკვე „განამარხებული მცენარეების შესახებ მე,ნიერების მამა” ბრონი– 

არი (ს-0ლი12XL) ფიქრობდა, რომ ქვანახშირები მცენარეების ზრდის ადგილზე 

არიან წარმოშობილი. მაგრამ შემდეგში როდესაც მისისიპის ქვემო წელში 

გაეცვნენ წყლის მიერ მოტანილი ხე-ტყის უზარმაზარ დაგროვებებს, რ.იმლებიც 

„ქვანახშირის მძლავრი საბადოების წარმოშობის ყველა თავისებურობის ახსნას 

იძლეოდენ, ნახშირების ადგილობრივი (ავტოქტონური) წარმოშობის 

თეორიაზე უარი სთქვეს და მას ალოქტონური, ესე იგი ადგილისთვის 

უცხო, მოტანილი მცენარეების ხარჯზე წარმოშობის თეორიას მიემხრნენ. ეს წარ– 

მოდგენა დიდხან” იყო გაბატონებული. მხოლოდ უკანასკნელ ათწლედებში 

ისევ ძველ შეხედულებას უბრუნდებიან და ქვანახშირის საბადოების უმრავლე–- 

სობისათვის ავეტოქტონურ წარმოშობას ღებულობენ. 

ალოქტონური თეორიის წინააღმდეგ განსაკუთრებით ქვანახშირის ზოგი 

ფენების არ:ჩვეულებრივ დიდი, ხშირად რამოდენიმე ასეულ კვადრატულ კილო- 

მეტრზე გავრცელება, დიდ მანძილზე თითქმის უცვლელი სიმძლავრე 

და გარეშე მინარევების უქონლობა ლაპარაკობს. 

პირიქით, ავტოქტონური წარმოშობის სასარგებლოდ მოწმობენ შვე- 

ულად მდგომი ხეები, რომელთაც ფესვები ქვანახშირის შრეების თიხიან 

ან ქვიშიან საგებში (ძველ ნიადაგში) აქვთ გადგმული, და ქვანახშირის თანამ- 

გზავრ ფიქლებრივ თიხებში მცენარეების უნაზესი ნაწილების (გვიმბრის ფოთლე– 

ბი და ა. შ) მშვენიერი. დაცულობა. 

1ი010ი10, იანის სე ძი 5(:CIIM0ხI და სხვ,, გამოც. 5, 8CMII 1910, 
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ამგვარადვე ქვანახშირის საბადოს მცირე გავრცელება, სიმძლავრის სწრა- 

ფი ცვლა, გარეშე მინარევები და მცენარეების ნაზი ნაწილების („უდი დაცულო- 

ბა საბადოს ალოქტონურ წარმოშობაზე მიგვითითებენ. 

მურა და ქვანახშირეს მძლავრ და ფართოდ გავრცელებული საბადოე“ის 

უმრავლესობას ამჟამად ავტოქტონურად სთვლიან. ალოქტონური ნახშირები გ.- 

ცილებით უფრო იშვიათი არიან. ასეთია ლოებეიუნის და შუოოკპაიმის ნახპირე- 

ბი და ნეიკირხენის (ეიფელი) ქვედა დევონური III +სIII0პ-იანი, ბოგპედის 

თვისებების მქონე (წყალბადის დიდი რაოდენობის შემცველი) ნახშირი, რომელ- 

საც ზღვის მცენარეების დაგროვებიდან წარმომდგარად ს»ელიან. შვეიცარულ 

მოლასში ტიპიურ ავტოქტონურ ნახშირებთან ერთად უდავოდ ალოქტონურ- 

ნიც მოიპოვიბიან 1. 

მისისოპის მიერ ჩამონაცურები ხე-ტყის „I0((5%-ის სახელით ცნობილი 

უზარმახარი დაგროვებები, ხე-ტყის უზარმაზარი რაოდენობა, რომელიც ციცა- 

ბო (70%) ნაპირების უღრანი ტყეებიდან ახალი ზელანდის ფიორდებში ცვივა, 

და მოტანილი ხე-ტკის დიდი დაგროვებები ნოვაია სემლიას (უმთავრესად ციმ- 

ბირის ლარიქსი) გრენლანდის და ისლანდის ნაპირებთას ნათელ წარმოდგე- 

ნას იძლევიან იმის შესახებს თუ როგორ შეიძლება მონხდარიყო ნახშირების 

ალოქტონური წარმოშობა. ამიტომ, კიდევაც რომ ქვანახშირის ყველა სისტემების 

საბადოების ცხრა მეათედი და მეტიც ავტოქტონური იყოს, ნახშირების ალო– 

ქტონური წარმოშობის მთლიანად უარყოფა მაინც არ შეიძლება. 

მინერალური ნახშირების წარმოშობაზე კიდევ მეტი მნიშვნელობა აქვს 

მცენა რეების და უმთავრესად ცხოველების მოქმედებით ზღვაში კირქვის 

წარმოშობას, . 

გაშლილ ოკეანეში არ არის არც ერთი იმ პირობათაგანი, რომელთა დროს 

კალციუმის კარბონატი ხსნარიდან გამოიყოფა. თერმული წყლებიდან კირქვა გა– 

მოიყოფა იმიტომ, რომ ჩვეულებრივი ატმოსფერული დაწოლის პირობებში ნახ- 
შირმჟავა გაზი, რომელიც კარბონატს ხსნარში ივერს, ხსნარიდან გადის. ცივი 

წყაროები კირქვას ლექავენ მაშინ, როდესაც წყალი და მასში მყოფი ნახშირ- 

მძლავრი ნალექების მჟავა არრთქლებას განიცდიან. 

ზღვის წკლიდან კი კირქვის გამოყოფა მხოლოდ მაშინ იწყება, როდესაც 

წყლის მასის არა ნაკლებ სამი მეოთხედისა აორთქლდება, მაგრამ წყლის მასის 
უკვე ერთ მესამედზე ცოტა მეტის აორთქლების შემდეგ თაბაშირის კამოყო- 

ფა იწყება. ამრიგად სანამ ზღვაში კალციუმის კარბონატის დალექვა შესაძლე–- 

ბელი გახდებოდეს, ზღვაში მყოფი თაბ.შირის თითქმის მთელი რაოდენობის 

დალექვა უნდა მოხდეს. მაგრამ, რადგან ზღვის წყლის უზარმაზარი მასის ერთ 

მესამედამდე აორთქლება ძნელი წარმოსადგენია, ამიტომ კირქვის ქიმიური გზით 

დალექვას, მით უმეტეს გაშლილ ოკეანეში, ჩვენ ვერ დავუშვებთ. ყველა სისტე– 
მების კირქვის მრავალრიცხოვანი, მძლავრი და ფართოდ გავრცელებული ნწალე- 

ქების უმრავლესობას ორგანიული წარმოშობა აქვს. 

2 ტყვარჩელის, ტყიბულისა: და გელათი) საბადოები ალოქტონური წარმოშობის 
არიან, მთ. ჯენ. 
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წინათ ფიქრობდნენ, რომ ორგანიზმები მათ. მიერ გამოყოფილ კირქვას 

უშუალოდ ზღვის წყალს ართმევენ. მაგრამ ეს ძნელი დასაშვებია, რადგან მეაედ- 

ველობაში უნდა მივიღოთ, რომ ზღვის წყალი კალციუმის კარბონატს თითქჭვის 

სრულიად მოკლებულია. სიმართლეს გაცილებით უფრო შეეფერება ის აზრი, 

რომ კირქვას ცხოველები მათ სხეულებში წარმომდგარი ნატრიუმისა და ამონი-' 

უმის კარბონატების კალციუმის სულფატით (რომელსაც ზღვის წყალი უხვად შე– 

იცავს) შენაცვლების გზით ღებულობენ. იმ კირქვის რაოდენობა, რომელსაც 

ორგანიზმები ზღვის წყალს ართმევენ, ყოველგვარ ვარაუდს აღემატება. მცენა– 

რეებიდან დიდი მნიშვნელობა აქვთ კირქვიან წყალმცენარეებს (LIIსი– 

(ხესისIIთ და სხე.,, რომლებიც ზღვის წყლიდან გამოყოფილი კალციუმის კარ– 

ბონატით იმოსებიან და ამის გამო დიდ როლს თამაშობენ მრავალი კირქვების 

წარმოშობაში (მესამეულის ნულიპორებიანი და ლეითას კირქვები, ალპური ტრი- 

ასის გიროპორელებიანი და დიპლოპორებიანი კირქვები და ა. შ.). ცხოველებს 

შორის, როგორც კირქვის ძლიერი წარმომშობნი, უნდა აღვნიშნოთ მრავალრი- 

ცხოვანი მოლუსკები, ბრაქიოპოდები, ექინოდერმატები და ა. შ., განსაკუთრე– 

ბით კი, ფორამინიფერები და მარჯნები. ღრმა ზღვის ორგანიული შლამების 

წარმოშობაში გლობიგერინების და სხვა ფორამინიფერების მნიშვნელობას ჩვენ 

  

  

უკვე ზემოთ შევეხეთ. ქვემოთ უფრო დაწვრილებით უნდა განვიხილოთ რიფის 

მპენებელი მარჯნების გრანდიოხული მოქმედება. 
ჰარრლდ დრიუს! ახალი გამოკვლევების მიხედვით ტროპიკულ და 

სუბტროპიკულ დაბალ ზღვებში კირქვის დალექვაში დიდ როლს (რომელიც აქა– 

მდე უც5ობი იყო) თამაშობენ აზოტის მშთანთქავი ბაქტშრიები ან ნი- 

ტრობაქუერიები, განსაკუთრებით კი 8ა:- 

ლხიIIს01 (L560ი01ი0I12ც) ლე)იIა (სურ. 139). ბე 
თანამედროვე და ნამარხი მარჯნის რიღები-· ზ% ზ - 

როგორც ცნობილია, რიფის მშენებელი მარჯნე– | 9 +% 

ბი მთლიანად .დაკავშირებული არიან ტროპი- 6 ბ 

კულ ზღვასთან და ამასთან ერთად მის ზედა, | '. 

49ე)-ზე არა უღრმეს ზონასთან. მათი ნაგებობე- სურ. 139. კირჭეის გამომყოფი 

ბი სამკვარია: სანაპირო რიფები, ბარიერული რი- ზღვის ბაქტერიები. შით “ს 

ფები და ატოლები, პირველნი უშეალიდ ნაპირ- #12 ართ ბამბა, 
თან მდებარეობენ, მეორენი მისგან უფრო და- მიზედვით. 

შორებული არიან, ატოლები კი ზღვას დაბალ 

აუზის. ლაგუნის ირგვლივ მდებარე შეკრულ რგოლებს წარმოადგენენ. გაზომ– 

ვებით (სონჯის საშუალებით) ' დამტკიცებულია, რომ ზოგი ბარიერული რიფი 

ღა ატოლი მრავალი ასეული და ზოგჯერ ათასეული მეტრის სიღრმე ზღვაში - 

არიან ამართული. | 

ჩარლზ დარვინი? ფიქრობდა, რომ მარჯნები დასაწყისში დაბალ 
ზღვაში უნდა დასახლებულაყვნენ, მაგრამ შემდეგში, ზღვის ფსკერის დაწეე ის 

  

- 1 I-V, სისI CეLილ:)C 1ი5:. M# 182, VV 5. 1914, 

2 უენუს, სეს სიძ VMIსI0Iხსიჟ ძაL IL0ILICიოII0, C0ვეოთ0LC VI, ტ. XI. 
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გამო, ისინი იძულებული იქნებოდნენ თავისი ნაგებობები იმავე დონემდე აემაღ– 

ლებიათ, რადგან მათ მხოლოდ ზღვის ზედაპირის ახლოს შეუძლიათ ცხოვრება. 

პირველად ამ თეორიას დიდი თანაგოძნობით შეხვდნენ, რადგან ის ხანგრ- 

ძლივი ჩაწევის საშუალებით მარტიეად ხსნიდა სანაპირო რიფის (სურ. 140, 

მდებ. 1) ბერიერულ რიფად გა- 

"დაქცევას (მდებ. 2) და უკანა- 
სკნელის ატოლში (მდებ. 3) გა– 

დასვლას იმ კუნძულის სრული 

დაძირვის შედეგად, რომელზე- 
დაც მარჯნები დასახლდნენ. შე– 

მდეგში ამ თეორიის წინააღმ- 

დეგ გამოვიდნენ ზოოლოგები, 

მაგრამ გეოლოგებმა ის საბო- 

ლოოდ მაინც არ უარყვეს, რა–- 

დგან მხოლოდ დარვინის თეორიით შეიძლება დამაკმაყოფილებლად აიხსნას 

ბევრი განამარხებული რიფის დიდი სიმძლავრე, რომელიც მრავალჯერ აღემა– 

ტება ზღვის იმ ზონის სისქეს რომელშიც რიფის მშენებელი მარჯნები ხეირო– 

ბენ. გეოლოგები რომ მართალნი არიან, ამას ამტკიცებს ცნობილი ბურღცეა, 
რომელიც · გახული საუკუნის ბოლოში წარმოებულ იქმნა წყნარი ოკეანეს სამხ- 
"რეთ,ნაწილში ფუნაფუტის ატოლში, იქ თითქმის 400)იე სიღრმემდე ხვდებოდნენ 
მხოლოდ „მარჯნის კირქვას, რომელიც ქვედა ნაწილში LMIIII6ა0L-ებისა, ს00III0- 
90L-ებისა და თხელი ზღვის სხვა ფორმებისაგან შედგებოდა 1. 

ნამარხი რიფები ყველა სისტემებში არის ცნობილი. ისინი შედ?ე- 

ბიან არა მარტო მარჯნებისაგან არამედ ხშირად სტრომატოპორიდებისგან, 

ბრიოზოებისგან, ღრუბლებისა და კირქვიანი წყალმცენარეებისაგან და ა. შ. ეს რი- 

  

  

  

  

სურ, 140. სანაპირო რიფის ბარიერულ რიფში და ატო- 
ლში გადასვლა დარვიხის მიხედეით. 

  

სურ. 141. შუა დევონური მარჯ5ია5ი კირქვის რიფი, ვილიამსვილი. ნიუ-იორკის შტატი. 

ფები,. რომელთაც შეიძლება მრავალი ასეული მეტრის სისქე ჰქონდეთ, კორძისე- 

ბური არაშრეებრივი მასების სახით მოთავსებული არიან ჩვეულებრივ კარგად 

დაშრეებულ ნალექებს შორის, რომლებშიც სოლის. ან ენისებურად არიან შე- 

ჭრილი. 

მიწის ქერეის ნამარხი ნახშირწყალბაღები უმთავრესად მეთანის რი- 

გის, CL. შედგენილობის შენაერთებს წარმოადგენენ. მათ “შორის ყვე–- 

1 10დ 201 0( L#სიენსო, 000 «0-2 IC6L. ლ0IV. Iბ0V. 50C., I.0იძ. 1904, 
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ლაზე უფრო გავრცელებული არიან მეთანი ანუ მაღაროს გაზი (გაზისებური)„ 
ნავთობი (თხევადი) და ასფალტი (მაგარი). 

ნავთობები ანუ მინერალური ზეთები, როგორც გამოცდი- 

ლება გვიჩვენებს, უმთავრესად შრეების ანტიკლინურ ამოზნექვასთან არიან და– 

კავშირებული და ასეთ პირობებში ხშირად დიდ მიწისქვეშა აუზებს ავსებენ. 

ამერიკის შეერთებული შტატები და ბაქოს მიდამოები კასპიურ ზღვასთან ნავ-. 

თის წარმოშობის მთავარ მხარეებს წარმოადგენენ. გერმანიაში ნავთობს იღებენ 
უმთავრესად პანოვერში და ელზასში. ახლა ჩვეულებრივად სთვლიან, რომ ნავ- 

თის წარმოშობა ორგანიული არის და, რომ ამ პროცესის საწყის ნივთიერებებს 

მცენარეული და ცხოველეული ცხიმები წარმოადგენენ. ნავთის წარმოშობის მთა- 
ვარ წყაროდ პატიონიე ეგრედწოდებულ შლამდამპალებს ანუ საპროპელებს, 

სთვლის. 

იტალიის, ყირიმის და სხვა ადგილების სალზების ანუ მაკალუბე– 
ბის წარმოშობა მაღაროს გაზის ადგილობრივი ამოდინებით აიხსნება. ვინა– 

იდან გახებთან ერთად ხშირად სველი თიხიანი ტალახნიც ამოისროლება, ამ- 

გვარ ადგილებში შეიძლება წარმოიშეას დაბალი გორაკები, საიდანაც დროგა– 

მოშვებით ტალახის ნაკადები გადმოდიან. ამის გამო მათ „ტალახის ვულკანებს“" 

ეძახიან, თუმცა ნამდვილად ვულკანებთან მათ არაფერი საერთო არა აქვთ. 

პროფ. სამოილოვმა დაამტკიცა, რომ ზღვის ღა მტკნარი წყლის. 

ნალექებში მოთავსებული მრავალი საინტერესო მინერალუ რი საბადოს წარმო– 

შობა ორგანიზმების მოქმედების შედეგს წარმოადგენს. ასეთი არიან მაგალითად, 

ბარიტის დაგროეებანი,, რომლებიც არაჩვეულებრივ ფართოდ არიან გა-. 

ვრცელებული ს. ს. –. კ. ევროპიული ნაწილის ჩრდილო აღმოსავლეთის ზედა-. 

იურის თიხებში და ·რომელნიც თანამედროვე ზღვის ფსკერზეც წარმოიშობიან;. 

ცელესტინის საბადოები კასპიური ზღვის იქითა მხარისა და თურქესტანის 

ზედა ცარცში, აგრეთეე ზოგი რკინა-მანგანუმიანი კონკრეციები და სხვ. 

სამოილოვი ფიქრობს, რომ აქ ადგილი აქვს ბიოქიმიურ პროცე– 

სებს; მათ შედეგად ზოგი ნივთიერებანი, რომლებსაც წყალი ძალიან მცირე. 

ან შეუმჩნეველი რაოდენობით შეიცავს (მაგ., ც8გ და 5), მცენარეების და ცხო– 

ველების სხეულებში გროვდებიან და აღნიშნული მინერალების (ბარიტი, „ცელე– 

სტინი) წარმოშობისათვის ხელსაყრელ პირობებს ჰქმნიან ამგვარად წარმოშო- 

ბილ ნიეთიერებებს სამოილოვი „ბიოლითებს“ უწოდებს. 

მაგრამ, იმავე მკვლევარის აზრით, მრავალი სხვა თავისებური მინერალური 

საბადოებიც, როგორიც არიან ასე ფართოდ გავრცელებული პერმული სპილენ- 

ძის მადნები, აგრეთვე ორგანიული წარმოშობის არიან. ამ შემთხვევაში ის ეყრ- 

დნობა იმ გარემოებას, რომ სხვადასხვაგვარი ორგანიზმების სისხლში ნაწილო- 

ბრივ ძალიან იშვიათი ლითონები (IV, MI), CV, V) აღმოაჩინეს 1. 

1 52010110I, 12150 %1)3591010ეღ1C (I2I00C))ლიიIა) სიძ IIსIC ი001ილალიC პიძლს!სიჟ, (70115C1X,_ 

სასას, CC01, Cლ§., ტ. 74, M0L. CL. ზვ. 227, 1922), 

, 
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8. ენდო ბენური პროცესები (შიბა დინამიკა). 

ენდოგენური პროცესები შეიძლება ორ მთავარ ჯგუფად დავყოთ, სახელ- 

დობრ: 1. ვულკანური ამოფრქვევების და II. ლითოსფეროს 

მოძრაობის მოვლენები. ამ უკანასკნელებში თავის მხრივ შეიძლება გავარ- 

ჩიოთ: 1. მიწისძვრები ანუ სეისმური მოვლენები, 2. მთების 

წარმომშობი პროცესები, 3. დისლოკაციური მეტამორფის- 

მი და 4. ვერტიკალური ბელტური მოძრაობები. 

I. ვულკანური ამოფრქვევის მოვლენები. 

ზოგადი წინა შენიშვნები. 

ვულკანური ამოფრქვევების ქეეშ იგულისხმება ყველა ის მოვლენები, რო- 

მლებიც მიწის შიგნეთიდან ცხელ გაზებრივ, თხევად და მაგარ ნივთიერებათა 

ამოსელასთან არიან დაკავშირებული. ვულკანიზმის შესახებ არ შეიძლება წარ– 

მოდგენა ვიქონიოთ მხოლოდ იმ ფორმის მიხედვით, რომელშიც ის დედამიწა- 

ზე იჩენს თავს. მას ჩვენ სხვა ციურ სხეულებზედაც ვამჩნევთ, მაგრამ მეტად 

თუ ნაკლებად განსხვავებული სახით, რომელიც იქ არსებულ პირობებს შეესა- 

ბამება. ასე, ჩვენ ვიცით, რომ მზის ეგრეთწოდებული პროტუბერანცები გა–- 

ზების უზარმაზარ ამოფრქვევებს წარმოადგენენ, ზემოთ ჩვენ უკვე დავინახეთ, 
რომ იმ სხეულებს, რომლებისგანაც მეტეორიტები წარმოდგებიან, ისევე როგორც 

მთვარეს, ეულკანური წარსული აქვთ. მაშასადამე, როგორც ამას ჩერმაკი1, 

ზიუსი, შტუებელი (#. 5(Lს01) და სხეები აღნიშნავდნენ, ვულკანიზმი არის 

არა მხოლოდ და მხოლოდ მიწიერი, არამედ კოსმიური მოვ- 

ლენა, რომელიც ბრანკასთან ერთად შეიძლება ძლიერ ზოგადად განვმარ- 

ტოთ როგორც გავარვარებული მასების ყოველი ბუნებრივი გა– 

მოვლინება ციური სხეულის ზედაპირზე. 

როგორც ხსენებული მკვლევარი ამტკიცებს?, სანამ ციური სხეული ცივი ნე– 

ბულოზის მდგომარეობაშია, მაზედ არ ხდება არაფერი, რასაც შეიძლება ვულკა– 

ნიზმი ეწოდოს. მხოლოდ „მას შემდეგ, რაც იგი შეკუმშვის (ან რადიოაქტიური 

პროცესების) გამო გავარვარებულ მდგომარეობაში გადავა, იწყება გაზების კორი–- 

ანტელებრივი ამოფრქვევების ფორმით ვ ულკანიზმის საწყისი სტადია, 

როგორც ამას მზეზე ვამჩნევთ პროტუბერანცების სახით. შემდეგ, როდესაც შე- 

მდგომი გაცივების შედეგად თხევადი გული წარმოიშობა, გავარვარებულ გაზეათან 

ერთად გალღობილი მასებიც (მაგმა) ამოისროლებიან და ამით ვულკანური 

მოქმედების მეორე სტადია იწყება. ციური სხეულის შემდეგი განვითა- 

რების პროცესში, როდესაც მის გარშემო ქერქი წარმოიშობა, ვულკანურ ამო- 

  

1I”ახიოვ? ს, სხ6C ძილი VსIIეII5ისვ 23 #M05:015-ხ0 სოლს6ისიელ.–აყიეანლ, ძ. 

VVI6ი. #M2ძ., 1 87. 
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ფრქვევებს შეუძლიათ ამოფრქვევის ადგილებზე საგრძნობი კვალების დატოვე- 

ბა. ვულკახიზმის ამ მესამე სტადიას ურიცხვი ცირკებით მოფენილი 

მთვარის ზედაპირი ასურათებს. ცირკები, უთუოდ, აფეთქებით მიღებულ 

ფორმებს წარმოადგენენ, ესე იგი გაცივების პროცესმი მყოფი კოსმიური სხე- 

ულის თხელი ქერქის გაზების უზარმაზარი ბუშტების სახით ამობურცვით და 

შემდეგ ამ ბუშტების შუა ნაწილის ჩაქცევით არიან მიღებული. ვულკანური 

მოქმედების უკანასკნელი და უმაღლესი სტადიის მაგალითს, რო- 

მელსაც გაცივებითი ქერქის ძლიერი გასქელების პირობებში აქვს ადგილი, დე– 

დამიწა იძლევა. ვულკანური მოვლენები აქ ძლიერ სხვადასხვაგვარი არიან, მა- 

გრამ ყოველ შემთხვევაში მიწის ქერქი ამჟამად მხოლოდ ყველაზე უფრო თხელ 

და სუსტ ადგილებში გაიკვეთება ხოლმე შედარებით პატარა შტოკისებური და 

ყელისებური მასებით. დასასრულ, ·ციური სხეულის მოხუცების სტადიაში, ძლი- 

ერი გაცივების, ქერქის გასქელების და გაზების დაკარგვის გამო, ვულკანიზმი 

სრულიად ჰქრება. 

როდესაც ვულკანური მასები მიწის ზედაპირამდე აღწევენ, ისინი წარმო- 

შობენ ზედაპირულ ამოფრქვევებს, რომლებიც კრატერების, დაზვინ- 

ვითი კონუსების და ზოგჯერ კი მასივი ერუპტივული ქანების ტაბლასებური ან 
სხვა სახის დაგროვებების გაჩენას იწყევენ. ამგვარ ამოფრქვევებს ადგილი აქვს 

როგორც ხმელეთზე, ისე ზღვის ფსკერზედაც. 

როგორც უკვე აღნიშნული იყო, ვულკანური ამოფრქვევები იძლევიან რო– 

გორც გაზებრივს, ისე თხევად და მაგარ ნივთიერებათ. მათ შორის მთავარ 

როლს თამაშობს ეგრეთწოდებული მაგმა, რომელიც გაზებით გაჟღენთილს, 

ცხელსა და გალღობილს სილიკატურ მასას წარმოადგენს. აბსორბებული გაზე- 

ბის უმეტესი ნაწილი მაგმის გამყარების დროს გამოიყოფა, ხოლო დანარჩენი მასალა 

დნარი პორიანი ლავის ან მასივური ერუპტივული ქანის სახით ცივდება. 

მაგრამ გალღობილი მასები მიწის ზედაპირამდე ყოველთვის როდი აღწე- 

ვენ; ხშირად ისინი გზაშივე რჩებიან ხოლმე. ეს არის ინტრატელურული 

ანუ სიღრმის ამოფრქვევები, რომელთა შედეგების შემჩნევა მხოლოდ 

მაშინ შეიძლება, როდესაც მომყოლი გეოლოგიური პერიოდების განმავლობაში 

მათზე მდებარე შრეებრივი სამოსი გადაირეცხება და ამის გამო ერუპტივულ ქა–- 

ნებზე დაკვირვება 'ფშესაძლებელი გახდება. 

ვულკანური მოვლენების მეცნიერული გამოკვლევა უკანასკნელ დროს ეკუ- 
თეხის, ვერნერი (M09=I0L) და მისი მიმდევრები, ნეპტუნისტური სკოლის წა– 

რმვომადგენლები, მათში მხოლოდ ადგილობრივი ხასიათის მიწისქვეშა ხანძრებს 

ხედავდნენ. მხოლოდ გერმანული ვულკანისტური სკოლის დამაარსებლებმა ჰ უმ- 

ბოლდტმა (წსთხი!ძს) და ბუხმა (8Mხ0ს) დაუკავშირეს ეს მოვლენები მიწის 
შიგნეთის გავარვარებულ თხევად მდგომარეობას. მათ მივრ წაზოყენებული ამო- 

ზნექვის თეორიის მიხედვით, ვულკანები მიწის ზედაპირის ბუშტისებური 

ამობურცვის და, მაშასადამე, ვერტიკალური ამოწევის შედეგს წარმოადგენენ. 

ვულკანები მართლა რომ ასე წარმოშობილიყვნენ, მოსალოდნელი იქნებო– 

და, რომ მათ შორის ისეთებსაც შევხვდებოდით, რომლებიც ქვედა ნაწილში 

მაინც, არავულკანური ქანებისგან, ქვიშაქვებისგან, კირქვებისგან და ა. შ. იქნე– 
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ბოდზე5 შემდგარი, მაგრამ სინამფვილეში ამ»ს ვერასოდეს ვერ ვხედავთ. შემდეგ 

მოსალოდნელი იქნებოდა, რომ ამ შემთხვევაში არა მარტო თვით ეულკანური 

მასალის ფენები, არამედ მის ქვეშ მდებარე დანალექი ქანების შრეებიც კონუ- 

სის ღერძიდან პერიფერიისაკენ ყოფილიყვნენ დაქანებული. მაგრამ ვერც ამას 

ვხვდებით სადმე; პირიქით, ყველა დაკვირვებები ადასტურებენ, რომ ვულკანის 

შრეების და მისი საძირკვლის ქანების განლაგება ერთიმეორისგან სრულიად და– 
მოუკიდებელი არის. მრავალ შემთხვევაში ფუძის შრეები სრულიად აუშლელად 

არიან განლაგებული, მაშინ როდესაც თვით ცეცხლის მფრქვეველი მთის შრეე– 

ბი ყოველთვის კანონზომიერად გარეთკენ ეცემიან და შრეების „პერიკლი– 

ნურ“ განლაგებას გვიჩვენებენ (სურ. 142). 
' უკვე გასული საუკუნის ორმოცდაათიან წლებში ლაიელმა (Cს. I,VCI)) 

და სკროპმა (80ჯ0ც0) ამოზნექვის თეორია დაზვინეის თეორიით შე- 

  

  

სურ, 142. შესამეულის თარაზულ ნალექებზე განლაგებული ჟანგაროს კო- 

ნუსხი და ლავის ნაკადი, აუკლენდი, ახალი ზელანდი. 

ჟკვალეს. ამ თეორიის მიხედვით ვულკანური მთები უნდა წარმოშობილიყვნენ 

ამოფრქეევის მილის ირგვლივ კონუსის სახით ვულკანური ფერფლის, ქვიშის, 

ჟანგაროს და ლავის დაგროვების გამო. 

თუმცა ძველი ამოზნექვის თეორია ამ ჟამად შეიძლება უარყოფილად ჩაი- 

თვალოს, საქიროა მაინც აღინიშნოს, რომ უკანასკნელ დროს შესაფერი შეზღუ- 

დვით რამოდენაღმე ისევ ბუხ-ჰუმბოლდტის შეხედულებას უბრუნდებიან, 

რაც იმ დაკვირვებაზეა დამყარებული, რომ ამოფრქვეული მაგმა მის მიერ გა- 

კეეთილ ნალექებში უდავოდ მცირე ამოზნექვას და აზლილობას იწიუის. 

ახალი ვულკანური გამოკვლევების შემდეგი მიღწევა მღგომარეობს იმის 

დადგენაში, რომ ყველა ვულკანები არ არიან, როგორც ამას წინათ ფიქრობდ– 

ნენ, მიწის ქერქის დიდ ნაპრალებთან და რღვევის ხაზებთან დაკავშირებული, 

არამედ ხშირად ზოგი მათგანი ნაპრალებისგან სრულიად დამოუ- 

კიდებელი არის, ამ დებულებას. განსაკუთრებით ენერგიულად ბ რანკა! 

-იცავდა. 

1 8;.ვიCე, M6V065 I3MIხ. (. MII., 1890, I, გვ. 175. 
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მეორე ცნობილი ახალი თეორია, პერიფერიული ვულკანური კერე– 

ბის თეორია, შტუებელს1 ეკუთვნის. ეს თეორია, ეყრდნობა რა ქვიური ქერ– 
ქის დიდ სისქეს, უარყოფს ძველ წარმოდგენას, თითქო ამოფრქვევები ღრმად 

მიწის შიგნეთში მდებარე საერთო გალღობილი კერიდან წარმოდგებიან. მშ ტუე– 

ბელის მიხედვით მიწის არსებობის უძველეს ხანაში ხანგრძლივ ამოფრქვევათა: 

შედეგად გაცივების ქერქის ზევით წარმოიშვა დახშულ-სფერული ნაჭუჭი, ე. წ. 

„ჯავშან-სამოსი“, რომელსაც შემდეგ ამოფრქვევები ვეღარ გაჰკვეთდნენ. ყქე– 

ლა შემდგომი ამოფრქვევები საზრდოობდნენ არა ()კენტრული კერიდან, არამედ. 

მაგმის უფრო მაღლა მდებარე, განცალკევებული კერებიდან, რომლებიც თანდა– 

თან იცლებოდნენ, მაგრამ, თუ საკმაოდ დიდი იყვნენ, შეეძლოთ მრავალი მილიონი. 

წლის განმავლობაში თხევადი დარჩენილიყვნენ. 

შეუძლებელია იმის უარყოფა, რომ, თუ ამ შეხედულებას გავიზიარებთ, 

ზოგი ვულკანური მხარის (ეიფელი, ოვერნი) სწრაფი ამოწრეტა უფრო ადვი- 
ლად გასაგები ხდება, ვიდრე ცენტრული თეორიის თვალსაზრისით. ადვილად. 

აიხსნება აგრეთვე ის მოვლენაც, რომ მეზობელ ვულკანებს შორის ხშირად არა- 

ვითარი დამოკიდებულება არ ჩანს: ერთი რომ გაცხოველებულად მოქმედობს, 

მეორე შეიძლება სავსებით წყნარად იყოს, შტუებელის შეხედულება, როზ 

მაგმა მიწის ქერქიდან და არა მიწის შიგნეთიდან მოდის, ჩვენც უდავოდ სწო– 

რად მიგვაჩნია თუნდაც იმიტომ, რომ დღევანდელი ჩვენი შეხედულებით მიწის. 

გული ლითონებისგან (ნიკელ-რკინა) შედგება, ყველა ერუპტივული ქანები კი-- 

სილიკატებისგან. მაგრამ ყველა ცნობილ მოვლენებს ვერც შტუებელის თე– 

ორია ხსნის. ასე, მაგალითად, აუხსნელია, თუ რად აქვს მიწის ისტორიის სხვა– 

დასხვა დროში ვულკანურ მოქმედებას ასეთი არათანაბარი სიძლიერე და რად. 

აქეს ზოგი პერიოდების ამონთხეულ ქანებს დიდ სივრცეებზე გარკვეული, ყვე– 

ლგან ერთგვარიქიმიური და მინერალოგიური თვისებები. ასეთი ფაქტების მიხე– 

დვით დაადგინეს ბეკმა (II. )სც6იLი) და სხვებმა დიდი პეტროგრაფიუ- 

ლი პროვინციები. 

უკვე ზემოთ ჩვენ გავარჩიეთ ზედაპირული და სიღრმის ამოფრქვევები. 

უკანასკნელნი ბათოლითური და ლაკოლითური ფორმის სხეულებს წარმოშო- 

ბენ. ზედაპირულ ამოფრქვევებში კი უკვე დიდი ხანია არჩევენ: 1. ჩვეულე– 

ბრივ ამოფრქვევებს, რომლებიც კრატერებისა და ვულკანური კონუსე– 

ბის შევმნას იწვევენ, და 2. ეგრეთწოდებულ მასურ ამოფრქვევებს, რო– 

მლებიც ისლანდის და სხვა ქვეყნების ბაზალტური განფენების. მსგავსად- 

ლავის მძლავრ ზეწრებს იძლევიან. ვინაიდან პირველი სახის ვულკანებში ამოფ– 

რქვევა ცენტრული ვერტიკალური მილიდან ხდება, მეორე სახის ვულკანებში კო= 

ნაპრალიდან, ამერიკელ გეოლოგმა დ ელიმ (1)2)ჯ)2? და სხვებმა პირველს /#ჯე– 

ნტრული და მეორეს ნაპრალური ამოფრქვევა უწოდეს. უკანასკ– 

ნელად დელი8 კიდევ ზედაპირული ამოფრქვევების მესამე საჭე გამოჰყო -–- 

ამოლღობითი ამოფრქეევები. ასეთი იქნება ბათოლითური ტიპის მა– 

1 510სCI, V ს)ჩეიხიეC V0ი სი-სეძი V5V., 3CIIი 1897, 

2 სე 1ყ0C00§5 I0CL§ ეძ II6L 0MღIი, MლCV-V0IIL 1914. 
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გმის ძლიერი ინიექცია, რომელიც მის თავზე მდებარე შრეების გალღობის შემ- 

დეგ ზედაპირამდე აღწევს და აქ ამონთხეულ (ეფუზიუ“) ქანებს წარმოშობს. 

ამგვარად წარმოიშობიან გრანიტული ქანების დიჯი რაოდენობანი, რომელთაც 

არქეული, ალგონკური და პალეოზოური ქანების გავრცელების ადგილებში მრა– 

ფალგან ვხვდებით. 
ვოლფი (M0Iწ) თავის ახალ შრომაში ვულკანიზმის შესახებ ემხრო- 

ბა ამგვარ დანაწილებას და ამისდამიხედვით გარდა ცენტრულ და ხაზე- 

ბრივ ამოფრქვევებისა, რომლებშიც ამოფრქვევა ან ერთ წერტილში ან 

ურთი ხაზის გასწვრივ ხდება, გამოჰყოფს, კიდევ არეალურ ამოფრქვე- 

ვებს, რომელთათვის დამახასიათებე=ი არის მაგმის დიდ მოედნებზე ამოხე- . 

თქვა. დელის და ვოლფის აზრით არეალურ ამოფრქვევებს უმთავრესად 

“უძველეს გეოლოგიურ პერიოდებში ჰქონდა ადგილი. უდიდესი ერუპტივული 
სხეულების შექმნა და უძლიერესი ზედაპირული ამონთხეეები სწორედ ამ დროს 

ეკუთენის. ცენტრული ამოფრქვევები, პირიქით, ვღლკანიზმის უგვიანეს და სა- 

გრძნობლად შესუსტებულ ფორმას წარმოაჯგენენ. ხაზებრიე ანუ ნაპრალურ 

ამოფრქვევებს მათ შუა საშუალო მდებარეობა უჭირავთ. აქედან დროშიაც 

ასეთი თანამიმდევრობა გვექვება:: 1. არეალური, 2- ხაზებრი- 

ვი და 3. ცენტრული ამოსრქვევები. 

ჩვენც ამგვარ დანაწილებას ვუერთდებით, მაგრამ უმჯობესად მიგეაჩნია ვი–- 

ბმაროთ ტერმინები: ფარ »ობული (IIმიIლი), ნაპრალური (აყიეIიი) და 

ყელური (8010, ამოფრქეევები. ამრიგად შემდეგ დანაწილებას მივიღებთ: 

1. სიღრმის (ინტრატელურული) ამოფრქვევები. 

ესენი დაკაჯშირებული არიან დიდი ბათოლითური ტიპის ერუპტივული 

შასების შემოქრასთან და ზედაპირზე მხოლოდ სახურავის ქანების გადარეცხვის 

“შემდეგ ჩნდებიან. 

II. ზედაპირული ამოფრქვევები. 

1. ფართობული ამოფრქვევები, ბათოლითებთან და შტო-– 

კებთან დაკავშირებულნი. ამოფრქვევათა უძველესი და უძლიერესი, ამჟამად 

«უკვე აღარ. არსებული ფორმა. ! 

2. ნაპრალური ამოფრქვეეები, განფენების დიდი ამონთხევებს 

ჟმნიან და ძარღვებთან არიან დაკავშირებული, პალეოზოურიდან თანამედ– 

«როვე ხანამდე. 

3. ჟელური ამოფრქვევები, იწვევენ კრატერების და ვულკანების 
გაჩენას და მილისებურ ამოდინების ყელთან არიან დაკავშირებული. ვულკანუ- 

რი მოქმედების ყველაზე უფრო სუსტი, ამჟამად გაბატონებული ფორმა. 

ზედმეტია იმის თქმა, რომ ყველა ამ ტიპებს შორის გარდამავალი ფო4- 

მები არსებობს. ასე, მაგალითად, ყოველთვის ადვილი როდია სიღრმისა და ფარ– 

ჯობული ამოფრქევვების ერთი მეორისგან გარჩევა. ფართობული და ნაპრალური 
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ამოფრქეევებიც შეიძლება ერთიმეორის მსგავსი იყვნენ. ამათ გარდა არსებობს 

აგრეთვე გარდამავალი ფორმები ნაპრალურსა და ყელურ ამოფრქეევათა შორის. 

1. ხიღრმის ამოფრქვევები !. 

ესენი იწვევენ ზემოთ უკვე აღნიშნული უზარმაზარი შტოკისებური ინტრუ- 

ზივების წარმოშობას, რომლებსასც ბათოლითებს უწოდებენ. ეს „უძირო 

ინიექციები“ თითქმის ყოველთვის სრულად დაკრისტალებული გრანიტული ქა– 

ნებისაგან შედგებიან; მათში სრულებით არ მოიპოვებიან არც წიდური ბუშტო– 

  

      

  

     

  

   
V 

  

V IV V V" 9). " " 

Vზ. · · ეგბეჩშდოკი წ:V V#     
სურ. 143, კირხპერგისა და აიბენშტოკის გრანიტული შტოკები მადნიან მთებში. 

მაშტაბი 1 : 25.000. 

გრანიტის გული მდებარეობს ფილიტებში ( თეთრი), რომლებიც გრანიტთან კონ- 
ტაქტში სახეშეცვლილი არიან (დაშტოიხული). 

ვანი და მინებრივი ქანები და არც ერუპტივული ბრექჩიები და ტუფები. ერთიც: 

და მეორეც დაკავშირებულია მათ დიდ სიღრმეზე გამაგრებასთან, რომელიც 

აფეთქებითი პროცესების გარეშე ხდება. ამასთან ერთად მათ მოსაზღერე ქანებს. 

ძლიერი კონტაქტური მეტამორფიზმის ნიშნები ეტყობა. 

1 I. CI005, 060. Mლ6ისეი!ის§ 1IC”VსIსეო15Cს6> VიIყახილნ. 5:ოლთ!სი/ VI6V6-, 57, 
8:-გსლი5CიV2I>, 1921; იგივე, IL CIL0იIV სიძ Mეფთოიე. სი:ბლსიხსიყლი +სL C6010ითIC ძC. IIC”ტი, 

4# ხხ. XICს55, C60), L2იძ052:5L21L, M. L., IICIL 89, 1922. | 
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ბათოლითები მეტწილად დანაოჭებულ მხარეებში გვხვოებიან და იქ ფა- 
რთო ანტიკლინების გულში არიან მოთავსებული. გამოვლინების ასეთი ფორ- 

მის ცნობილ მაგალითებს მიმართების გასწვრივ ერთ ხაზზე მდებარე მონ-ბლა- 

ნის და Cონ-პელეუს გრანიტული მასივები და აგრეთვე აარისა და გოტჰარდის 

წრეა წარმოადგენეა. ბელტური ზეგნების ბათოლითები კლოოსმა აღ. 

ერა1. 

თუ მხედველობაში მივიღებთ ბათოლითების გრანიტული მასების უზარმა- 

ზარ მოცულობას, რომელიც რამდენიმე ათასი და ასიათასი კუბური კილომე- 

ტრით იზომება, მაშინ თავისთავად იLმის საკითხი, თუ რა ძალებმა შეჰქმნა ის 

სიღრუეები, რომლებშიც ეს უზარმაზარი ერუპტიეული მასები გაცივდნენ და 

რა იქმნენ ის ქანები, რომლებსაც წინათ ეს ადგილი ეჭირათ. 

ამ კითხვაზე სხვადასხვაგვარად უპასუხებენ. ფრანგ "მეცნიერთა „ წარმოდ– 

ენით გრანიტულმა მაგმამ მიწის ქერქის გალღობის გზით ზედაპირამდე მო- 

აღწია და აითვისა მის გზაზე მდებარე ყველა ქანები. ამერიკელი დელის 

„0V8Lსხეძ-9(0010თ“ ჰიპოთეზის მიხედვით, რომელსაც სალომონი (5გI1იILი»ი) 
შენაცვლების ჰიპოთეზს უწოდებს, ერუპტიეულმა ქანებმ» მათთვის საჭირო სი- 

ვრცე სახურავის ქანების მექანიკური მოკვეთით, მომტვრევით და ნაწილობრივ 

გალღობითაც შექმნეს. კლოოსი, პირიქით, წარმატებით შეეცადა ადგილების 

შენაცვლებაში მთავარი მნიშენელობა მთების წარმომშობ მოძრაობე- 

ბისათვის მიენიჭებია 2. გალლობილი ერუპტივული მასები უნდა იტენებოდ- 

ნენ იმ სიღრუეებში, რომლებიც ნაწილობრივ დანაოქების, ნაწილობრივ კი გა– 

რღვევების გასწვრივ დიდი ბელტების ჩამოწყვეტის შედეგად წარმოიშვებიან. 

შუა გერმანიის მთები შეიცავენ მრავალრიცხოვან ბათოლითის ზომის 

გრანიტულ შტოკებს, რომლებიც შეიძლება სიღრმის ამოფრქვევების შედეგად 

მივიღოთ. მაგალითად, ბროკენის დიდი გრანიტული მასივი პჰარცში, რომელიც 

რებერგის გრაბენთან, წმ. ანდიიას მთასთან, დაფარულია ძლიერ მეტამორფუ- 

ლი („რქაქვაში“ გადასული) კარბონული გრაუვაკების დიდი და ბრტყელი ბელ- 

ტებით, მადნიანი მთები (სურ. 143), რიზენგებირგე, ფიხტელგებირგე, შვარც- 

ვალდი და, გერმანიის გარედ, ბრეტანი, კორნუელსი და ბევრი სხვა მხა“ე სი– 

ღრმეში გაცივებულ ამგვარსავე დიდ ერუპტივულ მასივებს წარმოადგენენ. 

უახლოესი დროის ბათოლითების მშვენიერ მაგალითს იძლევიან სამხ- 

რეთ ამერიკის ანდები!, სადაც მესამეულში გრანოდიორიტების და ან– 

დეზიტების უზარმაზარი მასები სიღრმის ინტრუზივების სახით გაცივებულან. 

  

1 CLI005, C06010თ6C ძძლ§ა სIიიყი IC LI6I6I01:იძი.--8ლIL. 2. სI0I5<Cჩ. ძ. სCსფCხ. 5CხVIX- 

ყწახ., CL 3 ს, 7, 860 1911 ს, 1917. 

'? გარდა შრომისა სამხრეთ აფრიკის ერონგოს შესახებ ის. კლოოსისცე შრომა სი- 
ლეზიის სიღრმის ქანებზე: პხხ. ძ, +6ს95, C601, L2იძიხავიაL, M, L., რვ. 81, 1920, 

3 5:ლითეიი, C6ხყახქძსი სიძ Mეჯალილლა ფი: I ძი. #ი”ძI)Iლი 5სძეო16IIM25- 
CაიI0იყ. IM სიძჯიხ2ს, 1, გვ. 13, 1910. 
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9. ზედაპირული ამოფრქვევები. 

ი) ფართობული ამოფრქვევები, 

ისევე როგორც სიღრმის ამოფრქვევების დროს, ფართობული ამოფრქვე– 

ეების დროსაც ბათოლითისებური და ლაკოლითისებური დიდი ერუპტივული 

მასივები წარმოიშობიან. სიღრმის ამოფრქვევებისაგან ზედაპირული ამოფრქვე–- 

ვები იმით განსხვავდებიან, რომ აქ მაგმა, როდესაც იგი მიწის ქერქის · ზედა 

ფენამდე მიაღწევს, ახერხებს მის გარღვევას და ეფუზიურ ფაციეს იძლევა, ესე 

იგი ზედაპირულ ამონთხევებს წარმოშობს. 

ამ გარღვევის ასახსნელად დელიმ ზემოხსენებული (0X6»ს000 5L0ი01I)ღ-ის) 

ჰიპოთეზი წამოაყენა. მისი აზრით ერუპტივული მასების თავზე დაგროვილმა გა– 

  

      

  

სურ. 144. რიოლითის განფენის ჭრილი. განფენი მიღებულია შესამეულის დიდი 

გრანიტული ბათოლითის ფართობული ამონთხევის შედეგად, იელოუსტოუნის 

პარკი (LაIV-ს მიხედვით). 

ზებმა სახურავი თანდათანობით ააფეთქეს ან ლღობით გაარღვიეს, ხოლო დამ– 

სხვრეული და მაგმაში ჩაძირული ბელტები მეტწილად მაგმაში გალღვნენ და 

ზოგ შემთხვევაში დასაწყისში ფუძე მაგმა მჟავედ აქციეს. 

ამრიგად ფართობული ამოფრქეევები მიწის ქერქის დიდ სივრცეზე 

გალღობას წარმოადგენენ. ისინი ძალიან ხშირი იყვენენ უძველეს გეოლოგი– 

ურ დროში, როდესაც მიწის ქერქი კიდევ თხელი იყო, და მთელი პალეოზოუ- 

რისწინა დროის ანუ, როგორც მას ინგლისელი პეტროგრაფი ჰარკერი (ს8- 

XX6L) უწოდებს, „დედამიწის ისტორიის პლუტონური ფახზისის!“ განმავლობაში 

ამოფრქვევების გაბატონებულ ფორმას წარმოადგენდნენ. მიწის ქერქის ამგვარი 

გარღვევები შემდეგში უფრო იშვიათად ხდებოდა, თუმცა ცალკე შემთხვევებში 

მათ მესამეულამდეც ჰქონდათ ადგილი. 

დელის მიხედვით უდიდესი ფართობული ამოფრქვევების მაგალითებს 

კანადა და ზემო ტბის მხარე იძლევა. მაგრამ სხვაგანაც: ამერიკის შეერთებულ 

შტატების სხვა ადგილებში, შოტლანდში, შვედეთში და სხვაგან ნახული არის 

ლავების ვრცელი განფენები, რომლებიც ქვევით ბათოლითურ სიღრმის ქანებში 

უნდა გადადიოდნენ (სურ. 144). 
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ხ) ნაპრალური ანუ მახური ამოფრქვევები, 

ამოფრქვევებს, რო3ლებიც ამ სახეს ეკუთვნიან, მეტად თუ ნაკლებად გრძე– 

-ლი ნაპრალების გასწვრივ ჰქონ ჯა ადგილი. ნაპრალები კი ან წინასწარ ტექტო- 

ნიკურად არიან წარმოშობილი, ანდა მხოლოდ ამომავალი მაგმის წნევის შედე– 

„გად გაჩენილან. გალღობილი აღმავალი ნაკადი ჯერ ნაპრალს ააკსებდა და შემ- 

დეგ მისი ნაპირებიდან ე=თ ან ოოიკე მხარ)ზე გადადღინდებოდა და გაიშ- 

ლებოდა. ასე წარმოიშვნე5 ხეწრული ტიპის, ხშირად ძალიან მძლავრი და ვრკეე- 

ლი ერუპტივული მასები. ამოფრქვეჯა ნაპრალიდან ზოგჯერ” მხოლოდ ერთხელ 

“ხდება, სხვა შემთხვევებში კი ის რამდენიმეჯერ მეორდება და ერთიმეორეზე 

'·მდებარე განფენების დიდ რიცხეს იძლევა. 

აღსანიშნავია, რომ ნაპრალური ამოფრქვევების მაგმას, როგორც წესი, 

ფუძე (ბახ-ალტური) შედგენილობა აქვს და ის გაზებით ღარიბი 

-არის. ასეთ ამოფოქვევებს მხილოდ გამონაკლის შემთხვევებში ახლავდა აფეთ- 

„ჟქებები, რომლებიც მაგმის მტვრად ქცევას, ტუფების წარმოშობას და აგრეთვე 

-პატარა შრეებოივი ქულკანური კონუსების შექინას იწვევდნენ. ამგვარი კონუსე- 

ბი განლაგებული არიაიხ უმთავრესად ამონთხევის ნაპრალზე და მისი მიმართულე. 

ბის გაკვლევის საშუალებას იძლევიან. : 

ერთად-ერთი ქვეყანა, სადაც დიდ ნაპრალურ ამოფრქვევებს ამჟამადაც 

აქვს ადგილი, ისლანდი არის. ;ს ამოფრქვევები თოროდსენის! გამოკვ– 

ლევების შემდეგ შეიქნა ცნობილი. 

ჰაუთალის? მიხედვით განფენები, რომელნიც პატაგონიის მნიშL8ლვ- 

რელოვან ნაწილს ჰფარავენ, დიდი ნაპრალური ამონთხევების შედეგს წარმოად- 

  

  

სურ.:145. ვილიამსის კანიონის (არიზონა) დიდი ნაპრალური ამონთხევის ჭრილი. 

ს”- კრისტალური ქანები. 5-– ქვიშა და ხვინჭა. )3 – ბახალტი, 

ჯენენ. ყველა ისინი მოჰყვებოდნენ ნაპრალებს, რომელთა სიფართოე ხშირად ერთ 
შეტრამდე ძლივს აღწევდა, მაგრამ სამაგიეროდ მათი გავრცელება. მრავალ მილს 

აღემატებოდა. 

ნაპრალური ანუ მასური ამოფრქვევები მესამეულში, როგორც ჰგავს, უფ– 

რო დიდი მაშტაბით ხდებოდნენ, ვიდრე ახლა. ასე იყო განსაკუთრებით ჩრდი- 

ლო აღმოსავლეთ ისლანდში, ჩრდილო-დასავლეთ შოტლანდში, პებრიდულ 

და ფეროს კუნძულებზე და გრენლანდზე. მაგრამ მათ სრულიად ჩრდილავენ ბა– 

ზალტის ვეებერთელა ამონთხევები, რომლებიც კოლუმბიის, ორეგონის, იდაჰოს, 

ნევადის, არიზონის და ახალი მექსიკის დიდ ზეგანს ჰქმნიან და მრავალი ასე– 

«ული მეტრის სიმძლავრესთან ერთად მრავალი ათასეული კვადრატული მილის 

1 I ხიიძძაცი, I51ეიძ. ჩი:იოიეი, MILL., 1906. 1-ე.-რვ. 152 და 153. 
? LIვესხხე|, ხლ(აოს. MC, 1903, გე. 97. 

  

185



გავრცელება აქვთ. ამონთხევათა მთავარი ნაპრალები აქ წყ·ნარი ოკეანის ნაპი– 

რის პარალელურად არიან განლაგებული. 

დეკასის ნახევარკუნძულის უზარმაზარი ზეწრული ამონთხევები (ე. წ. 

ტრაპები) ცარცულ დროს ეკუთვნიან; ბოცენ-მერანის პორფირიტული გან- 

ფენების ასაკი პერმული არის. 

C) ყელური ამოფრქვევები, 

თანამედროვე ვულკანუ ური ამოფრქვევების უმრავლე- 

სობა ამ სახეს ეკუთვნის. ამგვარი ამოფრქეევები უკვე დიდი ხანია ცნობილი- 

და შედარებით საკმაოდ შესწავლილი არიან და ამიტომ შეიძლება ითქვას, რომ 

ვულკანური მოვლენების ჩვენი ცოდნა უმთავრესად მათზეა დამყარებული. ამის. 

გამო ყელურ ამოფრქვევებზე უფრო დაწვრილებით მოგვიხდება ვილაპარაკოთ,,. 

  

  

  

სურ. 146. მონტენუოვოს ჟანგაროს კონუსის (ზევით) და კონცხ მიზენის ტუფის 
კონუსის (ქვევით) კრილები (ნეაპოლის მახლობლად). 

ვიდრე ეს ნაპრალურ და ფართობულ ამოფრქვევათა განხილვის” დროს იყო: 
შესაძლებელი. 

ზემოთ უკვე აღნიშნულ იქმნა, რომ ფართობულ ამოფრქვევებისგან, 
რომლებსაც მიწის ზედაპირის დიდ ფართობზე გალღობა უძევს საფუძვლად, და 
ნაპრალურ ამოფრქვევებისგან, რომლებიც ამონთხევითი ნაპრალებიდან ამოდიან, 
ყელურ ამოფრქვევებს (ამოფრქვევა მილებით) ის თავისებურება ასხვავებს, 
რომ აქ ვულკანის პირი მიწის ზედაპირის ერთ წერტილშია 
მოთავსებული. - 

ეს წერტილი ვერტიკალური ამონთხევის ღერძის, ჩვეულებრივად. 
შორს მიწის სიღრმეში მიმავალი მილის, ე. წ. ამონთხევის მილის პირს. 

წარმოადგენს. ეს მილი არის ის გზა, რომლითაც ვულკანის წარმომშობმა მასა– 

ლამ ზედაპირს მიაღწია, და ამის გამო ის ვულკანის უმთავრეს ნაწილს წარმო–- 

ადგენს. ის მხოლოდ ამოფრქვევების დროს არის ღია და ყოველი ამოფრქვევის. 

პერიოდის ბოლოში უკანვე ჩავარდნილი და გამყარებული ლავით იკეტება. . 

სადენი მილის პირს კრატერი ჰქვია. იგი ვულკანის მოქმედების მთავა-- 

რი ადგილია და ამიტომ ვულკანური კონუსის ზრდის საწყის წერტილს წარ– 

მოადგენს. როგორც სურ. 146-ზე არის ნაჩვენები, ეს ზრდა შემდეგი გზით ხდება: 
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ფერფლის, ჟანგაროს და ლავის განმეორებული ამოსროლის გამო. კრატერის 

ირგვლივ მასალის თანდათანი დაგროვება ხდება. ეს იწევეეს ეულკანური მთის 

ასეთსავე, თანდათან ამაღლებას, რასაც, ბუნებრივია, თვით კრატერის მაღლა 

აწევაც, უნდა მოჰყვეს, 
ვულკანების უმრავლესობა კრატერის ადგილას მოკვეთილ კო- 

ნუსურ მთებს წარმოადგენს, რაც ასეთ წარმოშობას ადასტურებს. ვულკანური 

მთების მინაგანი ნაშენობა ყოველთვის „პე რიკლინურია", ესე იგი შრეები 

ყველგან ამოფრქვევის ღერძიდან გარედ არიან დაქანებული. შემადგენელი მა- 

  

სურ. 147. შერეული კონუსის (სტრატოვულკანის) ჭრილი. 
5--ჟანგარო, #/4– ფერფლი, L-–ლავა, C––არავულკანური, ფუძეში მდებარე ქანები. 

სალის მიხედვით ლავის, ჟანგაროს და ტუფების კონუსებს არჩევენ. 

ყველაზე სუსტად დაქანებული კალთები (3"--10") ლავის კონუსებს აქვთ, ყვე- 
ლაზე ციცაბო (259--459) ჟანგა)როს კო- 

ნუსებს, ტუფებისა (15---30მ) და შერე- 
ულ კონუსებს მათ შორის საშუალო ად- 

გილი უჭირავთ (სურ. 146 და 147). 

., ვულკანური მთის განსაკუთრებულ 

ტიპს, დასასრულ, ვულკანური გუ- 

მბათები წარმოადგენენ. ისინი, რო- სურ, (48, გუმბათის წარმოშობა (ჩიხის. 
გორც ჩანს, სიღრმიდან ბლანტი მაგმის მიხედვით). ' 

ხანგრძლივი მოწოლისა და ამონთხევის 

პროცესში თანდათანობით გუმბათისებურად ამობურცვის გზით წარმოიშობიან. 

ამგვარი წარმოშობა არის მიღებული კაიმენიის კუნძულებისა (სანტორინის 

მთიან რგოლში) და ზოგი სხვა ძველი ვულკანური კონუსებისათვის (სურ. 148). 

ვულკანების ამოსავალი მილების ამ საკვირველი ღრმად მიწაში მი– 

მავალი ვიწრო ცილინდრული მილების წარმოშობის საკითხი დიდხანს აფიქრე- 

ბდა გეოლოგებს. ეს ამოცანა გადასჭრეს მხოლოდ დობრეს (#. სმიხIბი) 

ახალმა გამოკვლევებმა მაღალ წნევის ქვეშ მყოფი გაზებისა და ორთქლების შე–- 
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"სახებ. როდესაც ასეთ გაზებს კირქვის, გრანიტის, ფოლადისა და მისთ. ბზარე- 

ბში და ნაპრალებში ატარებდნენ, გამოირკვა, რომ ისინი თავის გზას (თოფის 

ტყვიის მსგავსად) ცილინდრული მი- 

ლის, „დიატრემის“ ფორმას აძლევდ- 

ნენ, ამისდამიხედვით შეიძლება მი- 

ვიღოთ, რომ ვულკანური მილის შე- 

ქმნაში მთავარი როლი მაგმიჯან გა- 

  

მოყოფილ და მრავალი ათასი ატმო– 

სფეროს წნევას ქკეშ მყოფ გაზებს 

ეკუთვნის. მას შემდეგ, რაც ვულკანუ– 
რი მილი თანდათანობით მიწის ზედაპირთან მიაღწევს, გაზების უკანასკნელი 

დაძაბვა აფეთქებას იწეევს და ნაღმის მსგავსად ზედაპირზე ძაბრს აჩენს. 

დანალექ ქანებში ამოკვეთილი ამგვარი ძაბრისებური კრატერები შრავალ 

ვულკანურ მხარეშია ცნობილი, ეიფელში, სადაც ისინი უკვე დიდი ხნის შემჩნე– 

ული არიაჩ, მათ მაარებს უწოდებენ. ისინი ჩვეულებრივ ამოფრქვეული მა–- 

სალისაგან შემდგარი დაბალი ზეინულით არიან გარშემორტყმული (სურ. 149). 

მაარი კრატერის და, მაშასადამე, აგრეთვე ვულკანის საწყის ფორმას 

წარმოადგენს. თუ ვულკანების უმრავლესობას სულ სხვაგვარი სახე აქვს; თუ აქ 

ჩაღრმავების მაგიერ ამაღლებას აქვს ადგილი, ეს დაკავშირებულია იმასთან, 

რომ უმეტეს შემთხვევებში მაარის ძაბრის ამოკვეთას ამოფრქვევათა მთელი Cიგი 

მოჰყვება ხოლმე და საწყისი ძაბრის ადგილზე თანდათანობით კონუსური მთა 

'იზვინება. ევროპის ყველაზე უფრო ცნობილი ვულკანის, ვეზუვის მიხედვით, ამგვარ 

კონუსური ფორმის ვულკანურ მთებს ვეზუვის ტიპს აკუთვნებენ. 

ვეზუვის ტიპის ვულკანებისთვის ძლიერ დამახასიათებელია, რომ ყოვე- 

“ლი დიდი ამონთხევა სადენი მილის ბრლოში ძაბრისებური პირის ამოკვეთით 

“იწყება; მხოლოდ შემდეგ ჟანგაროს და ფერფლის ამოსროლის გამო შიგ თან- 

სურ. 149. ეიფელის მაარის იდეალური ჭრილი 

  

სურ. 150. ჰავაიის ტიპის ვულკანის ზედა ნაწილის ჭრილი. 

”დათანობით წარმოიშობა კრატერის ბრტყელი ძი“ი; მის შუა ადგილზე აღი– 

მართება ამოფრქვევის კონუსი, რომელიც სადენი მილის დაბოლოვების 

მაჩვენებელია. 

ვულკანების მესამე ტიპს წარმოადგენ პავაიის ტიპი--უზარმაზარი, 

მაგრამ ძალიან დამრეცი კალთების მქონე და ამიტომ ფარისებური ცეცხლის 

მფრქვეველი მთები, რომელნიც მხოლოდ და მხოლოდ ბაზალტური ლავის ერთი- 

მეორეზე განლაგებული ნაკადებისგან შედგებიან. მათი მწვერვალი ვრცელ პლა– 

- ტოს წარმოადგენს, რომლის შუა ადგილში მეტწილად ტერასებით დასაფეხუ- 

“რებული, უზარმაზარი კრატერია მოთავსებული (სურ. 150). ამ ტიპს ეკუთვნიან



პავაიის კუნძულების არაჩვეულებრიე დიდი ვულკანები მაუნა-ლოა, კილაუე. 

(მდუღარე ლავის ტბით კრატერში) და სხვები, და აგრეთვე ისლანდის და. 

სხვა ქვეყნების მრავალი ვულკანი. 

ამ დაყოფისაგან დამოუკიდებლიე უკვე დიდი ხანია არჩევენ მარტივ 

და რთულ ვულკანებს. მარტივი ვულკანი უბრალო კონუსის ფორმის მთას 

წარმოადგენს, რთული კი – ცენტრულ კონუსურ მთას, რომელსაც ირგვლივ 

წრული სერი უვლის. ამგვარი რთული ვულკანის ანუ „სომა-ვულკანის" ცნობილ 

მაგალითს წარმოადგენს ვეზუვი თავის სომით. ყველა აქამდე კიდევ მოქმე- 

დი რთული ვულკანების მოქმედება მთლიანად ცენტრულ მთასთან არის 

დაკავშირებული უკანასკნელის შემადგენელი მასალა თითქმის ყოველთვის გან- 

სხვავებულია წრული მთის მასალისაგან. ეს უკანასკნელი გარეთკენ დაქანებული 

შრეებისაგან შედგება და უფრო ძველი და დიდი ჩამქრალი ვულკანის ნაშთს. 

  

სურ. 151. რთული ვულკანის (სომა-ვულკანის) ქრილი. 

წარმოადგენს, რომლის შუა ადგილში ვულკანური მოქმედების შემდგომი განახ-. 
ლების გამო ახალი ()ქენტრული მთა ამართულა (სურ. 151). 

პარაზიტული კონუსები. ასე ეძახიან დიდი ვულკანების კალთებზე 

მოთავსებულ ჟანგაროს პატარა კონუსებს. ეტნაზე ორასამდე ასეთი კონუსია. ეს 
არის ვულკანის გვერდის ამოფრქვევების ადგილები. როდესაც მაღალი ვულკა- 

ნის ყელში ლავა თანდათანობით მაღლა იწევს, კედლებზე მისი დაწოლა იმდე- 
ნად დიდია, რომ ჩვეულებრივ დიდი ხნით ადრე, ვიდრე ლავა კრატერამდე მი- 

აღწევდეს, მთა ამ დაწოლას უკვე ვერ უძლებს: იგი იბზარება ამოფრქვევითი მი– 

ლიდან გარეთკენ მიმართული რადიალური ნაპრალებით, რომლებიც მაშინვე 

ლავით ივსებიან და მიწის ზედაპირზე ფერფლის და ჟანგაროს ამოსროლის გზით 

პარაზიტულ კონუსებს წარმოშობენ. , ' 

ვულკანების სიდიდე. ვულკანების ნამდვილი სიდიდე უფრო მათი 

შეფარდებითი სიმაღლიდან ჩანს, ვიდრე აბსოლუტური სიმაღლიდან. ასე, მაგა– 

ლითად, მექსიკის ვულკანი კოტოპაკსი, რომელსაც 6200) აბსოლუტური და 

მხოლოდ 2200)ი შეფარდებითი სიმაღლე აქვს–ის იმყოფება 3800 ს) სიმაღლის 
პლატოზე „უფრო ნაკლები სიდიდისაა, ვიდრე სტრომბოლი, რომელიც ზღეის 

დონიდან ძლივს აღწევს 900 თ სიმაღლეს, მაგრამ 2300 სიღრმე ზღვის ფსკე– 

რზე არის ამართული. ცნობილ ვულკანთა შორის უდიდესი არიან ჰავაიის კუნ- 

ძულების ვულკანები, რომლებიც 4020 თ სიღრმე ზღვიდან ზღვის დონის მაღ- 

ლა 4000 -– 60007) არიან ამართული. ეტნას აბსოლუტური სიმაღლე 3300 I) 

აღწევს, შეფარდებითი კი 2200 თ. ვეზუვის აბსოლუტური და შეფარდებითი სი– 

· 
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მაღლეები ტოლი არიან და 1300. შეადგენენ, საშუალო სიდიდის ვულკანის 

კრატერის დიამეტრი ირხვიათად არის 1 Iს მეტი; მაგრამ იავაზე და აღმოსავ- 

ლეთ აფრიკაში არის კრატერები რომელთა დიამეტრი 20 და მეტ კილომე- 

ტრს უდრის. 

მო.ჭმედი ვულკანები. 

თვით ის ვულკანები, რომლებიც გაცხოველებულ მოქმედებას იჩენეჩ, განუ– 

წყვეტლივ მოქმედი როდი არიან. პირიქით, აქაც ხანმოკლე და სწრაფწამავალ 

ამოფრქვევებს მათ შუა მდებარე ძლიერ სუსტი, თუ შეიძლება ასე ვსთქვათ, 

მთვლემარე მოქმედების პერიოდები სცვლიან, რომლებსაც სიმშეიდის მდგო– 

მარეობას უწოდებენ. მაგრამ ამგვარი ცეცხლისმფრქვეველი მთების გვერ- 

დით არიან ისეთებიც, რომლებსაც ადამიანის მახსოვრობაში მოქმედების ნიშა– 

ნიც არ გამოუჩენიათ. მათ ჩვეულებრივ, მოქმედი ვულკანების საწინაა- 

ღმდეგოდ, ჩამქრალ ვულკანებს ეძახიან. 

ეჯვს გარეშეა, რომ. ამ გარჩევას დიდი მნიშვნელობა არა აქვს. ისტორი- 

ული მაგალითები გვიჩვენებენ, რომ ბევრ ვულკანს. რომელიც საუკუნეების გან– 

მავლობაში ჩამქრალად ითვლებოდა, უეეცრად ისევ დაუწყია მოქმედება. ამის 

ცნობილ მაგალითს იძლევა ვეზუვი, რომელიც უძველეს დროში არც კი ითვლე- 

ბოდა ვულკანად, მაგრამ ჩეენი ერის 79 წელში უეცრად. მოგვცა საშინელი ჯმო- 

ფრქვევა, რომელმაც ზოლიანად შესცვალა მთის სახე და მეზობელი ქალაქები 

პომპეიი და პერკულაჩუმი სრულიად გაანადგურა. მას შემდეგ ვეზუვი მუდამ მო– 

ქმედებს, გარდა თითქმის 300 წლიანი სიწყნარის პერიოდისა, რომელიც მეXIV 

საუკუნის დასაწყისში დაიწყო. 

თუმცა, როგორც ეს მაგალითი გვიჩვენებს, არის ისეთი ცეცხლისმფრქვე– 

ველი მთებიც, რომლებიც მოქმედების არავითარ გარეგან ნიშანს არ იძლევიან 

მაგრამ ვულკანების უმრავლესობა კრატერიდან და მისი მიდამოებიდან გაზე- 

ბის უწყვეტელი გამოყოფის წყალობით ამის გაგების საშუალებას მა- 

ენც. იძლევა, 

სულ უკანასკნელ დრომდე ზეღებული იყო, რომ ამ გაზებს შორის მთავარ როლს 

აყლის ორ თქლი თამაშობს. მხოლოდ ბრანის (აჯ. )პLIV) 1 ახალმა ვრცელ- 

გა გამოკვლევებპა შეარყიეს ეს აზრი და მოგვცეს ახალი წარმოდგენა, რომ 

ვულკაზური ამოფრქეევის მასალაში წყალი არ არის პირველადი, არამედ ნაწი– 

ლობრივ დამატებით მიიღება ატმოსფეროდან, ნაწილობრივ კი სიღრმეში ჩაჟო- 

ბილი და იქ, მაგმის შეხებისას ორთქლად ქცეული წყლისაგან წარმოდგება. 

მსოლოდ, მას შემდეგ, რაც ამერიკელმა შ ეფერდმა (5სლცსო:ძ) და დე- 

ი0 (ს): 1912 წელში შესქლეს კილაჟუეას (ჰავაიის კუნძვლები) ლავაში უდა- 

ვოდ იუვენური წყლის ორთქლის აღმოჩენა, ბრანის მტკიცება, რომ ყველა 

ა:ოფრქვევები თავისუფალი არიან წყლისგა§, გაბათილებულად უნდა ჩაითვალოს. 

1 ჰაი), 11C00C- 01105 52 ((0>IIIIII(§0ი Vი0I”ლეო11ს0, CCIჩ 1911. 

1 5ისიიიეხ”ძ ეიძ ი”, )0ს.). VI 25)), „სი1ძ. 5+., 1913, 3, გე. 457. 
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გარდა წყლის ორთქლისა (რომელიც ზოგჯერ შესაძლოა არც იყოს) ვულ– 

კანების გაზებრივი გამონაყოფები შეი კავენ LI,5, 50,, #9MICI, CI, C0, CI. 

II, M, I2,0ე, IX6,0I,, #§CI და სხვ. ეს შენაერთებნი, რომელნიც უდავოდ მა–- 

გმიდან წარმოდგებიან, ყველა ერთდროულად არ გამოიყოფა. ყველაზე ცზელ ად- 

გილებში (სადაც ტემპერატურა 500” და მეტს აღწევს) უმთავრესად CI და მი– 

სი შენაერთები გამოიყოფიან, ნაკლებად ცხელ პუნქტებში CIMII, და 50,, შემდეგ 

00; და LI,5 და ყველაზე დაბალ ტემპერატურის დროს ML, და II. 
გამოყოფილი ორთქლების ერთობლივობა შეადგენს პატარა ღრუბ- 

ლებს, რომლებიც ყოველი მოჟემედი ვულკანის თავზე ჩანან ღა საშუალებას 

იძლევიან ვულკანი შორიდანვე ვიცნოთ. 

ჩაქრობის პროცესში მყოფი სოლფატარის კრატერი ნეაპოლთან გა– 

ზების და ორთქლების გამოყოფის განსაკუთრებული სიუხვით არის ცნობილი. 

ა-ის შენაერთები, რომლებიც აქ დიდი რაოდენობით გამოიყოფიან, §-ის სუბ–- 

ლიმაციას იწვევენ. გოგირდი აქ უკვე ძველი დროიჯან მოიპოვება. ყველა ვუ- 
ლკანე?ბს, რომელთა მოქმედება გაზებისა და ორთქლების ნაკადების ამოსვლით 

არის განსაზღვრული, სოლფატარებს უწოდებენ და ამ შემთხვევაში სოლ– 

ფატარულ მოქმედებაზე ანდა სოლფატარულ სტადიაში მყოფ ვულკა- 

5ებზე ლაპარაკობენ. 

სოსტი, მაგრამ რამოდენადმე, კიდევ გაცხოველებული მოგმედების მაგალითს 

იძლევა ვულკანი სტრომბოლი.მისპატარა ამოფრქვევებს ზოგჯერ თან სდევს 

  

  
სურ. 152. ამონთხევის ნაპრალი ზედ გამწკრივებული მოკმეღი ერუპბტივულ კო- 

ნუსებით ვეზუვზე. 

ლავის ამონთხევაც. ჩვეულებრივ კი მისი მოქმედება იმაში მდგომარეობს, რომ 

დაახლოვებით ყოველ ნაჭევარ საათში ლავა კრატერში ნელა მაღლა იწევს, ხდე- 
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ბა ჟანგაროს პატარა ამოფრქვევა, და ამის შემდეგ ლავა ისევ დაბლა ეშვება. 

და უახლოეს ამოფრქვევამდე სიმშვიდე მყარდება. 
სტრომბოლის ტიპის ვულკანური მოქმედება, რომელიც ზოგ სხვა- 

ვულკანებსაც ახასიათებს, გარდამავალ საფეხურს წარმოადგენს პავაიის კუნძუ– 

ლების ვეებერთელა ვულკასების მაგნალოას და კილაგესს გაცილებით. 

წეუეღეაბსა - – | 2 : 57. 9. 

  

  

  

სურ. 153. ეტნის პარაზიტული კონუსები მოქმედების დოოს 1892 წ. აგვისტოს 

ანოფოქვ–ევა. 

უფრო გრანდიოზული, მაგრემ აგრეთვე ძალიან წყნარად მიმდინარე მოქმედე– 

ბისაკენ, ლავა აქაც ამონთხევის წინ კრატერს თითქმის ნაპირებამდე ავსებს: 

თუმცა ყველა უჯანასკნელი დიდი ამონთხევე“ი ხდებოდა არა კრატერიდან, არა- 

მედ მახე გაცილებით დაბლა მდებარე ნაპრალებიდან. ძლიერ თხევადი, თითქ- 

მის უგახო ლავის უზარმაზარი ნაკადები აქედან ისე წყნარად მომდინარეობენ 

რომ ამოფრქვევის დაწყებას კუნძულების მცხოვრებნი მხოლოდ ძლიერი ალმუ– 

რით გებულობენ. 

ვულკანების უმრავლესობის, მეტადრე კი ეტნისა და ვეზუვის ამო- 

ფრქვევები ასე წყნარი არ არიან. აქ ამოფრქვევის დაწყების წინ მეტად იზრ–- 

დება ორთქლების გამოყოფა; ორთქ „ის მანქანის მსგავსად აქ გაზები 

ძლიერი სტვენით და ბიძგებით ამოდიან. ეს არის, როგორც უკვე აღნიშნულ 

იქმნა, არა მარტო წყლის ორთქლი, რომელიც ზოგჯერ შეიძლება სულაც არ 

იყოს, არამედ აგრეთვე სხვა გაზები და ორთქლები. გაზები შეერთების ს მაღალ» 

ხშირად სართულებად დაყოფილ სეეტს იძლევიან, რომლის სიმაღლე ზოგჯერ 

რამოდენიმე კილომეტრამდე აღწევს; ფერფლის ატაცებული ნაწილაკების გამო 

ის ხშირად შავი ფერის არის და ა იტომ ატმოსფეროს დიდ მანძილზე აბნელე?ს, 

წყლის ორთქლის შეკუმშვის გამო იწყება ძლიერი კოკისპირული წვიმა, 
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რომლის წყალი ფერფლთან ერთად აჩენ, ტალახის ღვარებს, რომელნიც 

არანაკლებ გამანადგურებლად მოქმედებენ, ვიდრე ლავის ღვარები. ამ პროცე- 

სებთან და ფერფლის, ჟანგაროსა და ბომბების ამოსროლასთან ერთად ცეცხ- 

ლისმფრქვეველი მთების რაიონში ადგილი აქვს ნაპრალების გაჩენას და მიწის- 

ძვრებს, 

ყველა ამ მოვლენების სიძლიერე თანდათანობით იზრდება, სანამ, დაბო– 

ლოს, ვულკანის ფერდი არ გაირღვევა და ამოფრქვივის ნაპრალიდან ანდა მაზე 

დაზვინული ჟანგაროს კონუსიდან ლავა არ გადმოდინდება. 

ვულკანების უმრავლესობის ამოფ–ქვევა აღწერილი გზით ხდება, მაგრამ 

არის სხვა ვულკანები, რომელთა ამოფრქყევა გაზების მხოლოდ ერთ სა– 

შინ,ლ აფეთქებას წარმოადგენს. 

სამარეთ აღმოსავლეთ აზიის ზოგი ცეცხლისმფრქვეველი მთები ამ ტიპს 

ეკუთვნიან. ზონდის არქიპელაგში მდებარე ვულკან კრაკატაუს ამოფრქვევა 

1883 წელში ასეთი აფეთქების გრანდიოზულ მაგალითს წარმოადგენს. ამ ამო– 

ფრქვევის დ–ოს, რომელიც ორა– 

სი წლის სიმშვიდის შემდეგ მო– 

ხდა, დიდი ნაწილი იმ კუნძუ- 

ლისა, რომელზედაც ეულკანი 

იყო, პაერში იქმნა გატყორცნი- 

ლი და მის ადგილას 3001»-ზე 

უფრო ღრმა ზღვა წარმოიშვა, 

ერთდროულად 20000 კეადრ. 

კილომეტრის სივრცეზე ფერფ- 
ლის არაჩვეულებრივ დიდი რა- 

ოდენობა გავრცელდა; მუჭის 

ოდენა ქვები 40 სთ მანძილზე ა. ა 

იქმნენ გადასროლილი, ფერფ- დეანუნძვად%“ პომპეიი 
ლის უწვრილესი ნაწილაკებმა = 

კი 70:- 80)ი სიმაღლეზე აატა- სურ. 154, ფე-ფლით დაფარული მოედანი (პუნკტი“ი) 
ნეს და იმათ ირგვლივ წარმო– და ლავის ნაკადები (შავი), მიღებული ვეზუვის 19C6წ. 

შობილ წყლის უწვრილეს წვე- აპრილის ამოფრქვევის დროს, 

თების წყალობით რამდენიმე 

  

          

წლის განმავლობაში აზიის, ევროპისა და ჩრდილო ამერიკის დიდ ნაწილებში 

რიჟრაჟის თვისებურ სურათებს იწვევდნენ. 

იაპონიის ვულკანის ბანდაი-სა ნის ამოფრქეევა 1883 წელში ამის მსგა– 

გავსი იყო. თითქმის ათასი წლის სრული სიმშვიდის შემდეგ ვულკანი ამ უეცა–- 

რმა აფეთქებამ მთლად დაანგრია. ამ დროს მიღებული იქმნა ნამსხვ-ევთა არა– 

ჩვეულებრივ დიდი რაოდენობა, ლავისა კი არც ერთი წვეთი. 

ამისვე მსგავსად მოხდა ვესტ-ინდიის ვულკანის მონ-პელეს 1902 წ. 

8 მაისის ყველასათვის სამახსოვრო ამოფ#“ქვევა, რომელმაც გარდა სხვა ზიანი- 

სა 40000 კაცს სიცოცხლე მოუსპო, აქაც ყქელაფერი უმთავრესად გაზებისა და 

ორთქლების მხოლოდ ერთ, რამოდენიმე წუთში მომხდარ, ამოფრქვევაში მდგო- 
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მარეობდა. ფერფლით გადატვირთვის გამო გაზები და ორთქლები ფერდობებზე 

ზვავის მსგავსად პირდაპირ მის წინ მდებარე ქალაქ სან-პიერზე დაეშვენ. ლა– 

ვის ღეარს არც ამ ამოფრქვევის დროს ჰქონია ადგილი, 

ამგვარი ამოფრქვევების უეცრობა და სიძლიერე საკვირველად განირჩევა 

იმ სიმშვიდისაგან, რომლითაც ჰავაიის დიდი ვულკანების ამოფრქვევები ხასიათ–- 

დება. ვეზუვის და დანარჩენი ვულკანების უმრ»ვლესობის ამოფ“ქვევებს საშუა– 
ლო ადგილი უჭირავთ ამ ორი ტიპს შორის. ამ განსხვავების საფუძველი მაგმაში 

გახსნილი ორთქლებისა და გაზების რაოდენობის ს“ვადასხვაობა არის. რაც უფ- 

რო დიდია ეს რაოდენობა, მით მეტი სიძლიერით მიმდინარეობს გაზების გამო– 

ყოფა ზევით ამომავალი ლავიდან და მით უფრო აფეთქებითი ხასიათისაა ამო- 

ფრქვევის მთელი მსვლელობა. გახებით ღარიბი მაგმა, პირიქით, წყნარად და 

ყოველგვარი აფეთქებითი მოვლენების გარეშე ამოდის, კრაკატაუს აფეთქების 

მიზეზი არაჩვეულებრივ დიდი წნევის ქეეშ მყოფი ვეებერთელა მოცულობის 

ორთქლების განთავისუფლება” უნდა იყოს, 

ლავის ღვარები. თხევადი ლავა წარმოადგენს ფაფისებურ სილიკა–- 

ტურ მასას, რომელშიც უფრო მოზრდილი კრისტალები უკვე დამთავრებული 

არიან. ტალმანჟანგით მდიდარი ლავები ბლანტი არიან, ტალმანჟანგით ღარი- 

ბი ლავები კი ხშირად ზე თივით ან წყალივით თხევადი. ლავის ტემპერატურა 

ადგილის და დროის მიხედვით ი ელება, მაგრამ საშუალოდ 1000--1100? უდ- 

რის. ლავების უმრავლესობა გაზების და ორთქლების დიდ რაოდენობას შეი- 

ცავს. ეს გაზებრივი ნივთიერებანი ხშირად წლების განმავლობაში დიდი სიძ–- 

ლიერით გამოიყოფიან ლავიდან რამოდენიმე პუნქტში ფუმაროლესბის სა- 

ხით, სხვა ვულკანური გამონაყოფების ბუნების მსგავსად, მათი ქიმიური ბუნება 

ტემპერატურაზეა დამოკიდებული; სუბლიმაციის პროდუქ ხებს შორის მთავარ 

როლს საჭმელი მარილი და ნიშადური თამაშობენ. 

ლავის ღვარები მთლად ისე მი-დინებიან, როგორც ამას მინის ან წიდის 

მდინარე იზამდა, მათი მოძრაობის სიჩქარე ზედაპირის დაქანებაზე, მათი თხე- 

ვადობის ხარისხხე და მიმდინარე ლავის რაოდენობაზეა დამოკიდებული. გამო- 

სავლიდან უკვე მკირე მანჭქილზე ლავის ღვარები ჟანგაროს ქერქით იმოსებიან. 

რადგან ამგვარი ქერქი ღვარის გვერდებზედაც და ფსკერზედაც წარმოიშობა, 

მიმდინარე ლავა თითქო ჟანგაროს დახშულ ტოპრაკში მოძრაობს, რომლის სი- 

გრძე თანდათანობით იზრდება. ლავის ამონთხევის შესუსტებასთან ერთად ამ 

ქერქის შიგნით მისი დონე დაბლა იწევს. მის და ჟანგაროს სახურავის შუა 

სიღრუე წარმოიშობა, სახურავის ჩაქცევის შემდეგ ლავის ღვარი შუაში ჩაქცე- 

ული ქედის სახეს ღებულობს (სურ. 155). გამკვრივებული ლავის რაგვარობა 

დიდად არის დამოკიდებული იმ გაზებზე, რომლებსაც ის შეიცაეს. ლავებს შორის 

უმთავრესად ბე ტურ და წნულ ლავას არჩევენ. პირველი უსწორმასწორო, 

წვეტიანი ბელტებისგან შედგება, მეორე კი ერთიმეორესთან დაკავშირებულ, 

თოკივით გაჭიმულ-დაგრეხილი ნაჭრებისგან. პირველის გაცივება გაზების ძლი- 

ვრი გამოყოფით ხდება, რასთანაც სითბოს დიდი რაოდენობის დაკარგვაა და- 

კავშირებული და რასაც უეცარი გამყარება მოსდეეს. ბოჭკოვანი ლავა კი, პი–- 

რიქით, თითქმის გაზების გამოუყოფლად მაგრდება. ამ ლავის თხევადი მდგო- 
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მარეობიდან მაგარში გადასვლა გარდამავალი ბლანტი მდგომარეობის გავლით 

'ხდება, რასაც ცხადად მოწმობს მისი თოკისებური ზედაპირი, 

ზემოთ უკვე აღნიშ3ა:,ლი იყო, რომ ბევრი, ჩაქრობის სტადიაში მყოფი ვუ– 

ლკანის მოქმედება ორთქლებისა და გაზების გამოკრფით არის განსახღვრული, 

ისინი სოლფატარული მდგომარეობაში იმყოფებიან. ასეთია სოლფატარა, გვადე–- 

ლილ .-ევვ––ა. 

2 

სურ. 155. ლავის ნაკადის ჭრილი, შერჩენილი და ჩაქცეული ს.ხურავით. 

'ლუპჰის სუფრიერი, წმ. ვინცენ ტის ვულკანი ვესტინჯიაში და ა. შ. სოლფატა- 

რულ მდგომარეობაში შეიძლება იყვნენ როგორც ცალკეული ვულკანები, ისე მთე– 

ლი ვულკანური მხარეები, მაგალითად, იელოუსტოუნის პარკი ჩრდილო ა“ერიკის 

შეერთებულ შტატებში. იქ ასობით გეიზე-ებისა და ცხელი წყაროების გეერდით 

მრავალრიცხოვანი ორთქლის წყაროები, ფუმაროლები და ცხელი 

ტალახის წყაროებიც არის. 

დასას-ულ, ვულკანური მოქმედების უკანასკნელ გამოძახილს წარმოადგენს 

ნახშირმჟავის გამოყოფა, ეგრეთწოდებული მოფე'ეაი ან, თუ კი გაის აღ- 

"მავალი წყლები ნთქავენ, ნახ მირმჟავა. წყაროები. ასეთი წყაროები 

გერმანიაში ეიფელში, ლაახის ტბია: მხარეში, ქვემო ლანზე და აქედან 0-კენ 

'ბოჰემამდე გაჭიმულ გრძელ ზონაში გეხვდებიან. 

წყალქვეშა ამოფრქვე(ები1. არა მარტო ის ვულაკნები, რომელ– 

ნიც, ჰავაიის ვულკანების მსგავსად, კუნძულებზე მდებარეო+ბ 19, არამედ ბევრი 

დღეს ხმელეთზე მდებარეც ზღვის ,ფსკერიდან არის თანდათანობით ამართული. 

წყალქვეშა ამოფრქვევებს დღესაც აქეს ადგილი. ყველაზე ცნობილი მაგალითი 

არის იულიას ანუ ფერდინანდეას კუნძული, როჰელიც 183! წ. ზღვაში სიცი- 

ლიის სამხრეთით წარმოიშვა; ის მალე ტალღებმა დაანგრიეს. მუ ჯმივი კუნძუ- 

ლის ამავე გზით წარმოშობა .1796 წ, მოხდა ბერინგის ზღვაში, ეს არის წმ. 

იოანე ბოგოსლოვის ვულკანი. 

ვულკანების დენუდაცი“ს პროძეხები. 

ცხადია, რომ ვულკანები, რომლებიც უჭთავრესად ფხვიერი მასალისაგან 

შედგებიან, ინტენსიურ ნგრევას განიცდიან. ეს განსაკუთრებით ეხება მათს ჟა- 

ნგაროს სამოსს, რომლის გადაცლა ძლიერ სწრაფად ხდება. მას შემდეგ, რაც 

ფერდებზე ხრამების განვითარების პროცესში წვიმის წყლები კრატერის კედელს 

გაარღვევენ, კრატერის ეროზია ადვილად სწარმოებს და ვრცელი ჩაღრმავება 

  

1 სსძი1ინ, მხი ჯსხიელიტ სCVძნდსიი სიძ სისისიილი,-Cი0I1იძ§ვ სცი6ILC. 2. CC0ეიხ19IL, 
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წარმოიშობა, მსგავსად ეტნის ვალ დელ ბოვესი და კუნძულ პალმას (კანარის კუ– 
ნძულები) უზარმაზარი კალდერისა. (სურ. 156). 

  

ლურ. 156. კუ'ძულ პალ”ის (კანა– 
რის კუნძულები) რუქა. 

ასეთ, ძლიერ გადარეცხილ ვულკანებს ვ უ– 

ლკანის ნანგრევებს უწოდებენ. კარგ მა– 

გალითს იძლევა სანტორინის კუნძულების ჯგუ– 

ფი (საბერძნეთის არქიპელაგის, სადაც ძველი 

რკალური მთა ტალღების მოქმედების შედეგად 

ორად არის გაყოფილი (სურ. 157). 

თუ ნგრე,ა უფრო შორს მიდის, მაშინ ად– 

რინდელი კონუსური მთა ოანდათანობით გო–- 

რაკების და ქედების ჯგუფში გადადის და მხო- 

ლოდ მათი აღნაგობის მიხედვით – ჟანგაროს და- 

ლავის დაგროვებათა პერიკლინური დაქანება–– 

შეიძლება დასკვნა, რომ აქ ძველი შრეებრივი ვულ– 

კანის ნაშთთან გვაქვს საქმე. შეიძლება დაბო- 

ლოს ტუფებიც და ჟანგაროც სავსებით გაჰქრ– 

ნენ და ამ შემთხვევაში რჩება მხოლოდ მაგარი 

ქანები, რომლებითაც ვულკანის ცენრრუ- 

ლი მილი არის ამოვსებელი. დენუდაციის. 

შედეგად გამოჩენილს ძველი ვულკანების ამგვარ, შტოკის-ან კუნძისებურ ყელს. 

  სურ, 157. დანგრეულ ვულკან სანტორინის რუკა.. 
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ინგლისელები ნე კს (ი60M) უწოდებენ. ჰესენისა და სხეა მხარეების ბაზალტიზ 

მთების უმრავლესობაც მხოლოდ და მხოლოდ ძველი ვულკანერი მილების მე- 
ტა959 თუ ნაკლებად გადარეცხილ ღრმა ნაწილებს წარმოადგენენ (სურ. 158). 

რომ ძველი, მესამეულისწინა დროის ერუპტივული მასები, მიუხედავად მათი 

პშირად დიდი სიმძლავრისა, სრულიად იმგვარადვე არიან წარმოშობილი, რო–- 

  

სურ. 158. ვულკანური გუმბათი ჰეგაუში (M 1ICIი-ის მეზხედიით). 
I) –მეოთაეულის სუსტად შეცემენტებული კონგლომერატი, M-მო“ენები; 

I-– ვულკანური ტუფუი; 1--ბ.ხალტი და ფონოლითი; Lი –მიოცენური მტკნა- 

რი წყლის კი“ქვა; 1“–იურული კირქვა (მალმი), 

გორც თანამედროვე ვულანური ქანები, და რომ მათ ნაწილობრივ ცენტრული 
ვულკანები, ნაწილობრივ კი ნაპრალური ამოფრქვევები იძლეოდენ, მათი და 

თანამედროვე ვულკანური ქანების სრული ანალოგიიდან გამომდინარეობს. თა– 

ზამედროვე წნული ლავეების სავსებით შესატყვის ფორმებს იძლევა ზოგი პერ- 

შული პორფირებისა და დევონური დიაბაზების ზედაპირი. ძველი ამონთხეული 

ქანების თანამგზავრი ტუფები, ბრექჩიები და აგლომერატები სათანადო თანამე> 

დროვე მასალის სავსებით მსგავსი არიან ამის გამო თამამად შეიძლება 

ითქვას, რომ ' ვულკანიზმის თანამედრ–ვე სახის ნიშნები მიწის ისტორიის უძვე– 

ლესი პერაოდებამდე შეიძლება იქმნან გაკვლეული. 

უჭველეს, კამბრიულისწინა დროში ვულკანური მოქმედება განსაკუთრე– 

ბით ძლიერი და ფართოდ გავრცელებული იყო. 'ამიტომ სრული უფლებით შე- 

ეიძლება ითქვას, რომ თანამედროვე ვუ ლკანიზმი მიწის არსებობის უადრეს დრო–- 

ის ველკსნიზმის მხოლოდ სუსტ გამოძახილს წარმოადგენს. 

ვულკანე+ის რიცხვი და ზანაწილება. მ1ულკანიყჭმის მიჯეჭები, 

არა ერთხელ წარმოებულმა გამოთვლებმა ცხადჰყვეს, რომ ისტორიულ 

დროში მოქმედი ვულკანების საერთო რიცხვი 400-ზე მეტი არის!. ჩამქრალი 

ვულკავების რიცხვი დაახლოვებით ათჯერ მეტია, რადგან ისეთ მხარეებში, 
როგკორეცკ არიან ოვერნი, ფლეგრეული ველი ნეაპოლთან და სხ., ვულკანები ერ– 

თიმეორეს ეკვრიან. 

ვულკა?ების განაწილება მეტად უთანაბაროა, იმ დროს, როდესაც ზოუჟი 

“მხარეები ვულკანებით ძალიან მდიდარი არიან, სხვაგან (სკანდინავია, ს.ს.რ.კ.-ს 

MI 5ეილი6I, M#2::I0წ ძი” ყლალი!CხIIICხCი VსIIეიესახ.შახი. 5:(24:5ხს(Cდ 1917, 
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უვროპული ნაწილი, ციმბირი, ავსტრალია და ა. შ.) ისინი ს”ულებით არ გვხვდე-. 

ბიან. ვულკანების გ ერცელ,ბის მთავარ ადგილს ეკვატორული სარტყე– 

ლი წარმოადგენს და აქედან პოლუსებისაკენ მათი რიცხვი კლებულობს. 

ძალიან საინტერესოა, რომ ვულკანები ზღვის სახაპიროებთან 

არიან ცხადად დაკავშირებული. ვულკანების მხოლოდ მცირე რიცხვია დაშო- 
შორებული ზღვის ნაპირიდ.ნ 1000 I მან–- 

ძილით. ასეთია აღმოსავლეთ აფრიკის რამო- 

დენიმე და მანჯღრიის ზოგი ვულკანი. მეორე 

ფ-ქტი, რომელიც კაცს თვალში ეცემა, არის 

ვულკანების ხაზური ანუ ზონური გა- 

ნლაგება, ვულკანური ყელების მდებარეო- 

ბა გრძელი ხაზების გასწვრივ (სურ. 159, 160: 
და 161). 

ორი უდიდესი ვულკანური ზოლი წყნარი: 

ოკეანის ნაპირებს მიჰყვება. ერთი, დაLავ- 

ლეთ წყნაროკეანის ზოლი, რომლის. 

სიგრძე დაახლოვებით 16.000II0 უდრის,1 50-ზე 

მეტ ვულკანს შეიცავს, ესე იგი მოქმედი 
ვულკანების საერთო რიცხვის თითქმის ნახე– 

ვარს; მეორე, აღმოსავლეთ წყნარიოკე– 

ანის ზოლში კი მხოლოდ 100-მდე მოქმედი. 
ვულკანია. მესამე ისევ მერიდიანული ვულკა– 

ნური ზოლი არის შუა ატლანტური,რო- 

მელიც ატლანტურ ოკეანეს შუაზე მიუყვება. 

მთელ მის სიგრძეზე. ამათთან ერთად კიდევ 
არის მეოთხე გახედური სარტყელი, 

რომელიც ზემოთ უკვე ხსენებულ, ხმელთაშუა. 

ზღვაზე გამავალ დედამიწის ცენტრულ რღვე- 
გის ზონას ემთხვევა. 

სურ. 159. იაპონიის ვულკანური რუკა. ხაზებს, რომლებზედაც ვულკანებია განლა-- 

გებული, ნაწილობრივ სწორი, ნაწილობრივ 

რკალური მოხაზულობა აქეთ და ზოგჯერ (მექსიკა, ჩრდილო იაპონია (სურ. 159). 

და ა. შ.) ისინი პარალელურ ხაზებად ჯგუფდებიან (სურ. 161). გვხვდება. 
როგორც მათი გაყოფა, ისე შეერთება და გადაკვეთაც. ' 

წულკანური ხაზების ანალიხი გვიჩვენებს, რომ მათ მჭიდრო კავში- 

რი აქვთ სათანადო მხარის მთავარ ტექტონიკურ ხაზე?თან 

და ზოგ შემთხვევებში მთლიანდ დიდ რღვევების ხაზებს ან ჩა–- 

ძირვის ზონებს ემთხვევიან. ასე, მაგალითად, კამჩატკის, აღ;ოსავლეთი და. 

ცენტრული აფრიკის ვულკანები, იაპონიის ფოსა მაგნა (Mი§§2 Mგლფი:) და სხვ. 

დიდ გრაბენულ ჩაღრმავე"ბში მდებარეობენ; ნეაპოლის მიდამოების, ლიპარ. ს. 

კუნძულების და სხვა ვულკანები – რგოლურ რღვევის არეში. 

ჯა. ჯი 
  

    

  

  

27. 7:40 ი00 იი 
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ტექტონიკასთან დამოკიდებულება და რღვევებისა და ნასხლეტების დიდ 

ზონებთან კავშირი ხშირად ცხადა 9 ჩანს ძველ, მესამეულის დროის ამონთხე–- 

ულ მ”სებზეც. მაგალითად, ოვერნში, ვინცენტურ-ვერონულ ვულკანურ მხარე– 

ში, ჰუნგრეთში, იელოუსტოუნის ნაციონალურ პარკში და სხვ. 

ყოველივე ამიდან შეიძლება დავასკვნათ შემდეგი: მიუხედავად იმისა, რომ 

მაგმას უნარი შესწევს თვითონ გაიკაფოს გზა მიწის ზედაპირისკენ თანაშედ– 

  

    

  

სურ. 160, პავაიის კუნძულების რუკა. 

როვე და უფრო ძველი ამონთხეული მასების უმრავლესობა ლითოსფეროს რღვე- 

ვისა და სუსტ ზონებთან არის დაკავშირებული. ის მნიშვნელობა, რომელიც თა– 

  

  

  
  

სურ. 161. იავის დიდი ვულკანური ხაზი. მაშტაბი 1 : 10,000,000, 

ნამედ“ოვე ვულკანური მოქმედებისათვის წყნარი ოკეანის, მიწის ამ უდიდეს- 

დაწევის ადგილის სანაპიროებს და შემდეგ რღვევის გახედურ სარტყელს აქვთ, 

ჩვენის აზრით, სწორედ ამით აიხსნება. მაგრამ ეს ისე არ უნდა გავიგოთ, თი- 

თქო რღვევის ზონები ვულკანურ მოელენებს იწვევდნენ: ისინი მათ მხოლოდ ხე– 

ლს უწყობენ. : 
საკითხი ვულკანური მოქმედების მიზეზების შესახებ, მიუხედავად მრავალი 

თეორიებისა, კიდევ ბუნდოვანია. · 

ძლიერ გავრცელებული აზრის მიხედვით, ამოფრქვევები უმთავრესად მა– 

გჭიდან განთავისუფლებული გაზების ზევით მოწოლით აიხსნებიან და, მაშასა–- 

დამე, მაგმის გაცივების და მისი გაზებისგან განთავისუფლების შედეგად მიღე– 

ბულ დიდ აფეთქებას წარმოადგენენ. მეორე წარმოდგენით კი პირიქით, 

ვულკანური ამოფრქვევების მთავარი მიზეზი ლითოსფეროს დიდი ბელტების ან 

მთელი ლითოსფეროს მიწის მაგმურ ზონაში ჩაძირვის შედეგად მიღებულ ჰი- 
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დროსტატიჯულ დაწოლაში უნდა ვეშიოთ. უკანასკნელი წარმოდგენა, ად- 

ვილად ეგუება იზოსტაზისის თეორიას, რომლის შესახებ შემდეგში გვექნება 

ბაასი. 

_ ძველი ერუპტივული ქანები. კონტაქტური და პნეჭმატო. იზური 

მეტამო. რფიჭმი. 

ლავის ღვარები მათთვის ასე დამახასიათებელ წიდურ, ბუშტოვან, ქაფისე- 

ბურ და მინებრივ სტრუქტურას მხოლოდ ზედაპირზე იჩენენ; სიღრმისაკენ კი 

მძლავრი ღვარები უფრო მასი და უფრო მკაფიოდ კრისტალურ ხასიათს 

ღებულობენ. ეს აიხსნება იმით, რომ ქანების სტრუქტურული და ტექსტურული 

თვისებები განისაზღვრებიან სიღრმით და მასთან დაკავშირებულ გაცივები– 

სისწრაფით, მიწის ზედაპირზე :ნ მის ახლოს ქანი ძალიან სწრაფად მაგ“–დე– 

ბა. ეს პროცესი მით უფრო სწრაფად მიმდინარეობს, რომ დაწოლის შემცი“ე. 

ბის გამო უხვად გამოყოფილი გაზები სითბოს დიდ «აოდენობას აბანდებენს 

დიდ სიღრმეზე კი, პირიქით, გამაგრება გაცილებით უფრო ნელა ხდება. პირველ 

შემთხევევაში წიდური მინარევი ქანების გვერდით განსაკუთრებით ხშირად 

პორფირული ქანები წარმოიშვებიან მეორე შემთხვევაში კი--გაცილებით 

უფრო სრულად დაკრისტალებული ქ ნ.ბი, რომლებიც სავსებით 

მოკლებული არიან მინებრივ და წიდურ წარმონაქმნებს ისევე, როგორც ტუ- 

ფება, რომელთა მასალა, როგორც ვიცით, ზედაპირული აფეთქების შედეგად 

მაგმის გამტვერებით მიიღება. 

დიდი ხნის განმავლობაში ფიქრობდნენ, რომ ერუპტივული ქანების სტრუ- 

ქტურათა და ტ'ქსსტურათა შორის განსხვავება ამ ქანების ხნოვანობაზეა და–- 

მოკიდებული, ეს წარმოდგენა იმას ე“ყარებოდა, რომ ჩვენი ქვეყნების გრანიტე–- 

ბის, სიენიტების, დიორიტებ-სა და მისთ. დიდი უმრავლესობა მიწის ისტორიის 

უძველეს პერიოდებში არის წარმოშობილი; კვარცპორ ფირები, პორფირიტები 

და მისთ, გაცილებით უფრო ახალგაზრდა არიან; ტრაქიტები, ლიპარიტები, ან- 

დეზიტები, ფონოლითები და ბაზალტები კი მესამეულში ან უფრო გვიან წარ- 

მოშობილან, მაგრამ კო ტამ1 უკვე წარსული საუკუნის 50-ან წლებში აღნიშნა, 

რომ ეს მხოლოდ მოჩვენებითი წესია. თუ გრანიტი თითქმის ყველგან, სა– 

დაც კი მას ვხვდებით, ძალიან შველია, ეს მხოლოდ იმის შედეგია, რომ ის 

ყოველთვის ისეთ დიდ სიღ“მეზე წარმოიშობა, რომ, როგორც წ:სი, 

ზედაპირზე მის გამოსაჩენად ძლიერ ხანგრძლივი გარეცხვა არის საჭირო. პირი- 

ქით, ბაზალტები და ტრაქიტები, რომლებიც ჩვენს თვალწინ ან მხოლოდ (კო- 

ტათი უფრო ად“ე წარმოიშენენ, მიწის ზედ:პირზე არიან გამაარე– 

ბული, ხოლო მათი თანადროული, დიდ სიღრმეზე გამყარებული ნაწილები 

ჩვეულებრივი დაკვირვებებისათეის მიუწვდომელი რჩებიან. მაგრამ იმ იშვიათ 

შემთხვევებში, როდესაც ახალგაზრდა სიღრმის ქანები ძლიერი დენუდაციისა და 

+ C0LL2, C6010ე16 ძლ: C6Cყ6იVეVL, LCI2IC 1866, გამოცემა 2, 1867. 

200



დისლოკაციების გამო ზედაპირზე შიშვლდებიან, ისინი ძკელი დიორიტებისაგან, 

სიენიტებისაგან, გრანიტებისაგან და გაბროებისაგან არაფრით არ განსხვავდე- 

ბიან. ასე. ზემო იტალიის ბევრი უდავოდ მესამეული ასაკის გაბრო ძველი გა- 

· ბროებისგან არაფრით არ განსხვავდება. პრედაკოსთან (სამხრეთი ტიროლი) 

პოსტტრიასული გრანიტები და კვარცპჰორფირები არის ცნობილი; ელბაზე და 

განსაკუთრებით კი სამხრეთ ამე-“იკის ანდებში და ჩრდილო ამერიკის დასავლეთ 

“ნაწილში მესამეულის გრანიტებიც და კვარცპორფირებიც. 

პირიქით, თუ პალეოზოურ და უფრო ძველ სის ზემებში ცხადად ეფუზი- 

ური თვისებების მქონე ქანებს ჩვენ ასე იშვიათად ვხვდებით, ეს მხოლოდ იმა- 

ზეა დამოკი ჯებული, რომ ასეთი ქანები ყოველთვის მიწის ზედაჰირთან იყვნენ 

დაკავშირებული და თითქმის ყველ: შემთხვევებში დენუჯაციის მსხვერპლი ხდე– 

ბოდზენ. რომ ხელსაყრელ პირობებში უძველეს პალეოზურ შრელბშიც შეიძლება 

ზედაპირული ამონთხევების ყველა ნიშნების მქონე ქანებს შეხედეთ, ამას ადას- 

ტურებენ სხვადასხვა ქვეყნების სილურულ და დევონურ ნალექნბში ცნობილი 

პორფირების და დიაბაზების ტუფები ისევე, როგორც რაინის დევონურში დი- 

აბაზის მანდელშტაინები, ვულკანური მინები, წნული ლავები და ამონასროლი 

ვულკანური მასალა. | : 

თუ ძველი სისტემის ამონთხეული ქ ნები გარეგნული შეხედულებით და 

ზოგი მინერალების შედგენილობით (ავგიტის ურალიტში და ქლორიტში გადა– 

"სვლა, მინდვრის შპატების შე·კელა, ძირითადი მასის შეცვლა და ა. შ.) მრავალ 

შემთხვევაში განირჩევიან მსგავსი ახალგაზრდა ეფუხიური ქან ბისაგან, ეს შედე- 

გია გამოფიტვისა და დიაგენეტური პროცეს ბის, რომლებსაც ძველ ქანებზე 

უმოქმედნიათ. რადგან ეს პ” ოლესები მოქმედების ხასიათისა და სიძლიერის 

მხრით დიდ სხვადასხვაობას იჩენენ, შესაძლებელია ერთ ადგილას შედარე– 

ბით ახალკაზრდა ამონთხეული ქანები ძლიერ შეცვლილი იყენენ (მაგ., ჰუნგ”ე– 

თის მეს,მეული ასაკის რიოლითები და დაციტები), ხოლო სხვა ადგილას, 

პირიქით, შედარებით უფრო ძველი ქანი დღევანდლამდე საღად შენახული იყოს 

"(მაგ , მთავალი მელაფირი). სხვადასხვა სახელები, რომლებიც ქიმიურად და მი- 

ნერალოგიურად ერთგვარი ქანებისათვის იქ“ნენ შემოღებ ალი (მაგალითად, მე– 

ლაფირი ბაზალტის შესატყვისად!, განზხრახკით ასაკის ცნებას უნდაშეიცავ- 

დნენ, სინამდვილეში კი ისანი მხოლოდ ქანის დაცულობის მდგომა- 
რეობას აღნიშნავენ. 

ძველი წარმოდგენა, რომ ერუპტივული ქანების თვისებები მათ სიძველეზე 

არის დამოკიდებული, ამგვარი ფაქტების მიხედვით უარყოფილი არის. გაცილე– 

ბით უფრო მისაღებია, რომ ერთნაირი თვისებების მქონე ქანებს 

ყველა დროში შეეძლოთ წარმოშობილიყ ნენ. გრანიტი და ობ- 
სიდიანი ერთისადაიმავე ჯაჭვის ბოლო ნაწილებს წარმოადგენენ. იგივე მაგმა, 

რომელიც მიწის ზედაპირზე ლიპარტისმინას ან პორფირს იძლევა, დიდ სიღრმე– 

ში სრულკრისტალური გრანიტის სახით უნდა გამაგრდეს ამონთხეულ ქანებს 

(მაგ. კვარც-პორფირს და ლიჰარტს, ხშირად დიაბაზს და ბაზალტს) რომ არ- 

სებითად იგივე ქიმიური შედგენილობა აქვთ, რაც მათ შესატკვის სიღრმის ქა– 

ნ ბს (გრანიტს და ხშირად გაბროს), სწორედ ამით აიხსნება, 
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კონტაქტური მეტამორფიზმი. აქ იგულისხმება ქანების ის სახე– 

ცელა რომელიც ერუპტივული ქანების შემცველ ქანებთან 

შეხებბთ არის გამოწვეული. ეფუზიური და სიღრმის ქანების მიერ გა- 

მოწვეული კონტაქტური მეტამორფიზმი ერთი-მეორისაგან არსებითად გან- 

სხვავდება. თუ პირველ შემთხევევაში სახეკვლა უმთავრესად მაღალი ტკმ- 

პერატურით გამოწვეულ მოვლენებში (ეგრეთწოდებული კა- 
უსტაიური მეტამორფიზმი) მდგომარეობს: გამოწვაში, გალღობაში და, 
ნახშირების შემთხვევაში, დაკოკსვაში, სიღრმის ქანების მე ტამორფიზმი მეტ– 

წილად გაცილებით უფრო შორს მიდის და დაკავშირებული არის მოლეკუ–- 

ლათა გადაჯგუფებასთან და ახალი მინერალების წარმოშობასთან (ეგრეთწოდე- 
ბული ჰიდატოთერმიული მეტ,სმორფიზმი), 

კირქვიანი ქანები ასეთ შემთხვევაში გამარმარილოებას განიცდიან. 

ამასთან ერთად მათში ხშირად წარმოიშობიან კიCქვიანი კრისტალური სილიკატები 

(ვოლასტონიტი, ეესუვიანი, გრანატი და ა. შ,), ფიქლობრივი ქანები კი, პატა– 

რა კვანძების წარმოშობის შედეგად, კორძიან ფიქლებში გადადია ნ 

ან კიდევ კონებრივ ფიქლებში ან მაგარ, მასივ რქაქვებში. ყველა ეს სა- 

ხეცვლილებები ყოველთვის ერუპტივულ ქანებოან არიან დაკავშირებული და. 

მათ ირგვლივ მეტად თუ ნაკლებად ფართო კონტაქტურ ზონას (კონტაქტურ 

სარტყელს) ჰქმნიან (სურ. 143). 

ებ“ედწოდებული ინი ექციური მეტამორფიზმი კონტაქტური მეტა- 

მორფიზმის მხ ლოდ განსაკუთრებულ ფორმას წარმოადგენს. ღრმა ინტრუზიე–- 

ბის, სახელდობრ, გრანიტული ქანების ინტრუზიების შემთხვევაში ერუპტივული 

ქანი ხშირაღ იჭრება შემცველ ქანებში მრავალრიცხოვან პატარა შტოების სა- 

ხით, რომლებიც კონტაქტის ზედაპირიდან გამოდიან. ამ შემთხევევაში მაგმის გა– 

ზებრივი და თხევადი შემადგენელი ნაწილები შემცეელ ქანებს დიდ მანძილზე. 

ჟღენთავენ და დანალექი ქანების წვრილ ნაპრალებში და შრეების სიბ“ტყე- 

ების გასწვრივ წარმოშობილ პეგმატიტურ და აპლიტურ გამონაყოფებს შეუძ- 

ლიათ ნამდვილი გნეისის ტიპის, ქანები მოგვცენ (ხოლებრიჯი გნეისები, არ- 

ტერიტები). 
ამგვარ კონტაქტურ ი შეტამორფიზმთან ახლოს დგას პნევმატოლიზხური 

მეტამორფიზმი, რომელშიც დიდ როლს მაგმის ხსნარები და გაზები თამაშო- 

ბენ. ეს სახეცვლა, რომლის დროს წყალთან ერთად 5| და L6 ფტოროვანი შენა– 

ერთები, შემდეგ 8ი,0ე, C) და სხვა გაზები მოქმედებენ, ტოპაზის, ფლუორი– 

ტის, ტურმალინის, აკსინიტისა და სხვა მინერალეკბის წარმოშობას იწვევს. 

პნევმატოლიზური სახეცვლის მშეენიერ და დიდი ხნის ცნობილ მაგალითს 

წარმოადგეზენ თ უთიის მადჩის ს.ბადოები, რომლებიც ყველგან გოანიტულ 

ქანებთან არიან დაკავშირებული. სხვა მაგალითებია: რკინის კრიალის სა– 

ბადოები ელბის აუზში და მეზოზოური კირქვების მეტამო-ფიზმის შე- 

დეგად წარმომდგარი კრისტალური სილიკატების უხეად შემცველი ეგრეთწო- 

დებული სომის ლოდები ვეზუვზე. ამავე ჯგუფს ეკუთვნიან ცნობილი პე–- 

გმატიტები, რომ ლებიც დიდი გრანიტული ინტრუზიების პერიფერიულ ნა– 

წილებთან არიან დაკავშირებული. 
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თუ ერუპტივული წარმოშობის ქანების მთავარ ნიშ- 
ნებს თავს მოვუყრით, შემდეგ სურათს მივიღებთ: 

წოლი. ფორმა: ძარღეები, გუმბათები, შტოკები, ლაკოლითები, ღვა– 
რები, განფენები, აპოფიზები და ინიექციები, მაშასადამე გამკეეთი წო- 

ლის ფორმები. 

„კონტა ქტური მეტამორფიზმი, განსაკუთრებით კი კაუსტი- 

სახის. 'ზ ექსტურა: მასივი, ფლუიდური, ბუშტოვანი, წიდური, მანდჯელშტაინის 
ახი! 

სტრუქტურა: წმინდა მინებრივიდან სრულ კრისტალურამდე. , 

განწ ევრება: შიგა, კანონხომიერი. 

თანამგზავრი ქანები: ხშირად ვულკანური ტუფები და აგლომე–- 

რატები. 

I. ლითოსფეროს მოძრაობის პროძესები. 

მიწისძვრები ანუ სეისმური მოჭლენები!. 

ინასწარი შენიშვნები. ეხი ვსე 

მიწისძვრის სახელით იგულისხმება მიწის ზედაპირის ყოველი შერყევა, 

რომლის გამოსავალი წერტილი მიწის სიღრმეშია და რომლის მიჯეზი ბუნებ- 

რივია. ამიტომ მიწის ზედაპირის მოძრაობანი, რომელნიც ხშირად დიდ სივრ– 

ცეებზე არიან საგრძნობი, მაგრამ გამ აწვეული არ-აჩ დიდ5ი აფე აქებებით ?, 

სამთო სამუშაოების ჩაქცევით და სხვა ამგვარი მიზეზებით, მიწისძვრება არ მი– 

ეკუთვნებიან თუ რყევა ეხება არა ხმელეთს, არამედ ზღვის ფსკერს, მაშინ 

ზღვის ქვეშა მიწისძვრაზე ლაპარაკობენ ?. მიწისძვრის ბიძგები ამ შემთხეევაში 

წყლის საშუალებით გადაეცემიან ზღვის ზედაპირზე მიმავალ გ.მებს ზღვის 

ძერების სახით. 

მიწისძვრები ბუნების უსაშინელეს მოვლენებს ეჯუთვნიან ყველჯა5, "სადაც 

ისინი ხშირად და დიდი სიძლიერით გვევლინებიან. ასე, კალაბრიის დიდი მიწის“ 

ძვრის დროს 1783 წელში 30.000 კაცი დაიღუპა, ლისაბონის მიწისძვრის დროს 

1755 წ. 60.000 კაცზე მეტი, მესინის მიწისძვრის დროს 1906 წ. 200.000–დე 
კაცი და ეს რამოდენიმე საათში თუ რამოდენიმე წუთშიაც კი. 

1 Mლიჯიაას§ ძი სიIIიIC, LC 1C6ი1ხ1ლი10ოიL§ ძრ 100C CL I3 §CI6იCC 50150010ე1006, ”3I5 

1906 და 1907. 
9 ოპაუსთან (ბავარული პფალცი) 1921 წ. სექტემბრის 21 მომხდარმა დიდმა აფეთქე– 

ბამ (ამონიუმნიტრატსულფატისა), რომელმაც ნი-დაგში 30 ი, სიღრმე ძაბრი წარმოშეა დიამე- 

ტრით 90 თ, «სეთი ძვრა და ხმაურის ტალღები გამოი 'ვია, რომ დასავლეთ და სამხრეთ გზე- 

რმანიის დიდ ნაწილზე, შევედეთზე და სხე, გავრცელდნენ (C, #MCCL6L, VიLბI/ ძ. LIესი1ჯ+ჯე– 
ციი ”. L-ძხიხლი(ილიხსიყ. Iლიი: 1922). 

9 ILსძი)ლხნ, 5სხთელიტ L”ძსიხლი სიძ LCსიყიინი,- C6I0120ძ§ე 8CILC, L. CC0დნხ151L, I, Iს 

წI (1687, 1895, 1998), ' 
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შერყევის სიძლიერე სულ სხვადასხვაგვარია. ხშირად ნიადაგის რყევა, 

რომელიც მის მიერ არის გამოწვეული, იმდენ-დ სუსტი არის, რომ მისი შემ– 

ჩნევა მხოლოდ უგრძაობიერესი იარაღებით შე-ძლება. სხვა შ ,მთხვევებში მოძ- 
რაობა იმდენად ძლიერია, რომ შენობები ქანაობენ და იბზარებიან; ზოგჯერ 

კიდევ რყევის სიძლიერე ისე იზრდება, რომ კედლები სკდებიან და ბევრი სახ– 

ლიც ინგრევა; დასასრულ, უძლიერესი მიწისძვ-ების დროს მიწის ზედაპირი ირ– 

ხევა, როგორც აღელვებული ზღვა: არცერთი შენობა დაუზიანებელი არ რჩება 

და მთელი ქალაქები ნანგრევებად იქცევიან. 

სხვადასხვა მიწისძვრის დროს („ცალკეული ბიძგების რიცხვი და ხანგ“ძ– 

ლივობა სხვადასხვა არის, ხშირად საკმარისია სულ რამჯენიმე ბიძგი, რომელ- 

ნიც მხოლოდ რამდენიმე წამს გრძელდებიან, რომ საშინელი განადგურება მო–- 

ხდეს. თუ მოკლე დროის ნაკვეთში მრავალი ბიძგი ერთიმეორეს მოსდევს, ამას 

გუნდურ მიწისძვრას უწოდებენ. 

სუსტად სეისმურ ქვეყნებშიც კი, როგორიცაა გერმანია, მიწისძვრების 

სიხშირე უფრო მეტია, ვიდრე ამას ჩვეულებრივ ჰფიქრობენ,. ასე, რაინის ხე- 

ობაში ბინგენის ქვემოთ მე-1X საუკუჩიდან აქამდე 600-ზე მეტი მიწისძვრა მო- 

ხდა. ძლიერ სეისმურ ქვეკნებში კი, როგორიცაა იაპონია, მიწისძვრა სამუალოდ 

ოთხ დღეში ერთჯერ ხდება. ამიტომ ჰ უმბოლდტ-თან (IIი)სი1მ,) ერთად 

შეიძლება ვთქვათ, რომ დედამიწა ყოველდღე მრავალ წერტილში იძვრის, რომ 

"იგი განუწყვეტელი რყევისა და თრთოლვის მდგომარეობაში იმყოფება. 

მიწისძვრის ბუნება, რაგვარობა და გავრცელება. 

რადგან ფიზიკურად დედამიწა დრეკად და მაგარ სხეულს წამოადგენს, ყოვე– 

ლი მიწისძვრა თავისი გამოსავალი წერტილიდან, მიწისძვრის კერიდან ანუ ჰი- 

პოცენტრიდან, ყოველმხრივ უნდა გავ-ცელდეს. ამ დროს წარმოშობილი 

დრეკადი ტალღები, რომელნიც მიწაში ვრცელდებიან, ორგვარი სახის 

არიან; სახელდობრ: 1. სიგრძივი, კუვშვითი ტალღები, რობელთა 

წარმოშობა მოცულობის შეცვლისადმი სხეულის წინააღმდეგობაზე არის დამო- 

კიდებული, და 2. განივი ტ.ლღები, რომელთა წარმოშობა ფორმის შე- 

ცვლისადმი წინააღმდეგობაზე არის დამოკიდებული. სიგრბივი ტალღები უფრო 

სწრაფი არიან და ამიტომ პირველნი აღწევენ მიწის ზედაპირს, სადაც ეგრეთ–- 

წოდებულ პირკელ წინამორბედებს წარმოშობენ. უფრო ნელი განივი 

ტალღები მიწის ზედაპირზე მათ შემდეგ ამოდიან მეორე წინამორაედე-– 

ბის სახით. “ 

როდესაც მოჭრაობა მიწის ზედ-პირს აღწევს, აქ სიგრძივი და განივი ტალ– 

ღების შეერთების შედეგად მესამე სახის გრძელი ანუ ს დაჭირული ტალ- 

ღები ჩნდებიან, რომლებიც ამის შემდეგ მიწის ზედაპირზე ვრცელდებიან. 

ისინი ეგრედწოდებული ზედაპირული ცენტრული წერტილიდან ანუ 

ეპიცენტრიდან გამოდიან და მე4 წილად მიწის ზედაპირის უძლიე“ეს «ყე– 

ვას იწვევენ, ამ ტალღების სისწრაფე წინამორბედ ტალღებთან შედარებით გა- 

ცილებით ნაკლებია, მაგრამ მათგან განსხვავებით უცვლელია. 
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ცხადია, რომ დედამიწის სფერული ფორმის გამო ეპიცენტრი ყოველ–- 

თვის ჰიპოცენტრის ზევით შვეულზე უ5:და მდებარეობდეს და ზედაპირული მო- 
შრაობა ეპი:;,ენტრიდან რაჯიალურად ყოველმხრივ და სიძლიერის თანდათანი 

დაკლებით უნდა ვრცელდებოდეს, ამიტომ განსაზღვრულ დროში ტალღამ მრუ- 

დე გ-მდე უნდა მიაღწიოს, რამოდენიმე ხნის შემდეგ ხ-მდე და ა. შ. (სურ, 162). 

ამ მრუდეებს, რომლებიც ერთდროული რყევის წერტილებს აერთებენ, ჰომო– 

სეი ტებს უწოდებენ. თუ მხარეს, რომელიც 

შერხევას განიცდის, ერთგვაროვანი გეოლოგიური 

აგებულობა აქვს და თუ მიწისძვრის კერა წერ- CC 

ტილს წარმოადგენს, ჰომოსეისტებს ეპიცენტრის %- 7 

ირგვლივ განლაგებული კონცენტრული წრეების სა. 7 
ხე ექნებათ. მაგრამ სინამდვილეში ისინი ამ ფორ- ( M) ს 

ი მას მეტად თუ ნაკლებად სცილდებიან, რადგან სა–- 

ერთოდ ეს ორივე პირობა არასჯროს არ არის სა– 

ვსებით განხორციელებული. მიწისძვრის გავრცელე- 

ბის გზაზე მდებარე ადგილების გეოლოგიურ აგებუ- სურ. 162, ცენტრული მიწის- 
ლების (უვლა და მეტადრე კი დიდი ტექტონიკური ხსა-- ძკრის გავრკელება ეპიცე“ტ- 
ზები, მაგალითად, დიდი ნასხლეტები, სეისმური რიდან. 

ტალღების გავრცელებაზე დიდ გავლენას ახდენენ. 
იმ დროს, როდესაც თვით ეპიცენტრში შერყევა მიწის სიღრმიდან შვეუ- 

ლად ამოდის, მისგან თანდათან დაცილებისას კუთხე, რომელსაც მიწისძვრის 

სხივი (ე. ი. გზა, რომელსაც რყევა ჰიპოცენტრიდან დაკვი“ვების წერტილამდე 

გადის (სურ. 163. §!, §?1 და ა. შ.)) მიწის ზედაპირთან ადგენს, ე. წ. ამოსვ- 

#ჯ ძ ზ ი ძ 

  

სურ. 163, ამოსვლის კუთხის (L89, LხL და ა. შ.) შემცირება ეპიცენტრიდან 

დაცილებასთან ერთად. 

ლის კუთხე (ს2L8I LხI9MI და ა. შ.) თანდათან მცირდება. დაბოლოს, იგი 

იმდენად მცირე ხდება, რომ მოძრაობა საერთოდ შეიგრძნობა არა როგორც 

სიღრმიდან ამომავალი, არამედ მხოლოდ როგორც პორიზონტული ბიძგი. (ეს 

მარტივი სურათი იმ შემთხვევაში გვექნება თუ, როგორც 163 სურათზე არის 

ნაჩვენები, აღებულ მაწძილზე მიწისძვრის ტალღების გავრცელებას სწორხაზოვ- 

ნად მივიღებთ და მიწის ზედაპირის სიმრუდესაც ყურადღებას არ მივაქცეით). 

ამით აიხსნება, რომ ძველი ლიტერატურა მიწისძვრებას შესახებ ამ მოვ– 

ლენის ორ, სახელდობრ, სუკუსორულ (ბიძგურ) და ტალღურ სახეს 

არჩევდა. პირველ შემთხვევაში ბიძგი მიწის სიღრმიდან შვეული მიმართულე- 
ბით ამომავალი უნდა ყოფილიყო და საფუძველზე დაუმაგრებელი საგნები ყვე– 

ლა მაღლა უნდა აესროლა. ამის საბუთად რიობამბას 1797 წ. Cიწისძვრის დროს 
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მოხდენილი დაკვირვ ბები მოჰყავდათ, თითქო დაზოცილ მცხოვრებთა გვამები მრა– 

ვალი ათეული მეტრის სიმაღლეზე იქმნე5 ჰაერში ასროლილი. ტალღურ ბიძგის 

დროსკი, პირიქით, მოძრაობა ტანგენსური უნდა ყოფილიყო, რასაც შვეულად მდგო- 

მი საგნების ერთი წუთით ამ მდგომარეობიდან გამოსვლა და ჰორიზონტი სკენ გა– 

დახრა მოჰყვებოდა. 

ზემოთ თქმულის შემდეგ ცხადია, რომ სუკუსორული (ბიძგური) და ტალ- 

ღური ძერები თავის ბუნებით განსხვ-ვებულ მოძრაობებს არ წარმოადგენენ. თუ 

ერთიდაიგივე მოძრაობა ბიძგურ-დ ან ტალღურად გამოივლინება, ეს მხო–- 

ლოდ რყევის წერტილის ეპიცენტრიდან დაცილებაზე არის დამოკიდებული. სა– 

ხელდობრ, თუ აღებული წერტილი ეპიცენტრის მახლობლად არის, მაშინ მას 

მიწისძვრის სხივი მეტად თუ ნაკლებად შკეულაჯ ხვდება, ესე იგი შერხევა სუ- 

კუსორული იქნება, ხოლო ეპიცენტრიდან თანდ თან დაშორებისას სხივი მიწის 

ზედაპირს უფრო და უფრო მცირე კ„უთხით აღწევს და ამის გამო მოძრაობა 

უფრო და უფრო ტალღურ სახეს ღებულობს. ამიტომ ყოველი მიწისძვრის 

დრ” ს მიწისძვრის არის შიგა ნაწილები სუკუსორულ მოძრაობას გ.ნიცდიან, პე– 

რიფეული ნაწილები კი ტალღურს. 
სუკუსორულ და ტალღურ ძერათა გარდა წინათ ბრუნვითი ძვრებსაც 

არჩევდნენ და ამგვარი მოძრაობის საბუთად ასახელებდნენ საგნების ცალკე ნა–- 

წილების ერთიმეორის მიმართ გადაადგილებას შეეული ღერ– 

ძის გარშემო (როგორც ეს სუ<. 164-ზე წარმოდგენილ ობე- 

ლისკზეა ნაჩვ ,ნები), ამას ხსნიდნენ მიწისძვრის სხვა დასხვა 

მიმართულების ტალღების შეჯახებით. 

მალემ კი (CL. MILიII-I) დაგვანახა რომ ბრუნვითი 

მოძრაობაც სწორხაზ–ვანი ბიძგური მოძრაობისგან წარმო- 

დგება, თუმცა მხოლოდ მაშინ, როდესაც აღებული სხეულის 

დამაგრების წერტილი და სიმძიმის ცენტრი ერთსა და იმა- 

ვე შვეულზე არ მდებარეობენ. 

ამას გასაგებად ხდის შემდეგი მარტივი მაგალითი. წარ- 

: მოვიდგინოთ ქვის კუბი, რომელიც საძირკველთან შვეული 

სურ. 164, სან -სტეუა- კბილის საშუალებით არის დაკავშირებული ერთ-ერთი კუთ- 

ნოს ობელისკი ერთი ხის მახლობლად (სურ. 165#), თარაზული ტალღის ბიძგი 

მეორისადმი შებრუნე- მოქმედებს კუბის სიმძიმის ცენტრზე და კუბი ინერციის გამო 

ბული ნაწილებით. ტალღის საწინააღმდეგო მიმართულებით უნდა გადაადგილ– 

დეს, მაგრამ, ვინაიდან კუბი კბილით დამაგრებული არის 

სიმძიმის ცენტრის ვერტიკალური ღერძის გარედ, ის ამ კბილის ირგვლივ უნდა 

შემობრუნდეს. ამგვარივე ბრუნვა მოხდება მაშინაც, როდესაც საძირკველი რო–- 

მელიმე ადგილში, რომელიც სიმძიმის ცენტრში გამავალ შვეულის გარედ მდება- 

რეობს, მცირედ მაინც გამობურცული არის, რაც აქ უფრო ძლიერი დრესას 

ი ს. 

წეიმ ძლიერი მიწისძვრების მოქმედებაზე წარმოებულმა ზუსტმა დაკვირეებებმა 
უდავოდ დაამტკიცა, რომ საკუთრივ ეპიცენტრის რაიონში ნიად.გის წმინდა 

შვეული და თარახული გადაადგილებების გვერდით დახრილი ტალღებიც ჩნდე– 
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ზიან (სურ. 166) და გამორიცხული არ არის აგრეთვე შვეული ღერძის გარშემო 

ნიადაგის ბრუნვის შესაძლებლობაც. 

ცხადია, რომ ეპიცენტრში და მის უახლოეს ადგილებში ბიძგები საერთოდ 

უძლიერესი არიან. აქ არის მიწისძერის უძლიერესი რხევების და უდიდესი 

ნგრევის ეგრედჟოდებული პლეის,ტოსეისტური ზონა, 

  ეპიცებტრიდან თანდათანი დაშორებისას რხევათა სიძლიერე > 

      

საერთოდ უფრო და უფრო კლებულობს და ბოლოს ისე მცირ- ქ? სა 
დება, რომ ადამიანისათვის შეუმინეველი ხდება. მაგრამ მიწის- / =M 

ძვრის ამ ნამდვილი არის გარედა:კ მოძრაობა ხშირად ათასეულ ა ქ 
კილომეტრებსე, ხოლო ძალიან ინტენსიურ, ე. წ. მსოფლიო „7 –ა/” 

მიწისძვრის დროს მთელ დედამიწაზეც ვრცელდება, რასაკვირ. 

ქელია, ნიადაგის მხოლოდ განსაკუთრებით სუსტი მოძრაობის სურ. 165, ბრუნ- 
სახით, რომელიც მარტო სეისმური იარაღების საშუალებით ვითი მოძ -აობის 
შეინიშნება. წარმოშობა MეI- 

ეს კი ნებას გვაძლევს არსებითად გავარჩიოთ მაკროსეისმუ- 16L-ს მიხედვით 

რი და მიკროსეისმური მოძრაობანი, მაკC ოსეისმური იხეთებს ეწოდება, რომ- 

ლებიც უიარაღოდაც შეიმჩნევიან, მიკროსეისმური კიმხოლოდზუსტი იარა- 

  

    

  

  

    

სურ. 166. ქუჩა სანურანცისკოში 1906 წ. აპრილის 18 მიწისძვრის 

შემ სეგ. 

„ღების საშუალებით. მიწისძვრის რაიონის სახელით სართოდ მხოლოდ მაკ- 

როსეისმურ მოძრაობათა არეს პგულისხმობენ, ასე რომ მისი სახღვარი მოცემუ- 

ლია მიწის ზედაპირის იმ წერტილების შემაერთებელი ხაზით, რომლებშიც რხე– 

ვები ჯერ კიდევ უშუალოდ შეიმჩნევიან.. 
ეს საზღვარი დაახლოვებით ორ ბალიან (იხ. ქვემოთ) იზოსეისტს ემთხვევა. 

ოთხმოციანი წლების ბოლომდე საერთოდ მიღებული იყო პოპკინ- 

სის (ფაის!სა) დებუ ლება, რომ მიწისძკრის ტალღები, ყოველ შემთხვევაში მანა– 

მდე მაინც, ს.ნამ ისინი ერთგვაროვან ქანებში რჩებიან, ჰიპოცენტრიდან კონ- 
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ცენტრული ს»ერული ზედაპირების სახით ვრცელდებიან და მიწისძვრის სხიეე-–- 

ბი სწორ ხაზებს წარმოადგ. ნენ. ამ დებულების მცდარობა პირველად შმიდ- 
ტმა (პV-. ა(ს)ი)10() დაამტკიცა 1. იმ შემთხვევაშიც კი, როდესაც ქანების შე–- 

დგენილობა უცვლელი რჩება, სიღრმეში დაწოლის გადიდებ. ს გამო ქ,ნების სი–- 

მკვრ-ვე და დრეკადობა უნდა იზრდებოდეს და, როგორც დაკვირვება გვიჩვე- 

ნებს, დასაწყისში მაინც ეს ზრდა ისე ხდება რომ მიწისძვრის ტალღების გა–- 

ვრცელების სიჩქარის განუწყვეტელ ზრდას იწეევს. ამასთან დაკავშირებით მიწის– 
ძვრის სხივები სწორხაზოვან მიმართულებიდან გადიხრებიან და დე ჯამიწის 

ცენტრისაკენ .მოხნექილი მრუდების სახეს ღებულობენ; მხო– 
ლოდ მიწის ზედაპირთან მიახლოვებისას ხდებიან ისინი სწორხაზოვანი. ეს გა- 

რემოება იწვევს იმას, რომ ჰიპოცენტრის ირგვლივ მდება#“ე ერ- 
თიმეორის მო ყოლი პომოსეისტური ზედაპირები კონცენ- 

ტრულ სფეროებს კი არ წარმოადგენენ, არამედ თანმიმდე– 

ვრობით უფროდაუფრო ძლიერად ექსცენტრულ ფორმას ღებულობენ. 

სეი:მობ“-აფები და ხეისმოგრამზები, ეპიცენტრის სიჯო4ე და ტალღების 

ხვღის დ–რო., კირის სიღრმე. წიწისძმ“ის სიძლიი4 ე. 

მიწისძერის ტალღების ბუნების და გავრცელების რაგვარობის ზუსტი გა–- 

მოკელევისათვის ე. წ, სეისმიგრაფებით ანუსე ისმომეტრებით სარ–. 

გ ბლობენ, რომელთა დაწვრილებით აღწერას აქ ვერ შევუდგებით 2. ამ იარაღე– 

ბის ჩანაწერებს სეისმოგრამებს უწოდებენ. არეკლების, ინტერფერენციისა 

და ადგილობრივი პირობების გავლენის გამო სეისმოგრამები მეტწილად ძლიერ 

რთული არიან და მათი სწორი ახსნა მრავალ საინტერესო ცნობას იძლევა. 167 

სურათი ნორმული სეისმოგრამას წარმოადგენს, რომელზეც ოთხი ფაზისის გარ– 

ჩევა შეიძლება. მხ და ხი პირველ და მეორე წინამორბედების მიერ წარმოშობილ. 

პირველდამეო“ე წინაფაზისე ბს წარმოადგენენ; იძე – ზედაპირული გრძე– 

ღოლოVVIIIIIIIIო– ძ, 

  

სურ. 167. ნორმული სეისმოგრამის სურათი. (0>0:1-ს 

მიხედვით). 

ლი ტალღების მიერ გამოწვეულ მთავარ ფაზისს; დასასრულ, შეგ––ბო– 
ლო ფ აზისს, რომელიც მოძრაობის ჩაქრობით თავდება, 

დაკვირვების ადგილის ეპიცენტრიდან დაშორების მიხედვით სეისმოგრამის. 

სახე ძლიერ იცვლება. თუ დაკვირვების ადგილი ეპიცენტრიდან 1000 LI მაინც 

1 შCხიი!ძ!, VIIILI6 ოოხ. )|ეხI65ხ. 1888. 
9 კარგი მიმოხალვ, მოცემულია ჰეკერსის მშიერ (0, L#I6CLC=) ზერმანულად გადა– 

მუშავ'ულ გოლიცინის ლექციებში (L6CIი21წ 1914) და მაინკას (Mე1Lის2) „ახალი სე“ 
ისმური იარაღების მიმობილვაში" (LC MC6CხეიILC, XV, 1907) 
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არის დაშორებული--ე. წ. შორსმწედომი მიწისძვრები, –– მაშინ ზემოხსენებული 

ოთხი ფაზისი, როგორც წესი, ერთი მეორისაგან მკაფიოდ დაცილებული არის 

(სურ. 167). პირიქით, მიწისძვრის კერიდან ნაკლები დაშორების შ;მთხეევაში, 

ეგრეთწოდებული ახლომწვდომი მიწისძვრის დროს, ცალკე ფახი- 

სები ერთი მეორეს უფრო და უფრო უახლოვდებიან; დასასრულ, კერასთან 

უშუალო სიახლოვის შემთხვევაში, ადგილობრივი მიწისძვრების დროს, 

მათი გარჩევა საერთოდ უკვე შეუძლებელია. 

ეპიცენტრიდან დაშორების ზრდასთან ერთად სეისმოგრამის დაგრძელება 

ტალღების სამი მთავარი სახის გავრცელების სიჩქარის სხვადასხვაობის აუცილე- 

ბელ შედეგს წარმოადგენს: ყველასე სწრაფი არიან პირველი წინამორბედები L 

(7,2 XIი/§60), ნაკლებ სწრაფი (4 Xიი) მეორე წინამორბედები (5), ხოლო ზედა– 

პირული ტალღები L. კიდევ უფრო ნელი (3,5-–-4 IიI)) ვინაიდან ორივე წინამორ– 

ბედების და მთავარი ტალღების მოსვლას შორის სხვაობა ეპიცენტრი- 

დან დაცილებისას იზრდება, შესაძლებელი ხდება სეისმოგრამის საშუალებით 

კერის დაშორების სიდიდის გამორკვევა. ეს შესაძლებელი არის ლასკას (L4- 

88) ერთერთი წესის გამოყენებით. 

1. (8§--ს) წუთი-1= გ მეგამეტრს, და 

2. (“ვ“) წუთი= 1 მეგამეტრს 1, 

მაგრამ უფრო ზუსტი შედეგის მისაღებად საჭირო არის ვიცოდეთ გავ- 

ლის დრო, ესე იგი დრო, რომელიც ტალღების ცალკე სახეებს ეპიცენტრი- 

დან დაკვირვების ადგილამდე მისაღწევად დასჭირდა. გავლის დრონი და მა– 

თი გრაფიკულად გამომხატველი მრუდეები ნებას იძლჭვიან მიკროსეისმური 

ცნობების საშუალებით გავიგოთ არა მარტო ეპიცენტრის ზუსტი სიშორე, არა- 

მედ უკეთ გავაკვლლიოთ სეისმური ტალღების გზაც დედამ წის შიგნით. 

ვიხერტის (VVI600IL) და მისი თანამშრომლების ? მიერ დღემდე მიღე- 

ბული ცნობებიდან გამომდინარეობს, რომ სიგრძივი და განივი ტალღების სიჩ- 

ქარე ჯერ (1200 1თ სიღრმემდე) სწრაფად, შემდეგ (1700 M9)-მდე) უფრო ნელა 

იზრდება, უფრო ღრმად კი (2900 I)ს სიღრმემდ-) ერთხანს თითქმის უცვლელი 
რჩება; შემდეგ იგი უეცრად ეცემა და მერმე მიწის ცენტრამდე ხელახლავ ნელა 

იზრდება. აქედან ვიხერტი „ასკვნის, რომ დედამიწაში მასების განაწიელბა 

ისეა წარმოდგენილი, როგორც ეს სურ. 5-ზე არის ნაჩვენები: მიწა მსუბუქი გარ- 

სისა, უფრო მძიმე შუა ზონისა და კიდევ უფოო მძიმე (რკინის) გულისგან შე- 

დგება. 

1) ერთი მეგამეტრი 1000 კილომეტრს. ი, 5 და L –– პირეელი და მეორე წინამორბე- 
დების და მთავა“ი ტალღების მოსვლის დრო, #-– მანძილი ეპიცენტრამდე. 

2) VVICCს6C, 2ბიხხი,, Cიეა, Cსხისხსლ, მხა, LწძინხლიXVიIICი, Mიას. Cიალ აჩ. 

VV155, Cბ1იელი 1907--1919, 

14, ე. კაიზერი, : 209



მიწისძვრის მთელი რაგვარობისათვის უდიდესი მნიშვნელობა აქვს ჰი - 

პოცენტრის სიღრმეს. თუ იგი მცირეა, რხევები ეპიცენტრის წონაში 

ძლიერი ალიან, მაგრამ მიწისძვრის გავრცელების რადიუსი მცირეა; პირიქით, თუ 

ჰიპოცენტრი ღრმად მჯებარეობს, მიწისძვრის სიძლიერე ნაკლებია, მაგრამ მი– 

სი გავრცელება დიდია. პიპოცენტრის სიღრმის განსაზღვრისათვის სულ სხვადა– 

სხვა ხერხი იყო წამოყენებული, მაგრამ ყველა იმ აზრის არის, რომ არცერთ 

მათგანს სერიოზულ შედეგამდე არ მივყავართ. უდავოდ დადგენილია, რომ არც 

ელთი მიწისძვრის კერის სიღრმე 100 ---200 Iს არ უნდა აღემატებოდეს. 

მიწისძვრის სიძლიერე, როგორც უკვე აღენიშნეთ, ყველაზე დი–- 

ღიას პლეისტოსეისტურ ზონაში. მისგან დაშორებისას ის სწრაფად 

კლებულობს და მალე ისე მცირდება, რომ მიწისძვრა მხოლოდ სეისმური იარა– 

ღების საშუალებით გაიგება. მაგრამ ამ მიკროსეისმური ფორმით მიწისძვრა 

ხშირად ათასეულ კილომეტრებზე და ზოგჯერ მთელ დედამიწაზეც ვრცელდება. 

ბიძგების სიძლიერის განსასახღვრავად როსის (110551)და ფორე ლის (წი- 

LX6I) მიერ დადგენილი ინტენსივობის ათბალიანი შკალით სარგებლობენ. 

მიწისძვრის ნგრევითი მოქმედება დამოკიდებული არის არა მარტო მის 

სიძლიერეხე, არამედ მის მიმართულებაზეც, ბიძგების მოქმედების შედე– 

გად საგნები ჯერ ინერციის ძალით ბიძგის მიმართულების წინააღმდეგ გადაიხ– 

რებიან, შეზდეგ კი ისევ უკან გადაქანდებიან; სწორედ ეს ოსევითი მოძრაობა 

მეტ ნგრევას იწვევს, ვიდრე პირველი ბიძგი თუ რომელიმე შენობის ღერძი 

ბიძგების მიმართულებით მდებარეობს, თუმცა მის კედლებში ნაპრალები ჩნდე– 

ბა, ის მაინც არ დაინგრევა. პირიქით, თუ კედლები ბიძგის მიმართულების მა– 

რთობულად არიან განლაგებული, მაშინ უკვე უფრო სუსტი ბიძგია საკმარისი, 

რომ ისინი ნანგრევებად აქციოს. 

მაგრამ ბიძგების მიმართულებასთან ერთად მიწისძვრის ნგრევითი მოქმე– 

დებისათვის დიდი მნიშენელობა აქვს ადგილის გეოლოგიურ თვისებებს. 

მაგარი, მეტადრე კრისტალური ქანები მიწისძვრის შემთხვევაში შედარებით 

ნაკლები საშიში არიან, ვიდრე ღორღის და ქვიშის ფხვიერი ნიადაგი. 

მიწისძვრის ფართობის სიდიდე და ფოირგა. მიწი:აძვრის რუკები. 

მიწისერის ფართობი სიდიდე იხრდება არა მარტო რყევათა 

სიძლიერესთან, არამედ ჰიპოცენტრის სიღრმესთან ერთად. არის მიწისძვრები 

(როგორც, მაგალითად, კაზამიჩიოლაში კუნძულ ისხიაზე), რომელნიც მხოლოდ 

რამოდენიმე კვადრატულ კილომეტრზე ვრცელდებიან და ისეთებიც (მაგ., ლისა– 
ბონის დიდი მიწისძვრა 1755 წელში), რომელთა გავრცელება მრავალი ათასე– 

უოლი და ასიათასეული კვადრატული კილომეტრის ფართობსაც სცილდება. 

შეძრული ფართობის ფორმის მიხედვით არჩევენ: 1. ცენტრულ მი- 

წისძვრას, რომლის ეპიცენტრი წერტილისებურია, ხოლო ჰომოსეისტები 

წრეებს ემსგავსებიან (სურ. 162), 2. ხაზებრივ ანუ ერთღერძიან მიწის– 

ძვრას, რომელსაც გრძელი რყევის ღერძი, ელიპტური პომოსტეისტები და ამ- 

გვარივე რყევის ფართობი აქეს (სურ. 168), და 3. მრავალღერძიან მაწის– 
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ჰერას, მრავალი ღერძებით მიწისძვრის გამოსავალში, რთული პომოსეისტებით 
და უწესოდ. დანაკვთული. "რეევის ფართობით (სურ. 159). 

მიწისძვრის სურათს ყეელაზე უკეთ 

მისი კარტოგოაფიული გა- 

მოსახულება იძლევა, როგორც 

ეს 169 --170 სურათებზეა ნაჩვენები. 

ამისათვის ზოგჯერ პომოსეისტებით 

ჰარგებლობენ, უფრო კი იზოსეისტე- 

ბით, ესე იგი მრუდეებით, რომლებ- 

>. 
პურ. 168. ერთღერძი:ნი ანუ ხა- 

ზობრივი მიწისძვრა. 

კაც ბიძგების :თანასწორი 

  

         
სურ, 169. გრაჟბუნდის მიწისძვრა. 1880 წ. 

სიძლიერის წერტილების შეერთებით ღებულობენ 
  “სურ. 170.    
  

C 35% 550908 

სურ. 170. ჩარლსტონის (ჩ. ა. შეერთებული 
შტატები) 1C87 წ. მიწისძვრის რუკა. 
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მიწისძვერის მოქმედება. 

მიწის ზედაპირზე ნაპრალების გაჩენა ძლიერი მიწისძვრის მო– 

ქმედების ყველაზე უფრო ჩვეულებრივ შედეგს წარმოადგენს. მათი სიგრძე შე-. 

იძლება. მრავალ ასეულ _ კილომეტრამდე აღწევდეს, -– კალიფორნიის დიდი მში– 

წისძვრა 1906 წელში. (სურ. 171). 

მათ გასწვრის შეიძლება მიწის გა- 

დაადგილებაც მოხდეს რო- 

გორც თარასული, ისე შზშვე- 

ული მიმართულებით. ' 

ამგვარი გადაადგილებანი, სხვათა- 

შორის, დადასტურებულ იქმნენ ლო- 

კრისის მიწისძვრის დროს 1894 წ., მი- 

დორის მიწისძვლის დროს იაპონიაში 

1891 წ. (სურ. 173) და, დასასრულ, სან– 

ფრანცისკოს 1906 წ. მიწისძვრის დროს, 

როდესაც ზღვის ნაპირის გასწვრივ წა- 

რმოიშვა 600 IIი სიგრძე ნაპრალი, რო- 

მლის დასავლეთი მხარე ჩრდილო-დასა–- 

ვლეთისკენ გადაადგილდა 2 --- 6 I0-ით;,. 

ხოლო აღმოსავლე თმა მხარემ, პირიქით, 

სამხრეთ აღმოსავლეთისაკენ გადაიწია. 

რსურ. 171). 
ყველა ამგვარ შემთხვევაში მიწის. 

დიდი ბელტების ერთიმეორის 

მიმართ გადაადგილება ხდება 

და ამის შედეგად მიიღება მიწის რე– 

ლიეფის ცვლილებები, რომლებილ: 

მრავალ შემთხვევაშში ტრიანგულაციის საშუალებითაც ზუსტად დადასტურებუ- 

ლი არიან, 

შედარებით ნაკლებ მნიშვნელოვანი არიან შემდეგი მოვლენები, რომელნიდ; 

მრავალი მიწისძვრის დროს იჩენენ თავს: წყაროების რეჟიმის დარღ- 

ვევა, ძაბრისებურ ჩაღრმავების, ე. წ. რგვალი ხვრელების წარმოშობა, ნიადა- 

გის ნაპრალებიდან გაზების და ტალახის ამოდენა და ამასთან დაკავშირებული. 

ტალახის და ქვიშის ბორცვ „ბის წარმოშობა (სუ<. 174). 

მრავალი მიწისძვრის სსვა შესანიშნავ შედეგს წარმოადგენს შეკუმშვა, 

რომელიც რკინისგზის რელსების, ხიდების და მისთ. დაკლაკვნას და გადაად-- 

გილებას იწვევს (სურ. 175); შემდეგ კიდევ მთაში ზვავებისა და მეწ- 

ყრების დაძვრა- 

დასასრულ, მიწის დიდი ბელ.ეტების მოძრაობის დროს მიღებული ღრესი– 

თი ელექტრობის შედეგი არიან სინათლის მოვლენები (ციმციმა ცეცხ– 

  

  

    
სურ, 171. კალიფოონიის დიდი მიწისძვრა 

1906 წ. 
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ლი, სფერული ელვა), რომლებიც მიწისძვრებთან დაკავშირებით არაერთხელ 
“შე უმჩნევიათ. 

  

  

  

= მ. „„_“ააღ.ღ-_-____ 

სურ. 172. შუა იაპონიის 1891 წ. მიწისძერის 
დოოს დიდი ნასხლეტის გასწვრივ წარმოშო- 

ბილი ზედაპირის საგრძნობი წაწევა (ILი10-ს 
მიხედვით), 

  
აურ. 173. ნაპრალები ნიადაგში კაშგართან (ჩინეთის თურქესტანი). 1920 წ. 

მიწისძვრა, 
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სურ. 174. ნაპრალები და ქვიშის კრატერები, ახიაის მიწისძვრა, 1561 წ. 

ხეისმურო ბა. მიწისძვრის §იზეჭები, მიწისძვიების კლასიფიკაცია. 

უკვე დიდი ხანია ცნობილი არის, რომ მიწისძვრები ყველგან ერთნაირი სისხ-- 

შირით არ ხდებიან, რომ ისინი ზოგ ქვეყნებში უცნობიც კი არიან, ხოლო სხვებ- 

ში, პირიქით, ჩვეულებრივ მოვლენას წარმოადგენენ. მთელი ჩრდილო გერმანია,. 

სსრკ-ს ჩრდილო ნაწილი ევროპასა და აზიაში, ჩრდილო-ამერიკის ჩრდილო-აღ– 

მოსავლეთი ნაწილი, ბრაზილიის ძველი მასივი და აფრიკისა და ავსტრალიის 

ცენტრული ნაწილები ეკუთვნიან ქვეყნებს, რომლებშიც მიწისძვრები სუსტი 

და იშვიათი არიან. სამხრეთ ევროპის ქვეყნები, მცირე აზია, ირანი, არაბეთი,,. 

ჰიმალაიის კალთები და ა, შ. კი, პირიქით, ძალიან სშირად განიცდიან მიწის- 

ძვრის მოქმედებას. წკნარი ოკეანის სანაპიროები, მეტადრე სამხრეთ ამერიკის 

დასავლეთი ნაპირი, მიწის ყველაზე უფრო სეისმურ ნაწი ლს წარმოადგენს; ხო- 

ლო კულტურული ქვეჟყბებიდან მიწისძვრებით განსაკუთრებით იაპონია და იტა– 

ლია არის ცნობილი. 

ძიხლლააა ძლია 

სურო. 175. მიწისძვრის მიერ მიმოხრი- 

ლი რკინის გზის რელსები. აარლსტო- 

ნი, 1868, 

  

ამ განსხვავებას განსაკუთრებითი თვალსაჩინოს ხდიან სტატისტიკური ცხრი– 

ლები, რომელთაც უმთავრესად მონ ტესუს დე ბალორის (MიIIძვვსვ ძ6. 

136201060) შ”ომები იძლევიან. 

რომელიმე მხარის მიწისძვრების სიხშირესა და სიძლიერეს ამ ქვეყნის სე- 

ისმიანობას უწოდებენ და არჩევენ სეისმურ (ხშირ და ძლიერ მიწისძვრიან),. 

პენესეისმურ (უფრო სუსტი სესმიანობით) და ასეისმურ (მხოლოდ სუსტ 

მიწისძვრიან ან სულ უმიწისძვრო) მხარეებს. სხკადასხვა ქვეყნების სეისმიანობის» 
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კარტოგრაფიულად წარმოდგენის ცდამ მკვლევარებს შემდეგი შედეგები მისცა: 

1. მიწისძვრები ყველაზე მეტად ეკვატორულ ზოლში არიან გავრტცელე- 

ბული. 

2. ისიხი უმთავრესად ორ დიდ სარტყელთან არიან დაკავშირებული: 

წყნარი ოკეანის სარტყელი, რომელიც ამ ოკეანის ნაპირებს ებთხკევა, 

და ხმელთამუა ზღვის სარტყელი, რომელიც ხმელთაშუა ზღვას, ესე იგი 

დედამიწის დიდ ცენტრულ რღვევის ზონას მიჰყვება. ყველა მიწისძვრების 50" „ 

მეტი ხმელთაშუა ზღვის რკალზე მოდის და წყნარი ოკეანის რგოლზე 40 V/,-მდე, 

ასე რომ ლითოსფეროს დანარჩენი ნაწილისათვის 10 %/.-იც არ რჩება, 

3. უდიდესი ანუ მსოფლიო მიწისძერების მოავარ გამოსავალ წერტილებს 

წარმოადგენენ ოკეანური უფსკრულები, რომელნიც ე.წ. წინა ანუ კიდის სიღრ– 

შეების სახით აღმოსავლეთ აზიის კუხძულებისა ან და ხმელეთის წინ მდებარე- 

ობენ (ტუსკარორის ღრმა ზოლი, ატაკამის ხრამი და ა. 9). 

აღსანიშნავია, რომ მიწისძვრების ორივე დიდი სარტყელი 

ვულკანური მოქმედების მთავარ სარტყელებს და ახალ- 
გახრდა მთების გავრცელებას ემთხვევა, რაც მიწისძვრე- 

ბისა და გეოლოგიური პირობების კავშირზე მიგვითი- 

თებს, ეს კავშირი უმთავრესად ვენის სახელოვანი გეოლოგის ზილღსის 

(LM. 50098) შრომებით არის დადგენილი. მან პირეელმა ნათელპყო, რომ ყოველ 

ქვეყანაში, რომელიც მიწისძვრებს ხშირად განიცდის, უკანასკნელნი ყოველთვის 

ერთისადაიმავე ხაზებიდან გამოდიან და რომ ეს მიწისძვრის ანუ „სე- 

ისმური ხახები ყოველთვის განსაკუთრებული სიძლიერით ირყევიან. იმავე 

დროს ხშირად მათგან მცირე დაშორებით მოძრაობა შეუმჩნეველი ხდება. მიურ- 

ცის, კამპის ღა თერმული ხაზები სურათ 176-ზე ნაჩვენები ამგვარი სე- 

ისმური ხაზები არიან. აქედან მხოლოდ ერთი ნაბიჯიღა იყო საჭირო იმის და- 

სანახავად, რომ სეისმურ ხაზებს, როგორც წესი, რლექტონიკური მნიშვნელობა 

აქვთ და რომ ისინი რღვევის და აშლილობის დიდ ხაზებს ემთხვე 

ვიან. ეს შეეხება მეტადრე სურ. 176-ზე ნაჩვენებ თე რმულ ხაზს (ასე იმიტომ 

უწოდებენ, რომ მის გასწვრივ მრავალი თერმი გამოდის), რადგან ის მიჰყვება ნასხ– 

ლეტს, რომლის გასწვრივ ჰუნგრეთის დაბლობი დასხლეტილი არის ალპების მიმართ. 

ეყრდნობოდა რა ასეთ ფაქტებს, ზი უსი: ტექტონიკურ პროცესებში მიწის- 

ძვრების მთავარ მიზეზს ხედავდა. ამ მიზეზებს ამჟამად დედამიწის განუწყვეტ- 

ლივ მიმდინარე შეკუმშვას უკავშირებენ, რომელსაც ჩვენ ქვემოთ განვიხილავთ. 

ეს შეკუმშვა იწვევს დაძაბულობას, რომელიც თანდათან ძლიერდება და ბოლოს 

მიწის ქერქში დიდი ნაპრალების და სხლეტების გაჩენას იწვევს. ყოველი ამგვა– 

რი ნაპრალის გაჩენას ისევე, როგორც წარმოშობილი ნაპრალების გასწვრივ ბე– 

ლტების მოძრაობას, თანსდევს მიწისძვრა ამრიგად, დისლოკაციები 

და მიწისძვრები მეტად მჭიდრო კავშირში იმყოფებიან. 

1 50595, 06იLს§Cხო( (ლო VVICი. #Mვძ., 1873 და 1874, 8ძ. XXXIII; ტს. 510ნ წ, LIC Lდ 
ხ”ლწსილ ძი LIძხნისლი სიძ 1Lს.C მიძის:სით (IL სოყლი ძიL ”ICს10M0M, VიCICბI ძი მეცსილ(ე- 
ცი წ0L ICIხიხლი(0ჯ%5Cხ სიეხი 1ი Iლი2, რვ. 1, 1922.



როდესაც მიწისძვრა მოსდება, დ გ ძაბულობა გამოსავალს ჰპოულობს და ა 

მხარეში სიწყნარის პერიოდი იწყება, მაგრამ თანდათანობით წარმოდგებიან 

ახალი დაძაბულობანი, რომლებიც დაბოლოს ისევ მიწისძვრას გამოიწვევენ. ამი–- 

ტომ გასაგებია. რომ მიწისძვრები მეტწილად ძველი რღეევის სასების გასწვრივ 

წარმოიშობიან და, რომ სწორედ ახალგაზრდა მთები, დიდი გრაბენების, ჩაქ- 

ცევითი რაფობები და სხვა და–- 

ძირვითი მხარეები, ესე იგი, სა– 

ერთოდ, მიწის კერქის 

სუსტი, ნაკლებად მტკი- 

ცე ადგილები თანამედ- 

როვე მიწისძვრების მო– 

ქმედების მთავარ ას- 

პარეზს წარმოადგენენ: 

კველა მიწისძვრებს, რომლე- 

ბსაკ ტექტონიკური მიზეხი 

უდევს საფუძვლად, ახლა ღე–- 
ეტონიკურ ან დისლო- 

კაციურ მიწისძვრებს 

უწოდებენ და ღებულობენ, რომ 
მსოფოიიო მაწისძვრე- 

ბის უმეტესობა ამათ რიცხვს 

ეკუთვნის ?!. ისინი ერთ ან მრა- 

ვალღერძიან მიწისძვრებს წარ- 

მოადგენენ და მათი მთავარი 

ღერძის შრეების მიმართებისა- 

დმი მდებარეობის მიხედვით კი– 

· > დევ გასწვრივ და განივ 

  

( 

      

  

სურ. 175. ქვეჭო ავსტრიის ალპების მიწისძვრებად იყოფიან. 
სეისჭური ხაზები, იმისდამიხედვით, თუ რა უდევს 

საფუძვლად დისლოკაციურ მი- 

ჯისძვოას, ნასხლეტების თუ ნაოჭების გაჩენა, სსლეტის და დანაოჭების 

მიწისძვრებს არჩევენ. მიწისძერების უმრავლესობა პირველ ტიპს ეკუთვნის. 

მიწისძვრების მეორე კლასი ვულკანურ პროცესებთან არის დაკავშირებუ- 

ლი. ვულკანურ მიწისძვრებს თითქმის ყოველთვის თანსდევენ ვულკა– 

ნური ამოფრქვევები. მათ რყევის ცენტრული უბნის სიმცირე და ნაკლები ძა- 

+ ამგვარი მსოფლიო და იმავე დროს სიგრძივი მიწისძვრის საუკეთესო მაგალითად 

«უნდა იქნეს დასახელებული მიწისძვრა მარმარილოს ზღვაში, რომელიც 1912 წ. მოხდა (სურ. 
177). მისი ეპბიცენტრული არე მდებარეობდა მრავალი, ახალგაზრდა გრაბენის დაჯგუფების 
მხარყში ამ გრაბენების ნაწილი შორს იჭრება მცირე აზიაში და მათ შორის განსაკუთრებული 

მნიშვნელობა იმ გრაბენს აქვს, რომელიც მარმარილოს ზღვის უდიდეს სიღრმეებს შეიცავს. ამ 

მიწისძვრის ტექტონიკური ხასიათი სავსებით ცხადი არის, 
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ლა ახასიათებს; ეს მიწისძვრები ვულკანური მილის სიღრმეში გაზების ჟეცარ- 

გამოყოფასთან არიან დაკავშირებული. 

გარდა ამისა ბრანკა (8Iპიიი) და სხვები ვულკანურ მიწისძვრებს აკუ– 

თვნებენ ისეთებსაც, რომლებიც სიღრმის ვულკანიზმით, კერძოდ მაგმის ინტრუ-. 

ზიებით არიან გამოწვეული. ბრანკა მათ კრიპტოვულკანურ (ფარულ 

ვულკანურ) ან ინტრუზიის მიწისძვრებს უწოდებს, ამ მიწისძერების მი– 

ზეზს წარმოადგენს არა მარტო მიწის მაგარ ქერქში ინტრუზიების შეჭრასთან 

დაკავშირებული მექანიკური მოქმედება, არამედ აგრეთვე ინტრუზიის თანმხლე– 

ბი სახურავი შრეების გათბობა-გაფართოებაც. 

შესაძლებელია, რომ მრავალი, ჩვეულებრივად წმინდა ტექტონიკურად მიჩნე– 

ული მიწისძვრა, სინამდვილეში კრიპტოვულკანური იყოს, მეტადრე გაცხოველე-- 

ბული ვულკანური მოქმედების მხარეებში, როგორიც იაპონიის კუნძულები არი–-. 

ან. იაპონელ გეოლოგებს უკვე დიდი ხანია შემჩნეული აქვთ, რომ თითქმის ყვე- 

ლა დიდ მიწისძვრებს წინ უძღვის ( ჩვეულებრივ 30-ოდე საათით) ძლიერი მაგ–- 

ნიტური წესრღეევანი, ე. წ. მაგნიტური ქარიშხლები, რომელთა მიზეზი მხოლოდ: 

ღრმა მაგმური ინტრუზიები შეიძლება იყენენ ლანგის (LL. Lგილ) მიხედვით: 
იმ მიწისძერასაც, რომელსაც სამხრეთ დასავლეთ გერმანიაში 1911 ნოემბერში. 

ჰქონდა აღგილი, წინ მაგნიტური ქარიშხალი უძღოდა, (აგრეთვე 30--56 საათით), 

ასე რომ შესაძლებელია ამ მკვლევართან ერთად ამგვარი ქარიშხლები მიწის-- 

ძვრის ინტრუზიულობის ნიშნებად ჩავთვალოთ 1, 

მიწისძვრების უკანასკნელ და ყველაზე ნაკლებ შნიშვნელოვან ჯგუფს შე- 

ადგენენ გამორეცხვითი ანუ ჩაქცევითი მიწისძვრები, რომლებიც: 

ქანების გამორეცხვის შედეგად წარმოშობილი მიწისქვეშა სიღრუეების ჩაქცე–- 

ვით არიან გამოწვეული და ამიტომ განხილული უნდა იქმნენ როგორც ეკზოგე– 

ნური ძალების მოქმედების შედეგი. ამ მიწისძვრებს ეკუთენიან სხვათაშორის ქ.. 

აისლებენის მრავალრიცხოვანი ძვრები ოთხმოცდაათიან წლებში და 1910 წ. 

19 ნოემბრის მიწისძვრა რაიხენპალში. მათ ზედაპირთან ახლოს მდებარე პიპო- 

ცენტრი და მეტად თუ ნაკლებად ცენტრული რყევის რაიონი ახასიათებთ. 

უკანასკნელ ღროს ლანგი (L. Lმ)უ)? არჩევს უფრო მკვეთრად, ვიდრე 

ამას აქამდე შვებოდნენ, ერთი მხრივ მთავარ მიწისძვრებს და მეორე. 

მხრივ მომდევნო და წინამორბედ მიწისძვრებს. 

მთავარი მიწისძვრები მეტად თუ ნაკლებად ძლიერი არიან და: 

მანამდე მკვიდრად მდებარე ქანების პირველი აშლით არიან გამოწვე– 

ული. მათ ნაწილობრივ ტექტონიკური, ნაწილობრივ კი კრიპტოვულკანუ- 

რი პროცესები უდევთ საფუძელად. უკანასკნელი სახის მიწისძვრებს მაგნიტური. 

ქარიშხლები უძღვის წინ, ტექტონიკურ მიწისძვრებს კი არა. 

2) L2ი0 9, M0ს0§ I|8ხიხ. #„ MIი., 1913, სიII.-სძ. 35, გვ. 807. --ზიბერგი (#ტსი. 51C-- 

ხი) თავის -„Iძსახლისსიძლბ-ში (ზვ. 274) მიწის სიღრმეში მაგმის შეჭრის გზით მიწისძვრე- 
ბის წარმოშობის შესაძლებლობას სავსებით უარყოფს. 

2) L2»% ჟ, #10§51(C0200ი სიძ Mიი70ძ)I>IL2L ძი L6M10ი15იხლი სიძ Lო/ი!0VსIM0015C1)Cთ, 

დილხლი. Mლსივ |101Iხ. # M1I!ი., 1913, ცCდI. 8ძ. XXXV, გვ. 776. 

: 
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წინამორბედი და მომდევნო მიწისძვრები, პირიქით, უფრო სუს- 

ტიდა უფრო ადგილობრივი არიან და მთავარ მიწისძერას ან წინ უძღვიას ან 

მოჰყვებიან. მომყოლი მიწისძვრები შეიძლება განსაკუთრებით მრავალრიცსხო- 

ვანი იყვნენ; ისინი მთავარი მიწისძვრის მიერ ურთიერთ შორის გადაადგილებული 

ბელტების წონასწორობის მდგომარეობაში თანდათანობითი დაბრუნების გა“ო- 

მხატველი არიან. ეს მიწისძვრები მეტწილად ტექტონიკური მიზეზებით 

არიან გამოწვეული და კოსმიურ მიზეზებთან (მთვარის მდებარეობა, წლისა და 

დღეღამის დრო) ცხადად დაკავშირებულ პერიოდულობას იჩენენ, 

მთათა წარმოშობის პროცესები !. 

მიწის ზედაპირი ამაღლებათა და დადაბლებათა, ამოზნექვათა და ჩაღრ- 

მავებათა უწყვეტელ ცვლას წარმოადგენს ფორმითა და სიდიდით ერთნიც და 

მეორენიც მეტად მრავალგვარი არიან. ჩაღრმავებათა შორის, როგორც მიწის 

ქერქის რელიეფის დიდი ფორმები, ყველაზე წინ დიდი ოკეანური აუზები დგა- 

ნან, ამაღლებებში კი––კონტინენტური ბელტები. შემდეგ მოდიან ჩაღრმავება– 

თაგან– დიდი ბარები და ხმელეთის სხვა ვრცელი დადაბლებანი, ხოლო ამაღ–- 

ლებათაგან – დიდი ზეგნები და ნაოჭა მთები; დასასრულ, მიწის ქერქის რელიე- 

ფის მცირე ფორმებს წარმოადგენენ ერთი მხრივ მცირე დაბლობები და ხეობე- 

ბი, ხოლო მეორე მხრიე დაბალი ქედები და ცალკეული მთები. 

ოკეანური ჩაღრმავებების და კონტინენტური ბელტების წარმოშობას 

ჩვენ უფრო ქეემოთ შევეხებით. აქ კი რელიეფის იმ დასახელებულ ფორმებს 

გავარჩევთ, რომლებსაც მეორე და მესამე ადგილი უჭირავთ. 

შეხედულება მიწის ზედაპირის წესიერი სფეროიდული ფორმის განგადახრის 

მიზეზების შესახებ დროთა განმავლობაში ძლიერ იცვლებოდა. დანიელმა სტე– 

ნომ (§5%ა)0, 1669), როგორც ჩანს, პირველმა ახსნა მთების (დისლოკაციური 

მთების) წარმოშობა თავდაპირველად თარაზულად განლაგებული დანალექი ქანების 

ამართვის გზით. განთქმული ვერნერი (M/6ილ,, 1750--1817), პირიქით, 

ყოველგვარ ამოწევას უარყოფდა და ფიქრობდა, რომ დახრილად მდებარე 

შრეები თავიდანვე ამგვარად დაილექენ. ' 
ჰუტონი(LIIხი00),პლაიფერი(სნIგVV9III) და მაკ-კულონხი(3%ეტ Cს10CI)) 

(1790-1821) მთების წარმოშობას თავის მხრივ ერუპტივული მასების ამომწევი 

მოქმედებით ხსნიდენ და ამით დასაწყისი მისცეს ცნობილ ხანგრძლივ ბრძო- 

ლას ნეპტუნისტებსა და პლუტონისტებს შორის. წარსული საუკუნის პირველ 

ნახევრის დიდი გეოლოგებიც ჰუმბოლდტი (წსთხი)ძნ), ბუხი (Iპ3სის) და 
ელი დე ბომონი (L. ძი სიგსთიის) პუტონის შეხედულებას მიემხრენ; 

· 1) ტბ. 8I0) ი, MლCლსეიიის- ძი CიხIყახI!ძსინ, 8ე05C) 1878: IსძსეIძ 5=ს055, #ოი!!I” 
ძი, სIძი, 8ძ. III, VIლ-ი 1885 -–-1909; L. I-იხი,, 06 ზეს ძი L”ძი, 8C.IIი 1921.--– შეად. აჭრე- 

თვე „5Vოი0ვ|სი! 00 1ხ- §:”სის(C მიძ ხIVX0.= 0წ თისიჯე105 პიძ (ხC C2ს565 0( 1ხCX ძი- 
V0I0იIალისბ, ცს. ყC0! 500. #ტოლMICე, ნაწ. XXXIV, 1923 (CL 5CხსCს6CVL-ის, LIიხხ5-ის და სხვ, 
შრომებით). 
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· სინი იყვნენ ამოზნექვის თეორიისდამაარსებელნი, მოლოდ ლაიელის, 

დენას (სი»ვ), ზიუსის, ჰაიმისა (II6Iთ)/და სხვ. შემდგომმა გამოკვლევე– 

ბმა გაუკაფეს გზა ამჟამად გაბატონებულ შეხედულებათ. 

ამჟამად ჩვენ შეგვიძლია ვთქვათ, რომ მიწის ზედაპირის სახე 

ენდოგენურ და ეკზოგენურ ძალებს შორის ჭიდილის შედეგს 

წარმოადგენს. უკანასკნელი ჯგუფის ძალები (მდინარე წყალი, ტალღები, 

ყინული, ქარი და გამოფიტვა) გადაცლასა და, მაშასადამე, მოსწორებას აწარ– 

მოებე5; ენდოგენური ძალების მოკმედება კი, პარიქით, ზოგან ამაღლებებს, ზო- 

გან ჩაღრმ.ვებებს იძლევა და განუწყვეტლივ მიწისზედაპირის თავდაპირველ 

უსწორმასწორობათა აღდგენისაკენ არის მიმართული. 

თუ ამრიგად მიწის ზედაპირის რელიეფის შექმნაში მთავარი როლი ენ - 

დოგენურ ძალებს ეკუთვნის. მათ შორის განსაკუთრებითი მნიშენელობა 

დისლოკაციურ პროცესებს აქვთ, სახელდობრ 1. ვერტიკალურ 

გადაადგილებებს, რომლებიც მიწის ქერქი რადიალურ მოძრაო- 

ბათა შედეგად წარმოდგებიან და 2. ტანგენსური ძალებით გამოწვე- 

ულ ჰორიხონტულ გადაადგილებებს. პირველთ შედეგად მოჰყვება 

ზაპრალების და ნასხლეტების წარმოშობა და ამასთან დაკავშირებული 

ამაღლებების და ჩაღრმავებების გაჩენა, მეორეთ კი, პირიქით, ნაოქჭებისა და 

შეცოცებების წარმოშობა. პირველნი დიდი ზეგნებისა და მაგიდი– 

სებური მთების გაჩენას, მეორენი, პირიქით, მთაგრეხილების წარ– 

მოშობას იწვევენ. 
რადგან მიწის ქერქის რადიალურ მოძრაობებთან კონტინე5ტების წარმო–- 

შობა არის დაკავშირებული, მათ ახლა „ეპიროგენეტულს " ყწოდებენ 

(#=25(05--ხმელეთს), გამოთქმა რომელიც 1890 წ. ამერიკელმა ჯილბერტმა 

(CIIს0I) შემოიღო. ტანგენსურ მოძრაობებს, რომლებიც მთების სისუემების 
წარმოშობას იწვევენ, „ოროგენეტულს“ ეძახიან. 

მიწის ქერქის მოძრაობათა ეს ორი სახე როგორც თავისი ბუნებით, ისე 

მოქმედებით ძლიერ განსხვავებულია. დანაოქება და შეცოცებები ამოკლებენ ბელ–- 

ტების სიგრძეს და ზედაპირის შემცირებას იწვევენ; დაწევანი, პირი- 

ქით, ბელტებს ერთი მეორისაგან აშორებენ და ამით ზედაპირის გაფარ- 

თოებას აწარმოებენ. მაგრამ დანაოჭების შედეგად მიღებული ზედაპირის შე– 

მცირება ძალიან დიდია, ვერტიკალური დისლოკაციებით გამოწვეული ზედაპი–- 

რის გაფართოება კი მეტწილად მცირე. ამიტომ მთელ დედამიწაზე ზედაპირის 

შემცირება მის გაფართოვებაზე უდავოდ მეტია. პჰორიხონტული და ვერტიკა- 

ლური დისლოკაციები, როგორც წესი, ერთისადაიმავე ადგილას არ გეხვდები– 

ან; პირველნი დაკავშირებული არიან ნაოკგა მთებთან, მეორენი კი ბელტურ მხარე– 

ებთან, ხოლო იქ, სადაც ორივეს ერთად ვხვდებით, მათი წარმოშობა სხვადასხვა 
დროს ეკუთვნის, 
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სმელეთის ჭედაპირის ჩაღრმავჭებანი, 

თუმცა ესენი მრავალფეროვნებით რელიეფის ამაღლებულ ფორმებს საგრ- 

ძნობლად ჩამორჩებიან, უკანასკნელებზე მაინც არა ნაკლებ მნიშენელოვანი არი- 

ან, რადგან ხმელეთის ზედაპირის უდიდესი ნაწილი სწორედ ამათგან შედგება. 

ბევრი ამ ჩაღრმავებათაგანი, მეტადრე კონტინენტების ცენტრული დაბლობები, 

ძალიან ძველი არიან და შესაძლებელია, უკვე კონტინენტების ზღვისაგან გამო- 

ყოფის დროს იყენენ გამოსახული; სხვები კი უდავოდ გაცილებით უფრო გვიან, 

ტექტონიკური პროცესების შედეგად განვითარდნენ. ამ ფორმების უმნიშვნელო 

რაოდენობა შესაძლებელია დენუდაციისა ან მიწისქვეშა გამორეცხვის შედეგს 

წარმოადგენდეს. 

ტექტონიკურ ჩაღრმავებათა შორის განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს 

წრულ ჩასხლეტებსა და გრაბენებს. პირველთა წარმოშობისათვის 

საჭირო არის პერიფერიული ნაპრალები, რომლების გასწერივ შრეები მით უფრო 

დაბლა ეშვებიან, რაც უფრო ახლოს არიან ეს ნაპრალები დასხლეტილი მოედ–- 

ნის ცენტრთან; გრაბენების წარმოშობა ორ ან მეტ პარალელურ ნასხლეტს 

შორის მდებარე ზოლის ჩაქცევის შემთხვევაში ხდება. ” 

ამგვარი ჩასხლეტილი არეები, როგორც ჩანს არა მარტო ხმელეთზე, 

არაპედ ზღვის ფხკერზედაც “არიან განეითარებული. ასეთ ახალგაზრ–- 

და ჩასხლეტებს უნდა წარმოადგენდნენ ზემოთხსენებული ღრმა ქეაბისებური 

ჩაღრმავებები შექსიკის უბეში და სხვა შიგა ზღვებში; გრაბენისებური ჩაღრმა- 

ქებები ოკეანეებში, განსაკუთრებით წყნარი ოკეანის დასავლეთ ნაწილში, რომლე- 

ბიც უახლეს დროში გახდენ ცნობილი, ამავე ტიპს ეკუთვნიან. მათი მნიშვნელო– 

ბა და წარმოშობის გზა ჯერ კიდევ სიბნელით არის მოცული. მაგრამ ის ფაქ- 

ტი, რომ ეს „ღრმა ზღვის ხრამები,!, რომლებსაც ცნობილი ტუსკარორის ფო- 

სოც ეკუთვნის, მრავალრიცხოვანი მიწისძვრების გამოსავალ ადგილს წარმოად–- 

გენენ, ამტკიცებს, რომ ისინი ნამდვილად სხლეტის არეები არიან, რომლებიც 

დაბლა დაწევას განაგრძობენ. 

გრაბენული ჩაქცევის ერთ მშვენიერ მაგალითს წარმოადგენს მეწამული 

(წითელი) ზღვაც. 

მიწის ზედაპირის მაღალი ფორმები. 

ამათ ეკუთენიან ვაკე მაღლობები, მთაგრეხილები და ცალ- 

კე მწვერვალები. 
მთები, სხვადასხვაგვარი მთების წარმაშობაში სამი პროცესი არის მხე– 

დველობაში მისაღები, სახელდობრ, 1. ვულკანური დაზვინვა, 2, ქანების გადა–- 

რეცხვა და 3. ტექტონიკური აქტივობა. ამის მიხედვით მთები სამ მთავარ ტი- 

პად იყოფიან: ვულკანური, გადარეცხვითი და დისლოკაციური 
მთები. 

1. ვულკანური „ან ამოფრქვევითი მთები. ისინი ხასიათდე- 

ბიან არა მარტო ვულკანური მასალით, არამედ იმითაც, რომ ამ მთებისა და 
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მათი შემადგენელი მასალის წარ- 

მოშობა ერთდროულად ხდება; ორ 

დანარჩენ ტიპში კი მასალა მთე– 

ბის წარმოშობის წინ უკვე მხად 

იყო და მთების წარმოშობა წარ- 

მოადგენ მხოლოდ ამ ქანების 

ნგრევის ან მათი წოლის ფორმის შე- 

ცვლის შედეგს. პირველ ტიპს ეკუთვ– 
ნიან ჯერ ერთი ვულკანური ქანების 

მიწის ზედაპირხე ამოფრქვევის 

გზით წარმოშობილი გუმბათისებუ - 

რი მწვერვალები და მთები, რო- 

_ გორიც არიან, მაგალითად, ეტნა, 

ბოჰემის შუა მთები, ზიბენგებირ- 

გე, ჰეგაუ (სურ. 178) და მრავალი 

სხვა, შემდეგ აგრეთვე--–ინტრატე- 
ლურული ინტრუზიებით შექმ–- 

ნილი ქედები, რომლებიც მიწის 

ზედაპირზე მხოლოდ დენუდაციის.· 

შედეგად გამოჩენილან (II6იXX Mისი 
ხის უტაჰში და ჩრდილო ამე- 

რიკის ზოგი სხვ ლაკოლითური 

მთები). 

2. გადარეცხვითი (დეს- 

ტრუქციული) მთ ე ბი თავის მხრივ 

კიდევ შეიძლება დაიყონ: გ) ერო– 

სიულ მთებად, ესე იგი მწვე- 
რვალებად და მთებად, რომლებიც 

ვაკედ განლაგებული ნალექების ან 
დანაოჭებული წყებების უფრო მცი- 

რე ზომის ბელტურ ან სვეტისე- 

ბურ ნაწილებად დაყოფის შედე- 

გად წარმომდგარან, და ხ) დე- 

ნუდაციურ მთებად, რო- 

მელთათვის მოხაზულობა და ორო- 

გრაფიული დამოუკიდებლობა დე- 
ნუდაციას მიუნიჭებია. 

ეროზიული მთები ვაკე-მაღლო- 

ბებისა და ბელტური მხარეების 

მთების უხშირეს ფორმას წარმო- 

ადგენენ. კარგ მაგალითებს იძლე- 

ვიან პაინლეიტე, ზოლინგი, როენი 
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-და გერმანიის ბუნ ტზანდშტაინის და მუშელკალკის მთები და სხვ. დენუდაციური 

მთების ნამდვილი სასკოლო მაგალითი არის შვაბეთის ალბი, რომლის წარმო– 

“შობა სამხრეთისაკენ დამრეცად დაქანებული, ძირში ადვილად ნგრევადი და ზე– 

ვით გამძლე ქანებისაგან შემდგარი წყების უკანდახევის შედეგს წარმოადგენს. 

2. დისლოკაციური ანუ ტექტონიკური მთები. აქ გადამწ- 

ყვეტი მნიშვნელობა აქვს იმას, თუ რა გვარმა დისლოკაციებმა მიიღო მთავარი 

მონაწილეობა მთების წარმოშობაში, საბელდობრ, დანაოჭქებამ თუ ნასხლეტების 

გაჩენამ და ვერტიკალურმა გადაადგილებამ. ამისდამიხედვით ორ მთავარ ჯგუფს 

არჩეეენ; ნაოჭა მთებს და ნასხლეტურ ან ბელტურ მთებს. 

ნაოჭა მთებში მნიშვნელოვანი განსხვავება არსებობს ახალგაზრ– 

და დაძველ მთებს შორის, ნაოქებრივი აგებულობა მხოლოდ ახალგაზრდა 

  

  

სურ. 179. შვეიცარიის ბელტური იურის ნაწილი (CI00§-ის ძიხედვით). 

მთებში ჩანს ცხადად ზედაპირზე და ე.წ. მთაგრეხილების ვიწრო და გრძელ 

ზოლებში და მრავალრიცხოვანი გასწვრივი ხეობებით გაყოფილ პარალელურ 

ქედებში გამოიხატება. უფრო ძეელ ნაოჭა მთებში, მათი წარმოშობიდან მოქ- 

შედი გადაცლის გამო, ნაოჭებრივი აგებულობა ზედაპირზე მხოლოდ გამონაკლის 

"შემთხვევებში ჩანს (ურალი, ალეგანები). კიდევ მეტად არის ხოლმე შეცვლილი 
“მათი პირვანდელი ფორმა შემდგომი ნასხლეტებითა და დაწევებით. ამის გამო 

"ადრინდელ მთის ქედების დიდი ნაწილი მრავალ შემთხვევაში ისეა დაძირული, 

კიფჰაუზენსი 

  

>Cთ “== 

სურ. 180, კიფპაუზე5ის ფუჰურ-ბელტური მთების მეოიდიანული ჭრილი. 

CI-–-გრანიტი; Cი- გნეისი; C–-ზედა კარბონული; ს– პერმული; ს--–ბუნტხანდშტაინი,. 

“რომ დარჩენილი ნაწილები მხოლოდ მათ მცირე ნაშთს წარმოადგენენ. სწორედ 

ამიტომ რიხტჰოფენმა ასეთი მთებისათვის ნაშთური (ძირკული) 

მთების სახელი შემოიღო. 

ბელტურ მთებს ეკუთვნის მრავალი ცალკეული გორა და პატარა 

მთები (ტევტობურგის ტყე, ელბის ქვიშაქვის მთები, ლანის მთები მარბურგთან) 

და აგრეთვე ყველა ჯონტინენტის უფრო დიდი მაგიდური მთიანი მხარეები. 

ისინი ზოგან პატარა ბელტურ ან სვეტისებურ მასებს, ზოგან კი ვრცელ, ერთ 
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მხრიდან მაინც, მაგრამ უფრო, 

ხშირად ირგვლიე ნასხლეტებით. 

ან ფლექსურებით შემოფარგლულ. 
ზეგნებს ან პლატოებს წარმოადგე– 

ნენ, ამ ჯგუფში არჩევენ კიდევ 
მაგიდურ ბელტებს, რომ- 

ლებიც (მოყვანილი მაგალითების.' 
მსგავსად) მხოლოდ ვაკედ მდებარე. 

დანალექი ქანებისაგან შედგებიან, 

და ფუძის ბელტებს, რომ- 

ლებიც, როგორც შვარცვალდი,. 
ვოგეზები და კიფპაუზენის მთები. 

(სურ. 180), მხოლოდ ზედა ნაწილ– 

ში შედგებიან ვაკედ მდებარე და-- 

ნალექი ქანებისაგან” ხოლო მათ: 

ქვეშ ეროზიის ხანგრძლივი მოქმე- 

დების გამო უფრო ძველი დანაო–- 

ქებული ქანები არიან გაშიშვლე–- 

ბული. 

ამრიგად მთების შემდეგ დანა– 

წილებას ვღებულობთ. 

IL ვულკანური ანუ და– 

"ზვინული მთები. 

II. გადარეცხვითი(დე– 

სტრუქციული) მთები. 

2) ეროზიული მთები, 

ხს) დენუდაციური მთები. 

II. ტექტონიკური ანუ 
დისლოკაციური მთები. 

1. ბელტური მთები. 

ე) მაგიდური ბელტები, 
ხ) ფუძის ბელტები 

2. ნაოჭა მთები. 

2) მთაგრეხილები და 

ხ) შარიაჟული მთები. 

ტდ) ნაშთური (ძირკვული) მთე–. 

# 

ბი, 

ეს სხვადასხვა ტიპები იშვია– 

თად გეხვდებიან ცალცალკე და 
ჩვეულებრივად არეული არიან ერ–- 

თი მეორეში ასე, დანამდვილებით 

ახალგაზრდა მთებშიც ნასხლეტები'



და ჩაქცევები ზშირად დიდ როლს თამაშობენ, თუმცა გაცილებით მეტი ადგი- 

ლი უჭირავთ ნაშთურ მთებში, რომლებიც შემდგომი ნასხლეტებით მეტწილად 

სულ დაწყვეტილი არიან.ამის მსგავსად გადარეცხვის პროცესებს “შეუძლიათ 
ვულკანურ და ტექტონიკურ მთებს შეეხონ და მთლიანად შესცვალონ მათი სახე, 

ამგვარადვე ნაოჭა მთებზე, როგორიც არიან ჰიმალაიას მთები და ტიან-შანი, შე– 

იძლება მოახდინონ გავლენა შემდგომმა ამოწევებმა და ა. შ. 

ნაოჭა მთები, რომლებსაც ყველა დროის მთებს შორის უდიღესი მწი–- 

შენელობა აქვთ, უფრო დაწვრილებითს განხილვას, საჭიროებენ. ჯერ ამგვარი 

ზთების სხვადასხვა ზემოთ აღნიშნულ სახეებს გავეცნოთ. 

ახალგაზრდა ნაოჭა მთები ანუ მთაგრეხილები. ახზალგაზრ– 
და, შესამეულის ან შესამეულის შემდგომი ასაკი, ხშირად ძალიან დიდი სიმაღლუ 
და სიგრძე და უკვე ფორმაში და დანაწილებაში გამოხატული ნაოქჭებრივი აღ–- 

  

               | _/ თ ეთა აე “რ + C ს “სI“ოი- - >. 

სუა. 182. ახალგ ზოჯა ნაოკა მთების გავრკელება მიწაზე. 

  

ნაგობა ამ მთების მთავარ ნიშნებს წარმოადგენენ. დედამიწის ყველაზე უფრო 

მნიშვნელოვანი მთები ამ სახეს ეკუთვნიან. მათი ერთობლივობა ჰქმნის გრძელსა 

და ვიწრო მთლიან სარტყელს, რომლის მოხაზულობა სურ. 182 არის ნაჩვენე- 

ბი. ეს ძალიან ღირსშესანიშნავი ფაქტია, რომლის მნიშვნელობას ჩვენ ქეემოთ 

დავუბრუნდებით. 

იმ დროს, როდესაც ზოგი მთაგრეხილი (შვეიცარიის იურა)! სავსებით 

ერთგვაროვანი ქედებისაგას შედგება, სხვები (აღმოსავლეთი ალპები, პირე 

ნეები და ა. შ.) იმის გამო, რომ მათს ცენტრული კრისტალური ფიქლებისა გან 

7) #Iხ. LI თ, CC0წ16 0ძთ 5CხVCVს, L 2: 1)2§ 1სIი„დრხსთC, LCIი21წ 1918, 1919. 
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შემდგარ ზოლს ორივე მხრიდან უფრო და უ ფრო ახალგაზრდა ნალექების ზო 

ლები მოსდევს, სიმეტრიულ აგებოლებას ღებულობენ. 

შემდეგ განსხვავებას მთაგრეხილების სწორხაზოვანი ანუ რკალუ–- 

რი მოხასულობა წარმოადგენს (პირენეები, კავკასიონი, ალპები, კარპატე– 

ბი, ჰიმალაიის მთები), რკალური მთების შეზნექილი შიგა მხარე ჩვეულებრივ 

საზღვრავს ძლიერ დიდი რღვევის უბანს (ალპების სამხრეთით მდებარე ზემო- 
იტალიის დაბლობი, ჰუნგრეთის დაბლობი კარპატების სამხრეთით „და ა. ფშ.), 

რომელშიც ხშირად ”ეოლჯანური ამოფრქვივიბს ჰჰონიათ ადგილი. ასეთ რკალურ 

         (სმანსედითა 2295. 
სუო. 183. ალპური ქედების მთაკარი ძიმართებანი და ევროპის უძვეჯესი 

მყარი მასივები. 

ფორმას ხსნიან ან ჰორიზონტული გადაადგილების უთანასწორობით (ჰაიმი), 

ან გრეხვითი მოვლენებით (ლორენჯდჯი (II. 1II01'C)17)) ან და კიდევ იმ წინა- 

აღმდეგობით, რომელსაც ძველი მთების მყარი ბელტები მკზობელი ახალგა- 

ზრდა ნაოკების გადმოწოლას უწევდნენ (ზიუსი). აე, მაგალითად, ალპების ნა– 

ოქჭების მოხაზხულობაზე სრულიად გარკვეული გავლენა მოუხდენია საფრანგეთის 

ცენტრულ მასივს, ვოგეზებისა და შვარცვალდის ბელტებს და მეტადრე ბოჰე- 

მის მასიეს, ალპური მთების Lისტემის (ფართო გაგებით) დანარჩენი ნაწილებიც 

მეტ შემთხვევაში სრულიად ცხადად გვიჩვენებენ მათ გვერდით და მათ შორის 

მდებარე ნაშთური ბელტების შემაჩერებელ და გადამხრელ გავლენას (სურ. 

183 და 184). 
სურ. 184-ზე ისრებით ნაჩვენებია ნაოჭების წარმომშობი ტანგენსური მო– 

ძრაობის მიმართულება. ჩანს, რომ ალპებში, იურის მთებში და პირენეებში იგი 

სამხრეთიდან მოდიოდა; ნაოჭების ერთმხრული აგებულობა, მრავალი 

ახალგაზრდა ნაოჭა მთებისთვის დამახასიათებელი, ამასთან არის დაკავშირებუ- 

ლი. დასახელებული მთების ყველა ნაოჭები, თითქმის უკლებლივ, ჩრდილოეთის-– 
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კენ არიან მიმაროული, ჩრდილოეთისკენ გადახრილი და გადაბრუნებული, და 

მრავალ შემთხვევაში სამხრეთიდან მოსული #ალღების მსგავსად გადაწოლილი 

არიან მათ წინ მდებარე მესამეულის მოლასებზე, რაც საუცხოვოდ ამტკიცებს 

გადაადგილების ჰორიზონტულობას. 

შარიაჟული მთები. ცნება ამ მთების შესახებ, რომელიც განსაკუთ– 

რებით ბერტრანის (MI. LიIII2II0), შარდტის (§0I01ძ(ე) და ლუჟონის 

  

  

  

  
  

სურ. 184, ალპური ნაოჭა სისტემის მთავარი ხახები (შავი) და მათ შორის მდე- 

ბარე ბელტებე (რუხი), 

სიები) მიერ იქმნა ჩამოყალიბემული, შედარებით კიდევ ახალია და ალპების 

ტექტონიკის შესახებ უახლეს დროში მიღებულ უცნაურ დაკევირეებებთან არის 

დაკავშირებული. 

  

   

  

         

·” : შარიაჟჯის ზონა ' · “ 

ონარსლიბთ წოხრიბა მეეე ააის თაო 

% _ 4 28, 8 38ს ზეს 
-,, 51V1) X% 

რი 4 

სურ. 185. აღმოსავლეთ ალპების შარიაჟების სქემატიური გამოხატულება. 

უკანასკნელ დრომდე ალპებს სიმეტრიულ ნაოჭებადუ სთვლიდნენ, მაგრამ 

უკანასკნელი ათეული წლების გამოკვლევები თანდათან უფრო ადასტურებენ, 

რომ ეს მთები მრავალრიცხოვანი დიდი და ბრტყელი ერთიმეორეზე 

ქერწლისებურად მდებარე ნაოქა ზეწრებისაგან (შარიაჟებისაგან) 

შედგებიან, რომლებიც ყველანი სამხრეთიდან ჩრდილოეთისკენ არიან წამოცოცებუ- 

ლი იმ გვარად, რომ ყოველი უფრო მაღლა მდება+ე ზეწარი უფრო შორს მიდის 
"ჩრდილოეთისაკენ, ვიდრე მის ქვეშ მდებარე. ამის გამო ყველა ეს შარიაჟები 

ადგილისათვის უცხო და ფესვებს მოკლებულ გადაადგილებულ 
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შასებს წარმოადგენენ, რომელთა ნამდვილი სამშობლო სამხრეთისაკენ ზოგჯერ 

100M მეტ მანძილზე მდებარეობს. ამ რთულ, უდიდესი ერთმხრული მო– 

წოლის შედეგად წარმოშობილ აგებულობას წარმოადგენს სურ. 181 და 185. 

ალპებში ამჟამად შემდეგ მთავარ ზონებს არჩევენ: 
1. ავტოქტონური, ე. ი. სიღრმეში უშუალოდ ფესვებთან დაკავშირე– 

ბული ცენტრული მასივები (აარის, გოტჰარდის და სხვა მასივები), რო– 
მელნიც უკვე კარბონულ დროში იქპნენ დანაოჭებული და უფრო ახალგაზრდა. 

შრეებით არიან გადაფარული (სურ. 186). 7 

2. ჰელეეციური (გლარნის)| სეწრების კომპლექსები რომელნიც 

აარის მასივის სამხრეთ კიდიდან იწყებიან და შვეიცარიის ალპებსა და სავოიის 

ალპების ნაყილს შეიცავენ. 

3. პენინური ზეწრები, რომლებსაც სამხრეთის ცენტრული მასივებთ 

და მათ ირგვლივ მდებარე პეწიანი და ბუნდენის ფიქლები შეადგენენ. 

4. ლეპონტური ანუ „კლიპე?ის“ ზეწრიბი (რეტიკონი, კლი– 

პები ფირვალდშტეტის ტბასთან, შ”ტოკჰორნის და შაბლეს ზონები). 

  

  

სურ. 186. 06ი1§ ძC M0XC1I6§-ის დიდი და7ოლილი ნ ოჭი; კარბონული 
(2) და პერმული (3) უთანხსმოდ კრ სსტალურ ფიქლებზე (I). 4–9 უფრო 

“ ახალგაზრდა, მეს მშეულში დანა სჭე ული იალეკები. 

§. აღმოსავლეთ ალპების ზეწრების კიმბლევსი, «–ოწლიც 

აღმოსავლეთ ალპების უდიდეს ნაწილს შეადგენს და ტრიაLსის აღმოსავლეთ- 

ალპურ ფაციესს შეიცავს. 

6. საქხრეთალპური „დინა რიდები4ბ, რომლებიც ადრიატიკული 

ზღვის დასავლეთით მდინარე პოს დაბლობის ქვეშ იმალებიან. ამათ ვაკე განლა– 

გება და სამარეთისაკენ გადაწოლის ტენდენცია ახასია»ებთ. 

ყვლა ზეწრებს სრულიად გ რკვეული პეტროგრაფიული და პალეონტო- 
ლოგიური ნიშნები აქვთ და ამიტომ სხყადასხვა ფაციესს წ.-–მოადგენენ.. 

ისინი ამჟამად თავდაპირველი თანმიმდევრობით არ არიან ერთი მეორის მიმ- 

დევნოდ განლაგებული, არამედ უზარმაზარ გადაადგილებათა გამო მეტწილად. 

მრავალკეცად დახლართულად ერთიმეორის ზევით ან გვერდით გვხვდებიან- 

“ზოგი შარიაჟი შემდგომი გადარეცხვის გამო ნაწილობრივ ძლიერ დასერილია„ 
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ოლო ზოგჯერ, მეტადრე „კლიპების“ ზეწრების შემთხვევაში, (ცყალკეულ ბელ 

ტებისა ან კლიპების სახით არას გადარჩენილი. იმ ადგილებს, სადა(, ზედა ზე- 
წრის დენუდჯაციის შედეგად ქვეშ მდებარე ზეწარი არის გამოჩენილი, „ფანჯ- 

რებს“ უწოდებენ (სურ. 185). 

კარპა «ებზე, აპენინებზე, პირენეებზე, კლდოვან მთებზე, კუნძულ ტიმორის 

და სხვა ქვეკნების მთებზეც სცადეს ალპური შარიაჟების თეორია გამოეყენები– 
ათ, მაგრამ იგი დღემდე მხოლოდ ალპებისათვის ჩანს სავ ებით სამართლიანი, 

ძველი ნაოჭა ანუ ნაზთური მთები. ამათ ეკუთვნის ძეელი გეო–- 

ლოგიური პერიოდების მეტწილად ძლიერ ვგადღარეცხილი და ნასხლეტებით 

დაწყვეტილი ნაოჭა მთების უმრავლესობა. ტექტონიკურად ისინი ჩაწეულ მი- 

დამოების შუა დარჩენილ ან და კიდევაც ამოწეულ ბელტებს, მაშასადამე ჰორ–- 

სტებს წარმოადგენენ, რომლებიც მათი ღერძების შრეების მიმართებისადმი მდე; 
  

    

  

  

სურ. 187. ტურინგიის ტყის ზარდ-“გ.რდმო მასივი, 

1, გნეისი და გრანიტი. 2. ქვედა სი» ურულის ქვედა ნ„,წილი, 
3, პეოძული და მააყსან დაკავშირებული ეოუპდ ივები. 4, 

(თყთრი)––ტრია. ული. 5. (შ. ვი)-–– ბაზალტი. შავი ხაზები––ნასს- 

ლეტები,. 

ბარეობის მიხედვით გასწვრივებად და განივებად იყ“ ფიან (მადნიანი მთები, 

ტურინგიის ტყე, სურ. 187). ეს ბელტები მათი პირველი დანაოქების შემდეგ იმ- 

დენად მაგარი არიახ, რიმ ახალ დანაოჭებას ისევე ეწინააღმდეგებიან, რო- 

ორ ანაოჭებული თუნუქის ფურცელი, რომლის სხვა მიმართ ბით დანაო- გოოც დ ებული თუსუვის ფუოცელ ლ ვ ულე დ : 
ჰება უკვე აღარ შე ძლ ბა. 

გერმანიის და სხვა ქვეყნების შიგა მთები: რაინის ფიქლების მთები, ჰარ– 

ცი, ფიხტელგებირგე, შყარცვაღ დი და ა. შ., შემდეგ ურალი, ტიან-შანი, ალე- 

განები და ა. შ. ამ ტიპს ეკრთვნიან. მათი უმეტესობა ზედა პალეოზოურში 
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(ზიუსი), რომლებიც საფრანგეთის ცენტრული პლატის სამხრეთით უერთდე- 

ბოდნენ ერთიმეორეს (სურ. 189). 
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მაგრამ არის გაცილებით უფრო ძველი ნაშთური მთებიც. ამათგან ყველა– 

ზე უძეელესს, რომელთა დანაოპება ალგონკურის წინა დრ”ომი მოხდა, ეკუთვ- 

ნიან დიდი ცენტრული ანუ პირველყოფილი მთების მასივები, 

რომელნიც დიდი კონტინენტების გულს შეადგენენ და იმ თავიდანვე მყარობით 

და ასეისმურობით ხასიათდებიან. ისინი ეწინააღჰდეგებიან ახალ დანაოქებას და 

ნაოქების გავრცელებას საზღვარს უდებენ ან მიმართულებას უცვლიან. 

ამ უძველეს ბელტებს ეჯუთვნიან: 1. აფ რიკის მასივი არაბეთითა 

და მადაგას,არითურთ და შესაძლოა აგრეთვე ინდოეთის „გონდვანისითაც“; 

2. ბრაზილიის; 3. კანადის გრენლანდითურთ; 4. სკანდინავიის, 

მისგან მოწყვეტილ შპიცბერგენ»ან ერთად. (შესაძლოა, მათვე ეჯუთვნოდნენ 

ბრეტანის და საფრანგეთის ცენტრული პლატოს იბერიის მეზეტის, ბოჰემის და 

უკრაინისგნეისების ბელტები.ე);, 5. ჩრდილო და აღმოსავლეთი ციმ- 
ბირის ზიუსის „ანგარის მხარითურთ“ და მათი გაგრძელება სამხრეთ-აღმო- 

სავლეთ ჩინეთში კორეაზე გავლით; 6. ავსტრალიის და, დასასრულ, 7. 

განტარქტისის დიდი ბელტი. 

თუ პირველყოფილ მთებს და მათ მიმართებებს მიწის რუკაზე დავიტანთ– 

(როგორც ის სურ. 188 არის შესრულებული), ბევრ რასმე საკურადღკბოს შე- 

ვამჯნევთ. 

ჩრდილო ნახევარსფეროში კანადის ფარს ჩ”რდილო-აღმოსავლეთური მიმა 

რთება აქეს, ბალტიისას -–– ჩიდილო-დასავლეთური, ანკარის ფარს კი –– ისევ 

ჩრდილო-აღმოსავლეთური. ორივე უკანასკნელად დასახელებული მასივი შუა 

აზიაში თითქო კუთხურად ხედება ერთიმეორეს M-5 მიმართულების ხაზის 

გასწვრივ, კანადის ფარი კი რკალურად ებმის ჩრდილო ამერიკის დასავლვთის 

გნეისების გამოსავლებს. 

ჩრდილო ნახ.ვარსფეროში საერთოდ შეიძლება პირველყოფილი მთების 

ორი უზარმაზარი მასივის გარჩევა, ორივე თავის ფართო გვერდით ჩრდილოე- 

დისკენ იყურება, ხოლო სამხრეთისაკენ თანდათანობით ვიწოოვდება: ერთი არის 

ვვრაზიის, მეორე კი ჩრდილო–ამერიკის მასივი. უკანასკნელი გრენლანდ– 

ზე გადავლით ჰებრიდულ კუნძულებამდე აღწევს და შესაძლოა თვით ბოჰემის 

მასივიც მას ეკუთვნოდეს. ამ ორ დიდ მასივს წინ უდგას მესამე), კიდევ 

უფრო დიდი სამხრეთი მასიკი, რომლის მთავარ ნაწილს აფრიკა წარ- 

შოადგენს და, რომე ლიც აქედან ერთის მხრივ ავსტრალიაში და 'ეორე მხოივ 

სამხრეთ ამერიკაში გადადის. მა-ვე ეკუთვნის ინ სოეთის ნახევარკუნძული. 

მთელ ამ უზარმაზარ მხარეში არქეულ ნაოჭებს მერიდიანული მიმართება 

აქვთ. 

თვალში ეცემა ადამიანს აგრეთვე ორი შემდეგი გარემოება: პირველი არის 
სამხრეთის ძველი მასივის ჩრდილო ნახევარსფეროს ამგვარივე მასივისგან მკვე- 

თრი დაცილება და მეორე ის, რომ ამ მასივებსშორისი ზოლი მიწის მთავარ 

რღვევის ზონას, განედი მიმართულების რღვევის ზონას ემთხვევა. ამ ზონის გეო–- 

ლოგიური მნიშვნელობა, რაგორც თანამედროვე სეისმური და ვულკანური აქ–- 

ტივობის მთავარი ზონისა, ზემოთ უკვე არა ერთხელ იქმნა აღნიშნული. 
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ჩვენ უთუოდ არ შევცდებით, თუ ყველა ამ ფაქტებს უძველესი, დედამი– 
წის პირველი გ'მყარების დროის პირობებს დავუკავშირებთ. შესაძლებელია თუ 

დავუშვ'თ, რომ უკვე მაშინ როგორც გამყარების პირველი სხეულები, 

წარმოიშვა ეს სამი უზარმაზარი გნეისური ბელტი, რომლებიც ევრაზიის, ჩრდი- 

ლო ამერიკისა და სამარეთ კონ ტინენტის გულს შეადგენენ. ჩრდილო ამე+იკის 

ძველი ბელტის მოხაზულობა, როგორც ეს 1923 წ. რ თ«დემანმ»ა (LVმით8იი) 
ნათელპუო, არა მარტო გახსაზღკრავს პალეოზოური დროის და ნაწილობრივ 

უფრო ახალ დროს ეპიკონტინენტური ზღვების გავრცელებას, არამედ ამ კონ- 

ტინენტის მოხაზულობაში და მისი მთაგრეხილების, მთავარი მდინარეებისა და 

ნაწილობრივ დიდი ტბების მდებარეობა - მიმართულებაშიც ჰპოულობს გამოხა– 

ტულებას. 
საჭიროა კიდევ აღვნიშნოთ რამოდენიმე გარემოება, რომელიც მიწის ქერ– 

ქის დანაოჭებას შეეხება. 

პირველი არის დანაოჭების სიძლიე#”ის დიდი ქანაობა სხვადა- 

სხვა დროში. ზემოთ უ+ვე ვთქვით, რომ უძველესი და 6თელ მიწაზე გავრცე– 

ლებული დანაოჭება ალგონკურის წინა დრონი მოხდა. მეორე უფრო 

ახალგაზრდა ამოწევა, რომელიც მიწის დიდ სივ–რცეებს შეეხო, კარბონულ 

დროხი დაიწყო. მას ჰერც; ნუღ ს უწოდებენ. ამ დანაოჭებამ ევროპის გუ- 

ლში უხა“მაზარი, სურ. 189 წარმოდგენილი, ნარჭთა სისტემები წარმოშვა. 

ღიდი დანაოჭქების უკანასკნელი პერიოდი იყო ზედა მესამეულ დროში, 

მან ევროპაში ალპების დიდი მთების სისტემა და მიწის სხვა ნაწილებში სხვა 

მძლავრი ქედები (სურ. 182) პოგვცა. მაგრამ ამ მეტად ინტენსივური ტანგენსური 

წნევას დროთა შორის მოთავსებულია ისეთი პერიოდები, მაგალითად მეზოზო- 

ური ერა, რომელთა განმავლობაში დანაოჭების ძალები, მთლიანად შეწყვეტილი 

თუ არა, მეტად დაკლებული მაინც იყვჩენ, 

მეორე მნიშვნელოვანი ფაქტი არის დ ·ნა· კების გავრცელების 

თანდათანობითი შეზღუდკა. ის გარემოება, რომ არქეული ქანები მთელ 
დედამიწაზე ძლიერ ინტენსიურად არიან დანაოჭებული, გარკვიულად მოწმობს, 

რომ არქეულ დროში მყარი ბელტები არსად ყოფილან და დანაოჭებას დაბრ- 

კოლებას არ უქმნიდნენ. იმ დროს მიწის ქერქი მთელ თავის სივრცეზე კიდევ 

საკმაოდ დრ“ეკადი იყო და ამიტომ ალგონკურისწინა დროის ოროგენეზისს 

საყოვეღ თაო გავრცელება ჰქონდა. ყველა უფრო ახალ დანაოჭებათ. დროს 

უკვ) არსებობდა ბელტები, რომლებიც შეკუმშვას ეწინააღმდეგებოდნენ და მი- 

მართულებას აცვლევინებდნენ; და რაღჯგკან ამ ბელტების რიცხვი და სიდიდე 

დროთა განმავლობაში იზოდებოდა, ამიტომ მიწის ქერქის იმ ნაწილების სიერ– 

ცე, რომლებსაც დანაოჭება შეეძლოთ, თანდათან უფრო მცირდებოდა. ამას 

ადასტურებს უკვე კარბონული დროის დანაოქების მოედნის შეზღუდვა ალგონ- 

კურისწინასთან შე ჯარებით; მაგრამ კიდევ უფრო მეტად ჩანს ეს კარბონულ 

ოროგენ სხისთან შედარებით მესამეული დროის დანაოქების ბევრად უფრო მცირე 

გავრცელებაში, თუმცა ეს დანაოჭება ატლანტური ოკეანიდან წყნარ ოკეანემდე 

მიდის, მაგრამ მხოლოდ ერთი, ხედარებით ვიწრო სარტკელის (სურ. 182) ფარ- | 

გლებში რჩება. 
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ამ ფაქტთან უშტალოდ არის დაკავშირებული ცნობილი განსხვავება ერთი: 

მხრით მიწის ქერქის ისეთ ნაწილებს შორის, რომლებიც უძველესი 

დროიდან ელასტიური დარჩენილან და ამიტომ ყოველთვის განიც- 

დიდნენ რადიალურ და ტანგენსურ გადაადგილებათ, და მეორე მხრივ ისეთებს: 

შორის, რომლებიც უკვეე ძლიერ ადრე გამყარებული გვევლინე- 
"ბიან. ამ უკანასკნელთ ეჯუთვნის ე. წ. რუსეთის ბაქანი, რომელსაც სსრკ-ის 

ევროპული ნაწილის მეტი წილი უჭარავს (სურ. 189); ჩრდილო აფრიკის დიდი 
ნაწილი; ზიუსის ე. წ. ანგარისი, რომელსაც ქვედა კამბრიულიდან დაწყებული 
დანაოჭება აღარ განუცდია, და ბევრი სხვა. ევროპის ხმელთაშუა ზღვის მხარე, 
პირიქით, თითქმის მთელი გეოლოგიური დროის მანძილზე ქერქის ელასტიურ 
ნაწილს წარმოადგენს. 

ფართოდ გავრცელებული წარმოდგენის თანახმად, უკანასკნელი ხასიათის 
მხარეებს უძველეს დროიდან სუსტი, ადვილად მოძრავი და ამიტომ ადრემე 
ზღვის მიერ დაკავებული მიწის ქერქის ზონები წარმოადგენენ და ნაოჭა მთების 
წარმოშობა ყოველთვის მათთან იყო ხოლმე დაკავშირებული. დედამიწის ამგვარ 
უბნებს დენამ გეოსინკლინები უწოდა. მისი წარმოდგენით ეს არის ორ 
დიდ კონტინენტურ მასივს შუა მჯებარე შედარებით ვიწრო, მაგრამ ღრმა რო- 
ფი. გეოსინკლინები მთელი გეოლოგიური დროის განმავლობაში წარმოადგენენ 
მძლავრი ნალექების დაგროვების და ძლიერი დანაოქების, 
მაშასადამე, მთების წარმოშობის ადგილებს. ყველაზე უფრო მნიშვნელოვანი: 
და ხანგრძლივი გეოსინკლინი იყო ე. წ. ტეთისი--–დიდი, სამხრეთ ევროპიდან 
სუმატრამდე გაჭიმული შიგა ზღვა, რომელიც კამბრიულიდან დაწყებული ქვედა 
მესამეულამდე არსებობდა. 

ამ მოვლენას დაახლოვებით ასე წარმოიდგენენ: გეოსინკლინი, რომელიც. 
ორ მაგარ კონტინენტურ მასივს შორის არის მოქცეული, თითქო მუხრუჭის. 

  

  

სურ. 190. ნალექებით ამოვსებული გეოსინკლინი (L. LIესყ-ის მიხედვით). 

ყბებში, თანდათანობით ივსება ნალექებით, რომლებსაც ნაპირებთან დაბალი. 

ზღვის ფაციესი აქვთ, მაგრამ დაშორებით თანდათანობით ბათიალურ და, დაბო– 

ლოს, აბისურ ნალექებში გადადიან (სურ. 190), ნალიქების დაგროვებასთან ერ- 

თად გეოსინკლინის ფსკე“ი თანდათან უფრო ღრმად უნდა ჩაწეულიყო და, და- 

ბოლოს, მიწის მაღალ ტემპერატურიან ზონამდე მიეღწია. ყველაზე უფრო ღრმად. 
მდებარე შრეები აქ გახურების გამო პლასტიური გახდებოდნენ და ამასთან ერ–-. 
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თად კიდეც გაფართოქვდებოდნენ. უკანასკნელი გარემოება მიწის ქერქის ტან–- 

გენსურ წნევასთან ერთად მათ დანაოქებას გამოიწიევდა. გეოსინკლინის ნაპი–- 

რებთან ნაოპკები დიდი წნევის გამო თანდათანობით უნდა ამოსულიყვნენ ზღვი–- 

დან მაღალი ქ. დების სახით. ბოლოს კი ამგვარი პროცესის შედეგად შეიძლება 

გეოსინკლინში დაგროვილი ნალექები მთლიანად დანაოქებულიყვნენ და წი- 

ნათ ზღეით ამოვსებულ ჩაღრმავების ადგილზე მაღალი მთები ამართულიყო. 

გეოსინკლინები, ამრიგად, წარმოადგენენ არა მარტო ნალექების დაგრო- 

ვების, არამედ აგრეთვე მთების წარმოშობის ადგილებსაც („ოროგე- 

ნეტიურ ზონებსაც“), 

ე· წ. წინა ანუ კიდური სიღრმეები ცალკე განხილვას საჭიროებენ. ეს 

არის მეტად ღრმა და ხშირად ათასობითკილომეტრის სიგრძე წყალქვეშა ხრამე- 

ბი, რომლებიც განსაკუთრებით აღმოსავლეთ აზიის კუნძულთა რკალის გარე მხარე- 

სთან არიან განვითარებული. მათი მდებარეობა მაღალი ახალკაზრდა ნაოჭა 

მთების წინ, საკვირველი სიღრმე, რომელიც მრავალი ათასი მეტრით აღემატე- 

ბა მათ გარეთ მდებარე ზღეის, მეტ წილად პლატოსებური „ფორლანდის“ 

(წინა მხარის) სიღრმეს და ის გარემოება, რომ ისინი დიჯი ანუ მსოფლიო 

მიწისძვრების უმეტესობის კერას წარმოადგენენ, გვიჩვენებს, რომ მას გეო–- 

ლოგიურადაც მეტად დიდი ამნიშკნელობა აქვთ. მიუხედავად ამისა მათ 

ჯეროვანი ყურადღება მხოლოდ უკანასკნელ დროს მიიქციეს ზიუსი მათ 

კონტინენტური „გრაბენების+“ მსგავს დაღრმავებებად სთვლის; შტილე (5VI11ბ) 
ე· წ. გეოსინკლინების მაგვარ ჩაღრმავებებად, რომელთა ჩაზნექის დროს გა- 

წკვეტას ადგილი არ ჰქონია, ზიბერგი (აI0ხიჯეუ) კი, პირიქით, და უთუოდ 

სამართლიანადაც, ფიქრობს, რომ ისინი მიწის ქერქის ჩვენს მიერ ცნობილ ყვე– 

ლაზე უფრო დიდ, უზარმაზარ რღვევის ზონებს წარმოადგენენ !, 

ძველ გეოლოგიურ პერიოდებშიც წყნარი ოკეანის დიჯი მთაგრეხილები 

გარე მხრიდან ზღვის მსგავსი ჩაღრმავებებით ანუ ტროგებით ისაზღვრებოდნენ. ასე, 

ჰიმალაიის მთებს ბენგალიის ჩაღრმავება საზღვრავდა, ალპებს მიოცენის დროს–– 

შვეიცარიიდან სამხრეთ გერმანიაზე გავლით ვენამდე გაჭიმული მოლასის ზღვის 

გრძელი ტროგი; პალეოზოური დროის მაღალი ვარისკული მთები ისაზღვრებოდენ 

გრძელი, ინგლისიდან ბელგიაზე და ნიდერლანდებზე გავლით ზემო სილეზიამდე 

გავრცელებული ჩაღრმავებით, რომელშიც ამ ქვეყნების ქვანახშირები დაილექენ. 

ახალი შეხედულებების თანახმად კიდური ჩაღრმავებები, რომლებსაც ნალექები, 

გასაგებია, მეტად სწრაფად ავსებდნენ, მთების წარმოშობაში ძლიერ მნიშენელოვან 

როლს თამაშობდნენ, რადგან მათი სიღრმიდან დროგამოშვებით ამოიმართე– 

ბოდნენ ახალი ნაოქები, რომლებიც თანდათანობით ამოდიოდენ ზღვიდან და 

ძველი მთების წინ ახალს წარმოშობდენ. ეს წარმოდგენა ბრწყინვალედ გამოი–- 

ყენა ალპებისათვის ემილ არგანმა (ILMVII #ღ8ი0)2 კიდური ჩაღრმავებების 

3 5ს655, სიLIII7 ძლ” IIძდ, ტ.III, 2, გვ. 670: 5 CI 11C, MICC სიძ 1სყს 5ასIVI6C/6ი” 
#MეCსI> C05. ძ, VVI5ვლი5Cიხ., C6Cინიყაი 1919; 510 ხCLჯჟ, L”ძხიხნიჯსიძი, 1923, 

2) ტფ ეიძ, III55§5Cიე6იL5 იისობსი CC იIივათიხი!ა L0IძI(5ძლ5 Cხე!ალა ძი თი10ი!ექიდლ, 

V6, 56CხV6. M2:ს. Cლ95. წეიი5V0დ. 1ი M%ი6სრიხსიი, 1920, ბელს, 1921; შეად. ICI, 
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არსებობა შეიძლება იმ ინტენსივური დაწოლით აიხსნას, რომელსაც მთების თან– 

დათანობით წინ მოძრავი ნაოჭები მოსაზღვრე ზღვის ფსკერზე აწარმოებდნენ. 

"ამის შედეგად ზღვის ფსკერი ჩაიზნიქებოდა და წინა ჩაღრმავებად გადაიქცევო- 

და. მთების თანდათანობითს ზრდასთან ერთად წინა ჩაღრმავების მდებარეო- 

ბაც თანდათან იცვლებოდა, ისევე როგორც მთები, ისიც უფრო და უფრო შორს 

მიიწევდა ზღვაში. 

გასაგებია, რომ მთების ყოველივე წარმოშობა იწვევს ქერქის იმ ნაკვე »ის 

ზედაპირის შემცირებას, რომელზედაც ეს მთები მდებარეობენ, რადგან მისი სი- 

განე დანაოჭკუბამდე უფრო დიდი უნდა ყოფილიყო, ვიდრე მას შემდეგ. ასე, მა– 

გალითად, იმ ნაკვეთის სიფართოე, რომელზედაც შვეიცარიის იუ-ის მთები მდე- 

ბარეობენ, დანაოქების გამო საწყისი სიდიდის ოთხ მეხუთედამდე შემცირდა, 

ალპებისა კი––ერთ მეოთხედზე ან მერვედზე დავიდა. ამრიგად დედამიწის ქე- 

რქის ყოველივე ზოლის სიფართოე თვითოეული დანაოქების შემდეგ მცირდება. 

“ამასთან ერთად მცირდება მთელი მიწის მოცულობაც. 

ამ მსჯელობით ჩვენ მივაღწიეთ მნიშვნელოვან შედეგს, წარმოდგენას მი- 

წის ქერქის შემცირებისა ან ზეკუმშვის შესახებ.ეს დებულება არ 

-არის ჰიპოთეზი, არამედ ერთადერთი გამოხატულებაა იმისა, რასაც მიწის ყვე- 

ლა ნაწილებში ვხედავთ; მართლაც, ნაოჭა მთები არსებობენ დედამიწის ყველა 

ზონებში, ყველა კონტინენტები დაუჩაოჭებელ მაგიდური ზეკნებისა და დაბლო- 

ბების და დანაოჭებჯლი ბელტების მორიგეობისგან შედგებიან. · 

თუ რა დიდი პროცესის წინ ვდგევა–თ ჩვეჩ ამ შემთხვევაში, ცხადი იქ- 

ნება, თუ გავიხსენებთ, რომ ალპები, იურის მთები, კარპატები და მიწის თი- 

თქმის ყველა დანარჩენი მაღალი მთები მხოლოდ შესამეულის დროშა» არიან წარ– 

მომობილი და თუ ამას დავუმატებთ, რომ ქერქის შეკუმშვა მთელი გეოლო– 

გიური დროის განმავლობაში ხდებოდა და ამჟამადაც გრძელდება. 

უკანასკნელ გარემოებას ადასტურებენ მიწისძვრები, რომლებიც თანამედ- 

როვე წარმოდგენით უმთავრესად ქერქის შეკუმშვისა და ამასთან დაკავშირებუ– 

ლი მთების წარმობნშობი პროცესების 'მედეგს წარმოადგენენ. 

ყოველივე ამის შემდეგ ჩვენ შეგვიძლია მივიღოთ, რომ დედამიწა 

მისი წარმოშობის დროიდანვე თანდათან იკუმშებოდა და, 

მაშასადამე, მოცულობის მუდმივ შემცირებას განიცდიდა:· 

C06010ღ16 ძილL 5CMხXVCI7, II, გვ. 880, და I 0 ხ6L, IXVL ხის ძი, ILLძC, 1921, გე. 92 და 1571 
ალპებს, არ განის მიხედვით, ხანგრძღუი1ი, წინამორბედი პერიოდი აქათ, რომელიც 

კარბონულ დროში მ ინც იწყება. მთელი ამ დროის გ.ნმაქლობაში მთების ჩოდილო ,იდეზე 

დიდი გეოსინკლინი მდებარეობდა, რომლიდანაე) ერთ.მყორის მომდევნოდ ახალ-ახალი ქედე-- 
ბი ამოინართებ -დნენ. ამასთან ე“ თად :მ პროცესის დროს :მოწული ნაოჭები დროთა ზანმავ - 

ლობაში თანდათანობით უფრო გარედ (M კენ“ იწევდნენ, მათ წინ მდებარე და მ თი დაწო- 
ლის შედეგად წარმოშობილ კიდური ჩაღრმავებისკენ, პფარავდნენ ერთიმეორეს და 

ხელახლავ ნაოჭდებოდნენ ამრიგად ალბებ.ს ჩრდილო ნ.წილი (მთავარი ქედი, იურის მთები 
და კაა ტები) უფრო და აფრო ჩრ ხილოე–ისკენ ევროპის ჩულისკენ მოძრაობდა. მთების 
სისტემის სამზრეთი ნაწილი კი (დინარიდები, აპენინე6ი და ატლასი), „მის საწინააღმაეგოდ 

სამხრეთისაკენ, აფრიკისაკენ მიიწევდა. 
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როგორც შეკრული თაღი,ქერქი ამ პროცესში უშუალო მო- 

ნაწილეობას ვერ იღებდა: იჭი მეტად სრული შეიქმნა გუ– 

ლისათვის, რომელიც მას თანდათან უნდა დასცილებოდა. 

მაგრამ, ვინა–დან ქერქი სიმძიმის გამო განუყრელად არის 

გულთან დაკავშირებული, ის გულს უნდა მორგებოდა- ეს 

კი მხოლოდ მისი დანა”ჭქჭების და დაწყვეტის გზით შეიძლე- 

ბოდა მომხდარიყო, ამ რიგად დანაოჰება, მეცოცებები, გაწ-– 

ყვეტები, პორიზონტული და ვერტიკალური გადაადგილებანი. 

წარიოადგენენ პროცესებს, რომელნიც მიწის მუდმივ შეკუმ- 

შვასთან უშუალო კავშირში არიან. 

დისლოკაკიური ანუ დინამოზეტამო.რში%ჭმი 1. 

დედამიწის შეკუმშვასთან დაკავშირებულმა გრანდიოზულმა დისლოკაციებმა: 

არა მარტო დასხლიტეს, დაანაოჭეს და შეაცოცეს მიწის ქერქის დიდი ბელტე– 

ბი, არამედ მრავალ შემთხვევაში ძლიერ შესცვალეს აშლილი ქანების თვისებე– 

ბიც, ესე იგი ეს ქანები მეტამორფულ (სახეცვლილ) ქანებად აქციეს, 
დისლოკაციური მეტამორფიზმის მიზეზს, წინააღმდეგ კონტაქტური მეტა- 

მორფიზმისა, რომელიც ერუპტივული ინტრუზიების მიერ არის გამოწვეული, ყო– 

ქელთვი დისლოკაციური პროცესები, მეტადრე მთების წარმოშობა 

წარმოადგენს. ამოწევასთან დაკავშირებული ძლიერი პორიზონტული წნევა ყვე– 

ლა შემთხვევაში დიდ როლს თამაშობს; მაგრამ მის გვერდით სახეცვლას ყოვე- 

ლთვის ხელს უწყობენ მაღალი ტემპერატურა? და ზევით მდებარე ქანე– 

ა) #1ხ. M6C1,M6-ჩ2ი5ისა ძდ CლცხინყახIIძსიე, ტ. II, 82-CI 1879; Vეი II15 6, IIC2-· 
ფატიი თნხეი0Lნი1§ი, LC. 5. CC01, =ს+”VCV, Mეიძყიოცტიხ 47, 1904; 806CM%6, სინ5:6ხსიყძი§ 
სოაIIIიCი C6ხI--C6, V6CIნ, ძ. VCI5.06სLCხ. M2Lს9. ს. #4C>LC 2ს 5ვ2Iხს(დ, 1909; CI სხ6ი- 

თვიი, 01C MI5(21I015C06ი 5Cხ1CLC,, გამოც. 2, 8691ი 1910. 

,) რომ ტემპერატურის აწევას თავისთავადაც შეიძლება შორს მიმავალი სახე- 

ცელები მოჰყვეს შედეგ–-დ, ამას გვიჩვენებენ ის გარდაქმნები, რომლებიც ჭერმანიისცე- 
სშტაინის მარილებმა უფრო ახალგაზრდა ნალექების სქელი საფარით სადახურვის 

და მათი უფრო ღრმა და ცხელ მიწის ზონებში ჩაძირვის გამო განიცადეს. რინემ(L, IIიი6). 
თავის „C0§L6(ივსსიძლ“-ში პირველმა მიაქცია ყურადღება ტებპერატურის აწევასთან დაკავში–- 
რეიულ ქიმიურ გარდაკმნებს და მასთ გეოთერმიული ანდა თერმომეტამორფიზმი უწოდა 

(შედ. IIიიC LI6 ყ60:ხ6ლი1%ნ6 M6120ი10:00056 სიძ ძ!6C LI5I0M2(I0ილი ძი ძის(5Cჩლი Mე115ე12- 

1გყლა ეხი /#ხძC, 2ს5 .IL0ICL5CხI, ძ. MIი. #II9::II)0, ს, 16::0ელL.“, ტ. II, 1920), არენი- 

ფსი (ბ”ი)ნი)სა) ლახმანი (LვCხთვიი), ბეკე (80CLC), როს ცა (IM0572) და სხვები'ამ აზრს 
მიენხრნენ და ზე“ მ-ნიის მ-.რილების საბადოების მ-ნამდე ძნელად გასაგსბი აწინდელი მდგომა– 
რეობის ას ხზსნელად წ–რმატებიო გამოიყე“ეს თერმომეტაძორფიზმი. 

თუ მ-.გალითად, მარილის საბადო) 3000 + სისქე უფრო ახალგაზრდა ნაღექები გადაე- 
ფარა, მის- ტემპერატურა დაახლოებით 100 გრაღუსით და დაწოლა 800 ატმოსფერომდე უნ- 
და „იწიონ, რის შედეგად, წყლის მო-მედების ჯარეშეც, გამოწვეულ იქმნებიან ზჭXდაადგილებანი 

და "ქიმიური გარჯაქმნები, რომლებიც მარილის თავდაპირველ თვისებებს ძლიერ შესცვლიან, 
ასე, მ-გალითად, 729 ტემპერატურის დროს კარწალიტი, კაინიტი და ქვამარილი სილვიწის და 
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ბის სიმძიმით გამოწვეული წ ნევა, რომელნიც სიღრმესთან ერთად იზრდებიან. 
და აგრეთეე წყლის გახსნითი მოქმედება. 

მეტამორფიზმით გამოწვეული გარდაქმნები ხშირად მხოლოდ ქანების ტე- 

ქსტურის შე.კვლაში გამოიხატებიან, მაგრამ სხვა შემთხვევებში კი ერთ- 

ღროულად მოლეკულარულ გარდაქმნებს და მინერალური შე- 

დგენილობის შეცვლასა ც აქვს ადგილი. ეს გარდაქმნები ხშირად ერთ- 
დროულად მიმდინარეობენ და მათი მკაფიოდ გაყოფა საერთოდ შეუძლებელია. 

1. მეტამორფიზმი, რომელიც უმთავრესად ტექსტურის შეცვლას იწვევს. 

ის წარმოადგენს ან ქანების დამსხვრევა, და დაფშენას და მ.შინ მას 
მსხვრევითი სახეცვლას უწოდებენ, ანდა დაწოლით გამოწკეულ მეტა– 
მორფიზმს, რომელსაც თან არ სდევს შესამჩნევი წყვეტები, და მაპინ პლას –- 
ტიურ სახეცვლაზე ლაპარაკობენ. პირველი მიწის ზედაპირის მახლობლად 
არის გაბატონებული, პლასტიური მეტამორფიზმი კი სიღრმის გადიდებასთან 

  

სურ, 191, მასივი, ციცაბოდ დაქანებული მსხვილშრეებრივი და 
გარდიგარდმო ფიქლებრივი კაპების გაშიშვლება, 

ერთად მატულობს, ეს იმაზე არის დამოკიდებული, რომ დიდ დაწოლას ქვეშ 
მინერალური ნივთიერებანი ღებულობენ მოლეკულურ-პლასტიურ თვ.სებებს, 
რაც მათ ფორმის ძლიერი შეცვლის და პლასტიური სხეულების მსგავ.ად დი- 
ნების საშუალებას აძლევს: უმცირესი ნაწილაკები გადაადგილდებიან ერთიმე- 
ორის მიმართ ურთიერთ შორის კავშირის გაუწყვერტლად და ქანები ამ მდგო– 
მარეობაში შეიძლება მთლიანობის დაურღვევლად შეიკუმშონ და დაიგრიხონ. 
ა, ჰაიმმა ამაზე ააგო თავისი ქანების წნევითი პლასტიურობისა 
და უწყვეტი დეფორმაციის მოძღვრება. ეს არის შედეგი მთების 
წარმოშობასთან დაკავშირებული მეტად ძლიერი წნევის მოქმედებისა, კიკის 

  

კიზერიტის ნარევში, ესე იბი კალიუმეს გერმანულ საბადოებისათვის ისე მნიშენელოვან 
შენაერთებში, ე. წ. მაგარ მარილებში ზადადიან.ი დაახლოებით .100– დროს თაბა- 

შირი ანპიდრიტად და წყლად იქცევა, ასტრაქ.ნიტი--ლოვეიტად, ვანტპოფიტად და ტუტედ 
და ა. შ. ერთი სიტყვით, კალიუმის მარილების გერმანული საბადოეაის დღევანდელი შედგე- 
ნილობის მთელი სიჭრელე შეიძლება ფრიად დამაკმაყოფილებლად აიზსნას თერძომეტამორ- 
ფიზმის საშუალებით. 
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(LICI), რინეს (Iსიიბი), ტამანის, ადამსის (Cსშეთა) და სხვების უკანა- 

სკნელმა გამოკვლევებმა ამ მოძღვრებას ძლიერი დასაყრჯენი მისეეს. 

სახეცვლის რაგვარობა (მეტნაკლებად მსავრევითი იქიება იგი თუ 

სრულებით უმსხვრევო) გარდა ქანების ბუნების არსებითად დამოკიდებულია 

მოქმედი წნევის სიძლიერეზე და ხანგრძლივობაზე, ე. ი, უმ- 

თავრესად იმ სილრმეზე, სადაც სახეცვლა სდება. ამას მით უფრო დიდი მნიმე– 

ნელობა აქვს, რომ, როგორც ტამანმა გამოარკვია, ტემპერატურის 

მაღლა აწევა პლასტიურობის ზრდას ძლიერ უწყობს ხელს. 

2) მსხერევითი სახეცვლა. ეს არის არაჩვეულებრივად ფა“თოდ 

გაერცელებული მოვლენა, რომელიც ყველა, ახალგაზრდა ღა უფრო ძველ ნა– 
ოჭა მთებში გვხსედება; უთუოდ არსად არ არსებობს ისეთი ძლიერად შუკუმ- 

შული და დანაოჭებული ქანები, რო? მას მოკლებული იყვნენ. ხშირად მთელი 

ქანი სავსებით წვრილ, დაკუთხულ ნატეხებად არის დამსხვრეული და თავის 

"”მთლიანობას მხოლოდ კირქვით, კვარცით ან სხვა ინფილტრაციული ნივგთიე- 

რებით ნამსხვრევების შემდგომი შეცემეზტების გამო ინარჩუნებს. მრავალ შემთ– 

ხვევაში ცალკეული ნატეხები ამ დროს შეტად თუ ნაჯლებად იძვრიან ერთიმეო- 

რეს მიმართ და მათი გვერდები იფარებიან ცოცეის პატარა სარკეებით და 

შტრიხებით, რომლებიც მომიდარ გადაადგილებას და მის მიმართულებას ნა- 

თელჰყოფენ. 
ქანების ამგვარ სახეცვლას დუღაბური სტრუქტურის (MI0IICI§601LI), 

სრესვითი სტრუქტურის, კატაკლასტური სტრუქ ტურისა და „მილონიტის“ ტერ- 

მინებით აღნიშნავენ. 

ს) პლასტიური სახეცვლა. ეს არის განსაკუთრებით მეორადიანუ 

გარდიგარდმო ფიქლებრივობა, რომელიც განსაკუთრებით ყველა ძველ 

  

სურ. 192. რამელსბერგის (გოსლართან) ქვედა დევონურის პაერის ანტიკლინის 
“ ჭრილი. 

მარცხნივ შუა დევონური, ე. წ. გოსლარის ფიქლები გარდიგარდმო ფიქლო- 
ბლივობით. 

ნაოქა მთებში არის გავრცელებული. ეს ქანის თანდაყოლილი თვისება არ არის 

და წარმოადგენს იმ წნევის შედეგს, რომელსაც დანაოჭება ახდენს ქანებზე და 

რომელსაც ნაოჭების წარმომშობი ძალები იწვევენ. მისი წარმოშობა შემდეგნა- 

ირად შეიძლება წარმოვიდგინოთ: დაწოლის და დაჭყლეტვის შემდეგ წარმო– 

მდგარი უწმიხდესი ნატეხები წნევის ზეგავლენით ერთიმეორეზე ცოცავდნენ და 

ერთიმეორის გასწვრივ სრიალობდნენ მანამ, სანამ უმცირესი ლინზების და ქერ– 
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ცლების სახე არ მიიღეს, ვინაიდან ყველა ეს ქერცლები წნევის მიმართულე- 

ბის მართობულად უნდა განლაგებულიყვნენ, ქანი იმავე, წნეკის მიმართულების 

მართობულად განლაგებული სიბოტყეების გასწვრივ მეტად თუ ნაკლებად სრულ 

ფიქლებლივობას შეიჰენდა. 

რადგან დაწოლა მეტ-ნაკლებად ტანგენსური მიმართულებით მოქმე ჯობს, მეო- 

რადი ფიქ ლებრივობის სიბიტჰეები ყოველთვის ძლიერ ციცაბო ან შვეული არიან, 

უეღღევუვლლლ ამასთან ერთად ფიქლებრივობის მი– 

პართულება სრულიად დამოუკიდე– 

ბელია იმ შრეების წოლის ფორმისა 

და პვტროგრაფიული, შედგენილო– 
ბისგან რომლებშიც ის განვითარებუ- 

ლი არის.ხშირად ის მთელ მთიან მხა– 

რეებში ერთგვაროვნად არის განვი– 

თარებული და სრულიად არ იცვლე– 

ბა ანტიკლინური ან მულდისებური 

გადაღუნვების, ფლექსურების ანდა 

ნასხლეტების გავლენით (სურ. 192). 

შრეებრივობასთან მისი დამოკიდე– 

ბულება მხოლოდ იმაში გამოიხა- 

სურ. 193, დეფორმებული ქვედა სილურული ტრი დება, რომ მისი მიმართება შრეე– 
ლობიტები. ბისაგაჩ %მდგარი ნაოჭების მიმა– 

რთებას მეტად თუ ნაკლებად ემთ- 

ხვევა. ასე, მაგალითა«, რაინის ფი2ლების მთებში და ჰარცში გარდიგარდმო ფიქ- 

ლებრივობა თითქმის ყოველთვის მთავარ მიმართებას (დაახლოებით 5VV –-MC0)» 

  

  

  

სურ. 194. სიგრძეზე გაქიმული ფიქალი მრავალრიცხოვანი ნაპრა- 
ლებით, რომელნიც კალციტით არიან ამოვსებული შვეიცარული 

ალპები. 

ემთხვევა. ასევე, ა. ჰაიმის მიხედვით, მეორადი ფიქლებრივობა და შრეების 

მიმართება ალპებში, ყოველთვის თანხვდენილნი არიან. 

თუ მეორად დაფიქლებულ წყებ ბში განლაგებული არიან ზოგი მაგარი 

ჩანართები, რომლებიც ფიქლებრივობას არ იზიარებენ (გრაუვაკეები, კვარცი– 

ტები და ა. შ.), ისინი წნევის შედეგად პატარა ნაოჭებს იძლევიან. ფიქლებში. 
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მყოფი ნამარხები დაწოლის გამო ხშირად შესანიშვავ დეფორმაციას განიცდიან 

თუ ნამარხები წნევის მიმართულების გასწვრივ მდებარეობენ, მაშინ ისინი იკუ- 

მმებიან და მოკლდებიან: დაწოლისადმი გარდიგარდმო განლაგების შემთხვევაში 

კი, პირიქით, ისინი იწელებიან და წვრილდებიან (სურ. 193). 

ზოგი ფიქლების ე. წ. გრიფელური სტრუქტურაც, რომლის 

გამო ისინი წვრილ პრიზმულ ღეროებად იშლებიან, გარდიგარდმო (ტრანსველ- 

სალურ) ფიქლებრიეობასთან არის დაკავშირებული და გამოწვეულია იმით, რომ, 

გარდა დაშრევების სიბ”ტყეების გასწვრივი განწჯევრებისა, ქანს მეორე, პირეე- 

ლის მე,ად თუ ნაკლებად მართობული გარდიგარდმო ფიქლებრივობის მიერ 

გამოწვეული განწევრების ბზარებიც აქვს. 

პლასტიური სახეცვლის მეორე შედეგს ეგრეთწოდებული სიგრძივი 

გაწევა წარმოადგენს. იგი ღაკავშირებოლია იმასოან, რომ დაწოლის ქანხე 

  

სუო, 195, გაუსნული ღა დ:წაპეტილე იურული ბე ღეზნიტი, 

რზვეიცაოი, ს ალპები, 

მოქმედების დროს მისი უწვრილესი ნაწილაკ:ები წნევის მართობულად გაწეუ 

ლან ღა გადაადგილებულან, რის გამო ქანს თავისებური ხის მაგვარი ტექსტურა 

მიუღია (სურ, 194), მრავ-ლი თიხაფიქლები,„ ფილიტები, გნეისები და მისთ., 

აგრეთვე აღპების და სხვა ნაოჭა მთების კირქეები გაწევითს ტექსტურას იჩე- 

ნენ. თუ ამკვარი ქანები ნამარხებს შეიცავენ, ისინიც გაწეული და სიგრძეზე 

გაწყვეტილი არიან (სურ. 195). 

3. მემიამი.რფიჯზმი, რთმელფიც მინერალური გარდაქმნა სჭარბობს. 

აქ თავსდებიან ის გარდაქმნები. რომლებსაც მიწის ქერქის დიდ სიღრ- 

მეზე შაღალი ტემპერატურისა და დიდი წევის გამო ფარულ პლას- 

ტიურ მღგომარეობაში მკოფ ჟგანებში აქეს ადგილი. მეტამორფიზმი აქ მეტწი– 

ლად გაცილებით უფროო ძლიერია და ხშირად ჟშანების თავდაპირველ 

პეტროგრაფიუეულ შედგენილობას სოულიად სცვლის. მაგრამ 

რაგინდ შორს შიდიოდეს სახეცვლა, იგი ქალის თავდაპირველ ქიმიურ შე- 

დგენილობას ამ შემთხეევაში ან სრულებით არა ა§ ოდნავ 

თუ შეენება. 

მინერალური გარდაემნით გართულებული დისლოკაციური მეტამორფიზში მე- 

ტფაღ მნიზვხელოვან, მთელ დედამიწაზე გავრცელებულ გრელენას წარმოადგენს. იგი 

უძველესი და უფრო ახალგახრდა ნაოჟუა მთების დიდ ვაშილებს შეჰხებია და ყოველ– 

თვის ზონალურად არის განვითარებული, ღანაოქების სრესვისა და 

შეცოცების ზოლებში. იგი რომ ინტოუზიებთან არ არის დაკავშირებუ- 

ლი, ეს იქედან ჩანს, რომ ხშირად მისგან დიდ მანძილზე ერუპტივული ქანე- 

16. ე. კაიზერი, 241



ბი არ არის. მეტამორფიზმის მიხეზები “ფრო ტექტონიკურ პროცესებში, 

მიწის ქერქის დაწოლაში, დანაოკებაში და წბერვაში უნოა ვეძიოთ: ამით აიხს–- 

ნება, რომ ამგვარ გარდაკმნებს მხოლოდ ძალზე აშლილ ქანებში ვხვდებით. 

ქანი რომ მეტამორფული წარმოშობის არის, ამის დამტკიცება ყოველთვის 

ადვილი არ არის, მხოლოდ მაშინ შეიძლება ამის უდავოდ დაშვება. როდესაც ან 

უცვლელი ნორმული ქანებიდან შეცვლილ ქანებში თანდათანობით გადასვლის 

დანახვა შეიძლება, ანდა მეტამორფულ ქანებში ცხადად ორგანიული ნაშთების 

ნახვა ხერხდება, რასაც მრავალ შემთხვევებში ჰქონდა ადგილი. 
მეტამორფიზმს ყველაზე ადრე კირქვიანი ქანები განიცდიან, რომ- 

ლებიც კრისტალურ მარმარილოსებურ კირქვებში გადადიან; უკანასკნელებში 

ხშირად ჩნდებიან სხვადასხვაგვარი სილიკატები, როგორიც არიან ბიოტიტი, მუ- 

სკოვიტი, სერიციტი, ქლორიტი, გრანატი და ა. შ. თიხიანი ქანებიც ადვი- 

ლად იცვლიან სახეს: ფურცელა ფიქლები ქარსზი და სერიციტში გადადიან და 

ქარსიანი ფიქლების მსგაესი ფილიტი ანდა. როდესაც მინდვრის შპატიც გა- 

ჩნდება, გნეისისებური ქ.ნები წარმოიშობიან. პემატიტის შუა შრეები ამ დროს 

მაგნეტიტის ფენებად იქცევიან, ქ ვაზნანშირისა- -გრაფიტულ ფიქლებად. 
ქვიშიანი ქანები კვაოციტებსა და კვსაოც-ქარსიან ფიქლებს იძლევიან. 

თუ კი ისინი რიყის ქეებს შეი კავენ, ღკანასკნელნი ერთიმეორის პარალელურად 

ლაგდებიან. ბრტყელდებიან დ» სიგრჰივ იწელებიან და ხოგჯერ კიდევაც იღუ- 

ნებიან და ნაოჟდებიან, ასე რომ ამგვარ „კონგლომერაცტ -ფიქლებს" თავდაპირ- 

ველი ბუნება (რიყის ქვების ზწემცველობა) სშირად ძლივს ემჩნევათ. 

კრისტალურ მასივ ქცნებში მეტამორფიზმი უფრო ნაკლებად თვალ– 

საჩინო არის, იმისდამიუხედავად, რომ ისინი ფიქლებრივ ან ფურცელა სტრუქტურას 

ღებულობენ, რომელიც სშირად წნევის კვალსაც გვიჩვენებს, აქაც სშირად წარ- 

მოიშობიან ასალი მინერალები, მეტადრე სერიციტი, ქლორიტი, ტალკი, ეპი- 

დოქი, ალბიტი, აქტინოლითოი, დისთენი. სტავროლითი და ა. შ. 

ამგვარი გარდაქმნების მმევენიე”- მაგალითებს ალპები იძლევიან. ასეთი 

არიან ვოტპჰარდის სამსრეთიო "იხოლოსთან გნეისებში ღრმად მდებარე მეზო- 

ბოური კი-ქეების, დოლომიუჟტებისა და თაბაშირის ზონები: შემდეგ ნუფენენპასის, 

სკოპეისა და ფერნიგენის ძლიერ კრისტალური ფიქლები, რომელნიც გრანატისა 

ღა ქიასტოლითის კრის2,ალებთან ერთად ბელემნნიტებსაც შეიცავენ. დანალექი 

კირქვების დისლოკაციური მერამორფიზმის გზით გამარმარილოების საუცხოვო. 

მაგალითებს იძლევიან აგრეთვე ბერნის ობერლანდშმი ფინსტერაარჰორ- 

ხის მასივის ჩრდილო კიდის მალმის კირქვების და გნეისების (უფრო 

სწორად ფიქლებრივი გრანიუის) ცნობილი. გრძლად დაკბილული მწვერეალები 

(იუნგფრაუ, მეცენბერგი. გს,ვცელიაორნი (სუო. 196) და სხვა|. მთელ დედამიწაზე 

ცნობილი კარა რის საჟაზნდაკო მარმარილოც, სჰეციას მახლობლად, და მისი თან– 
მხლები სერიციტიანი. ქლორიტიანი. დისთენიანი და ქარსიანი ფიქლებიც მსგავ- 

სი გზით არიან წარპონობილი ფღიასული ნალექების მეტაბორფიხმის შედეგად. 

დისლოკაციური მეტამორფიზმის კარგი მაგალითები გვხვდებიან გერმანიაში 

Iიხლი Vისი-ში და მესობელ ბელგიურ-ფრანგულ არდენში (ოტრელითიანი 

და გრანატიანი ფიქლები 01146 0010 0XI5-ით და სხვა დევონური ნამარხებით 

წმ, ჰუბერტთან და სხვ.). 
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როეშის! გამოკვლევების შემდეგ უკვე დიდი ხანია ნორვეგიაში ნახევარ 
კუნძულ ბერგენზე ცნობილი არის ფილიტებში, ქარსიან ფიქლებში და გნე- 

  

  

  

სურ. 196. ერთ დ დანაოეეტულიე კირქვებტი და გნეისები გსტელიჰორნთან,. (1)+XIL7იL-ის 
მიბედვით). ღია ფერი--კირქვები. მუქი ფერი -–-გნეისი. 

ასებში გადასული სილურული ნამარხიანი ქასები. მეტად ინტენსივური დისლო- 

კაციური მეტაზორფისმის კიდევ უფრო გრანდიოსულ მაგალითს იძლივიან კა–- 

ლიფორნიის სანაპიროების დიდი მთები, რომლებიც მხოლოდ მესამე- 

ულში დანაოქდნენ. 
    

ყველა ზემოთხსენებულ შემთხვევაში ცხადად ჩანს ის უდავო კავშირი, 

რომელიც მთების წარმოშობასა და ქანების სახეცვლას შორის არსებობს. ამ კა– 

კშირს პირველად ლოსენმა (IL. 1,0აპი))) მიაქცია ყურადღება. მაგრამ მაშინ 

როდესაც ის მეტამორფიზმის მთავარ მიზესს დისლოკაციებით გამოწვეულ სით- 

ბოში და მის მოლეკულურ და ქიმიურ ენერგიაში გადასვლაში ხედავდა, ახლა 

ყველა მეთან'მებული არის, რომ მეტამოოფიზმის მთავარ მიზეზს წარმოადგენენ 

დიდი დაწოლა და მაღალი ტემპერატურა, რომლებიც მიწის დიდ 

სიღრმეებში არიან გაბატონებული. ვან პაიზი, ბეკე, გრუბენმანი, 

გოლდშმიდტი (V. CI. (1იI0(3011II10L) და სხვანი ქანების დინამომეტამორფული 

გარდაქმნის ინტენსივობას იმ სიღრმის პირდაპირ ფუნქციად სთვლიან, რომელ- 

შიც ეს სახეცვლა ხდება. 

ასე წარმოიშვა მოძღვრება ღრ?ჭა ზონების დისლოკაციური 

მეტამორფიზმის შესახებ. გრუბენმანი? სამ ზონას არჩევს ზედა 

(ეპი) ზონაში მექანიკური და ქიმიური გარდაქმნებიდან კიდევ პირველი სჭარ– 

ბობს, წყალშემცველი მინერალები აქ კიდევ გამძლე არიან. სშირია სერიციტი, 

ქლორი ტი, ტალკი, ფხვნადი ქარსი, «კინის კრიალა, ალბიტი, ეპიდოტი და ცოიზი– 

ტი, , რქატყუარები, სერპენტინი, შ უა (მეზო) % ონ აში ქიმიური სახეცვლები მეტად 

ეტ ბლსაა ს, L05510სილიძლ 10900 სისი 5ახანიLC X0I სლიჯღლი, 1883. 
ი CCხსხლიე# ი, IXIXV 10510IIIIIIაCI00 5C010C(6,, გამოცემა 2, 1160 1910. 
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იჩენენ თავს, წყლიანი მინერალების მაგიერ აქ უწყლო მინერალები არიან. ხში– 

რია მუსკოვიტი, მიკროკლინი, ოლიგოკლაზი, ბიოტიტი, ეპიდოტი და ცოიზი- 

ტი, რქატყუარები, გრანატი, სტავროლითი, დისთენი და სხვა. დასასრულ, ყვე- 

ლაზე ღრმა (კატა) ზონაში ქიმიური გარდაქმნა კიდევ უფრო მნიშვნელო– 

ვანი არის. ბიოტიტის გარდა აქ არ არის არცერთი სხვა წყალშემცველი მინე– 

რალი. ხშირია ორთოკლაზი, ყველა პლაგიოკლაზები, ავგიტი, ოლივინი, გრანატი, 

კორდიერიტი, სილიმანიტი, შპინელი, ილმენიტი და სხვა. 

ზედა ზონაში უმთავრესად ფილიტისებური ქანები, კვარციტები, კონგლო– 

მერატ-ფიქლები, სერპენტინები, პორფიროიდები და წვრილმარცვლოვანი მარძარი– 

ლოები წარმოიშობიან: შ უა ზონაში განსაკუთრებით ქარსიანი, რქატყუარიანი 

და გრანატიანი ფიქლები და გნეისები, კვარციტები, აქტინოლითიანი ფიქლები. 

და სხვა; მარმარილოები საშუალო მარცვლოვანი არიან; ყველაზე ღრმა ზო- 

ნაში, დასასრულ, სხვადასხვაგვარი გნეისები, შემდეგ გრანატიანი ქანები, 

გრანულიტები, ეკლოგიტები, ოლივინიანი და ავგიტიანი ფიქლები და სხვა სჭარ–- 

ბობს; მარმარილოები მსხვილმარცვლოვანი არიან. კატაზონაში მეტად ღირსშესა- 

ნიშნავია ყველა ამ ქანების ერუპტივულ ქანებთან დიდი მსგავსება და დანალექი 

წარმოშობის ნიშნების გაქრობა. 

თუ დისლოკაციურ მეტამორფიზმს და ზემოთ განხილულ კონტინენტურ- 

მეტამორფიზმს შორის არსებულ მთავარ განსხვავებებს ერთიმეორეს დავუპირის- 
პირებთ, შემდეგ სქემას მივიღებთ; · 

დისლოკაციური მეტამორფიზმი 

დაკავშირებულია დანაოჭების ზონებ- 
თან, ხწირად ერუპტივული ქანებიდან შორს 
მდებარეობს, წ 

გამოწვას და სხვას მისგვარს 
არასოდეს არ იწ;ვევს. 

ნახშიოებს ანტრაცხტად და გრა- 

ფიტად აქცევს. 

გადაკრისტალება ნივთიერების შე- 

მოუტანლად. · 

მინერალების წარმოშობა სხვადასხვა ზო- 

ნებში ტემპერატურისა და წნევის ინტენსივო- 
ბის მიხედვით. რაც შეიძლება მცირე მო- 
ლეკულური მოცულობის მქონე მი- 

ნერალების წარპოშობა, მეტად დამახასიათე- 
ბელია სერიციტი, დისთენი, 

კონტაქტური მეტამორფიზმი 

დაკაეშიოებულია ერუპტივული ქანე– 
ბის კო5ტაქტთან, : 

იწვეს გამოწეას დაგალღობას, 

ნახშირები კოქსში გადაჰყავს. 
გამოყოფს პნევმატოლიზურად I", 1, 8+,. 

5ი და ა. შ., ხოლო წყლიან ხსნარების სახეთ 

5I0;, ტუტეებსა და ა, შ., 
გადაკრისტალება მეტწილად ნივთიერე– 

ბის შემოტანით გაზებისა და წვლია- 

ნი ხსნარების შემოვრის “«ედეგად, 
ტიპიური კონტაქტური მინერა- 

ლები; ანდნალუხიტი, კორდიერიტი, სკაპო– 
ლითი, ვოლასტონიტი, ვეზუვიანი, კალციუმია- 

ნი გრანატი, შპინელი და ა. შ. 

ბევრი მინერალები (გრანატი, ქარსი, მინდერის შაატი და ა, შ) ორივემეტა- 
მორფიზმის დროს ერთნხაირიარიან. 

საერთო ანალიზი უცვლელია, 

იწვევს ფიქლებრივ და პარალე- 
ლურ ტექსტურას, სიგოძივ გაგიმვას და 
ცოცვის სიბრტყეების წარმოშობას. 

საერთო ანალიზი მეტამორფული ქანებისა,, 
თაედაპირველი ქანების ანალიზისაგან ,ხზში- 
რად განსხეავდება. 

იწვევს მასივი ტექსტურის გაჩენას. 

ორივე უფრო ს რ ულდაკრისტალე ბას იწვევს, 
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თუმცა ამრიგად მეტამორფიზმის ორივე სასე ერთმანეთისგან უნდა გა- 

ფარჩიოთ, მაგრამ მიუხედავად ამისა უკანასკნელ დროში სულ უფრო და უფრო 

რწმუნდებიან” რომ კონტაქტური მეტამორფიბმი, თუ იგი დიღ სიღრმე- 

ებზე ხდება, თავისი შედეგებით ძლიერ პგაეს დისლოკაციურ მეტამორფიხმს და 

რომ საერთოდ მათ შორის მჯვეთრი საზღერის გავლება უიფუოდ შეუძლებელია. 

ეს არც გასაკვირი არის, რადგან სიღრმის გადიდებასთან ერთად ჩვენ მი- 

წის მაგშურ ზონას უფრო და უფრო ვუახლოვდებით. 

კონტიზნანიაების #ყქევა (აწეყა და დაწევა). 

თითქმის ყველა ზღვის ნაპირზე ჰპოულობენ წყლის წინანდელი უფრო მა- 

ღალი ან უფრო დაბალი დონის კვალს და ხშირად შეიძლება იმანიც დავრწმუნ– 

დეთ, რომ დონის ამგვარი რყევა ახლაც გრძელდება. ზღვისა და ხ“ელეთის სა– 

ზღვარი ასეთ შემთხვევაში გადაადგილებას განიცდის: ზოგ სანაპიროებზე ის უკან 

(ზღვისკენ) იხევს, სხვაგან კი წინ მიიწევს ჩვეულებრივ ამგვარი მოძრაობა 

ძლიერ ნელა სდება და» საუკუნეში მხოლოდ რამოდენიმე დეციმეტრამდე და ზოგჯერ 

  

  

  

Lუ 5. 197, მაღალი სღკის ტერასი ფინეთის სანა:იროპე 
(II, )ბასააIი: Cიბ, დიდ), 

რამოდებიმე სანფიმუეტრამდე აღწევს; მაგრამ ცვზობილი»: აგრეთვე გაცილებით უფ- 

რო სწრაფი აწევანი: ასე, კუმძული პალმაროლა (ტირენული' სღვამი) უკანასკ- 

ნელი 70 წლის განმავლობაში მთელი 64 II აიწია. 

წინაო დონის ყველა ამგვარ ჟანა-ბას, რომლებსაც სარტორითსის 

(83) 0IIIც (IV. VI III0I§5080ყი)) მიხედვით საუკუნებრივ ანდა კონტი- 

ნენტურ აწევებს და დაჯევუას უწოდებდნე5, ხმელეთის ვერტიკალური 
მოძრაობით ხსნიდა; ნ, მ:გრამ ცსადია, რომ ნაპირის ამოწევა შეიძლება გამო- 

წვეული იქმაას როგორც “სღეის დონ:ს დაწევით», ისე ხპელეთის აწევითადც, 

ისევე როგორც სანაპიროს დაძირვა ეიძლება აიხსნას ზღვის დონის აწევით ან 

ხმელეთის დაწევით. იმისათვის რომ ყოველკვარი ჰეპოთეზისაგან დამოფკიდებე- 

ლი ტერმინები გექონოდა, ზიუსმა, «ომელიც სანაპიროების მცხოვრებთა ჩვეუ- 

ლების მიხედვით ზსღვის ზედაპირის აწევს “–+-ით და მის დაწევას, პირიქით, 

–– -ით აღნიშნავდა, დაწევების მაგივრად სან აპირო ხაზის დადებითი და 

აწევის მაგიერ უარყოფითი გადაადგილების საბელწოდება შემოიღო. 

ჩვენ ძველი აღნიშვნების, „აწევის“ და „დაწევის შენარჩუნებას ვარჩევთ. 
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ამოწევის მთავარი ნიშნები მაღლად მდებარე სანაპირო ტერასები არიან. 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, ყველა ციცაბო ნაპირებთან ტალღების მოქმედე– 
ბის შედეგად სანაპირო ბაქანი ვითარდება, რომელიც ნაპირის სწრაფი აწევის 

შემთხვევაში უფრო მაღალ დონეზე ადის, ხოლო ზღვის ახალ დონეზე ახალი. 

ბაქანი წარმოიშვება, ამგვარი მაღალი ტერასები, ისევე როგორც ძველი სანა- 

პირო ხაზები, ხშირად გვხვდებიან ერთიმეორის ზევით ჩრდილო ევროპის თით- 

ქმის ყველა ციცაბო ნაპირებზე, განსაკუთრებით კი ნორვეგიაში (სურ. 197), 

შოტლანდში, ჩრდილო ამერიკის ატლანტურ სანაპიროზე და მისთ. ასეთსავე 

ნიშნებს წარმოადგენენ წყალქვეშა ხეობები, როგორნიც ნორვეგიისა და 

ლიგურიის და აგრეთვე ჩრდილო ამერიკის აღმოსავლეთ და დასავლეთ ნაპირებზე 

გვხვდებიან. შესაძლებელია, ამგვარივე დაძირული ხეობის გრანდიოზულ მაგა- 

ლითს წარმოადგენდეს ე. წ. კონგოს ხრამიც, რომელიც თითქმის 200 11 სიღრ-. 

მე თხრილის სახით 180 ILIი მანძილზე შედის ოკეანეში ამ უზარმაზარი მდინა- 

რის მიმართულებით (სურ. 198). 

  

  

          

  

  

სურ, 198. მდინარე კონგოს ხეობის ზღვის ქვეშა გაგრძელება 
(C. 56001L-ის მიხედვით). 

ზოგჯერ აწევებისა და დაწევების მორიგეობის ნიშნებიც გადარჩე- 

ნილა. ამის საუკეთესო მაგალითი არის დაკვირვებები, რომელნიც პილაუს მიდამოებ– 

ში არიან მიღებული. იქ ბალტიური ზღვიდან მცირე დაშორებით ზღვიურ ნალექებს 

შორის ბურღვის დროს 80». სიღრმეზე მტკნარი წყლის ალუვიალური ფაუნა. 

იქმნა ნახული. 

ახალგაზრდა და საკმაოდ დიდი აწევის ყველაზე ცნობილ მაგალითს ს კა ნ- 

დინავია იძლევა. იგი უკვე ლ. ბუხმა შეამჩნია და გამოსთქვა აზრი, რომ 

ეს ამოწევა ნახევარკუნძულის შიგა ნაწილში უფრო დიდი არის, ვიდრე ზღვის 

ნაპირებთან, რაც შემდეგ ფრანგი ფიზიკოსის ბ რავეს (819V818§) გაზომვებით. 

დადასტურდა. ე. ზიუსმა, როგორც ბელტების ყოველგვარ დამოაღკიდებელ 

ამოწევათა თეორიების მტკიცე მოწინააღმდეგემ, ბრავეს გაზომვები საეჭვოდ 
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0მიჩნია, მაგრამ გეერისა (06C00L)1) და სედერპოლმის (აიძი')იI)ი) ახალ“ 

ია ზუსტმა გამოკელევებმა დაამტკიცეს, რომ ბ უხი სავსებით მართალი იყო: რაც 

უფრო შორს მივდივართ ხმელეთის შიგნით, ამოშწევა მით უფრო ძლიერია და ბო– 

ლოს დაახლოვებით 30:II-მდე აღწევს, ნაპირისაკენ კი თანდათანობით კლე- 

ბულობს (სურ. 199). დანი:ში ამოწევას საერთოდ არ ჰქონია ადგილი, ხოლო 

სამხრეთისაკენ ჩრდილო. გერმანიის სანაპიროები, პირიქით, დაბლა იწევენ. აქე– 

დან ცხადად გამომდინარეობს, რომ სკანდინავიის ამოწევა შეიძლე- 

ბა დაკავშირებულ იქმნას მხოლოდ ხმელეთის ნამდვილ ამო- 

წევასთან და არა ზღვის უკანდახევასთან. 

სრულიად ასეთსავე პირობებს ებევდებიო ნახევარკუნძულ ლაბრა- 

დორის უძველესი მთების მასივგშიც. აქაც მომხდარა სრულიად 

ახალგაზრდა ამოწევა, რომელიც ქვეყვის შიგა ნაწილში გაცილებით უფრო 
ძლიერი არის, ვიდე ზღვის ნაპირებთან. 
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Lურ. 199, სკანდინავიის გამყანვარებისშემდგომი ამოწევის რუკა 
(აასჰიისიI)-ის მიხედვით), 

ნეაპოლის უბეში, მეტადრე კუნძულ კაპრიზე, შემდეგ მოლუკის 
კუნძულებზე და ზოგ სხვა მხარეებზი ახალმა ზუსტმა გამოკვლევებმა დაადგინეს, 

რომ მიწის ქერქის ერთიმეორის მეზობლად მდებარე უბნებიც 

კი თავის მოძრაობაში სრულიად დამოუკიდებელი არიან: 

ზოგი ბელტი შეიძლება ძლიერად იწევდეს მაღლა, მეორე გაცილებით უფრო 

ნაკლებად, ხოლო მესამე დაწევასაც კი განიცდიდეს. 

შრეების მრავალი წყების ნამარხ ფაუნასა და ფლორასაც შე- 

უძლია ზოგჯერ საშუალება მოგვცეს დავასკვნათ, რომ ამ წყების თავდაპირვე- 

ლი მდებარეობა ზღვის დონის მიმართ შემდეგში საგრძნობლად შეცვლილა. 
  

ს გეერმა პირველმა გვიჩვენა თვალსაჩინოდ რუკაზე ხმელეთის აწევის რაგვარობა, 
ე. წ. იზანაბაზების, ე. ი, თანაბარი აწევის წერტილების შემაერთებელი ხაზების საშუალებით? 
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ამის ძლიერ დამარწმუნებელ მაგალითს ჩრდილო და სამხრეთ ამე– 

რიკის წყნაროკეანური სანაპიროები წარმოადგენენ ანდების 

უზარმაზარი ქედების წარმოშვება შედეგია მიწის ქერქის იმ მოძრაობა- 

თა, რომელნიც ცარცულის დასასრულიდან დაწყებული მთელ მესამეულში 

გრძელდებოდნენ და მეოთხეულშიც გადმოვიდნენ. მათ აღმოსავლეთით ანდების 

მოსაზღვრე მხარეებიც (კოლორადოს პლატო, პერუსა და ბოლივიის ბაქანი) 

აწინდელ სიმაღლემდე აიტანეს, ამით აიხსნება, თუ რად გესვდება ტროპიკული 

ხასიათის პლიოცენური ფლორა, რომელსაც ზღვის დონიდან მხოლოდ მცირე 

სიმაღლეზე შეეძლო არსებობა, პოტოსის მახლობლად ამჟამად 4000): მეტ სი- 

მაღლეხე, მეტად ციე, მისთვის სრულიად შეუფერებელ პირობებში. პოტოსის 

ლორა გარკვეულად მიგვითითებს სამხრეთ ამერიკის დასავლეთისა- 

ნაპიროების მეტად ახალგაზრდა, მესამეულისშემდგომ აწე- 

ვაზე, რომელიც, სულ მცირე რომ ვსთქვათ, 150011+-მდე აღწევს. 

ეს ის აწევაას, რომელმაც მოგვცა პერუსა და ბოლივიის მაღალი პლატო, 

რომელხედაც იმავე დროს გაღვიძებულმა ძლიერმა ვულკანურმა მოქმედებამ 

6000) და უფრო მეტის სიმაღლე ცეცხლის მფრქვეველი მთები ააგო. უთუოდ 

საჭირო აღარ იქნება დავუზატოთ, რომ კოლორადოს დიდი კანიონი და სხვა მდინა– 

რეების არაჩვეულებრივ ღრმა კანიონები ჩიდილო ამერიკის დასავლეთი ნაწი- 

ლის მსგავსი ახალგაზრდა ამოწევების შედეგს წარმოადგენენ. 

მაგრამ მიწის ქერქის მსგავსი მოძრაობანი ამჟამადაც 

უწყვეტლიე გრძელდებიან. დიდი ხანია ცნობილი არის, რომ შუა და 

ჩრდილო გერმანიის ზოგი ადგილები (განსაკუთრებით კი ტაძრების კოშკები) 

დღეს იმ წერტილებიდან ჩანან, საიდანაც წინათ მათი დანახვა შეუძლებელი 

იყო, და ამის მიხედვით სამართლიანად ასკვნიან, რომ იქ ამჟამადაც მიწის ზე- 
დაპირის ტექტონიკურ მოძრაობათ აქვთ ადგილი. 

სამხრეთ გერმანიაში ამგეარე დაკვირვებები მეტადრე ბოდენის ტბის 

მხარეში არის ცნობილი; ბადენისა და შეეიცარიის ზუსტმა გაზომვებმა ცხად. 

ჰყო, რომ ხსენებული ტბის აუხმა (შვეიცარიისა და სამხრეთ-გერმაპიის მოლასის 

მულდის ღერძის გასწვრივ მდებარე ცზობილი გრაბენული ჩაღრმავება) უკანას- 

კნელ დროში მრავალჯერ განიცადა დაწევა, ნაწილობრივ მიწისძვრების შედე- 

გად. ასე, -ბრეგენცთან ამგვარი დაწევები 1896 –– 1906 წლების განმავლობაში 

საერთოდ 102 III უდრიდნენ, კონსტანცთან-კი 1817-დან 1890 წლამდე 317 1). 

გამყინვარებისშემდგომი დროიდან აქ მომხდარი მთელი დაწევა, როგორც, 

ამას ამტკიცებს იმ დროს წარმოშობილი სანაპირო ტერასების სიმაღლე ტბის 

დღევანდელი დონიდან, სრულ 15 )ს აღწევს), | 
მოძრაობის მსგავსი პროცესები გაცილებით უფრო კარგად არიან შესწავ- 

ლილი ზემო-ბავარიის ალპურ ფორლანდში, რომელიც ბავარიელების 

მიერ ბოლო ხანებში ჩატარებული ტოპოგრაფიული აგეგმვის შემდეგ ტრიანგუ 

ლაციისა და ნიველობის ხაზების ხშირი ბადით არის დაფარული '). 

  
ბ) C. ალდა) ე 0, 13C.. (. (უსCCI)CIII. C7C01. V06”III9. LLიძის L907. 

2) M. 56>61)I19 1, 51:/.-I3ლ”, 13: V0C, „სიძ, 1918, გვ. 373, და 1920, გვ. 297. 
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ამ მუშაობამ დაადგინა: 1, რომ ბავარიული ალპების ჩრდილო კიდესთან– 

მდებარე ტრიანგულაციის პუნქტები 1801 –– 1905 წწ. განმავლობაში 0,25---1(ი 

გადაადგილებულა): XVV მიმართულებით, ესე იგი ამავე მანქილით მიუნაენს მიუ 

ახლოვდნენ, დ. 2, რომ მიუნხენის აღმოსავლეთით მდებარე მხარე მუდმივი და–- 

წევის მდგომარეობა“მი იმყოფება. ეს დაწევა ალპების კიდიდან X-კენ და მიუნ- 

ხენიდან 0-ით, ზალცბურგისაკენ თანდათანობით უფრო ძლიერი ხდება და მარკ- 

ტლთან (ავსტრიის საზღვრის მახლობლად) 1887 წლიდან 1916 წლამდე 66,4!იI" 

მიაღწია, თუ თანაბარი დაწევის წერ ხილებს შევაურთებთ ხაზებით (სურ. 200), 

რომელთაც (გეერის იზანცბახების მსგავსად) შეიძლება იზოკატაბაზები ვუწო–- 

დოთ, დაწევის ამ შესანიშნავი პროცესის კარგ სურათს მივიღებთ. ეს პროცესი, 

თუ იგი ამავე სიძლიერით გაგრძელდა, უ|)ვე რამოდენიმე ათას წელიწადში ბა- 

ვარიის ზეგნის შუა ადგილში ბოდენის ტბის მაგვარი ტბეს აუხის შექვნას გა- 
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სურ, 200. ჩაწევის მოვლენები ზებო ბავარიის ალპების ფორლან.,იში. 

' დიდ მოედანზე გავრცელებული არაჩვეულებრივ სწრაფად მიმდინარე და– 

წევის პროცესები უკანასკნელ დროს აღნიშნულ იქმაა საფრანგეთის ტერიტო- 

რიაზე 1. ისინი განსაკუთრებით საყურადღებო არიან ამ ქვეყნის ტრექტონიკასთან 

მათი სრულიად უდავო კავშირის გამო. 

ამ სახის მოძრაობებს ადგილი უნდა ჰქონოდათ მთელი 

გეოლოგიური დროის განმავლობაში. 
  

9) IL2X50V, სისისCI. ჰი, ეIIთ, CC010ყ. '/, გამოც. 1923, II, 431. შეად, აგრეთვე მი- 
ს ივე, „ჯნო§ს", გამოც. 3, 1922, გვ. 540. 
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ამის კარგ საბუთს წარმოადგენენ ზოგი ზღვიური ქეიშაქვები და 

კონგლომერატები, რომელთა სიმძლავრე ხშირად 1000"! და მეტსაც: 

აღწევს (რიგის მიოცენური ნაგელფლუ სულ ცოტა 20020, კონეკტიკუტის 

ტრიასული ქეიშაქვები –– 4000 –– 6000!) ვინაიდან ამგვარი უხეში მასალა 

მხოლოდ უშუალოდ ნაპარის მახლობლად სულ დაბალ ზღვაში შეიძლება წარ- 

მოიშვას, ამ ნალექების დიდი სიმქლავრე მხოლოდ მაშინ იქნება გასაგები, თუ 

გღვის ფსკერის ხანგრძლივ ჩაწევას დავუშვებთ. ცნობილია, რომ „უკვე დ არვი” 

ნი ადა ამის მსგავსად ზოგი ატოლების საკვირ ი სიმძლა ი 
ფსკერის. ხანგრძლივი დაწევით აეხსნა, ტოლე კვიოველ ლმვეშე შღე 

მეორე მნიშვნელოვან საბუთს სხვადასხვა სისტემებში არსებული ზღვისა. 

და მტკნარი წყლის ნალექების ხშირი ცვლა წარმოადგენს, ძველი 

ზღვის ფსკერი განმეორებით ხმელეთად ხდებოდა ხოლმე და მტკნარი წყლის ნალე– 

ქებით იფარებოდა, მაგრამ შემდეგში ისევზღვის ქვეშ ექცეოდა და ზედ ზღვიური ნა–. 

ლექები გროვდებოდა. ცალკეული მხარეების გეოლოგიურ წყებათა უსრულობა 

ადვილად აიხსნება ამგვარი პროცესით. ესეც გეოლოგიური პერიოდების ხან- 

რძლივობასთან შედარებით მიწის ქერქის არაჩვეულებრივი მოძრავობის შედეგს 
შარმოადგენს, 

ქერქის ყველაზე უფრო ძლიერი მოძრაობანი გამოიხატებიან ზ ღვის 

ტრანსგრესიებში, რომლებიც ზოგჯერ მთელ კონტინენტებზე ვრცელდე– 

ბიან. ჩვენ ამგვარი მოვლენების მთელ რიგს ვიცნობთ; მათ შორის, ზედა ცარ- 

ცულის დასაწყისში დაწყებული ტრანსგრესია, უთუოდ ყველაზე უფრო მნიშვნე– 

ლოვანია, რადგან მისი ნიშნების გაკვლევა მთელ დედამიწაზე შეიძლება. უზარ- 

მაზარი ამოწევის მხარეებმა, რომლებიც ნაწილობრივ ხანგრძლივი გეოლოგიური: 

პერიოდების განმავლობაში ხმელეთს წარმოადგენდნენ, ამ დროს დაბლა დაიწიეს 
და ზღვის ფსკერად იქცნენ. 

ე. ზიუსმა, რომელიც დედამიწის ცალკე ბელტების ყველა ვერტიკალურ- 

მოძრაობას უარყოფდა, ვერ შესძლო ამ უზარმაზარი ტრანსგრესიების ახსნა. თუ 

კი, პირიქით, ამგვარ მოძრაობათა არსებობას მივიღებთ, მაშინ ტრანსგრესიების. 

ახსნის ყოველივე სიძნელე ისპობა და მათში მხოლოდ მიწის ქერქის საუ– 

კუნოებრივ მოძრაობათა მარტივსა და აუცილებელ შედეგს 
დავინახავთ. 

თავისთავად „ცხადია, რომ ეს აწევები და დაწევები დაკავშირებული არიან 

არა ტანგენსურ, ე. ი. დანაოჭიბის (და, მაშასადამე, მთების წარმომშობ ანუ 

ოროგენეტულ) მოძრაობებთან, არამედ ე. წ. ეპიროგენ ე ტულ მოძრაობებთან: 

ანუ რადიალურ დისლოკაციებთან. 

წინა დროის ზღვების დიდ მოძრაობათა მიზეზები ჩვენ სავსებით კიდევ არ. 

ვიცით. მაგრამ მაინც შეგვიძლია ვსთქვათ, რომ ისინიც გარკვეულ კანონებს ემორ- 

ჩილებოდნენ. კარპინსკისა (#. სეიმის 0MVI) და შუხერტის (Cს. 50)ს–- 

Cი6Lხ) ახალმა შრომებმა ნათელჰყვეს ზღვების გადაადგილების საკვირველი კა– 

ნონზომიერება სსრკ-ის ევროპულ ნაწილში და ჩრდილო ამერიკის შეერთებულ. 

შტატებში ერთი მეორის მიმყოლი გეოლოგიური პერიოდების განმავლობაში 1). 

2) შეად: IL 99 §0L VCIIხ. ძ. 2IIV CC0). 1921, II, გვ. 313. 
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სულ სხვადასხვა დროში ზღვა ხმელეთზე ერთიდაიმავე მიმართულებით გადადიო– 

და ·- რუსეთში მერიდიანული ან განედური მიმართულებით –და ყოველთვის 

არსებითად ერთსადაიმავე სივრცეს იჭერდა. ამის დამაკმაყოფილებელი ახსნა 

მხოლოდ იმ პირობით შეიძლება, თუ დავუშვებთ, რომ ქერქის დაწევებიც და 

ნასხლეტებიც, რომლებიც ზღვას გზას უხსნიდნენ, უმთავრესად გარკეეული გა- 

ბატონებული მიმართულებების გასწვრივ ხდებოდნე5 და თან უსეტესად ერთისადა– 

იმავე სივრცის ფარგლებში. 

ღრმა ოკეანური აუზები და კონტინენტები მიწის ქერქის 

ორივე ეს მთავარი ანუ დიდი ფორმა,--ჩვენისს აზრით, ბელტების 

ამგვარ ეპიროგენტულ მოძრაობათა შედეგად წარმოიშვჩენ; ზღვის აუზები-–-ჩარ- 

ღვევების შედეგად, კონტინენტები კი, რომლებიც არსებითად უხარმაზარ პლა– 

ტოებს წარმოადგენენ, იმის გამო, რომ იმ ბელტებს შორის, რომლებიც დაბლა 

ეშვებოდნენ, ზოგი ან თავის თავდაპირველ დონეზე რჩებოდა ანდა მაღლაც კი 

იწევდა. , 
ოკეანეების აუზები რომ მართლა მხოლოდ მეტად ღრმა და ვრცელ დაწე- 

ეის ადგილებს წარმოადგენენ, ეს მათი და კონტინენტების საზღვრის უეცარი 

ციცაბო დაქანებით მტკიცდება; ამასვე ამტკიცებს უდიდესი ოკეანური სიღრმე–- 

ების კონტინენტების კიდის მახლობლად მდებარეობა და აგრეთვე ისიც, რომ 

ამ სიღრმეებთან დაკავშირებული არიან ყოველგვარი სეისმური და ვულკანური 

მოვლენები, რომლებიც როგორც ვიცით, უდიდეს განვითარებას ლითოსფეროს 

დიდი რღვევის ზონებში აღწევენ ხოლმე. 

ამრიგად ჩვენ მივდივართ დასკვნამდე, რომ ისევ როგორც მიწის 

უდიდესი მთების წარმოშობაში მთავარ როლს დანაოქება 

თამაშობს, კონტინენტებისა და დიდი ოკეანური აუზების 

შექმნაში მთავარი მნიშვნელობა ეპიროგენტული ამოწევისა 

და დაწევის პროცესებს ეკუთვნის. 

ლითოსფეროს მოძრაობის მიჭზეჭები. 

მას შემდეგ, რაც დავრწმუნდით, რომ მთების წარმოშობისათვის ესოდენ 

მნიშვნელოვანი დანაოქება სხვა არა არის რა, თუ არ მთელი გეოლოგიური 

დროის განმავლობაში მიმდინარე მიწის გრანდიოზული შეკუმშვის შედეგი, 

ახლა ამ შეკუმშვის მიზეზების საკითხი უფრო დაწვრილებით უნდა განვიხილოთ. 

ლ. ბუხი (L. XV. 8009), ა. ჰუმბოლდტი (C2, IIIIსსიIძ() და ვულკა– 

ნური ამოზნექვის თეორიის სხვა მამამთავრები ფიქრობდნენ, როშ როგორც 

მთები, ისე კონტინენტებიც ზევით ამომავალი ერუპტივული მასების მოწოლის 

ძალამ წარმოშვა. ეს შეხედულება უკვე დიდი ხანია უარყოფილი არის, რადგან 

ყველა შემდეგმა გამოკვლევებმა გვიჩვენეს, რომ ერუპტივულ ქანებს, ყოველ შე– 
მთხვევაში მათ უმეტესობას, „აქტივური ამოწევის#4 უნარი არა აქვთ, რომ 

ყველა დისლოკაციების დროს ისინი არსებითად ,„პასივურიჭ!“ რჩებიან და, 

მიწის დიდი ბელტებისათვის მაინც, უშუალო აწევითი ძალების დაშვებისათვის 

საერთოდ არავითარი დამარწმუნებელი საბუთი არ არსებობს, მაგრამ ჩვენ კარ- 

გად შეგვიძლია მეშვეულად ამწევად მომქმედი ძალების წარმოდგენა; კიდევ, 
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მეტი: საკმაო საბუთი გვაქვს ასეთი ძალების არსებობა რეალობად ჩავსთვალოთ 

და მათი მოქმედების შედეგი უპირველეს ყოვლისა მიწის საუკუნოებრივ 
შეკუმშვაში ვეძიოთ. : 

ამრიგად ჩვენ კონტრაქციის ანუ შეკუმშვის თეორიამდე მივდივართ. 

თუ ჩკენი წარმოდგენა მიწის წარმოშობის შესახებ ძირითადად მაინც სწო- 

რია, თუ მიწა „მართლაც ისეთ სხეულს წარმოადგენს, რომელიც დასაწყისი- 

დან ცივდება, მაშინ ეს გაცივება აუცილებლად დაკავშირებული უნდა იყოს 

მიწის მუდმივ შეკუძშვასთან და შემცირებასთან. უფლება გვეძ– 

ლევა წარმოვიდგინოთ, როზ მას შემდეგაც, რაც მიწის სფეროს მაგარი ქერქი 

გაუჩნდა, ქერქის ქვეშ მდებარე მიწის ნაწილები ისევ განაგრძობდნენ შეკუმშვას. 

ეს პროცესი სრულიად დამოუკიდებელია ჩვენი წარმოდგენებისაგან მიწის შიგნე– 

თის ბუნების შესახებ. მაგარი იქნება მიწის მაღალტემპერატურიანი „გული, თხე– 

ვადი თუ გაზებრივი, ჩვენ ყველა შემთხვევაში უნდა დავუშვათ, რომ მიწამთე- 

ლი გეოლოგიური დროის განმავლობაში ცივდებოდადა იკუმზ- 

შებოდა და ახლაც ამ ცვლასგანიცდის. მიწის გულის ამ საუკუნოე- 

ბრივ შეკუმშვასაუცილებლად მიწის ქერქის დანაოვება უნ- 

და მოჰყვეს შედეგად. მართლაც, თუ მიწის გული მცი<დება, მთელი მი- 

წის ჟერქი, რომელიც სიმძიმის გამო გულზე არის დაყრდნობილი, ისწრაფის მიჰ– 

ყვეს მას და დაიწიოს. ამის გამო ქერქის ყველა ნაწილებში ჩნდება ქერქის წო- 

ნის შესატყვისი ცენტრისმიმართი ძაბვა, რომელიც თანდათანობით 

იზრდება)). მაგრამ, ვინაიდან მიწის ქერქს, როგორც მთელს, დაწევა არ შეუ. 

ძლია, რადგან მისი ცალკეული უბნები (მსგავსად ყოვე :მხ -ივ ზე სრული თაღის 

ქვებისა) ერთიმეორეს ებჯინებიან, ცენტრისმიმაოთი ძაბვა ცალკ პეული ბელტე- 

ბის ერთიმეორეზე ჰორიზონტულ ზიწოლაში გაჯადის: აყოიგად მიწის მთელ 

გარსში (მსგავსად ყოველი თაღისა) ძლიერი ტანგენსური წნევითი 

დაძაბულობა (თაღური წნევა) წარმოიშობა. 

ხელოვნურ თაღში ეს დაძაბულობა მიმართულია იქეთკემ, რომ თაღის 

სუსტი ადგილები დასძლიოს და გვერდზე გასწიოს: ასევე მოქმედობს ის მიწის 

ქერგზედაც. აქაც ტანგენსური წნევა იწვევს ან სუსტი ნაკვეთების -გასრესას ან 

მათს ამობურცვას ნაოჭების სახით. ამგვარ ადგილებში ჯერ ერთი. შემდეგ 

მეორე, მესამე და მეტი ნაოჭები წარმოიშობა. ამის გამო კი მთელი ქერქის 

ზედაპირი მცირდება: მას საშუალება ეძლევა ლცენტრისმიმართ: ძაბვას მიჰყვეს 

და დაბლა დაიწიოს, 

ამრიგად ჩვენ ვხედავთ, რომ მხოლოდ ქერქის ზოგი ნაწილების დანაოჭქე. 

ბის გზით არის შესაძლებელი დანარჩე5ი ნაწილების დაბლა დაწევა. მიწის ზე- 

დაპირის ფორმისათვის აგრე მნიშვნელოვანი დიდი რღვეეის ზოლების და ჩაქ- 

ცევითი და დაწევითი არეების წარმოშობა, როგორც ვხედავთ, მკიდროდ არის 
“დაკავშირებული მიწის ქერქის მსხვრევასა და. დანაო9კებასთან. 

  

1) იგულისხმება წონა, რომელიც მოტიეტივე სხეულის არა საკმაო ჩაძირვის დროს უნდა 
გ აჩნდეს და ნხულიჯან დაწყებული შესაძლებელია, ჩაფლობის თანდათანი შემცირების გამო 
'ახეულის სრულ წონამდე გაიზარდოს (მთ.ნგმნ.). 
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ამ პრო/კესს დამჭკნარი ვაშლის დანაოქებას ადარებენ. აქაც, გულის. 

შეკუმშვის გამო კანი იუმუჭნება და ნაოჭდება როგორც ვაშლის ზედაპ რზე 

ნაოვგები, ისევე ჩნდებიან მიწის ზედაპირზე ნაოჭა მთების გრძელი ქედები, 

დანაოქებით გამოწეეულ შეკუმშვას ქერქის ყველა უბნები როდი გ:ნიც- 

დიან. პირიქით, მიწის ყველა ნაწილებში დანაოჭებული ნაკიეთების გვერჯით 

არის ისეთები, რომელნიც უძველესი დროიდან დაუნაოქებული დარჩენილან. ყვე– 

ლა ასეთ ქვეყნებში დანაოჭებულ გნეისებზე ქვედა პალეოზოური ასაკის დაუ- 

ნაოჭებელი შრეების დიდ გავრცელებას ვხვდებით. კიდევ სხვა ქვეყნები ოუმ/ჯა 

პალეოზოურ დროში დანაოკებულან, მაგრამ ამის შემდეგ კი ღევლელი ღარჩენი- 

ლან. ესეც საესებით გასაგებია. დანაოქჭების შემდეგ ყრჯელი ბელტის სისქი და 

წინააღმდეგობის უნარი საგრძნობლად იზრდება და ამიტომ, როგორც წესი, 

შემდეგი დაწოლა მას ვეღარ დაანაოვებს. ამასთან არის დაკ:ვბირებული ის 

კანონზომიერება, რომ ნაოჯების ურთიერთ გადაკვეთას ვერსად ვხვდებით, ყო- 

ველ შემთხეევაში დიდი მაშტაბით, და მაშასადამე, ვერც ჯვარედინად გაალაგე- 
ბულ ქედებს, რომელთაც ჰუმბოლდტი დაჟიჩებით ეძებდა მისი თეოოიის 

მიხედვით. ნაოჭების დიდ ზოლებს შეუძლიათ ერთმ.ნეთის მიმართულება დზესცვა–- 

ლონ, მაგრამ ერთიმეორეს კი ვერ გადაჰკვეთენ. 

ა. ჰაიმმა უკვე დიდი ხანია გამოსთვალა, რომ ალპების დანაოქების შე- 

დეგად მიწის დიდი წრე-ხასი 600 –– 120011), ე. ი, დაახო ოებით 3". შემ- 

ცირდა. თუ შემდეგ ჰაიმთან ერთად დავუშვებთ, რომ ცენტრული ალპების 

მერიდიანზე მდებარე ყველა დანარჩენი მთების (ატლასი, აპენინები, რაინის 

ფიქლების მთები, სკანდინავიის ნაოქა მხარე და სხვა) წარმოშობამ იგივე წრე- 

ხაზი ამის ორკეცად, მაშასადამე 1800 XI შეამცირა, მაშინ ყველა დანაოქება– 

თა შედეგად ხსენებული მერიდიანის გასწვრივ დაახლოვებით 2700 LX) ანუ 9Vწ 9 

შემცარება მოხდებოდა, წრე-ხაზის ამ შემცირების შესატყვისი მიწის რადიუსის 

დამოკლება 573ჯი ტიალი იქნება. მაშასადამე, თუ ეხლა რადიუსის სიგრძე 

6370) არის, დანაოჭების წინ ის 6943Xი) უნდა ყოფილიყო, ხოლო, ვინაი- 

დან შეიძლება დავუშვათ, რომ ქერქის დანაოჭების სიდიდე მიწის ყველა დიდ 

წრეზე დაახლოებით ერთნაირია, ეს რიცხვი მიწის ქერქის შე,უბშვის გამო რა- 

დიუსის საერთო დამოკლებას გვიჩვენებს. 

გასაგებია, რომ ამგვარი გამოთვლები ზუსტად ვერ ჩ-ითელებიან, მაგრამ ისი– 

ნი განხილული პროცესის სიდიდეზე ერთგვარ წარმოდგენას მაინც გვაძლევენ. ისი- 

ნი გვიჩვენებენ, რომ ყველაზე დიდი დანაოქებების, შეცოცებიბის ფლექსურე- 

ბის, ნასხლეტებისა და ჩაწევების გამოსაწვევად მიწის რადიუსის სინამღვილეში 

მომხდარი დამოკლების მცირე ნაწილიც კი საკმარისი არის, რადგან არა მარ- 

ტო ხმელეთიLა და ზღეის ფსკერის, არამედ უმაღლესი მწვერვალებისა და უდი- 

დესი ოკეანური სიღრმეების დონეთა შორის განსხვავება 20LV-მდეც არ აღწეეს 

და, მაშასადამე, 5731 თ-ის 1/,--საც არ შეადგენს. 

საუკუნოებრივი ამოწევების მეტი წილის კავშირი მიწის ქერქის ცალკეული 
უბნების დანაოვებასთან კარგად ჩანს. თუ ზოგი ამოწევა თითქო დანაოკეზბისაგან 

დამოუკიდებელი არის, ეს შეიძლება აიხსნას იმ დაშვებით, რომ ქერკის ზოგი 

ნაწილების დაწევასთან სსვების ამოწევა არის დაკავშირებული, ამ შეხედულებას 
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მრავალი გეოლოგი იზიარებს, მართლაც, თუ ლითოსფეროს ქვეშ თხევადი მაგ– 

მის ზონის არსებობას დავუშვებთ, მაშინ ქვევითკენ მოძრავი დიდი ბელტების 
პიდროსტატიკული დაწოლა საკმაო იქნება, რათა მათ შორის მდებარე უფრო 

პატარა ბელტებმა ზევით ამოიწიონ !). 

კონტინენტური დაწევით მარტივად აიხსნება ვრცელი მხარეების ზღვის 

დონეს ქვეშ მოქცევა და, მაშასადამე, დიდი ტრანსგრესიები; ცალკეული 

ბელტების ამოწევამ კი შეიძლება, ადრინდელი ზღვის ფსკერი უფრო და უფრო 

აამაღლოს და, დაბოლოს, ხმელეთად აქციოს. ამრიგად კონტინენტებიც და 

ზღვის აუზებიც გარდამავალ მოვლენას წარმოადგენენ, თუმცა შედარებით ნაკ- 

ლებად, ვიდრე მთები, რომლებიც დენუდაციის და წყვეტითი დაქუცმაცების გა- 

მო სწრაფად აღიგვებიან მიწის ზედაპირიდან. 

მიწის საუკუნოებრივი გაცივება, მიწის მოცულობის და 

რადიუსის შემცირება, დანაოკება და შეცოცება, ნაწევები 
'და ჩაწევანი ამ შეხედულების მიხედვით ერთიმეორესთან მკი- 

დროდ და მიზეზობრივად დაკავშირებულ პროცესებს წარ- 

მოადგენენ. ვინაიდან მიწის სფეროს გაცივება კიდევ გრძელ- 

დება, ამიტომ არც მისგან გამომდინარე დანაოქებისა და 

დანასხლეტების მოვლენები არიან ჯერ შეწყვეტილი. პირ“- 

იქით, როგორც ამას მთელ დედამიწაზე გავრცელებული კონ– 

ტინენტური აწევები და დაწევები, მიწისძვრები და ვულკა– 

ნიზმი ამტკიცებს, მიწის გაცივება კიდევ განუწყვეტლივ 
გრძელდება. 

ზემოთქმულით ჩვენ შევეცადეთ მოგვეცა მეტად მოკლედ შეკუმშვის თეო- 
რიის საერთო სურათი, როგორც ამას ამჟამად გეოლოგების უმრავლესობა ლღე- 

ბულობს და კერძოდ დენა, ჰაიმი და ზიუსი იცავენ, ამ თეორიას ის დიდი 

უპირატესობა აქვს, რომ ლითოსფეროს მოძრაობის ყველა პროცესებს და მათ 

რიცხვში სეისმურ და ვულკანურ მოვლენებსაც ერთი საერთო მიხეზით, მიწის 

საუკუნებრივი გაცივებითა და შეკუმშვით ხსნის და ამრიგად უყოყმანოდ ემყა- 

რება კანტ-ლაპლასის თეორიას, რომელიც, როგორც ზემოთ დავინახეთ, 

ახალი ასტრო-ფიზიკური გამოკვლევების შედეგებს ძლიერ კარგად ეთანხმება. 

უკვე წინათ განხილული ფაქტი, რომ უკლებლივ ყველა ალგონკურისწინა 
ნალექები მიწის ყველა ადგილებში დანაოჭებული არიან, შეკუმშვის თეორიის 

სასარგებლოდ კარგ საბუთს იძლევა. ეს ფაქტი გარკვეულად ლაპარაკობს იმ 

შეხედულების წინააღმდეგ, რომლის თანახმად დანაოჭება შეიძლება ადგილო- 

ბრივი გაფართოვებით ან შეკუმშვით იყოს გამოწვეული, და უდავოდ ხდის 

დებულებას, რომ დანაოჟებას საფუძველად უდევს ერთი საყოველთაოდ 

მოქმედი მიზეზი, ხოლო ჩვენი დღევანდელი წარმოდგენით ასეთ მიზეზად 

მხოლოღ მიწის საუკუნოებრივი გაცივება და შეკუმშვა შეიძლება 

ვიგულისხმოთ. 

ს ბელტების, დიდისა თუ პატარის, ჩაძირვას, რასაკვირველია, მაგმის დონის აწევა უნდ: 

მოჰყვეს. მაგრამ თვით ამ მაგმაში ბელტების მეტ-ნაკლები ჩაფლობისათვის მბოლოდ ბელტე 

ბის სისქე-სიმკვრივეს აქვს მვიშვნელობა და არა მათ სიდიდეს-სიპატარავეს (მთარგმნ.). 
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სხვა თეორიებს მთების და კონტინენტების წარმოშობის შესახებ ჩვენ არ 

განვიხილავთ და, დასასრულ, ძლიერ მოკლედ შევეხებით მხოლოდ იზოსტაშისის 

თეორიას, რომელიც ამერიკიდან მომდინარეობს 1). ეს თეორია ამტკიცებს რომ 

მიწის მაგარი ქერქი, რონელსაც მაგმურ ზონაზე მოტივტივედ წარმოიდგენენ, 

ყველა ნაწილში მიწის თავის ღერძზე ბრუნვის გამო ჰიდროსტატიკული 

წონასწორობის მდგომარეობაში იმყოფება ?), რომლის ხანგრძლივად დარ– · 

ღვევა შეუძლებელი არის, ქერქის უფრო თხელი და მსუბუქი ნაწილები მბრუნა- 

ვი მიწის ცენტრსგამრიდი ძალის მოკმედებას უფრო ადვილად ემორჩილებიან 

და ზევით ამოდიან, უფრო მძიმე და სქელი ბელტები ·კი მათ ჩამორჩებიან. 

ამის გამო მიწა მუდამ ისწრაფის ისეთი წონასწორობის მდგომარეობა მიიღოს. 

როგორიც მას ექნებოდა, თხევადი რომ ყოფილიყო. თუ სადმე სფეროიდის 

“შესაბამისი სიმძიმე არ არის მიღწეული, ქერქი მაღლა იწევს; თუ,; პირიქით, სიმ– 

რმიმე მახედ მეტია, ქერქი იძირება. ამრიგად იზხოსტახისის თეორია იძლევა 

ამომწევ ძალას, რომლის არსებობასაც ზიუსი უარყოფდა. ამ ძალით გამო- 

წვიული უნდა იყოს როგორც კონტინენტების, ისე ოკეანური აუზების წარ– 

მოშობა. 

მაგრამ ლითოსფეროს ეს წონასწორობის მდგომარეობა გამუდჰებით დარ- 

-ღვევას განიცდის, მეტადრე განუწყვეტლივ მოქმედი დენუდაციისა და ნალექების 

დაგროვების გამო. „პირველს ამათგანს შედეგად მოჰყვება მიწის ცალკეული უბ- 

ნების განტეირთვა, მეორეს კი, პირიქით. გადატვირთვა. არსებული 

წონასწორობის მდგომარეობის რომელიმე ადგილში შეცვლა ან დარღეევა სხვა 

ადგილში აუცილებლად კომპენსაციას მოითხოვს: თუ სადმე განტვირთული ბელ– 

ტი მაღლა იწეეს, მაშინ მეხობლად მდებარე, უფოო მძიმე ბელტები დაბლა 

იწევენ და პირიქით. ეს არის დამოკიდებულება, როჰლის საშუალებით მრავალი 

ნამდეილად დადგენილი ვერტიკალური მოძრაობის ახსნა შეიძლება. 

იზოსტაზისის თეორია რომ ზოგს სხვაგვარად ძნელად გასაგებ მოვლენებს 

მარტივად ხსნის, ამის უარყოფა შეუძლებელია. ასე, მაგალითად, საკმარისია 

“უკვე ის დაწოლა, რომელსაც მიწის შიგნეთის მაგმურ ზონაზე დაბლა დაწეული 

ბელტები ახდენენ, რომ მოხდეს გავარვარებული თხევადი მასების მაღლა ამოსვ- 

ლა; ეს მით უმეტეს თუ იზოსტაზისურად ზევით მოძოავი ბელტი მათთვის ად- 

გილს ათავისუფლებს ამავარადვე აიხსნება იმ ზოგიერთი დანალექი წვებე– 

ბის დიდი სიმძლავრე რომლებსაც მათი ლითოლოგიური შედგენილობისა და 

ნამარხების მიხედვით მხოლოდ დაბალ ზღვაში შეეძლოთ წარმოშობილიყვ– 

ნენ, ეს მარტივად აიხსნება იმით, რომ ბელტი ზედ დალექილი ნალექების სიმ- 

მიმის გავლენით უფრო და უფრო ღრმად იძირებოდა. ბუნებრივია, რომ ამგვა– 

რივე ახსნა გამოვიყენოთ მრავალი ასეული მეტრის სისქე ზოგი რიფული 

1 ა, ჩინი, 1ა09(ეაIს 090 50) VიCCII055VIIV. 3ლ7IIII (სი ჩირილლი 1923.--შეად, აგრეთეე 

VV, 13 0 XV I C-ს, 11 211CV VIII 15-ის, IL CI) ხ-ის, 11 C1ძ-ის და სხვების წერილები II): 1ჯპს1I, 0L 
LC Cლ-0I. 500. 0( +ხ)ს1Cა, 1922, ნაკე. 2. 

წ” ცხადია, რომ იზოსტახისის პრინციჰის მიხედვით მიწის ქერქი ბრუნვის გარეშედი იზო. 

სტაზისურ მდჭომარეობაში იქნება, ხოლო ბრუნვა და მის მიერ წაომოშობილი ცენტრსგამრიდი 
ძალა მიწის ქერქის ცალკეული ბელტების მდებარეობის ერთერთი პირობათაგანია, (მთარგმნ.). 
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პირქვებისათვის, სხვადასხვა სისტემების ტბიური ნალექებისთვის, რომლე– 
ბიც ნახშირიანი წყებებით არიან წარმოდგენილი და ხშირად რამოდენიმე 

ათასი მეტრის სისქეს აღწევენ, და ბევრ სხვა შემთხვევაში. კიდევ მტკიცე დასაყრ– 

დენი პპოვა ამ თეორიამ სიმძიმის ძალის ახალი გაზომვების შედეგებში, რომელთა 

მიხედვით ოკეანური ბელტები ყოველთვის უფრო მკვრივი, კონტინენტები კი“ 

პირიქით, ნაკლებად მკვრივი მასებისაგან შედგებიან!) კონტინენტების უფრო 

დიდი სისქე მათი ნაკლები სიმკვრივით არის გაწონასწორებული და ამიტომ 

აოის, რომ სიმძიმის ძალას ოკეანეებზე არსებითად იგივე სიდიდე აქვს რაც 

კონტინენტურ დაბლობებზე. სავსებით გასაგებია, რო3 ამ პირობებში გეღლო– 

გებს უერთდებიან გეოდეზისტებიც, რომელთა რიგებში ,იხოსტაზისის თეორიას 

ერთგული მომხრეები სვი 

  

სურ. 201. იზოსტაზისური მოძრაობის ახსწის სქემა. 
ჰორიზონტული ისრებით ნ:ჩვენებია მიმართულება, რომლითაც :მოწ;უული ბელტიდან 
გ: დაცლილი მასალის გადატანა ხდება; ვერტიკალური ისრებით – მ.სების ამ გადაჯ- 

გუფებით გამოწვეჯლი ეერტიკალური გ:და.დგილებები. 

იზოსტაზისის თეორიამ შეძლებისდაგვარად გააზღქა აგრეთვე ჯერ კიდევ 

სადავო საკითხი ოკეანეების მუდმივობის შესახებ. ჩვენ უკვე ზემოთ და-. 

ვინახეთ, რომ კონტინენტებზე უდავოდ ღრმა ზღვის ნალექები პრაქტიკულად 

არ გვხვდებიან და ამის გამო დავასკვენით, რომ ლითოსფეროს დიდი ფორმები, 

კონტინენტური და ოკეანური ბელტები, მიუხედავად ყოველგვარი წარმავალი 

ცვლილებებისა, არსებითად ურყევად ინარჩუნებენ თავის სახეს. ეს შეხედულება. 

თითქო კარგად ეგუება იზოსტაზისის თეორიიდან გამომდინარე შედეგებს, რო- 

მელთა თანახმად მიწის ზე ჯაპირის სფეროიდის ფორმისგან ხანგრძლივი გადახ- 

რა შეუძლებელი არის,“ 

მოკლე განხილვას მოითხოვს კიდევ ა. ვეგენერის?) თეორია კონტინენ- 

ტების დიდ ჰორიზონტულ გადაადგილებათა შესახე). ვეგენერი 
    

1 გასაგებია, რომ სიმკვრიეეთა ასეთი განსხვავება მხოლოდ მიწის ზედა გარსისათვის 
ლითოსფეროსათვის შეიძლება იყოს დაშვებული, ხოლო უფრო დიდ სიღრმეხე გათანაბოებას 
უნდა ჰქონდეს ად?ილი. მესერშმიდტმა (M-0ა=ია”ნIიIL) დაუშვა, რომ ეს 2001 სიღრმე- 
ზე ხდება, მაგრამ საქანის გადახრათა საფუძველზე 3 ა ი ფო რ დმა (II5MI0LII) 1906 წ. გამოითეაღ ა, 
რომ გათანაბრების სიღრმე 114 1IX უ:და უდრიდეს. ჰელმერტმა (IიIსს) 1909 წ, ცი- 
ცაბო ოკეაზუო ნაპირებთან სიმძიმის ძალის ანომალიების მიხედვით ეს სიღრმე 124Lი! გან- 

საზღვრა, ამ რიცხვების ურთიერთშორის სიახლოეე მათ სისწორეს მოწმობს. თუ გათანაბრების 

სიღრბეს 120: და კონტინენტური ბელტების სიმკვრივეს 2,8 გივიღებთ, მაფინ ოკეანური 
ბელფების სიმკვ”ივვე მხოლოდ 2,9 ივზება. 

ი Mაყიაილ. 1-2 მწი დ ძლნ I06I10C0MLC VIII (CX/ლ00C, მოსეა§ის CC (VICVCე) 
1915, 2. უფრო ვრცელი გამოც, 1920, 3, გაჰო:, 1923, 
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გამოდის დებულებიდან, რომ კონტინენტები უფრო მსუბუქი („სალურიბ), ხო- 
ლო ოკეანეების ფსკერი უფრო მძიმე („სიმური") მასალისგან შედგება და ამის 

მიხედვით კონტინენტებს ძველი, ოდესღაც მთელ მიწაზე გადაფარებული, და- 

ახლოვებით 100 თ სისქე გარსის ნაშთებად სთვლის, რომლებიც (წყალზე მო- 

ტივტივე ყინულის ბელტების მსგავსად) მათ ქვევით მდებარე პლასტიურ სიმაზე 

ცურავენ და ნაწილობრივ შიგ არიან ჩაფლული. მაგრამ აქამდე მიღებულ შე- 

ხედულებათა წინააღმდეგ, ეს კონტინენტური ბელტები თავის ადგილზე კი არ 

რჩებიან, არამედ გეოლოგიური დროის განმავლობაში მათი მდებარეობის თავ- 

დაპირველი ადგილიდან დიდ მანძილზე, ხშირად რამოდენიმე ათასეულ კილო– 

მეტრზე, გადაადგილებულან. 
ამის მიხედვით ოკეანური აუხები წარმოშობილი უნდა იყვნენ არა მიწის 

ქერქის ზედა ნაწილის ჩაქცევის ან ჩაღუნვის გზით, როგორც ამას აქამდე წარ- 

მოიდგენდნენ, არამედ სალის დიდი ნაწილების მოწყვეტისა და ჰორიზონტული 

გადაადგილების შედეგად. ამის მთავარ მაგალითად ატლანტური ოკეანე 

უნდა იყოს მისი გრძელ 5-ის მსგავსად მოხრილი ფორმით. ვეგენერის აზრით 

იგი ევროპა-აზიასა და ორივე ამერიკას შუა გამჩდარი ნაპრალის თანდათანი 

გაფართოვებით წარმოდგა; ამით უნდა აიხსნებოდეს არა მარტო ორივე ნაპი- 

რის პარალელურობა, არამედ ისიც, რომ ორივე ხმელეთის აგებულობა მთავარ 

ხაზებში შეთანხმებული არის!) მსგავსად ავსტრალია სამხრეთი ახიისგან ჩა- 

მოცილებით წარმოშობილი უნჯა იყოს, აღმოსავლეთ აზიის კუნძულთა მწკრი- 

ვები ახიის კონტინენტიდან მოწყვეტით და ა. შ. საერთოდ კი ახიის ირგვლივ. 

მდებარე ქვეყნები მას შორდებიან, წყნარი ოკეანის ირგვლივ მდებარენი კი; 

უკანასკნელისკენ მიიწევენ. 

ამავე გადაადგილებას ვეგენერი უკავშირებს მოძრავი ბელტების წინა 

მხარის ამობურცვას მთების სახით (კორდილიერები, ანდები). 

ამ შეხედულების მიხედვით კონტინენტების წინანდელი მდებარეობა ძლიერ” 

განსხვავდებოდა თანამედროვისაგან. ამჟამად ერთიმეორისაგან შორს დაცილე-” 

ბული ქვეყნები წინათ ერთიმეორის გვერდით მდებარეობდნენ და პირიქით; 

ამით აიხსნება ცხოველთა და მცენარეთა გეოგრაფიის ზოგი უცნაური ფაქტები 

და აგრეთვე ზედა პალეოზოურის დროის გამყინვარების ვითომდა მიწის სამხრეთი 

ნახევარი სფეროთი შეზღუდვა. 

კონტინეტური ბელტების ეს მოგზაურობა (რომელიც, ვეგენერის მი- 

ხედვით, გამოწვეულია ნაწილობრივ "მიწის უფრო ღრმა ნაწილში მაგმის მოძ- 

რაობით, ნაწილობრივ კი პოლუსების გადაადგილებით) მხოლოდ უბრალო ფან- 

ტაზიად რომ არ დარჩეს, საჭიროა, რომ კონტინენტების ახლანდელი პორიზონ– 

ტული გადაადგილების საბუთი გვქონდეს. ასეთ საბუთად ვეგენერი სიგრძე- 

დების ცვლის გამოყენებას ფიქრობდა. უკანასკცნელი ათეული წლების განმავ– 
    

1) ნაპრალის ორივე მხარის შგთანხმებულობა, სსვათაშორის, მხოლოდ მიახლოვებითია. 
დეტალური გარჩევის დროს მალე ირკვევა. რომ ორივე მხარის ერთიმეორეზე დამთხვევა შე- 

უძლებელი არის, (შეად. მეტადრე, V2ვ3V0L§LV, M2ყლილნ6 (IV00წხლას ძლ” LიისოლიეIV0I§CIIIC- 

ხყიყრი. C001. მსსძაიჩა:ს, ტ. XIII, გე. 273, 1922). 
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ლობაში განედის შეცვლა დადგენილ იქმნა ინგლისსა და ჩრდილო ამერიკას ფი. » 

რის და აგრეთვე გრენლანდსა და ევროპას შორის მანძილის გადიდების მიხედ- 

ვით, რომელიც უკანასკნელი 80 წლის განმავლობაში მოხდა, მაგრამ მაუნხენელ– 

მა ასტრონომმა ბურმაისცტცერი (ჩIII00I5(01) სხვათა შორის, სრულიად 

სამართლიანად შენიშნავს, რომ გრენლანდიის სიგრძედების გამოთვლები (რო- 

მელნიც მხოლოდ მთვარეზე დაკვირვებებს ემყარებიან) მეტად საეჭვო არიან 

იმისთვის, რომ მათზე დაყრდნობით რაიმე სანდო დასკენის გამოტანა შეიძლე– 

ბოდეს. 

მაგრამ ამის გარეშეც ვე გენერის მიერ თავის თეორიის დასამტკიცებ- 

ლად მოცემული საბუთები „იმდენად მცირედ დამარწმუნებელი არიან, რომ სავ– 

სებით გასაგებია, თუ რად "ჰყავს ამ თეორიას აქამდე ცოტა, მომხრეები. მიუხე- 

დავად“იმ დიდი ინტერესისა, რომელიც ამ ახალმა თეორიამ ბუნებისმეტყველ– 

თა ფართო წრეებში გამოიწვია, ბევრი ცნობილი გეოლოგი · · გერმანელებს შო- 

რის ჩვენ მხოლოდ დინერს (CC). ჰენიგს (წის, კობერს (ILისიL), 

კოსმატს (I9ი)?I), კრანცს (III), იავორსკის (%VIVიI3ILI), ზოერ- 
გელს (ა5ი/01) დავასახელებთ -- - ისევე, როგორც წამყვანი გეოგრაფები- –კ. პე ნ- 

კი, დრიგალსკი.-– მას უარყოფით შესვდჯნენ. ასევე მოხდა გეოგრაფების ყრი– 

ლობაზე ლაიპციგში (1922 წ.), მიუჩხენის გეოგრაფიული საზოგადოების სპეცია–- 

ლურ საჯომაზე (1923), ლოადონის #იVXCI ფ0C)61+-ს კრებაზე და ამერიკის გეო–- 

არიდ საზოგადოების "კრებაზ ბე (ეგრეთწოდებულ «VII )9ს!""IL-ზე) (ორივე 

1923 წ.)1). 

გ აიჯყეყა), #7ხლააი 12-019:), C6ი1. ((C«., 1916, MI0MI.-I.. გე, 200. – II ი251)ქL( 
პლილიწხიყას ს ს ის დსა სწა ლილ სა ინ საისაააიადი წლ წდ 70500. C08. L01 ცი“ 

ძა, )ბხC2I5L 1921, გვ. 103: --- V, |) II, სყიქ, პიჯლლი: (სეა, 000)11C5), 1923, გვ? 
145: – 3ა)II 0L 111C CC0), აია. ი! სი, ტ,. 314, გვ. 151 (ნეტ2ჯღე გვ. 359, 362). ·
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