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ეკოლოგიის პრობლემები 
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   ეკოლოგიურ მეცნიერებათა    აკადემიის ნამდვილი  წევრი  
    მეუფე კალისტრატე;  
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საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემიის განცხადება: 

„მხოლოდ მეცნიერულ - ტექნიკური  პროგრესი  გადაგვარჩენს 
საარსებო გარემოს   ეკოლოგიური  დეგრადაციისაგან“ 

 
         მეცხრამეტე საუკუნის ბოლოსათვის ევროპაში გაბატონდა აზრი, რომ საზოგადოების 
გასაჭირი გამოწვეულია კერძო საკუთრების არსებობით; საკმარისია გაუქმდეს კერძო 
საკუთრება და გაბატონდება სოციალური თანასწორობა, გაქრება ჩაგვრის ბერკეტები. ასეც 
მოიქცნენ ბევრ ქვეყანაში, მაგრამ გამოვიდა უარესი: იძულებითი კოლექტივიზაცია, 
კულტურული რევოლუცია ჩინეთში თუ პოლ პოტის მიერ ამოხოცილი მილიონები! 
შემდგომ გაჩნდა აზრი სახელმწიფო საკუთრების ნაჩქარები პრივატიზაციის 
აუცილებლობაზე - ამის მსოფლიო მედროშე მარგარეტ ტეტჩერი იყო; მისმა დასაფლავებამ 
ეს იდეაც დაასამარა! მსოფლიოს მასებს მხოლოდ მუდმივი პროტესტის განცდა დარჩა; 
საჭირო იქნა ამ განცდის სხვა ახალი იდეით „გამაგრება“. თანამედროვე კაცობრიობის 
ყველა ჭირ-ვარამი ახსნილი იქნა ეკოლოგიური პრობლემებით, ძირითადათ საარსებო 
გარემოს დაჭუჭყიანებით. თუ კარგად ჩაუფიქრდებით ეს შეხედულება, თვით ისლამურ 
ფუნდამენტალიზმზე არანაკლებ საზიანოა კაცობრიობისათვის. ისლამიზმისაგან 
განსხვავებით, ეს უკანასკნელი „რესპექტებელური იდეის მანტიაშია“ შეფუთული; მისი 
მიმდევრები ღაღადებენ ჟურნალ-გაზეთების გვერდებიდან, საუნივერსიტეტო 
კათედრებიდან, აქვთ უძლიერესი პოზიციები საერთაშორისო ორგანიზაქციებში. მათ უკვე 
თავს მოგვახვიეს უამრავი საერთაშორისო შეთანხმებები თუ კონვენციები. მთავარი 
საშიშროება კი ის არის, რომ მათ ხელთაა უმძლავრესი არსენალი „ტვინების გამორეცხვისა“ 
და ისინი მკაცრად უსწორდებიან „ურჩებს“, მათ იდეოლოგიურ მოწინააღმდეგეებს. 
როგორც ყოველგვარი, მეცნიერულ საფუძველს მოკლებული, რწმენა, ეკოლოგიური 
ფუნდამენტალიზმიც ემყარება რიგ დებულებას, რომელიც ეწინაქაღმდეგება საღ აზრს.   
        მავნე ნივთიერებები. ეკოფუნდამენტალისტების თანახმად ამჟამინდელი ჩვენი 
ცივილიზაცია გვიწამლავს ჩვენს საარსებო გარემოს; ამ დროს იგულისხმება, რომ 
ადრინდელი ტექნოლოგიები ამას არ აკეთებდნენ. ეს რომ ასე არ არის, ისტორიამ უამრავი 
მაგალითი შემოგვინახა იმხანინდელი ცივილიზაციების მიერ ტოქსიკური ნივთიერებების 
გამოყენებისა: კლასიკური მაგალითია რომაელების წყალსადენის ტყვიის მილები; 
დარიშხანის დანამატებით (თუთიას მაგივრად) სპილენძიდან ბრონზის გამოდნობა, 
რომელიც ტოქსიკური იყო; მხოლოდ ტექნოლოგიების რეალურმა განვითარებამ იხსნა 
კაცობრიობა საშინელი ეპიდემიებისაგან, ტოქსიკური კვამლისაგან; მაგალითები მრავლად 
მოგვეპოვება.  
     ეკოლოგიური კატასტროფები.  „მწვანეები“ დღესაც არწმუნებენ საზოგადოებას, რომ  
თანამედროვე ცივილიზაცია ანგრევს და ანადგურებს ბუნებას. აქაც იგულისხმება, რომ 
ადრინდელი ცივილიზაციები ასე არ სცოდავდნენ. სინამდვილე კი სულ სხვა რამეს 
გვიჩვენებს: კაცობრიობის ისტორია მოფენილია უძველესი ცივილიზაციების 
ნამსხვრევებით, რომლებიც ეკოლოგიური კატასტროფების შდეგად დაიღუპენ.  ერთ დროს 
აყვავებული ახლო და შუა აზია, ამჟამად გაუდაბურებულია მრავალი სარწყავი 
ირიგაციული სისტემების ზეგავლენით ნიადაგების დამლაშების შედეგად; აყვავებული 
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აფგანისტანი (ალექსანდრე მაკედონელს იქ დახვდა დიდი ქალაქები და განვითარებული 
სოფლის მეურნეობა), მონღოლების შემოსევის შედეგად (მონღოლებმა არც სოფლის 
მეურნეობა იცოდნენ და არც ქალაქებს აშენებდნენ) უდაბნოდ გადაიქცა. კიდევ უფრო 
თვალსაჩინო მაგალითები გვაქვს ამერიკის კონტინენტზე: ეკოლოგიურმა კატასტროფამ 
დაღუპა ათასი წლის წინანდელი ინდიელების „ანასაზების“ ცივილიზაცია. რომლებიც 
უკვე მაშინ 4-5 სართულიან ქვის სახლებს აშენებდნენ ეხლანდელი კოლორადოსა და 
მეხიკოს მიდამოებში: მოსახლეობის ზრდასთან ერთად ფერდობების ინტენსიურმა 
დახვნამ სავარგულების სელები გამოიწვია და მოსახლეობა უსაკვებოთ დატოვა. 
აყვავებულ სახელმწიფოში კაციჭამიობა დამკვიდრდა, რაზედაც ნათლად მეტყველებენ 
გადარჩენილ სახლებში შემორჩენილი ნახარში და ნახრავი ადამიანის ძვლები. თითქმის 
ანოლოგიური სცენარით ვითარდებოდა ცნობილი მაიას ტომების ცივილიზაციის 
დასასრული. ვისაც შუამდინარეთის დამლაშებული სილები  ან კუნძულ პასხის 
გადამწვარი კლდეები უნახავს, კარგად უნდა წარმოიდგინოს, რომ ოდესღაც აყვავებული 
კუთხე ადრეულმა ცივილიზაციებმა გაანადგურეს. 
         ჩვენ უნდა ნათლად გავიაზროთ, რომ თანამედროვე ტექნოლოგიური ცივილიზაცია , 
როცა ის გონივრულად ვითარდება, სულ სხვა სურათს გვაძლევს: მეოცე საუკუნის 
დასაწყისისათვის პალესტინა უდაბნოსა და მალარიის გამავრცელებელ ჭაობებს 
წარმოადგენდა, ეხლა კი იზრაელის სახელმწიფომ ის ტერიტორია აყვავებულ ედემის 
ბაღად აქცია! სულ ცოტა ხნის წინ არავის არ მოუვიდოდა აზრათ კარიბის კუნძულებზე 
ნებაყოფლობით ჩასვლა ტროპიკული ავადობებისა და შხამიანი ქვეწარმავლების გამო, 
ეხლა კი ეს ყველაზე უსაფრთხო და დიდად პოპულარული კურორტია. კიდევ უფრო 
ნათელი მაგალითი გვაქვს ევროპაში - რა გვირჩევნია, უღრანი ტყეებით დაფარული 
ევროპა, თუ მოვლილი ყანებით, მინდვრებითა და პარკებით დაფარული, ჩქაროსნული 
მაგისტრალებით  დაქსელილი აყვავებული ევროპა? ამრიგად, სავსებით ნათელია, რომ 
ტექნოლოგიების არგანვითარება სულაც არ არის გარანტია იმისა, რომ ცივილიზაცია არ 
დაიღუპება, პირიქით, მათ განვითარებაშია გარანტია იმისა, რომ ცივილიზაცია შესძლებს 
გაითვალისწინოს დაღუპვის საფრთხეები და თავი აარიდოს მათ!  
      ენერგიის არაგანახლებადი წყაროები.  ახლო აღმოსავლეთთან შედარებით უფრო 
ახალგაზრდა ევროპის ცივილიზაცია არ განიცდიდა დემოგრაფიულ წნეხს; ამის მიზეზი 
ომები და ეპიდემიები იყო; (ჰუნებისა და გერმანების შესევა რომის იმპერიაზე, გერმანიის 
მოსახლეობის ნახევრის ამოხოცვა 30-წლიან ომში; 1347 წელს შავმა ჭირმა ევროპის 
მოსახლეობის 45% გაანადგურა; ამერიკის აღმოჩენამაც საკმაოდ დადებითად ითამაშა 
ევროპის დემოგრაფიულ პრობლემებზე). მიუხედავად ამისა, სამრეწველო რევოლუციის 
დასაწყისისათვის ევროპა კვლავ მჭიდროდ დასახლებული იყო; ამავ დროს, ეკოლოგიაც 
მთლიანად სახეცვლილი იყო; მაგალითად, იმ დროისათვის ინგლიში ტყე აღარ არის: თუ 
მეთერთმეტე საუკუნეში ციყვს შეეძლო გადაესერა ინგლისი მიწაზე ჩამოუსვლელად, 
მეთვრამეტე საუკუნისათვის ტყე ინგლიში აღარ არის, გაჩეხილია მინდვრებისა და 
საძოვრებისათვის და ხის ნახშირისათვის მეტალურგიული მრეწველობისათვის. ინგლისს 
ორი გზაღა დარჩენოდა - ან მთლიანად საარსებო გარემოს დანგრევა და გადასხლება, ან 
ახალი ტექნოლოგიების საშუალებით განვითარება; ინგლისი ხის ნახშირის მაგივრად 
ქვანახშირზე გადავიდა და ამით ეკოლოგიურ კატასტროფას გადაურჩა. ეს კარგად უნდა 
გავიაზროთ: ენერგიის ახალი წყაროების ათვისებით გამოწვეულმა სამრეწველო 
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რევოლუციამ იხსნა კაცობრიობა „მალთუსის ხაფანგიდან“. ადვილი გამოსათვლელია, თუ 
რა მოგველის წიაღისეული ენერგორესურსების გამოყენების გარეშე: თანამედროვე 
სტატისტიკური მონაცემებით ცივილიზირებულ ქვეყნებში, სადაც გარანტირებულია 
ადამიანის არსებობის ოპტიმალური პირობები, ერთ ადამიანს უნდე წელიწადში 1,3 ტონა 
პროდუქტი და 12-14 ტონა საწვავი. საერთო ფართობი სავარგულებისა დედამიწაზე 
დაახლოებით 5,0 მილიარდი ჰექტარია (აქედან მხოლოდ 1,5 მილიარდი არის სახნავი).  
საერთო საარსებო ფართობი დედამიწაზე (ანტარქტიკის გარდა უდაბნოების ჩათვლით) 
13,5 მილიარდი ჰექტარია. ჩვენ რომ წიაღისეული საწვავი არ გვქონდეს, ბიოსაწვავისა და 
ხის ნახშირის იმედად, სულ რომ გადავხნათ მთელი დედამიწა, მაინც ვერ 
დავიკმაყოფილებთ მარტო საწვავის მოთხოვნილებას, სურსათზე სულაც რომ უარი 
ვთქვათ!   
   თუ რა ბედი გველოდა წიაღისეული საწვავის გამოყენების გარეშე, კარგად ჩანს 
იმდროინდელი ჩინეთის, ინდოეთის და იაპონიის მაგალითზე. ყველა ტყე გაჩეხილი იყო; 
ქვეყანაში ცხოველებიც აღარ დარჩა; დასახნავად გლეხები საკუთარ კუნთის ძალას 
იყენებდნენ; ყანის გასანოყიერებლადაც არ იყო პირუტყვის ნაკელი. ამ ქვეყნებში 
მოსახლეობა იმხანად საშინელ სიდუხჭირეს განიცდიდა. 
       ამრიგად, არაგანახლებადი ენერგიის წყაროები, ქიმიური სასუქები, მაღალი 
ტექნოლოგიები - ყველაფერი ეს ეკოლოგიური კატასტროფის გამომწვევები კი არა, არამედ 
მათ გადაარჩინეს კაცობრიობა მეცხრამეტე საუკუნეში ეკოლოგიურ კატასტროფასა და  
„მალთუსის ხაფანგისაგან“. 
        როცა „სტიქიური ბუნებისდამცველები“ ამტკიცებენ, რომ თანამედროვე საზოგადოება 
აღარ ცხოვრობს ჰარმონიულ თანაარსებობაში ბუნებასთან, შეფარულად იგულისხმება, 
რომ ადრე ეს ჰარმონია არსებობდა და ჩვენ შეგვიძლია „მიუბრუნდეთ“ იმ ბედნიერ ხანას!  
რომელ ხანაში დაბრუნებას ვაპირებთ?        
        თუ ლაპარაკია მიწათმოქმედების საწყისებზე, ძნელი წარმოსადგენია მაშინდელი 
ჰარმონია ბუნებასთან: ყანების მოსაწყობად იჩეხებოდა ტყეები, ცეცხლს უკიდებდნენ 
ბუჩქნარს, იმეწყრებოდა ფერდობები. ძნელი წარმოსადგენია, რომ მაშინდელი 
ტექნოლოგიებით ჩვენ გამოვკვებავთ დედამიწის 7 მილიარდიან მოსახლეობას. 
დედამიწაზე დღესაც არსებობენ რეგიონები ამგვარი პრიმიტიული მიწათმოქმედებით: 
გაიტი, რუანდა, ჩრდილოეთ კორეა. სწორედ ეს ქვეყნებია უკიდურესი სიღარიბისა და 
ეკოლოგიური დაძაბულობისა: ტრადიციული მიწათმოქმედება ინტენსიური 
პოპულაციური წნეხის პირობებში ეკოლოგიურ კატასტროფებს ვერ გადაურჩება.  
         იქნებ ნაკლებად დამანგრეველი ბუნებისათვის იყო უფრო წინა პერიოდი 
კაცობრიობის განვითარებისა - შემგროვებლობა - ნადირობის ხანა? სულაც არა! ყველგან, 
სადაც მივიდოდა პირველყოფილი მონადირე, მას თან  მიჰქონდა ეკოლოგიური 
კატასტროფა; მან გაანადგურა დიდი ცხოველები ავსტრალიაში, ახალ ზელანდიაში, 
მადაგასკარსა და ამერიკაში; კიპრზე და კრიტზე მთლიანად იქნა განადგურებული 
ადგილობრივი ფაუნის მსხვილი ცხოველები და ფრინველები. მთავარი კი რიცხობრივი 
მაჩვენებელია: პირველყოფილი მონადირეების რიცხობრივი რაოდენობა იყო 1 მონადირე 
260 ჰექტარზე; ამავე სიმკვრივით განაწილებისას დედამიწის ზედაპირზე მხოლოდ 51 
მილიონი ადამიანი უნდა დარჩეს 7 მილიარდიდან. ამრიგად ნადირობაც შეუძლებელი 
იქნება ბუნებაზე ზეწოლის გარეშე. იქნებ ნადირობაზე საერთოდ ვთქვათ უარი? რაზეა 
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დამოკიდებული ნადირობის წარმატება? თანამედროვე იარაღზე  და ცეცხლზე, 
ურომლისოდაც ადამიანი ვერასოდეს ვერ აითვისებს ამოდენა უმ ხორცს. იქნებ უარი უნდა 
ეთქვას ცეცხლსა და იარაღს; ამით ჩვენ გაუტოლდებით სხვა ველურ არსებებს. მაგრამ ეს 
პრინციპულად სხვა პრობლემაა: ცეცხლის ათვისება ჩვენმა წინაპარმა დაიწყო, სანამ იგი 
ადამიანი გახდებოდა: ცეცხლი გამოიყენება მინიმუმ ერთი მილიონი წელი, ხოლო Homo 
sapiens-ის გაჩენიდან მხოლოდ 140 ათასი წელია გასული. სწორედ ცეცხლის ათვისების 
შემდეგ მოპოვებული დამატებითი კალორიების ხარჯზე განუვითარდა ჩვენს წინაპარს 
თანამედროვე ზომის ტვინი. ასევეა იარაღის პრობლემა: პრიმიტიული იარაღების 
გამოყენება  ჩვენმა წინაპრებმა დაიწყეს თითქმის 3 მილონი წლის წინ! ეს ძალზე 
მნიშვნელოვანია; გამოდის რომ, იარაღის დამზადება და ცეცხლის მოხმარება აუცილებელი 
ნაწილი იყო ჩვენი წინაპრის გაფართოებული ფენოტიპისა, ისევე როგორც ზოგიერთი 
ცხოველი აგებს ჯებირებს ან ფრინველი აშენებს ურთულეს ბუდეებს და ზრუნავს მის 
მორთვაზე. ამრიგად სახეობა Homo ცვლიდა საარსებო გარემოს (გამოიგონა იარაღები და 
დაიმორჩილა ცეცხლი) ჯერ კიდევ მანამ, სანამ გაჩნდებოდა  Homo sapiens-ი! საარსებო 
გარემოს შეცვლა - ეს მისი გაფართოებული (განვითარებული, სრულყოფილი) ფენოტიპის  
განუყოფელი ნაწილია, გადმოგვეცა ჩვენ გენეტიკურად წინაპრებისაგან და კაცობრიობა 
ვერასდროს და ვერაფრით ვერ გადაეჩვევა ამას! ეს ჩვენი არსებობის ფიზიოლოგიური 
საფუძველია და მასზე კაცობრიობა არასოდეს არ იტყვის უარს!  
        დედამიწაზე შეზღუდული რაოდენობით ნამდვილად არსებობენ საზოგადოებები, 
რომლებმაც უარი თქვეს თავისა საარსებო გარემოს სახეცვლილებაზე. ასეული წლები 
ცხოვრობენ ისინი შეხმატკბილებულად ბუნებასთან. მაგრამ პრობლემა იმაშია, რომ ისინი 
ან კანიბალიზმით ირჩენენ თავს, ან ექსტრემალურ საარსებო პირობებში ვერ აყალიბებენ 
ნორმალურ ცივილურ ოჯახებსა და საზოგადოებას. ამრიგად, თანამედროვე 
ცივილიზაციისათვის ლოზუნგი „ვიცხოვროდ ბუნებასთან ჰარმონიაში“ მოითხობს 
დაკონკრეტებასა და დახვეწას, ვინაიდან მის უკიდურეს გამოხატულობაში სავსებით 
განუხორციელებელია, აბსტრაქტულ მოთხოვნებს შეიცავს და სულაც არ ნიშნავს რეალურ 
გზას ბუნების დაცვისაკენ! 
        დასკვნა. ჩვენს მიერ ჩატარებული ანალიზი  არ უარყოფს კაცობრიობის წინაშე მდგარი 
ეკოლოგიური პრობლემების არსებობას. პირიქით, სწორედ მძაფრი ეკოლოგიური 
პრობლემების ფონზე საჭიროა ობიექტური მიზეზობრივ-შედეგობრივი ანალიზი. 
მიუხედავად მსოფლიო მედიასა და საინფორმაციო ქსელებში  ატეხილი ეკოლოგიური 
განგაშისა, სადაც ხაზგასმით აღინიშნება ეკოლოგიური დაძაბულობის გლობალური 
ხასიათი, ეკოლოგიურ პრობლემებსა და კატასტროფებს  მაინც ლოკალური ხასიათი აქვთ 
და ძირითადათ მოიცავენ ნაკლებად განვითარებულ ქვეყნებს.  „ეკოფუნდამენტალისტები“ 
ცდილობენ წარმოაჩინონ ეს პრობლემები, როგორც  მოწინავე ქვეყნების „კუთვნილება“. 
ამიტომ მიჩქმალულია მჟავე წვიმები ნორილსკთან, რომლებსაც სავსებით ლოკალური 
ტექნოლოგიური მიზეზები განაპირობენ. უდიდესი დრო  ეთმობა სავსებით აბსტრაქტულ 
გლობალურ დათბობას, რომელიც სპეციალისტების შეფასებით უკვე დამთავრდა 2010 
წელს, და რომლის რეალობა და მითუმეტეს ანტროპოგენური ხასიათი ბევრი 
მეცნიერისათვის არაცალსახია. იმისათვის, რომ ნათელი წარმოდგენა გვქონდეს 
დეზინფორმაციის მოცულობასა და „ძლევამოსილებაძე“, საკმარისია ითქვას, რომ ნობელის 
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პრემიის მინიჭებასაც კი არ მოერიდენ ემერიკის იმჟამინდელი ვიცეპრეზიდენტ ელ-
გორისათვის, საკმაოდ საეჭვო ფორმულირებით და გაურკვეველი თანაავტორებით!  
         საკმარისია შედარდეს ეკოლოგიური პირობები იაპონიასა და ჰაიტის შორის, სადაც 
მოსახლეობის სიმჭიდროვე იაპონიაზე ნაკლებია (263 ადამიანი  334-ის წინააღმდეგ), ხოლო 
ეკოლოგიური პირობები საშინელი, რაც გამოწვეულია სწორედ იმით, რომ იქ არ არის 
თანამედროვე ტექნოლოგიები ენერგეტიკასა და სოფლის მეურნეობაში, რომ სავსებით 
ნათელი გახდება რეალურ ეკოლოგიურ კრიზისებთან ბრძოლის ერთადერთი გზა - 
მაღალტექნოლოგიური პროცესების დანერგვა, ენერგეტიკის განვითარება, ინტენსიურ 
სოფლის მეურეობაზე გადასვლა უმძიმესი სოციალური პრობლემების დასაძლევად. 
.     პროგრესისადმი სიძულვილი - გაუნათლებელი ბრბოს დამახასიათებელი თვისებაა. 
ჯერ კიდევ როდის ბრბო ანგრევდა ულუგბეგის ობსერვატორიას, ხოცავდა ექიმებს 
ქოლერის დროს, ილაშქრებდა აცრების წინააღმდეგ. ტყუილი იმედია, რომ ეს პროცესი 
შენელდა დემოკრატიის ეპოქაში: როცა უმრავლესობის აზრი აღიქვება ჭეშმარიტებათ, 
პროგრესისადმი სიძულვილი ძლევამოსილ იაღაღად გვევლინება, რომელიც თანამედროვე 
ტექნოლოგიების დანერგვას უდიდეს ცოდვად აცხადებს. თურმე კომპიუტერების წარმოება 
და თანამედროვე ელექტრონიკა ბუნებისთვის დამანგრეველია, გენმოდიფიცირებული 
მცენარეები - საშინელებაა, ინსექციდები - ბოროტი ძალების მონაგონია, თევზჭერა 
დაუშვებელია, ნავთობი და ბირთვული ენერგეტიკა - სატანისტური მოგონებაა და  ეს 
ყველაფერი უნდა აიკრძალოს! 
       ზედმეტი არ იქნება, თუ ავღნიშნავთ, რომ თვით ეს „ეკოფუნდამენტალისტები“ სულაც 
არ ამბობენ უარს თანამედროვე ურბანიზაციის კომფორტზე, ისინი სხვისგან მოითხოვენ 
ახალ ტექნოლოგიებზე უარის თქმას, თავის თავს მარეგულირებლების და 
მოსამართლეების როლს ანიჭებენ. ფაქტობრივად ვბრუნდებით შუა საუკუნეების ეპოქაში - 
შეიქმნა ახალი  ეკოფუნდამენტალისტური ინკვიზიცია, რომლებმაც უკვე მიაღწიეს იმას, 
რომ  „პროგრესის“ ცნება უკეთურ, სასაცილო და მიუღებელ სიტყვად იქცა. საქართველოში, 
ქვეყანაში რომლის ერთადერთი რეალური ბუნებრივი სიმდიდრე ჰიდროენერგეტიკაა, 
რომლის მოსახლეობა საშინელ სიდუხჭირეშია, რომლის ენერგეტიკა ფაქტობრივად სულ 
ღაფავს და შეშაზეა დაფუძნებული (საქართველოს ტყეები ამ მდგომარეობას ფაქტობრივად 
ვეღარ უძლებენ და სულ რამოდენი წელიწადში ჩვენ აღარაფერი გვექნება დასაცავი), 
მთელი მოძრაობა შეიქმნა პროგრესისა და მშენებლობის წინააღმდეგ. ამ მოძრაობის 
მთავარი ნიშანია - სპეციალისტების სრული იგნორირება, საზოგადოებრივი აზრით 
მანიპულირება და სიტუაციის უკიდურესი დაძაბვა, რომ სპეციალისტებმა ხმა ვერ 
ამოიღონ! ეს ლამის ახალ რელიგიათ იქცა და ამიტომ გამოსავალი აქ სასულიერო წრეების 
ჩართვაა! 
       პრაქტიკამ ერთელ და სამუდამოდ გვიჩვენა - ყველაზე საშინელი ეკოლოგიური 
კატასტროფა, ბუნებისათვის დამანგრეველი - სიღარიბეა,  რომელიც ახალი 
ტექნოლოგიებისადმი და პროგრესისადმი უპატივცემლობით იწყება; მეცნიერებასთან და 
განვითარებასთან ბრძოლა ყოველთვის ძვირად უჯდება კაცობრიობას. და თუ არ 
დამთავრდა თანამედროვე ცივილიზაციის ეკოლოგიური  „შანტაჟი“, ერთ მშვენიერ დღეს 
ჩვენ აღმოვაჩენთ ჩვენს საყვარელ ქვეყანას ისტორიული პროგრესიდან გარიყულს! 
წარმოიდგინეთ საქართველო გაზ- და ნავთობ-სადენების, ინგურჰესის, მადნეულის 
გარეშე, მეციტრუსეობა და მეჩაიობა შხამქიმიკატების გარეშე, სოფლის მეურნეობა 
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სასუქებისა გარეშე, მოსახლეობა წამლების და სამოსის გარეშე, და ნათლად დავინახავთ 
რაც გველის! ასეთ მომავალს გვიმზადებენ საქართველოს „ეკოფუნდამენტალისტები“ და 
„ეკოალარმისტები“. სანამ არ არის გვიან ამას უნდა დაუპირისპირდეს ყველა სპეციალისტი 
და საზოგადო მოღვაწე, ყველა ჭეშმარიტი მოქალაქე და საქართველოს პატრიოტი. უნდა 
ჩამოვგლიჯოთ ნიღაბი ამ ვაი პატრიოტებს. მახსენდება ბრძოლის წლები ინგურჰესის 
შენარჩუნებისათვის საკმაოდ გავლენიან პოლიტოკოსების წინააღმდეგ - ჩვენ რატომღაც 
მალე დავივიწყეთ, რა მომავალს უმზადებდნენ ისინი საქართველოს! გაზ- და 
ნავთობსადენების მშენებლობისათვის  ბრძოლა ხომ იმათთან მოგვიწია, ვინც ეხლა 
ხუდონის მშენებლობას ებრძვის. რამდენი შეურაცყოფა მორალური და ფიზიკურიც კი 
გადავიტანეთ, რამდენი კოლეგა მოვიმდურეთ. საბოლოოდ ჩვენ გავიმარჯვეთ, მაგრამ ვერ 
შევძელით ყველაფრისათვის ნამდვილი სახელი დაგვერქმია, რაც დღეისათვის ძალზე 
გაგვიადვილდებდა ბრძოლას საქართველოს შემდგომი წინსვლისათვის. 
 
             საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემიის 
             სახელით,   აკადემიის პრეზიდენტი,  პროფესორი,                 
             ევროპის საბუნებისმეტყველო აკადემიის აკადემიკოსი                                              
                                                                                               მარატ ციცქიშვილი 
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შრომათა კრებულის რედაქტორების  

 მოკლე პრეამბულა  
 

     საქართველოში ამჟამად მიმავალი პროცესების ფონზე, როცა ოფიციალური 
სტრუქტურები ყველა ღონეს ხმარობენ სახელმწიფოს ჩამოაშორონ „მეცნიერთა ტვირთი“ 
[გასაგებია, რა დონის და რა ეკონომიური მდგომარეობის უნდა იყოს სახელმწიფო (და რაც 
მთავარია  საზოგადოება), რომ მეცნიერება ტვირთად მიაჩნდეს], ამ ფონზე სასიხარულოა 
ჯერ კიდევ დარჩენილი (უფრო სწორია - გადარჩენილი) მეცნიერების აქტიურობა და 
მრავალი განაცხადი მოხსენებებზე ამ კონფერენციაზე! თუ რამდენად არის ყველა ამ 
მოხსენებაში ეკოლოგიური მიდგომები ან, ეკოლოგიის - როგორც მეცნიერების კვლევის 
საგანი, უმრავლეს შემთხვევაში ამ საკითხზე პასუხი არაცალსახია. მაგრამ ჩვენ არ 
ჩავთვალეთ საჭიროდ ვინმესთვის უარი გვეთქვა ამ მოტივით - ჩვენ ყველა შემოთავაზება 
მივიღეთ; ამით ჩვენ ვცდილობთ დაუპირისპირდეთ „ოფიციოზის“ ნიჰილისტურ 
(მეცნიერების იგნონირების) პოლიტიკას.  მეცნირეთა ეს აქტიურობა ჩვენ სამართლიანად 
ჩავთვალეთ პროტესტის ერთგვარ ფორმად მეცნიერების იგნორირების წინააღმდეგ და 
მხარი დაუჭირეთ მას. ამიტომ ამ კონფერენციის შრომების კრებულის მკითხველს ვთხოვთ 
არ გვისაყვედუროს მოხსენებათა ეკლექტიკურობისა და მრავალდარგოვნობის გამო: ჩვენ 
სულაც არ ვთვლით ეკოლოგიას ყოვლის მომცველ მეცნიერებად - იგი მრავალდარგოვანი 
კია, მაგრამ მკაცრად ემორჩილება „ტრეადის პრინციპს“: ეკოლოგიური გამოკვლევის 
ძირითადი და უაცილებელი ნიშანია მიზეზობრივ - კორელაციული კავშირების კვლევა 
ობიექტსა და მის საარსებო გარემოს შორის, ანთროპოგენური ფაქტორის ფონზე! 
ეკოლოგიის კვლევის დიაპაზონის უკიდეგანობა გამოწვეულია, როგორც საარსებო გარემოს 
სიფართით (მთელი დედამიწა, ბიოსფერო, ხელოვნური საარსებო გარემო თუ მთლიანად 
კოსმოსი), ასევე თვით საკვლევი ობიექტის მრავალფეროვნობით: უსიცოცხლო 
ნივთიერებათა სიმრავლით და ცოცხალი ობიექტებით დაწყებული, ცალკეული 
უჯრედებით და  ცოცხალის უმარტივესი ფორმებით, ურთულესი ბიოსისტემებითა და 
ადამიანით დამთავრებული!  
        გამომდინარე ზემოთ თქმულიდან, არ მიგვაჩნია საჭიროდ არა თუ კონფერენციის 
მოხსენებების თემატური შეზღუდვა, არამედ არც მათი შინაარსის ან მეთოდიკის 
კომენტირება და რედაქტირება. ქართულენოვანი ეკოლოგიური ლიტერატურის სიმცირის 
გათვალისწინებით, კრებულში შემავალი დიდაქტიკური ხასიათის ზოგიერთი 
პუბლიკაციაც სასარგებლო იქნება მომავალი ეკოლოგებისათვის. სწორედ მათთვის და 
ეკოლოგიური კვლევებით უშუალოდ დაკავებული მეცნიერებისათვის არის განკუთვნილი 
ეს კრებული. ყოველი ზემოთ თქმულის გათვალისწინებით გამართლებულია  
ვიხელმძღვანელოთ ოლიმპიური პრინციპით: მთავარია მონაწილეობა! 
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რედაქტორის „შესავალი სიტყვა“ 

äéíêíâèà  áèí-âäí-ñíúèíêíâèóðè àðñèç  ãà üàðëíøíáèç àðèñ âàðäëíñà ãà áóìäáðèåè 
ðäñóðñäáèñ íîòèëàêóðè ëàðçåèñ ëäúìèäðäáà– äðçèñ ëþðèå; ëäíðäñ ëþðèå,  ñíúèí-
äéíìíëèéóðè àðñèç èâè àðèñ ëãâðàãè âàìåèçàðäáèñ áàæèñè; ãà ëäñàëäñ ëþðèå, àìòðíîí-
åàêäíêíâèóðè àðñèç àðèñ éàúíáðèíáèñ âàãàðùäìèñà ãà ÿàìëðçäêíáèñ øäìàðùóìäáèñ 
ñòðàòäâèà ãà òàõòèéà. äñ ñàëäáà äéíêíâèèèñ àðñèñà íðâàìóêàã óìãà èõìàñ âàëíþàòóêè ãà 
øäðü÷ëóêè çåèç äéíêíâèóð ëäúìèäðóê éåêäåäáøè ãà áóìäáèñãàúåèç ñàõëèàìíáàøè, ðàú 
ëíèçþíåñ ñàçàìàãí ñîäúèàêèñòäáèñàâàì  ôàðçí âàìàçêäáóêíáàñà ãà ëàöàê 
îðíôäñèíìàêèæëñ. àë âàìëàðòäáèãàì ñàåñäáèç ìàçäêèà, ðíë äéíêíâèà ãèãè þàìèà âàñúèêãà 
áèíêíâèóð ëäúìèäðäáàçà åèüðí ùàðùíäáñ, èñ ôàõòíáðèåàã  îíêèãèñúèîêèìàðóêè 
ëäúìèäðäáà, àì óôðí ðäàêóðàã, ëèãâíëàà! 

     äéíêíâèóðè éðèæèñè ñóêàú àð àðèñ ëäíúä ñàóéóìèñ îèðëøí. ñàéëàðèñèà âàåèþñäìíç 
àìàäðíáóêè ñàë÷àðí, ãèìíæàåðäáèñ àëíþíúåà, ëçäêè ðäâèíìäáèñ âàóãàáóðäáà éàúíáðèíáèñ 
îðäèñòíðèóê ãà øäëãâíë îäðèíãøè. ëäíúä ñàóéóìäøè îèðåäêàã þèñòàã ãàãâà 
éàúíáðèíáèñ ÷íôìà-àð÷íôìèñ ñàéèçþè. äñ ûèðèçàãàç âàìàîèðíáà çàìàëäãðíåä úèåèêèæàúèèñ 
äìäðâíàöýóðåèêíáèñ æðãàë ãà áóìäáðèåè îðíúäñäáèñ äìäðâíòäåàãíáàñçàì âàçàìàáðäáàë. 
êóèñ áàòòàìèñ þàòíåàìè âàëíçõëèñà àð è÷íñ: “àì éàúíáðèíáà èëíõëäãäáñ èñä, ðíë 
ãäãàëèüàæä è÷íñ ìàéêäáè áíêè, àì áíêè èæàëñ èñä, ðíë ãäãàëèüàæä è÷íñ ìàéêäáè þàêþè”. 
äñ   òäðëèì “äéíêíâèàñçàì” ãàéàåøèðäáóêè ûàêæä ôàðçí àæðíáðèåè ãàòåèðçåäáè þøèðè 
ãèñéóñèäáèñ ñàâàìèà. ëíñàæðäáäáè àñäçèà: 

- çó äñ òäðëèìè èþëàðäáà ðàèëä ãàðâèñ àì ëäúìèäðäáèñ àöëìèøåìäê òäðëèìçàì  äðçàã, àë 
øäëçþåäåàøè ëàñ ëþíêíã åèüðí,  ñààðñäáí âàðäëíñ ëèëàìèøìäáäêè, ëèñè âàìåèçàðäáèñ  
âàðäëíæä àõúäìòàúèèñ ëìèøåìäêíáà àõåñ. ëàâàêèçàã “éóêòóðèñ äéíêíâèà”, “äìèñ 
äéíêíâèà” ãà à. ø. àë øäëçþåäåàøè øäñàûêäáäêèà ùàåçåàêíã, ðíë äéíêâèóð 
ëäúìèäðäáäáçàì ùåäì ñàõëä àð âåàõåñ. 

- çó äñ òäðëèìè  æäãñàðçàåè ôíðëèñ ñàþèç èþëàðäáà,óëðàåêäñ øäëçþåäåàøè ñàõëä âåàõåñ 
äéíêíâèóð ëäúìèäðäáàçà ûàêæä ôàðçí ñîäõòðçàì. 

            ðà àðèñ äéíêíâèà ãà ðíëäêè àì ðíâíðè ëäúìèäðäáà ëèäéóçåìäáà äéíêíâèóð 
ëäúìèäðäáàçà æäãëäòàã ôàðçí àðäñ ? äñ úàêéä éåêäåèñ ñàâàìèà. àõ àåöìèøìàåç ëþíêíã íð 
àñîäõòñ:  

-  à/  ë. úèúõèøåèêèñ ëèäð ùàëí÷àêèáäáóê “äéíêíâèóðè òðèàãèñ” îðèìúèîèñ ãàúåèñ 
àóúèêäáêíáàñ – “äéíêíâèóð ëäúìèäðäáäáñ àþàñèàçäáñ óü÷åäòè äðçíáà òðèàãèñ  
ëäúìèäðóêè âàìþèêåà-àìàêèæèñà: ìäáèñëèäðè íáèäõòèñ (ðíâíðú úíúþàêè, èñä  
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- àðàúíúþàêèú), ëèñè ñààðñäáí âàðäëíñà ãà àóúèêäáêàã ëàç øíðèñ àðñäáóêè 
ëèæäæíáðèå-ðàíãäìíáðèåè éàåøèðäáèñ àìòðíîíâäìóðè àñîäõòèñ  âäìäæèñóðè 
âàçåàêèñüèìäáèç”; üèìààöëãäâ øäëçþåäåàøè, ðíúà òðèàãèñ ìàúåêàã ãèàãàà ñàþäæä, ëàøèì 
ñàõëä âåàõåñ òðàãèúèóê ñàáóìäáèñëäòáåäêí ëäúìèäðäáäáçàì, ðíëêäáèñçåèñàú äðçíáêèåè 
âàìþèêåà âàðäëíñà ãà íáèäõòèñà ñóêàú àð àðèñ óúþí àì àþàêè þèêè! ëàâàêèçäáè àëèñà 
ëðàåêàãàà: áèíâäíâðàôèà çó éóðíðòíêíâèà, éêèëàòíêíâèà çó ìèàãàâëúíãìäíáà, 
¾èâèäìà-ñàìèòàðèà çó âäíáíòàìèéà! 

-  á/. àëàåä îðèìúèîèç ìàüàðëíäáè ãàñàþäêäáà óàæðí òàåòíêíâèàç ëíâåäåêèìäáà, çó 
òðàãèúèóêè ëäúìèäðäáèñàçåèñ ãàëàþàñèàçäáäêèà ëýèãðí éàåøèðäáè íáèäõòèñà ãà âàðäëíñ 
äðçíáðèåè âàìþèêåèñàñ. ëàâàêèçàã, óàæðí òàåòíêíâèàà “äéíêíâèóðè éêàëàòíêíâèà”; 
àðàäéíêíâèóðè éêèëàòíêíâèà àð àðñäáíáñ; 

- â/. ñàüèìààöëãäâí øäëçþåäåàà  “äéêíâèóðè ëäòäíðíêíâèà”, ðíëäêèú âàìñþåàåäáèç 
òðàãèúèóêè ëäòäíðíêíâèàñçàì – ëäúìèäðäáèñàâàì âàðäëíñ ëäòäíðíêíâèóðè  
ëàþàñèàçäáêäáèñ øäñàþäá, øäèñüàåêèñ àë îàðàëäòðäáèñ àìòðíîíâäìóð úåêèêäáäáñ, 
àìòðíîíâäìäæèñ êíéàêóðè ãà âêíáàêóðè ëàñøòàáäáèñ ýðèêøè!    

-   àñäåä óàæðí òàåòíêíâèàà “äéíêíâèóðè ìèàãàâëúíãìäíáà”, åèìàèãàì çåèç 
éêàñèéóðè ìèàãàâëúíãìäíáà âàëèæìóêàã, ùàëí÷àêèáäáèñ çàìàåä  ñüàåêíáãà 
àìòðíîíâäìóð æäâàåêäìàñ, ìèàãàâèñ ñàôàðèñ ãäâðàãàúèàñ ñþåà ãà ñþåà ñàõëèàìíáèñ øäãäâàã 
ãà à.ø. 

         äéíêíâèèñ ðäàêóðè æíâàãñàéàúíáðèí ðíêèñ ðäàêóðàã øäñàôàñäáêàã 
àóúèêäáêàã óìãà âàåèþñäìíã, ðíë  ìäâàòèóðè äéíêíâèóðè ëíòèåàúèà è÷í èñ ûèðèçàãè 
áäðéäòè, àì äðç-äðçè ûèðèçàãè, ðèçàú ãàëþíáèêè èõìà ãðíëíýëóêè ñàáýíóðè ðäïèëè. àõåä 
ñàýèðíà ãàæóñòãäñ – àðà ãàåàëàðúþäç, àðàëäã ãàåàìâðèäç; ðäïèëçàì äðçàã ùåäì 
üàðëàòäáèç ãàåàëñþåðèäç ãà ãàåàìâðèäç ñþåà ãàìàðùäìèú – äéíìíëèéà, äìäðâäòèéà ãà 
ðàñàéåèðåäêèà âàìó÷íôäêè ëãâäìäêè  éêàñèéóðè “òðèàãèñà” – äéíêíâèà! àëàñçàì äðçàã 
üàðëàòäáèç ãàñàëàðãà ñàþäêëüèôí äéíêíâèóðè ëíìèòíðèìâèñ õñäêè. 

- àë  ìâðäåèñ ëäãðíøä – ëäáàèðàöäç âåäåêèìäáíãìäì àðà ëàðòí àëïàëèìãäêè 
îíêèòèéíñäáè, àðàëäã áäåðè çàåèñ ãàðâøè àåòíðèòäòóêè ëäúìèäðèú. მüàðä ñèìàëãåèêäà 
– àðú äðç ëàãâàìñ ñàÿàðíã àð ëíóìàìèäáèà ëàøèìãäêè îíîóêèñòóð  - îàòðèíòóêè, 
åèçíëú ãà áóìäáèñ õíëàâèñ îíæèúèà. Ñüíðäã ëàç óìãà åóëàãêíãäç âàùäþèê ò÷ääáñ, ãà àðà 
ëþíêíã àëïàëèìãäê ðäàêíáàñ – óøóõíáà, óñàþñðíáà, óâàæíáèñ îðíãóõòèà ìàÿàþ 
ëíëàðÿåäáóêè õàðçóêè ò÷èñ âàëùàìàâäáäêè! ûàêæä ûìäêè øäñàôàñäáäêèà, ðà óôðí 
óøåäêèñ ñàõàðçåäêíñ áóìäáàñ – àþàêè ëèìèñòðè,  çó àþàêè âàæñàãäìè,  ðíâíð 
îàðàãíõñàêóðàãàú àð óìãà ïöäðãäñ äñ! 

-  
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- ãöäåàìãäêè ùåäìè õåä÷ìèñ ëãâíëàðäíáà âàìîèðíáäáóêèà ñà÷íåäêçàíã 
âàáàòíìäáóêè ãèêäòàìòèæëèç, àðàîðíôäñèíìàêäáèñ ëíûàêäáèç ÷åäêà ñôäðíøè. àëàøè 
ùåäìñ þäêèñóôêäáàñçàì äðçàã ãàëìàøàåäà ùåäìè èìòäêèâäìúèàú, ðíëäêèú ñàéóçàðè 
âàëíðùäìèñ ëèæìèç ëæàãàà ãèôäðàëáäáè óëöäðíñ âóøèìãäê óåèú ñòóãäìòäáñà ãà 
êàáíðàìòäáñ. რà ëàêä ëèåèåèü÷äç ùåäìè ãèãè ëäúìèäðäáè – ìèéí éäúþíåäêè,  èåàìä 
áäðèòàøåèêè, øàêåà ìóúóáèûä, àåêèëîè æóðóáóøåèêè ãà ëðàåàêè ñþåà, ðíëêäáèú 
óîèðåäêäñàã   ãèãè ëíõàêàõääáè è÷åìäì ãà àðàñíãäñ çàåñ àð âàó÷àãðäáãìäì çóìãàú ãèãè 
çàìàëãäáíáèñ îèðäáñ, çó èñèìè àëàñ çàåèñè ìèýèç àð èëñàþóðäáãìäì. 

G garemos daWuWyianebis monitoringi – aucilebeli pirobaa civilizebuli 

qveynis normaluri arsebobisa. Mmonitoringis erTiani saxelmwifo sistema Tavisi 

daniSnulebiT gacilebiT scildeba garemos mxolod kontrolis funqciebs; am 

sistemaSi moiazreba ara marto adamianis qmedebiT gamowveuli garemos 

mdgomareobis cvlilebebi, aramed garemos nebismieri myisieri mdgomareobis 

damafiqsirebeli sistema. AamaSi rom davrwmundeT sakmarisia vicodeT istoria am 

sistemis ganviTareba – damkvidrebisa. “monitoringis sistemis” qveS moiazreba 

realurad arsebuli mTliani, drosa da sivrceSi erTiani meTodikiT momuSave da 

saTanadoT organizebuli sistema, ãsxva da sxva uwyebebis mier mopovebuli 

nairsaxovani, xSirad meTodurad miuRebeli infirmaciis Sekreba-mopoveba-Sejerebis 

da informaciuli bankis Seqmna. Ees sul sxva da sxva saxis amocanebia; isini 

erTmaneTs ar gamoricxaven, magram Tavidanve sakiTxis garkveva da gamijvna 

aucilebelia.  

ëéàúðàã øäþëàòéáèêäáóêè, ìàëãåèêàã àðçèàìè,  óìèôèúèðäáóêè ãðíøè ãà 
ñèåðúäøè, èãäìòóðè ëäçíãäáèçà ãà ñàøóàêäáäáèç ùàòàðäáóêè ãàéåèðåäáàçà 
äðçèàìè ñäðèäáè, âàäðçèàìäáóêè àðà ëàðòí ñàäðçí ëäçíãäáèçà ãà ëäçíãíêíâèèç, 
àðàëäã ëèæìíáðèåè äðçèàìíáèç   - àðèñ  ëíìèòíðèìâè. 

   àëïàëàã ëíìèòíðèìâèñ òäðëèìèñ àðñè ëçêèàìàã ãäôíðëèðäáäê – ãàéìèìäáóêèà; 
ëíìèòíðèìâñ óüíãäáäì ÷åäêàôäðñ, ãàü÷äáóêè ñàáóöàêòðí øäëíüëäáà-àóãèòèãàì,  
ãàëçàåðäáóêè êèòäðàòóðóêè ëèëíþèêåèñ ñàôóûåäêæä ëíîíåäáóêè ëàñàêäáèñ 
âàìæíâàãäáèñ îðíúäñèç. äñäçè òäðëèìíêíâèóðè àöðäåà, ðíëäêèú ôàññ óéàðâàåñ 
ìàëãåèêàã óìèéàêóð ëíìèòíðèìâóê ëàñàêäáñ ûàêæä ñàæèàìíà âàðäëíñãàúåèçè ãà 
âàðäëíñëúíãìäíáèçè ñàõëèàìíáèñàçåèñ; àð èõìäáà àêáàã æäãëäòè øäþñäìäáà èëèñà, ðíë 
äñ òäðëèìè ðóñóêäìíåàì êèòäðàòóðàøè è.à. èæðàäêèñ ëèäð ãàëéåèãðäáóêè, ãà 
õàðçóêäìíåàì êèòäðàòóðàøè îèðåäêàã ùåäìñ ëèäð øäëíòàìèêè, àöìèøìàåãà 
ëþíêíã âàðäëíñ ëãâíëàðäíáèñ àöìóñþåà-àìàêèæñ ãà, ñþåàçà øíðèñ âàìæðàþ, 
çàåèãàìåä è÷í âàëèÿìóêè éíìòðíêèñ âàìþíðúèäêäáèñàâàì, ðàëä çó äñ óéàìàñéìäêè 
çàåèñè êíâèéèç âóêèñþëíáñ àâðäçåä ñàíðâàìèæàúèí ãà ñþåà ëàðçåäêíáèç 
öíìèñûèäáäáñ, âàìñþåàåäáèç ëíìèòíðèìâèñàâàì, ðíëäêèú àë ôóìõúèäáñ íðâàìèæà-
úèóêàã äëèÿìäáà. 
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     ùåäìñ ñàþäêëüèôíøè ñðóêàãàà èâìíðèðäáóêè àñäåä àóúèêäáäêè ñàþäêëüèôí 
ëíìíîíêèà âàìñàéóçðäáóêè ñàþèñ èìôíðëàúèàæä.  êàîàðàéèà ñàþäêëüèôíäáðèåè 
ëìèøåìäêíáèñ èìôíðëàúèàæä; àñäçàã óîèðåäêäñàã âåäåêèìäáà ðäàêóðè ðäñóðñóêè 
øäôàñäáà – âàæíëåäáè. ñàõàðçåäêíøè éè ãöäñ  ëçäêè âóìãäáè ëàðÿåä ëíþäêääáèñà 
ëæàã àðèàì ìäáèñëèäð ãàðâøè àëíëüóðàåè àöüäðèêíáà âàëíàúþíì, âàëíõåä÷ìäáóêè 
ëíìíâðàôèäáèñà ãà ðäïèëóêè úìíáàðäáèñ ñàôóûåäêæä. äñ îðíúäñè ñàåñäáèç óëàðçàåèà 
ñàþäêëüèôíñ ëþðèãàì ãà ñäðèíæóê æèàìñ à÷äìäáñ ëàñ. Ñàõëä èëàøèà, ðíë 
àðàîðíôäñèíìàêäáèñ ëèäð àëâåàðè “èìôíðëàúèóêè çàðäøè” æèàìñ à÷äìäáñ ðäàêóðè 
èìôíðëàúèèñ ëíëîíåäáäê óü÷äáäáñ – èéàðâäáà ñòèëóêè ãà àóúèêäáêíáà ëàñàêèñ 
ëíîíåäáèñà, ãàëóøàåäáèñà, âàìàþêäáèñà, øäåñäáèñà ãà ñðóê÷íôèñà, óðíëêèñíãàú 
âäíôèæèéóðè ãàðâäáè âàìèúãèàì ãäâðàãàúèàñ. óìèéàêóðè èìôíðëàúèèñ ëíëîíåäáäê 
óü÷äáäáñ ëçêèàìàã âàëíóçþàðà ûèðè àðàîðíôäñèíìàêäáèñ ëèäð ëíëæàãäáóêëà ãà 
ìàùõàðäáàã ëèöäáóêëà ãàãâäìèêäáàë “ñàþäêëüèôí ëíìèòíðèìâèñ ñèñòäëèñ øäñàþäá”, 
ðíëäêèú ñàñüðàôíã óìãà èõìäñ þäêàþêà ëíëæàãäáóêè. âàðäëíñ øäëäúìäáèçè 
ñàõëèàìíáèç ãàéàåäáóêè óü÷äáäáèñ ëþàðãàñàýäðàã ñàýèðíà øäëíöäáóêè èõìäñ ÷åäêà 
ëñþåèêè îðíäõòäáèñ âàìþíðúèäêäáèñ ãðíñ  âàëí÷äìäáóêè ñàü÷èñè ëíìèòíðèìâóêè 
ëàñàêäáèñ àóúèêäáäêè ñäðòèôèúèðäáèñ îðíúäãóðäáè: - ëäíðä-ëäñàëä îèðäáèãàì 
ëèöäáóêè àì ëíûèäáóêè ëàñàêäáè àð øäèûêäáà ñàðüëóìíã ùàèçåàêíñ; ëñþåèêè 
îðíäõòäáèñ ãàñàáóçäáà óìãà ä÷ðãìíáíãäñ ëþíêíã íôèúèàêóðè ëàîðíôèêäáäêè 
óü÷äáäáèñ ëíìàúäëäáñ. àëâåàðè îðàõòèéèñ ãàëéåèãðäáà þäêñ øäóü÷íáñ ñàþäêëüèôí 
ëíìèòíðèìâóêè õñäêèñ âàëàâðäáàñ, ëèñè ôóìõúèíìèðäáèñ øäóôäðþäáêíáàñ. 
ìäáèñëèäðè îðíäõòèðäáèñàñ óìãà âàçåàêèñüèìäáóêè èõìàñ ãàëàòäáèçè þàðÿäáè  
ëíìèòíðèìâóêè ñèñòäëäáèñ ñàü÷èñè ðäïèëóêè ãàéåèðåäáäáèñà ãà ãàëóøàåäáèñàçåèñ. 
ñàõàðçåäêíñ ñàëäúìèäðí – òäõìèéóðè îíòäìúèàêè èëãäìàã ûêèäðè ãà 
ëàöàêþàðèñþíåàìèà, ðíë ëàñ ñàåñäáèç ûàêóûñ àëâåàðè ðçóêè ëãâíëàðäíáèãàì 
éíìñòðóõúèóêè âàëíñàåêèñ âàëíûäáìà. ñàãöäèñíã ñàõàðçåäêíñ àð àõåñ øäëóøà-
åäáóêè äðçèàìè ùàëí÷àêèáäáóêè âàðäëíñãàúåèçè îíêèòèéà, ãàþåäüèêè òàõòèéèçà 
ãà ñòðàòäâèèç, àð àõåñ “äéíêíâèóðè éíìúäôúèà”, ãíõòðèìà ãà àêòäðìàòèåà, 
ðíëêäáèú àñàþóêè èõìäáèàì õåä÷ìèñ âàìåèçàðäáèñ âðûäêåàãèàì âäâëäáñà ãà 
îðíäõòäáøè. àñäåä ãàñàëóøàåäáäêèà äðçèàìè ðäâèíìàêóðè ëèãâíëäáè, ðäâèíìàêóðè 
çàìàëøðíëêíáèñ âðûäêåàãèàìè ãà ôàðçíëàñøòàáèàìè îðíäõòäáè, “éàåéàñèóðè 
õàðòèà”, äçìíäéíêíâèóðè ëèãâíëäáè ãà à.ø. 

   ëçèñ äéíñèñòäëäáè ÷íåäêãöèóðè ëæðóìåäêíáèñ âàðäøä åäöàð èàðñäáäáäì, ëàçè 
ëíåêà – îàòðíìíáà èñäçèåä ñàåàêãäáóêí ñàëäóðìäí ñàõëèàìíáàà, ðíâíðú þåìà-
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çäñåà, éíëóìàêóðè ëäóðìäíáà  çó ëèüàçëíõëäãäáà! üàåèãà ãðí, ðíúà ñàóéäçäñí 
ãàúåà – áóìäáàøè ùàóðäåêíáà è÷í! 

    óìãà ãàëéåèãðãäñ âàðäëíñãàúåèçè ñàõëèàìíáèñ îðèíðèòäòè ñàõàðçåäêíøè, 
âàëíëãèìàðä ñàõàðçåäêíñ æíâàãñàéàúíáðèíáí ëìèøåìäêíáèãàì: 

 – ñàõàðçåäêí ñàãöäèñíã àðà ëàðòí ûèðèçàãè ñàòðàìæèòí ãäðäôàìèა, àðàëäã 
þäêçóõëìäêè áóìäáèñ óéàìàñéìäêè éäðàà äåðíîàøè, àðà ëàðòí áèíëðàåàêôäðíåìäáèñ 
ñàíúàðè “ëäõàა”, àðàëäã âäìäòèéóðè áèíëðàåàêôäðíåìäáèñ äðç-äðçè ëñíôêèí 
úäìòðèà. ëèñè ëìèøåìäêíáà  éèãäå óôðí ãèãè ãà ôàðçíà, ÿäð-ÿäðíáèç ëçêèàìàã 
àëíóúìíáè; èâè  çàìàëäãðíåä “äåðíîíèãèñ” ñàëøíáêíà, äæíòäðóêè úíãìèñ 
ëèþäãåèç ëäñàëä ðàñèñ - òèòàìäáèñà ãà ëäíçþä ðàñèñ  -  àòêàìòäáèñ ñàåàìä. øäëçþåäåèç 
àðàà èâè  äêèìóðè ëèçäáèñ ñàëíõëäãí àñîàðäæè ãà þåçèñëøíáêèñ üèêþåäãðè õåä÷àìà. 
éàåéàñèàë éàúíáðèíáàñ çàìàëäãðíåä úèåèêèæàúèèñ ñàôóûåäêè – მიწათმოქმედება (îóðè, 

öåèìí), მეტალურგია, საფეიქრო ãà საëäãèúèìà ხელოვნება ასწავლა; ანუ სწორედ აქ ისწავლა 

კაცობრიობამ მიწათმოქმედება და მეტალურგია, შეიმოსა  პირველად და ისწავლა მკურნალობა.  
àëãäìè ëñíôêèíñ àðú äðç ðäâèíìñ àð ëèóúèà – àðú äâåèîòäñ, àðú ùèìäçñა და 

ინდოეთს, àðú çåèç ñàáäðûìäçñà ãà ãèã ðíëñ! მხოლოდ აქ იქნა შენარჩუნებული  ველური 

ბუნება. მხოლოდ აქაურმა ცივილიზაციამ მიაგნო და აირჩია ექსტენსიური განვითარების გზა, 

რესურსდამზოგი, ის რასაც მხოლოდ ეხლა ეძიებს თანამედროვე ცივილიზაცია!  ùåäìè áóìäáà და 

ეთნოსი – âàìâäáèñ ëèäð ìàùóõàðè âàìûèà, ÷åäêàæä ãèãè ãà ûåèðôàñè! Ëათ ëíåêà– 
îàòðíìíáàæä ëçäêëà äðëà óìãà èæðóìíñ!                

 
                                                                   პროფესორი მარატ ციცქიშვილი 
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Tanamedrove ekologiis saxecvlileba 
 

მ.ციცქიშვილი, თ.ადეიშვილი, ა.ჩხარტიშვილი, გ.ქარჩავა  

საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემია 

 

kacobriobam istoriis mravali saukune ganvlo. me-XXI saukune _ 

zogierTebis winaswarmetyvelebiT apokalifsisis moaxloebis Jami, istoriaSi 

Seva rogorc  ekologiuri problemebis ukiduresi gamwvavebis Jami.  dedamiwis 

mzardi mosaxleoba, erTis mxriv, da SezRuduli sivrculi Tu materialuri 

resursebi, meores mxriv; warmoudgeneli teqnikuri progresi da mosaxleobis 

mzardi avadoba, sicocxlis xangrZlivobis Semcireba rig industriul 

regionebSi; klimatis globaluri cvlilebebi, saxnav – savargulebis 

degradacia da mravali sxva _ globaluri ekologiuri krizisi saxezea! 

dedamiwis biosferosaTvis, arqauli Tu Tanamedrove flora – faunisaTvis, 

TviT kacobriobisaTvis ekologiuri krizisebi da katastrofebi uCveulo ar 

aris. magram pirvelad dgeba sakiTxi mTlianad civilizaciis gadarCenis da 

saarsebo garemos yofna - aryofnisa. xeofsis piramidas amSvenebs mravali 

saukunis win misi idumali mSeneblebis mier amokveTili  winaswarmetyveleba: 

”adamianebs WeSmariti samyaros da bunebrivi Zalebiს Seucnobeloba daRupavs~! 

kacobriobam moaxloebul kriziss ekologiuri codna unda daupirispiros. 

istoriaSi arc Tu xSiria raime mcnebis  globalur masStabebamde gazrda: 

TviT mcneba `kultura~-c ki mxolod adamianis mimarTebaSia globaluri da 

ara yoveli cocxalis mimarT, rogorc ekologia. albaT Sua saukuneebis 

`Teologia~ an aristoteles `metafizika~ Tu Seedreba `ekologiis~ 

globalur masStabebs. iqmneba saSiSroba uzomod gazrdili `ekologiis~ 

nawilebad daSlisa, magram es jer-jerobiT araviTar uxerxulobas ar qmnis. 

`ekologia~ faqtobrivad me-XX saukunis miwuruls xelaxla 

Camoyalibebuli Tanamedrove mravaldargovani samecniero mimarTulebaa, 

romelic moicavs Tanamedrove civilizaciis arsebobis yvela aspeqts, 

dawyebuli saarsebo garemosTan yovelgvari cocxalis (ujreduli donidan 

populaciamde) urTierTqmedebidan, damTavrebuli adamianis arseboba-

daniSnulebis moralur – zneobriv – eTikur - filosofiuri problemebiT. 

`ekologia~ amJamad sicocxlis SenarCunebis qmedebis globaluri strategiaa. 

Tanamedrove ekologia viwro biologiuri mecnierebidan gadaiqca codnis 

umniSvnelovanes mimarTulebad, TiTqmis yvela arsebuli mecnierebebis 

(gansakuTrebiT geografiis, geologiis, qimiis, fizikis, sociologiis, 

kulturis Teoriis, Teologiis) meTodologiuri SerwymiT da axali 

TvalTaxedvis SeqmniT. amgvari ekologia srulebiT aRaraa biologia; is 
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codnis axali dargia, iseTi da SeiZleba, ufro farToc, rogorc maTematika, 

fizika, qimia. amasTan erTad ekologia, Cvenis azriT, mainc mecnierebaa da ara 

msoflmxedveloba, mecniereba sicocxlis gadarCenis Sesaxeb. amaze naTlad 

metyveleben globaluri ekologiis Semadgeneli nawilebi: areebis, dargebis 

da komponentebis mixedviT, meTodebis da subieqtebis mixedviT da a.S. maT 

rigSi gansakuTrebuli aqtualobiT gamoirCeva radiaciuli ekologia, 

romelic radiobiologiasTan erTad Cveni Tanamemamulis – ivane ramazis Ze 

Tarxanovis  (giorgi saakaZis pirdapiri memkvidris, Tarxan-mouravis) mier iqna 

sistematizirebuli me-XX saukunis gariJraJze.  

albaT unda CamovayaliboT kriteriumi Tvisebrivi sxvaobisa ekologiur 

kvlevebsa da, vTqvaT, geografiul an bilogiur kvlevebs Soris. es Zalze 

Znelia, vinaidan arsebobs mWidro kavSiri am mecnierebebs Soris. miuxedavad 

imisa, rom biologia (Tavisi meTodologiiT) warmoadgens ekologiis 

safuZvels, geografia gacilebiT ufro axloa masTan, vinaidan aseve 

multidisciplinaruli - sinTezuri midgomiT xasiaTdeba da vinaidan orives 

qvakuTxedi aris aqcenti garemoze. ekologiuri mecnierebis ZiriTadi da 

aucilebeli kriteriumia (prof. m. cicqiSvilis mixedviT) tolgverda 

samkuTxedis - triadis `obieqti _ garemo _ adamiani~ arseboba. Ees tolgverda 

samkuTxedi aucilebelia. mesame elementi _ `adamiani~, Tavisi bio-fizikuri an 

socio-filosofiuri an farul-abstraqtuli arsebobiT aucileblad 

(pirdapir an arapirdapir) unda iyos warmodgenili. Tu erTi elementi mainc 

am triadidan amovardnilia, maSin es ukve aRaraa ekologia, Tumca SesaZloa 

Zalze axlos iyos masTan, vTqvaT ekonomikuri geografia an landSaftologia, 

samedicino geografia an kurortologia, biogeografia an sanitaria-higiena da 

a.S. ekologiur mecnierebebSi SeuZlebelia am triadis `armqone~ mecnierebebi; 

isini xasiaTdebian Tavisi originaluri meTodologiuri da konceptualuri 

aparatiT, uSualod Tematurad da meTodologiurad emijnebian ekologiur 

mecnierebaTa farTo ares, magram mainc mkveTrad gamijnuli arian misgan. 

 SesaZlebelia am sakiTxis aseTi `maTematikuri~ formalizacia: 

mecnierebaTa sivrceSi sibrtyeTi kveTa klasikur mecnierebaTa areSi 

warmoqmnis wrfiv proeqciebs an meore rigis mrudeebs, romelTa wertilTa 

simravleebi qmnian urTierTgadafarul simravleebs, magram mainc mkveTrad 

gamoyofili areebiT. ekologiur mecnierebaTa sivrceSi sibrtyiTi kveTa 

warmoadgens an tolgverda samkuTxeds, an sivrciv sxeuls erTiani farTiTa 

da erTiani moculobiT! 

 es Zalze mniSvnelovania! miuxedavad sxvadasxva mecnierebebis 

`ekologizaciis~ swrafad mimdinare procesisa da axali momijnave 

mecnierebebis Camoyalibebisa, sul ufro da ufro ixveweba TviT ekologia _ 

mravaldargovani, mravali obieqtebisa da areebis momcveli. misi 

diferenciaciis procesTan erTad (cxovelTa, mcenareTa, xmeleTis, zRvis, 

hidrosferos, tyis, CrdiloeTis, maRalmTianeTis ekologiebi da ase 
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usasrulobamde) mimdinareobs erTiani meTodologiis  da TvalTaxedvis 

daxvewa-Camoyalibeba, romelsac  Camoyalibebuli `triadis principis~ 

ganuxreli dacva udevs safuZvlad. 

Tanamdrove ekologiis ganviTareba, misi konceptualuri aparatisa da 

meTodologiis Camoyalibeba, misi saboloo gamoyofa viwro-biologiuri 

mecnierebebis ojaxidan da mravaldargobriv polisinTezur mecnierebad 

Camoyalibeba xdeba ZiriTadad me-XX saukunis meore naxevarSi. pirvel xanebSi 

rusulenovan literaturaSi ekologiis problematika ZiriTadad garemos 

radioqimiuri daWuWyianebiT Semoifargleboda, tradiciuli biekologiuri 

namuSevrebis paralelurad, florisa Tu faunis ama Tu im konkretuli 

warmomadgenlis dacvis Sesaxeb. am ZiriTadi kanonzomierebidan gamomdinare, 

Tavisi nuansebi hqonda ekologiis ganviTarebas calkeul respublikebSic: 

_ ukrainaSi batonobda inJinrul-teqnologiuri midgoma, ZiriTadi aqcenti 

wvis procesebsa da masTan dakavSirebul ekologiur problemebze iyo 

gadatanili; 

-  baltiispireTSi ekologiuri kvlevebi ZiriTadaT Semoifargleboda 

bunebrivi areebis geofizikuri da geoqimiuri aspeqtebis kvlevebiT; 

_ Sua aziis respublikebSi ZiriTadi aqcenti qimiur dabinZurebaze da 

saarsebo garemos SxamqimikatebiT dabinZurebaze keTdeboda; 

_ saqarTveloSi ekologia TiTqmis dRevandlamde aRweriTi xasiaTis 

floristul-faunistur mimarTulebad gvevlineba. Aamis savsebiT calsaxi 

dadasturebaa Semdegi garemoeba: im wlebSi pirveli qarTulenovani saxel-

mZRvaneloebi `bunebis dacvis ganaTlebaSi~ iyo T.uruSaZis mier 

gadamuSavebuli v. gulisaSvilis saxelmZRvanelo metyeveobaSi! Aaucileblad 

aRsaniSnavia, rom kidev ufro adre saqarTveloSi daistamba “ekologiis” 

dasaxelebiT profesor margalita  mWedliSvilis agroklimatologiis kursi, 

romelic  faqtobrivad mcenareTa ekologia iyo.  

mas mere bevrma wyalma Caiara. alarmistuli lozungebi _ `xeli ar 

axloT! bunebam ukeT icis” da a.S _ moZvelda. Cven ufro Rrmad gaverkvieT ara 

marto zogad prioritetebSi, aramed zogierT konkretikaSic. Cven ukve viciT, 

rom:  

_  lokalur qmedebasac globaluri analizi unda; 

_ ama Tu im regionis ekologiuri mowesrigeba aucileblad emyareba 

ekonomikur safuZvlebs; 

_  mTiani ekosistemebi Tavisi bunebrivi aramdgradobis gamo mudmiv 

Svelasa da yuradRebas iTxoven; amitom garemosdacviTi saqmianoba CvenisTana 

mTiani regionebisaTis Cveulebrivi sameurneo saqmianobad unda ganixilebodes, 

rogorc es odiTganve iyo glexis karmidamoSi. 

Ees debulebebi unda vrceldebodes rogorc dagegmarebis procesebze, 

agreTve dafinansebis sakiTxebze, rac Zirfesvianad Secvlis qveyanaSi 

garemosdacviTi saqmianobis realiebs. 
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SemuSavebulia ori ZiriTadi principi saxelmwifo ekologiuri 

koncefciisa, uromlisodac ar SeiZleba arsebobdes Tanamedrove mowinave 

saxelmwifo: 

_ `sayovelTao, savaldebulo, uwyveti ekologiuri ganaTlebis sistema~, 

rac gulisxmobs Tanmimdevruli garemosdacviTi ganaTlebis danergvas 

skolamdeli ganaTlebis struqturebidan, saSualo da umaRlesi skolebis 

yvela safexurze, umaRlesi kategoriis ekologebis momzadebis sabakalavro-

samagistraturo  da sadoqturanturo sistemebiT; 

_ `msxvili regionaluri proeqtebis winmswrebi ekologiuri 

uzrunvelyofis principi~, rac gulisxmobs winmswreb ekologiur-teritoriul 

ranJirebasa da msxvili regionaluri proeqtebis winaswari ekologiur 

uzrunvelyofis ideas, proeqtirebis, mSeneblobisa da eqspluataciis yvela 

etapze ganuwyvetliv~. 

saqarTveloSi jer kidev SesamuSavebeli saxelmwifo ekologiuri 

koncefciis realizacia xelewifeba mxolod umaRlesi kvalifikaciis farTo 

xedvis ekologebs, yovelmxriv ganaTlebul specialistebs. amgvari kadrebis 

aRzrdas unda emsaxurebodes  saqarTvelos  universitetebSi Sesaqmnili 

`garemosdacviTi ganaTlebis kaTedrebi~ _ regionaluri meTodologiuri 

centrebi amgvari ganaTlebis sistemis Sesaqmnelad da `umaRlesi 

kvalifikaciis ekologiuri kadrebis momzadebisa da gadamzadebis 

respublikuri centri~. Tanamedrove ekologia aris Teoriuli safuZveli 

urTulesi anTropo-bunebrivi sistemis marTvisa. savsebiT kanonzomieria, rom 

Tanamedrove ekologiis problemebSi sul ufro farTod ebmebian sul sxva da 

sxva dargebis mecnierebi da marTvis sistemis specialistebi. 

`kacobriobis gadarCenis strategia~ uwoda Tanamedrove ekologias 

cnobilma mecnierma da politikurma moRvawem a. b. iablokovma. nikoloz 

reimersis erT-erTi fundamenturi naSromis winasityvaobaSi igi aRniSnavs: 

`... Tanamedrove ekologia bevrad gansxvavdeba tradiciuli bioekolo-

giisagan... ekologia farTo gagebiT aerTianebs aTeul samecniero 

mimarTulebas. saubedurod, es araa jer kidev sakmarisad gaTviTcnobierebuli 

da faqtiurad, Cven ara gvyavs aucilebeli farTo profilis ekologebi. aseTi 

situacia Zalze saSiSia: igi gamoiwvevs seriozul ekonomikur da socialur 

zarals. bevrs eCveneba, rom yvelam unda mokidos xeli ekologias. diax, 

yvelas ZaluZs nemsiT xiwvis amogdeba, magram yvela veraa qirurgi...~. 

   amrigad sul ufro srulyofili da daxvewili xdeba ekologia – 

Tanamedrove polidisciplinaruli mecniereba. TiTqmis naxevarsaukunovani 

istoria Tanamedrove ekologiis ganviTarebisa TandaTan anTavisuflebs mas 

aracalsaxi aqsiomatikidan; sul ufro ukan ixevs TviTmizani raime 

ekologiuri daWuWyianebis aRmoCena-gazomvisa da sul ufro ikveTeba 

ekologiuri Sedeg-mizezobrivi kavSirebis gamovlinebis aucilebloba. amis 

sailustracioT sakmarisia moviyvanoT profesor marat cicqiSvilis 
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“zedmetad kategoriuli” mtkicebebi (maT Zveli laTinuri tradiciiT 

“maqsimems” uwodebdnen da isini farTod gamoiyenebodnen polemikaSi): 

1. realurad unarCeno teqnologia arc bunebaSi ar arsebobs da arc 

teqnikurad aris SesaZlebeli; “damaWuWyianeblebi” gamwmend nagebobebs  

“gadahyavT” erTi fizikuri mdgomareobidan meoreSi, erTi bunebrivi aredan 

meoreSi da mTlianad ver xsnian maTi Semdgomi utilizaciis problemebs. 

2. realurad ekologiurad sufTa energetikis arsebobas Termodinamikis 

fundamentaluri kanonebi krZalaven; SesaZlebelia mxolod bunebrivi 

garemosaTvis SedarebiT naklebi zianis mimyenebeli energoprocesebi da 

teqnologiebi. Aaseve iTqmis ganaxlebad da alternatiul energetikaze: qaris 

energetika mkveTrad cvlis yvela geofizikur vels, qmnis xmaursa da 

ultrabgeris mavne vels; mzis energies gamoyenebisas ikargeba didi 

farTobebi, icvleba Termuli reJimi da bunebrivi speqtri. Bbioenergetikis 

danergvac ar iqneba mTlad umtkivneulo biosferosaTvis, monokulturebiT 

dakavebuli didi ferTobebis gamo. 

3.  Tu ver gamovlinda daWuWyianebis wyaro, verc pirdapiri 

dafiqsirebiT da verc mizezibriv - logikuri analiziT, maSin ar aris 

SesaZlebloba ekologiuri darRvevis prevenciisa. Aam SemTxvevaSi naklebad 

informaciulia (ekologiur arss moklebuli) dafiqsirebuli daWuWyianebis 

doneebi. faqtobrivad SeiZleba iTqvas: ar aris gamovlenili wyaro – 

SeuZlebelia ekologiuri darRvevis likvidacia!  

    msoflios Tanamedrove problemebis TematikaSi, romlebis ganxilvac 

xdeba msoflio forumebze, ekologiuri Tematika sul ufro prioritetul 

adgils imkvidrebs. ekologia cvlis ara marto kacobriobis qmedebis 

taqtikasa da strategies, aramed TviT azrovnebas, anu ganapirobebs da 

gankargavs ara marto materialur saarsebo sferos, aramed sulier 

samyarosac. Aamis realuri gamovlinebaa ukanasknel wlebSi formalizebuli 

“sulieri samyaros ekologia”. Cven politikur mrwamsac ki sinamdvileSi 

universaluri mniSvnelobis ekologiis kanonebi ganapirobeben:   

1. Tanamedrove biosferos da socialuri garemos mdgradobasac 

“biomravalferovnebis SenarCunebis aucileblobis kanoni” uzrunvelyofs. 

socialuri sferosaTvis es kanoni^niSnavs mravali politikuri partiisa da 

mimarTulebebis kanonzomier Tanaarsebobas. demokratiuli marTveloba da 

samarTliani arCevnebi unda gulisxmobdes kompetenturi pirebis mier 

kandidaturebis qulebriv Sefasebas da ara vinmes arsebobis 

mizanSewonilobis eWv qveS dayenebas. 

2. ekologiis kanonebSi aris “izolirebuli sistemebis degradaciis” 

kanoni (is naTlad vlindeba kunZulebis ekosistemebSi). Ffaqtobrivad igi 

mudmivi aucilebeli ganaxlebis moTxovnis tolfasia. socialur sferoSi 

gadmotanisas^es kanoni gvarwmunebs, rom rac unda progresuli da kargi iyos 

raime dajgufeba, Tu is izolirebulia, is sabolood mainc ganicdis 
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degradacias. es faqtobrivad azrs ukargavs ramelime calkeuli partiis an 

kandidatis grZelvadian “gamorCevas”. 

   3. am pozicias amagrebs globaluri ekologiis kanoni “yvelaferi 

urTirTkavSirSia”, anu socialur sferoSi kvlav uazroa romelime partiis 

programis gamxoloebuli ganxilva-gamorCeva. ukeTes Sedegs miviRebT 

gaerTianebuli programebiT da koleqtiuri mmarTvelobiT. Aamitom 

saqarTvelos mosaxleobis im nawilis, romlebic maRalkvakificirebuli 

specialistebis funqcias asruleben sazogadoebaSi, movaleoba-amocanaa 

konstruqciulad iTanmSromlon yvela gaerTianeba Tu partiasTan.      

aseTia sadReisod saxecvlili Tanamedrove ekologia – yovlismomcveli 

polidisciplinaruli mecniereba sicocxlis SenarCunebis da optimaluri 

funqcionirebis Sesaxeb konkretul saarsebo garemoSi, sinjaridan kosmosamde, 

ujreduli donidan populaciuramde. amrigad, ekologia bio-geo-socialuri 

arsiT da warmoSobiT aris garemosa da bunebrivi resursebis optimaluri 

marTvis mecniereba – erTis mxriv; meores mxriv, socio-ekonomikuri arsiT igi 

aris mdgradi ganviTarebis bazisi; da mesames mxriv, antropo-valeologiuri 

arsiT igi aris kacobriobis civilizaciis gadarCenisa da janmrTelobis 

SenarCunebis strategiisa  da taqtikis safuZveli. da yvela es mxare 

waxnagebia erTi mTliani mecnierebisa  – globaluri ekologisa!  
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Tavisuflebis sakiTxisaTvis determinaciebSi 

ormocaZe  e. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 
 

 istoriulad deterministuli Teoriebis umravlesoba aRiarebda mkacr 
aucileblobas. mxolod filosofosebis nawili uSvebda SemTxveviTobaTa arsebobas.  

 mkacri aucileblobis daSveba adgils ar tovebda nebis TavisuflebisaTvis, rac 
imTaviTve gamoricxavda nebelobis fenomens, rogorc adamianis arsebis umniSvnelovanes 
niSans.  

 axali mecnieruli determinizmi aucileblobasTan erTad aRiarebs SemTxveviTi 
movlenebis arsebobasac. rac srul TanxmobaSia religiur deterministul TeoriasTan, 
romlis Tanaxmadac nebeloba arc mTlianad RmerTis mieria da arc absoluturad 
Tavisufali. 

 
determinizmis problema uZvelesia mecnierul_filosofiur azrovnebaSi. 

igi uZveles epoqaSi Caisaxa, rac aSkarad Cans Zvel indursa da Cinur 
filosofiur_eTikur moZRvrebebSi... magram deterministuli koncefcia mTeli 
sisruliT mainc antikur filosofiaSi warmosdga. jer kidev heraklite 
laparakobs kosmosis_universaluri kanonzomierebis Sesaxeb, romelsac logoss 
uwodebs. logosis safuZvels warmoadgens aucilebloba, romelic samyaroSi 
sufevs. aucileblobis Sesaxeb moZRvreba ki aris determinizi. amrigad, pirveli 
deterministuli konfecia mocemulia heraklites filosofiaSi.  

am mimarTulebiT kidev ufro Sors midis demokrite, romelmac, Tumca 
primitiul formaSi, magram mainc arsebiTad Camoayaliba deterministuli 
koncefcia. demokrite amtkicebda bunebaSi mkacri mizez_Sedegobrivi kavSirebis 
arsebobas, romelsac aucileblobis xasiaTi aqvs. aucileblobis erTaderT 
formad demokrite mizezobriv aucileblobas Tvlida. es Tvalsazrisi TviT axal 
droSic didxans iyo gabatonebuli. demokrites mkacri mizezobrivi 
aucileblobis principi arsebiTad fatalistur moZRvrebas warmoadgens im 
gansxvavebiT, rom igi aucileblobis obieqturobas amtkicebda da, maSasadame, 
`bedis TamaSs~ gamoricxavda, SemTxveviTobis obieqturobis uaryofa, misi 
gamocxadeba subieqtur kategoriad (adamianis SemecnebiTi unaris SezRudulobis 
produqtad) mxolod  fataluri mizez_Sedegobrivi aucilebeli kavSiris 
aRiareba warmoadgenda klasikuri tipis determinizmis adrindel formas, 
romelic jer kidev antikur filosofiaSi sakmao sisruliT iyo warmodgenili. 
unda SevniSnoT, rom SemTxveviTobis cnebis Semotana atomistur filosofiaSi 
dakavSirebulia epikures saxelTan.  

aucileblobisa da SemTxveviTobis kategoriebi ufro srulyofilad 
daamuSava aristotelem. am kategoriebs igi miznobriobis kategoriasTan 
akavSirebs, raSic aristoteles filosofiis teleologiuri xasiaTi mJRavndeba. 
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aucilebeli aris is, rac garkveul mizans emsaxureba, xolo Sesabamisad, 
SeTxveviTi araviTar mizanTan ar aris dakavSirebuli. aristotelem pirvelad 
aCvena aucileblobisa da SemTxveviTobis urTierTkavSiri. SemTxveviTi, misi 
azriT, mizezobriobas ar gamoricxavs. `SemTxveviTobac mizezia 
araZiriTadad,_wers igi,_Tumca igi uSualod arafers ar warmoSobs~. 
SemTxveviTobas adgili aqvs iq, sadac ar aris mizani. mizani ki aristoteles 
esmoda rogorc mizezis erT_erTi saxe. amitom, samyaro, rogorc RmerTis mizani, 
aucileblobiT arsebobs, igi Semoqmedis mier mizezobrivadaa gansazRvruli.  

klasikuri determinizmis brwyinvale warmomadgenelia spinoza, romelmac 
Tavis moZRvrebaSi substanciis Sesaxeb mkacri determinizmis principi gaatara. 
`yovelive RvTaebrivi bunebis mier aucileblobiT determinirebulia, _ wers igi, 
_ raTa garkveuli saxiT iarsebos da imoqmedos~. spinozas substancia 
absoluturi arsia, usasrulo realobaa. amitom mizezobrivi aucileblobac mis 
filosofiaSi Tavisebur saxes iRebs. saxeldobr, igi warmodgeba rogorc 
TviTmizezobrioba (Causa sui). substancia erTaderTia (spinoza monistia) da, 
maSasadame, igi ar SeiZleba sxva raimeTi (garedan) iyos gansazRvruli. mas ar 
SeiZleba garegani mizezi hqondes. substanciis sferoSi SesaZlebelia martooden 
Sinagani mizezobrioba, magram swored am `Sinaganobis~ gamo TviTmizezobriobis 
cneba spinozas filosofiaSi araviTar SemTxvevaSi ar daiyvaneba mizezobriobis 
cnebaze  misi Cveulebrivi gagebiT. mizezobriobis ZiriTadi kriteriumia 
warmoSoba (geneturoba). mizezi warmoSobs Sedegs. sadac aseTi warmoSoba ar aris, 
iq arc mizezobrioba gvaqvs. swored amitom spinozasaTvis TviTmizezobriobis 
cneba araviTar SemTxvevaSi ar udris mizezobriobis cnebas. substancia 
maradiulia. is arc warmoSobila da arc ispoba; amitom substanciis 
TviTmizezobriobis daSveba ar niSnavs imas, rom TiTqos substancia warmoSobs 
Tavis Tavs (TviTmizezobrioba xom uazrobaa). miT umetes, rom substancia 
maradiulia da misi warmoSobis Sesaxeb laparaki SeuZlebelia. amitom 
TviTmizezobriobis cneba spinozas filosofiaSi niSnavs ara mizezobriobas, 
aramed TviTsafuZvels. spinoza mizezsa da safuZvels erTmaneTTan aigivebda 
(Causa save ratio - mizezi anu safuZveli). amrigad, TviTmizezobrioba spinozasTan 
unda gavigoT, rogorc TviTsafuZveli.  

substanciiT gansazRvrul samyaroSi gamoricxulia SemTxveviToba. iq ar 
arsebobs miznobrioba da Tavisufleba. yovelive determinirebulia misgan. 
spinozas umkacresi determinizmi ar niSnavs Tavisuflebis uaryofas. mas aqvs 
Tavisuflebis Taviseburi gageba, romelsac SeiZleba kosmologiuri 
Tavisufleba vuwodoT. substancia TviTmizezia. TviTon ganagebs Tavis Tavs. igi 
aris Tavisi Tavis ufali, anu Tavisufali. miuxedavad amisa, mas ara aqvs araviTari 
Tavisufali neba, araviTari Tavisufleba. es imas niSnavs, rom mas ar SeuZlia am 
Sinagani aucileblobis darRveva. misi gadalaxva. amrigad, ramdenadac substancia 
TviTmizezia, e.i. Tavisufalia (garedan ar aris gansazRvruli), amdenad igi 
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Tavisufalia, magram ramdenadac mas Sinagani aucilebloba gaaCnia, romelic mis 
Tavisufal nebas gamoricxavs, amdenad aucilebelia.  

saerTod spinoza mkacri deterministia: sinamdvile rkinis artaxebiT aris 
Sekruli, saidanac Tavisufleba mTlianad gamoricxulia. swored amitom aris 
spinozas substancia inertuli. `mkvdari~, umoqmedo (rasac mas hegeli 
usayvedurebda). 

magram klasikur determinizms Camoyalibebuli saxe mainc laplasma misca, 
ris gamoc mas laplasis determinizmi ewoda. laplasi uaryofda SemTxveviTobis 
obieqturad arsebobas, Tvlida, rom SemTxveviTi aris is, risi mizezic ar viciT 
da, maSasadame SemTxveviTobis subieqtur  axsnas iZleoda. determinizmis es forma 
aRiarebda mkacri mizez_Sedegobrivi aucileblobis arsebobas da SemTxveviTobas 
mTlianad gamoricxavda. mokled rom vTqvaT, laplasis determinizmi awmyos 
zusti codnis safuZvelze SesaZleblad miiCnevs momavlis gamoangariSebas, xolo 
SemTxveviTobis obieqturobas gamoricxavs.  

kvanturma meqanikam gamoamJRavna klasikuri tipis determinizmis  
SezRudulobani. mizezobrioba, romelic makrosamyaroSi fatalur xasiaTs 
atarebda, mikrosamyaroSi Seicvala mizezobriobis axali tipiT _ albaTuri 
mizezobriobiT. es niSnavs, rom samyaroSi sufevs ara marto absoluturi 
aucilebloba, aramed SemTxveviTobac. SemTxveviTobas obieqturi Sinaarsi gaaCnia 
da araa damokidebuli Semecnebis unaris naklze. SemTxveviTobis obieqturobis 
aRiareba aucileblobis cnebas specifikur formas aZlevs. igi ar aris laplasis 
determinizmis tipis `wminda~ aucilebloba, romelic Tavisi Tavidan 
SemTxveviTobas sruliad gamoricxavs. Tanamedrove mecniereba uaryofs 
aucileblobisa da SemTxveviTobis `polusebis~ e.i. wminda aucileblobisa da 
wminda SemTxveviTobis  arsebobas da laparakobs  aucileblobisa da 
SemTxveviTobis xarisxebis Sesaxeb. amis Sesabamisad, movlena, romlis 
aucilebloba erTs uaxlovdeba, aucileblad iTvleba, xolo mis Sesabamisad 
ganisazRvreba SemTxveviTobis cnebac. amasTanave, uaryofilia aucileblobis an 
SemTxveviTobis xarisxis damTxveva erTTan, e.i. wminda aucileblobisa da wminda 
SemTxveviTobis arseboba.  

Tanamedrove mecnierebis es poziciebi aucileblobisa da SemTxveviTobis 
gagebis dargSi srul SesabamisobaSi aRmoCnda mecnierul filosofiasTan, 
romelic am cnebisaTvis gamoricxavs absoluturi mniSvnelobis miniWebis 
SesaZleblobas. SemTxveviToba Tavis TavSi Seicavs aucileblobas da piriqiT.  

determinizmis erT_erTi saxea religiuri determinizmi... religia 
araTeoriuli msoflmxedvelobaa, romlis niSania zebunebrivi Zalis (RmerTis an 
RmerTebis) rwmena. miTologia, rogorc adamianuri cnobierebis pirveli safexuri, 
miiCnevs, rom samyaro mkacrad mowesrigebuli mTelia, sadac gabatonebulia 
gardauvaloba da gamoricxulia yovelgvari SemTxveviToba, anu TviTneburi 
(umizezo) moqmedebebiT gamowveuli Sedegebi. aucileblobis safuZvelSi Zevs 
bediswera, romelic erTniSnad gansazRvravs yvelafers: misgan gadaxveva 
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gamoricxulia. bediswera RmerTebze maRalia, igi ganapirobebs ara mxolod 
sagnebsa da movlenebs, aramed RmerTebis qcevasac. bediswera maradiuli 
aucileblobaa, romelic sabolood gansazRvravs yovelives. igi araa SiSveli 
gardauvaloba, romelic misi zedapirulobis gamo misawvdomi iqneboda nebismieri 
adamianis cnobierebisaTvis. igi mxolod idumali samyaros aqtiurobaa, Sinagani 
da centraluri, romelsac mxolod misnuri goneba wvdeba.  

adamiani uZluria bedisweris winaSe, misi Secvla aravis SeuZlia. sofokles 
tragediaSi `oidipos mefe~ laparakia imaze, Tu rogor Seecada oidiposi 
winaswardadgenili ganaCenisagan gaqcevas, magram ver moaxerxa, mosaxdeni mainc 
moxda. TviT oidiposis qcevac (dapirispireba bedisadmi) winaswar iyo 
gansazRvruli. ise mas ar eqneboda adgili.  

fatalizmi bedisweris Teoriaa, sadac gamoricxulia Tavisufleba da 
batonobs aucilebloba. amdenad igi determinizmia (religiuri), magram ara 
laplasis tipis determinizmi. bediswera ar iZleva momavlis gamoTvlis 
saSualebas, maSin, roca meqanisturi determinizmi awmyos codnis safuZvelze 
SesaZleblad Tvlis momavlis gamoangariSebas anu Semecnebas.  

yoveli deterministuli Teoria (religiuri, meqanikuri, mecnieruli) 
sinamdvilis mizezobrivi ganpirobebulobis dasabuTebaa. aucilebeli 
gansazRvruloba obieqturi samyaros arsebobis wesia, Tavisufleba ki subieqtisa. 
neba subieqturi fenomenia _ aqtioba Tavisuflebis maxasiaTebelia. erTniSna 
aucileblobas obieqtur sinamdviles miaweren. xolo araerTniSna aucileblobas 
Tavisuflebis samyarod Tvlian.  
         rogoraa SesaZlebeli nebis Tavisuflebis SeTavseba determiniზaciasTan?  
 biblia, rogorc mTeli kosmiuri samyaros istoria, RmerTis SemoqmedebiT 
iwyeba. Semoqmedi esaa suli da sityva. misi aqtioba `qmnisa da Tqmis~ erTianobaa. 
RvTaeba Tavisufali substanciaa. ganusazRvreli da Tavad yvelafris 
ganmsazRvreli: ufalma samyarosTan erTad Seqmna adami Tavis xatad da msgavsad. 
rac imas niSnavs, rom mas mianiWa Tavisuflebac da Semoqmedebis unari. `aiyvana 
ufalma RmerTma adami da daasaxla edemis baRSi mis dasamuSaveblad da 
dasacavad~. (dab.2.15) marTlac, Seqmnili cocxali arsebebis saxelmdebeli adamia; 
RmerTi ar ereva cxovelTa saxeldebaSi, ar asworebs mas. aq adami rogorc xati 
uflisa iyenebs RvTis mier miniWebul unars.  
 RmerTma adams dauwesa qcevis norma, romelic dasaSvebad Tvlida 
yvelafers, rac RmerTis mier ar iyo akrZaluli. es akrZalva exeboda mravalTagan 
erTaderTs _`xes keTilisa da borotis Secnobisa~. adams ar unda SeeWama 
akrZaluli xili, es imis niSani iyo. Seasrulebda Tu ara adami RvTis nebas, 
gamoiyenebda Tu ara RvTis mier boZebul Tavisuflebas pirveli codvis Casadenad. 
adams  Ralatobs nebisyofac da Semecnebis sasruli unaric. mas ar akmaofilebs 
RvTis mier boZebuli unarebi da cdilobs daemsgavsos RmerTs, iyos 
yovlismcodne. erTi sityviT, cdilobs iqces RmerTad. adamis qceva am SemTxvevaSi 
motivirebulic (determinirebulic) aris da Tavisufalic. igi determinirebulia 
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Tavisi surviliT daemsgavsos RmerTs, xolo Tavisufalia imdenad, ramdenadac 
SeuZlia SeWamos an ar SeWamos akrZaluli xili.  
 neba arc absoluturad determinirebulia da arc absoluturad 
Tavisufali. absoluturad damoukidebeli neba TviTnebobaa, igi erTsa da imave 
dros determinirebulicaa da Tavisufalic. adamiani Rebulobs gadawyvetilebas 
da axdens arCevans imis safuZvelze, rom acnobierebs alternativebs, 
iTvaliswinebs mosalodnel Sedegebs, romelTagan erT_erTs upiratesobas 
aZlevs. es niSnavs, rom adamianis neba  ar SeiZleba iyos mxolod Tavisufali an 
mxolod determinirebuli. religiuri moZRvreba `pirveli codvad dacemis~ 
Sesaxeb am ideazea agebuli. amdenad aucileblobisa da Tavisuflebis religiuri 
koncefcia, romelic `Sesaqmis~ pirvel TavebSia Camoyalibebuli, Tanamedrove 
mecnierul determinizmTan srul unisonSi imyofeba.  
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QUESTION OF FREEDOM IN DETERMINATIONS 
Ormostadze E. 

 
Summary 

 
Classical determinist conception takes an origin from ancient age. Modern science and 

philosophy elaborated determinist theory. According to the theory there is no nor absolute inevitability 
neither absolute randomness. They aren’t isolated from each other but they are one unity.  

New scientific deterministic conception completely corresponds to religious determinism in 
accord of which human’s will isn’t only determined but it’s free also. Like this was the first human- 
Adam. His will was determined as well as free. Just in the basis of his conduct was freedom given to 
him.  

Religious understanding of inevitability and randomness is substantiated by modern scientists.  
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eqsperimentuli ekologiuri kvlevebi  

saqarTveloSi – “retro-analizi” da bunebis dacva 

 
მარატ და მარიამ ციცქიშვილები, ლია ინწკირველი, ანტონინა ჩხარტიშვილი 

საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემია 
 

   ØÀÒÈÖËÉ ÂÀÒÄÌÏÓÌÝÄÃÍÄÏÁÉÓ ×ÄÓÅÄÁÉ ÛÏÒÄÖË ßÀÒÓÖËÛÉÀ ÜÀÌÀËÖËÉ. ÖÞÅÄËÄÓÉ 
ÝÉÅÉËÉÆÀÝÉÉÓ ÄÒÉ, ÌÓÏ×ËÉÏ ÂÆÀãÅÀÒÄÃÉÍÆÄ ÃÀÌÊÅÉÃÒÄÁÖËÉ, ØÖÒÖÌÈÀ ÓÉÁÒÞÍÄÓ 
ÍÀÆÉÀÒÄÁÍÉ, ÖÞÅÄËÄÓÉ ÌÉßÀÈÌÏØÌÄÃÍÉ, ØÒÉÓÔÄÓ ËÀÛØÒÉÓ ÙÉÒÓÄÖËÉ ßÀÒÌÏÌÀÃÂÄÍÄËÍÉ, 
ÜÅÄÍÉ ßÉÍÀÐÒÄÁÉ äÀÒÌÏÍÉÖËÀÃ ×ËÏÁÃÍÄÍ ÝÏÃÍÀÓ ÒÏÂÏÒÝ ÂÀÒÄ - ÓÀÀÒÓÄÁÏ ÂÀÒÄÌÏÆÄ, 
ÀÓÄÅÄ -  ÛÉÂÀ ÓÖËÉÄÒ ÓÀÌÚÀÒÏÆÄ. ÉÓÔÏÒÉÀÌ ÌÒÀÅËÀÃ ÛÄÌÏÂÅÉÍÀáÀ ÓÀÏÝÀÒÉ ÍÉÌÖÛÄÁÉ 
ØÀÒÈÖËÉ ÄÊÏËÏÂÉÖÒÉ ÀÆÒÏÅÍÄÁÉÓ ÛÄÃÄÅÒÄÁÉÓÀ: ÅÀÒÞÉÀ ÈÖ  ãÅÀÒÉ, Ö×ËÉÓÝÉáÄ ÈÖ 

ÁÀÂÒÀÔÉ, ჯავახეთის ტერასები თუ კოლხიდის ბაღები. ÝÍÏÁÉËÉÀ, ÒÏÌ ÀÌ ÒÄÂÉÏÍÛÉ 
ÜÀÉÓÀáÀ ÈÀÍÀÌÄÃÒÏÅÄ ÝÉÅÉËÉÆÀÝÉÉÓÀÈÅÉÓ ÃÀÌÀáÀÓÉÀÈÄÁÄËÉ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÓÀØÌÉÀÍÏÁÄÁÉ: 

ÌÄÔÀËÖÒÂÉÀ, ÌÄÃÉÝÉÍÀ, ÓÄËÉÓა და შალის ძაფის საფეიქრო ßÀÒÌÏÄÁÀ, ÅÀÆÉÓÀ ÃÀ ÐÖÒÉÓ 
ÊÖËÔÖÒÄÁÉ. ØÀÒÈÖËÉ ÊÀÒÌÉÃÀÌÏ, ÊÖÈáÖÒÉ ÌÒÀÅÀË×ÄÒÏÅÍÄÁÉÈÀ ÃÀ 
ÌÒÀÅÀËÃÀÒÂÉÀÍÏÁÉÈ, ÀÒÉÓ ÛÄÃÄÅÒÉ ÂÀÒÄÌÏÓÈÀÍ ÛÄáÀÌÄÁÉÓÀ, ÄÊÏËÏÂÉÖÒÉ ÆÏÍÉÒÄÁÉÓÀ, 

ÖÍÀÒÜÄÍÏ ÔÄØÍÏËÏÂÉÄÁÉÓÀ ÃÀ ÒÀÝÉÏÍÀËÖÒÉ ÒÄÓÖÒÓÌÏáÌÀÒÄÁÉÓÀ, რასაც უკანასკნელ 
დროს მოდაში შემოსული ჩინური ტერმინი „ფენ-შუი“ აღნიშნავს. ÀÓÄÈÉ ÓÀÌÄÖÒÍÄÏ 
ÊÖËÔÖÒÉÓ Ì×ËÏÁÄËÉ ÄÒÉ ÀÒ ÛÄÉÞËÄÁÀ ÀÒ ÚÏ×ÉËÉÚÏ ÍÀÆÉÀÒÄÁÉ àÄÛÌÀÒÉÔ ÝÏÃÍÀÓ, ÀÒ 
ÛÄÄØÌÍÀ ÀÍ ÀÒ ÀÄÈÅÉÓÄÁÉÀ ÀÙÆÒÃÀ-ÂÀÍÀÈËÄÁÉÓ ÃÀáÅÄßÉËÉ ÃÀ ÐÒÏÂÒÄÓÖËÉ ÓÉÓÔÄÌÄÁÉ. 

  ÒÀÝ ÛÄÄáÄÁÀ ÈÀÍÀÌÄÃÒÏÅÄ ÌÄÝÍÉÄÒÄÁÀÓ, ÌÉÓ ÀÙÌÏÝÄÍÄÁÀს, ÒÏÂÏÒÝ ÝÍÏÁÉËÉÀ, 

უÊÀÅÛÉÒÄÁენ ÄÒÏÅÍÖËÉ ÖÍÉÅÄÒÓÉÔÄÔÄÁÉÓ ÜÀÌÏÚÀËÉÁÄÁÀÓ ÃÀ ÃÀÒÂÏÁÒÉÅÉ ÉÍÓÔÉÔÖÔÄÁÉÓ 

ÂÀáÓÍÀÓ; მაგრამ არ იქნება სწორი საქართველოში უძველესი დროიდან დაარსებული 
აკადემიების - ფაზისის, გელათის და იყალთოს სამეცნიერო - სასწავლო ცენტრების როლის 
უგულებელყოფა. ÖÊÅÄ ßÀÒÓÖËÉ ÓÀÖÊÖÍÉÓ ÐÉÒÅÄË ÍÀáÄÅÀÒÛÉ ÌÏÌßÉ×ÃÀ ÀÖÝÉËÄÁËÏÁÀ 
ÄÒÏÅÍÖËÉ ÌÄÝÍÉÄÒÄÁÀÈÀ ÀÊÀÃÄÌÉÉÓ ÜÀÌÏÚÀËÉÁÄÁÉÓÀÈÅÉÓ, ÒÀÝ ÌÄÝÍÉÄÒÄÁÉÓ ÂÀÍÅÉÈÀÒÄÁÉÓ 
ÌÀÙÀË ÃÏÍÄÆÄ ÖÍÃÀ ÌÉÀÍÉÛÍÄÁÃÄÓ. 1953 ßÄËÓ ÃÀ×ÖÞÍÄÁÖË äÉÃÒÏ-ÌÄÔÄÏÒÏËÏÂÉÖÒ 

ÉÍÓÔÉტÖÔÓ ÂÀÃÀÌßÚÅÄÔÉ ÒÏËÉ ÌÉÖÞÙÅÉÓ ÀÌÉÄÒÊÀÅÊÀÓÉÀÛÉ გამÏÚÄÍÄÁÉÈÉ ÃÀ 
ÄØÓÐÄÒÉÌÄÍÔÀËÖÒÉ ÄÊÏËÏÂÉÖÒÉ ÊÅËÄÅÄÁÉÓ ÃÀ×ÖÞÍÄÁÀÛÉ. 
  ÉÌ áÀÍÀÃ ÖÌÞËÀÅÒÄÓ ÆÄÓÀáÄËÌßÉ×ÏÛÉ ÌÄÝÍÉÄÒÖËÉ ÊÅËÄÅÄÁÉ ÌÉËÉÔÀÒÉÓÔÖËÉ 
ØÅÄÔÄØÓÔÉÈ ÌÉÌÃÉÍÀÒÄÏÁÃÍÄÍ. ÁÉÒÈÅÖËÉ ÉÀÒÀÙÉÓ ÉÍÔÄÍÓÉÖÒÌÀ ÂÀÌÏÝÃÄÁÌÀ ÃÙÉÓ 
ßÄÓÒÉÂÛÉ ÃÀÀÚÄÍÄÓ ÂÀÒÄÌÏÓ ÒÀÃÉÏÀØÔÉÏÁÉÓ ÊÏÍÔÒÏËÉÓ ÓÉÓÔÄÌÉÓ ÛÄØÌÍÀ. ÉÍÓÔÉÔÖÔÉÓ 
ÃÀÌÊÅÉÃÒÄÁÀÓ áÒÏÍÏËÏÂÉÖÒÀÃ ÃÀÄÌÈáÅÀ ÂÀÒÄÌÏÓ ÒÀÃÉÏÀØÔÉÏÁÉÓ ÊÏÍÔÒÏËÉÓ ÄÒÈÉÀÍÉ 
ØÓÄËÉÓ ÛÄØÌÍÀ, ÒÏÌÄËÓÀÝ ÐÉÒÅÄË ßËÄÁÛÉ ÓÀÌáÄÃÒÏ ÓÉÓÔÄÌÄÁÉ ÄÌÓÀáÖÒÄÁÏÃÍÄÍ. 
ÀÐÀÒÀÔÖÒÖËÉ ÃÀ ÌÄÈÏÃÖÒÉ ÖÆÒÖÍÅÄËÚÏ×ÉÓ ÆÒÃÀÌ ÛÄÓÀÞËÄÁËÏÁÀ ÌÉÓÝÀ ÀÌ ØÓÄËÉÓ 
ßÉÍÀÛÄ ÈÅÉÓÏÁÒÉÅÀÃ Ö×ÒÏ ÒÈÖËÉ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉ ÃÀÄÓÀáÀÃ – ÓáÅÀ ØÅÄÚÍÄÁÛÉ ÜÀÔÀÒÄÁÖËÉ 
ÁÉÒÈÅÖËÉ ÉÀÒÀÙÉÓ ÂÀÌÏÝÃÉÓ ÊÏÏÒÃÉÍÀÔÄÁÉÓ, ÃÒÏÉÓ, ÓÉÌÞËÀÅÒÉÓÀ ÃÀ ÓáÅÀ 
ÌÀáÀÓÉÀÈÄÁËÄÁÉÓ ÃÀÃÂÄÍÀ. ÀÌ ÈÅÉÓÏÁÒÉÅÀÃ ÒÈÖËÉ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÂÀÃÀßÚÅÄÔÀÓ ÖÊÅÄ 
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ÌÀÙÀËÊÅÀËÉ×ÉÝÉÖÒÉ ÓÀÌÄÝÍÉÄÒÏ ÊÀÃÒÄÁÉ ÄÓÀàÉÒÏÄÁÏÃÀ ÃÀ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ËÀÁÏÒÀÔÏÒÉÄÁÉ 
äÉÃÒÏÌÄÔÄÏÒÏËÏÂÉÖÒÉ ÓÀÌÓÀáÖÒÄÁÉÓ ËÀÁÏÒÀÔÏÒÉÄÁÓ ÂÀÃÀÄÝÀÃ. ÓßÏÒÄÃ ÀÌ 
ÒÀÃÉÏËÏÂÉÖÒÉ ËÀÁÏÒÀÔÏÒÉÉÃÀÍ ÉßÚÄÁÀ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÉÈÉ ÃÀ ÄØÓÐÄÒÉÌÄÍÔÀËÖÒÉ ÄÊÏËÏÂÉÀ 
ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÛÉ. 
   ÌÄÏÝÄ ÓÀÖÊÖÍÉÓ 60-ÀÍÉ ßËÄÁÉÓÀÈÅÉÓ ÂÀÒÄÌÏÓÌÝÏÃÍÄÏÁÉÈÉ ÌÄÝÍÉÄÒÄÁÄÁÉ ÓÖË Ö×ÒÏ 
ÌÄÔ ÚÖÒÀÃÙÄÁÀÓ ÖÈÌÏÁÄÍ ÀÃÀÌÉÀÍÉÓ ÆÄÌÏØÌÄÃÄÁÉÈ ÂÀÌÏßÅÄÖËÉ ÝÅËÉËÄÁÄÁÉÓ ÛÄÓßÀÅËÀÓ. 
ÀÌ ÃÒÏÉÓÀÈÅÉÓ ÖÊÅÄ ÂÀÌÏØÅÄÚÍÄÁÖËÉÀ Ì. ÁÖÃÉÊÏÓ ÝÍÏÁÉËÉ ÈÄÏÒÉÀ ÊËÉÌÀÔÉÓ ÀÍÔÒÏ-
ÐÏÂÄÍÖËÉ ÝÅËÉËÄÁÉÓ ÛÄÓÀáÄÁ, áÏËÏ ÜÅÄÍÉ ÓÀáÄËÏÅÀÍÉ ÈÀÍÀÌÄÌÀÌÖËÄ,  ÀÊÀÃÄÌÉÊÏÓÉ 
ÈÄÏ×ÀÍÄ ÃÀÅÉÈÀÉÀ ÉßÚÄÁÓ ÄØÓÐÄÒÉÌÄÍÔÀËÖÒ ÂÀÌÏÊÅËÄÅÀÈÀ ÝÉÊËÓ ÌÆÉÓ ÂÀÁÍÄÖËÉ 
ÒÀÃÉÀÝÉÉÓ ÀÍÔÒÏÐÏÂÄÍÖÒÉ ÆÒÃÉÓ ÃÀÓÀÌÔÊÉÝÄÁËÀÃ. ÌÉÓÉ ÖÛÖÀËÏ ÌÏÍÀßÉËÄÏÁÉÈ 
ÔÀÒÃÄÁÀ ÌÚÉÍÅÀÒÄÁÉÓ ßËÉÖÒÉ ÛÒÄÄÁÉÓ ÛÄÓßÀÅËÀ, áÏËÏ ÌÉÓÉ áÄËÌÞÙÅÀÍÄËÏÁÉÈ 
ÉÍÓÔÉÔÖÔÉÓ ÈÀÍÀÌÛÒÏÌÄËÉ ÍÏÃÀÒ ÀÓËÀÍÉÊÀÛÅÉËÉ, ÅÒÝÄËÉ ÀØÔÉÍÏÌÄÔÒÉÖËÉ ÌÀÓÀËÉÓ 
ÛÄÓßÀÅËÉÓ ÛÄÃÄÂÀÃ, ÐÉÒÅÄËÀÃ ÌÓÏ×ËÉÏÛÉ ÖÔÚÖÀÒÉ ÄØÓÐÄÒÉÌÄÍÔÀËÖÒÉ ÌÀÓÀËÉÈ ÀÅËÄÍÓ 
ÌÆÉÓ ÒÀÃÉÀÝÉÉÓ ÂÀÁÍÄÖËÉ ÊÏÌÐÏÍÄÍÔÉÓ ÀÍÔÒÏÐÏÂÄÍÖÒ ÆÒÃÀÓ, ÀÔÌÏÓ×ÄÒÏÓ 
ÀÄÒÏÆÏËÖÒÉ ÊÏÌÐÏÍÄÍÔÉÓ ÆÒÃÉÓ ÂÀÌÏ. ÄÓ ÉÚÏ ×ÀØÔÏÁÒÉÅÀÃ ”ÄØÓÐÄÒÉÌÄÍÔÀËÖÒÉ 
ÄÍÅÀÉÒÏËÏÂÉÉÓ” - ÒÏÂÏÒÝ ÌÀÓ ÀÌÄÒÉÊÄËÄÁÉ ÖßÏÃÄÁÃÍÄÍ – ÃÀÓÀßÚÉÓÉ. 
  1971 ßÄËÓ, ÀÊÀÃÄÌÉÊÏÓ Ì. ÁÄÒËÉÀÍÃÉÓÀ ÃÀ È. ÃÀÅÉÈÀÉÀÓ ÊÏÍÓÖËÔÀÝÉÉÈ 
ÒÀÃÉÏËÏÂÉÖÒÉ ÂÀÍÚÏ×ÉËÄÁÀ ÂÀÃÀÊÄÈÃÀ ”ÀÔÌÏÓ×ÄÒÏÓ ÃààÖàÚÉÀÍÄÁÉÓ ÛÄÓßÀÅËÉÓ” 
ÂÀÍÚÏ×ÉËÄÁÀÃ. ÄÓ ÉÚÏ ÞÀËÆÄ ÓßÏÒÉ ÃÀ ÍÏÅÏÔÏÒÖËÉ ÂÀÃÀßÚÅÄÔÉËÄÁÀ - ÀÍÀËÏÂÉÖÒÉ 
ÂÀÍÚÏ×ÉËÄÁÀ ÉÌáÀÍÀÃ ”ÓÀÈÀÏ ÉÍÓÔÉÔÖÔÉÓ”- ËÄÍÉÍÂÒÀÃÉÓ ÌÈÀÅÀÒÉ ÂÄÏ×ÉÆÉÊÖÒÉ 
ÏÁÓÄÒÅÀÔÏÒÉÉÓ ÛÄÌÀÃÂÄÍËÏÁÀÛÉ ÌáÏËÏÃ ÒÅÀ ÈÅÉÓ ÃÀÂÅÉÀÍÄÁÉÈ ÂÀÉáÓÍÀ.  
   ÂÀÍÚÏ×ÉËÄÁÀÌ ÂÀÃÀÌßÚÅÄÔÉ ÒÏËÉ ÉÈÀÌÀÛÀ ÀÒÀ ÄÒÈ ×ÖÍÃÀÌÄÍÔÀËÖÒ ÂÀÌÏÊÅËÄÅÉÓ 
ÏÒÂÀÍÉÆÀÝÉÀÛÉ, ÓÀÄÒÈÀÛÏÒÉÓÏ ÊÏÍ×ÄÒÄÍÝÉÄÁÉÓ ÜÀÔÀÒÄÁÀÛÉ. ÀÖÝÉËÄÁËÀÃ 
ÜÀÌÏÓÀÈÅËÄËÉÀ ÉÓ ÙÏÍÉÓÞÉÄÁÄÁÉ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÜÀÔÀÒÃÀ ÈÁÉËÉÓÛÉ, ÀÌÉÄÒÊÀÅÊÀÓÉÉÓ äÉÃÒÏ-
ÌÄÔÄÏÒÏËÏÂÉÖÒÉ ÉÍÓÔÉÔÖÔÉÓ ÀÔÌÏÓ×ÄÒÏÓ ÃÀàÖàÚÉÀÍÄÁÉÓ ÛÄÌÓßÀÅËÄËÉ ÂÀÍÚÏ×ÉËÄÁÉÓ 
ÁÀÆÀÆÄ: 
  1972 – 1974 ß.ß. – ”ÊÏÌÐËÄÊÓÖÒÉ ÄÍÄÒÂÄÔÉÊÖËÉ ÄØÓÐÄÒÉÌÄÍÔÉ”, ÂÀÌÏÊÅËÄÅÀÈÀ 
ÖÍÉÊÀËÖÒÉ ÝÉÊËÉ ÀÊÀÃÄÌÉÊÏÓ Ê. ÊÏÍÃÒÀÔÉÄÅÉÓ ÈÀÏÓÍÏÁÉÈ ÌÓáÅÉËÉ ÓÀßÀÒÌÏÏ 
ÊÏÌÐËÄØÓÄÁÉÓ ÓÉÀáËÏÅÄÓ, ÒÖÓÈÀÅÉÓ ÌÀÂÀËÉÈÆÄ. 
  1973 ß. ÏØÔÏÌÁÄÒÉ – ”ÝÉÅÉ ÏÌÉÓ ÐÄÒÉÏÃÉÓ” ÛÄÌÃÂÏÌ ÐÉÒÅÄËÉ ÙÉÀ ÓÀÄÒÈÀÛÏÒÉÓÏ 
ÊÏÍ×ÄÒÄÍÝÉÀ ”ÀÔÌÏÓ×ÄÒÏÓ ÒÀÃÉÏÀØÔÉÖÒÉ ÃÀàÖàÚÉÀÍÄÁÉÓ ÌÄÔÄÏÒÏËÏÂÉÖÒÉ ÀÓÐÄØÔÄÁÉ”, 
ÊÀÐÉÔÀËÉÓÔÖÒÉ ØÅÄÚÍÄÁÉÓ ÌÏÍÀßÉËÄÏÁÉÈ. ÀÌ ÊÏÍ×ÄÒÄÍÝÉÉÓ ÌÀÓÀËÄÁÉ É. ÊÀÒÏËÉÓ, Å. 
ËÏÌÉÍÀÞÉÓ, Û. ÂÀÅÀÛÄËÉÓ, Ì. ÝÉÝØÉÛÅÉËÉÓ ÒÄÃÀØÔÏÒÏÁÉÈ ÄÒÈ-ÄÒÈÉ ÚÅÄËÀÆÄ 

ÝÉÔÉÒÄÁÀÃÉ ÊÒÄÁÖËÉ ÉÚÏ ÈÉÈØÌÉÓ ოცÉ ßËÉÓ ÂÀÍÌÀÅËÏÁÀÛÉ. 
 1974-1976 ß.ß. ”ÀÔÌÏÓ×ÄÒÏÓ ×ÏÍÖÒÉ ÀÄÒÏÆÏËÄÁÉÓ” ÊÅËÄÅÄÁÉÓ ÝÉÊËÉ ÄÒÈÏÁËÉÅ 
ÓÀÁàÏÈÀ ÊÀÅÛÉÒ-ÀÌÄÒÉÊÉÓ ÄØÓÐÄÒÉÌÄÍÔÄÁÛÉ, ÀÁÀÓÈÖÌÍÉÓ ÁÀÆÀÆÄ. 
 ÀÌÀÅÄ, 70-ÀÍÉ ßËÄÁÉÓ ÃÀÓÀßÚÉÓÛÉ ×ÀÒÈÏÃ ÉÛËÄÁÀ ÈÀÍÀÌÛÒÏÌËÏÁÀ ÀÌÄÒÉÊÀÓÈÀÍ ÂÀÒÄÌÏÓ 
ÃÀÝÅÉÓ ÃÀÒÂÛÉ. ÀÊÀÃÄÌÉÊÏÓ É.ÉÆÒÀÄËÉÓ ÉÍÉÝÉÀÔÉÅÉÈ ÅÉÈÀÒÃÄÁÀ ÓÀÅÓÄÁÉÈ ÖÍÉÊÀËÖÒÉ 
ÌÉÃÂÏÌÀ ÀÌ ÐÒÏÁËÄÌÄÁÉÓÀÃÌÉ: ”ÂÀÒÄÌÏÓ ÚÏÅÄËÌáÒÉÅÉ ÀÍÀËÉÆÉ”. ×ÉÆÉÊÏÓÄÁÉ, ØÉÌÉÊÏÓÄÁÉ, 
ÁÉÏËÏÂÄÁÉ, ÄØÉÌÄÁÉ, ÄÊÏÍÏÌÉÓÔÄÁÉ ÈÖ ×ÉËÏÓÏ×ÏÓÄÁÉ, ÓÏÝÉÏËÏÂÄÁÈÀÍ, ÉÖÒÉÓÔÄÁÈÀÍ 
ÈÖ ÐÏËÉÔÉÊÏÓÄÁÈÀÍ ÄÒÈÀÃ ÈÀÍÃÀÈÀÍ ÀÚÀËÉÁÄÁÃÍÄÍ ÐÒÏÁËÄÌÀÈÀ ÉÌ ×ÀÒÈÏ ÀÒÄÓ, 
ÒÏÌÄËÓÀÝ ÜÅÄÍ ÄáËÀ ÓÀÅÓÄÁÉÈ ÌÀÒÈÄÁÖËÀÃ ÄÊÏËÏÂÉÖÒ ÈÄÌÀÔÉÊÀ-ÐÒÏÁËÄÌÀÔÉÊÀÓ 
ÅÖÞÀáÉÈ! ÓÀÀÌÀÚÏ ÃÀ ÃÀÖãÄÒÄÁÄËÉÝ ÊÉÀ, ÒÏÌ ÐÉÒÅÄËÉ ÄÒÈÏÁËÉÅÉ ÓÀÁàÏÈÀ ÊÀÅÛÉÒ-
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ÀÌÄÒÉÊÉÓ ÓÉÌÐÏÆÉÖÌÉ ”ÂÀÒÄÌÏÓ ÚÏÅÄËÌáÒÉÅÉ ÀÍÀËÉÆÉ” ÜÀÔÀÒÃÀ 1975 ßËÉÓ ÏØÔÏÌÁÄÒÛÉ 
ÈÁÉËÉÓÛÉ, ÉÍÓÔÉÔÖÔÉÓ ÊÄÃËÄÁÛÉ. ÛÄÉÞËÄÁÀ ÉÈØÅÀÓ, ÒÏÌ ÀÌ ÊÄÃËÄÁÛÉ ÉÁÀÃÄÁÏÃÀ 
ÓÀÁàÏÈÀ ÄÊÏËÏÂÉÀ - ÓßÏÒÄÃ ÉÌ àÒÉËÛÉ, ÒÏÂÏÒÝ ÀØ ÉÚÏ ÜÀ×ÉØÒÄÁÖËÉ – ÀÒÀ ÒÏÂÏÒÝ 
ÅÉßÒÏ ÁÉÏËÏÂÉÖÒÉ ÃÉÓÝÉÐËÉÍÀ, ÀÒÀÌÄÃ ÒÏÂÏÒÝ ÌÈËÉÀÍÀÃ ÀáÀËÉ ÌÖËÔÉÃÉÓ-
ÝÉÐËÉÍÀÒÖËÉ ÌÄÝÍÉÄÒÄÁÀÈÀ ÓÉÍÈÄÆÉ, ÂÀÄÒÈÉÀÍÄÁÖËÉ  ÈÀÍÀÌÄÃÒÏÅÄ ÌÞËÀÅÒÉ 
ÊÏÌÐËÄØÓÖÒÉ ÀÍÀËÉÆÉÈ. (ორი სიტყვა აკადემიკოს იური ანტონიეს ძე იზრაელზე; ის - იმხანად 
საკავშირო ჰიდრო-მეტეოროლოგიური სამსახურის უფროსი იყო, ადრე  „მშვიდობიანი ბირთვული 
აფეთქებების უზრუნველყოფის სპეციალური სამართველოს“ უფროსი, სიცოცხლის ბოლოს - 
საკავშირო აკადემიის დედამიწის შემსწავლელი მეცნიერებების აკადემიკოს-მდივანი. მან 
უდიდესი წვლილი შეიტანა გლობალური და ფორმალური ეკოლოგიის ჩამოყალიბება-
განვითარებაში. ფაქტობრივად მან „გაიტანა“ ეკოლოგია ბიოლოგიის ვიწრო ოჯახიდან; მისი 
მეცნიერული დაიპაზონის დასახასიათებლად უნდა ითქვას, რომ მან ჩაუყარა საფუძველი იმ 
დროისათვის სულ ახალ სამეცნიერო მიმართულებას და შესაბამის მითოდოლოგიას - „გარემოს 
ყოველმხრივ ანალიზს“, ჩამოაყალიბა ამ მიმართულების კომისია და სამეცნიერო საბჭო, რომელიც 
კოორდინირებას უწევდა ყველა საკავშირო თუ საერთაშორისო კვლევებსა და ღონისძიებებს ამ 
მიმართულებით). 
       ÊÉÃÄÅ Ö×ÒÏ ÓÀÀÌÀÚÏÀ, ÒÏÌ ÈÁÉËÉÓÉ ÀÒÉÓ ÀÙÉÀÒÄÁÖËÉ  ”ÌÛÏÁÄËÉ ÊÄÒÀ” 
”ÂÀÒÄÌÏÓÃÀÝÅÉÈÉ-ÄÊÏËÏÂÉÖÒÉ-ÄÍÅÉÒÏÍÌÄÍÔÀËÖÒÉ” ÂÀÍÀÈËÄÁÉÓÀ – 1977 ß. ”ЮНЕСКО-Ó 
ÄÂÉÃÉÈ სწორედ აქ ÂÀÉÌÀÒÈÀ ÐÉÒÅÄËÉ ÓÀÌÈÀÅÒÏÁÏÈÀÛÏÒÉÓÏ ÓÀÄÒÈÀÛÏÒÉÓÏ ÊÏÍ×ÄÒÄÍÝÉÀ 
ÂÀÒÄÌÏÓÃÀÝÅÉÈÉ ÂÀÍÀÈËÄÁÉÓ ÃÀÒÂÛÉ, ÒÏÌÄËÛÉÝ  ÉÍÓÔÉÖÔÉÓ ÈÀÍÀÌÛÒÏÌËÄÁÉ 
ÌÏÍÀßÉËÄÏÁÃÍÄÍ ÒÏÂÏÒÝ ÏÒÂÀÍÉÆÀÔÏÒÄÁÉ. 1977 ß. ”ÈÁÉËÉÓÉÓ ÃÄÊËÀÒÀÝÉÀ”, ÒÏÌËÉÓ 
ÃÀÌÖÛÀÅÄÁÀÛÉ ÉÍÓÔÉÖÔÉÓ ÈÀÍÀÌÛÒÏÌËÄÁÉ ÌÏÍÀßÉËÄÏÁÃÍÄÍ, ÓÀÃÙÄÉÓÏÃÀÝ ÞÉÒÉÈÀÃÉ 

ÃÏÊÖÌÄÍÔÉÀ ÄÊÏËÏÂÉÖÒÉ ÂÀÍÀÈËÄÁÉÓ ÃÀÒÂÛÉ.  აÌÀÓÈÀÍ ÄÒÈÀÃ ÂÀÍÚÏ×ÉËÄÁÀ ÀÒ 
ÙÀËÀÔÏÁÃÀ ÈÀÅÉÓ ÓÀßÚÉÓ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÀÓ –  ÀÌÉÄÒÊÀÅÊÀÓÉÉÓ ÂÀÒÄÌÏÓ ÒÀÃÉÀÝÉÖË 
ÌÏÍÉÔÏÒÉÍÂÓ. ÂÀÍÚÏ×ÉËÄÁÀÓ ÃÙÉÃÀÍ ÃÀÀÒÓÄÁÉÓÀ áÄËÌÞÙÅÀÍÄËÏÁÃÀ ÃÉÃÉ ÓÐÄÝÉÀËÉÓÔÉ 
ÃÀ ÐÒÀØÔÉÊÏÓÉ, ÂÄÏÂÒÀ×ÉÖË ÌÄÝÍÉÄÒÄÁÀÈÀ ÊÀÍÃÉÃÀÔÉ ÛÀËÅÀ ÂÀÅÀÛÄËÉ. ÓáÅÀ ÃÀ ÓáÅÀ 
ÃÒÏÓ ÂÀÍÚÏ×ÉËÄÁÀÛÉ ÌÖÛÀÏÁÃÍÄÍ ÌÄÝÍÉÄÒÄÁÀÈÀ ÃÏØÔÏÒÄÁÉ ÊÖÊÖÒÉ ÈÀÅÀÒÈØÉËÀÞÄ, 
ÌÀÒÀÔ ÝÉÝØÉÛÅÉËÉ, ÂÀÒÉ ÂÖÍÉÀ, ÂÉÀ ÂÀÜÄÜÉËÀÞÄ. ÌÀÈÉ ÍÀÛÒÏÌÄÁÉ ×ÀÒÈÏÃÀÀ ÝÍÏÁÉËÉ ÀÌ 
ÃÀÒÂÉÓ ÓÐÄÝÉÀËÉÓÔÄÁÉÓÀÈÅÉÓ. ÀÌÖÀÌÀÃ ÍÀÚÏ×ÉÄÒ ÌÄÝÍÉÄÒÖË ÌÖÛÀÏÁÀÓ ÂÀÍÀÂÒÞÏÁÄÍ 
ÌÄÝÍÉÄÒÄÁÀÈÀ ÊÀÍÃÉÃÀÔÄÁÉ ËÉÀ ÉÍßÊÉÒÅÄËÉ ÃÀ À. Û. ÛÄÓÀÞËÄÁÄËÉÀ ÉÈØÅÀÓ, ÒÏÌ ÀÌ 
ÂÀÍÚÏ×ÉËÄÁÀÛÉ ÜÀÌÏÚÀËÉÁÃÀ ÀáÀËÉ ÓÀÌÄÝÍÉÄÒÏ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÀ – “ÌÈÉÀÍÉ ÒÄÂÉÏÍÄÁÉÓ 
ÄÊÏËÏÂÉÀ ÃÀ ÒÀÃÉÏÄÊÏËÏÂÉÀ”. ÀÌ ÂÀÍÚÏ×ÉËÄÁÀÛÉ ÃÀÌÖÛÀÅÃÀ ÒÀÌÏÃÄÍÉÌÄ ÏÒÉÂÉÍÀËÖÒÉ 
äÉÃÒÏ-ÌÄÔÄÏÒÏËÏÂÉÖÒ ÐÒÀØÔÉÊÀÛÉ ÃÀÍÄÒÂÉËÉ ÍÏÅÀÔÏÒÖËÉ ÌÄÈÏÃÄÁÉ: 

- “ ÌÈÄÁÛÉ ÀÔÌÏÓ×ÄÒÖËÉ ÍÀËÄØÄÁÉÓ ÆÒÃÉÓ ÊÒÉÔÉÊÖËÉ ÓÉÌÀÙËÉÓ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÉÓ 
ÌÄÈÏÃÉ”.  

- “ÀÔÌÏÓ×ÄÒÏÓ ÌÉßÉÓÐÉÒÀ ×ÄÍÉÓ ÃÀàÖàÚÉÀÍÄÁÉÓ ÐÒÏÂÍÏÆÉÒÄÁÉÓ ÂÒÀ×Ï-
ÓÔÀÔÉÓÔÉÊÖÒÉ ÌÄÈÏÃÉ”.  

- “ÀÔÌÏÓ×ÄÒÏÓ ÌÉßÉÓÐÉÒÀ ×ÄÍÉÓ ÈÅÉÈÂÀÍßÌÄÍÃÉÓ ÐÀÒÀÌÄÔÒÉÆÀÝÉÀ”. 
- “ ÒÄÂÉÏÍÛÉ ÀÔÌÏÓ×ÄÒÖËÉ ÀÌÏÍÀÁÏËØÅÄÁÉÓ ÌØÏÍÄ ÌÓáÅÉËÉ ÄÍÄÒÂÏÏÁÉÄØÔÄÁÉÓ   

ÄÊÏËÏÂÉÖÒÀÃ ÏÐÔÉÌÀËÖÒÀÃ ÂÀÍËÀÂÄÁÀ”.  

      ბუნების დაცვა უნდა განხილული იქნეს, როგორც სამეცნიერო-პრაქტიკული 
საქმიანობის განსაკუთრებულად მნიშვნელოვანი სფერო, რომელსაც პირველხარისხოვანი 
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(გადამწყვეტი და გამსაზღვრელი) მნიშვნელობა აქვს ბიოსფეროსა და თვით ადამიანის 
(როგორც ბიოლოგიური სახეობის) არსებობისათვის. ამის ნათელი გაგება ჯერ კიდევ არ 
არის კაცობრიობის საყოველდღეო საქმიანობისას ცალსახად და პრიორიტეტულად 
ჩამოყალიბებული - კაცობრიობა ჯერ კიდევ ორიენტირებულია ნამატი პროდუქციის 
წარმოებასა და მატერიალური დოვლათის დაგროვებაზე! თუმც ბუნების დაცვის სფეროში 
ჩაბმულია სულ უფრო მზარდი მატერიალური და ფინანსური რესურსი, ბუნების დაცვის 
კონცეპტუალური საფუძვლები ნაწილობრივ ჯერ კიდევ ბუნდოვანი რჩება; 
გაბატონებულია აზრი, რომ ბუნების დაცვას მთავრობებისა და საზოგადოების მხოლოდ 
კეთილი ნება წარმართავს; სინამდვილეში ეს აუცილებელი, მაგრამ არასაკმარისი პირობაა 
კაცობრიობის ეკოლოგიური კეთილდღეობისათვის: საჭიროა სპეციალური ცოდნა, 
თეორიული მომზადება და პრაქტიკული გამოცდილება, იმისათვის, რომ გავერკვეთ 
ბუნებისდაცვით ურთულეს პრობლემებში, ანუ ის, რაც სადღეისოდ უმრავლეს 
შემთხვევაში არ გაგვაჩნია და ვცდილობთ კომპენსირება გაუკეთოთ მოჩვენებითი 
აქტიობით, შეუსრულებელი, ანტისოციალური ბრძანებების გამოცამით ან უცხოელი 
ექსპერტების რეკომენდაციებს ამოფარებით, რასაც უმრავლეს შემთხვევაში სავალალო 
შედეგები მოაქვს. 
         ტერმინით „ბუნება“  აღინიშნება მატერიალური სამყაროს ობიექტები და სისტემები 
მათ ბუნებრივ მდგომარეობაში, რომლებიც არ არიან ჩამოყალიბებული ადამიანის 
საქმიანობის შედეგად (პირდაპირ ან არაპირდაპირ). ამავ დროს ასეთი მკვეთრი 
გამხოლოება ბუნებრივისა და ხელოვნურისა, შეიძლება ითქვას, დაგვიანებულია, და ამის 
მიზეზი ორნაირია: ადამიანის არაპირდაპირი (არამიზანდასახული) ზემოქმედების 
შედეგები უკვე მთელ დედამიწას ამჩნევია და შეუქცევადი ცვლილებები სახეზეა; ამავ 
დროს კაცობრიობა მიისწრაფვის თავის კულტურული მემკვიდრეობის ბუნებასთან სულ 
უფრო მჭიდრო შერწყმისაკენ. როგორც ყველა ცოცხალი ორგანიზმი, ადამიანი თან ეგუება, 
თან ცვლის თავის საარსებო გარემის; ეს ურთიერთობები, ერთის მხრივ, დარვინის 
ევოლუციური თეორიის შესწავლის საგანია და, მეორეს მხრივ, სპეციალურად ამ 
მიზნებისათვის „ჩამოყალიბებული“  გეკკელის მიერ, ეკოლოგიის საგანია. საწყისში 
ეკოლოგიური კვლევები მოიცავდა ცალკეული სახეობების ერთმანეთთან და გარემის 
აბიოტურ კომპონენტებთან ურთიერთქმედების პრობლემებს; ამ მიმართულებას 
ტრადიციულად აუტეკოლოგიას უწოდებენ; მხოლოდ მეოცე საუკუნესათვის ეკოლოგიურ 
კვლევათა არეში მთელი სისტემები მოექცნენ და საფუძველი ჩაეყარა  სინეკოლოგიას. 
ჩვენთვის მნიშვნელოვანია ის რომ, როცა ბუნებას განვიხილავთ, როგორც ადამიანის 
საცხოვრებელ არეს, მაშინ ჩვენი ანტროპოცენტრისტული პოზიცია აუტეკოლოგიის არეა; 
თუ ადამიანი განიხილება როგორც ერთ-ერთი კომპონენტი ბუნებრივ-ტექნოგენური 
სისტემისა, მაშინ ჩვენ სისტემასთან გვაქვს საქმე და სინეკოლოგიის არეში ვექცევით; ანუ 
რეალურად თანამედროვე ეკოლოგიაში ეს გამიჯვნა პრაქტიკულად არაარსებითია და 
შერწყმულია. 
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       ეკოლოგიამ უდიდესი გავლენა მოახდინა არა მარტო ბიოლოგიურ სამეცნიერო 
დისციპლინებზე, (სადაც თავიდანვე ტრადიციული იყო კვლევის ობიექტისა და გარემოს 
პირობების ურთიერთკავშირების კვლევა; ეკოლგიური მიდგომების ზეგავლენით ამ 
დისციპლინებში  ჩვეულებრივი გახდა ანტროპოგენური ფაქტორის გათვალისწინება-
შესწავლა), არამედ მეცნიერებაზე მთლიანად, სადაც ეკოლოგიის ზეგავლენით სისტემური 
მიდგომები მკვიდრდება; იქმნება მთელი ცალკე მეცნიერება - სინერგეტიკა, სისტემური 
ანალიზის დარგი. ამრიგად, სავსებით ნათელია, რომ ეკოლოგია უკვე დიდი ხანია აღარ 
არის ბიოლოგიის დარგი და დამოუკიდებელი საბუნებისმეტყველო მეცნიერებაა; უფრო 
მეტიც, ის „ამ ჩარჩოებშიც ვერ ეტევა“: ეკოლგოია კაცობრიობის გადარჩენის სტრატეგიისა 
და ტაქტიკის გამსაზღვრელი გახდა და ამრიგად სოციალურ მეცნიერებათა სივრცეში 
„შეიჭრა“! 
თუ გეკკელისდოინდელი ეკოლოგია ასოცირდებოდა რადიოლარიებსა და სუფთა 
წყალთან (ეს იყო გეკკელისეული კვლევების პირველი ობიექტი), თანამედროვე ეკოლოგს 
უპირველესად მხჩოლავი საკვამლეები და დაბინძურებული წყლები ესახება და 
ეკოლოგებს უწოდებენ ამ პრობლემებით შეწუხებულ პიროვნებებს, რაც მეცნიერული 
გაუნათლებლობაა; ეს პიროვნებები მხოლოდ ეკოფილები არიან. პროფესიონალ 
ეკოლოგებს მოეთხოვება ღრმა პროფესიული უფართოესი მეცნიერული ცოდნა. ეკოლოგია, 
როგორც მეცნიერების დარგი გადაიქცა თეორიულ ფუნდამენტად უფართოესი და 
ურთულესი სამრეწველო და მართველობითი საქმიანობისა, რომელიც 
ბუნებათსარგებლობითი, გარემოსდაცვითი,  ბუნების აღმდგენითი და ადამიანის საარსებო 
გარემოს გამაჯანსაღებელი ხასიათისაა. 
        დასაზუსტებელია ტერმინის „ბუნების დაცვა“-ს რეალური არსი. ხშირად ამ ტერმინში 
იგულისხმება  ზოგადად „საარსებო გარემოს დაცვა“, რაც მთლად მართებული არ არის, 
ვინაიდან  ამ უკანასკნელში არის ტექნოგენური კომპონენტებიც, რომლების დაცვას არ აქვს 
აზრი; მაგალითად სატრანსპორტო ქსელებს, მათი სრულყოფა-მოდერნიზაციისას, ან 
მძლავრი თბოელეტროსადგურის მიმდებარე ტერიტორიას მისი რეკონსტრუქციისას, და 
ა.შ. ტერმინი „ბუნების დაცვა“ ხშირ შემთხვევაში აღნიშნავს: ა) არსებულის შენარჩუნებას;  
ან ბ) ზარალის არიდებას ტექნოგენური ზემოქმედებისაგან. რეალურად ტერმინი „ბუნების 
დაცვა“ უნდა იქნეს ფართოდ გაგებული, როგორც ადამიანის საქმიანობის  შეთავსება 
(შეთანხმება-შეხმატკბილება) ბუნების კანონებთან - ეს განმარტება სწორი და 
ფუნდამენტალურია, მაგრამ მოითხოვს გაცილებით უფრო მაღალ დომეს ბუნებრივი 
კანონზომიერებების ცოდნისა, ვიდრე კაცობრიობას დღეს გააჩნია! პრაგმატულ-
მომხმარებლივი მოტივაცია ბუნების დაცვისადმი სავსებით ნათელია: ბუნება რესურსების 
წყაროა, რომლებიც გვესაჭიროება დღეს ან „ხვალ“. არსებობს აგრეთვე მორალურ-ეთიკური 
მოსაზრებები ბუნების დაცვისა. რეალურად კი ბუნების დაცვის არსი და მიზანი 
კაცობრიობის განვითარების მიზნებიდან გამომდინარე განისაზღვრება. ქრისტიანული 
მორალის მიხედვით, ბუნება ადამიანს ჩაბარდა, როგორც მცველს; ადამიანი მიისწაფვის 
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დაიბრუნოს დაკარგული სამოთხე, რომელის მან ცოდვის გამო დაკარგა; სიცოცხლის 
ნებისმიერი ფორმის განადგურება შეუთავსებელია ქრისტიანულ მორალთან. მე-19 
საუკუნის რელიგიურ სისტემებში ჩნდება ბუნების, როგორც „მუდმივი ნაყოფიერების“ – 
„ქალურობის“ წარმოსახვა; ამის საილუსტრაციოთ შესაძლებელია მოყვანილი იქნეს 
გოეთეს მიერ „ფაუსტის“ დაბოლოებაში გამოთქმული აზრი „მარადისო ქალურობისა“. თუ 
ბუნების დაცვის მოკლევადიანი მიზნები სავსებით ნათელია, გრძალვადიანი მიზნის 
მეცნიერული განმარტება არც თუ მარტივია. ის შესაძლოა გაგებული იქნეს მხოლოდ 
სისტემური ანალიზის ფარგლებში: სისტემის მიზანია - მდგრადობის სენარჩუნება; 
სახეობა, რომელიც ანგრევს სისტემას განწირულია დასაღუპად; ეს ასეა ადამიანის 
მიმართაც. სადღეისოდ,  სოციალური სისტემა, წარმოქმნილი როგორც დამატება 
ბუნებრივი სისტემებისა, დაპირისპირებულია ბუნებასთან და მოქმედებს როგორც 
დამანგრეველი ძალა. იმისათვის, რომ ჰქონდეს მომავალი, ადამიანთა საზოგადოება უნდა 
ამყარებდეს (მდგრადობას უქმნიდეს) თვის საარსებო გარემოს და ფუქციონირებდეს 
ბუნების კანონების თანახმად, და არა მათ საწინააღმდეგოდ. ამრიგად, ბუნების დაცვის 
მიზანი მდგომარეობს ამ ანტაგონისტური ურთიერთობების გადალახვაში, და ისეთ 
კოჰაბიტაციაში, როცა სახოგადო სოციალური სისტემა  იმუშავებს ბუნებრივი სისტემის 
მდგრადობა-სტაბილიზაციაზე; ამ ზოგადი მიზნიდან უნდა გამომდინარეობდეს ყველა 
კონკრეტული მიზნები და ამოცანები.  გამომდინარე ჩამოყალიბებული მიზნისაგან, 
შესაძლოა ჩავთვალოთ, რომ საკმარისია ვიმოქმედოთ ერთი პრინციპით: აუცილებელია 
შევინარჩუნოთ ბუნებრივი მემკვიდრეობა, მაგრამ ამ ზოგადი პრინციპის დაცვა უნდა 
ემყარებოდეს რამოდენიმე კონკრეტულ ქმედების პრინციპს: 

-        ისტორიულობის პრინციპი.  ბუნებისდაცვითი საქმიანობის ორგანიზაციისას 
გადამწყვეტი მნიშვნელობა უნდა მიენიჭოს იქ არსებული სისტემების წინა 
ისტორიას. 

-        სისტემურობის პრინციპი.  ბუნებასთან მიმართებაში საქმე ყოველთვის გვაქვს 
რთულ სისტემურ მოვლენებთან; ბუნებისათან მიმართებაში ვერ ამართლებს 
რედუქციული მიდგომები (როცა ვცდილობთ რთული მივლენა ავხსნათ მარტივი 
მოვლენების ჯამით).   

-       “ბიოსფერიზმის“ პრინციპი . ადამიანი, ერთერთი მრავალ ბიოლოგიურ 
არსებთაგანი, არსებობს მხოლოდ ბიოსფეროში, როცა რომ ტექნოსფერო - 
რობოტების საარსებო გარემოა. ბიოსფერული აზროვნება ჰუმანიტარულ 
აზროვნებაში ხედავს „გაბატონებული სახეობის“ (homo sapiens-ის) 
თვითდამკვიდრების მცდელობას და, ამრიგად უფრო პროგრესულია, თვით 
ჰუმანიზმთან შედარებითაც კი. 

-       ადაპტაციის პრინციპი.  ევოლუციის თეორიაში ადაპტაციის პრინციპს 
ცენტრალური ადგილი უკავია. ტეთნიკური რევოლუციის მსვლელობისას 
გაბატონდა ტენდენცია ბუნების გარდაქმნისა, მისი „საზოგადოების 



33 

მოთხოვნილებაზე მორგება“. ბუნებრივი კომპონენტები და კომპლექსები შეცვალა 
ტექნოგენურებმა. მკვეთრი გამოხატულება ამისა - გლობალური ურბანიზაციაა - მე-
XXI საუკუნისათვის დედამიწაზე ქალაქის მოსახლეობამ გადააჭარბა სოფლის 
მოსახლეობას, მიუხედავად იმისა, რომ ფართობრივად ურბანიზებულ 
ტერიტორიებს ჯერ-ჯერობით უმნიშვნელო (მთლიანად დედამიწის ან  თუნდაც 
მარტო ხმელეთის ფართობთან შედარებით) ტერიტორიები აქვს მოკავებული. ეს 
იწვევს ბუნებასთან კონფლიქტის გამწვავებას. დაღუპული ცივილიზაციები 
ნათელი მაგალითებია ადაპტაციის პრინციპის დარღვევისა. კაცობრიობამ 
ბუნებასთან ჭიდილში უკვე დააგროვა საკმაისი უარყოფითი გამოცდილება, 
დარწმუნდა რა, რომ შეუძლებელია ბუნების მართვა, მისი სისტემურობის 
გათვალისწინების გარეშე, და ეგრეთ წოდებული ეფექტური „უკუკავშირის“ გარეშე. 
მართვის თეორიის ტერმინებში, „ადაპტაციის პრინციპის“ რეალიზაცია ბუნების 
დაცვაში ნიშნავს პოზიტიური უკუკავშირების გამყარებას და ნეგატიურების სრულ 
გამორიცხვას. 

-        პლანეტარული ერთიანობის პრინციპი.  ამ პრინციპს ფუნდამენტალური 
მნიშვნელობა აქვს ბუნების დაცვის საერთაშორისო ღონისძიებების გატარებისას: 
პოლიტიკური და ეკონომიკური ნაირფეროვნების მიუხედავად, მსოფლიოს 
ხალხებს აერთიანებს საერთო ეკოლოგიური ინტერესების არსებობა.   მიუხრდავად 
მრავლად არსებულ საერთაშორისო შეთანხმებებისა (აქ შესაძლებელია 
ჩამოვთვალოთ უამრავი საერთაშორისო კონვენცია და ხელშეკრულება), ჯერ კიდევ 
კაცობრიობას არ გამოუმუშავებია ერთიან ხელშეკრულებათა სისტემა, რომელიც 
რეალურად უზრუნველყოფს პლანეტარულ ერთიანობას, რაც იქნება რეალური 
გარანტია ბიოსფეროს შენარჩუნებისა. 

-         ეკოლოგიური უსაფრთხოების პრიორიტეტის პრინციპი. ეკოლოგიური 
პრობლემების პრიორიტეტულობის დეკლარირება ვერ და არ არის სკმარისი 
გარანტია ბუნების დაცვისა. ქვეყნების ბიუჯეტებში გარემოსდაცვითი ხარჯები 
უმცირესია და ბევრად ჩამორჩება თავდაცვის ხარჯებს. განსაკუთრებით სავალალო 
მდგომარეობაა განვითარებად ქვეყნებსა და სუსტი ეკონომიკის პირობებში მყოფ 
ქვეყნებში. ამავ დროს, განვითარების მიზანია ცხოოვრების ხარისხის ზრდა-
ამაღლება. ამაში იგულისხმება როგორც შემოსავლების ზრდა,           ჯანმრთელობა 
და სიცოცხლის ხანგრძლივობა, აგრეთვე კეთილმყოფელი საარსებო გარემო. 
სწორედ ეკოლოგიური ფაქტორები განაპირობებენ ამ მახასიათებლებს; 
ფაქტობრივად ეკოლოგიური უსაფრთხოება უნდა იყოს ქვეყნის განვითარების 
მთავარი გამსაზღვრელი. ამ პრინციპის რეალიზაცია აუცილებელია ნებისმიერი 
განვითრების პროგრამების რეალიზაციისას. 

-         მდგრადი განვითარების პრინციპი.  ყველა უძველესი ცივილიზაციები 
ვითარდებოდენ და იღუპებოდენ ერთდაიგივე სცენარით: მოსახლეობის 
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რაოდენობრივი მატება - რესურსების გამოფიტვა - ექსპანსია - მილიტარიზაცია - 
ტოტალიტარიზმი და გარემოზე მზარდი დატვირთვები - საარსებო გარემოს 
დეგრადაცია -სულიერი დეგრადაცია და სულიერი ენერგიის გამოფიტვა - 
სახელმწიფო სისტემის დაშლა. დიდი ფანტაზია არ უნდა, რომ ამ სქემაში 
დღევანდელობა დავინახოთ. კაცობრიობა უკვე მიხვდა ამას და დეკლარირება 
გააკეთა „მდგრადი განვითარების პრინციპისა“. რას გულისხმობს იგი: 

-       - „სიცოცხლის ხარისხის“ ხარისხობრივი მახასიათებლების პრიორიტეტი 
რაოდინობრივებზე; 

-      -  ბიოლოგიური და კულტურული მრავალფეროვნების შენარჩუნება; 
-      - ბუნებათსარგებლობის გეგმების „შეხმატკბილება ბუნებრივი პროცესების 

ევოლუციურ პერიოდულობასთან; 
-      - განვითარების პროგრამების შემუშავებისას  მაქსიმალურ მოგებებს უნდა 

დაუპირისპირდეს მდგრადობის კრიტერიუმები; 
-     - უარყოფითი „ენტროპიული პროცესების“ განვითარების დუშვებლობა 

(მილიტარიზაცია, ნარჩენების ზრდა, კულტურული ფასეულობების ტირაჟირება, 
სულიერი ცხოვრების რიტუალიზაცია).  

           აი პირველ მიახლოებაში ჩამოყალიბებული ის პრინციპები, რომლების 
განხორციელებაც უზრუნველყოფს რეალურად ბუნების დაცვას. მაგრამ, ალბათ, უფრო 
მნიშვნელოვანია ბუნების დაცვის მეცნიერული პრიორიტეტების ჩამოყალიბება, ვინაიდან 
რეალურად არსებული ურთულესი და უმძიმესი ეკოლოგიური პრობლემების მთელი 
„თაიგულის“ გამო, საზოგადოება იძულებულია დააწესოს მათი გადაწყვეტის 
პრიორიტეტული თანმიმდევრობა. ყველაზე ხშირად პრაქტიკაშია ანტროპოცენტრისტული 
მიდგომა - „ადამიანი უპირველეს ყოვლისა“. ამის  მკაფიო მაგალითია: ტოქსიკური 
ნივთიერებების ნორმირება საარსებო გარემოში ხდება სანიტარულ-ჰიგიენური „ზ.დ.კ.“-
ბის (ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციები) მეშვეობით, ანუ ადამიანის ჯანმრთელობის 
მიმართ; ზემოქმედება ბიოსფეროს სხვა კომპონენტებზე მთლიანად უგულებყოფილია!  
ჩვენ უკვე ავღნიშნეთ, რომ ანტროპოცენტრისტული მიდგომა აუტეკოლოგიის არეა; 
შესაძლებელი და უფრო პროდუქტიულია განხილვა სისტემისა „ადამიანი - ბუნება“ 
სინეკოლოგიური პოზიციებიდან, სხვა და სხვა სიტუაციაში ამ სისტემის ორივე 
კომპონენტზე აქცენტების გადანაწილებით. გრძელვადიან ასპექტში, ნებისმიერი 
ცვლილებები საარსებო ბუნებრივ გარემოში აისახება ადამიანზე. და აქ ჯერ კიდევ 
გაურკვევცელია, რა უფრო საშიშია, უშუალო ზემოქმედება ჯანმრთელობაზე, ანუ 
მოკლევადიანი ეფექტები, თუ დროში გახანგძლივებული  კაცობრიობის იმუნურ-
გენეტიკური ძვრები? გასაგებია, რომ ასეთი გამარტივებული ანტროპოცენტრისტული 
პოლიტიკა ბუნების დაცვაში არაპერსპექტიულია და სადღეისოდ გაბატონებულ ამ  
მიდგომას ჩიხსი მივყავართ, საიდანაც გამოსავალი აღარ იქნება. ბუნების დაცვისას 
პრიორიტეტების შერჩევაზე ორი გადამწყვეტი ფაქტორი მოქმედებს: ერთის მხრივ 
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სიტუაციური ფაქტორი, მკვეთრად გამოხატული ეკოლოგიური კატასტროფების დროს; 
მეორს მხრივ, მათი შერჩევისას, ჩვენ ვხელმძღვანელობთ ჩვენი წარმოდგენებით 
განვითარებული მოვლენების სივრცულ-დროულ მაშტაბებით, ანუ ამ სემთხვევაში, ეს 
დამოკიდებულია ჩვენს ცოდნაზე - ჩვენ ცხადია უფრო დიდ რეიტინგს მივანიჭებთ 
მაშტაბურ, ანუ გლობალურ მოვლენებს. მაგრამ ხშირად ასეთი მიდგომები 
წინააღმდეგობაში მოდიან ქვეყნების საკუთარ ინტერესებთან; ამის სავალალო შედეგები 
სახეზეა: ბრაზილიას ახალი ფართობების ათვისების მიზნით უნიკალური ტყეების 
კორომების განადგურება, რაც კაცობრიობას „უჟანგბადობას უქადის“ ნაკლებად აღელვებს, 
ისევე როგორც ატმოსფეროს  უკიდურესი დაბინძურება და უკვე გლობალური „ყავისფერი 
ღრუბლების“ ჩამოყალიბება ჩინეთს, მისი ეკონომიკის ექსტენციური განვითარებისას 
მოძველებელი ტექნოლოგიური პროცესების ფართოდ დანერგვით. სხვა და სხვა ქვეყნების 
ბუნებისდაცვით საქმიანობაში პრიორიტეტების სხვა და სხვაობა ხშირად განპირობებულია 
გეოგრაფიული თავისებურებებით. სავსებით გასაგებია, რომ აღმოსავლეთსა და 
დასავლეთს შორის დიდი სხვაობაა, კლიმატურიც, ეკონომიკურიც; სოციალური 
პრობლემები იწევენ პირველ პლანზე. დამაფიქრებელია, რომ თანდათანობით ლოკალური 
პრობლემები გლობალურ ხასიათს იღებენ; ეს უპირველესად ეხება ენერგორესურსებსა და 
სასმელ წყალს. მთავარი პრობლემა მდგომარეობს აუცილებელ მკვეთრ ცვლილებებში 
საზოგადოებრივი განვითარების პრიორიტეტების შეფასებაში, ყველა დონეზე: ცალკეული 
მოქალაქეების მიდგომებიდან სახელმწიფოებრივ ორგანოებსა და მსოფლიო 
ორგანიზაციებამდე. 
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saqarTvelos mecnierebaTa akademiis filialis  

ჩamoyalibebis istoriidan 

Tornike efremiZe   
(awsu fizikis departamenti, miss sazogadoeba) 

 
saqarTvelos mecnierebaTa akademia daarsda 1941 wlis TebervalSi ssrk 

mecnierebaTa akademiis saqarTvelos filialis bazaze, romelic Tavis mxriv 

1935 w. Semodgomaze gamoeyo ssrk amierkavkasiis filials. Tavad ssrk m/a 

amierkavkasiis filiali daarsda 1932 wels  kavkasiaTmcodneobis institutis 

bazaze da igi Sedgeboda saqarTvelos, azerbaijanis da somxeTis 

ganyofilebaTagan. ssrk m/a amierkavkasiis filialis Tavmjdomared daniSnuli 

iyo akademikosi niko mari, xolo akademiis filialis prezidiumis 

SemadgenlobaSi Seyvanilni iyvnen: n.s. buSi, f.i. levinson-lesingi, v.p. piCikiani 

(Tavmjdomaris moadgileebi) da ssrk m/a akademikosebi: n.i. vavilovi, s.i. 

vavilovi, s.a. zernovi, i.i. kraCkovski, p.p. lazarevi, f.i. levinson-lesingi, n.i. 

mari, i.i. meSCaninovi, l.v. solncevi, m/a wevr-korespondentebi, n.i. buSi, p.a. 

zemiatCenko, l.i. prasolovi, m.a. Sateleni, ... 
prezidiumSi mcire raodenobiT Sediodnen saqarTvelos, azerbaijanis da 

somxeTis  TvalsaCino mecnierebi. 
magram, es ar iyo saqarTveloSi m/a bazis an filialis Seqmnis pirveli 

cda XX saukuneSi. rac Seexeba wina saukuneebs, saqarTveloSi iqmneboda da 

moqmedebda saswavlo-samecniero daniSnulebis akademiebi  da seminariebi. 

aseTebi iyo antikur epoqaSi fazisis ritorikuli akademia - skola 

(filosofos bakuris TavkacobiT III-IV s.-Si), gelaTis akademia (ioane petriwis 
moZRvarT-moZRvrobiT, XI s.), iyalTos akademia, (arsen iyalToelis 

moZRvrobiT, XI s). Tbilisis  swavlulTa sabWo (sulxan-saba orbeliani (1658-

1725),  vaxtang VI (1675-1737), XVII-XVIII saukunis mijna), Tbilisisa da Telavis  

akademia -seminariebi (anton I, Teimuraz bagrationi, 1720-1788, gaioz reqtori 

XVIII s.,), saero-saswavlo umaRlesi tipis saswavlebelze an samecniero 

dawesebulebaze ocneba  ar SeiZleboda 1801-1917 wlebSi, roca ruseTis 

koloniur-Sovinisturi mmarTveloba yoveli saSualebiT cdilobda 

periferiul dapyrobil qveynebSi umaRlesi tipis samecniero-saganmanaTleblo 

saqme yovelnairad Seeferxebina. 

1917 w. ruseTSi revoluciis Semdeg, didi ivane javaxiSvilis  (1876-1940) 

da misi TanamzraxvelTა, pirvel rigSi petre meliqiSvilis (1850-1927), 
meSveobiT 1918 w. saqarTveloSi daarsda erovnuli universiteti (1). 

aRsaniSnavia, rom 1917 wels, jer kidev  saqarTvelos damoukideblobis 

gamocxadebisa da qarTuli universitetis Seqmnamde q. TbilisSi daarsda 

rusuli (kavkasiuri) universiteti (qalTa universitetis safuZvelze, romelic 
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daarsebuli iqna 1912 w.) rusulenovani politeqnikuri instituti da 

akademiuri Кавказский Историко-Археологически Институт КИАИ) 1917 w.. cxadia, 

rusulenovani samecniero da saswavlo dawesebulebebi TbilisSi, rogorc 

amierkavkasiis teritoriul centrSi, Seiqmna  akademikos niko maris (1864-1934) 
da eqvTime TayaiSvilis (1863-1953) iniciativiT, magram Tavidanve daupirispirda 

ivane javaxiSviliseul erovnuli mrwamsis qarTulenovani mecnierebis 

erovnul universitetis, erovnul enaze samecniero-sadisertacio naSromebis 

Seqmnisa da am universitetSi dacvis SesaZleblobas (2). 
1926-1930 wlebi iyo qarTuli universitetis gasabWoebis, e.i. erovnuli 

suliskveTebis universitetisa da mis damaarsebelTa winaaRmdeg brZlis 

wlebi, romlis Sedegi iyo qarTuli universitetis daSla 1930 w. da misi 

funqciis dargobriv institutebze gadanawileba. paralelurad, mimdinareobda 

saqarTveloSi sakavSiro institutebis da akademiuri filial-bazebis  Seqmnis 

dauokebeli mcdeloba. aseTi iyo 1927 w. «ИК». institutis Seqmna, romelsac  

«КИАИ». - uwodebdnen q. leningradSi 1930 w. akad. n. marisave iniciativiT da 

saxelmwifo organoTa xelSewyobiT Seiqmna komisia. saqarTvelos m/a 

Camoyalibebis Sesaxeb, romlis damfuZneblebad 1930 w. 8 seqtembers  

gamocxaddnen: n. mari (prezidenti) prezidiumis wevrebad: i. javaxiSvili, f. 

gogiCaiSvili, k. kekeliZe, n. musxeliSvili, g. nikolaZe, a. TvalWreliZe, i. 

beritaSvili, i. naTiSvili, i. janeliZe,  k. marjaniSvili, S. nucubiZe, d. 

uznaZe, k. megreliZe da sxvebi, ramac mxardaWera ver miiRo amierkavkasiis da 

sakavSiro sabWoTa xelisuflebis mxridan, prezidiumis wevrTa umetesi 

nawilis `nacionalisturi" ganwyobilebis gamo. am `naklis" gamosworeba 

SeZlo akad. n. marma, romlis iniciativiTac 1933 w. 2 seqtembers daarsda saq. 

m/a amierkavkasiis filiali akad. n. maris (Tavmjdomare), amx. s. m. pirumovis 

(Tav-ris moadgile), amx. k. oragveliZis (Tavmjdomaris moadgile), 

xelmZRvanelobiT. 1934 w. gardaicvala akad. n. mari  da mis nacvlad 

filialis Tavmjdomared dainiSna akad. i. volgini, Semdeg ki akad. n. p. 

gorbunovi. 1935 wlidan amierkavkasis filialis nacvlad Seiqmna saqarTvelos, 

azerbaijanis da somxeTis filialebi. ssrk m/a saqarTvelos filialis 

Tavmjdomared iTvleboda akad. n. gorbunovi, romelsac sami moadgile: 

`wiTeli profesori" k. gordelaZe (1901-1937), ssrk m/a wevr-korespondenti n. 

musxeliSvili (1891-1976) da i. egorovi, romelTa Soris gadanawilebuli iyo 

filialis samecniero-organizaciuli funqciebi. 1936-37 wlebSi mimdinare 

represiebis Sedegad orjer Seicvala filialis Tavmjdomaris pirveli 

moadgile. k. gordelaZis Semdeg, filialis Tavmjdomaris pirvel moadgiled 

mcire xniT imuSaves v. gogeSvilma, xolo 1936 w. 20 noembridan a. s. 

TaTaraSvilma. 1937 w. dasawyisidan 1941 w. Tebervlamde ssrk m/a saqarTvelos 

filials Tavmjdomareobda, 1933 wlidan  ssrk m/a wevr-korespondenti, xolo 

1939 wlidan akademikosi niko musxeliSvili. 
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ssrk m/a saqarTvelos filialis da Semdeg saqarTvelos m/a  arsebobis 

manZilze ise, rogorc sakavSiro, aseve saqarTvelos masStabiT, mimdinareobda 

saswavlo da samecniero procesebis reorganizaciis rTuli procesi, rac 

mravalmxriv ganpirobebuli iyo ganaTlebis sistemis im gamocdilebiT, rac 

petre I-is Semdeg damkvidrda ruseTSi. rogorc cnobilia, XVIII saukunis 

dasawyisSi peterburgSi mecnierebaTa akademia dafuZvnda, 1855 w. moskovis 

universiteti daarsda. sankt peterburgis m/a -Si evropidan mowveulma didma 

mecnierebma, Sveicarielma leonard eilerma (1707-1873), daniel bernulma (1700-

1782), frangma delilma da sxvebma, Seqmnes iseTi done samecniero 

gamokvlevebisa, romelsac didad CamorCeboda moskovis universitetSi da 

Semdgom sxva universitetebSi  (tartus derpti) (1802), (yazani (1804),  

vilniusis (1803), xarkovi (1805), santk-peterburgis  (1819), kievis (1834), odesis ( 

1865), tomskis da sxva. mecnierebisadmi da mecnierebis safuZvlebis 

swavlebisadmi es ormagi standarti avtomaturad gadmotanili iqna sabWoTa 

kavSirSi mecnierebis ganviTarebis da misi swavlebaSi reformebis danergvis 

dros. am winaaRmdegobam reliefurad Tavi iCina saqarTveloSi erovnul 

safuZvelze saswavlo-samecniero tipis Tbilisis saxelmwifo universitets 

Seqmnisa da mecnierebaTa akademiis Sovinistur-rusuli tipis samecniero 

centris Seqmna-Sepirispirebisas (3). 
gansakuTrebiT es  dapirispireba  mecnierebaTa akademiis da Tbilisis 

saxelmwifo universitets Soris gaimarTa 1933 wlidan, roca erTdroulad 

aRdgenili iqna Tbilisis saxelmwifo universiteti axali (araerovnuli) 

statusiT da imave wels daarsda ssrk m/a amierkavkasiis, xolo 1935 w. 

saqarTvelos filiali. dawyebuli 1933-1935 wlebidan Tbilisis universitetSi 

Seqmnili TiTqmis yvela  samecniero-sakvlevi instituti da laboratoria, 

gadatanili iqna m/a filialis da Semdeg saqarTvelos m/a-Si. ase iqna 

gadatanili universitetidan maTematikis, geofizikis, fizikis, qimiis 

fiziologiis, saerTod sabunebismetyvelo-teqnikuri da sazogadoebriv-

politikur mecnierebaTa institutebi, muzeumebi da laboratoriebis mTeli 

kompleqsi mecnierebaTa akademiaSi, rac 50-60-ian wlebSi dasaSvebi zomierebis 

CarCoebSi  xorcieldeboda, xolo 70-80-ian wlebSi akademiuri institutebis 

gafarToebam miiRo `mania grandiozas" xasiaTi. magaliTad, 1981 w. gamocemul 

wignSi `saqarTvelos ssr mecnierebaTa akademia", t. I, mocemulia m/a sistemaSi 

moqceuli 10 ganyofilebisa da 45 samecniero institutebis seqtorebi da 

muzeumis  angariSebი (4).. 
aRsaniSnavia, rom zogierTi am institutis samecniero-teqnikuri 

laboratoriul muSakTa raodenoba 300-500 Soris meryeobda da m/a sistemaSi 

momuSave TanamSromelTa ricxvi daaxloebiT 1800-2000 aRemateboda;  mxolod 

xelfasis saxiT m/a biujeti 10  milions maneTs mainc saWiroebda. 
saqarTvelos mecnierebaTa akademiis sistemaSi XX s. 40-iani wlebidan 

funqcionirebda soxumis g. gulias saxelobis afxazeTis enis, literaturis 
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da istoriis instituti, q. baTumis samecniero kvleviTi instituti da q. 

cxinvalis samxreT-oseTis samecniero-kvleviTi  instituti, romelTac 

hqondaT avtonomiuri erTeulebis  akademiuri institutebis statusi. 
sabWoTa saqarTvelos periodSi mravaljer iyo dasmuli sakiTxi quTaisSi 

mecnierebaTa akademiis sistemis filialis an ganyofilebis Seqmnis, rac 

ganxorcielebuli iqna 1983 w. quTaisis samecniero ganyofilebis SeqmniT, 

romelsac Tavidanve saTaveSi Caudga cnobili mecnieri akademikosi robert 

adamia (1933-2012), romlis dabadebis 80 wels eZRvneba `ekologiis Tanamedrove 

problemebi"-sadmi miZRvnili quTaisis saerTaSoriso 2014 w. konferencia.           
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saqarTvelos Tanamedrove ekologiuri situaciis 
Tezisobrivi analizi 

მ.ციცქიშვილი, თ.ადეიშვილი, გ.ქარჩავა, ა.ჩხარტიშვილი, 

მარიამ ციცქიშვილი, ი.მამაგეიშვილი 

საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემია 

 
         მიუხედავად მრავალფაქტორული ხასიათისა და კომპლექსური კავშირებისა, 
გარემოსდაცვითი საქმიანობა და მისი მეცნიერული უზრუნველმყოფი ეკოლოგია მიზნად 
ისახავენ ორ მთავარ შედეგს: 1).მოსახლეობის ჯანმრთელობის დაცვას და 2). ბუნების 
დაცვას. უპირველესად უნდა აღინიშნოს, რომ ეკოლოგია, ეკონომიკა და სოციალური 

პრობლემები უმჭიდროესად არის დაკავშირებული; ისეთ ქვეყნაში, როგორც საქართველოა, 
ეკოლოგიური კეთილდღეობა იწყება სოციალური პრობლემების გადაწყვეტით. პრაქტიკამ 
აგრეთვე დაგვანახა, რომ ბუნების გადარჩენა იწყება ენერგეტიკული კეთილდღეობით. ამ 
დარგების მჭიდრო კავშირისა და ურთიერთგანპირობებულობის მიუხედავად, შედეგების სხვაობა 
განპირობებულია მიზნების, და მაშადამე, მეთოდებისა და გადაწყვეტის გზების 
სხვადასხვაობით!  
პირველი პრობლემის მოგვარების გზების გასარკვევად უნდა მკვეთრად წარმოვაჩინოთ 

ძირითადი საფრთხეები:   
          1). საქართველოს მოსახლეობის ჯანმრთელობას ძირითადათ ემუქრება: 
 ა). საკვების ხარისხი და დაბალი სოციალური დონე (არასაკმარისი კალორაჟი და 
ტემპერატურული დისკომფორტი), რაც მხოლოდ ნაწილობრივადაა ეკოლოგიური პრობლემა და 
სულაც არ არის გარემოსდაცვითი ინსტიტუციების კომპეტენცია;  
ბ). საარსებო გარემოს ეკოლოგიური დისკომფორტი. ამ ორივე პრობლემის ერთ-ერთ მთავარ 
მომქმედ „მავნებელ აგენტებად“ გვევლინებიან: ქლორი (სასმელი წყლის ქლორირება 
კუჭნაწლავის დაავადებათა ძირითადი გამომწვევი);  
გ) ჭარბი სიმლაშე საკვებში და მისი უხარისხობა და დიეტოლოგიურად გაუმართლებელი 
შემადგენლობა: უხარისხო ცხიმები - გულ-სისხლძარღვთა დაავადებების ძირითადი გამომწვევი 
მიზეზი და ჭარბი შაქარი - სიმსუქნისა და დიაბეტის გამომწვევი;  
დ) ავტოტრანსპორტის გამონაბოლქვი (საწვავის უხარისხობისა და მოძველებული ავტოპარკის 
მიზეზით), რაც სასუნთქი გზებისა და იმუნური სტატუსის ავადობას იწვევს. 
            თუ სადღეისოდ საქართველოში მოსახლეობის ჯანმრთელობა ჯერ კიდევ არ არის 
მსოფლიო სტანდარტებით მთლად ბოლო ადგილზე, ეს არ არის ქვეყნის მმართველთა და 
მესვეურთა დამსახურება, არამედ ხვთის ნაჩუქარი ბუნებრივი პირობების დამსახურებაა, და რაც 
მთავარია ჩვენი წინაპრების სიბრძნეა, რომლებმაც უნიკალური „ეროვნული კულინარია“ 
დაგვიტოვა, რომელსაც ყოველდღიურად გაშმაგებით ებრძვის ჩვენი ტელევიზია, მაგრამ ჯერ 
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კიდევ საბოლოოდ ვერ ამოძირკვა. იმისათვის რომ გავარკვიოთ, რასთან გვაქვს საქმე, მოკლედ 
ჩამოვაყალიბოთ, რა „მარგალიტების“ პატრონები ვართ: 
    -   ქართული სამზარეულოსა და კვების რაციონის, აგრეთვე კვების  რეჟიმის ძირითადი „ძველი 
საგანძურებია“ (თანამედროვე დიეტოლოგიის თვალთამზერით ეს მჭიდროდ იყო 
დაკავშირებული მოსახლეობის ფიზიოლოგიურ შინა  და „გარე“ შრომით რეჟიმთან,  რომელიც 

სადღეისოდ სრულადაა უგულებელყოფილი):  
 -  რაციონის მხრივ: ცხოველური ცხიმების სიმცირე, (ცხიმები საკვებში ძირითადათ ნიგვზისა და 
რძის ყველის სახით არის წარმოდგენილი), ხორცეულში ფრინველის ხორცის „პრიმატი“, 
უდიდესი პატივისცემა თევზეულისადმი, ყოველდღიური საკვების საერთო დაბალი 
კალორიულობა, დაბალი შაქრიანობა (ძირითადათ თაფლისა და ხილფაფების ხარჯზე), ყუათიანი 
საკვები მხოლოდ დღესაწაულებსა და ზამთრის პერიოდში, აქცენტი მცენარეულ საკვებზე და 
პარკოსნებზე, პურის ცხობის ძალზე პროგრესული მეთოდი და სიმინდის ფქვილის შეყვანა 
რაციონში, ფართო სპექტრი უკიდურესად სასარგებლო „სანელებლებისა“. განსაკუთრებით უნდა 
აღინიშნოს ქართულ რაციონის ძირითადი გამანსხვავებელი კომპონენტები: მცენარეული 
„მხლები“, ტყემალი, ძმარი, ნიორი, წითელი წიწაკა ზომიერად, სუფრის მწვანილი, 
ორიგინალური უცხიმო მცენარეული საწებლები. ჩვენი ეროვნული „აჯიკების“ შემადგენლობის 
ნარევები მთელ რიგ ქვეყნებში ვრცელდება როგორც უმძიმესი დაავადებების სამკურნალო 
საშუალებები.   განსაკუთრებით აღსანიშნავია ეროვნული კერძების ოპტიმალური სეზონური 
„მისადაგებლობა“: ადრეული გაზაფხულის ეკალა და მინდვრის მხლები ჭინჭრითა და 
ლორწოვანი ნახარშის მომცემი ველური ბალახეულობით, ჯონჯოლი და ნივრის მწნილი 
მოზამთრებისას, საცივი და გოზინაყი საახალწლოდ - ეროვნული მარგალიტების მოყვანა 
უსასრულოდ შეიძლება. ზემოთმოყვანილი მოსაზრებების დასასაბუთებლად მხოლოდ 
რამოდენიმე ცნობილი ფაქტი: თაფლისა და ნიგვზის ნარევი მსოფლიოში ცნობილი საშუალებაა 
ატეროსკლეროზის, ჰიპერტონიის, დასუსტების წინააღმდეგ; ნიორის დიეტოლოგიურ - 
ჰიგიენური მნიშვნელობა მსოფლიოში აღიარებულია; მსოფლიოში ვაშლის ძმრის პროპაგანდისტი 
პოლ ბრეგი (თავისი გახმაურებული მონოგრაფიის „შიმშილობის საოცრება“ იმავე გვერდზე) 
წერს, რომ არიან ბედნიერი ქვეყნები, რომლებსაც ღვინის ძმარი აქვთო, რასაც ვერ შეედრება 
ვაშლის ძმარი-ო! 
              2). საქართველოს ბუნებას ორი დიდი მტერი ჰყავს: სტიქიური მოვლენები და „სტიქიური“ 
(ანუ გაუნათლებელი) ბუნების დამცველები! (ამ უკანასკნელთა კოჰორტა ყალიბდება 
ხელმოცარულ მეცნიერთა და გადამდგარი ფუნქციონერებისაგან). ჩვენი მოსახლეობის 
ლმობიერებას უნდა მიეწეროს ის, რომ ჩვენ ვხედავთ და ვუსმენთ მათ შორის იმათ, ვინც 
ტრადიციულად ყველაფრის (ყოველგვარი აღმშენებლობის) წინააღმდეგ ილაშქრებდა მრავალი 
წელი, რომლებსაც უკვე აშენებული ენერგოობიექტების აფეთქებაც კი სურდათ!!! ! ნეტავ რა 
იქნებოდა ან სად იქნებოდა საქართველო, რომ არ გვქონდეს დღეს ნავთობ- და გაზსადენები, 
ენგურჰესი, ფოთის პორტი, თანამედროვე გზები (თუნდაც დედაქალაქში). საკმაოდ გულგრილად 
ექცევა საქართველოს ბუნებას თვით „გარემოსდაცვითი ინსტიტუცია“, რომელიც მუდმივი 
როტაციის პირობებში არსებობის გამო, ვერ სახავს რეალურ გრძელვადიან ღონისძიებებს, ჩვენი 
უნიკალური ბუნების გადასარჩენად და იძულებულია დროებითი „კოსმეტიკური“ საშუალებებით 
შემოიფარგლოს, რომელსაც ზიანის გარდა ბუნებისათვის არაფერი არ მოაქვს! სტიქიურ 
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მოვლენებს კი, როგორც ცნობილია, საინჟინრო - ტექნიკური მეთოდებით ებრძვიან; მსოფლიოში 
ძნელად მოიძებნება სადღეისოდ დაურეგულირებები მთის მდინარეები! 
საქართველოში ბუნებისდაცვითი საქმიანობის მოსაწესრიგებლად განსახორციელებელია 
ღონისძიებათა საკმაოდ დიდი კომპლექსი, ჩამოსაყალიბებელია (დასასახია) რეგიონალურ 
ჭრილში რეალური პრიორიტეტები და მოსახდენია ფუნქციონალური დიფერენციაცია და 
გადანაწილება. არსებობს სამი სახის ბუნება:  
ა). ხელუხლებელი - ველური, რომლის დაცვა, ბიომრავალფეროვნების დაცვასთან ერთად, 

მძაფრი საერთაშორისო ყურადღების ქვეშ არის, ფინანსირდება და რეგულირდება; 
საქართველოში ამ მხრივ არ არის ცუდად საქმე - ეს არსებული ტრადიციების, კვალიფიციური 

მეცნიერების და WWF-ის დამსახურებაა;  
ბ) ნაწილობრივ ცვლილებაქმნილი (სასოფლო ლანდშაფტები და დასახლებები), რომლის გარემოს 

დაცვა ადგილობრივი ორგანოების, ჯანდაცვის და რეგიონალური განვითარების სამინისტროს 
საქმეა, სოფლის მეურნეობის სამინისტროსთან ერთად, ვინაიდან აქ ეკოლოგიური პრობლემები 
განპიროვნებულია სოფლის მეურნეობითა და სოციალური ფაქტორებით; 

გ) მთლიანად ურბანიზებული საცხოვრისი - ჩვენი ქალაქების დასახლებები, რომლის გარემოს 
დაცვის პრობლემები საქალაქო სტრუქტურების და სამოქალაქო მართველობის მიერ უნდა 
რეგულირდებოდეს.  

ამრიგად უნდა გამახვილდეს გარემოსდაცვითი ცენტრალური სტრუქტურების ყურადღება 
საქართველოს ბუნების ძირითად კომპონენტებზე (მნიშვნელობის მიხედვით რიგითობა 
პირობითია, მათი უმჭიდროესი ურთიერთ კავშირის გამო) - ტყე, წყალი, ჰაერი, მთა! (ნიადაგს 
მთლიანად უნდა უვლიდეს სოფლის მეურნეობის სამინისტრო!). 

ტყის დაცვა მარტო ორგანიზაციული პერეტრუბაციებით, „თოფიანი კაცებით“ არ არის 
შესაძლებელი! საქართველოს თბოენერგეტიკაში შეშას ლომის წილი უკავია; საერთო 
ენერგეტიკულ ბალანსში -30% მეტი! უნდა საჯაროდ ითქვას - საქართველოს ტყეების დაცვა - 
საქართველოს დაცვაა! ეს ყველაზე აქტუალური სოციალურ-პოლიტიკური ამოცანაა და ამას ერთი 
სამინისტრო ვერ გადაწყვეტს: საჭიროა მკვეთრი ცვლილებები ენერგეტიკასა და ეკონომიკაში: 
უნდა გაიაფდეს და მოსახლეობისათვის რეალურად ხელმისაწვდომი გახდეს გასათბობათ 
მოხმარებისათვის ელექტროენერგია და გაზი; ყოველწლიურად შემოსატანია იმპორტის სახით 2 
მილიონი კუბომეტრი ხის მასალა! ეს არ დააწვება ტვირთად ეკონომიკას - თანამედროვე 
ტექნოლოგიებით ხის გადამუშავება ყველაზე მომგებიანი დარგია, ფაქტიურად უნარჩენო! ამ 
მაგალითიდან ნათლად იკვეთება ენერგეტიკის, ეკონომიკის და ბუნების დაცვის მჭიდრო 
კავშირი: სწორად განვითარებული ენერგეტიკა და ეკონომიკა ბუნების დაცვის ყველაზე 
ეფექტური და მძლავრი საშუალებაა! იმისათვის, რომ საბოლოოდ გახდეს ნათელი ჩვენი 
ამჟამინდელი გულხელდაკრეფილობა, გავიხსენოთ, თითქმის ყველა ჩვენს კურორტებზე გასაოცარ 
ჰავას ხელოვნურად გაშენებული ტყეები ქმნიან; ჩვენ უშუალო მეზობლებს მრავალმილიონიანი 
პროექტების განხორციელება აქვთ დასახული ტყეების გასაშენებლად; სადღეისოდ ჩვენი 
მეზობლები ჩვენს ტყეებს, მგონი ჩვენ მოსახლეობაზე მეტად და უკეთ უწევენ ექსპლუატაციას.  

წყალი ჩვენი ძირითადი სიმდიდრეა, მომავალი ეკონომიკური კეთილდრეობის საწინდარი. 
ჩვენ ჯერ ძალიან შორსა ვართ მისი ყაირათიანი მოვლა-გამოყენებისაგან - მოძველებულ და 
უხარისხო წყალმომარაგების ქსელებში უნიკალური ხარისხის სასმელი წყლის მესამედზე მეტი 
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იკარგება; მაგალითისათვის ჰოლანდიაში დანაკარგის მაჩვენებელი - 5%!  წყლის დაცვა 
გულისხმობს არა მარტო მის გაჭუჭყიანებისაგან დაცვას, არამედ პირველ რიგში მის „ფიზიკურ“ 
დაცვას! ჩვენ მგონი ერთ-ერთი უკანასკნელი ქვეყანა ვართ, რომელშიც სასმელი და ტექნიკური 
წყალმომარაგება არ არის გამხოლოვებული ურთიერთისაგან! სანამ დიდ პროექტებს 
დავსახავდეთ, გვახსოვდეს: - ქალაქებსა და რაიონულ ცენტრებს (ცნობილ კურორტებსაც და 
ტურისტულ ცენტრებსაც კი) ჯერ-ჯერობით არ აქვთ სრულფასოვანი მომარაგება სასმელი 
წყლით. ასვე აუცილებელია ამ დარგში არსებული ინოვაციებსა და მენეჯმენტს მიექცეს სათანადო 
ყურადღება, რომ არ დავზარალდეთ ეკონომიკურად - „ვირტუალური წყლის“ ცნებაზე 
მოგახსენებთ, რომელზეს ჩვენი ეკონომიკის მესვეურებს მგონი საერთოდ არ სმენიათ! უნდა 
დავიწყოთ „ქლორირების ბარბაროსული წესის“ თანდათან შეცვლა, უპირველესად იქ, სადაც 
წყალი უშუალოდ ტექნოლოგიურ პროცესში არის ჩართული! ასევე უკვე შესაძლებელია წყლის 
დამუშავება - არინირების სხვა უფრო პროგრესული და ეკოლოგიური ტექნოლოგიების დანერგვა 
გარანტირებული ელექტროენერგიის მომარაგების პირობებში მყოფ ცალკეულ საწარმოებსა და 
სამედიცინო ობიექტებზე.  

ჰაერი  ჩვენი ეროვნული სიამაყეა. საქართველოს ატმოსფერო, განედური და გეოფიზიკური 
თვისებების გამო უნიკალურია: მაქსიმალური ჰორიზონტალური და ვერტიკალური ცვლა, 
ოროგრაფიული დინებები, დღეღამური ციკლები, კომფორტული დატენიანობა და ჰავა, 
ნალექების და თერმული რეჟიმის ფართო ვარიაბელობა შედარებით მცირე ტერიტორიაზე, 
ხელსაყრელი ინსოლაცია! ატმოსფეროს დაცვის პრობლემები, დღევანდელ უმრეწველებო 
საქართველოში, ძირითადათ დაკავშირებულია ავტოტრანსპორტთან და უხარისხო საწვავთან. 
ახალი საწარმოების განთავსების გარემოსდაცვითი პრობლემები რეგულირდება „გზშ’-ების 
შედგენა-დამტკიცების პროცედურით, რამაც მთლიანად მოჩვენებითი ხასიათი მიიღო: ერთის 
მხრივ ტექსტი სავსეა არასაჭირო, თემატურად დაუკავშირებელი ინფორმაციით (საერთაშორისო 
კონვენციები, შეთანხმებები, საქართველოს კანონები); მეორეს მხრივ სულ არ არის რეალური 
ანალიზი შემოთავაზებული ტექნოლოგიისა; მოყვანილია გაფრქვევების ფიქტიური გათვლები 
რეალური პარამეტრების გამოყენების გარეშე მოძველებული პროგრამებით. განხილვაში არ 
მონაწილეობენ სპეციალისტები, რომლებსაც შეუძლიათ რეალური დისკუსია კონკრეტულ 
პრობლემებზე. რაც მთავარია, რომ არავის არ აღელვებს თავისი არაკომპეტენტურობის გამო 
გამოუსწორებელი მეთოდური ხარვეზები „გზშ’-ს შედგენისას. სათანადო ორგანოები დიდი ხანია 
უნდა დაინტერესდენ ამით. 

მთის ეკონომიკური, სოციალური და ეკოლოგიური მდგომარეობა (განუყოფელი ტრიადაა) - 
დღევანდელი საქართველოს მთავარი „თავის ტკივილია“. იცლება მთა და „შაგრენის ტყავივით“ 
მცირდება საქართველო! ჩვენ ვკარგავთ არა მარტო მიწებს, არამედ ჩვენს უნიკალურ გენოფონდს, 
ჩვენს თავისთავობას, ჩვენს კულტურასა და ეთნოსს! მთელმა მსოფლიომ შეიგნო და გაითავისა 
მთის მნიშვნელობა, როგორც უნიკალური ბუნებისა და ეთნოფონდის მცველისა! დიდმა და მცირე 
კავკასიონმა მოგვცა ჩვენ მსოფლიო მნიშვნელობის ბიომრავალფეროვნება, ჩამოგვიყალიბა 
ქართული გენოტიპი უნიკალური მრავალხმიანობითა და დამწერლობით, უძველესი 
კულინარიით, რაც ერის უდიდესი კულტურის უპირველესი და უმნიშვნელოვანესი 
მაჩვენებელია. მთა აწრთობს ჩვენს ახალგაზრდებს და გვინარჩუნებს ტრადიციებს, გვაზიარებს 
უნიკალური ბუნების მშვენიერებას, გვასწავლის და გვზრდის ბუნებაში. სწორედ აქ იმალება გზა 



44 

შველისა საქართველოს მთიანი რეგიონებისთვის: მთა უნდა გადავაქციოთ ეკოლოგიური 
აღზრდის ძირითად კერათ, საზაფხულო თუ მუდმივმომქმედი ბანაკებისა და სასწავლო 
ცენტრების მშენებლობით, რომლებიც, ტურიზმის განვითარებასთან ერთად, გადაიქცევიან 
ადგილობრივი მოსახლეობის დასაქმება - დამაგრების საშუალებებად. ეს საკითხი განუყოფელ 
ერთიანობაშია თანამედროვე ცივილიზაციის განვითარების სადღეისოდ დეკლარირებულ 
მდგრადი განვითარების დღევანდელ ეტაპთან - საყოველთაო ეკოლოგიურ განათლებასთან. ამ 
მხრივ საქართველოში ბევრი რამაა გასაკეთებელი; ჩვენ თანდათან დავკარგეთ ის მსოფლიო 
პრიორიტეტები, რომელიც გვქონდა ეკოლოგიური განათლების დარგში (გავიხსენოთ თუნდაც 
„თბილისის დეკლარაცია“, რომელსაც 35-წლიანი იუბილე გადავუხადეთ საერთაშორისო 
მაშტაბით და მივივიწყეთ მშვიდობიანად). 
         თუ ჩვენ საქართველოს რეალური ეკოლოგიური კეთილდრეობა გვინდა, უნდა თავი 
დავანებოთ მითიური დამაბინძურებლების ძიებას, უნდა ჩამოვაშოროთ ამ საქმეს 
„მუქთამჭამელები“, მივხედოთ ეკოლოგიური მეცნიერების და განათლების განვითარებას. 
ეკოლოგია დიდი ხანია გამოეყო ბიოლოგიას, ბოტანიკასა და ზოოლოგიას; სასწავლო პროცესში 
ჯერ სათანადო ცვლილებები შეტანილი არ არის. მეცნიერებათა აკადემიაში, მაპროფილებელი 
განყოფილების გახსნის მაგივრად გააუქმეს „დარგთაშორისო ეკოლოგიური კომისია“, რომელიც 
ასე თუ ისე ფუნქციონირებდა მეოთხედი საუკუნე. საქართველოს ტექნიკურ უნივერსიტეტში, 
რომელიც უნდა იყოს საინჟინრო-ეკოლოგიური კადრების მთავარი სამჭედლო საქართველოში, 
სულს ღაფავს ერთადერთი კავკასიის რეგიონში ამ პროფილის UNESCO-ს კათედრა, რომელსას არ 
აფინანსებენ (ხელფასსაც არ უხდიან) თითქმის ათი წელია!?! საქართველოში დღესაც ძნელად 
მოსაძიებელია კარგად აღჭურვილი (არა მარტო აპარატურით, არამედ სპეციალისტებითაც) 
ეკოლოგიური პროფილის კვლევითი ცენტრები. არ არის მოწესრიგებული კვალიფიკაციის 
ამაღლების პრობლემები, მეტროლოგიის საკითხები, რაც იწვევს სავსებით უხარისხო შედეგების 
გამოქვეყნებას და მკითხველების „სულიერი გარემოს ეკოლოგიურ დაბინძურებას“! 
დაუყონებლივ უნდა შეიქმნას სათანადო ტექნოპარკი რომელიმე უნივერსიტეტთან, ან აკადემიის 
სისტემაში - ეს უფრო ხელმისაწვდომს გახდის თანამედროვე ეკოლოგიურ მეთოდებსა და 
აპარატურას. ჩვენ არაერთგზის ვცადეთ ამ საკითხის დარეგულირება, მაგრამ უშედეგოდ. იმედია 
საქართველოში პოლიტიკური სტაბილურობა მოგვცემს საშუალებას, ევროკავშირის დახმარებით 
(გამოვიყენებთ “Tvining”- პროცესს), ქვეყნისათვის ეს სამარცხვინო დიდი ხარვეზი აღმოვფხრათ. 
ეს საშუალებას მოგვცემს ქვეყანაში დამკვიდრდეს დასაბუთებული ეკოლოგიური აზრი, მკაცრ 
მეცნიერულ ფაქტოლოგიურ მასალაზე დაყრდნობით. 
          სადღეისოდ საქართველოსათვის აქტუალურია საყოფაცხოვრებო დაჭუჭყიანება და 
ნაგავსაყრელების პრობლემა; რეალური ეკოლოგიური პრობლემები სანიტარული 
უკულტურობით არის გამოწვეული. ამიტომ გადაწყვეტის გზებიც სავსებით ტრადიციულია და 
დიდ მეცნიერულ კვლევა-ძიებას არ საჭიროებს (ცნობილია და ტრადიციულია). 
          შემდგომში, მრეწველობის და სატრანზიტო ფუნქციების განვითარებასთან ერთად, 
აქტუალური გახდება ყველა საწარმოში შესაბამისი საუწყებო საკონტროლო ლაბორატორიების 
საკანონმდებლო ძალით ჩამოყალიბება; უამისოდ რეალურად შეუძლებელია სახელმწიფო 
ეკოლოგიური მონიტორინგი და ქვეყნის ეკოლოგიური კეთილდღეობა. ასევე საჭირო იქნება ამ 
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სახელმწიფოებრივი მონიტორინგის ქსელის აპარატურული გადაიარაღება და მეთოდური 
მოდერნიზაცია. 
         საქართველოს მეცნიერებას დიდი ვალი აქვს ეკოლოგიის დარგის წინაშე: არ შექმნილა არც 
ერთი ხელსაწყო, არ დანერგილა არც ერთი მეთოდიკა მავნე მინარევის კონტროლისათვის 
ბუნებრივ გარემოში. უარყოფითი მაგალითის მოყვანა ადვილია - „მეცნიერული ძალისხმევით“ 
დასამარდა მტკვარზე საკონტროლო სისტემა «АНКОС»-ი. დადებით მაგალითად უნდა 
ჩაითვალოს ოპერატიული და ეფექტური მუშაობა საქართველოში რადიაციული საფრთხეების 
თავიდან ასაცილებლად, რაც გასული საუკუნის მეორე ნახევარში იყო ძალზე აქტუალური; ამ 
მხრივ წარმატებული თანამშრომლობა უპირველეს ყოვლისა არის პირადული დამსახურება 
მეცნიერებათა აკადემიის მხრიდან აკადემიკოს კიაზო ნადარეიშვილისა და ფიზიკის ინსტიტუტის 
კოლექტივისა, ჯანდაცვის სამინისტროს წარმომადგენლების და შესაბამისი უწყების 
ხელმძღვანელობისა, შალვა გავაშელის მეთაურობით. ეს შეხმატკბილებული და 
მაღალმეცნიერული დონის თანამშრომლობა, რომელიც საკმარისად იყო მხარდაჭერილი და 
დაფინანსებული სახელმწიფო პროგრამების სახით, წარმატებით დაგვირგვინდა საქართველოს 
„ჩერნობილის ზამოქმედება ქმნილი“ ქვეყნის სტატუსის მინიჭებით 1991 წელს. ეს მაგალითი 
მოვიყვანეთ იმის საილუსტრაციოდ, რომ აუცილებელია სახელმწიფო დაკვეთებისა და 
მიზნობრივი პროგრამების განხორციელება ეკოლოგიის დარგში და უფრო მჭიდრო 
თანამშრომლობა უწყებებს შორის. ყველა სახელმწიფოსათვის სავალდებულო „ეროვნული 
მოხსენებაც“ კი კულუარულად მზადდება, მაშინ როცა მას, ევროკავშირის მოთხოვნით, 
ტრადიციულად სამინისტროსთან ერთად ხელს აწერდენ მეცნიერებათა აკადემიის 
წარმომადგენლები და სანიტარული ორგანოები.  
        დაუყონებლივ გასატარებელია ეკოლოგიური განათლების სისტემის რეფორმა! 
უნივერსიტეტებში ფართო პროფილის ეკოლოგების მომზადებას ესაჭიროება პროგრამების 
უნიფიცირება, „თანმხლები საგნების“ ნუსხის და პროგრამების შეთანხმება; სხვა და სხვა 
უნივერსიტეტებში მომზადებული „ეკოლოგები“ იდენტურ სავალდებულო  საგნებსაც კი არ 
სწავლობენ. დიდი დეფიციტია თანამედროვე დონის სახელმძღვანელოებისა; ფაქტობრივად არ 
გადათარგმნილა მშობლიურ ენაზე არც ერთი ცნობილი სახელმძღვანელო უმაღლესი 
სკოლებისათვის. მიუხედავად მცდელობისა არ ხერხდება რეალურად ამ დარგში პროფესიული 
დახელოვნების მწყობრი სისტემის ჩამოყალიბება სხვა და სხვა უწყებებში. 
       აუცილებელია მეცნიერებათა აკადემიაში დარგთაშორისო ეკოლოგიური კომისიის 
ფუნქციონირება, რომელსაც შესაბამისი სახელმწიფო სტატუსი უნდა მიეცეს, რომელმაც უნდა 
გაუწიოს კოორდინაცია ამ დაერგის კვლევებს და უზრუნველყოს ამ კვლევების რეალურად მაღალი 
მეცნიერული დონე. დასაფინანსებელია სახელმწიფო დაკვეთის სახით „სახელმწიფო 
ეკოლოგიური პროგრამის“ და „საქართველოს ეკოლოგიური კონცეფციის“ შემუშავება, რომლის 
გარეშე წარმოუდგენელია თანამედროვე სახელმწიფო. ეს ამ კომისიას უნდა დაევალოს! 
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akademikosi robert adamia da quTaisi 

 
Tornike efremiZe  

(awsu fizikis departamenti, miss sazogadoeba) 
 

akademikosi robert Salvas Ze adamia (1933-2013) sabunebismetyvelo maTematikur-

teqnikur mecnierebaTa im brwyinvale Taobis warmomadgenelia, romlebmac saxeli 

gauTqves saqarTvelos, yofil sabWoTa kavSiris da ucxoeTis qveynebSi. misi 

biografiis ZiriTadi TariRebi aseTia: robert adamia warmoSobiT xonidanaa. daibada 

q. TbilisSi 1933 w. 1956 w. warCinebiT daamTavra saqarTvelos politeqnikuri 

institutis metalurgiuli fakulteti. 1963 wels daicva sakandidato, xolo 1970 w. 

sadoqtoro disertacia. 1963-1972 ww. muSaobda mecnierebaTa akademiis metalurgiis 

institutSi ufros mecnier muSakad. 1972 w. misi iniciativiT saqarTvelos 

politeqnikur institutSi Seiqmna metalTa wneviT damuSavebis kaTedra, romelsac 

TviTon xelmZRvanelobda 1983 wlamde.  
1983 w. igi arCeuli iqna saqarTvelos ssr mecnierebaTa akademiis wevr-

korespondentad, manqanaTa dinamikis da simtkicis specialobiT,   xolo 1993 w. amave 

dargiT imave akademiis wevrad. 
1997 w. akademikosi robert adamia arCeuli iqna saqarTvelos mecnierebaTa 

akademiis, akad. r. dvalis saxelobis manqanaTa meqanikis institutis direqtorad. 
akademikosi robert adamia 160-ze meti samecniero naSromis, maT Soris 13 

monografiis, 16 gamogonebis avtoria metalurgiul manqanaTmcodneobis, gamoyenebiTi 

meqanikisa da manqanaTmcodneobaSi. misi xelmZRvnelobiT momzadebuli iyo 20 

mecnierebaTa doqtori da 40-ze meti mecnierebaTa kandidati. იგი iyo q. quTaisis 

sapatio moqalaqe, saxelmwifo premiisa da giorgi nikolaZis saxelobis premiebis 

laureati.  
r. adamias Sromebi ibeWdeboda, rogorc qarTul da rusul enebze, aseve 

inglisurad, germanulad da frangulad. akad. r. adamias mravali naSromi da 

Semajamebeli monografia `manqanaTa dinamika», romelic rusul enaze 1999 w. 

TbilisSi gamosca `mecnierebam“, iTarmgna da gamoica inglisur enaze amerikaSi. 
1983 w. r. adamias iniciativiT Seiqmna saqarTvelos mecnierebaTa akademiis 

quTaisis samecniero centri, romelsac aTeuli wlebi xelmZRvanelobda Tavad. 

quTaisis akaki wereTlis saxelmwifo universitetTan da akad. niko musxeliSvilis 

teqnikur universitetTan mWidro TanamSromloba batoni robert adamiasi iwyeba 

oTxmociani wlebidan. akaki wereTlis saxelmwifo universitetSi am wlebSi aRsdga 

sainJinro-teqnikuri specialoba zogadteqnikuri - fizikis specialobis ganxriT, 

raSidac baton roberts didi daxmareba aqvs gaweuli. es specialoba Tavidan fizikis 

kaTedrasTan Camoyalibda, Semdeg ki calke kaTedrad gamoiyo, romelsac 

universitetis TxovniT Sefobas uwevda batoni roberti. daxmareba gamoixateboda 

rogorc problemuri leqciebis wakiTxviT, aseve saxelmwifo gamocdebis 

TavmjdomareobiT da samecniero centrTan universitetis studuntebis saqmiani 

urTierTobiT. kidev ufro mWidro da axlo urTierToba hqonda mas quTaisis 
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politeqnikur universitetTan, sadac mas, rogorc sadisertacio sabWos wevrs mWidro 

kavSirebi hqonda mis quTaisel mowafeebTan disertaciis momzadebis da dacvis dros. 
ase Seqmna akademikosma r. adamiam is samecniero skola, romelic ramdenime 

aTeul maRalkvalificiuri specialistebis doqtor-kandidatebisagan Sedgebian da 

aviTareben maTi didi maswavleblis mecnierul ideebs. 
im saukunis dasasruls batonma robertma mZime ojaxuri tragedia gadaitana, - 

erTaderTi qaliSvilis gardacvalebiT. ramac igi sulierad mainc ver gatexa. bolo 

wlebi quTaiss iSviaTad stumrobda. erT dros didi perspeqtivebis mqone quTaisis 

samecniero centri dakninebisa da gaqrobis gzas daadga, rasac is mtkivneulad 

ganicdida. batoni roberti, mxolod saqarTvelos mecnierebaTa erovnuli akademiis 

sajaro sxdomebze gamoCndeboda da Tavisi inteleqtualuri da omaxiani sityviT 

kvlav iqcevda mecnierTa sayovelTao aRfrTovanebas.  
Cveni bolo Sexvedrebi swored mecnierebaTa erovnul akademiaSi gamarTul 

sajaro sxdomebTan dakavSirebiT xdeboda, sadac yovelwliurad mecnierebis dResTan 

dakavSirebiT Tavs iyridnen mecnierebaTa erovnuli akademiis da mecnierebis 

istoriis saqarTvelos sazogadoebis dawesebulebaTa wevrebi. imis gamo, rom batoni 

roberti nacnob-megobrebTan iyo uSualo, pirdapiri da Zalze kontaqturi, masTan 

urTierToba hqonda sazogadoebis Zalze did nawils. sazogadoebasTan es 

urTierToba ganpirobebeli iyo imiT, rom did mecnierul interesTan erTad, igi 

dajildovebuli iyo istoria-literaturis sakiTxebis Rrmad flobiT da artistul-

SemoqmedebiTi ostatobis unariT. poeziis, musikis, msaxioburi ostatobisadmi 

midrekileba mas saSualebas aZlevda yofiliyo megobruli Sexvedrebis dros sufris 

laRi, mWermetyveli da molxena-drostarebis ubadlod warmmarTveli Tamada. 
misgan obieqturi sityva da saqme bevrs mousmenia da ganucdia, maT Soris mec. 

ramdenad madlieri da misi megobruli TanadgomiT aRvsili viyavi mis mimarT, roca 

erT-erT aseT Sexvedraze 2010 w. noemberSi, mecnierebis istoriis saqarTvelos 

sazogadoebis mier Cems mimarT gadmocemuli jildos is eqspromtad sityviT 

gamoexmaura akademiis e.w. `simpoziumebis» darbazSi da sasiamovno uxerxuloba 

momgvara. am sityvaSi man quTaisis, akaki wereTlis saxelmwifo universitetis mTeli 

koleqtivis da Cvens universitets SemoerTebuli samecniero centris, erT dros 

didi koleqtivis wevrebsac warmatebebi da janmrTeloba usurva.       
aseTi iyo misi gamosvlac 2012 w. akademikos albert (aleko) TavxeliZis (1930-

2010) dabadebidan 80 wlis memorialur sxdomaze 2012 wlis gazafxulze. batoni 

roberti TavxeliZeebis siZe brZandeboda (akademikos daviT TavxeliZisa), amitomac 

mas akademikos albert TavxeliZesTan ojaxuri axlobloba hqonda. a. TavxeliZis 

xsovnis saRamoze man gamoxata es pativiscema batoni albertis SviliSvilis, maia 

TavxeliZis mier  rusulad SeTxzuli leqsebis zepirad warmoTqmiT, romliTac Canda 

poetis babuisadmi usazRvro pativiscema. leqsebis kiTxvis dros, tribunaze mdgari 

batoni roberti gamoxatavda didi sulieri tkiviliT gamowveul jer kidev 

moudrekel Zalas, romelic masSi, rogorc mecniersa da bunebiT artistul 

pirovnebaSi ver daeTrguna Tavs damtydar ubedurebas. 
igi didxans idga tribunaze. erT leqsis Semdeg meore, meores Semdeg mesame... 

kiTxulobda gatacebiT da mTeli arsebiT... albaT misi dauviwyari qaliSvilis saxe 

win edga maSin da warmosaxvis sanetaro xilvas ver Sordeboda. 
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sxdomidan gamosulma davinaxe, batoni roberti vestibulSi, divanze 

gadawolili ijda gafiTrebuli, mas Tavze meuRle adga da majas uSinjavda. male, 

amis Semdeg igi moulodnelad gardaicvala. 
saqarTvelos erovnulma mecnierebaTa akademiam sajaro sxdoma miuRZvna mis 

xsovnas, xolo manqanaTa meqanikis institutma mimdinare wels samecniero 

konferenciiT aRniSna akademikos robert adamias dabadebis 80 wlisTavi. 
gardaicvala didi mecnieri da SesaniSnavi adamiani. batonma robertma im qveynad 

waiRo megobrebis, moswavleebis, kolegebis usazRvro pativiscema, siyvaruli da 

ganuzomeli survili ulamazes qaliSvilTan `samudamo mxareSi» Sexvedrisa.     
2008 w. gamocemul, akademikos robert adamias dabadebidan 75 wlisTavisadmi 

miZRvnil saiubileo krebulSi moTavsebul mis avtobiografiul eseSi `zogierTi 

fragmenti da mogoneba Cemi cxovrebidan», igi werda: `Cemi samecniero moRvaweobis 

udidesi nawili - albaT CemTvis yvelaze bednieri da STambeWdavi cxovrebis periodi, 

dakavSirebulia saqarTvelos erT-erTi umdidresi kulturuli da mecnieruli 

tradiciebis mqone qalaq quTaisSi gatarebul wlebTan. 
am ulamazes qalaqSi meoTxedsaukunovani moRvaweobis periodSi uamravi 

megobari, axlobeli da sayvareli pirovneba SeviZine. maTi pirovnuli Rirsebebis 

aRwera, qveynisa da xalxis winaSe maT mier gaweuli Rvawlisa da damsaxurebis 

warmoCena, albaT calke, sakmaod sqeltaniani wignis gamocemas saWiroebs. Tu ufalma 

ineba da macocxla, gansazRvruli maqvs momavalSi quTaisisa da gasaocari niWiTa da 

adamianuri RirsebebiT dajildovebuli quTaislebis winaSe es vali pirnaTlad 

movixado». 
didi mecnierisa da adamianis es sityvebi samudamod darCeba quTaiselTa 

xsovnaSi, rogorc keTilSobilebis, madlierebis da gulwrfelobis simbolo im 

siyvarulis sanacvlod, romliTac batoni roberti uyvarda quTaissa da mTels 

saqarTvelos.    
 

!

 
 
 
 
 
 



49 

 
 

cvofcjt!ebdwb-!hbnpzfofcjUj!eb!tbjoKjosp!flpmphjb!
__________________________________________________________________ 

 

qarTuli realobis ekologiuri problemebi 
 

forCxiZe a., gogisvaniZe j. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 
 

ganxilulia qarTuli realobis aqtualuri ekologiuri problemebi. 
naCvenebia maTi gadaWris gzebi da aucilebloba, rac ufro usafrTxos gaxdis 

ekologiur mdgomareobas qveyanaSi. 
 

aTeuli wlebis ganmavlobaSi saqarTvelos erT-erT umZimes - nagavsayrelebis 

problemas axlaxan daemata svaneTSi, sabWoTa epoqaSi Seuferebel adgilas da cudad 

damarxuli, dariSxanis narCenebiT sasmeli wylis im auzis dabinZurebis saSiSroeba, 

saidanac maragdeba mTeli dasavleT saqarTvelos mosaxleoba. 

mimdinare Semodgoma uxvnaleqiani gamodga. gadaudebelma kokispirulma wvimebma 

gamoiwvia mdinareebis adideba, ramac Sesabamisad moSala ZvelTaZveli napirsamagrebi. 

televiziiT naCvenebi iyo kadrebi, sadac Canda mdinaris napiras, rigSi Camarxuli, 

ukve gaSiSvlebuli, koroziisagan daxvretili, ZvelTaZveli kasrebi. 

marTalia am faqtTan dakavSirebiT germaniidan Camoyvanilma specialistebma 

Seamowmes mdinaris wyali da daadgines, rom masSi dariSxanis Semcveloba normas ar 

aRemateba, magram es grZelvadian perspeqtivaSi damSvidebis saSualebas ar iZleva. 

Cveni azriT, am sakiTxs ver uSvelis mxolod napirsamagrebis aSeneba, piriqiT, 

saWiroa narCenebis mdinarisagan Sors gatana da dakonserveba rkina-betonis 

sarkofagSi. miTumetes, rom axlomaxlo soflebis mosaxleoba didi xania uCivis 

simsivniT daavadebebis matebas. aseve xSiria saqonlis daRupvis SemTxvevebi. amitom 

saWiroa gadamWreli zomebis miReba, raTa aviciloT masiuri ekologiuri 

katastrofa. 

Cveni azriT aranakleb mniSvnelovania sakiTxi anakliis portis mSeneblobis 

Sesaxeb, romelsac mieZRvna araerTi satelevizio gadacema da presaSi mohyva 

gamoxmaureba. kerZod, mosazreba gamoTqva arqiteqtorma g. baTiaSvilma. misi azriT 

anakliaSi SeiZleba mZlavri portis ageba, romelic imiT aris momgebiani, rom 

bunebrivad zRvaSi CaRrmavebul adgilze aSendeba, e.i. forvateris Seqmna anu fskeris 

gaRrmaveba ar iqneba saWiro. amas aqvs gadamwyveti mniSvneloba, raTa naklebad 

davikavoT zRvis sanapiro teritoria, romelic isedac mcire darCa saqarTvelos. 

amgvarad, portebis ganviTarebiT qveynis satranzito funqcia kidev ufro gaizrdeba 
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da Tan ekologiurad ar gavanadgurebT zRvis mniSvnelovan monakveTs da mas 

kulturul-dasasvenebel zonad gamoviyenebT. 

am TemasTanaa mibmuli kolxeTis Waobis sakiTxi, romlis amoSrobis idea 

dominirebda sabWoTa epoqaSi, magram mogvianebiT aseTi Sexedulebebi Seicvala, 

radgan rogorc gairkva, Waobebi gamoimuSaveben Jangbads da amdenad isini msoflio 

sakuTrebad arian miCneuli. 

bolo xanebSi saqarTveloSi TiTqmis yoveldRiuri diskusiis sagnad aris 

qceuli sakiTxi imis Sesaxeb, unda gagrZeldes qveyanaSi  didi 

hidroeleqtrosadgurebis mSenebloba Tu umjobesia davkmayofildeT mcire da 

saSualo hesebiT. 

dReisaTvis planetis mosaxleobis energetikuli resursebiT momarageba xdeba 

tradiciuli, araganaxlebadi resursebiT, romelTagan wamyvani adgili uWiravs 

navTobs – 37 %, Semdeg modis qvanaxSiri – 27 % da bunebrivi airi – 18 %. mecnierTa 

SefasebiT, Tu kacobrioba am resursebs 2000 wlis moxmarebis tempiT moixmars, 140-150 

weliwads iqneba sakmarisi. navTobis Sesaxeb gvaqvs uaxlesi 2012 wlis informacia, 

romlis mixedviT misi msoflio maragi 46 wlis ganmavlobaSi amoiwureba. Sesabamisad 

qvanaxSiriT mdidarma qveynebma karga xania daiwyes am saTbobidan sinTezuri Txevadi 

sawvavis miReba. 

yvelaferma aman planetis buneba globaluri dabinZurebis winaSe daayena. 

Sesabamisad msoflioSi mimdinareobs alternatiuli, ganaxlebadi energiis wyaroebis 

moZebna da ganviTareba, iseTebis rogoricaa wyali, mze. qari, Termuli wylebi, 

biogazi da sxv. 

Cvens planetaze mimdinare globalurma ekologiurma problemebma arc 

saqarTvelos auara gverdi. mdinareebiT mdidar qveyanaSi bolo wlebSi uxvad 

mosuli naleqi iwvevs maT gadmosvlas kalapotidan, itboreba saxnav-saTesi, 

sacxovrisi da ZirZveli mosaxleoba iqceva ekomigrantebad. 

dReisaTvis saqarTvelos energetika ganisazRvreba hidro da TboenergetikiT, 

energiis ganaxlebadi wyaroebidan gamoiyeneba mxolod wylis energia, maSin roca 

qveyana mdidaria mzis, qaris, Termuli wylebis, biogazis organuli nedleulis da 

sxva wyaroebiT. 

hidroresursebis maragiT, norvegiis Semdeg, saqarTvelo meorea evropaSi. 

norvegias Tavisi hidroresursebis 80% ukve aTvisebuli aqvs, rac misi 

TvalsaCino ekonomikuri winsvlisa da stabilurobis erT-erTi safuZvelia. Cveni 

hidroresursebis maragi ki mxolod 10 %-iTaa aTvisebuli da swored 

hidroenergetikis ganviTarebazea bevradაა damokidebuli saqarTvelos energetikuli 

usafrTxoeba, ekonomikuri ganviTareba da finansuri stabiluroba. 

hesebis mSeneblobis perspeqtiviT saqarTvelos didi SesaZleblobebi gaaCnia, 

magram didi hesebis gverdiT mizanSewonilia mcire energetikis ganviTareba, 

romlebic saerTo sistemidan didi manZiliT arian daSorebuli. 

bolo xanebSi kamaTi gamoiwvia engurze meore, didi xudonhesis agebis 

sakiTxma, ra Tqma unda mZlavri hesis mier gamomuSavebuli energia niSnavs qveynis 

Zlier ekonomikas, energiis eqsportiT gadidebul biujets, magram es unda gakeTdes 

ise, rom ar dairRves balanსi. 
miTumetes, rom  saubaria uZvelesi soflis xaiSis mosalodnel datborvaze da 

garemos Secvlaze. 
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ekologiuri problemebi, ra Tqma unda aqtualuria, magram es ar SeiZleba 

gaxdes hesebis mSeneblobis SeCerebis mizezi. Tumca rogorc didi, aseve mcire da 

saSualo simZlavris hesebis mSeneblobisas aucilebelia moiZebnos is Sualedi, roca 

eleqtrosadguris muSaobiT miRebuli  sikeTe bevrad aRemateba bunebaze uaryofiT 

gavlenas. 

Cveni azriT aucilebelia SevexoT sakiTxs biomasidan miRebuli saTbobis 

gamoyenebis da Sesabamisad ekologiuri mdgomareobis gaumjobesebis Sesaxeb. 

biomasidan miRebuli produqti warmoadgens biosaTbobs, esenia: spirtebi, 

biogazi, organuli narCeni, nagavi, nakeli, naxerxi da a.S., romlebsac duRilis dros 

SeuZliaT mogvces siTbo, romlis gamoiyeneba SeiZleba saTburebis da sxva 

obieqtebis gasaTbobad, magram rac mTavaria amas unda SevxedoT, rogorc sawarmoo 

tipis mecxoveleobis kompleqsebis narCenebis mier gamowveuli ekologiuri 

problemebis gadaWris saSualebas. 

aseve bioenergetikuli teqnologiis gamoyenebiT SesaZlebelia myari 

narCenebisgan sanagvis teritoriis Semcireba, Tu sanagveze narCenebis dawva ar xdeba, 

narCenebis niadagze iwyeba meTanuri duRili da teritoriaze iqmneba toqsikuri 

nivTierebebis warmoqmnis SesaZlebloba. 

erTi tona mSrali organuli narCenebis duRilis dros 350-500 m3 biogazis  
miReba SeiZleba. anaerobul pirobebSi (haeris SeuRwevlad) baqteriebis da sxva  

mikroorganizmebis meSveobiT biosaTbobis organuli nawilis daSla mimdinareobs or 

fazaSi: 

1) naxSirwyalbadebidan, cximebidan da cilebidan warmoiqmnebian cximovani 

mJavebi, wyalbadi, aminomJavebi da sxv. 

2) mJavebis daSla xdeba meTanis da naxSirorJangis warmoqmniT [1]. ase mag. 
 

 

 

biogazi Sedgeba, saSualod 60 % meTanis, 40 % naxSirorJangisgan da mcire 

raodenobiT sxva gazebisgan. mag. gogirdwyalbadi (H2S), romelic mas laye kvercxis 

suns aZlevs. 

aseT dabinZurebasTan brZola SesaZlebelia, Tu sanagves gamoviyenebT, rogorc 

biogazis wyaros. amisaTvis sanagves teritoria unda daifaros airdamcavi feniT, 

romelSic gazis milebi iqneba gamoyenebuli. am dros sanagve imuSavebs rogorc 

gazis miRebis sabado [1]. 
sagangaSo zRvars uaxlovdeba atmosferuli haeris dabinZurebis done. 

magaliTad, TbilisSi garemos dabinZurebis monitoringis departamentis mier 

bolos Catarebuli analizebis mixedviT mtvris maqsimaluri koncentracia zRvrulad 

dasaSveb normas TiTqmis 3-jer aRemateba, xolo zRvrulad dasaSvebze 5–jer  meti 

dabinZureba ukve sagangaSoa. aseTia mdgomareoba dedaqalaqSi, rac gvafiqrebinebs, 

rom ukve sagangaSoa. aseTia  mdgomareoba dedaqalaqSi, rac gvafiqrebinebs, rom igive 

an uaresi situaciaa qveynis sxva qalaqebSi. Sesabamisad es aisaxeba mosaxleobis 

janmrTelobaze. onkologebi saubroben simsivnuri daavadebebis matebaze, bavSvebSi 

gaxSirda alergia da respiratoruli daavadebebi. 

aseTi mZime mdgomareobis mizezebad saxeldeba daaxloebiT 300000 avtomanqana, 

romelTagan umravlesoba moZvelebulia da gamonabolqvisagan damcavi saSualebebi 

СH3‐COOH                        CH4+CO2 sp.duR. 
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gamoclili aqvs. cudia sawvavis xarisxi, romelic eTilirebulia da zrdis haerSi 

toqsikuri nivTierebebis, kerZod tyviis raodenobas. amas emateba bevri sxva mavne 

nivTiereba da mwvane nargavebis simcire did qalaqebSi. 

aranakleb aris dabinZurebuli atmosferuli haeri qveynis sididiT meore 

qalaqSi - quTaisSi, romelic gadatvirTulia aRmosavleTidan dasavleTisaken da 

piriqiT moZravi satranzito avtomobilebis uwyveti nakadiT. 

qalaqis haeris gasufTavebisaTvis panacead gamoiyureba SemovliTi gzis 

mSenebloba, romelic daiwyo da roca damTavrdeba sagrZnoblad gaaumjobesebs didi 

qalaqis ekologiur mdgomareobas. 

rogorc cnobilia sawvavs detonaciuri mdgradobis gasazrdelad umateben 

specialur nivTierebebs – antidetonatorebs, romelTagan yvelaze metad gamoyenebul 

antidetonators warmoadgenda tetraeTiltyvia – Pb(С2H5)4, romlis damatebiT 

izrdeba sawvavis oqtanuri ricxvi. 

antidetonatorad gamoiyeneboda aseve manganumis meTilciklo-
pentadieniltrikarbonili. 

 
 
 
aRniSnuli naerTi tetraeTiltyviasTan SedarebiT naklebad toqsikuria da rig 

SemTxvevebSi xasiaTdeba ufro maRali antidetonaciuri moqmedebiT. magram gaaCnia 

uaryofiTi mxareebic da Tan Zviri nivTierebaa.  70-iani wlebidan garemos dacvis 

organizaciebis moTxovniT SeizRuda antidetonatorad toqsikuri tetraeTiltyviis 

gamoyeneba.  amJamad am mizniT warmatebiT gamoiyeneba ekologiurad sufTa 

JangbadSemcveli nivTierebebi: spirtebi da martivi eTerebi [2]. 
mdgomareobis gasaumjobeseblad saWiroa avtoparkis ganaxleba, aseve sawvavis 

xarisxis gakontroleba. aRdgenili unda iqnas avtotransportis teqnikuri 

daTvaliereba da sxv.  msoflios didi qalaqebis umravlesoba mravali welia am 

problemis winaSe dgas. Tumca saxelmwifos koordinirebuli muSaobiT da soliduri 

Tanxebis mobilizebiT bevrma qveyanam ufro usafrTxo gaxada did qalaqebSi 

cxovreba. 

Cven SevecadeT SeZlebisdagvarad wina planze wamogvewia qarTuli 

realobisaTvis aqtualuri ekologiuri problemebi, romlebic saWiroeben 

saxelmwifoebriv midgomas maT gadasaWrelad. 
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Eecological problems of Georgian reality 
Porchkhidze A. Gogisvanidze  J. 

Summary 

Is discussed the active ecological problems of Georgian reality. 
Is shown the solutions and necessity, that makes the ecological conditions safe in the country. 
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ABSTRACT 
In this paper, an attempt is made to develop a model for the transfer of waste water by using hydrogen 
sulfide deep waters of the Black Sea. This is the first in a series of works devoted to the admixtures 
expansion in the high-speed stream. A 2-dimensional model of admixture expansion in the high-speed 
stream is suggested. The model is based on the 3-dimensional model vertical averaging by taking into 
account “shift” and “turbulent” viscosity. Some numerical tests are realized with the stability of the 
.numerical scheme. The 2-dimensional model prevents a possibility of approximation of the concrete to 
be in a high-speed stream because we can take into account: depth, fluid speeds and geographical 
configurations, depending on where the discharge takes place – in the coastal zone, estuary or far at 
sea. 
Keywords: Deterministic model, dilution of contaminants, spread of impurities, high-speed stream. 
 
INTRODUCTION 

When implementing technical schemes of energy used from hydrogen sulfide in the deep layers 
of the Black Sea, there are problems of ecologically safe discharge of waste water. Several numerical 
models allow the calculation of environmentally safe concentrations in the waste waters at various 
depths of discharge into the sea, and for different flow rates (reset) of waste water. 

Modern optimal management of the natural environment in order to achieve sustainable 
development must be based entirely on the processes of knowledge on detailed analysis, diagnosis and 
prognosis. Application of physico – mathematical modeling allows to predict the dynamics of the 
subsequent results of human impact on natural and social complex systems. 

Extreme complexity of natural geo-environmental complex units (ecosystems) forces to build 
mathematical models only with a certain approximation. Purely empirical approach to the study of such 
complex systems is irrational. Modeling allows the identification of the main factor of shaping, which 
is why the model, despite the proximity and limitations help the cause and effect analysis system. 

When modeling in natural environments (atmosphere, hydrosphere) the following must be done 
first: 

- Clearly define the system; 
- Evaluate the connection and exchange streams; 
- Highlight the main features of the system; 
- Assess the degree of accuracy required; 
- Determine the dimensionality of the system; 
- Evaluate a representative set of variables minimum defining the state of the system; 
- Establish a system of basic equations describing the evolution of the system; and 
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- Define “basic control parameters”, giving real physical sense of an abstract mathematical 
model. 

As we move through the steps above to provide a consistent model, increasingly filled with 
physical meaning, allows us to call it a physical – mathematical modeling. 

The most critical part of the so-called simulation the definition of “input – output”, i.e., forming 
the boundary conditions. For natural ecosystems, with a spatial (geographic or geometric) isolating 
system, it is important to take these inputs and outputs, sources and sinks, namely the boundary 
conditions determine the impact of the environment on our “selection system”, it is through these 
factors. 

This is first in a series of works devoted to the admixtures expansion in the high-speed stream. 2-
dimensional model of admixture expansion in the high-speed stream is suggested. The model is based 
on the 3-dimensional model vertical averaging with taking into account “shift” and “turbulent” 
viscosity. Some numerical tests are realized with the stability of numerical scheme proving. A 2-
dimensional model gives us a possibility of approximation of the concrete  to be in a high-speed stream 
cause we can take into account: depth, fluid speeds and a geographical configurations, depending on 
where the discharge takes place – in the coastal zone, estuary or far at sea. 

 
SIMULATION FOR THE CASE OF WASTE WATER DISCHARGE INTO THE RIVER 

 
The 3-dimensional equation of passive admixtures expansion is:  
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where (Nihoul 1975):  
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Let us introduce a vertically averaged admixtures concentration:  

3
1=

h
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H
ξ

−∫            (2) 

 
where ( , )H x y  - full depth, ξ  - surface of water, and the deviation from the average concentration is:  
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Integrating (1) in the vertical direction, one obtains:  
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where:  
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⎛ ⎞Σ ∇ ⋅⎜ ⎟
⎝ ⎠

Λ −

∫

∫

r r

r r

:

:  

Σ  is the “shift” effect contribution. It describes the following set of effects. There are two 
contributions appearing when we average in any direction - first is an advection by average moving and 
second is average of a product of deviations from the average, which gives us an addition in the form of 
“turbulent” diffusion. 

Let us estimate now the shift effect. Let us subtract (4) from (1), in order to obtain the equation 
for ĉ :  

 
( )3

3

3 3

ˆ ˆˆ ˆˆ ˆ =

ˆ

h h h h h h h h
c cU c U c U k c T U c
t x

c S
x x

λ

∂ ∂
+ ⋅∇ + ⋅∇ + + Σ −∇ ⋅ ∇ + + ⋅∇

∂ ∂

⎛ ⎞∂ ∂
+ − Λ⎜ ⎟∂ ∂⎝ ⎠

r r r r r r r r

 (5) 

Further ˆ| | | |c c= , but ˆ
hU
r

 is not less than hU
r

 as a function of 3x . It is possible to show that the 

main contribution from the left side comes from horizontal advection ˆ
hU c⋅∇
r r

. 
Then:  

 
3 3

ˆˆ
h

cU c S
x x

λ
⎛ ⎞∂ ∂

⋅∇ + − Λ⎜ ⎟∂ ∂⎝ ⎠

r r
:  (6) 

It is possible in principle obtain ĉ  through c∇
r

. Then multiplying by ˆ
hU
r

 and integrating by 

vertical direction one obtains the expression for the shift effect. The expression of ĉ  by ˆ
hU
r

 in a 

common case will contain double integral of ˆ
hU c⋅∇
r r

 by vertical direction. We could avoid the integrals 

in the equation by making an assumption of a form of dependence of ˆ
hU
r

 and Λ  of time and 
coordinates. Bowden suggested (Bowden, 1965):  

 ˆ = ( )h hU U φ η⋅
r r

  (7) 

 = ( )hU H gλ η⋅ ⋅
r

P P     (8)  

3
1where = ( )x
H

η ξ+  

(6) is very strong and restrictive supposition, but from observational results it is very realistic. Then:  

 ( ) ˆ
= h

h h
U cU c g S
H

φ
η η
⎛ ⎞∂

⋅∇ + − Λ⎜ ⎟∂ ∂⎝ ⎠

r
r r P P  (9) 

Integrating twice, multiplying by ˆ
hU
r

 and averaging in the vertical dimension, one obtains:  

 ( )
2

11= h h h h
h

H U U c
H U

γ⎡ ⎤
Σ ∇ ⋅ ⋅∇⎢ ⎥

⎣ ⎦

r r r r
r

P P
 (10) 

Combining (4) and (10) finally we will have:  
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 ( )
2

11=h h h h h h h h
h

Hc U c U U c k c
t H U

γ⎡ ⎤∂
+ ⋅∇ Λ + ∇ ⋅ ⋅∇ +∇ ⋅ ∇⎢ ⎥∂ ⎣ ⎦

r r r r r r r r
r

P P
 (11) 

This is the model equation. 
 
 

MODEL PARAMETERS 
 

The motions could be considered as a hierarchy of turbulent vortexes with different scales of 
length and time. Suppose it could be described by Kolmogorov’s theory, then the energy is distributed 
by different scales of motions as:  

 2/3 5/3( )E l lε:  (12) 
 where l  is a typical scale of length, ε  - the speed of energy transport by descending cascade of 

vortexes. From this, the typical speed and time are: 
  1/3 1/3

lv lε −:  (13) 

 1/3 2/3lτ ε:  (14) 
This means that the model smoothing the motions with scales less than: 

  1/3 5/3l ε τ:  (15) 
By using Kolmogorov’s theory, their contribution in the evolution equation is the “diffusion” 

term, but with a “turbulent” diffusion coefficient:  
 1/4 4/3 2lν ε ετ: :  (16) 

610ε −:  for rivers [1], and from expression for the shift viscosity as function of average speed 
and depth we have:  

 110hU Hν ⋅
r

: P P :  (17) 
Then from length part of (15) we receive:  

 4/3 316.23, 74.08l l: :  (18) 
i.e., the scale of length is 100l : m. 

From the  time part of (15) we receive:  
 3162.28 secτ :  (19) 

and the time scale is 1τ : hour. 
Consider now the “turbulent” viscosity. Let us take the grid step as 10 m. Then, the “turbulent” 

viscosity will be:  
 10/4 4/310 10 0.68ν − ⋅: :   (20) 

From time part of (16) we receive:  
 2 6 310 , 10 0.25 hourτ τ: : :  (21) 

The “turbulent” viscosity is about 10 times less than the shift viscosity, which describes the 
physics of model - it is acceptable. Next, the time scale is such that the numerical model allows us to 
obtain the time resolution more accurate than the physical model. 

Furthermore, the scheme viscosity is 2
hU tΔ
r

P P  (this is for a MacCormack predictor-corrector 
type scheme) (Peyret and Taylor, 1996). If we take a time step of about 0.5 sec, the scheme viscosity 
will be negligible. 
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DETERMINISTIC MODELS OF WASTE WATER IN THE SEA ENTERING RIVERS (EAST 
COAST OF THE BLACK SEA) 

    
The passive admixture's turbulence diffusion equation has form:  

 ( ) ( ) = x y z
dc d d d dc d dc d dccU CV K K K
dt dt dy dx dx dy dy dz dz

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + + +⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

 (22) 

where = 10k  sm 2 /sec, 6, = 5*10x yK K +  sm/sec is the turbulent viscosities, c is concentration Grid's step 

is 26.88 km in horizontal direction, and 20 m in vertical before depth 200 m. The number of grid knots 
is 4983 (Fig. 1). 

For numerical solving of the problem the MacCormack's predictor-corrector, and the second 
order in space and time desintegrated scheme was used. Let us introduce the operator:  

 

*
, , , ,

*
, , , , , , , , , , , ,

* * * *
, , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , 1,

, , , 1,

= ( )

= ( )

= 1/2( ) 1/2 ( )

= 1/2( )

= 1/2(

n
i j k x x i j k

n n n n
i j k i j k x x i j k i j k i j k x i j k

n n
i j k i j k i j k x x i j k i j k i j k x i j k

n
i j k x i j x i j

i j k x i j x

C L t C

C C t C U M C

C C C t C U M C

M K K

M K K
−

+

Δ

− Δ Δ + ⋅ − Δ ⋅

+ − Δ Δ − ⋅ − Δ ⋅

+

+ , , )i j

 (23) 

Analogous operators ( )y yL tΔ , ( )z zL tΔ  were introduced. Then the scheme takes the form:  

 1
, , , ,= ( /2) ( /2) ( /2) ( /2) ( /2) ( /2)n n

i j k x y z z y x i j kC L t L t L t L t L t L t C+ Δ Δ Δ Δ Δ Δ ⋅  (24) 

This scheme was searched because the turbulent viscosities in a horizontal and vertical directions 
are very different, and the scheme allows us to do the independent steps in different directions (D. 
Anderson et al. 1990). The time step is determined as:  

 

2 2 2

/2 = min( , , )

( ) ( ) ( )= , = , =
| | 2 | | 2 2

x y z

x y z
x y z

t t t t

x y zt t t
U x K V y K K

Δ Δ Δ Δ

Δ Δ Δ
Δ Δ Δ

Δ + Δ +  (25) 
and can be big enough. 
 
 
 
 
 

The results are showed in the following figure: 
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Fig. 1A, B, C and D. Calculated Area, Source is in the Batumi area, Source is in the Novorossisk area, 

and all sources working together. 
 
Maximum of Remissible Concentration (MPC) is 5.10 6−  g/sm 3   

 

0.01 MPC < = C < 0.5 MPC 5
0.05 MPC < = C < 0.1 MPC 4
0.1 MPC < = C < 0.2 MPC 3
0.2 MPC < = C < 0.5 MPC 2
0.5 MPC < = C < 1 MPC 1
1 MPC < = C < 2 MPC 1
2 MPC < = C < 5 MPC 2
5 MPC < = C < 10 MPC 3
10 MPC < = C < 20 MPC 4
20 MPC < = C < 50 MPC 5

−
−
−
−
−

 
1. Source is in the Batumi area (Fig. 1A). The source acts constantly on the depth of 40 m. The 

concentrations of admixture in sources is: 1.9*10 6−  g/sm 3 . Time step is 4 hour. 1 month of 
process has been calculated. Picture is such as in Rioni case. 

2. Sources in the rivers Rioni's, Inguri's, and Bzib's mouths (Fig. 1B). The sources act constantly on 
the depth of 40 m. The concentrations of admixture in sources is:  
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Rioni: 0.156*10 6−  g/sm 3  
Inguri: 0.007*10 6−  g/sm 3  
Bzib: 0.019*10 6−  g/sm 3  

Time step is 4 hours. 1 month of process has been calculated. Admixture propagates at the South-
West cyclonic motion area. 

3. Source is in the Novorossisk area (Fig. 1C). The source acts constantly on the depth of 20-40 m. 

The concentrations of admixture in sources is: 1.9*10 6−  g/sm 3 . Time step is 4 hours. 1 month of 
process has been calculated. Admixture propagates at the East and North-East directions in the 
cyclonic motion area and in the Kerch Strait. 

4. All sources work together (Fig. 1D). Time step is 8 hour. 1 year of process has been calculated. 
After 3 months, the description of admixture reaches a “quasi-stationar” state and then does not 
change. The tendency of growing the admixture in the cyclonic motion areas is clear. 
Concentrations great than 1 MPC are seen at the 150 km radius around the Poti, Batumi, 
Novorosiisk and Kerch Strait. Admixture propagates at the big depth, for example, at the source’s 
area concentration is 5 MPC at the 120 m depth. 

 
NUMERICAL TESTS FOR YIELDING DISCHARGE OF WASTE WATER INTO THE 
RIVER (THE WORST CONDITIONS OF POLLUTION)  
 

The numerical tests were done. The model high-speed stream consisting of 5 sections from 300 
until 800 m was taken. The admixtures source is working constantly at one point at the beginning of the 
high-speed stream. The fluid speed is 1 m/sec along the fluid axis and it is  decreasing to 0 at the banks 
of river. The depth is 10 m at the centre of the high-speed stream, and is decreasing to 0 at the banks 
(Figure 2). 

The 2-step MacCormack numerical scheme was used. These tests shows scheme stability. The 
illustration shows the result of 8 hours expansion calculation. The number of Maximum Allowable 
Concentration (MAC) is taken as levels from Figure 2.  

Figure 2: Number of Maximum Allowable Concentration (MAC) Levels 
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      CONCLUSION 

    
Thus, the state independent and free market economies made possible through the creation of 

juridical basis, but international unification as well. Climatic unification may be made according the 
following schemes: 1) coastal regions with high humidity, 2) regions with average humidity, 3) 
highlands, and 4) regions with low humidity and desert-like climate. Such regioning for standardization 
need sources and a lot of time. In this sphere the international cooperation may be very effective. On 
the other hand, from the standpoint of the international unification of the standards, there is also a need 
to consider ways in which economic instruments may be employed as policy tools for improving 
atmosphere quality, especially in the most cost effective manner, possibly under free market economies 
that will improve the regional economic situation. Finally, the coordination between economy-wide 
policies, including micro and macro-economics, as well as sectoral policies should also be evaluated. 

Analysis of medicoepidemiological data in separate regions of the studied area, the approach of 
estimation of ecological loading with arbitrary multiplicative parameters allowed to estimate ecological 
loading on population and carry out the regional mapping of contaminated areas. 

The numeral models are permitting us to forecast the molismological condition of the Black Sea 
coasts zone and water permithing to carry out the integral management of the coastal zone depending 
on the variability of anthropogenic pollutants. 
 
NOMENCLATURE 
 
c        Concentration grid step 
C               Designation of operators in the scheme predictor - korektor MakCormak’s 
E               energy 
g             introduced a new function of the vertical coordinate  
h (H)          depth (full depth) 
k              coefficient of horizontal diffusion 
K              turbulent viscosities 
l  Length 
L             operators in the scheme predictor - korektor MakCormak’s 
M            operators in the scheme predictor - korektor MakCormak’s 
MAC   Maximum Allowable Concentration  
MPC   Maximum of Remissible Concentration, g/sm 3  
km  kilometers 
m   Meters  
min  minutes 
m/sec  meter per second 
P              pressure 
S  external sources 
sec  seconds 
T               sum of the internal sources                                 
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U              advection parameter  
V              advection parameter 
 
Greek Symbols 
v          velocity, sm/sec   
ξ          surface of water  
∂              symbol Differentiation 
Λ  sum of external sources 
  time 
Σ   shift effect contribution 
  the speed of energy transport  
λ    vertical diffusion parameter 
η              introduced a new vertical coordinate 

       surface tension 
           introduced a new function of the vertical coordinate       
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saqarTvelo floristuli cxeli wertili da 
biomravalferovnebis ZiriTadi safrTxeebi 

JorJoliani c., gordaZe e.  

 akaki wereTlis saxelmwifo universitetis biologiis departamentis  

 
bunebis konservaciis saerTaSoriso kavSiris SefasebiT, daaxloebiT 5500 saxis 

cxoveli da 6700 saxis mcenares gadaSenebis safrTxe emuqreba. 
kavkasia da maT Soris saqarTvelo biomravalferovnebis erT_erTi cxeli wertilia, 
sadac 6400 saxis mcenarea romelTa 25% mxolod am regionSia.. cxovelTa 
mravalricxovani saxeebidan aq 13% endemuria. ZiriTadi safrTxeebi, romlebic 
saqarTvelos biomravalferovnebas emuqreba esaa:  
1. sacxovrebeli garemos ganadgureba;  
2. biomravalferovnebis aramdgradi gamoyeneba;  
3. landSaftebis fragmentacia;  
4. intensiuri soflis meurneoba. 
 

dRes msoflio masStabiT saxeTa gadaSeneba didi siswrafiT mimdinareobs da 
biomravalferovnebis SenarCuneba globalur problemas warmoadgens. msoflioSi 
saSualod yoveldRiurad cxovelTa erTi saxe, xolo yovelkvireulad mcenareTa erTi 
saxe ikargeba. bunebis konservaciis saerTaSoriso kavSiris SefasebiT,  daaxloebiT 5500 
saxis cxoveli da 6700 saxis mcenares gadaSenebis safrTxe emuqreba.  
 kavkasia biomravalferovnebis erT_erTi cxeli wertilia, sadac 6400 saxis 
mcenarea, romelTa 25% mxolod am regionSiა. cxovelTa mravalricxovani saxeebidan aq 13 
% endemuria, roმelTac safrTxe emuqrebaT saqarTveloSi. 
 ZiriTadi safrTxeebi, romlebic saqarTvelos biomravalferovnebas emuqreba:  

1. sacxovrebeli garemos ganadgureba.  biomravalferovnebaze udides gavlenas 
axdens saxeTa sacxovrebeli garemos _habitatis moSla, romelsac iwvevs tyeebis 
Wra, an maTi gegmiuri gardaqmna sasoflo_sameurneo miwis nakveTebad da 
saZovrebad. saqarTvelos maRalTmian regionebSi mTis tyeebis ekosistemebi 
degradirebulia da saZovrebad aris gadaqceuli. nadgurdeba aRmosavleT 
saqarTvelos ariduli da Walis tyeebis didi farTobebi.  

2. biomravalferovnebis aramdgradi gamoyeneba. saqarTveloSi, garda imisa, rom 
adgili aqvs saxeTa sacxovrebeli garemos  ganadgurebas, xdeba maTi 
gadaWarbebuli mopoveba: TevzWera da  nadiroba normebis daucvelad, 
brakonieroba, ris gamoc kidev ufro meti safrTxea mravali saxis 
ganadgurebisaTvis. saqarTveloSi mkveTrad Semcirda an gadaSenda: iremi, mura 
daTvi, niamori, domba, jeirani, jiqi, focxveri da sxva. 

3. landSaftebis fragmentacia. teqnikuri infrastruqturebis (rkinigzebi, 
saavtomobilo gzebi, arxebi,  gazgamtari milebi da sxva) industriuli zonebis 
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urbanuli ganviTareba iwvevs landSaftebis fragmentacias (insularizacia)_ 
ekosistemebis mcire zonebad danawevrebas, rac habitatis xarisxs auaresebs da 
farTobs amcirebs. amiT gansakuTrebiT zaraldeba migrirebadi saxeobebi, 
romlebsac vrceli da daunawevrebeli landSaftebi esaWiroeba. 

4. intensiuri soflis meurneoba. soflis meurneobis intensifikacia iwvevs 
ekosistemebisa da adgilobrivi biomravalferovnebis rRvevas, radganac xdeba 
mcenareTa da cxovelTa tradiciuli sasoflo_sameurneo jiSebis Canacvleba 
ufro nayofieri cxovelebisa da swrafadmzardi mcenareebis jiSebiT. 
saqarTveloSi mravali adgilobrivi jiSi (xevsuruli msxvilfexa saqoneli, 
kavkasiuri kameCi, imeruli cxvari, xorblis ramdenime jiSi, magaliTad: maxa, 
zanduri da sxva.) sagangaSod Semcirda an gadaSenda. agrobiomravalferovnebis 
Semcireba grZelvadian perspeqtivaSi iwvevs genetikuri mravalferovnebis 
Seuqcevad kargvas da amgvarad zRudavs momavalSi adgilobrivi adaptirebuli 
jiSebis gamoyvanis SesaZleblobas. 

      biologiuri mravalferovnebis SenarCnebas rogorc msoflioSi, aseve regionalur 
doneze, maT Soris saqarTveloSic, udidesi mniSvneloba aqvs. swored amis dasturia 1994 
wels saqarTvelos mier xelis mowera biomravalferovnebis SenarCunebis konvenciaze, 
romelmac valdebulebad aiRo biologiuri mravalferovnebis dacva da misi mdgrad 
ganviTarebaze zrunva. saqarTveloSi amJamad mimdinareobs biomravalferovnebis 
monitoringis erovnuli sistemis Camoyalibebis procesi. (www biomonitoring.moe.gow.ge). 
axlaxan dasrulda biomravalferovnebis monitoringis erovnuli indikatorebis SerCeva. 
mimdinareobs calkeuli indikatorebis mixedviT monacemTa  Segrovebisa da analizis 
meTodebis SemuSaveba.  

saqarTvelos biomravalferovnebis Semcirebis safuZvlebidan gamomdinare, 
udidesi mniSvneloba aqvs qveynis biomravalferovnebis dacvisa da SenarCunebis 
strategiisa da moqmedebis gegmis SemuSavebas, romelic damtkicebuli iqna saqarTvelos 
mTavrobis 2005 wlis 19 Tebervlis # 27 dadgenilebiT. biomravalferovnebis dacvis 
erovnuli gegmis mixedviT gansazRvrulia qveynis biomravalferovnebis dacvisa da 
gonivruli gamoyenebis strategia. samoqmedo gegmaSi qveynis biomravalferovnebis  
mdgomareobis, problemebisa da masze moqmedi safrTxeebis gaTvaliswinebiT gamoyofilia 
10 ZiriTadi sakiTxi:  
        1. daculi teritoriebi;  
        2. saxeebi da habitati;  
       3. agrobiomravalferovneba;  
       4. nadiroba da meTevzeoba; 
       5. biomravalferovnebis monitoringi; 
       6. biousarfxoeba;  
       7. garemos dacviTi ganaTleba, sazogadoebrivi cnobiereba da sazogadoebis 
CarTuloba;  
       8. finansur_ekonomiuri programa;  
       9. mdgradi satyeo meurneoba; 
      10. sakanonmdeblo aspeqtebi.  
 biomravalferovnebis dacvis axali erovnuli gegma iTvaliswinebs, rom igi 
Sedgenili iqnas grZelvadiani - 2030 wlamde periodisaTvis, romelSiac mocemuli iqneba 
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gansaxorcielebeli qmedebebi da misaRwevi Sedegebi. amJamad mimdinareobs monacemTa 
Segrovebisa da analizis meTodebis SemuSaveba. biomravalferovnebis dacvis gzebi, 
amocanebi da indikatorebi unda Seesabaebodes im moTxovnebs, ra moTxovnebic am 
dokuentaciis winaSe dgas.  
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GEORGIA AS FLORISTIC HOTSPOT AND EXISTING PROBLEMS 

Zhorzholiani  T., Gordadze E. 

AkakiTsereteli State University 
 

International Union for Conservation of Nature estimates that about 5500 kinds of animals and 6700 kinds 
of plants are in danger of extinction. 

Caucasus, including Georgiais one of the hot spots of biodiversity where there are 6400 kinds of plants, 
only 25% of which live in the region. Out of numerous types of animals 13% are endemic here.  

The main dangers that are threatening the biodiversity of Georgia are as follows: 1.habitat destruction; 
2.unsustainable use of biodiversity; 3.landscape fragmentation;4. intensive agriculture. 
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axalcixis mura naxSiri - alternatiuli sanedleulo 

masala sagzao Semkvrelebis misaRebad 

TurqaZe c., boWoiZe i., xazaraZe n.,  kuxianiZe m. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 
 

statiaSi ganxilulia mura naxSiris Termogaxsnis procesi da mocemulia eqsperimentis 
Sedegebi, romlis mixedviT axalcixis mura naxSiri warmoadgens perspetiul nedleuls 
Semkvreli masalebis warmoebisaTvis.  polieTilenis Tanaobisas mura naxSiris navTobis 
narCenSi gaxnis procesis ZiriTad produqtebs warmoadgens maRalmduRare fraqciebi, 

romelTa gamosavali Seadgens 72,5-73.9 %  (masis mixedviT). xarisxis gazrdis mizniT miRebuli 

maRalmduRare fraqciebi  eqvemdebarebian Semdgom gadamuSavebas, rac  modificirebuli 
bitumebis miRebis SesaZleblobas iZleva. 

 
dedamiwaze naxSiris maragebi gansakuTrebulad sWarbobs navTobisa da bunebrivi 

airis maragebs, amitom navTobisa da airis moxmarebis Semcireba da maT nacvlad 

naxSiris maragebis gamoyeneba aqtualur sakiTxs warmoadgens. Tanamedrove 

teqnologiebi saSualebas iZlevian naxSiris udidesi maragebi gamoviyenoT rogorc 

energiis, aseve sxva qimiuri produqtebis misaRebad. 
navTobis mrewvelobis erT-erT faseul produqts bitumi warmoadgens. igi 

gamoiyeneba sagzao mSeneblobaSi, rogorc Semkvreli masala. msoflioSi 2012 wlis 

arsebuli fasebiT 1 tona bitumis fasi 500 $-s Seadgenda, roca 2010 wels misi fasi 

320-350 $-s ar aRemateboda.  
dResdReobiT, Semkvreli masalebis warmoebisaTvis perspeqtiul nedleulad 

ganixileba fiqalebi, mura da sapropelituri naxSirebi, rogorc maTi maragebis 

sididisa da dabali Rirebulebis (navTobTan SedarebiT), aseve Termuli damuSavebis 

dros samizne produqtebad gardaqmnis SedarebiT maRali xarisxis gamo [1, 2]. 

organuli Semkvrelebis miRebisaTvis yvelaze xelmisawvdom procesad naxSiris, 

sapropelitebisa da fiqalebis Termuli plastifikacia an Termogaxsna ganixileba. 

Termuli gaxsnis procesis arss warmoadgens organuli gamxsnelis (pirvel rigSi 

naxSirwyalbadebis) zemoqmedeba naxSirsa da fiqalebze maRali temperaturis 

Tanaobisas, rac iwvevs navTobSi gaxsnili organuli nivTierebis depolimerizacias, 

gaxsnasa da gaxleCvas. Termogaxsnis procesebis siRrme damokidebulia 

gardasaqmneli nedleulis Sedgenilobaze da struqturaze da mTel rig 

teqnologiuri faqtorebze (temperatura, wneva, gamxsnelis saxe da sxva.). 
saqarTveloSi ori tipis naxSiris sabadoebia cnobili - qvanaxSiri da mura 

naxSiri (ligniti). saxelmwifo balansze ayvanilia 402 mln t qvanaxSiri da 82 mln 
t mura naxSiri. qvanaxSiris sabadoebi ganlagebulia kavkasionis samxreT ferdze 
da okribaSi, xolo ligniti damaxasiaTebelia samcxe-javaxeTisTvis da 
ZiriTadad, vale-axalcixis sabadozea Tavmoyrili. tyibuli-Saoris sabado 
saerTaSoriso mniSvnelobisaa, vinaidan narCeni 378 mln tona maragebis garda, igi 
Seicavs 1 miliard tonaze met prognozul resursebs. vale-axalcixis sabado 
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muSavdeboda 1931 wlidan da misi wliuri mwarmoebluroba iyo 150 aTasi tona mura 
naxSiri mTlianad gardabanis Tboeleqtrosadgurs xmardeboda. dRes mura 

naxSiris mrewveloba stagnaciaSia, radgan mura naxSiri ar gamoiyeneba 

energiis misaRebad da uaxloes perspeqtivaSi misi, rogorc energetikul 

resursad gamoyeneba ar aris dagegmili.   
Cvens mier Catarebulia kvleva axalcixis mura naxSiris, rogorc  

alternatiuli sanedleulo masalad gamoyenebis Taobazed sagzao 

mSeneblobaSi gamoyenebuli Semkvrelebis warmoebisaTvis.  
kvlevis mizans warmoadgenda axalcixis mura naxSiris navTobis narCenSi 

Termuli gaxsnis procesis Seswavla sinTezuri polimeruli danamatebis Tanaobisas, 

gamosaval produqtad bitumis msgavsi Tvisebebis narevis miRebiT. xarisxis gazrdis 

mizniT miRebuli narevi eqvemdebareba Semdgom gadamuSavebas, rac modificirebuli 

bitumebis miRebis SesaZleblobas iZleva.  
Cvens mier gamokvleul iqna mura naxSiris (markiT Б2) Termuli gaxsna 

navTobis narCenSi qarxnuli warmoebis polieTilenisa da meoradi 

polieTilenis Tanaobisas. 100–105 °С temperaturaze gamoSrobili mura 

naxSiris Sedgeniloba Semdegia: masuri wili, %: C 68,2, H 5,1, N 0.9, S 2.2, О 23.6. 
gamxsnelis saxiT gamoyenebul iqna navTobis narCeni Semdegi SedgenilobiT: 

masuri wili, %: C 84.9, H 12.8, N 0.4, S 0.6, О 1.3. 
naxSirisa da polieTilenis navTobis narCenSi Termuli gaxsnis process 

vatarebdiT mbrunav foladis avtoklavSi 320-410 °С temperaturaze. Tanafardoba 

navTobis narCeni : naxSiri Seadgenda 1,2:1. kondensirebul produqtebs CavutareT 

eqstraqcia spirt-benzolis nareviT soqsletis aparatSi. gamxsnelis mocilebis 

Semdeg eqstraqts vyofdiT fraqciebad: fraqcia, romelic duRs 350 °С-ze; fraqcia, 

romelic duRs 350 °С-is qvemoT; mSrali naSTi, romlis mixedviT vangariSobdiT 

naxSiris konversiis xarisxs. Catarebulma kvlevam aCvena, rom polieTilenis 

Tanaobisas mura naxSiris navTobis narCenSi gaxnis procesis ZiriTad produqtebs 

warmoadgens maRalmduRare fraqciebi, romelTa gamosavali Seadgens 72,5-73.9 %  (masis 

mixedviT). polieTilenis damateba iwvevs naxSiris Txevad da airad produqtebad 

konversis SesamCnev  zrdas da maRalmduRare fraqciis gamosavlis matebas. kvlevis 

Sedegi mocemulia diagramaze 1.  
xarisxis gazrdis mizniT miRebuli maRalmduRare fraqciebi  eqvemdebarebian 

Semdgom gadamuSavebas, rac  modificirebuli bitumebis miRebis SesaZleblobas 

iZleva. am mxriv, Cvens mier, kvleviTi samuSaoebi kvlav grZeldeba. 
amrigad, polimeruli danamatebis Tanaobisas mura naxSirebis Termuli gaxsnis 

gziT modificirebuli bitumebis miReba erTis mxriv saSualebas mogvcems moiZebnos 

adgilobrivi mura naxSiris gamoyenebis damatebiTi sfero da miRebul iqnas maRali 

samomxmareblo maxasiaTeblebis samSeneblo bitumebi da meores mxriv, am saqmeSi 

sinTezuri polimeruli masalebis gamoyeneba mniSvnelovanwilad xsnis mrewvelobasa 

da  yofa-cxovrebaSi warmoqnili aseTi saxis narCenebis utilizaciis problemas. 
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ekologiuri da ekonomiuri urTierTobis ZiriTadi 
sakiTxebis kompleqsurad gadawyvetis aucilebloba. 

CxiroZe  d. 

quTaisis  universtiteti 

ekologiuri problemebi  kacobriobis  arsebobis  mravalsaukunovani  periodis  
ganmavlobaSi   Tavis  simZafriT,   socialur- ekonomikuri  mniSvnelobiT, masStaburobiT, 
gadawyvetis  sirTuliT  gadawyvetilebis  miRebis  procesSi masebis  CarTvis  aucileblobiT  
iseTi  aqtualuri  ar  yofila , rogorc  dRes.    bunebaTsargeblobis mizania bunebrivi resursebis 
gamoyeneba sazogadoebisa da individis ekonomikuri, socialuri  da kulturuli moTxovnilebis 
dasakmayofileblad. bunebasargebloba sazogadoebis ganviTarebis aucilebeli da saWiro 
pirobaa.            

         
 21-e saukune  mecnierul-teqnikuri  progresis  epoqaa, rogoria  am epoqis 

Sesatyvisi zneobrivi  Rirebulebebi?   adamiani-garemos urTierTobebis  rRveva 
iwyeba, maSin rodesac  adamiani  sakuTari  komfortis  ZiebaSi  iviwyebs  mTavars  
bunebrivi  garemos  ekologiur  mdgradobas, momxmarebluri  tipis  pirovneba  
Tavis  mokavSires  teqnikaSi poulobs,   rac  STambeWdavad  gamoixateba  samxedro  
teqnikis  da ekonomikis  sferoSi , am sferoebSi ekologiurma  problemebma  gvian  
iCines  Tavi . da  gamovlinda ekokrizisebis  saxiT  , xolo  ekokrizisebi uSualo  
kavSirSia  adamianis  jamrTelobasa  da kacobriobis   yofierebis  momavalTan. 
mecnierul-teqnikuri  progresis  stiqiurma  da ara  gegmazomierma  ganviTarebam, 
warsulSi marTvis  arasworma principebma ugulvelyo   saxalxo  meurneobaSi  
bunebrivi   resursebis  racionaluri   xarjva  ,  aseT   ekonomikurma  politikam ki  
meurneobis  rRveva  da  degradacia  gamiwvia. garemoze  aramiznobrivi  
anTropogenuli  zemoqmedebis  detaluri  analizi  gviCvenebs ,rom ekonomika  da  
ekologia garTulebuli  ekokrizisebis  dros   komfliqtSi  aRmoCndnen  
CarTuli, am epicentrSi  ki adamiani  dgas da  igi eZebs  gamosavals , wavides win 
progresuli  gziT  Tu  dabrundes  ukan  warsulSi , magram  radgan  adamiani  
progresisaken mswrafveli  arsebaa  SesZlebs  gaanalizos  dasaxos  krizisidan  
gamosavali , radganac  ekonomikam  warmoSva  ekologiuri  problemebi  ,amitomac 
ekonomikam  unda gadawyvitos  ekologiuri  problemebi. 

 ekologiuri problemebi  kacobriobis  arsebobis  mravalsaukunovani  
periodis  ganmavlobaSi   Tavis  simZafriT,   socialur- ekonomikuri  
mniSvnelobiT, masStaburobiT, gadawyvetis  sirTuliT  gadawyvetilebis  miRebis  
procesSi masebis  CarTvis  aucileblobiT  iseTi  aqtualuri  ar  yofila , 
rogorc  dRes. ekologiuri  procesebis  gadawyveta  yovelTvis  araTanmimdevrul  
xasiaTs  atarebda,  ar  iyo  problemis  gadawyvetis  erTiani  mwyobri  sistema  
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Sedegic araefeqturobiT  xasiaTdeboda. ZiriTadi  brZola  Sedegebidan  
gamomdinare gadawyvetilebebiT  miiReboda  da  ara   im prevenciuli  
RonisZiebebiT, romelis  aacilebda  misalodnel ekonegativebs. 
         dResdReobiT  saqarTveloSi  sakiTxi  gacilebiT  mwvaved  dgas, 
postsabWouri  sivrcidan  gamosuli   saqarTvelo  ori  dilemis  winaSe  armoCnda, 
siRatakis   da ekologiuris.  es  ori  umwvavesi  problema  metad  erovnuli  gaxda.    
am   warmoSobil  socialur-ekonomikur -ekologiur  problemis  gadawyvetis  
gzebis  Ziebis winapiroba   problemis  Seswavla,  mizezebis  Zieba,  analizi  da  
Cixidan  gamosvlisaTvis  saWiro   da mniSvnelovani   ekonomikuri  meTodebis  
Ziebaa  . 
      bunebaTsargeblobis mizania bunebrivi resursebis gamoyeneba sazogadoebisa 
da individis ekonomikuri, socialuri  da kulturuli moTxovnilebis 
dasakmayofileblad. bunebasargebloba sazogadoebis ganviTarebis aucilebeli 
da saWiro pirobaa. bunebiTsargeblobis procesis safuZveli adamianisa da 
bunebis urTierTzemoqmedebis procesia da emyareba bunebrivi resursis 
gamoyenebas. am dros iqმneba rgoli: „adamiani  _ buneba _  moxmareba“, რომელიც  
rTuli rgolia da igi rogorc adgilobrivi  ise  saerTaSoriso problemaTa 
ricxvs miekuTvneba.  bunebasargebloba da misi Sedegebi cdeba lokalur 
sazRvrebs  da xSirad  saerTaSoriso  komfliqtis mizezi xdeba. 
bunebiTsargebloba kompleqsuri mecnierebaa da igi bunebrivi resursebis 
racionalur gamoyenebas efuZneba, bunebiTsargebloba ekonomika  da ekologia 
urTierTdakavSirebuli Temebia da admianis arsebobisa  misi ganviTarebisa da 
momavlis uzrunvelyofis garantiaa. 

bunebiT sargeblobis ekonomikis  ekologiis  safuZvlebis Seswavlis 
mizania adamiani_bunebis Soris socialur_ekonomikuri_ekologiuri 
ganviTarebis urTierTobisa da urTierT zemoqmedebis optimizaciis gzebis 
gansazRvra, pozitivebis maqsimizacia da momavlis SenarCunebisaTvis Seuqcevadi 
procesebis uzrunvelyofa. BბunebაTsargeblobis ekologia erTiani 
urTierTdakavSirebuli disciplinaa da misi Seswavlis mizani adamiani _ bunebas 
Soris  warmoqmnili problemebia. igi ZiriTadad Seiswavlis adamianis mier 
bunebrivi resursebis iseT racionalur gamoyenebas romelic uzrunvelyofs 
bunebis  mdgradobas, bunebas gaaCnia TviTaRdgenis unikaluri unari. amdenad 
sawyis etapze garkveul zRvramde, is advilad iSuSebs adamianis mier miyenebul 
iarebs, xolo zRvars zemoT buneba kargavs TviT aRdgenis unars da procesebi 
Seuqcevadi xdeba. gamoixateba ekokatastrofis saxiT, romlis Sedegic saxezea 
ukanasknel wlebSi. wyaldidobebis, cunamebis, eroziebis, klimatis  cvlilebis  
da sxva negativebis saxiT. 

Tაnamedrove pirobebSi bunebiT sargeblobის ekonomika unda eyrdnobodes 
bunebiTsargeblobis ekologiur principebs, romlis safuZvelic Tanamedrovე 
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fundameნtaluri mecnierebaTa kvlevebia  fizikis,  qimiis, maTematikis, geografiis 
biologiis, socialur_ekonomikuri, samedicino, geologiis, samarTlisa da sxva 
sferoebSi,  aRniSnuli kvlevebsa da Sesabamis samarTlebriv sakanonmdeblo 
bazaze dayrdnobiT SesaZlebelia bunebiTsargeblobis ekologizacia, anu 
bunebiTsargebloba garemos  dacvis kanonmdeblobis gaTvaliswinebiT.  

bunebiTsargeblobis  ekonomikis ekologizacia uzrunvelyofs bunebrivi 
resursebis mopovebas, gadamuSavebas, sawarmoo saSualebad. bunebrivi resursebis 
gamoyenebis da kvlavwarmoebis racionali  principebis  dacviT. 

bunebiTsargeblobis ekologia ZiriTadad emyareba adamianis ekologiasa da 
globalur ekologias romlis ganviTareba wina saukunis meore naxevarSi moxda, 
amiT dairRva miTi ekologiis rogorc mxolod biologiuri mecnierebis Sesaxeb. 

bunebiTsargeblobis ekologia uSvalo kavSirSia, ekonomikasTn, romelic 
ikvleვs bunebiTsargeblobis racionalur da araracionalur mimarTulebebs, 
resursebis gamoyenebis ekonomikur zrdas da masTan dakavSirebul socialur 
krizisebs, garemosa da bunebrivi resursebis marTvis menejmentsa da ekonomikuri 
meqanizmebis sakiTxebs garemosdacvis monitorings ekonomikuri zrdis 
mimarTulebiT. 
 bunebiTsargeblobis ekologiis anu bunebrivi resursebis  racionalizacia 
bevradaa damokidebuli msoflios  mdgrad ganviTarebaze, romlis Sesaxeb 
kvlevebis pirveli cda masaCusecis  (aSS) teqnologiuri institutis profesor j. 
foresteris ეკუთვნის. Semdeg muSaoba ganagrZo mecnierTa internacionalurma 
gjufma  midouzis xelmZRvanelobiT. maT Seqmnes  mTli «msoflio»-ს modeli. 
midouzis modelze Ctarebuli gamokvlevebiT, Tu 1970_iani wlebis.  SenarCunebiT 
mosaxleobis, kapitalisa da cxovrebis donis zrdas moyveba katastrofa, rac 
gamoixateba dedamiwis uzomo dabinZurebaSi. bunebrivi dabinZurebis  amowurvaSi, 
samrewvelo warmoebis SemcirebaSi da mosaxleobis klebaSi.  

midouzis meTodze Catarebuli manqanuri eqsperimentis dros ganaxlebul 
iqna SemTxveva bunebrivi resursebis praqtikulad  SeuzRudaobis  pirobebSi. 
Sesabamisma gamoTvlebma aCvenes, rom katastrofas mainc hqonda adgili, magram is 
dgeboda ramdenadme gvian gaWuWyianebis uzomod gazrdis gamo. Semdeg ganxiluli 
iqna modeli gaWuWyianebaze sruli kontroliT, katastrofas mainc hqonda 
adgili, oRond misi gamomwvevi mizezi iyo mosaxleobis sakvebi produqtiT 
nakleboba. amis Semdeg ganxiluli iqna modeli SeuzRudavi bunebrivi 
resursebiTa da soflis meurneobis gaormagebuli produqtebis,  magram gamoirkva 
rom mosaxleobis zrdis gamo katastrofa gardauვalia. am modelebidan ikveTeba 
adamianis garemoze zemoqmedebis  gamowveuli klimatis cvlileba rac 
damaimedebel prognozs ver iZleva klimatis cvlilebis da garemos mdgomareobis 
gauaresebis ZiriTadi mizezi adamianis aramiznobrivi saqmianobaა. garemoze da 
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Sesabamis bunebriv resursebze rac maTi ganadgureba da biomravalferovnebis da 
cocxali samyaros bunebrivi wonasworobis darRveva mohyva. 

bunebiTsargeblobis ekologiis srtuqturuli kvlevis procesi Semdegi 
sqemis saxiT SeiZleba  warmovidginoT.  bunebaTsargeblobis ekologizaciis 
mTavari piroba ganaTlebaa, radgan, rom daicva unda icode, unda iswavlo, swavla 
mxolod ganaTlebis anu codnis miRebiTaa misi mizanmimarTuli gamoyenebiTaa 
SesaZlebeli.  
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ECOLOGICAL AND ECONOMICAL SOLUTIONS  
TO COMPLEX ISSUES IN RELATION KEY 

Chkhirodze  D. 

Sumarry 
 

Ecological problems of human existence in its centuries-long period of tension, socio - 
economic sense, the scale, the solution of complex decision-making The necessity of involving the 
masses has never been as crucial as today. The goal is to use the natural resources of the society and the 
individual nature of economic, social and cultural demand. Bunebasargebloba is a necessary condition 
for the development of society. 
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samacivro danadgarebis da kondicionerebis gadayvana 
gardamaval servisul narevebze ekologiuri 

usafrTxoebis mizniT 

cagareiSvili d., cqifuriSvili T., dadunaSvili g.,  

cagareiSvili S. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
 

statiaSi moyvanilia is servisuli narevebi, romlebmac unda Caanacvlon samacivro 

sistemebSi gamoyenebuli macivaragentebi, romlebic warmoadgenen halogenebs da safrTxes 

uqmnian ozonis Sres. Aaseve naCvenebia  samacivro sistemebis muSa maxasiaTeblebis cvlileba 

servisul narevebze gadayvanis Semdeg. 

 
samacivro sistemebSi gamoyenebuli macivaragentebi, qlorftorkarbonebi (q.f.k.) 

warmoadgenen ozonis Sris ganlevis erT-erT seriozul mizezs, radgan mis 

SemadgenlobaSi Semavali qloris atomebi asruleben katalizatoris rols ozonis 

molekulis daSlaSi. amitom, aseTi macivaragentebis xmarebidan amoReba da maTi 

Canacvleba alternatiuli macivaragentebiT warmoadgens mniSvnelovan amocanas am 

dargSi momuSave mecnierebisaTvis. 

wyalbadftornaxSirbadi „m134a“ ozonodamSleli macivaragentis m12-is erT-erTi 

yvelaze gavrcelebuli alternativaa. Ees aris ufro aratoqsikuri airi, romlis 

Termodinamikuri Tvisebebi Zalian axlosaa m12-is TvisebebTan, magram 

qlorftornaxSirbadebze momuSave samacivro sistemebis gadayvana „m134a“ 
macivaragentze moiTxovs `retrofitis~ aucileblobas anu iseT gadayvanas 

alternatiul macivaragentze, romlis drosac icvleba macivaragenti, zeTi, 

Termomaregulirebeli ventili da filtri, magram ar icvleba kompresor-

kondensatoruli agregati. retrofitze martivi da zogjer ufro mizanSewonili gza 

alternatiul nivTierebaze gadasvlisa aris - ubralo Secvla anu `drop‐in~. am 

SemTxvevaSi Semcvleli macivaragenti ise aris SerCeuli, rom samacivro sistemaSi 

ozondamSleli macivaragentis meti araferi ar icvleba, maT Soris mineraluri zeTi. 

Uubralo SecvlisaTvis SemuSavebulia e.w. `servisuli~ narevebi, romelTa sabazo 

komponentia m22, aqedan gamomdinare isinic Seicaven qloris atomebs da iseve, 

rogorc m22 2040 wlisaTvis amoRebuliAunda iqnes xmarebidan. Aamitom, maT 

N`gardamaval~ narevebsac uwodeben [1]. 

samacivro sistemebis servisul narevebze gadayvanisas (ubralo Secvlis dros) 

aucilebelia Caterdes Semdegi RonisZiebebi:  

 

• unda ganisazrvros sistemis muSa parametrebi (wneva, temperatura, 

macivaragentis da zeTis done) samacivro sistemis sxvadasxva wertilSi 
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(saorTqlebeli, kondensatori, Sewovis da daWirxvnis zona da sxva.) m12 an m502-ze 

muSaobisas. Ees monacemebi saWiroa sakontrolod samacivro sistemis axal 

macivaragentze muSaobisas;  

• Mm12 (m502) unda iqnes amoRebuli sistemidanDANda DA Segrovdes balonSi 

(tomaraSi). amisTvis arsebobs ramdenime procedura. Uუnda Seiqmnas aucilebeli 

vakuumi sistemaSi (34-67kpa), aiwonos amoRebuli macivaragenti da wona Sedardes 

sapasporto monacemebTan, vinaidan mis raodenobazea  damokidebuli axali 

macivaragentis  sawyisi doza; 

• gadmoisxas sistemidan mineraluri zeTi. AamisaTvis, hermetuli 

kompresoris SemTxvevaSi, uda moixsnas kompresori da zeTi gadmoisxas kompresoris 

Semwovi mxridan. Mmsxvil samacivro sistemaSi zeTi unda gamiodevnos sistemis sxva 

elementebidanac, magaliTad zeTSemgroveblidan, kondensatoridan, saorTqleblidan; 

• aiwonos Segrovili zeTi, Sedardes sapasporto monacemebTan imaSi 

dasarwmuneblad, rom zeTis ZiriTadi raodenoba  amoRebulia sistemidan. damatebiTi 

gawmenda da garecxva sistemis elementebs ar sWirdeba; 

• kompresorSi Caisxas alkilbenzoluri zeTi im raodenobis, ra 

raodenobiTac iyo amoRebuli mineraluri zeTi; 

• aucileblobis SemTxvevaSi gamomSrobi filtri axali macivaragentis 

ASesabamisi tipis filtriT unda Seicvalos; 

• moxdes sistemis vakuumireba haeris da sxva arakondensirebadi gazebisagan 

gasanTavisuflebladA(narCeni wneva 66.5kpa); 

• Seivsos sistema gardamavali nareviT. Ees narevi 

kvaziazeotropulia,Namotom igi sistemaSi Txevad mdgomareobaSi unda miewodos. 

Tanamedrove balonebi aRWurvilia ventilebiT, romelთa meSveobiT siTxis amoReba 

SesaZlebelia balonis gadaubruneblad. Bbalonidan mTeli raodenobis siTxis 

amoRebis Semdeg SeiZleba sistema Seivsos gazisebri nareviT. Sevseba xdeba 

saorTqleblis saSualebiT an kompresoris Semwovi xazidan. Txevadi macivaragenti 

ar unda moxvdes kompresorSi, amitom am dros nakadi balonidan unda 

kontroldebodes maCvenebeli SuSiT imaSi dasarwmuneblad, rom mTeli siTxe 

kompresorSi Sesvlamde iqceva gazad. Tu maRali wnevis xazze aris sarqveli, maSin 

Sevseba unda moxdes misi meSveobiT sanam wnevebi sistemaSi da balonSi gaTanabrdeba; 

• axali macivaragentiT Sevsebisas saWiroa misi ufro naklebi raodenoba, 

vidre iyo m12 an m502: SUVA    MP  narevebisaTvis rekomendirebulia sapasporto 

monacemebiT m12- is  raodenobis 80 %, xolo SUVA HP narevisTvis – m502-is sapasporto 
monacemebis 90 %; 

• kompresoris gaSvebisa da reJimze gasvlis Semdeg misi parametrebi unda 

Sedardes parametrebis gadayvanamde; 

• zogierT SemTxvevaSi SeiZleba saWiro gaxdes maRali da dabali wnevebis 

regulireba Sewovis xazze, rac gamowveuli iqneba gadayvanis Semdeg daWirxvnis 

wnevis gazrdiT sistemaSi; 

• aucilebelia moxdes sistemis markireba gadayvanis Semdeg, raTa SemdgomSi 

teqmomsaxurebisas gamoyenebul iqnes igive macivaragenti da zeTi [2]. 
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cxril 1-Si moyvanilia monacemebi, romlebic mosalodnelia samacivro 

sistemis SUVA-s servisul narevebze  gadayvanis Semdeg. 

cxrili 1 

samacivro sistemis muSa maxasiaTeblebis cvlileba gadayvanis Semdeg 

 

maCvenebeli SUVA  MP39  SUVA  MP66 SUVA HP80 SUVA HP81 
sicivis mwarmoebloba, % +5 +10 +5 +10 

Sewovis wneva, kpa igive igive +(7 - 30) +(5 - 12) 

Sewovis temperatura, 0 C  igive igive +0.6 +0.6 

daWirxvnis wneva, kpa +190 +280 +(207 - 310) +104 

daWirxvnis temperatura, 
0 C 

+13 +18 igive +(5.5 - 11.1) 

 

servisul narevebs Soris yuradrebas imsaxurebs agreTve ruseTSi 

SemuSavebuli zeotropuli narevi s10m1. misi Semadgenlobaa m22-65%, m142b-20% dam21-

15%. am macivaragentma, rogorc m12-is Semcvlelma, gamocda gaiara ruseTis saojaxo 

macivrebis sxvadasxva qarxanaSi (`atlanti~, zili~ da sxva.) Ggamocdis zogierTi 

Sedegi mocemulia me-2 cxrilSi. 

s10m1 narevs aqvs Semdegi upiratesoba: 

• SedarebiTi siiafe (iwarmoeba ruseTis federaciaSi kompania `astor~-is 

mier); 

• transportireba SesaZlebelia m12-is konteinerebiT; 

• narevze momuSave mowyobilobis saeqspluatacio maCveneblebi 

minimalurad gansxvavdeba m12-ze momuSave imave mowyobilobis 

maCveneblebisagan; 

SUVA‐s narevebisagan gansxvavebiT, ar moiTxovs mineraluri zeTis Secvlas 

alkilbenzoluriT.[3] 

cxril 2-Si mocemulia m12-ze da s10m1-ze momuSave savaWro macivrebis muSa 

maxasiaTeblebis Sedarebis Sedegebi. 

m12-ze da s10m1-ze momuSave savaWro macivrebis muSa maxasiaTeblebis Sedarebis 

Sedegebi. 

 

cxrili 2. 

samacivro 

mowyobilo

bis tipi 

macivaragen

ti 

muSa 

temperatur

a, 0 C 

Mmoxmarebu

li deni, 

amperi 

wneva muSa 

drois 

koefici

enti 

Sewovis, 

kpa 

dawnexv

is, kpa 

კarada ШХ‐

0,4 

M m12 5 2,3 127,5 735,5 0,56 

s10m1 5 2,4 137,3 872,3 0,6 

კarada ШХ‐

1,12 

m12 -12/+4 0,8 19,6 804,1 0,71 

s10m1 -12/+4 0,8 29,4 912,0 0,71 

დახლი m12 4 0,7 98,1 735,5 0,58 
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ВХС-1-0,16 s10m1 4 0,7 88,3 833,6 0,59 

დახლი 
ПВХС-1-0 

m12 2 0,9 88,3 794,3 0,67 

s10m1 2 1,1 127,5 1010,0 0,77 
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TRANSITION OF REFRIGERATING INSTALLATION AND AIR-CONDITIONING TO OPERATION 

ON TRANSITIONAL SERVICE MIXTURES TO ENSURE ECOLOGICAL SAFETY  
 

Tsagareishvili D; Tskipurishvili T; Dadunashvili G; Tsagareishvili Sh. 

Summary 

The paper dwells on the simplest way for replacing refrigerants known as “drop-in”. In this case, the 
substitute coolants are selected so that there is nothing replaced in this system in addition to ozone-destructive 
coolants, including mineral oil. For simple replacing, there is selected so-called the service mixtures, the basic 
component of which is M22. 

There is shown the list of those measures, which are necessary to be taken for replacement of coolants.   
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narCenebis negatiuri gavlena garemoze 

 gamyreliZe e, sirbilaZe T, doqtoranti sirbilaZe q. 

 აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 
 

narCenebi   did safrTxes uqmnian  Cven saarsebo garemos.maTi raodenoba da Semcveloba  ki  ar 

mcirdeba, aramed xasiaTdeba zrdis tendenciiT. isini uaryofiT gavlenas axdenen garemoze da mis 

binadrebze.  sasurvelia  saqarTveloSi  SemuSavdes  narCenebis  marTvis Tanamedrove  praqtika, rac 

uzrunvelyofs narCenebis gamoyenebas  meorad nedleulad sxvadasxva warmoebisaTvis,mineraluri 

resursebis dazogvas, da rac yvelaze mniSvnelovania narCenebis raodenobis Semcirebas. 
Tanamedrove pirobebSi narCenebi kacobriobisaTvis kvlav did problemad 

rCeba. ekonomikis ganviTarebasTan erTad izrdeba narCenebis moculobac da maTi 
gavlenac garemoze. 

amJamad narCenebis `msoflio warmoeba~ weliwadSi 500 mln.tonaze mets Sead-
gens da xasiaTdeba zrdis tendenciiT. narCenebis warmoqmnis done pirdapir kav-
SirSia qveyanaSi arsebul ekonomikur ganviTarebasTan, da miuTiTebs sazogadoeba-
Si Camoyalibebuli warmoebisa da moxmarebis struqturaze. 

myari sayofacxovrebo narCenebi ganixileba rogorc kompleqsuri nedleuli, 
romlis Rirebuleba ganuwyvetliv izrdeba. mis SemadgenlobaSi Sedis daaxloe-

biT 20-40% makulatura,2-3% Savi da feradi liTonebi,25-40% sakvebis narCenebi,10-
15% plastmasebi,4-6% mina,4-6% qsovili da sxv. 

 
nax.1. narCenebis Semadgenloba q.quTaisSi 

 

gamocdileba gviCvenebs, rom droTa ganmavlobaSi sayofacxovrebo narCenebis 
Semadgenloba icvleba. izrdeba qaRaldisa da polimeruli masalis Semcveloba 
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sayofacxovrebo narCenebSi. Cvens qalaqSi (q.quTaisi) Catarebuli  dakvirvebis Se-
degad dadgenilia, rom sayofacxovrebo narCenebis Semadgenloba icvleba sezonu-
robis mixedviT. kerZod, kvebis narCenebis raodenoba izrdeba 20-25%-iT gazafxul-

ze da 40-55%-mde Semodgomaze, rac dakavSirebulia kvebis racionSi bostneulisa 
da xilis gamoyenebaze. qalaqis  magaliTidan gamomdinare aRsaniSnavia, რომ qalaqi 
warsulSi iyo saqarTvelos erTerTi samrewvelo centri და rom samrewvelo nar-
Cenebis raodenoba narCenebis saerTo moculobaSi bevrad ufro didi iyo. amJamad 
ki piriqiT - ufro didia  myari sayofacxovrebo narCenebis wili, rac uaryofiT ze-
gavlenas axdens qalaqisa da misi Semogarenis ekologiur mdgomareobaze. 

myari sayofacxovrebo narCenebis ZiriTad maCveneblad iTvleba simkvrive. is 
keTilmowyobil sacxovrebel fondSi gazafxul-zafxulis periodSi Seadgens 
0,18-0,22 t/m3. xolo Semodgoma-zamTris periodSi 0,2-0,25 t/m3-s. sxvadasxva qalaqebi-

saTvis saSualo wliuri maCvenebelia 0,19-0,23 t/m3.  
narCenebi samarTlianad miiCneva garemos dabinZurebis erT-erT ZiriTad wya-

rod. garda mravali saxifaTo fizikuri Tvisebisa da mikrobiologiuri faqtore-
bisa, narCenebi mraval mavne qimiur komponents Seicavs (toqsikurs, kancerogenurs, 
agresiuls), romelTac damuSavebis nebismier fazaSi SeuZliaT ekosistemaSi SeR-
weva da adamianisaTvis pirdapiri an arapirdapiri safrTxis Seqmna.  

toqsikuri narCenebi garemos dabinZurebis erT-erT did da mwvave problemas 
warmoadgens. maTi gamovlena wyalsa da atmosferul haerSi Zalze Znelia dabali 
koncentraciebis gamo,isini TandaTan grovdebian adamianis organizmSi da iwveven 
sxvdasxva daavadebebs, maT Soris, onkologiur simsivneebsac. toqsikuri nivTie-

rebebis umravlesoba mZime liTonebia (vercxliswyali, tyvia, kadmiumi, dariSxani, 
qromi da sxva) da sinTezirebuli organuli naerTebi(halogenirebuli naxSir-
wyalbadebi). narCenebSi vercxlis wylis, qrommJava kaliumis, dariSxanis oqsi-
dis,benz-a-pirenis da sxva maRaltoqsikuri nivTierebebis arseboba saSiSia cocxa-
li organizmebis arsebobisaTvis da isini miekuTvnebian gansakuTrebulad saSiS 
narCenebs.narCenebis dawva  haerSi saSiSi nivTierebebis gamotyorcnis wyaroa,rom-
lebic Seicavs toqsikur mZime liTonebs:kadmiums, tyvias, vercxlis wyals. aRwe-
ven ra organizmSi, gavlenas axdenen sisxlis warmoqmnaze, SeuZliaT gamoiwvion 
sisxlis Semadgenlobis cvlileba, xeli Seuwyon kancerogenuli,genetikuri da 
sxva biologiur efeqtebs. 

eleqtroteqnikis, akumulatorebis, laq-saRebavebisa da farmacevtuli nivTi-

erebebis warmoebaSi,agreTve safeiqro nakeTobebis gamoyvanisas, rezinisa da 
plastmasis, celuloza-qaRaldis, manqanaTmSeneblobis, poligrafiul warmoeba-
Si sakmaod didi raodenobiT toqsikuri narCenebi warmoiqmneba. gansakuTrebul yu-
radRebas saWiroeben navTobis laqebi wylis garemoSi da navTobis gadamuSavebis 
produqtebi, romlebic did safrTxes uqmnis wylis hidrobiontebs. 
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cocxali garemosaTvis agreTve gansakuTrebul safrTxes warmoadgenen radi-
aciuli narCenebi. sayofacxovrebo teqnika, moZvelebuli samedicino aparatura 
droTa ganmavlobaSi narCenebSi gadadis da garemosa da cocxali organizmebisaT-

vis seriozul safrTxes warmoadgens. yovlad dauSvebelia maTi nagavsayrelebze 
gatana, rogorc moxda q.quTaisSi 90-an wlebSi. moxmarebidan amoRebuli 

radioaqtiur izotopebze momuSave rentgenis aparati nagavsayrelze moxvda, ra-
mac gamoiwvia am SemTxvevaSi nagavsayrelze da mis mimdebare teritoriaze radia-
ciuli fonis momateba. rekomendirebulia da aucilebelia maTTvis specialuri  
samarxebis mowyoba. 

garemoSi narCenebis xangrZlivi dagroveba ekologiurad arasasurvel Sede-
gebs iwvevs, kerZod, maTi bioqimiuri daSlis Sedegad gamoiyofa sxvadasxva mavne 
nivTierebebi, romlebic iwveven niadagis, wylisa da  haeris dabinZurebas.aRsaniS-
navia, rom q.quTaisis mosaxleobisaTvis gansakuTrebiT  aqtualuria mdinare rio-
nis sanapiro zolis dabinZureba sayofacxovrebo narCenebiT, rac saboloo jamSi 
negatiur gavlenas axdens mdinaris binadrebze, floraze da faunaze. iqmneba xel-

sayreli pirobebi sxvadasxva mikroorganizmebis, mwerebisa da mRrnelebis swrafi 
ganviTarebisaTvis, aseve xdeba sxvadasva infeqciuri daavadebis gavrceleba. 

myari sayofacxovrebo narCenebis  dagroveba  Ria nagavsayrelebze  da maTi ne-
li wva iwvevs didi raodenobiT dioqsinebis-superekotoqsikantebis warmoqmnas ga-
remoSi. kvlevebis Sedegad dadgenilia,rom 10 t sayofacxovrebo narCenebis dawvis 
Sedegad gamoiyofa 5000 m3 dioqsinis Semcveli airi, romelic aTeuli wlebis gan-
mavlobaSi inarCunebs Tavis mdgradobas da uaryofiT gavlenas axdens bunebriv ga-
remoze da adamianze. amerikeli specialistebis mier dadgenilia rom, dioqsinebi 
uaryofiTad moqmedeben adamianis reproduqciul sistemaze. gansakuTrebuli ris-
kis qveS arian fexmZime qalebi, bavSvebi da Warbi wonis mqone adamianebi.  

zemod ganxilulidan gamomdinare, narCenebi adamianisagan moiTxovs ufro 
did yuradRebas, radgan XXI saukuneSi  maTi raodenoba da Semcveloba ki ar mcir-
deba, aramed xasiaTdeba zrdis tendenciiT. droa saqarTveloSi  SemuSavdes  narCe-
nebis marTvis  iseTi politika (narCenebis daxarisxeba), romelic SesaZleblobas 
mogvcems narCenebi ganxiluli iqnas rogorc meoradi nedleuli sxvadasxva warmo-
ebisaTvis. Semcirdes an Seicvalos iseTi produqciis warmoeba, romlebic ar eqvem-
debareba  utilizacias da dainergos biologiurad Sladi nivTierebebis warmoe-
ba, rac saSualebas mogvcems davzogoT mineraluri resursebi, eleqtroenergia, 
kvebis produqtebis narCenebi gamoviyenoT kompostis misaRebad, minimumamde daviy-
vanoT narCenebis raodenoba da momaval Taobas SevunarCunod sufTa garemo. 
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Negative Influence of Waste on Environment 
Summary 

Gamkrelidze E; Sirbiladze T;  .Sirbiladze K  
 
The quantity and structure of waste and respectively their negative influence on environment 

sharply increases in modern conditions with economy development. Formation of waste is charac-
terized by an increase tendency. For health of the person toxic, infectious waste are especially dan-
gerous. In Kutaisi the chemical composition of solid household waste, and also seasonal changes of 
structure of household waste and their negative influence on environment of the city and its vici-
nity is studied. It is desirable that in Georgia the modern control system of waste will be introduced 
since waste in most cases represents secondary raw materials for other productions. All this will gi-
ve the chance to save raw materials, the electric power and that the most important to reduce qu-
antity of waste. 
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“trasekas” satransporto derefanSi arsebuli 

mowyvladi ferdobebis stabilizaciis misaRwevad 

saWiro Tanamedrove RonisZiebis kvleva 

Caxaia g., varazaSvili z., wulukiZe l., xubulava i.,  

supataSvili T., oqriaSvili o., omsaraSvili g.,  

BsaqarTvelos teqnikuri universitetis wyalTa meurneobis instituti 

 
naSromSi ganxilulia “trasekas” satransporto derefnis mowyvladi ferdobis 

stabilizaciis uzrunvelyofis Tanamedrove, iafi saSualeba, rogoricaa geoxaliCa “Coton 

Mat”. aRniSnuli geoxaliCis efeqturobis  dasadgenad ganxorcielda savele kvlevebi, 

romlis drosac miRebuli iqna dadebiTi Sedegebi (geoxaliCaze aRmocendnen mcenareebi). 
ganxorcielebuli mcire masStabis sacdeli savele kvlevis Sedegebi saSualebas gvaZlevs 
momavalSi CavataroT didi masStabis savele kvlevebi mowyvlad ferdobebze eroziis 

sawinaaRmdego geoxaliCa “Coton Mat”-is efeqturobis dasazusteblad. 

 
saqarTvelos geopolitikurma mdebareobam ganapiroba misi saerTaSoriso 

gadazidvebis satranzito qveynad Camoyalibeba, amitom yvela piroba unda Seiqmnas 

imisaTvis, rom aRniSnuli satranzito gadazidvebi xdebodes saerTaSoriso donis 

Sesabamisi, keTilmowyobili sarkinigzo da saavtomobilo magistralebiT.  

saqarTvelos teritoriaze gamavali satransporto derefani “traseka” SegviZlia 

warmovidginoT, rogorc saqarTvelos samomavlo ekonomikuri ganviTarebisa da 

usafrTxoebis axal, umniSvnelovanes arteriad.  

dRevandeli mdgomareobiT trasekas derefnis ganviTarebisaTvis mravali 

xelisSemSleli faqtorebi arsebobs, magaliTad: rTuli reliefuri da klimaturi 

pirobebi, niadagis eroziis da bunebis stiqiuri movlenebis gaaqtiureba, rac 

arTulebs tvirTebis eqspedirebis organizacias da zrdis gadazidvebis TviTRire-

bulebas, miT umetes, rom trasekas derefans dRevandeli mZafri konkurenciis 

pirobebSi uwevs damkvidreba. 

aRniSnuli problemebidan yvelaze mwvaved dgas niadagis erozia, radgan es 

procesebi iwveven satransporto derefnebis Caxergvas Camorecxili niadag-gruntis 

masiT da iseTi stiqiuri movlenebis provocirebas, rogoricaa Rvarcofuli da 

mewyruli movlenebi.  

zemoaRniSnuli sakiTxebis mogvareba warmoadgens saxelmwifos erT-erT 

gadaudebel amocanas, rasac mivyavarT iseTi racionaluri RonisZiebebis kvleva-

Ziebasa da danergvasTan, romlebic uzrunvelyofen bunebis stiqiuri movlenebis 

riskis Semcirebasa da Sesabamisad trasekas derefnis usafrTxo funqcionirebas. 

rogorc mogexsenebaT niadagis eroziis sawinaaRmdegod msoflioSi arsebobs 

mravali RonisZieba [1, 2] (sainJinro, satyeo-melioraciuli, geoxaliCebi da sxva), 
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magram siZviris da didi qanobis ferdobebis pirobebSi (200_600), montaJis 

teqnologiuri sirTulis gamo maTi didi masStabiT gamoyeneba xSir SemTxvevaSi 

mizanSewonili ar aris. 

 zemoaRniSnulis gaTvaliswinebiT Cven mier SemoTavazebulia daliandagebuli 

bambisagan Seqmnili geoxaliCa “Coton Mat”, romelic xasiaTdeba ekonomiurobiT (1m2-is 

Rirebuleba Seadgens 1 evros, anu msoflioSi aprobirebul geoxaliCa “sekumat”-Tan 

SedarebiT 8-jer iafia) da montaJis simartiviT.  

geoxaliCa “Coton  Mat”-is niadagis eroziis sawinaaRmdego efeqturobis 

dadgenisaTvis Cven mier ganxorcielebuli iqna mcire masStabis savele kvlevebi, 

kerZod, ferdobze dafenili da ankerebiT damagrebuli iqna 1 m2 farTobis 

biostimulatoriT gaJRenTili zemoaRniSnuli geoxaliCa (ix. sur. 1), romelzec 

xdeboda sistematuri dakvirvebebi masze amosuli biomravalferovnebis sixSirisa da 

dinamikis dasafiqsireblad. ferdobze geoxaliCa “Coton Mat”-is montaJidan 3 kviris 
Semdgom miviReT mniSvnelovani Sedegi (ix. sur. 2), zedapiris 80-90% daifara 

adgilobrivi mcenareebiT, rac miuTiTebs geoxaliCa “Coton Mat”-is niadagis eroziis 
sawinaaRmdego efeqturobaze.  

 

                                     
   sur. 1. ferdobze damontaJebuli               sur. 2. geoxaliCa “Coton Mat”-is           

           geoxaliCa “Coton Mat”                       saerTo xedi 

 

geoxaliCa “Coton Mat”-s aqvs mravali dadabiTi mxare:  

• daliandagebuli bambis fena uzrunvelyofs zedapiruli Camonadenis zomier 

infiltracias dasacavi ferdobis siRrmeSi, rac gamoricxavs geoxaliCasa da niadags 

Soris arsebul sakontaqto SreSi wylis intensiuri nakadebis formirebas, 

miuxedavad dasacavi ferdobis didi qanobisa. 

• degradirebul ferdobze geoxaliCa “Coton  Mat”-is montaJis Semdgom yoveli 

mosuli wvimis dros xdeba biostimulatoriT gaJRenTili geoxaliCis SreebSi wylis 

zomieri infiltracia, rac ganapirobebs dasacavi ferdobis aqtiuri 2-10 sm-iani Sris 

biostimulatoriT etapobrivad ganoyierebas da xels uwyobs aRdges iq arsebuli 

biomravalferovneba.  

• geoxaliCa “Coton  Mat”-s gaaCnia mulCirebis efeqti, romelic xels uwyobs 

dasacav ferdobze niadagSi arsebuli adgilobrivi mcenareebis Teslebis gaRvivebas 

da aRmocenebas, rac gamoixateba erozirebul ferdobebze biomravalferovnebis 

myisier aRdgenaSi. 
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• bunebrivi masalisagan damzadebuli geoxaliCa “Coton Mat” droTa ganmavlobaSi 

(erozirebul ferdobze biomravalferovnebis aRdgenis Semdeg) lpeba rogorc 

organuli sxeuli da gadaiqceva mcenareebisaTvis sakveb nivTierebad, rac damatebiT 

iZleva mcenarisaTvis saWiro sakvebi nivTierebebiT Rarib erozirebul ferdobebze 

mcenareebis aRmocenebis SesaZleblobas.   

• geoxaliCa “Coton  Mat”-is gamoyeneba SesaZlebelia rogorc wylismieri, aseve 

qarismieri eroziis sawinaaRmdegod.  

zemoaRniSnuli mcire masStabis savele kvlevebi safuZvels gvaZlevs, geoxaliCa 

“Coton Mat”-is gamoyenebiT, momavalSi ganvaxorcieloT didi masStabis sademonstracio 

ubnebi uSualod, saqarTvelos teritoriaze gamaval “trasekas” derefnis mowyvlad 

ferdobebze eroziuli procesebis stabilizaciisa da biomravalferovnebis aRdgenis 

uzrunvelsayofad 
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TO INVESTIGATION OF MODERN METHODS NECESSARY TO ACHIEVE 
STABILIZATION OF VULNERABLE SLOPES EXISTING IN THE TRANSPORT 

CORRIDOR ,,TRASECA” 

Chakhaia G; Varazashvili Z; Tsulukidze L; Khubulava I; Supatashvili  T; Oqriashvili  O, Omsarashvili G. 

Summary 
In the work is consider modern, cheap measure to maintenance stabilization of vulnerable slope of 

transport corridor of ,,Traseca”, as geo mat ,,Coton Mat”. To establish affectivity of noted geo mats 
implemented field research, results of this are positive (on the surface of geo mats originated biodiversity). The 
results of implemented small scale field research give us opportunity to conduct big scale field research to 
precise erosion against affectivity of geo mat ,,Coton Mat”. 
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sxvadsxva klimatur pirobebSi merqnis  

cru rgolebis warmoqmnis mizezebi 

gabunia m. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 
  

 merqnis wliur rgolebSi aSkaradaa gamoxatuli garemos im ekologiuri pirobebis 

suraTi, romelSic izrdeboda xemcenare. 

Cvens mier gamokvleuli eldaris fiWvis axalgazrda Reroebsa da totebSi 
formirebul axalgazrda traqeidebs Soris periodulad wliuri rgolebis warmoqmna 
asrulebs ,,armaturis funqcias” e.i. meqanikurs. vegetaciis bolos diametrSi zrda da merqnis 
cru rgolebis warmoqmna, maSin roca simaRleSi zrda dasrulebulia, yovelTvis warmoadgens 
foTlovani masis warmoqmnis Sedegs. e.i. fotosinTezuri aparatis ganmeorebiTi ganviTareba 
garkveuli drois Semdeg iwvevs kambiumis reaqtivacias. gamomdinare aqedan, fiWvis am 
unikaluri saxeobebis SesanarCuneblad, maT mier dakavebuli farTobebis gazrdisaTvis 
aucilebelia eldaris fiWvis da sxva wiwviani jiSebis masStaburi ganviTareba. 
 

saqarTvelos bunebriv-klimaturi pirobebis mravalgvaroba, Savi zRvispira 

subtropikebis da mudmiv Tovlyinuliani mTebs Soris moqceuli landSaftebis 

mravalferovneba, ganapirobebs qveynis florisa da ფaunis saxeobaTa siuxves, 

romelTa Soris gansakuTrebuli adgili ganekuTvneba Cvens saunjes – tyes.  

ganuzomlad didia tyeebis roli da mniSvneloba  qveynis ekologiuri 

mdgradobis uzrunveyofis da tyis produqtebiT mosaxleobis moTxovnilebebis 

dakmayofilebis saqmeSi. 

merqniani mcenareebis morfologiuri da anatomiuri struqturis formireba 

metad Taviseburad mimdinareobs. es aixsneba imiT, rm xeebi da buCqebi ara mxolod 

aRmocendebian garemos sxvadasxva pirobebSi, aramed TviTonac sakamod Zlierad 

moqmedeben garemomcvel ekologiur pirobebze.  

Tavisi arsebobis manZilze merqniani mcenareebi pეriodulad ganicdian 

garegani faqtorebis zegavlenas, romelTa daZabulobac calkeul wlebSi  

mniSvnelovnad gadaixreba mravalwliani saSaualo maCveneblebidan, es iwvevs 

mcenareTa sapasuxo reaqciebs.  

SedarebiT naklebad Seswavlili aRmoCnda garemo pirobebis kavSiri wliuri 

rgolebis sididesTan da CamoyalibebasTan. SeiZleba zogadad aRiniSnos, rom wliuri 

rgolis sidide sakmaod cvalebadia da damokidebulia sxvadasxva garegan da Sinagan 

faqtorebze.  klimaturi faqtorebis moqmedeba sxvadasxva tipis tyeebSi 

sxvadasxvagvarad gamovlindeba. ase magaliTad, moWarbebuli tenianobis mqone tyeebSi 

xangrZlivi gvalvebis dros merqniani mcenareebis zrda ukeTesad mimdinareobs vidre 

normaluri an arasakmarisi tenianobis mqone tyeebSi. Catarebuli analizis mixedviT, 

romelic iTvaliswinebs erTiani rgolebis cvlilebebis mizezebis dadgenas, gvaZlevs 

saSualebas vifiqroT, rom aseT cvlilebaTa umravlesoba gamowveulia garemos 
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hidroTermuli pirobebis SecvliT anu erTwliani rgolebis sidideze amindis 

zemoqmedebiT.  

Cvens mier Seswavlili eldaris fiWvis  magaliTze, Warbi tenianobis 

pirobebSi, fiWvis namatze did gavlenas axdens temperaturuli reJimi, naleqebi 

moqmedebs radialuri namatis sidideze. Tumca erTwliani rgolis sidide ar 

SeiZleba ganvixiloT naleqebis wliur raodnobasTan pirdapir kavSirSi.  

zomieri sartylis merqnian mcenareebSi, rogorc wesi, erTi wliuri Sre 

Seesabameba erT wels, rac safuZvlad udevs xemcenareTa asakis gansazRvras. Tumca 

arsebobs e.w. merqnis cru rgolebi, rasac SecdomaSi SevyavarT xemcenareTa asakis 

dadgenisas. 

merqnis cru rgolebi warmoiqmneba maSin, rodesac norC foTlebs adre 

gazafxulis yinvebi daartyams, vegetaciuri periodis pirvel naxevarSi SeiWama 

mwerebis mier, ganadgurdeba gvalvis Sedegad da maT nacvlad viTardebian axali 

kenwruli kvirtebi da foTlebi. axali kenwruli kvirtebis da foTlebis axali masis 

warmoqmnis Sedegi yovelTvis aris cru rgolebis warmoqmna.  

mravali avtoris azriT, merqnis cru rgolebis warmoqmna SeiZleba gamoiwvios 

gvalvamac.  

dakvirvebebis Sedegad eldaris fiWvSi aRiniSna, rom ivnisSi naleqebis 

unmiSvnelo raodenobam gamoiwvia cru rgolebis masiuri warmoqmna.  

zogierTi avtori Tvlis rom cru rgolebis warmoqmna ukavSirdeba xemcenareTa 

nayofierebas. mcenaris axalgazrda nawilebSi, ylortebSi, totebSi merqnis cru 

rgolebis warmoqmna ufro xSiria vidre ReroSi. xeebis umravlesobaSi cru wliuri 

rgolebis warmoqmna SeimCneva zafxulis pirvel naxevarSi da Semodgomaze, xolo 

mogvianebiT zamTris dasawyisSi. ufro xelsayrel klimatur pirobebSi kambiumi 

iSviaTad funqcionirebs da es movlena dadasturebulia mkvlevarebis mier. merqnian 

mcenareTa orjeradi SefoTvla erTi vegetaciuri periodis ganmavlobaSi, yovelTvis 

rodi iwvevs cru rgolebis warmoqmnas. pirvel da meore SefoTvlebs Soris unda 

arsebobdes drois garkveuli Sualedi raTa warmoiqmnas cru rgolebi, romlis 

ganmavlobaSi nawilobriv Camoyalibdeba gviani merqani. ganmeorebiTma SefoTvlam 

SeiZleba gamoiwvios mxolod adreuli merqnis da wliuri rgolebis Semcvelobis 

momateba. 

xe-mcenareTa merqanSi cru rgolebis warmosaqmnelad aucilebelia drois 

SedarebiT didi monakveTi axali ylortebis sagazafxulo zrdisa da 

warmoqmnisaTvis (aranakleb ormoci dRe); axali ylortwarmoqmnis periodSi 

sagazafxulo ylortebis da foTlebis  umoqmedo anda Zlier Sesustebuli 

mdgomareoba; axali ylortebis warmoqmnisas foTlebis masiuri ganviTareba. 

 merqnis wliuri namatis SigniT warmoqmnili cru rgolebis amocnoba iolia, 

vinaidan maTi warmoqmnisas adreuli merqani morigeobs gvianTan da Semdeg kvlav 

axalTan. normalur wliur rgolSi adreduli merqani gadadis gvianSi, romelic 

mkveTradaa gamijnuli momdvno wlis adreula merqanisagan. gviani merqnis susti 

ganviTarebis gamo cru rgolebs Soris sazRvari sustadaa gamoxatuli xSirad isini 

mikrulia sxva Sreebis sazRvarTan.  

Reroebis da gansakuTrebiT totebis merqanSi garda cru rgolebisa xSirad 

SeiniSneba totis qveda mxridan merqnis eqscentruli ganviTareba ,,naxevarmTvaris”  

saxiT. aseTi Sreebi ar iZlevian srul mTlian rgols. dakvirvebebma aCvena, rom 
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maradmwvane kviparosis  - Cupressus sempervinensr L, eldaris fiWvis totebSi Sreebi 

viTardebian eqscentrulad, romelic warmoadgens mcenareTa memkvidrul niSans. 

merqnis wluri rgolebi ara Tu ormagdeba aramed zogjer saerTod ar warmoiqmneba, 

amovardeba xolme. es SeiZleba moxdes cudad gamokvebil da Zlier ganadgurebul 

tyeebSi.  

aRniSnuli movlena unda iqnes gaTvaliswinebuli dendroklimaturi da 

dendroqronologiuri kvlevebis Catarebis dros. 

amrigad, merqnis wliur rgolebSi aSkaradaa gamoxatuli garemos im 

ekologiuri pirobebis suraTi, romelSic izrdeboda xemcenare. 

Cvens mier gamokvleuli eldaris fiWvis axalgazrda Reroebsa da totebSi 

formirebul axalgazrda traqeidebs Soris periodulad wliuri rgolebis 

warmoqmna asrulebs ,,armaturis funqcias” e.i. meqanikurs. vegetaciis bolos 

diametrSi zrda da merqnis cru rgolebis warmoqmna, maSin roca simaRleSi zrda 

dasrulebulia, yovelTvis warmoadgens foTlovani masis warmoqmnis Sedegs. e.i. 

fotosinTezuri aparatis ganmeorebiTi ganviTareba garkveuli drois Semdeg iwvevs 

kambiumis reaqtivacias. gamomdinare aqedan, fiWvis am unikaluri saxeobebis 

SesanarCuneblad, maT mier dakavebuli farTobebis gazrdisaTvis aucilebelia 

eldaris fiWvis da sxva wiwviani jiSebis masStaburi ganviTareba. 
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THE CAUSES OF FORMING THE FAKE RINGS IN VARIOUS CLIMATE CONDITIONS 
Summary 

Forest play an important role in providing the ecological stability of the country . It is also important to 
provide the population with certain products. 

The Formation of the morphological and anatomical structure of the woody plants is very specific. It is 
explained by the factor that trees and shrubs not only grow in different environmental conditions, but they also 
make influence on the surrounding ecological conditions. 

The researches don’t show the relations of the environmental conditions with size and formation of 
annual rings. It can be generally noticed that the size of an annual  ring is quite changeable and it is depended on 
different internal and external factors. The climate factors differ in various types of forests. Many authors 
consider that the formation of the fake rings can be caused by droughts. Some authors consider that the 
formation of the fake rings is caused by the fertility of the plants. It is easy to notice the fake rings which are 
formed under the woody, as when they are formed, the earlier woody interchanges with the later one and then 
with the new one again. 

In conclusion, the ecological condition in which plants grow is reflected in the annual woody rings. 
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agroekologiuri garemos gaumjobeseba  
kolxeTis  dablobis aluviur niadagebze 

lorTqifaniZe r.,  yubaneiSvili m. 

akaki  wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

     kolxeTis dablobze nosiris saswavlo meurneobis axalgazrda Txilis plantaciis 
nakveTze tardeba eroziis SesaCerebeli da niadagis nayofierebis gaumjobesebisaTvis 
cdebi. Ggazafxulze uxvi naleqebis moqmedebiT niadagis zeda horizontebis forebi da 
kapilarebi ivseba wyliT. Aadgili aqvs zedapirul daWaobebas.Ddamdgari wylis gasatanad 
moewyo Ria damSrobi qseli, romelmac gaaumjobesa mcenarisaTvis agroekologiuri 
garemo. Mmimdinareobs muSaoba aluviuri niadagebis nayofierebis asamaRleblad. razec 

gavlenas axdens aris reaqciis (PH) moqmedeba niadagidan mcenaris sakvebi elementebiT 

kvebaze. 
 

    Aagroekologiuri garemos gasaumjobeseblad, kvlevebi tardeba ak. 

wereTlis universitetis sacdel bazaze Txilis axalgazrda plantaciaSi. 

Pplantacia gaSenebulia mdinare texuris Zvel aluviur niadagebze. 

niadagi msubuqi Tixnari da Tixnaria, saSualo sisqis aris da qveda 

horizontebSi xasiaTdeba (90-120 sm.) riynariT. 0-26 horizonti gamoirCeva 

marcvlovan – koStovani struqturiT, xolo 25-28 sm- dan niadagi 

ustruqturoa.N Warbteniani. kenWovan -koStovani Semadgenlobis aris. 90-

120sm-ze riyis qvisfenaa, sadac bari ver Cadis da asrulebs drenaJis 

erTgvar rols, wyali Cadis qveda fenaSic. 

A   axalgazrda Txilis plantaciis rigTaSorisebSi wylis dogma moxda 

uxvi atmosferuli naleqebis Sedegad, xolo niadagis 16-25sm- dan mZime 

Tixnaria da wyals sustad atarebs.Qqimiuri analizebis monacemebiT 

humusis Semcveloba 4,90%-ia rac saSualebas aZlevs mcenares ganviTardes 

aris reaqciis Sesabamisad sadac PH 7,00 wylis suspenziaSi saxnav fenaSi 

(0- 20) neitraluria da qveda horizontebSi 7,65 m- mde meryeobs. Nniadagis 

xsnarSi gacvliTi mJavianoba mg/ eqv 100 niadagSi meryeobs 1,0- dan-0,5- mde. 

STanTqmis kompleqsSi dominirebsPCa–is ioni da STanTqmuli fuZeebis 

jami 32,0 - dan - 45,0 – mde meryeobs. saSualod uzrunvelyofilia niadagi 

STanTqmuli fosforiT.  P2O5mg.100 gr niadagSi 11,5- dan- 7,3 mde icvleba. 

xolo gacvliTi kaliumi K2O mg 100gr niadagSi 15,0 Seadgens saxnav fenaSi 

da gardamaval horizontSi mcirdeba 11,0- mde. Qqimiuri monacemebis 

safuZvelze niadagi sakvebi elementebiT saSualod uzrunvelyofilia da 

saWiroebs agromelioraciuli Ronisძiebebis gatarebas (cxrili #1). 
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                                                           cxrili 1. 
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A0  0‐20  7,00  1,0  32,0 14,0 11,5 15,0  4,90

A 20‐30  7,35  1,0  27,0 12,5 11,0 14,2  1,35

B  30‐40  7,55  0,8  31,0 17,5 10,9 11,0  0,96

Bc 40‐90  7,62  0,7  43,0 19,6 7,3 ‐‐‐  0,83

C 90‐120  7,65  0,5  45,0 14,6 6,9 ‐‐‐  0,72

 

     rogorc cxrili #1 Cans niadags gaaCnia mtkice struqtura rasac 

xels uwyobs STanTqmul fuZeebSi kaliumis ionis moqmedeba da humusis 

raodenobis gavlena (4,90%) zeda horizontebSi. sacdel nakveTze 

gazafxulze Tovlis dnobisa da Zlieri wvimebis Semdeg axalgazrda 

Txilis plantaciaSi zedapirze dadga wyali. nakveTis  zedapirze alag- 

alag damdgari wylis moqmedebiT niadagSi mcenarisaTvis saWiro sakvebi 

elementebis naklebad SesaTvisebel formaSi gadasvlis gamo 

anaerobiozis procesSi saWiro gaxda agromelioraciuli samuSaoebis 

Catareba - niadagis zedapiris daSroba. AamisaTvis sacdel nakveTze 

moewyo wyalgamyvani arxebi. Aაrxebs Soris manZili 100 metria, xolo 

siRrme 80 sm- idan 1 me- mde saWiro qanobis Sesaqmnelad. nakveTis (2 ha- ri) 

irgvliv mowyobili wyalSemkrebi koleqtoriT Ria damSrobi qselis 

principiT Caedineba gzispira wyalmimReb arxSi. daSrobis samuSaoebi 

grZeldeba. Wyalgamtari arxebi periodulad saWiroebs gawmendas, xolo 

axalgazrda Txilis plantaciaSi gatarda rigTaSorisebis damuSaveba 

niadagis gafxviereba nargaobaTa Zirebis SemobarviT. Cdis Sesabamisad 

moxda mcenareTa gamokveba mineraluri sasuqebiT.  

     dakvirvebas vawarmoebT sacdeli farTobis Sua xazze, sadac 

kvlevisaTvis viRebT niadagis nimuSs tenis raodenobis dasadgenad.  

daSrobis intensivoba damokidebulia maregulirebeli qselis moqmedebaze 

am SemTxvevaSi qselis saSualebiT maqsimalurad iqna zedapiruli wylis 

miReba zedapirze. Mmagram arxSi grovdeba naJuri wyali romelic 

saWiroebs wylis gasavlis ganaxlebas rom qselSi ar dagrovdes wyali. 

Cveni dakvirvebiT wyalgamtari saWiroebs qanobis regulirebas uxvi 

naleqis mosvlis dros maregulireblis saSualebiT drois iseT 
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intervalSi unda moxdes niadagis zedapiridan Warbi wylis moSoreba, rom 

ver SeZlos farTobze dadgoma, romelic azianebs Txilis axalgazrda 

plantacias. 
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AGROCULTURAL ENVIRONMENT KOLKHETIS LOWLAND ALLUVIAL SOILS 

Lortqifanidze R,  Kubaneishvili M 

Resume 
 

The experiments are conducted at Colchis lowland, on Nosiri’s researching agriculture’s young nut’s 
plantations’ lot about suppressing the land erosion and soil fertility improvement techniques. Because of ample 
spring rainfalls, the soil pores and capillaries on the upper layers are filled with water. Hence, the surface 
swamping takes place. To drain the immobile water, the open drainage network was installed, which has 
improved the plants’ agro-ecological environment. Different works has been performed for heightening the 
alluvial soils which affects the “arisreaction’s” (PH) proper functioning of plant  nourishment with nutritious 
elements from the soil. 
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globaluri ekologiuri problemebi 

RvinianiZe n. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti        

SromaSi ganxilulia globaluri ekologiuri problemebi: klimatis cvlileba, 
stratosferuli ozonis  daSla,  biomravalferovnebis dakargva, am problemebis  gamomwvevi 
mizezebi da am mizezebis riskis Sesamcireblad  saWiro RonisZiebebis  gatareba. 

 

       Tanamedrove kacobrioba globaluri garemos uprecedento cvlilebis 

periodSi imyofeba. samecniero gamokvlevebma cxadyo, rom bolo oTxi  

aTwleulis ganmavlobaSi adamianis saqmianobam ukiduresad Secvala da 

daaziana kacobriobis arsebobisaTvis sasicocxlo mniSvnelobis mqone 

sistemebi: biosfero, atmosfero da hidrosfero. am sistemebze zemoqmedebis 

Sedegebi – biologiuri mravalferovnebis Semcireba, klimatis cvlileba, 

okeaneebisa da sxva saerTaSoriso wyalsatevebis, tyis resursebisa da 

niadagis degradacia safrTxes uqmnis rogorc axlandeli, ise  momavali 

Taobis keTildReobas. am problemebis gadaWra mTeli msoflios qveynebis    

TanamSromlobiT da erToblivi ZalisxmeviT aris SesaZlebeli. 

         saqarTvelo, rogorc msoflio Tanamegobrobis sruluflebiani wevri, 
monawileobas iRebs garemos dacvis Sesaxeb  mraval saerTaSoriso 

SeTanxmebaSi, TanamSromlobs am SeTanxmebebis farglebSi da mxardaWeras 

iRebs sxvadasxva qveynidan da saerTaSoriso organizaciidan. am 

organizaciaTa Sorisaa globaluri garemos dacvis fondi, romelic 1991 

wels Seiqmna da  gascems grantebsa da SeRavaTian sesxebs ganviTarebad da 

gardamavali ekonomikis qveynebSi globaluri garemos dacvisaken  mimarTuli 

RonisZiebebis gasatareblad. globaluri garemos dacvis fondi saqarTvelos 

exmareba klimatis cvlilebebis, biomravalferovnebis dacvis, gaudabnoebis 

winaaRmdeg brZolisa da mdgradi organuli damabinZureblebis Sesaxeb 

konvenciebis moTxovnaTa SesrulebaSi. 

       globalur erTerT problemas warmoadgens klimatis cvlileba, 

romelic seriozul safrTxes uqmnis mTel msoflios; am problemas 

safuZvlad udevs e.w. “saTburis efeqti”, romelic ase SeiZleba ganisazRvros: 

atmosferoSi arsebobs airebi, romlebic aucilebelia dedamiwaze 

sicocxlisaTvis, radganac isini siTbos akavebs atmosferos qveda fenaSi da 

ufro Tbil klimats qmnis. rom es airebi ara, dedamiwis zedapirze saSualo 

temperatura 330-iT naklebi iqneboda, vidre axlaa.”saTburis efeqti” 

gulisxmobs airebis meSveobiT dedamiwis zedapirze siTbos  Sekavebas.  Tumca 

saTburis efeqtis mqone airebis (naxSirorJangis, meTanis, azotis qveJangis, 

ozonis da wylis orTqlis) momatebuli koncentracia xels uwyobs garkveuli 

“fardis” warmoqmnas atmosferoSi. swored es  “farda” aRar uSvebs Warb 

infrawiTel gamosxivebas dedamiwidan ukan kosmosSi, Sedegad Warbi energiis 
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didi nawili dedamiwaze brundeba da planetis zedapiris damatebiT gaTbobas 

iwvevs. 

      miuxedavad imisa, rom jer kidev dauzustebelia, Tu ramdenad iwvevs 

“saTburis efeqti” globalur daTbobas, ukve dadgenilia is airebi da maTi 

warmoSobis anTropogenuri wyaroebi, romlebic yvelaze metad uwyobs xels 

klimatis cvlilebas. naxSirorJangis gafrqvevas, romlis  ZiriTadi 

anTropogenuri wyaro energetikis faqtoria (wiaRiseuli sawvavis moxmareba), 

yvelaze didi wvlili Seaqvs globalur daTbobaSi. 

       klimatis cvlilebis ZiriTadi Sedegebia: globaluri saSualo 

zedapiruli temperaturis momateba. msoflio okeanis donis momateba, igi 

aseve iwvevs myinvarebisa da yinulis dnobas zRvebsa da okeaneebSi. yvela es 

faqtori xels uwyobs msoflio okeanis donis amaRlebas (bolo 100 wlis 

ganmavlobaSi msoflio okeanis done 10-dan 25 santimetramde gaizarda). rasac 

Sedegad wyaldidoba da adamianTa sacxovrebeli adgilebis dazianeba mohyveba. 

SesaZlebelia yvela zemoxsenebulma faqtorma katastrofuli  zegavlena 

iqonios adamianis janmrTelobaze. 

       globaluri ekologiuri Semdegi problema stratosferuli ozonis 

daSlaa. ozoni stratosferos zeda SreSi warmoiqmneba mzidan gamosxivebuli 

mokle talRiani radiaciis zemoqmedebis Sedegad. am dros Jangbadis 

molekula atomebad iSleba. Jangbadis atomi advilad Sedis reaqciaSi 

molekulur JangbadTan da qmnis ozons. ufro didi sigrZis ultraiisfer 

talRebs (<280 nanometri) SeuZliaT ozonis molekulis gaxleCa molekulur 

da atomur Jangbadad, riTac iqmneba balansi ozonis warmoqmnasa da daSlas 

Soris. ozonis damSleli nivTierebebi qlorfTornaxSirbadi, 

bromfTornaxSirbadi da sxva halogenSemcveli naxSirwyalbadebi, aseve  

ixliCeba mzidan wamosuli mokle talRiani (<190 nanometri)  radiaciis mier, 

rasac Sedegad qlorisa da bromis  gamoyofa mohyveba. es airebi uaryofiTad 

moqmedeben ozonze, Sedegad ozonis Sre Txeldeba, rac saSualebas aZlevs 

ultraiisfer gamosxivebas, atmosferos qveda Sreebsa da dedamiwis 

zedapiramdec ki miaRwios. stratosferuli ozonis daSlas iwvevs 

anTropogenuri da bunebrivi faqtorebi, anTropogenuri ZiriTadad 

qlorfTornaxSirbadis, bromfTornaxSirbadisa da hidroqlorfTor 

naxSirbadis gafrqvevaa. es nivTierebebi farTod gamoiyeneba macivrebSi, 

kondicionerebSi, maqafebel da gamwmend saSualebebsa da cecxlsaqrob 

mowyobilobebSi. ozonis daSlas aseve uwyobs xels sahaero transportis 

Zravebis gamonabolqvi, maT Soris azotis Jangeulebi, wylis orTqli, mxuTavi 

airi, naxSirorJangi da gogirdis orJangi.  bunebriv  wyaroebSi Sedis didi 

xanZrebi da sazRvao biotopebi, Zlieri vulkanuri amofrqveva, romelic 

arapirdapir zemoqmedebas axdens ozonis Sreze. ozonis Sris Semcireba iwvevs 

ultraiisferi  gamosxivebis donis momatebas dedamiwaze, ramac SeiZleba 

gamoiwvios adamianSi kanis simsivne, Tvalis kataraqta, mzis damwvroba, kanis 

dabereba da imunuri sistemis darRveva. ozonis Sris aRdgenis mizniT unda 

gatardes Semdegi RonisZiebebi, rasac nebismier SemTxvevaSi  aTaswleulebi 
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dasWirdeba: --qlorfTornaxSirbadis da meTilbromidis  xmarebidan swrafi 

amoReba; –konteinerebsa da sxva sagnebSi (magaliTad, Zvel macivrebsa da 

cecxlsaqrobebSi) qlorfTornaxSirbadisa da bromfTornaxSirbadis 

usafrTxo ganadgurebis uzrunvelyofa; –ozonis damSleli nivTierebebiT 

ukanono vaWrobis aRkveTa; -troposferoSi ozonis damSleli nivTierebebis 

koncentraciis mudmivi monitoringis ganxorcieleba. 

       Semdegi mniSvnelovani globaluri ekologiuri problemaa 

biomravalferovnebis dakargva. dedamiwis istoriis manZilze saxeobebis 

warmoSoba ufro swrafi tempebiT xdeboda, vidre maTi gadaSeneba, ris 

Sedegadac izrdeboda biomravalferovneba. adamianic garkveul wilad xels 

uwyobda biomravalferovnebis ganviTarebas Sinauri kulturebisa da 

pirutyvis  jiSebis moSenebiT. biomravalferovnebis pirdapir safrTxes, 

rogorc wesi, socialur-ekonomikuri faqtorebi uqmnis. magaliTad, 

mosaxleobis zrda iwvevs sakvebis mzard moTxovnas, sasoflo-sameurneo 

savargulebis gafarToebas miwis intensiur gamoyenebasa da  bunebrivi 

resursebis moxmarebisa da ganadgurebis zrdas. resursebis araracionaluri 

marTva da sargebloba mWidro kavSirSia siRaribesTan da Semosavlebisa da 

resursebis  araTanabar ganawilebasTan. biomravalferovnebis dakargvas 

xSirad mohyveba cvlilebebi sakvebi produqtebis warmoebaSi, rasac SeuZlia 

kiTxvis qveS daayenos sasursaTo usafrTxoeba. 
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GLOBAL ECOLOGICAL PROBLEMS 

N. Gvinianidze 

Abstract 
Modern humankind is in the unprecedented period of global environment. Scientific researches proved 

that human activity has extremely changed and harmed the systems vital for the existence of mankind: 
biosphere, atmosphere and hydrosphere, which caused climate changes, reduction of biological variety, 
degradation of oceans, forest resources and the soil, which endangers the wellbeing of both present and future 
generations. It is possible to solve these problems only with the cooperation and united actions by the countries 
of the whole world. 

The article deals with the global ecological problems: climate change, decomposition of stratospheric 
ozone, the loss of biological variety, the causes of these problems and the ways of their avoidance.              
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sinTezuri da bunebrivi polimeruli narჩenebis marTva 

garemos ekologiuri mdgomareobis gaumjobesebis mizniT 

kamkamiZe n., gogisvaniZeEj. 

 akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

naSromSi ganxilulia  polimeruli narCenis safuZvelze advilad regulirebadi 
kompoziciuri sawvavi masalis Seqmna. Cves mier Seqmnili sawvavi, gamoirCeva maRali 
kaloriulobiT,simartiviT da igi SeiZleba aseve warmatebiT gamoyenebuli iqnas  saamSeneblo 
masalad. 

 
   saqarTvelos flora mdidaria sxvadasxva Zvirfasi merqnis mqone 

foTlovani da wiwvovani, teqnikurad gamosadegi xis jiSebiT, rogoricaa muxa, 
wifela, Tela, naZvi, fiWvi da sxva. DSesabamisad izrdeba xis gadamamuSvebl 

sawarmoTa ricxvi, damzadbuli produqciis asortimეnti da moculoba. 

warmoebis aseT swaraf ganviTarebas  Tan sdevs didi raodenobiT narCenebis 

dagroveba. maT Soris mniSvnelovania naxerxi da burbuSela, romelTa didi 

nawili rCeba gamoyenebis gareSe da anagvianebs garemos. zogjer wvaven, riTac 

aCqareben msoflio globaluri daTobobis process. aseTi gamouyenebeli 

narCenebis mizandasaxulad gamoynebas srulfasovani sawvavis saxiT 

individualuri momxmarblebis mier udidesi  mniSvneloba aqvs. Mmiuxedavad 

saqarTvelos soflebis intensiuri gazifikaiisa maTTvis energiis ZiriTad 

wyarod mainc SeSa rCeba. SeSis damzadebas ki bevri jamnrTli xe da buCqi 

ewireba. iCexeba tyis masivebi rac niadagis eroziis winapirobaa. Mamaze 

miuTiTebs bolo wlebSi gaxSirebuli mეwyeruli movlnebi, ramac bevri 

ZirZveli mosaxle datova sacxovreblis gareSe. 

 saqarTvelo mTa-goriani qveyanaa da tyis masivebi ZiriTadad mTis 

ferdobze izrdeba. Fferdobze niadagis damagrebis ZiriTadi saSualeba 

tyeebia. tyeebi ZiriTadad  sacxovrebel  adgilebTan axlos iCexeba, ramac 
raWaSi, aWaraSi, leCxumSi bevri ojaxi ekoemigrantebaT aqcia. Aamdenad iseTi 

RonisZiebebis gatareba, romelic Seamcirebs tyis Cexvis process, udides 

mniSvnelobas iZens.  

 Qqimiuri organuli sinTzis swrafma ganviTarbam xeli Seuwyo 

polimeruli masalebis moculobisa da asortimentis swraf gafarToebas 

ucxoeTidan Semosuli iafi SesafuTi masalebis siWarbem mTlianad gamodevna 

qaRaldi, rogorc SesafuTi masala. saqarTveloSi ar arsebobs nagvis 
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gadamamuSavebeli qarxnebi, amitom naxmari SesafuTi polimeruli masala 

uSualod xvdeba nagavsayrelze. saqarTveloSi xSiri, cvalebadi mimarTulebis 

qarebis gamo polimeruli naxmari parkebi nagavsayrelidan aTuli kilometris 

moSorebiT SieZleba aRmoCndes, ris gamoc binZurdeba baR-venaxebi, xexilis 

baRebi, saZovrebi, mdinareebi, tbebi.  miliardobiT cxoveli, frinveli da 

Tvezi iRupeba maTi moxmarebiT,vinaidan igi uxsnadia mJavebSi, tutebSi, 
mdgradia mikroorganizmbis mimarT, ar lpeba, maTi asimilaia bunebaSi ar 

xdeba. polimruli masalebi ixsnebian zogirTi organul gamxsnlebSi 

rogoricaa acetoni, benzolo, toluoli. amitom maTi utilizacia 

saqarTvlosaTvis did problemas warmoadgens. 

 AamJamad polimeruli narCenebis utilizaciis erTerTi gzaa misi dawva 

specialur RumelebSi, maTi dawva ar  aris usafrTxo, vinaidan arasruli wvis 

Sedegad SeiZlba gamioyos dioqsinebi. am mrxiv gansakuTrbiT saSiSia 

polivinilqloridis narCenbi. 

Ddioqsini es aris globaluri ekotoqsikanti, romelsac gaaCnia Zleiri 

mutagenuri imunodepresuli,kancerogenuli,embriotoqsikuri moqmedba. 

polieTilenis  parkebi didi raodenoba grovdeba soflad,sadac mas 

saTburebis gadasaxuravad iyeneben. misi gamocvla yolewliurd Tu ara or 

weliwadSi erTxl mainc xdeba. ris gamoc didi raodenobiT grovdeba da misi 

Tavidan mocileba zedmet tirTad awveba mosaxles mas an marxaven wvaven 

riTac uarsdeba ekologiuri mdgomareoba. 

Cveni kvlevis amocanas warmoadgens narCenis safuZvlze  advilad 
regulirebadi kombinirebuli sawvavi masalis Seqmna, romelmac warmatebiT 

unada Secvalos SeSa radganac igi gamoirCeva maRalkaloriulobiT 

damzadebisa da gamoynebis simartiviT, aseve dabali fasebiT. sanam 

narCenbisgadamamuSavbli qarxnebi aSndeba, manamde polimeruli masalebis 

damzadebaze dasaqmebuli iqneba didi raodenobiT muSa xeli. 

Cveni advilad regulirebadi kombinirebuli sawvavi masalis SeqmnisaTvis 

aucilebelia Semdegi kvlvebis Catareba: polimeruli narCenebis wvis 

procesis Seswavla, polimeruli narCenebis daqucmacebis xarisxis dadgena, 

wvis regulatorebis Semadgenlobis dadgena, optimaluri tenSemcvelobis 

dadgena. 

        vgegmavT  miviRoT sinTzuri aguri an bloki, romelic warmatebiT 

SeiZleba gamoyenebuli iqnas Senobis tixrebSi. 

amrigad, polimeruli narCenebisagan kombinirebuli sawvavi masalis miReba 

erTis mxriv saSualebas mogvcems gadavarCinoT flora, fauna, romliTac 

mdidaria saqarTvelo aseveD warmatebiT gamoviyenoT mSeneblobaSi da meores 

mxriv, am saqmeSi polimeruli narCenebis gamoyeneba mniSvnelovnad xsnis 

garemoSi warmoqmnili aseTi saxis narCenebis utilizaciis problemas. 
 
 



94 

 
gamoyenebuli Lliteratura: 

1. problemebi saqarTveloSi - Tanamedrove mdgomareoba da gadaWris 
gzebi.//saqarTvelos strategiuli kvlevebisa da ganviTarebis centri, biuleteni #104, 
2007. 

2. p. cagareiSvili. narCenebi da misi sakanonmdeblo regulireba. //saqarTvelos 
strategiuli kvlevebisa da ganviTarebis centri, biuleteni #97, 2006. 

3. l. Todua. evrokavSiris garemosdacviTi strategia da kanonmdebloba // saqarTvelos 
strategiuli kvlevebisa da ganviTarebis centri. biuleteni #99, 2006. 
http://www.csrdg.ge/geo  

4. National Primary Drinking Water Regulations. U.S. Eenvironmental Protection Agency. 
http://www.epa.gov/safewater/contaminants/index.html  

5. Садовникова Л.К. Экология и охрана окружающей среды при химическом загрязнении. М.: Высш. 
шк. 2006, 334 с.  

 
 

SYNTHETIC AND NATURAL MINERAL RAW WASTE MANAGEMENT IN ORDER 
TO IMPROVE THE ECOLOGICAL STATE OF THE ENVIRONMENT 

 
Kamkamidze N.,  Gogisvanidze D.  

 
Summary 

 
In the scientific article author informs on researches produced abroad on the issues of establishment of 

remoteness of exection of manuscript records by gel ink, presents the list of foreigen institutions excuting 
scientific studies in the sphere of expertise of documents. 
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sasoflo-sameurneo kulturebis mavneblebis 

winaaRmdeg brZolis ekologiurad usafrTxo 
fitopreparatebis Seqmna  

    
kamkamiZe n.,*  CxiroZe d.,**  cucqiriZe n., gobejiSvili l. 

 
*akaki wereTlis saxelmwifo universiteti, **quTaisis universiteti 

 
naSromSi ganilulia  saqarTvelos floris biologiurad aqtiuri nivTierebebis bazaze 

iseTi   naturaluri inseqticiduri mcenareuli preparatis warmoeba, romelsac ZaluZs sasoflo-
sameurneo kulturebis  ekologiurad usafrTxo saSualebebiT, mavneblebisagan  dacva kerZod 
(stafilos rwyili, Trifsi, xaxvis buzi, WiWinobela, kolorados xoWos da sxva mavneblebi). Cveni  
preparati   gamoirCeva sruliad axali recepturiTa da damzadebis iafi teqnologiiT.   

 
XXI saukunis mTavar amocanas sasoflo-sameurneo warmoebis mdgradi 

ganviTarebis relsebze gadayvana warmoadgens, romelic uzrunvelyofs 
ekonomikuri mdgradobis ganmtkicebas da garemos dabinZurebis Tavidan 
acilebas. qveynis prioritetis-soflis meurneobis mdgradi, warmatebuli 
ganviTareba SeuZlebelia Tanamedrove teqnologiebis gareSe, am mxriv yvelaze 
mniSvnelovania ekologiurad sufTa sakvebi proდuqtebis warmoeba, rac mWidrod 
aris dakavSirebuli agroekologiuri da mcenareTa dacvis mimarTulebaTa 
problemebis Seswavlasa da gadaWrasTan. 

dadgenilia, rom ara saxarbielo abioturi (teni, temperatura, niadagis 
erozia, radiacia) da bioturi (virusebi, baqteriebi, sokoebi, mwerebi, tkipebi, 
nematodebi, farianebi, sarevelebi) faqtorebis mcenareze erToblivi uaryofiTi 
moqmedebis Sedegad mosavlis danakargi mcenareTa saxeobis mixedviT 20-90 % 
meryeobs, xolo zogjer  TiTqmis mTlianad nadgurdeba. amasTan mniSvnelovnad 
mcirdeba produqciis xarisxi da Sesabamisad bazris moTxovnileba. (Robert N. 
Trigiano, Mark T. Windham, and Arman S. Windham, 2003; Ngel Dimock, AndreW Easton and 
Keit Lepard, 2007; Aporva karsch, 2008; P. Vindhyasekaran, 2008; K.  Esser, 2008; Rogell Hull, 
2009; Siginde Snapp and Barry Pound Hardover, 2008; Stephen R. Gliessman and Martha Rosmeier 
Hardover, 2009.) 

arsebul mdgomareobas auaresebs isic, rom ukanasknel peroidSi, mavne 
organizmebis winaaRmdeg gamoyenebuli zogierTi pesticidi mkveTrad aWuWyianebs 
garemos da auaresebs fitosanitarul mdgomareobas. amasTan sabaJo gamSveb 
punqtebze ucxoeTidan sargavi masalisa da sasoflo-sameurneo  produqtebis 
ukontrolo Semotana, kidev ufro amZimebs arsebul mdgomareobas. gaxSirda 
mcenareTa mavne organizmebis axali saxeobebis SemoWra, romelTa ekologia da 
mcenareTa dacvis efeqturi saSualebebi jer kidev Seuswavlelia. 

aqedan gamomdinare, proბlema aქualuria, aqvs rogorc Teoriuli, aseve 
praqtikuli mniSvneloba. 
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sasoflo-sameurneo kulturebis mavneblebis winaaRmdeg brZolis 
mravalwliani gamocdileba  ekologiurad usafrTxo fitopreparatebis 
saSualebebiT  gviCvenebs am problemisadmi kompleqsurad midgomis 
aucileblobas. 

ukanaskneli aTwleulebis siRrimiseulma gamokvlevebma aCvenes, mavneblebis 
winaaRmdeg brZolaSi  gansakuTrebul rols TamaSobs inseqticiduri minaravebis 
kompleqsi. 

swored Cveni  kvlevis sagania saqarTvelos  mcenareuli  nivTierebebis bazaze 
iseTi  ekologiurad usafrTxo  naturaluri  kompleqsis _ inseqticiduri   
preparatis Seqmna,  romelsac ZaluZs soflis meurneobis mavneblebisagan dacva da 
danakargebis  SemcirebisaTvis  saWiro RonisZiebaTa sistemis  SemuSaveba. 

Sesabamisad, sasoflo-sameurneo kulturebis mavne organizmebis winaaRmdeg    
brZola stafilos rwyili, Trifsi, buzi da WiWinobela, kolorados xoWos da 
sxva mavneblebi (suraTi1,2,3) pesticidebis gareSe   ekologiurad usafrTxo 
mcenareuli inseqticiduri preparatebiT droul da aqtualur sakiTxad 
migvaCnia. 

 
 
 
 
 
 
   

 

suraTi 1.stafilos rwyili                        suraTi 2.    Trifsi 
 

 
 
 
 
 
                                                  suraTi3. WiWinobela 
 
msoflio bazarze arsebuli analogiuri fitopreparatebis analizma gviCvena, 

rom maTSi inseqticiduri pigmentebis (ZiriTadi moqmedi nivTiereba)  jamuri 
Semcveloba ar aRemateba: laTinuri amerika _ 5_6%,   indoneziis -3-4% 

Cvens mier SemuSavebuli preparati gamoirCeva sruliad axali recepturiTa da 
damzadebis iafi teqnologiiT. 

analogebidan SenarCunebulia mxolod wiwaka, Tambaqo inseqticiduri 
pigmentebi, Tumca mis misaRebad viyenebT sruliad gansხvavebul   teqnologias. 
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amas garda, qarTuli nedleulis pigmentebis SemcvelobiT mniSvnelovnad (1,4-1,5-
jer) aRemateba amerikasa da indoneziaSi   gavrcelebul jiSebs.    
 amrigad Cvens mier SemuSavebuli  preparati  saqarTvelos floris 
biologiurad aqtiuri nivTierebebis bazazea Seqnmili, igi naturaluri 
inseqticiduri mcenareuli preparatia, romelsac ZaluZs sasoflo-sameurneo 
kulturebis ekologiurad usafrTxo saSualebebiT, mavneblebisagan  dacva, 
kerZod stafilos rwyili, Trifsi, xaxvis buzi, WiWinobela, kolorados xoWos da 
sxva mavneblebiსაგან.. 
       mavneblebisagan dacvis preparati gamoirCeva sruliad axali recepturiTa da 
damzadebis iafi teqnologiiT.  
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Creation of environmentally safe pito  products against the harm of Agricultural means. 
Summary 

Kamkamidze N.*, Chxirodze D. . **, N. Tsutskiridze, Gobedjihvili .l. 
 
Thus the production that is created by us on the bases of  biologically active substances of Georgian 
flora.It is natural insecticidal herbal production that can protect  in agricultural environmentally safe 
way againt the insects 
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mwvane sasuqebis upiratesoba dabalnayofier aluviur 

niadagze gaSenebul axalgazrda feihoas plantaciaSi 

kelenjeriZe n. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

mwvane sasuqebis gamoyeneba metad mniSvnelovania. maT unari SeswevT gamoiyenon da 
niadagSi bmul mdgomareobaSi gadaiyvanon atmosferos Tavisufali azoti. parkosani 
mcenareebis Tesva Semodgomaze da adre  yvavilobis periodSi Caxvna niadagSi maRal efeqts 
iZleva aluviur niadagebze gaSenebul axalgazrda feihoas plantaciaSi. isini niadags 
amdidrebs azotiT da organuli nivTierebiT, ris Sedegadac izrdeba mosavali, umjobesdeba  
niadagis fizikur-qimiuri Tvisebebic. 

 

Ffeihoas subtropikul xexilovnebs Soris erT-erTi TvalsaCino adgili 

uWiravs, mas ZiriTadad aSeneben dieturi nayofis misaRebad, romelic farTod 

gamoiyeneba, rogorc nedli saxiT, ise kompotebis, murabebis, liqiorebis, 

xilfafebisa da sxva produqtebis dasamzadeblad. 

iodis (rogorc nayofSi, ise foTolSi) da sxva biologiurad aqtiuri 

nivTierebebis Semcvelobis gamo mas farTo gamoyeneba aqvs medicinaSi, 

gansakuTrebiT gulsisxlZarRvTa sistemis daavadebebis dros. masSi arsebul 

cilebsa da cximebs adamianis organizmi advilad iTvisebs. feihoa 

Seucvlelia gaciebisa da gripis dros. masSi Semavali nivTierebebi aZlierebs 

organizms, amaRlebs imunitets, ebrZvis depresias. garda amisa awesrigebs 

nivTierebaTa cvlas, kuW-nawlavis traqtis muSaobas. Ddidi raodenobiT iodis 

Semcvelobis gamo gamoiyeneba farisebri jirkvlis daavadebisas. Q 

feihoas nayofebs gaaCnia baqteriociduli Tvisebebi, oqrosferi 

stafilokokisa da kuWis Cxiris mimarT. Seicavs vitamin –P, Saqrebs- 8-10 %, 

mJavebs -1,5-,3,0 %, mTrimlav nivTierebebs – 0,45-0,79%, vitamin C -22-46%-s. 

feihoa ufro yinvagamZlea, vidre citrusebi, niadagis mimarT did 

moTxovnilebas ar ayenebs. 

2010-2012 wlebSi vatarebdiT mindvris cdas samegrelos regionSi, akaki 

wereTlis saxelmwifo universitetis nosiris saswavlo meurneobaSi, 

dabalnayofier aluviur niadagze 2005 wels gaSenebul feihoas plantaciaSi 

organul-mineraluri sasuqebis gamoyenebaze, 9 variantiani sqemiT.  

am SemTxvevaSi saerTo cdidan aRebulia mxolod 3 varianti: 

1. Uusasuqo; 

2. Nnakeli 30t/ha; 

3. Mmwvane sasuqi – soia daTesili da adre gazafxulze yvavilobis 

fazaSi Caxnuli niadagSi. 
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cxrilSi mocemulia mosavlis 3 wlis saSualo monacemebi da niadagis 

nayofierebis gadidebis monacemebi. 

cxrili 1 

mwvane sasuqebis gavlena feihoas mosavlianobaze da niadagis 

nayofierebaze (3 wlis saSualo) 

 

varianti mosavali % namati 

usasuqosTan

humusi 

% 

hidrolizebadi 

azoti mg/100gn Kkg/Zirze Kkg/ha 

usasuqo 0,3 187 100 - 2,90 18,0 

nakeli 

30t/ha 
0,8 500 267 313 2,92 23,8 

soia 

(mwvane 

sasuqi) 

1,0 625 334 438 2,95 24,9 

 

Caxnuli mwvane masa niadags amdidrebs organuli nivTierebebiT, amiT 

umjobesdeba misi fizikur-qimiuri Tvisebebi (wylisa da Termiuli reJimi, 

haeracia), niadagi mdidrdeba mcenarisaTvis aucilebeli sakvebi elementebiT, 

mcirdeba niadagis erozia, umjobesdeba azotis balansi, rasac axdens soias 

fesvebze dasaxlebuli koJris baqteriebi. isini atmosferos azotis fiqsaciiT 

niadagSi agroveben biologiurad sufTa azots (150-250 kg/ha), es azoti 

niadagidan ar irecxeba, rogorc amas adgili aqvs nakelisa da azotiani 

sasuqebis Setanisas. 

Caxnuli mwvane masis gaxrwnis Sedegad xdeba naxSirorJangis gamoyofa, 

rac aZlierebs fotosinTezs. soia inviTarebs Rrma fesvTa sistemas, 

afxvierebs niadags da qveda fenebidan amoaqvs nacris elementebi. garda amisa 

kargad ganviTarebuli soias naTesi Cagravs sarevelebs, rasac 

gansakuTrebuli mniSvneloba aqvs rogorc ekonomikuri ise garemos dacvis 

TvalsazrisiT, radgan Tavidan iqneba acilebuli sarevelebis winaaRmdeg 

Sxamqimikatebis gamoyeneba. mosavalic iqneba ekologiurad sufTa. 

Mmwvane sasuqebis anu parkosani mcenareebis gamoyenebiT mravalwliani 

kulturebis mwkrivTaSorisebSi manam, sanam isini TavianTi varjiT mTlianad 

daikavebdnen kvebis ares, SesaZlebelia miviRoT damatebiTi mosavali. xolo 

Tu maT CavxnavT niadagSi yvavilobis fazaSi, niadagi mdidrdeba organuli 

nivTierebiT 15-30t/ha, sadac azoti 60-dan 150 kg.ha. izrdeba humusi, 

hidrolizebadi azoti da ekologiurad sufTa mosavali. 

yovelive zemoT aRniSnulidan SegviZlia vTqvaT, rom axalgazrda 

feihoas plantaciaSi, romelic gaSenebulia dabalnayofier aluviur 

niadagebze maღal efeqts iZleva mwvane sasuqebis Tesva da yvavilobis fazaSi 

Caxvna. rac gamoixateba niadagis nayofierebis zrdis tendenciaSi, izrdeba 

humusi, hidrolizebadi azoti, mosavali. mwvane sasuqebis gamoyeneba zrdis 

dabalnayofier niadagebze feihoas gaSenebis areals. mwvane sasuqebis 
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gamoyeneba maralefeqturia nakelTan da mineralur sasuqebTan SedarebiT, 

radganac maT gamoyenebaze danaxarjebi mcirea, mogeba didi.  

 
         gamoyenebuli literatura: 
 
1. kelenjeriZe n.n.; kelenjeriZe n.k. _ “organuli sasuqebi”. gamomcemloba 

“mowameTa”. quTaisi, 2009 w.  

 

 

ADVANTAGE OF GREEN FERTILIZERS ON LESS-FRUITFUL ALLUVIAL SOILS IN THE 
YOUNG ACCA SELLOWIANA PLANTATTION   

 
Kelenjeridze N. 

Akaki Tsereteli State University 
 

Resume 
It is very important to use green fertilizers. They are able to use and transfer free nitrogen of atmosphere 

in the soil in linked/connective condtion. Sowing leguminous plants in autumn and ploughing in early flowering 
period in the soil gives a higher effect on less-fruitful Alluvial soils in the young Acca Sellowiana plantattion.  
They enrich soil with nitrogen and organic substances, that forsees the increase of  crops of grapes  and physical-
chemical features of the soil are improved as well. 
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mTiani afxazeTi 

 

nasyidaSvili a.  
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 
 ganxilulia mTiani afxazeTis bunebis komponentebi – reliefi, geologiuri agebuleba, 

wiaRiseuli, klimati, mdinareebi, tbebi, myinvarebi, niadageni, flora da fauna. naCvenebia maTi 
gavrceleba formirebis faqtorebi Tanamedrove mdgomareoba, ganviTareba, prognozi da 
aTvisebis perspeqtiva turizmis dasvenebisa da samkurnalo Tvisebebis mniSvnelobiT. 

 
afxazeTi mdebareobs saqarTvelos Crdilo- dasavleT nawilSi. misi 

farTobi Seadgens 8.7 aTas kvadratul km_s. afxazeTis teritoriis CrdiloeTi 

sazRvari kavkasionis mTavari wyalgamyofi qedis Txems gasdevs. samxreTiT da 

samxreT _ dasavleTiT Savi zRva akravs. Crdilo-dasavleTi sazRvari md. fsouze 

gadis, xolo aRmosavleTi – svaneT-afxazeTis qedze da md. enguris qvemo 

dinebaze. CrdiloeTiT esazRvreba ruseTis federacia. aRmosavleTiT mestiisa da 

walenjixis raionebi. 

geomorfologiurad afxazeTi ZiriTadad mTagoriania. misi teritoriis  

daaxloebiT 74,5% mTebsa da mTiswineTs uWiravs. mTiani afxazeTi, romelic 

kavkasionis mTiani sistemis farglebSi mdebareobs, umTavresad moicavs kodorisa 

da bzifis auzebs.  qedebidan udidesia Crdilo-dasavleTidan samxreT-

aRmosavleTisken gadaWimuli kavkasionis mTavari wyalgamyofi qedi.  qedis  

mTavari  mwvervalebia: aRebsTa   (3261 m),   fsiSi (3790 m), erwaxvi (3910 m), 

dombaiulgeni (4046 m), gvandra (3985 m). qluxorisa (2781 m) დa maruxis (2746 m) 

uReltexilebi. mTavari qedi cicabod eSveba mdinareebis sakenis, CxalTis da 

bzifis teqtonikur-eroziuli xeobebisaken. mTiani afxazeTis Sua nawili uWiravs 

kavkasionis gverdiT qedebs: gagris, bzifis, kodorisa da svaneT-afxazeTis, 

romlebsac, Tavis mxriv mravali ganStoeba aqvT. gagris meridianul qedze 

aRmarTuli mwvervalebia: axaRi (2736 m), speleologebis mTa (2757 m), arabika (2660 

m), uReltexili axukdara (2106 m), aRebsTa (3261 m). gagris qedi  md. gagrifSisa da 

Joekvaras xeobebs bzifis xeobisagan gamoyofs. aq uxvadaa ganviTrebuli 

reliefis karstuli formebi. mTiani afxazeTis centraluri nawili bzifis 

subganedur qeds ukavia (mwv. kapiSistra – 3156 m), romelic amave dros 

warmoadgens  mdinareebis kodoris, xifsTis, aafsTis, gumisTis, kelasurisa da 

bzifis auzebis wyalgamyofs. bzifis qedis samxreT-aRmosavleTuri gagrZelebaa 

CxalTis qedi, romelic yofs md. CxalTis auzs md. amtyel-jampalisa da zimas 

auzisgan. es qedi dagvirgvinebulia SxafiZgas mwvervaliT (3029 m).  mwv. xojalis 

(3309 m.) dasavleTiT mdebare kodoris qedi SedarebiT dabalia, xasiaTdeba rbili 

reliefiT da moklebulia Tanamedrove myinvarebs. mwv. xojalis Crdilo-

aRmosavleTiT aziduli svaneT-afxazeTis qedi ki gacilebiT maRalia 

(mwvervalebi: moguaSirxa – 3847 m, xarixra – 3710 m) da maradiuli TovliTa da 
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myinvarebiT aris dafaruli da tipiuri alpuri reliefiT xasiaTdeba.  am qedis 

yvelaze moxerxebuli uReltexilia xida (2633 m), romelic afxazeTs zemo 

svaneTTan akavSirebs. mTiani afxazeTi gamoirCeva zedapiris eroziuli 

danawevrebis xSiri da didi siRrmiT. maTgan gaswvrivi teqtonikur-eroziuli 

xeobebi SedarebiT ganieri da damrecia, ganivi ki – viwro da maRali daxrilobis 

ferdobebiT xasiaTdeba, romelTa mraval ubanze ganviTarebulia kanionebi da 

kldekarebi. afxazeTis kavkasionis samxreT kalTaze gadaWimulia rTuli 

agebulebis mTiswineTis zoli, romelic warmodgenilia mkveTrad danawevrebuli 

gorak-borcviani _ serebiani da tafobiani reliefiT. (8) 

 mTiani afxazeTis teritoria moicavs kavkasionis samxreTi ferdobis naoWa 

sistemisa da saqarTvelos beltis dasavluri nawilebis struqturebs, romlebic 

agebulia aq warmodgenili kambriuliswina, paleozuri, mezozouri da 

kainozouri asakis danaleqi da magmuri qanebiT.  (1)  

 wiaRiseulidan aRsaniSnavia tyvarCelisa da bzifis qvanaxSiris sabadoebi, 

vercxliswylis sabado md. bzifis saTaveSi. bevrganaa tyviis, TuTiis, spilenZisa 

da sxva liTonebis madangamovlinebebi. araliTonuri wiaRiseulidan ZiriTadad 

gvxvdeba bariti (bzifis, kodoris da aafsTis xeobebSi),  TabaSiri, saSeni 

masalebi; gansakuTrebiT uxvad aris mtknari, samkurnalo   mineraluri   

naxSirorJangis Semcveli   wylebi,  aseve    Termiuli wylebi_ mdinareebis 

kodoris, sakenis, gvandris, Cxaltis, bzifis, avadharisa da sxva xeobebSi. 

  afxazeTis teritoriis didi nawili mTis tyis niadagebs uWiravs, romlebic, 

kirqvebiT agebul zonaSi warmodgenilia  neSompala-karbonatuli, xolo 

karbonatul zonaSi – saSualo da mcire sisqis tyis yormali niadagebiT. tyis 

zeda sartylis zonaSi ganviTarebulia karbonatuli da gaewerebuli tyis 

yomrali niadagebi. subalpur zonaSi kordiani da kordian-torfiani mTis mdelos 

niadagebi; xolo alpuri mdeloebis zonaSi – primitiuli, mcire sisqis kordian-

torfiani mTis mdelos niadagebi. mcire ubnebis saxiT TiTqmis yvela zonaSi 

gvxvdeba Zlier Carecxili da sustad ganviTarebuli niadagebi. (7) 

afxazeTis hava zRvis haeris masebis Zlieri zegavlenis qveS imyofeba. rac 

atmosferuli naleqebis siuxves da haeris maRal SefardebiT tenianobas 

ganapirobebs wlis yvela sezonSi; zRvis siaxlove da  orografiuli pirobebi 

iwveven atmosferuli naleqebis zrdas simaRlis mixedviT. afxazeTSi 

simaRlebrivi zonebis mixedviT gamoiyofa Semdegi havis tipebi: zRvis notio 

subtropikuli hava Tbili zamTriTa da xangrZlivi cxeli zafxuliT (z.d-dan 300-

400 m-mde); notio hava zomierad civi zamTriTa da xangrZlivi Tbili zafxuliT 

(300-400 m-dan 1000-1100 m-mde); notio hava civi zamTriTa da xangrZlivi grili 

zafxuliT (1000-1100 m-dan 2000-2100 m-mde); maRalmTis notio da grili hava (2000-

2110 m-dan 2800-2900 m-mde) da maRalmTis nivaluri hava (2800-2900 m zeviT). haeris 

saSualo wliuri temperatura mTiswineTsa da mTian zolSi 3,50-dan (avadxara) 

11,90_mde  meryeobs, xolo maRal mTebSi 2000 m-dan 2600 m simaRlemde 00-ia. (2,4)  
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 yvelaze Tbili Tvis (ivlisi, agvisto) saSualo temperatura kavkasionis 

Txemur nawilze 00-ze dabalia; zemo da qvemo aJaraSi ki Sesabamisad 18,70 da 20,10-

s aRwevs. yvelaze civi Tvis (ianvari) saSualo temperatura dabal da saSualo 

mTian adgilebSi 2,10 (tyvarCeli) da _1,60-s (fsxu) ar aRemateba. amdenad dabali da 

saSualo mTis regionis hava miekuTvneba – notio havis klimatur zonas zomierad 

civi zamTriTa da xangrZlivi, Tbili zafxuliT. mTebSi, zRvis donidan simaRlis 

matebasTan erTad, ianvris Tvis saSualo temperatura klebulobs:  -6.70 (avdxara);  

-3.90(gagris qedi); afxazeTis kavkasionis Txemze -18 -190-mde ecema. haeris saSualo 

wliuri maqsimaluri temperatura meryeobs 16.40-dan (fsxu) 8.70-mde (gagris qedi). 

haeris absoluturi maqsimaluri temperatura icvleba 430-dan (laTa), 390 (zemo 

aJara), 410 (qvemo aJara), xolo kavkasionis mTebis Txemebze  +100 - +150_mde ecema. 

Sesabamisad saSualo wliuri minimumi icvleba -1.20-dan (avadxara), -17.20-mde 

(tyvarCeli,  laTa), +5.00 +5.60 (zemo da qvemo aJara) farglebSi. Sesabamisad 

absoluturi minimaluri temperaturaa _170 (tyvarCelSi) _180 (laTa). -280 (gagris 

qedze) da -210 (zemo da qvemo aJaraSi). mkveTria temperaturis ryeva mTaTaSua 

qvabulebSi, sadac aRiniSneba temperaturuli inversiebi. z.d-dan 500-600 m 

simaRleze savegetacio periodis xangrZlivoba 200 dRemde grZeldeba, xolo 

10_ze maRali temperaturaTa jami 3000 - 35000  aRwevs, rac savsebiT sakmarisia 

regionSi bunebrivi da sasoflo_sameurnei mcenareTa zrda ganviTarebisaTvis. 

 haeris fardobiTi tenianobis saSualo mniSvneloba wlis ganmavlobaSi 

Seadgens: 81% avadxaraSi (1600 m); 83% fsxuSi (685 m); 74% gagris qedze (1644 m); 76% 

zemo aJaraSi  (952 m);  79%  qvemo  aJaraSi  (595 m); 81%-s laTSi (299 m).  

mTian afxazeTSi Rrublianoba  maRalia; niadagis zedapiris temperaturis 

saSualo wliuri mniSvneloba klimaturi zonebis mixedviT meryeobs: 60-dan 

(gagris qedi 1644 m) 120-mde (qvemo aJara 595 m). 

 mTian afxazeTi ar gamoirCeva Zlieri qarebiT. qaris siCqaris Tvis saSualo 

da wliuri mniSvneloba meryeobs: 0,7 m/w-dan qvemo aJara (595 m)  2,9 m/w-mde gagris 

qedi (1644 m).  zemo aJaraSi (952 m) gabatonebulia dasavleTis da Crdilo-

dasavleTis qarebi, xolo qvemo aJaraSi samxreT-dasavleTis mimarTulebis qarebi; 

gagris qedze ki aRmosavleTis da samxreT-aRmosavleTis qarebi xSiria mTa-xeobis 

qari. elWeqian dReTa ricxvi icvleba 20-40 -mde weliwadSi. 

 mTian afxazeTSi atmosferuli naleqebi sivrcobrivad araTanabradaa 

ganawilebuli, rogorc calkeul orografiul regionebs Soris, iseve wlis 

sezonebis mixedviT. 

saSualod, wliurad mTiswineTsa da mTebSi zRvis donidan simaRlis 

zrdasTan   erTad  naleqebis  raodenoba  matulobs:  – 1561 mm-dan   genwviSi 

(780 m); 2481 mm-mde avadxaraSi (1600 m);  2281 mm gagris qedze (1644 m); 1793 mm zemo 

aJaraSi (952 m); 1640 mm qvemo aJaraSi (595 m); 1679 mm gvandraSi (850 m);   1647 mm 

CxalTaSi (710 m); bzifisa da kodoris qedebis samxreT kalTebze naleqebis 

raodenoba 3000 mm-s aRemateba. SedarebiT naklebi raodenobis naleqi modis 

mTaTaSoris qvabulebSi _ 1500-1800 mm; wlis ganmavlobaSi naleqebis maqsimumi 
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zamTarSia, minimumi ki zafxulSi. am mxriv mTiani afxazeTis hava xmelTaSuazRvis 

havis tips emsgavseba. zamTarSi naleqebis mniSvnelovani nawili Tovlis saxiT 

modis. Tovlis safaris sisqe 2-4 m-s aRemateba (3,6) 

   Siga wylebi. mTian afxazeTSi mdinareTa qseli xSiaria. mTavari mdinareebia 

kodori, bzifi, RaliZga, gumisTa, moqvi, kelasuri, fsou da enguri. mdinareebze 

bevri wyalvardnili da Woromia, axasiaTebT swrafi dineba. mdinareebi Sereuli 

sazrdoobisaa: zRvis donidan 2000 m_mde umTavresad wvimis wyliT, maRal mTebSi 

Tovlisa da yinulis nadnobi wyliT. miwisqveSa wylebiT sazrdoobis roli 

karstul zonaSiა. doneebis maqsimumi gazafxulze da zafxulis dasawyisSia, 

minimumi zamTarSi.  

afxazeTSi bavri tba, maRal mTebSia ganlagebuli, umetesad myinvaruli da 

karstuli warmoSobisaa: riwa, adueda, aZiJi, derikvaraaZiSi, yvaraSi, patara riwa, 

amtyeli, cisferi tba da a.S. afxazeTis maRalmTian nawilSi 376 myinvaria, saerTo 

farTobiT daaxloebiT 70 kv.km. (1) 

afxazeTSi 2 aTasze meti saxeobis mcenarea, maT Soris 150 saxeobis xe da 

buCqovani mcenare. mcenareuloba mdidaria endemebiT da reliqtebiT, daaxloebiT 

110-mde saxeobis. gavrcelebis mxriv qmnian mkafiod gamoxatul simaRlebriv 

zonebs. gorak_borcviani mTiswineTi da mTebis qveda kalTebi (600_700 m_mde) 

mezofilur kolxur tyeebs uWiravs. mTavari jiSebia muxa, rcxila, wabli, 

wifeli, ifani, cacxvi, muryani. mdidaria gareuli xexiliT. qvetyeSi izrdeba 

maradmwvane da foTolmcveni buCqovnebi. notio xeobebSi gvxvdeba reliqtiuri 

uTxovari. gorak_borcviani mTiswineTebis bunebrivi mcenareuloba  mkveTrad 

saxeSecvlilia,  umetesad gaCexilia. amJamad Warbobs meoreuli dajgufebebi da 

kulturuli nakveTebi: baRebi da citrusovanTa plantaciebi. dabalmTian zonaSi 

gavrcelebulia wiflnari; saSualo mTian zonaSi Sereuli tyeebia gabatonebuli. 

aq tipiuria wiflnar_soWnari da wiflnar_naZvnari, gvxvdeba naZvnar_soWnaric. 

mTis tyeebis zemoT subalpur tanabrecila tyeebis, buCqnarebisa da 

maRalbalaxeulobis zoli akravs. maRalbalaxeuloba zemoT TandaTanobiT 

gadadis subalpur mdeloebSi. maRalmTiani mdeloebi warmoadgens sazafxulo 

saZovrebs. mTiani afxazeTi mdidaria Zvirfasmerqniani, samkurnalo nayofebis 

momcemi, sakvebad vargisi, Taflovani da mTrilavi mcenareebiT. (8)  

afxazeTis teritoriaze gvxvdeba rogorc barisa da mTis tyis, ise 

maRalmTis cxovelTa saxeobebi. subalpur da alpur mdeloebze binadrobs jixvi 

da arCvi. riwis tyeebSi cxovrobs  kavkasiuri iremi. mravalganaa Sveli, gareuli 

Rori. tyeebSi binadrobs mura daTvi, focxveri da tyis kata; bevria kurdReli, 

kavkasiuri ciyvi, sxvadasxva saxis Tagvebi, ponturi zRarbi da sxva. 

frinvelebidan maRal mTebSi binadrobs kavkasiuri SurTxi, kavkasiuri roWo, 

maRrani, alpuri Wka. bevria mwyeri, tyis qaTami, ofofi, namgala, Zera, qori 

mimino, arwivi, batkanZeri da sxva. qvewarmavlebidan gvxvdeba xvliki, boxmeWa, 

spilenZa, grZeli mcerfi, kavkasiuri gvelgesla da sxva. mravali saxisaa 

amfibiebi. mdinareebsa da tbebSi aris kalmaxi, kolxuri wvera, Rorjo, loqo da 
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a.S. afxazeTis Zvirfasi sanadiro_sarewao sasargeblo faunisa da floris 

dasacavad Seqmnilia nakrZalebi da aRkveTilebi. (8) 

mTiani afxazeTis bunebrivi resursebis simdidre: mineraluri wylebi, 

Tovliani mTebi, sufTa haeri, Tbili zafxuli, haeris zomieri sinotive, mziani 

dReTa raodenoba, Tbili zamTari, susti qarebi, reliefis mravalferovneba da 

lamazi landSafti warmoadgens am mxaris komfortuli klimatis damaxasiaTebel 

Tvisebebs. turistul-rekreaciuli resursebis mravalferovneba, mTiani afxazeTs 

turizmis, dasvenebisa da  samkurnalo kuTxiT  araCveulebriv mimzidvelobas 

sZens. 
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MOUNTAINOUS ABKHAZIA 

Naskidashvili Ak. 
 

SUMMARY 
Nature of mountainous Abkhazia is given in the article. A diversity of its relief; geological structure, 

minerals and abundance of mineral springs are shown. Climate of mountainous Abkhazia and factors of its 
origin; types of mountain rivers supply; area of lakes and glaciers; zoning of soil; species of flora and fauna, 
which on their spreading create well-defined altitude zones, are consider. Potentia of tourism and health 
resorts.  
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fitoremediaciuli teqnologiebi 

kilaZe n., mangalaZe n., WeiSvili T. 

akaki  wereTlis saxelmwifo universiteti 
 
fitoremediacia warmoadgens ekologiur bioteqnologias, romelic mcenareebis 

saSualebiT niadagidan da wyalsatevebidan toqsikuri nivTierebebis mocilebis saSualebas 
iZleva. Ffitoremediaciis erT- erTi meTodia fitoeqstraqcia igi iTvaliswinebs erTi mxriv 
toqsinebis bunebas da mis koncentracias, meores mxriv ki obieqtis Taviseburebebs. 
Ffitoeqstraqcia gamoiyeneba mZime metalebiT da radionukleotidebiT dabinZurebuli 
niadagebis dasawmendad. 

 

F fitoremediacia (fito-mcenare+remediacia-zaralis anazRaureba, Secdomis 

gasworeba) axali, amerikeli mecnieris ilia raskinis SemoRebuli terminia. 
fitoremediacia saTaves iRebs im droidan, rodesac adamianma mcenareebis 

gamoyenebiT Waobebis amoSroba daiwyo. Ffitoremediacia warmoadgens 

ekologiur bioteqnologias, romelic mcenareebisa da niadagis 

mikroorganizxmebis saSualebiT niadagidan, gruntis wylebidan da 

wyalsatevebidan toqsikuri nivTierebebis mocilebis saSualebas iZleva. 

   Taanmedrove fitoremediacia moicavs ramdenime meTods, romelTa 

klasifikacia moqmedebis meqanizmis mixedviT xdeba. ZiriTadi 

fitoremediaciuli teqnologiebia: fitoeqstraqcia – niadagidan mZime 

metalebis mocileba mcenareebis saSualebiT, rizofiltracia – gruntis 

wylebidan mZime metalebis amoReba mcenareebis saSualebiT, 

fitostabilizacia – organuli da araorganuli damabinZureblebis gadayvana 

naklebad aqtiur formaSi, ris Sedegadac mcirdeba garemoze maTi toqsikuri 

zemoqmedeba, hidravlikuri kontroli – prevenciuli RonisZieba, romelic 

gulisxmobs maRali transpiraciis mqone mcenareebis ganaSenianebas. Ees 

mcenareebi fesvebiT didi raodenobiT wyals da toqsikur nivTierebebs 

STanTqaven, ris Sedegadac zRudaven mis gavrcelebas dabinZurebis keris 

gareT. vegetaciuri safari sistemis Seqmna – gamoiyeneba permanentuli 
dabinZurebis kerebSi da zRudavs damabinZureblis gavrcelebas niadagis 

siRrmeSi. sanapiro damcavi koridorebis gaSeneba – xdeba im mdinareebis da 

wyalsatevebis gaswvriv romelSic moxvdeba pesticidebis narCenebi, ქimiuri da 
samxedro sawarmoebis mavne gamonayofebi. Mმwvane filtri – dabinZurebuli 

haeris gasufTavebis teqnologia, romlis saSualebiT mniSvnelobnad 

izRudeba gzatkecilebidan an qarxnebidan gamonabolqvi toqsikuri airebis 

garemoSi gavrceleba.  

  Ffitoremediaciuli teqnologiis SerCeva konkretuli kriteriumis mixedviT 

xdeba, iTvaliswineben erTi mxriv toqsikantis bunebas da mis koncentracias, 
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meore mxriv ki obieqtis Taviseburebebs, romelic    saWiroebs remediacias. 

Uunda Catardes obieqtis mravalmxrivi monitoringi, dadgindes: obieqtze 

aRmoCenili toqsikuri naerTebis tipi, PH, tenianoba ,gruntis wylebis siRrme 

da sxva. Aobieqtis Seswavlis Semdeg  xdebaFfitoremediaciuli meTodis 

amorCeva. garemos gasufTavebis sxva teqnoogiebTan SedarebiT 

fitoremediacias mniSvnelovani upiratesoba gaaCnia, rac ramdenime aspeqtSi 

vlindeba: 1) fitoremediacia warmatebiT SeiZleba iqnas gamoyenebuli 

nebismieri tipis qimiuri dabinZurebis SemTxvevaSi. 2)fitoremediacia 

universaluria, radgan mcenares SeuZlia toqsikuri nivTierebis STanTqma 

rogorc niadagidan, aseve wylidan da haeridan. 3)fitoremediacia uSualod 

dabinZurebul ubanze  - in situ pirobebSi xorcieldeba, rac niadagis 

Taviseburebebis (struqtura, forianoba, tenianoba, rizosferos Sedgeniloba 

da a.S.) maqsimaluri SenarCunebis saSualebas iZleva. sxva remediaciuli 

teqnologiebi ex situ pirobebSi tardeba _ saWiroa niadagis eqskafacia, 

transportireba, am dros ar xdeba niadagis srulfasovani aRdgena, vinaidan 

am procesebis dros mniSvnelovnad irRveva niadagis struqtura, amave dros 

TiToeuli damatebiTi operacia moiTxovs damatebiT xarjebs, rac 

mniSvnelovnad aZvirebs teqnologiis TviTRirebulebas. 4)Ffitoremediacia 

ufro ekonomiuria sxva teqnologiebTan SedarebiT, aqve unda iTqvas 

fitoremediaciis erT naklze – misi saSualebiT dasaxuli miznis miRwevas 

Tveebi da zogjer wlebic esaWiroeba, maSin roca sxva meTodebiT garemos 

dasufTaveba ramdenime dRis an kviris ganmavlobaSi xdeba. 5) fitoremediacia 

Tavisi arsiT erTdroulad remediaciul, profilaqtikur da prevenciul 

RonisZiebas warmoadgens, radgan misi saSualebiT SesaZlebelia ara marto 

aRvadginoT qimiurad dabinZurebuli garemo, aramed SevzRudoT, an saerTod 

aviciloT Tavidan toqcikuri naerTebis gavrceleba. 

  Ffitoremediaciuli teqnologia – fitoeqstracia mZime metalebiT da 

radionuklidebiT dabinZurebuli niadagebis gasasufTaveblad gamoiyeneba. 

fitoeqstraciis Tavisebureba imaSia, rom mZime meTalebi FfesvTa sistemiT 

mineralur marilebTan erTad Seiwoveba da qsilemuri transportiT mcenaris 

miwiszeda organoebSi gadaadgildeba. mZime metalebi akumulirdeba sxvadasxva 

qsovilebSi. Mmag. Tambaqosa da qerSi TuTia grovdeba vakuolebSi. kadmiumi, 
manganumi da tyvia ki foTlis triqomebSi. zrdis fazis da translokaciuri 

procesebis dasrulebisas mcenareTa miwiszeda organoebis mocileba da 

gadamuSaveba xdeba. fitoeqstraciiT gansakuTrebiT efeqturi aRmoCnda mZime 

metalebiT da radiaqtiuli elementebiT niadagis da mcire zomis 

wyalsatevebis gasufTaveba. mag. mcenareebs erTi wlis ganmavlobaSi erTi 

heqtari niadagidan SeuZliaT moaSoron 180-350kg tyvia. dabinZurebuli 

obieqtebis fitorelaqsaciis Semdeg mcenareuli biomasa iwveba. 

fitoeqstraciisaTvis saWiro mcenareebi eqsperimentulad unda SeirCes. 
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fitoeqstraqcia ori teqnologiuri midgomiT – inducirebuli da uwyveti 

meTodiT xorcieldeba.  

        inducirebuli fitoeqstqracia xelatis monawileobiT mimdinareobs. am 

dros gamoiyeneba maxelatirebeli agentebi, romlebic metalTan xsnad 

kompleqs warmoqmnian, Axelatis moqmedebiT izrdeba mZime metalis Zvradoba, 

rogorc niadagSi, aseve mcenareSi. erTi mxriv, fesvTa sistema mZime metalis 

kompleqs swrafad iTvisebs; meores mxriv, mZime metali qsilemis saSualebiT 

mcenaris miwiszeda organoebSi didi raodenobiT gadaadgildeba. cnobilia 

rom didi biomasis mqone mcenareebi simindi da mzesumzira SeiZleba 

gamoviyenoT tyviiT dabinZurebuli niadagis gasasufTaveblad. Aaqve unda 

aRiniSnos, rom xelatiT inducirebuli fitoeqstraqciis naklovani mxare – 

xelatis gamoyeneba mraval risk-faqtorTan aris dakavSirebuli. Mმag. isini 

mcenarisaTvis SeiZleba iyos toqsikuri. xelatis niadagSi Setana zustad 

unda emTxveodes mcenaris swrafi zrdis fazas, radgan moxdes xelatis 

SeTviseba, sxva SemTxvevaSi xelati TviTon daabinZurebs niadags, an uares 

SemTxvevaSi igi moxvdeba gruntis wylebSi da metalebsac Tan waritacebs. 

Kkidev ufro saSiSia atmosferuli naleqebi, ramac SeiZleba xeli Seuwyos 

metalis gavrcelebas. aseve gasaTvaliswinebelia is RonisZieba, romelic ar 

dauSvebs mosavlis saxiT moyvanili biomasis cxovelis sakvebad gamoyenebas, 

radgan xelatTan kompleqsSi myofi mZime metali moxvdeba kvebiT jaWvSi da 

arasasurvel Sedegs moitans. 

  Uuwyveti fitoeqstraqcia ufro xangrZlivi procesia da mis safuZvels 

mcenare – hiperakumlatorebis gamoyeneba warmoadgens. Ees mcenareebi 

ujredebSi agroveben metalebis zemaRal koncentracias. Hhiperakumulatori 

mcenarea induri mdogvi, mis mier akumulirebuli mZime metalis koncentracia 

SeiZleba 400-500 jer aRematebodes metalis koncentracias niadagSi. zogierTi 

mcenare dariSxans da selens aRadgens aqrolad wyalbadnaerTebamde 

romelsac iyenebs mavne mwerebis dasafrTxobad. 

  induri mdvis garda hiperakumulaciis unariT gamoirCeva ionja, mzesumzira, 

sorgo. cnobilia 400-mde saxeobis mcenare romlebsac mZime metalebis farTo 

speqtris (Zn, Ni, Co Mn, pb), akumulaciis unari gaaCniaT.  

 

mZime metalebis fitoeqstraქciisaTvis gamoyenebuli 

hiperakumulatori mcenareebi. 

 

Brassika juncea Pb, Cr, Cd, Cu, Ni, Zn, Sr,B,Se 
Thlaspi caerulecens Ni, zn 
Helianthus annuus Cs, Sr 
Zea mays Pb, Zn, Hg,Ni 
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toqsikuri metalebis hiperakumulacia mcenaris specifikuri meqanizmiT 

xorcieldeba. aseT maqanizms warmoadgens mZime metalebis xelatireba 

endogenur naerTad, romelic amcirebs metalebis toqsikurobas. aseTi tipis 

naerTebs metalTioneinebi,  fitoxelatinebi, glutaTioni da sxva gogird 

Semcveli peptidebi warmoadgenen. metalis nawilobrivi gauvnebelyofa sxva 

meqanizmebiTac miiRweva. Mmag. tyviis SemTxvevaSi Mmcenareul qsovilebSi xdeba 

mZine metalis uxsnadi naerTebis warmoqmna da metalis Siga  eqstraujreduli 

daleqva karbonatebis, sulfatebis da fosfatebis saxiT. Aაmave gziT 

mცenareebSi mcirdeba qromis, selenis da dariSxanis toqsikuroba. spilenZis 

maRali koncentraciis mimarT ujredis mdgradobis gaumjobesebis pirveli 

etapia plazmuri membranis rezistentobis gazrda, an spilenZis zemoqmedebis 

Semdeg dazianebuli membranis aRdgena. aRsaniSnavia mZime metalebis aqrolad 

naerTebSi gadayvana, magალითად selenis მაakumulირებელi mcenareebi aaqroleben 

selens qlorwyalbadnaerTebis saxiT, xolo dariSxans dieTilarsinis saxiT. 

აqrolad naerTebSi metalebis gadayvana da maTi haerSi ganzaveba 

fitoeqstraqciis unikaluri upiratesobaa, radgan aRar aris saWiro mosavlis 

aReba. 
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PHYTOREMEDIATION TECHNOLOGY 

Kiladze N., Mangaladze N., Cheishvili T. 
Summary 

 
Phytoextraction (or phytoaccumulation) uses plants or algae to remove contaminants from soils, sediments 

or water into harvestable plant biomass (organisms that take larger-than-normal amounts of contaminants from 
the soil are called hyperaccumulators). Phytoextraction has been growing rapidly in popularity worldwide for the 
last twenty years or so. In general, this process has been tried more often for extracting heavy metals than for 
organics. At the time of disposal, contaminants are typically concentrated in the much smaller volume of the 
plant matter than in the initially contaminated soil or sediment.  
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wylis gawmendis eleqtromembranuli  

procesebis srulyofa 

ruxaZe S., afridoniZe m., qevaniSvili k.  

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

naSromSi ganxilulia dedamiwaze arsebuli mtknari wylis dabinZurebis da deficitis 
problemebi. 2025 wlisTvis mosaxleobis raodenobis zrdis Sedegad erT sul mosaxleze 
mosuli mtknari wylis raodenoba SeiZleba daeces 5200 m3-mde, rac gamoiwvevs mis 
mniSvnelovan ukmarisobas. dabunZurebuli Camdinare sawarmoo wylebis gasawmendad 
SemoTavazebulia yvelaze ekologiuri procesi -  eleqtrodializi.  

 
sazogadoebisa da saxelmwifos mdgradi ganviTarebis procesebi 

pirdapiraa dakavSirebuli kacobriobis ZiriTadi globaluri problemebis 

gadawyvetasTan - cxovrebis usafrTxoebasTan, mosaxleobis ekologiurad 

sufTa sakvebi produqtebiT da sasmeli wyliT uzrunvelyofasTan, saWiro 

balansis SeqmnasTan socialur-ekonomikuri problemebis gadawyvetasa da 

garemos ekologias Soris. 
wyals ukavia gansakuTrebuli adgili dedamiwis bunebriv simdidreebs 

Soris. ar aris ufro Zvirfasi wiaRiseuli, vidre wyalia, romlis gareSec 

sicocxle SeuZlebelia. 
msoflio hidrosferos 96% Seadgens mariliani wyali [1]. 2%-mde - 

miwisqveSa wylebi, 2%-ze -  naklebi yinulebi da Tovli (ZiriTadad 

antarqtidis da grelandiis), 0,02%-mde - xmeleTis zedapiruli wylebi 

(mdinareebi, tbebi, Waobebi). mtknari wylis mxolod mcire nawili (sul 0,36%) 

mdebareobs mopovebisaTvis adviladmisadgom adgilebSi. 
miwaze arsebuli mtknari wylis maragi erTi SexedviT sakmarisia. 

msoflios yvela mdinaris wliuri Cadineba saSualod Seadgens 42600 km3. 

magram mosaxleobis raodenobis zrdis Sedegad erT sul mosaxleze mosuli 

mtknari wylis raodenoba mudmivad mcirdeba: 1970 wels is Seadgenda 12900 m3, 

1995 wels - 7600 m3, xolo 2025 wlisTvis SeiZleba daeces 5200 m3-mde. 

faktiurad dedamiwis bevri raionis mcxovrebi iRebs mniSvnelovnad mcire 

raodenobis wyals. xSirad mtknari wylis wyaroebi Sors mdebareobs im 

adgilebidan sadac aris moTxovnileba masze an ar aris wlis im sezonze, 

roca is aucilebelia. amJamad mniSvnelovnad gaizarda mtknari wylis 

moxmareba miwisqveSa wyaroebidan, rac aZlierebs kacobriobisaTvis am 

sasicocxlod mniSvnelovani resursis saerTo deficits. msoflio 
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zedamxedvelobis institutis (Worldwatch Institute) [4] monacemebiT, planetis 

miwisqveSa rezervarebi yovelwliurad kargavs 160 miliard kubur metr mtknar 

wyals. wylis aseTi moculoba ar aRdgeba misi wrebrunviT. 
sul ufro meti wylis obieqti xdeba dabinZurebuli da amis gamo 

gamousadegi gamosayeneblad specialuri zomebis gareSe, rasac mivyavarT 

wylis ukmarobis problemis Semdgom gamwvavebasTan [2,3]. amasTan 

dakavSirebuli zedapiruli da miwisqveSa wylebis degradacia moiTxovs maT 

damatebiT gawmendas misi Semdgomi gamoyenebisTvis warmoebis bevr dargSi, 

yofa cxovrebaSi da soflis meurneobaSi. amisaTvis unda Seiqmnas 

ekologiurad mizanSewonili, energo damzogi teqnologiebi. 
mtknari wylis xarisxis gafuWeba xdeba rogorc hidrosferos uSualo 

dabinZurebiT, ise antropogenuri xasiaTis gamonabolqvebis moxvedriT 

atmosferoSi da litosferoSi [5].  
gadasamuSavebel areze zemoqmedebis saxis mixedviT gawmendis arsebuli 

meTodebi SeiZleba davyoT: meqanikuri, qimiuri, fiziko-qimiuri, biologiuri. 

maTgan yvelaze mimzidveli aris egreT wodebuli ureagento meTodebi. ufro 

metad ekologiurad iTvlebian baromembranuli (ukuosmosi) da 

eleqtromembranuli (eleqtrodializi) . es meTodebi aris uwyveti da ar 

moiTxoven membranuli modulebis qimiur regeneracias. unda aRvniSnoT, rom 

uku osmosis SemTxvevaSi gadasaadgilebel makroobieqts warmoadgens wyali 

[7]. amitom gadasamuSavebeli xsnaris ganzavebiT energodanaxarjebi da am 

meTodis gamoyenebasTan dakavSirebuli meoradi dabinZureba izrdeba. 

imavdroulad gadasaadgilebel makrokomponents eleqtrodializis dros 

warmoadgens marili [6], amitom energodanaxarjebis zrda xsnaris ganzavebiT 

umniSvneloa. amitom ganxiluli meTodebidan yvelaze ekologiuria 

eleqtrodializi. 
 cnobilia, rom ioncvlad membranaSi eleqtruli denis gavlis dros, 

ionuri komponentebis membranaSi da xsnarSi gadatanis ricxvebis gansxvavebis 

Sedegad, xsnaris sasazRvro fenebSi aRiZvreba eleqtrolitis koncentraciis 

gradienti. Tavis mxriv, es koncentraciis gradienti aris mizezi, membranis 

zedapirTan potencialis daZvris, misi wonasworuli mniSvnelobidan. 

potencialis am daZvras aRniSnaven terminiT ~ koncetraciuli poliarizacia” 

rusul literaturaSi da ~gadaZabva” (overvoltage) inglisurenovanSi. ukanasknel 

SemTxvevaSi koncentraciuli poliarizaciis qveS igulisxmeba deniT 

gamowveuli koncentraciis gradientis warmoqmna an movlenebis mTliani 

kompleqsi, ganpirobebuli denis gavliT. klasikuri eleqtroqimiis 

warmodgenebis Tanaxmad, koncentraciis gradientebis formirebas membrana-
eleqtrodი-xsnari sazRvris maxloblad mivyavarT denis simkvrivis (i) 

SezRudvamde egreT wodebul denis zRvrul simkvrivemde ( ). zedapirze 

eleqtrolitis nulovani koncentraciis miRwevisas i   miiswrafis zRvruli 
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mniSvnelobisaken , xolo potencialis naxtomi usasrulibisaken. mxolod 

realur eleqtromembranul sistemebSi zRvruli denis simkvrive SeiZleba 

gaizardos ramodenimejer, membranis zedapirTan efeqtebis kompleqsis 

warmoqmnis xarjze, romlebic gamowveulia gamavali denisa da sistemaSi 

koncentraciuli cvlilebebis erTdrouli moqmedebiT. es efeqtebi SeiZleba 

gavaerTianoT terminiT ~koncentraciuli poliarizaciis SeuRlebuli 

efeqtebi”. maTi meqanizmebis gageba, romlebic ganapirobeben zezRvrul 

masagadatanas, iZlevian damatebiT SesZleblobebs Txevadi areebis  

eleqtrodializis da saSualebas gvaZleven gavafarTooT gamoyenebis are 

nivTierebebis gawmendisa da gayofisaTvis. 
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IMPROVING ELECTROMEMBRANE WATER TREATMENT PROCESS  
Rukhadze S., Apridonidz M.,  Kevanishvili C; 

Akaki Tsereteli State University  
Summary 

The paper deals with the earth 's fresh water shortage and pollution problems. The year 2025 as a result of 
population growth, per capita presence of fresh water can be lowered 5200 m 3 - , which will lead to a 
significant deficiency . Contaminated, industrial waste water purification offered the most ecological process - 
electrodialysis. 
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NUTRITION INFLUENCE ON THE CONDITION 

 OF HUMAN  JAW-TEETH SYSTEM 
Adeishvili T.,* Alexandrov A.,** Oqrochelidze N.,* 

 Zhvitiashvili T.,* Davarashvili K. * 

*Akaki Tsereteli state University(Georgia) 

**Cosmonavt of Bulgary 

 
A nutrition process and its influence on the condition of human jaw-teeth system is considered to be one of the important 
aspects of research. 
In particular a disease of different kinds which are caused by life-giving, anti-nutrition and unknown genus substances are 
evaluated in the article. In this time the definite concentration of mercury, lead, cadmium, radon and other elements, 
penetrated in organism provoke pathological complications of dental systems. 
Key words: jaw-teeth, mercury, nutrients, pesticides, transferring viruses, transferring viruses, Radonal radiations, Cardio-
vascular illnesses, Gastro-intestinal tract illnesses, Urine-genital system illnesses.  
 

The first unit of the food chain on our planet represents plants, first of all, its green cover. 
Because of the sun energy on the earth, by different geochemical procedures and photosynthesis, is 
formed proteins and carbohydrates- the main energetic components of the food. 
 The animal organs can only exist by using organic substances prepared by plants, which is 
formed as fats, proteins and carbohydrates.  
 The human also gains prepared energy and organic substances by using mixed food according 
to the limited complex of natural products, however, it has recently appeared synthetic, artificial food. 
 The products – these are the compound complex of chemical substances, which contains life-
giving, anti-nutrition and unknown genus substances (ksenobistics). 
 Life-giving is food (fats, proteins and carbohydrates, vitamins, mineral waters and salt)and taste 
substances (organic acid, Ketons, Ether, aromatic mixtures). Feeding products are called nutrients. 
 Some natural products contains such mixture, which are nontoxic but they block or brake 
mastering of nutrients. Such mixtures are called anti nutrition substances. They contain antienzymes, 
antiamino acids, antivitamins and demineralized substances. 
 Unknown genus chemical substances contain pesticides, heavy metal crystals, radionuclides, 
micotoxins, alkaloids and etc. 
 Life-giving and anti-nutrition substances represent natural components of food, while unknown 
genus substances represent pollutants, which is serious ecological problem and they enter into the 
organism by different ways. 
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 Unknown genus substances do not carry only unusable biological feature, but also they effect 
negatively on human organism: immune deficiency, slow assimilation of products, violation of 
reproduction function, toxic, Embryotoxic, mutagenic, cancerogenic and teratogenic effects, and also 
speeds up the aging process. The majority of these substances enter in organism through the air, water 
and soil. It is connected with pollution of unknown genus products that is implemented by pesticides, 
which contains toxic substances too. 

The food often contains ksenobiotic metal – Hydrargyrum, which represents components of 
some pesticides and is used for poisoning wheat seeds in order to destroy pathogenic mushrooms. 
Using these kind of wheat destroys birds, and then the animals, which eat them. The wastes of 
Hydrargyrum are found in chicken eggs too. 

Unknown genes substance is so called dust, which is widely used in the whole world since 50-
60th years of 20th century and because of it,in some parts of the earth destroyed transferring viruses of 
malaria and tipis. The creator of dust, P.Muler, received the Noble Price. 

But it appeared that, it has the skill of accumulation in the organism of plants and animals and it 
finally enters in the food. 

The toxic substances, such as Plumbum, Cardeum, polithiclonic aromatic carbohydrates, 
Diocsin, nitrosanim, hormons, beta-blockades, antibiotics and radioactive substances, may enter into 
the food. 

It should be especially mentioned the pollution of products by natural and artificial radioactive 
substances, particularly by Radon and it is expected dental difficulties. 

Radon natural resources include cosmic atmosphere radiation, thermal waters and soil Radonal 
radiations. Their concentrations increases mainly during magnetic hurricanes, earthquakes and other 
natural disasters. Radiation artificial resources can be divided into techno genic and medical 
component. Techno genic components may include concentrated natural radionuclides, ionized 
radiation generators and others, while medicine includes diagnostic and radio therapeutic procedure. 
Almost 70% of natural source is polluted, 1% - different nuclear sources medical procedures[1]. 

Natural radon background changed by techno genic represents the result of activities of human. 
We talk about living and manufacturing buildings, where are usedbuilding materials, which contains 
radon and Torun, also on the highway roads, agricultural fertilizer, where exists the concentrates of 
these substances and other radioactive components[2]. 

The main source of illness and radiation of jaw-teeth system and human organism in the 
buildings and radioactive fields, represents Radon and Torun, which enters into the organism through 
the air, water and food. Radon average content in the normal conditions of human life is 35 mbk/l, 
Torun is about 2 points low. If the number of these components is more than 200 bk/l, then it is 
expected important complications in jaw-teeth system and in other organs, particularly, according to 
the research 15-20% of lung cancer happens because of the influence these substances. 

It is also important the complication of jaw-teeth system caused by Plumbum and Cardium. 
During the intoxication by Plumbum, and with many other illnesses, on the edge of gum arises 

Plumbum kaima,which representsnarrow blue line on the gum of front teeth. It is formed by Sulfur and 
represents Pmulbum component. But kaima has the diagnostic importance only in the case of other 
poisoning. Regular cleaning of teeth kaima is not noticeable. In the case of chronic Plumbum 
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poisoning, it is noticeable the unpleasant smell from mouth, that is caused by allocation of Plumbum 
from salivary glands. At this time, it is marked by frequent saliva and sweet metal taste. 

Different from metal cadmium, which is not characterized by toxicological activity, cadmium 
oxides are toxic and they enter the organism through food and its steam, smoke and dust. The cases of 
acute poisoning are rare. 

Chronic cadmium poisoning is accompanied with some pathological changes in oral cavity. 
There may appear the yellow round color in the teeth zone. This may be connected with accumulation 
of sulfur cadmium, which arises by interaction of cadmium and sulfur hydrogen in the oral cavity. 

1. Law of food energetic adequacy, which means the relevance of energy amount with food and its 
energetic expenses. 

2. Law of food substrata adequacy, according with the food, which should be relevance of morpho 
functional indicator and metabolism features of organism e.i biological object should have its 
food. 

3. According to the Law of food plastic function adequacy, food should provide its own structural 
biosynthesis, not unknown organisms. 

4. According to the adequacy law of organism development of food and its biorhythms, it takes 
into consideration specific features of food of different age and population groups, climate and 
other kinds of features. 

5. The law of food biotic i.e the law of organism protection 
 

To break any of these laws cause different kind of illnesses, which are called alimental illnesses[3]. 
The violation of food regime cause following illnesses: 

a) Cardio-vascular illnesses ( atherosclerosis, ischemic heart illnesses, hypertensive illnesses and 
etc ) 

b) Gastro-intestinal tract illnesses (gastro and duodenal, kidneys and intestines illnesses including 
oncological. 

c) Urine-genital system illnesses  
d) Metabolism ( sugar diabetes, hyper , hippo and avitaminozis, obesity) 
e) Teeth and oral cavity illnesses and etc. 

 
  The violation of food regime causes the decrease of organism immune system. At this time people 

are often  infected by oncological illnesses, begins early ageing process, decreasing life duration, may 
be created virus of immune deficit and new, yet unknown virus infections. 

Rational feeding is the main part of human healthy life style and it plays an important role avoiding 
dental illnesses such as caries, Gingivitis, periodontal and etc. also the role of feeding appears in the 
following aspects: 

a) Resistant teeth formation for the action of noncontributing factors. 
b) The reduction of sample carbohydrates caries genic action. 
c) The growth of self-cleaning effectiveness, perfection of chewing and teeth section  system. 

Discus each aspect. 
One of the main condition in the formation of resistant teeth for caries represents pregnant 

woman’s sufficient feeding in quantitative and qualitative structure. So, the dentist and Acuter-
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Gynecologist should take active participation in the control of pregnant feeding. They should be given 
fundamental recommendations for increasing dairy products ( calcium, phosphorous, vitamin D), 
vegetables and fruit ( vitamin C and other vitamins and salt sources ) number in wide assortment of 
products. While supervision on pregnant, it should be appointed extra products, vitamins and mineral 
substances if necessary. 

During the second part of pregnancy, it is recommended the decreasing usage of easily 
assimilated carbohydrates, because using its big doze may cause caries, allergic reaction of organism 
and disturbance of metabolism. 

It is important that these substances enter the organism in the form of products, but in many 
cases they use medical drugs (calcium glycerol phosphate, calcium gluconate, vitamin-mineral 
complexes). 

In formation teeth tissue, it is essential correct nutrition, especially in the first part of human 
life, as during this process begins the formation of permanent teeth and their development. 

It is well-known that the baby organism is less adapted to environmental impact and it cannot 
adopt the wide assortment of product. That’s why the ideal product for babies is breast milk. Natural 
nutrition provides children organism with all important substances and there is no need of correction. 
But in this period, mother control should be continued, which provides the demands in vitamins and 
calcium, phosphorus and fluoride salts[4]. 

During the period of artificial nutrition, it is important to compensate its deficiencies in the form 
of entering juices, puree and other products in the nutrition. 

According to children development we should take into consideration their high demands in 
calcium and phosphorus salts, vitamins D and A, fluoride. So, in the ratio there should be dairy 
products, vegetable, fruit, meat, egg and other essential products. 

According to many specialists, caries development is directly connected with the increasing 
usage of sweet carbohydrates (sucrose, fructose, glucose). 

In this regard, the information about moving from the traditional nutrition of different people 
tothe modern, which is followed by caries illnesses.  

Carbohydrates are normal and essential components in the daily ratio of healthy human, when 
they have the important physiological and biological functions. So, we should not refuse it. 

The pathology of jaw-teeth system is caused by caries genic diet, which is characterized by 
huge number of carbohydrates in products; lack of vitamins B, C and D, law nutrition fibers and 
abundance of phosphate. 

Such nutrition may cause caries, violation the hard teeth tissue and tear shell of the oral cavity. 
In this case, prophylaxis for mentioned pathological changes, is recommended herbal-milky 

diet. It contains the essential number of insufficient components. 
Sample carbohydrates plays the main role in the formation of teeth caries, as in the human oral 

cavity, there exists all essential conditions for their glicolised decomposition. In particular, such 
conditions are: temperature of saliva, nearly 37degrees, micro flora, that removes carbohydrates to 
organic acids. 

In the oral cavity, carbohydrates metabolism is ended by creating different organic acids (milk, 
vinegar etc.) their concentrations are dangerous for hard tissue of teeth. Carbohydrates metabolism is 
progressing in saliva. 
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As a result of this, using carbohydrates in products represents the mechanism of reactions, 
which leads us to the violation of enamel dynamic balance, in the direction of demineralization process 
intensity. 

Researches showed that caries genic role of carbohydrates is depended not only on the usage 
number, but also on its quality, physical features and its existence in oral cavity. The last one represents 
pathologically justified activity. It is depended on the reduction of contact time with carbohydrates of 
teeth tissue. It is proved that after taking carbohydrates, it is noticeable sucrose increasing 
concentration in oral cavity, during 20-40 minutes. This time is important for utilization of 
carbohydrates wastes by microflor, because they have the caries genic influence. 

Using this method, it is important to follow the sample regular rules, for caries prophylaxis 
realization: do not eat sweets during night. If this rule is broken, you should clean tour teeth 
immediately or wash out with water. The given rule is represented in the work “carbohydrates usage 
culture “by V.K Leontief, a famous specialist in this sphere. 

For today, in leading countries, it is under research, the methods of decreasing caries genic 
carbohydrates in organism by using enzymes. In this case, in the oral cavity there is formed the process 
of sugar metabolism. This and also the method of sweet product and fluoride mix are under research 
and talking about their effect is early. 

Nutrition itself is revealed as a practice factor of self-cleaning of oral cavity and its organs. This 
role of nutrition is connected to the chewing function implemented by jaw-teeth system. 

One of the effective way of self-cleaning of oral cavity is to take such products as fresh 
vegetable and fruit, which need a long chewing process. In this way, this practice the jaw-teeth system 
and challenges the emission of saliva. It is recommended to take fruits and vegetables after sweet meal 
and, also, between nutrition intervals. 

It is proved that spicy meal effects negatively on jaw-teeth system, which causes the changes of 
tear shell of oral cavity, in the form of leukoplakia and it is rated as a previous form of cancer. 

As for the pathological complication of jaw-teeth system caused by taking products that are 
polluted by electromagnetic and  

radioactive  radiation, in the dental ecology it is noticeable the important gaps and it is 
necessary to held intensive researches to avoid expected problems. Rational nutrition of the humanis 
the strongest factor for avoiding teeth and paradentinal illnesses and their treatme 
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radonis koncentraciebis variaciebi sxvadasxva  

bunebis  araordinaluri movlenis dros 

T. adeiSvili, xvedeliZe l., kikaliSvili x. 

ak. wereTlis saxelmwifo universiteti. fizikis departamenti 

   mocemul naSromSi ganxilulia radonis koncentraciis variaciebis SesaZleblobebi sxvadasxva 
stiqiuri ubedurebis wina da Semdgom periodSi.       naCvenebi iqna, rom 1991- 1992 w.w. raWa- samaCablos 
da deSeTis  mZlavri miwisZvrebis dros SeimCneoda rogorc geoqimiuri, aseve dedamiwis bunebrivi 
eleqtromagnituri velis SeSfoTebebi. ganxilulia  gazebis migraciis sami ZiriTadi jgufi: 
fizikur - qimiuri, biogenuri da teqnogenuri. 

    radonis koncentraciis Seswavla sxvadasxva bunebrivi movlenebis Seswavlis 
mizniT, didi xania iqcevs mkvlevarTa yuradRebas. misi koncentraciis variaciebiT 
didi xania dainteresebulni arian geofizikosebi da seismologebi, aseve 
kurortologebi da medikosebi. amerikeli mecnierebis mier dadgenilia, rom 
filtvis kibos daaxloebiT 30% SeiZleba dakavSirebuli iyos radonis momatebul 
koncentraciaze im adgilebSi, sadac cxovrobs an muSaobs adamiani.  
     seismologebi da geoqimikosebi didi xania radons ganixilaven rogorc 
miwisZvris erT- erT yvelaze saimedo winamorbedს. mravali savele, Tu 
laboratoriuli eqsperimentis dros dadgenili iqna radonis koncentraciis 
mkveTri cvlilebebi, rogorc axlos mdebare, aseve SedarebiT Soreuli 
miwisZvris dros da mis wina periodSi [1-4]. msgavsi saxis eqsperimentebi wlebis 
manZilze tardeboda mocemuli naSromis avtorebis mierac. kerZod, gasuli 
saukunis 80-90-ian wlebSi dafiqsirebuli iqna sakmaod mkveTri variaciebi 
damzeris sxvadasxva punqtSi mZlavri miwisZvris wina periodSi. aseve araerTjer 
iqna damzerili misi koncentraciis gazrda mZlavri magnituri qariSxlebis dros. 
    mocemul naSromSi ganxilulia radonis koncentraciis variaciebis 
SesaZleblobebi sxvadasxva stiqiuri ubedurebis wina da Semdgom periodSi.  
naCvenebia, rom am airis mkveTri variaciebi zegavlenas axdenen ara marto miwispira 
fenebSi mimdinare procesebze, aramed axlo kosmosSi mimdinare fizikur da qimiur 
procesebzec. 
    naSromSi [1-4] ganxilulia mZlavri miwisZvrebis wina periodSi radonis 
variaciebi sxvadasxva seismoaqtiur regionebSi, rac SeiZleba CaiTvalos 
dadasturebul faqtad. naSromSi [5] naCvenebia Cernobilis avariis periodSi 
ionosferoSi eleqtronuli koncentraciis Semcirebis eqsperimentuli 
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dadastureba, riTac SesaZlebelia aixsnili iqnas aRniSnul periodSi dedamiwis 
maxlobel sivrceSi dafiqsirebuli zogierTi anomalia. 
       naSromSi [6] Cven mier naCvenebi iqna, rom 1991- 1992 w.w. raWa- samaCablos da 
deSeTis mZlavri miwisZvrebis dros SeimCneoda rogorc geoqimiuri, aseve 
dedamiwis bunebrivi eleqtromagnituri velis SeSfoTebebi. amave naSromSi 
navaraudevia, rom aRniSnuli saxis variaciebi SeiZleba ganpirobebuli iyos 
drekadi (akustikuri) talRebis gavrcelebiT dedamiwis qerqSi. amasTan, Cven am 
monacemebTan erTad gaviTvaliswineT sxva seismoaqtiur zonebSi Catarebuli 
msgavsi  gazomvebis Sedegebic. kerZod, Sua aziaSi (garmis poligonze), aSS-Si 
(kaliforniis StatSi), iaponiaSi da karpatebSi Catarebuli gazomvebis Sedegebi. 
      naSromSi [7] Cvens mier naCvenebi iqna, rom 1991-1992 w.w. (raWa-samaCabloSi da 
duSeTSi) momxdari Zlieri miwisZvrebis dros SeimCneoda rogorc geoqimiuri 
winamorbedebis mniSvnelovani variaciebi, aseve dadamiwis bunebrivi 
eleqtromagnituri velis SeSfoTebebi. amave naSromSi navaraudevia, rom 
aRniSnuli saxis variaciebi SeiZleba ganpirobebuli iyos drekadi (akustikuri) 
talRebis gavrcelebiT dedamiwis qerqSi. amasTan, gasaTvaliswinebelia 
ultrabgeriTi talRebic, romlebic yvelaze efeqturad gavrceldebian 
pleistoseismur midamoSi. Cven am monacemebTan erTad gaviTvaliswineT sxva 
seismoaqtiur zonebSi Catarebuli msgavsi gazomvebis (Tundac es gazomvebi ar 
yofiliyo kompleqsuri) Sedegebic. kerZod, Sua aziaSi (garmis poligonze), aSS-Si 
(kaliforniis StatSi), iaponiaSi da karpatebSi Catarebuli gazოmvebis Sedegebi. 
      sxvadasxva seismoaqtiur regionebSi Catarebuli kvlevebis Sedegad dadgenili 
iqna rაdonis koncentraciis mkveTri variaciebi sxvadasxva mZlavri miwisZvrebis 
dros [1-7]. garda amisa, CO2, CH4 da sxva airebis koncentraciis gazomvam aCvena 
kargi relaqsacia rაdonTan [2,7]. kerZod, am airebis koncentraciam iwyo momateba 2 
dRiT adre da miwisZvramde ramdenime saaTiT adre (T≤10 sT). maTi koncentracia iyo 
maqsimaluri da fonur mniSvnelobas aRemateboda 2÷3-jer. 
       cnobilia, rom qimiuri reaqciebis siCqare izrdeba temperaturis zrdasTan 
erTad Semdegi formulis Tanaxmad [8]: 

V=v0 , 

სadac:  v-reaqciis siCqarea,  
T-absolituri temperatura,  
 v0 da - E-mudmivi parametrebi.   
      martiv reaqciebSi, romlebsac gaaCniaT erTi statia, E-aRniSnavs im minimalur 
energias (gaTvlils 1 molze), romelic unda gaaCndes reagirebad nawilakebs, 
raTa reaqcia daiwyos. amasTan dakavSirebiT E-s uwodeben aqtivaciis energias. 
dedamiwis qerqSi mravali Termodinamikurad misawvdomi reaqcia ar realizirdeba 
imis gamo, rom ar miiRweva energiis aqtivacia. 
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      dedamiwis qerqSi gazebis migracia xorcieldeba filtraciis da difuziis 
gziT. ZiriTadi mniSvneloba aqvs filtracias, romlis siCqarec ganisazRvreba 
qanebis SeRwevadobiT da icvleba aseul aTasobiT. didi mniSvneloba aqvs bzarebs, 
gansakuTrebiT teqtonikur rRvevebs, romlebic mkveTrad zrdian filtracias.  
garda amisa, dedamiwis qanebSi koncentraciis gradientis zegavleniT warmoiSoba 
molekuluri difuzia, rac iwvevs koncentraciis gadanawilebas.  aRsaniSnavia, 
rom difuzia SesaZlebelia gareSe faqtorebis zemoqmedebis drosac, romlis 
drosac warmoiSoba temperaturis, wnevis da eleqtruli potencialis gradienti 
(Termodifuzia, barodifuzia, eleqtrodifuzia). amasTan, difuziis siCqare 
izrdeba temperaturis mixedviT. 
      geoqimiuri gamokvlevebiT dadgenilia gazuri anomaliebis kontrastebis 
damokidebuleba raionebis teqtonikur aqtiobaze: axalgazrda platformebze da 
geosinklinarul midamoebSi daimzireba gazuri anomaliebis didi 
kontrastuloba Zveli plaTformis raionebTan SedarebiT. bunebrivia 
vivaraudebT, rom seismoaqtiur raionebSi naxSirwyalbadebis (meTanis  da sxva) 
migraciisaTvis pirobebi dedamiwis zedapiris qveda fenebSi kidev ufro 
xelsayrelia.  
       seismoaqtiur zonebSi bunebrivi airebis subvertikaluri nakadis simkvrive 
momatebulia da araTanabaria zedapiris mixedviT. igi regulirdeba geologiuri 
struqturebis (qanebis) Tanamedrove aqtivobiT da maTi seismurobiT; amitom 
qanebis deformaciis gaZlierebas yovelTvis Tan axlavs dedamiwis atmosferoSi 
bunebrivi airebis nakadis simkvrivis momateba, romelTa maqsimaluri mniSvneloba 
miiRweva teqtonikuri miwisZvrebis keris zomebis momzadebis daskvniT stadiaze. 
rogorc Sedegi, es ukanaskneli aisaxeba anomaluri efeqtebiT, romelTa sidide da 
xangZlivoba dakavSirebulia mosamzadebeli seismuri movlenis energetikul 
klasze da manZilze epicentridan damzeris wertilamde. 
      arsebul faqtobriv masalebze dayrdnobiT SegviZlia vivaraudoT, rom 
mantiaSi mimdinare teqtonikuri rRvevebis Sedegad (liTosferoSi 
horizontaluri gadaadgilebebis Sedegad) da hipocentris midamoSi rRvevis 
procesebis dros warmoqmnili akustikuri talRis gavlis Sedegad moxdeba 
geoqimiuri reJimis cvlileba ara marto miwisZvris momentSi, aramed momzadebis 
stadiaSic. Tanaxmad naSromi [9]-Si gamoTqmuli mosazrebisa, dedamiwis qerqis 
aqtiuri deformacia mosamzadebeli miwisZvris keris midamoSi ganapirobebs 
orTqluri da plasturi wnevis cvlilebas miwisqveSa fenaSi (atmosferos 
CaTvliT), rac gamoiwvevs WaburRilebSi wylis donisa da Tvisebebis cvlilebas. 
amasTan, misi didi nawili swored aseT pirobebSi  daimzireba.  Cvens mier naSromSi 
[3;4]-Si da aq moyvanili geoqimiuri parametrebis mniSvnelovani variaciebi, albaT, 
gamowveulia akustikuri talRebis gavliT dedamiwis qerqSi. 
       dedamiwis qerqSi koncentraciis gradientis zegavleniT warmoiSoba 
molekuluri difuzia, rac iwvevs koncentraciis gaTanabrebas. am dros sistemis 
entropia izrdeba. amasTan, difuzia SesaZlebelia gareSe faqtorebis 
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zemoqmedebis drosac, romlis drosac warmoiSoba temperaturis, wnevis da 
eleqtruli potencialis gradienti (Termodifuzia, barodifuzia, 
eleftrodifuzia). difuziis siCqare izrdeba temperaturis zrdis mixedviT [10].  
     arsebobs  gazebis migraciis sami ZiriTadi jgufi: fizikur - qimiuri, biogenuri 
da teqnogenuri. 
     fizikur - qimiuri procesebi Seicaven CO2 - is da sxva airebis warmoSobis 
mraval reaqciebs. es procesebi batonoben dedamiwis qerqis Rrma fenebSi, magram 
farTod arian gavrcelebuli biosferoSic. mocemul jgufs miekuTvneba 
radiaqtiuli daSlac, romelic generirebs Ar, He, Rn wylis radiolizs, aseve 
atmosferoSi birTvuli reaqciebi, romelic dakavSirebulia kosmosuri sxivebis 
zemoqmedebasTan. 
       dedamiwis qerqis gazebis migracia xorcieldeba filtraciis da difuziis 
gziT. ZiriTadi mniSvleloba aqvs filtracias, romlis siCqarec ganisazRvreba 
qanebis SeRwevadobiT da icvleba aseul aTasobiT. didi mniSvneloba aqvs bzarebs, 
gansakuTrebiT teqtonikur rRvevebs, romlebic mkveTrad zrdian filtracias. 
gazebis difuziis siCqare wyalSi Seadgens 0,6 sm2/ m2 dReRameSi, xolo nestian 
(wyliT gajerebul qanebSi 0, 01  0, 1 sm3 /m2. dedamiwis qerqSi daimzireba erTi 
gazis difuzia meoreSi, gazebis difuzia wyalSi an navTobSi, gazebis difuzia 
qanebSi. pirvel SemTxvevaSi difuziis koeficienti D = (1,3  2,5) • 10-5 sm2 / wm, e. i. 

difuzia mkveTrad muxruWdeba. qanebSi difuzia 10  100 - jer nelia, vidre wyalSi. 

(wyalSi D  10-9 sm2 /wm).  

       rogorc naSromi [5] - Sia aRniSnuli 1986 wlis Cernobilis atomur 
eleqtrosadgurze momxdari afeTqebis momdevno periodSi, aseve mas Semdegac 
ionosferoSi damzerili iqna radonis koncentraciis gazrda. cnobilioa aseve, 
rom mZlavri vulkanuri amofrqvevis dros sxvadasxva airebTan erTad xdeba 
radonis amofrqvevac. cxadia isini ver moxvdebian uSualod ionosferoSi, magram 
haerSi difuziisa da atmosferos maRal fenebSi arsebuli mZlavri qarebisa da 
dinebebis, aseve difuziis Sedegad, araa gamoricxuli maTi moxvedra ionisferul 
simaRleebze.  
     meores mxriv, cnobilia, rom gasuli saukunis 50 _ 60 wlebSi xSiri iyo 
atmosferoSi da Ria kosmosSi atomuri iaraRis gamosacdeli afeTqebebi. garda 
amisa, gasaTvaliswinebelia kosmosuri sivrcidan Semosuli maRali energiis 
nawilakebic da iq arsebuli radiaqtiuli nivTierebebis transporti 
magnitosferosa da ionosferoSi.  
        amrigad, rogorc aq ganxiluli monacemebi aCvenebs, bunebis sxvadasxva 
araordinaluri movlenebis dros realurad aris damzerili radonis 
koncentraciis mkveTri variaciebi. aqamde Tu ZiriTadad aseTi variaciebi 
daimzireboda miwisZvrebis wina periodSi, axla igi damzerili iqna vulkanuri 
amofrqvevebis drosac da atomur eleqtrosadgurze momxdari katastrofis 
Semdegac, Tanac sxvadasxva simaRleebze. amasTan, aseTi variaciebis meqanizmebi 
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marTalia gansxvavebulia, magram faqtebi arsebobs, rac kidev ufro zrdis 
radonis koncentraciis variaciebis Semdgomi Seswavlis aucileblobas da 
efeqturobas. aSkaraa, rom radonis koncentraciis variaciebis Semdgomi kvleva 
msgavsi movlenebis dros iZens kidev ufro met mniSvnelobas, rac Semdgomi 
kvlevis sagnad migvaCnia. ganxiluli sakiTxebi arsebiTia aseve Tanamedrove 
ekologiuri situaciis aRsaqmelad da Sesafaseblad, rasac aqvs metad arsebiTi 
mniSvneloba Cveni planetisaTvis. 
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Summary 

   Variation of Radon Concentration during Natural Nonordinal Phenomena is discussed in this work. 
There are appropriate experimental analyses and some ideas. The questions are common also for 
realizing and estimorting modern ecological situation. 
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mTvaris ciklebis kavSiri adamianis 

 suicidur procesebTan  

adeiSvili T., jiqia m., ენდელაძე ზ. 

akaki  wereTlis  saxelmwifo  universiteti 
saqarTvelos ekologiur mecnierebaTa akademia 

  
 jandacvis msoflio organizaciis cnobiT yovelwliurad erT milionze meti adamiani iklavs 
Tavs, da sikvdilianobis yvelaze didi wili mozardebsa da 35 wels qveviT axalgazrdebSi, 
TviTmkvlelobaze modis. daaxloebiT 10 - 20 milioni SemTxveva ki, arasasikvdilo SedegiT 
mTavrdeba.  
     

 adamianis fsiqikuri mdgomareobis darRvevis erT - erT saxes  warmoadgens   
TviTmkvleloba. is mWidrodaa dakavSirebuli fsiqikur daavadebaTa 
problemebTan, magram gaaCnia Taviseburebebic. rogorc  mravalwlianma 
gamokvlevebma aCvenes, fsiqikuri aSlilobis am saxeobas safuZvlad udevs 
individis konfliqti socialur da mikrosocialur garemosTan [1]. 
specialistebi gamodian  iqedan, rom suiciduri qcevis ganmsazRvrel faqtors  
warmoadgens pirovnebis socialur - fsiqologiuri  dezadaptacia, romelic 
mimdinareobs krizisuli fsiqologiuri mdgomareobis fonze da gamowveulia 
stresuli mdgomareobiT.     

fsiqikur aSlilobaTa am saxeobaze mTvaris savaraudo gavlenis kvlevisas 
aucilebelia gaviTvaliswinoT rogorc suicidis SesaZlo mizezebi, ise adamianis 
fsiqikis is elementebi, romlebzec es gavlena aisaxeba [2]. mxolod aseTi 
midgomiT SeiZleba gairkves mTvaris moqmedebis SesaZlo meqanizmebi da avxsnaT am 
gavlenaze adamianTa reaqciis  individualuri Taviseburebebi. magram 
selenofsiqiatriaSi msgavsi kvlevebi ar ganxorcielebula, Tumca iyo mcdeloba 
mTvaris  zemoqmedeba SeeswavlaT  SizofreniiT daavadebulTa Tavis  tvinis  
eleqtruli   aqtivobisa da kanis  eleqtropotencialebis xangrZlivi Caweris 
gziT fsiqiatriis tradiciul meTodebTan erTad [3]. am dakvirvebebSi gamovlinda 
Tavis  tvinis eleqtruli procesebis cvlilebaTa kavSiri  mTvaris fazebTan, 

magram calsaxa pasuxi ar gacemula afeqtur mdgomareobaze maTi gavlenis 
sakiTxze. 

suicidur movlenaTa cikluroba da maTi gansazRvrul sezonebTan, wlis 
TveebTan da TviT  kviris  dReebTan da klimatur faqtorebTan kavSiri 
aRiniSneboda,  rogorc adreul, ise  Tanamedrove  kvlevebSi. es da sxva faqtebi da  
adamianis fsiqikur paTogenezSi maTi  mniSvneloba da  aseve krizisul  movlenaTa 
kavSiri mTvaris periodulobasTan safuZvels iZleva  mTvaris gavlena  Seswavli 
iqnas  suicidur movlenaTa epidemiologiaSi. es  ganxorcielda  mraval  
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gamokvlevaSi [4]. marto aseT samuSaoTa CamoTvla kmara mocemuli fsiqikuri 
aSlilobis  etiopaTologiaSi  mTvaris  gavlenis SeswavlaSi gamoCenili didi 
interesis dasadastureblad. 

 zemoT aRiniSna  suicidis mWidro kavSiri  individis  fsiqologiur 
krizisTan, romelsac arapaTologiur doneze mivyavarT garkveul  raqciebamde. 
Tu  vaRiarebT  mTvaris gavlenas adamianis  fsiqikur da fsiqofiziologiur 
mdgomareobaze realur faqtebad, maSin  bunebrivia, is SeiZleba iyos  trigeri 
(gamSvebi meqanizi) situaciur reaqciaTa  am rTul  kompleqsSi, romelic 
individebSi warmoiqneba sxvadasxva faqtorebis gavlenis Sedegad. mTvaris 
moqmedeba aseve SeiZleba  iyos damatebiTi kosmo- geofizikuri faqtori, romelic  
provicirebas ukeTebs mgrZnobiare adamianTa  afeqtur  darRvevebsa da 
aSlilobebs. is aRrmavebs  emociuri disbalansisa da depresiis mdgomareobas, 
romelic Tavis mxriv iwvevs  autoagresiuli tendeciis ganviTarebas [5]. 

 selenosuicidologiaSi miRebuli Sedegebi Zalze winaaRmdegobrivia. es 
Tanabrad exeba konkretul mTvaris fazebs, romelTa dros aRiniSneba   suicidur 
mcdelobaTa maqsimaluri  raodenoba, miRebul SedegTa  saimedoobis donis  
amaRleba, movlenaTa ganmeoradoba da maTi kavSiri  mTvaris fazebTan. CamoTvlil  
samuSaoTa  Soris aris iseTebic, romlebSic  miRebulia sawinaRmdego  Sedegebic. 

garda amisa mTel  rig samuSaoebSi  miRebulia Sedegebi suicidur  
movlenebze mTvaris  gavlenis  umniSvnelo efeqtebze an  mis nawilobriv  
zemoqmedebaze. magalTad, erT wels dadgenilia  mTvaresTan utyuari kavSirebi, 
xolo sxva wlebSi isini  ar fiqsirdebian.  suiciduri muqarebis  
SemTxvevebisaTvis mTvaris fazebTan kavSiri mniSvnelovnad gamokveTilia, xolo 
krizisuli mdgomareobisaTvis is ar dasturdeba. analogiuri suraTi  
daikvirveba perigeul - apogenuri ciklis biologiuri  rolis Sefasebis dros. 
zogjer dafiqsirda am ciklebs, mTvaris fazebsa da TviTmkvlelobebs Soris  
kavSiri. 
  suicidologiaSi Sesrulebul im  publikaciaTa Soris, romlebSic  
ityobinebian negatiuri Sedegebis Sesaxeb,  gansakuTrebiT unda  gamoiyos erTi 
samuSao, romelic Sesrulebulia monacemTa didi masivis  safuZvelze. masSi 
ganxilulia 1972 - 1978 wlebSi TviTmkvlelobis  185687 SemTxveva. aRmoCenil  iqna  
sezonuri  (sagazafxulo  maqsimumiT), Tviuri (maqsimumiT mart - maisSi) da 
kvireuli (piki  orSabaTobiT) riTmika, aseve yoveli Tvis 5 ricxvSi (garda 
Tebervlisa), suicidur mcdelobaTa sistematuri zrda. magram am gamokvlevaSi ar 
gamovlenila kavSiri TviTmkvlelobebis raodenobasa da mTvariseul  fazebs 
Soris. mocemul samuSaos  analizis dros aucilebelia aRiniSnos, rom 
miuxedavad suicidur SemTxvevaTa didi arCevanisa, Zalze bevri 
gauTvaliswinebeli darCa. pirvel yovlisa, rogorc ukve aRiniSna, suicidur 
mcdelobaTa mizezebi Zalze mravalferovania da amitom mTvariseul fazebTan 
kavSiris analizis dros aucilebelia diferenciacia asakis, sqesis, suicidis 
xasiaTisa da sxvaTa diferenciacia. garda amisa, unda gaviTvaliswinoT, rom 
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suicidur mcdelobaTa  SemTxvevebis sawinaaRmdegod, Cadenil TviTmkvlelobaTa 
SemTxvevebi xSirad registrirdeba mniSvnelovani dagvianebiT. cnobilia, rom 
presuiciduri mdgomareobebi (muqarebi, suiciduri mcdelobebi) da Cadenil 
TviTmkvlelobaTa SemTxvevebi daikvirveboda adamianTa or sxvadasxva   
populaciur jgufSi. maTi gaerTianeba ar SeiZleba   `suicidis~ jgufSi, miT ufro, 
rogorc fsiqiatrebi aRniSnaven, mTvariseul efeqtebs gavlena SeuZliaT mxolod 
adamianTa gansazRrul tipze.  isic unda iTqvas, rom  zogierT samuSaoebSi 
naCvenebia TviTmkvlelobaTa sixSiris kavSiri ara mTvaris sinodur, aramed 
anomalistur TvesTan. aseT SemTxvevaTa ricxvi izrdeba axalmTvareobisa da 
savsemTvareobis periodSi da sagrZnoblad  mcirea mTvaris faza  I da  III   
meoTxedSi. 

suicidi adamianuri civilizaciis Tanamedrove, uZvelesi da udavod 
maStaburi problemaa. fsiqikuri janmrTelobis saerTaSoriso dRes, jandacvis 
saerTaSoriso organizaciam suicidis Skala gamoaqveyna. saerTo reitingi 
saqarTvelo 107 qveyanas Soris 88-e adgils ikavebs. oficialuri informaciiT 
bolo 20 wlis ganmavlobaSi saqarTveloSi 6000-mde adamianma moikla Tavi. 2012 
wlis 593-s hqonda suicidis mcdeloba, 292-ma ki sicocxle TviTmkvlelobiT 
daasrula. 
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INFLUENCES OF LUNAR PHASES' ON SUICIDE 
SUMMARY 

 
Suicide is one of the ways of mental disorder. While studying the probable influence on this type of 

mental disorder we must consider the probable reasons of suicide, as well as psychical elements, on which this 
influence reflects. Connection between suicide and seasons, months, days of the week, climate has been marked 
in older researches as well as in modern ones. All these factors and the related factors of lunar period length and 
crisis period, gives us opportunity to study lunar influence in suicide epidemiology. The reasons of suicide 
attempts are quite various, so while analyzing its connection with lunar phase we must make a differentiation of 
age, gender, character etc. In this work it is shown the connection of the frequency of suicide not with synodic 
but with anomalistic month. 
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radioaqtiuri gamosxivebis energia da misi 

 biologiuri moqmedebis efeqti 

                       TedoraZe d.,  verulaSvili m.,  oqroWeliZe n. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti. fizikis departamenti. 

  naSromSi ganxilulia radioaqtiuri gamosxivebis zemoqmedeba cocxal organizmebze. 
Sefasebulia radiaciis im dozis energia da biologiuri moqmedebis efeqti, romelic letalur 
Sedegebs iwvevs. yuradReba gamaxvilebulia garemos radioaqtiuri dabinZurebis sakiTxebze. 

 
   bioekologiis erT-erTi mniSvnelovani sakiTxia cocxal organizmebze da 

ra Tqma unda adamianze maionirebeli gamosxivebis zemoqmedebis Seswavla. kerZod 
haeridan, wylidan, niadagidan da kvebis produqtebidan radioaqtiur nivTierebaTa 
migraciis gamokvleva. radiaciuli biologiis mecnierebad Camoyalibeba daiwyo 
mecxramete saukunis bolos, maSin rodesac aRmoCenil iqna rentgenis sxivebi da 
radioaqtivobis movlena. siamayiT unda aRiniSnos, rom pirveli 
radiobiologiuri cdebi nervul sistemaze radiaciis zemoqmedebis Sesaxeb 
Catarebuli iyo qarTveli fiziologis i.tarxanovis (i.TarxniSvili) mier (1896 w.). 
es cdebi maionebeli radiaciis cocxal organizmebze zemoqmedebis 
eqsperimentuli kvleva-Ziebis sawyisad iTvleba [1]. meore msoflio omis 
periodidan iwyeba atomuri reaqtorebis ageba, atomisa da wyalbadis bombebis 
Seqmna. msoflios TiTqmis yvela didi qveyana awarmoebs intensiur cdebs mZlavri 
atomuri bombebis afeTqebaze haerSi, xmeleTze da wylis qveS, ris Sedegadac 
Zlier dabinZurda biosfero radioaqtiuri izotopebiT, Zlier gaizarda 
bunebrivi radiaciuli foni. Sesabamisad gaizarda radiobiologTa kvleva-Zieba 
radiaciis cocxal organizmebze mavne zemoqmedebisagan dacvis mimarTulebiT. 
cocxal organizmSi radioaqtiuri izotopebis moxvedris umokles gzas 
sunTqvisa da saWmelis momnelebeli sistemebi warmoadgenen. amasTan 
gansakuTrebiT saSiSia organizmis dabinZureba didi naxevardaSlis periodis 
mqone radioizotopebiT. maionirebeli gamosxivebis mavne zemoqmedeba adamianis 
organizmze mJRavndeba: imunitetis daqveiTebis, sxvadasxva daavadebebis, 
STamomavlobaSi simaxinjeebis da sikvdilianobis gamovleniT. aqve unda 
aRiniSnos, rom maionirebel gamosxivebas garkveuli mcire dozebiT 
mastimulirebeli da samkurnalo mniSvneloba aqvs. adamianze maionirebeli 
gamosxivebis zemoqmedeba mavnea Tu sasargeblo, es damokidebulia sxvadasxva 
faqtorze  da ra Tqma unda upirveles yovlisa dasxivebis dozaze. 

    maionirebeli gamosxivebisaTvis zRude ar arsebobs, igi cocxali 
organizmis yvela organoSi, ujredSi da ujredis nawilebSi aRwevs da tovebs 



127 

Tavis kvals. dasxivebis Sedegad adgili aqvs atomebis ionozacias, ris gamoc 
organizmSi mimdinareobs mravalferovani bio-qimiuri gardaqmnebi. didi dozebi 
praqtikulad yvelaferze zemoqmedebs. SedarebiT mcire dozebze organizmSi 
irRveva nivTierebaTa cvla, Jangbadis moxmareba, ecema sisxlis wneva, iTrguneba 
Sinagani sekreciis jiryvlebis moqmedeba, mcirdeba calkeul organoTa da mTeli 
organizmis wona, icvleba sisxlis qimiuri Sedgeniloba, qveiTdeba imuniteti da 
a.S. saqmes arTulebs is garemoebac, rom radiaciis zemoqmedebas cocxali 
organizmi tkiviliT ar pasuxobs. dasxivebis mcire dozis SemTxvevaSi cocxal 
organizms SeuZlia daZlios misi mavne zemoqmedeba da aRidginos normaluri 
sasicocxlo procesebi, magram dasxivebis didi dozebis SemTxvevaSi cocxal 
organizmSi warimarTeba Seuqcevadi procesebi, rasac mivyavarT letalur 
Sedegamde. adamianisaTvis sasikvdiloa radiaciis doza 500-600 rentgeni, xolo 
1000 rentgeni maionebeli sxivebisa, sasikvdiloa nebismieri ZuZumwovrisaTvis. 
SevafasoT Tu ra energiis matarebelia es sasikvdilo doza. 

   dozimetriis ZiriTadi amocanaa sistemis mier STanTqmuli maionirebeli 
gamosxivebis energiis gansazRvra. STanTqmuli dozიs erTeulia 1 radi. dasxivebis 
doza ki ganisazRvreba sistemis moculobis erTeulSi gaCenili ionebis 
raodenobiT an eleqtruli muxtiT. dasxivebis dozis erTeulia 1rentgeni, es 
iseTi dasxivebis dozaa, romelic 1sm3 haerSi aCens 1el.st.muxts. rbili 
qsovilisaTvis 1rentgeni, 1radis tolia. SevafasoT. 80kg masis adamianis mier 
STanTqmuli sxivuri energia, romelmac miiRo 1000 rentgeni dozis dasxiveba. 
aseTi doza 1sm3 haerSi warmoqmnis 1000 el.st.erTeul muxts anu ionebs 

raodenobiT: 
, ·

 2· 10 , radgan rbili qsovilis simkvrive  1000-jer 

aRemateba haeris simkvrives, amitom 1sm3 anu 1g rbil qsovilSi warmoqmnil ionTa 
raodenoba toli iqneba 2· 10 . Tu erTi atomis ionizaciis energiad miviCnevT 20 e.v-
s, maSin 1g rbili qsovilis mier STanTqmuli energia toli iqneba 2· 10 ·20 ev = 
6410 j, xolo 80kg masis adamianis mier STanTqmuli sxivuri energia, romelmac 
miiRo 1000 rentgeni dasxiveba, toli iqneba 512 joulisa. advili saCvenebelia, rom 
es energia 1Wiqa wyals 10C -iTac ver gaaTbobs, xolo 25 vatian sust naTuras, 
naxevari wuTis ganmavlobaSic ki ver gaanaTebs. Tu CavTvliT, rom es energia 
mTlianad sasargeblo biologiur energiad gardaiqmneba, igi adamians sicocxles 
mxolod 6 wamiT SeunarCunebda. aseT energias, rasac adamiani 1000 rentgenis toli 
radioaqtiuri dasxivebiT Rebulobs, zRvaze myofi damsvenebeli sul raRac 
oriod wamSi STanTqavs. 

  rogorc vxedavT, adamianisa da yvela ZuZumwovrisaTvis radioaqtiuri 
dasxivebis sasikvdilo doza, Zalze umniSvnelo energiaa, misi moqmedebis 
biologiuri efeqti ki, Zalze mZimea. swored amitom Camoyalibda radiobiologia 
mecnierebis damoukidebel dargad da misi upirvelesi amocanaa radiaciis 
biologiuri moqmedebis meqanizmis axsna, organizmis mier STanTqmuli sxivuri 
energiis gardaqmnis procesis Seswavla da gamorkveva imisa, Tu ratom mosdevs 
sxivuri radiaciis mcire energetikul dozebs damangreveli biologiuri efeqti. 
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dadgenilia, rom sxvadasxva cocxali organizmi da calkeuli organizmis 
sxvadasxva organo gansxvavebuli bioefeqtiT pasuxobs radiaciis zemoqmedebas, 
rasac organizmis Tu calkeuli organos radiomgrZnobelobas uwodeben. cocxal 
organizmze radiaciis zemoqmedebis bioefeqtis mniSvneloba didad aris 
damokidebuli mis radiomgrZnobelobaze. amaRlebuli radiomgrZnobelobiT 
gamoirCevian kritikuli organoebi: Zvlis tvini, Sinagani sekreciis jiryvlebi, 
limfuri qsovilebi da centraluri nervuli sistema. Zvlebi, xrtilebi da 
kunTebi SedarebiT dabali radiomgrZnobelobiT xasiaTdebian. amaRlebul 
radiomgrZnobelobas amJRavneben ujredebi gayofis fazaSi da radioaqtiuri 
dasxivebiT Zlier dazianebas ganicdian [2]. jer kidev 1905 wels frangma 
mecnierebma bergoniem da tribondom Camoayalibes wesi, romlis Tanaxmadac, rac 
metia ujredis gamravlebis unarianoba, rac met xans imyofeba igi gayofis 
stadiaSi da rac ufro nakleb specializebulia igi, miT metia misi 
radiomgrZnobeloba. avTvisebiani simsivneebis samkurnalod radioaqtiuri 
sxivebis gamoyeneba swored imazea dafuZnebuli, rom kibos ujredebs swrafi 
gamravlebis unarisa da specializaciis dabali donis gamo, maRali 
radiomgrZnobeloba aqvT. 

    cocxali organizmis radiaciuli dazianebis meqanizmis, kerZod mcire 
sxivuri energiiT ganpirobebuli damangreveli biologiuri efeqtis axsnis 
mizniT mravali hipoteza iyo SemoTavazebuli [3]. erT-erTi hipoTezis Tanaxmad, 
romelic krouters ekuTvnis, cocxali organizmis ujredebSi arseboben sxivuri 
radiaciis mimarT Zalze mgrZnobiare ubnebi e.w. ,,samizneebi’’. amgvar ubnebs 
warmoadgenen ujredis birTvebi, lizosomebi da a.S. romlebic gacilebiT ufro 
radiomgrZnobiareni arian citoplazmasTan SedarebiT da Zlir dazianebas 
ganicdian radioaqtiuri ( , , ,..) sxivebis zemoqmedebiT. amJamad ki dadgenilia, 
rom citoplazma, birTvTan SedarebiT naklebad radiomgrZnobiare ar aris. am 
hipoTeziT, agreTve ver aixsneba dasxivebul ujredSi ganviTarebuli procesebi. 
samizne hipoTezisagan didad ar gansxvavdeba, TiTqmis imavdroulad f. desaueris 
mier SemoTavazebuli radiaciis pirdapiri zemoqmedebis hipoTeza, romlis 
Tanaxmadac radioaqtiuri sxivebiT cocxali organizmis dazianeba 
ganpirobebulia maionirebeli sxivebis pirdapiri zemoqmedebiT lipidebze, 
cilebze, fermentebze da maTi denaturaciiT. am hipoTezis mixedviT radioaqtiuri 
sxivebi uSualod moqmedebs ujredis membranaze mkveTrad cvlis mis ganvladobas, 
fiziko-qimiur Tvisebebs, iwvevs fermentebis aradroul gamoTavisuflebas, 
irRveva ujredSi mimdinare bioqimiuri procesebi, rasac saboloo jamSi 
letalur Sedegamde mivyavarT. 

      hipoTeza radiaciis arapirdapiri (iribi) zemoqmedebis Sesaxeb 
SemoTavazebuli iyo o. roses mier da Semdgom ganviTarebuli da srulyofili 
n.frikesa da a. kuzinis mier [4]. am hipoTezis Tanaxmad, radiaciis cocxal 
organizmze zemoqmedebis bioefeqti ganpirobebulia dasxivebiT ujredSi 
arsebuli wylis radioliziTa da Tavisufali radikalebis (H, OH, H2O2) 
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warmoqmniT. es aqtiuri elementebi, moqmedeben ra ujredis  metabolitebze, 
iZlevian zeJangTa bunebis naerTebs (radiotoqsinebs), romlebic Tavis mxriv 
nukleoproteidebis, lipoproteidebis, glukoproteidebis da gansakuTrebiT 
dezoqsiribonukleinisa da ribonukleinis mJavaTa destruqcia-depolimerizacias 
iwvevs. radiotoqsinebi aqtiurad moqmedeben agreTve ujredSiga membranebze da 
saboloo jamSi genetikur cvlilebebs da bioorganizmis daRupvas iwveven. 
radiotoqsinebis warmoqmnisa da damazianebeli moqmedebis gamartivebuli sqema 
aseTia: 1. ujredis wylis Semadgeneli likoproteidebis, nukleoproteidebisa da 
sxva elementTa mier radiaciis sxivuri energiis STanTqma, 2. ionebis, aqtiuri 
radikalebisa da aRgznebuli atomebisa da molekulebis warmoqmna, 3. JangviTi 
procesebis ganviTareba da bioqimiuri reaqciebis koordinirebis rRveva,  
4.radiotoqsinebis warmoqmna, 5.bioefeqtis mkafio suraTis Camoyalibeba. 
moyvanili hipoTezebis marTebulobis Semowmebis mizniT mravali cda iyo 
Catarebuli, miRebuli Sedegebi arapirdapiri (iribi)  zemoqmedebis hipoTezis 
sasargeblod wyvetdnen sakiTxs. iyo mcdeloba arapirdapiri zemoqmedebis 
Teoriis dakavSirebisa da samizne Teoriis postulatebiT [5]. amis safuZvels 
iZleva is garemoeba, rom cocxal organizmze radiaciis pirdapiri da 
arapirdapiri zemoqmedeba erTimeores ar gamoricxavs da da gamosxivebis 
maionebeli gavlena da mkveTri biologiuri cvlilebebi orive gziT unda 
xorcieldebodes. amasTan unda aRiniSnos, rom latenturi periodisaTvis 
damaxasiaTebeli reaqciebi, maTi dawyeba da ganviTareba jer kidev gaurkveveli 
rCeba, radgan latenturi periodisaTvis damaxasiaTebel savaraudo reaqciebSi 
wamyvani roli zemoT moyvanil zeJangebs eniWebaT, isini ki, cocxal organizmebze 
Catarebuli cdebiT ar moinaxa. es SesaZlebeli gaxda mxolod gamoxdil wyalSi. 
cocxal organizmze an mis calkeul organoze radiaciis moqmedebis Tavisebureba 
da Sedegi unda veZeboT dasxivebis maionirebeli moqmedebaSi, Tu rogori 
intensivobiT warimarTeba ionizaciis procesi. amasTan dazianeba SeiZleba 
atarebdes rogorc adgilobriv-lokalur, aseve mTlian-totalur anu sxivuri 
daavadebis xasiaTs. radiaciiT gamowveuli organizmis dazianebis simZime, misi 
mimdinareobis klinikuri suraTi da Sedegebi damokidebulia: organizmis 
mdgomareobaze, dasxivebis xasiaTze-lokaluria Tu totaluri, STanTqmuli 
dozis sididesa da simZlavreze. maionirebel radiacias SeuZlia gamoiwvios 
sxvadasxva saxis dazianeba: kanis eriTema, Tmis gacvena, wyluli, romelic 
SeiZleba avTvisebian simsivneSi gadaizardos, SeimCneva centraluri da 
periferiuli nervuli sistemis funqcionaluri aSliloba, nivTierebaTa 
mowesrigebuli cvlis rRveva, neiro-endokrinuli regulaciis rRveva, infeqciuri 
garTulebebi da a.S. romelTa Sedegic organizmis daRupvaa. 

    yovelive zemoT Tqmulidan aSkaraa, rom radiacia didi doziT, damRupvelad 
moqmedebs cocxal organizmebze, amitom radiaciuli fonis gazrda dedamiwaze 
yovlad dauSvebelia. atomuri bombebis gamocda iwyeba 1945 wlidan, xolo 
wyalbadis bombebisa 1953 wlidan. unda vicodeT, rom Tu bombis afeTqeba moxda erT 
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romelime qveyanaSi, radiaciuli foni aiwevs mTel dedamiwaze da amiT ziandeba 
ara marto es qveyana, aramed mTeli dedamiwis mosaxleoba. Tu afeTeba moxda dRes, 
misi mavne moqmedeba Tavs iCens zeg, Tveebisa da wlebis Semdeg. SeiZleba adamianebi 
sikvdils gadaurCnen afeTqebis momentSi, magram es srulebiT ar niSnavs imas, rom 
maT da maTi STamomavlobis janmrTelobas safrTxe ar emuqreba radioaqtiuri 
dasxivebis gamo. amis gamo iyo, rom jer kidev 1958 wels gaerTianebuli erebis 
generalur mdivans gadaeca 44 qveynis 9235  mecnieris mie xelmowerili peticia 
atomisa da wyalbadis bombebis gamocdis akrZalvis Sesaxeb. 
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THE ENERGY OF RADIOEMISSION AND THIS BIOLOGICAL INFLUENCE EFFECT. 
D.Tedoradze, M.Verulashvili, N.Oqrochelidze 

Summary 
    The Biological Influence effects of Radioaktivity emission are investigated and the number of Ray energy 
is estimated. 
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 SPA “Typhoon” Obninsk, R.F.,  Georgian Academi of Ecological Science Sukhumi State University 

 

 Atmosphere tests of atomic weapon lead to the threatening global pollution of world biosphere in the end 

of 50-is of past century - In February, 2011 50 years from the date of an output of the Governmental order of 

the USSR about creation on the basis of a network and “Scientific Research Institute” of Central 

administrative board of the Hydro-meteorological service are executed at SM of the USSR of Nation-wide 

Radiometric Service. During too time parent organization NPO " TYPHOON " (Obninsk), for a scientifically-

operative management of this network had across all Soviet Union the branched out network and all some of 

base stations of the isotope control over Obninsk, in Siberia, Central Asia, Baltic and in Transcaucasia - 

Tbilisi has been created also. Last laboratory carried out a methodical management and the radioisotope 

analysis of tests of atmospheric losses and filter-ventilation installations across all Transcaucasia, Northern 

Caucasus, the Volga region and Crimea!  This fact made leaders of world states to agree immediately to 

forbid testing of atomic weapon in the atmosphere.  

  In the present researches are generalized the results of long-term laboratory and net 
examinations of natural geophysical and anthropogenic radiation factors, which were held on a special 
network of radio-ecological monitoring of the Caucasus from the 50-is of XX century  up to the 
dissolution of the USSR. The daily data of ground-based measurements and generalized average 
monthly data of radioactive tracer analysis of pollution of the natural environment and eatables with 
long-lived artificial radio-nuclides - strontium-90 and cesium-137, were compared to the different 
climate characteristics of physiogeographic regions of the Caucasus. Long-term dynamics is given and 
contribution of Chernobyl is reveal.  

     The biggest anthropo-technogenic catastrophe of the 20th century - the Chernobyl Atomic Power 
Station (ChAPS) disaster (April 26, 1986, at 1 hour 23 min and 40s) resulting in the considerable 
radioactive pollution in the Ukraine, Byelorussia, part of Russia and territories of some European 
countries has not bypassed Georgia. Since the first days of May 1986 there has been radioactive rainfall 
on the Black sea coast of the Caucasus, Colchis lowland and high mountainous regions of Georgia.  
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 Systematic study of spatial distribution and regularities of pollution in the territory of Georgia has 
revealed a strong “spotty” pattern of pollution on the Black Sea coast. Remote from the sea areas of 
Colchis Lowland and Imereti hills were polluted more evenly; considerably more uniformly were 
distributed small levels of pollution in Southern Georgia and still smaller in Eastern Georgia. On the 
whole, if estimated by shares of nuclide fall-outs, distribution of maximum Chernobyl pollution in the 
territory of Georgia will look like this: coastal strip - 40%, high mountainous areas in Western Georgia 
(Adjaria, Abkhazia, Svaneti) - 25%, Colchis - Imereti plain 20%; North-Western slopes of internal 
ranges (Racha, Samachablo) and Southern Georgia - 15%; Eastern Georgia and Kakheti - 10%. A 
hypothetic level of superficial pollution - 10 Ci/km2 can be taken with satisfactory accuracy as 100%.  

     The investigations carried out and evaluations of dose loadings indicate that further radio 
ecological and medico-epidemiological studies should be pursued with the purpose of revealing the 
possible anomalies in some Transcaucasia districts with increased levels of radioactive products as a 
result of accident at Chernobyl APS.  

     The results of expeditions exploration al (carried out together with the Institute of Applied 
Geophysics) of radioactive pollution of Chernobyl coast of the Caucasus from Batumi to Djubgi 
including Colchis Lowland are in need of definite corrections: 

1. Because of great velocities of penetration of cesium-137 due to light soil tips and humidity 
regimen (this phenomenon was studied by us experimentally still at the end of the 60-s  data of 
radiometric control yield a “favourable” picture. 

2. Even not taking into consideration paragraph I on large values of wash-out and penetration of 
radioisotopes in the soils of Western Georgia the conclusions of explorations ... in 1987 and 1989 by 
plane and on the ground one can read: “Explorations has established that as a result of accident at 
Chernobyl AES radioactive pollution occurred on the Black -sea coast of the Caucasus. Density of soil 
pollution with cesium-137 is 0.4-15 Ci/km2. These values are indicated by the results obtained by 
plotting network of  Georgia at the same period.  

3. The soil pollution level in Krasnodar region is 3-5 times below that on the Black-sea coast of 
Georgia. As is known, in accordance with Governmental resolution of 1991 Krasnodar region was 
recognized as the territory subject to the influence of Chernobyl accident.  

    The level of gamma-background to the present time in the first two zones of maximal pollution on 
an average does not exceed 160 mcR/h, with the content of cesium-137 up to 5.10 –7Ci/kg, on the 
whole the most spread levels in Western Georgia: 40-60 mcR/h with the content of cesium in the upper 
5 cm layer is less than 5.10-8 Ci/kg.  

The content of cesium and strontium in the sea water has considerably altered and attained the pre-
accident levels, it is of the order 0.5 pCi/1. At the same time, shortly after the accident concentration of 
cesium-137 on the Eastern Coast of the Black-sea reached tens of pCi/1, decreasing to the South along 
the coast that could be accounted for not only by the peculiarities of fall-outs in the area of water, but 
also, to a considerable extent, by the flow of the rivers Enguri, Rioni, Chorokhi. More evenly 
distributed was the concentration of strontium.  

Since the first days of May 1986 there has been radioactive rainfall on the Black Sea Coast of the 
Caucasus, Colchis Lowland and high mountainous regions of Georgia. Already on May 2-3 1986 in 
sample of Sukhumi and on May 3-4 in Tbilisi radiometric network of Georgian hydrometer fixed the 
existence of “fresh” i.e. short-dife isotopes. We have earlier published several special studies of group 
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of authors - the results of State target projects. After 25 years since the Chernobyl disaster, radionuclide 
situation on the Black Sea Coast of Georgia has stabilized. At the present time it is not dangerous to 
utilize the agricultural products of local production, as well as wildly grown berries, mushrooms and 
fruit. The external gamma-background has approached the natural level.  

The level of sea water pollution on the coastal zone is formed at the expense of wash-out from the 
water catchments area and direct fall-outs in water area also unequivocally differentiate the levels of 
radioactive pollutions. Illustrates dislocation of sampling station and distribution of cesium-137 
concentration in superficial waters of the Black-sea in October 1986. Concentration levels from 3.4 to 
5.8 pCi/liter are observed but on the Eastern coast, higher concentrations only in the estuary of the 
Danube that is associated with the existence of AES in Europe, as well as Chernobyl fall-outs in 
Europe.  

Estimations of “Typhoon” on the accumulation of exposure doses of gamma-irradiation from the 
social surface of cesium-137 of Chernobyl origin to the principal regions of the country. In spite of 
being largely averaged (in the case of fall-out of Chernobyl products being strongly uneven and 
“spotty” that leads to leveling of levels), the data in rather expressively indicate that the exposure dose 
accumulated by 1987 13.7mR for the Transcaucasia is maximal, certainly except for the immediate 
Chernobyl zone. The results obtained appeared both in the local and foreign publications, reports al1- 
Union conferences and meetings. 

Indispensability of thorough explorations is prompted also by a large variance of experimentally 
established data on the coefficients of the transfer of radionuclides of Chernobyl origin in agricultural 
products produced in the “exposure zones”.  In the conditions of Georgia, a great variety of natural and 
climatic factors, social and everyday conditions, acute divergence of diet, traditions complicate a 
successful comparison of factors. We have earlier indicated that by many parameters Georgia 
geochemical is an anomalous region: abundance of soil types forms and finds of landscape, 
climatology factors manifest themselves in the anomalous pathways of migration along the ecologic 
chain of technogenic radioisotopes. Under such conditions any valid data on the actual picture of 
exposure to radionuclide may be obtained only as a result of perennial thorough clinical and natural 
examination of a sufficient contingent of population of various zones and areas.  

Can this be already a vivid manifestation of “iodine diversion”, when criminal negligence of 
authoritative bodies and State Agro industry permitted to spread all over Georgia via fresh greens and 
dairy products of May-June, 1986 deleterious effect of iodine-131 from Western Georgia, despite 
prohibition of free pasturing of the cattle?  

These data unequivocally indicate the actual alarming symptoms and indispensability to carry out 
an extensive project of investigations on all levels of organization of biological systems. Particular 
attention ought to be paid to cytogenic screening and study in dynamics of cancer, of thyroid gland in 
particular, since the really established levels of initial pollution of the territory of Western Georgia with 
radioactive iodine in the first days of the accident are fraught with serious consequences.  

Systematic study of spatial distribution and regularities of pollution in the territory of Georgia has 
revealed a strong “spotty” pattern of pollution on the Black- sea coast. Remote from the sea areas of 
Colchis Lowland and Imereti hills were polluted more evenly; considerably more uniformly were 
distributed small levels of pollution in Southern Georgia and still smaller in Eastern Georgia. On the 
whole, if estimated by shares of nuclide fall-outs, distribution of maximum Chernobyl pollution in the 
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territory of Georgia will look like this: coastal strip - 40%, high mountainous areas in Western Georgia 
(Adjaria, Abkhazia, Svaneti) - 25%, Colchis - Imereti plain 20%; North-Western slopes of internal 
ranges (Racha, Samachablo) and Southern Georgia - 7%; Eastern Georgia - 5%; Kakheti - 3%. A 
hypothetic level of superficial pollution - 10 Cu/km2 can be taken with satisfactory accuracy as 100%.  
       On the 26th of April 2011 twenty five years have passed since the accident at the Chernobyl APS. 
In connection with the date SI “RPA “TYPHOON” has analyzed the files containing information about 
environmental radioactive contamination in Russia and neighboring countries, including the territory of 
Southern Caucasia. It was revealed that due to plenty of data not all of them were summarized and 
published to be widely available for specialists. This presentation aims to summarize the experimental 
data obtained by specialists of Hydrometeorology Service of the former USSR on radioactive 
contamination in the area of Southern Caucasia resulted from the accident at the Chernobyl APS. 
Radiometric subdivisions of Hydrometeorology Service of Georgia found entry of radionuclide’s of 
Chernobyl origin in 2-5 May 1986. Maximum radionuclide concentrations in the surface air and 
atmospheric depositions were observed in 2-3 May in Sukhumi and Tskhaltubo, 3-4 May in Poti and 
Batumi, 4-5 May in Tbilisi. There were 1,8 Ci/km2 of 140Ba, 340 mCi/km2 of 103Ru, 155 mCi/km2 of 
144Ce, 72 mCi /km2 of 137Cs in Batumi during those days.  
      Below one of the first publications on a theme of influence of technogenic accident on the 
Chernobyl atomic power station on a radioecological situation on Southern Caucasus are resulted: 

1. Gavasheli Sh. G., Khazaradze R.E., Tsitskishvili M.S. Radioactivity of atmospheric air on the  
territory of Georgian SSR. Collection of papers of Sc. Inst. of Sanitary and Hygiene of G.M. 
Natadze. Vol XI, Tbilisi, 1975, p. 109-113. (Russian). 
2. Meteorological aspects of radioactive pollution of the atmosrhere. Proc. Inter. Symp., Tbilisi, 
October 1973; Ed. by V.P.Lominadze, M.S, Tsitskishvili et al., Leningrad: Hydrometeoizdat, 1975. 
338 p. (Russian). 
3. L.Mosulishvili, N.Shonia, N.Katamadze, A.Ginturi. Some evidence of radionuclide monitoring 
in Georgia after Chernobyl disaster. In: “Radiation Studies”, v.6. Tbilisi: Publ. House 
“Metsniereba”, 1991, pp.221-241. (Russian). 
 4 . Akhmeteli G.G., Intskirveli L.N., Sanaia T. G., Tsitskishvili M.S. Influence of Chernobyl 
disaster on radio-ecological situation in Georgia. Materials of Soviet Union conference “Ecological 
problems of defense of live nature”,1990. M. Academy of Sciences of USSR, “VNII-Priroda”, part 
II, p.84-86. (Russian). 
5. The influence of Chernobyl disaster on the radioecological situation in the Transcaucasia.   
Communication 1: Radiation echo of Chernobyl in Georgia (Authors: K.Sh. Nadareishvili, 
М.S.Tsitskishvili et al.). In: “Radiation Studies, v. 6. Tbilisi: Publ. House “Metsniereba”, 1991, pp. 
132-151. (Russian). 
6. Communication 2: On a possible manifestation of the effect of Chernobyl catastrophes the health 
of population in Georgia. (Authors: M.S. Tsitskishvili et al.). It is published in the same place. pp. 
152-156. (Russian).  
7. Communication 3: Pilot epidemiological studies in Georgia to reveal radioecological loadings as 
a result of accident at Chernobyl AES. (Authors: M.S.Tsitskishvili et al.). It is published in the 
same place. pp. 157-173. (Russian).  
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10. Communication 4: Estimation of internal input of technogenic fragmentation radionuclide’s via 
alimentary pathway with nutrition ration (Authors: M.S. Tsitskishvili et al.). It is published in the 
same place. pp. 174-196. (Russian).  
 
     რეზიუმე 
zustad erTi saukunis winaT Cveni Tanamemamulis ivane ramazis Ze 

Tarxanovis naSromebSi Camoyalibebuli iqna sruliad axali mecnierebebi _ 

radiaciuli biologia da radiaciuli ekologia. Aam axali mecnieruli 

mimarTulebebis damsaxurebaa, erTis mxriv, mTeli rigi fundamentaluri 

aRmoCenebi da kanonzomierebebi biologiaSi da, meores mxriv, sxvadasxva 

nivTierebebisa da SenaerTebis migraciis kanonzomierebebis gamovlena 

sxvadsxva tipis geocenozebSi, rasac udidesi damoukidebeli mniSvneloba 

gaaCnia garemos dacvasa da adamianis janmrTelobis SenarCunebisaTvis. 

XX saukunis meore naxevarSi saqarTveloSi radioekologiur  kvlevebs 

gansakuTrebuli mniSvneloba mieniWa. amis gamapirobebeli ZiriTadad Semdegi 

faqtorebi iyo:  

--  kacobriobam birTvuli iaraRi Seqmna; komunistebma misi gaSmagebuli 

gamocdebi daiwyes; ZiriTdad gamokvleuli iqna (specialistebis wreebSi mainc) 

globaluri radioaqtiuri daWuWyianebebis arseboba da misi geoekologiuri 

kanonzomierebebi _ ganawilebebi; 

_ am droisaTvis momwifda azri garemos xelovnuri Tu binebrivi 

radioaqtivobis onkopromotoruli mniSvnelobis Sesaxeb; 

- regionis energomoxmarebis sistemisaTvis aucilebeli sabaziso 

eleqtrosimZlavreebisaTvis atomuri an kombinirebuli atomur-gazuri 

eleqtroenergoobieqtis mSeneblobis mcdeloba dasavleT saqarTveloSi; (im 

xanad axalbeda aspiranti, romlis daxuruli sakvalifikacio naSromi 

eZRvneboda amierkavkasiaSi atomuri eleqtrosadgurebis optimalur 

ganlagebas, am krebulis redaqtori da avtori uSualod iyo Cabmuli 

saqarTvelos atomuri sadguris  Savi zRvis sanapirodan (daba xumuCkuri) 

aRmosavleT sazRvrebisaken “gadatanaSi”; 

_ 80-iani wlebis meore naxevarSi momxdari Cernobilis katastrofa. 

jer kidev 60 - 80-ian wlebSi Cvens mier Catarebuli kvlevebis Sedegad 

gamovlenili iqna mTeli rigi anomaliebi radionuklidebis migraciaSi 

dasavleT saqarTvelos bunebriv areebSi. gansxvavebiT literaturaSi 

arsebuli mosazrebebidan gamovlenili iqna: 

_ anomalurad maRali doneebi radioaqtiuri daWuWyianebisa dasavleT 

saqarTvelosa da maRalmTianeTSi; 

_ gamovlenili iqna anomaliebi TviT izotopur SemadgenlobaSi 

globaluri radiaqtiuri daWuWyianebisa _ moklevadiani radioizotopebis 

siWarbe, ZiriTadad ceriumis, ceziumis, cirkoniumisa da niobiumis izotopebis 

xarjze. 
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_ gamovlenili iqna mkveTri vertikaluri zonaloba xelovnuri 

radionuklidebis ganawilebaSi, rac axsnili iqna Cvens mier, rogorc uSualo 

kavSiri  naleqebis vertikalur zonalobasTan. 

_ gamovlinda, Warbi tenianobisa da naleqebis pirobebSi, grZelvadiani 

radionuklidebis `momatebuli migraciis unarianoba~, ris safuZvelzec 

eqsperimentalurad damtkicebul iqna Cvens mier jer kidev 70-ian wlebSi 

wamoyenebuli Tezisi `bunebrivi dezaqtivaciis~ anomalurad maRali 

siCqareebis Sesaxeb rogorc atmosferos qveda fenebis, aseve niadagis 

zedapiruli qanebisa da wylis sistemebisaTvis. 

Catarebuli Sefasebebi garemos radioaqtiurobis Sedegad adamianis 

dozuri datvirTvebisa warmoadgenen erT-erT ZiriTad faqtologiur masalas 

regionebis mixedviT ranJirebuli stres-faqtorebiT gamowveuli 

epidemiologiuri situaciisa. 

 
 
 
         SUMMARY. 

Basing in surrounding ambience at present radioactive on its origin possible to split into two main 
groups: artificial and natural radioactive. How is obvious from the most names, natural  based in the 
nature nearly with first days of its shaping and are its by the component. Artificial - not existed or not 
saved in the nature - having radioactive characteristics isotopes  "appeared" as a result artificial doing  
atoms. Getting into surrounding ambience as a result person activity artificial (systematically or episodic 
detectable there) possible conditionally split into three subgroups. Artificial radioactive isotopes, got into 
surrounding natural ambience as a result antropogenic activity, in principal (ecological) are distinguished 
from the natural  radioactive isotopes by fetters and particularities to migration on ecological chains, but, 
consequently, and nature  “influence”. Sufficiently remind that if in biospere practically no ecological 
niches, in which goes an accumulation natural, capable to give significant dozing effect; for the artificial  
(isotopes of iodine, isotopes a strontium, caesium) exactly ability be accumulated in separate "niches" 
ecological chain or in separate organs or weaving an organism (щитовидка for the iodine) do artificial 
radioisotops  hygenic extremely dangerous. 
        Location of Caucasus in the area of approximite location of firing ranges of test, (after the series 
1961-1962 гг. conducted by USSR in the North hemisphere this were test Cina) and damages on 
Chernobil, in the area of most intensity stratospher - troposphere exchange, manifests themselves: 
1. Early approach spring-year maximum; 
2. More clear maximum in the seasonal move; 
3. The Greater fallout levels in contrast with other regions of country; 
4. The Greater "sensitivity" to "fresh" products. 
           Structure of global fallouts on the under investigation region is stipulated: 
1. Decreasing the fallout levels from the north on the south. 
2. Vertical  fallout levels (growth with the height) that stipulated denominated vertical zoning climatic 
factors, particularly mode of moistening. 
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3. Particularities to circulations of air masses in conditions of complex mountain relief (blazed 
circulation, sharing a precipitation on leeward and windward declivities and etc.). 
For limited territory of redistribution of global radioactive fallouts occur, basically, with the precipitation 
(draft). 

 
 
      РЕЗЮМЕ.    
Ушедшее в историю двадцатое столетие можно с уверенностью назвать началом ядерной эры 
человечества.  Это был век величайших открытий и достижений не только в ядерных науках и 
технологиях, но и в радиобиологии и радиационная медицине. После Хиросимы и Нагасаки, 
руководство Советского Союза приняло все меры к ликвидации монополии на ядерное 
вооружение. И вот 29 августа 1949 г. испытание Советским Союзом первой атомной бомбы 
стало началом проведения серий ядерных испытаний на различных полигонах. В период 
проведения ядерных испытаний принимались меры для обеспечения  безопасности населения. В 
эти годы и создавалась специальная сеть контроля радиоактивности природных сред, как одно 
из основных звеньев этой безопасности. Используя существующую сеть Госкомгидромета,  
удалось существенно уменьшить финансовые затраты; повысить оперативность этой сети 
удалось за счет создания опорных лабораторий в регионах; одна из таких региональных 
лабораторий, контролирующих радиоэкологическую ситуацию на обширной территории от 
Поволжья, всего Кавказа и до Крыма, функционировала в Тбилиси, при Закавказском 
Гидрометинституте. Контролируемый регион оказался уникальным,  с повышенными уровнями 
глобальных выпадений продуктов ядерных испытаний. Освоенный в тот период сравнительно 
новый вид гамма-спектрального анализа с использованием сцинтилляционных датчиков 
позволил существенно повысисть надежность радиометрических оценок проникновения 
техногенных радионуклидов на фоне наличия естественных радиоэлементов, характерных для 
горных регионов. Характер распределения средних годовых и средних квартальных концент-
раций глобальных радиоактивных аэрозолей в приземном слое атмосферы по территории СССР 
повторялся из года в год. При этом максимальные концентрации превышают минимальные 
примерно в 3—3,5 раза.  По  выявленным закономерностям можно  проводить дозиметрические 
оценки поступления техногенных радионуклидов для определения дозовых нагрузок на 
население изучаемого региона и проводить эпидемиологические исследования..   
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warmodgenil naSromSi ganxilulia yofili sabWoTa bazebisa da poligonebis mZime 
liTonebiT dabinZurebasTan dakavSirebuli problemebi. SemoTavazebulia am teritoriebis 
ekologiuri reabilitaciis problemebis gadaWris iseTi inovaciuri da energodamzogavi 
teqnologiebi, rogoricaa fitoremediacia da biogeoteqnologia. SemoTavazebul 
teqnologiaSi pirveladaa gaTvaliswinebuli fitoremediaciis procesis mikrobiologiuri 
stimulirebis meTodi, romelic gansxvavdeba niadagSi arsebuli wyalSi uxsnadi an Znelad 
xsnadi liTonuri naerTebis xsnad formaSi gadayvanis ekologiurad usafrTxo, 
TviTganaxlebadi da ekonomikurad momgebiani midgomiT. 

 

sayofacxovrebo, samrewvelo, samxedro da sxva teqnogenuri warmoSobis 

saxifaTo narCenebiT dabinZurebuli niadagebis, yofili sabWoTa samxedro 

bazebis, poligonebis, samrewvelo Camdinare wylebis, wyalsacavebis, tbebisa 

da mcire mdinareebis gawmenda-detoqsikacia Tanamedroveobis erT-erTi 

yvelaze aqtualuri da mwvave problemaa. damabinZurebel agentebad 

gvevlinebian iseTi nivTierebebi rogoricaa: mZime liTonebi (an maTi naerTebi), 

sxvadasxva tipis araorganuli da organuli sawvavi, maTi arasruli daJangvis 

mavne produqtebi, qimiuri iaraRis detoqsikaciis Sedegad warmoqmnili 

reaqciuli masebi da Txevadi narCenebi da sxv. cxadia Zalian did xifaTs 

warmoadgenen radioaqtiuri narCenebi, romelTa arsebobis mxriv gamoirCeva 

yofili samxedro bazebi da maTi mimdebare teritoriebi.  

cnobilia, rom saqarTveloSi 300-mde yofili sabWoTa samxedro nawili 

iyo ganlagebuli. gamomdinare im faqtidan, rom sul mcire raodenobis 

radioaqtiur narCenebsac ki SeuZlia gamousworeblad mavne zemoqmedeba 

moaxdinon adamianis janmrTelobaze, eWvs ar iwvevs aseTi yofili samxedro 

bazebis gauvnebelyofis aucilebloba. Tumca, aRniSnuli problemis gadaWra 

unda moxdes iseTi damabinZurebeli agentebis upiratesi mocilebis fonze, 

rogoricaa mZime liTonebis naerTebi. zemoaRniSnulidan gamomdinare, 

mimdinare samuSao am etapze Semoifargleba mZime liTonebiT dabinZurebuli 

ramodenime yofili samxedro bazisa da poligonis kvlevisa da maTi 

fitoremediaciis bioteqnologiuri (mikrobiologiuri) stimulaciis axali 

meTodis SemuSavebiT. 

kvlevis obieqtebad SerCeuli iqna skris, vazianisa da dedofliswyaros 

samxedo poligonebi. savele pirobebSi aRebul sakvlev nimuSebs lazeruli 
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speqtraluri analizatoris (LMA) meSveobiT Cautarda Tvisobrivi analizi. 

speqtrulma analizma gviCvena, rom niadagebi Seicaven liTonTa farTo 

speqtrs: Si, Mg,Ca, Mn, Ba, K, Cu, Pb, Ni, Ti, Cd, Mo, Sr, Nb, Sn, Al. Tavis mxriv, liTonTa 

raodenobrivi Semcvelobaze analizi Sesrulebuli iqna atomur-absorbciul 

speqtrometris (Analist-800 PerKin Elmer) meSveobiT. dadginda, rom daWuWyianebis 

gansakuTrebiT maRali xarisxiT gamoirCeva 2008 wels ruseT-saqarTvelos omis 

dros skris samxedro-sabrZolo iaraRebis sawyobis afeTqebis Sedegad 

dabinZurebuli niadagi, sadac Warbobs: spilenZi - 40,06 mg/kg; TuTia - 27,54 

mg/kg; kadmiumi - 0,205 mg/kg; tyvia - 4,313 mg/kg; manganumi - 223,4 mg/kg; kobalti - 

16,07 mg/kg da nikeli - 11,93 mg/kg; 
aRniSnuli teritoriebisa da dabinZurebis kerebisaTvis SeirCa da saTanado 

agroteqnikuri meTodebis dacviT daiTesa Sesabamisi elementebis 

hiperakumulatoruli Tvisebis mqone mcenareebi: cercvi, mzesumzira, ZiZo, miwavaSla, 

sorgo, soia, simidi. 

fitoremediaciis efeqtis amaRlebisaTvis, pirvel etapze niadagebSi Setanili 

iqna fitoeqstraqciis qimiuri efeqtorebi – e.w. xelatebi (eTineldeamintetraZmarm-

Java da “tlilon b”), romlebic warmoqmnian ra liTonebTan xsnad naerTebs, 

mravaljer zrdian liTonTa translokaciis unars fesvuri sistemidan miwiszeda 

biomasaSi, Reroebsa da foTlebSi. fitoeqstraqciis periodSi niadagis pH-s 
varegulirebdiT 8-10-is farglebSi. samuSaoebis msvlelobis yvela etapze 

mimdinareobda mcenareTa ganviTarebis xarisxis fotofiqsacia. aseve vaxdendiT dak-

virvebaTa monacemebis eleqtronul fiqsacias. kvlevebis Sedegebis kompleqsuri 

analizisaTvis vegetaciuri periodis gasvlis Sedegad miRebuli biomasas vaSrobdiT 

vakuumuri Termuli Rumelis gamoyenebiT, ris Sedegac vawarmoebdiT biomasis 

mineralogiur kvlevas da qimiuri Semadgenlobis gansazRvras. Tavis mxriv, niadagSi 

darCenili damabinZurebeli nivTierebebis gansasazRvravad aseve aviReT nimuSebi da 

CavatareT maTi analizi. ganisazRvra mcenareebis saSualebiT fitoremediaciis 

procesis Sedegad dabinZurebuli nivTierebebis amowvlilvis koeficientebi. 

dadginda, rom dedofliswyaros sautilizacio bazis niadagidan fitoremediaciis 

erTwliani etapis dasrulebis Semdeg cercviT fitoremediaciis Sedegad yvelaze 

kargi maCvenebeli dafiqsirda: spilenZis - 80%, kadmiumis - 73%, TuTiis - 65%, nikelis 

- 49% da kobaltis - 40% SemTxvevaSi. amave niadagis simindiTa da soioTi 

fitoremediaciis Sedegad yvelaze kargi maCvenebelia: TuTiis  - 78% da nikelis - 68% 

SemxvevaSi. vazianis samxedro bazis niadagi da fitoremediaciis erTwliani etapis 

dasrulebis Semdeg niadagi miwavaSlasa da sorgos nareviT fitoremediaciis Semdeg 

yvelaze kargi maCvenebelia: kobaltis - 81,8%, manganumis - 59,6%, kadmiumis - 47,1% da 

spilenZis  - 34,9% SemTxvevaSi. 

skris samxedro sawyobis afeTqebis Semdeg dabinZurebuli niadagis ZiZos 

meSveobiT fitoremediaciis erTwliani procesis dasrulebis Semdeg amowvlilvis 

yvelaze kargi maCveneblebia, spilenZis - 97%, nikelis - 91%, kadmiumis - 89%, 

kobaltis - 81%, TuTiis - 74%, tyviis - 73%, manganumis - 63% – e.i. niadagis 

damabinZurebeli yvela agentis SemTxvevaSi. rac Seexeba sakvlevi niadagis 

mzesumziriTa da sorgoTi fitoremediaciis Sedegebs, yvelaze kargi maCvenebelia: 

spilenZis - 96%, kadmiumis - 84%, kobaltis - 79%, nikelis - 75%, tyviis - 64%, TuTiis 



140 

- 56% da manganumis - 46% SemTxvevaSi, e.i. amjeradac niadagis yvela damabinZurebeli 

agentis SemTxvevaSi. 
mZime liTonebiT dabinZurebuli niadagebis fitoremediaciis arsebuli 

teqnologiis efeqtianobis amaRlebis SesaZleblobebis sistemuri analizis 

safuZvelze gamoikveTa, rom damabinZurebeli liTonuri agentebis 

fitoeqstraqciis procesis intensifikaciisaTvis  SesaZlebelia iseTi 

ekologiurad maRalsaimedo da ekonomikurad momgebiani xerxis gamoyeneba, 

rogoricaa liTonuri mineralebis destruqciis bioteqnologiuri meTodi, 

rac gulisxmobs niadagSi wyalSi uxsnadi formiT arsebul liTonTa 

naerTebis xsnad formaSi gadayvanisa da mcenareebis mier Sewovis procesis 

stimulirebas specialuri mikroorganizmebis gamoyenebiT. aRniSnuli midgomis 

praqtikuli realizaciis mizanSewonilobas ganapirobebs zemoTaRniSnuli 

xelatwarmomqmneli danamatebis gamoyenebasTan dakavSirebuli damatebiTi 

ekonomikuri xarjebin da teqnikuri sirTuleebi dasamuSavebeli niadagebis 

gansakuTrebiT didi farTobebis SemTxvevaSi. migvaCnia, rom fitoremediaciis 

procesis ekonomikuri sargeblianobis amaRlebisa da xelatwarmomqmneli 

nivTierebebis gamoyenebasTan dakavSirebuli Tundac mcire ekologiuri 

riskebis (icvleba niadagis mJavianoba pH 8-10) absoluturi gamoricxvis Tval-

sazrisiT upiratesoba unda mieniWos specialurad gamoyvanil, niadagis 

arsebul pirobebTan Seguebul mJavawarmomqmel mikroorganizmebs (baqteriebs). 

aRniSnuli baqteriebi TavianTi cxovelmoqmedebis procesSi gamoyofen iseT 

aminomJavebs, romlebic sxva damatebiTi xelovnuri nivTirebebis damatebiTi 

gamoyenebis gareSe uzrunvelyofen niadagSi moxvedrili uxsnadi liTonuri 

naerTebis marilebad gardaqmnas, rac wyalSi gaxsnis Semdeg ioli SesaTvise-

beli xdeba fitoremediaciuli mcenareebis fesvTa sistemis mier. aseTi 

mikroorganizmebis ZiriTadi saxeobebia Tiobaqteriebi: Baccilus mucillaginosus, 
Pscudomonas, Aspergilus niger; agreTve iseTi azotobaqteriebi, dinitrifikatorebi 

da sulfatreducirebuli baqteriebi, rogoricaa: Azotobacter, Rhodopseudomonas 
spheroides, Desulfovibrio desulfuricans.aRniSnuli baqteriebi ganekuTvnebian e.w. 

heterotroful baqteriaTa jgufs, romlebic viTardebian sust tute areSi da 

TavianTi kvebis wyarod iyeneben saqaridebs, xolo azotis wyarod iyeneben 

azotovan naerTebs, magaliTad aminomJavebs an azotmJava-natriums. es 

baqteriebi mdgradebi arian maRali koncentraciis spilenZis da natriumis 

citratis Tanaobisas. baqteriebis metabolizmis produqtebis saSualebiT 

liTonebis naerTebi xsnarSi gadadian organul naerTTan erTad xelatebis 

saxiT, riTac gamoricxaven xelovnuri xelatwarmomqmneli mJavuri danamatebis 

gamoyenebis aucileblobas. arseboben baqteriebi Tiobaccilus Tiocyanooxidans, 
romlebic viTardebian maRali pH-is (pH 8-9) pirobebSi da binadroben Cu-Mo, 
Cu-Ni, Cu-Zn liTonTa naerTebiT dabinZurebul niadagebSi, isini garda 

gogirdis daJangvisa, axdenen Tiocianatebis daSlas. xolo iseTi mikroorga-

nizmebi, rogoricaa Tiobaccilus Tioparus axdens galenitis PbS da Bi2S3-is 
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daJangvas. ase, rom unda SeirCes Sesabamisi baqteriuli kultura da pirvel 

etapze niadagSi maTi moqmedebis efeqtis gaZlierebis mizniT moxdes azotis, 

natriumis da kaliumis MПK sasuqebTan erTad miwodeba.  

amrigad, SemoTavazebuli midgoma warmoadgens sruliad axal sityvas 

mZime liTonebiT dabinZurebuli niadagebis regeneracia-detoqsikaciis 

teqnologiebSi, rac Tavisi arsisa da teqnikuri SesaZleblobebis mixedviT 

SeiZleba ganvixiloT, rogorc biofitoremediaciis axali mimarTuleba.  
 

literatura: 

 

1. Jandieri G., Jishkariani G., Sakhvadze D., Tavadze G. Technologies Of Rendering Harmless And Rege-
nerating Solid And Liquid Inorganic Industrial Wastes. ferdinand TavaZis 100 wlisTavisadmi 

miZRvnili saiubileo konferencia „araorganuli masalaTmcodneobis Tanamedrove 

masalebi da teqnologiebi“, Tbilisi, 2012. gv. 303-318 
2. Джишкариани Г., Джандиери Г., Сахвадзе Д., Рафава А. Возможности обезвреживания и извлечения 

металлов из жидких неорганических производственных отходов. VII Международная конференция 
«Материалы и покрытия в экстремальных условиях: исследования, применение, экологически чистые 
технологии производства и утилизации изделий» MEE-2012. Кацивели, Украина. - с. – 313 

3. Jishkariani G., Jandieri G., Sakhvadze D., Tavadze G., Zakharov G., Oniashvili G., Aslamazishvili Z. 
Ecological Problems Related to Mining-Metallurgical Industries and Innovatory, Energy-Efficient Ways of 
Solving Them. “Engineering”, Vol 4,No 2, 2012. pp.83-89 

4. jandieri g., jiSkariani g., saxvaZe d., rafava a. teqnogenuri narCenebiT dabinZu-

rebuli garemos fito da bioremedaciis ekoteqnologiebi. saerTaSoriso 

samecniero konferencia “inovaciuri teqnologiebi da garemos dacva”, quTaisi, 

2013. gv. 101-105 
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Summary 
Present research is  dedicadet to issues of soil politution with heavy metals at former Soviet  military bases 

and polygons, further to which, phyto remediation as  well as biotechnology has been suggested as the most 
innovative and energy saving method for  eco- rehabilitation problem resolution. This is the first time when the 
technology envisages the  intense  microbiological  interference in Phito-remediacion process and is notable for 
introduction of ecologically safe/profitable method for  transferring of water resistant metal compounds present 
in the soil info a  solible form. 
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Seswavlilia boWkovani ceoliTebis – erionitisa da sqolecitis struqturuli cvlilebebi 
mJaviT damuSavebis Semdeg. naCvenebia maTi gamoyenebis SesaZlebloba samSeneblo masalebSi 
maarmirebel mikrodanamatebad. 
 

   adgilobrivi resursebisa da Tanamedrove teqnologiebies gamoyenebiT, bazarze 

konkurentunariani maRalteqnologiuri samSeneblo masalebisagan damzadebuli 

produqciis warmoeba, ekonomikis erT-erTi prioritetuli mimarTulebaa. 

   bunebrivi ceoliTebi kristaluri, hidratirebuli aluminsilikatebia. maTi 

meseris kristaluri struqtura Seicavs sicarieleebs, romlebic Tavisuflad 

moZraobis unaris mqone ionebiTa da wylis molekulebiTaa dakavebuli [1]. 

   eqsperimentulma monacemebma aCvena, rom cementis danamatebis nawilakebis zomebi 

pirdapir kavSirSia miRebuli substanciis difuziur TvisebebTan. rac ufro didia 

danamatis molekulis zomebi, miT ufro izrdeba siblante da ar icvleba difuziis 

siCqare. mcire zomis molekulebis mqone danamatebi aneleben ionur difuzias [2]. 

   ceoliTebi gamoirCevian maRali adsorbciuli TvisebebiT, amitom aseTi danamatis 

Setana cementis SemadgenlobaSi zrdis wylis xarjis raodenobas, romelic 

betonebis warmoqmnis dros arasasurvelia. amitom saWiroa iseTi tipis 

nanodanamatebis Seqmna da SerCeva, sadac Semcirebuli iqneba wylis xarji [3], garda 

amisa TavianTi specifikuri struqturis gamo es danamatebi betonebis gamyarebis 

procesSi maarmirebel funqciasac Seasruleben, ris Sedegadac amaRldeba maTi 

seismomedeguri Tvisebebi. 

   unda aRiniSnos, rom yvela ceoliTi samganzomilebian aluminsilikats 

warmoadgens. rig ceoliTebSi garkveuli kristalografiuli mimarTulebiT kavSiris 

simkvrive araerTgvarovania, amitom zogierTma aseTma mineralma miiRo fenovanis an 

boWkovanis dasaxeleba. magram, arc erT ceoliTs, mkacrad rom vTqvaT ar aqvT 

fenovani (organzomilebiani) an boWkovani (erTganzomilebiani) struqtura. es 

terminebi gamoiyeneba mxolod imisaTvis, rom vaCvenoT kristalis habitusi an 

SekavSireba. 

   boWkovani ceoliTebis kristalebis morfologia imiT aixsneba, rom maTi karkasis 

struqtura warmoqmnilia grZeli, erTmaneTTan dakavSirebuli tetraedrebis 

rgolebiT. am jgufis ceoliTebis TiToeuli rgoli Sedgeba erTmaneTTan 

dakavSirebuli 5 tetraedrisagan Semdgari struqturuli erTeulisagan. am jgufis 
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ceoliTebs arxis zomebi mcire aqvT da TiTqmis mTlianad dakavebuli aqvT 

kaTionebs, amitom isini ar gamoirCevian adsorbciis an molekulur-sacruli maRali 

TvisebebiT [4]. 

   boWkovani ceoliTebis meore nimuSi erionitia mkveTrad gansxvavdeba zemoT 

aRwerili ceoliTebisagan Tavisi struqturiT, sorbciuli da molekulur-sacruli 

TvisebebiT, Tumca misi struqturac warmoiqmneba boWkovani formis kristalebisagan. 

ZiriTadi gansxvaveba sxva boWkovani struqturebisagan aris is, rom erionitis 

karkass dehidrataciis Semdeg aqvs Zalian stabiluri struqtura [4]. 

   Seswavlis obieqtad aRebuli iyo e.w. boWkovani struqturis mqone vulkanuri 

warmoSobis saqarTvelos adgilmdebareobis bunebrivi ceoliTi kursebidan da 

sinTezuri erioniti. Seswavlili ceoliTebis qimiuri Semadgenloba mocemulia 

Jangeulebis saxiT: 

sqoleciti – 0.02K2O
.0.05Na2O

.0.07CaO.Al2O3
.1.82SiO2

.07H2O 

erioniti –   0.56Na2O
.0.3K2O

.Al2O3
.6.65SiO2

.5.4H2O 
    ceoliTebis struqturis Seswavla qimiuri an Termuli damuSavebis Semdeg xdeboda 

i.w.speqtroskopiis meTodiT. 

  pirvel da meore naxazze mocemulia sxvadasxva normalobis marilmJavaTi 

damuSavebuli sqolecitisa da erionitis i.w.speqtrebi aluminsilikatis karkasis 

rxevis ubanSi. 

   eqsperimentma gviCvena, rom marilmJavaTi damuSavebisas Seswavlili ceoliTebis 

struqturis cvlilebis meqanizmi erTmaneTisagan gansxvavdeba. rogorc pirveli 

naxazidan Cans, rom mJavas normalobis zrdasTan erTad xdeba zolebis 420,440, 557, 

582 da 635sm-1-ze Semcireba an mTlianad gaqroba, romlebic Si(Al)‐O tetraedrebis gare 
bmebs axasiaTebT. rxevis es zolebi specifikurad arian dakavSirebuli ceoliTebis 

kristaluri mesris tetraedrebTan. amave dros zolebi 470 da 1062sm-1-ze, romlebic 

Si(Al)‐O  bmebis Sigatetraedrul rxevebs axasiaTebT mJavuri damuSavebis Semdeg 

praqtikulad ucvlelni rCebian. erionitis struqturis kristaluri mesris TiTqmis 

sruli daSla 5N-is mJavaTi damuSavebis Semdeg xdeba. unda aRiniSnos, rom ceoliTSi 

struqturuli cvlilebebi ukve misi 1N-is mJavaTi damuSavebis Semdeg aRiniSneba. 

   ceoliTis marilmJavaTi damuSavebisas, misi normalobis zrdasTan erTad speqtrSi 

Cndebian da Semdeg ufro Zlierdebian axali zolebi 800 da 950sm-1-ze, romlebic 

gamosavali ceoliTis speqtrSi ar arian. literaturuli monacemebiT am zolebs 

miakuTvneben Si‐O‐ jgufebis simetrul da antisimetrul savalento rxevebs, romlebic 

silikaturi anionebisTvisaa damaxasiaTebeli [5] (naxazi 1 a). amgvarad struqturis 

aseTi cvlilebebi ceoliTis mJaviT damuSavebis dros migvaniSneben struqturis 

TandaTanobiT rRvevaze da Si‐O‐Si(Al) jaWvis saSualo sigrZis Semcirebaze. 

   gansxvavebuli suraTi gvaqvs sqolecitis SemTxvevaSi sxvadasxva koncentraciis 

mJaviT damuSavebis Semdeg ceoliTis i.w.speqtrebidan Cans, rom marilmJaviT 

damuSavebam mis struqturaSi mniSvnelovani cvlilebebi gamoiwvia. magram, wina 

SemTvevisagan gansxvavebiT aq tetraedrebs Sorisi rxevis zolebis intensivobebis 

TandaTanobiT Semcireba da Semdeg gaqroba ki ar xdeba, aramed mimdinareobs axali 

zolebis warmoqmna da speqtris suraTis mTlianad Secvla - tetraedrebsSorisi, 

rogorc deformaciuli (487, 517, 545, 585, 605, 635, 685, 780sm-1) rxevebis sixSireebisa da 

intensivobebis cvlilebiT (525, 545, 580, 600, 645, 675, 750sm-1 da 1100, 1180sm-1-ze) (naxazi 

1 b). karkasis rxevis ubanSi, boWkovan ceoliTebs i.w.spetrebSi sxva ceoliTebisagan 



144 

gansxvavebiT ufro natifi struqtura aqvT, radgan aseTi tipis ceoliTebSi 

kationebsa da wylis molekulebs Soris Zlieri urTierTmizidulobaa. mezoliTis 

mJaviT damuSavebis Semdeg ceoliTis i.w.speqtris aseTi mkveTri cvlilebac swored 

ceoliTis dekaTionirebis Sedegia. radgan sqoleciti ZiriTadad kalciumis 

kationebis Semcvelia, am kationebis Semcirebam gamoiwvia kalciumisa da natriumis 

kationebis daaxloebiTi gaTanabreba, aman ki Sesasvleli fanjrebisaTvis 

damaxasiaTebeli rxevis zolebis cvlileba da i.w.speqtrebSi mezoliTis kristaluri 

mesrisaTvis damaxasiaTebeli axali zolebi warmoqmna [6]. 

 
naxazi 1 a. erionitis i.w.speqtrebi karkasis rxevis ubanSi: 1. sawyisi;  

             HCl‐iT damuSavebis Semdeg: 2. 1.0N, 3. 2.0N, 4. 5N. 
 

 
naxazi 1 b. sqolecitis i.w.speqtrebi karkasis rxevis ubanSi: 1. sawyisi;  

             HCl‐iT damuSavebis Semdeg: 2. 1.0N, 3. 2.0N. 
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   imisaTvis, rom Cvens mier ganxiluli boWkovani ceoliTebis  samSeneblo 

masalebSi gamoviyenoT, rogorc maarmirebeli mikro danamati. erionitis SemTxvevaSi 

didi adsorbciuli moculobis gamo, saWiroa moxdes misi qimiurad an Termulad 

nanodoneze damuSaveba, ise, rom Semcirdes misi adsorbciuli moculoba, gaizardos 

mezoforebis ricxvi, rac Seamcirebs wylis xarjs. meore tipis boWkovani 

ceoliTebis SemTxvevaSi, gansakuTrebuli struqturuli Tvisebebis gamo 

SesaZlebelia maTi maarmirebel mikrodanamatebad pirdapiri gamoyeneba. 
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polieTilentereftalatisagan da polieTilenis 
narCenebisagan miRebuli meoradi nedleulis 

reologiuri kvleva 

gaCeCilaZe m. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 ganxilulia polietilentereftalatisagn da polieTilenis narCenebisagan miRebuli 
meoradi nedleulis reologiuri kvleva, avtoris mier patentirebul reometrze. dadgenilia 
polietilentereftalatis da polieTilenis narevis (50% + 50%) siblantis damokidebulebva 

Zvris siCqaridan. AაgreTve kompoziciis siblantis damokidebuleba Zvris siCqarisgan 25% 

polieTilentereftalati + 50% polieTileni. am ori saxis polimeruli narCeni aRebulia 
maTi SeTavsebulobis TavalsazrisiT. 
 

statiis saboloo mizania, ZiriTadi samrewvelo polimeris-polieTilenis 

(maRali da dabali wnevis) xarjis ekonomia. polieTilentereftalatisagan 

damzadebuli da xmarebaSi yofili moculobiTi nakeTobisagan, agreTve sasaTbure 

meurneobaSi da sxva daniSnulebiT gamoyenebuli ZiriTadad polieTilenis firis 

meoradi nedleulis reologiuri kvleva, pirveladi polieTilenis Sevsebis mizniT. 

es ori narCeni gansakuTrebul problemebs uqmnis saqarTvelos bunebas, 

romelic ukve xdeba turizmis da dasvenebis qveynad. am mimarTebiT prioritets 

saxavs saqarTvelos strategiuli kvlevebis ganviTarebis centri [1]. rogorc 

polieTilentereftalatisagan damzadebuli moculobiTi nakeTobebi ZiriTadad 

tara masalis saxiT, ise sasaTbure meurneobaSi gamoyenebuli da sxva daniSnulebis 

polieTilenis firis Semotana sazRvargareTidan ukontrolod xdeba, rasac mowmobs 

qalaqebis nagavsayrelebze, mdinareebis xeobebSi, rkinigzis da avtotrasebze 

dagrovebuli nagavi. 

orive Semavseblis Seyvana ZiriTad polimerul matricaSi ar miiRweva 

spontaნuri gadawyvetiT. igi moiTxovs mecnierul kvlevas. am procesSi pirveladi 

amocanaa Sevsebis procentis dadgena. miRebuli kompozicia denadi unda iyos, 

dinebis epiuri ki paraboloruli. dauSvebelia e.w. `sacobismagvari~ dineba. es 

procesi ara swor Sevsebaze miuTiTebs. yovelive es ki reologiuri kvleviT xdeba. 

am dros saqarTveloSi mogvarდeba erTi didmniSvnelovani problema – 

ekologiuroba. Cven ver gaviziarebT zogierTi mecnieris mosazrebas narCenebis 

dawvasa da e.w. damarxvaSi xedavs. es jer erTi problemis mogvareba ar aris da 

meorec araekonomiuria iseTi qveynisaTvis, rogoric saqarTveloa, aq xom polimeri 

ara iwarmoeba. es msoflios globaruri problemaaa monacemis mixedviT garemoSi 

mimobneuli nagvis 10-15% procenti polimeruli warmoSobisaa, maTgan ki 22,5% 

gadamuSavebuli. 

kvlevis mizniT naxazze 1 warmodgenilia avtoris mier patentirebuli 

reometri, romelic warmoadgens mrRvev manqanaze P-500 damagrebuli standartuli 

xelsawyos ИИРТ–is bloks, ise rom Zvris siCqaris da dguSis gadaadgileba mrRvevi 



147 

manqanis mier izomeba. xolo naxazze 2 warmodgenili eqstruleri narCenebis da 

granulebisaTvis. 

 

 

garemoSi moZiebuli polieTilenteraftalatis 

Tvisebebi: simtkice rRvevisas, fardobiTi wagrZeleba da drekadobis moduli 

Seadgens ≈750, rac mocemulia literaturaSi [2]. xolo moZiebuli polieTilenis 

firi, romelic ZiriTadad Sedgeboda polieTilenis firisagan [−CH2−CH2−]n  aseve 
Seadgens 70-75% literaturidan aRebuls [3]. 

 

  
nax. 1. reometri. standartuli                                  nax.2. eqstriuderi narCenebis             

xelsawyos bloki ИИРТ–is damagrebuli       dagranulebisaTvis. 

mrRvev manqanaze Р−500. 
 

saboloo cdisaTvis aRebuli iqna 25% polieTilenteraftalati da 25% 

polimeris – ZiriTadad polieTilenis firi, xolo 50% pirveladi polieTileni 

(maRali wnevis). miRebuli kompozicia Sereuli iqna granulatorze naxazi 2. Semdgom 

ki kvlevisaTvis reometrze naxazi 1. Sedegi warmodgenilia naxazi 5-ze. cdis 

Sedegad ganSreveba SeniSnuli ar iyo, xolo siblantis damokidebuleba (naxazi 

3,4,5,6) logariTmul koordinatebSi mocemulia naxazze 6. xolo moZiebuli 

polimeruli firi, romelic ZiriTadad Sedgeboda polieTilenis [−CH2−CH2−] 
firisagan simtkicis maCveneblebi, rogoricaa simtkice wagrZelebisas, fardobiTi 

wagrZeleba da sxva maxasiaTeblebi, aseve 70-75% Seadgens literaturidan aRebuls 

[4] (. 
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    nax. 3. kompoziciis dinebis mrudi:             nax: 4. sistemis siblantis  
1. polieTilenteraftalati;                 damokidebuleba Zvris  siCqaredan: 
2. polieTileni;                             1. polieTileni narCeni; 
3. polieTilenteraftalati                 2. polieTilentereftalati da  

       da polieTilenis narevi 50%+50%.          polieTilenis narCeni 50%+50% 
                                                   polieTilenteraftalati. 

     nax.5. kompoziciis dinebis mrudi 25%   nax.6. kompozicias siblantis  

     polieTilenteraftalati 25%                   damokidebuleba Zvris siCqarisgan 

     polieTilenis narCeni +50%pe.                    25% polieTilenteraftalati 25%+ 

                                                       +p.e. 50%. 
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am ori saxis polimeruli narCeni aRebulia maTi SeTavsebulobis 

TvalsazrisiT, vinaidan orive es polimeri gadamuSavdeba erTi da igive meTodiT, 

didad araa gansxvavebuli maTi darbilebisa da gadamuSavebis temperaturuli 

reJimebi. 
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RHEOGONIOMETRY OF SECODARY RAW MATERIALS PRODUCED FROM 

POLYETHYLENETEREPHTHALATE AND POLYETHYLENE WASTE 
Summary 

Gachechiladze M. 
Akaki Tsereteli State University 

 
The paper dwells on rheogoniometry of secodary raw materials produced from 

polyethyleneterephthalate and polyethylene waste. On the rheometer patented by author, there is determined 
the dependence of the viscosity of the polyethyleneterephthalate and polyethylene mix (50%+50%) on sliding 
velocity, as well as the dependence of the composition on sliding velocity of 25%- polyethyleneterephthalate 
+ 50%- polyethylene. These type of polymeric waste are taken vith a view to their compatibility.    
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kalciumi _ sicocxlis liToni 

kikaliSvili m., baqraZe-guruli m. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

 

წარმოდგენილია კალციუმის ბიოლოგიური როლი ცოცხალ ორგანიზმებში მიმდინარე სასიცოცხლო 
პროცესებში. კალციუმი კბილის ემალისა და ძვლის ქსოვილის მთავარი კომპონენტია. მის შემცველობაზეა 
დამოკიდებული ჩონჩხის სიმაგრე და ძვლის ზრდა. კალციუმის იონები მონაწილეობენ კუნთის შეკუმშვაში, 
გულის რითმის რეგულირებაში, ნერვული იმპულსების გადაცემაში, სისხლის შედედების პროცესში. 
კალციუმის იონები აფერხებენ ცენტრალური ნერვული სისტემის აღგზნებადობას, ხოლო მისი 
კონცენტრაციის შემცირება იწვევს კრუნჩხვებს. კალციუმის შემცველობა გავლენას ახდენს ენდოკრინული 
ჯირკვლების მოქმედებაზე, ორგანიზმში ფუძე–მჟავურ წონასწორობაზე. ახასიათებს ანტიალერგიული და 
ანთების საწინააღმდეგო მოქმედება. 

 
kalciumi d. i. mendeleevis perioduli sistemis IIa jgufis elementia. 

kalciumi S-elementia, organizmisaTvis erT-erTi mniSvnelovani biogenuri 

makroelementia, miekuTvneba sicocxlis liTons.  

kalciumi gansakuTrebul rols asrulebs organizmis 

cxovelmyofelobaSi. dRe-Ramuri moTxovnileba kalciumze 0,8-0,9g-ia. 

organizmi kalciums iRebs ZiriTadad kvebis produqtebis meSveobiT. 

kalciumis Semcveloba adamianis organizmSi 2,0%-ia.  

kalciumis Semcvelobaze damokidebulia mineralizacia, ConCxis simagre 

da Zvlis zrda. kalciumi kbilis emalisa da Zvlis qsovilis mTavari 

komponentia.  

Zvlis qsovilSi kalciumi Sedis rogorc hidroqsofosfatis _ 

3Ca3(PO)4·Ca(OH)2, aseve 3Ca3(PO)4·Ca(OH)2·H2O-s marilis saxiT. kbilis emalSi 

hidroqsofosfatis hidroqsidi Secvlilia ftoriT _ 3Ca3(PO)4·CaF2. Zvlis 

qsovilis formireba warmoadgens osteoblastebSi mimdinare, kolageniT 

kontrolirebad Ca2+-isa da fosfationebisagan hidroqsofosfatis 

kristalizaciis process. masSi monawileobs heteropolisaqaridebi _ 

qondroitinsulfatebi.  

organizmSi kalciumis mTeli masa Tavmoyrilia ConCxSi, biologiur 

siTxeSi da sisxlis plazmaSi. kalciumis ionebi uSualod monawileobs 

ujredis cxovelqmedebaSi, kerZod, nervuli impulsis gadacemaSi, kunTis 

SekumSvasa da gulis muSaobis regulirebaSi. sisxlis Sededeba xdeba mxolod 

kalciumis ionebis Tanaobisas. kalciumi amaRlebs gulis kunTis tonuss, 

zrdis gulis kunTis SekumSvis riTms. sisxlis plazmaSi kalciumi 

ganapirobebs fibrinisa da fibrinogenis warmoqmnas, riTac wesrigdeba 

sisxlis mimoqceva. kalciumi aaqtiurebs ferment proTrombinazas, romlis 

moqmedebiTac proTrombini gadaiqceva aqtiur Trombad. rZemJava sinTezisaTvis 
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aucilebelia kalciumi. kalciumi amaRlebs organizmis damcvelobiT 

funqcias, amuxruWebs organizmis mier mavne nivTierebebis gamtarianobas, 

amaRlebs leikocitebis STanTqmis unars. sisxlis plazmaSi Ca2+-s 

koncentraciis Semcirebis dros hormonebis moqmedebiT xdeba mineraluri 

naerTebis gaxsna da plazmaSi  Ca2+-is Semcvelobis gazrda. am SemTxvevaSi 

viTardeba raqiti, kalciumis maRali koncentraciis SemTxvevaSi _ piriqiT, 

fariseburi jirkvlis hormoni aaqtiurebs Zvlis qsovilSi marilis 

gamoleqvas. Zvlis qsovilis struqtura uzrunvelyofs ConCxis zedapirsa da 

garemomcvel qsovilis siTxeebs Soris sakmaod advilad mimdinare 

ionmimocvlis process. amgvarad, Zvlis qsovili erTgvari kalciumis buferia. 

Zvlovani qsovili praqtikulad yvela liTonis ions Seicavs, romelic 

organizmSia. asrulebs mineraluri depos funqcias. SesamCnevi 

koncentraciebiT: Be2+, Sr2+ da Ba2+-is arseboba iwvevs paTologiur cvlilebebs: 

Be2+-beriliozs, Sr2+-msxvrevadobas. gansakuTrebiT saSiSia 90Sr, romelic 

ZvlebSi daleqvisas, daasxivebs Zvlis tvins da aferxebs sisxlwarmoqmnas.  

sisxlSi kalciumis ionebis koncentraciis SemcirebiT izrdeba kunTis 

aRgzneba, rac xSirad iwvevs tetanias. kalciumis uxsnadi marilebi kuWSi 

marilmJavasTan urTierTqmedebiT gadadis qloridebSi. es ukanaskneli ki 

gadadis sisxlSi.  kalciumis SeTvisebaze moqmedebs K, P, Na-is ionebi. 

kalciumi aregulirebs osmosur wnevas ujredSi. sakvebSi Warbi fosfori 

amcirebs Ca –is SeTvisebas, radganac aZevebs mas. mJave are saukeTesoa 

kalciumis marilebis SewovisaTvis. kalciumis SeTviseba organizmSi mraval 

faqtorzea damokidebuli, kerZod, am process aregulirebs ZiriTadad D 

vitamini. kalciumi aaqtiurebs ribonukleazebis moqmedebas, romelic rnm-s 

cvlas aregulirebs. kalciumis didi raodenobiT Semcveloba amuxruWebs 

iodis Sewovas da iwvevs fariseburi jirkvlis funqciis daqveiTebas.  

kalciumis nakleboba ki auaresebs rkinis SeTvisebas sisxlis plazmaSi. 

kalciumis ionebis Warbi Semcvelobis dros SeiZleba daziandes filtvebi, 

kani, kuWis da nawlavebis kedlebi, Tirkmelebi, kuWqveSa jirkvali.  

kalciumis marilebis xsnarebi xsnian alergiuli mdgomareobiT 

gamowveul qavils. am TvalsazrisiT, isini SeiZleba mivakuTnoT 

antialergiul saSualebebs. kalciumis ionebi xels uwyobs organizmidan 

acetilqolinis gamoyofas da amuxruWebs qolesterinis gamoyofas. Kკalciumis 

Semcvelobaze damokidebulia zogierTi fermentis aqtivoba, rogoricaa, 

magaliTad, lecitinazebi da lecitinebi _ qolinfosfogliceridebi. 

kalciumis ioni biologiurad natriumis, kalciumisa da magniumis ionebis 

antagonistia. kalciumis ionebi koncentrirebulia ujredSoris siTxeSi. 

kalciumis koncentraciazea damokidebuli agreTve fuZe – mJavuri 

wonasworoba.  

vitaminis naklebobisas daqveiTebulia kalciumis Sewova da igi 

gamovlindeba osteoqondroziT, bavSvebSi – raqitiT. am dros Zvali ise 
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rbildeba, SeiZleba daniT gaWrac, sisxlZarRvTa da arteriis kedlebze 

kalciumi CaCO3-s saxiTaa, TirkmelebSi ki oqsalatis CaC2O4-is saxiT. 

Tirkmlis qvebis warmoqmnas ukavSireben uxsnadi marilebis _ oqsalatebis, 

uratebis warmoqmnas. isini grovdeba, ganlagdeba da koncentrirdeba saxsris 

siTxeSi, xrtilebSi, aferxebs maT moZraobas da viTardeba daavadeba nikrisis 

qarebi. kalciums kargavs organizmi, radganac igi gamoiyofa SardTan erTad, 

rodesac organizms aklia kalciumi da ar SeiZleba mieces rZe – aZleven 

kalciumis glukonatis abebs.   

kalciums didi raodenobiT Seicavs tvini, nervuli ujredebi, jirkvlebi 

_ gansakuTrebiT sarZeve jirkvlebi, zRvis cxovelqmedebis niJarebi, kunTis 

qsovilebi, sisxlis Srati, rZe, kvercxis guli da naWuWi, yveli, margarini, 

atmis Ciri, xurma, ispanaxi da xaWo.  

kalciumis marilebis SeTvisebas mkveTrad amcirebs mJaunmJava. 

mJaunmJavas Seicavs ispanaxi, Cai, kakao, Warxali, danduri. amitom kalciumis 

naklebobisas unda moveridoT aRniSnuli produqtebis miRebas.  
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CALCIUM – METAL OF LIFE 

Kikaleishvili M, Bakradze-Guruli M. 

Akaki Tsereteli State University 
Summary 

 
Examined is the biological role of calcium in the life processes of living systems. Calcium is an 

essential component of tooth enamel and osseous tissue. The strength of skeleton and bone growth 
depends on its content in organisms. Calcium ions are involved in muscle contraction, regulation of 
heart rate, transmission of nerve impulses, blood clotting. Calcium ions inhibit the excitation of the 
central nervous system, whereas the decrease in its concentration leads to seizures. Calcium content 
affects the functioning of the endocrine glands and the regulation of acid-base balance. In addition, it is 
characterized by anti-allergic and anti-inflammatory action. 
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gelis Semcveli  melnebiT Sesrulebuli  
xelnawerebis absoluturi asakis dadgena 

 (ucxouri monacemebze dayrdnobiT) 

ormocaZe n.S.*, bibileiSviliEd.v.** 

*akaki wereTlis saxelmwifo universiteti,  

** saqarTvelos teqnikuri universiteti  

naSromSi mimoxilulia cnobebi sazRvargareT mimdinare kvlevebis Sesaxeb gelis 
Semcveli  kalmebis gamoyenebiT Sesrulebuli Canawerebis asakis dadgenis sakiTxebze, 
mocemulia CamonaTvali sazRvargareTis saeqsperto dawesebulebebis, sadac am mimarTulebiT 
mimdinareobs dokumentebis eqspertiza 

 
  dRevandel pirobebSi im dokumentebis wili, romelTa teqstic 

mTlianad xeliTaa naweri Zalzed mcirea, magram amasTan erTad xelis mowera 

rogorc xelnaweri teqstis nairsaxeoba nebismieri oficialuri dokumentis 

aucilebel rekvizits warmoadgens. Aamitom xSirad dokumentis teqstis 

Sedgenis drois gansazRvras mivyavarT xelis moweris drois gansazRvramde, 

rogorc dokumentze   datanili rekvizitebidan erT-erTi ukanaskneli. 

sawerad gamoyenebuli saSualebebidan, romliTac sruldeba xelnaweri 

teqsti da xelis mowera, SezRudulia ramdenime saxeobiT: kalmebi, 

burTuliani da gelis Semcveli saweri kalmebi, rolerebi da mowyobiloba 

kapilaruli saweri kvanZiT. 

  Ppirveli gelis Semcveli  kalmistari gayidvaSi gasuli saukunis 80-ian 

wlebSi gamoCnda. Aamerikisa da evropis bazarze ki masiuri gayidva 90-iani 

wlebidan daiwyo.@ pirveli ufro gavrcelebuli savaWro markebi gaxda “Pentel 
Hibrid”, “Sakura Gelly Roll Pen”,” Zebra Jelly”   da “Uniball Signo by Mitsubishi “ . DdRes 
Jeleian kalmistrebs uSvebs msoflios sxvadasxva qveynis aTeuli, Tu ara 

aseuli sawarmo.  

 gelis Semcveli  kalmebis iseTi Tvisebebi, rogoricaa werilis maRali 

xarisxi, ferebis farTo diapazoni, Strixebis vargisianobis xangrZlivoba da 

agresiuli zemoqmedebis mimarT maRali mdgradoba, dabalma fasebma miiyvana 

iqamde, rom gelis Semcveli  avtokalmebi gaxda werilebis daweris erT-erTi 

farTo moxmarebis mowyobiloba, romelmac bazridan gandevna sxva saweri 

saSualebebi. Bbunebrivia, rom eqspertebis winaSe daisva amocana  Jeleiani 

avtokalmebiT Sesrulebuli xelnawerebisa da xelmowerebis Sesrulebis 

drois dadgenisa, ise, rogorc adre msgavsi amocana wamoiWra burTuliani 

avtokalmebiT Sesrulebuli nawerebisaTvis.  
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Aarsebobs xeliT naweri teqstis Sedgenis absoluturi drois 

gansazRvris ramdenime midgoma, romlebic sakmarisad TanmimdevrobiTaa 

aRwerili sazRvargareTis kriminalistikur literaturaSi [1]. erT-erT 

ZiriTads warmoadgens e. w. markerebis daZvelebis - werilis masalebis 

SemadgenlobaSi Semavali ama Tu im komponentebis koncentraciis (masuri 

wilis) Semcirebis dinamikis gansazRvra, romlis dadgenac SesaZlebelia 

kvlevis fiziko-qimiuri meTodebis gamoyenebiT.  

gelis Semcveli  melnebis feris mimcem komponentebis (pigmentebi, 

saRebrebi, liTonisebri Semavseblebi da sxva) garda, Jeleiani melnebis 

SemadgenlobaSi Sedis: wyali (60-80%); fisebi (1-3%); organuli gamxsnelebi 

(glikolebi), specialuri da teqnologiuri danamatebi. 

aSS patentSi #5.393.098 warmodgenilia Savi feris Jeleiani melnis ori 

kompozicia [2], romlis Semadgenlobac mocemulia cxrilSi 1.  

aSS patentSi #6.390.710 [3], gelis Semcveli  melnebis sami kompoziciis 

receptura Tvisebrivi SemadgenlobiT praqtikulad ar gansxvavdeba qvemoT 

cxrili1-Si moyvanili gelis Semcveli  melnebis Semadgenlobisagan. 

 

cxrili 1 

Kkompozicia a  kompozicia b  

Semadgenloba masa 

% 

Semadgenloba masa % 

Savi naxSiri (saJa) 8,0 Savi naxSiri (saJa) 8,0 

akrilis fisi molekuluri 

woniT 5000 

1,5 akrilis fisi molekuluri 

woniT 5000 

1,5 

aminomeTilpropanoli 0,7 aminomeTilpropanoli 0,7 

alkilfosfatebi 1,0 alkilfosfatebi 1,0 

qsanTanis gumfisi (xsantham  
gum) 

0,4 qsanTanis gumfisi (xsantham 
gum) 

0,4 

glicerini 5,0   

propilenglikoli 20,0 propilenglikoli 20,0 

deionizirebuli wyali 63,4 deionizirebuli wyali 63,4 

 

 zusti Semadgenloba gelis Semcveli  melnebisa, romliTac ivseba 

kalmis sacvleli Reroebi mwarmoebeli firmis mier gasaidumloebulia. 

gamokvlevebiT dadgenilia, rom gelis Semcveli melnebis SemadgenelobaSi 

ZiriTadad Semdegi gamxsnelebia gamoyenebuli: glicerini, propilen-glikoli, 

eTilenglikoli, trieTanolamini, dieTilenglikoli, benzilis spirti da 

zogierTi sxva gamxsnelebi. rogorc burTuliani kalmebiT Sesrulebuli 

nawerebis asakis dadgena, aseve gelis Semcveli kalmebiT naweri dokumentebis 

daZvelebis dasadgenad gamoyenebul teqnologiebs gazuri da Txevadi 

qromatografiebis [4] sxvadasxva saxeobebi warmoadgenen. 
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  CineTis policiis kolejis mkvlevarTa jgufis mier gelis Semcveli  

melniT Sesrulebuli nawerebis asakis dasadgenad SemoTavazebuli iqna 

gazuri qromatografiis meTodi ultraiisfer da xilul 

speqtrofotometriasTan SerwymiT (gas chromatography and UV-VIS spechtrophotometry) 
[5]. Ees gamokvlevebi gankuTvnili iyo mxolod organul saRebrebze 

damzadebuli gelis Semcveli  melnebisaTvis. 

    Cineli mkvlevarebis sxva jgufma Caatara masStaburi kvleva 

araorganul pigmentebze damzadebuli gelis Semcveli  melnebis ion-

mimocvliTi maRalefeqturi Txevadi qromatografiuli meTodis gamoyenebiT 

(ion-pairing high-performance liquid chromatography (IP-HPLC))[6]. mkvlevarebisa da 

mecnierebis IP-HPLC kidev erTma koleqtivma analizisaTvis gamoiyena 

sxvadasxva gelis Semcveli melnebiT Sesrulebuli Strixebis 3-aTeuli 

modeli. eqsperimentis Sedegebma aCvena, rom IP-HPLC  warmatebiT SeiZleba 

iqnas gamoyenebuli, rogorc araorganuli pigmentebis [7], aseve organuli 

saRebrebis Semcveli gelis Semcveli kalmebiT Sesrulebul nawerTa 

absoluturi asakis dasadgenad.  

ramdenime naSromi iqna miZRvnili Jeleiani kalmebiT Sesrulebul nawerTa 

asakis dasadgenad, dokumentebis Senaxvis pirobebisagan damokidebulebiT. 

eqsperimentis msvlelobisas gelis Semcveli  melnebis daZvelebis Sefaseba 

xdeboda dokumentebis bunebriv da xelovnur (ultraiisferi dasxivebiT) 

daZvelebis pirobebSi. mkvlevarebis mierDdadgenili iqna, rom bunebrivi 

ganaTeba praqtikulad ar moqmedebs drois sizusteze, xolo ultraiisferi 

gamosxiveba ki cvlis daskvnebs. ar aris gamoricxuli, rom es kavSirSi  iyos 

ara gamxsnelTa aorTqlebis daCqarebasTan, aramed ultraiisferi 

gamosxivebiT [8] gamowveul gamxsnelTa destruqciuli procesebis dawyebasTan. 

  nawerTa absoluturi asakis dadgena dakavSirebulia eqsperimentisaTvis 

saWiro drois xangrZlivobasTan. saubaria aramarto pirvel aramed 

ganmeorebiT analizebze dakvirvebisaTvis saWiro droze –Sualedi maT Soris 

unda iyos aranakleb erTi Tvisa. aseTi situacia ki samarTaldamcav 

organoebs ar awyobs. 

Hhesenis araorganuli da analizuri institutis (Institute of organic and 
Analytical Chemistry, Hessen, Germany) mecnierebma Caatares eqsperimentebi 

dokumentebis xelovnuri daZvelebis mizniT eqspertuli kvlevis pirobebSi [9]. 

Aam mizniT dokumentebs tovebdnen xangrZlivi drois ganmavlobaSi maRali 

temperaturisa da tenianobis pirobebSi, xelovnuri ventiliaciis da sxva. 

Semdeg ki xdeboda AmiRebuli Sedegebis  Sedareba  sakontrolo jgufis 

dokumentebTan, romlebic bunebriv pirobebSi inaxeboda (oTaxis temperatura, 

sibnele). Catarebulma eqsperimentma aCvena, rom msgavsi xelovnuri daZvelebis 

meTodi kargad erwymis avtorebis mier SemuSavebul maTematikur models, da 

sakontrolo dokumentebis  kvlevis Sedegebs. 
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2003 welSi gamoqveynebuli iyo riCard briunelisa da kenet kraufordis  

fundamentaluri Sroma “miRwevebi sasamarTlo analizSi da werilebis 

melnebis asakis dadgena” [10] romlis nawilic miZRvnilia gelis Semcveli 

melniT Sesrulebuli nawerebis asakis gansazRvras. am naSromis avtorebi 

dokumenturi masalebis kvlevis maRalkvalificiuri eqspertebia amerikaSi. r. 

briuneli miaxloebiT 30 weli muSaobda alkoholis, Tambaqos da 

cecxlsasroli iaraRis biuroSi (“Bureau of Alcohol, Tobacco and Firearms, USA ). 
samuSaoze Tavis danebebis Semdeg, man Seqmna 1997w. melnebis kvlevis 

sasamarTlo biuro. k. kraufordi publikaciis momentSi hqonda texasis 

StatSi sazogadoebrivi usafrTxoebis departamentis laboratoriaSi eqspert-

kriminalistad muSaobis 25 wliani staJi.  

    ZiriTadi Temebi, romlebic ganixileba wignSi: saweri manqanebis 

istoria da weris masalebi; werilis masalebis qimia; werilis masalebis 

kvlevis urRvevi da rRvevadi meTodebi (densitometria, Txelfenovani 

qromatografia, oJe-mikroskopia, furie ik-speqtrofotometria, gazuri da 

Txevadi qromatografia masspeqtro-metriasTan SerwymiT, ramanovis 

speqtrofotometria da sxva). gansakuTrebuli yuradReba gaamaxviles 

avtorebma informaciuli monacemebis bazis gamoyenebaze, analizis 

msvlelobisas miRebuli Sedegebis interpretacia, agreTve xelnaweris 

Sesrulebis asakis dadgenis eqspertizis utyuari da dasaSvebi  daskvnis 

gamoyeneba samoqalaqo  da sisxlis samarTlis saqmeze. 

espaneli mkvlevarebis jgufma mimoixila Tanamedrove saweri 

xelsawyoebiT Sesrulebuli naweris absoluturi asakis dadgenis Tanamedrove 

meTodebi da teqnologiebi [11]. swavlulebi aRniSnaven, rom ukanasknel 

aTwleulSi analizuri meTodebis krebuli praqtikulad ar Secvlila. მagram 
adgili aqvs ufro maRalmgrZnobiare instrumentaluri meTodebis gamoyenebas, 

gansakuTrebulad maRalefeqturi Txevadi qromatografiis gamoyenebas 

masspeqtrometriasTan erTad.  

sazRvargareTis ZiriTadi saeqsperto organizaciebi, romlebic aqtiurad 

ewevian dokumentebis damzadebisa da masze rekvizitebis datanis,  maT Soris 

gelis Semcveli kalmebiT Sesrulebuli xelnawerebis drois gansazRvras, 

Semdegia: 

1. teqnikuri mxardamWeris jgufi (Technikal Support Working Grup)  warmoadgens 
terorizmTan brZolis uwyebaTaSoriso organizaciis struqturul 

qvedanayofs (Combating Terrorism Texnical Support Office, USA). 
2. samecniero-kvleviTi laboratoria alkoholis, Tambaqos da 

cecxlsasroli iaraRis biuro aSS (Forensic Science Laboratory, Bureau of Alcohol, 
Tobacco and Firearms, USA ). 

3. amerikis migraciuli da sabaJo samsaxuris dokumentebis eqspertizis 

laboratoria (Forensic Document  Laboratory, U.S. Immigration and Customs 
Enforcement). 
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4. Aamerikis Sida Semosavlebis samsaxuris nacionaluri eqspertuli 

laboratoriis melnebisa da qaRaldis ganyofileba (Ink and Paper Chemistry 
Unit, National Forensic Laboratory , U.S. Internal Revenue Service). 

5. Ddokumentebis eqspertizis laboratoria da aSS saidumlo samsaxuris 

melnebis saerTaSoriso biblioTeka (Questioned Dokuments Laboratory and 
International Ink Library, United States Secret Service Laboratory). 

6. aSS gamoZiebis federaluri biuros laboratoria, dokumentebis 

eqspertizis ganyofileba (Questioned Dokuments Unit, Federal Bureau of Investigation  
Laboratory). 

7. aSS federaluri safosto samsaxuris  nacionaluri eqspertuli 

laboratoriis dokumentebis eqspertizis ganyofileba (Questioned 
Dokuments Unit, National Forensic Laboratory , United States Postal Inspection Service). 

garda amisa aSS-Si dokumentebze xelmoweris dasmis rekvizitebis  asakis 

dadgenaze muSaobs erTnaxevar aTeulze meti kerZo kompania, romelTa Soris 

msoflioSi ufro  cnobilia: AginskyAForensic documents Dating Laboratory 
(http://www.dokumentdating.com)  da Speckin Forensic Laboratories (http://www:4n6.com). 

GamasTanave ucxoeli eqspert-dokumentalistebi yovelwliurad marTaven 

ramdenime konferencias. Mmag:  2010 wlis ivnisSi yovelwliuri evropuli 

konferencia  dokumentebis eqspertizaSi– poloneTSi, seqtemberSi xorvatiaSi 

me-6konferencia melnebisa da tonerebis saeqsperto kvlevaze. amerikelma 

eqspert-dokumentalistebma ki Tavisi 68-e konferencia 2010 wlis agvisto- 

seqtemberSi kanadaSi Caatares. YSemdeg moxsenebebis gamoqveyneba, magram ara 

yvelasi xdeba Semdeg specialur JurnalebSi - J. Forensic Science Intern., J.of Forensic 
Science, J. of   Forensic Doc. Exsamination, , J. Of  Questioned  Doc. Exsaminers  da sxvaSi. 
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Establishment of the absolute age of manuscripts, made with  ink  gel content 
(on foreign sources) 

Summary 
 

Ormotsadze N.S.*,  Bibileishvili D. V.** 
 

*Akaki Tsereteli State University, **Georgian Texnikal University 
 

In the scientific article author informs on researches produced abroad on the issues of establishment of 
remoteness of exection of manuscript records by gel ink, presents the list of foreigen institutions excuting 
scientific studies in the sphere of expertise of documents. 
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miwisZvris zogierTi winmswrebi procesis gamovlenis  

fizikuri meTodebi  

gubaZe n.,  qviria m.,  wereTeli s., kikaliSvili x., 

iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti 

abstraqti: aRwerilia  siRrmuli gazebis SeswavlasTan dakavSirebuli  samuSaoebi, 
warmodgenilia danadgari, romliTac mimdinareobs sistematuri dakvirveba Rn-is Semodenis 
intensiobaze da kvlevis  kompleqsuri meTodi, romlis amuSavebis SemTxvevaSi, dedamiwis 
sunTqvaze dakvirveba da calkeuli komponentebis izotopuri da elementuri Semadgenlobis 
Seswavla, vimedovnebT, mogvcems  miwisZvris  prognozirebis  ufro  did  albaTobas.      

 
bunebriv stiqiur movlenebs Soris, rogoricaa: miwisZvrebi, wyaldidobebi, zvavebi, 

vulkanebi, xanZrebi, qariSxlebi da sxva, gansakuTrebiT saSiSi da Tavisi SedegebiT 
katastrofuli aris miwisZvrebi, ramdenadac yvela danarCenis prognozireba da 
Sesabamisad mosalodneli Sedegebisagan Tavdacva metnaklebad SesaZlebelia. miwisZvris 
zusti prognozi ki dReisaTvis ar arsebobs da mis Sesaxeb arsebuli codna ZiriTadad 
misi, rogorc moulodnelad Tavsdatexili ubedurebis aRwerilobiTa da moqmedebis 
SedegebiT Semoifargleba. arada, dRes aucilebelia aseTi prognozis arseboba, radganac 
Tu adre, jer kidev 1500 wels msoflioSi mosaxleoba mxolod 450 milioni iyo, dRes misi 
ricxvi 7-8 miliards aRwevs. Sesabamisad maSin damangreveli miwisZvrebi gacilebiT 
nakleb msxverpls  iwvevda, vidre dRes. qalaqebis zrdasTan erTad, miwisZvris Sedeged 
msxverplTa raodenobac izrdeba. ukanaskneli 500 wlis ganmavlobasi miwisZvrebma 4,5 
milioni adamiani Seiwira [1]. 

amdenad, Tu gaviTvaliswinebT, rom yovelwliurad dedamiwaze saSualod 1-2 
katastrofuli da asze meti damangreveli  miwisZvra xdeba, rom aRaraferi vTqvaT 1000-ze  
met umniSvnelo zaralis momtan miwisZvraze, advili warmosadgenia, Tu raoden didi 
mniSvneloba eniWeba miwisZvris warmoqmnis meqanizmisa da prognozirebis sakiTxebis 
Seswavlas. magram, ramdenadac miwisZvris prognozi ar arsebobs, mTeli Zalisxmeva 
mimarTulia misi winmswrebi procesebis - winamorbedebis gamosavlenad.  

winmswrebi movlenebi mravalnairia, magram maT Soris  saimedo da miT umetes 
calsaxa arc erTi. amitom, prognozis albaTobis gasazrdelad saWiroa rac SeiZleba 
meti damoukidebeli meTodi. ramdenime maTganis erTdrouli gamoyeneba saSualebas 
mogvcems ufro meti saimedobiT davadginoT miwisZvris winamorbedebis SesaZlo 
parametrebi: adgili, simZlavre, dro da a.S. cnobilia, rom erTi da igive meTodi yvelgan 
erTnairad efeqturi ar aris.  es kidev erTxel miuTiTebs imaze, rom aucilebelia 
gvqondes meTodebis farTo speqtri, rac gazrdis imis albaTobas, rom SesaZlo miwisZvra 
ar darCeba SeumCneveli.  

dReisaTvis aRiarebulia, rom miwisZvris warmoqmnis procesi mimdinareobs qerqsa 
da mantiaSi, e.i. dedamiwis moculobaSi daaxloebiT 3000 km siRrmemdis. aRniSnuli 
siRrmeebidan, rogorc am procesis gamoZaxili, nivTierebis saxiT Cvenamdis rRvevis 
xazebis gavliT aRwevs mxolod iq arsebuli an Semdgom warmoqmnili gazebi, romlebic 
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siRrmidan momavali airi - siRrmuli gazi. WurWeli specialuri vakuumuri milebisa da 
onkanebis saSualebiT dakavSirebulia laboratoriaSi damontaJebul deteqtorul 
sistemasTan.  tumbos saSualebiT gamovtumbavT rezervuarSi dagrovil airs. gazis 
gamotumbva warmoebs, romlis win ganTavsebulia scიntilaciuri firfita da 
fotoeleqtronuli gamamravlebeli. filtrze grovdeba aerozolebi, romlebic Seicaven 
radonis radioaqtiuri daSlis produqtebs, ZiriTadad  218Po  da  214Po, romlebze 
dakvirvebiT vadgenT siRrmuli radonis nakadis cvlilebas [3, 4].  

dagrovili statistika sakmaod saintereso daskvnis saSualebas iZleva, gamoikveTa 
garkveuli suraTi, romlis gareSe ar xdeba miwisZvra:  miwisZvris mzadebis procesSi Rn-
is  nakadi   izrdeba. Semdeg, xdeba mkveTri vardna normalurze gacilebiT dabla, 
ramodenime dRis Semdeg ki xdeba miwisZvra da nakadi iwyebs matebas normis farglebSi. 
mocemuli meTodi sakmaod xSir TanxvedraSia momxdar miwisZvrebTan, magram aris 
SemTxvevebi, rodesac suraTi meordeba, miწisZvra ki ar xdeba. ese igi energia grovdeba da 
danadgari am faqts afiqsirebs,  magram xdeba misi disipacia, Tumca, erTi ram calsaxaa - 
Tu nakadis mateba ar fiqsirdeba , miwisZvra ar xdeba. 

rogorc Sesaval nawilSi aRvniSneT, prognozirebis albaTobis  gasazrdelad 
saWiroa rac SeiZleba meti damoukidebeli meTodi. am faqtidan gamomdinare, 
laboratoriaSi iqmneba axali kompleqsuri meTodi siRrmuli gazebis radonis, 
wyalbadis, heliumis, meTanis da misi homologebis nakadisa da maTi izotopuri 
fardobebis dasadgenad [4]. meTodis arsi gamoixateba imaSi, rom gaerTiandes erT 
danadgarSi sxvadasxva komponentebis Seswavlis yvela arsebuli meTodi. kompleqsuri 
meTodis amuSavebis SemTxvevaSi, dedamiwis sunTqvaze dakvirveba da calkeuli 
komponentebis izotopuri da elementuri Semadgenlobis Seswavla, vimedovnebT, mogvcems  
miwisZvris prognozirebis ufro did albaTobas.      
 

literatura: 
1. a. ToTaZe, (2002) miwisZvrebi saqarTveloSi, gam. ~universali~, Tbilisi. 
2. Thomas Gold. (1999) The Deep Hot biosphere, An Imprint of Springer _ Veriag, New York. 
3. Kaviladze M.Sh. and Gubadze N.V. (1995) Izotope contents of the depth gases and opportunities of 

juvenile hydrogene existence, XIV Symposium on geochemistry of isotopes, russion academy of 
sciences, Moscow, 19-21 Oct., 100-101. 

4. Kaviladze M.,  Gubadze N. and Gamcemlidze E. (1999) Complex analysis of the depth gases in 
accordance with their elemental and isotopic contents, International workshop ~Geologic, 
Geophysics and Geochemic researches in the Black Sea”, Tbilisi, Dec., 75-78.  
 

Physical methods for determination of some precursors of earthquakes 
Summary 

N.Gubadze, M.Kiria, S.Tsereteli, Kh.Kikalashvili 
 The paper discusses physical methods for determination of some precursors of earthquakes. 
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samkurnalo mcenareebi da ciuri sxeulebi 

gabunia q. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti  

ciuri sxeulebi zegavlenas axdenen kacobriobasa da TiToeul individze. warsulSi 
eqimebi mzisa da mTvaris zegavlenas iTvaliswinebdnen avadmyofis diagnostikasa da 
mkurnalobaSi. ciuri sxeulebi zemoqmedeben aseve samkurnalo mcenareebis movlaze, 
Segrovebasa da Srobis procesze. 

statiaSi aRwerilia planetebis zegavlenis Sesaxebac, mocemulia mTvaris fazebTan 
SesabamisobaSi mcenareTa Segroveba maTSi moqmedi nivTierebebis farmakologiuri efeqtis 
SesanarCuneblad. 

samyaro erTiani da ganuyofeli sistemaa. adamiani am sistemis nawilia, 

amitom misi cxovrebis yvela mxare ukavSirdeba gare samyaroSi mimdinare 

procesebs. ciuri sxeulebi gavlenas axdenen, rogorc mTeli kacobriobis, ise 

calkeuli adamianis cxovrebaze.  

wina saukunis eqimebi aqtiurad iyenebdnen mzes da mTvares daavadebis 

diagnostirebis, mkurnalobis da Sedegebis prognozirebisaTvis. mTvare 

moqmedebs adamianis guneba-ganwyobis yoveldRiur da yovelTviur cvlilebaze, 

xolo mze gansazRvravs sxvadasxva organoebisa da sistemebis wliur ritms.  

mTvaris fazebi gavlenas axdens samkurnalo mcenaris movlis, Segrovebis, 

Srobis procesze. mag. mcenaris  gawmenda sarevelebisgan, dazianebuli 

nawilebis mocileba unda moxdes axali mTvaris dadgomis winadRes an erTi 

dRis Semdeg. axal mTvareze ar unda damuSavdes miwa mcenaris irgvliv. 

mTvaris pirvel fazaSi axalmTvareobis win agrovebdnen mcenaris fesvebs da 

fesurebs, umjobesia mzis Casvlis win, mcenaris miwiszeda nawilebs da 

kvirtebs agrovebdnen srul mTvareze.  mTvaris mesame fazaSi aSrobdnen 

mcenares.  

samkurnalo mcenareebis Segrovebisa da damzadebisaTvis aucileblia 

vicodeT, romeli planetis niSans miekuTvneba is. mTvaris mcenareebs 

miekuTvneba: parkosnebi, sokoebi, ZiZo, SroSani, yayaCo, qacvi, gogra, verxvi, 

Cinuri kakali, mravalZarRva, gvirila da sxva.  

mTvaris samkurnalo mcenare unda Segrovdes mkacrad gansazRvrul 

pirobebSi mag: koTxuji _ mzis Casvlis drosTan axlos, mTvaris mesame 

fazaSi; aryis kvirtebi _ zafxulis mzian dReebSi, matebadi mTvaris dros; 

SroSani _ SuadRisas matebad mTvareze; qacvi _ SuadRidan mzis Casvlamde 

naxevarmTvaris dros; mravalZarRva – yvavilobisas saRamos matebad mTvareze; 

saafTiaqo gvirila – mzian amindSi diliT mTvaris pirvel meoTxedSi.      
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mzis mcenareebi adamianis organizmSi iwveven sxvadasxva procesebis 

aqtivacias – zrdian sisxlis wnevas, tonuss, imunitets. MmaT miekuTvnebaT: 

nego, yurZeni, wiwaka, iaJuJuna, krazana, gulyviTela, viristerfa, babuawvera, 

mzesumzira, abzinTa, Savbalaxa, orkbila, qristesisxla  da sxva.  

mzis mcenareebi unda Segrovdes: ukvdava _ Suadღisas naxevarmTvareze; 

krazana _ ivlis-agvistoSi mzis amosvlidan SuadRemde, mzard mTvareze; 

iaJuJuna – mzis Casvlis win mTvaris meore meoTxedSi; viristerfa _ diliT - 

gamTeniisas mzard mTvareze; babuawvera _ diliT mzis amosvlis Semdeg mzard 

mTvareze; Savbalaxa – SuadRisas mzard mTvareze; orkbila-saRamos,  mzis 

Casvlis win, naxevarmTvaris periodTan axlos  

merkuris mcenareebs miekuTvnebaT: verxvi, mwyemsis CanTa, mayvali, 

yvavilovani kombosto, stafilo, gvimra, mocvi, kuneli, kvliavi, cereco, Svita 

da sxva. es mcenareebi unda Segrovdes: mocvi (foTlebi) – Sua dRemde mTvaris 

meore fazaSi; mocvi (nayofi) – SuadRemde mTvaris pirvel fazaSi;tyis marwyvi 

(foToli) – SuadRis win - mTvaris meore fazaSi; tyis marwyvi (nayofi) – 

gariJraJze mzard mTvareze; Jolo (foTlebi) – DdRis pirvel naxevarSi 

mTvaris meore fazaSi; Jolo (nayofi) - gariJraJze - mzardi mTvaris dros; 

cereco- dRis pirvel naxevrSi, mzardi mTvaris dros; mwyemsis CanTa _ 

SuadRemde - mzardi mTvaris dro.  

planeta venera mcenareebs aniWebs sinazes, silamazes, aromats, 

mimzidvelobas. maT miekuTvnebian: daTvis kenkra, nuSi, atami, tuxti, salbi, 

askili da sxva. isini mzaddebian: tuxti _ mzis amosvlis Semdeg, mzardi 

mTvaris dros; katabalaxa _ mzis Casvlis win, klebad mTvareze; RiRilo _ 

dRis pirvel naxevarSi, mzard mTvareze; kama _ dRis pirvel naxevarSi, mzard 

mTvareze; begqondara _ mzis Casvlisas, mzard  mTvareze 

iupiteris niSnis qveS myofi mcenareebi didfoTola  mcenareebia; maT 

miekuTvneba: aloe, koTxuji, anisuli, sazamTro, kombosto, cxeniswabla, 

evkalipti da sxva. cacxvis (yvavilebi) - mzaddeba SuadRisas, mzard MmTvareze; 

cxeniswabla _ mzis amosvlis Semdeg, mTvaris meore fazaSi; kombosto _ 

SuadRemde, mzard mTvareze. 

planeta marsis mcenareebia: kowaxuri, kuneli, wiwibura, xaxvi, endro, 

niori, wiwaka, vardi, fiWvi, rehani da sxva.  

planeta saturni mcenareebs aniWebs mdgradobas, gamZleobas, xangrZlivad 

Senaxvis unars. saturnis mcenareebia: naZvi, xeWreli parkosnebi da sxvebi.  

imisaTvis, rom gaizardos samkurnalo mcenareebis farmakologiuri 

Tvisebebi, aucilebelia isini Segrovdnen da gaSrnen gansazRvrul 

astrologiur periodSi, romelic damokidebulia mTvaris fazasa da 

zodiaqos niSanze.  

Cveni winaprebi samkurnalo mcenareebis Segrovebas uTanabrebden 

RvTismsaxurebas. xalxuri mkurnalebi yoveli mcenaris damzadebisas 
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galobdnen sxvadasxva locvebs, romlebSic RmerTs mimarTavdnen avadmyofis 

mkurnalobaSi daxmarebisaTvis.  

samkurnalo mcenareebi rCebian farmacevtuli mrewvelobisa da xalxuri 

medicinisaTvis mTavar wyarod. mcenaris efeqturi moqmedeba damokidebulia 

ara marto adamianis gamocdilebaze, aramed misi Segrovebis, Srobis wesebis 

da damzadebis pirobebis codnaze.  

vfiqrob, es naSromi daexmareba samkurnalo mcenareebis SegrovebiT 

dainteresebul adamianebs. 

 

gamoyenebuli literaturა: 
 

1. n. kalandaZe _ mTvare da Cveni janmrTeloba. //  mkurnali.ge/zhurnalis-
gverdi.html?view=edition&id=134 

2. Болотских А.С. Четвертьлунные циклы и сбор лекарственух растений. 2002г  http// 
oculus.ru/stat.php%3 fid%3d30 

3. Марчукова  С.М.  _ Медицина в зеркале историй  http//bibliotekar.ru/421/indexhtm 

4. http//www nar medlek. info– принципы, традиции, практика народной медицины.  
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MEDICAL PLANTS AND CELESTIAL BODIES 

Gabunia K. 
Akaki Tsereteli State University 

 
Celestial bodies make an influence upon humankind and life of the people. The doctors of previous 

centuries actively used sun and moon for examination, treatment and forecasting of results. The moon phases 
made an influence on taking care, collecting of medical plants and working.  

In the work there are described medical plants according to their signs. There is given periods for their 
collection according to moon phases, those essential conditions which increases medical efficiency of the plant. I 
admit that the work touches upon to those people who are interested by collection of medical plants 
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dedamiwis radiusis kosmologiuri cvlilebis gavlena  

mis precesiul da nutaciur moZraobaze 

efremiZe T. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti, fizikis departamenti 

naSromSi Seswavlilia globaluri daTbobis Tanmdevi msoflio okeanis donis zrdis an 
dedamiwis radiusis cvlilebis misi brunvis periodze damokidebulebis amocana da naCvenebia 

rom feinmanis saangariSo formuliT, radiusis 60=ΔR m-iT momateba gamoiwvevda 1=ΔT wm-iT 
periodis gazrdas. 

naCvenebia, rom globaluri daTobobis dros dedamiwis yinulovani safaris (arqtikis, 

antarqtidis, grenlandiis, mudmivi gamyinvarebis) mTeli masis 
221055,2 ⋅=M g dnobis Sedegad 

okeanis done aiwevs 501 =h  m-iT Tu dedamiwis xmeleTis da wylis zedapiriebis fardoba 

7:3: =o[ SS , xolo 122 =h m-s Tu 8:2: =o[ SS . gamoTvlilia `gondvanas" (dedamiwa 

daunawevrebel kontinentebamde) geologiuri istoriis (
9

0 104 ⋅=t  wlis) ganmavlobaSi 

radiusis 24210 =−=Δ RRR km kosmologiuri zrdis Sesabamisi precesiuli moZraobiT 

gamowveuli wanacvlebis kuTxe (uZrav-myisier da moZrav dedamiwis RerZebs Soris) 088≈θ , 
saidanac Cans, rom 4 miliardi wlis win, dedamiwis polusi dRevandeli ekvatoris zonaSi 
mdebareobda. 

 
riCard feinmani, Tavisi wignis `fenmansiuli leqciebi fizikaSi" me-10 tomSi 

`Задачи и упражнения"-as me-2 t. Sesabamis ganyofilebaSi _ `sivrce, dro, moZraoba" [1]. 
ganixilavs Semdeg amocanas: `Tu dedamiwaze arsebul yvela yinuls gavadnobT, maSin 

msoflio okeanis saSualo done daaxloebiT 61 metriT amaRldeba. miviRoT saSualo 

grZedi 800-is tolad, romlis zemoT ganTavsebulia ZiriTadi yinulovani safari 

ugulvebelvyofT wylis masebis araregularuli ganlageba dedamiwaze da 

gamoviTvaliT ramdeni wamiT gaizrdeba dRe-Ramis xangrZlivoba. igulisxmeba, rom 

dedamiwis saSualo radiusi 6370 km-ia, xolo misi inerciis momenti 371011,8 ⋅ kg m2-is 

toli." 
r. feinmani dasmuli amocanis Semdeg amonaxsns gvTavazobs: davuSvaT, rom 

dedamiwis brunviTi inerciis momentia I, xolo misi brunvis kuTxuri siCqare yinulis 

gadnobamde ω ; yinulis gadnobis Semdeg inerciis momenti da brunvis kuTxuri 

siCqare Sesabamisad Seicvleboda da gaxdeboda II Δ+  da ωω Δ+ . brunviTi momentis 

Senaxvis kanonis Tanaxmad  

( )( )ωωω Δ+Δ+=⋅ III  8     (1) 
radgan brunvis kuTxuri siCqare 

41062,8,2
⋅== T

T
πω w7     (2) 
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sadac T  dReRamuri brunvis peroidia, (1) formula SeiZleba gadaiweros 

( ) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛Δ+Δ+=

Ι
TT

II
T

11
.     (3) 

Tu gaviTvaliswinebT, rom TT <<Δ -ze maSin 2

1
T

T
T

Δ
−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛Δ  da  

( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ Δ

−Δ+= 2

1
T

T
T

II
T
I

8      (4) 

me-(4) gantolebidan  

T
I
I

I
IT ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ Δ
−

Δ
=Δ 1       (5) 

radganac inerciis momentis cvlileba II <<Δ 7 amitom SeiZleba me-(5) gadavweroT 

T
I
IT ⋅

Δ
=Δ 8       (6) 

dedamiwis polusebis maxloblobaSi arsebuli yinulis masebis dnobis Sedegad 

warmoqmnili wyali, msoflio okeanis dones RΔ -iT gazrdis, amitom inerciis momenti 

dedamiwisa (ix. amocana #20) Seicvleba IΔ -T. 

( )[ ] RRRRRI Δ=−Δ+=Δ 455

3
8

15
8 ρπρ ,    (7) 

sadac RR <<Δ , da ρ dedamiwis saSualo simkvrivea. Tu me-(7) formulas 

gaviTvaliswinebT me-(6)-Si, maSin 

R
I

TRT Δ⋅=Δ
4

3
8 πρ

      (8) 

Tu me-(8) formulaSi CavsvaT cobil sidideTa mniSvnelobebs: 3105,5 ⋅=ρ kg/m3, 
41062,8 ⋅=T wm, 61037,6 ⋅=R m, 61=ΔR m, maSin 

11 =−=Δ TTT wm       (9) 
amrigad, Tu davuSTebT, rom mbrunavi dedamiwis sferoSi yinulis safaris 

gadnobis Semdeg, radiusma zomebSi 61=ΔR m-iT moimata, maSin sferos brunvis 

periodi 1=ΔT w-iT gaizrdeboda. 
cxadia, samarTliani unda iyos me-(8) gamosaxulebis Sebrunebuli formulac 

T
TR

IR Δ=Δ 48
3

πρ
 ,      (10) 

romliTac saSualeba gveZleva ganvsazRvroT, dedamiwis radiusis cvlilebaze ra 

gavlenas axdens RerZis garSemo brunvis periodis cvlileba.  
upirveles yovlisa, gamovTvaloT rogori iqnebda erTiani, ara kontinentebad 

dayofili dedamiwis - `gondvana"-s [2] RerZis garSemo brunvis periodi, Tu CavTvliT, 

rom 9
0 104 ⋅=t  miliardi wlis winaT misi radiusi 39490 =R km-idan, Tanamedrove 

6370=R km-mde, anu Tu 24210 =−=Δ RRR km-iT gaizarda. maSin, me-(8) formulidan  

( ) 66
37

4463

0 1021042,2
1011,83

1062,810370,6105,514,38
⋅=⋅⋅

⋅⋅
⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅

=−=Δ TTT wm 
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amrigad, `gondvanas" radiusis 2421=ΔR km-iT cvlilebiT, misi brunvis periodi 

gazrdila 6102 ⋅=ΔT wm-iT. Tu gaviTvaliswinebT, rom amJamad dedamiwis dReRamuri 

brunvis periodi 

45 106,810
292,7
22

⋅=⋅==
π

ω
πT  wm, 

maSin 9104 ⋅  wlis winaT `gondvanas" brunvis periodi an dRe-Ramis xangrZlivoba 

gazrdila TT :Δ -jer, e.i. 20: =Δ TT 8 

e.i. `gondvanas" dRe-Ramis xangrZlivoba 2106,6 ⋅ wm-iT naklebi iqneboda 

dRevandelze [4] 
dedamiwis qerqisa da liTosferos Camoyalibebis procesi 4,5-4 miliardi wlis win 

daiwyo da 6 geologiuri periodi gaiara [6] 
I. kembriuli - 3,8 miliardi wlidan - 2,5 miliardamde 
II. protozouli - 2,.5 miliardidan - 545 milionamde 
III. paleozouri - 545 milioni - 248 milionamde 
IV. mezozouri - 248 milioni - 65 milionamde 
V. kainozouri - 65 milioni - 65 milionamde 
VI anTropogenuri 2 milionidan - dRemde 
dedamiwis geologiuri kataklizmebis da evoluciuri ganviTarebis garkveul 

pirobebSi, kosmosuri da `gondvaniseuli" periodis gaTvaliswinebiT, xdeboda 

msubuqi elementebis (wyalbadis, naxSirbadis, azotis, Jangbadis), Sualeduri (tyvia, 

manganumi, rkina, nikeli, kobalti...) da mZime radioaqtiuri (radiumi, urani) 

elementebis warmoSoba amasTan, mZime elementebis da maTi Jangeulebis liTosferoSi 

gravitaciuli daZirva, xolo msubuqi elementebis Jangbadi-azot-naxSirbad naerTebis 

atmosferoSi aorTqoeba, romelis Semdeg garkveul klimatur pirobebSi wylis 

orTqlis kondensaciis Sedegad moxda msoflio okeanis warmoqmna; imavdroulad ki 

atmosferuli Jangbadis ( )2O , azotis ( )2N , naxSirorJangis ( )2CO  argonis ( )2Ar  

koncentraciis Tanadroulis (21,95:78:0,003:0,3), axlobluri procentuli 

TanafarTdobis SeqmniT da dedamiwis atmoferoSi sxva gazebis mcire koncentraciiT 

[7]. 
akademikos i. petrianovs Tavis wignSi `Самое  необходимое  вещество"  (просвещение М., 

1991)" [8] moaqvs Semdegi monacemebi wylis da yinulovani safaris dedamiwiseuli 

maragis Seasaxeb, romelic damowmebulia a. enoxoviCis mier [4] 

1. dedamiwis mantiaSi 3 aTasi km. siRrmemde wylis maragi 9103,1 ⋅ km3 tolia, romlis 

masa 24
1 103,1 ⋅=M g. 

2. dedamiwis qerqi Seicavs 24
2 105,1 ⋅=M  g wyals. 

3. hidrosfero okeaneebis, zRvebis, tbebis da mdinareebis saxiT Seicavs 
24

3 105,1 ⋅=M  g wyals. 

4. dedamwiis zedapiris 70% ganekuTvneba hidrosferos, romlis farTobi, 

moculoba da simaRle 62 1036047,0 ⋅=⋅= RS π km2 18106,3 ⋅= sm2, 5,2, == hhSV km 

okeaneebis wylis raodenoba - masa ki 22
4 109 ⋅=M  g 

aqedan 22'
4 106 ⋅=M  g. imyofeba miwisqveSeTSi 



168 

5. 61025 ⋅=V  km3 yinuli myari wyali devs antarqtikis arqtikis da grenlandiis 

raionebSi, romlis masa 22
5 105,2 ⋅=M  da Seadgens dedamiwis kontineturi nawilis 

10%. 

6. xmeleTis mudmivi gamyinvarebis zonaSi aris 6
6 1015⋅=S km2 farTobis zedapiruli 

fena, romlis masa 5
6 105 ⋅=M km3 20105 ⋅= g. 

7. tbebSi, WaobebSi, wyalsatevebSi ganTasebulia 20
7 105 ⋅=M  g. wyali 

8. dedamiwis atmosfero Seicavs 18
8 104,1 ⋅=M  g. wyals 

9. wylis saerTo raodenoba (yinulis, okeanis wylis, zRvebis, tbebis, mdinareebis, 

orTqlis saxiT) dedamiwaze 16 miliardi km3-ia, e.i. 25
9 106,1 ⋅=M  g. 

radgan Tavad dedamiwa, Tavis wylis rezervuaris (yinulis safaris) da myari 

nivTierebis saxiT Seicavs 
21100,6 ⋅=M t 27106 ⋅= g. nivTierebas, amitom wylis raodenoba dedamiwis masis 

1/4%=0,25%, anu misi masa 

25,0=oM % =tM 0,01 NNN MMM 3105,20025,025,0 −⋅==⋅   

Tu vivaraudebT, rom yinulovan okeaneSi (arqtikis da antarqtikis) arsebuli 

yinulis masis 10% wylad iqceva globaluri daTbobis SemTxvevaSi, maSin wylad 

qceuli yinulovani safaris masa 
2310151,01,0 ⋅⋅== yMM o g 221015 ⋅=  g. 

amrigad, yinulovan okeaneSi arsebuli yinulovani masa mTliani da aisbergebis 

saxiT toli yofila 22
0 1015 ⋅=M  gramis.  

mocemuli 0M  yinulovani myari masis 2/3 imyofeba wyalqveS (antarqtikaSi). 

yinulovani masis wyalzeda 01 3/1 Mm =  nawilis mTliani galRobisas igi Seereva 

msoflio saokeano wylis marags. yinulis wyladqcevisas igi moculobaSi 

klebulobs, radgan Ct 00 0= -ze yinulis simkvrive 916,0=ρ  g/sm3, xolo wylis 

simkvrive Ct 04= -ze da zeviT 1≈ρ g/sm3. amis gamo, wylad qceuli yinulis 

moculoba naklebi iqneba misi wonis yinulis moculobaze. amitom, yinulis masis 

wyladqcevis dros is daiWerda  
22

1 1024' ⋅=V sm3 71024 ⋅= km3 nawils msoflio okeanis wylis rezervuarSi anu 
22

1 1024 ⋅=m  g. 
'

1V  moculobis wylis garda, romelic warmoiSoba antarqtikis, arqtikis 

uwyveti yinulovani safaris da aisbergebis sruli pirobiTi galRobisas, mas unda 

daematos mudmivi gamyinvarebis zonis yinulovani safaris dnobiT miRebuli wylis 

moculoba 20''
1 105 ⋅=V sm3 5105 ⋅= km3 , 20

2 105 ⋅=m  g. 
dedamiwis yinulovani safaris: antarqtikis, arqtikis, grenlandiis, aisbergebis, 

mudmivi gamyinvarebis, yinvarebis dnobiT miRebuli wylis moculoba  
7''

1
'

11 1024 ⋅=+= VVV km3 71005,0 ⋅+ km3 71005,24 ⋅= km3. 

axla, gaviTvaliswinoT, rom msoflio okeanis saSualo siRrme 4≤h km xolo 

zedapiris farTobi  
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( ) 9232
002 108,41037,614,347,047,07,0 ⋅=⋅⋅⋅⋅=⋅== RSS π km2. 

okeaneTis wylis auzis moculoba uxeSi miaxloebiT 
10

22 107,1 ⋅== hSV km3. 
ufro zusti gaangariSebiT  

( ) 103
0

3
0102 1072,2

3
4

3
4' ⋅=−−=−= hRRVVV ππ

km3. 

yinulovani safaris sruli dnobis Sedegad miiReba okeaneTis wylis 

moculobis Semdegi mniSvneloba 
9*

2
''

1
'

1 103,27 ⋅=++= VVVV km3 810405,2 ⋅+ km3 810297 ⋅= km3 
''

1
'

1
''

2 ,VVV >>  

cxadia, okeaneTis wylis rezervuaris masa (moculoba) 410 -jer metia yinulis 

dnobiT miRebul masivze. Tu vigulisxmevT, rom zedapiris 70%-s isev wyali 

daiWers, maSin fardoba moculobisa okeaneTis zedapirTan mogvcems doneTa 

sxvaobas.  

50
108,4
104,2

9

8''
1

'
11 =

⋅
⋅

=
+

==
S

VV
S
Vh m 

cxadia, msoflio okeaneTis donis amaRlebiT unda gaizardos dedamiwis 

zedaprize xmeleTis wyliT dafarvis proporcia. davuSvaT, rom igi 3/7 -is 

nacvlad gaxda 2/8, maSin msoflio okeaneTis donis amaRleba 12
8

100
8
2

1 ==⋅= hh m 

toli gaxdeba. 

cnobilia [10,16], dedamiwa rogorc didi masis 27106 ⋅=Nm g. mbrunavi sxeuli 

ganicdis sakuTari RerZis garSemo da mzis garSemo brunviT gamowveul 

precesiul da nutaciur moZraobas. dedamiwis sakuTari moZraobisaTvis es 

moZraoba gamoixateba misi geografiuli da brunviTi moZraobiT gamowveuli 

momentis RerZebis araTanxvedriT, anda geometriul da brunviTi (precesiuli 

moZraobiT gamowveul) poliusebis wanacvlebiT. es wanacvleba, romelic momentis 

mudmivobis kanonis Tanaxmad (1) formuliT gamoisaxeba, radiusisa da brunvis 

periodis cvlilebis me-(6) da me-(8) formulebze daiyvaneba. 
Tu gaviTvaliswinebT, rom dRevandeli dedamiwis winapari `gondvanas" radiusi 

9
0 104 ⋅=t  wlis winaT 39490 =R km iyo (nacvlad dRevandeli 63710 =R km-sa), maSin 

Sesabamisi brunvis periodi 4
0 1042,10 ⋅=T wm.-dan Semcirda 41064,8 ⋅=T wamamde 

precesuli moZraobis gamo.  
precesiuli moZraobis momentis veqtoris marTobi planetis geografiuli 

RerZis mimarTulebaze 

θsin1 LL =        (11) 

sadac 2RmRmL ωω ==       (12) 
Tu dauSvebT, rom  

10 LL =  anu θθ sinsin 00 LL =     (13)  

da gaviTvaliswinebT (12) Tanafrdobas, davwerT 

θθ
ω
ωθθ sinsinsinsin 2

0

2
0

2
00

2

0
0 R

R
T
T

R
R

L
L

=== , roca 1<<θ   
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maSin θθ
0

2

2
0

0sin
R
R

T
T

=    da     (14) 

 

78
2

8

0
2

2
08

0 102,14105,2
3942
6371

64,8
2,10105,2105,2sin −−−− ⋅=⋅⋅=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅⋅=×⋅=

R
R

T
Tθ 8 

amrigad, geografiulad polusis mimarT brunvis RerZis gadaxraSi dedamiwis 

precesiul da nutaciur moZraobas umniSvnelo wvlili aqvs. 
meores mxriv rogorc viciT me-(8) formulis Tanaxmad, dedamiwis radiusis 60-m-

iT gazrdas iwvevs misi brunvis periodis matebas 1wm-iT. saidanac SeiZleba 

davadginoT, rom `gondvana"-sTvis radiusis 24210 =−=Δ RRR km-iT cvlilebisas 

6
4

104,2
3

8
⋅=Δ=Δ R

I
TRT πρ

wm-iT.     (14) 

Tu gaviTvaliswinT rom dedamiwis axlandeli brunvis periodi 41064,8 ⋅=T wm 

maSin gondvanas da dedamiwis brunvis periodebis fardoba 0:TTT =Δ , 

28
1064,8
1064,2: 4

6

0 =
⋅
⋅

=TT  e.i. `ondvanas~ periodi dRevandel dReRamuri brunvis 

periodze 28-jer metia anu gondvana dRevandel dedamiwaze 28-jer ufro swrafad 

brunavda da Sesabamisad precesiuli moZraobis gavlena didi iqneboda.  
axla gaviTvaliswinoT, rom dedamiwis wiaRSi masaTa gadaadgilebis 2010 wlis 

gazomvebma uCvenes, rom polusis 5,16=r sm gadanacvleba iwvevs dedamiwis brunvis 

periodis Semcirebas 8,1=t mkwm 3108,1 −⋅=  wm-iT. maSin, `gondvanas" brunvis sixSiris 

gazrda da `dRe-Ramuri" drois Semcireba, Sesabamisad unda iwvevdes brunvis 

RerZis gadaxras precesiuli moZroabis momentis gazrdas da polusis 

wanacvlebas sididiT 

9
3

6
0

0 1064,1
108,1
104,25,16 ⋅=

⋅
⋅

⋅== −t
trr sm 5106,1 ⋅= km    (15) 

amrigad precesiis kuTxisaTvis 

0
3

5

0

0 89400,400
1095,3

106,1
==

⋅
⋅

== arctg
R
rtgθ 8   (16) 

es is ukiduresi viTarebaa, roca `gondvanas", rogorc planetis kataklizmebis 

da dRevandel planeta dedamiwad Camoyalibebis procesSi polusebi geografiuli 

ekvatoris maxloblad gadaincvlebs, rac geologiur warsulSi dasaSvebia, 

planetaze didi zomis da masis meteoritTan dajaxebiT polusebis radikaluri 

cvlilebis paralelurad. cxadia, Cveni gaangariSebis dros araa 

gaTvaliswinebuli astronomiul-orbituli precesiuli da nutaciuri moZraobaTa 

gavlena.  
didi ingliseli geofizikosi m. jefrisi wignSi `dedamiwa misi warmoSoba, 

istoria da agebuleba" (1959), wers: `Tanaxmad leveries amonaxsnisa, dedamiwis 

orbitis daxriloba sistemis jamuri moZraoebis raodenobis sibrtyisadmi 

SeiZleba miuaxlovdes 50. magram ar SeiZleba aRemetebodes mas. e. braunma gamoTqva 

zogierTi eWvi am Teoriis gamoyenebis mimarT drois im intervalisaTvis, romelic 

metia 108 wlis" [12]., cxadia, Cven gaTvlebSi araa mxedvelobaSi miRebuli 
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dedamiwis neosferoze anTropogenuri  

zemoqmedebis masStabebis Sesaxeb 

efremiZe T. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti, fizikis departamenti 
 
naCvenebia, rom nოosferos  sasicocxlo funqciebis gauaresebis tendenRiebs, samecniero-

teqnikuri da sawarmoo teqnologiuri procesebis ganviTarebis dRevandeli drnis 
gaTvaliswinebiT, aucileblobiT mivyavarT ekologiur katastrofamde - globaluri daTbobis 
an gamyinvarebis xangrZlivi periodulobiT. 

biosferos noosferod evoluciuri gadasvlis procesSi, roca mecnierul-teqnikuri 
procesebis marTvas dauflebuli homogeni ekologiuri  faqtorebis Tanazomad Zalad, 
warmogvidgeba, globaluri katastrofebi SeiZleba daiZlios, Tu sazogadoebis 
damokidebuleba  samecniero-teqnikuri progresis mimarT  arsebiTad Seicvleba zneobrivi 
srulyofis TvalsazrisiT. 

 
dedamiwa aris mzis sistemis erTaderTi kosmosuri da kosmologiuri masStabiT 

araerTaderTi planeta, romelbzedac ramdenime miliardi wlis win sicocxle 

Caisaxa. dedamiwis qerqi anu mantia 4,5 miliardi wlisaa, xolo Tavad planeta, 

dRevandeli kosmologiuri asakis, anu daaxloebiT 15 miliardi wlisaა. dedamiwis 
atmosferos Sinagani struqturis Camoyalibebas miliardobiT weli dasWirda, 

romlis ganmavlobaSi misi biosfero-cocxali organizmebis warmoSobis da zrda. 

gamravleba-ganviTarebisaTvis saWiro garemos, dedamiwis atmosferos, mis zedapirs 

da mimdebare qerqis ramdenime aseul metrian sartyels moicavs. 
dedamiwa, rogorc ciuri sxeuli Tavisi masis sididiT inarCunebs, mzis aqtiuri 

zemoqmedebiT warmoqmnili atomebis da molekulebis rezervuars garemomcvel 

sivrceSi sakuTari, mzis galaktikis da metagalaktikuri moZraobisas, xolo 

dedamiwis cenrtSi, inarCunebs iseT Sinagan wnevas, romelic sakmarisi ar aris misi 

im kritikul temperaturamde gacxelebisaTvis, romlis dros warimarTeba 

TermobirTvuli reaqciebi, iseTebi, rogorebic mimdinareoben Cvens mzeze da sxva 

varskvlavebis wiaRSi, da romlis dros wyalbadi garaiqmneba heliumad. es iwvevda  

imas, rom dedamiwis, rogorc planetis Camoyalibebis procesSi, roca dedamiwis 

mantia maRal temperaturaze Txevadi iyo,  mZime elementebi `daiZira" da ganlagda 

dedamiwis birTvSi, romlis simaRle 500 680 km-ia. 0,001-0,0085) R-ze, SedarebiT mZime 

elementebia ganlagebuli. qveda da zeda  mantiaSi (0,0085-0,0095) R7 xolo msubuqi 

elementebi qerqSi 0,001R sadac,  R=6371 km). amrigad, dedamiwis qerqis anu diosferos 
6,40 km-ia. siRrmeSi mimdinare procesebi warsulSi, amJamad da momavalSi iqneba j. 

vegeneris mixedviT ganmsazRvreli kontinentebis Semadgeneli planetebis (beltebi) 
geologiuri moZraoba-gadaadgilebis, romelic ganpirobebulia, misi dReRamuri da 

orbitaluri moZraobis  ZalebiT, planetis Sinagani da gareSe urTierTqmedebebiT, 
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rac ganapirobebs dedamiwis vulkanizms, miwisZvrebs, liTosferos riftul wyvetebs 

planetaruli klimatis TandaTanobiT an mkveTr cvlilebebs da sxva bunebriv 

movlenebs. 
cxadia, Sesabamisi cvlilebebi aisaxeba dedamiwis atmosferoSi, romelic 

warmoqmnilia mzisa da kosmosuri garemos dedamiwis liTosferos atom-

molukulebTan aqtiuri zemoqmedebiT, romlis Sedegad warmoSobili pirveladi 

Jangbadis da wyalbadis SeerTebiT warmoiqmna msoflios okeane, zRvebi da tbebi, 

xolo atmosferoSi dagrovda Jangbadis (21%), azotis (78%), naxSirbadis (0,003...%) da 
sxva gazebis mcire procentuli wvlili gazebisa, romlebmac uzrunvelyo 

sicocxlisaTvis saWiro wyalbadis, naxSirbadis, azotis, Jangbadis molekulebis da 

atomebis iseTi erToba, gareSe (kosmosuri) da Siga (siTbur-radioaqtiuri), rac egzom 

uxvad moipoveboda da dResac moipoveba dedamiwis liTosferos zedapirul fenaSi 
{2}. 

1. pirvelyofili atmosferos Semadgenloba da struqtura damokidebuli iyo 

mraval faqtorze. misi Tanamedrove mdgomareoba, romelic Sedgeba troposferos 

(saS. simaRle 16 km), stratosferos (saS. 65 km)-mde, mezosferos (80 km-zeviT), 

Termosferosa (1000 km-s zeviT) da egzosferosagan, romlebSic ganawilebuli gazebis 

saerTo (azoti, Jangbadi, naxSirorJangi, wylis orTqli...), masa 100 km simaRleze 

gaangariSebebiT 5,15.1021  g-ia {3,4}8  

2. adamiani eqsploatacias uwevs dedamiwis zedapiris 5,5% da mdinareTa da 

zRvebis 12%, maSin, roca planetis zedapiris xmeleTis da zRvebis (okeaneTis) 

Tanafardobaa 30:70. 
3. dedamiwis wiaRidan amoaqvT !_!^ g=130 miliardamde tona madani, sawvavi da 

saSeni masala, maSin roca dedamiwis masa !!u=6. 1027 g=6.1022   tonaa {4}8 

4. amJamad, adamiani msoflioSi miliardamde tona liTons gamoadnobs da 50 

miliardamde tona sinTezur nivTierebas awarmoebs. amaTgan, mindvrebSi mimofantavs 

400 milion tona mineralur sasuqebs da 5 milion tona Sxam-qimikatebs. wvavs 10 

miliardamde tona pirobiT sawvavs (navTi, benzini, dizeli, qvanaxSiri, gazi, torfi, 

biomasa..); yvelaferi es xdeba erTi wlis ganmavlobaSi, xolo 2010 wels es yvelaferi 

5-7-jer gaizarda da miaRwia 8 miliard tonas weliwadSi, xolo 100 welze 

gaangariSebiT daaxloebiT 1014  tona = 1019  gr. 

5.. gamodnobili liTonis 1/4 ikargeba misi damuSavebisas, gacveTiT da koroziiT. 

qimiuri nedleulis 1/3 ikargeba misi damuSavebisas.  
6. 50 wlis Semdeg niadagSi da wyalSi rkinis Jangeulebis raodenoba 

gaorkecdeba, xolo tyviis naerTebisa 15-jer, sindiyisa 150-jer da dariSxanisa 270-

jer. 
7. Sxam-qimikatebi nivTierebaTa cvlaSi monawileobas ar Rebuloben. amitom 

wyalmcenareebSi, xmeleTis mcenareebSi, cxovelTa, frinvelTa da adamianis sxeulSi 

sindiyis, ddt  pesticidebis da sxva toqsikur-momwamvleli naerTebis koncentracia, 

aseuljer aRemateba niadagSi, wyalSi da haerSi maT Semcvelobas, es mavne da 

momwamvleli naerTebi dedis rZeSic ki sagrZnobi raodenobiTaa. 
8. msoflio mosaxleobis mesamedze meti cxovrebis samrewvelo qalaqebSi, sadac 

momwamvleli nivTierebani (gazebi sunTqvisas, nivTierebani kvebisas, wyali - 

sasmelad). 15-jer metia vidre idealurTan miaxloebul pirobebSi. 
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9. samrewvelo qalaqebSi normaluri cxovrebisaTvis JangbadiT 

uzrunvelyofisaTvis 1 sul mosaxleze unda modiodes 25 m2 mwvane nargavebi. am mxriv 
XX s. 70-iani wlisaTvis moskovSi 45m2-ia, venaSi - 25m2, londonSi - 2m2, parizSi - 3m2, 

marselSi 1m2. amerikaSi, ruseTSi, germaniaSi, inglissa da iaponiaSi, atmosfero, 

niadagi da wyalsatevebi gaWuWyianebulia dasaSvebze ramdenimejer. 

10. amerika da ruseTi, romlebic msoflio bunebrivi resursebis  50% 

momxmarebelia aWuWyianebs planetaruli garemos 50%-s. 

11. ddt (dusti)-is da misi naerTebis gamoyeneba, romelic 50 welia rac daiwyo, 

magram misi koncentracia sakveb prodeqtebSi da adamianis organizmSi 4-jer 

aRemateba dasaSveb dozas, im qveynebSic ki, sadac am produqtebis gamoyeneba 

akrZalulia. 

12. garemomcvel atmosferoSi lokomotivis Zravebidan yovelwliurad 2 milion 

tonaze meti tyviis Jangeuli gadadis. bolo 100 weliwadSi, misi koncentracia  

grelandiis yinulis sisqeSi 7-jer gaizarda da Seadgens  1 kg yinulze 3 mg-s. 

13. navTobproduqtebis warmoebis danakargebi mopovebis, transportirebisa da 

gamoyenebisas Seadgens 30 milion tonas, aqedan 15 milion tonamde okeaneSi ikargeba. 

amJamad okeanis zedapiric 1/4   nawili dafarulia zeTovani afskiT, romelic 

aferxebs okeanisa da atmosferos urTierTkavSirs, anadgurebs planqtonebis 

ganviTarebas, amcirebs wylis aorTqlebas da JangbadiT mis gajerebas. zrdis mzis 

energiis arekvlas saplanetaSoriso sivrceSi. 

14. 1900 wlidan 1941 wlamde haeris saSualo temperaturam dedamiwis zedapirTan  

0,5 gradusiT aiwia, xolo Semdegi 30 wlis ganmavlobaSi 0,3-iT daiwia. Semdegi 10 

weli haeris temperaturis awevis da saerTo daTbobis tendenciiT gamoikveTa. 

msoflio warmoeba xels uwyobs planetis troposferos  daTbobas imiT, rom erTis 

mxriv agrovebs siTbos, naxSirorJangs da wylis orTqls, riTac amcirebs mzis 

energiis Semodinebas atmosferoSi da mtveris mier misi STanTqmis  gamo. aq 

aRwerili procesi, romelic `saTburis efeqtis" saxelwodebiT damkvidrda 

ekologiaSi,  airis planetis temperaturis matebis  da globaluri daTbobis 

mauwyebeli: ase iTqmis globaluri acivebis mosalodnel saSiSroebazec. ase rom, 

biosferos bunebrivi evoluciis procesSi anTropogenuli  Carevis an noosferoSi 

evoluciis procesis Sedegad misi ZiriTadi parametrebi Rebulobs iseT  

mniSvnelobebs, romelic gamoricxavs civilizaciis normalur ganviTarebas 

Cveulebriv - bunebriv pirobebSi. ase magaliTad, Tu atmosferos saSualo 

temperatura Semcirda 4-5 gradusiT, maSin msoflio okeanis mTeli zedapiri, 

ekvatoris zonis mcire zolis gamoklebiT, daifareba yinulis sqeli feniT, xolo 

atmosferos simSrale, imdenad gaizrdeba, rom sicocxle  (mcenareuli da 

cxoveluri) Sewydeba. aseve, Tu 4-5 gradusiT aiwevs temperatura, dedamiwis 

yinulovani safaris gadnobiv aTeuli metriT aiwevs  msoflio okeanis done, xolo 

atmosferos sinotive imdenad gaizrdeba rom, dedamiwis wylis safari ki 0,8 nawili 

daifareba tropikuli mcenareulobiT antraqtikisa da arqtikis mcire nawilis 

gamoklebiT [5]. 
Cveni planetis xvalindeli dRis savalalo mdgomareobas roca gamoxatavs, 

poeti akademikosi ana kalandaZe leqsSi, romelsac didi SoTa rusTavelis strofis 

nawyveti `romelman Seqmna samyaro", epigramad uZRoda, werda [6}: 
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`lilisfer ozons gauCnda bzari 
da... gaxsna piri aq miwis qerqma... 
`man ki 
uzado Seqmna yoveli, 
samyaro ese romelman Seqmna!" 
da... aiwyvites striqonebma, -  
dacurda zvavi, movarda delgma... 
man ki 
uxinjod Seqmna yoveli, 
samyaro ese romelman Seqmna!" 
`gadmogveSalnen"... saidumloni", 
rac... ca da miwa vCiCqneT yovelman... 
man ki 
mZiviviT asxa yoveli, 
samyaro ese, Seqmna romelman!" 

 
didi poetis es leqsi, mraval problemur sakiTxs aRZravs, romelic 

dakavSirebulia samyaros, dedamiwis, sicocxlis warmoSobis, biosferos da 

noosferos saerTod  mecnieruli codnis da  `maszed", romelmac Seqmna samyaro 

`ZaliTa miT ZlieriTa". magram,  Cven aq sam sakiTxs SevarCevT,  kerZol: Tu ratom 

gauCnda lilisfer ozons bzari?  ratom gaxsna piri miwis qerqma? da ra saidumloni 

gadmoeSala adamians miwis da cis Cxrekis Sedegad. saerTod,  am sami sakiTxiT 

SeiZleba SemovifargloT Cveni sakvlevi Temac jer mxolod im saidumlos Sesaxeb, 

romelic `cisa da miwis" Cxrekis Sesaxeb moipova adamianma da aris Tu ara es codna 

absoluturad  uarsayofi, radgan igi erTgvarad  ewinaaRmdegeba bibliur rwmenas 

samyaros `keTili sawyisis"  raobis Sesaxeb. es codna, araorganuli da organuli 

bunebis Sesaxeb racionuli da obieqturi moZRvrebis saxiT, ramdenime saukunovanis  

xangrZlivobisa, romelmac XVIII-XX ss.-Si eqsperimentuli da zusti dakvirvebiTi 

dadastureba moipova, romelTa safuZvelze Seiqmna teqnikis da teqnologiebis 

mravali gamoyenebiTi  dargebi.  
ai, swored mecnierebis, teqnikis da teqnologiebis ganviTarebis da bunebis  

Seswavlsa da misi kacobriobis samsaxurSi Cayenebis zogadhumanuri mizandasaxuloba 

unda axasiaTebdes sabunebismetyvelo mecnierebaTa kvlevas  `miwis da cis 

saidumlos" roca  ikvlevs da amasTan, ramdenadac SeuZlia `mibaZos" yovladZlier 

Semoqmeds, bunebriv RvTiur gons, absolutur gons, romelmac `uzadod Seqmna  

yoveli!" cxadia, roca moazrovne arseba gaCnda am qveynad da bunebis Secnobis 

unariT aRiWurva, maSinve ganesazRvra mas rwmeniTa da azrovnebiT wvdomis sagani. 

adamiani Tavisi azrovnebiT Tu  rwmeniT absoluturi codnisaken da RvTiuri 

sawyisis Secnobisaken miiswrafvis; es Tavad `deda bunebis" anu `mama zecieris" 

RvTiuri madlis emanaciaa adamianSi da mis mier ganuzomeli tanjviTa da 

kolosaluri SromiT mopovebuli codna, ar unda miviCnioT borotebad, romliTac 

`uzadoT Seqmnil yovelives angrevs da anadgurebs.  mizezi, ratom `gauCnda bzari" 

lilisfer ozons, es imdenad qimikos- fizikosebis daniSnuli araa, ramdenadac uzneo 

da kacobriobis momavlis mimarT amoralur xelisufalTa bralia, romelTa 

xelSewyobiT ama Tu im mecnieruli aRmoCenis teqnologiur gamoyenebaSi, mxolod 
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gamdidrebas, mogebas da militaristul zraxvebs xedavs [7]. ozonis garsis `bzari" 
ZiriTadad Sedegia im macivrebidan gaJonili freonis gazis molekulebis 

zemoqmedebisa ozonis (O3)  gazis molekulebze, rac iwvevs mis daSlas, ise rogorc 

jaWvuri reqaciis dros  xdeba uranis birთvebis daSla da energiis gamoyofa 

birTvuli reaqtorebSi, magram am movlenaTa praqtikul-teqnologiur gamoyenebaSi 

uzneo-upasuxismgeblo da gaunaTlebel xelisufalTa bralia, romelTa valia 

Seignon da izrunon ekologiuri katastrofa aaSoron Cvens mxolod jer kidev 

`mZiviviT asxmul samyaros“ [8]. 
is, rom, `miwam gaxsna piri, `zvavi dacurda" Tu `striqonebi  gamZvinvardnen", 

ekologiuri katastrofis mauwyeyelia. magram, am Sedegebis winaaRmdeg brZolas 

mecnierebisa da teqnologiebis ganviTarebiT Tu SeZlebs kacobrioba, romelsac 

Segnebuli eqneba is saSiSroeba, rac SeuZlia damarTos `mbrZanebel bunebas" uzneo 

mecnierTa nebas daqvemdebarebuli mecnierebis ganviTarebam [9]. 
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THE DEGREE OF ANTHROPOGENIC EFFECTS ON THE NEOSPHERE OF THE EARTH 
T. Efremidze 

ATSU, Department of Physics 
 

The paper highlights the fact that the tendencies of the deterioration of vital functions of neosphere, considering 
the modern level of development of scientific-technical and technological processes, lead to ecological 
catastrophe – long lasting periods of global warming or ice age. 
While biosphere is evolutionarily turning into neosphere, the homogen, capable of managing scientific-technical 
processes, can be regarded as power equal to ecological factors, which makes it possible to prevent catastrophes 
in case the society changes its attitude towards the scientific-technical progress and is inclined to aspire to moral 
perfection.  
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nitrobenzolis gavlena simindis fesvebSi 
amoniumis asimilaciis fermentebze 

saduniSvili T., kuprava n., amaSukeli n., 

 RaRaniZe d., სტურუა ნ., kvesitaZe e.* 

saqarTvelos agraruli universitetis durmiSiZis  

bioqimiisa da bioteqnologiis institute, 
*saqarTvelos teqnikuri universiteti 

 
Seswavlilia azotSemcveli aromatuli organuli naerTis nitrobenzolis gavlena 

amoniumis asimilaciis fermentebze simindis fesvebSi. naCvenebia 0,15 mM nitrobenzolis 

gavleniT glutamatdehidrogenazas aqtivobis 25_50% stimulireba, romelic aRwevs maqsimums 

24 saaTiani eqspoziciisas. nitrobenzolis ufro maRalma koncentraciam _ 1,5  mM, gamoiwvia 

fermentuli aqtivobis inhibireba, romlis maqsimumi aRiniSneboda 72 saaTiani eqspoziciis 
dros. ganixileba glutamatdehidrogenazas roli qsenobiotikis transformaciaSi.  
 

 mcenare unikaluri organizmia, mcenareebs Tavis umniSvnelovanes 

funqciasTan erTad moaxdinon fotosinTezi da mineraluri azotis 

asimilacia, aseve SeswevT unari planetaze SeinarCunon ekologiuri balansi _ 

STanTqon da gaauvnebelyon garemodan moxvedrili ucxo naerTebi (1, 2). 
 detoqsikaciis erTerTi mniSvnelovani gza ujredSi SeWrili qsenobiotikebis 

Rrma JangviTi gardaqmnaa, rac  aromatuli naxSirwyalbadebis SemTxvevaSi birTvis 

gaxleCiT da ujredisaTvis tipiuri metabolitebis warmoqmniT mimdinareobs. 

.detoqsikaciis procesSi monawileoben fermentebi, romlebic akatalizeben 

koniugaciisa da JangviT reaqciebs (1, 3).  
SesaZlebelia, rom toqsikuri nivTierebebis Rrma gardaqmnis mravaletapian 

procesSi arapirdapir erTveba plastikuri da energetikuli cvlis sxva fermentebic, 

romlebic mcenareul ujreds damatebiTi energiiT, aucilebeli endogenuri 

naerTebiT da meoradi metabolitebiT amarageben (4).  

statia eZRvneba azotSemcveli aromatuli organuli naerTis nitrobenzolis 

gavlenas simindis fesvebSi azotis asimilaciis fermentebze.  

kvlevis obieqts warmoadgenda simindi (Zea mays L), jiSi ajameTis TeTri. 24sT-is 

ganmavlobaSi winaswar onkanis wyalSi gajirjvebuli 100-200 g Tesli Tavsdeboda 

kiuvetebze svel filtris qaRaldze da Rivdeboda TermostatSi 25-28°C-ze. 2-3 dRis 
Semdeg Rivebi gadaitanebopda specialur nasvretebian firfitaze da izrdeboda 

hidroponuri meTodiT onkanis wyalze bunebrivi ganaTebis pirobebSi.  

simindis 7-dRiani nazardebi Tavsdeboda 0,015 mM, 0,15 mM da 1,5 mM 
koncentraciis nitrobenzolis wyalxsnarebze 24, 48, 72 sT-is ganmavlobaSi. winaswar 

garecxili da gacivebuli mcenaris fesvebi iWreboda mcire zomis nawilebad civ 

abazanaze da homogenizdeboda faifuris rodinebSi erTgvarovani masis miRebamde 

50mM  fosfatis buferis areSi pH  7,5 TanafardobiT 1:3, Semdeg centrifugirdeboda 

12000g,  30wT-is ganmavlobaSi. miRebul supernatantSi isazRvreboda fermentuli 

aqtivobebi da cilis raodenoba.  
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glutamatdehidrogenazas aqtivoba isazRvreboda speqtrofotometruli 

meTodiT 340 nm-ze daJanguli raodenobis mixedviT, specialur aRweril sareaqcio 

areebSi (5).  fermentis aqtivobis erTeulad aRebulia fermentis is raodenoba, 

romelic 20oC‐ze 1 wT-Si Jangavda nadH-is 1 mikromols.  

 glutaminsinTetazas aqtivoba isazRvreboda kolorimetruli meTodiT 

transferazuli reaqciis Sedegad warmoqmnili γ-glutamilhidroqsamis mJavas 

raodenobis mixedviT. (6).  
 cilis raodenoba isazRvreboda cnobili louris meTodiT.  

 nitrobenzolis koncentraciebisa da eqspoziciis drois gavlena simindis 

glutamatdehidrogenazas da glutaminsinTetazas aqtivobebze da cilis dagrovebaze  

warmodgenilia cxrilSi 1.  
 

cxrili 1 
cilis raodenoba, glutaminsinTetazasa da glutamatdehidrogenazas aqtivobebi 

simindis fesvebSi nitrobenzolis gavleniT 

 

inkubac

iis 

dro, 

sT 

nitroben-

zolis 

koncentracia, 

mM 

 

cila, mg/ml 

glutaminsinTe-

taza, 

mkmoli γ- 
ghm */wT 1 mg 

cilaze 

glutamatde-

hidrogenaza, 

mkmoli 

nadН/wT 1 mg 

cilaze 

1 

0  0.20±0.010  10.0±0.497  0.060±0.003 

0.015  0.19±0.010  10.0±0.497  0.068±0.003 

0.15  0.24±0.010  9.2±0.457  0.090±0.004 

1.5  0.18±0.009  8.6±0.427  0.050±0.002 

24 

0  0.20±0.010  9.6±0.477  0.048±0.002 

0.015  0.20±0.010  7.8±0.388  0.030±0.001 

0.15  0.25±0.012  7.3±0.363  0.068±0.003 

1.5  0.18±0.009  4.6±0.228  0.032±0.002 

72 

0  0.19±0.009  4.1±0.204  0.032±0.002 

0.015  0.18±0.009  3.5±0.174  0.034±0.002 

0.15  0.20±0.010  2.7±0.134  0.040±0.002 

1.5  0.14±0.007  1.6±0.074  0.019±0.001 
*γ-glutamilhidroqsamis mJava 

       rogorc cxrilidan Cans, simindis SemTxvevaSi, erTsaaTiani eqspoziciis dros, 

nitrobenzolis dabali koncentraciis _ 0,015mM Mgamoyenebam, praqtikulad ar 

gamoiwvia Seswavlili fermentebis aqtivobebis cvlileba. gadaxra normidan ar iqna 

aRniSnuli arc mcenaris ujredis ultrastruqturul organizaciaSi (7).  

nitrobenzolis ufro maRali koncentraciis _ 0,15mM SemTxvevaSi aRiniSneboda 

glutamatdehidrogenazas aqtivobis 25_50% stimulireba, romelic aRwevs maqsimums 24 

saaTiani eqspoziciisas. nitrobenzolis gamocdilma yvelaze maRalma koncentraciam 

_ 1,5mM, gamoiwvia fermentuli aqtivobis inhibireba, romlis maqsimumi aRiniSneboda 

72 saaTiani eqspoziciis dros. rac Seexeba glutamintsinTetazas, maRali 
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koncentraciis _ 1,5mM, SemTxvevaSi aRiniSna glutamintsinTetazas aqtivobis 60%-iani 

inhibireba xangrZlivi eqspoziciis dros. nitrobenzolis ufro dabali kon-

centraciebis SemTxvevaSi aRiniSneboda am fermentis umniSvnelo inhibireba.  

nitrobenzolis zemoqmedebis Sedegad, aRiniSneboda cilis raodenobis 

umniSvnelo zrda mcenaris fesvebSi.  

 Sedegebis analizi miuTiTebs, rom azotis metabolizmSi monawile fermentebi 

gansxvavebulad reagireben nitrobenzolze koncentraciisa da eqspoziciis 

xangrZlivobisagan damokidebulebiT.   glutamatdehidrogenazuli aqtivobis 

induqcia 0,15mM  nitrobenzolis gavleniT da misi inhibireba maRali koncentraciiT 

unda miuTiTebdes glutamatdehidrogenazas arapirdapir monawileobaze detoqsi-

kaciis procesSi. aminirebis aqtivobis stimulireba SeiZleba iqnas dakavSirebuli 

cilis gaZlierebul sinTezTan, rac xSirad xdeba toqsikuri stresis dros, romelic 

saWiroa JangviTi fermentebis sinTezisaTvis, agreTve substratisa da fermentis 

koniugaciisaTvis (3, 8). 
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EFFECT OF NITROBENZENE ON ENZYMES OF AMMONIA ASSIMILATION IN MAIZE ROOTS 

T.Sadunishvili, N.Kuprava, D.Gaganidze, N.Amashukeli, E.Kvesitadze* 

Durmishidze Institute of Biochemistry and Biotechnology of Agricultural University of Georgia 
*Georgian Technical University 

Effect of nitrobenzene on ammonia assimilation enzymes in maize roots have been studied. It was shown 
that under the influence of 0,15mM nitrobenzene 25_50% stimulation of glutamate dehydrogenase, with 
maximum at 24 h exposition takes place. 1,5mM nitrobenzene caused the enzyme inhibition reaching maximum 
at 72h exposition. The role of glutamate dehydrogenase in the xenobiotic transformation is discussed.  
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Атмосфера представляет собой химически сложную систему, находящуюся во 
взаимодействии с земной поверхностью, океаном и биосферой. Ее состав непрерывно меняется. 
В последнее столетие эти изменения резко ускорились в результате человеческой деятельности.. 
В последние десятилетия выявилось  тенденция – увеличение содержания в атмосфере 
аэрозолей и парниковых газов - окиси и двуокиси углерода, метана, хлорфторуглеродов и 
некоторых других. Вследствие этого изменилось состояние климатической системы и 
произошло потепление климата на Земле. Потепление сопровождается рядом неблагоприятных 
явлений, в частности, увеличением повторяемости экстремальных метеорологических и 
экологических ситуаций (ливневых осадков, наводнений, ураганов, оползней и т.п.) и 
опустыниванием южных территорий. Мониторинг состава атмосферы и прогнозирование его 
изменений являются одним из важнейших условий устойчивого развития страны. Мониторинг 
дает необходимую информацию как для решения фундаментальных научных проблем, 
связанных с изучением и прогнозированием глобальных изменений среды обитания человека и 
климата Земли, так и для выработки эффективной экологической политики, в частности, в 
области принятия и исполнения Международных соглашений: Монреальского и Киотского 
протоколов, Конвенций о трансграничном переносе  загрязнений, об устойчивых органических 
загрязнениях и целом ряде других.  

Первое систематизированное научное сообщение по аэрозолям, датированное 1875 г, 
принадлежит перу М.Кулье, а пионерские систематические исследования естественного 
атмосферного аэрозоля  были проведены И. Айткеном и опубликованны в Единбурге в 1880 г. 
Физ-химия аэрозолей, начало которой, как самостоятельной научной дисциплины, было 
заложено в трудах Николая Альбертовича Фукса еще в начале 20-ых годов прошлого века, 
стремительно развивается. Уже  в начале прошлого ХХ века во всем мире широко развернулись 
работы по исследованию аэрозольного и гидрозольного – диспергированного состояния 
твердых и жидких веществ (самого различного происхождения) в газовой или жидкой фазе. Это 
объясняется самым широким распространением  диспергированного состояния вещества в 
природе и в технологиях - современные достижения в металургии, энергетике, в космосе или в 
военных технологиях немыслимы без аэрозольных технологий! 

Особый  интерес к физ-химии атмосферных аэрозолей обусловлен следующими 
обстоятельствами: 
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- выявлена важнейшая роль атмосферного аэрозоля в процессах влаго-, энерго-, и зарядо-
переноса в атмосфере, т.е. во всех основных  пагодообразующих процессах; 

- выявлено, что антропогенные примеси «проникают и живут» в атмосфере в аэрозольной 
форме, оказывая  на окружающую природную среду и всю биоту не только локальное, но и 
глобальное воздействие; 

- выявлены большие возможности аэрозольных примесей для локальных климатических 
изменений и получения конкретных технических эффектов. 
Именно эти причины обуславливают большой рост различных направлений исследований 

атмосферных и техногенных аэрозолей в области: 
- моделей генерации и переноса аэрозолей различного генезиса и физико-химических 

свойств; 
- интегральных свойств аэрозольных ансамблей и их взаимодействий со средой; 
- средств метрологии для оценки влияния аэрозоля на фундаментальные параметры 

атмосферы (осадки, электричество, озоновый слой, ионосферы и т.д.). 
Исследование аэрозолей в Грузии имеет давную историю: первые измерения частичек  и 

радиоактивности в атмосферном воздухе проведены на Тбилисском Фуникулере «тремя 
Михаилами: Нодиа, Курдиани и Чхетиа», известными в дальнейшем учеными  в самом начале  
20-ых годов ХХ века. Такие известные ученные, как Ф.Ф. Давитая и М.З. Нодия, значительное 
внимание уделили в своих фундаментальных трудах атмосферным аэрозолям. Работы 
Ф.Ф.Давитая по изучению ослабления прямой солнечной радиации вследствии возрастания 
антропогенной запыленности явились классическими пионерскими работами и положили 
начало «экспериментальной энвирологии». Во всем мире известны работы плеяды ученых 
Грузии в области активных воздействии на атмосферные процессы: Г.Г.Сванидзе, 
Г.К.Сулаквелидзе, А.И.Карцивадзе, В.П.Ломинадзе, Н.Д. Бибилашвили,  и др.  

Интерес к совместным работам в области атмосферных аэрозолей вместе с учеными Грузии 
обусловлен целым рядом объективных причин: 
- уникальными геофизическими условиями Грузии с широчайшим диапазоном естественного 

разброса климатических данных (осадки, радиация, температурный и влажностный режим, 
перепад высот, вертикальный атмосферный обмен, местная циркуляция и т.д.); 

- расположение в зоне наиболее интенсивного атмосферного переноса загрязнений в 
наиболее индустриализированном шииротном поясе Земли, и малым «собственным 
владом», что создает уникальные возможности изучения естественной глобальной 
динамики атмосферного аэрозоля в глобальном масштабе. 

 
ПАРАМЕТРИЗАЦИЯ РАССЕЯНИЯ В АТМОСФЕРЕ ВЫСОКОТОКСИЧНЫХ  АЭРОЗОЛЕЙ В 

РАСЧЕТНЫХ СХЕМАХ ОЦЕНКИ  РИСКА.  Уменьшение нагрузок на окружающую среду путем 
совершенствования моделей  рассеяния с учетом атмосферных условий, наряду с 
совершенствованием технических средств их улавливания, – основное направление 
экологического прогресса в этой области. В настоящей работе приведены некоторые результаты 
исследований, используемые нами в многолетней практике работ по уменьшению риска 
радиационного поражения населения при различных внештатных ситуациях на транзитных 
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энергомагистралях или  стационарных энергеобьектах с большим объемом токсичных 
аварийных выбросов, в том числе и радиоактивных.  

Для характеристики устойчивости атмосферы, которая определяет приземный ветро-
диффузионный перенос загрязняющего аэрозоля,  обычно рекомендуется, в расчетных схемах 
переноса примеси в приземной атмосфере, для характеризации устойчивости приземного слоя 
атмосферы  использовать параметр Ричардсона [1,2]: 

α
1 2 2

Γ - γg θ/ z gR = × = ×
θ β T β

∂ ∂  

где:  
2 2u vβ = +

z z
⎡ ⎤∂ ∂⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟∂ ∂⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

 - вертикальный градиент скорости ветра; 

           αΓ  _ сухоадиабатический температурный градиент ( γ ); 

           θ  _ потенциальная температура;       
0,2331000θ = T

T
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

; 

            g _ ускорение свободного падения. 
На практике для вычислений используется приближенное выражение:  

                                        
( )i 2

0

g ΔT/ΔHR =
T ΔU/ΔH

⋅                    

где:  ΔT  и ΔU  разности температуры и скорости ветра в приземном слое,  соответственно 
у поверхности земли и  на высоте H ;   ΔH  _ разность высот. 

Однако, как правило градиентные наблюдения весьма дороги и ведутся только выборочно; 
в итоге, градиентные наблюдения не всегда и не во всех пунктах доступны и вышеприведенные 
величины не определяемы на практике. Чтобы обойти эти противоречия, нами предложен 
аналогичный «условно-климатический параметр» m, который вычисляется по многолетним 
климатическим данным (СНиП 2.01.01.-82) в следующем виде: 

( )
'' max min

2
max min

T - Tg ΔHm =
Tγ - γ

⋅
⋅  

В таблице 1 приведены рассчитанные величины M’ предложенного нами параметра в 
упрощенном виде (без входящих в формулу постоянных g, ΔH ): 

'
2
max

ΔT1M =
γ T

⋅  

Из таблицы явно прослеживается рост величины условного параметра М’ в горных 
регионах (Чечня и Сев. Осетия) по сравнению с равнинными и особенно приморскими 
регионами (Одесса, Крым, Краснодар, Ростов, Волгоград).  В таблице 2 аналогичные расчеты 
проделаны для некоторых пунктов Грузии. Здесь необходимо сделать несколько пояснений. 
Параметр Ричардсона по своему физическому смыслу является характеристикой динамических 
процессов неустойчивости приземного слоя атмосферы [1,2]. Вводимый нами параметр, 
вычисляемый по многолетним обобщенным климатическим характеристикам ветрового и 
температурного режима, на первый взгляд, не может оценивать динамику процессов, однако это 
не так!   
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Проведенные расчеты показывают адекватность характеризации неустойчивости 
приземного слоя с помощью предложенного параметра. Выявленная закономерность 
возрастания параметра М’ в горных регионах (см. табл.1), исключительно точно 
воспроизводится в табл.2 для некоторых районов Грузии. В таблице  2 пункты  (это пункты 
метеорологической сети) сгруппированы по регионам. Таким образом, сопоставление данных по 
обеим таблицам указывает на адекватную оценку неустойчивости приземного слоя атмосферы, 
и возможность с помощью вводимого нами параметра, без проведения трудоемких и дорогих 
градиентных наблюдений, проводить районирование по степени неустойчивости атмосферы 
[4,5,7]. 

Это особенно важно, как при планировании защитных мероприятий, так и по проведению 
экологического аудита или работ по ОВОС  (оценка воздействии на окружающую среду). 
Несмотря на условность численных величин параметра М, примечательно замечательное 
совпадение данных таблиц 1 и 2 для идентичных по климатическим и рельефным условиям 
регионам: Восточная Грузия (32,4), Армения и Азербайджан (34,2 и 34,0); Побережье Черного 
Моря и Западная Грузия (14,2 и 14,0)  и Одесса, Крым и Краснодарский край  (соответственно 
10,7; 17,3 и 15,2 – в среднем 14,4) [4,5,7]. 

 
 

Таблица 1. 
Условный коэффициент устойчивости приземной атмосферы. 

Регион 
AT
T

 2
max

1
γ

 M’ 
Услов. 
градация 

Астрахань 9.102 0.034 31.2 III 
Волгоград 11.191 0.026 29.1 II 
Дагестан 6.286 0.044 27.5 II 
Краснодар 6.260 0.024 15.2 I 
Ростов 9.431 0.025 23.8 II 

Сев. Осетия 8.696 0.111 96.6 IV 
Ставрополь 8.197 0.028 22.8 II 

Чечня 7.327 0.082 59.8 IV 
Крым 5.762 0.030 17.3 I 
Одесса 7.311 0.014 10.7 I 

Азербайджан 4.552 0.075 34.0 III 
Армения 8.491 0.040 34.2 III 

 
Этот же параметр мог быть успешно применен для проведения предварительных 

исследований по оптимальному размещению крупных предприятий с большеобъемными 
токсичными выбросами в атмосферу. При этом необходимо помнить, что есть возможность 
выбирать стратегию, в зависимости от конкретных целей: достичь максимального  оседания для 
сравнительно низкотоксичной, но консервативной – устойчивой примеси, или добиться 
максимального рассеяния (эта стратегия оправдана для высокотоксичной, но распадающейся 
примеси, например радиоактивного выброса с короткоживущими продуктами распада).  
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Использование предложенной нами параметризации делает возможным проводить 
предворительную экспертизу мест размещения особо опасных предприятий с крупнообъемными 
выбросами токсичной примеси без крупных финансовых затрат и фактически является основой 
разработанной нами методологии «экологической оптимизации размещения крупных 
энергообъектов». 
ИНТЕГРАЛЬНЫЕ АККОМОДАЦИОННЫЕ КОЭФФИЦИЕНТЫ В МОДЕЛЯХ АТМОСФЕРНОГО  
ПЕРЕНОСА АЭРОЗОЛЯ.  Математический аппарат для общего описания процесса переноса 
примеси в атмосфере в виде параболических дифференциальных уравнений второго порядка с 
переменными коэффициентами разработан много лет назад. Системы  уравнений в частных 
производных, содержащих гиперболические и параболические операторы также  подаются 
решению. Разностные схемы  с расщепляющимся оператором  для общих параболических 
уравнений второго порядка с переменными коэффициентами доведены до уровня справочного 
руководства. Однако расчетные схемы существенно усложняются при попытках учета реальных 
барических полей, ветра, рельефа. В последние годы успехи вычислительных схем и прогресс 
вычислительной техники позволил учитывать в уравнениях переноса аэрозольной примеси в 
атмосфере не только вертикальную неоднородность и динамику реальной атмосферы с 
перменным по высоте коэффициентом турбулентной диффузии, параметр шероховатости или 
изменение альбедо подстилающей поверхности, но и процессы трансформации самой 
переносимой примеси (микрофизика, коагуляция, вымывание, распад и т.д.).  

 
Таблица 2. 

Условный коэффициент устойчивости приземной атмосферы 
для некоторых пунктов Грузии 

 
 
 

 
Пункты 

Мног 
сред. 

Абс. 
Мин. 

Абс. 
Макс. 

Макс 
скор. 
ветра 

AT
T

 2
max

1
γ

  

’ 
Гагра 14.1 -13 40 - 3.760 0.040 15.0 

 Сухуми 14.1 -12 40 - 3.690 0.040 14.8 
Поти 14.4 -11 41 5.1 3.610 0.038 13.7 
Батуми 14.4 -8 40 - 3.330 0.040 13.3 
Побер. 
Чер.мор. 

14.25 -11.0 40.2 5.0 3.560 0.040 14.2 

Зугдиди 13.8 -19 40 3.1 4.275 0.104 44.9 
 Самтредиа 14.4 -17 41 5.1 4.028 0.038 15.3 

Кутаиси 14.5 -17 42 8.0 4.069 0.016 6.4 
Зап. Грузия 14.2 -17.7 41 5.4 4.070 0.034 14.0 
Ахалкалаки 4.9 -38 34 6.7 14.694 0.022 32.7 

 Ахалцихе 9.0 -32 39 2.6 7.889 0.148 116.7 
Борджоми 9.1 -28 37 3.1 7.143 0.104 74.3 

Южн. Грузия 7.7 -32.7 -36.7 4.1 9.013 0.060 53.6 
Гудаури 2.1 -33 27 2.6 28.571 0.148 422.8 
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 Шови 5.2 -33 32 - 12.500 0.160 200.0 
Они 10.0 -27 38 2.4 6.500 0.174 112.8 

Горный регион 5.8 -31 32.3 2.5 10.914 0.160 174.6 
Гори 10.9 -28 40 4.5 5.872 0.049 28.8 

 Тбилиси 12.7 -23 35 3.9 4.961 0.066 32.7 
 Дманиси 7.8 -28 38 - 8.077 0.059 47.6 
 Гурджаани 12.4 -22 38 3.8 4.839 0.059 28.6 

Телави 11.8 -23   5.170 0.069 35.7 
Восточ. 
Грузия 

11.04 -24.8 37.8 -4.1 5.491 0.059 32.4 

 
Интерес к изучению закономерностей атмосферного переноса аэрозолей обусловлен все 

возрастающим антропогенным загрязнением. Основные компоненты атмосферного загрязнения 
– выхлопы автотранспорта и авиации, выбросы промышленных предприятий, проникают в 
атмосферу в аэрозольной форме и, переносясь на большие расстояния, оказывают глобальное 
воздействие на климат и всю биоту. Разрушение озонового слоя, кислотные дожди и 
уменьшение скорости воспроизводства биоты, нарушение круговорота кислорода, углерода и 
ряд других необратимых изменений – вот результат непреднамеренных  антропогенных 
воздействий. Кроме того, политические реалии последних лет региона Кавказа не позволяют 
игнорировать возможность крупных террористических актов, с проникновением в атмосферу 
высокотоксичных аэрозольных образований, что требует разработки оперативных схем расчета 
их переноса в атмосфере на основе физически и математически адаптированных моделей. 
Успехи применения той или иной модели переноса аэрозольной примеси в атмосфере целиком 
обуславливаются  реальностью используемых в  численно интегрируемых уравнениях 
эмпирических «коэффициентов аккомодации», действительно «адаптирующих – 
приспасабливающих» бездушный расчетный алгоритм к реальным условиям.  Удачные 
примеры использования эмпирических коэффициентов в моделях переноса  различных 
примесей в атмосфере позволяют успешно решать «обратные задачи» - оценивать в конкретных 
условиях по распределению примеси величины коэффициентов аккомодации. 
 Оказалось возможным, по реально измеренным экспериментальным профилям вертикального 
распределения аэрозолей различного генезиса, определять не только конкретные динамические  
характеристики, но и интегральные характеристики процессов переноса в атмосфере. 
«Интегральная скорость очистки нижней тропосферы» - параметр, определяемый 
экспериментально нами по многолетним данным специальной сети мониторинга на пунктах 
Кавказа по соотношению приземной концентрации примеси к вертикальному потоку той же 
примеси; имеет размерность скорости. Физический смысл этого параметра – эта та толща 
приземной атмосферы, которая очищается в результате суперпозиции всех процессов очистки 
(вымывание, гравитационное и турбулентное осаждение и т.д.) в единицу времени (обычно в км 
за сутки). Этот параметр обладает климатологической устойчивостью. Выявилось, что 
приморские региионы характеризуются большими скоростями очистки атмосферы, чем 
удаленные от побережья. Условно, градация скоростей очистки нижней тропосферы выглядит 
для региона Кавказа следующим образом: для континентальных пунктов -  не более 1,5 
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км/сутки; для «переходного режима вымывания» - до 2,0 км/сутки; дла прибрежных-морских – 
свыше 2,2 км/сутки. Подобные уточнения коэффициентов аккомодации в уравнениях переноса 
примеси в атмосфере существенно повышает эффективность модели переноса. 

На практике эксплуатации особо опасных предприятий с крупнообъемными выбросами 
токсичной примеси, при нештатных ситуациях не исключены случаи возникновения 
необходимости быстрого удаления токсичного аэрозоля из конкретного помещения или 
локализации и предотвращения крупной утечки в атмосферу. Для этих целей служат обычно 
различные распылительные системы для получения жидкого «вымывающего» аэрозоля 
(форсунки, дисковые распылители и т.д.); в качестве рабочей жидкости чаще всего 
используются водные смеси (растворы). При возможности регулирования дисперсности 
генерируемого водносго аэрозоля можно существенно увеличить эффективность работы 
подобных устройств. В результате исследования конструктивных особенностей дисковых 
расылителей, в которых технически достижимо получение высокодисперсного водного аэрозоля 
(размер частиц генерируемого «вымывающего» аэрозоля определяет эффективность 
вымывания), нам удалось получить расчетные формулы для определения дисперсности 
генерируемого водного аэрозоля, в зависимости от технических параметров дисковых 
распылителей [4,5]. В таблицах 3 и 4, для конкретных значений характеристик распылителя и 
рабочей жидкости , и для различных геометрий действующих сил, приведены ориентировочные 
расчетные величины на основе наших решений, выражающих связь между величиной диаметра 
капель, вязкости и поверхностного натяжения распыляемого рабочего раствора, с одной 
стороны и характеристик распылителя и параметров аэродинамических потоков, с другой 
стороны [4,5,6]. В приведенных оценках величин параметров использованы известные 
обозначения технических единиц: сек; H – ньютон; кГ; М – метр; для угловой скорости - ω , 
вязкости воздуха - μ h.  и рабочего раствора - μsiT. , их же плотностей - ρ h. ,ρsiT. , поверхностного  

натяжения - n , объемного расхода рабочего раствора - Q, радиуса рабочего органа – диска 

распылителя - R и его линейной скорости - U.  
Значения параметров в таблице 4, для которых проведены расчеты даны ниже: 

ω = 314  сек-1,     -5 Hμ 1004 10 C
M

= ⋅ ⋅siT. ,     ρ 1,21=h.  кГ/м3, 

3ρ 10=siT.  кГ/м3,     -4 H726,9 10
M

= ⋅n ,     -5 Hμ 1,83 10 C
M

= ⋅ ⋅h. , 

Q=10-6  л/сек,     R=0,1 м,     U=300 м/сек. 
При расчетной схеме  5б, когда центробежную силу уравновешивают сразу все 

действующие силы, (сила поверхностного натяжения, аэродинамическое сопротивление и 
спурный поток – случай векторного сложения), имеем два решения. В случае сил, действующих 
по нормали, величина  dϕ  стремится к d из   простейшего случая 1а. Надо помнить, что 
генерированный водный аэрозоль может укрупняться в спурном потоке (кагуляция или скорее 
динамическое слипание капель воды); в дальнейшем, при усилении процесса коагуляции (с 
ростом величины капли)  согласно критерию Вебера, силы аэродинамического сопротивления, 
действующие на каплю вызывают ее разрушение 
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Таблица 3. 
Основные параметры и расчетные формулы для дисперсности. 

Исходные 
величины 

Действующие 
силы 

Баланс 
сил 

Вари- 
анты 

d (мкм) _ диаметр капли. 
ω (обр.сек) _ угловая 

скорость диска распыл. 
R (см) _ радиус диска. 

3

KT ρ P
M

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

siT. h.  _ плотн. раб. 

жидкости отн. воздуха. 
μ μsiT. haer. _ вязкости раб. 

жидкости и воздуха. 
( )H/μ n  _ коэфф. поверхн. 

натяжения раб. жидкости. 
U – скорость воздушного       

потока 
24 = K
Re

 _ аэродинамич. 

коэффициент. 
duρRe =
μ

 _ число Рейнольдса 

Q _ расход рабочей жидкости. 

S = 2ΠRn  _ поверхн. 
натяжение 

2
2ΠdG = ρ ω RsiT.

n
_ 

центробежная сила. 
2 2 2Πd ω RA = ρ K

2h.
4

_ 

действующая на каплю 
сила аэродин. 
сопротивления 

CΠA  _ сила аэродинам. 
сопрот. от спутного 

потока. 
 
 

 
G = S
r r

 
 

G + A = S
r r r

 
 
 

CΠG + S + A = A⎡ ⎤⎣ ⎦
r r r r

 
 
 
 

CΠG + A + A = S
r r r r

 
 
 
 

CΠS + A + A = G⎡ ⎤⎣ ⎦
r r r r

 

 
1 а 

 
1 б 

 
2а 
 

2 б 
 

3а 
 
 

4а 
 
 

5 б 

 
Таблица 4. 

Вид решения и результаты оценочных расчетов диаметра капли. 
Номер расч. схемы  

Вид решения 
Диаметра капли  

(мм) 

1а 
1 6d =
ω ρ RsiT.

n
 0,21 

1б 

1
2Qωρ μ1 6d =

ω ρ R
⋅ siT. siT.

siT.

n
 0,90 

2а 

2 2

4
18ωμ1 6d =

ω ρ R ρ
⎛ ⎞ ⎛ ⎞

−⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

h.

siT. siT.

n
 0,20 

2б 
3 32 2 2 21 6d = A + A + B + A - A + B

ω ρ R
⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦siT.

n
 0,89 
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где:  

1
2 2 2 23

2 2

9μ Q ρ 10,9ω Q μωA = ;  B =
12 4Π ωR

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

siT. siT. h.

n n
 

3 а 

3 32 3 2 3U 6d = A + A + B + A - A + B
ω ρ R

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦siT.

n
 

где: 
2 3 2 2 2 2

4 3 4 2

ω ρ R μ 9μ ω R 3μ ωRA = ;  B =    
6U 3U

+siT. h. h. h. n +n

n n
 

1,77 

4а 

3 31 2 2 3U 6d = A + A + B + A - A + B
ω ρ R

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦siT.

n
 

где:  
2 2 2 2 2 2

3 3 4 2

3μ ρ R 9μ ω RA = ;  B =    
U 3U

+h. siT. h. n

n n
 

1,58 

5б  I. 
 
 
 
 
 
 
 

II. 
 

p>0      q>0    и     q2-p3>0

3 32 3 2 3U 6d = A + A + B + A - A + B
ω ρ R

⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦siT.

n
 

где: 
( ) ( )

3 1
82

1 13 3

91
3 12

2 26Uμ R 2ΠR ω ρ μ Q
A = ;

12Π U R

+h. siT. siT.n 3

n
 

1 2 23

4 2

0, 21μ ω RB =   
U

h.

n
 

6ωμ1,90d = cos 3ω ρ
ϕϕ h.

siT.

  где: 
3

2q ρϕ =  

 
 
 

1,30 
 
 
 
 
 

0,30 

 

– вторичную диспергацию при критическом значении  числа Вебера:   
2 2U dWe = ρ
n

. Указанные 

в таблице оценки размеров диаметров капли будут среднестатистическими оценками. 
Найденные решения позволяют оценить порядок величин диаметра капель.  Меняя 

параметры рабочего органа и рабочей жидкости можно регулировать дисперсность, а 
следовательно и скорость вымывания; это позволяет практически существенно снизить 
временные и экономические затраты на ликвидации аврийного выброса высокотоксичного 
аэрозоля [5,6]. 
         В начале 70-ых годов прошлого века началось успешное сотрудничество с учеными 
института геофизики Грузии. В то время целесообразность этого  сотрудничества было 
обоснованно академиком И.В.Петряновым-Соколовым и профессором А.Г.Сутугиным 
следующими аргументами: 
- Институт геофизики обладал по тем временам уникальным экспериментальным комплексом -  
«барокамерой», которая давала возможность имитировать высокие слои атмосферы, что было 
благоприятно для экспериментов по некоторым тематикам, разрабатываемым в НИФХИ; 
-  Там же, была  Противоградовая служба Грузии, со своими обширными полигонами в регионе 
Кахети, что давало возможность проводить полевые испытания в атмосфере; 
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-  Наличие квалифицированного научного персонала, с опытом работы в полевых условиях, 
давало возможность проводить натурные исследования трансформации атмосферного аэрозоля 
в широком спектре климатических условий (температура, влажность, солнечная радиация, 
атмосферное электричество), что открывало уникальные возможности изучения естественных 
источников атмосферного аэрозоля и его генезиса. 
Руководствуясь именно этими соображениями, в результате сотрудничества с геофизиками из 
Грузии, были проведены уникальные исследования, которые опубликованы в научных отчетах и 
в открытой печати. Коротко подведем итоги этих совместных исследований, особенно 
подчеркнув перспективность продолжения подобных исследований, тем более, что возможно 
более широкое внедрение результатов этих исследований: 
 - Было сконструировано и испытано изделие «Метка» (на базе противоградовой ракеты 
«Алазань»), которая не только существенно повышает эффективность противоградовых работ, 
но и может быть незаменимым при необходимости радиовизуализации  высокотоксичных 
выбросов от техногенных аварий, с большим экономическим эффектом. 
 - С использованием получения тонкодисперсных нитей (при технологии нетканого получения 
фильтрующих материалов ФП), при осаждении на эквипотенциальных плоскостях в 
статическом электрическом поле проведены эксперименты по отработке уникальной технологии 
упаковки, хранения и перевозки высокоценных фруктов и пищепродуктов, с минимальными 
потерями (технология «Кокон»). 
     Особенно перспективным в научно-практическом плане видится сотрудничество по линии 
изучения атмосферных аэрозолей. Грузия одна из немногих стран, в которой, начиная с 
середины прошлого, ХХ века были проведены уникальные измерения атмосферного аэрозоля и 
некоторых переменных компонент атмосферы. Достаточно назвать лишь некоторые из них:  
 а) в Абастуманской обсерватории Грузии до сих пор идут непрерывные измерения 
«сумеречного неба»; «аэрозольной оптической толщи атмосферы», измеряется приземная 
концентрация озона; именно здесь были проведены несколько серий совместного Советско-
Американского эксперимента «Афаэкс»; 

б) в 70-ых годах прошлого века совместно с Эстонскими учеными из Тыреваре, на 
Самсарском геофизическом полигоне ЗакНИГМИ, были проведены уникальнейшие 
«подспутниковые измерения» дифракционным спектрометром; результаты этих измерений до 
сих пор ждут серьезных совместных обработок;  

 в) примерно в те же годы в промышленном комплексе Рустави-Тбилиси, по программе 
академика К.Я.Кондратьева проходил геофизический эксперимент по международной 
программе «КЭНЭКС», обеспечиваемый большой наземной сетью и специальным 
исследовательским самолетом;  эти материалы также ждут своих исследователей; 

 г)  в 80-ых годах, с интервалом в несколько лет, исследовательская группа НИФХИ им. 
Л.Я.Карпова (Загайнов В.А.) провела в Аджарии и  в Кахетии (на Руиспирском полигоне) 
измерения полного спектра фонового атмосферного аэрозоля, выявившие  интересную картину 
генерации естественного атмосферного аэрозоля в горных регионах. 

 К моменту распада СССР, в многочисленных ведомствах велись целевые разработки по 
изучению взаимодействия конденсационного аэрозоля различного генезиса; во всех этих 
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разработках, под различными «легендами» («Штора», «Завеса», «Чародейка») принимали 
участие ученые Грузии; этот потенциал не имеет смысла не использовать. 

Все эти уникальные результаты измерений, объединенные в одном международном проекте, 
подкрепленные систематическими данными мониторинга аэрозольного компонента и 
некоторых переменных компонент атмосферы помогут выявить реальную картину глобальной 
динамики атмосферного  аэрозоля атмосферы средних широт Земли, дать реальную оценку 
антропогенного вклада в изменении современного климата. Это вполне достойная и сложная 
научная задача, актуальность которой, вне всякого сомнения.  

Не требует особого обоснования крайняя необходимость создания международной станции 
слежения за  аэрозольной компонентой и   переменными компонентами атмосферы на Южном 
Кавказе,  вдоль «большого энергетического коридора»  на средства Международного проекта 
МНТЦ, в виде Международного стационара в Боржоми (Грузия). Эту нашу инициативу, 
надеюсь, поддержит многие научные центры, не только в России, но и за рубежом. 
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The summary. 
 For the characteristic of stability of an atmosphere which defines ground  wind- diffused carry polluting 

an aerosol, in settlement schemes of carry of an impurity in a ground atmosphere it is offered " conditionally - 
climatic parameter " m which is calculated on long-term climatic data. This parameter states an adequate 
estimation of instability of a ground layer of an atmosphere in models of carry of an aerosol impurity. It also is 
effective for carrying out of preliminary researches on optimum accommodation of the large enterprises with 
greater cubic capacity toxic emissions in an atmosphere.  

For concrete values of characteristics of a spray and a working liquid rough settlement sizes on the basis 
of our decisions expressing communication between size of diameter of drops, viscosity and a superficial tension 
of a sprayed working solution, on the one hand, and characteristics of a spray and parameters of aerodynamic 
streams, on the other hand, are resulted. 

 
Аннотация. 

Для характеристики устойчивости атмосферы, которая определяет приземный ветро-диффузионный 
перенос загрязняющего аэрозоля,  в расчетных схемах переноса примеси в приземной атмосфере 
предложен  «условно - климатический параметр» m, который вычисляется по многолетним 
климатическим данным. Этот  параметр дает адекватную оценку неустойчивости приземного слоя 
атмосферы в моделях переноса аэрозольной примеси. Он также эффективен для проведения 
предварительных исследований по оптимальному размещению крупных предприятий с 
большеобъемными токсичными выбросами в атмосферу. Для конкретных значений характеристик 
распылителя и рабочей жидкости приведены ориентировочные расчетные величины на основе наших 
решений, выражающих связь между величиной диаметра капель, вязкости и поверхностного натяжения 
распыляемого рабочего раствора, с одной стороны и характеристик распылителя и параметров 
аэродинамических потоков, с другой стороны. 



192 

cjptbnfejdjop!flpmphjb!
__________________________________________________________________ 

 

Tanamedrove radiobiologiis problematikisaTvis 
 

ე.ალავერდაშვილი, თ.ბაქუზანაშვილი, ი.ბულისკირია, ი.გოგინავა, 
ი.გონჯილაშვილი, ი.ლეკიშვილი, ი.მამაგეიშვილი, მ.ფხალაძე. 

მ.ციცქიშვილი, მ.ციცქიშვილი, ე.შანავა, ხ.ბარკალაია 
 

საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემია, 
სოხუმის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
âàñóêëà ñàóéóìäë ãàñàáàëè ëèñúà àðà äðç àþàê ëäúìèäðóê ëèëàðçóêäáàñ, ðíëêäáëàú 

ûèðôäñåèàìàã øäúåàêäñ Cväìè àðà ëàðòí ëñíôëþäãåäêíáà, àðàëäã ñààðñäáí àðä ãà úþíåðäáèñ 
îèðíáäáè. àë ëþðèå ðàãèíàõòèíáèñ àöëíùäìà – âàëí÷äìäáà âàìñàéóçðäáóê àãâèêñ èéàåäáñ 
éàúíáðèíáèñ èñòíðèàøè; àðú äðç ñþåà àöëíùäìàñ ôèæèéèñà ãà òäõìèéèñ ãàðâøè àñäçè âêíáàêóðè 
æäëíõëäãäáà àð  ëíóþãäìèà áèíêíâèàøè da medicinaSi. radiaciis ôàðçí âàëí÷äìäáà, ðíëêèñ 
òðèóëôàêóðè ñåêà øäàôäðþà ùäðìíáèêèñ ëñíôêèí éàòàñòðíôàë, ëðàåàê îðíáêäëàñ à÷äìäáñ ëèñè 
óñàôðçþí âàëí÷äìäáèñ çåàêñàæðèñèç; óñàôðçþí âàëí÷äìäáà îðíàõòèéóêàã øäñàûêäáäêèà 
ëèöüäóêè èõìäñ  ëþíêíã ðàãèàúèóêè óñàôðçþíäáèñ îðíáêäëèñ ðàãèéàêóðè âàãàýðèñ øäãäâàã, 
ðàú óîèðåäêäñàã âóêèñþëíáñ ðàãèàúèèñ ëéàúð, ëäúìèäðóêàã ãàñàáóçäáóê, ðäâêàëäìòàúèàñ. 
         çàìàëäãðíåä ðàãèíáèíêíâèàøè, ðàãèàúèóê ¾èâèäìèñà ãà ñàëäãèúèìí ðàãèíêíâèàøè 
ëàèíìèæèðäáäê ðàãèàúèèñ æäëíõëäãäáèñ øíðäóêè, ûèðèçàãàç éàìúäðíâäìóêè, ðèñéèñ øäôàñäáà 
äôóûìäáà þàæíåàì  óæöóðáêí éíìúäôúèàñ – ðóñóêäìíåàìè àáðàåèàòóðèñ àìàêíâèóðàã ùåäìú 

åèþëàðíã øäëíéêäáà – “ÞÓÉ”. àë éíìúäôúèèñ çàìàþëàã ëàèíìèæäáäêè âàëíñþèåäáà – ëâ, ëíèàæðäáà 
ðíâíðú àáñíêóòóðàã òíõñèéóðè ëàåìä ôàõòíðè, ëèóþäãàåàã æäëíõëäãäáèñ ãíæèñ ñèëûêàåðèñà.  àõ  
àöñàìèøìàåèà, ðíë äñ äüèìààöëãäâäáà Îàðàúäêñèñ ôóìãàëäìòóð îðèìúèîñ – “ñþåàíáà üàëàêñà ãà øþàëñ 
øíðèñ  âàìîèðíáäáóêèà  ëþíêíã  ëàçè ãíæèç”! íðâàìèæëæä ëíëõëäãè ÷åäêà ñþåà ôàõòíðè, 
“àêòäðèðäáóêè”  èõìäáà èâè çó “ñòðäññëíëâåðäêè îàðàúäêñèñ îðèìúèîñ äëíðùèêäáà.Æíâèäðçè 
ëäúìèäðèñ àæðèç /ê.ë. ðíïãäñòåäìñéè, 2001/, àðú ëàèíìèæäáäêè ðàãèàúèà óìãà è÷íñ âàëíìàéêèñè àë 
æíâàãè éêàñèôèéàúèèãàì. Ëèçóëäòäñ çó âàåèþñäìäáç, ðíë æäëíõëäãäáèñ ãàáàêè ãíìääáèñàñ – 
ëþäãåäêíáàøè âåõåñ ñèúíúþêèñàçåèñ àóúèêäáäêè áóìäáðèåè ðàãèàúèóêè ôíìè – ìàëãåèêàã þãäáà 
íðâàìèæëèñ àì óÿðäãèñ ëíáèêèæàúèóðè àãàîòàúèà - ñàéëàðèñèà à.ë. éóæèìèñ øðíëäáèñ âàúìíáà. 

   àëïàëàã àöèàðäáóêèà ðíë ÞÓÉ-èñ éíìúäôúèàñ àð àõåñ ëéàúðè ëäúìèäðóêè ãàñàáóçäáà. ëàâðàë 
àðú ëèñè óñàôóûåêíáàà ìàùåäìäáè úàêñàþàã. àõ àêòäðìàòèåàã ëþíêíã  æöóðáêèñ àðñäáíáèñ 
ãàëøåäáè çäíðèà âåäåêèìäáà. çó æöóðáêè àðñäáíáñ, èâè óìãà ëãäáàðäíáãäñ ñàãöàú ëúèðä - ãàáàê 
ãà øóàêäãóðè ãíæäáèñ àðäøè.  
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 îèðåäêè -  ëàéðíãíìäæä ëúèðä ãíæèñ æäãà æöåàðàã àöèàðäáäì  200 ëèêèâðäèñ, øäñàáàëèñ 
ñèëûêàåðäã -  70 ëèêèâðäè / ãöäöàëäøè   (UNSCEAR –1988). mäíðä – ëèéðíãíìäæä  çàìàþëàã 
ëèéðíãíæèëäòðèóêè ëèãâíëèñà, ëúèðäã ùàèçåêäáà èñ ãíæäáè, ðíëêäáèñ  æäëíõëäãäáèñ ãðíñàú 
óÿðäãèñ áèðçåøè âàèåêèñ ëþíêíã äðçè ìàüèêàéèñ àìó õåàìòèñ òðäéè. àë âàìñàæöåðäáèç, 8 
ëèéðíëäòðèàìè óÿðäãèñ áèðçåøè  äðçè òðäéèñ ãàëæèðåà  òíêôàñèà ëúèðä ãíæäáèñàçåèñ  1 
ëèêèâðäèñ ðàëíãäìèëä ëèàçäãèñà, ëúèðä ñèëûêàåðääáèñàçåèñ - ðàëíãäìèëä ëèàçäãè  
ëèêèâðäè/ñóòéàøè. äñ ëíãäêè ûàêæä ëèàþêíäáèçèà; ñèìàëãåèêäøè äñ îðíúäñè ñòíõàñòóðèà – æíâ 
áèðçåøè äðçè òðäéè âàèåêèñ, æíâøè àðú äðçè, æíâøèú éè íðè; àë øäæöóãåèñ àðñè âàëíëãèìàðäíáãà 
ûìäêàã ðäîàðèðäáàãè – àöëãâäìàãè íðëàâè âàþêäùåèñ àðãàøåäáèñ îèðíáèãàì.  räàêóðàã naCåäìäáèà, 
ðíë 0,65 ëèêèâðäèñ ñèãèãèñ ãíæèñ æäëíõëäãäáèñàñàú éè óÿðäãèñ áèðçåäáèñ ëèàþêíäáèç 14% ëäòñ 
äõìäáà çèçí ëíþåäãðà, 84% ëäòñ – àðú äðçè ãà ëþíêíã  1,5% ìàéêäáñ – äðçæä ëäòè. 

    “ÞÓÉ”-èñ àì ãàñàëòéèúäáêàã àì óàð÷íôèñàçåèñ  ñàýèðíà  âàìåèþèêíã äîèãäëèíêíâèóðè  ãà 
äõñîäðèëäìòàêóðè ëíìàúäëäáè. 

   äîèãäëèíêíâèóðè ëíìàúäëäáè. ÐËÃ ëàåìäíáèñ øäôàñäáèñàçåèñ ûèðèçàã äîèãäëèíêíâèóð 
ëíìàúäëäáàã éåêàå ðùäáà “èàîíìóðè éíâíðòà” – èàîíìèèñ àòíëóðè ãàáíëáåèñ âàãàëòàìè ëíñàþêäíáà 
ëäíðä ëñíôêèí íëèñ ãðíñ. 200 ëèêèâðäèæä ãàáàê ãíæèñ ëèëöäáè éíìòèâäìòèñàçåèñ àåàãíáèñ 
ëíìàúäëäáè ñòàòèñòèéóðàã çèçõëèñ àð âàìñþåàåãäáà ñàéíìòðíêí ÿâóôäáèñ ëíìàúäëäáèãàì; ëàèìú 
è÷í òäìãäìúèà ëíìàúäëäáè øäôàñäáóêè÷í ðíâíðú  ÞÓÉ-ñ ëàùåäìäáäêè:  éäçãäáíãà þàæíåàìè àì 
éåàãðàòóê-þàæíåàìè àîðíõñèëàúèà ëíìàúäëäáèñà ãíæäáèñ ëèþäãåèç ìíêèãàì íçþ âðäèëãä. 
óéàìàñéìäê ãðíñ, íôèúèàêóð  ëíìàúäëäáøè, “àòíëóðè ðàãèàúèèñ ëíõëäãäáèñ ëäúìèäðóêè 
éíëèòäòè” – ÂÀÄÐÍ-ñçàì àðñäáóêè ñàäðçàøíðèñí    óëàöêäñè ëàðäâêàëäìòèðäáäêè íðâàìí, /èþèêä 
àë íðâàìíñ – ÀÐËËÉ-èñ îóáêèéàúèäáè ½96 ãà ½60/, èûóêäáóêèà àöìèøìíñ, ðíë ëçêèàìàã 
“èàîíìóðè éíâíðòèñàçåèñ” àðñäáíáñ õåäãà æöåàðè ñàðüëóìí æðãèñà íìéíêíâèóðè 
ñèéåãèêèàìíáèñà ãà äñ æöåàðè ëãäáàðäíáñ 200 ëèêèâðäèñ ñèãèãèñ ãíæäáçàì. 

           Îðíôäñèóêè ãà ñàëäãèúèìí  ðàãèàúèóêè ãàñþèåäáäáèñ øäôàñäáäáèñàñ ëí¾÷àåç óôðí 
ëúèðä ãíæäáèú éèáíñ “âàëíñàåêäáèñ” ñàðüëóìí æðãèñà; àñä ëàâàêèçàã ñàáàåøí àñàéøè 
æäëíõëäãäáèñàçåèñ ôàðèñäáð ÿèðéåàêæä ñàþäêãäáà ãíæà 100 ëèêèâðäè; Ùàìàñàþèñ ãàñþèåäáèñ 
øäëçþåäåèñàçåèñ ñàðüëóìí æðãà àåçåèñäáèàì ñèëñèåìääáèñà àöèìèøìäáà 5 – 20 ëèêèâðäèñ èìòäðåàêäáøè 
/ ä.ðíìè ãà á.ëäãíìè,1984/. 

           ëíìàúäëäáè õðíìèéóê æäëíõëäãäáàæä âàúèêäáèç ìàéêäáàãàà êèòäðàòóðàøè ëí÷åàìèêè;  
çàìàþëàã æäëíã úèòèðäáóêè ÀÐËËÉ-èñ îóáêèéàúèäáèñà, õðíìèéóêè æäëíõëäãäáèñàñ ðàãèàúèóêè 
æäëíõëäãäáèñ ãàëàæèàìäáäêè äôäõòè ãíæèñ øäëúèðäáàñçàì äðçàã éêäáóêíáñ. ëàâðàë æäëúèðä 
ãíæäáèñàçåèñ ãà æäëúèðä ñèëûêàåðääáèñàçåèñ, ðäàêóðè ëàðäâêàëäìòèðäáäêè ëíìàúäëäáè 
ôàõòíáðèåàã àð àðèñ. 

          óéàìàñéìäê üêäáøè, òðàãèúèóêè äîèãäëèíêíâèóðè éåêäåäáèñ îàðàêäêóðàã 
èìòäìñèóðàã åèçàðãäáà “ëíêäéóêóðè äîèãäëèíêíâèà” – ðíëäêèú ä÷ðãìíáà óÿðäãøè ëóòàúèóðè 
úåêèêäáäáèñ ëàùåäìäáêäáñ. àëïàëàã ãàëóøàåäáóêè ãà ãàìäðâèêèà øåèãè ñþåà ãà ñþåà òäñòè 
àãàëèàìèñ ñèñþêèñ óÿðäãäáèñ ñíëàòóð ëóòàúèäáèñ èãäìòèôèéàúèèç. (àìñþåàåäáäì þðíëíñíëóê 
ãíìäæä ëóòàúèàñ – õðíëíñíëóê àáäðàúèàñ ãà âäìóð ãíìäæä  àìó üäðòèêíåàì ëóòàúèàñ, ðíëäêèú 
âäìèñ âàçèøåàñ èüåäåñ; óéàìàñéìäêèñ âàëíåêäìà þãäáà âäìèñ úèêèñàãëè ëíìíéêíìóðè àìòèñþäóêèñ 
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ñàøóàêäáèç). Øäãàðäáèç ôàðçíãàà ãàìäðâèêè òäñòè  âêèéíôíðèìèñ ëóòàúèàæä äðèòðíúèòøè; àë 
òäñòèñ ñàøóàêäáèç þäðþãäáà  ëèìèëàêóðè ãíæèñ 0,24 æèåäðòèñ òäñòèðäáà. àëàåä òäñòèñ 
ñàøóàêäáèç ìàùåäìäáèà, ðíë ùäðìíáèêèñ àåàðèèñ øäãäâàã æäëíõëäãäáàñ 0-1 âðäèñ èìòäðåàêøè 
ñòàòèñòèéóðàã ñàðüëóìíã àð àþêàåñ íìéíâäìóðè äôäõòè. Øäëãâíëè æðãà ãíæèñà ñðüëóìíã èüåäåñ 
ñüðàô æðãàñ éèáíñ âàëíñàåêèñà – çèçí âðäèæä  ñàøóàêíã 2-3%. îðíôäñèóêè ãàñþèåäáèñàñ àë 
òäñòèñ âàëí÷äìäáèç ëóòàúèäáèñ ñàðüëóìí æðãà àöèìèøìäáà  ëþíêíã 2,5 âðäèñ øäëãäâ 
/ê.ë.ðíïãäñòåäìñéè,  ì.ã.íéêàãìèéíåà,  ò.ì.ñëèðìíåà ãà ñþ. 1998/. 

 àëðèâàã, äîèãäëèíêíâèóðè ëíìàúäëäáèñ àìàêèæè ìàüèêíáðèå ëàèìú àñàáóçäáñ  ëàèìèæäáäêè 
ðàãèàúèèñ æäëíõëäãäáèñ øäãäâàã àåçåèñäáèàìè  ñèëñèåìääáèñ âàëíñàåêèñ  æðãèñ  ãíæóðè æöóðáêèñ 
àðñäáíáàñ; àë æöóðáêèñ ÷åäêàæä ñàðüëóìí ëìèøåìäêíáàà ãíæà 200 ëèêèâðäè. àëàå ãðíñ, ùàìàñàþèñà 
ãà áàåøåäáèñàçåèñ ôèõñèðãäáà âàúèêäáèç óôðí ëúèðä ãíæäáèñ æöóðáêè. 

  äõñîäðèëäìòàêóðè ëíìàúäëäáè. óÿðäãäáèñ éóêòóðäáñà ãà úþíåäêäáæä ëèöäáóêè ëíìàúäëäáè 
âàëíèðùäåèàì âàúèêäáèç ëäòè ñèæóñòèçà ãà ëäçíãíêíâèóðè ëðàåàêôäðíåìäáèç. 
äîèãäëèíêíâèóðè éåêäåäáèñ àìàêíâèóðàã, þàìâðûêèå äõñîäðèëäìòäáøè, ðàãèàúèóêè æäëíõëäãäáèñ 
ñþåà ãà ñþåà ãíæäáèñà ãà èìòäìñèóðíáèñàçåèñ øäèñüàåêäáà ñàéíìòðíêí ãà ñàúãäê îíîóêàúèäáøè 
úþíåäêçà ãàöóîåèñ ëèæäæäáè. åèðçàâåäáñà ãà ûàöêäáæä ëðàåàêðèúþíåàì äõñîäðèëäìòäáøè, 
þàìâðûêèåè õðíìèéóêè âàëëà-ãàñþèåäáèñ îèðíáäáøè ãíæäáèñ ñþåà ãà ñþåà ñèëûêàåðääáèñàçåèñ, 
úàêñàþàã èõìà ìàùåäìäáè ãàñþèåäáèñ ñèëûêàåðèñ æöóðáêè áóìäáðèåè ðàãèàúèóêè ôíìæä ëä-3 – ëä-4 
ðèâèç ëäòè, ëþíêíã ðíëêèñ âàãàýàðáäáèñàñ ëèèöäáà ñòàòèñòèéóðàã ñàðüëóìí æðãà àåçåèñäáèàìè 
ñèëñèåìääáèñà, ñàéíìòðíêí îíîóêàúèäáçàì øäãàðäáèç /î.å. âíêíøùàîíåè, ãà ñþå. 1988/. 
ëðàåàêðèúþíåàìè êèòäðàòóðóêè ëíìàúäëäáèñ àìàêèæè øäñàûêäáêíáàñ èûêäåà øäôàñãäñ ãíæóðè 
æöóðáêèñ øäëãäâè ëìèøåìäêíáäáè  óü÷åäòè âàëëà-ãàñþèåäáèñàçåèñ: áóìäáðèåè ðàãèàúèóêè ôíìèñ  
ñèëûêàåðèñ 6 ðèâèç âàãàýàðáäáèñàñ ãíæóðè æöóðáêè óãðèñ 0,6 âðäèñ; çó ñèëûêàåðä çèçí ðèâèç 
çàìëèëãäåðóêàã èéêäáñ, æöóðáêèñ ñèãèãä øäñàáàëèñàã ëàòóêíáñ 2,5 ãà 3,0 âðäèëãä.  óëðàåêäñ 
øäëçþåäåàøè, ãíæà-äôäõòèñ ëðóãèñ ñàü÷èñøè, æäëúèðä ãíæäáèñ àðäøè, ëèöäáóêèà “ñàôäþóðäáè”, ðíë-
êäáèú ôàõòíáðèåàã æöóðáêñ ëèàìèøìäáäì. àðèñ ñþåà ãà ñþåà ëäò- ìàéêäáàã üàðëàòäáóêè 
ëúãäêíáäáè ëèöäáóêè òäþèêäáèñà ãà ëðóãääáèñ ëàçäëàòèéóðè àîðíõñèëàúèèñà /ëàâàêèçàã: 
ñ.à.âäðàñéèìè, ãà ñþå,1999/. ÷åäêà øäëçþåäåàøè, ëàçäëàòèéóðè àîðíõñèëàúèèñ ñàþèñ ëèóþäãàåàã, 
ùåäìçåèñ ìàçäêèà ðíë ãíæóðè ëðóãèñ ãàñàü÷èñøè äõñîäðèëäìòóêàã ëèöäáóêè “ñàôäþóðèàìè 
òäþèêäáè”, äðçèñ ëþðèå úàêñàþàã ëèàìèøìäáäì æöóáêèñ àðñäáíáàñ, ãà ëäíðäñ ëþðèå, ëàóçèçäáäì ðíë 
ùåäì ñàõëä âåàõåñ  ü÷åäòèê ôóìõúèàñçàì, ãà ü÷åäòèñ üäðòèêäáè  äðçëàìäçèñàâàì ÷íôäì ûèðèçàãñ  ãà 
“ëèìíðóê” îíîóêàúèäáñ. 

 àð øäèûêäáà âàìñàéóçðäáèç àð àöèìèøìíñ àãðä ãàþóðóêè ãà àëïàëàã þäêëèñàüåãíëè 
âàëíéåêäåäáèñ ñäðèà, ðíëäêøèú ëèæìàã è÷í ãàñàþóêè ñüíðäã ðàíãäìíáðèåè ëàþàñèàçäáêäáèñ 
ëèöäáà, ðàëä çó âàëíéåêäåäáøè ùàðçóêè è÷åìäì ñîäúèàêèæèðäáóêè ëäòðíêíâèóðè úäìòðèñ 
çàìàëøðíëêäáè /å.à. âóáèìè, è.ô.áðäâàûä ãà ñþå., 1975/. ëàèëóìäáèñ ôèáäðáêàñòäáèñ éóêòóðäáæä  
/êíâàðèçëóêè æðãà  îäðèíãóêè âàãàçäñåèñ îèðíáäáøè/, þàìâðûêèåè âàëëà-ãàñþèåäáèñ ãðíñ, 
ãíæäáèñà ãà ñèëûêàåðääáèñ ôàðçí ãèàîàæíìäáøè øäèñüàåêäáíãà àáäðàìòóêè ëèòíæäáèñ 
âàëíñàåàêè. àöëíùìãà, ðíë 1 ãà 10  ëèêèðàã/ñààçøè ñèëûêàåðääáèñ ãðíñ /äñ àðèñ áóìóáðèå ôíìæä 2 
– 3 ðèâèç ñèýàðáä/, àáäðàìòóêè ëèòíæäáèñ âàëíñàåàêè àð àöäëàòäáíãà éíìòðíêñ ãàâðíåäáóêè 
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ãíæèñ 100 ðàãèñ ëìèøåìäêíáäáèñàçåèñàú éè  - óÿðäãóêè ðäîäðàúèóêè ñèñòäëà àñüðäáãà 
ãàæèàìäáäáèñ àöãâäìàñ! àâäáóêè ëðóãäáè úàêñàþàã ëèóçèçäáãìäì  æöóðáêèñ àðñäáíáàæä àõòèóðàã 
âàë÷íôè óÿðäãäáèñàçåèñ õðíìèéóêè âàëëà-ãàñþèåäáèñ  ãðíñ.   
         àë âàëíéåêäåäáøè  âàììñàæöåðóêè ðàãàúèèñ ãàëàæèàìäáäêè æöóðáêè éàðâàã ãàäëçþåà 
çäíðèóê âàçåêäáñ ëèéðíéàêíðèëäòðèóêè éíìúäôúèèñ ñàôóûåäêæä. àë éíìúäôúèèñ çàìàþëàã 
óëúèðäñè ãàëàæèàìäáäêè ãíæèñ æäãà æöåàðè øäàãâäìñ ëèàþêíäáèç 0,65 ëèêèâðäèñ /è.å. ôèêèóøéèìè 
ãà ñþå. 1989/. àñäçèåä øäôàñäáäáè è÷í ëèöäáóêè óôðí àãðä æäëíç úèòèðäáäêè ÀÐËËÉ-àñ ëèäð. çó 
ùåäì ëèåèöäáç  åäðñèàñ, ðíë àë ãíæèñ æäëíõëäãäáèñàñ àð  üàðëíèõëìäáà “íðëàâè  âàþêäùåäáè”, 
ðíëêäáèñ ðäîàðàúèà âàûìäêäáóêèà ÷åäêà ñþåà ãàìàðùäì ãàæèàìäáäáçàì øäãàðäáèç  /ñèìàëãåèêäøè 
ùåäìçåèñ óéåä úìíáèêèà óéàìàñéìäêè âàëíéåêäåäáè ðàãèàúèóê áèíêíâèàøè, ðíëêäáèú 
ëìèøåìäêíåìàã úåêèàì ùåäìñ üàðëíãâäìäáñ ãàæèàìäáèñ ëäõàìèæëäáèñ øäñàþäá, ëàâðàë àë øäëçþåäåàøè 
àëàñ àðà àõåñ âàãàëü÷åäòè ëìèøåìäêíáà/, ëàøèì ëçäêè ñèúíúþêèñ âàìëàåêíáàøè ãàñàøåäáè ãàñþèåäáèñ 
ãíæäáèñ ñààìâàðèøíã ñàéëàðèñèà øäèðùäñ ãðíèñ èñ èìòäðåàêè, ðíëêèñ âàìëàåêíáàøè ëçêèàìàã 
þãäáà üàðëíøíáèêè ãàæèàìäáäáèñ äêèëèìàúèà. àãàëèàìèñ êèëôíúèòäáæä ùàòàðäáóêè âàëíéåêäåäáèñ 
çàìàþëàã, ãíæèñ øäëúèðäáàñçàì äðçàã äñ ãðí ëúèðãäáà ãà 1 âðäèñàçåèñ øäàãâäìñ ãààþêíäáèç 5 
ñààçñ. âàñàâäáèà, ðíë 0,65 âðäèñàçåèñ äñ ñèãèãä ñàâðûìíáêàã ìàéêäáè èõìäáà / ä.  æèîè, ãà ñþå.,2000 /. 
çó æöóðáêèñ ëìèøåìäêíáàã  åèöäáç 0,65 âðäèñ ãà   ñðóêè äêèëèìàúèèñ ãðíç   6 ñààçñ, üêèóðè 
ãàñàøåäáè ãàñþèåäáèñ    ãíìèñ ëìèøåìäêíáà èõìäáà  1000 ëèêèâðäè/üäêèüàãøè. Ñþåàìàèðàã ðíë 
åçõåàç, ëàèíìèæèðäáäêè ðàãèàúèèñ  ëàåìä áèíêíâèóðè æäâàåêäìèñ æöóðáêè ñàëè ðèâèç àöäëàòäáà 
áóìäáðèåè ðàãèàúèóêè ôíìèñ ãíìäñ – 2-3 ëèêèâðäèñ/üäêèüàãøè. 

  àõåä óìãà ëíéêäã øäåäþíç éèãäå äðç  ûàêæäã ëìèøåìäêíåàì àñîäõòñ. àðàäðçâæèñ 
äõñîäðèëäìòàêóðàã ìäùåäìäáèà, ðíë õðíëíñíëóêè àáäðàúèèñ ëàòàðäáäêè óÿðäãäáè ðäàêóðàã 
ñóêàú àð üàðëíõëìèàì éàìúäðíâäìóð ñàøèøðíäáàñ, ðíúà ñàõëä äþäáà æäëúèðä ãà ëúèðä ãíæäáñ – 
èñèìè âàìüèðóêìè àðèàì “ðäîðíãóõúèóêè ñèéåãèêèñàçåèñ”. àëàå ãðíñ ìàùåäìäáèà, ðíë èñèìè àðèàì 
æóñòè èìôíðëàúèóêè àãäéåàòóðè èìãèéàòíðäáè ñèëäòðèóêè òðàìñêíéàúèäáèñ üàðëíøíáèñ 
ñèþøèðèñà; ñüíðäã äñ óéàìàñéìäêäáè âàìàîèðíáäáäì  éàìúäðíâäìäæèñ ëäõàìèæëñà ãà éèìäòèéàñ. àëàå 
ãðíñ ìàùåäìäáèà, ðíë ùåäìñ ëèäð âàìþèêóê ãíæäáèñà ãà âàëíñþèåäáäáèñàçåèñ îðàõòèéóêàã àãâèêè 
àð àõåñ “éêàñòäðóê äôäõòñ”- ëèñè âàëíñàåàêè ëéåäçðàã äúäëà ãíæäáèñ øäëúèðäáèñàñ /ì.ôàðíó, ãà 
ñþå.,1999/. äñ èëàñ ìèøìàåñ, ðíë  þäêèãàì äúêäáàç óéàìàñéìäêè àðâóëäìòè ÞÓÉ – èñ ëèëãäåðäáñ – ëàçè 
ûèðèçàãè àðâóëäìòè ãàéàåøèðäáóêè è÷í àë ëíåêäìèñ  ñàåàðàóãí øäñàûêäáêíáàñçàì æäëúèðä 
æäëíõëäãäáäáèñàñ.      

 äñ ëäòàã çó ìàéêäáàã ñðóêè ìóñþà  ôàõòíáðèåè àðâóëäìòäáèñà, âàìþèêóêè íðè óðçèäðç 
ñàüèìààöëãäâí îíæèúèäáèãàì, ìàüèêíáðèå ëàèìú  øóõñ  ôäìñ çàìàëäãðíåä ðàãèíáèíêíâèèñà ãà 
ðàãèàúèóêè ëäãèúèìèñ íð ëýèãðíã ãàéàåøèðäáóê ûèðèçàã éåàìûíåàì ñàéèçþñ:  ëúèðä ãíæäáèñ 
æäëíõëäãäáèñ ëìèøåìêíáà ãà ëäõàìèæëè, äðçèñ ëþðèå ãà, æöóðáêèñ àðñáíáà – àðàðñäáíáèñ îðíáêäëà 
ãàñþèåäáèñ ðäâêàëäòàúèèñàñ, ëäíðäñ ëþðèå. ãèñéóñèäáèñ ñèëüåàåä, âàöðëàåäáóêè àòíëóðè 
äìäðâäòèéèñ ôàðóêè êíáèðäáèç, ûèðèçàãàç âàìîèðíáäáóêèà ëàèíìèæèðäáäêè ðàãèàúèèñ 
ðäâêàëäìòèðäáèñ ãðíñ ëíçþíåìäáèñ   øäëãâíëè êèáäðàêèæàúèèñ øèøèç. âàëíëãèìàðä ñàãöäèñíã 
ëñíôêèíøè ãàëéåèãðäáóêè ëàèíìèæèðäáäêè ðàãèàúèèñ ðäâêàëäìòàúèèñ  àðñäáóêè îðàõòèéèãàì, 
ùåäìèñ àæðèç, þàæíåàìè  óæöóðáêí éíìúäôúèèñ –ÞÓÉ –èñ óàð÷íôà àð âàëíèüåäåñ ëìèøåìäêíåàì 
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úåêèêäáäáñ  ëàðäâêàëäìòèðäáäê ìíðëäáøè, àð øäëúèðäáñ ëíñàþêäíáèñà ãà ñàëäãèúèìí îäðñíìàêèñà 
ãà îàúèäìòäáèñ óñàôðçþíäáàñ. Ìäáèñëèäðè ëìèøåìäêíáäáè îóñòóêèðäáóêè æöóðáêäáèñà óìãà 
ãàæóñòãäñ, üêäáèñ âàìëàåêíáàøè ëèöäáóêè ôàõòíáðèåè ëàñàêäáèñ âàìæíâàãäáèñ øäãäâàã. àëàå 
ãðíñ, æöóðáêèñ àðñäáíáèñ îóñòóêèðäáà ëìèøåìäêíåìàã âàãàèòàìñ ðàãèàúèóêè óñàôðçþíäáèñ 
óæðóìåäê÷íôèñ àõúäìòäáñ ãíæèëäòðèèñà ãà ëäòðíêíâèñ àðäøè, óôðí õëäãèçñ âàþãèñ ðàãèàúèóê 
ãàúåàñ, ðàú ëìèøåìäêíåìàã âàæðãèñ ëíñàþêäíáèñ ãàúåèñ äôäõòèóðíáàñ ãà õëäãèçóìàðèàìíáàñ, 

âàààãåèêäáñ ëçäêè ðèâè ëàðäâêàëäìòèðäáäêè ãíéóëäìòèñ èìòäðîðäòàúèàñà ãà àöñðóêäáàñ. 
 

 
Aanitacia. 

 

naSromSi moyvanilia Cveni Tanamemamulis –akademikos Tarxan-mouravis mier me-ХХ  
saukunis dasawyisSi dafuZnebuli axali samecniero disciplines “radiaciuli 

ekologiis” ganviTarebis gzebi, aqtualoba da ZiriTadi Tematika. Mmoyvanilia 

saqarTvelos sinamdvileSi kvlevebis Sedegebi am samecniero disciplinis CarCoebSi, 

agreTve is problemebi, romlebic aqtualuria Tanamedrove samecniero 

mimarTulebisaTvis – “mTiani regionebis radiaciuli ekologiisaTvis”, romelic sul 

axalgazrdaa – Camoyalibda XX saukunis 60-an wlebSi.  

 
Abstract: 

. 
Opening of a radio-activity has fundamentally changed not only ideology, but also a way of life, modern 

biology and medicine. Questions safety uses of radiation, his regulation are closely connected to questions 
threshold his influences. 

In work epidemiological and experimental results pro and contra threshold actions of radiation are 
considered. The literary data by experimental and theoretical estimations of sizes of the minimal dozes and the 
minimal capacities ionizing radiation are in detail analyzed. On the basis of data UNSCEAR-1988 the 
mechanism of minimally working capacity of radiation - about the tenth shares heating is analyzed at which one 
hit in a nucleus of a cell(cage) is registered; as is known this rather rough approach(approximation) real 
statistical disorder of a picture of defeat of a nucleus of a cell(cage).  

In work results and the some people before the inaccessible closed researches on influence ionizing 
radiation on alive organisms in natural experiments are resulted. 

 The analysis of materials speaks about presence of a threshold of influence of small dozes of radiation. 
The conclusion about an opportunity of refusal of hypothesis   linear action of nuclear radiation is made; it will 
not cause significant changes in practice of a regulation ionizing radiation, will improve a metrological safety of 
use of radiation in medicine.  
Questions connected with biological action of mobile communication require careful studying. The unreasoned 
approach which leads to distribution of a phobia is inadmissible and causes the greater harm. At the same time 
reasonable restriction of using by mobile phones is necessary, or the regulation, for some groups of the 
population is more exact. 

At a modern new scientific direction - " radiation ecology of mountain regions " which was generated only 
after 50-s' years of XX century still more many the unexplored problems. At the same time within the framework 
of this scientific discipline " return tasks " geophysics and ecology of mountain regions are already solved many. 
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sazogadoebis da garemos urTierToba  

banZelaZe m., kuxianiZe n. 

awsu filosofiisa da fsiqologiis departamenti,  

awsu informaciuli teqnologiis departamenti 

sazogadoebasa da bunebas Soris urTierTobis problema ganixileboda ganviTarebis yvela 
etapze. is gansxvavebulad vlindeboda istoriuli procesebis gansxvavebis mixedviT kerZo 
sakuTrebaze damyarebul formacias axasiaTbs bunebrivi simdidreebisadmi momxmarebluri 
damokidebuleba, maT araracionaluri gamoyeneba ekonomiurad Zlier sasargeblod. 

 
 sazogadoebasa da bunebas Soris urTierTobis problema ganixileboda 
ganviTarebis yvela etapze. is gansxvavebulad vlindeboda istoriuli procesebis 
gansxvavebis mixedviT kerZo sakuTrebaze damyarebul formacias axasiaTbs 
bunebrivi simdidreebisadmi momxmarebluri damokidebuleba, maT 
araracionaluri gamoyeneba ekonomiurad Zlier sasargeblod. Tumca es profesia 
imasTn SedarebiT, rac samecniero teqnikuri revoluciis Semdeg xdeba bunebasTan 
damokidebulebaSi. mecnierul_teqnikuri progresi erTs mxriv uamrav sikeTs 
hpirdeba adamians, qmnis sayofacxovreba komfortis, materialur sulier 
moTxovnaTa dakmayofilebis SesaZleblobas, Tumca mecnierul teqnikur 
progresis bevri sikeTe Zalian Zvirad ujdeba sazogadoebas  _ bunebis 
ganadgureba. pesticidebis gamoyeneba parazitebis sawinaaRmdegod sxva saxis 
parazitebs amravlebs, qimiuri safuZveli, medikamentebi abinZureben niadags, 
wyals, rac sabolood mTlianad bunebis ganviTareba uaryofiTad aisaxeba. 

mogebas gamokidebul adamians iyenebs mecnierul_teqnikuri revoluciis 
miRwevebs, akeTbs reklamebs, sadac SeniRbulia warmoebuli produqciis 
uaryofiTi Teoremebi  da mxolod dadebiTzea yuradReba gmaxvilebuli am gziT 
adamiani Wris im  tots, romelzec zis.  arRvevs bunebasTan dadebul paqts. igi 
anadgurebs xeebs, ganuzomlad xarjavs  liTons imaze ar vfiqrobs, rom irRveva 
balansi Jangbadsa da naxSirorJangs Soris. Tumca amis gamo imis Tqmac ar 
SeiZleba, rom kacobriobam unda uaryos mecnierul_teqnikuri revolucia mis 
yoveldRur saqmianobaSi.  
 sazogadoebis potenciuri SesaZleblobebi Zalian didia.  maT WirdebaT 
swori warmarTva. mecnierul_teqnikuri revoluciis miRwevebi iZleva imis 
SesaZleblobas, rom  Semcirdes samrewvelo saqmianobis mavne zemoqmedeba 
garemoze.  
 sazogadoeba __ garemos Soris urTirTba ganviTarebis nebismier etapze 
arsebobda. es damokidebuleba eyrdnoba biosferos, geosferos da sazogadoebas 
Soris urTierTobas. 
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 sazogadoebas uviTearebs Sesabamisad iqneba mTeli rigi faseulobebi, 
romelTa mdgradobas pirobebia. 
• sazogadoebis wevrebs Soris komunikacia (ena); 
• saqonelwarmoeba, sxvadasxva sayofacxovreboSi moTxovnaTa uzrunvelyofa; 
• saqonlisa da momsaxureobis  miznobrivi  ganawileba; 
• sazogadoebis TiToeuli wevris dacva negatiuri movlenebisagan; 
• mosaxleobas kvlavwarmoebis uzrunvelyofa; 
• axali Taobis socializacias aRzrda, ganaTleba). 

bunebisa da sazogadoebis racionaluri damolidebulebis uzrunvelyofa  
SesaZlebelia kacobriobis zneobrivi da harmoniuli ganviTarebis gziT. 
sazogadoebisa da bunebis da harmonia dasaSvebia emyarebodes  mTel rig 
znrobriv principebs. 

• simdidris dagrovebisken swrafva unda Seicavdes «puri arsobisa»_s mopovebis 
principiT. 

• bunebaze gonebis batonobis principidan bunebis gonismieri marTvis principze 
gadasvla; 

• resursebis racionaluri gamoyeneba; 
• uaris Tqma omebze; 
• tolerantoba, adamianTa Tanasworoba; 
• kulturis SenarCuneba da ganviTareba; 
• garemosadmi ekologiur da mokidebulebiT anu bunebis ekonomikaze gadasvla. 
 
 

.  

INTERNATIONAL BETWEEN SOCIETY AND ENVIRONMENT 

Bandzeladze M; Kukhianidze N. 

Associate professor at the Departament of Phylosophy and psychology, 
Akaki Tsereteli state university. 

A teacher at Akaki Tsereteli state university 
International between society and environment has always been discussed 

 
  At every stage of the society development. But different historical eras veined this problem 
differently. This issue  became particularly  apparent during the scientific-technological progress when 
a person striving for making a profit destroys the outside world. However, it is impossible for a person 
to refuse the scientific-technological progress. Therefore, his potentials need to go to the right 
direction. 
 
 

. 
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imereTis zonis sxvadasxva tipis niadagSi 

Tavisuflad mcxovrebi azotfiqsatorebi 

gabelaSvili m. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

           molekuluri azotis fiqsacia SeuZlia sxvadasxva sistematikuri jgufis 
mikroorganizmebs.. naSromSi ganxilulia molekuluri azotis  fiqsaciis intensivoba 
imereTis zonis sxvadasxva  tipis niadagSi Tavisufladmcxovrebi aerobuli 
azotfiqsatorebis moqmedebiT. aRmoCnda, rom Tavisufladmcxovrebi azotfiqsatorebi 
sakvlevi niadagebidan meti raodenobiTaa (70%) yviTelmiwa niadagebSi (tyibuli). 

       dedamiwaze mimdinare  procesebs Soris atmosferuli azotis fiqsacia 

erT-erTi umniSvnelovanesi procesia. igi mimdinareobs ori ZiriTadi 

mimarTulebiT: abiogenuri da biogenuri. pirveli mimarTuleba ZiriTadad 

moicavs azotis reaqcias JangbadTan. molekuluri azoti qimiurad inertulia 

(N2), misi daJangvisaTvis saWiroa maRali temperatura. aseTi pirobebi iqmneba  

Weqa-quxilis dros, ganmuxtvisas, rodesac temperatura aRwevs 25000C –s. am 

dros warmoiqmneba azotis sxvadasxva oqsidebi. molekuluri azotis ZiriTadi  

nawili fiqsirdeba biogenuri gziT (azotfiqsacia). molekuluri azotis 

fiqsacia SeuZlia sxvadasxva sistematikuri jgufis mikroorganizmebs. esenia 

niadagSi Tavisufladmcxovrebi azotfiqsatorebi: aerobuli –AAAAzotobacter 
chroococcum, Azotobacter vinelandii,  anaerobuli – Clostridium Pasteurianum, simbiozur 
azotfiqsatorebi: koJris baqteriebi (gvari Rhizobium),  romlebic saxldebian 

parkosani mcenareebis fesvTa sistemaze da maTTan simbiozur  urTierTobaSi 

axdenen molekuluri azotis fiqsacias.  azotfiqsacias awarmoeben , agreTve, 

araparkosani mcenareebis (qacvi, fSati,  muryani) fesvTa sistemaze 

dasaxlebuli aqtinomicetebi, cianobaqteriebi (nabaena, Nostoc  da sxva) da 

mikrobTa rigi gvarebis warmomadgenlebi:  Azospirillum, Pseudomonas,  Acetobacter, 
Alcaligenes, Agrobacterium, Erwinia, Klebsiella, Bavillus  da sxva. 
       yvela es zemoTCamoTvlili mikroorganizmebi molekulur azots 

gardaqmnian amoniumis naerTebad, romlebic mcenareebisaTvis ukve misawvdomia 

e.i. advilad SeiTviseba. 

       niadagis racionalurad gamoyenebisaTvis, erTis mxriv, mniSvnelovania 

masSi ganisazRvros azotfiqsatorebis arseboba, xolo meores mxriv, maTi 

arseboba gamoiwvevs ekologiuri mdgomareobis gaumjobesebas azotovani 

sasuqebis Semcirebis xarjze. amdenad, mikroorganizmebi amdidreben niadags 

azotovani SenaerTebiT, rac niadagis ekologiur mdgomareobas aumjobesebs. 

      Cven davinteresdiT niadagSi Tavisufladmcxovrebi aerobuli 

azotfiqsatoris (Azotobacter chroococcum) gavrcelebiT imereTis zonis 
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sxvadasxva  tipis   niadagSi. dakvirvebisaTvis SevarCieT imereTis zonis oTxi 

raionis: tyibulis (yviTelmiwa), samtrediis (neSompala-karbonantuli), 

wyaltubos (eweri) da baRdaTis (eweri) niadagebi. 

         niadagidan Tavisufladmcxovrebi aerobuli azotfiqsatorebis 

gamosayofad aviReT niadagis  nimuSebi. ოbieqtis SerCevisas pirvel rigSi 

gaviTvaliswineT mosaxleobis janmrelobaze moqmedebis maRali riskis 

teritoriebi (sakarmidamo meurneobebi). sinjis aReba, transportireba, 

saanalizod momzadeba movaxdineT ukve arsebuli wesebis mixedviT. winaswar 

davamzadeT eSbis sakvebi are Semdegi SedgenilobiT: maniti, glukoza an 

saqaroza -20‚0გ; K2HPO4-2‚0 გ; MgSO4-0‚2  ; NaCl-0‚2გ  ; K2SO4-0 ,1გ ; CaCO3-5გ.marilebis  

es raodenoba gavxseniT 1 litr gamoxdil  wyalSi, movaTavseT 500 ml  

moculobis kolbaSi. eSbis sakveb ares davumateT 2% agari da gavasterileT 1 

atmosferul wnevaze 20 wuTis ganmavlobaSi. cxeli sakvebi are boqsSi 

CamovasxiT sterilur petris finjnebze, gacivebis Semdeg TiToeul jamze 

steriluri pincentiT    movaTavseT sakvlevi niadagis goroxebi. daTesili 

finjnebi davdgiT TermostatSi 300C temperaturaze 5-6  dRe-Ramis 

ganmavlobaSi. niadagis goroxebis irgvliv warmoiqmna azotobaqteris 

lorwovani koloniebi. mocemul niadagSi azotobaqteris  raodenobrivi 

aRricxvisaTvis viTvlidiT im goroxebs, romelTa irgvlivac  ganviTarda 

azotobaqteris koloniebi. finjanze moTavsebuli goroxebis  saerTo 

ricxvidan vangariSobdiT procentulad  niadagis ramdeni goroxis irgvliv  

ganviTarda  lorwovani koloniebi. 

     cdis Sedegebi mocemuli gvaqvs  cxril N1-Si. 

cxrili N1 

      imereTis zonis sxvadasxva tipis niadagSi azotobaqteris  

                           raodenoba (%-ebSi) 

         obieqti niadagis tipi azotobaqteris 

raodenoba (%-ebSi) 

tyibuli yviTelmiwa           70 

samtredia neSompala-karbonatuli           60 

wyaltubo eweri           40 

baRdaTi eweri           45 

 

rogorc cxrili N1-dan Cans azotobaqteri (%-ebSi) yvelaze meti raodenobiTaa 

yviTelmiwa niadagSi (tyibuli), eweri tipis niadagSi ki – 40-45%-ia, rac 

muTiTebs imas, rom aseTi tipis niadagSi Tavisufladmcxovrebi 

azotfiqsatorebi naklebadaa. aRmoCnda, rom azotfiqsacia garkveul wilad 

niadagis tipzedacaa damokidebuli. 
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FREE-LIVING NITROGEN FIXATORS IN DIFFERENT  
TYPES OF SOIL  OF  IMERETI  ZONE 

M. Gabelashvili 

Akaki Tsereteli State University 
 
 Microorganisms of different systematic groups can fix molecular nitrogen: actynomicetes, 
cyanobacteria and some representatives of microbes living on the root systems of aerobic - Azotobacter 
chroococcum, Azotobacter vinelandii, anaerobic - Clostridium Pasteurinum, symbiotic nitrogen 
fixation (Rhizobium), non-leguminous plants (sea-buckthorn, alder). The article deals with the intensity 
of molecular nitrogen fixation in different types of soil in Imereti zone by the activity of free-living 
aerobic nitrogen fixators.  
On the one hand, for rational use of the soil, it is important to define the existence of nitrogen fixation 
in it, bit on the other hand, its existence will improve the ecological condition by reducing the use of 
nitrogen fertilizers.   
For cultivating nitrogen bacteria, we used Ashby’s nutrient area, where we placed exploratory clod. It 
turned out that among exploratory soils, we find more free-living aerobic nitrogen fixators (70%) in 
yellow soil (Tkibuli). That means that we can reduce the use of fertilizers in this kind of soil and 
protect the environment from pollution.  
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aqtinomicetebis infrawiTeli speqtrebi 

gabelaSvili m. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 

    

    Seswavlilia sxvadasxva taqsonomiuri mdgomareobis aqtinomicetis anu sxivisebri sokois 

(Actinomyces sp.  K3865, Actinomyces sp. K3687, Actinomyces lavendulae, Actinomyces globisporus, Streptomyces 
roseoflavus 1400, Streptomyces brubergiensis 1440)  lipidebis infrawiTeli speqtrebi. Actinomyces da   
Streptomyces   gvarebis lipidebis funqcionaluri  jgufebis Sedarebisas aRmoCnda, rom yoveli 
gvarisaTvis damaxasiaTebelia rigi specifikuri funqcionaluri jgufebi. 

    

    mikroorganizmTa swrafi identifikaciisaTvis xSirad mimarTaven 

infrawiTel speqtroskopias. aRniSnuli  meTodi pirvelad mowodebuli iyo 

rendalisa da  sxva avtorebis mier (3). maT daadgines, rom mikobaqteriebis 

gansazRvruli jgufis mTeli ujredebis speqtraluri gansxvaveba korelirebs 

biologiur TvisebebTan. rendalisa da misi TanamSromlebis mier 

tuberkulozis baqteriebidan miRebul iqna lipiduri eqstraqti, romelTa 

infrawiTel speqtrebs aRmoaCnda didi diagnostikuri mniSvneloba. gairkva, 

rom infrawiTeli speqtroskopiis daxmarebiT SeiZleba ara mxolod 

erTmaneTTan axlos myofi baqteriebis saxeobrivi diferencireba, aramed  

SesaZlebelia daadginon gansxvaveba erTi saxeobis  sazRvrebSi Stamebs 

Soris. 

aqtinomicetebis anu sxivisebri sokoebis taqsonomiaSi bioqimiur da 

fiziko-qimiur niSnebs farTod iyeneben.mTeli ujredebis infrawiTeli 

speqtrebis daxasiaTeba Seiswavla pridaCinam da sxva avtorebma(6). araim da 

sxva avtorebma (1) sxivisebri sokoebis speqtraluri daxasiaTebis dros  

“tipuri speqtrebi” gamoyves mezofiluri kulturebisaTvis Streptomyces 

(Actinomyces Krass), Nocardia (Proactinomyces Krass), Mycobacterium. 
 mikroorganizmTa identifikaciisa da klasifikaciisaTvis infrawiTeli 

speqtroskopiis gamoyeneba zogjer sadiskusiocaa. ciganovisa da konevis (7) 

mixedviT aRniSnuli meTodis gamoyenebisas sxivisebri sokoebis saxeobis  

gansazRvrisas miRebul iqna uaryofiTi Sedegebi. preobraJenskaias, altuxovas, 

doroJinskisa da ivanovas (5) cnobiT raime gansazRvruli  damokidebuleba 

sxvadasxva saxeobis aqtinomicetis sistematikur mdgomareobasa da 

infrawiTel speqtroskopias Soris ar moxerxda, garda im aqtinomicetebisa, 

romelTac hqondaT mocisfro sahaero miceliumi. 

rogorc literaturuli monacemebiT (5) irkveva mikrobTa 

identifikaciisaTvis infrawiTeli speqtroskopiis gamoyenebisas 

gansakuTrebuli yuradReba unda mieqces maTi gamozrdis pirobebs: sakvebi 
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niadagis Sedgenilobas, PH –ს, temperaturas, gamozrdis xangrZlivobas, saTesi 

masalis raodenobas, kulturis asaksa da sxva. aRniSnuli parametrebi 

mkacrad mudmivi unda iyos, radganac mikroorganizmTa lipidebis 

infrawiTeli speqtrebi warmoadgenen yoveli individualuri qimiuri 

molekulebis speqtrebis jams da is faqtorebi, romlebic gavlenas axdenen 

mikrobTa qimiur Sedgenilobaze cvlian maT infrawiTel speqtrebsac. 

aqtinomicetebis sacdel kulturebs vzrdidiT PI mkvriv sakveb  niadagze. 

saTes masalad viyenebdiT rvadRian kulturas. aqtinomicetebis kultivirebas 

vaxdendiT TermostatSi 8-10 dRis ganmavlobaSi (280C). Semdeg sakvebi 

niadagidan  vagrovebdiT biomasebs.  biomasidan lipidebis eqstraqcias 

vaxdendiT folCis (2) meTodiT. miRebuli lipidebis infrawiTeli speqtrebi  

ganvsazRvreT speqtrofotometriT (tipi “Ferkin Elmer”, modeli 257). speqtrebis 

registracias vawarmoebdiT 4000-250 sm-1 sazRvrebSi (4). lipidebis infrawitel 

speqtrebs vikvlevdiT sxvadasxva taqsonomiuri jgufis aqtinomicetebSi. 

esenia: Actinomyces sp. K3865, Actinomyces sp. K 3687, Actinomyces globisporus, Actinomyces 
lavendulae, Streptomyces roseoflavus 1400, Streptomyces brubergiensis 1440. 
         Actinomyces sp. K3865 lipidebis infrawiTel speqtrulma analizma 

gviCvena, rom  biomasaSi aRmoCenilia aldehidebi – (sixSire sm-1 1730-1710), 

pirveladi da meoradi amidebi (sixSire sm-1 -1680-1630, rxevis tipi C-N 

valenturi), rTuli eTerebi (sixSire sm-1 -1740), alkilis eTerebi (sixSire sm-1 

-1070), aromatuli naerTebi (sixSire sm-1 -760) , fosfatebi da sulfonatebi 

(sixSire sm-1 -1050, 680). 

Actinomyces sp. 3687 lipidebis analizma gviCvena Semdegi funqcionaluri 

jgufebis arseboba: pirveladi da meoradi amidebi, aldehidebi, ketonebi, 

karbonmJavebi, aromatuli naerTebi, alkilis eTerebi , anhidridebi. 

Actinomyces globisporus  Seicavs Semdeg funqcionalur jgufebs: pirveladi 

amidebi, meoradi amidebi, aldehidebi, ketonebi, karbonmJavebi, alkilis 

eTerebi, anhidridebi, fosfonatebi. 

      Actinomyces lavendulae Seicavs Semdeg funqcionalur jgufebs: aldehidebi, 

karbonmJavebi, meoradi amidebi, anhidridebi,  alkilis eTerebi, aromatuli 

naerTebi, sulfonatebi. 

       Streptomyces roseoflavus 1400 lipidebis infrawiTeli speqtrebis analizma 

gviCvena, rom biomasa Seicavs Semdeg funqcionalur jgufebs:karbonmJavebi 

(sixSire sm-1 -1700, rxevis tipi C = O,  valenturi), fosfatebi (sixSire sm-1 -1110, 

rxevis tipi P-O-), aromatuli naerTebi (sixSire sm-1 -1650). 

                 Streptomyces brubergiensis 1440 lipidebis analizma  gviCvena, rom biomasa 

Seicavs Semdeg funqcionalur jgufebs: ketonebi (sixSire sm-1  -1720, Zlieri 

zoli, rxevis tipi C = O, valenturi), fosfatebi (sixSire sm-1 -1110, 1090, rxevis 

tipi  P-O-), 
     Actinomyces    da  Streptomyces gvarebis funqcionaluri jgufebis 

Sedarebisas, aRmoCnda, rom yoveli gvarisaTvis damaxasiaTebelia rigi 
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specifikuri funqcionaluri jgufebi. Actinomyces  gvars axasiaTebs 

alkilirebuli eTerebi da aromatuli naerTebi, Streptomyces gvars ki- 

fosfatebi. aqtinomicetebis gvaris calkeul warmomadgenlebs Soris 

gamovlinda gansxvaveba infrawiTeli speqtrebis mixedviT da Sesabamisad 

funqcionaluri  jgufebiTac. Actinomyces globisporus  biomasidan 

gamoyofil lipidebSi aRmoCnda  pirveladi da meoradi amidebi, Actinomyces 

lavendulae-Si –sulfonatebi da karbonmJavebi, Actinomyces sp. K 3687-Si – 

anhidridebi da ketonebi, Actinomyces sp. K3865 –Si ki – rTuli eTerebi da 

fosfatebi. 
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INFRARED SPECTRUM OF ACTINOMYCES 

M. Gabelashvili 

Akaki Tsereteli State Universuty 
Abstract 

We have already studied infrared spectrum of lipids of Actinomyces or ray fungus 
(Actinomyces sp. K3865, Actinomyces sp. K 3687, Actinomyces globisporus, Actinomyces 
lavendulae, Streptomyces roseoflavus 1400, Streptomyces brubergiensis 1440) of different taxonomic 
conditions. 

  In order to get biomass from experimental cultures of Actinomyces, we grew them in nutrient 
area. The extraction of lipids from biomass was carried out by Folch’s method, and infrared spectrum 
of lipids was defined with a spectrophotometer. 

While comparing functional groups of lipids from Actinomyces and Streptomyces group, it 
turned out that every group is characterized by a number of specific functional groups. Among separate 
representatives of the group of Actinomyces, we revealed differences based on infrared spectrum and 
functional groups. In the lipids received from Actinomyces globisporus biomass, we found primary 
and secondary amides, in Actinomyces lavendulae – sulfonates and carbon acid, in Actinomyces sp. K 
3687 – anhydrides and cetons, and in Actinomyces sp. K3865 – complex ethers and phosphates.                  
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mTvaris fazebis gavlena qalis organizmze 

jiqia m.,  adeiSvili m., kamkamiZe n. 
 

akaki  wereTlis  saxelmwifo  universiteti 
 
naSromSi ganxilulia Tanamedrove  gamokvlevebi da Sexedulebebi adamianis organizmze 

mTvaris gavlenis Sesaxeb. adamianis cxovrebaSi mTvaris rolis Sesaxeb arsebul samedicino - 
istoriul masalebSi gansakuTrebuli yuradReba eTmoba mTvaris ciklis or mniSvnelovan fazas - 
axalmTvareobas da savsemTvareobas. iTvleba, rom es fazebi moqmedeben adamianis sqesobrivi 
sferos mdgomareobaze da mis seqsualur aqtiurobaze, fizikur  Sromis  unarianobaze, Tavis 
tvinis muSaobaze da fsiqikur mdgomareobaze, orsulobis mimdinareobaze, Sobadobaze, 
sikvdilianobaze da funqcionaluri aqtiurobis mTel rig sxva maCvenebelze. 

 

gamokvlevebis  Sedegad Seswavlil iqna qalTa sqesis sferosTan 
dakavSirebuli funqcionaluri procesebi. ganvixiloT zogierTi maTgani. yvela 
Seswavlil procesTa Soris gansakuTrebul yuradRebas ipyrobs menstruaciisa 
da ganayofierebis cikluroba [1]. unda aRiniSnos, rom Sobadobis sezonuroba 
mWidrodaa dakavSirebuli adamianis ganayofierebis ciklurobasTan, analogiuri 
sezonuroba aReniSneba cxovelebsac. rac metyvelebs erTiani globaluri 
faqtoris gavlenaze da ara marto socialur garemoze.  

qalis sasqeso sistemis funqcionirebis mTvaris gavlenasTan mWidro 
kavSiri - es iseTi mecnieruli faqtia, romelic araerTxel iqna damtkicebuli 
mravalmxrivi detaluri SemowmebiT, Tumca Sedegebi yovelTvis erTnairi ar 
yofila. qalTa menstruaciis saxelwodeba  `Tviuri~ TiTqmis msoflios yvela 
enaze arsebobs da iribad asaxavs adamianTa rwmenas am procesis mTvaris TvesTan 
kavSiris, anu mTvaris gavlenis Sesaxeb. 
  ovulacia. sakmaod didi xnis gamokvlevaTa Sedegebi miuTiTebs  
menstruaciis mTvaris gansazRvrul fazebTan kavSirze, amitom es Tavis mxriv mas 
unda niSnavdes, rom ovulatoruli cikli  rogorc kvercxujredis ganviTarebisa 
da misi Zvradobis integraluri procesi aseve imyofeba mTvaris  gavlenis qveS, 
ramdenadac menstruacia da ovulacia iseTi erTiani procesebia,  romelTa  
etapebi mWidrodaa  erTmaneTTan dakavSirebuli. 
  Sobadobis  kvlevisadmi miZRvnil samuSaoebSi arsebobs mkafio daskvnebi 
aseTi gavlenis Sesaxeb. magaliTad, mkvlevarebma 1948 - 1957 wlebSi,  niu-iorkSi 
ganaxorcieles 510 aTasi Sobadobis analizi  da daadgines, rom qalebSi Casaxvisa 
da Sesabamisad ovulaciis piki emTxveoda savsemTvareobas, xolo axalmTvareobis 
fazaSi aRiniSneboda ovulaciis (da Casaxvis) ricxvis Semcireba da Sesabamisad 
mestruaciis didi raodenoba [2]. gamoiTqva mosazreba imis Sesaxeb, rom mTvaris 
Tvis bneli periodis ganmavlobaSi, axalmTvareobis pirvel dReebis CaTvliT, 
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arsebobs  tendecia ovulaciisaken. am monacemTa detalurma analizma aCvena, rom 
ganayofiereba yvelaze xSiria mTvaris matebis periodSi. 

aseve varaudoben, rom mTvaris ciklTan ovulaciis sinqronizacia SeiZleba 
ganxorcieldes mTvaris sxvadasxva fazaSi Zlieri (savsemTvareoba) da 
Semcirebuli (axalmTvareoba) ganaTebulobis monacvleobis gamo. ramdenadac 
mTvaris diskis naToba mTvaris ciklis sxvadasxva periodSi mniSvnelovnad 
icvleba, amitom  man TiTqos unda gamoiwvios ovulaciis daCqareba. TavianTi azris 
dasamtkiceblad avtorebs mohyavT monacemebi mestrualur ciklze mTvaris 
msgavsi susti  intensivobis sinaTlis moqmedebis Sesaxeb. sxva avtorebi eWvis qveS 
ayeneben mTvaris susti sinaTlis ovulatorul rols, Tumca imavdroulad ar 
uaryofen  sinaTlis masinqronizirebel mniSvnelobas da adamianis 
funqcionaluri aqtiurobis regulirebaze fotostimulaciis moqmedebas. 

 sqesi da Casaxva. axalSobilTa sqesis formirebaze mTvaris gavlenis 
Seswavlas mravali gamokvleva mieZRvna, magram Catarebuli kritikuli analizi ar 
adasturebs aseT zemoqmedebas. biWebis an gogoebis dabadeba erTnairi albaTobiT 
mimdinareobs mTvariseuli Tvis `naTel~ da `bnel~ periodebSi da damokidebulia 
mSobelTa memkvidreobiT maxasiaTeblebze. magram unda aRiniSnos axalSobilTa 
sqesis bunebrivi regulirebis Teoriac, romelic Seqmna e. jonasma. is 
dafuZnebulia TiToeuli qalis menstrualuri ciklis gansakuTrebuli 
TariRebis gaTvaliswinebaze, romlebSidac Catarebuli sqesobrivi kontaqti 
gansazRvravs momavali bavSvis sqess. qalTa ganayofierebis procesSi 
gansakuTrebul rols TamaSobs ara imdenad mTvaris fazebi, aramed kosmosur 
sivrceSi mTvarisa da mzis urTierTganlageba da aseve planetarul - 
zodiakaluri zemoqmedebebi Casaxvis momentSi. kuTxuri manZili mTvaresa da mzes 
Soris Casaxvis dRes (da Sesabamisad dabadebis dRes) momavali bavSvisaTvis 
warmoadgens mniSvnelovan sasicocxlo maCvenebels. kerZod, qaliSvilebisaTvis 
is iqneba gadamwyveti faqtori sqesobrivi momwifebis periodSi  menstruaciis 
dawyebis momentisaTvis. SemdgomSi es maCvenebeli zrdasrul asakSi moqmedebs 
ovulaciaze da warmatebul ganayofierebaze. es daskvna dadasturda klinikuri 
dakvirvebebiT, xolo e. jonasis meTodi  dResac gamoiyeneba sxvadasxva qveyanaSi 
Casaxvisa da sqesis  bunebrivi regulirebisaTvis. sxva avtorebis azriT  mTvare - 
dedamiwa - mzes  kuTxuri Tanafardobebisa da sxva astrozodiakaluri poziciebis 
gauTvaliswinebloba warmoadgens selenomedicinaSi arsebul winaaRmdegobaTa 
ZiriTad mizezs. 

 menstrualuri cikli. azri imis Sesaeb, rom menstrualuri cikli 
dakavSirebulia kosmosuri faqtorebis moqmedebasTan mraval mecniers daebada da 
am mimarTulebiT warmoebuli kvlevebis safuZveli gaxda. Svedma astrofizikosma 
s. areniusma aCvena, rom menstruaciis xangrZlivoba dakavSirebulia tropikul 
mTvariseul TvesTan. 

 naCvenebi iqna mTvaris riTmikis mniSvnelovani roli am rTul procesSi da 
menstrualuri ciklis mWidro kavSiri, mTvaris ori - axalmTvareobisa da 
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savsemTvareobis mTavar fazebTan. mogvianebiT Catarebul kvlevebSi, aRiniSna 
menstruaciis kavSiri  mTvariseul sinodur TvesTan. Tumca TiTqmis amave 
periodSi gamoiTqva sxva sawinaaRmdego mosazrebebi menstruaciul da 
mTvariseul  - mziseul ciklebs Soris raime kavSiris arsebobis Sesaxeb. 

dadasturda kavSiri menstruaciis dawyebis processa da mTvaris fazebs 
Soris: sisxldenis dawyebis yvelaze didi sixSire aRiniSna savsemTvareobis 
periodSi, xolo minimaluri axalmTvareobisas. Semdegma kvlevebma kvlav 
daadastura menstrualuri da mTvaris ciklebis urTirTkavSiris WeSmariteba. 
erT - erTi aseTi samuSao Sesrulebuli iqna 1980 wels v. gutleris mier. 
gamokvleuli iqna 19 - 22 wlis  312 studenti gogona. maTgan umravlesobas 
menstrualuri cikli ewyeboda mTvariseuli Tvis naTel periodSi  (e. i. 
savsemTvareobas damatebuli pirveli meoTxedi), xolo mcire nawils bnel 
periodSi (ukanasknel meoTxeds plus axalmTvareoba). analogiuri suraTi 
aReniSneba araregularuli menstrualuri ciklis mqone qalbatonebsac. 
menstrualuri ciklis mTvaris fazebTan kavSiris garda, dadasturda ovulaciis 
procesze mTvaris gavlenis hipoTezac. 
  mkafiod gamovlinda  mTvaris fazebis  kavSiri umSobiaro qalTa (n=229 
adamiani, asaki 19 - 35 w.) reproduqciuli ciklis mimdinareobaze. maT aseve 
aReniSnaT saimedo kavSiri menstruaciis dawyebis drosa da savsemTvareobis 
fazas Soris [3]. menstruaciis dawyebis raodenoba savsemTvareobis 
maxloblobaSi (±7,5 dRe - Ramis farglebSi) iyo maqsimaluri. mTvaris 
periodulobasTan kavSiri ufro SeiniSneboda qalis reproduqciul wlebSi (20 - 
40 weli). analogiuri Sedegebi iqna miRebuli  s. lous mier. mis mier  gamokvleuli  
16 - 25 wlis asakis  826 qalidan menstruaciis meti wili aRiniSneboda ukve  
axalmTvareobis fazaSi (28,3%), xolo mTvaris ciklis sxva periodebze modioda  
8,5 - 12,6%  (cxrili 1).  
 
mTvariseul Tveze damokidebuli qalTa menstruaciis sixSire s. lous mixedviT ] 

cxrili #1.  
periodi SemTxveviTi ricxvi % 

axalmTvareoba 
axalmTvareoba - pirveli meoTxedi 
pirveli meoTxedi 
pirveli meoTxedi - savsemTvareoba 
savsemTvareoba 
savsemTvareoba - bolo meoTxedi  
bolo meoTxedi 
 bolo meoTxedi - axalmTvareoba 

234

104 
87 
77 
95 
83 
77 
69 

28,3

12,6 
10,5 
9,3 
11,5 
10,0 
9,3 
8,5 
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warmodgenili cxrilidan Cans, rom  menstruacia iwyeba ara marto 
mTvariseuli Tvis ZiriTad fazebSi (axalmTvareoba da savsemTvareoba), aramed 
ganawilebuli iyo  mTel mTvaris ciklze. yvelaferi es miuTiTebs qalis 
organizmis fiziologiur procesebsa  da kosmosur  sivrceSi mTvaris 
mdebareobas Soris arsebuli kavSirebis  individualur xasiaTze. 

unda aRiniSnos, rom ukve didi xania rac gamoiTqva mosazreba imis Sesaxeb, 
rom yovel qals gaaCnia Tavisi individualuri menstrualuri periodi, romelic 
reproduqciuli periodis gamavlobaSi ayalibebs bunebrivi riTmis endogenur 
safuZvels. am mosazrebas  SeiZleba savsebiT  daveTanxoT, radganac is marTlac 
dadasturda praqtikaSi qalTa bunebrivi menstrualuri periodis kvlevis dros.  
  bunebrivia, Tu yvela mkvlevari gaiziarebs kavSiris mosazrebas mTvaris 
ciklsa da qalTa menstrualur procesebs  Soris, maSin  gamotanil unda iyos 
Sorsmimavali daskvnebi imis Sesaxeb, rom mTeli hormonaluri  cikli an misi 
sakvanZo rgolebi dawyebuli  honadotropuli hormonebis (prolaqtini, 
melatonini da sxv.) moqmedebidan, damTavrebuli folikulas gawyvetiTa da 
sisxldenis warmoqmniT, imyofeba mTvaris  kontrolis qveS. Tu  kosmosur 
gavlenas  eqvemdebareba hormonaluri  ciklis mxolod calkeuli sakvanZo  
rgoli, maSin ismeba kiTxva, romeli maTgani regulirdeba uSualod mTvaris 
gavleniT da rogoria am kavSirebis meqanizmebi. 
  sqesobrivi aqtiuroba. ukve didi xania mTvares miaweren adamianTa sqesobriv 
aqtiurobaze gavlenasac. es gansakuTrebiT   Seexeba qalebsa da  maT libidos.  am 
faqtis Sesamowmeblad amerikelma mkvlevarebma gaanalizes qalTa libidos 
mdgomareoba da meuRleebs Soris sqesobrivi  kontaqtis sixSire mTvariseul 
fazebTan da mis kosmosur sivrceSi  moZraobasTan dakavSirebiT. gamovlinda 
sqesobrivi kontaqtebis mkafio  dRe - Ramuri  riTmi saRamos saaTebSi (22.00 - 01.00 
sT), romlebzec modioda mTeli dRe -  Ramuri kontaqtebis 58% da maTi raodenobis 
mcire mateba dilis saaTebSi (07.00 sT). garda amisa, yoveli kviris bolos aRmoCnda 
riTmis maqsimumebi: kvira - 21,9%, SabaTi - 16,4% da danarCeni dReebi 11,8 - 13,0% - 
sqesobrivi kontaqtebis saerTo kvireuli raodenobidan. 

 xsenebul procesebSi mTvaris rolis gamosavlenad ganxorcielda 
miRebuli Sedegebis specialuri damuSaveba mTvariseuli dRe - Ramis 
xangrZlivobisa (24,8 sT) da misi  zeda  da qveda kulminaciebisa,  amosvlisa da 
Casvlis momentebis gaTvaliswinebiT. sawyisi statistikuri damuSavebis Sedegad  
ar  dadasturda  mTvariseuli  riTmikis rolis raime damamtkicebeli faqti 
aRniSnul procesebSi, xolo  periodogramulma  da speqtruli simkvrivis 
analizebma gamoavlines mxolod mkafio 24 - saaTiani da 7 - dRiani riTmebi. magram  
Semdgomma specilurma analizma uCvena,  rom rom meuRleebs  Soris sqesobrivi 
kavSiris ricxvi 7,6%-iT meti iyo mTvaris horizonts zemoT yofnis dros, mis 
horizonts qvemoT mdebareobasTan SedarebiT, Tumca  es gansxvaveba umniSvnelo 
gaxldaT. aseve gairkva, rom aqtiurobis dRe - Ramur maqsimumSi (22.00 - 01.00 sT) 
sqesobrivi  kontaqtebis  ricxvi  1,6%-iT maRali  iyo mTvaris  horizonts  zemoT 
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mdebareobis  SemTxvevaSi, magram aqac  gansxvaveba Zalze mcire iyo. analogiuri 
Sedegebi iqna miRbuli sqesobrivi aqtiurobis kvireuli  maqsimumis (kvira dRes)  
SemTxvavaSic: sqesobrivi kavSiris sixSire 16,8%-iT aRemateboda im dReebisa, roca 
mTvare horizonts zemoT  imyofeboda, magram  es gansxvavebac statistikurad 
umniSvnelo iyo. garda amisa gairkva, rom sqesobrivi kontaqtebis sixSire 
axalmTvareobis periodSi ± 5 dRe 14,6%-iT  maRali  iyo, vidre pirveli meoTxedis   
±5 dRe periodis Rameebis ganmavlobaSi. 

am gamokvlevebis Sedegad  gakeTda daskvna, rom monacemTa statistikuri 
damuSaveba ar iZleva utyuar gansxvavebebs, magram mainc SeiniSneboda adamianTa 
sqesobrivi  kavSirebis sixSiris zrdis tendecia savsemTvareobisa da mTvaris 
horizonts zemoT  mdebareobis dros.  
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INFLUENCES OF LUNAR PHASES' ON WOMEN 

Jikia M. J.,  Adeishvili M. T., Kamkamidze  N. R. 

Akaki Tsereteli State Universit 
 
All the functional processes related to women gender have been studied, from which we can highlight 

the importance of menstruation cycle and fertilization cycle. Results show the influences of the lunar phases on 
menstruation cycle that means that ovulation cycle is also under the influence of specific lunar phase. This is 
because these two cycles are tightly connected with each other as a whole process. In the process of fertilization 
more important point is position of moon and sun in the cosmos and astrological planetary influence during the 
process rather than lunar phase. The connection between the beginning of menstrual cycle and lunar phase has 
been confirmed. On the basis of the research we can conclude that sexual activity has quite high rate during the 
full moon. 
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geomagnituri velis gavlena daavadebul 

 adamianis organizmze 

jiqia m. j., adeiSvili T., adeiSvili n., kamkamiZe n. 

akaki  wereTlis  saxelmwifo  universiteti 
 
   cocxali organizmebi mWidrodaa dakavSirebuli garemosTan. amitom nebismieri organizmis 
funqcionalur - dinamikuri Tvisebebi damokidebulia  misi arsebobis pirobebTan Seguebaze, rac 
ganapirobebs cocxal  arsebaTa homeostazis arss. am terminis qveS igulisxmeba is dinamikuri 
erToba da wonasworoba, romelSic  garemosTan imyofeba cocxali organizmi. cocxali 
organizmebis da kerZod adamianis biologiur procesze am meteoparametrebis zemoqmedebis 
problemebs araerTi samecniero gamokvleva da monografia mieZRvna. magram mainc arasakmarisad 
Seswavlili rCeba am dros sakiTxi eleqtruli da magnituri velebis biologiuri zemoqmedebis 
mravalferovnebis TvalsazrisiT. 

 

dReisaTvis Zalze mcirea iseTi gamokvlevebi, romelSic detaluradaa 
gaanalizebuli urTierTkavSiri geomagnitur velsa da adamianis  organizms 
Soris romelime daavadebis ganviTarebis SemTxvevaSi. miuxedavad  amisa, arsebuli 
monacemebi aCvenebs, rom es kavSiri Tanabrad mniSvnelovania rogorc daavadebis 
sawyis, ise momdevno etapebze. magram meore SemTxvevaSi geomagnituri velis 
mdgomareobis cvlileba xSirad iwvevs did Zvrebs. es Cans iseT mdgomareobaTa 
magaliTidan, rogoricaa winare eklampsia, eklampsia da orsulobis toqsikozi [1]. 
aseTi damokidebulebis erT - erT TvalsaCino magaliTs warmoadgens gul - 
sisxlZarRvTa daavadebis jgufi. daavadebaTa am jgufma eqimebisa da 
heliobiologebis yuradReba miipyro farTo gavrcelebasTan dakavSirebiT [2]. 
ukanasknel xanebSi dagrovilia bevri faqti geomagnitur aRrevaTa am daavadebebis 
mimdinareobisa da gamwvavebis  Sesaxeb. es gansakuTrebiT SeimCneva avadmyofobis 
ganviTarebis gviandel etapeze. kavSiri geomagnituri velsa da am jgufis 
avadmyofTa mimdinareobas Soris aRmoCenilia sxvadasxva mkvlevarebis mier (maT 
Soris Cvens universitetSic). adridanve naCvenebi iqna damokidebuleba mzis 
aqtivobasa da gul - sisxlZarRvTa daavadebis garTulebis ricxvis matebas Soris. 
ukanasknel xanebSi mtkicdeba azri imis Sesaxeb, rom amis safuZvels warmoadgens 
mzis aqtivobis gavlena geomagnitur velze, romlis mkveTri cvlileba 
warmoadgens gul - sisxlZarRvTa  katastrofis mTavar mizezs. amaze mkafiod 
miuTiTebs monacemebi geomagnituri aqtivobisa da gul - sisxlZarRvTa  
katastrofebis maRali korelaciuri koeficientis Sesaxeb [3]. 

 warmodgenil  cxril 1-Si naTlad Cans, ramdenad mWidrodaa dakavSirebuli  
gul-sisxlZarRvTa daavadebebi geomagnitur aqtivobasTan. 

korelaciis koeficienti TiTqmis yvela SemTxvevaSi aRemateba 0,50-s. Tanac, 
stenokardiuli monacemebi adasturebs am saxis daavadebaTa mkafio 
damokidebulebas dalaquli mzis mdgomareobaze da gansakuTrebiT laqaTa 
ZiriTadi  jgufis mzis centralur meridianze gavlis  momentze. am faqts 
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mkvlevarebma didi xania miaqcies yuradReba, gansakuTrebiT ki frangi mecnierebis 
samuSaoTa Semdeg, romlebmac TavianTi pacientebis mdgomareobis mixedviT SeZles 
zustad eCvenebinaT mzis centralur meridianze laqaTa gavlis dro.  

  
                                                                                                                  cxrili  1.  
gul - sisxlZarRvTa daavadebebsa da heliogeofizikur faqtorebs Soris 
kavSirebi (irkutksi). 

 
 SevniSnoT, rom heliogeofizikuri kavSirebis Seswavlisas, mkvlevarebi da 
pirvel yovlisa kardiologebi gulmodgined swavloben daavadebaTa simZimisa da 
maTi warmoSobis sixSiris damokidebulebis ara marto geomagnituri velis 
cvlilebebze, aramed garemos sxva faqtorebzec - wnevaze, haeris temperaturis 
cvlilebebze, naleqebze, qaris siCqareze, Rrublianobaze, ionizaciaze, 
radiaciul reJimze da a. S. magram saimedo da kavSiris maRali korelacia 
dasturdeba gul - sisxlZarRvTa da sxva daavadebebis gamwvavebasa da 
qromosferul anTebebsa da geomagnitur  aqtivobas Soris. magaliTad moviyvanoT 
gamokvlevebis cxrili 2, romelSic  SedarebiT aspeqtSi warmodgenilia sami 
faqtoris gavlena  gul - sisxlZarRvTa daavadebaze: 
                                                                                                                               cxrili 2. 
kavSiri gul - sisxlZarRvTa katastrofebsa da geofizikur maCveneblebs Soris. 
kievi, 1966 w., 1585 SemTxveva. 

 
cxrilis monacemebi adasturebs, ramdenad arsebiTia kavSiri geomagnituri velis 
aRrevasa da  gul - sisxlZarRvTa daavadebebis dinamikas Soris. 
  gul - sisxlZarRvTa    daavadebis ricxvi mkafiod gansxvavdeba magniturad 
wynar da aRreul dReebSi. magaliTad, sverdlovskSi Tavis tvinis insultTa 

 
daavadeba 

                                         korelaciis koeficienti (r) 
mzis laqaTa

fardobiTi ricxvi 
W 

mzis laqaTa farTobi geomagnituri

aqtiuroba ∑A 

stenokardia ... 
miokardis infarqti... 
tvinis insultebi... 
 hipertonuli krizebi... 

0,75 ±0,12
0,48 ±0,22 
0,36 ± 0,25 
0,25 ± 0,27 

0,69 ± 0,14
0,28 ± 0,26 
0,20 ± 0,27 
0,30 ± 0,26 

0,59 ± 0,11
0,68 ± 0,14 
0,70 ± 0,15 
0,50 ± 0,22 

maCvenebeli korelaciis

koeficienti r 
mniSvnelobis done p

geomagnituri velis aRreva 
atmosferuli wnevis 
cvlilebebi 
tempraturis cvlilebebi 

+ 0,89 ± 0,09
 

+ 0,54 ± 0,32 
+ 0,61 ± 0,28 

<0,02 
 

>0,1 
>0,1 
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sixSiris saSualo maCvenebeli magniturad aqtiur dReebSi Seadgenda 3,5-s, xolo 
wynar dReebSi 2,8-s. 

amis analogiurad, leningradSi,  1960 - 1963 wlebSi magnituri aqtivobis 
dReebSi imfarqtiT daavadebulTa saswrafo - samedicino daxmarebis gamoZaxebis 
ricxvi  erTi dRis ganmavlobaSi Seadgenda  6,6, xolo geomagniturad wynar 
dReebSi 3,4-s. geomagnituri SeSfoTebis zrdasTan erTad matulobda gul - 
sisxlZarRvTa sxvadasxva daavadebis sixSire, maT Soris 2,7-jer matulobda 
moulodneli gardacvalebis SemTxvevebi. Tanac  es sinqronulad daikvirveboda 
sxvadasxva wlebSi. unda aRiniSnos, rom yvela mkvlevaris monacemebi avadobasTan 
dakavSirebiT emTxveva geomagnituri velis cvlilebebs, magram avadobis dawyebisa 
da damTavrebasTan dakavSirebiT monacemebi gansxvavdebian erTmaneTisagan. 

arsebobs monacemebi imis Sesaxeb, rom gul - sisxlZarRvTa katastrofebisa 
da letaluri Sedegebis maqsimaluri sixSire aRiniSneboda magnituri 
qariSxlebis warmoSobisa da mis Semdgom dReebSi. imis mizezs, rom daavadebis 
maqsimumi modioda qariSxlis pirvel an meore dRes, unda warmoadgendes TviT 
organizmis reaqtiuloba, ama Tu im garTulebis ganviTarebis latenturi periodi 
da geomagnituri SeSfoTebis Tanmxlebi eleqtromagnituri velis natifi 
struqtura.   
  yuradReba unda mieqces im faqts, rom miniSnebul dReebSi daavadebis 
yvelaze xSiri SemTxvevebi kargad emTxveoda geomagnituri velis mokleperiodian 
rxevebs (e. w. geomagnituri pulsaciebi) da kerZod PC1 da PC3 pulsaciebs, rac kidev 
erTxel adasturebs am diapazonis rxevebis biologiur mniSvnelobas, miT umetes, 
rom am faqtis damadasturebeli eqsperimentuli masala universitetis 
kosmofizikuri gamokvlevebis problemur laboratoriaSicaa mopovebuli. 
  magram arsebobs cnobebi, rom geomagnituri qariSxlebis biologiuri 
efeqturoba Zlierdeba ara marto moulodneli da TandaTanobiTi dasawyisis 
dReebSi, aramed qariSxlis Semdgom dReebSic da gansakuTrebiT ki mis me-3 da me-4 
dRes. 

 ukanaskneli monacemebis safuZvelze geomagnituri velis mokleperiodiani 
rxevebis biologiuri  roli ufro gasagebi xdeba da qariSxlis gansxvavebul 
fazebSi daavadebaTa mimdinareobis dinamikis axsnac SesaZlebelia. kerZod, 
qariSxlis moulodneli dawyebis procesSi mokleperiodiani rxevebis (PC1-

margaliti) warmoSobis sixSire maqsimalur mniSvnelobas aRwevda, xolo me-2-4 
dReebSi daikvirveboda PC3 pulsaciis  maqsimaluri raodenoba, romelTa 
biologiuri roli erTob mniSvnelovani iyo. axla infarqtis raodenobis zrda 
ukve SeiZleba aixsnas, radganac dafiqsirebul iqna geomagnituri velis EZ 
mdgenelis mokleperiodiani variaciebis maRali done. 
  garda amisa, gansakuTrebiT unda aRiniSnos, ukanasknel wlebSi Catarebuli 
gamokvlevebi geomagnitur aRrevebsa da hipertoniul krizebs, tvinis insultebsa 
da maT Sedegad damdgar letalur dasasruls Soris arsebuli mWidro kavSirebis 
Sesaxeb. geomagnituri aqtivobis momatebis dros  aseve aRiniSna utyuari 
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cvlilebebi homeostazSi da mikrocirkulaciis maCveneblebSi. samuSaoSi 
infrawiTeli speqtroskopis meTodebis gamoyenebiT naCvenebi iqna, rom gulis 
iSemiuri daavadebiT Sepyrobil avadmyofebs geomagnituri aRrevebis periodSi 
daekvirvebodaT hemoglobinis donis mateba, leikocitebisa da monocitebis 
Semcvelobis zrda, 3-lipoproteidebis, qolesterinisa da fibrinogenis 
koncentraciis gadideba. aseve aRiniSneboda gulis riTmis, simpaTikuri nervuli 
sistemis tonusis cvlilebebi da vagosimpaTikuri urTierTdamokidebulebis 
ganTanxmoebis procesebi.  

 erTi sityviT, saboloo daskvnis saxiT SeiZleba iTqvas, rom mravalwliani 
dakvirvebisa da eqsperimentis Catarebis Sedegad saimedoda dadgenili kavSirebi 
uamrav daavadebasa da dedamiwaze mimdinare geomagnitur aRrevebs Soris, 
romlebic xSir SemTxvevaSi iwvevs urTules paTologiur cvlilebebs da 
samwuxarod letaluri SedegebiTac mTavrdeba. 
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заболеваний. “Солнечные данные”. 1967. №4. с. 84. 
3. Седов К. Р., Корелов Н. Н. Солнечная активность и сердечно – сосудистие катастрофы. 

“Солнечные данные”. 1966. №11. с. 83. 
 

 
 

INFLUENCE OF GEOMAGNETIC FIELD'S ON PEOPLE BEING ILL 

Jikia M. J., Adeishvili T. G., Adeishvili N. T.,  Kamkamidze N. R. 

Akaki Tsereteli State University 
 
Nowadays there are not a lot of researches where we can find detailed analyze of interrelationship 

between geomagnetic field and human well-being in the case of any illnesses. Despite of this,  facts existed 
nowadays show that this connection is as important at the beginning of the illnesses as during the next periods. 
But in the second case it causes quite large moves.  After a long researches and expeditions we can highly 
confirm the connection between a lot of illnesses and current geomagnetic reversals taken place on the earth. All 
these facts cause pathological changes and unfortunately in some cases this ends in death. 
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geomagnituri qariSxlis gavlena  

gul-sisxlZarRvTa sistemaze 

xelaZe m.*, tvildiani l.**, adeiSvili T.*** 

*saCxeris samedicino centri, **  
d. tvildianis saxelobis samedicino univesiteti,  

***a. wereTlis saxelmwifo univesiteti 
 

garemo faqtorebis mkveTri cvlilebis organizmze gavlenis sakiTxis Seswavla didi 

xania mkvlevarTa cxoveli interesis sagans warmoadgens. 

Cveni kvlevis mizans warmoadgens riskis sxvadasxva jgufebSi gulsisxlZarRvTa 

sistemis adaptaciuri rezervis Sefaseba datvirTvis stress-testisa da geomagnituri 

qariSxlebis zegavlenis Sedegebis mixedviT da gavlenis Sesabamisi meqanizmebis dadgena. 

 

geomagnituri qariSxali - dedamiwis magnotosferos aRrevaa, romelic 

gamowveulia mzis qaris talRiT an saplanetaTaSoriso magnituri velis 

RrublebiT, romlebic urTierTqmedebs dedamiwis magnitur velTan. 

 geomagnituri qariSxali ganisazRvreba indeqsiT DST (disturbance storm time)  
da izomeba nanoteslaTi (nT). [1] 
mas aqvs sami faza: 

1. sawyisi faza - qariSxlis swrafi dawyeba. Dst izrdeba 20-dan 50 nT-mde 
wuTSi. 

2. ZiriTadi faza _ Dst izrdeba 50-dan -600 nT-mde. misi xangrZlivoba aris 

2-dan 8sT-mde. 

3. aRdgenis faza _ periodi roca Dst-cvlileba minimaluria. misi 

xangrZlivoba aranakleb 8sT-sa da araumetes 7 dRe-Ramesia. 

 

geomagnituri qariSxali klasificirdeba: 

• zomieri (Dst-50nT-100nT) 
• intensiuri (Dst-100nT-250nT) 
• superi (Dst > 250nT) 

geomagnituri qariSxali izomeba sxvadasxva indeqsebiT. 

 K-indeqsi aRricxavs dedamiwis magnituri velis horizontaluri 

komponentis darRvevebs mTeli ricxviT, 0-9-is farglebSi, romlidanac 1 aris 

wynari amindis da 5 an meti geomagnituri Stormis indikatori. K-indeqsi 
warmodgenili iqna iulius bartelis mier 1938 w. 

oficialuri planetaruli Kp-indeqsi miiReba geomagnituri observaciebis 
qselis K-indeqsebis saSualo mniSvnelobis gamoTvliT. Kp-indeqsi 
warmodgenilia bartelis mier 1949 w. 
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A-indeqsi qmnis geomagnituri aqtivobis dRiur saSualo dones.  

 Ap-indeqsi specifikuri sadgurebidan miRebuli gasaSualoebuli 

planetaruli A-indeqsia. indeqsis aRwera da piradi mosazrebebi mowodebulia 

J. H. Allen-s mier 2004 w 18.ianvars. 
 Ap -indeqsi ganisazRvreba, rogorc yvelaze adre momxdari, maqsimum 24 

sT-iani Sefaseba, miRebuli 8 wertilidan saSualod warmatebuli 3 saaTiani 

Ap-indeqsebiT geomagnituri Stormis movlenis dros.  

  Ap  programis standartuli kompiuteruli produqcia gamoCnda 

on-line eleqtronul versiaSi. is iZleva monacemebs, rac gamoiyeneba Stormebis 

periodis dawyebisa da damTavrebis droebis identificirebisaTvis, didi 

Stormebis raodenobas yvela mimoxilul welSi, didi Stormebis saerTo 

raodenobas TiToeul wels da didi Stormebis saerTo raodenobas TiToeul 

TveSi wlebis ganmavlobaSi. es statistikuri monacemebi qmnis informacias 

geomagnituri Stormis movlenebis modelze wlidan wlamde da maTi sezonuri 

ganawilebis Sesaxeb. [2] 

 radgan gvaqvs geomagnituri qariSxlebis Sefasebis indeqsebis monacemTa 

baza, SegviZlia SeviswavloT geomagnituri SeSfoTebebisa Tu qariSxlebis 

gavlena kardiovaskulur sistemaze. 

 sayuradReboa Sromebi, romlebSic aRwerilia geomagnituri velis (gmv) 

reaqciebi da maTi uaryofiTi gavlena kardiopaTologiiT daavadebul 

pirebze. geomagnituri qariSxlebis (gmq) dReebSi avadmyofebi uCivian gulis 

ritmis gaxSirebas, mis moSlas, stenokardiul Setevebs, hipertoniul 

krizsa da a.S. [3] aseve, geomagnituri aqtivobisa da miokardiumis infarqtis 

sixSires Soris uSualo kavSirze miuTiTeben SromebSi, romlebic 

efuZnebian avadmyofobis istoriebis retrospeqtul analizs.[4] irkveva, rom 

daavadebaTa gaxSireba, klinikuri mimdinareobis simZime, garTulebebi da 

letaloba, gansakuTrebiT uecari sikvdilis SemTxvevebi korelaciaSia mzis 

aqtivobasTan. [5] amasve adastureben q. sverdlovskSi, q. leningradSi, q. 

vladivostokSi da sxva qalaqebSi Seswavlili masalebi. am Sromebidan 

zogadad irkveva, rom avadmyofebs miokardiumis gavrcelebuli infarqtis 

dros, geomagnituri SeSfoTebebisas uviTardebodaT iseTi garTulebebi, 

rogoricaa paroqsizmuli taqikardia, miokardiumis rubtura, kardiogenuli 

Soki. aRmoCnda, rom aseT dReebSi marcxena parkuWis mwvave ukmarisoba  1,5 -

4-jer ufro xSiria da igi miT ufro matulobs, rac ufro metia gmv-is 

daZabuloba, da rom geomagnituri qariSxlis dros letaloba xSirdeba, 

dafiqsirebulia koronaruli ukmarisobiT gamowveuli uecari kardiuli 

sikvdilis SemTxvevebi [6]. miokardiumis infarqtis ricxobriv zrdas 

aRniSnaven gmv-is cvlilebis siswrafis momatebasTan dakavSirebiT. 

sainteresoa zogierTi mkvlevaris monacemebi  imis Sesaxeb, rom evoluciis 

procesSi azrovnebis gaCenisa da srulyofasTan erTad adamians TandaTan 

uClungdeboda bunebis `mosmenis~ unari, uqveiTdeboda tvinis neironebis 
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funqcia Tavisi Sinagani rxevebi daemorCilebina geofizikuri, kosmiuri da 

sxva biosferuli riTmebisaTvis. Tumca, naTelia, rom Tanamedrove adamiani 

`racionalizebuli da gasagnebuli~ gonebis meSveobiT veRar gardaqmnis 

Tavis SesaZleblobebs garemo faqtorebis cvlilebebis Sesabamisad, 

kosmiur ritmebs veRar SeigrZnobs da iZulebulia dedamiwis periodul 

movlenebze gadaerTos da praqtikulad utilizirebul cxovrebas 

daukavSirdes. [7] 

q. moskovSi mwvave infarqtiT daavadebulTa Soris 3 wliani dakvirvebebis 

monacemebiT [8] dadginda, rom sikvdilianoba dRe-Ramis ganmavlobaSi gmq-is 

dros mniSvnelovnad momatebulia da udris 7,6-s. wynar dReebSi ki igi 6,8-s 

aRwevs (p<0,01). es maCvenebeli gansakuTrebiT aSkarad gamovlinda mamakacebSi 

da igi udrida 4,4-s, qalebSi ki - 3,8-s (p<0,005). 
 gulsisxlZarRvTa paTologiiT Sepyrobili pirebi sxvaze metad arian 

mgrZnobiareni garemo faqtorebis cvlilebis mimarT da xSirad gmq-is 

periodSi mZime garTulebebiT ipyroben yuradRebas. mravali avtori, 

Seiswavlida ra gmq-is gavlenas cocxali organizmebis sxvadasxva sistemebze, 

aRinSnavs rogorc gulis kunTis infarqtis SemTxvevebis da infarqtiT 

gardacvlilTa ricxvis gazrdas, aseve warmoebasa da transportSi ubeduri 

SemTxvevebis da infarqtiT gardacvlilTa ricxvis zrdas, ubeduri 

SemTxvevebis zrdas, cvlilebebs sisxlSi, misi Sededebis siswrafis 

cvlilebas da a.S. yovelive es xdeboda gmv-isa da mzis aqtivobis zrdis 

paralelurad. rigi avtorebis monacemebiT, hipertoniuli daavadebebisa da 

aTerosklerozis dros gul-sisxlZarRvTa sistemis katastrofiT daRupulTa 

SemTxvevebi daavadebis yvela stadiaSi mniSvnelovnad meti iyo maRali 

geomagnituri aqtivobis dros. maT Soris ki gansakuTrebiT mgrZnobiare 

aRmoCndnen aTerosklerozuli koronaroskleroziT Sepyrobili pirebi, 

orjer ufro xSiri iyo stenokardiuli Setevebis SemTxvevebi im dReebSi, 

rodesac swrafad viTardeboda gmq. 

        gansxvavebulia azri imis Sesaxeb, rom sikvdilianobis maCvenebels 

zrdis mzis aqtivobis daqveiTeba da dedamiwis gmv-is daZabulobis Semcireba. 

am faqts xsnian paradoqsuli reaqciebiT. magaliTad, cnobilia, rom gul-

sisxlZarRvTa sistemis paTologiiT Sepyrobil zogierT pirs sust 

gamRizianebelze SeiZleba hqondes Zlieri reaqcia, Zlierze ki _ susti, an 

masze sul ar reagirebdes. mzis dabali aqtivobis wlebSi dedamiwis gmv-is 

dabali daZabulobis periodSi sikvdilianobis maRal maCveneblebs, 

aTerosklerozisa da hipertoniuli daavadebis mZime mimdinareobasa da 

krizebis sixSires aRniSnaven agreTve sxvebic, rasac avtorebi Semdegi 

garemoebiT xsnian: stabilurad aqtiuri mzis periodSi avadmyofebs 

unviTardebaT adaptaciis unari magnituri afeTqebebis mimarT, xolo `wynari~ 

mzis wlebSi isini ufro mwvaved reagireben maTze, radgan aseTi afeTqebebis 

iSviaTobis gamo maT mimarT avadmyofebi adaptirebulebi ar arian. 
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 interess iwvevs Sromebi, sadac asaxulia janmrTel adamianebSi 

adaptaciuri meqanizmebis daZabvis SemTxvevebi geomagnituri (gm) 

SeSfoTebebisa da gravitaciuli qariSxlebis dros. avtorebi miuTiTeben 

aRniSnuli situaciebis dros homeostazis sistemis gaaqtiurebaze, xolo im 

SemTxvevebSi, rodesac adgili aqvs farulad mimdinare paTologiis 

gamoaSkaravebas, adaptaciuri procesebis swrafad darRvevaze da zogadi 

mdgomareobis aSkara gauaresebaze.[9] aseT individebSi disadaptaciuri 

movlenebi gamoixateba funqciuri, nervuli, bioqimiuri, endokrinuli, 

biofizikuri maCveneblebis SecvlaSi, rac iwvevs gul-sisxlZarRvTa 

paTologiis aSkara gamwvavebas. hipertoniuli daavadebis dros gmq dReebSi 

momatebuli iyo adrenalinisa da noradrenalinis eqskrecia, sisxlis 

plazmaSi reninis aqtivoba da aldosteronis koncentracia, rac simpaTiko-

adrenalinuri sistemis gaaqtiurebaze miuTiTebs [13]. 

 mravalricxovani gamokvlevebiT dadgenili iqna gmq-is SeSfoTebis 

paTogenezuri meqanizmebi, romlebic amwvaveben gulsisxlZarRvTa sistemis 

paTologias, esenia: lipiduri cvlis darRveva, hiperoqsidaciis sindromi, 

romelic viTardeba antioqsidantebis deficitis fonze [14]. igi Tavis mxriv 

iwvevs membranul defeqtebs da metaboluri procesebis Semdgom darRvevas, 

ris Sedegadac qveiTdeba RviZlis funqcia, Zlierdeba dabali da Zalian 

dabali simkvrivis aTerogenuli lipidebis sinTezi, sisxlSi didi 

raodenobiT araadeqvaturi nivTierebebis dagroveba iwvevs sisxlZarRvTa 

tonusis momatebas, hipertoniul reaqciebs da stenokardiul Setevebs [10]. 

 avtorTa koleqtivis mier irkutskis zonaSi mzis maqsimaluri aqtivobis 

wlebSi avlendnen ra sikvdilianobis maRal maCvenebels, dadgenili iqna, rom 

sikvdilianobis zrda gmq-is ganviTarebis siswrafesTan iyo dakavSirebuli da 

mniSvnelovnad maRali aqtiuri mzis wlebSi, xolo Tu qariSxali TandaTan 

iwyeboda, msgavsi movlenebi naklebad SeiniSneboda.  

 TiTqmis analogiuri monacemebi aqvT miRebuli q. kievSi. swavlobdnen ra 

miokardiumis infarqtiT daavadebulTa swrafi sikvdilis mizezebs, aRmoCnda, 

rom gmq periodSi uecari sikvdilis SemTxvevebi 2,7-jer meti iyo, vidre wynar 

dReebSi. sikvdilobis zrdis maCvenebeli uSualod iyo damokidebuli gmq 

siZlieresTan da misi ganviTarebis siswrafesTan.  zemoT aRniSnul avtorTa 

monacemebiT, geomagnitur SeSfoTebebiT gamowveuli paTologiuri 

mdgomareobani sxvadasxva qalaqebSi (moskovSi, leningradSi, sverdlovskSi) 

erTnairi sixSiriT vlindeba Zlieri gm SeSfoTebis pirobebSi. amasve 

adasturebs gm SeSfoTebis dReebSi infarqtiT gardacvlilTa ricxvi, 

romelic 1,4 jer sWarbobda igive maCvenebels wynar dReebSi. 

 unda aRiniSnos, rom Zlieri magnituri qariSxlis dros kavSiri 

eleqtromagnituri velebis komponentebis cvlilebebsa da biosistemaSi 

mimdinare variaciebs Soris ramdenjerme dafiqsirda a. wereTlis saxelmwifo 

univesitetis kosmofizikur observatoriaSi, romelic ganlagebuli iyo vanis 
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raionis maRalmTiani soflis – yumuris ganapira, sufTa geomagnituri 

pirobebis mqone teritoriaze. dedamiwis eleqtromagnitur velebze dakvirveba 

uwyvetad 12 wlis ganmavlobaSi warmoebda hercul diapazonSi 

magnitometrebisa da geovoltmetrebis saSualebiT [15]. gansakuTrebiT Zlieri 

magnituri qariSxali dafiqsirda 1991 wlis 10 ivniss, romelsac Semdeg imave 

wlis 15 ivniss Zlieri miwisZvra mohyva. qariSxali TiTqmis 5 dRe 

grZeldeboda da is registrirebuli iqna geoeleqtromagnituri velis 

TiTqmis yvela mdgenelze. am qariSxlis erT-erTi fragmenti warmodgenilia 

suraTze. (suraTi 1) 

 
       

    sur.1. geoeleqtruli velis variaciis erT-erTi fragmenti magnituri   

qariSxlis periodSi  (vanis observatoria). 
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am periodSi observaciaSi dafiqsirebuli iqna sxvadasxva 

meteorologiuri da geoqimiuri parametrebis mkveTri cvlilebebi. momuSave 

personalTa rigebSi paralelurad SeimCneoda sxvadasxva biosamedicino da 

fsiqologiuri maCveneblebis variaciebi. kerZod, TanamSromelTa umetesobas 

aReniSneboda uZiloba, nevrozuli procesebi, arteriuli wnevis mateba, gulis 

ritmis sixSiris zrda, gulyrebisa da pirRebinebis SemTxvevebi da sxva. garda 

amisa adgili hqonda cxovelebis, frinvelebis, mwerebis, qvewarmavlebisa da 

sxva cocxali organizmebis SeSfoTebisa da mousvenrobis SemTxvevebs. 

axla mokled SevexoT geomagnituri qariSxlebis adamianis organizmze 

da maT Soris gul-sisxlZarRvTa sistemaze zemoqmedebis meqanizmebs. 

geomagnitobiologiaSi Catarebulma samuSaoebma gamoavlines cocxali 

organizmebis mier aRqmuli geomagnituri velis meqanizmebi, romelic 

dakavSirebulia biologiuri membranebis ganvladobasTan. cvladi 

eleqtromagnituri velebis (0,2 – 100hc) biologiuri zemoqmedeba xdeba 

membranis ganvladobis meSveobiT [16]. membranuli meqanizmis ganvladobis 

meSveobiT cocxal organizmebsa da geomagnitur vels Soris kavSiris 

aRmoCena axal farTo perspeqtivas qmnis gamowveuli biologiuri efeqtebis 

axsnis kuTxiT. 

marTlac, nebismieri ujredis Semadgeneli struqturuli elementi – 

membrana, asrulebs ZiriTad rols yvela cocxali organizmis 

funqcionirebasa da organos regulaciaSi. Saxeldobr, ganvladobis 

membranuli meqanizmis SeTanxmebuli muSaobiTaa SesaZlebeli cocxali 

organizmis homeostazisa da misi yvela organos TviTregulirebadi unaris 

zusti SenarCuneba mikrosomebisa da mitoqondriebis msgavsi submikroskopuli 

nawilakebidan dawyebuli calkeuli organoebiT damTavrebuli. 

 Tu daveyrdnobiT geomagnituri velis biologiuri membranis 

ganvladobasTan arsebuli kavSiris universalur hipoTezas, maSin logikuri 

iqneba vaRiaroT misi pirdapiri moqmedebis SesaZlebloba centralur nervul 

sistemaze. dReisaTvis dadasturebulia mudmivi magnituri velis moqmedeba 

calkeul nawilebze. 

 am dros cnobilia, rom Tavis tvinis aqtiuri muSaoba vlindeba 

sxvadasxva saxis mediatorebisa da neirohormonebis saSualebiT, romlebic 

marTaven rogorc calkeuli impulsebis gadacemis, ise mTeli centraluri 

nervuli sistemis muSaobis process. Tavis tvinSi mimdinare fizikur-qimiuri 

procesebi umWidroesi saxiTaa dakavSirebuli bioeleqtrul aqtivobasTan, 

romelsac safuZvlad udevs Na-isa da K-is ionTa asimetriis membranuli 

meqanizmi [17]. 

 aseT SemTxvevaSi cxadi xdeba, rom geomagnituri velis uSualo 

zemoqmedeba ganvladobis membranul meqanizmze Zalze Rrma gavlenas axdens 

mTel organizmze da iwvevs cdomilobaTa uzarmazar jaWvs, romelic 

mJRavndeba neiro-fsiqiuri moqmedebis sxvadasxva gamovlinebebSi. am dros 
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unda gaviTvaliswinoT, rom geomagnituri velis uSualo moqmedeba 

ganvladobis membranul meqanizmze mimdinareobs organizmis didi raodenobis 

sxvadasxva adaptaciur-regulaciuri reaqciebis paralelurad da amiT 

miiRweva organizmis garemosTan urTierTdamokidebulebis optimaluri done. 

Magram, geomagnituri velis utyuari zemoqmedeba biosistemis yvela membranis 

ganvladobaze iwvevs misi funqcionalur-dinamikuri maCveneblebis cvlilebebs.

 Tanamedrove warmodgenebis Tanaxmad, gul-sisxlZarRvTa daavadebis 

paTogenezSi arsebiTi mniSvneloba aqvs sisxlZarRvovani kedlis tonusis 

ganvladobis rRvevas misi Semdgomi morfologiuri cvlilebebiT. ujreduli 

membranebis ganvladobisa da masTan eleqtrolitur balansSi dakavSirebuli 

Zvrebi, romlebic warmoiqmnebian geomagnituri velis moqmedebis sapasuxod, 

SeiZleba ganvixiloT rogorc rTuli paTogenezuri meqanizmis erT-erTi 

komponenti sisxlis mimoqcevis organoebis daavadebis dros. amasTan, 

geomagnituri velis moqmedeba vrceldeba centralur nervul sistemaze da 

cvlis Tavis tvinis ujredTa membranuli meqanizmis ganvladobebsa da 

bioeleqtrul aqtivobebs. amrigad, geomagniturma velma SeiZleba gavlena 

moaxdinos uSualod gul-sisxlZarRvTa da, aseve centralur nervul 

sistemebze. unda aRiniSnos, rom sakiTxi geomagnituri SeSfoTebebisa da gul-

sisxlZarRvTa kavSirSi endokrinuli da vegetaciuri nervuli sistemis rolis 

Sesaxeb didi xania dgas geomagnitobiologiaSi da jerjerobiT 

gadauwyvetelia. 

 vfiqrobT rom, am WrilSi mze-dedamiwis urTierTobis Sedegad 

ganviTarebuli geomagnituri qariSxlebisadmi momatebuli mgrZnobelobis 

(magnitolabilurobis) gamovlena mniSvnelovani iqneba riskis xarisxis 

gansazRvrisas.  

     vinaidan, datvirTvis testis Sedegebi da magnitolabiluroba 

paTofiziologiurad upiratesad ganpirobebulia gul-sisxlZarRvTa da 

vegetatiuri nervuli sistemebis funqciuri mdgomareobiTa da adaptaciuri 

SesaZleblobebiT, migvaCnia, rom maTi erToblivi gamoyeneba riskis 

gansazRvrisas mniSvnelovanwilad gaaumjobesebs prognozirebis xarisxs. 

kvlevis mizans warmoadgens riskis sxvadasxva jgufebSi gul-sisxlZarRvTa 

sistemis adaptaciuri rezervis Sefaseba datvirTvis stress-testisa da 

geomagnituri qariSxlebis zegavlenis Sedegebis mixedviT da misi gamoyeneba 

klinikur praqtikasa da sazogadoebriv jandacvaSi. am mizniT, saerTaSoriso 

kvlevis - “kardiovaskuluri riskis Sefaseba populaciaSi da   WHO/ISH   riskis 
ganmsazRvreli cxrilebiT gamoTvlili kardiovaskuluri riskisa da 

fremingemis riskis Semfasebeli  funqciis Sedareba da misi gamoyeneba 

klinikur praqtikasa da sazogadoebriv jandacvaSi”, farglebSi, romelic 

Sesrulebulia jandacvis msoflio organizaciis, davit tvildianis sax. 

samedicino universitetis da saCxeris saavadmyofo-poliklinikuri 

gaerTianebis erToblivi proeqtis formatSi, gamokvleulia orive sqesis 1200 
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Summary 
The goal of research is to assess  adaptive reserves of  cardiovascular system in different risk 

groups according to the results of stress test  and  the influence of geomagnetic storm and it`s use in 
clinical practice and public healthcare. From this purpoze it has been investigated 1200 patients of both 
sex. From 1200 participants of research we retrospectively studied the result`s of  230 patients`  stress 
test and long –term ECG monitoring  (from 2005 to 2013 year). According to cardiovascular risk 
groups: low risk group- 144 patients, moderate risk group-64 patients and high risk group-22 patients. 
Stress test had been carried out in 101 patients. We examinated Ap-indeces of the days when the tests 
took place. Preliminary findings showed that considering to given stress-test and geomagnetic 
condition, it is possible to reveal different adaptive reserves which won`t be  in direct correlation with 
generally stated risk groups. 
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   თანამედროვე მეცნიერებისათვის ჯერ კიდევ ბოლომდე გაურკვეველია რეალური საფრთხე 
ელექტრომაგნიტური გამოსხივების ცოცხალ ორგანიზმებზე ზემოქმედებისა. თემა განსაკუთრებით 
აქტუალური ხდება მობილური ტელეფონებისა და ერთიანი მსოფლიო საკომუნიკაციო სისტემების 
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ზემოქმედების რისკებისა გამოსხივების პარამეტრებზე ასე თუ ისე ნათელია; არაცალსახია 
ჯანმრტელობაზე ზემოქმედების გამოვლინებები. მსოფლიო ჯანდაცვის ორგანიზაცია 
მოგვიწოდებს ვიხელმძღვანელოთ „გონიერი შეზღუდვის პრინციპით“. 

      ეკოლოგირი დახასიათების დროს ტრადიციათ იქცა მხოლოდ უარყოფითი გავლენის (ან 
შედეგების) ანალიზი, უმრავლეს შემთხვევაში ადამიანის ჯანმრთელობაზე, ან ზოგადად 
ბიომრავალფეროვნებაზე, ან კონკრეტულ სახეობასა ან ეკოსისტემაზე. ფასდება სხვა და სხვა სახის 
რისკები; ამაში ვითომ ცუდი არაფერია, მაგრამ ეს შეიცავს შეფარულად ტრივიალურ შედეგს: 
როგორც წასი ნებისმიერი სისტემატური, თუ ეპიზოტური ზემოქმედება ან საქმიანობა, გარკვეულ 
რისკ შეიცავს და შედეგად, ეკოლგიის თვალსაზრისით უარყოფით შეფასებას იმსახურებს. ამ დროს 
ჩვენ გვავიწყდება, რომ  ადამიანის ნებისმიერი საქმიანობა შეიცავს რისკს: ტრანსპორტის სახეობა 
იქნება ეს, ენერგოდანადგარი თუ ტექნიკის ნებისმიერი მოწყობილობა. ეს იწვვს საზოგადო აზრის 
შორსმიმავალ „დეგრადაციას“ - შედეგად არასწორი მიდგომა ტექნიკური პროგრესისადმი, 
ნიგილისტური შეფასება კაცობრიობის ცივილიზაციის განვითარებისა, უარყოფა მეცნიერული 
პროგრესისა, ცალკეული პირების და მთელი საზოგადოების მომცველი ნიჰილიზმი და პესიმიზმი. 
აუცილებელია საღი მეცნიერული აზრი დაუპირისპირდეს ამგვარ ცალმხრივ, ვითომდა 
„ეკოლოგიურ“  მიდგომებს და შეფასებებს.  
        ადამიანის, ცხოველისა თუ მცენარის ორგანიზმზე ელექტრომაგნიტური გამოსხივების 
ზემოქმედების უტყუარი ექსპერიმენტალურად დადასტურებული ფაქტები მრავლადაა 
დაგროვებული. სადავოა მხოლოდ ამ ზემოქმედების ცალსახად მავნებლობის რეალური დონის 
შეფასებები.  
        Tanamedrove civilizacia ganviTarebis Tvisobriv axal stadiaSi _ 

informaciis globalizaciis xanaSi Sedis. informaciis gadacema-miRebis 
procesebSi farTod monawileobs eleqtromagnituri gamosxiveba. yovelgvari 

gamosxiveba ase Tu ise  zemoqmedebas axdens garemoSi arsebul flora-
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faunaze da adamianze. es zemoqmedeba mravali faqtoriTaa ganpirobebuli 

(sixSire, intensivoba da a.S.) da moiTxovs mkacr reglamentirebas. sakiTxi 

gansakuTrebiT aqtualuri gaxda mobiluri kavSirgabmulobis sistemis 

danergvis Semdeg, rac ukanasknel wlebSi saqarTvelosac Seexo. ise rogorc 

Tavis droze televiziis da Semdeg kompiuterebis farTo gavrcelebam, maTma 

aralimitirebulma moxmarebam, gamoiwvia axali nozologiebi daavadebebisa; 

aris saSiSroeba negatiuri zemoqmedebisa, Tu Sesabamisad ar iqna 

limitirebuli da normirebuli saTanado aparatura da teqnologiebi, 

rogorc es yvela civilizebul qveyanaSi sistematurad keTdeba. 

adamianis organizmi, aTaswleulad arsebul dedamiwaze, gansxvavebiT 

adreuli evolucionisturi midgomebidan, ganixileba rogorc mocemuli 

realoba, fiqsirebuli TvisebebiT. ar aris araviTari realuri monacemi imisa, 

rom civilizaciis raime gamogonebis Sedegad Seicvala adamianis organizmis 

raime fiziologiuri maxasiaTebeli. amitom unda vivaraudoT, rom midgomebi 

Tavis droze arCeuli radioaqtiuri maionizirebeli gamosxivebis 

reglamentaciisaTvis _ `maqsimaluri SezRudva da zRurblis cnebis 

argamoyneba~ _ gansxvavebiT sxva qimiuri toqsikantebis reglamentaciis 

praqtikidan, savsebiT gamarTlebulia aramaionizirebeli gamosxivebis 

SemTxvevaSic. amrigad optimaluri strategia adamianis janmrTelobis dacvisa 

eleqtromagnitur gamosxivebasTan mimarTebaSi aris maqsimaluri ganrideba 

(distanciuri) da mkacri reglamentireba sixSireebisa da simZlavris mimarT. 

fundamentaluri mecnieruli sakiTxebi ama Tu im saxis gamosxivebis 

zemoqmedebisa cocxal organizmmebze sakmaod Seswavlilia ujredul _ 

membranul doneze. arsebuli mareglamentirebeli standartebi am mecnieruli 

kvlevebis Sedegebia da moiTxoven mkacr dacvas. amave dros grZeldeba 

farTomasStabiani kvlevebi sxvadasxva sixSiris eleqtromagnituri 

gamosxivebis zemoqmedebis Seswavlisa cocxal organizmebze. Cvens mier 

miRebulia saintereso Sedegebi sawarmoo sixSiris denebis zemoqmedebiT 

qronikul pirobebSi virTagvebis qcevasa da embriogenezze. 

adamiani yvela sxva cocxali arsebisagan mkveTrad gansxvavdeba `meore 

sasignalo sistemis~ arsebobiT, warmosaxviTi samyaros Seqmna-aRqmis TvisebiT. 

amgvar `virtualur samyaros~ Tavisi ekologiuri kanonebi aqvs. masSi 

SesaZlebelia Tvisobrivad axali daavadebebi, romlebic inducirebulia 

ararealurad arsebuli zemoqmedebis faqtorebiT. magram me-XX saukunis 

miwuruls amgvarma daavadebebma, romlebsac Cven vuwodebT `virtualur 

daWuWyianebiT~ gamowveulT, mkveTrad imata; literaturaSi ukve xSiria am 

daavadebebis aRwerebi. 

saTanadod gamarTuli teqnikiT sargeblobisas, mkacri reglamentaciis 

pirobebSi, mobiluri telefonebisaTvis gamoyenebeli maRali sixSiris 

eleqtromagnituri talRebi ar axdenen uaryofiT zegavlenas im 

simZlavreebisa da im sixSireebisaTvis, romlebic masiurad gamoiyeneba 
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komerciul kavSirgabmulobisaTvis mobilur satelefono-sapeijero qselSi. 

amve dros. savsebiT marTebulia da mecnierulad dasabuTebulia sxvadasxva 

saxis paTologiebsa da orsulobis dros ufro mkacri reglamentacia am 

xelsawyo-mowyobilobebis xmarebisa. aq araviTari winaaRmdegoba ar aris; 

zemoTxsenebuli, Cvens mier sistematizirebuli, `virtualuri daWuWyianebis~ 

zemoqmedebis inducirebuli efeqti viTardeba awored im saxis 

faqtorebisaTvis, romelTa aRqmis saSualeba adamianis organizmis 

receptorebs ar gaaCnia. 

seriozuli garTulebebis Tavidan asacileblad mxolod erTaderTi gza 

arsebobs: _ maqsimaluri sajarisoba da gamWvirvaloba, mosaxleobis drouli 

da obieqturi informireba, reglamentebisa da standartebis mkacri dacva, 

darRvevebis dauSvebloba. 

ukve ganviTarebuli avadobis fonze, gamomwvevi mizezebis `virtualobis~ 

miuxedavad, mkurnaloba savsebiT realuri da obieqturi unda iyos _ 

adamianis organizmi adeqvaturad reagirebs rogorc realur, aseve 

`virtualur daWuWyianebaze~. 

ukanaskneli wlebis gamokvlevebi adamianis ekologiaSi cxadyofen: 

`virtualuri daWuWyianeba~ iseve saSiSia, rogorc realuri. 

   mobiluri anu fiWuri kavSiri me-20 saukunis miwurulidan danatovari da 

intensiurad mzardi civilizaciis udidesi miRwevaa da amav dros axali 

Tavsatexi _ es aris kidev erTi wyaro eleqtromagnituri gamosxivebis –Gemg-

s zemoqmedebisa dedamiwis mosaxleobaze. Tanamedrove mecniereba sul ufro 

axal da axal mtkicebebs avlens emg-s cocxalze zemoqmedebisa, maT Soris 

adamianebze. gamonaklisi arc fiWuri kavSiria, miT umetes rom ase mWidro 

kontaqtSi adamianis sasicocxlo centrebTan ar “Sedis” sxva arc erTi 

radioaparatura. 

   upirvelesi problema ama Tu im konstruqciis fiWuri telefonebis 

adamianis organizmze SesaZlo zemoqmedebis Sefasebisas mdgomareobs 

STanTqmuli energiis gazomvis sirTuleSi. ucxoeTis mkvlevarebis monacemebi 

moyvanilia cxril 1. am cxrilSi monacemebi moyvanilia oTxi ZiriTadi 

standartisaTvis, romelic amJamad yvelaze gavrcelebulia evropaSi; 

mocemulia gamosxivebuli energiis sidide da dozimetriuli Sefasebebi 

adamianis TvSi emg velis STanTqmuli maqsimaluri simZlavreebisa. 
rogorc cxrilis monacemebidan naTlad sCans, mobiluri telefonebis usafrTxoebis 

zrdis erT erTi, Cvenis azriT ZiriTadi, mimarTuleba _ dabali simZlavris aparaturaze 

gadasvlaa, rac mniSvnelovnad amcirebs adamianis Tavis tvinSi STanTqmul emg energias: 

pirvelsa da me-4 striqons Soris gansxvaveba samjeraდიa. 
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cxrili 1. 

საქართველოში გავრცელებული “mobilurebis” energetikuli monacemebi. 
 

konstuqcia simZlavre STanTqmuli energia 

NMT‐450 Nokia  1 B  Bt  6 Bt\kg 

AMPS  0,6     Bt  4  Bt\kg 

GMS 900 Siemens  0,25  Bt 3  Bt\kg 

DCS (GMS 1800)  0,125  Bt 2  Bt\kg 

  

   

   aRsaniSnavia, rom Catarebuli preceziuli gazomvebi adastureben, rom emg gavlenis 

qveS xvdeba ara marto uSualod momxmarebeli, aramed misi garemocvac: fiWuri telefonis 

antenisagan 3 metris moSorebiT eleqtro magnituri velis simkvrive SesaZloa aRwevdes 

400 mikrovats kvadratul santimetrze; Senobis gareT telefonisagan moSorebiT es 

sidide igive erTeulebSi 67 metris moSorebiT kidev izrdeba da udris 0,5 

milivats\kv.sm. 

   ras gveubnebian es monacemebi? isini ueWvelad afiqsireben zemoqmedebis faqts! magram 

ramdenad sazianoa es zemoqmedeba organizmisaTvis? am kiTxvaze pasuxis gasacemad arsebobs 

mxolod erTi gza – eqsperimentaluri Seswavla, modelur sistemebsa da realur 

momxmareblebze, rasac SesaZloa Tan sdevdes didi meToduri da meTodologiuri 

siZneleebi. 

   ruseTSi Catarebuli gamokvlevebis dros moxaliseebs 30 wuTis ganmavlobaSi 

asxivebdnen eleqtro magnituri veli mobiluri telefonebis sxvadasxva sistemebidan oTxi 

yvelaze gavrcelebuli evropuli sistemebis gamoyenebiT. fiqsirdeboda Tavis tvinis 

eleqtruli aqtiobis ZiriTadi riTmebis gaZliereba 15-20 wuTis ganmavlobaSi telefoniT 

sargeblobis Semdeg. aRiniSneboda agreTve umniSvnelo cvlilebebi hormonaluri 

maxasiaTeblebisa da SemecnebiTi saqmianobisa. 

   sazRvargareT dagrovili iqna sakmao eqsperimentaluri masala gasuli saukunis 70-iani 

wlebidan fiWuri kavSiris SesaZlo zegavlenisa momxmareblis janmrTelobaze, TviT 

momxmareblebis subieqturi Civilebis safuZvelze, anketuri gamokiTxvis wesiT. subieqturi 

Civilebi moicavda moicavda ZiriTadad nevrologiur simptomebs: Tavbrusxveva, Tavis 

tkivili, mexsierebis daqveiTeba, yuradRebis moduneba, agreTve konkretul SegrZnebes _ 

SegrZnebebi yurSi da yuris siaxloes. mTeli rigi mkvlevarebisa saerTod uaryofen raime 

realur daskvnebis gakeTebisESesaZleblobas miRebuli anketuri pasuxebis Sedegad. erTi 

dasabuTebuli daskvna ki dafiqsirda: Civilebi izrdeboda mobiluris xmarebis 

xangrZlivobis gazrdis proporciulad! 

   realuri monacemebi mobiluri fiWuri kavSiris gavlenisa mosaxleobis janmrTelobaze 

SesaZleeblia maqsimaluri sarwmunoebiT warmoCenili iqnes mravalwlian epidemiologiur 

monacemebze dayrdnobiT mosalodnel Soreul Sedegebze. aq igulisxmeba SesaZlo Tavis 

tvinis simsivneebi da kibos sxva formebi. amgvari Sefasebebis winaswari mimoxilva 
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mowmobs, rom sarwmuno Sedegebs jer ar unda velodeT; sazRvargareTis monacemebiT, sadac 

mobiluri telefonebis raodenoba ramodenimejer metia, statistikuri SefasebebiT 100000 

mosaxelze sarwmunoa mxolod 6 SemTxveva am mizeziT sikvdilianobisa da 18 SemTxveva 

avTvisebiani simsivneebisa. 

   sadReisod arsebobs sakmao literatura am dagrSi, ZiriTadad amerikeli, germaneli, 

nawilobriv italieli mkvlevarebis mier Catarebuli farTomasStabiani gamokvlevebis 

mixedviT. yvelaze sruli informaciuli baza am sakiTxebSi Segrovebulia sazogadoebriv 

“eleqtromagnituri usafrTxoebis centrSi”, romelic funqcionirebs ruseTis erT-erT 

wamyvan samecniero-kvleviT centrTan ruseTis federaciis jandacvis saministros 

biofizikis institutTan, romelic moicavs ramdenime aTas samecniero publikacias. maTi 

yvelaze sruli analizi moyvanilia i.grigorievis \ TanaavtorebTan  (1997, 2001 ww). 
   cxovelebze (ZiriTadad virTagvebze) Catarebuli gamokvlevebis Sedegebis mokle 

analizi saSualebas gvaZlevs davaskvnaT, rom:  

   ar aris sakmaod sarwmuno maCveneblebi kibos _ avTvisebiani simsivneebis gamowvevaze 

realuri promotoruli zegavlenisa eleqtro magnituri velis mxridan; 

   ar aris dadasturebuli realuri morfologiuri an proliferaciuli cvlilebebi 

Tavis tvinSi eleqtro magnituri velis zegavleniT; 

   amav dros dadasturebulia sarwmuno funqcionaluri cvlilebebi Seqcevadi xasiaTisa 

sxvadasxva sistemis funqcionirebaSi. es exeba rogorc eleqtroencefalur maxasiaTeblebs, 

aseve sisxlisa da limfis maCveneblebs, zogierT organosa da Tavis tvinis struqturebs; 

   aris sarwmuno monacemebi am efeqtebis damokidebulebisa eleqtro magnituri velis 

simZlavreze, dasxivebis droze, sixSiresa da modulaciis maxasiaTeblebze, rac ukve am 

etapze SesaZleblobas gvaZlevs ama Tu im mobiluri sistemebis rekomendacia _ 

uaryofisaTvis. eqsperimentebi cxovelebze gvarwmuneben fiWuri kavSiris teqnologiebis 

srulyofis Semdgom aucileblobaSi da mkacr reglamentirebaSi. 

   sadReisod ruseTis federaciasa da postsabWour sivrceze rekomendirebulia 

“higienuri normativis 2.1.8.32.2.4.019-94” mixedviT “droebiT dasaSvebi done” _ ddd 

fiWuri kavSiris mier Seqmnili eleqtro-magnituri gamosxivebisa, romelic udris 100 

mikrovats kvadratul santimetrze.  
saidan èõìà ãàñàáóçäáóêè äñ ìíðëà?  Ñàü÷èñ ëíìàúäëàã “æöåðóêàã ãàñàøåäáè ãíìèñ” – ÆÃÃ 
âàìñàæöåðèñàñ ëèèöäñ øäëãäâè àðâóëäìòàúèà: 

-         -    äõñîäðèëäìòàêóðè éåêäåäáèñ øäãäâàã ñàðüëóìíã èõìà ìàùåäìäáè,ðíë 900 – 1800 ëäâà¾äðúè 
ñèþøèðèñ ÄËÂ- ñàçåèñ ÷íåäêãöèóðè æäëíõëäãäáèñàñ ñàëè çåèñ âàìëàåêíáàøè ëàåìäíáèñ æöåðóêè 
ñèëûêàåðä àðèñ ñèëûêàåðä 250 ëèéðíåàòè/éå.ñë-æä; 
-  àë ñèþøèðèñ ãèàîæíìäáøè, ñþåàíáà øçàìçõëèñ óìàðèàìíáàøè àãàëèàìèñ çàåñà ãà 
êàáíðàòíðèóêè úþíåäêèñ øíðèñ çèçõëèñ çþóçëäòÿäðàãèà; 
-  äõñòðàîíêàúèèñ éíäôèúèäìòàã 3 çåèãàì ñèúíúþêèñ þàìâðûêèíáèñ 50 üêèàì èìòäðåàêæä 
âàãàñàñåêäêàã àöäáóêèà 7,5; 
-  àëàñ äëàòäáà “¾èâèäìóðè ëàðàâè” - 5 ÿäðàãè! 
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     àëðèâàã, ëàðòèåè âàëíçåêäáè âåàûêäåäì: 
                                                ( 250  х  15)  : ( 7,5 х   5)    =  100 ëé.åò/éå.ñë. 
           mosaxleobis ZiriTad SeSfoTebas iwvevs fiWuri mobiluri satelefono 

kavSirebis bazuri sadgurebis ganlageba uSualod sacxovrebel zonaSi. msoflioSi 

sadReisod ukve oras aTasze meti satelfono fiWuri kavSiris  sabazo sadguria; es maSin, 

roca mTlianad msoflioSi jer mosaxleobis 5% ar aris mobiluri telefoniT 

uzrunvelyofili, magram Tu Cven am procesis realur tempebs gaviTvaliswinebT, uaxloes 

xanebSi bazuri sadgurebi _ “bs” Tanamedrove peizaJis aucilebel atributad 

warmogvidgeba! ras gviqadis es Cven? 

   satelefono fiWuri kavSirebis bazuri sadgurebis _ bs-is Taviseburebebi, rogorc 

ekologiuri diskomfortisa da SesaZlo valeologiuri saSiSroebis Semqmneli obieqtebisa 

mdgomareobs SemdegSi: 

   - sxva emg-s wyaroebidan gansxvavebiT, igi maqsimaluradaa moaxloebuli mosaxleobis 

sacxovrebel zonebTan. 

   - bs-i warmoadgens radioteqnikur obieqts, romelic gamoasxivebs radiosixSireebis or 

diapazonSi _ ultra – da zemaRal sixSireebis diapazonSi; 

   - gadamcemebis simZlavre rogorc wesi ar aRemateba 10 vats; 

   - bs-s rogorc wesi ar aqvT sanitarul-damcavi zonebi, amitom maTi dayenebis 

adgilebze, nebismier wertilSi unda iqnes daculi arsebuli normebi emg-is simZlavris 

zdd-sa. 

   - bs-is gamosxiveba damokidebulia datvirTvaze da meryeobs dRe-Ramis ganmavlobaSi, 

mosaxleobis aqtiobis saaTobrivi cvlilebis Sesabamisad – maqsimumiT dilisa da saRamos 

saaTebSi; 

   miuxedavad arsebuli moTxovnebisa da rekomendaciebisa bs-s dayenebis mimarT, Semdgom 

daxvewas moiTxoven sanitarul-higienuri kontrolis meTodebi da metrologia. 

   msoflio praqtikaSi miRebulia aucilebeli gamokvlevebis Catareba bazuri sadguris 

mier Seqmnili eleqtro-magnituri velis daZabulobisa individualurad konkretuli bs-

isaTvis, misi dayenebisa da amuSavebis Semdeg. amgvari mravalricxovani gazomvebis Sedegebi 

rogorc wesi normebis farglebSi arian – ruseTis federaciis normebis mixedviT 10 

mikrovati\kv.sm. realurad gazomvebi iZlevian am sidides 10-20%. aqve unda iTqvas, rom 

Tanaxmad avstriaSi, zalcburgSi Catarebuli saerTaSoriso konferenciis masalebisa \7-8 

ivnisi 2000w.\ Zalian didi sxvaobebia am standartebSi – gansxvaveba aRwevs ramodenime 

rigs! xsenebul konferenciaze eqspertebis mier miRebuli iqna Semdegi rekomendacia: 

“mosaxleobis janmrTelobis profilaqtikuri dacvis mizniT, rekomendirebuli iqnes 

Semdegi droebiTi dasaSvebi done jamuri eleqtro-magnituri dasxivebisa yvela arsebuli 

wyarosagan Zalian dabali pulsirebadi modulaciiT ara umetes 1 milivatisa\kv.metrze, 

anu 0,1 mikrovatisa \kv.santimetrze. 

   2000 wels, msoflio janmrTelobis dacvis organizaciis mier momzadebulia dokumenti 

“eleqtromagnituri velebi da mosaxleobis janmrTeloba. gafrTxilebis politika” aq 

deklarirebuli “gafrTxilebis principi” _ es aris riskis marTvis strategia, romelic 

gamoiyeneba arsebuli didi mecnieruli eWvebis pirobebSi, roca miiReba seriozuli 
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profilaqtikuri zomebi SesaZlo safrTxis Tavidan asacileblad winaswar – samecniero 

gamokvlevebis uSualo Sedegebis miRebamde! ukve 2001 w. maisSi msoflio janmrTelobis 

dacvis organizaciis saerTaSoriso programis “emg da mosaxleobis janmrTeloba” 

sakonsultacio komitetis sxdomaze JenevaSi iqna gancxadebuli, rom “gafrTxilebis 

koncefcias” ukve praqtikulad asrulebs evropis mteli rigi qveyana. es gansakuTrebiT 

aqtualuria dRevandel pirobebSi, roca Cven jer ar mogvepoveba sarwmuno mecnieruli 

faqtebi emg-s zemoqmedebis Soreuli Sedegebis Sesaxeb. 

   sadReisod fiWuri mobiluri satelefono kavSiris mzardi tempebiT gavrceleba 

realobaa Tanamedrove civilizaciis ganviTarebis pirobebSi. is sul ufro moikidebs fexs 

mosaxleobaSi. Cveni valia momzadebuli SevxvdeT am samecniero-teqnikur bums. momzadebaSi 

igulisxmeba upirvelesad: 

- saTanado sakanonmdeblo da sanormativo bazis Seqmna; 

- dargis meteorologiuri da meTodur-eqsperimentaluri uzrunvelyofa; 

- Sesabamisi samecniero-kvleviTi bazis Seqmna da gamokvlevebis farTo gaSla. 

   saqarTvelos pirobebSi am sakiTxebis gadawyveta, dainteresebuli saqmiani wreebisa da 

firmebis uSualo monawileobis gareSe, SeuZlebelia. problema ki savsebiT aqtualuri da 

seriozulia. mxolod efeqturi sistema mosaxleobis informirebisa uaxlesi mediko-

biologiuri da ekologo-valeologiuri gamokvlevebis SedegebiT, xelmisawvdomoba ara 

marto informaciisadmi, aramed uSualo gazomvebis Sedegebisadmi da gadawyvetilebebis 

miRebisadmi, Seamcirebs undoblobas mosaxleobis mxridan, dagvicavs yovelgvari 

eqscesebisa da gaumarTlebeli gadawyvetilebebis miRebisagan, Seamcirebs arasasurvel 

fsiqo-emociur datvirTvebs mosaxleobaze.  
     Tanamedrove civilizacia ganviTarebis Tvisobriv axal stadiaSi _ informaciis 

globalizaciis xanaSi Sedis. informaciis gadacema-miRebis procesebSi farTod 

monawileobs eleqtromagnituri gamosxiveba. yovelgvari gamosxiveba ase Tu ise  

zemoqmedebas axdens garemoSi arsebul flora-faunaze da adamianze. es zemoqmedeba 

mravali faqtoriTaa ganpirobebuli (sixSire, intensivoba da a.S.) da moiTxovs mkacr 

reglamentirebas. sakiTxi gansakuTrebiT aqtualuri gaxda mobiluri 

kavSirgabmulobis sistemis danergvis Semdeg, rac ukanasknel wlebSi saqarTvelosac 

Seexo. ise rogorc Tavis droze televiziis da Semdeg kompiuterebis farTo 

gavrcelebam, maTma aralimitirebulma moxmarebam, gamoiwvia axali nozologiebi 

daavadebebisa; aris saSiSroeba negatiuri zemoqmedebisa, Tu Sesabamisad ar iqna 

limitirebuli da normirebuli saTanado aparatura da teqnologiebi, rogorc es 

yvela civilizebul qveyanaSi sistematurad keTdeba. 

adamianis organizmi, aTaswleulad arsebul dedamiwaze, gansxvavebiT adreuli 

evolucionisturi midgomebidan, ganixileba rogorc mocemuli realoba, fiqsirebuli 

TvisebebiT. ar aris araviTari realuri monacemi imisa, rom civilizaciis raime 

gamogonebis Sedegad Seicvala adamianis organizmis raime fiziologiuri 

maxasiaTebeli. amitom unda vivaraudoT, rom midgomebi Tavis droze arCeuli 

radioaqtiuri maionizirebeli gamosxivebis reglamentaciisaTvis _ `maqsimaluri 

SezRudva da zRurblis cnebis argamoyneba~ _ gansxvavebiT sxva qimiuri 

toqsikantebis reglamentaciis praqtikidan, savsebiT gamarTlebulia 

aramaionizirebeli gamosxivebis SemTxvevaSic. amrigad optimaluri strategia 
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adamianis janmrTelobis dacvisa eleqtromagnitur gamosxivebasTan mimarTebaSi aris 

maqsimaluri ganrideba (distanciuri) da mkacri reglamentireba sixSireebisa da 

simZlavris mimarT. 

fundamentaluri mecnieruli sakiTxebi ama Tu im saxis gamosxivebis 

zemoqmedebisa cocxal organizmmebze sakmaod Seswavlilia ujredul _ membranul 

doneze. arsebuli mareglamentirebeli standartebi am mecnieruli kvlevebis 

Sedegebia da moiTxoven mkacr dacvas. amave dros grZeldeba farTomasStabiani 

kvlevebi sxvadasxva sixSiris eleqtromagnituri gamosxivebis zemoqmedebis 

Seswavlisa cocxal organizmebze. Cvens mier miRebulia saintereso Sedegebi 

sawarmoo sixSiris denebis zemoqmedebiT qronikul pirobebSi virTagvebis qcevasa da 

embriogenezze. 

adamiani yvela sxva cocxali arsebisagan mkveTrad gansxvavdeba `meore 

sasignalo sistemis~ arsebobiT, warmosaxviTi samyaros Seqmna-aRqmis TvisebiT. amgvar 

`virtualur samyaros~ Tavisi ekologiuri kanonebi aqvs. masSi SesaZlebelia 

Tvisobrivad axali daavadebebi, romlebic inducirebulia ararealurad arsebuli 

zemoqmedebis faqtorebiT. magram me-XX saukunis miwuruls amgvarma daavadebebma, 

romlebsac Cven vuwodebT `virtualur daWuWyianebiT~ gamowveulT, mkveTrad imata; 

literaturaSi ukve xSiria am daavadebebis aRwerebi. 

saTanadod gamarTuli teqnikiT sargeblobisas, mkacri reglamentaciis 

pirobebSi, mobiluri telefonebisaTvis gamoyenebeli maRali sixSiris 

eleqtromagnituri talRebi ar axdenen uaryofiT zegavlenas im simZlavreebisa da im 

sixSireebisaTvis, romlebic masiurad gamoiyeneba komerciul kavSirgabmulobisaTvis 

mobilur satelefono-sapeijero qselSi. amve dros. savsebiT marTebulia da 

mecnierulad dasabuTebulia sxvadasxva saxis paTologiebsa da orsulobis dros 

ufro mkacri reglamentacia am xelsawyo-mowyobilobebis xmarebisa. aq araviTari 

winaaRmdegoba ar aris; zemoTxsenebuli, Cvens mier sistematizirebuli, `virtualuri 

daWuWyianebis~ zemoqmedebis inducirebuli efeqti viTardeba awored im saxis 

faqtorebisaTvis, romelTa aRqmis saSualeba adamianis organizmis receptorebs ar 

gaaCnia. 

seriozuli garTulebebis Tavidan asacileblad mxolod erTaderTi gza 

arsebobs: _ maqsimaluri sajarisoba da gamWvirvaloba, mosaxleobis drouli da 

obieqturi informireba, reglamentebisa da standartebis mkacri dacva, darRvevebis 

dauSvebloba. 

ukve ganviTarebuli avadobis fonze, gamomwvevi mizezebis `virtualobis~ 

miuxedavad, mkurnaloba savsebiT realuri da obieqturi unda iyos _ adamianis 

organizmi adeqvaturad reagirebs rogorc realur, aseve `virtualur 

daWuWyianebaze~. 

ukanaskneli wlebis gamokvlevebi adamianis ekologiaSi cxadyofen: `virtualuri 

daWuWyianeba~ iseve saSiSia, rogorc realuri. 
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selenomedicinisa da farmakologiis  
Tanamedrove problemebi 

abulaZe n. 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 
 

samyaro erTiania da ganuyofeli. Mmovlenebis cal-calke ganxilva marTalia, 
gviadvilebs maTi arsis Secnobas, magram es movlenaTa izolacias ar unda iwvevdes. ciuri 
sxeulebi da adamianis organizmi urTierTkavSirSia. Aam kuTxiT danaxuli samyaro ufro 
srulyofilia da adviladSecnobadi. wamliT mkurnaloba integraluri sididea da misi 
ganxilva unda moxdes mTel kompleqsSi.  

 

Tu istoriis furclebs gadavxedavT, davrwmundebiT, rom adamianebis 

damokidebuleba astrologiisadmi mravalferovania. sicocxle  ufro metad 

kosmiuri movlenaa, vidre miwieri. igi Seiqmna inertul masalaze - miwaze 

uflis SemoqmedebiT da arc mere arsebobs am Zalis gareSe. Aamitom organuli 

pulsis yoveli cema Tanwyobilia kosmosurTan [1].  
selenomedicina aris mecniereba adamianis organizmze mTvaris gavlenis 

Sesaxeb. mTvaris moqceva-ukuqcevis zemoqmedebas ganicdian Cveni organizmis 

Txevadi areebi, uwinares yovlisa ki, sisxli.  mTvaris ciklTan 

dakavSirebuli dedamiwis magnituri velis cvlilebebi gavlenas axdenen 

bioqimiuri reaqciebis mimdinareobis siCqareze adamianis organizmSi [2].   

Cveni kvlevis mizani iyo, Segveswavla selenomedicinisa da 

farmakologiis Tanamedrove problemebi.  
mTvare  E mTvaris cikli 29,5 dRe-Rames moicavs, igi Txeli namglis 

formidan diskos formamde imatebs, Semdeg ki isev iklebs. mTvaris fazebia: 

axali mTvaris, mzardi mTvaris (meore meoTxedi), savse mTvarisa da  Zveli 

mTvaris (bolo meoTxedi). ZvelTagan cnobilia, rom axali mTvare 

,,gamoxuTSabaTebamde,, mosafrTxilebelia mraval aspeqtSi da maT Soris, 

wamliT mkurnalobaSic, aseTive iyo damokidebuleba savse mTvaris mimarT.  

astrologebi, fizikosebi,   sxvadasxva drois filosofosebi da 

swavlulebi -  aristotele, plutarqe, hipokrate, galeni, paracelsi, aseve 

uZvelesi Cinuri da tibeturi medicinis traqtatebi  iTvaliswinebdnen ciuri 

sxeulebis gavlenas avadmyofis mkurnalobaze.   ,,medicinis mamad~ wodebuli 

antikuri filosofosi da eqimi hipokrate aRiarebs mTvaris fazebis 

gaTvaliswinebis saWiroebas qirurgiuli operaciebis dros. misi TqmiT: 
,,rkiniT nu Seexebi sxeulis im nawilebs, romlebic imarTeba im niSniT, 
romelsac axla mTvare gadis~. saWiroa faqtebis mtkicebuleba instrumentuli 

diagnostikisa da farmacevtuli gamokvlevebis saxiT, amis uaryofa ar 

SeiZleba, magram arc mTvaris zegavlenis xelaRebiT uaryofa iqneboda 

marTali. 
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kolxeTis mefis aietis asuli medea, jer kidev 3500 wlis win, agrovebda 

samkurnalo mcenareebs dRe-Ramisa da mTvaris ciklis gaTvaliswinebiT. 

aRmosavluri, maT Soris Cinuri fitoTerapia gansakuTrebul mniSvnelobas 

aniWebda adgilis drois, pirovnebis SerCevas samkurnalo mcenareebis 

Segrovebis dros. Cinuri medicinis es tradicia dResac grZeldeba. 

samwuxarod, cudadaa Seswavlili sakiTxi qarTul karabadinebSi 

mkurnalobaze mTvaris ciklis gavlenis Sesaxeb. 

selenomedicinisa da farmakologiis mimarT Tanamedrove mecnieruli 

skepticizmi, misi cru medicinad aRiareba da WeSmarit medicinad arcnoba 

aRniSnuli sakiTxis arasaTanado SeswavliTaa gamowveuli.  Ddabalia  

medikosebisa da farmacevtebis dainteresebis donec.  

kvlevebiT  gamovlinda, rom  mTvaris fazebi zemoqmedeben: 

menstrualur ciklze, mSobiarobaTa ricxvze (500 000 SemTxvevidan savse 

mTvaremde mSobiarobaTa sixSire mniSvnelovnad didi iyo, vidre mis Semdeg. 

kerZod, 5-6 dRiT adre da 3-4 dRis Semdeg),  

nervuli daavadebebis gamwvavebaze (meddebis 80% da eqimebis 63% 

irwmuneba, rom savsemTvareobis dros maTTan Semodis meti pacienti nervul-

fsiqikuri moSlilobiT, vidre sxva dros),   

gulsisxlZarRvTa darRvevebis gamwvavebaTa sixSireze. Seiswavles 

miokardis infarqtis gamo saswrafo samedicino daxmarebisaTvis mimarTvis 

19950 SemTxveva da 52700 stenokardiis SemTxveva 1964-1975 ww. kievSi mTvaris 148 

fazaSi. aRiniSna miokardis infarqtis gaxSirebis faqtebi mTvaris fazebis 

ganmavlobaSi da maTi Semcireba maT Soris SualedebSi. i.m. nikbergi 

ityobineboda, rom Tu saSualo sadReRamiso mimarTvis sixSires mTeli 

periodis manZilze miviRebT 100%-is tolad, maSin savsemTvareobisa da meore 

meoTxedis dros SeiniSneba miokardis infarqtis mizeziT yvelaze maRali 

mimarTvianoba;  Sesabamisad – 111,3 da 109,5%. mTvaris fazebis dros es sidide 

utoldeboda 107,9%, xolo mTvaris fazis dadgomamde erTi dRiT adre da 3-5 

dRe fazamde da mis Semdeg, mcirdeboda 99%-mde,    

Sinaursa da gareul cxovelebze. kolorados Statis universitetSi 

Seswavlili iqna  veterinaluri samedicino centris 11940 SemTxveva, ramac 

daadastura, rom savsemTvareobis dros gamoZaxebaTa ricxvi izrdeba 

katebisaTvis 23%-iT, xolo ZaRlebisaTvis – 28%-iT.  britanul samedicino 

JurnalSi 2001 wels gamoqveydna Ggareuli cxovelebis kvlevis 

urTierTsawinaaRmdego Sedegebi, romlebic  kvlevis gagrZelebis imeds 

tovebdnen. erT-erT kvlevaSi Cans, rom savse mTvaris dros sxva dReebTan 

SedarebiT, gareuli cxovelebis mier dakbenili da klinikaSi miyvanili 

pacientebis ricxvi orjer meti iyo, magram sxva kvlevebSi, magaliTad, 

avstraliaSi, ZaRlebis dakbenilebis ricxvi, yvela dRes erTnairi iyo [3-10].  

gamokvlevebma gamoavlines sxvadasxva   Sedegebi: mecnierTa erTi nawili 

kategoriulad uaryofs mTvaris ciklis gavlenas avadobasa da mkurnalobaze, 
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sxvebi – meryeoben, xolo isini, visac uSualo Sexeba aqvT pacientTan da 

droSi akvirdebian movlenebs, ver uaryofen am zegavlenas.  

yovelive zemoTqmulidan   gamovitaneT daskvnebi: 
1. mTvare zemoqmedebs dedamiwaze arsebul yvela sxeulze; maT Soris  

cocxal arsebebsa da adamianze, maT janmrTelobaze, avadobasa da 

mkurnalobaze. 

2. farmakoTerapiuli efeqti  integraluri sididea da igi marto aqtiuri 

farmacevtuli ingredientis dozaze rodia damokidebuli, amitom eqimebi da 

farmacevtebi meti gulisyuriT unda moekidon pacientebs da cxovelebs da 

ganixilon  isini ara calkeuli organoebis erTobliobad, aramed rogorc 

Cvens samyarosTan erTian, ganuyofel organizmebad, romlebzec garda  

aqtiuri farmacevtuli ingredientis dozisa Tu manipulaciisa, moqmedeben 

samyaros zogadi kanonzomierebebic. literaturulma mimoxilvam dagvarwmuna, 

rom selenomedicinisa da farmakologiis Tanamedrove problemebi mecnierTa 

met yuradRebas moiTxovs. 
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     MODERN  PROBLEMS  OF  SELENOMEDICINE  AND  PHARMACOLOGY 

ABULADZE N. 

AKAKI TSERETELI STATE UNIVERSITY 
 

World is united and indivisible. To study phenomena separated - can lead to isolation. Celestial bodies and 
the human organism is interconnected. If we look at the universe in this aspect, it is more perfect and easy 
perception. Medication is an integer value and it should be studied in combination with all the conditions that act 
on the human organism.  Selenomedicine   and   pharmacology  Study  requires  more attention. 
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laSqaras (Symphytum asperum Lepech) Reroebis Seswavla 

samedicino praqtikaSi gamoyenebis mizniT 

goqaZe s., barbaqaZe v., mulkijaniani k., bakuriZe a. 

Tbilisis saxelmwifo samedicino universiteti,  

iovel quTaTelaZis farmakoqimiis instituti 

 

laSqaras (Symphytum asperum Lepech.) Reroebidan gamoyofilia fenoluri polimeri poli[3-

(3,4-dihidroqsifenil)glicerinis mJava (pdgm). dadgenilia mcenareuli nedleulidan pdgm-is 
eqstraqciis, gawmendisa da Srobis optimaluri pirobebi. biofarmacevtuli kvlevebis 
safuZvelze mcenareuli polimeris bazaze SemuSavebulia Wrilobis Semaxorcebeli malamos 
Semadgenloba da teqnologia. gansazRvrulia malamos koloiduri stabiluroba da 
dadgenilia misi keTilxarisxovnebis maCveneblebi. SemuSavebulia pdgm-is raodenobrivi 
Semcvelobis gansazRvris martivi, swrafi da mgrZnobiare meTodi. farmakologiuri kvlevebiT 
dadgenilia, rom pdgm-is Semcvel malamos gaaCnia gamoxatuli Wrilobis Semaxorcebeli 
moqmedeba.M 

 

laSqaras (Symphytum asperumLepech.) Reroebidan gamoyofilia fenoluri 

polimeri poli[3-(3,4-dihidroqsifenil)glicerinismJava] (pdgm) (sur.1) 

anupoli[oqsi-1-karboqsi-2-(3,4-dihidroqsifenil)eTileni], romlis Semcveloba 

Seadgens polisaqaridebis jamis daaxloebiT 25%-s da haermSrali mcenareuli 

masalis 1.5-2.5%-s. aRniSnuli polimeri pirveladaa identificirebuli. es 

naerTi warmoadgens yavis mJavas warmoebulis polimers da aris bunebrivi 

martivi polieTerebis pirveli warmomadgeneli, romlis ganmeorebadi rgoli 

aris 3-(3,4-dihidroqsifenil)glicerinismJavas naSTi. laSqaras am fenolur 

polimers gansxvavebiT misi polisaqaridebisagan aRmoaCnda maRali 

imunomodulatoruli, antioqsidanturi da anTebissawinaaRmdego moqmedeba [1-

4]. 

 
sur. 1. poli[3-(3,4-dihidroqsifenil)glicerinis mJava] (pdgm) 

 

kvlevebis safuZvelze dadgenilia pdgm-is laboratoriuli miRebis 

pirobebi, kerZod ki SerCeulia  eqstraqciis, gawmendisa da Srobis 

optimaluri pirobebi. 
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mowodebulia pdgm-is raodenobrivi gansazRvris martivi, swrafi, 

mgrZnobiare, aRwarmoebadi speqtrofotometruli meTodika, romelic 

SesaZlebelia gamoyenebuli iqnas seriul eqsperimentebSi [5]. 

SerCeulia pdgm-is Semcveli malamos optimaluri Semadgenloba da 

SemuSavebulia miRebis teqnologia. 

malamos fuZis optimaluri Semadgenlobis SerCevis mizniT Sedgenilia 8 

kompozicia (cxrili #1). 

cxrili#1 

malamos sxvadasxva kompoziciebis Semadgenlobebi 
malamos Semadgenloba, g/# 1 2 3 4 5 6 7 8 

pdgm 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 

vazelini 90,0 64,0   75,0 

uwylo lanoloni 18,0   

wyali  73,0  80,0 88,0 81,0 20,0 

natriumiskarboqsimeTil- 

celuloza 
8,0 7,0  

polieTilenglikoli -1000   60,0 

glicerini 10,0 30,0 10,0 

natriumisalginati 2,0 

Tixa askane 9,0 

tvin-80 5,0 

 

sxvadasxva fuZeebze momzadebuli malamoebis biofarmacevtuli Seswavla 

vawarmoeT agaris gelze in vitro cdaSi difuziis meTodiT. SevamowmeT pdgm-is 

gamoTavisuflebis xarisxi sxvadasxva fuZeebidan. aseve Seswavlilia 

stabiluroba sxvadasxva temperaturaze 24 saaTis ganmavlobaSi Senaxvisas 

centrifugirebis Semdeg (6000 br/wT, 5 wT-is ganmavlobaSi). kvlevis Sedegad 

dadginda, rom optimaluri koloiduri stabilurobiTa da gamoTavisuflebis 

saukeTeso maCveneblebiT gamoirCeva #6 Semadgenloba(cxrili #1). 

pdgm-is Semcveli malamos (#6 Semadgenloba) specifikuri aqtiuroba 

Seswavlilia in vivo eqsperimentSi kanis Termuli damwvrobis modelze 

TagvebSi. Sedegad dadgenilia, rom mowodebul malamos gaaCnia gamoxatuli 

Wrilobis Semaxorcebeli moqmedeba (sur.2). gansazRvrulia malamos 

keTilxarisxovnebis ZiriTadi maCveneblebi: garegnuli saxe, feri, 

suni,koloiduri stabiluroba, igiveoba, malamoSi pdgm-is raodenobrivi 

Semcveloba (%) da mikrobiologiuri sisufTave [6]. 
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sur. 2. Ppdgm-is Semcveli malamos Wrilobis Semaxorcebeli moqmedeba.  

 

Catarebuli eqsperimentis safuZvelze SeiZleba gakeTdes Semdegi saxis 

daskvnebi: 

1. laSqaras Reroebidan gamoyofilia axali fenoluri polimeri poli[3-(3,4-

dihidroqsifenil)glicerinis mJava], romelsac gaaCnia maRali 

imunomodulatoruli, antioqsidanturi da anTebis sawinaaRmdego 

moqmedeba; 

2. dadgenilia laSqaras Reroebidan pdgm-is eqstraqciis, gawmendisa da 

Srobis optimaluri pirobebi; 

3. SemuSavebulia pdgm-is raodenobrivi Semcvelobis gansazRvris martivi, 

swrafi da mgrZnobiare meTodi speqtrofotometrulad; 

4. SemuSavebulia pdgm-is Semcveli malamos Semadgenloba da damzadebis 

teqnologia. dadgenilia malamos keTilxarisxovnebis maCveneblebi; 

5. farmakologiuri kvlevebiT dadgenilia, rom  pdgm-is Semcvel malamos 

axasiaTebs gamoxatuli Wrilobis Semaxorcebeli moqmedeba. 
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THE INVESTIGATION OF SYMPHYTUM ASPERUM LEPECH STEMS FOR MEDICAL APPLICATION 

Gokadze S,  Barbakadze, Mulkijanyan K, Bakuridze A. 

I.Kutateladze Institute of Pharmacochemistry 
Summary 

 
Phenolic polymer poly[3-(3,4-dihydroxyphenyl) glyceric acid] (PDGA) has been isolated from the stems 

of comfrey (Symphytum asperum Lepech.). Optimal conditions for the extraction, purification and drying of raw 
material have been established. The optimal composition of wound healing ointment was chosen and ointment 
technology has been developed on the basis of biopharmaceutical research of PDGA. The colloidal stability  of  
PDGA-containing ointment has been studied and a simple, quick, sensitive spectrophotometric method for the 
quantitative determination of PDGA was proposed. PDGA-containing ointment exhibited pronounced wound 
healing activity in pharmacological experiments.  
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manganumis gavlena ganviTarebadi organizmis  
centralur nervul sistemaze. mimoxilva 

CxartiSvili n.   

a. wereTlis quTaisis saxelmwifo universiteti 

manganumi (Mn) cocxali organizmebisaTvis aucilebel mikroelementTa ricxvs miekuTvne-

ba. organizmi iSviaTad ganicdis manganumis ionebis naklebobas; xolo manganumis siWarbiT ga-
mowveuli intoqsikaciebi sakmaod xSiria, ris Sedegad viTardeba cns-is mZime dazianebebi. 
cxovelebze Catarebuli eqsperimentebiT dadgenilia, rom prenataluri da postnataluri on-
togenezis adreul stadiebze manganumiT intoqsikaciis Sedegad Tavis tvinSi ganviTarebuli 
mniSvnelovani struqturuli da bioqimiuri Zvrebi aferxebs nervuli sistemis Camoyalibebis 
process, rac gamoixateba daswavlis procesis gauaresebasa da qceviT darRvevebSi. sakvebsa 
da sasmel wyalSi manganumis siWarbes ukavSireben 10-12 wlis bavSvebSi yuradRebis koncentri-
rebis unaris moSlas, hiperaqtiurobas da daswavlis unaris daqveiTebas. Tanamedrove pirobeb-
Si, mosaxleobis farTo masebis manganumiT intoqsikaciis saSiSroebis zrdisas, didi mniSvne-
loba eniWeba fexmZime da meZuZuri dedebis da bavSvebis manganumis naerTebiT Warbi eqspozi-

ciis Tavidan asacileblad prevenciuli zomebis miRebas. 

sakvanZo sityvebi: neirotoqsikozi, manganumi, ganviTarebadi organizmi, virTagva 

 

manganumi cocxali organizmebisaTvis aucilebel mikroelementTa ricxvs mie-

kuTvneba. igi Sedis zogierTi fermentis _ superoqsid-dismutazas, piruvat-dekarboq-

silazas, arginazas da sxv. SemadgenlobaSi, warmoadgens sxva fermentuli sistemebis 

(hidrolazebis, peptidazebis, transferazebis, liazebis, izomerazebis da sxv.) aqtiva-

tors da kofaqtors. manganumi aucilebelia saWmlis momnelebeli, endokrinuli, rep-

roduqciuli, Zvlovani, imunuri da sxv. sistemebis normaluri funqcionirebisaTvis, 

is monawileobs sisxlSi Saqris regulaciaSi, ujredSi energiis producirebaSi, qo-

lesterinis, hemoglobinis sinTezSi, vitamin K‐sTan, erTad xels uwyobs sisxlis Se-

dedebis process da a.S. [2, 7, 18, 20]. 

rogorc wesi, organizmi iSviaTad ganicdis manganumis naklebobas, vinaidan mas 

TiTqmis yvela sakvebi produqti Seicavs, magram manganumis siWarbiT gamowveuli qro-

nikuli da zogjer, mwvave intoqsikaciebi sakmaod xSiria, ris Sedegad viTardeba 

sxvadasxva saxisa da simZimis paTologiuri procesi, pirvel rigSi ki centraluri 

nervuli sistemis (cns) mZime da, zogjer, Seuqcevadi dazianebebi. 

manganumis araorganuli da organuli naerTebiT zrdasruli individis qroniku-

li intoqsikaciis Sedegad adgili aqvs parkinsonizmis msgavsi nevrologiuri darRve-

vebis, e.w. manganizmis ganviTarebas [3, 5, 6, 17]. 

organizmis individualuri ganviTarebis adreul stadiebze manganumis ionebis 

siWarbis gavlenis Sesaxeb, cns-is struqturul da funqciur organizaciaze, sxvadas-

xva avtorebis monacemebi mniSvnelovnad gansxvavdeba da xSirad urTierTgamomricxa-

vic ki aris. 

amitom, erTiani Sexeduleba ganviTarebadi organizmis nervul sistemaSi manganu-

mis siWarbiT gamowveuli morfologiuri, bioqimiuri da qceviTi darRvevebis gamoxa-



242 

tulebis xarisxis Sesaxeb jer kidev ar aris Camoyalibebuli. ra Tqma unda, manganu-

mis siWarbiT inducirebuli cvlilebebis natifi meqanizmebi gaurkveveli rCeba. 

manganumis siWarbiT inducirebul neiroqimiur Zvrebze miuTiTeben sxva mkvleva-

rebic. magaliTad, virTagvebis ZuZusmwoveli Rlapebis dedebs 15 da 30 dRis ganmav-

lobaSi yoveldRiurad per os eZleodaT manganumis qloridi 15 mg/kg. upirveles yov-

lisa yuradRebas ipyrobs is garemoeba, rom am Rlapebis Tavis tvinSi, igive asakis 

sakontrolo cxovelebisa da manganumiT datvirTuli mSoblebis Tavis tvinTan Seda-

rebiT, manganumis koncentracia bevrad ufro maRali iyo. garda amisa, maT Tavis 

tvinSi statistikurad sarwmunod iyo daqveiTebuli suqcindehidrogenazas, adenozin-

trifosfatazas, adenozindiaminazas da acetilqolinesTerazas aqtivoba, xolo mono-

aminoqsidazas aqtivoba _ gazrdili [43]. 

virTagvas axalSobili Rlapebis manganumiT datvirTvisas (50, 250 da 500 mkg sas-

mel wyalTan erTad, 21 dRis ganmavlobaSi) maT Tavis tvinSi manganumis koncentraci-

is mkveTr zrdasa da striatumSi dofaminis donis daqveiTebaze miuTiTeben trani da 

Tan [45, 46]. amasTan, 64-dRian RlapebSi aRiniSneboda nervuli sistemis Camoyalibebis 

dayovneba; adgili hqonda, agreTve, dadebiT korelacias pasiuri ganridebis kameraSi 

testirebisas daSvebul Secdomebsa da manganumis dozas Soris. avtorTa mosazrebiT, 

cxovelebis manganumiT eqspozicia ganviTarebis adreul stadiebze neirotoqsikur 

efeqts iwvevs da ganapirobebs nervuli sistemis Camoyalibebis deficits. 

ganviTarebadi organizmis Tavis tvinSi manganumis koncentraciis minimaluri ma-

tebac ki sagrZnob neiroqimiur Zvrebs iwvevs. axalSobili virTagvebis 24 dRis ganmav-

lobaSi manganumis qloridis mcire dozebiT (1, 10 da 20 mg/kg) intoqsikaciis Sedegad 

hipoTalamusSi endogenuri dofaminis done statistikurad sarwmunod matulobda, no-

radrenalinisa ki _ ucvleli rCeboda; matulobda, agreTve, monoaminoqsidazas aqti-

voba, xolo Tirozinhidriqsilazasi _ mcirdeboda. aRniSnuli nivTierebebis cvlile-

bebi striatumSi ar aRiniSneba [13]. 

daaxloebiT msgavsi Sedegebi miiRes dormanma da Tan. [15]. maT eqsperimentebSi 

axalSobil virTagvebs 21 dRis ganmavlobaSi per os eZleodaT manganumis qloridi (25 

da 50 mg/kg). manganumis es raodenoba daaxloebiT 100-jer aRemateba mis Semcvelobas 

dedis rZeSi. orive doziT zemoqmedebisas manganumis koncentracia mniSvnelovnad iz-

rdeba striatumSi, hipokampSi, rombisebr tvinSi, didi hemisferoebis qerqSi, xolo hi-

poTalamussa da naTxemSi _ mxolod didi doziT zemoqmedebis pirobebSi. am doziT 

intoqsikacia striatumSi iwvevs dofaminisa da 3,4-dihidroqsilfenil ZmarmJavas done-

ebis zrdas. klinikuri simptomebi, motoruli aqtiuroba, qceva pasiuri ganridebis ka-

meraSi testirebisas ar gansxvavdeboda intaqturi cxovelebis amave maCveneblebisagan. 

neiropaTologiis niSnebi agreTve ar aRiniSneboda. 

miRebuli Sedegebis analogiur pirobebSi zrdasrul cxovelebze Catarebuli 

eqsperimentebis SedegebTan Sedarebis safuZvelze, avtorebi askvnian, rom axalSobi-

lebi, zrdasrul individebTan SedarebiT, manganumiT inducirebuli neirotoqsikozis 

ufro didi safrTxis winaSe dganan. 

i. beritaSvilis saxelobis fiziologiis institutis funqciuri neiroanatomiis 

laboratoriaSi virTagvebze Catarebuli eqsperimentebiT naCvenebia, rom makeobamde, 

makeobisas da laqtaciis periodSi mdedrebis manganumis qloridis sxvadasxva doziT 

(10, 20 da 50 mg/kg) per os yoveldRiuri eqspozicia uaryofiT gavlenas axdens maTi 30-

dRiani STamomavlobis mravalganStoebian labirinTSi daswavlis procesze. isini ro-
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gorc labirinTuli 5-wuTiani testis Sesrulebis albaTobis, aseve daSvebuli Sec-

domebisa da labirinTis gavlaze daxarjuli drois mixedviT CamorCebodnen sakon-

trolo jgufis Rlapebs. kerZod, Rlapebi, romelTa mSoblebi yoveldRiurad Rebu-

lobdnen manganumis qlorids doziT 20 mg/kg, labirinTSi gavlisas rogorc daSvebu-

li Secdomebis raodenobiT, aseve daxarjuli drois maCvenebliT mniSvnelovnad Ca-

morCebodnen sakontrolo jgufis Rlapebs; Rlapebis nawilma ki saerTod ver iswav-

la labirinTis bolomde gavla. 50 mg/kg dozisas, Rlapebis 90%-ze metma labirinTis 

sawyisi platformebis gadalaxvac ki ver SeZlo. Rlapebis Tavis tvinis didi naxevar-

sferoebis qerqis frontoparietul ubanSi, kudian birTvSi, septumis da mimdebare 

birTvebSi aRiniSneboda mkafiod gamoxatuli gliozi. amasTan, 40-dRiani Rlapebis 

tvinis aRniSnul ubnebsa da hipokampSi manganumis done mniSvnelovnad iyo gazrdili. 

manganumis done gansakuTrebiT gaizarda hipokampsa da axal qerqSi _ manganumis done, 

mSoblebis 50 mg/kg doziT intoqsikaciis SemTxvevaSi, sakontrolo monacemebTan Seda-

rebiT, Sesabamisad, 7-jer da 6-jer iyo gazrdili [1, 4, 8]. 

arc Tu ise iSviaTad bavSvebis organizmi xvdeba manganumis Warbi raodenoba ma-

Ti ganviTarebis im periodSi, rodesac manganumis homeostazis meqanizmebi jer kidev 

ar aris srulad Camoyalibebuli. 

aRdgenilia isic, rom im CvilTa 40-60%-s, romlebic sxvadasxva mizezebis gamo 

totalur parenterul kvebaze iyvnen gadayvanili, uviTardebaT RviZlis daavadebebi 

(qolestazi, qoleliTiazi, RviZlismieri fibrozi, romelic biliarul cirozSi ga-

dadis da viTardeba RviZlis ukmarisoba). aseT bavSvebs, rogorc wesi, TmaSi manganu-

mis maRali koncentracia da nervuli sistemis ganviTarebis deficiti aReniSnebaT 

[27]. 

amrigad, mkvlevarTa umetesobis monacemTa mixedviT, organizmis prenataluri da 

postnataluri ganviTarebis adreul stadiaze manganumiT intoqsikacia Tavis tvinSi 

iwvevs mniSvnelovan struqtrul, bioqimiur da funqciur cvlilebebs, rac Tavis ga-

moxatulebas qceviT darRvevebSi da inteleqtualuri funqciis gauresebaSi hpovebs. 

Tu im garemoebasac gaviTvaliswinebT, rom msoflios mraval qveyanaSi, maT Soris sa-

qarTveloSic, ganuxrelad izrdeba mosaxleobis farTo masebis manganumiT intoqsika-

ciis saSiSroeba (manganumis naerTebiT garemos dabinZurebis wyaroebia: Savi meta-

lurgiis, feroSenadnobTa da manganumis madnis gamamdirebeli qarxnebis gamonabol-

qvi da am qarxnebSi gamoyenebuli wyali, manganumis Ria wesiT mopovebis Sedegad, ma-

Raroebidan amotanili fuWi qanebidan da zemoaRniSnuli qarxnebis wididan manganu-

mis naerTebis niadagSi gaJonva da gruntis wylebSi moxvedra, avtotransportis gamo-

nabolqvSi arsebuli manganumis naerTebi, mwyobridan gamosuli TuTia-manganumis di-

oqsidiani mSrali batareebis nagavsayrebeli, eleqtro SesaduRebeli saqmianoba, sas-

meli wylis gasawmendad gamoyenebuli kaliumis permenganati, samedicino praqtikaSi 

sadiagnostikod manganumis Semcveli sakontrasto agentebis gamoyeneba da sxva), Seg-

viZlia davaskvnaT, rom fexmZimobisa da Cvilis rZiT gamokvebis periodebSi didi 

mniSvneloba aqvs manganumiT intoqsikaciis Tavidan acilebas; garda amisa, Cvilis xe-

lovnuri sakvebi narevebiT gamokvebis aucileblobisas didi yuradReba unda mieqces 

sakvebsa da sasmel wyalSi sxvadasxva mZime metalebis, maT Soris manganumis ionebis 

Semcvelobas. 
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INFLUENCE OF MANGANESE ON THE CENTRAL NERVOUS SYSTEM OF DEVELOPING 

ORGANISM: A REVIEW 

Chkhartishvili N. 

A. Tsereteli Kutaisi State University 
SUMMARY 

 
Manganese (Mn) is an essential micro-element for the living organisms. An organism very seldom suffers 

a deficiency of the manganese ions; however intoxications induced by excessive manganese intake are fairly 
frequent. These intoxications lead to the severe damages to the CNS. Experiments in animals have shown that 
significant structural and biochemical shifts in the brain, which occur as a result of the manganese intoxication in 
prenatal and early postnatal period of development, hinder maturation of the nervous system and result in 
deteriorated learning and behavioral activity. The high level of manganese in food and drinking water is believed 
to induce hampered attention capacity in children, poor learning ability, and hyperactivity. Considering ever 
increasing accidence of the manganese intoxication in a modem general population, preventive measures for 
guarding the pregnant and nursing women, as well as the young children, from an excessive exposure to 
manganese is of a paramount importance. 
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  ekologiurad sufTa sakvebi cximebis Termuli Tvisebebi 

maCalaZe T., xuciSvili r.*, samxaraZe m. **, kaxiZe n. **, lomsianiZe i.** 

Tsu r. aglaZis araorganuli qimiisa da eleqtroqimiis instituti 
teqnikuri universiteti* 

a. wereTlis saxelmwifo universiteti** 
 
 

  SeviswavleT qoqosis zeTi, spermaceti, palmitinis zeTi, stearini, kakaos zeTi, radgan 

isini xSirad gamoiyeneba rogorc iafi komponenti kombinirebul cximebSi da karaqSi. 
derivatografze da kalorimetrze Catarebuli cdebis Sedegad dadginda: stearinis, 
spermacetis, kakaos zeTis, qoqosis zeTis, palmis cximis dnobis xvedriTi  siTboebi.miRebuli 
monacemebi saSualebas iZleva mkveTrad gavmijnoT erTmaneTisagan sxvadasxva cximis dnobis 
temperaturebi. cximebis identifikacia Tavidan agvacilebs falsifikaciis mcdelobas. 

 
rTuli cximebis Semcveli produqtebis Seqmnisadmi interesi aixsneba surviliT 

SevamciroT cximis energetikuli Rirebuleba da qolesterinis Semcveloba, 

gavamdidroT produqti ujeri cximovani mJavebiT, gavzardoT misi biologiuri da 

sakvebi Rirebuleba. 

am momentisaTvis ar arsebobs martivi da saimedo meTodebi an xelsawyo-

danadgarebi, raTa ganvsazRvroT rTuli cximovani fazis Semcveli produqtis 

raodenobrivi da Tvisobrivi Sedgeniloba. es garemoeba arTulebs cximebis 

kontrols, romlebic iwarmoeba adgilobriv an Semodis sazRvargareTidan. 

erT-erTi aseTi meTodi, romelic SeiZleba gamoviyenoT cximebis kontrolisaTvis, 

diferencialuri Termuli analizia. nivTierebis sisufTavis dadgena Termuli 

analizis gamoyenebis erT-erTi ZiriTadi sferoa. analizis Termuli meTodebis 

danergvis perspeqtiva kvebis mrewvelobaSi dakavSirebulia SedarebiT iaf 

danadgarebTan, analizis simartivesTan da saimedobasTan. kvebis mrewvelobaSi am 

meTods ucxoeTSi farTod iyeneben [1,2]. 

dnobis temperatura erT-erTi ZiriTadi maCvenebelia, romelic axasiaTebs 

sxvadasxva naerTis sisufTaves da individualurobas. cxovelur cximebSi fazuri 

gardaqmnis procesi mniSvnelovan rols TamaSobs karaqis warmoebis sxvadasxva 

stadiaze. cxovelur cximebSi cximovani mJavebis Sedgeniloba damokidebulia mraval 

faqtorze. cxoveluri cximebis dnobis Tavisebureba imaSi mdgomareobs, rom 

gliceridebis Sereuli kristalebi dnebian cal-calke da aqvT intensiuri dnobis 

TavianTi zonebi. mxolod maTTvis damaxasiaTebeli dnobis maqsimaluri temperaturiT 

mcenareuli cximebis qimiuri Sedgenilobis da Tvisebebis cvlileba Tavis mxriv 

ganapirobebs fiziko-qimiuri Tvisebebis cvlilebas, rac SeiZleba gamoviyenoT 

karaqis cximovani fazis naturaluri Semadgenlobis dasadgenad. 

karaqis sakvebi da biologiuri faseulobis gasazrdelad iyeneben sxvadasxva 

mcenareuli warmoSobis cximebs, romlebSic SeiZleba gamoviyenoT nawilobrivi 

CanacvlebisaTvis kombinerebuli cximovani fazis Semcvel produqtebSi. 

karaqis modifikaciisa da falsificirebisaTvis rZis nawarmSi ufro xSirad 

iyeneben iseT myar cximebs, rogoricaa qoqosis, palmitinis da sxva cximebi. 

SeviswavleT qoqosis zeTi, spermaceti, palmitinis zeTi, stearini, kakaos zeTi, 

radgan isini xSirad gamoiyeneba rogorc iafi komponenti kombinirebul cximebSi da 

karaqSi. 
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mcenareuli cximebis dnobis procesi midis farTo temperaturul diapazonSi (35-

380C). Tavidan dneba myari fazis SedarebiT adviladdnobadi komponentebi. Semdeg 

ufro maRal temperaturaze dnobis procesi Sedgeba ukve gamdnar cximovan fazaSi 

Sereuli kristalebis Tanmimdevrul gaxsnaSi, romlebsac ufro maRali dnobis 

temperatura aqvs. 

cximovani fazis dnobis xasiaTi, romelic gamoyofilia kombinirebuli cximebidan, 

Zalian gansxvavdeba rogorc naturaluri cximebidan, ise mcenareuli warmoSobis 

cximebidan, rac gvaZlevs saSualebas davaxasiaToT rZis cximis Termograma rogorc 

individualuri maxasiaTebeli, romlis gamoyenebiT SegviZlia gavakeToT daskvnebi 

cximis naturalurobis Sesaxeb. 

ДТА  meTodi gamosadegia kombinirebuli cximebis xarisxis kontrolisaTvis. 

Termuli kvlevebi CavatareT derivatografze Q‐1500D. 
derivatografi Q‐1500D saSualebas iZleva CavataroT Cveulebrivi Termiuli 

kvlevebi 15000C-mde, xolo kvazi-izobaruli kvlevebi – 10000C-mde. kvazi-izoTermuli 

da kvazi-izobaruli gazomvebi mniSvnelovnad ganapirobeben did seleqturobas 

Cveulebriv tradiciul gazomvebTan SedarebiT. 

derivatografze Catarebuli kvlevebis Sedegebi mocemulia [3]. kalorimetruli 

kvlevebi CavatareT DSC‐200 PC tipis danadgarze. 
derivatografze da kalorimetrze Catarebuli cdebis Sedegad dadginda, rom 

stearini dneba 600C, dnobis xvedriTi siTbo tolia 194,4 j/g. spermaceti – 300C, 28,66 
j/g, kakaos zeTi – 700C, 193,4 j/g, qoqosis zeTi 250C, 107,9 j/g, palmis cximi 370C, 140,5 
j/g. 

es monacemebi saSualebas iZleva mkveTrad gavmijnoT erTmaneTisagan sxvadasxva 

cximis dnobis temperaturebi. cximebis identifikacia Tavidan agvacilebs 

falsifikaciis mcdelobas. 
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THERMAL PROPERTIES OF THE ECOLOGICALLY CLEAN EDIBLE FATS 

SUMMARY 

Machaladze T.E., Khutsishvili R.A., Samkharadze M., Kakhidze N., Lomsianidze.I 
 

There are presented the results of investigation of the melting temperature of nonlactic fats by differential 
thermal analysis. The following substances were studied: coconut oil, spermaceti, palm oil, stearin and cacao 
butter. The character of melting of the fat phase extracted from combined oils differed a lot from that of the milk 
fat and the fat of nonlactic origin, which allowed us to define the obtained thermogram as an individual 
characteristic. 
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МОНИТОРИНГ РАДИАЦИОННЫХ ФАКТОРОВ И 
ОНКОЭПИДЕМИОЛОГИЯ РЕГИОНОВ ГРУЗИИ 

Е.Г.АЛАВЕРДАШВИЛИ, Т.Н.БАКУЗАНАШВИЛИ, И.ДЖ.БУЛИСКEРИА 
 Е.Г.ШАНАВА, И. Б.ГОГИНАВА, И.П.ГОНДЖИЛАШВИЛИ, И.Г.ЛЕКИШВИЛИ, 

И.Г.МАМАГЕИШВИЛИ, М.Г.ПХАЛАДЗЕ, М.М.ЦИЦКИШВИЛИ,  М.С.ЦИЦКИШВИЛИ 
 

Академия экологических наук Грузии. Грузия, Тбилиси 
Сухумский Государственный Университет 

          Энергетический кризис –одна из главных причин растущей деградации среды обитания 

человечества. Вопросы снабжения энергоресурсами того или инного региона превратились в 

ХХ1 веке в оружие политического шантажа. В настоящее время Евросоюз вынужден 

константировать, что острая привязанность всего Европейского Континента к газопроворам из 

России ничего хорошего не сулит политической стабильности в регионе. Кавказ – транзитный 

коридор Евро – Азиатского энергопотока, сам энергодефицитен. В связи с этим не исключено 

наращивание доли атомной энергетики в регионе, что особенно актуальным делает вопросы 

исследований по радиационной экологии, миграции и дального переноса радионуклидов 

различного генезиса!  Если основной концепцией радиоэкологии считать «версию» прямой 

пропорциональности между величиной поглощенной дозы и выходом генетических эффектов, 

то особенности радиоэкологии горных регионов  (возрастание радиационного фона с высотой за 

счет космической и солнечной компонент, обнажений гранитных пород, широтного эффекта, 

аномально высокое поступление «глобальных» радионуклидов) к системе радиоэкологического 

мониторинга предъявляют особые требования. Тем более, что с учетом возрастания выхода 

мутаций при определенных условиях при действиях малых доз, важность изучения 

радиоэкологического состояния окружающей природной среды и пищепродуктов, аномалий 

радиационного фона в горных регионах трудно переоценить. Особенно в связи со все 

возрастающими антропогенными нагрузками на горные регионы, приводящими к возрастанию 

поступления различных полютантов — хотя считается, что «антагонизм, синергизм или 

адитивизм» значимы только при больших дозах, представление о синергизме радиациононго 

риск-фактора  и других загрязнителей, на наш взгляд, непосредственно и органически следует 

из понимания механизма «отсроченного действия» радиационного  воздействия. Особенно, 

когда ионизирующее излучение воздействует на фоне хронического воздействия химического 
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канцерогенного фактора — ведь ионизирующее излучение может являться не только 

инициатором, но и промотором рака. 

           Подчеркнем, что в онкоэпидемиологическом смысле регион Грузии один из наиболее 
благополучных регионов мира – цофровые показатели заболеваемости и смертности здесь ниже. 
Внутри самой Грузии, по отдельным регионам расхождение в численных характеристиках 
также минимальны, что конечно снижает статистическую достоверность диференциравания по 
отдельным экологическим,  естественным или антропогенным стресс - факторам. В настоящей 
работе представлены результаты большой группы исследователей, обобщивших онкоэпиде-
миологические данные по отдельным регионам Грузии. Созданна эпидемиологическая база 
данных «Онкология». основное внимание уделено учету радиоэкологических нагрузок от 
радиационных факторов различного генезиса, как естественного, так и антропогенного 
происхождения. 
    Оптимальное планирование противораковой службы невозможно без изучения реальной 
динамики и прогноза заболеваний. В основе этих прогнозов лежат результаты статистических 
обобщений, однако ограниченность  статистических выборок не позволяет достичь лучших 
результатов. Проблема профилактики рака вплотную связанна с эпидемиологией рака, которая 
призвана решить ряд проблем этиопатогенеза рака. Знание причин возникновения рака имеет 
решающее значение для его лечения и профилактики. Однако знание этиологии не является 
достаточным условием в решении проблемы ликвидации заболевания; для примера достаточно 
привести туберкулез, диабет, различного рода инфекции, радикальное лечение которых пока 
невозможно, несмотря на детальное знание  этиологии. В связи с серьезными пробелами в 
знании механизмов возникновения злокачественных опухолей, основной акцент переносится на 
профилактику и заблаговременную диагностику рака, реальная возможность которых 
выявляется в эпидемиологических исследованиях. 

    Отличие показателей заболеваемости и смертности от рака для различных регионов 
очевидно обуславливается различными экологическими условиями в этих регионах. Различие в 
климатических условиях, природных факторах, в социологических условиях, в режиме труда и 
быта, в гигиеническом обеспечении создают предпосылки различной частоты злокачественных 
новообразований. Таким образом, не является дискуссионным важность  изучение 
пространственно – структурных особенностей распространения рака, как основы  программы 
профилактических и оздоровительных мероприятий. 

    В последние годы крайне актуально изучение содержания канцерогенных веществ и 
соединений в окружающей среде, в воздухе и в пищепродуктах.. Вне всякого сомнения 
причинно-следственная связь возрастания канцерогенов и рост онкологических заболеваний в 
местах высокого загрязнения. Проведение рациональных мероприятий по уменьшению 
канцерогенов является реальной профилактикой раковых заболеваний. 

   Существуют не только общие соображения о связи роста онкологических заболеваний с 
возрастанием загрязнения окружающей природной среды – несомненна прямая связь высоких 
концентраций канцерогенных веществ в промышленных зонах с профессиональной 
заболеваемостью; здесь идет поиск возможностей количественных оценок. Однако при оценке 
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влияния на здоровье населения на порядок более низких величин антропогенных нагрузок, эти 
связи более завуалированы и неоднозначны, статистически трудно фиксируемы. 
         Результаты теоретических исследований и статистического анализа позволяют 
предположить, что онкологические заболевания, как сложный комплексный процесс 
обуславливается  многими факторами, что на его развитие воздействует целый комплекс 
внешних и наследственных факторов, социальных условий. Дальнейшие успехи в выявлении 
основных онкопромоторных риск-факторов могут быть связаны с использованием современного  
статистического апарата многофакторного регрессионного анализа и статистических моментов 
высших порядков. 
          Исследованные нами механизмы и причины аномально высоких уровней выпадений на 
Южном Кавказе техногенных радионуклидов различного генезиса – это не  только проявление  
географических закономерностей расположения  Кавказа в зоне примерного расположения 
полигонов Китая и  бывшего СССР в Средней Азии, но и  выявленные нами геофизические 
особенности глобальной атмосферной циркуляции, проявляющие себя: 
1. Ранним наступлением весенне-летнего максимума (это проявление весеннего максимума в 
годовом ходе частоты высоких атмосферных фронтов); 
2. Более четким максимумом в сезонном ходе (это эффект наложения весеннего максимума в 
годовом ходе атмосферных осадков); 
3. Большими уровнями выпадений по сравнению с другими районами Европейского региона 
(это проявление широтного эффекта и эффекта аномально интенсивного стратосферно-
тропосферного обмена над восточным побережьем Черного моря); 
4. Большей “чувствительностью” к “свежим” продуктам (это проявление географического 
местоположени стратосферных струйных течение над Черным морем и регионом Южного 
Кавказа). 
 Структура глобальных выпадений на исследуемом регионе обусловливается: 
1.    Убыванием уровней выпадений с севера на юг. 
2. Вертикальной зональностью уровней выпадений (возрастанием с высотой), что обусловлено 
выраженной вертикальной зональностью климатических факторов, особенно режима 
увлажнения. 
3.  Особенностями циркуляции воздушных масс в условиях сложного горного рельефа (горно-
долинная циркуляция, распределение осадков на подветренных и наветренных склонах и т.д.). 
 4. Для ограниченной территории перераспределения глобальных радиоактивных выпадений 
происходят, в основном, с осадками. 
 5.   При оценке внешних и внутренних доз облучения населения Южного Кавказа должна быть 
принята разбивка территории Закавказья на районы. Районирование отражает целый комплекс 
геофизических особенностей изучаемых районов региона; оно является “обьективно 
существующим”, выявленным в процессе многолетнего изучения особенностей глобальных 
радиоактивных выпадений продуктов ядерноых испытаний на Кавказе.         

    Очевидно, что наличие определенных закономерностей, позволяющих использовать 
подобный подход, является проявлением глубоких геофизических закономерностей, в чем 
убеждает анализ территориальных и циркуляционных особенностей изучаемого региона. Это 
хорошо выявляется при изучении территориального распределения радиоактивных выпадений 
по Южному Кавказу, где в силу климато-географических условий перепад в уровнях 
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атмосферных осадков для близко расположенных районов достигает почти 100%. Можно 
охарактеризовать картину районирования  Кавказа по уровням глобальных радиоактивных 
выпадений техногенных радионуклидов как удовлетворительно совпадающую с 
распределением осадков примерно в таком соответствии: 
                 осадки свыше 1800 мм                          - 90-100% выпадений 
                 от 1000 до 1800 мм                         - 70-90% выпадений 
                 от 700 до 900 мм                             - 50-70% выпадений 
                 от 500 до 700 мм                                     - 30-50% выпадений 
                 менее 400 мм                                   - менее 30% выпадений. 

       (За 100% взяты выпадения порядка 10 мкюри/км2.сутки по бета-радиоактивности  (в 
периоды максимальных выпадений). 

    Литературный анализ результатов обработки онкостатистического материала по   
регионам  Грузии  показал: 

- достаточно изучено возрастное распределение основных нозологий, территориальная 
структура, общая динамика, национальные особенности; 

- есть удачные попытки поиска причинно-следственных связей с условиями быта, режимом 
труда, и т.д; 

- несмотря на отдельные удачные попытки до сих пор нет  статистически достоверных 
данных по связи заболеваемости с факторами внешней среды. 
    К великому счастью в Грузии, для отдельных регионов и отдельных нозологий цифровые 
показатели числа случаев смертности или заболеваемости настолько малы, что они 
статистически дают довольно большие разбросы. Это вынуждает работать не с отдельными 
нозологиями, а с обобщенными суммарными данными. В противном случае не исключены 
статистически необоснованные выводы.   

     Проведенные  нами исследования, с использованием современного  статистического 
аппарата многофакторного регрессионного анализа и статистических моментов высших 
порядков показали: 

- в Грузии нет регионов проживания населения с выраженными климатическими  риск – 
факторами, промоторами онкологических заболеваний; 

- даже для горных регионов характеризующие природные экологические факторы не 
создают онкологического дискомфорта; 

- в условиях Грузии с вероятностью не менее  79%  геоэкологические факторы не являются 
ни инициаторами, ни промоторами онкологических заболеваний; 

- для всех регионов Грузии онко-эпидемиологические показатели значительно ниже 
общемировых статистических данных, что указывает на  экологическое, валеологическое и 
генетическое благополучие в Грузии. 

В целом Грузия является одним из наиболее благополучных регионов, что вполне следует из 
его экологических, молисмологических  и этно – генетических характеристик. Регион 
характеризуется умеренным климатом, экстремальные климатические параметры внешней 
среды здесь в целом редки и маловероятны; в регионе фактически нет вредных производств, 
загрязняющих  интенсивно окружающую среду; регион сельскохозяйственный,  уже без 
интенсивных технических культур; социальные условия проживания – умеренные, нет высокой 
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плотности населения из-за наличия больших селитебных зон и т.д.; рацион питания Грузии 
характеризуется особой умеренностью по жирам и калорийности, на основе пшеничного  и 
кукурузного хлеба. 
При проведении статистического регрессионного анализа методами множественной 
корреляции, для дополнительного исключения возможных случайных незначимых 
статистических связей, отдельно исследовались массивы числа заболеваемостей и отдельно 
массивы показателей смертности от онкологических заболеваний. Только при совпадении 
характера и меры тесноты статистических связей, эти связи считались достоверными:  так как 
логически связь какого либо фактора внешней среды, естественного или антропогенного 
характера должна быть однозначно идентичной как для числа заболеваемости, так и для числа 
смертностей – различие может быть не в характере, а только в численных показателях. Введение 
этих дополнительных ограничений позволило отбросить некоторые случайные причинно – 
следственные связи онкоэпидемиологических характеристик с метеорологическими факторами. 
В  качестве   последних  брались: абсолютная и относительная влажность; среднегодовая темпе-
ратура воздуха по нормальному термометру; скорость ветра – среднегодовая  (осредненные  
многолетние  данные  по  климатическому  спревочнику); годовая сумма осадков (многолетние 
данные по климатическому справочнику); характеристики солнечной радиации по актиноме-
трическим данным (продолжительность солнечного сияния, что в пределах ограниченного 
региона вполне репрезентативно характеризует величину поступающей солнечной энергии). 
Были обработаны большие массивы свыше 5000 статистических единиц. Ни в суммарных 
показателях, ни в отдельных нозологиях нет значимых статистических связей с экоклимат-
ологическими факторами. Именно это определяет низкий уровень онкологических заболеваний 
во всей Грузии. 
       Первые оценки эквивалентных доз с учетом искусственных радионуклидов для Грузии 
были опубликованы в работах Р.Е.Хазарадзе, М.С.Цицкишвили [6,7]. Общие оценки внешнего 
годового облучения населения Закавказья хорошо согласуется с данными [Ю.А.Израель и др.] 
по бывшему СССР по обсолютным величинам; есть некоторое различие по относительным 
вкладам отдельных компонент [8]: 

1. В Колхидской низменности мощность экспозиционной дозы за счет гамма-фона в 
основном равняется 7,0-12 мкР/час, в горных местностях (1000 м над ур. моря и выше) - 10-22 
мкР/час. В равнинных районах и Южном нагорье Восточной Грузии она равна 8-10 мкР/час. 
Повышенный гамма-фон отмечается на перевалах: Джварском, Рикотском, Кварельском, 
Храмском и др., где мощность дозы достигает 18-25 мкР/час. Значительное повышение гамма-
фона наблюдается над гранитными массивами в Местийском районе с. Дизи и Ткибульском р-не 
с. Курсеби, Убиса, Уцера и т.д., где мощность экспозиционной дозы достигает З0-40 мкР/час. 

2. За счет внешнего облучения на открытой местности для жителей Грузии годовая 
поглощенная доза колеблется от 75,0 до 100,5 мрад. Средневзвешенная годовая доза составляет 
85,0 мрад. Однако, для населения, проживающего на Колхидской низменности, она в среднем 
составляет 70,0 мрад, население горных районов в среднем получает дозу 90,0 мрад, а население 
равнинных местностей и в Южном нагорье Восточной Грузии подвергается облучению на 
открытой местности в дозе 80,0 мрад/год. 
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       3. Жители городов и районных центров получают на открытой местности дозу в среднем 80,0 
мрад, а жители г. Тбилиси - от 85 др 100,0 мрад, в среднем 90,5 мрад. Исключение составляют 
жители Дизи и Курсеби и некоторых других горных сел, гле поглощенная годовая доза 
превышает З50 мрад. 

 
 

SUMMARY. Planning of anticancer service is impossible without studying the actual dynamics 
and prognosis of diseases. The basis for prognosis is the results of statistical generalizations. 
Knowledge of the cancer causes has a dominant importance for its therapy and prevention.  

We have analyzed the morbidity and mortality rates for different regions conditioned by different 
ecological conditions in these regions. We have studied the space-structural features of extension of 
cancer as a base of programmed for  preventive measures. 

The dynamics of oncology diseases in Georgian regions was shown to have a natural character and 
is not much conditioned by the anthropogenic factor. 

The environmental and provisions content of carcinogenic substances and compounds are 
compared. The cause-effect relations in increase of carcinogens and the excess of oncology diseases in 
high pollution places are studied. 

All the past studies are the actual base for prevention of cancer diseases.  
Basing in surrounding ambience at present radioactive on its origin possible to split into two main 
groups: artificial and natural radioactive. How is obvious from the most names, natural  based in the 
nature nearly with first days of its shaping and are its by the component. Artificial - not existed or not 
saved in the nature - having radioactive characteristics isotopes  "appeared" as a result artificial doing  
atoms. Getting into surrounding ambience as a result person activity artificial (systematically or episodic 
detectable there) possible conditionally split into three subgroups. Artificial radioactive isotopes, got into 
surrounding natural ambience as a result antropogenic activity, in principal (ecological) are distinguished 
from the natural  radioactive isotopes by fetters and particularities to migration on ecological chains, but, 
consequently, and nature  “influence”. Sufficiently remind that if in biospere practically no ecological 
niches, in which goes an accumulation natural, capable to give significant dozing effect; for the artificial  
(isotopes of iodine, isotopes a strontium, caesium) exactly ability be accumulated in separate "niches" 
ecological chain or in separate organs or weaving an organism (щитовидка for the iodine) do artificial 
radioisotops  hygenic extremely dangerous. 
        Location of Caucasus in the area of approximite location of firing ranges of test, (after the series 
1961-1962 гг. conducted by USSR in the North hemisphere this were test Cina) and damages on 
Chernobil, in the area of most intensity stratospher - troposphere exchange, manifests themselves: 
1. Early approach spring-year maximum; 
2. More clear maximum in the seasonal move; 
3. The Greater fallout levels in contrast with other regions of country; 
4. The Greater "sensitivity" to "fresh" products. 
           Structure of global fallouts on the under investigation region is stipulated: 
1. Decreasing the fallout levels from the north on the south. 
2. Vertical  fallout levels (growth with the height) that stipulated denominated vertical zoning climatic 
factors, particularly mode of moistening. 
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3. Particularities to circulations of air masses in conditions of complex mountain relief (blazed 
circulation, sharing a precipitation on leeward and windward declivities and etc.). 
For limited territory of redistribution of global radioactive fallouts occur, basically, with the precipitation 
(draft). 
           At the evaluation of external and internal doses of irradiating a population of South Caucasus 
must be accepted splitting a territory an on regions.  Reflects a whole complex of geophisical 
particularities of under study regions of; it is "obyectiv existing", revealled in the process of perennial 
studying the particularities of global radioactive product fallouts  on Caucasus. Obviously that presence 
of certain regularities, allowing use such a approach, is a manifestation of deep geophisical regularities, 
in than convinces an analysis of territorial and circular particularities of under study region. 
          For large regions a role of atmospheric precipitation in the redistribution of radioactive fallouts 
uniquely is not revealled; when considering small territory possible to confirm that redistribution occurs,  
with the precipitation (draft). This is well revealled when studying a territorial sharing the radioactive 
fallouts on, where on the strength of geographical conditions a swing of aflat atmospheric precipitation 
for close situated regions reaches nearly 100%. 
Possible sharacterized picture  region South Caucasus   on global radioactive fallout levels as satisfactory 
complying with sharing a precipitation in such correspondence approximately: 
                  precipitation (draft) over 1500 mm - 90-100%  fallouts, 
                          from 900   before  1500 mm - 70-90%   fallouts,  
                          from 700   before 900 mm  -     50-70 % fallouts,  
                          from 300   before 700 mm -     30-50% fallouts, 
                          less than 300 mm -   less than 30% fallouts. 
          For 100% take fallouts in 10,0 mCu/km2.sut. on beta-radioactivity   (at periods of maximum 
fallouts). 
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meteofaqtorebis  gavlena  cocxal  organizmebze. 

leqvinaZe i.,  kvantaliani i. 

ak. wereTlis  saxelmwifo  universitetis  fizikis  departamenti 

 
naSromSi  ganxilulia  amindis  faqtoris  gvlena adamianis  janmrTelobaze.  

meteomgrZnobiaobis  raodenobrivi  Sefaseba.  meteotropul  reaqciaTa  sixSiris  cvlileba 
asakis  mixedviT.  ganxilulia  meteotropul  gamovlinebaTa  ori  forma.  meteotropul  
reaqciaTa  saxeebi.  atmosferuli  wnevis,  temperaturis,  haeris  tenianobisa  da  qaris  gavlena  
cocxal  organizmebze.  mzis  sxivuri  energiisa  d  mzidan  wamosuli  eleqtronebisa  da  
protonebis  gavlena  cocxal  organizmebze. 
 
        evoluciis  procesSi  adamianis  organizmSi  gamomuSavda  garemosTan  da  mis  
damazianebel  faqtorebTan  Seguebis  unari.  Tavis  droze  rusi  mecnieri  
n.seCenovi  werda  ,,organizmis  arseboba  SeuZlebelia  garemo  pirobebis  gareSe  
[1]. garemo  pirobebis  faqtorebs,  romlebic  apirobebs  adamianis  normalur 
mdgomareobas  miekuTvneba  Cveni  atmosferoc. 
       atmosferos  fizikur  maxasiaTebelTa  Soris  adamianis  janmrTelobisaTvis  
Zalian  didi  mniSvneloba  aqvs  amindis  faqtors.  meteopaTologiis,  rogorc  
samedicino  mimarTulebis  dargis  Camoyalibebis  procesSi  amindis  faqtoris  
gavlenas  organizmze  asaxavdnen  Semdegi  terminebiT:  anemopaTia,  meteopaTia,  
meteotropizmi,  dizaptaciuri  meteonevrozi,  heliometeotropuli  reaqcia  da  
sxva.   magram  samecniero  literaturaSi  myarad  damkvidrda  termini-  
,,meteotropuli  reaqcia~. 
        meteotropuli  ewodeba  adamianis  yvela  saxis  reaqcias, romelic  
gamowveulia  amindis  faqtoris  zemoqmedebiT.organizmis  unari,  upasuxos  
amindis  faqtoris  zemoqmedebaze  paTologiur  meteotropul  reaqciaTa  
warmarTviT  ganisazRvreba,  rogorc  meteogrZnobiaroba. momatebuli  
meteomgrZnobiaroba,  romelic  gamomJRavndeba  umetes  SemTxvevaSi  gavlenas  
axdens  avadmyofobis  ganviTarebaze.  amitom  avadmyofTa  droul  da  efeqtur  
mkurnalobas  didi  mediko- socialuri  mniSvneloba  gaaCnia.  
       meteomgrZnobiarobis diagnostika xorcieldeba meteoklimaturi anamnezis  
Sefasebisa da avadmyofobis  mimdinareobis   dinamikis  dakvirvebis  gziT.  
meteoklimaturi  anamnezi  gulisxmobs  avadmyofobis mimdinareobis  klinikur  
analizss  gamwvavebis  momentisa  da  sezonurobis  gaTvaliswinebiT.  
meteomgrZnobiarobis  raodenobrivi  Sefasebisas  ganisazRvreba  
meteopaTologiuri  indeqsi-Μ,   anu modificirebuli  indeqsi  R erudes  
formuliT  [2]. 

Μ  
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Sadac: 

       N -  dakvirvebis  dReTa  raodenobaa; 
              -  amindis  cvlilebasTan  Tanxvedrili  avadobis  gauaresebis                             
                     Ricxvi; 
             N  -  araxelsayreli  amindis  dReTa  raodenoba; 
             KN   klinikur  gauaresebaTa  saerTo  ricxvi. 
     meteomgrZnobiaroba  garkveulwilad  damokidebulia daavadebaTa  formasa  da  
stadiaze,  asakze,sqesze  nervuli  sistemis  tipze  da  saerTod  adaptaciur  
SesaZleblobaTa  doneze.  misi  SefasebisaTvis  SeiZleba  gamoviyenoT  Semdegi 
testi:  pulsis  maxasiaTebeli,  arteriuli  wneva,  leikocitTa  raodenoba,  
trombocitTa  raodenoba  periferiul  sisxlSi  da  sxva.   meteomgrZnobiarobis 
sixSire  pirdapirdamokidebulebaSia  daavadebis  xangrZlivobasTan.             
           meteotropul        reaqciaTa    sixSire    icvleba   asakis  mixedviT.  isini  
gansakuTrebiT  xSiria  meZuZur  bavSvebSi.  ufro  zrdasrul  asakSi  
meteotropul  reaqciaTa  sixSire  izrdeba  da  qronikuli  avadobis  ricxvis  
momatebasTan  erTad  ukanaskneli  monacemebiT  avadmyofTaTvis  Seadgens  68-72%-

s,  xolo  janmrTeli  adamianebisaTvis  ki  57%-s.  araxelsayrel  amindTan  
korelaciaSi  Rrmavdeba  orsulTa   toqsikozi,  izrdeba  adreuli  
mSobiarobebisa  da  abortTa  ricxvi. 
    arsebobs  imis  safuZveli, rom  meteotropuli  reaqciebi  gvxvdebodes  
qirurgiaSic. gansakuTrebiT  aucilebelia  es  gaviTvaliswinoT  dagegmil  
operaciaTa  ganxorcielebis  vadebis  gansazRvrisa  da  operaciis  Semdgomi 
garTulebebis  mkurnalobis  dros. 
      gamoyofen  meteotropul gamovlinebaTa  or  formas:  klinikurad  gamoxatuli  
da  latenturi.  klinikurad  gamoxatuli  forma  xasiaTdeba  daavadebis  
ZiriTadi  sindromis  gauaresebiT,  xolo  latenturi-paraklinikur  maCvenebelTa  
dinamikiT(vegetaciuri  simptomatikiT).     janmrTeli  adamianebis  meteotropuli  
reaqciebi  atareben funqcionalur  cvlilebaTa  xasiaTs. ganwyobilebis  umizezo  
cvlilebebi,  romlebic  daikvirveba  rogorc  avadmyof,  ise  janmrTel  
adamianebs,  Zalian  xSirad  warmoadgenen  meteorologiur  faqtorTa  gavlenis  
Sedegs. 
      am  faqtTan  dakavSirebiT  aucilebelia  v.  kaznaCevis  koncefciis  
gaTvaliswineba  sxvadasxva  adaptiuri  tipebis  arsebobis    Sesaxeb [3].   avtori 
gamoyofs  sxvadasxva  tipebs:  sprinteri,  staieri,  Sereuli  tipi. 
    m.  miraximovi  gamoyofs  kvalian  reaqciebs,  romlebic  ganpirobebulia  
adaptaciis  procesebiT  da klasificirdeba  rogorc  swrafi restitucia 
(fiziologiur  struqturaTa  neli  aRdgena).  araxangrZlivi  narCeni  kvali  
(vegetaciuri  mexsierebis  aRdgena,  romelic  ganapirobebs  organizmis  maRal  
mdgradobas  ganmeorebiTi  SeSfoTebebis  dros)  da  xangrZlivi  narCeni  kvali 
(mdgradi  narCeni  kvalis  Camoyalibeba) [4].   
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          meteotropuli  reaqciebi  aseve  SeiZleba  iyos  kompensirebuli,  
subkompensirebuli  da  dekompensirebuli [5]. 
        amindis  gavlena  mravalnairia.  is  cvlis  adamianis  siTbomimocvlis  
procesebs  garemosTan,  aregulirebs  sisxlis  mimoqcevas,  moqmedebs  nervul,  
sasunTq,  gulsisxlZarRvTa  da  oflis  gamomyof  sistemebze,  cvlis  ganwyobas,  
gonebriv  da  fizikur  aqtivobas.  v.ovCarovma  gamoyo  amindis  oTxi  ZiriTadi  
efeqti:  spastikuri,  matonizirebeli,  hipoqsikuri  da  hipotenzuri. 
         a.daxinma  mozrdilebSi  gamohyo  oTxi  ZiriTadi  meteopaTologiuri  
sindromi:  cerebraluri,  kardialuri, astmatikuri  da   nervul  
sisxlZarRvovani.  v.  kaznaCevi  aRwers  e.w.  polaruli  mimarTulebis  sindroms.  
am  mimarTulebis  sindromisaTvis  damaxasiaTebelia  fsiqoemocionaluri  
labiluroba,  astenizacia, polaruli  xuTva,  uZiloba  da  sxva. 
    medicinaSi  mravali  avadmyofoba  da  klinikuri  sindromi uSualodaa  
dakavSirebuli  sxvadasxva  klimatur  faqtorebTan.  magaliTad,  mzis  cieba,  
bronqialuri  asTma,  wylulovani  daavadeba,  aerotiti  da  sxva. 
        SeiZleba  warmovidginoT  meteotropul   darRvevaTa  ganviTarebis  sami  gza.  
maT  Soris  pirveli  imaSi  mdgomareobs,  rom  amindis  araxelsayreli  
vclilebebi  adamianis  organizmSi  iwveven  specifikur  da  araspecifikur  
aSlilobaTa kompleqss.  maSinac  ki,  Tu  is  araa  daavadebuli  raime  mwvave an 
qronikuli  sneulebiT.  am  SemTxvevaSi  meteorologiuri  faqtorebi  gamodian 
avadmyofobis  warmoqmnis  ZiriTad  rolSi.  am  dros  SeiZleba  laparaki  
meteotropuli  avadmyofobis  an  reaqciis  Sesaxeb.  meore  gza  imaSi  
mdgomareobs,  rom  amindis  cvlilebebis  gavleniT  Zlierdeba  an  warmoiSoba  
daavadebaTa  an  paTologiur  procesTa  simptomebi,  romlebic  ukve  gaaCnda  
avadmyofs. 
         amindis  faqtorTa  organizmebze  zemoqmedebis  sferos  warmoadgens  kani  da  
garemos  mosazRvre  sacremle  garsebi,  zemo  sasunTqi  gzebi  da  filtvebi, 
analizatorTa  sistema.  intensiuri  zemoqmedebis  dros  SeiZleba  
mimdinareobdes  kunTebisa (Rrma  gacieba)  da  Sida  organoebis  gaRizianeba.              
meteofaqtorTa  pirdapir  zemoqmedebas  SeuZlia  arsebiTad  Secvalos  kanis  
Termoregulirebadi,  gamomyofi,  sinTezirebisa  da  sunTqvis  funqciebi,  rac  
Tavis  mxriv  airekleba  organizmis  rTul  refleqtoruli  reaqciis  
ganviTarebaze  Termul-meqanikur  da  kosmosur  gamRizianeblebze. 
            im  dReebSi,  roca  SeiniSneboda  amindis  araxelsayreli  tipebis   
maxasiaTebeli  ZiriTadi    meteoelementebis,  atmosferuli  eleqtroobisa  da  
geofizikur  mdgenelTa  normaluri  cvlilebebi,  dafiqsirebul  iqna  umaRlesi  
nervuli  sistemis  moSlis  SemTxvevebi.[6]. 
            meteorologiur  faqtorTa  xangrZlivi  an  ganmeorebiTi  zemoqmedebis  
pirobebSi  warmoiSoba  Sinagani  sekreciis  organoTa  reaqcia,romelic  
ganixileba,  rogorc  saerTo  adaptaciuri  sindromis  ,,daZabulobis  reaqcia~  am  
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dros  Zlierdeba  organizmis  mTeli  rigi  fiziologiuri  sistemis  moqmedeba,  
icvleba  mimocvliT  procesTa  done  da  sxva. 
          amindis  faqtoris  gavlena   endokrinul  sistemaze  iwvevs  hormonTa  
sekreciisa  da  sxva  fiziologiur  sistemaTa  moqmedebis  cvlilebebs.  
meteotropul  reaqciaTa  ganviTarebis  dros  araxelsayreli  amindis  pirobebSi  
izrdeba  kataxalaminTa  done  da  acetilqonilis  koncentracia  sisxlSi. 
        atmosferoSi  ganuwyvetliv  mimdinareobs  sxivuri  energiis  gardaqmna.  
xorcieldeba  siTbosa  da  tenis  wrebrunva,  viTardeba  optikuri,  eleqtruli  
da  mravali  sxva  movlena.  atmosferos  mdgomareobis  dasaxasiaTeblad  iyeneben  
mTel  rig  meteorologiur  sidideebs.  maT  Soris  ZiriTadia: temperatura,  wneva,  
haeris  simkvrive  da  sinotive,  qaris  siCqare  da  mimarTuleba,  naleqTa  
raodenoba,  sxivuri  energiis  nakadi  da  sxva.  garemos  yvela  es  faqtori  
gavlenas  axdens adamianis  organizmze,  Tanac  imyofebian  ra erTmaneTTan  
mWidro  kavSirSi,  zemoqmedeben  ara  izolirebulad,  aramed  kompleqsurad.  
cnebebi-amindi  da  klimati,  saxeldobr  aseT  kompleqsur  gavlenas  gulisxmobs 
[7]. 
    haeri  warmoadgens  mravalricxovan  gazTa  narevs.  atmosferoSi  aseve  
Sereulia  Txevadi  da  myari  nawilakebi,  wylis  wveTebi,  yinulis  kristalebi, 
mtveri(aerozolebi).  haeris  eqstremalur  temperaturebs ,   romlebic  xels  
uwyobs  haeris  gadaciebas  an  gaTbobas,  SeuZlia  arasasurveli  gavlena  
moaxdinos  adamianze.  pirvelxarisxovani  mniSvneloba  gaaCnia  wnevis  
araperiodul  cvlilebas,   rameTu  masTan  dakavSirebulia  ciklonuri  da  
anticiklonuri  moqmedeba. 
       haeri  SeiZleba  CaiTvalos  Zalian  mSralad 30%-ze  dabali  fardobiTi  
tenianobis  dros,  mSralad  30-50%-isas,  zomier  mSralad  50-70%-isdros.  
adamianTa  janmrTelobisaTvis  yvelaze  xelsayreli    pirobebia:  haeris  
fardobiTi  tenianoba-50%,  xolo  temperatura-20°-s  uaxlovdeba. 
     qari  xasiaTdeba  siCqariTa  da  mimarTulebiT.  rac  naklebia  haeris  
temperatura,  miT  Zlieria  qaris  gavlena  adamianis  organizmze.  qari  cveTs  
nervul  sistemas  da  aZnelebs  sunTqvas.  dedamiwaze  mosuli  mzis  sxivuri  
energiis  ZiriTadi  nawili  Seadgens  ultraiisfer,xilul  da infrawiTel  
sxivebs,  romelTac  gaaCniaT  0,1-30mkm  talRis  sogrZeebi.  mzis  gamosxivebis  am  
nawils  mzis  radiacia  ewodeba.  garda  sxivuri  energiisa  mzidan  dedamiwaze  
modis  damuxtul  nawilakTa  sxvadasxva  nakadebi,  kerZod  ki  eleqtronebi   da  
protonebi.  mzis  aqtiuroba  warmoadgens  mzeze  mimdinare  movlenaTa  
erTobliobas,  romlebic  dakavSirebulia  mzis  laqebTan,  fakelebTan, 
flokulebTan,  boWkoebTan,protuberancebTan,  anTebebTan,  mzis  gvirgvinis  
SeSfoTebebTan,  ultraiisferi,  rentgenuli,  korpuskuluri  gamosxivebisa  da  
sxvaTa  gaZlierebasTan. mzis  aqtiurobis  Sesafaseblad  gamoiyeneba  volfis  
ricxvebi,  romlebic  saSualebas  romlebic  saSualebas  gvaZleven  davTvaloT  
mzis  laqaTa  raodenoba  da  maTi   jamuri  indeqsis  farTobi. 
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Академия экологических наук Грузии. Грузия, Тбилиси 
Сухумский Государственный Университет 

. 
         При оценке радиационных нагрузок от техногенных радионуклидов осколочного 
происхождения различного контингента населения, оценка доз внутреннего поступления 
алиментарным путем с рационом питания является наиболее трудоемкой и неоднозначно 
определяемой задачей радиоэкологических исследований [1,2]. Особенно это касается изучения 
поступления осколочных радиоизотопов с рационом питания в горных регионах, что связанно с 
большим разнообразием и спецификой диет, а также с крайней пестротой поступления и 
миграции радионуклидов в природные сферы и по трофическим цепям в сельхозпродукты. С 
этим связан дефицит данных по реальным исследованиям доз внутреннего облучения населения 
горных регионов. Расчет типовых рационов для отдельных физико-географических и 
этнических зон невозможен без проведения специальных долговременных исследований в этих 
зонах. При этом должны быть учтены и рекомендации гигиенических норм, регулярно 
пересматриваемые ВОЗ. 
        Рацион городского населения, как источник поступления радионуклидов алиментарным 
путем, не является  показательным, в отличие от рациона сельских жителей, в основном 
потребляющих местные продукты. Полученные на основе корреляционного и регрессионного 
анализа громадного фактического материала результаты позволили вскрыть реально 
существующие закономерности миграции долгоживущих техногенных радионуклидов  по 
экологической цепи «атмосфера – осадки – почва – растение – пищепродукты – организм 
человека», оценить реальные  дозы внутреннего облучения населения Грузии от продуктов 
Чернобыльской аварии. Даже для жителей зоны максимальных уровней выпадений 
радиоактивных продуктов Чернобыльской катастрофы, рацион сельских жителей создавал 
незначительные радиоэкологические нагрузки от средних уровней поступление алиментарным 
путем цезия и стронция. Что касается поступления короткоживущих продуктов (в основном 
йода) то специфика потребления свежих молочных продуктов и столовой зелени местным 
населением, а так же пастбищное содержание скота, создавали определенную опасность для 
населения прибрежных районов Западной Грузии  в мае и июне 1986 года.   

     Публикация этих результатов спустя почти тридцать лет (трагический юбилей)  имеет  не 
только научно-познавательную ценность. Актуальность этих исследований, вне всякого 
сомнения,  для восстановления реальной картины и точных оценок уровней загрязнения, в пер-
вую очередь для реальной помощи населению, для проведения правильной, радиологически 
обоснованной политики реабилитации здоровья населения. Законченную картину «влияния 
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Чернобыля» в Грузии и Закавказье невозможно получить без специальных радиоэкологических 
исследований, c  учетом воздействия различных риск-факторов, что особенно актуально для 
горных и прибрежных регионов. Одна из целей этого ретроспективного анализа «последствий 
Чернобыля», которую преследует настоящее исследование — обосновать необходимость 
дальнейших углубленных радиоэкологических исследований в регионе, на всех уровнях 
организации  природных экосистем. 

   Следует подчеркнуть, что в Грузии, в отличие от всех загрязненных территорий (Украина, 
Белоруссия и  России), под угрозой оказалось не только здоровье населения, проживающего на 
наиболее загрязненных территориях Восточного побережья Черного мора и высокогорья 
Западной Грузии, но и население всех без исключения крупных населенных пунктов и 
промышленных центров, из-за особенностей рыночного снабжения населения продуктами 
питания крупных городов Грузии: основными поставщиками свежей зелени, свежих молочных 
продуктов, кукурузной муки, птицы и свежей свинины были наиболее загрязненные районы За-
падной Грузии. Важны также особенности местной диеты с высокой долей свежей зелени, сыра 
и других молочных продуктов, особенности традиционной технологии их выделки без 
выдержки на дозревание, открытий, почти круглогодичный выпас скота. Все это, из-за выноса 
произведенных в Западной Грузии загрязненной сельскохозяйственной продукции, создало 
реальную опасность здоровью всего населения  Грузии. 

   Если основной концепцией радиоэкологии считать «версию» прямой пропорциональности 
между величиной поглощенной дозы и выходом генетических эффектов, то особенности 
радиоэкологии горных регионов  (возрастание радиационного фона с высотой за счет 
космической и солнечной компонент, обнажений гранитных пород, широтного эффекта, 
аномальное высокое поступление «глобальных» радионуклидов)  должны быть «реализованы»  
в особых  системах  радиоэкологического мониторинга. С учетом возрастания выхода мутаций 
при определенных условиях, при действиях малых доз, важность изучения аномалий 
радиационного фона в горных регионах трудно переоценить. Особенно в связи с все 
возрастающими антропогенными нагрузками на горные регионы, приводящими к возрастанию 
поступления различных полютантов — хотя считается, что «антагонизм, синергизм или 
адитивизм» значимы только при больших дозах, представление о синергизме радиационного 
риск-фактора  и других загрязнителей, на наш взгляд, непосредственно и органически следует 
из понимания механизма «отсроченного действия» радиационного  воздействия. Особенно, 
когда ионизирующее излучение воздействует на фоне хронического воздействия химического 
канцерогенного фактора — ведь ионизирующее излучение является не столько инициатором, 
сколько промотором  отклонений от нормы [1 - 4]. 
        Граница энергетической насыщенности рациона питания 1500 ккал/сутки, ниже которой 
начинаются необратимые физиологические изменения; для многих горных регионов Грузии 
энергетическая ценность сельского рациона часто не превосходит 1900 ккал/сутки. Согласно 
норм Института питания АМН России, минимальный набор продуктов на месяц составляет в кг: 
хлебопродуктов -8,3; картофель -6,7; овощей – 8,7; мяса – 3,9; молока – 12,3 л; сахара – 2,8; 
растительного масла – 0,5; рыбы -0,9;  обычно такой набор продуктов используется для 
экономических оценок по минимальному уровню («Комерсант», 2005 г.). При оценках по 
среднему уровню потребления обычно в набор включают более широкий уточненный спектр 
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продуктов: хлебобулочные: 14,9; макаронно-круповые – 2,2; масла (растит. и животн.) – 1,2; 
мясные и колбасные -4,0; молочные и сыры – 18,8 (молочный эквивалент); яйца -15 шт; 
овощные (с картофелем) –16,3; фрукты -2,0 кг.  («Деловой мир», 2006). Сопоставление 
приведенных наборов показывает значительные расхождения; не  соблюдается постоянство 
суммы энергетической ценности рациона –1900 ккал/сутки. Поэтому, при расчете поступления 
радионуклидов мы исходили из минимальной энергетической ценности рациона в различных 
регионах Грузии, ориентируясь на эту величину.    
      На основе изучения особенностей загрязнения территории Грузии техногенными   
радиоизотопами, для целей гигиенического районирования были выделены отдельные зоны с  
высокими, средними и низкими уровнями радиоактивного загрязнения [1,3]. При этом, в связи с 
наблюдаемой вертикальной зональностью метеоэлементов и связанных с ними выпадений 
радиоактивных изотопов, дополнительно реально проявляется отличие в структуре питания: 
преобладание кукурузного хлеба в Западной Грузии, картофеля в высокогорной зоне и Южной 
Грузии, пшеничного хлеба в Восточной Грузии и Кахетии. В целом рацион питания населения 
Грузии, как указанно выше, является низкокалорийным, из-за малого количестве жиров и 
углеводородов, что из за незначительного вклада особой роли не играет при оценке дозовых 
нагрузок от поступления радионуклидов алиментарным путем. Детское питание незначительно 
отличается от взрослого, только за счет повышения потребления молочных продуктов [1-3].      
       При оценке алиментарного поступления радиогигиенически значимых осколочных 
радионуклидов решающее значение приобретают микроэлементарные вариации химизма 
биогеоценозов, особенно дефицит биологически значимых элементов. Для высокогорных 
регионов Грузии – йододефицитных в подавляющем большинстве, опасность от радиоактивных 
изотопов йода Чернобыльского генезиса возрастала пропорционально этой дефицитности. Так 
же значимым в радиоэкологических оценках выступает характеристика ионного состава 
питьевой воды; в подавляющем большинстве (кроме крупных промышленных центров), 
питьевые воды родникового происхождения и как правило ионодефицитные по своей сути - 
несмотря на свои высокие вкусовые качества родниковые воды горных регионов Грузии не 
обеспечивают суточный баланс необходимых микроэлементов, еще больше увеличивая 
дефицит, что существенно утяжеляет радиоэкологическую ситуацию. Одной из наиболее 
важных характеристик пищевого рациона является  также содержание в рационе кальция – эта 
характеристика приобретает решающее значение в радиоэкологических исследованиях, т.к. 
содержание в рационе кальция лимитирует поступление в организм самого опасного 
радионуклида – стронция-90!  Как известно [3-5], по общему количеству потребляемого 
кальция, пищевые рационы мира делятся на три условные группы: 
   -  К первой группе отнесены рационы с общим содержанием кальция в рационе 0,8 – 1,0 грамм 
в сутки, причем 70-80% этого количества покрывается молочными продуктами. Этот тип диеты 
в большинстве стран Европы, Северной Америки, чуть поменьше в странах Латинской 
Америки, Израиля и др. 
   -  во вторую группу входят страны, в пищевом рационе которых кальция до 400 -500 мг в 
сутки, поровну покрываемая молоком и овощами и рыбой; это страны Арабского Востока, 
Индии, Пакистана. 
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   -  в третью группу входят страны, целиком покрывающие потребности организма в кальции за 
счет морепродуктов (Япония, Цейлон).  
       Согласно наших оценок рационы питания населения Грузии занимают промежуточное 
положение между 2 и 3  группами [2-3]. 
       Основной целью проведенных широкомасштабных многолетних исследований было 
получение необходимых данных для расчета алиментарного поступления основных 
долгоживущих дозообразующих техногенных радиоизотопов в различные контигенты 
населения Грузии. С этой цель: 
   -  обобщены результаты многолетнего контроля содержания цезия и стронция в 
сельскохозяйственной продукции местного производства по отдельным зонам; 
   -  получены корреляционные уравнения содержания долгоживущих радионуклидов в 
отдельных сельхозпродуктах, в зависимости от уровней загрязнения почв, уровней выпадений и 
природных условий исследуемой зоны. 
        Наиболее актуален вопрос внутреннего облучения населения. В целом, оценивая 
возможное поступление по пищевым цепочкам продуктов Чернобыльской катастрофы для 
населения Грузии, на основании [1-5] можно заключить: 

1. Большую опасность для всего населения Закавказья представляли завозимые из 
«аварийных областей» мясные продукты.  Категорически нельзя было использовать это мясо 
(даже в пределах ВДУ) без переработки, а также на производство сырокопченой продукции, 
ветчины, сервелата, сосисок и сарделек.  Возможно было ограниченное использование мяса в 
пределах ВДУ, только после отваривания или вымачивания с контролем остаточной доли 
радиоизотопов. К счастью, сразу надо констатировать, что в Республике Грузия практически 
реальный контроль соблюдения этих рекомендаций осуществлялся. 

2. Местные и завозимые мясные продукты — грибы, ягоды, травы, плоды в подавляющем 
большинстве представляли опасность для использования, как из-за малообоснованных ВДУ на 
них, так и из-за специфики их использования в Грузии. И в настоящее время спустя более 25 
лет, нельзя рекомендовать их активное использование в детском питании. 

3. Завозимые молочные изделия, в основном в виде молочного порошка и сливочного масла, 
в силу специфики их дальнейшего использования в Грузии (1% молоко и ограниченная, 
талонная система масла), нагрузок не создавали и частично снижали нагрузку от загрязненных 
(в первые месяцы от йода-131, а в дальнейшем из изотопов церия, цезия и др.) местных 
молочных продуктов. Здесь важно подчеркнуть, что как окончательно было выявлено 
исследованиями (Обнинск, 1990 г. и 1991 г. Всесоюзные конференции по'сельхозрадиологии) 
несмотря на то, что согласно официальным инструкциям, в зонах воздействия Чернобыльских 
выбросов, только при уровнях загрязнения свыше 15 Ки/км2 произведенное молоко может быть 
грязное, по данным ряда авторов, при производстве молока на торфяных угодьях с загрязнением 
до 1—2 Ки/кв. км до сих пор происходит превышение ВДУ в 2—3 раза, хотя с продукцией ра-
стениеводства при этом проблем может и не быть.  Возвращаясь к исследуемому региону, 
необходимо признать, что в лето 1986 г. основную опасность составляли именно свежие 
молочные продукты, местного производства из-за свободного выпаса скота за счет йода-131. И 
в дальнейшем, в течение 2—3-летнего периода (до значительного заглубления) в силу 
вышеуказанных факторов в прибрежных и высокогорных районах Западной Грузии молочные 
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продукты местного производства продолжали представлять повышенную опасность, расходясь 
от этих мест по всей Грузии.  Не исключено, что этот вопрос актуален для всего Закавказья: 
имеются зарубежные данные, что на о. Корсика (уровни загрязнения аналогичны сравнительно 
низким уровням Армении и частично Азербайджана), определенные гигиенические трудности 
возникли в связи с широким использованием козьего молока (сообщение ТВ-5 Франции 
25.04.91 г.). Зафиксирована эпидемия неизвестной этиологии: слабость, похудение практически 
здоровых людей. Это еще раз указывает на необходимость проведения самых широких 
исследований населения. С этой точки зрения Закавказье, в частности, Грузия с очень большим 
диапазоном вариации уровней радиоактивного загрязнения, с широким спектром диет и 
местных условий, является уникальным полигоном для подобных исследований, в которых 
должна быть заинтересована вся мировая научная общественность. 
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garemosdacviTi ganaTlebis da ekologiuri  
cnobierebis Camoyalibebis sistemuri xedva 

CxiroZe d;* kamkamiZe n.** 

*quTaisis universiteti, **akaki wereTlis saxelmwifo universiteti 
 

garemosdacviTi  ganaTleba da ekologiuri cnobierebis Camoyalibeba  
saganmanaTleblo saerTo sistemis ganuyofeli  mniSvnelovani rgolia  da, Tu   
gaTvaliswinebuli iqneba ganaTlebis sferos dagegmarebis, politikis gatarebis dros da 
gascdeba saxelmwifos interesebs, miiRebs globalur xasiaTs, koordinirebuli iqneba 
institutebis doneze da masSi CarTuli iqneba aRmzrdelobiTi procesi mis funqciebiT, 
maSin garemosdaviTi ganaTleba garanti  gaxdeba ~ganaTleba mdgradi ganviTarebisaTvis~. 

garemosdacviTi ganaTleba unda gaxdes saganamanaTleblo sistemis sazrunavi da 
ganisazRvros is sirTuleebi, romelic am swavlebas Tan axlavs. garemosdacviTi da 
ekologis swavlebis sakiTxebis ganaTlebis sistemaSi CarTva etapobrivad mimdinareobda; 
2002 wels saqarTvelos prezidentis #388 gankargulebiT Seiqmna mosaxleobis  
ekologiuri ganTlebis saxelmwifo programa. 

garemosdacviTi da ekologiuri programebis ganaTlebis sistemaSi CarTvis dros 
warmoSvebuli sirTuleebi aisaxeboda safexurebs Soris (skolamdeli, 
zogadsaganmanaTleblo skola, profesiuli ganaTleba da umaRlesi ganaTlebis)  
koordinaciis ar arsebobiT, rac uaryofiTad moqmedebda sagnis swavlebis xarisxze. ar 
iyo SemuSavebuli sagnis  swavlebis strategia, saTanado donis saswavlo programebiT. 
miuxedavad amisa   mas garkveuli dadebiTi  efeqti hqonda, is rom  dainerga saswavlo 
procesSi, magram aRniSnuli  meTodiT swavleba, ver CaiTvაla saTanadod da 2005 wlidan 
garemosdacviTi ganaTleba zogadsaganamanaTleblo skolebSi Semodis formaluri 
ganaTlebis saxiT. 

erovnuli saswavlo gegmebisa da Sesabamisi programebis garemosdacviTi 
mimarTulebis analiziT SegviZlia davaskvnaT, rom saSualo skola SesaZleblobas 
iZleva garemosdacvis Sesaxeb informaciis codnis saxiT miRebas diferencirebulad 
disiplinaTa Soris kavSirebis doneze, aseve iZleva am codniT eqsperimentebis, kvleviTi 
samuSaoebis da prezentaciebs Catarebis SesZleblobas. 

unda aRiniSnos,  rom am programebiT swavleba  moswavles aZlevs garkveul codnas 
da Sesabamis gansazrvrul praqtikul unar-Cvevebs garemos dacvis mimarTulebiT, ra Tqma 
unda erT-erTi ududesi  gadadgmuli nabijia demokratisaken  mimavali 
saxelmwifosaTvis,  magram unda aRiniSnos , rom garemos dacva da Sesabamisi ekologiuri 
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ganaTleba dinamikuri procesia da bunebaSi mimdinare cvlilebebi xSirad win uswrebs 
mecnierul kvlevebs da Sesabamisad swavlebaSi maT danergvas. 

amrigad ganaTleba mdgradi ganviTarebisaTvis ver Cajdeba mxolod disciplinaTa 
Soris kavSirebis  Seswavlis doneze. ganaTleba mdgradi ganviTarebisaTvis 
iTvaliswinebs axlandeli Taobebis moTxovnebis ganviTarebas ise, rom ziani ar miadges 
momavali Taobebis SesaZleblobebs .   

  garemosdacviTi ganaTleba mdgradi ganviTrebisaTvis ar moicavs sazogadoebis 
socialur, ekonomikuri, eTikur ganviTarebis aspeqtebs. aRniSnuli meTodiT swavleba 
srulyofilad Sedegs ver iZleva. am meTodiT swavleba  dakmayofilebelia informaciisa 
da sxva martivi praqtikuli unarebis Camoyalibebis doneze.  

mecnierTa erTi nawilis mosazrebiT  yovelive amis miRweva SesaZlebelia garemos 
dacviTi  da ekologiuri eTikis principebis  danergviT ganaTlebis  rogorc formaluri 
aseve araformaluri swavlebis doneze. 

rac Seexeba swavlebis formalur dones sasurvelia saSualo (10 da 11 klasebSi 
Seiqmnas ZiriTadi  an damxmare saxelmZRvanelo, `garemosdacviTi ganaTleba da 
ekolgiuri eTika~, romelic  dafuZvnebuli iqneba miRebuli sabaziso codnaze  da   
paralelurad Seswavlili iqneba   mdgradi ganviTarebisaTvis  aucilebeli  garemos 
dacviTi  da ekoeTikis swavlebis sakiTxebi  Tanamedrove meTodebisa  da saSualebebiT. 
saxelmZRvaneloSi xazgasmiT unda iqnas  gadmocemuli garemos dacvis mimarTulebiT 
TiToeuli adamianis moqalaqeobrivi azrovnebis Camoyalibebis principebi, Tanamedrove 
sainformacio da sakomunikaio teqnoligiebis gamoyeneba kvleviTi samuSaoebis 
Casatareblad, saxelmwifoSi mimdinare axali sakanonmdeblo aqtebis da kanonebis 
Seswavla, swavlebis procesSi meda da audio saSualebebis gamoyenebiT siaxleebis 
informirebuleba,  proeqtebis Sedgena  da damuSaveba, prezentacia. samecniero da 
kvleviT dawesebulebebTan kordinirebuli muSaobiT,  garemosdacvis ganaTlebis 
procesSi aRmzrdelobiTi procesebis gaaqtiureba, qalaqis, regionis qveynis 
damaxasiaTebeli specifikis, adgilis, saboloo   miznebis, struqturebisa da socialur-

ekonimikuri monacemebis gaTvaliswinebiT. 
araformaluri ganaTlebis uzrunvelyofa ki SesaZlebelia sazogadoebrivi 

cxovrebis sxvadasva sferoSi, rogoricaa: urbanizacia, turizmi, soflis meurneoba, 
materialuri  da aramaterialuri kulturuli memkvidreobis dacva, mrewveloba, 
kultura.  da sxva. sajaro da kerZo seqtorSi dasaqmebuli adamianebi, romlebmac miiRes 
Tavisi spcialobisaTvis damaxiasaTbeli tradiciuli viwro profesiuli, Tu umaRlesi 
ganaTleba da amdenad gaaCniaT zedapiruli warmodgena im negatiur zemoqmedbaze,  rasac  
maTi profesiuli saqmianoba axdens garemoze. 

garemosdacviTma ganaTlebam rogorc qalaqSi aseve sofelSi xeli unda  Seuwyos 
iseTi moqalaqeebis Camoyalibebas, romliTac SeswevT unari Seafason maTi muSaobis 
xarisxianoba, iseTi samoqalaqo sazogadoebis formireba romelTa sZaluT mxari 
dauWorin im garemosdacviT RonisZiebebs, romlebic uzrunvelyofs pasuxismgeblobas 
mdgradi garemos Camoyalibebaze. am kuTxiT saWiroa rogorc formaluri aseve iseTi 
audio-vizulari da beWdviTi saxelmZRvanelobis gamoyeneba, romelic Seesabameba 
adgilobriv garemos. aseve  gamoyenebuli unda iqnas arsebuli samecniero kuTxiT 
momuSave specialistebis da trenerebis resursebi. 
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garemosdacviTi ganaTlebis swavleba unda xorieldebodes profesuli da umaRlesi 
saswavlეblebis nebismer fakultetze, raTa daculi iqnas nebismieri studentis 
konstituciuri ufleba, icnobdes garemos mdgomareobas da icxovros ekologiurd 
sufTa da jansaR garemoSi, monawileobdes misi mdgradobis uzrunvelyofaSi, rac misi 
moqalaqeobrivi uflebaa. 

araformaluri garemosdacviTi ganaTleba gansazRvrulia yvela asakis 
adamianisaTvis, romlebic Cabmuli arian sazogadoebis socialuri, ekonomikurი da 
politikuri ganviTarebis saqmianobaSi. maT es codna sWirdebaT ama Tu im problemis 
gadasaWrelad, xSir SemTxvevaSi karieruli zrdisaTvis, amdenad garemosdacviTi 
ganaTleba ganisazRvreba yoveldRiuri ekologiuri moTxovnilebebiTa da garemoze 
dakisrebuli movaleobiT da pasuxismgeblobiT. araformaluri garemosdacviTi 
ganaTlebas gaCania ori mizani, erTi moamzadon moqalaqeebi, romlebTac Segnebuli aqvT 
pasuxismgebloba garemos winaSe da meores mxriv yuradReba miaqცios  garemoze 
mosaxleobis  jgufebis zemoqmedebis saxeebze  soialuri -ekonomikuri faqtorebis 
gaTvaliswinebiT, mdgradi ganviTarebis uzrunvelyofis dacvisaTvis.  

sabolood unda aRiniSnos, rom mecnierTa jgufis  mosazrebiT sagani „garemos 
mdgaradi ganviTareba“, romelic erovnuli saswavlo gegmiT arCeviT saganTa nusxaSia, 
sasurvelia  ეს sagani moxvdes savaldebulo swavlebis sagnებში, 25%-ian nusxaTa ricxvSi 
an damatebiT momsaxureobis savaldebulo saganTa siaSi da mizani, romelic 
iTvaliswinebs „ganaTleba mgdgradi ganviTarebisaTvis“ skolebSi miRweuli iqneba. 
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Environmental and ecological education, is seen as a means of studying the state of the environment and 

protection of its necessary practical skills - the skills needed . It should be mentioned that existing programs for 
high school students give them only simple informative knowledge to learn ismpleskills moment port of 
scientists think  that it’s necessary to establish and develop the manual, where will be depicted the teaching 
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be achieved by the existing teaching methods is im possible, furthermore in manual should be depicted modern 
facilities, of environment protection. The introduction oh textbook should be developed ac cord it’s to the 
discussions and debates 
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religia da mecniereba 

 
მეუფე კალისტრატე, ჰიპოდიაკვანი კახაბერი (ციცქიშვილი), 

არქიმანდრიტი საბა (კუჭავა), თემურ ადეიშვილი, 
მარიამ ციცქიშვილი, ანტონინა ჩხარტიშვილი 

 
საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემია 

 
      ნაშრომი შექმნილია  უწმინდესისა  და  უნეტარესის, სრულიად საქართველოს 
პატრიარქის   პირად დავალებასთან დაკავშირებით. ეს დავალება  მან  ჩვეული  იდუმალი 
შეკითხვით დააფიქსირა, როცა ნიკოლოზობის წინა საღამოს ჩვენ პატივი გვერგო პირადად 

გადაგვეცა პატრიარქისათვის  ჩვენი  მცირე  და  დაუფინანსებელი  შემოქმედებითი 
კოლექტივის   ნამოღვაწარი -   მოკლე  ორწლიანი  ანგარიში  ანტროპოეკოლოგიის  ახალი 
მიმართულების  ‐  "სულიერი  სამყაროს  ეკოლოგიის"  დარგში.  ხანგრძლივი  საუბრის 
მსვლელობისას,  რომელიც  ძირითადათ  მიეძღვნა  ამ ახალი  სამეცნიერო  მიმართულების 
(რომლის  დამაარსებლად ჩვენ სავსებით დამსახურებულად ვთვლით  საქართველოს 
პატრიარქს) კვანძოვან საკითხს  ‐ მეცნიერებისა და რელიგიის ურთიერთობას, უწმინდესმა 
და უნეტარესმა  შეკითხვა  დასვა,  რაც  ფაქტობრივად  დავალებაა:  "რა  აზრის  ხართ  ორი 
დიდი ინგლისელი ფიზიკოსის გახმაურებულ წიგნებზე  ‐  "რიჩარდ დოკინზის  "ღმერთი  ‐ 
როგორც ილუზია" და ფრანკ ტიპლერის "უკვდავების ფიზიკა"‐ ზეო?“ 
      აუცილებელია გაუფანტოთ  რიჩარდ  დოკინზს  „უღმერთობის თავისუფლებით“ 
მინიჭებული   ილუზია.  ეს  ხომ  ის დოკინზია, რომელმაც ჯერ  კიდევ  2006  წლის  იანვარს 
ინგლისის მე‐4 არხზე წარმოადგინა ორსერიანი დოკუმენტური კინოლენტა "ყველა სიავის 
(ქართულად სწორია  ‐ "სიბოროტის") ფესვი  (აზრობრივად  ‐ "სათავე")", რომელსაც ამერიკა 
გამოეხმაურა  პლაკატით  ‐  "წარმოიდგინეთ  სამყარო  რელიგიის  გარეშე"!  პირველი 
შეხედვით,  და  განსაკუთრებით  ბატონი  დოკინზის  საოცარი  აქტიობიდან  გამომდინარე, 
საქმე  გვაქვს  ან  რაიმე  განსაკუთრებულ  დავალებასა  და  დაფინანსებასთან,  ან  კიდევ 
საშინელ  ბავშვობასთან  ‐  მისი  წიგნის  მთავარი  არგუმენტი  რელიგიის  წინააღმდეგ  არის 
მცირეწლოვანებზე  ამა  თუ  იმ  რელიგიის  თავზე  მოხვევა,  მისი  პირადი  არჩევანისა  და 
სურვილის  გარეშე.  დიდი  სურვილის  შემთხვევაში  მართლაც  დავინახავთ    ამ  ფაქტში 
ძალადობის  ელემენტებს,  მაგრამ  განა  ნებისმიერი  აღზრდის  სისტემა  არ  შეიცავს 
ძალადობის ელემენტებს    ‐ აქ ჩვენ არა მარტო სწავლების პროცესს ვგულისხმობთ, არამედ 

ნებისმიერი  მოზარდის  "სოციალიზაციის“  გრძელ,  ძნელ და  ხანგრძლივ  პროცესს.  ბატონ 
დოკინზს ახალგაზრდობაში უნდა წაეკითხა მამარდაშვილი:"ადამიანი ორჯერ იბადება....."! 
თუ პატივცემულ მეცნიერს ურჩევნია ასოციალურ საზოგადოებაში გაზრდილი, სრულიად 

თავისუფალი  არჩევანის  პირობებში,  ახალგაზრდობა.  ჩვენ  ვიცით  ამგვარი თაობის  ბედი: 
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ბუნება  და  ადამიანის  ფსიქიკა  სიცარიელეს  ვერ  იტანს  ‐  ეს  ახალგაზრდები  "პავლიკა 
მოროზოვების",  გიტლერ-  იუგენდის,    მაფიის,  "იაკუძას"  და  "კოზა  ნოსტრას"  რიგებს 
ავსებენ, მერე კი ნაციონალისტური ფსევდოპატრიოტული სულისკვეთებით ავტომატებით 

ცხრილავენ  სხვანაირად  მოაზროვნეებს.  და  ბატონ  დოკინზის  მეზობლები  სიამუვნებით 

ეცნობიან მათ  "შინაგან სამყაროს" კარნახით დაწერილ მემუარებს! ჩვენ ეს უკვე გავიარეთ 

რელიგიისაგან  თავისუფლების  მაძიებელო  ფიზიკოსო!   იქნებ გენიალური ჰეგელის 
შეგონება მაინც გაიხსენოთ: -„ღმერთი რომ არ იყოს, სასწარაფოდ გამოსაგონებელია“-ო! ან 
უახლეს გამოკვლევებს გაეცანით პედიატრებისას: - „ხვთაებრივზე წარმოდგენა 
დაბადებიდანვე არის ჩვილშიო“!  ან ყველა რასის და რჯულის ადამიანში გენეტიკურად 
ჩაბეჭდილი ზეციურის  ფიზიოლოგიური შეგრძნება, არაფერზე არ მიგანიშნებთ ურჯულო 
ბატონო დოკინზ? ჩვენ უკვე დაგისვით დიაგნოზი:  ბატონი  დოკინზის  საოცარი 
აქტიობიდან  გამომდინარე,  საქმე  გვაქვს  ან  რაიმე  განსაკუთრებულ  დავალებასა  და 
დაფინანსებასთან,  ან  კიდევ  საშინელ  ბავშვობასთან. უფრო ზუსტად - ორივე მიზეზთან 
ერთად. ძალიან გვეცოდებით: პატარა ბავშვს თუ ზეციერი მფარველის შეგრძნება 
წაართვეს, ის ნამდვილად მშიშარა და დათრგუნული გაიზრდება და დიდობაში იმ 
საშინელ  ბავშვობის განცდებს ბოღმითა და სიბოროტით ამოანთხევს. არ დაუჯეროთ 
ვითამდა განსწავლულ ბიძია დოკინზს - ნუ მოაკლებთ ბავშვებს ზრუნვას, აზიარეთ ისინი 
ხვთაებრივი სითბოს მადლს; მაშინ ისინი „დოკინზებათ“ არ გაიზრდებიან და იქნებიან 
არსებული ტრადიციული ადამიანური საზოგადოების წევრები, თავისი მშობლების 
პატივისცემლები და წინაპრების ადათის მიმდევრები. და თუ ამაში ვინმე მათ პიროვნულ 
ჩაგვრას ხედავს, ის შენიღბულად აღვირახსნილობისა და ანტისოციალური ქცევის 
პროპაგანდისტია.  
     რაც შეეხება ფრანკ ტიპლერის „უკვდევების ფიზიკას“, როგორც ფრანქფურტის გაზეთში 
გამოქვეყნებულ რეცენზიაში ჰელმუტ ლერმა უწოდა „ქრისტიანობა - ფიზიკის ნაწილი“, აქ 
სარწმუნოების საკვანძო საკითხი - უმაღლესი შემოქმედის - ღმერთის არსებობა 
განიხილება  უახლესი ფიზიკის „ჩარჩოებში“. ამ ნაწარმოების ანალიზი უნდა წარმოებდეს 
იმავე პოზიციებიდან, რომლების არგუმენტაციას მიმართავს თვით ავტორი; იგი ცდილობს 
თანამედროვე ფიზიკის მიღწევებზე „დაყრდნობით“ მიაღწიოს მიზანს, მაგრამ მისი ცდები 
ამაოა. ყველა ამ ნაწარმოებების და ყველა სხვა დამარჩენის არგუმენტაცია ემყარება 
რამოდენიმე მცდარ დებულებას:  
- თანამედროვე მეცნიერება, თავისი არნახული მიღწევების ფონზე, თვლის რა 
„აგნოსტიციზმს“ სამუდამოდ დამარცხებულ - დამარხულად, არ ცნობს პრინციპულად 
შეუცნობად ობიექტებს რეალურ სამყაროში. 
    - ქვეცნობიერად თანამედროვე მეცნიერება, მატერიალისტ - მექანისტების კვალდაკვალ 
თვლის: „შემეცნებადი“ ნიშნავს  „მოცემულს“ ჩვენს შეგრძნებაში, ანუ დაფიქსირებულს.  
         აქედან გამომდინარეობს „ცალსახი“ (ბრჭყალებში) დასკვნა: თუ არ ფიქსირდება, მაშინ 
იგი არ არსებობს. თანამედროვე კონკრეტული დარგის მეცნიერებს (უფრო ხშირად 
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ფიზიკოსებს) არ აწყენდათ კიდევ ერთხელ ყურადღებით გადაეკითხათ დიდი რელიგიური 
მოღვაწეების ნაშრომები, სადაც ხაზგასმით არის გატარებული აზრი ხვთაებრივის 
ფიზიკურად შემეცნების შეუძლებლობაზე. მეცნიერება აზროვნების პროდუქტია, რელიგია 
- რწმენის. პირველი ცდისმიერი ცოდნით და მეცნიერული ჰიპოტეზებითა და თეორიებით 
მტკიცდება და  იზრდება, მეორე კი იცევ და ისევ რწმენით.  ამრიგად ისინი ოპერირებენ 
სხვა და სხვა კატეგორიებითა და ცნებებით. აქვე უნდა შევნიშნოთ - მეცნიერება სულაც არ 
ემყარება მარტო ჭეშმარიტებას, რატომღაც რელიგიისაგან მოითხოვს აუცილებლად 
მხოლოდ ჭეშმარიტებას; თავისათვის უშვებს ჰიპოტეზებს, რელიგიისათვის არა. ამავ 
დროს, არ უნდა დაგვავიწყდეს, რომ სწორედ რელიგიამ შვა თანამედროვე მეცნიერება 
თავის წიაღში. არც დღეს, არც არასოდეს რელიგია არ ზღუდავდა საზოგადოებას, 
საზოგადოება კი რატომღაც სულ უფრო აქტიურად ცდილობს შეზღუდოს რელიგია. ეს 
წარმოუდგენელი ცდომილებაა კაცობრიობის იდეური და შემეცნებითი განვითარების 
გზაზე; სავსებით საკმარისია გავიხსენოთ რომ, თანამედროვგე მეცნიერება რელიგიის  
წიაღში ჩაისახა და ვითარდებოდა; შუა საუკუნეების მოაზროვნეები თითქმის უკლებლივ 
ყველა სასულიერო წრეების წარმომადგენლები იყვნენ. ამრიგად, უკანასკნელ ხანს 
გახშირებული დაპირისპირებები რელიგიასა და მეცნიერებას შორის სხვას არაფერს 
ასახავს, თუ არა მეცნიერების საერთო კრიზისს, უკანასკნელ ხანს დაკარგულ კვლევების 
დინამიზმს, უსახსრობით გამოწვეულ მცირეთემიანობას, ნაკლებად შრომატევად და 
უპერსპექტივო და უსაგნო დავების დამკვიდრებას.  
               საინტერესოა რა აზრის არიან ამ „თითიდან გამოწოვილ დაპირისპირებაზე“ თვით 
მეცნიერები? სულ ეხლახანს ამერიკელი სოციოლოგების მიერ (რაისის უნივერსიტეტი, 
ხელმძღვანელი ელენ ეკლუნდი -Elein Eklund) ჩატარდა განსაკუთრებით 
ფართომაშტაბიანი გამოკითხვა მეცნიერებს შორის, მიძღვნილი მეცნიერებისა და 
რელიგიის ურთიერთობას. შედეგები მოხსენებული იყო ჩიკაგოში, „ამერიკის მეცნიერების 
განვითარების ასოციაციის“ კონფერენციაზე. წარმოდგენილი იქნა სხვა და სხვა შტატში 
მცხოვრები 10 ათასი ამერიკელის  გამოკითხვის შედეგები. აღმოჩნდა, რომ მეცნირები ასევე 
რელიგიურები არიან, როგორც ამერიკის რიგითი მოქალაქეები, იგივე სიხშირით ესწრებიან 
საკვირაო  საეკლესიო მსახურებებს (18 – 20%), კითხულობენ „ბიბლიას“ (17%), დღეში 
რამოდენიმეჯერ ლოცულობენ სახლში (19%). გამოკითხულთა მესამედზე მეტს (36%) ეჭვი 
არ ეპარება ღმერთის არსებობაში. ელეინ ეკლუნდის განცხადებით:“ეს დამაიმედებელი 
ინფორმაციაა განათლების სისტემის ადმინისტრატორებისათვის - რელიგიაში ისინი არ 
უნდა ხედავდენ მტერს“!    
       marTlmadideblobis miReba  mraval qveynebze adre – Cveni winaprebis 

sibrZnesa da qveynis, ukve imxanad, progresiuli Zvrebisadmi mzadyofnaze 

migvaniSnebs, rac nebismieri qveynisaTvis ZiriTadi simdidrea. wminda ninos 

Semosvla saqarTveloSi da saqarTvelos gaqristianeba iyo sawyisi qarTvelTa 

modgmis sulieri ganaxlebisa da gardaqmnisa. es ganaxleba, xvTis nebiT, 

xvTismSoblis mier warmogzavnili mociqulTa sworisa da samefo iniciativiT 
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moxda da aman udidesi mniSvneloba iqonia qarTul sinamdvileSi: AamiT Seikra 

da SekavSirda qarTvelTa tomebi, aman gaaCina garkveuli mijna axlo 

mezoblebTan. Aamav dros gaCnda mizidulobis “veqtori” Cveni qveynisadmi, 

romelSic mezoblebidan gansxvavebuli zne-Cveulebebi da qristianuli 

morali gabatonda, upirvelesad axloblisadmi siyvaruli da mimtevebloba!  

   saubedurod, marTlmadidebluri gaqristianebiT SeZenilma didma potenciam 

mxolod aTiode saukune uwinamZRvra qarTvelTa saxelmwifos; saSveli arc 

ruseTis aneqsiis Semdgom iyo – erTmorwmune Zmebi arc Tu sarwmuno 

megzurebi gamodgnen progresisaken mimaval gzaze. TergdaleulTa imedebi ar 

gamarTlda – evropisaken mimavali gza ruseTze aRar gadioda; TviT ruseTSi 

saocari metamorfozebi xdeboda me-XIX saukunesa da me-XX saukunis mijnaze. 

komunisturi sinamdvile kidev ufro Sors daSorda qristianul morals da 

zneobas. Mmagram, arcAam reJimis msxvrevam ar moutana sulieri simSvide 

saqarTvelos mosaxleobas: damoukideblobis gariJraJze eris ganaTlebuli 

nawili, dasavluri uRmerTobiT mowamluli gaiyo marTvel klansa da 

opoziciad! Ddaiwyo samkvdro – sasicocxlo brZola ZalauflebisaTvis yvela 

meTodiTa da yvela saxsrebiT! samSoblos interesebi miviwyebuli iqna –  XXI 

saukunis ruseTTan ommac ki ver gamoafxizla umravlesoba. daiwyo 

gaunaTlebeli umravlesobis mier marTlmadideblobis ukanaskneli 

“bastionebis” Semusvra. cota Ra daaklda “damTxveuli marTvelis” 

gabeladebas! sabednierod istoria ar meordeba: mosaxleobis sulebidan 

samebis xvTaebis amoSanTvis mcdeloba da “evropuli azrovnebiT” Canacvleba 

ar moxda, marTlmadidebeli idealebi ufro Zlieri gamodga vidre simdidris 

moxveWis sayovelTao cduneba! Tumc nawilobriv am cdunebam moicva eri, 

gansakuTrebiT misi “zeda fenebi”. 

     Mmagram amiT ar amoiwureba sirTule dRevandelobisa. Cveni mtrebi ar 

iSureben mcdelobas eris gaxleCisaTvis, Cvens sulebSi seqtanturi ideebis 

damkvidrebisaTvis. Aara erTi mcdelobaa Cveni eris saxelovani istoriis 

gayalbebisa, Cvens sulebSi “informaciuli virusis” Canergvisa. es uaxlesi 

“warmarTuli” propaganda gaTvlilia Cveni eris sulierad gaunaTlebel an 

“gaumagrebel” nawilze. Aam propagandis ver gaumklavdeba gaunaTlebeli da 

urwmuno moqalaqe, visTvisac Cveni istoria mxolod faqtebis qaoturi 

Tanmimdevrobaa, romlebic SesaZlebelia Sen nebaze aurio! kriziss aRrmavebs 

damkvidrebuli realoba “demokratiulobis TamaSisa”, roca qveynis bedis 

gadawyvetis pretenzias acxadebs   ara is, visac es savsebiT ZaluZs, aramed 

is, vinc elaquceba xalxs, Tavs awonebs, visac aZleven xmas – faqtobrivad 

kulisebsmiRma finansuri maqinaciebis Sedegad “arCeul-SerCeul” pirebs. A 

asea ara marto politikaSi, aramed xelovnebaSic, ganaTlebaSic, sportSic da 

mecnierebaSic ki, romelsac Tanmimdevrulad da warmatebiT anadgureben. Ees 

yvelaferi imas emsaxureba, rom kidev ufro daanawevros da saqveynod 

daauZluris da CamorCenilad gamoaCinos Cveni eri, daaviwyos mas, rom igi 
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erTerTi pirvelTagani eziara udides simdidresa da saunjes - qristianul 

marTlmadideblobas! Aamav dros, “sawinaaRmdego mimarTulebidan”, viTomda 

sapirispirod am procesebisa, Tavs iCens da sul ufro Rvivdeba yvela erSi 

metnaklebad “Casafrebuli” eris gansakuTrebulobisa da “uZvelesobis” 

Teoria, risi mtkicebiT Cven  viwvevT arasasurvel reaqcias ara marto 

mezoblebSi!  

    gadarCenis gza am sicruis wumpedan amosasvlelad – xvTisadmi 

morCilebaSia da “taZrisaken” midis - Kkacobriobas es gza qarTulma 

kinoxelovnebam karga xania uCvena. yovelma calkeulma pirovnebam unda 

gaiTavisos “Tavdamblobis” aucilebloba, unda irwmunos, rom kacobriobis 

arsebobis sulieri kanonebi umTavresia nebismieri mecnierebis kanonebTan 

mimarTebaSi, da maTSi wvdoma – aTviseba mecnierebis dauflebisa da amav dros 

eklesiurobis gareSe SeuZlebelia!  

      Aamave gziT, am ori sawyisis – codnisa da rwmenis SerwymiT Cven unda 

ganvikurnoT egoizmidan; es saSineli seni Cveni sulieri damangrevelia, aris 

ZiriTadi mizezi eris gaTiTokacobisa. Tu Cven egoizmi Cveni Tavisa ver 

davamarcxeT, fuWia imedi “saqarTvelos gabrwyinebisa”, qveynis aRmavlobisa, 

socialuri progresisa. Uukanaskneli movlenebi xalxis gamosvlisa gei-

paradis protestiT, ostaturad aqcentSebrunebuli Cveni eris egoist-

Svilebis mier, kargi magaliTia Cveni eris zogierTi warmomadgenlis 

eklesiisadmi daumorCilebisa, rac Cvenma “keTilmosurne” demokratebma 

ostaturad gamoiyenes qveynis gasalanZRavad. 

   Kkargad unda gvesmodes, rom gangebis nebiT movlenili Cveni saeklesio 

winamZRvari, eris mesaidumle da qristes nebiT eris saWeTmpyrobeli, Cvengan 

morCilebas da mudmiv Tanadgomas moiTxovs, raTa Sewyvetili iqnes 

urjuloeba da ukanoneba saqarTveloSi.  yovelTvis, dReniadag unda 

gvaxsobdes dilis locva “mamao Cveno”-Si micemuli “mitevebis piroba”. amav 

dros, yvela Cvenganis valia viyoT Seuwnarebeli uzneo qcevisadmi, 

kanondarRvevisa da egoizmis gamovlinebisadmi. es sulac ar ewinaaRmdegeba 

qristianul STagonebas “nu ganikiTxav”-s, vinaidan iq igulisxmeba, rom 

umaRlesi msajuli qriste – RmerTia da is “gansjis, anu dasjis”! xolo 

sazogadoebis wevri valdebulia aqtiuri pozicia ekavos yovelgvari 

uzneobisa da ukanonobis gamovlenisas, aqtiurad daicvas 10 mcneba; es is 

moraluri kanonebia, romelic Cven ufalma gviboZa da dagvavaldebula maTi 

dacva! maTse maRla ar aris arc erTi saxelmwifos kanoni an sazogadoebis 

moTxovna; es aris civilizebuli sazogadoebis savizito baraTi; Cvenma 

winaprebma itvirTes am kanonebis dacvis tvirTi da Cven valdebuli varT maT 

magaliTs mivbaZoT!  sxva gza qveynis gamriges ar gauCenia da Cvenc ar 

gagvaCnia! taZrisaken mxolod erTi gza midis da es gza – mecnierebis 

ganviTarebaa, rac sulac ar ewinaaRmdegeba Cvens marTlmadideblobas da 

saqarTvelos sauflo gzas! bednierebi varT, rom es gza airCia Cvenma brZenma 
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winaparma xvTismSoblis SemwevniT, da ukve maSin aarsebda iyalTos, gelaTs, 

faziss! რoca xelisufleba swavlulebis saqarTveloSi mozidviT iyo 

dakavebuli, roca axalgazrdebs gzavnida samSoblodan Sors – ierusalimsa 

da aTons, igi saqarTvelos momavals Wedda da მis Svilebze zrunavda. da 

isinic brundebodnen, mecnierebaSi ganswavlulni da samSoblos siyvaruliT 

gulganaTebuli. Dდღevandel droSi xelisufalTagan sxva gzaa arCeuli, 

RmerTma nu qnas, rom samudamoდ. ვinaidan saxelmwifo mecnierebisa da 

xelovnebis gareSe ver iqneba srulfasovani wevri msoflio sazogadoebisa da 

Cven axalgazrdobas gauCndeba cduneba sxva samyofelis Ziebisa. Dda ismis 

kiTxva:Nnetav dRes da xval Tu dabrundebian? sad da risTvis? ras 

davaxvedrebT Cven MmaT? Tu maT Tavidan mouwevT yvelafris dawyeba? eqneba 

amis dro saqarTvelos?  

       
 

Conclusion 
 
Common to all mankind meaning of Georgia is great and wide: - at the present, Georgia is the last 

hearth of virgin nature in Europe, wonderful “Mecca” of bio-diversity and one of the centers of the 
world of genetic bio-diversity. Its importance is not yet conceived entirely. It is the homeland of 
modern “Europoid”. It is not, by chance, that it is the stage of great number of Greek myths and that it 
is the land that is the portioned of the Virgin. It would not be unnecessary of reminding the fact that 
Caucasus has given the mankind the basis of modern civilization, such are: bread, wine, steel, flax and 
medicine. No region, such are for example: Egypt, Chine, even Greece and Great Rome, has given so 
much to the mankind! Our nature – is the greatest and the most precious gift given by the heaven, to us! 
The whole nation must look after it! 

XXI century will be really crisis for the development of mankind. It is obvious, that the ecological 
crisis will be extremely aggravated - opposition between the man and the environment will create the 
direct danger for the mankind. Steady development of the civilization will be possible only in the 
condition of strict regulation of growing demands of a human. Was not Christianity teaching us this 
from the very outset? Does not the God appeal the man to be the real owner of the nature and to protect 
all the living things! Has not the God created the man like him and gave him the ability to reign the 
world himself, for this? Does there exist any other way of savior, besides the way of the Lord! Then 
what is there vague and doubtful? The faith will save the mankind, as well as the everyday prayers to 
our Lord protect us, even then, when we do not understand how does the miracle happen.  
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                          sulieri samyaros ekologia Tanamedrove etapze 

მ.ციცქიშვილი, ა.ჩხარტიშვილი, მარიამ ციცქიშვილი 

      saqarTvelos ekologiur mecnierebaTa akademia 

    

saqarTvelos patriarqis, uwmindesisa da unetaresis ilia II locva 

kurTxeviT Camoyalibebuli axali samecniero mimarTuleba – “sulis 

ekologia” sul ufro farTod imkvidrebs kuTvnil adgils Tanamedrove 

mecnierebaSi. kanonzomieria, rom XXI saukunis dasawyisSi, globaluri 

ekologizaciis fonze, ekologiuri kanonzomierebebi materialuri samyarodan 

“gadawvdnen” Cveni cxovrebis sulier sferos.  mecnieruli faqtebi adamianis 

organizmze aramaterialuri zemoqmedebebis SesaZleblobis Sesaxeb jer kidev 

samedicino praqtikaSi “placebos” gamoyenebis droidanaa cnobili. Ffaqtebis 

axsnis savsebiT mecnierulad sarwmuno midgomebi Tanamedrove 

neirofiziologiis poziciebidan savsebiT argumentirebulia adamianis 

pavloviseuli “meore sasignalo sistemis” TaviseburebebiT; kidev ufro 

ganmtkicebulia ivane beritaSviliseuli mexsierebis TeoriiT, agreTve 

dimitri uznaZis ganwyobis TeoriiTa da qvecnobieris meqanizmebiT.Uukanasknel 

xanebSi yvelafers amas materialuri safuZvlebic da matarebeli substanciac 

moenaxa – sicocxlis saTaveebTan mdgari umartivesi molekula - wyali 

avlens unars daimaxsovros da gadasces nebismieri susti zemoqmedeba 

struqturuli gardasaxvis meSveobiT. Mmieca mecnieruli safuZveli ara marto 

nakurTxi wylis Tvisebebis usasrulo gadacemis fenomens, aramed 

keTilganwyobisa da saTnoebis gadacemis fenomens, adamianis organizmis  

sulieris emociis materialurSi gardasaxvis fenomens.  

     Tanamedrove mecnierebas gaaCnia morwmunis janmrTelobaze rwmenis 

dadebiTi gavlenis calsaxi axsna: maT aqvT ufro Zlieri imunuri sistema, ar 

aqvT depresiebi, naklebaT awuxebT gipertonia da aTerosklerozi. 

tradiciuli medicinიs CarCoebSic es savsebiT gasagebia: Zlieri rwmena 

zeciuri mfarvelobisa adamians uxsnis SiSsa da fobiebs, aniWebs mas sulier 

simSvides rac gamoxatulebas poulobs janmrTelobis obieqtur 

maxasiaTeblebSi. gamomdinare locvis procesis gamovlenili 

Taviseburebebidan: 

 -   locvis dausrulebloba – mudmivoba (morwmunis mzadyofna); 

 - locvis ritmuloba –perioduloba da Tanabar-intervalianoba 

(modulirebis Tviseba); 

 -  locvis optimisturi – imedismomcemi mimarTeba (molodini keTili 

cvlilebisa).  
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axsnilia fenomeni janmrTelobis gamokeTebisa morwmunis Tavis tvinis 

aqtiobis cvlilebiT locvis dros da masSi mudmivi dadebiTi aRgznebis 

dominanturi centris Camoyalibebis fenomeniT. 

   Tanamedrove mecniereba ganixilavs adamianis individualur janmrTelobas 

rogorc warmoebuls ramodenime faqtoris zegavlenisa; am faqtorebis 

mniSvnelobis gaTvaliswinebiT saxeldebian: memkvidreoba anu genetikuri 

statusi, garemos faqtorebi da cxovrebis wesi. pirveli faqtori 

mniSvnelovnad determinirebulia, magram aqac religia mniSvnelovan rols 

TamaSobs am faqtoris uaryofiTi mxareebis Sesasusteblad da dadebiTi 

mxareebis warmosaCenad (vadebis dacva, TavSekaveba, bunebriv ciklebSi 

arCareva xels uwyobs uaryofiTis daTgrunvas da dadebiTis warmoCenas). 

meore faqtori uSualo kontaqtSia Cvens organizmTan: haeris, wylis da 

niadაgSi warmoebuli sakvebi  produqtis ekologiuri statusi ganapirobebs 

Cveni organizmis avadoba-janmrTelobas! ukanaskneli faqtori 

mniSvnelovanwilad ganpirobebulia ara marto materialuri faqtorebiT, 

aramed Cveni aRzda-ganaTlebiT. 

    Tanamedrove mecniereba aRiarebs aucileblobas garkveuli wesebisa da 

SezRudvebis dacvisa adamianis organizmis kvebis dros. ama Tu im regionis 

Taviseburebebis gaTvaliswineba Camagrebulia adgilobriv dietebSi, wes-

CveulebebSi, da upirvelesad religiebSi, romlebis moTxovnebi emyareba 

kacobriobis mravalaTaswlian gamocdilebebs da yvelaze kargad asaxavs im 

optimalur pirobebs, rac aucilebelia adamianis janmrTelobisaTvis. 

gansakuTrebiT es exeba sakvebis miRebis wessa da sezonur cvlilebebs. 

vinc odnav mainc dainteresebulia saqarTveloSi ukanasknel dros 

mimdinare procesebiT, sazogadoebrivi cxovrebis ra mxaresac ar unda 

exebodes es, aucileblad SeamCnevda sul ufro gamokveTil imedismomcem 

tendencias: miuxedavad wamoWrili problemebis simZafrisa, miuxedavad 

ukiduresi socialuri daZabulobisa, sul ufro mkvidrdeba wesi wamoWrili 

sakiTxebis dafiqrebulad da civilizeburad gansjisa, sulierebis moxmobisa 

yvelaze mwvave koliziebis drosac ki. sul ufro momwifebuli xdeba Cveni 

sazogado azri, sul ufro ukan ixevs impulsur – quCuri motivacia, cotac 

da saboolood damkvidrdeba suliereba. Yyvelam kargad uwyis saidan modis 

es gamakeTilSobilebeli zegavlena, vin udgas amas saTaveSi, visi udidesi 

piradi Rvawlia es?!! 

     saqarTvelos patriarqia, uwmindesisa da unetaresis, saqarTvelos 

patriarqis ilia II-s brZnuli winamZRolobiT, savsebiT kanonzomierad 

ibrunebs Cveul istoriul funqcias – Znelbedobis Jams iyos eris moZRvar-

winamZRoli! Aam konferenciis da misi Sromebis publikaciebis ciklis mizani 

gaumarTlebeli iqneboda, rom Cven mxolod yvelasaTvis cnobili  

WeSmaritebebis konstantaciiT vifarglebodeT; Cvens mizans warmoadgens 

sazogadoebaSi sulierebis damkvidrebis fenomenis mecnieruli analizi, ufro 
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zustad – mecnieruli meTodologiis moZieba, romlis saSualebiTac miiRweva 

es mizani – sazogadoebaSi sulierebis damkvidreba. amav dros, niSandoblivi 

cvlilebebi xdeba mTel rig sabunebismetyvelo da sxva socialurad 

mniSvnelovan mecnierebebSi – medicinaSi, pedagogikaSi – mecnierebaSi 

brundeba suliereba! rasakvirvelia yvelaze gamokveTilad es aisaxa 

ekologiaSi, vinaidan es mecniereba faqtobrivad sazogadoebriv mecnierebad 

xelaxlad Camoyalibebis stadiaSia.DpublikaciaTa ciklSi Cven gansakuTrebiT 

gamovyobT im mecnierul problematikas, romlis CamoyalibebaSi uSualo 

piradi mecnieruli wvlili Seitana saqarTvelos patriarqma, uwmindesma da 

unetaresma ilia II-m.   
   codnas adamiani swavlebis procesSi iZens, iseve rogorc religiis sawyis 

safuZvlebs. Semdgom amisa religiuroba mtkicdeba rwmeniT anu guliT, xolo 

mecnierul daxelovnebaSi rwmenis magivrad kritikuli midgoma unda, civi 

goneba da ara guli! miuxedavad am winaaRmdegobisa, udidesi 

neirofiziologis bexterevas azriT -“rwmena xels uwyobs mecnierebas, 

aTeizmi –xels uSlis”! yvela didi mecnieri morwmune iyo, da ara imitom rom 

eklesia ganaTlebis ZiriTadi wyaro iyo wina saukuneebSi; gvian saukuneebSic 

igive suraTi gvaqvs! Nnamdvilad dasabuTebulia, rom “WeSmarit codnas 

mivyavarT RmerTTan, cru codna gvaSorebs mas”! 

   meoce saukunis udidesi moazrovnis norbert vineris gaxmaurebuli 

avtobiografiis mesame nawils, romlis Targmani aikrZala da Cven Cumad 

vecnobodiT mas, erqva “RmerTi da sindisi”. amaSi gasakviri araferia – ara 

marto mecnierebaa SeuZlebeli uRmerTod, aramed, udidesi filosofosis 

hegelis TqmiT, TviT kacobriobis arsebobac SeuZlebelia uRmerTod: “RmerTi 

rom ar arsebobdes, saswrafod unda gamogvegonao”! 

A  saqarTveloSi pirvelad Camoyalibebuli da sistematizebulia rogorc 

adamianis globaluri ekologiis erT-erTi  Semadgeneli nawili – “sulis 

ekologia”. saqarTveloSi   faqtobrivad pirvelad mkvidrdeba “valeologia” 

– rogorc aRzrda-ganaTlebis mecnieruli safuZveli. Mmisi dafuZnebis 

aucilebloba ganpirovnebulia tradiciul aRzrdis nebismieri sistemisaTvis 

damaxasiaTebeli Zaladobis elementis dauSvebulebiT, rac saqarTvelos 

patriarqis, uwmindesisada unetaresis ilia II-s azriT savsebiT dauSvebelia 

da miuRebelia, rogorc aRsazrdelis janmrTelobisaTvis saSiSroebis 

TvalsaxrisiT, aseve “sulis ekologiis” poziciebidan. 

     religiasTan mimarTebaSi Tanamedrove mecniereba or aqsiomatur faqts 

unda emyarebodes: 1) mecnieruli Sexedulebani samyaros gaCenaze ar 

ewinaaRmdegeba bibliiseul aRwerilobas; 2) kacobriobis istoriaSi jer ar 

dabadebula realuri aTeisti, romlisaTvis RmerTis cneba ucnobia; ufro 

metic, sikvdilis win yvela aTeisti – morwmunea! 

moazrovne adamianis Seqmna “didi gamCenis” mier, badebs ramodenime sakralur 

kiTxvas:    ratom “xatebad TvisaT?”; ra funqcia daakisra adamians gamCenma?  
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          pasuxebi am SekiTxvebze amtkicebs rwmenas da amdidrebs mecnierebas; 

am sakiTxSi gasarkvevad zogaddialeqtikuri aqsioma moviSvelioT: 

srulyofili da sicocxlisunariania mxolod dinamiurad ganviTarebadi 

rTuli, mravalkomponentiani, uaryofiTi urTierTkavSiriT aRWurvili 

sistemebi. ra saxiT SeiZleba iyos realizebuli es “uaryofiTi ukukavSiri”, 

Tanac dinamiuri da ganviTarebadi rom iyos igi; ra da rogor unda 

aerTianebdes materialursa da suliers Cvens samyaroSi? 

  samyaros Semqnelis mier yovelive cocxalis baton-patronad gaCenili 

adamianis xvTaebrivi funqcia-daniSnulebaa ekologiuri wonasworobis 

SenarCuneba am samyaroSi!  

         უკვე დიდი ხანია, რაც მეცნიერებამ ცალსახად დაამტკიცა: ადამიანი ერთად ერთი არსებაა, 
რომელიც ერთდროულად არსებობს ორ ურთიერ მჭიდროდ დაკავშირებულ მატერიალურ და 
სულიერ სამყაროში (ალბად სწორედ ამაშია მისი ხვთაებრივი გაჩენის დანიშნულება - იგი 
„აერთიანებს“ ამ ორ სამყაროს). ადამიანის სულიერი (გნებავთ წარმოსახვითი, გნებავთ 
ვირტუალური,  გნებავთ არამატერიალური) სამყარო ისევე, როგორც მისი მატერიალური საარსებო 
გარემო განიცდის „დაჭუჭყიანებას“ (გნებავთ „დაბინძურებას“), მას ისევე ესაჭიროება ეკოლოგიური 
მოწესრიგება, როგორც ჩვენს საარსებო მატერიალურ გარემოს, რომელსაც ბუნებრივი თითქმის 
არაფერი აღარ  შემორჩა, და რომლის ეკოლოგიურ მოწესრიგებაზე „ზრუნავს“ (უფრო ლაპარაკობს) 
ყველა, ვისაც მეტყველების უნარი აქვს. ამავ დროს, ჩვენ გვავიწყდება, რომ ყოველგვარი საქმიანობა 
(საარსებო გარემოს მოწესრიგება მე-XXI საუკუნეში გახდა ყველასათვის აუცილებელი 
სავალდებულო საქმიანობა) საკუთარი თავის მოწესრიგება - მობილიზებიდან უნდა იწყებოდეს! 
    ჩვენი საარსებო ერთადერთი პლანეტის გარემო სულ უფრო „დაძაბული“ ხდება: ეკოლოგიურად, 
ეკონომიკურად, პოლიტიკურად. ამ დაძაბულობამ იმ დონეს მიაღწია, რომ არაპროგნოზირებადი 
გახდა; ეს ეხება არა მარტო ეკოლოგიურ  და გეოკლიმატურ სიტუაციას, რომელიც შესაძლოა, 
ნაწილობრივ მაინც, კოსმოსიდან „იმართება“, არამედ ეკონომიკურსაც (რომლის „კოსმოსური 
მდგენელი“ უფრო მცირეა, თუმც მჭიდროდაა დაკავშირებული ეკოლოგიის „კოსმოსურ 
მდგენელთან“) და პოლიტიკურსაც (რომლის „კოსმოსური მდგენელი“ რომც იყოს, „ხისტად“ვერ 
უნდა კარნახობდეს კაცობრიობის „ნებელობას“)! ამ უკანასკნელის (პოლიტიკურის) სიტუაციას 
განაპირობებენ არა მარტო დედამიწაზე არსებული სხვა და სხვა სახელმწიფოების საგარეო 
ურთიერთობები, არამედ მნიშვნელოვან წილად ერების და დასახლებების ტოლერანტობა, 
თვითშეგნება, თანაარსებობის უნარი. ვერც ერთი პოლიტიკოსი ვერ შექმნიდა ერთიან ევროპულ 
საარსებო სივრცეს, რომ არა კულტურული დონე და თვითშეგნება იქ დასახლებულ ერთა და 
ტომთა, ტოლერანტობის უნარი, მათი სულიერი საარსებო გარემოს „ეკოლოგიური 
მოწესრიგებულობა“. 
    სულიერი სამყაროს მოწესრიგება მნიშვნელოვან წილად კოლექტიური პროცესია, მასში ჩვენი 
„მე“-ს გარდა მონაწილეობენ მშობლები, ნათესავები, მეზობლები, ნაცნობები, კოლეგები, და ასე 
უსასრულობამდე, მედიასაშუალებების ჩათვლით. მათთან ხდება ჩვენი ყოველდღიური ემოციური 
და ინფორმაციული კონტაქტი, ჩვენი ემოციური „განტვირთვა“ და „დამუხტვა“! და ამ აუცილებელ, 
სასიცოცხლოდ მნიშვნელოვან „განმუხტვა-დამუხტვის“ პროცესში სულ უფრო შლეგად შემოიჭრა 
პოლიტიკა: ვცდილობთ ჩვენი შეხედულება მოვახვიოთ თავს თანამოსაუბრეს, შინაურს თუ 
გარეულს, დორბლ მორეულები ვიცავთ საკუთარ აზრს; უეცრად ვაცნობიერებთ, რომ ჩვენ დიდი 
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ხანია აღარ გვესმის ერთმანეთის! ჩვენ საერთოდ არა ვართ მზად ტოლერანტული 
ურთიერთობისათვის, არა ვართ მზად გავიზიაროდ თანამოსაუბრის აზრები და ემოციები; ამ 
მზადყოფნის გარეშე უაზროა საუბარი და ემოციური კონტაქტები. ჩვენ ვცდილობთ დავარწმუნოთ 
თავი რომ არაფერი საშინელება არაა, თუ საკუთარ ოჯახის წევრს აღარ ესმის ჩვენი, სისხლით 
ნათესავი გიყურებს და ვერ გხედავს, კოლეგა წაყრუებით გისმენს, მეზობელს არ აინტერესებს 
თქვენი აზრი, და ასე უსასრულოდ - ინგრევა თქვენი მეორე (და არანაკლებ მნიშვნელოვანი) 
საარსებო  - სულიერი გარემო! 
          ჩვენი მატერიალური საარსებო გარემოს დასაცავად ჩამოყალიბებულია ასე თუ ისე მწყობრი 
დაცვითი სისტემა, მეცნიერებიდან დაწყებული, ადმინისტრაციული აპარატით დამთავრებული. 
მეორე საკითხია, რამდენად ართმევენ ისინი თავს მათ წინაშე მდგარ ურთულეს ამოცანებს; 
გასაგებია ,რომ ამ საკითხში ჩვენი ყველას სულიერი „მზაობა“ არის რეალური პირობა წარმატებისა. 
ამ მიმართულებით იღწვის მთელი თანამედროვე ცივილიზაცია, მეცნიერება, პოლიტიკა, 
ეკონომიკა, მედია საშუალებები, გაჩაღებულია აგიტაცია და პროპაგანდა. უნდა ვაღიაროდ: 
წარმატებები ჯერ კიდევ შორს არის, მაგრამ არის რეალური შეგრძნება და მცდელობები. 
      ვინ და როგორ ზრუნავს მეორე, და მგონი უფრო ან არანაკლებ მნიშვნელოვან საარსებო 
გარემოზე? ამისათვის კაცობრიობამ შექმნა ხელოვნება, ჩამოაყალიბა კულტურა და განათლების 
სისტემა.  არ შეიძლება აქ არ ვახსენოთ რელიგია (მისი ნებისმიერი -  პრიმიტიული თუ უაღრესად 
დახვეწილი ფორმებით) და თვით ჩვენი საარსებო „სოციუმი“. გავიხსენოთ ჩვენი თანამემამულის 
დიდ ფილოსოფოსის მერაბ მამარდაშვილის საოცარი „პუსტულატი“: ადამიანი იბადება ორჯერ - 
ჯერ ბიოლოგიურად, როგორც არსება, და მერე სოციალურად, როგორც ადამიანი! (ქართველებს 
სულ გვეშინია, რომ მიკერძოებაში ჩამოგვართმევენ საკუთარი შვილების „განდიდებას“, 
ოდითგანვე ასეა - სანამ სხვები არ აღიარებენ, ჩვენ სულ მორიდებულები ვართ; აღიარეს ბატონებო 
უკვე მამარდაშვილი უცხოეთში, ნუ გერიდებათ მისი დიდ ფილოსოფოსად ხსენება და ხშირი 
ციტირება). რამდენად პასუხობს ეს შექმნილი სისტემები სულიერი განვითარებისა დასახულ 
ამოცანებს, უპირველესად ტოლერანტობის აღზრდას? თუ პირიქით, მთელი ეს სისტემები 
მიმართულია რაღაც ერთიანი აზრის, გემოვნების, ქცევის ნორმების დამკვიდრება - 
დანერგვისადმი; ამ დროს სოციალურად ჩამოყალიბებული განათლების სისტემა ძალადობასაც კი 
არ ერიდება: ვითომ  საზოგადოებისათვის საშიშია სხვანაირად მოაზროვნე და მაფიქრალი? რატომ 
ვივიწყებთ, რომ სწორედ სხვანაირად მოაზროვნენი ქმნიან უკვდავ თეორიებსა თუ ხელოვნების 
ნიმუშებს, რეალურად ისინი განაპირობებენ ცივილიზაციის პროგრესს! თანამედროვე აღზრდის და 
განათლების სისტემა მკვეთრად და მთელი ძალებით ებრძვის სხვაგვარად მოაზროვნეებს 
(რუსულმა,  და იგივე,  საბჭოურმა სინამდვილემ სპეციალური ტერმინიც კი „შექმნა“ – 
«инокомыслие»; ამაზე დიდი ბრალდება არ არსებობდა, და მგონი ეხლაც არ არსებობს!). 
(მაგალითისათვის, გაიხსენეთ „ერის წინამძღოლად შერაცხული“, ერის იმედი-კაცის კრიტიკა მისვე 
მიერ „ხელდასმული“ პრეზიდენტისადმი -  თურმე სხვა აზრების არსებობაა დანაშაული, 
უმოქმედებაზე მეტად)!  
   ეკოლოგიამ სავსებით კანონზომიერად „ჩაიხედა“ მეორე საარსებო, არამატერიალურ გარემოში; 
უწმინდესისა და უნეტარესის, სრულიად საქართველოს პატრიარქის, ილია II-ს კურთხევით, ჩვენი 
მცირე, თითქმის ათწლიანი პერიოდის დაუფინანსებელი მეცნიერთა ჯგუფი, მოკრძალებული 
ძალებით ვცდილობთ მცირე წვლილი  შევიტანოთ ამ გრანდიოზულ, ერისა და კაცობრიობისათვის 
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უმნიშვნელოვანეს საქმეში. წინასწარი შედეგები გვაფიქრებინებს, რომ უკვე დროა, ამ 
პრობლემატიკის საერთაშორისო ასპარეზზე გატანისა, შესაბამისი სტრუქტურულ - 
ინსტიტუციონალური სტრუქტურიზაციისა, შესაბამისი დაფინანსებით.  
 
 

SPIRITUAL ECOLOGY AND   PROBLEM OF RELIGIOUS TRUST 
 
The ecological conflict between the man and its living environment is not limited only by the 

material world. The ecological alternative, human is facing in the 21st century, equally consists of 
material world – the living environment of the man, as well as its psycho-social and the aspects of 
morals and manners, or its spiritual world. The process of degradation of natural environment is being 
held in the changing world in the concrete ecological conditions to any individual, who reacts on the 
special “Ecological Stress” with special reactions that indicates that it is impossible to discussed inner – 
spiritual and outer – material processes separately.  

 The pollution of the material living environment – Degradation naturally causes great moves in 
the spiritual world. Completely naturally these moves, which are expressed not only in the psychical 
moves of individual person, are followed by the moves in the entire nonmaterial – in the spiritual living 
environment.  This is the difference between the researchable objects of the psychology and “Ecology 
of the Soul” 

The main purpose of the research was, for the concrete social and ecological conditions existing in 
Georgia, based on existing scientific and pedagogical potential: 

• To investigate the condition of the ecology in Georgia as the department of science and 
economic at the same time. 

• To form the criterions of “ecology” of different scientific researches, to achieve Ecology to be 
quite formed and more isolated from other Natural Sciences.  

• To determine the place of the new actual ecological directions “Spiritual Ecology” of a man, in 
ecological sciences, the area of its research and methodological arsenal. The criteria of “Ecological 
researches” are distinctly formed for the first time, in spite of multidiscipline essence of ecology, “the 
principle of ecological triad” marks ecological researches off other boarder scientific researches, which 
has a great theoretical and practical importance for the attestation of scientific cadres and to organize 
science.  

 “Spiritual ecology” – is form, for the first time, as one of the main scientific directions of human 
ecology. United methods of approach to the ecological analyze of a human’s living nonmaterial and 
material living environments are innovatory. 
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ЦЕЛИ  ФОРМАЛЬНОГО УНИВЕРСИТЕТСКОГО 

ОБРАЗОВАНИЯ В СВЕТЕ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ 
 Мариам Цицкишвили, Марат Цицкишвили,  

Теймураз Адеишвили, Антонина Чхартишвили 

Академия эколоических наук Грузии 
 
    Всегда и во все времена, стоящие перед человечеством проблемы подразделялись на 

внешние – материальные, т.е. проблемы взаимодействия с материальным миром (вопросы 
водных, пищевых, минеральных и энергетических ресурсов, вопросы деградации 
окружающей среды  и т.д.),  и внутренние – духовные, т.е. проблемы взаимодействия 
личности и социума, морали и веры, образования и культуры. 

      Но никогда еще эти вопросы, внешние и внутренние, духовные и материальные, так 
тесно не переплетались, не объединялись в единую дилемму дальнейшего развития 
цивилизации, в философскую проблему «смысла бытия и назначения человека», как на 
рубеже ХХ1 века. Действительно, проблемы «глобализации» и экологического кризиса 
далеко не только и не столько материально-экономические, сколько этико-философские 
проблемы поиска выхода из намечаемого тупика и неоходимости перехода к «устойчивому 
развитию». Экологическая альтернатива, ставшая перед современным человечеством со 
всей остротой на рубеже последних веков, определяет современные проблемы образования. 
В последние годы, в условиях нарастания бедности и деградации земной окружающей 
среды, возрождения национализма, религиозной и этнической нетерпимости, в мире, где 
судьба человечества все более приобретает коллективный и планетарный характер, на 
первый план выходят задачи содействия посредством образования и культуры воспитанию 
активного чувства терпимости и взаимопонимания. Комиссия ЮНЕСКО по «образованию» 
для ХХ1 века центральной видит тему о роли образования в содействии достижению 
гармонии в условиях все большей глобализации человеческого общества. 

       Образование является ключевым звеном, обеспечивающим связь между культурой и 
развитием. Оно  не может существовать  в отрыве от экономической и культурной среды. 
При этом,  оно, в  своем развитие, берет свое начало в человеческой культуре, а культура 
дает ключ к устойчивому человеческому развитию. Вообще, на наш взгляд, «общая 
культура» – есть понимание обществом своей деятельности через знание, даваемое 
образованием. Образование напрямую связано с научным знанием. 

       Четверть века  назад, проф. Игнасий Сакс, один  из  авторов  «Кокайской декларации»  
(Конференция в Фунэ, 1971), попытался сформулировать основные концепции нового 
подхода к образованию, в свете проблем окружающей среды и человеческого развития. 
Анализируя крайние подходы к проблеме развития цивилизации, от радикального 
«экологизма» до безудержного экономизма, И.Сакс так и не смог подняться выше  анализа  
грядущего глобального экологического кризиса. Он  фактически вынужден был 
довольствоваться декларативными указаниями о необходимости консенсуса между 



281 

развитием и отсталостью, между интересами общества в целом и государства и 
коммерческой деятельностью. 

         Намного дальше продвинулась историческая  Тбилисская (14-26 октября 1977 г.) 
Межправительственная конференция по образованию по вопросам окружающей среды. Она 
ознаменовала собой переход на качественно новый уровень экологического образования во 
всем мире. До сих пор решения Тбилисской конференции ЮНЕСКО широко цитируются и 
являются основными руководящими документами в вопросах формирования 
природоохранного образования.  

        За прошедшие годы после Тбилисской Конференции ЮНЕСКО в мире произошли 
большие перемены. Декларированный на конференции в  Рио принцип «устойчивого 
развития» – «sustainable development» породил иллюзию   о возможности преодоления 
экологических альтернатив чисто технологическими средствами и прямыми 
правительственными решениями. Утвердилось мнение о том, что  основу «устойчивого 
развития» составляет природоохранная деятельность,  имеющая целью сохранение 
биосферы. Если  на  самом  первом этапе  выработки      «стратегии устойчивого развития»,  
согласно академику Н.Н.Моисееву, такое упрощенное понимание и правомочно, научный 
анализ проблемы приводит нас к более четкому пониманию коренного отличия нового 
витка антропогенеза от всей предыдущей истории человечества. Следовательно, 
принципиально другими должны быть и приоритетные цели образования «человека в 
меняющемся мире», в мире перехода мирового  сообщества «к состоянию его коэволюции с 
биосферой».  

         Попробуем осмыслить основные цели и задачи природоохранного – 
инвайронментального – экологического образования в целом,  и его место в проблеме 
формирования  кадров, ведь академик Н.Н.Моисеев назвал главным и основным 
компонентом «устойчивого развития» человечества – экологическое образование!  

   В современную эпоху формируется регламентация отношений человека и природы как 
новая система табу, запретов, правил и законов. От библейских заповедей до многотомья 
законодательных актов и кодексов, законов морали и законов общественного поведения, все 
они, наряду с Кантовским  «нравственным законом внутри нас» и есть суть экологии – 
только сейчас нарождающегося механизма само-сдерживания человеческого общества. 
Совершено правильно утверждение, что фактически экология – естественнонаучная по 
своему происхождению, переходя к регламентации человеческой деятельности, по 
необходимости меняет статус естественной науки на статус науки общественной (по А. Л. 
Самсонову)  !  

      Замечательный философ Мераб Мамардашвили  утверждал: « наедине с самим собой, 
представленный самому себе и не защищенный от самого себя, человек может только себя 
уничтожать, что он и делает всю историю. Но каким-то образом в историю были введены 
какие-то стержни, как в атомный котел…Именно они, эти стержни…позволяют Человеку 
возвышаться над собственной животной природой и совершенствоваться». Если экология 
реально претендует на роль одного из  органично  необходимых обществу «стержней 
сдерживания» (по М.К.Мамардашвили), то она должна не только навязывать индивиду от 
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имени общества кодекс поведения и системы табу, но и предоставлять ему возможность 
вписаться в этот кодекс поведения, не входя в противоречие с нравственными законами. 
При этом важно понять, что без общества, без образования и воспитания, человек сам по 
себе не является гражданином. Обратимся к тому же М. Мамардашвили, по которому 
«Человек – это существо, рождаемое вторым рождением»,  что «Человек  есть искус-
ственное существо, рождаемое не природой, а саморождаемое через культурно 
изобретенные устройства, ритуалы, магии…». Это уже задачи воспитания и образования, а 
именно экологического, которое по своему содержанию несколько шире часто 
применяемых аналогов – «природоохранного или инвайронментального». Вместе с тем 
совершенно ясно, что экология – междисциплинарная наука, давно покинувшая  узкую 
колыбель биологической «прародительницы» и далеко шагнувшая  от своих гео- и техно- 
«воспитателей». Человеческое общество, как и современная глобальная экология, не 
сводится к простым идеализациям – ни к модели биологического вида стремящегося к 
выживанию любой ценой, ни к образу общины занятой совершенствованием духа! 
Человечество движется путем эволюционного развития и задача науки, культуры и 
образования обеспечить «устойчивость» этого движения на этом этапе развития. 

           Таким образом, становится очевидным, что природоохранное – экологическое – 
инвайронментальное  образование, (будем рассматривать эти определения как условные 
синонимы, хотя бы в рамках этой конкретной темы), междисциплинарное по сути, не может 
рассматриваться как узкотехническое; в тоже время, не являясь чисто гуманитарным, 
экологическое образование безусловно несет в себе элементы  и гуманитарного 
образования. Это вполне закономерно, т.к. по утверждению Ю.Н.Афанасьева, старые 
стереотипы разделения гуманитарного и технического образования, должны быть 
отброшены -   согласно современной образовательной модели, современное «гражданское 
образование» вообще не может не быть по сути гуманитарным, независимо от примата 
технических дисциплин в образовательных программах! 

            Целью образования все больше становится не овладение наукой для познания мира, 
а предсказание-предвидение последствий человеческого вмешательства в окружающий мир. 
При этом возникает опасность, что будет утрачена сама идея целостности и единства 
предмета познания – природы, человека и общества вместе. Взамен утверждается идея 
осознания реальности как «прагматической совокупности явлений», которые выявляются в 
процессе человеческой деятельности. При таком ходе событий наука, а вместе с ним и 
образование, перестанут быть осуществлением стремления к познанию мира. Этого 
допустить никак нельзя: универсальная способность человека самостоятельно осмысливать 
все проявления сущего, в процессе образования должна развиваться и усиливаться, а не 
подавляться и загоняться в прокрустово ложе профессионального образования. Развитие 
этого качества в фундаментальных предметных дисциплинах (технических и гуманитарных) 
одновременно решает задачу формирования универсального и целостного мировосприятия. 

     Задача системы образования – обеспечить доступ всем жаждущим к источникам 
знаний. Извлечение смысла и знания из «источников», как при самостоятельной, так и при 
лекционной работе студента, обязательно предполагает наличие навыков исторического и 
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филологического мышления: первое необходимо для умения осмысления перспективы и 
динамики развития конкретной области знаний, а второе для понимания языка – хранилища 
интеллектуальной культуры  ушедших поколений. И  безусловно решающим условием 
успеха явится умение четко формулировать вопросы к информационной среде, к 
источникам знаний. Точность постановки вопросов требует навыков точного мышления, 
мысленного моделирования. Эти навыки приобретаются в основных базисных операциях 
мыслительных процессов – «различении» и «отождествлении», при оперировании 
основными понятийными «формами» точных наук, которые суть – число, пространство, 
время, движение и т.д. 

    Таким образом,  современное универсальное образование все больше стирает грань 
между гуманитарными и техническими науками; особенно это характерно для 
природоохранного – экологического - инвайронментального  образования. Наша основная 
задача готовить к этому ВУЗ-ы,  возможность которых на сегодняшний день  пока далека от 
этого. 

      Образование можно считать направленным на формирование целостной личности, 
если через него удастся решить следующие задачи:  
- гармонизировать отношения  человека с природой, обществом и самим собой через 

освоение целостной картины мира; 
- создать предпосылки для успешной социализации личности через погружение в 

существующую культурную среду (в том числе техногенную и компьютеризованную); 
-  научить человека жить в условиях насыщенной и активной  информационной среды; 
- создать предпосылки и условия для непрерывного общего и профессионального 

образования, самообразования на протяжении всей жизни человека; 
- стимулировать интеллектуальное развитие и обогащение мышления через освоение 

моделей и стратегий познавательной деятельности.   
Все более широкое внедрение современных компьютерных технологий  дает человеку 

не только более совершенные инструменты получения новых знаний, но и открывает новые 
возможности для развития его чувств и всей эмоциональной сферы. Именно с 
информатизацией образования связанны уже сегодня реальные возможности  построения  
открытой системы образования, позволяющей каждому человеку выбрать    свою 
собственную  образовательную программу. При этом мы понимаем компьютеризацию  
образования не просто как автоматизацию или внедрение тренажеров, а как  качественно 
более высокий уровень внедрения интеллектуальных систем, в которых генерируются 
задачи, требующие принятия решений в нетиповых ситуациях. В процессе становления 
глобальной инфосферы, свидетелями которого мы являемся,  информатика выступает как 
фактор объединения в единую систему естественнонаучных, технических, социально-
экономических и гуманитарных учебных дисциплин на базе единого понятийного аппарата.  

          Истинная целостность университетского образования может быть достигнута  только 
путем преодоления его фрагментарности. Истинная фундаментальность  университетского 
образования достигается  лишь при создании оптимальных условий для формирования у 
учащихся базовой трансдисциплинарной системы  знаний-инструментов о природе, 
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обществе и человеке, служащей твердой основой профессиональной деятельности. 
Квинтэссенция современного университетского образования ХХ1 века, в том числе и для 
природоохранного – экологического - инвайронментального  образования (будем 
рассматривать эти определения как условные синонимы, хотя бы в рамках этой конкретной 
темы), может быть сформулирована как «достижение целостности через трансдисцип-
линарность»! 

 
Цитированная литература: 

 
1. Ю.Н.Афанасьев. Может ли образование быть негуманитарным? Ж.:»Вопросы философии», 

№ 7, 2000.,  сс.37-42. 
2. А. Барцель. Значение технологической культуры и техноэтики. “Alma Mater”, Ж.: «Вестник 

высшей школы», № 12, декабрь 1991 г. ,        сс. 54 – 58. 
3. Ю.А.Косыгин. Пределы мышления. Ж: «Вестник РАН», № 3, 1992.Сс. 53 – 58. 
4. Н.Н.Моисеев. Устойчивое развитие как стратегия переходного периода. Ж.: «Зеленый 

крест», № 2, 1995. Сс. 15 – 16. 
5. Игнасий Сакс. Окружающая среда и развитие – основные концепции нового подхода к 

образованию. Ж.: «Перспективы», №1 – 2,1982., сс.182 – 187. 
6.  «Проблемы геохимии. В.И.Вернадский». М., 1980, с. 56. 
7. Йохен Хипплер. Диалог между культурами. Ж.: «Deutschland», № 1, 2000. Сс.10.  
8    .  Г.И.Швебс. Идея ноосферы и социальная экология.  Ж.: «Вопросы     философии» ,№ 7, 
1991.Сс.36-45. 
 

 
 

 ЦЕЛИ  ФОРМАЛЬНОГО УНИВЕРСИТЕТСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ В СВЕТЕ 
УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ 

Мариам и Марат Цицкишвили,Теймураз Адеишвили, Антонина Чхартишвили 

Академия эколоических наук Грузии 
 

Резюме: Экологическая альтернатива, вставшая перед современным человечеством со всей 
остротой на рубеже последних веков, определяет современные проблемы образования. 
Образование является ключевым звеном, обеспечивающим связь между культурой и развитием. 
Оно берет свое начало в человеческой культуре, а культура дает ключ к устойчивому 
человеческому развитию. Целью образования все больше становится не овладение наукой для 
познания мира, а предсказание-предвидение последствий человеческого вмешательства в 
окружающий мир. Современное универсальное образование все больше стирает грань между 
гуманитарными и техническими науками; особенно это характерно для природоохранного – 
экологического -   “инвайронментального”  образования. 
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OBJECTIVE OF THE UNIVERSITY EDUCATION IN THE LIGHT OF SUSTAINABLE 

DEVELOPMENT 

Mariam and Marat Tsitskishvili, Teimuraz Adeishvili, ,Antonina Chkhartishvili 

Georgian Academy of the Ecological Science  
 
 

Summary: The Ecological alternative got up before modem human with the whole quip on the 
border of last ages, defines modern problems of formation. Education is a lock-and-key section, 
ensuring relationship between the culture and development. It takes its beginning in the human 
culture, but culture gives a key to the firm human development.  Take Aim education all more 
becomes not mastering by the science for cognition of the world, but prediction-prescience of 
consequences of human interference in the surrounding world. Modern universal education all more 
wipes a verge between humanitarian and technical sciences: particularly this characteristic of 
“naturdefender”- ecological –environmental education. 

 
 
sauniversiteto ganaTlebis miznebi mdgradi ganviTarebis SuqSi 

mariam da marat cicqiSvilebi, Teimuraz adeiSvili, antonina CxartiSvili 

saqarTvelos ekologiur mecnierebaTa academia 

 
ganaTlebis Tanamedrove problemebs ganapirobebs kacobriobis winaSe 

ukanaskneli saukunis mijnaze mTeli simZafriT wamoWrili ekologiuri 

alternativa. ganaTleba aris ganviTarebasa da kulturis Soris 

SemakavSirebeli rgoli. igi sawyiss iRebs kacobriobis kulturaSi, romelic 

ganapirobebs kacobriobis mdgrad ganviTarebas. ganaTlebis mizani 

Tanamedrove etapze ara marto samyaros Semecnebis mecnieruli aRWurvilოbis 
dauflebaa, aramed garemoze adamianis zemoqmedebis Sedegebis Sefaseba-

winaswarmetyvelebaa. Tanamedrove universaluri ganaTleba sul ufro Slis 

zRvars humanitarul da teqnikur mecnierebebs Soris, gansakuTrebiT es 

damaxasiaTebelia garemosdacviTi – ekologiuri – garemosmcodneobiTi 

ganaTlebisaTvis.  

 

 
 

  



286 

 
IMPROVEMENT OF ECOLOGICAL EDUCATION IN GEORGIA 

Mariam Tsitskishvili, Teimuraz Adeishvili , Marat Tsitskishvili,  
Antonina Chkhartishvili, Inga Mamageishvili 

Georgian Academy of Ecological Science 

           It’s accomplished over 30 years anniversary of the having historical meaning UNESCO 
Conference of Nature Care Education - UNESCO Tbilisi International Conference of 1977 year marks 
new quality of ecologic education world wide. Till nowadays decisions of UNESCO Tbilisi Conference 
are widely cited and serve as guideline documents for the purposes of ecological and nature care 
education world wide. All other programs and guideline documents of nature care education are 
founded on discussions of Tbilisi Conference and among them national directive documents in 
Georgia. 
                Appropriated positive experience is already accumulated. In turn are next common steps – 
unification and normalization of nature-save acts, juridical efforts to support trans-boarder eco-tourism 
in the region etc. This all demands the existence of specialist ecologists with high qualification with 
wide profile with trust-worthy and unified basic education It’s been for 10 years that at the Georgian 
Technical University exists specialized and the only in region “Board of UNESCO of Nature-Use 
Education”. Must realize and coordinate such regional elaborations. 
          During the time from breakdown of the USSR at the Caucasus were accomplished important 
international projects of nature-care profile. Main result of accomplished projects in the social-political 
mean is formation of high-qualified united trans-state creative collective of executors well-equipped 
working groups, which consist of staff of governmental structures and NGO-s. This Formed collective 
can accomplish not only scientific research and problem analysis, but also elaboration of concrete 
decisions and to bring it appropriate structures and a well lobby issues in legislative and executive 
structures. 

In the report of 19-th special session of UNITED NATIONS  in June 1977 for latter quarter of 
century were made prognosis of more frequent “Ecological conflicts and deepening of Ecological 
Stress”. 

After “World Summit Rio-10” in Johannesburg, it is clear lack mainly financial investments 
and institution character of process. 

Root of ecological crises is in the non-correct approach methods of Nature Use and Nature 
Care. For the years passed after Tbilisi Conference of UNESCO “Earth Summit” in Rio claimed 
interdependency and indivisibility of the peace, development and Care of the Environment stable 
development course. Conception of Education may be considered as factor stimulating Union of the 
international community. Academician N.N. Moiseev call main and fundamental condition of the 
stable development of the Human Society – ecological education. There is need in new ecological 
concepts of nature care education based on ethical principles. It means that Natural Environment can’t 
be considered as only source of good and to care for it in the purpose of the more intensive 
exploitation. In the practice of teaching Nature Care fundamentals, Confession of the value of all its 
parts, independently from benefit for men must lay in basement and serve as motivation method - 
minimal challenge in the natural Environment: “Planet is balancing at the edge of abyss and time to 
make economical and political choice, to prevent catastrophe is passing to past”. In the May 2004 at the 
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State Technical University of Georgia (Tbilisi) is planned to held conference “Problems of Nature and 
Education in the light of the sustainable Development in the Caucasus” with participation of Regional 
educational boards of the network “UNITWIN” of the UNESCO. It is motivated and proved as 
chronologically – there is 25 years after Tbilisi Intergovernmental Conference of UNESCO, and 
geographically as well – Caucasus region is unique with natural biodiversity. Region had gone hard 
historical way, but saved global perception of problems is just at the beginning of making concise 
possible ways of the stable development. It is necessary to apply all forces to create realization of the 
principle “from ecological stability to political” 

Board UNESCO at the Georgian Technical University (Founded in 1995 member of world 
Network of by brotherhood joined Universities  “UNITWIN”); is head methodical regional center on 
the issues of methods ecological ecological-environmental education at the Caucasus, Implementing 
common, mandatory continuing education for all University students of technical and humanitarian 
faculties. Board develops unified programs, methodical recommendations and prints methodical 
indices, practical manuals Educational literature. In the Board are prepared studying materials 
handbooks collections of scientific issues “Issues on Ecology “ (regional 3-lingual complete), 
“Colloquium on Ecology”) etc. 

On the Conference must be considered not only practical issues of the unification, regional 
coordination and collaboration, highest qualification specialists studying courses for education in 
different specialties, etc. but also fundamental issues of ecological-environmental education in general, 
evaluated possibility of the new “Conception of Ecological Education”, which must prove ethical 
principles towards nature, against utilitarianism, changed ecological dogmas and anthropocentric 
attitudes on the ethical values and eco-central views and foreseen regional peculiarities and historical 
experience and conditions of our countries. 

Elaboration of the “Concept of Ecological Education”, “Problem of Ecological Education and 
“Ecology of Education of XXI Century” must create necessary fundament for harmonization of 
relations between Men and Nature, best understanding between people, and at end formation of the 
“Concept of Stable Development “ of the region. In the realities of XXI century modern ecology – 
multidisciplinary Scientific field – basis of strategy and tactics for saving life on the Earth, must be 
mandatory educational discipline for future specialists of any specialization Now in Georgia works 
glorious plead of scientists- Ecologists. Georgian authors have many significant works in Ecology. 
Among these world famous monographs and periodical issues on the different on the different private 
theoretical and applied issues of the modern Ecology. Nevertheless, till nowadays there doesn’t exist 
modern manuals in Georgian for training at the High Education System of specialists in the field of 
Ecology with wide profile for any of two grades of Education in the Universities. Existing separate 
works of the narrow biological profile can’t serve for non-biological specialties for these purposes. 

Education qualified national specialists of different specialties with engineering educational basis in 
the Caucasus Countries serve as guarantors of ecological prosperity. So issues pertained with 
highest grade ecological education are most important and has highest priority. Work in this 
direction at the leading Universities of the country, headed by world-known scientists, tutors of 
qualified specialists, and activity of the “ Ecological Education Block”, Commission on Biosphere 
and ecological research at the presidium of Georgian Academy of Sciences are directly correlated 
and coordinated and go in the several directions: 
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 Informational supply provided with new investigations in the field of methodic of new 
and traditional study courses and disciplines 

 Development of thematic programs, educational plans, organization of new 
environmental specialties, profiles, improvement of coordination between universities, 
faculties etc. 

 Preparation of Manuals, tutorials, reference and methodical publications. 
 Implementation of distant learning and modern audio-visual educational programs 

foreseen foreign experience. 
All this work is conducted in tight contacts with colleagues from Caucasus countries and foreign 
partners. Must serve As example Georgian-language and 3-lingual periodical publications “Problems of 
Ecology”, “Conversations about Ecology” etc. issued by Georgian Technical University together with 
several Academies of Georgia. 
On the basis of elaborated studying materials, special and facultative courses, by which nowadays is 
putting into practice training specialists with high qualification of ecological profile at the Georgian 
Technical University. It’s necessary to prepare unified, inter-faculty program of the “ Applied 
Ecology” – discipline, which may serve as basis of fundamental manual for ecological profile and 
specialty for non-biological profile in the region. Must be considered that is not published appropriate 
tutorial in the Georgian language “Fundamentals of Applied Ecology” already prepared by us long time 
ago. Signed by President of Georgia 18 December 2002 edict #538 “Of State Program of People 
Ecological Education.” Must guarantee practical realization on legislated in Georgia principle of 
common mandatory ecological education. 
It means improvement of fully inadmissible today situation characteristic not only for Georgia. 

 If we compare study programs and plans to prepare specialists of ecological profile in several 
Universities can’t be find common for everyone essential profile, essential studying 
discipline with unified structure and program. 

 Nevertheless authors from Georgia, just as their colleagues from Armenia and Azerbaijan, 
taking part in creation of most interesting foreign tutorials of different profiles, levels and 
content, can’t accomplish work of creation of tutorial which must contain all 3 parts: 
“Fundamentals of General Ecology”, “Fundamentals of Applied Ecology”, “Environment 
Defense and Rational Use of Natural Resources”; and at the same time represent regional 
peculiarities, traditions of nature-use and suit world standards. There exist mandatory 
demand of common development of such “region-wide” manual – we are obliged by realities 
of today: 

 Great trans border regional project requiring common efforts from ecologists of Caucasus to 
obtain real ecological security of building and exploitation of this project. 

 Necessity of common development of trans-boarder environmental projects – Nature don’t 
confess boarders; save of rear and endemic species of faun and flora is real without trans-
boarder regional approach. 

Appropriated positive experience is already accumulated. In turn are next common steps – 
unification and normalization of nature-save acts, juridical efforts to support trans-boarder eco-tourism 
in the region etc. This all demands the existence of specialist ecologists with high qualification with 
wide profile with trust-worthy and unified basic education It’s been for 10 years that at the Georgian 
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Technical University exists specialized and the only in region “Board of UNESCO of Nature-Use 
Education”. Must realize and coordinate such regional elaborations. 
Existing elaborations, experience of work of “Board of UNESCO for Nature-use Education” which 
give us possibility to have full information of the world tendencies on this issue, about existing 
manuals and learning programs, on conditions of issue not only in the region but CIS, UIS allow us to 
prove that planned positive result would be achieved. Main guarantees of success is that Russian 
language manuals with our co-authority were twice published at Moscow and Tbilisi; gained high 
positive estimation of specialists in the region and got recommendation for UNESCO system. 
During the time from breakdown of the USSR at the Caucasus were accomplished important 
international projects of nature-care profile. Main result of accomplished projects in the social-political 
mean is formation of high-qualified united trans-state creative collective of executors well-equipped 
working groups, which consist of staff of governmental structures and NGO-s. This Formed collective 
can accomplish not only scientific research and problem analysis, but also elaboration of concrete 
decisions and to bring it appropriate structures and a well lobby issues in legislative and executive 
structures. 

 Achievement of understanding of indivisibility issues of biodiversity saving and social-
economical problems of region, necessity of unified approach in the aspect of guarantee 
stable development of whole Caucasus region and its separate parts as well. 

  Prepared ground and elaborated mechanisms for execution of projects of concrete, inter-
state character, the end result of which would be not only implementation of progressive 
forms of biodiversity saving in concrete eco-regions, but significant social-economical drives 
for native population, among other in educational sphere (as well as formal and informal 
education), which at the end result diminishes social-economical and consequently political 
tension. 

Problem of saving biodiversity of the unique Caucasus region in the first order is pertained with 
mobilization of educational, informatics and professional means. It’s pertained as well with economical 
problems of existence of appropriate founding and not least with forming necessary public opinions, 
creation right drives and motives with understanding worldwide importance of problem and role of 
Caucasus community in its decision.   
 

Literature: 
1. J.A. Kosigin. Limits of thinking. J.: “Vestnik RAN”, #3, 1992, pp 53-58./Russian/. 
2. A.Barcel. Meaning of technological culture and technoethics. “Alma Mater”, J.:”Vestnik 
shkoli” #12, December 1991, pp54-58./Russian/. 

 
 

garemosdacviTi ganaTlebis srulyofisaTvis saqarTveloSi 
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 Aantonina CxartiSvili, inga mamageiSvili 

anotacia 

  saqarTveloSi garemosdacviTi – ekologiuri ganaTlebis didi xnis 

tradiciebi arsebobs, dawyebuli “deda enis” pirvelive pwkarebidan vaJaseuli 
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mindias bunebis wvdomis msoflio Sedevrebamde. Mmsoflio ganviTarebis 

Tanamedrove etapi, romelic mZafri ekologiuri krizisiT xasiaTdeba, 

gansakuTrebul moTxovnebs uyenebs ganaTlebis sistemas. saWiroa axali 

“ekologiuri ganaTlebis koncefciis” SemuSaveba. masSi gancxadebuli unda 

iyos, regionaluri Taviseburebebis gaTvaliswinebiT, antropocentruli 

Sexedulebebis sawinaaRmdegoდ, moralur-zneobrivi principebi bunebisadmi 

mimarTebaSi, kacobriobis winaSe mdgari “mdgradi ganviTarebis”-aken 

gadasvlis  amocanebis gaTvaliswinebiT.   

 
 

К СОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ ПРИРОДООХРАННОГО ОБРАЗОВАНИЯ В ГРУЗИИ. 

Мариам Цицкишвили, Теимураз Адеишвили, Марат Цицкишвили, Антонина Чхартишвили, 
Инга Мамагеишвили 

Резюме. 
   Природоохранное или экологическое образование имеет в Грузии давние традиции, начинаясь  
с первых слов «Деда ена» и до шедевров познания природы Миндией Важа Пшавелы. 
Современный экологический  кризис ставит особые задачи перед системой образования. 
Необходим переход на качественно новый уровень природоохранного образования, разработка 
новой «Концепции экологического образования», в которой  должно быть утверждены в 
отношении к природе моральные принципы в противовес утилитарным, заменены 
идеологические догмы и антропоцентрические установоки  на этические ценности и 
экоцентрические взгляды, с учетом региональных особенностей, исторического опыта и 
условий наших стран 
 

 
IMPROVEMENT OF ECOLOGICAL EDUCATION IN GEORGIA.  

Mariam Tsitskishvili, Teimuraz Adeishvili , Marat Tsitskishvili, 

Antonina Chkhartishvili, Inga Mamageishvili 
 Summary 

 
Intergovernmental Tbilisi Conference UNESCO 1977 has signified a transition on qualitative 

new level environmental education. Root of modern ecological crisis in unfaithful approaches to the 
nature-use and environment protect that puts particular problems before the formation system. Things 
going not only practical questions to unifications of scholastic programs for preparing the specialists to 
different specialization to high qualifications, regional coordinating and cooperation and etc., as well as 
fundamental questions ecological formation in general, joint development new “Concepts of ecological 
formation”, in which must be approved in respect of to the “nature moral principles” in the counter-
weight utilitarian, replaced ideological dogma and anthropocentric orientation on ethical value and 
egocentric glances, with provision for regional particularities, history experience and conditions of our 
countries. 
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valeologiuri da sxva axali meTodebi 
                 ekologiur ganaTlebaSi 

 
გ.გაბუნია, გ.ქარჩავა, ი.ლეკიშვილი, ნ.პეპინაშვილი, ე.შანავა, 

ა.ჩხარტიშვილი, მარატ და მარიამ ციცქიშვილები 

საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერეათა აკადემია 

 

ÈÀÍÀÌÄÃÒÏÅÄ ÌÄÝÍÉÄÒÄÁÄÁÉÓ ÌÉÄÒ (×ÓÉØÏËÏÂÉÀ, ÐÄÃÀÂÏÂÉÊÀ, ÌÀÒÈÅÉÓ ÈÄÏÒÉÀ, 
ÓÖËÉÓ ÄÊÏËÏÂÉÀ, ÉÍ×ÏÒÌÀÔÉÊÀ, ÅÀËÄÏËÏÂÉÀ) ÝÏÃÍÉÓ ÂÀÃÀÝÄÌÀ - ÂÀÝÅËÉÓ, 
ÆÄÃÀÌáÄÃÅÄËÏÁÉÓ ÐÒÏÝÄÓÉÓÀ ÃÀ ÉÍ×ÏÒÌÀÝÉÖËÉ ÌÏÌÓÀáÖÒÄÁÉÓ ÓáÅÀ ÃÀ ÓáÅÀ 

ÌÄÈÏÃÏËÏÂÉÖÒ ×ÏÒÌÄÁÉÀ ÃÀÌÖÛÀÅÄÁÖËÉ. ØÀÒÈÖËÄÍÏÅÀÍ ÌÄÝÍÉეÒÖË ËÉÔÄÒÀÔÖÒÀÛÉ 
ÜÅÄÍÓ ÌÉÄÒ ÐÉÒÅÄËÀÃ ÉØÍÀ ÛÄÌÏÔÀÍÉËÉ ÖÝáÏÄËÉ ÌÄÝÍÉÄÒÄÁÉÓ ÌÉÄÒ ÀÐÒÏÁÉÒÄÁÖËÉ 
ÌÄÝÍÉÄÒÖËÉ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÄÁÉ ÈÖ ÌÄÈÏÃÏËÏÂÉÄÁÉ ÀÌ ÌÉÌÀÒÈÄÁÉÈ: ÅÀËÄÏËÏÂÉÀ, 
ÒÏÂÏÒÝ ÓÀÌÄÃÉÝÉÍÏ – ÐÄÃÀÂÏÂÉÖÒÉ ÌÄÝÍÉÄÒÄÁÄÁÉÓ ÀáÀËÉ ÃÀÒÂÉ; ÊÏÖÜÉÍÂÉ – 
ÉÍÔÄÒÀØÔÉÖÒÉ ÓßÀÅËÄÁÉÓ ÄÒÈ-ÄÒÈÉ ÌÄÈÏÃÉ; ÓÖËÉÓ ÄÊÏËÏÂÉÀ – ÜÅÄÍÓ ÌÉÄÒ 
×ÏÒÌÀËÉÆÄÁÖËÉ ÄÊÏËÏÂÉÉÓ ÃÀÒÂÉ, ÒÏÌÄËÉÝ ÏÒÂÀÍÖËÀÃ ÛÄÉÝÀÅÓ ÀÙÆÒÃÀ-
ÂÀÍÀÈËÄÁÉÓ ÐÒÏÝÄÓÄÁÉÓ ÌÄÝÍÉÄÒÖËÉ ÖÆÒÖÍÅÄËÚÏ×ÉÓ ÌÄÈÏÃÏËÏÂÉÖÒ ÓÀ×ÖÞÅËÄÁÓ. ÀÌ 
ÖÊÀÍÀÓÊÍÄËÉÓ ÜÀÒÜÏÄÁÛÉ ÜÅÄÍ ÐÄÒÓÐÄØÔÉÖËÀÃ ÌÉÂÅÀÜÍÉÀ ÈÀÍÀÌÄÃÒÏÅÄ ×ÓÉØÏÈÄÒÀÐÉÀÛÉ 
ÀÌÑÀÌÀÃ ÃÀÍÄÒÂÉËÉ “ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÉÓ” ÌÄÈÏÃÏËÏÂÉÉÓ ÃÀÍÄÒÂÅÀ, ÒÏÌÄËÉÝ ÞÉÒÉÈÀÃÀÈ 
ÖÒÈÉÄÒÈÓßÀÅËÄÁÉÓ (ÊÅÀËÉ×ÉÊÀÝÉÉÓ ÀÌÀÙËÄÁÉÓ) ÐÒÏÝÄÓÓ ÄÌÓÀáÖÒÄÁÀ ×ÓÉØÏÈÄÒÀÐÉÀÛÉ. 
ÀÌ ÌÄÈÏÃÏËÏÂÉÉÓ ×ÀÒÈÏ ÃÀÍÄÒÂÅÀ ÓÀÓßÀÅËÏ ÐÒÏÝÄÓÄÁÛÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÅÍÀÃ ÂÀÀÌÃÉÃÒÄÁÓ 
ÃÀ ÂÀÀÞËÉÄÒÄÁÓ ÓßÀÅËÄÁÉÓ ÐÒÏÝÄÓÓ, ÏÒÂÀÍÖËÉ ÂÀÂÒÞÄËÄÁÀ ÉØÍÄÁÀ “ÊÏÖÜÉÍÂÉÓ” 
ÌÄÈÏÃÉÓÀ; ÀÌÀÆÄ ÍÀÈËÀÃ ÌÄÔÚÅÄËÄÁÓ  ÜÅÄÍÉ ÌÒÀÅÀËßËÉÀÍÉ ÂÀÌÏÝÃÉËÄÁÀ ÚÏÅÄËßËÉÖÒÉ 
ÓÀÆÀ×áÖËÏ ÄÊÏËÏÂÉÖÒÉ ÁÀÍÀÊÄÁÉÓÀ ÃÀ ÛÄÊÒÄÁÄÁÉÓ ÜÀÔÀÒÄÁÉÓÀ ÓáÅÀ ÃÀ ÓáÅÀ 
ÊÅÀËÉ×ÉÊÀÝÉÉÓ ÊÏÍÔÉÂÄÍÔÉÓÀÈÅÉÓ, ÃÀßÚÄÁÖËÉ ÐÄÃÀÂÏÂÄÁÉÃÀÍ (ÓÀÛÖÀËÏ, ÓÀÛÖÀËÏ-
ÓÐÄÝÉÀËÖÒÉ ÃÀ ÖÌÀÙËÄÓÉ ÂÀÍÀÈËÄÁÉÓ ÓÉÓÔÄÌÉÃÀÍ) ÃÀ ÃÀÌÈÀÅÒÄÁÖËÉ ÓáÅÀ ÃÀ ÓáÅÀ 
ÀÓÀÊÉÓ ÌÏÓßÀÅËÄ-ÀáÀËÂÀÆÒÃÏÁÉÈ. 

ÓÀÍÀÌ ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÉÓ ÌÄÈÏÃÏËÏÂÉÉÓ ÌÏÊËÄ ÂÀÍÌÀÒÔÄÁÄÁÓ ÌÏÅÉÚÅÀÍÃÄÈ ÐÉÔÄÒ 
áÏÅÊÉÍÓÉÓÀ ÃÀ ÒÏÁÉÍ ÛÏáÄÔÉÓ ÌÉáÄÃÅÉÈ (Питер Хавкинс и Робин Шохет. Супервизия. 
Индивидуальный, груповой и организационный подходы. Изд. «Речь»., Санкт-Петербург, 
2002, 352 с. Пер. С англ. Peter Hawkins and Robin Shohet. “Supervision in the helping Professions” 
.Second edition, 2001.), ÒÀÌÏÃÄÍÉÌÄ ÞÉÒÉÈÀÃ ËÉÔÄÒÀÔÖÒÖË ßÚÀÒÏÓÀ ÃÀ ÔÄÒÌÉÍÉÓ 
ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÀÓÀÝ ÌÏÅÉÔÀÍÈ, ÅÉÍÀÉÃÀÍ ØÀÒÈÖËÄÍÏÅÀÍ ËÉÔÄÒÀÔÖÒÀÛÉ ÞÀËÆÄ áÛÉÒÀÃ ÀÒ 
ÌÏÂÅÄÐÏÅÄÁÀ ÐÉÒÅÄËßÚÀÒÏÄÁÉÓ ÝÉÔÉÒÄÁÄÁÉ.  

ØÀÒÈÖË ÐÄÃÀÂÏÂÉÊÖÒ ËÉÔÄÒÀÔÖÒÀÛÉ ×ÀÒÈÏÃ ÃÀÌÊÅÉÃÒÄÁÖËÉ ÔÄÒÌÉÍÉ “ÀØÔÉÖÒÉ 
ÓßÀÅËÄÁÀ” (Ö×ÒÏ ÆÖÓÔÀÃ ÓßÀÅËÄÁÉÓ ÀØÔÉÖÒÉ ×ÏÒÌÀ) ÐÉÒÅÄËÀÃ ÛÄÌÏÔÀÍÉËÉÀ 1982 ß. 
ÒÏÃ ÒÏÅÀÍÓÉÓ ÌÉÄÒ (Red Revans. The Origing and Growth of Action Learning. London: 
Chartwel-Bratt, Bromley & Lund, 1982). ÀÌ ßÚÀÒÏÓ ÂÀÍÌÀÒÔÄÁÉÓ ÈÀÍÀáÌÀÃ, “ÀØÔÉÖÒÉ 



293 

ÓßÀÅËÄÁÀ – ÓßÀÅËÄÁÉÓ ×ÏÒÌÀ, ÃÀÌÚÀÒÄÁÖËÉ ÀÒÀ ÈÄÏÒÉÉÓ ÛÄÓßÀÅËÀÆÄ, ÀÒÀÌÄÃ ÖÛÖÀËÏ 
ÂÀÌÏÝÃÉËÄÁÀÆÄ”. sakmaod calmxrivi da primitiuli gansazRvRaa – Cven am 

terminis miRma savsebiT gansxvavebul, ormxriv aqtiobaze damyarebul 

process vgulisxmobdiT! 

ÈÀÍÀÌÄÃÒÏÅÄ ÐÄÃÀÂÏÂÉÖÒ ÌÄÈÏÃÏËÏÂÉÀÛÉ ×ÀÒÈÏ ÀÃÂÉËÉ ÖÊÀÅÉÀ “ÈÀÌÀÛÄÁÓ”. Ä. 
ÁÄÒÍÉÓ ÂÀÍÌÀÒÔÄÁÉÈ, “ÈÀÌÀÛÉ – ÖÒÈÉÄÒÈÏÁÄÁÉÓ ÂÀÍÌÄÏÒÄÁÀÃÉ ÌÏÃÄËÉÀ” (E. Berne. 
Games People Play. Nev York, Grose Press, 1964). Aarc am ganmartebam SeiZleba 

mTlianad dagvakmayofilos! 

ÌÏÅÉÚÅÀÍÏÈ ÄÒÈÄÒÈÉ ×ÖÍÃÀÌÄÍÔÀËÖÒÉ ÝÍÄÁÉÓ - “ÊÖËÔÖÒÉÓ”, ÜÅÄÍÉÓ ÀÆÒÉÈ  
ÚÅÄËÀÆÄ ÆÖÓÔÉ ÃÀ ÔÄÅÀÃÉ  ÂÀÍÌÀÒÔÄÁÀ: “ÊÖËÔÖÒÀ – ÓáÅÀ ÃÀ ÓáÅÀ ÄØÓÐËÉÝÉÔÖÒÉ ÃÀ 
ÉÌÐËÉÝÉÔÖÒÉ ÃÀÛÅÄÁÄÁÉ ÃÀ ×ÀÓÄÖËÏÁÄÁÉ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÆÄÂÀÅËÄÍÀÓ ÀáÃÄÍÄÍ (ÜÅÄÍÉÓ 
ÀÆÒÉÈ ÀØ ÓãÏÁÓ - ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÀÅÄÍ) ÓáÅÀ ÃÀ ÓáÅÀ ãÂÖ×ÄÁÉÓ ØÝÄÅÀÓÀ ÃÀ ÓÏÝÉÀËÖÒ 
ÀÒÔÄ×ÀØÔÄÁÆÄ” (Herskowitz M.I. Man and His Works. Nev York: Knopf. 1948).  

ñàâàëàìàçêäáêí îðíúäñèñ ëèæìäáè àðèñ àðñäáóêè ñíúèàêóðè ñèñòäëèñ ãàéåäçà, èâè ñíúèàêóð 
þàñèàçñ àòàðäáñ ãà ÷íåäêçåèñ àð øääñàáàëäáà “ýäøëàðèò ¾óëàìóð ëèæìäáñ”. àñäåä ÷íåäêçåèñ 
¾óëàìóðè àð àðèñ àë ëèæìäáèñ ëèöüäåèñ ëäçíãäáè. Ñàþäêëüèôí, ëóìèúèîàêóðè, àì çóìãàú éäðûí 
ñàâàëàìàçêäáêí ãàüäñäáóêäáèñ ëíãäêè øääñàáàëäáà “ñàþäêëüèôíñ ñàâàëàìàçêäáêí ñòàìãàðòñ”. 
þøèð øäëçþåäåàøè äñ àðèñ îèðíåìäáàæä âàìàçêäáèñ îðíúäñøè ûàêàãíáèñ ãàéàìíìäáà. åàêäíêíâèóðè 
îðèìúèîäáè éè ñàâàëàìàçêäáêí îðíúäñøè ëíèàæðäáà ãà ä÷ðãìíáà øäëãäâ îðèìúèîäáñ: “àãàëèàìèñ 
ñèúíúþêä ãà ÿàìëðçäêíáà – óëàöêäñè ôàñäóêíáäáèà! âàìàçêäáà óìãà äõåäëãäáàðäáíãäñ àë 
ôàñäóêíáäáèñ âàëãèãðäáà – âàìëòéèúäáèñ èãäàñ”! 

 ÿàìëðçäêíáèñ ãàúåèñ ëñíôêèí íðâàìèæàúèèñ üäñãäáàøè ìàçõåàëèà, ðíë ëçàåðíáäáè 
îàñóþèñëâäáäêìè àðèàì çàåèàìçè þàêþäáèñ ÿàìëðçäêíáàæä, ðàú  ëíèçþíåñ ñàçàìàãí ñíúèàêóðè 
ÿàìãàúåèçè öíìèñûèäáäáèñ ùàòàðäáàñ.  àþàêè ëäúìèäðäáäáèñ  éíìúäîòóàêóðè ñàôóûåêäáèñ 
ãàëóøàåäáèñàñ âàðãàóåàêèà àæðçà ñþåàíáäáè ëèñè ëèæìäáèñà ãà àëíúàìäáèñ øäñàþäá, îíêèëíðôèæëè 
éåêäåèñ ëäçíãäáèñà ãà ñàâìèñ âàâäáàøè, óæóñòíáäáè âàìñàæöåðäáäáøè, ãà ðíâíðú øäãäâè ÷íåäêèåä 
æäëíççõëóêèñà – ãèôóæèóðè âàóðéåäåêíáà éåêäåèñ ñàâìèñà  ãà àðèñà. «åàêäíêíâèàëàú» åäð 
ãààöüèà çàåè àë «ñà÷ëàüåèêè ñäìñ»; ëàâðàë àëàøè ãàãäáèçè ñàü÷èñèú ûäåñ – üèìààöëãäâíáäáèñ 
âàãàêàþåèñàñ ëèèöüäåà çåèñíáðèåàã àþàêè ëàöàêè - ãíìä çäíðèóêè âàìæíâàãäáèñà. 

    óìãà åèåàðàóãíç, ðíë åàêäíêíâèèñ âàìåèçàðäáà éàðãèìàêóð úåêèêäáäáñ øäèòàìñ 
ÿàìãàúåèñ ñàþäêëüèôí îíêèòèéàøè; ñüíðäã àë îíêèòèéèñ õëäãèçóìàðèàìíáàñà ãà äôäõòóðíáàñ 
óìãà äëñàþóðäáíãäñ äñ àþàêè ëäúìèäðäáà. àêáàã øäñàëùìäåèà, ðíë ñàãöäèñíã éèçþåäáè ëäòèà, åèãðä 
îàñóþäáè; ëàâðàë, ñüíðàã ãà ãðíóêàã ãàñëóêè éèçþåäáè óéåä ñàüèìãàðèà ñüíðè âàëíñàåêèñ 
îíåìèñà! 

  ñàëàðçêèàìíáà ëíèçþíåñ åàöèàðíã, ðíë ðàëíãäìèëä üêèñ üèì àìàêíâèóð ðíêæä 
îðäòäìæèàñ “¾èâèäìóðè àööæðãà” àúþàãäáãà; ëàñ ñàôóûåêàã óãäåñ àðà ëíòèåàúèóðè, àðàëäã 
èìôíðëàúèóêè ëèãâíëà. åàêäíêíâèóðàã âàëàðçêäáóêè ñàñüàåêí ðäïèëäáè ãà îäãàâíâèóðè 
òäõìíêíâèäáè îðèìúèîóêàã óìãà âàìñþåàåãäáíãìäì ¾èâèäìóð ìíðëàòèåäáèñàâàì ãà ãèãàõòèéóðè 
ðäéíëäìãàúèäáèñàâàì. 
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  åàêäíêíâèèñ øäëãâíëè îðíâðäñè ãà âàìåèçàðäáà ûèðèçàãàç âàìîèðíáäáóêè èõìäáà ëèñè 
àõñèíêíâèóðè àñîäõòäáèç, èëèç çó ðàëãäìàã âàþãäáà ÿàìëðçäêíáà ëçàåàð ôàñäóêíáàç, õåä÷ìèñ 
ëàðçåèñ ãíìäæäú éè! åàêäíêíâèèñ îäðñîäõòèåäáèú ñþåà ãà ñþåà ñàü÷èñè üäðòèêèãàì ãèàëæèðäáà: 
ëäúìèäðäáèñ âàìåèçàðäáèñ îíæèúèèãàì, ñàâàëàìàçêäáêí ñàõëèàìíáèñà ãà îíêèòèéèñ îíæèúèèãàì, 
ñàþäêëüèôíäáðèå – îíêèòèéóðè ãíìèãàì. øäñàûêäáäêèà ãöäåàìãäêè ñèãóþýèðèñ îèðíáäáøè, 
óòíîèñòóðàã ïöäðãäñ ñàþäêëüèôíäáðèå ãíìäæä åàêäíêíâèèèñ âàìåèçàðäáèñ àóúèêäáêíáèñà ãà 
éðèòäðèàêíáèñ âàìþèêåà, ëàâðàë âàåèþñäìíã ðíë, àãàëèàìçà óôêäáäáñ øíðèñ äðç äðç ûèðèçàã 
óôêäáàã îóñòóêèðäáóêèà óôêäáà”ëèöüäóêè ÿàìëðçäêíáèñ ãíìèñ ôêíáèñà”. ñàóáäãóðíã, ùåäìñ 
ãà ëðàåàê ñþåà óôðí ëíüèìàåä, âàìåèçàðäáóêè çó îðíâðäñóêè õåä÷ìäáèñ éíìñòèòóúèäáøè àð àðèñ 
ñàçàìàãí ùàìàüäðè  - þàêþèñ ÿàìëðçäêíáèñ ëãâíëàðäíáèñ ñàþäêëüèôíñ íîòèëàêóðè ëàðçåèñ  
ëèæìàã ãà ûèðèçàã âàëñàæöåðäê éðèòäðèóëàã úìíáèñà, ëàâðàë äñ ëþíêíã èëàñ ìèøìàåñ, ðíë üèì 
éíãäå âðûäêè âàñàåêäêè âæàà ñà÷íåäêçàí åàêäíêíâèóðè âàìàçêäáèñàéäì. 

 ãöäñ, ðíúà ëüåàåäã ãâäáà ñàéèçþäáè ðàãèéàêóðè úåêèêäáäáèñà  ñàâàëàìàçêäáêí ñèñòäëàøè, 
ðíúà äõèëçà ëíëæàãäáèñà ãà ãàþäêíåìäáèñ ñèñòäëàøè àñäåä ëüåàåäã ãâäáà ñàéèçþè ÿàìëðçäêíáèñ 
þíêèñòèéóðè ëíãäêèñ øäëóøàåäáèñ àóúèêäáêíáèñà, àêáàã éàìíìæíëèäðàã ëíþãäáà ÿàìãàúåèñ 
ñèñòäëèñ ãèôäðäìúèàúèà ãàëíóéèãäáäê ñàëñàþóðäáàã ÿàìëðçäêäáèñà ãà àåàãë÷íôäáèñàçåèñ. 
øäñàáàëèñè îðíúäñäáèñ âàëíåêèìäáàà ñàëäãèúèìí ñàâàëàìàçêäáêí ãàüäñäáóêäáäáøè èìòäâðàêóðè 
ëäãèúèìèñ éàçäãðäáèñ ãà åàêäíêíâèèèñ éàçäãðäáèñ ùàëí÷àêèáäáà. ñàçàìàãí çäíðèóêè îíòäìúèàêè 
ãà ëäçíãíêíâèóðè óæðóìåäê÷íôàú ùàëí÷àêèáäáèñ îðíúäñøèà.  

ÌÉÅÖÁÒÖÍÃÄÈ ÜÅÄÍÓ ÌÉÄÒ ØÀÒÈÖË ÐÄÃÀÂÏÂÉÊÖÒ ÌÄÈÏÃÏËÏÂÉÀÛÉ ÐÉÒÅÄËÀÃ 
ÃÀÌÊÅÉÃÒÄÁÖË ÐÒÏÝÄÓÓ -  “ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÀÓ”. “ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÀ – ÐÉÒÏÅÍÄÁÄÁÉÓ ÛÄáÅÄÃÒÉÓ 
ÃÒÏÓ ÂÀãÄÒÄÁÖËÉ (ÉÍÔÄÍÓÉÖÒÉ) ÖÒÈÉÄÒÈØÌÄÃÄÁÀ, ÒÏÌËÉÓ ÌÉÆÀÍÉÀ ÄÒÈÉ ÐÉÒÏÅÍÄÁÉÓ – 
ÓÖÐÄÒÅÀÉÆÄÒÉÓ ÌÉÄÒ ÌÄÏÒÉÓ – ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÒÄÁÀÃÉÓ ÐÒÏ×ÄÓÉÖËÉ ÖÍÀÒÜÅÄÅÄÁÉÓ 
ÓÒÖËÚÏ×À-ÃÀáÅÄßÀ. (Hess A.K. Psychotherapy Supervision: Theory, Research and Practice. 
Nev York:Wiley, 1980).  

ÀÍÏËÏÂÉÖÒÉÀ (Loganbill C., Hardy e. And Delworth U. Supervision, a conceptual 
model. The Counseling Psychologist. 1982.) ÂÀÍÌÀÒÔÄÁÀ: -  “ÐÉÒÀÃÖËÉ ÌÉÌÀÒÈÄÁÉÓ 
ÉÍÔÄÍÓÉÖÒÉ (ÄÒÈÉ – ÄÒÈÆÄ ÀÍ ÊÏËÄØÔÉÖÒÉ – ÜÅÄÍÉ ÜÀÍÀÌÀÔÉÀ) ÖÒÈÉÄÒÈÏÁÄÁÉ, 
ÒÏÌËÄÁÉÓ ÃÒÏÓÀÝ ÄÒÈÉ ÌÏßÏÃÄÁÖËÉÀ ÌÄÏÒÉÓ (ÀÍ ÒÀÌÏÃÄÍÉÌÉÓ) ÐÒÏ×ÄÓÉÖËÉ 
ÊÏÌÐÄÔÄÍÝÉÉÓ ÓÒÖËÚÏ×ÀÓ ÛÄÖßÚÏÓ áÄËÉ”. 

ÓÀÅÓÄÁÉÈ ÂÀÓÀÂÄÁÉÀ ÀÌ ÐÒÏÝÄÓÛÉ ÓÖÐÄÒÅÀÉÆÄÒÉÓ ÒÏËÉ, ÌÉÓÉ ÄÒÖÃÉÝÉÉÓ, ÝÏÃÍÉÓÀ 
ÃÀ ÂÀÌÏÝÃÉËÄÁÉÓ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀ, ÒÀÝ ÌÈËÉÀÍÀÃ ÂÀÍÀÐÉÒÏÁÄÁÓ ÀÌ ÐÒÏÝÄÓÉÓ ßÀÒÌÀÔÄÁÀÓ. 
ÌÀÂÒÀÌ ÀØ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÅÀÍÉÀ, ÜÅÄÍÓ ÌÉÄÒ ÌÉÂÍÄÁÖËÉ ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÉÓ ÌÏÃÉ×ÉÊÀÝÉÉÓ 
ÓÀÛÖÀËÄÁÄÁÉ “ÊÏÖÜÉÍÂÉÓ” ÐÒÏÝÄÓÈÀÍ ÛÄÒßÚÌÉÈ, ÒÏÃÄÓÀÝ ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÉÓ ×ÀØÔÏÁÒÉÅÀÃ 
ÉÍÃÉÅÉÃÖÀËÖÒÉ ÐÒÏÝÄÓÉ ÊÏËÄØÔÉÖÒÉ “àÄÛÌÀÒÉÔÄÁÉÓ ÞÉÄÁÉÓ ÐÒÏÝÄÓÛÉ” ÂÀÒÃÀÉÓÀáÄÁÀ! 
ÄÓ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÅÍÀÃ À×ÀÒÈÏÄÁÓ ÌÄÈÏÃÉÓ ÛÄÓÀÞËÄÁËÏÁÄÁÓÀ ÃÀ ÓÀÛÖÀËÄÁÄÁÓ, ÓÀÛÖÀËÄÁÀÓ 
ÉÞËÄÅÀ ÊÏËÄØÔÉÖÒÉ ÂÀÌÏÝÃÉËÄÁÉÓ ÛÄÃÄÂÄÁÉÓ ÃÀÍÄÒÂÅÉÓÀ, ÒÀÝ ÓÖÐÄÒÅÀÉÆÄÒÉÓ 
ÛÄÓÀÞËÄÁËÏÁÄÁÉÓ ÆÒÃÉÓ ÄÒÈÀÃ ÄÒÈÉ ÃÀ ÌÝÃÀÒÉ ÂÀÃÀßÚÅÄÔÉËÄÁÄÁÉÃÀÍ ÈÀÅÃÀÝÅÉÓ 
ÓÀÖÊÄÈÄÓÏ ÓÀÛÖÀËÄÁÀÀ. 

ÀÌÒÉÂÀÃ “ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÉÓ” ÐÒÏÝÄÓÉ ÌÉÓÉ ÐÄÃÀÂÏÂÉÖÒÉ ÉÍÔÄÒÐÒÄÔÀÝÉÀ – ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÉÓ 
ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ ÛÄÓÀÞËÄÁÄËÉÀ ÉÚÏÓ ×ÏÒÌÉÈ: ÉÍÃÉÅÉÃÖÀËÖÒÉ – ÊÏÍÓÖËÔÀÝÉÖÒÉ, ÂÖÍÃÖÒÉ 
– ãÂÖ×ÖÒÉ, ÃÀ ÂÀÖÝÍÏÁÉÄÒÄÁÖËÉ – ÃÀ×ÀÒÖËÉÝ ÊÉ, ÓÀÖÁÒÉÓ ×ÏÒÌÉÈ ÜÀÔÀÒÄÁÖËÉ. 
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ÜÀÔÀÒÄÁÉÓ ×ÏÒÌÀ  ÂÀÌÏÌÃÉÍÀÒÄÏÁÓ ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÉÓ ÊÏÍÊÒÄÔÖËÉ ÌÉÆÍÄÁÉÃÀÍ (ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÉÓ 
ÌÉÆÍÄÁÉ – ÃÀÌÒÉÂÄÁËÖÒÉ, ÌÉÌÌÀÒÈÅÄËÉ, ÓÀÊÏÍÓÖËÔÀÝÉÏ, ÂÀÌÀÍÀÈËÄÁÄËÉ ÈÖ 
ÌáÀÒÃÀÌàÄÒÉ). 

ÀÌÀÅ ÃÒÏÓ ÓÖÐÄÒÅÀÉÆÄÒÓ ÖÍÃÀ ÀáÓÏÁÃÄÓ, ÒÏÌ ÖÌÒÀÅËÄÓ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ ÌáÏËÏÃ 
ÖÛÖÀËÏÃ ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÉÓ ÐÒÏÝÄÓÛÉ ÓÀÁÏËÏÃ ÌÑÙÀÅÍÃÄÁÀ ÒÄÀËÖÒÉ ÓÀàÉÒÏÄÁÀÍÉ ÃÀ 
ÌÉÆÍÄÁÉ ÀÌ ÐÒÏÝÄÓÉÓÀ, ÀÍÖ ÓÖÐÄÒÅÀÉÆÄÒÉ ÌÆÀÃ ÖÍÃÀ ÉÚÏÓ ÚÏÅÄËÂÅÀÒÉ 
ÌÏÖËÏÃÍÄËÏÁÉÓÀÈÅÉÓ ÃÀ ÃÀÀÚÌÀÚÏ×ÉËÏÓ ßÀÌÏàÒÉËÉ ÌÏÈáÏÅÍÉËÄÁÄÁÉ, ÒÀÝ ÞÀËÆÄ 
ÌÀÙÀË ÊÅÀËÉ×ÉÊÀÝÉÀÓ ÌÏÉÈáÏÅÓ ÌÉÓÂÀÍ. 

ÖÊÀÍÀÓÊÍÄË ßËÄÁÛÉ ÀÌ ÐÒÏÝÄÓÉÓ ÛÄÌÃÂÏÌÉ ÂÀÍÅÉÈÀÒÄÁÉ ÂÀÌÏÉáÀÔÀ “ÊÏÍÓÖËÔÀÍÔÄÁÉÓ 
ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÉÓ” ÐÒÏÝÄÓÄÁÉÓ ÃÀÍÄÒÂÅÉÈ (Ð. áÀÅÊÉÍÓÉ ÃÀ Ò. ÛÏáÄÔÉ, 2002). ÀÌ ÓÉÀáËÉÓ ÀÒÓÉ 
ÌÀÙÀËÊÅÀËÉ×ÉÝÉÖÒÉ ÓÖÐÄÒÅÀÉÆÄÒÄÁÉÓ ÂÀÌÏÝÃÉËÄÁÀ – ÝÏÃÍÉÓ ÖÒÈÉÄÒÈ ÂÀÝÅËÀ – 
ÊÏÍÓÖËÔÀÝÉÄÁÛÉÀ. “ÊÏÍÓÖËÔÀÍÔÄÁÉÓ ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÀ – Ï×ÉÝÉÀËÖÒÉ ÄÒÈÏÁËÉÅÉ 
ÐÒÏÄØÔÉÀ, ÒÏÌËÉÓ ÌÉÆÀÍÉÀ ÌÏÍÀßÉËÄÄÁÉÓ ÌÏÒÀËÖÒ-ÄÈÉÊÖÒÉ ÃÀ ÐÒÏ×ÄÓÉÖË-
ÄÓÈÄÈÉÊÖÒÉ ÓÒÖËÚÏ×À ÃÀ ÛÄÌÏØÌÄÃÄÁÉÈÉ ÌÉÃÂÏÌÄÁÉÓ ÃÀÍÄÒÂÅÀ ÐÒÏ×ÄÓÉÖË 
ÓÀØÌÉÀÍÏÁÀÛÉ”. ÂÀÓÀÂÄÁÉÀ, ÒÏÌ ÀÌÂÅÀÒÉ ÌÀÙÀËÉ ÊÅÀËÉ×ÉÊÀÝÉÉÓ ÓÖÐÄÒÅÀÉÆÄÒÄÁÉÓ 
ÈÀÍÀÌÛÒÏÌËÏÁÀ ÖÍÃÀ ÄÌÚÀÒÄÁÏÃÄÓ ÌÚÀÒ ÐÒÉÍÝÉÐÄÁÓ, ÒÏÌËÄÁÉÓÂÀÍÀÝ ÌÈÀÅÀÒÉÀ: 
ÐÀÓÖáÉÓÌÂÄÁËÏÁÀ, ÓÀÌÀÒÈËÉÀÍÏÁÀ, ÐÀÔÉÅÉÓÝÄÌÀ, ÓÒÖËÚÏ×ÉËÄÁÀ, ÊÏÍ×ÉÃÄÍÝÉÀËÏÁÀ, 
ÖÓÀ×ÒÈáÏÄÁÀ, ÊÏÌÐÄÔÄÍÔÖÒÏÁÀ, Ä×ÄØÔÖÒÏÁÀ. ÄÓ ÐÒÉÍÝÉÐÄÁÉ ÖÒÈÉÄÒÈÃÀÊÀÅÛÉÒÄÁÖËÉ 
ÃÀ ÖÒÈÉÄÒÈÂÀÌÓÀÆÙÅÒÄËÄÁÉÀ ÃÀ ÀÌÉÔÏÌ ÀÖÝÉËÄÁÄËÉ ÃÀ ÓÀÊÌÀÒÉÓÉ “ÊÏÍÓÖËÔÀÍÔÄÁÉÓ 
ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÉÓ” ÐÒÏÝÄÓÉÓ ßÀÒÌÀÔÄÁÉÓÀÈÅÉÓ. 

ÜÅÄÍÓ ÌÉÄÒ ÐÒÀØÔÉÊÖËÀÃ ÉØÍÀ ÂÀÌÏÝÃÉËÉ ÄÓ ÌÄÈÏÃÄÁÉ ÓáÅÀ ÃÀ ÓáÅÀ ÌÏÌÆÀÃÄÁÉÓ 
ÃÏÍÉÓ ÊÏÍÔÉÂÄÍÔÄÁÆÄ, ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÛÉ ÂÀÒÄÌÏÓÃÀÝÅÉÈÉ ÂÀÍÀÈËÄÁÉÓ ÓÉÓÔÄÌÉÓ 
ÓÒÖËÚÏ×ÉÓ ÌÉÆÍÉÈ ÃÀ ÌÏÓÀáËÄÏÁÉÓ ÓáÅÀ ÃÀ ÓáÅÀ ãÂÖ×ÄÁÛÉ ÂÀÒÄÌÏÓÃÀÝÅÉÈÉ 
ÝÍÏÁÉÄÒÄÁÉÓ ÀÙÆÒÃÉÓ ÐÒÏÝÄÓÛÉ. ÐÒÀØÔÉÊÖËÉ ÂÀÌÏÝÃÄÁÉ ßÀÒÌÏÄÁÃÀ 1995 –2004 
ßËÄÁÛÉ, ÓáÅÀ ÃÀ ÓáÅÀ ÐÉÒÏÁÄÁÛÉ ÓáÅÀ ÃÀ ÓáÅÀ ÊÏÍÔÉÂÄÍÔÉÓÀÈÅÉÓ: 

- “ÊÏÍÓÖËÔÀÍÔÄÁÉÓ ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÉÓ” ÐÒÏÝÄÓÉÓ ÐÒÀØÔÉÊÖËÉ ÒÄÀËÉÆÀÝÉÀ áÃÄÁÏÃÀ 
ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÔÄØÍÉÊÖÒÉ ÖÍÉÅÄÒÓÉÔÄÔÉÓ “ÉÖÍÄÓÊÏÓ ÂÀÒÄÌÏÓÃÀÝÅÉÈÉ ÂÀÍÀÈËÄÁÉÓÀ ÃÀ 
ÌÄÍÄãÌÄÍÔÉÓ” ÓÀÁÀÆÏ ÊÀÈÄÃÒÉÓ ÁÀÆÀÆÄ ÌÏßÚÏÁÉË ÏÒ ÒÄÂÉÏÍÀË ÈÀÈÁÉÒÓÀ ÃÀ ÄÒÈ 
ÓÀÄÒÈÀÛÏÒÉÓÏ ÓÄÌÉÍÀÒÆÄ, ÒÏÌËÄÁÛÉÝ ÌÏÍÀßÉËÄÏÁÃÍÄÍ ÓÀÌáÒÄÈ ÊÀÅÊÀÓÉÉÓ ÒÄÂÉÏÍÉÓ 
ÌÀÐÒÏ×ÉËÉÒÄÁÄËÉ ÊÀÈÄÃÒÄÁÉÓ ÂÀÌÂÄÄÁÉ, ßÀÌÚÅÀÍÉ ÌÄÝÍÉÄÒ – ÄÊÏËÏÂÄÁÉ, ÌÄÈÏÃÖÒÉ 
ÊÀÁÉÍÄÔÄÁÉÓ ÂÀÌÂÄÄÁÉ, ÌÀÙÀËÊÅÀËÉ×ÉÝÉÒÄÁÖËÉ ÂÀÌÏÝÃÉËÉ ÐÄÃÀÂÏÂÄÁÉ. 
    - “ÊÏËÄØÔÉÖÒÉ ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÉÓ” ÐÒÏÝÄÓÄÁÉÓ ÐÒÀØÔÉÊÖËÉ ÀÐÒÏÁÉÒÄÁÀ – ÃÀÍÄÒÂÅÀ 
áÃÄÁÏÃÀ ÚÏÅÄËßËÉÖÒ ÛÄÊÒÄÁÀ – ÔÒÄÍÉÍÂÄÁÆÄ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÛÉ ÔÀÒÃÄÁÏÃÀ “ 
ÁÖÍÄÁÉÓ ÃÀÝÅÉÓ ÌÓÏ×ËÉÏ ×ÏÍÃÉÓ” ÊÀÅÊÀÓÉÉÓ ÂÀÍÚÏ×ÉËÄÁÉÓ ÓÀáÓÒÄÁÉÈ ÒÄÂÖËÀÒÖËÀÃ, 
ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÒÄÂÉÏÍÄÁÉÓ ÌÏßÉÍÀÅÄ ÐÄÃÀÂÏÂÄÁÉÓÀ ÃÀ ÐÒÀØÔÉÊÖËÉ ÌÖÛÀÊÄÁÉÓÀÈÅÉÓ. 
- “ÉÍÃÉÅÉÃÖÀËÖÒÉ ÓÖÐÄÒÅÉÆÉÉÓ” ÐÒÏÝÄÓÄÁÉÓ ÀÐÒÏÁÀÝÉÀ áÃÄÁÏÃÀ ÐÄÃÀÂÏÂÈÀ 
ÊÏÍÔÉÂÄÍÔÄÁÈÀÍ, ÉÍÃÉÅÉÃÖÀËÖÒÀÃ ÀÍ ãÂÖ×ÖÒÀÃ, ÒÏÂÏÒÝ ÈÁÉËÉÓÉÓ ÐÄÃÀÂÏÂÈÀ 
ÃÀáÄËÏÅÍÄÁÉÓ ÝÄÍÔÒÛÉ, ÀÓÄÅÄ ÀÃÂÉËÄÁÆÄ: ÂÏÒÛÉ, áÀÛÖÒÛÉ, ØÖÈÀÉÓÛÉ, ÁÏÒãÏÌÛÉ, 
ÀáÀËÝÉáÄÛÉ, ÁÀÈÖÌÛÉ. ÓáÅÀ ÃÀ ÓáÅÀ ÊÅÀËÉ×ÉÊÀÝÉÉÓ ÊÏÍÔÉÂÄÍÔÄÁÉÓÀÈÅÉÓ áÃÄÁÏÃÀ ÓáÅÀ ÃÀ 
ÓáÅÀ “ÓÖÐÄÒÅÀÉÆÄÏÉÓ” ÛÄÒÜÄÅÀ, ÜÅÄÍÉ ÓÀÄÒÈÏ ÌÄÈÏÃÉÖÒÉ áÄËÌÞÙÅÀÍÄËÏÁÉÈ. 

ÜÀÔÀÒÄÁÖËÌÀ ÓÀÌÖÛÀÏÄÁÌÀ ÈÅÀËÍÀÈËÉÅ ÃÀÂÅÀÍÀáÀ ÓßÀÅËÀ-ÂÀÍÀÈËÄÁÉÓ ÐÒÏÝÄÓÛÉ ÀáÀËÉ 
ÌÄÈÏÃÏËÏÂÉÖÒÉ ÓÀÛÖÀËÄÁÄÁÉÓ ÃÀÍÄÒÂÅÉÓ ÀÖÝÉËÄÁËÏÁÀ ÃÀ ÃÉÃÉ ÐÄÒÓÐÄØÔÉÖËÏÁÀ. ÄÓ 
ÂÀÍÓÀÊÖÈÒÄÁÉÈ ÝÀËÓÀáÉÀ ÄÊÏËÏÂÉÖÒÉ ÂÀÍÀÈËÄÁÉÓ ÃÀÍÄÒÂÅÉÓ ÂÀÃÀÖÃÄÁÄË ÃÀ 
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ÀØÔÖÀËÖÒ ÓÀØÌÄÛÉ, ÒÏÝÀ ÍÀÊËÄÁÉÀ ÂÀÌÏÝÃÉËÄÁÀ ÃÀ ÊÏÍÊÒÄÔÖËÉ ÝÏÃÍÀ, ÃÀ 
ÌÀØÓÉÌÀËÖÒÀÃ ÓÀàÉÒÏÀ ÀÒÓÄÁÖËÉ ÌÏßÉÍÀÅÄ ÂÀÌÏÝÃÉËÄÁÉÓ ÂÀÍÆÏÂÀÃÄÁÀ – ÂÀÅÒÝÏÁÀ -  
ÃÀÍÄÒÂÅÀ. ÉÂÉÅÄ ÉÈØÌÉÓ ÂÀÒÄÌÏÓÃÀÝÅÉÈÉ ÝÍÏÁÉÄÒÄÁÉÓ ÌÏÓÀáËÄÏÁÉÓ ÓáÅÀ ÃÀ ÓáÅÀ 
ÊÏÍÔÉÂÄÍÔÛÉ ÀÙÆÒÃÉÓÀÈÅÉÓ “ÔÒÄÍÄÒÄÁÉÓ” ÌÏÌÆÀÃÄÁÉÓ ÃÀÒÂÛÉ, ÒÀÆÄÃÀÝ ÒÄÀËÖÒÀÃÀÀ 
ÃÀÌÏÊÉÃÄÁÖËÉ ÜÅÄÍÉ ÓÀÌÛÏÁËÏÓ – ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÛÄÌÃÂÏÌÉ ßÉÍÓÅËÀ: 
- ÈÖ ØÀÒÈÅÄËÌÀ ÄÒÌÀ ÃÀ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÌÏÓÀáËÄÏÁÀÌ ÀÒ ÀÍ ÅÄÒ ÂÀÉÈÀÅÉÓÀ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ 
ÁÖÍÄÁÉÓ ÃÀÝÅÉÓ ÆÏÂÀÃÓÀÊÀÝÏÁÒÉÏÁÏ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀ ÃÀ ÓÀÀÒÓÄÁÏ ÂÀÒÄÌÏÓ ÂÀÖÌãÏÁÄÓÄÁÉÓ 
ÓÀÓÉÝÏÝáËÏ ÀÖÝÉËÄÁËÏÁÀ, ËÀÐÀÒÀÊÉ ÆÄÃÌÄÔÉÀ ÜÅÄÍ ÆÏÂÀÃÓÀÊÀÝÏÁÒÉÏÁÏ 
“×ÖÍØÝÉÏÍÀËÖÒ ßÒÄÛÉ” ÜÀÒÈÅÀÆÄ, ÜÅÄÍÓ ÌÉÙÄÁÀÆÄ ÌÓÏ×ËÉÏ ÈÀÍÀÓÀÆÏÂÀÃÏÄÁÀÛÉ. 
- ÈÖ ÂÀÒÄÌÏÓÃÀÝÅÉÈÉ ÓÀØÌÉÀÍÏÁÀ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÛÉ ÀÒ ÉØÍÀ ÂÀÈÀÍÀÁÒÄÁÖËÉ ÃÀ 
ÂÀÉÂÉÅÄÁÖËÉ ÓÀÄÒÈÏ ÓÀÌÄÖÒÍÄÏ ÓÀØÌÉÀÍÏÁÀÓÈÀÍ ÃÀ ÀÒ ÂÀáÃÀ ÐÒÉÏÒÉÔÄÔÖËÉ ÓÀÌÄÖÒÍÄÏ 
ÃÀÒÂÉ, ËÀÐÀÒÀÊÉ ÆÄÃÌÄÔÉÀ ÓÀÊÖÒÏÒÔÏ – ÓÀÒÄÊÒÄÀÝÉÏ ÓÀÄÒÈÀÛÏÒÉÓÏ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀÓÀ 
ÃÀ ÜÅÄÍÉ ÐÒÏÃÖØÝÉÉÈ ÌÓÏ×ËÉÏÓ ÃÀÉÍÔÄÒÄÓÄÁÀÆÄ. 
- ÈÖ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÖÊËÄÁËÉÅ ÚÅÄËÀ ÌÏÓÀáËÄÌ ÀÒ ÂÀÉÈÀÅÉÓÀ, ÀÒ ÀÙÀÃÂÉÍÀ ÃÀ 
ÂÀÍÓÀÊÖÈÒÄÁÖËÉ ÒÖÃÖÍÄÁÉÈ ÀÒ ÂÀÖ×ÒÈáÉËÃÀ ÊÀÅÊÀÓÉÀÛÉ ÀÒÓÄÁÖË ÌÒÀÅÀËÓÀÖÊÖÍÏÅÀÍ 
ÖÍÉÊÀËÖÒ ÂÀÌÏÝÃÉËÄÁÀÓ ÁÖÍÄÁÀÈÓÀÒÂÄÁËÏÁÉÓÀ ÃÀ ÁÖÍÄÁÒÉÅÉ ÒÄÓÖÒÓÄÁÉÓ ÃÀÌÆÏÂÀÅ 

ÌÄÖÒÍÄÏÁÀÓ, ÐÒÏÂÒÄÓÉ ÀÒ ÌÉÉÙßÄÅÀ. ÖÍÃÀ ÂÅÀáÓÏÅÃÄÓ, ÊÀÅÊÀÓÉÖÒÉ ÝÉÅÉËÉÆÀÝÉÀ ÄÒÈÀÃ-
ÄÒÈÉ ÝÉÅÉËÉÆÀÝÉÀÀ ÃÄÃÀÌÉßÀÆÄ, ÒÏÌÄËÌÀÝ ÖÃÉÃÄÓ ÊÖËÔÖÒÖË ÌÏÍÀÐÏÅÀÒÈÀÍ ÄÒÈÀÃ  
ÌÉÓÝÀ ÌÓÏ×ËÉÏ ÝÉÅÉËÉÆÀÝÉÀÓ: მიწათმოქმედების ძირითადი პროდუქტები: ÐÖÒÉ, და 

ÙÅÉÍÏ.. ÀØ ÂÀÜÍÃÀ ÐÉÒÅÄËÉ ÄÅÒÏÐÏÉÃÉ, (ÐÉÒÅÄËÉ ÔÉÔÀÍÉ - ÐÒÏÌÄÈÄ ÃÀ  ÐÉÒÅÄËÉ 

ÀÔËÀÍÔÉ - ÍÏÄ), აქ აითვისა მან მეტალურგია და მიწათმოქმედება, აქ შეიმოსა პირველად და 

უმკურნალა თანამოძმეებს; ამავ დროს მან ÌÏÀáÄÒáÀ ÛÄÄÍÀÒÜÖÍÄÁÉÍÀ áÄËÖáËÄÁÄËÉ ÅÄËÖÒÉ 
ÁÖÍÄÁÀ ÃÀ ÖÞÅÄËÄÓÉ ËÀÍÃÛÀ×ÔÄÁÉ. 
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ekologiuri qimiis swavlebis zogierTi  

sakiTxi umaRlesi saswavleblis  

araorganuli qimiis kursSi 

CubiniZe a., endelaZe n., bregaZe n., qavzinaZe r. 

akaki wereTlis saxelwifo universiteti 
 

naSromSi moyvanilia avtorTa mosazreba u/saswavleblis araorganuli qimiis kursis 
farglebSi liTosferos ekologiuri qimiis zogierTi sakiTxis swavlebis meTodikis Sesaxeb. 
miTiTebulia problematuri sakiTxis mogvarebis saSualebebis Sesaxeb. Ggadmocemulia pozicia 
ekologiuri anomaliebis warmoSvebis mizezis Sesaxeb – swavlebis meTodikis poziciidan. 

 

Tanamedrove mdgomareobiT Cvens planetaze, wamoWril problemaTa 

Soris erT-erTi umTavresia ekologiuri problema, romelmac Tavisi 

masStabebiT ukve miiRo sakacobrio xasiaTi. Mmecnierebam gamoikvlia, rom 

yvela ekologiuri  anomalia bunebaze Cveni araswrori zemoqmedebiTaa 

gamowveuli da masStabebis xasiaTidan gamomdinare SesaZlebelia kosmiuri 

donis katastrofamdedac migviyvanos [1]. Aamdenad, ekologiuri anomaliebis 

Semqmneli centraluri figura adamiania da cxadia, igi unda gaxdes misi 

gamosworebis mTavari Semoqmedi. Aam TvalsazrisiT, migvaCnia, rom amgvari 

fsiqologiuri tipi axalgazrdobidanve unda Camoyalibdes pirovnebaSi. am 

mimarTebiT,  erT-erTi mniSvnelovani rgolia umaRlesi saswavlebeli, sadac 

magaliTad, qimiis ekologiuri aspeqtebis swavleba sxvadasxva warmatebuli 

formiT SeiZleba mimdinareobdes. winamdebare samuSaos avtorebi ki 

mizanSewonilad miviCnevT qimiis ekologiuri sakiTxebis swavleba 

araorganuli qimiis kursSi warimarTos Semdegi gegmiT (meTodikiT):  

1. ekologiuri problemis dasmis Sesaxeb araorganuli qimiis kursis 

farglebSi.  
1.1. problemis qimiuri Sinaarsi; 
1.2. problemis gadawyvetis saSualebebi; 
1.3. problemis warmoSvebis mizezebi (ganzogadoebuli Sefaseba). 

ukanasknel sakiTxTa gaSuqebas warmovadgenT konkretulad 

liTosferos ekologis zogierTi sakiTxis swavlebis mimarTebiT 

araorganuli qimiis kursis swavlebis farglebSi. 

aRvniSnavT, ra liTosferos damabinZurebeli umTavresi saSualebis 

(mineraluri sasuqebis) Sesaxeb, yuradRebas vamaxvilebT nitrat-ionis 

(azotovani sasuqebi) moqmedebis Taviseburebaze saxeldobr, maszed, rom 

nitratebs arsebiTad ar gaaCniaT uxsnadi forma, amitom isini (Warbi doza) 
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did manZilze gadaadgildebian niadagSi. amasTan dakavSirebiT, studentebis 

yuradRebas mivaqcevT, mineraluri sasuqebis gamoyenebisadmi marTebul 

midgomas. kerZod, ganvmartavT, rom qimiurma mecnierebam (libixi – niadagis 

mineralizaciis Teoria) mniSvnelovani roli Seasrula Cvens planetaze 

sasursaTo problemis mogvarebaSi, magram ekologiuri anomalia, maT Soris, 

nitratuli problema, mineraluri sasuqebis arasworma, aradozirebulma 

gamoyenebam warmoSva; maSasadame, garemos dabinZurebis mizezi ufro 

zneobrivi da ara `qimiuri” an `ekonomikuri” xasiaTisaa. liTosferos 

dabinZurebis sakiTxis ganxilvisas yuradReba unda mivapyroT im faqtsac, rom 

niadagis qimiuri Sedgeნilobis anomalur cvlilebas (dabinZurebas) 

ganapirobebs agreTve niadagze arauSualod moqmedi nivTierebebi saxeldobr, 

pesticidebi, romlebic umTavresad gamoiyeneba sasoflo-sameurneo 

kulturebis Sesawamlad. AamasTan dakavSirebiT, eqsperimentaluri faqtis 

saxiT, mogvyavs Cveni monacemebi /cxrili/, romelic exeba iseTi niadagis 

qimiur analizs, romelzec gaSenebuli vazi iwamleboda erT-erTi 

SxamqimikatiT - /qimiuri analizi Sesrulebulia rentgenul speqtrometrze  

Skyray EDX Packet III. X-ray Fluorescence Spectrometer/. miTiTebuli cxrilis monacemebi 

uCvenebs, rom fungicidi xels uwyobs niadagis qimiuri Sedgenilobis 

anomalur cvlilebas. 

Pproblemis mogvarebis Ziebis gzaze ramodenime mimarTuleba gvesaxeba, 

romelTa Sesaxeb  studentebisaTvis swavlebis saSualo rgolebidan 

cnobili unda iyos. vgulisxmobT qimiuri saSualebebis biologiuriT 

Secvlas, romelic ekologiurad sruliad uvnebeli iqneba an, sasuqebis 

dozirebul gamoyenebas, an moqmedebas principiT – bunebas kurnavs TviT 

buneba. viTvaliswinebT ra aRniSnuls, meTodurad mizanSewonilad migvaCnia 

TviT studentebs mivceT davaleba (kiTxvis dasmis, an referatis momzadebis 

saxiT), Tu rogoria maTi azri problemis mogvarebis TvalsazrisiT. pedagogi 

cxadia, ajamebs Sedegebs da mecnierulad da meTodurad marTebul 

mimarTulebas aZlevs mas. 

Bbolos mivuTiTebT, rom  ganxiluli problemis warmoSvebis mizezTa 

(mizezis) Ziebis gzaze ver avcdebiT zogad (msoflmxedvelobriv) Sefasebas, 

romlis Sesaxeb zemoT nawilobriv ukve aRniSnuli gvqonda – am mimarTebiT 

vemxrobiT im mecnierTa mosazrebas [2], romlebic Tvlian, rom dedamiwaze 

warmoqmnil ekologiur problemaTa warmoqmnis mizezebi `zneobrivi 

xasiaTisaa da amitom, imisaTvis, rom  buneba gaiwmindos jer zneobaa 

gasawmendi~. 

bolos aRvniSnavT, rom rogorc winamdebare naSromis dasaTaurebaSia 

gacxadebuli, samuSaom warmoadgina mxolod arasruli, fragmentuli 

gaSuqeba liTosferos ekologiuri qimiis sakiTxTa swavlebisa araorganuli 

qimiis kursSi. 
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cxrili - kontaqturi SxamqimikatebiT Sewamluli da Seuwamlavi niadagis 

qimiuri analizis Sedegebi da Sesabamisi diagrama 

 
Eelementebi Sewamluli 

nimuSi 

Seuwamlavi 

nimuSi 

Ca% 0,0681 0,53975 
Ti% 2,69481 1,12989 
V% 0,67883 0,199915 
Cr% 0,36959  0,14571 
Mn% 0,28905 0,00857 
Fe% 1,11427 1,27049 
Co% 0,34886 0,05181 
Ni% 0,53249 0,38089 
Cu% 0,76936 1,01866 
Zn% 0,17651 0,01948 
Zr% --- 0,01157 
Nb% --- --- 

Ag(ppm) 10865,07 2366,92 
Cd% 0,04322 0,17089 
Sn% 0,43775 0,32815 
Sb% 0,16537 0,17264 
Cs% --- --- 
Pb% 0,76816 1,31 
Bi% 0,8239 0,30184 
As% --- 0,21112 
K% 3,81277 14,0614 

Mo% --- --- 
Ta% --- --- 

Se(ppm) --- 61,5 
Rb% 0,56151 0,0301 
Sr% --- --- 

In(ppm) 233,18 584,84 
Hg% --- --- 
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SOME ASPECTS OF ECOLOGICAL CHEMISTRY TEACHING FOR THE UNIVERSITY 
COURSE OF INORGANIC CHEMISTRY 

 Chubinidze A; Endeladze N ; Bregadze N;  Kavzinadze R. 
Akaki Tsereteli State University 

(S U M M A R Y ) 
On the based of Inorganic Chemistry course with respect to university program, teaching methods of Lithosphere 

ecological chemistry has been represented.  
It is indicated meanings of decision of ecological problems and some aspects about reason of arising 

corresponding anomalies is given. 
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wylebis gawmendis meTodebi garemosdacviTi  

ganaTlebis aspeqtSi 
Wanturia m; qarCava g; msxilaZe a. 

cxum-afxazeTis mecnierebaTa akademia;  
soxumis saxelmwifo universiteti 

 

   umaRless saswavleblebSi garemosdacviTi ganaTlebis gaumjobesebisaTvis qimiis 
zogadi Temebis Seswavlis dros yuradReba unda gamaxvildes adgilobriv garemosdacviT 
sakiTxebze da mis kavSirze globalur TemebTan. dRes arsebuli tipuri saxelmwifo 
saganmanaTleblo programebis Semadgeneli nawilia bunebrivi wylebis qimiis Teoriuli da 
praqtikuli sakiTxebi.  

   Cven mier warmodgenil naSromSi aqcenti keTdeba wylis gawmendis meTodebze bunebrivi 
da anTropogenuri faqtorebis zemoqmedebis Semdeg. 2005-2015 wlebi iuneskom gamoacxada sufTa 
sasmeli wylis aTwledad. naSromSi ganxilulia saqarTvelos sabados ceoliTebis 
(klinoptiloliTebis) gamoyenebis SesaZlebloba ionmimocvliTi procesis safuZvelze, 
rogorc mZime metalebiT dabinZurebuli Camdinare wylebis gasawmendad, aseve 
wyalmomzadebaSi da garemosdacviTi sxva problemebis gadasaWrelad. Cveni mizania gavacnoT  
studentebs, saqarTvelos bunebrivi ceoliTebis efeqturad gamoyenebis mizniT, ionmimocvlis 
procesis, rogorc wylebis gawmendis erT-erTi efeqturi meTodis mimdinareobis optimaluri 
pirobebi, masze moqmedi faqtorebi.   

garemosdacviTi ganaTleba mTavari iaraRia momavali TaobebisaTvis. 

belgradis 1975 wlis qartiaSi Camoyalibda misi miznebi, amocanebi da samizne 

auditoria (iunesko, gaeros garemosdacviTi programa, 1975). TbilisSi 

gamarTul samTavrobaTaSoriso konferenciaze 1977 wels miRebul 

deklaraciaSi moxda am mosazrebebis Semdgomi ganviTareba, ganisazRvra 

ZiriTadi cnebebi da Sinaarsi erovnul, regionul da saerTaSoriso doneebze 

(iunesko, gaeros garemosdacviTi programa, 1978). 

saqarTvelos konstituciiT wyali saqarTvelos erovnuli simdidrea da 

mas saxelmwifo icavs adamianis janmrTelobisaTvis usafrTxo garemos 

uzrunvelsayofad. saqarTvelos mosaxleoba valdebulia uzrunvelyos wylis 

racionaluri gamoyeneba.   

   wyali uamravi qimiuri naerTis universaluri gamxsneli da is garemoa, 

romelSic cxovelqmedebis mTeli procesi mimdinareobs. igi aregulirebs 

sxeulis temperaturas, atenianebs haers, uzrunvelyofs Jangbadisa da sakvebi 

nivTierebebis yvela ujredamde mitanas, exmareba organizms sakvebisgan 

energiis warmoqmnasa da saWmlis momnelebel organoebs sakvebi nivTierebebis 

aTvisebaSi, formas unarCunebs da icavs organoebs, gamodevnis organizmidan 

widasa da cxovelqmedebis Sedegad warmoqmnil uvargis nivTierebebs. wyali 

organizmSi universaluri amavsebeli, gamxsneli, sunTqvis xelSemwyobi, 

Termoregulatori da damtarebelia.  

daniSnulebis mixedviT wyals (sasmeli, teqnikuri Tu sxva), mis sisufTaves 

sxvadasxvanairi moTxovnebi waeyeneba.  
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   wylis gawmendis ori gza arsebobs: 1. wylis bunebrivi gawmenda. 

zedapiruli wylebi TviTgawmendas eqvemdebarebian, rac ganpirobebulia masSi 

binadari cocxali organizmebiT; 2. wylis xelovnuri gawmenda. 

wylis gawmendis fizikur-qimuri meTodebi Sedgeba daleqvis, koagulaciis, 

flokulaciis, flotaciis, eqstraqciis, gawurvis, sorbciis, neitralizaciis, 

eleqtrokoagulaciis, ionuri gacvlis,  hiperfiltraciis, azeotropuli, 

Termuli, ozonorebis meTodebisagan. ozoni aqrobs suns, Sefervas, wylidan 

qrebian baqteriebi, virusebi, sporebi, cistebi (qloris mimarT mdgradebi), 

organuli da qimiuri nivTierebebi, navTobproduqtebi, fenolebi, gogirdis 

naerTebi, qlori da qlornaerTebi. ozonirebuli wyali gul-sisxlZarRvovani 

daavadebebis dros amcirebs qolesterinis dones sisxlSi, amcirebs 

Trombwarmoqmnis risks, aaqtiurebs ujredis `sunTqvis” process Jangbadis 

transpor-tirebis gaZlierebis xarjze. ozonireba aris yvelaze Tanamedrove 

da efeqturi meTodi wylis, haeris da kvebis produqtebis gasasufTaveblad. 

miRebuli atomuri Jangbadi spobs yvela cnobil infeqcias. 
   msoflioSi Seqmnilia mtknari wylis deficiti, sistematurad xdeba 

wyaroebis TandaTanobiTi degradacia da dabinZurebis mateba. amis erT-erTi 

mizezia wylis obieqtebSi arasakmarisad gawmendili Camdinare wylebisa da 

narCenebis CaSveba. saqarTvelos wylis resursebis dabinZureba xdeba 

sxvadasxva sawarmoebiT: md. mtkvris industriuli centrebidan (Tbilisi-

rusTavis farglebSi _ navTobproduqtebi, mZime liTonebis ionebi, fenoli, 

sxva); md. maSaveras (madneulis Semdeg _ TuTiis, spilenZis ionebi, sxva); md. 

yvirilas _ (gansakuTrebiT, zestafonis Semdeg - navTobproduqtebi da 

manganumis ionebi, sxva); md. rionis _ (gansakuTrebiT quTaisis Semdeg - 

navTobproduqtebi, TuTiis da spilenZis ionebi, sxva). saqarTvelos 

mdinareuli migraciis 40 km-ian manZilze spilenZis, TuTiis, manganumis, rkinis 

Semcvelobebi mdinare xramis wyalSi aRemateba msoflio masStabis 

gasaSualoebul sidideebs: spilenZis _ 54,3-jer, manganumis _ 43-jer, TuTiis _ 

27-jer, rkinis _ 2,3-jer. es faqti sagangaSoa imis gaTvaliswinebiT, rom 

maSaveras da xramis wylebiT irwyveba sasoflo-sameurneo savargulebi, rac 

iwvevs niadagis toqsikuri metalebiT dabinZurebas, rac adamianTa 

daavadebebis umTavresi mizezi xdeba.  

   ceoliTSemcveli qanebi polimineralur qanebs warmoadgenen, bunebrivi 

ceoliTuri tufebi karkasuli struqturis mqone alumosilikaturi 

mineralebia. saqarTveloSi heilantid-klinoptiloliTis Semcveli tufebis 

gansakuTrebiT didi maragia (ceoliTebis maRali 70-85% SemcvelobiT) mcxeTis 

raionis xekorZulas sabadoebSi, aseve mniSvnelovania Zegvis, TeZamis, aspinZis, 

Sida qarTlis, WiaTuris, axalcixis sabadoebi. ceoliTebi xasiaTdebian 

ionmimocvliTi TvisebebiT, romelic SesaZloa gamoyenebul iqnas wylebis 

gasawmendad mZime metalebisa da sxva saxis minarevebisagan, risTvisac saWiroa 

ionmicvlis procesis Seswavla optimaluri pirobebis SesarCevad. 
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zemoaRniSnuli sakiTxebis Seswavla exmareba bakalavrs, magistrs  

garemosdacviTi kulturis CamoyalibebaSi, saqarTvelos garemos dacvisa da 

zogadad mdgradi ganviTarebis problemebis gaanalizebaSi, gamokvlevasa da 

dagegmvaSi, maTi gadaWris gzebis moZebnaSi. warmodgenili naSromi 

saSualebas iZleva ionmimocvliTi procesis kvlevis safuZvelze efeqturad 

iqnes gamoyenebuli saqarTvelos sabados ceoliTebi - klinoptiloliTebi 

mZime metalebiT dabinZurebuli Camdinare wylebis gasawmendad, aseve 

SesaZlebelia maTi gamoyeneba wyalmomzadebaSi. 
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WATER TREATMENT WITH NATURAL ZEOLITES IN THEASPECT OF 
ENVIRONMENTAL EDUCATION 

Chanturia M; Mskhiladze A.; Karchava G. 
 

SUMMARY 
   For the improvement of environmental education at high schools, in the process of teaching general topics of 
chemistry, the focus should be made on the local environmental issues and connect them to the global topics. 
Currently, typical public educational programs include essential ecological problems, particularly, theoretical 
and practical issues of chemistry of natural waters. For this purpose, the main focus of the present paper is 
made on the water quality parameters in order to asses the impact of natural and antropogenic factors that can 
contribute to a sustainable future for the country because the situation is particularly alarming in natural 
waters. In this regard, the UNESCO has declared 2003 as the year of clean drinking water, and in 2005-2015 - 
the year of clean drinking water. 
   The present paper provides a method based on the research of ion-exchangers, can be used effectively in the 
field of wastewater treatment clinoptilolites contaminated with heavy metals, it is also possible to use them for 
the cleaning of waters and other environmental problems. Our goal is to teach students the use of ion-exchange 
process and the optimum conditions, the factors affecting it for the efficient usage of natural zeolites 
(clinoptilolites). 
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PURPOSES OF FORMAL UNIVERSITY EDUCATION IN THE 
LIGHT OF THE STABLE DEVELOPMENT 

 
Antonina Chkhartishvili, Marat and David Tsitskishvili, 

 
Georgian Academy of Ecological Science 

 
At Ever and at every time problems which humanity faced divided on external-material i.e. problems of 

interaction with natural world (issues of water, food, mineral and energetic resources, issues of environmental 
degradation etc.) and internal – spiritual (i.e. problems of interaction of personality and social environment, 
ethic, faith, education and culture) 

But never yet this issues, external and internal, spiritual and material, were so tightly interlaced, were not 
unified in united dilemma of the future development of the humanity, philosophical problem of “conception of 
existence and purpose of human being” on the edge of XXI century. Certainly, problems of “globalization” and 
ecological crisis are not so far only and material – economical, as ethical – philosophical problems of searching 
the exit from future impasse and necessity of passing to “stable development”. Ecological alternative, which 
modern humanity faced very actually in the edge of last century determines modern problems of education. At 
last years in the conditions of growing of poverty and degradation of the earth environment, revival of 
nationalism, religious and ethical intolerance, in the world, where destiny of humanity earns ore and more 
collective and planetary character, at the first plane appear issues of assistance by education and culture 
upbringing of active sense of tolerance and understanding. Commission of UNESCO on education for XXI 
century foresees as central topic of place of education in support of achievement of harmony in the condition of 
globalization of human society. 

Education is key collar guaranteeing connection between culture and development. It can’t exist without 
economical and cultural surroundings.  Thus, it takes her beginning in human culture and culture gives a key to 
stable human development. Generally, for our opinion “general culture” – is conscious of society of its action by 
knowledge acquired by education. Education is directly connected with scientific knowledge. 

Quarter of century ago prof. Ignacii Sacks, one of the authors of “Cockaiy Declaration” (Conference at 
Fune, 1971), tried to formulate main concepts of new approach to education in the light of problems of 
Environment and Human Development. Analyzing extreme (radical) approach to the problem of civilization 
development, from radical “ecologism” to boundless economics I.Sacks can’t step higher of analyze future 
global ecological crisis. He factually was forced to be satisfied with declarative directives about necessity of 
consensus between development and backwardness, between interests of the society as a whole and state and 
commercial business. 

Tbilisi intergovernmental conference (14-26 October 1977) on the issues of education and Environment 
passed far ahead marked passing on new quality level of ecological Education worldwide. Till nowadays 
decisions of Tbilisi ecological Conference of UNESCO widely are cited and represent main directive documents 
on the issues of Environmental Education. For the years after Tbilisi Conference of UNESCO in the world 
occurred great changes. Declared on the Conference at Rio principle of Sustainable development bore illusion of 
possibility of overcome of ecological alternatives with pure technological means and direct governmental 
directives. Strengthened opinion that basis of “sustainable development” represent environmental activities, with 
aim to save Biosphere. If on the first stage of elaboration “Sustainable Development” strategy According 
academician N.N.Moiseev simplified such concept is legal, scientific analysis of problem bring us to more clear 
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comprehension fundamental difference of new coil of anthropogenesis from all preceding history of humanity. 
Consequently, on principle other must be priority of human education in the changing world in the world of 
passing of world society to the condition of co-evolution with biosphere. 

Let comprehend main aims and tasks of nature care Environmental-Ecological education as a whole and 
its place in the problem of staff forming – in fact acad. N.N.Moiseev called main and essential component of 
“sustainable development” of humanity ecological education! 

In our time is forming restrictions of attitudes among men and nature as new system of taboos, 
restrictions, code of ethical principles and laws of social behavior all them together with Kant’s “ethical 
principle inside us” is essence of ecology – just          mechanisms of self-restriction of the human society. It’s 
fully right proving, that factually ecology – natural in its generation passing to restrictions of human activities       
necessarily changes status of Natural Science to social (by A.L.Samsonov)! 

Outstanding philosopher Merab Mamardashvili claimed: “Solitary man let to himself and not defended 
from himself man can only destruct himself – what he just is doing during all the history; but somehow in the 
history where implemented some kinds of stem, like atomic kettle, just this stems allow men to rise above his 
animal nature and to achieve perfection. If ecology really pretends on the role of naturally necessary stems of 
brake (by M.K. Mamardashvili) it must oblige individual from the name of social code of behavior and taboo 
system and allow him as well possibility to place himself in the ranges of this code of behavior and don’t 
opposite the ethical laws. So, it’s important to understand that without society, without education, upbringing 
man by himself doesn’t represent citizen. Let’s appeal again to M.Mamardashvili, by whom “Man is a being 
who bears by second birth”, that “Man is artificial being, born not by nature, but by self-born with assistance of 
cultural machines, rituals, Maggie…” This are already tasks of upbringing and education, namely ecological, 
which by its content is more wide then frequently used analogues – “ nature save or Environmental” At the same 
time it’s absolutely clear, that ecology- is interdisciplinary science far ago leaved cradle of biological “Grand 
Parent” and stepped far from its geo- and techno tutors. Human Society, as well as modern global Ecology can’t 
be reduced to the simple idealizations – not to the model of biological specie aspired to survive for any cost, not 
to the image of community busy with perfection of Spirit. Human society moves by the way of evolutional 
development and task of the science culture and education to supply “sustainability” of this movement at this 
stage of development. 

So it becomes obvious, that Nature Save – Ecological – Environmental education, (let’s consider this 
definitions as conditional synonyms, at least in the ranges of this concrete theme). Interdisciplinary by    essence 
can’t be considered as narrow technical at the same time not been pure humanitarian, ecological Education cares 
some elements of humanitarian education. It confirms law as by I.N.Afanasief old stereotypes of division 
Education as technical and humanitarian must be thrown away – according modern model of education modern 
civil education can’t   be not humanitarian by essence, in spite of primacy of technical disciplines in educational 
programs. 

Purpose of education increasingly becomes not mastering of science for the world prognosis, but 
prediction of results of human intervene in environment. Thus appears danger that the idea of holistic and unity 
of the object of cognition – nature, man and society together. Instead is proved idea of cognition of reality as 
“pragmatic unity of events” which is exposed in the process of human action. In this order of events science and 
together with it, education cease to be realization of craves of cognition of world. We can’t allow to happen this 
universal ability of man independently comprehend all exposition of existence, on the process of education must 
be developed and strengthen and not be suppressed and driven in the Procrustean couch of professional 
education. Development of this property in fundamental disciplines (technical and humanitarian) simultaneously 
solves task of formation universal and holistic perception of the world. 

Aim of the educational system – to obtain access to all wishful sources of knowledge. Extraction of idea 
and knowledge from sources, as during independent work of student and during lectures as well mandatory 
presumes existence of habits of historical and philological thinking: first, it is necessary for comprehension of 
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perspective and dynamic of development of concrete field of knowledge and second for understanding of 
language as receptacle of intellectual culture of previous generations. And undoubtedly crucial condition of 
success will become knowledge of clear formulating questions to the informational environment to the sources 
of knowledge. The exactness of questioning demands habits of exact thinking, virtual modeling.  These habits 
can be acquired in the essential basis operations of thinking processes – distinction and identity while operating 
fundamental notion, all “forms” of exact sciences, which are number, space, time, movement etc. 

So modern universal education increasingly rubs border between humanitarian and technical sciences; 
especially it is characteristic for nature-save –ecological – environmental education. Our main goal is to prepare 
for this Universities possibility of which are far nowadays from this task. 

We may count Education directed on forming of holistic personality, if it makes possible decision of 
following tasks: 

 Harmonization attitudes of man with nature, society and himself by mastering the holistic view 
of world; 

 Create premises for successful socialization of person by suspense into the cultural environment 
among those artificial and computerized. 

 Teach human being to live in conditions of satiate and active informational environment. 
 Create premises and conditions for uninterrupted general and professional education, self-

education during all human life. 
 Stimulate intellectual development and enrichment of mind by mastering models and strategies 

cognitive acting. 
More and more wide implementation of modern computer technologies gives man not only more perfect tools to 
obtain new knowledge, but gives a way to new possibilities for development of his senses and all emotional 
spheres. Namely with implementation of informatics in education are pertained today real possibilities of 
creation of system of Education, enabling every man choose his own educational program. With this we 
understand computerization of education not only as automation and implementation of simulators, but 
qualitatively more high level of intellectual systems implementation, which generate tasks requiring decision 
making in the non typical situations. In the process of   formation of global info sphere witnesses of which we 
are, informatics serves as factor of unification in common system natural, technical, humanitarian studying 
disciplines based on unified conceptual system. 

Real holistic University Education may be achieved only by overcoming its fragmental nature. Real 
Fundamentality of University Education may be achieved only with creation of optimal conditions for forming 
among students basic trans disciplinary system of knowledge-tools about nature, society, human being, serving 
solid basis for professional activity. Quintessence of modern University Education of XXI century, among them 
ecological-environmental education (Let consider this notions as conditional synonyms at least in the ranges of 
this concrete theme) may be formulated as achievement of holistic by trans disciplinarily.  
Summary 

The ecological alternative got up before modern human with the whole coup on the border of last ages, 
defines modern problems of formation. Education is a lock-and-key section, ensuring relationship between the 
culture and development. It takes its beginning in the human culture, but culture gives a key to the firm human 
development. Take Aim education all more becomes not mastering by the science for cognition of the world, but 
prediction-prescience of consequences of human interference in the surrounding world. Modern universal 
education all more wipes a verge between humanitarian and technical sciences: particularly this characteristic of  
“naturdefender”-ecilogical-environmental education.  
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naSromSi ganxilulia is potenciuri saSiSroeba da risk-faqtorebi, romelTac  iwvevs 

bunebaSi toqsikuri minarevebis Semcveli qimiuri saSualebebis -  pesticidebis gabneva.   

naCvenebia ekologiuri bunebrivi wonasworobis darRveva da epidemiologiuri kvlevebiT 

gamovlenili is paTologiebi, rac pesticidebiT dabinZurebul garemoSi mcxovreblebs 

uCndebaT. dasaxulia saqarTvelos mosaxleobis dacvisa da garemos biosferos pesticidebiT 

dabinZurebisgan dasacavad  gamoyenebis saSualebebi. 

 

 me-19 saukuneSi daiwyo mcenareTa da cxovelTa dacvis qimiuri 

saSualebebis, pesticidebis Seqmna da gamoyeneba. pesticidi Wiris, mavneblis 

mkvlels niSnavs (pestis - Wiri, gadamdebi seni, caedo - mkvleli). pesticidebi 

qimiuri an biologiuri preparatebia, romlebic gamoiyeneba mcenareTa 

daavadebebisa da mavneblebis, sarevela mcenareebis, Senaxuli soflis 

meurneobis produqciis, cxovelTa parazitebis winaaRmdeg, mcenareTa zrdis 

regulirebisaTvis, agreTve mcenareTa foTlebis mosacileblad da maT 

Sesaxmobad mosavlis aRebis win. pesticidebs gaaCniT biologiurad aqtiuri 

nawili - moqmedi nivTiereba, romlis sxvadasxva preparatuli formiT 

gamoyeneba, zemoqmedebas axdens mavne organizmze an mcenaris zrda-

ganviTarebaze. qimiuri Sedgenilobis mixedviT pesticidebi klasificirebulia: 

araorganuli   (gogirdi, spilenZi, TuTiis fosfidi, bariumis qloridi, 

dariSxanis da fTorwyalbadmJavas naerTebi) da ufro efeqturi sinTezuri 

organuli warmoSobis pesticidebi: qlororganuli  nivTierebebi (ddt, 

naxSirwyalbadebis qlorwarmoebuli, heqsaqlorcikloheqsani, heqsaqlor-

benzoli, diqlorfenilZmarmJava, aldrini), fosfororganuli naerTebi 

(karbofosi, metafosi, qlorofosi); karbamatebi (sevini, karbini), triazinebi 

(atrazani, simazini) vercxliswyalorganuli naerTebi (agromali, garanozani 
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da sxva), fosfororganuli naerTebi (karbofosi, diTiofosfati, metafosi, 

qlorofosi), karbamatebi (sevini, karbini),  triazinebi (atrazani, simazini), 

vercxliswyalorganuli naerTebi (agromali, garanozani) da sxva. bolo 

wlebSi warmoebul iqna 10000-ze meti kategoriis sxvadasxva pesticidi. 

toqsikurobis sididis mixedviT pesticidebs yofen: Zliermoqmed 

maRaltoqsikur, saSualotoqsikur da mciretoqsikur nivTierebebad; sawarmoo 

daniSnulebis mixedviT klasificirfebian: 

• herbicidebi - sarevela mcenareebis sawinaaRmdego saSualeba; 

• fungicidebi - sokovani daavadebebis amgznebTa sawinaaRmdego 

saSualeba; 

• inseqticidebi - mavne mwerebis mospobis saSualeba (iyofa sam jgufad: 

mineraluri nivTierebebi, mcenareuli warmoSobis inseqticidebi da 

organuli, sinTezirebuli nivTierebebi). 

• baqteriocidebi - mcenareTa baqteriuli daavadebebis amgznebTa 

sawinaaRmdego saSualebeba 

• akarecidebi - tkipebis mospobis saSualeba; 

• zoocidebi - cxovelebis sawinaaRmdego saSualeba da sxva. 

pesticidebis jgufSi Sedian antiseptikebi, defoliantebi (gamoyenebuli 

xelovnuri foTolcvenisaTvis), mcenareTa zrdis stimulatorebi, Teslis 

Sesawamlebi da sxva. warmoebuli pesticidebis 40% inseqticidebze modis, 30-

35% - herbicidebze da 15-20% - fungicidebze.  

pesticidebis araswori moxmareba  risks uqmnis adamianis janmrTelobas 

da zogjer sicocxles. epidemiologiuri kvlevebiT gamovlenilia is 

paTologiebi, rac pesticidebiT dabinZurebul garemoSi mcxovreblebs 

uCndebaT: imunuri da reproduqciuli funqciebis moSla, alergiebi, 

onkodaavadebebi, bavSvebSi - rkinadeficituri anemia, tuberkulozi, sasunTqi 

gzebis paTologiebi, virusuli infeqciebi, Tandayolili anomaliebi. 

qlorSemcvel organul pesticidebs, romlebic sabWoTa soflis meurneobaSi 

aqtiurad gamoiyeneboda, 4 saerTo Tviseba gaaCnia: maRaltoqsikuroba, daSlis 

mimarT mdgradoba, aorTqlebisa da Sor manZilze gavrcelebis unari (haeriT, 

wyliT da migrirebadi saxeobebiT) da cximovan qsovilebSi dagroveba. 

Sesabamisad, isini gavrcelebulia mTel planetaze, maT Soris, arqtikaSi.  
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kacobriobis realuri gadarCenisaTvis brZolaSi soflis meurneobis  

qimizaciisa da garemos dacvis mecnieruli Seswavla XXI saukunis globalur  

ekologiur problemas warmoadgens. pesticidebis araswori gamoyeneba 

ganapirobebs maT gafantvas garemoSi, atmosferos, niadagis, wylebis 

gabinZurebas da biologiuri wonasworobis darRvevas.  

pesticidebiT gamowveuli saSiSroeba imaSi mdgomareobs  rom, igi 

grovdeba rogorc mcenareuli, aseve cxoveluri warmoSobis sakveb 

produqtebSi. maTi nawili gulis, RviZlis, Tirkmelebisa da kuWqveSa 

jirkvlis qronikul daavadebebs iwvevs, avTvisebian warmonaqmnebsac ki aCens. 

XX saukunis bolos aRmoaCines pesticidebi, romlebsac adamianis genomis 

Secvlac ki SeuZliaT. mTavari safrTxe,  aris is, rom Tundac maTi gamoyeneba 

SevwyvitoT, isini  wlebis ganmavlobaSi rCebian niadagSi da  mainc  

grovdebian mcenareSi,  monawileoben nivTierebaTa wrebrunvaSi da aRweven 

adamianis kvebiT jaWvSi. 

am naSromis mizania gavacnoT sazogadoebas is potenciuri saSiSroeba da 

risk-faqtorebi, romelTac  bunebaSi toqsikuri minarevebis Semcveli qimiuri 

saSualebebis  gabneva iwvevs.  niadagis qimiuri nivTierebebiT intensiuri da 

mzardi dabinZurebis gamo damuSavebulia zogierTi mavne nivTierebis niadagSi 

zRvruli dasaSvebi koncentraciebi.  niadagSi Sxamqimikatebis dagrovebaze 

gavlenas axdenen Semdegi faqtorebi: niadagis tipi, meqanikuri Sedgeniloba, 

morfologia, mikrobiocenozi,  pH, temperatura, tenianoba da a.S.   

soflis meurneobis praqtikaSi sul ufro farTod gamoiyeneba mcenareTa 

mavneblebTan brZolis biologiuri saSualebebi. biologiuri dacva mxolod 

mavneblebs spobs da zians ar ayenebs danarCen cocxal organizmebs, ar 

abinZurebs garemos. saqarTvelos mosaxleobis dacvisa da garemos biosferos 

pesticidebiT dabinZurebisgan dasacavad gamoiyeneba Semdegi gzebi:  

• unda gaZlierdes monitoringi pesticidebis raodenobaze, xarisxze da 

gamoyenebaze. 

• qimiuri preparatebis TandaTanobiTi Semcireba biopreparatebis xarjze. 

iseTi preparatebis upiratesi gamoyeneba, romlebic swrafad iSleba  

garemoSi, warmoqmnian aratoqsikur metabolitebs da ar grovdebian 

cxovelur cximebSi. 
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• nivTierebebi, romlebic ver pasuxoben Tanamedrove higienur normativebs, 

Seicvaleon ufro usafrTxo naerTebiT.  

• saxelmwifom unda uzrunvelyos da mkacrad gaakontrolos 

biopesticidebis moxmareba da intensiurad daiwyos sakuTari 

biosaSualebebis warmoeba.  
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Pesticides and Nature Conservation 

M. Chanturia, A. Mskhiladze, G. Karchava 

SUMMARY 

The paper discusses the potential threat and risk-factors which are caused by scattering of pesticides, 

chemical substance containing toxic admixture. The resultsof losing ecological natural balance is 

analysed. In accordance with the epidemiological research pathologies in the people who live in the 

polluted environment which are caused by the pesticides are also discussed. The means of protection of 

Georgian population and environment from polluting of biosphere by pesticides are shown.  
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