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0530 1. @0 GJMGHMOOL dodmbogngs

1.1. bydo®mzgermdo 93039 gd90 06639J300IM0 93500 OO0
06339943060 55350090900 9d39wgB0 POHMOEIE 0MYdL Lomog9L. om0 olEGMMO.,
©OMOL  M35¢LSHBOOLOM 39GMOM0Md0L  oLEHMOOOL  BHME0s.  BabMYsMgdOL
BMOo30505 933w0d s HOEbms FmMoL 30639 JEHOL 4953900 dsd bgero dgufiym

390530  ©935YOIMS  253MEJEJOSL. 5056900  08Msz0m3g  29bLOIMEMGOME

gOO5EIdL 5d3930bgb  06389J30gdL, GMIgBOE LIMIBI® 3OFILEIDMES, SOEMY)
0330505Q© 9O MdEs §30JIdool bollosmb s BoPoWo WGMOEMIOL 2odm O

D056l 9496900 dMLobeEgMmdsL.

Logo®mggenmdo d9-20 Lsr3mbolb 90-0560 Hergdol sbsfyolowsb g3ogdomemyor®o
LOGMOE0S JIOMVEEs. 930 0B0bs 0LYMTs 9350 JOYdTS, MMAEO0E, OMAMOS
93009300 3OHMEgLo smgMwo fargdol dsbdobg 96 23b3wIIMPS (COBRE MO,
4o3565b39ws, googmes s 1b3.), m0dodd oMM gd9gdds s WM MdST. FJOE3OWS
Sb53Mm3M030  LBGHOMIGHMOSE. 9.0 “053030m5  0613930980”  gBPbsoGO  LobdoGmoo
293039w©s 8538390303 ©s IMBOHOEdTdoi (930MEgbs ddodg dodobsdgmdoom
dmbOHogddo) [3].

@Ol 06839J30MM0 95350090900 56  F90MmoRIMRWgds (3539 T0IOBIMGMBO.
39bdoms JOHMmbozMwo gm®mdqdo, 9.0. 6gwwo 06939J30900 s M3 FMNs35M0s MIMSZ3EL
069394306 ©553509d5ms (3939 3900Mm©O  1Yd3e0boz Mo (gl 4obLsgmm®mgdom
3060 06939J3090L 9bgds), 96 5@03MMo© F0dEObIMYMBL [3]. Sl O5350Y0YdO
50mm3bmdo  GRYds ©@o  HoMmdmoygbl  0bg3gdEool  gogMgegdol  Hgommlb. o300,
53503YmRol  mOysbobddo  godmdfzgzo bobyMdwogzs MRgds  (39MHLOLEHOMYOL)
Sm9wo  fiewgdol 9999y 0dwg3s  LgMombBmE oM gdgdl: (396G MMO
69630, AMbolberds®mzms ©s Lbgs LolEgdgdol, 9303090056 Lodlogbgqdl,
59MOML 3 gOHMDBL s IM35¢ LoEgMEbEOLsMZ0L BEA0T oMY YdIOL.
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oLEAMMOSL  sbbmgl 06839306 ©H535YVIMS 930900900 s 35bgdogdo,
I 9d03 9O0dsd5© IM0(393 M33EI0Tg J3994sbsb s 0f)393Ws o ABblxM3L. 53
553500909030  30MHZIWO 1RO  gFocs oz  FoOL o Jewg®sl.  dg@o©
39303990 s HB0sbol IMIFHb0 0gm FoMlmedo o sool, 3sMEIbEGH0sb0 GHoxyo,
3000600L,  3mxol,  GGModmdol, yzomgwo  (3090-3bgwgdol s BmyoghHmo  Lbgs

55350090900l 930009309d0.

0693943060 53500905 06839300  3MMEgLOL GOHM-gMMO BMMTss, b4 dobo
396300560900l MBomglio botobbos, 9.0. 06839d30M0 953500905 F03OMMMA60DTOL
@5 35360MmMMHQ560HBTol MO0 gHMJIggdoL T9gga0d 39M339M oM9gdm 306MdYdJOo,

OmIgog  MIMegwgl  dgdmbggzsdo  dgdgboero  3mbEobggdsom®o  0dwbodgGom
305360 9ds [3].

0bgggdzoméo 36MHm3qLol doM0mMIQO 394 HMMGO0S 3036MmmEM560Dd0,
35360mMEQ60Dd0 s goMgdm, bLmE0sE MO 30MHMBJOOL BsMZWOm.  3500MYGHMOMDS
3036MmMMASB60DIOL  MbsG0s F9goFMsl FyMHdbmdoseg MmGmYBOBITo, A5TMI3eIL S
399M0f30mL 06393000  3OME9LO. 3smMPIBMO  F03OMMEORBOBIGOL  SbolsCIYOL
13930809OMBS, Moz 0358 60dbsgL, MM Fo3MXMMMA60DTdo dmbzgMowo gls mw ob
3500M969MH0  J03Mmdo 0f393L Folm3zol  sTobILOSMYIIW,  35MIMOABMEMYOWE,
350MBODBOMEMAONO S 3wobolzme  (33Wowgdgdl, MHmIgwmsg mogzol  dbOOg,
39bLsB3ME3L 58 IMIYBEHTo MOY60BIdo 03MbHO LoLEBHIIOL dEYMAMYIMOSLSE [3].

9036OMMmMA560BI0L  3500Mygbmdol  BodBHMMGOo  TgBO©  BMOZoRgOHMZoBos o
06039J30MM0 3OHMEglo 3500 MO MOHMOYMJIgIOoL FJEIA0s. 9GS STObY,
0693994306 36MME9LoL 8080bsMIMILS @S F9gybY 393wl sbgbl godmdfizg30L
29053990L  4Bgo0, 2sdmdf3930L  MoMmIbMds  (MDBs)  0bxzooMmgdol  ImdgbEdo,
069394300l F93M0ol 35M0 s bbgs. 030MmdO 93509058 0fj393L dbmErm@ dobmgzol
R3990 gBom MmEsboBIdo 99FMmolsl.  sMBY396 0bxzgdEommo 36OmEglol 3ewobozmGa
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390005053690 @5 1¥d30bo3MG RMOIGOL, 9bv9 “XobIOMgE  FEIMJIMBISL”.
069393000 3MMm39LOL 30bo3MmO BMMIS Fgodwgds 0gmb GHo3Mmo b 5E03MM0;
boddodols dobggzom: ARydo, LsFMsrm Loddodol s 3dodg. B0dEobsGgmdols

bsbaMdeogzmdol Jobggom: gergoligd®o, 393939, 439903939 s JO™boznero.

303039 06839J30M0 3OMEqLOL g0 Lodazs6m0s:

1. LEMEo 300bozmemo  s0mxsbIOMYgds bobdmzwrg Mo  godmdfzg30Loysb
3960530 BWGd00 S 08B0 E EHOL FobzoMIMgdOm;

2. 3w0b03meo  450mxsbIOmMgmgds  2odmdf3930L  IBIMGIWMdoL  F9bsebmbgdom,
LG 06839J30M0 3OHMEILO FMIIYds Bd3obol M mbyby;

3. 3536MmMMA560Ddob Lo 3zowo.
JOmbozmwo  0bxgdgom®o  3GmiEglo, g0l dBG0gZ, Fgodwrgds  d0dobsMgmdgl
MPY393Ho©, 96 M93000039%0m. 53 M30LgdoL Jobg3zom 06939J30MO WS35 IOJIO

0Y4mMa35 LS K AYROO:

1. 0bxygdgos, GmIgwoi dbmwme 930390 803EObsMYMBL (G030,  JmMegeD,
1533900L309M0 GHMJL03M0bxBYJ309);

2. 061399309, BMIgeroE 8080bsgmdl Fbmewm JHmbozwmws (390060);

3. ®MMO3 73539, 51939 JOMbo3MEs© 0dEbsMY 06339d309 (30O 3935GH0G0,
©@0D9Yb3HYMH0s, dO39wmBo s bbgs). 0bxggdzomdo 3OHmiEglbol JOhmbozmwo gm®dol
d9mbgg35d0 359mA[)3930 MMY60BIdo MHRYds BobaMI035. 99350 F0IODIMYMOL
®93obogdOom s AYIN39390900m, MIMO3egl  FgdNb3935d0  Q9TMKSBIOMYGdOm
d536M9ds [3;4;9;50].
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1.2. mmbmb®o 0bgxggdiogd0

50053056900 @5 3BM39wgd0 FoegYMO 96 JoMomso Fsl30bdEgdo s®0E Moyo
396M5D0o@gd0ls s  sdom  Fomo 30300l 2963000009058 @O (3060330
MBONB39YmRab.  MOYsboBIdo 35MH5BoGOL 90930l o A9TMHZ3eGdL ™Mb Lg3L
069399300 396300690, G533 bollosMWYds 935 JO0L  5©ddzMgol  3erobozM®o
399030069000, 3505b5GHMI0ME0 (33000 dgd0m, 96 MB0I3GHMIM  IEHIMYIOMIOM.
©5535¢0gdsL,  MHMAwol  0bggdzool  fgohms  3bmggo,  bOOMIMBMMbNbMEG 96
DmbnbNOL  MHm©gdgh. B™MbmBgdo 0bxgJ30MNM0  ©s9350Gdgd0s,  OMTJOo;

39050 (3bM39w0@I6 3BM39wBY 96 55F056%BY.

DmmbnbMmHo 06539430900l  99md(393900 3565D0@Md96  goM339wo  Lsbols
35™M390m5 MOYs60BId0, GMIgroi  HoMmdmoygbl bmemo gMmMIIHm MgHM3sGL
50b0dbMo  259m3(393900L5m30L. 06839300l 5©ddzMgol fgsmm 5sdosbolsmzol
5M0L 5350JOo 96 069399300l BoBEHeMmadgeo 3bM3z9w0. 3560339 Bobo@sMvyen-
9306™303m6 30MMd9ddo dglodegdgmos 0bxgdaool 2oo(393s 9s30s6%y. Fog®sd o0
59350900l 3063300 3MmgdBHo3do 96 500b0dbgds,  MoPsb  5©sd05bo
0960m596L dom@MyoH dBOL.  DmMbmBgdo dMdog LyTodOHMGdSL HomBmoYgbl,
o0 59350090930  IMO35WRIMM35605,  IMIZ5WOHOEBMZ60s om0 2odmdf393900
S 39053990l 2Bg00. 9609396 993500 9d0L  goo3gdol  bbgoolbgs  abol:
MOOMHBMMbMHYO0, 3030MDMMbMBGd0, 3@ sbMmMmbMBYd0 s LdOMDMMbMBgdo [9].

DMmbmBIIL s 96MOHMIMBMMbMBIIL J093900369d5 F90IR0 99350090 gd0: 530
J0o6o, GHMWsgdos, 0M39MmbDo, Jmmom, GHOIMIMEmbo, (3030060l  fywmwo
(xogbo), oMo, 3mx3o, I3GHML30OMDOo, GHM035bMLMIMDBo, gbobmzmzmbo,
©OBOWMIMEHMOMD0, BLYZMEHYOIOI MM odmdfzg30 [4;9].

1999 $9wb 050530, J. Bgesdmdo AbmBEroMm X 9b3E30L MMP60BIE00L Lbmdsby

3960LsB3MS  393HIM0bIOMEO  xbs330L  3G0bE03gd0, GMIgos  Eolbdmdl
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5053056ms MHOMB3gYma3sls 30B03MM0, 9bEHIWMMHO s LemEosw GO 3Mmbom [web
1].

5Q530560b X 963Og™MdS 9830MHMOS 053939069390 3bM390m
X 96O MOSLBMIb s FoLSD HoMmBMgdmE MM BHIOMB. 35300600 505T0sbLS o
3b™39L  ImEol, sb9g3g F9M9IMI33ge  LOFYIOMLMD  2oblogMmMEmIdOm  SHEMbss
3963005609050  M90mMmbgddo, ULossg ¢b™m3gwgdo  459moygbgds  MHMymEE 1533900
36MHmdBHgoo (bedEo, Mdg, 339603b0), 91939  LOGHOBL3MOEGHM LMo gds, BomdMOOL
9o s BHoblsgdgwo. 0d3s 5958 Jgbodgdgeros  dm3gzgl  dmbobergmdols
X 963OMgmdobmzol  LgMombo Molzo s  93MmbMmT03MMO DGO OHMYMEO;
3963005609050, 51939 39630MGdME J3994b9gddo [web 2]. 09360 Q55350000Y,
OMIWgdoE 998056909  29oOL, 0lYMYdO  BMPMOOESS  dBIMEgLMmDO,  3MGBO,
wq0ddsbombo s ghobmzmambo — ®IoLsmzol olgy 9OBYdMdI6  Lbbgoolbgs,
390L93MPMYB0® 25630050905 J3994bgddo, Losg M35 MOEbM3B0s  LoWs®mOdOL
BO3s0HBg  9gmxBo  5sd0sbms  JM3MwsEos. gl ©O9350gdgd0 039396 OO
509bMd0m 50530565 10330 06MBL. 58539 OML, 0L 45dM, HMI 3bM3gIHO
§o60mIMdOL 1533900 3MMPYIBHIO0 @S LyJmbgwo Fgboderms ogml 0bgxggdiool fystrm,
0936905 dM3M9ds LogMHMSTMOOLM 35FOHMBOLIMZOL, Mog bl ol LmEOSEME-
9306M30396 MOH»0gHDMdL J399690L dmGol [web 2].

039 MBO  — MBS NOHO  BMMbMB0os, MHMIgEoE FoMdmowygbl  LyMHombew
3GMMIWYISL  xobo3zoLsy  @o  93mbmdogolsmgol,  oblagmm®gdom  olgmo
93996900L5m30L  OHMYMOOESS  LETBOYJM-50FMLOZW IO 93BM3s ©>  bIgEmsdw)s
B030L3060900 [91].  ¥O¥(39MBOM 53500MdS, GMIol QsdmA()3930s Brucella melitensis
— 35¢HgE FoO0s, 3BM39wgddo, 306039 Gogdo 3bzMIOLY S MHYdTo. MMAMO3
ALMRBWoMm X56@330L MOYRBOBIE30s 50b0TdbI3L, dOMEIMbBo JMM-9MN0 JOOOMSOS
330000 DMMbMHBNOHO 935009000, OMIgGms S©OOEbZS 9 bgds 49630mMds©
M9a0mbgddo [119;120;121].
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39-20 L3960l EsLSHYoldo dMIMEgEMBO JabMEH03ME bYW GBI 0MZWIOM®S. 0yO
0fl303005 ©H53500909OL (39039 3969d00. F9dpamddo, 40-0s60 fHergdobsmzol ol
393039 S dm0E3s Bo3doMm® OO BHIMOGHMM0Gd0.  5TLMD ghHmo, Fobsmdo
3H™390g00L MO dOYY39ePMDBO A93MEILOS J9MgME 3bM39gwgddog [45;46;163;web.
3]. 0639 MBMD  dOHIMEOL  3OMDdEGIs  2oblogMmegdom 3603369 m3z560s
d9Eb™m39egmdols s 93mbm3030lL 296300l MZoELIBEOOLom [1; web. 4].
Logomzgermdo  dMMEgEemdmeb  dMdmms  aobvyemo  Bowy3mbol  70-0560 fiemgdosb
9000b56(gMdlL. 1974 gl Lodo®omzgurml  8mog3Mmdsd 3930w IMHo oA9Bowgds
390mbE3s  “MgL3MBdE035d0  ¥MMEIXMDBOL  W0330O3E00L  Logsbygdm  Mmboldogdsms
d9Lobgd”[1];  WgoLHMZOL SOLYIMAL BodsMmz9wml FOZ3MMBOL sA9bowgds:  # 336
(09.07.2015)  ,,06139d30M6 ©9935009090DY, Tom TMOOL, AobLOIMMOIdom Lsdodo
3500096900 258mf390w ©535009090DY, 130DYTHBYO3JLMdOL 0bGEHYYMOMGdIwO
9603690 LobEgdolb  BMbdEombomgdol  falol  FEBHI0EJdOL  Fglobgd® Qo
©5gbogds #347 (2014.13.05) ,,256L530009000 L5T0T 35PMPGHJILBS S BOMPMYOIH
06300963909 9530609008 29300l ©93B303gd0L  TgLobgd”  (LoJoBmzge Ml
15356mbIgd™ do369).

fargdol 396ds3crmdsdo M350 dgi3b0gMo Lbgsslbgs 9399bosb Lfjogurmds 0
©553500900L  3c060396M 530LgdMYOIOL s J30IFOMEMPOSL. oo TGOl 0Y3696:
Bruce, Wright and Simple, Bang and Stribold, Traum, Evans, Meyer, Huddleson, Lisbonne,
Renoux, Spink, Elberg, Stableforth, Alton, Shaw, Jones, Morgan [20;21;25;26;27].

XXI-g  Bom3mbols  obofgolobosmgol  dOY3gmbo  33eeg  MBRgds  3OHMdEYTo©
5Q053056900Lsm30L [175]. 0939, OHMYMEOE 505d05B0LIMZ0L  A5BLS3IMMGOMES®
Lsdodo  BOMWMAOMO 5396BH0, T9Jodgds Bo0MZ5¢Ml B0MEHIOMOODBIOL 05MMS,
0l939 O3 b3S dogBHIMOwo 0bx39d30900: 30dd0MOL fywmero, 8530 FoMo [99] o
Dmaogemo Ubgs.  dMmEgeemBol sdmgbgz®ol doBbom IMegseo LogMmsdmMobm

3MbgaMglo Bo@SM©s. 39Jdb0e0s gMNMdo30 3mIoLogdo - LmBErol IgMObgMdOL o
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ALbmRBWoMm X9b330L MOYIBOBI30900L F0gm, HMIO0E 3OY3IXMDMID dOAMESL
3Ho63mgd9b. dobgsgs sdols, 1990 farolsmzgol dmBwomdo s00bodbgdms 3
©553500900L 500 000-Bg 39EH0 M90LEHO0MdMEms d9dmbggzs [86;87; web 5].

503-b BOMWMYPOMMHO 05M>POL FGI30609d0L 3BIMYMS0 dOM3gEMBO Fo®dm©Agbs
50 3MMaGsdol  dmsgzse  Lbygoombl [101;151]. 1950 §gorls  5396H039c0gdols  doge
BoGoM90m0ds 259m33193903ds 583965, MM gl 35dBHIM0s 96 0gm 530569d0BsM30L
WSO, 5300  0ym dolbo  domdslol  JoEgds s 96  0of393d
3653mbGHOME0MH935© 930093090, MOL godmE oL “3999569)H0 06" MfimEgl. STob
396005, 9B 803MMdO A9 IMIbMBd0SMgs FBOL bLboggdol ods®mo s 30w 0s dolo
03300000905, 36MMdgdsl FoMdmoygbs 53 03MHMdOL 306MMEgbEMds,  MroEYsb
6odmE9bodg ™39do ol 3bgdgwo bgdmes [web.5; web. 16]. Q939000 —
06 (39cMBo  259M{)390s 3M3EgEsl 43500l Fo3MMMMYI60BIGO0m s 3e0bgds
303039 96  JOmbozmwo  0bggdpos,  OHMMOEIB0s69080,  3bm3zggddo,  slY39
1M0b39wgddo S ©OE OMEL  1sdsdmdL  4oMgIML  dOBIMGM9dsdo. 0bggiool
9H9O3MOL FoHIMoabgb JoMOmMoo®© FobsmMo s oMo 3bmgzgergdo: mbo,
3b3560, dOMbY, VMO0, SO, Jomsdo s 1939 OO MgmMOl 06dgd0, dobmbgdo,

3MOO0Io, ©Ixobo, 390530. 53060 0683030600 3BMZIW DL MPmsem
3mb@sj@oom [32;43;44;173).

0639 mbBo  HoMTmoagbl  Abmywom  3OMOgdsl  xoboalzols o
393960656M900LsM30L.  dobo 360dzbgEMds  2odMobsEds 06539300l 306s30M0 s
353003000 2Bom  2os39bsdo  L0bgoEEMIdMWO  3bMm3gEoEIb  5©sB0sEDY,
OMIgwosg  3wobgds  ©993500900L  god353900m, 0b3zsroEMdOm s  IOHMIoL
MBM056MOOL I39M300m [42;50;62].
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1.3. 363900 Bob go8mdfz930L Gogdlmbmdom®mo dymdscgmds

639 MBoL godmdfzgzo 1886{gwl 3o6H3geds David Bruce-9s  908mobobs doe@ob
3H9 53000 V3N XIMOLZSEOL 9egbmol 330l 3Mg3sMEHTo. 1887 {iowl, 3539
d93b0ogM3s dO@boL b0l dmerombdo  doom 58 dsdBHgMool 3M3mds30ol (Bbmdoom
0,2 0.4 339) 399WGHMOS. M550 g 50dmbgbs dmbs 3MBIMe Toen@oby, Bruce-ds
d03OMds  Micrococcus melitensis — )jcns.  dO390mBO  BodmMmyoods MHMYmE3

069394300 99350090,  ®o30L0  13930B03MYOO  ASIMIN3g30m,  A9MIZJICO
30060360 LYYOSPOMS S BEWOIYBMBEH03M FgOMPIOO.

930DMMGHMMH0 dMOEOL 99dmnbzg39dol MML, ©sbosdo 1897 (gl  Bang-ds o
Stribold- 35 d®MboOL LsbsgmxBg LEMBOELL godmMm3g3zgl dG¥39eMBOL AodMAfH3930L Tgmey
Lobgmds - Bacterium abortus bovis, bomgom ©55350905L _ dsbg0l 53500905 Mfmql.
1909 §9gerl 053mbgerds 39360963 4GH0Md s 99damddo  J.Trau-d 1914 (gl
509603500, @O0 508mMoBobs 36 39c0gdol Iglsdg Lobgmds - Bacterium abortus  suis.

1916-18 (ergddo A.Evans-0s> Micrococcus melitensis s> Bacterium abortus bovis
3905090000 JqLHog3wr0m ©95R0bs, ®MI gl F03OMBIOO MOMJTOL 56 45BL330Yd06
9O»MIobgmobogeb. 1920 (gl Meyer s Show-U  oboogdom gl dJozM™dYdO
395960005698 9P 93500 s 50IMARI6OL  3oBHogLogds - Brucella w9fjemqgl,
Q5535009051 30 — drmzgEmbo [15;34].

1929 $iowl, Huddleson-ds 58539 4350L d0s3mmabs Bacterium abortus suis s doLo
§0b5005gd0m B39l 23500 oymBo 0dbs 3 Lobgmds:  Brucella melitensis
(Micrococcus melitensis), Brucella abortus (Bacterium — abortus bovis), Brucella suis

(Bacterium abortus suis) [145;161].

039 MBOL  508d3MGEgdl  FoMTMoabgb 0Ol 43560l d5gBHgM0gd0L
bbgo@olibgs Lobgmdgdo. Mogol dBEOOZ, dMYY39eOl 335600 FoMTMoPIBL 3MA3sgdEH e,
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39635039390 396903 X3IBL [107;108]. 09339, dEre EOMOL 333M3IZEg3gdas
B9 s ©HI-U 3080M0EO0BIEOO0L Fgd3zgMmdom 5B396s, HMT  HSOLGIMAL  dOY3gWSL 435M0L
396930399600 bsmglomds Agrobacterium, Phyllobacterium, Rhizobium -»5b 5 Escherichia
coli 12 -6 [158], ®ol ULosgwmd3zgwH3 ©sR0bs domo Bosmgbom®o 3533060
60dMBMINwo OBE3-obL IV L3 mxsbmsb. M3, 909300500 496930300 Booglomds
56 508mBbs 0lgo 359dBHM0GdMIb, GMmymE0oEss  Francisella tularensis 6 Bordetella
bronchiseptica,  ©MIWIdOE  SOY Brucella-ls  §3560L o635y gbegdo©
003w gdm©bgb [158].  39-20 Lowm3wybols 50-70 FergdoIb dMYEIESL 435ML ©OGTSES
300093 Lodo Lobgmds: Brucella ovis (1953F), G@Igmog 3smaqbm®os (3bgMgdolsmgol,
Brucella neotomae (1957f)) - 35000396960 ©)0506mL bol 306Hm3900LsmM30, s Brucella
canis (1966() - 3500960 dsrgdobsmgol [34].

X 9605330L BogMHMSTMMOLM MEOYIBOBIEF00LS s BYMINOL LO3EIBOG0ZS30M 3BMBsGOL
99-8 s 89-9 999m39990d0 [17;85] 50b0bM@0s B39l 6 Lobgmds, GMmdgerois 18
d0m@03l  dmo3o3L, oo dmE0ol:  Brucella melitensis , HmAgbsg  2o5Bbos gMmo
35b03OHO s MM A5BLLZ39dMo domE030, Brucella abortus - §BHMO JOOHOMNSPOO OO
35 5GH03MM0 dom@030, Brucella suis - gOH®O 3¢0L03MYOO @S LdAO 5GHO3MMO dBOME030,
Brucella neotomae,  Brucella ovis  ©5 Brucella canis - 096Hxol 05J&9gm09d0L
15305L0g03530M 3BMBIGOL 9-8 5dMmEgdol dobgz0m 496933690056 A9mM33939
LoLEBHYIOEBH0ZNO XAMBRL. dGOHROL 9-9 450Mm 39530 dOVY39SL 33500 FMMH3LYdE0s Tg-
4  xamndo, 6MH®Igdos  ogM05bgdIMNW0os  AM6TMSMYMBOMO,  SGOHMIMWO S
303659MMR0MHO BboM9d0 s 3M3900.

5658900MM3g dmboiqdgdom Brucella melitensis —ob &sdumbmdools dqlfogerol 9999
5006, ™A 030 3093903690s: Xy mBL—Proteobacteria, 3esbo — Alphaproteobacteria,
600 — Rhizobiales, xsbo — Brucellaceae, 3500 — Brucella, ULsbgmds — melitensis

[17;85;web 17].
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36 35600m G900l Lol gds3030l LsgmmEdmEmOLM 3mToEYEHOL dOY3IIL BHodumbmdools
943930303 9@0b (ICSB) bbmdsByg, MmAgwog Bs@oms bEmaz3merddo 1958(-b, Amxywom
X9653330L  MEMRB0BsEo0L dEIMEIMBOL gJudgMHBHMS 093mTgboE00L bygmdlzgw by
@3LObew  0dbs  LobMIGB3e @ OM-L5E0saBMUE03M  300EIM0wYTgd0L  JOMHOMOO
59m396900 [103]. 1962 gl dmbGgoendo Bo@s®gdmw 36MHM356MH0mEgdol LolEGgdsdolol
LogMMOTMOHOLM  3mBoGgAHOL  BbMTsHg ©IBHI0EPS  0OY39wgdol bydo Lobgmdol

doM0MIO bsLosMgds (B. melitensis, B. abortus, B. suis).

1956 §gerll Buddle-Us doge 363609006 godmygmaowo  d¢mEgwgdo 1970 §garls
59303 99b03MmL BbMTsDg MHmame 3 sbowo Lobgmds - Brucella ovis. 1957 {jguob
Stoenner o Lackman-0s 250039439l d6M9)39sl sbogro Lobgmds Brucella neotomae,
OmIol  500sb-m30U90900  gobobogrgl s  L9FEZoEgl 1966 gl dembzmgzdo
Bo@o®mgdme bbomdstyg [97] .

Carmichael o Bruner-8s do0ggd0ob a0dmy3ql Brucella canis 1968 {jowl, bmeom 59
LobgMdOL LGIEHMLO ITBHIOES Jobbgbdo 1978 §gerls [100]. Corbel s Brinley-Morgan-
ds 1975(. §o60moaobgl d6MH9)39wsl a35Mm0l sboemo Lobgmdgdols s domEGH03900L
50F9M0Lsm30L d0b0dorEmo LG sbsdEgdo [111].

1990-0960 {90056 06 (39egd0  2odmogmams  bbgoslbgs Lsbol begol
3539090056 [102;104;125;130;147].

2007 §eoobomgzgol sofigmgl d6¥)39sl sboero Lobgmdgdo, MHMIgdOE 390MYMBOEO
0d65 399530L9d6M0 ddMIHgMgdoEsb s LYEs39d0sb. 0530530039W5© 5
9036md90L Mhmql - Brucella maris [92;129;152], 6Gmdgwos 093939l mE Lobgmdo:

Brucella cetaceae > Brucella pinnipediae.

399 ddo 9on0dmemyool 30MgdEHoMgdom Brucella cetaceae -l ojms — Brucella cet,
boeom Brucella pinnipediae— 30  Brucella pinnipedialis [103;104;129].
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2008 {ierolbomgzgol sdmymaow odbs  Bzol dwdwmdfmatgdosb  dwmagwsl 99-9
Lobgmds -Brucella microti [152;190].

2010 Ggols, sedmBgboen 0dbs dGvi3gesls 39-10 Lobgmds Brucella inopinata [191],

OMIgwoE  29dmgmBow0s  3OWEIMDOm 9350 353096@ OOl  La®dg39
X 0633090056 s 51939 93LEHMIW MO IROMBIEXGd0L [199].

5960950, OJOLIMZ0L 36MBOW0s dEIM3gEEL 35Ol S0 Lobgmds: Brucella melitensis,
Brucella abortus, Brucella suis, Brucella ovis, Brucella neotomae, Brucella canis, Brucella

ceti, Brucella pinnipedialis, Brucella microti, Brucella inopinata.

1.4. 36390 900L IMOHRMEMA0IOO S BODOMEMYOMMO M30L93900
06390900  §3M0E0  4M53MIMYMNBONO  3MIMISG0EGO0. 3M37600  3mOIoL
bmdgd0s 0,5-0,7939, Bbo®olgd®mol _ 0,6-1,5 939. 30360HMdw0 vx 90 299653005, L3MEL
56 H563mJabob. 53 359dBHM0900LsM30L HTIbIBOSMYOY0S (335¢GdIOMD, S — BMOTGdO
390050056 R @5 Hog 89000b393998d0 L — cm®3sdo. 3639w qdo 909329036905 5960090,
dbmewm B.abortus - 308 ©FsbsllosmMgdgE0s J030MMOgMHMTowmds [112;113;114].

0639900l 3060390 g9bgcoool BMs 8godhbgzs 1-3 33060 gobdsgzermdsdo,
W5dMMSEGHMOHO0I 3060MdJdd0 30 24-48 Losmol 8909y 0BOEId0sL. 339w 9dol
3mwmbogdo  MagH oy, 2wz0, F9M3E3W™M3560 BYZ0M0m b STMOMO3IO.
DMQ09gMm0  3MWEAHWOS,  BLOZMNPOGIOD 3003910 Q9TMYMGBOLHL Lo FoMHMYdL
Bob3ommM55690L FgoMgdom Fo@swo 3mEgbE®MsEosb. B. melitensis > B. suis
0DMHY0056 59MMdME 30MMdJBT0 s 56 BoFoMMYdgb CO,, beenm B. abortus - 35650
0DMmYds Bo3wgdo  H96adsOL s IMBsBHGdwo BobJoMMObAOL  306MHMdgddo. B.
melitensis 543L bsM0 505YOEML BMJLobo, Mmombobo, 3o0MHMbobo s s80EHMI 35GYo©
0DBMYds 59 Bogds3900L F99(339 153390 b0SIRGODY.
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B, abortus - ©90306090L bmm© 399JLobL s MoMbobl; B. suis-30 — dbmem
00mbobL. gl 839E9M0900 HoMBMOYIDIb 39BHIOMEHOMRBIOL,  FogMsd 9@ LsFOMHMYOSL
0Bgbgb 1533900  B0oodqdol  F0doMm. oo 3N GHO0Z0M900L  M3EH0TSW MO
GH9939Mo@MMos 37°C, pH 7,2-7,4. 360993900900 258008v90539096 2)6H9obol o sbgbgb
Bo@®53gd0ol 3939 0BL boG®m0GHJds0©Y, 96 sbgbgb bobdo®fiywgdosb 87530l o
06Mob Ho63mgabsls, 56 en0sb 9w s@Hobl s 3mbzgbEHMoMmgdme FMo@U, 56 sbgbyb
9EH0OOME0GHJOOL  WoDoLL.  5d300  @03M3MWOLOJIMOEMO  AoMLO,  MHMIgEol
9900560900 653090 30MMmYgb00s, 300MY BBZS FM58w956M94MTBOMO 35JGJMH0JOOL MU0,
5J300 39620 953 EH0bMYg6MMH0 @S 95 ME0bMdJMOHO  ™M30L90900. BdGYY39WgOL
5bH3L0SMYOM 39RO A5TMbIBW0 56BH0yg6IMH0 M30L9dgd0. oo IYIBOWO0s A o
M Bm3s@GHeo 56EH099bgd0l sOIGdMd.

06939900l 3w GH030M900LM30L odm0ygbgds bmemE39g3EHmbosbo s ©30dwosbo
1533900  969900. Yot 153390 boosogxbg 0BOIds [zMowo, awwmgo (Smooth)
3mmbogdo, 2-380 ©O0sdg@Mmom, dmerombdo  mog30sb  dgodhbgzs  d9dm3693s,
3MGHMOOL 5939 gd0Lsl 30 FmEOHRM-OMbo B39Ol Mmool Fomdmddbs.
30BmzL30L IgNMEOm B39 gd0 009G bolbolis fomgumo ggdom, 3Gmsdol folloom

30 — 3560LGRMS. MXMIOOL 3909Jw0 89y IM635¢0 39adM6E0 FGOLOYE.

0MH)(395L 23500l J03MOMMMP60HTGO0 GMMNT67gMOLYD 45BLbZ30Yd06 X MOl
39000l 539099300 S 99E9dMoHdom. R 3mM3gdols s6@0ggbmMo bd®mwdEmeMs 56
3903536 S 9bMEHMJLOBL, 96EH0RBMO  ©9BHIMT0BIBEBHL, MMIgwor  FobLsBZMLZL
553500900l 139Y(30B0OMBS. AGmguobo  JodomMo  HomBmoaabl  seg3s-2-
356Mm306M56MBsl. BMY0gMmo dMY3gsls Lobgmds (melitensis, abortus, suis) 53005639
5MLgdMBL S — BMMIso, oGd 5MIHYLOYMGE 306MHMdYIT0 56 35M5B0EGHOBIOL MM
39999050 35053000696 R 3mM3sdo. 09839, bgebog®ge 30609030 dglsdergdgeos
dmbgl oo G939ML0sS. B. ovis ©s B. canis 099000350 561JdM396 R gm®dsdo. s6ob

09000b393990 dogddo, HMEILSE 935N0S dodmM(3geos — melitensis, abortus, suis
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Lobgmdom, 85306 508dZ3MY0 0dYymxgds S 96 R 8m®3sd0, 0)d3s domgdo 003w gd0sb
353030196 35GMHMbo@. M) 5©0ddz0Mgo B. canis -05, 35906 ol Abmerm@ R 5303530
[web.12].

039Sl 3060EgbBH™MBOL JOMOMIO BodBHME0S S-LPS  odm3merolisds@ogo,
OmIgwos 9903536 A o M 963039690L  a39M@omo O xs330 39300 Ubgs
3M53ms6ygmzomo BboMol duasgbos s 03938 x396M90b6 LgMmEMmaome MgsJ30sL
obgom 3500My)bgdmsb, MmamMoiss Vibrio cholerae 01 s Yersinia enterocolitica 09 [210].
500530560l B®dsermHo Lolbol 35J@9IMH0E0MWO 5dGH03Mds dOYY3gsl JodsOm
99D0M©ME0s.  350MmQ9bL  Mbs®o  5d3l  2oMBIL S  QoFMOZXEIL  BoFMEOGHYIO
WxMgdo, 93 3OHmEgbol  dgdobobdo X gOXIOMBO® 5BMMEbMdOs. Fglsdems, gL
3963000900 0yml  5©Ybobol s  2v9oboboll  IMbMBMLRSEHOL  IBM©J3o0m,
Omdgwog  9bgbl  gogmEoBol  dogwm3g®mdbomeo  bobGgdobs ©s  Cu-Zn
139O MJLoEEOLAMEHIBIL  b3EHgLOSL. ByoGOMBowNEO  RsaMm30GHMBOLI©IO
69BobE GO O39S 296030l 3005¢)mgb® 0olgdobsosls
6930399 9bmmgEm®  LobGgdsdo.  dmbmb3wgm®  gsgmao@do  (dmbmao@do)
0639 LOYYob 9BHs3DY 333 IM930Yds, MILOE byl MHgmdl dsmmaqbol blbswo
360 3HgooL MbsMo, bgero 89Fsenml gogmlicdobs s oBmbmdol gemfiydsls. slgoo
89496030 4965306HMBYOL  Zommmgbols MxMgdos 3gMLoLEHYBE0L. 306wgbE Mo
dGMEISL  sMLgdoO  grodobszos  LodmermmE  bmGdEogwgds  Thl  Godol
MXOIOMYWO  03MboGHgBHo  39B306MHMdYIMwo  Fo3MMGBHRJO0L  5gEGH035(3000.
099603 9BH0L 593035305 bmOE09wgds 06@gMHgo306 12 456306HMdGdMYwo  gods
06@9033960mbol Fomdmddbom. 3563390 Gl 05359mdL Lodlogbol byzBMmBOL segs
BodBmemom (TNF) 399903900 30GH™G™MJLoMOO  oIBME0E 00, MMIgEo3
3500Mgbol  BofoermdMog  garodobsgosl  2obs30MMdgdL. dgdymdo  3985GHMgbm®o

503030wgds  ofigggl  BOYEIL  JOmboggwo  wmzsEobgR o 0bggdgool
Bo3myo0dgdsll  momddol  gzgws  Jumgowdo.  JOmbozmmo  sbmgdomo  3sLvbo
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WMISYOS© Tguodems 499Mm3w0bEgl OHMAMmOE 4MbMwMmIs@Gmbmdo 3MmEgloom,
51939 9039L0L BMGIoMgdom [7].

W0 @IMSGHMOOL dmbs3999%00, 06939900l 3909 gMmds 3oM9dmdo
505963560M35605. B.5. 3@BRIB3ML (1934) 3009030, 50ROl DBYI30HDY dOVY3gSL
903603900  LoEMEbEEOLMBIMOBMOSL 0b5MFMbgdab 40 EOL As6dsgermdsdo, dob
Lo®dgdo (5-810) — 60 Y, 653906 Bossado 100 EMYdY. 3.5. 39MHTOWMIZs S 5.5.
3md93s [20;23] 5060365396, M Bosagdo Bosgbmwmdom dMrw3qwgdo dwgdgb 3
039909, Dsdmsddo 30 4,5 33999, bsggrdo 50-67°C-Bg LoamEbaob)bser0sbmdsL
06560B69096 40 Ol gob3ogwmdsdo. {ysedo degdgb 45-90-sb 150 ®gdg [30],
Lbgo 93¢ ™MMgdol Imbs39dgd0m — 10-sb 273 ©m9dg, 39Msgddo 10-142 g, y3gerdo 25
06 1 Harsdg, 439 ,06MH0bBsTo" 45 Egdwy, 95539 ®A9gdo 2-30 Mg, 39BoMdo 11
©09909, 35906 bmemiEdo — 320 Mgbg dg@0, 3560056 3565Jdo 30-113 Y, sedo
14-90 oMY, 853360l Bys38do — 2 mz9dg [23].

0639w 9dby IBol Lbogzgdol 3063060 HBydmddngds sdrvI339gws© dmddgqdl
65996039 (006 3-4 Losmsdwy, gl Fo3MMd9d0 60°C-dg FgNdMBO’ 330 Y0056 30-
40 Hmondo, 80°C-Byg - 5 Hdo, 51®gdoLsL 30 IMIGBEHIWMGs© [61;96].

0MH39gd0  IZMHIBMBOsMg  9M05E  bbgoolbgs  LyEgBobggdzom 603009693900
9005M0: 2% g9bmeol blbs®o, 1% 3Ogmeobo, 0,5% wobmeo, 1-2% gm®mdserobo,
0,01% Jwmmsdobo, 1% NaOH s 8% NaCl-ol bLbsérgdol bsérgzo 3639w qdL

56500)MH 9L G5dmMqbodg ool asbdsgermdsdo [29].

1.5. 0639930960 36m39L0L 0530L9dEOGOIOO0
06939 MBoL 503IZ3MgE0 JGLodEgdgeEr0s 90 FMsl MmEMRB0BITo Lbgoolibgs aBgdom:
ML30OIGHMOMO ©5 3NF-bofarsgol BHModBHol gogwom, 93y I H0sbgd o
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3960005b. 539600y, OIOT] 0639930 36030609096 1396Md96¢
305¢)HMB0sBIL O bgoM530b0EIBIL, HMIWgdoE 9®M39396 930MYEMMHO VX OIOOL

3993Mm3meobsdoMomer Mg s gbdsM9gdosh Fom WMEM3zob goMLdo b 3960l
05609gMolL d9mfjg35d0. g30mgIMHo dsMH0YMOL 89009, 50ddzMgwo s0fg3l Lolbedo 6
w0dg35do, 99909y 30 b3gds odxnme x06M33wgddo [39]. mGmYBoBITo F93MH0EIH
306039039  Loomgddo  s©ddzmgo  BOAMEOGH0MEI0S  Bo3OMBIYJI0D O
690@GHOMBOwgd0m. 3039w 9g0L 2o5Bb0sm LEOBEHIMILM 1530L9dMGdS: Fo0 TJMAOSD
505 3omEHM 3990065500000 93Mb  BIAME30GHIO0L  ddJBHIMOMEOIE  LOLEGISL, 965Tg©
©0EO bbols dsbBowDbg ©sMBbIb Fogmao@ol dogbom, o3 dmeml oo TSl
296530600m390L. MBOH™ IgB03, 90ddzMgwo “Goobds®ol” M3 godwgds LHMsxgs© 0dbsl
©FIO0O  Fogam30@ ool 0gh @S ©o0dserml  dobo  d9ddMIBoL 93939, oA
05d3H9M030©MEo 3gMHdg6EHJd0 s MIoL 30¢gd0 (EobMmE0do, 3md3wgdgbdo) daog
3033905 339w gool  303OMIMWO  YYROIOLIMZOL.  FBogmao@ol  dogboom
ymgzbol ©@OML, dMH39wgdo S8 MXMIIO0L T9ddMBIBdOL LTVSWIOOM OEIE0S
5363H000M3H03930Log90 s BbZS 36935653 JOOLORD, OMIgdLSE 09bgdgh 3O 3gmbols
93996065 Mmd0l @OML. LHimGMg sdo@EHmd, 363EgEmbol 3563Mbgds dsEr0sb Mooy,

500300 L3MOBsEM 36935653900 (3015 8MJgd96 VXM FgddMbsbY.

06MM39MbBol 300603 MMmo  808obsMgmdolsls  dgobBbggs domabs@mdom®o
330 g09d0. 53 MM B0osbgds Lsdz0WMLbM, Ls®Mdgzg, Lomglcrg WS WOIFMMO
X 063300900, 03000, LEBLOYdO S gEgbms [33]. bogmRBg 990dRbgzs WMMfm3zs60 s
13090390l M0 b5IdO 39F0L DYI30MHDY s LgMMBME MBBYdBY, HoMGHOEM3560 s
bsbmgobo LolbRJ(303900 3930l MEOHM396 FoOLDY, bofarsgzgdbg s ©30dwbY.
bobogmagzg  @o®lo s  3woggb@d  390YIMOos,  MMIJOE  QIBIOYOS
5300MH0bMBMo b hoMdmgzsbo bosgdom. IoLEMEMyoMGo  bBoeobol  FgwgAs©
500b0dbgds  JmMomboll  dMLMLgdol  B9g3OMBo s 3MEP0IMORMYXMHIOICO
06530 GHMGOL 560905 130 MUBML  39OB3Mwsdo.  Lsdz0EMLbML  MGOHmgs6
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239OLLS @O JmOHombl Mol 9godhbgzs 93LIBHO s AMBMMm3sbo  Juimzowol
3900©Yds [19;28;61].

0639 MBOL 4553990l JOMOMIEO 3HJd0s: 5¢0dgbE G0 (15%), 3bGHsJBMOO
(8%), M3/ 3mb6EsgE0 06939300l HgoOrmbomsb (49%), ©sd0bdMMgdMMo 2569dm©sb
(18%- §9g5¢0, 60530, 3B396M0) 9©F0sboL MEMAS6ODITo QsdmIfzg30L  T9FMs begds
3960bs @5 @mOfimgsbo  oMlgdosb [6]. 2593900l Yz9wsbg obimdGmoz0 2Bos
503963 MM0, MMIgos  2Erolbdmdl Q593500900 293039 gdsL 1533900
36MHMYJ3Hgoosb — ®dg, g43z9wo, 396Msdo, bmMEo, 3MbEGsdoboMmgdmmo figsero. od
50309030, LS F9EbM39EYMBOL IMRIO0B M30MSEJLO© 96 BosGmMm 9Hg3056
d93b356M9MdsL, 39MHdmE 53096 35335b00L s Ty sDool MYL3MdE039dd0, BHOEIM
393390580, LodbMHgo gobobgmdo, 3myoldoMgmdo s LsdbEMYo WMDY 35Ol
MAm36gLo ofj393L Brucella melitensis-ob 56339900 d0MEH030. d9L5dgdgE0s
553500900L 2530391905 0680E0MYIOME0 59OHMBMEOL 063553000 (SL30MSE30vIEO),
©MEOoL  @OML  odmymgzowo  bsbsgmxgg  LBombosb, ToMmOIB.  dMMEIEMbOL
0693943008 3MBGHoJEHMMO  gBom 453995 9©00b0dbgds  dMIMEgEXmbol  9b9IM®
39690380. s30MBEOMO  DOM  s9350JOOL  2oOEYTs  Fgodgds  QedMboYMgOOL
0653030609390 bsfowszgdol - 8339600l @5 05gBIM0gdoL  5gHMBMOl
(@3dMO5BHMG0580) dmbzgMom 3b3zoMols s M35¢ol WmOfm3zs6d0. s0bodbsgnb
©S0R030MJIOL  BHEOBbLIoLoM Jbslsg _  0JumoEMMO (3039008 @S 3MOMIdOL
d9039mdom [5].  Ngdm BOoOwMmgmom, BMowmgm  4sbgol 50° - Bgdmom
39690 50w gddo, ELEM-U BOHOM™ Mgr0mbgddo, 3MS0bsd0, YoBsbgmdo,
09 MmEOMBOSLY s B BHO0L30MS J39959gddo, Losg bl Rgbs MJmlsbo dJotMm@Eyz0s
39303909390 - 935600 godmdf3q300 Brucella abortus [1]. gl Q95350090 50060TbYds
b9 msdsB30L  J39969ddo  (3MOGHMROW0s, gu3sbgmO, Bog®Ibagm0, 0FIW0Y,
Lod9gMIbg0, MO Jgmo, LETbOYM 58E035), POHOMIm s 396EGMIWME 539603500,
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50dMbO3W g  930MM35d0, 9H05T0, 9BMO35d0, JoMOdOL DBE3OL  sBLY s SbEM
50dMbogEgmdo.

0639 MBOL  29MAMIROMWO 39303900l LOMEo  SEfges  T9degdgwros,
30650056 LoLEGHYI>EGHMOO bollosmol 33¢935-d0gdsl 58 49350 gdOL Tgbobgd FbME M

Dma09mm 939956590 5§oMTmgdgb [168;169]. dmerm fergddo 990dhbgzs dMrmEgmbom
Q5935JONms  Moibzol  35BHgos,  MmamOE  LoJoOmggermdo,  slggg Il
dbmywomdo. dbmgwom xsbs33ol MmOmysboBszool (WHO) d6v)i39c0mBol 33¢0930L
9gb39OGH®s 3m30GgBHOL BMmbo3999d00 [169], gb O535Y0S O3 EI YOS $33-Jo,
396500500, 93LAHMIE05d0, 0FOW0sdo, Ju3sbgmdo s Lbls J399690T0. o3 Tggbgds
3963005690500 J399b6gdl, 58 ©53500Jd0L 930DMME0gdbY Lo3ToMOLO 3MBEHMMEOL 56
56MLYdMOOL godm dmbs399gd0 56 IM03M3z9ds.

O 50 ool 256353crmdsdo LodoGmzgemdo MgaolGmomgdmeos 20 000-bg dg@Ho
0MH(39MDBO® 935 IOVIms  Mogbzo  [6].  LoJe®mzgrmbo  doMOMII®
639 MBOL MO BmETs 3¢006gds: 3bgsmoLy s Mbol (930gdorMo BMMTs)
09630l 553500005  (L3MOVPMWO  BMMTS), Mo3056mM0  JsdMA(3939d0m:  Brucella
melitensis dom@o3do Il s Brucella abortus dom@o3o 1. dsm bbgosbbgs g3o0gdomeo
303960 sbollosMGOM. gl 296MgIMGds JOMOMOPIE  FIBI0MMDYIMEO 0YM 55350 JdOL
399m3(393900L 93 MPO0MHO  306MHMBYGOOLOI0 29633900 dMmINbmgbgrwmdoom,
3060 gbBHMd0m s 06939J300l ysmml 456Lbbzog90mo  Lobgmdgdom, 5sdosbols
M6560Ddol B0ge 9935009008 98 FMEMTGIOL BH35ILHZBI0MO  5FMZ0LYGOCMBO.
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©O90LIMZ0L B59BHIM0MBIAJOOL 5390 gds ym3qwdbGmog s®ol dglfsgerowo T-
09300 goggd0l Imgbyg (LM.#2), 5T0EHMI, SbEPS® FodMYMBOE GoAJOL  5MGOI6
T- bgeool dodBHYMHOMAPoagoL, OMYMOE JEHOMmbgdl [41;64]. InORMEMY0MOSQ
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d9LPo3oo0s LsbMgdom 3500 0BMHE0.  FMOBMEMYPOMOOI® RIRGO0 Fg0dgds
0yl §obsBomosbo  (31©0sbo),  3M¥NMGO,  doxgolgdMo  (BowsdgbdHMo), b
3 9mdmORwo [68;69;70;71].

05d3H9MH0MRoag00L  MIMIZgLMds  Tggds  BOROL  0530B5y96-3583L0OLHYRYH,
OmIgos 990393L 9hHo 96 MmMIsx06 ©bI-U 96 MBI-U s 39OLOYSD. Bmyoghm Goals
3990 5056 35@96M5 5J3L 96 BogHmm 56 5d3L. Boa0l bsfows3gdol Bmdgdo dgMygmdls
20-56 200 63-0L oMW gddo. B0l 398LOEOL Lodmsm bmdss 60-100 63, bmgom
3ol — 100-200 63. [59;60].

--------- DoboBotroo

------- 05D MM0 BOOTBOGS

LYOSMO #1. T4 — d5dBHIMHOMAPoFOL SbIAMDS

T 03999006 ™30 —  398LoO  Ho®mIm®qbowos  3MmImYgbmEmo  30em3560
dmg3gdom, OH@IOLSE @osBbos  03mbsgemwo  LodgGMoom, dobo bBmdgdo
09500996L 100 63. 00 F9axds 0™M3zs60 F5MLOLS s FsBdo FmmMoglgdmwro EbHI-ob
dmeg3obogeb.  gogol mogdo 3ogdols s ©bI-U F9d339e™ds  IbEIMGdOm
056505605. Foggd0L ggbmdo Fo6dm©ygboos BL30MIEI NGO MEMI>130560 HT-0m. Ms30L
0905003960md580  Jgool  93M9gm3g  3M03933H0EO0,  OHMIJEo3  dOMOMOIWIW,
5135653060l s 2eYBHsToboL T553900L596 S WOBOBOLLYYE TgYgds. DMAOIOHD Gogls
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(853905, T2 ) 358L0OL 899500396 Md5d0 45956605 9.§. obogobo oy, HMIgwos
3903536 30530670l (L39gMobo s 3MEHGILEobo).  gb  3MEWO0s30bgdo
MBOHWb39ymaqb ©b3-ob 9536MIM9329ols bm39OHB30MSODI300
[68;69;70;144;156].

©b63-0 Fbmem sLgmo b3gMLdoMsoHYdMwo bsboom dglsdwrgdgeros dmmsgzLql,
339200 05380. 9OMdoxz0560 ©HT-0b, 56 MBI-I 993390 B39Ol Moibzo ¥dbodzbgerms.
DMa09Mm0 Boaol EHT-Fo sdmbgboos MBzgmEIMm SHMEHMZ00 Bdg9d0. »s0E0LS
30bmbol 309 s0dmBgboo 0dbs, ®md T fyzowo xoggdol ©bd, sBmEGHM3560 Bwdol -
3BOGMBobol bsggws 9903938 5-mglodgmoEoB™MBObL, Mss3 FglodwrgdgEo Qb
05dBH9moMo 3060l 49bmdo,  BodBHIMOWMWO  35BHMMb-MX MOl  4gbmBoLoYD
©59M9300090s© d9qlfogurom. B. subtilis - ob gogol ©bd-0 goEegL sHMEH™356 gdqls

5-0900Mo30l, H™MIgEoE 00030bl sbs33gdL [9].

T 3353900l {obsbodo (3mo) Loa®dom, ssbwwmgdom, 100 63-0s. dgoiEegl wgMAL
(3MbLEH®MOMdMEos B3OSO  LodgBHMool Godol dobgzom) s 39ddzs
45@0mdL, OHMIGO3 “I9MHMEIdS B0l LoggErml. gogol Loggerm @gMAL oML 9330M0L
3o8LOEOL  SBWML.  Joewoms  FoMdmgdbogros 120-140  0erm3z560  Imeng3om.

00MMJ0 Ig30es 8903936 9Hm dmerg3mes s@GB-Ls s Ca? 0mbgdl. mg®mdols
©OoLESME Bofioedo, Immozlgdwos 9Jalzmmbs 3sBowmo BoMmROES 9d3bo f3g@om
(300@0m) s 943L0o FobsBIMOM (FodMOWYd0). BMY0ghHm T Rogol (Fsgowoms, T2)
§965B5M©0L OoLESEM® Bofioerdo ImmaglndIeos obmEodo (9bmerobobo) [50].

05JH9MH0MAoa900 539696 03MbMmgbmE M30L9d9dL. obobo 0f39396 L3g0TOIEO
36GoLbggdol LobmgdL (50bodbmwo 7gbmIgbo 3039w s0hgMs dmMgd s
Bm3od 1921F.) [90] 306L39E0R0MYOO  bGHOLLYMMgdo 56 0dwg3s K39MYO0b
099930900 B52000 06530300900 BogdBHIM0JdOL 96EH04969dMb. MoMMmgMEo 306Lo
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Byo@®owobogool  ©9od3090do  MOD0gMNJdggdl dbmwmE  3MmINWMPONE

LYOMEMPOMOSE IMBsMYB939 B9AJOOL 56EH0TOSBHb.

05JBH9M0MB5gd0L 3eoLO0G035305 9dYsMgds 0lgMO 3M0EHIM0TGdOL TglHogersl,

OHMYMOH0ES 396MA0L LEOWJEHOS, 5BEGH0yI6IM0 Foboliosmgdgdo, dogEIMOwo

306990l s oo 69BN 3:Mmbool MOBMEMY0s, dmddggdol b3gd@®o,

30H030m-4030M0 130198900, J0d0MMO 935D MDY, BOMEMYO0OO

53009939960 90560. 306H9d0L ESJuMbMT0OL BogMMSTMMOLM 3MT0EJEHO SV0sMIdL 19

3396b [68]. 5359900l 2356930l EObILOSMYOS T399I bMHo #1 -Fo.

3b®owo # 1. 354BH9M0MBsRq00L MK sbgdol obsliosmgds

Myoviridae

Nonenveloped,
contractile tail

Linear dsDNA

T4 phage

fobs bomosbo
3 Nonenveloped, _
Fo39°0 ) o ] _ _ A phage,Bacteriophage
Siphoviridae noncontractile tail Linear dsDNA
. T5
Caudovirales (long)
Nonenveloped,
Podoviridae noncontractile tail Linear dsDNA |T7 phage
(short)
dsgobyd@o ) S Enveloped, rod- _ Thermoproteus tenax
230 Lipothrixviridae Linear dsDNA |
F°8J shaped virus 1
Ligamenvirales
Nonenveloped, rod-
Rudliviridae Linear dsDNA
shaped
Unassigned Ampullaviridae Linear dsDNA

Enveloped, bottle-
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http://www.rtbot.net/Caudovirales
http://www.rtbot.net/Myoviridae
http://www.rtbot.net/Viral_envelope
http://www.rtbot.net/T4_phage
http://www.rtbot.net/Siphoviridae
http://www.rtbot.net/Lambda_phage
http://www.rtbot.net/Bacteriophage_T5
http://www.rtbot.net/Bacteriophage_T5
http://www.rtbot.net/Podoviridae
http://www.rtbot.net/T7_phage
http://www.rtbot.net/Ligamenvirales
http://www.rtbot.net/Lipothrixviridae
http://www.rtbot.net/Thermoproteus_tenax_virus_1
http://www.rtbot.net/Thermoproteus_tenax_virus_1
http://www.rtbot.net/Rudiviridae
http://www.rtbot.net/Ampullaviridae

Bacilloviridae

Bicaudaviridae

Clavaviridae

Corticoviridae

Cystoviridae

Fuselloviridae

Globuloviridae

Guttavirus

Inoviridae

Leviviridae

Microviridae

Plasmaviridae

shaped

Nonenveloped, rod-

shaped

Nonenveloped,

lemon-shaped

Nonenveloped, rod-

shaped

Nonenveloped,

isometric

Enveloped, spherical

Nonenveloped,

lemon-shaped

Enveloped, isometric

Nonenveloped, ovoid

Nonenveloped,

filamentous

Nonenveloped,

isometric

Nonenveloped,

isometric

Enveloped,

pleomorphic

Linear dsDNA

Circular
dsDNA

Circular
dsDNA

Circular
dsDNA

Segmented
dsRNA

Circular
dsDNA

Linear dsDNA

Circular
dsDNA

Circular
ssDNA

Linear ssRNA

Circular
ssDNA

Circular
ssDNA
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http://www.rtbot.net/Bacilloviridae
http://www.rtbot.net/Bicaudaviridae
http://www.rtbot.net/Clavaviridae
http://www.rtbot.net/Corticoviridae
http://www.rtbot.net/Cystoviridae
http://www.rtbot.net/Fuselloviridae
http://www.rtbot.net/Globuloviridae
http://www.rtbot.net/Guttavirus
http://www.rtbot.net/Inoviridae
http://www.rtbot.net/Leviviridae
http://www.rtbot.net/Bacteriophage_MS2
http://www.rtbot.net/Bacteriophage_Q%CE%B2
http://www.rtbot.net/Microviridae
http://www.rtbot.net/Phi_X_174
http://www.rtbot.net/Plasmaviridae

o Nonenveloped, _
Tectiviridae ] ] Linear dsDNA
isometric

DoboBoM©0sbo Foggd0

§965B50M©0560 (399000560) B52900 — B39Ol Y39 sHg OO X3R0S (95%). G0l
398LOO SMOL 03MmLIYEOWEOo LodgE®MOooL, 56 Folo WIMH03530. JoRLMAIMO 0305005

BobL. @00 T9gagds 0o30l, 3MPOL S BIIMNWAHIGHYIO0  LEMWJEHIMJOOLsSb,
OMPMO035  930L 96 3Mol  goddM0gdo,  Loggwrm,  B3HIWNOO  BOORBOEG),
GH9M3obor®mo 1303900. 3983L0ET0 b39M L30MHEIMMIE TNMO3LYdIYWs MMIST0560
©63d. 3969303900 Gds 33 gdumE0s. Bodowoms®, T4 gogo Fgoaegl 150-dg gabl
(Lbgs g3o99dd0  Fgodewgds  oblbgeggdmEo  Mom@gbmdol 960 ogml). dugyoglo
2bJd30900L dJmbg 496900 OXYMRIOM0S 9OMo®. T4 Roaol 9bdo 4sdmzwobos 40-
by 990 3GOWs. W030J00 JOMOMOPIE 9O 33b3gds, FogMsd oLobo Fgodwgds
foMImagbocro  0oyml godmbs3zeroliol Loboom. 399060 Gogqgdol 1/3 JarmMmeum®ad-
dgMm3dbmd0sMmgs.  3M0sbo  Boaqgdol  osbwmgdom 220 Lobgmdss  dgLfsgeroero
AORMEMP0M5Q, LYOMEMYPOMOSE s HT-30800O0DBIEOOL dobgz0m.

§965B560560 (399000560) 7393900 0gmg3s Lod MK SHS:

1. Myoviridae - g53930, MMIgdLsg 993 3MAGEo 3033 gduOo 3MO. oL T9RJdS
39BGH®OHO 0gMIoLOAD (sOBOLYSD) s 93999d30L MbsGOL TJmbg FocomMOLosb. (50
X 9HA0 3590000569005 3990560 Goaqd0l 26%). FH0309M0 HomBMIogbergdos: T2,
T4, T6 5359930 s Lbgo.

2. Siphoviridae - @s3900 aMdgwo, Imgbowwo 3E0m, MM FooMIL 56 2o5Bbos
093703308 9bsM0. (59 MmxobTo Q5900005690 ww0s 3990560 Boaqd0l 59%). GHodow®o
0o60mBoqbwgd0s: T1, T5, A 5352900 s Lb3gs.
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http://www.rtbot.net/Tectiviridae

3. Podoviridae - ®s900 0m3wg 3MOO® (3M©0sbo  Boggdol  15%). GHodomMo
0960mBs9bwgd0s: T3, T7 353900 s bbge.

LHmOgo dm3eg Hobsbo®mrosb 539930l My sbl 09303693056 Brucella - goggdo.

1.10. 35d39M0MA53930L oDOMEMA0s, d59dEHIM0w0o 30MXYL9d0L 45630msMgdOL

3030, 35JBHIMH0MGBIROL S 35EGHOMB-MXMHIOL YYOH0YM0JdgIdS

05d3H9MH0Mgoaol MO0 9IMH01Jdggds 05JBH9gHoYw X OIS0 935365
1393083099605, 9699 Bd5JBHYMOMEo 3060MLgd0 0683030M9d96  TbMmEME YoM 3390
Lobgmdol, 9.5 35GMm™Mb  085dBHgM0gdL. sOLYdMBL  dodBHgMomaxsgrol mGmo 3gozwo: 1.
@0oHBoLYOO s 2. BMToghmo. 0bx39d300L LsdmEMmm GIHBMWEHIEGOL Jobgz00 BsAqd0
0ymxs ©59960dg xamxs: 1. F9005600FH© 3060M9gbGHMMHo Bsaq00; 2. BMIogMo
9393900; 3. 353900 2956300560930l Mfyz9@0 303om; 4. Goggdo, MMIwwgdoz dgol
B3LIZOMOHBMYJHYEO MYOPNOYOPMISTo VX OJEMb [11;35].

0543900 30601930l 2963000560930l WoDBoLO (303wL, Lb39a35MI© Mfim©9dgb

393939396 96 3MMmEMIGHoME 303w, OHMIwol OMLsz 06839Jg0mMo  3GmEgLbol
390920 FbMwMmE gOM0s - 359dBHIM0ME0 MYRMIOOL ODOLO Bogol FmsIMIogEMmdols
3900m530LRWIO0m. 256300050900l @OBOLWEG 303 YmMm3gEM30L 49056
F90056035© 3060 IBbGHMO0  Boaq00. WoDoLO  303wwdo  godmymangb 909
UGHOOGRL: 1. SELMODE09; 2. Fogol 0bgdzos -  30HMLbemo ©BI-b T9FMs; 3. gsaol
093600309 4. 30HMLOL SHIEO MOMOOL 3MINWOEO00L  FodmMUgEs dogdGHIMHOYo
MR OI06 2odmmsz0LbBEgds [11;55;59].

0543HM0MBo0L SLMMBE0S 35GMMB-MR MDY b (3090 gds B3xEOBOIMHO

D993060mo  LAHOYIGHMOJOOL  —  MYEI3GHMOIOOL LI gdom,  MHMIEIOO3

dOMOMIPI®  M30HBIOME0s YR OIEOL  399gwdo. Jodoweo  J9doygbermdol
dobgzom  M9Ea3GHMMIO0  3oblbgsg390M0s.  Boowome©, Boagdo T2 s T6
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SELEOOOMPYdS  M9(393GMMYdDY, OMIWIdOE  J9BWOYJIMWOs YR GIOL 3ol
w03m3OmEGHgobme  dM9gdo, bmwm  goggdo T3, T4, s T7 SOLMEOOOMOYOS
©03M3ME0LsdoMmoEME M9393GMMGdDY [55]. 05dBHIOH0ME WRMIIODY, CHMITIOO3

M3 900s MXOIOM 390JL (5490, 3OMEMIWILEGHId0, L - 3m®dqdo),
0543H9MH0MA52900 56 SELMMIOMEYOS. BMA0IOO FBogo SELMODOMYdS TN EHJdbY, F

- 30909, 39x3LIMIBY, 96 3WsBIMNE 9983GbsDY.  FMEBHS309O0L OOML, MMIGELSS
096 sbeogl  39g@gMomeo  M19393GMOIO0L (300G, YXRMIOO  3oMRO3L  Bogol
SEOLEEOBEO00L MBIML s 0d9BL MHGDBOLEHIBEHMEEMBL Job J0TsMm [59]. d59EBHIMOMFBIAJOOL
SELMEOD(300 35¢MMb-1xMH9bY 139305830960 69393GH™O900L 396MQO,
©53M3000930s 49099l B0DB0ZM-J0d0ME  RsJEHMOIODY, d5dBHIM0MEo YOO
BODBOMEMYoME  dEyMIsMYJMOSDY,  Bogol  dmbgdsDY. bbgoslbgs  goggdols
5LBMMBLOOLIMZ0L 1B3Y30B0WOO MY393EMMJOOL MoEbzo Lbzsolibgss. dod@gMomwo
MXOI0L  390090Hg dqlsdwgdgeos 200-300 306Lo BsHowrszol sLMGdOMYDdS,
099939 9YIXOIOL oHBOLOLIMZ0L 153TMOLOS YOO 30MHOMBOL SELMEOD0S.

3920 0699300 — 3060 B3-b F93FMs. BoROL sELEOdE00L F9dIY, X MIOOL

39000l 899500396 Mmd580  5MOLYdIMWo MYMool 0mbgdo (Zn*) ofi393L Boaol 3oL

©OLEIMO0 Bsfforols dmF3mgdol 2oawgxsl.  499mmoz30LwREGINO dIBIIMHO
BOOROGS 3oL OLEHIWNG boffoerdo FmmegLdIEro 3gMdgbEHol 9bmeobobols
(@0BMm3000L)  g98mymBom SHEIBL dodGHgMoEro MX MOl 3geol dodwgdodyg
R653396G0L WoBoMGdSL [55].  53530MOMMEs©, 5050 25TMM30LvIBWgdmwo Ca
2 00bg00 0f)393L 5BHFB-5Bl 9gBH0Z3060905L, Bro3 0530l FBGOZ 49B530MMBYOL Tocromob
0931909356 ©d X690  30GHM3sDBTsE OO d9FdMBOL  Jo3wom 3oL MgMdol
99360L. 590l 8900 500 5J3L YYRMIOOL (30EHM3EsDTsdo 30Mleo -l
3o3MmImeg3erol  (2060)  UHGOg  qoobgemsl  dogol gm®dol  Lsboo.

(90294 GHOMLAHIG03MNO0  doegdol  as3egbom).  5Lsb0dbsg0s, MM d5dEHgMoe
GOAM3sHdsdo dgol bmEm® R0l 63egobol 35535, bmwm 358Bool 30w gdo
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MBYOS 9Mgm. Gogo GX174-0l 9H»Iogz0sb0 ©BA, sLgzg Joxz0LYdMGmO Goggool (fd) b
X 690d0 d90L 3o53B0EOL F0WSLMSE ghmo [59].

0920863360 J30s — 30600 Bm3wgobols 85539005 s JoRLOOL FOWdOL
Lobmgbo. dodBHgMome WxMgdo d9FMoL d90gy Bogaol BT “JMgds” , asool 9.§.
WOAHIOGHMO MMM dTo. 5T O™ Gogol boffoszgdol s0dmBgbs My Mgdo
990 gdge0s.  @MMoL  d0bodserEmo  39M0MmEo, MMIgEog  LsFoMOms  MxMdo
3060390  dmdfoxngdmo  gogol  bsfowszol  HomBmddbolsmgzol  (2ob6Lbbgsggdero
bbgoolibgs Boggdolom3z0L), 0)m@gds oM 39M0MEOE — 93¢03bo [35;55].

05dBH9M0Mo 306HLOL MR MJET0Es FB30MMGdS bMM309EYds 053I30MZIES©

590, bewwm dgdamd 930560 4969008 9630dY3Mwo 9dudmglioom. 306HLo
oflggdl MxMgol 296930376  FoMM3oL.  Rogol ©BT-0 MMYMBI3L YO
LobgHBME  3OM3gLYdL s 0f393L  306MHMLL3gEOBROMEMO  bsfows3zgdol  LobomgBol
06030609058, 5A0w0 9d3L Fo3ol 30Egdol LobmgBLs s b43egobols 5539000
93035305 [55;59].

2520L 30egd0b LobmgbBo — YOI MBI 3mEr0dgeMsbs HIBL 3G o ©bI-

ol GMobLIMO3300L 0bgMOIszomwo GBI-U FoMdmddbom, GmIgwois dod@Egdomwo
0dMLMIGO0m  FBHMIBLEWOMEIds  Gogol  SOIME  (30¢gdSE: 306Gl OBJ-
3m0dgmsbo®© ©s (30Wgds©, ®MmIwgdog ULb3sslbgs  8gdobobagdols  d9dzgmdoo
0OMbogl  dogBgMomo  29bgdol  gdudGmgLlost.  306MLbEo  MBT-3M0TYHSBS
2965306003908 Bogol  “@30060”  30gdol  BHGMIBLIMOGE0L  (FoROO0MS©,  JIOLOL
G000l @5 9BHEME0Bobol), MHMIGoE 9930w IdIE0s  BoRol  FmdMTs3eMdOL
AmORMA969BoLsM30L (Dmaogdmo 35Jd@gMomwo 3060 ol 3sGHOMb-x YOl
JO®IML@IGOL 6130 gmEH0©Y0s8Y, Moms 35dM0ygbml olobo Lyzmmstmo bw3egobols
3:353900L LobmgboLosm30L).
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639060l 85539008  M93e035300 bMME09w©gds de novo LobmgHBoGmdMEO
30600 ©DBT-3mE0dgMsBIL LBodmogdom, Mmdgwog Fo®dmdbdol  30OHMLwo
61309060l 3553930l IBOgMdOm SLegdL.

30600 ©b3-U  B3ggoBoweo  sx30bmMo  Mdbgdo  0fj3g3L  Foggdol  M39d0L
§0b50m®mdggd0l  93dmymol 06300l Bm3wgobols 3593900l 5aM9gASEHIOOL
063303. B30l MY sbgdoL 1IM3glirmdsdo 53 LEosHBY bEgds Bm3wg0obols 553900l
d9L3es 894dboe 393b0T0 s EHT-0b 9933900 Fogol M53900L FoMdmMJabs. bbb
923999000 699300 gobol 8553900L oMT3gdm bmME309w©Ids JoBLOOL  ZMBLEHMOMGdS.
393900 053900 999AMI YMN0YJOHJdgIOL 3oL Bofiowgdmsb — Ho6dmoddbgds
RBI30MbIMMH0  Boao. sboo  goggdol  M3dmygMels MxMgdo  9hHmgds  Gogaol
dmdfoygds. Bog00 YxMIOL 0683030609000 Boggdol  Sboero  FmsTMTs3eMdOL
3900630 RWN059Y  ©OMOL  0bGHIMOZswl  9hmgds  WoBIbEGHMOO  39MH0MO.
W5AHIBGHMM0 396MH0MPO M0 0s Jo1306dEol BOBOMEMAOsDY s FGMHYgMdL
20 §on-sb 3-4 bon-d0g [90].

WsAHIBGHMM0  39600Mm©oL  EslGWMEdoL 890y, 90O  5J3L  0bzoEoMmYOMEO
0543900 MXMIOOL WOoDBoLL @O Fogol FmsdmdsgzErmdols, sboso F30wgMEwo
30305309000 godmmo30LvRWgdsL.

039908 30090 303 S30900L  o8Mmmogz0LINREIGOs - RO FodMmTs3EMdOL
0o60mgdbol 9999y (10-200 bsfowszo gomo 0bxzo306M9dwmwo »x6Hgo©sb) bogds
35GHMMb-xMgol wobolo Q5 306Lol 93090 335300l
39900530L9RW 0. BoZ0m I0HRFO30MHGIMWO d5JBHIM0gO0L oHoldo dmbsfoergmdls
Ubbgoollbgs  RBoJ@G™M0:  Roaol  wobBMEodo,  MxMgodos  {iBg30L  dmBsB9de,
3GHMWoDobgdo. 05dBH9Momo 3060 0f3938  99BHMEO0B0bgdolL  [oedmddbols
ULEGHOTMESEOSL,  MoEPD  SbIbl 03  FgJoboBTgdol  dEOMZOMGdL,  MHMIECGOOS
5M9MoMgdl oo Lobogbl.  Lbbgoolbgs  Bsaol  dz0mgmen  JM3Ms309030
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3060mb6900L MoMmEbMds 393)-b530 905 399T0300 S gHM©YdS B0l FMBOZE0s6MdY,
5699 o0 499mbsgseo.

In vitro, 8956 153390 6050saBY, HMIGDY3 dodBHIMOMO YXMHJOJOO “QoBMBOL”

Lobom MOl Q5mgLOE0, B3dBHYMHOMABOPOL  A9TMHZGAL OB sbeogl dod@EHgMogdol
@oBobo s @odFoMmzomg  bmbgool  9.f. “VGHoMowmMo  @odgdo”-l,  9bvy
05d3H9M0MAoag00L  “BgaoGHom®mo  3membogdol”  §o®dmddbs.  spLsbodbsgzos,  GMJ
Ubgoolibgs 53090l 935305 29bLsBEZOMo DMIgdols s FmOIoL bgasGom®do
30mb0gdo 9HIBOSMYIM (525 0Ms©, 35MB33e930L BMMTOL bgysG0IMHO JMEmbogdo
©535boL0sMYOY0s ODIHEHIM00L Goggdolomzols).

05JH9MH0MAoa9g30L  45630M56M9d0L  oBolOO 3030l Tgbfogerols ™MZseLoRobm
35250m0s  9Eoboby @S IWdMHO30L doge 9933539090 Boaol 2odMs39dOL
IONXIOIPO 303c0L 3S. ol Bodwmogdsl 0dgg3s 39BoLEBOZOML dog@gM oMo
30600 MO0 3609369cr™m3z560 FsbolosmMgdgo: 1. Boaol YYRMII0WS odM3EGOOL
W5HIBGHMOH0 396H0Mm©O O 2. B5JBHIO0MBOAOL A5TMLZswo — Boaol bofoszgdol
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1) Brucella — dvemombo (Liofilchem Diagnostici);
2) Brucella — 53560 (Liofilchem Diagnostici);
3) Brucella Base —dwombo (Liofilchem Diagnostici);
4) Brucella - s3960 (EMD);
5) Brucella Selective Medium Base (Himedia);
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Dickinson and Company”-ls dobggzom

# 3b6E0d0omEH03900L 69BobEIbGHMwo LodoEMm 93m3bmdos6Y
©0l39do (R) @ (S)
1 Penicillin (10pg) <8 8-28 >29
2 Kanamycin (30pg) <15 15-16 >17
3 Streptomycin  (10ug) <11 12-14 >15
4 Gentamycin  (10ug) <14 14-15 >16
5 Tobramycin  (10ug) <17 17-18 >19
6 Ciprofloxacin  (5pg) <19 19-21 >22
7 Ofloxacin (5pg) <16 16-21 >22
8 Tetracyclin (30ug) <17 17-18 >19
9 Doxyciclin (30ug) <17 17-18 >19
10 Erythromycin  (15pg) <17 17-18 >9
11 Rifampicin (30pg) <14 14-18 >19
12 Cefinase £ <19 19-21 >22
13 Chlorampenicol (30ug) <19 19-22 >23
14 Trimethoprim (5 pg) <10 11-15 >16

8. 35939M0o 3E93930b BodBHIMOMRsA0L 2oTMymys
05JAH9MH0MBo0L godmygmas obol dgommpom:

939800 259mbogmRs© 459mygbgdme 0465 Bolizol Igmmo: 96 Lssmosbo dmerombosbo
3G gub3gds 39GOOL 5350056 BobxsbBg AoB™bol Lobom, Bgdg@o Lmidgbbos
50m0@HMddgds  30393H0m.  Gobxbol  2sdMmdol 9909y 3oBmbbg (39009096
390mb33w03  JNWAHYOL (56 BobxsbBY  38mbOZW30 FNWAHYO00  dFWION
bsHgobg 9039009396 96 L5506 dEOMbOL M EHMMIL), BobxbgdoL 063MmdOMmGdL
bgbab  »9gMHIMLBHsGdo 37°C-Bg 72 Lssmol 2o6dogzermdsdo.  §ogol Asdmzwgbol
09000bg3935d0 5006086905 roBoliols Bmbs.
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0543900 JEsdgdol olboggds MEEHMI0obRgMo boggdom doddgmomasygdols
390mygma3oll  doBboo:  Bd5dBHgMomwo  3MWEHMOOL  Ldgbbool  slboggdolsmgzols
3990ggbgdme 0465 MEEH®00bRgMo bomm@s (UVLS-28EL), Gowremol Log®mdoo 254 63.

MEEGHM300LBIO0 BsNMOOL 9539JEHOMOOL FgLsdMm{HAJdIs© 25dMmYqbgdemos T2 gspo.

©dB03xdOL MIEH0To MO Mg70d0l ELERIBS, MOl OHMUsE FEsdgdol 50%-
LoMEbEOLYYbIMOSBMdS Fbos®BMBIdM0s, FHoMEIds ILlL03xds MmMOL Lbgsalibgs
9gudmBogooo: 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20, 30 s 40 §9. FBSIdS  3MWEGHYMJOOL Ll3gbboos
OMBYOHM (56 RoBomemyome) blbsdo 5x108 xR/ — 3063963 53000.
30Ol Bsdmbosdgisbo  396G®0xm0m©gds 5000 g — 30(m-0ob 456d53c0mdsdo,
bm39MbsGob@ol  dmgowgdol 898®gy  doddgMome  bowgdl  obgg 3539096
R0DBOMWMYoNE blbsML. 3OHMEgEMEOs FgmMEgds MEOXIO. bogngdol 5x108  «x6/den
3M6396GM530509  0539MOL blbsedo MglmiidgbBoMgdol 90y, 99 Lmidgbbool 5
d gbbdgzs 3930l BobxsbDY, Mol  olb0Zggds3 bgds M EGHMS00LBIOO
b03g00m EOHMOL bbgssolbgs boby®Mdwogmdom.  ©sbogqgdeo dsbosgrol 0,1 dew
05305 935600560 B0bXBOL BgI30MBY s  Boffoargds  B3sgerols d9dzgmdoom.
09MHIMLGHoGT0 37°C-Bg 72-96 Losmols 063900M900L 899®gy  ©R0bgds  2sbBMHOo
30mbogdol MH3mEgbmds. 35MOWIWIOHSIPO 0MZWYds 3MBEOMEOLIMZ0L  S©GIMWO
©Mb03909e0  39WEHMOOL  MYXRMJOIIOL  BoMm©IbMds.  ILLOZIOME 3 EHNIOSL
905905 5 9 ¥deombo s Maglgds gMIMLESEHTo 37°C-bg Godwgbodg moom (4-
10). 990009p 9mfdgds 330l 5MLYdIMBS FMoE0sl Igmmeoom [11].

9. 05J39M0MmRB3gd0L 45dMmYmMAs Bsd0bsMg §ywgdosb 80d0bsmgmMds 5@saLoL
3096 S0fgMowo dgmmeoom [11].

bo33w93  AdboEsl,  ®MIgroi  BOgsMOMME  d90393L  d5gBHIMOMBoYL,
390GHM0xnM0M©gds 10 Fuool  gobdsgwrmdsdo  (3000g) dubbgoero  bofoers3zgdol
dmboE0gds©.  BdobsMg Hywols BogrgdBgs Lombol 90 dgw-b gds@gds  100¢»

3M6396@M0Mgdwo  dmwombo s 19w fobslfo®  FgmBgmo  0bozsGmemwo
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3M0EGHMOIO0L 656930, OGMIol  JodsOmog  9dBHOMMO  35dBHgM0MRBIRgd0  Mbs
399moygml. mgMdmbEs@do 37°C-Bg 18 Lossmol 06398060900l 9909y, oloews mbs
©5396@¢®0xM00g  5000g-Bg 30-40 Fmool gobdsgermdsdo s  Ly3gMbs@ob@l
©5905¢™L  2-3 13900 JmOHmam®do. d90amd JomgdmE BowEGHMo@gdo  dmfjdwgds
139900 999339 ™d5Bg bbgzoolbgs d6rmEgemb® 83s990D9 sfzgomgdom.

10. 3593H9M0mBo2900L Tgbolfogero 4sdmyqbgdryemo dgommpgdo [11]
0543H9M0MAo8900L 59EGH03Mmd0L YIS MB35 B3390 sMgdo 539edsbol gmm@om
[82]: 45 0 3M9wombosh  Lobxs®gddo bgds  Ly33wgz0  36M93565BHOOL
0560000093600, 10 xgMoo 2s6bs390s (1071-sb 10%-0g). ymz9ge Lobyxs®sdo
905(%)90 0,05 8 9@Hodol dmwombosbo JMw@Gmes  (5x108  vxMgoo der-0o
3M6396GH®s300m). LobxsMgdo  M3Lgds 0903mbGHGdo 37°C-Bg Ls0b3ds(30M.
35O  0ydg0s  803OMOMEO  3NWGHMOOL ©s Bogol  3mbGmMgdo.
M9BMwEGH0  dmfdgds 6-24 LoSoolL 0909y  359BHIO0MGBIAOL  59BH03MdS
3960LsBE3MIdS 299mb533eg3 LobxsMgddo 253F0M35¢MdOl badolbol dobgzom,
3M0EGHMOOL  30b6GHOMEMb  Fgsdgdom  (LogmbEGHdmmwm  Lobxs®gddo  mMbo
500603690mL 3G OHoL brn®Pswrmmo BOHE.).

5393560l dgonmEom [82], Bogol BHoG®MO 560L GBogol Mdsmeglo gsbBbs390s, dobo ol
MdE0Mgbo MHoMmEYbmds, MHMIGEoE 0MOYMBI3L GILE-3NWGHVIOOL DML dm3gdnwo
3oL 3060HMd9gddo. 58 MM JoMgdmEo LOOEY FAMObIBHJOS 10-0L MsGYMRO0MO
MAOOMIOmM, B3 baMolbo Gogol F56Dsg9d0L 5396909 0s. BMYSI, 5JEH0IMO
39939000l LydMom EHoEMO dgoagbl 107 (1/10 000 000).

05d3H9MH0MAoa900L BHOGHMOL RG0S Fgo® 1353390 9OIBY  Mo3E0L Igmmoom [135]:

3900mo  Bodoegdsl 00935 3obolobezdml 1 dw  Ls3zwgy  Loombgdo
05d3H9MH0MAo0L  5dBHoWMO 3MM3ML3IMEgOol MOMEIbMds.  Bs33wgy Boal 96Bsg9d9b

5393560l 9g00MEOm. Lomsbsm gobBsggd0wsb Bsaol bmidgbBool 0,1 e Asssd3m
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3939 Lobxs6gddo, MMAgwlsg 9953900 GHILuBH-3NwEHéolb 0,1 9 ©s 2,5-3 g
0,7%-0560 259035¢0 @ 45°C- 97 253090990 52560. LObxXsMGOL S0b0TbMwo Bsgzom
U608 bxmm9396 @5 FogmogllL MsbsdMs 965Howgdgb  1,5%-006 dGm39e0s
5396056 3930l Bobxbgdbg. 30 fo-ob 9999 Bobxbgdl Lo0b3MdsE0ME S0S3LdIL
09MHIMLGHoGT0 37°C-Bg. OB EHsG0 Im{jogds 18-24 Lsscmol d90yma. 3saol BodGMo
obsDP3MYds B0l B99BH0MMO 3:mEMb0gdOl sMZEOm. 0TOLIMZ0L, HMI OYObLIL
3520 6053900l GHoEbzo 1 Iew BoaMmEoBsEdo, 458moygbgds B3gxE0sWE FMETMS
(1):

LoQSG3: N - BOAOL BHOGHMO.,

Y - 520U bggo@om®mo 3mmwmbogdol MHoisbgo,

X - 350U 2963995 530bx6BDg, HMIgBg3 bgds byo@domcdo  3mewmbogdols
S0Mosbgs [11].

305300 mOIM0sb0 IgmEo 1YFSEIGOIL 0deg3s Ao6OLIBOIOML G0l BHoGMOL
900990 BLOBNLEGOm. 5ToLMsb,  TgLodErgdgos Foggdol BgasGHowWemo 3membogdol
dmORMMy00l Jobgzom dolo bbgoslbgs 3armbgdol oggMgbizocmgds.

05dBH9M0MBoa900L 3533w ghs, wobolEMO 5dEH03mMdOL s B3gdBHEMOL FobLLBPIMS -
39456 153390 509D H9OEGHOWM3560 FHJuEHOMGdOL dgmmeoom (“Spot-Test”) [98]:

060035@™mOMwo  §@s9gdol  dmerombosbo  3mwEHweol 0,2 9w 969396 2,5 I
Bobggtoo mbog® (0,7%) 5396L s oo9gd300 39HMOL  Robxbgdby, MMIgdby3
§0obsLfot sG>0l FgdmboByero 1 13- OdgEOOL [H09gd0. 5500l godgsmgdols Igdwgy (20
o), Lo33w9g30 BoWEHOsBHGool 102, 104, 106, 10® g56%B539990L 0,01 ¢ dmiEEmdoc
5039009996  d98mbsBer §6M9qddo. (390900L 25dMXMd0L 909y BobxbIdo MI3bgds
06399006900b5m30L  0gMHAMLGHsGdo 37°C-Bg 18-24 Loosol 2obdogermdsdo. §ogol

5LgdMdOL 9dmbggzsdo 05g@IM0M bsBIMEODY 9500b08bgds oBolMo MBdBdOL
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50LYdMds.  “Spot-Test’-0 L3500  LoDE3ZM396  2odmlogdzerg30  BowEHMsEHOL
59BH0OMdOL boGolbl.

11. 3593H96MH0mBsa0L woBolOO 5JEH03Md0LS S B3gdBMOL 2oblsbwgz®s [41].

05d3H9M0Meoag00L  L3MObobYOLIMZ0L 30Yygbgdom 33Mgoxol dgormL 9.2
05945030¢0ld O .3. Fob0d30¢0l IMEOGRO3IE00M: 0M0d 925006 18-24 Lon-0560
06379006900L 99909 05J@9M0wo 39 EHNOOL BsdmboMgiabo Boggds 10-x9gMoo©
5x10% »x®/0¢n 3063969305009 s dob 1 390l FoMyvygol Bodmogdoo 53¢d9b
39G®0L Bobx 6By 1,5%-006 d6rIMEgws 535600, ©0sTGGHMOL 3G IEHMobdoL
Lobom. dodBHgMoremo dEBMmOobgdol 45dMmdol 9909y (15-20 o), Fomby 9h390909b6
15330930 RooL 0,05 d-b. §i3900900L 253MMdOL 899y BobxbIOL Fomsg3Lgdom
09mHdbGHsGdo  37°C-Bg,  18-24 Losm0sbo 063Mm05300LsMZ0L.  Fogols  sOLYOdMBOL
39900b393590 B3390 BoBIMODY 50006086905 oBolwMEMo »dBIdO.

0543H9M0MAoag00L  oBoLOO  5dBH03MdOL, b  B3JBIO0MBOYJdOL B0t
05dBH9Momo  JBHodol  dMIbMdgE™Mool,  WobobIMHo  BsGOLLOL  Fglogsligdws©
3990yg9gbgdo 50b0dgzb900 dm3gdos #3 sbMoedo.

3b®owo # 3. 05J@gM0o 9E9d900L Boggdolodo Byblodomdol s0bodgzbgdo.

9399,900b50d0  Bd5JBHIMOo IEsTgool 059dB9gM0mwo obolol
M dbmdgEmdol badobbo bseolbol s©0bodgbs
‘3G90l LEMo  obobo (Imddggdol Mdsbo LEOYIosE CL
39030035¢099)
93590 89mEs0 HBOEs (8mgdggdol Mdsbo SCL
©500b6@ME0s)
9&530L 56O WoBoLo (WobHBobMo MBbgdo fiaMowo TV
096030 gd0ob Lobomss Ho®rdmagbowo)
R
9300 000M@0s BooLodo (MHYHobBHIbEGMW0s)
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12, 353d3960Mx353900L 2od6r6309ds
05439MH0MAo900L 250653 gds 3mb3IBEHMOMYOOL FDom (Boggdol 3mbi39bGH®SEHIOOL
dmdbogds) [140]:
252900L 3m6396@®5@9d0L FMIBoYds TgbodEdgE0s 39GHM0L B0bxb69dBg MOHIMOs6O
53960l dgomEOom. d00qomo  3m6396GHMoGJOol  golvyi3m939ds bgds
©0x9IM9630wo 3956GHM0RMA0M9d0L dgmmoom, 5000g-bg [60].

13. 35g&9m0mx353930L LM MEMYOM®O Bomglomdols dglHogers [11].

05JH9MH0MB53930L LYMEMAO0OHO EIbILOSMYds gPM-gMmo I60d3bgem3zs60 GHaLE0S
05d3H9M0MAoag00L  BHogumbmdool s bsoglomdols ©oLOY9bS, MHMIwo3
99L539090s  LYOMEWMYPOMOO  MJSJ300m. 330935 MO A3 bBMEOE0IWEYdS:
30639 9Bedbg 8000gds B39E0BR03MNM0  BGHORIYMNOO FOBGHO  WHOMOIBHMOOEO
3b™39wgdol  03Mbobsgool gBbom, gmEg 9BHe3BY  05JGHIO0MBHYJOOL  Tglfogws
03969600 5630xBRMM0 TO5EHIO0m bgoBHMIEX0BI300L Mgodiool 39dzgmdoom.

05J9M0MB53900L 6goEHMIC0DIE300L Mgod30s:

BGHOGBRMO0  FOIBH0M  Foggd0l  bgoGH®I0Bs300L  Mgod30s  BEHIBIdEHMwOo
dgomoom [11]: 0,1 e dogdGHgMomazsgol bdgbbost (GHoGMmoom 1x107 bs(/dw), gds@gds
0,9 9 IO5E0, 29033990 #bBsgzgdom (1:50, 1:100, 1:200, 1:500, 1:1000). @™ol
3963399 06@9Gm3zs¢do (5, 10, 15, 20, 30 o) Lobxgdol 0,1 g Hom©gbmdom Hs39096
100-x96. 990md, 53 @obbs3900@s6 0,1 v do@ssgd3m 39¢®oL  53obxbgdby
05dBH9M0M 3MXEGHMOBMD 9HMO©, MOHIM0BO 52500l FJDMPOM. 356MOCGEIEMISO
00935  BoaolL  3MbGHOMEo,  OGMIgdosg  BGHOFsYMMo  TFOSGHOL  Boggwre©
ROBOMEMYoME blbosG0s, 56 Bs33900 dmEombo. 39GHMmoL Bobxbydl Lsobzmdszome
5039096 gMIMBEIGHTo 37°C —bg. 18-24 Lo-ob F99gy MOoMOMIME 3obx 6Dy
50M03bo39b  035JEIM0MGBIY0L bgRsEH0MMO 30eMb0gdOL MomMm©abmdsL.

6905 0Bs300l LORJSGOL 3MBLEEES godmomzwgds  B39305WOHO BMOINWOm:
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K=2,3 D/t x log p X po/ pt (@)

L5053, Po— 53530l ©5mq96mds oMol Lofigol dmdgb@do,
Pt - gog0L ®om©gbmds t M®olsm30U;

D - 56@0x8sam6M0 d6o@0b 256%o3900
K = 6303®5¢00b5:300L LoBJo®ol 3mbLEbES (for-1).
14. 3543H96O™0R520L 35GHOMMb MxMH9mMb MOHP0YMNJd9gdoL 53sBgdol 33arggzs [11]:

939208 sLMMBIE0S  B3JBHIM0gdDg  bmOE09©gds  LoBdoom,  M™Igwos
36OHM3MOE0MW0S Gogoly @S 05JGHJM0gdoL  30b396GHGS300L. 030 M0 IOME0S
3MIM39 H9939M0GHMOMsDY, 1533900 MOl LodESBBHIBY @O B5JBHIM0 OOl
LoEMEbEOLbsM0bMdsDY.  M33egE  39M8Mm  3060MdJdTo  GBogol  dogdGHgMoe
WX OJODBY 5LMOD300L OB A5FMOLOIbYdS b3g305W MO BMMOIMoo [154]

K=2,3/Bt x log po/p: (3)

L5053, Po— 53530l ©5mq960mds oMol Lofigols dmdgb@do,
Pt -565LM®Md0MGd0 B30l MH5MmEIbMds t EMHMOLmM30U;
B - 35943960930l 3mb396¢HMogos 1 dgn-do;
K — 5@bm®d300L LoRJsGol 306LEH6ES (Be/fo).

15. 35g&9M0mx390L 353053930l GOHMX JMSQO (303C0
05d3H9MH0MP0L 20dM039d0L gOHMXJMIO (30300 Fgbfagrow 0dbs  gerobobs o
©IWdOHM30L Joge dmfimgdmwo dgompoom [126].
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SELMED(300: Bogol obsGo 1x107 b5§/de s dodBHgMommo d@sdo 1x108 bsf/dem
05650500 MomEbmdoom (1:1), s3b9ds 37°C-Bg  Hyolb s85Bsbsdo s LobxsMdo
00905 OMHMOL 256033999 0bGEgMzsendo (0, 3, 5, 7, 10, 12 fo): 0,1 dew Lobxo dgo@sbgds
9,9 9 dMombdo, 9ds3Hgds 0,4 I JermOmxzm®do s 10 Hmomol gobdsgwrmdsdo

4360905 yobmendo.

16. 05J@9M0Mmx339d0L B0BOIM-JodoGmo mM30U909d0L Jgufogers: mbdmbvyOo dmzo,
JmOOaMOIoLs S FoMM356sL dmddggds, MgMImobodEHo3s309, MW EHMI00LGBIOHO
Lbbogqdol dmgdggds.

16.1. d5g&9m0mx358930L Ia0dbmdgermdol sbloHmg®ms mbdmlmmo dmzol d9dzgmdom

mbdmbmOo  dmgolb  Bg0mddggdol  4oblaBe3zMs Boagdol  FgMmdbmdgwmdsby
d9LPogeroe 0dbs sbgdLMboL (1953) dgommogzoom [79].

3900M035: 15331930 B0 89943 4 FMEPsME bsEHMOMTOL JermMool blbs®do s
59 bLbs®OL 0,1 I 45999300 LObX M0, GMIgbsz 99ym3bgdgb 15 foo-l 37°C —byg.
39999 LHOSxs© MBsBHgdgb 10 G oLEBHOWOMGIM (Yol @S HoGHM3906  Fogb.
3MBEHOMEO© 399m0Yygbgds 3530 bsEHM0mol Jaermmool blbs®o 0g039 Mom©gbmdom
[22;79].

16.2. 35d¢96M0mx358900L 065gE035:309 G56MHEM3565L 99mygbgdoom

356H0M3565L d50b5gEGH03060909w0 dmddggds dglfogeromos d9Mbg@ol  dgomozol
dobg30m. 8 Mo FoMrmzsbsl blbstol 9,9 dgw-8o 9godzo 0,1 e Lo3zwgz0
R520L b3gbBos 3MbEgbE®sE000 108-10° Bofl/de s Lyob3MBdS(30ME 5013LdID
37°C-%g, 1 Losmol A56353¢mdsdo. ymgz9e 20 mmdo 500gds Lobxgdo Gogob
35390 YmR9emdol Jglsdmdgdws. 53ogol 3MmbGHOMMEs® #odmygbgdmwos Lobyxo 0
0909, O™AgElsg GoMHM3Z565L bozzwo 93o@gds 11533900 dmeombo [22;93].
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16.3. d5d39M0mx58930L m9gMdM0bod@EHogzs30s [22]

292600 b5fos3900L 3096 0dMY5IAEGMIOL godmbogugbos  Lobyxs®sdo dgodzo 4,5
A 1533990 d9eombo s 59m3zb9d9gb MgMHAMLEHSET0 15-20 -0l gobdogermdsdo.
9990099 9953905 0,5 e gogol bL3gbbos, HoG®mom 107 bsf/dw. go6 3390 OHMOL
3968530™d5d0 (10, 20, 30f0) 58 LobX sMOIB 500gds Lobxo 0,5 Fer-ob mEgbmdom s
UG080 25050396905 Fobobfo® 45309009 d9eombTo s 0G0GHMYOS Boyo.
99000390, 0033935 9GO0 Bogol 3OM396GH0, MMIGMLsE 5©sMgd96  FBogol
3MbGHOMU. B530L 398396M5GHOHIo 0659035305 9939909056905 306139000 Moo
95d300L 3069@035L, LE0IBSE 2TMOMZWGdS B30l 0bJEH0Z9300L LoBJsEMOL
3MbLEB GO BMOHIMWom:

K=2,3/t x log Po/ P 4)
1553, Po— 350l 3mbGMmeo,
P — 3530l $o@emo 3ol 89009y,

t- 6O,
K- 30bL3ob@s

16.4. 359BH9M0mRB52900L 06593035309 JermOHmBm®Iom

9900™m035: 4,5 dgw 153390 d9ombdo 99530 0,5 A Bsa0l LyLdgbbos, GodMom
1x10° 65§/0c s 9953905 0,2 3w JermOmym®do. Lobxgdol 50gds bEgds  49M339w9wo
@OMOoL dsbdogbyg (10fm, 1Lm, 2bm, 3 b, 24bm, 48Lm, 72bm) s OGHOGMYOS  GoRO.

16.5. 3593H9M0mBs290Dg M EH®S00LEgHO Lboggdol dmddgwgds

05dH9M0MA53980L slB03gdOLIMZ0L 49dM0Yghgds Lbgoolibgs M EHMS00LGBYMHO
Bom®s. 3063609¢ e 9900bg93500 293mygbgdne0s M EHEM00LGBIOO BsmEs

76



(UVLS-28EL P/N 95-0201-02 CA USA ) ool bog@doom 25468, 0odm®mgds mdogd@b
dmeob 18 1.

3900Mm©039: 1533930 Bog0 (5x108 Bsfj/dem) 296%s390wo 1:100 BMbGsEHWG 3953960
(PH 7,0) 05 0lbdg3s  39¢©0b 530bx56%9 5 den mgbmdom. 25633900 oMmols
9gb3mBoEool  slboggdol 9909y 900Mgds Lobxgdo LOdBYEGTo, BMEHMEMGsdEH035300L
05300056 sLs3oWgdws© [124]. Lml3dgbbos Bs3wYds 3MH3ML3IgdOL MIS©
©509bMd53©Y 5 0GOGHMYOS B30 33058 FGOMPOm. JMBEGHOMWSE S©0Jdwos T2
R0, MY EHO00LGBIH0 BomEGHOL LTI S3MOL QoBLEBOZMOLIMZ0L s 9JudgMH0TgbEOL
LGObIOGHE 306HMBYdSTEY Boloygzsbogo [11].

065gd3H035300L 306LEBEHOL odMbOM3EIEs® Fo8m0Ygbgds MG Mes:

K=2,3/t x log Po/ P (4)

1553, Po— 3520l 3mbGMmero,
P — 3530l $o@Mo 3ol 8990099,
t- 6O,
K- 30bL&ob@s

17. 363900 B96H0 859GH9M0MRBH39d0L 0653030M900L 93399EwOMdOL Fglfoges
06395l 335000 Bb35olbZS F3odgdHg

352900l 06530(3060900L 9R39JGHIOMDS F6OLIBOZMYdS b330 MO BMOINWO:

339808 GOGH®0 459mbs33eg3 BBy

E 9380J000mds =
2392008 BOGH®0 35GOMb-1xMH9bY

18. 9w9dBH®™bmo do3MHmMgMm30s
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30600mb0ol dmOHBMEmyool gufogeols 3sbgbom gugd@cmmbawo
9036mb3M306980L LTS GOOm.

054 3H9M0MB58900L 9gdGHO™b-0030:mb3Mm30vw0 A5TMIZg3s BOMYdS  Bog9gdol
3oL BM63989o 3mB3EIEEMIBHIOOL 361935M5GJd0L BgsE0Mo 3MbGOILEGH0Mgdo» [37].
530bm30L 3900©Jds 3619356M53HJOOL 00D, ML T9IIAS3 O JOWISJ30
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d96003b0:
R (Resistant)

S (Sensitive) - dg0dbmd0s6M9, I (Intermediate) - Bo3ergd IMAbMO0GMY,
- GBoLEGHIBGHMwOo

gbOowo# 7.  30w390mbm®o  9E5Ig00L  96EH0d0ME03MYMTs 96009 gM0wMwo

36935053 9d0l d0docron

2bG0dJBHIMoo 2bBH0dOMEH03900L 3¢sdob 0o Mol IMmAbMdosMY
361935653900 ©obbYErgds oM
S I R S I R
B0l | 8ol | d@Bsdol | 8O- 0. 0.
oM [ONOIe] [ONOIe] % % %
396030¢0bols Moyo 39boizoobo 28 13 12 3 46,4 42,8 10,7
(398°0mb3mOH0bgdo (3083065%0bo 28 0 0 28 0 0 100
LEH®93GHMIoEobo 27 1 0 96,4 3,5 0
530bmyozmbogdo 2496&sdo30bo 27 1 0 96,4 3,5 0
3obsdogobo 28 18 7 3 64,3 25,0 10,7
G™0M59030b0 28 0 0 100 0 0
AIBHM303w0bgdol A9B®5303w0bo 28 0 0 100 0 0
600 mdlogozwobo 28 28 0 0 100 0 0
303MMxEmdls- 21 5 2 75,0 17,8 7,2
BGHMOJobmermbgdols 30wobo 28
600 geedbsgobo 28 0 0 100 0 0
05360700 9Bomnm™mIoobo 28 17 1 10 60,7 3,5 35,7
09350303060 25 3 0 89,2 10,7 0
Jdgmeg Gogol Jwm659g39603mwo 28 28 0 0 100 0 0
369350530
LERs60530gd0 &M0dgBHM36MH0do 28 0 2 26 0 7,2 92,8
OmameOg  #6 s  #7  3bOowgdosb  Bsbl,  aodmgmobs  dG¥Mi39emBYGO

9036mmM560DTgdol 9o0oo  3OAbMOYMds  $F0bMY03mBoEIdOL X QMBOL

3693565@gd0l - LEM93GHMAoE0bol, 4963sdoEobol s GHMdMsdoEobol dodstror (96-
100%). &9GHM5303w0b900L Mogol s6E0d0MH03900 s JErm®sdxgbozmeo LMHYos©
100%-%g. 93Mdbmdosty

©3nMMb39ws©  dmddggdgb  d@s39dol Bo3ergdoo

50dmPBbs 396030w0bol, gMomcm™mdoEzobols s 303MHMBEmJLsoobol Jodseron

88




(46%, 61%, 75% ), bowrm  OH7BoLEHIOGHMdS godm3zwobEs 39BIWML3MMOBOL XyMzol
5b63H0d0mEH03900L  3983065B0bol s LM RIBOMSF0EIBOL  HoMBMBsA9beols  —
G009 EHm3MHodolsdo  (92,8% - 100%).

3.3. 35d39MH0MPog0L 45dMYMAs dOM39MBNOHO Eodgd0b

OMamO3  36MdoE0s, DBMYoghHmo  05JGIOOMNWo  YROIOL  JOo-9mH  M30Lgdls
0o60mo9bl  dodBHgMomaegol 993339 ™mds.  sdolom3zoL 3d930Lfs3wgom
0639 MHBMOO F5TJd0, oMo 45dMY3930bs MMIgero @sdo  Fgo3ogl Bogl, Jom
dmMob 30096 EGHMOL vy BmIogMl.  Fsaol dsGHemgdgero d5dBHMomEro dEHsdols
©5L5YIBIE 9dM0Ygbgds BoLZSL Fx0MEO, bmm MXMH9IoES 96 OBMYIEMEMO FGogol
3900bO3egbs O A9TMBOYMAe@, FBHSA0L 4903390 LoRMAOL e EHMI00LRYOHO
bbogqgdom slboggds.

1. 3593H9M0MAPo20L godmymazs 3ob3ol 90M©Om

5060360 300U Bo@Eotmgdolsls, godmz033c0gm 96 Lssmosbo dwmwombosbo Brucella
abortus -ob 7 (#19, 141, 9, 99, 64, 544, C68) o Brucella suis-os 6 (#7sa , 52s/z, , 1s/z,
1330, 11sa, 14sa) 9353900. 300G Fomsbo Asdm30949bgm, GmameE IEodo
06©00353™mM0 25Bmboll Losbom, GMIGBIsE  ©935(39m90 938900l LylidgbBool
bm396MbsGob@o. 890093900 89350mfdgm mgmdmbGsGdo 24, 48 s 72 Lysmoom 37°C-bBg
06379006900b 9909y. B. abortus ## 19, 141,9,99, 64,544 o5 B. suis # 7sa, 52s/z, 1s/z,

1330, 11sa, 7s - 9359900056 530oL3oL FGOMPO® Gogo 56 350M3e0bs.

2. 05d39momxogol  aodmgmazs  9B909d0@b Mm@ Mooolggho  bboggdols
B99mddggdom.

DMQ0gMH M0 d59dEGHIM0I0 YRG0 90393V dodBHIM0MBoYIOL, 564 3BIMTBHGBL. Slgo
MXOIIOL  @oDBMAPMOL  MHmgd96.  WoDmaabOHMds  LEHIBOEMG  BodsbL

oMM 96L. P39l 3300939030 96 ©R39Y0Bs 9035396 01¥) 9GS B39 MBYOO
89



9359900  3MHMPoal S 439390S  SBYMO  BOAJOOL  godmymas.  3bMdoEros,  MMI
MEGHM00LBIO0 BB0gadoL B9gdmddggdom WoBMYI6MMO dodBYMH0gdo 0bME0cM9d9b
3Ox3RL. 300900l BoLOGHIMIOWS© XIO M 2533963300, M5 @MDBOm guoFOMHMYdS
3036MdM MOl ©olboggds s 065MRM6dL M 565 FE9Tgdol 50% olbogqdoL
0909250  36™39dYymxzgermdsll 50%-0o. sbboggdol  3GMm3gbdo MW EHOI00LRBIOHO
1b0ggdo 35dmymR9b “@gmowrm®” 3356@L, MMIgeoa sH0sBIdL MMM doddgMowe
WX OIL, U939 oL LEHOIEHMOST0 BogsMsMEME dgmgy BLAL.  393609MIOOL SHBOOM
[11;39;50;198], wobdmYgbobsgool  @OML  sEowo 543 396900L  xaMROL

05600000930 RWbJ30MmboGmgdsl, GMmIwgdog dmbsizargmdom 0393l MxMHJOIEo
©63-b LobMgBOL FghgeNdIL 56 sCEYIBSL.

903603y ©LLO3xdOL  M3FH0TSEMMO  Mgg0dol  ILOYIDI©, OMEILSE  FoMO
0659&035300L 360HMm396G0 56 509853 9ds 90-100%-1, 990m(jds 3-3 9odo: B. abortus ##
19, 141, 544 s B. suis ## 52s/z, 1s/z, 1330. 959Mygbgde00s M GH®mo00LxBgO0 bomms
Goeolb bogMdom 254 63 (©sImEds Mmd0gdBHL dmeMob 18 1), ™ol Lbgsslibgs
99b3mBo090d0.

OMamO3 #8 3bOHOWob  BbL, 2 Hodosbo slibogzgdol Ggwgysw B.abortus ## 19, 141, 544
9359900L 34,6%-38,8% 0b56BMbgdL 3bMm39wYmRqemdsl; 5 ffodol 998gy 1,92-12,5%, 10
§o000 - 0,02%-¢9b6 4,37 %-09. 15 {odom Bgdmddggdolst 0,002%-sb 1%-3g. slboggds 20,
30, 40 s 60 Hodol 2obdogermdsdo LMo 065dE0306090L B.abortus Lobgmdols 8@sdgdl obga,
OaO3 B. suis## 1s/z, 52s/z —9BHodgol. go8mbs3eollb HomBdmoyqgbl B.suis 1330, H®mdgol

339530590, 353dg MXMGIO0L MoMm©IbMds 60 Fodom ILLO3YdOL T9IASV, XIO 303
3608369035605 s sdBMWMEHMO MHoibgzgddo 1x10*  Gmeoo.
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3b®owo #8.  Brucella - 8359900L M@@GHM500bRIM0 bosmmMHom olboggds

d03mMdOL 3MGHOOL 3650654 03060900 MXMHJIOJOOL MH5MEIbMdS ILLOZHY
oAby gds 3Mb@OmMmo Lbgosbbgs 9JudmBoEosdo (od9ddo)
PAYS 5(0 10(0 15(0
BLEME. | 0 | SBLMEN. | Oy | VLM, | 0 | sdbmEn. | O
cogbgo cogbgo cogbgo cogbgo
B.abortus 19 2,6x108 9x107 | 34,6 5x10° | 1,32 5x10* | 0,02| 6x10° | 0,002
B.abortus 141 4,8x108 1,8x108| 37,5| 4,5x107| 9,4 | 2,1x107| 4,37 5x10° | 1,04
B.abortus 544 8x108 3,1x108| 38,8 1x10® | 12,5/ 2,2x10°| 0,27| 6x10°> | 0,07
B.suis 1s/z 2,2x10° 1,8x108| 8,18 4,8x107| 2,18 3,4x10°| 0,15| 3x10° | 0,013
B.suis 52s/z 1,2x10° 2,7x108| 22,5/ 3,4x107| 2,83| 1x10° | 0,08 7x10° | 0,058
B.suis 1330 7,7x108 5,2x108| 67,5| 3x10® | 38,9 1x10® | 13,0 3x10” | 3,89
d03mMdOL 3MGHWOOL 3650654 ¢03060900 YXMHIEOJOOL MH5MEIbMdS ILLOZHY
oAby gds 3Mb@®mMmeo Lbgosbbgs 9JudmBoEosdo (od9ddo)
2043 30§03 40§09 60§03
VLM, | 0 | sdLMEn. | O | SBbm. | 9 LMl g
cogbgo cogbgo cogbgo cogbgzo
B.abortus 19 2,6x108 0 0 0 0
B.abortus 141 4,8x108 0 0 0 0
B.abortus 544 8x108 0 0 0 0
B.suis 1s/z 2,2x10° 0 0 0 0
B.suis 52s/z 1,2x10° 0 0 0 0
B.suis 1330 7,7x108 3x10° | 0,38 2,9x10°| 0,03 2,1x10*| 0,002 1x10* | 0,001

05JBH9M0mAogoL  25dmymxzol doBbom MGHMmI0olEgHo bsmmemoom  ©izslboggm
B.abortus-ob 7 5 B. suis-ob 18 93590l byidgbBogdo.  xgs9d0lL godmlogargbo 2-30
©EobL  256353¢0Mmd580  bLML3gbD0YIOOID VGO Lobxgdl 358M[dgdOm  MOEOS
3900M0™,9439ws (30500  93Hod 0b@0Io@MmMo dsdmgoygbgod B, abortust 141 o
dbmmnE 9ghom 990mbgzg3zsdo B. abortust 141-0sb 3520l godmyma3ol 93germodobsls
3900y9gbgd e 0dbsB. abortus# 19.
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BoGoM90MEo 30090000 Boggdol  25dm3zegbs 3063900 7 oL 963s3wmdsdo
39093™ 50dMPBEs. MEEHMI00LRIMO BsMGom L0306 39-8 WL B. abortus

## 141, 19, 9 95090056 99moym 152900, 99-12 w9l B. suis # 7sa- @b, bmeem B, suis
# 11sa —s6 30-9 owqb.

B. abortus - @b 5bo@sdmygmBowo $Boggdo 0dggmEs MMamO3 boogw, 1939
903609 6925306 30™mbogdl. 93od B. abortus #19 - 15 (js80560 @sbboggdol 99wgas©
doados Bogol  bsmgwo 3membogdo; B abortus #9 — 10 (odosbo @slboggdols
0909250 3459Mm3w0bs Bogol bsmgwo 3mmmbogdo, boem B.abortus #141- 10 §sd0s60
065gd3H035300L 99009390 399MYMBOO B0l 3e™mb0ogdo 0gm MmO E d03G0Y, S1939
Boomgero.

B. suis # 7sa -850 10 {s80560 ©@olb0ggdol 899gas B0 godmgeobs 0d9-12
©OL, 393980l BgASGHOMMO 30 M™b0gdO FMOBMEMYOMOSE 0ym bsogwo. 15 {sdosbo
©oLb03qdoL  F9gpo GBS0 B.suist 11sa-ob godm3mob@s  gogol  bgasdomeo
3membogdo 30-9 wqb. B. abortus  ©s B. suis — @bs@hgbo 8Es3900L slbogqdol
0909250 3530l 3OLYGOMDds 56 R0 JloMEs. T9damdds 33¢0g390ds 330h3965, mA
35GOMB-MX M9  SHEs® J9TMYMBOO RoggdoLsm30lL Mbs Tgazg@bos  dEsdo B
abortust 141, ©mIgoi 0dwwgmEs  M3GH0ToME  glodEgdemdsls 53 FBoggdol
3996530 q00LsMZ0L. SHBWSE 0BMEOMIIM BSAOL dogboFs 0dFFSTgdol bmIMgdo
OMIobsg 093696 2odmymagomo. goggool 459m3wabs 3GwEgEmbMMo JEHedgdols
MEGHM00LBIO0 EILB0ZYOOL Fggas bsB39bgd0s B #9-To.
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3H®0o #9. 935990006 Bo3900L godmzwgbs M EH®MI00LGBYMHO slbogzgdols

890035
MGHO00LBIO0  EILbO3mdOL MM d@sdo
N | Brucella 0bo03s@ ™Mo
babgmdgdo | 2468 | 10 350l 15 350l 60(d
Ho Ho 39dmgegbol | §d 299mgegbol
QI QI

1 | B.abortus141 0 + d9-8 B.abortus 19
2 | B.abortus 19 0 + d9-8 B.abortus 141
3 | B.abortus544 0 0 0 0 B.abortus 141
4 | B.abortus 9 0 + d9-8 B.abortus 141
5 | B.abortus 99 0 0 0 0 B.abortus 141
6 | B.abortus 64 0 0 0 0 B.abortus 141
7 | B.abortusc68 0 0 0 0 B.abortus 141
8 | B.suis 1s/z 0 0 0 0 B.abortus 141
9 | B.suis 52s/z 0 0 0 0 B.abortus 141
10 | B.suis 76/z 0 0 0 0 B.abortus 141
11 | B.suis /15%/z 0 0 0 0 B.abortus 141
12 | B.suis /7%/z 0 0 0 0 B.abortus 141
13 | B.suis /76s/z 0 0 0 0 B.abortus 141
14 | B.suis /18X/z 0 0 0 0 B.abortus 141
15 | B.suis 19%/z 0 0 0 0 B.abortus 141
16 | B.suis 1330 0 0 0 0 B.abortus 141
17 | B.suis  7s 0 0 0 0 B.abortus 141
18 | B.suis & 0 0 0 0 B.abortus 141
19 | B.suis  I5s 0 0 0 0 B.abortus 141
20 | B.suis  3Zs 0 0 0 0 B.abortus 141
21 | B.suis 35S 0 0 0 0 B.abortus 141
22 | B.suis  36s 0 0 0 0 B.abortus 141
23 | B.suis  7sa 0 + dg-12 B.abortus 141
24 | B.suis  1l1sa 0 + 30-9 B.abortus 141
25 | B.suis 14sa 0 0 0 0 B.abortus 141

396003605: + 5353900 999m3egboos

B.abortus #141-00sb 5b@5y00Mmymz30e0 Rs0L 3036009 bgasGHowmco 3membogdo

39053005 bs0gen RMMT5T0. I35 X IO 35B0MYOOL T9IAS© B30 #19 o # 141

399¢09M©S O MBOM 30MMEIBEHMMO dMBJdIOL Aobs. (3bMogn #10-do dm3gdweos

SHE55TIMYMBOW0, 060035@GHMO 8300 B.abortus #141-Bg 5965310930 $Boggd0ol

6929309600 30w Mmbogdol IMORMEMA0 S Fom0 3MB396EHOSBHIOOL BHOoG®MYdO.
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35®0o #10. sbEro@sIMYMBOWO G390l FMORMEMY0s S GHOGHMYIO

SbE550MYMBOO 35GMmb— | b9gyo@.3mwmbogdo 33930l BHoGMo 3390l
B3J00 IXOIQ0 306396OO>HL
AoBHMo
bmds | OB
(00) MY

19 141 0,2-4 Boon 2,2x10° 1,9x101

9 141 0,2-4 Boon 1,4 x1010 6x1010

7sa 141 0,2-4 Gooo 1,3 x10° 2,2 x1010

141-1 19 0,2—4 Boo 1x10° 1,9 x101

141 -2 19 0,2-4 903 3,5 x108 8,6 x1010

11 sa 141 0,2-4 Boo 1 x10° 4.4 x101

5060950, 99330305 351330650, MOMA ¥ 390 MBYOO F35900 GogolL FoEsM9gdgdo
56 0BMmbM®9gd0 50056, M3 IPILEH™MMES B396L F0ge BoEIMJOMEO (300900,

GHIol 390939© 39bs dglodegdgeo 6 3639 MmBMOO Rogol odmymas.

3.4.  sboysdmygmaowo  d5dBHIM0MGBIAIO0L  WOoMOMHO  9dGHO3mdOLS O
9md09gd0L ©0535HMmbML 2obLEBOZMS

Babortus Qs B.suis 800500  5JGoM0  359dGH9M0Mmi33900L  8mdbogdolsls
39bbo3MPMYdMo 3603369 ™ds  960FJdM©s  F9WIWO  WOMOWMEO  5BH03MdOLS o
0mdd9gdol  BoMOM  035DMmbol dJmbg  Foggdol  Lgargdaost. dgufagzwrowr  odbs
B.abortus @5 B.suis-s 9¢59900L ©e@©o00bg3900 alboggdol 990090 399Mmyma0eo
6 05J}H9MH0MTPooL  WOMOIMH0 5dBH03Mds s B3gdBH®O 0bLEOGHMGHOL  3Megdzosdo
SMLgdm Babortus ©> Bsuis 035990%9. 5353060MMW5©, 0903065 359990l
Lohgolo BHoGH®YOOL o Fsmo LEFMTom 2obbs39dgd0ol  (RTD-Routine Test Dilution)
dmddggdol 139gd@®o, 0bogsGMmOMw  Babortus 141 8@s3%g, 3Ogoxols @s 0gbol
89000l F56083000-05945330¢00l IMEO050353000.
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3HO0o #11. 5B 5YSTMYMBOEO Rog900L OO0 5JGH0ZMOS

33990b d@sdo 3390l 2456m%. 33590L 356%og9ds
# 0b@0353™GM0 | 3mbGHOHM®wo 03980

10 102 10% | 10 105 106
19 141 2,2x10° CL CL CL CL 059 | ¥y | tv
9 141 1,4 x101 CL CL CL CL 059 | dog | tv
7sa 141 1,3 x10° CL CL CL CL SCL - -
141 -1 141 1x10° CL CL CL SCL | SCL 059 | 25tv
141-2 141 3,5 x108 CL CL CL CL 0509 | 959 | 9tv
11 sa 141 1x10° CL CL CL SCL | - - -

OmamO3 #11 3BOO0WoIb BsbL, d0rmEgmBm®o goggdol # 19,9, 141-1, 141-2 o 7sa
- 303X MO0 A56Do390s sbgbL B. abortus 141- ol bOH¥XYE WOBOLY, beaerm gogo -11sa
- b 9SO F9B6B39dOLLL. (300900l TJOIRO©O P0BEs BoABOL LHTMTom gobB39ds
(RTD) sbv9 85000 ob gobBsggds, MMIwol ©@OMLsE Bsaq00L dogH G0l OO
wobobo (CL) 3ewobggds. # 19, 9, 141-2 s 7sa — ®529008 RTD  10° oo, bmerm
141-1 oo 11 sa — ggogobosmgols 10%-b. ## 19, 9, 141-1, 141-2, 7 sa o 11 sa gogd0lL
WOoMOYMO  5JBH03md0L  dgloliffogwo  Bs35GIMI  BogmEH030690s  0blGOGWEHOL
3Mmgd30sdo  sOLYdME 25 ¥3OvEgEmBNO JBHTDY. 3569w  d5dm3094qbgom
695396096L g3og0 TB , Ho@cmoom - 8 x10° s RTD - 103, &mdgerog go8mo®bggs 350swo
OO0 5JEH03Mmdom B. abortus 93s3900L d0ds0m. A3y B. suis —bg dmddgogdolsl
53920l Lofiyobo GHo@G®Mo (103 RTD) odergzs LErmen @oBobl, boeom dsomo RTD 30
©95bEMgd00 50%-bg 99 839990Bg Loghmm 96 dmddggdl.

94390mo dmygzsboe #12 3bGO0do Bsbl  sbessdmymzoo 356mH93999w0 32900,
OMIwgdog  Bsdbgmdm dOH39gMBME JEHodgdmb MOHP0IMNJINEIOOLIL Foseo
WOMOIM0 543H03Mmd0m  bolins0©Yd05b.

03900 #141-1 — OMaMO3 2969H3909o0, sbgzg dobo RTD, 85003690l oBolwmE
593H03md5L B. abortus — 93Hs390msb 30050090530, beaenm B. suis - 9&odgdol 0o g3og0
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05308 LOHYob @obBsgzgdsdos o6 bl  oBolL, oMo  #7sa, 14sa o 1330-U
9359900b5, bmgrm 53 Bogol RTD 6H¥)e0s@ 965 5dGHowmemos bgs bobgmdol,  B. suis- ob
d0do®mm. g0 #141-2 — 0ligmogzg 5JBHoO0s B. abortus -obs 9¢5090by, dsy®s0d B. suis -
9359900L  d0ToGmm,  141-b500gmsb  JgsMgdom, MO oSO  9JEHOZMOOM
bob0smYdS. 09935 98 Boaol RTD 96 dmgdggdl B. suis -0l 8@s990bg.  ©sbsébgbo
39639990 }¢vygdo #9, 19, 7sa , llsa — 250m06Bg3056  Fomsero o0mo)MHO
5JBHogmdoom Brucella  93s3900L 30dsmrm, beerm domo RTD  bH¥)eros 96 93w9bL
5JBHoMOMdSL B, suis - ob  93od90by. 99003 9B3o3by dgbfogwow  0dbs
MEGHM00LBIO0 Lboggdol 990990 35dm3mwgboo sbso 5oggdol IMMmRMEW MR
05301909960 90560.

BoGo6gdmends 339300035 g30630bs, GMmd # 141-1, 141-2, 9, 19, 7 sa o 11 sa
2399900L  B9gaoBH0MEmO  3mwmbogdo  3modMmOHRMYWMI0Om  bolosmgds s  Fsm0o
3Mmbogdol Bmdgdo dgeygmdl  0,2-sb 3-4 39-009 ©0s39G®T0. 53o3900L bgys@0IMO
3Mmbool ImOFME™mAo0l Fgufogarolisl godmzerobos gs3gd0l dbbgowo ©s Hizhowo
3Mmmbogdo. dM¥(39MmHBMYOHO Boggdol Bmdgdo 033egdMmEs 1533900 MOl baGolbols

@5 Lolbgol dobgzom. 0bLEHOGHMGHOL  3MmEgdEosdo  sOLYIMWO  dMMEILMBYOHO
9359900L RoamBH030609ds 6583969005 (3bGOE #12-o.
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3bO0wo #12. 3609390 DMO0 93sdgd0l BoaMmIMIBMOJMOS SHESYSTMYMBOO

935390000
d@odol # 0393300
TB 141 -1 141-2 19 7 sa 11 sa

10° 107 10° 10° 10° 10° 107

RTD | RTD | RTD | RTD | RTD | RTD | RTD | RTD | RTD | RTD | RTD | RTD | RTD | RTD
B.abortus
19 CL CL Cl SCl | tv Cl + Cl Cl Cl Cl CL SCL
141 CL SCL | SCl |+ SCl | tv SCl | SCl | Cl Cl Cl Cl SCL | SCL
544 CL SCL | SCl | tv SCl | tv SCl | SCl |SCl |[SCl |SCl |SClI |SCL | +
99 CL CL Cl tv Cl tv Cl SCl | Cl Cl Cl CL SCL
9 CL SCL | SC1 | + SCl | tv + + + + SCl | + CL SCL
64 CL SCL | SCl |+ SCl | tv SCl | SCl |SCl |SCl |SCl |SCl |CL SCL
c68 CL - tv - + - SCl | - SCl | - SCl | - SCL | -
B.suis
1s/z CL SCl | - - SCl | - Cl - Cl - Cl - CL -
52 s/z CL SCl | - - Cl - Cl - Cl - Cl - CL -
76 s/z CL tv - - + - SCl | - Cl - Cl - CL -
153 s/z CL - - - + - SCl | - Cl - Cl - CL -
175 s/z CL + - - + - SCl | - Cl - Cl - CL -
176 s/z CL - - - + - SCl | - SCl | - SCl | - CL -
182 s/z CL - - - + - SCl | - SCl | - SCl | - CL -
193 s/z CL + - - + - Cl - Cl - SCl | - CL -
7s CL - - - - - SCl | - SCl | - SCl | - CL -
8s CL - - - SCl | - SCl | - SCl | - SCl | - CL -
15s CL - - - SCl | - Cl - SCl | - SCl | - CL -
32s CL - - - SCl | - Cl - Cl - SCl | - CL -
35s CL - - - - - Cl - Cl - SCl | - CL -
36s CL + - - SCl | - Cl - Cl - Cl - CL -
7sa CL - tv - SCl | - Cl - Cl - Cl - CL -
11sa CL SClI - - SCl | - Cl - Cl - Cl - CL -
14sa CL - Cl - - - SCl | - SCl | - Cl - CL -
1330 CL SCl | scl |- SCl | - Cl - Cl - Cl - CL -

596050, 039D MOHO 935dgd06 25TMYMBOWO 6 dodBHIMH0MABsaol 3sLoMgdOL

©>  3ddE0ogMgdol  FYIRIQ
doslobgmdgds©

©OxIM9IH306M9ds.

d9L5dgdgE0s
SHE55IMYMBOWO
05d3H9M0MmRoaolL  BggeBHoemo  3mwmbogdol bBmdgdo @S 3ME0IMOFBNMOS

0639 gd0l  LobgmdsMIMGOL

0639w MHMOO

399Mm0Mbg35 0bLEOGHGHOL 3Me9dE0sdo MBI 3WY3ILMDMOO FoggooLoYsb.

N
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3.5. 3039 MDMOO Bsa900L Imddggdol L3gzoR0MGMdOL Jglfogzes

B 5YdMYMBOEo  Bogqdoll Imddggdol ©os3sBmbol s dobo L3g30R0wWGMBdOL
©oLOYIBo  godmygbgdmew  odbs  Enterobacteriaceae-ls  mxsbol  BMY0gOMO
§o60mBoqbgeo: Lbgoslbgs Lgdm@odol E. coli, Salmonella s Shigella 93s3900.

by 54 93000. 300980 50909 0gbs oo sg@0IHO 36939 MDMMO Boaqd0.

18 Loyom0sbo dogd@BHgMomwo bldgbBos Fg@Esboe 0dbs Ayse 153390 s6M9DY, BobxbIdOL

930M9Mm©gbo 99dMMdoL 99009y 350390900 25dMmbo33W 930 B3I S FMZIMH3LYD
09HIMLEHOGT0 37°C-Bg. 990093900 d90m{jdgds bgdms 2, 4, 6 s 18 Lysmol F9d9Y.

3b®owo # 13.  153Mgd30M s B YSTMYMR0E0 B39 BOHO FBogd0L
dmddggdol b3gE0BOWOMDS

3M0@OHOL 3350900L bbgoolbgs §ysmrmgdosb as0mymaowo  gsgqgdol  dmddgwgds
@2babgergd 39090mob | B.melitensis- | B.abortus- | B.suis- | B.canis- | B.ovis-
5 0bmds

10 g3o0 56 22 300 | @96 553030 | 062 | b1 b 4

BOBO_ | BOKO BoKO
E.coli 17 - - - - - -
Salmonella 22 - - - - - -
Shigella 15 - - - - - -
L 54 - - - - - -

Omamog # 13 3bOHowosb Bbl, 0bLEOGHMGHOL 3mergdi30sdo s®LYdMEo QO
SH 5 5TIMYMBOWO 0639 MBMYOO  BoAJOOL  5JBH03MIS 9O 3OEILYdS
Enterobacteriaceae-s mxsbol  39@gmmaabme  8@9093Dg, Momog  edmzwobs 50
0543H9MH0MAo8900L 1393083049MO0 IMJdgIOOL O0s35BMboO.
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3.6. 36939 MHBMYOO B5AJOOL WOMOMMO 5dEH03Mds s IMJdgIdOL OS3sDMbO

9393900L OMOYMO 5dEH03Mds FgLogerrow 0dbs MOTM0E 5A5HDY O30l FgomEOm.
59 30BboLIMZ0L  25dmyqbgdeos g. 90535l 0BLEOGHVGHOL 3Mmegd0sdo sOLgdmeo 44
0639 MHBMYOO  Fogo, OMIgdoi Lb3solbgs Furgddo 0dbs  godmygmaowo o
399mgma3ol ysmml dobggom 2sblbgsg3egds gMmTobgmolsgsh. 39Mdme, 10 gsyo
0DBME0MGOM0s LoJmberol gg3smo sbosb (fafmads): ## IV,V,VLVILVIII, IX,
X, XII,12(b) s BA; 22 g0 - B. melitensis 31@0@w0g00©sb: gopqdo ## 214, 248, 2, 3, 5,
6, 27, 29, 43, 63, 81, 58, 90, 100, 147, 109, 110, 224, 177, 271, 273 s 239; B. abortus-
30 GHOI000: Bogd0 ##544 5 SbsAsIMymzowo 19, 141-1, 141-2 s 9; B. suis
-Qob  ##7sa o llsa ; B. canis - sb #1066; B. ovis - sb: ## 281, 290, 02 oo 64.
09L5QMOEOE  25dM3094gbgm MRIMHIBL Gogo TB, GMIgwos  dsdmygmgow odbs
0900oldo 1955 gl 3. gmabsdol s m. sd5dodols dog6.

d9bPogero 0dbs MOMMIMo 253M3gdMo Gs3ol Lohgolo GHoGHMIdo s Fsmo

LodmBom 296Bo3909d0 (RTD) 0bogzs@mdmen 93sdbg. Lwew 45 gsyo, ds0 dm®ol
SHE5ASTIMYMBOO. 50 03900l 0MONOO  5dBHO3MBOLS O O035BMbBOL
d9L50m(09ds© (30500 5©0gdM 0dbs AobLblsg9d0 Mo Lobgmdgdol B. abortus ©s B.
suis 6-6 9¢vdo. EbOOETo # 14 dmy3560005 IMbs399900 F$s9d0L JNgEo 3mergdool
8md09gd0L ©0835BMbO s WOMOMMHO 5dEH03Mds MMYMEE Lofyobo GoGMgdol, sb939
350 L3N Tom 256Dog90900 - RTD.
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3b®owo #14. @Wo0m»0MMo B3gJEGHOOLS S 0335HMbOL QoBLIBLIMS

Phage B.ab | B.ab | Bab | B.ab | B.ab | B.ab B.suis B.suis B.suis B.suis B.suis B.suis
141 19 544 99 9 64 1s/z 52s/z 175s/z 7s 14sa 1330

TB 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL SCL CL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL tv - tv tv - -

v 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL SCL CL + SCL SCL SCL
RTD SCL SCL CL CL SCL SCL - - - - - -

\% 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL SCL SCL SCL + SCL +
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - SCL - - + -

VI 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL SCL - - - -
RTD SCL SCL CL SCL SCL SCL + SCL - - - -

VII 10°RTD SCL CL CL CL CL SCL CL CL SCL SCL SCL SCL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - - - - - -

VIII 103RTD SCL CL CL CL SCL SCL SCL SCL SCL SCL SCL SCL
RTD SCL SCL CL CL SCL SCL - - - - - -

X 103RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL CL
RTD SCL SCL CL CL SCL SCL - + - - - -

X 103RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL SCL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - - - - - -

XII 103RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL SCL SCL SCL
RTD SCL SCL SCL SCL SCL SCL - - - - - -

12(b) 103RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL SCL SCL SCL
RTD tv tv tv tv tv tv - - - - - -

BA 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL SCL SCL SCL SCL SCL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - - - - - -

214 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL SCL CL CL SCL CL SCL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - - tv - - -

248 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL CL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - tv - - - -

1066 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL CL
RTD tv tv tv tv tv tv tv tv tv tv tv tv

281 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL SCL SCL SCL SCL SCL SCL
RTD tv tv tv tv tv tv - - - - - -

290 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL tv SCL tv tv tv tv
RTD tv tv tv tv tv tv - - - - - -

02 10°RTD SCL CL CL CL CL SCL CL CL CL CL CL CL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL tv tv tv tv tv tv

64 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL SCL SCL SCL
RTD SCL SCL CL CL SCL SCL - - - - - -

2 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL SCL SCL SCL SCL SCL SCL
RTD SCL SCL CL SCL SCL SCL - + - - - -

3 10°RTD SCL CL CL CL CL SCL CL SCL SCL SCL SCL SCL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - tv - - - -

5 103RTD SCL CL CL CL SCL SCL SCL SCL SCL SCL SCL SCL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - tv - - - -

6 103RTD SCL CL CL CL SCL SCL SCL SCL SCL SCL SCL SCL
RTD SCL SCL CL CL SCL SCL - - - - - -

27 103RTD SCL CL CL CL SCL SCL SCL SCL SCL SCL SCL SCL
RTD SCL SCL SCL SCL SCL SCL - tv - - - -
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Phage B.ab | B.ab | B.ab B.ab | B.ab | B.ab | B.suis B.suis B.suis B.suis B.suis B.suis
141 19 544 99 9 64 1s/z 52s/z 175s/z 7s 14sa 1330

29 103RTD SCL CL CL CL SCL SCL SCL SCL SCL SCL SCL SCL
RTD tv tv tv tv tv tv - - - - - -

43 103RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL CL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL tv tv - - - -

63 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL CL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - tv - - - -

81 103RTD SCL CL CL CL SCL SCL tv SCL SCL tv tv tv
RTD SCL SCL CL CL SCL SCL - tv - - - -

58 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL SCL
RTD tv tv tv tv tv tv - - - - - -

90 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL SCL
RTD SCL CL CL SCL SCL SCL - - - - - -

100 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL SCL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - - - - - -

147 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL CL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - - - - - -

109 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL CL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - tv - - - -

110 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL SCL CL SCL - - -
RTD tv tv tv tv SCL SCL - - - - - -

224 102RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL CL
RTD SCL SCL SCL SCL SCL SCL - - - - - -

177 102RTD SCL CL CL CL SCL SCL SCL SCL SCL SCL tv tv
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - - - - - -

271 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL CL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - - - - - -

273 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL CL
RTD SCL SCL CL CL SCL SCL - - - - - -

544 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL SCL CL SCL
RTD SCL SCL SCL SCL SCL SCL - - - - - -

239 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL CL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL tv SCL tv tv tv tv

19 103RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL SCL CL SCL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - - - - - -

141-1 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL tv tv tv tv tv tv
RTD tv tv tv tv tv tv - - - - - -

141-2 103RTD SCL CL CL CL SCL SCL tv SCL tv tv - tv
RTD tv tv tv tv tv tv - - - - - -

7sa 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL SCL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - - - - - -

11sa 103RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL SCL CL SCL
RTD SCL SCL SCL SCL SCL SCL - tv - - - -

9 10°RTD SCL CL CL CL SCL SCL CL CL CL CL CL SCL
RTD SCL CL CL CL SCL SCL - tv - - - -
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OmamOg #14  3bOGOWob  BsBL, gobmboggdgmo  goggdo s domo  LsdMmTom
39695390900 — RTD 9500 5d3om®mdsls 0Bgbgb B. abortus-ls 303s6m. Gog dggbgds 0
93392900L Imgdggdsly B. suis-ls 9Esdgdbg, obobo LsHyol GHoEH®IOTo 5M0Sb 5dEH0WMId0
3905 330609mgbo 35dMbs3eroliols, bosi dmddggdl dsoo RTD.  RTD- do gogqdol
3096 939990l wobolo dsmo Imddggdol oRIMI6E0MJOOL Lodwmoegdsl 0dgg3s.
dgm6g dbM0g, 99 (309030 259m3e0bEs FE9dgdol FgMdbmdgwmds 3sdo 50O
0393900L  d0doMmm. Mmame3 3bgsgm, B abortus-li 9EHs3gd0 bobosMII0SD MBO™
35050 BoamdaMdbmdgemdom, 3000 B. suis -l Lsbgmdol 9¢sdgoo.

3.7. 35d39MH0Mmgo3900L LYOHMEMYOMMO MZ30LGdGOOL Tgufogers

923993900L  3ogduLmbMIo®o M30L9dgdoL Fglfogurolsls ghm-gHom 360d3bgem356 GHaLEL
0593H9M0MAs3900L LYOHMEOMYOMMO IHBILOSMYDS [o®DMOYOL.

33w930L5L 259mYyqbgdIe 0dbs SdMESBHMEM05d0 sMLYdMWo bEORBIAMOO TMsE0o TB

695396096l 53oa0lL d0docrm, MHMIGEoiE dowgdMwo ogm 1978 fgwl 8.%. gmeubsdol dog,
TB 30000 33309006 0399605300l 9ggas [54]. ¢oa900L  96EHOLbgMgdom
B90@H®o0Bo3gool ©595J300L @OML 5gdMEr0s BEGHOBRMMO TMSEH0 236Ds3939d0m
1:25, 1:50, 1:100. 6903®5e0Bs300L M95d305 ©0Ys Ssdbol doge dmfirgdeo
3ologM®mo  dgomEom.  BsGo®mgdrends  33¢093993ds  230P39bs, O™ IMo@GL
396560696900 3dmbs 9gEH03m0ds s Boggool Byo@®moobsgool Mbs®o. dmzgde
39653909080  TMoGO  03wgbs  FBogol  3MM3ML3Mgdol oomddol  100%-U
690¢®ow0Bsgosl - 5 s 30 {mosb gJudmBoiogddo. sdoGmd, 890wy (309080
3993094969 TB x3og0L 303560 56EH0708mM0 TM9EH0 256D3909d00: 1:100 s 1:1000.

690@®sc0BsEool  M95d3ool  AbZ3ergermdobsl  sbE0abol  Losbom  godmgzgoygbgom
Sbssdmgmxzowo  goggdo  ##9, 19, 1416smgwro, 141803609, 7sa o 1lsa -

39965300 9od B. abortus 141 —byg. (09092900 ob. #15 3bG0do)
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B. abortus- 1 05J@9M0MmRB3900L FJOsM900m0 LYOHMEWMAO0MOHO EIbILOSMIOOLIMZ0L
3990yggbgde 0465 5398900l 56EGHOLbYMW GO0 bgoBHMIEODBI300L Mgod3E0s. Bm39dMEwo
0994305 — gb ML d3JBHIM0MEo 3060LGdIOL MO0 JOHMJIJOIdS 3MIMWMPONE b
LYOMEMPOMMOIE FMbIGL3g BoAOL  BEHOLLIMEGOMB S 3oOHMLO-56E 0Lyl
30339dbols Ho®mdmddbs, Mol T9OIROPI3 VIR0 390G  SHIOBIOL  sELMMIFOL
35GOMb-mx 9D, 9699 50000 593L 3060 0bx3gd30OMBdOL 0B30dOMGISL.

SbEosdmgmxzowo  goggdol  # 141003609, 1416smgero, 19, 9, 7sa qollsa
Byo@®owoBogools  Mgodaoolsmzol  4sdmz0ygbgo TB  sbGHoxzsgm®o  dGsGo  1:100
396%539000 30 §ym0sbo gjudmbogoom, 37° C-Bg. domgdmo dmbsi3gdgdols dobgzom
odmomgwom  0dbs 853900l bgo@moobszool  3MmiEgbGwo  3sb3969d9wo s
B90@®o0bogools LoBdo®mol 30mbLEBGEs (K). B. abortus - b dodGHgMomeopqool ## 141
d03M0g, 14165090, 19, 9, 7sa s 1lsa  9B6GH0GsgmM0 FMsGH0m bgoBH®IE0Bs300bL
390092900 8m3999o0s 3bGodo #15.

3bOoo #15. sbErosdmygmB0o gs3gdol bgo@EMmooBI300L Mgod30s

300l 35¢OMb- TB d6o@ol 406%sgg0s
IXOIQ0
Ne B.abortus 9gb3mbogool ™ 30Hom
Bgo@®. % Bgo@.
K

141-2 141 77,8 49
141-1 141 38,3 1,59
19 141 90,5 7,7
9 141 86,3 6,5
7 sa 141 90,9 5,1
11sa 141 100

OmamOa # 15 3bM0osh Bsbl, sbwsasdmymgowo ## 19, 9, 141-2, 7sa ollsa-
23593900L Y)OHM09OH»TJJd5d TB 963H0xsgMM FOo@GE Q50msgwobs bgoBMoE0BsE00l
35050 30m396@0 (77-100%) 5 Bgo@®mowobogools 3mbu@sb@s (K) 896ygmds 4,9-sb
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7,7-0009, 653 00m0mMgdL 035D, OMI  SBWOERSTIMYMBOO §Bsygd0  0bLEGOGHGHT0
5ML9dME0 dMIM39MBYOO Boggdol 3mIMEWMP0IMH0S S IMBsMgLeggs. goyo #141 —1
TB 963086  dMo@mb  9OHm0gHmddggdolbst  gsdmogeobs  69oE®msobsiool
09050900  vswo  (38%) 95B3969d90 s TgLodsdolo  Byo@®maobogools
3mbLEBGS (K) modos 1,59, Gomssg  @obdmMgds dolo dmemgmwo bsmglomds
06 (39cmBMO TB gogmsb.  990amdo  3m3omdolsl 89350m{dgom  0oblEGodEHol
30930530 sOLYIMWO dOEIMDMMO Boaqdol ## TB, 1066, 281, 02, 544, 177,
147,109, 110, 224, 43, V, VIII, IX, XII - 6go@®Msobsgool Mgodios TB  sbEogsym®
905BHMob F0doMrmqd5d0, gobBsgzgdom 1:100 s 1:1000, ™ol 5 s 30 fmoosbo
9du3mbogoom, 37° C-Bg Msdm©abody 3ol 890929000 (5 (30S) S FIAMZMNIOWI
690¢Ho0Bs3gool 3mbLEBES 5 fmmosbo 3gMompol dgdgy. 03039 OGO 1939
39903099690  05dBHIO0MRBIRJOOL  35GHOMb-MX M6 MB0gHNJIgYdoL RsDIOOL
d9Lfogeols EMH™U.

3bOoo #16. 6goEHMI0BI300L 099305 TE  9bE0FGIYME FMoE M6

TB 96530l gobboggds

2300 1:100 1:1000
obobgEgds

9Jb3mBogool @H™ | 9Judmbogool 99b3mBoigool 99b3mBoigool

5 fo ©OHn 30 fo ©6Hm 5 fo ©6Hm 30 fo

Bgo3®.% K By0®H®.% Byo®H®.% Byo®H®.%
TB 99,4 102,6 99,7 85,4 97,13
1066 83,9 36,5 98,8 52 80,5
281 90,8 47,7 98 65,2 86,7
02 79,5 31,6 99,7 63,7 63,3
544 100 0 100 53,5 80,3
177 100 0 99,8 66,8 86,8
147 100 0 98 48,6 76,5
109 100 0 95,6 86,7 85,4
110 97,7 74 100 94 100
v 100 0 100 79,4 100
VIII 61,7 104,8 84,6 14 18
IX 100 0 93,7 65,8 84,6
XII 100 0 89 51,4 100
43 100 0 97,3 43,5 70
224 30,4 419 97,5 14,4 51,7

39600365: 1. * 3G5@0L 296%sggds 1:500
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OMEmO3 #16 3BOO0E0IL RBL, dOWM39mBMGOO Boagdol ## TB, 1066, 281, 02, 544,
177, 147,109, 110, 224, 43,V, VIII, IX, XII - «9600ghonddgogdom  TB sb6GHoxgsym®
9605396 1:100 gobboggdom HmamMs 5, sbg3g 30 §1m0sb  gdudmBoiool dgMomodo
53w9bgb 6goGHMoobozool oo (61,7-100) 3GM3gbdHL.  399mbszrolos goqo #224,
OHIgog 905GHb 5 900560 9Ju3mBoEoobsL s3egbs 30%-056 bgo@Mow0 B30,
boem 30 fmomosbo gJudmbogool 9999y 0dwgms 97,5% 6go@®moeobsEost.

MmyMO3 (309005 33063965 Roaqdds # 1066, 281, 02, 544, 177, 147,109, 110, 224, 43,V,
VIIL, IX, XII  @00mo3¢0bs  bsomglom®o 3530000  TB gogosb. 5d6ogo©, TB

3b6GH0RMOH0 IOoGOL 890939Mmd0m IEA0BS SHHYITMYMBOEO ©s 3Mg]30sd0
51900 dMM390MHBYOHO B53gd0L bosmglisgmo 3538060.

3.8. 3639 MHBNOO d5JBHIO0MBRJIOL 35GHOMB-XOJOMB MOPN0gMJdggdol
1359990

05d3H9M0MAoag00L  bgargd300L  OML  9YE0WOIE0s  FBoZJOOLS S 35GHOMD-
MXOI0L  MOD0YONJIggdo0L  Rsbgdol  dglfogems [11] , HMIgEoE  BORJdOL
30609 gbEH™MBOL gOHM-9OHM0 gobALoBO3Mgo FHLGHO0s.

0399900L YR M9I0Es  MI3OMONYJ300L6  BMYsOo  396MmbDMT0gMHgdOL  IYIbol
doBboom Jglfogemoe 0dbs B. abortus- b 1393080MYOO RGOl 35GHOMB-MX GO
WOHM0YOJIIOIO0L  (39WIJMNO  BoHYd0:  SELMMBE0s,  WOBHIBGHMOO  39MHoMmO,
9392900L  Bodwoem 459mbogowo 9Mm 0bgoEoMmdME d5dBHMomE MXMHIODY.

3.8.1. B. abortus- 15 13930809M0 35dBHIOOMBIAGOOL 35GHOMB-MXOIJODY  SELMEODOG00.

OMAMOE 3600005, d5dBHIM0MBOYGOOL  2odM3wgdolL (30300l 3063910  9EO30
SO0l Bogol  sLEMMIE0S  BOJBHIOON  MXMJODY.  sLMOdE00L  LobJeMg
13930809OMBS JgLodEgdgEr0s obbow 0dbsL, MMIMOE 9OHD-gOHO LESO0W MO
®30L905  LoLEBHYIOLS  BORO-05JBHIOOMWO MXMGEO.  dOY3IMDMMO  0bg39d30900L
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U3930x8096M0 B. abortus b d5d3HJMH0MBoagd0L  35GHOMB-MXMgBg  SELMEODEOOL
360Hm3qLgool  dgbsbogars  B3z9bl  Boge  godmygbgdmwo  odbs 505dbols  dog®
SOP9IO0Wo  3¢0l03MNMO  FJNIMEO - 9MOOIELMOOOMGOIMO  Fogol  MoMm©bmdOL

2obLoB3cs [11; 24].  v33wger 2oMgdm 3060HMdJdT0 FBogol dogd@gMonw X MgDbY
SLEGOD300L LoBdotg A50MoM3Wgds RGN0, (5) (0b. 8900m©Yd0)

05JBH9Mo  MxXMIODY  BopolL  sLEMdF00L  BoBJoMOL  goblobzmolasmzoL
09350b0g  2.9¢00035L6  0BLAHOGWMEHOL  3Mgd30sdo  sOLYdMEo  Medgbodg
06O 39mBMO0 goyo ## TB, 02, 1066, 177, 544 , 281  35GHOmb-mx6g0 B.abortus #
141 5 5939 Bogo TB* - 3o@®mb-yxOgwo  B. abortus# 19. (300 459m3099bgom
3b6GH0xMO0 dMsGo TB  gobboggdoom 1:100,  ©@OMolL bbgsslbgs  mbs3390903d0.
Lofigols 9393%y 3ob0LsBOzMs  Bogobs Qo 0593900 Mx OO0l
MON09)OHJdggdolsmzol 30 fomo, Mopsb {obslfsmo 3ogdom 30 Hmosdog
SELMEOE0S 9O  3wobEgdms s dobo  sBz9bgdgo  ogm  IBSEO, bmy
d9dmbgg35d0 LOgHOME 96 3w0bgdms. d9amdo (3 29MIggdme 0dbs 15
00560 0b@HgMzsmom - 30-sb 240f0r-0¢09.

gb®owo # 17. 3139 HBMOHO 353900l SELMOD30S

2LMOBdE00L 2QLMOBOMIOMO GFoa0olb %
O (o)
TB TB* 02 1066 177 544 281

30 27,8 18,0 31,2 21,1 7,0 58,0 42,3
60 35,1 22,5 63,2 233 9,0 70,0 69,0
75 51,7 27,5 31,4 33,3 7.3 69,9 70,1
90 71,6 82,5 47,7 16,6 9,0 70,0 55,8
105 64.2 22,5 33,06 23,3 6,7 55,0 73,6
120 56,6 18,75 33,4 32,6 5,5 54,4 80,7
135 52,5 20,0 37,5 22,6 9,0 56,8 59,3
150 60,8 17,5 39,5 84,0 6,7 47,4 65,3
165 51,6 21,25 27,0 21,6 7,6 56,8 72,4
180 54,2 23,75 30,6 23,5 6,8 53,0 79,5
195 90,8 18,75 29,4 23,6 10,6 61,0 68,8
210 47,5 17,5 31,0 36,6 15,1 57,5 58,2
225 43,3 21,25 32,6 24,3 5,1 51,6 57

240 48,0 17,0 23,7 21,5 5,0 61,0 48,7
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054390 MR EOGIODBY BoZOL sELMOBF0S bgds LoBJsGom, G®MIgEoE Bl
3M6396GHM5300LS S BoJBHIMOOL 3OMI3MOF0Y0S. SEBEOMDEOOL BodlodoErmMO
LoRJsMOL 3MBLEHBES 29TM3MZgm RMOIMEO.

3b®owo #18. sLMmMdE00L doduodowr@mo LoBJsMol 3mblEBEHJO0

33900 Ne 3@ Mmb- K
IXOIQO

Tb Babortusi4] | 1,2x10" »
Thb* B.abortus 19 | 1,8 x107 w0
02 B.abortusi41 | 1,23 x107 o
1066 B.abortus141 | 9,9x10~ 11
177 B.abortusl4] | 9,4 x10713
544 B.abortus141 | 1x10~ 11
281 B.abortusi41 | 8,5 x10711

MMz #18 3bMHowosb BsBL, Roy TB —I 3o@HMmb-mx6Hgbg B. abortus 141-%g
SELMEOD300LIMZOL  JUOFOMMYdS 3LsoM0 @S 5 HMMO, WOMOL 8 FoeEgdo bgds
139920L b65Hoes3900L 90,8%-0L SELMGOD305, SELMOD300L LoBJsMOL 3MBLEHBEG — K = 1,2
x10" 1 d/fon. Bopo # TB *, GMIol 35GHOmM™b-mx Mo sgomgm B. abortus 19,
3oJL0TSEMMO  SELMOBEFOOLIMZOL  ILFOMEs 1 Lsswo ©@s 30 Hrmo, O™l s
3995¢90do dmbs 30l bsfos3qdol 82,5 %-ol sEbm®MdE305, SLMOdE00L LoBJs®ol
3mbLEbGHS - K = 1,8 x10° 1 dw/fon.  ggogo #02  35GHOmb-mx 9By dsgdulodsermeo
SEOLEEODEF00LIMZOL  JusFoMHMgds 1 LosmO, OMOL o3 TFMoergdo bgds Gogob
Boffoes3900L 63,2 %-0b SELM®MBE0S, SELMMBEFO0L LoBJsMOL 3MbLEBES - K =1,23 x10™ 10
dw/Ho. g0 #1066 35¢OHMB-9x Mg JoJl0ToMHO SELMMBEFOOLIMZ0L GusFOMMGdS
2 bssmo s 30 oo, @OHMOL 98 FMoergdo bgds Bogol boffowszgdols 84%-olb
SELEOO(305, SLMMBEO0L LBoRJoGol 3MBLEBES - K = 9,9 x10° ! dw/fon. xgsgo #177
35BMMb-mxMgby FoduodoMO SELEMEODdF0OLMZ0L JusFoMmMIds 3 Lssmo ©s 30

090, ©OHMmoL 93 FMowgdo bBgds $¢saol Bofoes3zgdol 15,1 %-0ol sLMm®dE0S,
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SLMEODE300L LoBJsMOL 3MBLEBGHS - K = 9,4 x10° 1 dew/fion.  xgsao #544 35BHOHMD-
MXOI0DY 9oJL0ToEMMO SELMODOE0OLIMZOL JuOFOMMGdS 1 LOs0-b  1Bssmm0 o
3000, ©@O®ol 93 Fmoergdo gsgol Bohowrszgdols 70%-ol sLMOdE0s bgds,
5LBMMB3E00L LORJSMOL 3MBLEBEGES - K =1 x10" 1! den/fiod. 80 #281 3sGHEmmb-xMgby
35Jb0oE MO0 SELBMODEFOOLIMZOL JLsFOMMYDS 2 LOsDO, EOMOL 53 Fmorgdo bgds
13990L Bofogs3gdol 80,7 %-0l s@bMOdE0s, SELMMBdE00L LoBJsMOL 3MBLEBES - K = 8,5
x10™ 1 dew/fon.

5023965, SLMODd300L LoRJs®OL 3MBLEBEd0 1,2 x10° 10 -sb 9,4 x10° B -dgg
d96yggmdl,  sELEMGBdE00L  3IOOL  LYTNMOWGOOm OEROBS  To3OMDBOLS
05d39M0MAoa0L 56E0396mEM LEBOMJEWIOL FmMoL 3538060.

3.8.2. 35d3H9MH0mRo3900L 453653930l GOHMXRJMOIO (303¢00.

05d3H9MH0MPoa900L FodM3EgOOL MK JMIO (303¢0 glfogerow 0dbs  garoliols s
©IWdMHM30L dgomoom [126] . 3 dgomom ™G0 360d369emgs60 dobsliosmgdgero
06905 Boaol MXMJT0Es 39FM3cgd0L bZHOWOJd0, WIBHIBEGHMMO 39OHOMPO
0543900 MR OHIOL oDoLoL F9dAMI Bogol Lodmsm gosdmbsgero.

WsAHIPGHMM0 39H0Mm©Oo — OOl OMOL ol dobodsGo 8mMbs33900, MHMEILSS
05dH9Moew  MXMIODBY  3060LOL  sELEMOBF00ID  oBolol  dmdgbEedwy
0090b5Mmgmdl s  0bxoEoMIdMo  303OMd0ID  Goamo  Boffoers3zgdol
0000003530 Mds  98Mmmo30Lv9RWYds. B30l godmbogswo - sMol gm0 0bgoEoMgdvye
35GOMb-MX 906  BoAMOHO 65053900l Lsdsem Fmlsgswo.

05d3H9MH0MPoag00L  49dM3wgO0L JOMXIMIO (30300l Fgfogerolomzgol ho@oM©s
3-3 3s. 33930l 3Mm3gLdo 1153390 BosORd© FodmYabadmer odbs Brucella Broth -
OMEombo, s0gdMe  0odbs 83s80 B. abortus 141 - 3mbgb@GHMogooom 5x107 vy 6/dw,
0639 MHBMYOO  359dBHIM0MRBIR0  39B6Dsg9dME0  dMwombdo 3mb3gb@®sgoom 5x107
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wx®/3. s TB s6@0xs59mM0 I0s@0, 496Bsggdom 1:100.

3-90005351

0bLEGHOGHMGHOL  3mgd300©sb B

abortus -

L 903

33229305 9Oy 0gbs

5JBHomeo

dodBHgMomaegqodo: # 02, 544, 1066, 281, 177, 110 o 51939 sbersysdmymaowo #141 o

11sa gs3900 2459653 gdwgemo 9o B. abortus 141-%y.

3b®oo # 19. 359dEHIM0MBoR0L 230300l GMMK JOHIWO (030

939800 | 9EHodols 250l m30056Mds
# # 1 3o 2 (3000 3 3 Lodvgogom
dmbs39d0
177 B.ab.141 46 39 41,7 42
544 B.ab.141 15 237 25 21
1066 | B.ab.141 39 73 33 49
11sa | Bab.141 40.6 46 29 38
141 B.ab.141 45 77 81 68
110 B.ab.141 45 42 55 47
02 B.ab.141 20 52 25 33
281 B.ab.141 55 43 72 57

3300939005

Boffoems3zgool  Lodwmoem  25dmlsgoeo
0543H9M0MPogolL  25dM03WdOL  gOHOK NSO

330h3965, M3 ghHm 0bxoE0cMGdME 35EGHMMb-XMIOIL  BsyM©Oo

dgyggmdl  21-sb 68  gH»gMEsdY.

303ol  dmbs39dgdol  dobgzom

©53500bgm, MMI 3bMoEdo s©0bodbmwo 3MEgMBMOO BsAJOOL YR OHII0W

39905390

306M30mO Bsd 39MH0MmEs© F9odwgds soyml: 1) 0-sbh 3,5 Lo-0g

05d3H9M0MAo8900L b5{0s39008 MomMm©gbmds LEHIBOWWMO 0gm S 9O 500bodbgdM©.

05%90s. 2) 3,5b00-s6 6 Lo-Bo 890dRBgM©Y Fogol MHMYbMdOL bsfoszgdols bgero

BMs. 3) 6b-b 8 Lon-dg bsfos3900L MOMEIbMBOL 83390000 BOH..
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3.9.963900MBNO 359BHgM0MRB39OBY B0DOIM-J0T0OO BogEMMgdol Bgdmddggds
3.9.1. 3939 MDMOO Boag00L MJOHIMO0bIJEH035300

39bLBE3OMOo 3mb39bGHGMs3000 1x107 65(/0c 039D MMmO dogBHIMHoMGBsRoL 1
dg 9930396900 9 A [obslffot 99000356 derombdo s IM35megLgm Yol 535Bsbsdo
30 Pmool  2ob63sgemdsdo, ol 399y  9b3LsBM3IMg  GmEbowo MY M9gEIdOL
509bMds.

330939930 553908 35mdMB0m 5%-0560 06FgM35wom, 45%-sb 75°-09. Fobsbfomo
0909390000 506y, MMI 56° —@ob o 65° -0y o0b@gMzomo  mbos
399306090ogm 2-2 4MoLsdy. #20 3bMowdo dmEgdmwos mgMdmobsd@ogsgool
0909290  36O(39MBMOHO  d5JGIO0MBIRJIOL  3bmggwdymxzgwo  Bofiows3gdol
(5m©OYbMds, MMIGE0E 39dMLEBNE0s 30M(3963dT0.

3b®oo #20. 3609939 MDMOO dodBHYHOMBsE 0L MgMTM0bsEH035300L 30693030

33990L 3b™M39dYmxzgeo  Roaol 65§ows3zgdol Mom@gbmds #gd3gMod ™ol Bgdmddggdol d9gas©
Ne (3603968 9d30)
45° 50° 56° 58° 60° 62° 65° 70° 75°
544 100 70 54 35,6 18,4 12,6 1,06 9X107 0
11sa 100 100 78 52,3 25,2 18 1,2 2X10° 0
\% 100 100 60 35,4 25 16,6 0,6 0 0
02 100 100 100 52,5 23,75 12,5 0,45 26X107 0
281 100 100 100 85,4 51,6 10,4 0,5 16X107 0
TB 100 93 56,5 43 35,8 17,4 0,15 0 0
1066 100 100 68,4 47,4 24 11,2 0,47 94X107 0
177 100 100 58,6 58 58 21 0,02 9 X107 0
141 100 100 100 68,3 36,5 14,6 0,024 22X107 0
110 100 100 100 67,4 23,2 4,65 0,14 3 X107 0

OmamOa # 20 3bO0Wwosb BBL, Goggdol #544 s TB —Longol mg®dmobsd@ozsEool
93905 B3500 50%05, OHMIGEONS Bofoas3gool ®omgbmds 30% s 7% -om
065943030605 56°- B, berewm HBgs BEzs6o - 65°. 3sdob OGmEalsg, Boggodo # 02, 281,
141 s 110 —500mBbbab dy®msgdo  56°-Bg. @sbs®Bgbo Goggdo 0bsekmbgdqb
3MEbOw Y9 gOL 54%-©o6 78%-009. 3OMEIMBMOH BoaqdL # 02, 281, 141 s 110
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58°-@sb 65°-0pg d9bsePBMbgdMmo 3dmbsm 3bmggwdymxzgwo bsfowszqgdo, Gos
39900bs3Hgos om0 30M396¢ o 35B39693ol 3wgdsdo - 68,3%-s6 0,024%-3y9.
0399900 # 544, 11sa, 02, 281, 1066, 177, 141 5 110 - vdewgdgb 70°-b, bmerm goaqdo V
@5 TB 50608610 39839053 mMsbg LEWMws 0bsdEH0300bgb. “bws 500608bmL, Hma
Y395 99LHeg0o Bs3900L LOYIEo 0bsdEH035305 500603bgdMm©s 75°-Bg. FoLYdMWO
390929006 0bgE300 Q9TIMMNZO0S 065dE035:300L 3MmbLEHBEGHS FmEOIMEom.  (ob.
d90™q900)

3b®owo #21. d5dGHIMH0MBgd0L MgMIM0bsdEH035300L BP0 s 3MbLEHIBEGHIdO

300b 09M3065dBH035300L b3zs®o 0bsgBHogogool
Ne 260019080 3mBLEBES

390> B> K

544 50 65 0,0115 - 0,1449

11sa 56 65 0,0076 —0,1449

\ 56 65 0,0161-0,168

02 58 65 0,02 -0,18

281 58 65 0,005 - 0,175

TB 50 65 0,018- 0,215

1066 56 65 0,012 - 0,17

177 56 65 0,017- 0,28

141 58 65 0,012- 027

110 58 65 0,013- 0,218

3O3R0 BoM0 65os3980L Momgbmdols s 3HYa3gModwesls mEmol

MAOOMINE0 ITIMI0IINGds 5TMBobME0s 40993030l Lobom (AMexgo30 #1, #2).

300 # 22. 352900l MomEIbMdOL s FHgddgMoEIMHOL MMM

0639 MBMOHO GBoagoO
Ne G99396M5G O
T

544 | 1lsa \4 02 281 TB 1066 177 141 110
1 450 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 500 0,15 0 0 0 0 0,29 0 0 0 0
3 560 0,26 | 0,1 0,21 0 0 0,24 0,16 0,23 0 0
4 580 0,44 | 027 0,44 0,27 0,07 0,37 0,32 0,23 0,16 | 0,17
5 60° 0,73 | 0,59 0,59 0,62 0,28 0,44 0,63 0,23 0,44 | 0,63
6 620 0,89 | 0,74 0,77 0,9 0,97 0,76 0,95 0,67 083 | 1,33
7 65° 1,9 1,89 2,2 2,34 2,29 2,81 2,32 3,67 3,61 | 2,85
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36553030 # 1. 852900L MHoMmEIbMBOL S 39a3gMEGIOOL WMYPSOOMIOL FMHOTB03W0

2900bo@megds (65§. 1)

o 2,5
-
2 4
—&— Series1
151 —=— Series2
Series3
Series4
—X%— Series5
1 2 3 4 5 6 7 T

096003bs: series] - oo # 544, series, 2 -o0 #11sa, series 3 - g3oq0 #V, series 4 -g3oq0#281.

o 144
-
1,2 1
1 —— Series1
—.— i
0,8 1 Series2
Series3
0,6 .
Series4
0,4 1 —¥— Series5
0,2
0+—® ¥
1 2 3 4 5 6 7
T

096003bs: series] - 13og0TB, series 2 -g3og0 # 1066, series 3 - o0 # 177, series 4 -gog0 #110.

gb®ow #21-80 9myzsbowos mgMHdmobod@ozsgool 3mbLEsb@gdo. smgdmeos 39
D035M0L 35B396939d0 50° - 58° s 659, HMymdE »9gMIMobod@Eozsgool Lodwmom
956396909¢00. 943905 B35MHOL 3MbLE6EJd0 Tgeygmdl 0,005-sb 0,02 dg, bemeom 65° -
9 30 0,1449- 06 0,28-0¢09.
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5060950, dglHogerowo xgsagdosb  #544, 1lsa, 02, 281, 1066, 177, 141, 110 -

50dmPRbbgb M Id0 MYMHTMO ©s3w)ds3900l TJOIRI.

3.9.2. Jm®Mmxzm®dol Imgdggds 0609939MmDMEO dogEIM0MBgdbY

Jodommo 60g3m0gMgdgdol Mogo  dmddggdl 306MHLOL 30wl IbIEHWMMSE0SDY.
306500056  37domdol  3OMmEgldo s  30ONMLOL  Lo3MBLYMZsE0MO  Fodmoygbgds
JmOmgm®do, 3obs LyFodmm Fgaz9gufogers dolo Bgdmgdggds 339 MBMO
B539009.
3O0LIMZ0L 509w 0465 1533900 BOsIYO, BMIgEoE 990393 JurmEOMBMMAL (0b.
d90MO035).  BoaoLs S JEMmOMmEBMMIoL bs6Mg30 ©399m3bgm  EM™Ol Lbgsalibgs
dmbs3390090d0: 10 o, 1 Lo, 2 Lo, 3 Lo, 24 bo, 48 Lm, 72 Lo s 25 EEY.  Boaqdo# TB
@5 281 10 §moosbo 9dudmboiool 99gas s0mBbbgb 9s8dergbo Jurm®mazmdol
30350m, bmwm ©sbstbgbo gsagdo ## 02, 1066, 11 sa, V, 110, 141, 177 o 544
Bofomd@mog goddergbo. 899amdo 9dudmBoool d9wgas 500 (3bM39wYMBILMdS
056096 03egds. 25 ol 999y LOMEo 0bsdEHogzs30s goboEss ®3s Bods,
pos  ## TB o 11sa gs39d0Ls, MH®Igems 3mabseo boflowszgdo x9g6 30093

1304LOMEYOMS. 30L 9092900 dm(39990s DO #23-00 (BoEMJOMW0s 3-3 (3009).

50600950, JmOHMRMmOHIoL HBgdmddggdolsl  F9godhbgzs  dOH3IWMBMMO B39O0l

G000l ©YbsBHIEMSE0S,  MOL 2odm3 gl Boagd0 3969390 SJBHMIMOIL QoM339E0
©OMOL dmb53390090d0. 959Mmbs3eolL FoMdmowy9bl # TB o #11 sa goggdo,

OMIwgdoE 9wgdab JermOHMmum®Iol Bgdmddggdsl 25 mqdE.
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gb®owo # 23. JarmdOHmam®dol B9dmddggds 36939wmbMO 53o893D9

3oa0L 3oa0L 35™39wYmzgEwo goaadol 30mEgb@o Lb/Lb gjudmbogool mml
N 30bOOMwo 060 [1Lbo |2 bo |3 Lo |24bo |[48bo | 72bo | 25owu
TB 2,27 x10° 100 27,3 21 17,2 49 1,65 1,1 44x107
02 1,15x10° 94 40 25,2 15,1 3,74 1,3 0,43 0
1066 1,47 x10° 51,7 47,6 14,4 13,6 47 0,95 0,7 0
11sa 3,4x10° 77 15,3 11,7 10,6 2,47 0,76 0,35 2x107
Vv 6,4x108 53 11 7 53 1,3 0,6 0,5 0
110 45x108 89 48 46,2 435 14,4 3,7 1,28 0
141 8,7x108 27,7 11 5,4 1,5 0,5 0,8 0,8 0
177 5,6 x10 8 51,7 34 25 20,7 3,8 0,9 0,18 0
281 7,0x107 100 47 13,5 10,8 3,8 1,9 1 0
544 7.65x108 74 36,3 29,2 29 7,3 0,8 0,445 0

3.9.3. 956M3565L dmgddggds B39 MDYE dodEHgMomBeaqdHY

9560H0M3565L 3mgdggds 85JE9MH0MBIRJODY 30Ol IbIEHWMSE0LS S BYMTgbEJOOL

0659dBH0g35305L 0fjg393L  [131].
OOMEICMBNO  B939dbY, BoGIMYOME 0dbs 9Ju3gm0TgbGHYd0, WMmMOL  Lb3zsslbls

030l sbyY)b5, ) OMAMO dmddgEgdl JoMM3zsbs

006533909030, Lo 39dMYgbgdE0s 8 GO ToMMZobs.

#24 sbMowdo bsB39b69005 (3-3 (309) 356MHM3565L6 dmddggdol J9ayoE 900

06 (39MBMYOO d3BgMomgxzsyol (## TB, 02, 1066, 11sa, V, 110, 141, 177, 281, 544)

3b™39wdymagwo bsffoszgdol 3HmEgbdmao dsB396909wo.
OmamO3 # 24 3bOHOWoLb BIBL, dMIM3900MBNO 359EIM0MTBIRJODY FoMM3565L

dcmdd9900bsb 990986935 R0 b5Jows3900L bofformd®mogo obsddogzsgos. 20

o0l 99009 0659EH0300gds B0 BoHows3gdols 10%-sb — 45%-dwy; 40 (ool

0990099 14%-056 - 57%; bmerm 60 (ool 890gy 17%-s6 — 68%.
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3bOowo #24. JomrM3565L ImJdngds 3O¥3EgmBMO RoaqdHY

3oa0L 33990L 35™39wdYmzgEwo Goagdol 36mEgbdo Lb/b  9dudmBogool MmL

N 30b6@HOMwo 2050 4050 6050
TB 1,64 x10° 73.8 70,7 52,4

02 8,40 x108 83,0 80,1 80,0
1066 1,59 x10° 63,0 63,0 62,0
11sa 2,80 x108 86,0 84,0 83,0

\Y% 2,56 x108 90,0 86,0 82,0

110 4,82 x10° 76,0 76,0 49,0
141 1,44 x10°9 81,0 80,0 57,0
177 6,0 x108 55,0 50,0 45,0
281 1,75 x10°9 78,0 43,0 32,0
544 4,20 x108 78,0 76,0 76,0

3.9.4. mbdmbwyOo Jm30l dmddggds dG¥390mBYO 359GHIM0MFBIAJODY

bIMLMOO Im3ol Imddngds 359@gM0MRBR9dBg d930LHogwgm s6EgMLMBOL doge
3900 3sb03MMO dg0MmEom [79]. 0oL olsM 339350 g MSIIBS©
dmdd9ggdl 9ergdBHO™E0Egd0 B0l 0sbmdsbg s Aol sd@03mdsHg, NaCl -Ub
blbs®do 9303960 B30 S 319T9EJ OLEHOWOMYOIWO Yoo, 356G
30 B0l JMBEGHOM®O.

3b®o #25-80 Imyz5600s MmLIMLEMmo dmzol 3ol 899a9d0. #25 sbMoedo
9399990 890929000 Bsbl, O™ dodBgMomasgqgoo # TB, 1066, 11sa, 110, 141, 281 o

544 — 0656BM69d96 5dEH™M3MdSL MbdMLIHO Im30l dmddggdol 990990, bawm Rsao #
177 - 33,4%-00 065903060905, 53980 # V - 92,2%-00 s 02 — 89,9%.
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3b®owo #25. mbdMlmOo Imzol ImJdngds 36939 MmBMO 3oggdbY

Boyol # Bop0L gbmzgwdgmggwo
3mbGHOmo 0399900l %
TB 1,01 x10°9 100
02 6,85 x10? 10,1
1066 4,87 x108 100
11sa 8,0x108 100
v 1,27 x10°9 7.8
110 2,2x108 100
141 9,6 x108 100
177 3,0x108 66,6
281 2,0x108 100
544 6,2x108 100

5360390, 0MH)(39MHMOO BoJEHIMOMBRGO0 ©9dEgdgb MmbdMLH T3l
9994 GHOM0EHI00L Imgdggdsl.

3.9.5. 3593 9M0MRB39dBg M GHOI00LRGMHO Lboggdol dmddgwgds

d9LPogeroe 0dbs dMrME9EXMBNOHO 05JEIO0MBYJdOL 0bsJE035(300 M GHMS00LFIMO
Lbogqool dmddggdom. 3J0 509dME 0dbs smo gopo: ## TB, 1066, 11sa, 110, 141,

281, 177, 02 , V. 5 544, sbbogqgool  10-10 {sdosbo 0b@gemzswom.  Fobsbfseo
LoMmM0gbEOE0M 3009000 Tgufageroe 0465 BsagdoL ILLO3ZYdS 5 Hodols As6ds3erMdST0,
Mol 0900935053  0059BH0306090Mmo  g¢53gd0 96 ogoJloMs.  sdols  godm
MEGHM00LBIO0  boggdol Bgdmddggds dgzoLhogwgom 10 sdosb.  Lboggodol
995393GOMI0L 5 LEHIBOOEHMEXMBOL ILIYIBI 25dMYyqbgdI0s T2 goyo.

639 MHBYOO 3929000 O EGHOI00LGIOO bboggdom QsLboggdol
3909290039995 3bGOo #26-00, bmwwm  dOHY39MHBNOO B39O0l M3.Lboggdom
0bsgdBHogogool  3mbLEGHBEJO0  498M3mZ9gm BMOTMom, MmIgwoa 6583969000
gbOo #27-9o.
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3bOowo #26. 839D MOO Roa00L a3.b03]d00 0bsJG035300L  30bgBH03o

R3O0l 33990l sLb03g9d0L O™
# | 30bOOOo 10 0 20 9 30 §9
(Po) 300l | 965065gE030609— 3ol | 9650bsgdBHogz06M9— 3ogol | 9650659030609~
AoGHM0 | 3o iogol % AoGHM0 | 3o Gogol % AoGHM0 | 3o Bsob %
(P) (P) (P)

T2 1,4x101° 6x10° 0,04 8x10* 5x10+ 1,3x103 9x10°

TB 5x10° 3,2x108 6,4 4,08x107 0,81 3x10° 0,06

02 1,26x107 11x104 0,87 9,35x10* 0,7 3,2x10* 0,25
1066 1,7x108 1,57x10° 0,92 1,9x10° 0,11 9,5x10* 0,055
11sa 3,7x108 1x10¢ 0,27 1,3x10° 0,035 6,04x10* 0,016

\4 1,12x108 4,2x10° 0,37 3,18x10* 0,028 1,4x 10* 0,0125
110 4,04x108 1,6x10¢ 0,39 7x10° 0,173 1,365x104 0,0033
141 1,15x108 3,9x10° 0,34 6,7x10* 0,058 2x10¢ 0,017
177 3,6x108 1,48x10° 0,41 3,82x10° 0,10 1,21x10° 0,034
281 5,66x107 1,1x10° 0,2 1,6x10¢ 0,028 6,3x10° 0,011
544 1,43x108 3,13x10° 0,22 1,15x10° 0,08 2,91x10* 0,02
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3b®0owo #27. 36099390 MMO Rsa900L Ma3.B03]d00 slb03gdOL JMBLESEHJdO

03900 # 0bogdGHogogools T2- o0l 10 {3 20§90 30 {0
3MbLEbEs 10 GIeINIOTe))
§od%y dyMomds | Po/ P Ig Po/ P Ig Po/ P Ig
Po/ P Po/ P Po/P
T2 0,773 1 2333,3 | 3,37 | 175000 | 5,24 | 1076923 | 6,03
B 0,274 2,82 15,63 | 1,19 | 1225 2,08 |134,7 2,12
02 0,24 3,22 1145 | 2,05 | 1347 2,13 | 393,7 2,59
1066 0,47 1,64 108,2 | 2,03 | 894,7 295 17894 |3,25
11sa 0,59 1,31 370 2,56 | 2846 3,45 |61258 |3,78
\% 0,56 1,38 266,6 | 2,42 |8000 3,9 3522 3,54
110 0,55 1,40 252,5 | 240 |577 2,76 | 2959,7 | 3,47
141 0,57 1,36 2948 |246 |1716/4 |3,23 | 5750 3,75
177 0,54 1,43 2432 12,38 |942/4 2,97 | 2975 3,47
281 0,62 1,25 5145 | 2,71 | 35375 |3,54 |8984,1 |3,95
544 0,60 1,28 456,8 | 2,65 |12434,8 | 3,69 |4914 3,69

0909290 0O 35ddegmdom gsdmombgzs TB gogo, dgo®mgdom LmlEGos #02 o

#1066, boeom 4 gogo:## V, 110, 141 o 177 3bgogLbbo 56056  259degmdom s om0

5506543030609 wo  Rs2900L  d99339emds  0,34-0,41%

330h39690L  iOxz03  0bsd@EHogzeEosl,

BOMR9dT0s.  Y39wobY
d3M3bmd0sM960 50IMBBEBI6 Foggdo:## 281, 544 s 11sa. dgdgmdo 20 Ho slboggds

obggg Mmamaz 3000 0bsdEHogzsgool  MmU.

0639 MHBMOO B39O0 MROM Q5FDEGbo 5080RbBI6g T2 BsAb TgsGgdom. dom

dm6H0b 439moBHg d9@o 065MRMBIdL 3bM39wYgmBgEMmdsl oo #02, MHmAwol gmabowo

Boffoe53900L MoMm@gbmds bsbg3s6 fymosbo sbogzgdol 89wgas® mMos 0,25%.
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3.10. 339D MOO dodBHYMH0MAoaqgd0L B. abortus 935990Dg 0bgozocmgdol
9893O0OMdOL Fgbfagers

352900l 0BIM630MGOOLIMZ0L, F>0 WODOLWEOO JmJdgrgdol d3m@EH9biEoswols s
SEBMMBGFOMO  535M5BHOL  M9393GHMOMo  B39gE0BOMOMBOL  MBOM  IGHIWIOHO
39005330935, LSFOOMm  4obS  Fom0  ddJBHIOON  MXMHJIODY  0bzoE0MYdOL
995393GO™dOL Jgufogas. 393900l dogdGgmoer dEs890Dg 065303009008 9539dGHwMMdS
2960LsBE3MNds A5TMBs33eg3 FBHodgdDg B30l BHOGHMOL 5BLEBMZMOm F9gIMIdOM
35BMMb-mxMgby 259m3wgbow goaol GHoG®mmsb.  B3z96L dogh Fglfogrow odbos
0639 MHBMYOO dodBHgMomRsaqdol # TB, 02, 1066, 11sa, V, 110, 141, 177, 281 o 544 -

©mM9L30L 9B39IBOMdS B. abortus 141 s B. abortus 19 9#5090by.

OmamO3 #28 3bO0Wwod BsBL, #TB s #02 53oggd0l god®mogergdolsls B. abortus 141
93509 5 999ddo  BHoGHMoL oygbom B. abortus 19  9Esdbg, 56 250m3wobos
65009 0O oblbgsggds om0 0bx3030Mgd0L 9539dGHOMBOL goblsbzmom. G900l
Bofoszqgool  Mombmds ghmo s 03039 bsGolbol  gotawgddos -10°, o0wdas
06303060900L 9839JGIOMdOL  3m98303096E0 0,83 s 0,88 EHMeros. IbsMgbo 8 gogol
995399 AMIOMIS 5935 9B boolbom 10°©sb 10899, brnwm 3m9z303096¢0 0,4 ©sb 0,2-
00095.653 999bgds J90MHbgdME 35M0BBHL, GMEILSE B30 XM 89-19 JEHodbg 0dbs
399053900 s 99dymd 141 3@s3bg go@o@®mero, Bsbls Gmd ##110, 281, 544
93392900L 066303060930l 9539dGHMOMds 1-b Bemeroo. ## TB, 1lsa, V, 141, s 177 gs3900L
065303060930L 9539JGOMdS 1-Bg 3905, bmgnm 1066 gogolsmzol 93390MO OO QS
400 %96 2oBOHOO..

119



gb®owo #28. 352900L 065303060900l 9BIJGHIOMBS dOHYY39MBYE FE909dDY

3000 # B.abortus 141 9&>0%g 0bgogotmgdol B.abortus 19 9&53%g 0bgogotmgdol
390M3@ OO 9BIIOOOMDs 39003 9BIIOIODS
Bop900b HoHOgdo B.abortus 19 Bp00b GodOoo B.abortus 141
3©90%y B0y
B.abortus B.abortus B/A B.abortus B.abortus B/A
141 (A) 19 (B) 19 (A) 141(B)
TB 5,6x10° 4,7x10° 0,83 3,8x10° 4,9x10° 1,28
02 2,5x10° 2,2x10° 0,88 9x107 4,5x107 0,5
1066 2,8x10° 8,0x108 0,28 1,0x107 4,15x10° 0,415
11sa 4,4x10° 1,9x10° 0,43 3,45x10° 3,6x10° 1,04
\% 2,0x10° 5x108 0,25 4,6x10° 5,6x10° 1,2
110 5,0x10° 1,04x10° 0,20 3,4x10° 3,0x10° 1
141 2,8x10° 6,2x108 0,22 1,83x10° 3,2x10° 1,75
177 4,1x10° 9x108 0,21 2,9x10° 3,35x10° 1,15
281 1,8x10° 4,2x108 0,23 9x108 8,0x108 1
544 2,6x10° 1,03 x10% 0,4 1,2x1010 1,2x1010 1
090939000056  259md@obotg,  99damddo  goggdol  golisdMogzErgdsE©

3990y9gbgd e 0dbs B.abortus 141 9¢530. Mbs 3035M5M©OMO, M®MI Goggdol GHoGHMob

Sbgmo Bbgomds s0blibgds Im0R035300L dmzgbom, MHMIgEoE ©39300609dIWOs

5650993300600 9000 50Fsb-30l9d0l 3359 MOO.
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3.11. 5353990 bsfos3900L IMORMEMA0S

0639 MHBMYOO B39O0l FMOBMEMYool  Jglsbfogs FmIbos®s 10 gsaol
3m6396@H®oG0,  OmIgms BHoGMmgdo  Ighygmds 101 -10'1 bsf/de 3960V,
39 356Dmbols o dMMbxBg6dGM969MOL dgommoo (ob. Igmmegdo).

d9LsLHOZ 90O 0dbs 9dga0 Boaqdo: ##TB, 02, 1066, 11sa, V, 110, 141, 177,
281 s 544. 9w9dBHO™bYo 8030MI3Mm30L b8 gdom oAb, MM yzgws
d9LPogeo gl HSLOsMGAL  Bofoers3900L AbRO3LO FMORMEMY0S. F50) 530
399b530bs@ M0 FMGIoL 130, BmIoo 600x 600A 05390 ©s dmzag 150-200 A
Loa®AoL Hobsbotro. 539M39boL 3xsliogozszool [68] dobgwzom, dgLsgwrowo gsagd0
90939936905 Podoviridae-Us mysbl.

bmGomo #2. g3opo TB  (x100 000) bmGomo #3. gogo  11sa  (x72 000)
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3.12. 3939 MDMOHO Fogg00L 3M5JEH03 )0 459mygbgds

B396L doge FgMbgero s dgufageroo 10 339 MmBMmo doddgMomasyo: # TB, 02,
1066, 11sa, V, 110, 141, 177, 281 o 544 - 990mfdgdme odbs g. 9uosgzsl Lob.
0543H9MH0MAo00l, J03OMIOMEMYO00Ls s 30OHMLMEMyool 0bLEGHOGMGHTO SMLYdMWO
LodmBgMdm ESTgdDY, SLg3g LodsGMzgErml Lmewrols IgMMbgMdOL  39EgMbsGoOL
©9350@599bGHOL  (LMA), 55350090505 3mbEG®Mm@ol  396¢®ols (NCDC) s 5d3-U
@90D05b5L FBoGHOL bogzgMLOEGEYEHOL LolmEBEM-b5dgM@Mbgm 39BGHOLS S Ld3MMBsWM
393960656008 ©g35MEIYBGHOL  (LSU) 8oge  sbero@psdmgmaow  0bmeogdrye
06939 MHBE 3E509dDg, Ly 146 0BMEsGO.

2010 Qg 590-L OB FBHoBOL  MbogzxMLoGHYBHOL  3939H0bsGool
©93503H9396GH00  (LSU) 35203 03069d0bsmgol bg9bl doge  2sdmyggbgdmer  odbs 7
0639 MHBYOO doJBHINOMGBoY0 J5TIM3egdo B. abortus 141-%y: ##TB, 02, 1066, 281,
177, 544, 11sa Ubgsolbgs @Ml godmygmaoe dMrmEgeesl Lsdxybgmdm 9 9Eeddy: B.
abortus 19; B. abortus RB51; B. canis (LSU); B. canis (SVM); B. ovis ; CDC1-BO1; CDC2-
BO2; CDC3-NF2653; B. neotomae. 990pamddo, 2011 {igwol dsobdo 08539
1b039MLb0GHYHT0, BoYMEH030MO0LIMZOL  JodMYgbgdme odbs 10 dMMEgXMBYOO
05dGH9M0MAPoR0 453M3wgdero B. abortus 141-%g: ##TB, 02, 1066, 281, 177, 544, 11sa, V,
141, 110 ®myme 3 BodwHgmdm, slngg SHESE odmymaoE dMH¥Y(39eMBDE JEsdbY, Ly
13 9o00: B.abortus 19; B.abortus RB51; BC- LSU; BC - SVM; BO; CDC1-BO1; CDC2-BO2;
CDC3-NF2653; BN; SDR; BA.2308; BM. 16M; BS. 1330. 2011 Herol Bmgddg@do
@0D05b5L FEoGob Mbogzgmliodgdolb 39@gM0bsmool g3smEs9gbEHTo 0bgg Bod oMo
3393000 B539omMgdO dMEIXMDBMM0 B59dBHIM0MBIAIOOL 3659EH03IWO godmyggbgdols
0350LOBOOLOM,  OMYMOEF  BoZMEBH030M9ds.  SIXJMo©  Jgdm{idgde  odbs 15
0639 MBMOO I@odo: B.abortus S19; B.abortus S19 (shiport); B.abortus RB51; BC-LSU;
BC- SVM 2; B. ovis; B.ovis(shiport); CDC1-BO1; CDC2-BO2; CDC3-NF2653; B.neotomae;
SDRL; BA.2308; BM. 16M; BS. 1330- 36v)390mbdm6O0 93039000, MH™Iwgdos
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39965300 0ym MmamO@a B. abortus 141-%9 51939 0693w qdeo B.abortus 19-

©9.b53039 30D0EHOL OML FobsboM IR0bS  BSAIOOL BHOGHMYPdO S Fo00 LT Tom

39695390900 (RTD)3o@®™mb-mx0go B.abortus 141-%gs B.abortus 19-%g. (3009030

399my9b9d0o dog@gM0mReagdol Go@®m9dol d99gaq00 b5B3969000 3bGO #29-Fo.

3b®owo #29. 36390 BMHO Boggd0L BHOGHMYO0 S B0 LHFMTom 256D53909d0

dGMBIMHBNOO

B.abortus 141-%g

958 B.abortus 19-%9 3590530090

290®a3 oo
059dBHIMOMBAIO0

GoHOIRo RTD OO0 RTD
9 3 9 3

B 3,36x10 10 3,8x10 10
9 3 7 3

02 3,26x10 10 9x10 10
9 3 7 3

1066 1,76x 10 10 1x 10 10
9 3 9 3

11sa 3,36x10 10 3,36x10 10
9 3 9 3

281 2,3x10 10 2,8x10 10
9 3 9 3

177 2,8x10 10 2,8x10 10
9 3 10 3

544 4,43x10 10 1,2x10 10
9 3 9 3

v 2.8x10 10 2,8x10 10
9 3 9 3

141 2,55x10 10 2,55x10 10
9 3 9 3

110 3,3x10 10 3,3x10 10

(8390 B.abortus
141- %9 oo
B.abortus 19-%y)
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LodMBgMdm  IBHod9d0Dg  BoagMmBH0306Mgd0LsmM30L  2odmygbgdmer  odbs  smo
0639 MHBMOO B0 2odM63W9d M0 @S0 B.abortus 141-0g. 5090w 0dbs TB g3sg0b
@omoIMo  B3gdB®o, OMAMmO3 gdswmbo. 53 gogol 10°RTD s RTD omoomddol
9O»Nbs0Ms© ImJdggdL B.abortus-ls 9¢5390by, 396 9BHod C68. 53 gogol dbgoglo
dmddgogol #02, 11sa, V, 544. dsomo 9mgddggds d@sd C68-Bg 5b6Lbbzogqds 0bY39,
OMamO3 53og0 TB-U 990mbggzsdo. ggoggdo #1066, 110, 177 s 281-L 99d39mdom
99L5dergdgw0s B.abortus 350900l ©0gBIOIB30609ds. 5ogo #1066-0b ©0935HBMbo o6
30390905 @od C68-Dy. 300 #110 0dgng3s AobLlb3539dme Mgod3osl 3odgdbg 64 o
C68. Lbgosbbgs 0moMMmo 5dBH03mdom bollosmads Bogo #177- RTD, 6H®Agol
9cmd099ds sbsewmaom®mos TB  ggogoll  dmddggdol 4 9@y 141, 19, 99 o
544, 950900 64 s 9 - Bs3egd IgMdbMdO0SMYS , bmerm JEsdo C68 MgHBoliEgb@weos 53
39208 d0ToGmm.  @opo #281-0l d9d39mdom Fgodegds ORYMHI630Mgds  B.abortus
141, ©sbséBgbo  xsggd0l  Bmddggool  Lb3gdBHMo Abysgbos.  #141gsa0l  RTD-L
dmd0ggds B.abortus - 9BS09dDg 0339060  2oblbgoggds TB  g3ogob
dmd09goobogasb, oMo 93sd  B.abortus 9-Ls, GMIGDg3 0obLYMO3)  WOPOWE
59BH03mdsL  0bgbl, bmem JEsdo C68 dob dodsmom  MHgHBoLEHIbEHos.  B.suis-ob
93599006  FosolobgmdMmoz0 OB IMHIB30MHGdOLsM30L  49dmYygbadyero SO
039200056, LYOBEHIMIGLM 0gm SHESASTMYMBOO G900l # 11 sa s 141- b3gdBHMo TB
0090 090096M900m. 50b0dbo Gogqgdo  goblbgeggdmewo dmgdggdol L3gd@eoom
bobosmMYd056. B 141-0 RTD-b dods@o B.suis-ob 43gens 9@sdo GBoliEgb@meos,
boeom 930890y 7s, 11sa o 1330 299m3e0bos dbmmm© mommgmwo bgys@Gomedo
30wmbogdo gsbmboggdgmo SCI gsaols dmddggdolsl (tv). s1939 G9BoLEHIbGHIos
B.suis-ols 8359900 33530 11sa RTD-b d0ds6m, o0s geomobs (N52s/z), Gmdgeroi 0derggs
GO39 6gaoBHoMe  30embogdl, goblbgeggdom TB  gogol  dmgdngdolash.
39639990 gsaol JodsMm 30 9E3g00l Ia@dbmdgemds TB gsgol dmddggdols
3bsEmaom®0os.  Babortus b 93o990Dg  BoBoMmgdimo (30090050 999m3obatg

d9L5dgd90s  LEMOOIBEIEOM  BoaMmBHO30609d0L  BJgdol RsdMYsEr0dgds, MMIgEoE3
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090pamddo MBOM o FoLOIBY s FoMM F5TFHI00m 25030l 53MMBS(30U.
3:90005358  Lob.  35dBHgMomxzsa00l,  3036MMdOMEWMYP00Ls @S 30OWLMEMYO0L
0bLGoGEdo Nollytefyage L5 BgIm 069390 HMMO 3@5d900L
33983 MI6MBGEMdOL (300900 bsB3969d00 (sbMroem #30-Jo.
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Bggblb  dogm, beogol  dgmebgmdols  LsdobobEGHO™ML  35dE9gM0MEMYOH
W5dMM5GHMM0500 15330930 3500MEMAO0OHO FolOEP0EIL QOTMYMBOEO 3MEEHWMHGOOL
0©96&0x80E0M00LIMZ30L 390mfjdgdm0s s 0096080306900
05d3H9MH0MPo2900L d9939mdom dbgowggbs OJmbsbo 33909006
SbEo0dMYMBOWO 31 6odwxdo. do»  dméolL ®dg,  Lobbero Qo 3
50O GH0MJOIMO bogmz0. dOM3EgmBMOHO  dodBHgMomneaqdol 10°RTD s RTD -U
0md09gds  (3oBHOmb-mxMgo Babortus 141) 31 9GHs0osb 18 dmIbMd0sEMY
50bmPbs, Momog  09a300¢r0s  3039M9MEMm  MOMI gl 3ME@EMMgdo  B.abortus-
b 309379036905, 53 91939 OIPILEHMOES LBl Jgm@bgMdOL dogdBHIMOMWMAOG
W5dMM5EGHMOH00L J0ge BoBo®mgdriemo 296930329600 sbseroBol dobgzom.  ©sbs@Bgbo
13 bodwxdo 9BoLEPJGHM@o  90IMBbs B9 BHIM0MBogdol  ImJdgqdoL
d0do®mm. 9993900 6563969000 (sbE0E0 #31-o.
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Bodo®Mm3zgerml  ©9935090sms  3MmbGHOMEolL  396G®Tdo  5sd0sbgdol  Lolberols
6001098056 godmgmzgowo 42 3mw@Ges 899mfdgdme odbs 10 d3GwEgmbm®o
05JBH9O0mxoolL,  A9IMS3egdo dBod  Babortus  141%g9, 10°RTD s RTD
0mddggdom. 5Jgsb 3 bodmdol  3mw@mes:  FY0708-00041, FY0708-00079 oo

10C001003/03/115- d336md0s6g 50dmPBbs g3sggd0L dmddggdols 900560,
Go3  B.abortus-ls SbolosmMOL. 5656R9gbo 603 3900L 3OO0
69BoLEIbGHMgdo 093696 yzgms  gopol  10°RTD @5 RTD 90050 o

bogo®omom B.melitensis-s bs §oMIMoygbbgb. 935 YdsMs  JMBEHMMOl
396GH®OL 3096 godmymaoe do3zMmdMs 0IbEGH07035300L 99092900 b65B3969d00
gb®ow #32-0o.
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2010-2011 Hegddo, bLsdo 30BoEHOL EOHML STF-U YODOIBSL FESEHOL MboggOLOEIEGHOL
393960656008 ©9356M5396E0L 359dBHIMOMMMYPONH W sdMMOEGHMM05d0 ¥ 39Ol
R953MGH03060930LsM30L godmz0ygbgom B39l dog® TgMBgmewro 10 3y 3gwmBMMHO Bogol
103RTD s RTD, 903053 gdv)cwo ™6 350056¢s: 93o8 Babortus 141-Bg o
B.abortus 19-%g. {obslfloo 331939900 oy bowos dsmo GHoGHMgdo s LsdMTom
39695399900 (ob. gbMowo #29). 990m{dgdme 0dbs GMmAMmOE 50s3056980sb, 1939
dbbgoagbs  OJmlsbo  3bM39wgd0Esb  Lbgsolbgs  ©@OML  godmygmaowo 15

dOEIMBYOO 3G Oo.

OMaMOE  350Mm330939005 330839bs, Lbgoolbgs 93edbg 9903w gdeo Boaqdol
womomo  B3gdBHmo  MsdYbodg  goblbzo3wgds 9GMHMBbYNOLOYD.  FodoE0MO,

B.abortus 141-%g 959653 gde TB g3s30b 3096 ¢roBo®mqdreos B.neotomae-ls 9¢3sdo,
O0dgwog 99mmg 3560056GHTo (TB 2506s3wgdmwo B.abortus 19-Bg) H5BoLEGHIbEGHM@0s,
@5 30M0dom, 9sdo SDRL Ggbol@gb@wos 3063900 356005630l 5300l d0dsrm,
LgbLOdOEIMEMOs TgmEg FgdNb3935d0. LoobEHYMglms B.ovis-ol bLOHo MHGHBOLEHIOEHMDS
B.abortus 19-%9 2506053900 3539008 dogero 30m33egd@obsdo, bmwem B.abortus
141-%Bg 999653w g0 TB, 177 s 544 3529008 B9dmJdngdom 356030096 oboll.
SHE5AOTIMYMBOowo  Bsag00L 11 sa o 141-L WoBolbGo UL3gd@®ol dobgwzom
d9L5degdgwo gobs B.canis  0©IBEHOBOE0MYds Bb3gs FE5Tgd0oLoash olgzg, MMM
B.melitensis- 16M 9&owmby®o  3@sdobs, MHmIgerog M9HolEGIbGMwos TB  gogob
00350m., B3960 SHMOm, RFoMEH030M900L (300900LsM30L LolIM39E0s 25dmMyqbgdryem
094656 9359900L 333 9dBHO  FoIMOZW GO0 MO39 IBHodYy B.abortus 141-%g o
B.abortus 19-%y.
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890092900L 256bogngs

0693993060 59350090505 FmMob dMH¥)39cMDBL ghmgMmo 360dzbgermgzsbo sowo
©393095. 506080 ©s5350gd0L A5dMA39390L dGM39egdL  owowro  0b35BoWBMdS
5 953M9L0WO M30L93900 SHOLBOsMYBL. K 9Bs330L FbMmGBom MOABODsEOOL oy
dmfm©I00 939500 BogMHmEdMOOLM  3eslogozsEool  dgomg G300l
dobggzom, d¥MmEgmbo I 3wsbolb 23 GdGOo30L  ,Bmyoghmo  0bggdisom®o o
39M5BOGHIM0 535009090 BMMIbPOM3MbMBYdL  d093903690s.

OMamO3 36Md0E0s, 5©580560LIMZ0L BMMIBDHOMIMbMBMOO ©I535©0JdOL MM

069399300L Fyomrmls 96 GBHgIMH3MeOl  HomBmoagbl 30639 gls® 935©YdNIO, 56
069394300l BoBHomgdgero  3bm3zgergdo,  OHMIGIMbs3  9sdosbl  5d3b bdoMo

3MbGodBHo, 93609039 90063 ME0 A9MgIM S 33900l 3OHMOIEJOO.

50bsbs0dbs300, MHMT  55T0BMS  3mgdBHogzdo  BMMbMBMYOO 9350 YdOL
503dd3M9ge9gd0 56 30M3MoMgdgb, 306506 s©sdosbo  dsmmzol  Bobl
0o60mo9bl,  0Mdgs 2odmbszeroll  FoMdmoaqbl 8530 FoMo s Y4z009Wwo
3bgagds. 3bm39wms ol 930DMMEH09d0l 2o3MEIYdS ©H39380MGONIE0s GOHMOL
dbm03, 35090 @S BobMmEBMm-539MMbgm 3bM39wgdoL FoYMIEF0SLMID, W35
A3 gemdol  @oBIBGHMO FmEOTLmD,  IgmOgl IbMOZ,  ©993509d0L 33539
RO  JOMbozMwdo  go@illgs @S 3056900 ©0sRbmLEGH03s-
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3oLom3z50olobgdgewros d03mMdol 36¢0d0mEH03900L5d0 da®m3bmMdgEMds,
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Bo9Myo0dgdsl,  MMmIgms  0g6EGH0R0E0MI0s o  Lodbgwgl  HoMBMoYgbL.
3M6309@M 350m 330939000 M5039 3MMGEo30s Bb3solibgs Lobgmdgdol s omby
36E030mGH039008  Bgdmddgqdol o6 0gbs 90bodbero, olg ®md o3 bodbom dsmo
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	ინფექციური დაავადება ინფექციური პროცესის ერთ-ერთი ფორმაა, ანუ მისი განვითარების უმაღლესი ხარისხია, ე.ი. ინფექციური დაავადება მიკროორგანიზმის და მაკროორგანიზმის ურთიერთქმედების შედეგია გარკვეულ გარემო პირობებში, რომელიც უმრავლეს შემთხვევაში შეძენილ...
	1.2. ზოონოზური ინფექციები
	1.5. ინფექციური პროცესის თავისებურებები
	1.7. მკურნალობა  და სამკურნალო პრეპარატები
	1) Brucella  – ბულიონი (Liofilchem Diagnostici);
	2)  Brucella  – აგარი  (Liofilchem Diagnostici);
	3)  Brucella  Base – ბულიონი (Liofilchem Diagnostici);
	4)  Brucella  – აგარი  (EMD);
	5)  Brucella Selective Medium Base (Himedia);
	6)  Tryptic Soy Broth (Liofilchem Diagnostici ;and Bacto);
	7)  Tryptic Soy – აგარი    (Liofilchem Diagnostici ;and Difco);
	8)  Brain Heart Infusion – ბულიონი (Liofilchem Diagnostici);
	9)  Brain Heart Infusion  – აგარი  (Liofilchem Diagnostici);
	10) Bacto Heart Infusion –  ბულიონი (BBL);
	11) Schaedler – აგარი  (BBL);
	12)  Bacto – აგარი  (Difco);
	13) Calf Bovine Serum (CELLect);
	14) Cultural Media –Supplements (Oxoid);
	15) Catalase – Becton, Dickinson and Company (Difco/BD);
	16) Oxidase – Becton, Dickinson and Company (Difco/BD);
	17) Urea Slant – Medical Device Prod;
	18) TSI Slant   – Medical Device Prod.
	გრამის წესით მიკროორგანიზმთა შესაღები ნაკრები (Gram Staining Kit-Fluka);
	ცხრილი #2.  ანტიბიოტიკების მოქმედების  შეფასების კრიტერიუმი „Becton, Dickinson and Company”-ს მიხედვით
	8. ბაქტერიული  შტამებიდან ბაქტერიოფაგის გამოყოფა
	n= YxX                 (1)
	სადაც:  n - ფაგის ტიტრია,
	Y  -  ფაგის ნეგატიური კოლონიების რიცხვი,
	X - ფაგის განზავება ფინჯანზე, რომელზეც ხდება ნეგატიური   კოლონიების  აღრიცხვა [11].
	გრაციას ორშრიანი მეთოდი საშუალებას იძლევა განისაზღვროს ფაგის ტიტრის ერთეული სიზუსტით. ამასთან,  შესაძლებელია ფაგების ნეგატიური კოლონიების მორფოლოგიის მიხედვით მისი  სხვადასხვა კლონების დიფერენცირება.
	12.   ბაქტერიოფაგების გამრავლება
	ბაქტერიოფაგების გამრავლება კონცენტრირების გზით (ფაგების კონცენტრატების მომზადება) [140]:
	ფაგების კონცენტრატების მომზადება შესაძლებელია  პეტრის ფინჯნებზე ორშრიანი აგარის მეთოდით.  მიღებული კონცენტრატების გასუფთავება  ხდება დიფერენციული ცენტრიფუგირების მეთოდით, 5000g-ზე  [60].
	13. ბაქტერიოფაგების სეროლოგიური ნათესაობის შესწავლა [11].
	ბაქტერიოფაგების სეოლოგიური დახასიათება ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი ტესტია ბაქტერიოფაგების ტაქსონომიის და ნათესაობის  დასადგენად,  როელიც შესაძლებელია სეროლოგიური რეაქციით. კვლევა ორ ეტაპად ხორციელდება: პირველ ეტაპზე მიიღება სპეციფიკური ანტიფაგური შრატ...
	ბაქტერიოფაგების ნეიტრალიზაციის რეაქცია:
	K= 2,3 D/t x log p x p0/ pt                (2)
	სადაც, P0 – ფაგის რაოდენობა დროის საწყის მომენტში,
	D  - ანტიფაგური შრატის განზავება
	K – ნეიტრალიზაციის სიჩქარის კონსტანტა (წთ-1).
	K= 2,3/Bt x log  po/pt                         (3)
	B – ბაქტერიების კონცენტრაცია 1 მლ-ში;
	K –  ადსორბციის სიჩქარის კონსტანტა (მლ/წთ).
	ოსმოსური შოკის ზემოქმედების განსაზღვრა ფაგების მგრძნობელობაზე    შესწავლილ იქნა  ანდერსონის (1953) მეთოდიკით [79].
	მეთოდიკა: საკვლევი ფაგი შეაქვთ 4 მოლარულ ნატრიუმის ქლორიდის ხსნარში და ამ ხსნარის 0,1 მლ  გადააქვთ    სინჯარაში, რომელსაც აყოვნებენ 15 წთ-ს  370C –ზე.  შემდეგ სწრაფად უმატებენ   10 მლ დისტილირებულ წყალს და ტიტრავენ   ფაგს. კონტროლად გამოიყენება ფაგი ...
	შარდოვანას მაინაქტივირებელი მოქმედება შესწავლილია  ბერნეტის   მეთოდიკის მიხედვით. 8 მოლარულ  შარდოვანას ხსნარის 9,9 მლ-ში შეაქვთ   0,1 მლ საკვლევი ფაგის სუსპენზია კონცენტრაციით 108-109 ნაწ/მლ და საინკუბაციოდ ათავსებენ    370C-ზე, 1 საათის  განმავლობ...
	16.3. ბაქტერიოფაგების თერმოინაქტივაცია [22]
	ფაგური ნაწილაკების მიერ თბოგამძლეობის გამოსავლენად   სინჯარაში შეაქვთ  4,5 მლ საკვები ბულიონი და აყოვნებენ  თერმოსტატში 15-20 წთ-ის განმავლობაში. შემდეგ ემატება  0,5 მლ ფაგის სუსპენზია, ტიტრით 107 ნაწ/მლ. გარკვეული დროის განმავლობაში (10, 20, 30წთ) ...
	K=2,3/t x log  P0/ P         (4)
	სადაც, P0 – ფაგის კონტროლი,
	P – ფაგის ტიტრი ცდის შემდეგ,
	t -  დრო,
	K -  კონსტანტა
	16.4.  ბაქტერიოფაგების ინაქტივაცია ქლოროფორმით
	მეთოდიკა:  4,5 მლ საკვებ ბულიონში შეაქვთ  0,5 მლ ფაგის სუსპენზია, ტიტრით 1x109 ნაწ/მლ და ემატება 0,2 მლ ქლოროფორმი. სინჯების აღება ხდება     გარკვეული დროის მანძილზე (10წთ, 1სთ, 2სთ, 3 სთ, 24სთ, 48სთ, 72სთ) და იტიტრება   ფაგი.
	16.5.  ბაქტერიოფაგებზე ულტრაიისფერი სხივების მოქმედება
	ბაქტერიოფაგების დასხივებისათვის გამოიყენება სხვადასხვა     ულტრაიისფერი ნათურა. კონკრეტულ შემთხვევაში გამოყენებულია ულტრაიისფერი ნათურა    (UVLS-28EL P/N 95-0201-02 CA USA ) ტალღის სიგრძით 254ნმ, დაშორება ობიექტს შორის 18 სმ.
	მეთოდიკა: საკვლევი ფაგი (5x108 ნაწ/მლ) განზავებული 1:100 ფოსფატურ ბუფერში (PH 7,0) და ისხმევა   პეტრის ფინჯანზე 5 მლ ოდენობით.  გარკვეული დროის ექსპოზიციის   დასხივების შემდეგ   აიღება სინჯები სიბნელეში, ფოტორეაქტივაციის თავიდან ასაცილებლად  [124].   ...
	ინაქტივაციის კონსტანტის გამოსათვლელად  გამოიყენება ფორმულა:
	K=2,3/t x log  P0/ P         (4)
	სადაც, P0 – ფაგის კონტროლი,
	P – ფაგის ტიტრი ცდის შემდეგ,
	t -  დრო,
	K -  კონსტანტა
	17.  ბრუცელოზური ბაქტერიოფაგების  ინფიცირების ეფექტურობის შესწავლა ბრუცელას გვარის სხვადასხვა შტამებზე
	ფაგების ინფიცირების ეფექტურობა განისაზღვრება სპეციალური     ფორმულით:
	ფაგის ტიტრი გამოსაკვლევ შტამზე
	E   ეფექტურობა =  ——————————————————
	ფაგის ტიტრი პატრონ-უჯრედზე
	18.  ელექტრონული მიკროსკოპია
	ვირიონის მორფოლოგიის შესწავლას ვახდენდით ელექტრონული მიკროსკოპირების საშუალებით.
	ბაქტერიოფაგების ელექტრონულ-მიკროსკოპიული გამოკვლევა ტარება    ფაგების გასუფთავებული კონცენტრატების პრეპარატების ნეგატიური კონტრასტირებით [37].   ამისთვის კეთდება  პრეპარატების დიალიზი,  რის შემდეგაც ის გადააქვთ     პარლოდიუმის აპკიან ბადეზე (ამილაცე...
	თავი 3.  ექსპერიმენტული ნაწილი
	3.1. ბრუცელოზური შტამების მორფოლოგიის და ბიოქიმიური  თვისებების შესწავლა
	მუშაობის პროცესში, ჩვენს მიერ  შემოწმებულ იქნა გ.ელიავას სახელობის ბაქტერიოფაგიის, მიკრობიოლოგიისა და ვირუსოლოგიის ინსტიტუტის კოლექციაში არსებული 36 ბრუცელოზური შტამის მორფოლოგია,   კულტურალური თვისებები და ბიოქიმიურ-ფერმენტული აქტივობა.  შესწავლი...
	გ. ელიავას ინსტიტუტის კოლექციაში არსებული ბრუცელოზური შტამები გამოყოფის ადგილისა და წყაროს მიხედვით, მოიცავს სხვადასხვა რაოდენობის სახეობებს:  Brucella melitensis-11 , Brucella abortus-7,  Brucella suis-18.
	#4 ცხრილში აღნიშნულია გ.ელიავას ინსტიტუტში არსებული Brucella  -  შტამების სხვადასხვა დროს გამოყოფის წყარო და ადგილი.
	კვლევების ჩატარებისას გამოყენებულ იქნა აგრეთვე, საქართველოს სოფლის მეურნეობის სამინისტროს  ბაქტერიოლოგიური ლაბორატორიის    მიერ იზოლირებული   ბრუცელოზური  შტამები, რომლებიც გამოჰყვეს 2009-2011 წლებში მსხვილფეხა და წვრილფეხა ცხოველების სისხლიდან და რ...
	დაავადებათა კონტოლის ცენტრში 2009-2011წწ-ში  გამოყოფილი იყო საქართველოში დაავადებული პაციენტების სისხლიდან 42 ბრუცელოზური შტამი. აშშ-ს ლუიზიანას შტატის უნივერსიტეტის სასოფლო-სამეურნეო ცენტრსა და სამკურნალო ვეტერინარიის დეპარტამენტის მიერ სხვადასხვა ...
	გ.ელიავას ინსტიტუტის კოლექციაში Brucella-ს ბაქტერიული უჯრედების მორფოლოგიის შესწავლით დადგინდა, რომ ბაქტერიები გარკვეული პოლიმორფიზმით ხასიათდებიან და  წარმოადგენენ გრამუარყოფით ჩხირებს, ან კოკო-ბაცილებს. ნაცხებში განლაგებულია ცალკეულად, ზოგჯერ ...
	Brucella–ს შტამები იზრდება 20-400C ტემპერატურულ დიაპაზონში, ზრდის  ოპტიმალური ტემპერატურა შეადგენს 36-370C. მიუხედავად იმისა, რომ ბრუცელები აერობებია ან მიკროაეროფილებია,    B.abortus -ს პირველადი გენერაციები იზრდებიან შენელებულად და საჭიროებენ  CO...
	შესწავლილი  Brucella–ს შტამები  წარმოადგენენ ფაკულტატურ უჯრედშიდა პათოგენებს.   იზრდებოდნენ   გამდიდრებულ ნიადაგზე, რომელიც შეიცავს 5% სისხლის შრატს ან სისხლიან აგარზე. შტამების ზრდისას თხიერი საკვები ნიადაგი  შეიმღვრევა და შეიმჩნევა ჰომოგენური ნალ...
	ცხრილი #4.    ბრუცელების გამოყოფის წყარო და ადგილი
	ბრუცელების დიფერენცირებისათვის  გამოვიყენეთ ჰედლსონის მიერ მოწოდებული  მეთოდი. რომლის მიხედვით გარკვეული ლიპოპოლისაქარიდული   სტრუქტურის და მეტაბოლიზმის მქონე სხვადასხვა სახეობები ანილინის საღებავების – თიონინისა და ფუძე ფუქსინის ნიადაგში  არსებობის...
	B. melitensis   იზრდება საკვებ ნიადაგში ორივე  კომპონენტის (თიონინი და ფუქსინი) არსებობისას. B. abortus  - იზრდება მხოლოდ  ფუძე ფუქსინიან ნიადაგზე, B. suis  – კი პირიქით, კარგად იზრდება თიონინის შემცველ   და  ითრგუნება  ფუქსინიან ნიადაგზე.
	მუშაობის პროცესში ჩვენ გამოვიყენეთ მყარი საკვები არე, Brucella - 1,5% აგარიანი ნიადაგი. ცდის მიმდინარეობისას აღებულ იქნა თიონინის კონცენტრაცია საკვებ ნიადაგში 1 : 25 000 და 1 : 50 000;   ხოლო ფუქსინის კონცენტრაცია შესაბამისად 1 : 50 000 და 1 : 10...
	კვლევის შედეგებმა გვიჩვნა, რომ  36 ბრუცელოზური შტამიდან 11  იზრდება    როგორც თიონინიან, ასევე ფუძე ფუქსინიან ნიადაგზე, რაც ადასტურებს, რომ ეს შტამები მიეკუთვნება B.melitensis. 7 შტამი დადებითია ფუძე ფუქსინის და უარყოფითია თიონინის მიმართ, ხოლო 18 შ...
	როგორც ცნობილია, B. melitensis, B. abortus   და  B. suis  – ის შტამები წარმოქმნიან  ფერმენტ  კატალაზას და ოქსიდაზას.  ბრუცელოზური  ბაქტერიების მიერ  გამოყოფილი   კატალაზა, იწვევს წყალბადის ზეჟანგის წყლად და ჟანგბადად დაშლას, რაც შეიმჩნევა  ხილული ბ...
	ჩვენს მიერ შესწავლილი გ. ელიავას ინსტიტუტის კოლექციაში არსებული  ყველა 36 ბრუცელოზური შტამი   კატალაზა და ოქსიდაზა დადებითია.
	ზოგიერთი ბაქტერია, მათ შორის ბრუცელები  გამოყოფენ ურეაზას, ენზიმს, რომელიც გარდაქმნის (ტუტე ბუნების) შარდოვანას ამონიუმად,  წყლად და ნახშირორჟანგად. ამ ტუტე შენაერთის აღმოჩენა ხდება pH- ინდიკატორით, რომელიც ფუძე გარემოში ვარდისფერ შეფერილობას იძენს.  ...
	ზოგიერთი  ბაქტერია ცილის დაშლისას  გამოყოფს H2S. გოგირდწყალბადი ტყვიის აცეტატიან  ფილტრის ქაღალდზე (სტრიპზე) შავი ფერის ნაერთს წარმოქმნის. ტესტის  დასადგენად, გამოყოფენ თუ არა ბრუცელები  H2S- ს, გამოვიყენეთ ნახშირწყლის შემცველი  TSI ნიადაგი, რომელზედ...
	ბრუცელებს ახასიათებს კარგად გამოხატული ანტიგენური თვისებები, თუმცა სეროლოგიური თვისებების მიხედვით სხვადასხვა სახეობების დიფერენცირება გაძნელებულია.
	ცხრილი  #5.      ბრუცელების სადიფერენციაციო ნიშნები
	მიკრობის სეროლოგიური იდენტიფიკაცია შევისწავლეთ ჰედლსონისა და   რაიტის რეაქციის მეშვეობით, სადაც ანტიგენად გამოვიყენეთ  Brucella-ს  სამუზეუმო შტამები და სააგლუტინაციო სპეციფიური შრატი. შრატის შესამოწმებლად გამოყენებულ იქნა ბრუცელას მზა დიაგნოსტიკუმი.
	სეროლოგიური ანალიზი ჰედლსონის  რეაქციის მიხედვით:  რეაქცია   თავსდება სასაგნე მინაზე, რომელზედაც მიკროპიპეტით შეაქვთ შრატი: 0,01, 0,02, 0,04 და 0,08 მლ ოდენობით. პირველ სამ დოზას ემატება გამოსაკვლევი კულტურა, ხოლო  წვეთს, რომელიც შრატის კონტროლს წარ...
	სეროლოგიური ანალიზი რაიტის რეაქციის მიხედვით: შრატი,  რომელიც ფიზიოლოგიურ ხსნარშია განზავებული (1:25), სინჯარებში ნაწილდება 0,5 მლ-ის ოდენობით და იდგმევა რეაქცია  შემდეგი განზავებებით  1:50, 1:100, 1:200, 1:400 და  1:800. ანტიგენად გამოიყენება ბრუცელო...
	იმის გასარკვევად, S თუ R ფორმაშია გამოსაკვლევი შტამები გამოყენებულ იქნა აკრიფლავინის (ტრიპოფლავინი) ზემოქმედება ბაქტერიულ უჯრედზე.
	აგლუტინაციის რეაქცია სასაგნე მინაზე: ნეიტრალური აკრიფლავინის ხსნარს (10მგ/10მლ დისტ. წყალზე) მცირე მოცულობით  აწვეთებენ სასაგნე მინაზე,  მარყუჟის საშუალებით შეაქვთ მიკრობის კოლონია და ამ ხსნარში კეთდება სუსპენზია.     ტესტის სიზუსტის დასადგენად საჭირო...
	ჩატარებულ  ცდებში აღინიშნებოდა B. melitensis,   B. abortus   და B. suis  -ის  შტამების სპეციფიური შრატით აგლუტინაცია, ხოლო აკრიფლავინის  პირობებში შტამების  აგლუტინაცია არ   გამოვლინდა,  რითაც  დადასტურდა  რომ გამოკვლეული B. melitensis,   B. abortu...
	როგორც ჩატარებული კვლევებიდან ჩანს,   ცდებში გამოყენებულ ყველა ბრუცელოზურ შტამებს შენარჩუნებული აქვთ მათთვის დამახასიათებელი მორფოლოგიური ნიშნები, ბიოქიმიური აქტივობა, სპეციფიურ შრატთან ურთიერთქმედების უნარი. აქედან გამომდინარე შეგვიძლია დავასკვნათ,...
	3.2     Brucella    სახეობების  ანტიბიოტიკომგრძნობელობის შესწავლა
	გ. ელიავას ინსტიტუტის კოლექციაში არსებული ბრუცელოზური შტამები შევამოწმეთ ანტიბაქტერიული პრეპარატებისადმი  მგრძნობელობაზე   დისკ-დიფუზური მეთოდით Kirby-Bauer -ის მოდიფიკაციით (იხ. მეთოდები). დისკების გამოყენების ინსტრუქციის თანახმად და ცდების სტანდარტუ...
	ცხრილი #6. გ.ელიავას ინსტიტუტის  საკოლექციო ბრუცელოზური  შტამების ანტიბიოტიკომგრძნობელობა
	შენიშვნა:    S (Sensitive) -  მგრძნობიარე,  I (Intermediate) -   ნაკლებ  მგრძნობიარე,                               R (Resistant)      -  რეზისტენტული
	ცხრილი# 7.  ბრუცელოზური შტამების ანტიბიოტიკოგრამა ანტიბაქტერიული პრეპარატების  მიმართ
	როგორც #6 და #7 ცხრილებიდან ჩანს, გამოვლინა ბრუცელოზური მიკროორგანიზმების   მაღალი მგრძნობელობა ამინოგლიკოზიდების ჯგუფის პრეპარატების - სტრეპტომიცინის, გენტამიცინის და ტობრამიცინის მიმართ (96-100%).  ტეტრაციკლინების რიგის ანტიბიოტიკები და ქლორამფენ...
	(46%, 61%, 75% ),  ხოლო   რეზისტენტობა გამოვლინდა ცეფალოსპორინის ჯგუფის ანტიბიოტიკების ცეფინაზინის  და სულფანილამიდების წარმომადგენლის – ტრიმეტოპრიმისადმი    (92,8% - 100%).
	3.3.  ბაქტერიოფაგის გამოყოფა ბრუცელოზური  შტამებიდან
	როგორც ცნობილია, ზოგიერთი ბაქტერიული უჯრედის ერთ-ერთ თვისებას წარმოადგენს ბაქტერიოფაგის შემცველობა. ამისათვის  შევისწავლეთ   ბრუცელოზური შტამები,  რათა გამოგვევლინა რომელი შტამი  შეიცავს ფაგს, მათ შორის ვირულენტურს თუ ზომიერს.   ფაგის მატარებელი ბ...
	1. ბაქტერიოფაგის გამოყოფა ფისკას მეთოდით
	აღნიშნული ცდის ჩატარებისას, გამოვიკვლიეთ 96 საათიანი  ბულიონიანი Brucella abortus -ის  7 (#19, 141, 9, 99, 64, 544, C68)   და   Brucella suis -ის  6 (#7sa , 52s/z,  , 1s/z,  1330, 11sa, 14sa) შტამები. თვითოეული მათგანი გამოვიყენეთ, როგორც შტამი ინდი...
	2. ბაქტერიოფაგის გამოყოფა შტამებიდან ულტრაიისფერი სხივების    ზემოქმედებით.
	ზოგიერთი ბაქტერიული უჯრედი შეიცავს ბაქტერიოფაგებს, ანუ პროფაგებს. ასეთ უჯრედებს ლიზოგენურს უწოდებენ. ლიზოგენურობა სტაბილურ ნიშანს წარმოადგენს. ჩვენს კვლევებში უნდა დაგვედგინა შეიცავენ თუ არა ბრუცელოზური შტამები პროფაგს და გვეცადა ასეთი ფაგების გა...
	მიკრობთა დასხივების ოპტიმალური რეჟიმის დასადგენად, როდესაც მათი ინაქტივაციის პროცენტი არ აღემატება 90-100%-ს, შემოწმდა  3-3 შტამი:  B. abortus  ## 19, 141, 544 და B. suis  ##  52s/z,  1s/z, 1330.  გამოყენებულია ულტრაიისფერი ნათურა ტალღის სიგრძით 25...
	როგორც #8 ცხრილიდან   ჩანს, 2 წამიანი დასხივების შედეგად B.abortus ## 19, 141, 544 შტამების 34,6%-38,8% ინარჩუნებს ცხოველმყოფელობას; 5 წამის შემდეგ 1,92-12,5%, 10 წამით - 0,02%-დან 4,37 %-მდე. 15 წამით ზემოქმედებისას 0,002%-დან 1%-მდე. დასხივება...
	ცხრილი #8.    Brucella - შტამების ულტრაიისფერი ნათურით დასხივება
	ბაქტერიოფაგის გამოყოფის მიზნით ულტრაიისფერი ნათურით  დავასხივეთ    B.abortus–ის 7 და   B. suis -ის 18   შტამის სუსპენზიები.   ფაგების გამოსავლენად 2-30 დღის  განმავლობაში  სუსპენზიებიდან აღებულ სინჯებს ვამოწმებდით   გრაციას მეთოდით,ყველა ცდაში  შ...
	ჩატარებული ცდებით ფაგების გამოვლენა პირველი 7 დღის განმავლობაში  უშედეგო აღმოჩნდა. ულტრაიისფერი ნათურით დასხივებიდან მე-8 დღეს B. abortus ## 141, 19, 9 შტამებიდან გამოიყო ფაგები,  მე-12 დღეს B. suis # 7sa- დან, ხოლო   B. suis   # 11sa –დან   30-ე ...
	ცხრილი #9. შტამებიდან ფაგების გამოვლენა  ულტრაიისფერი დასხივების   შედეგად
	შენიშვნა: + ფაგები გამოვლენილია
	B.abortus  #141-დან ახლადგამოყოფილი ფაგის მღვრიე ნეგატიური კოლონიები გადავიდა ნათელ ფორმაში. მრავალჯერადი პასირების შედეგად ფაგი   #19   და  # 141 გაძლიერდა და უფრო ვირულენტური ბუნების გახდა.  ცხრილ #10–ში მოცემულია ახლადგამოყოფილი, ინდიკატო...
	ცხრილი #10.  ახლადგამოყოფილი ფაგების მორფოლოგია და ტიტრები
	ამრიგად, შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ ბრუცელოზური შტამები ფაგის მატარებლები ან ლიზოგენურები არიან, რაც დადასტურდა ჩვენს მიერ ჩატარებული ცდებით, რომლის შედეგად გახდა შესაძლებელი  6  ბრუცელოზური ფაგის გამოყოფა.
	B.abortus  და   B.suis მიმართ აქტიური ბაქტერიოფაგების მომზადებისას  განსაკუთრებული მნიშვნელობა ენიჭებოდა მაღალი ლითიური აქტივობისა და მოქმედების ფართო დიაპაზონის მქონე ფაგების სელექციას. შესწავლილ იქნა  B.abortus  და   B.suis–ს შტამების ულტრაიისფ...
	ცხრილი #11. ახლადგამოყოფილი ფაგების ლითიური აქტივობა
	ცხრილი #12.  ბრუცელოზური შტამების  ფაგომგრძნობელობა ახლადგამოყოფილი ფაგებით
	3.5. ბრუცელოზური ფაგების მოქმედების სპეციფიურობის შესწავლა
	როგორც # 13 ცხრილიდან ჩანს, ინსტიტუტის კოლექციაში არსებული   და      ახლადგამოყოფილი  ბრუცელოზური ფაგების აქტივობა არ ვრცელდება   Enterobacteriaceae–ს ოჯახის ჰეტეროგენულ შტამებზე, რითაც გამოვლინდა ამ ბაქტერიოფაგების სპეციფიური მოქმედების დიაპაზონ...
	3.6.  ბრუცელოზური ფაგების ლითიური აქტივობა და მოქმედების დიაპაზონი
	ცხრილი #14.   ლითიური სპექტრისა და დიაპაზონის განსაზღვრა
	3.7.  ბაქტერიოფაგების სეროლოგიური თვისებების შესწავლა
	3.8. ბრუცელოზური ბაქტერიოფაგების პატრონ-უჯრედთან ურთიერთქმედების ფაზები
	3.8.2.  ბაქტერიოფაგების გამრავლების ერთჯერადი ციკლი.
	შენიშვნა: series1 - ფაგი # 544, series, 2 -ფაგი #11sa, series 3 - ფაგი #V, series 4 -ფაგი#281.
	ცხრილ #21-ში მოყვანილია თერმოინაქტივაციის კონსტანტები. აღებულია ქვედა ზღვარის მაჩვენებლები 500 - 580 და 650, როგორც თერმოინაქტივაციის საშუალო მაჩვენებელი. ქვედა ზღვარის კონსტანტები მერყეობს 0,005-დან 0,02 მდე,  ხოლო 650  -ზე კი 0,1449- დან 0,28-მდე.
	ამრიგად, შესწავლილი ფაგებიდან  #544, 11sa, 02, 281, 1066, 177, 141, 110 -აღმოჩნდნენ   მდგრადები თერმული დამუშავების შედეგად.
	ამრიგად,  ქლოროფორმის ზემოქმედებისას  შეიმჩნევა  ბრუცელოზური ფაგების ცილების დენატურაცია,   რის გამოც ეს ფაგები კარგავენ აქტოვობას გარკვეულ დროის მონაკვეთებში. გამონაკლისს წარმოადგენს      # ТВ და #11 sa ფაგები, რომლებიც  უძლებენ ქლოროფორმის ზემოქმე...
	შარდოვანას მოქმედება ბაქტერიოფაგებზე ცილის დენატურაციასა და ფერმენტების ინაქტივაციას იწვევს  [131].   იმის დასადგენად, თუ როგორ მოქმედებს შარდოვანა ბრუცელოზურ ფაგებზე, ჩატარებულ იქნა ექსპერიმენტები, დროის სხვადასხვა მინაკვეთებში, სადაც გამოყენებული...
	#24 ცხრილში ნაჩვენებია (3-3 ცდა)    შარდოვანას მოქმედების შედეგად ათი ბრუცელოზური ბაქტერიოფაგის (## ТВ, 02, 1066, 11sa, V, 110, 141, 177, 281, 544) ცხოველმყოფელი ნაწილაკების პროცენტული მაჩვენებელი.
	ცხრილი #24.  შარდოვანას მოქმედება ბრუცელოზურ  ფაგებზე
	ცხრილი #25.   ოსმოსური შოკის მოქმედება ბრუცელოზურ ფაგებზე

