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ÍÀÛÒÏÌÉÓ ÆÏÂÀÃÉ ÃÀáÀÓÉÀÈÄÁÀ

ÈÄÌÉÓ ÀØÔÖÀËÏÁÀ ÃÀ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÉÓ Ó×ÄÒÏ. ÓÀÃÉÓÄÒÔÀÝÉÏ ÍÀÛÒÏÌÉ ÄÞÙÅÍÄÁÀ

ÌÀÈÄÌÀÔÉÊÖÒÉ ×ÉÆÉÊÉÓ ÉÌ ÍÀßÉËÓ, ÒÏÌÄËÉÝ ÛÄÉÓßÀÅËÉÓ ÈÄÒÌÏÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ

ÈÄÏÒÉÉÓ ÓÔÀÔÉÊÉÓ ÓÀÌÂÀÍÆÏÌÉËÄÁÉÀÍÉ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ, ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÃÀ ÓÀÓÀÆ-

ÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÂÀÌÏÊÅËÄÅÀÓ ÌÉÊÒÏÐÏËÀÒÖËÉ ÓáÄÖËÄÁÉ-

ÓÀÈÅÉÓ, ÊÄÒÞÏÃ, Ä.ß. äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÓáÄÖËÄÁÉÓÀÈÅÉÓ. ÀÓÄÈ ÌÏÃÄËÄÁÓ

ÖßÏÃÄÁÄÍ ÊÏÓÄÒÀÓ ÌÏÃÄËÄÁÓ ÀÌ ÈÄÏÒÉÉÓ ÃÀÌ×ÖÞÍÄÁËÄÁÉÓ - ×ÒÀÍÂÉ ÌÄÝÍÉÄ-

ÒÄÁÉÓ ÞÌÄÁÉ ÊÏÓÄÒÄÁÉÓ ÐÀÔÉÅÉÓÝÄÌÉÓ ÍÉÛÍÀÃ. áÛÉÒÀÃ ÀÌ ÈÄÏÒÉÀÓ ÃÒÄÊÀ-

ÃÏÁÉÓ ÌÏÌÄÍÔÖÒ ÈÄÏÒÉÀÓÀÝ ÖßÏÃÄÁÄÍ. äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÌÏÃÄËÉ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ

ÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÖÆÏÂÀÃÄÓ ÊÏÓÄÒÀÓ ÔÉÐÉÓ ÌÏÃÄËÓ. ÍÀÛÒÏÌÉ ÂÀÍÄÊÖÈ-

ÅÍÄÁÀ ×ÖÍÃÀÌÄÍÔÖÒÉ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÓ Ó×ÄÒÏÓ, ÒÏÌÄËÓÀÝ, ÀÌÅÄ ÃÒÏÓ, ÂÀÀÜÍÉÀ

ÐÒÀØÔÉÊÖËÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀÝ, ÒÀÃÂÀÍ ÈÀÍÀÌÄÃÒÏÅÄ ÔÄØÍÏËÏÂÉÖÒ ÃÀ ÉÍÃÖÓ-

ÔÒÉÖË ÐÒÏÝÄÓÄÁÛÉ ×ÀÒÈÏÃ ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ ÒÈÖËÉ ÓÔÒÖØÔÖÒÉÓ ÃÒÄÊÀÃÉ

ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒÉ ÌÀÓÀËÄÁÉ ÃÀ ÀÒÓÄÁÉÈÀÃ ÂÀÍÓáÅÀÅÄÁÖËÉ ×ÉÆÉÊÖÒÉ ÈÅÉÓÄÁÄÁÉÓ

ÌØÏÍÄ ÌÀÓÀËÄÁÉÓÂÀÍ ÛÄÃÂÄÍÉËÉ ÊÏÍÓÔÒÖØÝÉÄÁÉ. ÀÓÄÈÉ ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒÉ ÌÀÓÀ-

ËÄÁÉÓÀ ÃÀ ÊÏÍÓÔÒÖØÝÉÄÁÉÓ ÊËÀÓÓ ÌÉÄÊÖÈÅÍÄÁÀ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÃÒÄÊÀÃÉ

ÌÀÓÀËÄÁÉ, ÏÒÉ ÀÍ ÒÀÌÃÄÍÉÌÄ ÃÒÄÊÀÃÉ ÌÀÓÀËÉÓÂÀÍ ÃÀÌÆÀÃÄÁÖËÉ ÍÀÒÄÅÄÁÉ,

ÌÄÔÀËÖÒ-ÊÄÒÀÌÉÊÖËÉ ÊÏÌÐÏÆÉÔÄÁÉ ÃÀ ÌÀÈÉ ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ ÊÏÌÐÏÆÉÝÉÄÁÉ. ÄØÓ-

ÐÄÒÉÌÄÍÔÖËÌÀ ÂÀÌÏÊÅËÄÅÄÅÁÌÀ ÃÀÀÃÀÓÔÖÒÀ, ÒÏÌ ÀÓÄÈ ÊÏÌÐÏÆÉÔÄÁÓÀ ÃÀ

ÊÏÍÓÔÒÖØÝÉÄÁÓ ÀÙÌÏÀÜÍÃÀÈ ÉÓÄÈÉ ÌÄØÀÍÉÊÖÒÉ ÈÅÉÓÄÁÄÁÉ, ÒÀÝ ÀÒ ÂÅáÅÃÄÁÏÃÀ

ÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÊËÀÓÉÊÖÒ ÈÄÏÒÉÀÛÉ. ×ÒÉÀÃ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÅÀÍÉÀ, ÒÏÌ ÀÍÀËÏÂÉÖÒÉ

ÈÅÉÓÄÁÄÁÉ ÌÑÙÀÅÍÃÄÁÀ ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ ÔÉÐÉÓ ÓáÄÖËÄÁÛÉ, ÒÏÂÏÒÝ ÌÉÊÒÏ -

ÀÔÏÌÖÒ-ÌÏËÄÊÖËÖÒ ÃÏÍÄÆÄ (ÊÅÀÒÝÉ, ÁÉÏËÏÂÉÖÒÉ ÌÏËÄÊÖËÄÁÉ - ÒÉÁÏ-

ÍÖÊËÄÉÍÌÑÀÅÄÁÉ DNA, ÞÅËÄÁÉÓ ÌÏËÄÊÖËÖÒÉ ÓÉÓÔÄÌÄÁÉ), ÀÓÄÅÄ ÌÀÊÒÏ ÃÏÍÄÆÄ

(ÓÐÉÒÀËÖÒÉ, ÛÖÒÖÐÉÓ ÀÍÖ ÓàÅÀËÉÓ, ÁÏàÊÏÅÀÍÉ ÃÀ ÈáÄËÉ ÌÄÌÁÒÀÍÖËÉ ÔÉÐÉÓ

ÜÀÒÈÅÄÁÉÓ ÛÄÌÝÅÄËÉ ÊÏÌÐÏÆÉÔÄÁÉ, ÐËÀÓÔÉÊÀÔÄÁÉ, ÍÀÍÏÌÀÓÀËÄÁÉ ÃÀ ÓáÅÀ).

ÀÌÉÔÏÌ ÀÓÄÈÉ ÌÀÓÀËÄÁÉÓ ÌÀÈÄÌÀÔÉÊÖÒÉ ÌÏÃÄËÄÁÉÓ ÛÄÃÂÄÍÀÓ, ÂÀÌÏÊÅËÄÅÀÓ

ÃÀ ÂÀÀÍÀËÉÆÄÁÀÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÌÄØÀÍÉÊÖÒÉ, ÈÄÒÌÖËÉ, ÄËÄØÔÒÖËÉ, ÌÀÂÍÉÔÖÒÉ

ÃÀ ÓáÅÀ ×ÉÆÉÊÖÒÉ ÈÅÉÓÄÁÄÁÉÓ ÃÀÃÂÄÍÉÓ ÌÉÆÍÉÈ ÈÄÏÒÉÖË ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀÓÈÀÍ

ÄÒÈÀÃ ÃÉÃÉ ÐÒÀØÔÉÊÖËÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀ ÀØÅÓ. ÊÄÒÞÏÃ, ÃÉÃÉ ÈÄÏÒÉÖËÉ
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ÉÍÔÄÒÄÓÉÓ ÓÀÂÀÍÓ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÌÀÈÄÌÀÔÉÊÖÒÉ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÊÏ-

ÒÄØÔÖËÏÁÉÓ (ÀÌÏÍÀáÓÍÈÀ ÀÒÓÄÁÏÁÉÓ, ÓÉÂËÖÅÉÓ, ÄÒÈÀÃÄÒÈÏÁÉÓÀ ÃÀ ÌÃÂÒÀ-

ÃÏÁÉÓ) ÛÄÓßÀÅËÀ, ÒÀÝ ÐÒÀØÔÉÊÖËÉ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÉÓ ÌÉÆÍÉÈ ÀÃÄØÅÀÔÖÒÉ ÂÀÌÏÈ-

ÅËÉÈÉ ÀËÂÏÒÉÈÌÄÁÉÓ ÛÄØÌÍÉÓ ÀÖÝÉËÄÁÄËÉ ßÉÍÀÐÉÒÏÁÀÀ.

ÈÀÍÀÌÄÃÒÏÅÄ ÔÄØÍÏËÏÂÉÖÒÌÀ ÃÀ ÉÍÃÖÓÔÒÉÖËÌÀ ÌÉÙßÄÅÄÁÌÀ, ÀÂÒÄÈÅÄ

ÁÉÏËÏÂÉÀÛÉ ÃÀ ÌÄÃÉÝÉÍÀÛÉ ÌÉÙßÄÖËÌÀ ÐÒÏÂÒÄÓÌÀ, ÀÒÓÄÁÉÈÀÃ ÌÏÉÈáÏÅÀ

ÌÉÊÒÏÓÔÒÖØÔÖÒÉÓ ÌØÏÍÄ ÃÒÄÊÀÃÉ ÓáÄÖËÄÁÉÓ ÌÏÃÄËÄÁÉÓ ÂÀÍáÉËÅÀ, ÒÏÌÄË-

ÛÉÝ ÂÀÈÅÀËÉÓßÉÍÄÁÖËÉ ÉØÍÄÁÀ ÀÓÄÅÄ ÈÄÒÌÖËÉ ÅÄËÉÓ Ä×ÄØÔÄÁÉ. ÀÌ ÌÏÃÄ-

ËÄÁÉÈ ÀÙÉßÄÒÄÁÀ ÒÈÖËÉ ÛÉÍÀÂÀÍÉ ÁÌÉÓ ÌØÏÍÄ ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒÉ ÓáÄÖËÄÁÉ,

ÒÏÌÄËÈÀ ÌÄØÀÍÉÊÖÉ ÌÉÊÒÏÓÔÒÖØÔÖÒÀ ÉÓÄÈÉÀ, ÒÏÌ ÈÉÈÏÄÖË ÌÀÔÄÒÉÀËÖÒ

ÍÀßÉËÀÊÓ ÂÀÀÜÍÉÀ ÌÄØÀÍÉÊÖÒÉ ÈÀÅÉÓÖ×ËÄÁÉÓ 6 áÀÒÉÓáÉ (3 ÂÀÃÀÀÃÂÉËÄÁÉÓ

ÊÏÌÐÏÍÄÍÔÉ ÃÀ ÌÉÓÂÀÍ ÃÀÌÏÖÊÉÃÄÁÄËÉ 3 ÌÉÊÒÏÁÒÖÍÅÉÓ ÊÏÌÐÏÍÄÍÔÉ). ÀÓÄÈ

ÓáÄÖËÄÁÓ ÌÉÊÒÏÐÏËÀÒÖË ÓáÄÖËÄÁÓ ÖßÏÃÄÁÄÍ. ÛÄÅÍÉÛÍÏÈ, ÒÏÌ ÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ

ÊËÀÓÉÊÖÒÉ ÈÄÏÒÉÀ ÖÛÅÄÁÓ ÌáÏËÏÃ ÌÄØÀÍÉÊÖÒÉ ÈÀÅÉÓÖ×ËÄÁÉÓ 3 áÀÒÉÓáÓ

(ÂÀÃÀÀÃÂÉËÄÁÉÓ ÅÄØÔÏÒÉÓ 3 ÊÏÌÐÏÍÄÍÔÉ). ÒÏÂÏÒÝ ÄØÓÐÄÒÉÌÄÍÔÖËÌÀ ÂÀÌÏÊ-

ÅËÄÅÄÁÌÀ ÃÀÀÃÀÓÔÖÒÀ ÌÉÊÒÏÐÏËÀÒÖË ÓáÄÖËÄÁÓ ÀÒÓÄÁÉÈÀÃ ÂÀÍÓáÅÀÅÄÁÖËÉ

ÌÄØÀÍÉÊÖÒÉ ÈÅÉÓÄÁÄÁÉ ÀÙÌÏÀÜÍÃÀÈ; ÌÀÂÀËÉÈÀÃ, ÀÒÀÝÄÍÔÒÖËÀÃ ÓÉÌÄÔÒÉÖË

ÌÉÊÒÏÐÏËÀÒÖË ÓáÄÖËÄÁÛÉ (ÒÏÌÄËÈÀÝ äÄÌÉÔÒÏÐÖË ÓáÄÖËÄÁÓ ÖßÏÃÄÁÄÍ)

ÛÄÓÀÞËÄÁÄËÉÀ ÌÀÒÝáÄÍÀ ÃÀ ÌÀÒãÅÄÍÀ ÌÏÂÄÆÖËÄÁÉÓ ÃÒÄÊÀÃÉ ÔÀËÙÄÁÉÓ

ÄÒÈÃÒÏÖËÀÃ ÂÀÅÒÝÄËÄÁÀ. ÂÀÒÃÀ ÀÌÉÓÀ, ÙÄÒÞÖËÉ ÂÀàÉÌÅÀ ÉßÅÄÅÓ ÂÅÄÒÃÉÈ

Ä×ÄØÔÓÀÝ, ÒÀÝ ÀÒ ÂÅáÅÃÄÁÀ ÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÊËÀÓÉÊÖÒ ÈÄÏÒÉÀÛÉ. ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ

ÈÄÏÒÉÖËÉ ÃÀ ÄØÓÐÄÒÉÌÄÍÔÖËÉ ÌÀÓÀËÄÁÉ ÃÄÔÀËÖÒÀÃÀÀ ÂÀÃÌÏÝÄÌÖËÉ ÌÒÀ-

ÅÀË ÛÒÏÌÀÛÉ; ÊÄÒÞÏÃ, ÃÉÓÄÒÔÀÝÉÀÛÉ ßÀÒÌÏÃÂÄÍÉËÉ ÌÏÃÄËÉ ÛÄØÌÍÉËÉÀ

ÒÖÓÉ ÌÊÅËÄÅÒÄÁÉÓ Ä. ÀÄÒÏÓÀ ÃÀ Ä. ÊÖÅÛÉÍÓÊÉÓ ÌÉÄÒ (Aero E.L., Kuvshin-

ski E.V., Continuum theory of asymmetric elasticity. Microrotation effect, Solid

State Physics, 1963; Aero E.L., Kuvshinski E.V., Continuum theory of asymmetric

elasticity. Equilibrium of an isotropic body, Solid State Physics, 1964). ÂÀÒÃÀ

ÀÌÉÓÀ, ÀÌ ÈÄÏÒÉÉÓ ÓÀ×ÖÞÅËÄÁÉ ÃÀßÅÒÉËÄÁÉÈÀÀ ÀÙßÄÒÉËÉ Å. ÍÏÅÀÝÊÉÓ ÃÀ

ã. ÃÉÓËÄÅÉÜÉÓ ÌÏÍÏÂÒÀ×ÉÄÁÛÉ: Nowacki W., Theory of Asymmetric Elasticity.

Polish-Scientific Publishers, Warszawa and Pergamon Press, 1986, ÃÀ Dyszlewicz
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J.,Micropolar Theory of Elasticity, Lecture Notes in Applied and Computational

Mechanics, Springer-Verlag, Berlin, 2004.

ÊÏÓÄÒÀÓ ÊËÀÓÉÊÖÒÉ ÈÄÏÒÉÉÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÌÀÈÄÌÀÔÉÊÖÒÉ ÌÏÃÄËÉÓ ÀÌÏÝÀ-

ÍÄÁÉ ÂÀÌÏÊÅËÄÖËÉÀ Å. ÊÖÐÒÀÞÉÓ, È. ÂÄÂÄËÉÀÓ, Ì. ÁÀÛÀËÄÉÛÅÉËÉÓÀ ÃÀ È.

ÁÖÒàÖËÀÞÉÓ ÓÀÄÒÈÀÛÏÒÉÓÏ ÌÀÛÔÀÁÉÈ ÀÙÉÀÒÄÁÖË ÌÏÍÏÂÒÀ×ÉÀÛÉ, Kupradze

V.D., Gegelia T.G., Basheleishvili M.O., Burchuladze T.V., Three Dimensional Prob-

lems of the Mathematical Theory of Elasticity and Thermoelasticity, North Holland

Series in Applied Mathematics and Mechanics, 25, North Holland Publishing Com-

pany, Amsterdam, New York, Oxford, 1979.

ÂÀÍÆÏÂÀÃÄÁÖËÉ ÈÄÒÌÏÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ ÔÉÐÉÓ ÃÉÍÀÌÉÊÉ-

ÓÀ ÃÀ ÌÃÂÒÀÃÉ ÒáÄÅÉÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÓáÄÖËÄÁÉÓÀÈÅÉÓ

ÃÀßÅÒÉËÄÁÉÈÀÀ ÛÄÓßÀÅËÉËÉ Ã. ÍÀÔÒÏÛÅÉËÉÓ, Û. ÆÀÆÀÛÅÉËÉÓÀ ÃÀ Ë.

ÂÉÏÒÂÀÛÅÉËÉÓ ÛÒÏÌÀÛÉ: Natroshvili D., Giorgashvili L., Zazashvili S., Mathe-

matical problems of thermoelasticity for hemitropic solids, Memoirs on Differential

Equations and Mathematical Physics, 48 (2009), 97-174.

ÆÄÌÏÈ ÝÉÔÉÒÄÁÖË ÛÒÏÌÄÁÛÉ ×ÀÒÈÏÃÀÀ ÌÉÌÏáÉËÖËÉ ÌÉÊÒÏÐÏËÀÒÖËÉ

ÈÄÏÒÉÉÓ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÉÓ Ó×ÄÒÏÄÁÉ ÃÀ ÀÙÍÉÛÍÖËÉÀ ÈÄÒÌÖËÉ ÅÄËÉÓ Ä×ÄØÔÄÁÉÓ

ÂÀÈÅÀËÉÓßÉÍÄÁÉÓ ÀÖÝÉËÄÁËÏÁÀ, ÂÀÍÓÀÊÖÈÒÄÁÉÈ ÉÌ ÛÄÌÈáÅÄÅÄÁÛÉ, ÒÏÃÄÓÀÝ

×ÉÆÉÊÖÒÉ ÐÒÏÝÄÓÉ ÌÉÌÃÉÍÀÒÄÏÁÓ ÌÀÙÀËÉ ÔÄÌÐÄÒÀÔÖÒÉÓ ÐÉÒÏÁÄÁÛÉ. ÃÉÓÄÒ-

ÔÀÝÉÉÓ ÈÄÌÀÔÉÊÀ ÄáÄÁÀ ÓßÏÒÄÃ ÀÌ ÔÉÐÉÓ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÂÀÌÏÊÅËÄÅÀÓ ÓÔÀÔÉÊÖÒÉ

ÌÏÃÄËÉÓ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ.

ÓÀÌÖÛÀÏÓ ÌÉÆÀÍÉ, ÊÅËÄÅÉÓ ÏÁÉÄØÔÉ ÃÀ ÌÄÈÏÃÄÁÉ, ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÛÄÃÄÂÄÁÉ ÃÀ

ÌÄÝÍÉÄÒÖËÉ ÓÉÀáËÄ. äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÓáÄÖËÄÁÉÓÀÈÅÉÓ ÃÀÌÖÛÀÅÄÁÖË ÌÀÈÄÌÀÔÉ-

ÊÖÒ ÌÏÃÄËÛÉ ÂÀÍÉáÉËÀÅÄÍ ÞÀËÖÒÉ ÞÀÁÅÉÓÀ {τpq} ÃÀ ÌÏÌÄÍÔÖÒÉ ÞÀÁÅÉÓ

{µpq} ÀÓÉÌÄÔÒÖË ÔÄÍÆÏÒÄÁÓ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÊÉÍÄÌÀÔÉÊÖÒÀÃÀÀ ÃÀÊÀÅÛÉÒÄÁÖËÉ

ÃÄ×ÏÒÌÀÝÉÉÓ {ukj} ÃÀ ÂÒÄáÅÉÓ {ωkj} ÀÓÉÌÄÔÒÉÖË ÔÄÌÆÏÒÄÁÈÀÍ (äÖÊÉÓ

ÔÉÐÉÓ ÂÀÍÆÏÂÀÃÄÁÖËÉ ÊÀÍÏÍÉ). ÚÅÄËÀ ÄÓ ÔÄÍÆÏÒÉ ÂÀÌÏÉÓÀáÄÁÀ ÄÒÈÌÀÍÄÈÉ-

ÓÀÂÀÍ ÃÀÌÏÖÊÉÃÄÁÄËÉ ÂÀÃÀÃÂÉËÄÁÉÓ u = (u1 , u2 , u3)
⊤ ÃÀ ÌÉÊÒÏÁÒÖÍÅÉÓ

ω = (ω1 , ω2 , ω3)
⊤ ÅÄØÔÏÒÄÁÉÓ ÊÏÌÐÏÍÄÍÔÄÁÉÈ, ϑ ÔÄÌÐÄÒÀÔÖÒÉÓ ×ÖÍØÝÉÉÈÀ

ÃÀ ÌÀÈÉ ßÀÒÌÏÄÁÖËÄÁÉÈ.
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ÈÄÒÌÖËÉ Ä×ÄØÔÄÁÉÓ ÂÀÈÅÀËÉÓßÉÍÄÁÉÈ ÃÉÍÀÌÉÊÉÓ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÈÀÍÀ×ÀÒ-

ÃÏÁÄÁÉ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÓáÄÖËÄÁÉÓÀÈÅÉÓ ÌÀÈÄÌÀÔÉÊÖÒÀÃ ÀÙÉßÄÒÄÁÀ ÛÄÌÃÄÂÉ

ÊÄÒÞÏßÀÒÌÏÄÁÖËÉÀÍÉ ÃÉ×ÄÒÄÍÝÉÀËÖÒÉ ÂÀÍÔÏËÄÁÄÁÉÓ ÓÀÛÖÀËÄÁÉÈ:

(µ+ α)∆u(x, t) + (λ+ µ− α) grad divu(x, t) + (κ + ν)∆ω(x, t)+

+(δ + κ − ν) grad divω(x, t) + 2α curlω(x, t)−

−η gradϑ(x, t) + ϱF (x, t) = ϱ ∂2
ttu(x, t) ,

(κ + ν)∆u(x, t) + (δ + κ − ν) grad divu(x, t) + 2α curlu(x, t)+

+(γ + ε)∆ω(x, t) + (β + γ − ε) grad divω(x, t) + 4ν curlω(x, t)−

−4αω(x, t)− ζ gradϑ(x, t) + ϱG(x, t) = I ∂2
ttω(x, t) ,

κ ′∆ϑ(x, t)−η∂t divu(x, t)−ζ ∂t divω(x, t)−κ
′′
∂tϑ(x, t) +Q(x, t)= 0,

ÓÀÃÀÝ F = (F1, F2, F3)
⊤ ÃÀ G = (G1, G2, G3)

⊤ ÀÒÉÓ ÌÏÝÖËÏÁÉÈÉ ÞÀËÀ

ÃÀ ÌÏÝÖËÏÁÉÈÉ ÌÏÌÄÍÔÉ (ÄÒÈÄÖËÏÅÀÍ ÌÀÓÀÆÄ ÂÀÈÅËÉÈ), Q ÓáÄÖËÛÉ

ÌÏÈÀÅÓÄÁÖËÉ ÓÉÈÁÏÓ ßÚÀÒÏÀ, ϱ - ÃÒÄÊÀÃÉ ÓáÄÖËÉÓ ÓÉÌÊÅÒÉÅÄ, I ÌÖÃÌÉÅÉ

ÀáÀÓÉÀÈÄÁÓ ÌÉÊÒÏÁÒÖÍÅÉÓ ÉÍÄÒÝÉÉÓ ÌÏÌÄÍÔÓ (ÄÒÈÄÖËÏÅÀÍ ÌÀÓÀÆÄ ÂÀÈÅËÉÈ),

α, β, γ, δ, λ, µ, ν, κ ÃÀ ε ÌÀÔÄÒÉÀËÖÒÉ ÌÖÃÌÉÅÄÁÉÀ, η > 0 ÃÀ ζ > 0

ÌÖÃÌÉÅÄÁÉÀ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÀÙßÄÒÄÍ ÌÄØÀÍÉÊÖÒÉ ÃÀ ÈÄÒÌÖËÉ ÅÄËÄÁÉÓ ÖÒÈÉÄÒÈ-

ÊÀÅÛÉÒÓ.

ÒÏÃÄÓÀÝ ÂÀÍÓÀáÉËÅÄËÉ ÌÄØÀÍÉÊÖÒÉ ÃÀ ÈÄÒÌÖËÉ ÓÉÃÉÃÄÄÁÉ ÃÀÌÏÊÉ-

ÃÄÁÖËÉ ÀÒÀÀ ÃÒÏÆÄ, ÌÀÛÉÍ ÆÄÌÏÈ ÌÏÚÅÀÍÉËÉ ÂÀÍÔÏËÄÁÄÁÉÃÀÍ ÌÉÉÙÄÁÀ

ÓÔÀÔÉÊÉÓ ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÓÉÓÔÄÌÀ:

(µ+ α)∆u(x) + (λ+ µ− α) grad divu(x)+

+(κ + ν)∆ω(x) + (δ + κ − ν) grad divω(x) + 2α curlω(x)−

−η gradϑ(x) = −ϱF (x),

(κ + ν)∆u(x) + (δ + κ − ν) grad divu(x) + 2α curlu(x)+

+(γ + ε)∆ω(x) + (β + γ − ε) grad divω(x) + 4ν curlω(x)−

−ζ gradϑ(x)− 4α)ω(x) = −ϱG(x),

κ ′ ∆ϑ(x) = −Q(x) .

(1)
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ÃÉÓÄÒÔÀÝÉÀÛÉ ÛÄÓßÀÅËÉËÉÀ ÆÄÌÏÈ ÌÏÚÅÀÍÉËÉ ÂÀÍÔÏËÄÁÄÁÉÈ ÀÙßÄÒÉËÉ

ÈÄÒÌÏäÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÈÄÏÒÉÉÓ ÓÔÀÔÉÊÉÓ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓÀ

ÃÀ ÔÒÀÍÓÌÉÓÉÉÓ ÔÉÐÉÓ ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÈÀ ÌÄÈÏÃÉÓÀ ÃÀ

ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÂÀÍÔÏËÄÁÄÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÉÈ.

ÜÅÄÍÉ ÊÅËÄÅÉÓ ÌÈÀÅÀÒÉ ÓÀÂÀÍÉÀ ÃÉÒÉáËÄÓ, ÍÄÉÌÀÍÉÓÀ ÃÀ ÒÏÁÄÍÉÓ ÔÉÐÉÓ

ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÃÀ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÂÀÌÏÊÅËÄÅÀ

ÃÉ×ÄÒÄÍÝÉÀËÖÒ ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ (1) ÓÉÓÔÄÌÉÓÀÈÅÉÓ. ÜÅÄÍ ÛÄÅÉÓßÀÅËÉÈ, ÒÏ-

ÂÏÒÝ ÂÀÒÄ, ÉÓÄ ÛÉÂÀ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÄÁÉÓ ÄÒÈÀÃÄÒÈÏÁÉÓÀ ÃÀ ÀÒÓÄÁÏÁÉÓ

ÓÀÊÉÈáÄÁÓ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÈÀ ÌÄÈÏÃÉÓÀ ÃÀ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒ ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÈÄÏÒÉÉÓ

ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÉÈ. ÀÙÓÀÍÉÛÍÀÅÉÀ, ÒÏÌ ÄÓ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉ ÃÙÄÌÃÄ ÀÒ ÉÚÏ ÛÄÓßÀÅËÉËÉ

ÓÀÌÄÝÍÉÄÒÏ ËÉÔÄÒÀÔÖÒÀÛÉ.

ÛÄÅÍÉÛÍÏÈ, ÒÏÌ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÓáÄÖËÄÁÉÓ ÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÓÔÀÔÉ-

ÊÉÓ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÂÀÌÏÊÅËÄÅÀ ÃÀÊÀÅÛÉÒÄÁÖËÉÀ ÂÀÒÊÅÄÖË ÓÉÒÈÖËÄÄÁÈÀÍ.

ÊÄÒÞÏÃ, ×ÓÄÅÃÏ-ÒáÄÅÉÓ ÂÀÍÔÏËÄÁÄÁÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÄÁÉ ÖÓÀÓÒÖËÏÁÉÓ ÌÉÃÀÌÏÛÉ

×ÀØÔÏÁÒÉÅÀÃ ÄØÓÐÏÍÄÍÝÉÀËÖÒÀÃ ØÒÄÁÀ, ÌÀÛÉÍ ÒÏÃÄÓÀÝ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÓÔÀÔÉÊÉÓ

ÂÀÍÔÏËÄÁÄÁÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÄÁÉ ÖÓÀÓÒÖËÏÁÉÓ ÌÉÃÀÌÏÛÉ, ÆÏÂÀÃÀÃ, ÌáÏËÏÃ

ÛÄÌÏÓÀÆÙÅÒÖËÉÀ. ÄÓ ÀÒÓÄÁÉÈÀÃ ÀÒÈÖËÄÁÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÂÀÌÏÊÅ-

ËÄÅÀÓ, ÒÏÂÏÒÝ ÀÌÏÍÀáÓÍÉÓ ÄÒÈÀÃÄÒÈÏÁÉÓ, ÉÓÄ ÀÌÏÍÀáÓÍÉÓ ÀÒÓÄÁÏÁÉÓ

ÈÅÀËÓÀÆÒÉÓÉÈ. ÓÀàÉÒÏ áÃÄÁÀ ÀÌÏÍÀáÓÍÈÀ ÊËÀÓÉÓ ÃÀÆÖÓÔÄÁÀ ÃÀ ÉÓÄÈÉ

ÀÓÉÌÐÔÏÔÖÒÉ ÐÉÒÏÁÄÁÉÓ ÃÀÃÂÄÍÀ ÖÓÀÓÒÖËÏÁÀÛÉ, ÒÏÌÄËÉÝ ÖÆÒÖÍÅÄËÚÏ×Ó

ÓÔÀÔÉÊÉÓ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÊÏÒÄØÔÖËÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃÏÁÀÓ. ÃÙÄÌÃÄ ÀÒÓÄÁÖË ÓÀÌÄÝ-

ÍÉÄÒÏ ËÉÔÄÒÀÔÖÒÀÛÉ ÀÓÄÈÉ ÀÓÉÌÐÔÏÔÖÒÉ ÐÉÒÏÁÄÁÉ ÀÒ ÉÚÏ ÃÀÃÂÄÍÉËÉ.

ÃÉÓÄÒÔÀÝÉÀÛÉ ÄÓ ÐÒÏÁËÄÌÀ ßÀÒÌÀÔÄÁÉÈÀÀ ÂÀÃÀàÒÉËÉ ÃÀ ÌÏÞÄÁÍÉËÉÀ

ÖÓÀÓÒÖËÏÁÀÛÉ ÛÄÌÏÓÀÆÙÅÒÖË ÅÄØÔÏÒ-×ÖÍØÝÉÀÈÀ ØÅÄÊËÀÓÉ, ÒÏÌÄËÛÉÝ

ÓÔÀÔÉÊÉÓ ÆÄÌÏÈ áÓÄÍÄÁÖË ÀÌÏÝÀÍÄÁÓ ÂÀÀÜÍÉÀÈ ÄÒÈÀÃÄÒÈÉ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ.

ÍÀÛÒÏÌÛÉ ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ, ÒÏÌ ÆÄÌÏÈ áÓÄÍÄÁÖËÉ ÛÉÂÀ ÃÀ ÂÀÒÄ ÓÀÓÀÆ-

ÙÅÒÏ ÃÀ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÄÁÉ ÀÒÓÄÁÏÁÓ ÃÀ

ÉÓÉÍÉ ßÀÒÌÏÉÃÂÉÍÄÁÀ ÌÀÒÔÉÅÉ ÃÀ ÏÒÌÀÂÉ ×ÄÍÉÓ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÄÁÉÈÀ ÃÀ ÌÀÈÉ

ßÒ×ÉÅÉ ÊÏÌÁÉÍÀÝÉÉÈ. ÀÌÀÓÈÀÍ, ÐÏÔÄÍÝÉÀËÈÀ ÓÀÞÉÄÁÄËÉ ÓÉÌÊÅÒÉÅÄÄÁÉ ÂÀÍÉ-

ÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÂÀÍÔÏËÄÁÄÁÉÃÀÍ, ÒÏÌÄËÈÀ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ
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ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÏÐÄÒÀÔÏÒÄÁÉÓ ÈÅÉÓÄÁÄÁÉ ÂÀÀÍÀËÉÆÄÁÖËÉÀ ÃÄÔÀËÖÒÀÃ, ÛÄÓ-

ßÀÅËÉËÉÀ ÌÀÈÉ ×ÒÄÃäÏËÌÖÒÏÁÀ ÃÀ ÃÀÃÂÄÍÉËÉÀ ÛÄÁÒÖÍÄÁÀÃÏÁÉÓ ÐÉÒÏÁÄÁÉ,

ÊÄÒÞÏÃ, ÝáÀÃÉ ÓÀáÉÈÀÀ ÃÀßÄÒÉËÉ ÍÄÉÌÀÍÉÓ ÛÉÂÀ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÀÌÏáÓÍÀÃÏÁÉÓ

ÀÖÝÉËÄÁÄËÉ ÃÀ ÓÀÊÌÀÒÉÓÉ ÐÉÒÏÁÄÁÉ

ÍÀÛÒÏÌÉÓ ÀÐÒÏÁÀÝÉÀ. ÃÉÓÄÒÔÀÝÉÀÛÉ ÂÀÃÌÏÝÄÌÖËÉ ÛÄÃÄÂÄÁÉ ÌÏáÓÄÍÄÁÖËÉ

ÉÚÏ ÓÀØÀÒÈÅÄËÏÓ ÔÀØÍÉÊÖÒÉ ÖÍÉÅÄÒÓÉÔÄÔÉÓ ÌÀÈÄÌÀÔÉÊÉÓ ÃÄÐÀÒÔÀÌÄÍÔÉÓ

ÌÒÀÅÀË ÓÄÌÉÍÀÒÆÄ. ÀÌÀÓÈÀÍÀÅÄ, ÀÙÍÉÛÍÖËÉ ÛÄÃÄÂÄÁÉ ÀÓÀáÖËÉÀ ÀÅÔÏÒÉÓ

ÐÖÁËÉÊÀÝÉÄÁÛÉ ÃÀ ÌÏáÓÄÍÄÁÖË ÉØÍÀ ÓÀÄÒÈÀÛÏÒÉÓÏ ÃÀ ÀÃÂÉËÏÁÒÉÅ ÊÏÍ-

×ÄÒÄÍÝÉÄÁÆÄ, ÒÏÌÄËÈÀ ÍÖÓáÀÝ ÈÀÍ ÄÒÈÅÉÓ ÀÅÔÏÒÄ×ÄÒÀÔÓ. ÂÀÒÃÀ ÀÌÉÓÀ,

ÓÀÃÏØÔÏÒÏ ÐÒÏÂÒÀÌÉÓ ÂÄÂÌÉÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÀÃ ÌÏÌÆÀÃÃÀ ÃÀ ÜÀÔÀÒÃÀ ÈÄÌÀÔÖÒÉ

ÊÏËÏÊÅÉÖÌÄÁÉ ÃÀ ÓÄÌÉÍÀÒÄÁÉ ÃÉÓÄÒÔÀÝÉÉÓ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÛÄÃÄÂÄÁÉÓ ÛÄÓÀáÄÁ.

ÍÀÛÒÏÌÉÓ ÌÏÝÖËÏÁÀ ÃÀ ÓÔÒÖØÔÖÒÀ. ÃÉÓÄÒÔÀÝÉÀ ÌÏÉÝÀÅÓ ÒÄÆÉÖÌÄÓ

(ØÀÒÈÖË ÃÀ ÉÍÂËÉÓÖÒ ÄÍÀÆÄ), ÛÄÓÀÅÀËÓ, ÏÒ ÈÀÅÓ, ÝáÒÀ ÐÀÒÀÂÒÀ×Ó,

ÃÀÓÊÅÍÀÓ ÃÀ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÖËÉ ËÉÔÄÒÀÔÖÒÉÓ ÍÖÓáÀÓ (52 ÃÀÓÀáÄËÄÁÀ). ÃÉÓÄÒ-

ÔÀÝÉÀ ÌÏÉÝÀÅÓ 138 ÍÀÁÄàÃ ÂÅÄÒÃÓ.
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ÃÉÓÄÒÔÀÝÉÉÓ ÛÉÍÀÀÒÓÉ

ÈÀÅÉ I. äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÈÄÒÌÏÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÓÔÀÔÉÊÉÓ

ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÂÀÌÏÊÅËÄÅÀ

ÍÀÛÒÏÌÉÓ ÐÉÒÅÄËÉ ÈÀÅÉ ÄÞÙÅÍÄÁÀ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÈÄÒÌÏÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÓÔÀ-

ÔÉÊÉÓ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÉÓ ÄÒÈÀÃÄÒÈÏÁÉÓÀ ÃÀ

ÀÒÓÄÁÏÁÉÓ ÈÄÏÒÄÌÄÁÉÓ ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÀÓ. ÂÀÌÏÊÅËÄÅÀ ÜÀÔÀÒÄÁÖËÉÀ ÐÏÔÄÍ-

ÝÉÀËÈÀ ÌÄÈÏÃÉÓÀ ÃÀ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÂÀÍÔÏËÄÁÄÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÉÈ.

ÀÌ ÌÉÆÍÉÈ ÃÄÔÀËÖÒÀÃÀÀ ÂÀÀÍÀËÉÆÄÁÖËÉ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÂÀÍÆÏÂÀÃÄÁÖËÉ ÌÀÒ-

ÔÉÅÉ ÃÀ ÏÒÌÀÂÉ ×ÄÍÉÓ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÄÁÉÓÀ ÃÀ ÌÀÈ ÌÉÄÒ ßÀÒÌÏÛÏÁÉËÉ ÓÀÓÀÆ-

ÙÅÒÏ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÏÐÄÒÀÔÏÒÄÁÉÓ ÈÅÉÓÄÁÄÁÉ.

ÐÉÒÅÄËÉ ÈÀÅÉÓ 1.1 ÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÀÌÏßÄÒÉËÉÀ ÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ

ßÒ×ÉÅÉ ÈÄÏÒÉÉÓ ÅÄËÉÓ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÌÀáÀÓÉÀÈÄÁËÄÁÉ. ÊÄÒÞÏÃ, ÛÄÌÏÔÀÍÉËÉÀ

ÞÀËÖÒÉ ÞÀÁÅÉÓÀ {τpq} ÃÀ ÌÏÌÄÍÔÖÒÉ ÞÀÁÅÉÓ {µpq} ÔÄÍÆÏÒÄÁÉ:

τpq = τpq(U) := (µ+ α)∂puq + (µ− α)∂qup + λδpq divu+ δ δpq divω+

+ (κ + ν)∂pωq + (κ − ν)∂qωp − 2α
3∑

k=1

εpqkωk − δpq η ϑ, (2)

µpq = µpq(U) := δ δpq divu+ (κ + ν)
[
∂puq −

3∑
k=1

εpqkωk

]
+ β δpq divω+

+(κ−ν)
[
∂qup−

3∑
k=1

εqpkωk

]
+(γ + ε)∂pωq+(γ − ε)∂qωp−δpqζϑ, (3)

ÓÀÃÀÝ U = (u, ω, ϑ)⊤, u = (u1 , u2 , u3)
⊤ ÀÒÉÓ ÂÀÃÀÃÂÉËÄÁÉÓ ÅÄØÔÏÒÉ, ω =

(ω1 , ω2 , ω3)
⊤ ÀÒÉÓ ÌÉÊÒÏÁÒÖÍÅÉÓ ÅÄØÔÏÒÉ, ϑ ÀÒÉÓ ÔÄÌÐÄÒÀÔÖÒÉÓ ÂÀÍÀßÉËÄÁÉÓ

×ÖÍØÝÉÀ, δpq ÊÒÏÍÄÊÄÒÉÓ ÓÉÌÁÏËÏÀ, εpqk ËÄÅÉ-ÜÄÅÉÔÀÓ ÓÉÌÁÏËÏÀ, α, β, γ,

δ, λ, µ, ν, κ ÃÀ ε ÌÀÔÄÒÉÀËÖÒÉ ÌÖÃÌÉÅÄÁÉÀ, η > 0 ÃÀ ζ > 0 ÌÖÃÌÉÅÄÁÉÀ,

ÒÏÌËÄÁÉÝ ÀÙßÄÒÄÍ ÌÄØÀÍÉÊÖÒÉ ÃÀ ÈÄÒÌÖËÉ ÅÄËÄÁÉÓ ÖÒÈÉÄÒÈÊÀÅÛÉÒÓ,

áÏËÏ ∂ = (∂1, ∂2, ∂3), ∂j = ∂/∂xj , j = 1, 2, 3.

ÓÔÀÔÉÊÉÓ ßÒ×ÉÅ ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÓÉÓÔÄÌÀ (1) ÜÀßÄÒÉËÉÀ ÌÀÔÒÉÝÖËÉ ÓÀáÉÈ:

L(∂)U(x) = Φ(x), (4)
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ÓÀÃÀÝ U = (u, ω, ϑ)⊤, Φ = (−ϱF,−ϱG,−Q)⊤,

L(∂) =


L(1)(∂) L(2)(∂) L(5)(∂)

L(3)(∂) L(4)(∂) L(6)(∂)

[0]1×3 [0]1×3 κ
′
∆


7×7

,

L(1)(∂) := (µ+ α)∆ I3 + (λ+ µ− α)Q(∂),

L(2)(∂) = L(3)(∂) := (κ + ν)∆ I3 + (δ + κ − ν)Q(∂) + 2αR(∂),

L(4)(∂) := [(γ + ε)∆− 4α)] I3 + (β + γ − ε)Q(∂) + 4 ν R(∂),

L(5)(∂) := −η∇⊤, L(6)(∂) := −ζ∇⊤,

R(∂) := [−εkjl∂l]3×3, Q(∂) := [ ∂k∂j ]3×3 , ∇ := [∂1, ∂2, ∂3].

ÍÀÜÅÄÍÄÁÉÀ, ÒÏÌ L(∂) ÀÒÉÓ ×ÏÒÌÀËÖÒÀÃ ÀÒÀÈÅÉÈÛÄÖÙËÄÁÖËÉ ÞËÉÄÒÀÃ

ÄËÉ×ÓÖÒÉ ÃÉ×ÄÒÄÍÝÉÀËÖÒÉ ÏÐÄÒÀÔÏÒÉ.

ÀÓÄÅÄ ÛÄÌÏÙÄÁÖËÉÀ ÌÄØÀÍÉÊÖÒÉ ÈÄÒÌÏÞÀÁÅÉÓÀ ÃÀ ÂÀÍÆÏÂÀÃÄÁÖËÉ ÈÄÒ-

ÌÏÞÀÁÅÉÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÏÐÄÒÀÔÏÒÄÁÉ:

T (∂, n) =

 T (1)(∂, n) T (2)(∂, n) −η n⊤

T (3)(∂, n) T (4)(∂, n) −ζ n⊤


6×7

, (5)

P(∂, n) =


T (1)(∂, n) T (2)(∂, n) −η n⊤

T (3)(∂, n) T (4)(∂, n) −ζ n⊤

[0]1×3 [0]1×3 κ ′ ∂n


7×7

, (6)

T ∗(∂, n) =

 T (1)(∂, n) T (2)(∂, n) [0]3×1

T (3)(∂, n) T (4)(∂, n) [0]3×1


6×7

, (7)

P∗(∂, n) =


T (1)(∂, n) T (2)(∂, n) [0]3×1

T (3)(∂, n) T (4)(∂, n) [0]3×1

[0]1×3 [0]1×3 κ ′ ∂n


7×7

, (8)
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ÓÀÃÀÝ

T (j) =
[
T (j)
pq

]
3×3

, j = 1, 4, n⊤ = (n1, n2, n3)
⊤,

T (1)
pq (∂, n) = (µ+ α)δpq∂n + (µ− α)nq∂p + λnp∂q,

T (2)
pq (∂, n) = (κ + ν)δpq∂n + (κ − ν)nq∂p + δnp∂q − 2α

3∑
k=1

εpqknk,

T (3)
pq (∂, n) = (κ + ν)δpq∂n + (κ − ν)nq∂p + δnp∂q,

T (4)
pq (∂, n) = (γ + ε)δpq∂n + (γ − ε)nq∂p + βnp∂q − 2ν

3∑
k=1

εpqknk.

ÀÌÀÅÄ ÈÀÅÉÓ 1.2 ÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ×ÖÒÉÄÓ ÂÀÍÆÏÂÀÃÄÁÖËÉ ÂÀÒÃÀØÌÍÉÓ ÂÀÌÏÚÄ-

ÍÄÁÉÈ ÀÂÄÁÖËÉÀ ÓÔÀÔÉÊÉÓ L(∂) ÏÐÄÒÀÔÏÒÉÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ×ÖÍÃÀÌÄÍÔÖÒÉ Γ(x)

ÌÀÔÒÉÝÀ ÃÀ ÛÄÓßÀÅËÉËÉÀ ÌÉÓÉ ÚÏ×ÀØÝÄÅÀ ÖÓÀÓÒÖËÏÁÉÓÀ ÃÀ ÊÏÏÒÃÉÍÀÔÈÀ

ÓÀÈÀÅÉÓ ÌÉÃÀÌÏÛÉ.

1.3 ÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÜÀÌÏÚÀËÉÁÄÁÖËÉÀ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉ, ÊÄÒ-

ÞÏÃ, ÃÉÒÉáËÄÓ, ÍÄÉÌÀÍÉÓ, ÒÏÁÄÍÉÓÀ ÃÀ ÓÐÄÝÉÀËÖÒÉ ÛÄÒÄÖËÉ ÔÉÐÉÓ ÛÉÂÀ

ÃÀ ÂÀÒÄ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉ.

ÅÈØÅÀÈ, Ω+ ⊂ R3 ÛÄÌÏÓÀÆÙÅÒÖËÉ ÀÒÄÀ, ÒÏÌËÉÓ ÓÀÆÙÅÀÒÉÀ ÌÀÒÔÉÅÀÃ

ÁÌÖËÉ ÛÄÊÒÖËÉ ÂËÖÅÉ ÆÄÃÀÐÉÒÉ ∂Ω =: S ∈ C2,α, 0 < α 6 1; Ω+ = Ω+ ∪S ÃÀ

Ω− = R3 \Ω+. ÅÉÂÖËÉÓáÌÏÈ, ÒÏÌ S ÓÀÆÙÅÀÒÉ ÃÀÚÏ×ÉËÉÀ ÂËÖÅÉ ÓÀÆÙÅÒÉÓ

ÌØÏÍÄ ÏÒ ÀÒÀÈÀÍÀÌÊÅÄÈ SD ÃÀ SN ÆÄÃÀÐÉÒÀÃ ÉÓÄ, ÒÏÌ SD ∩ SN = ∅ ÃÀ

SD ∪ SN = S.

ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉ ÛÄÌÃÄÂÍÀÉÒÀÃ ÚÀËÉÁÃÄÁÀ:

ÖÍÃÀ ÅÉÐÏÅÏÈ Ω± ÀÒÄÛÉ

L(∂)U(x) = Φ±(x), x ∈ Ω±, (9)

ÃÉ×ÄÒÄÍÝÉÀËÖÒÉ ÂÀÍÔÏËÄÁÉÓ ÉÓÄÈÉ ÒÄÂÖËÀÒÖËÉ U = (Ũ , ϑ)⊤ = (u, ω, ϑ)⊤

ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ, ÒÏÌÄËÉÝ S ÓÀÆÙÅÀÒÆÄ ÀÊÌÀÚÏ×ÉËÄÁÓ

(D)± ÃÉÒÉáËÄÓ ÔÉÐÉÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÐÉÒÏÁÀÓ:

{
U(x)

}±
= f(x), x ∈ S, (10)
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ÀÍ

(N)± ÍÄÉÌÀÍÉÓ ÔÉÐÉÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÐÉÒÏÁÀÓ:

{
P(∂, n)U(x)

}±
= F (x), x ∈ S, (11)

ÀÍ

(R)± ÒÏÁÄÍÉÓ ÔÉÐÉÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÐÉÒÏÁÀÓ:

{
P(∂, n)U(x)

}±
+ K

{
U(x)

}±
= F (x), x ∈ S, (12)

ÓÀÃÀÝ K = [Kkj]7×7 ÃÀÃÄÁÉÈÀÃ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÖËÉ ÌÀÔÒÉÝÀÀ:

K =

 [K̃kj]6×6 [0]6×1

[0]1×6 κ2


7×7

, (13)

κ2 > 0 ÃÀÃÄÁÉÈÉ ÌÖÃÌÉÅÉÀ ÃÀ K̃ = [K̃kj]6×6 ÃÀÃÄÁÉÈÀÃ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÖËÉ

ÌÀÔÒÉÝÀÀ,

ÀÍ

(M)± ÛÄÒÄÖËÉ ÔÉÐÉÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÐÉÒÏÁÄÁÓ:

{
U(x)

}±
= f (D)(x), x ∈ SD, (14){

P(∂, n)U(x)
}±

= F (N)(x), x ∈ SN . (15)

ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÊËÀÓÉÊÖÒ ÃÀÓÌÀÛÉ ÉÂÖËÉÓáÌÄÁÀ, ÒÏÌ ÓÀÞÉÄÁÄËÉ U ÅÄØÔÏÒÉ

ÄÊÖÈÅÍÉÓ ÒÄÂÖËÀÒÖË ÅÄØÔÏÒ-×ÖÍØÝÉÀÈÀ [C1(Ω±)]7 ∩ [C2(Ω±)]7 ÓÉÅÒÝÄÓ ÃÀ

ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉ ÖßÚÅÄÔÉÀ, ÊÄÒÞÏÃ, Φ± ∈ [C0,σ(Ω±)]7, f ∈ [C1(S)]7,

F ∈ [C0(S)]7, f (D) ∈ [C1(SD)]
7, F (N) ∈ [C(SN)]

7.

ÀÓÄÅÄ ÜÀÌÏÚÀËÉÁÄÁÖËÉÀ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ×ÏÒÌÀËÖÒÀÃ

ÛÄÖÙËÄÁÖËÉ L∗(∂) ÏÐÄÒÀÔÏÒÉÓÀÈÅÉÓ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÀÒÓÄÁÉÈ ÒÏËÓ ÈÀÌÀÛÏÁÄÍ

ÜÅÄÍÓ ÌÉÄÒ ÜÀÔÀÒÄÁÖË ÂÀÌÏÊÅËÄÅÀÛÉ, ÊÄÒÞÏÃ, ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÏÐÄÒÀÔÏÒÄÁÉÓ

ÍÖË-ÓÉÅÒÝÄÄÁÉÓ ÛÄÓßÀÅËÀÛÉ.

1.4 ÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÂÀÖÓÉÓ ÍÀßÉËÏÁÉÈÉ ÉÍÔÄÂÒÄÁÉÓ ×ÏÒÌÖËÉÓ ÃÀáÌÀÒÄÁÉÈ

ÓÔÀÔÉÊÉÓ ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÓÉÓÔÄÌÉÃÀÍ ßÀÒÌÏØÌÍÉËÉ ÌÀÔÒÉÝÖËÉ ÏÐÄÒÀÔÏÒÄÁÉ-

ÓÈÅÉÓ ÃÀ [C2(Ω+)]6 ÊËÀÓÉÓ ÍÄÁÉÓÌÉÄÒÉ ÅÄØÔÏÒ-×ÖÍØÝÉÄÁÉÓÀÈÅÉÓ ÂËÖÅÉ
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Ω+ ⊂ R3 ÀÒÉÓ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ ÂÀÌÏÂÅÚÀÅÓ ÓáÅÀÃÀÓáÅÀ ÔÉÐÉÓ ÂÒÉÍÉÓ ×ÏÒÌÖËÄÁÉ,

ÒÏÌËÄÁÉÝ ÓÔÀÍÃÀÒÔÖËÉ ÆÙÅÒÖËÉ ÐÒÏÝÄÃÖÒÄÁÉÓ ÓÀÛÖÀËÄÁÉÈ ÂÀÍÆÏÂÀÃ-

ÃÄÁÀ ËÉÐÛÉÝÉÓ ÀÒÄÄÁÉÓÀÈÅÉÓ ÃÀ Ö×ÒÏ ×ÀÒÈÏ ÊËÀÓÉÓ ×ÖÍØÝÉÄÁÉÓÈÅÉÓ,

ÊÄÒÞÏÃ, ÓÏÁÏËÄÅ-ÓËÏÁÏÃÄÝÊÉÓ [W 1
2 (Ω

+)]7 ÓÉÅÒÝÄÄÁÉÓÈÅÉÓ.

1.5 ÐÀÒÀÂÒÀ×ÉÓ 1.5.1 ØÅÄÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ ÓÔÀÔÉÊÉÓ ÂÀÍÔÏËÄ-

ÁÉÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÛÉÂÀ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÉÓ ÄÒÈÀÃÄÒÈÏÁÉÓ

ÈÄÏÒÄÌÄÁÉ.

ÈÄÏÒÄÌÀ 1 . ÓÔÀÔÉÊÉÓ ÃÉÒÉáËÄÓ (D)+, ÒÏÁÄÍÉÓ (R)+ ÃÀ ÛÄÒÄÖË (M)+ ÛÉÂÀ

ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÓ ÀØÅÈ ÀÒÀÖÌÄÔÄÓ ÄÒÈÉ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ [W 1
2 (Ω

+)]7 ÓÉÅÒÝÄÛÉ,

áÏËÏ ÍÄÉÌÀÍÉÓ (N)+ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÉ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÖËÉÀ

U0 = ϑ0(u0, ω0, 1)
⊤ + (Ψ̃, 0)⊤

ÅÄØÔÏÒÉÓ ÓÉÆÖÓÔÉÈ, ÓÀÃÀÝ Ψ̃ ÍÄÁÉÓÌÉÄÒÉ ÂÀÍÆÏÂÀÃÄÁÖËÉ áÉÓÔÉ ÂÀÃÀÀÃÂÉ-

ËÄÁÉÓ ÅÄØÔÏÒÉÀ, Ä.É.

Ψ̃(x) =
(
[a× x] + b, a

)⊤
, (16)

ÓÀÃÀÝ a = (a1, a2, a3)
⊤ ÃÀ b = (b1, b2, b3)

⊤ ÍÄÁÉÓÌÉÄÒÉ ÓÀÌÂÀÍÆÏÌÉËÄÁÉÀÍÉ

ÍÀÌÃÅÉËÉ ÌÖÃÌÉÅÉ ÅÄØÔÏÒÄÁÉÀ, ϑ0 ÍÄÁÉÓÌÉÄÒÉ ÍÀÌÃÅÉËÉ ÌÖÃÌÉÅÉÀ, u0 =

(u01, u02, u03)
⊤ ÃÀ ω0 = (ω01, ω02, ω03)

⊤ ÉÓÄÈÉ ÅÄØÔÏÒÄÁÉÀ, ÒÏÌ Ṽ0 = (u0, ω0)
⊤

ÀÒÉÓ ÛÄÌÃÄÂÉ ÊÏÍÊÒÄÔÖËÉ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÊÄÒÞÏ ÀÌÏÍÀáÓÍÉ:

L̃(∂)Ṽ0(x) = 0, x ∈ Ω+, (17){
T (∂, n)Ṽ0(x)

}+
=

(
η n(x), ζ n(x)

)⊤
, x ∈ S.

1.5.2 ØÅÄÐÀÒÀÂÒÀ×É ÄÞÙÅÍÄÁÀ ÂÀÒÄ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÄÁÉÓ

ÄÒÈÀÃÄÒÈÏÁÉÓ ÂÀÌÏÊÅËÄÅÀÓ. ÖÓÀÓÒÖËÏ ÀÒÉÓ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ ÂÀÒÄ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ

ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÄÁÉÓ ÄÒÈÀÃÄÒÈÏÁÉÓ ÛÄÓßÀÅËÀ áÃÄÁÀ ÖÓÀÓÒÖËÏÁÉÓ

ÌÉÃÀÌÏÛÉ ÂÀÒÊÅÄÖËÉ ÀÓÉÌÐÔÏÔÉÊÉÓ ÌØÏÍÄ ÅÄØÔÏÒ-×ÖÍØÝÉÀÈÀ ÊËÀÓÛÉ. ÓÀØÌÄ

ÉÓ ÀÒÉÓ, ÒÏÌ ÀÖÝÉËÄÁÄËÉÀ ÂÀÒÄ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÂÀÍáÉËÅÀ ÖÓÀÓÒÖËÏÁÀÛÉ

ÛÄÌÏÓÀÆÙÅÒÖË ÅÄØÔÏÒ-×ÖÍØÝÉÀÈÀ ÓÐÄÝÉÀËÖÒ ÊËÀÓÛÉ, ÒÀÃÂÀÍ ÆÏÂÀÃÀÃ

ÈÄÒÌÏÓÔÀÔÉÊÉÓ ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍÉ ÂÀÍÔÏËÄÁÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ ÖÓÀÓÒÖËÏÁÉÓ ÌÉÃÀ-

ÌÏÛÉ ÀÒ ØÒÄÁÀ; ÊÄÒÞÏÃ, ÂÀÃÀÀÃÂÉËÄÁÉÓ ÅÄØÔÏÒÉ ÖÍÃÀ ÅÄÞÉÏÈ ÖÓÀÓÒÖËÏÁÉÓ
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ÌÉÃÀÌÏÛÉ ÛÄÌÏÓÀÆÙÅÒÖË ×ÖÍØÝÉÀÈÀ ÊËÀÓÛÉ, áÏËÏ ÔÄÌÐÄÒÀÔÖÒÉÓ ×ÖÍØÝÉÀ

ÊÉ - ÖÓÀÓÒÖËÏÁÉÓ ÌÉÃÀÌÏÛÉ ØÒÏÁÀÃ ×ÖÍØÝÉÀÈÀ ÊËÀÓÛÉ. ÀÙÍÉÛÍÖË ØÅÄÐÀ-

ÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÛÄÌÏÙÄÁÖËÉÀ ÀÓÄÈ ÅÄØÔÏÒ-×ÖÍØÝÉÀÈÀ ÊËÀÓÉ Z(Ω−), ÃÀÌÔÊÉÝÄ-

ÁÖËÉÀ ÒÀÌÃÄÍÉÌÄ ÃÀÌáÌÀÒÄ ÃÄÁÖËÄÁÀ ÃÀ ÛÄÓßÀÅËÉËÉÀ ÂÀÒÄ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ

ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÄÁÉÓ ÄÒÈÀÃÄÒÈÏÁÉÓ ÓÀÊÉÈáÉ. ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ, ÒÏÌ

ÃÉÒÉáËÄÓ, ÍÄÉÌÀÍÉÓ, ÒÏÁÄÍÉÓÀ ÃÀ ÛÄÒÄÖËÉ ÔÉÐÉÓ ÂÀÒÄ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀ-

ÍÄÁÓ ÀÒ ÂÀÀÜÍÉÀÈ ÄÒÈÆÄ ÌÄÔÉ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ ÅÄØÔÏÒ-×ÖÍØÝÉÀÈÀ [W 1
2,loc(Ω

−)]7 ∩

Z(Ω−) ÓÉÅÒÝÄÛÉ.

ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÄÁÀ 2 . ÅÉÔÚÅÉÈ, ÒÏÌ U = (u, ω, ϑ)⊤ ÅÄØÔÏÒ-×ÖÍØÝÉÀ ÄÊÖÈÅÍÉÓ

Z(Ω−) ÊËÀÓÓ, ÈÖ ÌÉÓÉ ÊÏÌÐÏÍÄÍÔÄÁÉ ÀÊÌÀÚÏ×ÉËÄÁÄÍ ÛÄÌÃÄÂ ÀÓÉÌÔÏÔÖÒ

ÐÉÒÏÁÄÁÓ:

(i) u(x) = O(1), ω(x) = O(|x|−2), ϑ(x) = O(|x|−1), ÒÏÝÀ |x| → ∞, (18)

(ii) lim
R→∞

1

4πR2

∫
Σ(0,R)

u(x) dΣ(0, R) = 0, (19)

ÓÀÃÀÝ Σ(0, R) ÀÒÉÓ R ÒÀÃÉÖÓÉÀÍÉ Ó×ÄÒÏ ÝÄÍÔÒÉÈ ÊÏÏÒÃÉÍÀÔÈÀ ÓÀÈÀÅÄÛÉ.

ÈÄÏÒÄÌÀ 3 . ÓÔÀÔÉÊÉÓ ÂÀÒÄ ÃÉÒÉáËÄÓ (D)−, ÍÄÉÌÀÍÉÓ (N)−, ÒÏÁÄÍÉÓ (R)− ÃÀ

ÛÄÒÄÖË (M)− ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÓ ÀØÅÈ ÀÒÀÖÌÄÔÄÓ ÄÒÈÉ U = (u, ω, ϑ)⊤ =

(Ũ , ϑ)⊤ ∈ [W 1
2,loc(Ω

−)]7 ∩ Z(Ω−) ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ.

ÀÌÀÅÄ ØÅÄÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÛÄÖÙËÄÁÖËÉ ÂÀÒÄ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÄÁÉÓÈÅÉÓ

ÃÀÃÂÄÍÉËÉÀ ÀÓÉÌÐÔÏÔÖÒÉ ÚÏ×ÀØÝÄÅÀ ÖÓÀÓÒÖËÏÁÉÓ ÌÉÃÀÌÏÛÉ ÃÀ ÛÄÌÏÙÄÁÖ-

ËÉÀ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ Z∗(Ω−) ÊËÀÓÉ, áÏËÏ 1.5.3 ØÅÄÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ

ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÄÒÈÀÃÄÒÈÏÁÉÓ ÃÄÁÖËÄÁÄÁÉ. ÍÀÜÅÄÍÄÁÉÀ, ÒÏÌ ÛÄÖÙËÄÁÖË ÃÉ-

ÒÉáËÄÓ ÛÉÂÀ ÃÀ ÂÀÒÄ, ÀÓÄÅÄ ÍÄÉÌÀÍÉÓ ÂÀÒÄ ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍ ÀÌÏÝÀÍÄÁÓ ÂÀÀÜÍÉÀÈ

ÌáÏËÏÃ ÔÒÉÅÉÀËÖÒÉ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ, áÏËÏ ÍÄÉÌÀÍÉÓ ÛÉÂÀ ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍÉ ÀÌÏ-

ÝÀÍÉÓ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ ÆÏÂÀÃÉ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉÀ ÂÀÒÊÅÄÖËÉ ÓÔÒÖØÔÖÒÉÓ ÌØÏÍÄ

ÅÄØÔÏÒÉ, ÒÏÌËÉÓ ÐÉÒÅÄËÉ ÄØÅÓÉ ÊÏÌÐÏÍÄÍÔÉ ÛÄÄÓÀÁÀÌÄÁÀ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ

ÈÄÏÒÉÉÓ áÉÓÔÉ ÂÀÃÀÀÃÂÉËÄÁÉÓ ÅÄØÔÏÒÓ, áÏËÏ ÌÄÛÅÉÃÄ ÊÏÌÐÏÍÄÍÔÉ ÍÄÁÉÓ-

ÌÉÄÒÉ ÌÖÃÌÉÅÉÀ. ÄÓ ÛÄÃÄÂÄÁÉ ÀÒÓÄÁÉÈÀÃ ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ
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ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÂÀÍÔÏËÄÁÄÁÉÓ ÀÌÏáÓÍÀÃÏÁÉÓ ÓÀÊÉÈ-

áÉÓ ÛÄÓßÀÅËÉÓÀÓ, ÊÄÒÞÏÃ, ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÛÄÖÙËÄÁÖËÉ ÏÐÄÒÔÏÒÄÁÉÓ ÍÖË-

ÓÉÅÒÝÄÄÁÉÓ ÂÀÓÀÀÍÀËÉÆÄÁËÀÃ.

ÈÄÏÒÄÌÀ 4 . ÛÄÖÙËÄÁÖË ÃÉÒÉáËÄÓ ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍ ÛÉÂÀ (D∗)+ ÃÀ ÂÀÒÄ

(D∗)− ÀÌÏÝÀÍÄÁÓ, ÀÂÒÄÈÅÄ ÍÄÉÌÀÍÉÓ ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍ ÂÀÒÄ (N∗)− ÀÌÏÝÀÍÀÓ,

ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÀÃ, ÅÄØÔÏÒ-×ÖÍØÝÉÀÈÀ [W 1
2 (Ω

+)]7 ÃÀ [W 1
2,loc(Ω

−)]7∩Z(Ω−) ÊËÀÓÄÁÛÉ

ÂÀÀÜÍÉÀÈ ÌáÏËÏÃ ÔÒÉÅÉÀËÖÒÉ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ.

ÈÄÏÒÄÌÀ 5 . ÛÄÖÙËÄÁÖËÉ ÍÄÉÌÀÍÉÓ ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍÉ ÛÉÂÀ (N∗)+ ÀÌÏÝÀÍÉÓ

ÆÏÂÀÃÉ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉÀ

V (0)(x) = ([a× x] + b, a, c)⊤,

ÓÀÃÀÝ a ÃÀ b ÍÄÁÉÓÌÉÄÒÉ ÓÀÌÂÀÍÆÏÌÉËÄÁÉÀÍÉ ÍÀÌÃÅÉËÉ ÌÖÃÌÉÅÉ ÅÄØÔÏÒÄÁÉÀ,

c ÊÉ - ÍÄÁÉÓÌÉÄÒÉ ÍÀÌÃÅÉËÉ ÓÊÀËÀÒÖËÉ ÌÖÃÌÉÅÉÀ.

1.6 ÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÓÔÀÔÉÊÉÓ L(∂) ÃÀ

L∗(∂) ÏÐÄÒÀÔÏÒÄÁÉÓ ×ÖÍÃÀÌÄÍÔÖÒÉ Γ(x − y) ÃÀ Γ∗(x − y) = Γ⊤(y − x) ÌÀÔ-

ÒÉÝÄÁÉÓ ÓÀÛÖÀËÄÁÉÈ ÀÂÄÁÖËÉÀ ÆÄÃÀÐÉÒÖËÉ - ÌÀÒÔÉÅÉ ÃÀ ÏÒÌÀÂÉ ×ÄÍÉÓ

ÐÄÔÄÍÝÉÀËÄÁÉ:

V (g)(x) :=

∫
S

Γ(x− y) g(y) dSy, x ∈ R3 \ S, (20)

W (g)(x) :=

∫
S

[
P∗(∂y, n(y))Γ⊤(x− y)

]⊤
g(y) dSy, x ∈ R3 \ S, (21)

V ∗(g)(x) :=

∫
S

Γ∗(x− y) g(y) dSy, x ∈ R3 \ S, (22)

W ∗(g)(x) :=

∫
S

[
P
(
∂y, n(y)

)[
Γ∗(x− y)

]⊤]⊤
g(y) dSy, x ∈ R3 \ S, (23)

ÀÌÀÅÄ ÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÃÀÃÂÄÍÉËÉÀ ÆÄÃÀÐÉÒÖËÉ ÐÄÔÄÍÝÉÀËÄÁÉÓ ßÚÅÄÔÉÓ ×ÏÒ-

ÌÖËÄÁÉ ÃÀ ÍÀÜÅÄÍÄÁÉÀ, ÒÏÌ ÉÓÉÍÉ ÄÊÖÈÅÍÉÀÍ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÀÃ Z(Ω−) ÃÀ Z∗(Ω−)

ÊËÀÓÄÁÓ. ÊÄÒÞÏÃ, ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ ÛÄÌÃÄÂÉ ÃÄÁÖËÄÁÄÁÉ.
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ÈÄÏÒÄÌÀ 6 . ÌÀÒÔÉÅÉ V (g) ÃÀ ÏÒÌÀÂÉ W (g) ×ÄÍÉÓ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÄÁÉ ßÀÒÌÏÀÃ-

ÂÄÍÄÍ ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍÉ

L(∂)U(x) = 0, x ∈ R3 \ S,

ÂÀÍÔÏËÄÁÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÄÁÓ ÃÀ ÄÊÖÈÅÍÉÀÍ Z(Ω−) ÊËÀÓÓ.

ÈÄÏÒÄÌÀ 7 . ÅÈØÅÀÈ, S ∈ Ck+1, κ, ÓÀÃÀÝ 0 < σ < κ 6 1 ÃÀ k > 0 ÌÈÄËÉ

ÒÉÝáÅÉÀ. ÌÀÛÉÍ ÌÀÒÔÉÅÉ ÃÀ ÏÒÌÀÂÉ ×ÄÍÉÓ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÄÁÓ ÀØÅÈ ÀÓÀáÅÉÓ

ÛÄÌÃÄÂÉ ÈÅÉÓÄÁÄÁÉ:

V : [Ck, σ(S)]7 → [Ck+1, σ(Ω±)]7, m > 1,

W : [Ck, σ(S)]7 → [Ck, σ(Ω±)]7, m > 2,

(24)

ÃÀ ÉÓÉÍÉ ÖßÚÅÄÔÉ ÏÐÄÒÀÔÏÒÄÁÉ ÀÒÉÀÍ.

ÈÄÏÒÄÌÀ 8 . ÅÈØÅÀÈ, S ∈ C1, κ, g ∈ [C0, σ(S)]7, h ∈ [C1, σ(S)]7, ÓÀÃÀÝ 0 < σ <

κ 6 1. ÌÀÛÉÍ ÍÄÁÉÓÌÉÄÒÉ x ∈ S ßÄÒÔÉËÉÓÈÅÉÓ ÀÃÂÉËÉ ÀØÅÓ ÛÄÌÃÄÂ ÆÙÅÒÖË

ÔÏËÏÁÄÁÓ:

{V (g)(x)}± = V (g)(x) = Hg(x), (25)

{P(∂x, n(x))V (g)(x)}± = [∓2−1I7 +K ] g(x), (26)

{W (g)(x)}± = [±2−1I7 +N ] g(x), (27)

{P(∂x, n(x))W (h)(x)}+ = {P(∂x, n(x))W (h)(x)}− = Lh(x), S ∈ C2, κ, (28)

ÓÀÃÀÝ H ÀÒÉÓ ÓÖÓÔÉ ÓÉÍÂÖËÀÒÏÁÉÓ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÏÐÄÒÀÔÏÒÉ, K ÃÀ N

ÀÒÉÀÍ ÓÉÍÂÖËÀÒÖËÉ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÏÐÄÒÀÔÏÒÄÁÉ, áÏËÏ L ÀÒÉÓ ÓÉÍÂÖËÀ-

ÒÖËÉ ÉÍÔÄÂÒÏ-ÃÉ×ÄÒÄÍÝÉÀËÖÒÉ ÏÐÄÒÀÔÏÒÉ ÃÀ ÉÓÉÍÉ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÖËÍÉ ÀÒÉÀÍ
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ÛÄÌÃÄÂÍÀÉÒÀÃ:

Hg(x) :=

∫
S

Γ(x− y)g(y)dSy, (29)

Kg(x) :=

∫
S

[
P
(
∂x, n(x)

)
Γ(x− y)

]
g(y)dSy, (30)

N g(x) :=

∫
S

[
P∗(∂y, n(y))Γ⊤(x− y)

]⊤
g(y)dSy, (31)

Lh(x) := lim
Ω±∋z→x∈S

P
(
∂z, n(x)

) ∫
S

[
P∗(∂y, n(y))Γ⊤(z − y)

]⊤
h(y)dSy. (32)

ÂÀÌÏÚÅÀÍÉËÉÀ ÀÓÄÅÄ ÆÏÂÀÃÉ ÀÌÏÍÀáÓÍÉÓ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ßÀÒÌÏÃÂÄÍÉÓ ×ÏÒ-

ÌÖËÄÁÉ ÛÉÂÀ ÃÀ ÂÀÒÄ ÖÓÀÓÒÖËÏ ÀÒÄÄÁÉÓ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ.

1.7 ÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÀÌÏ-

ÍÀáÓÍÄÁÉÓ ÀÒÓÄÁÏÁÉÓ ÈÄÏÒÄÌÄÁÉ ÒÄÂÖËÀÒÖË ÅÄØÔÏÒ-×ÖÍØÝÉÀÈÀ ÊËÀÓÄÁÛÉ.

ÊÄÒÞÏÃ, 1.7.1 ØÅÄÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÂÀÌÏÊÅËÄÖËÉÀ ÃÉÒÉáËÄÓ ÛÉÂÀ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ

ÀÌÏÝÀÍÀ ÃÀ ÍÀÜÅÄÍÄÁÉÀ, ÒÏÌ ÄÓ ÀÌÏÝÀÍÀ ÝÀËÓÀáÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃÉÀ ÒÄÂÖËÀÒÖË

ÅÄØÔÏÒ-×ÖÍØÝÉÀÈÀ
[
C1(Ω+)

]7 ∩ [
C2(Ω+)

]7
ÊËÀÓÛÉ. ÌÏÝÄÌÖËÉÀ ÃÉÒÉáËÄÓ

ÛÉÂÀ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÂÀÍÏÊÅËÄÅÉÓ ÏÒÉ ÌÄÈÏÃÉ. ÐÉÒÅÄËÉ ÃÀ×ÖÞÍÄÁÖËÉÀ ÀÌÏÍÀá-

ÓÍÉÓ ÏÒÌÀÂÉ ×ÄÍÉÓ W (g) ÐÏÔÄÍÝÉÀËÉÈ ßÀÒÌÏÃÂÄÍÀÆÄ, áÏËÏ ÌÄÏÒÄ ÌÉÃÂÏÌÀ

- ÀÌÏÍÀáÓÍÉÓ ÌÀÒÔÉÅÉ ×ÄÍÉÓ V (g) ÐÏÔÄÍÝÉÀËÉÈ ßÀÒÌÏÃÂÄÍÀÆÄ.

ÏÒÉÅÄ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ ÃÉÒÉáËÄÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÀ ÃÀÚÅÀÍÉËÉÀ ÝÀËÓÀáÀÃ

ÀÌÏáÓÍÀÃ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒ ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÓÉÓÔÄÌÀÆÄ. ÐÉÒÅÄË ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ ÄÓ

ÓÉÓÔÄÌÀ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ ÍÏÒÌÀËÖÒÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃ ÓÉÍÂÖËÀÒÖË ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒ

ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÓÉÓÔÄÌÀÓ, áÏËÏ ÌÄÏÒÄ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÏÐÄÒÀÔÏÒÉ

ÀÒÉÓ ÌÀÒÔÉÅÉ ×ÄÍÉÓ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÉÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÉÈ ßÀÒÌÏÛÏÁÉËÉ

-1 ÒÉÂÉÓ ×ÓÄÅÃÏÃÉ×ÄÒÄÍÝÉÀËÖÒÉ ÏÐÄÒÀÔÏÒÉ ÖÀÒÚÏ×ÉÈÀÃ ÂÀÍÓÀÆÙÅÒÖËÉ

ÌÈÀÅÀÒÉ ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍÉ ÓÉÌÁÏËÖÒÉ ÌÀÔÒÉÝÉÈ. ÍÀÜÅÄÍÄÁÉÀ ÀÌ ÏÐÄÒÀÔÏÒÄÁÉÓ

×ÒÄÃäÏËÌÖÒÏÁÀ ÃÀ ÌÀÈÉ ÍÖË-ÓÉÅÒÝÉÓ ÔÒÉÅÉÀËÖÒÏÁÀ, ÒÀÝ ÄÊÅÉÅÀËÄÍÔÖ-

ÒÉÀ ÀÙÍÉÛÍÖËÉ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÏÐÄÒÀÔÏÒÄÁÉÓ ÛÄÁÒÖÍÄÁÀÃÏÁÉÓÀ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓ

×ÖÍØÝÉÏÍÀËÖÒ ÓÉÅÒÝÄÄÁÛÉ. ÀØÄÃÀÍ ÊÉ ÂÀÌÏÌÃÉÍÀÒÄÏÁÓ ÃÉÒÉáËÄÓ ÓÀÓÆ-

ÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÉÓ ÀÒÓÄÁÏÁÉÓ ÃÄÁÖËÄÁÄÁÉ.
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ÈÄÏÒÄÌÀ 9 . ÅÈØÅÀÈ, S ∈ C2, κ ÃÀ f ∈
[
C1, σ(S)

]7
, 0 < σ < κ 6 1. ÌÀÛÉÍ

ÃÉÒÉáËÄÓ ÛÉÂÀ (D)+ ÀÌÏÝÀÍÀ ÝÀËÓÀáÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃÉÀ ÒÄÂÖËÀÒÖË ÅÄØÔÏÒ-

×ÖÍØÝÉÀÈÀ
[
C1, σ(Ω+)

]7 ∩ [
C2(Ω+)

]7
ÊËÀÓÛÉ ÃÀ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ ßÀÒÌÏÉÃÂÉÍÄÁÀ

ÏÒÌÀÂÉ ×ÄÍÉÓ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÉÈ:

U(x) = W (g)(x) :=

∫
S

[
P∗(∂y, n(y))Γ⊤(x− y)

]⊤
g(y) dSy, x ∈ Ω+, (33)

ÓÀÃÀÝ ÓÉÌÊÅÒÉÅÄ g ∈
[
C1, σ(S)

]7
ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ÝÀËÓÀáÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃÉ ÛÄÌÃÄÂÉ

ÓÉÍÂÖËÀÒÖËÉ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÂÀÍÔÏËÄÁÉÃÀÍ:

[ 2−1 +N ] g(x) = f(x), x ∈ S. (34)

ÈÄÏÒÄÌÀ 10 . ÅÈØÅÀÈ, S ∈ C2, κ ÃÀ f ∈
[
C1, σ(S)

]7
, 0 < σ < κ 6 1. ÌÀÛÉÍ

ÃÉÒÉáËÄÓ ÛÉÂÀ (D)+ ÀÌÏÝÀÍÀ ÝÀËÓÀáÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃÉÀ ÒÄÂÖËÀÒÖË ÅÄØÔÏÒ-

×ÖÍØÝÉÀÈÀ
[
C1, σ(Ω+)

]7 ∩ [
C2(Ω+)

]7
ÊËÀÓÛÉ ÃÀ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ ßÀÒÌÏÉÃÂÉÍÄÁÀ

ÌÀÒÔÉÅÉ ×ÄÍÉÓ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÉÈ:

U(x) = V (g)(x) :=

∫
S

Γ(x− y) g(y) dSy, x ∈ Ω+, (35)

ÓÀÃÀÝ ÓÉÌÊÅÒÉÅÄ g ∈
[
C0, σ(S)

]7
ÝÀËÓÀáÀÃ ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ÛÄÌÃÄÂÉ −1 ÒÉÂÉÓ

×ÓÄÅÃÏÃÉ×ÄÒÄÍÝÉÀËÖÒÉ ÂÀÍÔÏËÄÁÉÃÀÍ:

H g(x) = f(x), x ∈ S. (36)

ÀÍÀËÏÂÉÖÒÉ ÌÉÃÂÏÌÉÈ, 1.7.2 ØÅÄÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÛÄÓßÀÅËÉËÉÀ ÍÄÉÌÀÍÉÓ ÂÀÒÄ

ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÉÓ ÀÒÓÄÁÏÁÉÓ ÓÀÊÉÈáÉ ÃÀ ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ

ÀÌÏÍÀáÓÍÉÓ ÀÒÓÄÁÏÁÉÓ ÃÄÁÖËÄÁÀ.

ÈÄÏÒÄÌÀ 11 . ÅÈØÅÀÈ, S ∈ C1, κ ÃÀ F ∈
[
C0, σ(S)

]7
, 0 < σ < κ 6 1. ÌÀÛÉÍ

ÍÄÉÌÀÍÉÓ ÂÀÒÄ (N)− ÀÌÏÝÀÍÀ ÝÀËÓÀáÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃÉÀ ÒÄÂÖËÀÒÖË ÅÄØÔÏÒ-

×ÖÍØÝÉÀÈÀ
[
C1, σ(Ω−)

]7∩[C2(Ω−)
]7∩Z(Ω−) ÊËÀÓÛÉ ÃÀ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ ßÀÒÌÏÉÃÂÉ-

ÍÄÁÀ ÌÀÒÔÉÅÉ ×ÄÍÉÓ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÉÈ:

U(x) = V (g)(x) :=

∫
S

Γ(x− y) g(y) dSy, x ∈ Ω−, (37)
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ÓÀÃÀÝ ÓÉÌÊÅÒÉÅÄ g ∈
[
C0, σ(S)

]7
ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ÝÀËÓÀáÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃÉ ÛÄÌÃÄÂÉ

ÓÉÍÂÖËÀÒÖËÉ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÂÀÍÔÏËÄÁÉÃÀÍ:

[ 2−1 I7 +K ] g(x) = F (x), x ∈ S. (38)

1.7.3 ØÅÄÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÂÀÌÏÊÅËÄÖËÉÀ ÃÉÒÉáËÄÓ ÂÀÒÄ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÉÓ

ÀÌÏÍÀáÓÍÉÓ ÀÒÓÄÁÏÁÉÓ ÓÀÊÉÈáÉ ÃÀ ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ ÛÄÌÃÄÂÉ ÃÄÁÖËÄÁÄÁÉ.

ÈÄÏÒÄÌÀ 12 . ÅÈØÅÀÈ, S ∈ C2, κ ÃÀ f ∈
[
C1, σ(S)

]7
, 0 < σ < κ 6 1. ÌÀÛÉÍ

ÃÉÒÉáËÄÓ ÂÀÒÄ (D)− ÀÌÏÝÀÍÀ ÝÀËÓÀáÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃÉÀ ÒÄÂÖËÀÒÖË ÅÄØÔÏÒ-

×ÖÍØÝÉÀÈÀ
[
C1, σ(Ω−)

]7 ∩ [
C2(Ω−)

]7 ∩Z(Ω−) ÊËÀÓÛÉ ÃÀ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ ßÀÒÌÏÉÃ-

ÂÉÍÄÁÀ ÆÄÃÀÐÉÒÖËÉ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÄÁÉÓ ÊÏÌÁÉÍÀÝÉÉÈ:

U0(x) = W (g)(x) + aV (g)(x), x ∈ Ω−, (39)

ÓÀÃÀÝ a ÍÄÁÉÓÌÉÄÒÀÃ ×ÉØÓÉÒÄÁÖËÉ ÃÀÃÄÁÉÈÉ ÌÖÃÌÉÅÉÀ, áÏËÏ ÓÉÌÊÅÒÉÅÄ

g ∈
[
C1, σ(S)

]7
ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ÝÀËÓÀáÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃÉ ÛÄÌÃÄÂÉ ÓÉÍÂÖËÀÒÖËÉ

ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÂÀÍÔÏËÄÁÉÃÀÍ:

−2−1g(x) +N (g)(x) + aH(g)(x) = f(x), x ∈ S. (40)

ÛÉÂÀ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÀÍÀËÏÂÉÖÒÀÃ, ÀØÀÝ ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ, ÒÏÌ ÃÉÒÉáËÄÓ

ÂÀÒÄ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ ßÀÒÌÏÉÃÂÉÍÄÁÀ ÌÀÒÔÉÅÉ ×ÄÍÉÓ V (g)

ÐÏÔÄÍÝÉÀËÉÈÀÝ.

ÈÄÏÒÄÌÀ 13 . ÅÈØÅÀÈ, S ∈ C2, κ ÃÀ f ∈
[
C1, σ(S)

]7
, 0 < σ < κ 6 1. ÌÀÛÉÍ

ÃÉÒÉáËÄÓ ÂÀÒÄ (D)− ÀÌÏÝÀÍÀ ÝÀËÓÀáÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃÉÀ ÒÄÂÖËÀÒÖË ÅÄØÔÏÒ-

×ÖÍØÝÉÀÈÀ
[
C1, σ(Ω−)

]7 ∩ [
C2(Ω−)

]7 ∩Z(Ω−) ÊËÀÓÛÉ ÃÀ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ ßÀÒÌÏÉÃ-

ÂÉÍÄÁÀ ÌÀÒÔÉÅÉ ×ÄÍÉÓ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÉÈ:

U(x) = V (g)(x), x ∈ Ω−, (41)

ÓÀÃÀÝ ÓÉÌÊÅÒÉÅÄ g ∈
[
C0, σ(S)

]7
ÝÀËÓÀáÀÃ ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ÛÄÌÃÄÂÉ −1 ÒÉÂÉÓ

×ÓÄÅÃÏÃÉ×ÄÒÄÍÝÉÀËÖÒÉ ÂÀÍÔÏËÄÁÉÃÀÍ:

H g(x) = f(x), x ∈ S. (42)

19



ÍÄÉÌÀÍÉÓ ÛÉÂÀ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÉÓ ÀÒÓÄÁÏÁÉÓ ÓÀÊÉÈáÉ ÒÄÂÖ-

ËÀÒÖË ÅÄØÔÏÒ-×ÖÍØÝÉÀÈÀ [C1(Ω+)]7 ∩ [C2(Ω+)]7 ÓÉÅÒÝÄÛÉ ÂÀÌÏÊÅËÄÖËÉÀ

1.7.4 ØÅÄÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ. ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÓ ÅÄÞÄÁÈ U = V (g) ÌÀÒÔÉÅÉ ×ÄÍÉÓ

ÐÏÔÄÍÝÉÀËÉÓ ÓÀÛÖÀËÄÁÉÈ ÃÀ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÀÌÏáÓÍÀ ÃÀÂÅÚÅÀÅÓ

ÓÉÍÂÖËÀÒÖË ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒ ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÛÄÌÃÄÂ ÓÉÓÔÄÌÀÆÄ

−2−1g(x) +K g(x) = F (x), x ∈ S, (43)

ÍÀÜÅÄÍÄÁÉÀ, ÒÏÌ ÀÙÍÉÛÍÖË ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒ ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÓÉÓÔÄÌÉÈ ßÀÒÌÏÛÏ-

ÁÉËÉ ÌÀÔÒÉÝÖËÉ ÓÉÍÂÖËÀÒÖËÉ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÏÐÄÒÀÔÏÒÉ [−2−1I7 + K]

×ÒÄÃäÏËÌÖÒÉÀ ÍÖËÏÅÀÍÉ ÉÍÃÄØÓÉÈ ÃÀ ÀÌ ÏÐÄÒÀÔÏÒÉÓ ÍÖË-ÓÉÅÒÝÄ ÛÅÉÃ-

ÂÀÍÆÏÌÉËÄÁÉÀÍÉÀ, ÒÏÌËÉÓ ÁÀÆÉÓÉÀ

{g(k)(x)}7k=1 = {H−1Φ(k)(x)}7k=1, x ∈ S,

ÓÀÃÀÝ

Φ(1)(x) = (0,−x3, x2, 1, 0, 0, 0)
⊤, Φ(2)(x) = (x3, 0,−x1, 0, 1, 0, 0)

⊤,

Φ(3)(x) = (−x2, x1, 0, 0, 0, 1, 0)
⊤, Φ(4)(x) = (1, 0, 0, 0, 0, 0, 0)⊤, (44)

Φ(5)(x) = (0, 1, 0, 0, 0, 0, 0)⊤, Φ(6)(x) = (0, 0, 1, 0, 0, 0, 0)⊤,

Φ(7)(x) = (u0, ω0, 1)
⊤;

ÀØ u0 = (u01, u02, u03)
⊤ ÃÀ ω0 = (ω01, ω02, ω03)

⊤ ÉÓÄÈÉ ÅÄØÔÏÒÄÁÉÀ, ÒÏÌ Ṽ0 =

(u0, ω0)
⊤ ÀÒÉÓ ÛÄÌÃÄÂÉ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÊÄÒÞÏ ÀÌÏÍÀáÓÍÉ:

L̃(∂)Ṽ0(x) = 0, x ∈ Ω+, (45){
T (∂, n)Ṽ0(x)

}+
=

(
η n(x), ζ n(x)

)⊤
, x ∈ S.

ÓÀÌßÖáÀÒÏÃ ÊËÀÓÉÊÖÒÉ ÈÄÒÌÏÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓÂÀÍ ÂÀÍÓáÅÀÅÄÁÉÈ, ÈÄÒÌÏ-äÄÌÉÔ-

ÒÏÐÖËÉ ÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÈÄÏÒÉÀÛÉ ÊÄÒÞÏ Ṽ0 = (u0, ω0)
⊤ ÀÌÏÍÀáÓÍÉÓ ÝáÀÃÉ

ÂÀÌÏÓÀáÖËÄÁÉÓ ÐÏÅÍÀ ÍÄÁÉÓÌÉÄÒÉ Ω+ ÀÒÉÓÀÈÅÉÓ ÐÒÏÁËÄÌÖÒÉÀ. ÈÖÌÝÀ,

Ṽ0 ÛÄÉÞËÄÁÀ ÝáÀÃÉ ÓÀáÉÈ ÀÅÀÂÏÈ ÆÏÂÉÄÒÈ ÊÄÒÞÏ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ.
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ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÛÄÖÙËÄÁÖËÉ ÓÉÍÂÖËÀÒÖËÉ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ [−2−1I7 + K̃] ÏÐÄ-

ÒÀÔÏÒÉÓ ÍÖË-ÓÉÅÒÝÉÓ ÁÀÆÉÓÉ ÀÂÄÁÖËÉÀ ÝáÀÃÉ ÓÀáÉÈ ÄËÄÌÄÍÔÀÒÖË ×ÖÍ-

ØÝÉÄÁÛÉ ÃÀ, ÀØÄÃÀÍ ÂÀÌÏÌÃÉÍÀÒÄ, ÝáÀÃÉ ÓÀáÉÈÀÀ ÃÀßÄÒÉËÉ ÍÄÉÌÀÍÉÓ ÛÉÂÀ

ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÀÌÏáÓÍÀÃÏÁÉÓ ÀÖÝÉËÄÁÄËÉ ÃÀ ÓÀÊÌÀÒÉÓÉ ÐÉÒÏÁÀ.

ÈÄÏÒÄÌÀ 14 . ÅÈØÅÀÈ, S ∈ C1,κ ÃÀ F ∈ C0,σ(S), 0 < σ < κ 6 1. ÌÀÛÉÍ,

ÀÒÀÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍÉ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ

−2−1g(x) +K g(x) = F (x), x ∈ S, (46)

ÂÀÍÔÏËÄÁÉÓ ÀÌÏáÓÍÀÃÏÁÉÓÀÈÅÉÓ ÀÖÝÉËÄÁÄËÉ ÃÀ ÓÀÊÌÀÒÉÓÉÀ ÛÄÓÒÖËÃÄÓ

ÛÄÌÃÄÂÉ ÐÉÒÏÁÀ:(
F,Ψ(k)

)
[L2(S)]7

≡
∫
S

F (x) ·Ψ(k)(x) dS = 0, k = 1, 7, (47)

ÓÀÃÀÝ ÅÄØÔÏÒ-×ÖÍØÝÉÀÈÀ {Ψ(k)(x)}7k=1, x ∈ S, ÓÉÓÔÄÌÀ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ [−2−1I7+

K̃] ÏÐÄÒÀÔÏÒÉÓ ÍÖË-ÓÉÅÒÝÉÓ ÁÀÆÉÓÓ ÃÀ ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ÛÄÌÃÄÂÍÀÉÒÀÃ:

Ψ(1)(x) = (0,−x3, x2, 1, 0, 0, 0)
⊤, Ψ(2)(x) = (x3, 0,−x1, 0, 1, 0, 0)

⊤,

Ψ(3)(x) = (−x2, x1, 0, 0, 0, 1, 0)
⊤, Ψ(4)(x) = (1, 0, 0, 0, 0, 0, 0)⊤, (48)

Ψ(5)(x) = (0, 1, 0, 0, 0, 0, 0)⊤, Ψ(6)(x) = (0, 0, 1, 0, 0, 0, 0)⊤,

Ψ(7)(x) = (0, 0, 0, 0, 0, 0, 1)⊤.

ÈÄÏÒÄÌÀ 15 . ÅÈØÅÀÈ, S ∈ C1,κ ÃÀ F ∈ C0,σ(S), 0 < σ < κ 6 1. ÍÄÉÌÀÍÉÓ

ÔÉÐÉÓ ÛÉÂÀ ÀÒÀÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍÉ (N)+ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÀ ÀÌÏáÓÍÀÃÉÀ ÌÀÛÉÍ

ÃÀ ÌáÏËÏÃ ÌÀÛÉÍ, ÒÏÝÀ F ×ÖÍØÝÉÀ ÀÊÌÀÚÏ×ÉËÄÁÓ ÏÒÈÏÂÏÍÀËÏÁÉÓ (47)

ÐÉÒÏÁÄÁÓ. ÂÀÒÃÀ ÀÌÉÓÀ, ÀÌ ÀÌÏÝÀÍÉÓ U ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ ßÀÒÌÏÉÃÂÉÍÄÁÀ ÌÀÒÔÉÅÉ

×ÄÍÉÓ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÉÈ

U(x) = V (g)(x), x ∈ Ω−, (49)

ÒÏÌËÉÓ ÓÉÌÊÅÒÉÅÄ g ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ (46) ÓÉÍÂÖËÀÒÖËÉ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÂÀÍ-

ÔÏËÄÁÉÃÀÍ. ÀÌÀÓÈÀÍ, g ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ g(k) ÅÄØÔÏÒÄÁÉÓ ßÒ×ÉÅÉ ÊÏÌÁÉÍÀÝÉÉÓ

ÓÉÆÖÓÔÉÈ, áÏËÏ ÍÄÉÌÀÍÉÓ ÛÉÂÀ ÀÌÏÝÀÍÉÓ U ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ Φ(k)

ÅÄØÔÏÒÄÁÉÓ ßÒ×ÉÅÉ ÊÏÌÁÉÍÀÝÉÉÓ ÓÉÆÖÓÔÉÈ.
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ÈÀÅÉ II. ÈÄÒÌÏÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÓÔÀÔÉÊÉÓ ÔÒÀÍÓÌÉÓÉÉÓ

ÀÌÏÝÀÍÄÁÉ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÓáÄÖËÄÁÉÓÀÈÅÉÓ

ÌÄÏÒÄ ÈÀÅÛÉ ÛÄÓßÀÅËÉËÉÀ ÈÄÒÌÏÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÓÔÀÔÉÊÉÓ ÔÒÀÍÓ-

ÌÉÓÉÉÓ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉ ÖÁÍÏÁÒÉÅ ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍÉ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒÉ ÓáÄÖ-

ËÄÁÉÓÀÈÅÉÓ. ÊÄÒÞÏÃ, ÂÀÍáÉËÖËÉÀ ÓÀÌÉ ÛÄÌÈáÅÄÅÀ, ÒÏÃÄÓÀÝ

(1) ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒ ÓáÄÖËÓ ÖÊÀÅÉÀ ÌÈÄËÉ ÓÉÅÒÝÄ, ÒÏÌÄËÉÝ ÛÄÃÂÄÁÀ ÓÀÓ-

ÒÖËÉ D1 ÀÒÉÓÀ ÃÀ ÌÉÓÉ ÖÓÀÓÒÖËÏ D2 = R3 \D1 ÃÀÌÀÔÄÁÉÓÂÀÍ, ∂D1 = ∂D2

;

(2) ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒ ÓáÄÖËÓ ÖÊÀÅÉÀ ÓÀÓÒÖËÉ ÀÒÄ, ÒÏÌÄËÉÝ ÛÄÃÂÄÁÀ ÏÒÉ

ÖÒÈÉÄÒÈÌÏÓÀÆÙÅÒÄ Ω1 ÃÀ Ω2 ÀÒÉÓÀÂÀÍ (ÀÌÀÓÈÀÍ Ω1 ÀÒÄ ÌÃÄÁÀÒÄÏÁÓ Ω2

ÀÒÉÓ ÛÉÂÍÉÈ ÃÀ S1 = ∂Ω1, áÏËÏ ∂Ω2 = S1 ∪ S2, ÓÀÃÀÝ S1 ÌÃÄÁÀÒÄÏÁÓ S2-ÉÓ

ÛÉÂÍÉÈ);

(3) ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒ ÓáÄÖËÓ ÖÊÀÅÉÀ ÖÓÀÓÒÖËÏ ÀÒÄ, ÒÏÌÄËÉÝ ÛÄÃÂÄÁÀ

ÝÀÒÉÄËÉ D0 ÓÉÙÒÖÅÉÓ ÛÄÌÝÅÄËÉ ÓÀÓÒÖËÉ D1 ÃÀ ÖÓÀÓÒÖËÏ D2 = R3 \

(D0 ∪ D1) ÀÒÄÄÁÉÓÂÀÍ; ÀÌÀÓÈÀÍ ∂D1 = S0 ∪ S1, ÓÀÃÀÝ S0 ÌÃÄÁÀÒÄÏÁÓ S1-ÉÓ

ÛÉÂÍÉÈ, áÏËÏ ∂D2 = S1.

ÓÀÌÉÅÄ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ ÉÂÖËÉÓáÌÄÁÀ, ÒÏÌ ÂÀÍÓáÅÀÅÄÁÖËÉ ÀÒÄÄÁÉ ÛÄÅÓÄÁÖËÉÀ

ÂÀÍÓáÅÀÅÄÁÖËÉ ÌÀÔÄÒÉÀËÖÒÉ ÌÖÃÌÉÅÄÁÉÓ ÌØÏÍÄ ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍÉ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ

ÌÀÓÀËÉÈ.

2.1 ÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÜÀÌÏÚÀËÉÁÄÁÖËÉÀ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÀ ÖÓÀÓ-

ÒÖËÏ ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒÉ ÀÒÉÓÀÈÅÉÓ ÃÀ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉ ÓÀÓ-

ÒÖËÉ ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒÉ ÀÒÉÓÀÈÅÉÓ, ÂÀÍáÉËÖËÉÀ ÀÌ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÄÁÉÓ

ÄÒÈÀÃÄÒÈÏÁÉÓ ÓÀÊÉÈáÉ. ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ, ÒÏÌ ÞÉÒÉÈÀÃ ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀ-

ÍÀÓ, ÀÓÄÅÄ ÃÉÒÉáËÄÓ ÃÀ ÒÏÁÄÍÉÓ ÔÉÐÉÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÓ

ÀÒ ÂÀÀÜÍÉÀÈ ÄÒÈÆÄ ÌÄÔÉ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ. ÍÄÉÌÀÍÉÓ ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍÉ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-

ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ ÍÀÜÅÄÍÄÁÉÀ, ÒÏÌ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÈÀ ÓÀÁÀÆÉÓÏ

ÓÉÅÒÝÄ ÛÅÉÃÂÀÍÆÏÌÉËÄÁÉÀÍÉÀ.

ÈÄÏÒÄÌÀ 16 . ÞÉÒÉÈÀÃ ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ (TP −B) ÀÌÏÝÀÍÀÓ ÒÄÂÖËÀÒÖË ÅÄØÔÏÒ-

×ÖÍØÝÉÀÈÀ [C2(D1)]
7 ∩ [C1(D1)]

7 × [C2(D2)]
7 ∩ [C1(D2)]

7 ∩ Z(D2) ÊËÀÓÛÉ ÀÒ
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ÂÀÀÜÍÉÀ ÄÒÈÆÄ ÌÄÔÉ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ.

ÈÄÏÒÄÌÀ 17 . ÃÉÒÉáËÄÓ ÛÉÂÀ ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ (TP−D)

ÃÀ ÒÏÁÄÍÉÓ ÛÉÂÀ ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ (TP −R) ÀÌÏÝÀÍÄÁÓ

ÂÀÀÜÍÉÈ ÌáÏËÏÃ ÔÒÉÅÉÀËÖÒÉ ÀÌÏÍÀáÓÍÄÁÉ.

ÈÄÏÒÄÌÀ 18 . ÍÄÉÌÀÍÉÓ ÛÉÂÀ ÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍÉ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ (TP −N)

ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÆÏÂÀÃÉ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ ßÀÒÌÏÉÃÂÉÍÄÁÀ ÛÄÌÃÄÂÉ ×ÏÒÌÖËÄÁÉÈ

U (1)(x) = (χ, 0)⊤ + C
(
Ũ

(1)
0 (x), 1

)⊤
, x ∈ Ω1,

U (2)(x) = (χ, 0)⊤ + C
(
Ũ

(2)
0 (x), 1

)⊤
, x ∈ Ω2,

ÓÀÃÀÝ χ áÉÓÔÉ ÂÀÃÀÀÃÂÉËÄÁÉÓ ÅÄØÔÏÒÉÀ, C ÍÄÁÉÓÌÉÄÒÉ ÌÖÃÌÉÅÉÀ, áÏËÏ

Ũ
(1)
0 ÃÀ Ũ

(2)
0 ÀÒÉÓ ÛÄÌÃÄÂÉ ÊÏÍÊÒÄÔÖËÉ ÀÒÀÄÒÈÂÅÀÒÏÅÀÍÉ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-

ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÒÀÉÌÄ ×ÉØÓÉÒÄÁÖËÉ ÊÄÒÞÏ ÀÌÏÍÀáÓÍÉ:

L̃j(∂)Ũ
(j)(x) = 0, x ∈ Ωj, j = 1, 2, (50){

Ũ (1)(x)
}+−

{
Ũ (2)(x)

}−
= 0, x ∈ S1, (51){

T1(∂, n)Ũ
(1)(x)

}+ −
{
T2(∂, n)Ũ

(2)(x)
}−

=

= C
(
(η(1) − η(2))n⊤, (ζ(1) − ζ(2))n⊤

)⊤
, x ∈ S1, (52)

{
T2(∂, n)Ũ

(2)(x)
}+

= C
(
η(2) n⊤, ζ(2) n⊤)⊤, x ∈ S2. (53)

2.2 ÐÀÒÀÂÀ×ÛÉ ÂÀÍáÉËÖËÉÀ ÔÒÀÍÓÌÉÓÉÉÓ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÄÁÉÓ ÀÒÓÄ-

ÁÏÁÉÓ ÓÀÊÉÈáÉ. ÊÄÒÞÏÃ, 2.2.1 ØÅÄÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÛÄÓßÀÅËÉËÉÀ ÞÉÒÉÈÀÃÉ

ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÀ D1 ∪D2 ÀÒÉÓÀÈÅÉÓ ÃÀ ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ, ÒÏÌ ÌÀÓ ÀØÅÓ

ÄÒÈÀÃÄÒÈÉ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ, (U (1), U (2)), ÓÀÃÀÝ U (j), j = 1, 2, ßÀÒÌÏÉÃÂÉÍÄÁÀ

ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ×ÖÍÃÀÌÄÍÔÖÒÉ ÌÀÔÒÉÝÉÈ ÀÂÄÁÖËÉ ÌÀÒÔÉÅÉ ×ÄÍÉÓ ÐÏÔÄÍÝÉÀ-

ËÄÁÉÈ: U (1) = V (1)(h) ÃÀ U (2) = V (2)(g), áÏËÏ h ÃÀ g ÓÉÌÊÅÒÉÅÄÄÁÉ

ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ÝÀËÓÀáÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒ ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÓÉÓÔÄÌÉÃÀÍ.

ÈÄÏÒÄÌÀ 19 . ÅÈØÅÀÈ, S ∈ C2,κ, f ∈ [C1,σ(S)]7, F ∈ [C0,σ(S)]7, 0 < σ < κ 6 1.

ÌÀÛÉÍ ÞÉÒÉÈÀÃ ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ (TP−B) ÀÌÏÝÀÍÀÓ ÂÀÀÜÍÉÀ ÄÒÈÀÃÄÒÈÉ ÀÌÏÍÀáÓÍÉ
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ÒÄÂÖËÀÒÖË ÅÄØÔÏÒ-×ÖÍØÝÉÀÈÀ ÓÉÅÒÝÄÛÉ ÃÀ ÀÌÏÍÀáÓÍÉ ßÀÒÌÏÉÃÂÉÍÄÁÀ

ÌÀÒÔÉÅÉ ×ÄÍÉÓ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÄÁÉÓ ÓÀáÉÈ:

U (1)(x) := V
(1)
S (h)(x) =

∫
S

Γ1(x− y)h(y) dSy, x ∈ D1, (54)

U (2)(x) := V
(2)
S (g)(x) =

∫
S

Γ2(x− y) g(y) dSy, x ∈ D2, (55)

ÓÀÃÀÝ h ÃÀ g ÓÉÌÊÅÒÉÅÄÄÁÉ ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒ ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ

ÝÀËÓÀáÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃÉ ÛÄÌÃÄÂÉ ÓÉÓÔÄÌÉÃÀÍ:

H(1)
S

h(x)−H(2)
S

g(x) = f(x), x ∈ S, (56)[
− 2−1h(x) +K(1)

S
h(x)

]
−
[
2−1g(x) +K(2)

S
g(x)

]
= F (x), x ∈ S. (57)

2.2.2 ØÅÄÐÀÒÀÂÒÀ×ÛÉ ÛÄÓßÀÅËÉËÉÀ ÃÉÒÉáËÄÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ

ÀÌÏÝÀÍÀ ÓÀÓÒÖËÉ ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒÉ ÀÒÉÓÀÈÅÉÓ: Ω1 ∪ Ω2. ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ, ÒÏÌ

ÃÉÒÉáËÄÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ (U (1), U (2)) ÄÒÈÀÃ-

ÄÒÈÉÀ ÃÀ ÈÉÈÏÄÖËÉ ÅÄØÔÏÒÉ ßÀÒÌÏÉÃÂÉÍÄÁÀ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÌÀÒÔÉÅÉ ×ÄÍÉÓ

ÐÏÔÄÍÝÉÀËÄÁÉÈ: U (1) = V
(1)
S1

(h) ÃÀ U (2) = V
(2)
S1

(g) + V
(2)
S2

(φ). ÓÀÞÉÄÁÄËÉ

g, h ÃÀ φ ÓÉÌÊÅÒÉÅÄÄÁÉ ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ÝÀËÓÀáÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒ

ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÓÉÓÔÄÌÉÃÀÍ.

ÈÄÏÒÄÌÀ 20 . ÅÈØÅÀÈ, Sj ∈ C2,κ, j = 1, 2, f (1) ∈ [C1,σ(S1)]
7, f (2) ∈ [C1,σ(S2)]

7,

F (1) ∈ [C0,σ(S1)]
7, 0 < σ < κ 6 1. ÌÀÛÉÍ ÃÉÒÉáËÄÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ

(TP−D) ÀÌÏÝÀÍÀÓ ÓÀÓÒÖËÉ ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒÉ ÀÒÉÓ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ ÂÀÀÜÍÉÀ ÄÒÈÀÃ-

ÄÒÈÉ ÀÌÏÍÀáÓÍÉ ÒÄÂÖËÀÒÖË ÅÄØÔÏÒ-×ÖÍØÝÉÀÈÀ ÓÉÅÒÝÄÛÉ ÃÀ ÀÌÏÍÀáÓÍÉ

ßÀÒÌÏÉÃÂÉÍÄÁÀ ÌÀÒÔÉÅÉ ×ÄÍÉÓ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÄÁÉÓ ÓÀáÉÈ:

U (1)(x) := V (1)
S1

(h)(x), x ∈ Ω1, (58)

U (2)(x) := V (2)
S1

(g)(x) + V (2)
S2

(φ)(x), x ∈ Ω2, (59)

ÓÀÃÀÝ h, g ÃÀ φ ÓÉÌÊÅÒÉÅÄÄÁÉ ÝÀËÓÀáÀÃ ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ÛÄÌÃÄÂÉ ÉÍÔÄÂÒÀ-

ËÖÒ ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÓÉÓÔÄÌÉÃÀÍ:
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H(1)
S1

h(x)−H(2)
S1

g(x)−r
S1
V (2)

S2
φ(x) = f (1)(x), x ∈ S1, (60)

[−2−1h(x) +K(1)
S1

h(x)]− [2−1g(x) +K(2)
S1

g(x)]

−r
S1
P2(∂, n)V

(2)
S2

φ(x) = F (1)(x), x ∈ S1, (61)

r
S2
V (2)

S1
g(x) +H(2)

S2
φ(x) = f (2)(x), x ∈ S2. (62)

2.2.3 ØÅÄÐÀÒÀÂÀÒ×ÛÉ ÂÀÌÏÊÅËÄÖËÉÀ ÒÏÁÄÍÉÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏ-

ÝÀÍÀ D0 ÓÉÙÒÖÅÉÓ ÛÄÌÝÅÄËÉ ÖÓÀÓÒÖËÏ D1 ∪D2 ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒÉ ÀÒÉÓÀÈÅÉÓ,

ÒÏÃÄÓÀÝ D1 ÀÒÉÓ ÛÉÂÀ ÓÀÆÙÅÀÒÆÄ ÌÏÝÄÌÖËÉÀ ÒÏÁÄÍÉÓ ÔÉÐÉÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ

ÐÉÒÏÁÀ. ÀÌ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉÝ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÈÀ ÌÄÈÏÃÉÓÀ ÃÀ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒ ÂÀÍÔÏ-

ËÄÁÀÈÀ ÈÄÏÒÉÉÓ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÉÈ ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ, ÒÏÌ ÂÀÍÓÀáÉËÅÄËÉ ÓÀÓÀÆ-

ÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÄÍÉ ßÀÒÌÏÉÃÂÉÍÄÁÀ ÌÀÒÔÉÅÉ ×ÄÍÉÓ ÐÏ-

ÔÄÍÝÉÀËÄÁÉÈ, ÒÏÌÄËÈÀ ÓÀÞÉÄÁÄËÉ ÓÉÌÊÅÒÉÅÄÄÁÉ ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ÝÀËÓÀáÀÃ

ÀÌÏáÓÍÀÃ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒ ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÓÉÓÔÄÌÉÃÀÍ.

ÈÄÏÒÄÌÀ 21 . ÅÈØÅÀÈ, Sj ∈ C2,κ, j = 0, 1, f (1) ∈ [C1,σ(S1)]
7, F (1) ∈ [C0,σ(S1)]

7,

F (0) ∈ [C0,σ(S0)]
7, 0 < σ < κ 6 1. ÌÀÛÉÍ ÒÏÁÄÍÉÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ

(TP − R) ÀÌÏÝÀÍÀÓ ÖÓÀÓÒÖËÏ ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒÉ ÀÒÉÓ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ ÂÀÀÜÍÉÀ

ÄÒÈÀÃÄÒÈÉ ÀÌÏÍÀáÓÍÉ ÒÄÂÖËÀÒÖË ÅÄØÔÏÒ-×ÖÍØÝÉÀÈÀ ÓÉÅÒÝÄÛÉ ÃÀ ÀÌÏ-

ÍÀáÓÍÉ ßÀÒÌÏÉÃÂÉÍÄÁÀ ÌÀÒÔÉÅÉ ×ÄÍÉÓ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÄÁÉÓ ÓÀáÉÈ:

U (1)(x) := V (1)
S0

(h)(x) + V (1)
S1

(g)(x), x ∈ D1, (63)

U (2)(x) := V (2)
S1

(φ)(x), x ∈ D2, (64)

ÓÀÃÀÝ h, g ÃÀ φ ÓÉÌÊÅÒÉÅÄÄÁÉ ÝÀËÓÀáÀÃ ÂÀÍÉÓÀÆÙÅÒÄÁÀ ÛÄÌÃÄÂÉ ÀÒÀÄÒÈ-

ÂÅÀÒÏÅÀÍÉ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒ ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÓÉÓÔÄÌÉÃÀÍ:

25



H(1)
S1

g(x)−H(2)
S1

φ(x) + r
S1
V (1)

S0
h(x) = f (1)(x), x ∈ S1, (65)

[−2−1g(x) +K(1)
S1

g(x)]− [2−1φ(x) +K(2)
S1

φ(x)]+

+ r
S1
P1(∂, n)V

(1)
S0

h(x) = F (1)(x), x ∈ S1, (66)

r
S0
P1(∂, n)V

(1)
S1

g(x)−Kr
S0
V (1)

S1
g(x) + [2−1h(x) +K(1)

S0
h(x)]−

−KH(1)
S0

h(x)+ = F (0)(x), x ∈ S0. (67)
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ÃÀÓÊÅÍÀ

ÓÀÃÉÓÄÒÔÀÝÉÏ ÍÀÛÒÏÌÉ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÂÀÌÏÊÅËÄÅÀ ÊÏÓÄÒÀÓ ÔÉÐÉÓ

ÂÀÍÆÏÂÀÃÄÁÖËÉ ÌÏÃÄËÄÁÉÓÀÈÅÉÓ ÄÞÙÅÍÄÁÀ ÌÀÈÄÌÀÔÉÊÖÒÉ ×ÉÆÉÊÉÓ, ÊÄÒÞÏÃ,

ÈÄÒÌÏÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÓÔÀÔÉÊÉÓ ÓÀÌÂÀÍÆÏÌÉËÄÁÉÀÍÉ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ, ÓÀÊÏÍ-

ÔÀØÔÏ ÃÀ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÂÀÌÏÊÅËÄÅÀÓ. ÍÀÛÒÏÌÉ ÂÀÍÄ-

ÊÖÈÅÍÄÁÀ ×ÖÍÃÀÌÄÍÔÖÒÉ ÌÉÌÀÒÈÖËÄÁÉÓ Ó×ÄÒÏÓ, ÒÏÌÄËÓÀÝ, ÀÌÀÅÄ ÃÒÏÓ,

ÂÀÀÜÍÉÀ ÐÒÀØÔÉÊÖËÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀÝ, ÒÀÃÂÀÍÀÝ ÈÀÍÀÌÄÃÒÏÅÄ ÔÄØÍÏËÏÂÉÖÒ

ÃÀ ÉÍÃÖÓÔÒÉÖË ÐÒÏÝÄÓÄÁÛÉ ×ÀÒÈÏÃ ÂÀÌÏÉÚÄÍÄÁÀ ÒÈÖËÉ ÛÉÍÀÂÀÍÉ ÓÔÒÖØ-

ÔÖÒÉÓ ÌØÏÍÄ ÃÒÄÊÀÃÉ ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒÉ ÌÀÓÀËÄÁÉ ÃÀ ÀÒÓÄÁÉÈÀÃ ÂÀÍÓáÅÀÅÄÁÖËÉ

×ÉÆÉÊÖÒÉ ÈÅÉÓÄÁÄÁÉÓ ÌØÏÍÄ ÌÀÓÀËÄÁÉÓÀÂÀÍ ÛÄÃÂÄÍÉËÉ ÊÏÍÓÔÒÖØÝÉÄÁÉ. ÀÌÉ-

ÔÏÌ ÀÓÄÈÉ ÌÀÓÀËÄÁÉÓ ÌÀÈÄÌÀÔÉÊÖÒÉ ÌÏÃÄËÄÁÉÓ ÀÂÄÁÀÓ, ÌÀÈ ÂÀÌÏÊÅËÄÅÀÓÀ

ÃÀ ÂÀÀÍÀËÉÆÄÁÀÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÌÄØÀÍÉÊÖÒÉ, ÈÄÒÌÖËÉ, ÄËÄØÔÒÖËÉ, ÌÀÂÍÉÔÖÒÉ

ÃÀ ÓáÅÀ ×ÉÆÉÊÖÒÉ ÈÅÉÓÄÁÄÁÉÓ ÃÀÃÂÄÍÉÓ ÌÉÆÍÉÈ ÈÄÏÒÉÖË ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀÓÈÀÍ

ÄÒÈÀÃ ÃÉÃÉ ÐÒÀØÔÉÊÖËÉ ÌÍÉÛÅÍÄËÏÁÀÝ ÀØÅÓ. ÊÄÒÞÏÃ, ÃÉÃÉ ÈÄÏÒÉÖËÉ

ÉÍÔÄÒÄÓÉÓ ÓÀÂÀÍÓ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÌÀÈÄÌÀÔÉÊÖÒÉ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÊÏÒÄØ-

ÔÖËÏÁÉÓ (ÀÌÏÍÀáÓÍÈÀ ÀÒÓÄÁÏÁÉÓÀ, ÓÉÂËÖÅÉÓ, ÄÒÈÀÃÄÒÈÏÁÉÓÀ ÃÀ ÌÃÂÒÀ-

ÃÏÁÉÓ) ÛÄßÀÅËÀ, ÒÀÝ ÐÒÀØÔÉÊÖËÉ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÉÓ ÌÉÆÍÉÈ ÀÃÄÊÅÀÔÖÒÉ ÂÀÌÏÈ-

ÅËÉÈÉ ÀËÂÏÒÉÈÌÄÁÉÓ ÛÄØÌÍÉÓ ÀÖÝÉËÄÁÄËÉ ßÉÍÀ ÐÉÒÏÁÀÀ.

ÓÀÃÉÓÄÒÔÀÝÉÏ ÍÀÛÒÏÌÉÓ ÌÈÀÅÀÒÉ ÌÉÆÀÍÉÀ ÃÉÒÉáËÄÓ, ÍÄÉÌÀÍÉÓ, ÒÏÁÄÍÉÓÀ

ÃÀ ÛÄÒÄÖËÉ ÔÉÐÉÓ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÃÀ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀ-

ÍÄÁÉÓ ÂÀÌÏÊÅËÄÅÀ ÈÄÒÌÏÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÓÔÀÔÉÊÉÓ ÃÉ×ÄÒÄÍÝÉÀËÖÒ

ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÓÉÓÔÄÌÉÓÀÈÅÉÓ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÓáÄÖËÄÁÉÓ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ, ÒÏÌÄ-

ËÉÝ ÊÏÓÄÒÀÓ ÌÏÃÄËÄÁÛÉ ÖÆÏÂÀÃÄÓ ÌÏÃÄËÓ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ. ÛÄÓßÀÅËÉËÉÀ

ÛÉÂÀ ÃÀ ÂÀÒÄ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÀÌÏÍÀáÓÍÄÁÉÓ ÄÒÈÀÃÄÒÈÏÁÉÓÀ ÃÀ

ÀÒÓÄÁÏÁÉÓ ÓÀÊÉÈáÄÁÉ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÈÀ ÌÄÈÏÃÉÓÀ ÃÀ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒ ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ

ÈÄÏÒÉÉÓ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÉÈ.

ÓÀÃÉÓÄÒÔÀÝÉÏ ÍÀÛÒÏÌÛÉ ÌÉÙÄÁÖËÉ ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÛÄÃÄÂÄÁÉ ÛÄÉÞËÄÁÀ ÀÓÄ

ÜÀÌÏÚÀËÉÁÃÄÓ:

• äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÈÄÒÌÏÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÓÔÀÔÉÊÉÓ ÓÀÌÂÀÍÆÏÌÉËÄÁÉÀÍÉ

ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ, ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÃÀ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉÓ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ
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ÃÀÃÂÄÍÉËÉÀ ÝáÀÃÉ ÓÀáÉÓ ÓÔÒÖØÔÖÒÖËÉ ÃÀ ÀÓÉÌÐÔÏÔÖÒÉ ÛÄÆÙÖÃÅÄÁÉÓ

ÓÀÊÌÀÒÉÓÉ ÐÉÒÏÁÄÁÉ ÖÓÀÓÒÖËÏÁÉÓ ÌÉÃÀÌÏÛÉ, ÒÏÌËÄÁÉÝ ÖÆÒÖÍÅÄËÚÏ×ÄÍ

ÓÀÞÉÄÁÄËÉ ÀÌÏÍÀáÓÍÄÁÉÓ ÄÒÈÀÃÄÒÈÏÁÀÓ;

• äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÈÄÒÌÏÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÓÔÀÔÉÊÉÓ ÃÉ×ÄÒÄÍÝÉÀËÖÒ

ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÓÉÓÔÄÌÉÓÀÈÅÉÓ ×ÖÒÉÄÓ ÌÄÈÏÃÉÈ ÀÂÄÁÖËÉÀ ×ÖÍÃÀÌÄÍÔÖÒ ÀÌÏ-

ÍÀáÓÍÈÀ ÌÀÔÒÉÝÀ ÃÀ ÌÉÓÉ ÀÓÉÌÐÔÏÔÖÒÉ ÚÏ×ÀØÝÄÅÀ ÂÀÌÏÊÅËÄÖËÉÀ ÐÏËÖÓÉÓÀ

ÃÀ ÖÓÀÓÒÖËÏÁÉÓ ÌÉÃÀÌÏÛÉ. ÛÄÓßÀÅËÉËÉÀ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÂÀÍÆÏÂÀÃÄÁÖËÉ

ÌÀÒÔÉÅÉ ÃÀ ÏÒÌÀÂÉ ×ÄÍÉÓ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÄÁÉÓ ÀÓÀáÅÉÓ ÈÅÉÓÄÁÄÁÉ, ÃÀÃÂÄÍÉËÉÀ

ÌÀÈ ÌÉÄÒ ßÀÒÌÏÛÏÁÉËÉ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒÉ ÏÐÄÒÀÔÏÒÄÁÉÓ ×ÒÄÃäÏË-

ÌÖÒÏÁÀ ÃÀ ÀÂÄÁÖËÉÀ ÛÄÓÀÁÀÌÉÓÉ ÍÖË-ÓÉÅÒÝÄÄÁÉÓ ÁÀÆÉÓÄÁÉ;

• ÂÀÌÏÊÅËÄÖËÉÀ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÈÄÒÌÏÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÓÔÀÔÉÊÉÓ

ÃÉÒÉáËÄÓ ÛÉÂÀ ÃÀ ÂÀÒÄ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÈÀ ÌÄÈÏÃÉÓÀ ÃÀ

ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒ ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÈÄÏÒÉÉÓ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÉÈ ÃÀ ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ ÌÀÈÉ

ÖÐÉÒÏÁÏ ÃÀ ÝÀËÓÀáÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃÏÁÀ ÍÄÁÉÓÌÉÄÒÉ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ

ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ;

• ÂÀÌÏÊÅËÄÖËÉÀ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÈÄÒÌÏÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÓÔÀÔÉÊÉÓ

ÍÄÉÌÀÍÉÓ ÛÉÂÀ ÃÀ ÂÀÒÄ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÄÁÉ ÐÏÔÄÍÝÉÀËÈÀ ÌÄÈÏÃÉÓÀ ÃÀ

ÉÍÔÄÂÒÀËÖÒ ÂÀÍÔÏËÄÁÀÈÀ ÈÄÏÒÉÉÓ ÂÀÌÏÚÄÍÄÁÉÈ. ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ, ÒÏÌ

ÍÄÉÌÀÍÉÓ ÂÀÒÄ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÀ ÖÐÉÒÏÁÏÃ ÃÀ ÝÀËÓÀáÀÃÀÀ ÀÌÏáÓÍÀÃÉ,

áÏËÏ ÍÄÉÌÀÍÉÓ ÛÉÂÀ ÓÀÓÆÙÅÒÏ ÀÌÏÝÀÍÉÓÀÈÅÉÓ ÀÌÏßÄÒÉËÉÀ ÀÌÏáÓÍÀÃÏÁÉÓ

ÀÖÝÉËÄÁÄËÉ ÃÀ ÓÀÊÌÀÒÉÓÉ ÐÉÒÏÁÄÁÉ;

• ÂÀÌÏÊÅËÄÖËÉÀ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÈÄÒÌÏÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÓÔÀÔÉÊÉÓ

ÞÉÒÉÈÀÃÉ ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÀ ÏÒÉ ÂÀÍÓáÅÀÅÄÁÖËÉ ÌÀÔÄÒÉÀËÖÒÉ ÌÖÃÌÉÅÄ-

ÁÉÓ ÌØÏÍÄ ÀÒÉÓÀÂÀÍ ÛÄÃÂÄÍÉËÉ ÌÈÄËÉ ÓÀÌÂÀÍÆÏÌÉËÄÁÉÀÍÉ ÓÉÅÒÝÉÓÀÈÅÉÓ,

ÒÏÃÄÓÀÝ ÄÒÈ-ÄÒÈÉ ÀÒÄ ÓÀÓÒÖËÉÀ, áÏËÏ ÌÄÏÒÄ ßÀÒÌÏÀÃÂÄÍÓ ÌÉÓ ÃÀÌÀÔÄÁÀÓ

ÌÈÄË ÓÉÅÒÝÄÌÃÄ; ÀÌÀÓÈÀÍ, áÉÓÔÉ ÔÒÀÍÓÌÉÓÉÉÓ ÐÉÒÏÁÄÁÉ ÃÀÓÀáÄËÄÁÖËÉÀ

ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÆÄÃÀÐÉÒÆÄ. ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ ÀÌ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÝÀËÓÀáÀÃ ÀÌÏáÓÍÀ-

ÃÏÁÀ ÍÄÁÉÓÌÉÄÒÉ ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ;

• ÂÀÌÏÊÅËÄÖËÉÀ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÈÄÒÌÏÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÓÔÀÔÉÊÉÓ

ÃÉÒÉáËÄÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÀ ÏÒÉ ÂÀÍÓáÅÀÅÄÁÖËÉ ÌÀÔÄÒÉÀ-
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ËÖÒÉ ÌÖÃÌÉÅÄÁÉÓ ÌØÏÍÄ ÖÒÈÉÄÒÈ ÌÏÓÀÆÙÅÒÄ ÓÀÓÒÖËÉ ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒÉ ÀÒÉ-

ÓÀÈÅÉÓ. ÃÉÒÉáËÄÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÐÉÒÏÁÀ ÃÀÓÀáÄËÄÁÖËÉÀ ÓÀÓÒÖËÉ ÊÏÌÐÏ-

ÆÉÔÖÒÉ ÓáÄÖËÉÓ ÂÀÒÄ ÓÀÆÙÅÀÒÆÄ, áÏËÏ áÉÓÔÉ ÔÒÀÍÓÌÉÓÉÉÓ ÐÉÒÏÁÄÁÉ

ÃÀÓÀáÄËÄÁÖËÉÀ ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÆÄÃÀÐÉÒÆÄ. ÃÀÌÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ ÀÌ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÝÀË-

ÓÀáÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃÏÁÀ ÍÄÁÉÓÌÉÄÒÉ ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÃÀ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ

ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ;

• ÂÀÌÏÊÅËÄÖËÉÀ äÄÌÉÔÒÏÐÖËÉ ÈÄÒÌÏÃÒÄÊÀÃÏÁÉÓ ÈÄÏÒÉÉÓ ÓÔÀÔÉÊÉÓ

ÒÏÁÄÍÉÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ-ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÀÌÏÝÀÍÀ ÖÓÀÓÒÖËÏ ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒÉ ÀÒÉ-

ÓÀÈÅÉÓ, ÒÏÌÄËÉÝ ÛÄÃÂÄÁÀ ÛÉÂÀ ÓÉÙÒÖÅÉÓ ÌØÏÍÄ ÓÀÓÒÖËÉ ÀÒÉÓÀÂÀÍ ÃÀ

ÌÉÓÉ ÌÏÓÀÆÙÅÒÄ ÖÓÀÓÒÖËÏ ÊÏÌÐÏÍÄÍÔÉÓÀÂÀÍ. ÒÏÁÄÍÉÓ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÐÉÒÏÁÀ

ÃÀÓÀáÄËÄÁÖËÉÀ ÖÓÀÓÒÖËÏ ÊÏÌÐÏÆÉÔÖÒÉ ÓáÄÖËÉÓ ÛÉÂÀ ÓÀÆÙÅÀÒÆÄ, áÏËÏ

áÉÓÔÉ ÔÒÀÍÓÌÉÓÉÉÓ ÐÉÒÏÁÄÁÉ ÃÀÓÀáÄËÄÁÖËÉÀ ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ ÆÄÃÀÐÉÒÆÄ. ÃÀÌ-

ÔÊÉÝÄÁÖËÉÀ ÀÌ ÀÌÏÝÀÍÉÓ ÝÀËÓÀáÀÃ ÀÌÏáÓÍÀÃÏÁÀ ÍÄÁÉÓÌÉÄÒÉ ÓÀÊÏÍÔÀØÔÏ

ÃÀ ÓÀÓÀÆÙÅÒÏ ÌÏÍÀÝÄÌÄÁÉÓ ÛÄÌÈáÅÄÅÀÛÉ.
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