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saqarTvelos mecnierebaTa akademiis hidrometeorologiis 
institutis SromaTa winamdebare krebuli eZRvneba akademikos 
givi svaniZis xsovnas. krebulSi moTavsebulia hidrologiis 
dargSi misi xelmZRvanelobiT bolo wlebSi Catarebul 
gamokvlevaTa Sedegebi.  

kerZod, daxasiaTebulia saqarTvelos wylis resursebis 
ZiriTadi wyaroebis raodenobrivi maxasiaTeblebi, maTi ganawi-
lebis Taviseburebani, gamovlenilia wylis resursebis mgrZno-
biaroba klimatis cvlilebis mimarT. ganxilulia arsebuli da 
perspeqtiuli irigaciuli wyalsacavebiT mdinareTa Camonade-
nis regulirebis SesaZleblobebi melioraciuli samuSaoebis-
aTvis. damuSavebulia mdinareTa Camonadenis gaumjobesebuli 
saprognozo meTodika statistikuri monacemebis rigis gazr-
diT. saqarTvelos pirobebSi gansazRvrulia Tovlisa da fir-
nis xazebis mdebareoba da dinamika aerologiuri monacemebisa 
da dakvirvebaTa masalebis statistikuri analizis safuZvelze. 
gaangariSebulia anTropogenuri faqtorebis gavlena wylis 
maqsimaluri xarjis sidideze. saimedoobis Teoriis meTodebis 
gamoyenebiT gansazRvrulia waylsacavebis wylis qimiuri Se-
madgenlobisa da Tvisebebis raodenobrivi maxasiaTeblebi. me-
teorologiuri velebis obieqturi warmodgenis da ganawilebu-
li parametrebis gamoyenebis safuZvelze damuSavebulia Camona-
denis formirebis ricxviTi modeli. gamoTvlilia myari da 
Txevadi Camonadeni saqarTvelos ZiriTadi mdinareebisaTvis. 
sxvadasxva informaciuli monacemebis gamoyenebiT dadgenilia 
zvavSemkrebebis gavrcelebis sixSire. gaanalizebulia adgilis 
simaRlis da haeris temperaturis mimarT mdinaris auzSi Sida-
tenbrunvis koeficientis cvlilebis kanonzomiereba. mocemu-
lia “msoflios Tovl resursebis atlasSi” Sesuli qarTvel 
mkvlevarTa mier Sedgenili glaciologiuri rukebis analizi.  

krebuli gankuTvnili xmeleTis hidrologiis dargis 
specialistebisaTvis. 

 
The presented volume of Transactions of the Institute of Hydrometeorology of 

the Georgian Academy of Sciences is dedicated to the memory of late 

Academician Givi Svanidze. The volume contains the results of investigations in 

the field of Hydrology, carried out in recent years under his leadership. 

In particular, the quantitative features of basic sources of water resources in 

Georgia are described along with peculiarities of their distribution. The sensitivity 

of water resources to climate change is assessed. The possibilities of river runoff 

regulation using present and prospective water reservoirs to carry out irrigation 
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works are discussed. The improved methodology for river runoff forecast is 

elaborated using prolonged observation series. The disposition of snow and firn 

lines for the conditions of Georgia and their dynamics are determined on the basis 

of statistical analysis of air sounding and field observation results. The impact of 

anthropogenic factors on the value of maximum water discharge is calculated. 

Applying the theory of reliability the quantitative features of chemical composition 

and properties of water in reservoirs are defined. On the basis of objective 

representation of meteorological fields and distribution of parameters, the  

numerical model of runoff formation is worked out. The solid and liquid discharge 

is calculated for the main rivers of Georgia. Using different information sources the 

frequency of snow avalanche catchments spreading is determined. The regularity 

of the variation of internal moisture circulation factor in the river basin is analyzed 

in relation to the height of locality and air temperature. The analysis is given of 

glaciological maps, drown by Georgian scientists and placed in the “World Atlas of 

Snow and Ice Resources”. 

The volume is intended for experts and specialists working in the field of Land 

Hydrology. 
 

Настоящий Сборник трудов Института гидрометеорологии Академии наук Грузии 

посвящен памяти академика Гиви Гедеоновича Сванидзе. В сборнике помещены 

результаты исследований в области гидрологии, проведенные в последние годы под 

его руководством. 

В частности, охарактеризованы количественные показатели основных источников 

водных ресурсов Грузии, особенности их распределения, проведена оценка 

чувствительность водных ресурсов по отношению к изменению климата. 

Рассмотрены возможности регулирования стока рек существующими и 

перспективными ирригационными водохранилищами для проведения мелиоративных 

работ. Разработана улучшенная методика прогноза стока рек с увеличением ряда 

статистических данных. В условиях Грузии определены расположения снеговой и 

фирновой линий и их динамика на основе статистического анализа аэрологических 

данных и материалов полевых наблюдений. Рассчитано влияние антропогенного 

фактора на величину максимального расхода воды. С применением теории надежнос-

ти определены количественные характеристики химического состава и свойств  воды 

в водохранилищах. На основе применения объективного представления мете-

орологических полей и распределенных параметров разработана численная модель 

формирования стока. Рассчитан твердый и жидкий сток для основных рек Грузии. С 

использованием различных информационных источников установлена частота 

распространения лавиносборов. Выполнен анализ закономерности изменения 

коэффициента внутреннего влагооборота в бассейне реки по отношению к высоте 

местности и температуре воздуха. Дан анализ гляциологических карт, составленных 

грузинскими исследователями, которые вошли в «Мировой атлас снежноледовых 

ресурсов». 

Сборник предназначен для  специалистов, работающих в области гидрологии 

суши. 
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akademikosi givi svaniZe 

 SromaTa krebuli eZRvneba gamoCenili mecnieris, stoqastu-
ri hidrologiis erTerTi fuZemdeblisa da saqarTveloSi misi 
damaarseblis, saqarTvelos mecnierebaTa akademiis akademikos-
is, ruseTis mecnierebaTa akademiis wevrkorespodentis, Tbili-
sis saxelmwifo universitetis profesoris, saqarTvelos mecni-
erebaTa akademiis hidrometeorologiis institutis direqto-
ris, mecnierebis damsaxurebul moRvawis, xalxTa megobrobis 
da Rirsebis ordenebis kavaleris givi svaniZis xsovnas. 
    batonma givim daZabuli SromiTa da brwyinvale gamarjvebe-
biT aRsavse cxovrebis gza ganvlo. Tavisi didi niWis, samaga-
liTo Sromismoyvareobisa da saocari humanurobis waylobiT 
yvelgan, sadac ki uxdeboda moRvaweoba, man datova dauviwyari 
da naTeli saxeli. 
   givi svaniZis samecniero moRvaweoba ZiriTadad ganisazRvre-
boda hidrologiis, hidroenergetikisa da hidroteqnikis prob-
lemebiT. g.svaniZe avtoria 270 dabeWdili samecniero Sromisa, 
maT Soris 15 monografiisa, romlebic exeba mdinareuli Camo-
nadenis regulirebis amocanebs. winamdebare krebulSi Sesulia 
g.svaniZis bolo statiebi. 
   g.svaniZe 1971_1998 wlebSi xelmZRvanelobda ivane javaxiSvi-
lis sax. Tbilisis saxelmwifo universitetis hidrologiis ka-
Tedras, xolo 1976 wlidan sicocxlis bolomde _ mecniereba-
Ta akademiis hidrometeorologiis instituts. man didi roli 
Seasrula saqarTveloSi naleqTa xelovnuri gazrdis samuSao-
Ta ganviTarebaSi. bolo wlebSi g.svaniZe aqtiurad monawileob-
da klimatis cvlilebis problemasTan dakavSirebul samuSao-
ebSi. misi TaosnobiT Sesrulda saqarTvelos erovnuli moxse-
nebis nawili, miZRvnili wylis resursebis samomavlo mdgoma-
reobis Seswavlisadmi. am wlebSi is iyo agreTve iuneskosTan 
arsebuli saqarTvelos hidrologiuri asociaciis prezidenti 
da msoflio meteorologiur organizaciaSi saqarTvelos mud-
mivi warmomadgenlis mrCeveli hidrologiaSi. 
    g.svaniZis xelmZRvanelobiTa da konsultantobiT daculia 
40ze meti sakandidato da sadoqtoro disertacia. igi iyo sa-
qarTvelos geografiuli sazogadoebis pirveli viceprezi-
denti, aSS+s da poloneTis geofizikur sazogadoebaTa wevri. 
didi mecnieris, samagaliTo kolegisa da brwyinvale adamianis 
_ akademikos givi svaniZis saxeli samudamod darCeba qarTuli 
mecnierebis istoriaSi. 
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Academician Givi Svanidze 

 

The offered volume of Transactions is dedicated to the memory of 

outstanding scientist, one of the pioneers of stochastic Hydrology and its founder in 

Georgia, Academician of the Georgian Academy of Sciences and Corresponding 

Member of the Russian Academy of Sciences, Professor at the Tbilisi State 

University, Director of the Institute of Hydrometeorology of the Georgian 

Academy of Sciences, the Honored Scientist, holder of the orders of Peoples 

Friendship and Honor, the late Givi Svanidze. 

Academician Givi Svanidze has passed the life full of hard work and magnificent 

victories. Due to his great talent, exemplary diligence and astonishing humanism 

he left unforgettable and bright memory everywhere, where he performed his 

activities. 

         The scientific activity of Givi Svanidze mainly was concentrated on the prob-

lems of Hydrology, Hydroenergetics and Hydraulic engineering. He is the author 

of 270 published scientific works, among them of 15 monographs, which deal with 

the problems of river runoff regulation. The offered volume contains latest papers 

by G.Svanidze. 

        In the 19711998 G.Svanidze chaired the Hydrology Department at the Ivane 

Javakhishvili Tbilisi State University and since 1976 up to end of his life he was 

the Director of the Institute of Hydrometeorology. He made a great contribution to 

the development of precipitation enhancement activities in Georgia. In the last year 

G.Svanidze actively participated in the works, carried out on the Climate Change 

problem. Under his guidance the part of Georgia’s Initial National Communication 

under the UN Framework Convention on Climate Change has been prepared, 

devoted to the assessment of vulnerability and adaptation of water resources. At 

this period he also performed the duties of the President of Georgian Hydrological 

Association and of the Advisor on Hydrology to the Permanent Representative of 

Georgia to the World Meteorological Organization. 

        Under the guidance and consultations of G.Svanidze more than 40 theses of 

Masters and Doctors of Science have been defended. He was the First 

VicePresident of the Georgian Geographic Society and the Member of Geophysical 

Societies of the USA and Poland. 

        The memory of Givi Svanidze – great scientist, exemplary colleague and emi-

nent person will remain forever in the history of Georgian science. 
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Академик Гиви Гедеонович Сванидзе 

 
     Предлагаемый сборник Трудов посвящен памяти выдающегося ученого, 

одного из основоположников стохастической гидрологии и ее основателя в 

Грузии, академика АН Грузии и членакорреспондента Российской Академии 

наук, профессора Тбилисского государственного университета, директора 

Института гидрометеорологии АН Грузии, Заслуженного деятеля науки, 

кавалера орденов «Дружбы народов» и «Чести» Гиви Гедеоновича Сванидзе. 

    Г.Г.Сванидзе прошел жизненный путь полный напряженного труда и 

блестящих побед. Благодаря своему огромному таланту, примерному 

трудолюбию и удивительному гуманизму вездеб где только ему приходилось 

работать он оставил незабываемые и светлые воспоминания. 

     Научная деятельность Г.Г.Сванидзе в основном определялась проблемами 

гидрологии, гидроэнергетики и гидротехники. Он является автором 270 

опубликованных научных работ, в том числе 15 монографий, касающихся 

задач регулирования речного стока. В настоящий сборник включены 

последние статьи Г.Г.Сванидзе. 

    В 19711998 годах Г.Г.Сванидзе руководил кафедрой гидрологии 

Тбилисского государственного университета им. Ив.Джавахишвили, а с 1976 

года до конца своей жизни–Институтом гидрометеорологии АН Грузии. Он 

сыграл большую роль в развитии работ по искусственному увеличению 

осадков в Грузии. В последние годы Г.Г.Сванидзе активно участвовал в 

работах, связанных с проблемой изменения климата. Под его руководством 

была выполнена часть Первого Национального Сообщения Грузии по Рамо-

чной конвенции ООН по изменению климата, посвященная оценке 

уязвимости и адаптации водных ресурсов относительно ожидаемого 

изменения климата. В эти годы Г.Г.Сванидзе выполнял также обязанности 

Президента Гидрологической ассоциации Грузии и советника по гидрологии 

постоянного представителя Грузии при Всемирной Метеорологической Орга-

низации. 

     Под руководством и консультатством  Г.Г.Сванидзе защищено более 40 

кандидатских и докторских диссертаций. Он был первым вицепрезидентом 

Географического Общества Грузии, членом Геофизического общества США 

и Польши. 

     Имя академика Гиви Сванидзе – крупного ученого, примерного коллеги и 

блестящего человека навеки останется в истории грузинской науки.  
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hidrometeorologiis institutis Sromebi, tomi # 106, 2001 

TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

uak 626.812 
g.svaniZe, v.comaia, r.mesxia 

 

saqarTvelos wylis resursebis mowyvladoba da 

adaptaciis RonisZiebebi 

 

    saqarTvelos teritoriaze wylis resursebis ZiriTad 
wyaroebs warmoadgenen mdinareebi, gruntis wylebi, myinvarebi, 
Waobebi, tbebi da wyalsacavebi. maT Soris mniSvnelovania pir-
veli sami saxis wylis obieqti, romlebic gansazRvraven wylis 
resursebTan dakavSirebul yvela movlenas, process, maT 
msvlelobasa da gavlenas garemoze. 
   wylis obieqtebs Soris wamyvani adgili ukavia mdinareebs, 
romliTac mdidaria saqarTvelo, aq aRricxulia 26 aTasi mdi-
nare, romelTa saerTo sigrZe Seadgens 60 aTas kms, xolo mdi-
nareTa qselis saSualo simWidrove  0,85 km/km2s. amiT igi TiT-
qmis 3jer uswrebs mezobel azerbaijans, da saerTod, yofil 
sabWoTa kavSirs. mdinareTa hidrografiuli qseli araTanabra-
daa ganawilebuli saqarTvelos teritoriaze. dasavleT saqar-
TveloSi iricxeba 18100 mdinare, saerTo sigrZiT  35 aTasi km, 
rac Seadgens saerTo raodenobisa da sigrZis 69 da 58%s Sesa-
bamisad. igi aseve gamoirCeva mdinareTa qselis didi simWidro-
viT  1.07 km/km2. aRmosavleT saqarTveloSi mdinareTa qseli Se-
dgeba TiTqmis 8 aTasi (31%) mdinarisagan, romelTa saerTo sig-
rZe 25 aTas kms (41%) Seadgens, qselis simWidrove  0.68 km/km2. 
  mdinareTa qselis ZiriTad nawils warmoadgenen sruliad pa-
tara da Zalian patara klasis mdinareebi, romelTa sigrZe <10 
kmze. maT wilze modis 25 aTasi (97%) mdinare, saerTo sigrZiT  
43 aTasi km (72%). aseve bevria patara klasis mdinare, romelTa 
sigrZe 10100 kms Seadgens. maT wilze modis 690 (2.6%) mdinare, 
saerTo sigrZiT 13 aTasi km (22%). Zalian umniSvneloa saSualo 
klasis mdinareTa raodenoba, romelTa sigrZe Seadgens 101500 
kms. aseTi mdinare sul 14ia (0.027%). isini gamoirCevian Senaka-
debis didi raodenobiT. pirvel adgilzea md. mtkvari, romlis 
auzSi iricxeba 6434 (24.7%) mdinare, saerTo sigrZiT 13656 km 
(22.9%). mdinareebi, romelTa qseli Sedgeba 10003000 Senakadisa-
gan, 6ia: yvirila (3320 mdinare, 6112 km saerTo sigrZiT), 
qciaxrami (2260 mdinare da 6717 km), alazani (1796 mdinare da 
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6845 km), aWariswyali (1511 mdinare da 2115 km), xobiswyali (1038 
mdinare da 1635 km), kodori (1307 mdinare da 2121 km). 
   mdinareTa qselis simWidroves axasiaTebs vertikaluri gana-
wileba  igi zRvis donidan simaRlis zrdasTan erTad izrdeba, 
aRwevs maqsimums mTebis saSualo simaRleze, Semdeg ki saTavee-
bisaken mcirdeba. aseTive xasiaTs atarebs mdinareebis ganawi-
leba kategoriebis mixedviT, romelTa raodenoba izrdeba mdi-
nareebis sigrZisa da wyalSemkrebi auzis farTobis zrdasTan 
erTad. maTi ganawilebisaTvis damaxasiaTebelia mdinareebis ra-
odenobisa da sigrZeebis zrda dabali kategoriidan maRali ka-
tegoriisaken. 
   mdinareebi ganirCevian wyalSemkrebi auzis farTobebiT; igi 
did gavlenas axdens mdinaris wylianobaze da farTo gamoyene-
ba aqvs hidrologiur da hidrografiul gaangariSebebSi. md. 
mtkvris auzi  188000 km2 (saqarTvelos farglebSi 19050 km2), Wo-
roxi  22100 km2 (saqarTvelos farglebSi 1600 km2), rioni  13400 
km2, alazani  10800 km2 (saqarTvelos farglebSi  5943 km2), 
qciaxrami  8340 km2 (saqarTvelos farglebSi 4600 km2), iori  
4650 km2 (saqarTvelos farglebSi  4190 km2), enguri  4060 km2 da 
sxv. saerTod Warboben mdinareebi, romelTa wyalSemkrebi au-
zis farTobi <500 km2, maT wilze modis mdinareebis saerTo ra-
odenobis 99.8%. 
    mdinareebis hidrografiuli qselis parametrebi icvleba 
ara marto teritoriis mixedviT, aramed drois mixedviTac, ro-
gorc anTropogenuri, aseve bunebrivi faqtorebis gavleniT. 
mniSvnelovnad gafarTovda sarwyavi arxebis raodenoba da mSe-
nebloba. dReisaTvis gvaqvs Tanamedrove hidroteqnikuri nage-
bobebiT aRWurvili sarwyavi sistemebi: taSiskaris, tirifonis, 
skragrakalis, teziokamis, muxranis, misaqcielis, samgoris, 
alaznisa da sxva. maTi sarwyavi arxebis saerTo sigrZem 18 
aTas kmmde miaRwia, ris Sedegad sarwyav farTobze qselis sim-
Widrove gaizarda 3.5 km/km2mde, rac 610jer metia vidre bunebri-
vi qselis simWidrove. magram, aris raionebi, sadac adgili aqvs 
mdinareTa qselis parametrebis zrdas an Semcirebas, romelic 
periodul xasiaTs atarebs. amiT gamoirCeva maRalmTiani raio-
ni, sadac adgili aqvs gamyinvarebas. viurmis gamyinvarebis 
dros mdinareTa qselis simWidrove 3jer naklebi iyo Tanamed-
rove mdinareTa qselis simWidroveze. amrigad, gamyinvarebis 
gavrcelebis zonaSi mdinareTa qselis simWidrove mcirdeba 
gamyinvarebis gaZlierebasTan erTad da piriqiT. 
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   saqarTvelos wylis resursebs Soris mniSvnelovani adgili 
ukavia Tanamedrove gamyinvarebas, romelic warmoadgens pleis-
tocenis rigiT mesame  viurmis gamyinvarebis naSTs. igi daiwyo 
24000 wlis winaT da Tavisi ganviTarebis maqsimalur stadiaSi, 
rasac 2000 weli dasWirda, ekava 1617 aTasi km2 farTobi, rac 
Seadgenda kavkasionis mTliani gamyinvarebis 35%s. maSin myinva-
rebi eSvebodnen Zalian dabla 8001000 metramde zRvis donidan, 
zogierTi myinvaris sigrZe 6070 kms aRwevda. md. enguris auzi 
sof. xaiSamde TiTqmis dakavebuli iyo myinvarebiT, romelTac 
ekavaT daaxloebiT 2700 km2 farTobi. 1213 aTasi wlis win daiw-
yo myinvarebis degradacia da Cveni welTaRricxvis XIII sauku-
nisaTvis maTi farTobi Zlier Semcirda. XIVXVII saukuneebis 
Zlier naleqianobasa da haeris dabal temperaturas mohyva 
myinvarebis gaZliereba (mcire gamyinvareba), romelmac maqsima-
lur ganviTarebas miaRwia gasuli saukunis 50ian wlebSi (fer-
naus stadia). maSin myinvarebis saerTo farTobi gaizarda 
40%iT XIII saukunis farTobTan SedarebiT. momdevno wlebSi 
isev daiwyo myinvarebis degradacia. maTi farTobi Semcirda 511 
km2mde, rac Seadgens kavkasionis gamyinvarebis 36%s da 17%iT 
naklebia 1891 wlis gamyinvarebis farTobze. magram myinvarebis 
degradacia bolo 150 wlis ganmavlobaSi ar iyo uwyveti: cal-
keul wlebSi (sul 67jer) adgili hqonda myinvarebis gaaqtiu-
rebas. SedarebiT Zlieri iyo Cveni saukunis 6070 wlebis mcire 
acivebis periodi, romelic gamowveuli iyo 19551965 wlebis (±5 
weli) Zlieri naleqianobiT, rasac mohyva myinvarebis gaaqtiu-
reba, winsvla 30120 mmde. mas Semdeg, iseve, rogorc globaluri 
masStabiT, aqac daiwyo myinvarebis degradacia, romelic dRem-
de grZeldeba. 
   Tanamedrove gamyinvarebiT mdidaria kavkasionis qedi; aq ga-
moirCeva md. enguris auzi, sadac myinvarebs ukaviaT 288 km2 
farTobi, romelSic dagrovilia 22.5 km3 wyali, rac Seadgens 
saqarTvelos mTeli gamyinvarebis farTobisa da moculobis 56 
da 75%s Sesabamisad. Semdeg modis md. Tergi (yazbegis raionSi)  
68 km2 (13%) da 3.34 km3 (11%), md. rioni  63 km2 (12%) da 2.2 km3 
(7%), md. kodori  60 km2 (11%) da 1.6 km3 (5%); myinvarebi agreTve 
gavrcelebulia mdinareebis bzifis (7.8 km2 da 0.19 km3), kelasu-
ris (1.5 km2 da 0.03 km3), xobis (1.6 km2 da 0.04 km3), didi liaxvis 
(6.6 km2 da 0.13 km3), aragvis (1.6 km2 da 0.03 km3) auzebSi. 
    myinvarebis reJimi aSkarad ukavSirdeba naleqebs da haeris 
temperaturas. firnis xazis saSualo simaRlis 3400 mis Sem-
TxvevaSi, haeris temperaturis 10CiT matebisas firnis xazi ai-
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wevs 160 metriT, Camonadenis fenis simaRle gaizrdeba 500550 
mmiT; haeris temperaturis 20CiT awevis SemTxvevaSi, rac savara-
udoa myinvarebis susti gavrcelebis raionebSi, firnis xazi 
aiwevs 320 metriT da bevri myinvari aRmoCndeba sazrdoobis 
(firnis) velis gareSe, rac myinvarebis srul gaqrobas gamoiw-
vevs, rogorc amas adgili aqvs dRes gamyinvarebis aRmosavleT 
da dablamdebare raionebSi. myinvarebis dnobis Sedegad mdina-
reebi iReben damatebiT 1.5 km3 nadnob wyals, zogierTi mdinare 
ki 0.86 km3s (md. enguri), e.i. TiTqmis imdens, ramdenic jvris 
wyalsacavSi. garda amisa, myinvarebi warmoadgenen sxvadasxva 
saxis rekreciuli meurneobis, erovnuli myinvaruli parkebis 
Seqmnis safuZvels, adgilobrivi mosaxleobis Semosavlis wya-
ros. amitom, myinvarebi unda SenarCunebul iqnes adaptaciis sa-
Wiro RonisZiebaTa ganxorcielebis safuZvelze. 
   Waobebi, daWaobebuli adgilebi, daWaobebuli wyalsatevebi 
warmoadgenen Warbi tenis dagrovebis adgilebs. saqarTvelos 
teritoriaze aRricxulia 87 Waobi da daWaobebuli adgili, 
romelTa saerTo farTobi 1081 km2s Seadgens. 10 km2mde farTo-
bis mqone Waobi da daWaobebuli adgilebi 39ia 232 km2 saerTo 
farTobiT. gacilebiT naklebia raodenobis mxriv didi Waobebi 
da daWaobebuli adgilebi, romelTa farTobebi 10 km2ze metia  
aseTi sul 11ia (12%), magram Zlier ganviTarebul erTeulebs 
warmoadgenen, maT ukaviaT TiTqmis 600 km2 farTobi, rac mTeli 
farTobis 55%s Seadgens. 100 metr simaRlemde gavrcelebuli 
Waobebi damaxasiaTebelia dasavleT saqarTvelosaTvis. es aris 
kargad cnobili kolxeTis dablobis Waobebi da daWaobebuli 
adgilebi, sadac aRricxulia 17 (20%) Waobi 634 km2 (59%) saer-
To farTobiT. 
   Waobebisa da daWaobebuli adgilebis gamoyenebas yuradReba 
eqceva bolo aTwleulebSi. gatarebul iqna daSrobis mTeli 
rigi RonisZieba. am zonaSi moeqca kolxeTis dablobis aRmo-
savleT nawilisa da sxva 1000 metr simaRlemde mdebare Waobe-
bisa da daWaobebuli adgilebis daSroba; mimdinareobs maTi mi-
webis sacxovrebel masivebad da savargulebad gamoyeneba. saWi-
roa dadgindes Waobebis wylis balansi, wylisa da siTbos ur-
TierTkavSiris reJimis raodenobrivi daxasiaTeba da sxv. ami-
saTvis saWiroa zogierTi saintereso Waobis erovnul nakrZa-
lad gamocxadeba da saTanado adaptaciis RonisZiebaTa gan-
xorcieleba. 
   tbebsa da wyalsacavebs ukaviaT Sesabamisad 170 da 163 km2 
farTobi, romlebic warmodgenilia aseve Sesabamisad 856 da 44 
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erTeulisagan. maTSi dagrovilia Sesabamisad 0.72 da 3.32 km3 
wyali. 
   saqarTvelos wylis jamuri resursebi 100 km3s aRwevs. aqed-
an, mdinareebis wilad modis 65 km3, myinvarebis  30 km3, tbebis  
0.72 km3, wyalsacavebis  3.32 km3, Waobebis  1.9 km3 moculobis wya-
li. maT Soris daaxloebiT 35 km3 moculobis wyali, romelic 
Tavmoyrilia myinvarebSi, tbebSi, wyalsacavebsa da WaobebSi, 
wylis saukunovan marags warmoadgens da wylis wrebrunvaSi 
nakleb monacileobas iRebs (nax. 1). 65km3 moculobis mdinaris 
Camonadenidan 56.5 km3 formirdeba saqarTvelos teritoriaze, 
rac mTeli Camonadenis 86%s Seadgens. danarCeni 8.74 km3 (14%) 
Semodis mis gareT mdebare teritoriebidan (somxeTidan da 
TurqeTidan). saqarTvelos teritoriaze wylis es resursebi 
araTanabradaa ganawilebuli, rac kargad Cans cxr. 1dan.  

regionebSi Camonadeni kidev ufro araTanabradaa ganawileb-
uli. mis naTel suraTs iZleva Camonadenis ganawileba adminis-
traciuli raionebis mixedviT. didi CamonadeniT (3.0km3 da meti) 
gamoirCevian gudauTis, soxumis, gulrifSis da oCamCiris raio-
nebi. aseve SedarebiT didi (1.52.0km3) CamonadeniT gamoirCevian 
isev dasavleT saqarTvelos sxva administraciuli raionebi. 
Camonadeni 1.01.5 km3 gradaciis farglebSi moicavs dasavleT da 
aseve, aRmosavleT saqarTvelos. aRmosavleT saqarTveloSi 
amiT gamoirCeva yazbegis, javisa da duSeTis raionebi. gansa-
kuTrebiT dabali Camonadeni (0.10.2km3ze naklebi) gvaqvs aRmosav-
leT saqarTvelos aRmosavleT da samxreT raionebSi. danarCen 
raionebSi es Camonadeni meryeobs 0.21.0km3 farglebSi. 

  
    

cxrili 1 wylis resursebis ganawileba regionebis mixedviT 
1980 wlis doneze (Camonadeni km3Si) 

regioni 
adgilob
rivi 

mezobeli 
qveynidan 
Semosuli 

jami 

dasavleT saqarTvelo 43.8 6.62 50.4 

aRmosavleT saqarTvelo 12.7 2.12 14.8 

saqarTvelo 56.5 8.74 65.2 
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ganaxlebadi wylis resursebi did rols TamaSobs qveynis eko-
nomikaSi  energetikaSi, mrewvelobaSi, komunalur meurneobaSi, 
melioraciaSi. amis Sedegad 19801990 wlebis donisaTvis ganax-
lebadi wylis resursebis kompleqsurma gamoyenebam saxalxo 
meurneobaSi 5.2 km3s miaRwia, rac mTeli wylis resursebis 8%s 
Seadgens. aqedan daaxloebiT 70% (3.5 km3) gamoyenebulia sof-
lis meurneobaSi (naTesebis morwyvisaTvis, zamTris saZovrebis 
gawylovanebisaTvis, soflis mosaxleobis sayofacxovrebo da 
komunaluri saWiroebisaTvis da sxva). danarCeni 1.7 km3 wyali 
gamoyenebulia mrewvelobaSi, qalaqebis komunalur meurneoba-
Si. aRmosavleT saqarTveloSi adgili aqvs TiTqmis 5jer met 
wyalgamoyenebas, vidre dasavleT saqarTveloSi. perspeqtivaSi 
gaTvaliswinebuli wylis kompleqsuri gamoyeneba gaizardos 67 
km3mde. 
   gamoyenebuli wylis resursebidan mdinareebs ubrundeba 
mxolod 2025% wyali, danarCeni ixarjeba mcenareebis vegetaci-
aze, aorTqlebaze, niadagSi CaJonvaze da sxva. amasTan, sayurad-
Reboa, rom ganaxlebadi wylis resursebis wylebis sarwyav te-
ritoriaze misayvanad gayvanilia 10 aTasi km sigrZis arxebi 
(dasaSrobi arxebis CaTvliT), rac mdinareebis saerTo sigrZis 
40%s Seadgens. es cxadia, zrdis wylis danakargebs. 
   wyalaReba iwvevs mdinareebis wylis Camonadenis Semcirebas 
da igi xasiaTdeba wylis xarjis Semcirebis koeficientiT, 
romlebic saqarTvelos mTeli teritoriisaTvis umniSvneloa 
da Seadgens 0.93s. axlo momavalSi gaTvaliswinebulia wylis 
kompleqsuri gamoyenebis zrda, ris Sedegad wylis xarjis da-
maxinjebis koeficienti 0.91s miaRwevs. yvela hidrologiuri sa-
guSagosaTvis gamoTvlil iqna wliuri wylis xarjis damaxin-
jebis koeficienti. am koeficientis geografiuli ganawilebis 
ruka warmodgenilia nax. 2ze. 

rukidan Cans, rom saqarTvelos did teritoriaze (80%ze), 
wylis xarjis Semcirebas adgili ara aqvs, misi koeficienti 
k=1.0. teritoriis danarCen farTobze adgili aqvs wylis mara-
gis Semcirebas wyalaRebis gamo. yvelaze patara farTobebiT 
igi warmodgenilia dasavleT saqarTveloSi  md. rionisa da mi-
si Senakadebis SesarTavebis raionSi kolxeTis dablobis far-
glebSi da md. aWariswyalis auzSi. es koeficienti 0.95ze dab-
la ar Camodis. wylis xarjebis yvelaze did Semcirebas adgi-
li aqvs aRmosavleT saqarTveloSi, sadac es koeficienti ecema 
0.65mde da moicavs md. ioris qvemo dinebas, md. mtkvris marcxe-
na da marjvena Senakadebs qvemo qarTlis vakis farglebSi. misi 
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zeda sazRvari, sadac k=1.0, gadis 700800 metris simaRleze. mis 
zemoT wylis xarjis Semcirebas ara aqvs adgili, magram, mainc 
gamoiyofa mdinareebis faravnisa da focxovis auzebi, sadac 
Semcirebis koeficienti, ise rogorc dasavleT saqarTveloSi, 
0.95ze metia. 
   wylis xarjebis Semcirebis dabal koeficientebs adgili 
aqvT calkeuli TveebisaTvis; es Cans md. qciaxramis (s. imiri) 
magaliTze, misi wylis maqsimalurad gamoyenebis TveebSi. wyal-
mcirobis 1958, 1960, 1961 wlebSi, Camonadenis Semcirebis koefi-
cienti ufro metad ecema (0.360.51) da izrdeba mdinaris wylia-
nobis zrdasTan erTad. SedarebiT uxvwylian 1951, 1955 da 1959 
wlebSi, damaxinjebis koeficienti 0.580.62mde aRwevs. igive xasi-
aTis damokidebulebas aqvs adgili sxva mdinareebzec. 
   ganaxlebadi wylis resursebis da masTan dakavSirebuli 
sxva movlenebis mdgomareoba 1980 wlis donisaTvis safuZvlad 
daedo 2010, 2030 da 2075 wlebis doneebze saprognozo mraval-
wliuri wylis saSualo xarjebis savaraudo prognozs. 
   gamoyenebul iqna deterministuli, konceptualuri (SRM) da 
geografiulhidrologiuri modelebi. deterministuli mode-
lis ricxviTi realizaciisaTvis saWiro informacia Tovlis 
nadnobi wylis, wvimis wylis, miwisqveSa Camonadenis intensivo-
bis, Tovlis mosvlis, TovlSi sicivis maragis zrdis, Tovli-
dan aorTqlebis, Tovlis safarSi wylis gayinvis, Tovlis dno-
bis, Tovlis zedapirze wvimis mosvlis, Tovlis safarSi 
wyliT gajerebis da wyalgacemis, infiltraciisa da sxvaTa Se-
saxeb. igi xorcieldeba mdinaris auzSi  gamoyofili erTgvari 
landSafturi tipebis mixedviT. konceptualuri (SRM) modelis 
safuZvelze klimatis cvalebadobis gavlenis Sefasebis dRe-
vandeli midgoma moicavs  sxvadasxva wyalbalansursa da na-
leqCamonadenis modelebs. maTi saSualebiT warmoebs wylis 
moZraobis modelireba im droidan, rodesac igi xvdeba auzSi 
naleqis saxiT da im dromde, rodesac igi tovebs wyalSemkrebs 
Camonadenis saxiT. modelis struqtura iTvaliswineb C  Camona-
denis koeficients, Cm  Tovlis dnobis danakargebs, Cm wvimis 
danakargs, Ps – Tovlis simkvrives, T  dReRamis temperaturul 
faqtors, Δt – temperaturis Semcirebas da mis gradients, hst  
meteosadguris simaRles zRvis donidan, h  auzis an zonis sa-
Sualo simaRles, S  Tovlis safaris farTobs, P  naleqebis 
wvlils CamonadenSi, A  auzis an zonis farTobs, k1  gadamyvan 
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da  k2 gamolevis koeficientebs da sxva. kerZod, Camonadeni ga-
moiTvleba formuliT: 

 

Q=[CmQn(Tn +ΔT)Sn+CmPn]A1000/86400(1+Kn+1)+QnKn+1 .       (1) 

 
modeli gamoiyeneba auzebisaTvis, romlebis simaRleTa sxvaoba 
ar aRemateba 500 ms. Tu es sidide metia, rekomendebulia auzis 
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dayofa simaRlebriv zonebad 500 metrian SualedebiT. 1500 mia-
ni simaRleTa diapazonis auzisaTvis gveqneba sami zona da gan-
toleba (1) warmogvidgeba 3 gantolebis saxiT, TiToeuli dia-
pazonis TaviseburebaTa gaTvaliswinebiT. 
    geografiulhidrologiuri modeli iTvaliswinebs wliuri 
Camonadenisa da misi parametrebis (wyalididobis dawyebis, 
Tovlis dnobis Camonadenis, myari naleqebis da masTan dakavSi-
rebuli Tovlis safaris sisqisa da masSi wylis maragis da 
sxvaTa) gamoTvlas. 
    Camonadenis gamosaTvlel ZiriTad formulas warmoadgens: 
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                                                                (4) 

 
sadac (Q0), (QM) da (xº) aris Sesabamisad wliuri wylis xarjis 
norma, wylis minimaluri xarji da wliuri naleqebis norma. 
(t0+8) da (ti+8) warmoadgenen temperaturul faqtorebs. gamoTvla 
tardeba meteorologiuri sadgurebis mixedviT calcalke, xo-
lo maTi gasaSualoebiT gamoiTvleba mTliani Camonadeni. 
     saqarTvelos sxvadasxva mdinareebisaTvis damodelirebul 
da dakvirvebul wliur Camonadens Soris kargi Sesabamisoba 
aRmoCnda; saSualo cdomileba Seadgens 1520%s pirveli da meo-
re modelebis gamoyenebis SemTxvevaSi da 57%s geografiulhid-
rologiuri modelis gamoyenebis SemTxvevaSi. 
     TviT es meTodi iZleva yvela SemTxvevaSi karg Sedegs. ma-
galiTad, deterministuli modelis gamoyenebisas yvelaze ua-
resi Sedegi miviReT md. mtkvari  s. minaZesTan. cdomileba Se-
adgens saSualod 59%s. formulebis (2), (3) da (4) gamoyenebis 
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dros saSualo cdomileba Seadgens 11%s. garda amisa es for-
mulebi, gansakuTrebiT formula (3), gamoirCeva kidev im upira-
tesobiT, rom igi saprognozo periodisaTvis iZleva saimedo 
Sedegs, radgan igi emyareba ufro metad haeris temperaturas. 
magaliTad, globaluri daTbobis SemTxvevaSi iReben haeris 
temperaturis SesaZlo cvlilebebs 1 an 20 sididiT. gamoTvleb-
ma gviCvena, rom haeris temperaturis 1 an 20iT matebisas, dasav-
leT saqarTvelos mdinareebze (bzifi, enguri, rioni) Camonade-
ni gaizrdeba saSualod Sesabamisad 79 da 814%iT. md. aWaris-
wyalze ki Semcirdeba aseve Sesabamisad 2 da 4%iT. magram, mi-
Rebuli Sedegebi savaraudoa, radgan faqtiuri dakvirvebebis 
masalebSi SerCeul 23 wlis SemTxvevaSi, sadac marTlac hqon-
da adgili haeris temperaturis gadidebas 1 an 20iT, sxva Sede-
gebi iqna miRebuli. 
     amitom gamoyenebul iqna meTodi, romelic iTvaliswinebs 
TviT Camonadenis cvlilebis dinamikas, radgan Camonadenis es 
cvlileba aris ZiriTadad naleqebisa da haeris temperaturis 
cvlilebis erToblivi moqmedebis Sedegi. am meTods Camonade-
nis cvlilebis inerciis meTodi ewoda. amisaTvis gamoyenebul 
iqna dakvirvebis xangrZlivi periodis saSualo siddeebi, amok-
refili 1962,ˆ1970, 1975, 1980 da 1990 wlebis wylis kadastrebi-
dan, sadac maTi mniSvnelobebi gamoTvlilia dakvirvebis dawye-
bidan 1962, 1970, 1975, 1980 da 1990 wlebamde; maTi dinamikis sa-
fuZvelze, saprognozi 2010, 2030, 2075 wlebisaTvis gamoTvlebma 
gviCvena, rom 1980 wlis doneze naklebi xarjebi mosalodnelia 
28 (21%) hidrologiur kveTSi, kodorisa da enguris saTaveebis 
SenakadebisaTvis, dasavleT saqarTvelos samxreT mTianeTis 
mdinareebisaTvis xaniswyaliCaqviswylis ubanze, md. yvirilas 
auzis zogierT mdinareze. aRmosavleT saqarTveloSi mas adgi-
li eqneba md. mtkvarze (zahesi da q. Tbilisi) da mis patara Se-
nakadebze borjomis qvemoT, aseve md. durujze. saerTod, aRmo-
savleT saqarTvelos magaliTze, wylis xarjebis gadaxra 2010 
da 2030 wlebisaTvis 1980 wlis donesTan SedarebiT icvleba 
Sesabamisad –14 ÷ +39 m3/wm da –24 ÷ +52 m3/wm farglebSi, saSua-
lo gadaxra ki Seadgens Sesabamisad +5 da +10%s. xarjebis Sem-
cirebis tendencia kodorisa da enguris saTaveebSi gamowveu-
lia Tovlianobis zrdis tendenciiT albedos zrdis gamo, ris 
Sedegad mcirdeba myinvarebis dnoba da maTi hidrologiuri 
efeqtianoba, xolo md. mtkvarze ZegviTbilisis ubanze xarje-
bis Semcirebis tendencia gamowveulia md. aragvidan 25 m3/wm 
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wyalaRebiT q. Tbilisis wyalmomaragebisaTvis da Tbilisis 
wyalsacavis sazrdoobisaTvis. 
     aRniSnuli meTodebiT gamoTvlilia yvela mdinaris Camke-
ti hidrologiuri kveTisaTvis jamuri Camonadeni. aseTi kate-
goriis mdinare 13 aRmoCnda dasavleT saqarTveloSi, 7  aRmo-
savleT saqarTveloSi. maTi saSualo mravalwliuri jamuri Ca-
monadeni 1960, 1970, 1975, 1980 da 1990 wlebisa da saprognozo 
2010, 2030 da 2075 wlebisaTvis gamoTvlil iqna Camonadenis cik-
luri cvalebadobis gauTvaliswineblad (I varianti) da gaTva-
liswinebiT (II varianti). aRmoCnda, rom mravalwliuri saSua-
lo xarji gaizrdeba 4, 7 da 13%iT 2010, 2030 da 2075 wlebis 
donisaTvis 1980 wlis donesTan SedarebiT, amasTan es mateba 
dasavleT saqarTveloSi 24%iT meti iqneba vidre aRmosavleT 
saqarTveloSi (cxr.2). SeiZleba velodoT wliuri xarjebis 
mwkrivebis variacias Camonadenis cikluri cvalebadobis gamo, 
kerZod, matebis fazaSi (19752015 da 20552075 wlebSi) adgili eq-
neba zrdas, xolo dacemis fazaSi (20152055 wlebSi) klebas, ma-
Sin mravalwliuri saSualo xarji gaizrdeba 3.84.4%iT mTlia-
nad saqarTveloSi, 1.93.2%iT aRmosavleT saqarTveloSi da 
4.55.0%iT dasavleT saqarTveloSi 1980 wlis donesTan Sedare-
biT. 
    winaswari mosazrebebiT saqarTveloSi mdinaruli Camonade-
ni 20102030 wlebis ganmavlobaSi ganicdis matebas 47%mde. Sesa-
bamisad, gaizrdeba hidroenergosadgurebze gamomuSavebuli 
energia. 
    saqarTvelo mdidaria hidroenergetikuli resursebiT. igi 
Seadgens 229 mlrd kvtsT, romlis didi nawili  219 mlrd 
kvtsT (96%) adgilobrivi resursebia; mxolod 10 mlrd kvtsT 
(4%) modis tranzituli hidroenergetikuli resursebis xar-
jze. es resursebi saqarTvelos teritoriaze araTanabradaa ga-
nawilebuli. misi udidesi nawili 165 mlrd kvtsT (72%) modis 
dasavleT saqarTveloze (gansakuTrebiT mis Crdilo naxevar-
ze). 64 mlrd kvtsT (28%) modis aRmosavleT saqarTveloze. 
aqac SedarebiT didi hidroenergetikuri resursebiT gamoirCe-
va CrdiloeTi nawili. saerTod saqarTvelos CrdiloeT nawil-
Si 5jer meti hidroenergoresursebia samxreT saqarTvelosTan 
SedarebiT. aRricxuli 208 didi, saSualo da patara mdinari-
dan 19 didi mdinare iZleva 72 mlrd kvtsT energias, maT Soris 
5 mlrd kvtsTze meti energiiT gamoirCevian mdinareebi enguri 
(12.4 mlrd kvtsT), rioni (10 mlrd kvtsT), mtkvari (9.4 mlrd 
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kvtsT), cxeniswyali (5.65 mlrd kvtsT) da kodori (5.4 mlrd 
kvtsT). 

 

cxrili 2 saqarTvelos mdinareebis Camonadenis savaraudo 
cvlileba saprognozo 2010, 2030 da 2075 wlebSi 1980 wlis 

donesTan SedarebiT 

regioni wlebi 
saprognozo 

wlebi 
 1960 1970 1975 1980 1990 2010 2030 2075 

I varianti  ZiriTad mdinareTa Camonadeni 
aRm. saq. m3/wm 
% 

351 364 362 365 367 375 
2.74 

382 
4.66 

399 
9.32 

das. saq. m3/wm 
% 

897 900 898 907 930 952 
4.96 

979 
7.94 

1044 
15.1 

saqarTvelo m3/wm 
% 

1248 1264 1260 1272 1297 1327 
4.32 

1361 
7.00 

1443 
13.4 

II varianti  Camonadenis cikluri  cvalebadobis gaTvaliswinebiT 
aRm. saq. m3/wm 
% 

     375 
2.74 

372 
1.91 

377 
2.74 

das. saq. m3/wm 
% 

     952 
4.96 

948 
4.52 

951 
4.85 

saqarTvelo m3/wm 
% 

     1327 
4.32 

1320 
3.77 

1328 
4.40 

I varianti  saqarTvelos teritoriis mTliani Camonadeni 
aRm. saq. m3/wm 
% 

   470  483 
2.74 

492 
4.66 

514 
9.32 

das. saq. m3/wm 
% 

   1600  1679 
4.96 

1727 
7.94 

1842 
15.1 

saqarTvelo m3/wm 
% 

   2070  2162 
4.32 

2219 
7.00 

2356 
13.4 

II varianti  Camonadenis cikluri cvalebadobis gaTvaliswinebiT 
aRm. saq. m3/wm 
% 

   470  483 
2.74 

479 
1.91 

485 
3.19 

das. saq. m3/wm 
% 

   1600  1679 
4.94 

1672 
4.52 

1678 
4.85 

saqarTvelo m3/wm 
% 

   2070  2162 
4.32 

2158 
3.77 

2163 
4.40 

     
 aseTi hidroenergetikuli resursebis maxasiaTebliT saqar-

Tvelo meoTxe adgilze iyo yofil sabWoTa respublikebs So-
ris, xolo 1 km2ze xvedriTi maxasiaTebliT erTerTi pirveli 
adgili uWiravs msoflioSi. 
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amJamad energosistemaSi muSaobs 60mde mZlavri, saSualo da 
mcire hesi. maTi saerTo dadgmuli (saproeqto) simZlavre 2.7 
mln kvtia, xolo gamomuSaveba 10 mlrd kvtsaaTi. arsebuli 
mdgomareobiT, realurad am hesebis gamomuSaveba 40%iT aris 
Semcirebuli da 6 mlrd kvtsaaTs ar aRemateba, maSin, rodesac 
1988 wels 8.7 mlrd kvtsaaTs Seadgenda es imis Sedegia, rom 
ukanaskneli 67 wlis manZilze ar Catarebula arc kapitaluri 
da arc mimdinare remonti. unda vifiqroT, rom uaxloesi 23 
wlis ganmavlobaSi Catardeba arsebuli hesebis aRdgenareabi-
litacia, rac gazrdis energiis gamomuSavebas 22.5 mlrd kvtsa-
aTiT da miaRwevs 1988 wlis dones. 

paralelurad unda ganaxldes 700 megavati simZlavris xu-
donhesis mSenebloba, rionis kaskads Seematos namoxvanis, tvi-
Sisa da JoneTis hidroeleqtrosadgurebi. am 4 hesis saerTo 
simZlavre 1.14 mln kvts Seadgens, xolo energiis gamomuSaveba 
3.3 mlrd kvtsaaTs. saerTod ki, uaxlesi 2030 wlis ganmavloba-
Si saqarTveloSi SeiZleba aSendes 300mde saSualo da mcire 
hesi 40 mlrd kvtsaaTis saerTo gamomuSavebiT. amiT praqtiku-
lad 80%iT iqneba aTvisebuli Cveni ekonomikuri hidroenerge-
tikuli potenciali (teqnikurad SesaZlebelia orjer ufro me-
ti energiis miReba). 
aRniSnuli monacemebis safuZvelze SeiZleba vivaraudoT, rom 
Camonadenis amJamad arsebuli normis farglebSi darCenis Sem-
TxvevaSi energiis gamomuSaveba dRevandel doneze iqneba; Tu 
Camonadenis matebam 20102030 wlebisaTvis 47% Seadgina, maSin 
imave hesebze yovelgvari damatebiTi xarjebis gareSe miRebul 
iqneba 2010 wlisaTvis 340 mln kvtsaaTi, xolo 2030 wlisaTvis  
600 mln kvtsaaTi. 
    garda amisa, axali wyalsacavebis mSenebloba mniSvnelov-
nad aumjobesebs Camonadenis regulirebis pirobebs, amcirebs 
katastrofuli wyalmovardnebis saSiSroebas. amas daemateba 
klimatis mosalodneli cvlilebiT gamowveuli Camonadenis Si-
gawliuri ganawilebis dadebiTad Secvla, rac gamowveulia 
zamTris xarjebis zrdasa da gazafxulzafxulis xarjebis 
SemcirebaSi. Camonadenis aseTi SesaZlo transformacia aRniS-
nulia mravali avtoris mier da Cveni sakuTari gamokvlevebiT 
dasturdeba. 
    amrigad, 21e saukunis Sua xanebamde klimatis mosalodneli 
cvlileba ara Tu ar gaauaresebs energetikis saWiroebisaTvis 
wylis resursebis gamoyenebis pirobebs, aramed, SesaZloa, kide-
vac gaaumjobesos igi. 
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wylis resursebze klimatis SesaZlo cvlilebis zemoqmedebis 

SerbilebisaTvis saWiro adaptaciis RonisZiebani 
 

     saqarTvelos mdidari wylis resursebi (65 mlrd m3) ro-
gorc amJamad, ise momaval saukuneSi raodenobrivad savsebiT 
uzrunvelyofs misi mosaxleobisa da saxalxo meurneobis moT-
xovnilebebs. erT sul mosaxleze mosuli wylis raodenoba sa-
Sualod weliwadSi 12 aTas m3ia, rac erTerTi saukeTeso maCve-
nebelia saerTaSoriso masStabiT. miuxedavad amisa, es resurse-
bi metad uTanabrod aris ganawilebuli respublikis terito-
riaze. wylis resursebis TiTqmis sami meoTxedi dasavleT sa-
qarTveloze modis, xolo erTi meoTxedi  aRmosavleT saqar-
Tveloze. garda amisa, rig raionebSi ukve arsebobs wylis mwva-
ve deficiti, rac droze unda iqnes likvidirebuli. masTan er-
Tad mZime mdgomareobaa mdinareTa calkeul ubnebze (yvirila 
da sxv.) wylis dabinZurebis mxriv, rac amZimebs arsebul mdgo-
mareobas. 
     klimatis mosalodneli cvlileba, unda vivaraudoT, gamo-
iwvevs saSiSi hidrometeorologiuri da glaciologiuri mov-
lenebis gamZafrebas. izrdeba gvalvebis, wyalmovardnebis six-
Sire, ris gamoc adgili eqneba wylis deficits gaxSirebuli 
gvalvebis dros, erTis mxriv da wyalmovardnebis Sedegad miye-
nebuli zaralis zrdas  meores mxriv. aseTi situaciis piro-
bebSi mosalodnelia mTeli rigi Seferxebebi sameurneo saqmia-
nobis sxvadasxva dargSi da amis gamo, izrdeba wylianobis 
adaptaciis masStabebi saprognozo wlebisaTvis. igi Catardeba 
ZiriTadad sami mimarTulebiT: wylis daregulirebis, dazogvi-
sa da resursebis Sevsebis gziT. 
  1. wylis resursebis racionaluri gamoyenebis gzebi. wylis 
resursebis SenarCuneba moiTxovs arsebuli wyalgamoyenebis 
sistemebis reabilitacias da gafarToebas, axali nagebobebis 
(kaSxlebis, arxebis, jebirebis, akvedukebis da sxvaTa) mSeneb-
lobas, wyalgamoyenebisa da wyalmomaragebis arsebul sisteme-
bis srulyofas: 
1.1. saWiroa am sistemebis wesrigSi moyvana, maTi teqnikuri 
mdgomareobis gaumjobeseba, qselis mimdinare da kapitaluri 
remontis drouli ganxorcieleba, axali, Tanamedrove 
wyaldamzogi sistemebiT aRWurva. am kategorias ekuTvnis, Ziri-
Tadad, wveTovani morwyvis sistemebi, rac uzrunvelyofs sar-
wyavi wylis uaRresad efeqtian da racionalur gamoyenebas, 
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wylis danakargebis minimumamde dayvanas, radgan sistemebi da-
xurulia da wylis miyvanamiwodeba xdeba liTonis an polieTi-
lenis milebiT; 
   1.2. kolxeTis dablobis Savi zRvispira zonis ramdenime Wao-
bi saWiroa gamocxaddes nakrZal zonad, rac xels Seuwyobs 
arsebuli wylis resursebis, rekreaciuli meurneobis SenarCu-
nebas, mTliani teritoriis ekologiuri pirobebis dacvas; 
  1.3. unda Semcirdes meoradi daWaobebis procesebi sarwyav te-
ritoriebze da kolxeTis dablobis SemaRlebul 530 metris si-
maRlis zonaSi wylis resursebis racionaluri gamoyenebis ba-
zaze sarwyav raionebSi da wylis drenaJis gaZlierebis bazaze 
kolxeTis dablobze wyalsawreti Txrilebisa da kvalebis 
wyalgamtarobis gadidebis gziT. 
   2. mdinaruli wyaldidobebis Semcirebis gzebi. wyaldidobe-
bi gamowveuli sxvadasxva kategoriis wyalmovardnebiT iwvevs 
saSiS da katastroful movlenebs. dacvis mizniT unda ganxor-
cieldes RonisZiebebis Semdegi sistema: 
2.1. mdinareTa xeobebSi (bzifi, kodori, enguri, rioni, cxenis-
wyali, mtkvari da misi Senakadebi) ganxorcieldes uaxloes 
1530 wlebSi gaTvaliswinebuli wyalsacavebis mSenebloba, ro-
gorc wyalmovardnebisagan dacvis yvelaze ufro saimedo da 
efeqtiani saSualeba; 
   2.2. dadgindes mdinaris piras dasaxlebul adgilebze da sa-
meurneo saqmianobis ubnebze datborvis sazRvari yvela katego-
riis wyalmovardnebis gaTvaliswinebiT; 
   2.3. gamovlindes md. rionis piras arsebuli dambebis saSiSi 
ubnebi, romlebic gamowveulia xangrZlivi periodis mdinaris 
meandrirebisa da wylis gverdiTi eroziis procesebis moqmede-
biT da romlebic SeiZleba gairRves axali wyalmovardnis 
dros. saWiroa ganxorcieldes maTi SekeTeba; 
   2.4. mdinarispira dasaxlebul adgilebze sistematurad, yo-
veli wyalmovardnis gavlis Semdeg, kalapotis wyalgamtarobis 
gazrdis mizniT, saWiroa gaiwmindos mdinaris kalapoti gavli-
li wyalmovardnis mier datovebuli qvaRorRisagan; 
  2.5. Sedges wyalmovardnis nakadis garbenis dros zogierTi 
wyalsacavis avariuli daclis sadispetCero grafikebi ise, 
rom wyalsacavis daclam ar gamoiwvios mdinareze gamavali 
wyalmovardnis gaZliereba da daclis Sedegad ufro efeqtiani 
gaxdes modinebuli wylis akumulirebis pirobebi; 
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  2.6. miwisZvris epicentris axlos mdebare wyalsacavebi saWi-
roebis SemTxvevaSi droulad iqnes daclili, radgan SesaZloa 
gavlil miwisZvras mohyves axali Zlieri biZgebi; 
  2.7. Seiqmnas perioduli da stacionaruli dakvirvebebis qse-
li im mdinareTa auzebSi, sadac seismuri movlenebiT gamowveu-
lma kldezvavebma da mewyerebma Caxerges xeobebi da  war-
moqmnes xelovnuri tbebi, romlebic warmoadgenen potenciurad 
saSiS obieqtebs; 
  2.8. Sedges katastrofuli wyalmovardnebis katalogi da ka-
tastrofuli wyalmovardnis saSiSroebis ruka. 
  3. wylis resursebis Sevsebis gzebi. mSral da gvalvian Tve-
ebSi wylis resursebis mosalodneli deficitis Tavidan aci-
lebis mizniT, gafarTovdes wylis resursebis matebis SesaZ-
lebloba Rrublebze xelovnuri zemoqmedebis meTodebis gamo-
yenebis gziT. am samuSaoTa efeqtianobis amaRlebis mizniT maq-
simalurad iqnes gaTvaliswinebuli regionis bunebrivi pirobe-
bis Taviseburebani. amisaTvis saWiroa: 
  3.1. ganaxldes aRmosavleT saqarTveloSi kvleviTi da sawar-
moo samuSaoebi Rrublebze aqtiuri zemoqmedebis dargSi dama-
tebiTi naleqebis gamowvevis mizniT, romelTa Sedegad, rogorc 
praqtikam gviCvena "ioris" da "faravnis" poligonebze, naleqebi 
1015%iT gaizrdeba, rac Tavis mxriv, gamoiwvevs Camonadenis 
zrdas 58%iT; 
  3.2. Rrublebze zemoqmedeba SeiZleba Catardes wlis civ pe-
riodSic saqarTvelos samxreTaRmosavleT utyeo maRal pla-
tomTian, zRvispira mTian, uxvTovlian da Zlier Tovlis zvav-
saSiS regionebSi, rac xels Seuwyobs Tovlis safaris sisqis 
matebas. es ki gamoiwvevs Tovlis safaris gadanawilebas didi 
moculobis namqerebisa da Tovlis zvavebis saxiT. amis Sede-
gad, mniSvnelovnad Semcirdeba Tovlis danakargi aorTqleba-
ze, gaxangrZlivdeba Tovlis safaris dnoba kidev 24 TviT, gaZ-
lierdeba haeris tenis kondensaciis pirobebi. yovelive es ga-
moiwvevs Camonadenis gazrdas zafxulis cxel dReebSi 1015%iT. 
  3.4. wyaldidobisa da xelovnuri zemoqmedebis gziT miRebuli 
wylis bazaze droulad ganxorcieldes wyaldagroveba wyal-
sacavebSi, aseve gafarTovdes wyalsacavebis qseli axali obi-
eqtebis mSeneblobis xarjze. mdinaruli Camonadenis xelovnu-
rad gadidebis, dazogvis, dacvis aRniSnul RonisZiebaTa nawi-
li danergilia praqtikaSi, nawili  kvlevis stadiaSia, magram 
maTi gamoyenebisa da kvlevis dRevandeli done sruliad arada-
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makmayofilebelia, SeiZleba iTqvas  mTlianad Sewyvetilia ar-
sebuli ekonomikuri siZneleebis gamo. 
    qveynis ekonomikuri ganviTareba moiTxovs wylis resurse-
bis rogorc wyalmomaragebisa da hidroenergetikuli resurse-
bis sasicocxlo wyaros, gazrdis, dazogvisa da dacvis Ronis-
ZiebaTa srulyofisa da efeqtianobis amaRlebis mizniT kvlevi-
TisaZiebo samuSaoebis ganaxlebasa da gaZlierebas. amisaTvis, 
upirveles yovlisa, saWiroa specialuri sacdeli poligonis 
Seqmna, sadac Catardeba eqsperimentuli, eqspediciuri kvleviTi 
samuSaoebi, romelTa Sedegad miRebuli masalebis Rrma anali-
zisa da ganzogadebis safuZvelze Seiqmneba srulyofili mec-
nieruli baza. igi safuZvlad daedeba wylis resursebis da-
zogvis, dacvisa da xelovnurad gazrdis RonisZiebaTa teqni-
kurekonomikur dasabuTebas. 
aRniSnuli samuSaoebis Casatareblad saWiroa xelmZRvaneli 
samarTveloebis, uwyebebisa, samTavrobo aparatis sistemis Seq-
mna, romelic ganaxorcielebs wylis resursebis dazogvis, 
dacvisa da gadidebis mecnierul, praqtikul da operatiul 
saqmianobas. 
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resursebis ganawilebis Taviseburebani. 
   gamovlenilia wylis resursebis cvalebadobis ZiriTadi 
Taviseburebani, maTi mowyvladoba klimatis cvlilebis mimarT 
da deterministuli, konceftualuri da geografiulhidro-
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Snulia, rom klimatis cvlilebasTan dakavSirebiT adgili 
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eqneba saSiSi hidrologiuri movlenebis gaxSirebas. maTi 
Sedegebis SerbilebisaTvis rekomendebulia rigi RonisZiebe-
bisa wylis resursebis racionaluri gamoyenebisTvis.  
 

UDC  626.812 

Vulnerabili tu and adaptation measures for water resources in Georgia./ 
G.Svanidze, V.Tsomaia, R.Meskhia/. Transactions of the Institute of 

Hydrometeorology. 2001.V.106.p.11-29.Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 

     Main sources of water resources of Georgia  rivers, lakes, reservoirs, glaciers 

and swamps are being considered, quantitative characteristics and peculiarities of 

their distribution are presented. 

    Main characteristics of the change of water resources, their vulnerability to 

climate change have been demonstrated and on the basis of the  application of 

hydrological models, the forecast of river water content for the years 2010, 2030 

and 2075 has been presented. It has been determined that the increase of runoff  by 

47% is expected for the years 20102030 with regard to 1980. It has been also 

pointed out that in connection with the climate change, dangerous hydrological 

phenomena will occur more frequently and to mitigate their consequences a 

number of water resources rational utilization measures are recommended.  

 

УДК 626.812 

Уязвимость и мероприятия по адаптации водных ресурсов Грузии. / 

Сванидзе Г.Г., Цомая В.Ш., Месхия Р.Д./ Сб. Трудов Института 

гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – с. 11-29. – Груз.; рез. 

Груз.,Анг.,Русск. 

        Характеризуются основные  источники водных ресурсов Грузии  реки, 

озера, водохранилища, ледники и болота, даются количественные хара-

ктеристики и особенности их распределения. 

       Выявлены основные особенности изменения водных ресурсов, их 

уязвимость по отношению к изменению климата и на  основании исполь-

зования детерминистических, концептуальных и географогидрологических 

моделей дается прогноз водности рек на прогнозируемые 2010, 2030 и 2075 

годы. 

      Установлено, что в 2010  2030 годах ожидается увеличение стока на 4  7% 

по отношению к 1980 г. Отмечается также, что в связи с изменением климата 

будет иметь место увеличение частоты опасных гидрологических явлений. 

Для смягчения последствий этих явлении рекомендован ряд мероприятий по 

рациональному использованию водных ресурсов.Рис.2,таб.2,лит.1. 
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hidrometeorologiis institutis Sromebi, tomi # 106, 2001 

TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

uak 631 587 

g.svaniZe, g.CikvaiZe 

aRmosavleT saqarTvelos mdinareTa auzebSi sarwyavi 

wylis deficitis sakiTxisaTvis 

   sarwyavi wylis wyarod dasaxul mdinareTa irigaciuli Se-
saZleblobebis Sefasebis mTeli rigi meTodebia SemuSavebuli. 
jer kidev XX saukunis 40iani wlebis bolosaTvis wyalsameur-
neo da saeqspluatacio dawesebulebebisaTvis rekomendirebuli 
iyo specialuri "miTiTebebi" [8]. am "miTiTebebis" Tanaxmad mdi-
nareTa irigaciuli SesaZleblobebis Sefaseba unda Catarebu-
liyo maTi saSualo mravalwliuri wylianobis mixedviT, rome-
lic 50%iani uzrunvelyofis xarjis tolia. mas mohyva rigi 
Sromebisa, romlebic aRniSnul "miTiTebaTa" kritikul ana-
lizs Seicavda da dafuZnebuli iyo mdinareTa morwyvis unari-
anobis sarwyavi farTis sididiT (heqtrebSi) Sefasebis meTode-
bis SemuSavebaze. ase magaliTad, m.n.bolSakovis [2] mier Semo-
Tavazebul iqna Sefasebis miseuli sqema, romlis mixedviTac 
mxedvelobaSi unda iqnes miRebuli sarwyavi sistemis wyalmoT-
xovnilebis ori damaxasiaTebeli norma: optimaluri da kriti-
kuli wyalmoTxovnileba. aRniSnul sakiTxs eZRvneba agreTve 
v.v.trofimovis [7] naSromi, romelSic miTiTebulia, rom garkve-
uli uzrunvelyofis uwyveti rwyvis gazomva SeiZleba sarwyavi 
farTobiT da garkveuli uzrunvelyofis saangariSo xarjiT 
(9597%aniT). mdinareTa morwyvis unarianobis Sefaseba heqtrebSi 
mocemulia agreTve "ssrk irigaciuli kadastris Sesadgenad Se-
muSavebul instruqcia"Si [1]. mogvianebiT mdinareTa morwyvis 
unarianobis heqtrebSi Sefasebis analogiur princinze dafuZ-
nebuli gaTvlis modeli da sqema warmoadgina k.a.papeliSvilma 
[6]. 
   aRsaniSnavia, agreTve meore jgufi Sromebisa, romlebic eZ-
Rvneba wyalsameurneo, maT Soris mdinareuli wylis nakadis 
optimaluri morwyvis unarianobis gaangariSebis meTodebs, 
romlebsac maTematikuri da albaTobrivstatistikuri meTodebi 
udevs safuZvlad eleqtrogamomTvleli manqanebis (egm) gamoye-
nebiT. am mxriv maT Soris garkveul interess warmoadgens 
b.a.gleizeris [3] naSromi. sarwyavi sistemebis ZiriTadi para-
metrebis Sefasebis avtoriseul meTodologiaSi dayenebuli da 
gadawyvetilia ori amocana: roca gamoyenebuli wylis wyaro 
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xasiaTdeba arasakmarisi wylis resursebiT (mcire mdinareebi, 
tbebi) da roca wylis wyaros resursebi sakmarisia. amasTan, 
mcenareebisaTvis mTliani wyalmoTxovnilebis gansazRvras av-
tori a.m. da s.m.alpatievebis mier damuSavebuli bioklimaturi 
meTodebis saSualebiT gvTavazobs, xolo dasaxuli amocanebis 
gadasawyvetad qmnis modelirebadi procesebis kanonzomiereba-
Ta Sesabamis xelovnur rigebs montekarlos meTodiT. 
   rogorc sarwyavi farTobebis sidideebiT (heqtrebSi),ise teq-
nikurekonomikuri maCveneblebiT gamoxatuli mdinareTa iriga-
ciuli SesaZleblobebis gaangariSebis SemuSavebuli meTodebis 
analizi SesaZleblobas iZleva davaskvnaT, rom yvela SemTxve-
vaSi rwyvadi an momavalSi mosarwyavad dasaxuli farTobebis 
mdinareuli wylebiT SesaZlebeli wyaluzrunvelyofis Sefase-
ba warmoebs jer wylis Camonadenisa da wyalmoxmarebis saanga-
riSo reJimebis urTierTSedarebis gziT, xolo Semdeg ukve 
xdeba mdinareTa irigaciuli SesaZleblobebis saangariSo mniS-
vnelobebis gansazRvris ama Tu im meTodis SerCeva. 
    sarwyavi wylis wyaros irigaciuli SesaZleblobis Sesafa-
seblad misi Camonadenisa da wyalmoxmarebis reJimebis urTier-
TSedareba Cven gvesaxeba yvelaze ufro damajereblad da misa-
Rebad [4]. amasTan, gansakuTrebuli yuradReba eqceva im garemo-
ebas, emTxveva Tu ara vegetaciis periodSi mdinaris Camonade-
nis reJimi imave periodis wyalmoTxovnilebis reJims. sasof-
losameurneo kulturebis wyaluzrunvelyofis yvelaze ufro 
daZabuli periodi, cxadia, iqneba maSin, roca irigaciuli 
wyalmoxmarebis maqsimumi daemTxveva sarwyavi wylis wyaroSi 
wyalmcirobis periods. 
    aRmosavleT saqarTveloSi sarwyavi wylis wyarod miRebu-
lia 17 ZiriTadi mdinare maTze mimagrebuli arsebuli da per-
speqtiuli sarwyavi farTobebiT. es mdinareebi saangariSo kve-
TiT da maTze mimagrebuli sarwyavi farTobebiT Semdegia: foc-
xovi  SesarTavi, 7.1 aTasi ha; faravani  SesarTavi, 12.8 aTasi ha; 
bugdaSeni  SesarTavi, 18.2 aTasi ha; yarabulaxi  SesarTavi, 10.2 
aTasi ha; maSavera  SesarTavi, 8.9 aTasi ha; aslanka  SesarTavi, 
4.3 aTasi ha; algeTi  SesarTavi, 14.5 aTasi ha; qciaxrami  s. da-
geTxaCini, 67.1 aTasi ha; debeda  s. sadaxlo, 14.0 aTasi ha; TeZa-
mi  SesarTavi, 6.2 aTasi ha; qsani  s. korinTa, 4.5 aTasi ha; arag-
vi  s. Jinvali, 21.5 aTasi ha; mtkvari  q. rusTavi, 96.1 aTasi ha; 
iori  kazanianis mTasTan, 136.3 aTasi ha; alazani  qvemo alaz-
nis arxis saTavesTan, 262.4 aTasi ha. 
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mosuli da mosaxmarebeli wylis moculobebis Sedareba da 
saTanado Sefaseba Sesrulebulia mosarwyavad 2010 wlis done-
ze dasaxuli farTobebis mimarT, e.i. SeZlebs Tu ara esa Tu is 
mdinare masze mimagrebuli sasoflosameurneo savargulebis 
mTliani farTobebis sarwyavi wyliT uzrunvelyofas. amgvarad, 
sarwyavi wylis wyarod miRebuli TiToeuli mdinarisaTvis Ses-
rulebulia mis saangariSo kveTSi "mosuli"'wylis yovelTviu-
ri moculobis (mln.m3Si) Sedareba yovelTviuri wyalmoTxovni-
lebis e.w. "dasaxarj" moculobasTan (aseve mln.m3) imave mdina-
ris auzis mixedviT, mdinareuli Camonadenis da auzis terito-
riaze moqceuli savargulebis naleqebiT 50,75 da 95%ani uz-
runvelyofis sami gradaciis SemTxvevaSi. dadgenilia Tvis in-
tervalSi mTlianad mosuli da moxmarebisaTvis gankuTvnili 
wylis moculobebis "sxvaoba", romlis mixedviTac SeiZleba Se-
fasdes ukve mdinareuli nakadis irigaciuli SesaZlebloba. 
kerZod, uzrunvelyofs, anu dafaravs mosuli wyali Sesabamis 
moTxovnilebas, Tu sarwyavi wylis naklebobas eqneba adgili. 
dadgenilia agreTve sarwyavad faqtiurad "daxarjuli" wylisa 
da wlis ganmavlobaSi darCenili Camonadenis SesaZlo mocu-
lobebis sidideebi danabruni wylis gareSe. 
    wyaluzrunvelyofisa da wyalmoTxovnilebis urTierTSeda-
rebis Sedegad dadgenilia, rom aucilebelia mTeli vegetaciis 
periodSi (IVIX) s.s. savargulebisaTvis ara marto savegetacio 
morwyvebis Catareba, aramed umetes SemTxvevaSi saWiroa agreT-
ve niadagis gamatenianebeli intensiuri saSemodgomo (X) mor-
wyvebi, xolo SedarebiT iSviaTad adre gazafxulis (III) Tesvis-
wina gamatenianebeli morwyvebis Catareba. amgvarad, wlis gan-
mavlobaSi morwyvebis intensivobis xasiaTis mixedviT malimi-
tirebel sezonebs warmoadgenen gazafxuli, zafxuli da Se-
modgoma, upiratesad IV, VI, VII, VIIIs Tveebi, SedarebiT nakle-
bad X, xolo ufro nakleb IX. am TveebSi gansakuTrebiT inten-
siurad ixarjeba wyali morwyvaze. magram mdinareTa wylianobi-
sa da mosuli naleqebis gatenianebis 95%ani uzrunvelyofis 
wlebSi aseTive intensiuri morwyvebis Catarebaa saWiro V Tve-
Si, xolo mdinareebis  ivrisa da alaznis auzebSi, agreTve 
uSualod mdinare mtkvridan mkvebav sarwyav sistemebze — III 
TveSic. 95%ani uzrunvelyofis wlebSi adre gazafxulis (III) 
gamatenianebel morwyvebs saWiroeben s.s. savargulebi, agreTve, 
mdinareebis maSaverasa da aslankas auzebSi. 
   miRebuli Sedegebidan Cans, rom mdinareebi focxovi, farava-
ni, debeda, qsani, aragvi da mtkvari mTlianad uzrunvelyofen 



hidrologia – HYDROLOGY - ГИДРОЛОГИЯ 

========================================================= 

33 

 

axlo perspeqtivaSi mosarwyavad dasaxul maTze mimagrebul 
farTobebs sarwyavi wyliT. sarwyavi wylis deficiti mosalod-
neli ar aris agreTve md. maSaveras auzSi 50 da 75%ani uzrun-
velyofis wlebSi, xolo mdinareebis yarabulaxis, d. liaxvisa 
da p.liaxvis auzebSi  mxolod 50%ani uzrunvelyofis wlebSi. 
   Tavis auzebSi sarwyavi wyliT saerTod ver akmayofileben 
s.s. savargulebs mdinareebi bugdaSeni, aslanka, algeTi, 
qciaxrami, iori da alazani, 75 da 95%ani uzrunvelyofis 
wlebSi ki verc mdinareebi yarabulaxi, didi liaxvi da patara 
liaxvi, xolo 95%ani uzrunvelyofisas  md. maSaverac. 
   deficitianobis mxriv md. bugdaSenis auzi sarwyavi wylis 
sakmaod maRali deficitiT xasiaTdeba: 50, 75 da 95%ani uzrun-
velyofis wlebSi igi Sesabamisad 25,5; 36,3 da 55,6 mln.m3 Sead-
gens. md. yarabulaxis auzSi vegetaciis periodSi sarwyavi 
wylis deficiti SedarebiT naklebia da mxolod 75 da 95%ani 
uzrunvelyofis wlebze modis da Sesabamisad 5.0 da 11.0 mln.m3 
aRwevs, xolo md. maSaveras auzSi ufro mcirea  3.0 mln.m3 Se-
adgens da mxolod 95%ani uzrunvelyofis wlebSi meordeba. 
sarwyavi wylis mniSvnelovani deficitiT gamoirCevian mdinare-
ebis aslankas, algeTisa da qciaxramis auzebi, romlebSic 
wylis deficiti 50,75 da 95%ani uzrunvelyofis wlebSi Sesaba-
misad aRwevs 17.5, 32.3, 35.9 mln.m3, 18.3, 36.2, 50.3 mln.m3 da 47.9, 
107.8, 187.3 mln.m3. sarwyavi wylis mniSvnelovani deficiti Seim-
Cneva md. didi liaxvis auzSi: mdinareuli CamonadeniTa da na-
leqebiT 95%ani uzrunvelyofis wlebSi igi74.0 mln.m3 Seadgens, 
xolo 75%ani uzrunvelyofis wlebSi ufro mcirea  27.6 mln.m3 

udris. wylis SedarebiT mcire deficits adgili aqvs mdinaree-
bis patara liaxvisa da TeZamis auzebSi: pirvel SemTxvevaSi 
deficitiania ZiriTadad 95%ani uzrunvelyofis wlebi  8.8 
mln.m3 moculobiT, xolo meore SemTxvevaSi 4.6, 2.9 da 14.2 
mln.m3 moculobiT, Sesabamisad 50.75 da 95%ani uzrunvelyofis 
wlebi. 
   sarwyavi wylis uaRresad didi deficitiT gamoirCevian mdi-
nareebis ivrisa da alaznis auzebi. md. ivris auzSi mdinareu-
li CamonadeniT da naleqebiT 50%ani uzrunvelyofis wlebSi 
Tu wylis deficiti 111.4 mln.m3 Seadgens, xolo 75%ani uzrun-
velyofisas 178.8 mln.m3, 95%ani uzrunvelyofis dros aRwevs 
475.8 mln.m3. md. alaznis auzSi sarwyavi wylis deficiti vege-
taciis periodSi ufro maRalia da Sesabamisad 50%ani uzrun-
velyofis dros 115.7, 75%ani uzrunvelyofis dros 395.6, xolo 
95%ani uzrunvelyofis dros 729.4 mln.m3 aRwevs. 
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   rogorc aRniSnulidan Cans, sarwyavi wyliT uzrunvelyofis 
aseT suraTs ganxilul mdinareTa auzebSi adgili eqneba mdi-
nareuli Camonadenis regulirebis gareSe. magram 1990 wlamde 
wyalsameurneo organizaciebSi arsebuli monacemebis mixedviT 
aq ganxilul mTel rig mdinareTa auzebSi moqmedebdnen sxva-
dasxva moculobis ukve aSenebuli wyalsacavebi, xolo rigi 
wyalsacavebisa mSeneblobis procesSi an proeqtirebis stadia-
Si iyo. rasakvirvelia, saqarTvelos wyalTa meurneoba, kerZod, 
irigaciuli miwaTmoqmedeba, Tu 2010 wlisaTvis aRdgeba 1990 
wlis doneze, mcenareTa vegetaciis periodSi sarwyavi wylis 
deficits SeiZleba sulac ar hqondes adgili mxolod TviTdi-
nebiT zedapiruli morwyvis wesebis gamoyenebisa da perspeqti-
vaSi dasaxuli sarwyavi farTobebis matebis SemTxvevaSic ki, 
anda wylis deficiti umniSvnelo iyos. 
  aRmosavleT saqarTveloSi arsebuli da mSenebare perspeqti-
uli irigaciuli wyalsacavebis Sesaxeb 1990 wlis doneze mo-
povebuli monacemebi, aRebuli "saq. wyalproeqtis" masalebisa 
da literaturuli wyaroebis [5] mixedviT, aCvenebs, rom wyal-
sacavebSi wylis maragis dagroveba xdeba morwyvaze faqtiurad 
aRebuli wylis Semdeg darCenili mdinareuli Camonadenis mo-
culobebis xarjze. wylis es moculobebi sakmaod didia. 
   saerTod, unda aRiniSnos, rom wyaluzrunvelyofisa da 
wyalmoTxovnilebis yovelTviuri sidideebis Sedarebisas dad-
genil iqna, rom Sesafasebel mdinareTa auzebSi mkveTrad gamo-
iyofa ori periodi: intensiuri wyalmoxmarebisa da sarwyavi 
wylis deficitis periodi, romelic ZiriTadad  vegetaciur se-
zons (IVIX) emTxveva, gansakuTrebiT  IV, VI, VII, VIIIs TveebSi, 
miT umetes, rom VII da VIII Tveebi mdinareebSi wyalmcirobis 
sezons emTxveva da, meore,  dagrovebis  XXII, IIII Tveebis peri-
odi, roca Camonadenis garkveuli mateba da minimumamde dasu-
li wyalmoxmareba saSualebas iZleva iq, sadac SesaZlebelia, 
gamoyenebul iqnes es resursebi rogorc maregulirebeli faq-
tori, rogorc wyalsacavebSi wylis dagrovebis wyaro, anda 
rogorc wylis rezervi  erTi auzidan meoreSi gadasagdebad. 
   mopovebuli masalidan gamoCnda, rom rig mdinareTa auzebSi, 
rogoric aris faravani, bugdaSeni, yarabulaxi, aslanka, debe-
da da qsani, wyalsacavebi ar aris da arc perspeqtivaSia dasa-
xuli maTi aSeneba. aRniSnuli garemoeba garkveul sirTuleebs 
qmnis mdinareebis bugdaSenis, yarabulaxis da aslankas auzeb-
Si, romlebic, rogorc iTqva, sarwyavi wylis mniSvnelovani de-
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ficitiT xasiaTdebian, rac am mdinareebis SezRudul irigaci-
ul SesaZleblobebze miuTiTebs. 
   rac Seexeba danarCen deficitur mdinareebs  maSaveras, al-
geTs, qciaxrams, d. da p.liaxvs, TeZams, iors da alazans, maTi 
irigaciuli SesaZleblobebis gazrda unda moxdes maT auzebSi 
arsebuli irigaciuli wyalsacavebis xarjze. kerZod, md. maSa-
veras auzSi arsebul sarwyavi wylis deficits mTlianad da-
faravs iq arsebuli pantianis wyalsacavi, romlis sasargeblo 
tevadoba 5.2 mln.m3 Seadgens. md. algeTis auzSi arsebul wylis 
deficits, romlis maqsimumma 95%ani uzrunvelyofis wlebSi 
SeiZleba 50 mln.m3mde miaRwios, aseve dafaravs iq arsebuli 
ori wyalsacavi — algeTisa da marabdis, 61.2 mln.m3 saerTo 
tevadobiT. rac Seexeba md. qciaxramis auzs, iq arsebul wylis 
deficits regulirebas gaukeTeben walkis, dmanisis, mTisZiris, 
zresis da asureTis arsebuli wyalsacavebi 308.9 mln.m3 saerTo 
sasargeblo tevadobiT. 
   md. didi liaxvis auzSi sarwyavi wylis deficiti maqsimums 
aRwevs mdinaris wylianobis naleqebiT gatenianebis 95%iani 
uzrunvelyofis wlebSi da, rogorc iTqva, 74.0 milionamde m3 
aRwevs. rasakvirvelia, arsebuli nadarbazevis wyalsacavi 6.2 
mln.m3 sasargeblo tevadobiT wylis aRniSnul deficits ver 
dafaravs, magram es deficiti SeuZlia dafaros md. p.liaxvis 
auzSi arsebulma zonkaris wyalsacavma 39.0 mln.m3 sasargeblo 
tevadobiT. amave wyalsacavis saSualebiT moxdeba TviT md. 
p.liaxvis auzSi arsebuli wylis deficitis dafarvac. md. TeZa-
mis irigaciuli SesaZleblobebi misi Camonadenis regulirebis 
gareSe ver akmayofilebs vegetaciis periodSi s.s. kulturebis 
sarwyav wyalze moTxovnilebas. magram perspeqtivaSi dasaxuli 
TeZamis wyalsacavis agebis SemTxvevaSi 23.0 mln.m3 sasargeblo 
tevadobiT, dafaruli iqneba am auzSi arsebuli sarwyavi 
wylis deficiti, romlis maqsimumi 14.2 mln.m3is moculobiT mo-
dis 95%ani uzrunvelyofis wlebze. 
   md. ivris auzSi arsebuli wylis deficitis dafarva, dRei-
saTvis mis auzSi mdebare wyalsacavebis saSualebiT, romelTa 
mTliani sasargeblo tevadoba 456.4 mln.m3 Seadgens, mTlianad 
ara, magram TiTqmis SesaZlebelia: wylis deficiti daifareba 
TiTqmis 96%iT  475.8 mln.m3dan Semcirdeba 19.4 mln.m3mde. xolo 
perspeqtivaSi dasaxuli dalismTis, wiTelgoris, arxaSenis xe-
vis da farexis xevis wyalsacavebis agebis SemTxvevaSi 245.8 
mln.Bm3 moculobis sasargeblo tevadobiT, am auzSi sarwyavi 
wylis deficitis problema moxsnili iqneba. 
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   rac Seexeba md. alaznis auzs, aq dReisaTvis arsebuli 
wyalsacavebis saerTo sasargeblo tevadoba mxolod 6.6 mln.m3 
Seadgens, rac Zalian cotaa aq arsebul sarwyavi wylis defi-
citebTan SedarebiT, romelTa maqsimumi 729.4 mln.m3is tolia. 
perspeqtivaSi dasaxuli lakbes, birkianis (Wartalas) da sto-
ris wyalsacavebis agebis SemTxvevaSic ki, wylis arsebuli de-
ficitebis regulirebisaTvis, md. alaznis auzSi dagrovdeba 
sasargeblod gamosayenebeli mxolod 323.3 mln.m3 moculoba 
wyali, rac mdinareSi wylianobisa da naleqebiT gatenianebis 
75%ani uzrunvelyofis wlebSi savegetacio periodis wyalmoT-
xovnilebas mxolod 94%iT uzrunvelyofs, xolo 95%ani uz-
runvelyofis wlebSi  mxolod 72%iT. 
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uak 631.587 
aRmosavleT saqarTvelos mdinareTa auzebSi sarwyavi wylis 
deficitis sakiTxisaTvis. /g.svaniZe, g.CikvaiZe/. hmis SromaTa 
krebuli. _ 2001. _ t. 106. _gv..; rez.qarT.,ingl.,rus. 
   morwyvis ganviTarebis perspeqtiulш donis dasadgenad 
aRmosavleT saqarTvelos ZiriTad 30-37. _qarT mdinareTa 
auzebSi wayluzrunvelyofisa da wyalmoxmarebis moculobebis 
urTierTSedarebis safuZvelze gamoTvlilia sarwyavi wylis 
deficitis mosalodneli moculobebi. Sefasebulia am 
deficitebis Sevsebis SesaZleblobebi sakvlev mdinareTa au-
zebSi arsebuli da saperspeqtivod dasaxuli irigaciuli 
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wyalsacavebiT mdinareTa Camonadenis regulirebis 
gaTvaliswinebiT. lit.das.8 
 

UDC 631.587 

On the deficit of irrigation water in river basins of  Eastern 

Georgia./G.Svanidze, G.Chikvaidze/. Transactions of the Institute of 

Hydrometeorology. 2001.V.106.p.30-37.Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 

     Volumes of water supply and water consumption are compared for the projected 

level  of  irrigation development in the main river basins of Eastern Georgia. 

Possible volumes of  irrigation water deficit are estimated along with feasible ways 

of covering this deficit by the regulation of river runoff in the basins of 

investigated rivers by existing irrigation reservoirs, and those to be constructed in 

future. Ref.8. 

 

УДК 631.587 

К вопросу дефицита оросительной воды в речных бассейнах Восточной 

Грузии. /Сванидзе Г.Г., Чикваидзе Г.Д/ Сб. Трудов Института 

гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – с.30-37. – Груз.; рез. 

Груз.,Анг.,Русск. 

      На основе сопоставления объемов водообеспечения и водопотребления 

для перспективного уровня развития орошения в основных речных бассейнах 

Восточной Грузии оценены возможные объемы дефицита оросительной воды 

и возможности покрытия этих дефицитов путем регулирования речного стока 

в бассейнах исследуемых рек существующими и намечаемыми на 

перспективу ирригационными водохранилищами. Лит.8. 
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hidrometeorologiis institutis Sromebi, tomi # 106, 2001 

TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

uak 556.16 
c.basilaSvili, g.comaia 

mdinareTa Camonadenis prognozebis ganaxleba 

informaciuli qselis Semcirebis pirobebSi 

    droTa ganmavlobaSi hidrologiuri prognozi saWiroebs 
ganaxlebas, dakvirvebaTa Semdgomi periodis masalebis gaT-
valiswinebiT. aseTi mizani aqvs md.yvirilasa da md.xaniswylis 
Tviuri da kvartaluri xarjebis prognozebis srulyofas, 
romlebic adre SemuSavebuli iyo 1970 wlamde arsebuli 
dakvirvebis masalebiT. 
   mdinareebi yvirila da xaniswyali arian Senakadebi varcixis 
wyalsacavisa, romlis bazaze muSaobs hidroeleqtrosadguri. 
garda amisa, am auzSi arsebuli arxebiT, wyali gamoiyeneba ag-
reTve sasoflosameurneo kulturebis mosarwyavad, daaxloeb-
iT 7000 heqtarze. amrigad, dasmul sakiTxs, garda mecnieruli-
sa, didi praqtikuli mniSvneloba aqvs. 
   70an wlebSi am mdinareTa prognozebis SemuSavebisaTvis 
gamoyenebul iqna maSin maT auzebSi moqmedi 10 informaciuli 
meteopunqti, Tovlis 5 svlagezis da 5 dekaduri agegmvis 
monacemebi da miRebul iqna dadebiTi Sefasebis prognozebi 
yvela Tvisa da kvartlisaTvis [2], romlebic gamoiyeneboda 
operatiuli prognozebis Sesadgenad. 
    sadReisod, roca aRar arsebobs is informaciuli qseli, 
prognozebis ganaxleba  srulyofisaTvis gamoviyeneT am auzis 
siaxloveSi mdebare ori moqmedi meteosadguris: mTasabueTisa 
da baxmaros, agreTve sami Tovlis svlagezis: sof.iri  md.jo-
joras saTave, sof.Wala  md.yvirilas saTave da kur.nabeRlavis  
kur. baxmaros 1990 wlamde arsebuli monacemebi. 
    Camonadenis prognozirebisaTvis gamoiyeneba im cvladi 
faqtorebis dakvirvebis masalebi, romlebic moqmedeben misi 
sazrdoobis wyaroebze da gansazRvraven mis odenobas. magram 
bevr moqmed faqtorze (aorTqleba, infiltracia da sxva) 
regularuli dakvirveba ar warmoebs. garda amisa, mTiani auzis 
pirobebSi mdinareTa Camonadeni ZiriTadad formirdeba 
maRalmTian zonaSi, sadac rTuli bunebrivi pirobebis gamo 
hidrometeorologiur elementebze dakvirveba gaZnelebulia da 
amitom arsebuli dakvirvebis masalebi ar axasiaTebs mdinaris 
Camonadenis realur suraTs. 
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    aseT pirobebSi gasagebia is sirTuleebi, ris gamoc ver 
xerxdeba ganxilul mdinareTa Camonadenis formirebis ka-
nonzomierebaTa obieqturad dadgena da maT safuZvelze 
saprognozo meTodebis SemuSaveba Tanamedrove genetikuri 
modelebis gamoyenebiT. amitom, iZulebulni varT mdinaris 
Camonadenis prognozirebisas daveyrdnoT arsebul mcire 
informacias da maTi analizis safuZvelze  gamoviyenoT 
statistikuri modelirebis meTodi. 
    imisaTvis, rom gamovavlinoT yvela arsebuli sainformacio 
masalidan reprezentatuli faqtorebi, yvela saprognozo 
Tvisa da kvartlisaTvis gakeTebuli iqna korelaciuri 
analizi saprognozo xarjebsa da wina periodis  xarjebs (Q 

m3/wm), atmosferul naleqebs (P mm), TovlSi wylis marags ( W 
mm), haeris temperaturas (0ο

C) Soris. 
     mdinareTa wylis xarjebis korelaciuri matricis (ix. 
cxr.1) ganxilvisas gairkva, rom am mdinareTa Tvis xarjebs 
SedarebiT susti kavSirebi (r=0.25-0.50) aqvT wina Tvis xarje-
bTan, garda agvisto seqtembrisa, roca korelaciis koefi-
cienti r=0.60-0.77 aRwevs. gansakuTrebiT sustia kavSirebi kvar-
talur xarjebsa da wina periodis xarjebs Soris (r=0.60  0.77). 
      rac Seexeba saprognozo xarjebis kavSirebs atmosferul 
naleqebTan, unda aRvniSnoT, rom md.yvirilaze zogierTi 
TvisaTvis SeiZleba gamoyenebul iqnas m/s mTasabueTis mo-
nacemebi, zogierTi Tvis (ianvari da Tebervali) xarjisaTvis ki 
ukeTes Sedegs iZleva m/s baxmaros monacemebi. gazafxulisa da 
nawilobriv zafxulis Tveebis da kvartlis xarjebi ZiriTadad 
formirdeba zamTarSi dagrovili Tovlis maragiT. rogorc 
naxazi gviCvenebs, mdinareTa xarjebi ukeT ukavSirdeba Tovlis 
svlagezis monacemebs, vidre meteosadgur baxmaroze Tovlis 
dekadur monacemebs. zogierTi Tvisa da kvartlisTvis 
korelaciis koeficienti md. xaniswyalze 0,70  0,80s, xolo 
md.yvirilaze 0,52  0,64s aRwevs.  

mdinareTa xarjebis kavSiri haeris temperaturasTan sustia 
da xSirad korelaciis koeficienti uaryofiTi niSniT 
xasiaTdeba. radgan zog SemTxvevaSi is mniSvnelovan rols 
TamaSobs Camonadenis formirebaSi, misi gaTvaliswineba sxva 
faqtorebTan erTobliobaSi aucilebelia. 
     calkeuli mdinaris Camonadenis formirebis fizikuri 
arsis gaTvaliswinebiT, yvela Tvisa da kvartlisaTvis ko-
relaciuri analizis safuZvelze dgeba pirveldawyebiTi 
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gafarToebuli saprognozo modeli, sadac kompleqsurad 
ganixileba hidrometeorologiuri faqtorebis gavlena sap-
rognozo Camonadenis formirebaze. modelSi faqtorebis da-
nawevrebiT, sxvadasxva periodis maCveneblad gaiTvaliswineba 
hidrometeorologiuri elementebis dinamikis moqmedeba mdi-
naris momavali Camonadenis odenobaze. 
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    saprognozo modelSi sxvadasxva faqtorebis erToblivi 
ganxilva saSualebas gvaZlevs Tavidan aviciloT is 
cdomileba, romelic grovdeba adre SemuSavebul saprognozo 
meTodikebSi gadaxrili wertilebis ugulveyofiT. am dros 
xdeba prognozebis SefasebaTa kriteriumebis xelovnuri 
gaumjobeseba, magram maTi saimedoba mcirdeba. 
    Cvens mier gamokvleul saprognozo modelebSi ganixileba 
absoluturad yvela dakvirvebaTa SemTxvevebi rogorc 
Camonadenze, aseve moqmed faqtorebze, yovelgvari gadaxrili 
wertilebis (SemTxvevebis) ignorirebis gareSe, rac miRebuli 
saprognozo meTodikebis saimedobis kargi safuZvelia. 
    miuxedavad mravali dadebiTi mxarisa, saprognozo damo-
kidebulebaSi bevri cvladis Seyvana ar aris gamarTlebuli, 
arc Teoriulad, radgan izrdeba dispersia da arc praqti-
kulad, radgan bevri cvladebis SemTxvevaSi prognozebis 
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Sesadgenad saWiro iqneba didi moculobis informacia, rac 
sadReisod ararealuria da amitom, maTi Semdgomi gamoyenebis 
mizniT, yvela savaraudo faqtoridan unda SeirCes saprognozo 
prediqtorebisa yvelaze optimaluri naerTi. 
    amisaTvis garkveuli maTematikuri kriteriumebis [1] gamo-
yenebiT. mravalfaqtoriani saprognozo modelidan gamovric-
xavT araefeqtur da dublirebul faqtorebs. Semdeg, darCeni-
li cvladebidan mravalbijiani gacxrilvis meTodis [5] gamoye-
nebiT vadgenT optimalur saprognozo models. 
    optimaluri modelis amoxsnis dros ki vaxdenT mravalfaq-
toriani gantolebis pirdapir da Sebrunebul gaSlas [3], ris 
Sedegadac miiReba sxvadasxva saxis saprognozo variantebi, 
romelTagan, Sesabamis SefasebaTa  kriteriumebis [6]  mixedviT, 
SeirCeva saukeTeso variantebi operatiuli prognozebis gasa-
cemad.            
      saprognozo gantolebaTa Sesafaseblad gamoiyeneba 

Semdegi kriteriumebi: S/ prognozebis saSualo  kvadratuli 
cdomilebis Sefardeba saprognozo Camonadenis saSualo kva-

dratul gadaxrasTan, P% dasaSvebi cdomilebis ( m3/wm) gama-
rTleba, r korelaciis koeficienti faqtiursa da prognozul 
mniSvnelobebs Soris, Э  prognozebis ekonomikuri efeqturoba. 
    saprognozo modelis kvlevis yvela etapis realizacia 
ganxorcielda erTian gaangariSebaTa sistemiT, avtoris mier 
SemuSavebul saTanado kompiuteruli programebis saSualebiT. 
  sxvadasxva saxis saprognozo modelis gamokvlevis Sedegad 
TiToeuli Tvisa da kvartlisaTvis miRebulia ramdenime saxis 
saprognozo gantoleba, romelTa gaangariSebaSi sxvadasxva 
faqtorebi monawileoben. magaliTad md.xaniswyalze  daba baR-
dadTan meore kvartlis Camonadenis saprognozod miRebulia 
Semdegi saxis formulebi: 
# gantoleba  S/  r  
1 QIYYI = 0.01  W 20/II  + 16.9  0.73 0.69  
2 QIYYI = 0.02  W 12001300  + 16 0.75 0.68  
3 QIYYI = 0.02  W 12001300   1.6 θ III + 17.7  0.68 0.76 (1) 
4 QIYYI = 0.01  W 12001300    1.9 θ III + 0.4 Q2.III + 13.7   0.63 0.80  
5 QIYYI = 0.01  P XIIII   2.2 θ III + 0.5 Q2.III + 11.9  0.63 0.82  
6 QIYYI = 0.01  W 30/II  1.8 θ III + 0.3 Q2.III + 12.0  0.60 0.80  

 

saprognozo damokidebulebaTa aseTi warmodgena saSualebas 
iZleva operatiuli prognozis Sedgenis dros saangariSod 
SeirCes is gantoleba, romlis monacemebi aris saxeze 
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prognozis gacemis dros, e.i. saprognozo gantoleba SeirCes 
arsebuli informaciisa da saprognozo periodis 
xangrZlivobis mixedviT. 
   Tu operatiuli prognozis gacemis dros arsebobs yvela 
saWiro informacia, maSin sxvadasxva saxis saprognozo 
gantolebebidan SeirCeva is formula,  romelsac aqvs yvelaze 
ukeTesi Sefasebis kriteriumebi. 
   cxril 2Si yvela Tvisa da kvartlisaTvis mocemulia TiTo 
saprognozo gantoleba, romliTac miiReba mdinareTa 
Camonadenis Cveulebrivi saxis prognozebi. magram 
hidroobieqtis saimedo momsaxurebisaTvis aucilebelia 
agreTve albaTuri prognozebic, romlebic [6] Tanaxmad 
gamoiangariSeba martivi gamosaxulebiT: 

QP% = Q +  P%   , (2) 

sadac QP% garkveuli (P%) uzrunvelyofis xarjia, Q  – mdina-
ris xarjis prognozia gamoTvlili saprognozo gantolebiT, 

% prognozis garkveuli (P%) uzrunvelyofis cdomileba, 
romlis Sesaxeb monacemebi mocemulia cxr. 4si, e.i. 
Cveulebrivi saxis prognozis garda SeiZleba gaangariSebuli 
iqnes prognozebi 5%dan 95%mde uzrunvelyofiT. 

dReisaTvis hidroprognozebis ekonomikuri efeqturobis 
Sefaseba fuladi erTeulebiT SeuZlebelia saTanado 
masalebis uqonlobis gamo. amitom, SemuSavebuli saprognozo 
meTodebi SeiZleba Sefasdes SefardebiTi xerxiT [4], romlis 
mixedviT ekonomikurad efeqturad iTvleba is prognozi, 
romlis cdomileba naklebia, vidre misi gadaxra saprognozo 
xarjis normidan. 

saprognozo damokidebulebis ekonomikuri efeqturoba ki 
ganisazRvreba warmatebuli prognozebis SemTxvevaTa ricxvis 

(1) procentuli SefardebiT, saprognozo damokidebulebaSi 

ganxilul SemTxvevaTa saerTo raodenobasTan () 

Э = (1 /  )100%   . (3) 
cxril 2-Si yvela saprognozo damokidebulebisaTvis 

mocemulia (3) gamosaxulebis mixedviT gamoTvlili ekono-
mikuri efeqturoba, romelTa mniSvneloba icvleba 60  75%is 
farglebSi. 

Tu gaviTvaliswinebT imas, rom prognozebis uqonlobis 
SemTxvevaSi veyrdnobiT mdinaris xarjis normas, romlis 
gamoyenebiT ekonomikuri efeqturoba saSualod 50%, maSin 
SeiZleba iTqvas, rom miRebuli saprognozo formulebiT 
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gamoTvlili xarjebis gamoyenebis efeqturoba 10  25%iT 
aWarbebs mas. 
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rac Seexeba prognozirebis srulyofis Sedegebs, Znelia 

Seadaro adre da axlad miRebuli prognozebi imis gamo, rom 
winad ganxilul teritoriaze moqmedebda 10 informaciuli 
meteosadguri, axla ki saprognozod gamoyenebulia 
teritoriis gareT mdebare ori meteosadguris monacemi. 

miuxedavad amisa, axlad miRebuli prognozebis upiratesoba 
praqtikuli gamoyenebis TvalsazrisiT eWvs gareSea, radgan 
isini realur informacias eyrdnobian. garda amisa, axlad 
miRebuli saprognozo gamosaxulebebi Sedgenilia 20 wlis 
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dakvirvebis masalebis damatebiT da amitom isini gacilebiT 
saimedoni arian.    
   prognozebi Sedgenilia erTian dakvirvebaTa rigebis ga-
moyenebiT romelime SemTxvevis ignorirebis gareSe, rac kidev 
ufro zrdis miRebuli gantolebebis saimedobas. miRebuli 
saprognozo gantolebebiT SeiZleba gaices prognozebi 
rogorc Cveulebrivi, ise albaTuri formiT 5, 10, 25, 75, 90 da 
95% uzrunvelyofiT, rac maTi praqtikaSi ufro farTo 
masStabis gamoyenebis SesaZleblobas iZleva.  
     prognozis drouloba 1dan 34 Tvea, amitom maTi saSu-
alebiT wylis resursebis gamoyenebis racionaluri dageg-
marebiT ramdenadme gaizrdeba eleqtroenergiis gamomuSaveba 
da sasoflosameurneo kulturebis mosavlianoba. 
   amrigad, informaciuli qselis Semcirebis pirobebSi pro-
gnozebis srulyofam uzrunvelyo mdinareTa Camonadenis sa-
imedo Sedegebis miReba. Amitom, daskvnis saxiT SeiZleba iTqvas, 
rom miuxedavad dRevandeli mZime mdgomareobisa, aucilebelia 
adre Sedgenili prognozebis ganaxleba arsebul pirobebTan 
SeTanxmebiT maTi praqtikuli gamoyenebis mizniT. amasve 
moiTxovs is garemoeba, rom 20 wlis masalis damatebiT, 
mniSvnelovnad icvleba damokidebuleba mdinaris Camonadensa 
da masze moqmed faqtorebs Soris, rac zrdis prognozebis 
saimedobas.   
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SromaTa krebuli. _ 2001. _ t. 106. _gv.38-47_qarT.;rez.qarT., 
ingl., rus. 
   sadReisod mkveTrad Semcirda informaciuli hidrometeo-
rologiuri qseli. amasTan dakavSirebiT aucilebelia adre 
SemuSavebuli mdinareTa Camonadenis prognozis ganaxleba. 
   70ian wlebSi md.yvirilasa da md. xaniswylis Camonadenis 
prognozebi efuZneboda 10 meteopunqtis informacias. 
sadReisod prignozirebis mizniT gamoyenebul iqna mezobeli 
auzebis 2 meteosadguris monacemi. 
   statistikuri monacemebis rigis gazrdam 20 wliT da ufro 
srulyofili saprognozo meTodikis gamoyenebam uzrunvelyo 
saimedo prognozebis miReba. nax.1, cxr.2,lit.das.6.  
UDC 556.16 

Renovation of  forecasts for  river  runoff under conditions of  reduced 

information./ Ts.Basilashvili, G.Tsomaia /. Transactions of the Institute of 

Hydrometeorology. 2001.V.106.p.38-47.Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 

      At present the hydrological information network has been sharply reduced. 

That is the reason why it has the urgent importance  to renew river flow forecast 

worked out earlier. 

      In the 70s the prognosis of the river flow of the rivers Kvirila and Khanistskali 

were based on the information, obtained from 10 meteorological stations. At 

present for the purpose of  forecasting we have to use the data of only 2 stations 

located in neighbouring basins. 

      Increasing the statistical data by 20 years and the use of advanced methods for 

working out forecasts ensured their reliability.Fig.1,Tab.2,Ref.6. 

УДК 556.16 

Обновление прогнозов стока рек в условиях сокращенной 

информационной сети. /Басилашвили Ц.З.,Цомая Г.В./ Сб. Трудов 

Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – с.38-47. – Груз.; 

рез. Груз.,Анг.,Русск. 

       На сегодня резко сократилась информационная гидрометеорологическая 

сеть. В связи с этим необходимо обновить ранее разработанные прогнозы 

стока рек. 

      В 70х годах прогнозы стока рек Квирила и Ханисцкали были основаны на 

информации 10 метеорологических пунктов. Сегодня для прогнозирования 

вынуждены использовать данные только 2х метеостанций соседних 

бассейнов. 

      Увеличение статистических данных на 20 лет и  применение 

усовершенствованного метода прогноза обеспечило получение более 

надежных результатов. Рис.1,таб.2,лит.6. 
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TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

УДК  551.482.215:551.500 
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ОЦЕНКА ВЕКОВЫХ ИЗМЕНЕНИЙ МИКРОКЛИМАТА И СТОКА 

ДЛЯ НЕКОТОРЫХ ВОДОСБОРОВ РЕК ГРУЗИИ 

По современным представлениям происходящее в настоящее время 

изменение глобального климата связано с нарушением равновесного 

состояния энергетического баланса в системе «атмосфера – подстилающая 

поверхность – гидросфера». Причиной этого могут быть возрастание со-

держания в атмосфере «парниковых газов», увеличение концентрации аэ-

розолей, трансформация подстилающей поверхности, вызывающая изме-

нение альбедо и др. На фоне отмеченного глобального потепления изменение 

регионального климата может иметь неоднородный характер. По  видимому, 

местные физикогеографические условия, характер мезо  и микро-

циркуляционных процессов, особенности радиационного баланса горной 

территории и другие факторы явились причиной умеренного похолодания на 

территории Западной Грузии и   потепления в Восточной Грузии в течение 

последнего столетия [1]. При этом влагосодержание атмосферы на тер-

ритории Грузии местами или увеличивается, или остается неизменным [2]. 

Цикл влагооборота в системе «атмосфера – подстилающая поверхность» 

включает превращение водяного пара по схеме: влагосодержание – 

облачность – осадки – испарение – сток. Так как облачность, осадки и ис-

парение существенно зависят от режимов температуры и влажности в ат-

мосфере, то их изменения могут оказать значительное влияние и на влаго-

оборот. Поэтому представляет значительный интерес изучение влияния 

особенностей изменения регионального климата на водный баланс и фор-

мирование стока рек в Грузии. 

В настоящей работе выполнены исследования влияния особенностей 

векового изменения полей температуры и влажности на процесс вла-

гооборота в двух типичных водосборных бассейнах Грузии, расположенных, 

соответственно, в зонах похолодания (р.Супса, Западная Грузия) и 

потепления (р.Храми, Восточная Грузия). 

Для оценки изменения составляющих влагооборота были использованы 

фактические ряды гидрометеорологических наблюдений на станциях  и 

постах, расположенных на территориях указанных водосборов. Общее число 

пунктов наблюдений составило порядка 10 в каждом из бассейнов. Однако, 

оценка изменения микроклимата выполнена по данным наиболее длительных 

рядов наблюдений метеостанций Анасеули, Ацана, Бахмаро, ДаблаЦихе и 

Шрома – в бассейне р.Супса и пунктов Болниси, Дманиси, ТетриЦкаро, 



hidrologia – HYDROLOGY - ГИДРОЛОГИЯ 

========================================================= 

49 

 

Марнеули и Цалка – в бассейне р.Храми. Величины изменения 

метеоэлементов установлены с помощью линейной аппроксимации их 

временных рядов. В частности, при расчете изменения температуры воздуха, 

упругости водяного пара и относительной влажности были использованы 

среднемесячные данные за 90 лет (19061995), а для температуры поверхности 

почвы – 56летние эмпирические ряды (19361991). Обнаружено, что среднее 

ежегодное уменьшение температуры воздуха в бассейне р.Супса составило – 

0,0022
0
С/год, а уменьшение температуры почвы – 0,033

0
С/год. В бассейне 

р.Храми изменение температуры воздуха происходит с большей скоростью – 

среднегодовое увеличение здесь равно 0,0058
0
С/год, а средний прирост 

температуры поверхности почвы составил величину 0,0034
0
С/год. Изменение 

влагосодержания атмосферы в обоих бассейнах примерно одно и тоже – 

наблюдается незначительное увеличение упругости водяного пара в среднем 

на 0,00320,0034 мб/год, относительной влажности – на 0,010,02%/год. 

Как это было отмечено выше, при оценке изменений основных ме-

теорологических элементов, характеризующих региональный климатический 

режим и его изменение, были использованы 90 и 56 летние периоды. 

Поэтому, необходимо было рассмотреть, как согласуются сравнительно 

короткие периоды изменения климата с долгопериодными изменениями. С 

этой целью были рассчитаны среднемесячные аномалии температуры воз-

духа для двух пунктов наблюдений – Анасеули и Дманиси по трем периодам: 

19061995, 19361991 и 19541991 гг. Оценка аномалий показала, что изменение 

температурного поля по всем периодам в обеих пунктах наблюдений 

происходит идентично. Однако, в последний период величина изменения 

увеличивается: в бассейне р.Супса – в сторону похолодания, в бассейне 

р.Храми – в сторону потепления. 

Весьма своеобразно происходит изменение рассмотренных метео-

элементов по отдельным месяцам. На рис.1 представлены гистограммы этих 

изменений. Согласно данных рис.1(а), процесс похолодания на территории 

бассейна р.Супса наиболее заметен в ноябре и он характеризуется величиной 

–0,013
0
С/год. В бассейне р.Храми потепление отмечается во все месяцы, в 

особенности в январе, апреле и мае, когда среднегодовое увеличение 

температуры воздуха превышает величину 0,01
0
С/год. Особо следует 

отметить факт повсеместного потепления в апреле, характерного для всей 

территории республики. В этот месяц среднегодовое увеличение темпера-

туры и в Западной Грузии, и в Восточной Грузии достигает максимума. 

Картина изменения температуры подстилающей поверхности кар-

динально отличается от распределения изменения температуры воздуха 

(см.рис 1(б)). В бассейне р.Супса в течение всего года и, в особенности в 

холодный период, наблюдается резкое понижение температуры поверхно-

стного слоя почвы до –0,06
0
С/год (январь, май и декабрь). В бассейне 

р.Храми также отмечается похолодание почвы, кроме марта, апреля, июля и 
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сентября. Однако, в отмеченные месяцы большие положительные аномалии, 

в особенности в апреле (0,063
0
С/год) и в сентябре (0,071

0
С/год), определяют 

общую среднегодовую положительную тенденцию в  температурном поле 

подстилающей поверхности. 

 

 
 

Согласно рис.1(в) и (г), на которых представлены изменения упругости 

водяного пара и относительной влажности, аномалии среднемесячных 

величин положительны в течение всего года, кроме мая. В этот месяц 

отмечено уменьшение упругости водяного пара в обоих бассейнах. Поло-
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жительная тенденция поля влажности особо выражена в июлеавгусте и в 

бассейне р.Храми составляет величину до 0,01 мб/год и 0,06 %/год. 

Изучение изменения измеряемых величин характеристик влагооборота – 

осадков и стока, было выполнено: а) в бассейне р.Супса по данным 4х 

метеопунктов  Бахмаро, Чохатаури, Хидистави, Анасеули и 4х 

гидрометрических постов  Бахмаро, Чохатаури, Хидистави, КведаБахви; б) в 

бассейне р.Храми – также по данным 4х метеопунктов  Болниси, Дманиси, 

Цалка, Самцвериси по показаниям 4х гидрологических постов  Самцвериси, 

Дагетсачин, Едикилиса и Бейукчай. Временные ряды осадков и стока 

соответствуют 46летнему периоду 19411987 гг. Отсутствующие элементы 

этих рядов были восстановлены по корреляционным полям осадков и стока с 

использованием метода разложения случайной функции в многомерном 

пространстве по естественным ортогональным векторам [1, 3, 4]. 

Коэффициент корреляции между годовыми нормами осадков для станций, 

расположенных в бассейне р.Супса, оказался в пределах 0,550,86, а для 

пунктов в бассейне р.Храми в интервале 0,610,85. Коэффициент корреляции 

между среднегодовыми величинами стока рек бассейна р.Супса колеблется в 

пределах 0,310,53, для рек бассейна р.Храми – 0,300,72. Точность 

восстановления отсутствующих значений в рядах осадков составила около 

7080%, в рядах стока – 6070%. 

Изменения осадков и стока в рассмотренный период 19411987 гг, также, 

как для величин температуры и влажности, были аппроксимированы 

линейным законом, эмпирические коэффициенты которого определялись 

методом наименьших квадратов. На рис.2 и 3 представлены, соответственно, 

многолетние колебания осадков и стока, линейные тренды их изменения. В 

бассейне р.Супса атмосферные осадки примерно одинаково уменьшаются по 

всей территории в пределах 410 мм/год, что составляет от годовой суммы 

0,20,6%  в год. За 47 лет максимальное уменьшение осадков в бассейне 

наблюдалось на станции Хидистави – 450 мм, а минимальное в Анасеули – 

170 мм. Таким образом, похолодание в бассейне р.Супса сопровождается 

заметным уменьшением осадков на водосборе. 

Изменение осадков в бассейне р.Храми носит неоднородный характер и 

происходит менее интенсивно, чем в бассейне р.Супса. В нижней и средней 

части бассейна отмечается уменьшение осадков в пределах 0,52,3 мм/год 

(порядка 0,10,4% от годовой суммы в год). В верховьях бассейна тенденция 

меняет знак и здесь увеличение осадков за 47 лет составляет более, чем 70 мм 

(0,2%/год). При территориальном усреднении изменение осадков на 

водосборе является незначительным (0,68мм/год или –0,1%/год). 

В бассейне р.Супса неизменный сток в верхней (Бахмаро) и в средней 

(КведаБахви) ее части, также, незначительное уменьшение в нижней части 

(Чохатаури, –0,001 м
3
/с в год или –0,1% от нормы в год) абсолютно не 

согласуются с данными гидрометрического створа в Хидистави, где отмечено 
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довольно заметное увеличение стока до 0,2 м
3
/с в год или порядка 1% от 

нормы в год. Тем более этот факт является удивительным, так как пункты 

Чохатаури, Хидистави и КведаБахви, находящиеся на равниной местности, 

сравнительно близко расположены друг от  друга. Если даже исключить из 

анализа данные створа Хидистави, то неизменный сток в бассейне р.Супса, 

все равно находится в несоответствии со значительным уменьшением 

осадков на водосборе. 
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В бассейне р.Храми сток также фактически не изменяется, его некоторое 

уменьшение отмечено только по данным поста Дагетсачин и составляет 

порядка –0,1 м
3
/с в год или –0,6% от нормы в год. В этом случае постоянный 

сток в бассейне в основном соответствует неизменной сумме осадков, 

выпадающих на водосборе. 

Была предпринята попытка определить зависимости между осадками и 

стоком в каждом из исследуемых бассейнов. Для этого были отобраны 

пункты Чохатаури (р.Супса) и Самцевриси (р.Храми), для которых имелись 

наиболее полные данные наблюдений по осадкам и стоку за период 194187 

гг. Статистический анализ был выполнен для осредненных значений  

элементов в 4х временных интервалах 194152, 195364, 196576 и 197787 гг. Во 

многих случаях отмечено нарушение синхронности для бассейна р. Супса. 

Величины коэффициентов корреляции составили: п. Чохатаури  r=0.1; для п. 

Самцевриси  r = 0.60.7. 

Для нахождения аналитической зависимости между осадками и стоком 

были составлены множества пар месячных сумм осадков и соответствующих 

среднемесячных значений стока. Общее число пар для каждого пункта 

наблюдений составило 564, из которых были образованы 12 подмножеств по 

признаку увеличения месячных сумм осадков. На рис.4 даны результаты 

расчетов в виде графической зависимости между значениями месячных 

осадков и  соответствующего среднемесячного стока. Эти зависимости 

аппроксимированы аналитическими выражениями типа 

R = A + BP + CP
2
, 

где P и R, как и прежде, осадки (мм) и сток (м
3
/с), а А, В и С – эмпирические 

коэффициенты, числовые значения которых были рассчитаны методом 

наименьших квадратов. Для указанных пунктов наблюдений коэффициенты 

равны: 
 

Коэффициенты Пункты наблюдений А В С 

п. Чохатаури 15.57 0.0406 0.00012 

п. Самцевриси 0.30 0.0190 0.00011 
 

Таким образом, по эмпирическим данным весьма затруднено 

установление взаимосвязи между вековыми изменениями рассмотренных 

характеристик микроклимата и стока на водосборе. Причиной этого могут 

являтся ошибки и погрешности измерений, малая величина вековых 

изменений микроклиматат и стока, которая во многих случаях меньше 

естественной изменчивости элемента. Поэтому, эти изменения должны быть 

статистически оценены на заданном уровне значимости. Для решения же 

задачи об установлении связи между вековыми изменениями элементов 

может быть привлечена, например, математическая модель формирования 

стока на водосборе. 
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uak 551.482.215:551.500 

saqarTvelos zogirT mdinareTa wyalSemkrebze mikroklimatis 
da Camonadenis saukuneobrivi cvlilebebis Sefaseba/n.n.be-
galiSvili, k. TavarTqilaZe, n.a.begaliSvili /.hmis SromaTa 
krebuli._2001. _t.106._ gv.48-57. _rus.; rez. qarT., ingl., rus. 

ori tipiuri wyalSemkrebisaTvis, romlebic ganlagebuli 
arian acivebis (md. sufsa, dasavleT saqarTvelo) da daTbobis 
(md. xrami, aRmosavleT saqarTvelo) regionebSi, Sesrulebulia 
haeris da niadagis temperaturebis, wylis orTqlis 
drekadobis da fardobiTi tenianobis, naleqebisa da 
Camonadenis saukuneobrivi cvlilebebis raodenobrivi Sefaseba. 
meteoparametrebis da Camonadenis cvlilebaTa sidideebi 
gansazRvrulia wrfivi trendebis agebiT, romlebic 
warmoadgenen 19061995 ww periodis empiruli rigebis saSua-
loTviuri maxasiaTebelTa mravalwliuri ryevadobis 
aproqsimacias. aRmoCenilia, rom md. sufsas auzSi haeris da 
niadagis temperaturebis daweva mimdinareobs mudmivi 
atmoaferos tenSemcvelobisa da naleqTa  Semcirebis fonze 
da mas Tan ar sdevs Camonadenis sididis cvlileba. md.xramis 
auzSi haeris da niadagis temperaturis mateba aRiniSneba 
atmosferos tenSemcvelobis, naleqebisa da Camonadenis 
ucvleli sidideebisaTvis. il.4,cxr1.,lit.das.4.  
 

UDC 551.482.215:551.500 

Assessment of secular variation of climate and runoff for some river watersheds in 

Georgia./ Begalishvili N.N., Tavartkiladze K.A., Begalishvili N.A./. 

Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 2001.V.106.p.48-57. 

Russ.:Summ.Georg., Eng., Russ. 

Quantitative assessment is performed of secular variations of air and soil tem-

peratures, water vapor density and relative humidity, precipitation and river runoff 
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for two typical watersheds, located in the regions of cooling (R.Supsa, Western 

Georgia) and warming (R.Khrami, Eastern Georgia). Values of variation of mete-

orological elements and runoff are defined by linear trends approximating 

multiyear fluctuation of empyrical series’ characteristics  for the period of 

19061995. It has been revealed that in the basin of R.Supsa the secular decrease of 

air and soil temperature is going on the background of permanent moisture content 

of the atmosphere and some reduction of precipitation, and is not accompanied by 

the change in river runoff. In the basin of R.Khrami the increase of air and soil 

temperature is detected at the constant values of atmospheric moisture content, 

precipitation and runoff.Fig.4,Tab.1,Ref.4. 

 

УДК551.482.215:551.500 

Оценка вековых изменений микроклимата и стока для некоторых водосборов 

рек Грузии./ Бегалишвили Н.Н., Таварткиладзе К.А., Бегалишвили Н.А. 

/.Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – 

с.48-57. –Русск.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

   Выполнена количественная оценка вековых изменений температур 

воздуха и почвы, упругости водяного пара и относительной влажности, 

осадков и стока для двух типичных водосборов рек, расположенных в 

регионах похолодания (р.Супса, Западная Грузия) и потепления (р.Храми, 

Восточная Грузия). Величины изменений метеопараметров и стока 

определены построением линейных трендов, аппроксимирующих 

многолетние колебания среднемесячных характеристик эмпирических рядов 

за период 19061995 гг. Обнаружено, что в бассейне р.Супса вековое пони-

жение температур воздуха и почвы происходит на фоне постоянного 

влагосодержания атмосферы и некоторого уменьшения осадков и не 

сопровождается изменением величины стока. В бассейне р.Храми 

увеличение температур воздуха и почвы отмечается при неизменных 

величинах влагосодержания атмосферы, осадков и стока.Рис.4,таб.1,лит.4. 
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hidrometeorologiis institutis Sromebi, tomi # 106, 2001 

TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

uak 551 
r.gobejiSvili, n.cercvaZe 
saqarTveloSi Tovlisa da firnis xazebis mdebareoba da 

dinamika  

     Tovlisa da firnis xazebis Seswavla geografiuli 
mecnierebis mravali dargis interess warmoadgens. maTi 
mdebareobiT naTeli warmodgena gveZleva nebismieri regionis 
gamoyenebis xasiaTze. am xazebis mdebareobis cvlileba gav-
lenas axdens mdinareTa myinvarul Camonadenze, 
nivalurglacialuri procesebis xasiaTze, xolo Tavis mxriv 
misi mdebareoba damokidebulia klimatis cvlilebebze. 
Tovlis xazi warmoadgens dedamiwis bunebrivi zonebis 
sazRvars vertikalur da horizontalur ganfenilobaSi. aqedan 
gamomdinare, am sakiTxis gamokvlevas aqvs Teoriuli da 
praqtikuli mniSvneloba. 
       saqarTvelos Tanamedrove gamyinvarebisa da myinvarebis 
reJimis xasiaTis gansazRvraSi didi mniSvneloba aqvs Tovlisa 
da firnis xazebis simaRliT mdebareobas. literaturaSi 
Tovlisa da firnis xazebis gansazRvraSi gansxvavebuli 
Sexedulebebi arsebobs (С.В.Калесник, 1963, М.В.Тронов, 1972, 
П.А.Шумский, 1963, Г.К.Тушинский, 1968 da sxva). gaanaliza ra 
yvela mosazreba v.kotliakovma (1968, 1984) mogvca Tovlisa da 
firnis xazebis sruli gansazRvreba, romelic Cvens SromaSia 
gamoyenebuli. 
    mravali wlis ganmavlobaSi Cvens mier savele pirobebSi 
Catarebulia dakvirvebebi Tovlisa da firnis xazebis mde-
bareobaze, rogorc calkeuli myinvarebisaTvis, aseve mdi-
nareTa auzebisaTvis. samwuxarod, miRebuli monacemebi ar 
gvaZlevs saSualebas movaxdinoT maTi ganzogadeba ufro 
vrcel teritoriaze, amitom kavkasionis qedisa da calkeul 
mdinareTa auzebisaTvis Tanamedrove firnis xazis mdebareoba 
Cvens mier ZiriTadad gansazRvrulia topografiuli rukebis, 
literaturuli wyaroebis da aerokosmosuri suraTebis 
mixedviT. firnis xazis mdebareoba ganvsazRvreT geferis 
meTodiT. am meTodis arCeva ganpirobebulia ori mizeziT: 
1.firnis xazis mdebareobaze miRebuli monacemebi TiTqmis ar 
gansxvavdeba sxva meTodiT miRebuli monacemebisagan; 2.firnis 
xazis depresiis gamoTvlisas Cven  veyrdnobodiT  myinvaris 



hidrologia – HYDROLOGY - ГИДРОЛОГИЯ 

========================================================= 

59 

 

mier warmoqmnil   formebs, stadialur da mikrostadialur 
morenebs, am SemTxvevaSi aRniSnuli meTodi ufro xelsayrelia. 
    saqarTveloSi mdinareebisa da maTi Senakadebis 
auzebisaTvis firnis xazis mdebareoba adre gamoTvlili iyo 
a.reinhardis (1916,1917) mier erTversiani topografiuli rukebis 
mixedviT. ukanasknel wlebSi ki Cvens mier sxvadasxva periodis 
topografiuli rukebis gamoyenebiT gamoTvlilia firnis xazis 
mdebareoba 19461950 da 19601965 wlebisaTvis, xolo bolo 
periodisaTvis gansazRvrulia 19871989 wlebis aerokosmosuri 
masalebis safuZvelze (ix.cxr.1). 

cxrili 1 firnis xazis simaRle saqarTvelos mdinareTa 
auzebSi 

auzis dasaxeleba firnis xazis simaRle (m) 
Bzifi 3070 
Kodori 3110 
Enguri 3360 
Rioni 3410 
Liaxvi 3510 
Aragvi 3540 
Tergi 3490 
Asa 3500 
ArRuni 3500 
piriqiTa alazani 3520 

 
    cxrilis analizi gviCvenebs, rom dasavleTidan 
aRmosavleTisaken firnis xazis simaRle izrdeba. firnis xazi 
yvelaze maRla (35003540 m) aRmosavleT saqarTvelos mdinareTa 
auzebSi mdebareobs. 
   firnis xazis simaRliTi mdebareoba calkeul mdinareTa 
auzebis SigniT araerTgvarovania. centraluri kavkasionis 
zogierT mdinareTa auzSi (dolra, mulxura, enguris sa-
Taveebi) firnis xazi ufro maRla mdebareobs, vidre mis aR-
mosavleT ganlagebul mdinareTa auzebSi (md.rionis auzi). 
Cveni azriT amis mizezia am monakveTSi centraluri 
kavkasionis maRali hifsometruli mdebareoba da misi samxreT 
ferdobis didi daxriloba (ficrulas monakveTis samxreT 
ferdi ki cicaboa). 
   erTi mdinaris auzis faglebSi firnis xazis simaRle myin-
varze da TviT auzSi sxvadasxva simaRlezea. didi myinvarebis 
zedapirze firnis xazis simaRle yovelTvis dabalia, vidre 
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mdinaris auzSi. magaliTad, md.CveSuras auzSi firnis xazi 
mdebareobs 3390 m. simaRleze, maSin roca am auzis udides 
myinvar kirtiSoze misi simaRle 3150 metria. md. mulxuras 
auzSi firnis xazi saSualod 3440 metris simaRleze 
mdebareobs, xolo myinvar lexzirsa da tviberze ki 
Sesabamisad 3170 da 3250 metris simaRlezea. 
   firnis xazis mdebareobaze Zalze didi gavlena aqvs 
myinvaris auzis reliefis morfologiur da morfometriul 
Taviseburebebsa da myinvaris morfologiur tips. didi zomis 
myinvarze firnis xazi ufro dabla mdebareobs, vidre mcire 
zomis myinvarze. dakiduli tipis myinvarze firnis xazs 
yvelaze maRali mdebareoba ukavia (xorxisa da acuntas qedebi). 
      cnobilia, rom myinvaris warmoqmnaSi sxva faqtorebTan 
erTad didi mniSvneloba aqvs ferdobebis eqspozicias. 
saqarTvelos iseT qedebze, sadac myinvarebi warmodgenilia 
CrdiloeT da samxreT ferdobebze firnis xazi samxreT 
ferdobze yovelTvis maRla  mdebareobs, vidre CrdiloeT 
ferdobze. ase magaliTad, svaneTis qedis CrdiloeT fedobze 
firnis xazi mdebareobs 3260 metr simaRleze, xolo samxreTze  
3380 m simaRleze. xorxis qedis samxreT ferdobze igi 3650 
metr simaRlezea, xolo CrdiloeTze ki  3580 metrze. 
     kodorisa da  samegrelos qedebze firnis xazi dabla 
mdebareobs  30503100 metris simaRleze, rac ganpirobebulia 
zamTarSi myari atmosferuli naleqebis siuxviTa da reliefis 
orografiuli pirobebiT. 
      ukanasknel 100 weliwadSi (18901990 ww) firnis xazis 
mdebareobam sakmao cvlilebebi ganicada (ix.cxr.2). cxrilSi 
ganxilulia mxolod kavkasionis samxreT ferdobi  dasavleT 
saqarTvelos farglebSi. kavkasionis samxreT ferdobze 1890 
wlidan 1990 wlamde firnis xazma maRla aiwia saSualod 200 
metriT, e.i. 2 metriT/weliwadSi. vinaidan firnis xazis 
depresia did mdinareTa auzebSi erTnairia, amitom SeiZleba 
davaskvnaT, rom am periodSi saqarTveloSi adgili hqonda 
fizikurgeografiuli pirobebis Tanabar cvalebadobas. 
   kavkasionis Tovlis xazis mdebareobaze uSualod 
dakvirvebis masalebi, Cveni azriT, geografiul literaturaSi 
ar mogvepoveba, magram misi gansazRvra SeiZleba arapirdapiri 
meTodebis saSualebiT. v.kotliakovi (1968) Tovlis xazis 
gansazRvrisas aRniSnavs: "igi warmoadgens hionosferos qveda 
donis anabeWds dedamiwis reliefis zedapiris realur 
pirobebSi". 
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cxrili 2 firnis xazis cvalebadoba kavkasionis samxreT 
ferdobze 18901990 wlebSi 

 auzis dasax-
eleba  

a.reinhardi 
r.gobejiSvi

li 

firnis 
xazis de-
presia (m) 

18
90
 

r
u
ke
b
iT

 

19
46
19
50
 

r
u
ke
b
iT

 

19
60
 

r
u
ke
b
iT

 

19
90
 

ae
r
R
eb

i
T
 

18
90
 

19
90
 

19
60
 

19
90
 

CxalTa 2890 2990 3030 3090 200 60 
KkliCi 2860 3040 3100 3100 240 30 

Ggvandra 2770 2950 3090 3090 320 50 
sakeni 3090 3090 3130 3180 90 30 

saS.kodoris 
auzi 

2900 3030 3110 3110 210 40 

Nnenskra 3080 3120 3200 3200 120 30 
Nnakra 3190 3150 3280 3280 90 50 
Ddolra 3210 3360 3400 3400 190 20 
Mmulxura 3200 3200 3440 3440 240 40 
enguris sa-

Taveebi 
3200 3410 3480 3480 270 30 

saS.enguris auzi 3175 3285 3360 3360 185 35 
Eedenura 3180 3350 3390 3390 210 20 
zofxitra 313 326 338 338 20 50 
CveSura 3140 3315 3390 3390 250 20 
WanWaxi 3140 3305 3380 3380 240 30 

Nnowarula 3370 3460 3500 3500 130 10 
saS.rionis auzi 3200 3340 3410 3410 210 30 
saS.kavkasionis 
samxreTi fer-

dobi 
3090 3220 3390 3290 200 30 

  Cven migvaCnia, rom hionosferos qveda sazRvars warmoadgens 
ivlisagvistos Tveebis nulovani izoTermis saSualo simaRle. 
nulovani izoTermis gansazRvra SeiZleba ori xerxiT: 1) 
haeris temperaturis vertikaluri gradientis saSualebiT da 
2) aerologiuri dakvirvebis masalebis mixedviT  

   SromaSi " Климат и климатические ресурсы Грузии" (1971), 
mocemulia centralur kavkasionze nulovani izoTermis si-
maRle haeris temperaturis vertikaluri gradientis dax-
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marebiT. m.gavaSelis (1971)  mixedviT ivlisagvistoSi nulovani 
izoTermis simaRle Seadgens 41004200 metrs. analogiuri 
monacemebi aqvs miRebuli e.korZaxias (1961) da S.inaSvils (1975) 
md.enguris auzisaTvis. 
   aerologiuri dakvirvebis masalebze dayrdnobiT Cvens mier 
Seswavlili iyo Tavisufal atmosferoSi haeris temperaturis 
ganawileba evraziis kontinentisaTvis. yofili sabWoTa 
kavSiris teritoriaze aRebulia 35 aerologiuri sadguris 
monacemebi. maTma analizma gviCvena, rom nulovani izoTermis 
mdebareoba ivlisis da agvistos TveebSi gansxvavebulia 
ganedebis mixedviT. CrdiloeT ganedis 500 is samxreTiT 
nulovani izoTerma yvelaze maRla agvistos TveSi gvaqvs, 
xolo mis CrdiloeTiT ki  ivlisis TveSi. am monacemebiT  
agebuli grafikis gamoyeneba erTgvar uxerxulobas iwvevs, 
amitom yvela sadgurisaTvis aviReT ivlisagvistos TveebSi 
saSualo nulovani izoTermis simaRliTi mdebareoba (ix.nax.1). 
aqve avRniSnavT, rom am grafikze nulovani izoTermis simaRle 
odnav dabalia kavkasionis ganedisaTvis. kavkasiaSi 
ivlisagvistos TveebSi haeris nulovani izoTermis saSualo 
simaRle tolia: mineralur wylebis Tavze  4120 m, soxumis 

Tavze  4465 m, xolo Tbilisis Tavze  4500 m. (И.Ф.Кварацхелия, 
1964). centraluri kavkasionisaTvis nulovani izoTermis 
simaRle ganvsazRvreT am monacemebis mixedviT, rac 4360 metrs 
utoldeba. 

 
 
   zemoT motanili monacemebi gviCvenebs, rom centralur 
kavkasionze (md.enguris auzSi) nulovani izoTermis simaRle 
meryeobs 42004400 metris farglebSi. rogorc vxedavT, haeris 
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temperaturis vertikaluri gradientis mixedviT miRebuli 
monacemebi ufro dabalia, vidre Tavisufal atmosferoSi 
nulovani izoTermis simaRle, rac gamowveulia kavkasionis 
reliefis gavleniT.  
p.Sumski (1963) aRniSnavs, rom "Tovlis sazRvari  esaa TovliT 
kvebis olqis an zonis qveda sazRvari (saxeldobr, "mudmivi 
Tovlis" zona, rekristalizaciuri)". 
     kavkasionis myinvarebisaTvis yinulwarmomqmnis zonebis 
sakiTxi literaturaSi sustad aris ganxiluli. meore 
saerTaSoriso geofizikuri periodis dros mwverval ialbusze 
Catarda kompleqsuri gamokvlvebi, romlis Sedegad 
gansazRvruli iyo yinulwarmoqmnis zonebi. 
reJelaciurrekristalizaciuri firnis qveda sazRvari 

mdebareobda saSualod 4200 metris simaRleze (Оледенение 

Эльбруса, 1968). 
    1987 wlis seqtemberSi, svaneTSi Catarda qarTveli da 
moskoveli glaciologebis eqspedicia, romlis programaSi  
Sedioda adiSis myinvaris maRla mdebare firnuli platos 
gamokvleva (gamoyenebuli iyo Sveulmfreni). dakvirvebma 
gviCvena, rom reJelaciurrekristalizaciuri firni 42004300 

metris simaRleze iwyeboda (Дюргеров,Гобеджишвили, 1989). 
   g.tuSinskim da n.malinovskaiam (1972) gamoiyena ra sxvadasxva 
simaRleze ganlagebuli meteosadgurebis monacemebi, yofili 
sabWoTa kavSiris teritoriisaTvis gansazRvres "done 365"is 
simaRle.  centralur kavkasionisavis "done 365" mdebareobs 
saSualod 4200 metris simaRleze, xolo mTlianad 
kavkasiisaTvis  4300 metris simaRleze. 
     zemoT motanili masalebis analizi saSualebas gvaZlevs 
ganvsazRvroT Tovlis xazis simaRle centraluri kavkasio-
nisaTvis: igi ivlisagvistoSi meryeobs 42004300 metris 
farglebSi. 
     Tu miviRebT mxedvelobaSi, rom kavkasionis qeds subga-
neduri mimarZTuleba aqvs, igi gadaWimulia Crdilo dasav-
leTidan samxreT aRmosavleTisaken da saqarTvelos farg-
lebSi mdebareobs Crdilo ganedis 41440 Soris, maSin Tovlis 
xazis simaRle dasavleT, centralur da aRmosavleT 
kavkasionze sxvadasxva simaRleze gveqneba. centralur kav-
kasionze (md.enguris auzSi) Crdilo ganedis  430ze mdebareobs 
da Tovlis xazis simaRle 42004400 metris simaRlezea. 
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      dasavleT kavkasioni ufro CrdiloeTiT mdebareobs 
centraluridan, xolo aRmosavleT kavkasioni ufro 
samxreTiT, amitom Tovlis xazis simaRle centralurTan Se-
darebiT dasavleTSi ufro dabla iqneba, aRmosavleTSi ki 
ufro maRla. cnobilia, rom haeris temperatura ekvatoridan 
CrdiloeTisaken yovel erT gradusze 0.50 iT icvleba, xolo 
vertikalurad yovel 100 metrZe temperatura 0.50.70iT ecema. 
gamomdinare aqedan da aerologiur monacemebze dayrdnobiT 
(Tbilisi, min.wylebi), SeiZleba gavakeToT daskvna, rom 
dasavleT kavkasionze Tovlis xazi mdebareobs 41004200 metr 
simaRleze, xolo aRmosavleT kavkasionze ki  44004500 metr 
simaRleze. 
   Tavisufal atmosferoSi nulovani izoTermis saSualo 
mravalwliuri simaRliTi mdebareoba CrdiloeT 
naxevarsferosaTvis  q.Tbilisis ganedze mocemuli aqvs 
T.daviTaias da k.TavarTqilaZes (1981). maTi monacemebiT 
ivlisagvistoSi nulovani izoTermis simaRle icvleba 
qvefenili zedapiris geografiuli pirobebiT da meryeobs 
41504300 metris farglebSi. 
     Catarebuli gamokvlevebis safuZvelze movaxdineT Tov-
lisa da firnis xazebis analizi, saidanac kargad Cans, rom 
sxvaoba Tovlisa da firnis xazebs Soris kavkasionze ara-
erTgvarovania. dasavleT saqarTvelos farglebSi es sxvaoba 
10001200 metrs Seadgens, xolo aRmosavleT saqarTveloSi 
8001000 metrs udris. 
     Catarebuli gamokvlevebis safuZvelze SeiZleba 
davaskvnaT: dasavleT kavkasionze firnis xazis saSualo 
simaRle 3090 metria, centralurze (dasavleT saqarTvelos 
farglebSi)  3385 metri, aRmosavleTze  3500 m. kavkasionis 
samxreT ferdobze firnis xazma 18901960 wlebSi maRla aiwia 
170 metriT, xolo 19601990 wlebis periodSi  30 metriT. To-
vlis xazis simaRle gansazRvrulia sxvadasxva meTodiT. igi 
dasavleT kavkasionze mdebareobs 41004200 metr simaRleze, 
centralurze  42004400 metrze, aRmosavleT kavkasionze ki  
44004500 metrze. Tovlisa da firnis xazebis mdebareoba 
dasavleTidan aRmosavleTisaken maRla iwevs, rac sxva faq-
torebTan erTad kavkasionis subganeduri mimarTulebiT aris 
gamowveuli. 
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uak 551 
saqarTveloSi Tovlisa da firnis xazebis mdebareoba da 
dinamika. /r.gobejiSvili, n.cercvaZe/.hmis SromaTa krebuli. _ 
2001. _ t. 106. _gv.58-66. _qarT.; rez. qarT.,ingl.,rus. 
   saqarTveloSi firnisa da Tovlis xazis dinamikis Tanamed-
rove mdgomareoba dadgenilia sxvadasxva periodis to-
pografiuli rukebis, aerokosmosuri gadaRebebis da ev-
roaziuri kontinentis aerologiuri monacemebis saSualebiT 
da literaturuli wyaroebis, agreTve 1969 wels Catarebuli 
dakvirvebebis masalebis gamoyenebiT. dasavleT kavkasionze 
firnis xazi mdebareobs 3090 mze, xolo aRmosavleT kavkasi-
onze ki 3500 mze. ukanasknel 100 weliwadSi firnis xazis si-
maRlem aiwia saSualod 200 miT (2 m/weliwadSi). 
   Tovlis xazi (0o

C izoTermiT, ivlisiagvisto) dasavleT kav-
kasionze gadis 4100 – 4200 mze, centralur kavkasionze 4200 – 
4400 da aRmosavleT kavkasionze 4400 – 4500 mze. 
   Tovlisa da firnis xazebis mdebareoba dasavleTidan 
aRmosavleTisaken maRla iwevs, rac sxva faqtorebTan erTad 
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kavkasionis subganeduri mimarTulebiT aris gamowveuli. 
il.1,cxr.2,lit.das.14. 
 

UDC 551 

Current state and dynamics of firn and snow lines in Georgia. /R.Gobejishvili, 

N.Tsertvadze/. Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 

2001.V.106.p.58-66Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 

     Current state and dynamics of the firn and snow lines are estimated on the basis 

of topographic maps of different periods, aerial mapping and aerological data of 

Eurasian continent as well as the field observations carried out in 1969 and literary 

sources. The mean height of snow line in the Western Kavkasioni is 3090 m, while 

in the East Kavkasioni it is 3500 m. The firn line rose for about 200 m during the 

last 100 years (2 m per year). The height of snow line (0
o
C isotherm of 

July,August) in the  West Kavkasioni is 41004200 m, in the Central Kavkasioni  

42004400 m, and in the Eest Kavkasioni  44004500 m. The firn and snow lines are 

rising from west to east, that is conditioned by sublatitudinal position of the  

Kavkasioni Ridge. Fig.1,Tab.2,Ref.14. 

 

УДК 551 

Современное положение и динамика снеговой и фирновой линий в 

Грузии. /Гобеджишвили Р.Г., Церцвадзе Н.В/ Сб. Трудов Института 

гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – с.58-66. – Груз.; рез. 

Груз.,Анг.,Русск. 

     В Грузии современное положение и динамика фирновой и снеговой линий 

установлена на основе разновременных топографических карт, 

аэрокосмических съемок, аэрологических данных Евроазиатского континента 

и литературных источников, а  также с помощью непосредственных полевых 

наблюдений в 1969 г. На Западном Кавказе фирновая линия находится на 

высоте 3090 м, а на Восточном Кавказе  3500 м. За последние 100 лет 

фирновая линия повысилась в среднем на 200 м (2  м/год). 

       Снеговая линия (0
o
C изотерма, июльавгуст) на Западном Кавказе 

расположена на высоте 41004200 м, на Центральном Кавказе 42004400 м, а на 

Восточном Кавказе 44004500 м. 

      Положение фирновой и снеговой линий с запада на восток повышается, 

что наряду с другими факторами, вызвано субширотным расположением 

Кавказского хребта. Рис.1,таб.2,лит.14. 

 

 

. 
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hidrometeorologiis institutis Sromebi, tomi # 106, 2001 

TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

v.comaia, T.cincaZe 
mdinare rionis wylis maqsimaluri xarjebi rkinigzis ga-

dakveTis ubanze sadgur rionTan 

Tbilisidan dasavleTis mimarTulebis rkinigzis trasa war-
moadgens saxelmwifo strategiuli mniSvnelobis "trasekas" 
obieqts. igi moiTxovs tvirTbrunvis gazrdas arsebulTan Se-
darebiT. am mxriv didi mniSvneloba aqvs rkinigzis gamtareb-
lobas. rac dReisaTvis SezRudulia, trasis md. rionis gadak-
veTis ubanze, sadac amJamad erT liandagiani xidi moqmedebs. 
tvirTbrunvis siCqaris gadidebis mizniT am monakveTze 
gaTvaliswinebulia axali xidis aSeneba Zveli xidis zemoT  15 
m manZilze. 

wyalmovardnebis Taviseburebani 
rkinigzis axali xidis proeqtis teqnikurekonomikuri dasa-

buTebisaTvis saWiroa ganaxlebuli hidrologiuri masalebis, 
pirvel rigSi, wylis maqsimaluri xarjebis reJimis codna, ma-
Ti 100 da 300 weliwadSi erTxel ganmeoradobis raodenobrivi 
maxasiaTeblebis CaTvliT. am parametrebis dasadgenad gamoyene-
buli iqna dakvirvebis masala 1911 wlidan 1992 wlamde xidis 
zemoT mdebare hidrologiur kveTebze sof. alpanaSi, sof. na-
moxvanSi, rionhesis kaSxalis zemoT, gumaThesSi da quTaisSi. 
dakvirvebis Sedegebidan Cans, rom wylis maqsimaluri xarjebis 
gavlas hidrologiuri kveTebze sxvadasxva dros aqvs adgili. 
erTdroulad gavlili wylis maqsimaluri xarjebis SemTxveva-
Ta ricxvi hidrologiur saguSago alpanas mimarT Seadgens am 
gavlis wylis maqsimaluri xarjebis SemTxvevaTa ricxvis 68%s 
(cxr.1) namoxvanTan, 53%s  rionhesis kaSxlis zemoT, 42%s – gu-
maThesTan da 38%s q. quTaisTan, xolo namoxvanis mimarT  50%s 
gumaThesTan. aSkarad Cans, rom wyalSemkrebi auzis farTobis 
zrdasTan erTad Sesatyvisi wylis maqsimaluri xarjebis gav-
lis raodenoba mcirdeba, rac metyvelebs hidrologiur kve-
Tebs Soris damatebiT fatorebis gavlenaze. SeiZleba adgili 
hqonda ufro Zlier wvimebs qveda monakveTze, vidre zemoT da 
sxva. amasTan, metad sainteresoa Sesatyvisi wylis maqsimaluri 
xarjebis urTierT  damokidebulebis  Sedegi. isini warmodge-
nilia nax.1 gumaThessa da alpanas (mr,1), namoxvansa da alpanas 
(mr.2), gumaThessa da namoxvans (mr.3) Soris.  
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grafikebze gatarebulia 450iani daxrilobis gamyofi xazi. mis 
mimarT gumaThesisa da namoxvanis kveTebze gavlili wylis maq-
simaluri xarjebi gamyofi xazis zemoT dalagdnen da aRemate-
bian alpanis kveTTan gavlili wylis maqsimalur xarjebs. mag-
ram 1972 wlis gumaThesis kveTis wylis xarji igivea, rogorc 
alpanis kveTTan. masTan, es xarjebi ufro metad axlos dalag-
dnen gamyof xazTan, vidre namoxvanialpanis kveTebis wylis 
maqsimaluri xarjebi. es aixsneba gumaThesis wyalsacavis ze-
moqmedebiT. kerZod, wyalsacavSi adgili aqvs movardnili 
wylis akumulacias. amitom, gumaThesis kveTis wylis maqsima-
luri xarjebi namoxvanis kveTis wylis maqsimalur xarjebze 
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naleqebi arian da misi Sesabamisi wertilebi mrudis qvemoT 
dalagdnen. sul 5 SemTxveva (1956, 79, 83, 89 da 91 wlebi) aRmoC-
nda ufro maRali wylis xarjebiT, rodesac wertilze gamyofi 
mrudis zemoT arian ganlagebuli. am SemTxvevebSi xarjebis 
mrudebis efeqti gaZlierebulia wyalsacavis daclis gamo di-
di wyalmovardnis Sedegad. 
cxrili 1 Sesatyvisi wylis maqsimaluri xarjebis SemTxvevaTa 

ricxvi saerTo SemTxvevebidan (%) 

maxasiaTeblebi 

al
pa
n
a 

F
a
 

n
am
o
x
va
ni

 
F

n
  

r
io

nh
es

i,
 

ka
S
x
l
is

 

z
em
o
T
 F

r  

g
u
ma
T
he
s
i 

F
g
 

qu
T
ai

s
i 

F
q
 

wyalSemkrebi auzis 
farTobi, km2 

2230 3450 3510 3510 3540 

Fa/Fa,Fa/Fn,Fa/Fr,Fa/Fq,Fa/Fq. 1.0 1.55 1.57 1.57 1.59 
Fn/Fn, Fa/Fr, Fa/Fq, Fa/Fq,  1.0 1.02 1.02 1.03 
Fr/Fr, Fr/Fq, Fr/Fq,   1.0 1.0 1.01 
wylis maq.xarjebis 
erTdrouli gavladoba, 
% 

100 68 53 42 31 

 100  58  

1962  1992 
Cv  0.24 0.28  0.44 0.40 
Q,m3/wm 483 720  734 750 
Q0,m3/wm 101 148  140 142 

 

zemoT Tqmulidan gamomdinareobs, rom saangariSo kveTSi ad-
gili aqvs saxeSecvlil wyalmovardnebs, risTvisac, Catarda 
mis axlos mdebare kveTebSi wylis maqsimaluri xarjebis mona-
cemebis statistikuri gaangariSeba. gaTvlebi Sesrulda erTi 
saerTo periodis (19621992 w.) Sesabamisi, romlis ganmavlobaSi 
muSaobda samive saguSago: sof. alpana, sof. namoxvani da gu-
maThesi. gaangariSebebis monacemebis moyvanilia cxr.2Si. aqve 
warmodgenilia dakvirvebis 1962, 1974 da 1988 wlebamde wylis 
maqsimaluri xarjebis statistikuri parametrebi. Sedarebidan 
Cans, rom yvela  SemTxvevaSi adgili aqvs gansxvavebebs.  maqsi-
maluri Camonadenis formirebaSi did rols auzis is nawili 
TamaSobs, romelic mdebareobs 14001500 metrze dabla. magram, 
ganvlil periodSi adgili hqonda katastroful wyalmovar-
dnebs, romelTa maqsimaluri xarjebi bevrad aRematebian bolo 
periodis wylis maqsimalur xarjebs. 
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cxrili 2 md.rionis alpana  quTaisis monakveTze wylis 
maqsimaluri xarjebis statistikuri parametrebi 

 
 

MaxasiaTebeli 
 

saangariSo kveTebi 

sof. 
alpana 

sof. 
namoxvani 

rionhesi 
kaSxlis 
zemoT 

guma
Thesi 

q.quTa
isi 

wyalSemkrebi auzis 
farTobi,km2 

2230 3450 3510 3510 3540 

auzis saSualo 
simaRle, m 

1810 1720 1190 1190 1660 

1962 wlamde [6] 
wylis maqsimaluri  
xarji, m3/wm 
faqtiuri 
saSualo 
Cv 
Cs 
1.0% 
2.0% 
5.0% 

 
 

1470 
569 
0.26 
1.20 
1220 
1110 
965 

 
 

1140 
678 
0.28 
1.20 
1270 
1170 
1040 

 
 

1440 
662 
0.35 
1.10 
1380 
1260 
1100 

  

1974 wlamde [7] 
saSualo 
1.0% 
2.0% 
5.0% 

568 
1570 
1361 
1047 

678 
1760 
1525 
1173 

662 
1790 
1551 
1193 

  
1806 
1565 
1204 

1988 wlamde [2] 
saSualo 
Cv 
Cs 
1.0% 
2.0% 
5.0% 

630 
0.43 
4.20 
1808 
1506 
1134 

725 
0.25 
4.00 
1506 
1300 
1067 

707 
0.36 
3.00 
1736 
1504 
1207 

  

1962  1992 ww 
faqtiuri 
saSualo 
Cv 
Cs 
1.0% 
2.0% 
5.0% 

757 
483 
0.24 
0.31 
779 
739 
682 

1400 
720 
0.28 
1.66 
1413 
1284 
1117 

 1500 
734 
0.44 
1.04 
1722 
1561 
1341 

1800 
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katastrofuli wyalmovardnebi md. rionze 
katastroful wyalmovardnebs md. rionze araerTxel hqonia 

adgili. maT Soris uZlieresi iyo 735 wlis wyalmovardna, ro-
melmac Seiwira mdinareebis cxeniswylisa da abaSas Soris gan-
lagebuli murvan yrus 30 aTasiani armia. didi iyo wyalmovar-
dna md. rionze 1442 wels, romlis dros q. quTaisSi wylis do-
nem gadaaWarba 5 metriT wyalmovardnis dawyebamde dones da 
wylis siCqarem miaRwia sidides 4 m/wm. yovelgvar molodins ga-
daaWarba 1895 wlis 3031 oqtombris wyalmovardnam, romlis 
msgavsiac 735 wlis Semdeg adgili ar hqonia. ufro Zlierad 
Tvlian 1922 wlis 25 oqtombris wyalmovardnas, romelmac didi 
zarali miayena kolxeTis dablobis mosaxleobas da waleka 
sof. roba (abaSa). misi naSTi SemorCa sof. alpanasTan wylis 
maqsimaluri xarjis saxiT, romelmac miaRwia 1470 m3/wm (0.66 
m3/wm km2). bolo wlebSi gaxSirda katastrofuli wyalmovardne-
bi: 1982 wlis 12 aprils, 1983 wlis 1920 ivliss (wylis maqsima-
lurma xarjma q. quTaisSi miaRwia 1800 m3/wm), 1983 wlis 2930 de-
kembers, 1987 wlis 31 ianvars (wylis maqsimalurma xarjma gu-
maThesis kveTSi miaRwia 1500 m3/wm, sakoCakiZis kveTSi 4800 m3/wm 
hidrometeorologiuri samsaxuris monacemebiT, 5000 m3/wm akade-
mikos c.mircxulavas monacemebiT [1], 6000 m3/wm akademikos g.sva-
niZis monacemebiT [8], 5495 m3/wm v.comaias monacemebiT [9]). ar 
aris gamoricxuli, rom maT formirebaSi garkveuli wvlili 
miuZRvis anTropogenur faqtorebs. magram 1930 wlamde, yovel 
SemTxvevaSi, am faqtoris roli nulamde iyo dayvanili. 
araviTari wyalsacavebi lajanuris, gumaTisa da sxvaTa saxiT 
ar arsebobda. am mxriv 1922 wlis wyalmovardnis maqsimaluri 
xarji warmoadgens gamoTvlil mTavar parametrs. 

reduqciis formulebis gamoyenebis Sedegebi 
gamoyenebuli iqna mdinaris wyalSemkrebi auzis farTobis 

reduqciis formula [5]: 

F
F

F
qQ

n

m

3

22

2








 






  .                                  (1) 

a

ma
a

F

Q
q   ,                                       (2) (2) 

ξ=ξ      da   ξ2=ξ2   .                              (3) 
 

maTi CasmiT formula (1)Si miviRebT 

  ,FFF
F

Q
Q

n
a

a

ma
m

3                           (4) 
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sadac mQ da maQ  aris wylis maqsimaluri xarjebi, Sesabami-

sad saangariSo kveTze da mdinareanalogze (m3/wm); F da aF  

aris wyalSemkrebi auzis farTobi Sesabamisad saangariSo kveT-

ze da analog mdinareze. 3n  aris reduqciis koeficienti, rome-

lic Tanaxmad СниП [5], udris 0.15. 
analog mdinared aRebuli iqna TviT md. rioni sof. alpanas-

Tan, romlis aF =2230 km2 da wylis maqsimalurma xarjma 

maQ =1470 m3/wm gaiara 1922 wlis 25 oqtombers. formula (4)Si 

parametris ricxviTi mniSvnelobebis CasmiT miviRebT 

      3450
3450

2230

2230

1470
15.0









mQ  = 2177 m3/wm, 

e.i. 1922 wlis 25 oqtombers gavlili wyalmovardnis wylis 
maqsimaluri xarji q. quTaisTan yofila 2177 m3/wm. 

Tu visargeblebT sof. alpanasTan 1%iani uzrunvelyofis 
wylis maqsimaluri xarjiT 1570 m3/wm (aRebuls monografiidan 
[2]), miviRebT 

               3450
3450

2230

2230

1570
15.0









mQ  = 2246 m3/wm    . 

arsebobs wylis xarjis reduqciis formula, romelic emya-
reba marto erT parametrs mravalwliur saSualo wliur 
wylis xarjsnormas (Q0); q. quTaisisaTvis igi Seadgens 135 m3/wm 
[2]. gamosaTvlel formulas, arCeuls formulaTa sistemidan 
[2] im SemTxvevisaTvis, roca wyalSemkrebi auzis saSualo si-

maRle <2000 m da Camonadenis norma Q0> 50 m3/wm, aqvs Semdegi 
saxe  

       Qud=K Q0=27,3e
0.002

 
Q0 

Q0  ,                       (5) 
sadac K Q0=27.3e

0.002
 
Q0 

, e neperis ricxvia. formulis Tanaxmad 
Qud =27,3e

0.002.135 
135 = 2801 m3/wm 

aqedan, imave pirobebisaTvis, 1%iani uzrunvelyofis wylis 
maqsimaluri xarjis misaRebad gamoiyeneba gadamyvani koefici-
enti KI=0.7 [2], maSin Sesabamisi wylis maqsimaluri xarji iqneba 

Q1% = 0.7Qud = 0.7
 
х 2801 = 1961 m3/wm . 

formula (5)is siswore Semowmebuli iqna sof. alpanas kveTi-
saTvis  Q0 =101 m3/wm. maSin 

Qud =27.3 e
0.002.101 

х101 = 2261 m3/wm . 
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xolo Q1% = 0.7 . 2261=1583 m3/wm daemTxva statistikuri meTo-
diT miRebul Sedegs 1570 m3/wm, maT Soris cdomileba Seadgens 
0.83%, rac amtkicebs gamoTvlili Sedegebis siswores md. rioni  
q. quTaisis kveTisaTvis. 
      wylis maqsimaluri xarjebis uzrunvelyofis ganawilebis 
Teoriuli da faqtiuri mrudebi 

   19621992 wlebis periodis wylis maqsimaluri xarjebisaT-
vis agebuli iqna maTi uzrunvelyofis ganawilebis mrudebi 
md.rioni_q.quTaisis kveTisaTvis  (nax. 2. a). Teoriuli mrudi am 
SemTxvevaSi gadis formula (5)iT gamoTvlil udides da 1%iani 
uzrunvelyofis wylis maqsimalur xarjebze. mrudidan Cans, 
rom faqtiuri wertilebi 340%ian uzrunvelyofis farglebSi 
dalagdnen maRla, vidre Teoriuli mrudis wertilebi. es aix-
sneba wylis maqsimaluri xarjebis gaZlierebiT wyalsacavi gu-
maThesis daclis gamo. srul daclas adgili aqvs, roca mosa-
lodnelia didi wyalmovardnebi,N romelTa wylis maqsimaluri 
xarjebi aRemateba 1500 m3/wm. sruli daclis Semdeg wyalsaca-
vis kalapoti gadaiqceva Cveulebriv mdinareul kalapotad da 
gaatarebs wyalmovardnis wylis xarjebs. aRniSnul mosazrebas 
adasturebs aqve moyvanili wylis maqsimaluri xarjebis uzrun-
velyofis ganawilebis Teoriuli da faqtiuri mrudebi (nax.2. 
b) md. rioni  sof. namoxvanis kveTisaTvis. aSkarad Cans, rom 
wylis maqsimaluri xarjebis Teoriuli da faqtiuri mrudebi 
yvela diapazonSi erTmaneTs daemTxvnen, maT Soris formula 
(5)iT miRebuli mniSvnelobebic. aseTi Sedegis gamo md. rioni q. 
quTaisis kveTisaTvis wylis maqsimaluri xarjebis gamosaTvle-
lad miRebuli iqna parametrebi Q=734 m3/wm, Cv= 0.44 da Cs=2.50 
(rigis statistikuri damuSavebis Sedegad miRebuli Cs=1.04is 
nacvlad).  

moyvanili statistikuri parametrebis safuZvelze gamoTvli-
li iqna 0.15.0%iani uzrunvelyofis farglebSi wylis maqsima-
luri xarjebi. gamoTvlis Sedegebi moyvanilia qvemoT: 
P% 0,1 0,33 0,5 1,0 2,0 3,0 5,0 

Ф 6,50 3,50 4,66 3,82 3,05 2,62 2,00 

(ФCv +1) 3,86 3,42 3,05 2,68 2,34 2,15 1,88 

Q(ФCv +1) 2833 2510 2239 1968 1719 1580 1380 

Q027.3e0.002Qº 2801   1961    

amrigad, rkinigzis axal xidis daproeqtebis ubanze 1000 
(0,1%), 300 (0,33%), 100 (1,0%) da 50 (2,0%) weliwadSi erTxel gan-
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meoradobis wylis maqsimaluri xarjebi Seadgenen Sesabamisad 
2833, 2510, 1968 da 1719 m3/wm; misi statistikuri parametrebia: 

Qº = 134 m3/wm,  Qm =734 m3/wm,  Cv =0.44, Cs =2.50  . 
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   daxasiaTebulia  mdinaris maqsimaluri xarji da misi for-
mirebis pirobebi 1911-1992 wlebSi md.rionze sof. alpanasTan da 
namoxvanTan, kaSxlis zemoT rionhesTan da q. quTaisTan. dad-
ginda anTropogenuli faqtorebis gavlena maqsimaluri xarjis 
sidideze. mocemulia dakvirvebis masalebis statistikuri an-
alizi da gaangariSebulia wyalSemkrebi auzisaTvis wylis maq-
simaluri xarji reduqciis formuliT "trasekas" ZiriTadi ob-
ieqtisaTvis (md. rionze rkinigzis axali xidi). damuSavda pro-
eqtis teqnikurekonomikuri dasabuTebisaTvis saWiro md. rionis 
wylis maqsimaluri xarji sxvadasxva uzrunvelyofiT.  
UDC 551.48.482.211.215 

Maximum discharges of  water in the River Rioni at the railway bridge of the 

station Rioni./V.Tsomaia, T.Tsintsadze /. Transactions of the Institute of 

Hydrometeorology. 2001.V.106.p.67-75.Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 

     Maximum discharges of water of the R.Rioni for the period of 19111992 have 

been characterised at the villages Alpana, Namokhvani, higher the dam of Rioni 

Hydropower plant and the city of Kutaisi under the conditions of their formation. 

Peculiarities of the influence of anthropogenic factors on the amount of maximum 

water discharge have been establisted. Results of statistical processing of  

observation data and  estimation by the reduction formula of water discharges  in 

the catchment area are presented. Maximum water discharges of different provision 

for technical and economic grounding of the project of  construction of a  new 

railway dridge on the river Rioni, higher than the old bridge, have been established 

with the purpose of improving the capacity of the railway as the main object of  

“TRACECA’.Fig.2,Tab.2,Ref.9. 

УДК 551.48.482.211.215 

Максимальные расходы воды р.Риони у железнодорожного моста 

станции Риони. /Цомая В.Ш., Цинцадзе Т.Н./ Сб. Трудов Института 

гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – с.67-75. – Груз.; рез. 

Груз.,Анг.,Русск. 

       Характеризуются максимальные расходы воды за период 19111992 гг. на 

гидростворах р.Риони у сел Алпана, Намохвани, выше плотины РиониГЭС и 

г.Кутаиси, и условия их формирования. Установлены особенности влияния 

антропогенных факторов на величины максимальных расходов воды. 

Приведены результаты статистической обработки материалов наблюдений и 

расчета максимальных расходов воды по формулам редукции. Установлены 

значения максимальных расходы воды различной обеспеченности для 

техникоэкономического обоснования проекта строительства нового ж/д 

моста на р.Риони  в целях улучшения пропускной способности ж/д, как 

основного объекта "Трасека". Рис.2,таб.2,лит.9. 
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hidrometeorologiis institutis Sromebi, tomi # 106, 2001 

TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

УДК 551.48:627.8 

Кереселидзе Д.Н., Григолия Г.Л. 

ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ  ОПРЕДЕЛЕНИЯ КАЧЕСТВА ВОДЫ  

 В ВОДОХРАНИЛИЩАХ 

Качество воды в водохранилищах обусловлено находящимися в воде 

различными химическими и биологическими элементами, повышенная 

концентрация которых часто превышает ПДК и вызвана различными антро-

погенными факторами. 

Такими факторами, например, являются поверхностный и подземный 

сток, с прилегающих земельных угодий, и водная эрозия. Методы опре-

деления этих факторов неоднозначны, вследствие чего неоднозначным 

является также и оценка качества воды в водохранилищах. Поэтому, для 

оценки определения качества воды предлагается новый подход. С целью 

установления количественного состава и свойств воды водохранилищ ис-

пользованы подходы теории надежности, которые с успехом применяются 

для решения различных задач водных проблем гидромелиорации. 

Качество воды в водохранилищах определяется концентрацией 

растворенного в ней каждого ингредиента. Поэтому, надежность оценки 

качества воды должна быть установлена как параметрическая надежность, 

которая представляет вероятность того, что в течение Т времени, конце-

нтрации ингредиентов  не превысят свои ПДК: 

P=P(z  Q)=P { R11<z1<R12; R21<z2<R22; …; Ri1<zi<Ri2 / t ≤T} ,         (1) 

где R11,R12, … , Rin  являются  ПДК для iго интегредиента. 

Когда в течение определенного периода времени концентрация хотя бы 

одного из ингредиентов превысит свое ПДК, можно считать, что имеет место 

«отказа в системе», т.е. ухудшение качества воды. Эти «отказы» хара-

ктеризуются случайными и независящими друг от друга вероятностями. В 

таком случае приближенная надежность качества воды или же  вероятность 

«безотказности» в интервале Т времени, можно выразить как произведение 

случайных и независимых  вероятностей: 





n

i

i tptP
1

).()(                                                                            (2) 

Этой зависимостью подсчитаны вероятность «безотказности» или вероят-

ность непревышения концентраций  NO2  и NH4 (азотных соединений) своих 

ПДК в Тбилисском и Сионском водохранилищах. 

Из расчетов установленно, что  вероятность безотказности подчиняется 

экспоненциальному распределению, поэтому функция вероятности для  NO2  

и NH4 выражается следуюшим образом: 
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  P=exp( t).                                                       (3) 

Вычисленные по зависимости (3) показатели вероятности для NO2  и NH4 в 

Тбилисском водохранилище соответственно равны 78,9% и 85,6%. Отсюда 

приблизительная вероятность для азотных соединений в Тбилисском во-

дохранилище равна 67,5%. Аналогично, в случае  Сионского водохранилища 

вероятность  для NH4 равна 76,6%, для NO2  89,6% а в целом  для азотных 

соединений  68,6%. 

При решении задач параметрической надежности нельзя пренебрегать 

изменением этих параметров во времени. В таком случае для расчета 

вероятности качества воды водохранилища возможно применение теории 

выбросов случайных функции. Для решения поставленной задачи необхо-

димо принять расчетный уровень, по отношению к которому необходимо 

искать выпадение случайной функции. Таким уровнем можно принять ПДК 

iго ингредиента. В данном случае вероятность выброса, т.е. вероятность того, 

что в течение времени dt функция K(t) превысит ПДК, может быть выражена 

следующим образом  

P[K(t)<KПДК; K(t+dt)>KПДК].                                        (4) 

При использовании теории выбросов необходимо выполнение  опре-

деленных требований. Так, в частности, изменчивость  iго ингредиента 

должна подчиняться закону нормального распределения, а процесс должен 

быть непрерывным и дифференцируемым. После удовлетворения этих 

условий, путем простых математических преобразований, получаем урав-

нение для среднего числа выбросов, которое впервые было получено Райесом 

и является фундаментальным уравнением статистической механики. В нашем 

случае это уравнение имеет следующий вид: 

,
2

)(

2

1
2

21

К

КПДК

К

К
МК

ехр
ПДК 






 

                            (5) 

где 
1 

представляет первое производное среднеквадратического отклонения 

K(t) процесса, для установления которого, применительно к загрязняющим 

элементам Тбилисского, Сионского и Цалкского водохранилищ, определены 

корреляционные функции, представляющие 
1 
величины при шаге r =1. 

Превышение концентрации iго ингредиента над ПДК  явление редкое и 

для его прогнозирования можно использовать закон Пуассона. Ма-

тематически это допущение записывается следующим образом: 

m

е

P

tn

k
ПДКk

ПДК





          
.
              (6) 

Для того, чтобы избежать превышения концентрации iтого ингредиента 

над ПДК, т.е. не допустить загрязнения воды  iтым ингредиентом, необ-

ходимо принять значение превышения K(t) функции над ПДК равным m=1.  

Вследствие этого, выражение (6) принимает следующий вид  

).( tnехрР
ПДКК                                                                   (7) 
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Если выражение (7) будем решать совместно с двухразмерной функций 

ƒ(K,K
I
 ) распределения по отношению к MK, получим параметр показателя 

надежности 0 , который  впервые получил Ц.Е.Мирцхулава для  прогно-

зирования различных деформаций гидротехнических сооружений  и эро-

зийных процессов. В нашей задаче параметр 0 выражается следующим 

образом: 

 
.

2

1
2

2

0

kМ

ПДК






























                           (8) 

Таким образом, для расчета показателя надежности обязательно установ-

ление статистических параметров ( МК , ,  
1
) вариационного ряда iго 

ингредиента и средней величины (ПК) выпадений. Для Тбилисского, Си-

онского и Цалкинского водохранилищ их значения представлены в таб. 1. 

Таким образом, можно утверждать, что при помощи показателя 

надежности  0, который также представляет функцию надежности, можно 

прогнозировать вероятность превышения концентрации  iго ингредиента над 

своим ПДК. 

Отказ каждого элемента качества воды можно характеризовать обоб-

щенной сопротивляемостью  внешним взаимодействием и внутренним 

напряженным состоянием. Например, водохранилища Грузии в основном 

загрязняются различными биогенными элементами и  ядохимикатами, 

занесенными  с прилегающих территорий. 

Поступление этих элементов в значительном количестве вызывает 

превышение их концентраций над ПДК. В таком случае вызывающим фак-

тором превышения для iго ингредиента или, что тоже, нагрузкой, можно 

принять величину iго ингредиента, занесенного в водохранилище поверх-

ностным стоком, а концентрация того же ингредиента составляет внутрен-

нюю сопротивляемость. Отсюда вероятность загрязнения  водохранилища  с  

учетом  внешней  напряженности  (QH)   и внутренней сопротивляемости (Qc) 

может быть выражена следующим образом  

).()( 0 cQнQPcQнQPPH                                            (9) 

Отсюда соотношение между надежностью и риском определяется 

выражением  PH + R = I .В ряде случаев пересечение кривых напряженности 

и сопротивляемости дает риск загрязнения водохранилища. В большенстве 

случаев напряженность и сопротивляемость определяются совокупностью 

возмущений, поэтому в качестве закона их распределения можно принять 

закон нормального распределения Гаусса. При таких допущениях и значе-

ниях математического ожидания ( MQc, MQH  ) и среднеквадратических  

отклонений  ( Qc, 
НQ  ), риск загрязнения воды в водохранилище  iтым 

ингредиентом  можно выразыть следующим образом 

)9.()()(.   cHcHH QQPQQPP
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где Ф  функция Лапласа,  значения которой приведены в специальных 

таблицах. 

Таблица 1. Значения показателей параметров надиожности некоторых заг-

рязняющих элементов в водах Тбилиского, Сионского и Цалского 

водохранилищ 

В
Х

. 

Э
д

 

М
к
 

k
 

1

k

 

П
к
 

Р
=

0
,1

0

 

Р
=

0
,1

0

 

Р
=

0
,1

0

 

П
Д

К
 

Т
б

и
л
и

ск
о

е БПК 1,88 1,36 0,150 0,112 1,76 1,88 2,01 3,0 

BH4 0,43 0,41 0,014 0,0053 1,15 1,27 1,40 0,40 

NO2 0,019 0,024 0,0018 0,011 1,53 1,65 1,78 0,02 

CU 0,0049 0,0052 0,0002 0,006 1,02 1,12 1,25 0,001 

НФ 0,039 0,060 0,0049 0,0128 1,43 1,64 1,66 0,05 

С
и

о
н

ск
о

е 

БПК 1,81 1,10 0,029 0,0023 1,72 1,83 1,95 3,0 

BH4 0,59 0,60 0,040 0,0099 1,09 1,20 1,33 0,40 

NO2 0,017 0,019 0,014 0,0138 1,59 1,70 1,83 0,02 

CU 0,006 0,009 0,0005 0,0071 1,01 1,10 1,19 0,001 

НФ 0,037 0,042 0,0033 0,0001 1,37 1,49 1,61 0,05 

Ц
ал

к
и

н
ск

о
е
 БПК 2,43 0,98 0,053 0,0073 1,34 1,47 1,89 3,0 

BH4 1,08 0,42 0,023 0,0028 1,24 1,35 1,46 0,40 

NO2 0,026 0,015 0,0007 0,0069 1,23 1,34 1,46 0,02 

CU 0,011 0,012 0,00009 0,00084 1,17 1,17 1,29 0,001 

НФ 0,078 0,072 0,0038 0,4х10-4 1,05 1,16 1,28 0,05 

Использование рассмотренной модели для решения практических задач 

затруднительно вследствие отсутствия данных наблюдений над за-

грязняющими элементами, влекомыми поверхностными потоками в водо-

хранилище с прилегающих земельных угодий. В связи с этим, можно  ис-

пользовать  приближенное  значение  надежности качества воды на основе 

зависимости, полученной детерминистическим способом, которая 

функционально связывает итоговый обобщенный параметр с независимыми 

параметрами. Эта зависимость может иметь вид 

У= f (X1,X2,….,Xn )   . 

Если зависимость линейная, то тогда получение математического 

ожидания и среднеквадратического отклонения не связано с большими 

трудностями. 

Этим методом был определен риск загрязнения Тбилисского водохрани-

лища биогенными элементами, который для азотных соединений составил 
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26%, а для фосфатных  18%. Аналогичные оценки для Сионского и 

Цалкинского водохранилищ дали величину риска загрязнения азотными со-

единениями соответственно 27 и 38%. 

Как видно, загрязненность водохранилищ биогенными элементами 

доходит до катастрофического уровня, что может повлечь за собой (в осо-

бенности в случае Цалкинского водохранилища) активизацию эвтрофикаци-

онных процессов, что в конечном итоге может означать гибель водохрани-

лища. 
uak 551.48:627.8. 

wyalsacavebSi wylis xarisxis gansazRvris saimedoobis Sefaseba. 
/d.kereseliZe, g.grigolia/. hmis SromaTa krebuli. _ 2001. _ t. 106. 
_gv.76-80. _qarT.; rez. qarT.,ingl.,rus. 
   wyalsacavebis wylis Semadgenlobisa da xarisxis raodenobrivi 
gansazRvrisTvis gamoyenebul iqna saimedoobis Teoriis rigi de-
buleba. wylis xarisxis saimedoobad miRebulia mis ganmsazRvreli 
qimiuri elementebis iseTi albaTuri mniSvneloba, rodesac maTi 
koncentraciebi ar aRemateba zRvrul dasaSveb mniSvnelobebs. wylis 
xarisxis saimedooba Sefasebuli iqna parametruli modeliT, risTv-
isac gamoyenebulia SemTxveviTi funqciebis amovardnaTa Teoria. sam-
goris, sionisa da walkis  wyalsacavebis wylis xarisxis zogierTi 
elementebisaTvis dadgenil iqna saimedoobis maxasiaTeblebi. cxr.1. 
UDC 551.48:627.8. 

Assessment of reliability of determination of quality of water in reservoirs. 

/D.Kereselidze, G.Grigolia/. Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 

2001.V.106.p.79-80.Georg.: Summ. Georg.,  Eng., Russ. 

     To make a quantitative determination of the water composition and its features in res-

ervoirs, a number of problems of a reliability theory have been used. The water quality is 

considered to be reliable, if concentrations of chemical elements, determining the water 

quality, do not exceed the maximum permissible values. The water quality reliability has 

been assessed as a parametric model, using the theory of random functions fallout. The 

reliability characteristics have been determined for some elements of the quality of water in 

Samgori, Sioni and Tsalka reservoirs.Tab.1. 

УДК 551.48:627.8. 

Оценка надежности определения качества воды в водохранилищах. /Кереселидзе 

Д.Н., Григолия Г.Л./ Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – 

т.106. – с.76-80. – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

     Для определения состава и количественных показателей качества воды в водо-

хранилищах использован ряд положений теории надежности. За критерий надежности 

принято вероятное значение определяющих качество воды химических элементов, 

когда их концентрации не превосходят предельно допустимых значений. Надежность 

качества воды оценивается на основе параметрической модели, для чего использована 

теория выбросов случайных функций. Установлены показатели надежности для 

некоторых элементов качества воды Тбилисского, Сионского и Цалкинского 

водохранилищ. Таб.1. 
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hidrometeorologiis institutis Sromebi, tomi # 106, 2001 

TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

uak 556.535 
v.comaia, m.fxakaZe,  
l.papinaSvili, i.danelova 
19601970 wlebis mcire periodiani acivebis hidrometeoro-

logiuri Taviseburebani kavkasiis glaciologiur  

zonaSi 

XIVXVII saukuneebSi atmosferuli naleqebis siuxves mohyva 
kavkasionis mcire gamyinvareba. gamyinvarebis 150 wlis Semdeg  
gasuli saukunis ormocdaaTian wlebSi myinvarebma miaRwies 
TavianTi ganviTarebis maqsimalur sazRvars. kavkasiaSi igi 
cnobilia fernaus stadiis saxelwodebiT. mas Semdeg TiTqmis 
saukune naxevris ganmavlobaSi myinvarebi ukan ixeven, rasac 
mohyva maTi farTobis 30%iT Semcireba. magram aRsaniSnavia, 
rom myinvarTa ukan daxevadegradacia ar iyo uwyveti procesi, 
aramed xSirad adgili hqonda xanmokle SeCerebebs, winsvlebs, 
romelTa kvali kargadaa Semonaxuli bolo morenebisa da 
troguli xeobebis ferdobebze celiseburi formis myinvarebis 
dajdomis Sedegad gaCenili terasebis saxiT. maT mikrostadi-
ur morenebs uwodeben. aseTi morenebis ricxvi kavkasionze 67ia 
[6]. myinvarebis aqtivizaciis yvelaze didi xangrZlivobiT gamo-
irCeva 19601970 wlebi. mis arsebobas kargad adasturebs myinva-
rebze 19501990 wlebis uwyveti stacionaluri dakvirvebaTa mo-
nacemebis masala. dakvirvebaTa masalebis gaanalizebas v.comai-
as mravali Sroma mieZRvna [1,3,914]. SromebSi aRniSnulia, rom 
dabla mdebare myinvarebis (kodorisa da enguris mdinareebis 
auzSi) ukan daxeva weliwadSi saSualod Semcirda 2035 mdan 510 
mmde, xolo gaZlierda winsvlis procesi maRla mdebare myinva-
rebze (rionisa da Tergis mdinareebis auzSi) da aTi wlis gan-
mavlobaSi maT win waiwies 3050 miT, zogierT SemTxvevaSi 184 
miT (adalaSuxgelmeeris gamyinvareba). calkeul SemTxvevebSi 
myinvarebis reJimze moqmedi faqtorebis gamZafrebis Sedegad 
adgili hqonda kidev ufro did katastroful winsvlas 650 
mmde myinvar murkarze 1960 wels (bazarduzis gamyinvareba) [11], 
myinvar kolkaze 4630 mmde 1969 w (yazbegis gamyinvareba) [12]. 

myinvarTa enis ryevadoba droSi kargad aris asaxuli 
nax.1ze  mkafiod aris gamoyofili 19601970 wlebis aqtivizaciis 
periodi. am periodSi myinvarTa aqtivizacias adgili hqonda 
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ara marto kavkasionze, aramed alpebSi, tianSanSi, himalaiSi, 
kordilierebze, andebze [7]. 
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amdenad, metad sainteresoa 1960-1970 wlebis myinvarebis aqti-
vizaciis hidrometeorologiuri da hidroqimiuri Ta-
viseburebani. maTi dadgena emyareba atmosferuli naleqebis, ha-
eris temperaturis, mdinareebis Camonadenisa da mdinaris 
wylis mineralizaciis cvalebadobis Seswavlas. aRniSnuli 
maxasiaTeblebis cvlileba pirdapir kavSirSia klimatis glo-
balur cvlilebasTan. sxvadasxva regionebis mdinareTa auzeb-
Si cvlileba gansxvavebulad mimdinareobs. myinvarTa aqtiviza-
cia yvelaze metad mgrZnobiarea atmosferuli naleqebis rao-
denobis droSi cvlilebisas [4,8] da aisaxeba mdinareTa Camona-
denisa da maTi wylis mineralizaciis cvlilebaSi, romelTa 
ryeva normidan 25-50%mdea. rac Seexeba haeris temperaturas, 
igi saukunovani svlis dros normidan ara umetes 0.4 0.50 far-
glebSi meryeobs [2,3] da, amdenad, ar axdens myinvarTa aqtiviza-
ciaze did gavlenas. 

hidrologiuri Taviseburebebis gamosavlenad atmosferuli 
naleqebisa da mdinareTa Camonadenis cvlilebani 5 wliani pe-
riodis saSualo sidideebis saxiT warmodgenilia cxr.1Si ro-
gorc myinvaruli, ase aramyinvaruli mdinareebisaTvis. 

cxr.1dan Cans, rom 6070ian wlebis mcire acivebis periods 
win uswrebda 56 wliani (19561960 ww) uxvnaleqiani wlebi, rom-
lebsac mohyva aseve myinvaruli mdinareebis uxvwylianoba. 
aramyinvarul mdinareebze Camonadeni normasTan axlos an 
masze naklebi darCa, daaxloebiT 23%is farglebSi. meore 56 
wlian periodSi adgili hqonda Sebrunebul suraTs. kerZod, 
myinvarul mdinareebze Camonadeni Semcirda, xolo aramyinva-
rul mdinareebze ki igive darCa, rogoric is iyo pirvel 56 
wlian periodSi. aseTi cvlilebebis xasiaTi gagrZelda 1970 
wlamde, rasac moyva Camonadenis zrda rogorc myinvarul, ase-
ve aramyinvarul mdinareebze. 

Camonadenis Semcireba myinvarul mdinareebze, miuxedavad ma-
Rali uxvnaleqianobisa, aixsneba myinvarul auzebSi naleqebis 
dagrovebiT myinvaris zedapirze, e.i. Tovlis safariT dakavebu-
li farTobis zrdiT. amis Sedegad adgili hqonda myinvarebis 
dnobis procesebis SeCerebas  da  albedos zrdas, rac iwvevs 
myinvarebze mimdebare haeris masebis acivebas. es aciveba miT 
ufro SesamCnevia, rac ufro metia myinvarisa da Tovlis safa-
riT dafaruli teritoriis farTobi. 
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magaliTad, myinvarTovlis 9 km2is safaris farTobis SemTxveva-
Si haeri civdeba 0, 1, 2 da 50

Cmde Sesabamisad 600, 400, 200 da 80 
m simaRleebze. Tu es farTobi gaizarda 16 km2mde, maSin acive-
bis zeda sazRvari miaRwevs Sesabamisad 800, 600, 300 da 100 m. 
aseTi gadacivebis Sedegad mcirdeba myinvarebis hidrologiuri 
efeqturoba, radgan kargadaa cnobili, rom Tovlis safari 
icavs myinvars dnobisagan. Tu myinvari mTlianad dafarulia 
Tovlis safariT, misi Txevadi Camonadeni 3.54jer naklebia, 
vidre Camonadeni myinvarisa, romelic Tavisufalia Tovlis sa-
farisagan [13]. tipiur magaliTs warmoadgens uxvnaleqiani 1963 
weli, rodesac md. kodoris auzSi movida 35%iT normaze meti 
naleqi. magram myinvarul mdinareebze Rvandrasa (s.Rvandra) da 
CxalTaze (s. CxalTa) Camonadeni gaizarda mcired, 34%iT nor-
masTan SedarebiT (20.5:19.9 da 39.8:38.2). aramyinvaruli farTobis 
matebisas es sidide, md.kodori  s.laTas magaliTze, gaizarda 
13%iT (99.4:90.1). aramyinvarul mdinareebze (gumisTa  s.aCadara) 
naleqebis 24%iT matebas mohyva Camonadenis zrda 20%iT nor-
masTan SedarebiT. 

analogiuri SemTxveva ganmeorda md. enguris auzSi. naleqe-
bis 2225%iT matebis Sedegad, 1963 wlis monacemebis mixedviT, 
myinvarul mdinareebze mestiaWala (q.mestia) da nakra (s.nakra) 
Camonadeni 1820%iT naklebi aRmoCnda normaze (9.4:11.8 da 9.3:11.8). 
aramyinvaruli farTobis zrdasTan dakavSirebiT md. enguris 
(s.xaiSi) Camonadeni 18%iT meti gaxda normaze (130:111).        

moyvanili magaliTebidan aSkarad Cans, rom uxvi atmosferu-
li naleqebis dros myinvarebis hidrologiuri roli mcirdeba, 
rac gamoixateba Camonadenis klebaSi. 

aRniSnulTan erTad metad sainteresoa mdinareebis wylis 
mineralizaciis dinamika. g.gaCeCilaZis Sromis Tanaxmad minera-
lizacia damokidebulia mdinaris wylianobaze [5]. amdenad, 
myinvarebis hidrologiuri efeqtianobis SemcirebasTan mimar-
TebiT izrdeba mineralizaciis sidide. 

moyvanili cnobebidan aSkaraa, rom 19551960 wlebis xSiri, 
normaze meti naleqebis gamo (cxr.1), warmoSobili Tovlis sa-
fari dnobas ver aswrebda da adgili hqonda gaumdnari fenis 
dagrovebas ZiriTadad firnis velSi, romelic myinvaris saz-
rdos warmoadgens. SeiZleba davaskvnaT, rom, rac ufro metia 
gaumdnari fenis sisqe da rac naklebia ablaciis periodSi hae-
ris temperatura, miT metia myinvarebis aqtivizacia (nax.1). iqve 
moyvanili grafiki gviCvenebs firnis velze dagrovili naleqe-
bis gavlenas myinvarebis siCqareze, maT gaaqtitrebaze. igi 
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vlindeba 10 wlis Semdeg myinvarebis mailisa da devdorakis 
24002700 m simaRleze, 8 wlis Semdeg  myinvarebis gergetisa da 
suaTisis 30803100 m simaRleze, 7 wlis Semdeg  myinvar abanos 
3380 m simaRleze da 2,5 wlis Semdeg  myinvar gergeTis 3580 m 
simaRleze [3]. 
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uak 556.535 
19601970 wlebis mcireperiodiani acivebis hidrometeorologiu-
ri Taviseburebani kavkasiis glaciologiur zonaSi. /v.comaia, 
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m.fxakaZe, l.papinaSvili, i.danelova/. hmis SromaTa krebuli. _ 
2001. _ t. 106. _gv.82-90 _qarT.;rez.qarT.,ingl.,rus. 

   dadgenilia, rom gasuli saukunis 6070ian wlebSi adgili 
hqonda kavkasiis myinvarebis aqtivizacias. dabla mdebare myin-
varebis ukandaxevis siCqare Senelda 3035 metridan 510 metramde 
weliwadSi (mdinareebis kodoris da enguris auzebSi). maRla 
mdebare myinvarebze aRiniSneboda maTi myinvaruli enebis win-
svla 3035 metramde 10 wlis ganmavlobaSi (mdinareebis rionis 
da Tergis auzis myinvarebi), zogierT myinvarze ki katas-
trofuli winsvla 650 metridan 1960 wels myinvar murkarze 
(bazarduzis gamyinvareba)  4630 metramde 1969 wels myinvar 
kolkaze (yazbegis gamyinvareba). 

   myinvarebis aqtivizacia aris 19551965 wlebSi normaze 
2025%iT meti mosuli atmosferuli naleqebis Sedegi, rasac 
amtkicebs Txevadi Camonadenis 820%iT Semcireba normasTan 
SedarebiT Zlier. gamyinvarebis mdinareebze (mdinareebi 
mestiaWala, nakra da sxv.), radgan Zlier Semcirda myinvarebis 
ablacia da isini dafarulni iyvnen Tovlis safariT. 
myinvarebis hidrologiuri efeqtianobis SemcirebasTan erTad 
gaizarda mdinaris wylis mineralizacia. il.1,cxr.1,lit.das.14. 

 
UDC 556.535 

Hydrometeorological peculiarities of small cold period of 19601970es in the 

glacial zone of the Caucasus. /V.Tsomaia, M.Pkhakadze, L.Papinashvili, 

I.Danelova/. Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 2001.V.106.p.82-

90.Georg.: Summ. Georg., Eng., Russ. 

     It has been established that in the 6070es of the past century the activation of 

the Caucasus glaciers took place. At low descending glaciers the rate of retreat was 

slowed down from 3035 m/yr to 510 m/yr (glaciers of Kodori and Enguri basins). 

At highly located glaciers advance of their tongues up to 3050 m per decade is 

fixed (glaciers of  Rioni and Tergi basins). Catastrophic offensives up to 650 m on 

some glaciers took place in 1960 (the Murkar glacier of  Bazarduze glaciation) and 

even to 4630 m in 1969  (glacier  Kolka of the Kazbek glaciation). 

     Activation of  glaciers is the result of growing precipitation in 19551965, 

exeeding the annual norms by 2025%, that caused the accumulation of  growing 

layer of  precipitation, which is confirmed by the decrease of liquid runoff by 

820% down to the  norm on the rivers with significant glaciation (Mestiachala, 

Nakra end others). The decrease of hydrological efficiency of  graciers is 

accompanied by the increase of  mineralization of water in  rivers. 

Fig.1,Tab.1,Ref.14.  

 



hidrologia – HYDROLOGY - ГИДРОЛОГИЯ 

========================================================= 

89 

 

УДК 556.535 

Гидрометеорологические особенности малого похолодания 6070х годов в 

гляциальной зоне Кавказа. /Цомая В.Ш., Пхакадзе М.В.,Папинашвили 

Л.К.,Данелова И.Р./ Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 

2001. – т.106. – с.82-90. – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

       Установлено, что в 6070х годах прошлого века наблюдалась активи-

зация ледников Кавказа. На низкоспускающихся ледниках имело место 

замедление скорости их отступания от 3035 до 510 м/год (ледники бассейнов 

рек Кодори и Ингури). На высоко заканчиваемых ледниках отмечены 

наступания их языков до 3050 м за 10 лет (ледники бассейнов рек Риони и 

Терек), а на некоторых ледниках катастрофические подвижки  до 650 м в 

1960 г. ледника Миркар (Базардюзского оледенения), до 4630 м в 1969 г. 

ледника Колка (Казбекского оледенения). 

     Активизация ледников является результатом выпадения большого 

количества осадков в 19551965 гг, превысивших норму на 2025%. Ввиду 

этого в ледниковых бассейнах имело место накопление твёрдого слоя 

осадков, что подтверждается уменьшением жидкого стока до 820% ниже 

нормы на реках со значительным оледенением (реки Местиачала, Накра и 

др.). С уменьшением гидрологической эффективности ледников увеличилась 

минерализация речных вод.Рис.1,таб.1,лит.14 
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hidrometeorologiis institutis Sromebi, tomi # 106, 2001 

TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

uak 556.06 : 556.166 
c.basilaSvili 

saqarTvelos mdinareTa wyaldidobis maqsimaluri 

xarjebis prognozireba hidrologiuri informaciis 

SezRudulobis pirobebSi 

   sadReisod ZiriTadad aRar mimdinareobs mdinareTa wy-
lis xarjebis gazomva. xolo iq, sadac aRdga dakvirvebebi, sa-
zomi xelsawyoebi ar aris tarirebuli da, amitom, mosalod-
nelia didi uzustobebi. mdinareTa xarjebi ki aris erTerTi 
ZiriTadi faqtori adre SemuSavebuli hidrologiuri 
prognozebisa, romlebic sadReisod amis gamo aRar gamoiyeneba. 

  Amitom, miznad davisaxeT SevimuSaoT saprognozo meTo-
dikebi hidrologiuri informaciis gareSe. am mxriv yvelaze 
saWirboroto da mniSvnelovania wyaldidobis maqsimaluri 
xarjebi, romelTa gavlas xSirad didi materialuri zarali 
moaqvs. isini warmoadgenen did saSiSroebas mosaxleobis, gare-
mosa da hidroteqnikuri nagebobebisaTvis. 

   hidrologiuri informaciis SezRudulobis pirobebSi sa-
yuradReboa cxr.1Si moyvanili monacemebi, romlebic miRebulia 
19571980 wlebis dakvirvebis masalebiT Sedgenili kompleqsuri 
grafikebis analiziT [1]. aq saqarTvelos mdinareTa mTavari 
hidrokveTebisaTvis mocemulia wylis maqsimaluri xarjebis 
saSualo mniSvneloba da misi gavlis saSualo TariRi, agreTve 
udidesi xarji TariRiT da maqsimumis umciresi mniSvneloba. 

  19361975 wlebis monacemebis analiziT [2] wyaldidobis 
maqsimaluri xarjebis gavlis sixSire (SemTxvevaTa raodenoba) 
calkeuli Tveebis mixedviT ase warmoidgineba: 

 
mdinare – punqti III IV V VI VII VIII 
enguri – xaiSi _ _ 3 8 18 6 
rioni – alpana 1 13 9 8 4 4 

yvirila– zestafoni 15 9 7 4 2 _ 
mtkvari – Tbilisi 1 19 16 5 _ _ 
alazani – Saqriani _ 5 11 15 6 2 

Tu procentulad viangariSebT, maqsimaluri xarjebis gavla 
xdeba^ md. engurze  xaiSTan ivlisis TveSi  57%, kerZod, mis I 
dekadaze modis yvelaze meti SemTxveva (26%) yvela sxva 
dekadebTan SedarebiT; md. rionze  alpanasTan piki gaedineba 
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ivnisSi  49%, romlis II dekadaze modis 28%; md. yvirilaze  
zestafonTan  aprilSi  51% da mis I dekadazea 21%; md. 
mtkvarze  TbilisTan maisSi 47% da mis I dekadaze modis 24%; 
md. alazanze  SaqrianTan ivnisSi 40%, romlis I dekadazea 24%. 

 

cxrili 1 saqarTvelos mdinareTa wyaldidobis maqsimaluri 
xarjebis (m3/wm) saSualo maxasiaTeblebi 

 
mdinare – punqti 
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kodorilaTa 1420 496 26.06 1040 09.05.77 274 
enguriifari 362 58.6 03.07 107 09.05.71 37 

mestiaWalamestia 144 75.6 22.07 351 06.06.69 32.5 
xobilegaxara 310 120 07.06 277 13.04.75 71.5 

rionioni 1060 193 13.06 338 30.04.72 134 
rionialpana 2830 448 22.05 605 03.04.58 276 

yvirilazestafoni 2490 379 02.04 646 09.02.73 140 
Zirulaweva 1190 224 03.04 468 19.02.73 28 

Cxerimelaxaragauli 398 85.5 07.04 173 19.03.73 36.7 
xaniswyalibaRdaTi 655 86.3 18.04 209 22.02.60 42 

cxeniswyalircxmeluri 1450 325 11.06 656 27.04.65 174 
zesxozesxo 44.8 21.1 11.07 63.8 03.06.64 8.27 
Woroxierge 22000 1150 01.05 2100 05.04.75 739 

aWariswvaliqeda 1360 240 18.04 640 21.02.60 146 
mtkvarixerTvisi 4980 254 03.05 742 07.04.70 124 
mtkvarigrakali 16700 799 28.04 1910 05.04.79 351 
focxovisxvilisi 1730 165 02.05 581 05.04.79 71.2 

borjomulaborjomi 165 27 23.04 59 30.03.70 13.3 
didi liaxvijava 646 97.1 21.05 185 18.04.57 46.5 

TeTri aragvifasanauri 335 66.2 26.05 166 10.04.80 34 
fSavis 

aragvimaRaroskari 
736 109 01.06 338 26.04.65 50.1 

algeTifarcxisi 359 66.5 09.05 167 22.03.74 5.61 
qcia xramiedikilisa 544 69.5 05.05 105 10.04.80 30.6 

iorilelovani 494 148 27.05 324 01.04.70 68.4 
alazanibirkiani 282 80.9 05.06 365 06.04.75 34 
alazaniSaqriani 2190 276 05.06 486 11.04.67 124 

Cvens mier, 1990 wlamde arsebuli dakvirvebis masalebis an-
aliziT, miRebuli wyaldidobis maqsimaluri xarjebis statis-
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tikuri maxasiaTeblebi mocemulia [3] SromaSi, saidanac irkve-
va, rom maqsimaluri xarjebis cvalebadoba (variacia) wlidan 
wlamde yvelaze naklebia (Cv=0.240.40) maRalmTian mdinareebze, 
sadac isini regularulad formirdebian, ZiriTadad, mdgradi 
Tovlisa da myinvaruli wylebiT. yvelaze didi cvalebadobiT 
Cv=0.710.72 gamoirCevian maqsimaluri xarjebi md. qsanze da md. 
alazanze, mdinare aragvis Senakadebze Cv=0.500.52. rac Seexeba 
maqsimaluri xarjebis asimetriis koeficientebs, isini 
meryeoben Ca=1.023.69 farglebSi. 

nax.1ze mocemulia Cvens mier miRebuli wyaldidobis maq-
simaluri xarjebis uzrunvelyofis mrudebi mdinareebis 
enguris, rionis, yvirilas da xaniswylis saprognozo 
hidrokveTebisaTvis. 

 
aRsaniSnavia, rom md. enguris auzSi jvris wyalsacavamde da 

md. rionis auzSi sof. namoxvanamde, Seuswavlel mdinareTa 
wyaldidobis Camonadenis gansazRvrisTvis Cvens mier agebulia 
damokidebulebebi auzis farTobTan (km2) da wylis saSualo 
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wliur xarjebTan (m3/wm), romelnic analitikurad ase 
gamoiyurebian: 

QIYYIII=aA ,                                                       (1) 
 

QIYYIII=bQ ,                                                       (2) 
 

sadac md. enguris auzisaTvis a=0.085, b=1.85, md. rionis auzi-
saTvis ki a=0.062, b=1.70. 

saqarTvelos mdinareebze wyaldidobis maqsimaluri xarjebi 
formirdebian eqstremalurad, roca xdeba Tanxvedra Tovlis 
intensiuri dnobisa da didi Tavsxma wvimebisa. isini sxvadasxva 
mdinaris auzSi sxvadasxvanairad formirdebian da, amitom, ar 
arian identuri. garda amisa, wyaldidobis pikze did gavlenas 
axdens atmosferuli naleqebis intensivoba, maTi ganawileba 
teritoriaze da kidev bevri sxva elementebi, romelTa gansaz-
Rvra ar xerxdeba prognozis gacemisas da, amitom, izRudeba 
mTeli rigi faqtorebis gaTvaliswineba, romelnic gavlenas ax-
denen maqsimaluri xarjebis formirebaze. 

 am mizezTa gamo metad rTulia wyaldidobis maqsimaluri 
xarjebis grZelvadiani prognozireba. prognozi dgeba martis 
III dekadis Sua ricxvebSi, roca arsebobs mxolod mwiri in-
formacia Semodgomisa da zamTris meteoelementebze. saprogno-
zo periodSi (24 Tve) da gansakuTrebiT misi formirebis eqs-
tremalur situaciaSi moqmedi faqtorebis prognozi ki ar ar-
sebobs. 

swored amis gamo, miuxedavad Cveni mravalmxrivi kvlevisa, 
mravalfaqtoriani statistikuri saprognozo modelis da saTa-
nado samanqano programebis [4,5] gamoyenebiT, ver iqna miRebuli 
didi sizustis saprognozo damokidebulebebi, romlebic moce-
mulia cxr.2Si. aq prognozebi Sefasebulia Semdegi kriterium-

ebiT: S/  prognozebis saSualo kvadratuli cdomilebis (S) 
Sefardeba mdinaris maqsimaluri xarjebis saSualo kvadratul 

gadaxrasTan (), romlis mniSvneloba saTanado darigebis mi-
xedviT ar unda aRematebodes 0.80s [6], P%prognozebis gamar-
Tlebis uzrunvelyofa, romelic damakmayofileblad iTvleba, 
Tu P>60%, r korelaciis koeficientia faqtiursa da progno-
zul mniSvnelobebs Soris, romelic meti unda iyos 0.60ze, Э  
saprognozo damokidebulebis ekonomikuri efeqti ki meti unda 
iyos 50%ze. 

 dasavleT saqarTvelos mdinareebidan enguris, rionis da 
yvirilasaTvis miRebuli saprognozo damokidebulebaTa 
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Sefasebis mTavari kriteriumi S/≥0.8, rac imaze miuTiTebs, rom 
prognozebi SeiZleba gaices konsultaciebis saxiT. 

md. engurze maqsimaluri xarjebi gaivlian ivlisis TveSi, 
e.i. operatiuli prognozis Sedgenidan 33,5 Tvis Semdeg. swored 
am periodSi aq xSirad aRiniSneba Tavsxma wvimebi, romelTa 
prognozireba jer kidev SeuZlebelia. amitom, SeviswavleT 
korelaciuri matrica maqsimalur xarjebsa (Qmax m3/wm)) da 
yvela arsebul faqtorebs Soris, romelTa infornacia 
SeiZleba arsebobdes martis Tvis bolos: naleqebi (Pmm), haeris 
temperatura (θ0

C ), TovlSi wylis maragi (W mm) da Tovlis 
safaris sisqe (d sm). 

  pirvel rigSi ganvixileT kavSirebi atmosferul na-
leqebTan. aRsaniSnavia, rom rogorc gasaSualebuli, ise 
calkeuli meteopunqtebis monacemebiT gamoTvlili calke 
Semodgomis, zamTris da gazafxulis naleqebis jamis kavSiris  
sizuste maqsimalur xarjebTan ar aRemateba r≤0.30s. mxolod 
Tebervlis Tvis naleqebi calkeul meteopunqtebTan iZlevian 
kavSirs sizustiT r=0.330.37. 

   sxvadasxva periodis haeris temperaturasTan kavSiris 
sizuste Seadgens r=0.040.12, mxolod aprilis Tvis tempera-
turis kavSiriT maqsimalur xarjTan miiReba r=0.29. 

   samwuxarod Zalian uSedego aRmoCnda, agreTve, kavSirebi 
maqsimalur xarjebisa mis ZiriTad maformirebel faqtorebTan  
Tovlis safarTan. misi arc marSrutuli da arc dekaduri 
agegmvis monacemebiT kavSiris sizuste ar aRemateba r=0.20s. 
mxolod mezobeli auzidan meteopunqt lebardes TovlSi 
wylis maragTan da mis sisqesTan (d sm) r=0.300.37s Seadgens. 

aseT rTul situaciaSi, ra Tqma unda, Znelia raime 
saprognozo modelis Sedgena. yvela arsebuli faqtoridan 
sxvadasxva maTematikuri kriteriumisa da mravalbijiani 
gacxrilvis meTodis gamoyenebiT [4] miRebul iqna Semdegi 
saprognozo modeli Sesabamisi mravlobiTi korelaciis koe-
ficientebiT (R): 

Qmax=f(P1II,   IY, dmax,  XIIII, PXII),                                        (3) 

R = 0.37, 0.45, 0.512, 0.55, 0.55. 
vinaidan aq bolo faqtori ar iZleva kavSiris gaumjobese-

bas, amitom, SeiZleba misi ugulvebelyofa. darCenili faqtore-
bidan ki saTanado kvlevis [5] Sedegad miRebuli iqna is 
saprognozo gantolebebi, romlebic mocemulia cxr.2Si. maTi 
Sefaseba Seadgens S=0.900.92. 
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dasavleT saqarTvelos mdinareebidan mxolod md. xanis-

wyalisTvis iqna miRebuli dadebiTi Sefasebis (S/=0.75) 
saprognozo damokidebuleba Tovlagegmvis marSrut nabeRlav  
baxmaros monacemebiT, romliTac prognozi SeiZleba ukve 
martis Sua ricxvebSi Sedges. 

aseTive, SedarebiT kargi Sedegi, miviReT Tovlis agegmvis 
monacemebiT md.liaxvze kexvTan. aq maqsimaluri xarjebi dava-
kavSireT rogorc TviT liaxvis auzSi, ise mis mezobel md. 
aragvis auzSi mdebare marSrutebis monacemebTan. maTi kavSiris 
sizuste Seadgens  r=0.66  0.71s, xolo saprognozo gantolebis 

Sefasebis kriteriumi S/=0.740.78. ufro karg prognozs (S/=0.66) 
iZleva erToblivi gaTvaliswineba TovlSi wylis maragisa, aR-
ricxuli jvris uReltexilze TebervalSi, da gubTa erwos 
marSrutze martSi. am SemTxvevaSi korelacis koeficienti 
faqtiursa da prognozul mniSvnelobebs Soris Seadgens r=0.77, 
prognozebis gamarTlebis uzrunvelyofa ki P=67%. 

dadebiTi Sefasebis prognozebi miviReT, agreTve, md. qsanze 
korinTasTan m/s jvris uReltexilze TovlSi wylis maragisa 
da m/s fasanaurSi zamTris temperaturis erToblivi gaTva-

liswinebiT. maTi Sefasebis kriteriumebia S/=0.74 da P=69%.        
md. aragvis auzis monacemebiT, marTalia, moxerxda md.liax-

vis da qsnis maqsimaluri xarjebis prognozireba, magram, am 
monacemebiT ver moxerxda TviT md. aragvis SenakadebisTvis 
dadebiTi Sefasebis prognozebis miReba. maTi Sefaseba S/= 

=0.840.90, romlebiTac gaicema prognozebi konsultaciebis 
saxiT. 

amrigad, SeiZleba iTqvas, rom wyaldidobis maqsimaluri 
xarjebis formireba xdeba ra metad rTuli amindis pirobebSi, 
razedac naklebad moqmedeben wina periodis faqtorebi, amitom, 
maTma damokidebulebam maqsimalur xarjebTan ar mogvca didi 
sizustis saprognozo kavSirebi. magram, rogorc cxrili 2dan 
Cans, maTi gamoyenebis ekonomikuri efeqturoba Э=57-73% da aW-
arbebs misi normis gamoyenebis efeqturobas 723%iT, rac gvaZ-
levs imis garantias, rom maTi gamoyenebiT SeiZleba Tavidan 
aviciloT didi materialuri zarali da msxverpli. miRebuli 
prognozebis gamoyenebis efeqturoba udavoa imis gamoc, rom 
maTi drouloba (saprognozo periodis xangrZlivoba) 1dan   3.5 
Tvea. am periodis ganmavlobaSi, saSiSroebis dros, Tavisuf-
lad SeiZleba rogorc mosaxleobis, ise pirutyvisa da materi-
aluri faseulobis evakuacia. am mizezTa gamo SemuSavebuli 
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prognozebi saTanado meToduri miTiTebebiT gadacemulia op-
eratiuli prognozebis gasacemad. 
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   sadReisod saqarTvelos mdinareebze aRar mimdinarobs 
wylis xarjebis gazomva, romelnic warmoadgendnen mTavar faq-
tors arsebul saprognozo damokidebulebebSi. operatiuli 
prognozebis gacemis mizniT SemuSavebulia saprognozo 
gantolebebi hidrologiuri informaciis gareSe..  
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Forecasting maximum floods on the rivers of Georgia under limited 

hydrological data conditions./Ts.Basilashvili/. Transactions of the Institute of 

Hydrometeorology. 2001.V.106.p.91-98.Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 

     Water discharge of  Georgian rivers is not being measured at present, though 

it was the main element in available  forecasting dependencies. To make 

operational projection, prognostic equations have been obtained without 

consideration of hydrological information.Fig.1,Tab.2,Ref.6. 
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ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

uak 631.675 
i.gelaZe, n.devdariani, s.kopaZe,  
g.CikvaiZe, o.SveliZe 
optimizirebuli morwyvis normebi ZiriTadi kulturebis 

zrdaganviTarebis sxvadasxva periodisaTvis aRmosavleT  

saqarTvelos pirobebSi 

  morwyvis mizania sasoflosameurneo kulturebs mocemul 
klimatur pirobebSi niadagSi SevuqmnaT tenianobis iseTi reJi-
mi, romelic mcenaris zrdaganviTarebisaTvis saukeTeso iqneba. 
am miznis misaRwevad aucilebelia damuSavebul iqnas meTodika, 
romelic saSualebas mogvcems ganvsazRvroT is, Tu ra raode-
nobis wyalia saWiro (morwyvis norma) da rodis unda mivawo-
doT igi niadags. morwyvis normas uwodeben wylis im raodeno-
bas, romelic erTma heqtarma farTobma erTi morwyvis dros 
unda miiRos. cxadia, morwyvis norma mudmiv sidides ar warmo-
adgens. igi erTi da igive kulturisaTvis misi zrdaganviTare-
bis fazebis mixedviT icvleba savegetacio periodis ganmavlo-
baSi. mcenaris ganviTarebis dasawyisidanve TandaTanobiT iz-
rdeba wyalze moTxovnilebac, rac Tavis maqsimums aRwevs vege-
taciis sawyisi periodis miwuruls, ris Semdeg iwyebs Semcire-
bas da vegetaciis bolos TiTqmis qreba. morwyvis norma aseve 
damokidebulia sasoflosameurneo kulturis saxeze. niadagis 
meqanikur Sedgenilobaze, misi aqtiuri fenis sisqeze da a.S. mi-
uxedavad imisa, rom sarwyavi normebis dadgenasa da morwyvis 
vadebis gansazRvras, anu rwyvis reJimis Seswavlas, mecnierebma 
sakmaod adreuli droidan miaqcies yuradReba. sakiTxi dRei-
saTvis sabolood gadawyvetili ar aris. swored amis gamoa, 
rom sarwyav raionebSi rwyva saWiro efeqts ver axdens. ufro 
metic, zogjer araswori rwyvis reJimis SemTxvevaSi (rwyvagadi-
debuli morwyvis normebiTa da vadebis darRveviT) teritoria-
ze myardeba wylis arasasurveli balansi, matulobs gruntis 
wylebis done, rasac mosdevs niadagis daWaobeba da meoradi 
damlaSeba. unda aRiniSnos, rom gadidebuli morwyvis normebiT 
gamowveuli niadagis gadaWarbebuli tenianoba iseTsave arasa-
survel gavlenas axdens mcenaris zrdaganviTarebasa da mosav-
lianobaze, rogorsac niadagSi tenianobis nakleboba. 

   morwyvis normis gansazRvra ramdenime meTodiT SeiZleba. 
mocemul naSromSi gamoyenebulia a.n.kostiakovis meTodi [1], 
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romlis Tanaxmadac morwyvis norma M ganisazRvreba formu-
liT: 

                                           M=WzR+W0 ,                    (1)  
sadac M  morwyvis normaa, WzR  niadagis zRvruli wyalte-

vadoba, W0  niadagSi tenis dasaSvebi mniSvnelobis qveda zRva-
ri (Wknobis koeficienti). Cvenma gamokvlevebma aCvena [3], rom n-
iadagis optimaluri tenianobis zeda sazRvari zRvruli wyal-
tevadobis 95% Seadgens: amitom, morwyvis norma gamoTvlili 
iqna formuliT: 

                                        M=0.95WzR+W
1   ,                (2) 

sadac W
1 — optimaluri tenianobis qveda sazRvaria. 

  aRmosavleT saqarTveloSi ZiriTadi sasoflosameurneo 
kulturebia: saSemodgomo xorbali, qeri, vazi, xexili, Warxa-
li, kartofili, mzesumzira, Tambaqo, bostneuli da baRCeuli, 
eTerzeTovani, sasilosed daTesili kulturebi da erTwliani 
da mravalwliani balaxebi. sakvlev teritoriaze ganlagebul 
agrometeosadgurebze ar arsebobs saTanado monacemebi, romle-
bic saSualebas mogvcemda dagvedgina morwyvis normebi eTer-
zeTovani, bostneuli da baRCeuli kulturebisaTvis. amitom, 
maTi morwyvis normebis dasadgenad visargebleT literatura-
Si arsebuli da saproeqto monacemebiT. zemoT CamoTvlili 
kulturebidan danarCenisaTvis agrometeosadgurebze arsebuli 
dakvirvebis monacemebisa da Cveni gamokvlevis safuZvelze, (2) 
formuliT dadgenil iqna morwyvis normebi mcenareTa zrdagan-
viTarebisaTvis. 

cxr.1Si moyvanilia saSemodgomo xorblis (qeris) morwyvis 
normebi mmSi savegetacio TveebSi niadagis 70 sm fenisaTvis. 
sakvlev teritoriaze am kulturis Tesva oqtomberSi warmoebs: 
dablob raionebSi Tvis dasawyisSi, xolo maRlobSi  Tvis bo-
los. Tavisi aRmocenebisa da normaluri zrdaganviTarebisaT-
vis es kultura daTesvisTanave wylis sakmao marags saWiroebs. 
gansakuTrebiT did moTxovnilebas uyenebs igi saxnav fenas. Tu 
am fenaSi wylis maragi 20 mmze naklebia, misi aRmoceneba da 
Semdgomi zrdaganviTareba sagrZnoblad ferxdeba.  

aRmosavleT saqarTvelos teritoriaze arsebuli agrometeo-
sadgurebis mier niadagis tenianobaze warmoebuli dakvirvebis 
masalebis analizma aCvena, rom garda md. alaznis marcxena sa-
napiros raionebisa, niadagis tenianoba saxnav fenaSi, iSviaTi 
gamonaklisis garda, 20 mmze naklebia. amitom, saSemodgomo 
xorblis (qeris) rwyva daTesvisTanavea saWiro. gamatenianebeli 
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morwyva SeiZleba vawarmooT mxolod saxnav an mTlian aqtiur 
fenaSi (070 sm). Sesabamisad, cxr.1Si Semodgomis TveebSi (oqtom-
beri, noemberi) morwyvis ori normaa moyvanili: mricxvelSi  
saxnavi, xolo mniSvnelSi  mTliani aqtiur fenisaTvis. mor-
wyvis norma sakvlev raionebSi sakmaod did farglebSi icvle-
ba. saxnav fenaSi igi icvleba 17 mmdan 33 mmmde da misi sidide 
ZiriTadad ganpirobebulia niadagis meqanikuri SemadgenlobiT. 
mZime meqanikuri Semadgenlobis niadagebSi igi 30 mmis, xolo 
mCateSi  20 mmis farglebSia. vegetaciis ganaxlebis Semdeg mce-
naris moTxovnileba wyalze izrdeba. niadagi wyliT uzrun-
velyofili unda iyos gansakuTrebiT Reros gamoRebis, daTav-
Tavebisa da Teslis formirebis dros. am fazTaSoris period-
Si niadagis optimaluri tenianobis qveda sazRvari maRalia, 
amitom,ac morwyvis norma mZime meqanikuri Semadgenlobis niada-
gebisaTvis saSualod 85 mmis farglebSia, xolo mCate meqaniku-
ri Semadgenlobis niadagebisaTvis 6067 mms aRwevs. bolo rwyva 
unda Catardes rZiseburi simwifis dawyebamde, radgan am faz-
TaSoriso periodSi morwyvam SeiZleba mcenaris Cawola da Se-
sabamisad, mosavlis Semcireba gamoiwvios. 

cxrili 1 morwyvis normebi (mm) saSemodgomo xorblis (qeris) 

SemTxvevaSi  niadagis 0_70 sm sisqis fenisaTvis 

# punqti 
Tve 

X XI III IVY V VI 
1 marneuli 24/79 24/79 56 45 45 25 
2 lagodexi 17/57 17/57 57 46 57 80 
3 dedofliswyaro 18/64 18/64 64 51 64 77 
4 Siraqi 18/64 18/64 64 51 64 89 
5 gori 56/93 56/93 80 53 67 67 
6 samgori 20/72 20/72 60 48 60 60 
7 diRomi 24/76 24/76 64 51 51 76 
8 Telavi 19/51 19/51 51 41 51 62 
9 xaSuri 36/112 36/112 87 70 87 122 

10 skra 24/85 24/85 85 49 61 73 

11 duSeTi 27/82 27/82 82 68 68 82 

12 gardabani 33/113 33/113 113 97 81 81 

13 yvareli 22/81 22/81 69 46 46 69 

14 muxrani 28/98 28/98 98 66 82 98 

15 alazani 27/83 27/83 69 55 69 83 
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  cxr.2Si moyvanilia morwyvis normebi (mm) vazisaTvis save-
getacio TveebSi. es normebi gaTvlilia niadagis 0100 smiani 
fenisaTvis. rogorc cxrilidan Cans, morwyvis norma vegetaci-
is ganaxlebisas mZime meqanikuri Semadgenlobis niadagebisaT-
vis 100 mmis farglebSia. agrometeorologiuri monacemebis ana-
lizma aCvena, rom vazis yvavilobis dasawyisisTvis niadagis 
tenianoba sakmaod xSirad, xuTidan sam SemTxvevaSi mainc, opti-
maluri tenianobis sazRvris maxloblobaSia. gamonakliss isev 
md. alaznis marcxena sanapiro warmoadgens. amitom, yvavilobis 
dawyebamde niadagi erT morwyvas mainc saWiroebs. yvavilobis 
damTavrebis Semdeg, meteorologiuri pirobebis mixedviT, 
rwyvis raodenoba erTidan samamde meryeobs. bolo morwyva, 
rogorc mecnierebi aRniSnaven, unda Catardes simwifis dasaw-
yisamde, radgan am periodSi niadagSi Warbi teni mosavlis xa-
risxis dawevas iwvevs. vegetaciis Sua periodSi morwyvis norma 
dasawyisTan SedarebiT 2035 mmiT mcirdeba.  

cxrili 2 vazis morwyvis normebi (mm) niadagis 0_100 sm 
sisqis fenisaTvis 

# punqti 
Tve 

III IV V VI VII VIII IX 

1 samgori  88 66 66 88 88 98 

2 muxrani 120 120 80 60 80 100 100 

3 diRomi 15 96 57 77 77 96 96 

4 Telavi 104 69 69 69 69 104 121 

5 alazani 97 78 59 78 78 97 107 

6 bolnisi 130 112 74 74 93 112 130 

7 gurjaani 18 99 79 79 79 118 138 

8 yvareli 19 85 85 85 102 102 119 

9 sagarejo 95 74 59 95 95 114 114 

10 wnori 23 105 63 84 84 105 123 
 

sakvlev teritoriaze xexilis baRebis gavrcelebis zona 
sakmaod didia. cxadia, rom ganviTarebis fazebic yvela raion-
Si sxvadasxva dros iwyeba da vadebs Soris sxvaobac zogjer 
erT Tves aRwevs, magram, agrometeosadgurebis monacemebis ana-
lizma da Cvenma gamokvlevebma aCvenes, rom TiTqmis yvelgan ve-
getaciis dasawyisisaTvis niadagi ar aris uzrunvelyofili 
sakmarisi raodenobis teniT da yvavilobis dasawyisamde xexi-
lis erTi morwyva mainc aucilebelia. rwyvis norma am period-
Si 110144 mm farglebSi meryeobs. yvavilobis Semdeg meteoro-
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logiuri pirobebis mixedviT rwyvis saWiro raodenoba samamde 
izrdeba. morwyvis norma am periodSi 6286 mmmde mcirdeba. 
    simindis, iseve rogorc saSemodgomo xorblisa da sxva er-
Twliani sasoflosameurneo kulturebis, aRmoceneba da Sem-
dgomi zrdaganviTareba saxnav fenaSi wylis raodenobazea da-
mokidebuli. aprilSi ki, roca siminds Tesaven, saxnavi fena 
sakmaod gamomSralia. amitom, daTesvisTanave rwyva aucilebel 
RonisZiebad unda CaiTvalos. es xels Seuwyobs mcenaris dro-
ul aRmocenebas da misi wyliT momaragebas zrdaganviTarebis 
sawyis etapze. gamatenianebeli morwyva SeiZleba Catardes ro-
gorc saxnavi fenisaTvis, aseve mTeli aqtiuri fenisaTvis (070 
sm). magram, Tu gaviTvaliswinebT, rom sakvlev teritoriaze iS-
viaTad modis didi naleqebi, umjobesi iqneba, rom morwyva mTe-
li aqtiuri fenisaTvis Catardes. cxr.3Si moyvanilia savegeta-
cio Tveebis morwyvis normebi (mm) simindisaTvis. aprilis Tvis 
svetSi mricxvelSi moyvanilia morwyvis normebi saxnavi fenis-
Tvis, xolo mniSvnelSi  mTeli aqtiuri fenisaTvis. rogorc 
cxrilidan Cans, saxnavi fenisTvis morwyvis norma 1734 mmia, 
xolo mTeli aqtiuri fenisaTvis 70114 mm. gansakuTrebiT didia 
simindis moTxovnileba wyalze yvavilobis dawyebidan taros 
gamosaxvamde. am dros fazTaSoriso periodSi morwyvis norma 
5995 mmis farglebSia da niadagi orsam morwyvas saWiroebs. ve-
getaciis bolos mcenaris moTxovnileba wyalze klebulobs. 

cxrili 3 xilis morwyvis normebi (mm) niadagis 0_100 sm 
sisqis fenisaTvis 

# punqti 
Tve 

III IV V VI VII VIII IX 

1 skra 144 124 82 82 103 103 103 

2 gori 128 111 73 73 73 91 91 

3 muxrani 126 105 63 63 105 105 105 

4 samgori 12 93 74 74 93 93 93 

5 duSeTi 16 96 77 77 77 96 96 

6 yvareli 10 62 62 62 78 78 94 

7 TeTri wyaro 21 103 62 82 82 103 124 

8 cxinvali  128 107 86 86 107 128 

Saqris Warxali erTerTi wamyvani kulturaa Sida qarTlSi. 
misi mosavlianoba didad aris damokidebuli niadagis teniano-
baze. savegetacio periodis dasawyisidan gansakuTrebiT foT-
lebis zrda mimdinareobs, rac ivlisis dasawyisamde grZelde-
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ba. Semdeg, agvistos Sua ricxvebamde, swrafad iwyeba Zirebis 
intensiuri zrda. agvistos Sua ricxvebidan Zirebis zrdis in-
tensivoba klebulobs da gansakuTrebiT drois am monakveTSi  
Saqris dagrovebas aqvs adgili. bunebrivia, rom Saqris Warxa-
li gacilebiT met wyals moiTxovs agvistos Sua ricxvebamde, 
sanam mcenaris zrda mimdinareobs. morwyvis normebi, rogorc 
cxr. 5dan Cans, 6391 mmis farglebSia. zafxulSi morwyvis nor-
mebi SedarebiT mcirea — 4976 mmis farglebSia, rac imiTaa ga-
mowveuli, rom niadagis optimaluri tenianobis qveda sazRvari 
vegetaciis im periodSi SedarebiT maRalia. 

kartofili saqarTveloSi, ZiriTadad, SedarebiT maRal rai-
onebSi mohyavT. vegetaciis dasawyisSi kartofilis morwyvis 
norma 4377 mmis farglebSi meryeobs (cxr. 6) da mcire atmosfe-
ruli naleqebis gamo es kultura morwyvas dargvisTanave saWi-
roebs. kartofils gansakuTrebiT didi moTxovna aqvs wyalze 
ivnisivlisSi, radgan am Tveebs emTxveva fazTaSoriso periodi  
sayvavilis warmoqmnayvaviloba. masiuri yvavilobis damTavre-
bisTanave misi moTxovnileba wyalze mcirdeba. amis garda, un-
da gaviTvaliswinoT, rom rwyvis Sedegad niadagis simkvrive ma-
tulobs, rac xels uSlis tuberebis ganviTarebas. amitom, mor-
wyvis aucileblobis SemTxvevaSi cxrilSi mocemuli morwyvis 
normebi unda Semcirdes 3040 procentiT, raTa ar moxdes wylis 
gadaxarjva da datuberebis ganviTarebis SeCereba 

Tambaqo wyals didi raodenobiT saWiroebs rgvis periodSi, 
rac gamoiyeneba misi fesvTa sistemis gansaviTareblad. aseve 
didi moTxovnileba aqvs mas wyalze yvavilobis dros. danarCen 
periodSi igi kargad itans simSrales. rgvis periodSi Tamba-
qos morwyvis norma niadagis 050 sm sisqis fenisaTvis 5163 mmis 
farglebSia (cxr. 7). 

cxrili 5 Saqris Warxlis morwyvis normebi (mm) niadagis 
0_70 sm sisqis fenisaTvis 

# punqti 
Tve 

IV V VI VII VIII 

1 xaSuri 83 49 49 66 83 

2 skra 63 51 51 63 89 

3 gori 69 55 55 69 83 

4 cxinvali 91 61 61 76 76 

cxr.8Si moyvanilia mzesumziris morwyvis normebi (mm) niada-
gis 70 sm sisqis fenisaTvis. mzesumzira gansakuTrebiT gav-
rcelda siRnaRis, gurjaanis da dedofliswyaros raionebSi. 
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es raionebi mcire naleqiania da amitom, aq saWiroa TesvisTana-
ve rwyva. morwyvis norma mCate meqanikuri Semadgenlobis niada-
gebisaTvis 85 mmmde aRwevs, xolo mZime meqanikuri Semadgenlo-
bis niadagebisaTvis 110 mmmdea. yvavilobis dasawyisisaTvis mce-
naris wyalze moTxovnileba izrdeba da radganac niadagis op-
timaluri tenianobis qveda sazRvaris ricxviTi mniSvnelobac 
izrdeba moryvis norma am periodSi 75 mms ar unda aWarbebdes. 
saWiroebis SemTxvevaSi mesame morwyva agvistos dasawyisamde 
unda Catardes, raTa Semdeg niadagis zedmeti tenianobis gamo 
mcenare, romlis simZimis centri yvaviledSia gadasuli, ar 
Cawves. 

cxrili 6 kartofilis morwyvis normebi (mm) niadagis 0_50 
sm sisqis fenisaTvis 

# punqti 
Tve 

IV V VI VII VIII 

1 axalcixe 72 81 41 41 61 

2 TeTri wyaro 77 64 51 51 64 

3 marneuli 75 54 43 43 54 

4 skra 60 43 34 34 60 

5 bakuriani 72 72 48 48 60 
cxrili 7 Tambaqos morwyvis normebi (mm) niadagis 0_50 sm 

sisqis fenisaTvis 

# punqti 
Tve 

III IV V VI VII VIII 

1 marneuli 63 63 53 42 42 58 

2 lagodexi 51 51 41 41 41 62 
bostneulis kulturebs, sxva sasoflosameurneo kultureb-

Tan SedarebiT, nakleb siRrmeze ganviTarebuli fesvTa sistema 
axasiaTebs. amitom, cxr.9Si moyvanili morwyvis normebi niada-
gis 050 smsaTvis aris gankuTvnili. zemoT Tqmulis gamo es 
kulturebi saWiroeben xSir morwyvas (TveSi 23jer): pirvel 
morwyvas saWiroeben dargvisTanave, Semdeg ki klimaturi piro-
bebisda mixedviT TveSi orjer an samjer. samwuxarod, monace-
mebis simciris gamo bostneuli kulturebisaTvis aRniSnuli 
sakiTxis ufro dawvrilebiTi Seswavla ar moxerxda. 

bolos unda aRiniSnos, rom moyvanil cxrilebSi morwyvis 
normebi mocemulia savegetacio periodis yvela TveebisaTvis, 
rac ar niSnavs imas, rom es kulturebi yovelTviurad mor-
wyvas saWiroeben. TiToeul wels morwyvis vadebi icvleba da 
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morwyvis Catarebis vadas gansazRvravs rogorc vegetaciis pe-
riodis dawyebis dro, aseve am periodSi klimaturi pirobebi. 
am mizeziT morwyvis normebi mocemulia savegetacio periodis 
yvela TvisaTvis. 

cxrili 8 mzesumziris morwyvis normebi (mm) niadagis 0_70 
sm sisqis fenisaTvis 

# punqti 
Tve 

IV V VI VII VIII 

1 Siraqi 83 69 69 55 97 

2 dedoflis wyaro 107 92 76 61 107 

3 sagarejo 96 82 68 54 96 

4 alazani 86 64 51 51 8 

5 bakuriani 72 72 48 48 60 
cxrili 9 bostneuli kulturebis morwyvis normebi (mm) 

niadagis 0_50 sm sisqis fenisaTvis 

# punqti 
Tve 

V VI VII VIII 

1 gardabani 62 50 50 62 

2 bolnisi 67 45 56 56 

3 gori 48 38 38 48 

4 xaSuri 70 58 46 70 

5 cxinvali 72 52 41 52 
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uak 631.675 
optimizirebuli morwyvis normebi ZiriTadi kulturebis 
zrdaganviTarebis sxvadasxva periodisaTvis aRmosavleT saqar-
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   dadgenilia aRmosavleT saqarTvelos cxra ZiriTadi s/s 
kulturis zrdisa da ganviTarebis sxvadasxva periodisaTvis 
sarwyavi normebi. kvlevebma aCvenes, rom yvela aRniSnuli kul-
tura savegetacio periodis ganmavlobaSi ramodenime morwyvas 
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moiTxovs. dadgenili sarwyavi normebi damokidebulia rogorc 
TviT s/s kulturaze, ise niadagis meqanikur Semadgenlobaze. 
msubuqi meqanikuri Semadgenlobis niadagebisaTvis sarwyavi 
normebi mZime meqanikuri Semadgenlobis niadagebis sarwyavi 
normebis sidideebis 70_75% Seadgenen.cxr.9,lit.das.3.  
UDC 631.675 

Optimized irrigation norms for different periods of growth and development 

of main crops in Eastern Georgia./I.Geladze, N.Devdariani, S.Kop-

adze,G.Chikvaidze, O.Shvelidze/. Transactions of the Institute of 

Hydrometeorology. 2001.V.106.p.99-107.Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 

     Watering norms for various periods of growth and development of 9 basic 

agricultural crops of Eastern Georgia have been determined. Investigations 

demonstrated that during the vegetation period all mentioned crops need several 

waterings. Determined watering norms depend both upon an agricultural crop itself 

and mechanic composition of soil. Watering norms for soils of light mechanic 

composition makes 7075% of the values of watering norms for soils of heavy 

mechanic composition.Tab.9,Ref.3. 

УДК 631.675 

Оптимизированные поливные нормы для различных периодов роста и  

развития основных культур в  условиях Восточной Грузии. /Геладзе 

И.М.,Девдариани Н.Н.,Копадзе С.Ш., Чикваидзе Г.Д.,Швелидзе О.Г./ Сб. 

Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – с.99-107. 

– Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

      Установлены поливные нормы для различных периодов роста и  

развития девяти основных сельскохозяйственных культур Восточной Грузии. 

Иследования показали, что в течение вегетационного периода все рассмо-

тренные культуры требуют нескольких поливов. Установленные поливные 

нормы зависят как от самой с.х. культуры, так и от  механического состава 

почвы. Поливные нормы для почв лекого механического состава составляют 

7075% от величин поливных норм для почв тяжелого механического 

состава.таб.9,лит.3. 
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hidrometeorologiis institutis Sromebi, tomi # 106, 2001 

TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

uak 551.577 : 556.53 
r.mesxia 

meteorologiuri velebis obieqturi warmodgenis  

ricxviTi gadawyveta mdinaris Camonadenis  

modelisaTvis, ganawilebuli parametrebiT 

 rogorc cnobilia, mTian regionSi dakvirvebis punqtebis 
simcirisa da rTuli orografiuli pirobebis gamo, maTi mona-
cemebi ver gadafaraven auzis mTel teritorias. amitom, isini 
reprezentatuli arian mxolod maT garemomcvel mcire teri-
toriaze. dakvirvebis punqtebis arasakmarisi informaciuli Se-
saZlebloba arTulebs mdinaris Camonadenis modelirebisaTvis 
meteoelementebis sivrceSi da droSi ganawilebis obieqturi 
monacemebis miRebas. 

cnobili meteorologiuli velis obieqturi analizi [2,3] 
hidrologiaSi ar gamoiyeneba misi sirTulisa da wlis SigniT 
Camonadenis mravaljeradi gamoTvlebis gamo. 

cxadia, Seqmnili mdgomareobidan gamosavals warmoadgens 
dakvirvebis punqtebis gazrda, gazomvis radiolokaciur me-
Todze gadasvla, rac saSualebas iZleva miviRoT nebismier 
droSi saWiro monacemebi badis kvanZebSi. 

modelSi Sesasvleli meteorologiuri velis obieqturi 
warmodgenis ricxviTi gadawyveta xorcieldeba martivi xerxiT  
punqtebze gazomili monacemebis badis regularul kvanZebSi 
interpolaciaeqstrapolaciiT. 

bazisur informacias warmoadgens 1:500000 masStabis topog-
rafiuli ruka da misi morfometruli maxasiaTeblebi badis 
kvanZebSi. am principiT agebuli modelis saangariSo sqemaSi 
Sesasvleli dReRamuri meteoelementebi (naleqebi P mm, haeris 
temperatura t

0
C da sinotivis deficiti d mb) models miewodeba 

badis kvanZebis mixedviT. 
magaliTisaTvis nax.1ze moyvanilia md. aWariswylis auzis 

sqema Camketi kveTiT qedasTan. masze dadebulia regularuli 
paralelogramebis bade, dacileba kvanZebs Soris 10 kmia. badis 
kvanZebi, maTi mdebareobis mixedviT, miewereba axlomdebare 
dakvirvebis punqtebs. 
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dakvirvebis punqtidan badis kvanZebze gardamavali koefici-

enti K naleqebisaTvis ganisazRvreba formuliT: 
                                              K=P/P1  ,                  (1) 

sadac P da P1 punqtebze gazomili da regionaluri damoki-
debulebis grafikebidan badis kvanZebisaTvis CamoRebuli saSu-
alo mravalwliuri naleqebia. simaRlebrivi regionaluri da-
mokidebulebis grafikebi agebulia l. vladimirovis mier [1] 
erTniSna hidroklimaturi raionebis mixedviT (nax. 2). 

 
P  Strixi dReRamuri jamuri naleqebis badis kvanZebSi obi-

eqturi warmodgenis ricxviTi gadawyveta xorcieldeba dakvir-
vebis punqtebze gazomili P dReRamuri jamuri naleqebis gam-
ravlebiT Sesabamisi badis kvanZebisaTvis miRebul gardamaval 
koeficientze formuliT 

                                             P
/
=K P

/  ,                (2) 
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radgan auzSi 1000 m zemoT didia myar naleqebze qariT ga-
mowveuli gazomvis cdomileba, amitom, Segvaqvs masze Seswore-
ba 

                              K=1.05+0.0001(Hkv –1000) ,                               (3) 
aq Hkv — badis kvanZis absoluturi simaRlea. 
badis kvanZebSi haeris saSualo dReRamuri temperaturis ga-

moTvla warmoebs wrfivi interpolaciaeqstrapolaciuri for-
muliT 

                                 tkv=tdR+a(HkvHsad)    ,                                  (4) 
sadac tkv da tdR — badis kvanZebisaTvis gamoTvlili da sad-

gurze gazomili haeris dReRamuri temperaturebia; Hkv da Hsad 
—badis kvanZisa da sadguris absoluturi simaRlea (m); a  para-
metri, romelic mcired icvleba Tveebis mixedviT, amitom, aRe-
bul iqna misi saSualo mniSvneloba a = 0,005. 

badis kvanZebSi saSualo dReRamuri sinotivis deficitis in-
terpolaciaeqstrapolaciisaTvis gamoviyeneT (3)is analogiuri 
formula:  

                                  dkv=dsad+a(HkvHsad)   ,                                 (5) 
sadac dkv da dsad badis kvanZebSi gamoTvlili da sadgurze 

gazomili dReRamuri haeris sinotivis deficitia, a parametri 
ganisazRvreba saSualo mravalwliuri sinotivis deficitis 
simaRlebrivi damokidebulebis grafikidan (nax.2) TiToeuli 
sadgurisaTvis calcalke, rogorc mrudis mxebis tangesi. 

saangariSo sqemisa da (2) – (5) formulebis  marTebuloba 
Semowmebuli iqna md. aWariswylis Camonadenis modelSi, ganawi-
lebuli parametrebiT. kerZod, miRebuli iqna damakmayofilebe-
li Tanxvdena gamoTvlil da gazomil xarjebs Soris s.qedis 
hidrologiur kveTisaTvis. 
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uak 551.577 : 556.53 
meteorologiuri velebis obieqturi warmodgenis ricxviTi ga-
dawyveta mdinaris Camonadenis modelisaTvis, ganawilebuli pa-
rametrebiT./r.mesxia/.hmis SromaTa krebuli. _ 2001. _ t. 106. _gv.108-

111, _qarT.; rez. qarT., ingl.,rus. 
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 Camonadenis modelSi, ganawilebuli parametrebiT,  
meteorologiuri velis obieqturi warmodgenis ricxviTi 
gadawyveta ganxorcielebulia regularuli badis kvanZebSi 
sadgurebidan meteoelementebis mniSvnelobebis interpolaciiT 
da eqstrapolaciiT. il.2,lit.das.3.  

 
UDC 551.577 : 556.53 

Numerical solutions of objective presentation of meteorological fields for the 

river runoff  model with distributed parameters. /R.Meskhia/. Transactions of 

the Institute of Hydrometeorology. 2001.V.106.p.108-111.Georg.:Summ.Georg., 

Eng., Russ. 

     Numerical solution of objective presentation of meteorological fields for  

runoff modelling with distributed parameters is conducted by the interpolation and 

extrapolation of values of meteorilogical elements from stations  in the  regular 

grid knots.Fig.2,Ref.3. 

 

УДК 551.577 : 556.53 

Численные решения объективного представления метеорологических 

полей для модели стока с распределенными параметрами. /Месхия Р.Д./ 

Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – 

с.108-111. – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

      Численные решения объективного представления метеорологических 

полей для модели стока с распределенными параметрами получены на основе 

интерполяции и в узлах регулярной сетки экстраполяции наблюдённых 

значений метеоэлементов ближайших станций. Таб.9,лит.3. 
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uak 556.5 
l.qitiaSvili, l.sanebliZe, g.stvilia 

ganaxlebuli monacemebi dasavleT saqarTvelos mdinaree-

bis myar Camonadenze 

mdinareebis reJimis erTerTi mniSvnelovani elementia myari 
Camonadeni. misi Seswavla daiwyo hidrometeorologiuri qse-
lis ganviTarebasTan erTad 1934 wlidan da grZeldeba dRemde. 
es masalebi Tavmoyrilia weliwdeulebSi da maT safuZvelze 
Sedgenilia hidrologiuri cnobarebi, romlebic moicaven sa-
Sualo Tviur, wliur, agreTve maqsimalur da minimalur mniS-
vnelobebs 1962, 1970, 1975, 1980 1985 da 1990 wlebis doneebisaT-
vis. 

miRebuli masalebis safuZvelze Sedgenilia ara erTi mecni-
eruli monografia. maT Soris mniSvnelovania m.alaverdaSvi-
lis da sxvebis [1], l.gvelesianis [2], g.svaniZis [3], g.xmalaZis 
[4], o.xalabianis [5], g.xerxeuliZis [6], i.xerxeuliZis [7] da sxva-
Ta Sromebi, romlebSic Catarebulia dasavleT saqarTvelos 
mdinareebis myari Camonadenis reJimis Seswavla, dakavSirebuli 
rigi mniSvnelovani problemebis gadawyvetasTan. maT Soris aR-
saniSnavia Savi zRvis sanapiros degradacias problema, rome-
lic iTvaliswinebs kontinenturi meCeCis dacvis RonisZiebaTa 
teqnikurekonomikuri dasabuTebisaTvis saWiro mecnieruli ba-
zis Seqmnas. gansakuTrebiT es exeba dRevandel periods, roca 
gaZlierebulia anTropogenuri faqtorebis gavlena, romelsac 
mohyva rigi savalalo Sedegebi da aseT viTarebas adgili eqne-
ba momavalSic. marto imis mtkiceba, rom md. Woroxze kaSxle-
bis agebam SeiZleba gamoiwvios q. baTumis datborva daaxloe-
biT 150 miT, rom bolo 5060 wlis ganmavlobaSi Savi zRva q. 
foTTan  1 km iT SeiWra xmeleTSi, rom wyalsacavebis, kariere-
bis mSenebloba mdinareebze mniSvnelovnad amcirebs natanis 
raodenobas, axleburad ayenebs sakiTxs myari Camonadenis Ses-
wavlis saqmeSi. aqedan gamomdinare, mocemul naSromSi gamaxvi-
lebulia yuradReba dasavleT saqarTvelos mdinareebis myari 
Camonadenis ganaxlebul maxasiaTeblebze. 
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myari Camonadenis ganaxlebuli maxasiaTeblebis dadgenis, 

analizisa da ganzogadebis sakiTxebs safuZvlad daedo dak-
virvebis masala, moyvanili hidrologiur cnobarebSi da wylis 
kadastrebSi, warmodgenili cxr.1is saxiT. igi moicavs wylisa 
da myari Camonadenis mravalwliur saSualo mniSvnelobebs, 
dawyebuli dakvirvebis wlidan 1962, 1970, 1975, 1980, 1985 da 1990 
wlebamde 11 mdinaris Camketi hidrologiuri kveTebisaTvis. es 
mdinareebia bzifi, gumisTa, kodori, enguri, rioni, sufsa, nata-
nebi, kintriSi, Caqviswyali da Woroxi (aWariswyali), romlebic 
uSualod erTvian Sav zRvas. maTi wyalSemkrebi auzis farTobi 
meryeobs 120 km2 (md. Caqviswyali) 22000 km2mde (md. Woroxi); ja-
muri sidide Seadgens md. Woroxi  s.erges CaTvliT 43724 km2s, 
xolo mis gareSe md. aWariswayli  s.qedas CaTvliT 23074 km2. es 
aris dasavleT saqarTvelos teritoriis daaxloebiT 70%.  
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ganxiluli mdinareebis Txevadi Camonadeni meryeobs 10.3 

m3/wm (md. Caqviswyali  s.xala)  470 m3/wmmde (md. rioni  s.sakoCa-
kiZe), jamuri ki Seadgens 1962 wlis doneze 1070 m3/wm md. Woro-
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xi  s.erges CaTvliT, mis gareSe ki 888 m3/wm. aseTive ganawile-
biT xasiaTdeba myari Camonadenic, romelic meryeobs 0.20.4 
kg/wmdan 240 kg/wmmde, jamuri ki Seadgens 515 an 265 kg/wm (md. 
Woroxis gaTvaliswinebiT an mis gareSe). miRebul Sedegebze 
Zalian did gavlenas axdens didi da saSualo mdinareebis  ri-
onis, Woroxis, kodorisa da enguris  farTobebis, Txevadi da 
myari Camonadenis jamuri sidideebi, romlebic Seadgenen Sesa-
bamisad 90%, 80% da 96%s. 

marto im 35 mdinareTa sistemidan, romlebic uSualod uer-
Tdebian Sav zRvas, zemoT moyvanili 4 mdinaris wilze modis 
maT wyalSemkrebTa mTliani farTobidan Txevadi da myari Camo-
nadenis 8090%. amrigad, es oTxi mdinare, sxva patara mdinaree-
bis xarjis gaTvaliswinebis gareSe, gansazRvravs Txevadi da 
myari Camonadenis cvalebadobis xasiaTs, maT raodenobriv si-
dideebs 10%mde sizustiT. 

cxr.1Si moyvanili monacemebidan metad sainteresoa Txevadi 
da myari Camonadenis urTierTkavSiri, romelic warmodgenilia 
nax.2ze wlisa da sezonebis mixedviT, rac gvaZlevs saSualebas 
gamoviTvaloT wliuri da sezonuri myari Camonadeni dasavleT 
saqarTvelos mTel teritoriaze da SevafasoT myari Camonade-
nis dinamika. 

 4 didi mdinaris monacemebis safuZvelze 1962 wlis doneze 
Txevadi da myari Camonadenis jamuri sidide Seadgens Sesabami-
sad 1070 m3/wm da 523 kg/wm. kerZod, 1 m3/wm Txevadi Camonadeni 
Seicavs 0.49 kg/wm myar Camonatans. 1970, 1975, 1980, 1985 da 1999 
wlebis doneebisaTvis miviRebT Sesabamisad Txevadi da myari 
Camonadenis mniSvnelobebs 1036 m3/wm da 515 kg/wm, 1126 m3/wm da 
511 kg/wm, 1142 m3/wm da 532 kg/wm, 1186 m3/wm da 495 kg/wm, 1237 m3/wm 
da 608 kg/wm. rogorc Cans, Txevadi da myari Camonadenis norme-
bis cvlileba wrfivi damokidebulebis  xasiaTs atarebs. 
magram, myari Camonadenis dinamika 1985 da 1990 wlebis doneebze 
darRveulia. es aixsneba gazomvebis cdomilebiT, saguSagoebis 
gadaadgilebiT, wyalsacavebis aSenebiT, karierebis mowyobiT 
da sxva. magram, eWvs ar iwvevs is cvlilebebi, romlebsac adgi-
li hqonda kveTisaTvis md. rioni  s. sakoCakiZe, sadac 1983 da 
1985 wlebSi wylis myari xarjebi Seadgenda Sesabamisad 150 
m3/wm da 150 kg/wm, maSin, rodesac q. foTTan (sadac md. rions 
arcerTi Senakadi ara aqvs) Camonadeni aRmoCnda Sesabamisad 247 
m3/wm da 210 kg/wm, e.i. TiTqmis 1.41.6jer meti. ratom iqna miRebu-
li metoba  gaugebaria. 
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amrigad, 4 didi mdinaris wliuri jamuri myari Camonadeni 
Seadgens 575 kg/wm, anu 18.1 mln. tonas weliwadSi maTi 31.4 km3 
wylianobis dros. g.xmalaZis monacemebiT, TiTqmis igive wylia-
nobisas dros (30.9 km3), myari Camonadeni cotaTi meti aRmoCnda 
da Seadgina 21.9 mln. tona. m.alaverdaSvilis monacemebis Ta-
naxmad, 29.1 km3 wylianobis SemTxvevaSi cxr.2 myari Camonadeni 
Seadgens 16.0 mln. tonas. 

   cxr.2is Tanaxmad, Txevadi da myari Camonadenis da-
dgenili cdomilebebi naklebia dasaSveb sidideebze. amitom, 
miRebuli Sedegebi SeiZleba gamoyenebul iqnas praqtikaSi.   

cxrili 2 Txevadi da myari Camonadenis maxasiaTeblebi 
sxvadasxva avtorebis SefasebaTa mixedviT 

maxasiaTebeli 
g.xmalaZe 
[5] 

m.alaver-
daSvili 
da sxv. [1] 

mocemuli 
Sromis av-
torebi 

1962 1971 1987 1990 
wylis xarji, km3/wm 29.6 30.1 29.1 31.4 
cdomileba, % 1990 wdan 5.7 1.6 7.3  
myari xarji, mln.t. 18.8 21.9 16 18.1 
cdomileba, % 3.9 17.3 13.1  
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uak 556.5 
ganaxlebuli monacemebi dasavleT saqarTvelos mdinareebis 
myar Camonadenze. /l.qitiaSvili, l.sanebliZe, g.stvilia/. hmis 
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SromaTa krebuli. _ 2001. _ t. 106. _gv.112-119. _qarT.; 
rez.qarT.,ingl.,rus. 

   aRniSnulia, rom dasavleT saqarTvelos mdinareebi im-
yofebian rTuli bunebrivi da anTropogenuri faqtorebis 
ufro meti zegavlenis qveS, vidre aRmosavleT saqarTvelos 
mdinareebi. SeiniSneba didi cvlilebebi kontinentur meCeCze, 
zRvis sanapiro xazis gadarecxvaSi, natanis akumulaciaSi, 
auzebis tyianobaSi da sxv. am procesebis mavne Sedegebis 
Semarbilebel RonisZiebaTa dasadgenad SemuSavebulia sxva-
dasxva meTodebi mdinareebis natanis Seswavlis mizniT. 
Catarda masalebis damuSaveba mdinareebis natanis 
Sesafaseblad, gamoTvlilia myari da Txevadi Camonadeni 
dakvirvebis dawyebidan 1960, 1970, 1975, 1980 da 1990 wlebamde. 
Catarebulia maTi Sedareba gamoTvlil maxasiaTeblebTan, 
romlebic miRebulia adreul wlebSi sxvadasxva mkvlevarebis 
mier. myari Camonadenis dinamikam da Sedarebam gviCvena, rom 
SeimCneva jamuri myari Camonadenis Semcireba, magram, es Semci-
reba umniSvneloa da ar aRemateba gazomvebisa da gaangariSe-
bis dasaSveb sizustes. il.1, cxr.2,lit.das.8. 
 

UDC 556.5 

Renewed data on solid runoff of rivers in  Western Georgia. /L.Kitiash-

vili,L.Saneblidze,G.Stvilia/.Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 

2001.V.106.p.112-119.Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 

     It has been noted that rivers of  Western Georgia are more affected by 

complicated natural and anthropogenic factors than rivers of Eastern Georgia. 

Significant changes in marine shallow, washing out of sea coastal line, sediment 

accumulation and woodlands in a drainage basins have been observed. Various 

methods of investigation of runoff alluvium have been worked out to mitigate these 

dangerous consquences. Processing of data on runoff and alluvium for 11 rivers 

has been conducted and solid and water runoff have been calculated since the 

starting of observetions till 1960,1970, 1975, 1980, 1985 and 1990, comparing 

them with the characteristics established earlier by various investigators. Dynamics 

and comparison of the solid runoff showed the decrease of a total solid runoff, 

being within the error values of measurement and calculation.Fig.1,Tab.2,Ref.9. 

 

УДК 556.5 

Обнавленные данные о твёрдом стоки наносов рек Западной Грузии. 

/Китиашвили Л.Р.,Санеблидзе Л.М., Ствилия Г.Г./ Сб. Трудов Института 

гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – с.112-119. – Груз.; рез. 

Груз.,Анг.,Русск. 
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      Отмечается, что реки Западной Грузии находятся под более сильным 

воздействием природных и антропогенных факторов, чем реки Восточной 

Грузии. Наблюдаются большие изменения материковой отмели, размыва 

морской береговой линии, аккумуляции наносов, лесистости бассейнов и др. 

Для установления мероприятий по смягчению негативных последствий этих 

процесов разработаны разные методы изучения  твёрдого стока. Проведена 

обработка материалов по стоку наносов для рек, подсчитаны их твердый и 

жидкий сток от начала наблюдений  до 1960, 1970, 1975, 1980, 1985 и 1990 

годов, а также проведены  сравнения с  расчетными характеристиками, уста-

новленными в ранние годы разными исследователями. Динамика и  

сравнения твердого стока показали, что наблюдается уменьшение общего 

твердого стока, но это уменьшение находится в пределах точности измерений 

и расчетов.Рис.1,таб.2,лит.8. 
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======================================================================= 

uak 551.578.48 
l.qaldani, m.saluqvaZe, n.kobaxiZe 

zvavSemkrebebis gavrcelebis sixSire saqarTvelos teri-

toriaze 

  zvavSemkrebebis gavrcelebis sixSiris dadgenas garkveuli 
mecnieruli da praqtikuli mniSvneloba aqvs. amave dros, zvav-
saSiSroebis xarisxis mixedviT teritoriis daraionebisas am 
parametris, rogorcerTerTi ZiriTadi raodenobrivi maxasia-
Teblis, Taviseburebebis gaTvaliswineba aucilebelia. 

  zvavSemkrebebis sixSireSi igulisxmeba zvavSemkrebebis ra-
odenoba grZiv kilometrze [13, 6, 9] an farTobis erTeulze [5, 
7, 8]. zvavSemkrebebis raodenoba grZiv kilometrze kargad gamo-
xatavs zvavSemkrebebis gavrcelebis Taviseburebas mdinareebis 
xeobebis, sarkinigzo da saavtomobilo gzebis, eleqtrogadam-
cemi da kavSirgabmulobis xazebis gaswvriv, magram, ver iZleva 
zvavSemkrebebis teritoriuli gavrcelebis realur suraTs. 
grZiv kilometrze zvavSemkrebebis raodenobis dadgenis dros 
mxedvelobaSi miiReba mxolod isini, romlebic aRweven mdina-
reTa xeobis Ziramde (kalapotamde), hkveTen sarkinigzo da saav-
tomobilo gzebs, eleqtrogadamcem da kavSirgabmulobis xa-
zebs, xolo iqve axlomdebare zvavSemkrebebi yuradRebis miRma 
rCeba. amasTanave, erTsa da imave raionSi, sxvadasxva mimarTu-
lebiT, zvavSemkrebebis sixSire mniSvnelovnad gansxvavdeba er-
TmaneTisagan. mocemul ubanze zvavSemkrebebis raodenobis 
gansazRvra grZiv kilometrze ar iZleva saSualebas dadgenil 
iqnas didi teritoriisaTvis zvavSemkrebebis gavrcelebis rea-
luri suraTi, miRebuli Sedegebis ganzogadoebiT. garda amisa, 
zvavsaSiSroebis xarisxis Sefaseba zvavSemkrebebis raodenobiT 
grZiv kilometrze naklebad gamosadegia praqtikaSi gamosaye-
neblad da sxvadasxva zvavsaSiSi raionebis SedarebiTi daxasi-
aTebisaTvis [2]. 

   zvavSemkrebebis teritorialuri ganawilebis Sesaswavlad 
SeiZleba gamodges zvavSemkrebebis sixSiris farTobrivi maxa-
siaTebeli, kerZod, zvavSemkrebebis raodenoba farTobis erTe-
ulze. igi saSualebas iZleva SevadginoT zvavSemkrebebis 
sivrciTi ganawilebis ruka, sadac gamoyofili iqneba maTi 
gavrcelebis sxvadasxva sixSiris raionebi. 
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  teritoriis daxasiaTeba zvavSemkrebebis gavrcelebis six-
SiriT warmodgenilia s.miagkovis SromaSi [7], sadac gaTvalis-
winebulia mxolod xevis is zvavSemkrebebi, romlebSic zvavebi 
yovelwliurad warmoiqmneba, xolo sporaduli zvavebis zvav-
Semkrebebi mxedvelobaSi araa miRebuli. amis gamo naSromSi 
moyvanili zvavSemkrebebis sixSire realurze naklebia. zvavSem-
krebebis sixSiris TaviseburebaTa gamovlenis dros mxedvelo-
baSi unda iqnas miRebuli maTi yvela morfologiuri tipi. aWa-
raimereTis mTiani sistemisa da svaneTis teritoriaze am 
sakiTxis Seswavlas eZRvneba l.qaldanis Sromebi [4, 5]. 

   saqarTvelos teritoriaze zvavSemkrebebis sixSiris Tavi-
seburebis gamosavlenad gamoyenebuli iqna savele kvlevis 
dros mopovebuli cnobebi, saarqivo da aerofotogadaRebis ma-
salebi, saSualo da msxvilmasStabiani rukebi. 

   dabalmTiani utyeo an mxolod foTlovani tyiT dafaru-
li raionebisaTvis zvavSemkrebebisa da maTi gavrcelebis saz-
Rvrebis dasadgenad aucilebelia savelesaZiebo samuSaoebis Ca-
tareba. am raionebisaTvis ZiriTadad sporaduli zvavebia dama-
xasiaTebeli da maTi gavrcelebis sazRvris dadgena, iSviaTi 
ganmeoradobis gamo, mxolod msxvilmasStabiani rukebisa da ae-
rofotogadaRebis masalebis gamoyenebiT, TiTqmis SeuZlebelia. 

   saSualomTiani raionebisaTvis, romlebic ZiriTadad xSi-
ri, wiwvovani an Sereuli tyiTaa dafaruli, zvavSemkrebebis 
sixSiris gansazRvris dros, garda savele samuSaoebis Sedegad 
mopovebuli masalebisa, farTod gamoviyeneT aerofotogadaRe-
bis masalebic. aq ZiriTadad sistematuri zvavebia gavrcelebu-
li. maTi kvali adgilobriv landSaftSi kargad aris SenarCu-
nebuli da naTlad Cans aerofotogadaRebis masalebis deSif-
rirebis dros. geobotanikuri maxasiaTeblebis gaTvaliswineba 
saSualebas iZleva zustad dadgindes zvavSemkrebebis gavrce-
lebis sazRvrebi da, amrigad, maTi sixSirec. 

 tyis zeda sazRvris maRla mdebare teritoriisaTvis 
damaxasiaTebelia Zlieri danawevreba da reliefis eroziuli 
formebis farTo gavrceleba, romlebic TviTon warmoadgenen 
zvavSemkrebs. reliefis arsebuli formebi advilad ganisaz-
Rvreba ara mxolod aerofotogadaRebis masalebis, aramed 
msxvilmasStabiani rukebis analiziT. amitom, kartografiuli 
masalebis gamoyeneba da zvavsaSiSroebis geomorfologiuri ma-
xasiaTeblebis gamokvleva saSualebas iZleva didi sizustiT 
ganvsazRvroT zvavSemkrebebis gavrcelebis sazRvrebi da, amri-
gad, maTi sixSirec. 
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    Catarebuli samuSaoebis Sedegad dadgenilia zvavSemkre-
bebis sixSire (maTi raodenoba 1 km2ze) da Sedgenilia zvavSem-
krebebis teritoriuli ganawilebis ruka (nax. 1). yovelive aman 
saSualeba mogvca gamogvevlina zvavSemkrebebis gavrcelebis 
sixSiris Taviseburebebi saqarTvelos teritoriaze. rukaze 
calkea gamoyofili rogorc zvavSemkrebebis gavrcelebis nu-
lovani sixSiris mqone teritoria, aseve zvavSemkrebebis gav-
rcelebis sxvadasxva sixSiris mqone raioni. kartografiuli 
samuSaoebis Sedegad dadgenilia zvavSemkrebebis gavrcelebis 
sixSiris Taviseburebani, rogorc mTlianad saqarTvelosTvis, 
aseve calkeuli mdinareTa auzebisaTvis. 

raions, sadac zvavSemkrebebis gavrcelebis sixSire nulis 
tolia, ukavia saqarTvelos mTliani farTobis 43%  dasavleT 
saqarTveloSi misi mTeli farTobis 32%, xolo aRmosavleT sa-
qarTveloSi  52%. dasavleT saqarTveloSi zvavebisgan 
usafrTxo teritoria ZiriTadad moicavs kolxeTis dablobis 
mimdebare raionebs da Savi zRvispira viwro zols afxazeTsa 
da aWaraSi, aRmosavleT saqarTveloSi ki  Sida qarTlis, qvemo 
qarTlis da alaznis vakeebs, axalcixisa da walkis qvabulebs, 
agreTve iorisa da javaxeTis zegnebis umetes nawils. 

raions, sadac zvavSemkrebebis gavrcelebis sixSire 1 km2ze 
naklebia 5ze, ukavia saqarTvelos mTliani farTobis 29% (da-
savleT saqarTveloSi misi mTliani farTobis 30%, xolo aRmo-
savleT saqarTveloSi — 27%). zvavsaSiS raionebs gansakuTre-
biT didi farTobi (auzis mTliani farTobis 3641%) ukaviaT im 
mdinareTa (Woroxi, rioni, mtkvari) auzebSi, romelTa mniSvne-
lovani nawili an mdebareobs dabalmTian zonaSi, an dafaru-
lia xSiri tyis safariT. zvavsaSiS raions SedarebiT mcire 
teritoria (mTliani farTobis 1017%) uWiravs im mdinareTa au-
zebSi, romelTa umetesi nawili mdebareobs saSualo da maRal-
mTian zonebSi (enguri), an romelTa teritoriis umetesi nawi-
li arazvavsaSiSia (iori, xobi, alazani). 

raions, sadac zvavSemkrebebis sixSire 1 km2ze aris 510, Seda-
rebiT didi farTobi (2953%) uWiravs im mdinareTa auzebSi, ro-
melTa teritoriis mniSvnelovani nawili mdebareobs saSua-
lomTian zonaSi da dafarulia xSiri tyis safariT (kodori, 
Woroxi, bzifi). zvavsaSiS raions SedarebiT mcire farTobi 
(410%) ukavia im mdinareTa auzebSi, romelTa teritoria ar ga-
moirCeva didi zvavaqtiurobiT (iori, xrami, xobi). 
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zvavSemkrebebis gavrcelebis didi sixSire (1015 zvavSemkrebi 

1 km2ze) xasiaTdeba saqarTvelos mTliani farTobis mxolod 
10% (dasavleT saqarTvelos regionis mTliani farTobis 13%, 
aRmosavleT saqarTvelos — 8%). aseTi sixSire damaxasiaTebe-
lia ZiriTadad utyeo an meCxertyiani cicabo ferdobebisaTvis, 
romlebic, ZiriTadad, mdebareoben alpur da subalpur zoneb-
Si. am raions gansakuTrebiT didi farTobi (auzis 2037%) uWi-
ravs im mdinareTa (Tergi, asa, arRuni, piriqiTa alazani, TuSe-
Tis alazani, aragvi, enguri, cxeniswyali, kodori, bzifi) au-
zebSi, romelTa saTave ganlagebulia kavkasionis mTavari qe-
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dis (gansakuTrebiT misi centraluri nawilis) mimdebare fer-
dobebze. danarCen mdinareTa auzebSi zvavsaSiSi raionis far-
Tobi ar aRemateba maTi mTliani farTobis 211%s. 

    subalpur da alpuri zonebis mniSvnelovan nawilze 
zvavSemkrebebis gavrcelebis sixSire 1 km2ze aRemateba 15s da 
calkeul maRalmTian, utyeo, Zlier danawevrebul ferdobebze 
aRwevs 1820s. zvavsaSiS raions gansakuTrebiT didi teritoria 
ukavia kavkasionis mTavari qedisa da svaneTis qedis Txemebis 
mimdebare maRalmTian ferdobebze, mniSvnelovani teritoria — 
kodoris, leCxumis da mesxeTis qedebis ferdobebze. 
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uak 551.578.48 
zvavSemkrebebis gavrcelebis sixSire saqarTvelos teritoria-
ze. /l. qaldani, m.saluqvaZe, n.kobaxiZe/. hmis SromaTa krebuli. 
_ 2001. _ t. 106. _gv.120-125. _qarT.; rez.qarT.,ingl.,rus. 

   savele gamokvlevebis masalebis, literaturuli da sa-
arqivo wyaroebis, agreTve saSualomasStabiani da msxvilma-
sStabiani rukebis analizis safuZvelze dadgenilia zvav-
Semkrebebis gavrcelebis sixSire saqarTvelos teritoriaze  
da Sedgenilia Sesabamisi ruka. saqarTvelos zvavsaSiS 
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teritoriaze gamoyofilia raionebi, sadac zvavSemkrebebis six-
Sire 1 km2ze aris: 5ze naklebi, 510 da 1015is sazRvrebSi, 15ze 
meti/ TiToul raions, Sesabamisad, sakvlevi teritoriis 29, 12, 
10 da 6% ukavia. il.1,lit.das.9. 

 
UDC 551.578.48 

Density of spreading of avalanche collectors on the territory of Georgia./L. 

Kaldani, M. Salukvadze, N. Kobakhidze/. Transactions of the Institute of 

Hydrometeorology. 2001.V.106.p.120-125.Georg.: Summ.Georg., Eng., Russ. 

      The density of avalanche collectors has been determined over the territory 

of  Georgia and a  corresponding map has been drown on the basis of the materials 

of field observations, literary and archive sources, along with medium and large – 

scale maps, as well. The areas of less than 5, 510, 1015 and over 15 avalanche 

collectors oven a sguare kilometer have been separated over the avalanche 

dangerous territory. Each of them occupies 29, 12, 10 and 6% of the territory under 

investigation, respectively.Fig.1,Ref.9. 

 

УДК 551.578.48 

Густота распространения лавиносборов на территории Грузии. /Калдани 

Л.А., Салуквадзе М.Е., Кобахидзе Н.Ш./ Сб. Трудов Института 

гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – с.120-125. – Груз.; рез. 

Груз.,Анг.,Русск. 

      На основе анализа материалов полевых исследований, литературных и 

архивных источников, а также среднемасштабных и крупномасштабных карт 

установлена густота лавиносборов на территории Грузии и составлена 

соответствующая карта. На лавиноопасной территории выделены  районы с 

густотой: менее 5, от 5 до 10, от 10 до 15,  более 15  лавиносборов на 1 км
2
. 

Каждый из районов занимает соответственно 29, 12, 10 и 6% изучаемой 

территории.Рис.1,лит.9. 
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/hidrometeorologiis institutis Sromebi, tomi # 106, 2001 

TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

uak 626.8 : 631.4 
i.gelaZe, n.devdariani, s.kopaZe,  
g.CikvaiZe, o.SveliZe 

aRmosavleT saqarTvelos sarwyav miwebze niadagis 

optimaluri tenianobis dadgena ZiriTad sasoflo 

sameurneo kulturaTa zrdaganviTarebis sxvadasxva perio-

disaTvis 

   melioraciis erTerT ZiriTad amocanas Seadgens niadagSi 
wylisa da haeris reJimis regulireba mcenaris moTxovnilebis 
dasakmayofileblad. wylis im raodenobas, romelic niadagSi 
qmnis tenisa da haeris iseT Tanafardobas, romelic saukeTe-
soa mcenaris zrdisa da ganviTarebisaTvis, optimalurs uwode-
ben. mas gaaCnia Tavisi zeda da qveda sazRvari. 
    yvela niadagisa da mcenarisaTvis niadagis optimaluri te-
nianobis zeda sazRvrad miCneulia tenis sidide, romelic to-
lia niadagSi zRvruli wyaltevadobisa, anu wylis im maqsima-
luri raodenobisa, romelsac niadagi statikur, uZrav mdgoma-
reobaSi daakavebs da romelic ar Caedineba Rrma fenebSi [2,3]. 
zRvrul wyaltevadobaze meti raodenobiT miwodebuli wyali 
ukve ar Cerdeba mocemul fenebSi da Tavisi simZimis Zalis ze-
gavleniT qvemoT Caedineba. zRvrul wyaltevadobas metad didi 
mniSvneloba aqvs samelioracio gaangariSebisaTvis. igi safuZ-
vlad udevs rwyvis reJimis regulirebas [1,2,3]. niadagis zRvru-
li wyaltevadoba SedarebiT stabiluri sididea da misi mniS-
vneloba damokidebulia niadagis meqanikur Semadgenlobaze, 
mis simkvriveze, struqturaze, niadagSi marilebisa da humusis 
raodenobaze da a.S. rac ufro axlosaa niadagis tenianobis si-
dide zRvruli wyaltevadobis mniSvnelobasTan, miT ufro ad-
vilad iTvisebs niadagSi arsebul wyals mcenaris fesvTa sis-
tema. tenianobis SemcirebasTan erTad mcirdeba fesvTa siste-
mis mier wylis SeTviseba da bolos es procesi faqtiurad 
wydeba, rasac mcenaris daRupva mohyveba. 
    niadagis optimaluri tenianobis qveda sazRvris sidide da-
mokidebulia iseT faqtorebze, rogoricaa mcenaris saxeoba, mi-
si vegetaciis fazTaSoriso periodebi, niadagis fizikuri Tvi-
sebebi, maT Soris misi sinotivis maxasiaTeblebi, da a.S. es si-
dide SeiZleba dadgenil iqnas rogorc Teoriuli, aseve eqspe-
rimentuli gziT. mocemul naSromSi niadagis optimaluri teni-
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anobis qveda sazRvris dasadgenad gamoyenebul iqna a.r.konsta-
ntinovis meTodi [13], ramac saSualeba mogvca Segvefasebina zo-
gierTi sasoflosameurneo kulturisaTvis, ramdenime agromet-
sadguris monacemebis safuZvelze, niadagis optimaluri tenia-
nobis qveda sazRvari. SemdgomSi Segrovili iqna dakvirvebis 
mTeli arsebuli masala da aRniSnuli meTodikis gamoyenebiT 
aRmosavleT saqarTveloSi warmoebuli cxra ZiriTadi sasof-
losameurneo kulturisaTvis (saSemodgomo xorbali da qeri, 
xexili, vazi, simindi, Tambaqo, kartofili, Saqris Warxali, 
mzesumzira da paomidori), maTi vegetaciis calkeuli periodi-
saTvis, aRniSnul teritoriaze arsebul agrometeosadgurebze 
dagrovili meteorologiuri monacemebis safuZvelze agebul 
iqna wyalmoTxovnilebis mrudebi da dadgenil iqna optimalu-
ri tenianobis sazRvrebi. mcenaris wyalmoTxovnilebis mrudebi 
erTmaneTTan akavSirebs niadagis zedapiridan jamuri aorTqle-
bis sidides da niadagis tenianobas mocemuli aorTqlebadobis 
pirobebSi. maqsimaluri wyalmoTxovnilebis arseboba gviCve-
nebs, rom niadagSi tenianoba optimaluria da sxva pirobebic 
saukeTesoa mcenaris normaluri zrdisa da ganviTarebisaTvis. 
miRebuli mrudebis analizma gviCvena, rom nebismieri sasof-
losameurneo kulturebiT dakavebuli farTobebidan jamuri 
aorTqlebis sidide maqsimalur mniSvnelobas aRwevs ara niada-
gis zRvruli wyaltevadobis dros, aramed maSin, roca niada-
gis tenianobis sidide zRvruli wyaltevadobis 9397%s Seadg-
ens. rogorc Cans, niadagis zRvruli wyaltevadobis zeda zRv-
ramde gatenianebis dros zedmeti teniT mcenare Sewuxebulia, 
rac iwvevs transpiraciis Semcirebas, ris xarjzec mcirdeba 
jamuri aorTqleba. aRniSnulis safuZvelze aRmosavleT saqar-
Tvelos pirobebSi nebismieri sasoflosameurneo kulturisaT-
vis optimaluri tenianobis zeda sazRvrad aRebul iqna niada-
gis tenianobis sidide da tolia zRvruli wyaltevadobis 
95%isa. 

mcenaris wyalmoTxovnilebis Semcireba iwvevs mosavlis Sem-
cirebas. mecnierebis mier dadgenil iqna [1], rom wyalmoTxovni-
lebis 1020%iT Semcireba yvelaze sapasuxismgeblo fazTaSoris 
periodebSi iwvevs mosavlis 2040%iT Semcirebas. aRniSnulis 
gaTvaliswinebiT, wyalmoTxovnilebis mrudebis daxmarebiT, 
dadgenil iqna optimaluri tenianobis qveda sazRvrebi ZiriTa-
di sasoflosameurneo kulturebisaTvis maTi ganviTarebis 
sxvadasxva periodebSi. 
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 gamokvlevebma aCvena, rom saSemodgomo xorblisaTvis (qeri) 
vegetaciis pirvel fazTaSoris periodSi (aRmocenebavegetaciis 
Sewyveta), romelic aRmosavleT saqarTveloSi XXI Tveze mo-
dis, optimaluri tenianobis qveda sazRvari vegetaciis sxva pe-
riodebTan SedarebiT dabalia da, rogorc wesi, niadagis 
zRvruli wyaltevadobis 6065%s Seadgens. magram, am periodSi 
gadamwyveti mniSvneloba aqvs ara niadagis tenianobas mTel aq-
tiur fenaSi (070 sm), aramed saxnav fenaSi. rogorc mecnierTa 
gamokvlevebma aCvenes, xorbali (qeri) Tavisi aRmocenebisa da 
zrdaganviTarebisaTvis saxnav fenaSi wylis sakmao marags da-
TesvisTanave saWiroebs. kerZod, iTvleba, rom pirobebi optima-
luria, Tu saxnav fenaSi niadagis tenianobis sidide axlos 
aris zRvrul wyaltevadobasTan da kargia, Tu igi 25 mmze nak-
lebi araa. 

aRmosavleT saqarTveloSi niadagis tenianobaze (saSemodgo-
mo xorbliTa da qeriT dakavebul farTobebze) dakvirvebebi 
sxvadasxva dros TxuTmet agrometeosadgurze warmoebda da 
maTgan Svidi mdebareobs md. mtkvris auzSi, xuTi  md. alaznisa 
da TiToTiTo mdinareebis algeTisa da aragvis auzebSi. dak-
virvebaTa masalis analizma aCvena, rom mdinare alaznis auzis 
marcxena sanapiroze Tesvis win niadagis 50 sm siRrmis fenaSi, 
produqtiuli tenis maragi 67 mmdan 120 mmmde, xolo saxnav fe-
naSi  26 mmdan 53 mmmde aRwevs, rac savsebiT sakmarisia Teslis 
gaRvivebisa da aRmocenebisaTvis. sawinaaRmdego suraTia sak-
vlevi teritoriis danarCen raionebSi. aq produqtiuli tenis ma-
ragi saxnav fenaSi 2dan 35 mmmde meryeobs da, umuetes SemTxve-
vaSi igi 20 mmze mcirea. 

   vegetaciis ganaxlebisaTvis, romelic, rogorc wesi, sak-
vlev teritoriaze martis Tveze modis, niadagis aqtiur fenaSi 
optimaluri tenianobis qveda sazRvari igive rCeba, rac iyo ve-
getaciis wina periodSi, an odnav matulobs, magram, mcenare 
daTavTavebamde gansakuTrebiT mgrZnobiarea saxnav fenaSi arse-
bul wylis raodenobis mimarT. am fenis gaSroba maSinac ki, 
roca niadagis aqtiur fenaSi tenianobis sidide optimalur 
farglebSia, uaryofiT zegavlenas axdens mosavlianobaze da 
sagrZnoblad amcirebs mas. 

optimaluri tenis qveda sazRvari Tavis maqsimalur mniSvne-
lobas aRwevs aprilmaisSi. am TveSi modis fazTaSoriso peri-
odi: Reros gamoRebadaTavTavebayvaviloba. bolo fazTaSoriso 
periodSi  rZiseburi simwifemosavlis aReba  optimaluri teni-
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anobis qveda sazRvari isev mcirdeba da ivnisSi misi sidide ni-
adagis zRvruli wyaltevadobis 6065%s Seadgens. 

vazisTvis niadagis aqtiur fenaSi (0_100 sm) vegetaciis 
dasawyisSi, romelic sakvlev teritoriaze, rogorc wesi, 
martis Tveze modis, niadagis optimaluri tenianobis qveda 
sazRvris sidide 212 mmdan 273 mmde icvleba, rac zRvruli 
wyaltevadobis 6065%s Seadgens. Semdgom fazTaSoriso perio-
debSi misi mniSvneloba izrdeba da gazafxulis bolos  zaf-
xulis dasawyisSi, roca vazi yvavilobas iwyebs, maqsimalur 
mniSvnelobas aRwevs. es imis maCvenebelia, rom yvavilobis da-
sawyisidan mcenaris moTxovnileba wyalze mkveTrad izrdeba. 
nayofis simwifis dasawyisidan niadagis optimaluri tenianobis 
qveda sazRvari isev mcirdeba da uaxlovdeba im mniSvnelobas, 
romelic mas hqonda vegetaciis dasawyisSi. 

aRmosavleT saqarTveloSi niadagis tenianoba vazis qveS 
sxvadasxva dros aT agrometeosadgurze izomeboda. am sadgu-
rebidan xuTi md.alaznis auzSi mdebareobs, sami  md. mtkvris 
auzSi, xolo TiToTiTo mdinareebis ivrisa da maSaveras auzeb-
Si. md. alaznis auzSi mdebare xuTi agrometeosadguridan erTi 
marcxena sanapiros teritoriazea (yvareli), xolo oTxi  mar-
jvena sanapirozea (Telavi, gurjaani, wnori, alazani). yvarlis 
agrometeosadguris monacamebiT vegetaciis periodis dasawyis-
Si vazis qveS produqtiuli tenis maragi niadagis aqtiur fena-
Si (0100) icvleba sakmaod mcire intervalSi: 204dan 261 mmmde, 
rac Seadgens zRvruli wyaltevadobis 8095%s. vegetaciis am pe-
riodSi niadagSi tenis maRal dones vazisaTvis gadamwyveti 
mniSvneloba aqvs. mecnierebi aRniSanven [5], rom Tu vegetaciis 
pirvel periodSi (wvenTa moZraobis dasawyisi  yvavilobis da-
sasruli) vazs niadagSi Warbad aqvs teni da misi zrdaganviTa-
reba normalurad mimdinareobs, maSin vegetaciis meore naxevar-
Si, gvalvis SemTxvevaSiac ki, igi sakmaod maRal mosavals iZ-
leva. vegetaciis momdevno periodebSic (nayofis zrda  nayofis 
simwifis dasawyisi) niadagSi produqtiuli tenis sidide, ro-
gorc dakvirvebis masalis analizi aCvenebs, savsebiT sakmari-
sia vazis normaluri zrdaganviTarebisaTvis. 

gacilebiT uaresi situaciaa alaznis dablobis marjvena sa-
napiroze. gurjaanis, wnoris, alaznisa da Telavis agrometeo-
sadgurebis monacemebiT vazis qveS, niadagis aqtiur fenaSi, te-
nis maragi sakmaod xSirad (or weliwadSi erTxel mainc) vege-
taciis sxvadasxva periodSi optimaluri tenianobis qveda saz-
Rvarze naklebia. aRsaniSnavia, rom es zona irwyveba da tenis 
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nakleboba niadagSi miuTiTebs, rom morwyvis reJimi am raionSi 
dazustebas moiTxovs. daaxloebiT aseTi, an ufro uaresi su-
raTia sakvlevi teritoriis danarCen raionebSiac. 

aRmosavleT saqarTveloSi xexilis nargavebis (vaSli, msxa-
li) qveS niadagis tenianobaze dakvirveba warmoebda rva agro-
meteosadgurze. maT Soris oTxi mdebareobs md. mtkvris auzSi, 
TiToTiTo mdinareebis aragvis, d. liaxvis, algeTis da alaz-
nis auzebSi. dagrovili masalis analizma da gamokvlevebma 
gviCvena, rom vegetaciis dasawyisSi (kvirtebis daberva   kvir-
tebis gaSla) xexilis qveS niadagis optimaluri tenianobis 
qveda sazRvari mZime  Tixnari niadagebisTvis aqtiur fenaSi 
(0100 sm) 280 mmis tolia, xolo msubuqi niadagebisaTvis 188 mmia. 
vegetaciis aqtiur fazebSi (kvirtebis gaSlayvavilobis damTav-
reba) igive sidide Sesabamisad 322 da 336 mms aRwevs. niadagis 
tenianobaze dakvirvebis masalis analizma gviCvena, rom niadag-
Si produqtiuli tenis raodenoba optimaluri tenianobis qve-
da sazRvarze naklebia TiTqmis yovel weliwads. gansakuTre-
biT mZime mdgomareobaa mexileobis mTavar raionSi  Sida qar-
Tlis Sua nawilSi (goris raioni). aRsaniSnavia, rom es raioni 
irwyveba da niadagis tenianobis arsebuli reJimi miuTiTebs 
imaze, rom morwyvis reJimi moiTxovs dazustebas. 

sakvlev teritoriaze simindis qveS niadagis tenianobaze 
dakvirveba warmoebda eqvs agrometeosadgurze. Tesvisa da aR-
mocenebis periodSi niadagis aqtiur fenaSi (070 sm) optimalu-
ri tenianobis qveda sazRvari ar aRemateba zRvruli wyalteva-
dobis 6065%s. magram, rogorc saSemodgomo pureulis SemTxve-
vaSi, simindis drouli da Tanabari aRmocenebisaTvis gadam-
wyveti mniSvneloba aqvs tenis marags saxnav fenaSi, romelic 
mecnierTa gamokvlevebis Tanaxmad 20 mmze naklebi ar unda 
iyos. am raionebSi, atmosferuli naleqebis simciris gamo, es 
piroba daculi ar iqneba. gansakuTrebiT didi raodenobiT 
tens moiTxovs simindi sagvelebis warmoqmnis wina periodidan 
maTi yvavilobis dasrulebamde da taros gamosaxvamde. am faz-
TaSoriso periodSi optimaluri tenianobis qveda sazRvari ni-
adagis aqtiur fenaSi 148 mmdan 224 mmmde icvleba. 

Saqris Warxlis vegetaciis pirvel periodSi Tesvidan  pir-
veli wyvili foTlis gaSlamde, romelic aprilis dasawyisi-
dan maisis pirveli dekadis bolomde grZeldeba, optimaluri 
tenianobis qveda sazRvari 178 mmdan 220 mmmde icvleba. magram, 
am periodSi mcenaris zrdaganviTarebisaTvis gadamwyveti mniS-
vneloba aqvs saxnav fenaSi tenis raodenobas. mas Semdeg rac 
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iwyeba Saqris Warxlis foTlebis aqtiuri zrda, mcenaris moT-
xovnileba tenze swrafad izrdeba da es procesi grZeldeba 
Zirxvenebis zrdis dasawyisamde, romelic ivlisis pirvel ric-
xvebs emTxveva. am fazTaSoris periodSi optimaluri teniano-
bis qveda sazRvari mZime Sedgenilobis niadagebSi 266 mmmde iz-
rdeba. Zirxvenebis zrdis dasawyisidan vegetaciis bolomde 
mcenaris moTxovnileba wyalze isev mcirdeba da agvistos bo-
los minimalur mniSvnelobas aRwevs. 

kartofilis aRmoceneba, aseve, didad aris damokidebuli 
saxnav fenaSi tenis raodenobaze. Tu am fenaSi tenianobis si-
dide zRvruli wyaltevadobis sidides uaxlovdeba, maSin mis 
aRmocenebas sam kviramde dro sWirdeba. naklebi tenis SemTxve-
vaSi es procesi erT Tvemde grZeldeba da gvalvian wlebSi 
procesi SeiZleba saerTod Sewydes. kartofils gansakuTrebiT 
didi moTxovna aqvs wyalze ivnisivlisSi, radgan am Tveebs em-
Txveva misi fazTaSoriso periodi: sayvavilis warmoqmnayvavi-
loba. am periodSi niadagis aqtiur fenaSi (050 mm) optimaluri 
tenianobis qveda sazRvari zRvruli wyaltevadobis 7580%s Se-
adgens, rac 180194 mmis tolia. masiuri yvavilobis damTavrebis 
Semdeg mcenaris moTxovnileba wyalze mcirdeba da vegetaciis 
bolo periodSi, iseve rogorc dasawyisSi, optimaluri tenia-
nobis qveda sazRvari 103130 mmmde ecema. 

Tambaqos gansakuTrebiT didi moTxovnileba aqvs wyalze yva-
vilobis dros. vegetaciis Semdgom periodSi igi SedarebiT ad-
vilad itans niadagis simSrales. didi raodenobiT wyals saWi-
roebs igi rgvis periodSi, rodesac xdeba misi fesvebis ganvi-
Tareba. amitom, niadagis saxnav fenaSi am periodSi tenianobis 
sidide zRvruli wyaltevadobis mniSvnelobas unda uaxlovde-
bodes. niadagis tenianobaze dakvirvebis masalis analizma 
gviCvena, rom lagodexSi Tambaqos qveS niadagis tenis maragi 
vegetaciis dasawyisSi 110140 mmis farglebSia, xolo saxnav fe-
naSi, rogorc wesi, 20 mmze meti, rac sakmarisia misi normalu-
ri zrdaganviTarebisaTvis. SemdgomSi tenis maragi niadagSi 
mcirdeba da minimalur mniSvnelobas agvistoSi aRwevs. magram, 
maSinac tenianobis sidide optimaluri tenianobis qveda saz-
Rvarze metia. sawinaaRmdego suraTi gvaqvs marneulis raionSi, 
sadac niadagis tenianobis sidide rogorc saxnav, aseve mTlian 
aqtiur fenaSi optimaluri tenianobis qveda sazRvarze daba-
lia. 
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uak 626.8 : 631.4 
aRmosavleT saqarTvelos sarwyav miwebze niadagis optimaluri 
tenianobis dadgena ZiriTad sasoflo ssameurneo kulturaTa 
zrdaganviTarebis sxvadasxva periodisaTvis. /i.gelaZe, n.devda-
riani, s.kopaZe, g.CikvaiZe, o.SveliZe/. hmis SromaTa krebuli. _ 
2001. _ t. 106. _gv.126-133. _qarT.; rez. qarT.,ingl.,rus. 

dadgenilia aRmosavleT saqarTvelos cxra ZiriTadi s/s 
kulturis qveS niadagis optimaluri tenianobis zeda da qveda 
sazRvrebi. saqarTveloSi 19 agrometeorologiuri sadguris 
dakvirvebaTa vrceli masalis safuZvelze am kulturebidan 
TiToeuli maTganisa da maTi zrdisa da ganviTarebis fazTaSo-
risi periodebisaTvis agebulia wyalmoxmarebis mrudebi, 
romlebic urTierTSoris akavSireben niadagis zedapiridan 
jamur aorTqlebasa da niadagis tenianobas mocemuli 
aorTqlebadobis dros. 

miRebuli wyalmoxmarebis mrudebis analizma aCvena, rom 
ganxiluli kulturebis qveS niadagis optimaluri tenianobis 
maqsimaluri sazRvari saSualod niadagis zRvruli tenteva-
dobis 95%is tolia. rac Seexeba niadagis optimaluri 
tenianobis qveda sazRvars, igi TiToeuli kulturisa da  mis 
fazTaSoriso periodisaTvis sxvadasxva sidides utoldeba da 
vegetaciis periodSi saSualod maqsimums zRvruli 
tentevadobis 7080%mde da minimums _ 6065%mde aRwevs.lit.das.5. 

 
UDC 626.8 : 631.4 

Determination of  optimal soil humidity of irrigated lands of  Eastern Georgia 

for different periods of growth and development  of main crops. 

/I.Geladze,N.Devdariani, S.Kopadze, G.Chikvaidze, O.Shvelidze/. Transactions of 
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the Institute of Hydrometeorology. 2001.V.106.p.126-133.Georg.:Summ.Georg., 

Eng., Russ. 

The upper and lower limits of  optimal soil humidity are established for nine 

major crops of Eastern Georgia. Basing  upon vast observational material of 19 

agrometeorological stations in  Eastern Georgia for each of these crops and their 

interphase growth periods the water consumption curves are derived linking total 

evaporation from the soil surface with soil humidity at the given evaporativity. 

The analysis of obtained curves of water consumption has shown that the maxi-

mum limit of  soil optimal humidity is equal to 95% of maximum water capacity of 

soil under the investigated crops. Concerning the lower boundary of  optimal soil 

humidity, its value appeared to be different for various crops and their interphase 

periods, reaching maximum 7080% in the vegetation period and minimum 6065% 

of upper water capacity.Ref.5. 

 

УДК 626.8 : 631.4  

Установление оптимальной влажности почв орошаемых земель 

Восточной Грузии для различных периодов роста и развития основных 

сельскохозяйственных культур. /Геладзе И.М.,Девдариани Н.Н.Копадзе 

С.Ш.,Чикваидзе Г.Д., Швелидзе О.Г./ Сб. Трудов Института гидроме-

теорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – с.126-133. – Груз.; рез. 

Груз.,Анг.,Русск. 

       Установлены верхние и нижние пределы оптимальной влажности 

почвы под девятью основными сельскохозяйственными культурами 

Восточной Грузии. На основе обширного материала наблюдений 19  

агрометеорологических станций в Грузии, для каждой из этих культур и их 

межфазных периодов роста и  развития, построены кривые водопотребления, 

которые связывают между собой суммарное испарение с поверхности почвы 

и влажность почвы при данной испаряемости. 

      Анализ полученных кривых водопотребления показал, что 

максимальным  пределом оптимальной влажности почвы является влаж-

ность, равная в среднем 95% предельной влагоемкости почв под 

рассматриваемыми культурами. Что касается нижнего предела оптимума 

влажности почвы, эта величина получилась различной для каждой культуры 

и их межфазных периодов, достигая в период вегетации максимума в 

среднем 7080% и минимума 6065% от предельной влагоемкости. Лит.5. 
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hidrometeorologiis institutis Sromebi, tomi # 106, 2001 

TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

uak 556 
r.WiTanava, g.stvilia,  
m.fxakaZe, v.comaia 

saqarTvelos mdinareebis Camonadenis Sefaseba klimatis  

mosalodneli cvlilebis pirobebSi da gvalvebisa da  

gaudabnoebis winaaRmdeg saadaptacio RonisZiebani  

 saqarTvelo mdidaria wylis resursebiT. misi maragi Se-
adgens daaxloebiT 100 km3. aqedan mdinareebis wilze modis 65 
km3, myinvarebis 30 km3, tbebis  0,72 km3, wyalsacavebis  3.32 km3, 
Waobebis  1.9 km3 moculobis wyali. maT Soris daaxloebiT 35 
km3 moculobis wyali, romelic Tavmoyrilia myinvarebSi, tbeb-
Si, wyalsacavebsa da WaobebSi, wylis saukunovan marags warmo-
adgens da wylis wrebrunvaSi nakleb monawileobas Rebulobs. 
danarCeni 65 km3 moculobis wyali warmoadgens wylis ganaxle-
bad resurss. mas Seesabameba 800 mmze meti Camonadenis fenis 
simaRle, xolo wyaluzrunvelyofa Seadgens 800000 m3ze meti 
moculobis wyals erT kvadratul kilometrze. am mxriv saqar-
Tvelo bevrad win uswrebs msoflios rig qveynebs. magram es 
resursebi araTanabradaa ganawilebuli saqarTvelos terito-
riaze. dasavleT saqarTveloze modis 50,4 km3 (77,5%), aRmosav-
leT saqarTveloze  14,8 km3 (22,5%). kidev ufro araTanabradaa 
ganawilebuli wylis resursebi regionebis, auzebisa da admi-
nistraciuli raionebis mixedviT. magaliTad, didi CamonadeniT 
(2,0 km3 da meti) gamoirCeva dasavleT saqarTvelos bevri raio-
ni. Zalian dabali CamonadeniT (0,10,2 km3ze naklebi) xasiaTdeba 
aRmosavleT saqarTveloSi aRmosavleTi da samxreTaRmosav-
leTi raionebi. 
 saqarTvelos ganaxlebadi wylis resursebi did rols 
TamaSoben qveynis ekonomikaSi. maTma kompleqsurma gamoyenebam 
19801990 wlebis doneebisaTvis miaRwia 5,2 km3, rac mTeli wylis 
resursebis 8%s Seadgens. aqedan, daaxloebiT 70% (3,5 km3) gamo-
yenebulia soflis meurneobaSi, danarCeni  mrewvelobaSi, komu-
nalur meurneobaSi. amasTan, aRmosavleT saqarTveloSi adgili 
aqvs TiTqmis 5jer met wyalgamoyenebas, vidre dasavleT saqar-
TveloSi. perspeqtivaSi gaTvaliswinebulia wylis kompleqsuri 
gamoyeneba gaizardos 67 km3mde. 
  



hidrologia – HYDROLOGY - ГИДРОЛОГИЯ 

========================================================= 

134 

 

 

 

gamoyenebuli wylis resursebidan mdinareebs ubrundeba 
2025% wyali, danarCeni ixarjeba mcenareebis vegetaciaze, aor-
Tqlebaze, niadagSi CaJonvaze da sxv. amas amtkicebs mdinaree-
bis kalapotis wylis balansis Sedegebi. magaliTad, md. 
mtkvrisa da misi Senakadebis wylis gamoyenebis Sedegad es da-
nakargi q. Tbilisamde (62 rigiTi nomeri nax. 1 mixedviT) Sead-
gens 1516 m3/wm, md. qciaxramze  wiTel xidTan (98)  89 m3/wm, md. 
alazanze  sof. zemo qedasTan (113) – 5  6 m3/wm da a.S. kidev uf-
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ro metia danakargi raionebSi, sadac wliuri naleqebis raode-
noba naklebia 360 mmze, haeris saSualo wliuri temperatura 
metia 140ze. igi moicavs md. mtkvris auzis teritorias q. Tbi-
lisidan saxelmwifo sazRvramde, romelic 400 metrze dabla 
mdebareobs da ukavia 3688 km2 farTobi, rac Seadgens aRmosav-
leT saqarTvelos teritoriis 11%s. aq, mdinareebis mtkvris, 
ioris, alazanis, algeTisa da qciaxramis bevri Senakadi Sesar-
Tavamde ver aRwevs da es raioni warmoadgens naxevrad udabno-
ebisa da gaudabnoebis teritorias. misi farTobi bolo wlebSi 
kidev ufro gaizarda mdinareebidan wyalaRebis gamo qveynis 
sameurneo saqmianobisTvis gamoyenebis mizniT. 1980 wlis done-
ze wyalaRebam mdinareebze miaRwia wylis resursebis 35%. ase-
Ti didi danakargiT xasiaTdeba qarTlkaxeTis vakedablobi, 
romelic mdebareobs 800 metrze dabla. mis wilad modis 11800 
km2 farTobi, rac Seadgens aRmosavleT saqarTvelos teritori-
is 34%. calkeul wlebSi, md. bolnisis (105) 1971 wlis wyalmci-
robis magaliTze, wyalaRebam miaRwia 100%s, xolo wyaluxvi 
1963 wlis magaliTze, roca mdinaris wylianoba maqsimaluri 
iyo (7.38 m3/wm, 1.30 m3/wm normis dros), wyalaReba Seadgenda sul 
mcire 1%s. ufro metic, SedarebiT uxvwylian md. qsanis (83) ma-
galiTze, soflebis qsovrisi  muxranis  monakveTze wyalaRe-
bis gamo kalapoti mSrali rCeba. aseTive mdgomareobaa kaxeTis 
samxreT raionebSi. magaliTad, 19681975 wlebis Zlieri gvalve-
bis dros, mdinareebis daSrobis gamo, aTasobiT heqtari yana, 
baRvenaxi uwylod darCa. saWiro iyo damatebiTi wylis 
resursebi. gamoyenebuli iqna adaptaciis sxvadasxva saxis Ro-
nisZiebani, maT Soris, arteziuli Webidan wylis amoReba, xe-
lovnuri dawvimeba da wveTobrivi morwyva. magaliTad, sofle-
bis qsovrisimuxranis monakveTze xSirad mimarTaven md. qsanis 
kalapotis xelovnur CaRrmavebas buldozerebiT gruntis 
wylebis gamodenis intensivobis gaZlierebis mizniT (mdinaris 
es monakveTi mdidaria miwisqveSa wylebiT). kalapotis qvaRor-
Rian TxrilebSi grovdeboda sakmao raodenobis wyali morwyvi-
saTvis. kaxeTSi sarwyavi velebis wyaluzrunvelyofisaTvis q. 
Tbilisidan uwyvet nakadad gadioda matarebelTa eSelonebi 
wyliT savse cisternebiT, xolo adgilze wyalsaqaCavebiTa da 
dawvimebis wyalgadamtani teqnikis gamoyenebiT, moziduli wya-
li mihqondaT sarwyav velebze. calkeul Rrublian dReebSi ga-
moyenebuli iqna Rrublebze aqtiuri zemoqmedebis meTodebi 
wvimis stimulirebisaTvis da  damatebiTi wylis resursebis 



hidrologia – HYDROLOGY - ГИДРОЛОГИЯ 

========================================================= 

136 

 

misaRebad. aRniSnuli RonisZiebebis gatarebam dadebiTi Sedegi 
gamoiRo. 
 saerTod, adaptaciis RonisZiebebis gamoyenebis masSta-
bebs gansazRvravs mdinareebis wylianobis done. amitom, uaRre-
sad aqtualuri da efeqturia mdinareebis wylianobis Sefaseba 
saprognozo 2015, 2030, 2075 wlebisaTvis. 
 SefasebisaTvis gamoyenebuli iqna ori meTodi. pirveli 
meTodi emyareba kargad cnobil Camonadenis damokidebulebas 
atmosferul naleqebze da haeris temperaturaze. ukeTesi Sede-
gi, maRali korelaciis koeficientiT (0.750.83), mogvca Camonade-
nis kavSirma wliuri naleqisa da temperaturis namravlTan 
(xT), kerZod 

 
Q=aixi(8+Ti)+bi ,                                     (1) 

 
sadac Q  aris mdinaris mocemul kveTSi wylis wliuri xarji 
(m3/wm); xIerTi romelime meteorologiuri sadguris wliuri at-
mosferuli naleqi (mm);  Ti imave meteorologiur sadgurze ha-
eris saSualo wliuri temperatura (0C); ai aris  Qs da (xT)ze 
wrfivi damokidebulebis kuTxis tangensi,  bi  ki monakveTi Qs 
RerZze. mravali damokidebulebis analizis safuZvelze miRe-
buli iqna, rom 
          
              Q0  Qm 

ai≈                                  ,  xolo  bi≈Qm  ,                                            (2) 

             x0(8+T0)                                                                                           
 
sadac  Q0  da  Qm aris Sesabamisad Camonadenis norma da mra-
valwliuri minimaluri Camonadeni (m3/wm) mdinaris saangariSo 
kveTSi. x0  da T0  aris meteorologiur sadgurze Sesabamisad 
wliuri atmosferuli naleqebisa da haeris saSualo wliuri 
temperaturis normebi. frCxilebSi moyvanili sidide (8+T) aris 
temperaturuli faqtori, romlis Tanaxmad jami udris 0s, ro-
ca haeris saSualo wliuri temperatura aris minus 80C, e.i. Ca-
monadens adgili ar aqvs (Q=0). mas adgili aqvs kavkasiis, ker-
Zod, saqarTvelos pirobebSi 4000 metris simaRleze zRvis do-
nidan. es aris zona, sadac sezonuri Tovlis safari devs mTe-
li wlis ganmavlobaSi da mas sxvanairad uwodeben "365 dones" 
(365  dReTa ricxvia weliwadSi). 
 Qs gamoTvlebi mdinaris saangariSo kveTze xdeba cal-
keuli meteorologiuri sadgurebis mixedviT, Semdeg maTi Se-
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jamebiT da gasaSualoebiT miiReba wliuri Camonadeni. es naCve-
nebia md. samyuriswyali  sof. xadorisa da gubazeuli  sof. 
xidisTavis magaliTze, maT Soris md. samyuriswyalis wyalSem-
kreb auzis farglebSi arcerTi meteorologiuri sadguri ar 
gvaqvs. gamoyenebuli iqna auzis qvemoT mezoblad mdebare mete-
orologiuri sadgurebi. Sedegebi moyvanilia cxr.1. 
cxrili 1 wylis wliuri xarjis gamoTvlis Sedegebi 

s
ad

g
u
r
i,
 

kv
eT

i 

ma
x
as

ia
T
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b
l
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no
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ma
 

 

weli 

m3/
wm 

% 
1961 1962 1963 1964 1965 

md.samyuriswyali  s.xadori (114) wyalSemkrebi auzis farTobi 121 km2, 
saSualo simaRle 2590 m 

joyolo 
x 1100 931 899 1488 1040 1299   
T 10.8 11.5 12.3 11.3 10.5 10.9   

axmeta 
X 788 569 547 1298 762 619   
T 11.6 12.7 13.3 12.2 11.4 11.8   

nafareuli 
X 772 565 685 1202     
T 12.4 12.9 13.6 12.6 (11.5) (11.7)   

yvareli 
X 991 765 671 1304 1025 1028   
T 12.5 13.5 13.9 12.8 11.9 12.3   

Telavi 
X 770 564 542 1083 826 703   
T 11.8 12.9 13.4 12.2 11.4 11.8   

md.samyu-
riswyali 

Q 5.55 4.98 4.82 7.10 5.60 5.34 5.57  
Qm 0        

joyolo Q I=208 106xi(Ti+8) 4.87 4.89 7.70 5.17 6.58 5.84 4.85 

axmeta  Q I=359 10
6xi(Ti+8) 4.23 4.18 9.41 5.31 4.40 5.51 1.27 

nafareuli  Q I=332 06xi(Ti+8) 4.16 5.21 8.17     

yvareli  Q I=273 106xi(Ti+8) 4.54 4.01 7.40 5.57 5.70 5.44 2.33 

Telavi  Q I=364 106xi(Ti+8) 4.30 4.22 7.96 5.83 5.07 5.48 1.62 

saSualo 4.42 4.50 8.23 5.47 5.44 5.57  
sxvaoba,% 11.2 6.6 15.9 2.3 1.8 0.0  

moyvanili masalebis analizi gviCvenebs, rom naleqianobis 
zrdas mohyveba temperaturis Semcireba da piriqiT, magram 
sxvadasxva intensivobiT. masTan, wliuri sidideebis gadaxrac 
ara marto gansxvavebulia, aramed sxvadasxva xasiaTisaa: erT 
sadgurze naleqebi SeiZleba normaze meti, meoreze —  naklebi 
iyos. ufro  metic,  naleqebis  msvlelobas xSirad ar eTanxme-
ba Camonadenis msvlelobac. es da sxva detalebi kargad Cans 
cxrilidan, rac miuTiTebs imaze, Tu ramdenad rTulia Camona-
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denis formirebis hidrometerologiuri pirobebi. amitom, sap-
rognozo wlebisaTvis Camonadenis Sefaseba moxda calkeuli 
wlisa da 5 wliani periodis gasaSualoebis mixedviT. cdomi-
leba md. samyuriswyalisaTvis 216%, md. gubazaeulisaTvis 332% 
farglebSia, xolo 5 wliani periodis gasaSualoebis SemTxve-
vaSi cdomileba Sesabamisad 15% da 08% farglebSia. aseTi Se-
degebi gvaZleven safuZvels daskvnisa, rom aRwerili meTodi 
SeiZleba gamoyenebuli iqnas praqtikaSi. amisaTvis ki saWiroa 
vicodeT saprognozo wlebSi naleqebi da haeris temperatura. 
maTi prognozi ki rTulia da jerjerobiT SeuZlebeli. 

meore meTodi emyareba Camonadenis mravalwliuri saSualo 
sidideebis Q0 msvlelobas. am mxriv gamoyenebuli iqna wylis 
kadastrSi moyvanili Q0is sidideebi, gamoTvlili dakvirvebis 
wlidan 1962, 1970, 1975, 1980, 1985 da 1990 wlebis doneebze. ana-
lizisaTvis aRebul iqna patara mdinareebi, romelTa wyalSem-
krebi auzebis farTobi naklebia 450500 km2, radgan maT wilze 
modis mdinareebis saerTo raodenobis 95%, xolo maTi wylis 
reJimi martivia, araa garTulebuli sxva zonis Senakadebis 
gavleniT. aseTia sul 63 mdinare (31  dasavleT saqarTveloSi, 
32  aRmosavleT saqarTveloSi). isini mdebareoben sxvadasxva 
raionebSi da gansxvavebul simaRleebze (nax.1). aRniSnuli wle-
bis doneebze gamoTvlili wliuri da limitirebuli sezonebis 
Q0is dinamika, aseve misi simaRlebrivi speqtri warmodgenilia 
nax.2. dasavleT saqarTvelos mdinareebis magaliTze analizma 
gviCvena, rom saSualo wliurisa da limitirebuli sezonebis 
(gazafxulizafxulis wyaldidobebis, zafxulSemodgomisa da 
zamTris wyalmcirobis) Q0is sidideebis dinamika TiTqmis erTi 
da igivea. orive SemTxvevaSi Warbobs Camonadenis Q0is sididee-
bis matebis faza (70% dasavleT saqarTveloSi da 90% aRmosav-
leT saqarTveloSi). saSualo sidideebis klebis fazebiT gamo-
irCevian mdinareebi, romelTa zemo weli xasiaTdeba gamyinvare-
bis (CxalTa  8, mulxra  12, nakra  14, mestiaWala  17), qarzur-
ga ferdobebis (sufsa – 39, gubazeuli  41, baxviswyali  42) da 
plato  qvabulis (qsani  83) reliefis Zlieri ganviTarebiT. 
gamyinvarebis auzebSi, aseve sxvaganac, 19601970 wlebSi (mcire 
aciveba [4]) adgili hqonda uxv naleqiani wlebis xSir ganmeore-
bas, rac kargad Cans cxr.1Si moyvanil meteorologiuri sadgu-
rebis monacemebis magaliTze. naleqebi grovdeboda Tovlis sa-
faris saxiT da icavda myinvarebs dnobisagan, ris gamoc mcir-
deboda myinvaruli Camonadeni. qarzurga ferdobebze haeris ma-
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sebis  xSiri  daRmavali  dinebis gamo mcirdeboda naleqebi, 
rac  
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Tavis mxriv amcirebda Camonadens. plato  qvabulebis relie-
fis mqone auzebSi mcirdeboda orografiuli gavlena haeris 
masebze. amis gamo mcirdeboda naleqianoba, masTan adgili 
hqonda maT dagrovebas qvabulebSi, tbebSi. magram 19851990 wle-
bidan klebis faza yvelgan Seicvala matebis faziT. 
        yvela hidrologiuri kveTisaTvis mrudebis safuZvelze 
gamoTvlili iqna Q0 cvlilebis tendenciis intensivobis koefi-
cienti (K) 
                                         Q0 1960  Q0 1990 

                                K=                                 ,             (3) 

                                                   n 

sadac n=П1990  П1960 gamoxatavs periodis xangrZlivobas. 
koeficientebi kargad ukavSirdebian auzebis saSualo simaR-
les, rac warmodgenilia nax.3ze.  
    aqac gamoiyo sami qveraioni: dasavleT saqarTvelos sam-
xreT  dasavleTis raioni, sadac K nulis tolia (mr.2); dasav-
leT saqarTvelos sxva danarCeni raioni, sadac K mcirdeba si-
maRlis zrdasTan erTad (mr.3); aRmosavleT saqarTvelos raio-
ni, sadac K izrdeba simaRlis zrdasTan erTad (mr.1). nebismier 
simaRlisaTvis koeficientis gamosaTvlel formulebs aqvT 
Semdegi saxe Sesabamisad  gamoyofili 3 raionisa: 

K=0, 

K=0,29145 x 10
6
H    ,                                   (4) 

K=2x10
5
H . 

aq H _ auzis saSualo simaRlea mSi. formulebi gamosaxaven Ks 
cvlilebas 19601990 wlebis doneebze. 

cxadia, rogorc sxva avtorebi (g.budiko [5], d.mumlaZe 
[2], k.TavarTqilaZe, e.elizbaraSvili, j.vaCnaZe [1] da sxv.) aRniS-
naven, savaraudoa, rom gamovlenil tendencias momavalSic 
kvlav eqneba adgili, magram, SeiZleba viwinaswarmetyvelod  
gamovlenili tendenciis damTavreba. analizma gviCvena, rom mo-
cemuli tendenciis xangrZlivoba SeiZleba SevafasoT Semdegi 
gamosaxulebis safuZvelze: 
 

n=σQ0/k    ,                       (5) 

 

sadac n  aris mocemuli tendenciis xangrZlivobis welTa ric-
xvi sayrdeni (1990) wlis donidan; σ  Q0is dasaSvebi cdomilebaa. 
gamosaTvlelad aRebuli iqna 3%iani sizuste, mas Seesabameba 5 
wliani periodis saSualo xarjis sidide Q  912%is cdomile-
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bis farglebSi, rac warmoadgens wylis xarjis gazomvis cdo-
milebas. 

 
 amasTan, matebis an klebis sidideebis mixedviT SeiZleba 
SevafasoT saprognozo wlis doneze 5 wliani periodis saSua-
lo wliuri wylis xarji Q, romelmac gamoiwvia Q0iis mateba an 
kleba. igi gamoiTvleba proporciiT xuTwliani periodisaTvis   

an Q0  = 0.2(n2Q02  n1Q01)     ,                  
sadac Q01  da Q02   saSualo mravalwliuri wylis xarjebia 
xuTwliani periodis dasawyisSi (n1) da bolos (n2) Sesabamisad; 

12

011022

0 nn

QnQn
Q =
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n1 da n2  welTa ricxvia dakvirvebis wlidan xuTwliani perio-
dis dawyebamde da damTavrebamde Sesabamisad.  

saqarTvelos sxvadasxva regionisa da simaRlis zonebi-
saTvis QI da Q2 gamoTvlebma gviCvena, rom saqarTveloSi yvel-
gan adgili aqvs QIis zrdis tendencias 0.004 m3dan 0.064 m3mde 
weliwadSi, ufro metad dasavleT saqarTveloSi, rac saSua-
lod Seadgens 0.02 m3/weliwadSi, vidre aRmosavleT saqarTve-
loSi, sadac igi udris 0.009 m3/weliwadSi. matebis fazis xan-
grZlivoba saSualod 23 welia dasavleT saqarTveloSi, 14 we-
li  aRmosavleT saqarTveloSi, magram SeiZleba iyos 9114 da 
453 weli Sesabamisad. orive SemTxvevaSi saSualo xangrZlivoba 
axlosaa saprognozo wlis xangrZlivobasTan 1990 wlidan 
20102015 wlamde. saprognozo 2015 wlis doneze Q0 gaizrdeba 
1990 wlis donesTan SedarebiT saSualod 3,6% dasavleT saqar-
TveloSi da 2,9%iT  aRmosavleT saqarTveloSi. aseve, saprog-
nozo wlis 5 wliani periodis Camonadeni Q0 gaizrdeba 1990 
wlis donesTan SedarebiT saSualod 1112%iT. 
 amrigad, saprognozo 2015 wlis doneze saqarTvelos 
mdinareebis wylianoba 1990 wlis donis wylianobis normasTan 
axlos iqneba metobiT. magram, praqtikam 19911999 wlebis maga-
liTze dagvanaxa, rom calkeul wlebSi adgili hqonda ro-
gorc Zlier wyalmcirobas, aseve wyaluxvobas. amitom, adapta-
ciis ZiriTad RonisZiebad iTvleba: mdinareebis wylis resurse-
bis racionaluri gamoyeneba arsebuli wyalgamoyenebis siste-
mis aRdgeniT da misi SevsebiT Tanamedrove wyaldamzogi 
teqnologiebiT (xelovnuri dawvimareba, wveTobrivi morwyva); 
gvalvian TveebSi wylis damatebiTi resursebis miReba Rrub-
lebze xelovnuri zemoqmedebis meTodebis gamoyenebiT; wyalux-
vobis (katastrofuli wyalmovardnebis) dros wyaldagrovebis 
gazrda wyalsacavebSi, axali wyalsacavebis aSeneba, mdinaris-
pira teritoriaze katastrofuli wyalmovardnis dros wylis 
maqsimalur donemde dasaxlebis da sameurneo nagebobebis mSe-
neblobis akrZalva. 

aRniSnul adaptaciis RonisZiebaTa nawili gamoyenebuli 
iyo praqtikaSi, nawili kvlevis stadiaSia. magram, maTi moqmede-
ba dRes TiTqmis Sewyvetilia arsebuli ekonomikuri siZnelee-
bis gamo. amitom, saWiroa specialuri eqsperimentuleqspediciu-
ri kvleviTi samuSaoebis Catareba. maTi Sedegebis analizisa 
da ganzogadoebis safuZvelze Seiqmneba mecnieruli baza, rome-
lic safuZvlad daedeba mdinareebis wylis resursebis dazog-
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vis, dacvisa da xelovnurad gazrdis RonisZiebaTa teqni-
kurekonomikur dasabuTebas. 
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uak 556  
saqarTvelos mdinareebis Camonadenis Sefaseba klimatis mosa-
lodneli cvlilebis pirobebSi da gvalvebisa da gaudabnoebis 
winaaRmdeg saadaptacio RonisZiebani. /r.WiTanava, g.stvilia, 
m.fxakaZe, v.comaia/. hmis SromaTa krebuli._2001. _t.106._gv.134-
145._qarT.;rez.qarT., ingl.,rus. 
   daxasiaTebulia mdinareebis Camonadenis Semcirebis pi-
robebi bunebrivi da anTropogenuri faqtorebis gavleniT. da-
dgenilia, rom mdinareebis Camonadenis did danakargs adgili 
aqvs md. mtkvris mimdebare teritoriaze q.Tbilisis qvemoT. am 
teritoriaze, romelsac ukavia 3688 km2 farTobi da mdebareobs 
400 metrze dabla, sadac wliuri naleqebis raodenoba 360 mmze 
naklebia, xolo haeris saSualo mravalwliuri temperatura 
aRemateba 13140, da sadac Senakadebi ver aRweven TavianT 
SesarTavebamde wylis danakargis gamo niadagSi CaJonvaze da 
aorTqlebaze, viTardeba naxevradudabnoebis warmoqmnisa da 
gaudabnoebis procesebi. 
   wylis deficitis SevsebisaTvis, aRniSnul da mezoblad 
mdebare raionebSi 800 metris simaRlemde zRvis donidan 
warmoebs mdinareebidan wyalaReba. magram, mSral periodebSi 
mdinareebis wyali ar aris sakmarisi moTxovnilebis 
dasakmayofileblad. amitom, saadaptacio RonisZiebebs eniWeba 
didi praqtikuli mniSvneloba. am miznisaTvis damuSavebulia 
mdinareebis wylianobis prognozis meTodi 2015, 2030 da 2075 
wlebis doneebisaTvis. meTods safuZvlad daedo mdinareebis 
Camonadenis normebis dinamikis Sefaseba 1960, 1970, 1975, 1980, 
1985 da 1990 wlebis doneebisaTvis. il.3,cxr.1,lit.das.5.  
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UDC 556 

River runoff assessment in Georgia connected to anticipated climate change 

and adaptation measures to combat drought and desertification. /R.Chitanava, 

G.Stvilia,M.Pkhakadze, V.Tsomaia/. Transactions of the Institute of 

Hydrometeorology. 2001.V.106.p.134-145.Georg.:Summ.Georg., Eng., Russ. 

     Conditions of the river runoff reduction under the impact of natural and 

anthropogenic factors are described. It has been identified that considerable water 

losses are described in the area adjacent to the Mtkvari River down from Tbilisi. 

The processes of  semidesert formation and desertification are developing over this 

territory, occupying 3688 sq.km below 400 m and with precipitation amount of less 

than 360 mm and the mean annual air temperature above 1314
0
C, where tributaries 

cannot bring their  water to the estuary. 

     Here and in the neighbouring regions up to the altitude of 800 m, covering of 

the water deficit is conducted by take off from the rivers, but in  dry periods the 

water content of the rivers is not sufficient to meet the demands. Therefore, the  

adaptation measures have a great practical importance. For this purpose, the 

method of water content forecasting of the rivers for the years 2015, 2030 and 2075 

has been worked out, basing on the norms of water runoff dynamics for 1960, 

1970, 1975, 1980, 1985 and 1990.Fig.3,Tab.1,Ref.5. 

 

УДК 556 

Оценка стока рек Грузии в условиях ожидаемого изменения климата и 

адаптационные мероприятия в борьбе с засухой и опустыниванием. 

/Читанава Р.Б., Ствилия Г.Г., Пхакадзе  М.В., Цомая В.Ш./ Сб. Трудов 

Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – с.134-145. – 

Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

       Характеризуются условия уменьшения стока рек под влиянием 

природных и антропогенных факторов. Установлено, что большие потери 

стока рек наблюдаются на территории, прилегающей к р.Куре ниже 

г.Тбилиси. На этой территории, занимающей 3688 км
 2

, лежащей ниже 400 м, 

где годовое количество осадков менее 360 мм, а средняя годовая температура 

воздуха выше 1314
0
С, и где притоки не доносят свои воды до устья, 

развиваются процессы формирования полупустынь и опустынивания. 

       Для восполнения дефицита воды производятся водозаборы из рек, 

расположенных здесь и в соседних районах до высоты 800 м. Однако, в 

засушливые периоды водность рек недостаточна для требуемых нужд. 

Поэтому, адаптационные мероприятия приобретают большое практическое 

значение. С этой целью разработан метод прогноза водности рек на 2015, 

2030 и 2075 годы. Метод основан на оценке динамики норм стока на уровнях 

1960, 1970, 1975, 1980, 1985 и 1990 годов. Рис.3,таб.1,лит.5.  
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ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

UDC 551.482.245:551.500
 

N.N.Begalishvili, K.A.Tavartkiladze, N.A.Begalishvili 

EVALUATION OF RUNOFF SENSITIVITY WITH RELATION TO 

CLIMATE VARIABILITY FROM EMPIRICALSTATISTICAL MODEL 

OF THE RIVER MTKVARI 

It is known that general water cycle system “atmosphereearth surface” co-

ntains reincarnation of water vapor in the following way: ”water provision in at-

mosphere  cloudiness (nebulosity) – precipitation – evaporation  runoff”. The 

nebulosity, precipitation and vapor mainly depend on temperature and humidity of 

atmosphere regime. So, variability of those may stimulate significant variance of 

water cycle components. Therefore, the study of climate variability influence on 

water balance and runoff is a main problem for research of regional climate 

variance. 

The aim of present work is to estimate annual runoff reaction to the variability 

of some climate parameters  total precipitation, relative humidity. For the creation 

of empiricalstatistical used long time series of climatic data of river Mtkvari model 

have been. 

For the establishment of dependence of mean annual runoff on climatic 

predictors correlation matrix of the river Mtkvari for Tbilisi section has been 

calculated. These predictors are: runoff R (m
3
/s), total precipitation P (mm), air 

temperature T1(
0
C), water vapor pressure e (mb), relative humidity f(%), sunshine 

duration S(hr), wind velocity V (m/s), soil temperature T0 (
0
C). 

For calculation we have analyzed the observational data of the Tbilisi meteo-

rological and hydrological station – random numbers of analogue data series are 

N=55 (19361990). The correlation matrix is presented in Table 1. 

Table 1. Matrix of correlation (N=55; 1936 – 1990)  

Predictors R P 
T

1 e f S V 

Average 204.0 525.7 13.06 10.55 65.99 2038.0 1.88 

Standard 

deviation 
43.88 115.2 0.65 0.41 1.99 149.5 \0.66 

R 1 0.306 0.175 0.115 0.256 0.277 0.213 

P  1 0.365 0.168 0.535 0.323 \0.123 

T1   1 0.436 0.324 0.180 0.035 

e    1 0.427 0.183 \0.337 

f     1 0.326 \0.109 

S      1 \0.266 

V       1 
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     Analogical calculation has been done for checking up stability of 

correlation coefficients – random numbers of analogous data series are N=37 (1954 

– 1990). Results of calculation are presented in Table 2. 

Table 2. Matrix of correlation (N=37; (1954 – 1990) 
Predictors R P T1 e f S V T0 

average 197.5 513.0 13.09 10.67 65.98 2035.0 1.59 15.1 

Standard 

 deviation 
41.74 119.3 0.73 0.38 2.07 148.8 0.57 0.1 

R 1 0.228 0.347 0.091 0.323 0.141 0.018 0.380 

P  1 0.409 0.265 0.517 0.371 0.074 0.446 

T1   1 0.538 0.346 0.250 0.038 0.894 

e    1 0.383 0.103 0.186 0.402 

f     1 0.279 0.157 0.325 

S      1 0.501 0.214 

V       1 0.075 

T0        1 
 

From the analysis of both matrices of correlation predictors have been se-

lected by their stability. Total precipitation and relative humidity have been se-

lected as predictors. Correlation coefficient values in this case are equal to: 

 

r12 = 0.306 (0.228), r15 = 0.323 (0.256). 

 

By an original method elaborated in [1], the following empirical and 

statistical model has been obtained: 

R = c1+c2f+c3f
2
+(d1+d2f+d3f

2
)P ,                              (1) 

where P is total precipitation (mm), f  relative humidity (%) and R  runoff (m
3
/s). 

The values of coefficients are: 

c1 = 80012.90;  c2 = 2434.62;  c3 = 18.54; 

d1 = 150.60;  d2 = 4.58;  d3 = 0.035. 

By putting the parameters of the correlative matrix in the equation (1) 

(Table 1, f = 66%, P = 525.7 mm), we obtain runoff equation R = 206 m
3
/s, that 

coincides with its table value (R = 204 m
3
/s) with 1% precision. 

        In our case the variability of runoff is expressed by the following equation [2]: 

dR = ( R/ P)dP + ( R/ f)df ,                                               (2) 

where sensibility to precipitation variation is equal to: 

( R/ P) = d1+d2f+d3f
2
,                                                               (3) 

and sensibility to relative humidity is equal to: 

( R/ f) = c2 + 2c3f + (d2+2d3f)P.                                                (4) 

Inserting (3) and (4) in (2), for runoff variability we obtain: 

dR = (d1+d2f+d3f
2
 )dP + (c2 + 2c3f + (d2+2d3f)P)df .                      (5) 
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      If we consider the input data of matrix correlation R = 204 m
3
/s, P = 525.7 mm,  

f = 66%, finally we have: 

dR = 0.25dP + 5.41df  .                                                                   (6) 

 According to [3], the secular variation of relative humidity for Tbilisi is 

equal to 1  2 % (df =1–2 %), that is the maximum value for Eastern Georgia. 

     From the equation (6) for the variance of runoff, we have the following 

estimations: 

Scenario I:  dP = 105.14 mm (20%); df = 2% (3%). 

  dR = 0.25x105.14+5.41x2=37.105 m
3
/s (18%). 

Scenario II:  dP = 52.57 mm (10%); df = 2% (3%). 

  dR = 0.25x52.57+5.41x2=23.963 m
3
/s (12%). 

Scenario III:  dP = 26.285 mm (5%); df = 2% (3%). 

  dR = 0.25x26.285+5.41x2=17.391 m
3
/s (8.5%). 

Scenario IV:  dP =0 mm (0%); df = 2% (3%). 

  dR = 10.82 m
3
/s (5.3%). 

Scenario V:  dP = 26.285 mm (5%); df = 2% (3%). 

  dR = 0.25x26.285+5.41x2=4.249 m
3
/s (2%). 

Scenario VI:  dP = 52.57 mm (10%); df = 2% (3%). 

  dR = 0.25x52.57+5.41x2=2.323 m
3
/s (1%). 

Scenario VII:  dP = 105.14 mm (20%); df = 2% (3%). 

  dR = 0.25x105.14+5.41x2=15.465 m
3
/s (7.6%). 

Scenario VIII:      dP = 105.14 mm (20%); df = 1% (1.5%).  

                              dR = 0.25x105.14+5.41x1=23.963 m
3
/s (10%). 

Scenario IX:  dP = 105.14 mm (20%); df = 2% (3%).  

                              dR = 0.25x105.145.41x2=37.105 m
3
/s (18%). 

Scenario X:  dP = 105.14 mm (20%); df = 2% (3%).  

                             dR = 0.25x105.14+5.41x2=15.465 m
3
/s (7.6%). 

Scenario XI:  dP = 52.57 mm (10%); df = 2% (3%).  

                             dR = 0.25x52.57+5.41x2=2.323 m
3
/s (1%). 

 So, in case of the use an empiricalstatistical model, the sensitivity in the 

variance of the both predictors is positive. When P and f are increasing, the runoff 

is increasing as well and viceversa: 

( R/ f) = 0.25 , ( R/ P) = 5.41  .                           (7) 

      Hence, the sensitivity of the runoff to relative humidity variation is ap-

proximately 22 times as much than the sensitivity of precipitation variation 

( R/ f) / ( R/ P) = 22 . 

     According to the most probable climatic scenario, if df = 2% [3], we 

will get a linear relationship between the runoff and precipitation variations: 

dR = 0.25 dP + 10.82 .                                                               (8) 



hidrologia – HYDROLOGY - ГИДРОЛОГИЯ 

========================================================= 

148 

 

Proceeding from the abovementioned data, we can determine the relation 

between the runoff sensitivity and variation of other meteorological parameters (air 

temperature, relative humidity, etc.). Also, it is possible to evaluate the runoff 

reaction to the variation of these parametres. 
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uak 551.482.215:551.500 

md. mtkvris Camonadenis klimatur cvlilebaTa mimarT mgrZno-
biarobis Sefaseba empiriulstatistikuri modelis safuZvelze. 
/n.n. begaliSvili, k.TavarTqilaZe, n.a.begaliSvili/.hmis SromaTa 
krebuli. _2001. _t.106._gv.146-150._ingl.;rez. qarT., ingl., rus. 

agebulia md. mtkvris – hidrokveTi Tbilisi Camonadenis 
statistikuri modeli naleqebTan, haeris temperaturasTan da 
atmosferos tenSemcvelobis elementebTan (wylis orTqlis 
drekadoba da fardobiTi tenianoba) kavSirSi meteosadgur 
Tbilisis monacemebis mixedviT. warmodgenili modelis 
safuZvelze Sefasebulia Camonadenis mgrZnobiaroba klimatur 
cvlilebaTa mimarT. klimaturi maxasiaTeblebis mocemuli 
variaciebisaTvis gansazRvrulia Camonadenis saukuneobrivi 
cvlilebis SesaZlo scenarebi. cxr.2, lit.das.3.  
UDC 551.482.215:551.500 

Assessment of the sensitivity of River Kura runoff towards the  climate 

variability on the basis of empiricalstatistical model./N.N.Begalishvili, 

K.A.Tavartkiladze, N.A.Begalishvili/. Transactions of the Institute of 

Hydrometeorology. 2001.V.106.p.146-150. Eng.:Summ.Georg., Eng., Russ. 

 Statistical model is constructed for the River Kura runoff (hydrological 

section Tbilisi) depending on precipitation, air temperature and elements of atmos-

pheric moisture content (water vapor density and relative humidity) based upon the 

Tbilisi weather station data for the period of 19361990. Applying this model the 

sensitivity of runoff to climate variability is assessed and possible scenarios of 

runoff secular variations are determined for the given fluctuations of climatic ele-

ments.Tab.2,Ref.3. 
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УДК 551.482.215:551.500 

Оценка на основе эмпирикостатистической модели чувствительности 

стока р.Куры относительно климатических изменений./Н.Н.Бегалишвили, 

К.А.Таварткиладзе, Н.А.Бегалишвили/.Сб. Трудов Института 

гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – с.146-150. – Анг.; рез. 

Груз.,Анг.,Русск. 

Построена статистическая модель стока р.Куры – гидроствора Тбилиси в 

зависимости от осадков, температуры воздуха и элементов влагосодержания 

атмосферы (упругости водяного пара и относительной влажности) по данным 

метеостанции Тбилиси (за период 19361990 гг.). На основе представленной 

модели оценена чувствительность стока относительно климатических 

изменений. Определены возможные сценарии вековых изменений стока при 

заданных вариациях  климатических характеристик.Таб.2,лит.3. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



hidrologia – HYDROLOGY - ГИДРОЛОГИЯ 

========================================================= 

150 
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uak 551.48 
r.mesxia 

wylis balansis struqtura landSaftis tipebis  

mixedviT 

      wylis balansi, rogorc cnobilia, raodenobrivad gan-
sazRvravs tenbrunvis kanonzomierebas bunebaSi da warmoadgens 
klimatisa da landSaftis urTierTqmedebis Sedegs. 
      Tanamedrove wylis balansi [1  4] Sedgenilia mdinareTa 
auzebisaTvis, olqebis, administraciuli raionebis, simaRleb-
rivi sartylebis da eqspoziciis mixedviT. am SemTxvevaSi far-
Tod gamoiyeneba diferencirebuli interpolaciuri damokide-
bulebebi, romlebic akavSireben wylis balansis elementebs 
auzis morfometriul maxasiaTeblebTan, pirvel rigSi, auzis 
Sewonil saSualo simaRlesTan. wylis balansis maxasiaTebleb-
ze warmodgenas iZlevian vrceli araerTgvarovani teritoriis 
farglebSi gasaSualoebuli misi raodenobrivi maCveneblebi. 
winamdebare SromaSi mocemulia kvlevis Sedegebi, romlebic 
safuZvlad daedo wylis balansis ganzogadoebas landSaftis 
tipebis mixedviT. 
       dasavleT da aRmosavleT saqarTvelosaTvis wylis ba-
lansis Sesadgenad gamoviyeneT hidrometdepartamentis yvela 
amJamad moqmedi hidrometeorologiuri sadgurisa da saguSa-
gos monacemebi 1990 w CaTvliT, agreTve daxuruli punqtebis 
monacemebi. 
        wylis balansis elementebis sivrciTi ganawilebis obi-
eqturi warmodgenisaTvis gamoyenebul iqna 1:500000 masStabis 
topografiuli ruka, masze gamoyofil landSaftis tipebiT, 
romelzedac dadebulia regularuli paralelogramebis bade 
10 kmiani bijiT. badis kvanZebi (reprezentatuli wertilebi) 
jgufdeba landSaftis tipebis mixedviT da miewereba maT. 
        reprezentatul wertilebSi wylis balansis elemente-
bis  saSualo mravalwliuri naleqebisa da Camonadenis 
erTmaneTTan dasakavSireblad gamoviyeneT l.vladimirovis er-
Tgvarovani hidroklimaturi raionebis ruka [2]. TiToeuli rai-
onisaTvis aigo naleqebisa da Camonadenis interpolaciureq-
strapolaciuri simaRlebrivi damokidebulebis grafikebi da 
maTi daxmarebiT reprezentatuli wertilebis Sesabamisi simaR-
leebisaTvis CamoviReT maTi mniSvnelobebi. 
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 wylis balansis saangariSod gamoviyeneT gantoleba 
P=Q+E  ,                                                              (1) 

sadac P  naleqebia, (mm); Q  mdinaris Camonadeni, (mm); E jamuri 
aorTqleba, (mm), romelic miRebulia eqsperimentaluri 
monacemebis mixedviT Sua aziisa da alpebis myinvarebisaTvis 
[1,2]. 
  

 
 
reprezentatul wertilebze gamoTvlili wylis balansis ele-
mentebi gasaSualebuli iqna erTgvarovani landSaftis 
sazRvrebSi da miekuTvna Sesabamisi landSaftis tips (cxr. 1). 
landSaftis tipebis mixedviT ganzogadoebuli wylis balansis 
elementebi saSualebas iZlevian Sefasdes TiToeuli landSaf-
tis wvlili Camonadenis formirebaSi da gakeTdes dasabuTebu-
li daskvnebi am procesis saerTo kanonzomierebebze. 

wylis balansis elementebis geografiuli ganawilebis Ses-
wavlis mizniT, davamyareT maTi kavSiri kompleqsur geografi-
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ul maxasiaTeblebTan, landSaftis tipebis saSualo simaRles-
Tan (nax. 1). miRebuli Sedegebi naTlad adastureben m.lvoviCis 
[5] cnobil debulebas, rom mTis pirobebSi sinotivisa da wyal-
balansur elementebs Soris damokidebulebis cvlilebis mi-
zezs warmoadgens landSafturi pirobebis kompleqsis simaR-
lebrivi cvlileba. 

 

cxrili 1. saqarTvelos wylis balansis struqtura 
landSaftis tipebis mixedviT 

landSaftis 
tipebis 

kompleqsebi 
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kldovanmorenu
li 

3650 415 2500 2250 250 0.90 
3500 492 1750 1470 280 0.84 

Tovlmyinvaruli 
3000 422 3000 2820 180 0.94 
3440 89 1720 1560 160 0.91 

alpuri 
mdeloebis 

2740 1909 2750 2320 430 0.84 
2830 2158 1500 1100 400 0.73 

subalpuri 
mdeloebis 

2155 3735 2400 1730 610 0.75 
2265 5560 1150 690 460 0.60 

wiwviani tyeebis 
1750 3984 2120 1450 670 0.68 
1670 1245 1000 500 500 0.50 

foTlovani 
tyeebis 

1050 11786 1920 1190 730 0.62 
1300 9462 800 310 490 0.39 

s/s kulturebis 
360 4980 1670 910 760 0.54 
660 2241 650 190 460 0.29 

dasax. punqtebis 
da gzebis 

105 1328 1650 860 790 0.64 
882 11952 700 230 470 0.33 

sadrenaJo 
sistemebis 

75 1162 1710 930 780 0.54 
705 3486 660 200 460 0.30 

sarwyavi 
sistemebis 

50 498 1700 900 800 0.53 
      

Waobebis da 
wyalsatevebis 

10 2180 1885 935 950 0.62 
1736 415 810 310 500 0.38 

sul 
1157 32400 2008 1308 702 0.63 
1356 37100 860 393 466 0.38 
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SeniSvna: mricxvelSi mocemulia dasavleT, xolo mniSvnelSi  
aRmosavleT saqarTvelosaTvis damaxasiaTebeli sidideebi. 
 wylis balansis yvela elementi emorCileba simaRlebri-
vi zonalobis kanons, aseve Camonadenis koeficienti warmoad-
gens adgilis simaRlis funqcias (nax.1). naleqebisa da Camona-
denis simaRlebrivi ganawilebis grafikebis mixedviT (nax.1) Se-
iZleba gamovyoT Camonadenis ZiriTadi masis formirebis zona 
1500 m zemoT. igi maqsimums aRwevs myinvarebis ablaciis zonaSi, 
dasavleT saqarTveloSi 27003200 m SualedSi da Seadgens saSu-
alod 2800 mm. aRmosavleT saqarTveloSi Camonadeni aseve 
mkveTrad izrdeba 1500 mdan da ablaciis zonaSi (32003600 m Sua-
ledSi) aRwevs Tavis maqsimums  saSualod 1560 mm (nax. 1). 

wylis balansis diferencirebuli elementebis (cxr. 1) 
mniSvnelobebi cxadyofen, rom gamoyofil landSaftis tipebi 
uzrunvelyofen saimedo kartografiul safuZvels da paramet-
rebis ganzogadoebis SesaZleblobas. aseve, gamoyofili lan-
dSaftis tipebi qmnian baziss Camonadenis ganawilebuli para-
metrebiT modelis agebisa da masSi gamoyenebul sxvadasxva 
formulebSi da analizur damokidebulebebSi genetikuri gan-
sxvavebis funqcionaluri asaxvisa. 
 landSaftebis sistemisaTvis wylis balansis raodenob-
riv Sefasebas aqvs Teoriuli mniSvneloba misi fizikurgeogra-
fiuli SeswavlisaTvis, xolo praqtikul Rirebulebas 
gansazRvravs sameurneo saqmianobaSi landSaftis bunebriv Ta-
viseburebaTa efeqturi gamoyeneba. 
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uak 551.48 
wylis balansis struqtura landSaftis tipebis mixedviT. 
/r.mesxia/. hmis SromaTa krebuli._2001._t.106._gv.151-155._ qarT.; 
rez.qarT.,ingl., rus. 
   aRmosavleT da dasavleT saqarTvelosaTvis mocemulia 
wylis balansis elementebis gaangariSebebi, landSafturi 
tipebis kompleqsebisa da maTi vertikaluri struqturis 
gaTvaliswinebiT. il.1, cxr.1,lit.das.5.  
 
UDC 551.48 

Structure of water balance according to types of  landscapes. /R.Meskhia/. 

Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 2001.V.106.p.151-155. 

Georg.: Summ. Georg., Eng., Russ. 

     Results of calculations of water balance elements according to types of 

landscapes and their vertical structure are given for Eastern and Western 

Georgia.Fig.1,Tab.1,Ref.5. 

 

УДК 551.48 

Структура водного баланса по ландшафтным типам. /Месхия Р.Д./ Сб. 

Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – с.151-155 

– Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

      Для Западной и Восточной Грузии приводятся результаты расчетов 

элементов водного баланса по ландшафтным типам с учетом их вертикальной 

структуры. Рис.1,таб.1,лит.5. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



hidrologia – HYDROLOGY - ГИДРОЛОГИЯ 

========================================================= 

155 

 

hidrometeorologiis institutis Sromebi, tomi # 106, 2001 

TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

uak 556.16.06 
c.basilaSvili 

wyalsacavebSi Camdinare wylebis prognozireba  

SezRuduli informaciis pirobebSi 

wyalsacavebis mSenebloba arsebuli wylis resursebis mar-
Tvis yvelaze efeqturi meTodia, radgan saSualebas iZleva 
mdinareTa Camonadenis regulirebisa maTi Semdgomi gamoyenebis 
mizniT. 

saqarTveloSi arsebuli wyalsacavebi, ZiriTadad, mraval-
mxrivi gamoyenebis wyalsameurneo obieqtebia. maT bazaze Seq-
mnilia hidroeleqtrosadgurebi, sarwyavi arxebi da wyalmoma-
ragebis sistemebi, romelTa safuZvelze xdeba eleqtroenergi-
is gamomuSaveba, sasoflosameurneo kulturebis morwyva, mo-
saxleobisa da saxalxo meurneobis wyalmomarageba. 

imisaTvis, rom romelime wyalsacavma Seasrulos Tavisi da-
niSnuleba, aucilebelia arsebuli wylis resursebis gamoyene-
bis swori dagegmareba. dagegmarebisaTvis ki saWiroa wylis re-
sursebis raodenobis gansazRvra drois gansazRvrul monakve-
TebisaTvis. swored am mizniT xdeba wyalsacavebSi Camdinare 
mdinareTa wylis xarjebis prognozireba wlis sxvadasxva peri-
odebisaTvis. 

aRmosavleT saqarTvelos mSrali havis pirobebSi wyalsaca-
vebisaTvis gansakuTrebuli moTxovnaa savegetacio periodis 
hidrologiuri prognozireba, radgan sasoflosameurneo kul-
turebis mosavlianoba damokidebulia sawryavi wylis maragze. 
am maragis prognozi saSualebas iZleva optimalurad ganawil-
des arsebuli wylis resursebi mcenareTa mosarwyavad vegeta-
ciis sxvadasxva periodSi. 

amrigad, hidrologiuri prognozebis saSualebiT xdeba 
wyalsacavebSi arsebuli da maTSi Camdinare mdinareTa wylis 
resursebis racionaluri gamoyenebis safuZvliani dagegmare-
badaregulireba. 

garda amisa, wyalsacavebis efeqturi gamoyenebisaTvis auci-
leblobas warmoadgens mdinareTa maqsimaluri xarjebis prog-
nozebi, vinaidan wyalmovardnebi saSiSroebas uqmnian ara mar-
to wyalsacavebs, romlebic sadReisod ukve metad amortizebu-
li arian, aramed mimdebare garemosac sakmaod did farTobze. 
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mocemul naSromSi ganxilulia sam mTavar wyalsacavSi 
(jvarSi, varcixesa da JinvalSi) Camdinare wylis xarjebis 
prognozirebis sakiTxi. cxr.1Si mocemulia am wyalsacavebis ma-
xasiaTeblebi, cxr.2Si ki  maTSi Camdinare wylis xarjebis mra-
valwliuri normebi calkeuli Tveebis, kvartlebisa da sezone-
bis mixedviT, mTavari saangariSo hidrokveTebis parametrebi. 
gaTvaliswinebulia wylis nakadis gaangariSeba Semdeg 
kveTebSi: jvaris wyalsacavisaTvis md. engurze  s. xaiSTan; var-
cixis wyalsacavisaTvis jamuri efeqti sami hidrokveTisa md. 
rionze  s. alpanasTan, md. yvirilaze  q. zestafonTan da md. 
xaniswyalze  s. baRdaTTan; Jinvalis wyalsacavisaTvis  jamuri 
moqmedeba md. aragvis sami Senakadisa TeTr aragvze  s. fasana-
urTan, Sav aragvze  SesarTavTan da fSavis aragvze  s. maRa-
roskarTan. magram, am hidrokveTebidan kaSxlamde wyalsacavebs 
kidev sxva gverdiTi Senakadebic erTvian, romelTa Sesaxeb ar 
arsebobs saWiro monacemebi maTi Camonadenis gansazRvrisa da 
prognozirebisaTvis. aseTi Senakadebis raodenoba, magaliTad, 
jvaris wyalsacavze 17ia [1]. 

cxrili 1 wyalsacavebis maxasiaTeblebi 

ë à þ à ñ è à ç ä á ä ê è 

ü ÷ à ê ñ à ú à å è 

ÿåàðèñ åàðúèþèñ ïèìåàêèñ 

Ðäâóêèðäáà 

ñäæíìóðè ãöäöàëóðè ñäæíìóðè 

ëçêèàìè ëíúóêíáà (ëêì. ë3) 111 15 520 

ñàðéèñ ôàðçíáè (éë2) 13.3 5.0 11.0 

éàøþêèñ ñèëàöêä (ë) 272 3.0 101 

Ñàñàðâäáêí ëíúóêíáà (ëêì.ë3) 676 14.0 370 

Ñèëûêàåðä (àçàñè éåò) 1640 200 130 

üêèóðè âàëíëóøàåäáà (ëêì. éåò. ñç) 5540 1050 570 
Seuswavlel mdinareTa Camonadenis gansazRvrisaTvis, calke-

uli wyalsacavis auzisaTvis SevadgineT saerTo teritoriuli 
damokidebulebebi Seswavlil mdinareTa Camonadenisa auzis 
farTobze (A km2) da saSualo wliur Camonadenze (Q0), romle-
bic aproqsimirebul iqna wrfivi gamosaxulebebiT: 

Q = a A ,                                          (1) 
Q = b Q0 .                                    (2) 

a da b koeficientebis mniSvnelobebi wlis sxvadasxva periodi-
saTvis mocemulia cxr.2Si. gverdiTi Senakadebis auzis farTo-
bebi SeiZleba ganisazRvros arsebuli geografiuli rukebiT, 



hidrologia – HYDROLOGY - ГИДРОЛОГИЯ 

========================================================= 

157 

 

xolo wliuri Camonadeni  saTanado grafikuli 
damokidebulebebiT da cxrilebiT [2,3]. 
 

cxrili 2 wyalsacavebSi Camdinare wylis xarji mTavari da 
gverdiTi Senakadebis gaTvaliswinebiT (Që

3
/üë) 

 
 

ÿ å à ð è å à ð ú è þ ä ï è ì å à ê è  
Q a b Q a b Q a b 

I 27.6 0.011 0.23 90.8 0.012 0.32 16.0 0.010 0.40 
II 25.2 0.010 0.19 123 0.014 0.35 15.8 0.010 0.40 
III 35.7 0.014 0.32 201 0.021 0.62 21.9 0.015 0.57 
IV 107 0.040 0.88 338 0.058 1.52 57.5 0.037 1.55 
V 210 0.075 1.90 331 0.075 2.03 87.6 0.055 2.20 
VI 272 0.110 2.20 267 0.075 2.00 78.7 0.051 2.00 
VII 280 0.084 2.35 193 0.060 1.50 56.1 0.037 1.43 
VIII 199 0.074 1.72 136 0.046 1.07 39.5 0.025 1.10 
IX 106 0.042 0.94 103 0.028 0.72 31.2 0.020 0.80 
X 67.7 0.025 0.62 125 0.027 0.68 26.2 0.016 0.65 
XI 49.7 0.019 0.42 122 0.022 0.60 22.4 0.014 0.55 
XII 37.0 0.014 0.29 114 0.017 0.43 18.8 0.011 0.48 
IXII 118 0.060  180 0.038  39.4 0.025  
IIII 29.5 0.011 0.25 138 0.016 0.42 17.9 0.011 0.47 
IVVI 196 0.070 1.65 312 0.067 1.88 74.6 0.046 2.00 
VIIIX 195 0.075 1.67 144 0.043 1.14 42.2 0.026 1.00 
XXII 51.5 0.020 0.44 120 0.022 1.59 22.5 0.014 0.57 

Qmax 1190   965   226   

IVVIII 214 0.085 1.85 254 0.062 1.70    
IIIIV       61.4   
IVIX    228   58.4 0.042 1.50 
vinaidan Seuswavlel mdinareTa gamovlena, ZiriTadad, xdeba 

wyalididobis periodSi, roca mcire zomis mdinaris Camonade-
nic ki did saSiSroebas uqmnis garemos, amitom, Seuswavleli 
mdinareebisaTvis SevimuSaveT wyaldidobis periodis saerTote-
ritorialuri prognozebi, romlis magaliTia pirveli damoki-
debuleba cxr.3Si.  

wyalsacavebSi Camdinare mTavar mdinareTaTvis, mag. jvaris 
wyalsacavSi md. engurisTvis, SemuSavebul iqna wyaldidobis 
saSualo da maqsimaluri xarjebis, kvartaluri, Tviuri, deka-
duri, dReRamuri da wyalmovardnebis maqsimaluri xarjebis 
prognozebi. maTgan yvelaze mniSvnelovania dadebiTi SefasebiT 
miRebuli wyalmovardnebis maqsimaluri xarjebis prognozebi 
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zafxulis periodisaTvis (me4 da me5 damokidebuleba cxr.3Si), 
roca xSiria saSiSroeba katastrofuli wyaldidobisa, romel-
mac SeiZleba moicvas dasavleT saqarTvelos mniSvnelovani 
nawili. 
cxrili 3 saprognozo damokidebulebebi  

# saprognozo gantolebebi 
Sefaseba 

s⁄ % Rf.pr 

wyaldidobis saerTo teritorialuri prognozi md.rionis 
auzSi 

1 QIYYII=Q(0.01Θxiiiii  0.001W19002000  0.02ΘIII  

0.001PIII+0.83) 
0.63 79 0.81 

wyaldidobis saSualo da maqsimaluri xarjebi 
md.xaniswyali  d.baRdaTi 

2 QIIIYI=0.03W12002100+5.06 0.44 93 0.90 
3 QIII=0.078W20002100+19.9 0.75 73 0.71 

wyaldidobis maqsimaluri xarjebi 
md.enguri  s.xaiSi 

4 Qmax=1.04Qwv+8.57PIIIV+77.2 0.56 70 0.84 

5 Qmax=0.78Qwv+0.79QIIIV+4.7Pmax13.6 0.44 75 0.91 
savegetacio periodis Camonadeni 

md.Savi aragvi – SesarTavTan 
6 QIYIX=0.013PXIIII+8.48 0.69 61 0.73 
7 QIYIX=0.012W22002300+7.94 0.57 76 0.83 

 
varcixis wyalsacavis SemTxvevaSi mocemulia yvela saxis 

grZelvadiani da wyalmovardnis maqsimaluri xarjebis progno-
zebi (me2 da me3 damokidebulebebi cxr.3Si) mdinareebisaTvis 
rioni, yvirila da xaniswyali. 

Jinvalis wyalsacavSi Camdinare mdinareebisaTvis TeTri, Sa-
vi da fSavis aragvi warmodgenilia wyaldidobis maqsimaluri 
xarjebis, savegetacio periodis (me6 da me7 cxr.3Si), kvartalu-
ri, Tviuri da dekaduri wylis xarjebis prognozebi. 

   vinaidan wyaldidobis Camonadeni Seadgens wliuri Camona-
denis 7080%, amitom, martis TveSi, roca gaicema wyaldidobis 
periodis saSualo xarjis prognozi, Sesabamisi koeficientebis 
gamoyenebiT SeiZleba viangariSoT da miviRoT mTeli wlis sa-
Sualo xarjis prognozebic samive wyalsacavisaTvis. 

   wyalsacavebSi Camdinare wylis xarjebis prognozebi SeiZ-
leba gavceT rogorc Cveulebrivi formiT, aseve albaTuri 
formiTac 5%dan 95%mde uzrunvelyofiT (P%). 
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   aRsaniSnavia, rom miRebuli saprognozo gantolebebi Se-
muSavebulia metad SezRuduli informaciis pirobebSi. sadRei-
sod, qveynis mZime ekonomikuri mdgomareobis gamo daixura dak-
virvebis punqtebi da ar mimdinareobs mdinareTa Camonadenis 
sruli aRricxva. amitom, saprognozo meTodikebis SemuSavebis 
dros vcdilobdiT ar gamogveyenebina hidrologiuri informa-
cia wylis xarjebze. amis gamo gansakuTrebuli yuradReba gava-
maxvileT prognozebSi TovlSi wylis maragis sididis (W) ga-
moyenebaze Tovlagegmvis marSrutebis monacemebiT, romlebic 
yovelwliurad tardeba mdinareTa auzebSi. 

   hidrologiuri informaciis SezRudulobis pirobebSi, ama 
Tu im periodis Camonadenis gamoTvlisas, miRebuli saprogno-
zo mniSvnelobebi Sedarebul unda iqnas maT normebTan da eq-
stremalur sidideebTan, raTa gamoiricxos araswori informa-
ciiT an araswori gaangariSebiT gamowveuli Secdomebi. amitom, 
arsebuli dakvirvebaTa rigebis analiziT davadgineT yvela 
saprognozo periodis Camonadenis normebi, maTi cvalebadobis 
maxasiaTeblebi da avageT uzrunvelyofis mrudebi. 

    amrigad, wlis sxvadasxva periodis Camonadenis progno-
zireba saSualebas iZleva racionalurad ganawildes wyalsa-
cavis wylis resursebi ekonomikis sxvadasxva dargis moTxovni-
lebis Sesabamisad. wyalsacavis optimaluri reJimiT muSaoba 
ki uzrunvelyofs eleqtroenergiis gamomuSavebis gazrdas, 
wyalmomaragebis gaumjobesebasa da sasoflosameurneo 
kulturebis mosavlianobis matebas. 

    maRali wylis prognozis SemTxvevaSi moxdeba wyalsaca-
vebis dacla Sesabamisi grafikiT, rac saSualebas mogvcems Se-
kavebul iqnas didi nakadis modineba da aseTi daregulirebiT 
SeiZleba Tavidan aviciloT mosalodneli materialuri zara-
li da msxverpli. amiT vlindeba wyalsacavebis kidev erTi me-
tad sasargeblo daniSnuleba  wyaldidobebisa da wyalmovar-
dnebis daregulireba. amitom, wyalsacavebis qseli perspeqtiva-
Si aucileblad unda gaizardos. marTalia, maTi aSeneba did 
xarjebTan aris dakavSirebuli, magram, mTis mcire mdinareebis 
adidebam SeiZleba gacilebiT ufro didi materialuri dana-
kargi gamoiwvios. wyalsacavebis mSeneblobasTan erTad ki sa-
Wiroa SemuSavdes Sesabamisi hidrologiuri prognozebi, rad-
gan wyalsacavebis efeqturi gamoyeneba da eqspluatacia bevrad 
aris damokidebuli hidrologiuri prognozebiT momsaxurebis 
xarisxze. 
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uak 556.16.06 
wyalsacavebSi Camdinare wylebis prognozireba SezRuduli in-
formaciis pirobebSi. /c.basilaSvili/. hmis SromaTa krebuli. _ 
2001. _ t. 106. _ gv.156-161. _qarT.;rez.qarT.,ingl.,rus. 
   saqarTvelos sami mTavari wyalsacavisaTvis (jvris, va-
rcixis da Jinvalis) SemuSavebulia maTSi Camdinare wylebis 
grZelvadiani da moklevadiani prognozebi wlis sxvadasxva 
periodisaTvis: wyaldidobis saSualo da maqsimaluri xarje-
bis, savegetacio periodis, kvartaluri, Tviuri, dekaduri, 
dReRamuri da wyalmovardnebis maqsimaluri xarjebis. 
cxr.3,lit.das.3.  

 

UDC 556.16.06 

Forecasting of water flow into the reservoirs under the limited information 

supply. /Ts. Basilashvili/. Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 

2001.V.106.p.156-166.Georg.: Summ. Georg., Eng., Russ. 

      Long and short  term prognosis of the water inflow have been worked out for 

three main reservoirs of Georgia (Jvari, Vartsikhe and Zhinvali) for different pe-

riods of year: average and maximum discharge of  water, vegetation  period, qua-

rterly, monthly, decade, daily and maximum discharge of rainy highflood 

water.Tab.3,Ref.3. 

 

УДК 556.16.06 

Прогнозирование притока воды в водохранилищах при ограниченной 
информации. /Басилашвили Ц.З./ Сб. Трудов Института гидрометеорологии 

АН Грузии. – 2001. – т.106. – с.156-161. – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

       Для трёх главных водохранилищ Грузии (Джварское, Варцихское и Жин-

вальское) разработаны долгосрочные и краткосрочные прогнозы притока 

воды за разные периоды года: средние и максимальные расходы половодья, 

вегетационный сток, квартальные, месячные, декадные, суточные и 

максимальные расходы воды дождевых паводков. Таб.3,лит.3. 
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hidrometeorologiis institutis Sromebi, tomi # 106, 2001 

TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

uak 556.55 
s.gorgijaniZe 

saqarTvelos geologiur warsulSi CaxergvebiT  

warmoSobili dagubebuli tbebis geografia 

saqarTvelos reliefs rTuli geologiuri agebuleba 
axasiaTebs. misi aseTi sirTule ganpirobebulia wlebis 
manZilze masze mudmivi egzo – da endogenuri Zalebis 
moqmedebiT. igi ganicdida rogorc azevebis procesebs, aseve 
denudacias, rogorc gamyinvarebis, agreTve myinvarebis ukan 
daxevis epoqas, miwisZvrebisa da kldezvavebis moqmedebas, 
mewyerebis didi masStabebiT gavrcelebas, ris gamoc misi saxe 
Zlier icvleboda da icvleba amJamadac. 

am procesebTanaa dakavSirebuli saqarTvelos geologiur 
warsulSi grandiozuli Caxergvebi da dagubebuli tbebis 
warmoSoba, zog SemTxvevaSi ki garRvevebi da wyalmovardnebi, 
romelTac xSirad katastrofuli Sedegebi moyveboda. tbaTa 
warmoSobas win uZRoda qvabulebis, platoebis, mosworebuli 
da magidiseburi formebis warmoqmna. Caxergili masis 
mdgradoba uSualod ganisazRvreba misi amgebeli qanebiT. 
magaliTad, vulkanuri lava agebulia granitebiT, bazalturi 
da andezituri qanebiT, romelnic Znelad irecxeba wyliT. am 
SemTxvevaSi Caxergili masa ufro mdgradia, rasac ver vityviT 
kldezvavebiT, mewyerebiT, mdinareebis gamonatanisa da 
gamozidvis konusebiT Caxergil masaze. igi agebulia fxvieri 
qviSaqvebiT, qvaRorRiT, aluviuri da advilad ngrevadi 
masaliT. [3] 

amgvari procesebi sayuradRebo da mniSvnelovania bunebriv 
garemoze da qveynis ekonomikaze maTi rogorc uaryofiTi, aseve 
dadebiTi gavlenis gamo. maTi moqmedeba SeiZleba gamoixatos 
imaSi, rom warmoiSveba qvabulebi da Cadablebebi. Caxergili 
ubnebis garRvevisas adgili aqvs wyalmovardnebs, rac mosaxle-
obisaTvis katastroful movlenas warmoadgens. aseve 
uaryofiTia maTi zemoqmedeba qveynis wyalsacavebis, gzebis, 
komunikaciebis, navTobisa da gazsadenebis mimarT Seqmnili 
saSiSroebis gamo. dadebiT mxared SeiZleba CaiTvalos is, rom 
dagubebuli tbebi saqarTvelos mosaxleobisaTvis warmoadgens 
wyalsacavebs, romlebic gamoiyeneba wyalmomaragebaSi, maTze 
SeiZleba kaSxlebis ageba, romlebic gamoyenebuli iqneba 



hidrologia – HYDROLOGY - ГИДРОЛОГИЯ 

========================================================= 

162 

 

sameurneo da samrewvelo TvalsazrisiT. Caxergvis Sedegad 
garkveuwilad yalibdeba bunebriv teritoriuli kompleqsebi 
/btk/, rac mniSvnelovania saqarTvelos ekologiuri 
evoluciisaTvis.  

kvlevis meTods safuZvlad daedo literaturuli masalebi 
[1,46], topografiuli da geomorfologiuri rukebi. ganxiluli 
iqna rogorc geologiur warsulSi dagubebuli tbebis warmo-
Soba, aseve Caxergili ubnebis garRvevebi da maTTan dakavSire-
buli wyalmovardnebi. 

monacemebi saqarTvelos geologiur warsulSi, daaxloebiT 
ki meoTxeul periodSi mdinaris xeobebis Caxergvebis Sedegad 
warmoSobili yvela dagubebuli tbebis Sesaxeb mocemulia 
cxrilSi 1 da nax. 1ze. 

magaliTisaTvis yuradRebas ipyrobs md. andisyoisus teqto-
nikuri Caxergvebi sof. Weros midamoebSi (#13 nax. 1is 
mixedviT). aq Semonaxulia reliqturi eroziuli vakeebi. rac 
SemorCenilia xeobis saTanado nawilis aRnagobaSi da 
morfologiur TaviseburebaSi [2]. dResdReobiT am vakeebze 
21002200 m z.d. mdebareobs s.malo, Senaqo da diklo. 

aranakleb sayuradReboa ivris xeobis samxreTi nawili, 
romelic TianeTis qvabuls (#14) ukavia. igi ivris xeobis 
azevebul ubniT gadaiRoba da warmoiSva am procesis Semdeg. 
azevebis RerZi mTa bertyeze gadis. qvabulis gaCenas Tan 
sdevda mdinareuli da tbiuri nafenebis dagroveba 
teqtonikuri kaSxlis zemoT da am ukanasknelis Semdeg ukve 
e.w. CaWra. am procesis erTobliobiT 10501300 m z.d. warmoiSva 
TianeTis qvabulis brtyeli qviSebiT, TixnarebiTa da 
riynarebiT agebuli vrceli fskeri, mis qvemoT mdebare 
lelovanis viwrobiT. 

TiTqmis igive procesebis Sedegadaa warmoSobili tyibulis 
qvabulis samxreT nawilSi mdebare axalsoflis tafobi, 
romelic xeobis teqtonikuri gadaRobvis Sedegia. Tovlis 
dnobisa da wvimebis dros xvrelebi da sicarielebi ver 
itevdnen wyals da Cndeboda droebiTi tbebi, romelTagan 
dResdReobiT 5001000 m Seqmnilia tyibulis (#5) xelovnuri 
wyalsacavi. [5]  

teqtonikis garda xeobebis CaxergvaSi mniSvnelovani roli 
Seasrula myinvarulma moqmedebebma, romelTac CxalTis qedis 
mTel sigrZeze myinvarul sicarieleebSi bevri tba warmoSva 
da Semdeg ukve ganapiroba CxalTis qedis aRnagoba. aq 
aRsaniSnavia tba yvaraSi (2270 m) (2). 
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cxrili 1.saqarTvelos teritioriaze geologiur warsulSi 
dagubebuli tbebis CamonaTvali 

#
 dagubebuli tbis 

dasaxeleba 
mdinaris 

auzi 

warmoSobili 
qvabulis 

dasaxeleba 

Caxergvis 
mizezi 

tbis 
mdgomare

oiba 

1  bzifi fsxu mewyeri daclili 
2 yvaraSi   myinvari arsebuli 
3 tobavarCxili magana tobavarCxili myinvari arsebuli 

4 
didi da mcire 

tobavarCi 
texura  myinvari arsebuli 

5 
tyibulis 
wyalsacavi 

 axalsofeli kldezvavi arsebuli 

6  Rramula woni kldezvavi daclili 
7 erwo yvirila erwo myinvari arsebuli 
8  liaxvi kabizta lavuriRvari daclili 

9 
didi da mcire 
wiTelxati 

qsani wiTelxati lavuriRvari arsebuli 

10  Tergi Truso,kobi,sno lavuriRvari daclili 
11  Tergi  myinvari daclili 

12 mcire tba 
TaTri 
aragvi 

mleTa lavuriRvari arsebuli 

13  
piriqiTa 
alazani 

 kldezvavi daclili 

14  iori TianeTi kldezvavi daclili 
15 usaxelo alazani kisisxevi mewyeri arsebuli 
16 usaxelo alazani Turdo mewyeri arsebuli 
17 usaxelo alazani Wermisxevi mewyeri arsebuli 
18  xrami gomareTi lavuri Rvari daclili 

19 bereTi   
lavuri 
Rvari/teqtonika 

arsebuli 

20  qcia rexaTarsoni 
lavuri 

Rvari/teqtonika 
daclili 

21 uzumgeli xrami  lavuri Rvari arsebuli 

22 levangeli   
lavuri 

Rvari/myinvari 
arsebuli 

  23  jilRa  lavuri Rvari daclili 

24 abulgeli   
lavuri 

Rvarimyinvari 
arsebuli 

25 samsari   
lavuri 

Rvari/myinvari 
arsebuli 

26 madaTafi mtkvari  lavuri Rvari arsebuli 
27 faravani faravani  lavuri Rvari arsebuli 

28  gumbaTiswyali kaburi 
lavuri 
Rvari/teqtonika 

daclili 

29 kaxisi  cixisjvari lavuri Rvari arsebuli 
30 wero   lavuri Rvari arsebuli 
31 dabaZveli  dabaZveli lavuri Rvari arsebuli 
32   baraleTi lavuri Rvari daclili 
33 xanCali faravani  lavuri Rvari arsebuli 
34 zresi  axalqalaqi lavuri Rvari arsebuli 
35 wundi   mewyeri arsebuli 
36 awyvita   mewyeri arsebuli 
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didi mniSvneloba gaaCnia agreTve myinvarul pulsaciasTan 

dakavSirebul movlenebs, romlis drosac erTi da igive 
procesi xSirad meordeba, rasac zogjer katastrofuli 
Sedegebi mohyveba. amis klasikur magaliTs warmoadgens 
yazbegis raioni, sadac daaxloebiT XVIIXVIII saukuneebSi 
daiwyo aRricxva da 1776, 1785, 1808, 1817, 1832, 1842, 1854 wlebSi 
gagrZelda myinvar devdorakis pulsacia, romlisTvisac 
damaxasiaTebeli iyo mdinaris xeobebis masStaburi gavrceleba, 
rasac damangreveli Sedegebi mohyveboda. aqedan mniSvnelovania 
1832 weli, rodesac myinvarma Caxerga md. Tergis xeoba sof. 
gveleTTan 2 km sigrZeze da 100 m siganeze, SeaCera md. Tergis 
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dineba 8 saaTiT, Semdeg tba (#11) gairRva, rasac yazbegis 
raionSi katastrofuli Sedegebi mohyva. 
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grandiozuli Caxergvebi xdeboda lavuri Rvarebis mier 
mdinaris xeobebis gadaRobvis Sedegadac, ris magaliTs 
warmoadgens borjomis xeoba da aq arsebuli dagubebuli 
tbebi, agreTve javaxeTis uaxles warsulSi warmoqmnili tbebi, 
romelTagan zogierTi dResdReobiT gamqralia. maT ekuTvnis, 
magaliTad baraleTis tba (#32), romlis fskeri warmoadgens 
amave saxelwodebis soflis midamoebSi arsebul vakes. aseve 
lavurma Rvarebma mniSvnelovani roli Seasrula javaxeTis 
qedaze karwaxfaravnis teritoriis CamoyalibebaSi. aq madaTa-
fis vulkanurma Rvarebma warmoSva madaTafis tba (#26), romel-
ic amJamad degradacias ganicdis, agreTve faravnis tba (#27). 
unda aRiniSnos, rom yvela es tba ganicdis e.w. “kvdomis” – 
daWaobebis stadias. magaliTad, faravnis tbis (2100 m) wylis 
sarkis farTobi qveda meoTxeulSi [4] aRwevda 52 km2 da siRrme 
115129 m. amJamad tbis wylis sarkis farTobi udris 37,5 km2, 
xolo siRrme ar aRemateba 33,5 m. [7] 

Caxergili tbebis gaCenaSi agreTve mniSvnelovania mewyruli 
procesebi, romelTa moqmedebebma warsulSi mravali Caxergvebi 
da dagubebuli raionebi warmoSva. magaliTad SeiZleba 
moyvanil iqnas fsxus qvabuli (#1), romelic Caixerga mewyeriT 
md. bzifis Sua welSi, zRvis donidan 500 m simaRleze. 
mewyerTanaa dakavSirebuli agreTve awyvitas tbis gaCena (#35) 
md. kuncisxevis xeobaSi, aseve sof. xerTvisis zemoT wundis 
tbis warmoSoba (#34). 

zemoTqmulidan gamomdinare, mniSvnelovani yuradReba unda 
mieqces yvela aRniSnul raions, radgan mdinaris xeobebis Ca-
xergvebi, maTTan dakavSirebuli dagubebebi, garRvevebi da 
wyalmovardnebi dResac mimdinareobs. es procesebi icvleba ama 
Tu im Sinagani da garegani faqtorebis zegavleniT. amitom 
aucilebelia saWiro samuSaoebis Catareba, raTa mosaxleobas 
da agreTve axal bunebriv teritoriul kompleqss aacilos 
mosalodneli ekologiuri katastrofa. kerZod, saSiSroebis 
moaxloebisas droulad unda moxdes mosaxleobis winaswari 
gafrTxileba, saWiro SemTxvevaSi ki evakuacia, agreTve iseT 
teqnologiur RonisZiebaTa ganxorcieleba, rogoric aris am 
regionebSi arxebis gayvana, kaSxlebis ageba, droulad 
specialuri milsadenebiT wylis dacla qvabulebidan da a.S. 

aRniSnuli masala safuZvlad daedeba klasifikacias, 
romelic sistemaSi moiyvans monacemebs rogorc saqarTvelos 
geologiur warsulSi, agreTve Tanamedrove epoqaSi mdinareTa 
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xeobebis Caxergvebis Sedegad warmoSobili dagubebuli tbebis 
Sesaxeb. 

literatura  REFERENCES ЛИТЕРАТУРА 
1. astaxovi n. javaxeTis axalgazrda vulkanizmisa da Zveli 

gamyinvarebis sakiTxisaTvis. saqarTvelos ssr mecnierebaTa 
akademiis “moambe”,t.13.#1,Tbilisi,1952, gv.330 386. 

2. astaxovi n., maruaSvili l. TianeTis qvabulis md. ioris 
xeobaSi, rogorc magaliTi xeobis teqtonikuri SegubebebiT 
ganpirobebuli morfogenezisa. saqarTvelos ssr mecni-
erebaTa akademiis “moambe”,t.15, #4,Tbilisi,1954, gv.106 107. 

3. maruaSvili l. saqarTvelos fizikuri geografia, nawili 
II,gamomcemloba,Tbilisi,1970,gv.1419. 

4. Апхазава И.С. Озера Джавахетии.В сб. «К изучению климатических и 

гидрологических элементов Грузии». Изд. «Мецниереба». Тбилиси, 

1966,с.4357. 

5. Джанелидзе А.И. Геологические наблюдения в Окрибе и в смежных 

частях Рачи и Лечхуми. Изд. «Мецниереба».Тбилиси,1940,с.6068. 

6. Маруашвили Л.И. К геоморфологии и четвертичной истории Тушети. 

«Известия Груз. географ. обва»,№7,Тбилиси,1939,с.142148. 

7. Цомаия В.Ш. Прошдое и современное гидрографогидрологическое 

состояние оз.Паравани и рекомендации по востановлению его 

экологических условии.Тр. ЗакНИГМИ, вып. 92(99), 1990,с.1228. 
 
uak 556.55 
saqarTvelos geologiur warsulSi CaxergvebiT warmoSobili 
dagubebuli tbebis geografia. /s.gorgijaniZe/. hmis SromaTa 
krebuli. _ 2001. _ t. 106. _gv.162-170. _qarT.;rez.qarT.,ingl.,rus. 
   daxasiaTebulia dagubebuli tbebi, romelTa warmoSoba da-
kavSirebulia teqtonikur, kldeebis da myinvaruli Camona-
qcevis, Tovlis zvavebis, mdinareuli yinulebis da mewyerebiT 
CaxergviT procesebTan. moyvanilia maTi geografia, dagubebuli 
tbebis ganawilebis rukiT, maTi tipebis da warmoSobis 
CvenebiT. il.1,cxr.1,lit.das.7.  
 

UDC 556.55 

Geography of lakes of Georgia, blocked up in geological past ./S.Gorgijanidze/. 

Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 2001.V.106.p.162-170. 

Georg.: Summ.Georg., Eng., Russ. 

     Blocked up lakes, origin of which is connected with tectonic processes, 

mountain landslides and avalanches, river and landslip block ups, etc. are 
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considered, as well as their physical geography supplied with the map of their 

distribution indicating type, conditions and origin of these lakes.Fig.1,Tab.1,Ref.7. 

 

УДК 556.55 

География запрудных озер завального происхождения, образовавшихся  

в геологическом прошлом Грузии. /Горгиджанидзе С.Г./ Сб. Трудов 

Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – с.162-170. – 

Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

       Характеризуются завальные озера, происхождение которых связано с те-

ктоническими процесами, сопровождающимиси горным и ледниковым 

обвалами, а также с  снеголавинными, речными и оползневыми завалов и др. 

Дается их география с картой распределения завальных озер, с указанием 

типов и условий их происхождения.Рис.1,таб.1,лит.7. 
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hidrometeorologiis institutis Sromebi, tomi # 106, 2001 

TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

uak 551.577 
n.koWlamazaSvili 

Sidatenbrunvis gamoTvlis meTodi mdinareebis  

aragvis, qsnis, lexurasa da liaxvis wyalSemkrebi  

auzebis magaliTze 

   tenbrunva warmoadgens erTerT mniSvnelovan process bune-
baSi. hidrologiaSi Sidateritoriuli tenbrunva kvlevis auci-
lebel sagans warmoadgens da misi Seswavlis Sedegebs didi 
Teoriuli da praqtikuli mniSvneloba aqvs. 
   am sakiTxis intensiuri Seswavla daiwyo 70ian wlebSi kaSi-
nis, poRosianis, budikos da drozdovis mier yofili ssrks ev-
ropuli nawilisaTvis, romelic warmoadgens vake teritorias 
[1,2]. am teritoriaze gazomili naleqebis da Camonadenis, 
agreTve aorTqlebis gamoTvlili monacemebiT,  Sefasebuli 
iqna tenbrunvis koeficientis mniSvnelobebi. es koeficienti 
gviCvenebs auzis garedan Semosuli wylis orTqlis nakadidan 
ra nawili gardaiqmna auzis wyalSemkrebze mosul naleqebad. 
mTiani raionebisTvis tenbrunvis koeficientis Sefaseba ar Ca-
tarebula. mocemul naSromSi gamoTvlilia koeficientis 
mniSvnelobebi kavkasionis qedis centraluri nawilis samxreT 
ferdobis mdinareTa wyalSemkrebi auzebisaTvis (md. aragvi, 
qsani, lexura, liaxvi), rac metad mniSvnelovania Teoriuli da 
praqtikuli TvalsazrisiT. 
    SemoTavazebuli gamoTvlis meTodi emyareba faqtiuri dak-
virvebis masalebs naleqebze da Camonadenze (cxr.1). naleqebi 
daxasiaTebulia meteorologiuri  sadgurebis monacemebiT. Ca-
monadenisaTvis gamoyenebulia gansazRvrul hidrologiur kve-
TebisaTvis Camonadenis mniSvnelobaTa damokidebuleba auzis 
saSualo simaRlesTan, igi mocemulia grafikis saxiT nax.1ze. 
aorTqlebis mniSvneloba (Qz) dadgenil iqna wylis balansis 
meTodiT gazomili naleqebis (Qx) da grafikidan CamoRebuli 
Camonadenis (Qy) mniSvnelobaTa mixedviT:  

Qz=Qx  Qy .                                 (1) 
    rogorc cnobilia, sadgurze gazomili naleqebis monaceme-
bi Seicaven mocemul regionSi garedan Semosuli orTqlis ma-
sebisagan warmoqmnil naleqebs (Qx

b) da Sida, adgilobrivi or-
Tqlis masebisagan warmoqmnil naleqebs (Qx

m). 
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Qx=Qx
b
 + Qx

m
 .                               (2) 
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Tu gaviTvaliswinebT [2]Si mocemul Sefasebas da CavTvliT, 
rom adgilobrivi aorTqlebis xarjze warmoSobili atmosfe-
ruli naleqebi tolia mocemul mTlian teritoriaze aorTqle-
bis Sedegad warmoqmnili wylis orTqlis naxevrisa, maSin mivi-
RebT: 

Qx
m
 =0.5 Qz

 
.                                                                      (3) 

(1)gantolebis (3)Si CasmiT gvaqvs: 
Qx

m
 =0.5 (Qx

 
 Qy) ,                                                              (4) 

 
e.i. regionSi aorTqlebis Sedegad warmoSobili atmosferuli  
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naleqebi tolia sadgurze gazomili naleqebisa da Camonadenis 
sxvaobis naxevris. 
    (4)dan Qx

mis formula (2)Si CasmiT miviRebT 
Qx=Qx

b 
+0.5(Qx

 
 Qy). 

aqedan:            
Qx

b
=Qx

 
 0.5Qx

 
+ 0.5Qy= 0.5(Qx

 
+ Qy).                       (5) 

e.i. garedan Semosuli notio masebidan warmoqmnili naleqebis 
raodenoba udris saerTo naleqebisa da Camonadenis jamis na-
xevars. 
   Qx

b sidides ukavSirdeba teritoriaze mosuli naleqebis rao-
denoba, romelic grafikulad asaxulia nax. 2ze wrfivi 
damokidebulebis saxiT. mocemul damokidebulebaTa Tanaxmad, 
rac ufro metia gazomili naleqebis raodenoba da rac nakle-
bia haeris temperatura, miT metia garedan Semosuli nakadidan 
warmoqmnili naleqebis raodenoba. es damokidebuleba SeiZleba 
warmovadginoT Semdegi empiriuli formuliT: 

Qx
b
=aQx  + b   ,                    (6) 

 
sadac, a aris wrfis daxrilobis kuTxis tangesi, xolo b  mo-
nakveTis sidide, romelic aRebulia garedan mosuli naleqebis 
RerZze koordinatTa saTavidan gadakveTis wertilamde. naxazis 
Tanaxmad a=0,84, xolo bs mniSvneloba damokidebulia tempera-
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turaze. kerZod, roca temperaturis mniSvneloba aseT 
sazRvrebSia:  t≤0

0
, 0.13.0

0
,
 
3.15

.
0

0 da t >50ze, maSin, Sesabamisad, 
b=180, 100, 30150. 
     mocemuli (5) da (6) formulebiT gamoTvlili koefici-
entis mniSvnelobaTa Sedarebam faqtiur sidideebTan mogvca 
cdomileba 11%mde, saSualod ki igi toli aRmoCnda 5%s, rac 
naklebia dasaSveb cdomilebaze. amitom, formula (6) SeiZleba 
gamoviyenoT praqtikaSi, garedan mosuli naleqebis gamosaTvle-
lad. 
    unda aRvniSnoT, rac ufro mcirea teritoria, miT ufro 
didia garedan Semosuli orTqlisagan warmoqmnili naleqebis 
roli Sida teritoriul tenbrunvaSi. teritoriis gazrdasTan 
erTad, izrdeba adgilobrivi orTqlisgan warmoqmnili naleqe-
bis wvlili tenbrunvaSi. 
    aRniSnuli monacemebis safuZvelze, rodesac gvecodineba 
sadgurze gamozomili naleqebis sidide, am sadgurisaTvis Se-
sabamisi Camonadenis da am ori maxasiaTeblis gamoyenebiT ga-
moTvlili aorTqlebis mniSvnelobebi, advilad SegviZlia gan-
vsazRvroT fardoba: 

KT=Qx/Qx
b
 ,                                           (7) 

romlis Sefaseba mTavar amocanas warmoadgens hidrologiuri 
kvlevis sferoSi da, kerZod, Sidakontinenturi da Sidateri-
toriuli tenbrunvis SeswavlaSi. mas tenbrunvis koeficients 
uwodeben da igi aRiniSneba KTTi [1,2]. aseTi saxiT gamoTvlili 
tenbrunvis koeficienti aRmosavleT saqarTvelos region-
isTvis meryeobs 1,04dan (edisi) 1,85mde (muxrani). drozdovis, 
budikos da sxvaTa mixedviT, garedan mosuli orTqlisgan war-
moqmnili naleqebis wili saerTo naleqebSi, romelic SeiZleba 
KniT aRivniSnod, gamoiTvleba formuliT[1,2]: 

Kn=100 Qx
b
/Qx  .                                      (8) 

tenbrunvis koeficientis sidide mTian regionebSi mcirdeba ad-
gilis simaRlis zrdasTan erTad, radgan am mimarTulebiT iz-
rdeba garedan mosuli naleqebis raodenoba adgilobrivi aor-
Tqlebis Semcirebis xarjze da uaxlovdeba mosuli saerTo na-
leqebis raodenobas. 
   sakiTxis ukeT Seswavlis mizniT, agebul iqna grafikebi KT 
da Kn tenianobis koeficientebis damokidebulebisa adgilis 
simaRleze (nax.3). wertilebTan datanilia haeris temperaturis 
mniSvnelobebi. aseve, Sedgenil iqna grafikuli kavSiri TviT Kn 
tenbrunvis koeficientsa da mis Sesabamis KT sidides Soris, 
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rome;ic gvaZlevs saSualebas gamoviTvaloT garedan mosuli 
haeris masebisagan warmoqmnili naleqebis wili Sida teritori-
ul tenbrunvaSi (nax. 3 da  4). 
 

 
 

 
       warmodgenili damokidebulebebi xasiaTdebian maRali 
korelaciuri koeficientiT, romelic TavisTavad gviCvenebs 
kvlevis dadebiT Sedegianobas. 
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   miRebuli monacemebis Semdgom analizSi yuradReba mieqca 
tenianobis koeficientebis cvalebadobis kanonzomierebis ga-
movlenas maformirebuli faqtorebis gaTvaliswinebiT. kerZod, 
nax. 3 da 4ze moyvanili damokidebulebebiT 
 

KT=f1(H),    Kn=f2(H) ,                                                              (10) 

KT=f3(t),     Kn=f4(t) ,                                                                (11) 
SeiZleba ganvsazRvroT KTsa da Kns Soris arsebuli kavSiri 

Kn=f5(KT) ,                                       (12) 
 
romlis grafikuli warmodgena naCvenebia nax. 3ze (mr. 3). es da-
mokidebuleba asaxavs mrudxazovan klebad funqcias, romlis 
analizuri gamosaxulebaa Semdegi formula: 

Kn=C/KT
m  

.                                      (13) 
aq C da m empiriuli parametrebia, maTi ricxviTi  
mniSvnelobebia C=2, da m=0,43. e.i. Kn=2/KT

0.43
.  

    damokidebulebidan Kn=f5(KT)  Cans, rom igi izrdeba simaR-
lis SemcirebasTan erTad da gamoisaxeba Semdegi formuliT: 

KT=2  36(10 
5
H) .                                 (14) 

meore damokidebulebasac aqvs wrfivi saxe. Knis mniSvneloba 
izrdeba simaRlis zrdasTan erTad da gamoisaxeba formuliT: 

Kn=1.42 + 232 (10
6
H)  .                            (15) 

Tu aviRebT (13) da (15) formulebis jams da masSi CavsvamT KTs 
mniSvnelobas formula (14)dan, gardaqmnis safuZvelze, mivi-
RebT ufro saimedo formulas: 

Kn=0.71+116 (10
6
H)+[2  36 (10

5
H)]

0.43 .                (16) 
    formula (16) metad mniSvnelovania, radgan gansazRvravs 
mTian regionSi nebismier simaRleze garedan Semosuli teniT 
warmoqmnili naleqebis wils saerTo naleqebSi da gvaZlevs sa-
Sualebas dasaSvebi sizustiT SevafasoT tenbrunvis koeficien-
tis mniSvneloba mocemuli wyalSemkrebisaTvis. 

 

literatura  REFERENCES  ЛИТЕРАТУРА  
1. Мировой водный баланс и водные ресурсы. Л.,Гидрометеоиздат, 1974, 

638 с. 

2. Чеботарев А.И. Общая гидрология (воды суши). Л.,Гидрометеоиздат, 

1975, 544 с. 
 

uak 551.577 
Sidatenbrunvis gamoTvlis meTodi mdinareebis aragvis, qsnis, 
lexurasa da liaxvis wyalSemkrebi auzebis magaliTze. /n.koW-
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lamazaSvili/. hmis SromaTa krebuli. _ 2001. _ t. 106. _gv.171-

178. _qarT.; rez. qarT., ingl., rus. 
  moyvanilia tenbrunvis koeficientis gamoTvlis Sedegebi 

15 hidrometeorologiuri sadgurisa da saguSagos mra-
valwliuri monacemebis gamoyenebiT. dadgenilia koe-
ficientebis cvlilebis kanonzomierebani adgilis simaRlisa 
da haeris temperaturasTan mimarTebaSi. SemoTavazebulia 
empiriuli statistikuri formulebi tenbrunvis koe-
ficientebis gamosaTvlelad regionis nebismieri adgilisaTvis, 
romelTa safuZvelze SeiZleba gamoviangariSoT auzis 
teritoriaze ‘Sida” da “gare” naleqebis raodenoba, SevafasoT 
maTi roli auzis tenbrunvaSi. il.4,cxr.1,lit.das.2. 

 
UDC 551.577 

Method for the estimation of  moisture circulation within the river basin. Case 

study for the watersheds of Aragvi, Ksani, Lekhura and Liakhvi rivers. 
/N.Kochlamazashvili/. Transactions of the Institute of Hydrometeorology. 

2001.V.106.p.171-178.Georg.: Summ.Georg., Eng., Russ. 

     Results of calculation of moisture circulation coefficient according to many 

year data of 15 hydrometeorological stations and posts are presented. On their 

basis, main regularities of coefficient variation with the altitude and air temperature 

have been established. Empirical stastistical formulae are suggested  to calculate 

moisture circulation coefficients over any territory of the region and on their basis 

amount of local and outer precipitation may be estimated as well as its role in water 

circulation within the basin.Fig.4,Tab.1,Ref.2. 

 

УДК 551.577 

Метод расчета внутренного влагооборота на примере бассейнов рек 

Арагви, Ксани, Лехура и Лиахви. /Кочламазашвили Н.Л./ Сб. Трудов 

Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – с.171-178. – 

Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

      Приведены результаты расчета коэффициента влагооборота по  много-

летним данным 15 гидрометеорологических станций и постов. Установлены 

основные закономерности изменения коэффициентов с высотой местности и 

температурой воздуха. Предложены расчетные эмпирикостатистические 

формулы для расчета коэффициентов влагооборота на любой территории 

региона, с помощью которых можно вычислить количество «местных» и 

«внешних» осадков, выпавших на водосборе, оценить их роль во 

влагообороте внутри бассейна Рис.4,таб.1, лит.2. 
 

 

 



hidrologia – HYDROLOGY - ГИДРОЛОГИЯ 

========================================================= 

178 
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uak 551.578.48 
l.qaldani 

saqarTvelos teritoriis zvavaqtiuroba 

zvavsaSiSi regionebis sazRvrebis da zvavsaSiSroebis xarisxis 

dadgena am regionebis teritoriaze  zvavaqtiurobis Tavisebureba-

Ta gamovlenis aucileblobas ganapirobebs. amave dros, zvavsaSiSi 
regionebis sazRvrebis dadgenasTan erTad, zvavsaSiSroebis xaris-

xis gansazRvra glaciologiuri kvlevis erTerTi mniSvnelovani 
sakiTxia. 

teritoriis zvavaqtiurobis gamovlenis meTodebis ganxil-
vamde mizanSewonilad migvaCnia termin  "teritoriis zvavaqtiu-
robis" ganmarteba, radgan mas xSirad termin "teritoriis zvav-
saSiSroebasTan" aigiveben. teritoriis zvavsaSiSroeba gviCve-
nebs, Tu teritoriis ra nawilia zvavsaSiSi, anu teritoriis 
ra nawilze SeiZleba gavrceldes zvavis moqmedeba. teritoriis 
zvavaqtiuroba ki gviCvenebs, Tu teritoriis ra nawilze SeiZ-
leba warmoiqmnes zvavi, anu teritoriis ra nawilia aqtiuri 
zvavis warmoqmnis TvalsazrisiT. zvavsaSiSma arem SeiZleba mo-
icvas rogorc zvavaqtiuri, ise arazvavaqtiuri teritoriac, 
radgan zvavaqtiur teritoriaze warmoqmnili zvavi SeiZleba 
arazvavaqtiur teritoriazec gavrceldes. saerTod, zvavSemkre-
bi mTlianad zvavsaSiSia, magram amave dros misi sami Semadge-
neli nawilisagan zvavis kera yovelTvis aris zvavaqtiuri, 
zvavsadeni (zvavis kalapoti)  ZiriTadad zvavaqtiuri, xolo 
zvavis gamozidvis konusis zedapiri ki  umetesad arazvavaqtiu-
ri (misi zedapiris daxriloba xSirad naklebia 15%ze da amri-
gad, masze ar SeiZleba warmoiqmnas zvavebi). amasTan, zvavaqtiu-
ri teritoria SeiZleba arazvavsaSiSic ki iyos. es im SemTxve-
vaSi, roca arsebobs didi daxrilobis mqone utyeo ferdobi 
(zvavaqtiurobis utyuari pirobebi), magram masze zvavebi ar 
warmoiqmneba imis gamo, rom mTiani regionis am nawilSi ar mo-
dis zvavebis warmoqmnisaTvis sakmarisi raodenobis Tovli an 
saerTod Tovli aq ar daikvirveba. 

amrigad, zemoTaRniSnulidan SeiZleba davaskvnaT, rom teri-
toriis zvavsaSiSroeba gviCvenebs, Tu teritoriis ra nawilze 
SeiZleba gavrceldes zvavi, xolo teritoriis zvavaqtiuroba  
Tu teritoriis ra nawilze SeiZleba warmoiqmnas zvavi. 
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teritoriis zvavaqtiurobis gamovlena saSualebas iZleva 
dadgenili iqnas mTiani sistemis, mdinaris auzis, an calkeuli 
ferdobis ra nawilze SeiZleba warmoiqmnas zvavi, anu maTi ra 
nawili Rebulobs aqtiur monawileobas zvavis warmoqmnasa da 
gavrcelebaSi. 

zvavaqtiuri calkeuli ferdobis da TviT calkeuli zvav-
Semkrebis sazRvrebis dadgenisa da maTi msxvilmasStabian ru-
kebsa da gegmebze calke gamosaxvis mravali meTodi arsebobs. 
amave dros didi farTobis mqone teritoriisaTvis (mTiani sis-
tema, mdinaris auzi da sxv.), zvavsaSiSroebis dadgenis dros, 
zvavaqtiuri teritoriis calke gamoyofa da misi saSualo da 
wvrilmasStabiani kartografireba SeuZlebelia. aRniSnuli vi-
Tareba imiTaa ganpirobebuli, rom calkeul ferdobze da TviT 
calkeul zvavSemkrebis farglebSic ki xSiria zvavaqtiuri da 
arazvavaqtiuri monakveTebis monacvleoba. didi farTobis mqo-
ne teritoriis zvavsaSiSroebis rukebis Sedgenis dros zvavaq-
tiuri da arazvavaqtiuri monakveTebis xSiri monacvleobis ga-
mosaxvis saSualebas masStabi ar iZleva. garda amisa, zvavaqti-
uri teritoriis gavrcelebasa da farTobze amJamad arsebuli 
faqtiuri monacemebi mTiani regionebis teritoriis zvavsaSiS-
roebis xarisxis Sesafaseblad arasakmarisia. 

zemoT aRniSnulidan gamomdinare, teritoriis zvavaqtiuro-
bis dadgena, ZiriTadad, warmoebs zvavwarmomqmneli faqtorebis 
(reliefi, mcenareuli safaris da sxv.) Taviseburebebis anali-
zis safuZvelze, xolo zvavaqtiuri teritoriis sididis anu 
misi xvedriTi wilis gamosaxva rukebze  ara absolutur, ara-
med SefardebiT sidideebSi. 

didi teritoriis zvavaqtiurobis gamovlenas yvela mkvleva-
ri zvavaqtiuri ferdobebisa da saerTod, ferdobebis urTier-
Tdamokidebulebis Taviseburebebis analizis saSualebiT cdi-
lobs, kerZod ki, zvavaqtiuri ferdobis farTobis SefardebiT 
saerTo farTobTan (gamosaxuls procentebSi), magram TviTon 
teritoriis zvavaqtiurobis saxelwodeba da misi dadgenis me-
Todebi gansxvavdeba erTmaneTisagan. 

teritoriis zvavaqtiurobaze, rogorc zvavsaSiSroebis xa-
risxis erTerT ZiriTad ganmsazRvrel maxasiaTebelze, v.comai-
am da k.abduSeliSvilma yuradReba jer kidev 1968 wels gaamax-
viles da SeimuSaves teritoriis zvavaqtiurobis (zvavsaSiSro-
ebis koeficientis saxelwodebiT) dadgenis meTodi saTanado 
formuliT. m.zalixanovma gaaanaliza ra teritoriis zvavaqti-
urobis dadgenis meTodebi, daaskvna, rom `mxolod K maxasiaTe-



hidrologia – HYDROLOGY - ГИДРОЛОГИЯ 

========================================================= 

180 

 

bels, romelic gamoxatavs teritoriis zvavaqtiuri farTobis 
Sefardebas saerTo farTobTan, SeuZlia metnaklebad obieqtu-
rad mogvces mocemuli teritoriis zvavsaSiSroebis raodenob-
rivi daxasiaTeba. es daxasiaTeba SeiZleba gamoyenebul iqnas 
SedarebiTi an praqtikuli miznebisaTvis. amierkavkasiis teri-
toriisaTvis aseTi daraionebis meTodi SemoTavazebuli iqna 
v.comaiasa da k.abduSeliSvilis mier (1968)”. 

ukanaskneli wlebi, dawyebuli 1971 wlidan, zvavebis mniSvne-
lovani gaaqtiurebiT xasiaTdeba, ramac saqarTvelos mosaxle-
obas didi materialuri zarali miayena da mravali adamiani 
imsxverpla. gansakuTrebiT 1971 wlis Tebervali, 1976 da 1987 
wlebis ianvari gamoirCeoda, rodesac saqarTvelos teritoria-
ze katastrofuli zvavebis masiuri Camosvla daikvirveboda, ma-
Ti maqsimaluri gavrceleba cnobil sazRvrebs mniSvnelovnad 
gascda. am zvavebis dinamikurma maxasiaTeblebmac arsebul maq-
simalur sidideebs gadaaWarba. swored am wlebSi Cvens mier 
mopovebuli savele masalebis analizma mogvca saSualeba v.co-
maiasa da k.abduSeliSvilis mier SemuSavebuli teritoriis 
zvavaqtiurobis dadgenis meTodSi moyvanili formulis calke-
uli parametrebi dagvezustebina, ris Semdeg formulam Semdegi 
saxe miiRo: 

          
K=( afut+bfty )/F* 100 ,                           (1) 
 
  sadac K aris teritoriis zvavaqtiuroba %Si; fut  utyeo, 

150ze meti daxrilobis mqone ferdobis farTobi; fty  tyiani, 
150ze meti daxrilobis mqone ferdobis farTobi; F  im monakve-
Tis farTobi (km2), romlisTvisac ganisazRvreba teritoriis 
zvavaqtiuroba; a da b – empiriuli parametrebia; wiwvovani tyiT 
dafaruli ferdobebisaTvis b=0,04, Sereuli tyis dafaruli 
ferdobisaTvis b=0,06, foTlovani tyiT dafaruli ferdobisaT-
vis b=0,08, a=0,8. 

moyvanili formulis saSualebiT, msxvilmasStabian rukebze, 
TiToeuli kvadratuli kilometrisaTvis, gamoTvlili iqna te-
ritoriis zvavaqtiuroba, ramac saSualeba mogvca Segvedgina 
saqarTvelos teritoriis zvavaqtiurobis ruka (nax.1). rukaze 
gamoyofilia rogorc nulovani zvavaqtiurobis teritoria, 
aseve zvavaqtiurobis sxvadasxva sididis mqone raionebi. kar-
tometrulma samuSaoebma saSualeba mogvca teritoriis zvavaq-
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tiurobis Taviseburebebi dagvedgina rogorc mTlianad saqar-
TvelosaTvis, aseve calkeuli mdinareTa auzebisaTvis.  

 
 
 

 
 
raions, sadac teritoriis zvavaqtiuroba nulis tolia (sa-

dac gamoricxulia zvavebis warmoqmna), saqarTvelos mTliani 
farTobis 43% ukavia. raionis zeda sazRvari gansakuTrebiT 
dabal absolutur simaRleze (40400 m) dasavleT saqarTvelos 
teritoriaze gadis, rac reliefis TaviseburebiT aris ganpi-
robebuli. dasavleT saqarTvelos ukidures CrdiloeT da sam-
xreT regionebSi SavSeTis, mesxeTis, gagrisa da bzifis qedebis 
ferdobebze zvavebi TiTqmis yvelgan SeiZleba warmoiqmnas, 
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radgan ferdobebis daxriloba 500s aRemateba. am regionebSi 
teritoriis zvavaqtiuroba mxolod Savi zRvis mimdebare viw-
ro zolSia nulis toli. mdinareebis Woroxis, Joekvaras, bzi-
fis, gumisTis xeobebSi teritoriis zvavaqtiuroba nulis to-
lia zRvis donidan 4050 mmde, xolo dasavleT saqarTvelos Si-
da raionebSi — zRvis donidan 100400 mmde. aRmosavleT saqar-
TveloSi teritoriis zvavaqtiuroba nulis tolia md. alaznis 
marcxena Senakadebis auzebSi zRvis donidan 550700 mmde, xolo 
sxva mdinareebis auzebSi ufro maRal niSnulze gadis da mdi-
nareebis qvablianis, abasTumnis, didi liaxvisa da ioris xeo-
bebSi teritoriis zvavaqtiuroba nulis tolia zRvis donidan 
10001200 mmde.  

dasavleT saqarTveloSi raioni, sadac teritoriis zvavaqti-
uroba nulis tolia, moicavs regionis mTliani farTobis 33%s 
(saqarTvelos teritoriis mTliani farTobis 15%s). aRniSnul 
raions ukavia, ZiriTadad, kolxeTis dablobi, misi mosazRvre 
damreci (150ze naklebi daxrilobis mqone) ferdobebi, zRvispi-
ra viwro zoli aWarisa da afxazeTis teritoriaze. dasavleT 
saqarTvelos mTian regionebSi mocemul raions ukavia mcire 
farTobis mqone calkeuli ubnebi  didi mdinareebis calkeuli 
terasebi, mosworebuli zedapirebi da didi myinvarebis calke-
uli monakveTebi. dasavleT saqarTveloSi raions SedarebiT 
mcire farTobi ukavia im mdinareTa auzebSi, romelTa umetesi 
nawili mdebareobs saSualomTian da maRalmTian zonebSi, md. 
bzifis auzSi ukavia mTeli farTobis mxolod 3%, md. Woroxis 
auzSi  10%, md. kodoris auzSi  10%, xolo md. enguris auzSi  
20%. gamonakliss warmoadgens md. rionis auzi (mTeli farTo-
bis 37%), rac gamowveulia im faqtoriT, rom am mdinaris auzis 
mniSvnelovani nawili kolxeTis dablobze mdebareobs 

aRmosavleT saqarTveloSi raions, sadac teritoriis zvavaq-
tiuroba nulis tolia, ukavia regionis mTliani farTobis 52% 
(saqarTvelos farTobis 28%) da moicavs Sida qarTlis, qvemo 
qarTlisa da alaznis vakeebs, ivris zegansa da civgomboris 
qedis aRmosavleTi nawilis ferdobebs, axalcixis qvabuls. ra-
ions mniSvnelovani farTobi ukavia saSualomTian da maRal-
mTian zonaSic javaxeTis platosa da mdinareebis maSaveras, 
xramisa da algeTis auzebSi. 

aRmosavleT da dasavleT saqarTvelos Soris nulovani zva-
vaqtiurobis teritoriebis farTobebs Soris mniSvnelovani 
gansxvaveba bunebrivi pirobebiT aris gamowveuli, kerZod, re-
liefis TaviseburebiT  aRmosavleT saqarTveloSi, dasavleT 
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saqarTvelosTan SedarebiT, damrec (150we naklebi daxrilobis 
mqone) ferdobebs gacilebiT meti farTobi uWiravs. 

raions, sadac teritoriis zvavaqtiuroba 20%ze naklebia 
(zvavaqtiuria ferdobTa 20%ze naklebi), ukavia saqarTvelos 
mTliani farTobis 28%; is gansakuTrebiT farTo gavrcelebiT 
xasiaTdeba dasavleT saqarTveloSi, sadac regionis mesamedze 
mets (mTliani farTobis 35%) moicavs, xolo aRmosavleT sa-
qarTveloSi mas regionis mTliani farTobis mxolod 23% uWi-
ravs. dasavleT saqarTveloSi aseTi raionis SedarebiT didi 
masStabebi ganpirobebulia wiwvovani da Sereuli tyeebis far-
To gavrcelebiT, rogorc aWaraimereTis mTiani sistemis dasav-
leTi nawilis, aseve kavkasionis mTavari qedisa da misi samxre-
Ti ganStoebebis dabalmTian da saSualomTian zonebSi. dasav-
leT saqarTveloSi raions gansakuTrebiT didi farTobi uWi-
ravs md. Woroxis auzSi (auzis mTliani farTobis 47%), md. 
bzifis auzSi (44%), md. kodoris auzSi (39%), md. rionis auzSi 
(35%); SedarebiT mcire farTobi (mTliani farTobis 20%)  md. 
enguris auzSi, rac imiTaa gamowveuli, rom md. enguris auzis 
didi nawili  mTliani farTobis 45% maRalmTian zonaSi mdeba-
reobs da am utyeo, cicabo ferdobebze teritoriis zvavaqtiu-
roba 20%ze metia. raions gansakuTrebiT mcire teritoria 
(mTliani farTobis 17%) ukavia md. xobis auzSi, sadac zvavaq-
tiuria mTliani farTobis mxolod 30%. aRmosavleT saqarTve-
loSi mocemul raions auzebis mTliani farTobis 2029% uka-
via; maT Soris md. mtkvris auzSi  29%, md. xramis auzSi  25% 
da md. alaznis auzSi  20%. gansakuTrebiT mcire farTobi (10%) 
raions md. ioris auzSi uWiravs da es gasagebia, radgan moce-
muli mdinaris auzSi zvavaqtiuria mTliani farTobis mxolod 
24%. 

saqarTvelos mTliani farTobis 12% modis raionze, sadac 
teritoriis zvavaqtiuroba aris 2040%. is ZiriTadad moicavs 
tyis dafarul saSualomTian zonaSi mdebare teritorias da 
SedarebiT didi farTobi ukavia im mdinareTa auzebSi, romel-
Ta teritoriis umetesi nawili saSualomTian zonaSi mdebare-
obs. md. Woroxis auzSi raions ukavia mTliani farTobis 34%, 
md. cxeniswylis auzSi  22%, md. bzifis auzSi  21%, md. aragvis 
auzSi  18%, md. kodoris auzSi  17%, md. enguris auzSi  15%; 
raions gansakuTrebiT mcire teritoria (mTliani farTobis 
58%) ukavia mdinareebis alaznis, xramis, iorisa da xobis au-
zebSi. 
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raions, sadac teritoriis zvavaqtiuroba didia (4060%), sa-
qarTvelos teritoriis 8% ukavia. mas SedarebiT mniSvnelovani 
farTobi im mdinareTa auzebSi uWiravs, romlebic saTaves iRe-
ben kavkasionis mTavari qedis ferdobebze. raioni moicavs ut-
yeo an meCxertyian teritorias da misi udidesi nawili subal-
pur zonaSi mdebareobs. mas didi teritoria (auzis mTliani 
farTobis 1522%) uWiravs mdinareebis bzifis, kodoris, enguris, 
aragvis, cxeniswylis, Tergis, asas, arRunis, piriqiTa alaznisa 
da TuSeTis alaznis auzebSi, xolo danarCeni mdinareebis (xo-
bi, rioni, Woroxi, mtkvari, iori, alazani, xrami) auzebSi raio-
ni mTliani farTobis mxolod 39%s moicavs. 

teritoriis zvavaqtiuroba anu zvavaqtiuri ferdobebis wi-
li did farglebSi  0dan 80%mde icvleba. TviT utyeo, cicabo 
ferdobebis zvavaqtiurobac ki ar aRemateba 80%s, e.i. aseTi 
ferdobebis 20% mainc arazvavaqtiuria. utyeo, cicabo ferdo-
bebze teritoriis zvavaqtiuroba maqsimaluria da aRwevs 
6080%s. raions, sadac teritoriis zvavaqtiuroba 6080%ia saqar-
Tvelos mTliani farTobis 9% uWiravs. is gansakuTrebiT did 
teritorias (auzis mTliani farTobis 66%) moicavs kavkasionis 
mTavari qedis CrdiloeT ferdobebze mdinareebis Tergis, asas, 
arRunis, piriqiTa alaznisa da TuSeTis alaznis auzebSi, rac 
aixsneba im faqtoriT, rom saqarTvelos teritoriis fargleb-
Si, ZiriTadad, am mdinareebis subalpuri da alpuri zonis ut-
yeo, cicabo ferdobebi mdebareobs da aseT ferdobebze teri-
toriis zvavaqtiuroba, cxadia, Zalze didia. kavkasionis mTava-
ri qedis samxreTiT mdebare saqarTvelos teritoriis im rai-
ons, sadac zvavaqtiuroba 6080%s Seadgens, gansakuTrebiT didi 
farTobi (auzis mTliani farTobis 30%) md. enguris auzSi uWi-
ravs, rac bunebrivia, radgan am auzis 45% maRalmTian zonaSia, 
xolo auzis mTiani (md. maganis SesarTavis zemoT mdebare) na-
wilis 95%ze zedapiris daxriloba 150s aRemateba. raions Seda-
rebiT didi teritoria (mTliani farTobis 1419%) im mdinareTa 
(bzifi, kodori, cxeniswyali, aragvi) auzebSi ukavia, romelTa 
teritoriis mniSvnelovani nawili maRalmTian zonaSi mdebare-
obs; is SedarebiT mcire teritoriaze (mTliani farTobis 24%) 
vrceldeba mdinareebis xobis, ioris, xramis, Savi zRvis mcire 
Senakadebisa da Woroxis auzebSi. 
uak 551.578.48 
saqarTvelos teritoriis zvavaqtiuroba. /l.qaldani/. hmis 
SromaTa krebuli. _ 2001. _ t. 106. _gv.179-187. _qarT.;rez. 
qarT.,ingl.,rus. 
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   hidrometeorologiis institutis TanamSromlebis mier 
SemuSavebuli meTodis  gamoyenebiT dadgenilia saqarTvelos 
teritoriis zvavaqtiuroba. gamoyofilia raionebi, sadac 
teritoriis zvavaqtiuroba aris: 20%ze naklebi, 20_40%, 40_60%, 
60%ze meti. am raionebis Sesabamisad saqarTvelos mTliani 
farTobis 28, 12. 8 da 9% ukaviaT. 
   arazvavaqtiuria sakvlevi teritoriis 43%, kerZod is 
nawili, romlis zedapiris daxriloba 150s ar aRemateba. 

raionebi 20%ze naklebi da 20_40%is zvavaqtiurobiT, Ziri-
Tadad moicaven dasavleT saqarTvelos dabalmTiani da saSua-
lomTiani zonebis tyian ferdobebs da aRmosavleT sa-
qarTvelos saSualomTian zonas. aRniSnul raionebs gansa-
kuTrebiT didi teritoria (21_47%) ukavia mdinareebis bzifis, 
cxeniswylisa da Woroxis auzebSi. SaSualomTiani zonis utyeo 
da meCxertyiani cicabo ferdobebi da subalpuri zonis 
ferdobebi ukavia raions, sadac teritoriis zvavaqtiuroba 
aris 40_60%. aRniSnul raions uWiravs mdinareebis bzifis, 
kodoris, enguris, cxeniswylis, aragvis, asas, piriqiTa 
alaznisa da TuSeTis alaznis auzebSi mTliani farTobis 
15_22%. utyeo damrec, ZiriTadad, maRalmTian zonaSi mdebare 
ferdobebze teritoriis zvavaqtiuroba aRwevs 70_80%. raioni, 
teritoriis 60_80% zvavaqtiurobiT, mdinareebis Tergis, asas, 
arRunis, piriqiTa alaznisa da TuSeTis alaznis auzebSi far-
Tobis 66%s moicavs, xolo md.enguris auzSi _ 30%s. zemoT 
aRniSnuli mdinareebis auzebis mniSvnelovani nawili gamoir-
Ceva didi absoluturi simaRleebiT da ferdobebis daxri-
lobiT, riTac aris gamowveuli am auzebis teritoriis 
udidesi zvavaqtiuroba. il.1.  
 
UDC 551.578.48 

The avalanche activity of the territory of Georgia /L.Kaldani./.Transactions of 

the Institute of Hydrometeorology.2001.V.106.p.179-187. Georg.:Summ.Georg., 

Eng., Russ. 

   The avalanche activity of the territory of Georgia has been determined on the 

basis of the method, worked out by the scientists of the Institute of 

Hydrometeorology. The areas with less than 20%, 2040%, 4060% and over 60% of 

avalanche activity have been separated, covering 28, 12, 8 and 9% of a total area of 

Georgia, respectively. 

     43% of the territory under investigation is not avalanch active, particularly, that 

part of it, the inclination of the surface of which does not exceed 15
0
. 
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      Areas of less than 20% and 2040% avalanche activity occupy mainly the 

slopes of low mountain and middle mountain zones of Western Georgia, covered 

by forests and middle mountain zones of Eastern Georgia. Indicated areas occupy 

particularly large territories (2147%) in the basins of Bzipi, Tskhenistskali and 

Chorokhi rivers. The forestless and steeply inclining slopes with scarce forest of 

middle mountain zones, as well as subalpine zone slopes constitute the region with 

avalanche activity 4060%. This region occupies 1522% of a total area of the basins 

of Bzipi, Kodori, Enguri, Tskhenistskali, Aragvi, Asa, Pirikita Alazani and 

Tushetis Alazani rivers. The area of 6080% avalanche activity makes 66% of the 

territory in the basins of Tergi, Asa, Arguni, Pirikita Alazani and Tushetis Alazani 

rivers, and in the basin of the River Enguri this value makes 30%. Considerable 

part of abovementioned river basins is distinguished for its great absolute altitude 

and inclination of slopes, stipulating the substantial avalanche activity of these 

territories.Fig.1. 

 

УДК 551.578.48 

Лавиноактивность территории Грузии. /Калдани Л.А./ Сб. Трудов 

Института гидрометеорологии АН Грузии. – 2001. – т.106. – с.179-187. – 

Груз.; рез. Груз., Анг.,Русск. 

      На основе метода, разработаннего сотрудниками Института гидроме-

теорологии, установлена лавиноактивность территории Грузии. Выделены 

районы с лавиноактивностью территории: менее 20%, 2040%, 4060% , более 

60%, которые занимают соответственно 28,12,8 и 9% всей площади Грузии. 

      Нелавиноактивной является 43% изучаемой территории,  крутизна 

поверхности которой не превышает 15
0
 . 

     Районы с лавиноактивностью территории менее 20% и 2040%, в 

основном, занимают лесные склоны низкогорной и среднегорной зоны 

Западной Грузии и среднегорной зоны Восточной Грузии. Данные районы 

особенно большие территории (2147% всей площади Грузии) занимают в 

бассейнах рек Бзыбь, Цхенисцкали и Чорохи. Безлесные и редколесные 

крутые склоны средногорной зоны и склоны субальпийской зоны занимает 

район с лавиноактивностью территории 4060%. Данный район в бассейнах 

рек Бзыбь, Кодори, Ингури, Цхенисцкали, Арагви, Терек, Асса, Пирикита 

Алазани, Тушетис Алазани занимает 1522% всей площади. На безлесных 

крутых, расположенных, в основном, в высокогорной зоне склонах ла-

виноактивность территории достигает 7080%. Район с лавиноактивностью 

6080% охватывает 66% площади бассейнов рек Терек, Асса, Аргун, Пирикита 

Алазани, Тушетис Алазани  и 30% бассейна р. Ингури. Значительная часть 

бассейнов вышеуказанных рек отличается большой абсолютной высотой и  

крутизной склонов, чем и вызвана наибольшая лавиноактивность территории 

этих бассейнов. Рис.1. 
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TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

uak 551.578.46 
l.qaldani, m.saluqvaZe 

saqarTvelos teritoriis daraioneba Tovlianobis 

mixedviT 

 teritoriis Tovlianobas gansakuTrebiT kargad axasia-
Tebs mosuli Tovlis raodenoba da Tovlis safaris simaRle. 
 Tovlis safaris maxasiaTeblebis drosa da sivrceSi 
cvlilebis dasadgenad gamoyenebuli iqna saqarTvelos teri-
toriaze mdebare yvela meteorologiuri sadgurisa da saguSa-
gos mravalwliuri monacemebi da Tovlis marSrutuli ageg-
mvis masalebi. unda aRiniSnos, rom saqarTveloSi Tovlis sa-
faris simaRleze dakvirvebis bolo wlebis (gansakuTrebiT 
197576, 198687 da 198889 wlebis zamTrebi) monacemebma Tovlis sa-
faris maqsimaluri simaRlis ganawilebaSi didi Sesworeba Sei-
tana. saqarTvelos teritoriis umetes nawilze, aRniSnul 
wlebSi, Tovlis safaris simaRlem manamde aRricxul absolu-
tur maqsimums mniSvnelovnad gadaaWarba [15]. riwaze 1976 wels 
Tovlis safaris simaRlem miaRwia 490 sms (manamde aRricxuli 
Tovlis safaris maqsimaluri simaRlis 190%), fsxuSi 1976 wels  
290 sms (121%), mestiaSi 1987 wels  298 sms (199%), lentexSi 1976 
wels 295 sms (167%), xolo 1987 wels  390 sms (220%), lebardeSi 
1976 wels  456 sms (144%), xolo 1987 wels  480 sms (149%), Sov-
Si 1987 wels  365 sms (163%), wifaSi 1989 wels  119 sms (118%), 
xuloSi 1989 wels  318 sms (131%), mTa sabueTSi 1989 wels  269 
sms (117%), jvris uReltexilze 1987 wels  455 sms (136%), yaz-
begSi 1976 wels  112 sms (102%), omaloSi 1987 wels  140 sms 
(107%), manglisSi 1993 wels  82 sms (126%), radionovkaSi 1988 
wels  147 sms (127%), goderZis uReltexilze 1989 wels  336 sms 
(118%). 
 saqarTvelos teritoriaze myari naleqebis dakvirveba 
mxolod mcirericxovan meteorologiur sadgurebze xdeba da 
am sadgurebzec dakvirvebis periodi didi xangrZlivobiT ar 
gamoirCeva. cxadia, aRniSnuli sadgurebis dakvirvebis masalebi 
myari naleqebis drosa da sivrceSi cvlilebis dasadgenad 
arasakmarisia [5]. karg Sedegs iZleva, haeris temperaturasa da 
atmosferul naleqebze arsebuli monacemebis saSualebiT, 
myari naleqebis gamoTvlis v.comaias mier SemuSavebuli meTo-
di [6]. v.comaias meTodis saSualebiT dakvirvebis mravalwliani 
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periodis mqone yvela meteorologiuri sadgurisaTvis gamoT-
vlili iqna TviToeuli zamTris myari naleqebis raodenoba. 
 myari naleqebis raodenobis da Tovlis safaris simaR-
lis droSi cvalebadobis (ryevis) gamosavlenad mravalwliuri 
(sadgurebsa da postebze dakvirvebis mTeli periodis) monace-
mebis analizis safuZvelze dadgenili iqna maTi zRvruli  maq-
simaluri da minimaluri, agreTve saSualo mniSvnelobebi. mya-
ri naleqebis raodenobisa da Tovlis safaris simaRlis maqsi-
maluri, saSualo da minimaluri sidideebis dadgeniT vsaz-
RvravT maTi droSi cvalebadobis (ryevis) sazRvrebs. sivrceSi 
(saqarTvelos teritoriaze) Tovlis safaris simaRlisa da mya-
ri naleqebis raodenobis cvlilebebis TaviseburebaTa gamosav-
lenad agebuli iqna maTi mniSvnelobebis adgilis absolutur 
simaRlesTan damokidebulebis grafikebi. 
 Catarebuli samuSaoebis analizma gviCvena, rom saqar-
Tvelos teritoriaze Tovlianobis mixedviT gamoiyofa oTxi 
raioni: gansakuTrebiT uxvTovliani, uxvTovliani, saSualo-
Tovliani da mcireTovliani. TiToeuli gamoyofili raioni-
saTvis adgili aqvs myari naleqebisa da Tovlis safaris maxa-
siaTeblebis adgilis absoluturi simaRlis mixedviT cvlile-
bis TiTqmis erTnair kanonzomirebebs. 
 Tovlianobis mixedviT teritoriis daraionebis dros 
mxedvelobaSia miRebuli mosuli myari naleqebisa da Tovlis 
raodenoba Tanabari absoluturi simaRlis mqone teritoriaze 
da ara saerTod, radgan, cxadia, rom baxmaroSi (1920 m) da 
jvris uReltexilze (2395 m) gacilebiT meti raodenobis myari 
naleqi modis, vidre Savi zRvis sanapiroze. 
 dasaxelebul raionebSi myari naleqebisa da Tovlis sa-
faris ZiriTadi maxasiaTeblebis cvlilebis gamosavlenad age-
buli iqna adgilis absolutur simaRlesTan myari naleqebis 
raodenobis, Tovlis safaris maqsimaluri, saSualo da minima-
luri simaRleebis damokidebulebis grafikebi da Sedgenili 
iqna Sesabamisi gantolebebi. 
 adgilis absolutur simaRlesTan myari naleqebis saSu-
alo mravalwliuri raodenobis damokidebulebis gantolebebs 
aqvT Semdegi saxe: 
gansakuTrebiT uxvTovlian raionSi X=0,69HH + 8;      (1) 
uxvTovlian raionSi X=0,45HH    113;      (2) 
saSualoTovlian raionSi X=0,38HH   230;      (3) 
mcireTovlian raionSi  X=0,21HH   193;      (4) 



hidrologia – HYDROLOGY - ГИДРОЛОГИЯ 

========================================================= 

189 

 

(14) formulebSi X aris myari naleqebis sezonuri raodenoba 
mmSi, xolo H  adgilis absoluturi simaRle mSi; TiToeuli 
gantolebisaTvis korelaciis koeficienti tolia 0.85_0.90, xo-
lo gantolebebis Mcdomileba ar aRemateba 1335 mms. 
 Tovlis safaris saSualo mravalwliuri simaRlis (h) 
damokidebuleba adgilis absolutur simaRlesTan (H) gamoisa-
xeba Semdegi gantolebebiT:  
 
gansakuTrebiT uxvTovlian raionSi  
 

h=2,3588HH0,0046HH
2
0,0925;                                                       (5) 

uxvTovlian raionSi 
h=0,1428HH+0,5762HH

2
+0,4478;                         (6) 

saSualoTovlian raionSi  
h=0,1081HH+0,4265HH

2
+0,1651;                         (7) 

mcireTovlian raionSi 
h=0,4621HH+0,316HH

2
+0,3073.                          (8) 

(5)(8) formulebSi h aris Tovlis simaRle mSi, xolo H  adgi-
lis absoluturi simaRle kmSi. moyvanil gantolebebSi  kore-
laciis koeficientebi tolia 0.80_0.85, xolo gantolebis 
Mcdomileba 530 sms ar aRemateba. 
 adgilis absoluturi simaRlis mixedviT Tovlis safa-
ris saSualo simaRlis, agreTve myari naleqebis saSualo rao-
denobis cvlilebis gantolebebidan kargad Cans, Tu ra mniS-
vnelovania gansxvaveba gansakuTrebiT uxvTovlian, uxvTovlian, 
saSualoTovlian da mcireTovlian raionebs Soris Tovliano-
bisa da myari naleqebis maxasiaTeblebis mixedviT. aqve unda 
aRvniSnoT is faqti, rom mosazRvre raionebs Soris mkveTri 
sazRvari ar arsebobs, erTidan meoreSi gadasvla TandaTano-
biT xdeba; Tovlis safaris simaRlisa da myari naleqebis rao-
denobis adgilis simaRleze damokidebulebis grafikis formac 
erTi raionidan meoreSi gadasvlisas TandaTan icvleba. 
 gansakuTrebiT uxvTovlian raions ukavia Savi zRvis 
mimdebare saqarTvelos CrdilodasavleTi, dasavleTi da sam-
xreTdasavleTi teritoria, sadac zRvis notio haeris masebi 
SedarebiT daubrkoleblad aRweven mas. igi moicavs dasavleT 
kavkasionisa da misi samxreTi ganStoebebis (gagris, bzifis, af-
xazeTisa da kodoris qedebi), agreTve aWaraimereTis mTiani 
sistemis dasavleTi nawilis (mesxeTisa da SavSeTis qedebis 
dasavleTi nawili) ferdobebs, kolxeTis dablobis dasavleT 
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nawils. gansakuTrebiT uxvTovliani raionis CrdiloeT nawils 
aRmosavleTidan md. enguris auzis dasavleTi nawili, xolo 
samxreT nawils  baxmaroxulos meridianis dasavleTis mxri-
dan mimdebare teritoria esazRvreba. 
 geografTa garkveuli nawilis azriT, saqarTveloSi mya-
ri naleqebisa da Tovlis gansakuTrebiT didi siuxviT mxo-
lod aWaris dasavleTi nawili (mTa mtirala da misi mimdebare 
teritoria) gamoirCeva. 197576 da 198687 wlebis uxvTovliani 
zamTris monacemebma daamtkica, rom saqarTveloSi arsebobs 
erTi gansakuTrebiT uxvTovliani raioni, romelic Savi zRvis 
mimdebare teritorias  dasavleT kavkasionisa da misi samxreT 
ganStoebebis, agreTve mesxeTisa da SavSeTis qedebis dasavle-
Ti nawilis ferdobebs moicavs. aRniSnul faqts adasturebs 
gansakuTrebiT uxvTovliani raionis dasavleTidan mosazRvre 
md. mzimTis auzSi mdebare aCiSxoSi Catarebuli dakvirvebis ma-
salebic. 
 gansakuTrebiT uxvTovlian raionSi myari naleqebis sa-
Sualo sezonuri raodenoba icvleba 16 mmdan (maxinjauri) 877 
mmmde (ciskara); vertikaluri gradienti yovel 100 mze 6570 mms 
Seadgens. myari naleqebis maqsimaluri raodenoba icvleba 392 
mmdan 1426 mmmde (gradienti 100105 mm), xolo minimaluri raode-
noba  13 mmdan 616 mmmde (gradienti 5055 mm). teritoriis Tovli-
anobis maxasiaTeblebs myari naleqebis Tavisebureba ganapiro-
bebs; Tovlis siuxve an simcire myari naleqebis raodenobazea 
damokidebuli. myari naleqebis raodenobas ki haeris tempera-
tura da atmosferuli naleqebi ganapirobebs. 
 gansakuTrebiT uxvTovliani raionis samxreT nawilSi, 
CrdiloeT nawilTan SedarebiT, zRvis donidan erTi da igive 
simaRleze, rogorc mTeli wlis, aseve civi periodis ganmav-
lobaSi mosuli naleqebis raodenoba metia da haeris tempera-
turac ufro maRalia. am raionis CrdiloeT nawilSi dabali 
temperaturis dros mosuli naleqebis naklebi raodenoba imde-
nive myar naleqsa da Tovls iZleva, ramdensac gansakuTrebiT 
uxvTovliani raionis samxreT nawilSi SedarebiT maRali tem-
peraturis dros mosuli naleqebis meti raodenoba. 
 gansakuTrebiT uxvTovlian raionSi Tovlis safaris maq-
simaluri simaRle icvleba 113 smdan (maxinjauri) 751 smmde 
(aCiSxo), saSualo simaRle 32dan 481 smmde, xolo minimaluri 
simaRle 1 smdan 235 smmde. Tovlis safaris maqsimaluri simaR-
lis vertikaluri gradienti yovel 100 mze dabalmTian zonaSi 
Seadgens 4054 sms, xolo saSualomTian zonaSi 1520 sms; Tov-
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lis safaris saSualo simaRlis vertikaluri gradienti ki pi-
riqiT  saSualomTian zonaSi didia (3035 sm), xolo dabalmTian 
zonaSi 1317 sms ar aRemateba. Tovlis safaris minimaluri si-
maRlis vertikaluri gradienti dabalmTian zonaSi aris 56 sm, 
xolo saSualomTian zonaSi  2530 sm. aRniSnul raionSi, zRvis 
donidan 400500 mze maRla mdebare teritoriaze Tovli yovel 
zamTarSi modis; 1000 mze maRla mdebare teritoriaze zamTarSi 
mosuli Tovlis simaRle yovelTvis aRemateba 4050 sms, xolo 
15001600 mze maRla mdebare teritoriaze  190200 sms. 
 gansakuTrebiT uxvTovlian raionSi didia Tovlis safa-
ris simaRlis namati, rogorc erTi Tovis dros, ise dReRameSi. 
erTi Tovis dros mosuli Tovlis safaris simaRlis maqsima-
lurma namatma avadxaraze Seadgina 212 sm (1931.01.1953 w.), ciska-
raze  329 sm (31.0110.02.1960 w.), riwaze  155 sm (47.01.1976 w), fsxuSi  
164 sm (1219.01.1976 w.), qedaSi  195 sm (1624.02.1985 w.). Tovlis safa-
ris simaRlis dReRamuri namati avadxaraze iyo 99 sm 
(2425.01.1964 w.), fsxuSi  96 sm (34.03.1943 w.), qedaSi  80 sm (3112.1987 
w.  1.01.1988 w.). erTi Tovis dros Tovlis safaris simaRlis na-
matis ganmeoradoba didi cvalebadobiT xasiaTdeba. Tovlis 
safaris simaRlis 30 smze meti namatiT Tovis ganmeoradoba Se-
adgens yvela Tovis 3040%s, 50 smze meti namatiT  3035%s, 100 
smze meti namatiT  1020%s, xolo 200 smze meti namatiT  mxo-
lod 23%s. calkeul uxvTovlian zamTarSi ramdenime Tova da-
ikvirveba Tovlis simaRlis didi namatiT. ase B magaliTad, 
ciskaraze 195960 ww. zamTarSi oTxjer iyo iseTi Tova, roca 
Tovlis safaris simaRlis namatma gadaaWarba 140 sms; riwaze 
197576 ww. zamTarSi 120 smze meti Tovlis safaris simaRlis na-
mati samjer aRiniSna. mTel sakvlev teritoriaze adgilis ab-
soluturi simaRlis matebasTan erTad Tovlis safarian dReTa 
raodenobis kanonzomieri zrda aRiniSneba. zRvis donidan 100 
mze dabla mdebare teritoriaze Tovlis safarian dReTa saSu-
alo raodenoba aris 520, 100 mdan 500 mmde  2050, 500 mdan 1000 
mmde  5080. Tovlis safarian dReTa matebis vertikaluri gra-
dienti yovel 100 mze aris 1213 dRe. sakvlevi raionis calkeul 
saSualomTian regionebSi, uxvTovlian zamTarSi, Tovli 57 Tve 
devs. ase, magaliTad, ciskaraze 196364 ww. zamTarSi 10 smze me-
ti simaRlis Tovli ido 183 dRe, 100 smze meti  136 dRe, 200 
smze meti  109 dRe, 300 smze meti  78 dRe, 400 smze meti  59 
dRe, 500 smze meti  21 dRe, xolo 600 smze meti  1 dRe. 
 uxvTovlian raions ukavia gansakuTrebiT uxvTovliani 
raionis aRmosavleTiT mdebare dasavleT saqarTvelos teri-



hidrologia – HYDROLOGY - ГИДРОЛОГИЯ 

========================================================= 

192 

 

toria, anu dasavleT saqarTvelos umetesi nawili, romelic 
moicavs kolxeTis dablobis aRmosavleT nawils da mdinaree-
bis enguris, xobis, rionis, sufsis auzebis mTian nawils, ag-
reTve md. aWariswylis auzis aRmosavleT nawils. 
 uxvTovlian raionSi mosuli myari naleqebis raodenoba 
klebulobs dasavleTidan aRmosavleTisaken Savi zRvis gavle-
nis Semcirebis gamo; misi raodenoba SedarebiT naklebia Cake-
til regionebSi (mdinareebis enguris, rionis, aWariswylisa da 
maTi mTavari Senakadebis saTaveebi mimdebare teritoriiT), rac 
orografiiT aris ganpirobebuli. 
 uxvTovlian raionSi myari naleqebis saSualo sezonuri 
raodenoba icvleba 32 mmdan (xaragauli) 726 mmmde (baxmaro); 
vertikaluri gradienti yovel 100 mze Seadgens 4045 mms. myari 
naleqebis maqsimaluri raodenoba icvleba 285 mmdan 1197 mmmde 
(gradienti 6070 mm), xolo minimaluri raodenoba  36 mmdan 300 
mmmde (gradienti 1520 mm). 
 uxvTovliani raionis teritoria, gansakuTrebiT uxvTov-
lian raionTan SedarebiT, ufro daSorebulia Savi zRvisagan 
da, amrigad, zRvis notio haeris masebisaganac, amitom, aq Tov-
lis safaris simaRle ufro naklebia. Tovlis safaris maqsima-
luri simaRle icvleba 111 smdan (quTaisi) 580 smmde (baxmaro), 
saSualo simaRle  32 smdan 300 smmde, xolo minimaluri simaR-
le  6dan 115 smmde. Tovlis safaris maqsimaluri simaRlis ma-
tebis vertikaluri gradienti yovel 100 mze gansakuTrebiT di-
dia (4045 sm) zRvis donidan 300400 mmde, ufro maRla is mcir-
deba da Seadgens 2025 sms. Tovlis safaris saSualo simaRlis 
matebis vertikaluri gradienti dabalmTian (300 mze dabla, da 
saSulomTian (10001100 mze maRla) zonebSi SedarebiT didia da 
Seadgens 2025 sms, Tovlis safaris minimaluri simaRlis mate-
bis vertikaluri gradienti 1500 mze dabla mdebare teritoria-
ze 35 sms Seadgens, xolo ufro maRla  mdebare teritoriaze  
1520 sms. 
 uxvTovliani raionis calkeul regionebSi, magaliTad, 
md. engurisa da md. rionis auzebis SedarebiT Caketil nawi-
lebSi, gansazRvrul absolutur simaRleebs Soris mdebare te-
ritoriaze, Tovlis safaris maqsimaluri simaRle adgilis si-
maRlis matebasTan erTad ki ar izrdeba, aramed klebulobs; 
Tovlis safaris maqsimaluri simaRle, md. enguris auzSi 
zRvis donidan 1200 mze iyo 516 sm (laxamula), 1270 mze  421 sm 
(beCo), 1441 mze  298 sm (mestia), xolo md. rionis auzSi 544 mze 
154 sm (ambrolauri), 788 mze  127 sm (oni); orive mdinaris auz-
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Si, ufro maRla mdebare teritoriaze, Tovlis safaris maqsima-
luri simaRle adgilis absoluturi simaRlis matebasTan er-
Tad izrdeba. aRniSnuli mdgomareoba ganpirobebulia orogra-
fiis gavleniT, kerZod, egrisis, svaneTis, leCxumisa da raWis 
qedebis zemoqmedebiT, romlebic aRniSnuli auzebis gansaz-
Rvrul nawilSi xels uSlian zRvis notio haeris masebis da-
ubrkoleblad gavrcelebas. 
 uxvTovlian raionSi didia Tovlis safaris simaRlis 
namati, rogorc erTi TovisTvis, ise dReRameSi. erTi Tovis 
dros mosuli Tovlis safaris maqsimalurma namatma quTaisSi 
Seadgina 111 sm (27.12.1988 w.  5.01.1989 w.), wifaSi  228 sm (312.02.1959 
w.), xuloSi  227 sm (25.12.1988 w.  6.01.1989 w.), lebardeSi  333 sm 
(20.12.1986 w.  10.01.1987 w.), baxmaroSi  314 sm (31.01.11.02.1985 w.). Tov-
lis safaris simaRlis dReRamuri maqsimaluri namati quTaisSi 
iyo 65 sm (45.01.1989 w.), wifaSi  72 sm (12.01.1989 w.), xuloSi  96 sm 
(23.03.1975 Ow.), lebardeSi  166 sm (1314.01.1976 w.), baxmaroSi  139 
sm (67.01.1950 w.). 
 uxvTovliani raioni erTi Tovis dros mosuli Tovlis 
safaris simaRlis namatis didi cvalebadobiT xasiaTdeba. aq 
didia Tovlis safaris simaRlis mniSvnelovani namatis ganmeo-
radoba. Tovis ganmeoradoba Tovlis safaris simaRlis 30 smze 
meti namatiT Seadgens yvela SemTxvevebis 2530%s, 50 smze meti 
namatiT  2025%s, 100 smze meti namatiT  1015%s, xolo 200 smze 
meti namatiT  mxolod 12%s. calkeul uxvTovlian zamTrebSi 
ramdenime Tova daikvirveba Tovlis safaris simaRlis didi na-
matiT. ase magaliTad, baxmaroSi 196768 ww. zamTarSi oTxjer 
iyo iseTi Tova, roca Tovlis safaris simaRlis namatma gadaa-
Warba 100 sms, xolo 196465 ww. zamTarSi sami Tovis dros Tov-
lis safaris simaRlis namati meti iyo 140 smze; lebardeSi 
195354 ww. zamTarSi samjer iyo iseTi Tova, roca Tovlis safa-
ris simaRlis namatma 107 sms gadaaWarba. 
 uxvTovliani raionis mTel teritoriaze, adgilis abso-
luturi simaRlis matebasTan erTad, adgili aqvs Tovlis sa-
farian dReTa raodenobis kanonzomier zrdas. Tovlis safari-
an dReTa saSualo raodenoba icvleba 15dan (quTaisi) 189 mde 
(baxmaro); Tovlis safarian dReTa raodenobis matebis vertika-
luri gradenti yovel 100 mze 1011ia. calkeul uxvTovlian zam-
TarSi sakvlvevi raionis maRalmTian zonaSi Tovli 78 Tve 
devs. 
 saSualoTovlian raions ukavia aRmosavleT saqarTve-
los dasavleTi nawili, anu uxvTvoliani raionis mimdebare 
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teritoria da moicavs md. mtkvrisa da misi Senakadebis auzebs 
md. focxoviswylisa da md. aragvis SesarTavebs Soris am ori 
mdinaris auzebis CaTvliT. is SedarebiT viwroa samxreT na-
wilSi, xolo CrdiloeT nawilSi (kavkasionis mTavari qedisa 
da misi ganStoebebis ferdobebi) ufro ganieria. 
 saSualoTovliani raionis teritoriis dasavleT nawil-
ze isev igrZnoba zRvis notio haeris masebis gavlena da maT 
mier aris gamowveuli myari naleqebisa da Tovlis SedarebiT 
didi siuxve. myari naleqebis saSualo sezonuri raodenoba ic-
vleba 94 mmdan (borjomi) 680 mmmde (jvris uReltexili); myari 
naleqebis matebis vertikaluri gradienti yovel 100 mze 3540 
mms Seadgens. myari naleqebis maqsimaluri sezonuri raodenoba 
icvleba 146 mmdan 1396 mmmde (gradienti 7580 mm), xolo minima-
luri sezonuri raodenoba 41 mmdan 424 mmmde (gradienti 2025 
mm). 
 saSualoTovlian raionSi Tovlis safaris maqsimaluri, 
saSualo da minimaluri simaRle da simaRlis matebis vertika-
luri gradienti adgilis absoluturi simaRlis matebasTan 
erTad kanonzomierad izrdeba. Tovlis safaris maqsimaluri 
simaRle icvleba 74 smdan (gori) 455 smmde (jvris uReltexi-
li), saSualo simaRle  23 smdan 232 smmde, xolo minimaluri 
simaRle 0dan 138 smmde. zRvis donidan 12501350 mze dabla mde-
bare teritoriaze Tovlis safaris maqsimaluri simaRlis mate-
bis vertikaluri gradienti yovel 100 mze aris 1015 sm, saSua-
lo simaRlis vertikaluri gradienti  510 sm, xolo minimalu-
ri simaRlis  5 smze naklebi. zRvis donidan 12501350 mze maRla 
mdebare teritoriaze Tovlis safaris maqsimaluri simaRlis 
vertikaluri gradienti aris 2025 sm, saSualo simaRlis gradi-
enti  1015 sm, xolo minimaluri simaRlis gradienti  510 sm. 
 saSualoTovlian raionSi sakmaod didia Tovlis safa-
ris simaRlis namati, rogorc erTi Tovis dros, ise dReRameSi. 
erTi Tovis dros mosuli Tovlis safaris maqsimalurma namat-
ma gorSi Seadgina 74 sm (311.02.1976 w.), borjomSi  85 sm 
(2528.11.1964 w.), cxinvalSi 95 sm (22.01.3.02.1988 w.), fasanaurSi 107 
sm (1319.01.1976 w.), barisaxoSi 151 sm (28.019.02.1956 w.), jvris 
uReltexilze 205 sm (511.01.1987 w.), Tovlis safaris dReRamuri 
maqsimaluri namati gorSi iyo 46 sm (1011.02.1976 w.O), borjomSi  
43 sm (2728.11.1964 w.), cxinvalSi  58 sm (34.12.1967 w.), fasanaurSi  
70 sm (12.01.1942 w.), barisaxoSi 63 sm (15.03.1983 w.), jvris uRelte-
xilze  121 sm (1718.01.1968 w.). 
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 saSualoTovlian raionSi erTi Tovis dros Tovlis sa-
faris simaRlis didi namatis ganmeoradoba uxvTovlian raion-
Tan SedarebiT naklebia. Tovebis ganmeoradoba Tovlis safa-
ris simaRlis 30 smze meti namatiT Seadgens yvela SemTxvevebis 
1520%s, 50 smze meti namatiT  1015%s, 50 smze meti namatiT  
10%ze naklebs, xolo 100 smze meti namatiT  1%ze naklebs. 
 saSualoTovlian raionSi calkeul uxvTovlian zamTar-
Si ramdenime Tova daikvirveba Tovlis safaris mniSvnelovani 
namatiT. barisaxoSi 198687 ww. zamTarSi samjer iyo iseTi Tova, 
roca Tovlis safaris namatma gadaaWarba 44 sms. 198687 ww. zam-
TarSi jvris uReltexilze eqvsjer hqonda adgili Tovas, ro-
ca Tovlis safaris namati meti iyo 44 smze, xolo samjer ki 
namati aRemateboda 145 sms. sakvlevi raionis mTel teritoria-
ze adgilis absoluturi simaRlis matebasTan erTad Tovlis -
safarian dReTa saSualo raodenoba izrdeba 34 dRidan (gori) 
218 dRemde (jvris uReltexili); Tovlis safarian dReTa mate-
bis vertikaluri gradianti yovel 100 mze 89 dRes Seadgens. 
 mcireTovlian raions ukavia saSualoTovliani raionis 
aRmosavleTi nawili, anu saqarTvelos teritoriis CrdiloaR-
mosavleTi, aRmosavleTi da samxreTaRmosavleTi regionebi. 
mcireTovliani raioni, ZiriTadad, moicavs mdinareebis Tergis, 
asas, arRunis da andis yoisus auzebis saSualo da maRalmTian 
zonebs, ioris auzis dabalmTian zonas, agreTve mdinareebis 
alaznis, algeTis, qciaxramis da faravnis auzebs. 
 mcireTovlian raionSi myari naleqebis saSualo sezonu-
ri raodenoba 77 mmdan (dmanisi) 263 mmmde (radionovka) icvleba; 
myari naleqebis matebis vertikaluri gradienti yovel 100 mze 
2025 sms Seadgens. myari naleqebis maqsimaluri raodenoba ic-
vleba 143 mmdan 453 mmmde (gradienti 3540 mm), xolo minimaluri 
raodenoba  36 mmdan 165 mmmde (gradienti 1520 mm). 
 mcireTovlian raionSi dasavleTis notio haeris masebi 
ver aRweven, rac ganapirobebs mosuli myari naleqebisa da 
Tovlis mcire raodenobas. mcireTovlian raionSi Tovlis sa-
faris maqsimaluri simaRle adgilis absolutur simaRlis ma-
tebasTan erTad kanonzomierad izrdeba 35 smdan (marneuli) 147 
smmde (radionovka); aq Tovlis safaris maqsimaluri simaRlis 
matebis vertikaluri gradienti yovel 100 mze 310 sms Seadgens. 
Tovlis safaris saSualo simaRle icvleba 11 smdan 40 smmde, 
xolo minimaluri simaRle  0dan 10 smmde. dabalmTian da saSu-
alomTian zonebSi Tovlis safaris saSualo da minimaluri si-
maRlis matebis vertikaluri gradienti Zalian mcirea da yo-
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vel 100 mze 12 sms da 1 smze naklebs Seadgens, Sesabamisad. ma-
RalmTian zonaSi Tovlis safaris saSualo da minimaluri si-
maRlis mateba adgilis absoluturi simaRlis zrdasTan er-
Tad SedarebiT ufro didia da yovel 100 mze 23 sms Seadgens. 
 mcireTovlian raionSi mcirea Tovlis safaris simaR-
lis namati, rogorc erTi Tovis dros, ise dReRameSi. erTi 
Tovis dros mosuli Tovlis safaris simaRlis maqsimalurma 
namatma marneulSi Seadgina 35 sm (711.02.1976 w.), sagarejoSi  45 
sm (2628.02.1962 w.), dmanisSi  48 sm (1315.02.1984 w.), walkaSi  58 sm 
(811.03.1970 w.), yazbegSi  95 sm (810.12.1956 w.), omaloSi  97 sm 
(510.01.1987 w.P). Tovlis safaris maqsimaluri dReRamuri namati 
marneulSi iyo 22 sm (89.03.1979 w.), sagarejoSi  29 sm (1314.02.1984 
w.), dmanisSi  47 sm (1314.02.1984 w.), walkaSi  36 sm (1011.03.1965 w.), 
yazbegSi  65 sm (34.02.1987 w.P), omaloSi  60 sm (1718.01.1976 w.). 
 mcireTovlian raionSi erTi Tovis dros mosuli Tov-
lis safaris simaRlis namati ar aris didi. aq Tovis saerTo 
raodenobis 90%ze meti xasiaTdeba Tovlis safaris 30 smze 
naklebi namatiT. Tovis ganmeoradoba Tovlis safaris simaR-
lis 30 smze meti namatiT Seadgens yvela Tovis 10%ze naklebs, 
50 smze meti namatiT  5%ze naklebs, xolo 100 smze meti nama-
tiT  1%ze naklebs. mcireTovlian raionSi gansakuTrebiT ux-
vTovlian zamTrebSic ki erTi Tovis dros mosuli Tovlis sa-
faris simaRlis namati naklebia 100115 smze. 
 mcireTovlian raionSi, calkeul SedarebiT uxvTovlian 
zamTarSiac ki mxolod erTxel an orjer daikvirveba Tova 
Tovlis safaris sagrZnobi namatiT; maRalmTian zonaSi mdebare 
cxrawyaroSi 198990 ww. zamTarSi orjer iyo Tova, roca Tov-
lis safaris saSualo namatma gadaaWarba 69 sms. 
 mcireTovliani raionis mTel teritoriaze adgilis ab-
soluturi simaRlis matebasTan erTad Tovlis safarian dReTa 
raodenobis kanonzomieri zrda SeimCneva. Tovlis safarian 
dReTa saSualo raodenoba icvleba 17dan (marneuli) 153 dRem-
de (radionovka), Tovlis safarian dReTa saSualo raodenobis 
matebis vertikaluri gradienti ki, yovel 1000 mze 89 dRea. 
 Tovlis safaris maqsimaluri, saSualo da minimaluri 
simaRlis adgilis absoluturi simaRlis mixedviT cvlilebis 
grafikebis da hifsometruli rukis gamoyenebiT gamovlenilia 
Tovlis safaris simaRlis cvlilebis Tavisebureba saqarTve-
los teritoriaze da Sedgenilia Sesabamisi rukebi. 

uxvTovlian zamTarSi saqarTvelos teritoriis mTliani 
farTobis 12,3%ze Tovlis safaris maqsimaluri simaRle aRema-
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teba 400 sms (cxr.1), xolo am raionis calkeul regionebSi aR-
wevs 490615 sms; Tovlis safaris maqsimalurma simaRlem ciska-
raze Seadgina 615 sm (29.01.1964 w.), baxmaroSi 580 sm (12.03.1959 w.) 
da 578 (3.02.1989 w.), laxamulaSi 516 sm (31.12.1986 w.), riwaze 490 
sm (9.02.1976 w.). raions, sadac Tovlis safaris maqsimaluri si-
maRle aRemateba 400 sms, gansakuTrebiT didi teritoria ukavia 
mdinareebis bzifis, kodoris, enguris da aWariswylis auzebSi, 
mniSvnelovani teritoria  md. rionisa da md. sufsis auzebSi, 
xolo mcire teritoria  mdinareebis  liaxvis,  qsnisa  da 
aragvis auzebSi.  
cxrili 1 Tovlis safaris maqsimaluri, saSualo da 
minimaluri simaRleebis ganawileba saqarTvelos teritoriaze 

maqsimaluri saSualo minimaluri 

s
im
aR

l
e,
 

s
m 

 f
ar

T
o
b
i,
 

km
2  

%
 

s
im
aR

l
ie
, 

s
m 

f
ar

T
o
b
i,
 

km
2  

%
 

s
im
aR

l
e,
 

s
m 

f
ar

T
o
b
i,
 

km
2  

%
 

< 100 19550 27.9 < 50 31110 43.0 < 30 46920 67.0 
100200 21510 30.7 50100 18530 26.5 3060 9200 13.2 
200300 11540 16.5 100150 8600 12.3 6090 7230 10.3 
300400 8800 12.6 150200 6580 9.4 > 90 6650 9.5 
> 400 8600 12.3 > 200 6180 8.8    

 

raions dasavleT saqarTveloSi, ZiriTadad, ukavia saSualom-
Tian da maRalmTian zonaSi mdebare teritoria, xolo aRmosav-
leT saqarTveloSi  mxolod maRalmTian zonaSi mdebare teri-
toria. kavkasionis mTavari qedis dasavleTi da centraluri 
nawilisa da misi samxreTi ganStoebebis, mesxeTis, SavSeTisa 
da arsianis qedebis saSualomTian zonaSi mdebare ferdobebis, 
agreTve kavkasionis mTavari qedis aRmosavleTi nawilis da mi-
si ganStoebebis, TrialeTis, javaxeTis, samsaris qedebis ma-
RalmTian zonaSi mdebare ferdobebis umetesi nawili ukavia 
raionebs, sadac Tovlis safaris maqsimaluri simaRle Sead-
gens 300400 sms (saqarTvelos mTliani farTobis 12,6%) da 
200300 sms (16,5%). gansakuTrebiT didi teritoria (saqarTvelos 
mTliani farTobis 30,7%) ukavia raions, sadac Tovlis safaris 
maqsimaluri simaRle aris 100200 sm. es raioni moicavs kolxe-
Tis dablobsa da mis mimdebare dabalmTian da aRmosavleT sa-
qarTvelos saSualomTian zonebSi mdebare teritorias. aRmo-
savleT saqarTvelos dabalmTian zonaSi mdebare teritoriaze 
mTlianad da saSualomTian zonaSi mdebare teritoriis mniS-
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vnelovan nawilze Tovlis safaris maqsimaluri simaRle nak-
lebia 100 smze; Tovlis safaris aseTi simaRle damaxasiaTebe-
lia saqarTvelos mTliani farTobis 27,9%saTvis. 

Tovlis safarze dakvirvebis mravalwliani masalebis 
analizma gviCvena, rom saqarTvelos teritoriis 43% uWiravs 
raions, sadac Tovlis safaris saSualo simaRle naklebia 50 
smze. aRniSnul raions dasavleT saqarTveloSi, ZiriTadad, 
ukavia zRvis donidan 200 mze dabla mdebare teritoria, aRmo-
savleT saqarTvelos CrdiloeT da aRmosavleT nawilSi  da-
balmTiani zona, xolo samxreT nawilSi  saSualomTiani zonis 
mniSvnelovani nawilic. dasavleT saqarTvelos dabalmTiani 
zona, aRmosavleT saqarTvelos CrdiloeTi nawilis saSualom-
Tiani zona da samxreTi nawilis saSualomTiani zonis nawili 
da maRalmTiani zona ukavia raionebs, sadac Tovlis safaris 
saSualo simaRle Seadgens 50100 da 100150 sms; raionebi Sesaba-
misad moicaven saqarTvelos mTliani farTobis 26,5 da 12,3%s. 
dasavleT saqarTvelos saSualomTiani da maRalmTiani zonebi 
(kavkasionisa da misi samxreT ganStoebebis, agreTve mesxeTis, 
SavSeTisa da arsianis qedebis ferdobebi), aRmosavleT kavkasi-
onis dasavleTi nawilisa da misi ganStoebebis maRalmTiani 
ferdobebi ukavia raionebs, sadac Tovlis safaris simaRle Se-
adgens 150200 sms an aRemateba 200 sms; maT uWiravT saqarTve-
los mTliani farTobis 9,4 da 8,8%, Sesabamisad. 200 smze meti 
Tovlis safaris saSualo simaRlis mqone raionis calkeul 
regionebSi (baxmaro, ciskara) Tovlis safaris saSualo mra-
valwliuri simaRle aRwevs 300  344 sms. 
 saqarTvelos teritoriis mTliani farTobis 9,5%ze Tov-
lis safaris simaRle yovelwliurad aRemateba 90 sms, anu aq 
Tovlis safaris minimaluri simaRle metia 90 smze (cxr. 1). am 
raionis calkeul regionebSi (lebarde, gudauri, baxmaro, 
jvris uReltexili, ciskara) Tovlis safaris minimaluri si-
maRle aRwevs 100145 sms; raioni dasavleT saqarTveloSi moi-
cavs, ZiriTadad, saSualomTian da maRalmTian zonebs, xolo 
aRmosavleT saqarTvelos CrdiloeT nawilSi  maRalmTian zo-
nas. dasavleT saqarTvelos saSualomTiani, aRmosavleT saqar-
Tvelos CrdiloeTi nawilis saSualo da maRalmTiani da sam-
xreTi nawilis maRalmTiani zonebis umetesi nawili ukavia rai-
onebs, sadac Tovlis safaris minimaluri simaRle aris 3060 da 
6090 sm; raionebi Sesabamisad moicaven saqarTvelos mTliani 
farTobis 13 da 10,3%s. saqarTvelos teritoriis umetesi nawi-
li (mTliani farTobis 67%) uWiravs raions, sadac Tovlis sa-
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faris minimaluri simaRle naklebia 30 smze. raioni dasavleT 
saqarTveloSi, ZiriTadad moicavs zRvis donidan 8001000 mze 
dabla mdebare teritorias, xolo aRmosavleT saqarTveloSi  
rogorc dabalmTian, aseve saSualomTian zonebs. 
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uak 551.578.46 
saqarTvelos teritoriis daraioneba Tovlianobis mixedviT. 
/l.qaldani, m.saluqvaZe/. hmis SromaTa krebuli. _ 2001. _ t. 106. 
_gv.188-201. _qarT.;  rez. qarT.,ingl.,rus. 
   myari naleqebisa da Tovlis safaris maxasiaTeblebze 
meteorologiuri sadgurebis mravalwliani dakvirvebis mona-
cemebis analizis safuZvelze, Sesrulebulia saqarTvelos te-
ritoriis daraioneba Tovlianobis mixedviT. Gamoyofilia gan-
sakuTrebiT uxvTovliani, saSualoTovliani da mcireTovliani 
raionebi. TiToeuli raionisaTvis gamovlenilia adgilis ab-
solutur simaRlesTan myari naleqebis raodenobisa da 
Tovlis safaris simaRlis damokidebuleba da Sedgenilia 
Sesabamisi gantolebebi. 

   gamovlenilia TiToeul raionSi myari naleqebisa da 
Tovlis safaris  maxasiaTeblebis Taviseburebani. dadgenilia 
saqarTvelos teritoriaze Tovlis safaris maqsimaluri, sa-
Sualo da minimaluri simaRlis cvlilebis kanonzomiereba. 
cxr.1,lit.das.6.  
UDC 551.578.46 

Division into districts of the Georgian territory according to snow  cover. 

/L.Kaldani, M.Salukvadze/. Transactions of the Institute of Hyd-

rometeorology. 2001.V.106.p.188-201.Georg.: Summ. Georg., Eng., Russ. 

      The division into districts of the Georgian territory according to snow cover is 

carried out on the basis of the analysis of long series of observational data 
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characterizing solid precipitation and snow cover. There have been separated 

regions of particularly abundant snowfall, middle quantity of snowfall and scarce 

snowfall. 

      The analysis has shown the dependence of the depth of snow cover and the 

quantity of solid precipitation on the altitude and adequate formulae are derived. 

     The regularity of variation of maximum, medium and minimum snow cover 

depth over the territory of Georgia is established.Tab.1,Ref.6. 

 

УДК 551.578.46  

Районирование территории Грузии по снежности. /Калдани Л. А., 

Салуквадзе М.Е/ Сб. Трудов Института гидрометеорологии АН Грузии. – 

2001. – т.106. – с.188-201. – Груз.; рез. Груз.,Анг.,Русск. 

        На основе анализа материалов многолетних наблюдений 

метеорологических станций по показателям твердых осадков и снежного 

покрова, проведено районирование территории Грузии по снежности. 

Выделены особенно многоснежные,  среднеснежные и малоснежные районы. 

Для каждого района выявлена зависимость количества твердых осадков и 

высоты снежного покрова от абсолютной высоты местности и  составлены 

соответствующие уравнения. 

     Выявлены особенности характеристик твердых осадков и снежного 

покрова для каждого района. Установлена закономерность изменения макс-

имальной, средней и минимальной высот снежного покрова на территории 

Грузии. Таб.1,лит.6. 
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hidrometeorologiis institutis Sromebi, tomi # 106, 2001 

TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF HYDROMETEOROLOGY,VOL.#106, 2001 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ ,ТОМ № 106,  2001 
======================================================================= 

uak 551.321/322 
v.comaia, l.papinaSvili, l.qaldani 

kavkasiis Tovlyinulovani resursebi 

msoflios bunebriv resursebSi did rols asrulebs 
TovlyinulSi dagrovili wylis maragi, romlis moculoba 15 
mln.km3ia, rac msoflio okeanis saerTo moculobis 35%s 
Seadgens. Tu gaviTvaliswinebT, rom es aris umaRlesi xarisxis 
sufTa wyali, sruliad gasagebi xdeba Tu rogori gadamwyveti 
mniSvneloba eniWeba mis gamoyenebas sameurneo saqmianobaSi. am 
mimarTulebiT muSaoba mTeli sabWoTa kavSiris teritoriaze 
daiwyo gasuli saukunis 5060ian wlebSi. TiTqmis yvelgan 
warmoebda Tovlis safarisa da myinvarebis Seswavla. 
ukanaskneli 3040 wlis ganmavlobaSi dagrovda unikaluri 
masala, romlis bazaze Seiqmna Tanamedrove moTxovnilebis 
doneze Sedgenili myinvarebis katalogi, Tovlis zvavebis 
kadastri, mdinareebis hidrografiuli aRwera, Tovlis safaris 
sidideTa cnobari, saSiSi glaciohidrometeorologiuri 
movlenebis aRwera da sxv. miRebul Sedegebze dayrdnobiT 
kidev ufro gafarTovda samuSaoebi Tovlyinulovani 
resursebis Seswavlis saqmeSi da arsebul masalebTan erTad 
momwifda atlasis Seqmnis idea, romlis Sedgenis 
meTodologiuri gzebi, struqtura, organizacia da 
xelmZRvaneloba akademikosma vladimer kotliakovma iTava. 

 atlasi Seiqmna yofili sabWoTa kavSiris mecnierebaTa 
akademiis prezidiumis dadgenilebiT. igi warmoadgens 
mecnierTa did Rvawls saerTaSoriso hidrologiuri pro-
gramis (shp) da saerTaSoriso geosferobiosferul programis 
(sgbp) Sesrulebis saqmeSi. 

dasaxuli amocanis gadawyvetaSi aqtiuri monawileoba 
miiRes hidrometeorologiis institutis glaciologebma: 
v.comaiam, k.qaldanma, k.abduSeliSvilma, m.saluqvaZem, 
klimatologma l.papinaSvilma. glaciologebma praqtikulad 
fexiT Semoiares mTeli kavkasia. maT mier Segrovili 
damatebiTi masalebis safuZvelze. Sromatevadi samuSaoebis 
Catarebis Sedegad "msoflios Tovlyinulovani resursebis 
atlasSi" kavkasiis regionisaTvis ganTavsda Semdegi rukebi: 
"civi periodis xangrZlivoba" (i.alievi, m.zalixanovi, v.comaia), 
"zvavaqtiurobis xarisxi", "zvavwarmomqmneli faqtorebi", 
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"zvavebis ganmeoradoba", "zvavebis moculoba" (k.abdu-
SeliSvili, l.qaldani), "or weliwadSi erTxel mosalodneli 
Wirxllipyinulis Semonafenis masala" (l.papinaSvili), 
"zedapiris ablacia", "myari naleqebis xangrZlivoba", "Tovlis 
safarian dReTa ricxvi", "Tovlis da yinulis maragi" (v.comaia, 
r.gobejiSvili, a.tarieva). atlasi Sesrulebulia ruseTis 
mecnierebaTa akademiis geografiis institutSi. samuSaoebs 
kurirebda yofili sabWoTa kavSiris mecnierebaTa akademiis 
prezidiumi, agreTve sauwyebaTaSoriso geofizikuri komiteti 
da  hidrologiur mecnierebaTa saerTaSoriso asociacia. 
samuSaoebi  daiwyo 1985 wlidan. 

gaTvaliswinebuli iqna kavkasiis rTuli pirobebi, kerZod, 
zRvis donidan adgilmdebareobis kontrastuli simaRleebi, 
mTis sistemebis  grexilebis struqtura, ferdobTa eqspozicia 
da konkretuli adgilis reliefi, romelTa meSveobiT xdeba 
haeris masebis cirkulaciuri procesebis Seneleba an 
gamZafreba. Tovlyinulovani resursebis rukebi damuSavebuli 
unda yofiliyo mTlianad kavkasiis regionisaTvis. 

 akademikosma v.kotliakovma maSindeli amierkavkasiis 
samecnierokvleviTi hidrometeorologiuri institutis 
direqtors, akademikos g.svaniZes sTxova daekompleqtebina 
dargobrivi jgufi, romelic warmarTavda dasaxul samuSaos. 
institutma itvirTa es Zneli saqme da  mTeli kavkasiis 
teritoriisaTvis Sedgenili iqna rukebi, romlebSic 
warmodgenilia atmosferuli myari da Txevadi naleqebis, 
lipyinulis, Tovlis zvavebis, Tovlis safaris, myinvarebisa da 
mdnari Camonadenis ganawileba kavkasiis teritoriaze. 

maTi raodenobrivi sidideebis dasadgenad gamoyenebuli iqna 
saqarTvelos, somxeTis, azerbaijanis, stavropolis, 
krasnodaris, yabardobalyareTis, CeCneTis, inguSeTis da 
Crdilo oseTis teritoriebze arsebul meteosadgurebsa da 
saguSagoebze warmoebuli hidrometeorologiuri dakvirvebebis 
monacemebi, romelTa xangrZlivoba rig SemTxvevebSi 100 welze 
metia. Tovlis safaris agegmvis Sedegad miRebuli masala 
moicavda sxvadasxva periods, xangrZlivobiT ara naklebi 2030 
weli. 

monacemebis damuSaveba Sesrulda Tanamedrove statistikuri 
meTodebis safuZvelze, dakvirvebaTa masala gavrcobili iqna 
eqstrapolaciis daxmarebiT, erTnair landSaftur pirobebSi 
myofi sadgurebis monacemTa dazustebisaTvis gamoyenebuli 
iqna korelaciuri analizi. sidideTa SefasebisaTvis 
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korelaciis koeficienti ar unda yofiliyo 0,60ze naklebi. 
miRebuli Sedegebi ganixileboda atlasis redkolegiasTan 
erTad samuSao pirobebSi, agreTve diskusiebsa da samecniero 
kontaqtebis dros. 

atlasis Seqmnas aqtiurad uwyobda xels "iunesko"s samec-
niero ganyofileba. samuSaoebi warmoebda geodeziis da 
geofizikis saeraTaSoriso asociaciis Tovlisa da yinulebis, 
agreTve hidrologiuri komisiebis kontroliT. 

unda aRiniSnos, rom akademikosi v. kotliakovi specialurad 
Camovida TbilisSi da werilobiT madloba gadagvixada 
samuSaos monawileebs didi RvawlisaTvis atlasis SedgenaSi. 

man xsenebul atlass uwoda "Cveni saerTo qmnileba" ("Наше 

общее детище") da atlasis erTi egzemplari saCuqrad gadasca 
saqarTvelos mecnierebaTa akademiis hidrometeorologiis 
instituts. 
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