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klimatis globaluri cvlilebebis Sesaxeb 

guram aleqsiZe 

saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis prezidenti, 

akademikosi, biologiis mecnierebaTa doqtori, profesori. 

dedamiwaze klimaturi pirobebis cvlilebas, xSirad ukavSireben mzis 

zedapirze mimdinare amofrqvevebs, rac xasiaTdeba Zlieri gamosxivebiT, 

romlebic dedamiwis zedapirze dacemisas temperaturis amaRlebas 

ganapirobebs. mzis aqtivobidan gamomdinare cnobilia 11, 22 da 90 wliani 

ciklebi. 

klimatis cvlilebas ukavSireben, agreTve dedamiwis RerZis 

daxrilobis kuTxis, dedamiwis brunvis siCqaris Secvlas da sxva, Tumca 

klimatis cvlilebebis mizezebi sabolood srulad dadgenili ar aris. 

klimatis globaluri cvlilebis gaTvaliswinebiT, agroklimatur 

zonebze SemuSavebuli scenariT, aRmosavleT saqarTveloSi, temperaturis 

2°C-iT matebisas mosalodnelia aqtiur temperaturaTa (10°C-is zeviT) jamis 

saSualod 500°C-iT mateba da magaliTisTvis vazis SemTxvevaSi, misi 

gavrcelebis sazRvrebis zRvis donidan 200-300 metriT maRla aweva 

(g.melaZe, 2010).    

cnobilia, rom pirveli aTaswleulis dasasrulisa da meore 

aTwleulis sawyis wlebSi, vikingebis (skandinavieli mezRvaurebi) epoqaSi 

dedamiwaze daTboba aRiniSneba. am periodSi Crdilo yinulovani okeanis 

samxreT grelandiaSi haeris saSualo wliuri temperatura 2-40 C-iT meti 

iyo dRevandel mniSvnelze. am periodSi daTbobis naklebma xangrZlivobam, 

xelsayreli pirobebi ver Seqmna, xemcenareebis farTod gaadgilebisaTvis. 

Tumca mTian mxareebSi maTi gavrcelebis simaRliTi sazRvari 100-200 m-iT 

maRla aiwia, amJamindelTan SedarebiT. am periodSi islandiaSi xorblovani 

kulturebi iyo gavrcelebuli. xolo samxreT inglisSi, Crdilo germaniasa 

da latviaSi gavrcelebuli iyo vazis kultura. 

dedamiwis am nawilSi me-8-13 saukuneebSi xelsayreli klimaturi 

pirobebi iyo Seqmnili gareuli (veluri) vazis gasavrceleblad, romelic 

kulturul vazTan SedarebiT naklebi raodenobis siTbos moTxovniT 

gamoirCeva. 

pirveli aTwleulis dasasrulidan meore aTwleulis sawyis 

wlebamde periodi Tbili iyo, agreTve aziaSi. md. xuanxes xeobaSi xarobda 

citrusovani kulturebi (limoni, forToxali, mandarini). aq zamTari 

SedarebiT Tbili iyo. 

me-12 sukuneSi dedamiwaze daiwyo aciveba, romelmac me-18 saukunemde 

gastana. norvegiasa da Crdilo SveciaSi myinvarTa farTobebi TandaTan 

izrdeba. am periods mkvlevarebma mas,,mcire gamyinvarebis periodi” uwodes. 

me-19 saukuneSi dedamiwaze, gansakuTrebiT 20-30-ian wlebSi, daTboba 

daiwyo, romelic me-20 saukuneSi da SemdgomSic grZeldeboda. 
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me-20 saukuneSi, kerZod 40-ian wlebSi daTboba, moulodnelad 

acivebiT Seicvala, romelic gaZlierda am saukunis 60-70-ian wlebamde. 

me-20 saukunis bolo wlebi intensiuri daTbobis dasawyisia. romelic 

21-e saukuneSic grZeldeba, amgvarad me-20 saukuSi arsebobda ori, daTbobis 

-da acivebis periodi. 

21-e saukunis dasawyisidan dedamiwaze, maT Soris saqarTveloSic 

mimdinare daTbobas cnobili qarTveli klimatologi akad. T. daviTaia, 

(1952) Tavisi gamokvlevebis safuZvelze, Semdegnairad ganmartavs: 

saqarTvelos barSi adgili aqvs daTbobas, mTebSi ki acivebas. mTebSi 

aseTi acivebis miuxedavad didi kavkasionis myinvarebi dnobas ganicdian. 

mkvlevaris ganmartebiT es paradoqsi atmosferos globaluri gaWuWyianebis 

Sedegia. 

myinvarebis zedapiri ifareba anTropogenuri mtveris Txeli feniT, 

romelic metad STanTqavs masze dacemul mzis sxiur energies. amitom misi 

temperatura amaRlebulia, vidre mimdinare haeris fenisa. swored es 

garemoeba iwvevs myinvarebis TandaTan dnobas da ,,ukan daxevas”. 

T. daviTaiam kavkasionis mTianeTSi mailis platoze (yazbegis municip.) 

Catarebuli dakvirvebis, msoflio masStabiT ganzogadoebis mizniT, Seadara 

Sveicariis alpebsa da altais erT-erT mwverval –aktrus myinvarze mis 

mier warmoebuli analogiuri cdebi da gamoitana daskvna: 

dedamiwaze, atmosferos gaWuWyianeba, mTel arealSi wlebis mixedviT 

TandaTan matulobs, rasac mosdevs klimatis planetaruli daTboba,  

amasTan erTad, msoflio okeanis donis amaRleba. damtverianebis tempi 

mTel arealSi daaxloebiT erTnairia.  

aRsaniSnavia isic, rom myinvarebze daleqili mtvris fena momdevno 

zamTarSi mosuli TovliT ifareba da wlebis ganmavlobaSi konservdeba. 

rasac Wrilebis aReba da maTSi mtvris nawilakebis gamokvleva adasturebs. 

klimatis globaluri cvlileba, Cvens winaSe ayenebs kulturaTa 

sawarmoo mikrozonebis SerCevis sakiTxs, risi gadawyvetac SeuZlebelia 

kulturaTa akroekologiuri pirobebis Tanamedrove Seswavlis gareSe.   

vimedovneb, rom dRevandeli Cveni konferencia, am mimarTulebiT win 

gadadgmuli nabiji iqneba.  
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Addressing Global climate changes 

 
Dr. Guram Aleksidze 

President of the Georgian Academy of Agricultural Sciences, 

Academician, Doctor of Biological Sciences, Professor. 

 

Earth's climate changes often associated with solar eruptions on the surface, which is 

characterized by strong radiation, which causes temperature increase at the time of falling on 

the earth. According to solar activity there are known 11, 22 and 90-year cycles.  

           Climate changes are sometimes connected with the variation of  Earth's axis inclined 

angle as well as the Earth's rotational speed etc.  However, the causes of climate changes are still 

under the research process.  

           In the current period of climate change the eastern Georgia is experiencing an increase in 

air temperature by  2°C.  In such cases, it is expected to increase active temperature (above 

10°C)  sum by 500 ° C.  In case of vine its allocation margins should be raised 200 - 300 meters 

higher (G. Meladze, 2010). It is known that at the end of the first millennium and the first years 

of the second decade, in the period of Vikings (Scandinavian sailors) there was warming of the 

earth. During this period in the South Greenland, the Arctic Ocean the average annual air 

temperature was 2-40 C higher than the denominator of the present. So there was not created 

favorable conditions for plants due to little duration of warming.  However, in the mountainous 

regions height of plant distribution raised with 100-200 meters up comparing to current period.  

During this period, wheat crops were cultivated in Iceland, whereas vine was cultivated in 

southern England, northern Germany, and Latvia.   During  8-13th  centuries  it was very 

favorable climatic conditions for wild vine in this part of the Earth, which is more resistant to 

freezes than cultivated vine.  First decades were warmer in Asia as well. Citruses such as lemon, 

orange and tangerine were cultivated in the area of River Khuankhe, there was a relatively 

warm winter.   

             In the 12th century, the temperature became cooler on the earth, which lasted until the 

18th century. Glacier areas are increasing gradually in the Norway and north Sweden. The 

researchers called this period as ,,small glacial period".  

            In the 19th century the world, especially in the 20-30th years, the warming started 

which continued in 20th century and further.   

           In the 20th century, particularly in the 40-ies warming changed with cooling suddenly, 

this became stronger in the 60-70-ies.  Last years of 20th century was the beginning of an 

intense warming, which continues into the 21st century, so there were two periods in the 20th 

century, the warming and cooling periods.  

From the beginning of the 21st century warming in the world and specifically in Georgia is 

described in research (1952), provided by famous climatologist Acad.   T. Davitaia, which says 

the following:  

           In Georgian plain areas more warming takes place while there is getting colder in 

mountainous regions.  Despite such decline of temperature in mountainous zones  the Greater 

Caucasus mountains  glaciers are melting. The researcher explains this paradox as the result of 

atmosphere global pollution.  
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           The surface of glaciers is covered by a thin layer of anthropogenic dust, which absorbs  

ray energy of the sun fell on it. Therefore its temperature is elevated than the  current air layer. 

This fact is causing glaciers to melt gradually and,, retreat. " 

          Dr. Davitaia conducted observation in Caucasian highland Maili plateau  (Kazbegi 

municipality) with the purpose of  generalizing to worlds scope, he compared his similar 

experiments conducted in Swiss Alps and one of the peaks of the Altai glacier -Aktrus and the 

following conclusions were provided: 

          On earth, atmospheric pollution in the overall area is gradually increasing, which leads to 

a climate’s planetary warming, in addition, raising the level of the world ocean. The level of 

dusting is almost the same in a whole area.  

          It should be noted that the dust layer on the glaciers are covered with snow in winter and 

are preserved for years. That is confirmed with researches of dust.  

Global climate change sets the issue about the selection of crops micro zones, the 

implementation of which could not be able without the contemporary study of cultures agro 

ecological conditions.  

I hope that today's international conference will be a step forward in this direction.  

 

 

О глобальных изменениях климата 

Гурам Алексидзе 

Президент Академии сельскохозяйственных наукГрузии, 

академик, доктор биологических наук, профессор 

 

Изменения климатических условий на Земле часто связывают с текущими выбросами 

с поверхности Солнца, что характеризуется сильным излучением, которое при падении на 

земную поверхность вызывает повышение температуры. 

 Исходя из активности Солнца, известны 11, 22 и 90 годичные циклы. 

 Изменение климата связывают также с изменением угла наклона Земной оси, 

изменением скорости врашения Земли и др., хотя причины изменения климата до конца не 

установлены. 

 С учетом глобального изменения климата, по разработанному сценарию для 

агроклиматических зон, в Восточной Грузии, с повышением температуры на 2
0
С, ожидается 

повышение суммы активных температур (выше 10
0
С) в среднем на 500

0
С и в качестве 

примера, в случае виноградника, граница его распространения повышается на 200-300м над 

уровнем моря (Г. Меладзе, 2010). 

 Известно, что в конце I тысячелетия и в начале II тысячелетия, в эпоху викингов 

(скандинавские моряки) на Земле отмечено потепление. 

  В этот период в Южной Греландии Северного Ледовитого Океана средняя годовая 

температура воздуха была больше на 2-4
0
С, чем сейчас. Но в этот период продолжительность 

потепления не создала благоприятные условия для широкого распространения растений. 

Хотя в горных условиях граница высоты их распространения была на 100-200м выше, чем в 

настоящее время. 

 В этот период в Исландии были распространены зерновые культуры, а в Южной 

Англии, Северной Германии и Латвии - культура винограда. 

 В этой части Земли в VIII – XIII веках были благоприятные климатические условия 

для распространения дикого винограда, который, по сравнению с культурным виноградом, 

требует меньшего количества тепла. 
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 К концу I десятилетия до периода первых лет II десятилетия, теплый период был 

также в Азии. В ущелье реки Хуанхе росли цитрусовые культуры (лимоны, апельсины, 

мандарины). Здесь зима была сравнительно теплой. 

 В XII веке на Земле началось похолодание, которое продолжалась до XVIII века. В 

Норвегии и в Северной Швеции площадь ледников постепенно росла. Этот период 

ученые назвали малым ледниковым периодом. 

 В XIX веке на Земле, особенно в 20-30 годы началось потепление, которое 

продлилось и в XX веке и далее. 

В XX веке, частично в 40 годы, потепление неожиданно изменилось похолоданием, 

которое продлилось до 60-70 годов прошлого столетия. В последние годы XX века 

началось постепенное потепление, которое продолжается и в XXI веке. Таким образом, в 

XX веке существовало два периода потепления и похолодания. 

В начале XXI века, происходящему потеплению на Земле, в том числе и в Грузии, в 

своих исследованиях известный грузинский климатолог академик Т. Давитая (1952) дает 

следующее пояснение:     

 В равнинной части Грузии происходит потепление, в горах похолодание. В горах, 

несмотря на такое похолодание, ледники Большого Кавкасиони начинают таять. 

По данным исследователя этот парадокс - результат глобального загрязнения 

атмосферы. 

Поверхность ледников покрывается тонким слоем антропогенной пылью, которая 

больше всасывает попавшую на нее лучевую энергию Солнца, поэтому ее температура 

выше, чем у слоя воздуха. Именно это и вызывает постепенное таяние ледников. 

Т. Давитая, по наблюдениям, проведенным на Мальском плато Кавкасиона 

(Муниципалитет Казбеги), с целью обобщения в мировом масштабе, сравнил с 

аналогичным  опытом, проведенным им же в Швейцарских Альпах на одном из пиков 

Алтая – Актрус заключил: 
Загрязнение атмосферы по годам во всем ареале постепенно растет, что  и вызывает 

планетарное потепление климата и при этом повышение уровня Мирового Океана. 

Темп загрязнения во всем ареале сравнительно одинаковый. 

Следует отметить, что слой пыли на ледниках покрывается снегом последующей зимы и в 

течение лет консервируется, что подтверждается исследованием частиц пыли, находящихся во 

взятых пробах. 

Глобальное изменение климата ставит перед нами вопрос выбора микрозон 

производственных культур, решение которого невозможно без современного изучения 

агроэкологических условий культур. 

Надеюсь, что наша Международная конференция будет шагом вперед в этом направлении.   
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УДК 633.51 

 

ОСОБЕННОСТИ ВОДНОГО РЕЖИМА РАСТЕНИЙ ВИДОВ LOPHANTUS ANISATUS BENTH. 
И NEPETA CATARIA, В ПОЧВЕННО- КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ УЗБЕКИСТАНА 

 

Абзалов А.А., Атамуратова Н.Т., Дусмуратова Ф.М., Ёғмуров А.К., Зайнидинов А.О. 
Ташкентский  фармацевтический институт, г.Ташкент, Республика Узбекистан 

Е-mail pharmi@bcc.com.uz  

 

Цель исследований: задача наших исследований заключалось в изучении степени 
физиологической изменчивости водного обмена и адаптации интродуцируемых растений лофанта 

анисового и котовника лимонного, которые выращиваются в России и на Украине, в почвенно-

климатических условиях  г. Ташкента, Республики Узбекистан. 
Методы исследований: изучаемые нами выше  указанные растения были  выращены  на 

опытном участке  Ташкентского фармацевтического института, как в условиях полива и без неѐ. 

Почвы экспериментального участка где были проведены опыты представлены староорошаемыми 

типичными серозѐмами. В листьях изучаемых растений в течении вегетации определяли величину  
осмотического давления  клеточного сока и содержание фракционного состава воды по Гусеву Н.А. 

(1960); [1] содержание общей воды методом высушивания образцов до постоянного веса в 

сушильном шкафу при температуре  105 
0
С, интенсивность транспирации весовым методом ( Иванов 

А.А. и др.1967) [2] 

Результаты исследований: Известно, что в изучении вопроса засухоустойчивости живого 

организма большой интерес представляет  те исследования,  в которых  изменения водного обмена 
рассматривается как приспособительная реакция при интродукции  и акклиматизации  растений. В 

данной работе приводятся данные, свидетельствующие  о глубокой перестройке физиолого-

биохимических процессов   в растительном организме при выращивании их в новых условиях. В этой 

перестройке несомненно большую роль играет водный обмен  изучаемых растений.  
Нами установлено, что в середине вегетации  общее содержание воды у растений значительно 

снижается, особенно это характерно в конце октября.   Следует отметить что водный обмен 

возделываемых   растений определяется условиями достаточной и равномерной влагообеспеченности 
почвы, создаваемой поливами и длительным действием атмосферной засухи, высокой температуры и 

солнечной инсоляции.  

Как показывают результаты наших исследований общая оводнѐнность и содержание свободной 
воды интродуцируваемых  нами котовник лимонный   была несколько выше  особенно во второй 

половине вегетации, чем лофант анисовый. Это объясняется тем, что интродуцируемые нами 

котовник лимонный при поливе находится в более благоприятных условиях увлажнения чем лофант 

анисовый. В этих опытах в ходе вегетации количество связанной  воды  и особенно свободной воды в 
листьях растений почти не изменяется  что говорит о достаточной  и равномерной 

водообеспечености. Необходимо отметить что  в контрольном варианте в естественных условиях то 

есть без полива наблюдается значительные колебания: возрастания количества связанной воды и 
уменьшения свободной в середине вегетации указывают на некоторый водный дефицит, 

испытываемые   растениями. В этом варианте у  интродуцируемых растений содержание свободной 

воды в листьях было выше в начале и в конце вегетации. 

Содержание же связанной воды находились в обратной зависимости.  Более высокое содержание 
свободной воды котовника лимонного по сравнению лофант анисовый сопровождается пониженной  

концентрацей клеточного сока.    Большее содержание свободной воды в листьях растений 

свидетельствует об их более благоприятном водном обмене и способствует повышению их 
физиологической активности.  

Известно, что во всех областях, особенно в наших регионах Республики Узбекистан в летние и 

осенние месяцы года часто запасы уменьшаются до минимума. При выпадении осадков семена как 
дикорастущих, так и посеянных сельскохозяйственных растений прорастают и растения входят в 

зимовку почти в нормальном состоянии. Следует отметить , что при весенней вегетации озимые, 

развитие которых началось в неблагоприятных условиях, начинают реагировать на отрицательное 

влияние засухи. 
В этих условиях наблюдается заметное снижение продуктивности растений. На наших 

исследованиях водного режима изучаемых нами растений котовника лимонного и лофанта анисового 
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оказалось, что реакция их на ухудшение водоснабжения и действия высоких температур проявляются 

по разному в зависимости от биологических особенностей растений. 

С целью установления особенности засухоустойчивости нами также были изучены данные 
реакции на различных экологических типах растений, которые в течении тысячи лети произрастали в 

резко отличающихся друг от друга условиях. 

С целью оценки засухоустойчивости мы определяли водный режим изучаемых нами растений в 
разные фазы их развития. Исследование водного обмена дало возможность установить, что высокая и 

равномерная влагообеспеченность почвы создает благоприятный водообмен, который, способствует 

нормальной жизнедеятельности Lophantus anisatus Benth. и Nepeta cataria в ходе вегетации.  

Выводы: результатами, проведенными нами исследованиями установлены, что высокая и 
равномерная влагообеспеченность почвы создает оптимальный водный обмен, способствующей их 

нормальной жизнедеятельности, при котором в тканях листьев данных растений повышаются 

содержание как общей, так свободной воды, а величина концентрации клеточного сока, наоборот  
снижается, которые играют важную роль в адаптации этих растений к почвенно-климатические 

условиям г. Ташкента. 
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FEATURES WATER REGIME PLANT SPECIES LOPHANTUS ANISATUS BENTH. AND 

NEPETA CATARIA, IN THE SOIL AND CLIMATIC CONDITIONS UZBEKISTAN 

Abzalov A.A., Atamuratova N.T., Dusmuratova F.M., Yog’mirov A.K., Zaynidinov A.O. 

 

Summary 

Results of our study established that a high and uniform moisture content of the soil creates optimal 
water exchange conducing to their normal life, in which the tissues of leaves of these plants increase the 

content of both total and free water, and the value of cell sap concentration, conversely decreases, which 

plays an important role in the adaptation of these plants to the soil and climatic conditions of Tashkent. 

  

УДК 633.51 

ВЛИЯНИЕ ВНЕСЕНИЯ СЕРЫ НА СОДЕРЖАНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ 

ВЕЩЕСТВ В СЫРЬЕ АРТИШОКА КОЛЮЧЕГО ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ В ПОЧВЕННО - 

КЛИМАТИЧЕСКЫХ УСЛОВИЯХ УЗБЕКИСТАНА 

Абзалов А.А., Номозова З.Б., Нурмухамедов А.А., Белолипов И.В.,  

Исломов А.М., Атамуратова Н.Т., Абзалова Н.А. 

Ташкентский Государственный аграрный университет,Ташкентский фармацевтический 

институт, г. Ташкент, Узбекиста, E-mail: akmal.38@yandex.ru 

 

Введение. Известно, что в последние годы фармацевтическая промышленность Республики 

Узбекистан начала развиваться ускоренными темпами. С тех пор ее потребность в качественном 

лекарственно растительном сырье неуклонно растет. Однако до сих пор агротехника лекарственных 

растений, выращиваемых в Узбекистане, полностью не изучена. В нашей стране, так же как и во всех 

других странах, при возделывании сельскохозяйственных, в том числе и лекарственных растений, 

основное внимание уделяется использованию азотных, фосфорных и калийных удобрений, а 
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серосодержащие удобрения используются крайне редко. Известно что, в последние 10-15 лет 

изменился ассортимент продукции химической промышленности в сторону уменьшения 

производства серосодержащих удобрений. Вместе с тем, без удовлетворения полностью потребности 

растений в сере, внесение азотных, фосфорных и калийных удобрений не дает желаемого результата. 

На основании вышеизложенного, целью наших исследований явилось изучение влияния  внесения 

серы на рост, развитие и содержание биологически активных веществ в сырье артишока колючего. 

Место и методы исследования. Опыты проводились на опытных участках Самаркандского 

Государственного университета и Ташкентского Фармацевтического института. Почвы опытных 

участков староорошаемый типичный  серозем. Вегетационные опыты проводились по методике 

З.И.Журбицкого (1968). Содержание экстрактивных веществ в сырье изучаемых растений  

определялось по методике, приведенной в государственной Фармакопеи XI издания (1987). 

Результаты исследования.  По результатам проведенных исследований установлено, что 

усиление питания серой, то есть, сужение соотношения азота к сере, привело к тому, что начиная с 

фазы 2-3 настоящих листьев интенсивность роста растений артишока колючего последовательно 

увеличивалась вплоть до конца вегетации (Табл.1). 

Однако, нельзя сказать, что этот процесс протекал равномерно на всех этапах развития растений. 

Напротив, в разных фазах развития скорость роста была различной. Иначе говоря, в некоторых 

периодах развития растений скорость роста усиливалась, а в некоторых – ослабевала. Во всех 

вариантах проведенных опытов рост растения усилился в период от 2-3 настоящих листьев до 

бутонизации.                                                                                                                                                                                                                                            

Влияние питания серой на рост главного стебля артишока колючего (см). Вегетационные 

опыты 

                                                                                                                     Таблица 1. 

№ 

вариа
нта 

 

Соотношение 

азота к сере 

N:S 

Фазы развития растений 
В 

сред 

нем 

2-3 нас-

тоящих 
листьев 

Буто-

низация 

Цвете-

ние 

Плодообраз

ование 

Cозрева-

ние семян 

1 1: 0,00 8,3 39,1 43,8 45,9 46,3 36,7 

2 1:0,10 10,1 44,5 52,6 54,8 56,2 43,6 

3 1:0,15 11,8 48,3 54,5 57,3 59,4 46,3 

4 1:0,20 13,0 51,2 57,3 59,4 61,6 48,5 

5 1:0,25 14,2 55,4 62,5 64,2 65,6 52,4 

6 1:0,30 14,5 55,8 62,9 65,0 66,1 53,2 

 

Необходимо отметить, что с увеличением степени питания серой, скорость роста  растений 

артишока колючего также увеличилась. Однако увеличение скорости роста растений отмечалось 

только до соотношения N:S 1,0:0,25. При дальнейшем сужении соотношения N:S до 1,0:0,30, хотя 

скорость роста растений и усилилась, однако существенных изменений не произошло. Из этого 

следует, что наилучший результат отмечается в варианте N:S 1.0:0,25. Содержание биологически 

активных веществ в сырье артишока колючего определялось по методике, приведенной в 

Государственной Фармакопее XII издания.                                                                                                              

Влияние внесения серы на содержание экстрактивных веществ в сырье артишока 

колючего (%) 

                                                                                                                                   Таблица 2. 

№ 

вариан-
та 

Соотношение 

азота к сере  N:S 
Навеска, г (m1) 

Содержание экстрактивных 

веществ 

Г(m0) % 

1 1:0,00 0,9996 0,0699 16,4471 



37 
 

2 1:0,10 1,0040 0,0760 17,8823 

3 1:0,15 0,9997 0,0821 19,3176 

4 1:0,20 1,0011 0,1198 28,1882 

5 1:0,25 1,0003 0,1280 30,1176 

6 1:0,30 1,0005 0,1463 34,4235 

 

Анализ результатов исследований свидетельствует в том, что усиление серного питания артишока 

колючего или при сужении соотношения N:S, содержание экстрактивных веществ в сырье 

повышается. 

Вместе с тем, нельзя забывать, что при усилении серного питания артишока колючего 

увеличивается себестоимость лекарственного сырья. 

Исходя из этого, соотношение N:S  1,0:0,25 используемое для повышения содержания 

экстрактивных веществ в сырье артишока колючего можно считать оптимальным. 

Выводы. 

1. При соотношении азота к сере N:S 1,0:0,25 рост и развитие артишока колючего оказалось 
оптимальным. 

2. При дальнейшем сужении соотношения N:S накопление биологически активных веществ в 

сырье, хотя медленно, усиливается, однако с экономической точки зрения наиболее рентабельным 
оказалось соотношение N:S 1,0:0,25. 

 

Литература 
1. Государственная фармакопея XI издания, Выпуск 1.Общие методы анализа. Москва 

«Медицина»,1987, с. 290-295. 

2. Журбицкий З. И. « Теория и практика вегетационного метода». «Наука», Москва,1968, с.45-55 

 

EFFECT OF THE INTRODUCTION OF SULFUR ACTIVE COMPOUND 

CONTENT IN THE FEED ARTICHOKE PRICKLY WHEN GROWN IN SOIL - 

CLIMATIC CONDITIONS UZBEKISTAN 

Abzalov A.A., Nomozova Z.B., Nurmukhamedov A.A., Belolipov I.V., 

Islomov A.M., Atamuratova N.T., Abzalova N.A. 

 

Summary 

As a result of our research viyavleny that the ratio of nitrogen to sulfur N: S 1,0:0,25 growth and 

development of the prickly artichoke proved optimal. Well established that when narrowing ratio N: S 

accumulation of biologically active substances in the raw materials we are studying plants prickly artichoke 
increases, but from an economic standpoint, the most cost-effective ratio proved N: S 1,0:0,25. 

  
УДК 635.11 

ПОДБОР СОРТОВ СВЁКЛЫ СТОЛОВОЙ АДАПТИРОВАННЫХ К КЛИМАТИЧЕСКИМ 

УСЛОВИЯМ УЗБЕКИСТАНА ПРИ РАННЕВЕСЕННЕМ ПОСЕВЕ 

Адилов М.М. 

Ташкентский государственный аграрный университет, г. Ташкент, Узбекистан, m.m.adilov@mail.ru 

Известно, что величина, качество, сроки поступления урожая и затраты на возделывание во 

многом зависят от используемого сорта и гибрида. Адаптированные к местным условиям, 
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устойчивые к болезням, экологически пластичные и высокопродуктивные сорта и гибриды являются 

основой получения высокого и качественного урожая. В настоящее время этот вопрос становится 

наиболее актуальным в связи с изменением климата и его влиянием на устойчивое развитие 

сельского хозяйства и овощеводства в частности. 

В «Государственный реестр сельскохозяйственных культур, рекомендованных к посеву на 

территории Республики Узбекистан» до 2009 г. были включены 3 сорта (российский Бордо 237, 

голландские Бикорес и Болтарди) и 3 голландских гибрида F1: Боро, Водан и Пабло. Семена 

голландских сортов не завозятся, и поэтому возделываются сорт Бордо 237 и три гибрида. 

В условиях Узбекистана свѐкла столовая выращивается в два сезона: весенне-летний и летне-

осенний, значительно различающихся по метеорологическим условиям. Поскольку оптимальные 

температуры в разных сезонах бывают в разное время, то различные сорта при разных сроках посева 

ведут себя неодинаково. Пригодность же районированных сортов и гибридов к конкретным срокам 

посева в Госреестре не указывается. 

В связи с этим целесообразно экспериментально оценить пригодность возделываемых 

сортообразцов для разных сезонов посева. Исходя из этого, мы в 2011-2012 гг. при ранневесеннем 

сроке посева провели испытание внесенных в Госреестр среднеспелого сорта Бордо 237, трех 

названных голландских ранних гибридов и проходящего государственное испытание отечественного 

раннего сорта Диѐр. Опыты проводились в 4х кратной повторности с площадью учетной делянки 10 

м
2
, делянки двухрядковые длиной 7,15 м. Посев проводился 10 марта двухстрочно с расстоянием 

между лентами 50 см, между строчками 20 см. Расстояние между растениями в строчке при 

прореживании оставляли 12-14 см. 

Было выявлено, что сорта Диѐр и особенно Бордо 237, начиная с появления всходов, уступают 

по темпам развития испытанным голландским гибридам. Так у гибридов массовые всходы появились 

через 13-14 дней после посева, у сортов – через 15-17 дней, а первый настоящий лист – через 7-8 и 9-

10 дней после появления всходов. 

Еще более значительное отставание сортов от гибридов проявилось в наступлении пучковой и 

технической спелости корнеплодов. Так у гибридов массовая пучковая спелость наступала 13-17 мая, 

а массовая техническая – 15-19 июня, у сорта Диѐр соответственно – 20 мая и 29 июня, а у сорта 

Бордо 237 – 3 июня и 22 июля. Следовательно, гибриды давали пучковую продукцию на 3-7 дней 

раньше сорта Диѐр и на 16-20 дней раньше сорта Бордо 237, а технически спелую соответственно на 

10-14 и 33-37 дней. 

Было также установлено, что сорта Диѐр и особенно Бордо 237 отличались лучшей 

облиственностью, чем гибриды. Они формировали значительно большее число и более крупные 

листья. Благодаря этому сорт Бордо 237 имел наибольшую массу листьев (339 г/раст.). Сорт Диѐр по 

отношению к стандарту формировал массу листьев в 82,6%. Масса листьев у гибридов была в 1,7-1,9 

раза меньше, чем у стандарта. Наименьшую массу листьев (178 г/раст.) имел гибрид Пабло F1. 

Наиболее крупные корнеплоды (161 г.) при ранневесеннем посеве формировал сорт Диѐр. 

Незначительно уступал ему по массе корнеплода сорт Бордо 237 и существенно уступали все 

испытанные гибриды. Разница в средней массе корнеплода, как и в количестве и массе листьев, 

между испытанными сортообразцами превышала НСР и была достоверной. Она была 

несущественной только между гибридами Боро F1 и Водан F1 (табл. 1). 

Следует отметить, что между количеством листьев и массой корнеплодов, а также массой 

листьев и массой корнеплодов существовала положительная связь с высоким коэффициентом 

корреляции, т.е. с увеличением количества и массы листьев средняя масса корнеплодов возрастала. 
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Сроки поступления продукции, облиственность растений и средняя масса формируемых 

корнеплодов у сортообразцов свѐклы столовой при ранневесеннем посеве (2011-2012 гг.) 

                                                                                                                                        Таблица 1. 

Сортообразцы 

Дата наступления 

спелости 
Коли-
чество 

листьев, 

шт./раст. 

Масса листьев 
Средняя масса 

корнеплодов 

пучковой 
техни-

ческой 
г/раст. 

% к стан-

дарту 
г 

% к 

стан-

дарту 

Бордо 237 
стандарт 

3.06. 22.07 15,4 339 100 153 100 

Боро F1 15.05. 17.06. 13,1 194 57,2 149 97,4 

Диѐр 20.05. 29.06. 13,9 280 82,6 161 105,2 

Пабло F1 13.05. 15.06. 11,3 178 52,5 137 89,5 

Водан F1 17.05. 19.06. 12,6 196 57,8 146 95,4 

НСР05 – – 0,8 7,8 – 8,0 – 

Р%  – – 2,1 1,1 – 1,7 – 

r – – 0.47 0.63 – – – 

Известно, что урожайность с единицы площади зависит от числа растений на ней и 

урожайности каждого из них. Поскольку все испытанные сортообразцы имели практически 

одинаковую полевую всхожесть семян (85,2-89,6%) и выращивались при одинаковой густоте стояния 

(228 тыс.раст./га), то общая урожайность их была прямопропорциональна средней массе корнеплода. 

Наибольший общий урожай формировал сорт Диѐр – 36,7 т/га или на 5,2% больше стандарта. Общая 

урожайность гибридов была меньше стандарта, у гибрида Боро F1 – на 2,6%, Водан F1 – 4,9% и Пабло 

F1 – 11,2%. 

Величина товарного урожая, кроме густоты стояния растений и средней массы корнеплодов, 

зависит и от выхода товарных корнеплодов из общей массы урожая. Стандартному сорту Бордо 237 

по товарности уступал только гибрид Водан F1, а остальные сортообразцы превосходили его. 

Поэтому величина товарного урожая не коррелировала с величиной общего. В результате разница в 

величине товарного урожая со стандартом у сорта Диѐр возросла до 8,9%, гибрид Боро F1 по 

товарной урожайности превзошел стандарт, а гибриды Пабло F1 и Водан F1 уступали стандарту по 

товарному урожаю несколько меньше, но все равно существенно – на 6,7 и 8,6% (табл. 2). 

Общая и товарная урожайность корнеплодов сортообразцов свѐклы столовой при 

ранневесеннем сроке посева 

                                                                                                                                Таблица 2. 

Сортообразцы 

Общий урожай, т/га 

В
ы

х
о

д
 т

о
в
ар

н
ы

х
 

к
о

р
н

еп
л
о

д
о

в
, 
%

 Товарный урожай, т/га 

2011 2012 

средний 

2011 2012 

средний 

т/
га

 

%
 к

 

ст
ан

д
ар

ту
 

т/
га

 

%
 к

 

ст
ан

д
ар

ту
 

Бордо 237 

стандарт 
34,7 35,2 34,9 100 93,7 32,3 33,1 32,7 100 

Боро F1 33,6 34,4 34,0 97,4 98,3 33,0 33.9 33,4 102,1 

Диѐр 36,5 36,9 36,7 105,2 97,2 35,3 35,9 35,6 108,9 

Пабло F1 30,6 31,4 31,0 88,8 98,5 30,2 30,9 30,5 93,3 

Водан F1 32,7 33,7 33,2 95,1 89,8 29,4 30,4 29,9 91,4 

НСР05 0,9 0,8 – – – 0,6 0,61 – – 

Р% 0,8 0,8 – – – 0,7 0,6 – – 
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Важное значение в определении пригодности к возделыванию, имеют также внешний  вид, 

окраска мякоти, биохимический состав корнеплодов. Было выявлено, что корнеплоды всех 

испытанных сортообразцов имели одинаковую округлую форму и на поперечном срезе не имели 

светлых колец. Корнеплоды гибридов были более выровненными, чем сортов. Испытанные 

сортообразцы сильно различались по интенсивности окраски мякоти. У гибрида Водан F1 мякоть 

была красная, у сорта Диѐр – темнокрасная, у сорта Бордо 237 и гибридов Боро F1, Пабло F1 – 

интенсивно темнокрасная. Испытанные сортообразцы значительно различались по биохимическому 

составу корнеплодов. Наилучшим биохимическим составом отличились корнеплоды стандартного 

сорта Бордо 237. Они содержали больше других сухого вещества (13,2%), общего сахара (6,4%), 

витамина С (14,8мг/100г) и меньше накапливали нитратов (197 мг/кг). Сорт Диѐр и все гибриды, 

особенно Пабло F1 и Водан F1 заметно уступали стандарту по содержанию полезных питательных 

веществ. Следует отметить, что содержание свободных нитратов в корнеплодах всех сортообразцов 

было значительно меньше предельно допустимых количеств (197-225 мг/кг при ПДК 1400 мг/кг). 

Для производства необходимы сорта, которые бы обеспечивали не только повышение 

урожайности, но и дополнительной прибыли. В связи с тем, что испытанные сортообразцы 

различались по срокам созревания, и продукция их реализовывалась по разной цене, их 

экономическая эффективность зависела не только от величины урожая, но и от реализационной цены, 

которая была тем выше, чем раньше проводилась уборка и реализация. 

Из-за дороговизны гибридных семян общие затраты на возделывание и себестоимость 

выращиваемой продукции у гибридов были выше, чем у сортов. Но несмотря на более низкий 

урожай, они вследствие высокой реализационной цены обеспечивали получение более высокого 

чистого дохода. 

По сравнению со стандартным сортом Бордо 237 сорт Диѐр давал продукцию на 16-20 дней 

раньше и реализовывался по цене в 1,3 раза выше, а гибриды реализовывались на 32-37 дней раньше 

и по цене в 1,5 раза выше. Величина чистого дохода к стандарту у гибрида Боро F1 увеличивалась на 

86%, у сорта Диѐр– на 74%, у гибридов Пабло F1 и Водан F1 – на 57-64%. 

Это свидетельствует о том, что при возделывании свѐклы столовой при ранневесеннем посеве, 

когда необходимо получить ранний урожай, наиболее целесообразно использовать отечественный 

сорт Диѐр и гибрид Боро F1 селекции голландской фирмы Бейо-заден. 

Таким образом, при ранневесеннем посеве наиболее урожайными являются сорт Диѐр и гибрид 

Боро F1, а наиболее раннюю продукцию формируют испытанные гибриды и сорт Диѐр, наибольшую 

прибыль обеспечивают гибрид Боро F1 и сорт Диѐр, наименьшую – сорт Бордо 237. Наиболее 

целесообразно при этом сроке посева использовать и гибрид Боро F1 и сорт Диѐр. 

CHOOSING OF EATERY BEET-ROOT ADAPTED TO CLIMATIC CONDITIONS OF 

UZBEKISTAN IN 

EARLY-SPRING PLANTING 

Adilov M. 

 
Summary 

One of the important elements of cultivation technology of any agricultural type is considered a sort. 

The right choosing of sorts and hybrids, adapted to changing conditions of growing, is a guaranty of getting 

high qualified yield. In the article are given the results of investigations by exuding the sorts and hybrids of 

eatery beet-root, providing  to get the high and early yield in early-spring term of planting in the conditions 

of central zone of Uzbekistan. 
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УДК: 633.15; 631.82 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КЛИМАТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ 

ПРОДУКТИВНОСТИ ГИБРИДОВ КУКУРУЗЫ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ И ЗАРУБЕЖНОЙ 

СЕЛЕКЦИИ В РАЗЛИЧНЫХ ПРИРОДНЫХ ЗОНАХ.  

Адиньяев Эмануeл.,  

Горский государственный аграрный университет, 362040, РСО-Алания, г.Владикавказ, Россия. 

Emik41@mail.ru 

Актуальность. Рациональное использование климатических ресурсов для повышения 

продуктивности ведущей зернофуражной культуры предгорных республик Северного Кавказа - 
кукурузы является актуальной задачей науки и производства. Цель исследований заключалась в 

выявлении потенциальной продуктивности гибридов кукурузы отечественной и зарубежной селекции 

при рациональном использовании климатических ресурсов лесостепной и степной зон. 
Опыты проводились в 2011-2013гг: в лесостепной зоне Северной Осетии на сильно 

выщелоченных и выщелоченных черноземах и в степной зоне Чеченской республики в богарных и 

орошаемых условиях на лугово-черноземных карбонатных почвах. В них изучались различные по 
скороспелости гибриды Краснодарской и Американской селекции. Из среднеранних гибридов 

высевали: ПР-37Д25, ПР39Г12, Краснодарский 382МВ; среднеспелых - ПР-38х67, Драцила (ПР-

38П05), Краснодарский 385МВ и среднепоздних - ПР-37В05, Флоренция, ПР-38А24. Все изучаемые 

гибриды возделывали на естественном (без удобрений) и удобренном фонах. Система удобрений 
складывалась по-разному в зависимости от почвенно-климатических условий. 

Результаты исследований. Для поддержания оптимальной влажности почвы в степной зоне, 

проводись вегетационные поливы по бороздам при достижении предполивной влажности в 0-60см 
слое почвы до 70-75% НВ, для чего провели четыре полива нормами по 650 -750 м

3
/га.  

Опыты  закладывались в трѐх и четырехкратной повторности на делянках площадью от 37,5 до 

58,9м
2
. Предусмотренные наблюдения, учеты и анализы проводились по общепринятым методикам. 

Метеоусловия за эти годы характеризовались (в среднем) данными табл.1. 

Установлено, что количество атмосферных осадков за период вегетации кукурузы на выщелоченных 

и сильновыщелоченных черноземах составило 288 мм, что на 100-178мм (34,7-61,8%) ниже 

среднемноголетних данных,  на лугово-черноземных почвах оно было ниже на 74 мм, или на 28 %. 
Вместе с тем сумма температур за период вегетации во всех зонах превышала среднемноголетний 

показатель на 80-1580С. Все это сказалось на продуктивности кукурузы. Для получения объективных 

показателей продуктивности кукурузы мы рассчитали биогидротермический потенциал, 
математическое выражение которого представлено формулой А.М. Рябчикова (1983) и позволяющая 

с большой точностью определить продуктивность фитомассы: 

Метеоусловия вегетационного периода (в ср.за 3г) по данным. 

                                                                                                                      Таблица 1. 

 месяцы Сумма 

за веге-
тацию 

4 5 6 7 8 9 10 

Кара-Урсдонского метеопункта (сильновыщелоченные черноземы) 

Атмосферные осадки, мм 

87 103 85 42 27 24 35 288 

Температура воздуха, 
0
С 

9,3 16,4 22,5 24,8 25,0 19,2 12,2 3140 

Ардонской метеостанции (выщелоченные черноземы) 
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Атмосферные осадки, мм 

85 112 131 68 11 38 38 288 

Температура воздуха, 
0
С 

9,8 17,9 23,5 26,0 26,2 21,3 13,4 3188 

 Грозненской метеостанции (лугово-черноземные карбонатные почвы) 

Атмосферные осадки, мм 

74 66 55 18 11 38  213 

Температура воздуха, 
0
С 

10,2 16,6 23,3 26,1 25,5 19,9  3412 

,
36 R

TvW
Кр




 где  

             Кр – биогидротермический потенциал продуктивности пашни, балл; 

W – продуктивная влага, мм; 

R – радиационный баланс, ккал/см
2
; 

Tv – продолжительность вегетации кукурузы, декад. 

Выявлено, что в зависимости от продолжительности вегетации возделываемых гибридов 

растения использовали для формирования урожая от 148 до 323 мм продуктивной влаги. Количество 
продуктивной влаги в степной зоне было значительно меньше, чем лесостепной зоне  и составили  

всего 148-170 мм, а радиационный баланс при этом был самым высоким. Установлено, что в 

зависимости от длины вегетационного периода гибридов биогидротермический потенциал 

продуктивности пашни для среднеранних гибридов колебался от 2,44 до 1,57, среднеспелых от 2,51 
до 1,58 и среднепоздних от 3,19 до 1,88 баллов. 

Естественное плодородие почв оказывало существенное влияние на продуктивность 

возделываемых гибридов. По среднеранним гибридам это превышение составило: от 1,58 
(выщелоченные черноземы) до 3,89 т/га (лугово – черноземные почвы); среднеспелым 

соответственно от 2,92 до 3,62 и среднепоздним от 2,48 до 5,93т/га зерна. Не менее заметное влияние 

на продуктивность рассматриваемых гибридов оказало внесение минеральных удобрений. При этом 
на сильновыщелоченных черноземах эта прибавка была более высокой и колебалась от 2,52 (для 

среднераннего гибрида) до 4,23т/га (для среднепозднего гибрида). Примерно одинаковая отдача от 

внесения удобрений установлена как на выщелоченных черноземах (1,13-2,15т/га), так и на лугово- 

черноземных почвах (2,12-2,50т/га). В лесостепной зоне Северной Осетии наибольшей 
продуктивностью на сильновыщелоченном черноземе выделялся среднепоздний гибрид ПР-37В05, 

который превысил урожай по сравнению со среднеранним гибридом ПР-37Д25 на 1,67- 1,71, а со 

среднеспелым - на 1,13-0,08т/га.  
Подобная зависимость установлена и на выщелоченных черноземах, когда соответствующие 

прибавки составили от 2,04-1,02 до 4,35-0,95т/га зерна. Несколько иная зависимость выявлена на 

лугово-черноземных почвах Чеченской республики. При этом, возделывания различных гибридов в 
значительной степени зависело от условий увлажнения почвы. Если в богарных условиях наивысшие 

показатели продуктивности кукурузы в установлены при возделывании среднераннего и 

среднеспелого гибридов, то в условиях орошения по этому показателю выделялись среднепоздний и 

среднеспелый гибриды. Так, в богарных условиях прибавка урожая от возделывания среднераннего 
гибрида по сравнению со среднепоздним достигла 1,14-0,30т/га, а среднеспелого 0,97-0,08т/га. 

Проведенный анализ урожайных данных показал, что на сильновыщелоченных черноземах в 

общей прибавке урожая зерна на долю удобрений приходилось 42,5%, почвенного плодородия 40,7% 
и гибридов 16,8%. На выщелоченных черноземах эти показатели сильно отличались и составили 

соответственно: 16,8; 47,9 и 35,2%. Однако самое большое влияние на прибавку урожая оказали 

почвенные условия в степной зоне Чеченской республики (49,9%). Влияние удобрений здесь было 

ниже на 17,9%, а гибридов – на 21,8%. В орошаемых условиях наибольшее влияние на урожай 
кукурузы оказывали условия увлажнения, затем вносимые удобрения и лишь только потом 

почвенные условия и возделываемые гибриды.  

В естественных условиях увлажнения суммарные затраты воды на формирование урожая 
зерна возделываемых гибридов составили в лесостепной зоне от 3128 до 4346 м3/га, а в степной – от 

2373 до 2648 м3/га, т.е. были ниже соответственно на 755 – 1698 м3/га. Этим и объясняется 

относительно - низкая урожайность гибридов в этой зоне. На основании полученных данных по 
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водопотреблению нами впервые установлены  среднесуточные  расходы воды полем кукурузы в 

зависимости от природно-климатических условий, возделываемых гибридов, вносимых удобрений и 

орошения. Самый низкий показатель (19,07-21,74 м
3
/га/сутки) установлен в степной зоне без 

орошения на лугово-черноземных почвах, а самый высокий (24,42-35,52 м
3
/га/сутки) - на 

выщелоченных черноземах лесостепной зоны. 

Наши данные показали, что среднесуточный расход влаги на 1
о
С в условиях лесостепной 

зоны Северной Осетии колебался в пределах 0,99-1,30 м
3
/га, а в условиях степной зоны Чеченской 

республики - 0,78-0,85 м
3
/га. В условиях орошения этот показатель был в два и более раза выше.  

USING OF CLIMATIC RESOURCES FOR IMPROVING PRODUCTIVITY OF MAIZE 

HYBRIDS OF NATIVE AND FOREIGN SELECTION IN DIFFERENT CLIMATIC 

ZONES. 

Adinyaev Emanuel   

Gorsk State Agrarian University, Head of the Department of Agriculture, Professor. 362040, 

Republic of North Ossetia-Alania, Vladikavkaz, Russia.  Emik41@mail.ru 
Summary 

 This paper considers the impact of precipitation, air temperature and incoming solar radiation on 
growth, development and the formation of grain yield of maize hybrids of different maturity groups domestic 

and foreign selection. Revealed that the highest productivity per highlyleached and leached blacksoil 

allocated mediumlate hybrids PR-37V05 and Florence, exceeded the yield compared with mid-early hybrid 

PR-37D25 and PR39N12 1.67 - 1.71 and 2,04-1,02, and with middle-to 1,13-0,08 and 4,35-0,95 t / ha. On 
meadow-blacksoil soils in rainfed conditions, higher yields were obtained by Middle-and middle-hybrids, 

and under irrigation - on mediumlate (1,14-0,30 t / ha) and middle-(0,97-0,08 t / ha). 
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Овощеводство, картофелеводство и бахчеводство являются важными отраслями сельского 

хозяйства Казахстана, призванные круглогодично обеспечить население полноценными, 

сбалансированными и доступными продуктами питания. По данным Казахской академии питания, 

норма потребления на 1 жителя составляет: овощей - 120 кг, картофеля - 100 кг,  бахчи - 26 кг.  

По статистическим данным в 2013 году по республике площади картофеля составили 184,8 

т/га, валовой сбор - 3,344 млн.т при урожайности 16,6 т/га. Овощные культуры возделывались на 

площади 133,1 тыс.га, собрано 3,241 млн.т овощей, урожайность - 24,4 т/га. Под посевы арбуза и 

дыни отведены 82,3 тыс.га, валовые сборы - 1,248 млн.т, урожайность - 15,2 т/га. 

Объемы производства картофеля, овощей и бахчи полностью обеспечивают внутренную 

потребность  республики. Однако отмечается острый их недостаток в межсезонье, цены на многие 

виды овощей сильно колеблются, ассортимент ограничен. Биохимический состав и экологическая 

чистота  овощной продукции требуют значительного улучшения.  

Почвенно-климатические условия Казахстана позволяет производить большие объемы 

разнообразных видов овощей, тем самым обеспечить внутренный рынок полностью,  а также 

экспортировать овощную продукцию  в другие страны.  
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В Казахстане на 2014 г районировано 135 сортов картофеля и овощебахчевых культур 

отечественной селекции. Казахстанскими учеными разработаны новые и усовершенствованы 

существующие технологии возделывания культур. Однако, несмотря на передовые научные 

разработки, продуктивность плантаций все еще остается невысокой (15-24 т/га).   

Среди лимитирующих факторов реализации генетического потенциала новых 

высокопродуктивных сортов овощных культур и картофеля, отдачи от новых агротехнологий их 

возделывания можно выделить деградацию почвенного плодородия, ограниченность водных 

ресурсов и несоответствие ранее разработанных агроприемов к изменяющимся почвенно-
климатическим условиям. 

 Для предотвращения и/или минимализации отрицательных последствий неблагоприятных 

климатических условий, необходимо предпринять ряд мер, среди которых наиболее приемлемыми и 
действенными являются: селекция сортов, высокоадаптивных к стрессовым факторам среды; 

повышение плодородия почвы; внедрение влаго- и водосберегающих технологий; разработка 

оптимальных систем удобрения культур; разработка интегрированной системы защиты растений от 
вредных организмов (особенно против карантинных объектов и эпифитотии).   

На юго-востоке Казахстана (Алматинская область) сосредоточено порядка 34-37 тыс.га 

картофеля, 32-35 тыс.га овощных и 5-6 тыс.га  бахчевых культур. Общая площадь картофеля и 

овощебахчевых культур в данном регионе республики колеблется в пределах 70-80 тыс.га. При этом 
картофель на 90%, овощебахчевые полностью возделываются на орошении. Для полива в основном 

используется традиционный бороздковый способ. Применение водосберегающих технологий весьма 

ограничено (5 тыс.га).  
В условиях изменяющегося в сторону засушливости климата и тотального дефицита 

водоисточников именно водосберегающие  технологии призваны решить проблему обеспечения 

поливной водой овощных и картофельных плантаций. Очевидно, что водные ресурсы в последние 

десятилетия сильно истощены, преобладают годы с жаркими и засушливыми метеоусловиями. 
Сильное изменение климата можно отметить на примере текущего 2014 года, который на юго-

востоке страны характеризовался продолжительными положительно низкими температурами в 

весенний период при большом количестве частых холодных дождей, которые летом сменились на 
очень высокие температуры (до 35-39

0
С) при длительном отсутствии атмосферных осадков. 

 Известно, что картофель и овощебахчевые культуры полноценно развиваются, формируют 

высокие урожаи с лучшими качественными показателями только на орошаемых землях. 
Ограниченность водных ресурсов, сильное развитие ирригационной эрозии, особенно на средне- и 

сильноуклоновых землях предгорной зоны, значительное ухудшение водно-физических свойств 

почвы являются большими препятствиями для устойчивого развития орошаемого овощеводства и 

картофелеводства на юго-востоке Казахстана. В этом аспекте важное значение имеет внедрение в 
регионе прогрессивных водосберегающих технологий.  

При трансферте и адаптации прогрессивных водосберегающих технологий зарубежных стран 

необходимо разработать оптимальные режимы орошения с учетом почвенно-климатических условий 
регионов Казахстана, видовой принадлежности и сортовых особенностей возделываемых овощных 

культур. Учитывая это, КазНИИКО в 2009 г начаты и продолжаются исследования по изучению 

технологий орошения (капельное, спринклерное, подпочвенное) картофеля и овощных культур. 
Почва опытного участка темно-каштановая, среднесуглинистая, содержание гумуса - 3,0%, объемная 

масса - 1,2 г/см
3
. 

Исследования показали, что в зависимости от видовых различий овощных культур режим их 

орошения существенно отличается. Установлено, что за 1 час поливного времени в почву поступает 
1,5 л воды. Время полива в сутки составляло (час): капуста - 2-3,5, огурец - 1-2, томат - 1,5-3, морковь 

- 1,5-2, свекла - 1,5-2, лук - 1,5-2,5 часа. Специальные замеры показали, что за 20 минут времени 1 

капельница выпускает в среднем 0,5 литра (493-505 мл) воды, за 30 минут - 0,75 л (740-757 мл), за 1 
час - 1,5 л (1480-1514 мл), за 2 часа - 3 литра (2960-3028 мл).  

По нашим данным, в предгорной зоне юго-востока Казахстана время полива овощных 

культур можно сократить с 3-4 часов, что рекомендовано поставщиками системы капельного 

орошения, до 1-1,5 часа в ранние фазы развития культур и до 2-2,5 часов в более поздние периоды 
вегетации, сокращая тем самым расходы поливной воды и затраты на электроэнергию.   

Объемы воды, подаваемые на опытных участках для орошения овощных культур на 1 га за 1 

полив колебались от 80 м
3
 до 130 м

3
.  
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Количество поливов при капельном орошении овощных культур существенно различается, 

что связано особенностями их водопотребления и метеоусловиями года. В 2013 г на капусте 

проведено 28 поливов, огурце - 34, томате - 22, моркови - 22, свекле - 23, луке - 25. Суммарное 
количество воды за вегетационный период (оросительная норма) овощных культур равнялась  (м

3
/га): 

капуста - 3640, огурец - 2890, томат - 1870, морковь - 1760,  свекла - 1955, лук - 2250. 

По нашим расчетным данным, за 1 час полива 1 капельница ленты увлажняет поверхность 
почвы (по диаметру) на 20,0-22,0 см, за 2 часа - 27-29 см. То есть, происходит полное увлажнение 

почвы около куста растений. Очень важно для влагообеспеченности растений промачивание почвы. 

Просачивание воды вглубь за 1 час орошения составило 15-17см, за 2 часа - 25-28,0 см. 

Следовательно, в ранние фенологические фазы, когда потребность растений в воде невысокая, 
достаточно поливать  1-1,5 часа. В более поздние фенофазы развития растений время полива 

необходимо увеличить до 2-3 часов, что обеспечивает подачу воды 3-4,5 л с капельницы. 

Расходы поливной воды отличались по годам исследований, что связано с метеоусловиями. 
Вегетационный период 2012 года отличался высокими летними температурами воздуха при низкой 

его влажности и отсутствием осадков, 2013 года - более высокими показателями влажности воздуха 

при большем количестве осадков и пониженных температурах.  

 Применение капельного орошения по сравнению с бороздковым поливом способствовало 
экономии поливной воды по культуре картофеля на 22,06%, капусты - на 35,92%, огурца - 35,20%, 

томата - 50,13%, моркови - 44,13%, свеклы - 45,24%, лука - 41,41% (таблица 1).  

 

Расходы воды при орошении овощных культур за вегетационный период, м
3
/га* 

                                                                                                                                                Таблица 1. 

Способы орошения  

овощных культур 

Орошаемые культуры 

картофель морковь томат огурец свекла  капуста  лук 

Бороздковый полив   5740 3150 3750 4460 3570 5680 3840 

Капельное орошение 4474 1760 1870 2890 1955 3640 2250 

Экономия  

поливной 
воды  

м
3
/га 1266 1390 1880 1570 1615 2040 1590 

% 22,06 44,13 50,13 35,20 45,24 35,92 41,41 

    *без учета потерь поливной  воды на фильтрацию и испарение 

 
Биометрические исследования  показали, что при капельном орошении растения формируют 

более развитию биомассу и высокие урожаи культур. По сравнению с бороздковым поливом 

получены следующие прибавки урожая: капуста - 18,5-27,9%; огурец - 21,1-28,3%; томат - 26,5-
28,5%; морковь - 22,9-34,9%; свекла - 21,6-30,7%; лук - 17,6-28,8%.   

          Наряду с сравнительным изучением двух технологий орошения, были проведены исследования 

по оценке эффективности различных норм NPK-удобрений в системе капельного орошения. 
Дополнительный урожай от удобрений по видам культур составил: капуста - 20,1-57,3%; огурец - 

21,5-74,4%, томат - 12,4-39,5%, свекла - 23,8-64,8%; морковь - 23,7-73,9%, лук - 21,0-73,6% (таблица 

2).   

Качество овощей имеет большое значение для питания населения. Овощи потребляются в 
пищу ежедневно и имеют огромное значение как «кладовая витаминов» для сбалансированного 

питания человеческого организма. Биохимические анализы показали, что под влиянием изучаемых 

факторов происходит улучшение качественных показателей продукции. Отмечено повышение 
содержания сухих веществ, сахаров и витаминов. 

Использование прогрессивных водосберегающих технологий (капельное орошение) имеет 

экологическую эффективность, которая проявляется в виде экономии природной воды для полива, 
предотвращения ирригационной эрозии почв, загрязнения почвы и продукции токсиостатками. 
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Урожайность овощных культур при капельном орошении с нормами удобрений 

                                                                                                                                               Таблица 2.   

Нормы  
удобрений 

Урожайность 
культуры при 

бороздковом 

поливе, т/га 

Урожайность 
культуры при 

капельном 

орошении, т/га 

Разница  урожая 
между способами 

орошения 

Прибавка урожая 
от удобрений при 

капельном 

орошении 

т/га % т/га % 

Капуста белокочанная 

1. N0P0K0 30,2 35,8 5,6 18,54 - - 

2. N60P30K30 35,9 43,0 7,1 19,78 7,2 20,11 

3. N120P60K60 40,5 50,9 10,4 25,68 15,1 42,18 

4. N180P90K90 44,0 56,3 12,3 27,95 20,5 57,26 

Огурец  

1. N0P0K0 16,1 19,5 3,4 21,12 - - 

2. N30P30K30 19,2 23,7 4,5 23,44 4,2 21,54 

3. N60P60K60 23,8 30,1 6,3 26,47 10,6 54,36 

4. N90P90K90 26,5 34,0 7,5 28,30 14,5 74,36 

Томат  

1. N0P0K0 29,4 37,2 7,8 26,53 - - 

2. N30P60K30 32,6 41,8 9,2 28,22 4,6 12,37 

3. N60P90K60 36,9 47,4 10,5 28,46 10,2 27,42 

4. N90P120K90 40,7 51,9 11,2 27,52 14,7 39,52 

Свекла столовая 

1. N0P0K0 24,4 30,7 6,3 25,82 - - 

2. N50P30K40 30,5 38,0 7,5 24,59 7,3 23,78 

3. N100P60K80 35,8 46,8 11,0 30,73 16,1 52,44 

4. N150P90K120 41,6 50,6 9,0 21,63 19,9 64,82 

Морковь  

1. N0P0K0 17,5 21,5 4,0 22,86 - - 

2. N50P30K40 20,9 26,6 5,7 27,27 5,1 23,72 

3. N100P60K80 25,2 34,0 8,8 34,92 12,5 58,14 

4. N150P90K120 29,0 37,4 8,4 28,97 15,9 73,95 

Лук репчатый 

1. N0P0K0 26,7 31,4 4,7 17,60 - - 

2.N50P30K40 33,8 38,0 4,2 12,43 6,6 21,02 

3.N100P60K80  38,5 48,2 9,7 25,19 16,8 53,50 

4.N150P90K120 42,3 54,5 12,2 28,84 23,1 73,57 

Точность опыта, %:       2,52;    2,71;   2,23;     1,64;     2,63;     2,07 

НСР095т/га                     4,71;    2,92;   4,00;     2,73;   3,16;     3,59 

 

Таким образом, капельное орошение имеет агроэкономические и экологические 
преимущества перед традиционным бороздковым поливом и имеет большую перспективу для юго-

востока Казахстана. 

 

EFFECTIVENESS OF WATER-SAVING TECHNOLOGIES IN THE CONTEXT OF 

CLIMATE CHANGE IN IRRIGATED VEGETABLE AND POTATO  IN 

SOUTHEASTERN KAZAKHSTAN 

Aytbaeva Akbope,  Zhakashbaeva Moldir,  Izbasarov Erzhigit 

Kazakhstan National Agrarian University. 

e-mail: kazpotato@mail.ru 
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Summary. 

In a changing towards aridity and global water scarcity is advanced water-saving technologies are 

designed to solve the problem of sustainable development of irrigated vegetable production. Research has 
established that drip irrigation in the south-east of Kazakhstan has a high agro and eco-efficiency, which is 

manifested in the form of saving natural water for irrigation, irrigation to prevent soil erosion, improve the 

phytosanitary condition of fields, soil and products toxicological residues, increasing the productivity of 
vegetable crops. 

  

 

УДК 633. 4: 631.1. 

РОЛЬ МЕХАНИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ И ПАРОВ В ТЕРСКО-КУМСКОЙ 

ПОДПРОВИНЦИИ 

 Айтемиров А.А.  

Федеральное государственное бюджетное научное учреждение 

Дагестанский научно-исследовательский институт сельского хозяйства имени Ф.Г. Кисриева, 

Республика Дагестан,  Махачкала, Россия, E-mail: niva1956@mail.ru. 

Одной из наиболее острых проблем Западного Прикаспия является усиливающийся процесс 
опустынивания Территории Терско-Кумской подпровинции. 

Опустынивание – природный процесс деградации, обусловленный нерациональной 

хозяйственной деятельностью человека, вызывающий регрессивную эволюцию почвенного покрова 
растительного, животного мира и природных ландшафтов. 

При опустынивании наземные экосистемы теряют биологический потенциал, разнообразите, 

процессы тяготеют от гумидных к аридным, от мезофитных к серофитным условиям. 

Опустынивание, аридизация, обусловленные антрологическим фактором, приводят к 
радикальным изменениям в состоянии компонентов природный среди и прежде всего, почвенного 

покрова. Влияние антропогенного фактора при этом сопровождается изменением почвенных 

процессов, их свойств и пространственных показателей. 
Антропогенное опустынивание – явление процессного уровня параметры которого 

формируются в результате изменения существовавших компонентов природной среды в условиях 

степного, полупустынного и пустынного климатического режима. 
При наличии деградационных процессов и нерациональной хозяйственной деятельности 

человека наземные экосистемы повсеместно тяготеют к иссушению, опустыниванию с потерей 

стабильности, устойчивости, продуктивности. Расширение пустынных движение песков, уплотнение 

корнеобитаемых горизонтов засоленных и солонцеватых почв и обеднения видового и 
флористического состава растительности приняли не только региональный, но и общественный 

характер. 

При существующей интенсификации воздействия на природную среду в первую очередь 
подвергаются деградации почвы и почвенный покров, негативное воздействие которых отражается на 

состоянии растительности, животного мира и гидрологии территории. 

Учитывая это обстоятельство, нами изучены состояние, проблема антропогенного 
опустынивания и закономерности с учетом специфики условий Терско-Кумской подпровинции. 

Климат этой подпровинции характеризуется как континентальный с жарким сухим летом и 

холодной зимой. Годовая сумма осадков колеблется от 150 до 320 мм. 

В почвенном покрове преобладают светло-каштановые и бурые полупустынные почвы, 
преимущественно легкого гранулометрического состава и различной степени засоленности. 

В последнее время на этой территории возникли факторы, дестабилизирующие 

экологическое равновесие и препятствующие нормальному продуцированию сложившихся 
фитоценозов. 

Научными учреждениями региона разработан ряд мероприятий по восстановлению 

кормовых угодий. Реализация этих рекомендаций позволило значительно улучшить их 

состояние. 
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Национальная программа действий по борьбе с опустыниванием для Юго-Востока 

европейской части РФ предусматривает осуществление указанных мероприятий только на 

пастбищных угодьях и выполнение лесомелиоративных работ на наиболее дефляционно-
опасных районах. 

Наиболее, уязвимым звеном в сохранении экологического состояния земель Северо-

Западного Прикаспия, находящихся в сельскохозяйственном обороте, является господствующая 
здесь зернопаровая система земледелия, где чистые пары занимают 17….20% пашни. В научной 

литературе прочно утвердилось мнение, что, чем жестче климатические условия конкретного 

региона, меньше осадков и выше температура воздуха, тем больший процент в структуре посевных 

площадей должны занимать чистые пары. А для предотвращения дефляции рекомендуется применять 
почвозащитную систему обработки почвы с сохранением стерни на ее поверхности, полосное 

размещение культур и ряд других менее значимых мероприятий. 

Стерня, остающаяся на поверхности почвы, при применении почвозащитной обработки 
сохраняется не более 2….3 месяцев, а период парования составляет 15 месяцев, т.е. в течение целого 

года и трех месяцев поле остается незащищенным от разрушающего действия ветров. В этих 

условиях пары не могут справляться с основной задачей, которая обычно ставится перед ними - 

накоплением влаги в осенне-зимний и весенне-летний периоды. 
В условиях полупустыни, где коэффициент увлажнения составляет 0,15…0,33, а водный 

режим почвы характеризуется как аридный, о накоплении влаги в почве посредством паров не может 

быть и речи. 
В чистом пару к посеву озимой пшеницы в Терско-Кумской подпровинции в пахотном слое 

почвы накапливается в среднем 97,5 кг/га нитратного азота, после занятого пара – 72,6 после озимой 

пшеницы – 56,7 фосфатов соответственно 54,4; 48,6; 42,1 кг/га, а обменного калия 79,6; 76,4; 74,5 
мг/га, т.е. содержание основных элементов питания значительно больше, чем после непаровых 

предшественников. Но такое увеличение содержания питательных элементов в почве парующих 

полей свидетельствует не столько о преимуществе чистого пара, сколько об интенсивности 

разложения органического вещества в почве. По нашим подсчетам в условиях подпровинции из-за 
необеспеченности растений влагой в чистом пару остаются неиспользованными 20,2 кг азота, 9,4 кг 

Р2О5 и 67,8 кг К2О в расчете на 1 га. 

По нашим наблюдениям за 17 лет (1989 по 2006гшг) в рассматриваемых условиях ежегодно с 
каждого гектара парового поля было потеряно в среднем по 26 т мелкозема, в занятом пару и под 

непаровыми предшественниками - соответственно от 2 до 40 раз меньше (таб. 1). 

 

Потери почвы от дефляции в чистом, занятом парах и по непаровом предшественрикам 

озимой пшеницы в среднем за 1989….2005 гг. 

                                                                                                                       Таблица 1. 

Предшественники Потери дефляции 

т/га По отношению к люцерне, раз 

Пар чистый 26,0 43,3 

Пар занятой 13,2 22,0 

Озимая пшеница 12,0 2,0 

Люцерна 0,6 0,0 

 

Эти данные свидетельствуют о том, что в условиях региона недопустимо оставление чистых 

паров, поскольку это способствует резкому увеличению дефляции почвы и существенного 
увеличения урожайности при этом не происходит. Так, в среднем за 1997 – 2004 гг. по чистому пару 

получен урожай озимой пшеницы 1,36 т/га, по занятому Вико – ржаной смесью на сено пару – 1,30 по 

озимой пшенице – 1,16, по суданской траве – 0,89 т/га люцерно-житняковой смеси на сено – 1,33. 

положительного последействия чистого пара также отмечено не было. 
Не менее остро стоит вопрос в регионе и о системе обработки почвы. Почвы легкого 

гранулометрического состава этого региона (плотность 0,9 – 1,10 г/см) нуждаются не столько в 

рыхлении, сколько в уплотнении. Нередки случаи, когда из-за чрезмерной рыхлости почвы и 
отсутствия влаги в ней, не удается выдержать даже оптимальную глубину заделки семян. В таких 

условиях приходится ждать выпадения осадков порядка не менее 10 -15 мм, которые бы промочили 
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(при этом и уплотнили) посевной слой почвы. Только в этом случае удается провести посев на 

требуемую глубину. 

Нами установлено целесообразность полного исключения механической обработки почвы в 
условиях Северо-Западного Прикаспия. Это способствует большему накоплению влаги в пахотном 

слое почвы, сокращению еѐ дефляции (таб..2) и повышению урожайности озимой пшеницы на 25 – 

30%. 

Влияние систем обработки на накопление влаги и защиту почвы от дефляции (1991 – 20005 гг.) 

                                                                                                                                      Таблица 2. 
Систем обработки Накопление влаги в слое 0…0,4 м Дефляция почвы 

мм в % к контролю т/га в % к контролю 

Отвальная,0контроль 82 100,0 21,0 100,0 

Плоскорезная 107 130,5 13,5 64,3 

Нулевая 126 153,7 7,9 37,6 

 
Нулевая обработка базируется на применении высокоэффективных гербицидов (раундап или 

его аналоги), что в свою очередь не безупречно с экологической точки зрения. Но применение 

гербицидов сегодня является необходимость, поскольку механическая обработка почвы наносит 
значительно больше экологического ущерба в условиях надвигающегося опустынивания 

рассматриваемой территории. 

 

THE ROLE OF TILLAGE AND VAPORS IN THE TEREK-KUMA SUBPROVINCE  
  Aytemirov A.A,  

Federal State Scientific Institution  
Republic of Dagestan, Makhachkala, Russia  

E-mail: niva1956@mail.ru. 

Summary 

The most acute environmental problem in the Western pre-Caspian region is intensifying process of 

desertification of the Tersko-Kumskaya territory. Rainfall totals ranges from 150 to 320 mm, maximum air 

temperature in July is 40-45
0
, relative humidity - 45-55% and in July-August reduced to 10-15%, moisture 

evaporation from an open surface soil reaches 900 to 1000mm, strong (15m/sec) the withering South-Eastern 

winds are blowing 55 days in a year.  

In the North-West of pre-Caspian it‘s necessary to refuse crop-fallow system of farming on arable 

lands and pass to the soil-protecting system. It should absolutely exclude mechanical tillage along with clean 

fallow. 

 

УДК 634:632

ВЛИЯНИЕ КЛИМАТА НА РАЗВИТИЕ И РАЗМНОЖЕНИЕ ВРЕДИТЕЛЕЙ 

ПЛОДОВЫХ  КУЛЬТУР В УСЛОВИЯХ ГРУЗИИ. 
Алексидзе Гурам 

Академия сельскохозяйственных наук Грузии 

guram_aleksidze@yahoo.com 

 

 Климатические условия местности являются главным фактором распространения 

вредителей и их естественных врагов, их пространственного распространения, колебаниям 

их численности. 

mailto:niva1956@mail.ru
mailto:guram_aleksidze@yahoo.com
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 Известно, что Грузия характеризуется большим разнообразием климатических 

условий (Келенджеридзе, 1970), что является основным фактором распространения, и 

размножения основных вредителей плодовых культур который характеризуется довольно 

большим разнообразием.  

 Сказанное определяется различными сроками наступления предельных температур, 

продолжительности вегетационного периода, суммы активного тепла, относительной 

влажности и количества атмосферных осадков, определяющих дату начала 

жизнедательности насекомых, количество поколений и др. 

 Известно, что вредители активную жизнедеятельность начинают при различных 

условиях температурного режима: яблонная и персиковая тля – 8
0
С (Батиашвили, 1965; 

Алексидзе, 1971); златогузка и непарный шелкопряд – 10-12
0
С (Алексидзе, Бежанишвили, 

1971); яблонная минирующая моль, сливовая тля – 10
0
С (Батиашвили, 1965; Алексидзе, 

1971); яблонная моль – 11-12
0
С (Батиашвили, 1965). 

 На основании указанных показателей можно предсказать, что в условиях Западной 

Грузии, характеризующейся субтропическим морским климатом, необходимые условия 

проявления активности для яблонной и персиковой тли в низменной зоне устанавливается 

примерно со второй декады февраля, а для вредителей, активная жизнедеятельность которых 

проявляется в пределах 10
0
С, устанавливается в конце третьей декады марта, а в горных 

местностях – в начале второй декады апреля. 

 Продолжительность периода с указанным режимом, в пределах, которых вредители 

могут дать несколько поколений за год, колеблется – выше 5
0
С от 242 до 310 дней, 10

0
С от 

187 до 246 дней. Таким образом, различные виды вредителей могут дать различное 

количество поколений в зависимости от условий температурного режима. Известен и тот 

факт, что вредители при сумме эффективных температур 3000
0
С могут дать 3 генерации 

(Яхонтов, 1969). 

 Обращает на себя внимание также и различная продолжительность периодов с 

активными температурами воздуха. В условиях субтропического морского климата Западной 

Грузии этот период в низменной части начинается в среднем во второй и третьей декадах 

июня, а в предгорной – в начале второй декады июля. Соответственно этому, количество 

дней с указанной температурой для низменной зоны колеблется от 92 до 107, для предгорной 

же части от 43 до 72 дней. 

 За указанный период в низменной части Западной Грузии накопляется различное 

количество тепла: в период с температурой выше 5
0
С

 
- 4011-5307

0
, 10

0
 С

 
- 3707-4445

0
, а выше 

20
0
С

 
- 1880-2289

0
. 

 Обращает на себя внимание также большое количество атмосферных осадков и 

высокая влажность атмосферного воздуха. 

 В Восточной Грузии, характеризующейся умеренно влажным континентальным 

климатом, имеются совершенно иные условия для развития вредителей. В отличие от 

Западной Грузии, температура выше 5
0
С наступает значительно позже – с первой по третьей  

декады марта, а температура выше 10
0
С – с первой - по третьей декады апреля, в связи с чем 

сокращается продолжительность периода с указанными температурами, и в особенности 

периода с температурами выше 20
0
С, районы Восточной Грузии одновременно отличаются 

меньшим количеством атмосферных осадков – в пределах 450-878 мм. и несколько низким 

показателем относительной влажности воздуха. 

 О значительном разнообразии климатических условий свидетельствуют и 

выделенные климатические зоны и подзоны в пределах области субтропического морского и 

умеренно влажного континентального климата Восточной и Западной Грузии 

(Келенджеридзе, 1970). 

 Рассмотренные выше данные – сроки появления и развития активных фаз вредителей, 

частности листовых тлей и их биологических врагов – имеют большое практическое 

значение. Особенно это замечается ранней весной, когда в разные сроки происходит выход 



51 
 

из зимовки тлей и их энтомофагов (Ацци, 1982). Но сроки появления и развития насекомых в 

пестрых климатических условиях республики не одинаковы. Наши наблюдения, а также 

литературные данные (Иремадзе, 1965) показывают, что для начала вегетации персика и 

сливы необходимо установление 6
0
С температуры воздуха, для вылупления личинок 

персиковой и яблонной тли – 8
0
 С, а  сливовой тли и выхода из зимовки 2-точечной коровки 

– 10
0
С, для вылупления же личинок кокцинеллид и хищных мух – 15

0
С. 

 Учитывая эти данные, в графиках при помощи справочника по климату (1967) 

методом интерполирования мы определили даты, соответствующие разным интенсивностям 

температуры в 14 характерных для республики пунктам (Алексидзе, 1972). 

 Данные метеорологических станций показывают, что вылупление личинок 

персиковой тли из яиц раньше всего начинается в Сенаки – 5 марта, позже всего в Гори – 2 

апреля. Вылупление личинок сливовой тли из яиц раньше всего начинается в Сенаки – 24 

марта и позже всего в Гори – 13 апреля. Такой же закономерностью будут характеризоваться 

и кокцинеллиды. 

 

Даты перехода воздуха за пределы 6, 8, 10С
0
 в основных зонах Грузии 

Таблица 1. 

№ Пункт наблюдения Высота над 

уровнем 

моря, м 

Дата 

перехода 

температуры 

воздуха за ≥  

6
0
 

Дата 

перехода 

температуры 

воздуха за ≥  

8
0
 

Дата 

перехода 

температуры 

воздуха за ≥  

10
0
 

1 Ланчхути 20 22.II 14.III 31.III 

2 Сенаки 40 09.II 05.III 24.III 

3 Зестафони 148 28.II 16.III 30.III 

4 Кутаиси 156 17.II 08.III 25.III 

5 Цнори 294 06.III 21.III 31.III 

6 Гардабани  300 11.II 22.III 04.IV 

7 Тбилиси 403 13.III 28.III 04.IV 

8 Лагодехи  435 12.III 26.III 06.IV 

9 Кварели 449 11.III 23.III 05.IV 

10 Ткибули 585 16.III 30.III 11.IV 

11 Амбролаури 544 19.III 29.III 11.IV 

12 Мухрани 550 22.III 02.IV 14.IV 

13 Ахмета 567 18.III 30.III 09.IV 

14 Гори 588 28.III 02.IV 13.IV 

  

 Используя в таблице приведенные данные, мы построили график, прогноз появления 

вредителей (листовых тлей) в зависимости от высоты над уровнем моря. 
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Summary: 

Some questions of influence of climate on the development of orchard tree pests, such as 

aphids and their natural enemies are discussed in this paper. 

Author forecasts the period of appearance and feather development of different stages of 

pests which are important for chemical treatment against different species of Aphids. 
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ექსპერიმენტი შეიძლება სხვადასხვა ვარაუდების და კომბინაციური მოვლენების 
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(ატმოსფერული და ოკეანის) განაწილებას კლიმატური სიდიდეების(ელემენტების) ისეთი 

ჯგუფებისა, როგორიცაა ტემპერატურა, ქარი, წყლის ორთქლი, ღრუბლები და ნალექები 

ატმოსფეროში; ნიადაგის ტენიანობა, ნიადაგის ტემპერატურა, გამოშრობა, ზღვის მარილიანობა, 

დინებები და ა. შ.  

კომპლექსური, ინტეგრირებული მათემატიკური მოდელები შეიძლება გამოვიყენოთ იმ 

სავარაუდო ეფექტის განსაზღვრისთვის, რაც კლიმატის ცვლილების ვექტორით გამოისახება. 

თუმცა ეს უაღრესად აგრეგირებადი მოდელები დამუშავების ადრეულ საფეხურზე სრულად არ 

ითვალისწინებენ ადგილობრივ გარემოდაცვით და ეკოლოგიურ გარემოებებს, მაგრამ, 

მიუხედავად ამისა, ისინი სასარგებლოა ზოგადი მიმართულების  პროგნოზირებისა და 

მომავალი ცვლილების პოტენციური მასშტაბების დასადგენად.  

ასეთი მოდელები პროგნოზირებენ ინფექციური დაავადებების(ცხელება, მალარია..) 

მნიშვნელოვან ზრდას, ატმოსფერული ნახშირორჟანგის გაორმაგებას. კომპიუტერული 

პროგნოზების უმრავლესობაც იმაზე მიუთითებს, რასაც, ფაქტობრივად, კლიმატის ცვლილების 

სტანდარტული სცენარები; საზოგადოების მომავალი განვითარების (მიწათსარგებლობის და 

ურბანული ზრდის) მოდელები; პრევენციული ზომების ეფექტურობა(ვექტორული კონტროლი, 

ვაქცინაცია და სხვა);  ზედაპირული და სანაპირო წყლების წყალმცენარეები ძალზე 

მგრძნობელობა ტემპერატურის მიმართ და ა.შ.  (ფიტოპლანქტონების  დიდი რაოდენობა  

გამოიმუშავებს ბიოტოქსინებს, რომლებმაც  მოლუსკების მეშვეობით შეიძლება ადამიანამდე 

მიაღწიოს. ელექტრონული მიკროსკოპის ჩვენებით,  ფიტო  და ზოოპლანქტონები წარმოადგენენ 

ბუნებრივ თავშესაფარს, სადაც ნორმალურ პირობებში, ბაქტერიები(ქოლერის ვიბრიონები) 

არსებობენ პასიურ მდგომარეობაში.  ზედაპირული  წყლის ტემპერატურის მატება  კვებადობის 

(ევტოფიკაციის) მაღალ დონესთან ერთად, სტიმულს აძლევს წყალმცენარეებს, ყვავილებსა და  

ვიბრიონებს. კოკისპირულმა წვიმებმა შეიძლება გამიოწვიოს  კრიპტოსპორიდიოზი, ეპიდემიის 

აფეთქება,  რომელსაც ახლავს მძიმე დიარეა ბავშვებში და სიკვდილი იმუნოდეფიციტის მქონე 

პირებისა.  კლიმატურ ანომალიებზე გავლენას ახდენენ აგრეთვე მღრღნელები. ხანგრძლივი 

გვალვები სპობს მტაცებელ მღრღნელებს, ამასთანავე,  წვიმები მათ ახალი საკვებით 

უზრუნველყოფს).  

კლიმატის ცვლილება მოქმედებს საკვები პროდუქტების წარმოებაზე, განსაკუთრებით  

რეგიონებში, სადაც უკვე დგას სასურსათო უსაფრთხოების პრობლემა.  არსებობს შიმშილის 

მთელი რიგი რისკების ამსახველი შეფასები, მოსახლეობის რიცხოვნობის ზრდასთან, 

საერთაშორისო ვაჭრობასა და ადაპტურ სასოფლო-სამეურნეო ტექნიკასთან მიმართებაში, 

თუმცა, ასეთი შეფასებები, არ შეიცავს საშიშროებას  ექსტრემალური მოვლენების დამატებითი 

გამოვლინებების შესახებ.   

ზღვის დონის დაჩქარებულ ზრდას უარყოფითი ზემოქმედება ექნება ადამიანის 

ჯანმრთელობაზე. მთავრობათაშორისი პანელის მონაცემებით1,  კლიმატის ცვლილების გამო 

ადამიანის სიმაღლე 40 სმ-ით მოიმატებს და რიცხოვნობა წელიწადში 13 მლნ-ით გაიზრდება. 

სანაპირო მეურნეობის მოშლა და მტკნარი წყლების გაქრობა გამოიწვევს ეკონომიკურ რღვევას, 

მოსახლეობის გადაადგილებას და დამატებით უარყოფით შედეგებს ჯანმრთელობაზე. 

ექსტრემალური შედეგების გათვალისწინებით, რაც დაკავშირებულია ისეთ კლიმატურ 

ბუნებრივ მოვლენებთან, როგორიცაა  გვალვა, წყალდიდობა, ქარიშხალი და სხვა, - ჩნდება 

კითხვები: - წარმოადგენს თუ არა არსებული კლიმატური მოდელების განუსაზღვრელობის 

ხარისხი იმდენად მაღალს, რომ ჩვენ შეგვეძლოს დღევანდელი  პროგნოზების იგნორირება? 

რომელი ელემენტებია  ყველაზე საიმედო? რა პერსპექტივები გვაქვს კლიმატის მოდელების  

არსებითი გაუმჯობესებისთვის უახლოეს მომავალში? -  რომელთაც უნდა გაეცეს პასუხი და 

                                                             
1 Intergovernmental Panel on Climate Change 2007 Climate Change 2007: The Physical 

Science Basis: Summary for Policymakers‖. http://www.ipcc.ch/SPM2feb07.pdf 

 

http://www.ipcc.ch/SPM2feb07.pdf


54 
 

მათ საფუძველზე  განისაზღვროს კლიმატის რეგიონული ცვლილებების პოტენციალური 

მნიშვნელობები და განვითარების ეროვნული პოლიტიკის პარამეტრები. 

კლიმატის გლობალური მოდელისთვის დამახასიათებელია: 

1. თავად მოდელი და მისი მოქმედება არის პროცესი, რომლითაც თეორია და დაკვირვება 
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მოდელები სასარგებლოა  მეცნიერებისთვის კლიმატური სისტემის პოტენციალური და 

დაკვირვებითი ცვალებადობის ხარისხის შესაფასებლად. 

3. შესაძლებელია კლიმატური მოდელის იზოლირება. ის შეიძლება მოვლენის სიხშირის, 
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ატმოსფეროს შესახებ ინფორმაციის სიზუსტეს, რომლის საფუძველზე შეიძლება  კლიმატური 
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Summary 

One of the most significant impacts on the biosphere and its subsystems associated with human 

activity is global warming. It manifests itself in climate change and biota: the production process in 

ecosystems, shifting boundaries of plant formations, changes in agriculture crop yields. 

In recent decades created different models with which to assess the impact of climate changes in the 

composition of the atmosphere. This has contributed to understanding the mechanisms of the upcoming 

http://www.ipcc.ch/SPM2feb07.pdf
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climate change. For the calculations in these models is necessary to calculate the transfer of solar and 

thermal (longwave) radiation in the atmosphere at different ratios of its components. 

Complex  climate models are required to  provide detailed estimates of feedbacks and of regional 

features. Such models cannot yet simulate all aspects of climate and there are particular uncertainties 

associated with clouds. Nevertheless, confidence in the ability of these models to provide useful 

projections of future climate to  improve due to their demonstrated performance on a range of space and 

time-scales. 

Understanding of climate processes and their incorporation in climate models have improved, 

including water vapour, sea-ice dynamics, and ocean heat transport. Some recent models produce 

satisfactory simulations of current climate without the need for non-physical adjustments of heat and 

water fluxes at the ocean-atmosphere interface used in earlier models. 

 However, contributions from some additional processes and forcings may not have been included in 

the models. Nevertheless, the large-scale consistency between models and observations can be used to 

provide an independent check on projected warming rates over the next few decades under a given 

emissions scenario.  

 

 

УДК 504.7+632.7 

klimatis cvlileba da misi gavlena mwerebze 
 

aleqsiZe guram 
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 saerTaSoriso organizaciebis (UNFCCC) 2009 wels Catarebuli 
gamokvlevebiT, rodesac Sedarda saqarTveloSi 1955-1970 da 1990-2005 wlebis 
klimaturi cvlilebebi, dadginda, rom zamTris da zafxulis sezonebSi qveynis 
dasavleT nawilSi wliuri temperatura gaizarda 0.2-0.40C, xolo naleqebis 
raodenoba 8-13%-iT, msgavsad amisa, aRmosavleT saqarTveloSi temperatura 
gaizarda 0.60C, -iT, xolo naleqebis raodenoba 6%-iT. rogorc cnobilia 
araregularuli naleqebi iwvevs Zlier wvimebs, rasac wyaldidoba da 
mniSvnelovani ekonomikuri danakargebi moaqvs. dasavleT saqarTveloSi moimata 
Savi zRvis donis awevis saSualo koeficientma, gaizarda Stormebis sixSire da 
qaris maqsimaluri siCqare. aRmosavleT saqarTveloSi gaizarda gvalvis periodi 
54-dan 72 dRemde da gaormagda gvalvis sixSire. aqve Zlieri qarebis (>30m/wm) 
sixSire xuTjer metia, vidre gasuli saukunis 80-iani wlebis dasawyisSi. 
 navaraudebia, rom saqarTveloSi haeris saSualo temperatura 2030-2040 
wlisaTvis Sesabamisad 1.4-2.10C-iT gaizrdeba, atmosferuli naleqebis jami ki 3%-
iT Semcirdeba. 2100 wlisaTvis alaznis auzSi nakadebis Cadineba 26-35%-iT 
Semcirdeba, moxdeba stepis (velis) ekosistemebis mzardi degradacia da ukiduresi 
bunebrivi fenomenebis gazrdis sixSire. es faqtorebi cxadia zrdis garemo 
riskebs sasoflo – sameurneo warmoebisaTvis, radgan temperaturis zrdam da 
tenianobis Semcirebam SesaZloa gamoiwvios mcenareebis daucvelobis gazrda 
mavneblebisa da daavadebebis mimarT, rac sabolood gamoiwvevs mcenareTa 
produqtiulobis Semcirebas, zog SemTxvevaSi ki kiTxvis qveS daayenebs ama Tu im 
kulturis moyvanis SesaZleblobas. 
 rogorc cnobilia, klimaturi faqtorebi (romelic abioturi faqtorebis 
saxiTaa cnobili) mniSvnelovnad gansazRvraven rogorc mavne, aseve sasargeblo 
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mwerebisa da tkipebis ricxovnobas. es faqtorebi ekologiaSi cnobilia rogorc 
modificirebuli faqtorebi, romlebic araa damokidebuli mwerebis ricxovnobaze. 
isini yvela pirobebSi pirdapir moqmedeben mwerebis gamravlebaze, TaobaTa 
raodenobaze, sqesobriv produqciaze, bunebriv sikvdilze da sxva. abiotur 
faqtorebSi Sedis: temperatura, teni, naleqi, qari, ganaTeba, atmosferuli wneva 
da sxva.  
 mwerebi msgavsad sxva cxovelisa (lokokinebi, tkipebi, Wiayelebi da sxva) 
poikiloTermuli organizmebia, romelTac myari temperatura ar gaaCniaT da 
ZiriTadad garemo faqtorebze arian damokidebulni, rac maT fiziologiur 
procesebs gansazRvravs. TiToeuli mweris ganviTarebis fazebi da mTlianad maTi 
biologiuri Taviseburebebi damokidebulia misTvis xelsayreli optimaluri 
temperaturis pirobebiT, risi darRvevis SemTxvevaSic (temperaturis mateba an 
dakleba) mniSvnelovnad ferxdeba misi ganviTareba, xSirad ki es cvlilebebi 
damRupvelic aris. dabali temperaturis dadgomisas mweri, jer garindebul 
mdgomareobaSi gadadis, anu mniSvnelovnad mcirdeba masSi mimdinare bioqimiuri 
procesebi, xolo Semdeg gadadis egreT wodebul anabiozis fazaSi, rac 
mwerisaTvis Zalzed mniSvnelovania, radgan ganapirobebs mis gamZleobas dabali 
temperaturisadmi (zamTarSi). gazafxulis dadgomis Semdeg mweri kvlav iwyebs  
ganviTarebas da axali Taobis ganviTarebas. 
 mecnierebis mier Seswavlilia, rom zogierTi mweri, mag.: Semodgomis 
pureulis xvatari zamTarSi -110C mSvenivrad itans im pirobebSi, rodesac maTSi 
cximebis raodenoba sakmarisia, xolo is individebi (matlebi) romlebic cximebis 
am raodenobas ver agroveben -50C-zec iRupebian. lozina - lozinskis (1935) 
monacemebiT arian mwerebi (Loxostega sticticalis), romlebic kidev ufro gacilebiT 
dabal temperaturas (-300C) itanen samsaaTnaxevris ganmavlobaSi.    
 mwerebze uaryofiT gavlenas axdens maRali temperaturac, rac mis sxeulSi 
wylis mniSvnelovani danakargiT ganisazRvreba, ris gamoc xSirad mweri iRupeba. 
yovel mwers aqvs garkveuli gamZleoba aseTi maRali temperaturisadmi, mweri, 
romelic tropikul zonaSi cxovrobs, cxadia misi gamZleoba Sesabamisad maRalia, 
gansakuTrebiT kargad itanen maRal temperaturas Sesanaxi produqtebis 
mavneblebi, sawyobis pirobebSi mag.: Trogoderma grenarium kargad itans 50-510C 
temperaturas 5 saaTis ganmavlobaSi, abreSumis Wia – Bombyx mori ki 530C/5 wT-is 
ganmavlobaSi. maRali temperaturebisadmi gamZleoba. rasakvirvelia damokidebulia 
mweris fazazec, mag.: oqrokudas matlebi 430C swrafad iRupebian daWuprebis win, 
xolo maTi Wuprebi am temperaturas ramodenime dRis ganmavlobaSi kargad itanen. 
aseve mniSvnelovania temperaturebis cvalebadoba mwerebis sqesobriv produqciaze. 
cnobilia, rom Semodgomis pureulis xvatari optimalur pirobebSi aRzrdili, 
iZleva 2000-mde kvercxs, xolo temperaturis 300C-mde aweva maT raodenobas 
amcirebs 10%-mde. sainteresoa, rom dabal temperaturaze 10-120C–ze misi sqesobrivi 
produqcia 50%-iT mcirdeba (yanCaveli, 1969). 

mwerebis cxovelmyofelobaze mniSvnelovan gavlenas axdens teni. mis mimarT  
mgrZnobiarobiT isini iyofian sam jgufad: kserofilur (mSrali pirobebisadmi 
mimRebi), hidrofiluri (tenis moyvaruli) da mezofiluri SedarebiT normaluri 
pirobebis moyvaruli). yovelive amas gansakuTrebuli mniSvneloba eniWeba mwerebis 
zoogeografiuli ganTavsebis TvalsazrisiT. klimatis cvlileba gansakuTrebiT 
ki maRali temperaturebi da dabali teni iwvevs mwerebis cvalebadobas 
qselofilurobis mimarTulebiT. irRveva mwerebis ganviTarebisaTvis dabali da 
maRali zRvrebi, maTi optimaluri ganviTarebis periodebi rac aseve TavisTavad 
Secvlis mwerebis ganviTarebis zRvrebs. klimatis cvlilebiT irRveva erTgvari 
wonasworoba garemo pirobebisa da mwerebis ganviTarebas DSoris, moxdeba 
cvlileba arsebul biocenozebSi da SesaZlebelia mravali iseTi 
mcirexarisxovani saxeobebis gamravleba, romlebic manamde garkveul wilad 
regulirdeboda. yovelive es gamoiwvevs mavne mwerebis winaaRmdeg axali brZolis 
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RonisZiebebis gamoyenebas, rac garkveuli ekonomikuri problemebis winaSe 
daayenebs soflis meurneobas. 

Cveni mravawliani dakvirvebebiT, xexilis bugrebs (vaSlis, atmis, qliavis) 
ganviTarebaze mniSvnelovan gavlenas axdens temperatura, teni da qarebi. rogorc 
cnobilia, am jgufis mwerebisaTvis optimaluri temperaturaa 22-240C da haeris 
fardobiTobi tenianoba 60-70%. aseT pirobebSi maTi gamravleba mimdinareobs 
maqsimalurad da weliwadSi iZlevian 15-16 Taobas, maSin, rodesac am pirobebis 
darRvevis SemTxvevaSi TaobaTa raodenoba mcirdeba 6-mde. aris SemTxvevebi, 
rodesac zafxulSi, temperaturis mateba 400C–mde, maTze damRupvelad moqmedebs. 
aseTi SemTxvevebi aRiniSna Tbilisis SemogarenSi 1966 wels, rodesac maRalma 
temperaturebma 38-400C da dabalma tenma 40-50% xexilis baRebi, mavneblis 
migraciis dawyebamde, mTlianad gaasufTava bugrebisagan. 
 amrigad, rogorc vxedavT, klimatis gavlena mwerebis ganviTarebaze Zalzed 
mniSvnelovania. am kuTxiT, klimatis cvlilebebis SemTxvevaSi, unda velodoT 
mavne saxeobebis ricxovnobis an matebas, an Semcirebas, risTvisac saWiro iqneba 
sistematiuri dakvirvebebis Catareba, rac Sesabamisma samsaxurebma unda 
ganaxorcielos. amisTvisaa saWiro prognozis samsaxuri, sadac specialistebi 
yoveldRiuri aRricxvebis Sedegad gansazRvraven mavne mwerebis ricxovnobas da 
maT winaaRmdeg gasatarebeli RonisZiebebis saWiroebas. savaraudoa, rom klimatis 
cvlileba, konkretulad ki temperaturis mateba da tenis Semcireba, rac 
oficialuri monacemebiTac dasturdeba, mniSvnelovan koreqtivebs Seitans 
zogierTi mavne organizmis ganviTarebaze, maTi ricxovnobis matebaze (Tu 
klebaze), agreTve daavadebebis gavrcelebaze da Sesabamisad maT winaaRmdeg 
brZolis optimaluri RonisZiebebis Sedgenaze.    
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Summary 

Summary: Some abiotic features (temperature, humidity and etc.) which influence 

on insects are discussed in this paper. Some exzemps of high and low temperature, and also 

humidity change and their influence on development of insects, such as number of 

generation, reproduction, distribution and etc. are also discussed in this article. 
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Sesavali. SignikaxeTSi mravlad gvxvdeba vazisTvis ekologiuri pirobebiT 
gansxvavebuli mikrozonebi, sadac iwarmoeba sxvadasxva mimarTulebis kaxuri da 
evropuli tipis xarisxovani Rvinomasalebi. aRniSnul mikrozonebSi 
gavrcelebuli adgilobrivi da zogierTi introducirebuli vazis jiSebi: 
rqawiTeli, saferavi, mwvane kaxuri, xixvi, kaberne sovinioni da sxv; saucxood 
arian Seguebuli mikrozonebSi bunebrivad Seqmnil ekologiur pirobebs. 

kaxeTis regioni moqceulia subtropikuli kontinenturi klimatidan zRvis 
klimatze gardamaval olqSi. md. alaznis xeobis gaswvriv, Crdilo-dasavleTidan 
samxreT-aRmosavleTiT azerbaijanisaken mimarTul teritoriaze klimatis 
kontinentaloba TandaTan matulobs. ase magaliTad, alaznis xeobaSi axmetis 
municipalitetidan wnoramde cenkeris formuliT gaangariSebuli 
kontinentalobis procentuli raodenoba 42-dan 49%-mde, xolo wyalsacav 
mingeCauri SesarTavTan 50%-ze metia. klimatis kontinentalobis amgvari cvlileba 
ganpirobebulia samxreT-aRmosavleTidan xeobis gaxsnilobiT da aziuri depresiis, 
anu avRaneTis dabali wnevis aris zemoqmedebiT. ferdobebze zRvis donidan 
simaRlis matebiT, xeobaSi SemoWrili haeris Sasebi kondensacias ganicdis da 
naleqebis raodenoba TandaTan matulobs. 

zafxulis TveebSi da Semodgomis pirvel naxevarSi, nayofTa formirebisa da 
yurZnis momwifebis periodSi xeobaSi SemoWrili haeris masebi Tbili da 
SedarebiT mSralia. zomieri datenianebis mqone vazis kultura, romelic ufro  
gvalvamdgradia, vidre tenis moyvaruli, aseTi pirobebi xelSemwyobia xarisxovani 
produqciis warmoebisTvis.  

samxreT-aRmosavleTidan (azerbaijanis sazRvridan) Crdilo-dasavleTis 
mimarTulebiT SignikaxeTSi, atmosferuli naleqebis wliuri raodenoba 400-dan 
1200mm-mde matulobs. md. alaznis marjvena mxare, marcxenasTan SedarebiT naklebi 
naleqianobiT gamoirCeva. md. alaznis xeobis teritoriaze naleqebis ganawileba 
SeiZleba davyoT oTx nawilad (did masividan): 1. samxreT-aRmosavleTi nawili 
(sabaTlo-wnori), sadac naleqebis wliuri jami 400-500 mm-is farglebSi icvleba; 
2.centraluri nawili anaga-baxtrionis, sadac naleqebis wliuri jami 
teritoriulad 500-dan 800 mm-mde sazRvrebSi icvleba; 3. baxtrionidan joyolomde 
– 800-1200 mm da 4. md. alaznis marcxena sanapiro-lagodexi, yvareli, nafareuli, 
joyolos gaswvriv-1000-dan 1200 mm-mde sazRvrebSi icvleba. 

vaxuSti (1. gv. 102) pankisis xeobas Semdegnairad agviRwers -,,CrdiloT 
pankisis sazRvriT. da ars adgili ese tyiani, mcired veliani, garna tyes umetes 
xiliani. mcire wylian-mdinariani, venaxovani, xiliani, Rvino kargi.” 

vazis zrdisa da ganviTarebis periodSi, mcenareTa teniT uzrunvelyofis 
dasadgenad Cvens mier gamoyenebuli iqna sezonebisa da Tveebis mixedviT 
atmosferuli naleqebis jami. aqve gaTvaliswinebulia maTi aorTqlebadoba, 
romelic siTbos erToblivi zemoqmedebiT xdeba. aRniSnuli faqtorebis 
gamoyenebiT g. selianinovis hidroTermuli koeficienti (hTk) Semdegnairad 
gamoisaxeba: 

K=∑P/∑t:10 

sadac ∑P-naleqebisPjams, ∑t-100C-ze zeviT aqtiur temperaturaTa jams 
aRniSnavs. hTk Cvens mier analizdeba 100 –ze maRali haeris saSualo dReRamuri 
temperaturebis SemTxvevaSi. 
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teritoriulad hTk-is cvlilebis dasadgenad gamoyenebuli iqna regionSi 
arsebuli meteorologiuri sadgurebis saSualo mravalwliuri monacemebi; maTi 
damuSavebis safuZvelze avageT zRvis donidan simaRliT zonalobis mixedviT hTk-
is cvlilebis grafikuli gamosaxuleba (nax. 1). 

savegetacio periodSi hTk-is mniSvnelobis cvlileba SiZleba davyoT sam 
nawilad: 

I- vegetaciis dawyebidan yvavilobis damTavrebamde -15.04 – 15.06; 

II- yvavilobis damTavrebidan simwifis dawyebamde-15.06 – 15.08 da 

III- simwifis dawyebidan teqnikur(srul) simwifemde-15.08 -15.10.  

 
 

vazis  srulyofili zrda - ganviTarebisaTvis xelsayrelia hTk-is 
mniSvneloba 1,0-dan 2,0-mde; 1,0-ze qveviT dacema (1,0-dan 0,5-mde) vazisaTvis 
arasakmaoa, aseT SemTxvevaSi, calkeul wlebSi vazi tenis ukmarisobas ganicdis 
da damatebiT morwyvas saWiroebs. 0,5 da masze naklebi hidroTermuli 
koeficientisas venaxis morwyva aucilebelia, xolo 2,0-ze meti mniSvnelobis dros 
adgili aqvs mikrozonaSi mcenareTa Warb datenianebas. 

kvirtis gaSlidan yvavilobis damTavrebamde periodSi, kaxeTis mTel 
regionSi, hTk 1,0-s mniSvnelovnad aRemateba da vazisaTvis sakmarisia. gazafxulze 
niadagSi arsebuli wylis maragi, ZiriTadad warmoqmnilia Semodgoma-zamTris 
periodSi mosuli naleqebiT. am periodSi niadagSi arsebuli tenianoba vazisaTvis 
yovelTvis sakmarisia; 

yvavilobis damTavrebidan simwifis dawyebamde (15.06 – 15.08), yurZnis 
marcvlebis formirebis periodSi, md. alaznis marjvena sanapiroze, mevenaxeobis 
gavrcelebis mTel arealSi hTk 1,0-ze naklebia, e. i. vazi arasakmarisad aris 
datenianebuli da calkeul wlebSi damatebiT morwyvas saWiroebs. msgavsi 
pirobebi aRiniSneba alaznis marcxena sanapiros 400 m-mde simaRlis zonaSic. 

yurZnis momwifebis periodSi, agvistos Sua ricxvebidan oqtombris pirvel 
naxevramde, hTk 1,0-ze naklebia. alaznis marjvena sanapiroze, zRvis donidan 300 m 
simaRlemde arsebul farTobebze agvistos TveSi hTk 0,5 da masze naklebia. aseT 
farTobebze gaSenebuli vazi aucileblad moiTxovs morwyvas. 300 m simaRleze, 
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agvistos Sua ricxvebidan seqtembris dasrulebamde, daaxlovebiT 45 dRis 
ganmavlobaSi hTk 1,0-ze naklebia; 400 m simaRleze aseTi dReebis ricxvi saSualod 
35-mde mcirdeba; 500 m-ze 29 dRemde, 600 m-ze-21 dRemde; 700 m-ze-17-mde, xolo 800 m-
ze vazis arasakmao teniT uzrunvelyofis periodi 13 dRemde mcirdeba. alaznis 
marcxena napirze, 400 metrze maRla mdebare teritoriaze hTk 1,0-dan 2,0-mde 
farglebSi meryeobs. saSualo mravalwliuri mniSvlelobiT tenis aseTi 
raodenoba, aRniSnul periodSi vazisTvis sakmarisia. 

kardanaxSi, civ-gomborisPqedis Crdilo-aRmosavleT daqanebebze, 350-dan 550 m 
simaRlis farglebSi, klimatur-niadaguri pirobebi srul simwifeSi 
rqawiTelisagan saSualod 23-25% Saqrianobisa da 5-7 g/dm3 mJavianobis produqcias 
(Rvinomasalas) gvaZlevs, glukoacidometruli maCvenebeli ki 3,3-5,0-ia. rqawiTelis 
aseTi Rvinomasalisagan viRebT kaxuri tipis, WaWaze daduRebul xarisxovan 
Rvinos. 

kardanaxSi, ,,warafebisa” da mis uaxloes farTobebze warmoebuli 
rqawiTelis yurZnidan dgeba maRalalkoholiani, dabali mJavianobis, maderis 
tipis Rvino; Tumca aq yovelwliurad yurZeni ver agrovebs sakmao raodenobis 
Saqars (>23%), rasac zafxulis gvalvebi da Semodgomis naleqebi ganapirobebs; 
gvalva-haeris maRali temperaturisa da haeris dabali sinotivis dros naleqebis 
xangrZlivi da sagrZnobi ukmarisobaa. 

saqarTveloSi, SignikaxeTi istoriulad yurZnis mwarmoebel regionad 
iTvleba. mxare ZiriTadad xarisxovani mevenaxeoba-meRvineobis warmoebazea 
orientirebuli. daaxloebiT, sami saukunis winandel saqarTveloSi, vaxuStis 
ganmartebiT (1, gv. 100) md. alaznis marjvena Senakad kisisxevis xeobaSi ,,agxevzed 
kldeSi ars qvabni mravalni gamokveTilni. aqav Rvino kondolisa warCinebuli”. 
SignikaxeTSi, saukeTeso xarisxis Rvinomasala iwarmoeba iseT wleSi, roca 
aqtiuri siTbos jami da mowmendili dReebi sakmaoa, atmosferuli naleqebi ki 
naklebi raodenobiT modis.      

Tanamedrove etapze msoflioSi izrdeba moTxovnileba aRiarebul qarTul 
Rvinoebze, rac dRis wesrigSi ayenebs xarisxovani produqciis warmoebis 
mniSvnelovani gadidebis sakiTxs. am amocanis gadawyveta SeuZlebelia mevenaxeobis 
tradiciuli mikrozonebSi klimaturi da niadaguri pirobebis xelaxali 
Seswavlisa da gaanalizebis gareSe. 
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Summary 

Summary: Natural humidity recourses for grape in Inner Kakheti is discussed in this paper. 

For characterization of average humidity has been used information from the meteorological 

stations which is located in different vertical zones of Inner Kakheti. The authors calculated also 

balance of humidity used special hydrotherminal meter. 
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klimatis cvlileba da mevenaxeoba-meRvineobis 
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 klimati dedamiwaze istoriul aspeqtSi mniSvnelovan cvlilebas ganicdis. 
Cveni welTaRricxvis pirveli aTaswleulis bolo aswleulidan - meore 
aTaswleulis bolo aswleulebidan - meore aTaswleulis sawyis aswleulebamde 
periodi (VIII-XII ss) dedamiwaze daTbobiT aRiniSna; samxreT grelandiasa da 
Crdilo yinulovani okeanis samxreTul nawilSi, haeris saSualo wliuri 
temperatura 2-40–iT aRemateboda dRevandel saSualo mniSvnelobas. 
literaturuli monacemebidan (1,2) gamomdinare, am periodSi islandiaSi 
gavrcelebuli iyo xorbleuli, samxreT inglisSi, Crdilo germaniaSi da 
latviaSi xarobda gareuli vazi, romlis siTbosadmi moTxovnileba, 
kulturulTan SedarebiT naklebia. aRniSnuli periodi Tbili iyo, agreTve 
aziaSi-md. xuanxes auzis qvemo nawilSi xarobda citrusovnebi. 

XII saukuneSi dedamiwaze daiwyo saerTo aciveba, romelmac XVIII s-is 
dasasrulamde gastana. XIX s-Si, gansakuTrebiT 20-30-ian wlebSi daiwyo daTboba; 
XX s-is 40-ian wlebSi daTboba moulodnelad acivebiT icvleba, romelic 
Zlierdeba 60-70-ian wlebSi. amis Semdeg adgili aqvs ganmeorebiT daTbobas. 
mokled, XIX, XX da a.S. saukuneebis xangrZlivi saerTo daTboba, moulodnelad 
icvleba acivebis xanmokle periodiT. 

dedamiwaze, klimatis cvlilebas da meryeobas mecnierebi ukavSireben mzis 
zedapirze mimdinare amofrqvevebs. mzidan movlenili sxivuri energia, dedamiwaze 
mimdinare movlenebisTvis energiis ZiriTadi wyaroa. mzis aqtiurobis zemoqmedebis 
done cvalebadia. aqtiurobidan gamomdinare cnobilia 11, 22, 90 wliani ciklebi. 

mzis atmosferos (fotosfero) kaSkaSa zedapirze, periodulad moCans 
sxvadasxva zomis bneli laqebi, romlebic ,,CiraRdnebiT” aris warmodgenili. 
laqebis temperatura daaxloebiT 45000 K-s, CiraRdnebisa ki ramodenime aseuli 
gradusiT metia masze. mzis zedapirze mimdinare amofrqvevebi, romlebic Zlieri 
gamosxivebiT xasiaTdeba, dedamiwaze temperaturis mniSvnelovan matebas 
ganapirobebs. 

dedamiwaze klimatis cvlilebas, mecnierebi xSirad ukavSireben mzis mimarT 
misi RerZis daxrilobisa da dedamiwis brunvis siCqaris cvalebasac. 

XIX saukunis dasawyisidan dedamiwaze, maT Soris saqarTveloSi mimdinare 
saerTo daTbobas akad. T. daviTaia (3)Semdegnairad ganmartavs: ,,saqarTvelos barSi 
adgili aqvs daTbobas, mTebSi ki acivebas. mTebSi aseTi acivebis miuxedavad, didi 
kavkasionis myinvarebi dnobas ganicdian.” mkvlevaris aRniSvniT es paradoqsi 
atmosferos globaluri gaWuWyianebis Sedegia. myinvarebis zedapiri ifareba ra 
vulkanuri da anTropogenuri mtvris Txeli feniT, metad STanTqavs masze 
dacemuli mzis sxiur energias. amitom misi temperatura metia, vidre mimdebare 
haeris fenisa. swored aRniSnuli garemoeba iwvevs myinvarebis TandaTan dnobas, 
ukan daxevas da okeanis donis amaRlebas. 

aRsaniSnavia agreTve, rom myinvarebis zedapirze daleqili mtvris fena, 
momdevno zamTarSi mosuli TovliT ifareba da wlebis ganmavlobaSi 
konservdeba.wlebis mixedviT gayinuli Wrilebis aRebisas maTSi isazRvreba mtvris 
nawilakebis matebadi Semcveloba. 

Tanamedrove periodSi klimatis globaluri cvlileba, aRmosavleT 
saqarTvelosaTvis agroklimatur zonebze SemuSavebuli scenariT, haeris 

temperatura 20 С-iT matebas ganicdis. aseT SemTxvevaSi mosalodnelia 100 –ze 
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zeviT aqtiur temperaturaTa jamis daaxloebiT 5000-iT mateba da vazis jiSebis 
gavrcelebis 200-300 m-iT  amaRleba (4). 

akad. T. daviTaias mier 1887-1945 ww-isa (5) da Cvens mier (6) 1887-2004 ww-Si 
SignikaxeTSi vazis jiSebidan (rqawiTeli, saferavi, mwvane kaxuri, kaberne 
sovinioni) warmoebuli Rvinoebis klimatur faqtorebTan dakavSirebis mixedviT, 

saukeTeso xarisxis Rvinos viRebT 33% wlebSi, 40000 С aqtiur temperaturaTa jamis 

dagrovebis, uTbiles TveSi -24% da seqtemberSi 190 С-mde haeris saSualo 
temperaturis SemTxvevaSi; kargi xarisxis Rvinoebi miiReba 27% wlebSi, 38000 

aqtiur temperaturaTa jamis, uTbilesi Tvis 230 da seqtemberSi 180 С haeris 
saSualo temperaturebis dros; xolo mdare da cudi xarisxis sufris Rvinoebi 
iwarmoeba 17 da 23% wlebSi, 3600-34000 aqtiuri siTbosa, uTbilesi Tvis 22-180  da 
seqtemberSi 17-160 temperaturuli  pirobebis arsebobisas. e.i. saukuneze 
gaangariSebiT saukeTeso xarisxis Rvinoebs miviRebT 100 weliwadSi 33-jer; kargi 
xarisxis -27-jer; mdare da cudi xarisxis Rvinoebs ki 17 da 23-jer.sacdeli 
Rvinomasalebis sawarmoeblad SerCeuli iyo 350-dan 650 metramde simaRlis zona. 

aRmosavleT saqarTveloSi vazis gavrcelebis agroklimaturi zonebisaTvis 
SemuSavebuli scenariT klimatis cvlilebiT, kerZod temperaturuli 
maCveneblebis matebis Sesabamisad, SignikaxeTSi xarisxovani Rvinomasalebis 
sawarmoo areali TandaTan farTovdeba da simaRliTi zonalobis mixedviT 
SesaZloa 650-dan 800-850 metramde amaRldes. rac Seexeba Cvens mier sacdelad 
SerCeul (350-650 m. simaRlis) zonaSi, saukeTeso da kargi xarisxis Rvinoebis 
sawarmoo wlebis procentuli raodenoba, klimatis globaluri daTbobis 
Tanmimdevrulad TandaTan amaRldeba.   
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Summary 
Producing high quality wines from the different grape varieties by the influence of the agro-

ecological factors in Inner Kakheti are discussed in this paper. High quality Kakhetian dry and 

remarkable red naturally semi-sweet Saperavi wines are produced when the total amount of active 

temperatures is 4000
0
C at an average height of 350-650 meters above sea level. 

By the influence of climate changing, depending on the scenario of agro-climatological zones 

in East Georgia, an average annual temperature is rising of 2
0
C and the total amount of active 

temperatures is rising approximately to 500
0
C. 

In this case high quality wine producing zone is spreading in Inner Kakheti.  
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კლიმატს დიდი მნიშვნელობა აქვს მცენარისა და პათოგენის ზრდა–განვითარებისათვის, 

ამიტომ მის ცვლილებას გარკვეული კორექტივები შეაქვს მცენარისა და პათოგენის 

ურთიერთდამოკიდებულებაში. 

კლიმატური ფაქტორები მოქმედებს მცანარეთა დაავადებების სიჩქარესა და განვითარების 

ინტენსიობაზე, რომელთაგან ყველაზე მნიშვნელოვანია ტემპერატურა და ტენიანობა, ამ 

უკანასკნელთაგან კი უფრო მეტი მნიშვნელობა აქვს ტემპერატურას, რომელიც ითვლება მთავარ 

ფაქტორად მცენარეთა დაავადებაში. 

მცენარეთა პათოგენების ზრდა–განვითარებისათვის დამახასიათებელია ტემპერატურისა 

და ტენიანობის მინიმალური, ოპტიმალური და მაქსიმალური რაოდენობა. თვითეული გადახრა 

ოპტიმალურიდან გავლენას ახდენს პათოგენის ზრდა–განვითარებაზე. 

გაირკვა, რომ კლიმატური ფაქტორების ცვლილება უფრო მეტ გავლენას ახდენს 

მცენარეზე, ვიდრე პათოგენზე. დადგინდა, რომ კლიმატის ცვლილება იწვევს 

დაავადებებისადმი მცენარის მიმღებიანობის გაზრდას. ასევე დადგინდა, რომ ერთი და იმავე 

ფაქტორს შეიძლება სხვადასხვანაირი გავლენა ჰქონდეს პათოგენსა და მცენარეზე, ერთისათვის 

ის შეიძლება იყოს ხელსაყრელი, მეორესათვის კი პირიქით. ამიტომ დაავადების ინტენსიობა 

იზრდება იმ შემთხვევაში, თუ კლიმატური ფაქტორები ხელსაყრელია პათოგენისათვის და 

არახელსაყრელი მცენარისათვის. წინააღმდეგ შემთხვევაში დაავადება ვლინდება სუსტად, 

რომელიც თავისი განვითარებისათვის მოითხოვს მაქსიმალურ დროს. 

მცენარეთა ამტანობა დაავადებათა მიმართ დამოკიდებულია ასევე კლიმატურ 

ფაქტორებზე, რომელიც იცვლება ამ ფაქტორების ცვლილების შესაბამისად. ხორბლის ღეროს 

ჟანგასაგან მიყენებული ზარალი დიდად არის დამოკიდებული ტემპერატურაზე და 

ტენიანობაზე. მშრალი ცხელი ამინდის პირობებში მისი მავნეობა იზრდება, ხოლო გრილ 

ამინდში პირიქით. დაავადების შედეგად მოსავლიანობა მცირდება, თუ კლიმატი 

არახელსაყრელია მცენარისათვის, მაგრამ პათოგენის მავნეობა ნეიტრალიზდება, თუ კლიმატი 

ხელსაყრელია მცენარისათვის. 

 არის შემთხვევები, როცა დაავადება ვითარდება კლიმატური ფაქტორების დიდი 

ამპლიტუდის პირობებში. მაგ. კურკოვანი კულტურების ნაყოფების ლპობის გამომწვევი სოკო – 

Sclerotinia fructicola იწვევს ლპობას, ოპტიმალური ტემპერატურიდან გადახრის შემთხვევაშიც. 

ზოგიერთ შემთხვევაში კლიმატი მოქმედებს პათოგენის ინოკულუმის წარმოქმნაზე, 

გაღივებასა და გავრცელებაზე ერთ ან რამოდენიმე ეტაპზე, სხვა შემთხვევაში კი პათოგენის 

მცენარეზე დასახლებასა და შემდგომ განვითარებაზე. 

ტემპერატურა ხშირად ითვლება დაავადების სეზონური და რეგიონალური გავრცელების 

ფაქტორად. ის ასევე განსაზღვრავს დაავადების შიდა სეზონურ რყევადობას და გეოგრაფიულ 

გავრცელებას. 

დადგენილი, რომ ტემპერატურა გავლენას ახდენს საინკუბაციო პერიოდის 

ხანგრძლიობაზე, ე.ი. იმ დროზე სანამ გამოვლინდება დაავადების სიმპტომები და სოკოს 

ნაყოფიანობა. სოკო  – Puccinia graminis var.tritici-ის მიერ ურედოსპორების წარმოქმნის დრო 

mailto:mcenareta_dacva@yahoo.com
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ხორბლის მიმღებიან ჯიშზე ტემპერატურასთა კავშირში შეიძლება გრძელდებოდეს 5–დღიდან 

3–თვემდე. 

ტემპერატურა გავლენას ახდენს ასევე სხვა დაავადებათა საინკუბაციო პერიოდის 

ხანგრძლიობაზე მაგ. ვაზის ჭრაქის ან ნაცრის საინკუბაციო პერიოდი, ტემპერატურის 

გავლენით შეიძლება გაგრძელდეს 5–დღიდან 7–კვირამდე. სოკო – Fusarium oxysporum 

var.vasinfectum - ის მიერ გამოწვეული დაავადებების საინკუბაციო პერიოდი 160–ზე არის 58 

დღე, ხოლო 270–ზე 12 დღე. 

მოტანილი მონაცემებიდან ჩანს, რომ ტემპერატურა გავლენას არ ახდენს პათოგენის 

მოქმედების ხასიათზე, არამედ მისი განვითარების სიჩქარეზე. განსხვავებას აქვს არა 

თვისობრივი, არამედ რაოდენობრივი ხასიათი. ზოგიერთ შემთხვევაში ტემპერატურა 

განსაზღვრავს არა მხოლოდ პათოგენის განვითარების დროს, არამედ მისი ზემოქმედების ტიპს. 

დადგენილია, რომ ტემპერატურა მოქმედებს დაავადებათა მიმართ მცენარის წინასწარ 

განწყობაზე. სოკო – Thielaviopsis basicola 17 – 230–ზე თამბაქოს აზიანებს ყველაზე მეტად, ხოლო 

სოკოს ზრდის ოპტიმალურ ტემპერატურაზე 28 – 300–ზე დაავადების მავნეობა უმნიშვნელოა. 17 

– 230–ზე სოკო იზრდება სუსტად, ასევე ამ ტემპერატურაზე სუსტად იზრდება თამბაქო. როგორც 

ჩანს ამ ტემპერატურაზე მცენარე რამდენადმე დასუსტებულია, დასუსტებული პათოგენიც კი ამ 

ტემპერატურაზე იწვევს მაქსიმალურ დაავადებას.    

ამრიგად ტემპერატურის გავლენა პათოგენეზის პროცესში შიძლება იყოს მეტად 

პათოგენზე ან მცენარეზე. თუ ტემპერატურა დიდად არის გადახრილი პათოგენის 

ოპტიმალური ზრდის ტემპერატურისაგან, მაშინ დაავადების განვითარება შეიძლება იყოს 

შენელებული ან საერთოდ თავიდან აცილებული; თუ ის ძლიერ არის გადახრილი მცენარის 

ოპტიმალური ზრდის ტემპერატურისაგან, მაშინ დაავადების გავრცელება და ინტენსიობა 

შეიძლება გაიზარდოს, რამდენადაც მცენარე განწყობილია დაავადებისადმი. როდესაც 

დასუსტებულია, როგორც მცენარე ასევე პათოგენი, დაავადების განვითარება დამოკიდებულია 

მასზე, თუ მათგან რომელია უფრო მეტად დასუსტებული. 

კლიმატური ფაქტორებიდან მცენარის პათოგენეზზე გავლენას ახდენს ასევე ტენიანობა, 

რომელიც განსაზღვრავს დაავადების არა მარტო სეზონურ, არამედ გეოგრაფიულ 

გავრცელებასაც. 

ტემპერატურა განსაზღვრავს დაავადების განვითარების სიჩქარეს, ხოლო ტენიანობა 

განაპირობებს პათოგენის არა მარტო განვითარების ციკლთა რიცხვს, არამედ განსაზღვრავს 

მისი განვითრების შესაძლებლობას. ვაზის ჭრაქის გამომწვევი ყველაზე მეტად ვრცელდება 

თბილ ტენიან ამინდში. 

კლიმატის ცვლილება, კერძოდ ტემპერატურის მატება მოქმედებს ასევე ნალექებზე, ხდება 

ნალექების არათანაბარი განაწილება. მიმდინარე წელს საქართველოში გაზაფხულზე აღინიშნა 

ძლიერი და ხშირი წვიმები, რამაც ხელი შეუწყო მარცვლოვანთა გუდაფშუტებისა და ჟანდგების 

აგრესიული შტამების წარმოქმნას, რასაც მოჰყვა ქვემო ქართლში (ბოლნისის და მარნეულის რ–

ი) დაავადების ეპიფიტოტიური გავრცელება და შესაბამისად მარცვლეული კულტურების 

ძლიერი დაავადება. 

ხოლო ივნისის ბოლოსა და ივლისის დასაწყისში აღინიშნებოდა მაღალი ტემპერატურა, 

რამაც განაპირობა მრავალწლიანი კულტურების – ვაზისა, ხეხილის და ფიჭვის 

ტრაქეომიკოზული ხმობის გამოვლინება.მაღალი ტემპერატურა ორნაირად მოქმედებს 

მცენარეზე ჯერ ერთი მაღალი ტემპერატურების დროს მცენარეში რთული ნახშირწყლები 

იშლება მარტივად, რომელიც ტრაქეომიკოზული ხმობის გამომწვევი სოკოებისთვის ადვილად 

შეითვისება და შესაბამისად დაავადების ინტენსიობა იზრდება, მეორეს მხრივ მაღალი 

ტემპერატურათა მოქმედებით იზრდება მცენარის მიმღებიანობა. 

კლიმატის ცვლილებას, კერძოდ ტემპერატურის მატებას შეიძლება ჰქონდეს გადამწყვეტი 

მნიშვნელობა როცა მცენარესა და პათოგენს შორის არსებობს ზედმიწევნით ბალანსირებული 

წონასწორობა. თუ კლიმატის შემდგომი ცვლილება გაგრძელდება, ამ შემთხვევაში საჭირო 
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იქნება სასოფლო სამეურნეო კულტურებისა და ტყის მცენარეულობის ისეთი სახეობების 

შერჩევა, რომლებიც უკეთ შეეგუებიან ცვალებად კლიმატურ პირობებს. 

საჭირო იქნება ასევე ცვალებადი კლიმატური პირობების მიმართ მცენარეთა უფრო 

გამძლე ჯიშების შერჩევა და გავრცელება. 

 

THE ROLE OF CLIMATE CHANGES IN THE PLANT PATHOGENESIS PROCESS 

 

Guram Aleksidze, Shakro Kanchaveli 

Georgian Academy of Agricultural Sciences , Tbilisi 

mcenareta_dacva@yahoo.com 

Summary 

Climate factors make great influence on the plant and pathogen development.  

It was established that climate changes affect both plants and pathogens, the cause the growth of 

plant receptivity and affect the pathogenoma causing disease. 

In Georgia climate changes  during the current year have caused considerable diseases of grain 

cultures and promoted the spread of  trachemicos  dryness  of such perennial cultures as grapes, fruit-

trees and pine-trees.  

 

                                                      

УДК 504.7            
ОСНОВНЫЕ ТРЕНДЫ РАЗВИТИЯ ПОЧВЕННЫХ ПРОЦЕССОВ В ГОРНЫХ УСЛОВИЯХ 

ДАГЕСТАНА В РЕЗУЛЬТАТЕ ГЛОБАЛЬНОГО ПОТЕПЛЕНИЯ КЛИМАТА И АКТИВНОЙ 

АНТРОПОГЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

Аличаев М.М., Казиев М.А. 

Федеральное государственное бюджетное научное учреждение 

Дагестанский научно-исследовательский институт сельского хозяйства имени Ф.Г. Кисриева 

Республика Дагестан, Махачкала, Россия. 

E-mail: niva1956@mail.ru . 

Большой урон хозяйствам земледельческих районов горной провинции Дагестана наносят 

процессы водной склоновой эрозии почв. 

Исследованиями установлено, что эрозионное расчленение рельефа и связанная с ним 

опасность возрастает с Северо-Запада на Юго-Восток, большая роль в этом принадлежит 
климатическом условиям-осадкам. 

Почвенный покров в предгорьях особенно сельскохозяйственных угодий, подвержена 

деградации и загрязнению, теряет устойчивость к разрушению, способность к восстановлению 
природных свойств, воспроизводству плодородия, чем их аналоги в естественном положении. 

Это указывает на необходимость тщательно изучить и проанализировать данные фондовых 

материалов и аэрокосмических снимков провести мониторинг современного экологического 
состояния почвенного покрова.  На этой основе нами разработана система оценки трендов 

количественного и качественного изменения почвообразовательных процессов в связи с аридизацией 

климата и антропогенных воздействий на почвенный покров, определены мероприятия по 

сохранению восстановлению плодородия почв. 
Программа исследований предполагало изучение следующих вопросов: 

mailto:mcenareta_dacva@yahoo.com
mailto:niva1956@mail.ru
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1. Изучение и анализ фондовых почвенно-картографических материалов различных 

экспедиций и научно исследовательских работ прошлых лет. 

2. Проведение на основе материалов аэрокосмических съемок и планов землепользования 
профильно-маршрутных почвенных исследований ландшафтов хозяйств предгорной провинции. 

3. Выявить причинно-следственные связи, количественные и качественные изменения 

состояния почвенного покрова в результате глобальной аридизации климата и антропогенных 
воздействий. 

Методические основы учета и оценка разнообразия трендов, развивающихся как естественно-

исторические образования, так и в антропопреобразованных почвах базируются на принципах 

общепринятых классификационных подходов, содержание которых определяется следующими 
этапами работ: 

1. Подготовительно-камеральный, который включает в себе, сбор, обработка почвенно-

картографического материала составление систематического списка почв и выделяемых новых 
поверхностных образований на основе существующей базовой классификации почв. Использование 

фондовых почвенно-картографических материалов прошлых лет, а также материалы ранних 

исследований. 

2. Профильные маршрутные исследования методом закладки почвенных разрезов 
непосредственно в поле до вскрытия коренных пород на заранее отобранных по топографическим и 

почвенным картам прошлых лет (М. 1:50000 и 1:100000) характерных ключевых участках 

выделенные с охватом основных типов и подтипов по степени подверженности их деградации и 
эрозии. 

Из каждого разреза, заложенного на реперных участках агроэкологического мониторинга 

Предгорной провинции после описания морфологических признаков, отобраны образцы почв строго 
по генетическим горизонтам для дальнейшего выполнения агрохимических и агрофизических 

анализов. 

Анализы проводились общепринятыми методами для карбонатных почв. 

Результаты исследований обобщены в информационной системе, которая включает создание 
Банка данных и его основы – компьютерной Базы данных «Почвы Предгорий Дагестана». 

На характер, интенсивность и направление развития почвенных процессов в горных условиях 

влияют многочисленные факторы: а) хозяйственная деятельность человека; б) рельеф местности; и) 
климат; г) почвы и почвообразующие породы; д) растительность влияние каждого фактора 

почвообразования на свойства почв полифункционально и зависит от сочетания других свойств почв 

и внешних условий. Так, например, определенное количество осадков вызывает на почвах легкого 
гранулометрического состава дальнейшее развитие дернового процесса, а на тяжелых почвах - 

оглеение. При этом в зависимости от сочетания внешних факторов на одни свойства влияет в 

большей степени один фактор, а на другие свойства – другой. 

Комплекс факторов и степень их воздействия возможно изменится в зависимости от 
конкретной местности и характера вмешательства человека. 

Эффективное использование земли возможно только тогда, когда дифференцированы меры 

воздействия сообразно конкретным условиям. В этом случае хозяйственная деятельность человека 
выступает, как мощный фактор, становясь в один ряд с другими условиями, которые влияют на 

развитие почвенных процессов, также создает или усиливает зональность, как в вертикальном, так и в 

широтном направлениях. 

В условиях горного рельефа не только климат, растительность и почвы подчиняются 
принципу вертикальной зональности, но и хозяйственная деятельность человека, который при 

длительном использовании оставляет определенный отпечаток, носящей как бы зональный характер. 

При прочих равных условиях величина эрозии в предгорной зоне определяется продолжительностью 
и характером использования земли человеком. 

С переходом из одной провинции, подпровинции в другую меняются ведущие факторы, 

формирующие плодородие почв. Влияние одних в системе зональности сравнительно усиливается, а 
других ослабляется. 

В предгорной провинции, где сильно развиты процессы водной склоновой эрозии, ведущим 

фактором влияющий на почвенное плодородие – это крутизна обрабатываемого склона и 

интенсивность использования почв. 
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В условиях горного рельефа в пределах каждой почвенно-эрозионной провинции по мере 

повышения абсолютного уровня местности, несмотря на возрастающие в связи с этим количество 

осадков, интенсивность процессов эрозии ослабевает. 
Сильное разрушение почв наблюдается в нижних предгорьях (150-600м над уровнем моря), 

чем верхних. 

Это объясняется, прежде всего тем, что с увеличением увлажненности местности возрастает 
степень покрытия поверхности почвы растительностью, тем самым улучшаются почвозащитные 

свойства,  

В горных и предгорных условиях на разрушение почвы влияет и экспозиция склона, такая 

зависимость особенно наблюдается в зоне пастбищной эрозии. Количественные показатели, 
полученные нами после обработки фондовых материалов позволили заключить, что в условиях 

Дагестана на склонах (крутизна - 12-45
0
) южной экспозиции дневная температура воздуха на 3-4

0
 

больше, чем на северной. 
Очень большая контрастность между склонами противоположных экспозиций 

обнаруживается по величине относительной влажности воздуха, 10-15% в пользу склона северной 

экспозции.   

Что касается температура почвы, то на склоне южного направления она держится все время 
выше, причем разница возрастает в летние месяцы. 

И, наконец, запасы влаги в почве склонов северной экспозиции гораздо выше, и разница 

достигает 20-30мм. 
Экспозицией обусловлено различие в гидротермическом режиме склоновых земель. На 

склонах различных направлений создается отличный друг от друга климат почвы. ГТК южного 

склона – 2,0, а северного – 2,3. Неодинаковый гидротермический режим создает неоднородную 
эрозионную ситуацию и развитие почвенных процессов для склонов противоположных экспозиций. 

В соответствии с этим изменяется соотношение величин эрозии по экспозициям склонов. Кроме 

лесного пояса, где под влиянием древесной растительности почти выравниваются гидротермические 

условия склоновых земель, а эрозионные процессы в силу исключительно высокой почвозащитной 
роли леса сильно подавлены. 

В структуре вертикальной зональности географических ландшафтов наблюдается 

определенная связь эрозионной предрасположенности почвы с абсолютным уровнем территорий. 
При прочих равных условиях противоэрозионная устойчивость почв возрастает с повышением 

высоты местности и согласуется с различиями вертикальной зональности их. 

Таким образом, для горных территорий характерны свои специфические особенности 
развития почвенных процессов, связанных с географией местности. Знание этих закономерностей 

позволит более дифференцированно решать вопросы разработки горно-мелиоративных мероприятий 

с морфометрией поверхности. 
 

 
Выводы 

1. В горных условиях климат выступает, как мощный фактор, с ним связано поступление 

основного количества воды и энергии, участвующие в формировании и определении типа ландшафта. 
2. В современных условиях фактором, значительно влияющим на формирование ландшафта 

является хозяйственная деятельность человека. Это подтверждается тем, что плодородие, 

определяемое содержанием гумуса, NPK и др. в используемых с/х производстве почвах, ниже чем на 

целинных аналогах. 
3. Почвы, достигшие определенного уровня окультивирования, после прекращения 

поступления в почву ранее вносимых доз веществ и энергии деградируются с большей скоростью. 
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Summary 

The results of long-term observations on the development of soil processes in mountain conditions 
are outlined. 

It is established that the influence of each factor of soil formation on soil properties is poly-

functional and depends on other conditions: human activities, relief, climate, soil and soil-forming rocks and 
vegetation. In mountain areas the climate is a powerful factor that determines landscape type. 
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M mcenaris zrdasa da ganviTarebisTvis mniSvnelovan klimatur faqtors 
warmoadgens temperatura, tenianoba da mosuli naleqebis raodenoba, aqedan 
gadamwyveti aris teni da haeris saSualo aqtiur temperaturaTa jami 100C–is 
zeviT. aqtiur temperaturaTa jami,romelic aucilebelia kartofilis sxvadasxva 
jiSebisaTvis Seadgens: adreuli jiSebisaTvis - 12000C, saSualo simwifis - 15000C da 
sagviano jiSebisaTvis - 18000C . 

  kartofilis kulturas saqarTvelos pirobebSi awarmoeben sam vertikalur 
zonaSi, romelic gansxvavdeba agroklimaturi TaviseburebebiT. pirveli zona 
moicavs zRvis donidan 500 m-s, meore – 500-dan 1200m-mde da mesame 1200-dan 2000 
metramde. Mmravalwliuri agrometeorologiuri monacemebi aCvenebs, rom 
kartofilis kulturis warmoeba SesaZlebelia samive vertikalur zonaSi. 

 Ppirveli zona xasiaTdeba grili gazafxuliT da cxeli zafxuliT, aq ufro 
xelsayrelia saadreo jiSebis moyvana. radgan mosavlis aReba xdeba ivnisis TveSi. 
meore da mesame zonis agroklimaturi pirobebi ufro xelsayrelia kartofilis 
kulturis gaSenebisaTvis. Ees zonebi xasiaTdebian tuberebis warmoqmnisaTvis 
sakmarisi naleqebiTa da optimaluri temperaturiT. 

  rogorc cnobilia, klimatis globaluri cvalebadoba iwvevs mcenareTa 
dacvis sferoSi mosalodnel safrTxes, daavadebis migraciul zrdas. Aam mizniT 
sasoflo-sameurneo kulturebze fitosanitaruli mdgomareobis Seswavla kerZod, 
kartofilis jiSebis ekologiuri gamocda gansxvavebul mikroklimatur pirobebSi 
iZleva optimaluri adaptaciis gzebis Ziebis saSualebas axal agroekologiur 
situaciaSi. 

  Kkartofilis daavadebebis mavneobis xarisxi damokidebulia jiSis 
gamZleobaze, gaSenebis adgilze, vegetaciis periodSi amindis pirobebze da agro-
teqnikuri RonisZiebebis sistemaze. zemoT CamoTvlili mizezebis gaTvaliswinebiT 
kartofilis mosavlis danakargi fitoftoroziT sxvadasxva regionSi Seadgens 15-
20%-s, epifitotiur wleebSi 50-80 %-s, alternariiT 15-35%-s da a.S. 

   2012-2014 wlebis ganmavlobaSi vakvirdebodiT bunebriv pirobebSi kartofilis 
umTavresi daavadebebis dinamikas, or gansxvavebul agroekologiur zonaSi.Aam 
mizniT kartofilis jiSebi gamoicada qobuleTisa da waRveris sacdel nakveTebze. 

   2012 wels fitoftorozma qobuleTis sacdel nakveTze Tavi iCina gvian, 
vegetaciis bolos, xolo waRverSi miaRwia epifitotiur ganviTarebas. rac 
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gamowveuli iyo savegetacio periodSi amindis arastabiluri, maqsimaluri da 
minimaluri temperaturis mkveTri ryevadobiT, ivlisis mesame dekadaSi haeris 
temperatura meryeobda 300C-dan 150C-mde, mosuli naleqi 14 mm-s Seadgenda, msgavsi 
arastabiluri amindi  gagrZelda agvistos TveSic (290-100C), ramac gamoiwvia 
foTlebis masiuri siyviTle da xmoba. 

    2013 wels qobuleTis fitopaTologiis institutis meteomoednidan aRebuli 
monacemebiT savegetacio periodSi haeris saS. temperatura iyo 170C, abs. maqsimumi 
340C (maisi), abs. minimumi 20C (marti) haeris tenianoba meryeobda 65-75%-mde, mosuli 
naleqebis jami 306 mm-s Seadgenda. waRverSi savegetacio periodis ganmavlobaSi 

haeris temperatura meryeobda 260-dan 70C-mde,xolo saS. temperatura 160C iyo, 
mosuli naleqebis raodenobam 680 mm Seadgina, aqedan 204 mm-i ivlisis TveSi 
movida, ramac sagrZnoblad Seaferxa mcenareTa zrdis procesi da daavadebis 
ganviTarebac.Ddaavadebis pirveli simptomebi gamovlinda ivnisis pirvel dekadaSi, 
Tumca ivlisis TveSi masiuri wvimebis gamo SeCerda maTi Semdgomi gavrceleba-
ganviTareba. orive raionSi kartofilis  fitoftorozi gavrcelebuli iyo 
epizodurad. 

  2014 wels garda daraionebuli jiSebisa,  qobuleTis  da waRveris sacdel 
nakveTze dairga introducirebuli jiSebic, miuxedavad imisa, rom savegetacio 
periodi orive zonisaTvis sxvadasxvaa, meteo monacemebze dayrdnobiT 
fitoftorozis ganviTarebisaTvis, orive SemTxvevaSi iyo xelsayreli 
pirobebi.Ffenologiurma dakvirvebebmaG gviCvena, rom kartofilis jiSebis 
umravlesoba 70-80%-T aris daavadebuli fitoftoroziT. waRverSi savegetacio 
periodi grZeldeba. aRsaniSnavia, rom bolo 3-4 wlis ganmavlobaSi daavadebis 
aseTi intesiuri gavrceleba ar dafiqsirebula (cxrili 1). 
agrometeorologiuri pirobebis winaswarmetyveleba, romelic gavlenas axdens 
sasoflo sameurneo kulturebis zrda-ganviTarebaze da mosavlianobis 
formirebaze, efuZneba mcenaris biologiuri Taviseburebebisa da meteorologiuri 
dakvirvebebis Sedegebis aRricxvas. 

  unda aRiniSnos, rom saqarTveloSi seleqciur sadgurebSi muSaoba axali 
kartofilis jiSebis Seqmnaze TiTqmis ar mimdinareobs da qveyana maragdeba  
sxvadasxva qveynis seleqcionerebis mier Seqmnili intesiuri tipis kartofilis 
jiSebiT, romlebic xasiaTdeba fitoftorozisadmi maRali savele gamZleobiT, 
Tumca klimatis arastabiluroba safrTxes uqmnis daavadebis mimarT gamZle 
jiSebsac.  
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wlebi haeris teperatura naleqebis 
raodenoba  mm-Si 

fitoftorozis 
gavrceleba  % 

qobuleTi waRveri qobuleTi waRveri qobuleTi waRveri 

2012 21,2 16,6 1067 561 10 75 

2013 17,0 16,0 306 680 5 20 

2014 16,0 13,0 358 334 100 100 
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Summary 

The article analyzed the dependence of the potato disease phitophtora infenstans in the microclimate 

which will support the multi annual weather forecasting the potato cultivation and determination of optimum 

adaptation to the ways of fighting disease in the with respect to timely measures. 
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Northern Kazakhstan is one of the most promising regions in the agro-industrial complex. An 

important objective of this region is getting sufficient ecologically clean product of various crops. In order to 
grow reliable crops, scientists are faced with many challenges such as the negative impact of pesticides, wind 

erosion, various fungi diseases of crops and severe climatic conditions. The climate of Northern Kazakhstan 

is sharply continental, cold winters and dry summers. Therefore, bacteria nitrogen fixers that have a positive 
impact on the growth and development of crops resistant to abiotic and biotic stressors are extremely 

important. Of particular interest are the Enterobacter amnigenus and Bacillius thuringiensis group of 

bacteria because they display a high antibiotic activity and contribute to the development and growth of 

plants. 
The genus Enterobacter bacteria forms symbiotic nodules on the roots of plants inhabit the 

rhizosphere of plants‘ rizoplane, have a nitrogenase activity and an intense antibiotic activity. Studies have 

found that the accumulation of nitrogen vegetating plants has epiphytic bacterial flora which is valuable 
[Artamonova M. H., Potaturkina-Nesterova N. I., Bezzubenkova O. E., 2014]. 

. Enterobacter amnigenus and Bacillius thuringiensis are free-living non-symbiotic bacteria of 

nitrogen fixers. The main limitation to a non-symbiotic nitrogen fixation is the presence of a source of 
carbon and energy use for the process of nitrogen fixation. These limitations can be compensated for by 

moving to or within the plant, mainly in the rhizosphere, or rizoplane                                     [Saharan B. S., 

Nehra V., 2011].  

The aim of this study was to determine the cultural-morphological properties of bacteria of the genus 
Enterobacter amnigenus and Bacillius thuringiensis at different temperatures and in a liquid mineral medium 

of M9 for bacteria titer determination and bacteria affecting a рН level. 

Bacteria Enterobacter amnigenus were isolated from chick-peas and Bacillius thuringiensis isolated 
from peas. 
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Bacteria Enterobacter amnigenus and Bacillius thuringiensis were plated on a pea solid medium by 

using a fifth and sixth series dilution respectively in the triplicate tests to determine the optimum temperature 

of these strains at different temperatures 7 ˚C, 18 ˚C, 23 ˚C, 26 ˚C and 30 ˚C in the third, sixth and ninth day 
of their cultivation.  After third, sixth and ninth days these bacteria were investigated under a Leica 

microscope and stained with Gram for the analyses of cell structure at different temperatures. 

Another step of this investigation was the determination of titer of both bacteria and measurement of 
the pH level in triplicate flasks after the third, sixth and ninth days. Bacteria were seeded into a 450 ml. flask 

with the M9 medium and incubated at 25 °C in the incubator. Bacteria were plated on a solid pea medium to 

identify the titer of colonies on the third days after seeded by using the fifth series dilution for Enterobacter 

strain and sixth series dilution for the Bacillius strain. 
The results showed that the optimum temperature for the strain Enterobacter amnigenus was found 26 

˚C.  This temperature produced the highest number of cells with the highest overall rate among triplicates 

and an average amount of 21×10
-5

 colonies compared to other temperatures. 
Enterobacter amnigenus strains were middle, rounded colonies and gram negative. The results were 

obtained from a liquid mineral medium of M9 with the Enterobacter amnigenus strains that decreased the 

pH level on the sixth and ninth days. The average pH of Enterobacter amnigenus in the liquid mineral 

medium of M9 on the third, sixth and ninth days was 3.43, 3.19 and 3, 22 respectively. 
However, the average pH of Bacillius thuringiensis strains obtained on the third, sixth and ninth days 

were significantly different from results from Enterobacter amnigenus strains. For example, Bacillius 

thuringiensis strains showed a higher average at 4.24 pH on the third day compared to the Enterobacter 
amnigenus strains that were only a 3.43 pH. The Bacillius thuringiensis averaged a pH of 4.00 on the sixth 

day, and then dropped dramatically to a 2.80 pH on the ninth day. The optimum temperature for this 

Bacillius thuringiensis was 30 ˚C, and had the highest average number of colonies 29×10
-7
. Bacterial cells 

under the microscope of Bacillius thuringiensis were also large, rounded and gram negative. The titer of 

Bacillius thuringiensis liquid mineral medium of M9 was 48000000 cells on the fourth day and Enterobacter 

amnigenus was 92000000 cells. 

Studies have shown that the optimal growth for the strain Bacillius thuringiensis corresponds to 30 ˚C. 
However, the optimum temperature for the bacterium Enterobacter amnigenus is 26 ˚C, and the titer of 

bacteria on a liquid mineral medium of M9 was 92000000 million cells, indicating intensive accumulation of 

bacteria in a liquid mineral medium of M9. 
The experiments measuring the pH obtained interesting results compared to the control of a liquid 

mineral medium of 5.23 pH. An average pH level of Enterobacter amnigenus strains decreased slightly and a 

fall in the pH explains the influence on a liquid mineral medium of M9 Enterobacter amnigenus strains. The 
results of an average pH level amounted Enterobacter amnigenus affected as a stronger strain the pH level of 

a liquid medium of M9 that explains the ability of this strain to change the pH value more to the acidic side. 

In addition, an average pH of Bacillius thuringiensis concluded that this strain also affects the pH level of 

bacteria to the acidic side. Therefore, the strain Enterobacter amnigenus and Bacillius thuringiensis are 
relevant to the creation of biological products, which provide the accumulation of nitrogen in the soil. 

The study was undertaken to identify the general physiological and morphological properties of 

cultural-bacteria strains for the use as a biological product or a biopesticide. Bacteria possess a nitrogenase 
and a high antibiotic activity, so further investigations of this research will be developed and done on the 

Enterobacter amnigenus and Bacillius thuringiensis strains to determine the properties of the strains since 

cultural-morphological characteristics of strain Enterobacter and Bacillius allows exploring and examining 

them for the development on biopreparations or biopesticides in order to obtain a high quality and a high 
production of crops. Thus, the use of strains for both biological products of Enterobacter amnigenus and 

Bacillius thuringiensis strains produces environmentally friendly crop production and can be used as defense 

mechanisms for severe climatic conditions in Northern Kazakhstan. 
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         Введение. Томаты стали любимым овощным продуктом населения за высокие вкусовые 
качества. По питательной ценности томаты заслуживают и сейчас название «золотых» или «райских» 

яблок, как их когда-то называли и в старину. Томаты используют солеными, маринованными, но 

больше всего употребляют в свежем виде. Особо важное значение они имеют в консервной 
промышленности. В свежем виде и для переработки в основном используют красные плоды. Лучшие 

томаты — это свежие плоды, собранные красными с растений. К достоинствам этого овоща следует 

отнести содержание в плодах 0,2% жира. Семена томатов имеют 17—29% масла. По составу жирных 
кислот масло семян томатов относится к полноценным продуктам питания. 

В агропромышленном комплексе страны Республика Дагестан является одним из крупнейших 

регионов Северного Кавказа по производству и поставке свежей и переработанной 

высококачественной овощной продукции в другие города и промышленные регионы Российской 
Федерации. 

Культура томата считается традиционной для всех категорий хозяйств Дагестана. Особую 
актуальность и экономическую важность приобретает разработка организационных, агротехнических 

мероприятий, обеспечивающих стабильный рост производства ранней продукции культуры томата. 

       В связи с этим, целью исследований являлась подбор и комплексная оценка скороспелых сортов 
томата, определяющим урожайность в зависимости от периода плодоношения и погодных условий в 

исследуемом регионе. 

В 2005-2008 годах нами были проведены экспериментальные полевые исследования на 

землях ОПХ Махачкалы.   
Почвы – светло-каштановые тяжелосуглинистые. Объемная масса 1,38г/м

3
. Пористость 52%. 

Содержание гумуса (по Тюрину) 2,6-2,3%, общего азота 0,25%, гидролизуемого азота в пределах от 

2,7 до 4,0 мг на 100г почвы. Несмотря на относительно большое содержание общего фосфора  0,16 - 
0,20%, количество подвижных фосфатов (по Мачигину) очень малое и составляет 1,9-2,3 мг Р2О5 на 

100 г почвы. Содержание обменного калия по (Протасовой) К2О составляет 42 мг на 100г почвы. 

Почва насыщена кальцием и магнием. Реакция почвенного раствора нейтральная или слабощелочная 
рН=7,0-7,3. 

В соответствии с программой исследований по подбору и комплексной оценки сортов для опыта 

были использованы 18 детерминантных сортов и гибридов томата в безрассадной культуре 

отечественной и зарубежной селекции, которые были включены в Госреестр селекционных 
достижений, допущенных к использованию в Северо-Кавказском регионе. Из них отобраны 12 

лучших сортов.                                             

Результаты. Чем больше плодов созревает в ранние сроки (особенно в июне и начале июля), 
тем больше хозяйство получает прибыли и выше рентабельность производства ранней продукции 

томата. 

      Помимо фенологических фаз роста и развития, нами были подобраны сорта различных по 

скороспелости групп, которые отличались по качественным показателям структуры растения, 
определяющим его будущую продуктивность. 

        Результаты трехлетних испытаний показали, что урожайность таких сортов как Загадка, Ляна, 

Ракета, Юлиана, Дубрава, Гном и Победитель значительно превышала урожайность контрольного 
сорта, а урожайность сортов Волгоградский скороспелый 3/23, Альфа, Бетта была, как правило, 

намного ниже контроля. Однако следует отметить, что сверхранние сорта характеризовались самым 

ранним сбором урожая зрелых плодов, начиная с 2 июля, т.е. на 5-10 дней раньше, чем ранние сорта 
и на 2 недели раньше среднераннего сорта Победитель (табл.1). Учитывая раннюю урожайность, 

mailto:dagniisx@mail.ru
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устойчивость к болезням и продолжительность периода плодоношения первой группы сортов, мы 

подчеркиваем перспективность сорта Ляна для широкого внедрения в сельское хозяйство Дагестана. 

Урожайность и продолжительность плодоношения скороспелых сортов томата (2005-2007 гг.) 

                                                                                                      Таблица 1. 

 Сорт  т/га Среднее   

за 3 года 

Дата начала 

сбора плодов 

Период 

плодоно-

шения, 

сутки 

 

1. Сверхранние сорта 

Альфа 35,0 34,4 36,3 35,3±6,6 2.07 37 

Агата 47,5 48,8 49,6 48,6±6,1 9.07 40 

Волгоградский 

3/23 

34,2 33,0 37,3 34,8±12,8 9.07 40 

Ветта  42,0 41,6 43,8 42,5±6,8 7.07 36 

Загадка  61,5 59,7 59,2 60,3±6,7 9.07 46 

Ляна  49,0 54,0 54,6 52,5±17,8 8.07 48 

2. Ранние сорта 

Ракета  52,5 53,0 53,2 52,9±2,1 12.07 41 

Утро  44,5 45,9 45,5 45,3±4,4 16.07 34 

Гном  64,5 65,5 65,8 65,3±3,9 11.07 49 

Дубрава  64,0 65,1 65,7 64,9±4,5 12.07 48 

Юлиана  62,0 63,4 63,8 63,1±5,5 12.07 49 

3. Среднеранние сорта 

Победитель  48,5 58,6 51,0 52,7±30,4 17.07 44 

 

Среди сверхранних сортов определенный производственный интерес представляет сорт 

Загадка, средняя урожайность которого за годы испытаний составила 60,3 т/га или 15 т/га выше и 
начинает плодоносить на неделю раньше контроля. Растения этого сорта характеризуются средней 

устойчивостью к наиболее распространенным в зоне равнинного Дагестана болезням. 

Максимальный урожай плодов томата ежегодно давали ранние сорта Гном, Дубрава, Юлиана, 
сбор томатов которых начинался практически в конце первой, начале второй декады июля. 

У этих сортов каждый год опытов была наибольшая продолжительность периода 

плодоношения. Как показали наши математические анализы, между длительностью плодоношения и 

общим выходом урожая плодов скороспелых сортов существует прямая корреляционная связь. 
Средний   коэффициент корреляции за 3 года наблюдений составил r=0,961.  

Средняя урожайность каждого сорта характеризуется высокой стабильностью в конкретной 

зоне исследований, обусловлена межсортовыми различиями. По каждому году исследований и по 
каждому сорту получены небольшие коэффициенты вариации. 

Среди сверхранних сортов высокой рентабельностью урожая отличались Загадка и Ляна, 

характеризуемые небольшим коэффициентом вариации. Сорта Гном, Дубрава, Юлиана в условиях 
зоны равнинного Дагестана обеспечивали высокий урожай плодов. 

Наши наблюдения за температурными изменениями в период прохождения основных 

фенологических фаз роста и развития растений скороспелых сортов томата показали, что данный 

фактор наиболее эффективно проявляется в период от цветения 1-ой плодовой кисти до начала 
созревания плодов (табл.2.). 
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Влияние температуры воздуха при прохождении основных фаз онтогенеза на урожай плодов 

скороспелых сортов томата 

                                                                                                               Таблица 2. 

Год  

Температура С
0
 на момент 

Урожай 

плодов, 

т/га 

В т.ч 

ранний, 

т/га 

% 
раннего 

массовых 

всходов 

цветения 

1-ой кисти 

начала 

созревания 

Сорт Ляна - сверхранний 

2005 5,7 21,0 24,8 49,0 21,0 42,9 

2006 9,1 17,0 22,6 54,0 21,5 39,8 

2007 11,2 16,1 23,4 53,4 22,0 41,2 

Среднее за 3 
года 

8,6 18,0 23,6 52,5±0,18 21,5 41,3 

Сорт Дубрава - ранний 

2005 9,5 20,0 25,0 62,6 20,6 32,9 

2006 11,5 17,9 25,7 65,0 22,8 35,0 

2007 10,8 17,5 23,0 65,7 22,4 34,1 

Среднее за 3 

года 
9,6 13,1 23,4 64,9±0,45 21,9 34,0 

Сорт Юлиана - ранний 

2005 7,7 21,0 25,0 60,0 20,4 34,0 

2006 10,7 17,0 23,0 63,4 22,7 35,0 

2007 10,0 18,0 23,0 63,8 22,5 35,3 

Среднее за 3 

года 
9,5 18,7 23,7 63,1±0,55 21,9 34,6 

Сорт Гном - ранний 

2005 12,0 15,8 24,8 64,5 20,8 32,2 

2006 9,4 17,0 22,6 65,5 22,9 35,0 

2007 9,0 15,8 23,7 65,8 22,6 34,3 

Среднее за 3 
года 

10,1 16,2 23,7 65,3±0,39 22,1 33,8 

 

Указанный отрезок времени в онтогенезе растений скороспелых сортов томата занимает от 32 
до 38% продолжительности межфазного периода «всходы – цветение». В течение всего этого периода 

растения находятся, растут, развиваются и создают ранний урожай в благоприятных температурных 

условиях на фоне оптимального обеспечения влагой и питательными веществами. 

Подтверждением благоприятной связи между температурными условиями периода «цветение 
– начала созревания» и ранних урожаев плодов скороспелых сортов томата может служить высокий 

коэффициент корреляции r=0,948. 

В зависимости от складывающихся температурных и влажностных условий роста и 
формирования продуктивности в основные метафазные периоды как «всходы – цветение» и, 

особенно, «цветение – начала созревания» томатов варьировали показатели общей и ранней 

урожайности плодов различных по скороспелости сортов по годам. 

                                                                   Заключение 

1.   В результате исследований изучаемые скороспелые сорта были разделены на три   группы: 6 

сортов сверхранних (Альфа, Агата, Волгоградский 323, Бета, Загадка, Ляна), 5 сортов ранних 

(Ракета, Утро - контроль, Гном, Дубрава, Юлиана) и 1 среднеранний (Победитель). 
2.     Максимальный урожай плодов томата ежегодно давали ранние сорта Ляна, Гном, Дубрава, 

Юлиана, сбор томатов которых начинался практически в конце первой, начале второй декады 

июля. У этих сортов каждый год опытов была наибольшая продолжительность периода 
плодоношения.  

3.  Наблюдения за температурными изменениями в период прохождения основных фенологических 

фаз роста и развития растений скороспелых сортов томата показали, что данный фактор 
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наиболее эффективно проявляется в период от цветения 1-ой плодовой кисти до начала 

созревания плодов. 
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YIELDS OF FAST RIPENING TOMATO VARIETIES AND INFLUENCE OF AIR 

TEMPERATURE DURING THE PASSAGE OF THE MAIN PHASES OF ONTOGENESIS   

Akhmedova  P.M  
Dagestan Agricultural Research Institute, 

Makhachkala, Dagestan, Russia, E-mail: dagniisx@mail.ru 

Summary 

 Results of the period of fructification, efficiency and air temperature influence when passing 

the main phases of ontogenesis of early ripening varieties of a tomato in bezrassadny culture in the 
conditions of Dagestan are shown. 

  

uak 556. 16.  
md. alaznis wylis savegetacio periodis Camonadenis prognozireba 

misi racionaluri gamoyenebisa da usafrTxoebisaTvis 

basilaSvili cisana 

saqarTvelos teqnikuri universitetis hidrometeorologiis instituti, 

Tbilisi, saqarTvelo, jarjinio@mail.ru 

sadReisod, klimatis globaluri daTbobis pirobebSi, saqarTveloSi erT-
erTi mowyvladi regionia kaxeTi, sadac mcenareTa wyalmoTxovnilebis fazebs ar 
emTxveva naleqebis mosvlis intervalebi, gvalvianoba 2-3 Tves moicavs da amitom 
mcenareTa mosavlianoba, ara marto Zlier klebulobs, aramed SeiZleba mTlianad 
ganadgurdes. gvalvebis negatiuri Sedegebis ganeitraleba da naleqebis 
naklebobis Sevseba xdeba xelovnuri morwyviT, rasac axorcielebdnen aq 
aTaseuli wlebis win Cveni winaprebic, razedac metyvelebs aq aRmoCenili XII 
saukunis 119 km. sigrZis arxebi. 

md. alazani kaxeTis velebis mTavari sarwyavi arteriaa, sadac aSenebulia 
saqarTveloSi yvelaze didi TviTdinebiTi sarwyavi sistema: zemo da qvemo 
magistraluri arxebi. zemo saTaves iRebs adre moqmed hidrologiur saguSago 
birkianis qveviT sof. duisTan, romelzec mimagrebulia 76 aTasi ha sarwyavi miwa, 
qvemo ki iwyeba amJamadac moqmed saguSago SaqrianTan da masze mimagrebulia 262 
aTasi ha sarwyavi farTobi. 

[1] naSromSi Cven mier miRebulia md. alaznis wylis xarjebis (Q m3/wm) yvela 
saxis statistikuri maxasiaTeblebi savegetacio periodisa da misi calkeuli 
kvartlisa da TvisaTvis sof. birkianTan, sadac 1950-1996 wlebSi aRiricxeboda md. 
alaznis bunebrivi Camonadeni wyalaRebis gareSe da meore sof. SaqrianTan 1933-2010 
wlebis monacemebiT. amave [1] naSromSi gamokvleulia agreTve maTi dinamika da 
trendebi, romelTa analizidan irkveva, rom isini gansxvavebulia, rac aixsneba or 
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sxvadasxva kveTamde mdinareSi Camdinare Senekadebis wylianobisa da maTi reJimis 
sxvadasxvaobiT, ganpirobebuli bunebrivi pirobebis mravalferovnebiT. 

imisaTvis, rom ekonomiurad da racionalurad warimarTos savegetacio 
periodSi md. alaznis wylis resursebis xarjva, aucilebelia maTi prognozireba 
drois sxvadasxva intervalisaTvis. 

mdinaris Camonadeni rTuli dinamikuri procesia, romelic ganpirobebulia 
mravali faqtoriT. magram prognozirebis mizniT SeiZleba gamoyenebul iqnes 
mxolod zogierTi maTgani, romelic eqvemdebareba standartul dakvirvebebs da 
miiReba maTi operatiuli informaciebi.  

hidrologiuri prognozebis sizuste damokidebulia hidrometeorolo-giur 
elementebze arsebul dakvirvebaTa punqtebis raodenobaze, maT ganlagebaze, 
dakvirvebaTa rigze da xarisxze. am mxriv saqarTveloSi informacia Camonadenis 
maformirebel faqtorebze metad SezRudulia. amitom SeuZlebelia gamovlindes 
is kanonzomierebani, romelTa gamoyenebiT SesaZlebelia Sedgenil iqnes 
Tanamedrove maTematikuri saprognozo modelebi. maTSi Semavali elementebis 
umravlesoba Cvens pirobebSi ar izomeba. 

amis gamo Cven SemTxvevaSi mdinareTa wylis Camonadenis (Q m3/wm) saprognozod 
gamoyenebul iqna md. alaznis auzSi arsebuli informacia atmosferuli naleqebis 
(R mm), haeris temperaturis (θ, oC), Tovlis wyalSemcvelobisa (W, mm) da Sedgenil 
iqna gafarToebuli saprognozo modeli, romelSic calkeuli faqtorebi 
danawevrebulia sxvadasxva periodis maCveneblebad, riTac gaiTvaliswineba maTi 
dinamikis moqmedeba momaval Camonadenze. magaliTad, savegetacio periodis 
Camonadenze sxvadasxvanairad moqmedeben naleqebi mosuli Semodgomaze, zamTarSi 
da gazafxulze. amitom maTi erT jamad warmodgena saprognozo modelSi ar aris 
marTebuli [2]. 

arsebuli monacemebidan korelaciuri analiziT gamovavlineT yvelaze 
efeqturad moqmedi faqtorebi da maTi monawileobiT SevadgineT mraval-
faqtoriani saprognozo modeli. magram bevri cvladebi saprognozo modelSi 
iwvevs gantolebis mdgradobis Semcirebas da amitom garkveuli maTematikuri 
kriteriumebiTa da mravalbijiani gacris meTodis gamoyenebiT movaxdineT 
modelis koreqtireba principiT: minimaluri faqtorebis gamoyenebiT maqsimaluri 
sizustis miReba. ase SevadgineT optimaluri saprognozo modelebi 3-4-mde 
faqtoris gaTvaliswinebiT. 

saprognozo damokidebulebaTa ricxobrivi xarisxis dadgenis dros 
ganixileba gantolebaTa ori sistema calkeuli faqtorebis TandaTanobiTi 
damatebiT, roca xdeba mravalfaqtoriani gantolebis pirdapiri da Sebrunebuli 
gaSla. am gziT erTdroulad vikvlevT faqtorebis Semcirebis, sizustis 
amaRlebisa da saprognozo periodis (droulobis) gazrdis SesaZleblobas. 
Sedegad vRebulobT sxvadasxva saprognozo gantolebebs sxvadasxva informaciis, 
sizustisa da droulobis uzrunvelyofiT. es iZleva saSualebas operatiuli 
prognozebis Sedgenis dros SeirCes saprognozo modeli arsebuli informaciis, 
saWiro droulobisa da sizustis mixedviT. garda amisa ganisazRvreba wylis 
Camonadenis mosalodneli ryevis intervali da moxdeba miRebuli Sedegebis 
urTierTkontroli. 

sarwyavi miwaTmoqmedebisaTvis arsebuli wylis resursebis raciona-lurad 
gamoyenebis dagegmarebisaTvis, garda mTliani savegetacio periodisa (IV - IX), 
saWiroa agreTve misi calkeuli kvartlis (IV - VI da VII - IX) wylis xarjebis 
prognozebic (cxrili 1). 
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md. alaznis savegetacio periodisa (aprili-seqtemberi) da 
misi calkeuli kvartlis wylis saSualo xarjebis (Q, m3/wm)  
 saprognozo gantolebebi da maTi SefasebaTa kriteriumebi 
                                                                                                                              cxrili 1. 

saprognozo gantoleba 
SefasebaTa kriteriumebi 

s /  P % r Э % 

md. alazani – sof. birkiani 

QIV-IX = 0.04 R1 + 0.60 QIII – 0.75 θIV + 10,52 0.72 61 0.72 61 

QIV-VI = 0.03 R1 + 1.1 QIII + 0.10 RII + 11,1 0.65 73 76 68 

QVII-IX = 0.21 QVI – 1.05 θVI + 25.3 0.79 60 0.63 65 

md. alazani – sof. Saqriani 

QIV-IX = 0.48 Q1I + 0.27 RII – 0.53 QIII + 0,09 RIV + 44.5 0.84 68 0.63 67 

QIV-VI = 0.34 RIII – 3.36 θIII + 0.12 WIII – 58,4 0.73 71 0.74 63 

QVII-IX = 0.13 QV + 0.12 θVI – 0.34 QVI + 0.19 RVII + 22.4 0.73 75 0.71 69 

 

SeniSvna:  s /   –  prognozebis cdomilebis Sefardeba Camonadenis saS. kv. 

gadaxrasTan; P % –  prognozebis gamarTlebis uzrunvelyofa; r –  korelacia 

faqtiursa da prognozul mniSvnelobebs Soris; Э % – prognozebis ekonomikuri 

efeqtiuroba. prognozebi dasaSvebia, roca: (s / )  0.80;  P  60;    r  0.60. 

aq aRsaniSnavia is faqti, rom II kvartlis (IV - VI) prognozebi gamoirCeva 

Tavisi sizustiT, rac metad mniSvnelovania, radgan swored am kvartalSi xdeba am 

mdinareze gazafxulis maRali wyaldidobis gavla, romelic xSirad safrTxes 

uqmnis garemosa da mosaxleobas. amitom maT prognozebs ormagi daniSnuleba aqvT. 

SemuSavebuli prognozebis gamoyenebiT miRebuli ekonomikuri efeqti   10-35%-

iT aWarbebs saprognozo xarjis normis gamoyenebiT miRebul efeqts. amitom 

SeiZleba iTqvas, rom maTi gamoyeneba praqtikaSi sarwyavi sistemebisa da arxebis 

momsaxurebis mizniT, iZleva saSualebas mdinare alaznis wylis arsebuli 

resursebis racionalurad xarjvisa da safuZvliani dagegmareba – daregulirebiT 

sagrZnoblad gaizardos sasoflo-sameurneo kulturebis mosavali. 
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FORECAST OF THE ALAZANI WATER FLOW WITH THE VIEW 

OF ITS RATIONAL UTILIZATION AND SAFETY 

Basilashvili Tsisana 

Institute of Hydrometeorology of Georgian Technical University 

Tbilisi, Georgia, jarjinio@mail.ru 

Summary 

By applying multifactoral model forecasting equations have been worked out for the Alazani water 

flow for the whole vegetation period (IV - IX) as well as for individual quarters (IV - VI and  VII - IX). The 

long-term prognosis allow rational and thorough planning of water resources utilization, which in its turn 

will boost crops and ensure safety in the second quarter characterized with high water flows and flooding. 
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uak 628.3 

Jinvalis wyalsacavSi Camdinare wylis resursebis Sefaseba 

da maTi cvlilebis tendenciebi wyalsameurneo dagegmarebisaTvis 

 

basilaSvili cisana 

saqarTvelos teqnikuri universitetis hidrometeorologiis instituti 

Tbilisi, saqarTvelo, jarjinio@mail.ru 

 

saqarTveloSi arsebuli wyalsacavebidan, Tavisi daniSnulebis Tvalsa-
zrisiT, yvelaze kompleqsuri gamoyenebis hidrokvanZia Jinvalis wyalsacavi, 
romlis eqspluatacias udidesi mniSvneloba aqvs Cveni qveynis ekonomikisaTvis. is 
mdebareobs md. aragvze q. Tbilisidan 60 km. daSorebiT, iq sadac md. TeTr aragvs 
erTvis md. fSavis aragvi. 

wyalsacavi aSenebulia 101 m. simaRlis miwayrilis kaSxliT, romlis sigrZe 
415 m., wyalsacavis saSualo siRrme 4,5 m., maqsimaluri ki 84 m. wylis sarkis 
farTobi 11,6 km2, moculoba 520 mln. m3. wyalsacavi amoqmedda 1985 wels, is 
sezonuri regulirebisaa. yovelwliurad misi Sevseba xdeba aprilidan ivnisis 
Tvis CaTvliT, xolo misi dacla-ganlageba ki oqtombridan martis Tvemdea. 
wyalsacavi gaangariSebulia md. aragvis wyalmovardnebis 0,01%-iani 
uzrunvelyofis anu 10 000 wliani ganmeorebadobis maqsimaluri xarjis 2580 m3/wm-is 
misaRebad. 

Jinvalis wyalsacavidan xdeba 7 m3/wm wylis xarjis wyalaReba sasoflo-
sameurneo savargulebis mosarwyavad. aq TviTdinebiT moqmedi arxebiT irwyveba 21,7 
aTasi ha miwa md. aragvis auzSi. garda amisa, wyalsacavidan 190 mln. m3 wyali 
Caedineba md. ioris auzSi 32 aTasi ha miwis mosarwyavad kaxeTSi da 6 aTasi ha 
miwis sarwyavad md. mtkvris auzSi. 

am wyalsacavidan saTaves iRebs agreTve 38 km-iani sasmeli wylis sadeni 4,6 
m3/wm xarjiT, romliTac maragdeba saqarTvelos dedaqalaqi da q. rusTavi. garda 
amisa aq muSaobs 130 kvt. simZlavris hesi. amrigad Jinvalis wyalsacavSi arsebuli 
wylis resursebiT yovelwliurad irwyveba 60 aTasamde ha miwa, 146 mln. m3 
moculobis sasmeli wyliT maragdeba q. Tbilisisa da q. rusTavis 1,5 mln. 
mosaxleoba da gamomuSavdeba 585 mln. m3kvt. sT. eleqtroenergia. garda amisa, 
wyalsacavTan iqmneba sportul-rekreaciuli da turistuli zonebi. 

imisaTvis, rom wyalsacavma Seasrulos Tavisi aseTi mravalmxrivi 
daniSnuleba, aucilebelia masSi Camdinare wylis resursebis racionalurad 
gamoyenebis swori dagegmareba. amisaTvis ki saWiroa dazustdes masSi Camdinare 
wylis is maxasiaTeblebi, romlebic aucilebelia wyalsameurneo gaangari-
SebebisaTvis. 

XX saukunis 90-iani wlebidan saqarTveloSi aRar mimdinareobs mdinareTa 
Camonadenis aRricxva. Tu adre hidrologiur saguSagoebze dReSi orjer 
izomeboda wylis done da xarji, sadReisod mxolod doneebi izomeba. amitom 
gamoyenebul iqna 1990 wlamde md. TeTr, Sav da fSavis aragvze arsebuli wylis 
xarjebis dakvirvebaTa rigebi, romelTa sigrZe 54, 52 da 32 weli sakmarisia 
gaangariSebaTa mdgradobisaTvis. maTi saTanado statistikuri analizis Sedegad 
miRebuli wylis xarjebis maxasiaTeblebi calkeuli sezonebis, kvartlebisa da 
TveebisaTvis mocemulia 1 cxrilSi. 

is faqti, rom md. aragvis sami Senakadis wylis xarjebis jami  QS m3/wm 
mcirea da ar utoldeba sof. JinvalTan md. aragvis wylis xarjebs, aixsneba imiT, 
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rom Senakadebze wyalmzomi saguSagoebis qveviT wyalsacavamde md. aragvs 
uerTdeba kidev sxva gverdiTi Seuswavleli Senakadebi. amitom movaxdineT 
urTierTdakavSireba paraleluri rigebisa 1936-1984 wlebSi sof. JinvalTan 
aRricxul md. aragvisa da misi sami Senakadis yovelwliuri wylis xarjebis 

jamebs ( QS) Soris, romelTa korelaciis koeficientebi 0,77  0,95 Seadgens. 
umcires kvadratTa meTodis gamoyenebiT miRebul iqna martivi wrfivi formula 
wyalsacavSi Camdinare wylis xarjis (Qwy, m3/wm) zusti odenobis gasaanga-riSeblad: 

    Qwy = a  QS + b,    (1) 
sadac a da b parametrebia mocemuli  cxrilSi 1. aqvea agreTve parametrebi c da d 
Seuswavlel mdinareTa Camonadenis (Q, m3/wm) gansazRvrisaTvis maTi farTobisa (F, 

km2) da wylis xarjebis normis ( ) mixedviT: 

   Q = c F , (2)  da  Q = d   , (3) 

sadac F-is mniSvneloba SeiZleba ganisazRvros fizikur rukaze gazomviT, -s 
mniSvneloba ki ganisazRvreba Camonadenis rukiT. 
 

Jinvalis wyalsacavSi Camdinare wylis xarjebis (Q, m3/wm)   

 maxasiaTeblebi da (1), (2), (3) formulebis parametrebi 

cxrili 1. 

periodi  QS QJinv. % wl. Qmax Qmin a b c d 

I 16.0 17.6 3.29 32.9 9.42 1.018 1.784 0.010 0.40 

II 15.8 18.0 3.36 36.5 9.37 1.134 0.182 0.010 0.40 
III 21.9 26.6 4.97 54.6 11.7 1.344 -1.878 0.015 0.57 
IV 57.5 65.3 12.2 144 28.3 1.185 1.657 0.037 1.55 
V 87.6 97.0 18.1 161 54.0 1.167 3.039 0.055 2.20 
VI 78.7 91.3 17.1 214 42.3 1.692 -33.58 0.051 2.00 
VII 56.1 64.3 12.0 187 27.0 1.283 -6.160 0.037 1.43 
VIII 39.5 43.6 8.15 81.6 19.5 1.287 -6.691 0.025 1.10 
IX 31.2 35.1 6.56 68.1 16.9 1.169 -0.872 0.020 0.80 
X 26.2 30.1 5.62 62.9 14.9 1.052 1.615 0.016 0.65 
XI 22.4 25.9 4.84 64.0 13.0 1.090 1.210 0.014 0.55 
XII 18.8 20.9 3.83 37.9 5.52 1.060 1.673 0.011 0.48 

I – XII 39.4 45.1 - 64.8 30.2 1.425 -8.078 0.025  
I – III 17.9 20.8 11.6   1.260 -1.252 0.011 0.47 
IV – VI 74.6 84.4 47.3 135 47.8 1.280 -6.153 0.046 2.00 
VII – IX 42.2 47.7 26.7 98.0 21.1 1.314 -6.687 0.026 1.00 
X – XII 22.5 25.7 14.4   1.092 0.932 0.014 0.57 

Qmax 226 243 - 660 67.2 0.88 37.0   

IV – IX 58.4 66.1 74.0 104 34.5 1.399 11.98 0.042 1.50 

Jinvalis wyalsacavSi Camdinare wylis maxasiaTeblebis dazustebis 
aucilebloba ganapiroba im faqtma, rom sadReisod aRar gamoicema hidrologiuri 
cnobarebi. amitom 2 cxrilSi mogvyavs agreTve md. aragvis Senakadebis wliuri 
xarjebis dazustebuli normebi da maTi eqstremaluri mniSvnelobebi. aqvea 
mocemuli maTi albaTuri mniSvnelobebi 1%-dan 99%-mde uzrunvelyofiT, romlebic 
gansazRvraven mdinareTa wylis xarjebis mosalodneli ganviTarebis masStabebs. 

cnobilia, rom dedamiwaze mimdinare globaluri daTbobis Sedegad, SeimCneva 
mdinareTa Camonadenis cvlilebis garkveuli tendenciebi. mniSvne-lovania maTi 
dinamikis rogorc xarisxobrivi, ise raodenobrivi Sefaseba, rac SesaZlebelia 
martivad maTi trendis (T) amsaxveli wrfivi gantolebis gansazRvriT: 

     TQ = e N + f ,   (4) 
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sadac: N – mravalwliur dakvirvebaTa rigiTi nomeria sawyisi wlidan, e – 
koeficientis niSani (+ an -) gamoxatavs matebas an klebas, misi raodenobrivi 
mniSvneloba ki gansazRvravs cvlilebis intensivobas, f – gantolebis mudmivaa. 

am parametrebis monacemebidan (cxrilSi 2) irkveva, rom md. aragvis yvela 
Senakadze, garda Savi aragvisa, aRiricxeba Camonadenis mateba. magram 1990 wlamde 
monacemebiT miRebuli es mateba droebiTia, radgan Cveni gamokvleviT, 2010 wlamde 
monacemebis analiziT md. aragvis auzSi, yvela simaRliT zonaSi, aRiniSneba 
atmosferuli naleqebis Semcireba da haeris temperaturis gazrda 

md. aragvis Senakadebis saSualo wliuri xarjebis (Q, m3/wm) 

maxasiaTeblebi da (4) formulis parametrebi 

                                                                  cxrili 2. 

mdinare 
punqti 

farT. 
F km2 

sim. 
H m. 

QsaS. Qmax. Qmin. 
Q 

1% 
Q 

5% 
Q 

25% 
Q 

75% 
Q 

95% 
Q 

99% 
e f 

aragvi 
Jinvali 

1900 1890 45.1 64.8 30.2 68.2 60.6 50.7 38.6 31.4 26.5 0.028 44.1 

T. aragvi 
fasanaur. 

335 2140 12.1 16.5 8.84 16.7 15.2 13.3 10.9 9.31 8.10 0.003 12.0 

S. aragvi 
SesarTav. 

235 2030 7.62 10.5 4.80 10.5 9.75 8.46 6.78 5.79 4.95 0.005 0.84 

fS. aragv 
maRarosk 

736 2060 19.1 29.8 11.0 29.0 25.4 21.4 16.2 13.6 11.6 0.052 17.6 

 
klimatis am mTavari elementebis aseTi cvlileba da agreTve kavkasionis 

qedze yinulovani zonis mosalodneli gaqroba, aucileblad gamoiwvevs mdinareTa 
Camonadenis mniSvnelovan Semcirebas, rac metad uaryofiTad imoqmedebs Jinvalis 
wyalsacavis wyaluzrunvelyofaze da masTan dakavSirebul sameurneo dargebis 
ganviTarebaze. 

yovelive amis gamo, sadReisod, ukve unda Catardes garkveuli RonisZiebebi 
mdinareTa auzebSi wylis resursebis SevsebisaTvis. am mxriv gansakuTrebuli 
yuradReba unda mieqces mdinareTa xeobis ferdobebze tyis safaris ganaxlebasa 
da gafarToebas, radgan tye aris mTavari ganmapirobebeli faqtori zedapiruli 
da miwisqveSa wylebis regulirebisa da maTi reJimis stabilizaciisa. tye 
aumjobesebs miwisqveSa wylebis xarisxs, zrdis maT gamosavlebs wyaroebis saxiT 
da maT debits. 

garda amisa, tye mTis ferdobebze icavs da amagrebs niadags, riTac xels 
uSlis eroziis, wyalmovardnebis, Rvarcofebis, mewyerebisa da Tovlis zvavebis 
formirebas. amitom rac meti iqneba tye, miT naklebi iqneba uaryofiTi procesebi. 
sasoflo-sameurneo kulturebis naTesebian mindvrebSi ki unda gaSendes qarsacavi 
tyis zolebi, romlebic icavs mcenareebsa da niadags tenis dakargvisagan, xels 
uSlis niadagis gamoSrobas da mis deflacias qarebis dros. 
 
 

EVALUATION OF WATER RESOURCES FLOWING INTO ZHINVALI WATER 

RESERVOIR AND THE TRENDS OF THEIR CHANGES FOR WATER UTILIZATION 
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Summary 

Hydrological qualities and characteristics of the waters flowing into the water reservoir have been 

ascertained for different seasons; the trends of their changes over the years have been established; scope of 

mailto:jarjinio@mail.ru


81 
 

expected developments have been estimated and probable significance of water discharge with different 

certainties (1%  99%) have been calculated. 
The obtained results will allow planning how to rationally utilize and regulate water resources for 

irrigation, water supply and power generating purposes. 
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СКРИНИНГ КОЛЛЕКЦИИ ЭСПАРЦЕТА (ONOBRYCHIS MILL.) ПО  СПЕКТРАМ БЕЛКА 
Булатова* К.М., Масоничич-Шотунова Р.С., Мейирман Г.Т., Мазкират Ш.,  

Сапарбаев Р.Ж. 

ТОО «Казахский НИИ земледелия и растениеводства», Республика Казахстан 
*bulatova_k@rambler.ru 

 

Эспарцет (Onobrychis Mill.) является ценной кормовой культурой, насчитывающей более 130 

видов, распространенных  во многих частях света, включая западную Азию, Европу,  западную часть 
США и Канаду [1,2]. 

В странах СНГ эспарцет представлен 62 видами, в культуре широко используются три: 

виколистный (посевной, европейский, обыкновенный) – Onobrychis viciifolia Scop., введенный в 
культуру около 500 лет назад, песчаный - Onobrychis arenaria Kit. D. C., впервые введенный в 

культуру на Украине в начале XX века, и закавказский (переднеазиатский) - Onobrychis 

transcaucasica (antasiatica) Khin. – самый древний вид эспарцета, имеющий более чем тысячелетнюю 
историю возделывания в Закавказье [3].  

В отличие от других видов трав эспарцет  менее требователен к почвам и при наличии влаги в 

ней дает высокие урожаи даже на самых бедных почвах. Культура отличается высокой 

зимостойкостью, засухоустойчивостью, отзывчивостью на увлажнение, высокой пластичностью и 
большой кормовой ценностью  [4]. 

Зеленая масса эспарцета  является хорошим в питательном отношении сырьем для сенажа и  

силоса. Так, в среднем, в 100 кг зеленой массы эспарцета содержится 21,7 кормовых единиц и 3,1 кг 
переваримого протеина, в 100 кг сена содержится 54 кормовых единиц и 10,1 кг переваримого 

протеина, каротина - 2,5 г. В отличие от люцерны, при скармливании в зеленом виде эспарцет не 

вызывает у животных  тимпанита. По содержанию белка сено эспарцета уступает только сену 
люцерны и превосходит сено клевера. В сене эспарцета содержится большое количество кальция и 

минеральных солей, необходимых для нормального развития продуктивных животных, особенно 

молодняка [5]. Посевы эспарцета улучшают структуру почвы, обогащают почвы гумусом и азотом, 

предотвращают эрозию и  деградацию почв, нормализуют водный режим агроэкосистем, расширяют 
биоразнообразие агроценоза, повышают устойчивость агроэкосистем к засухам и опустыниванию 

территории, укрепляют агроланшафты, улучшают экологическую обстановку и  оздоравливают 

окружающую среду. 
В Казахстане  эспарцет введен  в полевое кормопроизводство в 50-х годах прошлого столетия и в 

силу своих биологических особенностей получил значительное распространение как перспективная  

культура  для повышения кормовой базы.  

В связи с изложенным выше,  исследования, направленные  на  изучение генофонда  культуры  
на уровне рода,  вида и популяции  являются  актуальными. 

Белковые маркеры, в частности компоненты  запасных белков,  широко используются в оценке 

генетического разнообразия видов сельскохозяйственных растений и выявления внутрисортовой 
гетерогенности и полиморфности, однако  данные о популяционной характеристике видов рода 

Onobrychis Mill. в литературе отсутствуют.    Профиль запасных белков эспарцета  анализировался 

для выявления межвидовой изменчивости и таксономических уточнений [6]. Авторами не выявлены 
четкие  различия между  8 анализированными видами.  На другом наборе образцов  рода  Onobrychis 

Mill., включающем 10 видов, установлены стабильные и вариабельные  белковые зоны в 
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электрофоретическом спектре, на чем обосновывается заключение  о высоком уровне сходства между 

анализированными видами [7]. 

Целью наших исследований было изучение  состава  запасных белков   коллекционных образцов 
эспарцета песчаного и закавказского и оценка степени их   генетического разнообразия.  

Материалы и методы исследований: 

Объектом исследований являлись коллекционные номера (9 - эспарцета песчаного и 8 - 
эспарцета закавказского), список и происхождение, которых приведены в таблице 1. 

 
Коллекционные образцы эспарцета, изученные по спектру запасных белков семян 

                                                                                                                                       Таблица 1. 

№ № Каталога Происхождение 

1 42305 Эспарцет песчаный, Кыргызстан, ур.2010 г 

2 38747 Эспарцет песчаный, Казахстан, ур.2002 г 

3 40817 Эспарцет песчаный, улучшенный, Казахстан, ур.2002 г 

4 17012 Эспарцет песчаный, дикорастущий, Казахстан, ур.2002 г 

5 29651 Эспарцет песчаный, Красноярский, ур.2009 г 

6 28312 Эспарцет песчаный, Башкирия, ур.2008 г 

7 109(29192) Эспарцет песчаный, Гибридный, Украина, ур.2008 г 

8 40824 Эспарцет песчаный, Донецкий-21, Украина, ур.2008 г 

9 42304 Эспарцет песчаный, Сазоновский, Украина, ур.2008 г 

10 40930 Эспарцет закавказский, Грузия-1, ур.2005 г 

11 40929 Эспарцет закавказский, Натехтерский, Грузия, ур.2005 г 

12 38626 Эспарцет закавказский, местный, Нагорный Карабах, ур.2005 г 

13 41619 Эспарцет закавказский, местный, Армения, ур.2005 г 

14 37208 Эспарцет закавказский, местный, Азербайджан, ур.2005 г 

15 30618 Эспарцет закавказский, Baltasist Венгрия, ур.2010 г 

16 30093 Эспарцет закавказский, Азербайджан, ур.2005 г 

17 37212 Эспарцет закавказский, Крымский-89,Украина, ур.2008 года 

 
Для подготовки белковых проб семена эспарцета отделяли от околоплодника, подсушивали и, 

измельчив в ступке каждое семя,   помещали в отдельные  эппендорф  пробирки.  Экстракцию белков 

вели  0,0618 М трис-НСl буферным раствором,  содержащим  ДДС Na-3%, 10% глицерина, 4% 

меркаптэтонола и краситель бромфеноловый синий. 

Экстракцию проводили в течение двух часов на качалке при комнатной температуре, экстракт 
алкилировали, прогревали в течение двух  минут на кипящей водяной бане  и наносили в объеме 14 

мкл в карманы 10-%  полиакриламидного геля. Подготовка гелей и электрофорез проводился  

методом Laemmli  (1970), в модификации Булатовой К.М. (1985) [8]. В качестве  маркера   
молекулярных масс использовали  набор  Thermo scientific (Литва) (170 кДа, 130 кДа, 100 кДа, 70 

кДа, 55 кДа, 40 кДа, 35 кДа, 25  кДа, 15 кДа, 10 кДа).  Обработку полученных результатов проводили 

с помощью кластерного анализа методом Ward.  

 

Результаты исследований  и обсуждение 

Известно  значительное разнообразие видов эспарцета по морфологическим, анатомическим 

характеристикам, молекулярным  маркерам [9].  Исследования изозимного  состава  фермента 
эстеразы также выявили высокий уровень межвидового разнообразия рода  Onobrychis Mill.  и 

генетического полиморфизма  3 популяций вида  Onobrychis   viciifolia,  уникальность  спектра 

изоформ для  значительной части генотипов [10]. На рисунке 1 приведен электрофоретический 
спектр 8 – эспарцета закавказского  и 9 образцов эспарцета песчаного из географически отдаленных 

регионов. Внутривидовое разнообразие коллекционных образцов по составу запасных  белков семян 

было также    значительным.  
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Рис.1. Спектр запасных белков единичных семян эспарцета закавказского и песчаного 

 

Вместе  с тем, специфических, характерных  только для конкретного вида эспарцета  
особенностей спектра нами не выявлено. Методом кластерного анализа данных компонентного 

состава запасных белков, анализированные  генотипы, идентифицированные по наличию – 

отсутствию определенных полос и их интенсивности в спектре,  распределились на  3 основных  
кластера, включающих образцы как закавказского, так и песчаного видов, соответственно (рисунок 

2).  

Tree Diagram for 16  Variables

Ward`s method

Euclidean distances

з17 п4 п8 п5 п2 з16 з14 п7 з13 з15 з12 п9 п6 п3 з10 п1
3

4

5

6

7

8

9

10

11

L
in

k
a

g
e

 D
is

ta
n

c
e

 
 

Рис. 2. - Дендрограмма распределения  коллекционных образцов эспарцета  по сходству-различию 

компонентного состава запасных белков семян 

 
Ввиду того, для анализа внутривидовой полиморфности коллекционных образцов  эспарцета 

песчаного и закавказского использовались единичные семена, отдельные  коллекционного номера (  
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эспарцет закавказский,  Натехтерский, Грузия и эспарцет песчаный, Донецкий-21, Украина)  были 

оценены по составу белков на большем числе семян (рисунок 3). На электрофореграмме,  кроме 

маркера молекулярных масс (М),   приведен для сравнения спектр глобулинов сои (С).  
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Рисунок  3. - Спектр запасных белков  единичных семян эспарцета закавказского                              
( Натехтерский, Грузия: 1-7) и песчаного ( Донецкий-21, Украина: 9-14). 

 

Высокий уровень разнообразия, выявленный нами  в коллекционных номерах,  согласуется с 

результатами оценки генетической изменчивости  различных популяций Onobrychis   viciifolia  RAPD 
маркерным  анализом, который  показал, что наибольшее разнообразие сосредоточено внутри 

популяции, нежели между ними [11, 12].  Авторы  связывают высокий уровень  межвидового и 

внутрипопуляционного полиморфизма эспарцета с перекрестным опылением вида, хотя не всегда  
вариабельность признаков в пределах вида и популяций связана с  характером опыляемости 

растений. Так, люцерна (Medicago sativa) также является перекрестно-опыляемой культурой, в то же 

время меж- и внутрисортовой полиморфизм по ДНК маркерам и запасным белкам  у нее  

незначителен [13-15].  Другой причиной высокой генетической вариабельности популяций могут   
являться  стрессовые условия, при которых чаще всего произрастает эспарцет. Так, известны 

исследования, доказывающие, что  популяции, испытывающие неблагоприятные природные условия, 

характеризуются высокой генетической вариабельностью [16-18].  
Следует отметить, что генетическое разнообразие, выявленное на основе  морфо-

физиологических, анатомических, биохимических  и других показателей растения, а также на уровне 

изоферментных и ДНК маркеров, для которых задействованы вегетативные органы, характеризует 
состояние генома растений, реализующих генетический потенциал на момент  скрининга, и 

переданный через  семенную фазу, тогда как внутривидовое и внутрипопуляционное разнообразие, 

оцениваемое  по  спектру запасных белков семян дает информацию  о степени полиморфности и 

гетерозиготности будущих сортовых популяций.   
Для решения  качественно новых задач по селекции эспарцета необходимо  учитывать огромное 

генетическое разнообразие видов и популяций по белковым и молекулярным маркерам, которое 

можно связать с  хозяйственно-ценными признаками растений,  всесторонне  и глубоко изучать 
биологические и хозяйственно-ценные признаки не только сортов и образцов, но и каждого растения 

с использованием традиционных и современных,  маркерных  методов селекции. 
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Summary 

Electrophoresis of seed storage proteins in  collection samples of Onobrychis arenaria and Onobrychis 
transcaucasica were conducted. Considerable diversity of populations by number, mobility and intensity of 

components was determinated. Protein characteristics can be useful for genetic studies of culture and for 

their using as markers in plant breeding and seed growing. 
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Как  известно, причиной  изменения  климата  являются  процессы, связанные  с колебаниями  
интенсивности  солнечного излучения  и  деятельностью  человека.  Изменения  климата   вызывают  

существенные природные, экономические и социальные  последствия,  в значительной  степени  от  

климатических  условий  и  их  колебаний  зависит  сельское  хозяйство.    
Для  сельского хозяйства  можно  выделить  положительные эффекты, связанные  с  

предполагаемым  глобальным  потеплением, что  повлечет  удлинение  вегетационного  периода, а  

более  высокие  концентрации  двуокиси углерода (CO2) могут усилить рост растений.  
Отрицательные  последствия, связаны  с  сопровождающим  это  потепление  увеличением 

засушливости, а также с наблюдаемой  тенденцией  повышения вероятности экстремальных 

гидрометеорологических  условий,  которые  могут  оказаться  пагубными  для  земледелия.  

Являясь  важнейшим  фактором  формирования  биопродукционного  потенциала  природной  
среды, климат  составляет  основу  для  развития  отраслей  растениеводства,  поскольку  определяет  

средний  уровень  урожайности,  ее  межгодовую  изменчивость  и  пространственную  структуру   

сельскохозяйственного  производства.  
В  целом  для  отраслей  растениеводства  изменения  климата  могут   создать  новые 

возможности,   проявляющиеся   в  следующих  тенденциях:  

- роста  продолжительности  вегетационного периода, ускорении  развития растений; 

- изменения  урожайности  и стабильности  производства  продуктов  питания; 
- расширения  или  сокращения   посевных  площадей;  

- изменения   набора  сельскохозяйственных  культур  и  специализации  сельского  хозяйства;  

- улучшение  условий  зимовки  полевых  и  садовых  культур  (при  наличии  снежного 
покрова); 

- трансформирования  агротехники,  орошения  и  средств  химизации, и  в  целом   качества  

товарной  продукции  растениеводства.  
Предполагается,  что  ожидаемые  климатические  изменения  будут  благоприятны  для  

развития  зернового   хозяйства  и  кормовой  базы  животноводства.  

Климат  Республики  Дагестан  умеренно  континентальный,  засушливый, такому 

разнообразию способствует  как географическое  положение, расчлененность рельефа и наличие 
водного бассейна Каспийского моря. В горной части он изменяется с высотой: падает температура, 

повышается влажность. В южной,  прибрежной  части климат переходный от умеренного к  

субтропическому.   
Объем  производства  продукции  сельского хозяйства Дагестана  за  2013 год составил 77,1 

млрд. руб., что на 6,4%  выше  уровня  предыдущего года (2012 год – 103,1%). Рост объясняется в 

основном значительным увеличением объемов производства растениеводства в результате более 
благоприятных  агроклиматических  условий и, как следствие, более высокими показателями 

урожайности основных сельскохозяйственных культур. 

Прирост темпа сложился немного выше среднего значения в целом по РФ (106,2%), но ниже 

значения по СКФО (111,6%). В расчете на душу населения объем произведенной продукции 
сельского хозяйства составил по РД  - 26,1 тыс. руб. при сложившемся значении по СКФО - 31,6 тыс. 

руб., по РФ – 26,4 тыс. рублей. 

В структуре производства  доля  продукции  растениеводства составила за 2013 год 42,9% с 
ростом к предыдущему году на 11,3% (в 2012 году – спад на 3,6%), животноводства – 57,1% с ростом 

к предыдущему году на 3% (в 2012 году – на 8,9%).  
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В  2013 году в  хозяйствах  всех  категорий в первоначально- оприходованном весе намолочено 

286,3 тыс. тонн зерновых (включая кукурузу), что в 1,7 раза превышает объем 2012 года. Кроме 

зерновых, валовые сборы основной продукции растениеводства составили: картофеля – 335,6 тыс. 
тонн (95,3% к 2012 году); овощей – 1117,5 тыс. тонн (105,2%); плодов – 120,9 9(100,3%). Валовый 

сбор винограда составил 136,3 тыс. тонн, что в 2,3 раза выше, чем за предыдущий год.  

В  последние  десятилетия  изменения климата  заметны  и  в  Дагестане, баланс 
положительных  и отрицательных  последствий изменения  природной  среды  и  климата  в  целом 

можно  оценить  как  положительный.  

Наблюдения,  осуществляемые  в последние  30 лет, позволяют  выделить  следующие 

тенденции, характерные  для  региона: 
-  средняя  температура  января  повысилась  более  чем  на 2°С;  

-  в среднем со скоростью  75°С за 10 лет увеличилась  теплообеспеченность  

сельскохозяйственных  культур; 
- в  среднем на 4–5 суток  за 10 лет увеличилась  продолжительность  вегетационного  периода;   

-  увеличилась  увлажненность  в  осенний период,  увеличение осадков в среднем превысило 

20 мм за 10 лет. 

Данные  изменения  позволяют  сделать  однозначный вывод  об  улучшении  
влагообеспеченности  сельскохозяйственных  культур,  создания  расширяющейся  зоны  

интенсивного орошаемого  земледелия,  возможности  расширения  посевов  более  продуктивных  

теплолюбивых  и  субтропических сельскохозяйственных  культур (садоводство, виноградарство).  
Вместе  с  тем  сохраняется  риск   повреждения  сельскохозяйственных  культур  заморозками, 

что  подтверждается  данными  наблюдений  о  повреждении  возделываемых в регионе косточковых  

культур  весной  1999-2013 гг. 
На  современном этапе развитие эффективного, устойчивого сельскохозяйственного  

производства  требует   совершенствования  хозяйственной  практики  приспособления  к  

климатическим  изменениям. 

Как известно, во всем мире давно ведутся исследования по прогнозу эколого-экономических  и  
социальных  последствий  изменения  климата  и  разрабатываются  стратегии  и  программы  

реагирования  на  эти  новые  вызовы  и  угрозы.   

В этой связи, на наш взгляд,  уже  сегодня в стратегии  социального  и  экономического 
развития  республики  необходимо  предусмотреть  комплекс  мер  по адаптации  отраслей  сельского  

хозяйства  к  изменяющемуся  климату, с  этих  позиций  необходимы: 

-   инвентаризация  и  переоценка  агроресурсов  и  ассортимента культурных растений; 
-  пересмотр принципов природоохранных  мероприятий; 

-  формирование экологического  каркаса природных  зон  за  счет  новых  агротехнологий,  

комплекса  мелиорации,  агролесомелиоративного  обустройства  сельхозугодий,  адаптивных  систем  

ландшафтного  землеустройства;  
- увеличение  разнообразия  сортов  и  видов  культур; 

- рациональное  размещение  растениеводства  в  связи  с  экономическими  и  экологическими  

рисками  при  изменении  климата.  
Важнейшей  негативной  особенностью  изменений  климата является  сопровождающиеся  

процессы  потепления   рост  засушливости.  Из-за  развития  засушливости  в  определенных районах 

республики, при  сохранении  существующих  технологий  сельскохозяйственного производства,  

вероятно  значительное  снижение  урожайности  зерновых  и  кормовых  культур. В  этих  условиях, 
на наш взгляд,  адаптационные  меры  должны  быть  направлены на расширение посевов более  

засухоустойчивых  культур – прежде всего кукурузы, подсолнечника, проса, расширения  посевов  

засухоустойчивых  озимых  зерновых культур.   
Необходимо  заблаговременное  проведение  значительных  ирригационных  работ,  

осуществление  мероприятий, направленных на экономное расходование водных ресурсов и на более 

широкое внедрение влагосберегающих технологий. 
Таким образом, проведение  подобных превентивных мероприятий  позволит снизить  

уязвимость  сельского  хозяйства региона  к  аридизации  климата, оптимизировать  использование  

роста  тепловых ресурсов, повысить устойчивость  производства и решение  проблем 

продовольственной  безопасности  с  учетом  климатических  рисков. 
На  наш  взгляд,  без  четкого плана  проведения    сельскохозяйственной  политики в 

соответствие  с  изменениями климата   сельскохозяйственного производство   республики  
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подвержено  рискам. Поэтому  в кратчайшие  сроки  на  уровне  Правительства  Дагестана  

необходимо разработать  региональные  программы  по  развитию  климатически  устойчивого 

сельского хозяйства. 
 

CLIMATE CHANGE AND ITS IMPACT ON THE CROP SCIENCE – REGIONAL ASPECT  

Velibekova Luisa  
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Summary 
In article topical issues of the analysis of climate change and its influence on agriculture development 

in the Republic of Dagestan are considered. Plant growing one of leading branches of agriculture of the 

republic. It is noted that climate changes can carry both positive, and negative nature of influence on branch 

development. The main objective in these conditions consists in search of mechanisms of adaptation of 

branch to expected conditions of the natural sphere that in turn will allow to reduce considerably 

vulnerability of branch from negative consequences. 
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cnobili faqtia, rom dedamiwaze sicocxlis Casaxvis adreuli periodidanve 
klimatis mravaljeradi globaluri cvlileba mniSvnelovan gavlenas axdenda 
yvela cocxali organizmis da maT Soris mcenaris evoluciaze, rac 
Tavdapirvelad da sakmaod xangrZlivi drois ganmavlobaSi maT biologiurad 
dasustebas ganapirobebda. is organizmebi, romlebsac SeswevdaT axal garemoSi 
adaptaciis unari, sxva organizmebidan sasicocxlo energiis miRebisa da xSirad 
maTi daknineba – ganadgurebis xarjze Zlierdebodnen da viTardebodnen. aseTive 
procesebi SeiniSneba dRes mTels planetaze da saqarTveloSic. 

amJamad saqarTveloSi meCxer, dabali sixSiris, degradirebul da 
funqciadakargul tyeebs 500 aTas ha–mde farTobi ukavia, romelTa Soris 
wablnarebi da wablSereuli koromebicaa warmodgenili. TiTqmis saukunea, rac 

saqarTvelos wablnarebSi Cryponectrya (Engothia) parasitica  gavrcelda, Tumca am xnis 

ganmavlobaSi Castanea sativa – s  koromebis mniSvnelovani nawili maRali 
imunitetisa da saukuneebis ganmavlobaSi formirebul garemo pirobebSi myarad 
adaptaciis gamo gadaurCa am metad agresiul daavadebas. dReisaTvis ki swored 
klimatis globaluri cvlilebis fonze, imunitetis ramdenadme Sesustebisa da 
anTropogenuli da sxva bioturi faqtorebis uaryofiTi gavlenis gamo, saxezea 
saqarTvelos wablnarebis fitosanitaruli mdgomareobis gauareseba, rac rigi 
satyeo–sameurneo RonisZiebebis Catarebis gareSe, saqarTvelos wablnarebs 
gadaSeneba–ganadgurebas uqadis. 

saqarTvelos wablnarebSi Cvens mier 27 wlis ganmavlobaSi warmoebuli 
kvlevis Sedegebis analizis safuZvelze qvemoT mogvyavs rigi gadaudebeli 
satyeo–sameurneo RonisZiebebisa, kerZod: 

mailto:giorgigagoshi@mail.ru
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–rogorc dasavleT (sadac ZiriTadi kerebia endoteozis)  ise aRmosavleT 
saqarTveloSi dauyovnebliv unda moxdes wablnarebisa da wablSereuli 
koromebis fitosanitaruli Seswavla da daavadebis kerebis gamovlena; 

–endoteozis kerebSi unda Catardes sanitaruli Wrebi. unda moiWras da 
daiwvas yvela gamxmari da xmobadawyebuli wablis rogorc xnieri, ise 
axalgazrda egzemplarebi. aseve  unda moiWras da ganadgurdes sxva saxeobis is 

merqniani mცenareebi, romlebზec dafiqsirdeba aRniSnuli sokos parazituli 
formis arseboba; 

–sanitaruli Wris Sedegad mopovebuli wablis xis is egzemplarebi, 
saidanac garkveuli moculobis samasale merqnis miRebaa SesaZlebeli, unda 
damuSavdes qimiurad; 

–WrebiT gameCxerebuli wablnarebis aRsadgenad, upirvelesi da umTavresia 
am saxeobis bunebrivi ganaxlebis procesis xelisSewyobis RonisZiebebis 
ganxorcieleba. 

aRniSnuli procesi marTalia SedarebiT xangrZlivi drois ganmavlobaSi 
mimdinareobs, magram misi xelisSewyoba SedarebiT iafi jdeba da rac mTavaria 
miiReba maRali Rirsebis samasale merqnis mqone da mavnebel–daavadebebis mimarT 
genetikurad gamZle Taoba; 

–wablnarebis  bunebrivi TesliTi ganaxlebis xelisSewyobis mizniT, unda 

moewyos koნkretuli garemo pirobebis Sesatyvisi – wablis sanayofe – 
plantaciuri meurneobebi, radgan amgvari plantaciebi ufro mdgradia mavnebel 
daavadebebis mimarT da xasiaTdeba wablis nayofebis maqsimaluri 
gamosavlianobiT; 

–sanayofe meurneobebi SemadgenlobiT unda iyos wminda da maT gasaSeneblad 
saWiroa  gamoviyenoT erTwliani namyenebi, romlebic warmoebulia TesliTi 
warmoSobis saZireebis saSualebiT. sanayofe meurneobebi saWiroeben gaSlil, vake 
an mcire daqanebis farTobebs Rrma niadagebiT. am SemTxvevaSi mcenareebis 
ganlageba unda Seadgendes 10X10 m–s. 40–59 wlis xnovanebaSi mcenareebi unda 
SeTxeldes ise, rom ganlageba gaxdes 20X20 m. movlis dros yuradReba unda 
mieqces sarevela mcenareebis gaTibvasa da niadagis gafxvierebas. 

–wablis bunebrivi ganaxlebis xelisSewyobis mizniT, degradirebul 
wablnarebsa da wablSereul koromebSi, romlebSic mRrRnelebis gavrcelebis 
riski SedarebiT dabalia, 5-7 sm–is siRrmeze 6-10 nayofis odenobiT unda moewyos 
budeebi ganlagebiT 3X3 m.  

–amave koromebSi unda moxdes niadagis aCeCva 1X1 m. zomis baqnebad, maTi 
ganlagebis 5X5 m. 

aRniSnuli ubnebi Zovebisagan unda iyos daculi RobiT, 5 wlis 
ganmavlobaSi mainc. 

–dabali sixSirisa da meCxer koromebSi wablis bunebrivi ganaxlebis 
xelisSewyobis mizniT 6-10 wlis ganmavlobaSi unda aikrZalos nayofebis 
Segroveba da saqonlis Zoveba; 

–degradirebul wablnarebSiaucilebelia tyis kulturebis gaSenebac. iq 
sadac koromis sixSire jer kidev saSualoa (0,5-0,6-0,7), SeiZleba dairgas wablis 1-
2 wliani nergi, xolo dabali sixSiris koromebSi - 3 wlisa; 

–satyeo – sakulturo samuSaoTa sawarmoeblad aucilebelia saseleqcio, 
mudmivi sadede – saTesle ubnebis Seqmna, maTgan maRali xarisxis saTesle masalis 
misaRebad; 

–wablis kalcifobobidan gamomdinare, misi tyis kulturebi ar unda 
gaSendes iseT niadagebze, romlebSic karbonatebis Semcveloba 3%–s aRemateba, 
aseve farTobze, sadac gruntis wylebi niadagis zeda fenebSia warmodgenili 
wablis tyis kulturebis gaSeneba rekomendebulia – RorRian, Rrma da zomierad 
tenian niadagebze; 
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INFLUENCE OF GLOBAL CLIMATE CHANGE FORESTY-BASED ARRANGEMENTS FOR 

RECOMENSTRUCTION STATE OF CHESTNUST AREAS 

Giorgi Gagoshidze 
Technical Iniversity of Georgia, Tbilisi, Georgia. 

giorgigagoshi@mail.ru 

Summary 

Global climate change has significant influence on living organisms and causes their biological 

weakening. For restoration of their immunity a long period of time is necessary. Actually, chestnut blight 

(Cryphonectrya parasitica) spread a century ago in Georgia, but its negative influence on chestnut areas is 

more obvious now, agaits the background of global climate change. That‘s why its necessary to perform 

events for increase of immunity of chestnut areas and correction of their state. 

   

УДК 633.863.2 

ПРАКТИЧЕСКАЯ ЦЕННОСТЬ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ КУЛЬТУРЫ САФЛОР 
Гацке. Л.Н.  

ТОО «Казахский научно-исследовательский институт земледелия и растениеводства», п. Алмалыбак. 

 E-mail: kazniizr@mail.ru 

В последние годы все мы отмечаем изменение климата Казахстана. Повсеместно наблюдается 

повышение температуры, а в лесостепных зонах стали замечать животных и растения, 

преобладающие в степи и пустыне. По количеству осадков прогнозируется тенденция к более сухому 

лету и более влажной зиме. Адаптация сельского хозяйства должна производится за счет включения в 

севообороты высокодоходные теплолюбивые и засухоустойчивые культуры. Одной из таких 

перспективных масличных культур для выращивания в меняющихся природных условиях является 

сафлор, биология которого полностью соответствует засушливым условиям степи. Эта масличная 

культура прекрасно вписывается в местные севообороты, благодаря чему способствует 

диверсификации сельскохозяйственного производства. 

  Сафлор (Carhamus tinctorius L.) – уникальное растение его выращивали в Центральной Азии за 

две тысячи лет до нашей эры. Сафлор - теплолюбив и очень засухоустойчив, хорошо 

приспособленное к сухому континентальному климату. К почве сафлор нетребователен. Он может  

произрастать даже на засоленных почвах. В числе достоинств сафлора - очень глубокая корневая 

система, которая способна извлекать влагу из глубоких слоев почвы. Благодаря тому, что сафлор 

имеет ксерофитную вегетационную массу (как пустынные растения), полученную влагу он экономно 

расходует. Всходы прорастают при температуре  +4-5
0
С и могут выдерживать заморозки до -3-4

0
С. В 

севообороте является хорошим предшественником для зерновых. Он отличается 

засухоустойчивостью. Для роста ему необходимо влаги значительно меньше, чем другим масличным 

культурам. Тем не менее он хорошо отзывается на орошение и требователен к теплу, особенно в фазе 

цветения и созревания. Сафлор опыляется перекрестно с помощью насекомых. В первую очередь 

зацветают центральные корзинки, а затем боковые. Цветение корзинок продолжаются около месяца, 

вегетационный период колеблется от 90 до 150 дней и зависит от сорта и условий возделывания. Для 

сафлора более благоприятен засушливые годы, чем годы с затяжной дождливой погодой, при 

которой образование семян идет очень слабо. Именно эти особенности позволяют возделывать его в 
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сложных почвенно-климатических условиях, но вопреки всем достоинствам культуры, сафлор еще не 

нашел широкого распространения как в богарных условиях так и на орошаемых землях.  

По вкусовым качествам оно напоминает подсолнечное масло. Сафлоровое масло применяют 

также и для технических целей при производстве белых красок и эмалей, обладающих белизной и 

красящего вещества (картамин), содержащего в цветах. Жмых его горьковатый, но в небольших 

количествах пригоден для скармливания скоту, 100 кг жмыха по питательности соответствует 44 

кормовым единицам. Семена сафлора хороший корм для птицы.  

В семянках сафлора содержится 15-37 % высыхающего светло-желтого, жирного масла, а в 

ядре - от 46 до 60 %. Полученное из очищенных семянок масло, не уступает по качеству 

подсолнечному по наиболее важным показателям. Из цветов сафлора получают пищевые краски. 

Сельскохозяйственное освоение засушливых регионов Казахстана с неблагоприятными 

почвенными условиями, где орошение ограничено из-за нехватки поливной воды или в силу 

вторичного засоления.  Повышение урожайности сельскохозяйственных культур в этих зонах должно 

осуществляться путем разработки способов их выращивания и внедрением прогрессивных 

технологий. Также с использованием новых высокопродуктивных и засухоустойчивых культур, 

способных выдерживать экстримальные условия богарных земель. В качестве такой культуры 

целесообразным является внедрение культуры как сафлор. 

Селекционные исследования по сафлору начаты в 1990 годы, в начале в Красноводской СХОС 

где были созданы первые отечественные сорта Акмай и Нурлан. Несколько позже к селекционной 

работе подключился КАЗНИИ земледелия и растениеводства где созданы сорта Центр 70 

(среднеспелый), Алкызыл с длинным вегетационным периодом (до 130 дней) и Талап  с более 

коротким периодом вегетации (105-115 дней). Сорт Центр 70 включен в государственный реестр 

селекционных достижений и возделывается в условиях Алматинской области. 

В последние годы в КАЗНИИ земледелия и растениеводства  расширены объемы селекционных 

работ по сафлору, изучаются в коллекционном питомнике 70 образцов, в селекционных питомниках 

первого и второго года изучения 340 номеров, в контрольном питомнике 60 номеров, в конкурсном 

питомнике 25 номеров. В селекционной роботе в основном  применяется индивидуальный отбор, а с 

2012 года начали осваивать межсортовую гибридизацию сафлора и отбор в F1- Fn и последующих 

поколениях лучших константных форм. 

В настоящем сообщении приводятся результаты конкурсного сортоиспытания 25 сортов 

сафлора по итогам изучения за 2012 и 2013 годы. Конкурсные питомники были заложены с учетной 

площадью 25 кв.м., в 4-х кратной повторности. Стандартом служил сорт Центр 70, районированный в 

республике Казахстан по Алматинской области. Обработка почвы - зяблевая вспашка на глубину 23-

25см, предпосевная обработка почвы – ранневесеннее боронование, затем культивация с легкой 

планировкой (РВК). Перед посевом внесен почвенный гербицид Дуал голд с нормой 2,0 л/га с 

заделкой боронами. Посев осуществляется селекционной сеялкой СКФ-7 рядовым способом с 

нормой из расчета 30 кг/га. Уборку урожая проводили селекционным комбайном «Сампо 130».  

По показателям температуры и осадков за период вегетации сафлора 2012 год более и менее 

приближался к среднемноголетним данным, а 2013 год - был особый  и характеризовался обилием 

осадков, где выпало почти две нормы.  

Результаты исследования приведены в таблице 1 по выделенным высокоурожайным сортам из 

25 сортов находящихся в изучении.  
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Продуктивность сортов сафлора в конкурсном сортоиспытании 

урожай 2012-13 года 

                                                                                                            Таблица 1. 

Сорт, номер 
П

р
о

те
и

н
 %

 Жир 

О
тк

л
о

н
ен

и
е Урожайность ц/га 

2012 
год 

2013  

год 

средн
ее 

2012 

 год 

2013 

год 

среднее % 

ст. Центр 70 18,4 26,4 25,9 26,2 0 20,7 26,8 23,8 100 

Талап  17,0 26,0 26,3 26,2 0 21,2 30,9 26,1 109 

GK-21пc 18,0 29,7 24,9 27,3 +1,1 23,9 32,4 28,2 118 

13 пс/ 10 17,7 28,3 28,2 28,3 +2,1 21,2 28,2 24,7 104 

Л-2004-7-09 17,3 26,4 26,6 26,5 +0,3 21,4 27,6 24,5 103 

Л-03-12-09 17,4 28,6 28,3 28,5 +2,3 22,0 29,0 25,5 107 

Л-02/12-09 16,6 24,9 25,6 25,3 -0,9 22,8 31,4 27,1 114 

Л-1525/09 18,7 - 26,0 26,0 -0,2 26,7 29,0 27,9 117 

Л-76БК-09 18,4 29,0 26,2 27,5 +1,3 27,5 25,7 26,6 112 

Л-99/19-5-09 17,1 24,8 27,1 26,0 -0,2 30,9 27,0 29,0 122 

Л-06-77-09 17,7 29,7 27,8 28,8 +2,6 31,5 25,3 28,4 119 

3п/10 18,3 33,2 26,2 29,7 +3,5 27,5 26,5 27,0 113 

к-142/09-12 18,6 29,4 26,7 28,1 +1,9 29,5 27,7 28,6 121 

к-125/09-12 17,6 28,0 24,5 26,3 +0,1 27,3 27,0 27,4 115 

115-14с/09-12 17,9 - 25,4 25,4 -0,8 26,9 24,9 25,9 109 

 

Лучшие сорта  по урожайности семян: Талап, GK-21пc,  Л-02/12-09, Л-1525/-09, Л-76БК-09, Л-

99/19-5-09, Л-06-77-09,  Зп/10, к-142/09-12 и к-125/09-12 они в среднем за два года дали урожай семян 

в пределах 26,1 -29,0 ц/га, при урожайности стандартного сорта Центр 70 -23,8 ц/га. 

По содержанию протеина в семенах выделились сорта: Л-1525/09, к-142/09-12 от 18,6 до 18,7% 

при содержании протеина в стандартном сорте Центр 70 -18,4%. 

Также по содержанию жира в семенах отличились сорта GK-21пc, 13пс/10, Л-03-12-09, Л-76БК-

09, Л-06-77-09, Зп/10  и к-142/09-12 от 27,3 до 29,7%, что на 1-3,5% выше чем у стандарта Центр 70. 

Показатели урожайности сафлора в 2013 году была выше, чем в 2012 году. Вегетационный 

период в 2013 году стал длиннее на 16-18 дней и другие показатели структурных элементов урожая 

также оказались выше.  

Высота растения по годам от 68 до 79,3 см. и от 108,0 до 127,4 см.; ветвистость от 4,3 до 6,1 шт. 

и от 9,4 до 16,2 шт. на растение; числа корзинок на растение от 7,8 до 16,5 шт и от 25,6 до 64,6 шт; 

числа семян в 1 корзинки от 20,7 до 30,6 шт. и от 20,7 до 49,6 шт.; массы семян с 1 корзинки от 0,85 

до 1,52 гр. и от 1,44 до 2,34 гр.; массы семян с 1 растения от 6,7 до 16,9 гр. и от 32,8 до 67,4 гр.; массы 

1000 семян от 36,0 до 52,0 и от 37,5 до 48,4 гр. 

При этом содержание жира у сортов колебалось незначительно, оно оставалось в пределах 25-

29,7%. 

THE PRACTICAL VALUE OF THE CROP SAFFLOWER 

Gatske. L.N 

Kazakhstan Scientific Research Institute of land and Plant management 

E-mail: kazniizr@mail.ru 

 

Summary 

Safflower (Carhamus tinctorius.) -  unique plant grown in Central Asia for two thousand years before our 

era. Safflower - heat-loving and very drought-resistant, well adapted to the dry continental climate.  It can 

even grow in saline soils. In recent years, the scope of breeding activities for Safflower has been started.  

mailto:kazniizr@mail.ru
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klimatis cvlileba da gaudabnoebisa da niadaguri safaris 
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klimatis Secvla, romelic gamowveulia „saTburis efeqtiT“, msoflio 

masStabis problemaa da warmoadgens garemosaTvis umniSvnelovanes potenciur 
saSiSroebas. Tanamedrove etapze, globaluri daTbobis pirobebSi maRali 
temperaturis, dabali fardobiTi tenianobis da myari atmosferuli naleqebis 
Semcirebis gamo, mosalodnelia kavkasionis myinvarebis dnoba, ramac SesaZlebelia 
sistemuri xasiaTi miiRos, gamoiwvios ekologiuri wonasworobis rRveva da 
procesebis Seuqcevadoba. 

saqarTvelom gaeros klimatis cvlilebis CarCo konvenciis  ratificireba 
moaxdina 1994 wels, xolo 1999 wels SeuerTda am konvenciis  kiotos oqms. amiT 
saqarTvelo gaxda danarTis mxare, masze dakisrebuli valdebulebebiT sasaTbure 
airebis gamonatyorcnebis  Sesamcireblad. 

klimatis Secvlam ukve daatyo kvali saqarTvelos soflis meurneobis 
ganviTarebas. Cven amJamad SevCerdebiT mxolod gaudabnoebisa da miwebis 
degradaciis erT-erT yvelaze mniSvnelovan problemaze, romelic ukve 
warmoadgens saqarTvelosaTvis mniSvnelovan problemas. mciremiwiani qveynisaTvis, 
sadac erT sul mosaxleze 0,14 ha saxnavi miwis farTobi modis, yoveli heqtari 
miwis dakargva mniSvnelovan safrTxes warmoadgens bunebrivi garemos 
SenarCunebisa da qveynis socialur-ekonomikuri ganviTarebis TvalsazrisiT. 

saqarTvelo ar imyofeba udabnos uSualo siaxloves, Tumca, mosalodneli 
globaluri daTbobis fonze, aRmosavleT nawilis zogierT regions (gare kaxeTi, 
Sida qarTli, qvemo qarTli da agreTve, nawilobriv samxreT saqarTvelo) 
sistematuri gvalvianobis SemTxvevaSi SeiZleba realurad Seeqmnas udabnod 
gadaqcevis saSiSroeba. 
saqarTveloSi gaudabnoebisadmi yvelaze mgrZnobiare regionia  samxreT-
aRmosavleTi, sadac xdeba gaudabnoebis procesebis gaaqtiureba miwis resursebis 
aramdgradi (araracionaluri) gamoyenebisa da klimaturi faqtoris  (naleqianobis 
Semcireba) zegavlenis gamo. aq gaudabnoebulia daaxloebiT 3000 ha. gaudabnoebis 
problema transsasazRvro xasiaTisaa, radganac igi aseve mniSvnelovania 
saqarTvelos momijnave azerbaijanisa da somxeTisaTvis. gaudabnoebis procesebis 
gaaqtiureba SeimCneva samxreT saqarTveloSic (axalcixis qvabuli), sadac bolo 
aTwleulis  ganmavlobaSi qarsafari zolebis TiTqmis mTlianad ganadgurebis 
Sedegad gaZlierda qarismieri eroziis procesebi. 

miwis degradacia ufro masStaburi xasiaTisaa, vidre gaudabnoeba, da 
problemas warmoadgens TiTqmis mTeli saqarTvelosaTvis, dasavleT saqarTvelosa 
da maRalmTiani regionebis CaTvliT. dReisaTvis sxvadasxva faqtorebisa da 
adamianis saqmianobis Sedegad degradirebulia sasoflo-sameurneo miwebis 
daaxloebiT 35%. 
  saqarTveloSi miwis degradaciis yvelaze mwvave problemas warmoadgens 
niadagebis erozia. bolo dros am movlenasTan  brZolis Sesustebis gamo, 

http://www.gegenavaleila@mail.ru/
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qveyanaSi SeimCneva eroziuli procesebis gaaqtiureba. 80-ian wlebSi sul 
erozirebuli iyo 380000 ha miwa, amJamad ki  amgvari procesebis zegavlenis qveSaa 
daaxloebiT 1 mln. ha-ze meti farTobi. aRmosavleT saqarTveloSi erozias 
ganicdis 105000 heqtari saxnav-saTesi savarguli da igi moicavs 18 administraciul 
raions. 

niadagebis erozia saqarTveloSi ganpirobebulia klimatur-reliefuri 
TaviseburebebiT, geodinamikuri procesebis aqtivobiT, tyeebis ukanono WriTa da 
araswori sasoflo-sameurneo praqtikiT (inteniuri miwaTmoqmedeba, ferdobebis 
araswori damuSaveba, ukontrolo Zoveba, araswori sairigacio praqtika, Ria 
karieruli wesiT sasargeblo wiaRiseulis wesebisa da normebis gareSe mopoveba 
da a.S.) 

eroziis garda, qveynisaTvis did problemas warmoadgens niadagebis 
damlaSeba da daWaobeba. niadagebis sakmaod didi farTobi Zlier da saSualod 
damlaSebulia. Zlier damlaSebulia 59220 ha, xolo saSualod  - 54340 ha. 
neSompala-sulfaturi niadagebis saerTo farTobi, romelsac esaWiroeba 
melioracia, 15000 ha-s Seadgens. 
niadagebis damlaSebis ZiriTad mizezs warmoadgens aramdgradi da araefeqturi 
sairigacio praqtika. aTwleulebis ganmavlobaSi sairigacio-sadrenaJo sistemebi 
Sendeboda niadagur-reliefuri faqtorebis gauTvaliswineblad, sakmaod didi iyo 
danakargebi qselSi. amis Sedegad xdeboda savargulebis datborva, gruntis 
wylebis amoweva da niadagis meoradi daWaobeba-damlaSeba. amJamad, am mxriv, kidev 
ufro mZime mdgomareobaa. zogadad, aRmosavleT saqarTvelos mSrali klimatis 
porobebSi, niadagebi bunebrivad arian mlaSe. amitom, isini saWiroeben marilebis 
CarecxviTi melioraciis ganxorcielebas. bolo aTwleulis ganmavlobaSi 
finansuri resursebis uqonlobis gamo, mwyobridan gamovida mravali sarwyav-
sadrenaJo sistema, mkveTrad Semcirda sarwyav-sadrenaJo farTobebi da Sesabamisad 
gaizarda daWaobebuli da damlaSebuli niadagebis raodenobac. magaliTad, 1992 
wels saqarTfveloSi sul irwyveboda 422000 ha da daSrobiTi melioracia 
xorcieldeboda 130000 ha sasoflo-sameurneo savargulze. 2000 wels sairigacio 
farTobebis raodenoba Semcirda 240000 ha-mde (57%), xolo daSrobiTi  
samelioracio farTobebisa   ki -70000 ha-mde (54%). dResdReobiT ver xerxdeba 
arsebuli sairigacio-sadrenaJo sistemebis sruli kapitaluri SekeTeba-
reabilitacia, arsebuli arxebi sistematurad ar iwmindeba, ar muSaobs 
sakoleqtoro-sadrenaJo sistemebi, rac iwvevs savargulebis datborvas da meorad 
damlaSebasa da daWaobebas. 

amrigad, saqarTveloSi klimatis cvlilebiT gamowveuli  gaudabnoebis da 
da miwis degradaciis ZiriTadi problemebia: vrceli teritoriebis gaudabnoeba 
(niadagis nayofieri fenis dakargva, biomravalferovnebis Semcireba/gauCinareba, 
wylis resursebis Semcireba/daSreta); qarismieri da wylismieri eroziis Sedegad 
niadagis nayofieri fenis dakargva; niadagis damlaSeba, daWaobeba da damJaveba; 
niadagis qimiuri dabinZureba. 
saWiroa niadagis dacvis saxelmwifo programis SemuSaveba, rasac win unda 
uswrebdes arsebuli niadaguri resursebis safuZvliani inventarizacia. programis 
mizani unda iyos gaudabnoebis procesebis Tavidan acileba da miwebis 
degradaciis Semcireba. 

 
CLIMATE CHANGES  AND  A DANGER OF DESERTIFICATION AND DEGRADATION OF  

SOIL COVER 
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                                                          www.gegenavaleila@mail.ru 

 

Summary 

Climate change is a global problem and represents huge potential  danger to  the environment. 

Climate change already has a negative  impact  on the  development of agriculture of Georgia. 
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In  the article is paid the attention to one of the most important problems of degradation of a soil cover and 

desertification. For such land-scanty  country as Georgia, where  on  each  inhabitant  comes  0,14 hectares 

of an arable land ,the  loss of each hectare of soil implies a  big danger. 

At  the background of the expected global warming, some regions of Eastern part of Georgia, in case  

of systematic droughts will   face   real danger of desertification. Degradation of soil has more large-scale 

character and its most  vital problem is the soil erosion. 
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 Глобальное потепление представляет серьезную угрозу для биоразнообразия во всем мире [1]. В 

результате повышения температурного режима многие места обитания растений будут изменяться 

как на уровне отдельных ландшафтов, так и на уровне ценозов, лишая своих обитателей привычных 
мест обитания и экологических ниш, к которым эти виды приспособлены. Не менее серьезную угрозу 

данные процессы представляют и для сельского хозяйства. В частности многим странам предстоит 

серьезно пересмотреть структуру введения хозяйств, и осуществить поиск адаптации 
растениеводства к новым экстремальным условиям. В настоящее время основным методологическим 

подходом является селекция новых устойчивых сортов, позволяющих повысить  безопасность их 

возделывания в условиях повышенной температуры и водного дефицита.  Однако понятно, что такой 
путь не дает возможности его использования в отношении эндемных сортов, генетическая 

идентичность и стабильность которых - необходимое условие сохранения их биоразнообразия. Таким 

образом, для повышения устойчивости эндемных сортов требуется принципиальной иной подход 

к решению данной проблемы. Это должна быть методология с одной стороны, позволяющая 

повысить устойчивость конкретных сортов, а с другой сохранить уникальность их генетической 

природы. В наших исследованиях поставлена задача, изучить возможность повышения 

устойчивости виноградных прививок к условиям экстремальных температур. Выбор культуры в 

данном случае продиктован уникальностью Грузии как родины сотен эндемных сортов 

виноградной лозы и исходя их этого актуальностью данной проблемы в связи с глобальными 

изменениями климата.    

Объект и методы исследования. Объектами исследования были выбраны прививаемые 

компоненты – подвой Рипария Х Берландиери 5
бб

 и привой сорт Чинури. Эта комбинация 
характеризуется хорошим аффинитетом и изменения в степени дифференцированности опытных 

прививок можно полностью отнести к эффекту, вызванного использованным фактором. Облучение 

прививаемых компонентов осуществляли на гамма-установке «ГУБЭ-33000», где в качестве 

источника был изотоп цезия (
137

Cs). Прививаемые компоненты облучали в интервале доз 5,0-7,0 Гр 
[2,3]. Уровень дифференцированности каллусной ткани в зоне срастания прививок оценивали при 

помощи радиоизотопной метки (
32

P). Функциональное состояние тканей в зоне срастания 

оценивали по интенсивности передвижения радиоизотопной метки из подвоя в привойную часть 

прививок [4].  
Результаты и их обсуждение. С целью исследования возможности повышения уровня 

устойчивости виноградных прививок к воздействию высоких температур, нами был использован 

метод радиоиндикаторной метки, который позволяет по степени интенсивности перетока через зону 

срастания растительных трансплантатов определить эффективность обеспечения привойной части 
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прививки влагой и таким образом является показателем резистентности привитого организма. В 

наших исследованиях стимулирование ксилемного транспорта происходит за счет повышения уровня 

дифференцированности каллусной ткани в зоне срастания и более полного восстановления 
проводящей системы. Использование 

32
P-метки является одним из наиболее точных методов и 

известен механизм и динамика акропеталного транспорта радиометки в виноградной лозе. В 

частности этот показатель в течение суток может достигать 8,6 метров в час днем (С 12 до 15 часов) и 
снижаться до уровня 0,4 метров в час (к 24 часам) ночью [5].  С целью изучения устойчивости 

прививок к высокой температуре нами были исследованы как степень передвижения радиометки в 

зоне срастания прививки, так и локализация радиоизотопного раствора в почках и развивающихся 

листьях привитого растения (Рис.1А,1В). 

.            

Рис.1. Радиоафтограф локализации радиофосфора в тканях виноградных прививок    

 А-зона прививки и почка; В-лист. 

Проведенные исследования показали, что в однолетних привитых саженцах при исследовании 
интенсивности ксилемного транспорта опытных и контрольных растений при температуре 25

о
С 

достоверной разницы не наблюдалось. В этом варианте радиоактивность тканей привоя в течение 

часа составляла 1600-1800 имп/100 сек.   

    Иная картина была выявлена при температуре выдерживания саженцев 40-45
о
С. В частности, в 

этом случае в тканях облученных прививок было зафиксировано увеличение радиоактивности, до 
3010 имп/100 сек. При этом у контрольных прививок этот показатель не превышал - 2540 имп/100 сек 

(Рис.2). 

 

Рис.2. Динамика интенсивности ксилемного транспорта радиоизотопной метки  
1-контроль (без облучения); 2- вариант с использованием предпрививочной гамма-обработки 

A B 
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Таким образом, полученные данные могут свидетельствовать о том, что повышение уровня 

дифференцированности каллусной ткани в зоне срастания прививок, в случае их предпрививочной 

гамма-обработке может значительно стимулировать акропетальный ксилемны транспорт. В свою 

очередь этот процесс способствует более интенсивному передвижению влаги через зону прививки. 

Проведенные исследования показали, что в экстремальных температурных условиях этот процесс 
способствует более эффективному передвижению влаги в привойную часть, обеспечивая, таким 

образом, сравнительно высокий уровень резистентности. Использованный нами радиобиологический 

метод повышения уровня дифференцированности тканей в зоне срастания может быть получен 

воздействием и другими физико-химическими факторами (например, фитогормональным 
воздействием) однако в данном случае на осуждение выноситься сам принцип повышения 

устойчивости привитого растения с полным сохранением его генетической уникальности. 
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Summary 

Gamma-irradiation increases stimulation level of cytodifferentiation of callus tissues grape-

grafted. This process promotes more effective function of grape-grafted conducting systems. This 

fact is very important for stability grape-grafted to hair temperature.  
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        Культивирование декоративных видов кипарисовых растений в садово-парковых ландшафтах 
Приенисейской Сибири способствует развитию одного из направлений устойчивого и безопасного 

развития сельского хозяйства в России. 
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         В современных климатических условиях Приенисейской Сибири стало возможным переселение 

отдельных видов кипарисовых растений в Сибирский регион России, где они прежде  не 

произрастали.  Кипарисовые растения, используемые в озеленении парков, скверов и так далее, 
прошли период начальной фазы  акклиматизации и культивируются в природных условиях с 

продолжительным периодом отрицательных зимних температур на черноземах (обыкновенных и 

выщелоченных) и серых лесных почвах. 
         Климат является основным фактором формирования почвенно-растительного покрова. 

Установление пространственно-временных связей при постоянно меняющемся климате Земли 

является актуальной проблемой во все времена.  

           Цель исследований. Объяснить возможность интродукции кипарисовых растений в садово-
парковые агроэкосистемах Приенисейской Сибири  эволюцией климатических изменений в голоцене. 

           Объекты исследований.  Род вечнозеленых хвойных деревьев и кустарников семейства 

кипарисовых (кипарис вечнозеленый, туя (туйя) североамериканская), интродуцированные в парках и 
скверах как декоративные растения района исследований. 

           Результаты исследований и их обсуждение.   Родиной семейства кипарисовых является 

умеренно теплый пояс Евразии, Северной Америки,  Северной Африки. С античной эпохи 

представители семейства завезены в Крым, Среднюю Азию и Черноморское побережье Кавказа. В 
Приенисейской Сибири  представители семейства кипарисовых интродуцированы в парках и скверах 

как декоративные растения последние 10–15 лет. 

           Представители семейства кипарисовых (кипарис вечнозеленый, туя (туйя) 
североамериканская), интродуцированные в парках и скверах как декоративные растения,  выращены 

в культуре и акклиматизированы в исследуемом регионе в течение 10 лет. 

             Годовой прирост веток с шишками и веток с пыльниковыми колосками различен и составляет 
0,5–1,2 см в 1–3-й год акклиматизации, 1,3–1,8 – в 4–7-й год,  2,1–3,0 см – в 8–10-й год 

акклиматизации. 

         Региональные особенности климата и его ресурсов на изучаемой территории (количество света, 

тепла, влаги, скорости ветров и их преобладающих направлений) определяют облик агроландшафта. 
Умеренный климатический пояс – самый большой по площади климатический пояс России. 

Резко континентальный климат распространен в России как в Восточной Сибири, так и в 

Приенисейской Сибири. Общим для всего пояса являются четко выраженные четыре сезона года – 
зима, весна, лето, осень. Климат района исследований в целом резко континентальный, с 

продолжительной и суровой зимой и коротким теплым летом. 

В районе нашего исследования и прилегающих территориях следующие климатические 
показатели: среднегодовая температура  в лесостепи  0,5–0,8

0
, а в островной степи – (-1,3

0
)

 
– (-

1,9
0
); величины суммарной солнечной радиации  в лесостепи – 93–110 ккал/см

2
; радиационный 

баланс  в лесостепи – 35–43 ккал/см
2
. Лето солнечное и теплое (средние температуры июля от +16

0
 

до +20С
0
). В области островных степей количество солнечной радиации изменяется в условиях 

различных уклонов и разной экспозиции склонов и возникают специфические условия 

радиационного режима. Суммы температур  в лесостепи составляют 1600–1800
0
С, островной 

степи – 1800–2000
0
С. Среднегодовое количество осадков  в лесостепи составляет 450–400 мм на 

севере и 400–350 мм на юге, островной степи – 350 мм. Коэффициент увлажнения близок к 

единице. Резко континентальный климат характеризуется малой облачностью, скудными 

атмосферными осадками, основная масса которых выпадает в теплую часть года. Малая 

облачность способствует быстрому прогреванию земной поверхности солнечными лучами днем и 
летом и, наоборот, быстрому охлаждению ее ночью и зимой. 

Специфической чертой климата южно-таежной подзоны является снежность зим. 

Устойчивый снежный покров фиксируется раньше устойчивых низких температур, что влияет на 
глубину промерзания почв.  В лесостепи снежный покров невысок, неравномерно залегающий, и 

происходит глубокое промерзание почвы, иногда до 2,5 м. Островная лесостепь характеризуется 

также малоснежной зимой, невысоким снежным покровом  (25–20 см). 
     В пределах этого климата находится таежная и лесостепная и степная зона Приенисейской 

Сибири. Климат эволюционировал во времени и в пространстве. На облик природных комплексов 

оказали большое влияние климатические изменения в голоцене [1].  Голоцен – современное 

межледниковье – оказывается  менее изученным по сравнению с другими геологическими 
периодами. Существовало несколько периодов голоцена: предбореальный, бореальный, 

атлантический, суббореальный, субатлантический [2].                          
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        Предбореальный период голоцена. Для лесостепной зоны Приенисейской Сибири отложения 

предбореального периода голоцена позволяют выявить признаки таежного почвообразования, 

которое формировала криоземы, глееземы и подзолисто-глеевые почвы.  Существовал ландшафт 
северной и средней тайги. В степной зоне фрагментарно прослеживается палеопочва лесного 

генезиса (дерново-таежная, подзолистая), сформированная в биоклиматических условиях средней и 

южной тайги.  
       Бореальный период голоцена. Для лесостепи  существовал ландшафт осиново-березовой 

подтайги под которой формировался почвенный покров, состоящий из серых лесных, подзолистых, 

дерновых, дерново-глеевых и луговых почв. Климат бореального периода голоцена был 

континентальный, теплее и суше современного. Для степной зоны основными были ландшафты 
лесостепи – степи с почвенным покровом, состоящим из серых лесных, дерново-лесных, 

черноземных (обыкновенных, выщелоченных) почв.  

       Атлантический период голоцена делится на две половины.  В первую половину атлантического 
периода была березовая лесостепь с почвенным покровом, состоящим из темно-серых лесных, дерно-

подзолистых, дерново-глеевых почв. Южнее преобладали ландшафты лесостепи – степи с почвенным 

покровом, состоящим из дерново-лесных, серых лесных, черноземных (обыкновенных, 

выщелоченных) почв. Для второй половины атлантического периода в Красноярской котловине были 
характерны лесостепные и степные ландшафты  с почвенным покровом из черноземных, темно-серых 

лесных, дерново-лесных и буроземных почв. 

       В пределах степных ядер существовали степные ландшафты с почвенным покровом состоящим 
из черноземных (выщелоченных, карбонатных, обыкновенных) и каштановых (?) почв. 

       Суббореальный период голоцена (современный). В лесостепной зоне Приенисейской Сибири 

господствовала лиственница с сосной и березой. В степной зоне растительный покров соответствовал 
ландшафтам лесостепи-степи. Почвенный покров был представлен серыми лесными, дерново-

лесными, черноземными, лугово-лесными и лугово-черноземными почвами. 

       Субатлантический период голоцена (современный). Под природным комплексом подтайги -

лесостепи формируются темно-серые лесные, дерново-лесные, буроземные почвы, а в сильно 
остепненных участках – черноземы.  

        В последнее 30-летие отмечается потепление климата и растительные зоны сместились к северу,  

и структура почвенного покрова формируется с усилением дернового процесса при остепнении. 

Выводы 

1. Климат является ведущим фактором, влияющим на смену почвенно-растительных  

покровов. В последнее 30-летие отмечается потепление климата: растительные зоны 
сместились к северу  и структура почвенного покрова формируется  с усилением 

дернового процесса при остепнении.  

2. В современных климатических условиях Приенисейской Сибири России стала возможна 

интродукция отдельных видов кипарисовых растений. Культивирование декоративных 
видов кипарисовых растений в садово-парковых ландшафтах Приенисейской Сибири 

способствует развитию одного из направлений устойчивого и безопасного развития 

сельского хозяйства в России. 
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Summary 

         In the current climatic conditions of the Yenisei Siberia became possible relocation of certain 

types of cypress plants in the Siberian region of Russia, where they had never grew. Cypress plants used in 
landscaping of parks, squares and so on, have passed the initial phase of acclimatization and cultivated under 

natural conditions with a prolonged period of negative winter temperatures on chernozems (ordinary and 

leached) and gray forest soils.  
         Climate is a major factor in the formation of soil and vegetation. Establishing spatio-temporal 

relations in an ever-changing climate of the Earth is an urgent problem at all times. 
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ПЫЛЬЦЕВОЙ АНАЛИЗ В ИЗУЧЕНИИ ПРОБЛЕМ НИЗКОЙ ЗАВЯЗЫВАЕМОСТИ 

УЛЬТРАСКОРОСПЕЛЫХ СОРТОВ СОИ 

Дидоренко С.В. Закиева А.А. 

Казахский научно-исследовательский институт земледелия и растениеводства, Казахстан, 
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Эффективность работы с соей, как с другими культурами, во многом определяется наличием 

обширного и разнообразного исходного материала. Создание его представляет первый и очень 

важный этап селекционного процесса. 

Основные методы получения исходного материала у сои – внутривидовая гибридизация, 
межвидовая гибридизация, индуцированный мутагенез, биотехнологические методы. Внутривидовую 

гибридизацию подразделяют на  искусственную, или принудительную, когда кастрация цветка и 

перенос пыльцы с одного растения на другое производится непосредственно человеком, и 
спонтанную, когда перенос пыльцы происходит в естественных условиях при свободном опылении. 

Получение гибридных семян сои - весьма трудоемкий и малопроизводительный процесс. Это 

объясняется сравнительно малыми размерами цветка [1,2], специфичностью их строения, а также не 

совершенными методами кастрации, опыления и изоляции [3]. 
Краснодарскими учеными установлено, что имеется зависимость пыльцевой продуктивности и 

фертильности сортов сои от продолжительности вегетационного периода сорта и условий внешней 

среды. Например, у позднеспелых сортов сои, адаптированных к короткому дню, сохраняется 
высокая пыльцевая продуктивность. У позднеспелых сортов сои выявлена тенденция к уменьшению 

пыльцевой продуктивности, при поздних сроках.      Цаценко Л.В. с соавторами выявила  ярусную 

зависимость пыльцевой продуктивности цветков у разных сортов сои. Было доказано, что количество 
пыльцы, образовавшейся в цветках верхнего яруса, в 1,5 раза меньше по сравнению с пыльцевой 

продуктивностью цветков нижнего яруса [4].  

Количество фертильных пыльцевых зерен у средних и поздних сортов сои, независимо от 

ярусной локализации цветков, во все сроки посева оставалось высоким и составляло в среднем 98,1% 
[5]. Пыльцевой анализ успешно используется в селекционных программах по созданию 

высокоадаптивных сортов сои со стабильной пыльцевой продуктивностью и фертильностью пыльцы 

для регионов с различной длиной дня [6]. 
Исследования проводились в 2010-2014 годах, на полевых стационарах Казахского научно-

исследовательского института земледелия и растениеводства,  расположенного в Алматинской 

области, находящейся на высоте 740 метров над уровнем моря, 43°15′00″ с. ш.76°54′00″ в. д. 

Посев производился в оптимальные для этой культуры сроки с 5  по 10 мая. Гибридизация 
проводилась двумя блоками – 1) с ультраскороспелыми сортообразцами с вегетационным периодом 

85-95 дней и 2) со средне- и позднеспелыми образцами, с вегетационным периодом 115-130 дней. 

Скрещивания  в первом блоке проводились с 25 июня по 5 июля, во втором блоке – с 6 июля по 25 
июля.  Гибридизацию проводили по модифицированной методике ВКНИИМК [7,8] с 8 до 12 утра. 

Для выяснения репродуктивных показателей сои  провели определение жизнеспособности пыльцы, 

как главной составляющей репродуктивного процесса в конкретных условиях [9]. Цветки собирали в 
фазу массового цветения, во время, когда лепестки венчика показывались из-за чашелистиков на 1-2 

http://toolserver.org/~geohack/geohack.php?language=ru&pagename=%D0%90%D0%BB%D0%BC%D0%B0-%D0%90%D1%82%D0%B0&params=43.25000001_N_76.90000001_E_type:city(1226000)_region:KZ_scale:100000
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миллиметра в 8 утра. Препараты окрашивали ацетокармином и  изучали под микроскопом MEIJI 

TECHNO (Япония) при увеличении 10. Фертильность пыльцы изучали ацетокарминовым методом 

[10]. 
За годы исследований  было произведено скрещивание по 60 комбинациям с 

ультраскороспелыми образцами и по 150  комбинациям со средне- и позднеспелыми образцами.  

Опылено  2754 цветков в группе средне- и позднеспелых и 700 цветков в ультраскороспелой группе. 
Средний процент завязываемости  по годам составлял 17,0 % в группе средне- и позднеспелых 

образцов и  11,3% в группе ультраскороспелых образцов (таблица 1).  

Гибридность растений первого поколения устанавливали по маркерным признакам с учетом их 

доминирования (окраска подсемядольного колена, цветков и по окраске опушения). 

 
Результаты гибридизации сортов сои разных групп спелости 

                                                                                                                                    Таблица 1. 

Год  Средне- и позднеспелые сорта Ультраскороспелые и скороспелые сорта 

Кол-во 

опыленн
ых 

цветков, 

шт 

Кол-во 

гибридных 
бобов, шт 

Процент 

завя-
зываемости,

% 

Кол-во 

опыленных 
цветков, шт 

Кол-во 

гибридных 
бобов, шт 

Процент 

завя-
зываемости,

% 

2011 960 159 16,5 160 16 10,0 

2012 900 169 18,7 280 47 16,7 

2013 894 141 15,8 260 16 6,5 

ИТОГО 2754 469 17,0 700 79 11,3 

 
Таким образом, исследования выявляют низкую завязываемость ультраскороспелых 

сортообразцов.  

Микроскопическое исследование генеративных органов сои разных групп спелости выявили 
основные отличия. Так у ультраскороспелой линии К589109, которая вовлекалась в скрещивания 

пыльник был меньших размеров и в нем содержалось меньше пыльцы, чем в пыльнике среднеспелого 

сорта Жансая (рисунок 1). 

 

   
а б в 

 
  

г д е 

 

Рис. 1. Строение пыльников и пыльца сортов сои разных групп спелости 

Ультраскороспелый сорт (К 589109): а –пыльник, б-пыльца, в – пыльца с пыльцевыми трубками; 
Среднеспелый сорт (Жансая): г –пыльник, д-пыльца, е – пыльца с пыльцевыми трубками 
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К тому же, при изучении жизнеспособности пыльцы и способности ее давать пыльцевую трубку 

в растворе сахарозы, было установлено, что пыльца среднеспелого сорта Жансая более интенсивно 

прорастала, по сревнению с пыльцой ультраскороспелого сорта. Тем самым объясняется низкий 
процент завязываемости гибридных бобов при  скрещивании ультраскороспелых сортов. 

Одним из приемов, повышающих скрещиваемость предлагаем проводить гибридизацию 

ультраскороспелых сортов в ранние часы (7-9 утра), а также использовать большее количество 
пыльцы при нанесении на рыльце пестикакастрированного цветка.  
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saSualebas iZleva. dRes mravalfunqciuroba iqca msoflioSi soflis meurneobis 
politikur lozungad, magram mas eZleva gansxvavebuli interpretacia. Tumca 
evrokavSiris komisiam ukve 1997 wels Seitana mravalfunqciobis elementebi  

erToblivi agraruli politikis dokumentSi Agenda2000–Si [1], sadac fermeri 
aRiqmeba ara mxolod agraruli produqciis mwarmoebelad, aramed mTeli 
socialuri, kulturuli da garemosdacviTi sistemis mniSvnelovan monawiled da 
moTamaSed, mravalfunqciuri soflis meurneobis cneba pirvelad Camoyalibebulia 
ekonomikuri TanamSromlobisa da ganviTarebis organizaciis publikaciaSi [2] da 
asaxavs im faqts, rom soflis meurneoba  uzrunvelyofs ara mxolod sursaTis da 
sakvebis warmoebas, aramed agreTve asrulebs sxvadasxva arasabazaro, 
arasasaqonlo funqciasac. es arasasaqonlo produqcia moicavs  soflis 
meurneobis zemoqmedebas garemoze, rasac ganekuTvaneba soflis landSafti, 
biomravalferovneba da wylis xarisxi. xSirad am CamonaTvalSi  SeaqvT  agreTve 
soflad socio–ekonomikuri sicocxlisunarianoba, kulturuli da istoriuli 
memkvidreoba, sursaTis uvnebloba,  erovnuli sasursaTo usafrTxoeba, siRaribis 
daZleva da pirutyvis keTildReobac ki.  

saqarTveloSi soflad mdgradi ganviTarebis safuZvels swored misi 
mravalfunqciuroba unda warmoadgendes, rasac, samwuxarod, naklebi yuradReba 
eqcevoda bolo periodSi damuSavebuli strategiuli xasiaTis dokumentebis 
proeqtebSi. zogadad, soflis meurneobis, rogorc  sistemis, funqciad miRebulia 
arsebuli resursebis garkveul SedegSi gardaqmnis xerxi, an, rac praqtikulad 
igivea, sistemis potencialis formirebis da realizebis algoriTmi, xolo 
mravalfunqciuroba aq exeba imis SesaZleblobas, rom ekonomikur saqmianobas 
SeiZleba gaaCndes ramdenime Sedegi, Tanac rogorc sasaqonlo, aseve arasasaqonlo 
xasiaTisa da, Sesabamisad, man SeiZleba wvlili Seitanos erTdroulad ramdenime 
socialuri miznis ganxorcielebaSi, Tumca sasoflo–sameurneo saqmianobas 
mosdevs rogorc dadebiTi gare efeqti (Ria sivrce, landSaftis keTilmowyoba), 

aseve uaryofiTiც (niadagis erozia, evtrofikacia). 
cxadia, rom soflis meurneoba soflad fuZemdebeli dargia, radgan swored 

is ZiriTadad gansazRravs soflis mosaxleobis dasaqmebis dones (is ki 2013 wels 
51%-s Seadgenda da am maCvenebliT msoflio bankis monacemebiT [3] Cven evropis 44 
qveyanas Soris pirvel adgilze vimyofebiT, vuswrebT ra meoreadgilosan 
albaneTs 9%-iT; Tumca, es monacemi ar iTvaliswinebs dasaqmebulTa didi nawilis 
mier sameurneo saqmianobis samuSao dRis mcire drois ganmavlobaSi Sesrulebas) 
da Semosavlebis moculobas (ai aq ki, damatebuli Rirebulebis parametriT, 
romelic 2012 wels erT dasaqmebulze 2,5 aTasi aSS dolaris doneze iyo, Cven 
evropaSi bolodan meore adgilze varT da mowinave qveynebs 20-jer da ufro 
metad CamovrCebiT), ganapirobebs demografiuli procesebis mimdinareobas, aris 
sasoflo adgilebis ekologo-lanSafturi maxasiaTeblebis SenarCunebis garanti. 
amave dros soflis meurneoba mniSvnelovania mTlianad Cveni saxelmwifosTvis, 
radgan mas ekisreba qveynis teritoriuli mTlianobis da erovnuli identiurobis 
SenarCunebis geopolitikuri funqciis Sesruleba. soflis meurneobis 
mravalfunqciuri ganviTarebis sirTule, kompleqsuroba da mravalaspeqtianoba 
moiTxovs mis ganxilvas mxolod sistemuri midgomis safuZvelze. soflis 
meurneobis kompleqsuri mravalfunqciuri ganviTareba mowodebulia aamaRlos 
dargis mdgradoba da konkurentunarianoba misi resursuli potencialis sruli 
realizebis meSveobiT. am poziciebidan gamomdinare mravalfunqciuri ganviTarebis 
sakvanZo mdgenelebad gamosayofia saorganizacio-ekonomikuri, samrewvelo-
teqnologiuri, socialuri, ekologiuri da instituciuri qvesistemebi, romlebic 
erT kompleqsur sistemad gaerTianebulni mTlianobaSi asaxaven dargis 
mravalfunqciuri ganviTarebis dones. 
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sur. 1. soflis meurneobis mravalfunqciuroba: erToblivi produqcia 
 
 zemomoyvanilidan gamomdinare, naxazze asaxulia soflis meurneobis 
funqciobis dinamikuri xasiaTi. amave dros, mxedvelobaSi misaRebia am funqciobis 
cikluri xasiaTi da didi sistemebisaTvis damaxasiaTebeli garkveuli 
inerciuloba. magram soflis meurneobis sxvadasxva funqciebisTvis droiTi 
variaciebi mniSvnelovnad gansxvavdebian erTmaneTisgan. soflis meurneobis 
funqciebis Sinaarsobrivi maxasiaTeblebi ganirCevian didi mravalferovnebiT, rac 
gapirobebulia rogorc Tavad funqciaTa principuli gansxvavebebiT, aseve soflis 
meurneobis funqciobis da ganviTarebis ganmsazRvreli faqtorebis erTobliobis 
cvalebadobaze maTi damokidebulebis doniT.  aq gansakuTrebulad aRsaniSnavia 
qveynis ekonomikis agraruli seqtoris ganviTarebaze globalizaciis procesebis 
zemoqmedeba. 

samecniero literaturaSi [2, 4, 5] gamoyofen Tanamedrove soflis 
meurneobis Semdeg funqciebs: 
 agrosasursaTos (sursaTis warmoeba);  
 agrosanedleulos (sasoflo–sameurneo nedleulis warmoeba kvebis da 

gadamamuSavebeli arasasursaTo mrewvelobisTvis);   
 ekonomikurs (sameurneo saqmianoba da urTierTobebis erToblioba  soflis 

meurneobis produqciis warmoebis, ganawilebis, gacvlisa da moxmarebis 
sistemaSi);  

 socialurს (soflis mosaxleobis socialuri saWiroebaTa uzrunvelyofaს, 

maT Soris socialuri infrastruqturis ganviTarebaს);  

 ekologiur–landSafturს da kulturologiurს (soflad garemosdacviTi 
da landSafturi maxasiaTeblebis SenarCuneba da ganviTareba); 

 turistulsa da rekreaciuls;  

 maintegrebelს (ekonomikis agrosamrewvelo seqtoris  struqturis 
formirebas);  

 sabazisos (erovnuli ekonomikis mdgradi ganviTarebisa da sasursaTo 
usafrTxoebis uzrunvelyofa, soflad terotoriebis kontroli da 

erovnuli TviTmyofadobis da identurobis SenarCuneba) [Кусакина, 4]. 
am funqciaTagan nawils gaaCnia uSualod gamoxatuli cxadi xasiaTi, xolo 

sxvebisTvis damaxasiaTebelia laTenturoba da droSi dagvianeba gamomJRavnebebSi. 
mizanSewonilia soflis meurneobis funqciebis ganxilva Sesabamisi saqmianobis 
Sedegebis poziciidan. aseTi midgoma aerTianebs “soflis meurneobis funqciis” 
kategoriis rolur da maTematikur aspeqtebs da qmnis mravalfunqciuri soflis 
meurneobis sistemuri (funqciur-struqturuli) kvlevis meTodologiur 
winapirobebs. es ki imas niSnavs, rom SesaZlebelia soflis meurneobis 
struqturis ganxilva misi davalebuli funqciebisadmi Sesabamisobis midgomidan 
gamomdinare, xolo Tavad funqciebis ganxilva - gare da Sida garemosadmi 
Sesabamisobis TvalsazrisiT. 

aucilebelia aRiniSnos am funqciaTa gansxvavebuli prioritetuloba 
rogorc sxvadasxva qveynis an teritoriisTvis, aseve drois gansxvavebuli 
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periodebisTvis. ganviTarebis pirobiTi da upirobo prioritetebis arsebobis 
miuxedavad, xSir SemTxvevaSi soflis meurneobis funqciaTa erTniSna ranJireba 
SeuZlebelia da aq saqme gvaqvs ara mxolod instrumentul SezRudvebTan an 
mkvlevaris subieqtivizmTan, aramed pirvel rigSi gasaTvaliswinebelia am 
funqciaTa rTuli da zogjer aracxadi urTierTpirobaduloba, Tanamedrove 
soflis meurneobis rTuli bunebriv-xelovnuri sistemis emerjentuli efeqtis 
formirebis arasicxade.  

gasaTvaliswinebelia, rom soflis meurneoba, rogorc nebismieri sxva 
sistema, icvleba droSi Sida da gare garemoebaTa Sesabamisad. bunebrivia, rom 
amis Sesabamisad icvleba misi funqciebi, agreTve am funqciaTa Sedgeniloba, 
Sinaarsi da struqtura.  es ki imas niSnavs, rom sistemis funqcia dinamikur 
sistemur obieqts warmoadgens da soflis meurneobis mravalfunqciuroba saWiroa 
gamovikvlioT rTuli dinamikuri sistemis poziciidan. radgan funqciebi 
gansazRvraven Sinaarss, xolo struqtura – formas, amitom Tu soflis meurneobis 
struqtura ar pasuxobs sistemis funqciebs, cvlian ara funqciebs, aramed 
struqturas. amgvarad, gansaxilvelia gamosakvlevi sistemis struqturuli 
dinamika misi funqciis da garemos dinamikuri maxasiaTeblebis cvlilebis 
Sesabamisad. amave dros, gasaTvaliswinebelia TviT funqciaTa dinamikuri 
maxasiaTeblebis cvlilebebi, romlebic ukavSirdeba rogorc gansaxilveli 
sistemis sasicocxlo ciklis fazaTa cvlas, aseve sistemis miznobriv dayenebaTa 
cvalebadobas. 

vaWrobis msoflio organizaciaSi sasoflo–sameurneo savaWro diskusiebis 
dros evrokavSiri da iaponia  amtkiceben, rom mravalfunqciuroba amarTlebs 
soflis meurneobis mudmiv dacvasa da subsidirebas, am dros, rodesac  amerikis 
SeerTebuli Statebi da kairnsis jgufi moiTxoven, raTa mravalfunqciurobis 
mxardaWera  iyos konkretuli da mizanmimarTuli da xorcieldebodes im pirobiT, 
rom man ar  daamaxinjos vaWroba [6]. 
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Summary 

A general framework for multifunctional agriculture, which includes not only public goods but also rural 
viability as a non-public good item, is developed. The paper proposes some basic foundations of 

multifunctional agriculture, used methodological approaches and a concept of multifunctionality of 

agriculture with its systematization in terms of the functional and structural approach. The special attention is 

paid to the formation of an emergent effect of the multifunctional agriculture and to the differentiation of its 
manifestations during implementation of the agriculture‘s basic functions. 
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Сельское хозяйство является основным источником средств к существованию и доходов для 

большинства населения во многих странах региона Центральной Азии и Южного Кавказа (ЦАК) и 

более 55% (с 36% в Армении до 74% в Таджикистане) проживают в сельской местности. Общая 

площадь региона составляет 410 млн. га, из которых 33 млн. га являются пахотными (11,4 млн. га 

орошаемыми) и 256 млн. га отведены под пастбищные угодья, и как правило, используются в 

качестве пастбищ для скота. Климатически регион характеризуется холодной и очень холодной 

зимой (<10 до -40 С) и мягким и теплым летом. Влажность варьируется от засушливых до 

полузасушливых зон, с переменными осадками; 

Традиционное животноводство представляет одно из основных источников доходов 

сельского населения. Рост численности населения в регионе увеличивает потребности на природные 

ресурсы, расширение обрабатываемых земель приводит к снижению пастбищ и лесонасаждений. 

Интенсивное использование земельных и водных ресурсов приводит к деградации земель и 

опустыниванию, которые усугубляются в связи с ростом поголовья скота. В регионе ЦAК дефицит 

воды является одним из самых высоких в мире, чрезмерное или неправильное использование водных 

ресурсов усугубляет деградацию окружающей среды. 

Агроэкосистемы Центральной Азии и Кавказа подвергаются многомерному воздействию 

изменения климата, как повышение температуры, снижение возобновляемых запасов пресной воды, 

повышение уровня моря, повышение солености, увеличение частот и интенсивности экстремальных 

явлений (засухи и наводнения), и смещение зон возделывания культур и биомассы. Прогнозы 

изменения климата предполагают увеличение показателя средней температуры на 1,8°C в регионе к 

2050 году и снижение осадков на 12%, с переменными показателями в зависимости от местности. 

Уязвимость к изменению климата усугубляется распространенностью малоимущего населения, 

особенно в сельских районах, где 21% населения региона живет за чертой бедности. 

Последствия изменения климата для продовольственной безопасности и устойчивости 

сельскохозяйственной производственной системы в регионе представляют глубокую озабоченность 

как для общества так и для научных кругов, так как они негативно отражаются на сельском хозяйстве 

в регионе Центральной Азии и Южного Кавказа (ЦАК), которое и без того тяжело переносит 

последствия мировых экономических кризисов. В дополнение к этому, прогнозируемый рост 

населения, с уклоном в сторону городского населения, повысят спрос и цены на продовольствие, 

                                                             
2Данная работа основана на материалах Международного семинара, посвященного стратегиям адаптации 

сельского хозяйства и продовольственной безопасности к изменению климата в Центральной Азии и Южном 

Кавказе, был проведен в Ташкенте с 22 по 24 октября 2012 года, организованный совместно с Всемирной 

метеорологической организацией (ВМО), Ассоциацией Сельскохозяйственных Научно-исследовательских 

организаций Центральной Азии и Южного Кавказа (АСНИОЦАК),Министерством сельского и водного 

хозяйства Республики Узбекистан, Узгидромет, Международным центром сельскохозяйственных исследований 

в засушливых районах (ИКАРДА), Глобальным форумом по сельскохозяйственным исследованиям (ГФСХИ). 
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которые, в свою очередь, вызовут необходимость еще большего использования ограниченных 

природных ресурсов. В конечном счете, эти проблемы представляют в первую очередь угрозу для 

уязвимых слоев населения, в том числе для людей с низким уровнем доходов. Таким образом, перед 

обществом стоит задача решения этих проблем, и принятие необходимых мер является необходимым 

условием для обеспечения мирного и стабильного развития и продовольственной безопасности в 

регионе ЦАК. 

Учитывая эти вызовы, национальные системы сельскохозяйственных исследований (НСХИ) в 

регионе определили первостепенными задачами максимально содействовать решению вопросов по 

улучшению продуктивности сельскохозяйственного производства, повышению качества и объемов 

продовольствия, посредством интенсификации и диверсификации сельского хозяйства, и разработки 

механизмов по эффективному использованию природных ресурсов, минимизации негативного 

влияния последствий изменения климата
3
. При этом, приоритетным направлением является учет 

потребностей уязвимых и слабо-обеспеченных слоев населения и прогнозируемых негативных 

воздействий вышеуказанных угроз. 

В этой связи НСХИ ЦАК рассматривают сосредоточение совместных усилий на четырех 

основных целях сельскохозяйственных исследований:  

1. Улучшение благосостояния сельского населения, в особенности уязвимых слоев населения, а 

также населения, зависящего от сельского хозяйства;  
2. Гарантированное повышение качества и объемов продовольствия и питания, посредством 

интенсификации и диверсификации сельского хозяйства;  

3. Рациональное использование природных ресурсов; и  

4. Смягчение негативных последствий изменения климата. 
Изменение климата повлияет на четыре аспекта продовольственной безопасности: обеспеченность, 

доступность, потребление и стабильность продовольственной системы. По прогнозам, урожайность в 

регионе ЦАК сократится в связи с уменьшением осадков и увеличением частоты и интенсивности 

засух, если не будет своевременно создана устойчивая агроэкосистема. Изменение климата, в 

частности неравномерность осадков и снижение режима влажности непосредственно влияет на 

качество и количество кормов, производимых в данномэкорегионе. В результате ожидается общее 

снижение продуктивности в пастбищном животноводстве. Прогнозируется, что изменение климата, в 

частности, уменьшение природных ресурсов, а также риски экстремальных явлений, будет иметь 

неблагоприятное воздействие на стабильность экосистем и производственных и социальных систем. 

Принимая это во внимание необходимо усилить знания и возможности для лиц, 
принимающих политические решения, исследователей и специалистов сельских консультативных 

служб, международных организаций и НПО в реализации программ, направленных на минимизацию 

уязвимости региона ЦАК к изменению климата в краткосрочном и долгосрочном периоде.  

Основные рекомендации заключаются в следующем: 

 Интеграция науки, практики и политики по «адаптации к изменению климата» в существующие 

проекты и программы; налаживание и укрепление сотрудничества между научно-

исследовательскими институтами и международными организациями; улучшение координации 

между соответствующими министерствами и ведомствами на местном, национальном и 
региональном уровнях для лучшего понимания того, как фермеры, рыбаки, лесники и пастухи, 

могут справляться с изменением климата и для улучшения обмена передовым опытом; Развитие 

системы экстешн (сельских консультативных услуг) как основного звена в распространении 
знаний, информации и доступа к рынкам и улучшения жизни сельского населения. 

 Усиление деятельности по наращиванию потенциала в регионе в области реализации 

многосторонних проектов, управления водными ресурсами, управления пастбищами, сельского 

хозяйства, адаптируемого к изменению климата, усиления потенциала мелких фермеров для 
улучшения доступа к имеющимся финансовым ресурсам; 

                                                             
3 В 2012 году Национальные системы сельскохозяйственных исследований в регионе ЦАК приняли 

Региональную стратегию преобразования и усиления систем сельскохозяйственных исследований и инноваций 

в целях развития для Центральной Азии и Южного Кавказа. 
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 Укрепление потенциала для анализа и моделирования сбора данных в области климата, 

растениеводства, животноводства и рыбного хозяйства, за счет увеличения государственных и 

частных инвестиций в программы по адаптации к изменению климата, при том, чтобы данные и 

прогнозы были доступны конечным пользователям для более эффективной их деятельности; 

 Поощрение осуществления междисциплинарных исследований (включая фермеров) по вопросам 

изменения климата, продовольственной безопасности и разработки инновационных стратегий, 

которые способствуют социально-экономической устойчивости производственных систем в 

хрупкой среде, предпочтительно в рамках пилотных проектов и экспериментов через создание 
системы эффективного управления рисками, и стратегий снижения рисков; 

 Укрепление регионального сотрудничества и обмена успешным опытом между странами путем 

создания сети по изменению климата и продовольственной безопасности в Центральной Азии и 

Южном Кавказе, и он-лайн-новостей, например, "Вопросы Сельского хозяйства" или сети по 

развитию устойчивых и самодостаточных сельскохозяйственных экосистем, и сотрудничество с 
научно-исследовательским институтом, действующим в этом направлении.  

 Разработка инновационных финансовых механизмов для расширения технической и финансовой 

поддержки стран региона ЦАК для адаптации к изменению климата; 

 Построение и изучение альтернативных сценариев дальнейшего состояния продовольственной 

безопасности в регионе, последствий изменения климата, положительных и отрицательных 
последствий потенциальных вариантов реализации мер в этой области; 

 Повышение осведомленности и понимания обществом последствий изменения климата, и 

усиление вовлечѐнности общин в процессы адаптации; 

 Привлечение министерств сельского хозяйства с достаточной степенью осознания настоятельной 

необходимости поддержки сельского хозяйства, адаптируемого к изменениям климата, при 
поддержке институтов ООН и ЕС, чтобы можно было осуществить радикальные изменения в 

сельскохозяйственной политике и инвестиционных программ, направленных на всестороннем 

участии различных заинтересованных лиц в реализации мер по адаптации. 

С этой связи необходимо мобилизовать усилия министерств и международных донорских 

организаций для создания благоприятных условий для системного финансирования программ, 

направленных на смягчение последствий и адаптации сельского хозяйства и сельского населения к 

изменению климата, а также достижения и поддержания продовольственной безопасности, систем 

продовольственного производства и продовольственной автономии в Центральной Азии и Южном 

Кавказе. 

ADAPTATION STRATEGIES FOR AGRICULTURE AND FOOD SECURITY TO CLIMATE 

CHANGE IN CENTRAL ASIA AND THE CAUCASUS  

Dosov Botir, Toshmatov Alisher  

Association of Agricultural Research Institutions in Central Asia and the Caucasus.  

E-mail: dosov.b@gmail.com 
 

Summary 

Climate change will affect the four dimensions of food security: availability, accessibility, food 

utilization, food system stability. Crop productivity is projected to decrease over the CAC region due to 

reduced precipitation and increased frequency and intensity of droughts, unless we can develop resistant 
resilient agro-ecosystem. Given this, knowledge gaps, and opportunities for policy makers, researchers and 

extension systems, international organizations, and NGOs to implement programs designed to minimize 

short- and long-term vulnerability of the CAC region to climate change should be addressed. Considering 
these challenges, national AR4D systems set as primary objectives addressing the issues in order to improve 

agricultural productivity, increase the quality and quantity of food through intensification and diversification 

of sustainable agriculture and to develop the knowledge for the efficient use of natural resources, mitigating 

the negative impact of the consequences of climate change. In so doing ministries, development partners and 
the private sector have join their efforts to create enabling circumstances for mitigation and adaptation 

agriculture and rural communities to climate change while advancing and sustaining food security, food 

production systems, and food autonomy in Central Asia and the Caucasus. 

mailto:dosov.b@gmail.com
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Широкомасштабное и длительное применение антигельминтиков, инсектицидов и акарицидов 

сопровождается селекцией резистентных популяций паразитов и снижением эффективности 

применяемых антипаразитарных средств. Другая важная проблема заключается в необходимости 
снижения и/или исключения остаточных количеств антипаразитарных субстанций в продуктах и 

товарах животного (мясо, молоко, яйцо, одежда) и растительного (зерна, овощи, фрукты, волокна) 

происхождения с целью устранения возможных побочных действий химических средств [1]. 
Цель настоящей работы изучение «биоцидной» (антипаразитарной) активности некоторых 

новых модифицированных производных брассиностероидов (фитогормоны),  и экдистероидов 

(гормоны линьки и репродукции насекомых и ракообразных), широко представленных в животном и 

растительном мире, - 20-гидроксиэкдизона (син.: -экдизон; экдистерон)  и кастастерона 
соответственно [2]. 

Методика.  Испытуемые соединения Ch-241, Ch-242, Ch-243 (рис. 1) и Ecohyd-102, Ecohyd-

103, Ecohyd-104 (рис. 2) нами синтезированы из природных предшественников – кастастерона 

(брассиностероид) и экдистерона соответственно. Кастастерон и экдистерон имеют близкие друг к 

другу строения, но значительно расходятся по стереохимии и биологическим функциям. Полученные 
нами соединения можно представить как сложных производных гидразина, среди которых, как 

известно, 1-алкил-1,2-диацилацилгидразины составляют новый класс инсектицидов (тебуфенозид и 

др.) [3].   
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Рис. 1. Полусинтетические производные брассиностероида – кастастерона 
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Рис. 2. Полусинтетические производные гормона линьки насекомых – экдистерона  
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Антипаразитарное действие титульных соединений изучали  на олигохетах Tubificidal tubifex. 

Для сравнительной оценки биоцидной активности взяты известная антипаразитарная субстанция 

абамектин, а также разработанная нами новая субстанция гемисукцинат авермектина В1.  
Результаты и обсуждение. Абамектин парализует 50% олигохет (из 20 особей) при 

концентрации 5 мкг/мл через 30 мин действия, подобный эффект у соединений Ch-241, Ch-242, Ch-

243, Ecohyd-102, Ecohyd-103, Ecohyd-104  – при 10 мкг/мл через 30-60 мин (таблица 1). Аналогичные 
к Ch-243 и Ecohyd-104 производные 3-кето-холест-5-ена и других 3-кетостероидов, 17-кетосетроидов 

и 20-кетостероидов (структурные формулы здесь не приведены и в таблицу не включены) в 

концентрациях 5-25 мкг/мл биоцидное действие не оказывают. Однако в случае производного 3-кето-

холест-5-ена при концентрации 100 мкг/мл наблюдается лизис олигохетов через 30 мин. 
Таким образом, модифицированные полусинтетические аналоги кастастерона и экдистерона 

проявляют достаточно сильное биоцидное действие по отношению к олигохетам и являются 

перспективными соединениями для дальнейших испытаний на гельминтах, клещей, вредных 
насекомых и ракообразных (паразитах аквариумных рыб).  

 

Сравнение биоцидного действия абамектина, гемисукцината авермектина В1 и 

модифицированных кастастерона и экдистерона на олигохеты Tubificidal tubifex 
                                                                                                      Таблица 1. 
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*0 – нет действия;  + - паралич менее 50% особей;  ++ - паралич 50-59% особей; 

+++ - паралич 60 – 79% особей;  ++++ - паралич 80-100% особей (из 20 особей). 
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Summary 

         On the basis of screening of the biocidal action of new derivatives of natural ecdy- and 

brassinosteroids on oligochaetes Tubifex tubifex, it was shown that some of these compounds are 

promising in the search for environmentally friendly pest controllers and other parasites of plants, 

animals, and humans. 
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Согласно выводам Межправительственной группы экспертов по изменению климата 

(МГЭИК, Изменение климата, 2011 г. - Обобщенный доклад), уязвимость стран Центральной Азии, 

включая Казахстан, к изменению климата будет нарастать. Главным выводом доклада для 

большинства развивающихся стран Азии стало то, что в этих странах изменение климата будет 

препятствовать устойчивому развитию, продовольственной безопасности, так как оно усугубляет 

давление на природные ресурсы и окружающую среду, связанное с ускоренной урбанизацией, 

индустриализацией и экономическим развитием. Климатическая модель показывает, что в 

большинстве засушливых зонах дефицит влаги будет увеличиваться в будущем (IPCC, 2011). 

Засуха или недостаток влаги является главным фактором, ограничивающим производство 

яровой пшеницы в полузасушливых регионах Казахстана (Бараев, 1988). Климатические изменения 

будут увеличивать частоту проявления засух: ожидается, что к 2050 году недостаток воды будет 

прямо или косвенно влиять на жизнедеятельность 67% населения мира (Mizina и др.1997).  

Последствия для сельского хозяйства в связи с возможными изменениями климата 

- снижение урожайности и качества яровой пшеницы за счет усиления засушливости климата; 

- колебания урожайности яровой пшеницы по годам 

mailto:yerlan.zhumabayev@undp.org
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- усиление эрозии пахотных земель при дальнейшем повышении температуры приземного 

слоя воздуха. 

Проблемы экономической безопасности 

- увеличение угроз продовольственной безопасности; 

Проблемы адаптации природных экосистем 

Усугубляются проблемы сохранения биоразнообразия как в результате изменений в 

землепользовании, так и климата; 

При повышении температуры приземного воздуха вероятно усиление засухи, увеличение 

интенсивности суховеев и пыльных бурь, рост ветровой эрозии почв и, как следствие, усиление 

процессов опустынивания (Госсен, 1998); 

- усиление минерализации почв в связи с потеплением климата (дегумификация почв). 

Дополнительными критериями для разработки адаптационных мероприятий следует считать: 

- Обеспечение продовольственной безопасности и адаптация производства яровой пшеницы 

- Совершенствование управления землепользованием для повышения устойчивости 

производства яровой пшеницы. 

Сделано заключение о том, что глобальное потепление идет более быстрыми темпами, чем 

это наблюдалось по данным за более ранние годы. Аналогичный вывод относится и к ожидаемому 

изменению климата в текущем столетии. Согласно базовому сценарию эмиссий парниковых газов в 

атмосферу, глобальная температура к концу текущего столетия может повыситься на 1,8-4,0 
0
С. 

Четвертый доклад об оценке Межправительственной группы экспертов по изменению климата 

(МГЭИК, 2011) 

Климат Казахстана также значительно потеплел. Повышение температуры наблюдается 

практически повсеместно по Казахстану и во все сезоны года за исключением некоторых локальных 

районов. С середины 1930-ых годов среднегодовая температура воздуха возрастала за каждые 10 лет 

в среднем на 0,26 
0
С (таблица 1). Наибольшими темпами повышалась температура воздуха в зимний 

период - на 0,44
0
С/10 лет, наименьшими - в летний период: на 0,14

0
С/10 лет. По данным 

климатологов Казахстана рост средней температуры в регионе составил более 0,15
о
/10 лет, т.е. за 110 

лет температура воздуха в Казахстане повысилась на 1,5
о
С. По результатам наблюдений 

метеорологических станций, расположенных в Северном Казахстане, за последние 110 лет средняя 

годовая температура приземного воздуха повысилась на 1,57
о
, наибольший ее рост отмечен в зимние 

и ранневесенние периоды. В связи с этим значение весенних запасов почвенной влаги для 

формирования урожаев зерновых культур значительно возрастает на фоне снижения июньско-

июльских осадков, от которых зависит уровень урожаев. 

Режим осадков практически не изменился, в некоторых районах наметилась слабая тенденция 

к увеличению количества осадков зимнего периода. Последние 10 лет показывают увеличение летних 

осадков в Казахстане.  

Климатические изменения оказывают негативное воздействие на темпы роста экономики в 

целом и на продуктивность главной зерновой культуры Казахстана - яровой пшеницы. Одним из мер 

адаптации к изменениям климата возможна на основе эффективного использования 

агроклиматических природных ресурсов, агроландшафтов, районирование территории Северного 

Казахстана по выращиванию сельскохозяйственных культур, внедрения инновационных технологий. 

Это, с одной стороны, снизит уязвимость, а с другой стороны - повысит эффективность 

использования природных ресурсов и увеличит ВВП на душу населения. 

Объективными предпосылками, обусловившими необходимость разработки адаптационных 

мероприятий в растениеводстве к изменению климата стали следующие негативные последствия 

изменений климата:   

- нерациональное размещение и выращивание яровой пшеницы  по регионам Казахстана и по 

агроэкосистемам 
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- уменьшение осадков в вегетационный период снижает устойчивость земледелия, повышает 

зависимость от погодных условий, снижает коэффициент увлажненности почв, что в свою очередь 

ухудшает показатели продуктивности богарного земледелия. 

Уровень урожайности яровой пшеницы  в Казахстане зависит как от весенних запасов 

почвенной влаги, так и от распределения атмосферных осадков в период вегетации. В отдельные 

засушливые годы урожайность яровой пшеницы составляет 0,3-0,4 т/га (1991, 1995, 1998), что может 

быть моделью для анализа и разработки адаптивных мер к изменению климата. 

В будущем, учитывая жесткие ограничения по климату, расширение площадей не будет 

представлять путь увеличения продуктивности и устойчивости зернопроизводства. Стабилизация 

продуктивности яровой культуры в жестких климатических условиях должно достигаться путем 

рационального, научно-обоснованного размещения по зонам страны и адаптации современных 

технологий выращивания. В засушливом регионе Казахстана имеется ряд агроэкологических и 

агроландшафтных зон, различающихся как по плодородию почвы, так и по потенциальной 

продуктивности. Для выработки стратегических мер необходимо определить состояние и 

инвентаризацию самых уязвимых частей агроэкологической системы в качестве основы для 

адаптации стратегии и соответствующих практических мер к изменению климата. 

Основные системы производства и факторы адаптации зернопроизводства к возможным 

изменениям климата: 

Основой адаптации и стабильного производства зерновой продукции в условиях жесткого 

ограничения благоприятных климатических условий будет являться адаптация 

влагоресурсосберегающих технологий возделывания, внедрение засухоустойчивых сортов. В 

засушливых регионах Казахстана деградация земель и опустынивание оказывают отрицательное 

воздействие на экосистемы и увеличивают уязвимость от процессов глобального потепления 

климата. 

Почвенно-климатические условия должны определять устойчивость производства 

растениеводческой продукции, а также, где размещать яровую пшеницу. 

Увеличение концентрации СО² представляет особую озабоченность, потому что высока их 

потенциальная роль в быстром изменении климата и его потеплении (Lal, 2004). Увеличение 

концентрации СО² в атмосфере связана с человеческой деятельностью в частности, с методами 

ведения земледелия и использования земли. Многочисленные исследования ученых США, Канады и 

других стран с привлечением современных инструментарий подтверждают потенциальное влияние 

изменения климата на земные экосистемы и человеческое общество (Lal, 2004; Larney, 2004). 

Климатические изменения будут проявляться в физическом влиянии на различные 

сельскохозяйственные компоненты и затем на экономический потенциал. На глобальном уровне 

производство сельскохозяйственной продукции относится к международным приоритетам и 

повышение устойчивости зернопроизводства является приоритетом международного значения 

(Suzuki, и др. 2000). 

Концептуальные положения Климатические изменения становятся реальностью настоящего и 

будущего. Деградация почвы в различных формах увеличивается, как и засушливость климата, что 

еще более ограничивает зерновое производство. 

Результаты Программного моделирования климатических изменений ученые США 

прогнозируют несколько сценариев изменения климата в зависимости от регионов: от увеличения 

температуры в зимний период и в ночное время до короткого вегетационного периода, увеличением 

осадков и повышением температуры воздуха (Lal, 2004, Derpsh, 2007). С другой стороны засушливые 

регионы могут быть еще засушливее. 

В определенных сценариях можно прогнозировать резкое падение урожайности яровой 

пшеницы в зависимости от почвенно-климатических условий зоны возделывания и ландшафта 

территории землепользования. Это является основанием к сдвигу (перемещению) 

сельскохозяйственных зон в Северном Казахстане по выращиванию в частности яровой пшеницы в 
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зоны с более стабильными атмосферными осадками и более плодородными почвами (от юга до 

севера). В этой связи различные культуры будут по-разному реагировать на изменение климата. 

Изменения климата будут влиять на продуктивность и совокупность факторов, 

определяющих продуктивность и устойчивость агроэкосистем; эрозионную устойчивость, водный 

режим, качественные показатели зерна пшеницы, обеспеченность элементами питания и на 

экономические показатели. В определенных регионах возрастет риск производства зерновых культур. 

Это в первую очередь относится к зоне с темно- каштановыми и каштановыми почвами с годовым 

количеством осадков около 250 мм. В настоящее время в годы с острой засухой продуктивность 

зерновых культур в этой зоне снижается до 2-4 ц с 1 гектара. 

Исследования показывают, что изменения в продуктивности, вызванные изменением климата, 

вызовут изменения зон выращивания определенных групп растений, общей площади возделывания, 

потребности в дополнительных оборудованиях. 

Парниковый эффект, как эффект влияния человеческой активности, требует изменения в 

сельскохозяйственном производстве. Климат меняется, но более существенные изменения на 

горизонте. Влияние изменения климата многократно и множественно: на продуктивность культур, 

животноводство, водный режим, заболевания и распространение вредителей, на методы 

использования земли. 

Основная идея разработки стратегии адаптации к изменению климата заключается в оценке и 

мобилизации природного потенциала для устойчивого зернопроизводства. При этом конкретные 

адаптационные мероприятия будут разрабатываться на основе анализа рисков, обусловленных 

изменением климата, оценке уязвимости различных природных ресурсов (агроландшафтов и 

агроэкосистем).  

Важнейший аспект технологии возделывания зерновых культур в зоне рискованного 

земледелия – экологический, агрономический и экономический. При интенсификации технологии 

возделывания на начальном этапе возрастает роль концентратов химических веществ минеральных 

удобрений, средств защиты растений от вредителей, болезней и сорных растений, что ведет к 

экологической напряженности. Использование паровых полей, по предположению, являющейся 

лучшим полем интенсификации технологии возделывания яровой пшеницы, ведет к проявлению 

эрозионных процессов. В условиях изменения климата разработка технологий возделывания и 

подбор засухоустойчивых сортов позволит стабилизировать производство зерна яровой пшеницы, 

снизить вероятностные риски, смягчить отрицательное действие засухи.  

 

IMPROVEMENT OF WHEAT PRODUCTION SECTOR  IN KAZAKHSTAN AND 

 FOOD SECURITY IN CENTRAL ASIA 

Yerlan Zhumabayev. 

National Projects Coordinator Sustainable Land Management projects 

United Nations Development Programme,  Republic of Kazakhstan 
e-mail: yerlan.zhumabayev@undp.org 

 

Summary 

The primary staple crop for the Central Asian Republics is wheat grown in Kazakhstan.  Kazakhstan 

is the 9th largest wheat producer in the world, but the 7th largest exporter.  The four other Central Asian 

Republics and Afghanistan are the largest importers of Kazakh wheat and imports have more than doubled in 

all of these countries since 2004.  Unfortunately, Kazakhstan‘s wheat sector is highly vulnerable to climate 

change.   Currently, spring wheat production is expected to decrease by 25-70% due to climate change after 

2030.  If the productivity of the sector is severely compromised it will threaten the food security of the entire 

region.   
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klimatis cvlilebebis gavlena tyis saresurso-samkurnalo mcenareebze da 
saerTod soflis meurneobaze 
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soxumis saxelmwifo universiteti, saqarTvelo, Tbilisi 
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tye agrocenozebis warmoqmneli udidesi saresurso-samkurnalo mcenareTa 
baRia, romelic flobs nedleulis mniSvnelovan potencials. tyis kulturebis 
gamoyenebiT Seqmnilia samkurnalo mcenare mocvis agrosamrewvelo plantacia 
qobuleTis raionSi, kulturaSi danergilia vitaminizirebuli mcenare mocxari, 
aWaraSi gamoyofilia wminda wablnarebis koromebi, sadac SeiZleba bunebrivi 
ganaxlebis daregulireba. saresurso mcenareebidan xeTis meurneobaSi (xobis 
raioni) gaSenebulia dafnis plantaciebi, sadac aTaseuli tonobiT mzaddeba 
dafnis nedleuli da a.S. 

saqarTveloSi, es mcenareebi, soflis meurneobis saresurso kulturebadaa 
miCneuli da yvela maTgani mniSvnelovanwilad damokidebulia atmosferos 
klimatur pirobebze da mis meryeobaze.   

atmosfero rTuli fizikur-qimiuri sistemaa, romelic urTierTmoqmedebaSia 
dedamiwis zedapirTan, okeanesa da biosferosTan. misi Semadgenloba saqarTveloSi 
ganuwyvetliv icvleba (grafiki 1, 2). es gansakuTrebiT SeiniSneba XX saukunis Sua 
periodidan, rasac emateba teqnogenuri faqtorebis zemoqmedeba. 

klimatis cvlileba negatiur gavlenas axdens ara marto tyis saresurso-
samkurnalo da kulturaSi danergil jiSebze, aramed citrusovan kulturebze, 
niadagze flora – faunaze da saerTod soflis meurneobaze, sadac saqarTvelos 
mosaxleobis 66,6%-ia dasaqmebuli da romelic qmnis Sida produqtis 11%-s. garda 
amisa, sxvadasxva tipis stiqiuri movlenebi did safrTxes aseve uqmnis 
saqarTvelos mravalferovani ekosistemebis arsebobasa da ekonomikis dargebis 
funqcionirebas. 

klimatis cvlilebebis fenomeni SemCneuli iqna me-20 saukunis 70-iani 
wlebidan, rodesac dafiqsirda msoflio saSualo wliuri temperaturis zrdisa 
da gaxSirebuli klimaturi katastrofebis tendencia. ukanaskneli 100 wlis 
ganmavlobaSi haeris saSualo wliuri temperaturis matebam dasavleT 
saqarTvelos calkeul raionebSi 0,70C-s, xolo aRmosavleT saqarTvelos 
calkeul raionebSi ki 0.60C-s miaRwia. klimatis cvlilebis zegavlena gamoixateba 
myinvarebis yinulis dnobaSi (yazbegi), xolo meore mxriv Zlieri wvimebis, 
Rvarcofebis, mewyerebis, zvavebis gaxSirebaSi (aWara). 1970-1971 ww. zamTarSi 
katastrofuli zvavebis masiuri Camosvlis dros, xulos raionis mxolod marto 
erT sofelSi zvavma imsxverpla 22 adamiani, daangria mravali sacxovrebeli 
saxli da sxvadasxva daniSnulebis Senoba. garda am movlenebisa saqarTvelos 
ukiduresi CrdiloeTi subtropikebis sazRvari xasiaTdeba perioduli, yinvebiani 
zamTriT, rac iwvevs citrusovanTa kulturuli jiSebisagan Semdgari nargaobis 
Zlier dazianebas zogjer ki maTs mTlianad daRupvas. dasavleT saqarTvelos 
tenian subtropikul zonaSi haeris civi masebis SemoWra xdeba iSviaTad, Tumca 
zogierT raionSi haeris civi masebi iwvevs temperaturis dawevas - 5-60C-mde 
(zogjer minus 10-12-mde). ukanasknel periodSi aRricxulia 8 mkacri zamTari, 
romelmac gamoiwvia citrusovanTa masobrivi ganadgureba. 



116 
 

SedarebiT Tbili zamTari da aracxeli zafxulis pirobebia mTebis 

ferdobebze, romelic zRvis sanapirosTan axlos arian. mTebi, erTis mxriv, 

asruleben CrdiloeTis civi masebisagan dacvis rols da meores mxriv, aCereben 

tensa da siTbos, romelic zRvidan modis. 

aRmosavleT saqarTveloSi sagangaSo mdgomareobaSi imyofeba saSemodgomo 
xorblis naTesari. mSrali klimaturi pirobebis SemTxvevaSi is sakmarisad ar 
ifareba Tovlis safariT da amosuli jejili ver aswrebs optimalur 
ganviTarebas. amas emateba qaris, rogorc ekologiuri faqtoris uaryofiTi 
gavlena, romelsac advilad gadaaqvs kordSeuqmneli jejili erTi adgilidan 
meoreSi, rac iwvevs xorblis naTesaris gameCxrianebas. mimdinare 2014 wels 
kaxeTSi xorblis naTesarebis mniSvnelovani nawili ganadgurda. gansakuTrebiT 
mZime mdgomareoba Seiqmna ivris zegansa da Siraqis velze. mizezi gvalva da 
swrafi gaudabnoebis procesia. kvlevis mixedviT 2020-2050 wlebSi haeris saSualo 
temperatura 2,5-3 gradusiT moimatebs, ris gamoc mosalodnelia saxnav-saTesi 
miwebis produqtiulobis sagrZnoblad Semcireba. gaudabnoebis procesis 
Sesamcireblad mizanSewonilad migvaCnia sarwyavi arxebisa da gaCexili qarsafari 
zolebis aRdgena pirvel rigSi dedoflis wyaroSi da saerTod kaxeTSi. 

grafiki 1 
temperaturis cvlilebebi dasavleT saqarTvelos pirobebSi 
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kordis Seqmna. 

kidev erTxel aWaraze – aq globaluri daTbobis zegavleniT bolo dros 

zRvis sanapiro zonaSi sagrZnoblad gaxSirda da gaZlierda Stormebi da zRvis 

donis permanentuli aweva, ramac gamoiwvia sanapiro zolis warecxva da zRvis 

mier mitaceba, dasaxlebebisa da infrastruqturis obieqtebis ngreva. 2013 wlis 24 

1 

2 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

abs. maqsimumi 

 
9 
10 

pirobiTi niSnebi: 
1-4 mTaSi; 5-6 barSi; 7-8 absolituri 
minimumi;  
9-10 temperaturis abs. maqsimumi m

m 

 

0 C 
 

- 45 

- 15 

 

- 35 

- 30 

 

- 15 

- 14 

 

- 10 

 

- 6 

 

- 4 

- 2 

 

 

 

- 2500 

- 1500 

 

 

- 2000 

- 1600 

 

 
 

abs. minimumi 

 

haeris saSualo wliuri 

temperatura 

naleqTa wliuri jami mm-Si   

 

 

temperaturis 

eqstremumebia 

 

barS

i 

 

mTaS

i 

 
Savi zRvis sanapiro 

zolSi  

mTaS

i 

 



117 
 

marts 6-balianma Stormma baTumsa da qobuleTSi bevri napirdamcavi nageboba 

daangria, warecxa plaJebi, datbora baTumis axali bulvari, quCebi, moednebi da 

a.S.  

yovelive es mowmobs aWaraSi nebismieri saqmianobis dagegmvisas klimatis 

daTbobiT gaZlierebuli stiqiuri movlenebis gaTvaliswinebis aucileblobas da 

prevenciuli Ronisiebebis Catarebis saWiroebas.   

grafiki 2 
temperaturis cvlilebebi aRmosavleT saqarTvelos pirobebSi 

 

IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON FOREST MEDICINAL PLANTS AND ON 

AGRICULTURE IN GENERAL 
V. Todua, Z. Pachulia.,  S. Tskvitaia 
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Vaja.todua @ qahoo.tsom 

 

Summary 

The paper discusses the negative impact of climate change on food - medicinal plants and generally 
on agriculture, where 66, 6% of the population is employed.  There are given the facts about the damages 

inflicted by various natural disasters. Is characterized participation in the agorcoenosis of forest cultures: 

bilberry, currant, chestnut, bay-tree, citrus massive damage and sparse causing conditions of winter wheat 
seedlings. 
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klimatis cvlilebasTan dakavSrebuli ekologiuri usafrTxoebis 
koncefciis ZiriTadi mizania saqarTvelos  sasoflo-sameurneo miwebze 
arsebuli da mosalodneli ekologiuri situaciebis Sesaxeb mecnierul-
teqnikuri informaciis mopovebis, misi obieqturi Sefasebisa da saSiSi 
ekologiuri situaciebis Serbilebis da maTi Tavidan acilebis sistemis 
SemuSaveba. ekologiuri usafrTxoebis koncefciis, rogorc erTiani sistemis 
SemuSaveba da realizacia aucileblad unda eyrdnobodes Semdegi 
qvesistemebis SemuSavebasa da realizacias: 
I etapze 
1. arsebuli da mosalodneli agroekologiuri situaciebis Sesaxeb 
informaciis Sekrebis, damuSavebisa da analizis qvesistema, anu kompleqsuri 
agroekologiuri monitoringis saxelmwifo samsaxuri, ekologiur monacemTa 
bankis SeqmniT. 
 
II etapze 
2.arsebuli da mosalodneli ekologiuri situaciebis mimarT qveynis miwis 
resursebis, soflis meurneobisa da sasoflo dasaxlebebis mgrZnobiarobis da 
mowyvladobis Sefaseba. 
3. arsebuli da mosalodneli ekologiuri situaciebis mimarT qveynis soflis 
meurneobis adaptaciis SesaZleblobaTa Sefaseba. 
 
III etapze 
 4. klimatis da mosalodneli cvlilebis qveynis bunebriv resursebze da 
agrosamrewvelo kompleqsze negatiuri zemoqmedebis Tavidan acilebisa da 
Serbilebis strategiebisa da teqnologiebis SemuSaveba. 

CamoTvlili qvesistemebis realizaciis sirTule ganpirobebulia Semdegi 
ZiriTadi garemoebebiT: 
yoveli qveynis teritoriaze Seqmnili mimdinare da mosalodneli ekologiuri 
situaciebi ganpirobebulia globaluri, regionaluri nacionaluri 
masStabebis movlenebiTa da procesebiT, rogorebicaa atmosferoSi CO2-is 
koncentraciis ganuxreli zrda da klimatis cvlileba, mJave wvimebi, stiqiur 
movlenaTa gaxSireba - gamwvaveba (gvalvebi, wyaldidobebi, qariSxlebi da a. S.) 
regionalur da lokalur (nacionalur) doneebze amas emateba tyeebis gaCexvis 
Sedgad eroziuli movlenebis gaZliereba, radionuklidebiT, qimiuri 
sasuqebiT, pesticidebiTa da mZime metalebiT atmosferosa da wylebis  
(niadagebis) dabinZureba. 

Cveni azriT, ekologiuri usafrTxoebis erovnuli koncefciis zemoT 
CamoTvlili oTxi ZiriTadi Semadgeneli nawilis (qvesistemis) da 
SemmuSavebeli (moTave) organizaciebi Semdegnairad SeiZleba warmovidginoT: 
 
1. ekologiuri informaciis Sekrebisa da analizis qvesistema anu 
kompleqsuri agroekologiuri monitoringis samsaxuri; 

komleqsuri ekologiuri monitoringi ewodeba sasoflo-sameurneo 
miwebze mimdinare bunebrivi da anTropogenuri xasiaTis cvlilebebis 
Seswavlis da Sefasebis RonisZiebaTa sistemas. 
agroekologiuri monitoringis Semdeg aspeqtebs arCeven: 
1. miznobrivi aspeqti: 
· bunebrivi resursebis monitoringi. 
2. sivrcobrivi (teritoriuli) aspeqti: 
· globaluri monitoringi. 
· regionaluri monitoringi. 
3. droebiTi aspeqti: 
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· operatiuli monitoringi (garemos mdgomareobis Sefaseba drois mokle 
monakveTebSi dRe-Rame, kvira, Tve, sezoni da weliwadi); 
· reJimuli monitoringi - (garemos mdgomareobis Sefaseba xangrZlivi 
periodisaTvis - xuTwledi, aTwledi da a. S.) 
4. komponenturi aspeqti: 
· mJave wvimebis monitoringi; 
· niadagis nayofierebis monitoringi. 

kompleqsuri agroekologiuri monitoringis koncefcia agroekosistemebs 
ganixilavs, rogorc mravalkomponentian sistemebs, romlebSic erTdroulad 
mimdinareoben bunebrivi da anTropogenuri warmoSobis procesebi. 
komleqsuri agroekologiuri monitoringi Seicavs Semdeg aucilebel 
RonisZiebaTa erTobliobas: 
· dakvirveba (vizualuri da instrumentuli, kontaqturi da distanciuri); 
· dakvirvebaTa masalebis Sekreba damuSaveba; 
· dakvirvebaTa masalebis raodenobrivi analizi; 
· agroekosistemebis mdgomareobis Sefaseba; 
· agroekosistemebSi mosalodneli cvlilebebis ekologiuri Sefaseba. 
kompleqsuri agroekologiuri monitoringis koncefcia iTvaliswinebs agreTve 
Semdegi sakiTxebis Seswavlas: 
· savele da laboratoriuli cdebiT kvlevis obieqtze „doza  - sapasuxo 
reaqcia“-is dadgena; 
· agroekosistemebis modelireba. 

kompleqsuri agroekologiuri monitoringis daskvniT etaps warmoadgens 
agroekologiur monacemTa bankis Seqmna. agroekologiur monacemTa banki 
Seicavs qveynisa da mimdebare teritoriebze arsebuli ekologiuri 
situaciebis amsaxvel informacias, damuSavebulsa da gadatanils teqnikur 
matareblebze (disketebze saTanado programuli uzrunvelyofiT, rac imas 
niSnavs, rom bankSi arsebuli informacia unda eqvemdebarebodes 
avtomatizirebul gacemas, gamravlebas da Semdgom analizs saTanado 
programebis paketebis saSualebiT. 
 
II.ekologiuri situaciebis mimarT miwis resursebisa da agrosamrewvelo 
kompleqsis mgrZnobiarobis Sefaseba. 

qveynis teritoriaze Seqmnili da mosalodneli situaciebis mimarT 
qveynis miwis resursebis -zedapiruli da miwisqveSa wylebis, mcenareuli da 
cxoveluri resursebis, agreTve CamoTvlili resursebis gamoyenebaze 
damokidebuli ekonomikis dargebis mgrZobiarobis Sefaseba, ekologiuri 
usafrTxoebis strategiis aucilebeli nawilia. aseTi xasieTis SefasebaSi 
unda ganaxorcielon dargobrivi saministroebis sistemebSi Semavalma 
samecniero-kvleviTma da saproeqto institutebma. 
klimatis cvlilebebis mimarT agrosamrewvelo kompleqsis calkeuli dargebis 
mgrZnobiaroba unda Sefasdes Semdegi maCveneblebis mixedviT: 
· klimatis cvlilebis gavlena atmosferuli haeris, sasmeli da teqnikuri 
wylis xarisxze da niadagis nayofierebaze; 
· garemos dabinZurebis gavlena sasoflo-sameurneo produqtebis xarisxze 
da warmoebis moculobaze, sabazro urTierTobaze 
· atmosferoSi saTburis gazebis (naxSirJangi, meTani, azotis qveJangi da 
sxv.) emisiiT ganpirobebuli klimatis cvlilebebis gavlena soflis 
meurneobaze, wylis resursebze, mcenareul da cxovelur 
biomravalferovnebaze; 
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· ekologiuri cvlilebebis gavlena sasursaTo mrewvelobisa da soflis 
meurneobis moculobaze da produqciis TviTRirebulebaze, sxva ekonomikur 
maCveneblebze. 
aRniSnuli sakiTxebis Seswavla-Sefaseba moiTxovs sistemuri kvlevebis 
ganxorcielebas pirvel etapze calkeul (dargobriv) samecniero-kvleviT 
dawesebulebebSi, xolo miRebuli Sedegebi Tavmoyril unda iqnas moTave 
samecniero kvleviT institutSi (an droebiT mecnierul koleqtivSi), sadac 
Catardeba Semajamebeli analizi da saTanado Sefasebebi.  
 
III. Seqmnili da mosalodneli ekologiuri situaciebis mimarT 
agrosamrewvelo kompleqsis adaptaciis SesaZleblobaTa Sefaseba 

cnobilia biosferos mTlianad da mis calkeul Semadgenel nawilebs 
ekosistemebs evoluciis procesSi gamoumuSavdaT Secvlili garemo 
pirobebisadmi adaptaciis garkveuli SesaZleblobebi  (spontanuri adaptacia). 
garda amisa, adamianis bunebriv garemoze zemoqmedebis pasuxad (anTropogenuri 
zemoqmedeba) biosfero amRavnebs (garkveul farglebSi) Secvlili pirobebis 
mimarT adaptaciis unars. magaliTad dReisaTvis  biosferoSi mimoiqceva 90 
mln tona azoti. aqedan bunebrivi warmoebisaa 60 mln tona, xolo danarCeni 
mln tona anTropogenuri warmoSobisaa - qimiuri sinTezis Sedegad aris 
miRebuli. mecnierTa SefasebiT, biosferos SeuZlia  30 mln tonidan 
„SeiTvisos“ daaxloebiT 10 mln tonadanarCeni 20 mln tona „zedmeti“ azoti 
abinZurebs Cvens planetas da iwvevs masSi negatiur ekologiur  cvlilebebs. 
amgvarad adaptaciis SesaZleblobebi Secvlili garemo  pirobebisadmi 
(iZulebiTi adaptacia) gaaCnia metnaklebad yvela ekosistemas. aucilebelia 
yveli maTganis adaptaciis unaris dadgena ama Tu im ekologiur situaciis 
mimarT. igive SeiZleba iTqvas calkeul cxovelur da mcenareul organizmebze. 

zemoT CamoTvlil samecniero dawesebulebaTa amocana mdgomareobs 
qveynis ekonomikis TiToeuli dargisa da bunebrivi ekosistemebis Secvlili 
pirobebisadmi adaptaciis unaris Seswavla - SefasebaSi. qveynis ekonomikuri da 
TavdacviTi potencialis SenarCunebis mizniT. 
IV. Seqmnili da mosalodneli ekologiuri situaciebisagan agrosamrewvelo 
kompleqsis mowyvladobis Sefaseba. 

mowyvladoba (“vulnerabilite”) warmoadgens ekologiuri movlenebisa da 
procesebis iseT SeTanawyobas, romelTac Sedegad moyveba qveynis teritoriaze 
an mis romelime nawilze Seuqcevadi xasiaTis ekonomikuri da socialuri 
procesebi da movlenebi. magaliTad, klimatis cvlileba da misgan 
ganpirobebuli katastrofuli gvalvebi, wyaldidobebi, didTovlianoba, zRvis 
donis aweva da a.S. 

mowyvladobas ganapirobebs Secvlili ekologiuri pirobebis mimarT 
qveynis bunebrivi resursebis da ekonomikis mgrZnobiarobisa da adaptaciis 
unaris urTierT Sefardeba. e.i. rac ufro mgrZnobiarea sistema da dabalia 
misi adaptaciis unari, miT ufro maRalia mowyvladobis xarisxi da mZimea misi 
ekonomikuri da socialuri Sedegebi. raodenobrivad mowyvladobis formula 
Semdegnairad gamoisaxeba: 
V=S/A 
sadac, V - mowyvladobis xarisxia 
S - mgrZnobiaroba 
A -  adaptaciis unari 

agrosamrewvelo seqtoris mowyvladobis xarisxis dadgena - Sefaseba 
dakavSirebulia wina ori maxasieTeblis (mgrZnobiaroba, adaptacia) 
SefasebasTan da igi unda Seasrulon saTanado profilis samecniero 
kvleviTma dawesebulebebma. Catarebuli Sefasebebis safuZvelze unda gamoiyos 
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yvelaze ufro mowyvladi teritoriebi da dargebi. Sedges saTanado sqemebi, 
ruqebi da a. S. riTac safuZveli momzaddeba mosalodneli ekologiuri 
situaciebiT ganpirobebuli materialuri zaralisa da adamianTa msxverplis 
Tavidan acilebis RonisZiebaTa Sesasruleblad.  
 
V. mosalodneli araxelsayreli klimaturi maT Soris stiqiuri movlenebi da 
Tavidan acilebis strategia. 

Seqmnili da mosalodneli ekologiuri situaciebis da qveynis 
ekonomikaze maTi zemoqmedeba Zalze mravalferovani xasiaTisa arian. isini 
ZiriTadad gamoixatebian klimatis cvlilebaSi, rac Tavis mxriv ganapirobebs 
qveynis ekonomikisa dasocialuri sferoze metad mZafr, zogjer katastrofuli 
xasiaTis negatiur zegavlenas. 
mosalodneli araxelsayreli ekologiuri situaciebisa da katastrofebis 
Serbilebisa da Tavidan acilebis strategia iTvaliswinebs: 
· iuridiul-sakanonmdeblo; 
· normatiul-sazedamxedvelo; 
· samecniero-teqnikuri; 
· saproeqto-teqnologiur RonisZiebebis damuSavebasa da realizacias. 
sadReisod jer ara gvaqvs bunebriv garemoze da calkeul ekosistemebze 
zRvrulad dasaSvebi ekologiuri datvirTvebis normativebi. 
Serbilebisa da Tavidan acilebis strategia unda eyrdnobodes: 
· atmosferoSi da hidrosferoSi CO2-is, meTanis, azotisa da gogirdis 
Jangeulebis, agreTve sxva damabinZurebeli reagentebis emisiis Semcirebas; 
· CO2-isa da sxva airebis STanTqmis wyaroebis gaZliereba  (mwvane 
nargaoba da sxv.) 
· eroziuli movlenebisa da procesebis Sesusteba -SeCerebas. 
· energetikis alternatiuli dargebis - mzis, qaris, biomasis, Termuli 
wylebis energiis gamoyenebas; 
· sasmeli da sarwyavi wylis resursebis dacvas; 
· soflis meurneobaSi bioorganuli meTodebis danergvas; 
· saSiSi da gansakuTrebiT saSiSi bunebrivi movlenebis (gvalvebi, yinvebi, 
wyalmovardnebi, didTovloba, damabinZurebel nivTierebaTa) Sesaxeb 
informaciis operatiulad Sekrebas da gavrcelebas. 
· mosaxleobis farTo masebSi ekologiuri codnis gavrcelebas. 
aRniSnuli koncefciis realizaciisTvis aucilebelia SemuSavebul iqnas 
Sesabamisi programa da xarjTaRricxva. aseTi programa unda damtkicdes 
saqarTvelos soflis meurneobisa da sursaTis saministrosa da soflis 
meurneobis mecnierebaTa akademiis erToblivi dadgenilebiT, xolo 
saqarTvelos mTavrobam unda uzrunvelyos igi dafinansebiT. 
 

CONCEPTION OF SCIENTIFIC PROVISION FOR ECOLOGICAL SECURITY OF 

AGROECOSYSTEMS 

Tamaz Turmanidze 

Georgian Academy of Agricultural Sciences 

Summery 

There is developed conception for scientific provision ecological security  of agro ecosystems, 

which is based on monitoring of sensitivity, adaptivity and vulnerability of agro ecosystems toward 

ecological disasters and there is provided respective mitigation strategy. 
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UAC (uak) 631.4:55 
 

agroklimatis cvlilebis gavlena sasoflo-sameurneo kulturebis 
warmoebaze aWaris regionSi 

 
TurmaniZe mamuka  

aWaris avtonomiuri respublikis soflis-meurneobis saministro, saqarTvelo. 
www.agr86@gmail.com 

 soflis meurneobis warmoeba pirdapir dakavSirebulia klimatur 
faqtorebTan, klimatis cvlilebis gavlena araxelsayreli kuTxiT, mosavlianobis 
raodenobriv da xarisxobriv maCveneblebSi aisaxeba, globaluri daTbobis gamo 
uzomod aiwia temperaturam, gaxSirda wayinvebi, moimata Rvarcofebma,  daCqarda 
gaudabnoebis procesebi  da  yovelwliurad izrdeba. swored amitom Tanamedrove 
msofliom ukve didi xania daiwyo fiqri, rogor SeaCeros aRniSnuli procesebi da 
amsTanave uzrunvelyos soflis meurneobaSi klimaturi faqtorebisa da 
resursebis gonivruli gamoyeneba,  gamomdinare aqedan, soflis meurneobis 
warmoebaSi klimaturi resursebis srulyofili Sefaseba da racionaluri 
gamoyeneba aWaris regionisaTvis erT-erTi umniSvnelovanesi prioritetia, 
aucilebelia agroekosistemebis mdgomareobis Seswavla da agroklimatis 
cvlilebebze swrafi reagireba, rac saSualebas mogvcems droulad da efeqturad  
movaxdinoT damcavi RonisZiebebis integracia axali jiSebis, hibridebis (maT 
Soris alternatiuli kulturebis), agroteqnikuri da mcenareTa  dacvis 
Tanamedrove RonisZiebebis efeqturi danergviT soflis meurneobaSi. 
 aWaris mravalferovani agroklimaturi pirobebi misi soflis meurneobis 
mravaldargovani struqturis ganmsazRvrelia, Sav zRvasTan mdebareobam, 
dablobebis, xeobebis da maRali mTebis monacvleobam, regionSi warmoSva sakmaod 
gansxvavebuli klimaturi zonebi:  

 zRvis notio klimati rbili, Tbili TiTqmis uTovlo zamTriTa da cxeli 
zafxuliT - Warbteniani notio qvezona TiTqmis mTeli wlis ganmavlobaSi 
zRvidan gabatonebuli qariT; 

 sakmarisad notio klimati zomierad civi zamTriTa da SedarebiT mSrali 
cxeli zafxuliT; 

 notio klimati zomierad civi zamTriTa da xangrZlivi Tbili zafxuliT; 

 notio klimati civi zamTriTa da xangrZlivi grili zafxuliT; 

 notio klimati civi Tovliani zamTriTa da xanokle zafxuliT; 

 maRali mTis klimati namdvil zafxuls moklebuli; 

 zRvis notiodan zomierad notio kontinentalurze gardamavali klimati 
civi Tovliani zamTriTa da xanmokle zafxuliT. 

klimaturi parametrebis aseT saxesxvaobas emateba, sakmaod specifikuri 
reliefuri pirobebic romelic arTulebs  soflis meurneobis warmoebas, saerTo 
miwis fondidan romelic 290 aTasi heqtaria, sasoflo-sameurneo savargulebze 
modis 72 862 ha (mTeli farTobis 25.1%) amaTgan mxolod 5.0 % -ia dablobi, 
gamodis rom regionis sasoflo-sameurneo savargulebis udidesi nawili 
ferdobebsa da cicabo daxrilobis mTebs ukavia, amas emeteba uxvi atmosferuli 
naleqebic (2000 -3000 mm), klimatis mimdinare cvlilebebi kidev ufro aZlierebs 
naleqebs, rac iwvevs niadagis eroziuli procesebis gaaqtiurebas, amcirebs 
niadagis nayofierebas, radganac didi raodenobiT xdeba sakvebi elementebis 
Camorecxva, rasac xSir SemTxvevaSi emateba anTropogenuri faqtoris 
araxelsayreli moqmedebac, mecnieruli kvlevebiT damtkicebulia, rom aWaris 
regionSi sustad Camorecxil niadagebze mosavlianoba 10-30 %-iT mcirdeba, 
saSualod Camorecxil niadagebze 30-50%-iT, Zlier Camorecxil niadagebze ki -50-70 
%-iT, intensiurad mimdinareobs aWaris SavizRvispira subtropikul zonaSi 

http://www.agr86@gmail.com/
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niadagebis gamJavianebis procesi, am zonaSi niadagebi tipiuri wiTelmiwaa, xolo 
mosuli intensiuri mJave wvimebis Sedegad wiTelmiwebi ganicdian mJavianobis kidev 
ufro momatebas, sakiTxis srulyofilad Seswavlis mizniT aWaris avtonomiuri 
respublikis soflis meurneobis saministrom 2013 wels  ganaxorciela programa 
regionis fermerTaTvis  “niadagis kvleva da Sesabamisi rekomendaciebis gaweva” 
programis farglebSi regionis masStabiT fermerebis sakarmidamo nakveTebidan 
aRebuli iqna 5500 niadagis nimuSi romlebzec gaica Sesabamisi rekomendaciebic. 
kvlevis Sedegebma cxadyo, rom regionis niadagebSi sakvebi elementebis 
Semcveloba mniSvnelovnad Semcirebulia da igi yvela municipalitetSi 
uaryofiTia, saSualod mTliani sasoflo-sameurneo savargulebis 65-70% Raribia 
SesaTvisebeli fosforiTa da gacvliTi kaliumiT, xolo zogierT adgilas es 
maCvenebeli TiTqmis nulis tolia, kvlevebis Sedegebma aseve cxadyo, rom regionis 
teniani subtropikuli zonisa da nawilobriv kontinentaluri zonis niadagebis 
70-80 % momatebul mJaviania pH -3-5 rac ganapirobebs am zonaSi sasoflo-sameurneo 
kulturebis mosavlianobis mkveTr Semcirebas, izrdeba produqciis 
TviTRirebuleba, mcirdeba misi xarisxi da Sesabamisad fermerTa Semosavlebic, 
swored aRniSnuli problemis gadasaWrelad saministros mier  2014 wels daigegma 
qveprograma “fermerTa nakveTebze niadagis nayofierebis donis amaRlebis mizniT 
qimuri melioraciis RonisZiebebis gamoyeneba” romlis farglebSic Semotanili da 
gadacemulia fermerebze 8000 tona defekaciuri talaxi, romelic erT-erTi 
saukeTeso meliorantia mJave da bicobi niadagebis qimiuri melioraciisaTvis.  
 garda niadagis nayofierebisa klimaturi faqtorebis cvalebadoba mTlianad 
arRvevs mcenareTa ganviTarebis ritms, vinaidan wlis ganmavlobaSi TiToeuli 
klimaturi parametrebidan, haeris temperatura,  sinaTle, atmosferuli naleqebis 
raodenoba, yinvian dReTa ricxvi da maTi sezonuri ganawilebis kleba-matebis 
friad umniSvnelo cvlilebac ki, iwvevs sasoflo-sameurneo kulturebis 
produqtiulobaze seriozul gavlenas, risi dasturicaa, rom aWaraSi bolo dros 
gazrdilia, klimaturi faqtorebis mxridan miyenebuli zianis maCveneblebi ase 
magaliTad, aWaris SavizRvispira subtropikuli zona wrmodgens, subtropikuli 
zonis ukidures CrdiloeT nawils. amitomac aq sakmaod xSirad adgili aqvs 
citrusovani kulturebis vegetaciuri nazardebis totebisa da foTlebis wayinvas, 
an fesvis yelamde moyinvasac ki, citrusebis nayofis teqnikurad momwifebisaTvis 
aucilebelia 4000-45000C aqtiur temperaturaTa jami, meteorologiuri sadgurebis 
monacemebiT irkveva, nayofisaTvis saWiro aqtiur temperaturaTa jami grovdeba 20-
25 noembrisaTvis, maSin roca am periodisaTvis mosalodnelia zamTris mkveTri 
aciveba da naleqebis mosvla Tovlisa da setyvis saxiT, rac mniSvnelovnad 
azianebs nayofs, dabla scems mis xarisxs da arakonkurentians xdis im 
bazrebisaTvis, sadac citrusebis didi arCevania, amitom saministro maqsimalurad 
cdilobs xeli Seuwyos citrusis saadreo jiSebis gavrcelebas, romelic iqneba 
garanti Tavidan iqnes acilebuli klimatis araxelsyreli moqmedeba, swored am 
mizniT regionis fermerebze gadacemuli iqna ramodenime aTasi saadreo mandarinis 
“tiaxara unSius” nergebi, amJamad aqtiurad mimdinareobs agroservis centris 
Caqvis sadede-sakoleqcio da sademonstracio   sanergeSi  qarTveli mecnierebis 
mier gamoyvanili sxvadasxva saadreo jiSebisa da aseve espaneTidan, CineTidan, 
iaponiidan da TurqeTidan Semotanili sxvadasxva 65-mde axal jiSebze da 
formebze dakvirveba, gadawyvetilia, rom adgilobriv niadagur-klimatur 
pirobebTan aklimatizaciis da adaptaciis procesis gavlis Semdeg specialistebis 
mier rekomendirebul jiSebs miecema upiratesoba da daiwyeba maTi masiuri 
gamravleba, rac xels Seuwyobs mosavlis aRebis procesis dasrulebas klimaturi 
pirobebis gamkacrebamde. 

 bolo dros regionis masStabiT gazrdilia mcenareTa mavnebel-
daavadebebis araxelsayreli moqmedebis Sedegad miyenebuli ziani, rac pirdapir 
kavSirSia klimatis cvlilebasTan, amitom sasicocxlod aucilebelia 
prioritetuli dargebis warmoCena da klimatis cvlilebiT gamowveuli maTTan 
dakavSirebuli riskebis Sefaseba mcenareTa dacvis kuTxiT.  mimdinare wlis 
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gazafxulis bolos (31 maisi) sRamos saaTebSi anomaliuri siZlieris setyva 
movida qedis municipalitetis soflebSi: pirveli maisi, zeda bzubzu, maxunceTi, 
koromxeTi ris Sedegadac ganadgurda mosavlis 70-80%, meteorologiuri 
samsaxuris SefasebiT es aris klimatis lokaluri, moklevadiani cvlilebis 
procesi romlis ganmeorebadoba Zalian iSviaTia, Tumca imave   meteorologebis 
gaTvlebiT bolo periodiSi aWaris regionSi klimatis cvlileba sakmaod swrafi 
tempiT vlindeba da mimdinare saukunis meore naxevarSi, savegetacio periodSi 
gasuli saukunis meore naxevarTan SedarebiT, temperatura 4-50C –iT moimatebs da 
naleqebi 10-30%-iT Semcirdeba. 

globaluri daTbobis fonze aWaris regionis klimatis cvlilebaze mudmivi 
dakvirveba soflis meurneobis warmatebuli da mdgradi ganviTarevbis safuZvelia, 
vinaidan mudmivi monitoringis procesSi agroklimaturi resursebis cvlilebebis 
gmovlenis paralelur reJimSi unda moxdes dargis Semdgomi ganviTarebis 
dagegmva. 

IMPACT OF AGROCLIMATIC CHANGES ON AGRICULTURAL CROPS OF ADJARA 

REGION 

Mamuka Turmanidze 

Ministry of Agriculture of the Autonomous Republic of Adjara, Georgia. 

 

Summary 

      Adjara  region is very special   for its  natural  characteristics and  diversity.  Climate  conditions  
are very changeable from the sea coast to the mountains. Accordingly, local agriculture has many different  

fields.  Mountainous landscape makes agricultural manufacturing    more difficult. The amount of one time 

intensive and heavy precipitation increased due to global warming impact.  This fact can cause more 

active erosion process and it will increase the chance of spreading different plant  pests. 
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საშუალებას გვაძლევენ გავიანგარიშოთ სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების ბიოკლიმატური 

პოტენციალი. 

ასეთ პოტენციალზე წარმოდგენის შესაქმნელად აუცილებელია ნიადაგის ნაყოფიერების 

ამსახველი პარამეტრებიც. განტოლებაში მათი გათვალისწინება საკმაოდ რთულია. ამიტომ 

გადავწყვიტეთ შეგვერჩია ისეთი მახასიეთებლები, რომლებიც თავისთავად მნიშვნელოვნად 

განაპირობებენ ნიადაგის ბუნევრივ ნაყოფიერებას. ამასთან ერთად, არაპირდაპირ ასახავენ 

ნიადაგის ნაყოფიერების სხვა მაჩვენებლებსაც. 

ასეთ მაჩვენებელთან ჩვენ შევარჩიეთ: 1. ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის სისქე (h), რომელიც 

წარმოადგენს A და B ჰორიზონტების სიღრმეს და 2. აღნიშნული ფენის სიმკვრივე q 
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(მოცულობითი წონა გრ/სმ3). აღნიშნული მაჩვენებლის დასაბუთება მოცემულია ჩვენს 

ნაშრომში. 

ამრიგად, კლიმატური და ნიადაგური პარამეტრების ერთობლივი გათვალისწინება 

საშუალებას გვაძლევს რაოდენობრივად შევაფასოთ ბიოკლიმატური პოტენციალი (ბკპ) 

შემდეგი სახით ფორმულით: 

                                                    ბკპ = RKh / q.100   (1), 

სადაც:  R - რადიაციული ბალანსია (კკალ/სმ2); 

  K - ტენით უზრუნველყოფის მაჩვენებელი (ჰკთ); 

  h - ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის სისქე; 

  q - მოცემული ფენის სიმკვრივე (გრ/სმ3). 

იმის გამო, რომ რადიაციული ბალანსის მნიშვნელობების გათვლა ყოველ კონკრეტულ 

შემთხვევაში გარკვეულ სიძნელეებთან  არის დაკავშირებული, მისი შეცვლა შეიძლება აქტიურ 

ტემპერატურათა ჯამით. 

ასეთ შემთხვევაში ფორმულა დაიწერება შემდეგნაირად: 

                                        ბკპ = ∑tKh / q – 100   (2), 

ჩვენს მიერ გამოყვანილი ფორმულებით ჩავატარეთ ბიოკლიმატური პოტენციალის 

მნიშვნელობების გათვლა საქართველოს მთელ ტერიტორიისათვის (საქართველოს 

ჰიდრომეტეოროლოგიური სამსახურის აგრომეტეოროლოგიური ქსელის მონაცემების 

გამოყენებით). 

გათვლის შედეგები დავუკავშირეთ ძირითადი სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 

მოსავლიანობასა და 1 ჰა-ზე მიღებული ფულადი შემოსავლის სიდიდეებს; ჩავატარეთ მათი 

რეგრესიული ანალიზი და მოვახდინეთ საქართველოს ტერიტორიის დარაიონება 

აგროეკოლოგიური პოტენციალის მნიშვნელობის მიხედვით. 

ზემოთ აღწერილი მეთოდით ჩატარებულმა გამოკვლევებმა  საშუალება მოგვცა 

გაგვეთვალა სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების (აგროსისტემების) პოტენციური 

ბიოპროდუქტიულობის, ანუ  ბიოკლიმატური პოტენციალის სიდიდეები საქართველოს 

ტერიტორიისთვის. 

მონაცემების ანალიზმა გვიჩვენა, რომ ბიოკლიმატური პოტენციალის ძირითადად 

განმსაზღვრელი ფაქტორები საქართველოს ტერიტორიაზე მნიშვნელოვან ფარგლებში 

მერყეობენ. 

განსაკუთრებით ეს ეხება აქტიურ ტემპერატურათა ჯამს, ინტენსიური მიწათმოქმედების 

რეგიონებში მერყეობს 1800◦-დან 4500◦-მდე. ასევე მნიშვნელოვან ცვლილებებს განიცდის ტენით 

უზრუნველყოფის მაჩვენებელი, რომელიც იცვლება 0.95- დან (გურჯაანი) – 1.9-მდე 

(ზუგდიდი), ე.ი. ორჯერ. 

განსაკუთრებით დიდ ფარგლებში მერყეობს გადაზამთრების პირობების მაჩვენებელი 

tam, რომელიც იცვლება - 4◦ - დან  (ჩაქვი, გაგრა) - 26◦- მდე (ახალქალაქი). ბუნებრივია, რომ 

აგროეკოლოგიური პოტენციალის განმსაზღვრელ ფაქტორთა ასეთ დიაპაზონში რყევადობას 

შედეგად უნდა მოყვეს თვით ამ მახასიეთებლის მნიშვნელოვანი ცვალებადობა ცალკეული 

რეგიონების მიხედვით. 
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სხვადასხვა მეთოდებით გათვლილი ბიოკლიმატური პოტენციალის მნიშვნელობები 

საქართველოს ძირითადი სასოფლო-სამეურნეო რაიონების მიხედვით. 

                                                                                                                      ცხრილი 1. 

N რაიონის დასახელება R/1000 ∑ t √ / 100 ∑t√/tam* 100 ∑tk√h/q1000 

1 2 3 4 5 6 

1 თელავი 50,7 42,3 46,2 34,7 

2 გურჯაანი 56,9 48,6 48,6 44,2 

3 ყვარელი 53,5 50,4 55,4 42,7 

4 დედოფლისწყარო 48,8 26,8 40,1 31,5 

5 საგარეჯო 53,9 38,0 45,2 31,4 

6 გარდაბანი 56,2 39,7 51,6 31,3 

7 მარნეული 53,3 36,9 48,0 29,5 

8 ბოლნისი 52,7 39,6 47,5 33,4 

9 სამგორი 52,8 46,1 46,1 30,7 

10 მცხეთა 51,8 25,3 43,0 32,6 

11 გორი 53,4 25,6 43,6 33,8 

12 ხაშური 49,2 20,4 38,7 25,9 

13 ახალციხე 45,3 18,8 37,6 26,5 

14 ახალქალაქი 39,7 8,8 32,8 17,3 

15 წალკა 41,7 10,8 27,1 18,2 

16 ზესტაფონი 50,8 51,5 51,5 31,8 

17 ამბროლაური 46,8 33,1 46,4 25,0 

18 სენაკი 52,2 100,0 76,8 48,0 

19 ზუგდიდი 52,2 98,8 79,0 46,5 

20 ქობულეთი 47,5 100,0 78,2 87,5 

21 ქედა 43,3 60,3 54,3 37,6 

22 სოხუმი 52,2 100,0 70,6 42,2 

23 გაგრა 56,6 100,0 63,4 43,4 

სხვადასხვა მეთოდებით გათვლილი ბიოკლიმატური პოტენციალის სიდიდეები, 

რომლებიც ცხრილშია წარმოდგენილი, განსხვავებულ სიდიდეებს გვაძლევენ, მაგრამ ამასთან 

ერთად, ისინი ძირითადად ადეკვატურად ასახავენ პოტენციალის ცვალებადობას ქვეყნის 

ტერიტორიაზე, შედარებით დაბალ სიდიდეებს იძლევიან მაღალმთიან რაიონებში და 

მაქსიმალურ მნიშვნელობებს აღწევენ კოლხეთის დაბლობზე. მე-4 გრაფაში წარმოდგენილია 

გათვლის შედეგები ჩვენს მიერ შემოთავაზებული ფორმულით: ბკპ = ∑ t √ / ჰთკ 100; 

აქ ენერგეტიკული ფაქტორი წარმოდგენილია აქტიური ტემპერატურათა ჯამით, ხოლო 

ტენით უზრუნველყოფის პირობები - ჰთკ-ით. გათვლილი სიდიდეების  ანალიზი გვიჩვენებს, 

რომ ეს მეთოდი უფრო ზუსტად ასახავს ბუნებრივი პირობების ცვალებადობას სივრცეში: თუ 

წინა მეთოდისას გათვლილი სიდიდეების დიაპაზონი 16.9 ერთეულს შეადგენდა, მეორე 

მეთოდით გათვლისას იგი 56,2 ერთეულს, ანუ მაქსიმალური სიდიდის 71%-ს შეადგენს. 

ამასთან ერთად, გამოიკვეთა მაღალი და დაბალი პოტენციალის რეგიონები: კოლხეთი - 69,9-

97,8 ბალი, მაღალმთიანი რაიონები - 22.8 – 27.1 ბალი. 

ბიოკლიმატური პოტენციალის ასეთი სიზუსტით ასახვა ამ მეთოდს საკმაოდ 

პერსპექტიულად წარმოადგენს. ამასთან ერთად, ეს მეთოდი ითვალისწინებს მხოლოდ ორ 

ფაქტორს: სითბოს (ენერგეტიკა) და ტენს, საქართველოს კი ცნობილია როგორც მრავალწლიანი 

კულტურების ქვეყანა, რომელთა მოყვანა-მოვლის საქმეში მეტად დიდი მნიშვნელობა ენიჭება 

ზამთრის პირობების გათვალისწინებას. 
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მოვლის საქმეში მეტად დიდი მნიშვნელობა ენიჭება ზამთრის პირობების 

გათვალისწინებას. 

ამ ხარვეზის შევსების მიზნით ზემოთ მოყვანილ ფორმულაში შევიყვანთ კიდევ ერთ 

წევრს - ჰაერის ტემპერატურის  აბსოლიტური მინიმუმების საშუალო მრავალწლიური სიდიდეს 

(tamin). 

ფორმულამ ასეთი სახე მიიღო: 

ბკპ = ∑ t √ჰთკ / tam 100 

ამ ფორმულით გათვლილი პოტენციალის მნიშვნელობები წარმოდგენილია  ცხრილი 1-ის მე-5 

გრაფაში. 

როგორც მოსალოდნელი იყო, აღნიშნულმა ფორმულამ დეტალიზაციის უფრო მაღალი 

დონე მოგვცა: მაქსიმალურ და მინიმალურ მნიშვნელობათა დიაპაზონი გაიზარდა 86.6 

ერთეულამდე, ანუ მაქსიმალური მნიშვნელობის 88.5%-მდე. ამასთან ერთად, მეთოდი 

ადეკვატურად ასახავს აგროკლიმატური პირობების ცვალებადობას რესპუბლიკის მთელ 

ტერიტორიაზე. მრავალწლიანი კულტურების მოყვანის ყველაზე კარგი პირობები გვაქვს 

კოლხეთის დაბლობის მთისწინა ბორცვიან ზონაში: ჩაქვი - 97,8, სენაკი 78,4, ზღვის დონიდან 

სიმაღლის მატებასა და კლიმატის გამკაცრებასთან ერთად გათვლილი მნიშვნელობები  

თანდათან იკლებს და მინიმუმს აღწევს თრიალეთსა (წალკა - 10,58) და ჯავახეთში (ახალქალაქი 

- 8,8). 

ამ ფორმულებში არ არის გათვალისწინებული ნიადაგური პირობები, რაც გარკვეულ 

ნაკლად უნდა ჩითვალოს, რადგან ერთი და იგივე კლიმატური პირობებისას ნიადაგური 

ნაყოფიერების განსხვავებული სიდიდეები პროდუქციული პროცესის განსხვავებულ შედეგებს 

იძლევა. 

შეიმჩნევა გარკვეული კორელაციური დამოკიდებულება ბიოკლიმატური პოტენციალის 

მაჩვენებლებსა და მოსავალს შორის. იგივე შეიძლება ითქვას ფულადი შემოსავლის 

მაჩვენებლებზეც იმ გარემოების გათვალისწინებით, რომ ისინი დაანგარიშებულია ძველი 

სახელმწიფო შესასყიდი ფასების მიხედვით. 

აქ უფრო საყურადღებოა მეორე მხარე: ყველაზე მაღალიმოსავლიანობისა და ფულადი 

შემოსავლის რიცხვითი მნიშვნელობები ძირითადად ემთხვევა მაღალი ბიოკლიმატური 

პოტენციალის გათვლილ სიდიდეებს, რაც ჩვენს მიერ შემოთავაზებული მეთოდის 

ობიექტურობაზე მეტყველებს. 

ზემოთ ჩამოთვლილ სიდიდეებს შორის კორელაციური დამოკიდებულების ამსახველი 

გრაფიკები და სათანადო რეგრესიის განტოლებები, საშუალებას იძლევიან გავთვალოთ 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების  მოსავალი და მათგან მიღებული ფულადი შემოსავალი 

ბიოკლიმატური პოტენციალის მაჩვენებლებზე დაყრდნობით. 

რაც შეეხება მსოფლიოს წამყვან ქვეყნებში გამოყენებული ტექნოლოგიების და 

მაღალპროდუქტიული ჯიშების  (ჰიბრიდების) ჩვენ ქვეყანაში დანერგვას, ასეთ პირობებში 

შესაძლებელია წამყვანი მარცვლეული (სიმინდი) და მრავალწლიანი (ვაზი) კულტურების 

მოსავლიანობა ავამაღლოთ: უმაღლესი ბიოკლიმატური პოტენციალის ზონაში -  

15,0 – 18.5 ტ/ჰა-მდე. 

  მაღალი ბკპ-ს ზონაში - 12.0 – 15.0 ტ/ჰა-მდე 

  საშუალო ბკპ-ს ზონაში - 10.0 – 12.0 ტ/ჰა-მდე 

  დაბალი ბკპ-ს ზონაში - 5.0-6.0 ტ/ჰა-მდე. 

ასეთი მოსავლის მიღების შემთხვევაში ჩვენს ქვეყანას შეუძლია დააკმაყოფილოს თავისი 

მოთხოვნილება მარცვლეულ კულტურებზე და მნიშვნელოვნად გაზარდოს ყურძნის, ხილისა 

და ციტრუსების ექსპორტი. 
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Актуальность темы. Развитие виноградарства отвечает требованиям обеспечения 

продовольственной безопасности России, поскольку помимо сырья для отечественного виноделия 

виноград входит в число необходимых продуктов питания человека. Республика Дагестан является 

самым важным регионом России по промышленному виноградарству и виноделию. На ее долю 

приходится около треть площади виноградных насаждений и примерно пятая часть валового 

производства винограда в стране. Этому первенству в значительной степени способствовали 

имеющиеся в Южном Дагестане благоприятные почвенно-климатические условия для неукрывного 

виноградарства, наличие исторически обусловленных традиционных навыков населения по 

возделыванию винограда, значительный потенциал ирригационных возможностей, накопленный в 

советский период, площади сельскохозяйственных угодий, виноградарство дает пятую часть валовой 

продукции сельского хозяйства, в том числе треть продукции растениеводства, и до 20% прибыли 

сельскохозяйственных предприятий Дагестана [1]. 

В последнее время при рассмотрении вопроса ампелоэкологической оценки конкретной 

территории для размещения виноградников, повышение их адаптивной активности особое внимание 

уделяют такому вопросу, как экологизация [2].  

В связи с этим разработка научно-обоснованной системы эколого-экономической оценки и 

освоение ампелоэкологических центров Дагестана  путем исследования биологических, 

mailto:niva1956@mail.ru
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технологических, эколого-экономических и других особенностей адаптационных процессов, 

формирование урожая и качества готовой продукции виноградных растений, расположенных в 

различных условиях произрастания на примере винограда-винодельческих центров Южного 

Дагестана представляет большую  актуальность и имеет важное народно-хозяйственное значение. 

Основной целью наших исследований является оценка эколого-экономического и биолого-

технологического потенциала микрозон Южного Дагестана для оптимизации размещения сортов 

винограда, на основе принципов адаптивно - ландшафтного земледелия. 

Объектом исследований служили почвенно-климатические ресурсы Южного Дагестана, 

коллекционные и опытные участки винограда и опыт ведущих виноградарских районов и хозяйств 

республики, а также сорта винограда Ркацители, Галан, Саперави, Агадаи, Кишмиш черный. Все 

участки изучаемых сортов имеют юго-восточную (Ю-В) экспозицию склона квадратную систему 

размещения, северо-южную ориентацию рядов кусты сформированы по типу штамбового двуплечего 

горизонтального кордона, неукрывные, корнесобственные, орошаемые. В качестве контроля 

использовали районированные в промышленном производстве сорта: Ркацители (250 м. н.у.м.) и 

Агадаи (250 м. н.у.м.). 

  Приведенными нами исследованиями установлено, что в теплый период на всех виноградных 

участках сортов наблюдается положительное воздействие повышения температуры, на участке 

Ркацители (500м, 24 га) отрицательное воздействие наблюдается только в апреле месяце (-0,172). 

Зависимость урожайности винограда от температурных условий холодного периода года практически 

отсутствует (r с температурой с ноября и март месяц включительно для всех сортов близок к нулю). 

Зависимость урожайности от осадков теплого периода различна, и зависит от расположения 

участков. Отрицательное влияние осадков, более всего заметно на участке Ркацители (500 м, 24 га), 

только в июле месяце на этом участке наблюдается незначительная положительная корреляция 

(0,097). На участке Ркацители (50м, 38га) осадки сказываются положительно, только в июле (фаза 

роста ягод) отрицательная корреляция (-0,497), отрицательное воздействие осадков также 

наблюдается на всех участках в сентябре (фаза созревания). Осадки в любой период года 

положительно влияют на урожайность. В холодный период (с ноября и март месяц включительно) 

влияние не так ощутимо, как в теплый период [4]. 

В качестве исходных материалов по продуктивности винограда использован тот же набор 

информации по сахаристости различных сортов, что был рассмотрен при изучении связи 

продуктивности с метеорологическими условиями года.  Для описания местоположения выбраны 

абсолютная и относительная высота, а также крутизна и экспозиция склонов с виноградниками [3].  

Для оценки зависимости продуктивности винограда от местоположения вновь выбрана 

математическая статистика с использованием процедур регрессионного анализа. 

Параметры простой линейной регрессии продуктивности винограда на местоположение 

приведены в табличной формуле. Коэффициент регрессии характеризует «отклик» зависимой 

переменной (в данном случае сахаристости) на изменение определенного показателя 

местоположения. Коэффициент детерминации R
2
-долю пространственной изменчивости этих 

показателей, объясняемую четырьмя рассматриваемыми независимыми переменными. 

Зависимость сахаристости от температуры холодного периода выше, чем зависимость урожая 

от температуры холодного периода. На процесс накопления сахара отрицательно сказывается 
понижение температуры холодного периода (ноябрь-март) особенно отрицательно влияют осадки в 

феврале. 
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Экономическая эффективность производства винограда в зависимости от условий 

произрастания (Дербентский район, РД) 

                                                                                                                        Таблица 1. 
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Ркацители 24 500 Ю-В 180 47 1128 6,6 8 902 744 158 21 

Ркацители 34 250 Ю-В 100 29 986 7 8 788 690 98 14 

Ркацители 38 50 Ю-В 50 45 1710 6,6 8 1368 1128 240 21 

Галан 16 300 Ю-В 130 24 384 6,6 8 307 254 53 21 

Саперави 11 50 Ю-В 50 29 319 7 9 287 223 64 29 

Агадаи 2 250 Ю-В 100 25 50 9 11 550 450 100 22 

Кишмиш 
черны 

1 50 Ю-В 50 8 8 6 6 48 48 - - 

ИТОГО 126    36,4 4585 7,7 9 4250 3537 713 20 

 

 Положительные температурный эффект наблюдается по всем участкам особенно в фазу роста 

ягод (июне-июле), отрицательно сказывается на урожайности в фазу созревания ягод (августе-

сентябре).  

Осадки холодного периода незначительно, но влияют на уровень колебания сахаристости 

особенно влияют осадки в феврале. Осадки понижают сахаристость, особенно в сентябре. В 

зависимости от участка меняется и воздействие осадков, например, на участке Ркацители (500 м) 

накопление сахара способствует лишь июльские осадки; в остальные месяцы корреляция 

отрицательная. 

Среди экологических условий наиболее положительное влияние на повышение 

экономической эффективности выращивания винограда оказали почвенные условия. Особенно 

экспозиция (Ю-В), крутизна (5-10
0
), высота над уровнем (от 50-250 м).  Отмечено, что прибыль в 

зависимости от условий произрастания варьирует от1000 до173000 рублей. 

Анализ данных, характеризующих целесообразность выращивания винограда (таблица) 

показал, что наибольший уровень рентабельности в агрофирме «Чинар» Дербентского района 

Республики Дагестан имеют растения сортов Саперави и Агадаи (29% и 22%). Отмечено, что 

прибыль с единицы площади сорта Ркацители в зависимости от произрастания варьирует от 98 тыс. 

руб. (участок 34 га, 250 м, Ю-В, 10
0
) до 240 тыс. руб. (участок 38 га, 50 м, Ю-В, 5

0
).  

 

ВЫВОДЫ 

Проведенными исследованиями установлено, что агроландшафты Южного Дагестана имеют 

комфортные условия для размещения адекватного сортимента винограда, способного эффективно 

использовать существующий экологический потенциал территории, который при использовании 

современных адаптивно-ландшафтных ресурсоэнергосберегающих технологий можно повысить для 

сортов винограда на 40%.  Это особенно важно для условий юга где наблюдается высокая плотность 

населения, а площадь обрабатываемых сельскохозяйственных угодий на душу населения постоянно 

сокращается. 

Выявлена определенная закономерность: растения, расположенные на склонах юго-восточных 

ориентаций, раньше начинают фазу сокодвижения (ее продолжительность 23-27 дней). Аналогичная 
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картина наблюдается при прохождении остальных фенологических фаз, наиболее заметные различия 

наблюдаются в фазу созревания, продолжительность этой фазы в зависимости от сортов колеблется. 

У сорта Ркацители в зависимости от уклона склона сдвигаются сроки вегетации на 3 дня, начало 

цветения 3 дня (уклон склона 18
0
), конец цветения 10-15 дней, массовый листопад на 2 дня (уклон 

склона 10
0
, 18

0
). Наибольшая продолжительность вегетационного периода у сорта Агадаи и Галан 

(228-225 дней) уклон склона 10
0 
- 13

0
. 

Изучение качественных показателей винограда в различных условиях произрастания показал, 

что большой процент сахаров содержится в плодах сортов Кишмиш черный (уклон 5
0
) на орошаемом 

участке 18% и на богарном участке Ркацители (уклон 18
0
) -17,5 %. Титрируемая кислотность больше 

у сорта Агадаи (уклон 10 
0
) - 6,3 %, и у сорта Галан (уклон13

0
) - 6,2%. Экспозиция склона оказывает 

значительное влияние на механический состав ягод следует отметить, что количество ягод в грозди, 

средняя масса грозди и ягод на орошаемых участках сорта Ркацители, Кишмиш черный на склонах с 

уклонам 5
0
. 

Анализ экономической эффективности показал, что наибольший уровень рентабельности 

получен на сортах Бианка и Ркацители (соответственно, 169, 3% и 118, 3%). Наибольшую прибыль 

дает сорт Ркацители уклон склона 5
0
-314 тыс. руб. Самая высокая рентабельность у сорта Агадаи 

(65%), самая низкая рентабельность у сорта Галан (34%).  Среди экологических условий наиболее 

положительное влияние на повышение экономической эффективности выращивания винограда 

оказали почвенные условия.  
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Summary 

The system assessment to the ampeecological resources in the South of Dagestan is given on the 

examination of yield and product quality of grape plants located in different growth conditions. 

Main peculiarities of interrelations between ampeecological and technological features of grape 

cultivation to obtain products of the required quality and usage are identified. 
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The use of statistical modeling in complex consideration of grape productivity dependence from 

climatic conditions allowed us to quantify the degree of crop yield and sugar content dependence as the main 

indicators of productivity from weather conditions. 
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  globaluri daTbobis sakiTxi msoflioSi sayovelTaod cnobil problemas 
warmoadgens da samecniero TvalsazrisiT multidisciplinarul midgomebs 
saWiroebs [1]. damuSavebulia koncefcia, romelic miznad isaxavs sasoflo–
sameurneo kulturebze klimaturi cvlilebebis negatiuri zemoqmedebis 
Semcirebas gvalvagamZle jiSebis gamoyvanis gziT [2]. aRniSnulTan mimarTebaSi 
klasikuri seleqciis meTodebi Tavisi efeqturobiT mniSvnelovnad CamorCeba 
dResdReobiT inovaciurad aRiarebul genmodificirebuli mcenareuli 
organizmebis miRebis meTodologias [3,4]. am ukanasknelze dayrdnobiT 
mizandasaxuli parametrebis zusti gaangariSebis Sedegad, SedarebiT mokle 
droSi, SesaZlebelia sasurveli niSan–Tvisebis matarebeli mcenareuli obieqtis 
konstruireba; Tumca rogorc msoflios mraval qveyanaSi, ise saqarTveloSi 
genmodifikaciis meTodis gamoyenebis mizanSewoniloba polemikuri sakiTxia, rac 
imiT aris ganpirobebuli, rom miuxedavad genmodificirebuli mcenareebis 
efeqturi maCveneblebisa, isini mTeli rigi iseTi uaryofiTi movlenebiT 
xasiaTdebian, rogoricaa: biomravalferovnebis dakargva da adamianis 
janmrTelobaze gavlenis garantiis dabali maxasiaTebeli. aRniSnulidan 
gamomdinare migvaCnia, rom metad aqtualur amocanas warmoadgens agrarul 
sferoSi axali bioteqnologiebis damuSaveba, romlebic uzrunvelyofen garemos 
eqstremaluri faqtorebis mimarT mcenareTa mdgradi formebis miRebas 
konkretuli jiSis genomis cvlilebis meSveobiT da romlebic konkurentunariani 
aRmoCndebian genmodificirebul mcenareul organizmebTan mimarTebaSi. swored am 
konceptualuri poziciis safuZvelze, gvalvagamZle mcenareuli qsovilebis 
konstruirebis mizniT, Cven CamovayalibeT radiobiologiurad modificirebuli 
meTodologia.  
  kvlevis obieqtad SerCeul iqna sxvadasxva tipis mcenareTa kalusuri qsovilebi 
- (vazi (Vitis vinifera L.), stafilo (Daucus carota L.), kartofili (Solanum tuberosum L.), 
lobio (Phaseulus vulgaris L.), atami (Persica vulgaris Mill.), kakali (Juglans regia L.), TuTa 
(Morus alba L.), pitna (Mentha piperita L.), rehani (Ocimum basilicum L.), xolo qsovilebze 
fizikur zemoqmed faqtorad – gama–dasxiveba.   
    mcenareuli qsovilis somaturi ujredebis Tvisobrivi variaciebis misaRebad 
sasurvelia in vivo qsovilebi, Tumca am ukanasknelTan mimarTebaSi izRudeba 
dozebis farTo diapazonis gamoyenebis SesaZlebloba, rac ganpirobebulia maTi 
dabali radiorezistentobiT. am problemis Tavidan acilebis mizniT mivmarTeT 
mcenareuli qsovilebis in vitro pirobebSi kultivirebas maTi Semdgomi gama–
damuSavebiT. eqsperimentis Sedegebi warmodgenilia pirvel suraTze, saidanac Cans, 
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Tu ramdenad izrdeba mcenareuli qsovilebis radiorezistentoba maTi in vitro 
pirobebSi kultivirebisas (sur.1).  

 

sur. 1. Ggama-dasxivebis gavlena kalusuri qsovilebis zrdis intensivobaze 

1-qsovili in vivo; 2-qsovili in vitro 

D bunebrivia, rom kvlevis Semdgomi etapi iTvaliswinebda sasurveli niSan–
Tvisebebis mqone ujredebis seleqcias. amisaTvis ganvaxorcieleT 
gvalvagamZleobis modelireba da gama–radiaciis mimarT rezistentuli ujredebis 
subkultivireba mdgradi qsovilebis misaRebad. dasxivebuli gvalvagamZle 
ujredebis gamovlenis mizniT Cven mier gamoyenebul iqna murasige-skugis sakvebi 
are, romelsac osmosuri wnevis variaciebis Sesaqmnelad emateboda saqarozisa da 
glukozis sxvadasxva koncentraciebis xsnarebi. Aam gziT dakvirveba 
xorcieldeboda konkretuli somaturi ujredebis mier wylis STanTqmis 
unarianobaze (sur.2). 

 

sur. 2. gvalvagamZle kulturaluri ujredebis  
populaciebis zrda-ganviTareba 

aRniSnuli ori faqtoris (gama-dasxiveba, wylis deficiti) qsovilebze 
zemoqmedebis Sedegebis SejerebiT irkveva, rom dasxivebiT gamowveuli genetikuri 
cvlilebebi (epigenetikuri, genomuri, genuri), ujredebis saseleqcio sakveb areze 
kultivirebis dros ganviTarebis upiratesobas aZlevs im erTeul ujredebs, 
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romlebic saerTo populaciisgan gamoirCevian Tavisi gvalvagamZleobis niSan-
TvisebebiT. swored aseTi erTeuli ujredebis safuZvelze iqmneba maTi 
subkultivirebis dros koloniebi da SemdgomSi-mcenareuli qsovilebi. vinaidan 
gvalvagamZleobis fenomeni kompleqsur xasiaTs atarebs da wylis deficitTan 
erTad maRal temperaturul faqtorsac gulisxmobs, Cven mier mowodebuli 
meTodologiuri midgoma orive eqstremaluri faqtoris mimarT rezistentuli 
ujredebis miRebis SesaZleblobas qmnis.   
   bunebrivia, gvalvagamZle mcenareuli qsovilebis miRebis radiobiologiuri 
xerxis bioteqnologiur procesad Camoyalibebis aucilebel pirobas warmoadgens 
somaturi embriogenezis gamoyeneba da mcenare-regenerantebis konstruireba, rac, 
Tavis mxriv, momavalSi mravalricxovan kvlevas saWiroebs. winamdebare naSromSi 
ki SevecadeT, gveCvenebina konkretuli mcenaris genomis farglebSi gvalvagamZle 
ujredebidan mdgradi mcenareuli xazebis miRebis SesaZlebloba sxvadasxva 
taqsonomiuri organizmebis modificirebuli genebis CarTvis gareSe.         
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Summary 
It is shown using possibility of radiobiological method to receive draughtresistance plant tissues. The 

main methodology of our approach is based on a more simple and experimentally controllable system, in 

particular, on the use of cultural tissues and cells of plants for research. For modelling used various 
concentrations of sucrose and gamma-irradiation.  
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В республике производится до 40% российского винограда, более 65%(35-45 тыс. тонн) 

столового направления.   

Показатели развития виноградарства в Республике Дагестан 

                                                                                                                       Таблица 1. 

Показатель 2005 2010 2011 2012 2013 

Насаждения, га 17700 15714 14844 12860 20700 

В том числе: 

плодоносящие 

12091 11314 11360 9390 15800 

Валовой сбор 99,7 127,2 139,1 59,5 136,3 

Урожайность 64,3 77,7 78,2 35,9 82,8 

 

В истекшем 2013 году в республике собрано 136,3 тыс. тонн винограда, при средней 

урожайности 83,0 ц/га, что на 5,4% выше запланированного в соответствии с принятой «Программой 

развития виноградарства и виноделия на 2012-2014гг.». Валовой сбор винограда за последние 10 лет 

вырос в 2,3 раза. 

Как показывают данные таблицы 1 положительные тенденции в виноградарстве достигаются в 

основном за счет повышения качественных показателей. Несмотря на благоприятные почвенно-

климатические условия для производства винограда и винодельческой продукции с высокими 

потребительскими свойствами, в отдельные годы метеорологические показатели достигают 

критических параметров вызывая стресс растений.  Значительный вред, причиненный виноградникам 

Дагестана морозами в последние годы, потребовал уточнения и более глубокой разработки вопросов 

по размещению насаждений, подбору сортового состава, совершенствованию технологии 

неукрывной культуры, направленных на повышение морозоустойчивости культуры. 

Нами проведен анализ зимовки виноградников за ряд лет, а также характера и степени их 

повреждения в отдельные годы. Необычно сильные и длительные морозы в январе-феврале 1972г. 

нанесли виноградным насаждениям в неукрывной зоне Дагестана большие повреждения. Этому 

способствовало также сильная засуха лета 1971г., которая привела к резкому ослаблению кустов на 

богарных и условно орошаемых виноградниках. Глазки, даже такого относительно 

морозоустойчивого сорта как Ркацители были повреждены на 90-100 процентов.  

Серьезный урон виноградарству принесли морозы зимы 2005-2006гг., в результате чего было 

списано и раскорчевано более 18 тыс. га виноградников.  

Сильные морозы 2011-2012гг. повредили 15,5 тыс. га виноградных плантаций. По этой причине 

производство винограда в 2012г. в республике по сравнению с предыдущим годом снизилось на 50 

тыс. тонн, или в 1,8 раза.  

По данным Дагестанской гидрометеорологической службы на равнинной части республики, в 

зоне основного сосредоточения промышленных виноградников, расширилась амплитуда колебаний 

минимальных температур воздуха зимой от -4 до – 18 С
о
. Повторяемость минимальных стрессовых 

температур составляет один раз в пять лет. 

Стрессовые погодные условия значительно сократили перспективный список сортов винограда 

и позволили получить достоверную информацию о биологических особенностях, адаптации к 

сложившимся абиотическим условиям и их потенциальные возможности.  

По нашим многолетним данным относительную морозоустойчивость проявили районированные в 

Дагестане сорта: Сильванер, Мцване, Совиньон, Асыл кара, Саперави, среднеустойчивость: Алиготе, 

Каберне Совиньон, Алый терский, Гюляби розовый, Мускат дербентский, Дольчатый, 

слабоустойчивость: Агадаи, Карабурну, Нарма, Алеатико, Кишмиш черный, Шасла. 

По данным агробиологических учетов на ампелографической коллекции Дагестанской 

селекционной опытной станции виноградарства и овощеводства сорта местной селекции (Асыл кара, 

Алый терский, Гюляби розовый, Аг-изюм, Мускат дербентский) обладают более высоким 

адаптивным потенциалом к отрицательным температурам, чем большая часть интродуцентов. 
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Размещение и возделывание виноградников в разных экологических зонах республики 

указывают, что в современных условиях основными причинами негативных последствий локальных 

и глобальных изменений климата это прежде всего недооценка биологических особенностей 

возделываемых культур, зональных особенностей. 

Территория Дербентского, Карабудахкентского, Коркмаскалинского и Кизилюртовского 

районов относятся к зоне неукрывного и подзоне условно-укрывного виноградарства. Неукрывная 

культура винограда связана здесь с некоторым риском серьезного повреждения растений в отдельные 

годы зимними аномально низкими температурами. Как свидетельствует анализ экологических 

данных за длительный период и опыт возделывания винограда, неукрытые виноградники серьезные 

повреждения имеют здесь один раз в течение 5-10 лет. В связи с этим, стабильно неукрывная 

культура винограда возможна в условиях указанных районов при подборе морозоустойчивых сортов 

и разработке методов ускоренного восстановления поврежденных кустов. Как показали результаты 

обследования неукрывных насаждений винограда, наблюдаются нижеследующие 4 группы 

повреждений, для восстановления которых и получения значительного урожая требуется 

дифференцированный подход с учетом достижений науки: 

1-я группа –гибель центральных почек и глазков составляет от 30 до 70%. Однолетние и 

многолетние побеги повреждены. 

2-я группа- это виноградники, у которых на 70-90% повреждены центральные почки со 

значительным сохранением в глазках замещающих почек, так как они более устойчивы к 

неблагоприятным зимним условиям. 

3-я группа – это участки, где у кустов на 90% повреждены глазки и погибло значительная часть 

однолетних побегов с сохранением рукавов и др. многолетних частей куста. 

4-я группа – глазки погибли полностью. На виноградниках, отнесенных к этой группе основной 

задачей является быстрое восстановление надземной части кустов путем использования порослевых 

и искусственно вызванных пасынковых побегов первого и второго порядков. 

Данные исследований последних лет убедительно доказали, что морозо- и зимостойкость 

виноградной лозы в значительной мере связаны с ведением культуры, погодно-климатическими 

факторами в период вегетации, обуславливающими своевременное окончание роста побегов, 

вызревание и закаливание лозы. 

Своевременная ревизия, дифференциация и совершенствование агротехмероприятий по уходу 

за плодоносящими виноградниками в разрезе районов, хозяйств и бригад, в зависимости от состояния 

перезимовки их, будут способствовать производству и продаже винограда, обеспечивать 

восстановление кустов под урожай будущего года. 

Одним из основных условий повышения устойчивости растений винограда к отрицательным 

температурам воздуха, является строгое соблюдение агротехнологий возделывания насаждений: 

- виноградники закладывать сертифицированными саженцами; 

- использовать в промышленных насаждениях высокоадаптированные сорта для повышения 

устойчивости к абиотическим факторам; 

- оптимизировать нагрузку кустов побегами, в противном случае перегрузка и недогрузка куста 

побегами сдерживает физиологическую подготовку виноградной лозы к зимовке; 

- минеральное питание должно быть сбалансированным; 

- поддерживать хорошее фитосанитарное и агротехническое состояние растений. 

Важная роль в восстановлении поврежденных морозами виноградных растений принадлежит 

зеленым операциям.  

Виноградарские зоны Дагестана обладают большим разнообразием природных условий. 

Главная особенность этих зон - изменчивость почвенно-климатических параметров по горизонтали и 

вертикали. К первоочередным, наиболее доступным и экономически оправданным мерам относятся: 

рациональное размещение виноградных насаждений по территории, подбор соответствующих сортов. 

Значимость оптимальных решений этих вопросов общеизвестна. Но это особенно важно для 



137 
 

Дагестана, на территории которой сочетается равнинное и предгорное виноградарство. Чтобы иметь 

высокопродуктивные и долговечные виноградники необходимо в первую очередь всесторонне 

учитывать возможность целесообразного размещения их по территории. Поэтому одним из важных 

задач является эколого-экономический анализ вопросов размещения виноградо-винодельческого 

производства с учетом всех факторов влияющих на продукционный процесс. 
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Summary 

The article provides data on the state of vineyard development in the Republic of Dagestan. The 
estimation of abnormally low temperature consequences on the status of vineyards, adaptive potential of the 

zoned varieties is given. It notes that the main reasons for the negative effects of local and global climate 

change in modern conditions is primarily underestimation of biological peculiarities of crops, zonal features. 

It describes the guidelines providing reduction of negative influence of climatic conditions on vine 
plantations. 
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Сельское хозяйство зависит от действующих на него природно-климатических условий. 

Погодные условия имеют решающее значение в жизни растений, причем каждый из периодов 

накладывает свои отпечатки на общее состояние растительного организма. 

Даже в наиболее благоприятном для ведения садоводства регионе России, как Республика 

Дагестан, наиболее часто повторяющимся стало комплексное воздействие нескольких экстремальных 

факторов: длительные оттепели с последующим резким похолоданием в зимний период; 

экстремально высокие температуры воздуха на фоне засухи в летний период, ранне-весенние и 

осенние заморозки и т.п. Особенно от этого страдают многолетние растения, способные накапливать 

отрицательную информацию, в результате чего, снижается их общая устойчивость, повышается 

восприимчивость к биолотическим стрессорам, происходит разблансировка обменных процессов, 

снижается урожайность и качество плодов; в некоторых случаях, полученные повреждения приводят 

к постепенному отмиранию частей растений и в итоге полной его гибели. 

Поэтому одной из важных задач при изучении производственно-биологических особенностей 

сортов любой плодовой культуры - это оценка их по степени зимостойкости и морозостойкости в 

данном климатическом районе для дальнейшего внедрения в производство, а также для 

использования в селекционной работе в качестве родительских форм. 
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С этой целью сотрудниками отдела садоводства и виноградарства Дагестанского НИИСХ 

имени Ф.Г. Кисриева, был заложен опыт с 26 интродуцированными сортами яблони в 

Хасавюртовском районе подпровинции Терско-Сулакской низменности (таблица) 

За годы исследований суровые зимы могут не застать и чтобы застраховаться, большое 

значение имеет определение зимостойкости сортов в лабораторных условиях, определяя 

низкочастотное электрическое сопротивление однолетних ветвей. 

Как отмечают многие авторы [1,2,3,4] этот метод при сравнительной объективности позволяет 

более точно установить степень повреждения тканей коры и древесины, чем общепринятые методы, 

основанные на субъективных оценках состояния деревьев после суровых зим или при рассмотрении 

анатомических срезов. 

Изучение динамики электрофизиологических показателей в годичном цикле роста и развития 

плодовых растений показало, что в осенне-зимний период сорта яблони с разной зимостойкостью 

отличаются между собой по величине низкочастотного электрического сопротивления в апикальной 

части однолетних ветвей [1,2]. 

Сравнение данных по двум годам исследований показало, что в первый год сопротивление 

тканей, т.е. морозостойкость на 9 кОм выше, чем во второй год. (таблица). Это объясняется 

незавершенностью процессов подготовки большинства сортов яблони к зиме, из-за отрицательных 

температур воздуха 30 ноября (-11,2
0
С), при среднем многолетнем значении 1,7

0
С воздуха, а также 

понижение температуры в декабре до минус 22
0
С, при среднемноголетнем значении – 2,8

0
С в 

предыдущем году. 

Показатели низкочастотного электрического сопротивления тканей однолетних ветвей 

сортов яблони 

                                                                                                        Таблица 1. 

 
 

Наименование сорта 

Низкочастотное электрическое сопротивление, кОм 

в 1-й год во 2-ой год 

среднее 

значение 

измерений в 3-
х частях ветви 

разница в 

показаниях 

верхней и 
нижней частей 

ветвей 

среднее 

значение 

измерений в в 3-
х  частях ветви 

разница в 

показаниях 

верхней и 
нижней частей 

ветви 

Алкмене 53,1 9,6 31,3 0,3 

Ренет отцовский 47,3 12,7 36,1 5,1 

Старк Эрлист 52,1 12,9 47,5 7,4 

Делкон 49,1 5,3 55,9 0,5 

Опалесцент 48,1 11,5 32,9 1,2 

Пармен зим.зол (к) 51,4 13,5 33,8 0,4 

Айдаред 47,5 6,5 43,9 6,7 

Голден делишес 53,2 19,1 33,8 4,5 

Голден делишес шей 47,3 12,7 35,3 0,3 

Голдспур 33,1 5,4 40,7 7,4 

Делишес С-156 50,6 13,5 36,38 4,0 

Кендал 45,1 12,6 38,0 0,7 

Мутсу 51,0 13,6 33,5 2,5 

Ренет Симиренко (к) 54,6 23,7 44,9 2,0 

Ред делишес 63,9 9,4 37,9 3,3 

Ред джонатан 58,0 14,2 49,2 5,1 

Ред спур.делишес 50,1 13,6 36,7 4,4 

Роял ред делишес 44,8 2,0 38,3 6,2 

Старк ред голд 53,2 14,4 43,8 2,5 

Старкримсон (к) 44,2 8,9 40,7 3,5 

Старкспур 41,2 10,5 36,1 7,4 

Блек Стейман 55,6 7,3 37,6 4,0 



139 
 

Бонкрафт 48,8 1,3 55,1 8,1 

Винстон 39,9 5,5 25,4 0,1 

Стейман 55,6 5,3 39,9 6,9 

Фрайберг 42,6 3,8 43,2 2,4 

      НСР05         =                                3,5кОм                                 НСР =      1,2 кОм 

Резюмируя 2-х летние данные, в условиях зоны изучения интродуцированных сортов яблони, 

к зимостойким можно отнести такие, как Старк Эрлист, Ренет Симиренко и Ред джонатан 

(Джонафред). Все остальные сорта правильней отнести к среднезимостойким. Необходимо отметить, 

что сорта Алкмене, Пармен зимний золотой, Голден делишес, Делишес С-156, Мутсу, Ред спур 

делишес, Ред делишес характеризуются достаточной зимостойкостью, если погода осенью будет 

благоприятной для своевременной подготовки деревьев к зимнему периоду и резко ее снижает при 

условиях не соответствующих их подготовки к перезимовке. 
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Summary 

The two-year research data results of 26 introduced varieties of apple-trees in winter hardiness in the 

Tersko-Sulakskaya lowlands territory of the Republic of Dagestan is given.  
Winter resistance was determined in the laboratory, measuring low frequency annual branches 

resistance in winter. 

Stark Ernest, Renet Simirenko, Red Jonathan may be classed as the most winter-hardy varieties of 
Apple trees, among varieties studied. Grade Alkmene, Parmen winter gold, Golden Delicious, Delicious С-

156, Lutsu, Red Spoor Delicious, Red Delicious will have sufficient hardiness, if climatic conditions of 

autumn are favorable for trees to prepare for wintering. 
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     klimatis cvlileba Tanamedroveobis erT-erTi yvelaze aqtualuri 
gamowvevaa. misi fenomeni SemCneuli iqna me-20 saukunis 70-iani wlebidan, rodesac 
dafiqsirda msoflio saSualo wliuri temperaturis zrdisa da gaxSirebuli 
klimaturi katastrofebis tendencia. 
      dReisaTvis, mecnierulad dadasturebulia, rom klimatis cvlileba xdeba 
dedamiwis masStabiT. klimatis cvlileba iwvevs myinvarebis da yinulis fenis 
dnobas, gvalvebs, Zlier wvimebs, okeanis donis awevas, datborvebs, wyaldidobebs, 
Rvarcofebs, zvavebs, cunamebs, sxvadasxva qariSxlebis gaZlierebas da gaxSirebas. 
      klimatis cvlilebis Sedegad, icvleba buneba da ekosistemebi. 
      klimati ZiriTadad ganisazRvreba mzis radiaciis reJimiT, atmosferos 
zogadi cirkulaciuri procesebiT, adgilis geografiuli mdebareobiT, zRvidan 
da okeanidan daSorebis manZiliT da makroreliefiT. 
       me-20 saukuneSi dafiqsirebuli da amJamad mimdinare klimatis globaluri 
cvlilebis mizezad aRiarebulia adamianis sawarmoo saqmianoba da intensiuri 
industrializacia, ris Sedegadac gamoyofili siTburi airebi cvlis atmosferos 
Semadgenlobas da xels uSlis dedamiwidan zedmeti siTbos arekvlas. es da 
msgavsi movlenebi, cvlis bunebas, ekosistemebs. izrdeba adamianTa daavadebebis 
riski, epidemiebis gavrceleba da msoflio SeSfoTebulia globaluri daTbobiT 
gamowveuli klimatis cvlilebiT. am airebs ,,saTburi gazebi‟‟-ewodeba, romelTa 
Sorisaa naxSirorJangi, meTani, azotis qveJangi, hidroftornaxSirbadi. aRniSnuli 
gazebi STanTqavs dedamiwidan atmosferoSi areklil infrawiTel gamosxivebas da 
abrunebs mas dedamiwaze.(3. 1) 
     sasoflo-sameurneo warmoebis Tanamedrove etapze bostneuli mcenareebis 
dacvas gadamwyveti mniSvneloba aqvs. maTi zrda-ganviTareba da saboloo jamSi 
maRalxarisxiani mosavlianoba, pirvel rigSi damokidebulia memkvidrul 
Tvisebebze, maTi adgilsamyofelis klimatur da niadagobriv pirobebTan 
Seguebaze. magram aranakleb mniSvnelovania agreTve garegani garemos: sinaTle, 
siTbo, teni, haeri, sakvebi nivTierebani—kompleqsis moqmedeba da saWiro 
mikroklimatis pirobebis gaumjobeseba. amisaTvis aucilebelia mindorsacavi tyis 
zolebis gaSeneba, niadagis struqturis aRdgena da wylis reJimis mowesrigeba.(2) 
     dedamiwaze mravali aTaswleulebis manZilze damyarda wonasworoba mzidan 
Semosul da dedamiwis mier gacemul energiebs Soris, ramac ganapiroba Sesabamisi 
klimatis Camoyalibeba.(4) 
     garemo pirobebis mimarT maRali moTxovnilebiT bostneuli mcenareebi 
gamoirCeva aRmonacenis da pirveli namdvili foTlebis warmoqmnis asakSi.  
     sinaTle, siTbo, teni, haeri, sakvebi nivTierebani—kompleqsuri moqmedebis 
rolis codna bostneuli mcenareebis arsebobaSi, agreTve Seswavlili faqtorebis 
Sexameba da am faqtorebis marTvis SesaZlebloba zrda-ganviTarebis sxvadasxva 
etapze, aucilebelia mosavlianobis gazrdisa da xarisxis gasaumjobeseblad.(1. 2) 
       kosmosuri warmoSobis faqtorebiT-siTbo, sinaTle --- marTvis 
SesaZleblobani, romelTa modena ganisazRvreba geografiuli kordinatebiT – 
adgilmdebareobis grZediT da ganediT, zRvis donidan simaRliT da a. S. 
mcenareebis Ria gruntSi gamozrdisas Zlier SezRudulia da dayvanilia nakveTis 
reliefis da gaadgilebis amorCevamde.(4) 
      bostneuli mcenareebis moTxovnileba siTbos mimarT maTi sasicocxlo 
ciklis calkeul periodebSi icvleba. sicivegamZle kulturebi 10 gradusze 
dabal temperaturaze aRmocendeba, Tumca aRmonaceni didxans ar gamoCndeba. 
gansakuTrebiT energiulad isini 18-25 gradus temperaturaze aRmocendebian. 
      gansakuTrebiT aucilebelia dabali temperaturis dacva aRmonacenebis 
gamoCenis dros awowvisagan Tavdacvis mizniT. 
      bostneulis uxvi da myari mosavlis miRebis erT-erTi ZiriTadi pirobaa 
niadagis wylisa da haeris reJimis regulireba, uxvi mosavlis misaRebad 
gadamwyvetia atmosferuli naleqebi, romelic cvalebadia, radgan masze moqmedebs 
adgilis reliefi, mcenareuli safari, zRvis donidan simaRle da sxva. garda 
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atmosferuli naleqebisa, tenianoba damokidebulia niadagis fizikur da qimiur 
Tvisebebze, reliefze, eqspoziciaze, geografiul ganedze. didi mniSvneloba aqvs 
savegetacio periodSi mosul atmosferul naleqebs. rogorc profesori i. 
Cxenkeli aRniSnavs, ,,aorTqleba miT ufro maRalia, rac ufro Zlieria qari, rac 
ufro teniania niadagis zeda fena da nakleb siRrmeze mdebareobs gruntis wyali, 
rac ufro borcviania, xorkliania da muqia niadagis zedapiri, rac ufro metia 
niadagis kapilaroba da qaris daxriloba niadagis zedapirisadmi, rac ufro 
mtknari wyalia niadagSi.‟‟(1. 2) 
   mebostneobis yoveli klimaturi zonis SigniT aRiniSneba saerTo 
maCveneblebidan erTgvari gadaxra, rac gamowveulia kontinentobiT, reliefis 
formis sxvaobiT, mcenareulobiT. es ukanaskneli garkveul gavlenas axdens 
mikroklimatze da mis msvlelobaze. mikroklimati gansxvavebiT makroklimatisagan, 
adamianis zemoqmedebis Sedegad umjobesdeba an uaresdeba. misi Secvlisas icvleba 
ganaTeba da mzis radiaciis moqmedeba, rac ganapirobebs temperaturis, tenianobis, 
qaris mimarTulebis, mcenareTa vegetaciis cvlilebebs.(1) 
   amrigad, mikroklimatis formirebis dros  mravali saxis procesebs aqvs 
adgili, maTi gamovlineba, aRricxva da Seswavla misi gaumjobesebis saSualebas 
iZleva. es yvelaferi ki sawindaria bostneulis  uxvi da xarisxiani produqciis 
miRebis. 
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Summary 
At the present stage of agricultural production is deciding importance for the protection of vegetable 

plants. Their growth and development and ultimately yield high-quality, first of all depends on the genetic 
traits of their whereabouts to adapt to the climatic and soil conditions. But no less important, as well as the 

external environment: light, heat, moisture, air, food substances needed for completing the action and 

microclimate conditions. 
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Происходящие    в  мире  экологические  изменения  достигли   опасной  черты  и  человечество 

обязано    принять   соответствующие  меры. Настало  время,  серьезно пересмотреть  отношения  
человека с  природой. 

Дикая  хищническая  эксплуатация  природных  ресурсов  должна    быть  остановлена,  а  

природопользование  следует   осуществлять  по  научно – обоснованным  рекомендациям.   
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Предстоящее   изменение   экологической  карты    мира,  нарушает  не  только  вековое  

экологическое  равновесие,  но  и  устойчивое   сельскохозяйственное  производство.  

Первостепенная  задача  ученых—это  разработка новейшей  технологии,  которая 
 в  новых   производственных  условиях ,  сможет  дать  желаемые  результаты.  Ученые  

должны  усилить  работу по  скорейшему  созданию  новых  экологоустойчивых  сортов  культурных  

растений  и  животных. 
Задача  сложная,  трудоемкая  и  требует  не  только значительных  затрат  времени ,  но  и  

сверхсовременную  материально-  техническую  базу,  высококвалифицированных  кадров  ученых  и  

что  самое  главное – научной  устойчивости  и  терпения.      

Природа    дает  предупредительные  сигналы  об  опасностях,  которые  последуют    за  
значительным и постепенным  повышением  температуры.  Учитывая  это,  люди  стали   бережно  

относиться к  вопросам  защиты  окружающей  среды  и   эксплуатации  природных  ресурсов. 

Создаются современные  технологии  по   добыче  природных  ресурсов, приняты  соответствующие  
законы  по   защите  окружающей  среды, забота о  природе  становится   общенародным  делом  и  

т.д.     

Во  всех  регионах и  странах   мира климатологи   фиксируют  малейшее  отклонение  от  

нормы,  и   специально  созданные  научные  центры,  изучают  причины  отклонения  и  определяют , 
уровень  ожидаемой  опасности. 

На  изменение  окружающей  среды  моментально    реагируют  живые  организмы.  Они  

начинают  искать пути    выживания  и    стараются  успешно  преодолеть  период  адаптации. Это  
длительный  и   непредсказуемый  период  не  всегда  заканчивается   желаемым   результатом. 

 От  изменения климата,  больше  всего  страдает  сельское  хозяйство,  эффективность , 

которого  во  многом  зависит от  благонадежных  природно-климатических    условий. 
 Наводнение, засуха,  ураганы,  температурные  колебания  крайне  отрицательно  влияют  не  

только  на  культурные  растения  и  животных,  но  и  разрушают  структуру  почвы,  усиливается  

эрозия,  меняется  водный  баланс,  растения  не  регулярно  принимает    дозу  солнечного  тепла  и  

т.д. В  этих  условиях  сельскохозяйственное  производство  не  в  состоянии  выполнить  свою  
задачу-  обеспечить  жизнь  и  благосостояние  людей 

 По  статистическим  данным  половина  населения  мира  голодает  или  на  грани  голодания.  

В  мире  только    .16-18   стран , которые   полностью  удовлетворяют  свои  потребности  
собственным  производством,. 40-42  при   помощи   импорт-экспорта  поддерживают  безопасность  

своих  граждан  28-33  ориентированны  на  иностранную  помощь,  а  остальные  ,    в буквальном  

смысле    этого  слова   голодают. 
 3.Мировое   производство   всех  видов    зерновых  составляет  1-1,15  миллиардов  тонн,  от  

этой  массы   45-48 %  - фуражное  зерно,  до  6%  зерна  промышленного  характера  для   

приготовления спирта и т.д. и  только  50-55  на  производство   хлеба  и  хлебных  продуктов.

 Следует  обратить  внимание   ,что пашня  на  душу  населения  в  динамике  уменьшается;         
в   середине  ХХ века  она  составляла  1,05 га, а  в   2010  году  уменьшилась    до  0,65 га.    

Уменьшается  также  количество    пастбищ  и других  видов  сельхозугодий.  Следует  учесть,  что  

продукты  зерна  и животноводства    являются  стратегическими  т.е.  основными  продуктами   
питания   населения. 

 В  настоящее  время,  в  мире  производство  зерновых   увеличивается ,  и в  этом  заслуга  

ученых –биологов,  которые  создали  новейшую  агротехнологию,  но  несмотря  на  это,  

производство  на  душу  населения  постоянно падает  и  причина  этого  не   контролируемый   рост  
населения. Таким  образом,  динамика  роста   населения ,   опережает  динамику  роста 

производства  пищевых  продуктов   и это  необратимый  процесс (  для   информации, 

Среднегодовой  показатель   роста  населения ,  составляет  2,8-8,0%,  что  в  абсолютном  показателе 
65-68  млн .  человек,  а рост   продовольственных  продуктов  -  0,8 % ). 

  Глобальное   потепление  постепенно  изменяет  экологическую  карту  мира,  в  связи  с  чем   

нарушается  существующая,  стабильная, естественная   среда  сельхозпроизводства,  что   в  
конечном  итоге   когда-то  приведет  к  глобальному  голоданию  людей.  

Справиться  с  такими   проблемами,   в  основном,  под  силу   только  экономически  развитым   

странам,  которые  в  состоянии    создать    сверхсовременные   научные  центры  и  не  только  на  

своей территории,  но  и  на  территории   слаборазвитых  стран.  Поэтому  настало  время   в  
экологической  карте  мира   выделить  однообразные  или экологически  близкие  регионы  и создать  

на  этих  территориях     многопрофильные  научные  центры  по  изучению   проблем     изменения  
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климата. Следует  отметить ,   что   нарастающая  угроза   начинается  с  отклонения   нормы   на  

местах  и  без  учета  этих данных,  ученые  не в  состоянии создать  общую  картину,  необходимую  

для  принятия  оптимальных  решений. 
Ученые   в  регионах  обязаны  установить  мониторинг   и  проанализировать  данные  на  

местах .  Отклонение  от  нормы   и обработанный  материал, передавать  в  соответствующий  центр. 

Для  эффективной  организации  работ   и  достижения  желаемых  результатов    необходимо: 
- создать  сверхсовременные  научно-исследовательские   центры  с  соответствую.щей  

материально-технической  базой,укомплектованных  высококвалифицированными  научными  

кадрами; 

-  для  оперативной  работы ,   создать  Всемирный  Банк  данных,в  котором   будут 
аккумулироваться   все  научные   данные ,  касающиеся климата  и  окружающей  среды; 

- для  регулярного  финансирования  проводимых  во  всем  мире  работ,  под  эгидой  

Всемирного  Банка,  создать  специализированный  банк,  под  названием« Климатбанк «. 

 

TOGETHER WITH THE NATURE 

(Or how to approach problem solving) 

 

Karkashadze Napoleon 
Georgian Academy of Agricultural Sciences, Tbilisi. 

Summary 

 
 Environmental change in the world have reached a dangerous level and people have to undertake 

appropriate measures. It is time to seriously reconsider the relationship between man and nature. Wild 

exploitation of natural resources must be stopped, and nature should be managed by science based 
recommendations. Global warming is gradually changing environmental map of the world. To deal with such 

problems, mostly economically developed countries are able to create research centers not only on its 

territory, but also in underdeveloped countries. Therefore, it is time to highlight the environmental map of 

the world or monotonous and ecologically similar regions in these areas to create multidisciplinary research 
centers on the study of climate change. Scientists in the regions are required to establish monitoring and 

analyze data in the field. Deviation from the norm and processed material, transmit to the appropriate 

facility.  
For efficient organization of work and achievement  of desired results the following recommendations 

are provided:  

-To create scientific-research centers with appropriate material and technical base, staffed with highly 
qualified scientific personnel;  

- For operative work, create a World Bank data, which will accumulate all the scientific data 

concerning climate and environment;  

- For regular financing activities under  the world work it is necessary to create a specialized bank 
called "Climatbank". 
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samkurnalo, aromatuli, Taflovani, sanelebeli da Sxamiani 
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ukanasknel periodSi gaizarda interesi samkurnalo, aromatuli, Taflovani, 

sanelebeli da Sxamiani mcenareebisadmi da maTi gamoyenebis potenciali sul 
ufro  izrdeba, miuxedavad imisa, rom Tanamedrove medicinaSi, kosmetologiasa Tu 
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kulinariaSi uxvad moipoveba sinTetikur-qimiuri saSualebani. es procesi arc 
aris gasakviri, radgan am ukanasknelTa gamoyenebas Tan axlavs mravali Tanmdebi 
garTulebebi, rasac ara aqvs adgili mcenareebidan miRebuli produqtebis 
miRebisas. mcenareuli saSualebebis gamoyenebis efeqturobas gansazRvravs maTi 
maRali biologiuri aqtivoba da nakleb toqsikuroba. es ki saSualebas iZleva 
gamoyenebul iqnan isini sxvadasxva qronikuli da mwvave daavadebebis dros. 
aRniSnuli procesi mniSvnelovania, radgan mcenaris onTogenezis periodSi 
metabolituri procesebis mimdinareobisas warmoiqmneba iseTi mniSvnelovani da 
Zvirfasi naerTebi, rogoricaa: cilebi, naxSirwylebi, eTerzeTebi, alkaloidebi, 
glikozidebi, mTrimlavi nivTierebebi, vitaminebi, anu farmakologiurad aqtiuri 
nivTierebani, romelTa moqmedeba rbili da xangrZlivia adamianTa organizmze, 
magram Sedegic stabiluria. maTi moxvedra organizmSi iwvevs dadebiT 
fiziologiur efeqts. mcenareebi farmakologiurad aqtiur nivTierebebs Seicaven 
mkacrad gansazRvruli  garkveuli TanafardobiT da raodenobiT ekosistemasTan 
kavSirSi, amitomac usaTuod es gaxlavT erT-erTi umTavresi mizezi, rom 
upiratesoba eniWeba mcenareul preparatebs, sakveb Tu kosmetikur saSualebebs da 
ara sinTetikur-qimiurs.  

 msoflios rig qveynebSi antibiotikebis akrZalvis Semdeg qveyanas aqvs Sansi 
gaxdes erT-erTi mTavari mwarmoebeli biologiurad aqtiuri naturaluri 
fitodanamatebisa da saRebavebisa adamianis Tu cxoveluri sakvebisaTvis, daikavos 
mniSvnelovani adgili msoflio bazarze stabiluri SemosavlebiT, radgan gaaCnia  
unikaluri ekologiurad sufTa endemur-aborigenuli  fitogenetikuri resursi.   
mimarTulebis ganviTarebisa da mdgradobisaTvis klimatis cvlilebis  
gaanalizebiT SesaZlebeli rom gaxdes mcenareTa safaris alternatiuli 
mcenareebiT Sevsebis SesaZlebloba, gansakuTrebiT maRalmTiani zonisaTvis,  
aucilebelia diferencirebuli monacemTa baza ekosistemis parametrebis 
gaTvaliswinebiT da adgilobriv pirobebTan adaptirebuli  Teslis banki,  rac 
warmoadgens Cveni proeqtis mTavar mizans da  istoriulad tradiciulia 
saqarTvelosaTvis [1,2]. 

  kvlevis obieqti da meTodikebi -    kvlevis obieqts warmoadgenda CvenSi  
erT-erTi farTod gavrcelebuli da gamoyenebuli samkurnalo, aromatuli, 
Taflovani, sanelebeli mcenare Cveulebrivi begqondara (Thymus vulgaris L) 
gansxvavebul ekosistemebSi:  Tbilisis Semogarensa da yazbegis raionSi. es 
unikaluri mcenare farTod gamoiyeneba fitokulinariasa da fitomedicinaSi,   
intensiuri eqspluatacia bunebrivi resursebis ganadgurebas iwvevs, procesi 
Seuqcevadia, amitomac umdidresi genetikuri resursis SenarCunebisaTvis maTi 
moZieba, biologiuri Taviseburebebis Seswavla da samrewvelo-sakoleqcio 
nakveTebis Seqmnis aucilebloba iqmneba.   

   begqondara (Thymus vulgaris L) warmoadgens metad Zvirfas da Seucvlel 
nedleuls aramarto samamulo mrewvelobisaTvis, aramed  eqsportis seriozuli 
perspeqtivac gaaCnia. aqedan gamomdinare, begqondaras veluri formebis moZieba, 
sakoleqcio nakveTebis gaSeneba, Teslis bankis Seqmna kultivirebuli 
plantaciebis gasaSeneblad maTi biologiuri Taviseburebebis gaTvaliswinebiT 
maRalnayofieri diagnostikis kriteriumTa sistemaSi niadagi-garemo-mcenare-
sasuqi-mosavali aqtualuria. 

 balaxovan mcenareTa biologiuri Taviseburebebis gaTvaliswinebiT 
visargebleT fenologiuri kvlevis klasikuri sqemiT: aRmoceneba, miwiszeda da 
miwisqveda nawilebis formireba, saasimilacio aparatis, fesvTa sistemis da 
generaciuli organoebis ganviTareba, yvavilobis dawyeba-damTavreba, Teslis 
Camoyalibeba-momwifeba. vaxdendiT begqondaras genetikuri resursis arealis  
aRricxvas [1]. 

Sedegebis ganxilva Cveulebrivi begqondara (Thymus vulgaris L) patara, 
naxevradbuCqovani mcenarea  (lamiaceae) tuCosanTa ojaxidan, simaRliT 50 sm-mde, 
swormdgomi, fuZidanve datotvili balaxovani ReroTi da kargad ganviTrebuli 
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RerZuli fesviT, foTlebi wvrili, mokle yunwiani, mopirdapired ganlagebuli, 
mogrZo-lanceta formis, kideebi qveviT Caxveuli, yvavilebi wvrili, martouli an 
ramdenime erTad, TeTri an lilisferi, gvxvdeba mowiTaloc. nayofi 4-Tesliania. 

Cveulebrivi begqondaras genetikuri resursi aRmoCnda arealis yovel 1 m2 ze  5-7 
mcenare yazbegis raionSi, xolo 2-3 mcenare Tbilisis SemogarenSi. onTogenezis 
mimdinareobis etapebze dakvirvebisas dadginda, rom mimdinareobs fiziologiuri 
fazebis kanonzomieri, regularuli Canacvleba.  

  begqondaras Tesvis vadebi SezRuduli ar aris. igi SeiZleba daiTesos 
zafxulSi, uSualod Teslis aRebisTanave, roca mas aRmocenebis maqsimaluri 
energia gaaCnia, iTeseba adre SemodgomiT an gazafxulze. CiTilebiTac mravldeba, 
udidesi mniSvneloba eniWeba Tesvisa da gadargvis vadebs maqsimaluri 
produqtulobis da xarisxobrivi parametrebis misaRebad, gansakuTrebiT 
mniSvnelovania misTvis eTerzeTebis warmoqmnis procesis optimizacia. amasTanave 
SemodgomiT daTesili an gadarguli mcenareebi iTviseben siTbos, tens, 
inviTareben mZlavr asimilaciurô aparats, Sesabamisad pirdapirproporciulad 
viTardeba fesvTa sistema, rac Semdgom maRali produqtulobis sawindaria. 
mcenareebi momZlavrebulni gadadian mosvenebiT mdgomareobaSi, vegetacias iwyeben 
gazafxulze, maqsimaluri produqtulobiT gamoirCevian da warmoqmnian 
kvlavwarmoebisaTvis Zvirfas Tesls. 1000 Teslis masa daaxloebiT 0,10-0,12 g-ia. 
kultivirebuli plantaciis gaSenebisas aucileblad gamokvleul unda iqnes 
ekosistemis parametrebi (niadagis nayofiereba, garemos dabinZurebis xarisxi), 
radganac isini ganmsazRvreli limitirebadi faqtorebia produqtulobis da 
xarisxobrivi testebis Camoyalibebisas. 

begqondaras biologiuri Taviseburebani 
cxrili 1. 

maqsimaluri simaRle 15-50 sm 

foTlis Seferiloba momwvano-movercxlisfero 
yvavilobis periodi, yvavilebis 

Seferiloba 
ivnisi –agvisto, moTeTro –

lilisferi, gvxvdeba mowiTalo 
Seferilobis 

sinaTlisadmi da siTbosadmi 
damokidebuleba 

sinaTlisa da siTbos 
moyvaruli 

niadagisadmi moTxovnileba nayofieri, msubuqi 
drenirebuli, neitraluri an 
tute areTi, zomierad 
tenismoyvaruli 

yinvagamZleoba  izamTrebs gadaxurvis gareSe 
gamravleba TesliT, CiTilebiT, 

vegetatiurad 
qimiuri Semadgenloba: begqondaras SemadgenlobaSi Sedis mTrimlavi da 

fisovani naerTebi, alkaloidebi, flavonoidebi, organuli mJavebi, vitaminebi, 

mineraluri marilebi, eTerzeTebi –1,0-2,2%. unda aRiniSnos, rom begqondaras 

specifikur sasiamovno surnels aniWebs swored eTerzeTis fenoluri fraqcia [3, 

4]. samkurnalo miznebisaTvis, tenis SemcvelobiT ara umetes 14%, amzadeben 

yvavilobis periodSi, roca masSi didi raodenobiTaa sasargeblo da 

biologiurad aqtiuri nivTierebani.  

gamoyeneba: begqondara amosaxvelebeli da damarbilebeli saSualebaa 

bronqitisa da zeda sasunTqi gzebis daavadebebisas. axasiaTebs antisefsisuri da 

spazmolizuri moqmedeba, am ukanasknels ganapirobebs flavonoidebis Semcveloba. 

nevralgiuri da revmatuli daavadebisas gamTbar balaxs ikraven mtkivan 

adgidebze. balaxi SeiZleba vasunTqoT gulis wasvlisas da Tavbrusxvevisas. 
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begqondara Zvirfasi sanelebelia, eTerzeTebis Semcveloba ganapirobebs mis 

gamoyenebas fitokulinariaSi. mas, umateben salaTebs, bostneul,  xorcis  da 

Tevzis kerZebs, gamoiyeneba bostneulisa da sokos damwnilebisas. begqondara 

Sedis franguli  da Sua aziis saneleblebis buketSi.  

daskvna. saqarTvelos erT-erTi umniSvnelovanesi da umdidresi genetikuri 

resursia samkurnalo, aromatuli, Taflovani,  sanelebeli da Sxamiani mcenareebi, 

maT Soris Cveulebrivi begqondara. amasTanave qveynaSi arsebobs mcenareTa 

fitogamoyenebis uZvelesi tradiciebi Tu eTnoCvevebi. am dagrovili codnisa da 

gamocdilebis pativiscema, gafrTxileba da SenarCuneba, ufro farTo gamoyenebis 

xelSewyoba da Sedegad miRebuli mdgradi mogebis samarTliani ganawileba 

biomravalferovnebis konvenciis mxareTa erT-erTi ZiriTadi valdebulebaa. gaeros 

slogani ,,biomravalferovnebis dacva mdgradi ganviTarebis safuZvelia” 

nebismieri qveynisaTvis strategiuli amocanaa.  
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Summary 
The article outlines the relevance  of biodiversity protection  of  Medicinal,  Aromatic, Mellifluous, 

Spicy and  Poisonous  Plants .  We study the biological and botanical features of the genetic resource of 

Thymus vulgaris L on the basis of ecosystems‘ different parameters. For the study we used classic   

techniques for herbaceous plants, during ontogeny differentiated physiological phase ,  described the stages 

of ontogeny, which occur sequentially as they are by nature on different periods of development.  The project 

is important for the production of natural biologically active additives. 
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xexilovani mcenareebis mosvenebis periodis xangrZlivoba da yinvaamtanoba 

mWidrodaa dakavSirebuli klimatur pirobebTan. mosvenebis periodi ki 
warmoadgens araxelsayreli klimaturi pirobebis gadasatanad mimarTul 
saSualebas, romelic mcenares Camouyalibda evoluciis procesSi. 

mosvenebis periodi sxvadasxva aqvT ara marto calkeul mcenareebs, aramed 
erTi da imave mcenaris sxvadasxva nawilebsac ki. dabali zamTargamZleobis 
jiSebSi mosvenebis periodi Rrmad ar mimdinareobs da piriqiT - jiSebi, 
xangrZlivi mosvenebis periodiTa da yvavilis Canasaxebis neli ganviTarebiT, 
gamoirCevian amaRlebuli yinvagamZleobiT. amitom seleqciisaTvis aucilebelia 
xangrZlivi mosvenebis periodis jiSebis gamoyeneba, rac umetesad adreuli 
simwifis periodis jiSebisTvisaa damaxasiaTebeli. 

 krasnodaris mxaris (r/f) SedarebiT mkacri klimatis pirobebSi kargi 

yinvagamZleobiT gamoirCa atmis jiSi – bestavaSvili, romlebmac Zlieri (_32C) 
yinvis Semdegac SeinarCuna sayvavile kvirtebi. azovis zRvispireTSi uxvi 
mosavlianobiT xasiaTdebian qarTuli jiSebi - xidisTavis vardisferi da 
xidisTavis yviTeli sagviano.  

atmis jiSebs axasiaTdebT gansxvavebuli siRrmis mosveneba da sayvavile 
kvirtebis zrdisaTvis saWiroeben sxvadasxva xangrZlivobis siTbos zemoqmedebas. 

kvleviT dadgenilia rom, mcenareTa wrTobis procesi, romelic aucilebelia 
yinvagamZleobis asamaRleblad, warmatebiT mimdinareobs mxolod mosvenebis 
mdgomareobaSi maTi Sesvlis Semdeg.... mcenareebi, romlebic ar Sesulan mosvenebis 
mdgomareobaSi, xasiaTdebian dabali yinvagamZleobiT da zamTris yinvebis 
dadgomisas iRupebian. 

didi mniSvneloba aqvs mcenaris mosvenebis mdgomareobaSi Sesvlis vadebsa da 
am periodis xangrZlivobas. dakvirvebam aCvena, rom zamTarSi, aramdgradi 
klimaturi pirobebiTa da siTboTi, mniSvnelovnad ziandebian mokle mosvenebis 
periodis mqone mcenareebi, radgan am periodis gavlis Semdeg isini swrafad 
iwyeben zrdas da kargaven TavianT yinvagamZleobas. aseTi mcenareebi myar (siTbos 
gareSe) zamTarSi gamoirCevian meti yinvagamZleobiT, rac aucilebelia 
gaTvaliswinebuli iqnes SejvarebisTvis sawyisi formebis SerCevis dros. 

mosvenebis periodis xangrZlivoba sakmaod myarad gadaecema STamomavlobas. 
mokle mosvenebis periodis mqone saxeobebi da jiSebi warmoqmnian mokle periodis 
statifikaciis Teslebs. adre gazafxulis periodSi siTbosadmi mcenaris 
moTxovnileba aseve unda iqnes gaTvaliswinebuli zamTargamZle jiSebis 
gamosayvanad sawyisi formebis SerCevis dros. 

sawyisi formis SerCevisas, aucilebelia mosvenebis periodis msvlelobis 
vadebis gaTvaliswineba. mosvenebis periodis dadgomis vadebi damokidebulia ara 
marto jiSebis biologiur Taviseburebaze, aramed mcenaris asakze da aRzrdis 
pirobebzec. mosvenebis mdgomareobaSi Sesvla SeiZleba ganisazRvros mcenaridan 
aWril da wylian WurWelSi Cawyobil foTlebSeclil totebze kvirtebis gaSliT. 
magram am mdgomareobaSi ufesvo totebze kvirtebi xSirad ar iSlebian mosvenebis 
periodis msvlelobasTan dakavSirebuli mizezebiT. 

saqarTveloSi atmis xis gamozamTrebasa da yinvagamZleobaze dakvirvebis 
mizniT hibriduli atmis formebis gamZleobis bunebrivi Semowmeba Catarda 1971-

1972w.w. zamTarSi, roca goris eqsp. meurneobaSi 1971w. dekemberSi aRiniSna _20,1C, 

1972w. ianvarSi _26,1C da TebervalSi _19,6C temperatura. yinvebis damTavrebis 
Semdeg calkeuli jiSebisa da h/formebis xeebze SerCeul totebze aRiricxa 
dazianebuli da ganviTarebuli kvirtebis raodenoba, aRiniSna 2-3 wliani nazardis 
gamuqebis SemTxvevebic, maSin, roca iqve, atmis sawarmoo farTobebze, mcenareTa 
dazianeba ufro Zlieri iyo da saWiro gaxda mravalwliani totebis SeWra, ris 
gamoc warmoebam mcire mosavali miiRo. 

sayvavile kvirtebi, jiSebis mixedviT, dazianda 31,0-67,0%-iT. 30-40%-mde 
dazianda wedisuri wiTeli, wedisuri vardisferi, wedisuri TeTri, xidisTavis 
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sakonservo, vaJuri da sakontrolo jiSebi - wedisuri, bestavaSvili da 
xidisTauri vardisferi.  

1987w. skraSi, dekembris mesame dekadaSi aRiniSna _16C, xolo 1988 wlis 

ianvris pirvel dekadaSi _17_19C, ramac sakmaod daaziana sayvavile kvirtebi. 
Tumca, aseT dazianebas ar mouxdenia arsebiTi gavlena mosavlis odenobaze, 
radgan, atmis kargi mosavlis misaRebad sakmarisi (13-20%) cocxali kvirtebis 
raodenoba SenarCunebuli iyo. 

zamTris yinvebiT sanayofe kvirtebis dazianebis gasarkvevad, 1988-2000 wlebSi, 
mcenaris mosvenebis periodSi, mebaReobis, mevenaxeobis da meRviniobis inst.-is 
agroklimatologiis ganyofilebasTan erTad, laboratoriul pirobebSi, moewyo 
dakvirvebebi skraSi, gorSi, axmetaSi, galavanSi, lagodexSi, Tbilissa da 
samtrediaSi atmis sxvadasxva jiSebis xeebidan aWril da Rrma gacivebis kameraSi 
moTavsebul erTwlian totebze arsebuli sanayofe kvirtebis yinvagamZleobaze. 

kameraSi temperaturis Semcireba xdeboda TandaTan, sxvadasxva (_9,_11, 

_14,_17,_19 da _21C) temperaturebze 3; 6 da 9 saaTis dayovnebiT. macivridan 

gamoRebuli nimuSebi Tavsdeboda wylian qoTnebSi oTaxis temperaturaze (16-18C) 
gasaRiveblad. qoTnebSi wyali icvleboda yovel 3-4 dReSi. 2-3 kviris Semdeg 
iwyeboda sacdeli da sakontrolo variantebis totebze kvirtebis daberva. 
aRiricxeboda ayvavilebuli da dazianebuli kvirtebis raodenoba. 

yvelaze metad saintereso iyo_17_21C, radgan aseTi temperaturebi zamTarSi 
damaxasiaTebelia Sida qarTlisaTvis da sakmaod azianeben atams. cdis Sedegebis 
mixedviT skraSi, gorSi, galavanSi da axmetaSi aWril totebze kvirtebis 

dazianeba _17C-ze TiTqmis Tanabari xarisxisaa da arc calkeuli wlebis Sedegebs 
Sorisaa raime arsebiTi gansxvaveba. xidisTauri vardisferi (sakontrolo) 
dazianda 81%-iT, bestavaSvili 79,3%-iT, wedisuri 70,2%-iT, krimCaki 90%-iT, 
xidisTauri yviTeli sagviano 78,7%-iT, wedisuri TeTri 73,3%-iT, wedisuri 
brtyeli 61,9%-iT, wedisuri wiTeli 90,3%-iT, xidisTavis sakonservo 78,8%-iT da 
a.S. 

_21C-ze, 3-sT dayovnebiT, sacdeli formebisa da sakontrolo jiSebis 
kvirtebis dazianeba meryeobs 91,0-dan 100%-mde, xolo 6-sT dayovnebiT, dazianebam 
100% Seadgina. 

zemodasaxelebul punqtebTan SedarebiT, Tbil lagodexSi, TbilisSi da 

samtrediaSi aWrili totebis kvirtebi _11C da _14C-ze mniSvnelovnad daziandnen, 

xolo _17C-ze, 9sT dayovnebis Semdeg, dazianebam 100% Seadgina, rac mianiSnebs 
sxvadasxva klimatur pirobebSi atmis xis gansxvavebul fiziologiur 
mdgomareobaze mosvenebis periodSi da, Sesabamisad, mis qcevaze erTnair pirobebSi 
Cayenebis dros, saxeldobr: gorSi, axmetaSi, skraSi, galavanSi mosveneba ufro 
Rrmad mimdinareobs, vidre lagodexSi, Tbilissa da samtrediaSi. 

hibriduli formebis mosvenebis periodis xangrZlivobis Seswavlis mizniT, 
zamTrebis periodSi, skraSi, sacdeli da sakontrolo jiSebis xeebidan noembris 
bolos, dekembris Sua da ianvris pirvel ricxvebSi aWrili erTwliani totebi 

moTavsda oTaxis temperaturis (16C2) wylian qilebSi; aRiricxa sanayofe 
kvirtebis gaSlis dro, rac TiToeuli jiSis mosvenebis mdgomareobidan 
gamosvlis da mosvenebis periodis xangrZlivobis maCvenebelia, romelic Tanabar 
bunebriv pirobebSi sxvadasxva jiSebs gansxvavebuli xangrZlivobiT axasiaTebs. 

noember-dekemberSi aWril totebze kvirtebi ar gaiSala, rac mosvenebis 
periodis daumTavreblobaze migvaniSnebs. samagierod, ianvris pirvel ricxvebSi 
aWril totebze, kvirtebis gaSla, jiSebis mixedviT, sxvadasxva dros aRiniSna. 
calkeul wlebSi jiSis mosvenebis mdgomareobidan gamosvlis vadebSi gansxvaveba 
ganapiroba atmis xidan totebis aWramde periodSi (noember-dekemberSi) mcenareze 
moqmedi dabali temperaturebis, uyinvo da yinvian dReTa raodenobebSi sxvaobam, 
xolo jiSebs Soris gansxvaveba - mosvenebis mdgomareobidan gamosvlisaTvis 
saWiro dabali temperaturebisadmi jiSur moTxovnilebebs Soris sxvaobam, 
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calkeuli jiSisaTvis damaxasiaTebeli memkvidruli xangrZlivobis mosvenebis 
periodebs Soris gansxvavebam da TviT mcenaris fiziologiurma mdgomareobam. 

klimatis cvalebadobiT ganpirobebuli mosvenebis periodis xangrZlivobis 
mixedviT, atmis jiSebi da formebi daiyo 3 jgufad: 
1. mokle mosvenebis periodis: TeTri N33, atenuri yviTeli; 
2.saSualo xangrZlivobis mosvenebis periodis: Saqargula, xidisT. vardisferi, 
wedisuri wiTeli, wedisuri vardisferi, wedisuri TeTri, TeTri N1/13 da N2/14, 
wedisuri yviTeli, wedisuri brtyeli N14; 
3. xangrZlivi mosvenebis periodis: bestavaSvili, xidisTavis sakonservo, 
xidisTauri yviTeli sagviano, nugura, vaJuri, mariami N1.     

DDURATION OF THE RESTPERIOD OF PEACHES CAUSED BY  CLIMATE  CHANGE 

KKvaliashvili Vazha, Gogitidze Vazha,  Maghradze David 

Georgian Academy of Agricultural sciences, Tbilisi, Georgia 

     

 

 
uak 631(479.22) 
abioturi da bioturi faqtorebis gavlena samamulo produqciis 

warmoebaze mcxeTis municipalitetSi da maTi gadaWris gzebi 

 
kiknaveliZe nikoloz, mumlaZe avTandil  

soflis meurneobis saministros 
mcxeTis municipalitetis sainformacio-sakonsultaci samsaxuri 

                mcxeTa, saqarTvelo 

 
iseT mcire miwian qveyanaSi, rogoric saqarTveloa, mosavlianobis 

amaRlebasa da warmoebuli produqciis xarisxobrivi maCveneblebis gaumjobesebas  
gansakuTrebuli yuradReba unda mieqces. 1992 wlisa da 1998 wlis miwis 
reformebis dasrulebis Semdgom sasoflo-sameurneo savargulebis ZiriTadi 
nawili kidev ufro danawevrda, ramac bolos wlebSi uaryofiTi gavlena iqonia 
soflis meurneobis mdgrad ganviTarebaze, radgan erTis mxriv wlidan wlamde 
mcirdeboda regionebis mixedviT damuSavebuli farTobebis saheqtaro raodenoba, 
meores mxriv qveyanaSi Semcirda samamulo produqciis xvedriTi wili. 
daumuSavebeli farTobebis gazrdas xeli Seuwyo qveyanaSi moZvelebuli 
satraqtoro parkebis arsebobam da amortizirebuli teqnikisa da agregatebis 
gazrdam. 1990 wlis Semdgom qveyanaSi mTlianad moiSala sabWoTa meurneobebis 
dros arsebuli samelioracio sistemis rogorc TviTdinebis magistraluri 
arxebi, aseve wyalsaqaCi sadgurebi, ramac gamoiwvia ukve kerZo sakuTTrebaSi 
arsebuli sakarmidamo da saxnavi miwebis gayamireba. daumuSavebeli miwebis 
umetesi nawili bolo wlebSi kordaT Camoyalibda da Seivso buCqovani da 
dabalmozardi xe mcenareebiT (mayvali, askili, ZiZo, kuneli da sx.), sadac 
adgilobrivi mosaxleoba naxirs aZovebs.       

globaluri daTbobisa da temperaturis mkveTri cvalebadobis  pirobebSi, 
wlidan wlamde rTuldeba mosavlis moyvana urwyav farTobebze, xSir SemTxvevebSi 
saheqtaro danaxarjebis amoRebac ver xerxdeba. SesaZlebelia mcxeTis 
municipalitetis soflebSi wlis ganmavlobaSi naleqebis sakmarisi raodenoba 
movides, magram wlis ganmavlobaSi Tveebis mixedviT imdagvarad iyos 
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gadanawilebuli, rom mcenarisaTvis veraviTari sargebelis motana ver SeZlos.
 Sesabamisad im soflebSi, romlebic ganlagebulia urwyav damrec 
farTobebze nayofieri miwebis 70-80% daumuSavebeli rCeba. radgan, niadagis 
tentevadoba zafxulis periodSi 61%-ze dabla vardeba, gruntis wylebi ki 
sakmaod siRrmeSia niadagis zedapiridan. amitom, mosavlis moyvana mxolod 
klimatur pirobebze damokidebulebiT gaumarTlebelia.     
 bolo wlebSi saqarTvelos mTavrobis mier, soflis meurneobis 
ganviTarebas gansakuTrebuli yuradReba eqceva, Sesabamisad, mTeli saqarTvelos 
masStabiT daiwyo TviTdinebis magistraluri arxebis gawmendiTi da aRdgeniTi 
samuSaoebi. programis farglebSi mcxeTis municipalitetSi gaiwminda da aRdgenil 
iqna yvela ZiriTadi magistraluri samelioracio arxebi, mimdinareobs 
qvemagistralebis gawmendiTi da sarekonstruqcio samuSaoebi, magram jerjerobiT 
kvlav problemad, rCeba meqanikuri awevis samelioracio wyalsaqaCi sadgurebis 
aRdgena.       mcxeTis municipalitetSi arsebobda sami 
ZiriTadi wyalsaqaCi sadguri: werovanis, saguramosa da niCbisis. 

1) werovanis wyalsaqaCi sadguri emsaxureboda Semdeg soflebs: werovans, 
gorovansa da Cardaxs.  

2) saguramos wyalsaqaCi sadguri emsaxureboda: biwmends, jiRauras, 
winamZRvrianTkars, galavans, navdaraanTkaris zogierT nawils, saguramosa 
da wiwamurs. 

3) niCbisis wyalsaqaCi sadguri emsaxureboda: zemo niCbisis, qvemo niCbisis, 
axali niCbisis, sasxorisa da qvemo xandakis sasoflo-sameurneo 
savargulebs.  
sofel niCbisSi arsebobda sakavSiro mniSvnelobis mZlavri meTesleobis 

meurneoba 800 heqtari miwis farTobiT. Sesabamisad,  moRvarviT morwyvisaTvis 
meurneoba moixmarda 10 000-obiT m3 wyals, romelic meqanikuri aweviT iyo 
gadmosrolili TviTdinebis magistralur arxSi. mogexsenebaT, erTi heqtari 
farTobis moRvarviT morwyvisaTvis saWiroa 450-500 m3 wyali, rom niadagis 
tentevadoba, 80-85%-mde gaizardos.  

miuxedavad imisa, rom specialistTa erT nawils miaCnia, rom mosaxleoba 
ver SeZlebs wylis meqanikuri awevis SemTxvevaSi mosalodneli satarifo 
gadasaxadis gadaxdas radgan, sawarmoo eleqtroenergiis Rirebuleba 1 kv/sT. 0,18 
TeTriT ganisazRvreba da sarwyavi wylis dadgenili tarifi  mTlianad 
mosaxleobis gadasaxdeli iqneba, sameloracio wyalsaqaCi sadgurebis aRdgenas 
qveyanaSi gansakuTrebuli yuradReba unda mieqces, vinaidan igi xels Seuwyobs 
qveyanaSi rogorc TviTdasaqmebulTa, aseve samamulo produqciis xvedriTi wilis 
gazrdas adgilobriv bazarze da rac mTavaria mkveTrad gaumjobesdeba 
adgilobrivi mosaxleobis socialur-ekonomiuri mdgomareoba.    
 aRniSnul sakiTxTan dakavSirebiT, Cvenma samuSao jgufma ara erTi 
dakvirveba da sociologiuri gamoiTxva Caatara. bolo erTi wlis ganmavlobaSi, 
SeviswavleT werovanis wyalsaqaCi sadguris simZlavreebi da potenciali, sadac 
dRemde SenarCunebulia sami erTeuli sabWoTa periodis 60-70 wlebSi gamoSvebuli 
wylis tumboebi. am tumboebis maxasiaTeblebiT irkveva, rom aRniSnuli tumbos 
simZlavre 1260 KW-ia, warmadoba 250 m3  /sT. werovanis wyalsaqaCi sadguridan 

daxuruli sistemis TviTdinebis arxamde meqanikuri awevis simaRle H=90 მეტრია 

(manZili 250 metri). imisaTvis, rom daxurul milSi saaTSi gaevlo 500 m3  wyals, 
mudmivad CarTuli unda yofiliyo ori erTeuli 1260 KW tumbo, xolo erT 
erTeuli tumbo sarezervoa. dRes, rom aRniSnuli tumboebi 24 saaTiT SeviyvanoT 
eqspulataciaSi, dReRameSi 12 000 m3 wylis gadasatumbad daxarjaven 60 480 KW 

eleqto energias, romelic   0,18 larze gadaangariSebiT 10 886,4 lars Seadgens. 
12 000 m3 wyliT, mxolod 24 heqtris moRvarviT morwyvaa mxolod SesaZlebeli. 
imisaTvis, rom gamovTvaloT Zveli modifikaciis tumboebiT 1 heqtarze daxarjuli 
eleqtroenergiis fasi 2520 KW unda gavamraloT, eleqtro energiis tarifze da 
miviRebT Semdegs, rom 500 m3 wylis aweva Zveli modifikaciis tumboTi jdeba 453,6 
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lari mxolod eleqtroenergiis fasi, sxva satarifo nixris gamklebiT. Tu 
gaviTvaliswinebT, imas, rom mosavlis mosayvanad erTjer morwyva arasakmarisia, 
SeuZlebelia moZvelebuli tumboebiTa da mowyobilobebiT, wyalsaqaCi sadgurebis 
aRdgenaze fiqri. amitom, aucilebelad migvaCnia axali modifikaciis tumboebis 
gamoyeneba, vinaidan potenciurad dReisaTvis axali modifikaciis tumbos 
saSualebiT 500 m3 wylis meqanikuri awevisaTvis saWiroa 225 KW simZlavre, rac 
eleqtroenergiis dRevandeli tarifiT Seadgens 40,5 lars.        

tumbos simZlavre (kvt) gamoiTvleba formuliT:     
N=Q*H/200; 

N=500m3 *90/200=225 kvt; 
tumbos potenciuri warmadobaze, gavlenas axdens meqanikuri awevis manZili, 

magistraluri milis daxriloba, xSir SemTxvevaSi moxvevis radiusi, maTi 
raodenoba da ase Semdeg. imisaTvis, rom miiRoT sasurveli rezultati tumboebis 
arCevisas, unda SeuqmnaT potenciur simZlavreebs 20%-iani rezervi. 225 kvt–is 20% 
= 225 + 45 = 270 kvt; 

wyalsaqaCi sadgurisaTvis tumbos SerCeva unda moxdes,  potenciuri da 
rezervuli simZlavreebis SekrebiTobiT, romelic formuliT Semdegnairad 
gamoisaxeba:  

N=Q*(H+RH)/200 

sadac meqanikuri awevis simaRles H daemateba rezervuli simaRle RH-i. 
N=Q*(H+RH)/200=500m3 * (90+20) / 200 = 500 * 110 / 200 = 55 000 / 200 = 275; 

RH=2 bar =20 metrs;   
ese igi, werovanis wyalsatumbi sadgurisaTvis saaTSi 500 m3 wylis 

gadasatumbad saWiroa 275 kvt, eleqtro energiis tarifis mixedviT 49,5 lari, rac 
TiTqmis 9-jer naklebia Zveli modifikaciis tumbos eqspulataciis xarjebTan 
SedarebiT. 24 saaTis ganmavlobaSi 6 600 kvt eleqtro energia, romelic eleqtro 
energiis tarifze gadaangariSebiT 1188 laria.    

rogorc zemoT mogaxseneT, werovnis wyalsaqaCi sistema emsaxureboda zeda 
werovans, gorovansa da Cardaxis miwebs, sadac mosaxleobas ganawilebiT 0,2-dan 
0,25-mde heqtari miwis farTobi aqvT darigebuli. mosarwyavi farTobis odenoba 550 
heqtramde aRwevs. qvemoT moyvanilia rwyvis xarji kulturebis mixedviT, wveTovani 
sairigacio sistemiT aRWurvil farTobebSi. yvelaze didi raodenobiT wyals 
moixmars erTjeradi morwyvisas stafilo, Warxali da xaxvis kulturebi. 
Sesabamisad 12 000 m3 wyliT dReRameSi SeiZleba moirwyas wveTovani sistemiT 
aRWurvili 142 heqtari miwis farTobi.         

daxuruli sistemebiT teqnikuri wyliT uzrunvelyofis SemTxvevaSi, 
SesaZlebelia farTobebi daiqselos qvemagistralebiT da sasoflo-sameurneo 
farTobebTan dadges individualuri mricxvelebi. momxmareblebi ki morwyvis 
gadasaxads gadaixdian gaxarjuli wylis odenobis mixedviT.    
 meqanikuri awevis sameloracio tarifi, SesaZlebelia kidev ufro Semcirdes, 
saxelmwifosa da energo distribuciis kompaniebTan SeTanxmebis miRwevis 
SemTxvevaSi. radgan, wyalsaqaCi sadgurebi, eleqtro energias im dros moixmaren 
rodesac qeyanaSi igi Warbad iwarmoeba.   

 
wylis xarji sasoflo sameurneo mindvris kulturebisaTvis 

wveTovani sairigacio sistemiT rwyvis dros 
                                                                 cxrili 1. 

# kultura wveTovani 
sairigacio 
mili (met). 

mcenareTa 
raodenoba 
(1 ha, cali)  

morwyvis 
xarji 1 
jerze (m3) 

morwyvis 
jeradoba 
(1ha-ze m3)  

wylis 
mTliani 
xarji m3  

1 pomidori 5 600 40 000 50.9 7-10 356.3-509.0 
2 kitri 5 600 27 800 69.5 8-10 556.0-695.0 
3 badrijani 5 600 22 200 69.5 10-12 695.0-834.0 
4 wiwaka 5 600 40 000 69.5 10-12 695.0-834.0 
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5 stafilo 11 200 1 500 000 84.0 5-7  420.0-588.0 
6 Warxali  11 200 660 000 84.0 4-6 336.0-504.0 
7 brokoli 5 600 40 816 76.0 5-8 380.0-608.0 

8 
yvavilovani 
kombosto 

5 600 35 000 69.5 7-10 486.5-695.0 

9 xaxvi 11 200 1 000 000 84.0 10-12 840.0-1008.0 
10 qinZi 11 200 720 000 67.2 5-6 336.0-403.2 
11 oxraxuSi  11 200 400 000 67.2 5-6 336.0-403.2 
12 kama, cereco  11 200 125 000 60.0 5-6 300.0-360.0 
13 marwyvi 11 200 200 000  84.0 6-10 504.0-840.0 
14 გოგრა 5 600 8 200 48.0 5-7 240.0-336.0 

15 ნესვი 5 600 20 000 50.9 5-8 254.5-407.2 

16 საზამთრო 5 600 9 260 48.0 5-7 240.0-336.0 

 
SeniSvna: mravalwlian kulturebSi rwyvis xarji 2-2,5 jer naklebia, Sesabamisad 
gaxarjuli wylis gadasaxadic SedarebiT Semcirebuli iqneba.   

 
amrigad, wyalsaqaCi sadgurebis aRdgenis SemTxvevaSi, Tu saxelmwifo 

programis farglebSi, axali teqnologiebiT davexmaroT fermerebs, romelTa 
farTobebi ganlagebulia, meqanikuri aweviT Sevsili magistraluri arxis garSemo, 
maSin Tavisuflad SesaZlebelia fermerma gadaixados moxmarebuli wylis 
gadasaxadi dadgenili tarifis Sesabamisad, rac xels Seuwyobs qveyanaSi 
mosavlianobis gadidebasa da produqciis xarisxobrivi maCveneblebis 
gaumjobesebas. 
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INFLUENCE OF ABIOTIC AND BIOTIC FACTORS ON THE PRODUCTION OF DOMESTIC 

PRODUCTS IN MTSKHETA MUNICIPALITY AND THEIR SOLVING WAYS. 

Nikoloz Kiknavelidze,  Avtandil Mumladze 

Information-consultation Service of 
Ministry of Agriculture, Mtskheta Municipality, Georgia. 

 

Summary 
To gather the guaranteed stable harvest  become s more and more difficult in the world, which is 

causes on one side by climate changes, on the other hand by the using of plant  protecting remedies in 

unsystematic ways from the farmers in the process of production, which often challenges  the resistance of 

preparation through the disease.          
So, the goal of the study is to show the current abiotic problems in the production of domestic 

products in the country and find the problem solving ways, using new and modern irrigation systems, which 
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will support to solve the problem of unemploying in municipality. This will also increase the production rate 

of domestic products in our country. 

 

uak 631.544.2 

sasaTbure meurneobis mdgradi ganviTarebis Semaferxebeli garemoebani da 
maTi gadaWris gzebi mcxeTis municipalitetSi 

kiknaveliZe n., mumlaZe a.,zubiaSvili a., samsaoniZe a., Jrenti T., xositaSvili T. 
soflis meurneobis saministros 

mcxeTis municipalitetis sainformacio-sakonsultacio samsaxuri,  
mcxeTa, saqarTvelo. 

Cveni mizania warmovaCinoT klimaturi cvlilebebis gavlena qalaq 

Tbilisisa da mcxeTis municipalitetSi daxuruli gruntis magaliTze.  farTod 
mimovixiloT sasaTbure meurneobebis mdgradi ganviTarebis Semaferxebeli  
faqtorebi, stabiluri warmoebis uzrunvelsayofad saqarTveloSi arsebuli 
energo resursebi da maTi ekonomikuri efeqtianoba.  saSualo da mcire zomis 
fermerebis socialuri-ekonomiuri  mdgomareobis gaumjobesebis mizniT SevTavazoT 
sasaTbure meurneobebis gaTbobis alternatiuli saSualebebi maT mier 
warmoebuli produqciis TviTRirebulebis Semcirebisa da Semosavlebis gazrdis 
mizniT. 

msoflios mraval qveyanaSi bolo wlebSi SeimCneva klimaturi pirobebis 

mkveTri cvalebadoba, maT Soris gamonakliss arc saqarTvelo warmoadgens. 
 saqarTveloSi klimaturi cvalebadoba ori mimarTulebiTaa SesamCnevi: 
pirveli es aris temperaturis globaluri mateba da meore civi zamTari. Tu 
SevadarebT bolo 30 wlis klimatur monacemebs, wina 50-65 wlis monacemebs, 

miviRebT, rom Tburi temperatura 0.0010 –dan 0.020 C-mde gaizarda, xolo zamTris 

pirobebSi temperaturis vardna -1.5-20C –iT aris momatebuli, Sesabamisad zamTris 

civ periodSi -8, -100 C-is nacvlad, bolo wlebSi stabilurad  gvaqvs  -10,-120 C.  
yvelaze dabali temperatura mcxeTis municipalitetSi da qalaq TbilisSi 
TebervalSi fiqsirdeba.  2014 wlis 27, 28, 29 marts dafiqsirda gazafxulis 

wayinvebi, ra drosac haeris temperatura ori-sami dRe -16- dan -180 C-mde daeca, 
ramac Zalian did dartyma miayena saSualo da mcire zomis sasaTbure meurneobebs. 

saqarTveloSi ZiriTadad vxvdebiT, ori tipis sasaTbure meurneobebs: 
TaRovan gadabmul saTburebsa da gvirabis tipis saTburebs. aRniSnuli, 
saTburebis umetesi nawili polieTilenis firiTaa dafaruli. mcire zomis 
fermerul meurneobebSi SigadaSig vxvdebiT, 200-dan 300-kv/m. postsabWoTa sistemis 
dros Savi liTonis konstruqciiT aSenebul kustarul saTburebs, romlebic 
miniTaa dafaruli, aseTi saTburebis ricxvi municipalitetSi TandaTan mcirdeba 
minis siZviris gamo. amasTan, erTad aRsaniSnavia is faqti, rom polieTilenis 
firiT dafaruli saTburebi 20%-iT met siTbos inarCunebs, vidre minis saTburebi. 
xolo Tu saTburi ormagi polieTilenis firiTaa dafaruli, firebs Soris haeri 
mudmivadaa datumbuli, maSin aseTi saTburebis Tbotevadoba Cveulebriv 
saTburTan SedarebiT 30%-iT metia.   mogexsenebaT, rom msoflioSi energo 
resursebis fasebi wlidan wlamde izrdeba: navTobis, gazis da eleqtroenergiis 
mzard tarifebs,  proporciuli TanafardobiT ver misdevs samamulo produqciis 
fasebi. 

mesaTbureebi iZulebuli arian gadavidnen hidroponikur marTvaze da  
gazardon produqciis saheqtaro mosavlianoba an Sewyviton TavianTi saqmianoba. 
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Tumca, am kuTxiT unda vaRiaroT, rom saxarbielo situacia saqarTveloSi 
namdvilad ar aris, radgan erTis mxriv axal teqnologiebze gadasvla did 
xarjebTanaa dakavSirebuli da meore mxriv hidroponikis saSualebiT moyvanili 
produqciis fasi gacilebiT dabalia da am segmentSi saqarTvelos bazris 
ZiriTadi nawili uWiravs TurqeTSi warmoebul produqts.  mogexsenebaT, 
saTburebis udidesi nawili TurqeTSi antaliis teritoriazea ganTavsebuli, 
sadac zamTris klimati imdenad rbilia, rom sameurneo wlis ganmavlobaSi 
TiTqmis ar saWiroebs gaTbobas, radgan  ramodenime dRe  SeiZleba iyos 0-ze 

naklebi temperatura, xolo Tbilissa da mcxeTis pirobebSi 00 C-s-ze dabali 
temperatura dekembridan martis dasawyisamde 45-dan 60 dRemde aRwevs da haeris 

temperatura -120 C-dan -150 C-mde SesaZlebelia daeces (ix. cxrili 1). 

 
antaliisa da Tbilisis klimaturi pirobebi 

                                                 cxrili 1. 

TurqeTis respublika                     
qalaqi antalia 

saqarTvelos respublika            
qalaqi Tbilisi 

Tve minimaluri maqsimaluri Tve minimaluri maqsimalur
i 

ianvari  50 C 150 C   ianvari -11.300 C 13.450 C   
Tebervali  60 C 160 C   Tebervali -15.020 C 17.910 C   
marti  70 C 170 C   marti - 7.800 C 18.560 C   
aprili  110 C 210 C   aprili - 0.660 C 28.690 C   
maisi  160 C 260 C   maisi 6.960 C 28.670 C   
ivnisi  200 C 300 C   ivnisi 10.760 C 33.140 C   
ivlisi  230 C 330 C   ivlisi 9.580 C 35.700 C   
agvisto  220 C 320 C   agvisto 11.110 C 34.000 C   
seqtemberi  190 C 300 C   seqtemberi 5.790 C 29.620 C   
oqtomberi  160 C 260 C   oqtomberi 1.830 C 27.120 C   
noemberi  110 C 200 C   noemberi -1.960 C 20.620 C   
dekemberi  60 C 160 C   dekemberi -7.680 C 17.050 C   

sasaTbure meurneobebis gaTboba qalaq Tbilisis SemogarenSi da mcxeTis 
municipalitetSi iwyeba oqtombris  bolos, noembris dasawyisidan, xolo sami Tve: 
dekember, ianvar, TebervalSi saTburis gaTboba maqsimaluri datvirTviT 
mimdinareobs, martSi danaxarjebi SedarebiT iklebs, meore naxevarSi minimumamde 
mcirdeba da saWiroa aprilis Sua ricxvebamde.   

intensiuri warmoebis sameurneo kalendari daxuruli gruntisTvis  
                                                               cxrili  2. 
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                                                                                                                                 cxrili 3. 
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1 bunebrivi 
airi  
(gazi) 

kub/m. 0,8 45 000 36 000 45 000 36 000 180 000 144 000 216 000 

2 dizeli lit. 2,1 33 750 70 875 25 000 52 500   82 500 173 250 296 625 

3 qvanaxSiri 
(antraciti) 
ukrainuli 

tona 250 90  22 500 75  18 750 270 67 500 108 750 

4 qvanaxSiri 
qarTuli 

 

tona 210 99 20 790 81  17 010 288 60 480 98 280 

5 mSraliSeSa 
(xe masalis 
narCeni) 

 
tona 

kub/m 
180 112.5 20 250 90 16 200 315 56 700 93 150 

6 eleqtroene
rgia 

kl/v. 0,18 54 000  9 720 43 200  7 776 151 200 27 216 44 712 

SeniSvna: mTliani danaxarjis gamosaangariSeblad energo resursis wyaros 
savegetacio danaxarjs unda daematos eleqtroenergiis sul danaxarjebi. 
 
  rodesac saTburSi Ramis temperatura ramodenime dRe 12-dan 60 –mde ecema, 
bostneuli kultura (pomidori, kitri) SeiZleba gadarCes, magram srulyofili 
regeneracia ver SeZlos da misi msxmoiarobis resursi 40-dan 60%-mde Semcirdes. 
temperaturis vardnis Sedegad miRebul stress Tan sdevs mcenaris yvaviledebis 
cvena da ori-sami kviris dagvianebiT simwifeSi Sesvla. mesaTbure fermerisTvis 
mniSvnelovania sakuTari produqcia im dros gamoitanos bazarze, rodesac am 
produqtze fasebi sakmaod maRalia, Sesabamisad sami kviris dagvianebiT bazarze 
gasvla misTvis wamgebiania. mesaTburis zarali sagrZnoblad izrdeba Tu 
produqcia ikrifeba im mcenareebidan, romlebmac temperaturis vardniT stresi 
ganicades.   2013-2014 wlebSi mcxeTis municipalitetSi arsebulma wvrilma 
da saSualo mesaTbureebma Zalian didi zarali ganicades, rac gamowveuli iyo 
sakmaod grZeli zamTriTa da gviani wayinvebiT (2014 wlis 27, 28, 29 marts 
temperature -170 C-mde daeca). 

imisaTvis, rom mcxeTis municipalitetSi da dedaqalaqis SemogarenSi 
mesaTbureoba momgebian biznesad Camoyalibdes da gaizardos adgilobrivi 
produqciis xvedriTi wili bazarze, migvaCnia, rom wvril da saSualo fermerul 
meurneobebSi unda dainergos mzis saTburebi swori eqspoziciis SerCeviT 
aRmosavleTidan dasavleTis mimarTulebiT. aseTi tipis saTburebSi, CrdiloeTis 
mxares moewyoba miwis kedeli, sadac xdeba siTbos akumulireba, xolo 
CrdiloeTidan samxreTis mimarTulebiT daxrilia saTburi, rac mzis sxivebis 
optimalurad STanTqmas uwyobs xels. amrigad, Cveni mizani iyo mimogvexila 
klimaturi cvlilebebis gavlena mcxeTis municipalitetisa da Tbilisis 
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SemogarenSi arsebuli sasaTbure meurneobebis magaliTze. ganxilul iqna 
saqarTveloSi arsebuli energoresursebi da maTi gavlena produqciis 
TviTRirebulebaze. Cvenis mxridan SemoTavazebuli iqna mzis saTburebis 
farTomasStabiani danergva wvril da saSualo fermerul meurneobebSi, imisaTvis, 
rom saqarTvelos klimaturi pirobebis gaTvaliswinebiT mesaTbureoba warmatebul 
agrobiznesad iqces da qveyanaSi gaizardos, rogorc dasaqmnebulTa raodenoba 
aseve zamTarSi warmoebuli samamule produqciis xvedriTi wili adgilobriv 
bazarze. 
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GREENHOUSE HINDRANCE TO SUSTAINABLE DEVELOPMENT CIRCUMSTANCES AND 
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Information-consultation Service of 
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Summary 

     Our goal is to  show the influence of climate changes in Tbilisi and Mtskheta Municipality on the 

example of covered ground. Also, we widely reviewed the factors of Greenhouse hindrance to sustainable 
development, current electric resources in Georgia for providing the stable production and their economic 

effectiveness. To improve the social-economic conditions of small and medium-sized farmers we offer an 

alternative ways of heating the greenhouse to reduce their cost of production and increase the revenues. 
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ekologiur problemebs Soris globaluri daTboba aris erT-erTi yvelaze 

metad gansaxilveli. sul ufro SesamCnevi xdeba dedamiwis havis cvlilebebis 
niSnebi. ukanaskneli 100 wlis ganmavlobaSi atmosferos zedapiruli fenis 
saSuali temperatura amaRlda 0,3 – 0,80C, xolo haeris saSualo temperaturis  
cvalebadoba ukanaskneli 15 wlis ganmavlobaSi gaizarda kidev ufro meti 
tempebiT – 0,3-0,40C.  
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mTebis myinvarebi dneba, polusebze yinulovani safarebi sul ufro 
Txeldeba, xolo msoflio okeanis done amaRlda me-20 saukuneSi ufro metad, 
vidre wina mravali ramodenime aTasi wlis ganmavlobaSi. 

zogierTi mecnieri Tvlis, rom es periodi aris klimatis globaluri 
cvlilebis bunebrivi ciklis mxolod nawili. klimatis kompiuterul 
modelirebaze agebulma varaudma uCvena globaluri daTbobis sagangaSo 
signalebis Sedegebi. yvelaze savaraudo maT Soris aris Semdegi:  

 msoflio okeanis donis aweva. faqtiurad es procesi ukve mimdinareobs. 
temperaturis Semdgom zrdas SeiZleba moyves polaruli myinvarebis dnoba 
(gansakuTrebiT antarqtidaSi). maTgan wylis uzarmazari nakadi daaCqarebs 
msoflio okeanis donis amaRlebis tempebs, ufro swrafad, vidre es amJamad 
xdeba. okeanuri temperaturebis mateba ki gamoiwvevs wylis molekulebis Tbur 
gafarToebas da amiT okeanis donis damatebiT amaRlebas. 

 cvalebadi klimati. globaluri daTbobis Sedegad sasoflo-sameurneo 
ciklebi mTels dedamiwaze SeiZleba Seicvalos. ramdenadac temperaturas da 
mosul naleqebs ar Sexebia globaluri daTboba Tanabrad, aseTi movlenebis 
ganviTarebis winaswarmetyveleba sakmaod rTulia. regionebi, romlebSic 
mohyavT eqsportze gaTvlili marcvleulis ZiriTadi maragi, ganicdian 
temperaturis  mkveTr matebas da haeris simSrales, es gamoiwvevs sasursaTo 
kriziss mTel msoflioSi. aqedan gamomdinare dedamiwis mosaxleobis zrdis 
sakmaod maRali tempebis gamo uTuod Rirs movekidoT gansakuTrebuli 
yuradRebiT klimaturi movlenebis cvalebadobaSi mimdinare procesebs, 
gansakuTrebiT es exeba soflis meurneobas, romelzec aRniSnuli procesebi 
axdenen gadamwyvet gavlenas.  
civilizebuli samyaros umTavres problemas warmoadgens mosaxleobis 

dakmayofileba fiziologiuri normiT gaTvaliswinebuli srulfasovani 
ekologiurad sufTa sakvebi produqtebiT da wyliT. 

msoflioSi arsebulma politikam, nebismieri saSualebebiT mieRwiaT 
sasoflo-sameurneo kulturebis mosavlianobis maqsimaluri zrdisaTvis, gamoiwvia 
soflis meurneobis masobrivi qimizacia. gamoiyeneba mineraluri sasuqebi, 
pesticidebi, zrdis regulatorebi, hormonebi da sxva. bunebisadmi momxmareblurma 
damokidebulebam daabinZura garemo. erozirebulia niadagi, dacemulia misi 
produqtiuloba, Seryeulia adamianis janmrTeloba da Tu ase gagrZelda, 
kacobrioba aRmoCndeba seriozuli ekologiuri katastrofis winaSe. 

niadagsa da produqtebSi Sxam-qimikatebis dagroveba safrTxes uqmnis 
biofonds. ramdenime wlis winaT saqarTveloSi Camosulma cnobilma amerikelma 
genetikosma prof. karterma mis mier Catarebuli analizis safuZvelze daaskvna, 
rom soflis meurneobis qimizaciis aseTi tempebi 21-e saukuneSi saqarTvelos 
genofonds srulad gaanadgurebs. 

dRes saqarTveloSi yovelgvari Semowmebis gareSe an yalbi Semowmebis 
Sedegad Semodis saeWvo warmoSobis sakvebi  produqtebis 80%-ze meti, romlebic 
Seicavs toqsikur danamatebs, konservantebs, emulgatorebs, saRebavebs da sxva 
nivTierebebs. es xdeba maSin, rodesac qveyanaSi macxovrebeli 4 mln. adamiani 
iZulebulia moixmaros  importuli kvebis produqtebi. arada, saqarTvelos 
SeuZlia awarmoos ekologiurad sufTa produqcia 11 mln. adamianisaTvis. 

ukanasknel wlebSi soflis meurneobis tradiciuli meTodebis sapirispirod 
daarsebuli iqna organuli soflis meurneobis saerTaSoriso organizacia 
(IFOAM), romlis mizania biologiuri miwaTmoqmedebis ideebis SemuSaveba, 
gavrceleba da danergva. 

organuli miwaTmoqmedebis warmoebisas arsebiTad mcirdeba an gamoiricxeba 
mineraluri sasuqebis, pesticidebis da sxva qimiuri saSualebebis gamoyeneba. 
organuli miwaTmoqmedebis xerxebi gamoricxavs qimiur saSualebebs da 
uzrunvelyofs bunebrivi resursebis racionalur gamoyenebas. 
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globaluri daTbobis uaryofiTi moqmedebis winaaRmdeg sasoflo-sameurneo 
agroteqnologiaSi mravali xerxi gamoiyeneba, maT Soris aRsaniSnavia: morwyva, 
niadagis gafxviereba, damulCva da sxva. am xerxebs Soris pirvel rigSi Tavisi 
efeqturobiT yuradRebas imsaxurebs niadagis damulCva sxvadasxva masalebis 
gamoyenebiT (torfi, Cais warmoebis narCenebi, sideratebis mwvane masa, Savi afski 
da sxva). 

mulCirebis dadebiTi gavlena gansakuTrebulad naTlad Cans saqarTvelos 
subtropikul raionebSi, sadac wlis ganmavlobaSi didi raodenobiT modis 
naleqebi, magram maTi ganawileba wlis ganmavlobaSi araxelsayrelia aq 
gaSenebuli kulturebisaTvis, rame Tu naleqebis meti nawili modis Semodgoma-
zamTris periodSi, rodesac mcenareTa vegetacia Sewyvetilia an nela 
mimdinareobs, xolo gazafxul-zafxulSi, rodesac mcenareTa vegetaciuri 
moqmedeba moiTxovs didi raodenobiT tens, xSirad adgili aqvs gvalvebs, rac 
TavisTavad garkveul zians ayenebs mcenareebs, aferxebs vegetacias da amcirebs 
mosavlianobas. 

rogorc aRiniSna, wyali apirobebs mcenaris sicocxles. niadagSi tenis 
deficitis SemTxvevaSi mcenare ver iTvisebs sakveb nivTierebebs saWiro 
raodenobiT. 

arsebobs niadagSi wylis regulirebis ramodenime saSualeba: morwyva, 
niadagis zedapiruli gafxviereba da damulCva. maT Soris yvelaze gamarTlebuli 
da efeqturi aris damulCva, romelic garda imisa, rom aumjobesebs niadagSi tenis 
pirobebs, aregulirebs temperaturul reJims, rac metad mniSvnelovania 
globaluri daTbobis pirobebSi, xels uwyobs niadagis struqturis SenarCunebas, 
misi fizikur-qimiuri Tvisebebis gaumjobesebas, sarevelebis mospobas, eroziuli 
movlenebis Semcirebas, humusis dagrovebas, mikrobiologiuri procesebis 
gaaqtiurebas, rac saboloo jamSi dadebiTad aisaxeba mcenareTa zrda-
ganviTarebis xasiaTze, ekologiurad sufTa sasoflo-sameurneo produqtebis 
mosavlianobis matebaze. 

amrigad, saqarTveloSi, sxvadasxva kulturebis qveS gansxvavebul niadagur-
klimatur pirobebSi mecnierTa Taobebis mier (v. iosava, t. kvaracxelia. g. 
uruSaZe, m. gogoliSvili, m. bziava, s. fircxalaiSvili, a. trelickaia, v. sanikiZe, 
l. sarjvelaZe, z. gabriCiZe, j. lolaZe, r. jabniZe, l. Tabagari. r. kopaliani da 
sxv.) aprobirebuli es agroteqnikuri RonisZieba gansakuTrebiT efeqturi iqneba 
globaluri daTbobis pirobebSi. 

 

THE VALUE OF SOME AGRONOMIC METHODS IN THE CONDITIONS OF  

CLIMATE CHANGE 
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Summary 

In agricultural agricultural technologies is used many ways against the negative impact of global 

warming. Among them, should be mentioned: watering loosening soil mulching etc.. Of these methods, it is 

more effective soil mulching with different materials, such as peat, waste tea production, green mass 
siderates  and others. 
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keTilSobili dafnis - Laurus nobilis L.  mcenarisagan miRebuli mTavari 

sasaqonlo produqtebi: mSrali foToli da sasiamovno nazi surnelebis eTerovani 
zeTi mravalmxriv da farTo gamoyenebas poulobs saxalxo meurneobis sxvadasxva 
dargSi. dafna yinvagamZle,  gvalvagamZle, Crdilis amtani, sinaTlisa da tenis 
moyvaruli xemcenarea, romelsac niadagis mimarT mniSvnelovani Seguebis unari 
aqvs, is kargad izrdeba TiTqmis yovelgvari tipis niadagebze.  

qarTveli mecnierebis mier Catarebuli kvleviTi samuSaoebis Sedegad, 
dReisaTvis saqarTveloSi dafnis kultura nakleb Sromatevadia, iZleva did 
Semosavals, kargad ewyoba sxva kulturebs da xels uwyobs subtropikul 
meurneobaSi bunebrivi da SromiTi resursebis racionalur gamoyenebas.  

Cven miznad davisaxeT Segveswavla dafnis zrdisa da ganviTarebis xasiaTi 
klimatis cvlilebasTan mimarTebaSi. kvlevebi Catarebuli iqna akaki wereTlis 
saxelmwifo universitetis nosiris saswavlo samecniero-kvleviT meurneobaSi  
gaSenebul dafnis plantaciaSi. 

cnobilia, rom dafnis foTlis maRali mosavlis miReba didad aris 
damokidebuli  mcenaris ylortebis zrda-ganviTarebaze. Cvens mier Seswavlili 
iqna ylortebis warmoqmnisa da misi zrdis dinamika erT-orwlian nazardze, 
romlebic ganviTardnen mosavlis aRebidan pirveli da meore wlis vegetaciis 
periodSi. dafnis axalgazrda totebis zrdis Taviseburebebis Seswavlis mizniT 
dakvirvebas vawarmoebdiT yovel dekadaSi. dafnis axalgazrda totebis zrdis 
dinamika pirveli-meore wlis vegetaciis periodSi moyvanilia cxrilSi 1. 
 

 
dafnis axalgazrda totebis zrdis dinamika Tveebis mixedviT (mosavlis 

aRebidan I da II savegetacio weli, 2011-2013 ww.) 
                                                  cxrili 1. 

totebis tipebi 

erTi totis saSualo 
sigrZe Tveebis mixedviT (sm) 

sul 
wliuri 
nazardi 

ma
is

i 

iv
ni

s
i 

iv
l
is

i 

ag
vi
s
t
o
 

s
eq
t
em
b
er

i 

o
qt

o
mb
er
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1 mTavari toti 10,2 14,1 18 17,5 10 3,1 72,9 
2 wina wlis gverdiTi totebi 8 6 6,8 5 3 1 29,8 
3 mimdinare wlis maisSi 

ganviTarebuli gverdiTi 
toti 

6 4 4,7 1,5 0,5 0,2 16,9 

rogorc cxrilidan Cans, yvelaze Zlieri zrdiT xasiaTdebian mTavari totebi. 
ufro naklebi zrdiT - wina wlis, xolo SedarebiT susti zrdiT – mimdinare 
wlis gverdiTi totebi. mTavari totebi maqsimalur nazards iZlevian ivlis-
agvistoSi, gasuli (wina) wlis gverdiTi totebi – ivnis-ivlisSi, xolo mimdinare 
wlis maisSi ganviTarebuli totebi  - mais-ivnisSi. mTavari totebis wliuri 
nazardi aris 73 sm, gasuli wlis gverdiTi totebis – 30 sm, xolo mimdinare wlis 
gverdiTi totebis – 17 sm-s. 
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dafnis totebis zrdis maCveneblebi dekadebis mixedviT mocemulia me-2 
cxrilSi, saidanac Cans rom savegetacio periodSi totebis zrda arc erT 
dekadaSi ar wydeba, Tumca mzardi totebis raodenoba maisidan dawyebuli 
TandaTan mcirdeba. es procesi odnav SeimCneva mTavar totebSi. SedarebiT aSkarad 
– mimdinare wlis gverdiT totebSi. 

mosavlis aRebidan I da II savegetacio weli (sami wlis saSualo) 
                                                cxrili 2. 

Tve dekada 
mTavari 
toti 

wina wlis 
gverdiTi 
totebi 

mimdinare 
wlis 

gverdiTi 
totebi 

saSualo 
yvela 
tipis 

totebis 
mixedviT 

maisi I 2,5 1,6 1,6 1,9 
II 4,5 3 2,5 3,3 
III 4 2,5 2 2,8 

saSualo 3,6 2,3 2 2,6 
ivnisi I 7 3,2 2,5 4,3 

II 4,5 2 1,2 2,5 
 III 6 2 1 3 

saSualo 5,8 2,4 1,5 3,3 
ivlisi I 7,5 2,5 1,5 3,8 

II 7 2,5 1,5 3,6 
III 6 2 1 3 

saSualo 6,8 2,3 1,3 3,5 
agvisto I 7,5 2 0,5 3,3 

II 5,5 0,5 0,3 2 
III 4,2 1,3 0,4 1,9 

saSualo 5,7 1,3 0,4 2,4 
seqtemberi I 4 0,5 0,5 1,6 

II 1,7 0,7 0,5 0,9 
III 2 0,8 0,2 1 

saSualo 2,7 0,6 0,4 1,7 
oqtomberi I 1,2 0,5 0,2 0,6 

II 0,6 - - 0,2 
III 0,5 0,1 - 0,2 

saSualo 0,7 0,2 - 0,3 
sul 

savegetacio 
periodSi 

 76,2 27,5 17,4 39,7 

 
moyvanili masalebidan Cans, rom dafnis safoTle plantaciaSi ylortebi 

savegetacio periodis mTel manZilze izrdebian, gansakuTrebiT mTavari totebi, 
rac imiTaa gamowveuli, rom gasxvlis Semdeg mcenare cdilobs swrafad aRidginos 
mocilebuli miwiszeda nawili. magram es imas ar niSnavs, rom yvela toti 
Tanabrad izrdeboda. maT gaaCniaT SedarebiT aqtiuri zrdis periodebis 
monacvleoba nakleb aqtiurTan, rasac garemo pirobebis garda, ramdenadme 
ganapirobebs zrdis calkeuli procesis dawyeba da damTavreba, rac yvela totis 
mixedviT erTbaSad ar xdeba da TandaTanobiT mimdinareobs. pirveli zrdis 
damTavrebisTanave  TiTqmis SeumCnevlad iwyeba II zrda maisis mesame dekadisa da 
ivnisis dasawyisSi; III – IV zrda SeimCneva ivlis-agvistosa da seqtemberSi, xolo 
oqtomberSi zrdas ZiriTadad mTavari totebi ganagrZoben, gansakuTrebiT maSin, 
Tu zafxuli gvalviani iyo da wvimebi seqtembridan daiwyo. ylortebis zrda 
zogjer karg pirobebSiac ganuviTarebeli an sustad ganviTarebuli foTliT 
iwyeba. aseT SemTxvevaSi muxlTaSorisebi moklea, xolo aqtiuri zrdis periodSi 
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– grZeli, muxlTaSorisebis damokleba SeiZleba gamowveuli iyos garemos 
araxelsayreli pirobebiT, romelic dakavSirebuli araa zrdis dawyeba-
damTavrebasTan. 

miRebuli masalebis safuZvelze SegviZlia gavakeToT Semdegi daskvna, rom 
sayovelTaod miRebuli dafnis agrowesebis gamoyenebiT dafnis zrda-ganviTareba 
klimaturi pirobebis cvelbadobaze damokidebulia iseve rogorc sxva kulturebi, 
magram maTgan gansxvavebiT mosavlianobaze mniSvnelovan gavlenas ar axdens. 
vinaidan sami wlis saSualo monacemebma aCvena, rom miuxedavad yovelwliuri 
klimaturi pirobebis cvalebadobisa – temperaturis 2-60-iT momatebisa,  dafnis 
zrda-ganviTareba ar SeCerebula. 

dReisaTvis msoflio masStabiT, moTxovnileba dafnis produqtze  bevrad 
ufro didia, vidre maTi warmoebis done. amasTan, is yovelwliurad izrdeba. 
aRniSnulidan gamomdinare, msoflio bazris winaSe dgas problema dafnis 
produqtebiT dakmayofilebis xaziT, amitom soflis meurneobis erT-erT 
mniSvnelovan prioritetad migvaCnia medafneobis aRdgena da Semdgomi ganviTareba. 
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THE DYNAMICS OF GROWTH AND DEVELOPMENT LAUREL AGAINST 

CHANGING CLIMATIC CONDITIONS 
R.  Kopaliani, Sh. Kapanadze, L. Kopaliani 

   

Summary 

The article presents the results of research, the aim of which was to establish the features of the 

dynamics of growth and development of plants laurel. Clear from research evidence that intensive growth 
characterized the main branches of laurel leaves and the amount branches by type - misc. By the number of 

more leaves - on the main branches, and less - on the side branches of the past and current year. Young laurel 

branches have active and passive periods of growth. In total, during the growing season marked the period of 

three or four, that on all types of branches does not proceed simultaneously. 
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DROUGHT RESISTANT NEW VARIETIES OF PECAN TREES IN GEORGIA 

Avtandil Korakhashvili,  Aleksander Zubiashvili 

National Academy of Sciences of Georgia, Tbilisi. 

 

Studies carried out by the Agrarian University of Georgia show that implementing the 

Desertec Concept in Georgia will lead to a reduction in carbon emissions of more than 75 percent 

by 2050 – even though the demand for power in the South Caucasia will increase several fold in the 

next four decades as a result of population growth, seawater desalination and industrialization. The 

scientific basis of the Desertec Concept is request adaptation of drought resistant perennial crops for 

surviving and productivity. 

The pecan tree, Carya illinoinensis, grows in warmer regions of Georgia, mainly in Black See 

districts and East Georgia subtropics during more than century, where many pecan cultivars are 
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available. Pecans have been grown on family homesteads and small farms as the part of commercial 

crop. The limiting factor is a lack of suitable environment of big walleyes and the length of the 

growing season. The probability of spring frost damage to early and mid-season varieties and the 

limited selection of late-maturing varieties for West and East Georgia are both limitations of pecan 

production. This location makes proper site and varietal selection crucial for consistent, profitable 

production. 

Today pecans mainly grown in West Georgia, but resent 60 years it released in East Georgia 

too (Lagodekhi, Kvareli and Akhmeta districts), for commercial income and enjoyment, 

predominately in the southeastern parts of the country. Growing pecans requires patience and a 

long-term commitment. However, in some regions of Georgia this crop adapted very well.  Now 

pecan orchards can grow and produce quality nuts for decades with minimal effort and expense. 

Some commercial pecan plantings surround of capital Tbilisi are well over 25 years and very 

productive. The pecan orchards area in Georgia increased slowly during last 20 years (table).  

 

Pecan orchards area in Georgia, ha 

        

 

 
 

 

 

 

 

 

The scientific research works of pecan in Georgia started from the middle of last century, 

which became very active only 25 years ago. 18 sort-populations from selected in Georgia 

expeditions and introduced from US  3 University‘s  germplasm (54 varieties) in our experimental 

orchard adapted very well, several trees in nursery gave a high yield. Holdings of 20 to 30 trees in 2 

various regions of Georgia became as a base for breeding works. On the base of obtained good 

selection results, in 2001 special Project was financed by the WB. 

During recent 26 years of scientific investigations selected 2 contemporary varieties. In 2010 2 new 

varieties of pecan: albi-2 and Albi-7 were officially released in accordance with UPOV‘s  

 

                              Albi - 2                                                                      Albi - 7 

# Districts of Georgia     at 1990      added to 2010  

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9 

10. 

11. 

12. 

Abkhazia 

Akhmeta 

Gurjaani 

Telavi 

Lagodekhi 

Signaghi 

Tskhinvali 

Poti 

Kutaisi 

Kvareli 

Kobuleti 

Samtredia 

44, 8 

3, 3 

2, 4 

1, 3 

3, 6 

17, 0 

2,4 

1, 7 

11, 5 

10, 8 

4,3 

2,5 

Have no data 

2, 1 

1, 8 

0, 6 

2, 7 

11, 9 

Have no data 

1, 1 

9, 8 

7, 4 

5,3 

3,7 

Total 105,6 46, 4 
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requirements. Few trees of these varieties collected in scientific (ex-situ) and commercial (on 

farmers) orchards by groups. New varieties can be enjoyable as well as profitable. Recently we will 

publish prospect, which will explain to farmers how to produce pecans successfully in Georgia, 

which will be second edition publication on Pecan‘s growing instruction in Georgia. 
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МНОГОЛЕТНЯЯ  ДИНАМИКА  РАЗВИТИЯ   РЖАВЧИНЫ   ПШЕНИЦЫ В ЗАВИСИМОСТИ 

ОТ ПОГОДНЫХ УСЛОВИЙ   НА  ВОСТОКЕ  КАЗАХСТАНА 

Кочоров А.С., Сагитов А.О., 

Казахский НИИ защиты  и  карантина растений,  г. Алматы, Казахстан 

е-mail: kochorov@mail.ru 

 

Уникальные  природно-климатические   условия  Казахстана позволяют возделывать  все 

сельскохозяйственные культуры, в частности, зерновые. Однако эти ценные культуры в отдельные 

годы сильно поражаются различными фитопатогенами, в особенности ржавчинными болезнями.  

Среди многочисленных грибных болезней пшеницы по распространенности и вредоносности виды 

ржавчин  занимают первые места. 

На зерновых культурах паразитируют в основном пять видов ржавчины:  стеблевая, 

корончатая, бурая, желтая и карликовая. Все они отличаются друг от друга симптомами вызываемых 

поражений, особенностями  цикла развития и образа жизни, характером специализации и  т.д. 

На  посевах пшеницы и ячменя в южном и юго-восточном регионах Казахстана сильно 

развивается и доминирует желтая ржавчина, а бурая ржавчина является менее вредоносной  по 

сравнению с желтой ржавчиной. Стеблевая ржавчина проявляется  в слабой степени и не в каждый 

год. 

В северных областях республики посевная площадь озимой пшеницы не превышает 5-10 

тыс./га,  в основном возделывается  яровая пшеница и на ней доминирует бурая ржавчина. Желтая 

ржавчина проявляется редко, а стеблевая ржавчина на  посевах пшеницы и ячменя проявляется 

поздно и развивается  в слабой степени.   

mailto:kochorov@mail.ru
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На востоке республики, желтая  ржавчина, в период наших за 18-и лет (1994-2012 гг.) 

исследований, из них в 1994-2006 годы,  на озимой, яровой пшенице и ячменя не выявлена, в 2007 

году она была обнаружена только на селекционном участке озимой пшеницы Восточно-

Казахстанском НИИСХ, расположенного в предгорно-степной зоне. В фазе цветения  пораженность 

листьев не превышала 0,1-0,3%. В дальнейшем, дефицит осадков и повышенная температура воздуха 

(35-40
0
С) сказались отрицательно на развитии болезни, а на яровой пшенице она не проявлялась. 

Также   при обследовании производственных посевов и других зерносеющих  районов, находившихся 

на расстоянии от 5-15 до 75-100 км от опытного стационара, она не была обнаружена.  

2008 год выдался острозасушливым,  в связи с этим ржавчинные болезни не проявились,  в 

том числе желтая ржавчина.  

В 2009 году в предгорно-степной зоне,  где проводился  мониторинг посевов  пшеницы и 

ячменя, погодные условия в период вегетации зерновых  культур, сравнительно с метеоусловиями 

предыдущих лет, характеризовались увлажненными. За апрель-сентябрь выпало всего 375 мм, 

осадков сравнительно со  среднемноголетним  показателем   282 мм. 

Вегетационный период был в основном дождливым.  Так  в  первой декаде июля на 

селекционном участке озимой и яровой пшеницы ВКНИИСХ обнаружены  первые признаки желтой 

ржавчины  в фазе  конца  цветения  озимой пшеницы. На посевах  яровой пшеницы она выявлена в 

период начало колошения  растений. Заболевания в дальнейшем стали  распространяться  на 

опытных и производственных  посевах ВКНИИСХ и в северо-восточной части в Глубоковском 

районе и предгорно-степной зоне Уланского района. В  Глубоковском районе на посевах озимой 

пшеницы в фазу  молочно-восковой  спелости зерна  распространение желтой ржавчины  достигала 

75-100 %,  степень развития – 25-50%, а на яровой пшенице - 50-75% и 20-25% соответственно. В 

Уланском районе на посевах озимой пшеницы в указанной фазе распространение болезни   составило 

20-40%,  степень развития – 5-15%, а на яровой пшенице - 40 - 60% и 15-25% соответственно. Также 

было отмечено, что желтая ржавчина проявлялась и на дикорастущих злаках. В 2010-2012 годах она 

не проявилась, что в основном связано с погодными условиями  весеннего (май-июнь) периода. 

Стеблевая ржавчина на озимой, яровой пшенице, ржи и ячмене в последние 10 лет, в 

увлажненных условиях погоды ежегодно проявлялась поздно, в фазе молочно-восковой спелости 

зерна, распространялась локально и развивалась в слабой степени. 

В Восточно-Казахстанской области бурая ржавчина проявляется во всех климатических зонах 

(сухостепная, предгорно-степная и горная лугово-степная), где имеются посевы озимой и яровой 

пшеницы. Так, на основании проведенного фитосанитарного мониторинга, за 18 лет исследований  

нами установлено, что  на озимой и яровой  пшенице развитие бурой ржавчины,  в 1994-1996 гг.,  

2000-2002 гг., 2004-2007 гг. и 2009-2012 гг.  происходило от выше - умеренной до сильной степени, в 

1997-1998 и 2003 гг. - умеренно или слабо. В 1999 и 2008 гг. наблюдалась депрессия  развития  

болезни. 

Возбудитель заболевания в Восточно-Казахстанской области на озимой пшенице развивается 

в урединиостадии при температуре от 3 до 30
0
С и влажности воздуха - от 55 до 78%, с оптимумом 15-

21
0
С и 62-73% соответственно. В 1997 г. отмечено, когда температура превышала 30

0
С и 

относительная влажность воздуха снижалась  до 50% и ниже, развитие болезни на озимой пшенице 

приостанавилось. 

К молочно-восковой спелости зерна, когда листья засыхают, на тех же участках, где 

развивалась урединиостадия гриба образуются черные  пустулы, прикрытые эпидермисом. В 

предгорно-степной зоне, перезимовка гриба происходит в виде урединиомицелий на зараженных 

листьях озимой пшеницы. Телиоспоры и промежуточные растения не имеют существенного значения 

в возобновлении болезни. В 1998 г. бурая ржавчина не проявилась на  озимой пшенице, а на яровой 

она обнаружена только на поздних сроках сева. Возможно, посевы яровой пшеницы заразились от 

промежуточного хозяина. В 2000 году во 2-й декаде мая, когда на листьях в фазе начала трубкования 

озимой пшеницы отсутствовали пустулы гриба, но в это время на промежуточном хозяине, т.е. на 
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лешице (Isopyrum fuma rioides) обнаружили эциоспоры бурой ржавчины, с пораженностями листьев 

1-5%. Заболевание проявилось только в конце 2-й декады июня в фазе колошения, а на яровой во 

второй декаде июля. 

Н.А. Наумовым [1937] установлено, что развитие бурой ржавчины на посевах озимой 

пшеницы во многом зависит от перезимовки урединиомицелий гриба. Так, в 1999 г. заболевание на 

озимой и яровой пшенице не проявилось, в связи с неблагоприятными условиями погоды, зима была 

очень суровой,  весна поздняя, затяжная, холодная и лето было очень засушливое. Нами отмечено, 

если на посевах озимой пшеницы проявилась бурая ржавчина, то для дальнейшего распространения 

фитопатогена достаточно кратковременных осадков. 

Таким образом, в Восточно-Казахстанской области в годы с благоприятными условиями 

погоды бурая ржавчина на посевах озимой и яровой пшеницы проявляется почти ежегодно. 

Источником инфекции  является не только озимая пшеница, но и возможно промежуточный хозяин – 

лешица или же другие дикие злаки. Также выявлено, что бурая ржавчина для востока Казахстана 

является вредоносной  и  широко  распространенной  болезнью пшеницы. 

 

LONG-TERM DYNAMICS OF WHEAT RUST DEPENDING  

ON WEATHER CONDITIONS IN EASTERN KAZAKHSTAN  

Kochorov A.S, Sagitov A.O,  

Kazakh Research Institute of Plant Protection and Quarantine, Almaty, Kazakhstan  

e-mail: kochorov@mail.ru 

 

Summary 

Thus, in the East Kazakhstan region in years with favorable weather conditions leaf rust on winter 

and spring wheat appears almost annually. The source of infection is not only winter wheat, but perhaps an 

intermediate host - leshitsa (Isopyrum fuma rioides) or other wild grasses. Also found that the leaf rust for 

East Kazakhstan is harmful and widespread disease of wheat 

 

   

uak 631.52 

saerTaSoriso samecniero centrisa da fermeruli meurneobis 
TanamSromlobiT gamoyvanili axali jiSebisa da teqnologiebis danergva 

saqarTveloSi 

 laSxi k., CxutiaSvili g,, rexviaSvili i, juluxiZe z, jinjixaZe z. 

“agro-samecniero jgufi lomTagora”. marneulis raioni, lomTagoras dasaxleba, 
saqarTvelo.  info@lomtagora.com 

 
saqarTveloSi istoriulad xorbali mniSvnelovan farTobze, TiTqmis yvela 

mxareSi iTeseboda da misi farTobi xSirad 150 aTas ha-s aRemateboda, xolo 
saSualo mosavlianoba ki 2,5 t/ha-s utoldeboda. samwuxarod, 1990-iani wlebis 
Semdeg xorblis naTesi farTobi TandaTan 50 aTas ha-mde Semcirda, xolo misi 
saheqtaro mosavlianoba 1,1-1,5 tonamde daeca, rac yvelaze dabali maCvenebelia 
mezobel qveynebs Soris.  

saqarTvelos mosaxleobas mxolod sasursaTo moxmarebisaTvis 
yovelwliurad esaWiroeba 800 aTasi tona xorblis marcvali. samwuxarod 

mailto:kochorov@mail.ru
mailto:info@lomtagora.com
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saqarTveloSi warmoebuli xorblis marcvali akmayofilebs adgilobrivi 

moTxovnis mxolod 10-15%-s. misi udidesi nawili ucxoeTidan Semodis. amdenad, 
Cveni qveynis soflis meurneobis ZiriTadi amocanaa marcvlis mosavlis gazrda, 
rac gadaWrili unda iqnas farTobis erTeulze mosavlianobis amaRlebis gziT. 

bolo aTwleulis ganmavlobaSi, mosavlianobasa da daTesil farTobze 
mkveTrad aisaxa bunebriv, globaluri daTbobis tendecia. saqarTveloSi sxva 
qveynebTan SedarebiT mcired, magram mainc gamoixata daTbobis Sedegad klimaturi 
cvlilebebi. temperaturuli dinamikis gamokvlevis Sedegad gamovlinda, 

aRmosavleT saqarTveloSi temperaturuli mateba 0,50C da dasavleT saqarTveloSi 

0,30C, ris Sedegadac moimata qarian da wvimian dReTa raodenobam, rac niadagis 
eroziis wina pirobaa (12‐е Совещание Руководящего комитета, 2009). 

adgilobriv pirobebTan adaptirebuli, stabilur mosavliani jiSebis 
misaRebad gansakuTrebuli mniSvneloba eniWeba saseleqcio sawyisi masalis 
mravalferovnebas, saidanac SesaZlebelia miviRoT maRalmosavliani, dadebiTi 
niSanTvisebebis mqone axali jiSebi. amisaTvis didi mniSvneloba aqvs 
saerTaSoriso samecniero da saseleqcio centrebTan urTierTobas, romelic xels 
uwyobs saseleqcio masalis gacvlasa da gamorCeuli formebis Seswavlas. 

xorblis saerTaSoriso sanergeebis gamocda da kvleva tardeba Sps “firma 
lomTagoraSi”. firmam daafuZna “agro-samecniero jgufi lomTagora”, romlis 
umTavresi mimarTulebaa marcvleuli kulturebis seleqcia-meTesleoba  

“agro-samecniero jgufi lomTagora” warmatebiT TanamSromlobs 
saseleqcio centrebTan: xorblisa da simindis gaumjibesebis saerTaSoriso 
centri - CIMMYT da mSrali regionebis sasoflo-sameurneo kvlevis saerTaSoriso 
centri -ICARDA, romlebic yovelwliurad agzavnian xorblis sxvadasxva 
sanergeebs, romelSic axali saseleqcio masala iswavleba da fasdeba im niSan-
TvisebebTan mimarTebaSi, romelic ganmsazRvrelia maRalmosavliani da 
maRalxarisxiani jiSis gamosayvanad. 

firma “lomTagoraSi”, ukanaskneli aTeuli wlis manZilze xorblisa da 
simindis seleqciis TvalsazrisiT sakmaod saintereso samuSaoebia Sesrulebuli. 
amaze naTlad metyvelebs “lomTagoras” saxeliT daregistrirebuli  xorblisa 
da simindis ramodenime maRalproduqtiuli da maRalxarisxiani, Cvens ekologiur 
garemo-pirobebTan morgebuli jiSi da hibridi. 

fermeruli meurneoba “lomTagora” uzrunvelyofs saerTaSoriso 
sanergeebidan SerCeuli jiSebis sawarmoo gamocdasa da gamravlebas, saseleqcio 
naTesebs 20 ha farTobi ukavia (sur. 1) da moicavs sakoleqcio, hibriduli, 
sakontrolo da gamravlebis sanergeebs. 

 

sur. 1. jiSTa gamocdis sanerge 
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Catarebuli eqsperimentuli kvlevis Sedegad saerTaSoriso sanergeebidanA 
gamoirCa saqarTvelos pirobebisadmi adaptirebuli, agronomiuli da sameurneo 
niSan-Tvisebebis mqone, daavadebisadmi rezistentuli xorblis Semdegi jiSebi: 
-lomTagora 123 – gamoirCa elituri xorblis saerTaSoriso sanergedan - 7EYT-

IRR, saqarTveloSi daregistrirda 2010 wels. fakultaturi, saadreo jiSia. 
xasiaTdeba gvalvagamZleobiT. maRali agrofonis pirobebSi miRebulia 7,5 t/ha-ze, 
saSualo mosavlianoba ki Seadgens 5,5 t/ha-ze. 

amave sanergedan gamoirCa jiSi lomTagora 109, daregistrirda 2011 wels. 
aris saSemodgomo forma, yinvagamZle da gvalvagamZle, mdgradia sokovani 
daavadebebis mimarT. xasiaTdeba marcvlis dadebiTi xarisxobrivi maCveneblebiT 
da saSualo mosavlianoba Seadgena 5,0 t/ha-ze. 

14HRWSN sanergedan SeirCa saadreo jiSi lomTagora 149, romelic 
daregistrirda 2012 wels. jiSi imunuria daavadebebis mimarT da gamoirCeva 
gvalvagamZleobiT, aseve marcvlis xarisxobrivi maCveneblebiTa da mosavlianobiT 

(1st 
Regional Winter What Simposiom. Iran. 2011). 

2014 wels dasaregistrireblad gadacemulia jiSi lomTagora 126, romelic 
xasiaTdeba aRmocenebis maRali unariT, Zlieri fesvTa sistemiTa da sakmaod 
maRali bartyobiT. kargad ganviTarebuli produqtiuli TavTavebis raodenoba 
mcenareze 7-dan 12-is farglebSi cvalebadobs, romlebic mcenaris erT simaRlezea 
ganlagebuli. jiS lomTagora 126-is saSualo mosavlianoba heqtarze 2-3 toniT 
maRalia sakontrolo jiSebs bezostaia 1-sa da jagerTan SedarebiT. maRali 
agrofonis pirobebSi jiSis mosavlianobis potencialia 8-9 t/ha-ze. 

Sps lomTagoraSi mniSvnelovani adgili ukavia hibriduli simindis 

seleqcia-meTesleobas. am Temaze muSaoba daiwyo 2000 wlidan da gamoyvanილიa 
uxvmosavliani, ekologiurad usafrTxo simindis 5 hibridi: 3 – yviTelmarcvliani 
(lomTagora 1; lomTagora 2; lomTagora 3) da 2 – TeTrmarcvliani (lomTagora 4; 
lomTagora 5). 

dadgenilia simindis hibridebis dgomis optimaluri sixSire: “lomTagora 
1”-saTvis 55-60 aTasi, “lomTagora 2”-saTvis 45-50 aTasi, “lomTagora 3”-saTvis 50-55 
aTasi, xolo “lomTagora 4”-saTvis 40-45 aTasi mcenare heqtarze. 

“agro-samecniero jguf lomTagoras” mier danergilia mindvris kulturebis 

movla-moyvanis axali teqnologiebi.  
amJamad saqarTveloSi mindvris kulturebisaTvis niadagi muSavdeba 

tradiciuli teqnologiT, rac iTvaliswinebs niadagis moxvnas 22-25 sm-ze beltis 
gadabrunebiT. wlis ganmavlobaSi erTsa da imave siRrmeze am wesiT xvna iwvevs 
niadagis zeda fenis struqturis daqveiTebas, xolo qveda fenis gamkvrivebas, 
sadac gauaresebulia haeris da wylis reJimi, rac saboloo jamSi mcenaris 
kvebisaTvis araxelsayrel garemos qmnis da mosavlianobis Semcirebas iwvevs. 

gaiTvaliswinებული იქნა tipiuri guTnis xvnis naklovanebebi, სამეცნიერო 

ჯგუფმა SeimuSava niadagis damuSavebis axali teqnologia Rrmadmxvneli agregatis 
“atila-300”-is gamoyenebiT.  

niadagis Rrmad mxvnels Cveulebriv guTanTan SedarebiT gaaCnia Semdegi 
upiratesobebi: 

 gamoricxavs didi zomis beltis warmoqmnas da 22-25 sm-is qvemoT niadagis 
gamkvrivebuli fenis (xnulis Ziris) Seqmnas; 

 niadagi fxvierdeba mTel siRrmeze vertikaluri kbilebiani seqtorebis 
saSualebiT; 

 niadagSi teni meti raodenobiT grovdeba da xangrZlivad SenarCundeba, rac 
miiRweva gafxvierebis droc mTel siRrmeze gamtari arxebis mowyobiT da 
kbilebiani sagoraviT zedapiris gafxvierebiT; 

 mcirdeba Tesviswina niadagis momzadebis operaciebis raodenoba 
(kultivacia, dadiskva, datkepvna); 
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 izrdeba niadagis aeracia, umjobesdeba wylisa da kvebis reJimi da 
aqtiurdeba mikrobiologiuri procesebi; 

 mniSvnelovnad (50-55%) mcirdeba erTi heqtari farTobis damuSabebisaTvis 
saWiro sawvavis xarji, rac miiRweva teqnologiuri operaciebis 
raodenobisa da sawvavis xarjis SemcirebiT xvnis operaciasTan SedarebiT. 

Sps lomTagoram danerga saSemodgomo xorblis baZoebze Tesvის teqnologia, 
romelic iTvaliswinebs sarwyav miwebze xorblis baZoebze Tesvas, rac 
xorcieldeba saTesi agregatis erTi gavliT. 

baZoebze Tesvis teqnologias arsebulTan SedarebiT aqvs Semdegi 
upiratesobebi: 

 Teslis ekonomia – Tesvis norma mcirdeba 30-35%-iT; 

 Tesvis maRali xarisxi – Tesva tardeba kargad gafxvierebul niadagSi, 
Tanabar siRrmeze da uxarvezod; 

 sarwyavi wylis ekonomia da rwyvis maRali xarisxi – morwyva xorcieldeba 
xarvezebis gareSe da naTesSi wylis Caudgomlad; 

 baZoebs Soris manZili mavnebel-daavadebebis winaaRmdeg brZolis 
saSualebas iZleva meqanizaciis gamoyenebiT, naTesis dauzianeblad. aseve 
naTesis dauzianeblad SeiZleba saTesle naTesebSi saxeobrivi da jiSuri 
margvlis Catareba. 
 miRebuli kvlevis Sedegebi sasargebloa rogorc samecniero, aseve 

ფერმერული organizaciebisaTvis. samecniero jgufis mier grZeldeba muSaoba 

დარეგისტრირებული ჯიშების პირველად მეთესლეობასა და ელიტური თესლის 

მიღებაზე, რათა marcvleulis მწარმოებელი organizaciebi უზრუნველყოფილი 

იქნან მაღალხარისხიანი სათესლე მასალით. 
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INTRODUCTION OF NEW VARIETIES AND TECHNOLOGIES IN THE FRAME OF 

COLLABORATION BETWEEN INTERNATIONAL AND FARMING ORGANIZATIONS  

K. Lashkhi, G. Chkhutiashvili, I. Rekhviashvili, Z. Julukhidze, Z. Jinjikhadze. 

―Agro – Scientific Group Lomtagora‖, Marneuli district, Lomtagora farm, Georgia; 

 info@lomtagora.com. 

Summary 

The main goal of ―Agro – Scientific Group Lomtagora‖ is breeding and seed production of cereals. 

Lomtagora group has strong collaboration with international organizations CIMMYT - The International 
Maize and Wheat Improvement Center and ICARDA - International Center for Agricultural Research in the 

Dry Areas.          

          On the basis of this collaboration Lomtagora group receiving international nurseries every year. The 
nurseries of cereals are tested under local climatic conditions and varieties with good characters are selected 

and registered. 

There are selected and registered four facultative varieties of wheat - ―Lomtagora 123‖, ―Lomtagora 
109‖, ―Lomtagora 149‖, ―Lomtagora 126‖ and five hybrids of high yielding and Eco safe maize - 

―Lomtagora 1‖, ―Lomtagora 2‖, ―Lomtagora 3‖, and with kernel varieties of ―Lomtagora 4‖, ―Lomtagora 

5‖,. 

There are introduced a new agro technologies of field crops by ―Agro – Scientific Group 
Lomtagora‖. for example, sowing winter wheat on the raised beds with aggregate ―Atila 300‖  

mailto:info@lomtagora.com
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      uak 634.452 
Warbteniani niadagebis bioklimaturi pirobebis gavlena 

axalgazrda xurmis plantaciis agroekologiur garemoze 

lorTqifaniZe roza, kelenjeriZe nino, avaliSvili nino. 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti, quTaisi, saqarTvelo.  E-

mail: subtropikiroza@mail.ru 

klimatis cvlilebas gansakuTrebulad uaryofiTi zegavlena aqvs 
soflis meurneobaze, radganac is pirdapiraa dakavSirebuli socialur-
ekonomikur ganviTarebasa da siRaribis donis zrdasTan, vinaidan, erTis 
mxriv, saqarTvelos mosaxleobis  55,6%  swored am seqtorSia dasaqmebuli 
da, meores mxriv, es seqtori qmnis mTliani Sida produqtis 11%-s. 

dakvirvebebs vawarmoebdiT awsu-s nosiris (senakis r-ni) saswavlo-
samecniero kvleviT meurneobaSi. sadac gaSenebulia citrusebi: mandarini, 
limoni, forToxali, xurmis sxvadasxva jiSebi, kivi, feihoa, aris Txilis 
srulmosavliani da zeTisxilis axlad darguli plantaciebic, colikauris 
jiSis venaxi. Sualeduri kulturebis saxiT Tesaven siminds, soias. 

senakis teritoria reliefis Taviseburebebis mixedviT iyofa 
CrdiloeT da samxreT nawilebad, CrdiloeTi nawili uWiravs maRlobebsa 
da serebs. senakis samxreTi nawili aris kolxeTis dablobis 
umniSvnelovanesi ubani, romelic daserilia md. civisa da md. texuris 
SenakadebiT. dablobis maqsimaluri simaRle 30m-s aRwevs. igi CrdiloeTisken 
maRldeba da wydeba ekis, Sxefis da noqalaqevis gorakebis samxreTkidesTan. 
reliefis mravalferovneba da haeris tenianoba xelsuwyobs mdinareTa 
qselis sixSires.  

nosiri  mdebareobs odiSis dablobze, mdinare texuris (rionis 
marjvena Senakadi) marcxena mxares. regionSi klimatze gansazRvruli 
gavlena aqvs haeris SemoWrebs dasavleTidan. amiTaa gamowveuli aq tenis 
siuxve da atmosferuli naleqebis gansakuTrebuli intensivoba (50–100 mm 
dRe–RameSi). amasTan aq frontis gavlis dReTa raodenobaa saSualod 163, 
saidanac 78% modis civ frontze, Tbilze ki mxolod 22 %. amindis xasiaTze 
ufro Zlieri gavlena aqvs adveqciur procesebs  da SedarebiT sust haeris 
transformacias. regionis zonis orografiuli Tavisebureba gansazRavs 
havis pirobebs. mzis naTebis xangrZlivoba sakmaod maRalia da misi saSualo 
wliuri sidide teritoriulad icvleba 2100-2800 sT-s Soris. maRalia 
jamuri radiaciac da weliwadSi 135-140k.kal/sm kvadrats Soris meryeobs 
xolo radiaciuli balansis wliuri maCvenebeli 50-52k.kal/sm kvadratia 
weliwadSi. teniani haeris masebis xSiri SemoWrebi zRvis mxridan, misi 
teritoriis mdebareoba kavkasionis mimarT, dablobi reliefi, 
hidrografiuli qselis simWidrove da zedapiris Taviseburi xasiaTi 
ganapirobeben regionis dablobze tenian subtropikul klimats Tbili, 
rbili zamTriTa da cxeli teniani zafxuliT. aq haeris saSualo wliuri 
temperaturaa 12–150C, zafxulis 22–240C, zamTris 3–60C. aq uyinvo dReTa 
raodenoba TiTqmis 300 dRea, zogan ki metic. atmosferuli naleqebis 
wliuri jami 1500 mm-s aRwevs, fardobiTi tenianoba zafxulSi 75–80%-ia.  

meurneobaSi gaSenebulia 4 wliani plantacia aRmosavluri xurmis 
sami saxeobis, esenia “hiakume”, “meoce saukune” da “Cinebuli”, saerTo 
farTobiT 1/2 ha, TiToeuli mcenaris kvebis area 7X8 m2. xurmis jiSebi 
ZiriTadad yinvagamZle mcenareebia, isini minus 20 gradusamde yinvas 
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uZleben, avadmyofobaTa mimarTac gamZlea da gamoirCeva uxvi msxmoiarobiT. 
Tumca xurma Zalian momTxovnia tenis da sakvebi nivTierebebis mimarT, 
amitom saWiroa tenianobis da struqturianobis SenarCuneba zafxulis 
pirvel periodSi da zogadad senakis (nosiri) aluviur niadagebis 
nayofierebis gazrda Zalian mniSvnelovania, nebismieri im kulturisTvis 
romlebic aqaa gaSenebuli. 

dakvirvebebs vawarmoebT 2013 wlidan. axalgazrda plantaciaSi wina 
wels aRiniSneboda naskvebis gamotana, wels velodebiT pirvel mosavals. 
2014 wlis ivnisSi aviReT niadagis nimuSebi da ganvsazRvreT masSi humisis 
Semcveloba, sruli da kapilaruli wyaltevadoba, tenianoba. monacemebi 
motanilia cxriliSi 1. 

                                                                                                        
cxrili 1. 

niadagis 
nimuSis 
aRebis 
siRrme 

sm 

kapilaruli 
wyaltevadoba % 

sruli 
wyaltevadoba 

% 

tenianoba 
% 

humusi 
% 

 
0 - 20 

 

 
21 

 
34 

 
19,6 

 
4,5 

 rogorc avRniSneT sakvlevi teritoria  zogadad tenis siuxviT 
gamoirCeva, Tumca zafxuli sakmaod cxeli gamodga da radganac xurma 
zafxulis pirvel periodSi gansakuTrebiT momTxovnia tenis mimarT, amitom 
ramodenimejer moxda plantaciis morwyva da agroteqnikuri RonisZiebebis 
Catareba niadagSi arsebuli tenis SesanarCuneblad. es RonisZiebebi 
moicavda niadagis zedapirul gafxvierebas. daifarcxa niadagi, romlis 
saSualebiTac moispo axlad aRmocenebuli sarevelebic da xexilis ZirebSi 
Seiqmna niadagis Txeli fena, romelic icavs niadagSi arsebul tens 
aorTqlebisagan. niadagis  damuSavebiT agreTve moxda misi fizikuri 
Tvisebebis gaumjobeseba, mikrobiologiuri procesebis gaaqtiureba da 
niadagSi arsebuli sakvebi elementebis mcenarisaTvis misawvdomoba. 

 
literatura: 
1. saqarTvelos meore erovnuli Setyobineba klimatis cvlilebis 

CarCo konvenciisaTvis. Tbilisi, 2009 w. 
 

WETLAND SOILS BIO-CLIMATIC INFLUENCE ON YOUNG PERSIMMON 

PLANTATION AGROECOLOGICAL ENVIRONMENT 

Roza Lordkifanidze, Nino Kelendjeridze, AvaliSvili Nino. 

 

Summary 
Observations conducted ATSU -'s Nosiri training - scientific research farm, climate influence on 

young persimmon plantation. The summer turned out to be quite hot in the summer and as the persimmon is 

especially demanding in the first period against moisture, so watering several times in the plantation and 

agro-technical measures to maintain moisture in the soil. Root fruit trees formed a thin layer of soil, which 
protects against moisture evaporation from the soil. Also been improving it‘s physical properties, and soil 

microbial processes in the activation of nutrient availability for plants. 
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UUAC 634.5 

agroklimatis gavlena Txilis fenologiuri fazebis mimdinareobaze 
samegrelos (nosiris) regionSi 

 
lorTqifaniZe roza, Yyifiani nino  

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti, agraruli fakulteti; q. quTaisi, 
saqarTvelo.  subtropikiroza@mail.ru. nino.kipiani@mail.ru 

 
samegrelos regioni-xasiaTdeba subtropikuli klimatiT, moicavs kolxeTis 

dablobs, romelic ganicdis Savi zRvis Zlier gavlenas, rac ganapirobebs notio 
subtropikuli havis Camoyalibebas. aRniSnuli regioni warmodgenilia 
danawevrebuli reliefiT, Rrma xeobebiT, gaSlili vakiT. yovelive  es ki aisaxeba  
niadaguri safaris siWreleSi, sxvadasxva tipis niadagebs Soris sakamaod didi 
adgili uWiravs Warbtenian niadagebs. samegreloSi (kolxeTis dablobi) 
gavrcelebulia ZiriTadad torfian Waobiani niadagebi, romlebic xasiaTdeba 

profilis Semdegi SenebiT: Ap - A(g) – Bg - BCp. am niadagebis ZiriTadi 
diagnostikuri maCvenebelia torfiani horizontis arseboba da mTeli profilis 
galebeba. isini xasiaTdeba: mJave, neitraluri an tute reaqciiT, humusis mcire an 
saSualo SemcvelobiT, STanTqmis dabali an saSualo tevadobiT, mZime meqanikuri 
SedgenilobiT. Raribia an saSualod uzrunvelyofilia: saerTo azotiT, mTliani 
da SesaTvisebeli fosforiT, saSualod uzrunvelyofilia an mdidaria 
hidrolizebadi azotiT, Raribia saerTo da gacvliTi kaliumiT.  

kolxeTSi, ZiriTadi samelioracio qseli xangrZlivi periodis ganmavlobaSi 
saTanado meTvalyureobis gareSe darCa. yovelive amis Sedegad rig raionebSi 
daiwyo meoradi daWaobebis procesi, ris gamoc dReisaTvis kolxeTis zonaSi adre 
daSrobili 140 aTasi heqtridan 45 aTasi saxnavi da mravalwliani nargavebiT 
dakavebuli farTobebi gamoeTiSa soflis meurneobis savargulebs da kvlav 
Waobad iqca. mdgomareobas kidev ufro arTulebs is garemoeba, rom meorad 
daWaobebas qvemdebare miwis kerZo mflobelobaSi an ijariT aRebaze uars 
acxadebs adgilobrivi mosaxleoba. meoradi daWaobebis procesi, meliorirebuli 
niadagebi TandaTan gauaresebis nacvlad daSra, daSroba intensiurad 
ganviTardeba, daSrobili miwisfarTobis moculoba male 80-90%-ze gavrceldeba. 
rac Seexeba am zonisaTvis damaxasiaTebel Warbtenian niadagebs, maTi gamoyeneba 
SesaZlebelia  zogierTi sasoflo-sameurneo kulturis gasaSeneblad, rac erTis 
mxriv mogvcems saSualebas  dablobis Warbteniani meliorirebuli niadagebi 
gakulturdes da meore mxriv  moxdes racionaluri teqnologiebis damuSaveba da 
maTi sasoflo-sameurneo aTviseba; kolxeTis dablobis zona Tavisi klimaturi da 
niadagobrivi pirobebiT  qmnis xelsayrel pirobebs  memcenareobis sxvadasxva 
dargis ganviTarebisaTvis, Tumca aRsaniSnavia, rom ZiriTadi kulturis saxiT 
garda marcvleulisa farTod aris gavrcelebuli Txili.  gaSenebuli farTobebis 
mixedviT, Txilis warmoebam 2011 wels 24,4 aTasi ha Seadgina. 12,3 aTasi ha 
msxmoiarea, rac 2009 welTan SedarebiT, 3 aTasi ha-iT, xolo 2010 welTan 
SedarebiT - 500 ha-iT aris momatebuli. miuxedavad msxmoiare nargaobebis 
farTobebis zrdis dinamikisa, ara-damakmayofilebeli mdgomareobaa 
produqtiulobis TvalsazrisiT. 2011 wels Txilis saSualo saheqtaro 
mosavlianobam Seadgina 1,3 t/ha,  2012-2013 wlebSi ki 1,4t/ha, saqarTveloSi Txilis 
plantaciebis 85% samegreloSia gaSenebuli.  

Cveni kvlevis mTavari amocana iyo samegrelos (nosiris) ekologiur 
pirobebSi Segveswavla garemo pirobebis wamyvani faqtorebis (siTbo, teni, 
sinaTle, niadagi) gavlena Txilis zrda-ganviTarebaze  da dagvesabuTebina am 
mcenaris ganviTarebis perspeqtivebi kolxeTis dablobze. 

amasTan dakavSirebiT 2009-2011 wlebSi nosiris saswavlo-sacdeli meurneobis 
meliorirebul Warbtenian niadagze 2 ha-ze gavaSeneT Txilis plantacia, sadac 
Cvens mier Catarebuli iqna eqsperimenti. kvlevis dros gamovlinda uxvi naleqebis 
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intensioba sameurneo wlis ganmavlobaSi, ramac gamoiwvia niadagis fizikuri 
mdomareobis gauareseba. Txilis axlad gaSenebul plantaciaSi zedapirze 
ramdenime adgilze dgeboda wyali. niadagSi Warbi teniT gamowveuli siTbos 
reJimis gasaumjobeseblad CavatareT damatebiTi agrosamelioracio samuSao 
daSroba, daSrobisas gamoviyeneT qseli, romelic Rebulobs zedmet wyals 
maregulirebeli qselidan, aSorebs am wyals Warbtenian farTobs da mokle gziT 
atarebs saerTo wyalmimRebamde, romelic mdebareobs arxis saxiT sacdel 
farTobTan. zedapiruli wyliT daWaobebuli teritoriebidan maregulirebeli 
qselis saSualebiT Tavidan iqna acilebuli sameurneo farTobis Semcireba, 
gaumjobesda niadagis zedapiris fizikuri mdgomareoba. 

Eeqsperimentis ganxorcielebisas aseve mimdinareobda dakvirvebebi mcenaris 
ganviTarebis fazebis fenologiaze, paraleurad vawarmoebdiT agroklimaturi 
maCveneblebis aRricxvas agrometeorologiuri sadgurebis monacemebiT. 

niadagur klimaturi pirobebis gansxvavebuli Tavisebureba aisaxa Txilis 
jiSebis fenologiaze, rac pirdapir proporciul damokidebulebaSia im garemo 
pirobebTan, romelSic mcenareebi izrdebian da viTardebian. 

Cvens SemTxvevaSi  kolxeTis dablobis pirobebSi, sadac SedarebiT 
rbili havaa, Txilis yvaviloba SeimCneva Semodgomis bolos da zamTris 
dasawyisSi, mcenaris vegetaciis dawyeba ki–Tebervlis bolosa da aprilis 
pirvel naxevarSi. mdedrobiTi yvavilebis ayvavebis vada jiSebis mixedviT 
gansxvavebuli da SeiZleba davyoT 2 etapad: yvavilobis mokle da 
xangrZlivi vadebia(12-16dRe) damtverva ki grZeldeba 10 dan 60 dRemde. 
fazebze dakvirvebam gviCvena, rom nosiris sacdel meurneobaSi 
eqsperimentisaTvis aRebuli mcenareebis fenofazebi adre iwyeba, rac 
gamowveulia imiT, rom Savi zRvis sanapirodan dacileba Taviseburad 
moqmedebs sacdeli nakveTis klimatur pirobebze, rasac emateba am 
zonisaTvis damaxasiaTebeli niadaguri pirobebic. nosiris sacdeli 
nakveTis Warbteniani niadagi advilad Tbeba, aq haeris saSualo 

tempperatura aris 16-230C, yvelaze civi Tvis saSualo Tviuri temperatura 

dadebiTia da 6–70C-s udris, maqsimaluri–300C, niadagis temperatura 200C, 
haeris fardobiTi tenianoba–80%, qaris siCqare-20m/w. naleqebis wliuri 
jami 1669mm. (agroklimaturi kvlevis sakiTxebis Seswavlis dros 
gamoyenebuli iqna saqarTveloSi ganlagebuli agrometeorologiuri 
sadgurebis da saqarTvelos sasoflo-sameurneo kulturaTa jiSTa 
gamocdis nakveTis monacemebi.) 
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    rogorc cxrilidan Cans SedarebiT adre iwyebs vegetacias jiSi 
,,anaklia”, romelsac axasiaTebs aprilis dasawyisSi  kvirtebis daberva, aseve 
SedarebiT adre mimdinareobs sxva danarCeni fenologiuri fazebi, xolo rac 
Seexeba nayofebis momwifebas  TiTqmis 2-3 kviriT uswrebs jiSi ,,baxvas Txilis” 
gamonaskvisa da momwifebis vadebs. 

amgvarad, kolxeTis dablobis aRniSnuli zona Tavisi niadagur-klimaturi 
maxasiaTeblebiT xelsayrel pirobas qmnis Txilis kulturis ganviTarebisaTvis 
da SeiZleba iTqvas, rom  samegrelos (nosiris) ekologiur pirobebSi garemo 
pirobebis wamyvani faqtorebis (siTbo, teni, sinaTle, niadagi) gavlena dadebiTad 
aisaxeba  Txilis zrda-ganviTarebaze.  

 

AGROCLIMATE AFFECT ON NUTS PHENOLOGY PHASES IN SAMEGRELO 

DISTRICT (NOSIRI) 

Roza Lortkifanidze, Nino Kipiani 

.  subtropikiroza@mail.ru. nino.kipiani@mail.ru 
 

Summary 

        The article discusses materials reflecting agroclimate affect on phenological phases of nuts in 

Samegrelo District (Nosiri). While examination there was done additional agromeliorative work-drying as a 
restoration and anti-erosion measures for soil productivity. It improved physical condition of the surface of 

the ground. The soil and climate values make a profitable condition for development of nuts that is positively 

reflected on growing of the plant.    

 

УДК. 635.21:631.52. 

ФОРМИРОВАНИЕ УРОЖАЙНОСТИ  АДАПТИВНЫХ СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ В 

ПРЕДГОРНОЙ ПРОВИНЦИИ ДАГЕСТАНА 

1
Магомедов Нурулислан, 

2
Магомедова  Гулайзат 

1
ГНУ Дагестанский научно-исследовательский институт сельского хозяйства, г.Махачкала, Россия, 

   E-mail: niva1956@mail.ru 
2
 «Дагестанский государственный аграрный университет им. М.М. Джамбулатова»., г.Махачкала, 

Россия,  e-mail:  daggau@list.tu  

Картофель – одна из важнейших сельскохозяйственных культур, выращиваемых в Республике 

Дагестан. Посевные площади этой ценной продовольственной культуры в основном сосредоточены в 

Предгорной и Горной провинциях. Почвенно-климатические условия этих провинции отличаются 

наиболее благоприятными почвенно-климатическими условиями для выращивания семенного и 
продовольственного картофеля. Посадки его в основном сосредоточены в Буйнакском, Казбековском, 

Сергокалинском, Акушинском, Левашинском и Кулинском районах. 

Несмотря на большие возможности, урожайность его в сельскохозяйственных 
предприятиях республики остается низкой и составляет 8,0-10 т/га. Даже в Буйнакском районе, 

который является одним их передовых по его выращиванию, урожайность клубней за последние годы 

составила в пределах 10-11 т/га. А потенциальные возможности этой культуры намного выше. При 
оптимизации почвенных факторов жизни он может обеспечить в условиях Предгорной провинции 

более 15-20 т/га высококачественного урожая клубней [1,4]. 

Одной из основных причин низкой продуктивности картофеля в республике является 

неразработанность основных элементов технологии его возделывания в научном плане, конкретно 
не установлены оптимальные сроки и способы посадки новых сортов картофеля, дозы внесения 

органических и минеральных удобрений и т.д. 

mailto:subtropikiroza@mail.ru
mailto:nino.kipiani@mail.ru
mailto:niva1956@mail.ru
mailto:daggau@list.tu


174 
 

Высокая пластичность и способность формировать за короткий период вегетации высокий 

урожай ценных по питательности клубней, благоприятствует расширению посадок картофеля в 

Предгорной и Горной провинциях республики[6].  
Цель исследований- выявление оптимальных сроков и способов посадки высокоурожайных 

сортов картофеля в условиях Предгорной провинции Дагестана.  

Исследования проводили в Агрофирме "Дурангинский" Буйнакского района в 2007-2009 гг. 
на высоте 350 метров над уровнем моря. Изучали продуктивность трех сортов картофеля (Лорх, ТВД, 

Лутц) при разных схемах и способах посадки.   

Почвы опытного участка - бурые лесные, суглинестые, которые характеризуются зернисто-

ореховатой структурой. 
Характеристика пахотного слоя почвы перед закладкой опытов. Содержание гидролизуемого 

азота - 5,0 мг/100 г почвы, подвижного фосфора по Мачигину - 2,5-3,0 мг; обменного калия по 

Протасову - 32 мг/100 г почвы [2]. Учетная площадь делянки составила -100 м
2
, повторность – 3 

кратная.  

В процессе исследований проводили наблюдения за наступлением и продолжительностью 

прохождения основных фаз роста и развития растений, накоплением сухих веществ. Уборку урожая 

проводили в фазе полной спелости клубней. Учеты и наблюдения проводили по методике ВНИИ 
кормов, статистическая обработка полученных результатов - по Доспехову Б.А. [3] 

Экономическая и энергетическая эффективность приемов возделывания различных сортов 

картофеля рассчитывали по методикам кафедры организации сельскохозяйственных предприятий 
ТСХА (М., ТСХА, 1987) и Г.С. Посыпанов и др. (1996) [5]. 

Результаты исследований и их обсуждение.  В результате проведенных исследований 

установлено, что изучаемые способы посадки оказывали существенное влияние на урожайность 
адаптивных сортов картофеля. Из изучаемых сортов наибольший урожай клубней -18,30 т/га, в среднем 

за 2007-2009 гг. обеспечил сорт Лутц, при посадке его по схеме 70х30 см, (47 тыс. клубней на 1 га), что 

на 3,45 т/га больше, чем на контроле (Лорх) и на 1,66 т/га больше, чем у сорта ТВД. При густоте посадки 

по схеме 70х20 см (71 тыс. клубней на 1 га) наиболее продуктивным также был сорт Лутц (16,36 т/га). 
Два других сорта уступали ему по своей продуктивности, соответственно, на 3,52 и 1,8 т/га. Увеличение 

площади питания до 70х40 см (35 тыс. клубней на гектар) - урожайность культуры по сравнению с 

посадкой по схеме 70х30 см снижается по сортам Лорх и ТВД, соответственно - на 3,75 и 4,58 т/га и по 
сорту Лутц на 3,28т/га (таб.1.)    

Влияние густоты посадки на урожайность различных сортов 

картофеля за 2007-2009 гг. (т/га) 

Таблица  1. 

Площадь 

питания, см 

 

 

Урожайность 

2007 г. 2008 г. 2009 г. средняя прибавка 

 Лорх (контроль) 

70x20 12,18 13,68 12,66 12,84 - 

70x30 14,21 16,11 14,23 14,85 - 

70x40 10,17 12,41 10,72 11,10 - 

ТВД 

70x20 13,14 15,62 14,92 14,56 1,72 

70x30 14,77 18,73 16,72 16,64 1,79 

70x40 10,86 15,15 12,14 12,71  1,61 

   Лутц  

70x20 12,41 19,56 17,11 16,36 3,52 

70x30 14,75 21,52 18,63 18,30 3,45 

70x40 10,63 18,11 16,32 15,02 3,92 

НСР05 0,38 0,41 0,39 
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Содержание сухих веществ в клубнях у изучаемых сортов картофеля, в среднем за годы 

исследований, составило 21,7%. Более высокое содержание сухих веществ отмечалось у сорта Лутц - 
до 23,0%, при густоте посадки 71 тыс. шт. клубней на гектар. Достоверное увеличение содержания 

сухих веществ отмечено также и у сорта ТВД - 2,7%, по сравнению с сортом Лорх (контроль). 

Содержание витамина С в сортах ТВД и Лутц было выше, чем у сорта 
Лорх на 1,5 и 2,2%, соответственно, наибольшее его содержание - до 8,7% 

достигается при посадке по схеме 70x30 см. Средняя же концентрация витамина за три года 

исследований у сорта Лорх составила - 6,6, у ТВД - 7,2 и у Лутц - 8,1%.  
Анализ полученных данных показывает, что различные сроки посадки по-разному влияют на 

продуктивность картофеля. Так, наибольший урожай клубней у всех сортов картофеля получен при 

первом сроке посадки (первая декада апреля). По сорту Лорх урожай клубней по сравнению со 

вторым сроком (16-18.04) и третьим сроком (26.28.04) был выше соответственно на 1,6 и 3,6 т/га. 
Преимущество раннего срока посадки по сорту ТВД наиболее достоверно, так как при первом сроке 

посадки картофеля собрали на 2,4 т/га больше, чем при втором и на 4,4 т/га больше, чем при третьем  

сроке посадки. Аналогичное преимущество наблюдается и по сорту Лутц (табл. 2).  
Исследования показали, что из изучаемых сортов картофеля по урожайности клубней 

значительное преимущество перед другими сортами имел Лутц. Так, по первому сроку посадки он 

обеспечил урожай клубней на 5,8т/га, по второму - 5,6 и по третьему сроку на 4,6 т/га больше по 

сравнению с сортом Лорх, а по сорту ТВД, соответственно на - 2,2, 2,8 и 1,8 т/га больше. 
Расчеты экономической эффективности подтверждают высокую эффективность выращивания 

картофеля в Предгорной провинции Дагестана при посадке его по схеме 70x30 см, где уровень 

рентабельности составил, в среднем по сортам, 282%. Посадка картофеля в ранний срок также 
способствует увеличению рентабельности в среднем на 81%, максимальные показатели при этом 

получены у сорта Лутц. 

Производственные испытания, проведенные в период с 2010 по 2013 гг. в Агрофирме 
«Дурангинский» на площади 10 га подтвердили полученные результаты исследований. Наибольшие 

урожаи были обеспечены по сорту Лутц, при посадке его по схеме 70х30 см в первой декаде апреля. 

 

Урожайность различных сортов картофеля в зависимости  

 от сроков посадки 

Таблица 2. 

   Сроки 

   посадки 

Урожай, т/га 
/г 

2007 г. 2008 г. 2009 г. среднее 
прибавка 

к 3 сроку 

Лорх (король) 

08-10.04 13,2 16,4 14,1 14,6 +3,6 

16-18.04 11,5 15,7 12,5 13,0 +2,0 

26-28.04 9,6 13,2 10,2 11,0 - 

  ТВД   

08-10.04 15,4 21,8 17,5 18,2 +4,4 

16-18.04 12,4 21,3 13,8 15,8 +2,0 

26-28.04 11,6 17,8 12,0 13,8  

  Лутц   

08-10.04 16,8 25,3 19,2 20,4 +4,8 

16-18.04 13,6 24,5 16,0 18,6 +3,0 

26-28.04 12,8 20,7 13,2 15,6 - 

HCP05     0,55    0,83       0,66   
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Таким образом, на серых лесных почвах Предгорной провинции Республики Дагестан 

посадку адаптивных сортов картофеля следует проводить в первой декаде апреля по схеме 70х30 см. 
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Summary 
On loamy brown forest soils of Foothill province of the Republic of Dagestan she-was the 

productivity of different potato varieties, depending on the methods and timing of the landing. It is 

established that the planting scheme 70 x 30 cm in the first de-cadet April contributes to increasing crop 

yields adaptive varieties Kar-Tophel (Lorch, theater, Lutz). The most preferable in these circumstances was 
sort Lutz, who provided the average for 2007-2009 improving the level of yields in comparison with the 

control (LOR) to 3.5 t/ha and TDW 1.66 t/ha 6.  

 

УДК 633.11+631.4  

ПОЧВОЗАЩИТНАЯ ВЛАГО  СБЕРЕГАЮЩАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ 

ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ НА ЮГЕ РОССИИ.  

Магомедов Нуруслислан  

ГНУ Дагестанский научно-исследовательский институт сельского хозяйства, г.Махачкала, 

Россия E-mail: niva1956@mail.ru 

В Западном Прикаспии ведущей зерновой культурой, на долю которой в структуре посевных 
площадей приходится более 60 %, а в структуре производимого зерна более 70 %, является озимая 

пшеница, а основными предшественниками ее в условиях естественного увлажнения  - чистые и 

занятые пары, пропашные культуры, а также сама озимая пшеница, которая нередко выращивается на 
одном и том же поле три-пять и более лет. Следовательно, от трех (при размещении после озимой 

пшеницы) до пятнадцати месяцев (после чистых паров) поле остается без растительного покрова и 

подвергается эрозии. 

В целях предотвращения эрозионных процессов или их смягчения активно внедряется в 
производство почвозащитная система обработки почвы, полосное размещение культур, и другие 

приемы. В связи с этим представляет интерес оценка противоэрозионной устойчивости различных 

предшественников озимой пшеницы в связи с применяемыми системами обработки почвы. 
В условиях Западного Прикаспия за 7 лет наблюдений (2005-2012) в среднем 57  дней в году 

были с сильными ветрами (более 15 м/с), а из остальных каждый третий - со скоростью более 3,5 м/с. 

Проведенный нами анализ показывает, что 42,0% дней с сильными ветрами приходится на период от 
посева озимой пшеницы до активного роста растений весной следующего года. 
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В научной литературе утвердилось мнение о том, что в засушливых условиях основой 

рационального земледелия являются севообороты с чистым паром и удельный вес их должен быть 

тем выше, чем засушливее климат. Шульмейстер К.Г. (1975, 1982), Максименко Л.Д. (1977), 
Листопадов И.Н. (1980), Кононов В.М. (1992) и другие отмечают, что устойчивое производство зерна 

в этих условиях возможно только по чистым парам. 

Однако, в 80-е годы прошлого века в рассматриваемом нами регионе появились новые 
данные, причем в условиях производства, свидетельствующие о том, что по чистым парам не всегда 

достигается высокая и гарантированная урожайность озимой пшеницы. В большинстве случаев 

продуктивность этой культуры по ним имеет почти те же значения, что и по непаровым 

предшественникам. 
В засушливых условиях юга России основным фактором, определяющим величину урожая и 

его качества, является наличие влаги в почве. Особенно велика зависимость урожайности озимых 

культур от осадков, поскольку в условиях непромывного типа водного режима без наличия 
достаточных запасов влаги в почве невозможно получить даже всходов этих культур. Поэтому все 

без исключения исследователи, изучавшие эту проблему в засушливых регионах нашей страны, 

считают, что лучшие условия влагообеспеченности создаются по чистому пару. 

Однако в исследованиях Аджиева А.М., Гасанова Г.Н., а также по результатам исследований 
проведенным в Терско-Кумской и Терско-Сулакской равнинах, существенной разницы по влажности 

почвы в пахотном слое между вариантами с размещением озимой пшеницы по чистому и занятому 

парам и непаровым предшественникам не наблюдалось.  Инфильтровавшаяся за осенне-зимний 
период до 30...35 см почвы влага полностью возвращается в атмосферу в результате физического 

испарения, годовым влагооборотом охвачен только этот слой почвы. 

Следовательно, во всех почвенно-климатических зонах и подзонах Западного Прикаспия 
осенне-зимние осадки не создают на паровых полях необходимых запасов влаги, в связи с чем чистые 

пары не справляются с основной задачей, возложенной на них, - накоплением влаги для 

формирования гарантированных урожаев озимой пшеницы. 

Одновременно ухудшаются и физические свойства почвы - содержание пылеватых частиц 
менее 0,01 мм в слое почвы 0...20 см уменьшилось на 41 %, что способствовало увеличению 

дефляции почвы на 8,9-10,3 т/га по сравнению с полями занятого пара и других непаровых  

предшественников озимой пшеницы. 
Почвозащитная система обработки почвы способствует значительному снижению потерь 

почвы на дефляцию — в Терско-Кумской равнине на 55,4 %, в Терско-Сулакской равнине на 62,6 %. 

Но все же этими приемами невозможно устранить отрицательное влияние чистого пара на этот 
пагубный процесс. 

К преимуществам чистых паров относят увеличение усвояемых питательных веществ в почве 

к началу озимого сева и это действительно так. В наших исследованиях количество нитратов к этому 

сроку по чистым парам было больше, чем после занятого пара в Терско-Кумской равнине на 7,7, в 
Терско-Сулакской равнине на 23,9 мг/кг почвы, а после непаровых предшественников 

соответственно на 12,6... 15,5 и 48,6...49,9 мг/кг почвы. Увеличилось содержание фосфатов и 

обменного калия. Однако, надо учесть, что такое увеличение питательных веществ связано с 
отсутствием выноса их из парующего поля и дополнительным разложением органического вещества 

в почве. 

Основной проблемой, которую приходится решать в период озимого сева в условиях 

Западного Прикаспия, является получение дружных всходов. Наши исследования показали, что в 
этом отношении чистые пары не имеют существенного преимущества перед занятыми парами или 

повторными посевами озимой пшеницы, поскольку не обнаруживалось заметного преимущества 

между этими вариантами по накоплению влаги в почве. 
В Терско-Кумской равнине полевая всхожесть семян озимой пшеницы по чистому и занятому 

парам колебалась от 49,4 до 53,6 %, в Терско-Сулакской равнине - от 55 до 60 %. 

Во всех зонах существенное  снижение полевой всхожести семян и густоты стояния растений 
этой культуры наблюдалось только после пропашного предшественника. Этим же данным 

соответствовала и фотосинтетическая деятельность растений в посевах. Площадь листьев в фазе 

колошения озимой пшеницы колебалась в Терско-Кумской равнине от 33,7 до 34,2 тыс.кв.м/га, 

фотосинтетический потенциал посевов (ФПП) от 1,81 до 1,84 млн.кв.м/га дней, ЧПФ - от 1,50 до 1,53 
г/кв.м сутки. 
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Аналогичные показатели получены и в Терско-Сулакской равнине. Чистые пары в условия 

равнинного Дагестана имеют бесспорное преимущество перед другими предшественниками в 

отношении очистки полей от сорняков. Засоренность первой после пара озими в условиях Терско-
Кумской равнины снижается: по сравнению с посевом после занятого пара в два раза, суданской 

травы в 1,9 раза, при трехлетних повторных посевах озимой пшеницы – в 3,5 раза. 

В Терско-Сулакской равнине снижение засоренности по предшественникам составляет от 40 
% до 2,5 раза. Но количество сорняков на 1м

2 
по перечисленным предшественникам колеблется от 8-

13 шт. на 1 кв.м по чистому пару, до 28-32 штук — в трехлетних повторных посевах озимой 

пшеницы, сухая масса их - соответственно от 2,2-2,8 до 5,3-5,6 г/кв.м. 

Важнейшей особенностью земледелия Западного Прикаспия является то, что в условиях 
высоких температур воздуха и недостаточного количества осадков пораженность растений 

специфическими болезнями, распространяющимися при длительных повторных посевах, также как и 

засоренность посевов, незначительна. Так, пораженность озимой пшеницы корневыми гни-лями 
после черного пара в Терско-Кумской равнине составляет 7,3, после занятого пара - 9,2 %, а при 

трехлетнем повторном посеве озимой пшеницы -11 %, а развивалась болезнь на 4-8 % растений. 

Интегральным показателем эффективности любого технологического приема является 

достигнутая при этом урожайность сельскохозяйственных культур. В наших исследованиях, 
приведенных в двух основных почвенно- климатических зонах Западного Прикаспия, урожайность 

озимой пшеницы по чистому и занятому парам была почти одинаковой, превышающей показатели, 

полученные при трехлетнем возделывании озимой пшеницы на  0,19... 1,25 т/га, яровых пропашных 
культур на 0,33... 1,02 т/га (табл).  

Приемами почвозащитной обработки можно значительно уменьшить ущерб наносимый 

дефляцией почвы в чистых парах. 
Применение почвозащитной обработки позволяет получить в среднем на 0,33 т/га больше 

урожая зерна  в Терско-Сулакской и на 0,19 т/га — в Терско-Кумской равнине, чем при обычной 

обработке. Однако, в этом регионе на супесчаных и легкосуглинистых почвах предпочтение надо 

давать «нулевой» обработке, после которой урожайность повышается по всем предшественникам на 
0,15 т/га. 

 

Урожайность озимой пшеницы в зависимости от предшественников по природным 

зонам Республики Дагестан (т/га) 

                                                                                                                            Таблица 1. 

Предшественники 2008 2009 2010 
В 

среднем 

В%к черному 

пару 

Терско-Кумская равнина 

Черный пар 1,53 1,36 1,04 1,31 100,0 

Занятый пар 1,48 1,28 1,02 1,26 96,2 

Озимая пшеница 1,30 1,09 0,97 1,12 85,5 

Суданская трава 1,16 0,97 0,81 0,98 74,8 

НСР05 0,13 0,11 0,08   

 Терско-Сулакская низменность   

Черный пар 3,65 3,16 3,39 3,40 100,0 

Занятый пар 3,25 3,01 3,17 3,18 93,5 

Озимая пшеница 2,53 1,82 2,26 2,15 63,2 

Сахарное сорго на силос 2,57 2,19 2,37 2,38 70,0 

HCP05 0,21 0,19 0,2   

Зернопаровый севооборот с чистым паром не обеспечивает максимальных сборов зерна и 

другой продукции растениеводства. На фоне оптимальной системы обработки почвы сборы зерна со 
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100 гектаров севооборотной площади в Терско-Кумской равнине в севообороте с чистым паром 

составляет 150 т, с занятым паром - 142, а при бессменном возделывании озимой пшеницы - 274 т. В 

Терско-Сулакской низменности показатели были аналогичными (360, 333 и 476 т). 
Однако, максимальные показатели по выходу зерновых, кормовых и кормопротеиновых 

единиц в Терско-Кумской равнине достигнуты в зернопаровом севообороте с занятым паром, а в 

Терско-Сулакской равнине - в зернопропашном севообороте с сахарным сорго на силос. 
Применение «нулевой» системы обработки почвы в зернопаровом севообороте с занятым 

паром в Терско-Кумской равнине обеспечивает получение дополнительно 34 т зерна, 127 т кормовых 

и 108 т кормопротеиновых единиц со 100 га севооборотной площади. А в Терско-Сулакской 

низменности применение почвозащитной системы обработки способствует повышению этих 
показателей соответственно на 3,0; 95 и 80 т.  

 

SOIL-PROTECTIVE MOISTURE CONSERVATION TECHNOLOGIES OF WINTER 

WHEAT CULTIVATION IN SOUTH RUSSIA  

DAGESTAN SCIENTIFIC RESEARCH INSTITUTE OF AGRICULTURE  

N.Magomedov  

E-mail: niva1956@mail.ru, E-mail:  daggau@list.tu 

Summary 

Taking into consideration different systems of soil cultivation the efficiency of crop rotation with a 

clean busy fallow and non-fallow and predecessors of winter wheat have been studied in different soil-

climatic zones of West pre-Caspian. It is found that in the soil-climatic conditions under review crop-fallow 

rotation with clean fallow does not provide maximum harvest of grain and other crops. The maximum output 

of grain, fodder and forage protein units in the Tersko-Kumskaya plain has been achieved by means of crop-

fallow rotation with busy fallow, and in the Tersko-Sulakskaya plain – by means of crop-cultivating rotation 

with sugar sorghum for silage. 

 

УДК 632.7

СТАЦИАНАЛЬНОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАЗИТОВ ВРЕДНЫХ ЧЕШУЕКРЫЛЫХ В 

ЭКОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ АЗЕРБАЙДЖАНА 

Мамедов З.М. 
Институт Зоологии НАН Азербайджана, Баку 

Паразитические насекомые (Hymenoptera, Diptera), обитают в различных экологических 
условиях, которые могут оказывать определенное влияние на динамику их размножения. Важное 

значение имеет связь паразитов не только с насекомыми-хозяевами, но и с разнообразием 

растительного покрова, их приуроченность к определенным стациям обитания. В благоприятных 

условиях энтомофаги бывают многочисленными, плодовитыми, с относительно большой 
продолжительностью жизни. Условия окружающей среды (суточная температура, влажность, рельеф 

местности, тип почвы и т.д.) и другие факторы, определяющие стациальную приуроченность и 

экологические границы ареалов многих групп паразитических насекомых, имеют второстепенное 
значение (В.В.Яхонтов, 1964; И.А.Рубцов, 1948). 

С целью исследования стациального распределения паразитов вредителей (З.М.Мамедов, 2004) 

установлено, что наибольшее число видов паразитов (62) встречается в многолетних садах с 
невспаханной площадью под деревьями или междурядьях, что составляет 78,4% от общего числа 

выявленных паразитов (Таблица). Здесь растительность богата видами цветущих растений, цветки 

которых привлекают паразитов. В сообществах доминируют представители растений из семейств 

зонтичных, бобовых, сложноцветных, злаковых. Цветение в таких садах начинается с апреля до 
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осени. Кроме того, для разнотравных растительных сообществ характерна богатая фауна насекомых-

фитофагов, что отражается и на численности их паразитов, а также энтомофауна, связанная с 

плодовыми насаждениями. Выявлено, что в таких садах 36 видов встречаются единично, 26 видов 
часто. Следующее место по количеству видов занимают стации с многолетними травами. Здесь 

отмечено 46 видов паразитов, что составляет 58,2% от общего выявленного их числа. Они посещают 

в основном бобовые и злаковые растения (клевер и люцерна). Близки по количеству видов к 
станциям с многолетними травами сады с овощными культурами, которые рассажены между 

плодовыми деревьями. В таких садах отмечен 41 вид, что составляет 51,8% от общего числа 

обнаруженных в агробиоценозах паразитов. Этим садам следует уделить особое внимание потому, 

что растительность в них представляет особую ценность в хозяйственном отношении. Важно, что на 
состав паразитических насекомых влияет обилие хозяев, в первую очередь вредителей сада и овоще-

бахчевых культур. В приусадебных садах отмечено 32 вида паразитов, что составляет 40,5% от 

общего числа видов. Эти сады богаты травянистой растительностью. Плодовые деревья в них, как 
правило неоднородные. Почти всегда здесь выращиваются овощные культуры. 

Материал собран в основном на листьях, цветах, кронах деревьев яблони, абрикоса, сливы, 

айвы, персика, черешни, вишни и др., где они питаются нектаром цветов и выделений тлей. 

Некоторые виды пойманы во время откладки яиц в тело гусениц вредителя. Большинство паразитов 
обнаружено на травянистых растениях.  

При исследовании стациальных распределений паразитов приусадебных биогеоценозов 

установлено, что полезащитные лесные полосы, разнотравье посещают 36 видов паразитов (45,5%). 
Биоценозы, находящиеся вблизи лесных полос, по характеру видового состава паразитов являются 

переходными от садов к несадовым и природным биоценозам. На залежных полях зарегистрировано 

22 вида (27,8%). Здесь паразитов меньше, чем в других биоценозах. Это объясняется тем, что стация 
является полудикой. Остальные виды встречаются единично. В агроценоза многолетних культурных 

трав вблизи садов, которые служат для корма, обнаружен 31 вид паразитов, это составляет 39,2% от 

общего числа.  
Таким образом, нами установлено, что в обеих группах биоценозов (садовых и присадовых) 

паразиты распределены по стациям неодинаково. Они в основном концентрируются на цветках 

растений, главным образом, зонтичных, бобовых и крестоцветных. Посещения растений 

паразитическими насекомыми связано с поисками нектара, сладких выделений тлей, а также хозяев. 
Наличие большого числа паразитов в разных биоценозах садов объясняется в первую очередь 

присутствием цветущей растительности (нектар которой является дополнительным питанием), а 

затем - обитанием дополнительных хозяев, на которых они развиваются. Эти экологические условия 
для агроценозов, в частности для садов, весьма важны. 

Распределение паразитов по основным группам садов 

и присадовых биоценозов Азербайджана 

                                                                                                  Таблица 1. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Pimpla turionella 
+
+ 

++ + + +  + 

Р.spuria + + +  +   

P.instigator +  +  + +  

Itoplectis tunetana + +   +   

I.altemans +   + +  + 

I.maculator 
+

+ 
+ + + +   

Liotryphon punctulatus 
+
 

+     + 
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+ 
Enicospilus undulatus +     ++  

Agrypon flaveolatum +  +  +   

Pristomerus vulnerator 
+
 
+ 

+  +  + + 

Venturia canescens + ++ +   +  

Nythobia armillata 
+
 
+ 

 ++ + +  + + 

N.contracta +   +    

N.areolaris    +    

Netelia fuscicomis  + + + ++ + + + 
Schizopyga sp. +       

Herpestomus brunnicomis 
+
 
+ 

      

Trieces tricarinatus +    +   

Scambus calobata 
+
+ 

 +  +  + 

S.brevicornis  +  +    

Theronia atalantae + +  + +   

Ichneumon sarcitorius    +   + 
Monolexis doderoi +       

Honnius monilatus + ++  +    

Bracon hebetor 
+
 
+ 

+ ++ ++ + + + 

B.variegator +  + + +   + 
B.telengai + +  +    

B.kopetdagi 
+

+ 

+   ++   

B.oscillator +  +     
B.ciscaucasicus +  +  +  + 
B.intercessor + +  +  +  

Rogas rossicus  + + +  +  + 

R.geniculator  +  + + +  

Cenocoelius analis +  +   +  
Enbazus tibialis +   +   + 

Meteorus versicolor  
+

+ 

+ ++  + +  

M.rubens  ++ +  + ++ + 
M.ictericus +   +    
Chrysopophtorus elegans  + + +    

Macrocentrus collaris  
+

+ 

+ +  + ++ ++ 

M.thoracicus   +     

Orgilus laevigator  
+

+ 

+ +  ++  + 

O.pimpinellae   +  +  + 

Agathis malvacearum + + +   +  

Microdus dimidiator 
+
+ 

+ ++ ++  ++ + 

M.rufipes +  +  +   

Baeognatha armeniaca 
+
+ 

 + ++    

Phanerotoma dentata  + ++  +   + 

Ph.atra   ++ +  +  

Ascogaster guadridentata + + +  ++  + 
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+ 

A.annularis  +    +   

Chelonus oculator  + +  +   

Microgaster spectabilis  
+
+ 

  ++    

Lissogaster tibialis    +    + 

Apanteles porthetriae  + +  +   

A.longicauda  + +   +  
A.tibialis + ++  +   + 
A.circiimscriptus + +      

A.laevigatus 
+

+ 

 +  +  + 

A.melanoscelus  +    +  
A.lacteicolor +  +  ++   

Acaetius erythronotus        

Brachymeria intermedia 
+

+ 

 + +    

Eupteromalus sp. 
+

+ 

+ +  +  + 

Tetrastichus evonymellae + ++ +   ++  

Ageniaspis fuscicollis 
+
+ 

+ + +   ++ 

Paralitomastix varicomis 
+

+ 

 +  +   

Monodontomerus obsoletus  + + +  ++ + + 
M.aereus  +  +    
Elasmus albipennis +  ++   + ++ 

Trichogramma cacoeciae 
+

+ 

++  ++   + 

Perisierola gallicola 
+
+ 

 + + ++   

Arrhinomyia innoxia +  +  +   

Nemorilla floralis 
+

+ 

+      

N . maculosa +      + 

Enz.ysthaea scutellaris +       

Tachina praeceps +  +  +   

Exorista larvarum   +  ++  + ++ 

Agria mamillata- 
+

+ 

   +   

 

Условные обозначения: + - малочисленны; ++ - многочисленны. 
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Summary 

In numerous investigations it was established that in Azerbaijan parasitic insects (entomophages) are 

distributed unevenly. They generally concentrate on flowers of plants, mainly Umbreliferae, Leguminosae 

and Cruciferae. Visits on plants by parasitic insects are related to their search for nectar, and also to the 

presence of their hosts. The large density of parasites in different garden and forest biocenoses could be 

explained at the first place by abundance of flowering plants, and then in addition by population density of 

their hosts which provide opportunity for their development. These conditions are of great importance in 

agrocenoses. 

 

УДК 632.7 

ВЛИЯНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ НА ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТЬ И АКТИВНОСТЬ 

ПОЛЕЗНЫХ НАСЕКОМЫХ В АЗЕРБАЙДЖАНЕ 

.Мамедов З.М. 

Институт Зоологии НАН Азербайджана, Баку 

Большое видовое разнообразие паразитов и хищников вредных чешуекрылых и их 

многочисленность в садах Азербайджана не делает перспективной разработку способов накопления 
их в целях повышения эффективности. Однако в связи с недостаточной изученностью 

взаимоотношений в агробиоценозах между хозяевами и их паразитами, так и между разными видами 

энтомофагов разработан еще крайне слабо. Трудность его разработки вызывается еще и тем, что на 

размножение и деятельность     
Изучение критических факторов развития паразитов и хищников вредителей культур 

способствует познанию комплексных причин и условий массового размножения вредителя, а также 

служит основой для разработки мероприятий биологического метода. 
В период исследовательских работ выяснились некоторые экологические особенности 

энтомофагов – вредителей сада. Установлено, что из абиотических факторов существенное влияние 

на жизнедеятельность энтомофагов (полезных насекомых) оказывают температура и влажность 
воздуха, ветер, состояние погоды (освещенность, облачность и т.д.). По данным И.А.Рубцова (1948), 

климат и погода являются существенными факторами, от которых часто зависит выживание или 

гибель особи. Температура в большей мере определяет быстроту онтогенеза насекомых, 

продолжительность жизни и часто плодовитость имаго, прожорливость и подвижность насекомых, 
темпы их смертности. По данным В.В.Яхонтова (1964), влияние температуры на эмбриональное и 

постэмбриональное развитие насекомых и быстрота развития их половых продуктов (яиц и спермы) 

при более высоких температурах (в известных пределах), как правило ускоряются. Цикл развития в 
таких случаях сокращается и насекомое размножается быстрее.  

По данным З.М.Мамедова (2004) выявлено, что зимой, при температуре -20-22°С (в условиях 

Нах.АР, где зима с морозами, а лето с жаркими днями) большое количество (45-50%) паразитов 
гибнут от холода. Установлено, что отрицательное влияние низкой температуры оказывает на 

вылупившихся из яиц гусеницы под щитком яблоневой, плодовой и фруктовой полосатой молей, у 

которых внутри тела размещено яйцо полезных паразита агениасписа и паралитомастикса - гибель 

яиц паразитов в теле хозяина происходит при гибели последнего (90%). Кроме того, зимние 
обследования показали, что благополучная зимовка полезных насекомых паразитов происходит 

больше в предгорном поясе, чем в других, т.к. этот пояс наиболее богат разнообразием древесных и 

кустарниковых растений (ива, тополь, вяз, дуб, старые ореховые и плодовые деревья), которые 
защищают сады от холодного ветра и в таких случаях полезные насекомые сохраняются. А в садах, 

которые относятся к низменным или горным поясам, где нет ветерозащищенных полос, происходит 

гибель энтомофагов. 

При изучении агениасписа (Ageniaspis fuscicollis Daim.) в борьбе с яблоневой молью путем 
внутриарельного переселения нами доказано, что нецелесообразно производить переселение паразита 
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в холодное и дождливое время, т.к. эффективность паразитов в таких условиях будет низкой и часть 

особей паразита может погибнуть от сильных дождей. Также выявлено, что при сильном ветре 

выпуск паразитов габробракона и трихограммы против вредителей сада нецелесообразно т.к. часть из 
них или погибает или с ветром перебрасываются на другие поля, где нет фруктовых деревьев. 

Выяснено, что очень высокая температура (выше 38°С) и низкая относительная влажность (ниже 

35%), наблюдаемые в некоторые жаркие годы, в период развития куколки и вылета имаго паразитов 
(Pristomerus vulnerator Grav., Scambus calobata Grav., Bracon hebetor Gay., Perisierola gallicola Kieff, 

Trichogramma cacoeciae March.и др.) также могут снижать эффект в результате частичной гибели 

особей в данных условиях. При исследовании степени зараженности кладками и гусеницами 

вредителя паразитами в краевых и центральных участках сада было замечено, что на участках, 
расположенных в центре сада, отдаленных от края, заражение вредителя происходит в большей 

степени (40 -50%), чем на деревьях расположенных ближе к краю сада (15-20%). Отсутствие или 

низкая плотность вредителя на краевых деревьях или низкая зараженность паразитами связана 
видимо, с тем, что некоторые вредители предпочитают селиться в тихих, хорошо защищенных от 

ветра местах. 

Большую роль в ограничения численность полезных насекомых играет влажность 

атмосферного воздуха. Наши опыты показали, что степень поражаемости агениасписом яблоневой 
моли на участках, расположенных вблизи водоемов, значительно меньше (15-20%), чем в равнинной 

части сада (30-35%), и отдаленный от них. Приведенные опыты и наблюдения свидетельствуют о 

том, что паразит и хозяин предпочитают селиться на хорошо прогреваемых, с невысокой влажностью 
атмосферного воздуха сухих местах. 

Летний период (июль, август), когда среднесуточная температура воздуха достигает 26-28°С, 

влажность 56-60%, численность паразитов и хищников увеличивается в садах в предгорным и горном 
поясах, особенно там, где больше влаги и растут нектароносные растения. 

Высокая и низкая температура, недостаточная влажность воздуха и другие неблагоприятные 

отклонения климата вызывают задержку в развития хозяина или, напротив, паразита и хищника. Это, 

естественно, сказывается на изменении учитываемой нами эффективности полезных насекомых. 
Установлено что деятельность полезных насекомых не всегда проходит благополучно. 

Выяснено что часто полезные насекомые становятся жертвами других вторичных паразитов 

(Hemitelis sp., Mesoclıorus sp., Tetrastichus sр. и др.) или хищных насекомых. Снижение полезного 
эффекта паразитов и хищников достигает иногда больших значений. В условиях Азербайджана 

вторичный паразит - Tetrastichns sp. снижает численность наездника - Nythobia armillata нa 6-8%. 

Паразит уничтожает первичного паразита нумобии в куколочной стадии. Некоторые виды из этого 
рода (Tetrastichus) паразитируют на коконах мухи тахин (Nemorilla floralis, Arrhinomyia innoxia и др.) 

Mesochorus sp. является вторичным паразитом паразитов непарного шелкопряда, яблоневой моли, 

плодовой моли, златогузки и других вредителей. Hemiteis sp. нами отмечен как вторичный паразит 

паразитов листовертки. Как отмечает А.И.Рубцов (1948), интенсивность заражения насекомых 
сверхпаразитами во многом зависит от образа жизни первичного паразита. Первичные паразиты, 

окукливающиеся вне хозяина (виды рода - Apanteles, Anilasta valida (Pfank), Casi naria nigripes (Grav.). 

Iseropus aterocirafor (F.), - во всех случаях поражаются паразитами сильнее, чем виды, 
окукливающиеся в хозяине и, таким образом, защищенные дополнительной оболочкой. 

Наши наблюдения показали, что почти все выявленные виды паразитов и хищников в той или 

иной степени заселяют различные цветущие растения, где они дополнительно питаются нектаром 

цветов. Установлено, что степень привлекаемости энтомофагов различными видами растений в 
стадии цветения различна. Так, перепончатокрылые и кокцинеллиды в наибольших случаях 

привлекаются цветущими растениями из семейства бобовых, зонтичных, молочайных и крес-

тоцветных.  
Во фруктовых садах Азербайджана весной (апрель-май) из цветущих растений 

преобладающими являются люцерна и клевер, в июне доминирует молочай, в июле - дикая морковь, 

а в сентябре и октябре - бедренец. Замечено, что наездники многочисленны в тех участках сада, где в 
междурядьях фруктовых деревьев культивируются эти нектароносные растения. Выяснено, что для 

усиления деятельности паразита яблоневой моли - агениасписа, надо высевать в междурядьях сада 

клевер или укроп в связи с тем, что нектароносные растения играют большую роль в 

жизнедеятельности энтомофагов. При питании паразитических насекомых нектаром цветущих 
растений резко увеличивается продолжительность их жизни (в 10-15 раз), а в период откладки яиц и 

плодовитость в 5-10 раз. 
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Таким образом установлено, что для взрослых фаз паразитов и хищников дополнительное пи-

тание является необходимым и это обеспечивает эффективность энтомофагов. Отсутствие 

нектароносных растений отрицательно действует на плодовитость паразитических и хищных 
насекомых. 

Также, что неправильное использование агротехнических приемов отрицательно действует на 

жизнедеятельность и активность полезных насекомых. Отмечено, что соседство люцернового поля с 
плодовым садом или садом, где в междурядьях посажены люцерна и укроп, означает лучшее 

заселение полезных насекомых, а это обеспечивает установление устойчивых оптимальных 

количественных соотношений между вредными и полезными компонентами сада в пользу последних. 
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INFLUENCE OF ECOLOGICAL FACTORS ON LIFE ACTIVITY OF USEFUL INSECTS IN 
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Summary 

During our investigations some ecological features of useful insects were clarified. It is established 

that among abiotic factors temperature, air humidity, wind, a condition of weather have essential impact on 

activity of useful insects. High temperature (higher than 38 C) and low relative humidity (lower than 35%), 

observed in some warm years in the periods of development of useful insects also can reduce their efficiency 

due to their partial mortality. It is also found that useful insects could often be prey of other secondary 

parasites or predators. It is found out that feeding on nectar of the blossoming plants by entomophages 

sharply increases duration of their life (10 – 15 times), and fertility increase 5 – 10 times during the period of 

eggs clutching. 
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A special role in the protection of soil from erosion is attributed to the introduction Georgia is not 

located near the area of deserts, however against the background of the ongoing global warming some 

regions in its eastern part may be really threatened with local desertification in the event of persistent drought 

conditions. Particularly susceptible to the desertification processes are the country‘s arid and semiarid 

regions (Gare (Outer) Kakheti, Kvemo Kartli), where the activation of desertification processes is the result 

of the unsustainable use of land resources (improper irrigation practices, destruction of wind forest strips, 

overgrazing, disregard of soil-protecting technologies by a large part of farmers) and climatic factors 

(reduced precipitation) impact. About 3000 ha of land have become deserted here; one of the natural factors 

contributing to desertification on said territories is wind erosion, the harmful action of which has affected 
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109,1 thousand ha of plow-land area. Frequent are the years when strong winds, the velocity of which in the 

late autumn and early spring exceed sometimes 25-30 m/sec, in several days deprive the land of 5-6 cm thick 

topsoil and almost completely damage the newly sprung up and yet weakly developed young plants. In 

addition to the loss of soil, also lost is a larger part of nutrients and humus, creating thus a real threat of 

desertification to these areas with all its adverse social-economic and ecological outcomes. 
Of conservation crop rotation and the soil cultivation practice. 
In long-term field experiments carried out by us on the moderately eroded black soil (chernozem) in 

Gare Kakheti the soil-protecting ability of the following crops was studied: 
1. Winter wheat + maize-soya stubble. 
2. Maize + sown seed haricot. 

3. Alfalfa-ryegrass mixture. 
Two soil cultivation practices were compared: 

1. Traditional soil cultivation in the study area, with soil overturning. 
2. Conservation soil cultivation with a subsurface tiller, without soil overturning (leaving the stubble on 

the soil surface). 
Against the background of conventional cultivation practice, an average annual loss of topsoil owing 

to wind made on a plot sown to winter wheat - 4,5 mm, or 49,5 ton/ha; on a plot under maize – 55 mm or 

55 t/ha, and on the plot sown to alfalfa-ryegrass – 2,5 or 27,5 t/ha, respectively. 
 Against the background of soil conservation cultivation, the loss of soil by wind effects made: on the 

plot under winter wheat – 0.5 mm thick layer, or 5,5 t/ha; on the plot under maize – 1 mm, or 11 t/ha, 

respectively; whereas on the plot under alfalfa-ryegrass not wind erosion was fixed. 
 Thus, the conservation cultivation on the moderately eroded black soil within the wind erosion-
susceptible area of Gare Kakheti creates more favorable conditions for plant growth and development than 

the conventional soil cultivation (with soil overturning). The crops under conservation cultivation are less 

susceptible to deflation, better utilize the applied fertilizersm, the moisture and mineral nutrition conditions 

and the crip capacity improve. 
 Out of the experimental crops, the alfalfa-ryegrass plantation has been found to have the best soil-

protecting ability. 
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gaerTianebuli erebis organizaciis klimatis cvlilebis Sesaxeb 

saerTaSoriso  komisiis informaciiT (2010 w.) mosaxleobis swrafma zrdam 
daTbobis arsebuli tempis pirobebSi (2020 wlisaTvis navaraudevia klimatis 
daTboba 2,40 C-iT), uaxloes 10 weliwadSi SeiZleba dedamiwaze sursaTis 
globaluri ukmarisoba gamoiwvios. mousavlianobis ZiriTadi mizezi iqneba teniT 
uzrunvelyofis pirobebis gauareseba.  saWiro iqneba meti Zalisxmeva sasoflo-
sameurneo savargulebis gasarwyavebisaTvis. mkvlevarebi rekomendacias aZleven 
qveynebs ifiqron imaze, Tu rogor gadaitanon marcvleulis warmoeba da Sinauri 
cxoveli teniT ufro uzrunvelyofil regionebSi. 

arcTuise didi xnis winaT agronomiuli mecnierebis warmomadgenlebi  
Tvlidnen, rom miwaTmoqmedebis  kulturis maRali done saSualebas iZleva 
Semcirdes amindis araxelsayreli zemoqmedeba sasoflo-sameurneo kulturebis 
mosavlis donesa  da xarisxze.  SemdegSi es Sexeduleba arsebiTad Seicvala. 
cxadi gaxda, rom dedamiwis mraval regionSi klimaturi anomaliebi mimdinareobs 
sasoflo-sameurneo produqciis sagrZnobi danakargebiT da mas zrdis tendencia 
aqvs. aRniSnulis Sedegad, marcvleulis warmoebis da moxmarebis msoflio 
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balansi arsebiT meryeobas ganicdis da calkeul periodebSi kritikul dones 
aRwevs. Aamitom, Tvlian, rom uaxloes momavalSi, soflis meurneobaSi progresi 
miRweuli iqneba ara imdenad agroteqnikis ganviTarebis wyalobiT, ramdenadac 
drosa da sivrceSi cvalebadi garemo faqtorebisadmi agroekosistemebisa da 
agrolandSaftebis efeqturi adaptaciis meTodebis srulyofis xarjze. swored, 
soflis meurneobis ganviTarebis adapturi strategia, romlis safuZvelia  
intensifikaciis procesebis biologizacia da ekologizacia, xdeba 
energoresursdamzogi, bunebis dacvis, ekologiuri mdgradobis da sasoflo-
sameurneo warmoebis rentabelobis uzrunvelyofis mTavari faqtori.  

saqarTveloSi garemos dacvasTan dakavSirebuli problemebi gansakuTrebiT 
mwvavea. savaraudoa, rom daTbobis efeqti gansxvavebuli iqneba dasavleT da 
aRmosavleT saqarTveloSi. Mmimdinare saukunis pirvel naxevarSi haeris 
temperaturis matebam aRmosavleT saqarTveloSi SeiZleba 20 C-s miaRwios 
(ganvlili naxevari saukunis manZilze saSualo wliuri temperatura gaizarda 0,60 

C-iT), maSin rodesac Savi zRvis gavlenis qveS myof dasavleT saqarTveloSi _ 
mxolod 10 C Seadginos.  saqarTvelo ar imyofeba udabnos zonis uSualo 
maxloblobaSi,  Tumca,  mosalodneli globaluri daTbobis fonze misi 
aRmosavleT nawilis zogierT regions sistematuri gvalvianobis SemTxvevaSi 
SeiZleba realurad Seeqmnas udabnod gadaqcevis saSiSroeba. 

gaudabnoebis procesebisadmi gansakuTrebiT mgrZnobiarea saqarTvelos 
ariduli da semiariduli regionebi. Aaq Sedis saqarTvelos samxreT-aRmosavleTi 
nawili _ dedofliswyaros, siRnaRis, sagarejos raionebi,  qvemo qarTli, sadac 
gaudabnoebis procesebis gaaqtiureba xdeba miwis resursebis aramdgradi 
gamoyenebis  da klimaturi faqtorebis (naleqianobis Semcirebis) zegavlenis gamo. 
Aaq gaudabnoebulia daaxloebiT 3000 ha, romelic moicavs Siraqis, eldaris, 
taribanas, natbeuris, naomaris, oles, jeiran-Colis velebs, maT gamyof qedebs da 
zegnebs (2003 w.). 

saqarTveloSi klimatis cvlilebis negatiuri zemoqmedeba mZime fonze 
mimdinareobs. umZimesi Sedegebi mohyva didqanobiani ferdobebis aTvisebas, tyis, 
buCqnarebis da qarsafari zolebis ganadgurebas, saZovrebis usistemo, 
gadaWarbebul moxmarebas, miwaTmoqmed fermerTa didi nawilis mxridan niadagis 
araswor damuSavebas, niadagdacviTi teqnologiebis ugulvebelyofas. 
saqarTveloSi eroziis zemoqmedebas ganicdis milion heqtarze meti s/s savarguli 
(wylismiers_220,8; qarismiers_109,1 aTasi ha saxnav-saTesi farTobi). wylismieri da 
qarismieri eroziis gamo diddeba mindvrebis siWrele niadagis nayofierebis 
mixedviT, mkveTrad uaresdeba misi wyalmarTvi _ fizikuri Tvisebebi, 
mniSvnelovnad izrdeba mosavlis sididisa da xarisxis damokidebuleba amindis 
,,Wirveulobebze”. eroziis garda aRmosavleT saqarTvelosTvis did problemas 
warmoadgens  naxevrad gaudabnoebul teritoriebze gavrcelebuli  damlaSebuli 
da bicobi niadagebi, romelTa farTobi 205 aTas heqtarze metia. gansakuTrebiT 
damafiqrebelia is faqti, rom qveynis yvela raionSi SeiniSneba niadagis 
nayofierebis umTavresi maCveneblis _ humusis mwvave deficiti da misi balansi 
uaryofiTia. 

yovelive  amasTan  erTad, Cvens qveyanaSi, daTbobisa da klimatis 
aridizaciis procesebi droSi daemTxva niadagebis gaZlierebul degradacias, rac 
kidev ufro aZlierebs soflis meurneobis warmoebis produqtiulobis dacemas. 
dReisaTvis sxvadasxva bunebrivi faqtorebisa da adamianis saqmianobis Sedegad 
saqarTveloSi degradirebulia sasoflo-sameurneo miwebis daaxloebiT 35 
procenti. 

mkvlevarTa nawilis azriT,  naxSirmJaviT atmosferos gamdidrebas Tavad 
Seswevs unari moaxdinos soflis meurneobaze klimatis cvlilebis negatiuri 
zegavlenis kompensireba, im pirobiT, Tuki SenarCunebuli iqneba niadagis 
nayofierebis done. maSasadame, niadagis nayofierebis iseT donemde amaRlebiT, 
romelic uzrunvelyofs mcenaris aralimitirebul mineralur kvebas, 
SesaZlebelia aviciloT klimatis aridizaciis katastrofuli Sedegebi. 
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Mmemcenareobis erT-erTi Tavisebureba saqarTveloSi imaSi mdgomareobs, rom 
marcvleulis da marcvlovan-parkosani kulturebis SedarebiT dabali 
mosavlianobis pirobebSi, misTvis damaxasiaTebelia marcvlis da sxva s/s 
produqciis mTliani mosavlis uCveulod maRali variaciuloba wlebis mixedviT; 
TviT  Siraqis Savmiwian regionSi, sadac genetikurad SedarebiT mdidari 
niadagebia, aRiniSneba marcvleuli kulturebis mosavlianobis aramdgradoba, 
wlebis mixedviT  didi meryeoba. aRniSnuli situaciis mizezTa ricxvSi, 
araxelsayrel amindis pirobebTan erTad aris  miwaTmoqmedebis teqnologiuri da 
organizaciul-ekonomikuri faqtorebi, romlebic arasakmarisad adaptirebulia 
bunebriv-klimatur da amindis WirveulobebTan.  

dReisaTvis, soflis meurneobaSi cnobili  da mniSvnelovani midgomebis  
ricxvSi,  romlebic  uzrunvelyofen  araxelsayrel niadagur-klimatur da 
amindis pirobebTan mis adaptacias, aris  Semdegi:                   
 _ teritoriis agroekologiuri makro_, mezo_ da mikrodaraioneba, romelic 
uzrunvelyofs s/s kulturebis ganlagebas principiT _ maRalefeqturad, da 
maSasadame, diferencirebulad (maRali sizustiT) iqnes gamoyenebuli garemos 
xelsayreli faqtorebi da Tavidan iqnes acilebuli abioturi da bioturi stress-
faqtorebis moqmedeba. 
_ saxeobrivi da joSobrivi mravalferovnebis SenarCuneba agroekosistemaSi.  
_ jiSebisa da hibridebis Seqmna, romlebSic, maRali potenciuri mosavlianoba 
SeTanawyobili iqneba ekologiur mdgradobasTan; 
_ Kkulturebisa da jiSebis SerCeva urTierTdacvisa da biokompensaciis 
principiT. (Ppraqtikulad igi miiRweva  _ Tesvis vadebis, vegetaciis 
xangrZlivobis, ganviTarebis ,,kritikuli fazis” dadgomis periodSi garemo 
faqtorebisadmi moTxovnilebis, stresuli zemoqmedebisadmi gamZleobis da a.S. 
mixedviT erTmaneTisagan arsebiTad gansxvavebuli kulturebisa da jiSebis 
SerCevis safuZvelze). 
_ mravalsaxeobrivi da mravaljiSiani naTesebis gamoyeneba (gansakuTrebiT 
sakvebwarmoebaSi). 
_ adgilobriv pirobebTan adaptirebuli niadagis damuSavebis wesis, TeslbrunvaSi 
kulturaTa morigeobis, organuli da mineraluri sasuqebis formebis, dozebis da 
Setanis wesebis gamoyeneba da a.S. 

mTlianobaSi, mogviwes vaRiaroT, rom civilizaciis Semdgomi ganviTareba, 
romelsac Tan sdevs bunebrivi resursebis gaZlierebuli eqsploatacia, maT Soris 
sasoflo-sameurneo bunebaTsargeblobis sferoSi, saWiroebs ,,gaazrebul” 
damokidebulebas bunebasTan, rogorc energoresursdazogvis da biosferos 
ekologiuri wonasworobis SenarCunebis kuTxiT, aseve, klimatis globaluri 
cvlilebisadmi adaptaciiT; nebismier erovnul politikas, araorientirebuls 
soflis meurneobis adapturobis amaRlebaze globaluri daTbobis pirobebSi, 
eqneba yvelaze negatiuri memkvidreoba.  
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Summary 

One of the peculiarities of crop production in Georgia is that it is characterized by unusually high 

variability of the gross grain harvest from year to year. 
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Among the causes of the situation, along with adverse weather conditions, technological and 

organizational-economic factors of agriculture that are not sufficiently adaptable to constant and quick 

adaptation to evolving climatic and weather fluctuations. 

 

UAC 633/635 

sasaoflo-sameurneo kulturebis warmoeba daxurul 
sistemebSi  

(in vitro, vertikaluri ferma) 
mdivani rusudani 

ai(i)p axalgazrda mecnierTa centri “izotopebi”. Tbilisi, 
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problemis mimoxilva: 
2050 wlisaTvis planetis mosaxleobis 80% mWidrod dasaxlebul qalaqebSi 

icxovrebs. Mimdinare demografiuli tendenciebiT, aRniSnul periodSi dedamiwis 
mosaxleoba 3 miliardiT gaizrdeba. dReisaTvis marcvlovani kulturebis 
mosayvanad Sesaferisi miwis 80% mTels msoflioSi ukve gamoyenebulia (fao). 

dReisaTvis agraruli warmoeba mTlianadaa damokidebuli niadagur-
klimatur pirobebze, rac Zalian swrafad icvleba da araprognozirebadia. 

miuxedavad imisa, rom dReisaTvis agraruli sfero antropogenuli 
datvirTvis dabali maCvenebliT gamoirCeva, gasaTvaliswinebelia, rom adamianma 
bunebaze zemoqmedeba miwis damuSavebiT daiwyo. 10 000 weliwadi dasWirda 
sasoflo-sameurneo kulturebis sworad moyvanas; Sedegad, aTvisebuli miwis 
farTobebis umravlesoba ukve gamofitulia, ekologiurad sufTa nayofieri miwebi 
naxevrad gaudabnoebulia,  bunebrivi resursebi mkveTrad Semcirebulia, xolo 
ekosistemebi - gadagvarebuli. 

  
problemebi: 

 sasoflo-sameurneo miwis nakveTebis deficiti da progresulad mzardi 
fasebi; 

 arasworad gamoyeneba-aTvisebis fonze bunebrivi resursebis mkveTri 
Semcirebis tendencia; 

 dedamiwis mzardi mosaxleobis fonze sursaTis deficiti; 
 antropogenuri datvirTvis mkveTri mateba garemoze sasoflo-sameurneo 
kulturebis mosavlianobis gazrdis mizniT agrowarmoebis procesSi 
gamoyenebuli Sxamqimikatebis didi dozebisa da mravalferovnebis gamo, 
agreTve gamoyenebuli agro-teqnikis gamonabolqvis gamo. 

 
klimatis cvlileba araprognozirebads xdis agrarul warmoebas, Tavis 

mxriv ki, sasoflo-sameurneo kulturebis moyvana garkveul zegavlenas axdens 
klimatis cvlilebaze. Sesabamisad, Caketil wres vRebulobT: klimatis cvlilebis 
gamo aqtiurad izrdeba sasoflo-sameurneo kulturebis mosavlianobis matebaze 
orientirebuli antropogenuri datvirTva garemoze. 

garemoze zegavlenis da garemo pirobebze agrowarmoebis damokidebulebis 
Semcirebis erTerTi SesaZlo variantia daxuruli sistemebis gamoyeneba 
agrowarmoebaSi. 

intensiuri marTvadi agrowarmoebis inovaciuri ekologiurad usafrTxo 
erTiani sistemis danergva uzrunvelyofs agrowarmoebis intensifikacias, 

mailto:r_mdivani@yahoo.com
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resursebis optimizacias, agro da forsmaJoruli riskebis prevencias da garemoze 
antropogenuri datvirTvis Semcirebas. 

SezRuduli resursebisa da farTod gavrcelebuli siRaribis gamo soflis 
meurneobas wamyvani roli eniWeba adamianis arsebobisaTvis saWiro saSualebebis 
uzrunvelyofis sistemebSi. 

dRiTidRe aqtualuri xdeba produqciis sworad warmoebis sakiTxi 
specializirebul marTvad mravaldonian (vertikalur) sistemebSi. 

sasoflo-sameurneo produqciis daxurul sistemebSi (in vitro da 
vertikaluri ferma) warmoeba uzrunvelyofs: 

 miwis erTeulze s/s kulturebis mosavlianobis zrdas 5-jer; 

 dabali TviTRirebulebisa da maRali xarisxis ekologiurad usafrTxo 
produqciis warmoebas mTeli wlis ganmavlobaSi uwyvetad; 

 resursebis optimizacias (miwa, wyali,  energia, sawvavi, teqnika, 
mcenareTa dacvis saSualebebi, sasuqebi, muSaxeli, da a.S.); 

 danaxarjebis Semcirebas daaxlovebiT 20-jer; 

 garemoze zegavlenis Semcirebas; 

 s/s warmeobis dazRvevas agro da forsmaJoruli riskebis prevenciis 
gziT; 

 s/s kulturebis warmoebaze agro-klimaturi pirobebis gavlenis 
minimumamde dayvanas. 
 

AGRICULTURAL CROP PRODUCTION IN CLOSED SYSTEMS (IN-VITRO, 

VERTICAL FARMING) 

Mdivani R. 

Young scientists center, Tbilisi, Georgia 
r_mdivani@yahoo.com; isotopengo@gmail.com 

                  Summery 

Due to limited resources and widespread poverty, agriculture has the leading role in the livelihood 
provision systems. The issue of the right production of agricultural corps is getting more and more urgent in 

the specialized manageable multilayer (vertical) systems. The manageable innovative agro-bio synergy 

technological system of intensive agro-production, based on optimization of resources and prevention of 

agro and force majeure risks developed by the project‘s scientific group. Agro-production innovative system 
ensures support of food safety, farmers‘ income rising and sustainability. Particularly, Intensive production 

of ecologically safe (organic) products of low prime cost and high quality during the whole year; 

Optimization of resources (land, water, energy, plant protection means, fertilizers, labor force and soon); 
Expenses reduction; Reduction of impact on the environment; Agricultural-farming production insurance 

(prevention of agro and force majeure risks); Minimizing of agro-climate conditions‘ impact on production 

of agricultural-farming cultures. 
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Sesavali. klimatis cvlileba mniSvnelovnad aisaxeba soflis meurneobaze 
wyalze  moTxovnilebis gazrdis, mosavlis produqtiulobis SezRudvisa da wylis 
xelmisawvdomobis Semcirebis gamo gansakuTrebiT im regionebSi, sadac irigacia 
warmoadgens aucilebebel an upirates saWiroebas. 
gaeros klimatis cvlilebis CarCo-konvenciisadmi saqarTvelos mesame erovnuli 
Setyobinebis farglebSi xorcieldeba kaxeTis sxvadasxva raionSi mniSvnelovani 
sasoflo-sameurneo kulturebis kvleva maTze klimatis cvlilebis gavlenis 
Sefasebis TvalsazrisiT. meore erovnuli Setyobinebis momzadebis procesSi 
dedofliswyaros municipaliteti gamovlinda, rogorc klimatis cvlilebis 
mimarT erT-erTi yvelaze mowyvladi regioni soflis meurneobis seqtorisaTvis 
[1]. siRnaRis municipalitetSi, iseve rogorc dedofliswyaroSi, ekosistemebidan 
klimatis cvlilebis mimarT gansakuTrebiT mowyvladi ekosistema niadagebia, 
xolo ekonomikis dargebidan - soflis meurneoba.  
naSromSi warmodgenilia klimatis cvlilebis zegavlenis Sefaseba siRnaRis 
raionis ZiriTadi kulturebis saS. xorblisa da mzesumziris mosavlianobasa da 
wylis moTxovnilebaze, rac ganxorcielda FAO-s (sakvebisa da soflis meurneobis 
organizaciia) mier SemuSavebuli Aquacrop modelis gamoyenebiT warsulSi 1961-2010 
da momavalSi 2070-2099 wlebisTvis [2].  

monacemebi da meTodologia. Tanamedrove klimaturi monacemebi aRebuli 
iqna saqarTvelos hidrometeorologiuri qselis wnoris meteosadguris monacemTa 
bazidan. fonuri evapotranspiracia gaangariSebuli iqna Eto kalkulatoris 
gamoyenebiT [3]. momavlis klimatis simulirebisas gamoyenebuli iqna IPCC klimatis 
cvlilebis A1B scenari. klimaturi parametrebi miRebuli iqna globaluri 
cirkulaciuri modelis (ECHAM4.1) regionze damasStabebiT regionuli dinamikuri 
klimaturi modelis (RegCM) saSualebiT. naxSirorJangis airis emisiis monacemebi 
aRebuli iqna Mauna Loa observatoriis dakvivebebidan 1959-2009 wlebisTvis., xolo 
2010-2100 w.w. periodisTvis BERN modelis gamoyenebiT daTvlili IPCC A1B 
scenariT. 
Aquacrop models mosavlis simulirebisTvis miewoda Semdegi Semavali infomacia: 
garemo pirobebis maxasiaTeblebi: klimaturi  parametrebi, sasoflo-sameurneo 
kulturis tipi da, agroteqnikuri RonisZiebebi: irigaciuli da savele 
RonisZiebebi, niadagis parametrebi: niadagis tipi da parametrebi, miwisqveSa 
wylebis parametrebi [4]. kulturis wylis danaklisi modelSi ganisazRvreba, 
rogorc e.w. "jamuri sarwyavi wylis moTxovnileba". mocemuli kulturis zrda-
ganviTarebis periodSi jamuri sarwyavi wylis moTxovnileba warmoadgens sarwyavi 
wylis saerTo raodenobas, romelic romelic saWiroa niadagSi wylis zRvruli 
Semcvelobis SesanarCuneblad (`default` advilad xelmisawvdomi wylis 50%). es 
moTxovnileba ar iTvaliswinebs wylis Tanamdev xarjebs, an sarwyavi wylis velze 
araTanabar ganawilebas [5]. 

modelis kalibreba da validacia. modelis kalibrebisTvis SevecadeT 
modeli mogvergo dakvirvebul mosavalze a) kulturis zrda-ganviTarebis 
kalendris b) Tesvis TariRebis, g) niadagis tipis, g) mosavlianobis indeqsis (HI), 
e) kulturisTvis niadagSi sruli xelmisawvdomi tenis raodenobis (TAW) 
cvalebadobiT, aseve, d) niadagis marilianobisa da wyalSemcvelobis stresebis 
gaTvaliswinebiT. ramdenadac agroteqnikuri RonisZiebebis, niadagisa da miwisqveSa 
wylebis Sesaxeb informacia dauzustebelia, modelis simulaciisas am 
velebisTvis gamoviyeneT e.w. default parametrebi. 

modelis kalibreba ganxorcielda 1976-1978w.w. periodis mixedviT, xolo 
validacia - 2000-2010w.w. periodisaTvis. simulirebuli da gazomili sidideebis 
Sedareba ganxorcielda vilmotis Tavsebadobis indeqsisa (d), saSualo 
kvadratuli cdomilebis (RMSE) da variaciis koeficientis (CV) gamoyenebiT. 
validaciis Sedegebi saS. xorblisTvis warmodgenilia nax.1-ze. 
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siRnaRis municipalitetSi saS. xorblisa da mzesumziris wylis danaklisis 
Sefasebis mizniT, mosavlianobis faqtorze winaswar dakalibrebuli modelis 
simulireba ganxorcielda niadagis sawyis wyalSemcvelobasTan dakavSirebuli 

ori sxvadasxva sawyis pirobisTvis: 1. 
rodesac sawyisi wyalSemcveloba 
niadagis wyaltevadobis unaris tolia 
(FC) da 2. rodesac sawyisi 
wyalSemcveloba jamuri xelmisawvdomi 
wylis 50% Seadgens (TAW50). garda amisa, 
TiToeuli sawyisi pirobisTvis 
ganxiluli iqna advilad xelmisawvdomi 
wylis (RAW) sxvadasxva scenari, 
rodesac fesvTa zonaSi RAW Seadgens  
jamuri wylis 0, 10, 30, 50%. 

nax.1. saS. xorblis simulirebuli da gazomili mosavlianoba da naleqebis jamebi 2000-2010 
w.w. savegetacio periodebisaTvis wnorSi.  
 

Sedegebi. mosavlis simulaciis analizma aCvena, rom: 
a) arastresul situaciaSi or warsul 25-wlian periods Soris rogorc sakvlevi 
kulturebis mosavlianobis raime niSvnadi cvlileba modelis mier ar aRiniSneba. 
niadagis damlaSebis gaTvaliswinebiT, meore periodSi saS. xorblis mosavlianoba 
mcirdeba daaxloebiT 8%-iT, xolo niadagis wyalSemcvelobis stresis 
gaTvaliswinebiT, mzesumziris mosavlianoba mcirdeba 24%-iT. miRebuli Sedegebi 
adasturebs am raionSi niadagebis momatebuli marilianobisa da wylis deficitis 
arsebobas, Tumca mosavlianobis realuri statistika miuTiTebs sakvlevi 
kulturebisTvis sxva stresuli pirobebis arsebobazec. anu, mimdinare periodSi 
mosavlianobis Semcireba klimatis gamovlenili cvlilebis garda, savaraudod, 
miwebis araswori eqsploataciisa da araTanmimdevruli menejmentis Sedegicaa. 
v) mimdinare periodSi orive ganxilul kulturas akldeba wyali da Sesabamisad, 
saWiroeben morwyvas. fesvTa zonaSi arsebuli advilad xelmisawvdomi wylis 
sxvadasxva Semcvelobaze damokidebulebiT, wylis danaklisi pirvel da meore 25-
wlian periodebs Soris gazrdilia 10-25%-iT, rac savaraudod ganpirobebuli unda 
iyos bolo periodSi naleqebis SemcirebiTa da kidev ufro, evapotranspiraciis da 
mcenaris zedapiridan transpiraciis zrdiT. 
b) SerCeuli klimatis cvlilebis scenaris (A1B) mixedviT, siRnaRis 
municipalitetSi saprognozo 2070-2099 w.w. periodSi sawyis pirobebze 
damokidebulebiT, saS. xorblis potenciuri mosavlianoba moimatebs 3.1-3.6 t/ha-mde, 
xolo mzesumziris _ 2-5 t/ha-mde, rac dRevandelTan SedarebiT daaxloebiT 50-
60%-ian zrdas niSnavs. amasTan, klimatis cvlilebisa da CO2 sargeblis fonze, 
momavalSi niadagis wyalSemcvelobis yvela zemoT ganxiluli scenaris mixedviT, 
sakvlevi kulturebis maqsimaluri mosavlianobis SesanarCuneblad, miuxedavad 
naleqebis savaraudo Semcirebisa, daaxloebiT 20-30%-iT naklebi wyali iqneba 
saWiro. 
 

saS. xorblisa da mzesumziris saSualo mosavlianobis, wyalmToxovnilebis, irigaciis 

efeqtis mniSvnelobebi da cvlileba 1986-2010 (2) da 1961-1985 (1), 2070-2099 (3) da 1986-2010 (2) 

periodebs Soris 

cxrili 1. 

periodi 

naleqi, 
mm 

irigaciis 
moTxovn. 

mm 

mc.wyal-
moTxovn. 

mm 

wylis 
deficiti, 

% 

mosavlianoba, t/ha 
irigaciis 
gareSe 

irigaciiT 

xorb. mzes. xorb. mzes. xorb. mzes. xorb. mzes. xorb. mzes. xorb. mzes. 

1961_1985 445 343 167 295 501 554 33 53 2.3 1.6 3.8 3.9 
1986_2010 442 314 210 344 543 578 39 60 2.1 1.2 4.3 4.3 
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2070_2099 385 272 156 276 452 484 35 57 3.1 1.9 6.1 5.5 
abs.cvlileba-21 -4 -30 43 49 42 23 

 
 -0.2 -0.4 0.6 0.4 

% cvl-ba-21 -1% -9% 26% 17% 8% 4% 
 

 -8% -24% 15% 10% 
abs. cvl-ba-32 -56 -42 -54 -68 -91 -93 

 
 1.0 0.6 1.8 1.2 

% cvl-ba-32 -13% -13% -26% -20% -17% -16% 
 

 46% 52% 41% 27% 
 

g) gazrdili temperatura da CO2 koncentracia ganixileba, rogorc klimatis 
cvlilebis ZiriTadi meqanizmi, romelsac  mosavlis produqtiulobaze eqneba 
mniSvnelovani gavlena mosavlis  ucvleli zrdis ciklis fonze: 1. zrdis sezonSi 
Camonadenisa da mcenaridan transpiraciis Semcirebis gamo, wylis gamoyenebis 
gazrdili efeqturobisa da 2. fotosinTezis gaaqtiurebis Sedegad, biomasis 
dagrovebis meSveobiT.  
d) saS. xorblisTvis naleqis prognozirebuli Semcirebis efeqti, am analizis 

mixedviT, SedarebiT mcirea. mzesumziris kulturisTvis, romelic miekuTvneba 

niadagis wyalSemcvelobis stresis mimarT mgrZnobiare kulturaTa ricxvs, 

aRniSnuli efeqti TvalsaCinoa mimdinare periodSi, gansakuTrebiT wylis stresis 

pirobebSi, xolo saprognozo periodSi naleqebis reJimis gavlena kulturis 

mosavlianobaze mcirdeba da naleqebis prognozirebuli klebis negatiuri gavlena 

kompensirdeba CO2 zrdiT gamowveuli pozitiuri efeqtebiT. 

z) swori irigaciis pirobebSi SesaZlebelia saSualo mosavlianobis gazrda. 
irigaciis efeqti gansakuTrebiT didia mzesumziris kulturaze. meore 25-wlian 
periodSi irigaciis efeqti 1.5-2.5-jer zrdis saS. xorblisa da mzesumziris 
saSualo mosavlianobas, xolo saprognozo periodSi, CO2 efeqtTan erTad, 
savaraudoa sakvlevi kulturebis mosavlianobis zrda 5-6 tonamde (cxrili 1), rac 
dRevandelTan SedarebiT or-samjer met mosavlianobas niSnavs. 
e) gasaTvaliswinebelia, rom modeli ar ganixilavs  mosavlis produqtiulobaze 

iseTi mniSvnelovani faqtorebis gavlenas, rogoricaa eqstremaluri movlenebi: 

wyaldidoba, setyva, Zlieri qarebis faqtori da a.S. garda amisa, temperaturis 

zrdiTa da Tburi talRebis gaxSirebiT izrdeba xanZrebis riski da  mavneblebisa 

da daavadebebis sixSire. 
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saqarTvelos teqnikuri universitetis hidrometeorologiis instituti, Tbilisi, 
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klimatis globaluri daTboba msoflio qveynebis sayuradRebo problemaa, 
romelic saerTo ZalisxmeviT unda iqnas daZleuli. winaaRmdeg SemTxvevaSi, Tu 
klimatis parametrebis cvlilebis tendencia SenarCunda mimdinare saukuneSi, 
SesaZloa man negatiurad imoqmedos saukuneebis ganmavlobaSi Camoyalibebuli 
ekologiuri wonasworobis SenarCunebaze. 

gasuli saukunis bolos saqarTveloSi haeris temperaturam moimata 
saSualod 0.2-0.5°C [1]. aRniSnuli temperaturebi momavlisaTvis aucileblad 
gasaTvaliswinebelia, radgan temperaturis zrdis tendenciam ar aris 
gamoricxuli 2030-2050 ww gamoiwvios saSualo mravalwliuri temperaturis 
momateba 1-2°C-iT. rac aisaxeba savegetacio periodSi aqtiur temperaturaTa (>10°C) 

jamebze. aqedan gamomdinare, ganisazRvra aRniSnuli temperaturaTa jamebi 1956-2005 
ww periodSi da gamoisaxa misi msvlelobis dinamika (sur. 1). 

 
sur. 1 aqtiur temperaturaTa jamis (>10°C) msvlelobis dinamika da trendis xazi 

(1956-2005 ww) HHGGGFGH 

 

trendis mixedviT ikveTeba temperaturaTa jamis matebis tendencia. sawyis 
periodSi igi Seadgens 3330°C, bolo periodisaTvis 3600°C, mateba - 270°C. aRniSnuli 
temperaturis jamis zrda mTeli savegetacio periodis (7-8 Tve) TviTeul TveSi 
saSualod momatebulia 30-34°C. temperaturis jamis aseTi zrda 2050 wlisaTvis 
miaRwevs daaxloebiT 60-70°C, rac odnav gaaumjobesebs kulturebis siTboTi 
uzrunvelyofas.   

aqtiur temperaturaTa jamebisa da savegetacio periodis xangrZlivobis 
uzrunvelyofisaTvis damuSavebulia sabaziso (mimdinare) meteorologiur 
dakvirvebaTa masalebi (1956-2005 ww). gaanalizebuli da damuSavebulia momavlis 
2020-2050 ww saprognozo meteorologiuri monacemebi, romelTa klimaturi 
parametrebi gamoTvlilia ECHAM4-is modeliT A2 scenaris mixedviT [2]. 
meteorologiur dakvirvebaTa monacemebidan sabazisos (mimdinare) 1956-2005 ww, 
agreTve A2 scenariT (momavlis) 2020-2050 ww SemuSavebuli temperaturis 2°C-iT 
matebis mixedviT, dadgenilia haeris dReRamuri saSualo temperaturis 10°C-is 

mailto:meladze.agromet@gmail.com
mailto:meladzem@gmail.com


195 
 

zeviT (gazafxulze) da qveviT (Semodgomaze) mdgradi gadasvlis TariRebi. am 
TariRebis mixedviT dajamebulia aqtiuri temperaturebi da gansazRvrulia 
savegetacio periodis xangrZlivoba. 

miRebuli aqtiur temperaturaTa jamebidan gamomdinare, sagarejos 
teritoriaze sabaziso aqtiuri temperaturis jami (10°C-is zeviT) Seadgens 
saSualod 3470°C (>10°C), xolo scenaris mixedviT temperaturis 2°C-iT matebis 
SemTxvevaSi 4160°C (>10°C), sxvaoba Seadgens 690°C. temperaturis es jami damatebuli 
sabaziso aqtiur temperaturis jamze, sruliad uzrunvelyofs marcvleulis, 
bostneulis, vazis, xexilovani da sxva kulturebis maRal produqtiulobas. 
savegetacio periodis xangrZlivoba sabaziso dakvirvebaTa monacemebiT Seadgens 
saSualod 198 dRes, xolo momavlis scenariT 220 dRes. e.i. gazafxulze 
temperaturis 10°C-is zeviT gadasvla sabaziso savegetacio periodTan SedarebiT, 
scenaris mixedviT iwyeba saSualod 10 dRiT adre, xolo Semodgomaze 12 dRiT 
gvian wydeba. aRniSnuli dReebi saSualebas iZleva, gazafxulze 10 dRiT adre 
Catardes saTanado agroteqnikuri RonisZiebebi, xolo Semodgomaze savegetacio 
periodis 12 dRiT gaxangrZlivebisas niadagSi optimalur vadebSi CaiTesos 
saSemodgomo kulturebi, aseve xelsayreli iqneba vazis sagviano jiSebis sruli 
momwifebisaTvis (3400°C). 

sabaziso da momavlis scenariT temperaturis 2°C-iT matebis mixedviT 
Sedgenili nomogramidan gamoTvlilia aqtiur temperaturaTa jamebiT 
uzrunvelyofa [3], (cxrili 1). 
  

haeris aqtiur temperaturaTa (>10°C) jamebiT uzrunvelyofa, (%) 
                                                                 cxrili 1. 

weli saSualo 
jami 

u z r u n v e l y o f a,  % 
95 90 70 50 30 10 5 

1956-2005 3470 3110 3190 3320 3470 3600 3820 3930 
2020-2050 4160 3710 3830 4000 4160 4290 4530 4630 
 

cxrilSi moyvanili sabazisos 50% siTboTi uzrunvelyofa sagviano vazis 
jiSebisaTvis iqneba 5-6-jer yovel aT welSi, scenariT temperaturis 2°C-iT 
matebisas yovel wels. SeiZleba agreTve miRebuli iqnas ori mosavli saSemodgomo 
kulturebis (xorbali da sxva, moiTxovs 2100°C) aRebis Semdeg, sanawveralo 
kulturebis (sagazafxulo xorbali, qeri, Svria, sasilose an samarcvle saadreo 
simindi da sxva) moyvanis mizniT. romlebic zrda-ganviTarebisaTvis moiTxoven 
temperaturis jams saSualod 1300-1400°C, iq sadac aqtiur temperaturaTa jami 
3400°C da metia. aRniSnuli temperaturaTa jamebidan gamomdinare, sanawveralo 
kulturebis sabaziso siTbos uzrunvelyofa 1300-1400°C iqneba 6-jer yovel aT 
welSi, xolo momavlis scenariT (2020-2050 ww) yovel wels, radgan temperaturis 
jamis mateba mosalodnelia 500°C-iT da metiT.  

absoluturi maqsimaluri temperaturebis sabaziso da momavlis scenaris 
masalebis analiziT, sabaziso absoluturi maqsimaluri temperatura 38°C 
mosalodnelia 5%-iT, yovel aT welSi, anu oc welSi erTxel, xolo scenariT 
(2020-2050 ww) 30%-iT, anu yovel aT welSi 3-jer, 41°C mosalodnelia 5%-iT yovel 
aT welSi, anu oc welSi erTxel (cxrili 2). aSkarad, Cans absoluturi 
maqsimaluri temperaturis matebis tendencia. cxadia, igi ramdenadme Seaferxebs 
agrokulturebis zrda-ganviTarebas, im SemTxvevaSi roca niadagSi tenis deficiti 
daemTxveva aRniSnul absolutur maqsimalur temperaturebs. amitom, aseTi 
pirobebis SemTxvevaSi saWiroa niadagSi tenis raodenobis gadideba (morwyva, 
niadagis gafxviereba-kultivacia da a.S.). 
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absoluturi maqsimaluri da minimaluri temperaturaTa albaToba, (%) 
                                                    cxrili 2 

 
abs. 
maqs. 
temp.  

ºC 

weli a l b a T o b a,  % 
95 90 70 50 30 10 5 

1956-
2005 

30 31 33 34 35 36 38 

2020-
2050 

34 35 36 37 38 40 41 

abs. 
min. 
temp.  

ºC 

1956-
2005 

-6 -8 -10 -11 -12 -15 -17 

2020-
2050 

-5 -6 -7 -8 -10 -14 -17 

 
agrokulturebisaTvis aranakleb saSiSia absoluturi minimaluri 

temperaturebis zemoqmedeba. Tu absoluturi minimaluri temperaturebi aRiniSna 
(Tovlis gareSe) -15°C,  -17°C da meti, aseT SemTxvevaSi SesaZloa Zlier daziandes 
saSemodgomo kulturebi (xorbali da sxva), agreTve vazis mimdinare wlis 
nazardebi. momavlis scenaris (2020-2050 ww) da sabaziso masalebis analizma aCvena, 
rom saSemodgomo xorblis, vazis da sxva kulturebis kritikuli absoluturi 
minimaluri temperaturebi sabazisosTan SedarebiT Semcirebulia -3°C-iT, rac 
xelSemwyob pirobad unda CaiTvalos aRniSnuli kulturebis normalurad 
gamozamTrebisaTvis. 
 zemoaRniSnuli ECHAM4-is modeliT da A2 scenariT savegetacio periodSi 
gamoTvlili da gaanalizebulia atmosferuli naleqebis, gvalvianobis, qaris 
cvlilebis tendenciebi da gamoyofilia agroklimaturi zonebi.DCatarebuli 
gamokvlevebis Sedegebis safuZvelze, globaluri daTboba mocemuli scenariT ver 
moaxdens arsebiT negatiur gavlenas agrokulturebze. misi gavlena gamoixateba 
mxolod aqtiuri temperaturebis jamis zrdaze da zR.donidan simaRleebis 
mixedviT 200-300 metriT ufro maRla (sabazisosTan SedarebiT) kulturebis 
gavrcelebis agroklimatur zonebze.  
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In connection to the global climate change, regional model ECHAM4 and A2 future scenario is used 
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Uuak 635.21:631.53 

temperaturuli reJimis gavlena kartofilis sxvadasxva jiSebis sargavi 
masalis Senaxvaze da mis mosavlianobaze. 

merabiSvili nodari, merabiSvili mariami, baidauri lali. 
saqarTvelos agraruli universiteti, Tbilisi, saqarTvelo, 

n.merabishvili@agruni.edu.ge 

 
     Sesavali. saTesle kartofilis Senaxvis pirobebi sagrZnoblad moqmedebs mis 
mindvrad aRmocenebaze, mcenaris ganviTarebaze, produqtiulobaze, sokovani da 
virusuli daavadebebis gamZleobaze. Senaxvis pirobebidan gansakuTrebiT sagrZnob 
zegavlenas axdens temperaturuli pirobebi, razec damokidebulia bevri 
bioqimiuri procesis gavlis siswrafe.  
     literaturuli monacemebi, kartofilis sargavi masalis Senaxvis optimaluri 
temperaturis Sesaxeb, sagrZnoblad urTierTsawinaaRmdegoa [2,3,4], rac xSirad 
aixsneba kartofilis sargavi masalis Senaxvis optimaluri temperaturis 
aRricxviT kartofilis saxeobis mixedviT misi jiSobrivi Sedgenilobis 
gauTvaliswineblad. 
     jiSebis mixedviT  kartofilis  tuberis  Senaxvis saukeTeso temperaturaa 1-

dan 50 C-mde, 0 dan  -10 C mde, gadaxra aqveiTebs tuberis TesviT Rirsebas, xolo 

50C-ze maRali siTbo iwvevs  saTesle tuberis naadrev gaRivebas da daavadebas [1]. 
     cdis meTodika. Cven mier SerCeuli iqna kartofilis jiSebi, romlebic 
farTod moyavT saqarTvelos mekartofileobis ZiriTad raionebSi. cdas 
vatarebdiT mcxeTis saseleqcio sadgurSi da axalqalaqis raionis sofel 
gogaSenSi. sawyisi masala mogvyavda saTburebSi, sadac niadagi iyo muqi-yavisferi, 

Sesabamisi agrofoniT (30t/ha nakeli+N70 P60 K60) kartofils viRebdiT xeliT, sargav 
masalad varCevdiT 60-80g.  masis mqone tuberebs, romelsac vaTavsebdiT 
temperaturis damaregulirebel samacivro kamerebSi. TiToeuli jiSis nimuSi iyo 
5-7kg. 4-jeradi ganmeorebiT.  
     momwifebis anu savegetacio periodis mixedviT gamovyaviT kartofilis 
Semdegi jgufebi: 1) saadreo 50-60  dRe -“veloqsi”, “sante”, “feliCitasi”;  2) 
saSualo saadreo (60-80) dRe. –“dezire da marfona”; 3) saSualo (80-100) dRe-
“agria”, “alvara”, “klarisa”; 4) saSualo sagviano (100-120 dRe) “pikaso”  
     kartofilis calkeul jiSebs Ria gruntSi vrgavdiT xeliT mosavlianobas 
vsazRvravdiT cal-calke jiSebis mixedviT mosavlis aRebis Semdeg. saaRricxvo 
baqnis zoma iyo 25m2. 4-ganmeorebaSi. 
     kvlevis Sedegebi. kartofilis sargavi masalis Senaxvis erT-erTi ZiriTadi 
maCveneblia-srulfasovani saTesle tuberebis maRali gamosavali.  cdis 
monacemebma gviCvena, rom umravles jiSebSi yvelaze kargi Sedegebi SeiniSneba 

maSin, roca saTesle kartofilis Senaxvis temperatura 1-30C- ia. (cxrili 1). 
 
temperaturuli reJimis gavlena kartofilis sxvadasxva jiSebis  sargavi masalis 

Senaxvaze  %-Si (saSualo 2006-2010 ww.) 

cxrili 1. 
jiSi srulfasovani tuberebis gamosavali sxvadasxva temperaturis pirobebSi (0C)   

-1 0 +1 3 5 7 
marfona 59,3 87,9 87,6 91,0 88,8 85,0 
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veluqsi 78,7 94,6 88,0 94,5 91,9 85,9 

feliCitasi 74,6 80,6 93,4 93,8 85,5 73,4 

agria 89,0 94,7 91,7 93,1 90,6 90,8 

pikaso 72,1 90,8 84,2 91,0 88,6 86,7 

sante 72,9 94,0 92,5 92,2 90,7 87,8 

alvara 75,6 79,8 91,2 91,2 89,8 88,3 

dezire 62,4 88,7 91,8 91,9 92,0 84,0 

klarisa 70,2 86,7 92,1 94,2 91,4 89,1 

 

Catarebuli eqsperimentis safuZvelze aseve dadginda, rom temperaturuli 
pirobebi, yovelTvis ar aris winapiroba maRali mosavlis miRebisa, im 
SemTxvevaSic ki, rodesac kartofilis saTesle tuberebi kargad inaxeba, ase 

magaliTad kartofilis jiSi “marfona” yvelaze kargad inaxeba 30C temperaturaze, 

xolo yvelaze maRal mosavals iZleva 10C   temperaturaze Senaxvis dros. aseTive 
Sedegi miviReT kartofilis jiS “dezires” SemTxvevaSi, sadac temperaturuli 

monacemebi Sesabamisad 50C  da 30C  tolia. (cxrili 2). 

saTesle tuberebis Senaxvis  temperaturuli reJimis gavlena  kartofilis 
produqtiulobaze (saSualo 2006-2010 ww.) 

                                                                  cxrili 2. 
 

     jiSi sxvadasxva temperaturaze Senaxuli  saTesle 
kartofilis tuberebis mosavlianoba t/ha (saSualo 2006-
2010w.w) 

 1 3 5 7 
marfona 28,6 26,5 25,4 24,9 

veluqsi 20,8 21,3 23,3 22,1 

feliCitasi 17,1 17,9 16,2 14,9 

agria 22,4 24,3 21,5 23,2 

pikaso 25,4 27,1 24,7 25,7 

sante 28,5 33,3 33,4 29,0 

alvara 28,6 30,3 27,9  28,7 

dezire 23,6 33,7 28,4          
25,5 

klarisa 23,5 25,3 22,1 
 

          
- 

     yovelive zemoT aRniSnulidan gamomdinare, rodesac  kartofilis sargavi 
masalis Senaxvis temperaturas virCevT unda gaviTvaliswinoT aramarto saTesle 
kartofilis tuberis Senaxva, aramed misi Semdgomi mosavlianobac. cdis 
saSualebiT dadginda kartofilis sxvadasxva perspeqtiuli jiSebisaTvis saTesle 
tuberebis Senaxvis met-naklebad optimaluri temperatura ase  magaliTad: 
kartofilis jiSebis “marfonas”, “feliCitasis” da “agrias” saTesle tuberebi 

ufro maRal mosavals iZlevian, roca maTi Senaxvis temperatura 1-30C –ia, maSin 
roca sxva kartofilis jiSebis, kerZod: “veluqsis”,”pikasos”, “dezires”,”klarisas” 

da “alvaras” saTesle tuberebi maRalmosavlianobiT xasiaTdebian 3-50C-is 
Senaxvis pirobebSi.  
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daskvna. 1)kartofilis sargavi masalis Senaxvisas temperaturuli reJimis SerCevis 
dros aucileblad gasaTvaliswinebelia amaTuim Senaxvis temperaturaze 
kartofilis momavali produqtiuloba. 
2) jiSis Taviseburebidan gamomdinare saWiroa kartofilis sargavi masalis 
Senaxvis diferencirebuli wyoba.  
3) yvelaze maRali reproduqtiulobis unari gamoavlina kartofilis jiSebma: 

“marfona”, “agria” da “feliCitasi”. roca maTi saTesle tuberebi inaxeboda 1-30C 
temperaturaze, sxva jiSebisaTvis kerZod: “veluqsi”, “pikaso”, “alvara” da 

”klarisa”. maRali reproduqtiulobis unari gamovlinda 3-50C- mde saTesle 
kartofilis Senaxvis pirobebSi. 
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THE INFLUENCE OF TEMPERATURE ON THE DIFFERENT VARIETIES OF POTATO 

SEED AND STORAGE IN YIELD AND PLANTING MATERIAL. 
Merabishvili,Nodari. Merabishvili,Mariami. Baidauri, Lali.  

Agricultural University Of Georgia, Tbilisi, Georgia. 

Summary 

In storage of  potato  planting material  when  temperature mode selection is necessary to take into 
account the productivity  of  potato.  As we know depending on the specifics of potato planting materials 

needed for a variety of different storage formation. Potato varieties showed the highest ability of productivity 

"Marfona", "Agria" and  "Felichitasi". When the seed tubers were stored in 1-3
0
C temperatures for different 

varieties of "Veluqsi", "Pikaso", "Alvara" and "Klarisa". Higher reproductive demonstrated the ability of 3-

5
0
C-seed potato.  

 

uak 63 

miwis resursebis gamoyenebis rekomendaciebi soflis meurneobis mdgradi 

da usafrTxo ganviTarebisaTvis 

mesxiSvili anzori 
ekonomikur mecnierebaTa  doqtori 

windaxedulad da dakvirebiT miwis marTvis aucilebloba, misi resursebis 
ufro intesiurad gamoyeneba da marTva qmnis erTiani saerTo globalur 
sazrunavs. miwa aris adamianis yvela saxis saqmianobis sawyisi da safuZveli-
misgan viRebT sakvebs, TavSesafars, adgils samuSaod, oTaxs dasasveneblad. 
miwas gansakuTrebeli mniSvnelovani adgili uWiravs bunebrivi resursebs 
Soris. is sazogadoebis wevrebis sasikeTo mdgomareobis materialuri 
safuZvelia. dedamiwaze damuSavebaSi arsebuli miwebis 40% gamoyenebulia ara 
daniSnulebiT  da ara efeqturad. mcdaria damkvidrebuli azri, rom miwa ar 
ganicdis cveTas.  

jer Cven TviTon unda gavacnobieroT da Semdeg mosaxleoba, rom 
dedamiwaze mosaxleobis zrdis gaTvaliswinebiT uaxloes periodSi 50-70 wlis 
Semdeg mosalodnelia seriozuli saSiSroeba, rom damuSavebaSi arsebuli 
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miwebi ver uzrunvelyofs adamianebis 30%-is ara Tu srulyofil gamokvebas, 
aramed saerTod gamokvebas. momwifda sakiTxi, rom msoflioSi Seiqmnas 
damoukidebeli organizacia(an gaerosTan), romelic dedamiwaze gauwevs 
kontrols miwebis gamoyenebisa da aRricxvis sakiTxebs. saWiroa kategoriulad 
aikrZalos mTel msoflioSi sasoflo-sameurneo daniSnulebis miwebze 
samrewvelo obieqtebis mSenebloba. ukanasknel wleebSi klimatis seriozuli 
cvlilebebi, globaluri daTboba, ris Sedegadac gamowveulia xangrZlivi 
tropikuli wvimebi, Rvarcofebi, wyaldidobebi, mewyerebi, gaudobneba, qarismieri 
da wylismieri eroziuli procesebi seriozul gavlenas axdens sasoflo-
sameurneo daniSnulebis miwebze. ris Sedegadac garTulda saoflis meurneobis 
dargis mdgradi da usafrTxo ganviTareba. 

saqarTvelos teritoriis farTobia 7 628 400 ha. aqedan 3 026 300 ha.(39.67%) 
sasaoflo-sameurneo savargulia. maT Soris saxnavia 802 100 ha. (10.51%) 
,mravalwliani nargavebia 264 000 ha. (3.46%), saTibi 143 500 ha.(1.88%), saZovari 
1 796 600 ha.(23.55%), tye 2 838 300 ha. saqarTvelo mTiani qveyanaa. saqarTvelos 
teritoriis 53.6% mTaze modis, mTis winebze 33.4%, bars ukavia 13%. aqedan 
gamomdinare saqarTveloSi miwis dasamuSavebeli xvedriTi wili Zalian dabalia 
da  mcire miwiani saxelmwifoa. erT sul mosaxleze sasoflo-sameurneo 
savargulis 0.64 ha. da saxnavis 0.14 ha. modis. mTliani miwis fondidan 
saqarTveloSi saxnav-saTesi miwebia mxolod 9.26% da mravalwliani nargavebi 
3.97%-i. mxedvelobaSia misaRebia isic, rom sasoflo-sameurneo savargulis 30% 
erozirebulia. qveynis specifiuri Taviseburebaa is, rom saxnavi miwebis umetesi 
nawili ganlagebulia sxvadasxva daqanebis ferdobebze. saqarTvelos saxnavi 
mwebis 9% ganlagebulia 10 gradusze met daqanebaze. qveynis miwebis didi 
nawili dazianebulia mewyerebiT, RvarcobebiT da Tovlis zvavebiT. 
saqaarTveloSi aRricxulia 10 000-ze meti mewyeri da 1000-mde Rvarcofi. 
saqarTveloSi saerTo farTobidan tyisa da mTa-mdelos niadagebze modis 68%, 
miwaTmoqmedebisTvis vargisi tenian subtropikul tyestepebis niadagebze modis 
24%. xolo damlaSebul da daWaobebul niadagebze -8%.  

saqarTveloSi miwis reforma daiwyo sabWoTa kavSiridan gamosvlisa da 
damoukideblobis mopovebis Semdeg 1992-1998 wlebSi. kolmeurneobebisa sabWoTa 
meurneobebis likvidaciis Semdeg daiwyo saxelmwifo miwebis nawilis kerZo 
sakuTrebaSi gadacaema ufasod, xolo saxelmwifo sakuTrebaSi darCenili 
miwebis ijariT gacema. naCqarevi da gauzrebeli sasoflo-sameurneo 
daniSnulebis miwis reformis Sedegad saqarTvelos saxnavi  miwebi da 
mravalwliani nargavebi daqucmacda da ganiavda. miwis reformis periodSi 
saqarTvelos komlebi(ojaxebi) miwis mimRebTa sam kategoriad daiyo da 
ganisazRvra miwis zRvruli maqsimaluri norma. miwis mimRebTa pirvel 
kategorias miekuTvnen soflad mudmivad mcxovrebni da soflis meurneobaSi 
dasaqmebuli moqalaqeebi, maTvis miwis gasacemi farTobi ganisazRvra baris  
raionebSi 1-1.25 heqtramde, mTis regionebSi 5 heqtramde. meore kategorias 
miekuTvnen soflad mudmivad mcxovrebni sxva sferos muSa-mosamsaxurebi, maT 
ganesazRvraT gasacemi miwis farTobi baris raionebSi 0.75 heqtramde. xolo 
mTis raionebSi 5 heqtramde(maT Soris damuSavebaSi arsebuli miwebi 0.75 
heqtari). mesame kategorias miekuTvnen qalaqad da dabad mcxovrebni, maT 
ganesazRvraT miwis nakveTebi 0.25 heqtramde, xolo Tbilisis sagareubno zonaSi 
0.15 heqtramde. miwis farTobebis aseTma ganawilebam gamoiwvia miwis danawevreba- 
fragmentacia da misi ara efeqturad gamoyeneba. ase magaliTad saqarTvelos 
erT-erT raionSi(dedofliswyaro) 1992 wlamde arsebuli saxnavi 46 000 ha. miwa 
warmodgenili iyo 560 nakveTad. miwis reformis ganxorcielebis Sedegad 
aRniSnuli miwa danawevrda 26 000 nakveTad. 

masiuri transformaciis procesis Sedegad 1,300.000 komli (ojaxi) - 
daaxloebiT 3.5 milioni moqalaqe - mcire miwis nakveTebis mesakuTre gaxda, 
komlze saSualod 0,25 ha. 2012 wlis mdgomareobiT saqrTvelos mTeli 
mosaxleobis 46-50% dasqmebulia soflis meurneobis sferoSi.  analogiuri 
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mdgomareoba amerikis SerTebul StatebSi iyo me-19 saukunis bolos da me-20 
saukunis dasawyisSi, rodesac aSS mTeli mosaxleobis 46% dasaqmebuli iyo 
soflis meurneobis sferoSi. amJamad aSS soflis meurneobaSi dasaqmebulia 
mTeli mosaxleobis 2-3%. aseTma mdgomareobam  ara marto xeli SeuSala 
soflis meurneobis ganviTarebas saqarTveloSi aramed saqarTvelo ukan daswia 
da Rarib, arsebobaze orientirebul sasoflo-sameurneo sazogadoebad aqcia. 
miwebis aseTi danawevrebis Sedegad SeuZlebelia meqnizaciis, gerbicidebis, 
sasuqebis, Sxam-qimikatebis da sxava samuSaoebis ekonomiurad, racionalurad 
gamoyeneba. aseT pirobebSi uaRresad dabalia Sromis nayofiereba. yovelive 
zemoT aRniSnuls daemata saqrTvelosa da ruseTs Soris politikuri 
urTierTobis gamwvaveba, ris Sedegad ruseTma saqarTvelos gamoucxada 
blokada da akrZala ruseTis teritoriaze saqarTvelodan sasoflo-sameurneo 
produqciis Setana. amas daemata ruseT-saqarTvelos omi da saqarTvelos 
teritoriis 20%-is okupacia. 

soflis meurneobis dargisadmi saqarTvelos mTavrobis mxridan saWiro 
yuradRebis uqonlobam  da saqarTvelosaTvis ruseTis bazris dakargvam 
gamoiwvia warmoebuli sasflo-sasmeurneo produqciis TviTRirebulebis 
gaZvireba, ris Sedegadac saqarTvelom dakarga ara marto ruseTis bazari 
aramed sakuTari bazari. saqarTvelos bazaris 70%-80% dakavebuli aqvs 
TurqeTis, azerbeijanis, somxeTis, ruseTis da iranis sasoflo-sameurneo 
produqtebs. 

2004 wlis Semdeg saqarTveloSi aRar xdeba miwebis aRricxva  daniSnulebis, 
kategoriebis, sakuTrebisa da sxva aucilebeli monacemebis mixedviT, rac 
SeuZlebels xdis miwebis marTvis, dagegmvis da sxva saWiro RonisZiebebis 
ganxorcielebis SesaZleblobas. 

imisaTvis, rom mdgomareoba radikalurad gamoswordes saWiroa Semdegi 
RonisZiebebis ganxorcieleba: 

1. saWiroa kanonmdebloba icavdes sasoflo-sameurneo daniSnulebis miwebs 
danawevrebisagan; 

2. unda ganxorcieldes miwaTsargeblobis aRricxva da monitoringi, 
romelmac pasuxi unda gasces kiTxvebs _ rogoria miwaTsargeblobis saerTo 
mdgomareoba qveyanaSi, ra arasasurveli cvlilebebia mosalodneli da ra 
RonisZiebebia gansaxorciebeli; 

3. unda SemuSavdes miwis gaumjobesebuli marTvis strategia, rac xels 
Seuwyobs miwis fragmentaciis problemis mogvarebas. unda SemuSavdes 
daniSnulebisa da kategoriebis mixedviT miwis aRricxvis koncefcia, aseve unda 
ganisazRvros saxelmwifo organo, romelic uzrunvelyofs miwaTsargeblobis 
aRricxvisa da miwis monitoringis funqciis ganxorcielebas; 

4. saqarTveloSi aucileblobas warmoadgens gatardes  miwebis 
konsolidacia da dadgindes fermeruli meurneobebisaTvis miwis farTobis 

optimaluri variantი. miwebis konsolidaciis garaeSe SeuZlebelia 
saqarTveloSi soflis meurneobis dargis ganviTaraeba. 

5. saqarTvelom unda awarmoos ZiriTadad ekologiurad sufTa (nitratebisa 
da pesticidebis gareSe) produqti. risTvisac saWiroa specialuri fermerebis 
momzadeba da maT mier warmoebul produqtze reklama. yvela saerTaSoriso 
forumze xazgasmiT unda aRniSnos, rom saqarTvelo aris saxelmwifo, romelic 
awarmoebs soflis meurneobis mxolod ekologiurad sufTa 
produqts.(saqarTveloSi radiaciuli foni sagrZnoblad dabalia vidre 
centrarul evropasa da aziaSi); 

6. msoflioSi, samwuxarod saqarTveloSic bevrma ar ics, rom qarTuli Cai 
yvelaze ekologiurad sufTa produqtia,(ar aris radiaciuli) rom indur, Cinur 
da ceilonis Cais (romelic ZiriTadSi moyavT tropikul zonebSi ekologiurad 
saSiSi produqtia.) bevrad sjobia qarTuli Cai, msoflios bazarze bumi unda 
SevqmnaT qarTul Caize (tyibulis-orpiris Cai msoflioSi yvelaze saukeTesoa);  
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7. msoflio bazarze saqarTvelom reklama unda gavukeToT ara saerTo 
Rvinos( Cven ver vajobebT safrangeTs, italias, espaneTs, Ciles, avstralias) 
aramed unikaluri jiSebis unikalur Rvinoebs, risTvisac saWiroa TandaTanobiT 
gavazardoT unikaluri jiSis venaxebis farTobebi sxva venaxis jiSebis 
farTobebis xarjze. gansakuTrebuli yuradReba bioRvinos; 

8. soflis meurneobis dargis proteqcionaluri ganviTareba, sul cota sami 
wlis ganmavlobaSi saqarTvelos biujetidan ZiriTadSi dafinansdes soflis 
meurneobis dargebi, rac saSualebas miscems SemdgomSi mrewvelobis, 
xelovnebis, kulturis, sportisa da yvela sxva dargebis dafinansebis 
SesaZleblobas; 

9. saqarTveloSi warmoebuli Saqris, ludisa da ualkoholo sasmelebis 
warmoeba ZiriTadSi moxdes adgilobrivad warmoebuli produqciis xarjze da 
ara Semotanili nedleulis xarjze. 
   10.  aRsdges raionebis mixedviT miwis balansis Sedgenis samsaxuri; 
Cvenis azriT saqarTvelos miwis farTobebis aRricxvis ugulvelyofa 
saxelmwifoebrivi danaSaulia da momavali Taoba amas ar gvapatiebs. 

RECOMMENDATIONS ON THE USE OF LAND RESOURCES FOR STABLE 

AGRICULTURAL DEVELOPMENT 

Anzor Meskhishvili 

Doctor of Economical Science 

 

Summary 

The necessity of forward-looking and well observed management of land and more intense use and 

management of its resources create common global concern. The land is the beginning, the basis, of men‘s all 
kinds of business. We receive food, shelter, work place, resting room etc. from it. Land is a special important 

part of natural resources. It is the basis for material well being of members of society. 30% of the processed 

land in the world is not used as appointed or effectively. The general idea that the land is not subject to 

depreciation is wrong. 
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metreveli mariami, mesxiZe avTandili,  
baTumis SoTa rusTavelis saxelmwifo universitetis fitopaTologiisa da 

biomravalferovnebis instituti 

a.meskhidze@mail.ru 

 
aWaris(samxreT kolxeTis) subtropikuli zonis bunebriv da kulturul 

landSaftebSi(egzotur mcenareTa koleqciebi, baTumis botanikuri baRi, parkebi, 
skverebi, gamwvanebis obieqtebi da a.S.) mozardi merqniani mcenareuli saxeobebidan 
mravali maTgani aris Taflovani mcenare da futkrisaTvis sakveb bazas 
warmoadgens. 

Cveni dakvirvebebis safuZvelze gamovlinda, rom mravali egzoturi mcenare, 
samSobloSi, bunebrivi gavrcelebis arealebSi, literaturuli monacemebis 
mixedviT ar warmoadgens Taflovan mcenares, aWaris tenian subtropikuli 
niadgaur-klimatur pirobebSi ki mniSvnelovan Taflovan mcenared mogvevlina. 

mailto:a.meskhidze@mail.ru
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futkrebi ikvebebian Taflovani mcenareebis yvavilis neqtriTa da mtvriT. 
safutkridan 2-3 kilometris radiusSi mozardi mcenare ukve iTvleba futkris 
sakveb bazad. futkari aqtiurad muSaobs mcenaris yvavilze, agrovebs neqtarsa da 
yvavilis mtvers, amuSavebs da neqtars aqcevs Taflad, mtvers Weod,fisovani 
nivTierebebis saSualebiT amzadebs dindgels. 

velur da kulturul mcenareebSi neqtris gamoyofa da futkrebis mier maTi 
Segrovebaaqtiuri da masiuri yvavilobis fazaSi xdeba, romlis xangrZlivobas 
gansazRvravs Taflovani mcenareebis biologiuri Taviseburebani da klimatur-
geografiuli faqtorebi. Taflovani mcenareebis klasificireba swored maTi 
yvvailobis periodis mixedviT xdeba. 

Cveni kvlevis Sedegad  aWaris zRvispireTSi mozardi Taflovani mcenareebi 
yvavilobis gadebis mixedviT SeiZleba klasificirebuli iqnas adre gazafxulze, 
gazafxulze, gazafxul-zafxulSi, zafxulSi, zafxul-SemodgomiT da SemodgomiT 
moyvavile saxeobebad. 

adre gazafxulze moyvavile Taflovani mcenareebia:  Acacia dealbata, Magnolia 

Denudata, M.kobus, M.stellata, Magnolia soulangeana; Quercus, Corylopsis, Hamamelis, Parrotia, 

Liquidambar, Lindera, Prunus, Pyrus, Salix  da sxva gvarebis saxeobebi. 

gazafxulze moyvavile Taflovani mcenareebia: Robinia pseudoacacia, Magnolia 

loebneri, M.liliflora, Michelia compressa, Morus alba, Nyssa silvatica, Phyllyrea medwedewii; Idesia, 

Syringa, Lomatia, Frangula, Paeonia, Chaenomeles, Crataegus, Cerasus, Amelanchier, Laurocerasus, 

Rosa, Rubus, Sorbus, Citrus, Skimia, Staphylea, Daphne, Buxus, Sambucus, Berberis, Rhamnus, Aesculus, 

Prunus, Hippophae, Berberis, Vitis, Loropetalum, Acer, Zizyphus, Cercis da sxva gvarebis 
saxeobebi. 

gazafxul-zafxulSi moyvavile Taflovani mcenareebia: M.sinensis, M.coco, M. 

obovata, M. Tripetala, M. watsonii, Michelia figo, Morus nigra, Acca selloviana; Ailanthus, Amorfa, 

Cercis, Ulex, Wisteria, Castanea, Hypericum, Callistemon, Osmanthus, Pittosporum, Rhamnus, Aronia, 

Padus, Pyracantha, Koelreuteria, Paulovnia, Pterostyrax, Styrax, Actinidia, Trachelospermum, 

Viburnum, Diospyros, Elaeagnus,  Rhododendron, Vaccinium, Rosa canina, Tilia, Melia, Ulmus, 

Diervilla, Liriodendron, Leptospermum da sxva gvarebis saxeobebi. 

zafxulSi moyvavile Taflovani mcenareebia: Albizzia, Genista, Gleditshia, Pueraria, 

Deutzia, Philadelphus, Ligustrum, Howenia, Clematis,Sorbaria, Spiraea, Gardenia, Evodia, 

Phellodendron, Ptelea, Meliosma, Vitex agnus-castus, Aralia, Eupatorium, Catalpa, Lonicera da sxva 
gvarebis saxeobebi. 

zafxul-SemodgomiT moyvavile Taflovani mcenareebia: Indigofera, lespedeza, 

Milletia, Lagerstroemia, Magnolia grandiflora, Hibiscus siriacus,  Camptotheca acuminata;Photinia, 

Hedera, Buddleya, Abelia da sxva gvarebis saxeobebi. 

SemodgomiT moyvavile Taflovani mcenareebi: Hibiscus mutabilis, Thea sinensis, 

Fatsia Japonica; Cornus da sxva gvarebis saxeobebi. 
xangrZlivi, adre gazafxulidan gvian Semodgomamde moyvavile Taflovnebi: 

Eucalyptus, Myrtus, Hebe da sxva gvarebis saxeobebi. 
 aWaris zRvispireTSi Camoyalibebuli teniani subtropikuli klimati 
msgavsia xmelTaSuazRvispireTis olqis mesameuli periodis pirveli naxevris 
klimatisa, ramac kolxeTSi da kerZod, samxreT kolxeTSiganapiroba  
mcenareulobis mravalferovneba. zemoT CamoTvlili Taflovani mcenareebidan 

kavkasiis reliqtur Taflovani saxeobebia: Rhododendron ponticum, Rh.ungernii, Rh. 

smirnowii; Laurocerasus officinalis; Acer negundo,A. pseudoplatanus, A.laetum; Castanea sativa; Alnus 

cordifolia; Albizzia jullibrissin, A.kalkora; Gleditshia caspica; Vaccinium arctostaphylos; Fraxinus 

excelsior, F. oxycarpa; Quecus petraea; Betula pendula; Sorbus caucasigena;  Diospyros lotus; Tilia 

caucasica. 
 warmodgeniliegzoturiTaflovani saxeobebis bunebrivi gavrcelebis 
arealebia: CrdiloeT amerikis,  aRmosavleT aziis, Soreuli aRmosavleTis, 
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himalais, xmelTaSuazRvispireTis, CrdiloeT afrikis, evropis iranis, wina da 
mcire aziis, avstraliis, axali zelandiis floristuli olqebis calkeuli 
raionebi. 
 aWaris zRvispireTSi adgilobrivi floris warmomadgenlebTan erTad, 
aRniSnuliegzoturi Taflovani mcenareebi  yuradRebas imsaxureben SemdgomSi 
futkris sameurneo sakveb bazad gaSenebis mizniT. 

 
 

WOODY HONEY PLANTS IN SOIL-CLIMATIC CONDITIONS OF AJARA (SOUTH COLCHI\  
M.Metreveli, A. Mesxidze 

Shota Rustaveli State University of Batumi 

a.meskhidze@mail.ru 
 

Summary 

Woody Honey Plants in Soil-Climatic Conditions of Ajara (South Colchis)   The article deals 

with diversity, systematic and origin of the local and exotic melliferous/honey trees, shrubs and lianas 
growing in natural and cultural landscapes along the Ajara Black Sea littoral. It also provides their 

classification according to the flowering period: species flowering in early spring, spring, summer and 

autumn.  

 

 

УДК 632.7 

ВЛИЯНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ  НА   ЖИЗНЕДЕЙТЕЛЬНОСТИ ЖУКОВ – 

ЛИСТОЕДОВ (COLEAPTERA, CHRYSOMELIDAE) АЗЕРБАЙДЖАНА 

Мирзоева Н.Б. 

Институт Зоологии НАН Азербайджана, Баку 

 Изучение экологии листоедов с пѐстрой комбинацией природных условий, весьма 
поучительна, т.к. зачастую даѐт нам возможность проследить выработку новых приспособлений, не 

свойственных этой группе в районах с однообразным климатом. Наряду с этим можно также 

убедиться в известной консервативности требований, которые удовлетворяются по разному, но 
приводят к одинаковым результатам. Установлено, что жаркие степные условия Азербайджана 

приводят к выпадению из состава еѐ фауны наиболее влаголюбивых групп насекомых. С другой 

стороны, эти же условия повышают интенсивность процесса формообразования и перестройки 

мезофилов. Для листоедов оптимальные условия существования складываются, по-видимому, в 
тропической зоне земного шара. Это подтверждается подсчѐтом родов и видов, характерных для 

различных зоогеографических областей (Лопатин, 1977). 

 Также отмечено, что листоеды имеют несколько типов приспособлений к жизни в различных 
условиях влажности, однако, даже в наших полупустынных и нагорно-ксерофильных условиях 

большинство из них продолжает оставаться мезофилами. К числу таких приспособлений относится в 

первую очередь способность использовать минимальное количество влаги в условиях еѐ 
недостаточности и удерживать еѐ в тканях тела. Листоеды не способны довольствоваться 

метаболической водой, да в этом и нет необходимости при питании тканями свежих растений. 

Однако, питание на таких растениях, как полынь, курчавка, гребенщик при обитании в полупустынях 

и нагорных пустынных местах должно сопровождаться различными приспособлениями к дефициту 
влаги. Приспособления к этому есть у видов родов Antipa, Cryptocephalus и другие. Выяснено что 

очень распространѐнным приспособлением к недостатку влаги является сдвиг периода усиленного 

размножения на влажные сезоны (сезонная приуроченность активных стадий). Как показывали 
наблюдения, в условиях южных склонов гор и предгорий период размножения часто приходилось на 

mailto:a.meskhidze@mail.ru
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весну. Особенно чѐтко это выражено у земляных блошек, которые в большинстве зимуют во 

взрослой фазе и после короткого периода весеннего питания сразу приступают к яйцекладке. 

  Если учитывать, что личиночная фаза многих ксерофильных видов связана с почвой или 
имеет защитные образования  (чехлики, слизь или экскременты, покрывающие тело и 

предохраняющие от высыхания), то выгода от ранней яйцекладки очевидна. Закончившие 

размножение особи вскоре отмирают и на протяжении жаркого и сухого времени уже не 
встречаются, то есть ведут себя как настоящие эфемеры.  

 Наконец, приспособлением к сухим и жарким условиям у листоедов следует считать их 

способность избегать экстремальных условий, крайне неблагоприятных для самого существования 

вида. Эта способность в конечном счѐте приводит к выбору экологической ниши с подходящим 
микроклиматом.  

 При изучении роли температуры на развитие листоедов, нами было выяснено, что в природе 

при температуре воздуха -5-8
0
С погибают 80-85 % жуков (Мирзоева, 2003). Отрицательное влияние 

низкой температуры оказывает на вылупившихся на корнях личинок пагубное воздействие. Кроме 

этого, зимние исследования показали, что благополучная зимовка листоедов происходит больше в 

предгорных поясах, чем в других, т. к. этот пояс наиболее богат разнообразием древесных и 

кустарниковых пород. Это ещѐ раз доказывается тем, что «влияние температуры на эмбриональное и 
постембриональное развитие насекомых и быстрота развития их половых продуктов при более 

высоких температурах (в известных пределах) как правило ускоряются (Нарзикулов, 1962).Цикл 

развития в таких случаях сокращается и насекомое размножается быстрее. Так,  например, в 
некоторых горных районах Азербайджана второе поколение личинок колорадского жука часто не 

успевает закончить развитие до уборки картофеля и в массе погибает. Влияние отрицательных 

температур на жуков листоедов можно оценить как полезное, если речь идѐт об ограничении 
деятельности вредного  вида. 

 В фауне листоедов можно выделить три комплекса, которые отличаются различными 

отношениями к дефициту влажности и подразделяются в свою очередь на несколько подгрупп по 

своим эколого-морфологическим приспособлениям. Но в данной работе мы рассматриваем только 
два комплекса, поскольку гигрофильные виды листоедов в Азербайджане редки и крайне 

малочисленны. 

Комплекс типичных ксерофилов сравнительно невелик, сюда относятся виды, 
приспособленные к наиболее сухим и жарким климатическим условиям. Это связано не только с тем, 

что современный ландшафт республики ксерофилизирован. Скорее всего такое явление 

свидетельствует об изначальном ксерофильном ядре флоры и фауны перешейка и о том , что эта 
территория в процессе еѐ геологической истории подвергаясь климатическим изменениям, к 

настоящему времени вновь заметно ксерофилизировалась.  

К типичным ксерофилам мы относим Antipa macropus, Cryptocephalus moraei, Stylosomus 

tamaricis, Achmenychus inermis, которые связаны с солянками и полынью. 
По особенностям питания выделяется вторая подгруппа – полупустынных ксерофилов. Они 

обитают на щебнистых осыпях склонов гор, участках в тугаях и речных долин на равнине, биотопах, 

сопровождающие реки, начинающие в горах и заканчивающие на равнине. В эту подгруппу мы 
включили такие виды, как Labidostomis propinqua, Cryptocephalus apicalis, C.concinna, longitarsus 

exoletus  связанные с каперсами, курчавкой, гребенщиком. Значительную массу видов листоедов 

Азербайджана (400 видов) составляют мезофилы. Большинство из них связаны с травянистыми 

биотопами, оно составлено в основном, лесными видами – выходцами из европейских и сибирских 
лесов, а также обитателей луговой и  болотной растительностью.  

У представителей группы мезофильных листоедов нередки адаптации к использованию 

периодов или сезонов, в которые сухость атмосферы является незначительной. Они также в ряде 
случаев занимают узкие экологические ниши с повышенной влажностью. Соответственно наличию 

или отсутствию таких приспособлений и характеру биотопов, которые они населяют можно выделить 

несколько подгрупп. 
Первую подгруппу определяют условия существования взрослых фаз и время размножения, 

это мезофилы - эфемеры, так как они появляются в массе, питаются  и размножаются ранней весной. 

А этот период в Азербайджане характеризуется большим количеством осадков и пышным развитием 

сочной растительности. 



206 
 

Вторую подгруппу мезофилов можно назвать тугайными мезофилами. Большинство таких 

мезофилов относятся к теплолюбивым формам, привязанным к своим кормовым растениям, 

произрастающим в тугайных лесах. 
Третью подгруппу мезофилов составляют виды, обитающие в мезофильных 

широколиственных лесах и на границе лесного и субальпийского поясов.  

Из вышесказанного можно сделать вывод, что мезофильная группа соответственно своему 
широкому распространению, представляют опасность для сельскохозяйственных культур и садовых 

насаждений и может оказаться потенциально вредной при закладке новых садов.                                                    
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Summary 

In the fauna of Azerbaijan three ecological complexes of leaf-eating beetles can be distinguished due 

to their relationship to humidity. Of these, hygrophilous beetles are quite insignificant and therefore I do not 

consider these in present paper. The remaining beetles belong to kserophilous and mesophilous groups. The 

group of kserophilous beetles is not very diverse in Azerbaijan including  Antipa macropus, Cryptocephalus 

moraei, Stylosomus tamaricis, Achmenychus inermis. While mesophilous group contain the large portion of 

species (400). These could be divide into three groups including ephemeral, tugay and forest mesophilous 

leaf-eating beetles. 
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Срок посева является очень важным фактором для сои, в зависимости от особенностей 

местных условий региона устанавливают сроки посева большинства культурных растений, также 
необходимо учитывать вегетационный период используемых сортов. Исследования показали, что в 

основном все сорта сои реагируют на сроки посева, продолжительность дня, температуру почвы и 

воздуха, а также условия увлажнения [1]. 
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Лучше начинать посев сои, когда наступает стойкое прогревание почвы на глубине заделки 

семян, не менее чем на 10
о
С, а лучше до 14

о
С, календарные сроки приходятся на период второй 

декады апреля – первой декады мая [2, 3, 6]. 
В связи с изменениями климата, выведением новых сортов, использованием во многих 

хозяйствах сои как предшественника для озимых зерновых культур возникает необходимость 

совершенствования сроков сева с целью повышения урожая. 
Полевые опыты проводятся на поле Харьковского НАУ им. В.В. Докучаева согласно 

общепринятой методики в течение 2012 г. Был заложен полевой двухфакторный опыт, в четырех 

повторениях, размещение участков рендомизированое. Посевная площадь участка составляла 20 

учетная 10 м
2
 [4, 5]. 

Подготовка и обработка почвы были общепринятыми для зоны Лесостепи Украины за 

исключением мер которые изучали [7]. Их проведение предусматривало максимальное уничтожение 

сорняков, накопление влаги и создания благоприятных условий для роста и развития сортов 
изучаемых культур. 

Предшественником в полевых опытах была пшеница. Перед посевом проводили две 

сплошные культивации, под вторую предпосевную культивацию вносили минеральные удобрения 

(нитроамофоску) из расчета NPK 30. Посев проводили селекционной сеялкой ССФК-7 с шириной 
междурядий 45 см с заделкой семян на глубину 3-4 см и последующим прикатыванием кольчато-

шпоровыми катками. Норма высева сои составила 700 тыс. всхожих семян на гектар. В период 

вегетации растений в посевах проводили 2-3 ручных рыхлений междурядий до смыкания рядков. 
Исследования проводились с районированными сортами сои Романтика (селекции Института 

растениеводства им. В.Я. Юрьева НААН Украины), Аннушка (селекции НССФ "Соевый век"). Также 

предметом исследований были следующие варианты сроков посева: 1. третья декада апреля; 2. первая 
декада мая (контроль); 3. вторая декада мая; 4. третья декада мая; 5. первая декада июня. Учет урожая 

комбайном "Sampo-130" в фазе полной спелости сои при влажности семян 16-18 % прямым 

комбайнированием. 

С учетом схемы исследований посев сои на опытном поле начинали с третьей декады апреля 
до первой декады июля, а уборку проводили во второй декаде сентября. Учитывая это, основное 

внимание в наблюдениях за гидротермическими условиями, уделяли именно периода апрель – 

сентябрь, который определял особенности формирования продуктивности посевов сои.  
Вегетационный период сои в 2012 г. характеризировался следующими особенностями: теплой 

была первая декада августа – 27,3
о
С. Аномально теплых декад наблюдалось шесть. Так, в первой и 

второй декадах мая отклонения составляло 6,9 и 6,4
о
С, во второй декаде июня 5,8

о
С (в отдельные дни 

температура воздуха достигала 34,2), в первой и третьей декадах июля 4,0 (в отдельные дни 

температура воздуха достигала 33,5) и 5,1 (в отдельные дни температура воздуха достигала 33,8
о
С), в 

первой декаде августа 6,8 (в отдельные дни температура воздуха достигала 36,8
о
С). Аномально 

прохладных декад не было.  
Осадки в течение вегетационного периода распределялись неравномерно. Сухих декад 

наблюдалось четыре, очень увлажненных одна. Очень мало дождей выпало в мае – 27,2 и июле – 

всего 20,3 мм, что составило 55,5 и 28,6% от нормы. Больше всего – в третьей декаде августа 373% от 
нормы, причем 82% их выпало в течение двух дней соответственно 15,9 и 41,0 мм. Сумма осадков за 

вегетационный период составила 211,0 мм (34% выпало в третьей декаде августа в течение трех дней 

в виде ливневых дождей), составлявшая 79,6% от нормы.  

Итак, вегетационный период 2012 г. характеризовалось засушливыми условиями вегетации. 
Период посев-всходы характеризовался для сои чрезмерной температурой воздуха и отсутствием 

осадков. В последующие периоды роста и развития сои температура воздуха была неравномерна, но 

значительно теплее многолетней нормы. В период от бутонизации до цветения условии обеспечения 
влагой были нормальными. Период созревания сопровождался влажными и чрезмерно влажными 

условиями, что негативно влияло на условия уборки в оптимально сжатые сроки. Температура 

воздуха за вегетационный период была теплее на 3,38
о
С средних многолетних показателей, 

количество осадков было 211 (79,6% от нормы). Сумма активных температур составила 3077,8
о
С. 

Урожайность сои определяется по совокупности многим факторов, благодаря которым 

формируется репродуктивная его часть. Исследуемые сроки посева оказывали влияние на 

урожайность зерна исследуемых сортов сои следующим образом: ранний срок (третья декада апреля) 
обеспечивал колебания уровня урожайности от 0,71 т/га в посевах сои сорта Аннушка до 1,07 т/га в 

посевах сорта Романтика; на контрольном варианте (первая декада мая) колебания урожайности 
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составляло от 0,75 т/га в посевах в посевах сои сорта 

Аннушка до 1,10 т/га в посевах сорта Романтика. 

Наименьший уровень урожайности формировался при 
посеве сои в первой декаде обеспечивая существенное 

снижение урожайность сои по всем исследуемыми сортами, 

разница составляла соответственно по сортам 0,23 и 0,19 
т/га (при НСР05 = 0,08 т/га). 

В среднем при различных сроков посева наименьший 

уровень урожайности зерна сои обеспечивали посевы сорта 

Аннушка – 0,64 т/га, что существенно уступало сорту 
Романтика – на 0,37 т/га (при НСР05 = 0,13 т/га). 

Результаты дисперсионного анализа показали, что 

применение исследуемых вариантов как по фактору А (сорт) 
так, по фактору Б (сроки посева) привело к существенной 

прибавки урожайности. Каждый из исследуемых нами элементов технологии и их взаимодействия 

оказали влияние на конечный результат выращивания сои. Следует отметить, что суммарная доля 

влияния на величину урожая зерна сои изучаемых сортов и сроков посева составляла лишь 0,1 %, а 
доля гидротермических условий года (другие) – 21,4 %. Это свидетельствует о существенной 

зависимости величины урожая зерна сои от условий года. Установлено сильное влияние исследуемых 

сроков посева – доля влияния этого фактора на величину урожая зерна составляла 12,4 %. На долю 
эффективности сортов в технологии выращивания приходилось 64,7 % влияния на величину урожая 

зерна. 

На основе приведенных данных об урожайности зерна исследуемых нами вариантов, можно 
сделать вывод, что путем подбора оптимальных сроков посева и лучше адаптированных сортов 

культуры можно управлять формированием хозяйственно-ценных признаков растений в посевах, а 

отсюда – уровнем хозяйственного урожая зерна. 
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Summary 
The work is devoted to the urgent investigation problems of weather conditions and sowing dates 

influence on crop capacity of soybeans varieties of different ripeness groups in the conditions of the eastern 
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part of the left bank  forest steppe of Ukraine. The results of disperse analysis showed that the part of 

hydrothermic year conditions made 21,4 %. Strong influence of the investigated sowing dates was set up. 

The part of influence made up 12,4 %. The part of varieties efficiency in growing technology made up 64,7 
% of influence per grain yield size. 

 

uak 634.8 

vazis zrda-ganviTarebisaTvis xelsayreli garemo pirobebis kompleqsuri 

Sefaseba klimatis cvlilebis fonze  
1nikolaiSvili dali, 2sarTania daviTi 
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 klimatis cvlileba saqarTveloSi mraval ekologiur problemasTanaa 
gadajaWvuli (bunebrivi katastrofuli movlenebi, niadagis erozia, 
biomravalferovnebis Semcireba, landSaftTa fragmentacia, maTi ekologiuri 
funqciis Sesusteba-dakargva, agrokulturebis produqtiulobis Semcireba da sxv. 
klimatis cvlileba aseve mniSvnelovan gavlenas axdens meurneobis sxvadasxva 
dargebis, gansakuTrebiT soflis meurneobis ganviTarebaze. aramdgradi 
bunebaTsargeblobis jer kidev SemorCenili praqtika metad uaryofiTa moqmedebs 
buebriv mcenareulobaze da agrokulturebze. amas emateba is garemoebac, rom ad- 
gili aqvs wylis resursebis araTanabar teritoriul da sezonur ganawilebas. 

agrokulturebs Soris saqarTvelosaTvis erT-erTi yvelaze mniSvnelovania 
vazis kultura, vinaidan istoriulad mevenaxeoba-meRvineoba meurneobis erT-erTi 
wamyvani dargis funqcias asrulebda. am fuqcias inarCunebs igi dRemde. amitom 
mniSvnelovania im gamowvevebis Sefaseba, rac dakavSirebulia mevenaxeoba-
meRvineobis Semdgomi ganviTarebis riskebTan. am TvalTaxedviT erT-erT yvelaze 
mniSvnelovnad SeiZleba CaiTvalos klimatis cvlilebasTan dakavSirebuli 
mosalodneli tendenciebi meurneobis am dargebSi. 

kvlevis mizania vazis zrda-ganviTarebisaTvis xelsayreli garemo pirobebis 
kompleqsuri analizi saqarTvelos sxvadasxva kuTxeebis mixedviT da im riskebis 
Sefaseba, rac dakavSirebulia klimatis cvlilebasTan. 

kvleva daefuZna vazis zrda-ganviTarebaze moqmed faqtorTa analizs. aseTi 
kvleva moiTxovs mravalfaqtorul analizs, rac metad rTuli 
gansaxorcielebelia, vinaidan es faqtorebi sxvadasxva ganzomilebisaa da xSirad 
SeuZlebelia maTi urTierTSedareba. swored amitom mizanSewonilad CaiTvala 
normirebuli mniSvnelobebis meTodis gamoyeneba, romelic sxvadasxva tipis 
monacemebis erTsa imave ricxobriv intervalSi (magaliTad, 1-100-is farglebSi) 
„gadanawilebis” SesaZleblobas iZleva. meTodis mniSvnelovani upiratesobaa 
subieqturi Sefasebisagan „Tavisufleba“ da sxvadasxva ganzomilebis monacemTa 
urTierT Sedarebis SesaZlebloba. yvela es monacemi damuSavda gis-is meSveobiT da 
rukis fenebis erTmaneTzezeddebiT  _ overleiT gaanalizda sxvadasxva Tematikis 
informacia. am kompiuteruli proceduriT ki SesaZlebeligaxda sxvadasxva fenis  
korelaciuri kavSirebis gamovlena.  

kvlevis aseTma midgomam SesaZlebloba mogcva gangvexorcielebina vazis 
zrda-ganviTarebisaTvis xelsayreli garemo pirobebis kompleqsuri Sefaseba 
saqarTvelos sxvadasxva kuTxis mixedviT. normirebuli mniSvnelobebis gamoyenebiT 
ganisazRvra integraluri parametri da misi gamapirobebeli TiToeuli 
maCveneblis wili am parametrSi. faqtorebi, romlebic gansazRvraven saqarTvelos 
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vazis zrda-ganviTarebas, dajgufda sam kategoriad. esenia: orografiuli 
(absoluturi simaRle, zedapiris daxriloba), klimaturi (Tvis saSualo 
temperatura, absoluturi minimaluri temperatura, aqtiur temperaturaTa jami, 
atmosferuli naleqebis raodenoba, mzis naTebis xangrZlivoba, qaris mimarTuleba 
da simZlavre, vegetaciuri periodis xangrZlivoba), edafiuri (niadagis tipi, 
humusis raodenoba) da landSaftur-eTologiuri (landSftTa dReRamuri 
mdgomareobebis xangrZlivoba da ganmeorebadoba). 

kvleva daefuZna botanikur, ampelografiul istoriul, eTnologiur, 
geografiul da kartografiul wyaroebs. [asaTiani, 1978; gagua, 1997; gvelesiani, 
1964; eliava, 1984; 1992; kecxoveli, ramiSvili, 1960; ramiSvili, 1986; javaxiSvili, 
1986].   

vazis jiSebis sivrcobrivi ganawilebis Taviseburebebis analizisa da 
vizualizaciis mizniT monacemebi damuSavda gis-teqnologiebis meSveobiT. 
monacemTa baza aerTianebs 500-ze met aborigenul jiSs 10-ze meti atributuli 
monacemiT. [nikolaiSvili, 2007]. vazis TiToeuli jiSis Sesaxeb monacemTa bazaSi 
arsebobs sxvadasxva saxis informacia: vazis saxelwodeba, vazis jiSi 
Seferilobis mixedviT, mosavlianoba, Saqris Semcvloba, mdgradoba garemo 
pirobebisadmi da sxv. cxadia, monacemTa bazaSi arsebuli vazis yvela jiSisaTvis 
ar arsebobs aseTi detaluri informacia. aseT SemTxvevSi SefasebiTi terminebia 
gamoyenebuli. 

normirebuli mniSvnelobebis meTodis gamoyenebis safuZvelze 
raodenobrivad ganisazRvra vazis zrda-ganviTarebisaTvis yvelaze xelsayreli 
garemo pirobebi da sensitiurobis xarisxi saqarTvelos kuTxeebis mixedviT. 
saqarTvelos zogierT kuTxes (kaxeTs, Sida qarTls, imereTs, samegrelos, raWa-
leCxums, afxazeTs, aWaras, mesxeTs) metad maRali perspeqtiva aqvT, Tumca 
garkveuli teritoriebi gansakuTrebuli riskis qveS eqceva.  

landSftTa dReRamuri mdgomareobebis [Беручашвили, 1984] analiziT 
gamovlinda, Tu romeli mdgomarebebis xangrZlivoba gaizarda. garda amisa, metad 
mniSvnelovania mravalwliani analizi da tendenciebis gamovlena, kerZod, 
ariduli, semiariduli, semihumiduri, Tu humiduri mdgomareobebis xangrZlivobis 
zrdas aqvs adgili. erT SemTxvevaSi, adgili aqvs aridizaciis procesis zrdas, 
xolo meore SemTxvevaSi _ humidizaciis procesebis zrdas. aridizacia/-
humidizaciis procesebis fonze mosalodnelia cvlilebebi landSaftis 
TiToeuli komponentis mixedviT. aman SesaZlebelia TvalsaCino gavlena moaxdinos 
vazis produqtiulobaze. aqedan gamomdinare, landSaftTa dReRamuri 
mdgomareobebis xangrZlivobis analizi metad xelsayrelia gamoviyenoT garemoSi 
mimdinare im procesebis dasadgenad, romlebic klimatis cvlilebas ukavSirdeba. 

amrigad, kvlevis Sedegad SemuSavebulia vazis zrda-ganviTarebisaTvis 
xelsayreli pirobebis kompleqsuri Sefasebis da klimatis cvlilebis mimarT 
gansakuTrebulad sensitiuri teritoriebis gamovlenis meTodi. saqarTveloSi 
klimatis cvlilebis mimarT gansakuTrebiT sensitiur teritoriad SeiZleba 
CaiTvalos semihumiduri, semiariduli da ariduli landSaftebis gavrcelebis 
areali, rac Seadgens qveynis saerTo farTobis TiTqmis 1/3-s. am landSaftebis 
ZiriTadi nawili modis aRmosavleT saqarTveloze da sasoflo-sameurneo miwebis, 
maT Soris vazis gavrcelebis arealze. gansakuTrebiT riskis qveSaa 
isteritoriebi, sadac ariduli da semiariduli dReRamuri mdgomareobeis 
xanrgZlivoba aRemateba kalendaruli wlis xangrZlivobis 20 %-s da am 
mdgomareobebis zrdis tendencias aqvs adgili.  

klimatis cvlilebis mimarT ama Tu im agrokulturis cvlilebis riskis Se-
fasebis garda, metad mniSvnelovania meurneobis Zveli formebis Seswavla-
gaanalizeba, romelic sxvadasxva eTnosisa da konfesiebis xalxebisaTvis iyo 
tradiciuli da rac bunebaTsargeblobis mdgrad da racionalur gamoyenebas 
uzrunvelyofda. adgilobrivi garemo pirobebis Rrma da safuZvliani codna 
meurnes exmareboda sworad daegegma meurneobis esa Tu is dargi da amgvarad uxvi 
mosavali mieRo. igi iTvaliswinebda absolutur simaRles, ferdobebis 
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eqspoziciasa da daxrilobas, solarul reJims, gabatonebuli qarebis 
mimarTulebas, niadagis fizikur Tvisebebs da a.S. aseve mniSvnelovania meurneobis 
im formebis aRdgena-SenarCuneba, romelic bunebrivi garemos zogad ekologiur 
mdgomareobas iTvaliswinebda, rogoricaa misi degradirebis xarisxi, xnovaneba, 
sameurneo aTvisebis masStabebi. tradiciuli meurneobis saukeTeso formebad 
SeiZleba CaiTvalos terasuli soflis meurneoba, rasac farTod iyenebdnen vazis 
gaSenebisaTvis. miwaTmoqmedebis am axalma mimarTulebam mniSvnelovnad gazarda 
sasoflo-sameurneo miwebis farTobi d amasTan bunebaTsargeblobis metad mdgradi 
da racionaluri praqtika ganapiroba. am garemoebam udidesi roli Seasrula 
saqarTvelos calkeuli kuTxeebis sameurneo ganviTarebaSi. amitom sameurneo 
aTvisebis es forma metad gonebamaxvilurad da mdgradi ganviTarebis principebis 
Sesatyvisad SeiZleba CaiTvalos, vinaidan erTi mxriv, miRweuli iyo 
agrokulturebis maRali mosavlianoba, xolo meore mxriv, SenarCunebuli iyo 
bunebaSi arsebuli ekologiuri wonasworoba. dRes Zveli xelovnuri terasebis 
udidesi nawili ganadgurebulia da mxolod aqa-iq Tu SemorCa. maTze msjeloba 
SeiZleba mxolod terasebis fragmentebis, toponimebis, gadmocemebis, istoriuli 
wyaroebis, jer kidev SemorCenili gavalurebuli vazis naSTebis mixedviT. 
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Summary 

Comprehensive assessment of Natural Conditions on Growth of Grape is important for both 
scientific and practical points of view. Firstly, it's important the multi-factor analysis, particularly, the mutual 

analysis of different dimensional parameters. This is rather difficult scientific task. Thus, use the 

mathematical method is very urgent, which makes it possible to evaluate the different data comprehensively. 
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Сельская территория – это, прежде всего, сельский муниципальный район как 

административная единица, имеющая систему управления территорией, способную определять 

перспективы ее развития и отвечать за принимаемые решения. В то же время ограничить 
экономические интересы хозяйствующих субъектов административными границами практически 

невозможно, поэтому нередко в это понятие включают всю совокупность поселений, не имеющих 

промышленного производства. 
По данным Всероссийской переписи населения, проведенной по состоянию на 14 октября 

2010 года, численность постоянного населения Республики Дагестан составила 2910,2 тыс. человек. 

По сравнению с переписью населения 2002 г. численность населения увеличилась на 333,7  тыс. 
человек, в том числе в городских населенных пунктах – на 213,3 тыс. человек, в сельской местности – 

на 120,4 тыс. человек. На 1 января 2014г. население РД составило 2910,2 тыс. человек. 

  Соотношение горожан и сельских жителей, сохранявшееся  с переписи 2002г. на уровне, 

соответственно, – 43% и 57%, незначительно изменилось и составило в 2010 г.  45 и 55 процентов. В 
Российской Федерации это соотношение составляет 74 и 26% соответственно. 

Равнинная часть территории Дагестана включает в себя хозяйства северной равнинной 

подзоны - Ногайского, Тарумовского, Кизлярского, Бабаюртовского, Хасавюртовского, 
Кизилюртовского, Кумторкалинского районов и г.Махачкалы, а также южной равнинной подзоны – 

Карабудахкентского, Каякентского. Дербентского и Магарамкентского районов. 

Климат природно-экономических зон разный. Так, лето в северной равнинной подзоне сухое 

и жаркое, зима холодная. Средняя температура самого теплого месяца 24°. Годовое количество 
осадков с севера на юго-запад – от 306 до 476 мм; за вегетационный период выпадает от 200 до 330 

мм. В среднем по подзоне вегетационный период продолжается 233-237 дней, а для теплолюбивых 

культур – 191-193 дня. 
До негативных процессов, происходивших в экономике России и Дагестана в 90х годах, здесь 

были сосредоточены все посевы риса, и это был важный район орошаемого земледелия республики. 

Отдельные хозяйства этой подзоны специализировались на производстве зерна в сочетании с мясным 
и молочным скотоводством и овцеводством на промышленной основе. 

В южной равнинной подзоне температура воздуха равна 12-12,5°, осадки выпадают в 

пределах 350-420 мм, причем их максимум приходится на осеннее время и около 45% - на 

вегетационный период. В среднем вегетационный период длится здесь 260 дней, а для теплолюбивых 
культур – 200 дней. Расположенные здесь хозяйства используют имеющиеся благоприятные 

почвенно-климатические условия и занимаются неукрывным  виноградарством - специализируются 

на производстве столовых и технических сортов винограда, а также занимаются промышленным 
садоводством. 

Положение дел в зерновом производстве следующее. Во всех категориях хозяйств равнинной 

зоны Дагестана к началу  1990г было 919 тыс.га сельскохозяйственных угодий и в их числе 268 

тыс.га пашни. Площадь мелиорированных сельхозугодий насчитывала 243 тыс.га, а площади 
плодово-ягодных насаждений в сельхозорганизациях зоны насчитывали 12,9 и виноградников – 40, 1 

тыс.га. 

Под урожай 2011г. всеми категориями хозяйств равнинной зоны было посеяно всех 
сельскохозяйственных культур 100,7 тыс.га, из которых 41,5 тыс.га зерновых культур. Таким 

образом, под урожай 2011 года было посеяно меньше, чем под урожай докризисного 1990 года всех 
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сельскохозяйственных культур на 178,6 тыс.га. Удельный вес незасеянной пашни составил более 

62%. 

Значительное  сокращение посевов допущено повсеместно в среднем по равнинной зоне в 
2,44 раза. В отдельных районах в 2011г. вся посевная площадь была меньше, чем в 1990: в 

Тарумовском – на 46%, Дербентском – 56, Ногайском – на 67, Кизилюртовском – 72, 

Хасавюртовском – 72, Бабаюртовском – 87, в пригородных хозяйствах г.Махачкалы – 94 и в 
Магарамкентском районе на 95%.  

Такое же положение и с посевами зерновых культур. Так, с 1990 по 2011 гг сократились 

посевы зерновых в Кизлярском районе- на 54%, Карабудахкентском – на 71, Кизилюртовском – 73, 

Хасавюртовском – 77, Магарамкентском– 86, Тарумовском- 88 и в Бабаюртовском – на 96%. 
Резкое сокращение посевов обусловило снижение валовых сборов зерна с 3411 до 848 тыс.ц, 

т.е. 1715 тыс.ц или на 75%. Еще хуже обстоит дело в сельхозорганизациях. В них сокращение 

посевов зерновых со 118 до 32 тыс.га обернулось снижением валовых сборов зерна с 3230 до 606 
тыс.ц, т.е. снижением объемов производства главной продукции сельского хозяйства – зерна- в 5,3 

раза. 

Особого внимания органов управления требует значительное сокращение объемов 

производства зерна  в традиционно зернопроизводящих районах равнинной зоны. 
За исследуемый период во всех категориях хозяйств равнины произошло резкое сокращение 

валовых сборов зерна в таких районах, как: Бабаюртовский – на 97%, Магарамкентский – на 91, 

Тарумовский – на 90, Кизилюртовский – на 87, Хасавюртовский – на 86, Карабудахкентский – на 85, 
Дербентский – на 79 и Кизлярский – на 58%. Заметим также, что спад производства зерна в 

равнинной зоне (100-25=75%) значительно опережает это явление в среднем по Дагестану (100-

47=53%).  
Известно, что изменения валовых сборов зерновых культур может быть вызвано не только 

расширением или сокращением посевных площадей, но и изменением структуры посевов, и ростом 

или снижением урожайности зерновых. Урожайность зерновых культур в равнинной зоне Дагестана 

за исследуемый период снизилась с 28,4 до 20,4 ц с 1 га или 28%, а в сельхозорганизациях с 27,4 до 
18,7 ц с 1 га, или 32% . 

Некоторый рост урожайности имел место в Ногайском и Каякентском районах, а во всех 

остальных она была ниже уровня 1990г. от 7% в Тарумовском районе до 58% в Магарамкентском. В 
четырех районах (Магарамкентский, Дербентский, Карабудахкентский и г.Махачкала) урожайность 

была на весьма низком уровне – ниже 15 ц с 1 га; в трех районах (Ногайский, Кизилюртовский, 

Каякентский) урожайность колебалась от 15,4 до 19,1 ц с 1 га; и в остальных четырех районах 
(Хасавюртовский, Бабаюртовский, Кизлярский и Тарумовский) она колебалась от 22,3 до 28,8 ц с 1 

га. 

Причинами различий в урожайности зерновых культур могут служить природные и 

экономические факторы. Но когда речь идет об урожайности одноименных культур, выращиваемых в 
одних и тех же районах, одними и теми же людьми, при примерно одинаковых природно-

экономических условиях, логично предположить, что и урожайность должна быть примерно 

одинаковой, в ней не может быть кратных различий. Между тем, такие явления встречаются нередко. 
Так, урожайность зерновых культур в 2011г. составляла по Бабаюртовскому району: в 

сельхозорганизациях -18,0, а в крестьянских хозяйствах- 30,4 ц с 1 га; по Тарумовскому району – в 

СХО – 26,8, а в ЛПХ – 44,4 ц с 1 га; по Кизилюртовскому району: в СХО – 14,2, а по ЛПХ - 35.6 ц с 1 

га; по пригороду г.Махачкалы: в СХО – 10,3, а в ЛПХ – 45,0 ц с 1 га. Эти различия говорят о том, что 
не исключено укрытие от отчета части продукции, производимой в сельхозорганизациях.  

Площади садовых насаждений в СХО равнинной зоны Дагестана сократились с 12882 в 1990г. 

до 252 га в 2011г., т.е. более чем на 98%. Другими словами, можно сказать, что садоводство 
сельхозорганизаций ликвидировано. Валовые сборы плодов сельхозорганизаций уменьшились с 

187847 ц в 1990г до 4504 в 2011г, т.е. на 97,6% или в 42 раза. Если даже сравнить несопоставимые 

величины – площади садов и валовые сборы плодов в общественных хозяйствах (1990г) со всеми 
категориями хозяйств (2011г) получается, что площади садов сократились с 12880 до 980 га, т.е. на 

11900 га или на 92,4%. Валовые сборы плодов уменьшились с 187847 до 38360 ц, т.е. на 149487ц или 

79,6%. Почти во всех районах сократились площади садовых насаждений. Так, из районов, имевших 

более 100 га, допустили сокращение площадей садов: Каякентский район – на 76%, Хасавюртовский 
– на 80, г.Махачкала – на 89, Дербентский – на 95, Кизлярский – на 96, Кизилюртовский – на 97, 

Магарамкенский – на 99, Карабудахкентский – на 99 и Бабаюртовский район – на 100%. 
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Соответствующие изменения произошли и в валовых сборах плодов. Весьма низкой остается 

урожайность садов. Представляется маловероятным то, что в среднем с 1 га (примерно 300 шт 

деревьев) получают в Каякентском районе по 2,7 ц (270кг:300деревьев) или по 900 гр плодов с 1 
дерева, или в Дербентском районе по 6,2 ц с 1 га, т.е. 2 кг фруктов с дерева. При этом 

средняя по Дагестану урожайность садов составляла в 2011г 55,3 ц с 1 га, т.е. в 20 раз больше, чем в 

Каякенте и в 9 раз больше, чем в Дербенте – на самых благодатных землях Дагестана, каковыми 
являются Каякентский и Дербентский районы.  

До массовой вырубки в 1985г. в сельхозорганизациях Дагестана было 64382 га 

виноградников, из которых к концу 1990г. сохранилось 53513 га; из этого количества 40250 га или 

75% принадлежали сельхозпредприятиям  равнинной зоны Дагестана. К концу 2011г. площади 
виноградников сократились в Дагестане до 17729 га и в равнинной зоне – до 10596 га.  

С 1991 по 2011 годы, т.е. за последние 21 год площади виноградников сократились 

значительными темпами – в Кизилюртовском районе – на 97%, Кизлярском – на 96%, в сельской 
местности Махачкалы – на 86%, в Хасавюртовском районе – на 84%, в Магарамкентском – на 75, в 

Карабудахкентском – на 74, Каякентском – на 66 и Дербентском районе – на 65%. За этими 

процентами скрываются колоссальные потери сельхозорганизаций от ликвидации виноградников.  

Площади погибших виноградников за 21 год насчитывают в Тарумовском районе – 512 га,  
Кизилюртовском -783, пригороде Махачкалы – 1492, Магарамкентском районе – 2271, Кизлярском – 

2689, Карабудахкентском – 4046, Хасавюртовском – 5564, Каякентском – 6054, Дербентском – 7115, 

и по равнинной зоне Дагестана – 29654 гектара. Это колоссальные убытки, обусловленные 
некомпетентными управленческими решениями руководителей различных рангов.  В 2011 году в 

равнинной зоне было выращено 597594 ц винограда. Это 43% республиканского объема его 

производства. 
Основной удельный вес в производстве винограда в равнинной зоне 96% приходится на долю 

сельхозорганизаций. Это понятно, так как 10302 га или 97% виноградников зоны сосредоточено в 

СХО. Основными производителями винограда в 2011г. являлись Каякентский район – 259289 ц, 

Дербентский – 199627, Магарамкентский – 44869, Карабудахкентский – 37721, пригород Махачкалы 
– 23905 и Хасавюртовский район – 19772 ц. 

 Особо следует отметить Каякентский район, который, располагая 29% насаждений, вырастил 

и собрал 43% винограда зоны. Этот район почти достиг (93%) докризисного объема производства 
винограда. В среднем по Дагестану урожайность виноградников в анализируемом 2011г составляла 

78,2 ц с 1 га, а по равнинной зоне 65,1 ц с 1 га. Урожайность выше республиканского уровня в 

равнинной зоне лишь в хозяйствах Каякентского района – 83,9 и в пригороде Махачкалы – 98,5 ц с га. 
 Сравнивая уровни урожайности виноградников между районами, находящимися в очень 

схожих природно-экономических, метеорологических и прочих условиях, можно наблюдать 

парадоксальные явления. Например, г.Махачкала окружают территориальные земли с одной стороны 

Кумторкалинского и с другой Карабудахкентского районов. Урожайность виноградников в 
Кумторкалинском районе 29,2 ц, в пригороде Махачкалы – 98,5 и Карабудахкентском районе – 27,0 ц 

с 1 га. Или сравнить Карабудахкентский район (27,0 ц с 1 га), Каякентский (83,9) и Дербентский 

(51,0). Это тоже близлежащие между собой районы. Или можно сравнить Кумторкалинский (29,2) с 
Кизилюртовским (66,5) и Хасавюртовским (19,3) районом.  

 Межрайонные различия в урожайности зарождаются внутри отдельных районов. Так, 

например, в 2011г. в Кизлярском районе урожайность виноградников составляла в СХО – 45,5ц, в 

КФХ - 138,9; в Хасавюртовском районе урожайность в СХО – 14,7ц, а в КФХ - 66,5; в 
Карабудахкентском районе - в СХО – 26,2, а в КФХ – 72,1; в Магарамкентском районе - в СХО – 

54,2ц, а в КФХ – 231,3 ц с 1 га. Эти различия в урожайности обусловлены, по нашему мнению, не 

природными, а сугубо человеческими факторами. 
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The agriculture, and in particular, plant growing branch, is more than other directions of economy, 

depend on the natural phenomena. It is impossible to develop production of agricultural production, 

disregarding weather conditions of the region and a tendency of their change. In the Republic of Dagestan 
there are territories which historically make grain and grapes, the areas of a flat zone. In article the current 

state of production of grain, fruits and grapes of a flat zone of Dagestan and prospect of development of 
these branches is considered. 

 



УДК 634.8(470.67) 

 

ВОЗМОЖНОСТИ РАЗВИТИЯ ОТРАСЛИ ВИНОГРАДАРСТВА ДАГЕСТАНА 

В УСЛОВИЯХ ГЛОБАЛЬНОГО ИЗМЕНЕНИЯ КЛИМАТА 
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 Сельское хозяйство, пожалуй одна из самых уязвимых и зависящих от природных явлений 

отраслей экономики. Ученые всего мира работают над долгосрочными и краткосрочными 

прогнозами, и не всегда эти прогнозы утешительны. По их рассчетам, климатические изменения на 
Земле могут носить не только постепенный характер, но может случиться и катастрофический сдвиг, 

который потребует чрезвычайных мер реагирования. Не стоит забывать и о том, что население земли 

растет, особенно в тех странах, люди в которых живут в нищете и особенно уязвимы и зависят от сил 

природы.  
 В условиях меняющегося климата, что подтверждают и материалы стратегического прогноза 

Росгидромета, его проявление и воздействие на различные отрасли экономики и на условия 

жизнедеятельности носят ярко выраженный региональный характер. 
 Предполагаемые изменения климата будут иметь как положительные, так и отрицательные 

последствия для сельского хозяйства Дагестана.  Положительные последствия связаны, главным 

образом, с предполагаемым потеплением, что благоприятно отразится на отраслях растениеводства, 
и, в частности, на виноградарстве республики.  

 Отрицательные последствия связаны с сопровождающим это потепление увеличением 

засушливости, а также с наблюдаемой тенденцией повышения вероятности экстремальных 

гидрометеорологических условий, которые могут оказаться пагубными для земледелия.   Поэтому, по 
нашему мнению, в приоритете должно быть орошаемое земледелие, от которого будет максимальная 

отдача.   

 Виноградарство является для Дагестана традиционной отраслью, ее развитию способствовали 
благоприятные почвенно-климатические условия, избыточность трудовых ресурсов, сложившийся 

опыт местного населения, наличие высокопродуктивных сортов и необходимость создания сырьевой 

базы для консервных заводов. На сегодняшний день назрела необходимость дальнейшего 
интенсивного развития виноградарства в Республике Дагестан.  

 История российской и дагестанской отрасли виноградарства  делится на период «до» и 

«после» 1985 года. Варварская вырубка виноградников под лозунгом борьбы с пьянством привела к 

таким потерям в отрасли, которые не может восполнить уже далеко не первое поколение 
отечественных виноградарей. До 1985 г. виноградарство и виноделие Дагестана динамично 

развивалось, в результате чего площадь виноградников превысила 71 тыс. га, ежегодно 

закладывалось 3,8 тыс. га новых насаждений. Среднегодовой валовой сбор винограда достигал более 
380 тыс. т. 
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 Параллельно с виноградарством динамично развивалась и винодельческая отрасль. К 1985г. 

мощность розлива винодельческой продукции достигла 964 тыс. дал, объем производства вин 

достигал 515 тыс. дал, шампанского – 70 тыс. дал. 
 За   период   рыночных   реформ   в   2,4   раза   сократились   площади виноградных 

насаждений в 5,1 раза снизился объем производства винограда, а производство виноматериалов 

составило всего 24,2 % к уровню 1990 года.  
 Виноград очень чувствителен к условиям внешней среды и эта реакция определяет его рост, 

прохождение фаз вегетации, а также количество и качества  урожая, а, следовательно, и размещение 

по агроклиматическим зонам. Виноградарческие хозяйства республики по почвенным, 

климатическии и технологическим признакам можно разделить на следующие группы: северно-
равнинная; южная равнинная; предгорная равнина; предгорье; горно-долинная.  

 Первая группа объединяет Кизлярский, Хасавюртовский, Тарумовский, Кизилюртовский и 

Кумторкалинский районы. Здесь сосредоточены 6,5 тыс.га, а в перспективе намечено довести 
площади до 10-12 тыс.га, из них на Кизлярский и Хасавюртовские районы падает более 80% 

площадей. В общей сложности на северную равнинную подзону приходится около 25% площади 

виноградников и 20% валового производства винограда по республике. Здесь климатические условия 

благоприятны для выращивания винограда с целью производства коньячных виноматериалов, 
высококачественных сухих, крепленных и десертных вин.  

 В южную равнинную подзону входят хозяйства Карабудахкентского, Каякентского, 

Дербентского и Магарамкентского районов. Здесь сосредоточены основные плантации виноградных 
насаждений республики. Характер местности позволяет выращивать здесь как столовые, так и 

технические сорта для выработки десертных, крепких, полусладких вин, а также шампанских и 

коньячных виноматериалов. Здесь возможно неукрывное возделывание винограда.  
 В горной зоне Дагестана также имеются небольшие участки территории, где можно 

выращивать различные сорта винограда для производства легких столовых вин и для местного 

потребления.  

 Внезапный уход государства из сельского хозяйства сильно ударил по отрасли. Фактически 
прекратилось финансирование работ по закладке виноградников, резко ухудшилась материально-

техническая база отрасли. Из-за роста цен предприятия не имели возможности приобрести 

необходимые механизмы и оборудование, специальную технику, ядохимикаты. Износ основных 
средств достиг 70-80%, что привело к снижению технического уровня производства, падению 

производительности труда и нарушениям технологического режима. С начала 2000х годов 

наблюдается некоторый подъем в отрасли виноградарства. 
 В 2013 году площади под виноградными насаждениями доведены до 20 тыс. га, а валовой 

сбор - до 136 тыс. тонн. Площадь насаждений в 2013г уменьшилась по сравнению с 2012г. на 5% и 

составила 20071 га, плодоносящая  площадь сократилась на 3,5% и составила 15976 га. Однако, 

2012г. был для отрасли неблагополучным, из-за суровой зимы большая часть виноградников 
замерзла, что, соответственно, отразилось и на урожайности. В 2013г. урожайность увеличилась в 2,3 

раза и составила 89 ц с 1 га, что оказалось решающим фактором и обусловило увеличение  валового 

сбора винограда в 2,2 раза.  
 Самые большие площади насаждений приходятся на хозяйства Дербенсткого (2867га) и 

Каякентского (2698га) районов, значительные площади насаждений имеются и в Хасавюртовском 

(1236), Сергокалинском (996), Магарамкентском (942) и Карабудахкентском (845) районах. При этом 

самая большая урожайность, более 100 ц с 1 га, в Сергокалинском районе. 
 По Российской Федерации наибольшая урожайность отмечается в Республике Дагестан и 

Краснодарском крае. В 2013 году в этих регионах было выращено соответственно 39% и 41% общего 

объема российского винограда. Далее со значительным отрывом следует Ставропольский край. В 
регионах других федеральных округов производится всего 2% общего объема винодельческого сырья  

 Импорт винограда в Россию в среднем достигает 90% от общего объема потребления. В 2013 

году его поставляли более 40 стран мира, которые в совокупности завезли около 400 тыс. тонн. В 
магазинах Дагестана встречается виноград только импортного производства. Самый большой ввоз  

столового винограда осуществляется в Россию из таких  стран, как Турция (78,8 тыс.т), Чили (38,4 

тыс.т) и Узбекистан (38,2 тыс.т). Остальное привозят почти со всех континентов и материков, в числе 

поставщиков значатся Аргентина, Египет, Индия, Италия, Китай, Молдова, Перу, ЮАР и многие 
другие. Завозят даже из Голландии, которая выступают в качестве посредника. Таким образом, 

Россия в разы переплачивает другим странам, в то время, как существует возможность увеличивать 
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собственное производство хотя бы в тех районах, где отрасль была и остается традиционной и имеет 

для этого все природно-климатические условия.   

 В условиях современного повсеместно низкого потребления натуральных витаминов крайне 
необходимо введение в рацион населения именно такой культуры, как виноград. В нем содержатся 

витамины и микроэлементы, необходимые для кроветворения, улучшения кровообращения, работы 

сердца и формирования костей. 
   Сейчас среднегодовое потребление винограда в России на 1 человека составляет 3,5 кг. 

Первом место остается пока за Ираном, где приходится по 22 кг на одного человека. По 

утверждениям экспертов, потребление винограда на душу населения, можно было бы и удвоить  но 

для этого необходимо поднять долю отечественного производства, снизить розничные цены и создать 
условия для хранения урожая винограда. 

  

DAGHESTAN VITICULTURE DEVELOPMENT POSSIBILITIES IN THE GLOBAL CLIMAT 

CHANGE  

Salihov R.M  

Dagestan Agricultural Research Institute  

fatima_abueva@mail.ru 

 

Summary 

 The global warming of climate predicted by scientists of the whole world, has to affect branch of 
wine growing of Dagestan positively. In article the geography of distribution of the main the 

vinogradarcheskikh of farms of the republic, modern production of grapes, its productivity and branch 

prospects is considered. 

  

UUAC 633.1:631.559 

aRmosavleT saqarTvelos gvalviani regionisaTvis marcvleuli kulturebis 

 maRali mosavlis miRebis RonisZiebebi 

samadaSvili cotne,  
saqarTvelos agraruli universiteti,Tbilisi, saqarTvelo,  

t.samadashvili@agruni.edu.ge 
 

       sasoflo-sameurneo produqtebiT mosaxleobis uzrunvelyofa qveynis 
umniSvanelovanes problemas warmoadgens, romlis maRal doneze daZlevaSi 
soflis meurneobis muSakebma da fermerebma sakuTari wvlili unda Seitanon. 
amitom meurneobis rentabelobisaTvis maqsimalurad unda iqnas gamoyenebuli 
adgilis agroklimaturi resursebi. mzis naTeba, temperatura, atmosferuli 
naleqebi, niadagisa da haeris tenianoba gansazRvravs agrokulturebis 
ganviTarebis SesaZleblobebs, moqmedeben mosavlis formirebaze da ekonomikur 
Semosavalze. amitom fermerebis da glexobis mier gamoyenebuli unda iqnas iseTi 
klimaturi parametrebi, romlebic daexmareba maT kulturebis SerCevaSi, 
miwaTmoqmedebis dagegmvaSi, sxvadasxva saxis meurneobis warmoebaTa gansazRvraSi 
da sxv. gansakuTrebiT sayuradRebo parametrebia – temperatura, naleqebi, 
wayinvebi da sxv. 
    saqarTveloSi ukanaskneli wlebis ganmavlobaSi Zlierma gvalvebma mkveTrad 

warmoaCina soflis meurneobis problemebi. fermerebi da  გლეხების umravlesoba 
moumzadebeli Sexvda bunebrivi kataklizmebis dros. fermeri-glexi yovelTvis 
unda iTvaliswinebdes msgavsi anomaliuri movlenebis SesaZleblobas Tavis 
saqmianobaSi. miTumetes gvalvebi iseT samxreTul qveyanaSi, rogoric saqarTveloa, 
axali ambavi ar aris. amis dasturia im sarwyavi sistemebis arseboba, romlis 
naSTebi ase uxvad gvxvdeba saqarTveloSi. rwyva Tu sarwyavi arxebis mniSvneloba 
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Cveni winaprebisaTvis iseTive Cveulebrivi da aucilebeli saqmianoba iyo, rogorc 
xvna-Tesva, naTesis movla, mosavlis aReba da sxva. garda amisa, Cveni winapari sxva 
saSualebebsac flobda gvalvis winaaRmdeg. es aris Sesaferisi gvalvaamtani 
kulturebis SerCeva da adgilobrivi pirobebisadmi Seguebuli jiSebis gamoyvana. 
ar arsebobs iseTi mcenare uwylod, rom viTardebodes, Tumca arian kulturebi, 
romlebsac axasiaTebT gansazRvrul donemde gvalvagamZleoba. gvalva, ara 
periodulad ganmeorebadi bunebrivi movlenaa, aramed igi sistemur, daTbobisken 
klimatis cvlilebis Tanmdev saSiS movlenad gadaiqca. msoflio alaparakda am 
mdgomareobis gasarkvevad, misi Sedegebis prognozirebisa da gauvnevlobis 
saWiroebaze. kavkasiis garemosdacviTi arasamTavrobo organizaciebis qselis 
(CENN) mier ganxorcielebuli kvlevis Tanaxmad, 2020-2050 wlebSi haeris saSualo 
mravalwliuri temperatura 2,5-30C-iT moimatebs( temperatura ukve gazrdilia 0,6 
gradusiT), ris gamoc mosalodnelia saxnav-saTesi miwebis, baR-bostnebis, 
venaxebisa da saZovrebis produqtiulobis sagrZnoblad Semcireba. mecnierTa 
TqmiT, gaudabnoebis procesi gaZlierdeba dedofliswyaros da siRnaRis regionSi. 
problemas isic amZimebs, rom regionSi naklebadaa moqmedi sarwyavi arxebi. 
gaCexilia qarsafari zolebi, ris gamoc niadagis zeda fenas(sadac marcvleulia) 
advilad anadgurebs. am mxriv sayuradReboa ara marto dedofliswyaros da 
siRnaRis teritoria, aramed, aRmosavleT saqarTvelos mTliani regioni, radgan 
marcvleulis problemis gadawyveta swored am regionis swori aTvisebiT aris 
SesaZlebeli. 
    am problemis mogvarebaSi mniSvnelovan rols Seasrulebs marcvleul 
kulturaTa movla-moyvanis teqnologiuri procesis swori organizacia. 
agroteqnologiaSi mniSvnelovani RonisZiebaa tendagrovebiTi samuSaoebis 
Catareba. igi gulisxmobs saSemodgomo kulturebis aRebisTanave niadagis 
damuSavebas. xdeba niadagis aCeCva, rac icavs niadags gamoSrobisagan. saukeTeso 
RonisZiebaa, aRebis dros moxdes Calis daqucmaceba da misi mulCad gamoyeneba. 
niadagSi tenis dagrovebas xels uSlis sarevelebi. amitom, aucilebelia 
sarevelebTan brZolis Tanmimdevruli RonisZiebebis gatareba. sarevelebis da 
balaxis Sewamvla unda moxdes, rogorc Semodgomaze, ise adreul gazafxulze, 
sarevelebis zrdisa da amindis pirobebidan gamomdinare. niadagSi tendagrovebis 
karg RonisZiebad iTvleba xnulis motkepvna. am RonisZiebas SeuZlia daicvas 
niadagi qarismieri eroziisagan, rac mniSvnelovania dedofliswyaros 
raionisaTvis. ara nakleb mniSvnelovania tenis gamoyenebis efeqturoba. xSirad 
fermerebi da glexebi yuradRebas ar aqceven Tesvis vadas, rac SemdegSi mosavlis 
mkveTr Semcirebas iwvevs. drouli Tesva saSualebas iZleva maqsimalurad 
gamoviyenoT niadagSi arsebuli teni, miviRoT Zlieri da Tanabari aRmonaceni da 
maRali bartyoba. 
   bolo wlebSi msoflioSi daiwyo marcvleuli kulturebis iseTi jiSebis 
gavrceleba, romlebsac axasiaTebs Zlieri bartyoba. Sesabamisad Semcirda 
heqtarze Tesvis norma da igi qveynebis mixedviT meryeobs 125-150 kg-mde. Cveni 
dakvirvebebiT dadginda, rom Siraqis teritoriaze, sadac xSiria Zlieri qarebi da 
gvalva, aseTi Semcirebuli Tesvis normebi kategoriulad miuRebelia. sasurvelia 
jiSebis mixedviT moxdes koreqtireba ise, rom 1 m2-ze aRmocenebul mcenareTa 
raodenoba iyos aranakleb 300-350. aseTi naTesi daculia amoqarvisagan, sixSire 
uzrunvelyofs sarevelebis mospobas da normaluri bartyobis pirobebSi miviRebT 
maRal da myar mosavals.  
   yvela fermeri da glexi sistematurad unda awarmoebdes Semdegi saxis 
dakvirvebebs: yoveldRiuri temperatoruli reJimi, naleqebis raodenoba da reJimis 
cvlileba, gvalviani periodebis xangrZlivobis zrdas, eqstremaluri klimaturi 
movlenebis sixSirisa da intensivobis zrdas(gansakuTrebiT qaris intensivobisa 
da siCqaris zrdas). aRricxos da Seiswavlos mniSvnelovani cvlilebebi 
adgilobriv da bunebriv ekosistemaSi. 
   gansakuTrebiT mniSvnelovania soflis meurneobis Tanamedrove mdgradi 
praqtikis danergva, rogoricaa qarsacavebi, irigacia, saZovrebis marTva. es ki 
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moiTxovs mosaxleobis cnobierebis amaRleba-swavlebas saukeTeso soflis 
meurneobis praqtikis Sesaxeb, alternatiuli energiis wyaroebis – energoefeqturi 
programebis danergvas, katastrofebis riskis Semcirebis programebs. maT Soris 
prevenciis da reagirebis adgilobrivi SesaZleblobebis gazrdis gzebs. pirvel 
rigSi adgilobrivma mosaxleobam unda gaacnobieros qarsacavi zolebis 
mniSvneloba, rom warmatebiT gadawydes wylis deficitis da qarismieri eroziis 
Seuqcevadi Sedegebi. saswrafod unda daiwyos arsebuli wyalgamoyenebis sistemis 
sruli reabilitacia-gafarToeba, axali wyaldamzogavi sistemebiT aRWurva, 
mkacri kontroli dawesdes aranormirebuli rwyvis aRsakveTad, aucilebelia 
dawvimebiTi da wveTovani morwyvis xerxebis da wesebis danergva, qarsacavi da 
mindorsacavi zolebis aRdgena-reabilitacia. niadagdamcavi unaris mqone tyis 
koromebis aRdgena, mkacri kontrolis daweseba tyis usistemo Wraze, moxdes 
gvalvagamZle agrokulturebis SerCeva. 
 
 

FIELD CROPS HIGH YIELDING MEASURES IN DRY AREA OF EAST GEORGIA 

Ts. Samadashvili 

Georgian Agrarian University, Tbilisi. 

t.samadashvili@agruni.edu.ge 

 

Summary 
Severe droughts in Georgia in recent years has demonstrated the problems of agriculture. Drought, 

not recurrent natural phenomenon, but it is systematic, following the warming of the climate change 

phenomenon has become dangerous. The results are especially dangerous in the eastern region of the grain 

distribution.  

 District and district in the region of high and stable grain yield, it is necessary to carry out the 

following activities გვალვისსაწინააღმდეგო: tendagrovebiti, sowing dates, rules and regulations should 

be strictly followed, modern irrigation - sprinkler and drip irrigation system in use, cultivation Using 
windbreaks. This allows us to use reasonable measures to prevent the desertification process in the region. 

 

uak 633.11 

tritikales kultura da misi gamoyeneba maRali da  mdgradi  

mosavlis misaRebad 
 

samadaSvili cotne, epitaSvili TinaTini 

saqarTvelos agraruli universiteti, Tbilisi, saqarTvelo 

 

marcvlis warmoeba da mecxoveleobisaTvis aucilebeli sakvebi bazis Seqmna, 
Cveni qveynis soflis meurneobis ganviTarebis ZiriTad safuZvels warmoadgens. am 
amocanis warmatebiT gadawyvetis saqmeSi aucilebelia tradiciul kulturaTa 
intensiuri tipis jiSebis SeqmnisaTvis seleqciuri muSaobis ganviTareba, axali 
kulturebis Seqmna da danergva warmoebaSi. tritikales Seqmna genetikuri da 
seleqciuri mecnierebaTa udidesi miRwevaa. am axal marcvleul kulturaSi 
xelsayreladaa Serwymuli xorblisa da Wvavis dadebiTi niSnebi da Tvisebebi. 
tritikale did yuradRebas ipyrobs, imiTac, rom gamoirCeva cilis da cilaSi 
Semavali Seunacvlebeli aminmJava lizinis meti SemcvelobiT, gadidebuli 
yinva_gamZleobiT, sokovani daavadebebis mimarT kompleqsuri imunitetiT, 
niadagebisadmi da garemo pirobebisadmi nakleb momTxovnelobiT da agreTve 
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TavTavis produqtiulobis maRali potenciuri SesaZleblobiT. tritikale 
miCneulia momavlis purad da momavali mas ekuTvnis. 

p. nasyidaSvilis da c. samadaSvilis monacemebiT tritikales seleqciis 
ZiriTad mimarTulebebs ukavSireben Semdegi niSnebis gaumjobesebas: 1. 
produqtiuloba, romelic ganpirobebulia SemdegiT:  a) TavTavis produqtiuloba, 
masze TavTunebis da TavTavSi marcvlebis ricxvis zrda, b) produqtiuli 
bartyobis zrda, g) marcvlis zomaSi momateba; 2. Reros simaRle, gansakuTrebiT 
Cawolisadmi gamZleoba; 3. marcvlis xarisxi, cilebis maRali procenti, 
gansakuTrebiT ki   Seucvleli aminmJavebis Semadgenloba (lizini, meTionini, 
triftofani). 4. grZeli savegetacio periodis Semoklebas. tritikale 
Cveulebrivad sagvianoa, es ki iwvevs ganviTarebis disgarmonias; 5. tritikales 
Zlieri reaqcia aqvs dRis xangrZlivobaze, rac aqveiTebs mis plastiurobas; 6. 
daavadebebisadmi gamZleoba. tritikale, ise rogorc xorbali da Wvavi, ziandeba 
mravali sokovani daavadebebiT; 7. kvebiTi Rirebuleba. cilebis maRali 
Semcveloba tritikales saSualebas uqmnis konkurencia gauwios, iseT kulturebs, 
rogoric aris xorbali, qeri, Wvavi da sxva. 8.  dafqvis da purcxobis unarianobis 
amRleba. 

qarTuli da msoflio seleqciuri muSaobis Sedegebi gviCvenebs, rom maRali 
mosavlis misaRebad optimalurad unda iqnes Serwymuli produqtiulobis 
gamapirobebeli Semdegi elementebi: mcenareze produqtiuli Reroebis raodenoba, 
TavTavis sigrZe, TavTavze TavTunebis da marcvlebis raodenoba, erTi TavTavis, 
mcenaris da 1000 marcvlis masa. am niSnebs Soris metad mniSvnelovania erTi 
TavTavis marcvlis masa. erTeul farTobze marcvlis mosavals ganapirobebs ori 
ZiriTadi elementi, esenia farTobis erTeulze produqtiul ReroTa raodenoba da 
erTi TavTavis marcvlis masa. garda am maCveneblebisa gamoyvanili jiSebis 
perspeqtiulobas ganapirobebs savegetacio periodi, daavadebebisadmi gamZleoba da 
Cawolisadmi gamZleoba.  

Cvens mier tritikales seleqciuri gaumjobeseba Catarda warimarTos Semdegi 
ZiriTadi mimarTulebebiT: 

1. oqtaploiduri tritikales heqsaploidurTan Sejvareba Semdegi sqemiT 
oqtaploidi X heqsaploidi; 

2. hibridSorisi Sejvareba: hibriduli (Fn), heqsaploidi X hibriduli (Fn) 
heqsaploidi; 

3. hibriduli heqsaploidis hibridul oqtaploidTan ganmeorebiTi Sejvareba 
Semdegi sqemis mixedviT: oqtaploidi X heqsaploidi; 

4. hibriduli heqsaploiduri tritikales formebis xorbalTan Sejvareba 
Semdegi sqemis mixedviT: heqsaploidi X xorbali. 

gamokvlevebma gviCvenes, rom aRniSnul mimarTulebaTa efeqtiuroba didad 
aris damokidebuli SejvarebaSi monawile sawyisi masalis xarisxze. seleqciurad 
winaswar damuSavebuli sawyis masalis gamoyenebisas Zvirfasi hibriduli formebi 
SeiZleba miRebuli iqnes oqtaploidis uSualod heqsaploidurTan Sejvarebisas. 

2003-2012 wlebSi Catarebuli eqsperimentis Sedegad dadgenili iqna, rom 
tritikales saxeobis Sida, saxeobaTaSorisi da agreTve gvarTaSorisi SejvarebiT 
SesaZlebelia miviRoT mravalferovani sawyisi masala, am kulturis 
srulyofisTvis da axali perspeqtiuli formebi, Tanamedrove tipis jiSebis 
misaRebad. tritikale perspeqtiulia xorblis, rogorc kulturis 
srulyofisaTvis da agreTve TviT xorbalia Zvirfasi sawyisi masala tritikales 
seleqciisaTvis. Cvens mier gamorCeulia perspeqtiuli formebi, romlebic 
SemdgomSi gavrcelebuli iqneba respublikis masStabiT da xasiaTdebian maRali 
da mdgradi mosavlianobiT. 
   hibridi (AD -206) (ukraina) X axalcixis wiTeli doli) X dolis puri 35-4 . 

miRebulia heqsaploiduri tritikales SejvarebiT rbil xorbalTan. 
heqsaploiduri formaa. miekuTvneba samarcvle-sakveb tritikales. aRmonaceni 
swrafad viTardeba, Rero swormdgomia, wvrili,  kargad SefoTlili, 
muxlTaSorisebi axlosaa, rac iwvevs  Cawolisadmi gamZleobas. Reros  
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simaRlea  130,0sm.  produqtiuli bartyoba 4,5.  TavTavi grZeli 13,0 sm,  saSualo 
simkvrivis, fxiani, Calisferi,  TavTavze TavTunebis raodenoba 32,0. TavTavSi 
marcvlebis ricxvi 57,0;  erTi TavTavis marcvlis masa 2,5 gr. aTasi marcvlis 
masa 49,0 gr. marcvali mogrZo ovaluri, kargad amovsebuli,  rqiseburi 
konsistenciis, TeTri. biologiurad saSemodgomo formaa, gamZlea yvela saxis 
sokovani daavadebebisadmi. bezostaia 1-ze gvian mwifdeba 3 dRiT.    
perspeqtiuli formaa.  

    hibridi AD -206 (ukraina) X axalcixis wiTeli doli. miRebulia heqsaploiduri 
tritikales rbil xorbalTan SejvarebiT. heqsaploiduri formaa. miekuTvneba 
samarcvle-sakveb tritikales. aRmonaceni Semodgomaze kargad viTardeba, Rero 
swormdgomia,saSualo  simsxosi,  kargad SefoTlili, Cawolisadmi gamZle,   
simaRle  135,0 sm.  produqtiuli bartyoba 4,0. TavTavi saSualo sigrZis 12,0 sm,  
mkvrivi, fxiani, wiTeli feris.   TavTavze TavTunebis raodenoba 34,0. TavTavSi 
marcvlebis ricxvi 53,0;  erTi TavTavis marcvlis masa 2,2 gr. aTasi marcvlis 
masa 47,5 gr. marcvali momrgvalo - ovaluri, msxvili RariT, odnav danaoWebuli 
zedapiriT, rqiseburi konsistenciiT, wiTeli. biologiurad saSemodgomo 
formaa. mindvris pirobebSi ar avaddeba sokovani daavadebebiT.  bezostaia 1- ze 
sagvianoa 8 dRiT.    perspeqtiuli formaa. 

      hibridi k- 475440 (meqsika) X k- 475452 (meqsika). miRebulia heqsaploiduri 
tritikales heqsaploidur tritikalesTan  SejvarebiT,  heqsaploiduri formaa. 
miekuTvneba sakvebi mimarTulebis tritikales. aRmonaceni swrafad viTardeba, 
aRmonaceni garTxmulia, Rero wvrili,   foToli wvrili da grZeli, naxevrad 
aziduli,  Cawolisadmi gamZlea,   simaRle  110,0 sm.  produqtiuli bartyoba 4,5. 
TavTavi saSualo sigrZis 12,0,  saSualo simkvrivis, naxevrad fxiani, Calis feri,  
TavTavze TavTunebis raodenoba 28,0;  TavTavSi marcvlebis ricxvi 56,0;  erTi 
TavTavis marcvlis masa 2,2 gr. aTasi marcvlis masa 41,5 gr; marcvali mogrZo-
ovaluri, msxvili, odnav danaoWebuli, fqviliseburi konsistenciis,  TeTri. 
biologiurad forma orTeslaa, xasiaTdeba kargi gamozamTrebiT,  mindvris 
pirobebSi ar avaddeba sokovani daavadebebiT, adreulaa, bezostaia 1-ze 3 dRiT 
adre Semodis.   perspeqtiuli formaa.  

          qarTli 4. miRebulia mravaljeradi individualuri gamorCeviT 
hibriduli kombinaciidan qarTli 1 (saqarTvelo) X qarTli 2 (saqarTvelo).   
heqsaploiduri formaa. miekuTvneba sakvebi mimarTulebis tritikales. mcenaris 
simaRlea 150,0 sm;    produqtiuli bartyoba 4,0; TavTavis sigrZe 13,0 sm. 
TavTavSi TavTunebis raodenoba 34,0,   TavTavSi marcvlebis ricxvi 42,0;  erTi 
TavTavis marcvlis masa 1,9 gr,  aTasi marcvlis masa 45,0 gr; TavTavi saSualo 
simkvrivis, ufxo, wiTeli feris. marcvali msxvili, mogrZo-ovaluri, odnav 
danaoWebuli,  fqviliseburi konsistenciis,  mowiTalo. biologiurad 
saSemodgomo formaa, ar avaddeba sokovani daavadebebiT. bezostaia 1-ze 
sagvianoa da Semodis 10 dRiT gvian. maRali potencialuri SesaZleblobis 
formaa, romelic moiTxovs Semdgom seleqciur muSaobas.     perspeqtiuli 
formaa.  

 

TRITICALE AND ITS USE IN HIGH AND SUSTAINABLE YIELDING  

Samadashvili Tsotne, Epitashvili Tinatin 

Georgian Agrarian University 

t.samadashvili@agruni.edu.ge, n_epitashvili@yahoo.com 

Summary 
In 2003-2012, the experiment was determined that triticale`s interspecies, between species and also 

intergenius hybridization can be able to get diversity initial material, which are characterized by plants 
productive stem quantities, covering the length of spike and number of seeds and spikelets on the spike, one 

spike, plant`s and 1000 grain weight, winter resistant, early, disease resistant, lodging resistance, grain 

quality. We have distinguished some promising form, which will be delivered to the Saqpatent for spread in 
the country. 
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       Картофельное растение подвержено целому ряду болезней и если они широко 

распространены, то наносят большой вред, вызывают огромные потери урожая, снижают качество 

клубней. В основном картофель поражается вирусным, грибным и бактериальным болезнями. 
 Особое место среди них занимает вирусные болезни (болезни вырождения), которые 

встречаются повсеместно, где возделывается картофель. 

 Факторами распространения вирусных болезней является природно-климатические условия: 
температура и влажность почвы и воздуха, наличие посадок пасленовых культур, также 

переносчиков вирусных болезней. 

 Известно, что распространение вирусных болезней происходит с помощью насекомых, в 
частности тлей, главным переносчиком из которых является – персиковая тля, способная передавать 

более 50 различных вирусов растений. 

Природно-климатические условия и поздно наступающей растянутой весной, открытые 

земельные массивы без древесной кустарниковой растительности не благоприятны для размножения 
тли. 

  Как показывает данные многочисленных исследований, а также производственная 

практика, одним из главных факторов поражения растений картофеля вирусными болезнями и их 
распространения является температура воздуха местности, где она возделывается.  

 Для изучения влияния климатических условий на развитие вирусных болезней и подбора 

территории для организации первичного семеноводства на безвирусной основе, сотрудниками 
Дагестанского НИИ сельского хозяйства был завезен безвирусный клоновый материал 

районированного в Республике Дагестан сорта Волжанин и посажен в различных климатических 

зонах: 

1.  В высокогорной зоне – с. Куруш, на высоте 2500 м над уровнем моря; 
2.  В горной зоне – с.Урсун, на высоте 2000 м над уровнем моря; 

3.  В предгорной зоне – с.Микрах, на высоте 1200 м над уровнем моря; 

4.  На равнинной зоне – Прикаспийская низменность (г. Махачкала). 
В качестве контроля был использован местный посадочный материал того же сорта 

Волжанин, который выращивается в хозяйствах республики. 

 Площадь опытной делянки – 11м
2
, 50 кустов на делянке. 

Повторность – 4-х кратная. 
 Безвирусный материал был отделен от контрольного варианта 12-ти метровой, полосой 

занятой кукурузой. 

 Для сближения опыта с производственными посадками, фитопрочистки не проводились, и 
больные кусты убирали вместе здоровыми. 

 Для оценки посадок, в фазу цветения был проведен визуальный осмотр картофельных кустов 

на наличие вирусных болезней. 
 Данные результатов исследований приведены в таблице 1. 

 Как показали результаты исследований, визуальной оценке, при размножении клонового, 

безвирусного материала картофеля в горной и высокогорной зонах в течении трех лет, растений с 

явными признаками вирусных заболеваний не обнаружены. Весь полученный посадочный материал 
картофеля был здоровый и выровненный.  
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При размножении местного материала в горной зоне, также сильное распространение вирусных 

болезней не получило. На наш взгляд это связано с отсутствием переносчиков вирусных болезней и в 

связи с этим повторное заражение растений происходит очень медленно.  
 Заметно интенсивнее, чем в горной и в высокогорных зонах, идет поражение растений 

вирусными болезнями в предгорной зоне. Здесь при посадке картофеля высококачественным 

материалом, в течении более 5 лет можно размножать и получить оздоровленный посадочный 
материал. 

 
Что касается равнинной зоне, то здесь в течении 1 – 2 лет картофель практически полностью 

поражается вирусными болезнями и вырождается.  

 Как показали исследования, посадка здоровым посадочным материалом способствовала 
повышению урожайности картофеля.   

 Результаты уборки картофеля приведены в таблице 2. 

 
 Как показали исследования, посадка здоровым, безвирусным материалом способствует 
резкому увеличению урожайности в два и более раза. 

 Использование высококачественного материала в горной зоне, способствует без ухудшения 

своих семенных качеств получать в течении более 5 лет высокие урожаи картофеля. 
 Что касается равнинной зоне, здесь необходимо ежегодно обновлять посадочный материал 

полученный из горной или предгорной зоны. 

 

INFLUENCE OF CLIMAT FACTORS ON THE DEVELOPMENT OF VIRAL 
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Summary 

The results of studies from 2006 to 2010, of the influence of natural-climatic conditions of the area 
of potato cultivation on the possibility of contamination and the spread of virus diseases related to vertical 

zonality are given. 

The influence of climatic environmental factors changes of potato cultivation area on productivity, 
depending on the height above the level of the world ocean is studied. 
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По данным Продовольственной и сельскохозяйственной организации и Всемирной 

организации здравоохранения, сегодня в мире недоедает свыше 840 млн. чел., т.е. практически 

каждый восьмой, более 30% населения планеты испытывают проблемы, связанные с неполноценным 
питанием, недостатком ключевых микроэлементов и витаминов. По этой же причине более 160 млн. 

детей страдают от задержки в росте физическом и интеллектуальном развитии. Также необходимо 

отметить, что в нашей памяти сохранились кризисные события 2008 года, когда рост мировых цен и 

перебои с обеспечением продовольствием стали причиной серьѐзных волнений и массовых 
беспорядках во многих государствах Азии, Африки и Латинской Америки, явились угрозой для 

стабильности во всем мире.  

В связи с этим, обеспечение продовольственной безопасности государства связано с рисками, 
которые существенно ее ослабевают. Так, экономические риски возникают вследствие 

недостаточных объемов и отсутствия гарантий государственной поддержки сельского хозяйства. 

Технологические риски вызваны отставанием от развитых стран в уровне технологического развития 
отечественной продовольственной базы, различиями в требованиях к безопасности пищевых 

продуктов и организации системы контроля их соблюдения. Природные риски остаются для 

Узбекистана постоянно действующим фактором, который необходимо учитывать при 

прогнозировании развития сельского хозяйства и обеспечения страны продовольствием. Социальные 
риски определяются в значительной степени дефицитом квалифицированных кадров из-за самой 

низкой оплаты труда в сельском хозяйстве среди всех других сфер деятельности в экономике страны, 

возрастающим отставанием социальной инфраструктуры в сельской местности по сравнению с 
городом, падением престижности сельскохозяйственного труда. Политические риски могут 

возникнуть с возможным усилением давления на политику государства в зависимости от ситуаций – 

путем требований по дальнейшей либерализации агропродовольственного рынка и увеличению 

доступа на него импортной продукции, так и в определенных условиях – ограничения импорта, 
повышения цен на ввозимое продовольствие, что может привести к разбалансированности 

внутреннего рынка.  

В экономической структуре общества каждый фактор действует не изолировано, а во 
взаимосвязи и взаимообусловленности с другими. Перечисленные факторы создают угрозу 

устойчивому  развитию продовольственной безопасности страны.  

По нашему мнению, наиболее опасными, являются экономические (производственные, 
управленческие) риски и риски, связанные с состоянием продовольственных рынков, 

неустойчивостью их конъюнктуры, особенно при отсутствии регулирующего воздействия 

государства. Отметим, что такие риски – следствие неэффективной аграрной политики. Следует 

заметить, нарастающее отставание рыночной инфраструктуры, логистики. Если в крупных городах и 
продвинутых регионах достигнуты определенные успехи, действуют сетевые агропродовольственные 

структуры, то в большинстве регионов и, особенно в сельской местности рыночная инфраструктура 

не развита. Проблема реализации продукции, произведенной фермерскими и личными подсобными 
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хозяйствами, не только не решена за последнее десятилетие, но и обострилась, что привело к 

свертыванию малого и среднего производства. Хранение и транспортировка продукции, другие 

составляющие логистики явно становятся сложным вопросом в продвижении произведенной 
агропродовольственной продукции. По оценкам специалистов, по этой причине теряется до 12% 

продукции сельского хозяйства. Из той же группы рыночных рисков в число наиболее опасных 

попали (более 45%): монополизация отдельных сегментов рынка в связи с усилением присутствия 
ТНК; использование неэффективных или запаздывающих мер государственного регулирования 

продовольственного рынка.  

Снизить риски можно только при повышении надежности среднесрочных прогнозов 

производства и конъюнктуры рынков. В аграрной политике и других государственных системах 
должны быть институциональные рычаги и финансовые ресурсы для снижения уровня рисков или 

преодоления их последствий. Необходимо отметить, что в целом понятие «безопасность» 

характеризует системы различного уровня и функционального назначения. Это может быть 
государство в целом, отдельная сфера государственной деятельности, производственное или 

сельскохозяйственное предприятие, дехканское или фермерское хозяйство, продовольственный 

рынок. Их отличает объем накопления и потребления ресурсов, а также возможность и особенность 

собственного распределения и управления.  
Основное свойство, определяющее безопасность системы – сбалансированность внутренних и 

внешних условий еѐ существования, позволяющая системе реализовывать интересы текущего и 

будущего еѐ развития. Любое отрицательное взаимодействие нарушает равновесие системы. В 
случаях, когда невозможно восстановить ее равновесие в режиме автоматической регуляции, то есть 

если сила ранее действовавшей негативной активности возросла или появилась новая сила, для 

которой данная система еще не выработала способа противодействия, то необходимо управление 
безопасностью.  

В связи с вышеизложенным, нами определены следующие стратегические  пути преодоления 

рисков в обеспечении устойчивого развития продовольственной безопасности: - проведение 

эффективной агропродовольственной политики, ориентированной на повышение уровня 
продовольственной безопасности с учетом региональных особенностей производства продовольствия 

и факторов экономической безопасности, например, разработка эффективного механизма 

государственного регулирования ценообразования и создание взаимосвязанной системы цен на 
продовольственное сырье, средства производства и промышленные товары, потребляемые аграрным 

сектором; - создание стабильных экономических условий для развития агропродовольственной 

сферы регионов страны; - создание стабильной нормативно-правовой базы функционирования 
продовольственного комплекса, позволяющей нормально функционировать экономической системе; 

- развитие воспроизводственных процессов в сельском хозяйстве как основы обеспечения 

продовольственной безопасности; - формирование и развитие рыночных структур в 

агропродовольственной сфере регионов с целью увеличения местных возможностей производства 
продовольствия; - создание равных возможностей расширенного воспроизводства в сельском 

хозяйстве для всех субъектов хозяйствования; - повышение урожайности сельскохозяйственных 

культур и продуктивности сельскохозяйственных животных; - снижение импортной зависимости в 
обеспечении продовольственными товарами; - модернизация сельскохозяйственного производства в 

условиях инновационного развития аграрной сферы экономики и эффективное использование 

производственных фондов, внедрение достижений научно-технического прогресса; - защита 

наименее обеспеченных слоев населения доступными продуктами питания; - рост 
квалифицированных кадров и формирование индустриального труда, обеспечение социальных 

условий в сельской местности; - устойчивое развитие сельских поселений в целях достижения 

интенсивного и разнообразного производства продовольствия, повышения производительности и 
эффективности труда; - управление и контроль за использованием ресурсов на основе развития 

интеграционных процессов в целях повышения уровня самообеспечения продовольствием регионов, 

развитие межрегиональных связей и формирование устойчивой сырьевой базы снабжения, усиление 
интеграционных процессов между сельскохозяйственными производителями и перерабатывающей 

промышленностью; - обеспечение экономической безопасности рынка продовольствия страны, 

развитие системы товародвижения и материальной базы оптовой торговли; - защита сфер земельных 

и финансово-кредитных отношений, материально-технического обеспечения, продовольственных 
рынков от влияния экономической преступности, противодействие криминализации 

агропродовольственной сферы; - противодействие теневым процессам в экономических, финансово-



226 
 

кредитных и земельных отношениях в аграрной сфере Узбекистана; - контроль качества пищевой 

продукции, еѐ соответствие медицинским требованиям и мировому уровню, борьба с 

фальсификацией (например, добавление меламина или диоксидов), а так же «реанимацией» 
продуктов с истекшим сроком годности. В целом повышение продовольственной безопасности 

страны осуществляется за счет более эффективного использования имеющихся ресурсов.  

Таким образом, отечественный и мировой опыт свидетельствуют, что для преодоления рисков 
в обеспечении населения продовольствием используют различный набор механизмов – 

организационных, экономических, технологических, социальных, внешнеэкономических и других, 

направленных на развитие аграрного сектора экономики. В этой связи важным является учет 

возможных угроз по: снабжению населения основными продуктами питания за счет собственного 
производства и доступным ценам, преодолению чрезмерной зависимости страны от импорта 

продовольствия, повышению качества продовольственных товаров, особенно импортных, созданию 

необходимых фондов продовольствия на случай возникновения непредвиденных обстоятельств.  
 

STRATEGIC WAYS TO OVERCOME THE RISKS TO SUSTAINABLE DEVELOPMENT 

OF FOOD SAFETY 

Sulaimonov Botir, Akhmedov Tulkinbek 
Tashkent State Agrarian University 
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Summary 

This article is devoted development of strategic ways of overcoming of risks in maintenance of a 

sustainable development of food safety, in it are opened a number of risks which maintenance of food safety 
of the state, and also factors creating threat to a sustainable development of food safety of the country 

weaken. The basic property defining safety of system which consists in equation of internal and external 

conditions of its existence is revealed, allowing system to realize interests of current and its future 

development. 
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შესაბამისად იცვლება მცენარის ზრდა-განვითარების ხასიათიც. გარემო პირობებზეა 

დამოკიდებული აგრეთვე დედამიწაზე მცენარეთა გავრცელება, მათი ანატომიურ-

მორფოლოგიური აგებულება, ფენოტიპური და გენეტიკური ნიშანთვისებების მდგრადობა და 

ცვალებადობა(1). კლიმატური ფაქტორების (სინათლე, სითბო, ტენი, ჰაერი, ქარი და სხვა) არც 

ერთი ფაქტორი მცენარეზე დამოუკიდებლად არ მოქმედებს. ჩვეულებრივ ბუნებაში ადგილი 

აქვს მათ ურთიერთქმედებას. უკანასკნელ პერიოდში ჩვენს პლანეტაზე კლიმატის გლობალური 

ცვლილებების შედეგად არსებითად შეიცვალა მრავალი კულტურულ მცენარეთა არეალი და 

მათი პირველადი წარმოშობის გენეტიკური სახეობები. კლიმატის გლობალური ცვლილებების 

პროცესი გასული საუკუნის 70-იანი წლების შემდგომ დაიწყო და თანდათან აქტიურად 

ვითარდება. მსოპლიო მეტეოროლოგიური ორგანიზაციის (WMO) კვლევით დადგინდა, რომ 

დედამიწაზე გლობალურმა დათბობამ 1-გრადუსს გადააჭარბა. ეს კი მნიშვნელოვან 

ცვლილებებს გამოიწვევს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მდგრადი და უსაფრთხო 
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განვითარებისათვის(3,4). ამასთან საყურადღებოა ის ფაქტიც, რომ კაცობრიობა გიგანტურ 

ნაბიჯებს დგავს სასოფლო-სამეურნეო და განსაკუთრებით ენერგეტიკული რესურსების 

მოპოვების მიმართულებით. ნედლეულის გიგანტური რაოდენობის მოპოვების შედეგად 

დაირღვა ბუნებრივი წონასწორობა ბუნებაში, რამაც გამოიწვია ეკოლოგიური პირობების 

მნიშვნელოვანი გაუარესება. მომატებული რადიაციული ფონის შედეგად მრავალ მცენარეებში 

და მათ შორის თუთაში წარმოიშვა სხვადასხვა მუტანტური ფორმები(2), ხოლო ინტენსიური 

ავტოტრანსპორტის მოძრაობის შედეგად მკვეთრად გაიზარდა გამონაბოლქვი, რომელიც 

ილექება სასოფლო-სამეურნეო დანიშნულების მცენარეებზე და შეიცავენ ადამიანისა და 

ცხოველებისადმი საშიშ ტოქსიკურ და კარცეროგენულ ნივთიერებებს. 

   ყოველივე ზემოთაღნიშნულის შედეგად შეიცვალა (გაუარესებისკენ) თუთის ხის საჭირო 

საარსებო პირობები, დაჩქარდა მცენარის სავეგეტაციო პერიოდი და ფენოფაზების 

განვითარების ციკლი. ფოთლებზე დალექილი ტოქსიკური ნივთიერებების შედეგად 

გაუარესდა ფოთლის კვებითი ღირსება, რაც საბოლოო ჯამში უარყოფითად აისახა როგორც 

ჭიის ცხოველმყოფელობაზე, ასევე წარმოებული პროდუქციის ხარისხზე. 

  კვლევის ობიექტი და მეთოდები. - კვლევის ობიექტი და მეთოდები. თუთა (Morus L) 

სუბტროპიკული წარმოშობის კულტურაა, რომლის ძირითადი სამეურნეო დანიშნულებაა 

აბრეშუმის ჭიის უზრუნველყოფა ფოთლით, თუმცა მას მრავალმხრივი გამოყენება აქვს 

სახალხო მეურნეობის სხვადასხვა დარგებში, როგორც ნაყოფისმომცემ ხეხილოვან კულტურას 

და მტკიცე მერქნის მქონე მცენარეს. საქართველო სამართლიანად არის მიჩნეული თუთის 

მცეარის ჩასახვის პირველად გენოცენტრად, სადაც - Morus alba lin მრავალი წარმომადგენლებია 

გავრცელებული:  

1. ჩვეულებრივი თუთა - ფურცელი - Morus alba var-vulgaris. 

2. წვრილფოთოლა უხვნაყოფიანი - Morus alba var tatarica. 

3. მტირალა ფორმა - Morus alba var pendula. 

4. სფერული ვარჯის მქონე - Morus alba var globosa. 

5. დაკლაკნილტოტებიანი - Morus alba var fleksuosa. 

6. პირამიდული ვარჯით - Morus alba var pyramidalis. 

7. ჭინჭარფოთოლა - Morus alba var urficaefolia. 

8. ოქროსფერფოთლებიანი - Morus alba var aurea   და სხვა. 

       სამრეწველო დანიშნულების თუთებიდან გავრცელებულია - Morus bombycis koidr, Morus 

kagayamae, Morus mongolica Sohn და სხვა სახეობები.  წარმოდგენილი სახეობებიდან გარკვეული 

რაოდენობა აღარ გვხვდება საქართველოში. კლიმატური პირობების გაუარესების შედეგად 

შეინიშნება საწარმოო დანიშნულების თუთის მცენარეებში ფოთლის კვებითი ღირსების 

გაუარესების მაჩვენებლები.  

    ფოთლის ქიმიური ანალიზის ჩატარებისათვის აღებული იქნა ფოთლის ნიმუშები 

გაზაფხული(25.05); ზაფხული(25.07) და შემოდგომის(25.09). ქიმიური ანალიზი ჩატარდა 

მეაბრეშუმეობის ს/კ ინსტიტუტის ბიოქიმიის ლაბორატორიაში. ფოთლებში განსაზღვრული 

იქნა წყლისა და მშრალი ნივთიერებების შემადგენლობა. საერთო და ცილოვანი განსაზღვრული 

იქნა - კელდელის მიხედვით, ნახშირწყლები - ბერტრანის მიხედვით, უჯრედანა - კოგანის 

მიხედვით. ფოთლის მეზოფილის ანატოიური შესწავლა ხდებოდა კამერალური წესით. მასალის 

დასაფიქსირებლად შერჩეული იქნა ჩემბერლენის ფიქსატორი, ჩაყალიბებული მასალის 

დამუშავება ხდებოდა სხვადასხვა გრადუსიან აღმავალ და დაღმავალ სპირტში, ქსილოლში და 

პარაფინში. აპარატ PA-5-ის საშუალებით მიკროსკოპიდან ხდებოდა ფოთლის განივი ჭრილების 

ანატომიური ამოხატვა.  

         მიღებული შედეგები და მათი განხილვა - ფოთლს კვებითი ღირსება გარდა ბიოლოგიური 

მეთოდისა შესაძლებელია განსაზღვრული იქნეს ქიმიური ანალიზით. ეს მეთოდი 

პრაქტიკულად ავსებს და ნათელს ფენს ჭიის მიერ ახვეული აბრეშუმის ნედლეულის ხარისხის 

შედეგებს, რადგან ყველა ის სასიციცხლო პროცესი, რომელიც მიმდინარეობს ჭიის ორგანიზმში, 

დამოკიდებულია ფოთოლში არსებული ყუათიანი ნივთიერებების შემცველობაზე. ცნობილია, 
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რომ თუთის ფოთლის ქიმიური შემადგენლობა მნიშვნელოვნად ცვალებადობს ვეგეტაციის 

განმავლობაში. ჩვენს მიერ დადგენილი იქნა, რომ ფოთლის ასაკის მატების პარალელურად 

ფოთოლში კლებულობს წყლის, პროტეინის და კალიუმის შემადგენლობა, ხოლო ნაცრის, 

კალციუმის და მაგნიუმის შემცველობა მატულობს. გამოიკვეთა ხსნადი შაქრის რაოდენობის 

თანმიმდევრული მატება ინისიდან სექტემბრამდე. განსაკუთრებით აღსანიშნავია ფოთლის 

კვებითი ღირსების შემცირების შედეგები იმ ზონებში, სადაც ძლიერ ინტენსიურად ხდება 

ტრანსპორტის მოძრაობა. აღნიშნული ზონიდან დამზადებული ფოთლის გამოყენების 

შემთხვევაში გახანგრძლივდა ჭიის გამოკვების პერიოდი 2-3 დღით, დაეცა მისი 

ცხოველმყოფელობა 4-5 %-ით და შემცირდა პარკის ბიოტექნიკური მაჩვენებლები 7-8 %-ით, 

საკონტროლო ვარიანტთან შედარებით. ცნობილია რომ, აბრეშუმის ჭიის სასიცოცხო ყველა 

პროცესი დამოკიდებულია ფოთოლში წყლის შემცველობაზე. წყალი არის გამხსნელი და ხელს 

უწყობს ნახშირწყლების, ცილების, ამინომჟავების და მინერალური ნივთიერებების შეთვისებას. 

ჩატარებული ცდებიდან დადგინდა, რომ წენი თუთის ფოთლებში გაზაფხულის პერიოდში 

შეადგენდა 73.8-75.2 %-ს, ზაფხულში 71.3-72.1 %-ს, ხოლო შემოდგომაზე 68.8-70.4 %-ს. 

ცხრილში წარმოდგენილი მასალიდან გამოიკვეთა პირდაპირი კორელაციური კავშირი ტენსა 

და ნახშირწყლებს შორის - რაც მეტია ფოთოლში ტენის რაოდენობა, ნაკლებია ნახშირწყლების 

რაოდენობა და პირიქით. 

       მცენარეთა ყველა ორგანო სტრუქტურულად ცვალებადია და მათ შორის ყველაზე მეტი 

პლასტიურობა ფოთოლს ახასიათებს. ფოთლის ანატომიური სტრუქტურის შესწავლით 

შესაძლებელია გაირკვეს არამარტო ფოთლის კვებითი ღირსება, არამედ მცენარის 

დაავადებებისადმი მდგრადობაც. ფოთლის ანატომიური სტრუქტურა იცვლება არამარტო 

საარსებო პირობების მიხედვით, არამედ გარემო ფაქტორების მიხედვითაც. იცვლება როგორც 

შემადგენელი უჯრედების ზომა, ფორმა, ასევე ქსოვილთა დიფერენცირების ხასიათი და 

ურთიერთგანლაგება. კლიმატის ცვალებადობის ფონზე შედარებით კონსერვატიული 

მაჩვენებლებიტ ხასიათდება ფოთლის ზედა ეპიდერმისის სიგრძე და ნაკლებად იცვლება 

როგორც ფოთლის ასაკის მატების, ისე არახელსაყრელი გარემო პირობების შემთხვევაში. ქვედა 

ეპიდერმისის უჯრედები მცირე ზომისაა და განთავსებულია მათში ბაგეები, მისი სიგრძე 

მატულობს გაზაფხულიდან შემოდგომამდე. ფოთლის ასაკის პარალელურად იზრდება 

მესრისებური ქსოვილების სიგანე 10-14 %-ით. ფოთლის მეზოფილის შემადგენელი უჯრედების 

ურთიერთშეფარდება, ამ უჯრედებში ქლოროპლასტების რაოდენობა და მოცულობა, 

მეზოფილში გამავალი მრავალი კონების რაოდენობა განსაზღვრავს საბოლოო ჯამში ჯიშის 

ფიზიოლოგიურ აქტივობას, დაავადებებისადმი შედარებით გამძლეობას და ფთლის კვებით 

ღირსებას. 

      კლიმატური ცვლილებები გვლენას ახდენს აგრეთვე თუთის ნაყოფის სიმწიფეზე და მასში 

ქიმიური ელემენტების შემადგენლობაზე. დადგენილ იქნა, რომ ეკოლოგიურად 

დაბინძურებულ ზონაში 100 გრამი ნაყოფი შეიცავს მხოლოდ 38-39 კ.კალორიას, მაშინ როდესაც 

შედარებით ეკოლოგიურად სუფთა ზონაში ეს მაჩვენებელი აღწევს 43-45 კ.კალორიას. 

 

       თუთის ფოთოლში ქიმიური ელემენტების ცვლილება სეზონების მიხედვით - 

                                                                                                                                                      ცხრილი 1. 

ჯიში 

პირვე

ლი 

საწყის

ი 

ტენი 

ჰიგროსკოპ

ული ტენი 

მთლი

ანი 

ტენი 

საერ

თო 

აზო

ტი 

მონოსაქა

რიდი 

საქარ

ოზა 

წყალხსნა

დი 

ნახშირწყ

ლები 

უჯრე

დანა 

ცი

ლა 

გაზაფხული  -  25.05 

ივერი

ა 

გრუზ

72.76        
71.15 

12.24        
11.67 

75.83           
73.75 

2.10      
1.95 

1.62             
1.50 

5.37                
5.48 

6.99              
6.98 

11.45            
12.32 

13.
12         
12.
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ნიშ-4 19 

საშუა

ლო 
71.95 11.95 74.79 2.02 1.56 5.42 6.98 11.88 

12.
7 

ზაფხული  25.07 

ივერი

ა 

გრუზ

ნიშ-4 

68.56             
67.23 

10.68               
10.12 

72.12                    
71.32 

2.95                     
2.47 

1.71                   
1.75 

4.86                  
4.81 

6.57                      
6.56 

12.67                     
13.09 

12.
44                    
15.
44 

საშუა

ლო 
67.9 10.4 71.72 2.71 1.73 4.83 6.56 12.88 

13.
9 

შემოდგომა  25.09 

ივერი

ა 

გრუზ

ნიშ-4 

67.54                      
65.00 

8.73                  
10.49 

70.44                    
68.79 

2.69                         
2.91 

1.84                      
2.14 

2.76                     
2.63 

6.60                  
5.77 

13.17                   
13.56 

16.
81                
18.
18 

საშუა

ლო 
66.27 9.61 69.61 2.8 1.99 2.7 6.18 13.36 

17.
5 

%-ში გაზაფხულის მაჩვენებლებთან 

ორი 

ჯიშის 

საშუა

ლო 

100 100 100 100 100 100 100 100 100 

94.4 87 95.9 134 111 89.1 94 108.4 110 

92.1 80.4 93.1 139 124 81.2 88.5 112.4 138 

 

    დასკვნა - გარემოს დაბინძურებისა და კლიმატური პირობების გაუარესების შედეგად 

მცირდება თუთის ფოთლის კვებითი ღირსება, ჭიის ცხოველმყოფელობა და პარკის 

ბიოტექნიკური მაჩვენებლები. მცირდება აგრეთვე თუთის ნაყოფის მომწიფების დრო და 

კალორიულობა. 
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Summary 

Results of decrease of mulberry leaf nutritive value and deterioration of mulberry silkworm 

viability connected with environment pollution and worsening of climatic conditions have been 

considered. Changes in composition of chemical elements in mulberry leaf and fruit have also been 

considered. 

 

uak 631.52 

klimatis cvlilebebis Sesabamisad  mutaciis gziT axali jiSebis  Seqmnis 
gamoyvana, gama-dasxivebis gamoyenebiT 

suxiSvili vladimer 
suxiSvilis saswavlo universiteti q. gori. saqarTvelo 

sukhishvili.university@yahoo.com 

mcenareebi, gansakuTrebiT sasoflo-sameurneo kulturebi klimaturi 
pirobebis  cvalebadobasTan erTad  sagrZnoblad  reagireben zrda-ganviTarebaze, 
mosavlianobaze da mis xarisxze. 

Cvens saukuneSi,  roca globaluri daTbobis problemebi matulobs 
paralelurad mimdinareobs mcenareTa  adaptacia da seleqciis gziT mutagenezis 
gamoyenebiT klimaturi pirobebis Sesabamisi gamZle axali jiSebis gamoyvana. 

klimatologebis saerTaSoriso  konvenciis (avstria 1988)  prognoziT 2030-
2050 wlebSi  haeris saSualo  temperaturam SesaZloa 1,5-20 C- iT  moimatos, ris 
Sedegadac Seicvleba klimati, gaizrdeba gvalviani dReebis ricxvi, gaZlierdeba 
udabnos Semoteva; gadaSeneba emuqreba mcenareebs da cocxal organizmebs, 
romlebic klimatis cvlilebasTan Seguebas ver moaswreben. 

gvalvebis da maRali temperaturis  dros xdeba ujredebis, qsovilebis da 
sxva organoebis mniSvnelovani  gauwyloeba da gadaxureba, rac iwvevs 
citoplazmis  koloiduri da qimiuri Semadgenlobis  mniSvnelovan  darRvevas da 
daRupvasac ki. 

maRali temperaturisagan  Tavis dasacavad  mcenareebs gamoumuSavdebaT 
sxvadasxva adaptaciebi: analitikur-morfologiur adaptacias  miekuTvneba 
foTlis Zlieri Seburviloba, mbzinavi zedapiri, foTlis reduqcia da sxva. 

 fiziologiuri adaptaciebidan  unda aRiniSnos  transpiraciis  gaZliereba, 
damcvel nivTierebaTa  gamomuSaveba, Tavisebur fiziologiur adaptaciad 
iTvleba  anabiozi. (faruli sicocxle). 

 ekologiur adaptacias  miekuTvneba iseTi ekologiuri niSnebis  dakaveba, 
romlebic icaven maT Zlieri insolaciisa da gadaxurebisagan. 

zogierTi mcenarisaTvis damaxasiaTebelia  vegetaciis  gadaweva 
temperaturulad  ufro xelsayrel  sezonze. garda amisa,  gvalvagamZle  
kulturul mcenareebs aqvT unari  wylis naklebobis gansazRvrul donemde  
SeinarCunon Ria bageebi  da ganaxorcielon intensiuri fotosinTezi. 

mcenareebs uxdebaT Zlier  dabali  temperaturis pirobebSic  sxvadasxva saxis  
adaptaciis gamomuSaveba.  saukuneebis ganmavlobaSi  klimatisa da   sxvadasxva  
bunebrivi  pirobebis cvlilebebTan erTad  Camoyalibda ama Tu im  kulturis 
Segueba da  moTxovnileba  garemo pirobebisadmi. amis Sesabamisad  mcenareebi 
Seeguen da Seiqmna klimatis  sartyelebis saxeobebi tropikuli,  subtropikuli, 

mailto:sukhishvili.university@yahoo.com
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siTbos moyvaruli da yinvagamZle jiSebisa da  jurebis mixedviT. Tavisi 
biologiuri da fiziologiuri  moTxovnilebisa  da garemo pirobebisadmi  
Seguebulobis mixedviT adamianma Seqmna  Tavisi saarsebo, maRali kvebiTi 
RirebulebiT  gamorCeuli sasoflo-sameurneo kulturebi, romlebic zonalobisa 
da  klimaturi pirobebis moTxovnilebis DSesabamisad  ganalaga  isini 
kontinentebze zonalobis mixedviT klimaturi  pirobebis  Sesabamisad. amitomac 
aris rom bunebam da adamianma  ganalaga da Camoayaliba mkveTrad gamoyofili 
tropikuli, subtropikuli  mcenareebi, siTbos moyvaruli da yinvagamZle jiSebi, 
romelmac saukuneebis manZilze uzrunvelyo adamianis moTxovnileba kvebis 
produqtebze da samrewvelo nedleulze. 

axla roca kacobrioba da mTeli msoflio globaluri daTbobis  
saSiSroebisa da misi  gadaWris problemebis  winaSe dadga, dRis wesrigSi  
gamoikveTa sasoflo-sameurneo  kulturebis  fiziologiuri da biologiuri 
moTxovnilebebis Segueba klimatur cvalebadobasTan SesabamisobaSi. 

swored es aris Tanamedrove mecnierebis kvlevis mizani, mutagenezis gziT 
xeli Seuwyon  memkvidrul cvlilebaTa  gaTvaliswinebiTY axali jiSebis  
gamoyvanas, romlebic advilad Seeguebian globaluri daTbobisa da klimatis  
mkveTri cvlilebebis  pirobebSi sicocxlis unarianobis  SenarCunebas da 
sasurveli sasursaTo da samrewvelo produqciis Seqmnas. 

atomuri fizikisa da organuli qimiis  ganviTarebasTan erTad, seleqciaSi 
damkvidrda eqsperimentuli  mitagenezis meTodi, romelic  ki ar upirispirdeba  
seleqciis  klasikur  meTodebs, aramed erwymis da avsebs maT. 

Carlz darvinma  aRniSna mutaciis  bevri  SemTxveva da mogvca maTi axsna. am 
movlenas “bunebis sporti”  uwoda. xolo i.v. miCurini  ara mxolod aRwerda  aseT 
faqtebs, aramed man gamoiyena is da daamtkica misi didi  mniSvneloba  mcenareTa 
seleqciaSi. swored aseTi kvirtuli  variaciebidanaa  gamoyvanili  miCurinis  
cnobili jiSebi.  

am principiT Catarda  gamokvlevebi  miwaTmoqmedebis samecniero  kvleviTi  
institutis  goris sacdel sadgurSi 1988-2000 wlebSi, sadac Seswavlili iqna 
TeTrTaviani  kombostos  adgilobriv pirobebSi gavrcelebuli jiSebi, jiS-
populaciebi da msoflio koleqcia, sul  350 jiS-nimuSi, saidanac adgilobrivi  
klimaturi da niadagobrivi pirobebis gaTvaliwinebiT gamorCevis  gziT gamoiyo 
156 xazi. Seswavlili iqna fizikuri mutagenis (gama-sxivis)  sxvadasxva  dozebis  
moqmedeba mcenareze, TeTrTaviani  kombostos Brassica Capitata – s  sxvadasxva  
warmoSobis  da gansxvavebuli  genotipis mqone or jiSze: braunSveigis  goruli 
da amageri-611, orive  jiSis  Tesli dasxivda  radiologiis  kvleviT institutSi 
gama-danadgariT. 

Catarebuli cdebis Sedegad dadginda, rom TeTrTavian kombostos  seleqciaSi  
perspeqtiulad iqna  miCneuli mutagenezis meTodi. globaluri  klimaturi 
cvalebadobis  procesSi mizanSewonilia iseTi jiSebis gamoyvana, romelic 
advilad gaivlis  adaptacias  da Seegueba  Seqmnil  rTul pirobebs. 

dadginda, rom gama-dasxivebis  sxvadasxva  dozebi  Zlier  moqmedeben 
kombostos  Teslis  aRmocenebaze da sicocxlisunarianobaze, mcenareTa 
fertilobasa da sterilobaze, mutaciis sixSiresa  da speqtrze. 
dadginda agreTve, rom kombostos  orive jiSisaTvis  mastimulirebeli  dozaa 7 
kr, xolo  optimaluri doza 10 kr. SedarebiT damTrgunvelia 20 kr, sabolood 
cvalebadobis sixSiris mixedviT saintereso formebi  gamovlinda  10-15 kr 
dasxivebisas. 
  mutantebis Seswavlis SedegebiT dadginda, rom gama-dasxivebis  dozebi 
iwveven mosavlianobis  ganmapirobebeli elementebis zrdas, gama-dasxivebis dozis  
zrdasTan  erTad  izrdeba  morfologiuri  cvalebadobis  sixSire  da speqtri 
morfologiuri da biologiuri  niSnebis mixedviT. 

dadgenili iqna, rom kombostos jiSebis  Teslis  Tesvis  wina  
damuSavebisas  mutagenis  dozis  zrda  iwvevs  cvalebadobis  zrdas, ris 
Sesabamisadac  izrdeba  fenotipur  doneze gamovlenili cvalebadobis 
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intensivoba,  adgili aqvs  sxvadasxvanair gadaxrebs:  mcenaris simaRlis, 
savegetacio periodis, gare merkis simaRlis, Tavis  saSualo masis,  simkvrivis,  
aCoyebisa da daxeTqvisadmi  gamZleobis, saTesle mcenaris  simaRlis, saTesle 
Wotis sigrZis, 1000 Teslis  masis da sxva niSnebis mixedviT. 

mutaciis Seswavlis  SedegebiT dadgenili iqna, rom gama-dasxivebis dozebi  
iwveven  mosavlianobis  ganmapirobebeli  elementebis  zrdas, kerZod  izrdeba 
Tavis saSualo masa, simkvrive, gamZleoba daxeTqvisadmi, Teslis  gamosavlianoba 
(saTesle mcenareze)  da 1000 Teslis masa. 

gama-dasxivebis dozis  zrdasTan erTad izrdeba morfologiuri  
cvalebadobis sixSire da speqtri, morfologiuri da biologiuri niSnebis  
mixedviT. saseleqcio sawyisi  masalis  SeqmnisaTvis  saWiroa  kulturis  
genotipisaTvis  Sesatyvisi optimaluri dozebis  gamoyeneba. 

Catarebuli  kvlevis Sedegad Seiqmna  mdidari  sawyisi masala, romlebic  
xasiaTdebian  Zvirfasi  sameurneo  da biologiuri  niSan-TvisebebiT da CarTuli 
iqna seleqciur procesSi. miRebuli da aRwerili iqna  kombostos 12 mutanturi 
tipi, Teoriulad da praqtikulad saintereso  28 mutanti, aqedan ori momzadda  
gadasacemad  seleqciuri  miRwevebis  gamocdis inspeqciaSi. 

Cvens mier  rekomendebulia  kombostos  kulturaze gamoyenebuli iqnas 
eqsperimentuli  mutagenezis  meTodi  dadebiTi sameurneo da biologiuri  
niSnebis mqone cvalebad  formaTa  misaRebad, risTvisac vurCevT gama-dasxivebis  
optimalur dozebs. (7 da 10 kr). 
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GLOBAL WARMING AND PLANT ADAPTATIONS TO HIGH TEMPERATURES 
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Summary 

While changing climate conditions plants especially rural-agricultural plants have substantial 

response on growing, developing, producing and quality. 
Nowadays when global warming problem is growing it is very important to take into consideration 

immunity adaptation of certain breed while selective works.  

The aim of our experiments and researches was to highlight the impact of gamma-irradiation process 

on the breeds of Brassica Capitata.  It was found that the method of mutagenesis was considered respectively 
in selection of Brassica Capitata. 
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kacobrioba XXI saukunes Sexvda Zlier garTulebuli ekologiuri 
mdgomareobiT. teqnikurma siaxleebma mraval sikeTesTan erTad Seqmna 
kacobriobis, da saerTod, cocxali bunebis TviTganadgurebis albaTobac. amitom 
XXI saukunis Taobas mravali globaluri problemis gadawyveta mouwevs, maT 
Soris, SeiZleba iTqvas, pirvel adgilzea globaluri daTboba. 

1893 wels Svedma nobelistma svante areniusma globaluri daTboba 
iwinaswarmetyvela. man aRniSna, rom `rac ufro met naxSirorJangian gazs 
gavisvriT atmosferoSi, dedamiwa miT ufro gaxurdebao~. 

temperaturis globaluri momateba dakavSirebulia atmosferoSi CO2-is, CH4, 

N2O da freonebis SemcvelobasTan. saTburis gadaxurvis analogiurad, 
CamoTvlili gazebi Tavisuflad atarebs mzis mokletalRian sxivebs, magram 
akavebs dedamiwidan areklil Tbur gamosxivebas, ris Sedegadac atmosferos qveda 
fenebi Tbeba, romlebSic pirvelxarisxovani roli naxSirorJangs ekuTvnis. 

bunebaSi mimoqcevis tempiT da masStabiT CO2 mxolod wyals CamorCeba. CO2-is 
ZiriTadi momxmarebelia mcenare, romelic awarmoebs planetaruli masStabis 
reaqcias – fotosinTezs. intensiuri xarjvis miuxedavad, CO2-is koncentracia 
atmosferoSi TandaTan matulobs, rac misi bunebrivi da anTropogenuri wyaroebis 
mravalferovnebiT da mzardi simZlavriT aixsneba. naxSirbadis dioqsidis 
koncentraciis zrdis ZiriTadi wyaroa wiaRiseuli saTbobis da tyeebis wva. 

bolo saukunis monacemebze dayrdnobiT zogierTi mecnieri im daskvnamde 
midis, rom temperaturis globaluri mateba ukve xorcieldeba. marTlac, Tu 1890 
wels dedamiwaze haeris saSualo wliuri temperatura 14,50C Seadgenda, 1990 wels 
igi 15,10C-s miuaxlovda (anu 100 wlis ganmavlobaSi temperatura 0,60C-iT gaizarda). 

klimatologebis saerTaSoriso konvenciis (avstria, 1988) prognoziT 2030-2050 
wlebSi haeris saSualo temperaturam SesaZloa 1,5-20C-iT moimatos, rasac mohyveba 
okeanis donis aweva 50-100 sm-iT, XXI saukunis bolosTvis ki – TiTqmis 2 m-iT. 
arqtika-antarqtidis myinvarebis intensiuri dnobis gamo okeanis donis awevam 
SeiZleba 10-12 m miaRwios da daitboreba okeanispira qveynebi; gaizrdeba haeris 
tenianoba, Semcirdeba CO2-is xsnadoba okeaneSi; yinulebis swrafi dnobis Sedegad 
Seiqmneba sasmeli wylis deficiti, rasac Tavis mxriv xels Seuwyobs wylis 
mineralizaciis procesebis amaRleba; Seicvleba klimati, gaizrdeba gvalviani 
dReebis ricxvi, gaZlierdeba udabnos Semoteva; gadaSeneba emuqreba mcenareebs, 
cxovelebs, tropikebsa da tundris mcxovreblebs, romlebic klimatis 
cvlilebasTan Seguebas ver moaswreben. 

zogi biogeografi varaudobs, rom globaluri daTboba axlo momavalSi erTi 
km/wm siCqariT gavrceldeba. aseT SemTxvevaSi cocxal organizmTa mravali saxeoba 
mZime mdgomareobaSi aRmoCndeba. es gansakuTrebiT mcenareebs Seexeba, radgan maTi 
gansaxlebis SesaZlebloba bevrad CamorCeba cxovelebisas. ase magaliTad, naZvis 
gansaxlebis tempi saukunis manZilze mxolod 10-20 km-s Seadgens. amerikeli 
ekologis devisis azriT, Crd. amerikis floris sami warmomadgeneli – yviTeli 
aryi, wifeli da nekerCxali – globaluri daTbobis sapasuxod iZulebuli iqneba 
500-1000 km-iT gadainacvlos CrdiloeTisken. cxadia, arealis analogiuri Secvla 
aTasobiT sxva saxeobis mcenaresac mouwevs. ramdeni saxeoba Seegueba da ramdeni 
daiRupeba – amis Tqma axla SeuZlebelia. 

umaRles mcenareebs Soris namdvili Termofiluri mcenareebi ar arsebobs. maT 
SeiZleba mivakuTvnoT tropikuli floris warmomadgenlebi, romlebic ver itanen 
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100C-ze dabal temperaturas. magram namdvil Termofilebze maTi mikuTvneba ar 
SeiZleba, radgan maTi ganviTarebis optimumi imyofeba im sazRvrebSi, rogorSic 
Cveulebrivi formebisa. umaRles mcenareebze SeiZleba vilaparakoT, rogorc 
Termotolerantul formebze, SedarebiT maRali temperaturis unaris mqone 
formebze. eWvgareSea, am formebs miekuTvneba maRali temperaturisadmi gamZle 
sukulenturi formebi. 

gvalvebis da maRali temperaturis dros xdeba ujredebis, qsovilebis da sxva 
organoebis mniSvnelovani gauwyloeba da gadaxureba, rac iwvevs citoplazmis 
koloiduri da qimiuri bunebis mniSvnelovan darRvevas da daRupvasac ki. 40-450C 

temperaturaze mimdinareobs protoplazmis Seuqcevadi koagulacia. organizmebis 
normaluri funqcionireba ki SesaZlebelia misi sxeulis mxolod im 
temperaturaze, romelzec cilebi inarCuneben Tavis funqcias da struqturas. 

mcenareebis sxeulis temperatura damokidebulia energiis warmoqmnasa da 
gacemaze, rac pirdapir kavSirSia rogorc garemos TvisebebTan, ise TviT 
mcenareTa TaviseburebebTan. maTTvis temperaturis regulirebaSi upirvelesi 
mniSvneloba aqvs transpiracias. gvalvebis dros maRali transpiraciis gamo xdeba 
wylis balansis darRveva, mcenare ver ivsebs dakarguli wylis raodenobas da 
Wkneba. 

mcenareTa temperatura, rogorc wesi, met-naklebad gansxvavdeba garemos 
temperaturisagan. igi SeiZleba maRalic iyos garemos temperaturaze. aseTi 
SemTxveva xSiria iseT regionebSi, sadac garemos temperatura sakmaod maRalia da 
mcenareebs aqvT masiuri organoebi, xorkliani Reroebi da foTlebi (mag. kaqtusi, 
rZiana da sxv.). mzeze Zlier Tbeba rbilobis mqone sxvadasxva nayofi. mag. mwife 
pomidvris da sazamTros temperatura 10-150 C-iT maRali haeris temperaturaze. 

Ria adgilsamyofelebSi, sadac Zlieria insolacia da maRali temperaturaa, 
mcenareTa miwiszeda nawilebi SeiZleba 45-600C-mde gacxeldes. eqstremalurad 
maRali temperatura, rogorc wesi, mcenareebSi iwvevs wylis dakargvas, 
gamoSrobas, damwvrobas, qlorofilis daSlas, sunTqvis funqciis moSlas da sxv. 

maRali temperaturisagan Tavis dasacavad mcenareebs gamoumuSavdaT sxvadasxva 
adaptaciebi: anatomiur-morfologiuri, fiziologiuri da ekologiuri: 

 anatomiur-morfologiur adaptacias miekuTvneba foTlis Zlieri 
Sebusviloba, mbzinavi zedapiri, foTlis reduqcia da sxva. 

 fiziologiuri adaptaciebidan unda aRiniSnos transpiraciis gaZliereba, 
damcveli nivTierebaTa gamomuSaveba (lorwo, organuli mJavebi da sxv.). 
Tavisebur fiziologiur adaptaciad iTvleba anabiozi (faruli sicocxle), 
rac damaxasiaTebelia umdablesi mcenareebisaTvis. 

 ekologiur adaptacias miekuTvneba iseTi ekologiuri niSebis dakaveba, 
romlebic icaven maT Zlieri insolaciisa da gadaxurebisagan.  

zogierTi mcenarisaTvis damaxasiaTebelia vegetaciis gadaweva 
temperaturulad ufro xelsayrel sezonze. garda amisa, gvalvagamZe kulturul 
mcenareebs aqvT unari wylis naklebobis gansazRvrul donemde SeinarCunon Ria 
bageebi da ganaxorcielon intensiuri fotosinTezi. 

mcenareebs uxdebaT cxovreba Zlier dabali temperaturis pirobebSic 
sxvadasxva saxis adaptaciebis gamomuSaveba. 

maSasadame, maRali temperaturis da saerTod araxelsayreli temperaturisadmi 
mcenaris tolerantoba damokidebulia im rTul meqanizmebze, romlebic organizms 
icaven misi ujredebisa da makromolekulebis struqturebis rRvevisagan. am 
ukanasknels ki udidesi mniSvneloba aqvs biomravalferovnebis SenarCunebaSi. 
mcenareTa samyaros gaRaribebiT ki, pirvel rigSi ikargeba genofondi anu 
potenciurad sasargeblo mcenareTa rezervi, miTumetes, rom maTi ricxvi sakmaod 
mcirea. amitom maqsimalurad unda iyos gaTvaliswinebuli mcenareTa adaptaciis 
Taviseburebani kulturul mcenareTa gaadgilebisas. 
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saWiroa adamianma  kargad gaacnobieros bunebis movlenebis  cvalebadoba 
mcenareTa adaptaciasa da cocxal organizmebze misi gavlenis Sesaxeb, raTa 
maqsimalurad SevZloT mosalodneli kataklizmebis Tavidan acileba. 
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Summary 

Plant tolerance to high temperature, and generally, to unfavorable temperature, depends on the complex 

mechanisms that protect the organism from decomposition of its cells and macromolecular structures. The 

last is of utmost importance in maintaining biodiversity. By impoverishing the plant world, first of all, the 
genofond or the reserve of potentially useful plants is lost; moreover, their number is quite low. This is the 

reason why the peculiarities of plant adaptation should be taken into consideration to the limit when moving 

the culturally significant plantsю 
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The global warming has increased dramatically in the last years. The IPCC report estimates that the 

1990s were the warmest years since the beginning of instrumental records in 1861 and that 1998 may have 

been the warmest year on record. The reasons for these changes, however, have always been subject to 
discussions and are still not well understood. In addition to natural climate changes the risk of human 

influence on climate has recently been seriously considered by the Intergovernmental Panel on Climate 

Change. Because of these dramatic climate changes of the last years many scientists believe that human 

activities, such as burning fossil fuels, have contributed to global warming. 
Reducing emissions from deforestation and forest degradation (REDD) has gained major attention in 

international climate negotiations. Evolving discussions on REDD have brought forests to the forefront of 

both climate-change mitigation and adaptation. Among others, successful REDD programs require reliable, 
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accurate, and cost-effective methods for measurement and monitoring of forest carbon storage. The 

deforestation causes include many factors. The destruction of the forests is occurring due to various reasons, 

one of the main reasons being the short-term economic benefits. 
Remote sensing technology is  useful for frequent monitoring of carbon sequestration agroforestry, 

but the utility of this technology is dependent upon many factors (such as the scale of the project, the 

financial resources available, and the type of data needed by the investigator). Different sources of remotely 
sensed data provide alternative types of data. Remotely sensed data that is acquired from visible-near 

infrared (VIS-NIR) detectors is most commonly used in vegetation detection. The most common product 

from VIS-NIR sources is the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), which is an index of the 

greenness of the vegetation being monitored [1]. 
Vegetation Indices (VI) are important ecosystem variables used in a variety of biophysical 

applications. VIs are optical remote sensing data-derived measures of vegetation greenness (a proxy for 

vegetation health, vigor and dynamics). Although not a directly measured intrinsic physical quantity (as an 
LAI, fPAR, etc.), a VI is a ratio derived from the red and near-infrared channels‘ spectral reflectance, and 

strongly captures a number of canopy properties and biophysical processes. One of the primary interests of 

the Earth Observing System (EOS) program is to study the role of terrestrial vegetation in large-scale global 

processes with the goal of understanding how the Earth functions as a system. This requires an understanding 
of the global distribution of vegetation types as well as their biophysical and structural properties and 

spatial/temporal variations [2]. Vegetation Indices (VI) are robust, empirical measures of vegetation activity 

at the land surface. They are designed to enhance the vegetation signal from measured spectral responses by 
combining two (or more) different wavebands, often in the red and NIR wavelengths. The MODIS 

vegetation index (VI) products will provide consistent, spatial and temporal comparisons of global 

vegetation conditions which will be used to monitor the Earth's terrestrial photosynthetic vegetation activity 
in support of phenologic, change detection, and biophysical interpretations. Gridded vegetation index maps 

depicting spatial and temporal variations in vegetation activity are derived at 16-day and monthly intervals 

for precise seasonal and interannual monitoring of the Earth‘s vegetation. Two vegetation index (VI) 

algorithms are to be produced globally for land, at launch. One is the standard normalized difference 
vegetation index (NDVI), which is referred to as the ―continuity index‖ to the existing NOAA-AVHRR 

derived NDVI. At the time of launch, there will be nearly a 20-year NDVI global data set (1981 - 1999) from 

the NOAA- AVHRR series, which could be extended by MODIS data to provide a long term data record for 
use in operational monitoring studies. The other is an ‗enhanced‘ vegetation index (EVI) with improved 

sensitivity into high biomass regions and improved vegetation monitoring through a de-coupling of the 

canopy background signal and a reduction in atmosphere influences. The two VIs complement each other in 
global vegetation studies and improve upon the extraction of canopy biophysical parameters. A new 

compositing scheme that reduces angular, sun-target-sensor variations is also utilized. The gridded 

vegetation index maps use MODIS surface reflectances, corrected for molecular scattering, ozone 

absorption, and aerosols, and adjusted to nadir with use of a BRDF model, as input to the VI equations. The 
gridded vegetation indices will include quality assurance (QA) flags with statistical data that indicate the 

quality of the VI product and input data. 

Reflected red energy decreases with plant development due to chlorophyll absorption within actively 
photosynthetic leaves. Reflected NIR energy, on the other hand, will increase with plant development 

through scattering processes (reflection and transmission) in healthy, turgid leaves. Unfortunately, because 

the amount of red and NIR radiation reflected from a plant canopy and reaching a satellite sensor varies with 

solar irradiance, atmospheric conditions, canopy background, and canopy structure/ and composition, one 
cannot use a simple measure of reflected energy to quantify plant biophysical parameters nor monitor 

vegetation on a global, operational basis. This is made difficult due to the intricate radiant transfer processes 

at both the leaf level (cell constituents, leaf morphology) and canopy level (leaf elements, orientation, non 
photosynthetic vegetation (NPV), and background). This problem has been circumvented somewhat by 

combining two or more bands into an equation or ‗vegetation index‘ (VI). By rationing the difference 

between the NIR and red bands by their sum; 
Currently, a partial atmospheric correction for Rayleigh scattering and ozone absorption is used 

operationally for the generation of the Advanced Very High Resolution Radiometer; (AVHRR) Pathfinder 

and the IGBP Global 1km NDVI data sets. As a vegetation monitoring tool, the NDVI is utilized to construct 

seasonal, temporal profiles of vegetation activity enabling interannual comparisons of these profiles. The 
temporal profile of the NDVI has been shown to depict seasonal and phonologic activity, length of the 

growing season, peak greenness, onset of greenness, and leaf turn over or 'dry-down' period. The 
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construction of seasonal, temporal profiles requires a separate ‗compositing‘ algorithm in which several VI 

images, over a given time interval (7, 10 days) are merged to create a single cloud-free image VI map with 

minimal atmospheric and sun-surface-sensor angular effects (Holben, 1986). Moderate and coarse resolution 
satellite systems, such as MODIS, the AVHRR, SPOT4-VEGETATION SeaWiFS (Sea-Viewing Wide 

Field-of-View Sensor and GLI (Global Imager) acquire global bi-directional radiance data of the Earth‘s 

surface under a wide variety of solar illumination angles, sensor view angles, atmospheres, and cloud 
conditions. The global operational use of a vegetation index requires that it not only be calculated in a 

uniform manner, but that the results be comparable over time and location. The limitations of VI 

optimization techniques can result from various external influences including: Calibration and instrument 

characteristics; Clouds and cloud shadows; Atmospheric effects due to variable aerosols, water vapor, and 
residual clouds; Sun-target-sensor geometric configurations and the resulting interactions of surface and 

atmospheric anisotropies on the angular dependent signal. In addition to these external influences, there are 

influences inherent to vegetated canopies which restrict the use and/or interpretation of vegetation 
indices.These include: Canopy background contamination in which the background reflected signal 

intimately mixes with the vegetation signal and influences the resulting VI value [3]. 

Canopy background signals vary with soils, litter covers, snow, and surface wetness. Saturation 

problems whereby VI values remain invariant to changes in the amount, type, and condition of vegetation, 
normally associated with a saturated chlorophyll signal in densely vegetated canopies. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pic.1. Satellite image of NDVI for Georgia TERRA-MODIS NASA 2014, May 
The atmosphere degrades the NDVI value by reducing the contrast between the red and NIR 

reflected signals. The red signal normally increases as a result of scattered, upwelling path radiance 

contributions from the atmosphere, while the NIR signal tends to decrease as a result of atmospheric 
attenuation associated with scattering and water vapor absorption. The net result is a drop in the NDVI signal 

and an underestimation of the amount of vegetation at the surface. The degradation in NDVI signal is 

dependent on the aerosol content of the atmosphere, with the turbid atmospheres resulting in the lowest 

NDVI signals. The impact of atmospheric effects on NDVI values is most serious with aerosol scattering 
(0.04 - 0.20 unit decreases), followed by water vapor (0.04 - 0.08), and Rayleigh scattering (0.02 - 0.04). The 

atmosphere problem may be corrected through direct and indirect means. Atmospheric effects on the MODIS 

VI‘s will become minimal as a result of the atmospheric correction algorithms being implemented (MODIS-
09) prior to VI computation [4]. However, some residual aerosol contamination will be expected in the 

NDVI product, due to the coarse resolution of the aerosol product (~20 km resolution) compared to the 250m 

NDVI product. Thus, spatial variations in smoke, gaseous and particulate pollutants, and light cirrus clouds, 

may be present at the finer spatial resolutions. The accuracy of atmospheric correction will also vary with the 
availability of ‗dark-objects‘, which are needed for the best corrections. 

The satellite product is of great importance for Georgia because of its complex landscape and 

climatic conditions. On pic.1. is presented satellite image of NDVI for 2014, May.   
In summary, the criteria for and definition of a global vegetation index includes: the index should 

maximize sensitivity to plant biophysical parameters, preferably with a linear response in order that some 

degree of sensitivity be available for a wide range of vegetation conditions and to facilitate validation and 
calibration of the index; the index should normalize or model external effects such as sun angle, viewing 

angle, and atmosphere for consistent spatial and temporal comparisons; the index should normalize canopy 

background (brightness) variations for consistent spatial and temporal comparisons; the index should be 

applicable to the generation of a global product, allowing precise and consistent, spatial and temporal 
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comparisons of vegetation conditions; the index should be coupled to key biophysical parameters  as part of 

the validation effort, performance, and quality control. 
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globaluri klimatis Tanamedrove cvlilebis fonze gaizarda setyvuri 

procesebis intesivoba rogorc saqarTveloSi, aseve msoflios sxvadasxva 
regionebSi.  

saqarTveloSi setyvaze regularuli meteorologiuri dakvirvebebis 
periodi 100 wels moicavs. drois xangrZlivi periodis ganmavlobaSi  damuSavda 
setyvian procesebze zemoqmedebis sxvadasxva saSualebebi da meTodebi. Seiqmna 
msoflioSi pirveli setyvissawinaaRmdego samsaxuri, romlis muSaobis 
ganmavlobaSi kaxeTSi, aRmosavleT da samxreT saqarTvelos sxvadasxva regionebSi 
warmoebda, rogorc setyvis klimatologiis kvleva, aseve warmoebda setyviani 
Rrublebidan mosuli myari da Txevadi naleqebis raodenobis gazomvebi. 
Seiswavleboda calkeuli setyvis marcvlis fizikuri maxasiaTeblebi (simkvrive, 
zomebi, struqtura da sxva). yuradReba eqceoda konveqciuri Rrublebis 
parametrebis radiolokaciur gamokvlevebs, ris Sedegadac dgindeboda setyvis 
saSiSroebis radiolokaciuri kriteriumebi. elWeqebis Seswavla xdeboda 
meteosadgurebis vizualuri dakvirvebebis monacemTa damuSavebis dros.  

saqarTveloSi setyvuri procesebis dinamikis Seswavlis axal impulsad iqca 
klimatis Tanamedrove cvlilebebis farTomasStabiani kvlevebi, romelic daiwyo 
1996 wels da grZeldeba amJamadac. Aam gamokvlevebis grZelvadiani programis 
Sesabamisad, pirvel rigSi gamokvleul iqna temperaturuli velebis, naleqebis, 
Rrublianobis, haeris aerozoluri gaWuWyianebis, zedapiruli safaris da sxva  
klimaturi parametrebis sivrcul-droiTi variaciebi. Semdeg daiwyo da grZeldeba 
atmosferuli movlenebis (elWeqi, setyva da sxva) mravalwliuri cvalebadobis 
gamokvleva 
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     setyvis mTavar maxasiaTebels warmoadgens setyvis marcvlis zoma. kavkasiis 
teritoriisaTvis, umetes SemTxvevebSi damaxasiaTebelia wvrili intensiuri 
setyva(70%), saSualo (20-30mm) da msxvili (>30mm), setyvis ganmeoradoba Seadgens 25-
30%. umetes SemTxvevebSi, setyvis diametri ar aRemateba 20mm. (80-90%). 50-70 mm 
diametris setyvis mosvla sakmaod iSviaTi movlenaa. setyvis xangrZlivoba 
icvleba wuTebidan ramodenime saaTamde. dazianebuli farTi saSualod Seadgens 
20-50 kv.km, setyvis gzis 15-20 km sigrZis da 1-3 km siganis dros. setyvianobis 
negatiuri Sedegi, ZiriTadad dakavSirebulia sasoflo-sameurneo kulturebis 
naTesebis, Senobebis, satransporto saSualebebis, sxvadasxva komunikaciebis 
dazianebasTan da, pirutyvis da adamianebis daRupvasTan.  
 
1995-2011w.-Si saqarTvelos teritoriaze aRricxuli setyvuri procesebi da misgan 

gamowveuli negatiuri Sedegebi 
                                                              cxrili 1. 
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     saqarTvelos teritoriaze setyviani procesebis sivrcul-droiTi ganawilebis 
dasadgenad Segrovilia da sistematizirebulia setyvian dReTa wliuri ricxvis 
1960-2006 ww-is, 84 meteosadguris monacemebi. Semdeg gamoiTvala setyvian dReTa 
ricxvis (sdr) ZiriTadi statistikuri maxasiaTeblebi – dakvirvebis periodi, 
SemTxvevaTa ricxvi am periodis ganmavlobaSi, maqsimaluri, minimaluri da 
saSualo mniSvnelobebi, standartuli gadaxrebi da variaciis koeficientebi. 
sadgurebi dajgufda klimaturi zonebis mixedviT, rac iZleva SesaZleblobas 
gavaanalizoT setyvian dReTa sivrculi ganawileba Sesabamisi regionis 
klimaturi pirobebis gaTvaliswinebiT [1]. 
 

setyvis zomebis ganawileba klimaturi zonebis mixedviT (mricxvelSi – 

SemTxvevaTa ricxvi, mniSvnelSi – procentuli mniSvneloba, N – SemTxvevaTa 

ricxvi) 

                                               cxrili 2. 

klimatu
ri zona 

dakvirvebis periodi (ww) 
setyvis diametri (mm) 

5-10 10-20 20-30 >30 N 

II 1979 - 2/100 - - 2 

III 1977-1982 - 6/67 3/33 - 9 

IV 1974-1987 - 5/70 1/15 1/15 7 

V 1972-1989 8/26 15/49 5/6 3/9 31 

VI 1972-1988 5/21 12/50 7/29 - 24 

VII 1972-1988 - 5/100 - - 5 

IX 1972-1987 - 6/100 - - 6 

XII 1979 - 1/100 - - 1 

XIII 1966-1990 - 3/75 - 1/25 4 
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XIV 1966-1991 5/10 31/61 15/29 - 51 

XV 1973-1989 - 5/71 2/29 - 7 

saSualo 18/12 91/62 33/22 5/4 147 

cxrilidan Cans, rom ZiriTadad Zlieri setyva 1972-1989 ww periodSia 
dafiqsirebuli. SemTxvevaTa ricxvi TiTqmis 150. yvelaze meti Zlieri setyvis 
SemTxveva daikvirveboda V,  VI da   XIX  klimatur zonebSi, kerZod aRmosavleT 
saqarTvelos (73%) regionebSi – zemo da qvemo qarTlis vake -dablobebi, kaxeTi, 
TrialeTis da mesxeTis qedebis samxreTi ferdobebi. aRsaniSnavia, rom am zonebSi 
dakvirvebis periodis ganmavlobaSi dafiqsirebulia yvela gradaciis setyva (5 – 35 
mm). yvelaze xSiria setyvis zomebi 10-20 mm farglebSi, TiTqmis 62%. setyva 20-dan 
30 mm-mde fiqsirdeba SemTxvevebis 20%-Si. SedarebiT iSviaTia setyva, romlis 
zomebia 5-10 mm (12%) da 30 mm (4%) meti. 
    Zlieri setyva, rogorc wesi, dakavSirebulia superujredian RrublebTan, 
radganac maTSi arsebul mZlavr aRmaval denebs SeuZliaT didi xnis ganmavlobaSi 
haerSi gaaCeron zrdadi setyvis marcvali. saqarTvelos teritoriaze arsebobs   
punqtebi da mikroraionebi, sadac setyvis movlenebi gansakuTrebiT xSirad 
viTardebian da ZiriTadSi maTgan iwyeba setyviani procesebis gavrceleba 
(traeqtoriebi) da maT setyvis kerebs uwodebs. esenia – bakuriani, abasTumani, 
gudauri da civgombori, romelic Seicavs setyvis kerebis mTel rigs – civi, 
gombori da saTibe, saidanac setyvis procesebi vrceldebian gomboris qedis 
gaswvriv da Semdeg gadadian alaznis da ioris xeobebs [2]. 
    setyviT miyenebuli zaralis masStabebi damokidebulia setyvis marcvlis 
zomaze. mniSvnelovnad azaralebs sasoflo-sameurneo kulturebs wvrili 
intensiuri setyva, gansakuTrebiT saSiSia setyva diametriT 10-15 mm. didi zomis 
setyva anadgurebs naTesebs mTlianad (30-40 mm), azianebs saxlebis saxuravebs, 
anadgurebs pirutyvs da Sinaur frinvels.   

setyvian dReTa ricxvis arsebuli fluqtuaciebi aseTia: 1960-70 w.w. – zrda 
fiqsirdeba I, III, IV, X klimatur zonebSi (samxreT SavizRvispireTi, kolxeTis 
dablobi lixis qedamde, fasanauri); 1970-75 w.w. zrda – II-VI, IX, XIII-XV; 1975 -80,85 
w.w. – zrda aRiniSneboda mxolod – X-XII regionebSi (fasanauri, kavkasionis 
Crdilo ferdobebi da maRalmTianeTi); 1980-85 xuTwledSi zrdis tendencia 
SeimCneva IV-VI, IX-XI, XIII-XV; 1985-90 w.w. – I-III,VII,XII. Semdeg TiTqmis yvelgan aris 
kleba da bolo aTwleulSi 2000-2006 w.w. SeimCneva mcire mateba yvela klimatur 
zonaSi. 
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Summary 

Hail processes have been investigated based on 1960-2006 year period meteorological observation 

data for Georgian territory in presented article.   The conducted statistical analysis revealed that hail 
processes have increasing tendency over Georgian territory. 
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   Sesavali. mindorTa dasarevlianebis xasiaTi icvleba klimaturi pirobebis, 
kulturis Taviseburebebis, niadagis Taviseburebis, misi damuSavebis sistemis, 
ganoyierebis sistemis, qimiuri margvlisa da sxvaTa mixedviT. amitom sarevela 
mcenareebis winaaRmdeg brZolis RonisZiebaTa sistemis SemuSavebisa da 
ganxorcielebisaTvis aucilebelia yovel mindorSi periodulad tardebodes 
sarevela mcenareTa aRricxva. yoveli Semdgomi Catarebuli aRricxva gviCvenebs 
Catarebuli RonisZiebebis Sedegad momxdar cvlilebebs am gziT miRebuli masalis 
analizi. SesaZleblobas iZleva, adgilobrivi pirobebis Sesabamisad SemuSavebuli 
iqnes sarevelebTan brZolis ufro metad efeqturi xerxebi. 
    sarevela mcenarebSi metad sayuradReboa sakarantino sarevela mcenareebi. 
sakarantino sarevela mcemareebi miekuTvnebian erT-erT saSiS abezar mcenareebis 
jgufs, romlebic mniSvnelovan zians ayeneben soflis meurneobas, saxalxo-
meurneobis sxvadasxva dargebs, adamianisa da cxovelebis janmrTelobas. isini 
minSvnelovnad amcireben sasoflo – sameurneo. kulturebis mosavlianobasa da 
sxva saxeobis mcenareebis zrda-ganviTarebas. adamianebsa da cxovelebSi iwveven 
sxvadasxva daavadebebs, xSirad meqanikurad azianeben maT organoebs, dazianebis 
adgilze saxleba infeqciis gamomwvevi mikroorganizmebi, mosalodneli 
daavadebebis Tavidn acilebis mizniT damatebiTi TavacviTi samkurnalo 
saSualebebis gamoyenebaa saWiro. aseTi mcenareebis maxasiTeblebis codna ki 
aucilebelia glexebisaTvis, fermerebisa da rigiTi moqalaqeebisaTvis, romlebsac 
nebsiT Tu uneblied uxdebaT maTTan Sexeba da urTierToba. 

mizani da amocana. dasavleT saqarTvelos zRvis sanapiro zolSi Cvens mier 
(z.tyebuCava da k. buaCiZe) 2010 wels dafiqsirebul sakarantino sarevela 
meCxeryvaviliani cenxrusis gavrcelebis mdgomareobis Seswavla grigoleTSi, 
zRvis sanapiro zolSi  da mis winaaRmdeg brZolis RonisZiebebis rekomendaciebis 
SemuSaveba. 

kvlevis obieqti. meCxer yvaviliani – cenxrusis- Cenchrus pauciflorus Benth 
gavrcelebis mdgomareobis Seswavla grigoleTSikvleva. 

kvlevis Sedegebi.  sinonimebi: С. cardianus Roalt., С. echinatus Torr., C. incertus Curt., С. 

pungens H. В. К., С. tribuloides auct. non L. 

  gavrceleba. cenxrusi Cenchrus pauciflorus Benth amerikuli warmoSobisaa. 
gavrcelebulia evropaSi (espaneTi, italia, saberZneTi, ukraina, moldova), ruseTis 
federaciaSi, indoeTSi, aSS-Si, samxreT afrikaSi. 
  morfologiuri Taviseburebebi: 
   meCxeryvaviliani cenxrusi erTwlovani, sakarantino mcenarea, misi simaRle 
20-dan 120 sm-mde. ekuTvnis Роасеае-s ojaxs. 
    fesvebi funjanairi, Rero brtyeli, swori, fuZesTan odnav garTxmuli, 
niadagTan Sexebisas muxlebTan fesviandeba. foTlebi gluvi, xazura, viwro, maTi 
siganea 2,5-5 mm, daxveuli, wverSi wawvetebuli. axalgazrda mcenareebs foTlebi 
rbili da elastiuri aqvs, Zvelebs ki – xisti da uxeSi. foTlebis xalTa aris 
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farTo, faSari, erTmaneTze gadasuli (Москаленко Г.П, 2001). enakebis sigrZea 0,2-0,5 
mm, isini gadadis bususebis rigSi [6].  
  F foToli- gluvi, wvrili xazura,  siganiT 2,5-mm,  daxveuli, wverSi 
wawvetebuli. 
    yvaviledi – 8-20 TavTavisagan Semdgari wyvetili mtevani, romlebic 
ganlagebulia TiTo-TiTod an ramdenime erTad. momwifebisas TavTavebi cviva 
Semoklebul totebTan erTad, romlebzec isini aris ganTavsebuli.  
    TavTavi – ekliani, Cveulebriv 8-9 mm sigrZis oryvaviliani TavTavebi, 5-6 mm 
siganis. TavTunis kili yviTel-mwvane ferisaa, gaxevebuli, xeSeSbususiani, 
romlebzec mravalricxovani gafarCxuli, fuZesTan Sezrdili ekalia 
moTavsebuli. bunebriv pirobebSi TavTavis kili ar cviva.  
    nayofi – marcvali, dafarulia apkisebur grZelkvercxiseburi da boloSi 
wawvetebuli qerqiT. marcvali baci-yavisferia, brtyeli, wverSi patara Savi laqis 
magvari nawiburebiT, 2,1-3,5 mm sigrZis. marcvali TavTunSive Rivdeba [2]. 
    biologiuri Taviseburebani. meCxeryvaviliani cenxruss aqvs ori tipis 
Teslebi, romelTac Sesvenebis sxvadasxva periodi gaaCniaT. pirvelad marcvals, 
romelic warmoiSveba zeda TavTavSi, aqvs ufro msxvili zoma da Rivdeba 
momwifebis Semdeg erTi wlis ganmavlobaSi, meoradebi (gverdiTi TavTavebisagan) 
rCebian Sesvenebis mdgomareobaSi ufro xangrZlivi droiT. Teslebi Rivdeba 20-
25°С temperaturis dros, aRmonaceni Cndeba ivnisis Sua ricxvebamde. ori kviris 
Semdeg iwyeba bartyobis faza, Semdeg ki – miwiszeda ylortebis intensiuri zrda. 
mcenareebis gaTibvis Semdeg bartyobis muxlebidan SeiZleba warmoiSvas axali 
ylortebi. yvavis ivlisSi, Teslebi mwifdeba agvistos Sua ricxvebidan. mravldeba 
TesliT, erT mcenares SeuZlia 3 aTasamde Teslis mocema. cenxrusis ekliani 
nayofebi advilad ekideba rezins, qsovils, da sxva rbil sagnebs, cxovelebis 
bewvs (matyls) da tyavs, rac zrdis mis gavrcelebis siCqares. Teslebis 
sicocxlisunarianoba SeiZleba SenarCunebuli iqnes ara naklebi 5 wlis 
ganmavlobaSi [2] gvalvagamZle, sinaTlismoyvaruli mcenarea. vrceldeba msubuqi 
qviSiani da Tixnari niadagebze, saZovrebze da sxv. [3]  
  gavrceleba. meCxeryvaviliani cenxrusi izrdeba gzis pirebze, sarwyavi 
arxebis, tborebis napirebze, mindvrebis SemogarenSi,  udabur adgilebSi da sxva 
arakultivirebul miwebze da baRebSi, mindvris naTesebSi. mosaxleobis 
ganmartebiT  da rac adgilze vnaxeT masze dayrdnobiT SeiZleba iTqvas, rom 
cenxrus ar uyvars  daCrdiluli adgilebi. amasTan  foTSi, malTayvis dasaxlebis 
mosaxleobis gamokiTxviT gamoirkva, rom 1994 wels es mcenare TiTo orola 
yofila maT dasaxlebaSi, rac vfiqrobT ukavSirdeba afxazeT saqarTvelos oms. 

mavneoba meCxeryvaviliani cenxrusi asarevlianebs TiTqmis mTel mindvris 
kulturebs, gansakuTrebiT saxnavs, agreTve baRebs, venaxebsa da saZovrebs. saxnav 
kulturebSi dasarevlianebis simWidrove aRwevs 200 mcenares 1 m2 ([2] mas aqvs 
eklieni TavTavebi saSiSia cxovelebisTvis, malTayvaSi yofili turbazaSi 
mcxovrebTa informaciiT maT saqonels sakvebSi Sehyva cenxrusis TavTavi, 
romelic  sasaze mikroboda da daCirqebas iwyebda. isini agreTve anagvianeben 
cxvris matyls.  

brZolis  RonisZiebebi da brZolis xerxebi. 
cenxrusi saqarTveloSi daregistrirebuli ar aris [1;2;3].  pirvel rigSi amisaTvis 
unda moxdes  misi daregistrireba, rogorc sakarantino mcenaris, xolo Semdeg, 
unda aikrZalos cenxrusis Teslebis Semotana sasoflo-sameurneo kulturebis 
TeslebTan erTad. cenxrusis mcire izolirebuli keris gamovlenis dros xeliT 
unda gaimargvlos da Semdgom unda daiwvas an damuSavdes herbicidebiT 
(raundapiT, utaliT, nokdauniT da sxv.), Cveulebriv bartyobis fazaSi. cenxrusTan 
sabrZolvelad gaTibva arc Tu ise efeqturia, vinaidan bartobis muxlebidan 
SesaZlebelia axali Reroebis gazrda. naTes kulturebSi cenxrusis mniSvnelovan  
(did) farTobze gamovlenis dros, garda saerTo  sakarantino RonisZiebebisa, 
axorcieleben agroteqnikuri qimiuri RonisZiebebis kompleqss. grigoleTSi  Cvens 
mier Catarebulma kvlevam, gviCvena, rom es mcenare farTod gavrcelebulia 
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grigoleTSi kerZod; Semokavebul kerZo nakveTebSi, ise sazogadoebriv                                                                                               
TavSeyris adgilebze. meCxeryvaviliani cenxrusis struqturuli analizis 
Sedegebma gviCvena (ix. cx. #1): Cvens  sakvlev obieqtze (grigoleTi) saSualod 1 m2-
ze mcenareTa raodenoba saSualod Seadgens 182,8 cals. mcenaris simaRle 48,40 sm. 

amonayari erT mcenareze 2,6 cali. produqtiuli Reroebis raodenoba  226 cali. 
 

mcire yvaviliani cenxrusi struqturuli analizis Sedegebi 
2010 weli, foTi, malTayva, 50 mcenaris saSualo 

                                                                 cxrili 1. 
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#1, zRvis sanapiro zoli 153 40 3 200 14 2 4770 4770000 

# 2 Semokavebuli savarguli 190 45 3 240 12 2 4112 4112000 
#3, Semoukavebuli nakveTi 186 42 2 192 10 2 4620 4620000 

#4 grigoleTi, malTayvis 
mimdebare teritoria, Semokavebuli 
savarguli 

188 56 3 248 9 2 4711 4711000 

#5 grigoleTi, malTayvis 
mimdebare teritoria, Semoukavebe-
li nakveTi 

197 59 2 250 10 3 6800 6800000 

saS. 182,8 48,40 2,6 226 11 2,2 5002,6 5002600 

 
yvaviledSi TavTunebis raodenoba 11 cali, TavTavSi Teslebis raodenoba 2,2 cali.  

saSualod Teslebis.raodenobam 1 m2-ze Seadgina 5002,6 cali, rac 1-ha-ze 

gadaangariSebiT Seadgens 5002600 cals. 
    daskvna: Cveni kvlevis Sedegebidan gamomdinare SeiZleba davaskvnaT:  
grigoleTSi sanapiro zolSi, sakarantino sarevela mcenare meCxeryvaviliani 
cenxrusi, rogorc kerZo ise sazogadoebriv TavSeyris adgilebze farTodaa 
gavrcelebuli da garkveul sirTuleebs da siZneles uqmnis mosaxleobas. 
aucileblad da saWirod migvaCnia kvleva Catardes sxva raionebSi cenxrusis 
gavrcelebasTan, mavneobasTan da Sesabamisi brZolis RonisZiebebis gatarebasTan 
dakavSirebiT. 
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Summary 

                  Shallow flowering – tsenkhrusi – Cenchrus pauciflorus Benth was conducted in 2013 to 

determine the prevalence of the condition Grigoleti. 
At the result was showed that the study object (Grigoleti) the average number of species per 1 m2 

tsenkhrus plants are 182.8 units. Plant height of 48.40 cm. 2.6 pieces per sprout plant. Productive stems of 

226 pieces. number of spikelets 11, number of seeds in spike - 2.2. The average seed yield of 1 m2 5002.6 
pieces of the 1-hectare basis of 500 2600 units.  

      Thus on the coastline of Grigoleti, plant quarantine weeds shallow flowering – tsenkhrusi, both in 

private and in public places is widespread; Tsenkhrus plant makes some difficulties and hardships to the 

population. We consider it necessary and appropriate to tsenkhrus spread of harm, and to destroy it, 
appropriate control measures are taken with regard to the research carried out in other areas. 
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СЕМЯН И ПЕРЕЗИМОВКУ ТРИТИКАЛЕ KАРТИ -2 
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      Тритикале – новая зерновая культура, отличающаяся большим потенциалом 

урожайности, повышенным содержанием белка незаменимыми аминокислотами (лизин, 

триптофан). Это определяет его пищевые и кормовые достоинства [1].  
      Под зимостойкостью понимается возможность растений переносить различные 

неблагоприятные условия в зимний и ранневесенний периоды. В то же время 

морозоустойчивость характеризует способность противостоять низким отрицательным 

температурам, а холодостойкость — низким положительным. За счет неблагоприятных 

условий осенне-зимне-весеннего периода озимые культуры часто изреживаются или даже 

погибают. Зимостойкость зависит также от особенностей культуры и сорта, конкретной 

агротехнологии. По устойчивости к низким отрицательным температурам озимые зерновые 

культуры можно расположить в следующий ряд: рожь, тритикале, пшеница, ячмень и овес. 

Большое значение в повышении зимостойкости отводится также сорту. Способность к 

перезимовке в значительной степени зависит от осеннего развития растений и от 

применявшейся агротехнологии, так как при низком уровне ее может погибнуть любой сорт. 

Комплекс специальных физиологических и биохимических процессов, протекающих в 

растениях осенью, приводит к повышению их устойчивости (закалке), в это время 

накапливаются растворимые углеводы и свободные аминокислоты. Следует иметь в виду, 

что более зимостойкие виды и сорта во время закалки накапливают больше указанных 

веществ, чем слабозимостойкие. Установлено, что закалка озимых культур протекает в две 

фазы: первая — в начале осени при солнечной погоде и температурах 8—15°С (днем) и 

около 0°С (ночью); вторая — в конце осени, при постоянных слабых морозах (0-5°С).  
 Общеизвестно, что крупные фракции семян, выделенные путѐм сортировки, как 

правило, обладают повышенной всхожестью и урожайностью. Вместе с тем часто 

наблюдается разрыв между показателями лабораторной и полевой всхожести семян, который 

приводит к нарушению принятой густоты стояния возделанных растений. Полевая всхожесть 

семян зависит от многих причин и поэтому меры по еѐ повышению не могут сводиться 

mailto:zairaika@mail.ru
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только к заботе о качестве посевного материала, хотя это и очень важный фактор в решении 

данной проблемы. 

 Зимостойкость и морозоустойчивость растений – сложное физиологическое свойство, 

которое формируется на определѐнных этапах развития, особенно в процессе закалки 

растений. 

 Для установления влияния норм высева и минеральных удобрений на полевую 

всхожесть семян тритикале Kарти -2,  мы определили всхожесть семян в лабораторных 

условиях, а затем, для определения полевой всхожести посчитали количество растений на 

единице площади. Для определения зимостойкости был проведѐн второй учѐт растений 

весной, после возобновления вегетации. 

 Лабораторные анализы показали, что в среднем на 3 года всхожесть озимой пшеницы 

сорта Безостая I, озимого ячменя сорта Палидум 187 и тритикале Kарти -2 составляла 

соответственно 92, 93 и 91%. 

 Результаты наблюдений и учѐтов (табл. I) показывают, что как в контрольных, так и в 

опытных вариантах полевая всхожесть была значительна ниже, чем лабораторная – озимой 

пшеницы на 6,4%, а озимого ячменя – на 4,8%. Если сравнить полевую всхожесть тритикале 

с лабораторной всхожестью, то разница по разным фонам удобрений колеблется в пределах 

11,8-9,6%. 

 По сравнению с первым, контрольным вариантом (озимая пшеница) на неудобренном 

фоне полевая всхожесть тритикале Kарти -2 была ниже соответственно 

нормами высева (3,4,5 и 6 млн на га) на 6,3; 6,4; 6,4 и 6,4%, а по сравнению со вторым 

контрольным вариантом (озимый ячмень) – на 8,9; 9,0; 9,0 и 9,0% ниже. 

 
Влияние минеральных удобрений и норм высева на всхожесть семян 

                                                                    и перезимовку растений 

                                                                                                                                Таблица 1 

N
 

Вариант опыта 

Количество растений по всходам 
Количество растений после 

перезимовки 
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1 
оз. Пшеница 

(контроль) 
445 421 400 422 84,4 420 360 464 414 82,8 

2 
тз. Ячмень 

(контроль) 
429 437 441 435 87 446 402 437 428 85,6 

 тритикале Kарти -2          
 

3 
без удобрений, н. в. 
3 млн 

235 256 215 235 78,3 255 164 171 196 65,5 

4 То же, н. в. 4 млн 318 322 303 314 78,5 225 235 324 261 65,25 

5 
То же, н. в. 5 млн 

380 461 336 392 78,4 266 386 335 329 65,8 

6 
То же, н. в. 6 млн 

498 476 447 471 78,5 391 332 460 394 65,6 

7 
N60 P90 K45 н. в. 3 

млн 
253 226 233 237 79 285 246 281 270 90 

8 То же, н. в. 4 млн 312 350 290 317 79,25 268 480 342 363 90,7 

9 
То же, н. в. 5 млн 

416 433 345 398 79,6 452 441 476 453 90,6 

1

0 

То же, н. в. 6 млн 
480 466 488 478 79,6 564 490 572 

      

542 
90,3 

1

1 

N120 P120 K90 н. в. 3 

млн 
245 258 220 241 80,3 269 285 280 278 92,6 
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1

2 
То же, н. в. 4 млн 350 284 328 320 80,0 357 368 382 373 93,75 

1

3 

То же, н. в. 5 млн 
405 385 414 401 80,2 483 476 457 469 93,8 

1

4 

То же, н. в. 6  млн 
588 409 454 483 80,5 483 489 447 469 93,8 

                                       НСР05 51,3 56,3 37,4 9,4 - 38,8 48,2 
25,

4 
8,6 - 

 

Данные той же таблицы показывают, что минеральные удобрения несколько снизили разрыв 

в полевой всхожести с между контрольными вариантами и тритикале Kарти -2. Так, на фоне 

средних доз удобрений всхожесть семян тритикале по сравнению с Безостая I ниже на 5,6; 

5,1; 5,2 и 5,2%, а по сравнению с озимым ячменѐм на 8,2; 7,7; 7,8 и 8,0%. Такая же тенденция 

наблюдается и на высоком фоне удобрений, только всхожесть тритикале несколько выше, 

чем на фоне средних доз удобрений. Соответственно с нормами высева, полевая всхожесть 

тритикале от первого контрольного варианта отстаѐт на 4,3; 4,6; 4,2 и 4,6%, а от озимого 

ячменя на 6,9; 7,2; 6,8 и 7,2%. 

 С повышением доз удобрений всхожесть тритикале несколько повышается (1,3; 0,5; 

1,0 и 0,6%). Эту разницу, хотя и незначительную, можно объяснить тем, что среди условий, 

обеспечивающих более быстрое и дружное появление и последующее развитие всходов, 

решающее значение имеют благоприятные почвенные условия, в том числе и запас пищи для 

растений. 

 Полевая всхожесть тритикале Kарти -2 по трѐхлетним данным была ниже, чем в 

контрольных вариантов, но каких-либо существенных различий по этому показателю в 

зависимости от степени загущения посевов не обнаружено. 

 Перезимовка посевов в отдельные годы была неодинаковой (см. табл. 1), но в целом 

она проходила удовлетворительно. 

 Анализ данных таблицы 1 показывает, что средние и повышенные дозы минеральных 

удобрений в некоторой мере оказали влияние на зимостойкость растений тритикале Kарти -

2, так, если перезимовка на неудобренном фоне находилась в пределах 65-65,8%, то на фоне 

средних доз удобрений, соответственно с нормами высева, перезимовка растений равна 90,0-

90,7%, а на повышенном фоне удобрений – 92,6-93,8%. 

Следовательно, повышение доз удобрений положительно влияет на перезимовку тритикале 

Kарти -2, причѐм по мере повышения доз минеральных удобрений снижается гибель 

растений зимой. Это объясняется тем, что на хорошо удобренной почве в значительной 

степени уменьшается влияние таких неблагоприятных факторов, как низкая температура 

зимой и даже некоторый дефицит влаги в почве весной [3] 

 Известно, что зимостойкость озимых культур формируется осенью в условиях 

достаточной солнечной радиации при пониженных температурах в дневные часы и около 0
0
 

в ночное время. В этих условиях в растениях, особенно в узлах кущения, так как в 

прохладное время (ночью) их расход на ростовые процессы и дыхание растений замедляется. 

Перед уходом в зиму у озимых культур накапливается около 20-25% сахаров в пересчѐте на 

сухое вещество [2] 

 В наших опытах повышение зимостойкости тритикале Kарти -2 можно объяснить 

внесением повышенных доз фосфорных и калийных удобрений под основную обработку 

почвы, которым благоприятно влияют на их устойчивость к низким температурам. Калий 

участвует в синтезе и передвижении углеводов в растении, этим и объясняется его значение 

в зимостойкости растений. 

 Суммируя изложенное, можно утверждать, что каких-либо существенных различий в 

полмвой всхожести, в зависимости от норм высева в наших опытах не набмюдалось. 

Минеральные удобрения повышают степень перезимовки тритикале в среднем на 21-24% по 

сравнению с растениями, выеащиваемыми без удобрений. 
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Summary 

        Triticale - a new cereal, wherein a lot of potential yields, increased protein content in essential amino 

acids (lysine, tryptophan). It defines its food and fodder value.  

        Winter hardiness and frost resistance of plants - complex physiological property, which is formed at 

a certain stage of development, especially in the process of hardening plants.  

To determine the effect of seeding rates and fertilizer on the germination of seeds of triticale Kartli-

2,  we have determined the germination of seeds in the laboratory, and then to determine the field 

germination counted the number of plants per unit area. To determine the hardiness was held the second 

account of the plants in the spring, after the resumption of vegetation. Observations and Registry show that 

in both the control and experimental variants in germination was significantly lower than the laboratory - 

winter wheat by 6.4%, and winter barley - 4.8%. If we compare the germination of triticale with laboratory 

germination, the difference on different backgrounds fertilizers varies 11,8-9,6%.  

        Analysis of the data shows that the average and higher doses of fertilizer to some extent influenced 

the hardiness triticale -2, so if wintering on unfertilized background ranged 65-65,8%, against the 

background of high doses of fertilizers, respectively, seeding rates, wintering plants is 90,0-90,7%, and 

increased background fertilizers - 92,6-93,8%. 
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Применение методов идентификации и регистрации коммерческих сортов пшеницы с 

помощью электрофореза запасного белка – глиадина в кислой среде, на сегодняшний день является 

распространенным методом и включен в список стандартов ISO [1]. Преимуществом использования 
запасного белка пшеницы в качестве средства описания и регистрации сортов пшеницы, является 

независимость электрофоретического спектра  глиадина от условия и места произрастания растения. 

Электрофоретический спектр пшеницы состоит из 20-35 компонентов, которые наследуются в виде 
«блоков» [2], и  контролируются 6 основными глиадинкодирующими локусами локализованные на 

хромосомах 1A, 1B, 1D, 6A, 6B, и 6D. Аллельные варианты одного локуса отличаются по числу и 

подвижности компонентов составляющие один «блок». 
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Выяснено, что сорта пшеницы, созданные в одном селекционном учреждении или в одной 

географической и климатической зоне имеют схожий электрофоретический спектр глиадина. 

Вероятно, что определенный набор аллелей маркируют некоторые хозяйственно-ценные признаки, по 
которым и проводился отбор в конкретной зоне или селекционном учреждении. 

Цель нашего исследования состояла в выявлении наследуемых аллелей от родительских форм 

к потомкам и составление генетических формул глиадина современных коммерческих сортов яровой 
мягкой пшеницы селекции Научно-производственного центра зернового хозяйства им. А.И. Бараева 

(далее - Центр). 

Объектом исследования являлись сорта яровой мягкой пшеницы: Акмолинка 1, Целинная 21, 

Целинная юбилейная, Астана 2, Шортандинская 125. Перечисленные сорта представляют одну из 
ветвей в генеалогии сортов яровой мягкой пшеницы Центра (рис.1). 

     

 
 

Рис.1 Родословная некоторых сортов Центра  

 

Для электрофоретического анализа отбиралось по 70-100 зерновок каждого образца пшеницы. 

Глиадин экстрагировали 70%-ным этанолом, 12 ч. при +5°С Электрофорез проводился в 7,2% 
полиакриламидном геле в вертикальных пластинах с последующей фиксацией в 10% 

трихлоруксусной кислоте и окрашиванием в 0,05%-ном растворе Кумасси [3]. Идентификация 

аллелей глиадинкодирующих локусов по каталогу Метаковского Е.В. [2]. В качестве стандарта при 
электрофорезе использовался сорт Безостая 1. 

Сведения об истории создания сортов получены из каталогов [4, 5], отчетов лабораторий и 

путем личных опросов ведущих селекционеров, а также из публикаций Метаковского Е.В. [6]. 
Генеалогия шортандинских сортов яровой мягкой пшеницы начинается с создания Акмолинки 1, 

автором которого является выдающийся и талантливый селекционер, академик Кузьмин В.П. 

В результате работы были составлены генетические формулы сортов пшеницы, табл.1. 

Генетические формулы сортов яровой мягкой пшеницы 
                                                                                                       Таблица 1. 
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К сожалению, образец сорта Ласточка был утерян, поэтому была составлена 

предположительная формула, на основе анализа трудов Метаковского Е.В и Созинова А.А. [7, 8]. 
Генеалогия ранних сортов яровой мягкой пшеницы селекции Центра подробно описана в работе [7]. 

В данной работе, мы остановимся на более поздних сортах, созданные на основе сорта яровой мягкой 

пшеницы Целинная 21. Как видно из рис.1 одним из родителей Целинной 21 является шедевр 
советской селекции сорт Саратовская 29, поэтому неудивительно, что большинство сортов созданные 

с участием Саратовской 29 имеют высокие качественные показатели. 

Целинная 21 является исходной или насыщающей формой для многих сортов Центра. В 

разрезе нашего исследования данный сорт является родительской формой для 4-х сортов, три из 
которых прошли районирование и занимают большие площади на зерносеющих территориях 

Республики Казахстан. 

Сорт Целинная юбилейная выведен от скрещивания двух сортов Целинная 21 и 
трансформированной формы из озимой в яровую сорт Мироновская 808. Как видно из табл.1 

генетическая формула Целинной юбилейной (f,e,a,s,d,e) идентична одному из родителей – Целинной 

21, и не имеет аллелей, характерных для второго родителя, что также отражено в работе [9]. 

Необходимо отметить, что в сорте Целинная юбилейная сложилось удачное сочетание лучших 
свойств яровых пшениц саратовского типа со свойствами озимых пшениц трансформированных в 

яровые.    

Шортандинская 125 выведен методом индивидуального отбора из гибридной популяции 
(рис.1), разновидность lutescens. Широкого распространения не получил вследствие нестабильности 

качественных и количественных характеристик. В генетической формуле данного сорта наблюдаются 

изменения по некоторым глиадинкодирующим локусам. От Целинной 21 унаследована только одна 
аллель Gli-B1e, аллель Gli-D2c вообще принадлежит «дальнему предку» Акмолинке 1,  остальные 

аллели вероятно принадлежат второму родителю – Альбидум 56/181/488. 

Современный сорт Астана 2 получил широкое распространение на территории Северного и 

Центрального Казахстана. Сорт гетерогенен, состоит из 2-х биотипов, отличающиеся по локусам А1 
и В1. От родителя Целинной юбилейной унаследовано пять аллелей Gli-A1f, Gli-B1e, Gli-D1a, Gli-

A2s, Gli-D2e. Аллели Gli-A1о и Gli-B1h обнаруженные у первого биотипа, вероятно, принадлежит 

второму родителю, так как данная аллели не характерны для сортов и линий, ведущих свое 
происхождение от Акмолинки 1.  

Это, по-видимому, отразилось на том, что сорт  обладает отличными качественными 

показателями, а также устойчивостью к полеганию и пыльной головне.   
Полученные данные свидетельствуют о необходимости привлечения генотипов пшеницы из 

различных климатических зон, для получения широкого разнообразия гибридов  с различными 

свойствами. Для облегчения и ускорения селекционного процесса также необходимо привлечение 

методов отбора основанных на полиморфизме белковых систем. Белковые системы, в частности 
глиадин, также можно использовать в качестве маркеров при составлении родословных карт и 

наблюдать тенденции переноса ценных аллельных вариантов глиадина. 
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Summary 
Gliadin is a polymorphic protein system in plants. The electrophoretic spectrum of gliadins is stable 

and does not depend on environments and conditions of plant growth. Gliadins area convenient model for 

genetic and biochemical studies. However, there is no data in the scientific publications about polymorphism 

in gliadins, which can be employed to study the origin and genetic relationships of modern wheat varieties 
bred in Grain Farm Research Centre after A.I. Barayev. The presenting paper shows the application of allele 

diversity in gliadin-coding loci as objects of inheritance and transfer in wheat breeding in Kazakhstan. 

‗Genetic formula‘ of studied spring wheat varieties has been composed. Research results reveal better 
understanding of the genetic structure and the use of protein markers in the study of pedigrees varieties in 

wheat. 
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          სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრის გადაწყვეტილებით ჩვენი სამსახურის მიერ მოეწყო 

საველე ექსპედიცია დედოფლის წყაროს“ დალის მთის“ ტერიტორიაზე მდებარე წყალსაცავის 

საშუალებით შესაძლო სამელიორაციო სისტემებით მოსარწყავი ნიადაგების მდგომარეობის 

შესასწავლად. 

     ჩვენს მიერ საველე პირობებში  შესწავლილი იქნა ვიზუალურად მდინარე იორის 

მარჯვენა და მარცხენა ნაპირზე მდებარე ნიადაგები,აღებული იქნა მათი საანალიზო ნიმუშები. 

    საველე შეფასებით ბალახოვანი მცენარეები ,როგორც ინდიკატორი  მიგვანიშნებდა ამ 

ნიადაგების დამლაშებულ მდგომარეობაზე,რაც შემდგომში იწვევს ნიადაგების დეგრადაციას 

და მის თანდათანობით  გაუდაბნოებას.ამ პროცესში გადამწყვეტ როლს ასრულებს წლიური 

ნალექების რაოდენობა,რაც ამ ტერიტორიისთვის ძალზე დაბალია.          

             მსოფლიოს სხვადასხვა ეკოლოგიურ პრობლემებს შორის გაუდაბნოება ერთ-ერთი 

მნიშვნელოვანი პრობლემაა, რომელიც გამოწვეულია კლიმატის ცვლილებითა თუ 

ანთროპოგენული (ადამიანის) უშუალო ზემოქმედებით. ადამიანის შედეგები უფრო 

თვალშისაცემია და მასშტაბური, ვიდრე კლიმატის ცვლილებით გამოწვეული მიწის 

დეგრადაცია.  

               საკუთრივ გაუდაბნოება, როგორც ტერმინის განმარტება მრავალ სირთულეებთან არის 
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დაკავშირებული და 2005 წელს ჰელმუტ გეისტმა გამოჰყო 100-ზე მეტი განმარტება, რომელიც 

გაუდაბნოებას ეხება. მაგრამ ყველაზე გავრცელებული არის პრინსტონის უნივერისტეტის 

ლექსიკონის განმარტება, რომლის მიხედვითაც გაუდაბნოება არის – “პროცესი, როდესაც 

ნაყოფიერი მიწები გადაიქცევა უდაბურ ადგილად, რომლის შედეგია გაუტყეურება, გვალვა და 

არაჯეროვანი სოფლის მეურნეობა”. 

                ასევე არის განმარტება, რომლის მიხევითაც გაუდაბნოება ეს არის მიწის დეგრადაცია 

არიდულ, სემიარიდულ და მშრალ სუბჰუმიდურ ტერიტორიებზე. დეგრადაცია შესაძლოა 

გამოწვეული იყოს კლიმატური და სხვა ბუნებრივი ფაქტორებით, მაგრამ ადამიანის საქმიანობა 

პირდაპირ და მნიშვნელოვან ზეგავლენას ახდენს ამ პროცესზე. 

                 გაუდაბნოება დღეს გაცილებით სწრაფად მიმდინარეობს, ვიდრე ოდესმე დედამიწის 

ისტორიაში. ჩვეულებრივ, ეს ხდება მჭიდროდ დასახლებულ ადგილებში, ინტენსიური 

მიწათმოქმედებისა და ვრცელი საძოვრების გამო. გაუდაბნოების შედეგად მცირდება 

(იკარგება) ბიომრავალფეროვნება, ხოლო ნიადაგის ნაყოფიერება ქვეითდება. მრავალფეროვანი 

ბუნებრივი ეკოსისტემები იცვლება ერთგვაროვანი (ერთი დომინანტი მრავალწლოვანი 

სახეობის შემცველი) ეკოსისტემით. 

                გაუდაბნოების და მისი თანმდევი პროცესების უარყოფა შეუძლებელია. მრავალ 

ქვეყენაში გაუდაბნოების პროცესი ბუნებრივად ხდება, თუმცა ასევე დიდია ადამიანის წვლილი 

გაუდაბნოების პროცესში. 

               გაერთიანებული ერების ორგანიზაციამ გაუდაბნოება გამოცხადა, როგორც 

გლობალური პრობლემა, რომელიც კავშირშია სიღარიებსთან და გარემოს ცვლილებებთან.      

გაუდაბნოების პრობლემებთან 250 მილიონი ადამიანი პირდაპირ კავშირშია, ხოლო 1 

მილიარდამდე ადამიანი, მსოფლიოს 100 ქვეყანაში პოტენციური საფრთხის  ქვეშაა, რომელიც 

გაუდაბნოებით გამოწვეულ საფრთხეს შეიცავს. მასთან გრძელვადიანი ბრძოლა 

გამოცხადებულია ძირითადად დასახლებულ მშრალ კლიმატურ რაიონებში. სამწუხაროდ, 

აქამდე განხორციელებულმა ბრძოლამ გაუდაბნოებასთან ვერ გამოიღო ისეთი  მასშტაბის 

შედეგები, რომელიც გაუდაბნოების შეჩერებას შეძლებდა. ეს იმიტომ, რომ არ იყო ეფექტური 

პრევენციული პროგრამები, რომლებიც როგორც გლობალურ ისე ლოკალურ დონეზე 

შეძლებდა ეფექტურობის გაზდას. 100-ზე მეტმა სახელმწიფომ ხელი მოაწერა ხელშეკრულებას, 

რომლის მიხედვით უნდა შემუშავდეს, როგორც გლობალური გაუდაბნოებსთან ბრძოლის 

მოდელი, ისე რეგიონალური და სუბ-რეგიონალური მოდელები. გამოიყო ოთხი ძირითადი 

რეგიონი, სადაც თვალსაჩინოა გაუდაბნოების შედეგები, ესენია: აფრიკა (აქ ყველაზე მძიმე 

შედეგებთან გვაქვს საქმე), აზია, ლათინური ამერიკა და კარიბის ზღვის აუზი და ჩრდილოეთ 

ხმელთაშუაზღვისპირეთი. აღნიშნულმა კონვენცია ბოლო დროს დაიწყო ახალი ეტაპი 

გაუდაბნოებასთან ბრძოლაში. მთავრობებმა  შეადგინეს “სახელმწიფო სამოქმედო გეგმები”, 

რომელიც ფოკუსირედება საერთო ცნობიერების ასამაღლებლად, გაუდაბნოებასთან 

დაკავშირებული ინფორმაციის გავრცელებას, როგროც განვითარებულ ისე განვითარებად 

სახელმწიფოებში. მათი ღმრა რწმენით გაუდაბნოებასთან ბრძოლა შესაძლებელია მხოლოდ 

ადგილობრივი და საერთაშორისო ქცევის ცვლილებების შედეგად. ეს ცვლილებები 

ეტაპობრივად მიგვიყვანს მიწის მდგრად გამოყენებამდე და სასურსათო უსაფრთხოებამდე 

მსოფლიოს მოსახლეობის ზრდის ფონზე. 

     როგორც ნიადაგის ანალიზის შედეგებმა აჩვენა „დალის მთის“ მიმდებარე  ე.წ.“ჭაჭუნას“ 

ფართობები ძირითადად  არის სუტად დამლაშებული (საერთო მარილშემცველობა %-0,2-დან 

0,5 -მდე;ცალკეულ ნაკვეთებზე კი 0,1%-მდეც არის,რაც მიანიშნებს არა მლაშე ფართობები   

არსებობას.). 
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Summary 

           Status of saline soils Dedoflistskaroyskogo areas due to climate change weakly degradirova Vannie 
and need improvement actions To improve the water regime and produce a crop of Agricultural  plants. 

  

უაკ 63(479.22.3)+551.583 

კლიმატის მიმდინარე და მოსალოდნელი ცვლილებების გავლენა 

აჭარის სოფლის მეურნეობის სექტორზე 
                                                       ფუტკარაძე ზაური, ჯაბნიძე რეზო  

აჭარის სოფლის მეურნეობის სამინისტრო, საქართველო 

საქართველოს სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა აკადემია 

მეცნიერულ ტექნიკური პროგრესის დაჩქარებით განვითარება, მოსახლეობის ზრდა, 

ურბანიზაცია, მინერალური რესურსებისა და სოფლის მეურნეობის პროდუქტებზე 

მოთხოვნილების გადიდება, მიწების ექსტენსიური ათვისება, კლიმატის გლობალური 

ცვლილებების პროცესები და სხვა მრავალმა ფაქტორმა, განაპირობეს გარემო ბუნებისა და 

ადამიანს შორის კავშირურთიერთობების წონასწორობის დარღვევა. მსოფლიოს მრავალ 

ქვეყანაში გამოვლინდა ეკოლოგიური და დემოგრაფიული პრობლემები. 

კლიმატური პარამეტრებიდან სოფლის მეურნეობის სექტორზე უმნიშვნელოვანეს გავლენას 

ახდენს ჰაერის ტემპერატურა, ნალექთა რაოდენობა, ყინვიან დღეთა რიცხვი და მათი სეზონური 

განაწილება, სავეგეტაციო პერიოდის ხანგრძლივობა და აქტიურ ტემპერატურათა ჯამი. ჰაერის 

ტემპერატურის მახასიათებლებიდან განსაკუთრებული მნიშვნელობა ენიჭება მინიმალურ 

ტემპერატურებსა და აქტიურ ტემპერატურათა ჯამს სუბტროპიკულ კულტურებზე მათი 

უარყოფითი გავლენის გამო, ხოლო ნალექთა მახასიათებლებიდან - ნალექების ჯამთა 

განაწილებას სეზონებისა და თვეების მიხედვით, სავეგეტაციო პერიოდში ამ პარამეტრის 

არსებითი მნიშვნელობის გათვალისწინებით. მიუხედავად იმისა, რომ აჭარა საკმარისზე 

მეტადაა უზრუნველყოფილი ატმოსფერული ნალექებით, სავეგეტაციო პერიოდში სასოფლო-

სამეურნეო კულტურები ხშირად განიცდიან მათ ნაკლებობას. ფერდობების მკვეთრი 

დახრილობის ფამო ინტენსიური ნალექების მოსვლის დროს ხდება ნიადაგის გამორეცხვა, ანუ 

მისი წყლისმიერი ეროზია. 

 2050 წლისათვის კლიმატის მოსალოდნელი ცვლილების ზეგავლენის თვალსაზრისით, 

ტემპერატურის სავარაუდო ნამატი საშუალო წლიურ და განსაკუთრებით, წლის თბილ 

პერიოდში საგრძნობ კორექტივებს შეიტანს ჩაისა და ციტრუსოვანთა ხარისხობრივ და 

რაოდენობრივ მაჩვენებლებში. ცნობილია, რომ დასავლეთ საქართველო ხმელთაშუა ზღვის 

აუზში და მიმდინარე ტერიტორიაზე მეციტრუსეობის გავრცელების ჩრდილოეთ საზღვარზე 

იმყოფება. სავეგეტაციო პერიოდში ტემპერატურული ჯამების ხშირ ნაკლებობას განიცდიან 

ისეთი სითბოს მოყვარული კულტურები, როგორიცაა ფორთოხალი, გრეიპფრუტი, ლიმონი და 

სხვა. კერძოდ, არსებული მონაცემებით, ფორთოხლისა და გრეიპფრუტის სრული მომწიფება 

აჭარაში ამჟამად შესაძლებელია მხოლოდ 5-6-ჯერ ყოველ ათ წელიწადში. მიმდინარე პროექტის 

ფარგლებში მიღებული საპროგნოზო მონაცემებით, 2050 წლისთვის რეგიონის სანაპირო ზონაში 

მოსალოდნელია საშუალო წლიური ტემპერატურის მომატება 1,50C-ით, ხოლო 2100 წლისათვის 

აჭარის დაბლობი რაიონები კლიმატური თვალსაზრისით (საშუალო წლიური ტემპერატურა 

18,30C) გაუტოლდება ხმელთაშუა ზღვის სანაპირო რეგიონებს, სადაც საშუალო წლიური 

ტემპერატურა ამჟამად 180C-ის ფარგლებში მერყეობს. ყოველივე ეს და მათ შორის, 2050 

წლისათვის სავეგეტაციო პერიოდის თითქმის ერთი თვით გახანგრძლივება, სავარაუდოდ, 

ხელსაყრელ გარემოს შექმნის აჭარის დაბლობ რაიონებში, შესაფერისი აგროტექნიკის 
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პირობებში, სუბტროპიკული კულტურების მაღალხარისხოვანი და სტაბილური მოსავლის 

მისაღებად. 

 კლიმატის მოსალოდნელი დათბობა საუკუნის პირველ ნახევარში სავარაუდოდ 

დადებითად იმოქმედებს მეხილეობასა და მევენახეობაზე და ამ კულტურების მოსავლიანობაზე 

თითქმის უცვლელი ნალექების ფონზე  სავეგეტაციო პერიოდის ერთი თვით გაზრდის ხარჯზე. 

მიმდინარე საუკუნის მეორე ნახევარში, სავეგეტაციო პერიოდში, გასული საუკუნის მეორე 

ნახევართან შედარებით, ტემპერატურა 4-50C-ით მოიმატებს და ნალექები 5-30%-ით 

შემცირდება;  ამ პირობებში სოფლის მეურნეობის აღნიშნულ ორ დარგს, სავარაუდოდ, 

სერიოზული პრობლემები შეექმნება კულტურების ტენით უზრუნველყოფის ასპექტში, რასაც 

კიდევ უფრო გაამძაფრებს გაზრდილი ტემპერატურის პირობებში ევაპოტრანსპირაციის 

მკვეთრი მატება.  ამის გათვალისწინებით, რეგიონში საჭირო გახდება საირიგაციო სისტემების 

არსებითი გაფართოება, აგრეთვე, შეცვლილ კლიმატურ პირობებთან ადაპტირებადი ახალი 

ჯიშების დანერგვა. 

 ამჟამინდელ კლიმატურ პირობებში, როდესაც ხუთი თვის განმავლობაში ნოემბრიდან 

აპრილამდე ბოსტნეულის მოყვანა მხოლოდ სათბურის პირობებშია შესაძლებელი, აღნიშნული 

პრობლემის დაძლევა დიდ ხარჯებს მოითხოვს. კლიმატის მოსალოდნელი ცვლილებების 

პირობებში, 2050 წლამდე დაბლობ და მთიან ზონებში სავეგეტაციო პერიოდის ერთი თვით 

გაზრდა გარკვეულად შეამსუბუქებს ამ პრობლემის გადაჭრას და შესაძლებელს გახდის 

სათბურის საექსპლუატაციო ხარჯების 10-20% შემცირებას.  საუკუნის დასასრულისთვის, 2100 

წლისთვის სანაპირო ზონაში ზამთრის თვეების საშუალო ტემპერატურა 100C-ით გადააჭარბებს. 

 2050 წლისთვის ტემპერატურის შემდგომი და შესამჩნევი ზრდის პირობებში პომიდვრის 

დაავადებების ამჟამინდელი მდგომარეობა კიდევ უფრო გამწვავდება, რაც დღის წესრიგში 

დააყენებს ახალი პირობებისადმი ადაპტირებადი ჯიშების შემოტანის  

ებული პრობლემების ანალიზი ცხადყოფს, რომ ყველაზე პრობლემურია მიწის დეგრადაცია, 

რომელიც გამოწვეულია ნიადაგის წყლის მიერ ეროზიითა და ნაყოფიერების შემცირებით, 

დამჟავიანებით,დაბინძურებითა და აგროტექნიკის თანამედროვე მიღწევების 

უგულებელყოფით. ამ პრობლემასაუცილებლობას. 

 2050 წლისთვის მოსალოდნელი დათბობის შემთხვევაში შესაძლებელი იქნება 

კარტოფილის კულტურის შემდგომი გავრცელება უფრო მაღალმთიან ზონაში (რაც უკვე 

დაწყებულია), თუმცა ეს პროცესი უნდა იყოს კარგად ორგანიზებული და დაგეგმილი, რათა 

კარტოფილის ფართობების სტიქიურმა ზრდამ, რაც საძოვრებისა და სათიბების შევიწროებას 

გამოიწვევს, უარყოფითი გავლენა არ მოახდინოს სოფლის მეურნეობის ერთ-ერთი წამყვანი 

დარგის - მეცხოველეობის განვითარებაზე. 

 კლიმატის ცვლილების სცენარის მიხედვით 2021-2050 წლებში ხულოში, საშუალო 

წლიური ტემპერატურა 1,50C-ით მოიმატებს, ხოლო ნალექები დაახლოებით 2%-ით გაიზრდება. 

ამ ცვლილების შედეგად კარტოფილის მოსავლიანობა 2021-2050 წლებში 7%-ით ნაკლების 

იქნება 1991-2005 წლებთან შედარებით. 

 ეს საპროგნოზო მონაცემები მოსავლიანობაში ცვლილებების შესახებ თანხვედრაშია 

მსოფლიო ბანკის მიერ იმავე მოდელით, იმავე პერიოდისათვის გაკეთებულ პროგნოზთან, 

რომელიც გასაშუალებულია დასავლეთ საქართველოს მაღალმთიანი რეგიონებისათვის. 

 ბოლო პერიოდში  აჭარაში გატარდა სოფლის მეურნეობის ხელშემწყობი მთელი რიგი 

რეგულაციებისა, რომლებიც უზრუნველყოფს სასოფლო სამეურნეო პროდუქციის 

ექსპორტისათვის ხელსაყრელი რეჟმის შექმნას (თავისუფალი ვაჭრობა, შეღავათიანი ტარიფები 

სხვადასხვა ქვეყნებსა და გაერთიანებებთან), გადასახადების შემცირებას ან გაუქმებას და სხვ. 

მიუხედავად ამისა, ჯერ კიდევ საკმაოდ არის სოფლის მეურნეობაში ხელის შემშლელი 

ფაქტორები და საკანონმდებლო ცვლილებების საჭიროებები, რომლებიც უპირველესად შეეხება 

მიწის რეფორმის მარეგულირებელ აქტებს. საქართველოში სასოფლო-სამეურნეო მიწის 

რეფორმა 1992 წელს დაიწყო და უკვე 1999 წლისთვის უნდა დამთავრებულიყო, თუმცა მთელი 
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რიგი დარღვევებისა და ხარვეზების გამო აჭარაში ეს დადგენილება დღემდე არ შესრულებულა. 

აჭარის რეგიონული განვითარების სტრატეგიის (2010 წ.) თანახმად, სასოფლო-სამეურნეო 

მიწების ეფექტური გამოყენების ხელშეწყობად დაიგეგმა სავარგულების პრივატიზაციის 

პროცესების გააქტიურება, რაც ნიშნავს, რომ ეს პროცესი ჯერ არ დასრულებულა.  რეგიონში 

არსებული მცირემიწიანობის გამო პრივატიზებული ნაკვეთები, უმეტესწილად, მცირე 

ფართობისაა, რაც ნაკლებად შესაძლებელს ხდის მსხვილი ფერმერული მეურნეობების 

ჩმოყალიბებას. ამასთან დაკავშირებით საჭიროა ორი მიმართულებით მუშობა: ფერმერების 

მაქსიმალურად გამსხვილება განსაკუთრებით მაღალმთიან ზონებში და აგროსერვისის 

ცენტრების ქსელის შექმნა, რაც უზრუნველყოფს მიწის კერძო მფლობელთა მომსახურებას 

ტექნიკით, სასუქებითა და შხამ-ქიმიკატებით, აგროქიმიური და ვეტერინალური დახმარების 

გაწევას და კონსულტაციების ჩატარებას მეურნეობებში უახლოესი მიღწევებისა და მოწინავე 

გამოცდილებების დასანერგად. 

 რეგიონის სოფლის მეურნეობის წინაშე არსთან საბრძოლეველად უნდა შემუშვდეს 

მიწათსარგებლობის სფეროში ერთიანი პოლიტიკა, რომელიც დაარეგულირებს 

მიწათსარგებლობის, მიწის დაბინძურებისაგან დაცვის, დეგრადაციის თავიდან აცილებისა და 

მიწასთან დაკავშირებულ სხვა მრავალ საკითხს. გამოიკვეთა შემდეგი რეკომენდაციები: 

 -  სრული ინტეგრირება გარემოსდაცვითი მართვისა და ეკონომიკური განვითარების 

დაგეგმვაში; 

 _ მიწის რესურსების სფეროში დაგეგმვისა და განვითარების იმგვარი მიდგომის 

შემუშავება, რომელიც გაითვალისწინებს ერთიან, მთლიან, ინტეგრირებულ და დარგთაშორის 

საშუალებებს; 

 - ბუნებრივი რესურსების მართვა განაწილებული მკაფიო პასიხისმგებლობით; 

 - ახალი პარტნიორული ურთიერთობების განვითარება თანაბარუფლებიანობის 

საფუძველზე და ყველა დაინტერესებული მხარის ჩართვა გადაწყვეტილებების მიღების 

პროცესში; 

 - კანონმდებლობას მიწის რესურსების საკითხებთან მიმართებაში ესაჭიროება 

გადახედვა და განახლება, რათა მიწის რესურსების მდგრადი მართვისთვის შეიქმნას შესაბამისი 

საკანონმდებლო საფუძველი, სხვადასხვა სექტორების ინტერესების გათვალისწინებით. 

განახლებულმა კანონმდებლობამ მიწათსარგებლობის პრაქტიკაში უნდა უზრუნველყოს 

კანონის აღსრულების ეფექტური კონტროლი და მონიტორინგი; 

 - რეგიონში სოფლის მეურნოების განვითარებას ხელი უნდა შეუწყოს აგრეთვე საბანკო 

სისტემის მოქმნილმა საქმიანობამ. ამჟამად ბანკების უმრავლესობა თვს იკავებს სოფლის 

მეურნოეობის დაფინანსებისაგან, რაც გარკვეულწილად განპირობებულია ეკონომიკის ამ 

სექტორში სადაზღვევოპოლიტიკის არარსებობით. 

 - უნდა განხორციელდეს სახელმწიფო და შიდასამეურნეო სარწყვაი ქსელების 

რეაბილიტაცია-ოპტიმიზაცია და მათი უზრუნველყოფა თანამედროვე მარეგულირებელი 

სისტემებით, რასაც თან უნდა ახლდეს ფერდობებისა და ნაპირსამაგრი სამუშაოები, უსისტემო 

წყლების რეგულირება ერთ სისტემაში, დამეწყრილ ფერდობებზე სატყეო-სამელიორაციო 

ღონისძიებების გატარება.სახელმწიფო მნიშვნელობის გადაუდებელ მიმართულებად უნდა 

ჩაითვალოს ეროზიულ-მეწყრული მოვლენების განვიტარების კანონზომიერებათა უწყვეტი 

შესწავლა და მონიტორინგი, მათი პროგნოზირების მეთოდური სრულყოფა. 

 სუბალპურ ზონებში უზრუნველყოფილი უნდა იყოს არსებული საძოვრების ნიადაგების 

რღვევა-დაზიანებისა და ეროზიულ დეგრადაციული პროცესების თავიდან ასაცილებლად 

ნახირისა და ფარის ოპტიმალური ძოვების წესების დაცვა, მაღალმწიან საძოვრებზე დადგენილ 

ნორმაზე გადაჭარბებული რაოდენობით ნახირისა და ფარის ძოვების აკრძალვა, საძოვართა 

მორიგეობის ე. წ. როტაციის დამკვიდრება. 

 - იმის გათვალისწინებით, რომ სოფლის მეურნეობის წარმატებული საქმიანობა 

დიდადაა დამოკიდებული ამინდსა და კლიმატზე, მოსალოდნელი რისკებისგან დაცვის 

მიზნით აუცილებელია ეფექტური სადაზღვეო სისტემის შემოღება, რასაც პარლამენტისა და 
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მთავრობის მხრიდან შესაბამისი საკანონმდებლო რეგულაციები და დადგენილებები 

ესაჭიროება. 

        - აჭარაში აგროსერვისის ცენტრების ქსელის შექმნა, რაც უზრუნველყოფს მიწის კერძო 

მფლობელთა მომსახურებას ტექნიკით, სასუქებითა და შხამ-ქიმიკატებით, აგროქიმიური და 

ვეტერინალური დახმარების გაწევას და კონსულტაციების ჩატარებას მეურნეობებში უახლოესი 

მიღწევებისა და მოწინავე გამოცდილებების დასანერგვის, აგრეთვე წარმოების ეკონომიკისა და 

ორგანიზაციის, მარკეტინგისა და იურიდიულ საკითხებში გარკვევის მიზნით. აგროსერვისის 

ცენტრებს მნიშვნელოვანი წვლილის შეტანა შეუძლიათ აჭარაში მდგრადი სოფლის მეურნოების 

განვითარების საქმეში. 
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HOW WILL INFLUENCE GLOBAL CLIMATE CHANGE  

OF AGRICULTURE SECTOR AJARA 

   Z. Putkaradze, R. Jabnidze 
Summary 

 Global climate changes will less influence on Georgia. It is caused of its geographical location.  
But some negative changes are possible. In dry climate zones droughts, decreasing water quantity, flood in 

Ajara regions, reducing the amount of agricultural lands, changing flora and fauna in this case are possible. 

Increasing temperature, reducing recreational period of sea and mountain regions etc. are also possible.  
Some aspects of influence of global climate change are considered. Tendencies of climate change in Eastern 

and Western Georgia (Eastern Georgia has been found to reveal a more active tendency temperature increase than 

Western Georgia) are revealed. The regression equations by vertical zones for high-mountainous regions of 

Western and eastern Georgia (accordingly) are made. 
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soflis meurneobis mdgradi da usafrTxo ganviTarebis zogierTi pirobebi 
memcenareobaSi 

RvalaZe gulnara 
akaki wereTlis saxelmwifo universiteti, quTaisi, saqarTvelo 

E-mail: gulnarag5@ gmail.com 

 
adamians ar ZaluZs Secvalos bunebis ganviTarebis kanonebi, magram maTi 

SecnobiT SeuZlia gonivrulad marTos bunebrivi pirobebi, rac gulisxmobs 
bunebrivi resursebis dacvas da bunebaT sargeblobis efeqtianobis amaRlebas da 
gamoyenebas.  

swored bunebis Secnoba gvaZlevs saSualebas SevinarCunoT is garemo, ra 
geografiul garsSic imyofeba qveyana. saqarTveloSi biologiur resursebs Soris 
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mcenareTa resursebi pirveladia, romlis farglebSi gansakuTrebuli adgili 
ukavia atmosferos, haeris auzs, wylebs, atmosferos dabinZurebas. geografiuli 
garsisaTvis damaxasiaTebeli nivTierebisa da energiis ganuwyveteli mTavari 
rgolebia atmosferos, wylis cirkulacia da fotosinTezi.  

mcenareulobis garkveul rols geografiul garsSi upirveles yovlisa 
gansazRvravs fotosinTezis unari, romelic warmoadgens araorganul, organul 
nivTierebaTa sinTezis rTul bioqimiur process, romelsac sayovelTao 
gavrceleba aqvs. 

agreTve didia wylis faqtoris roli reliefis, havis niadaguri safaris da 
mTlianad bunebrivi konpleqsis lanCaftebis CamoyalibebaSi. akademikos a. 
karpinskis xatovani SefasebiT ,,wyali sicocxlis sisxlia~, romelic qmnis 
sicocxles garemoSi, magram mas racionaluri da mizanmimarTuli gamoyeneba 
sWirdeba. 

udidesi uaryofiTi gavlena aqvs soflis meurneobis memcenareobis mdgrad 
ganviTarebaze atmosferul dabinZurebebs, igi did gavlenas axdens rogorc TviT 
klimatze, ise memcenareobasa da misi nayofis bioqimiur Semcvelobaze. 

klimatis cvlilebebis gamomwvevi sxva mravali mizezic arsebobs da igi 
damokidebulia sxvadasxva geografiul mdebareobaze, magram saqarTvelos 
pirobebi klimatis cvlilebis ZiriTadi gamomwvevi pirobebi aris tye, wyali da 
atmosferuli dabinZureba. 

yovelive am pirobebis geografiuli mdgebareobis SenarCunebisaTvis, 
bunebiT sargeblobisa da misi dacvis racionaluri teqnologiebis gamoyeneba, 
mxolod mecnieruli codniT da kvlevis SedegebiTaa SesaZlebeli, raTa mivaRwioT 
maRalxarisxovan maCveneblebs soflis meurneobaSi. mecnierebis gamoyeneba 
sazogadoebis sawarmooZalis mZlavri zrdis gadamwyveti faqtori unda gaxdes. 

amdenad mimaCnia, rom ,,klimaturi cvlileba da misi gavlena soflis 
meurneobis mdgrad da usafrTo ganviTarebisaTvis, saqarTvelos yvela raionSi 
unda Seiqmnas sazomaTaSoriso jiSmcodneobis samecniero kvleviTi centrebi, 
romelsac uxelmZRvanelebs agrarikos mecnieri agronomebi. mecniereba 
ganapirobebs sasoflo-sameurneo warmoebis ganlagebasa da specializaciis 
Semdgom gaRrmavebas im mizniT, rom soflis meurneobis sasaqonlo produqciis 
ZiriTadi nawili im raionebis zonebSi warmoebdes, sadac ama Tu im 
kulturebisaTvis xelSemwyobi bunebriv klimaturi da ekonomiuri pirobebia 
Seqmnili. vinaidan cnobilia rom mcenarisa da misi nayofis qimiuri Semadgenloba, 
kvebiTi Rirebuleba da organoleptikuri Tvisebebi damokidebulia mis 
geografiul mdebareobaze, mzis radiaciaze, siTbos da sicivis reJimze, reliefze, 
niadagis Semcvelobaze, zRvis donidan baR-venaxebis ganlagebaze, farTobebis 
sarwyaobasa da urwyaobaze da sxva. yvelaferi am pirobebis Seqmnas, SesaZlebels 
gaxdis mxolod mecnieruli mizandasaxuli dasabuTebuli rekomendaciebis 
SemuSaveba, romlis ganxorcielebisaTvis rogorc ukve avRniSneT aucilebelia 
yvela raionSi Seiqmnas jiSmcodneobis da saseleqcios sadgurebi. 

vaxuSti batoniSvilis cnobili naSromidan ,,aRwera samefosa 
saqarTveloisa~ ,,vtyobilobT~, rom saqarTveloSi ZvelTaganve gavrcelebuli 
yofila unikaluri jiSis Teslovanebi da kurkovani xexilis TiTqmis yvela 
saxeoba: narinji, limoni, zeTisxili, broweuli, yurZeni, atami, vaSli, Werami, 
aluCa, unabi, TuTa, qliavi,  pumpula, tyisani: Txili, zRmartli, fSati, xurma, 
wabli, alubali, balmwara, mayvali mrgvali, panta, kuneli, wifeli, daTvismsxala, 
daTvisTxila, kowaxuri, nigozi, muxnari, Jolo, mocvi, Sindi, wyavi. 

saqarTveloSi gavrcelebuli iyo vazis 500-mde jiSi, vaSlisa da msxlis 200 
jiSi, romelic uxsovari droidan iyo cnobili. qarTuli xilis gemo da aromati, 
igi vaWrobis erTerTi sagani iyo.  

cnobili mogzauri Jan Sardeni 1672 wels qarTlSi mogzaurobis Semdeg 
aRniSnavs, rom arsad iseTi gemosi da aromatis xili ar xarobs rogorc 
saqarTveloSio. 
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amdenad, sakonferencio proeqti ,,klimaturi cvlilebebi da misi gavlena 
soflis meurneobis mdgrad da usafrTxo ganviTarebaze~ memcenareoba aris 
erTerTi aqtualuri da urTulesi problema da misi ganxorcieleba mxolod 
mecnieruli kvleviT gaxdeba SesaZlebeli, raTa dadgenili iqnes amJamd 
gavrcelebuli mcenareebis Tvisebebi da maTze klimaturi zemoqmedebis faqtorebi. 
garda amisa mimaCnia, rom konferenciis Catarebis Sedegad unda miRebuli iqnas 
gadawyvetileba saraionaTaSoriso jiSmTcodneobis saseleqcio sadgurebis 
Seqmnisa, romelic uzrunvelyofs uZvelesi qarTuli jiSebis ardgenas da 
arsebuli jiSebis Tvisobriv gaumjoebebsas arsebuli niadagur-klimaturi 
pirobebis Sesabamisad, romlis devizi unda iyos: ,,qarTuli saeqsporto xilis 
warmoeba~.  
 

SEVERAL CONDITIONS OF STABLE AND SAFE DEVELOPMENT OF AGRICULTURAL 

PLANT-GROWIN 

Gulnara Ghvaladze 

Akaki Tsereteli State University, Kutaisi, Georgia 

Summary 

Stable and safe development of agricultural plant-growing in Georgia mainly depends on the climate 

changeability, which is determined by the existence of the woods as well as the water factor and polution of 

the environment. In order to regulate these factors, I consider that it would be important found scientific-

research centres for experts of species in every region of Georgia, with corresponding seeding and nursery 

manufactures. This way, the climate changeability and its influence on plant-growing will be regulated 

systematically. All these will be reflected on the improvement of the species of plants, that will be possible 

with the help of scientifically well-founded approach. This factor is one of the powerful mechanisms for 

stable and safe development of agricultural plant-growing. 
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qarTuli yurZnis wipwis fenoluri naerTebis gamokvleva da  
radoproteqtoruli aqtivobis  sakvebi danamatebis teqnologiis  

SemuSaveba 

 
RvinianiZe Temuri, mamrikiSvili lela, RvinianiZe Teona 

ak.wereTlis saxelmwifo universiteti, quTaisi, saqarTvelo 

Temuri1951@mail.ru 

 
    gasuli saukunis  ormocdaaTiani wlebidan dawyebuli, planetaze moxda birTvuli 
reaqtorebis avariuli dazianebis ramodenime aseuli SemTxveva (didi britaneTi 1957 
weli, yofili sabWoTa kavSiri 1957, 1967 da 1986 wlebi, amerikis SeerTebuli Statebi 
1979 weli, germaniis federaciuli respublika 1986 weli da a.S. daaxloebiT samasamde 
SemTxveva), ramac udidesi gavlena moaxdina saerTod garemocvel garemoze da 
Sesabamisad klimatze. am avariebidan katastrofuli xasiaTi hqonda Cernobilis 1986 
wlisa da iaponiis birTvuli reaqtorebis dazianebis bolo droindel SemTxvevebs. 
birTvuli reaqtorebis avariul dazianebebs Tan axlavs radionukliduri fonis 
mniSvnelovani zrda. sxva mraval bunebriv da antropogenur faqtorebTan erTad 
birTvuli avariebi atmosferos e.w. radiaciuli gacxelebiT xasiaTdeba. garemos 

mailto:Temuri1951@mail.ru
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radiaciuri fonis jeradi zrda ki mniSvnelovnad aqveiTebs avtotrofuli da 
heterotrofuli organizmebis rogorc bunebriv aseve xelovnur imunitets da arRvevs 
organizmis antioqsidantur balanss.  imunuri sistemis paTologia ki damRupvelia 
cxoveluri  organizmebisaTvis da maT Soris adamianuri resursebisaTvis. 
     zemoTqmulidan gamomdinare,   mecnierebis winaSe sistematiurad Cndeba problema 
radiproteqtoruli daniSnulebis biologiurad aqtiuri, mcenareuli warmoSobis 
iseTi sakvebi danamatebis teqnologiebis SemuSavebisa, romlebsac maRali 
radioproteqtoruli da antioqsidanturi aqtivoba axasiaTebT.  
    hetrotrofuli organizmebis radiaciuli dacvis saSualebebis SeqmnaSi 
msoflios mecnierebTan erTad didi wvlili Seaqvs qarTvel mecnierebs. amis dasturia  
is mravali medikamentozuri saSualebebi da sakvebi danamatebi, romlebic maT mier 
iqna SemuSavebuli. SesaZlebloba gvaqvs davasaxeloT preparati `kaprimi~, romelic 
qarTveli da rusi mecnierebis mier iqna SemuSavebuli da masSi ZiriTadi komponenti 
kaxuri saferavis wipwis Sesqelebuli eqstraqtia. 
     gogirdSemcveli iseTi radioproteqtorebi, rogoricaa `cistamini~ da 
`gamafosi~, aseve biogenuri aminebi `indralini~ da `naftizini~, romelTa gamoyeneba 
mxolod dasxivebis wina periodSia rekomendirebulida mxolod SezRuduli droiT,  
radiaciuli dasxivebisa da radionukliduri fonis matebis Semdeg maTi gamoyeneba 
efeqtur Sedegs ar iZleva. 
    kentukis sazogadoebrivi universitetis mecnierebis mravalwlianma kvlevebma 
daamtkices, rom wiTeli yurZnis wipwis eqstraqtebs analogi ar gaaCniaT dasxivebiT 
gamowveuli avTvisebiani simsivneebis winaaRmdeg brZolaSi. kerZod yurZnis wipwis 

eqstraqtebis biologiurad aqtiuri nivTierebebi aaqtiureben zogierTi saxis (JNK) 
cilebs, es ukanasknelebi ki aregulireben  sasignalo gzebs avTvisebiani simsivnis 
ujredebis ganadgurebisaken, ise, rom saRi ujredebi uvnebeli rCeba [1]. 

    CrdiloeT alabamis universitetSi (University of North Alabama) profesor Santosh  

Katiyar-is xelmZRvanelobiT ikvleven kibos ujredebze wipwis eqstraqtebis gavlenas. 
cdebiT dadginda, rom kontrolTan SedarebiT kibos ujredebis Camoyalibebis riski 
65% - iT, xolo zoma ki 78%-iT mcirdeba. avtorebi Tvlian, rom proantocianidinebis 

(Proanthocyanidins) roli Zalian didia gamosxivebiT gamowveuli simsivnuri 
daavadebebis profilaqtikaSi. [3]. 
     wiTeli yurZnis wipwasa da kanSi flavonoidebis Semcveloba 20-jer aWarbebs maT 

Semcvelოbas TeTri yurZnis wipwasa da kanSi [2]. miuxedavad imisa, rom didia fenoluri 
naerTebis gavrcelebis areali mcenareul organizmebSi, magram am mimarTulebis 
analogi wiTeli yurZnis, rogorc kulturul, aseve hibridul formebsa da klonebs 
analogebi avtotroful organizmebSi ar moepovebaT. 

 
 
 SampleName Acq Method Set Injection Volume Channel Description ColumnType 

1 wibwis  eqstraqti 1 flavonoidi 280360 06 40 10.00 W2489 ChA 280nm C 18 

 
sur.1. ZelSavis Rvino-spirtiani eqstraqtis flavonoidebis qromatograma 
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 Cvens mier Catarebuli mravalwliani kvlevebis mizans imereTis regionSi 
kultivirebuli vazis wiTeli jiSebis gamokvleva, maTi fenoluri kompleqsis 
Seswavla, gamowvlilva da funqcionaluri daniSnulebis sakveb danamatebSi maTi 
gamoyenebis SesaZloeblobebis Zieba warmoadgenda. 

 
fenoluri naerTebis Semcveloba sakontrolo da sacdel nimuSebSi 

                                                            cxrili 1. 
fenoluri naerTebis 
Semcveloba, mg/dm3 

 

liqioruli Rvino, 
`salxino~ sakontr. 

sadeserto-liqioruli 
tipis wiTeli bio-Rvino 
`nikala~ 

saerTo fenolebi 2 740 3056 

antocianebi 355 521 

fenolkarbomJavebi 265 478 

kateqinebi 264 491 

flavonoidebi 11,9 24 

vanilini 1,63 2,11 

        
        am mimarTulebiT ak. wereTlis saxelmwifo universitetis kvebis produqtebis 
teqnologiebis departamentSi miRebulia funqcionaluri daniSnulebis sakvebi 
danamatebi, romlebzedac saqarTvelos inteleqtualuri sakuTrebis erovnuli 
centris `saqpatentis~ mier gacemulia sigelebi gamogonebaze da wardgenilia 
sagranto ganacxadebi rusTavelis erovnul samecniero fondSi.  
        gasuli saukunis oTxmociani wlebidan uxarisxo Sxam-qimikatebma mniSvnelovnad 
daaziana kerZo seqtoris venaxebi da qarTvelma mevenaxeebma ufleba misces TavianT 
Tavs sakuTar venaxebSi uwamli klonebi da hibridebi gaeSenebinaT. miuxedavad imisa, 
rom Cveni qveynis savaWro balansis didi wili Rvinoze da mineralur wyalze modis, 
mainc feradi yurZnis rogorc kulturuli, aseve hibridebisa da klonebis yurZens 
qarTuli Rvinis damamzadebeli kompaniebi naklebad iZens, rac uaryofiTad aisaxeba  
adgilze dasaqmebis problemebze da  xels uwyobs soflis mosaxleobis qalaqSi 
migracias.  Cvens mier Seswavlili iqna da dResac kvlevis procesSia baRdaTis 
regionSi kultivirebuli feradi yurZnis, rogorc nawamli, aseve uwamli klonebis 
(ZelSavi, izabela, jvarisula, dirbula) yurZnis wipwis fenoluri naerTebi da maTi 
Rvino-spirtiani eqstraqtebis gamoyeneba liqioruli tipis bio da eko Rvinoebis 
warmoebis teqnologiebSi. 
       Tu sufris RvinoebisaTvis fenoluri naerTebis mometebuli Semcveloba 
uaryofiTi Tvisebaa, Semagrebuli-liqioruli tipis RvinoebisaTvis ki igi erT-erTi 
saukeTeso maCvenebelia, amitom Cvens mier damuSavebuli iqna wiTeli liqioruli 
sadeserto Rvino `nikala~ (razedac miRebulia saavtoro mowmoba) , sadac 
Rvinomasalisa da vakumwvenis misaRebad gamoyenebulia baRdaTis regionSi 
kultivirebuli  uwamli klonebis wiTeliyurZnis nedleuli, xolo liqioruli 
Rvinis antioqsidanturi da radioproteqtoruli aqtivobis gazrdisaTvis viyenebdiT 
wiTeli uwamli klonebis wipwisa ga veluri askilis dauqucmacebeli nedleulis  
Rvino-spirtian eqstraqtebs. amasTan Rvinomasalebis daZveleba-davargebas vaxdendiT 
mzeze gamomSral wipwaze.cnobilia, rom fenoluri naerTebis dRiuri norma 
zrdasruli adamianisaTvis saSualod 45...70 miligramia. amitom dasaxelebuli 
liqioruli RvinisdRis ganmavlobaSi 250...300 mililitris miReba mTlianad 

akmayovilebs adamianis organizms P-vitaminuri aqtivobis nivTierebebiT. Sesabamisad 
kvlevebis warmoeba aRniSnuli mimarTulebiT metad aqtualuria. 
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Temuri1951@mail.ru 

 
Summary 

 Abnormal defects of nuclear reactors changed significantly radionuclide background of the 

environment and, consequently, caused climate changes. An exponential growth in radiation 

background of the environment considerably reduces both natural and artificial immunity of vegetable 

and animal organisms, as well as disrupts antioxidant balance of the organism. Pathology of immune 

system is sinister for animal organisms, including human resources. Consequently,  the study of phenol 

compounds produced from Georgian grape stone and development of technology of anti-radiation 

activity of food supplements are of high topicality at a current stage.   
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agroklimatis gavlena Txilis fenologiuri fazebis mimdinareobaze 
samegrelos (nosiris) regionSi 
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samegrelos regioni-xasiaTdeba subtropikuli klimatiT, moicavs kolxeTis 

dablobs, romelic ganicdis Savi zRvis Zlier gavlenas, rac ganapirobebs notio 
subtropikuli havis Camoyalibebas. aRniSnuli regioni warmodgenilia 
danawevrebuli reliefiT, Rrma xeobebiT, gaSlili vakiT. yovelive  es ki aisaxeba  
niadaguri safaris siWreleSi, sxvadasxva tipis niadagebs Soris sakamaod didi 
adgili uWiravs Warbtenian niadagebs. samegreloSi (kolxeTis dablobi) 
gavrcelebulia ZiriTadad torfian Waobiani niadagebi, romlebic xasiaTdeba 

profilis Semdegi SenebiT: Ap - A(g) – Bg - BCp. am niadagebis ZiriTadi 
diagnostikuri maCvenebelia torfiani horizontis arseboba da mTeli profilis 
galebeba. isini xasiaTdeba: mJave, neitraluri an tute reaqciiT, humusis mcire an 
saSualo SemcvelobiT, STanTqmis dabali an saSualo tevadobiT, mZime meqanikuri 
SedgenilobiT. Raribia an saSualod uzrunvelyofilia: saerTo azotiT, mTliani 
da SesaTvisebeli fosforiT, saSualod uzrunvelyofilia an mdidaria 
hidrolizebadi azotiT, Raribia saerTo da gacvliTi kaliumiT.  

kolxeTSi, ZiriTadi samelioracio qseli xangrZlivi periodis ganmavlobaSi 
saTanado meTvalyureobis gareSe darCa. yovelive amis Sedegad rig raionebSi 
daiwyo meoradi daWaobebis procesi, ris gamoc dReisaTvis kolxeTis zonaSi adre 
daSrobili 140 aTasi heqtridan 45 aTasi saxnavi da mravalwliani nargavebiT 
dakavebuli farTobebi gamoeTiSa soflis meurneobis savargulebs da kvlav 
Waobad iqca. mdgomareobas kidev ufro arTulebs is garemoeba, rom meorad 
daWaobebas qvemdebare miwis kerZo mflobelobaSi an ijariT aRebaze uars 
acxadebs adgilobrivi mosaxleoba. meoradi daWaobebis procesi, meliorirebuli 
niadagebi TandaTan gauaresebis nacvlad daSra, daSroba intensiurad 
ganviTardeba, daSrobili miwisfarTobis moculoba male 80-90%-ze gavrceldeba. 

mailto:Temuri1951@mail.ru
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rac Seexeba am zonisaTvis damaxasiaTebel Warbtenian niadagebs, maTi gamoyeneba 
SesaZlebelia  zogierTi sasoflo-sameurneo kulturis gasaSeneblad, rac erTis 
mxriv mogvcems saSualebas  dablobis Warbteniani meliorirebuli niadagebi 
gakulturdes da meore mxriv  moxdes racionaluri teqnologiebis damuSaveba da 
maTi sasoflo-sameurneo aTviseba; kolxeTis dablobis zona Tavisi klimaturi da 
niadagobrivi pirobebiT  qmnis xelsayrel pirobebs  memcenareobis sxvadasxva 
dargis ganviTarebisaTvis, Tumca aRsaniSnavia, rom ZiriTadi kulturis saxiT 
garda marcvleulisa farTod aris gavrcelebuli Txili.  gaSenebuli farTobebis 
mixedviT, Txilis warmoebam 2011 wels 24,4 aTasi ha Seadgina. 12,3 aTasi ha 
msxmoiarea, rac 2009 welTan SedarebiT, 3 aTasi ha-iT, xolo 2010 welTan 
SedarebiT - 500 ha-iT aris momatebuli. miuxedavad msxmoiare nargaobebis 
farTobebis zrdis dinamikisa, ara-damakmayofilebeli mdgomareobaa 
produqtiulobis TvalsazrisiT. 2011 wels Txilis saSualo saheqtaro 
mosavlianobam Seadgina 1,3 t/ha,  2012-2013 wlebSi ki 1,4t/ha, saqarTveloSi Txilis 
plantaciebis 85% samegreloSia gaSenebuli.  

Cveni kvlevis mTavari amocana iyo samegrelos (nosiris) ekologiur 
pirobebSi Segveswavla garemo pirobebis wamyvani faqtorebis (siTbo, teni, 
sinaTle, niadagi) gavlena Txilis zrda-ganviTarebaze  da dagvesabuTebina am 
mcenaris ganviTarebis perspeqtivebi kolxeTis dablobze. 

amasTan dakavSirebiT 2009-2011 wlebSi nosiris saswavlo-sacdeli meurneobis 
meliorirebul Warbtenian niadagze 2 ha-ze gavaSeneT Txilis plantacia, sadac 
Cvens mier Catarebuli iqna eqsperimenti. kvlevis dros gamovlinda uxvi naleqebis 
intensioba sameurneo wlis ganmavlobaSi, ramac gamoiwvia niadagis fizikuri 
mdomareobis gauareseba. Txilis axlad gaSenebul plantaciaSi zedapirze 
ramdenime adgilze dgeboda wyali. niadagSi Warbi teniT gamowveuli siTbos 
reJimis gasaumjobeseblad CavatareT damatebiTi agrosamelioracio samuSao 
daSroba, daSrobisas gamoviyeneT qseli, romelic Rebulobs zedmet wyals 
maregulirebeli qselidan, aSorebs am wyals Warbtenian farTobs da mokle gziT 
atarebs saerTo wyalmimRebamde, romelic mdebareobs arxis saxiT sacdel 
farTobTan. zedapiruli wyliT daWaobebuli teritoriebidan maregulirebeli 
qselis saSualebiT Tavidan iqna acilebuli sameurneo farTobis Semcireba, 
gaumjobesda niadagis zedapiris fizikuri mdgomareoba. 

eqsperimentis ganxorcielebisas aseve mimdinareobda dakvirvebebi mcenaris 
ganviTarebis fazebis fenologiaze, paraleurad vawarmoebdiT agroklimaturi 
maCveneblebis aRricxvas agrometeorologiuri sadgurebis monacemebiT. 

niadagur klimaturi pirobebis gansxvavebuli Tavisebureba aisaxa Txilis 
jiSebis fenologiaze, rac pirdapir proporciul damokidebulebaSia im garemo 
pirobebTan, romelSic mcenareebi izrdebian da viTardebian. 
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  Cvens SemTxvevaSi  kolxeTis dablobis pirobebSi, sadac SedarebiT rbili 
havaa, Txilis yvaviloba SeimCneva Semodgomis bolos da zamTris dasawyisSi, 
mcenaris vegetaciis dawyeba ki–Tebervlis bolosa da aprilis pirvel naxevarSi. 
mdedrobiTi yvavilebis ayvavebis vada jiSebis mixedviT gansxvavebuli da SeiZleba 
davyoT 2 etapad: yvavilobis mokle da xangrZlivi vadebia(12-16dRe) damtverva ki 
grZeldeba 10 dan 60 dRemde. fazebze dakvirvebam gviCvena, rom nosiris sacdel 
meurneobaSi eqsperimentisaTvis aRebuli mcenareebis fenofazebi adre iwyeba, rac 
gamowveulia imiT, rom Savi zRvis sanapirodan dacileba Taviseburad moqmedebs 
sacdeli nakveTis klimatur pirobebze, rasac emateba am zonisaTvis 
damaxasiaTebeli niadaguri pirobebic. nosiris sacdeli nakveTis Warbteniani 

niadagi advilad Tbeba, aq haeris saSualo tempperatura aris 16-230C, yvelaze civi 

Tvis saSualo Tviuri temperatura dadebiTia da 6–70C-s udris, maqsimaluri–300C, 

niadagis temperatura 200C, haeris fardobiTi tenianoba–80%, qaris siCqare-20m/w. 
naleqebis wliuri jami 1669mm. (agroklimaturi kvlevis sakiTxebis Seswavlis dros 
gamoyenebuli iqna saqarTveloSi ganlagebuli agrometeorologiuri sadgurebis 
da saqarTvelos sasoflo-sameurneo kulturaTa jiSTa gamocdis nakveTis 
monacemebi.) rogorc cxrilidan Cans SedarebiT adre iwyebs vegetacias jiSi 
,,anaklia”, romelsac axasiaTebs aprilis dasawyisSi  kvirtebis daberva, aseve 
SedarebiT adre mimdinareobs sxva danarCeni fenologiuri fazebi, xolo rac 
Seexeba nayofebis momwifebas  TiTqmis 2-3 kviriT uswrebs jiSi ,,baxvas Txilis” 
gamonaskvisa da momwifebis vadebs. 

amgvarad, kolxeTis dablobis aRniSnuli zona Tavisi niadagur-klimaturi 
maxasiaTeblebiT xelsayrel pirobas qmnis Txilis kulturis ganviTarebisaTvis 
da SeiZleba iTqvas, rom  samegrelos (nosiris) ekologiur pirobebSi garemo 
pirobebis wamyvani faqtorebis (siTbo, teni, sinaTle, niadagi) gavlena dadebiTad 
aisaxeba  Txilis zrda-ganviTarebaze.  
 

AGROCLIMATE AFFECT ON NUTS PHENOLOGY PHASES IN SAMEGRELO DISTRICT 

(NOSIRI) 

Kipiani N., Lordkipanidze R. 

AkakiTsereteli State University, Kutaisi, Georgia 

. nino.kipiani@mail.ru  subtropikiroza@mail.ru 
 

Summari 
The article discusses materials reflecting agroclimate affect on phenological phases of nuts in 

Samegrelo District (Nosiri). While examination there was done additional agromeliorative work-drying as a 

restoration and anti-erosion measures for soil productivity. It improved physical condition of the surface of 

the ground. The soil and climate values make a profitable condition for development of nuts that is positively 
reflected on growing of the plant.    
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saqarTvelo agraruli qveyanaa da amdenad qveynis ekonomikaSi soflis meur-
neobas mniSvnelovani adgili uWiravs. miwis resursebis 43% damuSavebisaTvis var-
gisia, Tumca misi  nawili degradirebulia da misi  gamoyeneba efeqturad  rog-
orc ekonomikurad, aseve fizikurad gaZnelebulia. es arsebiTia, radgan saqarTve-
los mosaxleobis daaxloebiT 23,6% siRaribis zRvars miRma cxovrobs da erT 
sul mosaxleze mxolod 0,14 ha savarguli modis.  
 mimdinare klimatis globaluri cvlileba mniSvnelovan zegavlenas axdens 
saqarTveloSi soflis meurneobis ganviTarebaze. kerZod, iwvevs saxnavi miwebis 
produqtiulobis Semcirebas da miwis resursebis degradaciis zrdas. aRmosavleT 
saqarTvelos landSaftebi gansakuTrebiT mgrZnobiareni arian Tanamedrove 
klimatis cvlilebis mimarT. aRmosavleT saqarTvelos umetes nawilze aRiniSneba 

haeris saSualo wliuri temperaturis momateba 0.6C-mde. amasTan gaxSirda 
gvalvebi. savegetacio periodis ganmavlobaSi aq mosuli naleqebis raodenoba ar 
aRemateba 200-250 mm-s, xolo 1m sisqis niadagis fenaSi arsebuli produqtiuli 
tenis maragi mxolod 50-200 mm-s Seadgens. globaluri daTbobis fonze 
gaxSirebuli gvalvebis Sedegad aRiniSneba bunebrivi landSaftebis 
transformaciis procesi [1,2]. saqarTvelos samxreT-aRmosavleTSi TiTqmis 3 
000kvkm farTobis teritoria, romelic moqceulia naxevradudabnos zonaSi 
ganuwyvetliv ziandeba gvalvebisa da qarismieri eroziisagan_ganicdis 
degradacia-gaudabnoebas. gaudabnoebis procesi kargad aris gamoxatuli qiziySi, 
gare kaxeTSi da qvemo qarTlSi. dedofliswyaros raionSi ziandeba 120 aTasamde 
ha, siRnaRisa da sagarejos raionebSi_TiToeulSi 47aTasi ha, gardabnis 
raionSi_32aTasi ha, marneulis raionSi_30aTasi ha farTobebi.  
 degradirebuli niadagebis erT-erTi gamoxatulebaa damlaSebuli niadagebi, 
romlebic Cveni kvlevis obieqtia da gavrcelebulia alaznis velze (marjvena 
napiri_velis samxreT-aRmosavleTi nawili), romlis saerTo farTobis 40%-ze meti 
saSualo da Zlier damlaSebul niadagebs ukavia. siRnaRis raionSi 
gavrcelebulia 54 aTas ha-ze [3]. 

kaxeTSi, alaznis velze, sadac gavrcelebulia damlaSebuli niadagebi, 
mosaxleobam saadaptacio RonisZiebebis gatarebis mizniT daiwyo xelovnuri wayl-
sacavebis Seqmna da maTSi Tevzis moSeneba sarealizaciod, rac xels uwyobs 
mosaxleobis socialur-ekonomikuri mdgomareobis gaumjobesebas da siRaribis 
daZlevas. 

miuxedavad mosaxleobisTvis sasurveli ekonomikuri efeqtisa, xelovnuri 
wyalsacavebi uaryofiT efeqtsac iZleva. aseT efeqtTa ricxvs miekuTvneba saxnavi 
miwebis ganadgureba maaTi daWaobeba, hidrologiuri procesebis gardaqmna da sxva. 
yovelive zemoaRniSnuli did zegavlenas axdens alaznis velis damlaSebul 
niadagebze, sadac gruntis wylebi aqtiurad monawileoben am procesebSi. ris 
gamoc isedac damlaSebuli niadagebi gardaiqmnebian mlaSobebad da Waobebad. 
aseTi zemoqmedebis Sedegad rig SemTxvevebSi moxdeba miwebis gamZafrebuli 
degradacia. am xelovnuri wyalsacavebis daSrobis (gauqmebis) SemTxvevaSic ki 
garTulebuli iqneba melioraciuli RonisZiebebis Catareba. 

amrigad, zemoTmoyvanili problemebis drouli Seswavla da saTanado 
RonisZiebebis gatareba friad saSuria, xolo problemis ugulvebelyofis 
SemTxvevaSi SesaZlebelia miwis resursebis degradaciis procesi gaxdes 
Seuqcevadi da isedac mciremiwiani saqarTvelosaTvis kidev ufro Semcirdeba 
sasoflo-sameurneo savargulebi. 

damlaSebuli da bicobiani niadagebi xasiaTdebian agronomiulad araxelsa-
yreli TvisebebiT: mZime meqanikuri (TixianobiT), niadaggruntSi advilad xsnadi 
marilebis SemcvelobiT (ZiriTadad qloridul-sulfaturi tipis), mSTanTqav komp-
leqsSi natriumis didi SemcvelobiT (e.i. bicobianobiT), maRali tute reaqciiT, 
dawidulobiT, rac ganapirobebs mSral mdgomareobaSi niadagis Zlier simkvrives, 
xolo tenian mdgomareobaSi gajirjvebas da ustruqturobas. damlaSebuli da bi-
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cobiani niadagebi melioraciis gareSe dabalproduqtiul niadagebad iTvlebian. 
amitom maT melioracias udidesi praqtikuli mniSvneloba aqvs saTesi miwebis 
farTobebis gadidebisaTvis.  
 Cveni kvlevis obieqtia siRnaRis raioni, romelic Raribia wylis resursebi-
Ta da atmosferuli naleqebiT. zafxulis TveebSi haeris temperatura aq aRwevs 35-

40C, rac xangrZliv unaleqo periodTan erTad xSirad iwvevs gvalvebs. yovelive 
es aqtualuria globaluri daTbobis pirobebSi, rodesac mosalodnelia 
gvalviani regionis arealis gadideba, aorTqlebis xarjze tenis deficitis 
gazrda, aorTqlebis intensivobis zrdasTan erTad niadagis damlaSebis 
procesebis gaZliereba, niadagis organuli masis swrafi mineralizacia da 
gamofitva, rac dakavSirebulia sasoflo-sameurneo kulturebis mosavlianobis 
Semcirebasa da danakargebTan. yovelive es ganapirobebs am regionSi soflis 
meurneobis mowyvladobis maRal xarisxs klimatis amJamad mimdinare cvlilebis 
mimarT.  

naSromis mizania: niadagebis degradaciis Semarbilebel RonisZiebaTa efeq-
turobis gansazRvrisaTvis Catardes wnoris drenaJian da udrenaJo nakveTebze moy-
vanili erTi da igive kulturis mosavlianobis obieqturi maTematikuri analizi. 
risTvisac q.wnorSi SeirCa drenaJiani (nakveTi 5) da udrenaJo (nakveTi 6), romle-
bic q.wnoridan dacilebulia 8 km-iT. wnoris yofili mecxoveleobis kompleqsis 
teritoriaze drenaJian nakveTze drenaJebi – Tixis milebi Cawyobilia 3 m siRrme-
Si, xolo drenaJebs Soris manZili Seadgens 50, 100 da 150 m-s, Cven avirCieT teri-
toria, sadac drenaJebs Soris manZili Seadgens  150 m-s, udrenaJo nakveTi drena-
Jiani nakveTidan dacilebulia 100 m-iT.   

aRniSnul nakveTze daTesili iyo saSemodgomo xorbali (2012 w. oqtomberi), 
romlis mosavlis aReba moxda 2013 wlis ivnisis TveSi. mosavlis aRebis dros ga-

moyenebul iqna planSeti 50 sm x 50 sm. saSemodgomo xorblis mosavlianobis aRri-
cxva moxda kvadratebis meTodiT [4], 1 ha-ze aRebul iqna 5 ganmeoreba. Semdeg 
Catarda masalis maTematikuri damuSaveba. maTematikuri damuSaveba warmoebs 
variaciuli statistikis meTodiT, romlis meSveobiTac miRebuli Sedegebis 
sizustes miecema saerTo daxasiaTeba [5]. 

drenaJian nakveTze aRebuli nimuSebis statistikuri rigia Ed (E1
1; E2

1; E3
1; E4

1; 
E5

1), xolo udrenaJo nakveTze aRebuli nimuSebis statistikuri rigia Ew (E1
2
; E2

2
; 

E3
2
; E4

2
; E5

2). 
niadagebis degradaciis Semarbilebel RonisZiebaTa efeqturobis dasadgenad 

angariSdeba Semdgomi maxasiaTeblebi:   

1. saSualo ariTmetikuli:                     M = ∑    Eij /n    (1), 

                                         i=1                          

 sadac: n-aris dakvirvebaTa raodenoba, kerZod   n=5;  

2. saSualo kvadratuli gadaxra:           σ=±              (2); 

3. albaTobis done:                        α= M + 2 σ          (3); 
4. saSualo cdomileba:                                                  (4); 
5. sizustis maCvenebeli:                            p=                                                        (5); 

6. variaciis (cvalebadobis) koeficienti:    C =±               (6); 

7. saimedoobis xarisxi:                    t =                                         (7); 
8. saSualo mosavali Sesabamisad  Q  1 m2 da 1 ha farTobze SesaZlebelia marti-

vad daangariSdes mosavlis saSualo mniSvnelobis gadaangariSebiT Sesabamis 

farTobze, kerZod 1 m2 farTobisaTvis es sidide iqneba Q= Mx10000/2500= Mx4, 
xolo heqtarze gadasaangariSeblad Q= Mx4x104 . 
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1. drenaJian nakveTze  aRebuli nimuSebis statistikuri rigis Ed (E1
1; E2

1; E3
1; E4

1; 
E5

1;) raodenobrivi mniSvnelobebia:  E1
1 = 53 g; E2

1=51 g; E3
1= 48 g;  E4

1= 49 g;  
E5

1= 54 g. 
statistikuri maxasiaTeblebis mniSvnelobebia:   

 (1) formuliT naangariSebi - saSualo ariTmetikulis mniSvnelobaa M1=51 g;  

 (2) formuliT naangariSebi - saSualo kvadratuli gadaxraa:  σ 1=2,56; 
 (3) formuliT naangariSebi - albaTobis done:      α1= 56.12;   

 (4) formuliT naangariSebi saSualo cdomileba:    m1=1.14; 
 (5) formuliT naangariSebi sizustis maCvenebeli:   P1 =2.23 % 

 (6) formuliT naangariSebi - variaciis (cvalebadobis) koeficienti: C1 =±5.02%  

 (7) formuliT naangariSebi - saimedoobis xarisxi:  t1=44.74 

 mosavali miRebuli 1m2 Seadgens Q1
1 =204 g, xolo heqtarze Q2

1 =2.04 t.  
2. udrenaJo nakveTze aRebuli nimuSebis statistikuri rigis Ew (E1

2; E2
2; E3

2; E4
2; 

E5
2;). 

raodenobrivi mniSvnelobebia:   E1
2 = 46 g; E2

2=42 g; E3
2= 44 g; E4

2= 40 g; E5
2=43 

g.statistikuri maxasiaTeblebis mniSvnelobebia:   

 saSualo ariTmetikulis mniSvnelobaa  M2=43 g;  

 saSualo kvadratuli gadaxraa: σ2=2,24;  

 albaTobis done:        α2= 47.48;  

 saSualo cdomileba:    m2=1.00;  

 sizustis maCvenebeli:   P2 =2. 32 % 

 variaciis koeficienti:  C2 =±5.21% ;  

 saimedoobis xarisxi:    t2=43;  

 mosavali miRebuli 1m2 Seadgens Q 12 =172 g, xolo heqtarze Q2
2 =1.72 t. 

wnoris drenaJiani da udrenaJo nakveTebze miRebuli mosavlianobis Sedare-
ba, aCvenebs, rom saSemodgomo xorblis mosavlianoba drenaJian nakveTze Seadgens 
20,04 c/ha da udrenaJo nakveTze - 17,20 c/ha. miuxedavad imisa, rom mwyobridanaa ga-
mosuli koleqtorul-drenaJuli sistema, mosavlianobis gaumjobesebis efeqti ma-
inc SeimCneva. 

damlaSebuli niadagebis nayofierebis amaRlebis mizniT aucilebelia miwis 
resursebis integraluri Sefaseba da damlaSebuli niadagebis xelaxali Seswavla 
klimatis Tanamedrove cvlilebis tendenciebis gaTvaliswinebiT, romlis gareSec 
warmoudgenelia soflis meurneobis mdgradi da intensiuri ganviTareba. mdgradi 
ganviTareba ki gulisxmobs adgilobrivi resursebis racionalur da gonivrul 
gamoyenebas garemos dacvis sakiTxebis maqsimaluri gaTvaliswinebiT. 

klimatis globaluri arawrfivi cvlileba yvela qveyanaSi aqtualurs xdis 
am cvlilebis mimarT saadaptacio RonisZiebebis SemuSavebasa da ganxorcielebas, 
amdenad didi mniSvneloba eniWeba Semdgomi RonisZiebebis gatarebas sakvlev 
regionSi: 

 sairigacio sistemebis gaumjobesebas; 

 bioteqnologiebis danergvas (gvalvagamZle da marilgamZle jiSebis 
SerCeva); 

 samecniero gamokvlevebs soflis meurneobaSi. 
es mosazrebebi gamyarebulia gaeros saadaptacio RonisZiebebis nusxaSi 

Sesuli monacemebiT [6]. 
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CLIMATE CHANGE IMPACT OF DEGRADATION LAND RESOURCES OF SALINE SOILS ON 

EXAMPLE OF SIGHNAGHI REGION 

L.Shavliashvili, G.Kordzakhia, E.Elizbarashvili, G.Kuchava, N.Naskidashvili 

Summary 

In this article is given the impact of climate change on land degradation of saline soils on example 

Sighnaghi region; It was determined the crop of winter wheat by squares method on drainage and without 

drainage plots of Tsnori region; Adaptation measures for reducing the degradation of saline soils in the study 

region. 
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КЛИМАТА 
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Научно-производственный центр зернового хозяйства им. А.И. Бараева, 

Шортанды, Казахстан. 

Е-mail: gshtefan@mail.ru 

 

Среди множества последствий от ожидаемого глобального потепления  одним из наиболее 
экономически значимых является последствие ожидаемых изменений климата на сельское хозяйство 

(Сапега В.А., 2011; Turner N. и др., 2011). Важность разработки вопроса о последствиях 

изменений климата в сельском хозяйстве подтверждается цифрами экономического ущерба от 

неблагоприятных погодных условий, который, даже в странах с относительно устойчивым и 

благоприятным климатом, составляет больше половины от сумм потерь во всех остальных вместе 

взятых отраслях экономики (Strategie climat pour l`agriculture, 2011). 
В настоящее время наиболее актуальной и одновременно сложной задачей в сельском 

хозяйстве является обеспечение устойчивого роста продуктивности и экологической устойчивости 

агроэкосистем и агроландшафтов в условиях глобального и локального изменения погодно-

климатических условий (Жученко А. А. ,2010; Сапега В.А. и др, 2011). От  последствий изменения 

климата не застрахована ни одна страна мира и такая глобальная проблема не решается 
изолированно, усилиями одной страны.  По данным метеорологических наблюдений средняя 

температура поверхности Земли, за последние 100 лет, выросла на 0,74
0
С, и темпы ее роста не 

уменьшаются. По прогнозам Межправительственной группы экспертов по изменению климата 

(МГЭИК, объединяет 130 стран мира)  в ближайшие 20 лет рост температуры составит в среднем 

mailto:gshtefan@mail.ru
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0,2
0
С за десятилетие, а к концу XXI века температура Земли может повыситься в пределах  1,8 -4,6 

0
С. В таких условиях «основной задачей является повышение устойчивого использования 

растительного биоразнообразия,- заявил Генеральный директор ФАО Жак Диоуф. - Потеря 
биоразнообразия также будет иметь серьезные последствия на способность человечества накормить 

себя в будущем. Изменение климата и растущая продовольственная необеспеченность являются 

главными проблемами для мирового сельского хозяйства; проблемами, которые не могут быть 
решены без сбора, хранения и устойчивого использования генетических ресурсов растений».  

Возрастание чувствительности агроэкосистем к абиотическим и биотическим стрессам 

сопряжено с увеличением генетической эрозии культивируемых видов растений. «Основной 

причиной генетической эрозии, является замена местных разновидностей современными, когда не 
все гены, отвечающие за адаптацию к местным условиям, содержатся  в новых сортах. Кроме того, 

само количество сортов часто сокращается, когда коммерческие сорта  нтродуцируются в 

традиционную систему земледелия. К другой причине генетической эрозии относится возникновение 
новых вредителей, сорняков и заболеваний, деградация окружающей среды, урбанизация и расчистка 

земель путем дефорестации и лесных пожаров» (ФАО «Состояние генетических ресурсов растений в 

мире для производства продовольствия и ведения сельского хозяйства»). 

Изменение климата представляет серьезную проблему для стран Центральной Азии. В 
Казахстане повышение температуры наблюдается  практически  повсеместно  и  во  все  сезоны  года. 

С середины 30-х годов прошлого столетия среднегодовая температура воздуха возрастала в среднем 

на 0,26
0
C за каждые 10 лет. Наибольшими темпами повышалась температура воздуха в зимний 

период - на 0,44
0
С/10 лет, наименьшими - в летний период: на 0,14

0
С/10 лет. Режим осадков 

практически не изменился, в некоторых районах наметилась слабая тенденция к увеличению 

количества осадков зимнего периода, в некоторых – уменьшение в летний период (В.В.  Григорук,  
2013). 

Зерновой пояс Северного Казахстана расположен, в основном, в зоне так называемого 

рискованного земледелия, характеризующегося, прежде всего, коротким вегетационным периодом и 

ярко выраженной континентальностью климата. Задачи растениеводства и селекции осложняются 
своеобразием экологической ситуации - экстремальные по абиотическим факторам годы нерегулярно 

сменяются благоприятными.  В летний период возможны сильнейшие атмосферно - почвенные 

засухи и суховеи. Одним из основных лимитирующих факторов, влияющих на количество и  
качество  урожая, является дефицит влаги.    

В период вегетации, в связи с резким колебанием дневных и ночных температур, низкой 

влажностью воздуха, большой инсоляцией, интенсивное испарение влаги в 2-4 раза превышающее 
сумму атмосферных осадков. Особенно засушливыми бывают конец мая, и большая часть июня, 

когда яровые зерновые находятся в стадии кущения – выхода в трубку. До выпадения осадков 

растениям приходится расходовать быстро исчезающие запасы влаги, накопившиеся в почве в 

результате зимних осадков. Суммарное значение осадков в период вегетации,  за последние 20 лет, 
равняется 140,7 мм (min– 87,4 мм, max -194,4 мм), но распределение их по месяцам крайне не 

равномерно.  

В огромной степени развитие растений в вегетационный период зависит и от температуры 
воздуха. Изменение суммы эффективных температур ≥10

0
 С за  вегетационный период происходит в 

сторону увеличения (данные метеопоста при НПЦЗХ им. А.И. Бараева). Линия полиномиального 

тренда показывает, что за последние 20 лет происходит постепенное увеличение суммы температур, 

рисунок 1. Повышение температуры положительно сказывается на росте растений только до 
определенного предела. Особенно отрицательно сказывается влияние резкого перепада температур в 

период оплодотворения цветка. Низкие температуры в фазу цветения до 9 – 11
о
С останавливают 

процесс оплодотворения цветка, очень высокие – вызывают падение  тургора, пыльца подсыхает и 
становится малоактивной. Не способствует повышению урожая и слишком высокая температура во 

время налива зерна. 

 

http://www.group-global.org/aef/view/288#comment_288
http://www.group-global.org/aef/view/288#comment_288
http://www.group-global.org/aef/view/288#comment_288
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Рис.  1. – Изменение сумм эффективных температур воздуха ≥10
0
С 

за вегетационный   период  (1994-2013гг.) 
 

Используя индекс ГТК (гидротермический коэффициент Селянинова) можно оценить условия 

вегетационного периода как в сторону аридности, так и  гумидности. Рассмотрим временной ход 
индекса ГТК с 1994 года, рисунок 2. В зоне исследований (Акмолинская область) среднее значение 

ГТК равняется 0,8, в летние месяцы происходит увеличение высоких температур при малом 

количестве выпавших осадков. Линия тренда показывает снижение уровня индекса ГТК и в 65% 
случаях он ниже единицы, т.е. наблюдаются изменения в сторону аридности, а значит и вероятность 

засушливых лет возрастает. 

Учитывая невозможность управления факторами природной среды, а создание оптимальных 

условий для возделывания растений техногенными средствами в настоящий период нереально, 
основное внимание необходимо обратить на создание сортов адаптированных в связи с изменением 

климата. Создание новых сортов с комплексом заданных свойств и признаков невозможно без 

использования биоразнообразия сельскохозяйственных культур. По мнению О.П. Митрофановой 
(2005), расширению генетического разнообразия сортов способствует широкое вовлечение в 

гибридизацию генетически различных источников устойчивости к болезням, неблагоприятным 

абиотическим факторам среды.  
В коллекциях НПЦЗХ им. А.И. Бараева сохраняется более 8000 образцов 

сельскохозяйственных культур, из них  75% - зерновые и зернофуражные культуры из 60 стран мира, 

различного эколого-географического происхождения. 

 
 

Рис. 2. – Индекс ГТК за вегетационный период (1994-2013гг.) 
 

Особое место занимают сорта  местной селекции, представляющие ценный генетический 

потенциал, адаптированный к условиям внешней среды Северного Казахстана.  Изучение и  оценка 

ГРР проводится с помощью лабораторно-полевых методов  в полевых  условиях, на искусственно 
созданных провокационных фонах, в селекционно – биотехнологическом тепличном комплексе. По 

результатам 3-х летнего изучения подготовлены признаковые коллекции,  изданы  5 каталогов 

генофонда  зерновых и зернофуражных культур НПЦЗХ им. А.И. Бараева с информацией о генотипах 
высокого потенциала продуктивности и качества зерна, засухоустойчивости, устойчивости к 
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болезням. Мировой генофонд зерновых культур сыграл большую роль в Северном Казахстане при 

создании конкурентоспособных сортов отличающихся  засухоустойчивостью, продуктивностью, 

качеством. Более 50 сортов зерновых и зернофуражных культур,  созданных  с использованием 
местных генотипов и отдаленных эколого - географических форм, отличающихся полиморфизмом и 

разнообразием экотипов, получили широкое распространение на полях Казахстана.   

 

THE ROLE OF GENETIC RESOURCES OF CROPS IN A CHANGING CLIMATE  

Stefan Galina  

A.I Baraev Research and Production Center of Grain Farming, Kazakhstan.  

E-mail: gshtefan@mail.ru 
 

Summary 

Climate change is a serious problem for the countries of Central Asia. In Northern Kazakhstan tasks of 
plant cultivation and breeding are quite complicated because of ecological situation when extreme abiotic 

factors alternate with favorable years irregularly.  In such circumstances, the creation of varieties, which 

have ecological flexibility and resistance to biotic and abiotic factors of the environment, is impossible 

without the use of biodiversity of crops. Among all ex-Soviet countries Kazakhstan is ranked 4th in terms of 
the collection by genetic plant resources of exploration, which has 35 000 samples. In collections of Barayev 

centre there are more than 8000 samples of crops that are used in the creation of modern varieties.  

 

       УДК 556 

ОЦЕНКА ВОДНЫХ РЕСУРСОВ В УСЛОВИЯХ ИЗМЕНЕНИЯ КЛИМАТА  

В УЗБЕКИСТАНЕ 

 

Шульгина H. 
Научно-исследовательский гидрометеорологический институт, Ташкент, Узбекистан 

E-mail: shulginata@yahoo.com 

Вследствие высокой зависимости экономики Узбекистана от ирригации и изменчивости  

водных ресурсов, изменение климата будет оказывать большое влияние на сельское хозяйство 
Узбекистан. По оценкам Всемирного банка (2009) Узбекистан относится к странам значительно 

уязвимым  к изменению климата [1].   

Республика Узбекистан – удаленная от моря страна, расположенная в центре  Центральной 
Азии  в бассейне Аральского моря. В целом территория страны, расположенная в засушливой зоне 

Азии, восприимчива к процессам деградации, опустынивания и изменения климата. 

Сельское хозяйство остается ключевым сектором экономики страны, составляя 70% 
внутренней торговли,  33% занятости  и 25% доходов от экспорта. Около 64% от 30 миллионного 

населения проживает в сельской местности, каждый их которых  напрямую или косвенно зависит от 

орошаемого земледелия. Сегодня более 90% урожая выращивается на орошаемых угодьях страны,  

орошаемое земледелие уже потребляет свыше 92% от общего водозабора, и спрос на воду будет 
возрастать для обеспечения продовольственной безопасности быстро растущего населения [2,3]. 

 Основные водные ресурсы Узбекистана составляет поверхностный сток, формируемый 

трансграничными реками Амударья, Сырдарья, их притоками и реками Кашкадарья и Зарафшан. 
Основной сток Амударьи формируется на территории Таджикистана, Сырдарьи - на территории 

Кыргызстана. 

 В настоящее время для орошения 4,3 млн.га земель забирается в среднем 57 км
3
 воды. Удельное 

водопотребление в бассейне реки Сырдарья составляет 10,4 тыс. м
3
/га, в бассейне Амударьи - 12,5 

тыс. м
3
. Нерациональное использование воды и его низкая эффективность являются главным 

сдерживающим фактором, ограничивающим развитие орошаемого земледелия. Основные причины 

низкой эффективности - значительные фильтрационные потери из магистральных каналов, 
внутрихозяйственной сети и непосредственно при производстве полива. Только малая доля 

забранной из источника воды используется по назначению  
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В настоящее время в Узбекистане, как и в  и других странах Центральной Азии наблюдается 

устойчивая тенденция к потеплению. Средние темпы потепления с начала 1950-х годов  по 

территории Республики  составили  0.29
о
 С за десятилетие, что более чем в 2 раза превышает  

глобальные темпы потепления.  Наглядными индикатором изменения климата в Узбекистане 

является  повторяемость высоких и низких температур воздуха. Например, в Приаралье число дней с 

температурой выше 40 °С увеличилось в 2 раза, по остальной территории Узбекистана - в среднем в 
полтора раза. Уменьшение числа дней с низкими температурами фиксируется по всей территории 

республики, несмотря на прошедшую аномально холодную зиму 2007 [4-6, 7-8]. Наблюдения за 

ледниками показывают, что современное изменение климата приводит к их устойчивому 

сокращению [6].  

 Возрастающая изменчивость климата вызывает ужесточение водного дефицита  располагаемых 

водных ресурсов, что негативно отражается на водном и сельскохозяйственном секторах экономики 

[4-6]. Ожидаемое изменение климата  может  вызвать: (i) увеличение водопотребления на ирригацию; 
(ii) увеличение вторичного засоления земель; (iii) снижение продуктивности сельскохозяйственных  

культур; (iv) потери в кормопроизводстве и поголовье скота,  и т.д.  Негативные дополнительные 

последствия потепления  климата для республики включают: увеличение испарения с поверхности 

водоемов  и орошаемых земель, активизацию миграцию солей; истощение запасов грунтовых вод; 
дальнейшее сокращение гумидных ландшафтов; и увеличение минерализации бессточных озер. Для 

жителей страны  изменение климата, оказывающие влияние на многие сферы жизнедеятельности, на 

фоне интенсивного роста населения, таит в себе угрозу обострения проблем опустынивания, засухи,  
продовольственной безопасности и дальнейшее  усиление Аральского кризиса [9]. 

В существующих условиях очень важно осуществлять перспективные оценки водообеспеченности и 

водопотребления на основе климатических, демографических и социально-экономических сценариев 
развития сельского хозяйства и промышленности, которые показывают, что:  

 на ближайшую перспективу на фоне высокой естественной изменчивости, увеличения стока не 

ожидается, даже в случае увеличения осадков; 

 на перспективу до 2030 года предполагается практическое сохранение современных норм стока; 

 с дальнейшим повышением температур воздуха сток рек уменьшается; 

 более чувствительны к потеплению климата реки бассейна Амударьи и малые водотоки; 

 ожидается усиление изменчивости стока во всех бассейнах; 

 следует ожидать сдвиг времени весеннего половодья на более ранние сроки и сокращение стока в 

вегетационный период. 

В оценочных расчетах требования на воду и возможности удовлетворить эти требования учтены 
через: 

 изменение водообеспеченности на 2030 и 2050 годы в соответствии с климатическими сценариями 

В2 и А2; 

 рост оросительных норм на 2030 и 2050 годы в соответствии с климатическими сценариями В2 и 

А2; 

 рост численности населения Узбекистана в соответствии с демографическими сценариями D1 и 

D2 на 2030 и 2050 годы; 

 изменение структуры посевов сельскохозяйственных культур на 2030 и 2050 годы в соответствии 

со сценарием СП при практически неизменной площади орошения; 

 неирригационное водоснабжение. [6] 

Суммарные требуемые водозаборы по Узбекистану составили в 2005 году 59 км
3
. Согласно принятым 

сценариям развития к 2030 году они увеличатся до 62-63 км
3
, а к 2050 году –до 65-66 км

3
. Суммарные 

оценки обеспеченных водозаборов по Узбекистану составили в 2005 году 57 км
3
. К 2030 году они 

уменьшатся до55-56 км
3
, а в 2050 году – до 52-54 км

3
. Таким образом, данная оценка показала, что 

суммарный дефицит воды по Узбекистану в 2005 году составил 2 км
3
, а к 2030 году  возможно его 

увеличение  до 7 км
3
, а к 2050 году – до 11-13 км

3
 (рис. 1), при реализации сценариев изменения 

климата А2 и В2. [10] 
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Рис. 1. Динамика изменения суммарных 

водозаборов и дефицита воды по сценариям. 

а) требуемые водозаборы;  б) обеспеченные водозаборы; в) дефицит воды. 

1 – на орошение; 2 – на неирригационное водоснабжение;  3 – на питьевое водоснабжение. 

Источник: Второе Национальное Сообщение Республики Узбекистанб РКИК ООН, 2008 
 

Вопросы оценки объемов будущих доступных  водных ресурсов и объемов требований на воду для 

нужд орошения являются важными для планирования устойчивого  развития  сельского хозяйства и 

всего государства и неразрывно связаны с учетом влияния изменения климата. Следует принимать во 
внимание не только ближайшую перспективу (2020-2030 годы), для которой пока не ожидается 

существенных изменений водных ресурсов, но и более отдаленную перспективу. Необходимо 

расширять и углублять исследования по: 

 определению возможных временных рамок опасных изменений в региональной климатической 

системе с использованием климатических сценариев для различных временных интервалов, 

 усовершенствованию математических моделей и расчетных методов для оценки будущего 

состояния водных ресурсов, компонентов стокоформирования и водопользования; 

 оценке воздействия водного дефицита на все социально-экономические сектора; 

 совершенствованию методов прогнозирования стока в условиях антропогенных воздействий; 

 теории управления природными ресурсами.  

Нынешнее практически полное использование ресурсов речных вод и вероятное неблагоприятное 

изменение водоносности речных систем требует выработки стратегий и мер адаптации, 
направленных на коренное изменение подходов к водопотреблению и водопользованию. 

Основным стратегическим направлением должна быть коренная реорганизация водного хозяйства 

направленная на: 

 перестройку и переориентацию стратегии развития хозяйства на эффективное использование 

имеющихся водных ресурсов; 

 широкое внедрение водосберегающих технологий в водопотребляющих отраслях 

промышленности, сельском хозяйстве и коммунально-бытовом  секторе; 

 совершенствование гидромелиоративных систем с целью сокращения расходов воды на 

производство единицы продукции; 

 переход на использование оросительной воды повышенной минерализации; 

 ориентацию на расширение орошаемого земельного фонда преимущественно за счет освоения 

переложных земель (внутрихозяйственные приросты); 

 повышение уровня механизации и автоматизации водораспределения в бассейнах рек и 

ирригационных районах; 

 переход на безотходную систему использования водных ресурсов, 

 возможное пополнение водных ресурсов за счет вовлечения нетрадиционных источников 

(консервация жидких осадков, активные воздействия на облака) в пределах сохранения 

экологического равновесия; 

 переход на гибкую систему планирования оптимального объема производства сельхозпродукции.  
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ASSESSMENT OF WATER RESOURCES UNDER CLIMATE CHANGE CONDITIONS IN 

UZBEKISTAN 

N. Shulgina 

Hydrometeorological Research Institute, Tashkent, Uzbekistan 

E-mail: shulginata@yahoo.com 

 

Summary 

Projected trends of declining water supply and increasing demand highlight the importance of 

improving of water efficiency to limit the future expansion of water supply deficit. As more than 90% of 
extracted freshwater is used for irrigation, the agricultural sector is more vulnerable sector in Uzbekistan. 

The modeling assesses the change in both supply and demand for water resources. Total required water 

withdrawals including from the agricultural sector, clearly increase from 2005 to 2050.  

  

uak 630.17(479.22) 
klimatis cvlilebis gavlena aRmosavleT saqarTvelos wiflnar 

ekosistemebze 

CageliSvili revaz, doliZe laSa 
saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademia, Tbilisi, saqarTvelo,  

E-mail: tamartamuna@gmail.com, E-mail:  ldolodze65@yahoo.com 
 

    klimatis cvlilebebis Sedegebi globalur ekologiur, ekonomiur da socialur 
problemad ganixileba, msoflios TiTqmis yvela regionis Termuli reJimis 
analizi gviCvenebs, rom amJamad globaluri daTboba fiqsirdeba yvelgan, maT 
Soris saqarTveloSic. ukanaskneli naxevari saukunis manZilze saqarTvelos 
teritoriaze aRiniSneba naleqebis da haeris temperaturis saSualowliuri 
maCveneblebis zrda (1), aRmosavleT saqarTveloSi naleqebis raodenoba 6%-iT, 
xolo temperature 0,60 –iT momatebulia (axmeta, Telavi, dedofliswyaro). tyis 
ekosistemebis kompleqsuri SeswavlisTvis gansakuTrebuli mniSvneloba eniWeba 
tyeSi arsebul mikroklimats, mis ganmsazRvrel faqtorebs: mzis radiacias, 
niadagis da haeris temperaturas, mosuli myari da Txevadi naleqebis raodenobas, 
tenianobas da sxv. mcenareuli safaris da maT Soris tyis ekosistemebis zrda-
ganviTareba damokidebulia klimatze da mis cvalebadobaze da piriqiT, tyis 

mailto:shulginata@yahoo.com
mailto:tamartamuna@gmail.com
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ekosistemebi garkveul zegavlenas axdenen klimatze. kerZod: tyis Semadgenloba, 
sixSire, iarusianoba, niadagis tenianoba da sxv. 
    wiflis tyis ekosistemebis mikroklimatis Seswavlis mizniT anTropogenul 
(amorCeviTi Wrebi) zemoqmedebasTan dakavSirebiT kvlevebi xorcieldeboda kaxeTis 
kavkasionis wiflnarebSi, Seswavlili iqna: mzis sikaSkaSis xangrZlivoba, mziani 
dReebis raodenoba, mzis naTebis saSualo xangrZlivoba, Wragavli wiflnari 
ekosistemebis saburvelis mier mzis radiaciis gatarebis Taviseburebani, aqtiuri 
fotosinTezuri radiacia, pirdapiri da gabneuli radiacia. 
     kvlevis masalebze dayrdnobiT SegviZlia aRvniSnoT, rom Wragauvlel 0,8 
sixSiris sakontrolo koromebSi nebiT-amorCeviTi Wris tyekafebze, jgufur-
amorCeviTi Wris im tyekafebze, sadac meurneoba xorcieldeboda mcire (7m X 14m) 
da saSualo (12m X 16m) zomis yalTaRebiT da im koromebSi, sadac koromis sixSire 
0,5 erTeulamde mcirdeboda (unebur-amorCeviTi) gazafxulis da Semodgomis yinvebi 
iSviaTia, radganac gamosxivebis zedapiri am dros gadatanilia tyis saburvelis 
zedapirze, haeris civi masebi Camodis ra zevidan qveviT, Seereva tyis saburvelis 
qveS arsebul haeris masebs da Tbeba, garda amisa, aseT koromebSi sakmaod maRalia 
(82-86%) haeris fardobiTi tenianoba, rac xels uwyobs aorTqlebis Semcirebas da 
amasTan amcirebs saburvelis qveS moqceuli aRmonacen-mozardis transpirancias, 
gansakuTrebiT zafxulis gvalvian pirobebSi. 
    im tyekafebze, sadac usistemo amorCeviTi Wrebis Sedegad koromis sixSire 
erTjeradi WriT 0,8-erTeulidan 0,3 erTeulamde mcirdeboda (unebur-amorCeviTi), 
agreTve jgufur-amorCeviTi Wris im tyekafebze, sadac meurneoba xorcieldeboda 
didi zomis (25m X 30m) yalTaRebis gamoyenebiT adgili aqvs adreul da gviana 
yinvebs, garda amisa haeris fardobiTi tenianoba SedarebiT dabalia (68-77%), 
aRniSnuli faqtorebi Zalzed uaryofiTad moqmedeben aRmonacen-mozardis zrda-
ganviTarebaze, zogjer ki iwveven maT srul daRupvas, gamomdinare aqedan klimatis 
globaluri cvlilebebis Sedegebi uaryofiTad moqmedeben ekologiur sistemebze, 
biomravalferovnebis SenarCuneba-gaZlierebaze. 

literatura 
1. saqarTvelos meore erovnuli Setyobineba klimatis cvlilebis CarCo 

konvenciisTvis, Tbilisi, 2009 

INFLUENCE OF CLIMATE CHANGE OF BEECH ECOSYSTEMS IN EASTERN 

GEORGIA 
R. Chagelishvili,  L. Dolidze . 

Summary     

In the article presented the results researches to influence of climate change of beech ecosystems  in 
Eastern Georgia 

The researches was sunshine days duration, quantity, sun radiation, photosynthetic activity in telling 

beech ecosystems 

On the basis of these researches   one state that of climate changes is unprofitable in fluency of 
forests ecosystems and their biodiversity. 
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    imereTis regionSi pamidoris daavadebebida umTavresad gavrcelebulia: 
fitoftorozi, rizoqtoniozi, Wknoba, fomozi, alternariozi-makrosporozi, 
septoriozi  da sxva daavadebani.  Wknoba erT_erTi   metad gavrcelebuli da 
zianis momtania daavadebaa pamidoris kulturisaTvis. aRmosavleT da dasavleT 
saqarTvelos mSral da cxel raionebSi xSirad adgili aqvs pamidoris intensiur 
Wknobas, rasac gvalvisas urwyav nakveTebze Tan sdevs mcenareTa sruli xmoba da 
mosavlis didi danakargebi.     
     pamidoris daavadebebidan Tavisi mavneobiT gamoirCeva traqeomikozuri 
Wknoba. Wknoba gamowveulia sokoebiT da baqteriebiT romlebic xvdebian 
niadagidan, mcenaris WurWel_boWkovani gamtar konebSi, Ees daavadeba 
gamowveulia, ZiriTadad, soko Fusarium oxysporum Schl. da soko verticillium lateritium 

Berk. romlebic xasiaTdebian Sexvedrianobis didi sixSiriTa da mavneobiT; 
traqeomikozuri Wknobis gamomwvevi sokos miceliumebi vrceldebian qsilemaSi, 
sadac soko gamoyofs toqsinebs, romlebic xels uwyoben gumismagvari 
nivTierebebis warmoqmnas, riTac xdeba WurWlebis dacoba. am dros, wylis 
moZraoba wydeba, adgili aqvs osmosuri wnevis Semcirebas, xdeba mcenaris 
gauwyloeba, plazmolizi da Sesabamisad, turgori mcirdeba da mcenare Wkneba. 
klimatis gavlena Zalze didia daavadebis ganviTarebisaTvis rogorc sxva 
daavadebis SemTxvevaSi, maRali temperatura (gvalvebi) am process aCqarebs, 
adgili aqvs turgoris ufro mkveTr Semcirebas, rasac saboloo jamSi mcenaris 
swrafi daRupva mosdevs. daavadebis gavrcelebisa da ganviTarebis Sansebi 
gacilebiT mcirea iseT niadagebze, romelTac aqvT kargi drenaJi. daavadeba 
vrceldeba niadagiT. misi gavrcelebisaTvis xelsayrel pirobas warmoadgens 
msubuqi niadagebi. Ddaavadeba gansakuTrebiT progresirebs haeris da niadagis 
temperaturis da tenianobis mkveTri cvalebadobis pirobebSi.         
   fuzariozi _ farTod gavrcelebuli da saSiSi daavadebaa, romelic iwvevs 

mcenareTa daavadebas nebismier asakSi. 
  Ddaavadebas axasiaTebs kerobrivi gavrceleba. Zlier mimRebian mcenareebSi, 

swrafad viTardeba daavadeba, 5_7 dReSi mcenare mTlianad iRupeba. SedarebiT 
gamZle jiSebSi, daavadebas qronikuli xasiaTi aqvs da kviris ganmavlobaSi 
grZeldeba. daavadebuli mcenaris  Reros Wrilis daTvalierebis dros, 
SeiniSneba muqi_ruxi an mura rgolebi, romlebic gasdeven WurWel_boWkovan 
konebs. xdeba fuzarioziT daavadebuli mcenaris Reroebis dawvrileba da 
gamuqeba.  mcenaris vegetaciis adreul stadiaSi. daavadebis dros adgili aqvs 
mcenaris wveris xmobas. rasac Tan sdevs mcenaris mTliani Wknoba. am dros 
adgili aqvs WurWel_boWkovani sistemisa da sxva qsovilebis inficirebasac: 

gamomwvevebi didxans inaxebian niadagSi da mcenareul narCenebSi. infeqciis 
wyaro SeiZleba iyos, agreTve, sargavi masalac. daavadebis swraf gavrcelebas 
xels uwyobs araxelsayreli garemo faqtorebi (gaWianurebuli gazafxuli, 
temperaturis, niadagisa da haeris tenianobis ryevadoba, arasakmarisi sakvebi 
nivTierebani da a.S.). daavadeba iwyeba fesvebis lpobiT, dasawyisSi lpobas 
bususa fesvebi iwyeben, Semdeg ki mTel fesvTa sistemas moicavs; vrceldeba 
WurWel_boWkovan konebSi, aRwevs Rero_foTlebamde. Wknoba pirvelad qveda 
foTlebze SeiniSneba, danarCenebis napirebi wyliania, xolo calkeuli nawilebi 
aWrelebulia uferuli_mwvane da Ria_yviTeli laqebiT. foTlebi vertikalurad 
dabla eSveba. +16 gradusze dabal temperaturaze daavadebuli mcenareebi 
swrafad iRupebian. rogorc zemoT aRiniSna am dros sokoebi gamoyofen 
toqsinebs, romlebic iwveven qsovilebis mowamvlas, daSlas, fesvebis lpobas, 
ylortebisa da foTlebis gamuqeba – gaxmobas. 
   miznad davisaxeT, dagvedgina pamidoris Wknobis gamomwvevi paTogenuri 

sokoebi da dagvesaxa maT winaaRmdeg brZolis radikaluri RonisZiebebi. 
kvleviTi samuSaobi aRniSnuli daavadebis gavrceleba_ganviTarebis Seswavlis 
mizniT, Catarda imereTis regionSi. laboratoriuli eqsperimentebi ki Catarda 
l. yanCavelis mcenareTa dacvis institutis fitopaTologiis ganyofilebaSi 
(2000w).  
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   Cvens mier imereTis regionSi gamokvlevis Sedegad gamovlenili iqna 
mcenareTa traqeomikozuri Wknobis gamomwvevi sokoebis 2 gvari: Fusarium_i da 
Verticilium_i. mcenaris Wknobis gavrcelebis dasadgenad vawarmoebdiT 
marSrutul  gamokvlevebs   Terjolis,  samtrediis da wyaltubos raionebSi 
ivlisi, agvisto, seqtembris TveebSi. pirveli gamokvlevis periodSi daavadebebi, 
vizualurad, SeiniSneboda erTeul mcenareebze. daavadebis intensiuri 
ganviTareba aRiniSneboda agvistodan. vegetaciis bolos _ aRiricxeboda 
mosavlis raodenoba da xarisxi. daavadebuli mcenareebi yvavilobamde 
normalurad viTardeboda, Semdeg ki SeiniSneboda jer calkeuli foTlebis, 
xolo Semdeg mTeli Reros Wknoba. daavadebis sawyis etapze, foTlis firfitaze, 
dawyebuli kideebidan, aRiniSneboda moyviTalo arSia Semovlebuli muqi laqebiT. 
xSirad adgili hqonda daavadebul mcenareTa uecar Wknobas. foTlebi gaxmobas 
iwyebdnen erTi meores miyolebiT, rasac Tan sdevda Reros xmobac. 
   pamidoris paTogenuri Reros ganivi Wrilis mikroskopuli analizisas, 

aRiniSna WurWel_boWkovani konebis gamovseba miceliumiT. 
sigrZiv ganaWerSi aRiniSneboda gamuqebuli WurWel_boWkovani konebi muqi 

xazebis saxiT, xolo ganiv ganaWerSi _ wriulad ganwyobili miceliumiT 
gamovsebuli WurWel_boWkovani konaTa rgolebi. Wknobis intensiuri ganviTarebis 
Sedegad dazianebuli mcenareebis mosavali, saRTan SedarebiT 30_50%-iT da 
zogjer metadac mcirdeba.  

amrigad, Cvens mier, pamidoris daavadebuli nimuSebidan gamoyofili iqna gvar 
Verticillum - is sami saxeoba V. albo-atrum   da V. lateritium. Fusarium - is 
gvaridan soko F. oxysporum da F. solani. gamoyofili kulturebis mikroskopuli 
analiziTa da SexvedrianobiT saSualeba mogveca mogvexdina Verticillum_iTa 
da Fusarium _ iT gamowveuli daavadebul mcenareTa gavrcelebis gansazRvra 
%_Si. 

 
     Uunda aRiniSnos, rom ar arsebobs fuzariozis winaaRmdeg pirdapir moqmedi 
qimiuri preparati.  Tumca amavdroulad aucilebelia mcenaris gaZlierebis 
mizniT, dazianebuli mcenareebis mocilebis Semdeg wamlobis Catareba preparat, 
“previkuris” da “fundazolis”  gamoyenebiT. Ees iZleva kidev imis Sans, rom jer 
kidev dauzianebeli mcenareebi gadarCnen, aseve aucilebelia mcenaris gamokveba 
Sesabamisi mineraluri sasuqebiT.   
 F fuzariozis winaaRmdeg brZolis  biologiur meTods warmoadgens soko 
triqodermas (Trichoderma koningii  da Trichoderma lignorum) gamoyeneba. 
romelsac iyeneben    niadagis dezinfeqciisaTvis.    
    daskvnebi amrigad, Cvens mier Catarebuli eqsperimentebidan SegviZlia 
davaskvnaT, rom:  
1. pamidoris traqeomikozuri Wknoba gavrcelebulia imereTis regionSi. 
2. pamidoris traqeomikozuri Wknoba gamowveulia, ZiriTadad, soko Fusarium 
oxysporum Schl. da soko Verticillium lateritium Berk. romlebic 
xasiaTdebian Sexvedrianobis sixSiriTa da didi mavneobiT;  

raionebi davadebebi pamidoris daavadebaTa 
gavrcelebis da intensivobis 

procenti 
wyaltubo V. albo-atrum,   V.lateritium 

 
 

16 8 

F. oxysporum F.solani 20 10 
Terjola V. albo-atrum,  , V.lateritium 

 

18 9 

F. oxysporum F.solani 22 12 
samtredia V. albo-atrum,   V.lateritium 

 

19 7 

F. oxysporum F.solani 19 9 
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3. aRniSnuli sokoebis sainkubacio periodi sakmaod moklea. daavadeba swrafad 
vrceldeba, rasac mcenareTa swrafi Wknoba mosdevs;  
 

 TRACHEOMICOSIC FADE OF TOMATO IN IMERETI 
Chachxiani Nunu 

E-mail: Nunukachachkhiani @mail.ru 

Summary 

         Tracheomicosis is one of the most harmful diseases of tomatoes in Imereti Region. This disease is 

caused by the fungi Fusarium oxysporum Schl. and Verticillium lateritium Berk which are characterized by 
the frequent meeting and great injuriousness. Mycelium, challenging Tracheomicosis are spread in xilema, 

where the fungus release toxins, which help to produce sticky gum-like substance, thus fibers become 

corked.  At this time movement of the water is stopped, the osmotic pressure reducts, plant becomes 

dehydrated, plazmoliz and therefore turgor decreases and plant fades. Impact of the climate on the 
development of disease is great. As in the case of many diseases, high temperature (draught) accelerates this 

process. A chance for disease development and spread is much more less on the solids with good drainage. 

Turgor decreases much more drastically and finally the plant dies quickly.        

 

udk 635.64:632.4 

pomidoris jiSebis   gamZleoba fitoftorozis (Phytopthora infestans 

(Mont.) de Bary ) mimarT  dasavleT saqarTvelos pirobebSi 
              

cecxlaZe  cisana, sixaruliZe zoia, gorgilaZe lamziri  

SoTa rusTavelis saxelmwifi universitetis fitopaTolioogiisa da 

biomravalferovnebis institutი, qobuleTi, saqarTvelo 
e-mail:cisana555@ mail.ru 

E   

Ppomidori metad mniSvnelovani bostneuli kulturaa. saqarTveloSi cnobilia 

XVIII saukunis II naxevridan,  mohyavT yvelgan zRvis donidan 1700 m-mde. 

dasavleT saqarTvelos   bunebriv klimaturi pirobebi (gansakuTrebiT bolo  
aTwleulSi globaluri daTbobiT gamowveuli  temperaturis mateba da naleqTa  

raodenobis zrda) da pomidoris moyvanis   agro-wesebis arasrulad an darRveviT 

ganxorcieleba qmnis optimalur pirobebs daavadebaTa ganviTareba-
gavrcelebisaTvis. P 

    pomidoris sokoebiT gamowveul daavadebaTagan    farTo  gavrcelebiTa da 
mavneobiT  gamoirCeva   fitoftorozi,   romlis  gamomwvevia biotrofi soko  
Phytopthora infestans (Mont.) de Bary.paTogenis biologiuri plastikuroba da 
paTogenuroba ganapirobebs infeqciis Zlieri kerebis warmoSobas. sokos 
ganviTarebis optimaluri pirobebia haeris 22-24o C temperatura  da maRali 
SefardebiTi tenianoba(90%). am dros  3-dan 11-dRiani  sainkubacio periodi  2-3 
dRemde mcirdeba. Msokos swraf gavrcelebas xels uwyobs xSiri wvimebi da nami. 
ganviTarebisaTvis     xelsayreli     pirobebis     arsebobis     SemTxvevaSi daavadeba  

advilad  SesaZlebelia  gadaizardos epifitotiaSi (Дьяков,2007). daavadeba 

azianebs pomidoris nayofebs, foTlebsa da Reroebs. paTogenis  nayofebSi  SeRwevis 
Sedegad  nayofebis  didi  raodenoba  xdeba  moxmarebisaTvis  gamousadegari. 

fitoftoras mier  gamowveuli  zarali  efipitotiur wlebSi   60-100 %-s  aRwevs 

(Уланова и др.,2003).  mcenaris qimiuri dacva sxvadasxva fungicidiT xSir SemTxvevaSi 
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efeqturia, Tumca maTi  xSiri gamoyeneba iwvevs Phytopthora infestans  -is 
fungicidebis mimarT gamZle Stamebis warmoqmnas, ris gamoc  qimiuri damuSavebis 

efeqturoba mcirdeba. qimiuri saSualebebis xSiri moxmareba iwvevs garemos 
dabinZurebas.  daavadebaTa   winaaRmdeg ekologiurad usafrTxo   RonisZiebas  
warmoadgens gavrcelebuli   da   saxifaTo paTogenebisadmi  gamZle  

jiSebis/hibridebis warmoeba  (xeTereli,2012). 
  Cveni kvlevis mizans warmoadgenda fitoftorozis mimarT gamZleobis 

donis dadgena 2 adgilobrivi (Woportula, qedis vardisferi) da 11 

introducirebuli (Ceri, rozovii giganti, gruSa rozovaia, biCee serdce, mikado 

rozovii, belii naliv, de-brao krasnii,  de-brao rozovii,volgogradis dabali, 
polbigi da  krasnodaris wiTeli) jiSis  gamocda bunebriv infeqciur fonze  

mindvris pirobebSi.  cdis ganmeoreba iyo 3- jeradi. 5-5 mcenare yoveli jiSidan 

samive  ganmeorebaSi. gamosacdeli nimuSebis gverdiT irgveboda fitoftoras 
mimarT mimRebiani jiSi mikado rozovii. 
gamosacdeli nimuSebis imunologiuri Sefaseba   daavadebis  mimarT  Catarda  

miRebuli meTodikis gamoyenebiT (Черненко, 2008). 
sacdel nakveTze  fitoftoras gamovlena daiwyo pomidoris fiTlebis 

formirebis  dasasrulsa  da sayvavile kvirtebis Camoyalibebis etapze  da maRal 
ganviTarebas  miaRwia mwifobis fazaSi (sur.1). daavadebis ganviTarebis intensioba  
jiSebis mixedviT varirebda 15,1-50 %-is farglebSi. 

 

                   

sur.1.  fitoftotiT daavadebuli  pomidoris jiSebi: polbigi, qedis 

vardisferi, rozovii giganti, mikado rozovii. 

   gamocdaSi myofi 13 jiSidan  am  daavadebis mimarT  saSualo gamZle reaqcia 

 (MR) aRmoaCndaT  mxolod  or jiSs:  de-brao  krasnisa  da   de-brao  rozoviis. 

danarCeni jiSebis reaqcia mimRebiani(S)iyo aRniSnuli daavadebis mimarT (cxrili1). 

P                 pomidoris  gamZleobis Sefaseba fitoftoras mimarT  mindvris  
pirobebSi   bunebriv  infeqciur fonze 

                                                    cxrili 1. 

jiSi reaqciis  tipi 

Ceri S 

rozovii giganti S  

gruSa rozovaia S 

biCee serdce S 

http://www2.agroscience.com.ua/users/chirk
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mikado rozovii S 

belii naliv S 

de-brao krasnii  MR 

de-brao rozovii MR 

volgogradis dabali S 

polbigi   S 

krasnodaris wiTeli S 

qedis vardisferi S 

Woportula S 
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RESISTANCE   OF  TOMATO VARIETIES  TO LATE BLIGHT(PHYTOPTHORA  INFESTANS 

(MONT.) DE BARY) IN  WEST  GEORGIA 

Tsetskladze Ts., Sikharulidze Z., Gorgiladze L. 

Summary 

   Two  local  and  eleven   introdused tomato varieties were evaluated in the field conditions for 
determining  of  resistance  to Phytopthora  infestans under natural infection. 

Two varieties (De-brao krasiss and  De-brao Rozovii) showed the   moderate  resistance to diseadse. 

Twelve tested  varieties were susceptible. 
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კლიმატზე, მთელ ბიოსფეროზე მიმდინარეობდა   ისე  ჩქარა,  რომ  ამჟამად  ჩვენს  პლანეტაზე  

ძნელია   ვიპოვოთ  რომელიმე თანასაზოგადოება, რომელსაც პრაქტიკულად არ განეცადოს 

ადამიანის ესა  თუ  ის  ზემოქმედება. ადამიანმა თავის საბინადრო გარემოში ბევრი რამ 

შეცვალა. ამ ცვლილებების მავნე ზემოქმედება გლობალური მასშტაბებით გამოიხატება. 

მაგალითად,  ხდება  კლიმატის ცვლილება, ოზონის შრის გამოფიტვა, მჟავე წვიმები, 

ბიოლოგიური სახეობების გადაშენება,   იკაფება ტყეები და ა.შ.  
საქართველოს ბიომრავალფეროვნება მნიშვნელოვანია, როგორც ეროვნული, ასევე 

რეგიონალური და გლობალური თვალსაზრისით. საქართველო, როგორც კავკასიის 

ეკორეგიონის ნაწილი, ბიომრავალფეროვნების ერთ-ერთ „ცხელ წერტილად" არის აღიარებული. 

კავკასიის ეკორეგიონი ერთ-ერთია იმ ორას ეკორეგიონს შორის, რომლებიც ბუნების დაცვის 

მსოფლიო ფონდის (WWF)  მიერ აღიარებულია კონსერვაციისათვის პრიორიტეტულ 

ადგილებად შემდეგ კრიტერიუმებზე დაყრდნობით: სახეობრივი მრავალფეროვნება, 

ენდემიზმის დონე, ტაქსონომიური უნიკალურობა, ევოლუციური პროცესები, ფლორისა და 

ფაუნის ისტორიული განვითარების თავისებურებები, მცენარეულობის ტიპების 

მრავალფეროვნება და ბიომების იშვიათობა გლობალურ დონეზე. 

ტყე    ჩვენი   ეროვნული  სიმდიდრეა.  საქართველოს კონსტიტუციაავალდებულებს მის 

მოქალაქეებს, დაიცვან, გაუფრთხილდნენ და იზრუნონ ბუნებაზე. განსაკუთრებით კი მის 

უმნიშვნელოვანეს კომპონენტზე - ტყეზე, მის აღდგენაზე, დაცვასა და მოვლაზე, ტყის 

რესურსების გუნივრულ გამოყენებაზე.  

ქვეყნის ტერიტორიის საერთო ფართობი შეადგენს 6.95 მლნ. ჰექტარს. აქედან, 

სახელმწიფო ტყის ფართობი 3005.3 ათას ჰექტარია. ტყით დაფარული ფართობი 2772.45 ათას 

ჰექტარის შეადგენს, რაც მთლიანი ფართობის დაახლოებით  40 %-ია. ტყეებში 1 ჰექტარზე 

მერქნის საშუალო მარაგი 163 მ3-ია. საქართველოს ტყეების 97% (2915.8 ათასი ჰა) დიდი 

დაქანების ფერდობებზეა განფენილი, დანარჩენი 3% (90.6 ათასი ჰა) დაბლობი ტყეებია 

(კოლხეთის დაბლობისა და დასავლეთ საქართველოს ჭალის ტყეები). ტყეები დაქანების 

მიხედვით შემდეგნაირად ნაწილდება: 0-10° 5.5% (165.0 ათასი ჰექტარი), 11-20° 16.5% (496.0 

ათასი ჰექტარი), 21-25° 16.6% (499.0 ათასი ჰექტარი), 26-30° 18.2% (547.0 ათასი ჰექტარი), 31-35 

19.6% (589.0 ათასი ჰექტარი) და 36° და მეტი -23.6% (710.4 ათასი ჰექტარი).ხნოვანების კლასების 

მიხედვით ტყეები შემდეგნაირადაა გადანაწილებული: საშუალო ხნოვანების - 33.4% 852.3 

ათასი ჰექტარი), მწიფე და მწიფეზე უხნესი - 35.4% (904.4 ათასი ჰექტარი). სახეობების 

მიხედვით ტყის ფონდი შემდეგნაირადაა წარმოდგენილი: წიფელი - 106 ათასი ჰექტარი - 46.6%; 

სოჭი - 161.5 ათასი ჰექტარი - 7%; ფიჭვი - 91.0 ათასი ჰექტარი 4%; მუხა - 241 ათასი ჰექტარი - 

10.6%; თხმელა (მურყანი) - 125.1 ათასი ჰექტარი - 5.5%, წაბლი - 72.8 ათასი ჰექტარი - 3.2%; 

რცხილა - 220.6 ათასი ჰექტარი - 8.8%; ნაძვი - 102.0 ათასი ჰექტარი - 4.5% და სხვა ჯიშები - 220.6 

ათასი ჰექტარი - 9.7%.სიმაღლეზე ზღვის დონიდან ტყეები შემდეგნაირადაა გადანაწილებული: 

0-100 მ.ზ.დ. – 2,3%, 101-250 მ.ზ.დ. – 3,4%, 251-500 მ.ზ.დ. – 3,4%, 501-750 მ.ზ.დ. – 6,4%, 751-1000 

მ.ზ.დ - 13,1%, 1001-1250 მ.ზ.დ - 16,8 %, 1251-1500 მ.ზ.დ - 18,7, 1501-1750 მ.ზ.დ.- 17,8 %, 1751-

2000 მ.ზ.დ -12,9 %, 2001 და მეტი 7,0 %. 

    ცნობილია, რომ მიწათმოქმედება ქვეყნის ეკონომიკის განვითარების ერთ-ერთი 

საფუძველია, ამიტომ მისი შემდგომი განუხრელად განვითარება უნდა წარიმართოს 

კომპლექსურად. ეს იმას ნიშნავს,რომ მძიმე მრეწველობისაგან იგი შეუფერხებლად უნდა 

იღებდეს არა მარტო მინერალურ სასუქებს, პესტიციდებს და მანქანა-დანადგარებს, ამასთან 

უზრუნველყოფილი უნდა იყოს გარემოს ხელსაყრელი აგროკლიმატური ფაქტორებით. 

    მაღალხარისხოვანი სოფლის მეურნეობის პროდუქციის მისაღებად საჭიროა წყლის 

ფაქტორი, რომელსაც ძირითადად ნიადაგში აგროვებს და ინარჩუნებს ტყე. ტყე არეგულირებს 

ტენის რეჟიმს, რაც გამოიხატება იმაში, რომ იგი თავისი ვარჯით 30%-მდე აკავებს მოსულ 

ნალექებს, 10 %-მდე ითვისებს ვარჯი, დანარჩენი კი ჩაიჟონება ნიადაგში, რომელიც ამარაგების 

ნიადაგის წყლებს. ზემოთარნიშნულიდან გამოდინარე შეიძლება ითქვას, რომ ტყე 

მნიშვნელოვნად ამცირებს ეროზიას, რომელიც შეილება გამოიწვიოს  თავსხმა წვიმებმა. 



280 
 

იმასთან დაკავშირებით, რომ ბუნებრივი პირობები ყველგან ერთნაირი არ არის, უნდა 

გავითვალისწინოთ კონკრეტული ადგილის პირობები და ასე განვავითაროთ მიწათმოქმედება, 

სატყეო მეურნეობა და სხვა. უნდა ვეცადოთ ერთი ძირითადი დარგის წარმოებას 

მრავალწახვაგოვანი წარმოება ისე შევუხამოთ, რომ არ შეეწიროს სხვა. ეს კი ხელს შეუწყობს 

ეკოლოგიური წონასწორობის რეგულაციას სხვადასხვა დარგებს შორის. ამა თუ იმ რეგიონში 

ხელსაყრელი ნიადაგურ-კლიმატური პირობების შემტხვევაში, რომელიმე ერთი დარგის 

განვიტარება , ეს იქნება მემარცვლეობა, მეკარტოფილეობა, მეხილეობა და სხვა ვერ პასუხობს 

ეკოლოგიური წონასწორობის კანონთა მოთხოვნებს. 

    სოფლის მეურნეობის წარმოების ინტენსიური განვითარებისათვის საჭიროა 

ხელსაყრელი აგროკლიმატური პიორბები. ამ საქმეში ტყეს შეუძლია სასარგებლო ეფექტური 

გავლენა მოახდინოს, განსაკუთრებით მიკროკლიმატზე. იმ ადგილებში სადაც ხშირი ქარია და 

სასოფლო სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობაზე უარყოფით გავლენას ახდენს, 

სასურველია გაბატონებული ქარების მხრიდან გაშენდეს ტყის ნარგავები, რომლებიც შექმნიან 

ტყის მასივს, რაც ხელს შეუწყობს მოცემული ტერიტორიის მიკროკლიმატური პირობების 

გაუმჯობესებას  და ამით გარანტირებული იქნება მაღალხარისხიანი და უხვი სასოფლო 

სამეურნეო პროდუქციის მიღება. 

   ტყის მნიშვნელობა მარტო ზემოთ აღნიშნულით არ შემოიფარგლება. მისი როლი 

ეკოლოგიური წონასწორობის შენარჩუნებაში უმეტესწილად აღემატება იმ სარგებლობას, 

რომელსაც ადამიანი ტყის ხარჯზე იღებს. 

   ეკონომიკური თვალსაზრისით ქვეყნის ამა თუ იმ წარმოებისათვის ყოველწლიურად საჭიროა 

დიდი რაოდენობით ხის მასალა. ამიტომ გარდაუვალი პროცესია ტყის მიზნობრივად 

გამოყენება , მაგრამ ტყეში ხეები ისე უნდა იჭრებოდეს, რომ მისი განახლება ხდებოდეს ახალი 

ნერგების შევსებით. ეს აუცილებელი პირობაა, წინააღმდეგ შემთხვევაში მომავალში წარმოება 

ხის მასალით ვერ იქნება უზრუნველყოფილი. 

   ეკოლოგიურად სუფთა პროდუქციის მისაღებად უმთავრესი განმსაზღვრელი პირობაა 

ის, რომ იგი არ უნდა შეიცავდეს ტოქსიკურ ნივთიერებებს (მძიმე მეტალები, ნიტრატები, 

ფტორი, ქლორი, პესტიციდების ნარჩენები და სხვა) იმაზე მეტი რაოდენობით, რაც 

მცენარისათვის არის დამახასიათებელი და შეიძლება  ხელსაყრელ გარემო პირობებში 

დაგროვდეს. ტოქსიკურ ნივთიერებათა შემცველობა  არ უნდა აღემატებოდეს დასაშვებ 

ნორმებს, რომლებიც ცალკეულ ქვეყნებში სხვადასხვა სასოფლო-სამეურნეო 

კულტურებისათვის არის დადგენილი.  
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                                    THE IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON FOREST AND AGRICULTURAL  

                                                  SUSTAINABLE AND SAFE DEVELOPMENT 

                     A. Dzirkvadze, G. Jabnidze, R. Davitadze 

 The problems of forest management are considered in the article. Many facts of wrong 

forest management from different periods of our history are given. It is underlined, that our 

government’s decision togrant on long-term lease substantial part of our forests to foreign 

businessmen is a great mistake which will not be possible to correct in future. 
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 Woods of Georgia posess multi-purpose social and economic and ecological functions 

(water regulation, soil-protective, recreational, etc.), correct regulation, prezervation and 

reproduction of which has huge state value. In clause is marked what huge social and economic 

and ecological value have wood resources in formation of recreational potential. According to 

the Code of a wood , each citizon has a right to have a rest in a wood, therefore he is obliged to 

observe the egological requirements stipulated by the wood legislation. 
 

  

uak 502.1 
warmoebis procesi da garemos dacvis  

socialur-ekologiuri strategia 

 
jabniZe nato, ananiZe jemal 

     baTumisSoTa rusTavelis saxelmwifo universiteti 

 Tanamedrove msoflios globaluri problemebi sam ZiriTad jgufSia 

gaerTianebuli: 1. bunebriv-ekologiuri; me-2 socialur-ekonomikuri da me-3-

politikuri. TiToeul jgufSi Tavis mxriv gaerTianebulia problemaTa saxeebi da 

erT-erTia atmosferos problema. 

 atmosfero, praqtikulad gamouleveli bunebrivi resursia, magram 

Tanamedrove epoqaSi, anTropogenuli datvirTvis Sedegad, masSi sakmaod mZime, 

globalur-ekologiuri problema Cndeba. am problemis Tavidan asacileblad, TviT 

adamianis sasicocxlo interesebSi Sedis da misi aRkveTa TviT adamianis xelSia. 

 mecnierTa udidesi nawili, swored anTropogenur faqtorebs ukavSirebs 

klimatis globalur daTbobas, romelic gasuli saukunis 80-ian wlebSi daiwyo da 

dResac grZeldeba. bunebriv resursebs Soris  klimatur resursebs sasicocxlo 

mniSvneloba eniWeba. maTi efeqturi gamoyeneba gansakuTrebiT perspeqtiulia 

warmoebis procesSi, soflis meurneobasa da energetikaSi. 
 warmoebis ganviTarebisa da bunebis kavSirurTierTobis problemas didi 

xania eqceva mecnierTa yuradReba. kvlevis procesSi mxedvelobaSi misaRebia ara 

marto is, rom pirveli axdens gavlenas meoreze, aramed isic, rom klimatis 
cvlileba da sxva ekologiuri faqtorebi Tavis mxriv gavlenas axdenen warmoebis 

srulyofaze, mis ganviTarebaze. amasTan, es gavlena imdenad Zlieria, rom aCqarebs 

an anelebs qveynis ekonomikur ganviTarebas, mis winsvlas. isic unda aRiniSnos, rom 
Tanamedrove etapze warmoebis ganviTarebisa da ekologiuri faqtorebis 

urTierTmoqmedebas Tavisebureba axasiaTebs, romelic ganpirobebulia mecnierul-

teqnikuri progresis gavleniTa da misi masStabebiT. mecnierul-teqnikuri 
progresis Sedegebis aragonivruli gamoyeneba iwvevs bunebrivi resursebis 

Semcirebis procesis daCqarebas, bunebis gaWuWyianebas da rac mTavaria, 

ekologiuri wonasworobis darRvevas, rasac arasasurveli Sedegi moaqvs 

sazogadoebisaTvis. 

 sazogadoebaSi, sadac adgili aqvs bunebrivi simdidris araoptimalurad 

gamoyenebas, warmoebis socialur-ekonomikurad dausabuTebeli proeqtis 

Sesabamisad ganviTarebas, bunebis dacvis, misi gajansaRebis sakiTxi ufro mwvaved 
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dgas. ganviTarebul qveynebSi bunebis daWuWyianeba ganpirobebulia ara imdenad 

maRali industrializaciis doniT, ramdenadac meurneobriobis meTodiT. 

 nebismier qveyanaSi bunebis dacva, misi resursebis racionaluri gamoyeneba 
da gafarToebuli kvlavwarmoeba unda mimdinareobdes ekonomikur kanonTa 

sistemis mecnierulad Secnobili moTxovnebis Sesabamisad. bunebis dacva, misi 
resursebis racionaluri gamoyeneba da kvlavwarmoeba socialur-ekonomikuri 
xasiaTis procesia da nebismieri qveynis ekonomikis mdgradi ganviTarebis 
safuZveli. 
 mdgradi moxmarebis donis maqsimizacia aRudgeneli resursebis 
gamoyenebisas niSnavs am maragis efeqtianobis amowurvas im momentamde, sanam 
resursebis zRvruli mateba diskontis sidides ar gautoldeba. Tu es mcire ar 
aris, magram maragi neli tempiT izrdeba, maSin resursebi SeiZleba Zalze 
swrafad amoiwuros. sicocxlis uzrunvelyofis sabazo funqcia, romlis gareSec 
adamianis sicocxle warmoudgenelia, sabazro saqoneli araa da igi bunebrivi 
resursebis maragis Senaxvis Rirebulebis SefasebaSi ar aixsneba. Sesabamisad 
SeiZleba warmoiqmnas situacia, rodesac resursebis maragi wminda mimdinare 
Rirebulebis maqsimizaciis TvalsazrisiT efeqtianad gamoiyeneba, magram amis 
Sedegad ekosistemis umTavresi aucilebeli funqciebi irRveva. aseTi situaciis 
magaliTad SeiZleba moviyvanoT tyis resursebis gamoyeneba. tyeebi msoflios 
sxvadasxva regionSi aqtiurad iCexeba, radganac swored esaa am tyeebis 
mflobelTa ekonomikurad optimaluri strategia. Tumca amasTan erTad tyeebi 
msoflio ekosistemaSi aucilebel funqcias asruleben. Sesabamisad globaluri 
ekologiuri mdgomareoba, romelic ekonomikuri mdgradobis aucilebel pirobas 
warmoadgens, SeiZleba tyeebis gaCexvis SezRudvas moiTxovdes am saqmianobisagan 
miRebuli garkveuli Semosavlebis daTmobis xarjzec ki. 
 nebismieri qveynis perspeqtiul-ekonomikuri da socialuri ganviTrebis 
ZiriTadi mimarTulebebis mixedviT sawarmoo xasiaTis RonisZiebebSi Setanili 
unda iqnes garemos dacva, misi resursebis racionaluri gamoyeneba da 
socialulur-ekologiuri aspeqtebi. aqedan gamomdinare, am mimarTulebiT gaweuli 
xarjebi sawrmoo xasiaTisaa da unda SevitanoT sawarmoo danaxarjebSi, radgan es 
ukanasknelni monawileoben warmoebi procesSi. aqdan cxadia, warmoebis 
efeqtianobis gaangariSebis dros mxolod im ekonomikuri xasiaTis danaxarjebis 
gaTaliswineba, romelic saWiroa mTliani erovnuli produqtis warmoebisaTvis 
sakmarisi araa. amitom, aucilebelia agreTve bunebrivi pirobebis dacvisa da 
kvlavwarmoebis danaarjebis mxedvelobaSi miReba. am ukanasknelidan naTelia, rom 
qveynis ekonomikis daCqarebuli ganviTarebis saqmeSi gansakuTrebuli mniSvneloba 
eniWeba bunebrivi resursebis racionalur gamoyenebas. 
 warmoebis procesis srulfasovnad warmarTvasa da ekologiuri situaciis 
gavaliswinebaSi mniSvnelovani rolis Sesruleba SeuZlia unarCeno 
teqnologiebis danergvas. termini unarCeno teqnologia pirvelad gamoiyenes 
akademikosebma seminovma da petriakov-sokolovma. amis Semdeg am termins farTod 
iyeneben rogorc CvenTan, ise sazRvargareT. unarCeno teqnologia moiTxovs 
codnis, meTodebisa da saSualebebis praqtikul gamoyenebas, raTa 
uzrunvelyofili iqnas bunebrivi resursebisa da energiis yvelaze racionaluri 
gamoyeneba da garemos dacva. 
 ekologizirebuli ekonomikiT momuSave sawarmoebi usafrTxoa adamianis 
janmrTelobisaTvis da ar aris dafuZvnebuli mxolod mogebis miRebis 
principebze. warmoebis ekonomikis ekologizacia moiTxovs rogorc warmoebis 
ZiriTadi mimarTulebis, aseve moxmarebis xasiaTisa da kulturis Secvlasac, 
amitomac ZiriTadi pirobebi ekonomikis ekologizaciisa Semdegia: 
 - samarlebrivi da organizaciuli pirobebis Semqna racionaluri 
bunebaTsargeblobisaTvis; 
 - iseTi samecniero-teqnkuri potencialis Seqmna, romelic ekonomikas 
gadaiyvans bunebaTsargeblobis optimizaciaze; 
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 - unarCeno warmoebis Seqmna da sawarmoo narCenebis minimizeba; 
 - mwyobri angariSebis sistema, sadac produqciis warmoebisdros masSi 
mTlianad iqneba asaxuli bunebrivi resursebis Rirebuleba. 
 zemoTqmulis  ganxorcielebis safuZvelze ki iqmneba axali ekonomikuri 
politika, romelic iTvaliswinebs axali tipis sawarmoebis Seqmnas. swored axali 
tipis sawarmoebis pirobebSi gaxdeba SesaZlebeli cxovrebis sasurveli donis 
miRweva. cxovrebis done, rogorc viciT gulisxmobs socialur-ekonomikur 
maCvenebelTa sistemas, romlis erT-erTi elementia materialuri dovlaTis 
warmoebisa da moxmarebis moculoba. am ukanasknelidan gamomdinare ar iqneba 
swori, yovelgvari komentaris gareSe vaRiaroT, rom cxovrebis done pirdapir 
uaryofiT gavlenas axdens bunebaze, aramed isini unda wrmovidginoT dialeqtur 
kavSirSi. cxovrebis done bunebaze uaryofiT gavlenas axdens mxolod am 
ukanasknelis aragonivruli gamoyenebs dros. 
 qveynis mdgrad ganviTaebaze orientirebuli RonisZiebebisken gadadgmul 
mniSvnelovan nabijad SeiZleba CaiTvalos is garemoeba, rom saqarTvelos 
konstituciis Tanaxmad yvela moqalaqes aqvs ufleb, cxovrobdes 
janmrTelobisaTvis uvnebel garemoSi, sargeblobdes bunebrivi da kulturuli 
garemoTi, miiRos sruli, obieqturi da drouli infomacia misi samuSao da 
sacxovrebeli garemos mdgomareobis Sesaxeb. aseve, adamianis janmrTelobisaTvis 
usafrTxo garemos uzrunvelyofis mizniT, sazogadoebis ekologiuri da 
ekonomikuri interesebis Sesabamisad, saxelmwifom unda uzunvelyos garemos 
dacva da racionaluri bunebaTsargebloba. 
 saqarTveloSi miuxedavad zemoT aRniSnulisa, dRemde ar SemuSavebula 
mdgradi ganviTarebsi strategia. Tumca iyo garemosdacviTi qmedebebis dagegmvis 
ramdenime mcdeloba rogorc erovnul, ise regionalur doneze. 
 Seswavla da gaTvaliswineba warmeobis procesSi adamianis am moTxovnis 
ekologiur usafrTxoebaSi savsebiT aucilebelia. warmoiqmneba aSkara 
aucilebloba ekologiurad dasabuTebuli sabazro marTvis da kontrolis 
sistemis racionaluri bunebaTsargeblobis ekonomikuri meqanizmis SeqmnaSi. 
zustad paritetis miRwevis am aucileblobam sawarmo ekonomikur interesebsa da 
sociumis ekologo-socialuri moTxovnaTa Soris warmoiqmna axali 
konceptualuri midgoma sawarmoo saqmianobisadmi, rogoricaa ekologiuri 
menejmentis sistema. 
 navaraudebia, rom aseTi sistemis Seqmna organizacias aZlevs instrumens, 
romlis meSveobiT is SeiZleba ufro efeqturad da Sedegianad marTos Tavisi 
wyaroebisa da garemoze zemoqmedebis faqtorebis mTeli erTobliobiT, agreTve 
moiyvanos Tavisi saqmianoba sxvadasxva ekologiuri moTxovnebis SesabamisobaSi. 
maSasadame ekologiuri menejmentis warmoeba ara mxolod socialurad, aramed 
meTodologiuradac dasabuebulia. ekologiuri menejmenti ar aris raRac 
zednaSeni an marTvis Sesaxeb Tanamedrove mecnierebis ganStoeba es aris xarisxis 
yovlismomcveli menejmentis koncebciis logikuri ganviTareba, romelic 
warmoadgens Tanamedrove menejmentis filosofiis birTvs. 
 amdenad, ekonomikuri sakiTxebis ekologiuri gaazreba-gaanalizeba bunebis 
resursebis optimizacia, socialur-ekonomikuri da saxelmwifoebrivi 
mniSvnelobis problemaa. amasTan, buneba mTeli sazogadoebis, misi yovelmxrivi 
tavisufali ganviTaebisa da qveynis ekonomikuri zrdis uSreti wyaroa. swored 
amitom, sazogadoebis ganviTarebis Tanamedrove etapze, gansakuTrebuli yuradReba 
unda mieqces bunebrivi resursebis racionalur gamoyenebas da mis kvlavwarmeobas. 
nebismieri qveynis ekonomikis mSeneblobaSi warmoebebis miRweva yovelTvis 
ekonomikasa da ekologias Soris korelaciis srulfasovnad Secnobis Sedegia. 
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THE STRATEGY OF STABLE ECOLOGICAL-EKONOMICAL DEVELOPMENT 

N. Jabnnidze, J. Ananidze 

Summary 

 In the article the questions of the inveroment effective and the natural resources using are studied. It 

is considered, how must be to develop the economics without damage for the fuure generations. This 

problem is connected with the stability of the ecological economical development, which is stimulated of the 
economical and natural systems ability conservation necessary to provide the peoples well-being in the long-

term perspective. 

 The second is that the offered by the capital different forms service mot full take into accout at the 
decision reception abaut their using, and as result the capital important elements may by degraded. For the 

realizationof the stabile development is required the wotk out corresponding stable development indicators 

and their monitoring system creation. 
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                    კლიმატის ცვლილება და მისი გავლენა სასოფლო–სამეურნეო     

                   კულტურების გავრცელების არეალზე მაღალმთიან რეგიონში 
 

ჯაბნიძე    ნანა,  გორგილაძე ლამზირა, კონცელიძე გული  

ბათუმის შოთა რუსთაველის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

                                                  

 XXI საუკუნე მიჩნეულია ეკოლოგიური პრობლემის საუკუნედ. გარემოს დხასიათებისას 

ხშირად ვხვდებით ისეთ განსაზღვრებას, როგორიცაა: „ეკოლოგიური პრობლემები“, 

„ეკოლოგიური სისტემების გლობალური დეგრადაცია, „ბუნებრივი სისტემების რღვევა“, 

„მკვდარი ზონები“, „ეკოლოგიური კრიზისი“, „ეკოლოგიური დესტაბილიზაცია“ და ა.შ. 

ეკოლოგიურ პრობლემებს შორის რთული ურთიერთდამოკიდებულება და ურთიერთკავშირი 

არსებობს, რაც უდიდეს გავლენას ახდენს ადამიანის ცხოველმყოფელობაზე. ეკოლოგიურ 

სისტემებში წარმოქმნილი ნებისმიერი ეკოლოგიური პრობლემა მრავალწახნაგოვანია.  

 კლიმატის გლობალური ცვლილების პროცესი XX საუკუნის  70–იანი წლების შემდეგ 

დაიწყო და XXI საუკუნის დასაწყისიდან კვლავ აგრძელებს თავის აქტიურობას. ამიტომ, 

მსოფლიოს თითქმის ყველა სახელმწიფოსათვის კლიმატის ცვლილების პროცესის 

შესარბილებლად, სხვადასხვა სახის ღონისძიებათა გატარება უმნიშვნელოვანეს ამოცანას 

წარმოადგენს [1].  

 საქართველოში გლობალური დათბობის ფონზე მიმდინარეობს ჰაერის ტემპერატურის 

ზრდა, განსაკუთრებით აღმოსავლეთ საქართველოში, ხოლო დასავლეთ საქართველოს 

ტერიტორიის დიდ ნაწილზე ტემპერატურის ნიშვნელოვანი ცვლილება არ შეინიშნება, თუმცა 

ცალკეულ რაიონებში შეიმჩნევა აცივება [2]. ჩატარებული გამოკვლევების მიხედვით, 

საქართველოს ტერიტორიის მიწისპირა ჰაერის ტემპერატურის მატებამ XX საუკუნის 

განმალობაში 0,3–0,40 შეადგინა. კლიმატის ცვლილებების გამოკვლევის შედეგების ანალიზით, 
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აღმოსავლეთ საქართველოს ტერიტორიის უდიდეს ნაწილზე აღნიშნულია საშუალო წლიური 

ტემპერატურის მატება 0,10–დან 0,50–მდე, ხოლო ზოგიერთ რაიონში 0,70–მდეც [3]. დასავლეთ 

საქართველოში შეინიშნება ტემპერატურის კლების სუსტი ტენდენცია (–0,1–დან –0,3 

გრადუსამდე), მაღალმთიან რაიონებში (–0,3, –0,5 გრადუსი), თუმცა კავკასიონთან მიმდებარე 

მაღალმთიან რაიონებში გამოვლენილია ტემპერატურის მატება [1]. 

 სპეციალისტები ბოლო დროს თამამად საუბრობენ, რომ გლობალური დათბობის ფონზე, 

მევენახეობის და მეხილეობის პერსპექტივა საქართველოს მთიან რეგიონში სულ უფრო 

რეალურ საფუძველს იძენს და მისი გონივრული გამოყენება, ეკონომიკის დაჩქარებული 

განვითარების საუკეთესო საშუალებად აღიქმება. ძნელია არ დაეთანხმო სპეციალისტების 

გათვლებს, მით უმეტეს მაშინ, როცა ჩვენს მთიანეთს მასობრივი მიგრაციის საშიშროება კარგა 

ხანია აწუხებს და იქ მოსახლეობის დამკვიდრებას ეროვნულ–სახელმწიფოებრივი მნიშვნელობა 

უფრო აქვს, ვიდრე ეკონომიკური. 

 აჭარაში, გურიასა და სამეგერელოში, რაც ჩვენთვის მეტად საყურადღებოა, ნალექების 

მნიშვნელოვანმა მატებამ (სანაპირო ზოლში განსაკუთრებულ ზღვარს უახლოვდება), ხელი 

საგრძნობლად შეუწყო ხეხილისა და ვაზის მავნებელ დაავადებათა გამრავლებას. თანაც, ჭარბი 

ნალექები და მათი არათანაბარი განაწილება წლის განმავლობაში (პერიოდების მიხედვით), 

მეტად უარყოფითად მოქმედებს ვაზისა და ხეხილის ზრდა–განვითარებასა და ნედლეულის 

ხარისხზე, არასასურველი შედეგები, ძირითადად მცენარის ყვავილობის პერიოდში ვლინდება. 

ირღვევა ფენოფაზების რიტმი, ადგილი აქვს ჭარბ ყვავილცვენას, მცირდება გმაონასკვის 

პროცენტი ხეხილოვან კულტურებში, იზრდება ნაყოფცვენა, რის შედეგადაც მნიშვნელოვნად 

კლებულობს მოსავალი. 

 ამასთან, გასათვალისწინებელია ყოველწლიურად ნაყოფის სრულად საჭირო სითბური 

რეჟიმით უზრუნველყოფის აუცილებლობაც, რაც აღნიშნული სიმაღლის საზღვრების 

ნიშნულებს გარკვეულად შეამცირებს. 

 ამჟამად თესლოვანი ხეხილის (ძირითადად ვაშლისა და ნაწილობრივ მსხლის) ბაღების 

საბაზრო დანიშნულებით გაშენება ხდება ზღვის დონიდან 1400, ხოლო საოჯახო მოხმარების 

საჭიროებისათვის – 1700 მეტრ სიმაღლემდე. კურკოვანი ხეხილი (ატამი, ჭერამი, გარგარი და 

სხვა) ნორმალურად ვითარდება იმ ადგილებში, სადაც კარგად ხარობს ვაზის კულტურა. 

 ადრე ვაშლის, მსხლის, ვაზის ნარგავების ვერტიკალური მიმართულებით აღნიშნულ 

ზღვრებზე მაღლა გაშენება ვერ ხერხდება იმის გამო, რომ მთის მკაცრი კლიმატური პირობები 

(ხანგრძლივი ზამთარი, დიდი ყინვები და სხვა), არ იძლევა მცენარეთა ნორმალური ზრდა–

განვითარებისათვის საჭირო შესაძლებლობებს. მეცნიერ–სპეციალისტთა რეკომენდაციით 

საქართველოში ვაშლისა და მსხლის საგვიანო ჯიშების ნაყოფის დასამწიფებლად საჭიროა 

უყინვო დღეების რაოდენობა 185–მდე მაინც იყოს, მაღალმთიან პირობებში იგი ბევრად 

ნაკლები იყო და ხანმოკლე სავეგეტაციო პერიოდში ხილი და ყურძენი დამწიფებას ვერ 

ასწრებდა. 

 ჩვენთვის განსაკუთრებულ მნიშვნელობას მთიანი აჭარის შესაძლებლობები იწვევს. 

საერთოდ, მთიანი აჭარა მკვეთრად გამოხატული ვერტიკალური ზონალობით ხასიათდება. 

საკმაოდ მაღალი კვებითი ღირებულებებით გამორჩეული და კარგი ხარისხის ხილი მიიღება 

ხულოს რაიონში. იქ განსაკუთრებულ ყურადღებას იქცევს ჩაოს და მის მიმდებარე 

ტერიტორიების ფენომენი. სადღეისოდ, აჭარაში 40–მდე ადგილობრივი და შემოტანილი 

ვაშლის ჯიშია გავრცელ3ებული. აქდან შეიძლება შეირჩეს რამდენიმე პერსპექტიული ჯიში და 

მათ ახალი თანამედროვე ჯიშებიც დაემატოს, მთის პირობებს, რომ შეეგუებიან. 

 ტემპერატურის მომატების შედეგად, მცენარის სავეგეტაციო პერიოდის გახანგრძლივება 

შესაძლებლობას იძლევა ხეხილის ბაღები გაშენდეს 1600–1700 მეტრ სიმაღლეზე, ხოლო 

ვენახები – 1300–1400 მეტრსა და უფრო მაღლაც. 

 თუ გავითვალისწინებთ იმასაც, რომ საქართველოს ტერიტორია 75%–მდე მთიანი, ამ 

ადგილებში საკმარისად გამოინახება ხეხილისა და ვაზის გასაშენებლად ვარგისი მიწის 

ფართობები. ახალი ბაღ–ვენახების გაშენებას მთიან რეგინებში დიდი მნიშვნელობა აქვს, 
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როგორც მევენახეობა–მეხილეობის შემდგომი განვითარებისათვის, ისე ეკონოიკური 

გაძლიერებისათვის და მაშასადამე, ხალხის მატერიალური და საყოფაცხოვრებო პირობების 

გაუმჯობესების თვალსაზრისით. ამასთან, იგი მნიშვნელოვნად შეუწყობსხელს მთიანეთში 

დემოგრაფიული სიტუაციის გაუმჯობესებას. მოსახლეობა ადგილებზე დამაგრდება და 

შემცირდება შემაშფოთებელი მიგრაცია. 

 ტემპერატურის მომატება ფართო პერსპექტივებს სახავს ქვეყნის მთაგორიან რეგიონებში 

ხელ–კენკროვანი კულტურების, ვაზის, ხორბლის, ბოსტნეულის და სხვა კულტურების 

გასაშენებლად. როგორც ცნობილია, საქართველოს ტერიტორიის 34–35% ზღვის დონიდან 1000–

1200 მეტრ სიმაღლეზე მდებარე ფართობებს უკავია. ვერტიკალური მიმართულებით ახალი 

ბარ–ვენახების გასაშენებლად, ძირითადად, ამ სარტყელში უნდა შეირჩეს მათთვის ვარგისი 

მიწის ფართობები. 

 წინასწარი გათვლების [1,4]  განხორციელების შემთხვევაში, ჰაერის ტემპერატურის 10–

ით მატებისას დასავლეთ საქართველოს მაღალმთიან რეგიონებში ტემპერატურის ჯამი 

მოიმატებს 240–2600–ით, რომლის შედეგად ხელ–კენკროვანების, ვაზის, ხორბლის, 

ბოსტნეულის და სხვა კულტურების გავრცელების არეალი გაფართოვდება და ზღვის დონიდან 

აიწევს 120–150 მეტრით მაღლა, ამჟამად არსებული კულტურების არეალთან შედარებით. 

სცენარის 20–ით მატებასას აღმოსავლეთ საქართველოს მღალმთის რეგიონებში ტემპერატურა 

მოიმატებს 480–5000–ით და აღნიშნული კულტურების გავრცელების არეალი აიწევს 200–300 

მეტრით და მეტით უფრო მაღლა. ამჟამად არსებული მოცემული კულტურების გავრცელების 

არეალთან შედარებით, სადაც საჭირო ტემპერატურის ჯამით იქნება უზრუნველყოფილი. 

 მომავალში საქართველოს მაღალმთის რეგიონებში (უახლოესი ორი–სამი ათეული წლის 

მანძილზე) კლიმატის გლობალური დათბობა გავლენას ვერ მოახდენს ზემოაღნიშნული 

კულტურების გავრცელების არეალზე ვერტიკალური ზონალობის მიხედვით, თუ 

ტემპერატურის მატება სცენარებით მოცემულ ტემპერატურებს (1–20) არ გადააჭარბებს [1]. 
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                        INFLUENCE OF GLOBAL CLIMATE CHANGE ON DISTRIBUTION AREA OF 

                          AGRICULTURAL CROPS IN HIGH-MOUNTAINOUS REGIONS 

N. Jabnidze, L. Gorgiladze, G. Koncelidze 

Summary 

 The global warning could be the reason of changing the stability of ecological systems, which 

was formed in a centuries , and will be the reason of transformation of living organizms. The aim of 

Scientifics is to predict in time, the development of the processes? Otherwise it be possible to loose the 

living organizms useful features which is necessary for human existence. These processes are discussed 

in this paper in global and regional level. 
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bunebriv –klimaturi pirobebis cvlilebebis zegavlena 

sasoflo-sameurneo produqciis warmoebaze 
           

papuniZe gurami, devaZe aslani 
SoTa rusTavelis saxelmwifo universitetis  
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 dedamiwaze, rogorc gare samyaroSi, mudmivad mimdinare globaluri 
cvlilebebis, ise TviT planetaze ganviTarebuli evoluciuri procesebis, aseve 
adamianTa mier misTvis sasurveli dovlaTis SeqmnisaTvis bunebrivi resursebis 
mopovebis mudmivad mzardi masStabebis pirobebSi sul ufro Seuqcevad xasiaTs 
atarebs bunebriv-klimaturi pirobebis cvalebadoba. is, rom dRes msoflios 
sazogadoebisaTvis yvelaze didi Tavsatexi problema garemos dabinZurebaa, 
miuTiTebs sxvadasxva qveynebis mecnierTa kvlevis Sedegebi da daskvnebi. 
Aadamianebs, cxovelTa da mcenareTa samyaros seriozul problemebs uqmnis 
dedamiwaze mimdinare klimaturi cvlilebebi. marTalia TandaTanobiT xdeba 
adaptacia axlad Camoyalibebul garemo pirobebTan, magram katastrofulad 
izrdeba yvela saxis danaxarjebis nusxa da moculoba, romlebic Tan axlavs am 
process. 
 Mmemcenareobis dargi erT-erTi ZiriTadia, romelic soflis meurneobis 
produqciis udides nawils awarmoebs. Nnayofieri memcenareobis ganviTarebisaTvis 
vargisi miwis resursebi iseve, rogorc dedamiwis mTliani miwis resursebi 
SezRuduli, sxvadasxva qveynebSi gadanawilebuli da ukugebiTi gamoyenebis 
TvalsazrisiT araTanabari datvirTviT aris aTvisebuli. Aaseve araTanabaria miwis 
resursebis intensiuri da eqstensiuri gamoyenebis TanafardobiTi maCveneblebi. 
Ees maSin, rodesac msoflios bevr qveynebSi arsebuli statistikuri monacemebiT 
kvebis produqtebis deficitia da SimSiliT adamianTa gardacvalebis faqtebi 
fiqsirdeba. 
 sxvadasxva egzogenuri Tu endogenuri faqtorebis zemoqmedebiT gamowveuli 
klimaturi pirobebis cvlilebebi msoflio sazogadoebas seriozuli gamowvevebis 
winaSe ayenebs. 

_memcenareobis dargis produqciaze msoflio moTxovna-miwodebis donis 
Sesabamisi warmoebis mdgradi tempebis uzrunvelyofa. 

_memcenareobis dargSi axali agro da gadamuSavebis teqnologiebis 
danergvis daCqarebaa miwis resursebis intensiuri gamoyenebisa da 
maRalproduqtiuli, garemo pirobebisadmi maRali adaptaciis unaris mqone 
kulturebis danergvis gafarToeba. 

_mosavlis SenarCunebisa da dacvis agroteqnologiebis gamoyenebiT 
samecniero-teqnikuri progresis miRwevebis danergviT, agrarul sferoSi 
dasaqmebulTa samewarmeo saqmianobis stimulirebis meqanizmebis Seqmna.  

_bunebriv-klimaturi pirobebis cvlilebebis Sedegad memcenareobis dargSi 
gamowveuli negatiuri procesebis zemoqmedebis xarisxis Semcirebis, mavneblebTan 
da daavadebebTan brZolis mecnieruli kvlevebis gafarToeba. 

_sasoflo-sameurneo kulturebis gaadgilebis, daraionebis zonebis SerCeva, 
produqciis warmoebis struqturisa da moculobis optimizacia. 

_klimatis cvlilebebis dinamikis Seswavla, monacemTaA bazis formireba, 
agrobiznesis calkeul mimarTulebebze dadebiTi da uaryofiTi zegavlenis 

mailto:gpapunidze_44@rambler.ru
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maxasiaTeblebis dadgena, saWiro RonisZiebebis kompleqsis SemuSaveba.Bbunebriv-
klimaturi cvlilebebis fonze memcenareobis dargSi warmoSobil problemaTa 
Soris unda aRiniSnos Semdegi: 

_Seicvala Tanafardoba mzian, Rrublian da naleqian dReebs Soris 
calkeuli teritoriebisa da regionebis mixedviT Seicvala temperaturuli 
balansi. 

_mniSvnelovani cvlilebebi ganicada haeris, wylis da niadagebis 
Semadgenlobam dabinZurebis TvalsazrisiT. 

_seriozulad Seicvala radiaciuli foni, rogorc gare samyarodan, ise 
adamianis saqmianobiT zemoqmedebis safuZvelze. 

_warmoebuli sasoflo-sameurneo produqciis nedleuli TandaTanobiT 
kargavs ekologiur sisufTaves da samomxmareblo xarisxs. klimatis cvlilebiT 
gamowveuli gamowvevebis masStaburobasa da adekvaturi moqmedebis 
ganxorcielebis aucileblobaze miuTiTebs saerTaSoriso donis konferenciebis, 
simpoziumebis, saerTaSoriso Sexvedrebis da miRebuli gadawyvetilebebis 
Sedegebi, Seqmnili mdgomareobis Sefasebebi da samomavlo prognozebi. 
 Mmsoflios sasursaTo usafrTxoebis komitetis maRali donis eqspertTa 
jgufis 2012 wlis moxsenebaSi naTlad asaxulia klimatis cvlilebiT gamowveuli 
mdgomareoba agrosferoSi, am procesis ganviTarebis mosalodneli tendenciebi, 
saWiro samoqmedo gzebis programuli xedvebi. 
 Ddevid loublisa da misi kolegebis mier Catarebuli kvlevebi 
damajereblad adastureben dedamiwaze klimatis cvlilebis zemoqmedebis maRal 
xarisxs memcenareobis ganviTarebaze sxvadasxva formiT. 
 dRes realurad cnobilia saSualo da grZelvadiani periodebisaTvis 
mosalodneli klimaturi cvlilebebi. Aaqedan gamomdinare sasursaTo 
usafrTxoebis garantiebis Seqmnis samomavlo amocanebi, maTi gadaWrisaTvis 
samoqmedo programebis prioritetuli mimarTulebebi.  
 saqarTvelos seriozuli Zalisxmeva dasWirdeba saerTaSoriso programebis 
Tu sakuTari resursebis gamoyenebiT Seqmnas sasursaTo usafrTxoebis sakuTari 
modeli. 
 Qqveynis calkeuli teritoriuli erTeulebi, zonebi, regionebi gamoirCevian 
bunebriv-klimaturi pirobebis mravalferovnebiT. Aaqedan gamomdinare klimaturi 
pirobebis Secvla specifikur problemebs Seqmnis. saWiro iqneba adekvaturi 
samoqmedo programebis SemuSaveba da ganxorcieleba. samoqmedo programebi 
mudmivad ganaxlebadi procesis reJimiT unda Sesruldes. Ees saSualebas miscems 
qveyanas Seqmnas myari garantiebi mosaxleobis sursaTiT uzrunvelyofisaTvis, 
Sromis saerTaSoriso danawilebaSi aqtiurad CarTvisaTvis.  
Bbunebriv-klimaturi pirobebis cvlilebebis Sedegebi aWaraSi memcenareobis 
dargSi sakmaod mniSvnelovania. Tu vimsjelebT sxvadasxva informaciuli 
wyaroebiT gasuli saukunis 60-70-iani wlebidan dRemde mdgomareoba aseTia: 
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1 memcenareoba + +  +  + + 
2 mevenaxeoba + + + + + + + 
3 meCaieoba + +    + + 

4 subtropiku-
li xurma 

+     + + 
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Txili 
6 kitri, 

pomidori 
+ +  + + + + 

7 xil-
kenkrovnebi 

+ + + + + + + 

8 sxva 
kulturebi 

+ + + + + + + 

klimaturi clilebebis pirobebisadmi memcenareobis dargis adaptaciis 
misaRwevad saWiro iqneba: 

_qveynis sasursaTo sistemis saerTo mdgradobis amaRleba. 
_klimatis cvlilebebisadmi uwyveti monitoringis ganxorcieleba, 

mecnieruli kvlevebis Catareba, mosalodneli riskebis winaswar gansazRvra. 
_ agrosferoSi klimatis cvlilebis pirobebSi gansaxorcielebeli 

teqnologiebis Sesaxeb swavleba-konsultirebis efeqturi sistemis Camoyalibeba. 
_agrosferos ganviTarebaSi saxelmwifos xelSemwyobi politikis 

gafarToeba, sasoflo-sameurneo warmoebis stimulireba. 
_garemos dacviTi da bunebrivi resursebis yairaTianad gamoyenebis 

erovnuli programebis ganxorcieleba. 
_resurs damzogavi teqnologiebis gamoyenebis gafarToeba. sasoflo-

sameurneo nedleulis kompleqsuri, unarCeno gadamuSavebis uzrunvelyofa. 
_sasoflo-sameurneo warmoebis organizaciuli formebis srulyofa. 
_mecnieruli kvlevebis gafarToeba, jiSTa SerCeva gamocdis, sasuqebisa da 

Sxam-qimikatebis gamoyenebis mimarTulebiT. 
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Summary 

Environmental and climatic changes in the pattern of evolution of the earth, which is confirmed by 

the results of scientific research. In addition to the natural processes, it is man-made pollutants 

circumstances. The impacts of climate change is a global problem to develop and implement appropriate 

action plans. Georgia is among those countries which have raised serious steps towards solving the problems. 

Clearly displayed in the last years of the 20th century to the present day climate changes on plant growing 

field. 

The authors of the paper believe that the state, agribusiness actors, scientists, and people should 

realize the nature of the problem and led to the active actions to resolve the problem. 
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ИНФОРМАЦИОННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ПОДДЕРЖКА 

АГРОКЛИМАТИЧЕСКОГО ПРОГНОЗА  

Алтыбаев А.Н. 

Казахский НИИ механизации и электрификации сельского хозяйства, г. Алматы 

 
Сущность влияния природно-климатических факторов на эффектив-ность 

сельскохозяйственного производства заключается в том, что они создают благоприятную среду для 

развития и созревания данной культуры [1,2]. Традиционно принято [3], что природно-климатические 
условия производства продукции растениеводства относятся к категории не управляемых факторов, и 

основным методом управления являлась адаптация сроков проведения производственных процессов 

на основе статистики метеорологической службы, причем, как правило, без учета производственно-

технологической специфики рабочих процессов возделывания и уборки данной  
сельскохозяйственной культуры.  

Современная методология организации и развития агробизнеса с учетом природно-

климатических условий функционирования должна базироваться на следующих подходах: 

 климатические условия, их изменения  страны следует рассматривать не только как источник 

стихийных бедствий, но и  как такое же богатство, как богатство ее недр, флоры и фауны. 

Рациональное использование богатства и разнообразия климатических условий страны, в том числе 

меняющихся условий – залог ее стабильного развития;  

 с точки зрения выработки управляющих мероприятий  для повышения эффективности 

функционирования агробизнеса предпочтительно говорить о природно-климатических ресурсах 

производства. Тогда общая постановка задачи учета влияния природно-климатических условий 

сельскохозяйственного производства сводится к оценке динамики регистрируемых параметров 

понятия «природно-климатические условия». В контексте рассматриваемого вопроса  это понятие 
включает в себя совокупность элементов теплового, светового, ветрового режимов, режима 

увлажнения почвы; 

 центральной задачей в исследовании природы природно-климати-ческих ресурсов 

агробизнеса является проблема предсказания климата, т.е. создания адекватных моделей будущих 
состояний климатической системы в терминологии математической статистики, в частности, в 

терминах среднего и изменчивости различных характеристик ее компонентов за период 

производственного цикла. 
Исходя из изложенного, следует принять, что эффективная подготовка, прогнозирование и 

формирование управленческих решений в сельском хозяйстве, в том числе и с учетом природно-

климатических условий, осуществляется в условиях неопределѐнности и риска из-за сложности 

комплексного учѐта трудно формализуемых факторов. Отсутствие полной формализации всех 
значимых факторов, многомерность исходных данных, ограниченность или противоречивость 

данных обуславливают применение адаптивных моделей, методов и технологий для принятия 

управленческих решений. 
В настоящее время существует ряд программных комплексов и компьютерных систем для 

решения различных задач, вытекающих из разнообразия запросов практики общественно полезного 

труда [4,5]. Многие реализованы как пакет прикладных программ (ППП) для решения 

структурированных задач. Информационные системы, разрабатываемые в области решения 
слабоструктурированных и неструктурированных задач, представляют новое поколение ИС, под 

названием информационные системы для поддержки принятия решения (ИС ППР) [6]. ИС ППР 

ориентированы на аналитическую обработку данных с целью получения знаний, необходимых для 
разработки решений для  управления состоянием изучаемого (исследуемого) объекта. Базовая 

концепция разработки ИС ППР – на основе концепции Хранилища данных. Общая структура ИС 

ППР показана на рисунке 1. 
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Рис. 1. – Условно-логическая архитектура ИСППР 

ИСППР  является  эргатической, т.е. человеко-машинной системой, так как ее 

функционирование всецело определяется взаимодействием человека с компьютерной техникой и 
информационными технологиями, кроме того, ИИС представляет собой многоуровневую 

архитектуру из взаимодействующих элементов, объединенных в подсистемы различных уровней. По 

результатам функционирования ИСППР принимается решение: в виде планирующего документа, 
технологического регламента, приказов и распоряжений, а также в форме установления 

закономерностей, взаимосвязей в различных аспектах исследуемых процессов и явлений. 

Согласно рисунку в основе функционирования любой ИСППР лежит автоматизированная 

информационная система (АИС), представляющая собой совокупность двух компонентов: 
программное обеспечение и электронное информационное хранилище.  

Блок программное обеспечение (ПО) поделен на три части: интерфейс пользователя –ИП, 

интерфейс с данными–ИД , бизнес логика –БЛ  . Конечно, данное деление в общем случае является 
условным, и не означает, что в реальном программном обеспечении можно явно выделить все три 

части. Однако умозрительное наличие таких частей вытекает из очень простого рассуждения. Если 

программа взаимодействует с пользователем и данными, значит, какая-то ее часть (логика) отвечает 
за это взаимодействие. С другой стороны, структура хранения данных практически никогда не 

совпадает со структурой данных, представляемых пользователю. Следовательно, в программном 

обеспечении должно быть предусмотрено преобразование информации из одного формата к другому 

и обратно. Вот эта часть программного обеспечения, принято называть бизнес логикой.  
Одной из важнейших особенностей информационных технологий поддержки принятия решений 

является качественно новый подход к взаимодействию компьютера и человека. Принятие решения 

является итерационным процессом, в котором принимают участие: 

 сама система поддержки принятия управленческих решений как вычислительное звено и 

объект управления; 

 лицо, оценивающее полученный результат, и на его основании принимающее решение. 

Наш опыт разработки и внедрения интегрированной информационной системы для поддержки 

научных исследований в сельском хозяйстве [7] позволяет  заключить, что важную роль в 
повышении эффективности управления агробизнесом приобретают информационно-аналитические 

системы поддержки принятия решений. Внедрение этих систем позволяет оперативно и достоверно 

выполнять расчеты, проводить анализ и получать справочно-аналитическую информацию о 
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состоянии и производственном потенциале субъектов агробизнеса, выдавать экспертные заключения 

для выработки и принятия научно обоснованных управленческих решений.  
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INFORMATION AND TECHNOLOGICAL SUPPORT 

AGROCLIMATIC FORECAST 
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Summary 

Article is devoted to formation of new methodological approach to questions of management by 

production and technological processes of agrobusiness taking into account modern level hardware програм 

- a lot of tools of decision-making. The general architecture of information system for decision-making 

support is given. 
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ГРАДОБИТИЕ -  БИЧ  СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ  УГОДИЙ  
  Бедия Омар 

Академия сельскохозяйственных наук Грузии  , Тбилиси 
o.bedia@gaas.dsl.ge 

           

 Градобитие   наносит   невосполнимый  ущерб  сельскохозяйствекнным  угодиям  Грузии.  В  

течении  года  градобитию  подвержены  до 10%  сельскохозяйственных  угодий,  поэтому  их  
защита  носит государственный  характер. Необходимо  восстановление и  реабилитация  систем  

противоградовой  защиты  сельскохозяйственных  угодий. 

          Грузия  находится  в зоне  рискованного  земледелия.  Здесь  весьма  частые  явления  
наводнения,  оползни ,  эрозия,  засуха.  град  и  др..Из-за   этих  явлений природы  сельскому  

хозяйству  наносится  значительный  ,  а  иногда   губительный  ущерб.  

    Анализ  показывает.  что  в  Грузии  ежегодно  из-за  градобития  почти полностью  погибает  
урожай на10% обрабатываемой  площади.  В  особенности   страдают  от  градобития  вигоградники  

и  плодовые. Град,  кроме  механических  повреждений  вызывает  развитие  заболеваний  и  

вредителей.  Восстановление  сельскохозяйственных  угодий  связано  с большими  материальными и  

трудорвыми  затратами.  По  частоте  и  интенсивности  градобития в  Грузии  на  одном   из  первых  

http://3ys.ru/informa-tsionnye-sistemy-i-tekhnologii/struktura-informatsionnoj-sistemy.html
http://3ys.ru/informa-tsionnye-sistemy-i-tekhnologii/struktura-informatsionnoj-sistemy.html
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мест  находится  Кахетия,  где  основной  сельскохозяйственной  культурой  является  виноград.  В  

таблице 1  приведены  данные  о  продолжительности  градобития  по  районам  Кахетии. 

                                                                                                                              Таблица 1 

Районы 
Продолжительность  градобития ( мин.) 

до 10 11-20 21-30 >  30 

Ахметский 54 37 9 - 

Телавский    76 20 4 - 

Гурджаанский 74 26 - - 

Сигнахский   69 23 2 6 

Сагареджойский 74 20 2 4 

Дедоплис-
Цкаройский 

36 47 10 7 

 
 В  течении  суток     самое  продолжительное  градобитие (76-96%) приходится на 12-21 час,  а  

самое  короткое   на 6-16  час,  что  связано  с  меньшим  нагревом поверхности  земли  и слабостью            

восходящих  потоков  воздуха. 

   Ущерб,    наносимый  градобитием  предопредил  разработку  и  комплекс  методов  защиты от  
этой  стихии. 

   На  сегодняшний  день  в  деле защиты  сельхозугодий  от  града  известны  два  метода: 

1.  Метод активного  воздействия  на  процесс градобития –обработк  градовых  облаков 
химическими  реагентами (  иодизированное  серебро или  иодизированный  свинец); 

2. Перекрытие  сельхозугодий сетками.  

                В  первом  случае  химические  реагенты  вносятся  

                        в облака  авиацией  или  ракетными  снарядами.  Этот   

     метод  давно апробирован в  Грузии. 

 

 

 

 

 

Рис.1Противоградовые  установки 

В  Грузии  в  течении  30  лет  существовала  специальная  противоградовая  служба,  которая  

на  основе  своевременного  прогнозирования,  реагирования ,  оперативной  организации    

гарантировала  защиту  насаждений  от  града. 
 В  современной  Европе   более  распространено  перекрытие   сетками  

сельскохозяйственных  угодий. 
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Рис. 2  Перекрытие   сельскохозяйственных  угодий  в  Италии 

Исходя  из  того ,  что  на  планете  климат  подвержен  изменению, часто  связанных  с  

непредсказуемыми   последствиями,  вопрос  защиты  растений  от  града  приобретает  
государственноре  значение ,  поэтому  необходима  восстановление  и  реабилитация 

противоградовых  систем. 

HAIL - THE SCOURGE FOR AGRICULTURAL LAND 

Bedia Omar 

Georgian Academy of Agricultural Science, Tbilisi, Georgia. 

o.bedia@gaas.dsl.ge 

Summary 

The hail causes irreparable damage to Georgian agricultural crops. During the year, subject to hail up 
to 10% of agricultural land have been damaged. So the state should pay great attention to the above issue. It 

is necessary to recover and rehabilitate the protection system against hail to save agricultural crops.  
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saqarTveloSi agrobioteqnologiebis ganviTarebaze klimatis  
cvlilebebis gavlena 
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saqarTvelos agraruli universiteti, Tbilisi 
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sicocxlis Semswavlel mecnierebaTa sferoSi bolo wlebis aRmoCenebi 

eqspertTa mier aRiqmeba rogorc imis damajerebeli mtkicebuleba, rom  XXI 
saukune iqneba bioteqnologiebis epoqa, romlebic, nanoteqnologiebTan da 
informatikasTan erTad, Zireulad Secvlian produqciis Seqmnis, warmoebisa da 
moxmarebis mimarT arsebul midgomebs da saboloo jamSi uzrunvelyofen 
globalur masStabebSi mdgradi ekonomikuri zrdis fundamentis formirebas. 
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saqarTveloSi sasursaTo usafrTxoebis misaRwevad arsebobs rogorc 
pozitiuri, ise negatiuri pirobebi. pozitiurs ganekuTvneba sasoflo–sameurneo 
warmeobisTvis saWiro kargi bunebriv–klimatiri da SromiTi resursebi, sasoflo-
sameurneo kulturaTa mosavlianobisa da pirutyvis produqtiulobis mkveTri 
zrdis SesaZleblobebi, agraruli biomravalferovneba, maRalxarisxiani da 
ZviradRirebuli produqciis warmoebis tradiciebi da am produqciis mier 
msoflio bazarze mopovebuli avtoriteti. amave dros, negatiuri faqtorebidan 
aRsaniSnavia, rom Taflis garda yvelanairi agraruli produqciis warmoeba wina 
saukunis oTxmocian  wlebTan SedarebiT Semcirda da saqarTvelo agraruli 
produqciis neto–importiori gaxda, mcirea dargis mimzidveloba investorTaTvis. 

cxadia, rom pirvelyofil bunebaSi da patriarqaluri soflis meurneobis 
gaZRoliT cxovreba SeuZlebelia da mosaxleobis sasursaTo usafrTxoebis 
uzrunvelyofa SesaZlebelia mxolod Tanamedrove teqnologiebis gamoyenebiT, 
romelTa ricxvs pirvel rigSi ganekuTvnebian swored bio– da nanoteqnologiebi. 
FAO–s 2012 wlis monacemebiT, ZiriTadi kulturebis mosavlianobis mixedviT 
saqarTvelo evropis qveynebs Zalze CamorCeba: xorblisaTvis es aris 1,7 t/ha 
(evropaSi saSualod 5,1 t/ha, xolo maqsimaluri, niderlandebSi – 8,5 t/ha), 
kartofilisTvis 9,9 t/ha (saSualoa 30,5 t/ha, xolo maqsimaluri, isev 
niderlandebSi – 45,1 t/ha), yurZnisTvis 3,0 t/ha (evropaSi saSualod aris 7,5 t/ha, 
maqsimaluri, italiaSi – 10,1 t/ha). mineraluri sasuqebis gamoyenebis TvalsazrisiT 
saqarTvelo 2009 wels 33 kg/ha maCvenebliT evropis 43 qveyanas Soris 36–e adgilze 
imyofeboda, Tumca odnav uswrebda mezobel somxeTsa da azerbaijans; aq udavo 
rekordsmenia irlandia (393 kg/ha), Semdeg modian luqsemburgi (227 kg/ha), xorvatia 
(220 kg/ha) da niderlandebi (220 kg/ha). raoden samwuxaroa, rom 2013 wels 
saqarTvelo – evropis erTaderTi qveyana – isev gaCnda msoflio SimSilis ruqaze 
(World Hunger Map) - Cveni qveynis mosaxleobis  25%-mde ganicdis kvebis naklebobas.  

zemomoyvanilidan gamomdinare, aqtualuri xdeba msjeloba saqarTveloSi 
Tanamedrove agrobioteqnologiebis gavrcelebis perspeqtivebze. 
genmodificirebuli (gm) kulturebis gamoyenebis efeqti cnobilia: mosavlianobis 
zrda da maRali rentabeluroba, mdgradoba mavneblebsa da daavadebebis mimarT, 
pesticidebis gamoyenebis Semcireba, kargi Senaxvadoba, sawvavis ekonomia, da rac 
AaRmosavleT saqarTveloze klimatis globaluri daTbobis negatiuri gavlenis 
aRmosafxvrelad Zalze mniSvnelovania, kulturis gvalvagamZleoba; aq yuradRebas 
ipyrobs Tundac is faqti, rom 2014 wels aSS–Si pirvelad 50 aTas heqtarze 
daiTesa  gvalvagamZle simindi MON87460, xolo indoneziam registraciaSi gaatara 

gvalvagamZle Saqris lerwami.  aseve mniSvnelovania Tanamedrove 
bioteqnologiebis gamoyeneba maRalefeqtiani veterinaruli biopreparatebis 
Seqmnis, narCenebis gadamuSavebis, niadagis nayofierebis aRdgenis TvalsazrisiTac. 

msoflio sasursaTo bazarze genuri inJineriiT miRebuli produqtebis 
raodenobis zrdis  da imis miuxedavad, rom gm organizmebis uaryofiTi gavlena 
janmrTelobaze jer mecnierulad dadasturebuli ar aris, momxmareblebi, 
gansakuTrebiT evropaSi mwvaneTa moZraobis Zlieri gavlenis gamo, frTxilad 
ekidebian maT da am gziT miRebuli produqcia sazogadoebaSi mZafri polemikis 
sagania. aRsaniSnavia, rom mravali saxelmwifo, sursaTSi gm organizmebis 
arsebobis monitoringisa da aseTi produqciis markirebis moTxovnebisa da 
garemoze zemoqmedebis Sefasebis uzrunvelyofis mizniT, aqtiurad iyenebs  
mikvlevadobis meTodebs. amave dros, gm sursaTis da sakvebis gamoyenebis 
momxreebis mTavari argumenti TviTon sasoflo-sameurneo kulturebis 
maxasiaTeblebia, romelTac bioinJineriis meTodebis gamoyenebam mravali 
sasargeblo Tviseba SesZina; gm kulturebidan miRebuli sasursaTo produqtebi 
gamoirCevian maRali xarisxiT, aqvT momgebiani sasaqonlo saxe da sakveb 
Rirebulebasac ufro didxans inarCuneben. 

rogorc # 1 cxrilidan Cans, 1996-2013 wlebSi gm kulturebis naTesi 
farTobebi 2,8-dan 175,2 mln ha-mde, anu  mTlianad msoflios saxnavis 12%-mde 
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gaizarda; am farTobebis 69% herbicid-rezistentul jiSebze modis. es farTobebi 
ZiriTadad mdebareobs evropis farglebs gareT; nawilobrivad es ganpirobebuli 
iyo 1998 wels gm mcenareebis moyvanaze evrokavSiris mier gamocxadebuli 
moratoriumiT, romelic SemoRebul iqna vaWrobis msoflio organizaciis wesebis 
ignorirebiT da aSS–s, kanadisa da argantinis moTxovniT gauqmda 2004 wels, 
rodesac  daSvebul iqna gm simindis Syngenta Bt-11 adamianTa kvebisaTvis gamoyeneba. 
mas Semdeg evrokavSirma aseve dauSva  gm kompania Monsanto-s simindis jiSi NK603,  
xolo 2014 wlis 11 Tebervals damtkicebul iqna kompania DuPount-Pioneer-is simindis 
jiSi  TC1507  pirutyvis sakvebad  da gm simindis 17 jiSis gamoyeneba dasaTesad da 
komerciuli gamoyenebisaTvis (yvela  es jiSi warmoSobilia 1998 wels 
damtkicebuli MON810 jiSidan; aRsaniSnavia, rom evropis sursaTis uvneblobis 
organom - EFSA Tavis 2012 wlis 19 dekembris  daskvnaSi aRniSna, rom Cveulebriv 
simindTan SedarebiT MON810–s ar gaaCnia janmrTelobisTvis raime 
damatebiTisafrTxe). gm produqciis importi didi raodenobiT warmoebs rogorc  
evrokavSirSi, aseve saqarTveloSi da Sinauri cxovelebis sakvebis saxiT man 
SeaRwia adamianis kvebis jaWvSi. 

 
farTobebi genmodificirebuli kulturebis qveS  (mln. ha) 

                                                   cxrili 1.   

qveyana 1996 2000 2004 2008 2012 2013 ZiriTadi kulturebi 
aSS 1,5 30,3 47,6 62,5 69,5 70,1 simindi, soia, bamba 
brazilia  1,3 5,0 15,8 36,6 40,3 soia, simindi, bamba 
argentina 0,1 10,0 16,2 21,0 23,9 24,4 soia, simindi, bamba 
kanada 0,1 3,0 5,4 7,6 11,6 11,0 kanola, simindi, soia 
indoeTi   0,5 7,6 10,8 10,8 bamba 
CineTi 1,1 0,5 3,7 3,8 4,0 4,2 bamba, papaia, pomidori 

მსოფლიოSი 2,8 43,9 78,9 122,5 170,3 175,2  
wyaro: International Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications, ISAAA, #46, 2013  

 
amrigad, cxadi xdeba, rom evrokavSiri cvlis Tavis frTxil 

damokidebulebas gm kulturebis mimarT da es SesaZlebeli gaxda mxolod 
eqsperimentebze kontrolze da maTi Sedegebis  gamWvirvalobaze, axali 
teqnologiebis gamoyenebis kulturul da ekonomikur Sedegebze farTo dialogis 
uzrunvelyofiT. ruseTis federaciaSic 2014 wlis 1 ivlisidan daSvebulia gm 
Teslis registracia, rac imas niSnavs, rom ukve 2–3 weliwadSi iq miRebuli iqneba 
amgvari kulturebis pirveli mosavali, Tumca, ruseTis memarcvleobis kavSiris 
monacemebiT, am qveyanaSi gm kulturebis aralegaluri naTesebis farTobma 400 
aTas heqtars miaRwia. 

sawinaaRmdego mimarTulebiT icvleba mdgomareoba saqarTveloSi. 
parlamentSi ganxilvis stadiaSi myofi "cocxali genmodificirebuli 
organizmebis Sesaxeb" kanonproeqti iTvaliswinebs saqarTvelo cocxali gm 
kulturebisTvis daxurul teritoriad gamocxadebas da qveynis teritoriaze maTi 
Ria gruntSi introduqcia ikrZaleba, xolo gm Teslis Semotanis SemTxvevaSi misi 
daTesva mxolod daxurul sivrceSi moxdeba, Tanac es licenzirebadi saqmianoba 
iqneba. kidev ufro mkacria 2010 wlis 15 dekembers miRebuli kanoni  „cxovelTa da 
mcenareTa axali jiSebis Sesaxeb“,  romlis pirvelsave muxlis meore punqtiT 
ikrZaleba genuri inJineriis meTodebis gamoyeneba sanaSene mecxoveleobasa da 
mcenareul gasamravlebel masalaSi; gm produqciis etiketirebis wesi 2009 wels 
soflis meurneobis ministris Sesabamisi dadgenilebiT ganisazRvra, Tumca misi 
aRsrulebis meqanizmi dRemde ar arsebobs. 

ara da saqarTveloSi arsebuli sasursaTo situacia moiTxovs sagangebo 
zomebis miRebas da am sakiTxis gadawyvetaSi aqtiurad unda Caebas samecniero 
sazogadoeba. udavoa, rom qveynis soflis meurneobis progresi maRal 
teqnologiebze unda iyos orientirebuli, Tanac, gamoyenebiTi biomecnierebebis 
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sferoSi didi tradiciebis mqone saqarTvelo unda iyos Tanamedrove 
agrobioteqnologiebis Semqneli, da ara mxolod momxmarebeli qveyana, rac 
gamoricxulia bio-, nano- da sainformacio mecnierebaTa kompleqsuri  
ganviTarebis gareSe. aRsaniSnavia, rom evrokavSiris 80 miliardi evroTi 
dafinansebuli 2014–2020 wlebis  kvlevisa da inovaciebis CarCo programis Horizon 
2020  prioritetebs ganekuTvnebian rogorc soflis meurneoba, aseve 
bioteqnologia. swored bioekonomikam  unda gadawyvitos evropis ZiriTadi 
ekologiuri problemebi – Seamciros damokidebuleba bunebriv resursebze, 
aamaRlos sasoflo–sameurneo warmoebis konkurentunarianoba, xeli Seuwyos 
mdgradi miwaTmoqmedebis  ganviTarebas, ganaxlebadi resursebis gamoyenebas da 
maT gardaqmnas sursaTad, sakvebad, boWkod da bioenergiad, axali samuSao 
adgilebis Seqmnas.  

mizanSewonilia saqarTvelo aqtiurad CaerTos am programis SesrulebaSi, 
rac SeuZlebelia mecnierebis dafinansebis mkveTri gazrdis gareSe da aq 
mniSvnelovani xdeba kerZo struqturebis Cabma, romelTa wili jamur 
dafinansebaSi ekonomikurad ganviTarebul qveynebSi didia (ix. cxrili # 2); 
aRsaniSnavia, rom paralelurad saerTo dafinansebaSi gadamwyvetia sacdel-
sakonstruqtoro damuSavebaTa wili, romelic 60%-s aRemateba.  
 
wamyvan qveynebSi mecnierebisa da ganviTarebis dafinansebis wyaroebi,  

2010*-2011 wlebi 
                                                   cxrili 2. 

qveyana 

dafinanseba, 
mlrd 

paritetuli 
aSS dolari 

wili procentebSi 

biznesi biujeti 
umaRlesi 
ganaTleba 

a(a)ip 

aSS 429,1 58,6 31,2  6,4  3,8 
CineTi 208,2 73,9 21,7 13,1  1,3 
iaponia 146,5 76,5 16,4  6,6  0,5 
germania * 93,1 65,6 30,3  0,2  3,9 
samxreT korea 59,9 73,7 24,9  1,2  0,2 
safrangeTi * 51,9 53,5 37,0  1,8  7,6 
didi britaneTi 39,6 44,6 32,0  6,2 17,0 

wyaro: Science and Engineering Indicators, 2014 
damoukideblobis aRdgenis Semdgom periodSi mecnierTa raodenoba 

saqarTveloSi mcirdeboda, Tumca mxolod mecnierTa raodenoba da maT mier 
Sesrulebul samuSaoTa maRali donec ki ar aris sakmarisi mdgradi ekonomikuri 
progresisaTvis: kvlevaTa Sedegebis komercializaciis gareSe, mecnierebaze 
daxarjuli saxsrebi qars gatanebuli rCeba. arsebobs mecnierebis 
komercializaciis xelSewyobis qmediTi saSualeba - sagadasaxado SeRavaTebi. 
aucilebelia am da sxva SeRavaTebis SemoReba pirvel rigSi iseTi 
kompaniebisaTvis, romelnic qmnian konsorciumebs kvleviTi organizaciebisa da 
universitetebis monawileobiT, rac saboloo jamSi, agroteqnoparkebis Seqmnas 
xels Seuwyobs. 

 

CLIMATE CHANGE IMPACT ON DEVELOPMENT PROSPECTS OF THE AGRICULTURAL 

BIOTECHNOLOGY IN GEORGIA 
Alexandre Didebulidze 

Agricultural University of Georgia, Tbilisi 

 

Summary 

For the innovative development of the agriculture in Georgia one of the key areas is the modern 

agricultural biotechnology, also the development and introduction of genetically modified plants in 
agriculture; the benefits are increased crop yields, reduced need for pesticides and reduced costs for food and 

feed production, enhanced nutrient composition and food quality, resistance to pests and disease, agricultural 
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production waste recycling, soil fertility recovery and as result the greater food security for growing 

population. The report examines the possibilities of using this new technology given the negative impact of 

climate change. 

 

uak 631.3 

kombinirebuli agregatebis uperatesobani ekonomikuri da niadagdacviTi 
TvalsazrisiT 

ebanoiZe nugzari, naTenaZe nodari 
saqarTvelos soflis-meurneobis samecniero kvleviTi centri, Tbilisi, 

saqarTvelo 
info@agroresearch.gov.ge 

  sasoflo-sameurneo teqnologiebisa da teqnikis ganviTarebis Tanamedrove 
etapze, energoresursebis dazogvis mizniT saWiroa kombinirebuli sasoflo-
sameurneo agregatebis Seqmna. sazRvargareTis mowinave qveynebi didi xania iyeneben 
agregatebs, romlebic erTdroulad asruleben: xvnis, niadagis mosworebis da 
Tesvis operaciebs.   mravaloperaciuli agregatebis gamoyenebis SemTxvevaSi, 
Sromis mwarmoebloba izrdeba, xolo saerTo jamuri danaxarjebi 30-40%-iT 
mcirdeba. operaciaTa SeTavseba uzrunvelyofs drois minimalur wyvetas, rac 
Tavis mxriv, ganapirobebs operaciaTa Sesrulebis maRal xarisxs. 
  soflis meurneobaSi intensiuri da maRalintensiuri teqnologiebis danergva 
iwvevs ama Tu im kulturis movla-moyvanis operaciaTa ricxvis zrdas. Sesabamisad, 
izrdeba mcenareTa rigTaSorisebSi mobiluri manqanebis gavlaTa ricxvi, rasac 
Tan zdevs kvlebSi niadagis SemWidroeba (tkepna), riTac mniSvnelovnad uaresdeba 
niadagis fizikuri da meqanikuri Tvisebebi. dadgenilia rom Tvlian manqanebis 
nakvalevze (7,5 sm siRrmeze) niadagis kapilaroba 24-42%-iT mcirdeba, niadagis 
simkvrive izrdeba 9-25%-iT, wyalgamtaroba mcirdeba 60-93%-iT. garda amisa 
Tvliani manqanebis mier Seqmnili nakvalevi mniSvnelovnad cvlis niadagis 
reliefs da uaryofiTad moqmedebs mcenaris zrda-ganviTarebis procesze. 
operaciaTa SeTavseba  amcirebs mcenareTa rigTaSorisebSi niadagis tkepvnis 
xarisxs, rac ganpirobebulia kvlebSi manqanebis gavlaTa ricxvis SemcirebiT. 
  soflis meurneobaSi mravaloperaciuli agregatebis gamoyenebis mimarTulebiT 
garkveuli samuSaoebi ukve Catarebulia. Cais kulturis movla-moyvanis 
operaciebis meqanizaciisaTvis Seqmnilia manqanebi, romlebSic adgili aqvT 
operaciaTa SeTavsebas. magaliTad, Cais rigTaSorisebSi, kr-2 agregatiT, 
erTdroulad xdeba kultivacia da mineraluri sasuqebis Setana. kompleqsur 
agregats warmoadgens Cais buCqis mZimed sasxlavi da nasxlavi masis 
damqucmacebeli manqana.   
  mniSvnelovani samuSaoebia Sesrulebuli Cais kompleqsuri meqanizaciisaTvis 
Seqmnili manqanebis energetikuli maCveneblebis kvlevis sferoSi. dadgenilia 
calkeuli operaciis (kultivacia, gasxvla, krefa da sxv.) energotevadoba, romlis 
safuZvelzec SesaZlebelia optimaluri energetikuli wyaros SerCeva da 
operaciaTa SeTavsebis procesis analizi. damuSavebulia Cais amRebi kombainis 
teqnologiuri sqema, romelic erTdroulad Caatarebs Cais duyebis krefis, 
daxarisxebis, grexvisa da Srobis operaciebs. aseTi kombainis gamoyeneba 
mniSvnelovnad Seamcirebs nedleulis danakargebs da mogvcens maRalxarisxovan 
produqcias.  
  dReisaTvis farTod gamoiyeneba italiuri firmis “MASKIO GASPARDOO”- s 
marcvleulis kombinirebuli saTesi “ALIANTE”, romelic erTdroulad  asrulebs 
niadagis frezvas, tkepnas, CaTesvas da farcxvas. (sur. 1)  
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sur. 1.  kombinirebuli manqana „ALIANTEE”(italia). 

  aRniSnuli manqanis muSaobis procesis gaanalizebis Semdeg Cvens mier 
damuSavebul iqna kombinirebuli manqanis sqema, romelic damatebiT asrulebs 
niadagis Rrmad gafxvierebas da sasuqis Setanas (sur. 2).  
niadagis Rrmad gafxviereba aucilebelia iseT farTobebze sadac wina wlebSi 
xdeboda mxolod niadagis zedapiruli xvna da gafxviereba. Sesabamisad niadagis 
qveda fena mkvrivia da iqmneba wyalgaumtari Sre, romelic xels uSlis mcenaris 
normalur vegetacias. Cvens SemTxvevaSi kombinirebuli agregatebis damatebiTi 
TaTebi 45-50 sm siRrmeze anxorcieleben niadagis Wras da mniSvnelovnad 
aumjobeseben wylis da haeraciis reJims. amas garda warmodgenili sqemiT 
sasoflo sameurneo operaciaTa gaerTianebas niadagdamcavi daniSnulebac aqvs, 
vinaidan am SemTxvevaSi naklebia qarismieri da wylismieri eroziis ganviTarebis 
saSiSroeba, aseve niadagi inarCunebs biologiur mikrofloras, rac 
mniSvnelovania niadagis optimaluri struqturis SenarCunebisaTvis.  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

sur. 2. kombinirebuli manqanis saorientacio sqema. 
1.Rrmad gamafxvierebeli, 2. vertikaluri frezi, 3. momsworebel-gamafxvierebeli 
sagoravi, 4. sasuqis gamtari, 5. sasuqis bunkeri 6. sTesle bunkeri, 7.sasuqis 
kvalgamxsneli, 8. Tesl gamtari, 9. kvalgamxsneli, 10. mimtkepni sagoravi, 11. 
farcxi. 
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kombinirebuli agregatiT erTi droulad xorcieldeba ramodenime operacia: 
Rrmad gafxviereba, dafrezva, gafxviereba-datkepna, sasuqis Setana, Tesva, Teslis 
dafarva da niadagis dafarcxva-mosworeba. aRniSnuli operaciaTa gaerTianebiT 
niadagis dacvasTan erTad xdeba energo resursebis dazogva, rac mniSvnelovnad 
Seamcirebs warmoebuli produqciis TviTRirebulebas. 

arsebuli kombinirebuli agregatebi SeiZleba davajgufoT principulad, 
gansxvavebuli sqemebis mixedviT: 
1. a-jgufis agregatebi, romelTa samuSao organoebs rCebaT igive funqcia, rac 
hqondaT calke gamoyenebis SemTxvevaSi. aseTi agregatebis dakonpleqteba xdeba 
gansxvavebuli teqnologiuri daniSnulebis manqanebisgan, romelTa gamoyeneba 
SeiZleba rogorc kompleqsSi, aseve avtonomiurad, mxolod erTi operaciis 
Sesasruleblad.  
2. b-jgufis agregatebi romlebic Sedgenilia erT CarCoze damontaJebuli 
sxvadasxva teqnologiuri manqanenisagan da SeuZlia mxolod kompleqsuri 
samuSaoebis Sesruleba. calkeuli operaciebis SesrulebisaTvis saWiroa manqanis 
mniSvnelovani gadakeTeba. 
3. g-jgufis agregatebi, romelTa samuSao organoebs, operaciaTa SeTavsebis 
gamo, funqciebi ecvleba. magaliTad, saTesela-kultivatori, romlis samuSao 
organo gansxvavebulia saTeselas da kultivatoris samuSao organoebisagan da 
erTdroulad warmoadgens kultivatoris TaTsac da CamTessac. 
  operaciaTa SeTavsebis teqnikuri da ekonomikuri dasabuTeba xdeba mravali 
parametris mixedviT. pirvel rigSi operaciaTa SeTavseba unda moxdes 
Sesasrulebel samuSaoTa xarisxis gaumjobebsebis mizniT, garda amisa operaciaTa 
SeTavsebam unda mogvces mniSvnelovani ekonomikuri efeqti da uzrunvelyos 
calkeuli operaciis kinematikuri maCveneblebis ufro metad SeTanawyoba, vidre 
maTi cal-calke Sesrulebis SemTxvevaSi. magaliTad, Tesvis dros, agroteqnikuri 
moTxovnebis Tanaxmad mizanSewonilia marcvali CaiTesos myar, arafxvier 
zedapirze da zemodan daifaros fxvieri masiT. amis ganxorcieleba SesaZlebelia 
mxolod maSin rodesac kultivacia da Tesva moxdeba erTdroulad, erTi samuSao 
organos saSualebiT. aseve niadagis Rrma gafxvierebis dros mizanSewonilia 
mineraluri sasuqi Setanil iqnes mis siRrmeSi, rac moxerxebulia Sesruldes 
gafxvierebasTan erTad, erTi samuSao organos saSualebiT. 
  zogjer operaciaTa SeTavseba teqnikurad SesaZlebelia, magram ekonomikuri 
TvalsazrisiT mizanSewonili ar aris. magaliTad, marcvleulis aRebis da 
nawveralis aoSvis operaciaTa SeTavseba araefeqturi aRmoCnda, radganac aseTi 
agregatis siCqaris gazrda iwvevs aoSvis xarisxis amaRlebas, magram am dros 
izrdeba marcvleulis danakargi da piriqiT.  
  mZime da mZlavri traqtorebis gamoyenebis SemTxvevaSi xSirad maTi sruli 
datvirTva ver xerxdeba, gansakuTrebiT „msubuqi“ operaciebis Sesrulebis dros, 
rac mniSvnelovnad adablebs manqanis teqnikur-ekonomikur maCvaneblebs. swored 
aseT SemTxvevaSi efeqts gvaZlevs operaciaTa SeTavseba.  
     kompleqsuri agregatebis mwarmoeblobis analizis dros ar SeiZleba 
Sedarebuli iqnes erTmaneTTan sxvadasxva operaciebis mwarmoeblobebi, maTi 
gansxvavebuli energotevadobebis gamo. am SemTxvevaSi umjobesia, ganvsazRvroT 
drois danaxarjebi calkeuli operaciebis Sesrulebaze. operaciaTa SeTavseba 
mizanSewonilia im SemTxvevaSi, Tu kompleqsuri agregatiT operaciaTa 
SesrulebisaTvis daxarjuli dro -  naklebi iqneba calkeul operaciaTa 

SesrulebisaTvis saWiro droTa jamze -  , 

 
an   
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sadac:   - operaciaTa raodenobaa; 

  - kombinirebuli agregatiT muSaobis dro; 

 - calkeuli operaciaTa Sesrulebis dro; 

 - sruli mwarmoebloba calkeuli operaciebis dros; 

 - sruli mwarmoebloba kombinirebuli agregatiT; 
   amgvarad, kompleqsuri agregatebis SeqmnisTvis saWiroa, winaswar SeirCes 
SeTavsebuli operaciebi, dadgindes maTi gaerTianebis konstruqciuli 
SesaZlebloba, ganisazRvros operaciaTa erToblivad Catarebis zemoqmedeba 
calkeuli operaciebis Sesrulebis xarisxze, dadgindes kompleqsuri agregatis 
saeqspluatacio da ekonomikuri maCveneblebi.Catarebuli gaangariSebis safuZvelze 
SesaZlebelia dadgindes kompleqsuri agregatis Seqmnis mizanSewoniloba da 
miRebuli iqnes gadawyvetileba misi konstruqciulad ganxorcielebis Sesaxeb. 

                              ADVANTAGES OF THE COMBINED AGGREGATES AS A SOIL PROTECTION 

Nugzar Ebanoidze, Nodar Natenadze 
info@agroresearch.gov.ge 

Summary 

The article substantiates the expediency of creation of agricultural units, which significantly 

increases productivity of the labor. Also it reduces overall costs higher 30-40%. In addition, there is no 
disturbed structure of soil, it is due to the decline movement of agricultural machinery in the number of 

garden beds. 

Italian production combined machine is discussed and proposed scheme of the new combined 
aggregate that is simultaneously pursuing some operation: deep loosing, milling, trampling, sowing, 

application fertilizer and soil grading. It is given  the feasibility study of the method of combined aggregates. 

 

 

 

uak 633.72 

ჩაის წაროების ეკოლოგიურად საიმედო სამანქანო ტექნოლოგია. 

ებანოიძე ნუგზარი, ქუთელია გიორგი. 

სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრი. თბილისი. საქართველო. 
info@agroresearch.gov.ge 

მეცნიერების მიერ დადგენილია რომ ბოლო პერიოდში დედამიწაზე მიმდინარეობს 

კლიმატის რადიკალური ცვლილება, რაც პრდაპირ კავშირშია, სოფლის მეურნეობის 

წარმოებასთან. კლიმატის ცვალებადობა ითხოვს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 

აგროტექნიკის ნაწილობრივ შეცვლას, რაც თავის-თავად დაკავშირებულია აგროსაინჟინრო 

სფეროსთან, აუცილებელი ხდება ამა თუ იმ კულტურის მოვლა-მოყვანის მანქანური 

ტექნოლოგიების ადაპტირება ნიადაგობრივ და კლიმატურ პირობებთან. 

სოფლის მეურნეობის მდგრადი და უსაფრთხო განვითარება თავის მხრივ 

დაკავშირებულია ეკოლოგიურ პრობლემებთან. გარემოს ეკოლოგიური წონასწორობის 

შენარჩუნება არის სოფლის მეურნეობაში მოღვაწე ადამიანების უპირველესი საზრუნავი, 
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ვინაიდან ეკოლოგიური მოთხოვლილების უგულებელყოფა სერიოზულ საფრთხეს უქმნის 

საზოგადოებას. 

სოფლის მეურნეობის ერთ-ერთ მთავარ ბიოცენოზს წარმოადგენს ნიადაგი და 

მცენარეული საფარი; მათ შორის სასოფლო-სამეურნეო პლანტაციები და სათიბ-საძოვრები. 

ადამიანი მუდმივად ზემოქმედებს ამ გარემოზე. ამდენად საჭიროა სწორი და 

რაციონალური ურთიერთკავშირი ადამიანის მოქმედებასა და გარემოს შორის. 

სოფლის-მეურნეობის ერთ-ერთ მთავარ რესურს წარმოადგენს ნიადაგი. საქართველოში 

მიღებულია კანონი „ნიადაგის დაცვის შესახებ“, მიუხედავად მთელი რიგი 

მოთხოვნილებებისა, დღემდე მიმდინარეობს ნიადაგების არასწორი ექსპლუტაცია. 

განსაკუთრებით უნდა აღინიშნოს საქართველოს მთაგორიან რაიონებში ფერდობ 

ადგილებზე ნიადაგის დამუშავების არსებული ტექნოლოგიების არასახარბიელო შედეგები. 

მთაგორიან რაიონებში ხშირ შემთხვევაში ხდება -ზე მეტი დაქანების ფერდობების 

გამოყენება სახნავ-სათესად, რაც კატეგორიულად დაუშვებელია. ხშირად, კერძოდ 

მესაკუთრეთა მიერ ადგილი აქვს ტყე-ბუჩქნარის ამოძირკვას და ფერდობების გამოყენებას 

ერთწლიანი კულტურების მოყვანისათვის. ფერდობების არასწორად გამოყენება იწვევს 

საშიშ გეოლოგიურ მოვლენებს, როგორიცაა: მეწყრები, კლდეზვავები, ღვარცოფები, ეროზია 

და სხვა. 

დღეისათვის საქართველოში სოფლის მეურნეობის აქტიური მიწების 15%-მდე 

ინტენსიურადაა დაზიანებული სხვადასხვა სახის  ბუნებრივი სტიქიური მოვლენებით და 

ამოვარდნილია სასარგებლო ფონდიდან. 13% მიწებისა იმყოფება პროცენტულად ზღვრულ 

სარისკო მდგომარეობაში. მიუხედავად ამისა, ფართობების გაძლიერებული ათვისება მაინც 

ხორციელდება, ყოველგვარი წინასწარი შეფასებისა და უარყოფითი პროცესების 

საწინააღმდეგო ღონისძიებების გატარების გარეშე. 

ახლო მომავალში საჭიროა ფერდობი ადგილების დაკავება მრავალწლიანი 

კულტურების ქვეშ, რათა შეჩერებულ იქნას ნიადაგის ეროზიული მოვლენები. ამ 

მიმართულებებით  სუბტროპიკული და სხვა  მრავაწლიანი კულტურები შეასრულებენ 

მნიშვნელოვან როლს. ასე მაგალითად: ჩაის კულტურა შეიძლება გამოყენებულ იქნას, 

როგორც  ეროზიის საწინააღმდეგო კულტურა. ეროზიული მოვლენების შემცირების 

ძირითად განმაპირობებელ ფაქტორს ჩაის მცენარის ფესვთა სისტემა წარმოადგენს; ასეთივე 

სარგებლობის მოტანა შეუძლია ფერდობებზე გაშენებული ციტრუსოვან კულტურებს. 

გარდა ამისა, ჩაი და სუბტროპიკული კულტურები, როგორც მარადმწვანე მცენარეები 

უნდა მივიჩნიოთ ჟანგბადის გამოყოფისა და სითბოს აკუმლირების საუკეთესო 

საშუალებად. 

ჩაი ძირითადად გაშენებულია ჰორიზონტალების გასწვრივ, რაც იწვევს ფერდობის 

ბუნებრივ დატერასებას და თავისთავად წარმოადგენს ეროზიის საწინააღმდეგო ფრიად 

ეფექტურ ღონისძიებას. ამავე დროს იგი განეკუთვნება სასოფლო-სამეურნეო წარმოების 

ყველაზე შრომატევად კულტურათა რიცხვს. სრულმოსავლიანი პლანტაციების ყოველი 

ჰექტარი დამუშავებისა და ფოთლის კრეფისათვის მოითხოვს 500-მდე კაც/დღეს. აქედან 

მთელი შრომითი დანახარჯების 65-70% ფოთლის კრეფაზე მოდის. ამიტომ ჯერ კიდევ 

ახლო წარსულში სრულად იწარმოებოდა მისი მოვლა-მოყვანისათვის, საჭირო მანქანათა 

კომპლექსები. 

მანქანების მუშაობის პირობების გათვალისწინებით ჩაის პლანტაციები სამ ჯგუფად 

იყოფა: 

-ვაკესა და -მდე ფერდობებზე განლაგებული, დიდი მექანიზაციისათვის 

გამოსადეგი პლანტაციები 1,5; 1,75; და 2,05 მეტრი ჰორიზონტალების გასწვრივ გაშენებული 

მწკრივთაშორისებით. 
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-  დახრილობის ფერდობზე განლაგებული, ჰორიზონტალების 

გასწვრივ გაშენებული დიდი მექანიზაციისათვის გამოსადეგი პლანტაციები, რომლებზეც 

შეიძლება გამოვიყენოთ სპეციალური სამთო ტექნიკა. 

200-ზე მეტი დახრილობის ფერდობებზე ასევე ჰორიზონტალების გასწვრივ 

გაშენებული, აგრეთვე მცირეკონტურიანი, ე.წ. ტრაქტორმიუდგომელი პლანტაციები, 

რომლებშიც შეიძლება მხოლოდ მცირე მექანიზაციის ტექნიკური საშუალებებით მუშაობა. 

ბუნებრივია, რომ ჩაის ტექნიკა ამ ჯგუფების გათვალისწინებით იქნებოდა და 

იწარმოებოდა. საბაზრო ეკონომიკისა და მიწის რეფორმების პირობებში, როცა მოხდა 

შედარებით მსხვილი სასოფლო-სამეურნეო წარმოების დაშლა და მათ ადგილზე მასიურად 

შეიქმნა შედარებით მცირე ფორმატის გლეხური (წვრილი ფერმერული) მეურნეობები, 

უპირატესი როლი განეკუთვნება მცირეგაბარიტიან სასოფლო-სამეურნეო ტექნიკას 0,2 ტონა 

კლასის თვითმავალი შასების ბაზაზე. თუმცა შედარებით დიდი ფერმერული 

მეურნეობებისათვის კვლავ ძალაში რჩება 0,6 ტონა კლასის თვითმავალი შასების როგორც 

ვაკის, ისე სამთო მოდიფიკაციები, რომლებიც ჰორიზონტალების გასწვრივ გაშენებულ 

მწკრივთაშორისებში წარმოქმნილ მიკროტერასებზე მოძრაობენ და მინიმალურ ეკოლოგიურ 

ზიანს აყენებენ გარემოს [1].  სურ.1-ზე წარმოდგენილია ჩაის მოვლა-მოყვანისა და ფოთლის 

კრეფის მანქანათა კომპლექსი 0,2 ტონა წევითი კლასის მცირეგაბარიტიანი თვითმავალი 

შასის ბაზაზე. 

გასული საუკუნის 90-იანი წლების ცნობილი მოვლენების შემდეგ შეწყდა ჩაის 

მოვლა-მოყვანისა და ფოთლის კრეფის მანქანათა კომპლექსების (როგორც დიდი, ისე 

მცირეს) წარმოება, რამაც ხელი შეუწყო მეჩაიეობის, როგორც სოფლის მეურნეობის ერთ-

ერთ წამყვანი და მაღალრენტაბელური დარგის დაკნინების პროცესს, რომელიც მრავალ 

ფაქტორთა შორის ძირითადად განპირობებული იყო ყოფილი კავშირების რღვევითა და 

გასაღების ბაზრების დაკარგვით. 

 

სურ.1. ჩაის მოვლა-მოყვანისა და ფოთლის კრეფის მანქანათა კომპლექსი 0,2 ტონა 

წევითი კლასის მცირეგაბარიტიანი თვითმავალი შასის ბაზაზე. 

ბოლო წლებში გაჩნდა ჩაის მზა პროდუქციაზე მოთხოვნები, რაც გამოწვეულია, 

მსოფლიოში მეჩაიეობის რეგიონების ტერიტორიული შეზღუდულობითა და ჩაის 

მწარმოებელ კლასიკურ ქვეყნებში მოსახლეობის სწრაფი ზრდით. ეს პროცესი საკმაოდ 

სტაბილურია, რის გამოც მოსალოდნელია ჩაის პროდუქციაზე მოთხოვნების კიდევ უფრო 

მეტად გაზრდა; ხოლო ჩვენი ქვეყნის დემოგრაფიული პირობების გამო (მუშახელის 

ქრონიკული უკმარისობა) ისევე აქტუალური ხდება მექანიზაციის ეკოლოგიურად უფრო 

საიმედო ტექნიკური საშუალებების გაფართოებული და ხარისხობრივად გაუმჯობესებული 

კვლავწარმოება. 
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TEA PRODUCTION IN AN ENVIRONMENTALLY SAFE MACHINERY TECHNOLOGY 

Nugzar Ebanoidze,  Giorgi Qutelia. 

info@agroresearch.gov.ge 

Summary 

          This paper discusses the major environmental problems caused due to climate change on the earth, 

which is directly linked to agricultural production.  

         The paper discusses the current unfavorable conditions of soil cultivation on the slopes. 

Recommended on the slopes of perennial crops, such as tea, use as erosion control culture. 

          Offered tea culture cultivating and harvesting Machinery technology, using with small-scale 

mechanization as technical means of environmentally safe. 

 

 
uak 631.5 

saqarTveloSi zusti miwaTmoqmedebis teqnologiis  
danergvis perspeqtivebi 

 
TavberiZe soso, kbilaSvili daviT, kilasonia emzar. 

Aakaki wereTlis saxelmwifo universiteti, quTaisi, saqarTvelo. 
soso.tavberidze@mail.ru 

 
ukanasknel periodSi saqarTveloSi SeimCneva klimaturi pirobebis mkveTri 

arastabiluroba, romelic uaryofiTad moqmedebs mcenareTa zrda-ganviTarebaze, 
iwvevs meqanizebul samuSaoTa Sesrulebis agrovadebis darRvevas da a.S; TiTqos 
igrZnoba weliwadis sxvadasxva sezonis urTierTCanacvleba. amasTan erTad bolo 
periodSi gamoCnda axali mavneblebic, romlebic did ekonomikur zarals ayeneben 
fermerul meurneobebs,  esec klimatis transformaciad SiZleba CaiTvalos, rac 
erTianobaSi  did safrTxes uqmnis soflis meurneobis mdgrad ganviTarebas. am 
arasasurvel bunebriv-klimatur pirobebSi gansakuTrebul aqtualobas iZens 
sasoflo-sameurneo produqciis warmoebis kompleqsuri teqnologiis Ee.w `zusti 
miwaTmoqmedeba~ (Precision Farming) danergva, romelic bolo oci wlis ganmavlobaSi 
aqtiurad viTardeba msoflios mraval qveyanaSi. am mimarTulebiT lideruli 
pozicia ukavia amerikis SeerTebul Statebs. jer kidev 2006 wels qveynis fermerTa 
80%-is mier gamoyenebul iqna zusti miwaTmoqmedebis teqnologiis (zmt) sruli 
cikli an misi calkeuli elementebi, amasTan erTad aSS aris zmt-is 
ganxorcielebisaTvis saWiro mowyobilobebis momwodebelic.  

zmt es aris naTesebis produqtiulobis marTva savargulebis lokaluri 
Taviseburebebis gaTvaliswinebiT, anu savargulis sazRvrebSi TiToeul 
kvadratul metrze niadagis araerTgvarovnebis gamosworebiT SesaZlebelia 
miviRoT maqsimaluri mogeba sameurneo da bunebrivi resursebis mizanmimarTuli 
ekonomiiT. 

ztm-is ZiriTad komponentebs warmoadgenen ( sur. 1): 

mailto:info@agroresearch.gov.ge
mailto:soso.tavberidze@mail.ru
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 niadagis araerTgvarovnebis SefasebisaTvis distanciuri zondirebis 
sivrciTi sistema da statikuri deteqtirebis meTodebi; 

 agroteqnikuri operaciebis operatiuli monitoringis sivrciTi sistema 
sanavigacio Tanamgzavruli mimRebebiT GPS/GLONASS; 

 mosavlianobis Sefasebis teqnologia (Yieed Monitor Technologies); 

 cvladi normirebis teqnologia (Nariable Rate Technology). 
      zmt-is praqtikuli ganxorcielebis etapebi moicavs: 

1. savargulebis eleqtruli ruqebis Sedgenas, romlebic unda asaxavdes maT 
faqtiur zomebsa da sazRvrebs. amisTvis gamoiyeneba ori xerxi: 

 savargulebis sazRvrebis veqtorizacias dedamiwis Tanamgzavridan miRebuli 
maRali xarisxis fotoebiT; 

 savargulebis Semovlas maRali gamavlobis avtomobiliT an traqtoriT, 
romlebic aRWurvili arian GPS mimRebiT, kompiuteruli poziciuri 
kartografiTa da specialuri programuli uzrunvelyofiT. 
 

 

sur. 1. zmt-s marTvis sqema 

2. savargulis erTeul farTobze marcvleulis mosavlianobisa da tenianobis 
Sesaxeb informaciis Segroveba kombainis adgilmdebareobis mixedviT. 
sistema garda GPS mimRebisa Sedgeba: bunkerSi marcvleulis moculobis 
gamzomi optikuri gadamwodisagan, marcvleulis tenianobis, kombainis grZivi 
da ganivi gadaxris maregistrirebeli gadamwodebisagan, mosavlianobis 
ganmsazRvreli eleqtro-gamomTvleli modulisagan, saborto sainformacio 
sistemisa da mexsierebis baraTisagan. miRebuli informaciebis safuZvelze 
xdeba mosavlianobis ruqebis Sedgena, romlis bazazec specializebuli 
kompiuteruli programebis gamoyenebiT xdeba mosavlianobis moculobis 
raodenobisa  da tenianobis ganawilebis analizi. 

3. niadagis agroqimiuri analizis Catarebas, romelic xorcieldeba 
mosavlianobis ruqebis mixedviT. savargulis sazRvrebSi gamoiyofa 
gamosakvlevi ubnebi da maTze xdeba niadagis sinjebis aReba maRali 
gamavlobis avtomobilze damontaJebuli avtomaturi mowyobilobiT. 
sinjebis aRebis adgilebis koordinatebi winaswar ganisazRvreba 
kompiuteruli kartografiT. kompiuteris mexsierebaSi iwereba sinjis aRebis 
TariRi, dro da nomeri. sinjebis laboratoriuli analizis Semdeg 
monacemTa damuSavebis specializebuli programis gamoyenebiT dgindeba 
gamosakvlevi ubnebis niadagebSi qimiuri elementebisa da naerTebis 
ganawilebis ruqa, amasTan erTad dgindeba niadagis dabinZurebis xarisxi da 
ekologiuri maxasiaTeblebi. 

4. geosainformacio sistemebis gamoyenebiT sxvadasxva wyarodan miRebuli 
informaciis damuSavebis Sedegad savargulebis mravalfeniani ruqebis 
Seqmnas, romelSic aisaxeba agroqimiuri da agrofizikuri gamokvlevebis, 
mosavlianobis raodenobis, klimaturi pirobebis, Teslbrunvis, reliefisa 
da sxva maCvenebelTa Sedegebi. maT safuZvelze formirdeba davalebis 
eleqtronuli baraTebi, romlebic Semdeg gadaitaneba traqtorebis saborto 
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kompiuteris Cip-baraTebze. aRniSnuli baraTebi Seicaven informacias 
saTesle masalis  gamoyenebis normirebis, sasuqebisa da mcenareTa dacvis 
saSualebebis diferencirebulad SetanisaTvis optimaluri normebis Sesaxeb, 
romelTa Sesruleba xorcieldeba manqana-agregatze damontaJebuli 
specialuri avtomaturi dozatorebis gamoyenebiT (sur. 2 da 3). 
 

 

sur. 2. sasuqebisa da mcenareTa dacvis saSualebebis niadagSi diferencirebulad 
Setanis sqema 

5. agroteqnikuri operaciebis Catarebis  operatiuli monitoringis GPS/GSM 

sistema savargulis eleqtruli ruqis gamoyenebiT saSualebas iZleva online 

reJimSi ganxorcieldes manqana-agregatis gadaadgilebis TvalTvali da misi 
adgilmdebareobis gansazRvra. sistema saSualebas iZleva konkretul ubanze 
manqana-agregatis gadaadgilebis procesSi moxdes sasuqebisa da mcenareTa 
dacvis saSualebebis faqtobrivi sidideebis normirebulTan Sedareba da 
diferencirebulad Setanis teqnologiis dazusteba, xolo mniSvnelovani 
cdomilebebis gamovlenis SemTxvevaSi moxdes Sesabamisi koreqtirebebis 
Setana, risTvisac SeiZleba gamoyenebul iqnas calke arsebuli lokaluri 
sabazo sadguri. 
 

 

sur. 3. saTesle masalis normirebis sqema 

statistikuri monacemebiT dadgenilia, rom Cveulebriv teqnologiasTan 
SedarebiT zmt-s pirobebSi saTesle masalebis, sasuqebisa da mcenareTa dacvis 
saSualebebis gamoyenebaze danaxarjebi mcirdeba saSualod        30%-mde. zmt-is, 
rogorc kompleqsuri da resursdamzogi teqnologiis  gamoyeneba saSualebas 
iZleva miRweul iqnas: xarjviTi masalebis optimizacia, mosavlianobisa da 
sasoflo-sameurneo produqciis xarisxis amaRleba, garemoze sasoflo-sameurneo 
warmoebis negatiuri gavlenis minimizacia, niadagis xarisxis gaumjobeseba da misi 
produqtiulobis amaRleba, sasoflo-sameurneo menejmentis sainformacio 
mxardaWera. 
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saqarTveloSi uaxles momavalSi zmt-is danergvisaTvis arsebobs Sesabamisi 
teqnikuri baza (meqanizaciis centrebis saxiT), magram procesis dawyebas 
SesaZlebelia xeli SeuSalos iseTma faqtorebma, rogorebicaa: regionSi 
klimaturi pirobebis arastabiluroba da misi gavleniT agroteqnikuri vadebis 
dacvis sirTule; mcire  miwaTmosargebleTa didi raodenoba (maT mflobaSi 
gadavida gamasivebuli nakveTebis didi raodenoba, saSualod TiToelze 1,0...1,25 ha-
mde), ris gamoc garTulebulia gamasivebul nakveTebze meqanizaciis centrebSi 
arsebuli manqana-traqtorTa parkis racionalurad gamoyenebis pirobebi; msxvili 
fermeruli meurneobebisa da sasoflo-sameurneo kooperativebis raodenobis 
simcire; maRali xarisxis saTesle masalebis, sasuqebisa da mcenareTa dacvis 
saSualebebis momarageba-ganawilebis lojistikuri centrebis ar arseboba;  zmt-
is, uaxlesi manqanuri teqnologiebis efeqturad gamoyenebisa  da klimaturi 
cvilebebTan adaptirebuli  agroteqnologiuri operaciebis optimaluri 
dagegmarebis Tanamedrove meTodologiis Sesaxeb informaciulobis simcire.   

IMPLEMENTATION PERSPECTIVES OF PRECISION FARMING TECHNOLOGY IN 

GEORGIA 

Soso Tavberidze, David Kbilashvili, Emzar Kilasonia. 

Akaki Tsereteli State University, Kutaisi, Georgia 

Summary 

          This article discusses the implementation stages and technical support issues of precision 

farming technology (PFT). Here is characterized main elements of PFT, namely: The methods of 

evaluating soil inhomogeneity, remote sensing and statistic detection. Also the monitoring system 

of agro-technical operations, the technologies of productivity assessment and variable rationing. 

Based on the world class experience, the high efficiency of the PFT and all the necessary conditions 

for implementing this technology in Georgia is justified. Here is also discussed possible risk 

prediction and prevention issues at the initial stage of implementation. 
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soflis meurneobaSi gamoyenebuli Tvliani mobiluri manqanebis 
eqspluatacia xdeba sxvadasxxva sagzao da klimatur pirobebSi. bolo wlebSi 
saqarTveloSi klimatis cvlileba gamoirCeva mkveTri aramdgradobiT, amitom misi 
gavlena manqanebis ZiriTad saeqspluatacio maCveneblebze unda Sefasdes 
kompleqsurad. am mxriv gansakuTrebul aqtualobas iZens Tvliani mobiluri 
manqanebis samuxruWe dinamikis Seswavla  daresorebuli masebis vertikaluri 
rxevebis gaTvaliswinebiT, rac saSualebas mogvcems sxvadasxva klimatur 
pirobebSi eqstremaluri damuxruWebis reJimze minimumamde iqnas dayvanili sagzao-
satransporto SemTxvevebi da uzrunvelyofil iqnas sasoflo-sameurneo tvirTebis 
dazianebebis gareSe gadazidva. statiaSi dasmuli amocanis gadawyveta efuZneba  
n.n. iacenkosa da a.a. enaevis mier damuSavebul saangariSo-eqsperimentuli 
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kvlevebis meTodologias, romelSic ganxilulia orRerZiani satvirTo 
avtomobilebis eqstremaluri damuxruWebis reJimze sakidrebSi mimdinare rxeviTi 
procesebi.  

eqstremaluri damuxruWebis procesSi 4x4 tipis  avtomobilis rxeviTi 
sistemis eqvivalenturi sqema warmodgenilia sur.1-ze. sqemaze naCvenebia ori 
koordinatTa sistema, romlebic gansazRvraven daresorebuli masebis myisier 
mdebareobebs. maT Soris kavSirebi ganisazRvreba Semdegi gamosaxulebebiT: 

 ;            (1) 

avtomobilis damuxruWebis procesSi daresorebul masaze damatebiT 
zemoqmedebs wina da ukana Tvlebze warmoqmnili samuxruWe Zalebis jamuri 

momenti. misi moqmedebis efeqti srulad emTxveva wyvil Zalis P   moqmedebis 
efeqts, romlis mxari aris avtomobilis baza, maSin:  

                   (2) 

amrigad, Tvlebze moqmedi samuxruWe Zalebi warmoSoben maTi jamuri 
sididis proporciul da urTierTsawinaaRmdegod moqmed  vertikalur Zalebs. 
       damuxruWebis procesSi dominirebs daresorebuli masebis grZivi-kuTxuri 
rxevebi, amitom avtomobilis dauresorebeli masebi (pnevmatikuri Tvlebi, xidebi 
da sxva) ganxilvidan ugulvebelyofilia, maTi ZiriTad rxeviT procesze 
umniSvnelo gavlenis gamo. saburavebisa da resorebis eqvivalenturi drekadi 
elementebi warmodgenilia, rogorc mimdevrobiT SeerTebuli elementebi, romelTa 
jamuri sixisteebis Sefaseba xdeba gamosaxulebiT: 

                     (3) 

miRebuli daSvebisa da garkveuli aRniSvnebis SemoRebis Semdeg 
avtomobilis wina da ukana daresorebuli masebis vertikaluri rxevebis 
gantolebas aqvs saxe: 

 

      (4)       

 

sur. 1. avtomobilis eqvivalenturi rxeviTi sistemis sqema 
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gantolebaTa sistemis (4) amoxsnisaTvis gamoyenebulia operaciuli meTodi 
Semadgeneli elementebis laplasis gardaqmnis mixedviT, rac saSualebas gvaZlevs 
miviRoT eqstremaluri damuxruWebis reJimSi daresorebuli masebis vertikaluri 
gadaadgilebebis gamosaxulebebi, rogorc laplasis, ise naturalur  cvladebSi. 

mocemuli gzis nebismier monakveTze eqstremaluri damuxruWebisas Tvliani 
mobiluri manqanis eqvivalenturi rxeviTi sistemis dinamikuri mdgomareobis 
SefasebisaTvis gamoyenebulia statistikur dinamikaSi cnobili meTodi, kerZod, 
Tu avtomobilis mocemul siCqareze gzis SemSfoTi zemoqmedeba aRiwereba misi 
mikroprofilis speqtraluri simkvriviT, maSin daresorebuli masebis rxevis 
speqtraluri simkvrivis gamosaxulebas  aqvs saxe: 

2        (5) 

garkveuli maTematikuri gardaqmnebis Catarebis Semdeg avtomobilis 
sakidaris gadamcemi funqciis modulis kvadratis gamosaxulebas aqvs saxe:            

              2   (6) 

sadac   – wina da ukana sakidrebis sakuTari rxevebis sixSireebia; 

         – wina da ukana sakidrebSi aradrekadi winaaRmdegobebis   

                   koeficientebi; 
       P – gzis mikroprofilis SemSfoTi zemoqmedebis sixSire. 

damokidebulebebis (5) da (6) Teoriuli kvlevisaTvis gamoyenebulia 
grafoanalizuri xerxi, gzis mikroprofilis speqtraluri simkvrivis sidideebis 
cxriluri an grafikuli monacemebis gamoyenebiT. 

3,5 tona tvirTamweobis 4X4 tipis avtomobilis wina da ukana daresorebuli 
masebis gardamavali rxeviTi procesis analizuri kvlevis Sedegebi gviCvenebs, rom 
intensiur vertikalur rxevebs adgili aqvs 0,1...2,0 wamis SualedSi, SemdgomSi ki 
xdeba rxevebis TandaTanobiT mileva. ukana daresorebuli masis rxevis 
maqsimaluri amplituda miiRweva Tvlebis blokirebis (iuzi) dawyebidan 0,4 wamis 
Semdeg da icvleba gzasTan CaWidebis koeficientze  damokidebulebis mixedviT. 
rogorc kvlevis Sedegebidan Cans CaWidebis koeficientis dabali mniSvnelobisas 
0,35... 0,5 jamuri samuxruWe momentis gavlena daresorebuli masebis gardamaval 
rxevebze mcirdeba da procesis mimdinareobaze dominirebs gzis usworobebis 
zemoqmedeba. intensiur rxevebs adgili aqvs sixSiris 1,0...2,5 hc-is diapazonSi. 

 

sur. 2. jamuri samuxruWe Zalis cvladi mdgenelis cvlilebis diagrama 

 gardamavali rxeviTi procesebis analizTan dakavSirebiT aqtualuria 
ganxilul iqnas kvlevis iseTi amocana, rogoricaa damuxruWebis efeqturobis 
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kvleva aRniSnuli rxevebis maxasiaTeblebis gaTvaliswinebiT. sur.2-ze 
warmodgenilia jamuri samuxruWe Zalis cvladi mdgenelis cvlilebis diagrama. 
saidanac Cans, rom sawyis momentSi (0...0,4 wm) samuxruWe Zalebi ramdenadme 
mcirdeba, xolo Semdeg irxeva saSualo sididis maxloblad. dadgenilia, rom 
cvladi mdgeneli iwvevs: ukana Tvlebze samuxruWe momentis Semcirebas, 
avtomobilis gverdcdenis movlenis gaaqtiurebas da moZraobis usafrTxoebis 
pirobebis mkveTr gauaresebas. 
 

THE IMPACT OF CLIMATE CHANGE WHEELED VERSION OF THE CAR'S 

 BRAKING EFFICIENCY 

 

David Kbilashvili, Soso Tavberidze, Gocha Lekveishvili 

Akaki Tsereteli State University, Kutaisi, Georgia 

Summary 

              This article discusses the mathematical model of oscillations of the 4x4 truck during extreme 

braking regime, which takes into account the influence of braking force applied to wheels (as a form of the 
total braking moment) on oscillation processes of leaf spring masses. Based on the complex analysis of 

transient oscillations in vehicle suspensions, here are given solutions for the inverse task. In particular, the 

evaluation of influence of leaf spring‘s vertical oscillations on vehicle's braking dynamics. It is proved, that 
studies in this direction must extend according to Georgia‘s specific natural - climatic conditions and traffic 

characteristics. 
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Изменение климата оказывает существенное влияние на нормальное проведение 

механизированных процессов возделывания сельско хозяйственных культур. В частности, при засухе 

происходит чрезмерное уплотнение почвы, а при интесивных дождях увеличивается коэффициент 
удельного сопротивления. В обоих случаях значительно затрудняется механическая обработка почвы. 

Для безопасного и устойчового развития сельского хозяйства Грузии весьма важной 

проблемой является удовлетворение потребности жителей страны сельскохозяйственными 

продуктами. В этом отношении необходимо строго соблюдать проведение сельскохозяйственных 
работ в соответствующие агросроки. Среди комплексных операций возделывания 

сельскохозяйственных культур вспашка почвы является наиболее важной и трудоемкой, которая 

выполняется плугами. Плугы работают в тяжелых почвенных и климатических условиях-на их 
рабочие органы постоянно действуют знакопеременные динамические нагрузки, влажность почвы и 

абразивные частицы, находящаяся в ней, сложная конфигураци и эспозиция рельефа. При работе в 

горных условиях этим факторам добавляются малоконтурность, наклонность, волнистость 

обрабатываемой почвы и осложнение маневрирования плугов,  в связи с ухудшением тяговых 
показателей тракторов. Указанные факторы обусловливают интенсивное изнашивание рабочих 

органов, уменьшение их прочности и, в конечном счету, как постепенные, так и внезапные отказы. 

Последние вызывают простои плугов,нарушение агротехнических сроков вспашки и уменьшение 
урожая сельскохозяйственной продукции [1]. 

mailto:Chokhadari@yahoo.com
mailto:i.kapanadze@agruni.edu.ge
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Поэтому, повышение надежности сельскохозяйственных плугов является весьма важной 

проблемой мирового значения решение которой даст большой экономический эффект. 

Нами разработана методика расчета надежности плугов с учетом отказов и видов соединения 
структурных элементов [2]. Согласно этой методике вероятность безотказной работы(ВБР) плугов 

определяется по формуле: 

                             )1)...(()()( 21 tPtPtP 

 )(1 tP  -  ВБР при внезапных отказах. 

)(2 tP  - ВБР при постепенных отказах. 

Наши теоретические и экспериментальные исследования [3, 4] показали, что в большинстве 

случаев )(1 tP - описывается экспоненциальным законом, а )(2 tP  - нормальным. 

          Тогда (1) уравнение принимает вид: 
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 -среднеквадратическое отклонение показателя надежности; 


T - математическое ожидание  времени безотказной работы. 
t -наработка плуга, га.

 

 -интенссивность отказов,  
-1

 

Далее, для расчета надежности, нами была составлена структурно-логическая схема  плугов, 

которая учитывает резервирование с помощью дополнительного корпуса (рис. 1). 

       

 
 

Рис.1   Структурно-логическая схема плуга для расчета надежности. 
 

Теоретические предпосылки и последовательность расчета надежности машин в зависимости 

от вида соединения элементов подробно описано в нашей работе /5/. Наши расчеты показали, что 
использование резервного корпуса повышает вероятностость  безотказной работы плугов на 8-10 

процентов. На эту схему нами  получен патент Грузии на изобретение /6/ по которому вместе с И. 

Капанадзе изготовлен и испытан плуг с переменной шириной захвата (рис. 2 ). 
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Рис.2    Плуг с переменной шириной захвата

 

1-основная балка. 2-передний брус. 3-поперечный брус. 4-корпус плуга. 5-навесная система.  

6. дополнительная балка. 7. шарнир. 8. гидроцилиндр. 9. коромысло.10. рычаг.11. рычаг.  

12. тяга. 13. подвижный брус.14. овальная ось. 
 

Плуг с переменной шириной захвата агрегатируется с трактором навесной системой.Для 

изменения ширины захвата оператор прямо в кабине вклютает рычаг и масло с высоким давлением 

подается в гидроцилиндр шток которого передвигает коромысло и рычаг. В результате этого 

дополнительная балка вместе с резервным корпусом опускается вниз и занимает рабочее положение. 

Одновременно с помощью рычага подвижный брус перемещается по овальной оси, что способствует 

увеличению ширины захвата плуга. 

Проведенные  полевые испытания показали работоспособность и высокую надежность 

разработанного нами плуга с переменной шириной захвата, который качественно выполнял вспашку 

почвы даже в горных районах Грузии. 

Далее нами были проведены статистические исследования для определения износов лемехов 

плугов в Амролаурском, Цагерском, Онском, Адигенском, Ахалцихеском и Ахалкалакском горных 

районах. В результате было доказано, что в процессе работы у лемехов больше всех изнашиваются 

передняя сторона и режущая кромка. Модальный (самый распрастраненный) износ составил Mo=23 

мм,а его среднее значение -18 мм. 

По значению модального износа лемехов нами была выбрана ресурсосберегающая технология 

их восстановления наплавкой под флюсом. Для этого, нами изготовлена специальная установка (рис. 

3), которая позвоановливать изношенные лемеха плугов автоматически .Были изготовлены 

дополнительно   дросели и бесступенчатые электрические пульты управления процессом наплавки 

лемехов. 

 

 
Рис. 3 Общий вид установки для автоматической наплавки лемехов плугов под слоем флюса. 

Проведенные предварительные эксперименты показали обнадеживающие результаты и после 
оптимизации процесса востановления планируем организацию малого предприятия по 

всстановлению лемехов плугов. 
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Выводы 

-Разработана методика расчета  показателей надежности плугов, которая реализована для 
конкретных регионов Грузии. 

-Составлена структурно-логическая схема плуга для расчета его надежности. 

-Разработана  установка и ресурсосберегающая технология восстановления лемехов плугов 
автоматической наплавкой под слоем флюса.  
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Summary 

          Characteristics of operational reliability of agricultural plows, operating in mountainous conditions 
were determined on the basis of theoretical and experimental studies. It is shown that these conditions 

adversely affect their workability, cause intense wear of working parts of plows, and lead to failures.  

structural-logical scheme for reliability calculations was determined, a fundamentally new plow with 
variable widths was developed, allowing a better use of its operation in the mountainous conditions. 
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 ВВЕДЕНИЕ    

       Несмотря  на то, что по вопросу устойчивости тракторнгого агрегата на склоне 

проведены отдельные экспериментальные и теоретические рпаботы [1, 2, 3], еще не 

установлены в явном виде функциональные зависимости основных эксплуатационных 

показателей (боковое смещение, крюковая мощность,  крюковая сила, коэффициент 
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использования дейтвительной скорости,  коэффициент использования   сили  тяги, 

коэффициент использования времени,  производительность и др.) тракторного агрегата  от 

конструктивных, силовых и энергетических показателей а также угла склона и физико-

механических свойств почв. Эффективность использования тракторного агрегата на склоне 

во многом зависит от его устойчивости в направлении движения, т.е. его способности 

противостоять  отклонению от предписанного направления. При работе на склоне, к 

внешним возмущающим силам, вызванных неровностью рельефа, неоднородностью физико-

механических свойств почвы, которая во многом зависит от климатических условий, 
неодинаковой эластичностью шин, изменением силы сопротивления на крюке и т.п., 

добавляется боковая составляющая силы тяжести. Эта сила действует в поперечной 

плоскости трактора в сторону спуска склона и вследствие эластичности шин, вызывает их 

боковую деформацию. Поэтому, качения колес на склоне происходит не в плоскости своего 

вращения, а под углом бокового увода к нему. 

    Для того, чтобы установить функциональные зависимости эксплуатационных показателей 

работы тракторных агрегатов на склоне от влияющих факторов, в том числе от 

климатических факторов и провести  их ускоренное испытание    необходимо  провести  

стендовое физическое моделирование  работы   машин на стенде, методами теории подобия  

и планирования многофакторных экспериментов результаты испытаний перенести на 

натурные  горные условия. 

     ОСНОВНАЯ  ЧАСТЬ 

    Стенд  для моделирования условий работы тракторных агрегатов на склоне позволяет 

определить  эксплуатационные показатели как обычных (равнинных), так  и склоноходных  

МТА. Стенд обеспечивает: максимальное приближение к натуральным условиям работы 

МТА на склоне;  наклон опорной  движущейся поверхности от 0  до 20
0
;  в случае 

надобности   (при испытании систем автоматического регулирования) измеения  угла 

наклона по заданному закону (например, синусоидальному)  в пределах предварительно 

установленного угла;  фиксацию наклонных поверхностей  на любой угол в пределах ее 

изменения;  загружение трансмиссии трактора; изменение крюкового усилия;  изменение 

центра тяжести агрегата; использование лабораторных средств для  замера  скорости  

движения (частота  вращения ведущих колес и линейная скорость опорных поверхностей), 

тягового усилия, угла наклона опорной поверхности  в функции времени, угловой скорости и 

ускорения остова трактора (склонохода) при выравнивании, сползание агрегата на стенде и 

т.д. 

    Общий вид стенда, расположенного в яме, показан на рис. 1.  

    Для создания на стенде моделирующих условий движения МТА на склоне, необходимо  

получить регулируемую скорость беговых дорожек в пределах 0,5 …4,5 м/с  и качающееся 

движение платформы стенда в пределах 0 … 20
0
  с бесступенчатым регулированием 

скорости изменения угла наклона в предеах  1 … 7
0
  в секунду. Для осуществления  этих 

режимов  работы, выбран  гидропривод . В качестве исполнительных механизмов для 

платформы стенда, выбраны два гидроцилиндра одинаковой конструкции. В общем, привод 

стенда включает  в себя силовую (объемный  насос  с регулируемой передачей, 

гидродвигатель объемного типа, вспомогательные устройства – клапаны, филтр, насос и бак 

системы подпитки) и управляющую (электрогидравлические  устройства – 

гидрораспределитель,  электромагнитные включатели,  конечные  включатели)  перeдачи.. 
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       Рис. 1. Общий вид стенда для моделирования условий работы машинно-тракторных 

                     Агрегатов на склоне: 

 

1 – Рама стенда; 2 – рама гидроузла стенда; 3, 7 – гидронасосы; 4 – фильтр  гидромасла; 
5 – гидробаки;  6 –  электропереключатели гидрораспределителя;  8- стойка;  9 – гидроцилиндр; 10 
– элекродвигатель;  11 – беговая дорожка; 12, 30 – боковые направляющие тележек;  13 – 
продольная ось; 14 – поперечная балка; 15 – тормозной барабан; 16 – карданная передача;  17, 
32 – корпус подшипника;  18 – гидромоторы; 19 – демпфирующие  подкладки;  20 – 

направляющая поперечной балки;  21 – ведущая звездочка;  22 – корпус подшипника ведущего 

вала;  23 – тяговая цепь; 24 – проушина для крепления гидроцилиндра; 25 – центрирующая ось; 26 

– механизм натяжения цепей;  27 – корпус подшипника ведомого вала; 28 – опорная пластина 

натяжного механизма;  29 – ведомая звездочка;  31 – опорная пластина рамы стенда. 
                                     

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

    Дается  обоснование  необходимости  физического и  математи-ческого моделирования работы 

тракторных агрегатов на склоне с целью ускоренного  определения их  эксплуатационных  

показателей.  Приведено  описание  соответствующего стенда и некоторые условия  проведения  и 

обработки экспериментов. 
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FOR PHYSICAL OPERATING  MODELING 
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Summary. 
          For determining accelerated traktor operational indicators, the articie describes justification  of the 

need of  their physicl and mathematical operation modeling on the slope.  There is presented  description of 

the relevant  stand and some  conditions of experiments and rezults developing. 
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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ ТЕОРИИ УДАРА И РЕОЛОГИИ 

В ЗЕМЛЕДЕЛЬЧЕСКОЙ МЕХАНИКЕ 
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Грузинский аграрный университет, Тбилиси, Грузия 

E-mail: r.makharoblidze@agruni.edu.ge 
 

Резюме: С учетом реологических свойств сельскохозяйственных материалов моделируется 

процесс ударного взаимодействия на них рабочих органов машин. В качестве реологической модели 
материала использован основной закон линейного деформирования, учитывающий не только упругие 

свойства, а также скорости распространения деформации и напряжения. Результаты исследования 

можно использовать при разработке технологических процессов в сельском хозяйстве и при расчете 

рабочих органов машин работающих на ударном принципе. 

Введение 

Академик В.П. Горячкин писал, что «в основу общей теории орудий должны быть поставлены 

теория разрушения материалов и теория клина». В связи с постепенным переводом 
сельскохозяйственного производства на высокие, ресурсосберегающие технологии необходимо 

создать новые, физически обоснованные теории о деформации и разрушении сельскохозяйственных 

сред и материалов ударной нагрузкой на основе применения современных достижений физики 

твердого тела, механики сплошной среды, термодинамики необратимых процессов, теории конечных 
деформаций, реологии и других смежных областей науки. 

Сельскохозяйственные материалы представляют собой дисперсные системы с коагуляционной 

структурой. Твердые частицы этой структуры, соединенные коллоидами, образуют беспорядочную 
сетку, а поры между структурными элементами и частицами заполнены газовоздушной и водной 

средой. Такие системы рассматриваются в реологии, как упруго-вязкая среда [1]. Поведение 

реального сельскохозяйственного материала зависит не только от величины приложенной нагрузки, 
но и от времени воздействия деформатора, т.е. от скорости рабочего органа. Поэтому к 

сельскохозяйственным материалам применимы закономерности реологии, изучающей протекание 

деформации и разрушения во времени.Поскольку большинство рабочих органов 

сельскохозяйственных машин работают на ударном принципе, совместное применение методов 
теории удара и реологии позволяют разработать методы расчета соответствующих технологических 

процессов и рабочих органов. 

Основная часть 
В реологии для установления характера законов деформирования материалы рассматриваются 

в виде неоднородной структуры, состоящей из различных частиц или субстанций, одни из которых 

обладают свойством упругости и подчиняются закону Гука, а другие – свойством вязкости и 
подчиняются закону деформации жидкости.При различных сочетаниях упругих и вязких элементов 
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получается закон деформации Фойгта, Максвелла и др.Ввиду того, что переход к чрезмерно 

усложненным схемам строения материала вносит мало существенных поправок в законы 

деформирования и приводит к серьезным трудностям расчета, для многих практических применений 
в области механизации сельского хозяйства целесообразно остановится на 

обобщенномзаконелинейного деформирования 

; (1) 

где:  - мгновенный модуль упругости; 

 - длительный модуль упругости; 

 - время релаксации; 

 - напряжение; 

 - относительная деформация. 

Модель обобщенного упруго-вязкого тела приложима для описания поведения таких 
материалов, для которых характерно одновременное проявление свойств последействия и 

релаксации. Впоследствии это уравнение может быть уточнено с тем, чтобы учесть различные 

отклонения, которые имеют место на практике. 

При работе многих сельскохозяйственных машин, рабочие органы которых работают на 
ударном принципе, происходит соударение жесткого тела на плоской конфигурации с растительным 

материалом. Поэтому на месте соприкосновения возникают местные деформации. Для инженерного 

решения допускают, что контактная сила  в зависимости от сближения  определяется формулой 

Герца [2] 

 (2) 

Коэффициент  зависит от геометрии поверхностей тел в точке контакта и от свойств 

материалов: 

,  (3) 

где:   и   - модули упругости соударяющих тел; 

  и  - коэффициенты Пуассона; 

 значения коэффициентов ,  и  приведены в работе [2], в зависимости от площадок 

контакта. 

Следуя методике [2], для упруго-вязкого растительного материала, модуль упругости  в 

уравнение Герца заменим эквивалентным дифференциальным оператором, полученным из формулы 
(1) 

 .  (4) 

Тогда в пространстве изображений, если используем формулу (2), получаем 

 .  (5) 

Решаем уравнение (5) совместно с дифференциальным уравнением 

 ,  (6) 

где:  и  – массы ударяющего и ударяемого тел, соответственно. 

Уравнение (6) в пространстве изображений примет вид 

. (7) 

Здесь учтено, что при . 

Подставляя уравнение (5) в (7), после некоторых преобразований относительно сближения  

получаем 

. (8) 
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Развертываем в непрерывную дробь [3] и положим в правую часть , тогда получим 

решение в первом приближении [4]: 

. (9) 

Развертывая правую часть уравнения (9) по отрицательным степеням относительно оператора 

, получаем 

.  (10) 

Для получения приближенного решения применим теорему разложения Хевисаида [5], 

ограничившись в этих разложениях членами, содержащими  не выше 6, будем иметь 

. (11) 

Переходя от изображений к оригиналу, после преобразований, получим расчетную формулу 

изменения местной деформации растительного материала во времени 

.  (12) 

Если продифференцируем уравнение (12) во времени и приравниваем к нулю сумму первых 

двух членов ряда, получаем расчетную формулу времени от начала удара до достижения деформации 
своего максимального значения в первом приближений. 

 .  (13) 

С применением формулы (12) можно найти изменение ударного усилия  во времени. Для 

этого используем дифференциальное уравнение (6). Получим 

. (14) 

Исследуя на максимум (14), получим 

 .  (15) 

Изложенная теория справедлива для общего закона линейного деформирования (1). Для 

распространения полученных результатов на модель Фойгта следует мгновенный модуль  положить 

равным бесконечности, а время релаксации  нулю, с тем, чтобы произведение  было 

конечным (  - коэффициент вязкости). Для модели Максвелла достаточно положить длительный 

модуль  равным нулю. 
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APPLICATION OF THE THEORY OF SHOCK AND RHEOLOGY IN AGRICULTURAL 

MECHANICS. 

R. Maxaroblidze, Z. Maxaroblidze 

Agicultural Universiti of Georgia, Tbilisi. 
Summary 

In the paper are started the results of theoretical studies on the influence of contacting surfaces shapes 
at the rigid collision with plant material. As the rheological model of colliding body (soil , root  crops , grain 
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, etc.) is applied the basic law of the linear deformation . Are derived formulas of impact force, deformation 

and period of impact. The results of study would be extended on some other rheological model and apply to 

calculate the appropriate technological processes and machines. 

 

uak 631.3 

“maRalklirensiani motobloki”  

viwromwkrivebiani naTesebis damuSavebisaTvis 

mosaSvili g., kunWulia T., Sxvacabaia z., CxikvaZe v. 
saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademia, Tbilisi 

givi.mos@gmail.com 

saqarTvelos mciremiwiani da wvrilkonturiani samTo soflis meurneobis 
pirobebSi persreqtiulia mcire meqanizaciis saSualebebis, kerZod motoblokebis 
gamoyeneba Sesabamisi manqana iaraRebiT, rac mkveTrad gaaumjobesebs wvrilglexur 
da fermerul  meurneobebSi sasoflo-sameurneo operaciebis meqanizirebul 
warmoebas  da aamaRlebs Sromis nayofierebas. 

  meteorologiuri pirobebis cvalebadobis SemTxvevaSi, rogorc xSiri 
wvimebis Semdeg, aseve gvalvis pirobebSi, mcenareTa daavadebebis gavrcelebis 
sawinaaRmdegod saWiroa Catardes mcenareTa movlis samuSaoebi – Sesxureba da 
Sefrqveva sxvadasxva preparatebis gamoyenebiT. aseve saWiroebis SemTxvevaSi unda 
Catardes mcenareebis morwyva. 

am operaciebis Sesrulebas ki mcirekonturiani da viwromwkrivTaSoris 
naTesiani nakveTebisaTvis  arsebuli motoblokebi ver uzrunvelyofen. 
 dReisaTvis mcire meqanizaciis xaziT gamoiyeneba sazRvargareTuli 
warmoebis mini teqnika, rogoricaa magaliTad iaponuri (firma “honda”),  italiuri, 
Cexuri da sxvaTa teqnika. 

aRniSnul motoblokebs, romelTa gabarituli sigane 50-60 sm-ia, xolo 
klirensis simaRle miwis zedapiridan 20 sm –is farglebSia, ar SeuZliaT 
viwromwkrivTaSorisian naTesebSi (lobio, soio, kartofili, simindi da sx.) 
Sesvla da amasTanave ar SeuZliaT zemodan gadauaron mindvris kulturebis 
wamozrdil nargavebs). amis gamo,  aseTi teqnikis gamoyenebisas glexebi iZulebuli 
arian rigTaSorisebi aiRon 90 sm-is farglebSi, nacvlad 40 sm-isa, ris gamoc erT 
ha-ze (100mX100m) Rebuloben mcenareTa 111 rigs, nacvlad 250 rigisa.  
 

         
sur. 1 

 

sur. 3 

 

sur. 2 
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 marTalia,  motoblokebis mwarmoebeli firmebi, Cveulebrivi motoblokebis 

garda uSveben 30-32 sm siganis motoblokebs (mag. FS-28),  magram verc eseni 

uzrunvelyofen yvela viwromwkrivebian da wamozrdil mcenareebian nakveTebSi 

Sesvlas. maTi gamoyenebisas aRniSnuli kulturebi unda daiTesos 60 sm 

rigTaSorisebiT, rac ha-ze iZleva 166 rigs.  

amrigad, ucxouri motoblokebis gamoyenebisas, glexebi iZulebuli arian 

gazardon mwkrivTaSorisi manZili, rac iwvevs ha-ze mcenareTa raodenobisa da 

Sesabamisad mosavlis mniSvnelovnad Semcirebas da nakveTis farTobis 

araracionalurad gamoyenebas. garda amisa, es teqnika TiTqmis ar gamoiyeneba 

mcenareTa movlisa da morwyvis samuSaoebze. 

yovelive zemoaRniSnulis gaTvaliswinebiT, avtoris - v.CxikvaZis mier 

damuSavebulia gansxvavebuli konstruqciis energetikuli saSualeba – 

“maRalklirensiani motobloki” (patenti # GE P2011 5188 B, 3.13.2008w.), romlis 

nimuSic (sur. 1) damzadda wina wlebSi da gamocdam aCvena dadebiTi Sedegebi. 

 sqematurad “maRalklirensiani motobloki” naCvenebia sur.2 da sur.3-ze. 

 sur.2 – ze gamosaxulia gverdxedi,  xolo sur.3-ze  - ukana xedi Zravis da muSa 

iaraRebis samagri nawilebis gareSe).  

 motobloki Sedgeba horizontaluri teleskopuri 1 da vertikaluri 2,3,4 

liTonis CarCosagan,  romelzec daduRebulia Svelerebi 5, 6. Sveler 6-ze 

magrdeba reduqtori 7, romlis Skivi 8-is Rvedi 9 dakavSirebulia Zrava 10-is Skiv 

11-Tan. reduqtoris varskvlava 12-is jaWvi 13 dakavSirebulia wamyvani borbali 14-

is varskvlava 15-Tan. 

               

 

 sur.3-ze naCvenebia motoblokis meore mxares vertikaluri CarCo 24, 

romelic analogiuria CarCo 2-is (sur. 2); motoblokis CarCos orive mxare  

erTmaneTis mimarT aris konstruqciulad zustad erTnairi. 

 aRniSnuli “maRalklirensiani motoblokis” konstruqciuli Tavisebureba, 

kerZod – ganivi bazis regulireba, saSualebas iZleva Caataros niadagis 

damuSavebis da mcenareTa movlis operaciebi sxvadasxva siganis rigTaSorisebSi. 

50, 60 da 70 sm-iT daSorebul rigTaSorisebSi kultivaciis, niadagis 

Semoyris an miwis moxvnis dros motobloks ukeTdeba ori Sewyvilebuli wamyvani 

borbali nidagTan ukeT CaWidebis mizniT. 

 xvnis dros motoblokis wamyvani Tvlebis gadaadgileba xdeba moxnuli 

kvalis gverdiT mouxnav niadagze (sur. 4), ris gamoc motoblokis ganiv gadaxras 

adgili ara aqvs (gansxvavebiT ucxouri motoblokebisagan). amasTanave ar xdeba 

Tvlebis gaglesva Warbteniani niadagis SemTxvevaSi. 

sur. 5 

 

 

sur. 4 
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      motoblokis konstruqcia saSualebas iZleva masze damatebiT ganvaTavsoT 
50-60 kg tvirTi da misi wona gavzardoT 240-250 kg-mde, rac uzrunvelyofs wamyvani 
borblebis nidagTan saimedo CaWidebas da saSualebas iZleva  maqsimalurad 
gamoviyenoT mxebi wevis Zala da Zravis efeqturi simZlavre.       

 xvnis dros, guTanis gamoyenebis SemTxvevaSi, guTani  ganlagebuli iqneba 
uSualod wamyvani Tvlebis ukan, ris gamoc motoblokis mxebi wevis Zalis xazi 
gaivlis guTnis simetriis sibrtyeSi, rac uzrunvelyofs teqnologiuri procesis 
normalurad Catarebas.  

 garda niadagis damuSavebisa, motobloki SesaZloa gamoyenebul iqnas sxva 
operaciebzec (mag. mcenareebis  Sewamlva). 

 arsebuli konstruqciis motoblokebTan SedarebiT aseTi “maRalklirensiani 
motobloki”-is konstruqciuli upiratesoba mdgomareobs SemdegSi: 

1. vareguliroT motoblokis ganivi baza, rac saSualebas mogvcems davamuSaoT 
nebismieri siganis rigTaSorisebi; 
2. maRali klirensis arseboba saSualebas iZleva motobloki Sevides maRali 
nargaobis rigTaSorisebSi. 
3. borblebs Soris avzis dayenebiT SesaZlebelia motobloki vamuSaoT 
mcenareTa dacvis samuSaoebze (Sewamvla, Sesxureba), agreTve mcire zomis 
nakveTebis morwyvaze. 
4. saWiroebis SemTxvevaSi damatebiTi tvirTis dayenebiT saSualeba gveZleva 

gavzardoT motoblokis niadagTan CaWidebisa da mxebi wevis Zalebi.  

5. saWiroebis SemTxvevaSi SesaZlebelia masze davayenoT erTi (cali) an 

Sewyvilebuli wamyvani Tvlebi.  

6. motobloks SeuZlia imuSaos ferdobebze ganlagebul nakveTebSic. 

 rogorc cnobilia, meteorologiuri pirobebis cvalebadobisas, magaliTad 

gvalvian periodSi an wvimebis Semdeg, niadagi unda damuSavdes da gafxvierdes, 

raTa Semcirdes aorTqlebis procesi da SenarCundes niadagis siRrmeSi arsebuli 

sinotive, rac aucilebelia mcenareTa zrda-ganviTarebisaTvis, aseve unda 

Catardes mcenareTa movlis samuSaoebi– Sesxureba da Sefrqveva sxvadasxva 

preparatebis gamoyenebiT daavadebebis Tavidan asacileblad. aseve saWiroebis 

SemTxvevaSi unda Catardes mcenareebis morwyva. 

viwromwkrivebian (lobio, soio, kartofili, simindi) da gazrdil mcenareTa 

nakveTebSi ki niadagis meqanizirebuli damuSavebisa da mcenareTa movlis SesaZ-

leblobas iZleva swored aseTi maRalklirensiani da cvladganiani motobloki. 

amrigad, “maRalklirensiani motoblokis” gamoyenebisas wvrilglexur 

meurneobebsa da fermerebs SesaZlebloba eqnebaT daamuSaon viwromwkrivTaSo-

risiani da maRalStambiani naTesebi, racionalurad gamoiyenon miwis farTobebi 

da miiRon SesaZlo maqsimaluri mosavali, rac iqneba stimuli wvrilglexuri 

meurneobebisa da fermerebis dainteresebisa aseTi motoblokebis SeZenisTvis. 

amitom, moTxovna aseT “maRalklirensian motoblokebze” iqneba gacilebiT meti, 

vidre Cveulebriv motoblokebze. 

SemoTavazebuli “maRalklirensiani motoblokis”  konstruqcia  daxvewilia 

da gamartivebulia im donemde, rom saTanado mza kvanZebis (rac xelmisawvdomia 

adgilobriv bazrebze) gamoyenebiT misi damzadeba  advili SesaZlebelia mcire 

meqanikur sawarmoebSic. 

SOIL-CULTIVATING « HIGH-KLIRENS  MOTOBLOCK » 

 FOR AGRICULTURAL CROPS. 

G.Mosashvili, T.Kunchulia, Z.Shkhvacabaia, V. Chxikvadze 

Georgian Academy of Agricultural  Sciences, Tbilisi 
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Summary 

           Article  concerns to  High-klirens  motoblock, developed by engineer V.Chxikvadze. The design 

of the motoblock enables to process between lines of plants of any width, thanking regulation of longitudinal 

base, and high klirens enables to process between lines high a plant. At a plowed land the motoblock can 

work without a roll that promotes reliable coupling of driving wheels and maximal use of a tangent of force 

of draft. Having established a tank between driving wheels, the motoblock can be used on operations of 

protection a plant. 
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            Ria arxebis gawmendis samanqano teqnologiis damuSaveba 

D natroSvili dimitri,  benaSvili mamuka, 

saqarTvelos agraruli universiteti, Tbilisi, saqarTvelo. E 

E-mail: d.natroshvili@agruni.edu.ge 

    soflis meurneobis ganviTarebis  mniSvnelovan safuZvels warmoadgens   
sairigacio sistemebis funqcionirebis gaumjobeseba.  aRsaniSnavia, rom mwyobridan 
gamosulia sarwyavi arxebi, es ki pirdapir ukavSirdeba sasoflo-sameurneo 
samuSaoebis araefeqturad mimdinareobas. aRmosavleT saqarTveloSi sasoflo 
sameurneo kulturebis mosavlianobis mniSvnelovani Semaferxebeli faqtori 
sarwyavi  wylis deficitia, rac mniSvnelovnad amcirebs sasoflo-sameurneo 
kulturebis mosavlianobas. 

     morwyviTi melioraciis erT-erT ZiriTad saxes warmoadgens zedapiruli 
da dawvimebiT morwyva. Tu gaviTvaliswinebT, rom gansakuTrebiT aRmosavleT 
saqarTvelos niadagebis garkveuli nawili daavadebulia (damlaSebuli, 
TabaSiriani) dawvimebiT morwyvis pirobebSi xdeba niadagis zeda fenis Carevxva da 
siRrmeSi Cadis marilebi da TabaSiri, agreTve aRsaniSnavia, rom ufro efeqturia 
dawvimebiT morwyva, rac uzrunvelyofs mcenaris erTianad gagrilebas. sasoflo 
sameurneo kulturebis dawvimebiT morwyva farTod gamoiyeneba msoflios bevr 
qveyanaSi (italia, safrangeTi, germania da a. S).  

     zedapiruli da dawvimebiT morwyvis gansaxorcieleblad saWiroa 
sarwyavi  sistema, romelic Sedgeba Semdegi elementebisagan: sarwyavi wylis 
wyaro, saTave nageboba, magistraluri arxi, gamanawilebel arxTa qseli, droebiT 
arxTa qseli, wyalSemkreb arxTa qseli. Ria sarwyavi sistemis mowyobisaTvis 
mniSvnelovania magistraluri da gamanawilebeli arxebi da maTi eqspluatacia. 
Ria arxebs gaaCnia Semdegi parametrebi (sur.1): 

 

 

 

 

 

                        

sur.1 Ria arxis parametrebi 
  arxis siRrme (Harx. ) arxis fskeris sigane (bfsk.) da arxis ferdis mier 

horizontTan Sedgenili kuTxe ( arx.). aRniSnuli parametrebi qanobis sididesTan 
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erTad ganapirobeben Ria arxSi wylis gamtarunarianobas, amdenad mniSvnelovania, 
rom eqspluataciis dros SenarCunebuli iyos aRniSnuli parametrebi. 

     magistraluri arxebis gayvanis dros arxis siRrme ZiriTadad aiReba 2-3 
metri,xolo gamanawilebeli arxebis 1,2-1,5 metri,Sesabamisad xdeba arxis fskeris 
siganis SerCeva 0,4- 2,5 metri, rac Seexeba arxis ferdis mier horizontTa 
Sedgenil kuTxes misi mniSvneloba damokidebulia niadagis simkvriveze, raTa ar 
moxdes arxis ferdis CamoSla. aRniSnuli parametrebi qanobis kuTxesTan erTad 
ganapirobebs Ria arxSi wylis gamtarunarianobas. rogorc magistraluri aseve 
gamanawilebeli arxebis eqspluataciis dros xdeba arxis fskerze da ferdebze 
danaleqi masis warmoqmna, aRsaniSnavia agreTve, rom mcire da saSualo zomis 
arxebis umravlesoba ar aris mopirkeTebuli, amitom misi gverdebi wylis da sxava 
faqtorebis zegavleniT irRveva, icvleba maTi saproeqto zomebi,  rac TavisTavad 
amcirebs Ria arxis wyalgamtarunarianobas.  Ria arxebis funqcionirebis erT-erT 
Semaferxebel faqtorad iTvleba maTi dabalaxianeba  sxvadasxva saxis  wylisa da 
mindvris mcenareebiT, mcenareuli masa ikavebs ara marto arxis Sida perimetrs, 
aramed faravs arxis gareTa napirebs. xSirad  dabalaxeba imdenad didia, rom 
arxSi wylis moZraoba TiTqmis wydeba. arxis Siga perimetris dabalaxeba qmnis 
xelsayrel pirobebs intensiuri daleqvisas, es gamowveulia imiT, rom wyali 
kargavs ra saTanado moZraobis siCqares, masSi gaxsnili nawilakebi advilad 
gamoiyofa da ileqeba arxis fskerze, rac iwvevs arxis `cocxali~ kveTis imdenad 
Secirebas, rom mas ar SeuZlia gaataros saWiro raodenobis wyali. 

     Ria sarwyavi arxebis gawmenda dakavSirebulia sakmaod did xarjebTan, 
vinaidan xSir SemTxvevaSi saWiro xdeba arxebis saproeqto parametrebis xelaxla 
aRdena.  

aRniSnuli samuSaoebi ZiriTadad tardeba cikluri qmedebis samSeneblo 
manqanebiT,  Ria arxebis amJamindeli mdgomareoba ar iZleva imis saSualebas, rom 
gamoyenebuli iyos Tanamedrove  aqtiur muSaorganoiani arxsawmendi manqanebi, 
romlebic gamoirCeva maRali saeqspluatacio maCveneblebiT (gazrdili 
mwarmoebluroba, mcire saeqspluatacio danaxrjebi). 

    sakiTxis aqtualuroba mdgomareobs imaSi, rom Ria sarwyavi arxebi unda 
gaiwmindos danaleqi masisagan. unda damuSavdes Ria arxebis danaleqi masisagan 
gawmendis samanqano teqnologia, romelic uzrunvelyofs aqtiur muSa organoiani 
arxsawmendi manqanis gamoyenebiT arxebis periodul gawmendas, rac Tavidan 
agvacilebs sareabilacio samuSaoebis Catarebis mniSvnelovan xarjebs da 
SesaZlebeli iqneba sasoflo sameurneo savargulebis momarageba sarwyavi wyliT.  

     dasmuli problemis gadawyveta mniSvnelovnad Seuwyobs xels Ria 
arxebis wyalgamtarunarianobis gazrdas, rac warmoadgens aucilebel pirobas 
sasoflo sameurneo kulturebis mosavlianobis gazrdisaTvis. 

      
                           1        3          4     

                        

 

           2                

 

 

 

sur.2. arxsawmendi manqanis teqnologiuri sqema. 

1-traqtori; 2-mravalcicxviani jaWvi; 3-transportiori; 4-gamcleli   

         elevatori; 
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kvlevis mizans warmoadgens Ria  arxebis danaleqi masisagan gawmendis 
samanqano teqnologiis damuSaveba, romlis drosac SesaZlebeli iqneba 
arxsawmendi manqanis gamoyenebiT arxis saproeqto parametrebis aRdgena. 

     unda damuSavdes uwyveti qmedebis arxsawmendi manqana, romelic uzrunve-                
lyofs Ria arxidan danaleqi masis mocilebas arxis ferdisa da fskeris 
dazianebis gareSe da moWrili masis ganTavsebas arxis bermaze an satransporto 
saSualebaze. 

sur.2-ze mocemulia dasagegmarebli uwyveti qmedebis arxsawmendi manqanis 

teqnologiuri sqema.     

Ria arxis gawmenda danaleqi masisagan swarmoebs Semdegnairad: 
mravalcicxviani jaWvi, romelic aZvras Rebulobs traqtoris simZlavris 
asarTmevi lilvidan mWreli cicxvebis saSualebiT axdens danaleqi masis 
mocilebas, romelic transportioris saSualebiT gadadis gamclel elevatorze, 
saidanac xdeba moWrili masis gacla.                                                                                                

    Ria arxebis gawmendis samanqano teqnologiis ganzogadeba unda moxdes 
sxvadasxva parametrebis  mqone  arxebis SemTxvevaSi, ise rom erTi manqaniT 
SesaZlebeli iyos maTi gawmenda. rac Seexeba kvlevis grZelvadian Sedegebs es 
iqneba Ria magistraluri da gamanawilebeli arxebis danaleqi masisagan gawmendis 
universaluri samanqano teqnologiis damuSaveba, romelic arxsawmendi manqanis 
erTi gavliT uzrunvelyofs arxis saproeqto parametrebis aRdgenas. 

    aRniSnul maCveneneblebze dayrdnobiT  damuSavdeba aqtiur 
muSaorganoiani arxsawmendi manqanis konstruqcia, romelic aRWurvili iqneba 
aqtiuri tipis  samuSao organoTi, igi moaxdens arxis gawmendas danaleqi 
masisagan da mis ganTavsebas satransporto saSualebaze  an  arxis bermaze 
(napirze). 

      mravalcicxviani jaWvur muSaorganoiani arxsawmendi  danaleq  masasTan 
erTad axdens balaxebis moWras da mis gamotanas, Wris siCqaris SerCeva moxdeba 
Semdegi pirobis gaTvaliswinebiT: 

                               =2,4-5 m/wm 
    arxis gawmendis teqnologiuri procesis Sesrulebis dros muSa organo 

asrulebs rTul moZraobas, manqanis gadaadgilebis siCqare ganisazRvreba 
formuliT: 

 

     sadac: Пteq. - aris manqanis teqnikuri mwarmoebluroba, m3/sT; 

                   Sdan.- arxsawmendi manqanis erTi gavliT gawmendili danaleqi   
                 masis ganivkveTis farTobi, m2, romlis mniSvnelobac  
                 ganisazRvreba  formuliT:                                      

 

     sadac:   dan.-aris danaleqi masis sisqe, m; 

       b fsk,_ erTi gavliT gawmendili arxis fskeris sigane, m; 

       0i   _ gawmendili ferdebis raodenoba; 

       H arx. _ arxis siRrme, m;  
       arx._ arxis ferdis  mier  horizontTan  Sedgenili kuTxe; 
   anaTlis sigane tolia erT cicxvze miwodebis da  ganisazRvreba 

formuliT 
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    sadac:   c. - aris absolituri siCqaris veqtoris muSa organos CarCosTan   

                     daxris  kuTxe; 

      I cicx. - aris mWreli cicxvis biji, ( I cicx.= 0,2-0,4 m;)  
     mWreli cicxvis mir gruntis gadatanis unari ganisazRvreba cicxvis 

farTobiT: 

 

        sadac: b cicx. aris cicxvis sigane,  b cicx.= (1,1-2,5) h cicx; 

       h cicx - cicxvis simaRle, h cicx )35,11,1(  dan.    

     arxsawmendi manqanis erT cicxvze mosuli danaleqi masis Wris winaRobis 
Zala ganisazRvreba formuliT:     

 

          sadac:  k    - danaleqi masis Wris kuTri winaRoba;  

      b an. -manqanis erTi gavliT danaleqi masis anaTli sigane, m; 
          dan.1  -manqanis erTi gavliT danaleqi masis anaTlis sisqe, m; 
       mravalcicxviani arxsawmendi manqanis muSaobisaTvis saWiro jamuri 

simZlavre ganisazRvreba formuliT:             

321 NNNN   

      sadac: 1N   - muSa organos aZvrisaTvis saWiro simZlavre, kvt; 

                     
2N - arxsaTxreli manqanis gadaadgilebisaTvis  saWiro  

                        simZlavre, kvt; 

                    3N  - damatebiTi meqanizmebisa da kvanZebis aZvrisaTvissaWiro  

                        simZlavre, kvt; 
  aRsaniSnavia, rom zogadad arxebis gawmenda danaleqi masisagan warmoadgens 

rTul da Sromatevad process, dRes saqarTveloSi Ria arxebis gawmenda xdeba 
ZiriTadad cikluri qmedebis (draglaini, erTcicxviani eqskavatori)  manqanebis 
saSualebiT. unda aRiniSnos, rom uwyeti qmedebis manqanebTan SedarebiT dabalia 
maTi mwarmoebluroba da didia saeqspluatacio danaxarjebi, agreTve muSa 
organos mier adgili aqvs arxis mopirkeTebuli zedapiris meqanikur dazianebas. 

     eqsperimentuli arxsawmendi manqana iqneba sakidi tipis, rac gaaiolebs 
mis gadaadgilebas, satransportodan samuSao mdgomareobaSi gadayvanas da 
piriqiT. zogadad arxsawmendi manqanebis  erT-erT sirTules warmoadgens misi 
asimetruloba, rac arTulebs mdgradobasa da marTvadobas. ewsperimentul 
arxsawmendSi maqsimalurad iqneba  Semcirebuli asimetruloba,  rac 
mniSvnelovnad gaaumjobesebs manqanis saeqspluatacio  da Serulebuli samuSaos 
xarisxobriv maCveneblebs. 

OPEN CHANNEL CLEANING MACHINE TECHNOLOGY 

 

D. Natroshvili, M. Benashvili 

Agricultural Univrsiti of Georgia 

Summary 

Open channel cleaning machine technology is developed in the scope of the research. Based on the 

purpose of channel and their main parameters sedimentary cleaning technological scheme of machine is 

developed. Channel cleaning machine ensures/guarantees restoration of the full profile of the channel from 
the very first passage. Channel cleaning machine is linkage type and unitized with wheel tractor, working 

bodies convey from the tractor‘s Power take off (PTO), driveline, reduction gear and by means of chain gear. 

Methodology for determining the operational parameters of channel cleaning machine is described in the 

research. 



327 
 

 

UDK 631.3 
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Introduction 

Seeding is one of the main agricultural operations in a crop production. Correct sowing 

process, seeds selection and respecting the agricultural dates has a great influence on the final crops. 
The main drawback of commonly used drills is that values of dosages and indicator of a drill work 

changes with changing operating conditions. In order to increase the functionality and quality of 

existing aggregator constructions, for pre-sowing and simultaneous cereals sowing, manufactured and 
operated in Poland and other European countries, the Industrial Institute of Agricultural Engineering in 

Poznan has taken steps to develop a tilling-and-sowing combined machine with mechatronic 

controlling system for adjusting the seeding process (fig. 1). 

 
Fig. 1. -and-sowing combined machine with a mechatronic control system: 1- tilling-sowing 

aggregator, 2- seeder [1] 

 

Research stand 

The research, carried out on the seeder model (fig. 2), was conducted to evaluate the 

accumulative influence of variable operating parameters on seeding dose. Collected results enabled for 

developing an accurate mathematical model describing the sowing operation of seeder, and use it to 

develop a correction algorithm, controlling the seed dispensers drive [2]. 
The usage of an appropriate correction algorithm for controlling the drive parameters of 

sowing shaft, will allow to limit adverse influence of external factors, and therefore improve the work 

quality factors of a seeder. 
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Fig. 2. Research model of seeder allowing to simulate variable operating conditions in laboratory 
environment 

 

The test stand was equipped with a control and monitoring system which allowed for 

realization of the research program. The heart of the system was the MicroDAQ module [3, 4], which 
combines the properties of control and measurement cards with real time processing thanks to DSP 

processor. The module was operated by Matlab-Simulink software (fig. 3). The module measuring 

inputs were connected with test stand's sensors . 
Within the research, the work parameters of drive system of sowing units were defined (range 

turns number of sowing shaft, torque shaft), for different types of seeds and different applied doses of 

sowing. Correction database was created, which contains collection of work parameters for different 
grain species or seed varieties for changing operating conditions of a seeder. 

Afterwards, algorithm for controlling the sowing shaft was developed. 

 
Fig. 3. Control program implemented in Matlab-Simulink environment 

In order to keep the speed value constant, the control system was equipped with PID regulator 

and sensor for feedback signal of rotational speed (fig. 4). PID factors were selected using an 

automatic tuning procedures in the Matlab [5]. 
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Fig. 4. Block scheme of rotation speed regulation of a sowing shaft [6]. 

Conclusions 
Developed tilling and sowing combined machine has some innovation solutions such as: 

electronic control unit and automatic system to maintain the seed placement depth. At present, 

research on the target control system is being carried out. 
Improved constructional and exploitation features of the tilling and sowing combined machine 

will allow to extend the universality of its use and improve its operation precision providing beneficial 

agronomic effects. These effects are expressed through: 

the stability of the set amount of sowing seeds per ha, 

the ability to increase the speed of movement of the working unit and as a result achieve 
high productivity, 

the achievement of equal germination and plant propagation, 

optimal soil preparation for sowing ensured by configuring tillage equipment. 
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Summary 

The article concern to the scientific and research works related to the development of mechatronic 

control system of sowing unit in the tilling-and-sowing combined machine. The essence of the project is the 

use of innovative control system responsible for the accurate and precision seeding process. In the proposed 

solution the control algorithm will be developed, which will eliminate inaccurate dosing. 
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Introduction 

The article presents technical aspects of the following research project: "A low-cost and 

environmentally friendly system of fertilization and seeding of maize". The aim of the project is 

reduction in expanses related to the maize cultivation by the use of specialized NPS fertilizer and 
equipment for simultaneous strip cultivation, precise fertilizing and maize sowing. 

Low-cost maize cultivation 

A low-cost and environmentally friendly system of fertilization and seeding of maize differs 
from commonly used systems. The primary difference is a reduced number of operations (fig. 1). 

 

Fig. 1. Scheme of maize cultivation technology; a) traditional tillage, b) low-cost tillage. 

The system allows simultaneous strip cultivation, maize sowing and comprehensive fertilizing by the 

starting dose of fertilizer dosed shallowly and new fertilizer, in the form of large granules dosed 

deeply under the ground. The basic dose of the new large granular fertilizer (fig. 2) is supposed to be 

sufficient until the end of seeded maize vegetation. As a result of plunge fertilization in a form of slow 

decomposition granules, there is a great possibility for reducing the adverse effect of nitrogen on the 

environment, for example: groundwater and surface water contamination, environmental pollution by 

nitrosamines, etc. [5]. Additionally, Strip Tillage connects the benefits of intensive cultivation and 

direct drilling. The primary advantage is that it leaves uncultivated about 70% of a field. According to 

this, a soil is protected against water and wind erosion as well as soil water and existence of the soil's 

biological life conservation (fig. 1). Furthermore, the system allows for time and energy saving, which 

may contribute to the increased interest (fig. 3) [1]. 
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Fig. 2. Large granules of the new fertilizer 

 

Fig. 3. The scheme of Strip Tillage system [6]. 

Parameters of the new large granule fertilizer differ from those which have been hitherto used, 

mainly due to its size (diameter approximately10 mm) , thus there was a necessity to determine its 

dosing in adjustable portions. On the other hand, strip methods of plunge fertilizing that have been 
used so far, allow only to place the fertilizer shallowly, as a starting dose (max. up to 10 cm), 

wherefore methods for deeper dosing (up to 30 cm) had to be analyzed. Within the project an 

innovative agricultural machine was design allowing for strip cultivation and plunge fertilization 

(fig. 4). 

 
Fig . 4. The machine for simultanous maize sowing and fertilization 

a) maize sowing unit; b) shallow fertilization unit (staring dose); c) plunge fertilization unit for large 

granules (basic dose) 
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Abstract 

In the article project results were presented, under which a new fertilizer in a form of large 
granules was developed. For this purpose new agricultural machine was designed able to sow the large 

granules at the depth of 30 cm, sow the staring dose of the fertilizer and maize in the Strip-Till 

technique. 
 

Summary 

Within the project, the new specialized NPS fertilizer and agricultural machine for 

simultaneous strip cultivation, precise fertilizing and maize sowing was design. Reduced number of 
technological operations will contribute to the lower costs, protect against water and wind erosion, 

conserve a soil's biological life, etc. Applying the new, slow-decomposition fertilizer, may reduce the 

adverse effect of nitrogen on environment. 
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rusieSvili r., moTiaSvili v., uSariZe t. 
EsaqarTvelos agraruli universiteti, Tbilisi, 0159 

daviT aRmaSeneblis xeivani №240 

rezo.rusieshvili@yahoo.com 

Sesavali 
saqarTveloSi tradiciulad gavrcelebulia mcire suladobis merZeuli 

fermebi. 2010 wlis mdgomareobiT 10 sulamde furi hyavdaT saojaxo da fermeruli 
meurneobebis 59%-s.  aseTi mdgomareobaa iseT regionebSi, sadac soflis 
meurneobis ZiriTadi dargebia subtropikuli kulturebi, mevenaxeoba da 
mexileoba, xolo mecxoveleobis sakvebi bazisaTvis gamoyofili miwis nakveTebi, 
rogorc wesi, mcire konturiania, maTi 35...40% ki ganlagebulia ferdobebze. 

fermeri iZulebulia sakvebi daamzados sakarmidamo nakveTSi, xexilisa da 
citrusebis  baRebSi, tyispira da sxva SesaZlo adgilebSi, xelis iaraRebis 
(celi, focxi, fiwali) gamoyenebiT. am dros sakvebis damzadeba xdeba 
agroteqnikuri vadebis darRveviT da miiReba dabali kvebiTi Rirebulebis sakvebi, 
ZiriTadad Tiva, xolo senaJis damzadeba nakveTebis reliefuri pirobebisa da 
tradiciuli teqnologiebis Taviseburebebis gamo, Tanamedrove sakvebis 
dasamzadebeli teqnikis gamoyenebiT SeuZlebelia. 
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aqedan cxadia is didi mniSvneloba, romelic eniWeba sakvebi resursebis 
SezRudul pirobebSi, mcire meqanizaciis teqnikuri saSualebebiT, maRali kvebiTi 
Rirebulebis sakvebis Tanamedrove teqnologiebis gamoyenebiT damzadebas. 

cnobilia, rom senaJs balaxebisagan damzadebul sxva sakvebTan SedarebiT 
gaaCnia mniSvnelovani upiratesobebi, kerZod: 1 ha saTibidan sasenaJe masis aRebisas 
miiReba 30% -iT meti sakvebi erTeuli; furis kvebis ulufaSi senaJiT SeiZleba 
sxva moculobiTi sakvebis mTlianad Secvla; am cvlilebiT 1 c rZis 
warmoebisaTvis daxarjuli sakvebis Rirebuleba mcirdeba 28% -iT. 

senaJis gamoyenebisas mniSvnelovnad msubuqdeba misi damzadebisa da 
darigebis meqanizacia, xolo sagemovno da kvebiTi RirebulebiT igi uaxlovdeba 
mwvane balaxs da cxoveli mas iTvisebs udanakargod. 

tradiciuli teqnologiiT senaJis damzadeba saqarTveloSi daiwyo 1965 
wlidan, magram igi masobrivad ar dainerga Semdegi mizeziT: 

a) sacavis aSeneba Zviri jdeba, didi tevadobisaa (tranSea aranakleb 500 t., 
koSki 400 t.), didia gamosyidvis vada; 

b) balaxis SezRuduli raodenobis gamo, Znelia arsebuli teqnologiiT gaT- 
valiwinebul vadebSi (.3...4 dRe, dReSi 100-150 t) sasenaJe masis damzadeba, sacavis 
avseba, hermetulad daxurva; 

g) tranSea da koSki rekomendebulia saTibebis didi masivebisa da didi 
suladobis fermebisaTvis. 

Aam problemebis gaTvaliswinebiT evropis ganviTarebuli mecxoveleobis 
qveynebSi, agreTve aSS-Si da kanadaSi, daamuSaves ,,SefuTuli senaJis“ damzadebis 
axali teqnologia. 

,,SefuTuli senaJis“ damzadebis axali teqnologiis arsi da upiratesoba aris 
is, rom balaxis moTibvidan polieTilenis safuTav masalaSi SefuTvamde saWiro 
dro minimumamdea dayvanili, vinaidan polieTilenis safuTav masalaSi SefuTuli 
ruloni warmoadgens Tavisebur, hermetulad SefuTul ,,minisacavs“ da misi 
calcalke SefuTva an gamoyeneba ar aris dakavSirebuli arsebuli teqnologiiT 
gaTvaliswinebul cnobil SezRudvebTan, magaliTad, tranSeas an koSkis 3-4 dReSi 
avseba da hermetulad daxurva, an tranSeas gaxsnisa da sakvebis gamoyenebisas 
monoliTis hermetizaciis darRveva, sakvebis haerTan Sexeba da a.S. 

mindorSi moTibul da SemWknar balaxs iReben, wnexaven da fuTaven rulonuri 
wnex-amkrefiT, dawnexis Sedegad ki fuTaven polieTilenis afskSi. 

Ddawnexili cilindruli rulonis gavrcelebuli zomebia: diametri-1,5m; 
sigrZe-1,2m; masa-650-700kg. 

cnobilia agreTve ,,SefuTuli senaJis“ dasamzadebeli mcire gabaritiani wnex-
amkrefi da safuTavi manqanebi, magaliTad: R500 KOMBI, romlis dawnexili rulonis 
zomaa: diametri-57sm; sigrZe-62sm. 

zemoT aRniSnuli rogorc didi, aseve mcire zomis rulonuri wnex-amkrefi da 
safuTavi manqanebi mobiluria da rekomendebulia mxolod vakeze ganlagebuli 
saTibebis did masivebSi samuSaod. 

Sinaarsi. 

saqarTvelos mecxoveleobis dargisaTvis damaxasiaTebel mcire suladobis 
merZeul fermebSi, sakvebi bazisaTvis gaTvaliswinebul mcire konturian da 
ZiriTadad ferdobebze ganlagebul nakveTebSi Tanamedrove, maRalmwarmoebluri, 
mobiluri tipis sasenaJe masis amkref-sawnexi da safuTavi danadgarebis gamoyeneba 
yvela maCvenebliT SeuZlebelia. 

Cveni mizania mcire konturian nakveTebSi SefuTuli senaJis damzadebis 
teqnologiisa da teqnikuri saSualebebis damuSaveba, mcire meqanizaciis bazaze. 

maT Soris ZiriTadi da mniSvnelovania Cveni pirobebisaTvis Sesatyvisi 
,,SefuTuli senaJis“ iseTi sawnex-safuTavi danadgaris daproeqteba, damzadeba da 
gamokvleva, romelic imuSavebs nebismier reliefur pirobebSi da Seasrulebs 
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maRali xarisxis ,,SefuTuli senaJis“ damzadebas mcire konturian nakveTebSi, 
teqnologiuri moTxovnebis mixedviT. 

Mmcire konturian saTibebSi SefuTuli senaJis“ dasamzadebeli danadgaris 
daproeqtebas safuZvlad daedo sakvebis dakonservebis sami ZiriTadi faqtori: 
mcenaris ujredebis fiziologiuri simSrale (romelic iqmneba moTibuli balaxis 
mindorSi 50-55% tenianobamde SeWknobiT) da am teniamobamde SemWknari sasenaJe 
masis ,,SefuTuli senaJis“ sawnex-safuTavi danadgariT 360-400 kg/m3 simkvrivemde 
dawnexa da SefuTva. 

saqme is aris, rom 50-55% tenianobamde SemWknari balaxis dakonser-veba xdeba 
mcenaris ujredebSi wylis im arasakmarisi raodenobis gamo, romelic baqteriaTa 
umravlesobas esaWiroeba intensiuri ganviTarebi-saTvis da ver iRebs balaxis e.w. 
fiziologiuri simSralis gamo. 

Bbalaxis am tenianobisas ujredSida wylis Sekaveba mcenaris ujredebis mier 
xdeba 5,5....6,0 mgpa (50-55kgZ/sm2) ZaliT, xolo baqteriebis umetesobisSewovis Zala 
5,0-5,5 mgpa (50-55kgZ/sm2). 

Aamgvarad, sasenaJe masis 50-55% tenianobisas ujredSida wyali 
baqteriebisaTvis Zneli SesaRwevia, amis Sedegad senaJSi organuli mJavebis 
warmoqmna dasilosebis procesTan SedarebiT SezRudulia da sustad viTardebian 
lpobisa da erbomJavuri baqteriebi, rac xels uwyobs sakvebSi sayuaTo 
nivTierebebis SenarCunebas, magram igi iolad SesaRwevia sxvadasxva sokovani 
obisaTvis, romlis Sewovis Zala 22,0-29,5 mgpaa (220-295kgZ/sm2) aRwevs. 

Oobis ganviTareba SesaZlebelia aerobul pirobebSi, misi ganviTarebis 
SezRudva ki SeiZleba mxolod sasenaJe masis haerisagan saimedo izolaciiT, e.i. 
360-400 kg/m3 simkvrivemde datkepnili sasenaJe masis haerisagan izolirebul 
garemoSi SenaxviT. 

,,SefuTuli senaJis“ sawnex-safuTavi danadgaris samuSao organod SevarCieT 
Sneki. danadgaris daproeqtebisas gamoviyeneT akademikos r. maxarobliZis mier 
damuSavebuli, dawnexili mcenareuli masis sasurveli simkvrivis misaRebad saWiro 
Snekuri samuSao organos geometriuli, kinetikuri da dinamikuri parametrebis 
sainJinro gaangariSebis safuZvlebi. 

mcirekonturian saTibebSi ,,SefuTuli senaJis“ damzadebis teqnologia 
sruldeba Semdegi mimdevrobiT: motoblokze damontaJebuli saTanado iaraRebiT 
moTibuli da 50-55% tenianobamde SemWknari sasenaJe masa daikuweba, daiwnexeba da 
SeifuTeba celofnisagan damzadebul specialur taraSi SeifuTeba stacionaruli 
tipis, Snekur samuSao organoiani sasenaJe masis sawnex-safuTavi danadgariT  

SefuTuli bardanas diametria 0,6m, 0,8m an 1,0m; masa _ 27-50kg. 

daskvna 

ferdobze ganlagebul mcire konturian nakveTebSi, romelTa gazrdis rezervi 
ar arsebobs, sasenaJe masis aRebis ,,SefuTuli senaJis“ damzadebis teqnologia da 
tenikuri saSualebebi mcire meqanizaciis bazaze pirvelad muSavdeba. 

,,SefuTuli senaJis“ dasamzadebeli Snekur-samuSao organoian, stacionaruli 
tipis danadgaris (patenti GE2009 4870B) eqsperimentuli nimuSis winaswari kvlevis 
Sedegebi dadebiTia. 

 
Lliteratura 

1. r. rusieSvili, t. uSariZe _ ,,mcire konturian nakveTebSi ,,SefuTuli 
senaJis“ damzadebis teqnologiis danergvis sakiTxisaTvis“. saqarTvelos soflis 
meurneobis mecnierebaTa akademiis samecniero Jurnali ,,moambe“ ISSN 1512-2743, 2008 

2. Bailor J. Dum S. Adams R. Grout A. ,,Silage and Silos“- The Pannsilvania State Universiti Collage of 
Agriculture, Special Circular, 1997, № 223 P7-29. 

3. Р. М. Махароблидзе, Ю.С. Дзирквадзе, Р.Ш. Русиешвили ,,Теория уплотнения 

растительных материалов шнековыми рабочимы органа`ми,,- Межд. Научн. Журнал ,,Проблемы 

механики,, №3, 2005. Тбилиси. 



335 
 

 
NEW TECHNOLOGY OF PREPARING PACKED HAYLAGE INCONDITIONS OF SMALL 

MECHANIZATION 
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Summary 

The issue of preparing packed haylage in Georgia, in conditions of small- scale plots and employing 

technical means of small mechanization is discussed in the paper. 

  

УДК 631.37:621.3 

О ДЕЦЕНТРАЛИЗОВАННОМ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ 

 В ГОРНОЙ ЗОНЕ. 

Хузмиев Измаил, Гассиева Ольга 

Северо-Кавказский Горно-Металлургический Институт (ГТУ) , Владикавказ,Россия, 
izmailh@mail.ru 

               Изменения климата на Кавказе  за последние годы часто приводят к чрезвычайным 

ситуациям в виде наводнений, оползней, селей, обвалов. Примером такого природного ч  может 

служить известный оползень в Дариальском ущелье 17мая 2014 года. Результатом подобных 
явлений, как правило, является выход из строя систем централизованного электроснабжения 

населения  и аграрных производств в горной зоне. Это приносит неудобства жителям гор и убытки  

сельхоз товаропроизводителям, в особенности животноводам. В этой связи, децентрализованные 
локальные системы обеспечения населения  отдельных горных сел и производственных объектов 

имеет большое значение. Такие системы повышают надежность и безопасность энергоснабжения 

и позволяют получать электрическую энергию по значительно  более низким ценам, чем от 
централизованных энергокомпаний. Децентрализованная (локальная) генерация (ДГ) 

подразумевает наличие потребителей, которые производят тепловую и электрическую энергию 

для собственных нужд. Подобные установки могут быть созданы на базе нетрадиционных 

возобновляемых источников энергии. При этом: потребитель не оплачивает технологические 
потери в электрических сетях , кроме локальных; не оплачивает коммерческие потери в 

электрических сетях; не участвует в перекрестном субсидировании, в дополнительных  затраты 

энергоснабжающих организаций, в затратах на обслуживание сетевых компаний и т.д.;не 
выплачивает прибыль в пользу: генерирующих , сетевых и сбытовых компаний и других. 

Потребитель оставляет у себя не только прибыль вышеуказанных компаний, но и инвестиционную 

составляющую, заложенную в тарифа; получает возможность снизить затраты на 

энергоснабжение, получая электроэнергию собственной  электростанции Основными 
достоинствами децентрализованных систем электроснабжения являются:  

 повышение надежности энергоснабжения потребителей и снижение потерь электроэнергии 
вследствие приближения энергоисточника к потребителю;  

 устойчивость к различного рода возмущениям в смежных зонах вследствие их 

независимости;  

 снижение и равномерность распределения нагрузки на окружающую среду;  

 использование финансовых средств местных бюджетов, деловых структур и отдельных 

граждан на создание и сооружение энергообъектов;  

 возможность сооружения комплексных энергоисточников на базе ВИЭ;  

 снижение затрат на транспортировку топлива. 
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 Возобновляемые источники энергии 

Малые ГЭС  используют энергию водных потоков в горах и  оказывают заметное влияние на 

развитие сельскохозяйственного комплекса  
При строительстве малых ГЭС должны решаться следующие задачи: 

1. Разработка и производство оборудования для микро и мини ГЭС, а также их 

сооружение и эксплуатация с установленной мощностью от 500 Вт до 1000 кВт. 

2. Надежное электроснабжение потребителей, расположенных в отдаленных территориях. 

3. Снижение зависимости потребителей от поставки электроэнергии с  оптового рынка. 

4. Улучшение демографической и социально-экономической обстановки в регионе. 

В качестве примера рассмотрим одно из сел  горной зоны Республики Северная Осетия - 
Алания. В селе имеется 120 абонентов , которые потребляют около 200 тыс. кВтч в год. 

Потребление местной администрации составляет 350 тыс. кВтч. Это вместе с потерями 11%  

составит 610 тыс. кВтч в год. Такое количество электроэнергии можно получить с помощью 

микро ГЭС мощностью 100 кВт, которую легко построить на протекающей по ущелью реке 
Гизельдон. 

Солнечная энергия может быть преобразована в тепловую, механическую и электрическую 

энергию, использована в химических и биологических  процессах. Солнечные установки находят 
применение в системах отопления и охлаждения жилых и общественных зданий, технологических 

процессах, протекающих при низких, средних и высоких температурах. (Термоаккумулирующие 

установки) В сельской местности и в ближайшей перспективе можно использовать солнечную 
энергию для нагрева воды и отопления жилых и производственных помещений, сушки 

сельхозпродукции, выращивания овощей, цветов, рассады и др. Фотоэлектрические установки. 

Наиболее распространенными установками солнечных электрических генераторов являются 

системы с применением полупроводниковых, как правило, кремниевых, фотоэлектрических 
батарей. О возможностях использования солнечной энергии в регионе рассмотрим на примере 

Грузии. Здесь около 60% территории находиться в горной зоне, при чем среднедневная сумма 

солнечной радиации за год достигает 5000 кВтч с кв. метра. Если учесть, что современные 
солнечные энергетические установки могут обеспечить мощность до 150 Вт с кв. метра, то в таких 

долинах на южных склонах гор можно построить солнечные фотоэлектрические электростанции, 

которые в дневное время могут часть вырабатываемой электрическую энергию использовать для 

питания электрических насосов для закачивания воды в напорный бассейн. В ночное время насосы 
в режиме электрического генератора будут использовать накопленную воду для обеспечения 

ночного максимума нагрузки. Другим методом аккумулирования солнечной энергии могут 

служить водородные системы. Таким образом: нетрадиционные решения могут  внести весомый 
вклад в обеспечение потребителей в горах энергоресурсами. 
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Summary 

Climate change in the Caucasus in recent years often lead to emergency situations in the mountain 
zone. As a Result often fail out of centralized power. Decentralized local systems to improve reliability 
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and security of supply and reduce costs. This is especially important in the use of renewable energy 

sources.  
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klimatis cvlileba da niadagis damuSavebis  

Tanamedrove resursdamzogi teqnologiebi  
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saqarTveloSi, sul sasoflo-sameurneo daniSnulebis 3 milioni heqtari 

arsebobda. aqedan saxnav-saTesad 800000 ha-iს gamoyenebaა SesaZlebeli, 
mravalwlovani nargavebi 260000 ha-s iTvlida, 400000 ha saZovrebisTvis 
gamoiyeneboda. didi wili eWira alpur saTibebsac. saqarTvelos mTliani 
teritoriis mxolod 13% ukavia bars, mTiswinebze modis 34%, xolo mTebze - 
danarCeni 53%. aSkarad gamoxatulma vertikalurma zonalobam ganapiroba 
msoflioSi aRwerili TiTqmis yvela tipis klimatisa da niadagis arseboba 
qveyanaSi. 

sasoflo-sameurneo mravalferovneba asaxulia specializaciaSic. 
msoflioSi ar arsebobs qveyana, romelSic saqarTvelos msgavsad arsebobdes  
sasoflo-sameurneo specializaciis 11 sawarmoo zona (3 qvezoniT). msoflios 
udides qveynebSic ki warmodgenilia 4-dan 7-mde sawarmoo zona (mxolod 
nepalSi aris 8 pirobiTi sawarmoo zona). yovelive amis Sedegia is, rom 
saqarTveloSi iwarmoeba yvela saxis sasoflo-sameurneo produqcia, garda 
tropikulisa. 

sasoflo-sameurneo dargebis mravalferovnebis gamo metad faqizi 
midgoma unda ganxorcieldes sasoflo-sameurneo sawarmoo procesebze, 
gansakuTrebiT klimatis cvlilebebis fonze. am mimarTulebiT yvelaze 
problematur operaciad warmoCinda niadagis damuSavebis problemebi, vinaidan  
niadagi sasoflo-sameurneo warmoebis ZiriTadi saSualebaa. 

niadagis damuSavebis maqsimaluri efeqti miiReba maSin, roca igi 
sruldeba zonisaTvis rekomendebuli wesiT, niadagis Tvisebebis, winamorbedi 
kulturis Taviseburebis, nakveTis dasarevelianebis da eroziisagan niadagis 
dacvis RonisZiebebis gaTvaliswinebiT. 

niadagis damuSaveba aris masze niadagdamamuSavebeli manqanis samuSao 
organoebis zemoqmedeba mosayvani kulturebis zrda-ganviTarebisTvis 
optimaluri pirobebis Sesaqmnelad. 

niadagis damuSavebis sistema ewodeba gansazRvruli TanmimdevrobiT 
Sesrulebul niadagis damuSavebis xerxebis erTobliobas. 

niadagis damuSavebis ZiriTad amocanas warmoadgens misTvis 
gafxvierebuli, mtkice, koStovani, struqturuli saxis micema, rac 
uzrunvelyofs mis maRalnayofierebas. aRniSnuli miiRweva niadagze manqanebis 
samuSao organoebiT meqanikuri zemoqmedebis Sedegad. 

niadagis gafxvierebiT miRweuli koStovani struqtura qmnis xelsayrel 
pirobebs kulturul mcenareTaTvis vegetaciis periodSi biologiuri 
procesebis sworad warmarTvisaTvis. 

niadagis damuSavebis da SemdgomSi Tesvis ZiriTad amocanebSi Sedis: 
_ niadagis fizikuri Tvisebebis gaumjobeseba misi nayofierebis 
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amaRlebisTvis, rac miiRweva biologiuri, fizikur-meqanikuri da fizikuri 
procesebis warmarTisaTvis saukeTeso pirobebis SeqmniT; 

_ mcenareebis daavadebebis gadamtanebis, sarevelebis da mavneblebis 
maqsimaluri raodenobiT ganadgureba; 

_ gansazRvrul siRrmeze mcenareuli narCenebis, mineraluri da 
organuli sasuqebis Caxvna, amiT mcenaris fesvTa sistemis ganviTarebisaTvis 
erTgvari saxvneli fenis Seqmna; 

_ niadagze wvrilstruqturiani mosworebuli saTesi fenis da 
TeslisaTvis gamkvrivebuli safuZvelis momzadeba, rac uzrunvelyofs Teslis 
CaTesvis da aRmocenebis saukeTeso pirobebs; 

_ Teslis CaTesva gamkvrivebul safuZvelze, niadagis siRrmeSi da 
farTobze maTi Tanabari ganawileba. 

CamoTvlili amocanebis Sesrulebis xarisxze mniSvnelovnad aris 
damokidebuli sasoflo-sameurneo kulturebis mosavlianobis bedi. 

niadagis TesvisaTvis momzadebis sistema Sedgeba niadagis ZiriTadi da 
Tesviswina damuSavebisgan. 

ZiriTadi damuSaveba gulisxmobs: niadagis aoSvas da kordis daSlas, 
xvnas beltis gadabrunebiT an gadabrunebis gareSe. aucileblobis SemTxvevaSi 
sruldeba aneulis kultivacia da niadagis qveda fenebis gafxviereba. nadagis 
Tesviswina damuSaveba mimarTulia Teslis safuZvelis momzadebisaTvis mcire 
siRrmeebze (8-15 sm-mde). 

niadagis damuSavebis es ori mdgeneli ganuyofelia da mxolod erTad 
gansazRvraven TesvisaTvis niadagis momzadebis xarisxs. 

niadagis meqanikuri damuSaveba xarisxobrivi maCveneblebis garda unda 
iyos agreTve racionaluri, rac gulisxmobs niadagdamzog, tendamzog da 
resursdamzog teqnologiebs. 

msoflioSi bolo wlebSi Tavi iCina resursdamzogi teqnologiebis da 
teqnikuri saSualebebis simravlem, gansakuTrebiT marcvleulis warmoebaSi. 
magram maTgan Zalze bevri orientirebulia mZlavri da zemZlavri traqtorebis, 
agreTve herbicidebis da pesticidebis farTo gamoyenebaze, rac uaryofidad 
moqmedebs niadagis struqturasa da misi mikrofloris da faunis SenarCunebaze. 

dReisaTvis TiTqmis mTel msoflioSi gaismis SeniSvnebi ekologiur 
danakargebze, romlis ZiriTadi mizezia klimatis cvlilebis faqtorebi, 
agreTve  xorblis maRal fasebze da mosavlianobis Semcirebaze. memcenareobis 
warmoebis tradiciuli modelebis dros mogebis mniSvnelovan nawils „‟ylapavs‟‟ 
samrewvelo danaxarjebi da misi Semcireba msoflio mewarmeebis erT-erTi 
upirveles amocanas warmoadgens. amitom yvela erTxmad aRiarebs niadagis 
damuSavebis da Tesvis teqnologiebis eqspertizis aucileblobis da 
tradiciuli teqnologiebis Secvlas sxva ufro rentabeluri da soflis 
meurneobisaTvis ekonomikurad momgebiani teqnologiebiT. 

tradiciuli teqnologiebi (igi gulisxmobs xvnasac) gasagebi mizezebis 
gamo unda SeizRudos da pirvel rigSi sawvavis didi xarjis gamo, vinidan 
sawvavze fasi mudmivad izrdeba. magram igi ar SeiZleba SeizRudos iseT 
kulturebSi, rogoricaa simindis da mzesumziris Semdgomi agrofonebi da sxva 
tradiciuli pirobebis da procesebis SemTxvevaSi. 

amave dros sasoflo-sameurneo kulturebis movla-moyvanis sxvadasxva 
teqnologiebi ar unda uaryofdnen sxva teqnologiebs, isini unda avsebdnen 
erTmaneTs mindvris agroekologiuri pirobebis erTian sistemaSi. amave dros 
aucilebelia, rom nebismieri teqnologia unda akmayofilebdes pirobas _ 
SenarCunebuli da gaumjobesebuli iqnes niadagis nayofiereba. 

msoflio ekonomikuri politikis gamo Tanamedrove soflis meurneoba 
gadadis axal ekonomikur modelze, romelsac resursdamzogi teqnologiebi 
ewodebaT. isini iTvaliswineben: 

_ pirdapiri danaxarjebis Semcirebas, maT Soris sawvav-sacxebi masalebis 
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3-jer da ufro metad Semcirebas; 
_ niadagis eroziis acilebas; 
_ niadagis nayofierebis gegmazomier gazrdas; 
_ niadagis tenianobis SenarCunebas. 
am sistemis arsi mdgomareobs tradiciuli teqnologiidan niadagis 

ZiriTadi da Tesviswina damuSavebis amoRebaSi, rogorc yvelaze xarjiani da 
energoSemcveli, e.i. amoRebelia xvnis operacia, romelic marcvleuli 
kulturebis warmoebaSi ikavebs 34%-s. amrigad optimizacia ukeTdeba sawarmoo 
procesebs, romlebic xdebian marTvadi, prognozirebadi da efeqturi. 

soflis meurneobis organizacia 80%-iT damokidebulia bunebaze. 
resursdamzogi teqnologiebis dros amindis da klimatis gavlena dayvanilia 
minimumde. danaxarjebi modis mxolod teqnologiis Sesrulebasa da marTvaze. 

resursdamzogi teqnologiebis ganxorcielebiT marcvleuli kulturebis 
movla-moyvanisaTvis niadagis damuSavebis minimaluri, xolo SemdgomSi nulovan 
teqnologiebze gadasvla iwyeba mosavlis aRebis  kompaniis dros, rodesac 
galewili narCenebis daqucmacebuli masa Tanabrad nawildeba mindvris 
zedapirze. Sedegad formirdeba niadagdamcavi safari, romelic ewinaaRmdegeba 
wylismier da qarismier erozias, uzrunvelyofs tenis SenarCunebas, 
ewinaaRmdegeba agreTve sarevelebis aRmocenebas, aaqtiurebs niadagis 
mikrofloras, iTvleba nayofieri fenebis aRdgenis da marcvleuli kulturebis 
mosavlianobis gazrdis bazisad. 

niadagis minimaluri damuSaveba, rogorc niadagis damuSavebis sistema, 
saSualebas iZleva Semcirdes traqtorebis da sasoflo-sameurneo manqanebis 
gavlaTa raodenoba niadagis zedapirze, riTac mcirdeba energetikuli 
danaxarjebi, saxnavi fenis gamkvriveba da gamtverianeba. es meTodi gamoiyeneba 
kargad kultivirebul niadagebSi da warmoadgens niadagis damuSavebis 
mecnierulad dasabuTebul meTods, romelic aerTianebs ramdenime operacias 
erT samuSao procesSi, amcirebs niadagis zedapiris damuSavebaTa raodenobas an 
aucileblobis SemTxvevaSi saWiroebs herbicidebis gamoyenebas (sur. 1). 

 

  
sur. 1.Nnawveralis dasamuSavebeli kultivatorebi “Landmaster” (germania) 

“John  Deere-726” (aSS) 
intensiuri miwaTmoqmedebis ganxorcielebis SemTxvevaSi niadagis 

minimaluri damuSavebis teqnologiis ganxorcieleba ganpirobebulia niadagis 
dacviT mZime traqtorebis da satraqtoro satransporto saSualebebis 
uaryofiTi zemoqmedebisgan, energetikuli danaxarjebis da SromiTi resursebis 
SemcirebiT, sasoflo-sameurneo kulturebis mosavlianobis gazrdiT da 
produqciis TviTRirebulebis klebiT. 

literaturul wyaroebze dayrdnobiT SeiZleba aRiniSnos, rom 
minimaluri damuSavebis teqnologiis gamoyenebisas marcvleuli kulturebis 
mosavlianoba ar mcirdeba tradiciul teqnologiasTan SedarebiT (xvna 20 _ 27 
sm), orjer naklebi energotevadia, 12 _ 17 kg-iT mcirdeba 1 ha-ze sawvav-sacxebi 
masalebis xarji; aRniSnuli teqnologiis Rirsebaa isic, rom matulobs 
saheqtaro mosavlianoba gvalvian periodSi da igi saSualod Seadgens 3,2 c/ha, 
xolo sakmarisi tenianobis periodisaTvis igi uTanabrdeba tradiciuli 
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teqnologiiT miRebul saheqtaro mosavlianobas. 
minimaluri damuSavebis teqnologiis xangrZlivi gamoyenebis (25 weli)     

SemTxvevaSi marcvleuli kulturebisaTvis (8 _ 10 sm siRrmeze) da 
kartofilisaTvis (14 _ 15 sm siRrmeze) umjobesdeba niadagis nayofiereba, misi 
agrofizikuri, agroqimiuri da biologiuri maCveneblebi. humusis Sedgeniloba 
izrdeba 1,71-dan 2,60 %-mde, niadagis simkvrive mcirdeba 1,41-dan 1,20 gr/sm3-mde; 
aRsaniSnavia, rom minimaluri damuSavebis dros sasuqTan erTad Setanili 
kvebiTi nivTierebebi Teslbrunvis dros lokalizdeba niadagis zedapirul 
fenebSi, rac xels uwyobs saTes fenebSi mcenareTa Teslis kvebis maRal da 
mcenaris zrda-ganviTarebis karg sastarto pirobebs. aRsaniSnavia, rom izrdeba 
sasuqebis gamoyenebis efeqti 8 _ 10 %-iT, rac agreTve mniSvnelovani faqtoria. 

XXI saukunis dasawyisSi Zlierdeba msoflio sasursaTo krizisi, romlis 
gadasalaxavad aucilebelia sawvavis ekonomia, teqnikis saamortizacio 
xarjebis da SromiTi danaxarjebis Semcireba. aRniSnuli da sxva resursebis 
minimizacia SesaZlebelia miwaTmoqmedebis damzogi sistemis danergvis gziT, 
rogoricaa niadagis nulovani damuSaveba. misi gamoyeneba profesiul doneze 
ganxorcielebul marTvasTan erTad iZleva Semdeg Sedegebs: 

_ xdeba niadagis nayofieri fenebis SenarCuneba da aRdgena; 
_ mcirdeba an mTlianad ugulvelyofilia niadagis erozia; 
_ izrdeba kulturebis mosavlianoba; 
_ umjobesebda marcvleuli kulturebis xarisxi; 
_ mcirdeba resursebze danaxarjebi; 
_ mcirdeba SromiTi danaxarjebi; 
_ klebulobs bunebrivi-klimaturi pirobebisadmi mosavlianobis 

damokidebuleba; 
pirdapiri Tesvis teqnologiis gamoyenebis dros SesaZlebelia ara marto 

niadagis degradaciis SeCereba, aramed SesaZlebelia maT Tanmimdevrulad 
daubrundeT arsebuli nayofiereba (sur. 2). 

 
 

sur. 2. nawveralze pirdapiri Tesvis agregati “Amazone” (nulovani damuSavebis 
teqnologia) 

 
niadagis minimaluri an nulovani damuSavebis pirobebSi, Teslbrunvis 

dros, mizanSewonilia 5-7 weliwadSi erTxel RrmadgamafxviereblebiT niadagis 
Rrmad damuSaveba 45-55 sm siRrmeze, raTa moxdes niadagis qveda fenebis 
gafxviereba tenis SenarCunebis mizniT da saTesi qerqis mosaSlelad, agreTve 
kulturuli mcenaris fesvTa sistemis horizontalurad ganviTarebis Tavidan 
asacileblad. 

dedamiwaze ekologiuri daTbobis saSiSroebasTan damokidebulebaSi, 
msoflios analitikuri centrebi msjeloben niadagis mdgomareobis momavlis 
Sesaxeb, 2007 wlis 14 marts daniam, portugaliam, espaneTma da kanadam Seitanes 
kiotos oqmSi punqti, rom niadagSi CO2-is Semcireba SesaZlebelia niadagis 
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damuSavebis raodenobebis Semcirebis xarjze. 
nulovani teqnologiebis gamoyenebis gziT msoflio agrarikosebi aRweven 

or mizans: 
_ ekologiur katastrofis saSiSroebis Semcirebas; 
_ niadagis nayofierebis amaRlebas. 
dReisaTvis nulovani teqnologiis gamoyenebiT mTel msoflioSi 

damuSavebulia 150 ml.ha. argentinis, braziliis da paragvais 60% saTesi 
farTobebi damuSavebulia nulovani teqnologiiT da uaxloes xanebSi igegmeba 
farTobebis gazrda 90%-mde. 

Tanamedrove teqnologiebis realizaciisTvis gamoyenebulia blok-
moduluri sistemis kombinirebuli sasoflo-sameurneo manqanebi, agreTve 
konkretul pirobebSi samuSaod gaTvaliwinebulia adapturi manqanebi, romelTa 
gamoyeneba damokidebulia zonalur agrolandSaftze da kulturuli mcenaris 
saxeze. am mizniT garkveuli samuSaoebi aqvT Catarebuli msoflios mowinave 
qveynebis aSS, kanada, avstralia, brazilia, argentina da evrokavSiris qveynebis 
sasoflo-sameurneo manqanaTmSenebel korporaciebs da firmebs: John Deere, Lemken, 

Amazone, Mascio&Gaspaqrdo, da sxva. 
daskvna. zemoTaRniSnulidan gamomdinare, msoflioSi mimdinare klimatis 

cvlilebis da Sesabamisad ekonomikuri krizisis fonze niadagis damuSavebis 
Tanamedrove teqnologiebidan swrafad vrceldeba resursdamzogi 
teqnologiebi, romelTa Semadgeneli nawilia niadagis minimaluri da nulovani 
damuSaveba; miuxedavad imisa, rom teqnologia moiTxovs ZviradRirebuli 
manqanebis gamoyenebas, igi amarTlebs Tavis daniSnulebas niadagis struqturis 
SenarCunebiT, operaciis naklebad SromatevadobiT, xarisxiani da gazrdili 
mosavaliT, operaciis SromiTi da resursebis danaxarjebis SemcirebiT, 
erTeuli produqciis TviTRirebulebis SemcirebiT da a.S. miuxedavad 
resursdamzogi teqnologiebis rigi uaryofiTi mxareebisa, am teqnologiebis 
aTviseba Cveni xvalindeli dRea da am procesisaTvis mzadeba qveyanam aqedanve 
unda daiwyos. 
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sivrceSi mimdinare klimaturi krizisuli anomaliebi gavlenas axdenen bunebriv 
da gansakuTrebiT regionis wylisa da miwis resursebze.  

dReisaTvis naTeli xdeba, rom klimaturi cvladebis cvalebadobisa da 
eqstremalurobis zrdis fonze izrdeba soflis meurneobis ganviTarebis riski, 
rac ganpirobebulia xelmisawvdomi wylis resursebis moculobis SemcirebiT, 
maTi xarisxis gauaresebiT da gaxSrebuli katastrofuli bunebrivi movlenebiT 
[1].    

gamomdinare zemoTaRniSnulidan, sasoflo-sameurneo melioraciis 
ganviTareba, globaluri daTbobis fonze mimdinare klimaturi cvilebebis 
gaTvaliswinebiT, saqarTvelos soflis meurneobis mdgradi da usafrTxo 
ganviTarebis prioritetul mimarTulebad rCeba. 

niadagur-klimaturi pirobebis mixedviT saqarTvelos teritoria 
specifikuria, ris gamoc igi dayofilia 22 sameurneo zonad. amiT aixsneba 
soflis meurneobis gansxvavebuli xasiaTi da TavisTavad cxadia, Sesabamisi 
melioraciuli RonisZiebebis gatarebis aucilebloba. 

intensiuri soflis meurneobis zona gavrcelebulia qveynis mTeli 
teritoriis 70%-ze. miuxedavad amisa, maRali xarisxis bunebrivad nayofieri 
sasoflo-sameurneo niadagebi mxolod 38%-s Seadgens. amasTan, 205 aTas ha-ze 
metia bici da bicobi niadagebis farTobi, 330 aTasi ha erozirebuli da 220 
aTasi ha daWaobebulia. agreTve, unda aRiniSnos, rom 1990 wlidan dRemde, 
SeiniSneba saTesi farTobebis mkveTri Semcireba da soflis meurneobis wilis 
mTlian Sida produqtSi Semcireba.  

saqarTvelo mdidaria mtknari wylis resursebiT, romlis gamoyenebadi 
resursis ZiriTadi  Semavsebelia mdinaris wylebi. sul saqarTveloSi  26060 
mdinarea. erT kvadratul kilometrze formirebuli wylis raodenoba 
teritoriis mixedviT araTanabradaa ganawilebuli: dasavleT saqarTvelosaTvis 
weliwadSi 1,34 mln m3/km2 Seadgens, xolo aRmosavleT saqarTvelosaTvis - 0,37 
mln m3/km2. Sesabamisad naleqebis raodenoba mcirdeba dasavleTidan 
aRmosavleTiT. Sedegad, sasoflo-sameurneo seqtoris mwarmoeblurobis 
uzrunvelsayofad aucilebelia qveynis aRmosavleT nawilSi sairigacio 
sistemebis mowyoba, xolo dasavleTSi ki _ ormxrivi regulirebisa da 
saderenaJo qselis mowyoba [3]. 

qveyanaSi sasoflo-sameurneo mizniT irigaciaze gamoiyeneba saerTo 
wyalmoTxovnilebis daaxloebiT 59%, sxva qveynebSi analogiuri maCvenebeli 70-
80%-s Seadgens. TumcaRa, globaluri daTbobis fonze mimdinare zafxulis 
temperaturis zrda da atmosferuli naleqebis Semciraba uaxloes momamavlSi 
gamoiwvevs rogorc sarwyavi wylis moculobis, agreTve gasarwyavebis 
terirotiebis zrdas. 

saqarTveloSi, 2012 wlisaTvis iricxeboda 220 regularuli sarwyavi 
sistema. arsebuli sarwyavi sistemebis sruli reabilitaciis SemTxvevaSi 
SesaZlebelia daaxloebiT 300 aTasi heqtaris morwyva. Tumca 2012 wels, wylis 
miwodeba moxerxda mxolod 24 aTas ha-ze. 

globaluri daTbobis Sedegad gamowveuli wyalmcirobisas, aucilebeli 
xdeba, samelioracio sistemebis adaptacia klimatis cvlilebebTan, rac 
ZiriTadad gulisxmobs, sarwyavi arxebisa da sistemebis margi qmedebis 
koeficientis amaRllebis Sedegad wylis danakargebis Semcirebasa da 
gvalvamedegi sasoflo-sameureno kulturebis warmoebas [2]. 

klimatis cvlilebasTan erTad, romlis Sedegadac xdeba mdinareuli 
wylis resursebis Semcireba da xarisxis gauareseba, aucilebeli xdeba guntis 
wylebis gamoyeneba, rasaca dResdReobis saqarTveloSi saTanado yuradReba ar 
eTmoba.     

bevri WaburRili, romelic adre gamoyenebuli iyo sarwyavad da sxva 
saWiroebisaTvis, dReisaTvis TavsarTis gareSe mouwesrigebelia da TviTdinebiT 
iRvreba. ris gamoc mimdebare areebi gaWaobebulia, mraval adgilze 
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WaburRilebidan amoRvrili wylis nakadebiT warmoqmnilia kilometrebis 
sigrZis aqtiurad ganviTarebadi 5-dan 30m-mde siRrmis xramebi. yvela isini 
gamoirCevian aqtiurad ganviTarebadi ,,aCqarebuli anTropogenuri” eroziiT. 
Sedegad ganadgurebuli da garecxilia ara marto savargulebi, aramed 
dangreulia adgilobrivi gzebic. 

aRniSnuli situaciidan gamomdinare teritoriis geoekologiuri 
gajansaRebisa da daxramviTi procesebis SesaCereblad aucilebelia umokles 
periodSi Catardes arsebuli WaburRilebis aRricxva, maTi ekologiuri 
mdgomareobis kadastrireba da saTanado gamajansaRebeli RonisZiebebis 
gatareba. 

ukanasknel wlebSi mwvave xasiaTi miiRo daWaobebuli niadagebis 
problemam. saqarTveloSi 220 aTasi ha daWaobebuli nidagidan 1990 wlisTvis 
daSrobili iyo 149 aTasi ha, maT Soris 103.9 aTasi ha gamoyenebuli iyo 
sasoflo-sameureno produqciis warmoebisTvis. 2013 wlisTvis, aTvisebuli 
teritoriis daaxloebiT 30 % ganicdis meorad daWaobebas. Tu droulad ar 
ganxorcielda Sesabamisi melioraciuli RonisZiebebi, es maCvenebeli uaxloes 
momavalSi 80-90% -s miaRwevs. 

hidroteqnikur nagebobaTa ngrevam, garecxvam da dazianebam gamoiwvia 
axali eroziul-Rvarcofuli kerebis Camoyalibeba. Tu umokles periodSi ar 
moxda nagebobis reabilitacia aWaris mTianeTis, raWa-leCxumis, mcxeTa-
mTianeTis, kaxeTis da nawilobriv mestiis raionSi, mosaxleobas, 
infrastruqturasa da sasoflo-sameurneo savargulebs udavod Seeqmneba 
Rvarcofebis realuri saSiSroebis riski.  

1990-2011 wlebSi sasoflo-sameurneo melioraciis ganviTareba 
praqtikulad SeCerda. mwyobridan gamovida arsebuli sairigacio da sadrenaJo 
sistemebi. katastrofulad Semcirda rogorc irigaciuli, aseve sadrenaJo 
sistemis qveS moqceuli miwis farTobebi.  
 dReisaTvis, sasoflo-sameurneo savargulebis melioraciuli sistemebiT 
uzrunveyofisa da ganviTarebis kuTxiT mravali wliT CamovrCebiT 
ganviTarebul agrarul qveynebs.  

sasoflo-sameurneo melioraciis ganviTareba upirveles yovlisa unda 
iyos orientirebuli sasursaTo usafrTxoebis probelmis gadaWraze soflis 
meurneobis mdgradi da inovaciuri ganviTarebis uzrunvelyofiT da sasoflo-
sameurneo miwebisa da bunebrivi resursebis efeqturi aTvisebiT komleqsuri 
samelioracio RonisZiebebis gamoyenebiT.  

sasoflo-sameurneo melioraciaSi Seqmnili mZime mdgomareobidan 
gamosvlisa da misi perspeqtiuli ganviTarebisaTvis globaluri daTbobis 
fonze upirvelesi gadasaWreli amocanebia: 

 marTvis organizaciuli struqturis daxvewa, 2017 wlamde moklevadiani 
da 2020 wlis CaTvliT grZelvadiani melioraciuli RonisZiebebis 
masStabebis gansazRvra, koncefciis, rekomendaciebisa da programebis 
SemuSaveba;  

 arsebuli samelioracio sistemebis inventarizaciis Catareba, maTi 
reabilitacia-mSeneblobis masStabebis, prioritetulobisa da rigiTobis 
gansazRvra, hidroteqnikuri nagebobebis dacvisa da usafrTxoebis 
uzrunvelyofa; sasoflo-sameurneo warmoebis prioritetuli 
mimarTulebebis gansazRvra; 

 melioraciuli fondis (meliorirebadi miwebisa da samelioracio 
sistemebis) aRdgena-ganviTareba, miwebis morwyvisa da daSrobis 
ganxorcieleba kulturteqnikuri, agro-satyeo melioraciuli, 
fitomelioraciuli, mewyerebis, Rvarcofebis da wyaldidobis 
sawinaaRmdego RonisZiebebTan kompleqsSi; 

 sasoflo-sameurneo warmoebaSi miwis, wylisa da sxva ganaxlebadi 
bunebrivi resursebis ekologiurad reglamentirebuli normebiT 
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gamoyeneba, saqarTvelos yovel konkretul bunebriv-klimatrur regionSi 
niadagebis nayofierebis amaRleba optimalur donemde; 

 samelioracio sistemebis, hidroteqnikuri nagebobebis, meliorirebadi da 
momijnave teritoriebis ganlagebis eleqtronuli rukebisa da reestris 
Seqmna da monitoringis sistemis ganviTareba Tanamedrove kompiuteruli 
teqnologiebis gamoyenebiT; 

 melioraciuli sistemebis eqspluataciisa da saremonto samuSaoebis 
uzrunvelsayofad inovaciuri momsaxurebis danergva-gavrceleba 
(sainformacio-sakonsultacio centrebi, sainvesticio fondebi, 
wyalmomxmarebelTa asociaciebi da a.S); melioraciis dargis 
moTxovnilebebis dasakmayofileblad sawarmoo bazis Seqmna (sarwyavi 
teqnikis, milebis, rkina-betonis konstruqciebis da polimeruli 
masalebis warmoeba);  

 inovaciuri, resursdamzogi, ekologiurad usafrTxo teqnologiebis 
srulyofa, formireba da gavrceleba; samecniero kvlevebis mxardaWera da 
maTi danergva sarwyavi, damSrobi da ormxrivi regulirebis qselis 
proeqtirebis, mSeneblobisa da eqspluataciis procesSi; 

 sasoflo-sameurneo melioraciuli mimarTulebis kvalificiuri kadrebis 
momzadeba-gadamzadebis uzrunvelyofa, samecniero-teqnikuri sakadro 
uzrunvelyofis srulyofa; normatiurli, samarTlebrivi, samecniero da 
meTodologiuri safuZvlebis Seqmna; 

 meliorirebul miwebze sasoflo-sameurneo warmoebis finansuri 
mxardaWera sabiujeto dafinansebidan da kapitalis mozidvis 
intensifikaciis gziT. 
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THE PERSPECTIVES OF DEVELOPMENT OF AGRICULTURAL LAND RECLAMATION IN 

GEORGIA AGAINST THE BACKGROUND OF GLOBAL WARMING 
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Summary 
           Modern science provides the great interest towards the current phenomena on climate change and 

global warming that take place on the earth, as the current climatic crisis anomalies have a significant 

impact on the natural, and especially on water and land resources of the region. In the given paper, the 
perspectives of development of the agricultural land reclamation in Georgia against the background of 

global warming are     discussed. Recommendations regarding the improvement of the agricultural land 

reclamation are developed. 
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dedamiwaze mimdinare klimatis cvlilebam adamianTa yuradReba miapyro 

garemos mdgomareobaze, vinaidan buneba myisve reagirebs mimdinare procesebze. 
rogorc cnobilia, klimatis cvlilebis fonze mimdinare globaluri daTboba, 
upirveles yovlisa iwvevs yinulovani safaris intensiur dnobas da Sesabamisad 
iseTi stiqiur-damangreveli procesebis aqtivacias rogoric aris wyaldidobebi, 
zvavebi da katastrofuli Rvarcofebi.   

aRniSnul movlenebsa da anomaliebs stoqastikuri xasiaTi gaaCnia, 
romelTa zemoqmedebiT ekologiur wonasworobaze mkveTrad icvleba garemo 
pirobebi. gamomdinare aqedan, aucilebeli xdeba garemos damcavi iseTi 
RonisZiebebis SemuSaveba, romelTa realizeba uzrunvelyofs rogorc 
ekologiuri wonasworobis mdgradobas, aseve bunebrivi resursebis 
racionalurad gamoyenebis SesaZlebloba. 

anomaliaTa Soris gansakuTrebuli adgili hiperkoncentrirebul nakadebs 
(bmul Rvarcofebs) ukaviaT, romelTa gavlenis sferoebSi moqceuli obieqtebis 
mwyobridan gamosvla da miyenebuli ekonomikuri ziani saSiSroebis umaRlesi 
riskis kategorias SeiZleba mivakuTvnoT. am mxriv, saqarTvelo Rvarcofebis 
gavlis ganmeorebadobis sixSiriT da miyenebuli zaraliT klasikur qveynadaa 
miCneuli. 

rogorc cnobilia, wyalsaSvze wylis gadadinebis SemTxvevaSi, nakadis 
xarjis koeficientis dadgena siCqaris koeficientisa da fardobiTi siRrmis 
safuZvelze xdeba. hiperkoncentrirebuli nakadebis RvarsaSvze gadadinebis 
SemTxvevaSi dasmuli amocanis gadawyvetis mizniT, SemoTavazebulia saangariSo 
sqema, romelsac Semdegi saxe aqvs (nax. #1):  

 

nax. #1. RvasaSvze hiperkoncentrirebuli nakadis gadadinebis  
saangariSo sqema 

saangariSo sqemis mixedviT RvarsaSvi warmoadgens wyalsaSvis analogs, 
romlis zRurblze dawneva keraSi Camoyalibebuli Rvarcofis dawnevis 
eqvivalenturia, xolo b. baxmetevis postulatis Sesabamisad, gadadineba keridan 
talRuri gadaadgilebis analogiuria. 
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2 
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aRniSnulidan gamomdinare, RvarsaSvis zRurblze mocemuli H0 
dawnevisaTvis myardeba iseTi siRrme, romelsac Seesabameba kveTis kuTri 
energiis minimumi. RvarcofsaSvis daawyisidan mis gaswvriv nakadis minimalur 
energiamde moZravi masis sruli energiis sididis cvalebadobis 
dasaxasiaTeblad, SeiZleba gamoyenebul iqnas daumyarebeli moZraobis 
erTganzomilebiani diferencialuri gantoleba, romelsac aqvs saxe 
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sadac: h – gadadinebuli nakadis siRrmea (m); l – gadaadgilebis manZili (m); i –

Rvarcofsainaris kalapotis qanobi; if - nakadis moZraobiswinaaRmdegobis qanobi; 

Q - bmuli Rvarcofis xarji (m3/wm);  - nakadis cocxali kveTis farTobi (m2); h0 - 

bmulobis Sesabamisi eqvivalenturi siRrme (m);  - koeficientia da 

nagani xaxunis kuTxeze ( 
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4502 

 tg ); g - simZimis Zalis 

aCqareba (m/wm2);  - moZraobis raodenobis koeficienti ( =1,1). 

roca moZraobis winaRobis qanobi kalapotis qanobis tolia i=if, da 

kalapoti prizmatulia, ucvleli siRrmis SemTxvevaSi: 
 d

db
h




. Sesabamisad, 

Camoyalibebuli Rvarcofis talRis Semxvedri nakadis mimarT gadaadgilebis 

SemTxvevaSi, roca talRis siCqare c da nakadis siCqare V-s tolia, (1)-li 
gantoleba Semdegnairad SeiZleba iqnas warmodgenili 

2

0

2

1 





























c

V

h

h

d

db

b

h

c

V

d

dh






.     (2) 

me-(2) gantolebaSi Sesabamisi daSvebebis, gardaqmnebisa da gamartivebis 
safuZvelze, roca talRis simaRle umniSvneloa, kuTri xarjis saangariSod 
miRebulia damokidebuleba, romelsac Semdegi saxe aqvs 
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roca RvarcofsaSvi horizontaluri zedapiris mimarT  kuTxiT aris 
daxrili, maSin xarjis damokidebulebas Semdegi saxe aqvs 
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 ,     (4) 

sadac: q - RvarcofsaSvze gadadinebuli nakadis kuTri xarjia (m3/wm); h - 
RvarcofsaSvze zRurblze nakadis kveTis minimaluri energiis Sesabamisi 
siRrme (m). 

Tu SemoviRebT aRniSvnas 
0H
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 das =1-s, RvarcofsaSvis hidravlikuri 

gaangariSebis dros xarjis saangariSo damokidebuleba miiRebs saxes 
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Tu SemoviRebT uganzomilebo sididis aRniSvnas m-iT, romelic xarjis 
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koeficientis saxelwodebiTaa cnobili, misi   siCqaris koeficientTan kavSiri 
Semdegnairad gamoisaxeba 

KKm  1 .      (6) 

xarjis koeficientis (6)-es gaTvaliswinebiT (5)-Si, miviRebT 
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niutonuri siTxebis SemTxvevaSi, xarjis saangariSo damokidebulebas aqvs 
saxe 

gmbHQ 22
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0n .     (8) 

(8)-es SefardebiT (7)-sTan gveqneba 
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xarjebis tolobis dros Q=Qნ, da (9)-e gantolebis K -s mimarT amoxsnis Sedegad 
gveqneba 
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roca Rvarcofis bmulobis eqvivalenturi siRrme h0 da Sinagani xaxunis 

kuTxe  nolis tolia, igi emTxveva wylis fardobiTi siRmis saangariSo 
damokidebulebas 
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miRebuli K -is mniSvnelobas Tu gaviTvaliswinebT xarjis koeficientis 
saangariSo (6)-e damokidebulebaSi, gveqneba 
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roca reologiuri maxasiaTeblebis mniSvnelobebi 0-is tolia, maSin xarjis 
koeficientis saangariSo damokidebulebas eqneba saxe 
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saerTod, Rvarcofis RvarsaSvze gadadinebis SemTxvevaSi, nakadis xarjis 
saangariSod SeiZleba visargebloT formuliT 

- roca cnobilia xarjis koeficienti m 
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- roca cnobilia siCqaris koeficienti  
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gansxvavebiT niutonuri siTxebisa, miRebuli saangariSo 
damokidebulebebiT, Tu cnobilia reologiuri parametrebi, SeiZleba 
ganisazRvros xarjis koeficientis, siCqaris koeficientis da TviT xarjis 
sidide Rvarcofis RvarsaSvze gadadinebis dros. 
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Summary 

        The erosion and debrisflow are the stochastic nature of the phenomena and assesment of the hazard 

risk at the transition sites requires the special approach. Therefore, debrisflow outlets occupies the special 

place among the the debrisflow regulation structures. 

        For the estimation of the flow motion on the debrisflow outlet and the discharge of the overflown 

flow, the one-dimensional differential equation has been received in the given paper. The equations for 

computation of the flow rate and coefficient of relative depth are determined.  
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 klimatis cvlileba da stiqiuri movlenebis gavlena soflis meurneobis 
mdgrad da usafrTxo ganviTarebaze ukve Zalian TvalSisacemi gaxda. 

rogorc cnobilia soflis meurneobisaTvis, erT-erT yvelaze saSiS 
stiqiur movlenas, warmoadgens setyva, romelic ZiriTadad meqanikurad azianebs 
mcenareTa vegetatiur nawilebs, yvavilebs, nayofebs. masTan erTad, setyviT 
dazianebul mcenareebze xSirad viTardeba mavneblebi da daavadebebi, romlebic 
saWiroeben meti raodenobiT SromiT da materialur danaxarjebs. igi 
Cveulebrivi movlenaa wlis Tbili periodisaTvis. msoflios meteorologoiuri 
organizaciis monacemebiT, setyvisagan gamowveuli zarali, ZiriTadad 
lokalizdeba dedamiwis Crdilo da samxreT naxevarsferoebis mTian da 
mTiswina raionebSi. am stiqiur movlenisagan yovelwliurad nadgurdeba 
mosavlis mniSvnelovani nawili, 3-5 procentidan 30-50 procentamde. 
 setyvianobis sixSirisa da intensivobis mxriv aRmosavleT saqarTvelos, 
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gansakuTrebiT kaxeTs, erT-erTi pirveli adgili ukavia dedamiwaze. 
 setyva ZiriTadad modis maissa da ivnisSi, Tumca arc Tu iSviaTad aris 
SemTxvevebi, roca setyva simwifeSi Sesul mcenareebsac azianebs. 
 ase, magaliTad m.w. 2 ivniss mosuli Zlieri setyvis Sedegad mcxeTa-
mTianeTis mxareSi mniSvnelovani zarali miadga 20-mde sofels. 
 Zlierma setyvam m.w 7 ivniss ambrolauris raionSi sami soflis nakveTebi 
da venaxi daaziana. uecrad mosulma setyvam ki gorSi kvarcxiuTsa da werSi 
venaxebi TiTqmis mTlianad gaanadgura. aseve didi zarali miadga onis raionis 
soflebs m.w. 25 agvistos Zliri setyvis Sedegad. 
 Zlierma setyvam yvarelis raionic daazarala. dazianebulia axalsofeli, 
gavazi, balRojiani. gurjaanSi dazarlda soflebi axalSeni, Wandari, Cumlayi. 
lagodexis raionSi ki – vardisubani, karsubani, Tamariani da Caduniani. 
ramdenjerme da setyva walkis municipalitetis ramdenime sofeli, ganadgurda 
naTesebi, xexili da bostneuli. 
 rogorc zemoT aRiniSna es problema araxalia da masTan brZola 
msoflio masStabiT metad aqtualuria. 

setyvisagan gamowveulma zaralma ganapiroba am stiqiisagan dacvis yvela 
SesaZlo meTodisa da saSualebebis Zieba da ganviTareba. 
 dReisaTvis, sasoflo-sameurneo kulturebis setyvisagan dacvisa da 
setyvis procesebze aqtiuri zemoqmedebis ori saxis meTodia cnobili: 

1. setyvis procesebze aqtiuri zemoqmedebis meTodi – setyvis RrublebSi 
qimiuri reagentebis Stana (iodovani vercxli da iodovani tyvia). 

2. sasoflo-sameurneo savargulebis gadaxurva sxvadasxva saxis (ZiriTadad 
polieTilenis) badeebiT. 

pirveli meTodisas RrublebSi reagentebis Setana xorcieldeba ori gziT: 
a) TviTfrinavidan  Setana Rrublebis Tavze reagentis mobneviT; 
b) raketebis qobinebSi reagentis moTavsebiT da maTi RrublebSi gafantviT. 
orive aRniSnuli meTodi sakmaod efeqturia da warmatebiT SeiZleba maTi 

gamoyeneba setyvisagan sasoflo-sameurneo naTesebisa da plantaciebis did 
farTobze dasacavad. 

meore SemTxvevaSi – sas.sam. miwis farTobi (ZiriTadad venaxi, baRi da sxva) 
gadaifareba specialuri konstruqciis sayrdenebze gadaWimuli polieTilenis 
badiT. 

setyvis procesebze aqtiuri zemoqmedebis meTodebis kvleva, saqarTveloSi 
pirvelad gasuli saukunis ormocdaaTiani wlebis Sua xanebSi daiwyo qarTveli 
mecnierebis mier, kerZod alaznis velze. dazustda mecnierTa codna setyvis 
warmoqmnis meqanizmis Sesaxeb, SemuSavda setyvis procesebze, aqtiuri 
zemoqmedebis fizikuri safuZvlebi, gaumjobesda setyvis movlenaTa prognozis 
meTodika, Seiqmna aqtiuri SenaerTebi, Rrublebis xelovnuri 
kristalizaciisaTvis, SemuSavda da iyeneben RrublebSi qimiur nivTierebaTa 
mitanis sxvadasxva saSualebebs da sxva. aRniSnuli kvlevebis safuZvelze 
Seiqmna setyvasTan brZolis meTodi. qarTvel mecnierTa da inJinerTa 
erToblivi muSaobis Sedegad, Seiqmna setyvis sawinaaRmdego sruliad axali 
konstruqciis raketebi. alaznis velze ganxorcielda aTobiT cda, ris 
safuZvelzec SemuSavda setyvis procesebze zemoqmedebis axali meTodika da 
teqnikuri saSualebebi. 

am mxriv aRsaniSnavia, qarTvel geofizikos mecnierTa gamokvlevebi da 
praqtikuli saqmianoba (saqarTvelos mecnierebaTa akademiis geofizikis 
instituti) da amierkavkasiis hidrometeorologiur samecniero-kvleviT 
institutSi Catarebuli samuSaoebi. damuSavda setyvasTan brZolis 
originaluri meTodebi, romelTa gamoyenebiT gasuli saukunis 70-80-ian wlebSi 
warmatebiT xorcieldeboda venaxebisa da sxva sasoflo-sameurneo 
savargulebis, setyvisagan dacvis samuSaoebi. ase, magaliTad kaxeTisa da 
qarTlis raionebSi igi 400 aTas heqtarze Catarda. 
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dagrovili gamocdilebisa da am saqmianobis gaaqtiurebis mizniT 1961 wels, 
saqarTveloSi Seiqmna setyvis sawinaaRmdego specialuri samsaxuri, xolo 
momdevno wlebSi, am saqmianobis sakoordinacio operatiuli Stabi, romlis 
SemadgenlobaSi Sediodnen uwyebaTa xelmZRvanelebi, mecnierebi da sxva. am 
samsaxurma TiTqmis 20 weli iarseba, bevri kargi saqmec gaakeTa, magram 
sabolood ver gamoinaxa setyvis procesebze zemoqmedebis iseTi meTodi da 
teqnikuri saSualebebi, romlebic am procesis daZlevis absolitur garantias 
iZleoda (drouli prognozireba, droulad zemoqmedeba, operatiuli 
organizacia da sxva). Zalian didi mniSvneloba aqvs drosac da zemoqmedebis  
adgilsac, radgan Rrubels Tavisi specifika aqvs – Tu kristalizacia moaswro, 
mere ukve veRaraferi uSvelis, amitom setyvis winaaRmdeg sinoptikuri 
samsaxurebisa da am sistemis erToblivi da gamarTuli saqmianobaa saWiro, 
romelic zustad unda iyos Serwymuli amindis prognozTan. 

 erTi ram cxadia – xelovnuri Careva ueWvelia xels uwyobs setyvis 
winaaRmdeg brZolas. arsebuli mdgomareobis gaTvaliswinebiT axla saWiro da 
aucilebelia ufro SeTanxmebulad warmoebdes Cveni mecnierebis muSaoba, 
gaumjobesdes setyvis movlenaTa prognozis meTodika, damuSavdes 
avtomatizirebuli sistemebi, rac avtomaturad moaxdens setyvis sawinaaRmdego 
gasrolas, daixvewos setyvis procesebze zemoqmedebis teqnikuri saSualebani da 
xerxebi. moxdes am teqnikis modernizeba, kritikulad unda gadaisinjos 
ganxorcielebuli muSaoba da daisaxos setyvis winaaRmdeg brZolis 
organizaciis gaumjobesebisa da operatiulobis gaZlerebis gzebi. seriozuli 
yuradReba unda daeTmos specialistTa kadrebiT uzrunvelyofas. axla 
samecniero-sakvlevi dawesebulebebis winaSe isaxeba gadidebuli moTxovnebi _ 
gaamjobeson Teoriuli da eqsperimentuli kvleva. ufro farTod gaSalon 
setyvis Rrublebze zemoqmedebis axali, ufro efeqturi reagentebis Zieba, 
SeimuSaon dasetyvisagan dacvis ufro srulyofili  meTodebi, saWiroa 
Sesabamisi sadazRvevo infrastruqturis arseboba da sxva. 

aucilebelia, setyvis sawinaaRmdego samuSaoebis ganaxleba da gaZliereba, 
setyvis sawinaaRmdego sistemebis aRdgena da reabilitacia, saxelmwifos 
mxridan meti daintereseba da daxmareba, setyvis sawinaaRmdego samsaxuris 
aRdgena da a.S. am mimarTebiT damaimedebelia setyvis sawinaaRmdego sistemebze 
organizacia “deltas” mier Catarebuli samuSaoebi. am sistemis saSualebiT, 
SesaZlebelia setyvis mier miyenebuli zaralis 85-95 procentiT Semcireba. 

sul axlaxans soflis meurneobis saministroSi Catarda samuSao Sexvedra 
samecniero-teqnikuri centris “delta” xelmZRvanelobasTan. gadawyda, rom 
setyvis sawinaaRmdego danadgarebi [sur.1] 2015 wlis aprilidan daiwyebs 
funqcionirebas da srulad dafaravs kaxeTis regions. mniSvnelovania 
aRiniSnos, rom Tanamedrove teqnologiebiT Seqmnili axali sistemis gamoyeneba 
ekologiasa da klimats safrTxes ar Seuqmnis. 

 

Asur. 1. sstc “delta”-s mier damzadebuli raketebis gamSvebi mowyobiloba 
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Summary 

 The development of effective methods of combating hail is the major problem for agriculture in 

many countries of the world. This problem is particularly actual for Georgia, where the hail destroyed 
thousands of hectares of vineyards, fruit, etc. The article presents:  status and prospects of struggle against 

hail. 
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setyvasTan brZolis perspeqtivebi mcire da saSualo fermerul 
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 klimatis cvlilebis gamo soflis meurneobis mdgradi da usafrTxo 
ganviTareba sxva mraval RonisZiebebTan erTad stiqiur movlenebisagan dacvasa 
da ekologiuri wonasworobis SenarCunebas gulisxmobs. 
 soflis meurneobisaTvis erT-erT yvelaze saSiS stiqiur movlenas 
warmoadgens setyva, romelic ZiriTadad meqanikurad azianebs mcenareTa 
vegetatiur nawilebs, yvavilebs, nayofebs; masTan erTad seqtyvisagan 
dazianebul mcenareebze xSirad viTardeba mavneblebi da daavadebebi, romlebic 
saWiroeben meti raodenobiT SromiT da materialur danaxarjebs. am stiqiuri 
movlenisagan yovelwliurad nadgurdeba mosavlis mniSvnelovani nawili 3-5 %-
dan 30-50 %-mde da rig SemTxvevebSi 100%-iT. saqarTvelos garemos dacvis 
erovnuli saagentos masalebis mixedviT saqarTveloSi setyvisagan gamowveuli 
zaralis statistikuri maCveneblebi mocemulia cxrilSi 1.  
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1995-2010 wlebSi aRricxuli setyvis statistikuri monacemebi  

(garemos erovnuli saagento) 

                                                                    cxrili 1. 

wleb
i 

SemTx
vevaT

a 
raod
enoba 

uaryo
fiTi 
efeqti

, 
ml.la
ri 

wleb
i 

SemTx
vevaT

a 
raod
enoba 

uaryo
fiTi 
efeqti

, 
ml.la
ri 

wle
bi 

SemTx
vevaT

a 
raod
enoba 

uaryo
fiTi 
efeqti

, 
ml.la
ri 

1995 7 12,7 2001 8 10,4 2007 7 5,0 

1996 11 17,0 2002 8 6,8 2008 5 2,9 

1997 14 35,0 2003 7 6,0 2009 15 9,5 

1998 12 8,5 2004 11 12,5 2010 15 6,9 

1999 9 6,9 2005 19 6,9    

2000 7 5,8 2006 11 6,2  166 159,0 
 
 Cveni qveynis mosaxleobisTvis setyva didi problemaa. mxolod 2012 wels 

setyvam 11 aTasi heqtari daaziana. 2013 wels es cifri 400 heqtariT  Semcirda, 
Tumca ar viciT, ra iqneba wleuls an gaisad, amitom saWiroa setyvis 
sawinaaRmdego efeqturi RonisZiebebis ganxorcieleba. setyvis sawinaaRmdego 
sistemebs bevr qveyanaSi iyeneben. miCneulia, rom yovel daxarjul 1 aSS 
dolarze mas 8 aSS dolaris sargebeli moaqvs. gamodis, Tu am saqmisTvis 20 
milions davxarjavT, 160-milioniani efeqti unda miviRoT. 

mniSvnelovania setyvasTan brZolis garkveuli lokaluri meTodebi da 
maTi perspeqtivebi SedarebiT mcire da saSualo fermeruli meurneobebisaTvis, 
romelTa ZiriTadi mimarTulebaa mevenaxeoba, magaliTad kaxeTis raionebi, 
romelTac setyvis sixSirisa da intensivobis mxriv erT-erTi mowinave adgili 
ukaviaT msoflioSi da   sadac  saqarTvelos venaxebis 65-70% koncentrirebuli 
(33 582 ha). mosavlianoba Seadgens 2-2.5 tona/ha-s (sul 75 aTasi tona), rac 
sakmaod dabali maCvenebelia. karg pirobebSi, SesaZlebelia am maCveneblis 
gazrda (4-5 tona/ha-mde), risi tendenciac namdvilad SeiniSneba. saerTo 
mosavlianobis danakargebi wlebis mixedviT icvleba 1.1%-dan 18%-mde, saSualod 
yovelwliuri danakargi Seadgens 7%-s. garda sasoflo sameurneo 
savargulebisa, setyvianoba da misi Tanmdevi qariSxlebi da naleqebi did zians 
ayenebs floras, faunas, Senoba-nagebobebs, sakomunikacio saSualebebs, iwvevs 
niadagis erozias da a.S. aseve, setyvisagan dazianebuli venaxi da xexili 
ramdenime wlis ganmavlobaSi kargavs mosavlis miRebis unars. 
 setyvisgan miyenebuli danakargebis Sesamcireblad didi xania gamoiyeneba 
pasiuri meTodi anu badeebis sistema, romelic dafuZnebulia setyvasaSiS 
regionebSi setyvis mimarT ufro mdgradi mcenareebis kultivaciaze da agreTve 
mcenareebis gadafarvaze liTonis an kapronis badeebiT. magram pirvelis dabali 
efeqturoba da siZvire, xolo meoris gamoyenebis masStabebis SezRuduloba ar 
iZleva sasurvel Sedegs; aqve unda aRiniSnos, rom meore meTodis SezRuduloba 
ar gamoricxavs mis danergvas mcire da saSualo feremerul meurneobebSi. 

setyvis sawinaaRmdego individualuri sistemebi bevr ganviTarebul 
qveyanaSi aqvT, magram iqauri meurneebic ufro SeZlebuli arian. setyvis 
sawinaaRmdego personaluri sistema TavisiT ikeceba da ixsneba, miwis patronmac 
ukeT icis sakuTari saWiroebebi da sxvazec ar aris damokidebuli. amitom 
momavalSi, albaT, Cvens mosaxleobaSi "badeebi" ufro farTod damkvidrdeba. ra 
Tqma unda, individualuri sistemebis danergva ukeTesia, magram jer qarTveli 
fermeri unda gaZlierdes, rom maTi SeZena SeZlos. es ki sakmaod Zviri 
siamovnebaa: ojaxma nakveTisTvis erTi sistema rom SeiZinos, aTeulobiT aTasi 
lari daujdeba. individualuri sistema qolgasaviT iSleba da ixureba da 
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saeWvo Rrublis wamosvlisas nakveTs setyvisgan icavs. axali venaxebi am 
sistemebis gaTvaliswinebiT unda gaSendes da nel-nela qarTveli mevenaxeebis 
nakveTebi amgvari "qolgis" qveS moeqces.  
 zemoTaRniSnulidan gamomdinare aucilebelia am mimarTulebiT 
gamoyenebuli iqnes setyvisagan dacvis msoflio gamocdileba, risi dasturic 
aris is, rom yofili saqarTvelos mebaReobis, mevenaxeobis da meRvineobis 
samecniero-kvleviTi institutis TanamSromelebi jer kidev gasuli saukunis 50-
ian wlebSi gaecnen italiaSi farTod gavrcelebul setyvisagan dacvis erT-erT 
meTods – polimeruli badeebiT citrusebis, venaxis da xexilis sanergeebis 
gadafarvis teqnologiebs da teqnikur saSualebebs. aRsaniSnavia, rom im 
droisaTvis italia axorcielebda baR-venaxebis setyvisagan dacvas avstriaSi, 
safrangeTSi, Sveicariasa da espaneTSi. 
 setyvisagan venaxebis dasacavad polimeruli badeebiT gadaxurva 
saqarTveloSi daiwyo 1975 wlidan da Tavdapirvelad am samuSaoebs hqondaT 
samecniero-kvleviTi xasiaTi da mas awarmoebda zemoT aRniSnuli  
yofili samecniero-kvleviTi instituti. 1980 wlisaTvis polimeruli badeebiT 
gadaxuruli venaxebis farTobma Seadgina 50 ha. Catarebuli samuSaoebis Sedegad 
dadgenili iqna, rom garda setyvisagan dacvisa, badeebiT gadaxurva aumjobesebs 
nargaobis mikroklimatur pirobebs. mzis radiaciuli reJimis gaumjobesebis 
xarjze izrdeba mcenareTa fotosinTezi, intensivoba da produqtiuloba, 10-15 
%-iT izrdeba mosavlianoba da sxva. 
 setyvisagan venaxebis damcavi badis erT-erTi konstruqcia daculia 
saavtori mowmobiT gamogonebaze (saavt. mowm. #520076, avtorebi e. SafaqiZe da d. 
TaqTaqiSvili), romelic gansxvavdeba sxva analogiuri konstruqciebisagan imiT, 
rom bade magrdeba venaxis Spaleris zeda mavTulze yovelgvari damatebiTi 
mavTulebis rigisa da konstruqciebisa, xolo mavTulze damagrebuli badis 
mdgradoba uzrunvelyofilia venaxis Spaleris sayrdeni boZis ankeruli 
damWerebis saSualebiT (sur. 1.). 
 

        
a.                                          b. 

sur.. 1. venaxebis setyvisagan damcavi mowyobiloba (saavt. mow. #520076). 
a – damcavi mowyobilobis saerTo xedi samuSao mdgomareobaSi; 

b – damcavi mowyobiloba dakecil mdgomareobaSi. 
 
 mowyobiloba (sur.1-a) Sedgeba Spaleris zeda 1 da misi perpendikularuli 
mavTulisagan 3, romlis erTi bolo Sualedur boZebis 5 saSualebiT magrdeba  
ankerebiT 9. amrigad mavTulisagan Sekruli CarCo mdgradia da igi gauZlebs 
garkveuli siCqaris qars. MmavTulis CarCos simaRlea 2,2 metri, rac sakmarisia 
venaxis rigTaSorisebSi meqanizebuli samuSaoebis Casatareblad.  kapronis an 
sxva sinTeTikuri masalisagan damzadebuli badis 7 siganea 1,6 m da igi 
gadaWimulia venaxis Spaleris Tavze, xolo mezobel rigebSi gaWimul badesTan 
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igi magrdeba elastiuri TokiT. badis ujredebis zomebi mizanSewonilia iyos 
4X7 mm an 5X10 mm. badeebis zedapirze setyvis masis gantvirTvis mizniT 
moTavsebulia farjrebi 9; badeebis zedapirze dagrovebuli setyvis masa 
elastiuri Tokis wyalobiT cviva venaxis rigTaSorisebSi. mosavlis aRebis 
Semdeg bade 7 ikeceba da magrdeba Spaleris zeda mvTulze 1 momaval sezonamde 
(nax.1-b). 
 rogorc zemoTaRniSnulidan Cans, setyvisagan miyenebuli aTeuli 
milionobiT zaralis Tavidan acileba SesaZlebelia damcavi badeebis 
gamoyenebiT, Tu iqneba fermerebisaTvis Seqmnili Sesabamisi pirobebi, rac 
gulisxmobs badeebis saqsovi warmoebis aRdgenas an axlis Seqmnas, 
fermerebisaTvis iafi kreditebis gacemas, mecnierebis da mkvlevarebis am 
procesSi farTod Cambmas da a.S., magram es ar gulisxmobs setyvis 
sawinaaRmdego sxva meTodebis ugulvelyofas, romelzedac muSaoba 
saqarTveloSi dResac grZeldeba. 
                   

HAIL FOR COMBATING IT IN SMALL AND MEDIUM 

FARM 

SH. Chalaganidze, E. Shapakidze 

Georgian Academy of Agricultuuural Science 

 

Summary 

The article treated the issues of fighting against hail in the farms of small and medium-

sized. Discusses several methods, including safety net against hail techniques in the 

vineyards,which often suffer from the effects of hail. Provides examples of using the safety 

net against hail  vineyards protection grids that for research conducted in Georgia 70-

years. Provides method and description of safety net against hail  construction installation  in  

vineyards copyright certificate № 520076, authors E. Shapakidze and D. Taktakishvili. 
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eleqtroosmosiT mcenareTa stimulirebis eqsperimentuli kvleva 

jafariZe rolandi, mWedliSvili konstantine, mosaSvili givi 

saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademia, Tbilisi, saqarTvelo. 

acad.as@gaas.dsl.ge      givi.mos@gmail.com 

XX saukunis bolomde adamianis qmedeba nakleb gavlenas axdenda dedamiwis 
globlur procesebze. situacia Seicvala 80-iani wlebidan. energomatareblebis 
moxmarebam gadalaxa garkveuli zRvari, ris Semdegac  gamonabolqvi airebis 
mkveTrma matebam saTave daudo atmosferos saSualo temperaturis permanentul 
zrdas da masTan dakavSirebul arasasurvel movlenebs. 

aRsaniSnavia isic, rom 80-iani wlebidanve iwyeba Tanmxvedri procesi – 
komunalur meurneobaSi, industriaSi, mSeneblobaze, transportze da sxvagan 
energodamzogi teqnologiebis danergva. daxvewilma teqnologiebma, teqnikuri 
parametrebis zedmiwevniT optimizaciam, metalis farTo Canacvlebam axali 
masalebiT (plastmasebiT), cifrulma mikroeleqtronikam, globalurma 
sakomunikacio qselebma, problemisadmi sazogadoebis dainteresebam Seamcires 
erTeul produqtze energodanaxarjebi da zogadad gamonabolqvebis zrdis 
tempebi. rom ara energoefeqturi RonisZiebebi dRes kacobrioba gacilebiT 
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seriozuli problemebis winaSe aRmoCndeboda.  
sapirispiro tendencia ikveTeba sasoflo-sameurneo produqciis warmoeba-

gadamuSavebaSi. 
Tanamedrove soflis meurneobaSi gamoikveTa krizisuli situacia: 

produqtiulobis Semdgomi raodenobrivi da xarisxobrivi zrda Sinagan 
winaaRmdegobaSi modis ekonomikur, energetikul da ekologiur aspeqtebTan. 

 Tu me-20 saukunis ocian wlebSi erTeuli produqciis warmoebaze 
ixarjeboda jamuri energiis erTeuli, saukunis bolos es maCvenebeli 
gaormagda. erTwliani kulturebis movla-moyvanaze energodanaxarjebis 30-50% 
modis sasuqebis warmoebaze, 25%-sawvavze. produqciis gaormageba arsebuli 
teqnologiebiT SemdgomSi ukve moiTxovs energodanaxarjebis gaaTmagebas. 
energiis mzardi fasebis gaTvaliswinebiT mosavlianobis Semdgomi zrda 
tradiciuli xerxebiT ekonomikurad ararentabeluri xdeba. 
 Sinagani winaaRmdegoba gamoikveTa ekologiuri TvalsazrisiTac: 
produqtiulobis zrda moiTxovs Warb energotevadobas. mzardi 
energodatvirTva azianebs da abinZurebs niadags, amcirebs mosavlianobas. 
saTesle masalebis maRali fasebi moiTxoven mcenaris biopotencialis 
maqsimalur gamoyenebas, Tesvis xarisxis, movla-moyvanis kulturis mkveTr 
amaRlebas. winaaRmdeg SemTxvevaSi danaxarjebi gadaaWarbeben Semosavals. 
 situacia Sedis CixSi, rac cxadyofs, rom Semdgomi progresi tradiciuli 
meTodebiT veRar ganviTardeba. soflis meurneobis teqnologiebi da teqnikuri 
saSualebebi saWiroeben radikalur cvlilebebs. 
 am mxriv didi rezervebi gaaCnia eleqtroteqnologiebs. 
 eleqtroteqnologiebi sxva tradiciul saSualebebTan SedarebiT 
gamoirCevian rigi upiratesobebiT: umetes SemTxvevaSi teqnologiuri procesebi 
sruldeba ufro martivi teqnikuri saSualebebiT, radgan eleqtruli 
zemoqmedeba xdeba uSualod bioobieqtebze da gamoiricxeba Sualeduri 
meqanizmebis saWiroeba; ufro swrafia, uinercio da mwarmoebluri; saSualebas 
iZlevian Semcirdes danadgarebis gabaritebi da masalatevadoba (ekonomikuri da 
ekologiuri mxareebi); TiTqmis yovelTvis energetikulad ufro ekonomiuria; 
martivad da didi sizustiT marTvadia, SesaZlebelia energiis dayofa 
nebismieri proporciiT, advilad eqvemdebarebian avtomatizaciasa da 
kompiuterizacias; muSa procesebs asruleben drois mcire monakveTSi da ufro 
xarisxianad; bevr SemTxvevaSi eleqtroteqnologiebs saerTod ar gaaCniaT 
alternativa. 
 zemoTqmlis gaTvaliswinebiT Cven CavatareT eleqtroosmosiT mcenareTa 
stimulirebis eqsperimentuli kvleva. M 
 mcenaris fesvebidan foTlebamde mkvebavi siTxe miemarTeba kapilarebSi 
osmosuri wneviT. Tu davaxmarT eleqtrul potecils, “+” eleqtrodidan “-” ken 
siTxe ufro intensiurad gadaadgildeba. amaSi mdgomareobs eleqtroosmosis 
arsi. Kkvlvebi iTvaliswinebs sasaTbure da fermeruli meurneobebisaTvis 
erTwliani kulturebis - kitri, pomidori, bostneuli, agreTve mravalwliani 
nargavebis eleqtroosmosuri stimulirebis teqnologiis Seqmnas. 
 originaloba gamoixateba imaSi rom msgavsi meTodika da mowyobiloba arc 
saqarTveloSi da arc sazRvargareT dRemde ar gamoiyeneba.  

eqsperementalurad gamokvleuli iyo anodidan kaTodisaken modebuli 
potencialis zemoqmedebiT nergebis zrda-ganviTarebis daCqarebis  
SesaZleblobebi.  

SerCeuli iyo qoTnebSi gadarguli 8 cali kviparosis nergi. oTx 
maTganze modebuli iyo Zabva 9 volti, yvela qoTani ganlagebuli iyo erTi da 
igive pirobebSi, morwyvac  mimdinareobda Tanabrad. eleqtroosmosuri movlenis 
gansaxorcieleblad SemuSavebul iqna eqsperimentaluri maketi. kvebis wyaros  
spilenZis Reroiani “+” gamomyvani, CarWobili iyo niadagSi, “-“ eleqtrodi 
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daxveuli iyo nergis Reroze. denis miwodebis Semdeg galvanometrSi gadioda 
deni, rac imis maCvenebelia, rom mimdinareobs eleqtroosmosuri procesi. 

 
Esur.1. eqsperimentebi kviparosis nergebze 

       dakvirveba mimdinareobda 3 Tvis ganmavlobaSi, am periodSi procesi 

viTardeboda Semdegnairad: daaxloebiT aTi dRis Semdeg eqsperimentul 

nimuSebze SeimCneoda eleqtrodebis qvemoT darCenil totebze wiwvebis xmoba 

(gayviTleba) Semdgom xmobis procesi SeCerda da daiwyo gamwvaneba, xolo erT 

TveSi mTlianad gamwvanda.  

      kontrolze SeimCneoda gafermkrTaleba da wiwvebi yviTldeboda, xolo 2 

TveSi praqtikulad gaxma. wiwvebi gaxistda, gaxda mtvrevadi. kontrol nergebs 

Soris mxolod erTma nergma ixara. Eqsperimentuli nargavebidan yvelam gaixara. 

 

Esur.2. eqsperimentebi lobios naTesze 
 

eleqtroosmosis dros denis Zala ar aRemateboda 0,2 ma. 
eqsperimentaluri kvlevebi Catarebuli iyo agreTve eleqtroosmosis zegavlenis 
dasadgenad erTwliani kulturis aRmocenebis proceszec, am mizniT eqvs-eqvs 
qoTanSi daTesili iyo lobio da pomidori. sam-sam qoTanze  eleqtrodi “+” 
spilenZis ReroTi SerWobili iyo qoTnis fskerze, xolo “-“ eleqtrodi 
moTavsebuli iyo uSualod TeslTan siaxloveSi.  
    eqsperimentis dasawyisSi denis Zala saSualod aRwevda 82mka-s da TandaTan 
droTa ganmavlobaSi mcirdeboda. dakvirvebam gviCvena, rom lobio rogorc 
etalonSi ise eqsperimentalurSic amovida erTdroulad , magram zrdis 
procesi eqsperimentalurSi mimdinareobda ufro swrafad da sam dReSi 
nazardSi sxvaobam Seadgina saSualod 30 mm. pamidoris SemTxvevaSi 
eqsperimentaluri amovida ufro swrafad da Tormet dReSi nazardSi sxvaobam 

Seadgina saSualod 40 mm. denis Zala eqsperimentis dros icvleboda  15 mა-dan 5 
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mა -mde.           
       rogorc eqsperimentaluri kvlevebi gviCvenebs eleqtroosmosis 
zemoqmedeba dadebiTad moqmedebs adabtaciisa da zrdis procesze. 

EXPERIMENTAL RESEARCH OF PLANT STIMULATION WITH ELECTRIC 

POTENTIAL   

Japaridze,R, Mchedlishvili K, Mosashvili G.  

Georgian Academy of Agricultural Sciences  

Summary 

           Experimentally the influence of electric potential on: 1. The development of seedlings; 2. 

Adaptation of plants after transplantation; 3. The suspension of process of drying plants. The tests were 

carried out on sprouts of tomatoes, beans, on the seedlings of cypress. Electrode "+" was placed in the soil 

"-" was submitted to the plant. The tension was 9V, current ranged from 80mka to 2mA. Experiments 

have shown that plants under the influence of electric potential develop faster, better adapted after 

transplantation. In General, confirmed the positive effect of electroosmosis to the stimulation of plant. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



358 
 

 
 
 
 

dargobrivi seqcia 
 

mecxoveleoba 
 

 

 

Industry section 

Animal 

Husbandry 

 

Отраслевая секция 

 

ЖИВОТНОВОДСТВО 
 

 

 



359 
 

 

УДК 636.2.033 
ЗНАЧЕНИЕ МИНЕРАЛЬНЫХДОБАВОК В ПОВЫШЕНИИ МЯСНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ  

КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

 

Амантурдиев Г.Б., Сафаров М.М. 

Ташкентский государственый аграрный университет 
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В процессе интенсификации животноводства, строительства промышленных комплексов и 

освоения промышленной технологии производства возникает ряд вопросов по усовершенствованию 

типов кормлению сельскохозяйственных животных. 
При современной технологии содержания животных изоляции их от природы, исключение 

контактов с почвой и растениями, интенсивное использование маток, потребление кормов, 

подвергавшихся сложному технологическому воздействию и стремление получить от животных 
максимальное количество продукции, обуславливают необходимость дальнейшего 

совершенствования норм кормления животных. 

Нет более могучего рычага в подъеме животноводства, чем корма и кормление. Не зря в 

народе говорят: «Корма – всему голова». От их уровня в прямой зависимости находится 
продуктивность животных. Повышение продуктивности сельскохозяйственных животных можно 

достичь прежде всего благодаря правильной организации их содержания и полноценного 

сбалансированного кормления, удовлетворяющего потребности организма в протеине, минеральных 
веществах и витаминах. 

Крупные резервы повышения продуктивности скота заложены также в широком 

использовании различных препаратов: фосфатов, известняков, микроэлементов, антибиотиков, 
тканевых препаратов и других биогенных стимуляторов. Проблему минерального, протеинового и 

витаминного питания в животноводстве следует считать самой злободневной. От правильного и 

своевременного ее решения в значительной степени будут зависеть и качество поголовья и уровень 

производства продукции, а также снижение ее себестоимости. 
В повышении продуктивности сельскохозяйственных животных большое значение имеет 

правильное кормление их полноценными кормами, включающими важнейшие органические 

вещества – белки, жиры, углеводы, витамины необходимые организму минеральные вещества, в том 
числе «селен» и «фелуцен». 

Селен обладает высокой биохимической активностью, способствует интенсификации обмена 

веществ. Установлено его влияние на белковый обмен, в частности на обмен серосодержащих 
аминокислот.Селен воздействует на процессы тканевого дыхания, регулируя скорость течения 

окислительно-восстановительных реакций, повышает иммунобиологическую активность 

организма.Интерес к селену, биологически активному микроэлементу, сначала возник из-за его 

токсического действия. 
Впервые заболевание лошадей, вызванное избыточным содержанием селена в кормах, было 

описано в 1856 году под названием «щелочная» болезнь. 

Селен  крайне необходим для роста, развития и существования млекопитающих и птиц. 
Суточная потребность в селене незначительна, но в тех случаях, когда животные получают этого 

элемента с кормом меньше чем 0,1 мг/кг сухого вещества, у молодняка сельскохозяйственных 

животных нарушается обмен веществ. 

Таким образом, селен привлекает внимание животноводов как биологически элемент, 
выполняющий в очень малых количествах важные биохимические функции, а также как высоко 

токсичный элемент, неорганические соединения, которого более ядовиты, чем соединения 

молибдена, мышьяка и ванадия. Так, токсичен корм, содержащий  7-10 мг селена на 1 кг сухого 
вещества использовали оптимальный уровень селена 9 дафе-5. В рационе бычков при откорме, 

полученное исследователями В.В.Семенов, С.А.Беленко, Н.В.Цибульский это 0,3-0,4 мг/кг сухого 

вещества в рационе. Выше этого уровня уже приводит к снижению продуктивности подопытных 
бычков.  
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Материалы и методы. Научно-исследовательские опыты проводились в племенном 

фермерском хозяйстве Андижанской области.  

Для проведения опыта отбирались 3 группы бычков, в каждой группе по 10 голов, по 
принципу аналогов учитывая породу, возраст и живую массу при рождении. 

Расход кормов (кроме грубых) была неодинаковой. Бычки в первой группе получали 

преимущественно сочные и зеленые корма, разница в даче концентратов в других группах была 
примерно на 10% -выше. 

 Изучая влияние комплексных минеральных соединений «селен» и «фелуцена» на рост и 

развитие бычков, пришли к выводу, что включение в рацион этих соединений активизирует обмен 

веществ и обеспечивает более полное использование питательных веществ рациона. 
 Изучение влияния интенсивного выращивания, как с применением, так и без применения 

кормовых добавок по результатам определения абсолютной и относительной скорости роста бычков 

(в разном возрасте) показало, что бычки из 4 группы, получавшие смесь комплексных минеральных 
соединений «фелуцен» имели самые высокие приросты (табл. 1).  

                                                                                                                          Таблица 1. 

Возраст  

мес. 

Абсолютный прирост, кг Относительный прирост, % 

группа группа 

I II III IV I II III IV 

0-3 58,8 63,8 63,14 65.1 97,8 99,1 100,0 102,3 

3-6 67,6 81,8 81,8 87.8 61,6 64,8 64,6 68,4 

6-9 53,6 76,6 76,6 75.5 28,6 34,6 33,2 35,6 

9-12 46,9 69,4 69,4 78.7 18,6 23,4 25,1 26,8 

12-15 61,8 72,8 72,8 80.2 20,2 21,0 20,5 21,4 

15-18 74,6 81,8 81,8 89,8 21,5 21,8 21,1 22,0 

Более наглядное представление о росте и развитии бычков можно получить по данным 
среднесуточного прироста (табл. 2.). 

 Из данных таблицы видно, что среднесуточный прирост как и следовало ожидать был выше в 

возрасте 0-6, далее в 6-9 месяцев и далее в 15-18 месячном возрасте. 
 

Среднесуточный прирост (г.) молодняка в группах разных по уровню кормления и добавке 

минеральных соединений 

                                                                                                                          Таблица 2. 

Группа Возраст (месяцев) 

0-6 6-9 9-12 12-15 15-18 0-18 

I 742 588 498 663 810 659,4 

II 846 848 765 791 884 826,6 

III 840 818 836 855 952 859,8 

IV 841 836 876 872 977 877,2 

 Результаты исследований.  Бычки III и IV групп имели более высокую энергию роста и 

увеличение массы к 18 – месячному возрасту соответственно в 15,84 в 16,36 раза по отношению к 
массе при рождении. 

 Бычки II группы им несколько уступали (15,16). Было установлено, что рост бычков в III и IV 

группах был наиболее высок.  
 Далее было установлено, что рост бычков в I группе был ниже по причине более умеренного 

кормления, во II, III и IV группах был выше по интенсивности кормления, а также по добавке 

минеральных соединений. 
Проведенные исследования показывают, что по величине оплаты корма животными разных 

групп наблюдалась тенденция в пользу II, III и IV групп, интенсивное кормление и получавших 

добавки минеральных соединений. 

Заключение. Полученные результаты свидетельствуют о том, что бычки черно-пестрой 
породы при интенсивном выращивании от рождения до 1,5 лет и при использовании в рационах 

минеральных соединений обеспечивали более высокие приросты и оплачивали корм лучше, чем в I 

группе 
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Summary. 

It is recommended to use fodder editions on growing and breeding of cattle which fill the lack of mineral 
substances in the ration, it is help to increase average daily life weight increment till, decrease consumption 

of fodders for 1 kg of increment and increase the level of fattening profit. 
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Известно, что швицкая порода крупного рогатого скота имеет молочно – мясное направление 

продуктивности. При разведении этого скота в молочных стадах повышение удельного веса  коров 

молочного типа и совершенствование их продуктивных качеств имеет важное значение при 
увеличении объемов производства молока. В то же время изучение продуктивных особенностей 

коров разных типов телосложения имеет немаловажное значение при совершенствовании породы. В 

этой связи мы изучили продуктивные особенности коров с учетом типов телосложения.  
Для опыта в племенном фермерском хозяйстве «Шамшир Ал-Акбар» Шахрисабзского района 

Кашкадарьинской области Узбекистана отобрали три группы полновозрастных коров швицкой 

породы коров по принципу аналогов с учетом происхождения, возраста,  типа телосложения, уровня 
продуктивности родителей по 12 голов в каждой. В I группе отобраны коровы, полученные от отцов 

и матерой молочного типа, во II – от отцов молочного и матерей молочно - мясного типа, в III – от 

отцов молочного и матерей мясо - молочного типа.  

Коров подопытных групп кормили с учетом  молочной продуктивности, живой массы и 
физиологического состояния.  

За период лактации в среднем на одну корову в I группе затрачено 4306,6, во II группе 4037,6 

и в III – 3688,1 кормовых единиц.  
Исследования показание, что молочная продуктивность коров подопытных групп зависит от 

типов их телосложения (таблица 1).  
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Молочная продуктивность коров за III и старше лактации  

                                                                                                                 Таблица 1ю 

Показатель 

Группа 

I II III 

X ± Sx Cv,% X ± Sx Cv,% X ± Sx Cv,% 

Удой, кг 4232,2 ± 112,7 8,83 3774,1±56,7 4,98 3248,7±94,9 9,68 

Содержание жира в 

молоке, % 
3.99 ± 0.045 3.77 4,02±0,034 2,77 4,04±0,020 1,65 

Содержание белка в 

молоке, % 
3,59 ± 0,029  2,71 3,61±0,021 1,95 3,62±0,013 1,16 

Выход молочного 

жира, кг 
168,5 ±2,86 5,64 152,1±1,63 3,55 131,2±3,48 8,81 

Выход молочного 

белка, кг 
152,4 ± 3,02 6,56 136,1±1,52 3,70 117,8±3,20 9,04 

Удой  4 %-ного 

молока, кг 
4212,2 ± 71,7 5,64 3786,2±38,7 3,39 3279,7±8,70 8,80 

Анализ таблицы 1 показывает, что более высокой молочной продуктивностью отличаются 

коровы I группы, у которых удой за лактацию был соответственно на 458,1 и 983,5 кг, выход 

молочного жира на 16,4 и 37,3 кг, выход молочного жира на 16,3 и 34,6 кг, удой 4% - ного молока на 

426,0 и 932,5 кг выше, чем у коров II и III групп при достоверной разнице. 
Высокую питательную ценность молока коров подопытных групп подтверждают достаточно 

высокое содержание жира и белка в молоке. Так, содержание жиром молоке в данных группах было 

на 0,29-0,34%, белка – на 0,29-0,32% выще требований стандарта швицкой породы. Кроме того, 
соотношение жира и белка в I группе было равно 1,11, во II-1,11 и в III-1,12 единице, что имеет 

немоловажное значение для исспользования молока в сыродельной промышленности.   

При оценке эффективности исспользования коров в молочном стаде огромние значение 
имеют показатели выхода молочной продукции на каждые 100 кг живой массы (таблица 2). 

 

                          Выход молочние продукции у коров на каждие 100 кг живой массы 

                                                                                                              Таблица 2 

Показатель 

Группа 

I II III 

xSX   
Сv, % 

xSX   
Сv, % 

xSX   
Сv, % 

Живая масса, кг  493,5±4,28 2,88 502,9±3,60 2,37 512,9±6,40 4,14 

Коэффициент 

молочности, кг 

856,7±17,2 6,66 750,7±10,0 4,43 632,9±13,8 7,25 

На каждие 100кг  

произведено: 

 

4 %-ного молока, кг 853,3±10,6 4,11 753,3±7,95 3,50 639,3±1,33 6,89 

молочного жира, кг  34,28±0,48 4,62 30,27±0,31 3,40 25,57±0,53 6,89 

молочного белка, кг  30,87±0,40 4,36 27,07±0,29 3,56 22,93±0,48 6,96 

 
Данные таблицы 2 свидетельствуют, что коэффициент молочности был соответственно на 106 

и 223,8 кг, производство 4%-ного молока на каждые 100 кг живой массы на 100 и 214 кг, молочного 

жира - на 4,01 и 8,71 кг, молочного белка на 3,8 и 7,94 кг выше, чем у сверстниц II и III групп.  
В наших исследованиях оплата кормов коровами подопытных групп характеризовалась 

данными, приведенными в таблице 3. 
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Затраты кормов коровами на производство молока 

                                                                                                                     Таблица 3. 

Показатель 
Группа 

I II III 

Затрачено кормовых единиц в среднем на 

одну корову за лактацию, кг 
4306,6 4037,6 3688,1 

Удой. Кг 4232,2 3774,1 3248,7 

Удой 4 %-наго молока, кг 4212,2 3786,2 3279,7 

Затрачено коромовых единиц на производство 

1 кг натурального молока, кг 
1,02 1,07 1,12 

На производство 1кг 4 %-ного молока, кг 1,02 1,07 1,12 

На каждые 100 кг кормовых единиц 

произведено: натурального молока, кг  
98,27 93,47 88,09 

4%-ного молока 97,81 93,77 88,93 

 

Как видно из данных таблицы 3, что у коров I группы затраты кормовых единиц 
соответственно на 4,7 и 9% меньше, чем у коров II и III групп. У коров I группы производство 

натурального молока на каждые 100 кормовых единиц было соответственно на 4,8 кг (5,1%) и 10,18 

кг (11,56%), 4%-ного молока на 4,04 кг (4,31%) и 8,88 кг (9,98%) выше, чем у коров II и III групп. 
Таким образом, исследования показали, что уровень молочной продуктивности швицких пород 

зависит от типов телосложения. Коровы, полученные от родительских пар с молочным типом, 

характеризуются более высокой молочной продуктивностью, выходом молочной продукции на 

каждые 100 кг живой массы и лучшей оплатой корма молочной продукцией. Это свидетельствует о 

том, что отбор и разведение молочного типа скота является важной предпосылкой создания 

высокопродуктивных молочных стад и совершенствования породы. 
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ტრადიციულ დარგს. ქვეყნის შიგნით ბუნებრვი სათიბების ნაყოფიერება, ბოლო წლების 

მანძილზე, საშუალოდ შეადგენს 14-16 ც/ჰა-ს, ზაფხულის საძოვრების პროდუქტიულობა 4,5-6,5 

ც/ჰა საკვებ ერთეულს, ხოლო ზამთრის საძოვრების 1,5-2,5 ც/ჰა საკვებ ერთეულს. 

 მაღალმთიან და ნაწილობრივ ზღვისპირა აჭარაში ეკონომიკური შემოსავლების 

თვალსაზრისით, მოსახლეობის ძირითადი საარსებო წყაროა ერთწლიანი სათოხნი 
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კულტურების მოყვანა, მეცხოველეობიდან კი ადგილობრივი ჯიშის მსხვილფეხა და 

წვრილფეხა რქოსანი პირუტყვი. ასეთი სისტემის ფერმერული მეურნეობის გაძღოლა 

მთაგორიან, ძლიერ დანაწევრებულ მიკროკონტურიან, ფერდობთა ძლიერი დაქანების, 

ინტენსიური ნალექების მოსვლის, გახშირებული ეროზიული პირობების ფონზე, ცხადია, 

აგროწესების უხეში დარღვევით მიმდინარეობს. ხელით შრომას, ყოველწლიურად ნიადაგის 

ნაყოფიერი ფენის გადარეცხვას რეგიონში სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების ბრუნვიდან 

უამრავი სახნავი გამოჰყავს სასარგებლო მდგომარეობიდან. 

 სუბალპური ზონა ტყეების გაჩეხვისა და პირუტყვის უსისტემო ძოვების შედეგად 200-

250 მეტრით არის დაწეული. საძოვრებზე პირუტყვის უწესრიგო ძოვებით გაჩენილია მრავალი 

ბილიკი. ადგილი აქვს ნიადაგის რღვევა-დაზიანებას, დაქვიანებასა და დაჭაობებას, ასევე 

დაფიქსირებულია ნიადაგის ნაყოფიერი ფენის მოხვნის ფაქტებიც, დაწყებულია ღვარცოფული, 

მეწყერული და ეროზიული პროცესები, მინდვრის თაგვების მიერ საძოვრების ნაწილი 

გადათხრილია. 

 როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, რეგიონში მთავარი და ტრადიციული დარგი 

მეცხოველეობაა, რომლის ხვედრითი წილი ძალზედ მაღალია. 80-იანი წლების ბოლოსათვის 

სავარგულების ძოვებით დატვირთვა რაციონალურ ნორმას ბევრად აღემატებოდა. 

მრავალწლიანმა ჭარბმა, უსისტემო ძოვებამ, როგორც მოსალოდნელი იყო, უარყოფითი შედეგი 

გამოიღო: დაირღვა საძოვრების სტრუქტურულ-ფუნქციური ორგანიზაცია, შეიცვალა 

მცენარეთა თანასაზოგადოებების შედგენილობა და მიკროკლიმატი, მომრავლდა სარეველა 

ბალახები. მნიშვნელოვნად შემცირდა ბიომასა, გაჩნდა ნიადაგის ეროზიის მძლავრი კერები. 

ბევრგან ეროზიულმა პროცესებმა შეუქცევადი ხასიათი მიიღო. დღეისათვის, სხვადასხვა 

მიზეზის გამო, მსხვილფეხა რქოსანი პირუყვის სულადობა მკვეთრად შემცირებულია. 

 მიუხედავად ქვეყნის საკვების ბალანსში ბუნებრივი საკვები სავარგულების დიდი 

მნიშვნელობისა, მათ ჯერ კიდევ არ ეთმობა სათანადო ყურადღება. ის ძირეული ცვლილებები 

კი, რომლებიც უკანასკნელი ათწლეულების მანძილზე მოხდა ქვეყნის ეკონომიკაში, მოითხოვს 

ახალ გზებს და მიდგომებს მდელოს საკვებწარმოების რეაბილიტაციისა და 

განვითარებისათვის. 

 ამასთან, უნდა გვახსოვდეს, რომ სათიბ-საძოვრები ბიოსფეროს მნიშვნელოვანი 

შემადგენელი ნაწილია და მათი რაციონალური გამოყენების მოთხოვნების დაცვა გადამწყვეტ 

როლს თამაშობს ეკოსისტემების სტაბილურობის და გენეტიკური მრავალფეროვნების 

განმტკიცებაში, ასევე მძლავრი საშუალებაა ეროზიული პროცესების და მეწყერების 

წინააღმდეგ. მათი არარაციონალური გამოყენება არსებული ეკოსისტემების რღვევას, ეროზიას 

და გაუდაბნოებას იწვევს. 

 რეგიონის რთული რელიეფი და მკაცრი კლიმატი, მაღალი ჰისომეტრული მდებარეობა, 

მცირემიწიანობა, ფერდობების დიდი დახრილობა და ინტენსიური ეროზიული პროცესები, 

ძლიერ ზღუდავენ აგროწარმოების მასშტაბებს. სოფლის მეურნეობისათვის გამოყენებული 

ფართობი მაღალი მთის რაიონებში მთელი მიწების  თითქმის 60%-ია.  

 აჭარის ტერიტორიაზე აღრიცხულია მცენარეთა 1225 სახეობა, რომელიც 98 ოჯახს, 4127 

გვარს ითვლის. აქდან 337 (26%) სახეობა ენდემურია კავკასიისათვის, რისი მიზეზიცაა 

რელიეფის ძლიერი დანაწევრება და სასიცოცხლო პირობების  ნაირგვარობა. ამასთან, აქ 

კავკასიის ფლორის საერთო რაოდენობასთან შედარებით, დიდია ერთლებნიანთა რაოდენობაც. 

ეს თავისებურება გამოწვეული უნდა იყოს იმით, რომ ამ ტერიტორიებზე  ჭარბობს მაღალმთის 

სახეობები, რომელიც დამახასიათებელია ერთლებლნიან მცენარეთათვის.  

 მთის მდელოს ნიადაგების PH  შემცველობა მერყეობს 6,0-6,5 შორის, საძოვარზე ნიადაგი 

უფრო ღარიბია ჰუმუსით, რაც პირველ რიგში აიხსნება მკვდარი მცენარეული ნივთიერებების 

უმნიშვნელო მიწოდებით (ძოვებისა და ორჯერ ნაკლები ფიტომასის შედეგი) და, გარდა ამისა, 

მინერალიზაციის უფრო მაღალი სიჩქარით (როგორც ნიადაგის უფრო მაღალი ტემპერატურის 

შედეგი). 
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 რეგიონში ინტენსიური ძოვების შედეგად ძლიერ შევიწროებულია სუბალპური ხე-

მცენრეები. დღესდღეობით ამ ზონაში ტყე მხოლოდ ჩრდილოეთ და დასავლეთ ფერდობებზეა. 

სამხრეთის და აღმოსავლეთი ფერდობები დაფარულია ბალახოვანი მცენარეებით. მაღალ მთის 

სარტყელთაგან განსაკუთრებული მრავალფეროვნებით სუბალპური სარტყელი გამოირჩევა, 

ვინაიდან გრემო პირობები აქ ნაკლებად მკაცრია და ხელსაყრელია მთის მცენარეთა აქტიური 

ზრდა-განვითარებისთვის. უაღრესად მრავალფეროვანია სუბალპური მდელოები, რომელიც 

საუკეთესო საკვებ სავარგულს წარმოადგენენ და გამოიყენებიან როგორც სათიბი. 

 ბუნებრივი საკვები სავარგულების მნიშვნელოვანი ნაწილი განლაგებულია 20-300 

დახრილობის ფერდობებზე სუბალპურ და ალპურ სარტყელში. სუბალპურ სარტყელში ამ 

ჯგუფის შემადგენლობაში დომინირებს  ნაირბალახოვან-მარცვლოვანი მდელო. ალპური 

სარტყელის საძოვრები ძირითადად წარმოდგენილია მარცვლოვნების და ისლების 

მკვრივკორდიანი ფორმაციებით.  

 საძოვრის ბალახების კვებით ღირებულებას დიდი ხარისხით განსაზღვრავს პირუტყვის 

საკვებად გამოსაყენებელი სახეობების რაოდენობა და მათი ხვედრითი წილი მოსავალში. 

ცალკეული სახეობების  მიხედვით, სხვაობა მნიშვნელოვანია: უპირატესობა ენიჭება 

მარცვლოვნებს (65-90%) და პარკოსნებს (55-95%), ხოლო ცუდად იჭმევა ნაირბალახოვნები (35-

85%). დადგენილია, რომ  მსხვილფეხა რქოსანი პირუტყვი კარგად ჭამს ბალახნარს 

მარცვლოვნებისა და პარკოსნების სიჭარბით, ხოლო ცხვრები - ნაირბალახოვან-მარცვლოვან-

პარკოსან საძოვრებზე შედარებით ცუდად იკვებებიან ბალახნაირი მარმუჭების სიჭარბით. 

 აჭარის მაღალმთიან ზონაში მიმდინარე საუკუნის შუა პერიოდამდე ტემპერატურის 1,6-

2,20C-ით მოსალოდნელი მომატება  წლის თბილ პეიოდში სასიკეთოდ უნდა წაადგეს სათობ-

საძოვრების პროდუქტიულობის ამაღლებას. რაც შეეხება ნალექების მცირედით შესაძლო 

შემცირებას (1-8%-ით), ამას სავარაუდოდ, დიდი გავლენა არ ექნება საძოვრების გუმჯობესებაზე 

(აქ იგულისხმება, რომ ანტროპოგენული ფაქტორი - გადაძოვება მოხსნილია). 

 მეცხოველეობის დარგზე კლიმატის მიმდინარე ცვლილებამ უკვე მოახდინა გარკვეული 

ზეგავლენა. დათბობის შედეგად გაძლიერებული და გახშირებული უხვი ნალექები იწვევს 

მთების ფერდობებზე ნიადაგის ჩამორეცხვას, რასაც ბალახეული საფარის ინტენსიური 

ექსპლუატაციის პირობებში თან სდევს სათიბ-საძოვრების პროდუქტიულობის მკვეთრი 

შემცირება. 

 დასკვნა: რეგიონში საძოვრები ხანგრძლივი და ინტენსიური ძოვების შედეგად ძლიერ 

დეგრადირებული და სახეშეცვლილია, რაც თავის მხრივ გავლენას ახდენს მათ სახეობრივ 

შემადგენლობასა და ბიომრავალფეროვნებაზე. 

 აჭარის რეგიონის მომავალი, მოსახლეობის მიგრაციის შემცირება სამეურნეო 

საქმიანობის ინტენსიფიკაციასა და მთლიანად რეგიონის მდგრად განვითარებაზეა 

დამოკიდებული. ამ მხრივ ყურადღება უნდა მიექცეს სოფლის ტრადიციული მეურნეობის 

დარგს-მეცხოველეობას, რომლისთვისაც აუცილებელია არსებული საძოვარების რესურსის 

შესწავლა და რეკომენდაციების შემუშავება მეცხოველეობის მდგრადი განვითარებისა და 

ბუნებრივი ეკოსისტემების დაცვის მიზნით, რაც მიზანმიმართული სახელმწიფოებრივი 

ზრუნვის გზით უნდა წარიმართოს. ბუნებრივი სათიბ-საძოვრების გაუმჯობესების 

ღონისძიებათა კომპლექსი უნდა შემუშავდეს მათი რეალიზაციის შესაძლებლობის გათვლით. 
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Summary 

 The article describes characteristics of the climate Ajaria pasture. In the article is disscused atate 

of the Ajara pastures. The samples were taken fom the different ecological conditions and from the 

slopes with different inclination. We stusied pasture species structure. 
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Территория зимних пастбищ Западного Прикаспия (Кизлярские пастбища) представляет 

собой почти плоскую равнину со слабым уклоном к Каспийскому морю, с отметками абсолютных 
высот над уровнем моря от 0 м на западе и севере до - 28 м у берегов Каспия. 

Эти пастбища характеризуются засушливым континентальным климатом с положительными 

среднегодовыми температурами, малым количеством осадков, низкой относительной влажностью 
воздуха и преобладанием восточных и юго-восточных ветров. Среднегодовое количество осадков 

колеблется в пределах 172-292 мм. На территории Кизлярских пастбищ количество осадков 

увеличивается с северо-востока на запад, юго-запад и юг. По сезонам года они распределяются 
неравномерно: около 60-70% их выпадает в теплый период (апрель-октябрь), а в холодный (ноябрь-

март) – 30-40%. Для лета характерны ливневые дожди, а для осени и зимы - моросящие обложные 

дожди и снег. На юге продолжительность положительных температур (выше 0
0
) около 8 месяцев, а 

вегетационного периода – 7,5 месяца, соответственно на 20 и 15 дней больше, чем в северной части. 
Относительная влажность воздуха летом не превышает в среднем 49-52%, зимой – 86%. 

Основной фон почвенного покрова представлен светло-каштановыми зональными почвами с 

преобладанием почв легкого механического состава. Водный режим почвы непромывной с малым и 
очень малым весенним промачиванием почвы. Биологическая продуктивность по климатическому 

индексу низкая - БК18, ГТК-0,5. Средняя продолжительность безморозного периода составляет 196-

200 дней. 

Жизнедеятельность пастбищных трав Терско-Кумской полупустыни, где располагаются 
Кизлярские пастбища, проходит в экстремальных почвенно-климатических условиях. Летом и ранней 
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осенью, когда наблюдается высокая испаряемость почвенной влаги и выпадает небольшое 

количество атмосферных осадков (70-120мм), содержание влаги в почве резко снижается, а порою 

доходит до нуля. 
Возросшее влияние деятельности человека на экосистемы, резко нарушает исторически 

сложившиеся в них экологическое равновесие. Кроме того, современные фитоценозы угнетаются 

прежде все из-за таких специфических для данной зоны природных факторов, как общий сухой 
климат, подверженность стабильным сильным иссушающим ветром, близкое залегание 

минерализированных грунтовых вод и соленосных грунтов, а также преобладание почв легкого 

механического состава. По сути своей эти факторы не благоприятствуют жизнедеятельности 

высокопродуктивных растительных сообществ. Поэтому здесь возникли своеобразные, причем 
весьма хрупкие биогеоценозы. 

Тем не менее сложившееся соотношение природных факторов позволило этим фитоценозам 

сформировать определенный уровень продуктивности, при котором растительный покров вполне 
удовлетворительно защищал почвы зоны от разрушительного воздействия ветров. 

Однако в последние десятилетия возникли дестабилизирующие составляющие, которые с 

каждым годом ухудшают условия, обеспечивающие нормальное продуцирование фитоценозов. 

Это связанное с глобальным потеплением климата, учащение засух с расширением 
территории, охватываемых ими. За столетие (1889 – 1989гг.) в этом регионе в первой четверти 

отмечена 1 сильная засуха, во второй четверти – 14, в третьей – 17, и в последнее, четвертое 

двадцатипятилетие – 20 засух. 
В зоне Кизлярских пастбищ длительная засуха, сопровождаемая истощением запасов 

почвенной влаги, резким падением относительной влажности воздуха и высокими температурами 

(при продолжительных сильных ветрах), вызывает полную гибель растений, представляющих 
большую часть фитоценозов. 

Второй дестабилизирующий фактор в рассматриваемом регионе – антропогенный, еще более 

усугубляющий последствие засухи. В первую очередь, он выражается в высокой перегрузке 

овцепоголовьем, длительном и нерегламентированном выпасе, нарушении оптимальных сроков и 
режимов использования пастбищ при полном отсутствии мероприятий по восстановлению 

растительного покрова. Все это вызывает деградацию пастбищ. 

В последние годы огромный ущерб сельскохозяйственным угодьям прибрежной зоны наносит 
постепенное наступление на сушу Каспийского моря, поднимая уровень грунтовых 

минерализированных вод и выводя из сельхозоборота десятки тысяч га сельхозугодий, особенно 

сенокосов. 
Сложившиеся экстремальные условия привели ученых Дагестанского НИИСХ к выводу о 

необходимости решения проблемы опустынивания на основе комплексного подхода с разработкой 

всеобъемлющих мероприятий. 

Мероприятия включают в себя, в первую очередь, приведение нагрузки в соответствие с 
состоянием пастбищных угодий, их кормоемкостью. Современное состояние их позволяет содержать 

0,7-1,0 голов овец в расчете на 1,0 га. 

Во-вторых, предоставление средне- и сильнодеградированным пастбищам, в зависимости от 
их конкретного состояния, одно- или двухгодичного отдыха. 

Основная роль в борьбе с опустыниванием должна быть отведена фитомелиоративным 

приемам, на долю которых в общей массе мероприятий этого комплекса должно приходиться не 

менее 50%. 
В Дагестанском НИИСХ в последние годы изучено более 150 видов дикорастущих трав с 

целью отбора наиболее продуктивных из них для выращивания в полупустынных и пустынных 

условиях. В результате были отобраны такие представители их как люцерна желтая, житняк, пырей, 
прутняк, комфоросма, лебеда солончаковая, песчаный овес (кияк), эспарцет песчаный. 

Как показали наши исследования, подсев трав целесообразно проводить на слабо- и 

среднесбитых пастбищах. Это заметно улучшает ботанический состав травостоя и увеличивает 
количество растений на единице площади. За счет этого на второй год продуктивность пастбищ 

повышается на 2,6 – 3,0 ц/га сухой массы. Если подсев трав сочетать с отдыхом и внесением 

удобрений (N30 P20 K30), то прибавка сухой поедаемой массы достигает 7,0 ц/га. 

В системе мероприятий по борьбе с продолжающимся процессом деградации и 
опустынивания Кизлярских пастбищ и повышению их продуктивности важную роль играет создание 

кустарниково-пастбищных угодий. Их цель – закрепление очагов дефляции (подвижных песков) и 
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создание эффективного естественного травяного покрова на деградированных пастбищах с 

песчаными и супесчаными почвами.  

Наши исследования показали, что создание таких угодий целесообразно там, где чрезмерный 
выпас и сильная ветровая эрозия привели к образованию сыпучих песков на малых или больших 

площадях, а также на пастбищных участках со слабозакрепленными песчаными почвами. В условиях 

Кизлярских пастбищ для этого следует использовать кустарник джузгун безлистный, полукустарники 
терескен серый и прутняк. 

Важным элементом при создании кустарниково-пастбищных кормовых угодий является их 

конструкция. От этого зависит, в первую очередь плотность кустов, оказывающая значительное 

влияние, как на рост и развитие самих кустарников, а также кормовых трав, так и на выход 
поедаемой фитомассы. Плотность кустарников зависит также от их приживаемости после посадки. 

Приживаемость кустарников в условиях Кизлярских пастбищ составляет 50-65%.  

Из изученных шести вариантов различных конструкций наилучшим оказался вариант, где в 
двухрядной полосе между рядами оставлялось 3м, а в ряду между кустами джузгуна - 2м и терескена 

– 1м при межполосных пространствах – 10м. При такой конструкции почва, как в самих полосах, так 

и межполосных пространствах зарастает травами лучше и дает наибольший выход кормовой массы. 

Последний составил в среднем за три года 0,58 т/га сухой поедаемой фитомассы, из которой 0,47 т/га 
приходилось на долю кормовых трав и 0,11 т/га на долю фитомассы кустарников (табл.). 

Поедаемой массой джузгуна безлистного и терескена серого являются побеги текущего года и 

листья. Если взять вегетативную фитомассу надземной части кустарников, у однолетних кустов 
джузгуна 72,0% составляет масса текущего года. С возрастом доля вегетативной массы текущего года 

уменьшается и в трехлетнем возрасте составляет чуть больше половины (55,1%). У терескена серого 

такой закономерности не наблюдается, у него доля вегетативной массы, хотя и изменяется с 
возрастом, но не так сильно, как у джузгуна. У трехлетних кустов терескена фитомасса текущего года 

в общей вегетативной массе надземной части составила 76,7% против 73,9% у однолетних кустов. 

 

Исследования показали, что растения образуют мощные корневую и надземную системы, 
способные противостоять активному сдуванию и переносу песка, быстро его закреплять. В год 
посадки они образуют хорошо развитые кусты высотой до 50-70см (у джузгуна). На второй год после 
посадки высота их надземной части достигает в среднем 180-210 см. Средняя ширина кроны 2-
летних кустов превышает у джузгуна 100, у терескена 60 см. 

Важным элементом технологии создания поликомпонентных кормовых угодий на средне и 
сильнодеградированных пастбищах с развеваемыми и слабозаросшими песками является 
освобождение их после посадки кустарников на год, а с крупными очагами дефляции – на два года 
от выпаса.  За это время под защитой кустарников замедляются дефляционные процессы, почвы 
постепенно зарастают травами. Последнему способствует также подсев в межполосных 
пространствах семян засухоустойчивых и солевыносливых трав – житняка, пырея, комфоросмы   и 
других. 



369 
 

ECOLOGICAL CONDITION OF KIZLYAR PASTURES AND MEASURES FOR 

IMPROVEMENT 
Gamidov I.R, Kazimetova F.M, Serderov V.K 

Dagestan Agricultural Research Institute,Makhachkala, Russian Federation 

E-mail: niva1956 @ mail.ru. 

 

Summary 

The article considers the impact of climate changes and anthropogenic factors on the condition of 

Kislyar‘s pastures. There is information about drought-resistant grasses and shrubs of these pastures. 

Research has shown the usefulness of seeding grasses on poorly and medium downed pastures, productivity 

of pastures in the mixture is increased by 2.6-3.0 с/haof dry mass. Creating shrub-grasslands contributes 

consolidation of deflation and restore natural grass cover on degraded pastures with sandy and loamy soils. 

 

uak 619:616.45.001.1/3:636.5 

klimatis cvlilebebiT gamowveuli siTburi stresis gavlena samrewvelo 
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1giorgaZe anatoli, 2jiqia lamara 

1saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademia, Tbilisi, saqarTvelo, 
anatoli5@mail.ru. 

2saqarTvelos saswavlo universiteti, Tbilisi, saqarTvelo, jikia67@yandex.ru 

 
 
     msoflioSi ukve mravali aTeuli welia SeiniSneba klimatis cvlilebebi. 
mecnierebi Tanxmdebian, rom adgili aqvs globaluri daTbobis gamovlinebas, rac 
ZiriTadad vlindeba saSualo wliuri temperaturis matebiT da ara mxolod am 
saxiT. zafxulis periodisaTvis damaxasiaTebeli gaxda anomaliuri sicxeebi da 
gvalvebi, rac Tavis mxriv mZime gavlenas axdens soflis meurneobaze da 
mniSvnelovan zians ayenebs mas. 
     mefrinveleobis dargi erT-erTi yvelaze mgrZnobiarea temperaturis matebis 
mimarT, gansakuTrebiT ki samrewvelo mefrinveleoba, sadac maRalia frinvelis 
dasmis simWidrove. amas emateba frinvelis fiziologiuri Taviseburebebi.  
   temperaturis mateba zRvars zemoT cnobilia siTburi stresis saxelwodebiT 
da igi yovelTvis did zians ayenebs samrewvelo mefrinveleobas.  
   frinvelis fiziologiuri Taviseburebebidan gamomdinare (ar gaaCnia saofle 
jirkvlebi, Zalian susti aqvs sisxlis mimoqcevis sistema, Termoreceptorebi 
ganTavsebulia kanSi, enaze, Tavis tvinSi, Termoreguliaciis centri ki 
hipoTalamusSi mdebareobs), igi mkveTrad reagirebs siTbur stresze, romelic 
sxvadasxvagvarad moqmedebs sxvadsxva saxeobisa da asakis frinvelze.  
     frinveli mis mimarT gansakuTrebiT mgrZnobiare xdeba 20 dRis asakidan da es 
grZeldeba dakvlis periodamde. misi gavleniT sakmaod mcirdeba SenarCunebis 
procenti. aseve uaresdeba tanxorcis xarisxi: bumbulis gaclisas ziandeba kani, 
tanxorci cudad icleba sisxlisagan, xorci magaria, Seferiloba muqia. aseve 
icvleba xorcis bioqimiuri Semadgenloba, mcirdeba proteinis Semcveloba da 
izrdeba cximis raodenoba.  
     zrdasrul frinvelebSi siTburi stresis zegavleniT uaresdeba aRwarmoebis 
unari, mamlebSi ecema spermaproduqciis xarisxi. kvercxmdeblebSi mcirdeba 
produqtiuloba, kvercxis naWuWi Txeli da advilad msxvrevadi xdeba. maRali 
temperatura gavlenas axdens frinvelis endokrinul sistemaze, ris Sedegadac 

mailto:anatoli5@mail.ru
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SeiniSneba farisebri jirkvlis hormonis Tiroqsinis gamomuSavebis nakleboba. 
uaresdeba sakvebis konversia. 
     siTburi stresis mimarT gansakuTrebiT mgrZnobiare arian indaurebi, rac 
gamowveulia maTi sxeulis da mkerdis kunTebis maRali masiT. temperaturis 
matebis SemTxvevaSi isini intensiurad Rebuloben wyals, xSir SemTxvevaSi 
normaze bevrad mets, rac iwvevs maTi CiCaxvis gadavsebas siTxiT. es ki xels 
uwyobs CiCaxvSi, nawlavebSi da filtvebSi paTogenuri mikrofloris ganviTarebas. 
xSirad igi iwvevs frinvelis masaSi klebas da mTavrdeba dacemiT. garda 
aRniSnulisa siTburi stresis Sedegad uaresdeba mkerdis xorcis xarisxi. igi 
uferuli xdeba. aseTi xorcis gamoyeneba dauSvebelia gadamuSavebis gareSe, xolo 
gadamuSaveba auaresebs mis kvebiT Rirebulebas da zrdis TviTRirebulebas. 
    imisaTvis, rom frinvelis organizmSi Seiqmnas optimaluri energetikuli 
balansi da uzrunvelyofili iqnas frinvelis sxeulis normaluri temperatura 
amisaTvis saWiroa organizmis mier gamomuSavebuli siTbos raodenoba gautoldes 
organizmis mier produqciis warmoqmnaze, sunTqvaze, Sinagani organoebis 
muSaobaze da meqanikur moZraobaze daxarjuli siTbos raodenobas. Tu ki es 
balansi irRveva, kerZod organizmis mier gamomuSavebuli siTbos raodenoba 
xangrZlivi drois ganmavlobaSi gadaaWarbebs danaxarjs, es bunebrivia gamoiwvevs 
frinvelis sxeulis temperaturis zrdas da adgili eqneba siTbur stress. 
    amerikeli mecnierebis mier SemoTavazebulia temperaturuli stresis anu igive 
siTburi stresis “saSiSroebis indeqsis” (si) sidide da misi gansazRvris 
formula. temperatura farengeitebSia, Tumca Cveulebriv gradusebidan misi 
gadayvana farengeitebSi SesaZlebelia formuliT: (1,8 T

0
C + 32), maSin saboloo 

formulas aseTi saxe aqvs  si=(1,8 T
0
C + 32)  + fardobiTi tenianoba. 

     Tu si 150-ze naklebia frinveli Tavs kargad grZnobs, 150-dan 160-mde iwyeba 
produqtiulobis Semcireba, 160-dan 165-mde intervalSi uaresdeba sakvebis aTviseba 
da izrdeba frinvelis mier wylis moxmareba, 165-dan 170-mde xdeba sasunTqi da 
sisxlZarRvovani sistemis dazianeba, xolo Tu igi 170 scildeba iwyeba frinvelis 
masiuri dacema. 
    siTburi stresis dasaZlevad mecnierebis mier SemuSavebulia teqnologiuri 
da kvebiTi meTodebi. maTi kidev ufro daxvewisa da srulyofisaTvis muSaoba 
mudmivad mimdinareobs.  
    am meTodebidan aRsaniSnavia saventiliacio sistemis gamarTuli muSaoba, 
haeris nakadis sasurveli siCqarea 2, 5 m/wm; wylis mudmivi miwodeba da dawyurebis 
frontis gazrda. wylis temperatura sasurvelia iyos 12-150c; mniSvnelovania 
dasmis simWidrovis Semcireba; sakvebis micemisaTvis kargia  SedarebiT grili 

periodebis SerCeva; aseve sasurvelia sasmel wyalSi limonmJavas an c vitaminis 
damateba doziT 1 gr. 1 l-ze; mizanSewonilia aspirinis gamoyeneba cxeli periodis 
dadgomamde 2 saaTiT adre, doziT 0,3 gr 1 l-ze; kaliumis wyalSi xsnadi 
marilebis damateba ki zrdis wylis aTvisebas 30%-iT; mniSvnelovania aseve 
qveSsafenis sisqis Semcireba, sinaTlis reJimis Secvla; maRalkaloriuli 
kombinirebuli sakvebiT kveba; xSirad frinvelis sakvebSi amateben natriumis 
qlorids, kaliumis qlorids, amoniumis qlorids, natriumis bikarbonats, 
askorbinis mJavas, qarvisa da limonis mJavas, vitamin E, selens da sxva. magram 
yvela zemoT CamoTvlili saSualeba ver gadaWris srulyofilad siTburi stresis 
problemas, Tu ar iqna gamoyenebuli iseTi sakvebdanamatebi, romlebic Seicaven 
biologiurad aqtiur nivTierebebs gazrdili antioqsidanturi aqtiurobiT, 
mcenareul eqstratebs da hepatoproteqtorebs. 
     mefrinveleobis dargis mecnierebi kvlavac ganagrZoben muSaobas frinvlis 
movla-Senaxvis  teqnologiebis daxvewaze, romelic mimarTuli iqneba siTburi 
stresis dasaZlevad.  yvela Tanxmdeba imaze, rom mxolod movla-Senaxvis  
teqnologiebis daxvewa ver gadaWris problemas. aq mTavari roli eniWeba kvebis 
racions, xarisxs da saWiroebis SemTxvevaSi mis koreqcias. dReisaTvis frinvelis 
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kvebaSi Seqmnilia da gamocdilia mravali sakvebdanamati, romlebic warmatebiT 
gamoiyeneba eqstremalurad maRali temperaturis dros. 
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INFLUENCE OF THERMAL STRESS ON INDUSTRIAL POULTRY 

 CAUSED BY CLIMATE CHANGES 

  

Dr. Anatoli Giorgadze, Dr. Jikia Lamara 

Georgian Academy of Agricultural Sciences, Tbilisi, Georgia anatoli5@mail.ru. 

Georgian Training University, Tbilisi, Georgia jikia67@yandex.ru 

 

Summary 

Poultry is one of the most sensitive to temperature increase, especially the industrial poultry where 

there is higher density for seating. In addition to this the physiological characteristics of poultry has been 
highlighted. Temperature rise above the margins are known as thermal stress and it is always making great 

harm to the industrial poultry. In order to overcome heat stress there has been developed technological and 

nutritional methods by the scientists.  Activities for their improvement are under the process. It should be 

mentioned that using both methods will lead to the desired result and it‘s very essential to be added to the 
diet the approved food additives. 
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klimatis cvlilebebi - ekogeografiuli wesebi da memkvidruli faqtorebi 
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     msoflioSi cnobilia sxvadsxva ekogeografiuli wesebi, romlebic 
korelaciul kavSirSia klimatis cvalebadobasTan. kerZod arsebobs garkveuli 
kanonzomierebebi cxovelTa zomebis, pigmentaciisa da sxva  cvalebadobisa garemo 
pirobebis cvalebadobasTan erTad.  
    erT-erT ekogeografiul wess warmoadgens bergmanis wesi, romelic 
formulirebuli iqna 1847 wels germaneli mecnieris biologis karl bergmanis 
mier. am wesis Tanaxmad erTi gvaris Tbilsisxliani cxovelebidan sxeulis zomiT 
ufro didia isini, romlebic cxovroben civi da mkacri klimatis pirobebSi. 
aRniSnuli wesi emyareba im hipoTezas, rom Tbilsisxliani cxovelebis mier 
siTbos warmoqmna damokidebilia sxeulis moculobaze, xolo siTbos gacemis 
siCqare sxeulis zedapiris farTobze.  organizmis sididis zrdasTan erTad misi 
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moculoba ufro swrafad izrdeba vidre sxeulis zedapiris farTobi. 
eqsperimentalurad es wesi pirvelad Seswavlili iqna sxvadasxva sididis 
ZaRlebze.  
    aseve aRsaniSnavia amerikeli mecnieris zoologis joel azaf alenis wesi, 
romelic man Camoayaliba 1877 wels. am wesis Tanaxmad erTi gvaris Tbilsisxlian 
cxovelebs Soris, romlebic cxovroben ufro civi da mkacri klimatis pirobebSi 
maTi sxeulis is nawilebi romlebic gamoSverilia sxeulidan (yuris niJarebi, 
fexebi, kudi)   zomiT ufro pataraa vidre imaTi, romlebic cxeli klimatis 
pirobebSi binadroben. es aixsneba imiT, rom naklebi zoma sxeulidan gamoSverili 
nawilebisa amcirebs sxeulis zedapiris farTobs da naklebi siTbo ikargeba.  
   sayuradReboa poloneli mecnieris konstantine glogeris wesi, romelic man 
Camoayaliba 1833 wels. am wesis Tanaxmad im Tbilsisxlian cxovelebs, romlebic 
binadroben cxeli da teniani klimatis pirobebSi gaaCniaT ufro mkafio da muqi 
Seferiloba vidre imaT, romlebic binadroben mkacri da mSrali klimatis 
pirobebSi. glogeris wesi aixsneba imiT, rom es aris organizmis erTgvari 
SeniRbvis unari da aseve klimati gavlenas axdens kanis pigmentis sinTesze. 
    sayuradReboa, rom mravali mecnieris gamokvlevis Sedegebi adasturebs zemoT 
CamoTvlil ekogeografiuli wesebidan gamomdinare kanonzomierebebs. singapuris 
erovnuli universitetis mecnierebis azriT ukve dReisaTvis saxezea, rom bevri 
saxeobis sxeulis zoma Semcirda temperaturis matebasTan dakavSirebiT. mag. 
zogierTi zRvis uxerxemloebis sxeulis zoma Semcirda 0,5-4%-iT, Tevzebis 6-22%-
iT. dakvirvebebma aCvenes, rom bolo 20-50 wlis ganmavlobaSi SeiniSneba mTeli 
rigi saxeobebis sxeulis zomebis kleba. maT Soris Sinauri cxvrebis, 
keTilSobili iremis da sxva. mecnierebi aseve aRniSnaven, rom paleontologiuri 
gamokvlevebi adastureben im faqts, rom temperaturis matebaze organizmis 
sapasuxo reaqcia iyo sxeulis zomebis Semcireba, SekumSva. daaxloebiT 56 
milioni wlis winaT planetis saSualo temperatura 10-20 aTasi wlis 
ganmavlobasi 3-5 gradusiT gaizarda, ramac futkrisa da sxva zogierTi 
uxerxemloebis zoma 50-75% Seamcira. sayuradReboa aseve is faqti, rom Tuki 
producentebi, anu is organizmebi, romlebic araorganuli nivTierebebidan axdenen 
organuli nivTierebebis sinTezs, ufro swrafad moikleben zomaSi vidre 
kosumentebi, maSin am ukanasknelT resursebis deficitis gamo gauuaresdebaT 
janmrTeloba, gaizrdeba maTi daavadebebisa  raodenoba da sikvdilianoba, 
Semcirdeba Sobadoba. Tumca kosumentebis Semcireba ver moaxdens mniSvnelovan 
uaryofiT gavlenas  ekosistemebis struqturasa da mdgradobaze, radganac 
cnobilia, rom evoluciis pirveli 2 mlrd. wlis ganmavlobaSi ekosistemebi 
mxolod eukariotebisagan Sedgeboda. ekosistemebis mgradobisaTvis Zalze 
mniSvnelovania reducentebis arseboba. 
    unda aRiniSnos, rom axal klimatur pirobebSi moxvedrisas cxovelebi da 
frinvelebi Rrma fiziologiur cvlilebebs ganicdian. klimatis cvlilebebis 
dros mniSvnelovania yuradReba mieqces memkvidrul faqtorebsac, vinaidan 
cxovelTa da frinvelTa jiSebi aklimatizaciis unaris mixedviT sam jgufad 
iyofa. pirvel jgufs miekuTvnebian jiSebi, romlebic axal garemoSi SesaniSnavad 
amJRavneben maqsimalur produqtiulobas; meore jgufs jiSebi, romlebic axal 
garemoSi pirvel xanebSi cudad viTardebian, Semdeg ki saukeTesod eguebian axal 
pirobebs; xolo mesame jgufs iseTi jiSebi, romlebic saerTod ver eguebian axal 
pirobebs da iwyeba gadagvareba. 
   cnobilia, rom uzbekeTis cxeli klimatis raionebSi mexorculi jiSebis 
aklimatizaciis gamokvlevis Sedegad gamosadegi aRmoCnda santa-hertrudas jiSi, 
romelsac aqvs kargad ganviTarebuli kunTebi, zrdis maRali energia, 
hemosporidiozuli daavadebebisadmi gamZleoba da sxva dadebiTi Tvisebebi. 
   iakutiaSi did interess iwvevs ori sxvadasxva ekotipis iakis moSenebis 
samuSaoebi, gamovlinda maTi dabali temperaturis pirobebSi gavrcelebis da 
mcire raodenobiT sakvebis moTxovnilebis unari. axal ekologiur pirobebSi 
aklimatizaciis pirobebSi iakebSi moxda zogierTi fiziologiuri parametrebis 
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Zvrebi, rac aisaxa mozardis zrdis ufro maRal siCqareSi. erTi Tvis asakSi 
xboebis cocxali masa TiTqmis orjer gaizarda. 
   aseve unda aRiniSnos, rom najvari da hibriduli cxovelebi bevrad ufro 
kargad eguebian axal klimatur pirobebs, vidre xalasjiSianebi. 1953 wels 
yizlaris zamTris saZovrebze uCveulod didi Tovli movida, fermebSi ar iyo 
sakvebi momaragebuli, ramac gamoiwvia erTi milioni cxvris dacema SimSilis gamo, 

Tumca najvari suladobis (TuSurixnazmatyliani) didi nawili gadarCa. 
    Cvens mier zemoT moyvanili magaliTebidan SeiZleba davaskvnaT, rom 
ekogeografiuli wesebi garkveul korelaciul kavSirSia klimatis cvlilebebTan. 
amasTanave axal klimatur garemoSi cxovelebi da frinvelebi Rrma fiziologiur 
cvlilebebs ganicdian, rac  SemdgomSi asaxvas poulobs maT produqtiul 
maCveneblebSi. zogjer es cvlilebebi xels uwyobs ama Tu im jiSis genetikuri 
potencialis srul gamovlinebas, zogjer ki piriqiT maT gadagvarebas iwvevs. 
 

CLIMATE CHANGES -  ECO-GEOGRAPHICAL REGULATIONS AND HEREDITARY 

FACTORS  
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Summary 

  Eco-geographical regulations are in some connection with the certain correlation rules 

related to climate changes. In addition, poultry and livestock existing in a new environmental 

conditions are suffering  from profound physiological changes, which is reflected then in their 

productivity.  Sometimes these changes contribute to the full expression of the genetic potential of 

certain species, whereas sometimes causes their degradation.   
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ДЛЯ ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ УСЛОВИЙ ВЫСОКОГОРЬЯ ДАГЕСТАНА 
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Животноводство является ведущей отраслью горной зоны Дагестана - базируется на 

естественных кормовых угодьях, которые занимают более 750 тыс.га. По концентрации поголовья 

крупного рогатого скота горные районы занимают первое место, здесь сосредоточено около 500 тыс. 
голов, в том числе 225 тыс. коров (49% от общего поголовья республики). Разводимый скот, хотя 

обладает ценными хозяйственно-биологическими особенностями, относится к низкопродуктивному и 

низкорослому аборигенному скоту. Средняя живая масса коров колеблется в пределах 170-220 кг, 
удой молока за лактацию составляет 450-600, живая масса реализуемого на мясо скота в возрасте 30-

36 месяцев - 180-230 кг. 

Исследования показывают, что даже в летний период среднесуточный прирост молодняка 

горского скота на нагуле не достигает 500 г. Преобладая количественно в стадах, он в теперешнем 
своем состоянии не может удовлетворить тем повышенным требованиям, которые предъявляются 

сейчас к продуктивному животноводству. Такое состояние разводимого скота явилось результатом 

отсутствия какой-либо племенной работы и крайне низкой техники его разведения. Положительным 
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свойством скота является хорошая приспособленность к суровым климатическим условиям, высокая 

способность использования горных пастбищ и устойчивость к ряду инфекционных болезней. 

Завозимые культурные породы плохо уживаются в экстремальных условиях горной зоны, 
резко снижают продуктивность, плодовитость, теряют репродуктивную способность, среди них 

наблюдается значительный отход. И это естественно: культурные породы, выведенные более 200-300 

лег назад, адаптировались к условиям обитания при хорошем кормлении и не могли приспособиться 
к суровым условиям горной зоны. Пока человек не может переделать природные условия и подогнать 

их к своим потребностям, значит необходимо принять все меры для того, чтобы максимально 

использовать разнотипичность природных условий, создавая соответствующие типы животных, 

хорошо приспособленных к местным условиям. 
К сожалению, специально созданных высокопродуктивных животных мясного направления 

хорошо приспособленных к экстремальным условиям горной зоны нет ни в России, ни в ближнем 

зарубежье. 
Природно-климатические и кормовые условия в горной зоне республики таковы, что 

развитию скороспелого мясного скотоводства благоприятствует сложившаяся структура 

кормопроизводства, в которой более 90% занимают грубые и пастбищные корма. Вместе с тем, 

имеющиеся возможности для развития мясного скотоводства в республике используются еще 
недостаточно. 

Для выяснения сочетаемости и возможности повышения мясной продуктивности разводимого 

в горах скота провели серию научно-хозяйственных опытов по промышленному скрещиванию и 
завезенными в горную зону быками-производителями абердин-ангусской, галловейской и калмыцкой 

пород. Основной задачей такого скрещивания явилось получение помесных животных, сходных с 

улучшающей породой по живой массе, скороспелости и сохраняющих приспособленность к 
природно-климатическим и кормовым условиям горной зоны. Полученный помесной молодняк I 

поколения имел мясную продуктивность выше на 10-17,5%, чем молодняк горского скота. 

Наилучшие показатели по живой массе в первом и в последующих поколениях, имели помеси, 

полученные от абердин-ангусских производителей. Они имели хорошую акклиматизационную 
способность, плодовитость и жизнеспособность в условиях гор. За 175 дней откорма (солома вволю, 

зерноотходы 4кг) среднесуточный прирост бычков составил 1034г. К 18-месячному возрасту они 

достигали живой массы более 400 кг. На высокогорных субальпийских пастбищах бычки II 
поколения дали свыше 900 г среднесуточного прироста, (без подкормки концентратами), горские 

аналоги всего 489 г.   

Ученые института путем разведения абердин-ангусских помесей второго поколения «в себе», 
создали оригинальный генотип животных, отлично приспособленный для разведения в 

экстремальных условиях высокогорья Дагестана. Работа по выведению нового мясного типа скота 

протекала в основном в следующем порядке: 

I этап работы охватывал период 1976-1980 годы. Он характеризовался завозом в хозяйства 
горной зоны республики быков-производителей мясных пород. Изучали акклиматизационные 

способности завезенных мясных пород и возможности использования их в промышленном 

скрещивании с горским скотом. 
Установлено, что помеси абердин-ангусской породы лучше акклиматизировались в условиях 

высокогорья, неприхотливы к кормам, обладают высокой мясной и воспроизводительной 

способностью, устойчивы против туберкулеза и бруцеллеза, пасутся несколько лучше, чем аналоги 

других завезенных пород. 
Помесные коровы первого поколения абердин-ангусской породы хорошо адаптированы к 

горным условиям, имели высокую воспроизводительную способность, а также ярко выраженную 

приспособленность к пастбищному содержанию и потреблению большого количества объемистого 
корма. Помесный молодняк первого поколения наследовал у отцов комолость, черную масть, 

крепкую конституцию, отличные мясные качества и биологическую способность абердин-ангусского 

скота, выражавшиеся в высокой приспособленности к условиям своего существования. Они, сохраняя 
присущий абердин-ангусам положительные качества, отличались хорошей жизненностью, 

неприхотливостью к кормам. 

II этап 1981-1990 годы заключался в изучении хозяйственно-биологических особенностей 

помесей первого и второго поколений, полученных от скрещивания абердин-ангусов с маточным 
поголовьем, разводимых в высокогорной зоне, их сочетание и создание на базе помесного скота 
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мясных стад. К 1990 году в базовых хозяйствах было сосредоточено более 880 голов маточного 

поголовья желательного типа. 

III этап - с 1991 года в скрещивании с горским скотом, а также с помесями первого и второго 
поколений использовались быки нового мясного типа, выращенные в базовых хозяйствах. Во 

избежание родственного спаривания проводили обмен производителями мясного типа через каждые 

2-3 года. При разведении помесей второго поколения «в себе» у приплода тип телосложения еще 
больше приближается к абердин-ангусской породе. Среди них возрастает численность животных 

желательного мясного типа, они устойчивее передают потомству высокие мясные качества при 

одновременном сохранении ценной биологической основы, аборигенного скота - приспособленность 

и выносливость в суровых условиях горной зоны. 

Кровь горского скота в типе составляет  часть, что обеспечивает определенную 

пластичность и приспособленность к местным условиям обитания. Повышение кровности помесных 

животных по улучшающей породе выше 75%, у потомства снижается адаптивные способности к 

горным условиям, увеличивается падеж молодняка, снижается плодовитость и продуктивность 
животных, наблюдается изнеженность конституции.  Придание мясному типу скота наследственной  

устойчивости проводилось путем разведения помесей второго поколения «в себе» и обязательным 

целенаправленным отбором, подбором и выращиванием приплода в условиях, способствующих 
проявлению у него высокой мясной продуктивности. В процессе селекционной работы избегали 

создания «тепличных» условий для селекционного поголовья. Суровые условия горной зоны были 

естественным «союзником» в создании хорошо приспособленных животных мясного типа.  
Коровы нового мясного типа скота превосходят по живой массе горских сверстниц на 148 кг. 

Они имеют хорошую воспроизводительную способность, ярко выраженную приспособленность к 

круглогодовому пастбищному содержанию и потреблению большого количества объемистого корма, 

что делает скот популярным среди горцев и способствует довольно широкому распространению в 
хозяйствах населения горной зоны. Маточное поголовье подобно горскому скоту хорошо осваивает 

субальпийские и альпийские луга и пастбища на высоте 1700-3000м над уровнем моря и могут 

служить в перспективе основой создания горного мясного скотоводства. Молодняк рождается 
сравнительно мелким, но в дальнейшем лучше развивается.  

В период создания мясного типа скота мясная продуктивность изучалась не только по 

прижизненным показателям, но и по убойным выходам. Для исследования особенностей 

формирования мясной продуктивности бычков мясного типа и определения качества мяса были 
проведены контрольные убои в три срока: в 6, 12 и 20 месяцев. Всего было убито 58 голов. Все три 

периода убоя показатели продуктивности достаточно высокие у бычков, выращенных в 

производственных условиях с интенсивным использованием горных пастбищ. При этом уже в 
годовалом возрасте бычки давали полномясную тушу с убойным выходом 54,1%. В 20-месячном 

возрасте животные были приняты на мясокомбинате высшей упитанностью с убойным выходом 

59,1%, их туши получили высокую оценку и были отнесены к I категории (табл.1). 
 

Результаты контрольного убоя бычков мясного типа. 

Таблица1. 

Возраст, 
мес. 

Количество 

голов 

Предубойная 
жив. масса, кг 

Масса в кг Убойная 
масса, кг 

Убойный 
выход, % 

Шкура 

Парной 

туши 

Внутреннего 

жира 

кг % 

6 4 101,3 50,0 1,5 51,5 50,8 8,4 8,3 

12 17 205,0 104,4 6,5 110,9 54,1 16,0 7,8 

20 37 363,4 203,0 11,7 214,7 59,1 27,0 7,6 

По убойному выходу бычки мясного типа значительно превосходили стандарт /51,0%/ для 
молодняка высшей упитанности.  

Не останавливаясь на анализе других показателей, бычки мясного типа, полученные от 

разведения помесей второго поколения «в себе», имеют отличные мясные качества, мясо нежное с 
хорошо выраженной мраморностью.  
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Распространение нового мясного типа скота предусматривается во всех 22-х районах горной 

зоны, расположенных на высоте 1700-3000 м над уровнем моря. Количество поголовья скота, 

условно названного «Горский кабач» в перспективе можно довести в горной зоне до 100 тыс. голов и 
более. 

В целом, мясное скотоводство в горной зоне республики имеет большое будущее. В 

хозяйствах горной зоны целесообразно использовать производителей нового мясного типа скота для 
создания отрасли - горного мясного скотоводства с присущей ей технологией, что позволит в 

конечном счете получать без дополнительных затрат 10-12 тыс. тонн конкурентоспособной, 

экологически чистой и дешевой говядины. 

 

CREATION OF NEW MEAT-TYPE CATTLE  

FOR EXTREME CONDITIONS OF DAGESTAN HIGHLAND 
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Summary 
The article examines the questions of the Aberdeen Angus crosses acclimatization and adaptation to 

the severe natural-climatic conditions of highland zone. The advantages of hybrids for meat efficiency 

under the same conditions of feeding and housing in comparison with Gorsky cattle analogues are shown. 
The questions of feeding and fattening of meat cattle in extreme conditions of high mountains, the 

prospects for the spread and establishment of new industry - mountain beef cattle industry are considered. 
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Наукой неопровержимо доказана острота угрозы изменения климата для сельского хозяйства, 

хотя ее точные масштабы остаются неопределенными в силу сложных взаимосвязей и процессов с 

обратной связью, характерных для экосистемы и экономики. 
Животноводство сопряжено с выбросами углекислого газа, метана и окиси азота, что делает 

сельское хозяйство крупным источником выбросов. Согласно отчетам о выбросах парниковых газов, 

на сельское хозяйство приходится примерно пятнадцать процентов от мирового объема выбросов 

парниковых газов.  
На сельское хозяйство приходится почти половина мирового объема выбросов двух наиболее 

сильнодействующих неуглекислых парниковых газов: окиси азота и метана. Выбросы окиси азота из 

почвы (в результате применения удобрений и компоста) и выбросы метана в животноводстве, в 
первую очередь жвачными животными, составляют в каждом случае треть от совокупного объема 

выбросов неуглекислых парниковых газов, и, по прогнозам, их доля возрастет.  

По данным Ивана Лучка и Євгения Дзень почти 75% метана выделяет крупный рогатый скот. 
Если учесть, что общее количество КРС в мире составляет близко 1,018 млрд. голов и каждое 

животное ежедневно выделяет в среднем 250 л метана, или 65 кг/год., то масштабы выделения метана 

в атмосферу жвачными животными являются существенными. 

Метан, продуцирующий жвачными животными, за происхождением относят к бактериальному. 
Особенность строения пищеварительного тракта жвачных, наличие в их преджелудках, в частности в 

рубце, симбиотических бактерий и простейших позволяет этому виду животных эффективно 

усваивать питательные вещества грубых и сочных кормов. Микроорганизмы преджелудков в 

mailto:niva1956@mail.ru
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процессе своей жизнедеятельности кроме продуктов, которые животное-хозяин использует как 

пластический и энергетический материал для своей жизнедеятельности, продуцируют значительное 

количество газов, что выделяются в окружающую среду.  
В течение суток взрослое животное (КРС) выделяет близко 1000 л газов, среди которых на СО2 

приходится 46-77%, а на СН4 - 23-50%. Количественный и качественный состав образованных газов, 

в первую очередь, зависит от вида кормов, интенсивности ферментативных процессов в рубце, 
возраста, физиологического состояния, уровня и направления продуктивности животного. Следует 

отметить, что сам процесс образования метана является достаточно энергозатратным, потери энергии 

корма составляют от 2 до 12%, что считается одной из основных   потерь при кормлении жвачных 

животных. Метан, который  образуется путем ферментации, не используется животным для нужд 
организма, а выделяется в окружающую среду, пополняя концентрацию в атмосферу уже как 

парниковый газ. 

Основным фактором, который влияет на образование в организме жвачных метана, является 
кормление животных. Можно выделить некоторые особенности кормления, которые могут влиять на 

образование метана. Таким образом, при увеличении потребления корма животными абсолютное 

продуцирование метана увеличивается, однако на единицу корма количество  образованного метана 

уменьшается. Скармливание животным кормов низкого качества (от 40 до 50% переваримости 
энергии) проявляет незначительное влияние на продукцию метана.  

Стадия зрелости кормов, способы их консервации, химическая и физическая обработка  

(высушивание, силосование) также значительно влияют на интенсивность метаногенеза в рубце 
жвачных животных. Образование метана увеличивается при «старении» грубых кормов и при их 

высушивании. При силосовании зеленых кормов и химической обработке грубых кормов продукция 

метана в рубце жвачных уменьшается. 
Корма, богатые на крахмаль, которые способствуют образованию пропионата, уменьшают 

образование СН4 в рубце, а грубые корма, которые богаты на целлюлозу и яваляются источником 

ацетата, наоборот усиливают метаногенез. Увеличение потребления жвачными животными 

концентратов от 40 до 68% от количества сухого вещества кормов уменьшает продукцию метана. 
Кроме того, снизить образование метана в рубце жвачных можно с помощью введения в рацион 

природных сорбентов, жирных кислот, галогенпроизводных соединений, антибиотиков, ионофоров, 

либо препаратов на их основе.  
За данными зарубежных источников, в частности Донка Калчева, на долю интенсивного 

животноводства приходится 18% парниковых газов. Большие фермы представляют собой закрытые 

помещения, в которых разводятся сотни животных, оторванных от естественной среды. Весь цикл 
этого животноводства загрязняет воздух большим количеством парниковых газов. Для решения 

такой проблемы нужен комплексный подход. В этом должна быть заинтересована, с одной стороны, 

страна – для снижения эмиссии парниковых газов, в частности метана. И не только за счет 

уменьшения поголовья жвачных животных, но и за счет эффективного ведения животноводства 
субъектами хозяйствования, а именно эффективного развития органического животноводства. Когда 

животные пасутся на воле, происходит стимуляция растительности пастбищ. 

Органическое сельское хозяйство базируется на принципах: здоровья, экологии, 
справедливости, бережном отношении. Органическая продукция, или, как ее еще называют, 

экологично чистая продукция – это такая  продукция, которая выращена без применения любых 

химических препаратов, стимуляторов роста, антибиотиков и генномодифицированых организмов. 

Все корма для животных должны бать органическими. Всех млекопитающих следует 
выкармливать на натуральном молоке, крупный рогатый скот в течение 3 месяцев, свиней – в течение 

40 дней. Кормление животных не должно конкурировать с едой, которую употребляют люди. 

Основными животными в органических хозяйствах должны быть жвачные. Свиней следует разводить 
как дополнение к жвачным животным и ради дальнейшего использования побочных продуктов 

производства пищи для людей. 

В органическом хозяйствовании основным принципом здоровья животных является  
«Предотвращение лучше, чем лечение». Поэтому, все мероприятия и рекомендации относительно 

кормления направленные на поддержание здоровья животных и минимизацию стресса. 

Соответственно, основными средствами выступают фитотерапевтические вещества и 

гомеопатические препараты. Свою роль в получении органического продукта должны играть и 
пробиотики.  
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Термин ―пробиотик‖ в западной литературе все чаще определяется как ―препарат микробных 

клеток с полезным влиянием на здоровье и самочувствие хозяина‖.  

Продуктивность животных, качество мяса напрямую зависит от физиологического состояния животных. 
Оно, в свою очередь, определяется состоянием пищеварительной системы, составом  микрофлоры 

кишечника.   

Важной функцией симбиотических микроорганизмов является их неспецифическая защита  
кишечника от патогенных бактерий и вирусов, которые владеют генетически детерминированными  

инвазивными способностями. Микрофлора, вступая в тесный контакт со слизистой оболочкой 

кишечника и покрывая поверхность толстым шаром, механически предохраняет ее от проникновения 

патогенных микроорганизмов. 
Наши исследования проведены на лабораторных животных – белых крысах альбиносах возрастом, 

приблизительно, один месяц, массой 38–45 г в стандартных условиях вивария. Крысы были разделены на 

2 группы, каждая группа состоит из 18 самок и 6 самцов, которые удерживались отдельно до половой 
зрелости, после чего 9 самок и 3 самца спаривались и продолжали употреблять корм, обогащенный 

пробиотическим препаратом в количестве 1 мл на 1 кг живой массы. Двенадцать крыс и первое 

поколение, которое выращенное без препарата до половой зрелости, поддавали эвтаназии с 

использованием эфирного наркоза, для морфологических исследований отбирали образцы толстого 
отдела кишечника. Взвешивание животных проводили на электронных весах ежедекадно. Содержание, 

кормление, уход за животными осуществляли согласно рекомендаций по удержанию  лабораторных 

животных. 
Проведенные бактериологические исследования фекалий лабораторных крыс показали 

изменения в составе микрофлоры толстого отдела кишечника подопытных животных. Содержание 

лактобактерий и бифидобактерий увеличилось относительно контрольной группы на 4,1% и 5,5%. У 
животных первого поколения соответствующие показатели превышали контрольный уровень на 2,8% 

и 15,9%.    

Как свидетельствуют результаты морфометрических исследований, введение в состав рациона 

пробиотического препарата способствовало вероятному снижению толщины стенки толстой кишки 
крыс на 19,2%, что в свою очередь сопровождалось увеличением глубины крипт на 9,1%. У 

животных первого поколения данные показатели находились на уровне 17,4% и 8,4%, что может 

свидетельствовать о лучшем усвоении питательных веществ рациона подопытными  животными. 
Это способствовало увеличению конечной живой массы у маточного поголовья на 10%, а у 

животных первого поголовья на 8%. 

Поэтому, можно сделать вывод о том, что одним из факторов успешного развития 
органического животноводства и максимального уменьшения количества выделений парниковых 

газов могут выступать пробиотические препараты, как профилактические средства поддержания 

здоровья животных и профилактики стресса. Соответствующие исследования требуют дальнейшего 

совершенствования и углубленного изучения.   
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Summary 
Livestock breeding is associated with the emission of carbon dioxide, methane and nitrous oxide, 

which makes agriculture a major source of emissions. According to the reports on greenhouse gas emission, 

agriculture accounts for about fifteen percent of the global emission of greenhouse gases. To solve this 

problem a comprehensive approach is required. Primarily the country should be interested in this, and not 
only due to the reduction of the number of livestock ruminants, but also due to the effective livestock 

farming, namely effective development of organic livestock breeding. Therefore, successful development of 

organic livestock breeding and minimization of the amount of greenhouse gas emission can be guaranteed by 
application of probiotic preparations as preventive means for animal health maintenance and stress 

management 
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НАУЧНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К ВЕДЕНИЮ ОТРАСЛИ МОЛОЧНОГО И 

МЯСНОГО СКОТОВОДСТВА 

 В ИЗМЕНЯЮЩИХСЯ КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ БРЯНСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Лебедько Егор 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального 

образования «Брянская государственная сельскохозяйственная академия» 

г. Брянск, Россия, E-mail: bipkka@mail.ru 

В Брянской области традиционно получили развитие такие отрасли животноводства как 

молочное скотоводство, свиноводство, птицеводство. Их развитие в значительной мере зависит от 
интенсивности развития собственного кормопроизводства. Одним из основных лимитирующих 

факторов его развития являются природно-климатические условия. Кормопроизводство (количество 

и качество кормов), резко изменяющиеся в последнее время климатические условия существенно 
влияют на развитие животноводства в целом и обеспечение населения региона продуктами питания, в 

частности. 

Брянская область расположена вблизи основных путей перемещения циклонов и 

антициклонов над Европейской территорией России. Чередующаяся смена волн теплого и холодного 
воздуха создает неустойчивую погоду, вызывая грозовые дожди летом и кратковременные оттепели 

зимой. 

Приток атлантических умеренных воздушных масс обусловливает мягкость зимы при 
значительной облачности, возврат холодов весной, поздние весенние заморозки. Континентальные, 

горячие и сухие массы воздуха приносят засушливую погоду летом. Воздействие режима ветров, 

поступление и расходование солнечного тепла, степень и характер облачности, количество 

выпадающих осадков обусловливают разнообразие типов погоды в области. При всем разнообразии 
типов погоды наибольшее число дней зимой приходится на слабо- и умеренно морозную погоду, а 

летом — на облачную (различной степени), пасмурную и дождливую. 

Отдельные календарные годы выделяются сильными (ниже -30°С) морозами зимой, то 
жарким, с температурой +30°С и выше, засушливым летом. 

Климат Брянской области — умеренно континентальный — с теплым летом и умеренно 

холодной зимой. Среднегодовая температура воздуха колеблется от +4,5°С в северных районах 
(Рогнедино), до +5,9°С в южных (Севск). Самым теплым месяцем является июль (18-19°С), самым 

холодным- январь (-7,2  -9,0°С). Осадков в среднем выпадает от 550 до 600 мм. Самое большое 

количество осадков выпадает в июле (80-100 мм), наименьшее — декабре, январе, феврале — 25-30 

мм. Средняя продолжительность зимы составляет 148 дней. 
С 2009 года в Брянской области реализуется крупный мегапроект АПХ «Мираторг» по 

развитию специализированного мясного скотоводства. Общая численность мясного скота абердин-

ангусской породы составит на конец 2014 года 250 тыс. голов, в т.ч. 115 тыс. голов маточное стадо. 
Мясной скот завезен в течение 2010-2013 гг. из США, Канады, Австралии. Следует отметить, что 

скот относительно удовлетворительно прошел акклиматизацию и эффективно используется в 

технологии производства «мраморной» говядины. Основной же отраслью в области является 
молочное скотоводство. 

Ниже приведены аналитические данные по показателям критических температур в летний и 

зимний периоды 2010-2014 гг. (табл. ). 

Анализ данных показывает, что в течение последних 25 лет существенно возросло количество 
дней зимой и летом с критическими температурами. Это накладывает свои отпечатки и определенные 

сложности и проблемы в ведении отрасли животноводства в регионе. Так, например, в зимнее время 

у молодняка скота в этот период зафиксированы случаи обморожения ушей, мошонки. 
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При высокой температуре в летний период существенно (на (9,4-14,8%) снижается 

продуктивность молочных коров. При засухе, уже с 15-20 июля становятся скудными по урожаю 

естественные и культурные пастбища. С более раннего периода (по календарю) включаются в 
скармливание животным «зимние» корма. Повышается количество различных заболеваний, особенно 

часто болеют животные телязиозом. Интенсивно развивается гнус, негативно влияющий на состояние 

здоровья животных и их продуктивность. 

Наблюдаются проблемы в обеспечении животных в пастбищный период водой, отмечаются 
негативные вопросы в воспроизводстве стада, размножении гнуса. 

SCIENTIFIC AND METHODOLOGICAL APPROACHES TO THE MAINTENANCE OF DAIRY 

CATTLE 

UNDER CHANGING CLIMATIC CONDITIONS OF THE BRYANSK REGION 

 

Lebedko Yegor 

Federal State Educational Institution of Higher Professional Education "Bryansk State Agricultural 

Academy" 

Bryansk, Russia, E-mail: bipkka@mail. 
 

Summary 

In the article revealed an analytical assessment of weather and climate conditions of the Bryansk 
region in the dynamics of last few years. Attention is paid to the increasing number of critical days in winter 

and summer with maximum (over 30 degrees °C) temperatures. Basic elements of technology in animal 

husbandry which more react to temperature collapses are established. The attention is focused on 
development of a new system of maintaining of the animal husbandry industry in the region in extreme 

weather conditions. 
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კლიმატის გავლენა ტკიპების გავრცელებაზე 

                      1 მაკარაძე ლევან, 1 ჩიმაკაძე გივი,  2ლომთაძე ომარ.    
1საქართველოს აგრარული    უნივერსიტეტი,თბილისი,საქართველო 

             2 ფიზიკური და ორგანული ქიმიის ინსტიტუტი,თბილისი,საქართველო 

lmakaradze@yahoo.com 

 

შესავალი.გლობალური დათბობა დედამიწაზე შესამჩნევი ხდება ,საგრძნობლად 

შეიცვალა კლიმატური პირობები, გაიზარდა მზის რადიაციული აქტივობა,ზოგიერთ რეგიონში 

მოიმატა ნალექების რაოდენობამ,ზოგან - პირიქით. ე.კარბაბაევის და ვ.შევკოპოლისის 

მონაცემებით,უკანასკნელი 40 წლის განმავლობაში ჰაერის ტემპერატურა კრასნოდარის მხარის 

სხვადასხვა ზონაში 10- დან 2.10-მდე  გაიზარდა . ანალოგიური მდგომარეობაა საქართველოშიც.     

კლიმატური            ცვლილება      მკვეთ         გავლენას       ახდენს როგორც  ფლორის ,   ასევე 

ფაუნის განვითარებაზე და მთლიანობაში მნიშვნელოვნად იცვლება სხვადასხვა სახის ცოცხალი 

ორგანიზმების გავრცელების არეალი.მეცნიერული თვალსაზრისით  მნიშვნელოვანია 

პარაზიტული ტკიპების გავრცელების არეალის შესწავლა სახეობების მიხედვით ქვეყნის 

სხვადასხვა გეოგრაფიულ ზონაში,მითუმეტეს, რომ  დასაბუთებული გამოკვლევები ამ 

საკითხებზე,  თუ არ მივიღებთ მხედველობაში  ნ.მათიკაშვილის მიერ 1958 წელს მოწოდებულ 

მწირ ინფორმაციას პიროპლაზმოზის გადამტან ტკიპების გავრცელებასთან დაკავშირებით , 

ფაქტიურად არ მოგვეპოვება.ტკიპების გავრცელების საკითხების შესწავლა განსაკუთრებით 

აქტიურად დაიწყო 2003 წლიდან [4,5] და ეს არცაა გასაკვირი, ვინაიდან პარაზიტული 

ტკიპები,განსაკუთრებით იქსოსდიდური, მნიშვნელოვან როლს ასრულებენ 

ენდოგლობულარული პარაზიტებით გამოწვეული დაავადებების  გავრცელებაში,ასევე ისინი 

წარმოადგენენ  არა მარტო ცხოველებისა და ფრინველების ვირუსული,ბაქტერიული,სოკოვანი 

და რიკეტციული დაავადებების აღმძვრელთა გადამტანებს,არამედ ისინი განასაკუთრებულ 

როლს ასრულებენ ადამიანისათვის ისეთი საშიში დაავადებების გავრცელებაში,როგორიცაა 

ინფექციური ენცეფალიტი,ბარელიოზი (ლაიმას დაავადება),ქუ-

ცხელება,ტულარემია,ბრუცელოზო, ჯილეხი და სხვა [1,2,3].   

         ზემოთ აღნიშნულიდან გამომდინარე ტკიპების შემადგენლობის,მათზე ბიო-ეკოლოგიური 

და კლიმატის  გავლენის, ტკიპების გავრცელებისა და სეზონური აქტივობის შესწავლას არა 

მარტო თეორიული,არამედ განსაკუთრებული პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს.თუ ზუსტად 

გვეცოდინება ტკიპების „გაღვიძების მომენტი“ ,ადვილად შესაძლებელი იქნება ტკიპებთან 

ბრძოლის ღონისძიებების დაგეგმვა,  ცხოველების თავდაცვა მათი ზემოქმედებისაგან და იმ 

ეკონომიკური ზარალის,საფრთხეებისა და რისკების თავიდან აცილება ,რომელიც პარაზიტული 

ტკიპების გავრცელებას უკავშირდება.                                                                                                                                                                     

          კვლევის ობიექტი და მეთოდი.  ქვემო ქართლის რეგიონში სულ გამოკვლეული იქნა 1809 

მსხვილი რქოსანი საქონელი,507 წვრილი რქოსანი (ცხვარი და თხა)  და 18 ძაღლი.ცხოველების 

დათვალიერების დროს ვადგენდით მათ   დატკიპიანებას და დატკიპიანების ხარისხს.საძიებო 

სამუშაოები მიმდინარეობდა,როგორც ცხოველების სადგომებში,ასევე მათ მიმდებარე 

ტერიტორიაზე და საძოვრებზე.შეგროვილი იქნა პარაზიტული ტკიპების 3132 ინდივიდუმი 

(ჭუპრი,ნიმფა,იმაგო).ტკიპების მორფოლოგიურ შესწავლას მათი მორფოლოგიური 

იდენფიკაციის მიზნით  ვახდენდით  MBC-9 მიკროსკოპის გამოყენებით  და ზახვატკინის 

ცხრილის მიხედვით .პირუტყვის დატკიპიანების განსაზღვრის პარარელურად ვიკვლევდით 

ტკიპების ბიოლოგიურ თვისებებს (განვითარების ციკლი,სიცოცხლის  ხანგრძლივობა). 

ჩატარებული იქნა 18 ცდა ზრდასრულ ინდივიდუმზე,ნიმფაზე და ჭუპრზე სხვადასხვა 

ტემპერატურის (7-10-20-250 სითბოსა და  1-3-50 სიცივის პირობებში).ჰაერის ტემპერატურის 

დადგენას ვახდენდით თერმოგრაფის საშუალებით.ნიადაგის ტემპერატურა იზომებოდა 4-6 სმ 

სიღრმეზე თერმო შუპის გამოყენებით,ხოლო ტენიანობა ისაზღვრებოდა ჰიგრომეტრით.                                                                                                                                      
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კვლევის შედეგები.გამოკვლევებმა ცხადყო,რომ ქვემო ქართლის ტერიტორიაზე იქსოდიდეს 

ოჯახის ტკიპებიდან გამოვლენილია 5 გვარის (Haemaphisalys, Hyalomma,Ixodes, 

Rhypicephalus,Boophilus)   და 9 სახეობის (Haem.punctata, Haem.sulcata,  Haem.otophila, 

H.marginatum,  H.anatolicum,  Rh.bursa,Rh.sanguinalis,B.calcaratus,I.ricinus)  პარაზიტული ტკიპები. 

დაბლობ  ტერიტორიაზე  უფრო გავრცელებულია H.marginatum, H.anatolicum, Haem.punctata 

.Haem.sulcata, Rh.bursa  და  B.calcaratus.მათგან დომინირებს - H.marginatum, B.calcaratus, Rh.bursa. 

მთისწინა ტერიტორიაზე გავრცელებულია I.ricinus,Haem.punctata, Haem.sulcata, Haem.otophila, 

B.calcaratus, Rh.bursa,Rh.sanguinalis,H.anatolikum,რომელთაგან დომინირებს Rh.bursa და 

H.anatolikum. საშუალო მთიან ზონაში გავრცელებულია I.ricinus, H.punctata, H.marginatum, 

Rh.bursa ,რომელთაგან ხშირად   H.marginatum გვხედება. მთიან ტერიტორიაზე 

გავრცელებულია H.otophila,Haem.punctata , ძირითადად    გვხდება       Hae.punctata .                                                      

.                                                                                    

         კვლევის  ერთ-ერთი მიზანი იყო გაგვესაზღვრა ზოგიერთი ტკიპების თავდასხმის 

პერიოდები.შედეგებმა გვიჩვენეს, რომ    Hyalomma anatolicum ზრდასრული სახეობების 

მასიური თავდასხმა ცხოველებზე გარდაბნის, მარნეულის რაიონების მთელ ტერიტორიაზე  და 

ბოლნისის რაიონების დაბალ ზონებში  შეიმჩნეოდა მარტის შუა  რიცხვებიდან მაისის 

ბოლომდე, ხოლო ნიმფისა  და ჭუპრის- ივნისის დასაწყისიდან  ივლისის შუა  რიცხვებამდე. 

ზოგიერთი ინდივიდები  მსხვილფეხა რქოსანი საქნლის კანის საფარველზე  გვხვდებოდა  გვიან 

პერიოდშიც (სექტემბრის ბოლოს), ბოლნისის რაიონში  ცხოველის კანის  საფარველზე  

ვაფიქსირებდით მარტის  ბოლო რიცხვებიდან  აპრილის პირველ რიცხვებამდე.Hyalomma 

mariginatum იმაგოს სტადიაში მყოფი  პარაზიტები  მსხვილფეხა რქოსან  საქონელზე  

თავდასხმას ახდენენ   ადრეულ გაზაფხულზე - თებერვლის ბოლოს  და მაქსიმუმს  აღწევს  

მაისის პირველ ნახევარში . ნიმფა  და ჭუპრი  შეინიშნება  ცხვარზე ივნისისა  და ივლისის  

თვეებში მცირე რაოდენობით. დმანისის რაიონში ეს სახეობა  ჩნდება უფრო მოგვიანებით 

მარტის მეორე ნახევრიდან.B.calcaratus მსხივლფეხა რქოსან საქონელზე  თავდასხმის სამი 

პერიოდია რეგისტრირებული: ადრეულ გაზაფხულზე-თებერვლის მეორე ნახევრიდან 

აპრილის პირველ ნახევრამდე (გარდადაბანი, მარნეული, ბონისის დაბლობი ტერიტორიები), 

მარტის  დასაწყსიდან-აგვისტოს ბოლომდე (მარნეული, გარდაბანი, ბონისი), ივნისის მეორე 

ნახევრიდან -აგვისტოს   ბოლომდე (დმანისი).Rhipicephalus bursa  იმაგოს სტადიაში მყოფი 

პარაზიტები ერთეულები გვხვდებოდა (გარდაბნის რაიონი). პირუტყვზე ზრდასრული 

ინდივიდების პირველი თავდასხმა  აღინიშნებოდა ადრე გაზაფხულზე  და მაისში 

დატკიპიანების ხარისხი მაქსიმუმს აღწევდა. მაისის ბოლოდან ცხოველზე ტკიპების რაოდენობა 

კლებულობდა და  კანის საფარველზე ერთეულები გვხვდება. ჭუპრი და ნიმფა პარაზიტობდნენ 

მაისის ბოლოდან  ივლისის შუა რიცხვებამდე (გარდაბანი, მარნეული, ბოლნისი). დმანისის 

რაიონში ცხოველზე თავდასხმის დრო უფრო მოგვიანებით     აღინიშნებოდა.Haem punctate 

პირველი თავდასხმა ცხოველზე ხდება  ადრე გაზაფხულზე თებერვლის  ბოლოდან - აპრილის  

ბოლომდე. მეორე თავდასხმა  აგვისტო-სექტემბერში. ჭუპრის ყველაზე მეტი  რაოდენობა 

დფიქსირდა  მაის-ივლისის თვეებში, ნიმფის - აგვისტო-სექტემბერში (მარნეული, გარდაბანი, 

ბოლნისი). დმანისის რაიონში იმაგო პარაზიტობს მარტის მეორე ნახევრიდან -მაისის 

ბოლომდე, ჭუპრი-ივლისის ბოლოდან აგვისტოს ბოლომდე, ნიმფა- აგვისტო-სექტემბრის  

მეორე ნახევრამდე.შესწავლილ და დაგენილ იქნა, რომ პარაზიტული ტკიპები   

Haem.punctate,l.ricinus, H.anatolicum, H. marginatum-ი გამოზამთრების შემდეგ თავს ესხმიან 

ცხოველებს, როცა  ჰაერის ტემპერატურა 6-8˚, ხოლო ნიადაგის 7˚-ია ,ხოლოB.calcaratus და 

Rh.busra სახის ტკიპები მაშინ როცა, ჰაერის ტემპერატურა აღწევს  11-12˚ ,  ხოლო ნიადაგის 9˚-ს. 

აღნიშნული საშუალებას გვაძლევს მოვახდინოთ ცხოველებზე პარაზიტული ტკიპების 

თავდასხმის დროის პროგნოზირება.                                                დასკვნა. გამოკვლევებმა 

გვიჩვენეს,რომ იქსოდიდეს ოჯახის პარაზიტული ტკიპები ფართოდაა გავრცელებული ქვემო 

ქართლიოს ზონაში.ისინი გვხდებიან როგორც დაბლობ და მთისწინა,ასევე საშუალო მთიან და 
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მთის ზონაში.ცხოველებნზე პარაზიტობენ 9 სახეობის ტკიპები Haem.punctata, Haem.sulcata, 

Haem.otophila, H.marginatum,  H.anatolicum,  Rh.bursa,Rh.sanguinalis,B.calcaratus,I.ricinus.  
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          INFLUENCE OF CLIMATE ON THE TICK DISTRIBUTIO 

Makaradze,G.Chimakadze,O.Lomtadze  

Georgian Agrarian Univrsity 
Summary 

             In four regions of Kartli (Gardabani,Marneuli,Bolnisi,Dmanisi) tere was carried out 

research works to study spreading areal of isodidae Tick according to the species.There was 

revealed 5 species (Haemaphisalys, Hyalomma,Ixodes, Rhypicephalus,Boophilus) and 9 species of 

parazitis Tick (Haem.punctata, Haem.sulcata,  Haem.otophila, H.marginatum,  H.anatolicum,  

Rh.bursa,Rh.sanguinalis,B.calcaratus,I.ricinus) .In low territories of all regions there are 

dominanted B.calcaratus, Rh.bursa, I.ricinus, H.marginatum.In fort territories  of the mountais 

we meet Haem.punctata.There was determined their attacking period on agricultural animals. 

 

 УДК 619:616.45.001.1/3:636.5+619:615.32 

ВЛИЯНИЕ РАСТИТЕЛЬНОГО ПРЕПАРАТА ДАС НА СНЯТИЕ СТРЕССА У ПТИЦ  
Миндиашвили Нодари,Чичакуа Михеил, Зазашвили Николоз, Босташвили Давид 

                           ООО «Биотекс» , Тбилиси, Грузия. E-mail- info@agro.ge  

 

В настоящее время на фармацевтическом рынке к лекарствам относят те или иные 

растительные соединения, являющиеся антиоксидантными и антиинфекционными. Однако следует 

отметить, что естественные растительные соединения обнаруживают более выраженные лечебно-

профилактические свойства, чем их синтетические аналоги. Исходя из этого, целью наших 

экспериментов являлась проверка влияния препарата ДАС на общий вес птицы, что осуществляется 

за счет увеличения содержания не жиров, а белков, снятия стресса и тревожности не только при убое, 

но и на протяжении всей жизни, поскольку, как известно, данная проблема возникает не только при 

убое птицы, а и при неблагоприятных климатических условиях. Следует отметить, что птицы весьма 

эмоциональны, что также влияет на качество мяса. Поэтому основной целью исследования являлось 

изучение влияния полученного нами препарата ДАС на снятие стресса у птиц и увеличение их 

mailto:info@agro.ge
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полезного веса. Это позволит полнее использовать потенциал мяса птицы в области птицеводства, 

что имеет большое значение и является весьма актуальным для нынешнего народного хозяйства. 

Материалы и методы 

Опыты проводились на курах мясной породы бройлер (ross-308). 1 – группа А является 

контрольной группой, в которой корм и вода давались стандартно. 2 – группе В за 3 дня до убоя в 

воду подмешивали препарат ДАС 0.1 г/кг Ж веса. Птиц забивали на 38-й день. Во всех 4 группах 
изучалось распределение биогенных аминов в головном мозге и аминокислот в мясе. Распределение 

аминов и аминокислот опеределялось на высокочувствительном жидкостном хроматографе с 

электрохимическим детектором воды (8). Данные обрабатывались студенческим тестом t. 

Обсуждение результатов 

Как показали результаты опытов, распределение биогенных аминов в головном мозге 

продемонстрировало, что имеют место их количественные изменения. В частности, на рис. 1 видно, 

что у подопытных птиц, которым корм и вода давались стандартно лишь с тем отличием, что им за 3 

дня до убоя в воду подмешивали препарат ДАС 0.1 г/кг Ж веса, это вызывало увеличение количества 

серотонина и дофамина. Следует также отметить, что количество норадреналина не меняется. Напр., 

если количество серотонина в контроле 0,590 мкл/мл, у подопытных птиц количество серотонина 

возросло до 727 мкл/мл, а количество дофамина увеличилось от 352 мкл/мл у контрольных птиц до 

409 мкл/мл в результате действия препарата. Также, как известно из литературы, значение имеет не 

только увеличение или уменьшение содержания той или иной аминокислоты, но и изменение их 

соотношения (10). В нашем случае был получен такой результат – отношение катехоламинов к 

серотонину понижается, т.е. содержание серотонина увеличилось и составило 1,35 мкл/мл. Из 

литературы известно, что снижение содержания серотонина вызывает усиление эмоций, а повышение 

– ослабление эмоций и снятие стресса (1). Из вышесказанного можно заключить, что препарат, 

даваемый с кормом и водой за три дня до убоя, вызывает увеличение количества серотонина и 

возникновение оптимального диапазона соотношения,  что приводит к развитию процесса 

торможения в ЦНС и снижению эмоционального напряжения. Это выражается в снятии реакции 

страха, что существенно помогает птицам снять стресс и перейти из состояния страха в спокойное 

состояние. 

Последующие опыты были направлены на изучение распределения аминокислот в мясе, дабы 

убедиться, распространялся ли этот процесс, о котором шла речь выше, на аминокислоты, 

участвующие в возбуждении и торможении. Как известно из литературы (4, 5, 7), аминокислотами, 

участвующими в возбуждении, являются глутаминовая и аспарагиновая кислоты, а в торможении – 

гамма-аминомасляная кислота (ГАМК) и глицин. Исходя из этого, можно сказать, что аминокислоты 

регулируют основные нервные процессы: возбуждение и торможение, агрессию, эмоции, страх (9, 

10). Действительно, результаты опытов показали, что количество аминокислот, участвующих в 

торможении, таких, как аспарагиновая кислота (0,06±0,001; 0,044±0,01), глутаминовая кислота 

(0,62±0,02; 0,044±0,01), цистеин (0,057±0,02; 0,049±0,01), метионин (0,058±0,002; 0,033±0,01), по 

сравнению с контролем снижено, а аминокислот, участвующих в торможении – повышено: глицин 

(1±0,001; 1,23±0,02), ГАБК (0,073±0,001; 0,098±0,03). Это еще раз убеждает, что имеет место снятие 

возбуждения и стресса и развитие процесса торможения, что способствует переходу птиц в 

спокойное стабильное состояние. 

Таким образом, препарат, даваемый с кормом и водой, вызывает увеличение количества 

серотонина и возникновение оптимального диапазона соотношения,  что приводит к развитию 
процесса торможения в ЦНС и снижению эмоционального напряжения. Что же касается 

распределения аминокислот, здесь имеет место снижение количества аминокислот, участвовавших в 

возбуждении, и прибавление аминокислот, участвовавших в торможении. Эти изменения находят 
определенное отражение в поведении птиц. У них снимается реакция страха, что существенно 

помогает птицам снять стресс и перейти из состояния страха в спокойное состояние. 
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                                                                                                    Таблица 1. 

 
 

Распределение аминокислот в мясе птицы 

                                                                                                                Таблица 2. 

 
 

EFFECT OF HERBAL MEDICINE DAS COMBAT STRESS IN BIRDS  

Mindiashvili N.  Chichakua M.  Zazashvili N.  Bostashvili D.  

Ltd. "Biotex", Tbilisi, Georgia. E-mail- info@agro.ge 

Summary 

While administration of the medicine ―DAS‖ amino acids are distributed in the manner enabling 

reflection on the behavior of poultry, worry transforms into the silent state, the quantity of amino acids 

participating in the excitation of the poultry is decreased and the quantity of amino acids responding on the 

effect of hazardous environmental factors are increased. The drug increases a physical sustainability of the 

organism during the stress situations: veterinary activities, transportation, changes of the climatic conditions. 

It significantly decreases results caused by the stress-factors, normalizes metabolism in the organism, 

stimulates productivity of poultry. 

 

  
УДК 636.32/39.083.6 

ЗНАЧИМОСТЬ ПРИРОДНО-КЛИМАТИЧЕСКИХ И КОРМОВЫХ УСЛОВИЙ В 

ФОРМИРОВАНИИ ХОЗЯЙСТВЕННО-ПОЛЕЗНЫХ ПРИЗНАКОВ У КОЗ 

Мусалаев Х.Х., д.с.-х.н., Палаганова Г.А. 

ГНУ Дагестанский НИИ сельского хозяйства Россельхозакадемии  

Республика Дагестан Махачкала, Российской Федерации 

E-mail: niva1956@ mail.ru. 

 

В эволюции, формировании и распространении породы существенную роль играет внешняя среда. 

Изменение среды (температуры, освещения, влажности, атмосферного давления, доступности к пище) и 
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длительное чередование погоды, которым характеризуется климат, оказывает глубокое влияние на животных. 

Результатом этого явилось выведение сотен пород скота, овец, коз и свиней с максимальным проявлением 

тех признаков продуктивности, развитию которых соответствуют и сопутствуют внешние условия данной 

географической среды.  А поскольку коза, также как и овца, является пастбищным животным, существе-нную роль в 

их специализации и формировании хозяйственно-полезных признаков сыграла совокупность естественно кормовых и 

климатических условий. 

Так, развитию ангорского козоводства в Центральной Анатолии (Турция) способствовала, в 

основном,, природа этого района. По описанию И.М. Жуковского (1933) билеты преимущественного 

разведения ангорских коз – Ангора, Колья, эскишехир, Костомания и другие, представляют из себя 

обширное плоскогорье на высоте 800-1200 м над уровнем моря. Окружающие горы создают засушливый, 

резко континентальный климат. Лето сухое, жаркое, с температурой воздуха до +400. Зима короткая, но 

снежная и довольно суровая. Морозы достигают-20
0
С. Годовое количество осадков незначительное в 

Кении 181 мм, Ангоре -235 мм, Эскишехере – 332 мм. 

С другой стороны, условия Центральной Анатолии, где сосредоточено 93% ангорских коз, 

оказались благоприятными для круглогодового пастбищного содержания ангорских коз. Многие 

исследователи ангорских коз считают, что природные факторы этого района оказала специфическое 

влияние на образование и развитие шерстных качеств ангорской породы. 

Козы пухового направления разводятся в более суровых климатических условиях, по 

сравнению с козами шерстных пород. Так, Оренбургская область, где разводятся козы пуховой 

породы, характеризуется сухим континентальным климатом, холодной и малоснежной зимой, 

жарким сухим летом, при очень короткой весне и непродолжительной осени. Средняя температура 

января равна -14-17
0
С, а июля +20+23

0
С при средней годовой температуре +3,8 - 3,9

0
С. Снег лежит не 

менее пяти месяцев в году, выпадая обычно в конце октября или в начале ноября. Среднее годовое 

количество осадков составляет 265-350 мм. Их распределение по годам и месяцам подтверждено 

значительным колебаниям (С.С. Мишарев, 1954). 

Районы распространения пуховых коз горно-алтайской породы имеют среднюю годовую 

температуру -7
0
С, абсолютный минимум доходит до -55

0
С. Осадков в год выпадает 105мм. Снежный 

покров 8 см, а постоянная солнечная погода дает возможность пользоваться пастбищами круглый 

год. (Г.В. Альков, 1962). 

Районы разведения придонских пуховых коз в Волгоградской области характеризуются 

крайне засушливым климатом. Зимой здесь морозы достигают -35-38
0
С, а летом температура 

поднимается до +38+40
0
С. Осадков выпадает 320-350 мм в год. (И.Т. Титаренко, Л.Д., Лебель., Е.К. 

Касторнова, 1968). 

Молочные породы коз, наоборот, распространены в районах сравнительно лучших в 

отношении климатических и кормовых условий. Так, центральная долина Заанеенталь, где 

разводится зааненская молочная порода коз, лежит в исключительно благоприятных природных 

условиях и является одним из наиболее известных в Швейцарии климатических курортов. 

Значимость природно-климатических и кормовых условий в формировании хозяйственно-

полезных признаков мы изучали по 300 местным козам, на исторической их родине – в горно-

долинной подзоне нагорного Дагестана и на новой для них низменной зоне.  

Пастбищные угодья горно-долинной подзоны характеризуются скудными естественно-

кормовыми условиями. Южные склоны указанной подзоны не имеют сколько-нибудь сомкнутого 

травостоя. Грубые растения, произрастающие на них, имеют низкие показатели питательной 

ценности (53 кормовых единиц и 5,1 кг переваримого протеина). 

На равнинной зоне (пригород Махачкалы), куда были перевезены аборигенные козы, 

урожайность пастбищ, с учетом их выбитости, составляет 3,5-5,0 ц сухой массы с 1 гектара. Кроме 

того, весной и осенью здесь отрастают эфемерные травы, что положительно влияет на состояние 

упитанности животных. 
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Следует подчеркнуть, что природно-климатические условия горно-долинной подзоны и 

низменной зоны, почти одинаковые. Среднегодовая температура в горной долине и равнинной зоне 

составляет 9-11°, за год здесь выпадает 330-390 мм осадков и количество безморозных дней - 190-

200. Такие условия позволяют круглый год пасти коз на естественных пастбищах с незначительной 

подкормкой в зимние ненастные дни (15-20 дней) по 200 г концентратов и 0,5 кг на одно животное. 

Наши наблюдения показали, что перевезенные на низменную зону аборигенные козы имели 

живую массу -  41,5±0,66 кг, плодовитость 175,0±0,61, молочность -102,3±0,25 кг, что соответственно 

на 26,0%, 43,0 и 36,4% выше, чем у сверстников в горно-долинной подзоне. Однако улучшенные 

естественно-кормовые условия не оказали сколько-нибудь положительного влияния на показатели 

шерстного покрова перевезенных животных. Так, содержание пуха в шерсти у коз-разводимых в 

горно-долинной подзоне составило - 20,0%, равнинной зоне - 20,9 %, длина этих видов волокон - 3,2 

и 3,3'см, толщина 13,0 и 13,3 мкм, а по грубым волокнам; длина - 4,1 и 4,3 см, толщина 82,5 и 84,0 

мкм. 

Шерстный покров местных коз хозяйственной ценности не представляет и основная его 

функция-защита организма от переохлаждения. Поскольку в обоих регионах разведения коз 

одинаковые климатические условия, изменения по содержанию пуха в шерсти (подшерстка) не 

произошли. 

По исследованиям С.С. Мишарева (1968) количество пуха по весу у кавказских туров 

составляет 33-35%, истинная длина этих видов волокон - 3-4 см, толщина - 13-15 мкм; длина ости - 5-

6 см, толщина - 85-145 мкм. 

Сравнивая эти показатели с таковыми местных коз можно заключить, что со времени 

одомашнивания в шерстном покрове этих животных изменения не произошли, т.е. 

искусственного отбора или подбора по нему не велось. 

Анализируя результаты исследований можно констатировать, что отсутствие разницы по 

количеству пуховых волокон в шерстном покрове у кавказских туров и дагестанских местных коз 

указывает об относительно мягком климате, установившемся в течение длительного времени в 

данном регионе, что не способствовало увеличению подшерстка аборигенных животных. На 

формирование хозяйственно-полезных признаков у коз – живой массы, плодовитости и 

молочности повлияли естественно кормовые условия. 

При этом показатели шерстного покрова – количество пуха в шерсти, его длина, тонина не 

подверглись изменению, поскольку эти признаки аборигенных коз не являются 

селекционируемыми. 

 

THE SIGNIFICANCE OF NATURAL CLIMATIC AND FEEDING CONDITIONS IN 

THE FORMATION OF ECONOMICALLY VALUABLE TRAITS IN GOATS  

Musalaev H.H,  Palaganova G.A  
Dagestan Agricultural Research Institute, The Republic of Dagestan, Makhachkala,  

Russian Federation, E-mail: niva1956 @ mail.ru. 

 

Summary 

The formation of economic-useful indicators of Dagestan aboriginal goats - live weight, fertility, 

milk ability was under the influence of feeding conditions. The observations showed that the local goats, 

brought in the lowland zone, had a live weight of 41.5±0.6 kg, fertility-175,0±0,61, milk ability  - 

102,2±0.25 kg, exceeding their peers in the mountains-valley subarea by 26.0%, 43,0 and 36,4% 

respectively. 

However, improved natural forage conditions have had no positive impact on the woolen cover indexes, 

which indicates that the selection of this characteristic of aboriginal goats is impossible 

http://www.lingvo-online.ru/ru/Translate/en-ru/aboriginal%20cattle
http://www.lingvo-online.ru/ru/Translate/en-ru/aboriginal%20cattle
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mdgradi soflis meurneobis qveS vgulisxmobT sameurneo saqmianobis mTel 

sistemas - meurneobebis, kooperativebis, saaqcio sazogadoebebis sistemebs, sadac 
saqmianobis yvela sfero - garemosdacviTi, mosavlianobis, Semosavlianobis, 
maqsimaluri mogebis da sxva faqtorTa mTlianoba erT kompleqsSia moqceuli. 

 fermeri (Cvens SemTxvevaSi-meabreSume) unda iswrafvodes mdgradi soflis 
meurneobis programaSi monawileobisaTvis da Sesabamisad unda qondes Sedgenili 
garemosdacviTi da konkretul pirobebze misadagebuli mewarmeobis gegma. 

 saqarTvelos mdebareoba, bunebrivi pirobebi, abreSumis warmoebis uZvelesi 
istoria, warmoebuli produqciis maRali xarsxi, msoflio gamofenebis mravali 
jildo, mcire miwianoba, Tavisufali muSaxelis arseboba, ZiriTad dargebTan 
gonivruli SeTanwyoba, TviT TuTis mcenaris mravmiznobrivi gamoyeneba da sxva, misi 
ganviTarebis xelsayrel pirobebs qmnis [1]. 

 saqarTveloSi gasuli saukunis 70-ian wlebSi, ganadgurebuli sakvebis bazis 
(15,0 milioni Ziri TuTis xe) aRorZineba udides Zalisxmevas moiTxovs. 

meabreSumeoba, mdgradi soflis meurneobis sistemaSi, warmatebiT SeiZleba 
aRvadginoT, rogorc baris regionebSi, ise mTianeTSic, Tu aRdgenis proeqtebi 
winaswar mofiqrebuli, gaTvlili da ekonomikurad gaangariSebuli iqneba. 

 aRniSnul problemebze, imitom vamaxvilebT yuradRebas, rom dRes 
meabreSumeobis gasaWirze visac ar ezareba TiTqmis yvela saubrobs, maT Soris 
saqmeSi Caxedulic da Cauxedavic. amasTan, yovelgvari dasabuTebis gareSe gvTavazoben 
iseT “saocar” tempebs, romelic  fantaziis sferosac ki scdeba. amitom, 
meabreSumeobis sxva strategiul dargebTan warmatebuli Tanaarsebobis 
mizanSewoniloba dasabuTebuli unda iyos. amasTan, unda vicodeT, rom “axlad 
dakrefili da qorfa foToliT Wiis gamokvebis aucileobloba meabreSumeobas aZlevs 
Semofarglul sezonur xasiaTs” [2]  da rom “meabreSumeoba misi yvelaze metad 
gavrcelebul raionebSic ki iyo da  rCeba soflis meurneobis damxmare dargad” da 
praqtikulad mis arsebobas gansazRvravs Sromis Tavisufali resursebi, arsebuli 
(SesaZlebeli) sakvebi bazis maqsimaluri gamoyeneba, bazris segmentis dakavebis 
SesaZlebloba, dargis unarCeno teqnologiebis xelmisawvdomoba da a.S. 

       meabreSumeobis mdgradi ganviTarebis mTavar amocanas warmoadgens 
sazogadoebis moTxovnilebis dakmayofileba, garemos dacvis xelSewyoba 
strategiuli (damxmare) dargebis struqturuli dabalansebis zianis miuyeneblad. 

 saqarTveloSi ganadgurebuli meabreSumeobis aRdgena-ganviTarebis ZiriTad 
mimarTulebas unda gansazRvravdes saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa 
akademiaSi momzadebuli  2015-2025 wlebis koncefcia, romelic warmoadgens dargis 
ganviTarebis konkretuli programebis Sedgenis safuZvels. 

konkretul programaSi gaTvaliswinebuli unda iyos:  
- sakvebi bazis ganmtkiceba qvesistemebis saxiT –sanerge, (sakuTarfesviani 

nergebis warmoeba), sadede-saTesle da sadede-sakalme nargaobis mowyoba, nargaobis 
gaSeneba, varjSi gadamynoba, TuTis rigTaSorisebSi rekomendebuli sasoflo 
sameurneo kulturebis warmoeba, TuTis Semodgomaze gauxeSebuli foTlis 
mecxovelebisaTvis aratradiciuli sakvebis (nekeri) warmoebis SesaZlebloba da a.S.; 

_ TuTis abreSumxvevias gamokvebis sistema-centralizebuli, cvlad 
temperaturaze kveba, Sedegianobis sameurneo maCveneblebis gansazRvra da a.S.; 

mailto:g.nikoleishvili@gaas.dsl.ge


389 
 

_ parkis pirveladi damuSaveba uaxlesi teqnologiebis  gaTvaliswinebiT; 
_ saboloo produqciis waroeba; 
_ mcire meqanizaciis teqnikuri saSualebebis danergva da a.S. 
ganmszRvreli mniSvneloba eniWeba sabazro ekonomikis motivaciaTa 

Sesabamisad marketinguli saqmianobis, ekonomikuri meqanizmis moZiebis, socialur 
urTierTobebs da a. S., rac sadReisod srulad uyuradRebod aris mitovebuli.  

dargis aRmavlobis interesebidan gamomdinare calke unda iyos 
gaTvaliswinebuli genofondis movla-patronoba da saseleqcio saqmianoba, saboloo 
mosalodneli (dasabuTebuli) Sedegis  gaTvaliswinebiT. 

mdgradi soflis meurneobis sistemaSi meabreSumeobis (meTuTeobis) 
adgilisa da rolis zogierT aspeqtebs warmovadgenT aWaris a/r qedis raionis 
mTianeTis  da baris zonis magaliTze. 

qedis raionis konkretuli pirobebis gaTvaliswinebiT ferdobebze sakvebi 
bazis ganmtkicebis da misi mravalmiznobrivi gamoyenebis mizniT SerCeuli jiSebis 
gamoyenebiT miiReba:  

1. xangrZlivi vadiani Sedegebi: 
a) atmosferuli haeris gasufTaveba; 
b) ferdobebis niadagis dacva da mewyeruli movlenebis Ria 

landSafeturi rRvevis procesebis SeCereba-prevencia; 
g)  TviTganaxlebis bunebrivad maRali unaris gamo axali masivebis 

warmoqmna da tyis binadarTa (frinvelTa) gamravlebis periodSi sakvebiT (nayofiT) 
yzrunvelyofa. 

d) Zvirfasi merqnis daCqarebuli miReba da sxva. 
2. mokle vadiani Sedegebi: 
a) meabreSumeobis sakvebi bazis ganmtkiceba da Tanamdevi produqtis  

(nayofi, Semodgomis gauxeSebuli foToli) daniSnulebisamebr gamoyeneba; 
b) TuTis abreSumxvevias gamokvebiT mosaxleobis dasaqmeba, ojaxuri 

biujetis gaumjobeseba, kustaruli warmoebis miviwyebuli tradiciebis aRdgena da 
sxva, rac sasikeTod waadgeba mosaxleobis adgilze damagrebis saqmes. 

   qedis raionSi, ise rogorc aWaris danarCen mTianeTSi, savargulebis didi 
nawili erozirebuli da dabalmosavliania. Sedegad upiratesi dargi-mecxoveleoba 
sakvebis did deficits ganicdis, amasTan mosavlianoba da sakvebis warmoeba 
warmatebuli baris zonebSic naklebad warmatebiT mimdinareobs. xsenebul 
problemasTan dakavSirebiT akad. o. qeSelaSvilis gamoTqmiT “aucilebelia TiToel 
heqtari miwa da resursi, rac SeiZleba metad ,,gamoiwvelos” da misgan realurad 
ufro metis gamotana SevZloT” [3]. es imas niSnavs, rom aWaris mTiani zonis im 
nawilSi, sadac meabreSumeobis (meTuTeoba) ganviTarebis xelsayreli pirobebia, 
kargad unda gaviazroT misi sxva dargebTan SeTanwyobis SesaZlebloba. 

Cveni SexedulebiT, qedis raionSi (baris zonaSi) mecxoveleobis dargis 
sakvebis danaklisis Sevsebis saqmeSi mniSvnelovani roli unda Seasrulos meTuTeobam 
Semodgomaze gauxeSebuli foTliT aratradiciuli sakvebis (nekeri) SevsebiT. amasTan, 
SerCeuli jiSebis (triplodi 13 da sxva) nayofis realizaciiT, warmoeba waexmareba 
saojaxo biujets, xolo eroziis sawinaaRmdego nargaobis gavrceleba Semdeg, 
meabreSumeobis aRdgenis jeric dgeba. 

aratradiciuli sakvebis (nekeri) damzadebis maRalyuaTiani nedleulis 
miRebis mizniT ocwliani muSaobis Semdeg SevarCieT Semodgomaze TuTis gauxeSebuli 
foToli, romelic maRalnayofierebiT gamoirCeva. igi mdidaria nedli proteiniT, 
nedli cximiT, mSrali nivTierebebiT da cxovelisaTvis sxva sasicocxlo elementebiT 
[4]. 

Semodgomaze, 1 tona TuTis gauxeSebuli mSrali foTlis Semcveloba 
kvebiTi RirebulebiT 590 sakveb erTeuls Seicavs da warmatebiT gamoiyeneba 
mecxoveleobaSi, ase rom TuTis foToli sakvebi nivTierebebis SemcvelobiT ara 
marto mdelos Tivaze maRla dgas, aramed samyurasa da ionjis Sesabamis 
maCveneblebsac uswrebs. 



390 
 

mcoxnavi cxovelTa sakvebad TuTis Semodgomaze gauxeSebuli foToliT 
(nekeri) SeiZleba Seicvalos Tiva 25-30%-iT, xolo Txebis, cxvrebisa da 
bocvrebisaTvis 50-60%-iT; aseve warmatebiT SeiZleba gamoviyenoT igi tbebSi Tevzis 
gamozrdisas (kobri,  amuri da sxva). 

meabreSumeobis gavrcelebis mTiani zonis TiToeuli ha-is produqtiuloba 
TuTis plantaciaze gaangariSebiT saerTo SemosavaliT (gazafxulze Wiis sakvebi 
foToli, nayofi, Semodgomaze gauxeSebuli foToli) 2,8-3,0-jer aRemateba TiviT 
dakavebuli farTobis Sesadar maCveneblebs. 

Cveni gangariSebiT, baris zonaSi 500 m2 TuTis plantaciis (3X2=100 Ziri) 
rigTaSorisebSi rekomendebuli kulturebis (1 mwkrivi simindi da 2 mwkrivi soia an 
piriqiT) warmoebis  SemTxvevaSi  miiReba: 

a) nedli proteini - 56 kg (simindi+soia+namja+Semodgomaze gauxeSebuli 
mSrali foToli); 

b) TuTis abreSumxvevias gamokvebis Sedegad – 35 kg abreSumis parki, rac 
sabazro fasebiT saerTo Semosavali Seadgens 510,0 lars da igi  60%-iT aRemateba 
imave sididis Tavisufali (simindi+SeTesili soia+namja) nakveTis Sesadarebel 
maCvenebels. 

warmodgenili masalebiT, naTlad dasturdeba, rom meabreSumeoba mdgradi 
soflis meurneobis sistemaSi  organizaciulad misaRebi da ekonomikurad 
gamarTlebulia. 
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Summary 

Sericulture in the system of sustainable agriculture can be successfully revived both in the plain and 

mountainous  regions if restoration projects will be premeditated and  calculated in advance. In plain areas 

within 500 m
2 

mulberry plantations it may be received recommended crops (1 row of corn and 2 rows of 

soya or vice versa) : crude protein - 56 kg (corn + soybean + wheat straw + fall dry leaf) and mulberry 

silkworm feeding on the - 35 kg of silk Park. According to the market prices total income is 510.0 GEL and 

it was 60% higher than the same size of the free plot (Mixed corn + soybean + wheat straw) comparable 

rates. 

mailto:g.nikoleishvili@gaas.dsl.ge
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Климат имеет большое значение в животноводстве, оказывая влияние на границы 

распространения отдельных видов и пород сельскохозяйственных животных. Климат данной 

местности накладывает на животных соответствующий отпечаток, что является следствием ответных 
или приспособленных реакций организма на его воздействие. Например, в условиях 

континентального климата с суровой зимой, ветрами и большой амплитудой колебаний годовой 

температуры животные имеют большую величину, толстую кожу за счет подкожной соединительной 

ткани, длинный и густой волос, с развитым подшерстком, копыта у них утолщаются, а рога 
утончаются и укорачиваются. В условиях жаркого и сухого климата животные имеют тонкую кожу, с 

темной окраской и повышенной функцией потовых желез, утолщенные рога, более плотные и 

прочные копыта. В условиях горного климата у животных лучше развиваются органы дыхания, 
мускулатура и костяк; грудная клетка удлинена и более выпуклая, скелет грубокостный, в крови 

увеличено количество эритроцитов и содержание гемоглобина. 

Карпатский регион (Закарпатская, Ивано-Франковска, Львовска и Черновицкая области) 
занимают площадь в 56,6 тыс. км2 (или 9,4 % территории Украины), где проживают 6,5 млн. чел. 

(или 12 % ее население). Значительную часть территории региона занимают Украинские Карпаты — 

уникальная горная экосистема на Западе  Украины. 

Территория региона отмечается разнообразием естественных условий и ресурсов. Рельеф, 
холмистый на Подольской возвышенности и низинный  на Малом Полесье и Верхнесанский равнине. 

Украинские Карпаты протягиваются из северного запада на юго-восток на 280 км. Ширина их пасма - 

около 100 км, площадь – более  24000 км². Здесь находится наивысшая гора в Украине Говерла (2061 
м). Поверхность Закарпатской равнины слабо наклонена в сторону Тисы. Территория региона 

расположена в атлантико-континентальной климатической области и характеризуется теплым 

умеренно влажным климатом. Средние температуры января колеблются по территории в 
зависимости от рельефа от минус 3 к минус 6 °С, а июля -вид 14 до 21 °С. Осадков больше всего 

выпадает в Карпатах (на наивысших позвоночниках 1600-2000 мм), уменьшение их наблюдается 

параллельно позвоночникам до 650-700 мм на Подолли и Закарпатье. 

Животноводство имеет такие основные направления – молочно-мъясное скотоводство, 
свиноводство, птицеводство, в горной части района развитое овцеводство мъясо-шерстяного 

направления. В Карпатах широкого развития приобрело пчеловодство, а показатели 

производительности прудового рыбоводства - одни из наивысших среди регионов Украины [1]. 
Наличие крупного рогатого скота и свиней на территории регионов Украины и в частности в 

Карпатскому регионе приведенные в таблице 1. 

Приведенные данные свидетельствуют, что разведение крупного рогатого скота и свиней 

сконцентрировано на территории Полесского и Подольского регионов. Здесь насчитывается 51-52% 
ВРХ и свиней от общего количества в Украине. Использование для оценки состояния развития 

скотоводства и свиноводства относительного показателя "численность ВРХ, свиней на 100 гектаров 

посевных сельскохозяйственных площадей" дает более точное представление о состоянии дел. 
Сравнивая значение указанного показателя отдельных регионов со средним его значением по 

Украине можно сделать вывод, что на территории Полесского региона количество ВРХ и свиней в 1,4 

разы больше среднего значения по стране. На территории Подольского региона количество ВРХ и 
свиней больше среднего значения по стране соответственно в 1,12-1,13 разы. На территории других 

регионов разведения ВРХ и свиней осуществляется с меньшей интенсивностью. Особенно 
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выделяется Карпатский регион, где численность ВРХ и свиней на 100 гектаров сельскохозяйственных 

посевных площадей значительно превышает среднее значение по стране (ВРХ — в 2,7 разы, свиней, 

— в 2,4 разы). Такое состояние объясняется, с одной стороны, ограниченностью посевных площадей 
и, из другой, эффективным использованием богатых ресурсов Карпатских горных долин [2]. 

Наличие крупного рогатого скота и свиней на территории регионов 
                                                                                                                           Таблица 1 

Регионы 

крупный рогатый скот Свиней 

млн. 

голов 

Процент до 

общего 
количества 

Количество голов 

скота на 100 
гектаров 

сельскохозяйствен

ной посевной 
площади 

млн. 

голов 

Процент до 

общего 
количества 

Количество голов 

свиней на 100 
гектаров 

сельскохозяйственн

ой посевной 
площади 

Полесский 1,85 26,6 36,6 1,73 26,8 34 

Подольский 1,73 24,9 29 1,63 25,3 27,3 

Стоповой 1,36 19,6 14,4 1,50 23,2 15,8 

Карпатский 1,00 14,3 70 0,80 12,4 57 

Донбасский 0,81 11,7 20 0,70 10,8 17,5 

Крым 0,20 2,9 25 0,10 1.5 12,5 

Всего по 
Украине 

6,95 100 26 6,46 100 24 

 
Производство молока в Карпатском регионе по всем категориям хозяйств представленное в 

таблице 2. 

 

 

Производство молока в Карпатском регионе по всем категориям хозяйств, тыс. т. 

                                                                                                                                        Таблица 2 

Года Украина Карпатский 

регион  

В том числе 

Закарпатская Ивано-
Франковская 

Львовская Чернивецкая 

1990 24508,3 2504,5 375,1 571,3 1083,9 474,2 

1995 17274,3 2222,1 352,1 543,9 961,2 364,9 

2000 12657,9 2247,5 360,3 522,6 1032,0 332,6 

2001 13444,2 2318,4 373,1 546,3 1051,3 347,7 

2002 14142,4 2370,0 388,9 559,0 1061,5 360,6 

2003 13661,4 2323,2 392,7 566,3 1000,2 364,0 

2004 13787,3 2334,0 438,5 570,6 958,9 366,0 

2005 13714,4 2270,4 395,7 576,4 930,4 367,9 

С таблицы видно, что наибольше молока производит Львовская область, так как там больше 
равнин, посевных площадей, что говорит о позитивной кормовой базе.  
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Тенденции относительно производства молока тесно зависят от части индивидуального 

сектора. Укрепление его позиций оказалось в пореформенный период предостережением от 

недопроизводства и, соответственно, недопотребление молока и молочных продуктов. Именно в 
Карпатском регионе на этот сектор уже в начале 90-х годов приходилось 48,5 процента 

выработанного молока, или вдвое больше, чем в Украине [3]. 

Решающим условием успешного развития животноводства является кормовая база. Ее 
значение усиливается тем, что кормы – незаменимый источник воссоздания производительного 

скота, нормального развития животных, достижения, для черно-рябой породы, распространенной в 

Карпатском регионе, наивысшей производительности. Увеличение производства молока прямо 

зависит от полноценного и сбалансированного кормления животных. Часть концентрированных 
кормов сократилась до 14,3 процента. В отдельные годы она была еще ниже, что отображает упадок 

комбикормовой промышленности и соответственно резкое сокращение объемов производства 

продукции. 
Заключение: Карпатский регион уникальный своим климатом, поэтому здесь развиты все 

отрасли животноводства:  – молочно-мъясное скотоводство, свиноводство, птицеводство, в горной 

части района развитое овцеводство мъясо-шерстяного направления. В Карпатах широкого развития 

приобрело пчеловодство, а показатели производительности прудового рыбоводства - одни из 
наивысших среди регионов Украины. Наибольше молока производит Львовская область, так как там 

больше равнин, посевных площадей, что говорит о позитивной кормовой базе.  
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Summary 

The region of Carpathians is unique the climate, all industries of stock-raising are here developed 
therefore:  it is the molochno-m'yasnoe cattle breeding, pig breeding, poultry farming, in mountain part of 

district the developed sheep breeding of m'yaso-woolen to direction. In Carpathians of wide development 

purchased beekeeping, and indexes of the productivity of pond fish-farming - one of the greatest among the 

regions of Ukraine. Mostly milk the Lvov area produces, because there more plains, sowing plosch, that talks 
about a positive feed base. 
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В период становления отрасли мясного скотоводства в Украине одной из важных проблем 

является обеспечение их помещениями. В исследованиях [1] установлено, что в результате 

неограниченно подвижности при содержании на открытых участках, на свежем воздухе уровень 
интенсивности обменных процессов в организме повышается, улучшается легочная вентиляция [2] по 

сравнению с животными, которые содержатся в помещении. Известно также, что у жвачных 

животных [3] при переходе от средних температур к более низким обмен веществ и энергии остается 
постоянным или даже снижается. Поэтому, в конкретных кормовых условиях важно определить, как 

влияют погодные условия содержания животных крупного рогатого скота мясного направления 

продуктивности на особенности обмена и использования энергии в их организме.  

Целью наших исследований было изучение влияния низких температур и ветряных погодных 
условий на использование энергии питательных веществ животными мясных пород.  

Опыт проводили на трех группах бычков абердин-ангусской породы в условиях 

ООО «Днипро» Славутского района Хмельницкой области в течение зимне-стойлового периода по 
общепринятым методикам. Для этого отобрали животных возрастом 12 месяцев, живой массой 260-

285 кг. В подготовительный период опыта животные всех групп содержались беспривязно в 

капитальном помещении. В учетный период опыта животные контрольной группы оставались здесь 

же, второй – в помещении, защищенном от ветра и третьей – на выгульной площадке без навесов. 
При этом средняя температура воздуха за учетный период в помещении, где содержались животные 

первой группы составила +12,8 
о
С, второй – -2,0 

о
С, третьей – -2,2 

о
С. Из 120 дней опыта 96 было 

ветряных, со средней скоростью ветра 6 м/с.  
В структуре рационов подопытных животных солома озимой пшеницы занимала 4-5%, силос 

кукурузный – 12-17 %, сенаж клевера – 39-4 7%, кормовая свекла – 3-5 %, отруби злаковые – 2-27 % 

и патока кормовая – 5-8 %. Такой уровень кормления в основном обеспечивал их потребность в 
энергии и питательных веществах.  

Оценка газо-энергетического обмена в определенной мере дает возможность судить об 

использовании энергии питательных веществ под действием исследуемых факторов. В расчете на 1 

кг обменной массы тела у животных опытных групп (табл. 1) теплопродукция была выше по 
сравнению с контролем (р>0,95). Такое повышение обусловлено лучшим потреблением кислорода в 

легких, о чем говорит тот факт, что при почти одинаковой вентиляции легких животные второй 

группы потребляли на 7,1%, а третьей – на 11,4% больше кислорода из воздуха по сравнению с 
бычками контрольной группы.  

Показатели газообмена подопытных животных в расчете на 1 кг обменной массы тела 

Таблица 1 

Показатель 
Группы животных 

I II III 

Вентиляция легенів, л/час 47,83±3,62 52,30±2,89 49,31±3,46 

Употреблено О2, л/час 2,10±0,04 2,25±0,03* 2,40±0,03* 

Выделено СО2, л/час 1,74±0,16 1,63±0,05 1,72±0,09 

Дыхательный коэффициент 0,84±0,09 0,72±0,03 0,72±0,05 

Глубина дыхания, л 3,45±0,15 3,56±0,20 3,63±0,09 

Частота дыхания  20,67±1,11 22,33±0,59 20,33±1,75  

Теплопродукция, КДж/час  42,29±0,22 44,41±0,37* 47,31±0,16* 

Примечание: * – здесь и далее разница с контролем достоверная (р>0,95). 
 

Необходимо отметить более глубокое и спокойное дыхание у животных второй опытной 

группы при меньшем дыхательном коэффициенте по сравнению с контролем на 14,3%.  
Животные всех подопытных групп потребляли почти одинаковое количество валовой энергии в 

расчете на 1 кг обменной массы, однако во второй группе значительно меньше ее выделялось с 

калом, что повлияло на повышение энергии переваренных питательных веществ (табл. 2). 
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Баланс и распределение энергии корма в расчете на 1 кг обменной массы тела животных 

Таблица 2 

Показатель 
Группы животных 

I II III 

Валовая энергия рациона, КДж 2214,3±5,93 2234,3±10,8 2237,7±11,7 

Валовая энергия калу, КДж 525,0±5,89 518,0±2,16 536,7±8,33 

Энергия переваримых питательных веществ, 

КДж 
1689,0±11,7 1716,3±12,6 1701,0±7,54 

Обменная энергия, КДж 1211,3±10,4 1269,0±17,2* 1316,7±2,60* 

Чистая энергия прироста, КДж 196,7±5,89 203,7±8,90 181,0±2,87* 

Теплопродукция, КДж 1015,0±5,10 1065,3±8,59* 1135,0±3,81* 

Чистая энергия поддержания, КДж 336,3±0,27 337,0±0,00 336,0±0,00 

Чистая энергия, КДж 533,0±5,66 540,3±8,70* 517,0±2,87* 

Приращение теплопродукции, КДж 481,7±4,01 525,0±2,87* 617,7±6,22* 

 

Несмотря на то, что у животных третьей группы была вышей обменность энергии, благодаря 

более высокой теплопродукции (р> 0,95), продуктивное использование ее было достоверно меньшим 
по сравнению с контролем. Причем, животные второй группы продуктивнее использовали энергию 

питательных веществ, что в свою очередь повлияло на повышение их продуктивности на фоне 

других групп.  
Одинаковое по уровню кормление и различные условия содержания обусловили различную 

продуктивность. В учетный период опыта животные второй группы лучше росли по сравнению с 

контролем, тогда как третьей – наоборот (табл. 3).  

Динамика продуктивности подопытных животных 

Таблица 3  

Показатель 
Группы животных 

I II III 

Живая масса в начале подготовительного 
периода, кг 

274,8±2,32 276,4±2,02 275,5±2,01 

Живая масса в конце подготовительного 

периода, кг 
298,0±2,36 299,3±1,91 298,5±2,04 

Среднесуточный прирост за 

подготовительный период, г 
829±18,79 818±22,22 821±21,37 

Живая масса в конце учетного периода, кг 401,6±3,29 409,9±2,61 399,2±3,06 

За учетный период опыта 

Получено абсолютного прироста, кг 103,6±1,74 110,6±1,07* 100,7±1,28 

Среднесуточный прирост, г 863±14,49 922±8,89* 839±10,65 

 

В результате, на конец опыта живая масса животных второй группы была большей, по 

сравнению с первой, на 2,1% (р>0,95), а третьей – меньшей на 0,6% и за учетный период от животных 
второй группы получено на 6,7% больше, а от третьей – на 0,8% меньше прироста по сравнению с 

контрольными животными.  

Повышение приростов у животных второй опытной группы объясняется способностью 
крупного рогатого скота мясных пород сохранять свою продуктивность при низких температурах. 

Здесь имеет место формирование пуха в волосяном покрове и отложения подкожного жира. Однако 

снижение температуры воздуха наряду с наличием ветра и отсутствием ветрозащитных сооружений 
(навеса или других конструкций) приводит, наоборот, к снижению продуктивности мясного скота по 

сравнению с тем, что содержится в капитальных помещениях.  

Таким образом, повышение среднесуточных приростов при эффективном использовании 

энергии питательных веществ рациона во второй группе свидетельствует, что мясной скот при 
определенных кормовых условиях способен эффективно использовать корма при низких 

температурах, но при отсутствии ветра и оптимальных параметров микроклимата. Итак, с целью 

повышения продуктивности животных наряду с снижением затрат на построение капитальных 
помещений молодняк мясного скота можно содержать в легких конструкциях, защищенных от ветра. 
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EFFECT OF ENVIRONMENT ON THE USE OF ENERGY FEED FOR YOUNG CATTLE 

PRODUCTIVITY 

 

N. Povoznikov,  S. Bliusuk, V. Kharkavliuk, I. Bidyak, V. Buchkovskaia, Iy. Evstafieva 
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Summary 

In conducted researches studied influence of different conditions of the contents of aberdine-angus 

young breed on use by them of energy of nutritious substances of rations. Is established, that the contents of 

young breed of meat cattle in premises protected from a wind, for want of low temperatures of air and 

optimal parameters of a microclimate promotes an effective utilization of nutritious substances for want of 

preservation of high efficiency. 
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           mTis ekosistemebis Tanamedrove mdgomareoba saqarTveloSi  
                        da mimdinare procesebi  

sarjvelaZe ioseb 
saqarTvelos teqnikuri universiteti 

Ioseb-sarjveladze@mail.ru 
 

   Sesavali. saukuneebis manZilze mTis ekosistemebze sameurneo zemoqmedebis 
faqtorebi arsebiTi aRmoCnda, sxvadasxva formiTa da xarisxiT gavlena moaxdina 
mimdinare procesebze da zemoqmedebis intensivobaze, umetesad es sagulixmo 
aRmoCnda mTiwinebsa da mTis Sua regionebisaTvis. niSandoblivia, rom TiToeuli 
istoriuli epoqa xasiaTdeboda mTis regionebze zemoqmedebis TaviseburiT, rac 
aisaxeboda sxvadasxva xarisxis datvirTvis formiT. istoriis manZilze mTis 
bunebrivi resursebis gamoyenebis formebi praqtikulad ucvleli darCa. 
umTavresad moxda datvirTvis TandaTanobiTi zrda da axali farTobebis 
aTvisebis masStabebis mateba. mTis regionze anTropogenuri faqtorebis mkveTri 
zegavlenis matebis Sedegad, romelmac gamoiwvia ekosistemis destabilizacia, 
daiwyo wina saukuneSi. aRniSnulis Sedegad gaizarda biologiur resursebze 
tradiciuli zemoqmedeba (tyeebis gaCexva, cxovelTa Zovebis mateba, nadiroba, 
miwaTsargebloba), aseve daemata axali formebic - miwebis mimagreba koleqtiur 
meurneebze, samrewvelo obieqtebze, gzebis gayvana, samelioracio samuSaoebi, 
tradiciuli saZovruli meurneobis ganviTarebis SezRudva. es samuSaoebi ar 
Seesabameboda bunebrivi sakvebi savargulebis potenciur SesaZleblobebs 
(ferdobis tenianobas, balaxnaris Semadgenlobasa da gamoyenebis sezonurobas da 
sxva). am periodSive daemata zemoqmedebis axali formebic, rogorebicaa: navTobis 
mopoveba, samSeneblo masalis samrewvelo damzadeba, turizmi-saTxilamuro da 

mailto:btf-pdatu@mail.ru
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sazafxulo. Tu wina periodSi SesaZlebeli iyo dabali intensivobisa da 
zemoqmedebis masStabebSi ekosistemebi adaptirebuli yofiliyo axal pirobebze, 
amJamad aRdgenis siCqare da zemoqmedebis cvlileba erTi da igive formebis 
teritoriaze (tyeebis Wra-Tibva-Zoveba-gadaxvna-mSenebloba) mniSvnelovnad 
aRemateba ekosistemis biotis adaptaciis SesaZleblobas. umetes SemTxvevaSi es 
samuSaoebi gamoricxvas ekosistemis TviTregulirebis (TviTaRdgenis) 
SesaZleblobas.  
ZiriTadi nawili. miwebis degradacia da anTropogenuri zemoqmedebiT 
modificirebuli ekosistemebis areali umetesad moicavs dabali mTisa da mTis 
Sua regionebs. sadac mniSvnelovan ferdobebze darRveulia bunebrivi ekosistemebi 
da Seicvala sxvadasxva modifikaciiT, umetesi nawili naklebproduqtiuli da 
dabalnayofieria, aseve aRiniSna anTropogenuri ekologiuri kompleqsebiT. mTis 
regionis sxva zonebs SedarebiT naklebad mZimed Seexo anTropogenuri 
zemoqmedebis xangrZlivoba, Tumca vxvdebiT anTropogenuri dazianebis lokalur 
masStabebsac. saqarTvelos mTis regionebis 65%-mde farTobi moicavs 
transformirebul ekosistemebs. maTgan 30%-mde bunebrivi ekosistema 
transformirebulia srulad da rac sagulisxmoa es procesebi grZeldeba  
amJamadac. 

saqarTvelos mTis teritoriis biomravalferovnebis Tanamedrove mdgomareoba 
SeiZleba davaxasiaTod rogorc mniSvnelovanwilad kritikuli. rac 
ganpirobebulia erTis mxvriv imiT, rom SenarCunebulia maRali ukontrolo 
anTropogenuri datvirTva ekosistemaze, meore mxvriv mTis bunebrivi sistemebis 
gamoyenebis gegmis uqonloba. aseTi sistemis pirobebSi kidev ufro Rrmavdeba 
centralizebuli mmarTveloba, mwiri finansuri dafinansebis pirobebSi kidev 
ufro naTlad aRiniSneba bunebrivi biomravalferovnebis procesebis simwvave. 

biomravalferovnebaze mniSvnelovan gavlenas axdens tyeebis ukanono Wra, 
cxovelTa arareglamintirebuli Zoveba, mcenareuli resursebis aragegmazomieri 
damzadeba da sxva. aRniSnuli ZiriTadad ganpirobebulia adgilobrivi 
mosaxleobis siRaribiT da umuSevrobiT, rac TavisTavad gansakuTrebiT saSiSia 
mTis ekosistemebisaTvis, radgan igi gansakuTrebiT daucvelia anTropogenuri 
zemoqmedebisagan. riskebis aseTi saxeobisaTvis umniSvnelovanesia winaswari 
RonisZiebebi, sadac dagegmili iqneba intensiuri sameurneo aTviseba da igi unda 
gaxdes reglametirebuli. 

lokaluri omebisa da eTnikuri dapirispirebis fonze daucvelia da eqmneba 
mniSvnelovani saSiSroeba unikalur mcenareul safarsa da mTis regionebis 
cxovelur samyaros, tyeebis gavrcelebis masStabebs, maT Soris ferdobebze. 
Tanamedrove omebSi gamoyenebuli SeiaraReba lokalur konfliqtebSi Seuqcevad 
cvlilebebs ganapirobebs (iwvevs eroziebs), romlis Sedegadac gaZnelebulia 
ekosistemebis aRdgena. omebis procesSi, konfliqtSi Rrmavdeba SesaZlebloba 
SenarCunebuli da SesaZleblobis farglebSi myarad iqnes gamoyenebuli 
biomravalferovnebis resursi. konfliqtebis damTavrebis Semdeg regionis 
mniSvnelovani teritoria eqceva naklebad savaraudo kompleqsuri bunebrivi 
katastrofuli cvlilebis gavlenis arealSi.  

mTis ekosistemebis transformacia baris ekosistemasTan SedarebiT 
specifikuria da Zalismieri Carevis mcdeloba mTis ekosistemis biotSi aRiniSneba 
ufro daucvelad, anTropogenur fqtorTan SedarebiT. analogiuria datvirTvis 
intensivobis mxvriv, Rrma Sedegebs tovebs da transformaciis xarisxic metia, 
vidre dablobSi. meores mxvriv ekosistemis mozaikuri safari da analogebTan misi  
siaxlove SesaZleblobas iZleva anTropogenuri gavlenis Semcirebis an moxsnis 
pirobebSi sakmaod swrafad aRdgenili iqnes ekosistemebi da bioti, aqtiuri 
ekosistemaTaSorisi gacvlis Sedegad. biologiuri biomravalferovnebis 
SenarCuneba ufro advilad miRwevadia mTis regionebSi vidre barSi, sadac 
horizontaluri ekosistemaTaSoris kavSirebi ekosistemis izolirebul 
fragmentebs Soris SedarebiT sustia, xolo cvlilebebis siRrme meti. 
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mTis teritoriis aTviseba (praqtikuli RonisZiebebiT) umetesad iwvevs 
izolirebadi barieris dakargvas, nawilobriv nadgurdeba bioti da masTan erTad 
mcirdeba biomravalferovneba. Amis erT-erT Sedegs warmoadgens baris saxeobebis 
SeWra mTis pirobebSi, rac saboloo SedegiT mTavrdeba - dablobis saxeobebis 
gadataniT mTaSi, es procesi xels Seuwyobs specializebul mTis formas rom 
gaxdes farTomasStaburi. pirvel rigSi aRniSnuli procesi amcirebs mTis 
ekosistemis ekologiur potencials, isini kargaven Tavis donoris funqcias 
biomravalferovnebaSi, rac uaryofiTad aRiniSneba dablobis biotis 
biomravalferovnebaze. garda amisa saxeobebi, romlebic moTavsda mTis 
specializebul formebSi, srulad ar SeuZliaT Seasrulos is funqcia mTis 
ekosistemebSi, romelic gaxdis mTis biots standartul landStabad. miaRwevs ra 
ganviTarebis gansazRvrul dones, gansxvavebul saxeobebs SeuZliaT imdenad 
deformireba garemosi, rom SeiZleba igi dairRvas da bolos gamoiwvios mTis 
landSaftis mTliani mdgradobis dakargva. Tavis mxvriv aRniSnuli Semcvelia 
kritikuli situaciisa da kataklizmebis, gamoiwvios ubedureba da danakargebi 
mTis da mimdebare regionis mosaxleobisaTvis, rom araferi vTqvaT saWiro 
resursebis danakargze.  
    globaluri daTbobis Sedegebidan gamimdinare, saxeobaTa vertikaluri 
migraciis gamo sainteresoa cvlilebebi xdeba saxeobebis raodenobasa da maT mier 
niadagis dafarulobis TvalsazrisiT. SesaZlebelia sxvadasxva saxeobebi avides 
zeda zonaSi da Seicvalos maTi raodenobac.  

dakvirveba gviCvenebs, rom zomier zonaSi moimata saxeobebma, xolo ufro 
mSrali regionis pirobebSi ki daiklo saxeobebis raodenobam. cnobili faqtia, 
rom temperaturis matebam gamoiwvia naleqebis Semcireba, wylis resursis kleba. 
ramac TavisTavad gamoiwvia saxeobebis raodenobrivi Semcireba. aRmoCnda, rom  
ZiriTadad gaqra endemuri saxeobebi, es is saxeobebia, romelic aris 
adaptirebuli konkretul garemo pirobebTan. gamomdinare aRniSnulidan klimatis 
cvlileba safrTxes uqmnis maT gadaSenebasac, radganac aseTi mcenareebi 
lokalur adgilebze arian adaptirebulebi. unda gvaxsovdes, rom maRalmTis 
ekosistema saukeTeso indikatoria klimatis cvlilebasTan dakavSirebul 
sakiTxebTan mimarTebiT. 

mTis biomravalferovnebaze moqmedi safrTxeebidan SeiZleba aRiniSnos: samTo 
mompovebeli mrewveloba, mTis arakanonzomieri ganviTareba; tyis resursebis 
destruqciuli marTva, usistemo Wrebi; aramdgradi soflis meurneoba, Zovebis 
normebis daucveloba; mTis pirobebisaTvis ucxo saxeobebis xelovnuri Setana; 
araoganizebuli turizmi; klimatis cvlileba. uaryofiTi Sedegebis momtani 
RiniZiebebidan aRsaniSnavia: niadagis degradacia, mTis ferdobebis erozia, 
mewyerebi da Rvarcofebi; bunebriv ekosistemebze anTropogenuri gavlena-saTesi 
kulturebis moyvana, saZovrebis, saTibebis, qvetyis gamoyenebis araregulirebadi 
samuSaoebi; biomravalferovnebis Semcireba saxeobriv da ekosistemur doneze, 
mTis specializebul formebSi saxeobebis Seviwroeba, biocenozebis ganadgureba, 
TviTregulirebisa da TviTaRdgenis unaris dakargva; mcenareuli safarisa da 
biotis unifikacia (marTva), vertikaluri zonebis sazRvrebis daaxloeba, mTaSi 
istoriulad danergili ekologiurad dabalansebuli bunebriv-klimaturi 
kompleqsisa da usafrTxo tradiciuli bunebaTsargeblobis formebis dakargva da 
ganadgureba.  

daskvna. saqarTvelos mTisa da baris unikaluri biomravalferovneba, misi 
movla da racionaruli, regulirebadi gamoyeneba upirveles gulisxmierebas da 
dacvas saWiroebs, rogorc sakanonmdeblo, aseve sameurneo gamoyenebis formiT. es 
uZvirfasesi simdidre amJamad savalalo mdgomareobaSi da elodeba daxmarebas. 
TviTregulirebis bunebrivi procesebi, romelic mimdinareobs da sadac 
anTropogenuri faqtorebis roli ganuzomelia garkveul masStabebSi 
kontrolirebadi da prognozirebadi unda gaxdes, saxelmwifo interesebidan 
gamomdinare. es aris unikaluri masala momavali TaobebisaTvis da interesis 
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sfero bevri ucxoeli mkvlevarebisaTvis, mas ki drouli dacva da meti 
saxelmwifo yuradReba Wirdeba.  

 

THE MODERN CONDITION OF MOUNTAIN’ ECOSYSTEMS AND ONGOING 

PROCESSES IN GEORGIA 

Josef Sarjveladze 
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Summary 

Georgian high mountain natural vegetation presents the most important and cheap possibility to supply 

animal industry by food and creates inimitable complex of biodiversity by its own unique varieties. Here 
specifically for vertical zoning firmly formed and transformable combination of vegetation is occurred. The 

excellent patterns of plant varieties coexistence that formed in many centuries and forecasting of effected 

factors on their changeability are required deep study and long-term control, especially it is necessary in 
period when anthropogenic factors impact.   
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Ташкентский государственный аграрный университет 

г. Ташкент Республика Узбекистан 
tsau.innov@gmail.com 

 

Актуальность исследования. Одной из сложнейших задач современной ветеринарной 

службы является сниженние смертности животных от гельминтозных заболеваний. По описанию 
академика К.И.Скрябина ―в организме животных происходят повреждения под воздействием 

гельминтов различной формы, для нейтрализации этих повреждений, животные неограниченно 

теряют энергию‖,- которую вычислить очень трудно (цитата Р.С.Чеботарева). По данным академика 
И.Х.Иргашева, в условиях Узбекистана овец инвазированных диктиокаулѐзом составляют: на 

пустынных пастбищах 63%, поливных пастбищах 69%, в предгорных пастбищных районах 75%. 

Диктиокаулез (Dictyocauloses) – легочно глистная болезнь жвачных, распространенных у 
овец, коз и крупного рогатого скота Личинки диктиокаулѐза являются достаточно вирулентным 

антигеном для животных, приводящие к физиологическим, иммунологическим нарушениям в 

организме животных, в дальнейшем ведущее к развитию патологического процесса. Высокая 

смертность молодняка, причиняют большой экономический ущерб хозяйствам, резко снижая 
продуктивность за счет задержки роста и развития молодняка. 

В связи с указанной проблемой., были проведены исследования в хозяйствах Заминского 

района Джизакской области на наличие диктиокаулѐза у каракульских овец. При копрологическом 
методе исследования было установленно наличие зараженных диктиокаулезом каракульских овец. 

Часть этих овец были доставлены в виварии кафедры ветеринарии Ташкентского Государственного 

Аграрного университета. 
Цель данного исследования: описание гистологических изменений, в различных участках 

легких заражѐнных диктиокаулѐзом каракульских овец. 

Материал и методика. Для гистологического исследования были взяты наиболее 

пораженные части органов. 
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Под воздействием диктиокаулѐза оказались легкие,- поэтому из каждого сегмента обоих 

легких были взяты по 3 образца (алвеолы-3, бронхи-3, а также паратрахеальные лимфоузлы-3). 

Каждый образец размером не больше 1,0х1,0х0,5см. В целях выяснения морфологических изменений, 
которые происходят в целом в организме, также взяты материалы из сердца, печени, почек, и 

поджелудочной железы- по 2 образца. Иссеченный материал фиксировали нейтральным 10% 

формалином, далее материал обезвоживался спиртом. Заливку в парафине окрасили гематоксилин – 
эозином, и по Ван- Гинзону, заключив полистиролом. 

На вскрытии обнаружено, что подкожная клетчатка не развита, мышцы темно-красного цвета.  

Легкие весом правое-450, размером 14 х 7,5х7,0см, левое- 480 грамм размером 14 х 8,5х8,0см. 

Оба легких свободно лежат в плевральной полости. Полость чистая. Оба легких отѐчны темно-
красного цвета, сочетаются очаги бледно-красного цвета с очагами тѐмно красного цвета.  

Слизистая трахеи бледно–розового цвета, местами с мелкоточечными кровоизлияниями, 

между кольцевым цианозом 
На разрезе в просвете трахеи и крупных бронхов имеются следы слизеподобной 

мелкопузырчатой геморрагической массы, которая легко промывается. Мерцательные эпителиальные 

клетки равномерно расположены. 

Местами в виде сосочкового строения. Количество бокаловидных клеток увеличилось. 
Железы в мышечном слое гиперплазированы. Местами, особенно в нижних долях, легкие отмечают 

резкий отек с разволокнением мышечных волокон средних и мелких бронхов. 

Нарушена сократительная способность мышечного слоя, что приводит к нарушению 
дренажной функции бронхов. Бокаловидные клетки увеличились. Железы в мышечном слое 

гиперплазированы. 

Наряду с выраженным отѐком, гиалиновые хрящи дистрофически изменены, большинство из 
них составляют в пластинчатом виде. Особенно хорошо видны, при окраске по Ван-Гинзону, 

дистрофические изменения и отѐк между пластинками. 

По виду воспаление сливное, по характеру экссудат серозно-катаральный, с переходом в 

гнойный и охватывает все доли легкого. А в бронхах, эти хлопья среднего и мелкого калибра, 
местами полностью закупоривают просвет бронхов и бронхиолы. На бронхах, где имеются беловатые 

нити, длиной, достигающей до 6 -10см. множество хлопьев, обнаружено большое количество 

диктиокаул в виде толстых белых нитей (Рис. 1). 
 

 
 

Рис. 1. В просвете средних и мелких бронхов видны скопления диктиокаул. 

 

При микроскопическом исследование в просвете бронхов среднего и мелкого калибра 
выявляется, что слизистая эпителия сосочкового строения, отѐк, часть эпителия десквамирована и 

диктиокулы. (Рис № 2). 
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Рис. 2.В просвете бронхов среднего калибра слизистая эпителия десквамирована и 

диктиокаулы. Окраска. гематоксилин-эозином. Ув.10х20. 

 
Ткань легких уплотнена, отѐчна, безвоздушная, при надавливании пальцами разрушаются и 

кусочки легких тонут в воде. Наиболее плотноватая ткань нижней доли обоих легких. С поверхности 

разреза стекает геморрагическая пенистая жидкость. В просвете мелких бронхов видна серозная 
жидкость и скопление слизи.  

В альвеолах .при окраске гематоксилин -эозином (Ув.10х20) отмечается серозный отѐк, 

,десквамация альвеолярного эпителия, скопления воспалительного инфильтрата. 
 

Десквамированые эпителии и диктиокаулы закупоривают просвет особенно мелких бронхов. 

(Рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Мелкие бронхи и бронхиолы закупорены диктиокаулами.  Окраска гематоксилин-

эозином Ув.10х40. 
 

Закупорка мелких бронхов приводит к полному поражению аценусса дыхательного 

респираторного отдела (обтурации) и ателектазу, тем самым создаются благоприятные условия для 

развития вторичной инфекции. Аценуссы пораженные микробами, распространяются на другие 
аценуссы между альвеолярными порами, образуя сначала сегментарную пневмонию, с постепенным 

переходом к сливной пневмонии. 

Паратрахеальные лимфоузлы увеличены до размера в диаметре до 3см. На разрезе сочного 
бледно-красного цвета. При микроскопии отмечается гиперплазия лимфоидных фолликулов.  

Выводы.  У овец экспериментально зараженных диктиокаулезом, патологоанатомические 

изменения локализуются в трахее и паренхиме легких. Выраженные патологические изменения 



402 
 

выявляют преимущественно в средних и нижних долях легких. В бронхах и бронхиолах обнаружены 

очаги воспалительного процесса, глубоко  распространяющийся на ткани, окружающие бронхи, 

вызывая  ателектаз и катаральную пневмонию. 
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HISTOLOGY OF AFFECTED AREAS OF THE LUNG WITH DICTYOCAULIASIS  

KARAKUL SHEEP  
M.M.Safarov  

Tashkent State Agrarian University  

tsau.innov@gmail.com 

 

Summary 

Beside sheep experimental infected dictiokaulus, patologoanatomikal changes are localized in trachea 

and shares light of lungs. Distinct pathological changes reveal mainly in middle and lower shares of lungs.  
 

 

УДК 636(479.22) 

ПЕРСПЕКТИВЫ ГОРНОГО  ЖИВОТНОВОДСТВО ГРУЗИИ В УСЛОВИЯХ  ИЗМЕНЕНИЯ 

КЛИМАТА 

Тортладзе Л.А. 

Научный-исследовательский   центр сельского хозяйства, Тбилиси,  Грузия 

 E-mail: levantortladze@hmail.com 
 

Климат всегда оказывал существенное воздействие как на естественные, так и на социально-

экономические процессы. Признаки изменения климата становятся все более очевидными и более 

тревожными. Животноводство снабжает население продуктами высокой питательной 

ценности и выполняет множество других экономических и социальных функций, но при 

этом оказывает огромное негативное воздействие на природные ресурсы.   Оно также играет 

основную роль в изменении климата, использовании земельных и водных ресурсов и утрате 

биоразнообразия. В настоящее время в связи с ухудшением общей экологической обстановки 

и повышения спроса на экологический чистую продукцию возникают предпосилки для 

внедрения органических форм хозяйствования в горной зоне Грузии. Горные регионый 

Грузии в полной мере могут быть признаны экологическими, так как   более двадцати лет 

сдесь не используют химических удобрении, средств защиты растении (гербицидов, 

пестицидов и т.д.).   В следствие этого, произведенные корма для животных и, следовательно 

продукция являются экологический чистыми. На наш взгляд, в условиях ухудшения 

экологической обстановки необходимо внедрение экологических форм хозяйствования, 

перенимая лучший опыт зарубежных стран с адаптацией его для нашего сельского 

хозяйства. В горных районах   разводимый скот являются результатом длительного труда 

народной селекции. Их создание и формирование, как и почти во всѐм мире, было 

приурочено к регионам с богатыми в основном горными лугами. Различия природных, 

экономических и других условии регионов сыграли важную роль в эволюции и 
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дифференциации  в одомашнивании животных. Более того, здесь появились первые 

поселения земледельцев и скотоводов  на самых ранних этапах развития сельского 

хозяйства. Местное население научилось добывать средства к сушествованию на холмистой 

земле, вырабатывая навыки и приспособления  к местным условиям, создавая такие 

технологии, как селекция широкого спектра разнообразных пород домашнего скота и выбор 

комплексных систем животноводства, с целью адаптации к условиям холодной зимы и 

жаркого лета, а также к болезням. Все местные породы отличаются высокой 

приспособленостью к экстремальним системам содержания и показателям внешней среды, к 

невысоким требованиям к условиям  кормления. Эти породы   были приурочены к 

сушествующей во время их создания и формирования природно-экологической, социальной 

и хозяйственной сфере. Почти все они характеризуются высоким качеством и экологической 

чистой производимой продукцией (молоко,мясо). Органическое (биологическое, 

экологическое) животноводство включает в себя содержание, разведение и эксплотацию 

животных в щадящих, гуманных условиях, без применения стимулирующих веществ 

искусственного происхождения в условиях, приближѐнных к естественны, природным.  

Важнейшей стратегической задачей животноводства в горах является удовлетворение 

потребностей в пище каждого отдельного индивида и общества в целом.   Здесь имеется 

значительный нереализованный потенциал повышения эффективности и экономической 

отдачи скотоводства. Резерв развития животноводства сосредоточен в горной зоне, 

занимающей более 50% территории.  В настоящее время в силу ухудшения климата и  ряда 

негативных причин, утрачены традиционные системы ведения земледелия и 

животноводства. Как следствие произошла значительная трансформация земельных угодий 

по схеме «пашнясенокоспастбищебросовые земли». С изменением климата эти 

неготивные процесы  в горах будут расти.   
Горные регионы Грузии  представлены тремя   зонами: 1- Горная область Кавкасиони;   2- 

Южное Нагорье; 3- Горные районы Аджарской АР. В первую зону входят – Амбролаури, Они, 
Лентехи, Местия, Цагери, Душети;  во – вторую - Дманиси, Цалка, Ниноцминда, Ахалцихе, 

Ахалкалаки; в третью  - Хуло, Шуахеви, Кеда. Основой  животноводства сдесь является 

скотоводство. 

                     Количество крупного рогатого скота в горных регионах 
                                                                                                                      Таблица 1. 

 
     Районы 

Количество крупного 

рогатого скота 

в.т.числе 

коров 

            %- 

коров 

Амбролури 9671 5763 59,6 

Они 6237 2967 47,5 

Лунтехш 8738 4539 51,9 

Местия 15723 8925 56,7 

Цагери 11271 5182 45,9 

ДуШети 25821 19193 74,3 

Джава Нет данных   

Всего первая зона 77461 46569 60,1 

Дманиси 22065 13726 62,2 

Цалка 18737 11595 61,9 

Ниноцмида 20335 14162 69,6 

Ахалкалаки 22717 15236 67,1 

Ахалцихе 17560 9379 53,4 

Всего во –второй зоне 101414 64098 63,2 

Хуло 36751 17348 47,2 
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Шуахеви 26369 12416 47,1 

Кеда 12499 5497 43,9 

Всего в горной Аджарии 75619 35261 46,6 

Всего в  горной Грузии  254494 145928 57,3 

                

     В горных регионах Грузии сосредоточено  - 254494  голов крупного рогатого скота, что составляет 

- 24,2% от их общего количества в республике. В первой зоне насчитывается – 77461 голов  ( 30,5%); 
во второй  -  101416 (39,8%); в третьей  - 75619 (29,7%).   

Скот на горных пастбищах почти  полнотью обеспечен весьма питательной травой и в 

большинстве случаев хорошей питьевой водой, но летний   пастбищный период  весьма ограничен. 

Снег лежит 5–7 месяцев, в зависимости от высоты местности над уровнем моря  и погодных условий. 
Пастбищный период  длится от первой половины мая до первой половины октября, после чего удой 

быстро снижается и, в результате резкого ухудшения кормления, лактация прекращается. 

Для устойчивого развития горного региона в экстремальных условиях изменения климата, 

необходимо улучшать образ жизни местного населения, стимулировать экономический рост 

(развивая малый бизнес, экотуризм), а также гарантировать защиту окружающей среды, 

применяя принципы щадящего природопользования. Практическая реализация 

вышесказанного позволит увеличить в биофермах проиводство молока и говядины, 

увеличить доходы горного населения и улучшить их бытовые условия.   В настоящее время 

породы разводимые в горной зоне характеризуются низкой продуктивностью. В прошлом для 
качественного совершенствования этих пород   были создан в зоне их разведения госплемрассадники 

и несколько племенных ферм, но теперь проведена приватизация этих ферм и их скот передан лицам, 

не занимающимся племенной работой. В будущем следует создать новые племенные хозяйства и 
организовать селекцию скота по примеру стран с хорошо развитым молочным животноводством. Эта 

работа с местным скотом Грузии должна вестись, в основном, путем чистого разведения, уделив при 

этом главное внимание сохранению ценных качеств этих древнейших пород, их совершенствованию 

и рациональному использованию. Эту работу невозможно вести без научного обеспечения.                                
Органическое животноводство в странах Европейского Союза основано на  стандартах 

органического (экологичкского) содержания животных, которые были приняты 24 августа 1999 г. 
Постановлением ЕС : 1804/99/ЕС. Данное постановление предписывает правила   производства, 

которое необходимо соблюдать, чтобы производитель мог производит продукцию с маркой «био». 

При соблюдении правил Постановления ЕС  трудности с переходом  с традиционного на  

органическое животноводство  в условиях изменения климата в горной зоне  будут преодолены. 

CLIMATE CHANGE AND THE PROSPECT OF THE DEVELOPMENT OF ANIMAL 

HUSBANDRY  

IN THE MOUNTAINOUS REGION OF GEORGIA 

L. Tortladze 
E-mail: levantortladze@hmail.com 

 
Summary 

 
Livestock yields products of high nutritional value, but it has a huge negative impact on natural 

resources. With climate change, these negative processes grow in the mountains. In the mountainous regions 

of Georgia concentrated 24.2% of cattle from their total number in the country. Currently, due to the 
deterioration of the general conditions of the environment and the increasing demand for environmentally 

friendly products arise opportunity to conduct an organic farm in the mountains of Georgia. To produce 

products with the trademark "bio" neohodimo abide judgment of the European Union. 
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УДК 338.43(479.22) 

ИННОВАЦИОННАЯ ЗОНА В РЕСПУБЛИКЕ ГРУЗИЯ  

«КРЕМНИЕВАЯ ДОЛИНА «СНО» 

Тортладзе Леван, Хузмиев Измаил, Гассиева Ольга 

Северо-Кавказский Горно-Металлургический Институт (ГТУ) , Владикавказ,Россия, 

izmailh@mail.ru 

Мировой финансово – экономический кризис создал условия для переосмысления тренда 

развития мировой экономики и ускоренного перехода к малообъемной инновационной экономики 

знания. Нужно  учесть, что Грузия возрождает экономику, поэтому необходимо применять 

современные решения во всех сферах деятельности и создать самую эффективную в мире 

экономическую систему. В этой связи  разработанное коллективом авторов предложение по 

созданию инновационной зоны типа «кремниевой долины «СНО» на территории Казбекского района 

Грузии представляет большой практический интерес 

Резюме проекта 

 В настоящее время Республика Грузия нуждается в создании современной инновационной 

экономики. 

 Задержка реформирования экономики в указанном направлении могут привести к 

технологическому отставанию и ее деградации  

 Существенными направлениями трансформации экономики может стать: разработка 

современных инновационных технологий и производств в области аграрного производства, в 

том числе «органического земледелия», энергетики, производства современных материалов, 

разработка методов мониторинга, прогнозирования и управления опасных природных 
явлений в горной зоне, создание системы подготовки необходимых специалистов. 

 Реализация части указанных задач может быть осуществлена за счет создания в горной зоне 

Грузии  инновационной зоны «Кремниевая долина «СНО». 

 

 Миссия и решения проекта инновационной зоны «Кремниевая долина «СНО» 

Миссия 

 Эффективное использование энергетических и природных ресурсов Грузии с помощью 
малозатратных экологически чистых инновационных технологий и технических средств, 

создание безопасных условий жизни для населения. 

Решения 

 Обеспечение системной надежности и безопасности в горной зоне Грузии   

 Создание условий для разработки  инновационных технологий и их применения для 

промышленности  и аграрного производства, экологической возобновляемой энергетики, 

создания  международного полигона по мониторингу, прогнозированию и управлению 
опасными природными явлениями, организация подготовки специалистов, способных 

ответить на возникающие в мире вызовы и риски  

 Рост научно-технического производственного потенциала  Грузии в целом за счет 

привлечения инвестиций коммерческих структур, кредитов и бюджетных средств  

              Цель проекта 

 С целью полного освоения природного и энергетического потенциала территории 

предполагается развить следующие направления деятельности: 

 Создание энергоизбыточного региона с использованием экологически чистой возобновляемой 

солнечной, гидро, гео, био и ветро энергетики  
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 Получение экологически чистых видов сырья для производства продуктов питания 

(органическое земледелие) и их переработка 

 Круглогодичное энерго и ресурсосберегающее тепличное производство 

 Организовать розлив и производство прохладительных напитков и чистой питьевой воды на 

базе имеющихся запасов пресной воды и уникальных трав, произрастающих в высокогорной 

зоне. 

 Организация технопарков типа «кремниевая долина», научно-исследовательских и опытно-

конструкторских центров по созданию экологически чистых технологий и технических 

средств для инновационной экономики, в том числе и для освоения горных территорий, с 

использованием нанотехнологий. 

 Создание международного центра по разработке методов и технологии ведения 

многоаспектного, комплексного мониторинга опасных геологических процессов 

катастрофического уровня, а также их прогноза и управления в виде постоянно действующих 

моделей. 

 Получение водорода. 

 Создание крупного курортно – оздоровительного комплекса на основе источников 

минеральной воды и центра международного туризма. 

 Организация добычи нерудных и строительных материалов, получение конечных продуктов 

их переработки 

 Создание международных учебных центров для подготовки специалистов различных уровней 

для работы по ВИЭ и горной тематике  

 Создание международного культурного и бизнес центра  

Одной из причин кризиса, поразившего мировую экономику, является цивилизационный переход 
от затратной цивилизации к ресурсосберегающей малообъемной цивилизации знания, основой 

которой стали: компьюторизация, информационные технологии, нанотехнологии, 

минитьюризация, возобновляемые источники энергии, развитие инновационных малообъемных 
технологий во всех сферах человеческой деятельности и т.д. Предлагаемый инвестиционный 

проект «Кремниевая долина «СНО», является комплексным проектом по созданию в горной зоне  

самодостаточной инновационной зоны мирового уровня, в том числе и для освоения  

Возобновляемых Источников Энергии. 

В результате реализации задач по освоению горного района и созданию инновационной зоны 

«ЭРЗИ» будет сформирован комплекс информационно взаимосвязанных и тесно взаимодействующих 

объектов различного вида – научного, производственного, административного характера, сферы 
услуг и т.д. Высокий уровень автоматизации и использования современных методов оптимизации, 

обработки информации и управления обеспечит реализацию контрольных и управленческих 

процедур, оперативную связь со всеми уровнями управления и координацию действий подсистем. 
Как результат – это обеспечит устойчивую работу всей инновационной зоны. 

Все это позволит создать рабочие места для местного населения и привлечет высококлассных 

специалистов со всего мира. Финансирование проекта может осуществиться одним генеральным 

инвестором или консорциумом с привлечением собственных, кредитных и бюджетных ресурсов. 
Ориентировочная стоимость проекта около 1.5 млрд. $ с окупаемостью вложений 7-10 лет. Возврат 

средств начнется сразу после пуска первых объектов.  

Создание кремниевой долины «СНО» будет способствовать диверсификации экономики 

Грузии. Это требует привлечения крупных инвестиций. При этом необходимо учитывать быстрые 

изменения в мировой экономике, которые требуют оперативного принятия инновационных программ 

развития, как фактора роста экономики и возврата населения в горную зону Грузии.   
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INNOVATION ZONE IN THE REPUBLIC OF GEORGIA 
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Summary 

World financial - economic crisis has created the conditions for rethinking the trend of the world 

economy and rapid transition to low-volume innovative knowledge economy. Should be noted that Georgia's 

economy revives, so you need to use modern solutions in all areas and create the most effective in the world 

economic system. In this context, a group of authors developed a proposal for the creation of innovation zone 

type "silicon valley" CHO "in the Kazbegi region of Georgia is of great practical interest. 

 

УДК 636.2:612 

ВЛИЯНИЕ КЛИМАТА НА ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ И РАЗВИТИЕ 

ТЕЛЯТ. 

А.К.Турдиев, М.М.Сафаров 

Ташкентский государственный аграрный университет,  

г.Ташкент, Республика Узбекистан 
tsau.innov@gmail.com 

 

 Введение. В современных условиях при полугодовалом без выгульном содержании животных 
в закрытых помещениях, физиологическое состояние, продуктивность и расход кормов во многом 

зависит от состояния микроклимата животноводческих помещений.  

 В практике эксплуатации молочных ферм во всех зонах Республики показала, что в условиях 

жаркого климата, наиболее острым звеном является выращивание молодняка, особенно 
чистопородных телят. 

 В зонах с жарким климатом, в отличие от многих Европейских стран с умеренным климатом, 

в летний период организм животных значительно подвержен солнечной радиации и действию 
высокой температуры окружающего воздуха. В результате у животных, особенно у молодняка, 

нарушаются физиологические функции организма, что приводит к повышению температуры тела, 

кожи, увеличению частоты пульса и дыхательных движений, а также понижению функций 
кроветворных органов. Вышеотмеченные отклонения, с учетом низкого уровня кормления, приводят 

к отставанию в росте и развитии, в дальнейшем при выращивании телята не могут набрать высоких 

показателей прироста живой массы.Животные, выращенные в условиях умеренного климата попадая 

в новые для него условия жаркого климата Узбекистана, нередко не только снижают продуктивность, 
но и трудно адаптируются.  

 Поэтому ключевым звеном при выращивании чистопородных животных является 

организация зоогигиенических и технологических режимов, целенаправленное кормление и 
содержание животных, создание для них оптимального микроклимата особенно в жаркие периоды 

года.  

 В связи с вышесказанным, комплексное изучение биологических особенностей организма и 

течение периода акклиматизации телят и первотелок в условиях жаркого климата приобретает 
особую актуальность и имеет важное научно-практическое значение, так как позволяет разработать 

эффективные методы содержания и сохранения молодняка в экстремальных условиях южных зон 

республики. 
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 В связи с этим целью наших исследований явилосьизучение особенностей влияния климата 

на организм первотелок и новорожденных телят черно-пестрой породы при организации нормальных 

зоогигиенических условий и сбалансированного кормления.  
 Материалы иметоды исследований:Животные были размещены на животноводческой 

ферме состоящей из железо-бетонных конструкций построенной в полуоткрытом варианте. Первая 

опытная группа в количестве 10 голов была размещена на выгульной- кормовой площадке с 
теневыми железобетонными навесами, размеры площадок составляли 20х8 м. без твердого покрытия.  

 Контрольная группа 10 голов была размещена в помещениипо принятой технологии 

выращивания,безвыгульно-групповымметодом содержания, где площадь на голову равна 2,70 м.  

 В течение опытного периода определяли следующие параметры микроклимата: температуру, 
влажность и скорость движения воздуха, концентрацию вредных газов. У животных определяли 

температуру тела, частоту пульса и дыхания, учитывали физиологическое и этологическое состояние.  

 Особое внимание уделялось формированию естественной резистентности у телят в самые 

жаркие периоды: с мая по сентябрь, так как телята впервые сталкиваются с воздействием высокой 

температуры и низкой влажностью окружающей среды.  
Результаты исследования: Показатели микроклимата за опытный период в зоне нахождения 

животных были следующие: температура воздуха на выгульно-кормовой площадке с теневым 

навесом колебалась в пределах 14,1-43
0
С (средне суточные колебания), на выгульно-кормовой 

площадке без теневого навеса 13,4-45
0
С и в помещении 14,3-37,2

0
С.  

Относительная влажность воздуха колебалась соответственно в пределах 27-79%, 17-94% и 

27-71%, скорость движения воздуха соответственно колебалась в пределах 0,2-2,3 м/сек., 0,1-2,6 и 

0,01-0,6 м/сек.  
Содержание углекислого газа на выгульно-кормовой площадке без теневого навеса 

составляло 0,04-0,16%, и в помещении 0,05-0,44%. Концентрация аммиака в помещении колебалось в 

пределах от 11 до 28 мг/м 

 Из приведенных данных видно, что в летний период зоогигиенические показатели часто 
превышают рекомендуемые зоогигиенические нормативы в 2-3 раза, которые оказывают 

непосредственное влияние на организм телят, замедляя рост и развитие молодняка.  

 При температуре воздуха 27-31
0
 С у телят первой опытной группы температура тела 

повышается до 39,
0 

С, а у телят второй опытной группы до 39,6
0
С, частота дыхания увеличивается до 

44-53 дыхательных движений в минуту, пульса до 87 и 101 ударов в минуту. 

В дальнейшем с повышением температуры воздуха до 36-41
0
С и выше у телят (особенно у 

телят второй группы) наблюдаются признаки теплового удара, угнетенное состояние, температура 

тела повышается на 0,4-1,0
0
С, кожи на 1,3-2,1

0
С. Частота дыхания увеличивается до 33-37 

дыхательных движений в минуту, пульса на 64-72 уд/мин., потребление кормов резко снижается до 

33-38%, увеличивается потребление воды в 3-4 раза суточной нормы. Указанные факторы внешней 
среды являются стресс факторами непосредственно влияющие на процессы обмена веществ, 

отражающиеся на физиологическом состоянии приводящей к нарушению становления 

терморегуляции и как следствие торможению реализации адаптивных реакций организма телят к 
экстремальным условиям.  

Дальнейшие исследования показали, что при высокой температуре воздуха происходят 

изменения в поведении телят. Так в первый месяц опыта при температуре 30
0
С у телят первой 

опытной группы наблюдали следующее: они 48,4% суточного времени в основном проводили в 

лежачем положении, 27,2% в стоячем положении, 96% находились в движении, на поедание кормов 

затрачивали 7,9%, питье воды 1,9%. 

У телят второй группы при температуре 30 градусов в лежачем положении 58,4%, в стоячем 
23,2%, в движении находилось 7,8%, поедании кормов 4,8%, питье воды 2,7%. 

У контрольных телят при температуре 28,1
0
С эти показатели соответственно составили 47,9%, 

31,4%, 7,8%, 8,4% и 1,4%. При температуре 32,7
0
С у телят первой опытной  группы затрачено 

соответственно 53,7%, 27,9%, 7,1%, 7,9%, 2,4% суточного времени. 

У телят второй группы при температуре 35
0
С эти показатели соответственно следующие: 

61,4%, 31,6%, 6,9%, 5,4% и 2,3%. 

У телят контрольной группы при температуре 28,4
0
С затрачено соответственно 54,1%, 26,3%, 

7,6%, 7,2%, 2,1% суточного времени.  
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Результаты исследований показывают, что телята при содержании на выгульно-кормовой 

площадке с теневой защитой по сравнению с другими группами меньше лежат, больше стоят и 

двигаются, больше времени затрачивают на поедание кормов. 
 При высокой температуре воздуха у животных ухудшается аппетит, в результате снижается 

уровень обмена веществ и в сочетании с тепловым напряжением вызывает нарушение 

кровообращения и как правило у телят происходит гиперемия, а также наблюдается снижение 
количества форменных элементов и показателей гематокрита.  

 Биохимическими и гематологическими методами установлено, что в начале опыта число 

эритроцитов, было выше у телят контрольной группы: 6,85±0,27,содержание гемоглобина 10,9±0,14, 

общего белка 6,81±0,16, и гаммаглобулинов 2,9±0,21, число лейкоцитов 7,4±2,4, содержание 
альбумина 2,20±0,05, альфа и бета глобулинов соответственно 1,54±0,23 и 1,39±0,12 было выше у 

телят первой опытной группы.  

 Выводы и предложения: Вышеприведенные данные  свидетельствуют о том, что колебания 
температурно влажностного режима  оказывает неблагоприятное влияние на рост, развитие и 

здоровье организма, а также на гематологические, биохимические показатели крови телят черно-

пестрой породы. Следовательно, необходимо создание комплекса зоогигиенических условий для 

телят особенно чистопородных, являющиеся наиболее чувствительными к воздействиям факторов 
внешней среды и различных внешних раздражителей. 

 Таким образом, при выращивании телят особенно чистопородных, в зонах жаркого климата 

все животноводческие помещения должны быть оборудованы приточно-вытяжной вентиляцией, 
установленными в боковых стенах, с прилегающими выгульными площадками с теневым навесом. В 

зонах где имеются естественные пастбища (предгорные, горные зоны) телят необходимо содержать в 

течении апреля-мая месяца на пастбищах или летних лагерях.  
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THE INFLUENCE OF CLIMATE ON THE PHYSIOLOGICAL STATE AND 

DEVELOPMENT OF CALVES 
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Summary 
During the observation it was found out that in a hot days of the summer period, when the 

temperature reached 43
0 

С degrees and higher, all the calf houses showed high temperature. The highest 

temperature observed in a beton calf houses. These indicators of micro-climate exceed thezoo technic norm 
for this age of calves. 
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uak 638.1(479.22)
klimaturi cvlilebebis gavlena qarTuli futkris megruli populaciis  

eqsterierul da sameurneo-biologiur maCveneblebze 2012-2013 wlebSi 
m. feiqriSvili, m. barvenaSvili 

saqarTvelos soflis meurneobis saministros samecniero-kvleviTi centri 
Tbilisi, saqarTvelo 

m.pheikrishvili@agruni.edu.ge  m.barvenashvili@agruni.edu.ge  

sasoflo–sameurneo cxovelebs Soris futkari gamoirCeva aramarto mis mier 
warmoebuli produqtebis mravalferovnebiTa da am produqtebis maRali 
biologiuri xarisxiT, aramed imiTac, rom maT dasamzadeblad saWiro sakvebs igi 
Tavad moipovebs da am mxriv, praqtikulad ar saWiroebs adamianis Carevas. 

cnobilia, rom futkris saarsebo garemos warmoadgens rogorc xmeleTi, aseve 
haeri, romelic gamoirCeva Tavisi ekologiuri faqtorebiT. Aam faqtorebs Soris 
erT-erT umniSvnelovaness warmoadgens klimati da masTan dakavSirebuli 
cvlilebebi. 

Uukanaskneli aTwleulebis ganmavlobaSi dafiqsirebuli globaluri daTbobis 
maRali tempi, romelic Cvens planetas araerT kataklizmas uqadis, msoflios 
mecnierebis SeSfoTebis sagnad iqca. maT ricxvSi Sedian qarTveli mecnier-
mefutkeebic. isini muSaoben im inovaciuri meTodebis danergvaze, romelic 
uzrunvelyofs bunebrivi resursebis SenarCunebasa da sawarmoo resursebis 
mdgrad da efeqtur gamoyenebas. 

Kklimatis ganmsazRvreli komponentebidan futkris organizmze, mis 
ganviTarebasa da cxovelmoqmedebaze mniSvnelovan gavlenas axdens sinaTle, 
temperatura, qari, atmosferuli wneva da a. S. 

aRniSnuli faqtorebis gavlena Cvens mier Seswavlili iqna qarTuli futkris 
megruli populaciis eqsterieruli da sameurneo-biologiuri maCveneblebis 
Seswavla-Sedarebis magaliTze (walenjixisa da Cxorowyus municipalitetebSi 
arsebul kerZo safutkreebSi), 2012-2013 wlebis aqtiuri sezonis samive  periodSi. 

sayovelTaod cnobilia, rom qarTuli futkris megruli populaciis 
individebisaTvis,  sxva jiSis futkrebTan SedarebiT, damaxasiaTebelia  susti da 
saSualo Ralis kargi aTviseba, samuSao dRis maqsimaluri gamoyeneba, erTsa da 
imave pirobebSi produqtiulobis ukeTesi maCveneblis miRweva, gansakuTrebiT ki 
saqarTvelos farglebs gareT. Aamis ZiriTad mizezs warmoadgens Cveni qveynis 
klimaturi pirobebis cvalebadoba, metadre samegreloSi, sadac notio haers 
zogjer Tan erTvis qari, xSiri gadauRebeli wvimebi, Rrublianoba, dRe-Ramis 
ganmavlobaSi mkveTri temperaturuli cvlilebebi da sxva, rac erTis mxriv 
mcenareebSi sagrZnoblad amcirebs neqtris gamoyofas da meores mxriv, xels 
uSlis futkars ukve gamoyofili neqtris maqsimalurad aTvisebaSi. 

2012 weli gamoirCeoda xangrZlivi mkacri zamTriT da gviani gazafxuliT, 2013 
weli ki gazafxuli-zafxulis periodSi uxvi naleqiT, garemos dabali 
temperaturiT, mzis sinaTlis simciriT, ramac sxva faqtorebTan erTad Tavisi 
uaryofiTi gavlena iqonia xsenebul municipalitetebSi arsebuli futkris 
ojaxebis ganviTarebaze. Seferxda  futkris organizmSi mimdinare bioqimiuri da 
biofizikuri procesebi, rac aisaxa rogorc mis eqsterierul, aseve sameurneo-
biologiur maCveneblebze. 

eqsterieruli maCveneblebidan Cvens mier Seswavlili iqna xorTumis sigrZe, 
frTis sigrZe-sigane, kubitaluri indeqsi,  III Tergitis sigrZe da sigane, 
sameurneo-biologiuri maCveneblebidan ki deda futkris saSualo sadReRamiso 
kvercxmdebloba, futkris ojaxebis siZliere da produqtiuloba. 

Kkvlevam cxadyo, rom CamoTvlili eqsterieruli sidideebidan arasasurvelma 
klimaturma pirobebma, ZiriTadad xorTumis sigrZeze imoqmeda, xolo sxva 
danarCeni maCveneblebi am populaciisTvis dadgenili normis farglebSi darCa. 
Aamitom eqsterieruli maCveneblebis Sefasebisas, Cven yuradRebas mxolod 
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xorTumis sigrZeze gavamaxvilebT. rac Seexeba sameurneo-biologiur maCveneblebs, 
Cven ganvixilavT zemoTxsenebul sidides. 

aRvniSnavT, rom walenjixisa da Cxorowyus municipalitetebSi kvleva Catarda 
sam saukeTeso kerZo safutkreSi gamorCeul futkris sam-sam ojaxze.  

2012 wlis gazafxulis sezonze aRebul muSa futkris nimuSebSi xorTumis 

sigrZis saSualo maCvenebelma walenjixაSi Seadgina M±m=7,035mm±0,022mm, xolo 
CxorowyuSi- M±m=7,08mm±0,018mm. igive maCvenebelma 2013 wlis gazafxulze 
municipalitetebis mixedviT Sesabamisad  Seadgina M±m=7,01mm±0,015mm da 
M±m=7,05mm±0,023mm. Seswavlili sidide zafxulSi wlebisa da municipalitetebis 
mixedviT M±m=7,06mm±0,021mm; M±m=7,09mm±0,017mm da M±m=7,05mm±0,012mm; 
M±m=7,07mm±0,011mm iyo. rac Seexeba Semodgomis sezons, rogorc vvaraudobdiT, 
xorTumis sigrZe Semcirda da 2012 wels walenjixaSi gautolda  
M±m=7,04mm±0,029mm, xolo CxorowyuSi M±m=7,07mm±0,015mm, igive sezonze 2013 wels 
xorTumis sigrZe walenjixaSi aRweril safutkreebSi M±m=7,04mm±0,015mm, xolo 
CxorowyuSi M±m=7,06mm±0,01mm iyo.  

sameurneo maCveneblebis aRricxvis Sedegad aRmoCnda, rom cudma klimaturma 
pirobebma ramdenadme Seamcira futkris sadReRamiso kvercxmdebloba, rogorc 
erT asee meore raionSi. gansakuTrebiT savalalo mdgomareoba dafiqsirda 2013 
wels. Tu 2012 wels deda futkris kvercxmdebloba walenjixaSi 1022 cals 
Seadgenda, igive maCvenebeli 2013 wels Sesabamisad 1011 cali iyo, CxorowyuSi ki 
wlebis mixedviT Sesabamisad-1020 da 1015 cali.  Taflis saerTo raodenobam 
kvlevis pirvel wels walenjixaSi saSualod Seadgenda 22,83 TaflerTeuli, 
CxorowyuSi ki 22,5; meore wels ki Sesabamisad 22,57 da 22,0 TaflerTeuli. 
ASeswavlili wlebis analizma gviCvena, rom msgavsi klimaturi pirobebis dros, 
rodesac aqtiur sezonze futkris mier sakvebis mopoveba da motana gansxvavebuli 
da arasasurveli intensibobisaa, xolo gazafxulze, bunebrivi wyaroebidan 
neqtari ver Semodis, safrTxe eqmneba kvercxdebis intensivobasa da Sesabamisad 
ojaxebis normalur ganviTarebas. aseT SemTxvevebSi, futkrisaTvis, mefutkris 
mxidan, saWiroa garkveuli daxmarebis gaweva, rac damatebiTi xelovnuri sakvebis 
micemiT gamoixateba. qarTveli da msoflios mravali mecnieris mier SemuSavebuli 
iqna rigi axali, futkris organizmisaTvis usafrTxo-naxSirwylovani da cilovani 
damatebiT sakvebi saSualebis miRebis xerxi. maTi gamoyeneba, xelsayreli 
pirobebis dadgomamde, futkris ojaxebs fizikuri gadarCenisa da ganviTarebis 
saSualebas aZlevs. 

Aamrigad, 2012-2013 wlebSi walenjixisa da Cxorowyus municipalitetebis 
teritoriaze arsebul kerZo safutkreebSi, qarTuli futkris megruli 
populaciis eqsterierul da sameurneo-biologiur maCveneblebze klimaturi 
faqtorebis gavlenis Seswavlam gviCvena, rom araxelsayrelma amindma 
eqsterieruli maCveneblebidan uaryofiTad ZiriTadad xorTumis sigrZeze 
imoqmeda, sameurneo-biologiuri maCveneblebidan ki deda futkris sadReRamiso 
kvercxmdeblobaze, rac garkveulwilad aisaxa futkris ojaxebi siZlieresa da 
produqtiulobaze. aseTi situaciebidan gamosavals qarTveli mecnierebi vxedavT 
futkris kvebaSi inovaciuri sakvebi saSualebebis danergviT. 

 

THE INFLUENCE OF CLIMATIC CHANGES ON THE EXTERNAL, FARMING AND BIOLOGICAL 

INDEXES OF MEGRELIAN POPULATION OF GEORGIAN HONEYBEE IN 2012-2013 
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Summary 

 In 2012-2013 the study of the influence of climatic factors on the external, farming and biological 

indexes in Samegrelo district revealed that unfavourable weather mainly influenced the length of 
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proboscis and daily egg production of mother honeybee. This resulted in the decrease of family strength 

and productivity. 

     Georgian researchers believe that introduction of innovative nutrients in honeybee feed during hard 

climatic conditions will help to solve the problem.  
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В последние десятилетия и особенно в последние годы глобальное изменение климата стало 
крупной научной проблемой, от решения которой существенно зависит возможность перехода 

цивилизации на путь устойчивого развития. Весьма уязвимыми к изменению климата являются 

сельское, лесное и водное хозяйства. Это связано, главным образом с перераспределением осадков и 

увеличением числа и интенсивности засух. Средняя глобальная температура в столетии будет 
повышаться со скоростью 0,3

0 
С за 10 лет. В результате  к 2100 г. она может возрасти на 4

0 
С 

[Измалков В.И., 2012].  

В своих публикациях Хидеки Канамару (FAO), предполагает, что в связи с изменением 

климата урожайность повысится в холодных районах, где в настоящее время низкая 

температура сдерживает рост растений. С другой стороны, тепловое влияние на 

сельскохозяйственные культуры и воду приведет к уменьшению урожайности в теплых 

районах. В глобальном масштабе производство продуктов питания может возрасти, однако 

предполагается общее негативное влияние, если ночные температуры вырастут, а средние 

значения температуры повысятся на более чем несколько градусов Цельсия.  

В связи с этим,  наиболее актуальной и одновременно сложной задачей в сельском хозяйстве 

является обеспечение устойчивого роста продуктивности и экологической устойчивости 

агроэкосистем и агроландшафтов в условиях глобального и локального изменения погодно-
климатических условий. В будущем прогресс сельского хозяйства будет происходить не столько 

благодаря развитию техники и технологии, сколько за счет более эффективной адаптации агро-

экосистем (культур и сортов) к варьирующим во времени и пространстве факторам внешней среды.  
Вклад селекции в повышение урожайности важнейших сельскохозяйственных культур за последние 

десятилетия оценивается в 30-70%, а с учетом возможных изменений климата роль селекции будет 

постоянно возрастать [Жученко А.А., 2004; 2010]. Постоянно растет спрос на новые сорта, 

обладающие комплексом ценных признаков, адаптированных к разнообразным условиям среды и 
способных давать при этом стабильные урожаи.  

Возрастание чувствительности агроэкосистем к абиотическим и биотическим стрессам 

сопряжено с увеличением генетической эрозии культивируемых видов растений. Поэтому 
существенное повышение эффективности современного растениеводства  связано с созданием 

гетерогенных агроценозов и сортов сельскохозяйственных культур, высокопродуктивных и 

адаптированных к неблагоприятным природным условиям, более рационально использующих 

световую энергию и почвенное плодородие [Жученко А.А., 2010; Сапега В.А., Турсумбекова Г.Ш., 
Сапега С.В., 2011].   

В настоящее время и ближайшее десятилетие в Республике Казахстан отрасль животноводства 

определена как приоритетная в сельском хозяйстве. Увеличение количества скота потребует создание 
прочной кормовой базы, основанной на возделывании высокоурожайных сортов кормовых культур.  
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На севере Казахстана с широкой географической и экологической гетерогенностью почвенно-

климатических условий, усилением засухи, весьма актуальным является создание географически и 

экологически дифференцированных сортов кормовых культур. Особого внимания для научных 
исследований и практического использования в степной и сухостепной зоне заслуживают виды, 

сочетающие продуктивность, качество, зимо- и  засухоустойчивость – житняк, ломкоколосник 

ситниковый, кострец прямой, эспарцет песчаный, донник желтый и др.;  для фонов с повышенной 
увлажненностью - понижений рельефа, пойм рек, балок – кострец безостый, пырей средний, пырей 

бескорневищный, пырейник сибирский, люцерна изменчивая и др. Интенсивный рост и развитие у 

этих культур происходит в период 3 декады мая – 2 декады июня, а в этот период в регионе 

наблюдается засуха, поэтому урожайность кормовой массы и семян сильно снижается.  
Северного Казахстана в основном расположен в зоне так называемого рискованного 

земледелия, характеризующегося, прежде всего, ярко выраженной континентальностью климата. 

Большая резкая разница температур днем и ночью, низкая влажность воздуха, частые ветра вызывают 
интенсивное испарение влаги, в 2-4 раз превышающее сумму атмосферных осадков. Особенно 

засушливым бывает конец мая, и большая часть июня, когда проходит основной рост и развитие 

многолетних трав. До выпадения осадков растениям приходится расходовать быстро исчезающие 

запасы влаги, накопившиеся в почве в результате зимних осадков. В течение вегетации основным 
источником увлажнения полей являются атмосферные осадки. Из-за суровых условий зимы и малых 

весенних запасов влаги в почве в различных районах севера Казахстана часто наблюдаются 

почвенные и воздушные засухи. Это приводит к значительному превышению испаряемости над 
осадками. Испаряемость с водной поверхности в летнее время достигает 700-900 мм, вследствие чего 

нередки случаи, когда дефицит влаги в почве достигает 600 мм и более. Засуха несколько раз в 

десятилетие иссушает почти полностью травы на степных пастбищах, что приводит к неустойчивому 
производству кормов. За теплый период (апрель-октябрь) среднее число дней с атмосферной засухой 

составляет от 23 до 60. Максимальное число дней с засухой в отдельные годы может  составить 110-

130 и даже более дней. Зима холодная и продолжительная с частыми ветрами и метелями. Почва 

промерзает до 1,5-2 метров и медленно оттаивает весной. 
Анализируя данные  можно сказать, что в последние 20 лет  идет снижение сумм осадков в 

летний период. Среднее значение суммарных осадков равняется  140,7 мм (минимальное – 87,4 мм, 

максимальное -194,4 мм), но распределение их по месяцам крайне не равномерно.  
Кроме того, в огромной степени развитие растений в вегетационный период зависит и от 

температуры воздуха. В разные периоды развития растений требуются и разные температуры. 

Повышение температуры положительно сказывается на росте растений только до определенного 
предела. Особенно отрицательно сказывается влияние резкого перепада температур в период 

оплодотворения цветка. Очень высокие температуры в фазу цветения останавливают процесс 

оплодотворения цветка, пыльца подсыхает и становится малоактивной.  

Если анализировать данные по температуре, изменения суммы эффективных температур ≥10
0
С 

за  вегетационный период в сторону увеличения. За последние 20 лет происходит постепенное 

увеличение сумм температур, в то время как количество осадков, наоборот, снижается. Среднее 

количество осадков за вегетацию (1994-2013 гг.) составляет 130,8 мм. Меньше среднего значения 
количество осадков выпало в 55% лет (11 лет из 20).  

 Очень редко в природе складываются условия благоприятные для развития растений в 

критические периоды, как по температурному режиму, так и по увлажнению. Индекс  тепло-

влагообеспеченности, гидротермический коэффициент Селянинова является одним из индексов 
климатического изменения. Индекс ГТК позволяет оценить  условия вегетационного периода как в 

сторону аридности, так и  гумидности. Наиболее благоприятными  для ведения сельского хозяйства 

являются условия тепло-влагообеспеченности по индексу ГТК в пределах 1,1-1,4. В зоне наших 
исследований (Акмолинская обл.) среднее значение ГТК равняется 0,8, в летние месяцы происходит 

увеличение высоких температур при малом количестве выпавших осадков. Уровень индекса ГТК  

снижается и в 65% случаях он ниже единицы, т.е. наблюдаются изменения в сторону аридности, а 
значит и вероятность засушливых лет возрастает. 

В связи с этим, в данных условиях ведется селекционная работа  по созданию новых сортов 

многолетних трав. Из злаковых трав наиболее широкое распространение в Казахстане получил 

житняк  благодаря высокому полиморфизму и экологической пластичности. В структуре посевных 
площадей под многолетними травами до 60 % занимает житняк ширококолосый. Ценной кормовой 
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культурой является кострец безостый, характеризующийся зимо- и засухоустойчивостью, с хорошим 

отрастанием весной,  с высокой кормовой и семенной продуктивностью.  

С использованием метода поликросса с учетом определения КС, были созданы сорта костреца 

безостого Ишимский юбилейный, житняка Шортандинский ширококолосый, с перекрестным 

способом опыления для условий Северного Казахстана. 

В настоящее время сорт житняка Шортандинский ширококолосый, районирован с 2011 года по 
Северо-Казахстанской области. По результатам Государственного сортоиспытания в Шалакынском 

ГСУ  урожайность семян нового сорта житняка была выше на 27% урожайности ранее 

районированного сорта-стандарта Батыр. Урожайность зеленой массы сорта житняка 

Шортандинский ширококолосый превышала стандарт на 7,0 ц/га или 19%; сухого вещества на 2,7 
ц/га или 20 %.  

Сорт костреца безостого Ишимский юбилейный районирован с 2011 года по Северо-

Казахстанской и Костанайской  областям. По результатам Государственного сортоиспытания в 
Шалакынском ГСУ урожайность зеленой массы  костреца безостого сорта Ишимский юбилейный в 

среднем за два года (2010-2011гг.) составила 122 ц/га,  сухого вещества - 34,9 ц/га, семян – 4,7 ц/га, 

превысив стандарт  соответственно на 13%, 19,1%, 17,5%.  Сорт отличается от стандарта  

высокорослостью.  

Методом многократного индивидуально-группового клонового отбора и свободно-
ограниченного переопыления  биотипов дикорастущих популяций костреца прямого из 
Башкортостана  и сорта костреца прямого Целиноградский 30 создан сорт костреца прямого 
Целиноградский юбилейный. Для севера Казахстана  кострец прямой  – новая кормовая культура, 
представляющая интерес для степной зоны, сенокосно-пастбищного использования. Он относится 
к растениям озимого типа. Многолетняя верховая трава, имеет прямостоячую метелку, отсюда и 
его название – прямой.   

Вегетационный период  сорта 63 (61-67) дня при уборке на сено и 94 (90-102) дня – на семена. 

Обладает иммунитетом к болезням и вредителям. По результатам Государственного сортоиспытания 
в Сандыктауском ГСУ  урожайность зеленой массы  костреца прямого сорта Целиноградский 

юбилейный в среднем за два года (2012-2013гг.) составила 76 ц/га, сухого вещества – 33,7 ц/га, семян 

– 4,06 ц/га, превысив стандарт соответственно на 6 ц/га, 1,3 ц/га, 0,38 ц/га. В сухом веществе 
содержится 12,0 % сырого протеина. Сорт районирован с 2014 года  по Акмолинской области. 

Для севера Казахстана  пырей сизый (средний, промежуточный) является новой кормовой 
культурой, сенокосного типа использования с высокой  зимо- и засухоустойчивостью, сочетающую  
высокую продуктивность и качество.  

С применением методов экотипического отбора из дикорастущей популяции Горного Алтая и  

негативного многократного отбора сенокосных биотипов  создан  новый сорт пырея сизого Кызыл 

Жар. С 2011 года он включен в Госреестр РК и допущен к использованию по Павлодарской, 

Костанайской областям.  Вегетационный период сорта Кызыл Жар на сено составляет 72 дня, на 

семена -  114 дней. В степной зоне пырей сизый, весной отрастает позднее большинства многолетних 
трав и отличается замедленным темпом развития, вступая в основные фазы позднее житняка 

ширококолосого, костреца безостого и других трав на 7-12 дней. Это дает возможность использовать 

пырей сизый в системе зеленого конвейера вслед за кострецом, что ведет к увеличению объема 

заготовки кормов с высоким содержанием сахаров и переваримого протеина.  
В  среднем за 6 лет в конкурсном сортоиспытании урожайность зеленой массы сорта Кызыл 

Жар в фазу колошения составила 116,1 ц/га, сухого вещества  60,1 ц/га, семян 4,0 ц/га. Житняк 

уступал пырею по продуктивности вегетативной  массы соответственно  на 68, 60 и 91%.  Пырей 
бескорневищный уступал по тем же показателям соответственно на 87, 53 и 82%. Содержание сырого 

протеина в сене пырея сизого достигало 11,8-13,3 %. Сорт Кызыл Жар устойчив к слабому засолению 

почв. В производственном испытании на лугово-степном средненатриевом солонце ТОО «Бектау» 
урожайность сена данного сорта составляла 19,8 ц/га, на темно-каштановой солонцеватой, 

защебненной  почве – 18,3 ц/га, превышая контроль - житняк Батыр на 7,9 и 2,6 ц/га. Характеризуется 

зимо- и засухоустойчивостью. Обладает высоким  иммунитетом к болезням и вредителям.  

Использование разных методов селекции позволило создать экологически 
дифференцированные, высокопродуктивные сорта новых и традиционных видов многолетних 

злаковых и бобовых трав.   
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Summary 

New varieties of promising species of perennial grasses such as smooth brome Ishimskiy anniversary, 

Shortandy broad-eared wheatgrass, rump direct Tselinograd anniversary and wheatgrass bluish Kyzyl Zhar 

satisfy production requirements in semiarid soil and climatic conditions of the steppe and forest-steppe zone 
of northern Kazakhstan: they have high yielding fodder and seeds, good feeding dignity, high winter 

hardiness, drought tolerance, resistance to pests and diseases 

 

 

УДК 338.43 

ПОВЫШЕНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ РАЗВИТИЯ  АГРАРНОГО ПРОИЗВОДСТВА В 

ГОРНОЙ ЗОНЕ КАВКАЗА 

Хузмиев Измаил 
Северо-Кавказский Горно-Металлургический Институт (ГТУ) , Владикавказ,Россия, 

izmailh@mail.ru 

Суть проблемы 

В связи с существенным изменением климата в горных районах Кавказа происходят различные 

чрезвычайные происшествия, в результате которых  отдаленные горные территории часто 

оказываются отрезанными от центральных районов. Поэтому разработка мероприятий по 

повышению  региональной устойчивости самодостаточного развития является важной научно-

практической проблемой. В этой связи  необходимо рассмотреть возможность организации 

самоуправляемых саморазвивающихся зон типа «кремниевой долины» по разработки экологически 

чистых технологий и технических средств для инновационного аграрного и промышленного 

производства.  

Пути решения 

 Создание крестьянских хозяйств и аграрных кооперативов различной специализации для 

производства органических продуктов питания . 

 Для дачников создавать зоны, которые с советское время назывались «сады-огороды». Они 

должны иметь площадь шесть соток и располагаться компактно. 

 Сельские  земли должны закрепляться на определенный срок только под производство 

аграрной продукции с разрешением строить жилые помещения только для постоянного проживания. 

Если земля не используется по прямому назначению, она должна изыматься. Иначе все территория 

будет застроена коттеджами состоятельных людей с высокими заборами и станет недоступна для 

хозяйственного использования. Нужно провести ревизию переданных в частные руки с.х. земель и, 

если они не используются для производства продукции, они должны быть изъяты и переданы тем, 

кто хочет жить там и работать. 

 Организация льготной финансовой поддержка сельхозпроизводителей. Можно построить 

жилье и передать его во временное пользование молодым семьям. Если они проживут в на 

территории более десяти лет и будут там работать, жилье безвозмездно переходит им в собственность 

вместе с приусадебным участком площадью не менее двадцати соток. 
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 Создать систему энергоснабжения для поселений на базе микроГЭС и ВИЭ с закреплением 

этих энергоустановок в собственности муниципальных образований. 

С целью полного освоения природного и энергетического потенциала территории и повышения  

предполагается развить следующие направления деятельности: 

 Создание энергоизбыточного региона с использованием экологически чистой 

возобновляемой солнечной, гидро, гео, био и ветро энергетики  

 Организация агропарков по типу «кремниевая долина», научно-исследовательских и опытно-

конструкторских центров по созданию экологически чистых технологий и технических 
средств для инновационной промышленности и аграрного производства. 

 Создание международного центра по разработке методов и технологии ведения 

многоаспектного, комплексного мониторинга опасных геологических процессов 

катастрофического уровня, а также их прогноза и управления в виде постоянно действующих 
моделей. 

 Создание крупного курортно – оздоровительного комплекса на основе источников 

минеральной воды и центра международного аграрного туризма. 

 Организовать розлив и производство прохладительных напитков и чистой питьевой воды на 

базе имеющихся запасов пресной воды и уникальных трав. 

 Организация добычи нерудных и строительных материалов, получение конечных продуктов 

их переработки 

 Получение экологически чистых видов сырья для производства продуктов питания 

(органическое земледелие) и их переработка 

 Круглогодичное энерго- и ресурсосберегающее рыбоводство тепличное производство 

 Создание международных учебных центров для подготовки специалистов различных 

уровней для работы в отрасли.  

 Создание международного культурного и бизнес центра  

 Все это позволит создать рабочие места для местного населения и привлечет высококлассных 

специалистов со всего мира, а также повысит безопасность и устойчивость развития горных 

территорий. Финансирование проекта может осуществиться одним генеральным инвестором или 

отдельными субъектами рынка с привлечением собственных, кредитных и бюджетных ресурсов.  

Литература 
1.И.Хузмиев и др. Инновационная зона в горном районе РСО-А «Кремниевая долина 
«Тагаурия»Проект-Пресс, Владикавказ,2009. 

 
IMPROVE THE SUSTAINABILITY OF AGRICULTURAL PRODUCTION IN THE 

MOUNTAIN ZONE CAUCASUS 

Khuzmiev(Huzmiev) Izmail 

North Caucavzian Maining – Metallurgcal Institut (STU), Vladicaucaz, Russia 

E-mail:  izmailh@mail 

Summary 

Climate change in last time in mountainous regions of the Caucasus often lead to Incidents that result 

in remote mountainous areas are often cut off from the central regions. Therefore, the development of 

measures to improve the stability of a self-sustaining regional development is an important scientific and 

practical problem.  
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В РАЗНЫХ ПРИРОДНО-КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ 

Чавтараев Р.М. 

ГНУ Дагестанский НИИ сельского хозяйства Россельхозакадемии  

г. Махачкала, Российской Федерации 
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Из наиболее распространенных отраслей животноводства наиболее устойчивыми к 

изменениям климатических условий являются скотоводство и овцеводство. Это связано со 

способностью крупного рогатого скота переваривать дешевые объемистые корма, такие как сено, 

солома, сенаж и т.д., поэтому эти отрасли мало зависят от колебания цен на зерновые корма, чем и 

отличаются от птицеводства и свиноводства. В то же время резкая смена температуры воздуха, 

дожди, снегопад определенным образом влияют на продуктивность животных. 

Республика Дагестан условно поделена на три зоны – равнинную, предгорную и горную, а по 

агроклиматическому районированию выделены пять районов. 

Первый район охватывает всю равнинную зону и часть предгорной, расположенной на высоте 

200-500 м., второй район охватывает предгорную зону с высотными отметками 500-1000м над 

уровнем моря, третий район включает территории горной зоны на высоте 1000-1300м., четвертый 

район охватывает горную зону на высоте 1300-2000м и пятый район горную зону на высоте более 

2000м. над уровнем моря. Для каждой из этих зон характерны свои определенные природно-

климатические условия. 

Кавказская бурая порода (Дагестанское отродье) изначально создавалась для разведения в 

горной зоне республики и для этого были выбраны три базовых хозяйства колхозы с. Чох Гунибского 

р-на, с. Уркарах Дахадаевского, с. Кули Кулинского районов. После утверждения породы в качестве 

районированной для разведения в Армении, Дагестане, Азербайджане и Грузии, в Дагестане она была 

районирована для разведения в горной зоне. На 01.01.2014г. в горной зоне насчитывается более 100 

тыс. коров кавказской бурой породы, выращиванием племенных животных занимаются пять 

племенных хозяйств с поголовьем около 2300 голов, в том числе 1200 коров. Два хозяйства СПК им. 

Б.Аминова и СПК Кулинский расположены в горах на высоте 2000-2300м над уровнем моря, одно 

СПК «Дружба» с поголовьем 300 голов, в том числе 140 коров расположено в предгорной зоне. И 

одно ГУП «Дылымский» с поголовьем 300 голов, в том числе 150 коров в равнинной зоне. 

ГУП «Дылымский» расположен в первом агроклиматическом районе, где среднегодовая 

температура воздуха составляет +10+13
0
С, среднемесячная температура самых жарких месяцев 

достигает +20…+25
0
С, а максимальная +40…+45

0
С. Средняя температура холодных месяцев 0…-5

0
С, 

а минимальная   -30…-35
0
С. 

СПК «Дружба» расположен во втором агроклиматическом районе, со среднегодовой 

температурой +6…+9
0
С, средней температурой самых жарких месяцев +20…+25

0
С и максимальной 

температурой +35…40
0
С. Зимой минимальная    температура понижается до -25

0
С. 

СПК им. Б.Аминова и СПК «Кулинский» расположены в пятом агроклиматическом районе на 

высоте 2000м и более, где средняя температура самых теплых месяцев +15…20
0
С, максимальная 

+30…+35
0
С, средняя температура холодного месяца -8…-11

0
С, а минимальная -15…-20

0
С. 

Природно-климатические условия горной зоны значительно отличаются от таковых в 

равнинной и предгорной. Это пониженное атмосферное давление, разреженный воздух, недостаток 

кислорода, резкие перепады температуры (день-ночь), сложный рельеф и т.д. Здесь нередки 

снегопады в сентябре, а случаются и в летние месяцы. 

Предгорная зона в климатическом отношении находится в наилучшем положении. 

В равнинной зоне помимо жаркого лета и холодной зимы, проблемы создают клещи, 

переносчики кровепаразитарных заболеваний. 
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Нами была проанализирована продуктивность коров в перечисленных выше хозяйствах в этих 

условиях. Молочная продуктивность коров кавказской бурой породы до 1990 года на племенных 

фермах приведена в таблице 1. 

 
 Как видно из таблицы 1 средние удои на фуражную корову по стаду различаются между 

хозяйствами, расположенными в разных зонах. При этом удой коров на ферме в предгорной зоне 

постепенно повышаются, в равнинной изменяются незначительно, а в колхозах им. Г.Саидова и им. 

Казбекова расположенных в горной зоне меняются скачкообразно и в то же время синхронно. Это 

позволяет предположить, что эти изменения вызваны одними и теми же причинами. Собственные 

наблюдения показывают, что причиной этому, чаще всего бывает холодное, дождливое лето. В 

таблице 2 приведены средние удои на фуражную корову по стадам кавказской бурой породы в этих 

же племенных хозяйствах в период после 1990 года. 

Из данных приведенных в таблице 2 видно, что величина средних удоев стала больше 

колебаться и в хозяйствах, расположенных в предгорьях и на равнине. Эти колебания не связаны с 

изменениями природно-климатических условий. Они больше связаны с чисто экономическими 

проблемами, а именно с наличием денежных средств на приобретение необходимых кормовых 

добавок или проведения работ, связанных с кормопроизводством и т.д., то есть с ухудшением фона 

кормления скота. Тем не менее в хозяйствах, расположенных в горной зоне, в 2002 и в 2011 годах 

отмечено снижение средних удоев по стаду в сравнении с остальными годами. Это позволяет 

предположить, что возможной причиной является температурный фактор. 

В постдевяностые годы коровы на фермах в горной зоне практически не получают 

концентратов, питаются пастбищными кормами и основную продукцию от них получают именно в 

летний период, здесь влияние подкормки концентратами на продуктивность можно исключить. 

В целом же изменения температуры воздуха оказывают существенное влияние на молочную 

продуктивность коров. В то же время глобальное потепление климата пока еще существенно не 

повлияло на молочную продуктивность коров в равнинной, предгорной и в горной зоне, хотя 

признаки потепления заметны. 
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Summary 

The article provides data on the division of the Republic of Dagestan on natural-climatic conditions 
into three zones, and on agro-climatic characteristics into five boroughs. It describes some of the climatic 

features of these regions. Milk productivity of the Caucasian brown cows at breeding farms located in plain, 

foothill and mountain areas or  in the first, second and fifth agroclimatic areas, is analyzed. The average 
fodder cow yield of milk in herd for a number of years until 1990 and from 1990 to 2012 year is analyzed; it 

allowed to identificate some influence of air temperature on productivity of cows in the mountain zone.  

 

    uak 619.      
klimaturi pirobebis gavlena cxovelTa janmrTelobaze 

        yuraSvili Tengizi, goderZiSvili daviTi, RvalaZe ekaterine 
        saqarTvelos agraruli universiteti;  Tbilisi, saqarTvelo 

         t.kurashvili@agruni.edu.ge, d.goderdzishvili@agruni.edu.ge, e.gvaladze@agruni.edu.ge 

 
    globaluri daTboba,  dedamiwis zedapiris saSualo temperaturis matebiT 
cvlis mikroklimats. Gklimatis cvla bunebrivi stiqiuri movlenebis raodenobis 
zrdas iwvevs, iseTebis rogoricaa gvalva da wyaldidoba. globaluri daTbobis 
Tavidan acilebis gzebi dRes erT-erTi yvelaze mniSvnelovani sakiTxia 
msoflioSi. 
    21 saukuneSi saSualo temperaturis 1,1–6,40C–iT zrdaa mosalodneli. 
jerjerobiT ucnobia qveynis Tu romel regionSi SeiZleba moxdes es cvlilebebi. 
    specialistebi varaudoben rom globaluri daTboba marTalia saqarTveloSi 
gaudabnoebas ar gamoiwvevs, magram periodulad uxvi naleqebi, miwebis 
TandaTanobiT degradacia da ganadgurebaa mosalodneli.. Tu temperaturis mateba 
maRali iqneba, eqstremalur pirobebs ver avcdebiT. 
    Bbolo periodSi globaluri daTbobis Sedegad mecnierTa kvlevebis Tanaxmad 
saSualo riskis zonidan maRali riskis zonaSi gadavida saqarTvelos mravali 
regioni da sofeli. Aadgilobriv mosaxleobas didi ziani miayena mewyerebma da 
Rvarcofebma. 
    aseve gasaTvaliswinebelia mdinareTa wyaluxvoba romlis drosac mdinareebi    
xSirad icvlian kalapots da yovelwliurad itaceben aTasobiT heqtar miwas, maT 
Soris dasaxlebuli punqtebis teritoriebsac. Aam SemTxvevaSi SeiZleba 
gamoirecxos da gaSiSvldes jilexis Zveli samarxebi, rogorc es moxda mcxeTa – 
mTianeTSi, sadac zedized ramodenime SemTxveva iyo dafiqsirebuli cxovelTa da 
adamianTa daavadebisa. Ggamoirkva rom infeqciis kera iyo niadagi romelic im 
wels Zlieri wvimebis Sedegad iqna gadarecxili. rogorc Cans wlebis win es 
adgili iyo dainficirebuli da gaxda wyaro cxovelTa da adamianTa daavadebisa. 
dRes aravin icis msgavsi kera globaluri daTbobis Sedegad sad aRmocendeba. Ees 
aucileblad unda gaviTvaliswinoT jilexis sawinaaRmdego RonisZiebebis 
SemuSavebis dros. aseT SemTxvevaSi marto cxovelTa vaqcinacia bolomde ver 
daicavs adamianebs daavadebisagan. Aaq saWiroa kompleqsuri midgoma. Ppirvel 
rigSi miwis yvela samuSaos warmoebaze, yvela katastrofis keraze sadac 
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saswrafod unda aicras amTvisebeli cxovelebi da gakeTdes mecnieruli analizi 
da daskvnebi bolo 2-3 wlis Tu ara bolo ukanaskneli wlebis manZilze jilexis 
gavrcelebaze, infeqciis keraze da sawinaaRmdego RonisZiebebis efeqturobaze. 
Uunda gaizardos vaqcinirebuli cxovelebis raodenoba , ar unda darCes arcerTi 
aucreli cxoveli. gansakutrebiT unda gaaqtiurdes muSaoba im regionebSi sadac 
jilexis kerebi da mewyersaSiSi zonebia. 
     cnobilia, rom cvalebad klimats SeuZlia gavlena iqonios qveynis soflis 
meurneobis ganviTarebaze. gasaTvaliswinebelia agreTve miwis eroziebi da 
temperaturis awevis Sedegad mcenareTa savegetacio periodis Semcireba. 
mecnierebi amtkiceben rom globaluri daTbobis periodSi cxovelebis zrda-
ganviTareba daqveiTdeba, rac aseve  gavlenas moaxdens  maT janmrTelobaze. 
     Cveni dakvirvebiT zafxulis cxel periodSi (ivlisi - seqtemberi) sagarejos, 
gurjaanis,  siRnaRis da dedofliswyaros municipalitetebis ivris pira fermebSi 
gamovlinda ucnobi etiologiis daavadeba. Aavaddeboda saZovarze diliT wasuli 
jansaRi pirutyvi. Davadoba gansakuTrebiT xSiri iyo e. w. “naomari”-s da  “mware 
wylebi”-s teritoriaze arsebuli fermebis kuTvnil msxvilfexa rqosan pirutyvSi. 
mwyemsebis gadmocemiT am zonaSi bolo wlebSi mkveTrad moimata temperaturam da 
Seicvala mcenareuli safari. 
     klinikurad daavadeba vlindeboda Semdegi simptomebiT: cxovelebs uWirdaT 
moZraoba, xSirad iwvnen, ar Rebulobdnen sakvebs, piris Rrudan aReniSnebodaT 
lorwovani gamonadeni, SeCerebuli iyo coxna, viTardeboda atoniebi, temperatura 
imatebda 42 gradusamde, saqoneli iklebda wonaSi, qveiTdeboda wveladoba. xSir 
SemTxvevaSi cxovelebi erTi kviris ganmavlobaSi iwyebdnen klinikurad 
gamojanmrTelebas da ubrundebodnen saZovars. aRiniSneboda sikvdilianobis da 
iZulebiT dakvlis erTeuli SemTxvevebi. 
     daavadeba ucnobi etiologiisaa, miuxedavad wina wlebSi dafiqsirebuli 
erTeuli SemTxvevebisa mas mxolod 2013 wels mieqca yuradReba, rodesac 
daavadebis SemTxvevebi gaxSirda da gaizarda misi gamovlenis areali. 
Ddadgenilia mxolod is rom garemos temperaturis momatebasTan erTad izrdeba 
daavadebuli cxovelebis raodenoba. Aagraruli universitetis saveterinaro 
medicinis institutis diagnostikis laboratoriaSi Cveni pirveladi mokvleviT 
Seswavlili iqna daavadebuli da daavadeba gadatanili cxovelebis sisxlis 
morfologiuri da bioqimiuri maCveneblebi. Ggamovlinda cvlilebebi RviZlSi. 
kerZod momatebuli iyo RviZlis fermentebi alaninaminotransferaza da 
gamaglutaminotransferaza. sisxlis saerTo analizSi SesamCnevi iyo hemoglobinis 
raodenobis kleba da sxva. 
     aucilebelia ucnobi daavadebis gaCenis mizezebis Seswavla da sawinaaRmdego 
RonisZiebebis SemuSaveba, raTa Tavidan aviciloT cxovelTa produqtiulobis 
daqveiTeba da letaluri SemTxvevebi. 
    globaluri daTbobis periodSi, temperaturis zrdasTan erTad SeiZleba 
gaCndes cxovelTa mravali axali daavadeba romelic SeiZleba saziano aRmoCndes 
adamianebisTvisac. 
    garemos temperaturis mateba avlens mraval, xSirad Znelad gadasaWrel 
problemebs romelTa ricxvs miekuTvneba cxovelTa dawyurveba. 
    Cven SevecadeT qveynis or regionSi (kaxeTi, qvemo qarTli) zafxulis cxel 
dReebSi dakvirveba mogvexdina cxovelTa wyliT uzrunvelyofaze. 
    dadginda, rom cxovelTa wyliT uzrunvelyofa garemos temperaturis 
matebasTan (30 – 380C) erTad (ivnisi, seqtemberi) yoveldRiurad mcirdeboda. 
wvimisgan warmoqmnil guburebSi, romelic xSir SemTxvevaSi dawyurvebis 
erTaderTi wyaroa, wyali TandaTan klebulobda an saerTod Sreboda , darCenil 
guburebSi, romlebic saZovrebidan xSir SemTxvevaSi Zalian Sors mdebareboda,  
wyali Tbili, mRvrie (cxovelebis masSi xSiri dgomisgan) da fekaliT da SardiT 
dabinZurebuli iyo. aseT wyals cxovelebi naklebi aqtiurobiT Rebulobdnen. amave 
periodSi gvalvis gavleniT cxovelebis ZiriTadi sakvebi balaxi TandaTan 
xmeboda da cxovelebi misi miRebis Semdeg damatebiT ganicdidnen Zlier wyurvils 
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da isini iZulebulni xdebodnen Tavi zemoT aRniSnuli wyliT daekmayofilebinaT. 
aseT teritoriaze arsebuli cxovelTa sadgomebic ar iyo wyliT srulad 
uzrunvelyofili da cxovelebis Senaxva xdeboda dabal veterinariul 
sanitariul pirobebSi. maRali iyo warmoebuli rZis meqanikuri da baqteriuli 
dabinZurebac. 
    dakvirvebis Sedegad gakeTebulia daskvnebi, rom maRali temperaturis 
gavleniT bunebriv saZovrebze xSiria wylis deficiti, ris gamoc pirutyvi 
droulad ver Rebulobs organizmisTvis saWiro raodenobis wyals. miRebuli 
wyalic dabinZurebuli da maRali temperaturisaa, romelic ar klavs wyurvils. am 
dros cxovelis organizmSi xdeba mravali paTologiuri procesis ganviTareba, 
rogoricaa sakvebis monelebis darRveva (pirvel rigSi wina kuWebis atonia) da 
infeqciuri da invaziuri daavadebebis gaCena. Pproduqciis (rZe, xorci) 
raodenobisa da xarisxis swrafi daqveiTeba da sxva. 
    aRniSnuli problemebi globaluri daTbobis pirobebSi swrafad moicavs 
qveynis garkveul teritorias da did siZneleebs Seuqmnis mosaxleobas cxovelTa 
janmrTelobis dacvaSi. 

 

IMPACT OF CLIMATE CHANGES ON ANIMAL'S HEALTH 
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Summary 

         Global warming, the expected climate changes will affect the animal's health. Floods can be uncovered 

tombs and the threat of anthrax in animal and human health.  

         During the hot summer in some districts of Kakheti disease of unknown etiology. Studies to examine 

the biochemical indicators of  blood morphology, Agricultural University, Institute of veterinary medicine 

diagnostic lab. 

          High temperature influence on natural pastures, frequent water shortage, the water is contaminated and 

high temperature, which can not kill the thirst. Many pathological processes occurring in the animal body. 
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