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1. mecniereba

Sciences
soflis meurneobis mecnierebaTa akademia

axal simaRleze

guram aleqsiZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis

prezidenti, akademikosi,

givi jafariZe-amave akademiis vice-prezidenti, akademikosi,
omar qeSelaSvili-amave akademiis ekonomikis samecniero ganyofilebis

akademikos-mdivani, akademikosi,

elguja SafaqiZe- amave akademiis akademikos-mdivani, akademikosi,
anatoli giorgaZe-amave akademiis prezidentis moadgile, akademiis stependianti.

sakanZo sityvebi: soflis meurneoba, teqnologiebis ganviTarebis bumi, soflis meurneobis mecni-

erebaTa akademia, mosagvarebeli globaluri problemebi, axali gamokvlevebi.

referati

     dRes, msoflioSi mecnierebis ayvavebis xanaa. igi ukidegano masStabebs miswvda, rac uwinares
yovlisa gamoiwvia teqnologiebis ganviTarebis bumma. teqnologia gadaswvda mecnierebis, warmoebis,

sociologiis, kulturis, warmoebiT urTerTobaTa da sxva sferoebs.

aRniSnuli poziciebi gansakuTrebiT exeba soflis meurneobas da niSandobliv soflis meurne-
obis mecnierebas, romlis winaSec, saqarTveloSi, dRevandelobis iseTi mosagvarebeli globaluri

problemebi dgas, rogoricaa: sawarmoo-resursuli potencialis racionaluri gamoyeneba, warmoebis

racionalizacia da optimizacia, zusti miwaTmoqmedebis sistemis Seqmna da damkvidreba, warmoebis
teqnologiuri srulyofa, sasursaTo usafrTxoebis uzrunvelyofa, ekologiurad sufTa sasursaTo

produqtebis warmoebis masStabebis zrda, sawarmoo da socialuri infrastruqturis ganmtkiceba da
srulyofa, mTiani regionebis mdgradi socialur-ekonomikuri ganviTareba, soflis meurneobis eko-

nomikuri zrdis uzrunvelyofa.

unda gafarTovdes samecniero da sakoordinacio-organizatoruli muSaoba ekologiurad sufTa

produqciis warmoebisa da Sesabamisad sasursaTo usafrTxoebis teqnikur-teqnologiur da ekono–
mikur-organizaciul problemebze, romelic Seesatyviseba da upasuxebs marketinguli strategiis

saSinao da sagareo moTxovnebsa da prioritetul motivaciebs

qveynis aRmSeneblobis saqmeSi kidev ufro unda amaRldes saqarTvelos soflis meurneobis me–
cnierebaTa akademiis roli da funqcia axalgazrda kadrebis momzadebis koordinaciis xaziT, ro-

mlebmac unda gaagrZelon kargi da mdidari tradiciebi da gaafarToon miRwevebi, riTac myari piro-

bebi da safuZveli unda Caeyaros momavlis xedvis soflis meurneobis ganviTarebas.
XXI saukunis gamowvevebidan, codnis ekonomikis xanaSi, soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis

winaSe axali Tvalsawieri iSleba. mis saqmianobaSi wina planze unda wamoiwios fundamenturi, maT
Soris Teoriuli da gamoyenebiTi xasiaTis problemebma, teqnologiuri kuTxis gadawyvetebma, pro-

gramirebuli da organuli soflis meurneobisa da agrobiomravalferovnebis uzrunvelmyofi kom-

pleqsuri mecnieruli rekomendaciebis damuSavebam, romelic zonalurad diferencirebul midgomebs
daefuZneba da gajerebuli iqneba mravalvariantuli scenarebis Sesabamisi informaciuli teqnolo-

giebis gamoyenebiT. yovelive amis gadawyvetam axal simaRleze unda aiyvanos soflis meurneobis

mecnierebaTa akademia da ganamtkicos misi roli qveynis aRmSenelobisa da ekonomikuri zrdis mima-
rTulebiT.
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dRes, msoflioSi mecnierebis ayvavebis xanaa. igi ukidegano masStabebs miswvda, rac uwinares

yovlisa gamoiwvia teqnologiebis ganviTarebis bumma. teqnologia gadaswvda mecnierebis, warmoebis,
sociologiis, kulturis, warmoebiT urTerTobaTa da sxva sferoebs. es obieqturi aucileblobiTaa

gapirobebuli da Cveni nebisagan damoukideblad xdeba. misi SeCereba ukve SeuZlebelia. amas gansa-

zRvravs mravalmxrivi bunebriv-ekonomikuri garemo, msoflioSi mimdinare globaluri ekologiuri
movlenebi, resursebis SezRuduloba, misi gamoyenebis optimizaciisa da axlis moZiebis saWiroeba,

ekologiuri wonasworobis dacvis aucilebloba, demografiuli situaciebi, adamianuri resursebis

gamoyenebisa da regulirebis moTxovnebi, amasTan, mzardi teqnologiuri SesaZleblobebi, rac, moma-
vlis xedvisa da biznesuri motivaciebis gaTvaliswinebiT, verbaluri marTvis srulyofil gamo-

yenebas moiTxovs.

     aSkaraa, rom adamianma dros gauswro, romelmac Tavis TavSi moicva igi, risi gavleniTac dRe-
vandeli problemebi myisier gadawyvetas iTxovs, rac xval ukve Zalze dagvianebuli iqneba. es imas

niSnavs, rom axlebur dros axleburi midgomebi da axali adamianebi sWirdeba.

    aRniSnuli poziciebi gansakuTrebiT exeba soflis meurneobas da niSandobliv soflis meurne-
obis mecnierebas, romlis winaSec, saqarTveloSi, dRevandelobis iseTi mosagvarebeli globaluri

problemebi dgas, rogoricaa: sawarmoo-resursuli potencialis racionaluri gamoyeneba, warmoebis

racionalizacia da optimizacia, zusti miwaTmoqmedebis sistemis Seqmna da damkvidreba, warmoebis
teqnologiuri srulyofa, sasursaTo usafrTxoebis uzrunvelyofa, ekologiurad sufTa sasursaTo

produqtebis warmoebis masStabebis zrda, sawarmoo da socialuri infrastruqturis ganmtkiceba da

srulyofa, mTiani regionebis mdgradi socialur-ekonomikuri ganviTareba, soflis meurneobis eko-
nomikuri zrdis uzrunvelyofa.

    soflis meurneobis ganviTarebaze gadamwveti gavlena unda moaxdinos soflis meurneobis mecni-

erebam. swored agrarulma mecnierebam unda Seqmnas axali jiSebi da hibridebi, axali teqnolo-
giuri sistemebi, axali resursuli potenciali da maTi gamoyenebis meqanizmi.

saqarTveloSi, agrarulma mecnierebam didi da saxelovani gza ganvlo, ramac gansakuTeruli

roli Seasrula soflis meurneobis ganviTarebaSi.
   gasuli saukunis 30-iani wlebidan (TandaTanobiT) da gansakuTrebiT 60-iani wlebis momdevno aT-

wleulebSi (mas Semdeg rac 1957 wels Seiqmna soflis meurneobis mecnierebaTa akademia), mecnie-

rebis roli da funqcia Rrmad gamovlinda sasoflo-sameurneo warmoebaSi. mecniereba aucilebel
faqtor-pirobad Camoyalibda.

mecnierebis anu adamianis faqtoris gavlenam da zemoqmedebam warmosaxa da daamkvidra dargis ga-

ZRolis strategiuli-prioritetuli midgomebi da poziciebi, ramac gaaZliera da aamaRla saqa-
rTvelos ekonomikuri funqcia, misi geopolitikuri roli.

qarTvelma mecnierebma didi da warmatebuli samuSaoebi Seasrules sasoflo-sameurneo kultu-
raTa da cxovelTa axali jiSebisa da hibridebis gamoyvanis, sasoflo-sameurneo kulturaTa movla-

moyvanis progresuli, zonaluri teqnologiebis, niadagis damuSavebis, ganoyierebis, sasoflo-same-

urneo kulturaTa mavne organizmebis winaaRmdeg brZolis integrirebuli sistemebis damuSavebis,
zonaluri pirobebis mixedviT modificirebuli manqanaTa sistemebisa da maRali samanqano teqno-

logiebis Seqmnis, wylis resursebis gamoyenebisa da marTvis rekomendaciebis, kolxeTis dablobis

daSrobisa da sasoflo-sameurneo aTvisebis mikroregionuli sistemis damuSavebis xaziT, ramac sa-
fuZveli daudo Camoyalibebuliyo soflis meurneobis specializaciis srulyofisa da gaZRolis

erTiani, mecnierulad dasabuTebuli, kompleqsuri, teqnikur-teqnologiuri da  ekonomikur-organi-

zaciuli zonaluri sistemebi.
soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis xelmZRvanelobiT, agrarikos mecnierTa mier, saqa-

rTveloSi Seqmnilia sasoflo-sameurneo kulturebisa da pirutyvis 100-ze meti axali jiSi, maTi

movla-moyvanisa da Senaxvis teqnologia, barisa da samTo miwaTmoqmedebis, m.S. Cais movla-moyvanis,
krefis da gadamuSavebis kompleqsuri sameqanizacio saSualebebi, 50-mde axali manqana da teqnikuri

saSualeba, kvebis mrewvelobis aTeulobiT axali, konkurentunariani produqcia da sxva.

    Tanamedrove moTxovnebidan da mecnierebis ganviTarebis samomavlo amocanebidan gamomdinare, sa-

qarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis, rogorc agrarul sakiTxebSi mTavrobis

mecnieruli mrCevelis, mizania: qveyanaSi agraruli mecnierebis prioritetuli mimarTulebis gansa-
zRvra da amis Sesabamisad, agraruli mecnierebis yovelmxrivi ganviTarebis xelSewyobis gziT saso-
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flo-sameurneo warmoebis teqnikur-teqnologiuri da ekonomikur-organizaciuli siaxleebisa da mi-

Rwevebis gamoyenebisa da danergvis organizacia, rac unda eyrdnobodes sabazro urTierTobaTa
pirobebSi, arsebuli da axlad Sesaqmneli mecnieruli potencialis SesaZleblobebsa da samecniero-

kvleviTi samuSaoebis racionalur koordnacias, ramac unda uzrunvelyos mecniertevadobis donis

amaRleba, amis safuZvelze ki saqarTvelos soflis meurneobis prioritetuli, mdgradi da stabi-
luri aRmavloba da qveynis ekonomikuri potencialis ganmtkiceba.

unda gafarTovdes samecniero da sakoordinacio-organizatoruli muSaoba ekologiurad sufTa

produqciis warmoebisa da Sesabamisad sasursaTo usafrTxoebis teqnikur-teqnologiur da ekono-
mikur-organizaciul problemebze, romelic Seesatyviseba da upasuxebs marketinguli strategiis

saSinao da sagareo moTxovnebsa da prioritetul motivaciebs

qveynis aRmSeneblobis saqmeSi kidev ufro unda amaRldes saqarTvelos soflis meurneobis me-
cnierebaTa akademiis roli da funqcia axalgazrda kadrebis momzadebis koordinaciis xaziT, ro-

mlebmac unda gaagrZelon kargi da mdidari tradiciebi da gaafarToon miRwevebi, riTac myari pi-

robebi da safuZveli unda Caeyaros momavlis xedvis soflis meurneobis ganviTarebas.
sagangebod unda gaesvas xazi imas, rom soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis kompleqsur,

specifikur funqciasa da rols ganapirobebs TviT soflis meurneobis integrirebuli mrava-

lmxrivoba da misi mecniereuli uzrunvelyofis aucilebloba. es ganisazRvreba imiT, rom soflis
meurneoba ar warmoadgens izolirebul sfros. igi dakavSirebuli da damokidebulia: mrewvelobasa

da samSeneblo kompleqsTan, manqanaTmSeneblobasTan (m.S.samTo), transportTan da kavSirgabmulo-

basTan, eleqtroteqnikur kompleqsTan, satyeo kompleqsTan, qimiur mrewvelobasTan (mineraluri
sasuqebis, mcenareTa dacvis qimiuri saSualebebis, herbicidebis warmoeba), mikrobiologiur mre-

wvelobasTan, kvebisa da msubuq mrewvelobasTan, kosmosur teqnologiebTan (zusti miwaTmoqmedeba

da sxv.), turizmTan (m.S. agroturizmTan) da rekreaciul kompleqsTan, vaWrobasa da momsaxure sfe-
rosTan, sabanko sferosTan, socialur infrastruturasTan. amas garda TviT soflis meurneobis me-

cniereba dakavSirebulia maTematikasTan (modelireba, TamaSTa Teoria, regresiuli funqciebi da

sxva), fizikasTan, qimiasTan, geografiasTan, geodeziasTan, kartografiasTan, klimatologiasTan, bio-
logiasTan, bioqimiasTan, biofizikasTan, genetikasTan, seleqciasTan, ekologiasTan, botanikasTan, so-

ciologiasTan, fsiqologiasTan, deontologiasTan, demografiasTan, ekonomikasTan, statistikasTan,

samarTalmcodneobasTan da mecnierebis sxva dargebTan, rac imas niSnavs, rom sasoflo-sameurneo ga-
mokvlevebi mrvalwaxnagovania da urTierTdakavSirebuli problemebis specifikis gaTvaliswinebas

moiTxovs.

xazgasasmelia isic, rom amJamad soflis meurneobis mecnierebis winaSe, raoden daujerebelic ar
unda iyos, ori urTerTsawinaaRmdego problema dgas: erTia is, rom farTo muSaoba mimdinareobs ge-

nmodificirebuli sasursaTo produqciis Seqmnaze, ramac sakmaod TvalSisacem masStabebs miaRwia,
romlis SeCerebac SeuZlebelia da farTo diskusiis sagnadac iqca, meorea is, rom amis sapirispi-

rod, gamalebuli samuSaoebia gaCaRebuli ekologiurad sufTa sasursaTo produqciis warmoebis

zrdis mimarTulebiT. orive sfero ukavSirdeba bunebrivi da sawarmoo resursebis racionalur ga-
moyenebas, specifikur da miznobriv teqnologiebs, ekologiuri wonasworobis dacvas, demografiuli

situaciebis mowesrigebas da migraciuli nakadis regulirebas, SimSilis problemis gadaWras, eko-

nomikis usafrTxoebasa da mdgradobas.
   am poziciebis gaTvaliswinebiT sakmaod globaluri da prioritetuli amocanebi dgas soflis

meurneobisa da am dargis mecnierebaTa akademiis mier gadasawyvet sibrtyeSi.

amrigad, XXI saukunis gamowvevebidan, codnis ekonomikis xanaSi, soflis meurneobis mecni-
erebaTa akademiis winaSe axali Tvalsawieri iSleba. mis saqmianobaSi wina planze unda wamoiwios

fundamenturi, maT Soris Teoriuli da gamoyenebiTi xasiaTis problemebma, teqnologiuri kuTxis

gadawyvetebma, programirebuli da organuli soflis meurneobisa da agrobiomravalferovnebis uz-
runvelmyofi kompleqsuri mecnieruli rekomendaciebis damuSavebam, romelic zonalurad difere-

ncirebul midgomebs daefuZneba da gajerebuli iqneba mravalvariantuli scenarebis Sesabamisi info-

rmaciuli teqnologiebis gamoyenebiT. yovelive amis gadawyvetam axal simaRleze unda aiyvanos so-
flis meurneobis mecnierebaTa akademia da ganamtkicos misi roli qveynis aRmSenelobisa da eko-

nomikuri zrdis mimarTulebiT.
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Georgian Academy – Moves to a Higher level of Scientific and Technological
Development

Guram Aleksidze-Academician of Georgian Academy of Agricultural Sciences,
Givi Japaridze-Academician of Georgian Academy of Agricultural Sciences,
Omar Keshelashvili-Academician of Georgian Academy of Agricultural Sciences,
Elgudja Shapakidze- Academician of the Georgian Academy of Agricultural Sciences,
Anatoli Giorgadze- Academic doctor of Agriculture

Key words: Agriculture, technology development, Georgian Academy of Agricultural Sciences, global
problems, recent researches.

Abstract

Today, we witness fast advancement in science in the world caused by unprecedented rapid development of
technologies which embraced all fields of science, culture, society, and international relations. This refers also to
the agricultural sciences, in particular, there are problems which should be managed in different fields of
agriculture, such as, rational use of industrial and resource potential, rationalization and optimization of industry,
creation of land use system and its implementation, technological improvement, food safety, increase of
ecologically pure production, enhancement in agricultural production, strengthening of industrial and social
infrastructure, development of sustainable regional economy, and guaranteeing economic empowerment of
agriculture. Therefore, scientific, organizational and coordinating work should be increased to enhance
ecologically pure production which will be in accordance to food safety regulations and will meet the demands of
domestic and foreign markets.

The role and function of Georgian Academy of Agricultural Sciences in supporting young generation of
researchers whose scientific achievements will rest on the solid foundation created by outstanding Georgian
scholars and who will further develop it – should be enhanced.

In the era of knowledge economy, the Academy of Agriculture represents ground-breaking perspectives as a
set of new theoretical and problems stand out. Those are: working out complex recommendations which will
address the problems of agro-biodiversity based on zonal and differential approaches, and will encompass newest
technologies and multi – version approaches.

The problems addressed on a contemporary level dictated by the needs of the society will strengthen the role of
the Academy in the country’s economy and development.
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plant-industry

სორგოს კულტურა და მისი დანერგვის პერსპექტივები საქართველოში

ინეზა მაისაია - ბიოლოგიის აკადემიური დოქტორი,
ნინო ერაძე - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
თამარ ჯინჯიხაძე - მაგისტრი,
ქეთევან მჭედლიშვილი - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: ჯიში, სახეობა, წინაპარი, სამარცვლე, საშაქრე.

რეფერატი

სორგო ერთწლოვანი საგაზაფხულო მარცვლოვანი კულტურაა, გამოირჩევა ჯიშთა მრავალფეროვნებით.
სამეურნეო თვალსაზრისით შეიძლება გამოიყოს ოთხი ჯგუფი:
1. სამარცვლე სორგო–განკუთვნილია ძირითადად მარცვლის მისაღებად; ვეგეტატიური ნაწილი გამოი–
ყენება პირუტყვის საკვებად.
2. შაქრის ან ტკბილი სორგო – გამოიყენება შაქრის ბადაგისა და სპირტის მისაღებად, სასილოსედ, მწვანე
საკვებად და თივად.
3. საცოცხე ჯიში – ცოცხებისა და ჯაგრისების დასამზადებლად.
4. ბალახოვანი სორგო – სუდანის ბალახი – იძლევა მშრალი ხარისხის თივას.

სორგო ურწყავი პირობებისათვის პერსპექტიული საკვები კულტურაა. იგი ხასიათდება გვალვებისადმი
გამძლეობის დიდი უნარით., რომელიც თავისი კვებითი ღირსებით და ყუათიანობით არ ჩამორჩება სიმინდს.

სორგო აღმოსავლეთ საქართველოსათვის უხვმოსავლიანი, მრავალმხრივ გამოსაყენებელი კულტურაა და
შესაძლებელია მისი ფართოდ დანერგვა იმ რეგიონებში, სადაც სხვა კულტურები ნაკლებ მოსავალს იძლევა.

ეს კულტურა მნიშვნელოვან წვლილს შეიტანს, როგორ სასურსათო, ისე მეცხოველეობის საკვები ბაზის
გაუმჯობესების საქმეში.

სორგო თივისა და მწვანე მასის მოსავლიანობით სჯობნის ყველა ცნობილ საკვებ ბალახს, მათ
შორის ისეთ მნიშვნელოვან კულტურასაც, როგორიცაა სიმინდი. რაც გაპირობებულია მისი შესა–
ნიშნავი ბიოლოგიური თავისებურებებით. სხვა კულტურებისაგან განსხვავებით, გაძოვებისა და
გათიბვის შემდეგ. სორგოს კარგი და სწრაფი ზრდის თავისებურება, ვეგეტაციის პერიოდში მისი 2-
3-ჯერ გათიბვის შესაძლებობას იძლევა.

გვარი Sorghum  L. თავის მხრივ აერთიანებს მრავალ სახეობას, რომელთა შორის გვხვდება
როგორც ერთწლიანი კულტურული, ასევე ველური მრავალწლიანი ფორმები. სორგოს მრავალ–
წლიან ველურ სახეობას ეკუთვნის ჩვენში ფართოდ გავრცელებული მინდვრის მეტად აბეზარი
სარეველა შალაფა Sorgum halepence
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                                             sur.1  Sorgum halepense

ამ სახეობებიდან აღსანიშნავია:
1. ჩვეულებრივი სორგო – Sorghum bicolor (L.) Moench იგი მოჰყავთ საკვები და ტექნიკური მიზნით.
2. ჟუგარა – Sorghum cernuum (Ard.) Host - უძველესი დროიდან მოჰყავთ შუა აზიის რესპუბლიკებში.
3. Sorghum cernuum (Ard.) Host is a synonym of Sorghum bicolor (L.) Moench
4. გაოლიანი – Sorghum nervosum Bess. S. japonicum (Hack.) Roshev. S.chinense Jakushev. - იაპონური,

ჩინური გაოლიანი.
Sorghum nervosum Besser ex Schult. & Schult.f. is a synonym of Sorghum bicolor (L.) Moench

5. სუდანის ბალახი – Sorghum sudanense Pers. (Piper) Stapf - მისი ღეროები ნაზია და იძლევა მაღალი
ხარისხის თივას.
Sorghum × sudanense (Piper) Stapf is a synonym of Sorghum × drummondii (Nees ex Steud.) Millsp. & Chase

6. საშქარე სორგო – Sorghum saccharatum L. (Moench) გამოიყენება შაქრის ბადაგის მისაღებად.
Sorghum saccharatum (L.) Moench is a synonym of Sorghum bicolor (L.) Moench

7. Sorghum durza (Forsk.) Stapf
(მცენარეთა სახელწოდებები მოყვალილია ცველევის მიხედვით. (Цвелев, 1976).

სორგო ერთწლიანი საგაზაფხულო მარცვლოვანი კულტურაა.

sur.2 Sorghum bicolor

თესლბრუნვაში ათავსებენ, ჩვეულებრივად საშემოდგომო თავთავიანი კულტურების შემდეგ;
თესვა იწყება აპრილის მეორე ნახევრიდან მაისის შუა რიცხვებამდე. ნიადაგის მიმართ ნაკლებ
მომთხოვნ კულტურად ითვლება. ყველაზე კარგად ხარობს მსუბუქ, თიხნარ ნიადაგზე. სამარცვლე
სორგოს თესვა წარმოებს მწკრივებად.Mმწკრივებს შორის მანძილი 50-70 სმ-ია. ამ შემთხვევაში ჰა-ზე
საკმარისია 10-15 კგ. მარცვალი, ხოლო სასილოსე თვალსაზრისით თესვის შემთხვევაში, თესლის
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ნორმა ჰა-ზე 20-25 კგ.ფარგლებში მერყეობს (მწკრივებს შორის მანძილის შემცირებით). თესლის
ჩათესვის სიღრმე 4-5 სმ-ია, მშრალი ამინდის პირობებში 6-7 სმ-მდე.

სორგო სითბოს მოყვარული კულტურაა, თესლის გაღივებისათვის საჭირო ტემპერატურა
დაახლოებით 100-120-ს უდრის. თესვის დამთავრებისთანავე, თანაბარი აღმოცენების მიზნით,
დათესილი ფართობი საგორავებით უნდა დაიტკეპნოს.

სორგოს დათესვიდან 30-40 დღის განმავლობაში ახასიათებს ძალიან ნელი ზრდა, რაც იძლევა
დასარევლიანების შესაძლებობას, ამიტომ, საჭიროა დროულად ჩატარდეს პირველი მწკრივთაშო–
რისი კულტივაცია. მცენარის სიმაღლე ძირითადად დამოკიდებულია აგროეკოლოგიურ პირობებზე
და მერყეობს საშ.60 სმ-დან 4 მეტრამდე.

სიმინდთან შედარებით, სორგოში ბარტყობის უნარი უფრო ძლიერია, ყვავილედი საგველაა –
ცოცხი. ძირითადად ფაჩხატი გადაშლილი ან თავმკვრივი კუშტურა, რომელიც ღეროს
დაბოლოებაზეა მოთავსებული.

                                  sur.3 Sorghum bicolor

კოშტურა სორგო, თავისი ფორმის მიხედვით, ორი სახისაა: სწორმდგომი და მოხრილი
ყვავილედით. სიგრძის მიხედვით, სხვადასხვაა, რაც დამოკიდებულია არა მარტო მცენარის ჯიშურ
ბუნებაზე, არამედ გარემო პირობებზეც.

ჩვენი დაკვირვებებით, მაღალი აგროტექნიკის პირობებში, საგველა – ცოცხის სიგრძე 40-70 სმ-ის
ფარგლებში მეყეობს, მწირ ნიადაგზე 15-20 სმ-ია. ძნელად გასაცეხავ ჯიშებში მარცვლის ფერს
თავთუნის კილის ფერით განსაზღვრავენ. მარცვალი, ძირითადად თეთრი, წითელი და შავი
ფერისაა. სორგო ჯვარედინმტვერია მცენარეა. Fფეტვნაირი პურეულის (ღომი, ფეტვი, სიმინდი)
მსგავსად, სორგოს ყვავილობა იწყება ივლის-აგვისტოს თვეებში. სორგო გვიან მწიფდება და მწვანე
მასას ზაფხულის მეორე ნახევარში იძლევა. სასილოსედ სორგოს მწვანე მასის აღება უნდა ჩატარდეს
რძისებრ-ცვილისებრ სიმწიფის ფაზაში. ამ პერიოდში სორგოს საშაქრე ჯიშების ღეროები საკმაო
რაოდენობით შეიცავენ წვენს, სადაც დაახლოებით 16% შაქარია. ზოგიერთ ჯიშებში კი 20-21%
აღწევს. სამარცვლე ჯიშების აღება ხდება მარცვლის მომწიფების შემთხვევაში.(ჭინწარაული,
კობეშავიძე და სხვ. 2000.)

სორგოს ერთ-ერთი დადებითი ბიოლოგიური თვისება გათიბვის შემდეგ ამონაყარის სწრაფი და
ძლიერი განვითარება, რაც მეორე და ზოგიერთ შემთხვევაში (განსაკუთრებით სარწყავებში) მესამედ
გათიბვის საშუალებას იძლევა.

მისი მარცვლის აღების შემდეგ მცენარის ღერო და ფოთლები თითქმის მთლიანად მწვანეა, რაც
სიმინდის ჩალასთან ერთად დასილოსების საშუალებას იძლევა და მომავალში სილოსის წარმოების
გადიდების რეალურ საფუძველს.
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სორგოს მეორე უაღრესად მნიშვნელოვან ბიოლოგიურ თავისებურებას წარმოადგენს მისი
გასაოცარი გვალვაგამძლეობა, რის გამოც სორგოს “მცენარეული სამყაროს აქლემს” უწოდებენ.
მიწათმოქმედების სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის მიერ კახეთის საცდელ სადგურზე 1977-
1979 წწ. ჩატარებული გამოკვლევებით დადგინდა, რომ კახეთის ურწყავ და გვალვიან პირობებში
უფრო პერსპექტიულ და დამზღვევ კულტურად აღმოჩნდა სამარცვლე სორგო. სორგოს თესვა-
მოყვანა განსაკუთრებით პერსპექტიულია მდინარე ივრის ნაპირების სიახლოვეს მდებარე ურწყავ
ფართობებზე, სადაც ნალექების წლიური საშუალო რაოდენობა 400 მმ-ზე ნაკლებია. (ცაგურიშვილი
და სხვ., 2000; მაისაია, ჭანიშვილი 2004).

ფეტვნაირ კულტურებს შორის სორგო მნიშვნელოვანია გამოყენების თვალსაზრისით სამა–
რცვლედ, სასილოსედ, აგრეთვე სპირტის, არყისა და ლუდის დასამზადებლად. სორგოს საშაქრე
ჯიშების ღერო შეიცავს შაქრიან წვენს. სორგოს ღეროს შაქრიანი წვენი, საქაროზის გარდა, საკმაოდ
მდიდარია გლუკოზითაც. ამ ტკბილი პროდუქტიდან ბადაგის დამზადებას ყოველთვის ჰქონდა
უდიდესი მნიშვნელობა იმ ქვეყნებში, სადაც ამა თუ იმ მიზეზის გამო არ აწარმოებენ შაქრის
ჭარხალს ან შაქრის ლერწამს. შაქრის სორგოს 1 ტონა ღეროს საქარხნო წესით დამუშავების შედეგად
ღებულობენ 50-60 ლიტრამდე “სორგოს თაფლს”. მაღალი აგროტექნიკის პირობებში, ჰექტარზე
მიღებული ღეროების საერთო წონა არ უნდა იყოს 20-30 ტონაზე ნაკლები, ხოლო საბოლოო
პროდუქტი 1200-1800 ლიტრ ბადაგზე ნაკლები (ლომოური, 1950).

საქართველოს სხვადასხვა სასოფლო სამეურენო ზონის პირობებში (დასავლეთ საქართველო –
მარტვილი, აღმოსავლეთ საქართველო – თბილისი, დიღმის ექსპერიმენტული ბაზა, ბოტანიკური
ბაღი) საცდელად დათესილი საშაქრე სორგოს ჯიშებში (იანტარ კიტაისკი; იანტარ კრასნი;
ორანჟევოი 160; სტავროპოლსკოე სახარნოე 58; სტავროპოლსკოე სახარნოე 60).

განისაზღვრა შაქრის შემცველობა. შაქრიანობის შემცველობა ღეროში მერყეობს 11.0 – 16.0%-ის
ფარგლებში და თითქმის 1%-ით მეტია ცვილისებური ფაზის დასასრულს, ხოლო სიმწიფის ფაზაში
უდრის 11.2% - 19.0%-ს. (მაისაია, ჭანიშვილი, 2004).

სორგოს მარცვალი მდიდარია A, PP, C და B ვიტამინებით, აგრეთვე ნახშირწყლებით, ცხიმებით,
ამინომჟავებით (ლიზინი, მეთიონინი, ტრიფტოფანი, ლეიცინი, ჰისტიდინი, ცისტინი) მინერალური
ნივთიერებებით: ფოსფორით, კალიუმით, მაგნიუმით, კალციუმით.

როგორც ცნობილია, სორგოს ისევე როგორც სხვა მცენარეების კვებით ღირებულებას მათი ბიო–
ქიმიური მაჩვენებლებით განსაზღვრავენ, ამათგან ყველაზე მნიშვნელოვანია ცილის რაოდენობრივი
და თვისებრივი შედგენილობა; საქართველოს პირობებში გამოცდილ სორგოს ინტროდუცირებული
ჯიშების მარცვალში ცილა 11.4 – 14.2% აღწევს. ცილის ცალკეული ფრაქციების განსაზღვრისას
აღმოჩნდა ალბუმინები 46.3 – 62.9%; ხოლო პროლამინები 28.0 – 37.7%. (მაისაია, ზარდიაშვილი,
1991; მაისაია, 1997).

სორგოს მარცვალი საუცხოო, კონცენტრირებული საკვებია ყველა სახის შინაური პირუტყვისა და
ფრინველისათვის. შინაური ფრინველები, რომლებსაც სორგოს მარცვლით კვებავენ უფრო მეტ
კვერცხს დებენ, ვიდრე ისინი, ვინც სიმინდით და ხორბლით იკვებებიან. სორგოს მარცვლით კვება
უფრო კარგ ეფექტს იძლევა მათ ზრდასა და განვითარებაზე (მაისაია, ჭანიშვილი, 2004).

ეთნოგრაფიული გამოკვლევებით, მტკიცდება რომ სამეგრელოში თესავდნენ სორგოს არა მარტო
საცოცხე, არამედ სამარცვლე ჯიშებსაც – “კიტაიას”, “რუსული ჭკიდის”, “მჭადის” სახელწოდებით.
მდ. აბაშის სანაპიროზე, სილნარ ნიადაგებში, ითესებოდა “რუსული ჭკიდი” (სორგო), რომელიც
ძალიან მაღალი იზრდებოდა და იკეთებდა დუდელებს, თაველებს, “ფენჯგირეს” (საცოცხე სორგოს)
მსგავსს (მარტვილის რ-ნი სოფ.ლევახანე) “ჩვენი ძველები თესავდნენ თურმე ფეტვნაირთა
განსაკუთრებულ ჯიშსა - “კიტაიას”, რომელიც იკეთებდა დიდ დუდელებს (თაველებს) ღვინისფერი
მარცვლებით”; მარცვლებით შედარებით დიდი იყო, მარცვლის გარეთა საფარველი ნახევრამდე
იხსნებოდა, ზემოთ შიშველი იყო, ამის გამო ეძახდნენ “კიტაიას”. იგი ადვილად ემორჩილებოდა
“ჩხვარუას” (გაცეხვას) (ჩხოროწყუს რ-ნი, სოფ. ლესიჭინე).

სამეგრელოს მთელ რიგ სოფლებში თესავდნენ აგრეთვე “მჭადას”, “მჭადა-მჭადა”//ჭადა-ჭა
და”//ჭკიდიშ//ჭკიდი”. იგი მაღალი ტანის ნაზარდია, მაღალი სწორი, ჯანიანი დუდელი – თავთავი
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ადგას. “დუდელი” სწორია, ღვინისფერი ქუჩალითაა შემოსილი და მწიფობისას თანდათანობით
იშლება, კაკლები ასეთივე ოდნავ ღია ფერის ჩანს, მსხვილია და ღვინისფერი ან კაკაოსფერი,
ითესებოდა აპრილში, შემოდიოდა შემოდგომაზე და იჭრებოდა მაღალ ღეროებად. იკვრებოდა
უფრო მსხვილ კაკვებად – კონებად. იგი იცეხვება, მაგრამ ცეხვა უნდა არა ხშირი მექანიკური
დარტყმებით. დარჩეული “ჭკიდის” – სორგოს მსხვილი მარცვლის გროვა, იყრება ხამიან ტომარაში
და ინახება გასახმობად ბეღლის ჭერზე. მშრალი მარცვალი იფქვება, ნაფქვავი ღვინისფერია,
სასიამოვნო სუნით, მისგან ამზადებდნენ მჭადს – ნამცხვარს და ფაფასაც. A

არსებობდა “ჭადას” განსაკუთრებული ჯიში–“მოცოროზი”– “გომური მთისა”, იგი უფრო წვრი–
ლი, ტანადაც უფრო დაბალი იყო, შემოდიოდა ადრე, ივლისის თვეში. მისი მარცვალი ისევე
განძიანია, სასიამოვნო ფერისაა და უფრო წვრილმარცვლიანია, ნაცხობი და ფაფა წითელი ფერის
იყო; “ჭადას-ჭადა” ორივე სახისაა, მოჰყავდათ მთის შენაფენზე, მზიან ადგილას, არ უყვარდა ნესტი,
იცოდა უხვი მოსავალი, ნიადაგის მიმართ არ იყო პრეტენზიული (მარტვილის რ-ნი, ნალეფსავო).

მიუხედავად ამ დიდი მნიშვნელობისა ამჟამად საქართველოში ძირითადად სორგოს საცოცხე
ჯიშებია გავრცელებული. (მაისაია, შანშიაშვილი, რუსიშვილი 2005).

დასკვნა
ფეტვნაირი კულტურებიდან სორგო მაღალი მოსავლიანობით ხასიათდება. ეს კულტურა

საუკეთესო შედეგს იძლევა არა მარტო მშრალ, არამედ ტენის სიუხვის პირობებშიც. მაღალი
აგროტექნიკის პირობებში, სორგოს შეუძლია მოგვცეს ჰექტარზე საშუალოდ 40-70 ც. მარცვალი და
400-700 ცენტნერამდე მწვანე მასის მოსავალი; სარწყავ ზონაში შეიძლება მოსავლიანობა 1000
ცენტნერამდე გადიდეს (მაისაია, ჭანიშვილი, 2004).

ამასთანავე, უაღრესად მნიშვნელოვან ბიოლოგიურ თავისებურებას წარმოადგენს მის გასაოცარი
გვალვაგამძლეობა.

ამდენად, სორგოს კულტურის დანერგვა საქართველოში, განსაკუთრებით იმ რეგიონებში, სადაც
ძლიერი გვალვიანობის გამო სხვა კულტურები ნაკლებ მოსავალს იძლევა ან საერთოდ ვერ მოდის,
მნიშვნელოვან წვლილს შეიტანს როგორც სასურსათო, ასევე მეცხოველეობის საკვები ბაზის გაუ–
მჯობესების საქმეში.
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Sorghum Culture and Prospects of its Implementation in Georgia
Ineza  Maisaia – Academic Doctor of Biological,
Nino Eradze –Academic Doctor of Agricultural,
Tamar Jinjikhadze –Magister,
Qetevan Mchedlishvili – Academic Doctor of Agricultural

Key words – Variety, Species, Ancestor, Grain sorghum, Sweet sorghum.

Abstract

Sorghum is an annual spring cereal crop, characterized by big diversity of varieties. From an economic point
of view, four groups can be distinguished:
1. Grain sorghum - mainly to get grain; The vegetative part is used for cattle feed.
2. Sugar or sweet sorghum - used to make sugar mash and alcohol, silage, green fodder and hay.
3. Livestock - for making brooms and brushes.
4. Sudan grass –for producing hay

Sorghum is a promising food crop for irrigated conditions. It is characterized by a great ability to withstand
drought, which, due to its nutritional value and durability, does not lag behind corn.

Sorghum is a fruitless, versatile crop for eastern Georgia and can be widely grown in regions where other crops
are less productive. This culture will make a significant contribution to improving both the food and livestock
food base.
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saqarTvelos xorblebis mimoxilva

დავით ბედოშვილი1-სოფლის მეურნოების აკადემიური დოქტორი,
მარინა მოსულიშვილი2-ბიოლოგიის აკადემიური დოქტორი,
გულნარი ჩხუტიაშვილი3--სოფლის მეურნოების აკადემიური დოქტორი
1 საქართველოს აგრარული უნივერისტეტი,
2 ილიას სახელმწიფო უნივერსიტეტი, ეკოლოგიის ინსტიტუტი,
3 სოფლის მეურნეობის სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრი,

შრომა შესრულებულია შოთა რუსთაველის საქართველოს ეროვნული სამეცნიერო
ფონდის გრანტით, პროექტის ნომერი  FR17_566.

საკვანძო სიტყვები: ხორბალი, ზანდური, დიკა, მახა, ასლი

რეფერატი
საქართველო ყველაზე მდიდარი ქვეყანაა ხორბლის მრავალფეროვნებით. აქ გავრცელებულია გა–

კულტურებული ხორბლის ხუთი ენდემური სახეობა-ბევრად უფრო მეტი, ვიდრე ნაყოფიერი ნახევარმთავრის
რეგიონის ქვეყნებში, რომლებიც ხორბლის დომესტიკაციის ცენტრად ითვლება. შულავერი-შომუს კულტურის
არქეოლოგიური ძეგლების გათხრებით დადგენილია, რომ ჩვენს წელთაღრიცხვამდე ჯერ კიდევ მე-6 ათა–
სწლეულში საქართველოში მოყავდათ ხორბლის 8 სახეობა. მიუხედავად ასეთი მნიშვნელოვანი ფაქტებისა,
საქართველოს ისტორიულ ტერიტორიაზე გავრცელებული ხორბლების როლი რბილი ხორბლის ევოლუციაში
არასათანადოთაა შესწავლილი. სტატიაში ყურადღება გამახვილებულია საქართველოში გავრცელებულ ხორ–
ბლებზე, მათ შორის ენდემურზე, რომლებმაც მნიშვნელოვანი წვლილი შეიტანეს, როგორც ხორბლის
ევოლუციაში, ისე საქართველოს მიწათმოქმედებაში. დახასიათებულია ერთმარცვალა (გვაწა ზანდური),
ჩელტა ზანდური, ორმარცვალა, კოლხური ასლი, დიკა, მაგარი ხორბალი, სპელტა ხორბალი, მახა და რბილი
ხორბალი. მოყვანილია ინფორმაცია მათი წარმოშობის, შესწავლის, აგრეთვე ისტროიული გავრცელებისა და
სასოფლო-სამეურნეო მნიშვნელობის შესახებ.

შესავალი. საქართველო გამოირჩევა ხორბლის მრავალფეროვნებით, რითაც აღემატება ნაყო–
ფიერი ნახევარმთვარის რეგიონის ქვეყნებს, რომლებიც აღიარებულია ხორბლის წარმოშობის ცე–
ნტრად. სინსკაია (1969) წერდა, რომ წინა აზია, რომელიც მოიცავს მცირე აზიას, ახლო აღმოსავლეთს,
დასავლეთ ირანს და სამხრეთ კავკასიას, ხორბლის 12 ენდემური სახეობის გავრცელების ადგილია.
ამ თორმეტი სახეობიდან, რვა წარმოიშვა სამხრეთ კავკასიაში. დანარჩენი ოთხი წარმოიშვა სირიაში,
პალესტინაში, თურქეთსა და ირანში - თითო სახეობა თითო ქვეყანაში (Sinskaya, 1969). გარდა ამისა,
რვა სამხრეთ კავკასიური ენდემური სახეობიდან ხუთი სახეობა წარმოიშვა საქართველოში. რადგან
საქართველო ხორბლის სახეობრივი მრავალფეროვნებით და ენდემიზმით გაცილებით აღემატება
დასავლეთ აზიის სხვა რეგიონებს, მას ხშირად ხორბლის ცოცხალ მუზეუმს უწოდებდნენ.

საქართველოში, Sensu strictoკლასიფიკაციის მიხედვით, თხუტმეტი სახეობაა წარმოდგენილი:
Triticum boeoticum Boiss., T. monococcum L., T. dicoccum Schrank, T. palaeocolchicum Menabde, T.
timopheevii (Zhuk.) Zhuk., T. zhukovskyi Menabde & Ericzjan, T. carthlicum Nevski, T. durum Desf., T. turgidum
L., T. turanicum Jacubz., T. polonicum L., T. macha Dekapr. & Menabde, T. spelta L., T. compactum Host დაT.
aestivum L.(Menabde, 1948;Dekaprelevich, 1954;Zhukovsky, 1964). მათი უმეტესობა ხასიათდება მაღალი
შიდასახეობრივი ცვალებადობით და ჯამში წარმოდგენილია 188 ვარიაციით (Mosulishvili, et al.,
2017).

დიპლოიდი ხორბალი
ერთმარცვალა ხორბალი წარმოდგენილია, როგორც ველური (Triticumboeoticum Boiss.)ისე მოში–
ნაურებული სახეობით (Triticum monococcum L.)(Zhukovsky, 1924). ზოგიერთი მეცნიერი ამ ორ ტაქ–
სონს ერთი სახეობის ორ ქვესახეობად განიხილავს, რადგან ისინი თავისუფლად ეჯვარებიან
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ერთმანეთს და ნაყოფიერ შთამომავლობას წარმოშობენ: Triticum monococcum subsp.boeoticum
(ველური) და T. Monococcum subsp.monococcum (გაკულტურებული). ერთმარცვალა (T. monococcum)
დიპლოიდური სახეობაა (2n=14 ქრომოსომა). მასში წამოდგენილია AA გენომი.

გვაწა ზანდურის შესახებ პირველი ბოტანიკური ცნობა ეკუთვნის XVIII ს. გერმანელ ნა–
ტურალისტს ი. გიულდენშტედტს (Güldenstädt, 1787-1791). გვაწა ზანდურის ნათესებს არც თუ ისე
შორეულ წარსულში, საქართველოში ფართო არეალი ეკავა. გერმანელი ბოტანიკოსის იოჰან გეორგის
ცნობით, გვაწა ზანდური ძველად იმდენად ყოფილა გავრცელებული საქართველოში, რომ მას
“ქართულ ხორბალსაც“ (Georgischer Weizen) უწოდებდა (Georgi & Nicolovius, 1799).

ერთმარცვალა ხორბალი, ასლთან (ორმარცვალა ხორბალთან) ერთად, იყო პირველი მცენარე,
რომელიც გააკულტურა ადამიანმა. მისი დომესტიკაციის ერთ-ერთ სავარაუდო ადგილად თურქე–
თის სამხრეთ-აღმოსავლეთში განლაგებული კარაჩადაღის მთები ითვლება (11,100-10,500 წლის წინ),
სადაც აღმოაჩინეს Triticum boeoticum-ის T. monococcum-თან განსაკუთრებით დაახლოებული
ფორმები (Heun, 1997).

საქართველოში გავრცელებულ ერთმარცვალას გვაწა ზანდურს უწოდებდნენ, რომელიც
უფრო მაღალი ღეროთი განსხვავდებოდა წინა აღმოსავლეთში გავრცელებული (ტიპური) ერთ–
მარცვალასგან. ზოგიერთი მეცნიერის აზრით, ის ერთმარცვალას განსაკუთრებულ ქვესახეობას
მიეკუთვნებოდა (Triticum monococcum subsp.hornemanii) (Menabde, 1948).

საქართველოში გვაწა ზანდური (ჩელტა ზანდურთან ერთად) ზანდურის ნათესების უმნი–
შვნელოვანესი კომპონენტი იყო. ზანდურს ჯერ კიდევ მე-20 საუკუნის 30-იან-70-იან წლებში
აწარმოებდნენ. ის ფართოდ ითესებოდა რაჭა-ლეჩხუმში, იმერეთში, ქართლსა და სამაჩაბლოში.
თავთავს იღებდნენ შნაკვით. მისი ჩალა გამოიყენებოდა სახლების გადასახურავად (ისლის მაგი–
ვრად). წარმოდგენილი იყო საგაზაფხულო ფორმებით, მაგრამ რბილი ზამთრის გამოითესებოდა
შემოდგომაზე (Maisaia, et al., 2005).

შინაურ ერთმარცვალას, რბილი ხორბლის თანამედროვე ჯიშებთან შედარებით, წებოგვარას
და ცილის უფრო მაღალი შემცველობა ახასიათებს. ის მაღალი კვებითი ღირებულების მცენარედ
ითვლება, რადგან მის მარცვალში დიდი რაოდენობითაა წარმოდგენილი ფოსფორი, კალიუმი,
პიროდიქსინი და ბეტა-კაროტინი. ამჟამად გამოიყენება როგორც ბურღულეული ან მეცხოველეობის
საკვები საფრანგეთის, ინდოეთის, იტალიის, მაროკოს, ყოფილი იუგოსლავიის ქვეყნებისა და
თურქეთის მაღალთიან რეგიონებში.

ტეტრაპლოიდი ხორბალი
არცერთი სხვა ქვეყანა არ არის ისეთი მდიდარი ტეტრაპლოიდი ხორბლებით, როგორც

საქართველო. ტრადიციული კლასიფიკაციის მიხედვით საქართველოში გვხვდება სამი კილიანი
(ჩვეულებრივი ასლი, კოლხური ასლი და ჩელტა ზანდური) და 5 ადვილად ლეწვადი, ტეტრა–
პლოიდი (დიკა, მაგარი ხორბალი, ტურგიდუმი, თურანული და პოლონური) ხორბალი.

ტეტრაპლოიდი ხორბლის გენომი 28 ქრომოსომისგან შედგება (2n=28 ქრომოსომა). ყველა
ტეტრაპლოიდი ხორბალი ხასიათდება AABB-გენომით, გარდა ჩელტა ზანდურისა, რომლის გენომი
აღინიშნება AAGG-ით. G-გენომიანი მოშინაურებული ხორბალი მხოლოდ საქართველოში გვხდება.
ამიტომაც, ჩელტა ზანდურის ერთ-ერთმა ყველაზე ცნობილმა მკვლევარმა კიჰარამ მისი განსა–
კუთრებული გენომი ასო G-თი აღნიშნა, რადგან ის საქართველოს ინგლისური სახელწოდების
(Georgia) პირველი ასოა. ჩელტა ზანდური კილიანი ხორბალია, ისევე როგორც მისი ველური წინა–
პარი.

AABB-გენომიან ტეტრაპლოიდ ხორბლებში გამოირჩევა როგორც კილიანი, ისე შიშველ–
თესლიანი ხორბლები. კილიან ტეტრაპლოიდებს მიეკუთვნება ასლი და კოლხური ასლი. ხოლო
დიკა, მაგარი ხორბალი, ტურგიდუმი, თურანული და პოლონური ხორბლები შიშველთესლიანია.

შიშველთესლიანობის წარმოშობა ტეტრაპლოიდებში მრავალი მეცნიერის ყურადღებას იზი–
დავს. მეტ-ნაკლებად მიღწეულია თანხმობა, რომ მაგარი ხორბლის შიშველთესლიანობა ასლში
ნაპოვნი ბუნებრივი მუტანტის გამორჩევის შედეგია. დიკას შიშველთესლიანობის წარმოშობასთან
დაკავშირებით აზრი ორად არის გაყოფილი. მეცნიერთა ერთი ჯგუფი თვლის, რომ შიშველთე–
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სლიანობა დიკაში ველური ასლისა და რბილი ხორბლის ჰიბრიდიზაციით წარმოიშვა. მე-2 ჯგუფი
კი ემხრობა იმ მოსაზრებას, რომ დიკა, მაგარი ხორბლის მსგავსად, კილიანი ტეტრაპლოიდის
მუტაციის შედეგია.

კილიანი ტეტრაპლოიდი ხორბალი
კილიან ტეტრაპლოიდ ხორბლებს მიეკუთვნება ჩვეულებრივი ასლი (T. dicoccum), კოლხური

ასლი (T. palaeocolchicum Menabde) და ჩელტა ზანდური (T. timopheevi (Zhuk.) Zhuk). სამივე სახეობა
მნიშვნელოვან როლს თამაშობდა საქართველოს მიწათმოქმედებაში.

ასლი (ორმარცვალა)
ასლი (Triticum dicoccum) ახლო აღმოსავლეთის სოფლის მეურნეობის შვიდ „დამფუძნებელ“

კულტურას შორის ერთ-ერთია. ის წარმოიშვა ველური ცალმარცვალას (T. boeoticum) ახლო მონა–
თესავე ველური სახეობის Triticum urartu-სა (AA-გენომის დონორი) და ჯერ-ჯერობით დაუდგენე–
ლი, ეგილოფსის BB -გენომის მქონე სახეობის შეჯვარების შედეგად. სავარაუდოდ ეს A. speltoides-ია.

ველური ასლი ახლო აღმოსავლეთშია გავრცელებული. მის სამშობლოდ ითვლება ნაყო–
ფიერი ნახევარმთვარის რეგიონი, სადაც ის გვხვდება სტეპისა და ტყესტეპის ცენოზებში, ირანიდან
ისრაელამდე. მისი წარმოშობის ადგილად ბევრი მეცნიერი სამხრეთ აღმოსავლეთ თურქეთში მდე–
ბარე კარაჩა-დაღის მთიან რეგიონზე მიუთითებს. ველურ ასლს მონადირე-შემგროვებელი ადამიანი
აგროვებდა და სურსათად იყენებდა მის დომესტიკაციამდე დიდი ხნით ადრე. ველური ასლის
მარცვლები ნაპოვნია ბევრ არქეოლოგიურ ძეგლსა თუ აკლდამაში, მაგ., ოჰალო 2-ში (ისრაელი,
გალილეის ზღვის მახლობლად), რომელიც დათარიღებულია ჩვენ წელთაღრიცხვამდე 17,000 წლით
(Nadel, et al., 2012).

ქსენოფონტე მიუთითებს, რომ ასლი ფართოდ იყო გავრცელებული. ჩვ. წ. აღ-მდე IV საუ–
კუნის საქართველოში (Mikeladze, 1967). ასლი ნახსენებია სულხან-საბას ლექსიკონში. გასული საუ–
კუნის შუა წლებში ასლი გვხვდებოდა აღმოსავლეთ საქართველოს მთიანეთში, განსაკუთრებით
ფშავ-ხევსურეთში. აღწერილია მისი 6 ნაირსახეობა. საქართველოში გავრცელებული ასლი საგაზა–
ფხულოა.

ამჟამად, ასლი მთიანეთის რელიქტური კულტურაა. მისი უპირატესობა სხვა ხორბლების
მიმართ მდგომარეობს ღარიბ ნიადაგზე სტაბილური მოსავლის მოცემის უნარში და ტენიან რაიო–
ნებში ფართოდ გავრცელებული სოკოვანი დაავადების-ღეროს ჟანგას მიმართ გამძლეობაში.
კულტურული ასლი ტრადიციული კულტურაა ეთიოპიაში. ის მოყავთ სომხეთში, მაროკოში,
ესპანეთში (ასტურია), კარპატებში (ჩეხეთისა და სლოვაკიის საზღვარზე), ალბანეთში, თურქეთში,
შვეიცარიაში, გერმანიაში, საბერძნეთსა და იტალიაში. ეთიოპიაში მისი წარმოება შემორჩა ძველი
ეგვიპტის დროიდან.

კოლხური ასლი
დასავლეთ საქართველოში, კერძოდ რაჭა-ლეჩხუმში, მახას ნათესებში მინარევის სახით

გავრცელებული იყო კოლხური ასლი Triticum palaeocolchicum Menabde; ის მკვეთრად გამოირჩევა
ჩვეულებრივი ასლისგან, შედარებით ბრტყელი თავთავით, მჭიდროდჩამჯდარი თავთუნებითა და
ფართო ფოთლებით. მაგრამ მისი გენომი ჩვეულებრივი ასლის მსგავსად AABB-ია(Menabde, 1948).

კოლხური ასლი მორფოლოგიურად წამსგავსებული იყო ჰექსაპლოიდური ხორბლის მახას
ერთ-ერთ ქვესახეობას Triticum macha subsp. imereticum. ეს მსგავსება იმდენად დიდი იყო, რომ ადგი–
ლობრივი მოსახლეობა მას ვერ არჩევდა და ეს ასლი თავისი ხალხური სახელით არ არის ჩვენში
ცნობილი. სახელი „კოლხური ასლი“ მას მენაბდემ უწოდა. მას შემდეგ, რაც კოლხური ასლის
მარცვალი არქეოლოგებმა კოლხეთის ერთ-ერთი ნეოლითური საიტის (დიხა გუძუბა) გათხრისას
აღმოაჩინეს, მენაბდემ კოლხური ასლი დასავლეთ საქართველოს რელიქტურ სასოფლო-სამეურნეო
კულტურად გამოაცხადა.

კოლხური ასლი პირველად აღმოაჩინა ვ. სუპატაშვილმა, რომელმაც ის ასლის ქვესახეობად
აღწერა 1929 წელს (T. dicoccum var. ChvamlicumSupat). 1932 წ. მენაბდემ და დეკაპრელევიჩმა კოლხურ
ასლს სახელი შეუცვალეს და T. diccocum grex (subsp.) georgicum Dekapr. Et Menabde უწოდეს. პირველი
ავტორი, რომელმაც აღიარა კოლხური ასლის სახეობრივი დამოუკიდებლობა იყო ნევსკი 1935 წ.,
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რომელმაც კოლხურ ასლს T. karamyschevii Nevski უწოდა. კოლხური ასლი ახალ სახეობად ცნეს და
სახელიც შეუცვალეს მენამდემ და დეკაპრელევიჩმა (ამჯერად ერთმანეთისგან დამოუკიდებლად).
მენაბდემ 1940 წელს კოლხურ ასლსT. palaeocolchicum Menabde უწოდა, ხოლო დეკაპრელევიჩმა
1941T. georgicum Dekapr.საბოლოოდ ხორბლის სისტემატიკოსებმა აღიარესT. karamyschevii Nevski,
რადგან ის ნევსკიმ უფრო ადრე და ყველა წესის დაცვით გამოაქვეყნა (Mosulishvili, et al., 2017).
მოგვიანებით, ვან სლაგერენმა კოლხურ ასლს ისევ ქვესახეობისსახელწოდება - T. turgidum subsp.
georgicum უწოდა (van Slageren, 1994).

კოლხური ასლი საქართველოში საწარმოო ნათესებიდან უფრო ადრე გაქრა ვიდრე სხვა
კილიანი ხორბლები. მისი მინარევი მახას მინდვრებში თანდათან შემცირდა და უმნიშვნელო გახდა.

ჩელტა ზანდური
ჩელტა ზანდური (Triticum timopheevi) წარმოადგენს ზანდურის პოპულაციის ძირითად კომ–

პონენტს, გვაწა ზანდურთან (დიპლოიდური ერთმარცვალა) ერთად. მისი ველური წინაპარია
Triticum araraticum, რომელიც ჩელტა ზანდურის მსგავსად AAGG-გენომით ხასიათდება. ციტო–
ლოგიური კვლევის საფუძველზე შეიძლება ვივარაუდოდ, რომ T. araraticum წარმოიშვა T.
boeoticum და Aegilops speltoides სპონტანური (ბუნებრივი) ჰიბრიდიზაციით. ის ნაპოვნია სომხეთსა
და ნახიჩევანში. ასლისგან (ორმარცვალა) განსხვავდება ნაკლები სიმაღლით, ფოთლების, ფოთოლთა
ვაგინისა და ღეროს ძლიერი შებუსვით და ელიფსური ფორმის თავთავით, ნაკლებად განვითა–
რებული კილებითა და შედარებით ნაზი ფხებით. საქართველოში T. araraticum გამოვლენილი არ
არის.

ჩელტა ზანდური საგაზაფხულო ხორბალია. მისი მარცვალი მსხვილი და რქისებურია. მისგან
საკმაოდ მაღალი ხარისხის ტრადიციულ პურსაცხობდნენ (პურის ცხობისას მისი სურნელი 2-3 კმ-ზე
ვრცელდებოდა). მაგრამ, ნაკლებად გამოსადეგია თანამედროვე წარმოებაში საფუარიანი და ფორმი–
ანი პურის საცხობად.

შიშველთესლიანი ტეტრაპლოიდი ხორბალი
კილიან მარცვლებთან ერთად შერეული შიშველმარცვლიანი ხორბალი აღმოაჩინეს ჩვენს

წელთაღრიცხვამდე 7000-5000 წლებით დათარიღებულ კულტურულ ფენებში. შიშველმარცვლიანი
ხორბალი ბუნებრივი მუტაციის შედეგად გაჩნდა. როგორც ჩანს, შიშველმარცვლიანი და კილიანი
ტეტრაპლოიდი ფორმები დიდი ხნის განმავლობაში ერთად მოჰყავადათ. შემდეგ დაიწყო მათი ცალ-
ცალკე თესვა (Salamini, et al., 2002).

შიშველმარცვლიანი ტეტრაპლოიდი ხორბლის როლი ადამიანის სასურსათო უსაფრთხო–
ებაში ყოველთვის დიდი იყო. მაგარი ხორბალი დღესაც უმნიშვნელოვანესი სასოფლო-სამეურნეო
კულტურაა მსოფლიოში. მაგარი ხორბალი ბოლო დრომდე მოჰყავდათ საქართველოშიც. 20-ე
საუკუნეში, საქართველოში დიდი ეკონომიკური მნიშვნელობა ჰქონდა დიკას (T. carthlicum).
დიკა (Triticum carthlicum Nevski) გავრცელებულია ძირითადად საქართველოში. მე-20 საუკუნეში,
მისი ცალკეული ნათესები გამოავლინეს დაღესტანში (სამხრეთ რუსეთი), ნახიჩევანში (აზერბა–
იჯანი), სომხეთსა და თურქეთის საქართველოსთან მოსაზღვრე ტერიტორიაზე. თუმცა, დიკას
წმინდა ნათესი მხოლოდ საქართველოში არსებობდა. საქართველოში დიკა თავისი მნიშვნელობით
ჩამოუვარდებოდა მხოლოდ რბილ ხორბალს. მოიხსენიებოდა V საუკუნის ქართულ წერილობით
წყაროებში. არქეოლოგიური გათხრებით დაგენილია, რომ დიკა საქართველოში ჯერ კიდევ 8000
წლის წინ მოჰყავდათ. ამ სახეობის განამარხებული მარცვლები აღმოჩენილია ჩვენს წელთა–
ღრიცხვამდე მე-6 ათასწლეულით დათარიღებულ ფენებში შულავერი-შომუს კულტურის არქე–
ოლოგიური ძეგლების გათხრისას (არუხლოს, დიდი გორას და შულავერი) (Rusishvili , 1988).

დიკა საგაზაფხულო ხორბალია.ის მთიან ზონაში იყო გავრცელებული და კარგად ეგუებოდა
მკაცრ კლიმატს. მისი ნათესები ფართოდ ვრცელდებოდა ზღვის დონიდან 1000 -2000 მეტრ სი–
მაღლეზე, ზოგჯერ კი მიწათმოქმედების ზედა საზღვრამდე,  2200-2300 მეტრამდეც ადიოდა. მკაცრი
კლიმატის პირობებში დიკა მოსავლიანობით აღემატებოდა რბილ ხორბალს. მთაში ზოგჯერ დიკას
და ქერის ნარევი ითესებოდა, რომელსაც ქერდიკას, „ქერჭრელს“ უწოდებდნენ.
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ნ. ვავილოვმა დიკას სახელად სპარსული ხორბალი შეარქვა, რადგან გერმანულმა კომპანიამ,
რომელმაც ეს თესლი მას 1916 წელს გაუგზავნა, შეცდომით დააწერა „სპარსული ხორბალი“.
სინამდვილეში ეს თესლი ამ კომპანიას რუსეთიდან ჰქონდა მიღებული. სახელი „სპარსული ხორბა–
ლი“ შეუსაბამო გამოდგა, რადგან დიკას ნათესი ირანში არასდროს არ ყოფილა. 1934 წელს ის
ნევსკიმ, როგორც ქართლის ხორბალი (Triticum carthlicum Nevski) აღწერა, ხოლო მენამდემ 1942 წელს
მას იბერიული ხორბალი (Triticum ibericum Menabde) უწოდა(Mosulishvili, et al., 2017).

დიკა წარმოდგენილია 11 სახესხვაობით და ყველა სახესხვაობით წარმოდგენილია მხოლოდ
საქართველოში. მათ შორის ყველაზე ფართოდ გავრცელებული იყო ოთხი: თეთრი, წითელი, შავი
და ჯავახეთის დიკა. როგორც წესი, დიკას ნათესი რამდენიმე სახესხვაობით იყო წარმოდგენილი.
დიკას თითქმის ყოველთვის ერეოდა რბილი ხორბალიც (Triticum carthlicoides), რომელიც ჰგავდა
საკუთრივ დიკას. მათი მსგავსება იმდენად დიდი იყო, რომ ბოტანიკოსები ხშირად ვერ არჩევდნენ
ერთმანეთისგან.

მორფოლოგიურად დიკა ძალიან წააგავს რბილ ხორბალს, განსაკუთრებით თავთავით. თუ–
მცა, მისგან იოლად გამოირჩევა თავთავის წვრილი ღერაკით და თავთუნის კილებზე ფხებით. რბი–
ლი ხორბალი კი - ფუყე ღეროთი.

დიკა ადვილად ეჯვარება სხვა ტეტრაპლოიდებს და ჰექსაპლოიდ ხორბალს და წარმოქმნის
ფერტილურ მცენარეებს. დიკა ერთადერთი შიშველმარცვლიანი ტეტრაპლოიდი ხორბალია, რომე–
ლშიც შიშველმარცვლიანობა გამოწვეულია იგივე გენით, რაც შიშველმარცვლიან რბილ ხორბლებში
(Q-ფაქტორით). სხვა შიშველმარცვლიან ტეტრაპლოიდ ხორბლებში კი შიშველმარცვლიანობის
გენეტიკური მექანიზმი განსხვავდება. რბილ ხორბალთან ამ მსგავსების გამო, მეცნიერები ხშირად
ინტერესდებიან რბილი ხორბლის ევოლუციაში დიკას შესაძლო როლით.

ერთ-ერთი ჰიპოთეზის თანახმად, დიკა ჰექსაპლოიდური ხორბლის ერთ-ერთი მშობელი და
A და B გენომებისა და შიშველთესლიანობის დონორია. ამ ჰიპოთეზას ბევრი მიმდევარი ჰყავს,
რადგან დიკას და ჰექსპლოიდ ხორბლებში შემავალი D-გენომის დონორი ველური ეგილოფის
(Aegilops tauschii) გავრცელების არეალი იკვეთება საქართველოში (Takumi & Morimoto, 2015;
Mosulishvili, et al., 2019). მეორე ჰიპოთეზის მომხრეები თვლიან, რომ დიკა უფრო გვიან წარმოიქმნა,
ვიდრე რბილი ხორბალი. მათი ვარაუდით, დიკა შეიძლება შიშველთესლიანი რბილი ხორბლისა და
კილიანი ასლის შეჯვარების შედეგად წარმოქმნილიყო(Matsuoka, 2011). თუმცა აქვე უნდა აღი–
ნიშნოს, რომ დიკა და რბილი ხორბალი 8000 წლის წინანდელ ნეოლითური პერიოდის არქეო–
ლოგიურ გათხრებში, უძველეს ფენებში ფიქსირდება.

დიკა არამარტო მორფოლგიურად, არამედ პურცხობის ხარისხითაც ემსგავსება რბილ ხო–
რბალს. აღსანიშნავია, რომ რბილი ხორბლის A1 და B1 ქრომოსომაზე არსებული მაღალმო–
ლეკულური გლუტენის გენები ზუსტად მეორდება დიკაშიც (Bushuk & Kerber, 1978; (Kerber &
Bendelow, 1977). როდესაც რბილ ხორბალს ციტოლოგიური მანიპულაციებით მოაშორეს D-გენომი,
ის პურცხობის ხარისხით ძალიან დაემსგავსა დიკას. დიკასგან საუკეთესო პურს აცხობდნენ.

მაგარი ხორბალი (თავთუხი)
მაგარი ხორბლის ტიპური მარცვალი, რომელიც ასლთან შედარებით შიშველმარცვლიანი და

მომრგვალოა, შედარებით დიდი ზომით გამოირჩევა. ასეთი მარცვლები ასლის მარცვლებთან
ერთად აღმოაჩინეს კერამიკული ნეოლითური სადგომის (კან ჰასსან III, კარამანის ოლქი სამხრეთ
თურქეთში) გათხრის შედეგად, რომელიც ჩვენს წელთაღრიცხვამდე 5500-4200 წლებით თარიღდება.
მიუხედავად მარცვლის უფრო მაღალი ხარისხისა და ადვილად ლეწვადობისა, მაგარი ხორბალი
წამყვან პურეულ კულტურად წინა აზიისა და ხმელთაშუაზღვეთის რეგიონებში მხოლოდ 2300
წლის წინ გადაიქცა. სავარაუდოდ, თავიდან მაგარი ხორბალი არ იყო კარგად ადაპტირებული და
ასლთან შედარებით მცირე მოსავალს იძლეოდა. მაგრამ მოგვიანებით, მუტაციებისა და ასლთან
შეჯვარების შედეგად ჩამოყალიბდა უფრო ადაპტირებული ჯიშები, რომლებმაც ნელ-ნელა
ჩაანაცვლეს ასლი.

შუა აღმოსავლეთსა და ჩრდილოეთ აფრიკაში წარმოებული პურის დაახლოებით ნახევარი
ცხვება მაგარი ხორბლის ფქვილისგან. მაგარი ხორბლის მარცვლის დაღერღვით მიიღება სემოლინა.
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სემოლინასგან მზადდება მაკარონი, რომელიც მთელ მსოფლიოში პოპულარული კერძია. მაღრიბის
ქვეყნებში გავრცელებული კერძია კუსკუსი, რომლის მოსამზადებლად ორთქლზე მოხარშული
სემოლინას ბურთები გამოიყენება. სემოლინასგან მზადდება აგრეთვე აპმა (ფაფა), რომელიც პო–
პულარული კერძია ინდოეთში; ბულგური, რომელიც ფართდაა გავრცელებული მთელს წინა აზიაში
და მრავალი სხვა.

საქართველოში მაგარი ხორბლის (თავთუხის) მოვლა-მოყვანის შესახებ ცნობები მე-17
საუკუნემდე არ გვხდება. მე-20 საუკუნის შუა წლებში მისი სუფთა ნათესები გავრცელებული იყო
გორში, ცხინვალში, თერთწყაროში, მარნეულში ზღვის დონიდან 600-800 მეტრის სიმაღლეზე. საქა–
რთველოში აღწერილია მაგარი ხორბლის 17 სახესახვაობა. საქართველოში უმთვარესად ითესებოდა
შავფხიანი ფორმები („შავფხა“): ქართლის შავფხა და ბორჩალოს შავფხა. გამოყვანილია მაგარი
ხორბლის სელექციური ჯიშები მარნეული და ჟინვალი.

ჰექსაპლოიდი ხორბალი
ჰექსაპლოიდურ ხორბალს მიეკუთვნება როგორც შიშველთესლიანი, თავისუფლად ლეწვადი

(რბილი და ქონდარა ხორბალი), ისე კილიანი (სპელტა, მახა და ჟუკოვსკის) ხორბლები. ჟუკოვსკის
ხორბალი სხვა ჰექსაპლოიდი ხორბლებისგან AAGGAA-გენომით გამოირჩევა. სხვა დანარჩენი ჰე–
ქსაპლოიდი ხორბლები AABBDD-გენომის მატარებელია. მათ, ყველას, ხშირად ერთი სახეობის-
რბილი ხორბლის (Triticum aestivum) ქვესახეობებად განიხილავენ.

ჰექსაპლოიდურ რბილ ხორბალს Triticum aestivumველური წინაპრები არ ყოლია. ისინი ხო–
რბლის ნათესებში ტეტრაპლოიდი და დიპლოიდი სახეობების ჰიბრიდიზაციით ჩამოყალიბდნენ.
DD-გენომის დონორი, ეგილოფსის ერთ-ერთი სახეობის, Aegilops tauschii-ის განსაკუთრებული
ქვესახეობაა (A. tauschii subsp strangulata), რომელიც მხოლოდ ამიერკავკასიასა და კასპიის ზღვის
სამხრეთშია გავრცელებული. AABB-გენომის დონორი ერთ-ერთი ტეტრაპლოიდი ხორბალია. ვე–
ლური ასლი ეგილოფსის ამ სახეობის გავრცელების არეალში არ გვხდება. ამიტომ, ითვლება, რომ
ჰექსაპლოიდი (Triticum aestivum) ხორბლის წარმოშობა დაკავშირებულია გაკულტურებული ტეტრა–
პლოიდი ხორბლის ამიერკავკასიასა და ჩრდილოეთ ირანში გავრცელებასთან.

კილიან ჰექსაპლოიდ ხორბლებს შორის გამოირჩევა სპელტა და მახა. სპელტას საქა–
რთველოში გავრცელება, მიუხედავად რამდენიმე პუბლიკაციისა, არ არის საბოლოოდ აღიარებული.
მახა ხორბალი ფართოდ გვარცელდა საქართველოში და მისი ეკონომიკური მნიშვნელობა დიდი იყო
20-ე საუკუნის დასაწყისამდე (Dvorak, et al., 2012).

კილიანი ჰექსაპლოიდი ხორბალი
სპელტა ხორბალი

კილიანი ჰექსაპლოიდი ხორბლის წარმოება გავრცელებული იყო წინა აზიასა და ევროპაში.
მას სპელტა ხორბალს (Triticum spelta) უწოდებდნენ. ის ამჟამად რბილი ხორბლის ქვესახეობად
Triticum aestivum subsp. spelta. განიხილება ბრინჯაოს ეპოქიდან შუა სააკუნეების თითქმის ბოლომდე
ის უმნიშვნელოვანეს სასურსათო კულტურა იყო ევროპაში. ახლაც, სპელტა შენარჩუნებულია
ესპანეთსა და ცენტრალურ ევროპაში (გერმანია, შვეიცარია), როგორც მაღალი კვებითი ღირე–
ბულების კულტურა.

თავიდან ითვლებოდა, რომ სპელტა იყო შიშველთესლიანი ხორბლის წინამორბედი სახეობა,
რომელშიც სპონტანური მუტაციის შედეგად განვითარდა შიშველთესლიანობა და წარმოიშვა თა-
ვისუფლად ლეწვადი ხორბლები. თუმცა, ბოლო დროინდელი კვლევით აღმოჩნდა, რომ ევროპაში
და აზიაში გავრცელებული სპელტა განსხვავდებოდა ერთმანეთისგან, წარმოშობის მიხედვით.
ევროპული სპელტა სავარაუდოდ რბილი ხორბლისა და ასლის შეჯვარებით წარმოიშვა. თუმცა, არც
აზიაში გავრცელებული სპელტა აღმოჩნდა შიშველთესლიანი ხორბლის წინამორბედი სახეობა.

აზიური სპელტა, რომელიც, საქართველოს ტერიტორიაზე ვრცელდებოდა (ამ სახეობის
განამარხებული მარცვლები აღმოჩენილია ჩვენს წელთაღრიცხვამდე მე-6 ათასწლეულით დათა–
რიღებულ ფენებში შულავერი-შომუს კულტურის არქეოლოგიური ძეგლების გათხრისას), როგორც
ჩანს წარმოიშვა კილიან მარცვლიანი ასლისა და D-გენომის დონორი Aegilops tauschii-ისთან
ჰიბრიდიზაციით და თანამედროვე მონაცემებით არ არის შიშველთესლიანი ჰექსპლოიდების წი–
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ნამორბედი სახეობა. რადგან Aegilops tauschii-ი გავრცელებულია ამიერკავკასიასა და ჩრდილოთ
ირნაში, აზიური სპელტას წარმოშობის ადგილად სწორედ ეს რეგიონი მიიჩნევა. აზიური სპელტას
მსოფლიოში უძველესი ნამარხი თესლები და ნაშთები ნაპოვნია საქართველოში, ქვემო ქართლში
(არუხლო, ხრამის დიდი გორა, გადაჭრილი გორა) ჩატარებული არქეოლოგიური გათხრების დროს)
8000 წლის წინანდელ ფენებში.

სპელტა ხასიათდება გარემო ფაქტორების მიმართ უფრო მაღალი გამძლეობით, ვიდრე
რბილი ხორბალი და მისი წარმოება დაბალნაყოფიერ ნიადაგებზე ყოველგვარი სასუქებისა და
პესტიციდების გარეშე არის შესაძლებელი.

მახა (T. macha) საქართველოში გავრცელებული კოლიანი ჰექსპლოიდი ხორბლის ძირითადი
სახეობაა. ის საქართველოს ენდემია. მას მოსახლეობა მახა ხორბალს უწოდებდა. ის იყო მახას პო–
პულაციის ძირითადი კომპნენტი, რომელშიც, როგორც ავღნიშნეთ, შედიოდა აგრეთვე კოლხური
ასლი. ფართოდ იყო გავრცელებული სამეგრელოში, იმერეთში, რაჭაში, ლეჩხუმში, ქვემო სვანეთში,
გურიასა და აჭარაში. მე-20 საუკუნის დასაწყისში მისი ფართობი მკვეთრად შემცირდა და ძირი–
თადად ლეჩხუმში მოჰყავდათ. მისი ნათესები ბოლოს აღნიშნული იყო 1960-იან წლებში.

მახა საგვიანო საშემოდგომო ხორბალია, რომელიც გამოირჩევა მაღალი და ფუყე ღეროთი. ის
ხასიათდება მძლავრი მიწისზედა ფიტომასით და გუდაფშუტას მიმართ გამძლეობით. წარმოქმის
ნახევრადმწოლიარე ბუჩქს. თავთუნები მოკლეფხიანია. თავთავში მათი სიმჭიდროვე ცვალებადობს
მეჩხერიდან მჭიდრომდე. მარცვალი ელიფსური ფორმისაა, წითელი და საშუალოდ მინისებური;
მჭიდროთ არის შემორტყმული კილებით.

მახა აღწერილია ლ. დეკაპრელევიჩისა და ვ. მენაბდის მიერ ლეჩხუმში 1932 წელს. მის ზო–
გიერთ სახესხვაობას აქვს თავთავის მტვრევადი ღეროები და თავთუნები ცვივა სიმწიფის გვიან
სტადიებზე. ამიტომ მისი მოსავლის აღება ორ ეტაპად მიმდინარეობდა. პირველად იღებდნენ
თავთვებს ადგილობრივი იარაღით, ცალმხარეს თოკით გადაბმული,ხის ორი ჯოხით „შნაკვით“.
შემდეგ კი იღებდნენ ნამჯას.

დეკაპრელევიჩის აზრით, მიზაშეწონილი იყო მახას ორ სახეობად დაყოფა T. tubalicum Dekapr.
და T. imereticum Dekapr. პირველი ხასიათდებოდა მეჩხერი და მტვრევადი თავთავით, მეორე კი
უფრო მჭიდრო და არა მტვრევადი თავთავით.

მახას ნათესებში მნიშვნელოვნად ცვალებადობდა ფორმები თავთავის ფერის (თეთრი და
წითელი), ფხიანობისა (ფხიანი, ნახევრადფხიანი და უფხო) და კილის შებუსვის მიხედვით. ყველაზე
ფართო გავრცელებული ფორმა იყო მოკლეფხიანი, შეუბუსავი თეთრი თავთავები. მახას სახეობაში
გამოიყოფა 14 ვარიაცია.

მახას ფქვილისგან მოზელილი პურის ცომი ადვილად ეკვროდა თონეს კედელს. მახას პური
ერთ-ერთ ყველაზე მაღალხარისხიან პურად მიაჩნდა ადგილბორივ მოსახლეობას. მას ჰქონდა
თეთრი ფერი, საუცხოო გემო. ის არ ხმებოდა რამდენიმე დღის განმავლობაში.

შიშველთესლიანი ჰექსაპლოიდი ხორბალი
რბილი ხორბალი (Triticum aestivum L.) უმნიშვნელოვანესი პურეული კულტურაა დედამიწაზე. ის

საქართელოში ჯერ კიდევ 8000 წლის წინ მოჰყავდათ. არქეოლოგებმა მისი განამარხებული მარ–
ცვლები საქართველოში აღმოაჩინეს ჩვენს წელთაღრიცხვამდე მე-6 ათასწლეულით დათარიღებულ
ფენებში შულავერი-შომუს კულტურის არქეოლოგიური ძეგლების გათხრისას (არუხლოს, დიდი
გორას და შულავერი).

რბილი ხორბლის წარმოშობის ცენტრად კასპიის ზღვის სამხრეთით მდებარე ტერიტორია
(ირანი) და სამხრეთ კავკავასია განიხილება, რადგან ეს ის არეალია, სადაც გავრცელებულია D-
გენომის დონორი Aegilops tauschii subsp. strangulata. თუ A და B გენომების დონორებად დიკას
ვივარაუდებთ, მაშინ მის წარმოშობის ცენტრად საქართველო შეიძლება ვივარაუდოთ (Mosulishvili, et
al., 2019).

ხორბლის სხვა სახეობების მსგავსად, რბილი ხორბალიც დიდი მრავალფეროვნებით გამო–
ირჩეოდა საქართველოში. მე-20 საუკუნის პირველ ნახევარში საქართველოში გავრცელებულ
რბილი ხორბლის ჯიშ-პოპულაციებს შორის გამოიყოფა: ქართლის თეთრი დოლის პური (ქართლი
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და გარე კახეთი), ქართლის წითელი დოლი (მთისპირა და მთის ზონა), ახალციხის წითელი დოლის
პური (სამცხე-ჯავახეთი, მთის ზონა), თიანეთური დოლის პური (თიანეთს ტაფობი) კახური დოლის
პური (მთელი კახეთი), ხულუგო (რაჭა-ლეჩხუმი, ზემო იმერეთი), რაჭულა (აღმოსავლეთ
საქართველო), გომბორულა (აღმოსავლეთ საქართველო), თეთრი იფქლი (დასავლეთ საქართველო),
კორბოულის დოლის პური (იმერეთი), ლაგოდეხის გრძელთავთავა (კახეთში ალაზნის მარცხენა
სანაპირო). მე-20 საუკუნის მე-2 ნახევარში საქართველოში დარაიონდა სელექციონერების მიერ
გამოყვანილი ჯიშები დოლის პური 35-4 (მენაბდე, ერიციანი, დეკაპრელევიჩი), ძალისურა 35-3
(მენაბდე, ერიციანი), დოლის პური 18-46 (მენაბდე), კახი-8 და მოწინავე (საქართველოს სელექციის
სადგური), თბილისური-5, მუხრანულა-1, მუხრანულა-7 (ლ. დეკაპრელევიჩი, მ. სიხარულიძე, ე.
ჩერნიში, პ. ნასყიდაშვილი) (Naskidashvili, et al., 2013)
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Abstract

Georgia is distinguished by a remarkable diversity of wheat. The number of endemic species of the
domesticated wheat is five in Georgia, which is significantly higher than that in the countries of the Fertile
Crescent region, which are considered as the wheat domestication center. The archeological excavations of the
Shulaveri-Shomu settlements revealed that about 8 varieties of wheat (including hulked and naked species) were
cultivated in Georgia as early as in the 6 th millennia BC. Nevertheless, the role of wheats distributed across the
historical territory of the Georgian people has been largely overlooked by modern wheat scholars. In the present
paper, the emphasis is put on the wheats spread, which are found Georgia and have contributed to development of
the Georgian agriculture and could have played important role in the wheat evaluation. Einkorn, emmer, Colchis
emmer, Cartli wheat, durum wheat, spelta, makha and bread wheats are reviewed in the paper according to their
origin, research data, historical dissemination and contribution in the Georgian agriculture.
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Реферат
Представлены результаты изучения  состава семян хлопчатника на разных стадиях зрелости. Для  сравнения

были отобраны широко распространенные перспективные сорта хлопчатника:  3038, Ташкент-1,  108-Ф.
Полученные результаты исследований использованы для разработки рекомендаций по повышению

потребительских свойств промышленных партий семян  хлопчатника с учетом комплексного  использования как
волокна, так и семян хлопчатника как сырья для производства масла и белка.

При использовании машинного сбора уборки  хлопка-сырца  возникают  вопросы о зрелости
сырья,  которые приобретают важное значение в связи с тем, что сроки  уборки хлопчатника, в основном,
определяются зрелостью волокна.

Основными факторами,  влияющих  на  сохранность качество семян   и сдержащегося в них масла
является   степень зрелости семенной массы или отдельных ее участков.   Возможно, что изменения, про-
исходящие на последних этапах созревания хлопчатника,  оказывают существенное воздействие на пове-
дение свежеубранных семян при их промышленной переработке и хранении.  [1, 2].

В работе проведены исследования по составу семян хлопчатника на разных стадиях зрелости. Для
сравнения  были отобраны широко распространенные перспективные сорта хлопчатника:  3038, Ташкент-
1,  108-Ф.   Результаты наблюдений приведены в таблице.

Как видно из приведенных в таблице данных, к первому уборочной спелости семян происходят
заметные сдвиги в количественном соотношении массовых долей ядра и шелухи семени, которые
обеспечивают существенное увеличение доли ядра. Каждый из изучавшихся сортов характеризуется
специфическими значениями соотношений ядра и шелухи к периоду уборочной спелости.

Заметно   увеличивается основной показатель потребительской ценности – масличность. При этом
рост масличности происходит, в основным, за счет свободных липидов, так как увеличение массовой доли
связанных липидов несравненно меньше, чем рост свободных липидов.

Соотношение массовых долей растворимых и нерастворимых протеинов к моменту уборочной
спелости не характеризуется изменениями для сорта 3038. Наряду с этим обнаруживается тенденция к
некоторой денатурации белков с одновременным ростом нерастворимой фракции для сортов Ташкент-1
и  108-Ф.
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Свойства  семян хлопчатника и содержащихся в них липидов на последних этапах
созревания

Селекционный   сорт
3038 Ташкент-1 108-Ф

До
уборочной
спелости

До уборочной
спелости

До уборочной
спелости

№
п/п
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показателей, % на сухое
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. Влажность семян 13,5 12,7 11,3 14,0 10,2 10,0 15,7 15,0 11,6
2. Массовая доля:

ядра
шелухи

45,4
54,6

46,3
53,7

54,0
46,0

45,8
54,2

49,2
50,8

56,8
43,2

43,5
56,5

44,2
55,8

48,1
51,9

3. Массовая доля
свободных липидов:

семян
ядра

14,4
35,6

17,5
33,8

21,5
37,0

17,1
31,6

19,3
35,0

23,0
38,5

11,5
31,7

13,7
32,5

17,2
40,0

4. Массовая доля
связанных липидов ядра 1,9 2,1 2,3 1,6 1,9 2,4 1,0 1,1 1,5

5. Массовая доля сырого
протеина:

в семени
в ядре

23,5
45,9

24,0
47,1

26,9
49,8

13,0
49,9

13,9
50,8

17,1
53,3

20,6
44,0

22,0
45,6

22,8
48,2

6. Фракционный состав
балка:

водная фракция
солевая фракция

щелочная фракция
нерастворимый остаток

19,9
25,6
8,1

46,0

20,8
25,1
8,0

46,1

21,0
24,9
8,4

45,7

17,7
32,2
9,9

38,2

18,6
31,7
10,8
39,9

18,6
30,9
8,9

43,6

16,9
21,8
9,1

40,0

16,5
21,0
8,7

41,5

18.1
19,9
9,7

44,0
7. Массовая доля

клетчатки:
в ядре

в шелухе
0,5

62,0
0,6

59,1
0,6

50,2
1,2

61,0
1,1

60,9
1,5

59,2
1,3

66,2
1,3

65,0
1,6

65,1
8. Массовая доля

госсипола:
свободного
связанного

0,13
0,01

0,12
0,01

0,47
0,06

0,8
0,01

0,09
0,03

0,40
0,04

0,08
0,05

0,2
0,03

0,7
0,04

9. Глицеридный состав
ядра:

моноглицериды
диглицериды
триглицериды

-
2,8

86,8

-
2,7

89,4

-
2,0

91,6

-
3,3

90,5

-
3,0

91,6

-
2,6

92,3

-
1,9

85,2

-
2,0

87,8

-
2,2

91,0
10. Кислотное число масла

семени, мг КОН 9,0 7,1 6,9 10,7 8,3 7,9 11,2 10,0 7,2
11. Состав пигментов ядра:

- массовая доля
каротиноидов (104)

- массовая доля
хлорофиллов, (104)

5,8

1,8

6,0

1,0

5,0

0,5

5,1

1,5

5,1

0,98

5,0

0,6

6,2

1,6

6,5

1,5

6,6

0,5
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        Наиболее резкие изменения, по которым, по-видимому и целесообразно отмечать срок уборочной
спелости, обнаруживаются при определении свободного госсипола. Массовая доля его в семенах за
последние 10 дней перед уборкой  возрастает в 3-4 раз.

Крайне важно отметить, что практически не наблюдается заметных изменений одного из важных
технико-экономических показателей–кислотное число масла в семенах. Этот факт подкрепляется да-
нными по содержанию диглицеридов (т.е. неполностью синтезированных триглицеридов) в липидах ядра
семян, отобранных на этих же  стадиях зрелости.

По-видимому, наличие таких поверхностно-активных веществ, как моно- и диглицериды, может
являться одной из причин специфического поведения свежеубранных семян хлопчатника при их
промышленной переработке в первые месяцы после уборки.

Отмечается более высокое содержание хлорофиллов в липидах недозрелых семян.Уровни
содержания каротиноидов, наоборот, являются практически величинами одного порядка.

 Аналогичные исследования были проведены на семена подсолнечника [3].
Результаты этих исследований использованы для разработки рекомендаций по повышению

потребительских свойств промышленных партий семян  хлопчатника с учетом комплексного
использования как волокна, так и семян хлопчатника как сырья для производства масла и белка.

Литература
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Bbambis Teslis perspeqtiuli jiSebis Sedgenilobis Seswavla

simwifis procesSi

giorgi qvarcxava - qimiis akademiuri doqtori, profesori,

manana siraZe - teqnikis mecnierebaTa doqtori, profesori,

irine berZeniSvili -teqnikis mecnierebaTa doqtori, profesori.

sakvanZo sityvebi: perspeqtiuli jiSi, bamba, simwife, boWko, Tesli, cila, nedleuli.
referati

statiaSi mocemulia bambis Teslis Sedgenilobis Seswavlis Sedegebi simwifis sxvadsxva etapze.

SedarebisaTvis SerCeul iqna bambis Teslis farTod gavrcelebuli perspeqtiuli jiSebi: 3038, taSkenti - 1,

108  ф

miRebuli kvlevis Sedegebi gamoiyeneba bambis Teslis samrewvelo jiSebis samomxmareblo Tvisebebis gasa-
umjobesebeli rekomendaciebis dasamuSaveblad.

Studying the composition of promising varieties of cotton seeds in the ripening process

Giorgi Kvartskhava - Academic Doctor of Chemistry, Professor,
Manana Siradze - Doctor of Technical Sciences, Professor,
Irine Berdzenishvili - Doctor of Technical Sciences, Professor.

Key words: prospective variety, cotton, maturity, fiber, seeds, oil, protein, raw materials.

Abstract

The article presents the results of studying the composition of cotton seeds at different stages of maturity.   For
comparison, widely used prospective varieties of cotton seeds were selected: 3038, Tashkent-1, 108-ф.

      The results of the research are used to develop recommendations for improving the consumer properties of industrial
varieties of cotton seeds.
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Подсолнечник для промышленного возделивания

Кварцхава Г.  Р. - Академический доктор химических наук, профессор,
Сирадзе М. Г. - Доктор технических наук, профессор,
Бердзенишвили И. Г.- Доктор технических наук, профессор.

Клучевые слова:  подсолнечник, современный,   промышленный  сорт,  семена, химический  состав.

Реферат

В работе был проведен сравнительный  анализа  качества  современных и промышленных сортов подсо-
лнечника и показана наличии заметных колебаний химического состава  между перспективных и прмышленных
сортов семян подсолнечника  практически по всем изучаемым показателям. Установленные зависимости сви-
детельствуют о том, что существующее в настоящее время посортовое деление сырья  оправдано с точки зрения
фактического изменения химического сотава семян.

Семена подсолнечника  являются важнейшей  масличной культурой. Состав  семян  подсолнечника
колеблется в зависимости  от  сортовых особенностей, условий выращивания,   а  также  от  послеуборо-
чной обработки семян.

В настоящее время  культивируются селекционные сорта высокомсличных подсолнечных  семян:
ВНИИМК-1646, ВНИИМК-8883,  Армавирский-3497, Передовик, Смена, Маяк, Прогресс, Кубанец,  Луч и
др.   Группу низкомасличных семян относятся следующие ботанические сорта:  Ждановский  8281,
Круглик А-41, Фуксина,  Саратовский раиний и др. [1].

Семена выращиваемые и высеваемые для промышленных целей и предназначенные для размно-
жения  и реализации занимают основные посевные площади Украины,  Молдавии, Грузии, Красно-
дарского и Ставропольского краев и других регионов.

Для установления зависимости изминения  химического  состава от уровня качества семян (их
технического сорта)  было необходимо установить: особенности состава семян и характеристики полу-
чаемых из этих семян масел [3].

В  данной  работе был проведен сравнительный  анализ  качества перспективных и промышле-
нных сортов подсолнечника (таблица).

Анализ  (таблица) данных свидетельствует о наличии заметных колебаний химического состава
между перспективных и прмышленных сортов семян подсолнечника  практически по всем изучаемым
показателям. Масличность всех  образцов  современного типа было  выше по сравнению техническими
сортами. При этом наблюдается явная тенденция постепенного снижения масличности в зависимости от
снижения  технического сорта семян. Зависимость массовой доли сырого протеина проявляется в
обратном порядке но  при этом следует отметить отсутствие прямой зависимости массовой доли сырого
протеина от качества семян.
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Состав промышленных сортов семян подсолнечника

Селекционный сорт -
Армавирский    3497

Селекционный сорт - ВНИИМК-
1646

Образцы
промышленных

сортов

Образцы
промышленных

сортов

Наименование показателей,
% на сухое вещество

Образцы
современ-
ного типа

I II III

Образцы
современ-
ного типа

I II III
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Влажность 5,8 6,0 6,0 6,4 7,4 7,2 7,7 8,3
Массовая доля:

ядра
лузги

Масличность:
семян
ядра
лузги

Массовая доля сырого
протеина:

 в обезжиренном ядре
 в обезжиренном лузге

Массовая доля фракций и
содержание сырого про-
теина:

растворимых в воде
растворимых в 10%-ном

растворе NaCl
растворимых в 0,2%-ном

NaOH
нерастворимых

Массовая доля углеводов:
моносахаридов

ди- и олигосахаридов
Массовая доля общей золы
Массовая доля сырой клет-
чатки в обезжиренном ядре
Пигментный состав:

-хлорофиллы
-каротиноиды

Кислотное число масла в
семенах, мг КОН

69,2
30,8

57,0
69,0
1,1

39,8
2,3

18,5

31,7

8,8
41,0

2,8
14,9
2,4

2,2

0,8
4,7

4,7

65,3
34,7

55,8
59,8
1,4

41,3
2,6

18,0

43,8

3,8
37,4

1,7
13,2
4,9

2,5

0,6
4,8

6,2

66,0
34,0

55,0
58,1
1,1

43,5
2,9

17,9

42,9

4,0
36,7

2,4
11,4
5,0

2,1

0,8
4,11

7,3

64,2
35,8

53,7
56,8
0,8

41,9
2,9

18,4

46,5

4,7
32,1

1,5
10,1
5,3

2,8

0,6
4,12

10,4

77,0
23,0

52,7
66,2
1,4

42,1
2,5

18,6

32,4

11,2
37,8

2,9
13,8
2,1

1,8

0,5
5,0

3,4

76,8
23,0

51,8
47,1
1,7

49,1
2,8

18,8

32,1

11,3
35,8

2,3
13,7
2,8

1,7

0,54
5,12

3,9

76,4
23,6

52,5
47,5
0,8

50,0
2,9

18,9

32,4

11,4
35,3

2,7
12,7
3,0

2,5

0,49
5,15

4,8

70,3
29,7

49,0
48,5
0,8

50,4
2,8

19,2

32,2

13,8
33,0

3,4
11,9
3,3

2,2

0,57
5,22

7,5

Крайне важно отметить, что содержание  растворимых фракций сырого протеина,   для всех обр-
азцов современного типа  совпадает лишь со значениями, характеризующими семена первого техниче-
ского сорта. Установлена зависимость этих показателей от ухудшения качества, т.е. во втором и третьем
сортах происходит увеличение массовых  долей растворимых протеинов. Массовая доля нерастворимой
фракции уменьшается по мере снижения  технического сорта семян.

Общая зольность промышленных партий семян несколько повышена по сравнению с зольностью
образцов современного типа.

Ухудшение качества семян промышленных партий сопровождается повышением массовой доли
клетчатки в ядре семян и незначительным увеличением доли  лузги  по сравнению с ядром.
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Кислотное число масла в семенах во всех случаях для промышленных партий было выше, чем для
образцов современного типа.

Чрезвычайно важно проанализировать колебания таких показателей, как влажность, масличность и
кислотное число масла семян, так как, в основном, эти три показателя нормируются в настоящее время
действующим ГОСТом на семена  подсолнечника  [2].

Пигментный состав не позволил установить какой-нибудь зависимости от условий выращивания и
качества семян.

Крайне важно проанализировать данные, полученные при оценке фракционного состава белков
различных технических сортов. Известно, что при сравнении кормовой ценности различных источников
белка повышение доли растворимых белков и соответственно снижение доли нерастворимого остатка
считается благоприятным фактором, свидетельствующим о повышении кормовой ценности продукта [4].

Установленные зависимости свидетельствуют о том, что существующее в настоящее время
посортовое деление семян оправдано с точки зрения фактического изменения химического сотава семян.
Однако, по-видимому, существует возможность некоторого укрупнения промышленных партий семян,
характеризующихся близкими потребительскими свойствами. Так, с учетом фактических уровней мас-
личности, массовой доли водорастворимых и солерастворимых протеинов, массовой доли свободных
углеводородов (моносахаридов), а также влажности,  вполне возможно вместе трех сортов семян подсо-
лнечника  разделить их на два технические  сорта.
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Mzesumzira samrewvelo kultivirebisaTvis

giorgi qvarcxava -qimiis akademiuri doqtori, profesori,

manana siraZe -teqnikis mecnierebaTa doqtori, profesori,

irine berZeniSvili -teqnikis mecnierebaTa doqtori, profesori

sakvanZo sityvebi: mzesumzira, Tanamedrove, samrewvelo jiSi, Tesli, qimiuri Sedgeniloba.

referati

Catarda mzesumziras Tanamedrove da teqnikuri jiSebis xarisxis SedarebiTi analizi da dadginda qimiur

SedgenilobaSi SesamCnevi ryevebis arseboba TiTqmis yvela Seswavlili parametrisaTvis mzesumziras Teslis

perspeqtiul da samrewvelo jiSebs Soris.

dadgenili damokidebulebebi miuTiTebs imaze, rom nedleulis amJamindeli xarisxobrivi dayofa gamarTle-
bulia Teslis qimiuri Sedgenilobis faqtobrivi cvlilebis TvalsazrisiT.

Sunflower for industrial cultivation

Giorgi Kvartskhava - Academic Doctor of Chemistry, Professor,
Manana Siradze - Doctor of Technical Sciences, Professor,
Irine Berdzenishvili - Doctor of Technical Sciences, Professor

Key words: sunflower, modern, industrial variety, seeds, chemical composition.
Abstract

The work carried out a comparative analysis of the quality of modern and technical varieties of sunflower аnd found
significant fluctuations in chemical composition for almost all studied parameters аmong the promising and industrial
varieties of sunflower seeds.

The established attitudes indicate that the current qualitative division of the seed is justified in terms of the actual
change in the chemical composition of the seed.
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lurji ionjas mosavlianoba muxranis mdelos

yavisfer niadagebze

ioseb sarjvelaZe-soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori, profesori.

teqnikuri universitetis profesori, soflis meurneobis saministros

samecniero-kvleviT centris konsultanti.

soso medoiZe–samecniero-kvleviTi centris specialisti.

jimSeri lolaZe–samecniero-kvleviTi centris specialisti.

sakvanZo sityvebi: ionja, stimufungi, ganoyiereba, sakvebi balaxebi, mravalwliani.

referati
mecxoveleobis dargis ganviTarebis perspeqtivebi aucilebels xdis sakvebi kulturebis naTesebis gafa-

rToebis saWiroebas. swored saxnav miwebze naTesi mravalwliani sakvebi balaxebi iZleva SedarebiT srulfa-

sovani sakvebis miRebis SesaZleblobas. fermerTa mier miRebuli mwvane sakvebisa da damzadebuli Tivis dabali

xarisxi ganapirobebs mecxoveleobis dargis dabal rentabelobas, rac ZiriTadad gapirobebulia ucxoeTidan

Semotanili da umetes SemTxvevaSi gaurkveveli warmomavlobis saTesle masaliT. Sesabamisad dabalia miRe-

buli sakvebis roli cilis deficitis SevsebaSi. rom araferi vTqvaT mravalwliani sakvebi balaxebis

eqsploataciis mokle periodze. cilebiT mdidari sakvebis warmoebis saqmeSi udaod realuria fermerTa dai-

ntereseba ionjas kulturis mimarT. qveyanaSi mosagvarebelia sakvebi balaxebis meTesleoba.

naTesi sakvebi balaxebi warmoadgens pirutyvis srulfasovani sakvebiT uzrunvelyofis umni-
Svnelovanes wyaros. isini gamoiyeneba cxovelis sakvebad, uSualod nedli saxiT, Tivad, silosad,

senaJad, Tivis fqvilis dasamzadeblad (upiratesad ionjas naTesebi). mravalwliani balaxebidan

lurji ionja sargeblobs upiratesi gamoyenebiT kulturuli saTibebisa da saZovrebis Sesaqmnelad,
igi aseve gamoiyeneba saxnavi miwebis agrobiologiuri Tvisebebis gasaumjobeseblad.

produqtiuli pirutyvis kvebi racionis cilebiT gamdidrebis mizniT didi sawarmoo mniSvne-

loba aqvs ionjas kulturis Tesvas. igi sxva naTesebTan SedarebiT maRal da myar mosavals iZleva,
radganac srulad da warmatebiT iyenebs sacicocxlo faqtorebs.

saWiroa aRiniSnos, rom amJamad saqarTveloSi fermerTa momarageba xdeba  ucxoeTidan Semo-

tanili da umetes SemTxvevaSi gaurkveveli warmomavlobis saTesle masaliT. rac ganapirobebs
fermerTa mier miRebuli mwvane sakvebisa da damzadebuli Tivis dabal xarisxs, Sesabamisad dabalia

maTi roli cilis deficitis SevsebaSi, rom araferi vTqvaT mravalwliani sakvebi balaxebis

eqsploataciis mokle periodze. fermerebs uwevT bazarze arsebuli saTesle masalis SeZena, ro-
melTa vargisianoba winaswarve saeWvoa. qveyanaSi mougvarebelia sakvebi balaxebis meTesleoba. es

sakiTxi uSualo kavSirSia mecxoveleobis sakvebi bazis organizaciasTan da ganapirobebs dargis re-

ntabelobis maCveneblebs, gansakuTrebiT es exeba maRalproduqtiul mecxoveleobas, sadac cilis
deficiti umniSvnelovanesia. swored aRniSnulidan gamomdinare realuria fermerTa daintereseba io-

njas kulturis mimarT.

saqarTveloSi ionjas kulturas didi xnis istoria aqvs da qarTvelma glexma mas, rogorc
maRalmosavliansa da maRali xarisxis kuturas „alaverda“ balaxis saxelic ki Searqva. fermerTa

mxridan gamarTlebulia maRali yuradReba ionjas mimarT. ionjas naTesebi upiratesad gamarTle-

bulia-niadagis nayofierebis gaumjobesebis, maRalcilovani Tivisa da balaxis fqvilis dasa-
mzadeblad. mecnierTa TvalsazrisiT rekomendirebulia misi Tesva narevebis saxiT.

soflis meurneobaSi mravalwliani parkosani balaxebis gonivruli gamoyeneba xels uwyobs

niadagis wvrilkoStovani struqturis Seqmnas, nayofierebis aRdgenas, sasargeblo mikroorganizmebis
cxovelmyofelobis gaaqtiurebas, niadagSi arsebuli tenis ekonomiurad xarjvas, mecxoveleobis

mtkice sakvebi bazis Seqmnas da produqtiulobis amaRlebas. sakvebi balaxebis movla-moyvana mni-

Svnelovani  saSualebaa  wylis, qaruli da irigaciuli eroziis winaaRmdeg brZolis saqmeSi. war-
moadgens karg winamorbeds mravali sasoflo-sameurneo kulturisaTvis.

sakvebis mwiri asortimenti da rac mTavaria sakvebis dabali xarisxi mniSvnelovnad amcirebs

mecxoveleobis rentabelobis dones da ver uzrunvelyofs cxovelTa maRal produqtiulobas.
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mecxoveleobis dargis ganviTarebis perspeqtivebi aucilebels xdis saxnavi miwebis sruli

aTvisebis, SeZlebisdagvarad sakvebi kulturebis naTesebis gafarToebasa da maTi struqturis
srulyofas. unda gaviTvaliswinoT, rom swored saxnav miwebze naTesi sakvebi balaxebi iZleva Seda-

rebiT srulfasovani sakvebis miRebis SesaZleblobas.

bazarze arsebuli ionjas saTesle masalidan fermerebi iyeneben lurji ionjas italiidan da
pakistanidan Semotanil saTesle masalas. saqarTvelos soflis meurneobis saministros samecniero-

kvleviTi centris muxranis bazaze, ionjas zemoaRniSnuli saxeobebis SedarebiTi efeqturobis dad-

genis mizniT Cvens mier 2015 wlidan Catarda mindvris stacionaruli cdebi, ganoyierebis sxvada-
sxva fonze.

cdis Sedegebis analizidan Cans, rom pirvel wels italiuri ionjas mosavalma Seadgina 54,5c/ha,

meore wels 83,9; mesame wels 131,5; meoTxe wels 54,4, xolo 4 wlis saSualo mosavalma (sa-
kontrolo N90P90KK90-isfonze) Seadgina 81,1 c/ha, xolo pakistanis ionjas SemTxvevaSi 54,5 c/ha.

cdis Sedegebidan naTlad Cans, rom italiuri lurji ionjas SemTxvevaSi mineraluri sa-

suqebis SetaniT mosavlis mateba, aseve efeqturia mineraluri sasuqebisa da preparat stimufungis
dabali normebiT Setana, rac iZleva TiTqmis Tanabar mosavals, Sesabamisad mosavlis mateba Seadgens

7,6 da 7,9%. xolo mineraluri sasuqebis fonze stimufungis normis matebis Sesabamisad aRiniSna

Tivis mosavlis ufro maRali mateba da igi Seadgens 15,7%-s. preparat stimufungis calke SetaniT
yvelaze meti mosavlis mateba aRiniSna 2 kg/ha (400 litr wyalSi) yoveli gaTibvis Semdeg Setanis

SemTxvevaSi-23,2% (18,8 c/ha). aqve unda aRiniSnos, rom mineraluri sasuqebis saheqtaro normis

saSualo fasi Seadgens 630-650 lars. maSin, rodesac stimufungis saheqtaro normis (2kg/ha) fasi
Seadgens 30-32 lars.

pakistanis ionjas aRricxvis Sedegebidan Cans, rom pirvel wels ionjas mosavalma

Seadgina 42,4 c/ha, meore wels 59,5; mesame wels 85,3; meoTxe wels 30,6, xolo 4 wlis saSualo
mosavalma (sakontrolo N90P90K90-is fonze) Seadgina 54,5 c/ha. aSkarad Cans saerTo mosavlis daba-

li maCveneblebi pakistanis ionjas SemTxvevaSi.

aRniSnuli monacemebi aSkarad metyvelebs italiuri warmomavlobis lurji ionjas
SedarebiT maRal mosavlianobaze. azotis fonze Tivis mosavlis matebam rogorc italiuris, aseve

pakistanis ionjas SemTxvevaSi arsebiTi sxvaobiT ar gamoirCeba, Tu ar CavTvliT saerTo mosavlis

maRal maCvenebels italiuris SemTxvevaSi.
Cvens mier miRebuli zemoaRniSnuli monacemebis gaanalizebis safuZvelze SesaZlebelia aRi-

niSnos Semdegi ekonomikuri maCveneblebi, italiuri lurji ionjas SemTxvevaSi:

1. sakontrolo variantze (foni-N90P90K90) miRebuli iqna 81,1 c/ha e.i. 4136 sak. erT.
(44668 mega-jouli), rac Seadgens 3446 kg rZes (an 413 kg xorcs).

2. mineraluri sasuqisa da stimufungis erToblivi SetaniT (N30 + stimufungi 2kg/ha) Tivis
mosavlis matebam Seadgina 93,8 c/ha anu matebam Seadgina 12,7 c/ha Tiva, anu 647 s.e. (6987 mega-

jouli), rac iZleva damatebiT 539 kg rZes (an 64 kg xorcs).

3. yoveli gaTibvis Semdeg stimufungis (2 kg/ha) SetaniT miiReba 99,9 c/ha Tiva anu mateba
Seadgens 18,8 c/ha, rac damatebiT iZleva 958 s.e. (10346 mega-jouli) anu 798 kg rZes (an 95 kg

xorcs).

pakistanis ionjas SemTxvevaSi:
1. sakontrolo variantze mRebuli iqna 54,5 c/ha e.i. 2779 s.e. (29735 mega-jouli), rac

Seadgens 2315 kg rZes (an 277 xorcs).

2. mineraluri sasuqisa da stimufungis erToblivi SetaniT (N30 + stimufungi 2 kg/ha)
Tivis mosavlis matebam Seadgina 66,2 c/ha anu 11,7 c/ha meti Tiva anu 596 s.e. (anu 6377 mega-

jouli), rac Seadgens damatebiT 496 kg rZes (an 59 kg xorcs).

3. yoveli gaTibvis Semdeg stimufungis (2 kg/ha) SetaniT miiReba 66,3 c/ha Tiva anu Tivis
mateba Seadgens 11,8 c/ha, rac damatebiT iZleva 601 s.e (6430 mega-jouls), anu 500 kg rZes (an 60

kg xorcs).

4. italiuri da pakistanis ionjas mosavlis SedarebiTi analizidan Cans italiuri warmo-
mavlobis lurji ionjas upiratesoba, kerZod ekonomiuri maCveneblebis  mixedviT: saerTo fonis

SemTxvevaSi (sakontrolo variantze - foni- N90P90K90), sasuqebi Setanili iqna erTjeradad Tesvis

win) 26,6 c/ha-Ti-anu damatebiT 2315 l rZes, an 277kg xorcs; sasuqisa da stimufungis erToblivi
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Setanis SemTxvevaSi 27,6 c/ha-Ti-anu damatebiT 43 l rZes, an 5 kg xorcs; xolo mxolod sti-

mufungis Setanis SemTxvevaSi-33,6 c/ha-Ti-anu damatebiT 298 l rZes, an 35 kg xorcs.
miRebuli mravalwliani monacemebis safuZvelze SegviZlia qarTvel fermerebs vurCioT ita-

liuri warmomavlobis lurji ionjas Tesvis upiratesoba pakistanis ionjasTan SedarebiT. xolo

mosavlis matebisa da ekologiurad sufTa sakvebis miRebis TvalsazrisiT preparat stimufungis
gamoyenebis upiratesoba-yoveli gaTibvis Semdeg 2kg/ha (400 litr wyalSi). zemoaRniSnuli mona-

cemebi kidev erTxel Segvaxsenebs da saxelmwifoebrivi interesebidan gamomdinare naTlad ada-

sturebs sakvebi balaxebis meTesleobis sakuTari warmoebis aucileblobas.
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Abstract
Prospects for the development of animal husbandry necessitate the expansion of crops. It is perennial

forage grasses sown on arable land that allows you to receive relatively high-grade food. The low quality of
green feed and hay produced by farmers leads to low profitability of the livestock sector, which is mainly
associated with the import of seeds from abroad and in most cases of unknown origin. Therefore, the role of
food intake in filling protein deficiency is low. Not to mention the short exploitation period of perennial forage
grasses. In the production of protein-rich foods, farmers' interest in alfalfa culture is undoubtedly real. Seed
production of fodder herbs should be decided in the country.
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seleqcia da genetika

Breeding and Genetics

მანდარინის -Citrus Reticulata Bl. ზოგიერთი ნუცელარული ნათესარის ნაყოფის
სტრუქტურული ნაწილების რაოდენობრივი მაჩვენებლები

ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: მანდარინი,ნუცელარული ნათესარი, ნაყოფი, სტრუქტურა

რეფერატი.

ნაშრომში მოტანილია მანდარინის ზოგიერთი ნუცელარული ნათესარის ნაყოფის სტრუქტურული
ანალიზის მასალები. დამოკიდებულებით  ჯიშის  მიღების მეთოდისა და სხვა პირობებისაგან, მანდარინის
ნაყოფიდან რბილობის მაღალი პროცენტული გამოსავალი, საკონტროლო მცენარეებისაგან განსხვავებით,
წარმოაჩენს მანდარინის ზოგიერთ ნუცელარულ ნათესარს, როგორც კვებისა და ტექნოლოგიური გადა–
მუშავებისათვის ძვირფასი ნედლეულის მომცემ კულტურად.

მანდარინის ნაყოფის უმად მოხმარებისა და ტექნოლოგიური გადამუშავებისათვის, სტრუქტურული
ნაწილებიდან, ბუნებრივია, უპირატესი წილი რბილობზე მოდის. სელექციის ალტერნატიული მეთოდები–
საგან განსხვავებით, მეთოდურად ჩატარებული ნუცელარული სელექცია ამ მხრივაც (ნაყოფიდან რბილობის
მაღალი გამოსავალი) საიმედო მეთოდია.

შესავალი.ცნობილია, რომ ციტრუსოვნებს ადამიანისათვის მრავალმხრივი გამოყენება აქვთ.
მათი ყველა ნაწილი გამოიყენება სახალხო მეურნეობაში. ბუნებრივია, ეს მანდარინის კულტურასაც
ეხება. ისიც კარგადაა ცნობილი, რომ ციტრუსოვანთა ხილს უდიდესი მნიშვნელობა აქვს  კვების
საქმეში. ძველთაგანვე იყო ცნობილი ციტრუსოვანთა და, მათ შორის მანდარინის, ნაყოფის მაღალი
კვებითი და დიეტური ღირსების შესახებ.

ადამიანის მიერ ნაყოფების უმად მოხმარების გარდა, ციტრუსოვანთა ნაყოფები ფართოდ გამო–
იყენება საკონდიტრო წარმოებაში. მისგან ამზადებენ მარმელადს, ცუკატებს, მურაბებს. დიდი
გამოყენება აქვს სასმელების დასამზადებლადაც.

ციტრუსოვნებისა და მათი ჰიბრიდების, განსაკუთრებით ბიგარადიისა და ფორთოხლის
ყვავილები ძვირფასი ნედლეულია ,,ნეროლის“ ეთერზეთის მისაღებად. ფოთლებისაგან მიიღება
,,პეტიგრენის“ ზეთი. ციტრუსოვანთა კანისაგანაც ღებულებენ ძვირფას ეთეროვან ზეთებს, რაც
განსაკუთერებული ყურადღების ღირსია. კანისაგან დამზადებული პექტინი კი გამოიყენება კვების
მრეწველობაში.

დამოკიდებულებით ჯიშისაგან, მოვლა-მოყვანისა და სხვა პირობებისაგან ცვალებადია ნაყოფე–
ბის შემადგენელი სტრუქტურული  ნაწილების გამოსავალი.

მანდარინის ნაყოფის, როგორც გადამუშავებისათვის გამოსაყენებელი ნედლეულის მნიშვნე–
ლობა განუზომელია. აღსანიშნავია, რომ მისი ნაფოფის გადამუშავების დროს (მაღალი ან დაბალი
ტემპერატურის დროს) ნაყოფში არსებული ვიტამინები არ კარგავს სასარგებლო თვისებებს  და მათი
რაოდენობა გადამუშავებულ პროდუქტშიც იმდენივეა,რამდენიც ნედლეულში.

არსებობს მონაცემები იმის შესახებაც, რომ ციტრუსოვანთა ნაყოფის  წვენის 100 კუბურ
სანტიმეტრში ვიტამინების რაოდენობა ჯიშებისა და სახეობების მიხედვით, მერყეობს 30 მგ%-იდან
- 110 მგ%-მდე. ამასთანავე, მოუმწიფებელი ნაყოფები ვიტამინების უფრო მეტ რაოდენობას შეიცავს,
ვიდრე მომწიფებული.
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ადამიანის კვების რაციონის გამდიდრებისა  და მანდარინის ნაყოფის  ტექნოლოგიური გადა–
მუშავებისათვის  სტრუქტურული ნაწილებიდან  რბილობის უპირატესი როლის გამოწვლილვას
ეხება წინამდებარე მიმოხილვა.

მასალა და მეთოდიკა. საკვლევად ავიღეთ  ვასეს ტიპის მანდარინის  ნუცელარული ნათე–
სარების 22 სელექციური ნომერი, რომელთაგანაც 15 სელექციური ნომერი-საკუთარფესვიანია,
ხოლო 7 ნომერი კი-დამყნილია პონცირუს ტრიფოლიატას საძირეზე. საკონტროლოდ ავიღეთ ვასე
უნშიუს დედა  მცენარეები-N27216.

შევისწავლეთ ნაყოფის ზომები (სიმაღლე, დიამეტრი, მასა, მოცულობა), ფორმა, ფუძე და
ზედაპირი, რბილობი და კანის შეფერვა, კანის სისქე. შევისწავლეთ  აგრეთვე  საკვლევი მცენარეების
ნაყოფის კანის ეთერზეთოვანი ფენის სისქე, ჯირკვლების განლაგების ხასიათი კანის ზედაპირის
მიმართ.

სტრუქტურული ანალიზის ყველა გამოკვლევა ჩავატარეთ ამგვარი გამოკვლევისათვის მიღე–
ბული საერთო მეთოდიკით.

ნაყოფებს ანალიზისათვის ვიღებდით საშუალო სინჯის აღების წესით.
ხარისხობრივი ნიშნების ვარიაციული  რიგის სტატისტიკურ დახასიათებას ვაწარმოებდით სა–

შუალო სიდიდის გამოთვლით. დავადგინეთ  აგრეთვე სტანდარტული გადახრის, საშუალო  ცდო–
მილებისა  და სტატისტიკური სარწმონოობის  პარამეტრები.

საცდელი მცენარეების ნაყოფი ინახებოდა ციტრუსოვანი კულტურების  ნაყოფის შენახვისათვის
საჭირო  ტექნიკური  ნორმების გათვალისწინებით.

ვასე უნშიუს ტიპის მანდარინის ნაყოფის სტრუქტურული ნაწილების რაოდენობრივი მაჩვენებლები
ცხრილი 1

ფორმების
დასახელება

ნაყოფის
სიმაღლე,მმ

ნაყოფის
დიამეტრი,მმ

ნაყოფის მასა,
გრამი

ნაყოფის
მოცუ-
ლობა სm³

27216 -დედა
მცენარე(კონტრ.) 37,9±0,4 51,4±0,6 54,7±4,1 62,5±2,0
16305 42,9±0,3 57,0±0,7 72,2±3,1 81,3±1,6
16308 45,4±0,8 55,5±0,6 70,3±4,5 83,2±2,5
16311 45,9±1,7 50,4±1,2 76,4±5,4 87,5±3,0
16312 45,5±1,2 57,8±0,7 78,1±4,2 91,7±3,7
16313 43,1±0,2 53,3±0,8 61,3±4,9 73,5±4,0
16317 45,6±0,9 58,3±0,7 76,4±4,4 89,9±4,0
16345 47,3±0,4 59,7±0,8 81,5±5,7 96,4±3,9
16349 40,9±0,7 51,0±1,0 87,4±3,0 73,8±4,4
16350 49,7±1,3 66,8±1,4 77,5±3,4 87,3±4,0
16374 45,8±0,6 57,1±0,7 71,9±6,3 86,3±3,9
16375 45,7±0,5 59,8±0,6 82,9±3,9 101,7±3,1
16390 45,7±0,3 59,6±0,5 79,6±3,2 81,7±1,8
16391 43,8±0,6 56,4±0,6 72,5±5,6 88,5±4,0
16396 45,2±0,3 56,1±0,3 72,0±3,1 86,1±2,6
16342 42,7±0,6 56,3±0,7 63,9±3,3 76,0±2,0
16358 43,5±0,8 56,6±0,8 69,5±4,5 83,1±3,7
16360 42,2±0,4 57,3±0,5 69,8±4,3 87,0±3,0
16373 41,6±0,5 55,7±0,6 67,5±5,1 83,3±2,8
16386 43,0±0,4 55,4±0,5 67,5±3,2 82,1±3,5
16394 41,6±0,3 55,6±0,3 63,3±3,0 76,4±2,0
16395 40,9±0,5 51,7±0,2 54,9±1,0 53,3±0,8
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შენიშვნა:
ნუცელარული ნათესარების პირველი 15 სელექციური ნომერი-საკუთარფესვიანია, ხოლო 7 ნომერი კი-

დამყნილია პონცირუს ტრიფოლიატას საძირეზე. ნაყოფების კანის სისქის  მონაცემებით საკვლევ მცანარეთა
შორის უმნიშვლელო განსხვავებაა (2,5-3,0 მმ);

შედეგები და განხილვა. შედეგების ანალიზისათვის საჭიროდ  ვთვლით ზოგიერთი დადგენი–
ლი  ნორმის მოტანას.

ამ კულტურის მრავალი ქვესახეობის, ფორმისა და ჯიშის ნაყოფის ფორმა მერყეობს ძალიან
დიდიდან (თითქმის ფორთოხლის ნაყოფის ფორმის)-ძალიან წვრილამდე (სულ რაღაც 3-4 სმ
დიამეტრის). მათი უმრავლესობისათვის ნაყოფის ფორმა უმრავლესწილად ბრტყელია. არის ჯიშები
მრგვალი ფორმის ნაყოფით (ფორთოხლის მსგავსი). გვხვდება ჯიშები მსხლისებრი ფორმის ნაყო–
ფით. მისი ჯიშები წაგრძელებული ფორმის ნაყოფით-იშვიათია.

მოქმედი სტანდარტის მიხედვით მანდარინის ნაყოფის ზომები რანჟირებულია  სამ ვარია–
ნტად: 1.მსხვილი-60 მმ-ზე ზევით; 2.საშუალო ზომის-60 მმ-ზე  ნაკლები, 48 მმ-ს ჩათვლით  და 3.48
მმ -ზე ნაკლები, 38 მმ ჩათვლით;

კვლევამ გვიჩვენა, რომ მანდარინის ნაყოფის სტრუქტურული შემადგენლობა დიდად განსა–
ზღვრავს მის ხარისხს. საკვლევი მცენარეების ნაყოფები განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან  ზომითა
და მასით. ნუცელარული ნათესარების ნაფოფების საშუალო  სიმაღლე მერყეობს 40,9±0,5-დან
49,7±1,3 სმ -მდე, ხოლო დიამეტრი- 50,4±1,2 -დან 66,8±1,4-სმ -მდე;

ნუცელარული ნათესარების ნაყოფის მასა მერყეობს 61,3±4,9-დან 87,4±3,0 გრამამდე (საკო–
ნტროლო-დედა მცენარის ნაყოფის 54,7±4,1 გრამისას) .

ნაყოფის  მოცულობა პირდაპირ დამოკიდებულებაშია  ზომებთან. ნუცელარული ნათესარების
ნაყოფების მოცულობა (და, შესაბამისად, რბილობის გამოსავალი) უმრავლეს შესთხვევაში უკეთესია,
ვიდრე საკონტროლო მცენარეებისა (53,3±0,8 - 101,7±3,1 კუბური სანტიმეტრი). ეს, კი 10 და მეტი
კუბური სანტიმეტრით მეტია.

აღსანიშნავია, რომ ნუცელარული ნათესარების  ნაყოფი სრულ შესაბამისობასია სტანდარტების
მოთხოვნებთან და სელექციის ეს მეთოდიც(ნუცელარული სელექცია)მეტად საყურადღებოა ამ
მიზნით.

დასკვნები.:
მანდარინის -Citrus Reticulata Bl. ზოგიერთი ნუცელარული ნათესარის ნაყოფის  სტრუქტურული

ნაწილების რაოდენობრივი მაჩვენებლების რაციონალური შეთანაწყობისათვის (ნაყოფიდან რბი–
ლობის მაღალი გამოსავლის გათვალისწინებით), სელექციის ალტერნატიული მეთოდებისაგან გან–
სხვავებით, მეთოდურად ჩატარებული ნუცელარული სელექცია საიმედო მეთოდია.
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Tangerine -Citrus Reticulata Bl. Quantitative indicators of structural parts of the fruit
of some Nucellar relatives

Zurab Bukia - Academic Doctor of Agriculture

Key words:: Mandarin, Nucellar Seed, Fruit, Structure

Abstract.

The paper provides structural analysis of nucellar fruits of tangerine. Depending on the method and other conditions
of the variety, a high percentage of pulp from the mandarin fruit, in contrast to the control plants, is present in some
tangerine cultivars as food and technological processing.
For the raw consumption and technological processing of tangerine fruit, from structural parts, naturally, the
predominant share comes from pulp. Unlike alternative methods of selection, methodically conducted nucellar selection
is a reliable method in this regard (high yield of pulp from the fruit).
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მანდარინის -Citrus Reticulata Bl. ზოგიერთი ნუცელარული ნათესარის ნაყოფის
სტრუქტურა და სელექციის მეთოდის როლი

ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: ნუცელარული ნათესარი, ნაყოფი, სტრუქტურა, სელექცია, გადამუშავება.

რეფერატი

ნაშრმოში განხილულია მანდარინის  სელექციის ნუცელარული მეთოდის უპირატესობა ამ კულტურის
ნაყოფის ხარისხის გაუმჯობესებისათვის. გატარებულია აზრი იმის შესახებ, რომ სელექციის ამ მეთოდით
მიღებული ჯიშების ნაყოფი საუკეთესო ნედლეულია გადამუშავებისათვის.

ნაყოფის სტრუქტურული ნაწილების ოპტიმალური შეთანაწყობა, სხვა ნიშნებთან ერთად, ხასიათდება
კონსტანტურობით და წარმატებით მეორდება თაობაში (რისი დამტკიცების საშუალებაც მუშაობისას
მოგვეცა)..

სელექციის ამ მეთოდის გაფართოება შექმნის მყარ საფუძველს მანდარინის კულტურის ფართოდ
ჩასაყენებლად ადამიანის კვებისა და ჯანმრთელობის სამსახურში.

შესავალი. ციტრუსოვნების მეთოდური სელექციის საწყისიდან მიმდინარეობს აქტიური სელე-
ქციური მუშაობა როგორც ჩვენში, ასევე საზღვარგარეთ, ისეთი ჯიშების მისაღებად, რომლებიც
ადრე შედიან  მსხმოიარობაში, არიან ადრემწიფადნი, უხვად  მსხმოიარენი, შედარებით ყინვაგა-
მძლენი და მედეგნი დაავადებებისა და ავადმყოფობათა მიმართ.

ასეთი ჯიშების ძიების გზაზე  ნუცელარული სელექცია  ერთ-ერთი საიმედო  მეთოდია. ციტ-
რუსოვანთა სელექციის მრავალი ცნობილი წარმომადგენელი ერთხმად აღიარებს  სელექციის ამ
მეთოდის უპირატესობას  სხვასთან შედარებით. ციტრუსოვანთა ნუცელარული თაობა სხვა მრავალ
დადებით მახასიათებელთან  ერთად, გამოირჩევა თაობაში დადებითი სამეურნეო ნიშნების  კონ-
სტანტურობით. ამ მხრივ მრავალი პრაქტიკოსის გამოცდილება და მიღებული შედეგი საიმედო
დასაყრდენია.

ციტრუსოვანთა ნუცელარული ნათესარები, როგორც წესი, განსხვავდებიან დედა მცენარისაგან
ძლიერი ზრდით, ცხოველმყოფელობით, მოსავლიანობით, მედეგობით გარემოს არახელსაყრელი
პირობების მიმართ და პროდუქტიულობით. ისინი უძლებენ უფრო დაბალ ტემპერატურას, ვიდრე
საწყისი დედა მცენარეები და გვაძლევენ წვნიან ნაყოფებს, კარგი ან უკეთესი ხარისხის, პო-
მოლოგიურად ახლომდგომს საწყისი ჯიშის ნაყოფთან.

სწორედ რომ ძირითადი აქცენტი, საწყისთან შედარებით, უკეთესი ნაყოფის მოცემაზე უნდა
გაკეთდეს. ის, სასურსათო, სამკურნალო და  სამედიცინო ეფექტი, რაც დამახასიათებელია ციტ-
რუსოვნებისათვის, ბუნებრივია, ნაყოფის კარგი ხარისხით განისაზღვრება.

მანდარინის -Citrus Reticulata Bl. ზოგიერთი ნუცელარული ნათესარის ნაყოფის  სტრუქტურა და
სელექციის მეთოდის როლის  წარმოჩენა არის ამ მიმოხილვის მთავარი მიზანი. ნაყოფის
სტრუქტურული ნაწილების დეტალური განსაზღვრა გვაძლევს  რეალურ წარმოდგენას მანდარინის
ნაყოფის ხარისხზე და, როგორც  ნედლეულზე, გადამუშავებისათვის.

ნუცელარული სელექციით მიღებული ჯიშები  და ფორმები ხასიათდებიან  ნაყოფის
სტრუქტურული ნაწილების შედარებით უკეთესი თანაფარდობით. მათს სასაქონლო პროდუქციაში
(ნაყოფი) კარგადაა წარმოდგენილი რბილობის უპირატესი როლი. ნაყოფის კარგი ხარისხი და მისი
ტექნოლოგიური გადამუშავების აქცენტი ხომ  რბილობზე მოდის.

მასალა და მეთოდიკა. საკვლევად ავიღეთ  ვასეს ტიპის მანდარინის  ნუცელარული ნათესა–
რების 22 სელექციური ნომერი, რომელთაგანაც 15 სელექციური ნომერი-საკუთარფესვიანია, ხოლო
7 ნომერი კი-დამყნილია პონცირუს ტრიფოლიატას საძირეზე. საკონტროლოდ ავიღეთ ვასე უნშიუს
დედა  მცენარეები-N27216 და მანდარინი უნშიუ.
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შევისწავლეთ  ნაყოფის მასა. განისაზღვრა რბილობის პროცენტი ნაყოფიდან. გამოვიკვლიეთ
კანი (სისქე მმ-ში, ეთერზეთების ფენის სისქე, ეთერზეთების რაოდენობა კანის ერთ კვადრატულ
სანტიმეტრზე, ჯირკვლების განლაგების ხასიათი კანის ზედაპირის მიმართ).

გამოვიკვლიეთ ყველა სელექციური ნომრის ნაყოფის სეგმენტების რაოდენობა.
განისაზღვრა წვნის გამოსავალი პროცენტობით, როგორც რბილობიდან, ასევე  ნაყოფიდან.

ყველა გამოკვლევა, დაკავშირებული  სტრუქტურულ ანალიზთან, ჩავატარეთ ამგვარი  შესწა–
ვლისათვის მიღებული საერთო მეთოდიკით.

ნაყოფებს ანალიზისათვის ვიღებდით საშუალო სინჯის აღების წესით.
ხარისხობრივი ნიშნების ვარიაციული  რიგის სტატისტიკურ დახასიათებას ვაწარმოებდით

საშუალო სიდიდის გამოთვლით. დავადგინეთ  აგრეთვე სტანდარტული გადახრის, საშუალო ცდო–
მილებისა და სტატისტიკური სარწმონოობის  პარამეტრები.

საცდელი მცენარეების ნაყოფი ინახებოდა ციტრუსოვანი კულტურების ნაყოფის შენახვისათვის
საჭირო ტექნიკური ნორმების გათვალისწინებით.

შედეგები და განხილვა . მიღებულმა შედეგებმა კიდევ ერთხელ დაადასტურა ლიტერატურული
მასალებისა და პრაქტიკის სისწორე, დაკავშირებული ნუცელარულ სელექციასთან.

ციტრუსოვანთა ნაყოფის ხარისხს დიდად განსაზღვრავს მისი სტრუქტურული შემადგენლობა.
საკვლევი მცენარეების ნაყოფის სტრუქტურული ნაწილების შესწავლამ გვიჩვენა, რომ ნუცე–
ლარული ნათესარების რბილობის გამოსავალი შეადგენს 70,7-79,7%-ს, დედა მცენარის ნაყოფისა-
76,2%, უნშიუსი კი-74,0%-ისა (ცხრილი 1);

ნუცელარული ნათესარების ნაყოფი წვნიანია. მათი უმრავლესობა ნაყოფში უფრო მეტ წვენს
შეიცავს, ვიდრე დედა მცენარისა და მანდარინ უნშიუსი.

უფრო წვნიანია ნაყოფები შემდეგი ნუცელარული ნათესარებისა: NN16311, 16312, 16317, 16323,
16345, 16349, 16390, 16396, 16360, 16373.

ნუცელარული ნათესარების ნაყოფის კანი წარმოადგენს ნედლეულს პეტიგრენის ზეთის დასა–
მზადებლად. მისმა შესწავლამ გვიჩვენა, რომ ნუცელარული ნათესარების უმრავლესობის ნაყოფის
კანი თხელია. ნაყოფის კანის სისქე მერყეობს 2,4-დან 3,3 მმ-მდე.

მანდარინ უნშიუს ნაყოფის კანის სისქე შეადგენს 3,0 მმ-ს,ხოლო დედა მცენარისა-2,4 მმ-ს.
ნაყოფის კანის ზედაპირის ერთ კვადრატულ სანტიმეტრზე ნუცელარული ნათესარები შეიცავენ

ეტერზეთოვან ჯირკვლებს 20,2-28,2 ცალის რაოდენობით.
ეთერზეთოვანი ფენის სისქე მრავალი ნუცელარული ნათესარისათვის უფრო დიდია, ვიდრე

დედა მცენარისა და მანდარინ უნშიუსათვის. ფორმით ისინი ოვალურია და ნაყოფის კანის ზე–
დაპირისადმი განლაგებულია სხვადასხვანაირად.

ვასე უნშიუს ტიპის მანდარინის ნაყოფის სტრუქტურული  შემადგენლობა
ცხრილი 1

ფორმე
ბის
დასახე
ლება

ნაყოფის
მასა,
გრამი

რბილო–
ბის მასა,
გრამი

%
ნაყოფ
იდან

კანის
სისქე,
მმ

ეთერზე
თოვანი
ფენა,მმ

ჯირკვლე–
ბის რაო–
დენობა
კვად, სმ-
ზე

სეგმე-
ნტი,კვად
რატულ
სმ-ზე

წვნის
%
რბილო
ბიდან

ნაყო–
ფი
დან

27216 -
დედა
მცენარე(
კონტრ.)

57,2±3,5 43,6±2,8 76,2 2,4±0,1 1,2±0,02 24,6±1,0 9,7±0,3 63,3 45,5

უნშიუ(კ
ონტ.)

72,6±1,8 53,7±1,7 74,0 3,0±0,6 1,7±0,08 20,4±0,8 9,8±0,2 62,3 44,3

16305 72,2±3,6 53,7±2,2 74,4 2,7±0,5 1,8±0,07 25,3±0,9 9,8±0,3 62,4 43,8
16308 72,6±3,6 51,7±2,4 71,2 2,8±0,9 1,8±0,06 22,5±1,1 9,4±0,2 63,9 45,5
16311 76,0±4,4 57,2±3,4 75,3 2,4±0,1 1,4±0,06 22,9±0,9 9,8±0,2 67,8 51,0
16312 78,1±4,2 57,1±2,8 73,1 2,9±0,8 1,7±0,05 23,4±1,0 9,9±0,2 66,7 49,7
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16313 61,3±4,9 43,4±3,3 70,8 2,8±0,2 1,6±0,01 24,7±1,3 9,9±0,2 61,0 42,3
16317 76,4±4,4 56,5±3,1 74,0 2,8±0,1 1,5±0,05 22,6±1,0 9,5±0,3 66,0 46,6
16323 78,5±3,7 56,5±2,6 72,0 2,8±0,1 1,9±0,04 23,9±0,7 9,1±0,3 69,7 50,0
16345 85,5±4,8 61,4±3,3 71,8 3,1±0,1 1,8±0,09 24,3±0,2 9,2±0,2 66,7 48,1
16349 89,9±2,5 63,6±1,8 70,7 3,3±0,1 1,9±0,06 28,2±0,9 9,9±0,2 65,5 46,9
16350 77,5±3,4 55,0±2,4 71,0 3,1±0,1 1,6±0,09 23,0±0,9 9,9±0,2 60,8 43,5
16374 73,9±4,9 55,1±3,4 74,6 3,0±0,1 1,6±0,07 22,8±1,0 9,5±0,2 63,0 47,2
16375 82,9±3,9 61,1±2,9 73,7 3,0±0,1 1,8±0,05 25,6±1,0 9,9±0,3 59,5 44,5
16390 71,6±3,2 52,3±2,5 73,0 2,6±0,1 1,6±0,07 22,4±0,8 9,9±0,2 67,7 48,5
16391 72,4±4,0 53,5±3,1 73,9 2,7±0,1 1,3±0,03 20,4±0,8 9,7±0,2 64,9 47,2
16396 74,6±2,6 53,9±2,1 72,3 3,0±0,1 1,9±0,04 24,8±0,8 9,4±0,2 67,8 48,8
16342 69,3±2,9 55,3±2,2 79,7 2,8±0,1 1,3±0,04 24,4±0,8 9,5±0,2 64,0 46,7
16358 67,7±3,7 49,3±2,8 73,3 2,5±0,1 1,3±0,03 22,7±0,6 9,8±0,2 56,5 43,1
16360 69,8±4,3 52,3±3,2 74,9 2,8±0,1 1,7±0,07 22,8±1,0 9,9±0,2 67,3 48,7
16373 67,5±5,1 47,9±3,9 71,0 3,1±0,1 1,5±0,06 26,4±1,0 9,5±0,3 67,5 49,0
16386 71,5±2,9 52,1±1,9 72,9 3,0±0,1 1,7±0,07 26,7±0,9 9,4±0,2 63,8 46,0
16394 65,0±2,4 47,3±1,6 72,9 2,6±0,1 1,2±0,04 20,2±1,0 9,9±0,3 65,1 48,4
16395 60,9 ±1,4 45,0±2,2 73,9 2,5±0,1 1,3±0,05 22,4±1,0 9,4±0,3 57,1 42,9

შენიშვნა: ნუცელარული ნათესარების პირველი 15 სელექციური ნომერი -საკუთარფესვიანია, ხოლო
7 ნომერი კი-დამყნილია პონცირუს ტრიფოლიატას საძირეზე.

მაგალითად, ნუცელარული ნათესარებისათვის NN 16395,16358,16394 და 16342, აგრეთვე დედა
მცენარისათვის,დამახასიათებელია ჯირკვლების განლაგება ნაყოფის კანის ზედაპირზე. სამ
ნუცელარულ ნათესარს-NN16349,16313 და 16312 ეთერზეთოვანი ჯირკვლები კანის სიღრმეში აქვთ.
კანის ზედაპირის მიმართ ჯირკვლების უწესრიგოდ განლაგება აღენიშნება შემდეგ ნუცელარულ
ნათესარებს: NN16350,16317 16373 16396;ნუცელარული ნათესარები გამოირჩევიან წვნის გამოსავლის
პროცენტის მონაცემებითაც(რბილობიდან და ნაყოფიდან);.

დასკვნები. სტრუქტურული ნაწილების რაციონალური შეთანაწყობა გვაძლევს  რეალურ წარმო–
დგენას მანდარინის ნაყოფის ხარისხზე და, როგორც  ნედლეულზე, გადამუშავებისათვის.

ნუცელარული სელექციით მიღებული ჯიშები  და ფორმები ხასიათდებიან  ნაყოფის სტრუ–
ქტურული ნაწილების შედარებით უკეთესი თანაფარდობით. მათს სასაქოლო პროდუქციაში
(ნაყოფი) კარგადაა წარმოდგენილი რბილობის და წვნის გამოსავლის ხვედრითი წილი.

Tangerine - Citrus Reticulata Bl. Structure of  some nucellar fruit and the role of
selecting method

Zurab Bukia - Academic Doctor of Agriculture

Key words: Nucellar Seed, Fruit, Structure, Selection, Processing.

Abstract

The paper discusses the advantages of the Nucellar method of Tangerine selection for improving the fruit quality of
this crop. It has been suggested that the fruits of varieties obtained by this method of selection are the best raw materials
for processing.

The optimal alignment of the structural parts of the fruit, among other signs, is characterized by constancy and is
successfully repeated in the generation (which we have been able to prove while working).
Expanding this method of selection will lay a solid foundation for the widespread use of tangerine culture in the human
nutrition and health service.
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დამამტვერიანებლის  გავლენა  ნაყოფისა  და თესლის გამონასკვაზე
ფორთოხლის _Citrus Sinensis (L.) Osb. ჯიშთაშორისი და სახეობათაშორისი

შეჯვარებისას

ნოდარ ბერიძე --სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
შოთა ლამპარაძე–-სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: ჰიბრიდიზაცია, განაყოფიერება, ნაყოფი, თესლი.

რეფერატი

ნაშრომში დადასტურებულია  გამანაყოფიერებლის გავლენა დედა კომპონენტების  ნაყოფებისა და თესლე–
ბის გამონასკვაზე.

საკითხის შესწავლა იმის გასარკვევად, თუ რა გავლენა შესაძლოა იქონიოს დამამტვერიანებელმა
ნაყოფისა  და თესლის გამონასკვაზე  ფორთოლის _Citrus Sinensis (L.) Osb. ჯიშთაშორისი და სახეობათაშო–
რისი შეჯვარებისას, ვფიქრობთ, გარკვეული  მოკრძალებული წვლილია, ეს მაშინ როცა  ცდაში ჩართული იყო
დედა კომპონენტებად ფორთოხლის სამი ჯიში,რომელთათვისაც დამახასიათებელია პოლიემბრიონია-
ფორთოხალი ვაშინგტონ ნაველი, ჰამლინი და ანასეული I.ისინი ეკუთვნის ფორთოხლის სამ სხვადასხა
ბიოლოგო-პომოლოგიურ ჯგუფს. ჭიპიანი, უთესლო ფორთოხალ ვაშინგტონ  ნაველისათვის დამახასი–
ათებელია მამრობითი სტერილობა.ჰამლინი ხაისათდება მცირეთესლიანობით, ხოლო ანასეული I ხასიათდე–
ბა უხვთესლიანობით.

ცდის შედეგად დადგინდა, რომ ნაყოფისა და თესლწარმოქმნის ხარისხი დიდადაა დამოკიდებული
დამამტვერიანებელზე, ჯიშების პომოლოგიურ გჯუფზე, ყვავილობის პერიოდში ბუნებრივ პირობებზე და
ნაყოფის განვითარების შეჯვარებისშემდგომ პერიოდზე.

დადგენილია კორელაცია ეფექტურ დამამტვერიანებლსა და სასარგებლო გამონასკვის გაზრდას შორის.

შესავალი. საყოველთაოდაა ცნობილი ჰიბრიდიზაციის მნიშვნელობა ფლორის ევოლუციის
შესაძლებლობების გაზრდისათვის. ის მძლავრი გარანტია  ნებისმიერი  მცენარის სახეობის  ნაყო–
ფიერებისა და  სტაბილურობის გაზრდისათვის.ისიც  ცნობილია, რომ თეორიული და პრაქტიკული
თვალსაზრისით შორეული ჰიბრიდიზაცია ძალიან  საინტერესოა მრავალ კულტურულ მცენარეთა
გვარებისა და სახეობების ევოლუციაში და  მას გადამწყვეტი როლი განეკუთვნება.

ციტრუსოვანთათვის დამახასიათებელი ცნობილი თავისებურებების გათვალისწინებით, ჰიბ–
რიდიზაცია ამ კულტურებისათვის  სპეციფიკურია.

ცნობილია, რომ ციტრუსოვანთა სახეობები და გვარები კარგად უჯვარდებიან ერთმანეთს და
ხშირად იძლევიან ჰიბრიდულ თაობას.ამ კულტურების ზოგიერთი ჯიშის მსხმოიარობაზე  დიდი
გავლენა სელექციის ამ მეთოდს.

არსებობს მონაცემები, რომლებიც მიუთითებს დამტვერვის დადებით გავლენაზე  ციტრუსო–
ვანთა სახეობებისა და   ჯიშების  ნაყოფებისა და თესლის წარმოქმნაზე. არის აგრეთვე  მონაცემები
ნაყოფში თესლების რაოდენობასა და ნათესარების სიძლიერეზე.

ზემოთ  გაკეთებული მოკლე შესავლის გათვალისინებით, ვფიქრობთ, საინტერესოა პრაქტიკუ–
ლად  გაგება იმისა, თუ რა გავლენა შესაძლოა იქონიოს დამამტვერიანებელმა   ნაყოფისა  და  თე–
სლის გამონასკვაზე ფორთოლის _Citrus Sinensis (L.) Osb. ჯიშთაშორისი და სახეობათაშორისი შე–
ჯვარებისას.

მასალა და მეთოდიკა. შეჯვარებათა კომპონენტებად დედა მცენარეთა როლში ავიღეთ
ფორთოხლის სამი ჯიში, რომელთათვისაც დამახასიათებელია პოლიემბრიონია-ფორთოხალი ვაში–
ნგტონ ნაველი, ჰამლინი და ანასეული I. ისინი ეკუთვნის ფორთოხლის სამ სხვადასხა ბიოლოგო-
პომოლოგიურ ჯგუფს. ჭიპიანი, უთესლო ფორთოხალ ვაშინგტონ  ნაველისათვის დამახასი–
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ათებელია მამრობითი სტერილობა. ჰამლინი ხაისათდება მცირეთესლიანობით, ხოლო ანასეულიI
ხასიათდება უხვთესლიანობით.

ვაშინგტონ ნაველი -საქართველოში შემოტანილია, შავი ზღვის სანაპიროზე, ფლორიდიდან,
მეცხრამეტე საუკუნის 90-იან წლებში.

მცენარე გაშლილი ვარჯის მქონეა. საუკეთესო გემური თვისებების  ნაყოფის მომცემი სტანდა–
რტული ჯიშია. ივითარებს 9-11 სეგმენტისაგან  შემდგარ ნაყოფს, წვრილმარცვლოვანი კონსი–
სტენციის. გემოთი მისი ნაყოფი ძალზე სასიამოვნოა-მომჟავო-მოტკბო, უხვწვნიანი. ჩვენში მისი
მრავალი ფორმაა გავრცელებული. ზოგიერთი კლონი  ნაყოფის მომწიფებას ასწრებს 15 ნოემბრი–
სათვის. ჯიშის  უარყოფითი თვისებაა შემოდგომის წვიმებისას ნაყოფის დასკდომა და შენახვისას
წვნიანობის მკვეთრი შემცირება.

ფორთოხალი ანასეული I-გამორჩეულია ადგილობრივი ფორთოხლის ნუცელარულ ნათესა–
რებს შორის. არის შედარებით  ყინვაგამძლე. ხასიათდება ძლიერი  ვარჯის განვითარებით. ნაყოფი
მწიფდება  25 ნოემბრისათვის, 10-15 დღით  ადრე, ვიდრე ვაშინგტონ ნაველი. მცენარის მდედრო–
ბითი და მამრობითი ორგანოები ფერტილურია. ნაყოფებისათვის  დამახასიათებელია ფორთოხლის
ძლიერი არომატი და თესლიანობა(10-12 ცალი).

ჰამლინი-ივითარებს გლუვ, ნარინჯისებრ ნაყოფს. კანში ბევრია ეთერზეთოვანი ჯირკვლები.
ჯიში ფართოდაა გავრცელებული ფლორიდაში. ფორთოხლის ადრემწიფად ჯიშებს შორის ითვლება
საუკეთესოდ.

საქართველოს სუბტროპიკებში  ინტროდუცირებულია 1929 წელს. ჯიშმა გამოავლინა დადებით
თვისებები.

კომბინაციებში მამა კომპონენტებად გამოვიყენეთ მსხლისებური პომპელმუსი და ფორთოხალი
ანასეული I.

ნაშრომში მოტანილი მონაცემები სამი წლის საშუალოა. შეჯვარებები ჩატარდა მიღებილი მეთო-
დიკით.

აგროტექნიკური ღონისძიებები საცდელ ნაკვეთზე ტარდებოდა აგროწესების შესაბამისად.
შედეგები და განხილვა.ფორთოხლის ნაყოფის გამონასკვის პროცენტი წლების მიხედვით

სხვადასხვა იყო. სხვადასხვა კომბინაციების მიხედვით გამონასკვის პროცენტის სხვაობა მაღალია.
გამონასკვისათვის ყელაზე კარგი პირობები შეჯვარების  მესამე  წელს იყო. ამ პერიოდში შეჯვარების
ყველა კომბინაციაში დამამტვერიანებლების გავლენით მიღებულ იქნა ნაყოფების მაქსიმალური
რაოდენობა (ცხრილი N1); ფორთოხალმა ანასეული N1, დამტვერილმა მსხლისებური პომპელმუსის
მტვრით, გამონასკვა ნაყოფების 40%. იგივე მონაცემები შეჯვარებების პირველ და მეორე წელს იყო
შესაბამისად-33,8 და 30,0%. სამი წლის განმავლობაში საშუალოდ მივიღეთ ნაყოფების 34,0 %.
ნაყოფების გამონასკვის პროცენტი კომბინაციაში - ვაშინგტონ ნაველი X მსხლისებური პომპელმუსი
იყო შეჯვარების მესამე წელს-14-ს; იგივე ვარიანტში, პირველსა და მეორე წელს, მონაცემები
შეადგენდა შესაბამისად-10,2-12,4%-ს; იმავე ჯიშმა შეჯვარების მესამე წელს გამონასკვა ნაყოფების
19,4%;

აღინიშნა შესამჩნევი გავლენა დამამტვერიანებლებისა ფორთოხალ ჰამლინის ნაყოფის გამონა–
სკვაზეც. ყველაზე ეფექტური იყო კომბინაცია-ჰამლინი X მსხლისებური პომპელმუსი. შეჯვარების
ამ კომბინაციაში სამი წლის განმავლობაში მივიღეთ 122 ცალი ჰიბრიდული ნაყოფი (გამონასკვის
24,4%). ეს მაჩვენებელი 5%-ით მაღალია, ვიდრე კომბინაციაში-ჰამლინი X ანასეული1.

ამრიგად, ცდის შედეგებმა დამამტვერიანებელთა გავლენის შესასწავლად ნაყოფის გამონასკვაზე
გვიჩვენა, რომ ნაყოფწარმოქმნის ხარისხი დიდადაა დამოკიდებული დამამტვერიანებელზე, ჯიშე–
ბის პომოლოგიურ ჯგუფზე, ყვავილობის პერიოდში ბუნებრივ პირობებზე და ნაყოფის განვი–
თარების შეჯვარებისშემდგომ პერიოდზე. ამ ფაქტორების გავლენით შეჯვარების კომბინაციებს
შორის დიდი განსხვავებაა. მსხლისებური პომპელმუსის მტვრით შეჯვარებისას (ფორთოხალ
ანასეულ 1-თან შედარებით) აღინიშნა ნაყოფების გამონასკვის პროცენტის ამაღლება.
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დამამტვერიანებლის გავლენა თესლისა და ნაყოფის გამონასკვაზე ფორთოხლის
ჯიშთაშორისი და სახებათაშორისი შეჯვარებისას ცხრილი 1

კომბინაციები წე
ლი

დამტვ.
ყვავი -
ლების
რაოდ.,
ცალი

გამოინა
ს-~კვა
ნაყოფი,
ცალი

გამოი-
ნასკვა
ნაყოფი
%

მიღებუ
ლი
თესლე–
ბის
რაოდე–
ნობა,
ცალი

ნორმალუ
რი თესლე
ბი, ცალი

ნორმა -
ლური
თესლები
%

თესლი
ერთ
ნაყო–
ფში
საშუალ
ოდ,ცა-
ლი

1 2 3 4 5 6 7 8 9
ფორთოხალი
ვაშინგტონ
ნაველიX
ანასეული 1

I
II
III

1000
800
800

111
80
75

11,1±0,9
10,0±1,0
19,4±1,0

88
98
142

66
70
100

75,0±5,6
71,0±5,4
70,4±4,5

0,6
0,9
1,3

სულ ,3 წლის
მანძილზე

2600 266 10,2±1,0 328 236 72,0±5,2
    0,9

ფორთოხალი
ვაშინგტონ
ნაველიX მსხ-
ლისებური
პომპელმუსი

I
II
III

1000
800
800

102
98
111

10,2±0,9
12,4±1,0
14,0±1,0

264
208
279

220
172
231

83,3±2,5
82,7±2,8
82,8±2,5

2,2
1,8
2,1

სულ ,3 წლის
მანძილზე

2600 311 12,2±1,0 751 623 83,2±2,5 2,0

ფორთოხალი
ჰამლინიXანა-
სეული1

I
II
III

500
500
500

71
94
120

14,2±1,6
18,8±1,6
24,0±1,9

320
518
528

265
434
440

82,8±2,3
83,8±1,7
83,3±1,7

3,7
4,6
3,7

სულ ,3 წლის
მანძილზე

1500 285 19,0±1,7 1361 139 83,5±1,8 4,0

ფორთოხალი
ჰამლინიXმსხლის
ებური
პომპელმუსი

I
II
III

500
500
500

120
125
120

24,0±1,9
25,0±1,9
24,0±1,9

601
640
638

508
510
503

86,5±1,5
79,7±1,8
78,8±1,8

4,2
4,1
4,2

სულ ,3 წლის
მანძილზე

1500 365 24,4±1,9 1879 1521 81,3±1,7 4,2

ანასეული 1 X
ანასეული 1

I
II
III

160
50
50

48
18
15

30,0±3,6
36,0±3,5
30,0±3,2

413
193
188

362
146
138

87,6±1,7
75,6±3,5
73,4±3,8

7,5
8,1
9,1

სულ ,3 წლის
მანძილზე

260 81 32,0±3,0 794 646 81,4±2,8 8,0

ფორთოხალი
ანასეული1Xმსხლ
ისებური
პომპელმუსი

I
II
III

130
50
50

44
15
20

33,8±4,2
30,0±3,2
40,0±3,5

638
180
220

554
136
165

86,8±1,4
75,6±3,7
75,0±3,4

12,6
9,1
8,3

სულ ,3 წლის
მანძილზე

230 79 34,0±3,4 1038 855 82,4±2,8 10,8
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ფორთოხალ ანასეული 1-ის ერთი და იმავე დამამტვერიანებლით დამტვერიანებისას გამოინასკვა
სამჯერ მეტი ნაყოფი,ვიდრე ვაშინგტონ ნაველისა და ერთნახევარჯერ მეტი, ვიდრე ფორთოხალ
ჰამლინისა.

სხვადასხვაა აგრეთვე დამამტვერიანებელთა გავლენა თესლის გამონასკვაზეც. დამამტვერიანებე–
ლთა შორის გამოირჩა მსხლისებური პომპელმუსი, რომელმაც გამოავლინა ფორთოხლისადმი
შესამჩნევი ფიზიოლოგიური აქტივობა. მან გამოიწვია ფორთოხლებში თესლწარმოქმნის უნარის
ამაღლება, შედარებით ფორთოხლის თვითდამტვერვის პროცესისა.

დასკვნა. 1.შეჯვარებისათვის  სპეციფიკურმა  სასტარტო პირობებმა (როცა   დედა კომპონენტებად
ცდაში ჩავრთეთ ფორთოხლის სამი ჯიში,რომლებიც ეკუთვნის  სამ სხვადასხა ბიოლოგო-პომო–
ლოგიურ ჯგუფს: ჭიპიანი, უთესლო ფორთოხალი ვაშინგტონ  ნაველი, მამრობითი სტერილობით.
მცირეთესლიანი ჰამლინი და  უხვთესლიანი.ანასეულიI) თავისებური გავლენა იქონია  შეჯვარების
შედეგებზე;

2.ცდამ გვიჩვენა, რომ ნაყოფისა  და თესლწარმოქმნის ხარისხი დიდადაა დამოკიდებული
დამამტვერიანებელზე, ჯიშების პომოლოგიურ გჯუფზე, ყვავილობის პერიოდში ბუნებრივ
პირობებზე და ნაყოფის განვითარების შეჯვარებისშემდგომ პერიოდზე.
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Influence of the pollinator on the appearance of fruit and seeds in the formula _Citrus
Sinensis (L.) Osb. In cross-breeding and cross-breeding
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Abstract

The paper confirms the effect of the fertilizer on the expression of the fruits and seeds of the mother components.
Exploring the issue to find out what effect the desiccant may have on the extraction of fruit and seeds from the orange
_Citrus Sinensis (L.) Osb. In cross-breeding and intergenerational crossbreeding, we think there is some modest
contribution, this was when the experiment involved three components of orange as the mother components, which are
characterized by polyembryonia-orange Washington Navel, Hamlin and Anastasuli group. Male sterility is characteristic
of the Washington Neville.

Experiments have shown that the quality of fruit and seed production largely depends on the pollinator, the
pomological group of varieties, the natural conditions during the flowering period and the period after the development
of the fetus.A correlation has been established between an effective pollinator and an increase in useful output.
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ციტრუსოვნების (Citrus) კეთილგავლენა ადამიანის ორგანიზმის სასიცოცხლო პროცესებზე
და კულტურების სელექციის მნიშვნელობა

ზურაბ ბუკია -სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: ციტრუსოვნები, ნაყოფი, მედიცინა, ჯანმრთელობა, სელექცია

რეფერატი

მიმოხილვაში წარმოდგენილია ციტრუსოვანთა  მნიშვნელობა ადამიანისათვის. ხაზგასმულია მათი განსა–
კუთრებული  ღირსება ადამიანის კვებისა და მრავალ დაავადებათა პრევენცია-მკურნალობის საქმეში.
მოცემულია მათი ძირითადი წარმომადგენლების (მანდარინი-Citrus Reticulata Bl., ფორთოხალი_Citrus Sinensis
(L.) Osb., ლიმონი-  Citrus Limon Burm., გრეიპფრუტი -Citrus Paradisi Macf.) ნაყოფის კეთილგავლენა ადამიანის
ორგანიზმში მიმდინარე სასიცოცხლო პროცესებზე. გატარებულია აზრი იმის შესახებ, რომ მათი  სელექციის
აპრობირებული მეთოდების გონივრული გამოყენებით შესაძლებელია  ახალი ფორმებისა და ჯიშების მიღება,
რომელთაც  სასურსათოს გარდა,ექნებათ  მეტი ეფექტურობა სამედიცინო თვალთახედვითაც.

თანამედროვე ინტენსიური სუბტროპიკული სოფლის  მეურნეობის წარმატებული  განვითარება ბუნე–
ბრივია, ახალ ამოცანებს უსახავს ციტრუსოვნებს-ადამიანის ჯანმრთელობის სამსახურში მათი  წარმატებული
გამოყენებისათვის.

შესავალი.ციტრუსოვნებს მრავალმხრივი გამოყენება აქვთ ადამიანისათვის. განსაკუთებულია
მათი ღირებულება სამედიცინო თვალთახევდითაც.

სუბტროპიკული ხილი შეიცავს ადამიანის ორგანიზმისათვის საჭირო ისეთ ნივთიერებებს
როგორიცაა: მინერალური მარილები, ნახშირწყლები, ორგანული მჟავები, ვიტამინები  და სხვა.
ციტრუსოვანთა ნაყოფები ორგანულ მჟავათა დიდი შემცველობის მიუხედავად, ანეიტრალებენ ჭარბ
მჟავიანობას და ორგანიხმში ქმნიან ტუტე და მჟავე  რეაქციათა წონასწორობას. ამ მცენარეთა
ნაყოფების წყალობით შესაძლებელია თავიდან ავიცილოთ ათეროსკლეროზი, სურავანდი, ანგინა,
დიფტერია და მალარია. გარდა ამისა, მათი ნაყოფები ხელს უწყობენ ჭრილობების შეხორცებას.

ამ მცენარეთა დიდი სახალხო-სამეურნეო და სამკურნალო თვისებებით აიხსნება მათი ფართო
გავრცელება მსოფლიოს ტროპიკულ და სუბტროპიკულ ქვეყნებში, სადაც კი არის პირობები მათი
მოვლა - მოყვანისათვის.

ნარინჯოვანთა მრავალი ფორმიდან მსოფლიო მეციტრუსეობაში ფართო სამრეწველო გავ–
რცელება აქვს მხოლოდ ოთხ სახეობას:მანდარინი-Citrus Reticulata Bl., ფორთოხალი_Citrus Sinensis
(L.) Osb., ლიმონი-  Citrus Limon Burm., გრეიპფრუტი -Citrus Paradisi Macf.).

მანდარინი-Citrus Reticulata Bl.- ამ ძვირფასი კულტურის ნაყოფის როლი დაავადებათა პრევე–
ნციისა და მკურნალობის საქმეში დადასტურებულია კვლევებით და გამოიხატება შემდეგში;
 სეზონის განმავლობაში მისი ნაყოფის რეგულარული მიღება იცავს ორგანიზმს სიმსივნური
პათოლოგიებისაგან;
 ნაყოფის ქიმიზმისა და ორგანიზმის მიერ ნაერთების ადვილი ათვისების გამო, აძლიერებს
ადამიანის ორგანიზმის იმუნურ სისტემას;
 მისი ნაყოფის წვენი უნიკალურია ღვიძლის კიბოს პროფილაქტიკისათვის;
 საუკეთესო საშუალებაა სისხლის ჭარბი მჟავიანობის ანუ აციდოზის წინააღმდეგ. ეს უკანა–
სკნელი კი ორგანიზმში მრავალ დაავადებას იწვევს.
 იცავს ორგანიზმს მადის უქონლობისა და სხვა არასასიამოვნო მოვლენებისაგან.
 მანდარინის ნაყოფის კანისაგან დამზადებული პექტინი ბაქტერიოციდული თვისებების
გამო, ჭრილობების შეხორცებისათვის გამოიყენება. უკანასკნელ ხანებში ამ მხრივ ფართოდ იყენებენ
ნაყოფის წვენსა და კანიდან მიღებულ ეთერზეთებს.
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 ნაყოფის რეგელარული მიღება უზრუნველყოფს სისხლძარღვთა კედლების ელასტი–
კურობას. რაც მთავარია, ის წმენდს სისხლძარღვთა კედლებს ქოლესტერინისაგან და იცავს ორგა–
ნიზმს ათეროსკლეროზისაგან.
 მისი ნაყოფი აქვეითებს გლუკოზის შემცველობას სისხლში, რაც დიდად მნიშვნელოვანია
დიაბეტის მეორე ტიპის პრევენციისათვის;
 ამ კულტურის ნაყოფის მოხმარება აუმჯობესებს მხედველობას. მას მიაწერენ ნაყოფში A
ვიტანიმის არსებობას;
 ნაყოფის ქიმიზმი საინტერესოა იმ თვალთახედვითაც, რომ ნაყოფი გვევლინება გარკვეული
სანიტრის როლში ადამიანის პირის ღრუს მოსაწესრიგებლად;
 ადამიანის ორგანიზმში მეტაბოლური პროცესების რეგულაციაში ამ კულტურის ნაყოფი
შეუცვლელია-აფერხებს რა ჭარბი წონის განვითარებას;

ფორთოხალი_Citrus Sinensis (L.) Osb. სამედიცინო  ღირსებებია;
 მისი ნაყოფი მდიდარია ვიტამინებით, ადვილად შესათვისებელი საკვები ელემენტებით;
 ფორთოხლის ნაყოფის წვენი გამოიყენება კუჭის, ღვიძლის თირკმლებისა და სხვა ორგანოთა
დაავადებების დროს;
 მისი ფოთლების ნახარში გამოიყენება სასმელად ,,ფორთოხლის ჩაის“ სახელწოდებით;
 საღამოს მისი ნაყენის გამოყენება კარგია ნერვების დასამშვიდებლად;
 გამოიყენება გრიპის, რევმატიზმის, სისხლგამტარი სისტების დაავადებების სამკურნალოდ.
 გამოიყენება ნაწლავებში ლპობის პროცესების შესანელებლად, გაზების წარმოქმნის საწინა–
აღმგეგოდ, შხამიანი პროდუქტების მავნე გავლენის შესამცირებლად;
 მისი ფიტონციდები ხელს უწყობს პირის ღრუს მიკრობებისაგან გაწმენდასა და ნაწლავის
ფლორის ნორმალიზაციას;

ლიმონი- Citrus Limon Burm.
 ნაყოფი საუკეთესო სამკურნალო- დიეტური თვისებების მქონეა;
 ნაყოფი მდიდარია ვიტამინებით (20-90 მილიგრამი 100 გრამში; კანში კი-140 მილიგრამამდე);
 ნაყოფი მდიდარია მინერალებით: კალიუმი, კალციუმი, მაგნიუმი, რკინა;
 მდიდარია ლიმონმჟავათი, შეიცავს პექტინს, მიკროელემენტებს და ეთეროვან ზეთებს,
რომელნიც ფრიად სასარგებლო გავლენას ახდენენ ადამიანის ჯანმრთელობაზე
 წარმატებით გამოიყენება კუჭის, გულის, ღვიძლის, თირკმლებისა და სხვა ორგანოთა დაავა–
დებების მკურნალობის, აგრეთვე, აციდოზის დროს;
 საუკეთესო საშუალებაა ორგანიზმიდან ზედმეტი სითხის გამოყვანის უზრუნველასაყოფად;

გრეიპფრუტი -Citrus Paradisi Macf.
 შეიცავს გლიკოზიდ ნარინგინს, რომელიც ხელს უწყობს მადის გაძლიერებას;
 ნაყოფი გამოიყენება-ნაწლავების დაავადებების საკმურნალოდ, ხსნის დაღლილობას;
 გამოიყენება ნედლი სახით, აგრეთვე, წამლად სურავანდისა და კუჭის ზოგიერთი დაავა–
დების დროს;
 დაფიქსრებულია მისი ნაყოფების კეთილგავლენა გულის დაავადებების დროსაც;

ამ კულტურების ღირსებების ძალზე მწირი ჩამონათვალიც კი მოწმობს მათს ღირებულებას
სამედიცინო თვალთახედვით. არის მონაცემები იმის შესახებ, თუ როგორ უმჯობესდება ნაყოფების
ორგანოლეპტიკა სელექციური ჯიშების წარმოებაში დანერგვით. ამ საკითხებზე მრავალი
აღიარებული  ავტორის აზრია ცნობილი. კვლევის საკუთარი მოკრძალებული შედეგიც კი გამოვა–
ქვეყნეთ. საჭიროა მათი  მეთოდური სელექცია შემდეგი გზებით:
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ფორთოხლისათვის;
 პირველსაწყისად, მეციტრუსეობის ფუნქციონირების დღევანდელი დონის გათვალისწინე–
ბით -მასიური სელექცია;
 კლონური სელექცია;
 ნუცელარული სელექცია;
 ფორთოხლის სელექცია ქიმიური და ფიზიკური მუტაგენეზის გზით;

მანდარინის კულტურისათვის:
 კულტურის მასიური სელექცია, შექმნა პირველსაწყისი ბაზისა დარგის შემდგომი წარმა–
ტებული ფუნქციონირებისათვის;
 პირველსაწყისად, მეციტრუსეობის ფუნქციონირების დღევანდელი დონის გათვალისწინე–
ბით, პლანტაციების ცხოველმყოფელობის აღსადგენად-ჰიბრიდიზაცია, ნუცელარული სელექცია,
დიპლოიდური აპომიქსისი;
 კლონური სელექცია და სელექცია ქიმიური მუტაგენეზის გზით;

ლიმონის კულტურის სელექციისათვის პრობლემად მაინც მისი მალსეკოგამძლეობის გადაჭრა
რჩება. რაც შეეხება გრეიპფრუტს, სასურველია სელექციური პროცესის ფართოდ გაშლა ამ
კულტურისათვის (ცნობილია ადგილობრივი ჯიშები და თესლნერგები).

დასკვნა. მეთოდური სელექციის წარმოებით წარმატებითაა შესაძლებელი ციტრუსოვანი
კულტურების ფართოდ ჩაყენება ადამიანის ჯანმრთელობის დაცვის სამსახურში. სელექციური
ჯიშების ნაყოფის სასურველი  ორგანოლეპტიკა საიმედო რეზერვია სამედცინო თვალთახედვით.
სასურველია კვლევების გაფართოება ციტრუსოვანთა სხვა ჯიშებისა და ფორმების ჩასაყენებლად ამ
საქმეში.
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Citrus (Citrus) Improves the vital processes of the human body and
the importance of crop selection

Zurab Bukia - Academic Doctor of Agriculture

Key words: Citrus, Fruit, Medicine, Health, Selection.
 Abstract.The review presents the impottance of citrus for humans.Their special dignity is emphasized in the
prevention and arrestment of human malnutrition and many diseases( Tangerine –Citrus ReticulaYa Bl.,Orange- Citrus
Sinensis (L.) Osb.,Lemon- Citrus Limon Burm,Rgapefrut_Citrus Paradisi Macf>
     Good impact of the fetus in the vital processes in the human body.The idea has been suggested that new methods and
varieties, with the reasonable use of proven methods of their selection, it is possible to obtain new forms and varieties,
except  food it will be more effective from a medical point of view.
      The successful development of modern intensive subtropical agriculture will naturally set new tasks for citrus fruits -
for their successful use in the human health service.
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meCaieoba

Tea growing

katexinebis da biologiurad aqtiuri naerTebis
cvalebadoba Cais mcenaris kultivirebis da

gavelurebis pirobebSi

CxikviSvili i. d. 1 - biologiis mecnierebaTa doqtori, profesori,

biologiurad aqtiuri naerTebis laboratoriis xelmZRvaneli,
SaviSvili l. m. 2 – biologiis akademiuri doqtori, mecnieri TanamSromeli,
reviSvili T. o.. 2 – teqnikis mecnierebaTa doqtori, saqarTvelos soflis
meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi, institutis direqtori,
CxikviSvili d. i. 1 – magistranti
doliZe b. z. 2 – teqnikis akademiuri doqtori, mecnieri TanamSromeli,

1 – Tbilisis saxelmwifo samedicino universitetis samedicino bioteqnologiis
instituti,

2 – saqarRvelos agraruli universitetis Cais subtropikuli kulturebis da Cais
mrewvelobis instituti.

sakvanZo sityvebi: Cais katexinebi, biologiurad aqtiuri naerTebi, maRali wnevis
qromatografiuli meTodi.

referati:

   naSromSi mocemulia kultivirebis da gavelurebis pirobebSi myofi qarTuli (adgilobrivi)
populacis Cais mcenaris foTlebSi ZiriTadi katexinebis, kofeinis da galis mJavas cva-
lebadobis Seswavlis Sedegebi, Tanamedrove maRali wnevis siTxuri qromatografiis meTodis
gamoyenebiT. kvlevis Sedegebis safuZvelze naCvenebia, rom katexinebi jamurad meti raodenobiT
grovdeba Sua zafxulis savegetacio periodSi im mcenareebis ylortebSi, romlebic imyofebian
gavelurebul mdgomareobaSi; buCqebze, romlebic wlebis ganmavlobaSi ikrifeboda msubuqi
gasxvlis pirobebSi, aseve gazafxulze aqtiuri vegetaciis fazaSi mcenareebze, romelic ar ga-
sxlula duyebis aRebis wels. epigalokatexingalati meti raodenobiT grovdeba Sua zafxulis
da gazafxulis savegetacio periodebSi im buCqebze, romlebic imyofebian gavelurebul mdgo-
mareobaSi. kofeinis cvalebadobis Seswavlis Sedegebma ver mogvca mkveTri gansxvaveba mcenaris
savegetacio periodis mixedviT. umniSvnelo upiratesoba ikveTeba im buCqebis sasargeblod, ro-
mlebic imyofebian gavelurebul mdgomareobaSi da ar gasxlula cdis Catarebis wels. galis
mJavas yvelaze meti raodebobiT xasiaTdeba buCqebi, romlebic ar gasxlula duyebis dam-
zadebis wels da ar ikrifeboda wlebis ganmavlobaSi.

katexinebis da gansakuTrebiT epigalokatexingalatis maRali raodenobiT sinTezis da
dagrovebis unaris gamo, gavelurebis pirobebSi myofi mcenareebi SesaZlebelia gamoyenebul
iqnas seleqciuri masalis da janmrTelobisTvis sasargeblo katexinebiT mdidari Cais pro-
duqtebis misaRebad.

Sesavali: Cais mcenaris (Camellia sinensis  (L),O.Kuntze) gaSenebis mizans misgan didi
raodenobiT ylortebis miReba warmoadgens, romelTaganac sxvadassva saxis sagemovno
produqti mzaddeba. Cais umniSvnelovanes Tvisebebs da biologiur aqtivobas polife-
nolebi da katexinebi ganapirobeben. am nerTebis sinTezi da dagroveba damokidebulia
mcenaris jiSze, gamozrdis pirobebze, savegetacio periodze da zogierT sxva faqto-
rze [1 - 9].

Cais ylortebis zrda-ganviTareba da saboloo jamSi plantaciis produqtiuloba
upiratesad damokidebulia movla-moyvanis pirobebis da mcenaris fiziologiuri da
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bioqimiuri Taviseburebebis Sesabamisobaze. iseTi specialuri meTodebis zemoqmedebis
Sedegad, rogoricaa Spaleruli gasxvlebi da savegetacio periodis ganmavlobaSi no-
rCi duyebis krefa, Cais mcenare iZens intensiuri duywarmoqmnis Tvisebas da masSi
icvleba  bunebrivad mimdinare fiziologiuri procesebi. gausxlavi Cais mcenare
ufro adre iwyebs vegetacias, vidre gasxluli, vinaidan masze rCeba wina wlis Semo-
dgomis nazardi, romlis iRliurma da kenwerulma kvirtebma SemodgomiTve ganicades
diferencireba, magram temperaturuli faqtoris gamo Sewyvites zrda. gazafxulze ki
Sesabamisi pirobebis dadgomisTanave agrZeleben ganviTarebas da ylortebi warmo-
qmneba. aseT mdgomareobaSi myofi mcenare zafxulis pirvel naxevarSi iviTarebs mcire
raodenobiT axalgazrda ylortebs, xolo savegetacio periodis darCenil droSi
reproduqciuli procesebi mimdinareobs. am periodSi warmoqmnili ylortebis rao-
denoba metad umniSvneloa da saerTod ylortebis warmoqmnis unari mas adre umTa-
vrdeba. gausxlav mcenares savegetacio periodSi SedarebiT naklebi raodenobis ylo-
rtebis warmoqmna axasiaTebs. gansxvavebuli mdgomareobaa gasxluli mcenaris SemTxve-
vaSi, Spaleruli gasxvlis Sedegad buCqi kargavs kenweruli kvirtebis umravlesobas,
gviandeba mcenaris vegetacia da duywarmoqmna, vinaidan ylortebi warmoqmneba iRli-
uri kvirtebidan, romlebic Tavisi ganviTarebiT CamorCebian kenwerul kvirtebs. gas-
xluli Cais buCqis foTlebSi fotosinTezi, sunTqva da transpiracia ufro gaZli-
erebulad mimdinareobs, vidre gausxlavis SemTxvevaSi, rac aixsneba gasxlul mcena-
reebSi zrdis da cxovelmoqmedebis procesebis intensivobiT. saqarTvelos pirobebSi,
rodesac buCqi ar isxvleba da ar ikrifeba, igi iviTarebs me-7-8-e rigis totebs, xolo
yovelwliurad Spalerulad gasxluli buCqebi 2–jer mets. aseTi rigis totebis didi
raodenobiT ganviTareba Cais buCqisTvis bunebrivad ar aris damaxasiaTebeli. misi ga-
mowveva xdeba xelovnurad, Spaleruli gasxvliT da mravaljeradi krefiT, buCqi
cdilobs aRidginos bunebrivad damaxasiaTebeli totebis rigi. maSasadame xelovnurad
xdeba Cais plantaciebis, misi mosavlianobis da xarisxis marTva [10 - 14].

wlebis ganmavlobaSi agroteqnikuri RonisZiebebis ugulvelyofam  Cais buCqebis
zeda da gverdiTi totebis intensiuri zrda da saboloo jamSi plantaciebis gada-
zrda-gatyevebis da TandaTanobiT bunebrivi zrdis pirobebSi dabrunebis procsebi
gamoiwvia. ris Sedegad Seicvala Cais buCqis savegetaci periodSi mimdinare biolo-
giuri procesebi.

Cineli mkvlevarebis mier kargad aris Seswavlili Camellia sinensis – sa da velurad
mzardi Cias mcenaris bioqimiuri Taviseburebebi da genetikuri gansxvaveba [15, 16]. rac
Seexeba Cais mcenaris kulturaSi zrda-ganviTarebidan, gadazrda-gatyevebis da gave-
lurebis sawyis etapze gadasvlasTan dakavSirebiT, 10–15 wlis monakveTSi, mimdinare
bioqimiuri cvlilebebis Sesaxeb monacemebi sakmaod mwiria [17].

kvlevis mizani: naSromis mizania kultivirebis da gavelurebis procesSi myofi
qarTuli (adgilobrivi) populaciis 70 wlis Cais mcenareebis foTlebSi arsebuli
ZiriTadi katexinebis da biologiurad aqtiuri naerTebis cvalebadobis Seswavla,
Tanamedrove maRali wnevis siTxuri qromatografiis meTodis gamoyenebiT.

kvlevis obieqti: sakvlev nimuSebad aRebulia 2019w. vegetaciis periodSi damza-
debuli Cais duyebi, Semdeg  danayofebze:

varianti #1 - buCqebi, romlebic wlebis ganmavlobaSi ikrifeboda msubuqi
gasxvlis pirobebSi, duyi nekis foTlebiT (nimuSis aRebis TariRi - 8 maisi);
 varianti #2 - buCqebi ar ikrifeboda 12 wlis ganmavlobaSi, gavelurebuli

(simaRle 2 m - mde), nimuSis aRebis TariRi - 8 maisi;
 varianti #3 – buCqebi gausxlavi 2019 w. (nimuSis aRebis TariRi - 8 maisi);
 varianti #4 – buCqebi gaisxla 2019 w. da ganoyierda azotovani sasuqiT (nimuSis

aRebis TariRi - 8 maisi);
 varianti #5 - buCqebi mkacri krefiT (vegetatiuri masalis mTlianad mocileba)

 nimuSis aRebis TariRi - 16 ivlisi;
 varianti #6 – analogi variantis #1 - is (nimuSis aRebis TariRi 30 ivlisi);
 varianti #7 -- analogi variantis # 2 – is (nimuSis aRebis TariRi 30 ivlisi).
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kvlevis meTodebi:
eqstraqcia. fiqsirebuli Cais foTolis saanalizo 0,5 g nimuSebs emateboda 50 ml
mduRare distilirebuli wyali da eqstraqciis procesi grZeldeboda 20 wT-is

ganmavlobaSi. eqstraqtebis gafiლtvris Semdeg, 1 mkl TiToeuli nimuSis Seyvana xde-
boda qromatografSi.

maRაli wnevis siTxuri qromatografiia. qromatografiuli  dayofa warmoebda maRali
wnevis siTxuri qromatografis Agilent 1260 Infinity (aSS) meSveobiT, gamoyenebuli iyo
qromatografiuli sveti Supelco - C18 (25 sm × 4,6 mm 5 mkm), temperaturiT 250 C. xolo
moZravi - acetonitrili (ac), 1%-ani ZmarmJava (Zm) Sefardeba 15 (ac) – 85 (wyali 1% Zm).
gaxsnelad gamouenebuli iyo maRali xarisxis for HPLC, > 99,9 % (Sigma-Aldrich)
bidistilirebuli wyali, romelic miiReboda Simplicity Water Purification System Millipore —
(Merck, Germany). deteqtirebas warmoebda erT signaliani  ultraiisferi deteqtoriT
278 nm talRaze. sakalibro mrudi agebulia komerciuli  epigalokatexingalatis

gamoyenebiT (Sigma-Aldrich), romelic  5 mg odenobiT ixსneboda 5 ml bidistilirebul
wyalSi da sxvadsxva koncentraciT (0,1, 0,3, 0,6, 0,8 da 1 mkl) xdeboda qromatografSi
maTi Seyvana. katexinebis gadaangariSeba xdeboda epigalokateexingalatze (epgkg), mg/g-

Si. galis mJavas da kofeinis raodenobis monacemebi warmodgenilia Stanთqmis
mixedviT 278 nm talRaze.
Sedegebi da maTi ganxilva

sacdeli variantebis ##1-7 nimuSebis qromatogramebi warmodgenilia naxazze 1.
Sekavebis drois mixedviT (wT): galis mJava (gm) - 2,66 wT, kofeini (k) - 6,25 wT da
ZiriTadi katexinis pikebi:^ 4,24 wT - epigalokatexini (epg); 7,69 wT epikatexini (epk), 9,1
wT epigalokatexingalati (epgkg) da 22,7 wT - epikatexingalati (epkg).

naxazis 2 monacemebidan Cans, rom varianti № 7 saanalizo nimuSi  (damzadebis
dro 30 ivlisi) da misi analogi #2, romelic damzadebulia gazafxulze 8 maiss, yve-
laze meti raodenobiT Seicavs epigalokatexingalats, 50 mg/g da 48 mg/g, Sesabamisad.
aRniSnuli naerTi yvelaze naklebi raodenobiT warmodgenilia #4 variantSi (29,5
mg/g). nedleuli aRniSnuli nimuSisTvis aRebulia buCqebze, romlebic 2019 wlis
gazafxulze gaisxla da ganoyierda azotovai sasuqiT.  saanalizo nimuSis aRebis
dro - 8 maisi. savegetacio periodSi am danayofze grZeldeboda  xarisxovani
nedleulis damzadeba. maSin rodesac, sacdeli mcenareebis #2 da #7 SemTxvevaSi,
mxolod ivlisis CaTvliT iyo SesaZlebeli standartuli nimuSis aReba, savegetacio
fazis dasustebis da warmoqmnili ylortebis umniSvnelo raodenobis gamo. amis
Semdeg iwyeba butonizaciis procesi.

varianti #1  varianti #2
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varianti #3  varianti #4

varianti #5  varianti #6

varianti #7
nax. 1. sacdeli variantebis ## 1 – 7 Cais nimuSebis qromatogramebi

naxazze 2 mocemulia epigalokatexingalatis raodenobis amsaxveli diagrama
sacdeli variantebis Cais nimuSebSi ## 1 – 7.
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nax. 2. sacdel variantebis ## 1 - 7 Cais nimuSebSi
epigalokatexingalatis raodenoba

naxazze 2 warmodgenili diagramidan Cans, rom epigalokatexingalatis yvelaze
maRali raodenobiT xasiaTdeba Cais buCqebi, romlebic 12 wlis ganmavlobaSi ar ikri-
feboda, variantebi #7 (50,0 mg/g) da #2 (48,5 mg/g). TiTqmis Tanabaria
epigalokatexingalatis raodenoba variantebSi: #6 (42,0 mg/g), #3 (42,0 mg/g) da #1 (41,5
mg/g), xolo yvelaze naklebi - variantebSi #5 (33,4 mg/g) da #4 (29,9 mg/g). unda
aRiniSnos, rom saanalizo nimuSebi #2 da #7 variantebis mixedviT analogiuria,
gansxvavebaa mxolod mcenaris savegetacio periodsa da duyebis damzadebis TariRebSi.
nimuSi #2 damzadebulia gazafxulze, 8 maiss, xolo #7 Sua zafxulSi, 30 ivliss.
epigalokatexingalatis raodenobis 1,5 mg/g - iT sxvaoba #7 da #2 variantebs Soris,
gapirobrbuli.a am naerTis  dagrovebis sezonurobiT. amave faqtoriT ari gamowveuli
8 maiss damzadebul #4 da 16 ivliss damzadebul #5 variantebs Soris
epigalokatexingalatis raodenobis 3,5 mg/g – iT sxvaoba.

nax. 3. sacdeli variantebis ##1-7 Cais nimuSebSi epikatexingalatis
(epkg),  epigalokatexingalatis (epgkg), epigalokatexinis (epg)
da epikatexinis (ep) raodenoba (mg/g)
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naxazze 3 warmodgenili diagramis monacemebi aCvenebs, rom epigalokatexini (epg)
yvelaze meti raodenobiT aris variantSi #6 (16,2 mg/g), Semdeg variantebSi: #3, #1, #7
da #2, Sesabamisad, 15,0 mg/g, 14,9 mg/g, 14,2 mg/g da 12,6 mg/g. epigalokatexinis raodenoba
TiTqmis Tanabaria variantebis #5 (9,5 mg/g) da #4 (9,1 mg/g) SemTxvevaSi.

maSasadame, epigalokatexini (epg) meti raodenobiT grovdeba Sua zafxulis peri-
odSi im mcenareTa duyebSi, romlebic wlebis ganmavlobaSi msubuqi gasxvliT ikri-
feboda.

epikatexini (ep) meti raodenobiTaa Sua zafxulis periodSi damzadebuli #3 (ar
gasxlula 2019w.) da #1 (buCqebi wlebis ganmavlobaSi ikrifeboda msubuqi gasxvlis
pirobebSi) variantebis nimuSebSi, 8,2 mg/g da 7,7 mg/g, Sesabamisad. TiTqmis Tanabaria
epikatexinis  (ep) raodenoba variantebSi #7, #2, #6 da Seadgens 7,3 mg/g, 7,3 mg/g da 7,2
mg/g. SedarebiT naklebia epikatexini #4 (5,9 mg/g) da #5 (5,5 mg/g) sakvlev
obieqtebSi.

martivi katexinebis jamuri raodenoba (epikatexini + epigalokatexini) meryeobs
diapazonSi 23,2 – 15,0 mg/g. am katexinebis jami metia variantebSi: #6 (23,4 mg/g), #3 (23,2
mg/g) da #1 (22,6 mg/g), SedarebiT naklebi #7-Si (21,5 mg/g); xolo yvelaze mcire N#4 da
# 5 variantebis nimuSebSi (15,0 mg/g).

maSasadame, martivi katexinebi meti raodenobiT grovdeba Sua zafxulis savegeta-
cio periodSi im mcenareebSi, romlebic msubuqi gasxvliT ikrifeboda wlebis ganma-
vlobaSi (varianti #6, nimuSis aRebis TariRi - 30 ivlisi) da mcenareebSi, romlebic
ar gasxlula 2019 w (varianti #3, nimuSis aRebis TariRi - 8 maisi)

epikatexingalatis (epkg) yvelaze meti raodeboba fiqsirdeba sacdel variantebSi
#3 (9,9 mg/g) da #7 (5,6 mg/g), xolo #1, #2, #4 #5 da #6 variantebis nimuSebSi misi
raodenoba TiTqmis Tanabaria da meryeobs Zalze viwro diapazonSi 4,5 – 4,3 mg/g.

rTuli katexinebis (epikatexingalati + epigalokatexingalati) jamis zrdis rigi
variantebis mixedviT Semdegi TanmimdevrobiTaa: #4 (34,2 mg/g) - #5 (37,8 mg/g) - #1 (45,9
mg/g) - #6 (47,5 mg/g) - #3 (51,8 mg/g) - #2 (53,0 mg/g) - #7 (55,5 mg/g).

oTxi katexinis (epikatexingalati + epigalokatexingalati + epigalokatexini +
epikatexini) jamuri raodenobis mixedviT maRali maCveneblebiT gamoirCeva variantebi:
#7 (77,0 mg/g), @#3 (75,0 mg/g), #2 (72,9 mg/g) da #6 (70,9  mg/g). aseve maRalia oTxi
katexinis jamuri raodenoba #1 variantis SemTxvevaSi (69,9 mg/g). rac Seexeba sacdel
variantebs #5 (buCqebi imyofebodnen mkacri krefis qveS, vegetatiuri masalis
mTlianad mocileba) da #4 (2019 w. buCqebi gaisxla da ganoyierda azotovani sasuqiT),
romelTa sacdeli nimuSebi damzadebulia gazafxulze, xasiaTdebian katexinebis
SedarebiT naklebi raodenobiT (53,5 mg/g da 48,7 mg/g, Sesabamisad). maSasadame, adre
gazafxulze gasxlul Cais mcenares axali duyebis warmosaqmnelad da katexinebis
sinTezisTvis  sWirdeba meti dro da Sesabamisi klimaturi pirobebi.

amave maCveneblis mixedviT erTsa da imave dros, 8 maiss, damzadebuli sacdeli
variantebis ## 1, 2, 3 da 4 nimuSebis analizis monacemebidan Cans, rom Sesabamisi
klimaturi pirobebis dadgomisTanave, gausxlavad datovebul buCqebze, gasxlulTan
SedarebiT, adre daiwyo wina wlis Semodgomis kvirtebis vegetaciis aqtiuri faza da
ylortebis zrdis procesi. Sesabamisad, gausxlavi buCqebis ylortebSi SedarebiT
adre daiwyo meoradi metabolizmis produqtebis, maT Soris, katexinebis sinTezi da
bunebrivad moxda maTi meti raodenobiT dagroveba, vidre gasxluli buCqebis
SemTxvevaSi, analogiur paeriodSi. aseve erTsa da imave dros 30 ivliss aris
damzadebuli sacdeli variantebis # 7 da # 6 saanalizo nimuSebi, romlebSic
Sesabamisad fiqsirdeba oTxi katexinis (epikatexingalati + epigalo-katexingalati +
epigalokatexini + epikatexini) yvelaze meti (77,0 mg/g) da maRali (70,2 mg/g) raodenoba.
aRniSnuli aixsneba Cais foTlebSi polifenolebis da katexinebis cvalebadobis
sezonuri dinamikis faqtoriT. kerZod, saqarTvelos pirobebSi  polifenolebis da
katexinebis sinTezi yvelaze ufro intensiurad ivlis-agvistoSi mimdinareobs. am
naerTebis dagroveba umTavresad epigalokatexingalatis xarjze  xdeba [12].
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maSasadame, oTxi katexini (epikatexingalati + epigalokatexingalati + epigalo-
katexini + epikatexini) jamurad meti raodenobiT grovdeba Sua zafxulis savegetacio
periodSi im mcenareebSi, romlebic ar ikrifeboda wlebis ganmavlobaSi, gavelu-
rebuli (variantebi #7 da #2, nimuSis aRebis TariRi-30 ivlisi da 8 maisi Sesa-
bamisad); mcenareebSi, romlebic ar gasxlula 2019 w. (varianti #3, nimuSis aRebis
TariRi - 8 maisi) da mcenareebSi, romlebic wlebis ganmavlobaSi ikrifeboda msubuqi
gasxvlis pirobebSi (varianti #6, nimuSis aRebis TariRi – 30 ivlisi). unda aRiniSnos,
rom am varianrtbSi (## 7, 2, 3, 6) oTxi katexinis jamuri raodenoba sakmaod viwro
diapazonSia - 77,0 - 70,9  mg/g warmodgenili.

katexinebis jamur maCvenebelSi epigalokatexingalati yvelaze meti raodenobiT #2
(66,5 %) da #7 (65,0 %) variantebSi fiqsirdeba. amasTan, pirveli nimuSi damzadebulia 8
maiss, xolo meore – 30 ivliss. aseve maRalia epigalokatexingalatis wili
katexinebis jamur maCvenebelSi #5 variantis SemTxvevaSi da Seadgens 63,3 % (nimuSi
aRebulia 16 ivliss).

nax. 4. sacdeli variantebis # # 1 - 7 Cais nimuSebSi kofeinis (k) da galis
mJavas (gm) raodenoba

kofeinis meti raodenobaa erTsa da imave dros, 8 maiss. damzadebul nimuSebSi
sacdeli variantebis mixedviT Semdegi TanmimdevrobiT: #2, #3, #1 da #4. umniSvnelo
upiratesoba aqvT im buCqebs, romlebic 12 wlis ganmavlobaSi ar ikrifeboda (#2) da
ar gasxlula 2019 wels (#3). am maCveneblebs mcirediT CamorCeba sacdeli variantebi
#1 (wlebis ganmavlobaSi buCqebi ikrifeboda msubuqi gasxvlis pirobebSi) da #4
(buCqebi 2019 w. gaisxla da ganoyierda azotovani sasuqiT). rac Seexeba 30 ivliss
damzadebul nimuSebs, kofeini meti raodenobiT aris #7 variantSi (buCqebi ar
ikrifeboda 12 wlis ganmavlobaSi, gavelurebuli) da naklebi - #6 variantis
SemTxvevaSi (buCqebi wlebis ganmavlobaSi ikrifeboda msubuqi gasxvlis pirobebSi).
kidev ufro naklebia kofeini 16 ivliss damzadebul #5 variantis nimuSSi (buCqebi
mkacri krefis qveS).

galis mJava Cais foToSi warmodgenilia katexinebTan eTerulad SekavSirebul da
Tavisufal mdgomareobaSi. igi kargad ixsneba cxel wyalSi da advilad gadadis Cais
nayenSi. naxazze 4 warmodgenili diagramidan Cans, rom erTsa da imave dros, 8 maiss,
damzadebuli nimuSebidan ## 1, 2, 3 da 4 galis mJavas yvelaze meti raodebobiT #3
varianti xasiaTdeba (buCqebi ar gasxlula 2019 w.), xolo #1 (buCqebi ikrifeboda
msubuqi gasxvlis pirobebSi) da #2 (buCqebi ar ikrifeboda 12 wlis ganmavlobaSi,
gavelurebuli) variantebSi galis mJavas raodenoba TiTqmis Tanabaria. rac Seexeba 16
d 30 ivliss damzadebul ## 5, 6 da 7 nimuSebs, yvelaze meti raodenobiT galis mJava
#7 variantSia (buCqebi ar ikrifeboda 12 wlis ganmavlobaSi, gavelurebuli) da
TiTqmis utoldeba #3 variants.

Catarebuli kvleviTi samuSaos da miRebuli Sedegebis safuZvelze SesaZlebelia
daskvnebis gakeTeba.
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ZiriTadi daskvnebi.
1. katexinebi jamurad meti raodenobiT grovdeba Sua zafxulis savegetacio peri-

odSi im mcenareTa ylortebSi, romlebic wlebis ganmavlobaSi ar ikrifeboda, imyo-
febian gavelurebul mdgomareobaSi da im buCqebze, romlebic wlebis ganmavlobaSi
ikrifeboda msubuqi gasxvlis pirobebSi. aseve gazafxulze aqtiuri vegetaciis fazaSi
im danayofze, romelic ar gasxlula nimuSis aRebis wels.
2. Cais mcenareSi epigalokatexingalatis dagrovebis dinamikis sezonurobidan gamo-

mdinare, yvelaze maRali raodenobiT es naerTi fiqsirdeba Sua zafxulis da gaza-
fxulis savegetacio periodebSi im buCqebze, romlebic ar ikrifeboda wlebis ganma-
vlobaSi da imyofebian gavelurebul mdgomareobaSi. sezonurobis faqtoriT gamo-
wveuli raodenobrivi sxvaoba variantebs Soris sakmaod mcirea. katexinebis jamur ma-
CvenebelSi epigalokatexingalatis yvelaze maRali wilobrivi raodenoba, 66,5% da
65,0%, aseve fiqsirdeba im mcenareebSi, romlebic wlebis ganmavlobaSi ar ikrifeboda
da imyofebian gatyevebul mdgomareobaSi. am maCvenebelze naklebad axdens gavlenas
mcenaris savegetacio periodSi katexinebis dagrovebis  sezonuroba

3. kofeinis cvalebadobis Seswavlis Sedegebma ver mogvca mkveTri gansxvaveba mce-
naris savegetacio periodis mixedviT. umniSvnelo upiratesoba ikveTeba im buCqebis
sasargeblod, romlebic imyofebian gavelurebul mdgomareobaSi da ar gasxlula
duyebis aRebis wels. galis mJavas yvelaze meti raodebobiT xasiaTdeba buCqebi, ro-
mlebic ar gasxlula duyebis damzadebis wels da ar ikrifeboda wlebis ganma-
vlobaSi.

4. galis mJavas yvelaze meti da TiTqmis Tanabari raodebobiT xasiaTdeba buCqebi,
romlebic ar gasxlula duyebis damzadebis wina wels da ar ikrifeboda wlebis gan-
mavlobaSi, gavelurebuli.

5. katexinebis da gansakuTrebiT epigalokatexingalatis maRali raodenobiT sinTe-
zis da dagrovebis unaris gamo gavelurebul mdgomareobaSi myofi Cais mcenareebi,
SesaZlebelia gamoyenebul iqnas seleqciuri masalis da janmrTelobisTvis
sasargeblo katexinebiT mdidari Cais produqtebis misaRebad.
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Variability of Catechins and Biologically Active Compounds in Cultivation
and Wilding Conditions of Tea Plant

Chkhikvishvili I. D.1, Shavishvili L. M.2, Revishvili T.O.2, Chkhikvishvili D. I.1 , Dolidze B. Z.2

1-Institute of Medical Biotechnology of Tbilisi State Medical University
2-Institute of Tea, Subtropical Crops and Tea Industry of Georgia Agrarian University
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Abstract:

The paper presents the results of the study of the variability of the main catechins, caffeine and gallic acid in
the leaves of the Georgian tea plant under cultivation and wilding condition, using the method of modern high-
pressure liquid chromatography. Based on the study results, it is shown that catechins accumulate in greater
numbers in the mid-summer vegetation period in the shoots of plants that are in a wilding state; On shrubs that
have been harvested for years under light pruning conditions, as well as on plants that have not been pruned in the
year the harvesting of buds during the active vegetation phase in the spring. Epigallocatechingallate accumulates
in large quantities during the mid-summer and spring vegetation periods on shrubs that are in a wilding state. The
results of the study of caffeine variability could not provide with a sharp difference between the vegetation period
of the plant. A slight advantage is found in favor of shrubs which are in a wilding state and have not been pruned
in the year the taking of buds. The highest amount of gallic acid is characterized by shrubs that have not been
pruned in the previous year and have not been harvested for years. Due to the high synthesis and accumulation of
catechins and especially epigallocatechingallate, plants in the wilding condition can be used to obtain selective
material.
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სიმინდის განოყიერება კომპლექსური სასუქით

გიორგი ორმოცაძე-ს. მ. აკადემიური დოქტორი,
გიორგი ღამბაშიძე-ს. მ. აკადემიური დოქტორი,
ნაირა კენჭიაშვილი-ს. მ. აკადემიური დოქტორი,
თამარ ჯოლოხავა-მაგისტრი,
მაია თარხნიშვილი-მაგისტრი,
თეა მესხი–ბიოლოგიის აკადემიური დოქტორი,
გიორგი ბერუაშვილი–ბაკალავრი,
ელენე მგალობლიშვილი–ბაკალავრი,
გულიზა ზარდიაშვილი–ს. მ. აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: კომპლექსური სასუქი, სიმინდის მოყვანა, ნიადაგის ნაყოფიერება

რეფერატი

კომპლექსური მინერალური სასუქების შერჩევას ნიადაგის ტიპების და მათი სახესხვაობების მიხედვით
გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს კულტურათა მოსავლიანობის და პროდუქციის ხარისხის პროგნო–
ზირებისათვის. სწორედ ამ პრობლემის გადაწყვეტას ემსახურება ჩვენი კვლევა და აქედან გამომდინარე და–
სკვნები.

დღეისათვის, მსოფლიოში დაგროვილია დიდი მეცნიერული და საწარმოო გამოცდილება,
რომელიც მოწმობს კომპლექსური სასუქების მაღალ ეფექტურობას პრაქტიკულად ყველა სასოფლო-
სამეურნეო კულტურისათვის განსხვავებულ ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებში. მათ გააჩნიათ რიგი
უპირატესობა ცალმხრივ სასუქებთან შედარებით, როგორც წესი, გამოირჩევიან საკვები ნივთი–
ერებების უფრო მაღალი კონცენტრაციით, რის გამო უკეთ უზრუნველყოფენ მცენარის მოთხო–
ვნილებას საკვებ ნივთიერებებზე. ამავე დროს, შეიცავენ უსარგებლო ნივთიერებებს (ე. წ. ბალასტს)
მცირე რაოდენობით და ამცირებენ დანახარჯს მათ გამოყენებასა და შენახვაზე. მიუხედავად ამისა,
ჩვენს ქვეყანაში ჯერ კიდევ არ არის საკმარისად შესწავლილი ის ზეგავლენები, რომელსაც ახდენენ
კომპლექსური სასუქები კულტურათა მოსავლიანობის ამაღლებასა და პროდუქციის ხარისხის გაუ–
მჯობესებაზე.

აგროქიმიკატების სახელმწიფო კატალოგი მოიცავს მრავალი კომპლექსური სასუქის ასორტი–
მენტს, რომლებიც შეიძლება წარმატებით იქნას გამოყენებული ქვეყნის ნიადაგურ-კლიმატური
ზონების და კულტურათა გაადგილების მიხედვით. ამისათვის, კულტურათა ბიოლოგიური თავი–
სებურებების გათვალისწინებით აუცილებელია ნიადაგის ნაყოფიერების განმსაზღვრელი პარამე–
ტრები სრულ თანხვედრაში მოდიოდეს ნიადაგში შესატანი რთული სასუქის შედგენილობაში
არსებული საკვები ნივთიერებების ურთიერთ თანაფარდობებთან, რაც არის უმთავრესი ფაქტორი
მათი რაციონალური გამოყენებისა.

სასუქის აგრონომიული ფასეულობა მნიშვნელოვანწილად განისაზღვრება ნიადაგურ კომპონე–
ნტებთან ურთიერთქმედების ხასიათის შესაბამისად სასოფლო-სამეურნეო კულტურებისათვის
საკვები ნივთიერებების მისაწვდომი ფორმების წარმოქმნით. ამიტომ, ნიადაგში სასუქების გარდა–
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ქმნის კანონზომიერებები არის სასოფლო-სამეურნეო წარმოებაში სასუქების გამოყენების რაცი–
ონალური მეთოდების და საშუალებების შემუშავების საფუძველი. გამომდინარე აქედან, კვლევის
ძირითად მიზანს წარმოადგენდა საქართველოში გამოსაყენებლად ნებადართული კომპლექსური
სასუქების ასორტიმენტიდან, ნიადაგის ტიპიურობის მახასიათებლებისა და ნაყოფიერების დონის
შესაბამისი ფორმების სწორი შერჩევა და მათი გამოყენებისათვის რაციონალური მეთოდების და
ოპტიმალური ნორმების განსაზღვრა.

საკვლევი ობიექტი და მეთოდები

საველე ცდა მოეწყო გორის მუნიციპალიტეტის სოფ. შინდისის საცდელ-სადემონსტრაციო
ნაკვეთზე. საცდელად შეირჩა რეგიონში ადაპტირებული სიმინდის ჯიში „ქართული კრუგი“.

ცდა აიგეგმა და მოეწყო საყოველთაოდ მიღებული მეთოდიკის სრული დაცვით, 11 ვარიანტიანი
სქემით, ოთხჯერადი განმეორებით; დანაყოფის ფართი 50 კვ. მ.

მინდვრის ცდის შედეგების ციფრობრივი მასალის მათემატიკური დამუშავება მოხდა სხვაობის,
ანუ რეგრესიის მეთოდით.

შესრულებულია მეთოდიკით გათვალისწინებული ყველა სამუშაო, რომელიც მოიცავს სათანადო
აგროტექნიკურ ღონისძიებებს, მოსავლის აღრიცხვას და მიღებული შედეგების დამუშავებას

შედეგები და განხილვა

ცდის საწყის ეტაპზე აღებული იქნა ნიადაგის ნიმუშები დასახელებული ვარიანტების ოთხივე
განმეორებიდან, რომლებშიც ლაბორატორიული კვლევებით დადგინდა ნიადაგის ნაყოფიერების
დონის განმსაზღვრელი პარამეტრები:

ნიადაგში ფიზიკური თიხის შემცველობა არ აღემატება 74,5 %-ს, ანუ გრანულომეტრული
შედგენილობის მიხედვით ნიადაგი მიეკუთვნება მსუბუქ თიხნარ ნიადაგებს; ნიადაგს გააჩნია ტუტე
არეს რეაქცია, pH წყლით გამონაწურში შეადგენდა 8,19; შთანთქმის ტევადობა მგ.ექვ./100გ ნიადაგზე
ვარირებდა საშუალოსა - 33,47 და მაღალს - 44,63 შორის; ორგანული ნივთიერების მხრივ ნიადაგი
ხასიათდებოდა დაბალი შემცველობით და მერყეობდა 2,64 – 3,60 %-ის ფარგლებში; მცენარისათვის
ხელმისაწვდომი ძირითადი საკვები ელემენტები მგ/კგ ნიადაგზე, ვარიანტების მიხედვით:  5. აზო–
ტი 34,7 - ძალიან დაბალი, ფოსფორი - კვალი, კალიუმი 422,66 - ძალიან მაღალი; 6. აზოტი 50, 8 -
დაბალი, ფოსფორი - კვალი, კალიუმი 427,88 - ძალიან მაღალი; 7. აზოტი 19,7 - ძალიან დაბალი,
ფოსფორი - კვალი, კალიუმი 347,77 - მაღალი;

სიმინდისათვის pH-ის ოპტიმალური ინტერვალია 6,0-7,0. ამიტომ, საცდელი ნიადაგის ტუტე არეს
რეაქციის (pH 8,19), მისი მსუბუქი თიხა მექანიკური შედგენილობის, ორგანულ ნივთიერებათა
დაბალი შემცველობისა (2,64 – 3,60 %) და ძირითადი საკვები ნივთიერებების რაოდენობრივად
ძლიერი ურთიერთგანსხვავების გათვალისწინებით შეირჩა აღნიშნული პირობებისათვის მისაღები
კომპლექსური სასუქები. კერძოდ, რთული სამმაგი სასუქი ნიტროამოფოსკა NH4H2PO4+NH4NO3+KCI
მარკა-A 16:16:16, რთული ორმაგი სასუქი ამოფოსი NH4H2PO4 12:46 და ცალმხრივი სასუქი ამონიუმის
ნიტრატი NH4NO3 34,5%.

ძირითადი განოყიერებისას (თესვის წინ) დანაყოფზე (50 კვ.მ.) სასუქები შეიტანებოდა შესაბამისად
ვარიანტებისა:

5. N90P90K60. კალიუმის დოზაზე (60 კგ/ჰა) გათვლით დანაყოფზე შეტანილი იქნა ნიტროამოფოსკას
1,87 კგ ფიზიკური წონა, მოქმედმა ნივთიერებამ შეადგინა 0,3 კგ. კალიუმის დოზა შესრულდა.

აზოტისა და ფოსფორის დოზების შესავსებად გამოყენებული იყო ამოფოსი. სასუქში ფოსფორის
მოქმედი ნივთიერების პროცენტულ შემცველობაზე გათვლით შეტანილი იქნა მისი 0,978 კგ ფი–
ზიკური წონა, მოქმედი ნივთიერება ტოლია 0,45 კგ. ფოსფორის დოზა შეივსო.

ნიტროამოფოსკას და ამოფოსის გამოყენებით, ჯამში ნიადაგში შევიდა შესათვისებელი აზოტის
მეტად მცირე რაოდენობა - 0,15 კგ. ამიტომ, აზოტის დოზის შესავსებად (90 კგ/ჰა) გამოყენებული
იყო ნიტრატამონიუმი. მისი 1,304 კგ ფიზიკური წონის გამოყენებით ნიადაგში შეტანილი იქნა 0,45
კგ მცენარისათვის შესათვისებელი აზოტი.
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1 ჰა-ზე გაანგარიშებით ნიადაგში შეტანილი იქნა: ნიტროამოფოსკა - 375 კგ ფიზიკური წონა, 60
კგ მოქმედი ნივთიერება; ამოფოსი - 195,6 კგ ფიზიკური წონა, 90 კგ მოქმედი ნივთიერება;
ნიტრატამონიუმი - 261 კგ ფიზიკური წონა, 90 კგ მოქმედი ნივთიერება.

ვარიანტის სქემით მოცემული სამივე საკვები ნივთიერების დოზები შესრულებულია.
6. N135P90K90. გამოყენებული იქნა ნიტროამოფოსკა. დანაყოფზე თითოეული საკვები ელემენტი–

სათვის 2,81 კგ ფიზიკური წონის შეტანით ნიადაგში შედის 0,45 კგ მოქმედი ნივთიერება, ჯამში
(NPK)-8,43 კგ ფიზიკური და 1,35 კგ მოქმედი ნივთიერება. PK-ს დოზები შეივსო.

აზოტის დოზის შესავსებად დარჩა მისი მოქმედი ნივთიერების 45კგ 1 ჰა-ზე გათვლით. ამისათვის
დანაყოფზე (50 კვ.მ.) შეტანილი იქნა ნიტრატამონიუმის 0,652 კგ ფიზიკური წონა, მოქმედმა
ნივთიერებამ შეადგინა 0,225 კგ.

1 ჰა-ზე გაანგარიშებით ნიადაგში შეტანილი იქნა: ნიტროამოფოსკა - 562,5 კგ ფიზიკური წონა, 90
კგ მოქმედი ნივთიერება, ჯამში-1686 კგ ფიზიკური წონა, 270 კგ მოქმედი ნივთიერება; ნიტრა–
ტამონიუმი - 130,4 კგ ფიზიკური წონა, 45 კგ მოქმედი ნივთიერება. ვარიანტის სქემით მოცემული
საკვები ელემენტების დოზები შესრულებულია.

ვეგეტაციის განმავლობაში ხდებოდა მცენარეთა ორჯერადი გამოკვება: 1. სიმინდის საგველას
(ქოჩოჩის) გამოტანის ფაზა; 2. სიმინდის რძისებრი სიმწიფის ფაზა. ორივე შემთხვევაში გამოი–
ყენებოდა ამონიუმის ნიტრატი, აზოტის ხალასი ნივთიერების სრული დოზის - N90 დაცვით. 1 ჰა-ზე
გაანგარიშებით, დანაყოფზე (50 კვ. მ.) შეიტანებოდა 1,3 კგ ფიზიკური წონა, მოქმედმა ნივთიერებამ
შეადგინა 0,45 კგ;

ცხრ. 1. ცდის შედეგები

მატება ჩალის
წონა

მატებავარიანტი მარცვლის წონა

საკონტრო–
ლოსთან

ფონთან საკონტრო-
ლოსთან

ფონთან

1.საკონტრ.
(უსასუქო)

9,87 - - 3,3 - -

.N90P90K90

ა.ტ.დ.(ფონი)
17,6 7,73 - 6,8 3,5 -

5.N90P90K60

კომპლ.სასუქ.
20,6 10,73 29,9 8,6 5,3 1,8

6.N135P90K90

კომპლ.სასუქ.
23,5 13,63 32,2 7,6 4,3 0,8

7.ტერავეტი
ა.ტ.დ. მორწყ.

24,0 14,13 26,6 6,5 3,2 -

ცხრილიდან (ცხრ. 1) ჩანს, რომ უსასუქო ვარიანტზე მარცვლის მოსავლიანობა არის მეტად
დაბალი და დანაყოფზე საშუალოდ შეადგენს 9,87 კგ-ს; ნიტროამოფოსკას გამოყენებით სასუქების
აგროტექნიკური დოზებით შეტანამ (ვარიანტი 2), მოსავლიანობა უსასუქო ვარიანტთან შედარებით
გაზარდა 7,73 კგ-ით და შეადგინა 17,6 კგ; მე-5 ვარიანტზე კალიუმის დოზა ორმაგდება.
ნიტროამოფისკას გამოყენებით, მისმა კომბინაციამ აზოტსა და ფოსფორთან მნიშვნელოვანწილად
გაზარდა მარცვლის მოსავლიანობა და შეადგინა 20,6 კგ რაც აღემატება უსასუქო ვარიანტს 10,73 კგ-
ით, ხოლო ფონურ ვარიანტს 3 კგ-ით; მე-6 ვარიანტზე P90K90-სთან ერთად აზოტის დოზის მატება
135 კგ-მდე ზრდის მარცვლის მოსავლიანობას და შეადგენს 23,5 კგ-ს, რაც 13,63 -ით აღემატება
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უსასუქოს, ხოლო 5,9 კგ -ით ფონურ ვარიანტს, თუმცა უნდა აღინიშნოს, რომ მოსავლის ასეთი
რაოდენობა მნიშვნელოვნად ვერ აჭარბებს მის წინ განხილულ მე-5 ვარიანტის მოსავლიანობის
დონეს და იმყოფება ცდომილების ფარგლებში;

საჭიროა აღინიშნოს, რომ არსებობს პირდაპირი დამოკიდებულება სიმინდის მარცვლის
მოსავლიანობასა და მცენარეთა საერთო მასას შორის, რაშიც დაგვარწმუნა ცდაში მიღებულმა
ბიომეტრულმა მონაცემებმა (ღეროს სიმაღლე, სისქე, ფოთლების საერთო მოცულობა, ჰაერმშრალ
მდგომარეობაში მასის მთლიანი წონა). უკეთ განვითარებულ მცენარეებს შეესაბამება სიმინდის
მარცვლის მაღალი რაოდენობა, ანუ ძლიერი ბიომასის მქონე მცენარეებს შესწევთ უნარი ძირითად
პროდუქციასთან ერთად მეტი თანმდევი პროდუქციის მოცემისა. სიმინდის ზრდა-განვითარების
მდგომარეობა შესამჩნევია ვეგეტაციის ადრეულ ეტაპზე, ჯერ კიდევ 3-4 ნამდვილი ფოთლის
ფაზაში. ეს გვაძლევს პროგნოზირების საშუალებას, სასუქის რომელი სახეობით მივიღებთ ძირითად
პროდუქციასთან ერთად მეტ საფურაჟე ნედლეულს.
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Abstract

The use of mineral fertilisers according to soil types and their varieties is among key factors driving
the increased global agricultural production. It is one of the most important factors in predicting crop
yields and product quality. In this paper, we share our broad vision for scientific research and draws
conclusions from it.
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meqanizacia da eleqtrifikacia

Mechanization and Electrification

ელექტრომომარაგების საიმედობა საქართველოს რეგიონებში

ვაშაკიძე არჩილი–საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის პროფესორი, ს.მ. მეცნიერებათა
აკადემიის აკადემიკოსი.

საკვანძო სიტყვები: ელექტრომომხმარებელი, საიმედობა, გათიშვა, თბოვიზორი, თერმოგრამა,
წყვეტების ინდექსები, ზარალი.

რეფერატი
საქართველოს სასოფლო0საეურნეო რეგიონებში ელექტრომომარაგების საიმედობას ეკონომიკური მნი–

შვნელობაც გააჩნია რადგან ელექტროენერგიის არაგეგმიურმა (ავარიულმა) შეზღუდვამ შესაძლებელია
აგრარულ საწარმოებში გამოიწვიოს ტექნოლოგიური პროცესის დარღვევა, პროდუქციის მასიური არ გამო–
შვება, დაზიანებები და სხვა მატერიალური ზიანი. ელექტროდანადგარებსა და ელექტრომოწყობილობებში
დეფექტების დროული აღმოჩენა და იდენტიფიცირება საშუალებას იძლევა თავიდან ავიცილოთ ავარიული
სიტუაცია. საქართველოს აგრარული წარმოების განვითარება სოფლად იწვევს ენერგეტიკული პოტენციალის
ზრდას, საჭირო ხდება მეტი ელექტროენერგია, იცვლება ელექტროენერგეტიკული ბალანსი, იზრდება პრო–
დუქციის ელექტროტევადობა და წარმოებული პროდუქციის დამოკიდებულება ელექტრენერგიის რაოდენო–
ბასა და ხარისხზე, ელექტრომომარაგების საიმედობაზე, რომლის ამაღლების ერთერთი საშუალებაა ელე–
ქტროდანადგარებსა და ელექტრომოწყობილობების დათვალიერება და თერმოგრამის გადაღება, ელე–
ქტრომომარაგების წყვეტების ინდექსებისა და ელექტრომომარაგების წყვეტების მაჩვენებლების გამოიყენება.
ელექტრომომარაგების მოწყობილობების მუშაობის საიმედობის უზრუნველყოფა თანამედროვე ტექნი–
კური მომსახურებით და რემონტით, წარმოადგენს ნებისმიერი ელექტრომომარაგებელი საწარმოს უმთა–
ვრეს ამოცანას.

ელექტროდანადგარების და ელექტრომოწყობილობების დანიშნულებაა შეასრულონ ელე–
ქტროენერგიით უზრუნველყოფის ფუნქციები. იმ ელექტროდანადგარების და ელექტრომო–
წყობილობების მდგომარეობა, რომლებიც ასრულებენ ელექტრო მომარაგების მუშაობის ფუნქციებს
მნიშვნელოვნად განსაზღვრავენ წარმოების ეფექტურობას. ელექტრო მომარაგების დანადგარების
სისტემების წყობილებიდან გამოსვლამ შესაძლოა გამოიწვიოს: ადამიანთა სიცოცხლის და სასი–
ცოცხლო პირობების გაუარესების საშიშროება, რთული ტექნოლოგიური პროცესის დარღვევა,
პროდუქციის მასიური არ გამოშვება, დაზიანება და სხვა მატერიალური ზიანი. ამიტომ ელე–
ქტროდანადგარების და ელექტრომოწყობილობების ექსპლუატაციის ძირითადი მიზანია, მთელი
მუშაობის ხანგრძლივობის პერიოდში, უზრუნველყოს მოთხოვნილი საიმედობის დონე.

საიმედობის დონის შენარჩუნება ხდება ელექტროდანადგარების და ელექტრომოწყობილობების
ტექნიკური მომსახურების ხარჯზე, რომლის დროსაც მიმდინარეობს პერიოდული დათვალიერება,
პროფილაქტიკური გაზომვები, გამოცდები და მოწყობილობების ტექნიკური მდგომარეობის შესახებ
დიაგნოზის დადგენა. ხდება დეფექტების და უწესრიგობების გამოვლენა.

ელექტრომომარაგების მოთხოვნილი ტექნიკური მდგომარეობის, მუშა მდგომარეობაში შენა–
რჩუნების და მომსახურების დროის გახანგრძლივების, ყველაზე მოქმედ საშუალებად ითვლება
თავისდროული და ხარისხიანი დათვალიერების, პროფილაქტიკისა და რემონტის ჩატარება.

აგრარული დარგის ელექტრიფიკაციის დახასიათება მდგომარეობს ელექტრო ენერგიის მომ–
ხმარებლებზე მიწოდებული ელექტრო ენერგიის რაოდენობრივი და ხარისხობრივი მაჩვენებლების
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ანალიზში, ხოლო სინთეზი ამ მაჩვენებლებით მომავალი სამოქმედო კონცეფციის ალგორითმის
დამუშავებაში

ელექტროენერგიის წარმოება და მოხმარება საქართველოში, მლნ. კვტსთ
წლები წარმოება მოხმარება
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2009
2010

14246
13376
11520
10150
7045
7083
7233
7172
8088
8119
7446
6807
7256
7115,8
6706,0
6880,8
7419,8
8278,06
9919,1

17450
15628
12536
10863
7962
7836
7440
7508
8779
8409
7841
7137
7703
7949,8
7474,8
7842,8
7882,6
7640,07
8441,12

სურ.1. საქართველოს ელექტროენერგეტიკული ბალანსი 2009... 2019 წწ.

წყარო სემეკი



61

სურ.2. ელექტროენერგიის მოხმარება და ერთ სულ მოსახლეზე ელექტროენერგიის მოხმარება
საქართველოს რეგიონების მიხედვით ელექტრობალანსის ფორმირების მნიშვნელოვანი ფაქტორია
ადგილობრივი და რეგიონული ბაზრების მდგომარეობა, ენერგომომსახურების დონე.

ენერგომომსახურების ძირითად სახეებიდან აღსანიშნავია: ენერგომოწყობილობებისა და
სისტემების დიაგნოსტიკა;

ელექტრობალანსის ფორმირებაში დიდი მნიშვნელობა აქვს ელექტროენერგეტიკულ ბაზარზე თუ
როგორია მომხმარებლების რაციონური ქცევა, საწარმოთა ენერგეტიკული სტრატეგია, საბაზრო
რისკების მართვა, აგრეთვე ელექტროენერგიის მოხმარების აღრიცხვა და კონტროლი

ცხრილი 1

ელექტროენერგიის მოხმარება სოფლის მეურნეობაში, მლნ. კვტ.სთ

1990 წ. 1995 წ. 1997წ. 2000 წ.
2114,3 65,6 14,4 7,2

ცხრილი 2
ელექტრო ენერგიის მოხმარება, მლნ. კვტ.სთმომხმარებელი
2013 2014 2015 2016 2017 2018

სოფლად 34,6 30,5 56,7 52,5 62,9 79,4
საკვები
პროდუქტები,
სასმელები,
თამბაქო

177,7 194,7 196,6 207,8 248,1 245,7

წყარო: საქართველოს სტატისტიკის ეროვნული სამსახური
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ცხრილი 3

სასოფლო სამეურნეო და კვების პროდუქტების წარმოება, წარმოებისათვეს
ელექტროენერგიის მოხმარება

ს.მ. პროდუქტები მლნ.
ლარი

კვების პროდუქტებიწელი

სულ მემცენა-
რეობა

მეცხოვე-
ლეობა

ს.ს.მომსა-
ხურება
მლნ.
ლარი

ელენერგიის
მოხმარება
მლნ. კვტ.სთ კვების

პროდუქტები
მლნ. ლარი

ელენერგიის
მოხმარება
მლნ. კვტ.სთ

2013 3 549.4 1 623.1 1 743.0 189 34.6 - 177.7
2014 3 817.6 1 717.1 1 886.4 214.0 30.5 1 760.4 194.5
2015 3 884.3 1 642.5 1 981.3 250.1 56.7 1 888.6 196.6
2016 3 887.7 1 590.4 2 002.2 290.1 52.5 2 099.1 207.8
2017 3 724.5 1 456.8 2 015.5 252.2 62.9 2 045.0 248.1
2018 4 552.8 2 067.7 2 197.9 287.1 79.4 2 009.0 245.7
2019 4 731.9 2 057.3 2 370.6 310.0 - - -
წყარო: საქართველოს სტატისტიკური წელიწადი 2019

1990-1997 წლებში საქართველოში ელექტროენერგიის წარმოება შემცირდა 49,7%-ით, მოხმარება -
53%-ით. ელექტრული ენერგია პრაქტიკულად უშუალოდ არ მოიხმარება, არამედ წარმოადგენს
გარკვეულ ნახევარფაბრიკატს და შემდგოში ელექტრომიმღებებში განიცდის გარდაქმნას.

ელექტრომიმღებების მუშაობის ხარისხი დამოკიდებულია არა მარტო ელექტროენერგიის
ხარისხზე, არამედ თვით დენმიმღებების თვისებებზეც.

1996 წელს სასოფლო-სამეურნეო პროდუქციის წილი მთლიან შიდა პროდუქტში 33%-ზე მეტს
შეადგენდა, 2019 წ კი იგი ოთხნახევარჯერ შემცირდა და 7,2%-ს არ აღემატება. 2118წ სოფლის
მეურნეობაში მოიხმარება (79,4 გვტ.სთ) ელენერგიის მთლიანი მოხმარების (11 937,3 გვტ.სთ), 0,66%.
საქართველოს რეგიონების სამომხმარებლო ელექტრული სისტემა ცხრილი 4 სადისტრიბუციო
კომპანიებით  ,,ენერგო-პრო-ჯორჯიას“, ,, კახეთის ენერგოდისტრიბუცია“ (2017 წლამდე) და
პირდაპირ მომხმარებლებზე მიწოდებით.

ცხრილი 4

საქართველოს რეგიონების სამომხმარებლო ელექტრული სისტემა

ელექტრული ქსელის ძაბვა, სიგრძე, კმ
ფილიალები
საქართველოში 6... 10 კვ 0,4 კვ სულ

მომხმარებელთა
რაოდენობა, აბონენტი

აღმოსავლეთის ცენტრალური
2 981.28 8 503.44 11 484.72 263 494
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სამხრეთის
2 429.47 7 280.33 9 709.81 204 457

დასავლეთის
2 974.07 6 832.25 9 806.32 251 926

დასავლეთ რეგიონალური
4 102.43 10 628.89 14 731.32 340 107

კახეთის
1 960.67 2 945.32 4 905.99 142 781

სულ საქართველო 14 447.92 36 190.23 50 638.16 1 202 765

აგრარული დარგის ელექტრიფიკაციის დახასიათება მდგომარეობს ელექტრო ენერგიის მომ–
ხმარებლებზე მიწოდებული ელექტრო ენერგიის რაოდენობრივი და ხარისხობრივი მაჩვენებლების
ანალიზში, ხოლო სინთეზი ამ მაჩვენებლებით მომავალი სამოქმედო კონცეფციის ალგორითმის
დამუშავებაში

ყოველი ელექტროდანადგარი და ელექტრომოწყობილობა მოითხოვს გარკვეული ტექნიკუ–
რი პირობების უზრუნველყოფას, მათი ნორმიდან გადახრის შემთხვევაში შესაძლებელი მივიღოთ
გამოშვებული პროდუქციის წუნი, ხარისხის გაუარესება, მოწყობილობის დაზიანება, დენმი–
მღებების მუშაობის ვადის შემცირება და სხვა. აღნიშნული არანორმალური მოვლენები აღიძვრება
ელექტრომომარაგების სისტემის ხანგრძლივი ექსპლუატაციის განმავლობაში, რომლის დროსაც
მუშაობის მრავალ სხვადასხვა რეჟიმს აქვს ადგილი.

აგრარული დანიშნულების ელექტროდანადგარების და ელექტრომოწყობილობების
მიეკუთვნებიან ხაზები და ქვესადგურები რომელთა დატვირთვის 50%-ს წარმოადგენს ელექტრე–
ნერგიის აგრარული მომხმარებელი. ელექტრენერგიის აგრარული მომხმარებელის ქსელის დიდი
სიგრძისა და მცირე დატვირთვის გამო გაძნელებულია ელექტრო მომარაგების ხარისხის სათანადო
დონეზე შენარჩუნება. ქალაქის ქსელთან შედარებით დაბალია საიმედობისა და ხარისხის მაჩვე–
ნებლები, მაღალია ელექტრენერგიის გადაცემისა და განაწილების ხარჯები.

ცხრილი

აგრარულ მომხმარებლებში ელექტრომომარაგების შეწყვეტის სტრუქტურა
იზოლატორების გარღვევა საიმედობის მაჩვენებლები
სადენების დაზიანება

გაუმართავებობა მომხმარებლებთან
კაბელის დაზიანება
საყრდენის დაზიანება
კლიმატური გამორთვა
სხვა

1 ელექტრომომარაგების შეწყვეტების რაოდენობა,%

2 ელექტრომომარაგების შეწყვეტების ხანგრძლივობა,%

3 ელექტროენერგიის მიუწოდებლობა,%

აგრარული მოხმარების ელექტრო ენერგიის, რაოდენობრივი და ხარისხობრივი მაჩვენებლების
ანალიზი მდგომარეობს განისაზღვროს:
I-მოხმარებული ელექტრო ენერგიის რაოდენობა;
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II-ერთ მოსახლეზე მოხმარებული ელექტრო ენერგიის რაოდენობა;
III-ელექტრო ენერგიის აგრარულ მიმღებზე, ელექტრო ენერგიის ხარისხობრივი მაჩვენებლები:

1 ელექტრო ენერგიის მიწოდების შეწყვეტების რაოდენობა და ხანგრძლივობა;
2 ძაბვის მახასიათებლების ნომინალურიდან გადახრის, რეაქტიული სიმძლავრეების,

ნულოვანი და უკუმიმართულების ჰარმონიკების ანალიზი;
3 დაბალი ძაბვის სამომხმარებლო ტრანსფორმატორზე დატვირთვის კოეფიციენტის გავლენა

ელექტრო ენერგიის გადახარჯვასთან ;
4 ინოვაციები ელექტრო ენერგიის მომხმარებლამდე მიწოდების სისტემაში.

საიმედოობა რთული თვისებაა, რომელიც ობიექტის დანიშნულებისა და მისი გამოყენების
მიხედვით წარმოადგენს შემდეგ თვისებათა ერთობლიობას:
1.უმტყუნებლობა, ხანგამძლეობა, რემონტთვარგისობა და შენახვის უნარი.
2. უმტყუნებლობა–ობიექტის თვისება, უწყვეტად შეინარჩუნოს მუშაობის უნარი გარკვეული დროის
ან გარკვეული ნამუშევრის განმავლობაში.
3. ხანგამძლეობა–ობიექტის თვისება, შეინარჩუნოს მუშაობის უნარი ზღვრული მდგომარეობის
დადგომამდე დადგენილი ტექნიკური მომსახურებისა და რემონტის სისტემის პირობებში
დაზიანება–ხდომილობა, რომელიც გამოიხატება ობიექტის გამართული მდგომარეობის დარღვევაში
ისე, რომ შენარჩუნებულია მისი მუშაობის უნარი.
მომხმარებელთა ელექტრომომარაგების საიმედოობის მაჩვენებლები–ელექტრომომარაგების წყვე–
ტების მაჩვენებლები, რომლებიც შედგება ელექტრომომარაგების გამორთვების საშუალო ხანგრ–
ძლივობის ინდექსის (SAIDI), და ელექტრომომარაგების გამორთვების საშუალო სიხშირის ინდე–
ქსისა(SAIFI)

ელექტრომომარაგების წყვეტის ინდექსები :

SAIDI საანგარიშო პერიოდში (კვარტალი, წელი) ერთ მომხმარებელზე გამორთვების საშუალო
ხანგრძლივობა:

სადაც i-ელექტროენერგიის გამორთვების (წყვეტის) ხანგრძლივობის რიგი (i=1,... k)
j-i-იური, ერთნაირი ხანგრძლივობის წყვეტების რიგი (j=1,… e)t-წყვეტის ხანგრძლივობა წუთებში; nij-
ერთნაირი ხანგრძლივობით (i) მრავალჯერადი (j) წყვეტის გამო გათიშული მომხმარებლების
რაოდენობა.tij-წყვეტის ხანგრძლივობა წუთებში nijჯგუფის მომხმარებლებისთვის. N-მომხარებელთა
საერთო რაოდენობა.

SAIFI წყვეტის საშუალო სიხშირის ინდექსი:

ni-ერთნაირი ხანგრძლივობით ერთჯერადი წყვეტის გამო გათიშულ მომხმარებელთა რაოდენობა
(j=1)

ცხრილი 5

ელექტრომომარაგების არაგეგმიური წყვეტა საქართველოს რეგიონებში
SAIDI წუთი/მომხმარ SAIDI წუთი/მომხმარ
სოფელი დაბა სოფელი დაბა
ენერგო–
პრო

კახეთი ენერგოპ
რო

კახე
თი

ენერგოპრო კახეთი ენერგო–
პრო

კახე
თი
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2011 4106,9 1250,1 24,5 7,23
2012 3768,8 1251,2 19,43 6,36
2013 3837 944 27,1 8,22
2014 3061 1705 937 1705 26,2 11,7 8,1 11,7
2015 2476 1271,9 750 22,96 9,63 7,05
2016 2203 1618,6 669 1618 24,9 8 7,55 8
2017 * 1103 29 13,42 4,0

2018 3238 20,00
2019 2541 16,90

2017 წლის 1 სექტემბრიდან სს „კახეთის ენერგოდისტრიბუციის“ სალიცენზიო არეალში
ელექტროენერგიის განაწილებისა და მიწოდების საქმიანობას ახორციელებს სს „ენერგო-პრო
ჯორჯია“
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ცხრილი 6

სოფლის მეურნეობაში ავარიული წყვეტით გამოწველი
საშუალო ხვედრითი ზარალი, მლნ.ლარი/კვტ.სთ

ავარიული წყვეტის ხანგრძლივობა, სთ
0,083 ზე ნაკლები 0,25 0,5 1 3 5
0,01 0,057 0,124 0,619 2,59 4,15

ელექტროდანადგარებსა და ელექტრომოწყობილობებში ავარიის შემდგომ დენმიმღებ ობიექტებში

ადგილიაქვს ეკონომიკურ ზარალს, სასოფლო-სამეურნეო საწარმოთა ზარალი
ელექტროენერგიის წყვეტის შედეგად ავარიული მიუწოდებლობის გამო შედგება ორი ნაწილისაგან
:

1. - ელექტრომომარაგების არაგეგმიური (უეცარი) შეწყვეტით გამოწვეული
ზარალი, გამოწვეული ტექნოლოგიური პროცესის დარღვევით, ნედლეულის და მზა
პროდუქციის გაფუჭებითა და სხვ.

2. - ელექტროენერგიის წყვეტით გამოწვეული მომსახურე პერსონალის
ხელფასის ანაზღაურება, რომელიც დამოკიდებულია დატვირთვის შეზღუდვასა და მის

ხანგრძლივობაზე, ან მოცდენილი პერსონალის რაოდენობაზე.

ელექტროენერგიის მომხმარებელთა არაგეგმიური გათიშვებით გამოწვეული

ზარალი დამოკიდებული წლის განმავლობაში გათიშვების რაოდენობასა, მათ სიხშირეზე

და მათი გათიშვის სიღრმეზე, რომელიც ახასიათებს ელექტრომომხმარებლის

მაქსიმალურ დატვირთვის სიდიდეს:

სადაც: მომხმარებლის მაქსიმალური დატვირთვის შეზღუდვის ხარისხია

- მომხმარებლის მაქსიმალური დატვირთვის შეზღუდვა;

- ელექტრომომხმარებლის ელექტრომომარაგების არაგეგმიური
წყვეტით გამოწვეული ხვედრითი ზარალი, დამოკიდებული დატვირთვის შეზღუდვის და
ელექტრომომარაგების მიუწოდებლობის ხანგრძლივობით ლარი/კვტ.

-დამოკიდებულია ელექტრომიმარაგების წყვეტების სიხშირესა და

ხანგრძლივობაზე
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სადაც: - მომსახურე პერსონალის ხვედრითი საათობრივი დატვირთვა, შეფარდებულია
ელექტრომომხმარებლის 1კვტ მაქსიმალურ დატვირთვასთან.

- იძულებით დასაქმებული პერსონალის, ნაწილობრივ დასაქმების განმსაზღვრელი
კოეფიციენტი.

- დასაქმებული პერსონალის ხელფასის შემცირების კოეფიციენტი.

ელექტრომოწყობილობის თერმოხედვისა და ტელეთერმოგრაფიის გამოყენებით
შესაძლებელია აღმოვაჩინოთ ადრეული ავარიის მოხდენამდე დაზიანებების დაწყების პროცესი.

თერმოგრაფია დამატებით უზრუნველყოფს საჭირო ინფორმაციის მიწოდებას ავარიული
სიტუაციის დაწყებისა და სიმძიმის შესახებ და საშუალებას იძლევა ელექტრომოწყობილობაში
რემონტის ეფექტურად ჩატარებისათვის ხანმოკლე პერიოდში.

ტელეთერმოგრაფია-დათვალიერების უკონტაქტო მეთოდია, რომლის დროსაც ინფრა–
წითელი გამოსხივება აისახება მონიტორის ეკრანზე. დათვალიერება ხორციელდება თერმოგრა–
ფის გადაღება. ელექტრომოწყობილობის არსებული მდგომარეობის დასადგენად. დათვალიერება
ხორციელდება მოწყობილობის ექსპლუატაციიდან გამოყვანის გარეშე და საშუალებას იძლევა
აღმოვაჩინოთ ადრეულ ეტაპზე დაზიანების დაწყება. დასაზიანებელი ელექტრომოწყობილობის
ექსპლუატაციიდან ამოღება ზრდის ელექტრომომარაგების საიმედოობას, ამცირებს ელექტრო–
ენერგიის კარგვებს.

თბოხედვითი დიაგნოსტიკა საშუალებას გვაძლევს:
1. განვსაზღვროთ დასათვალიერებელი ელექტროგამანაწილებელი და ელექტრომოწყობილობების
დენგამტარი ნაწილების მდგომარეობაშ კაბელების, სალტეები და სხვ.
2. განვსაზღვროთ ელექტრული მანქანებისა და აპარატების მდგომარეობა: დენის და ძაბვის ტრა–
ნსფორმატორების ელ.ენერგიის შემყვანების, კონდენსატორების, მცველების ელექტროძრავებისა და
სხვ.
3. შევაფასოთ ელექტრომოწყობილობების და მთლიანად დასათვალიერებელი ელექტრო–
დანადგარების გამოვლენილი დაზიანებების მდგომარეობის ხარისხი.
4. დავამუშაოთ რეკომენდაციები თბოხედვითი დათვალიერების შედეგად დიაგნოსტირებული
ელექტრომოწყობილობების საიმედო მუშაობისათვის. ცვლილების და დეფექტების გამოვლენის
მრავალი მეთოდი არსებობს, მაგრამ უმეტესი მათგანი მოწყობილობის ექსპლუატაციის შეწყვეტას
და მოწყობილობაზე ელექტრული გაზომვების ჩატარებას მოითხოვს. თერმოგრაფიული გამოკვლევა
ზემოთაღნიშნული პირობის შესრულებას არ მოითხოვს.

ტექნიკური რეგლამენტი - ელექტროსადგურების და ქსელების ტექნიკური ექსპლუატაციის
წესების დამტკიცების შესახებ არეგულირებს ელექტრომომარაგების ქსელის დათვალიერების
პროცედურას მაგრამ ინდექსები შესაბამისად ზარალიც მაღალია. ელექტრომოწყობილობის
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თერმოხედვისა და ტელეთერმოგრაფიის გამოყენებით შესაძლებელია აღმოვაჩინოთ ადრეული
ავარიის მოხდენამდე პერიოდში დაზიანებების დაწყების პროცესი. თერმოგრაფია დამატებით
უზრუნველყოფს საჭირო ინფორმაციის მიწოდებას ავარიული სიტუაციის დაწყებისა და სიმძიმის
შესახებ და საშუალებას იძლევა ელექტრომოწყობილობაში რემონტის ეფექტურად ჩატარებისათვის
ხანმოკლე პერიოდში. რადგან თბოვიზორული გამოკვლევის ჩატარება მოწყობილობის ექსპლუა–
ტაციის შეწყვეტას არ მოითხოვს, ამის გამო მეტი საიმედოობის ან წინა გამოკვლევისას აღმოჩენილი
დეფექტის განვითარების დინამიკის შესწავლის მიზნით შეიძლება რეკომენდირებული პერიო–
დულობა დაირღვეს და გამოკვლევა უფრო ხშირად ჩატარდეს, ვიდრე საექსპლუატაციო ნორმის
მოთხოვნაა. რაც უდავოდ საზიანო არ არის, მაგრამ ნორმაში მითითებული პერიოდულობის
გაზრდამ შეიძლება ავარია გამოიწვიოს თბოხედვითი დათვალიერება ხორციელდება თერმო–
გრაფის გადაღება ელექტრომოწყობილობის არსებული მდგომარეობის დასადგენად. დათვალიერება
ხორციელდება მოწყობილობის ექსპლუატაციიდან გამოყვანის გარეშე და საშუალებას იძლევა
აღმოვაჩინოთ ადრეულ ეტაპზე დაზიანების დაწყება. დასაზიანებელი ელექტრომოწყობილობის
ექსპლუატაციიდან ამოღება ზრდის ელექტრომომარაგების საიმედოობას, ამცირებს ელექტროე–
ნერგიის კარგვებს.

თბოხედვითი დაზიანება საშუალებას გვაძლევს:
5. განვსაზღვროთ დასათვალიერებელი ელექტროგამანაწილებელი და ელექტრომო-
წყობილობების დენგამტარი ნაწილების მდგომარეობაშ კაბელების, სალტეები და სხვ.
6. განვსაზღვროთ ელექტრული მანქანებისა და აპარატების მდგომარეობა: დენის და ძაბვის
ტრანსფორმატორების ელ.ენერგიის შემყვანების, კონდენსატორების, მცველების ელექტროძრა–
ვებისა და სხვ.
7. შევაფასოთ ელექტრომოწყობილობების და მთლიანად დასათვალიერებელი ელექტრო-
დანადგარების გამოვლენილი დაზიანებების მდგომარეობის ხარისხი.
8. დავამუშაოთ რეკომენდაციები თბოხედვითი დათვალიერების შედეგად დიაგნოსტი-
რებული ელექტრომოწყობილობების საიმედო მუშაობისათვის.
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დასკვნა
ელექტროენერგეტიკული სისტემების განვითარების თანამედროვე ეტაპზე, ტექნოლოგიისა და

დანადგარების სრულყოფის მოთხოვნასთან ერთად აქტუალურ მნიშვნელობას იძენს რთული ტე–
ქნიკური კომპლექსების ფუნქციონირების მართვის რაციონალური ორგანიზაციის საკითხები

აგრარული წარმოების საიმედო, უსაფრთხო ელექტრომომარაგების უზრუნველყოფა, პროდუქცი–
ის ელექტროტევადიობის შემცირებისა და საყოფაცხოვრებო პირობების კომფორტის უზრუ–
ნველყოფას.

ელექტრომოწყობილობის თერმოხედვისა და ტელეთერმოგრაფიის გამოყენებით შესაძლებე–
ლია აღმოვაჩინოთ ადრეული ავარიის მოხდენამდე პერიოდში დაზიანებების დაწყების პროცესი.

თერმოგრაფია დამატებით უზრუნველყოფს საჭირო ინფორმაციის მიწოდებას ავარიული
სიტუაციის დაწყებისა და სიმძიმის შესახებ და საშუალებას იძლევა რემონტის ეფექტურად ჩატა–
რებისათვის ხანმოკლე პერიოდში.

ელმომარაგების სისტემის განვითარება განაპირობებს მოკლეშერთვის დენების ზდას, ეს კი
ზოგჯერ ელმოწყობილობების მწყობრიდან გამოსვლისა და ხანძრის გაჩენის მიზეზიც შეიძლება
გახდეს.

საბოლოოდ უნდა აღინიშნოს, რომ ელექტრომომარაგების მოწყობილობების მუშაობის
საიმედობის უზრუნველყოფა თანამედროვე ტექნიკური მომსახურებით და რემონტით, წარმო–
ადგენს ნებისმიერი ელექტრომომარაგებელი საწარმოს უმთავრეს ამოცანას.
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Improving the reliabilitg of eleqtrical appiliances agrarian eleqtrical grid of Georgia

A. Vashakidze – Academic of the Georgian Academy of Agricultural Sciinces, Professor at Georgian Technical
University; Doctor of Technical Sciences

Power Consumer, Reliability, Shutdown, Thermostat, Thermogram, Interrupt Indices, Loss

Abstract

The reliability of power supply in the agricultural regions of Georgia is economically significant inter alia, as
unplanned (emergency) restriction of power supply can lead to the disruption of the technological processes of
agricultural enterprises, impossibility of mass production, damage or other material losses. Emergencies can be
avoided by the timely detection and identification of defects of electrical equipment and appliances. The
development of Georgia’s agricultural production in rural areas results in increased energy potential. As a result,
more electricity is needed, the power balance changes, the production capacity and the dependence of products on
the quantity, quality and reliability of electrical power increase, what can be improved by means of visualizing the
electrical equipment and appliances and making a thermogram, as well as using of the indices and values of power
outages as one of the methods.  The description of the electrification of the branch of agriculture implies
analyzing the quantitative and qualitative indices of electrical power, while synthesis implies processing an
algorithm of a future action concept by using the given indices. Ensuring a reliable operation of the electrical
appliances at the expense of state-of-art service and repairs is the major task of any enterprise supplied with
power. Such gaps of the electrical appliances leading to the changes of the electrical characteristics and causing
thermal emission, can be detected by a thermal imaging study. The thermal imaging study is provided by shooting
a thermogram. The visualization to detect the existing state of the electrical appliances is done without stopping
an appliance and allows detecting the signs of damage at an early stage. Stopping an electrical appliance, which is
going false, improves the power supply reliability and decreases power losses
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mcenareTa dacva

Plant protection

ლურჯი მოცვის- Vaccinium Uliginosum-ის პათოგენური სოკო Godronia
Casandra pck ≈Fusicocum putrefaciens shear-ის მავნეობა და მის წინააღმდეგ

ბრძოლა

ლამზირი ბერაძე - ბიოლოგიის აკადემიური დოქტორი,
ზაური გაბრიჩიძე - სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი,
იოსებ ბასილია - სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი,
რუსუდან ტაკიძე - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
ნიკა გუნთაძე - მაგისტრანტი
შპს ადამ ბერიძის სახელობის ნიადაგისა და სურსათის დიაგნოსტიკური ცენტრი ,,ანასეული“

საკვანძო სიტყვები: მოცვი, დაავადება, სოკო, ტოქსინი,ასკოსპორა, პიკნიდიუმი, პიკნოსპორა,
აპოტეციუმი.

რეფერატი:

საქართველოში პირველად ჩვენს მიერ აღინიშნა ლურჯ მოცვზე დიდი პათოგენური ბუნების მქონე სოკო -
Godronia Casandra pck ≈Fuzicocum putrefaciens sheaz. აღნიშნული სოკო ნიადაგში მცხოვრებია, იგი
საკარანტინოა. ჩვენს მიერ იგი აღინიშნა უცხოეთიდან შემოტანილ ნერგებსა და 3-4 წლიან მცენარეებზე. სოკო
Godronia Casandra მცენარეში იჭრება ფესვებიდან და ფესვის ყელიდან. დაავადება პირველად გამოვლინდება
ფესვის ყელთან და ფესვის ყელთან ახლო მდებარე ყლორტებსა და ტოტებზე. სოკო აავადებს 1-2 წლიან
ტოტებს, ახალგაზრდა ყლორტებს, ფოთლებს , საფოთლე და სანაყოფე კვირტებს, მოუმწიფებელ ნაყოფებს,
იწვევს მათ ჭკნობას და ცვენას. ახალგაზრდა ყლორტები მოწითალოდ შეიფერება და უცებ ჭკნება. ასეთივე
შეფერილობას ღებულობს სანაყოფე და საფოთლე კვირტები და სწრაფად ჭკნება.

შესავალი: მოცვის ნაყოფი მეტად პოპულარული კენკრაა. პირველი სერიოზული გამოკვლევები
მოცვის ნაყოფზე ჩატარდა ბოსტონის უნივერსიტეტის საკვლევ ცენტრში 1977 წელს. მეცნიერებმა
აღმოაჩინეს, რომ მას შეუძლია აღადგინოს ორგანიზმის ბევრი ფუნქცია და შეებრძოლოს დაბერების
პროცესს.

მოცვი გავრცელებულია მხოლოდ ჩრდილოეთ ნახევარსფეროში, არქტიკიდან ხმელთაშუა ზღვა-
მდე. იზრდება ნაძვნარ, ფიჭვნარ და შერეულ ტყეებში. მეტწილად ტენიან ადგილებში, ხშირად
წარმოქმნის დიდ რაყას. კულტივირებულია რამდენიმე ქვეყანაში, ძირითადად აშშ. ჰოლანდიასა და
გერმანიაში. საქართველოში მოცვი ბუნებრივად გავრცელებულია, როგორც დასავლეთ, ისე აღმო-
სავლეთ ნაწილის მთიანეთში, და მის მიერ დაკავებული ფართობი 60000 ჰექტარია.

საქართველოში გავრცელებულია მოცვისებრთა ოჯახიდან შემდეგი ჯიშები: ლურჯი მოცვი-
Vaccinium uliginosum, მოცვი მირტილიუსი - Vaccinium myrtilus, წითელი მოცვი - Vaccinium ideae და
მოცვი ხემაგარი - Vaccinium arctostaphylos.

მოცვის კულტურის ქიმიური შემადგენლობა განაპირობებს მის მაღალ კვებით ღირებულებას. იგი
გამოიყენება ახალი, გამშრალი და გადამუშავებული. მას ფართო გამოყენება აქვს კვების მრე-
წველობაში: მისგან ამზადებენ ნაყენს, ნახარშს, ექსტრაქტს, სიროპს, აბს, წვენს, ღვინოს, მურაბას და
სხვა. წვენი გამოიყენება როგორც საკვები საღებავი ხილკენკროვანი ღვინის, უალკოჰოლო სასმე-
ლების და სხვათა შესაფერადებლად. მისგან დამზადებული ღვინო ხასიათდება კარგი შეფე-
რილობით, ნაზი და განსაკუთრებული გემოთი (1)
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ბოლო წლებში საქართველოში კულტივირებულია უცხოეთიდან შემოტანილი ლურჯი მოცვი. იგი
გაშენებულია დასავლეთ საქართველოს თითქმის ყველა მუნიციპალიტეტში და აღნიშნული დაა-
ვადებაც ყველგანაა გავრცელებული. მოცვის ნაყოფის მეტად სასარგებლო კვებითი ღირებულების
გამო დიდი მნიშვნელობა აქვს მის დაცვას მავნე მიკროორგანიზმებისაგან.

მთავარი ნაწილი: საქართველოში ჩვენს მიერ პირველად აღინიშნა ლურჯ მოცვზე დიდი
პათოგენური ბუნების მქონე სოკო Godronia Casandra pck ≈Fusicocum putrefaciens shear. აღნიშნული
სოკო ნიადაგში მცხოვრებია, იგი საკარანტინოა. ჩვენს მიერ სოკო აღინიშნა უცხოეთიდან
შემოტანილ ნერგებსა და 3-4 წლიან მცენარეებზე. სოკო შემოყვა შემოტანილ ნერგებს.

სოკო - Godronia Casandrae - უმაღლესი სოკოების წარმომადგენელია. იგი ჩანთიან- Ascomycetes -
კლასს ეკუთვნის. მცენარის ინფექციას გაზაფხულზე ასკოსპორები იწვევენ, შემდეგ კი დაავადების
განახლება და გავრცელება პიკნოსპორებით ხდება.

სოკო-Godronia Casandrae-ს აპოტეციუმი ყავისფერია, ანდა მუქი ყავისფერი. ჩანთები ცილი-
ნდრული, ანდა ცილინდრულ-ქინძისთავისებრი, ზომით 96-115X7-9 მკმ. ჩანთაში 8 უფერული ჩან-
თოსპორაა, ზომით 50-72X2-3 მკმ. სწორი ან მსუბუქად მოხრილი, 3-7 ტიხარით. ჩანთებს შორის
მოთავსებულია ძაფისებრი, უფერული პარაფიზები, სადა ან ზემოთ მსუბუქად გაფართოებული.
პიკნიდიუმები მუქი ყავისფერი, მომრგვალებული. თავდაპირველად ქსოვილში ჩამჯდარი , შემდეგ
ამოიბურცება და ნახევრად მჯდომარე, სქელი კედლებით. ერთ ან მრავალკამერიანი, 105-420 მკმ.
დიამეტრის, საშუალოდ 302 მკმ. კონიდიათმტარები უფერული, ზომით 10-15X1,8-2 მკმ. პიკნო-
სპორები უფერული, უმეტესად გაბრტყელებული, ერთ ან ორუჯრედიანი, მკრთალად გამოხატული
ტიხარით, ზომით 9-18X2-3 მკმ.

სოკო Godronia Casandrae shear მცენარეში იჭრება ფესვებიდან და ფესვის ყელიდან. დაავადება
პირველად გამოვლინდება ფესვის ყელთან დიდი ზომის მოყავისფრო-მოწითალო შეფერილობის
ლაქების სახით. (ფოტო 1.)
ფოტო 1.

ლაქა ყოველთვის შემოსაზღვრულია მოწითალო შეფერილობის არშიით. დროთა განმავლობაში
ლაქა მონაცისფრო ხდება და მასზე ვითარდება სოკოს პიკნიდიალური ნაყოფიანობა წვრილი პატარა
წერტილების სახით . იგი ჯერ ეპიდერმისითაა დაფარული, შემდეგ პიკნოსპორების მომწიფებისას
ეპიდერმისი სკდება და ცვივა პიკნიდიუმები და პიკნოსპორები. ძლიერი დაავადებისას ტოტები
დაშაშრულია, დაბზარულია და ლაქის ადგილები ჩაღრმავებულია. დაავადება ღრმად ვრცელდება
მერქანში. ასეთი დაავადებული ტოტები ხმება. (ფოტო 2)
ფოტო 2.
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2-3 წლიანი მცენარის დაავადებული ტოტის განივი განაჭრის მიკროსკოპიული კვლევისას
აღინიშნა, რომ დაავადება მერქანში ღრმად ვრცელდება, გულგულამდე აღწევს. ამ დროს მერქანს
შიგნით მორუხო-მონაცისფრო შეფერვა აქვს და წებოს მსგავსი ნივთიერება არის გამოყოფილი, რაც
სოკოს მიერ გამოყოფილი ტოქსინის შედეგია. (ფოტო 3.)
ფოტო 3

სოკო აავადებს ახალგაზრდა გაუმერქნიანებელ ყლორტებს, საფოთლე და სანაყოფე კვირტებს,
ახალგაზრდა ფოთლებსა და ზრდადასრულებულ ფოთლებს, მოუმწიფებელ მწვანე ნაყოფებს.

ახალგაზრდა ყლორტები და კვირტები ჯერ მოწითალო-ჟოლოსფრად იფერება და უცებ ჭკნება.
მოუმწიფებელი ნაყოფის ყუნწი ჯერ წითლად შეიფერება, შემდეგ მწვანე მოუმწიფებელ ნაყოფზე
ჩნდება მოწითალო ლაქები. ასეთი ნაყოფები ჭკნება და ცვივა (ფოტო 4)

.ფოტო 4
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ზოგ შემთხვევაში ახალგაზრდა გაუმერქნიანებელი ყლორტები და ერთ წლიანი გამერქნიანებული
ყლორტები მთლიანად შეიფერება მოწითალო-ჟოლისფერად და მასზე განვითარებულია მეჭეჭების
მსგავსი ამობურცული პატარა ზომის ლაქები. ლაქის დაძველებისას ლაქის ცენტრში მურა ფერის
ამობურცული მსხვილი წერტილისმაგვარი წარმონაქმნია, რომელშიაც სოკოს ნაყოფიანობაა განვი-
თარებული. (ფოტო 5)

ფოტო 5.
ახალგაზრდა ზრდადაუმთავრებელ ფოთლებზე დიდი რაოდენობით წარმოიქმნება პატარა

მომრგვალებული ფორმის მოწითალო ლაქები, ამ ლაქების ცენტრში შემდეგ შეიმჩნევა ამობურცული
მორუხო ფერის მსხვილი წერტილისმაგვარი წარმონაქმნი, რომელშიც განვითარებულია სოკოს
პიკნიდიალური ნაყოფიანობა. დაავადებული ფოთოლი მწვანე ფერს კარგავს და მოთეთრო
შეფერილობას ღებულობს, ეთიოლირებული ხდება. (ფოტო 6.)

ზრდასრული, მომწიფებული ფოთლები დაავადებისას ჯერ ფოთლის ყუნწი მოწითალოდ შეი-
ფერება, შემდეგ ფოთლის ძარღვები წითელ ფერს ღებულობს. ფოთოლზე დაავადება გამოვლინდება
სხვადასხვა ფორმისა და ზომის მონაცისფრო შეფერილობის ლაქის სახით, რომელიც ჯერ ეპიდე-
რმისითაა დაფარული. ნაყოფიანობის მომწიფებისას ეპიდერმისი სკდება და პიკნიდიუმებიდან
პიკნოსპორები ცვივა. დაავადებული ფოთოლი ფარცხავდება ან ლაქის ადგილი მთლიანად გამო-
ვარდება და ფოთოლზე დიდი ზომის ნახვრეტები ჩნდება. ზოგჯერ დაავადებული ფოთოლი მთლი-
ანად წითლდება.

ჩვენს მიერ აღინიშნა 1-2 წლიანი დაავადებული მცენარეების მთლიანად გაწითლება და ხმობა,
რაც სოკოს მიერ გამოყოფილი ტოქსინის შედეგია.
სოკო - Godronia Casandrae-ს დიდ პათოგენურ ბუნებაზე მიუთითებენ ავტორები (2,3,4,)

ტოქსიკური ნივთიერებები, რომლებიც წარმოიქმნებიან ზოგიერთი ფიტოპათოგენური სოკოების
მიერ, მცენარეში გადაადგილდებიან ჭურჭლების გზით და წარმოადგენენ მცენარეთა ჭკნობისა და
ხმობის ერთ-ერთ მიზეზს. (5)
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ნიადაგის რიზოსფეროში მცხოვრები სოკოები (Fusarium-ი, Verticillim-ი და სხვა) იჭრებიან
ფესვებიდან და ფესვის ყელიდან, მცენარეში გამოყოფენ ტოქსინებს. როგორც ცნობილია სოკოს მიერ
გამოყოფილი ტოქსინები იწვევენ უჯრედის ოსმოსური წნევის დარღვევას, მცენარის მოწამვლის,
ჭურჭლების დაცობას, რაც იწვევს მცენარის ჭკნობას და ხმობას (6)

დაავადების საწინააღმდეგოდ უნდა ჩატარდეს შემდეგი ბრძოლის ღონისძიება: დაავადებული
მცენარეები უნდა გაისხლას. მცენარეს უნდა მოსცილდეს დაავადებული ტოტები, ყლორტები.
განასხლავი ნაკვეთიდან გატანილი იქნას და დაიწვას. გასხლული მცენარეები უნდა დამუშავდეს 1
%-იანი შაბიამნის ხსნარით.

დაავადებული მცენარეები უნდა მოირწყას პრევიკურ ენერჯის 0,2%-იანი ხსნარით. ხსნარი
მცენარეებზეც უნდა შესხურდეს.

დაავადების საწინააღმდეგოდ ასევე კარგ შედეგს მოგვცემს სისტემური ფუნგიციდი აპრონი XL.
100 ლიტრ წყალში იხსნება 40 გრ. პრეპარატი. საჭიროა ამ ხსნარით მცენარეების მორწყვა.
შეიძლება გამოყენებული იყოს აგრეთვე ბიოლოგიური ფუნგიციდები, როგორც ნიადაგში შეტანით,

ასევე შესხურებით: 0,3 %-იანი ოქსიქლორიდი - ნეორამი, 0,3 %-იანი მაქსიმი, 0,2 %-იანი
ბაქტოფინტი. ასევე ეფექტურია 0,5 %-იანი ტრიხოდერმის სუსპენზიის შეტანა ნიადაგში.
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Damage and control of Godronia Casandra pck ≈Fusicocum putrefaciens shear- the
pathogenic fungus of VacciniumUliginosum (Bog Blueberry)

Lamziri Beradze – Academik doctor of biologicae,
Zauri Gabrichidze – Profesor, Doctor of Agriculture Sciences,
Ioseb Basilia – Doctor of Agriculture sciences,
Rusudan Takidze – Academik doctor of Agrculture,
Nika Guntadze – Magistrant
The Diagnostic Center ,,Anaseuli” for Soil and Food Products after Adam Beridze.

Key words: Vaccinium, Picnidium, Picnospora, Apoteciua.

Abstract:

Godronia Casandra pck ≈Fuzicocum putrefaciens shear, the fungus of blueberries with a large pathogenic nature, was first
noticed by us in Georgia. This fungus lives in the soil, it is quarantined. We found it on seedlings imported from abroad and
on 3-4 year old plants.

The fungus Godronia Casandra infects the plant through the roots and root collar. The disease first appears on twigs and
branches near the root collar.

The fungus infects 1-2-year-old branches, young twigs, leaves, leaf and fruiting buds, ripe fruits, causing them to wither
and fall off. Young shoots turn reddish and suddenly wither. The fruit and leaf buds take on a similar color and wither
quickly.
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კარტოფილის ვირუსების იდენტიფიცირება საქართველოში

ნოდარ მერაბიშვილი–სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი,
მარიამ მერაბიშვილი–სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: (PVY); (PVX); (PLRV); ვირუსი, ელაიზა, ტუბერი.

რეფერატი

ნაშრომში გადმოცემულია საქართველოს მეკარტოფილეობის ძირითად რეგიონებში: ახალქალაქი,
ახალციხე, მარნეული, ვირუსების გავრცელების შესწავლა და კარტოფილის სათესლე მასალის დასე–
ნიანების შეფასება. ახალქალაქის რეგიონიდან საცდელად შერჩეულ იქნა „სპუნტა“-ს „მარაბელა“-ს,
„მარიანა“-სა და „მილვა“-ს კარტოფილის ჯიშები. ახალციხიდან „რედ ფანტაზი“-ს, „პიკასო“-ს „დეზირე“-ს
და „მარფონა“-ს ჯიშები, ხოლო მარნეულიდან „ჯელი“-სა და „უცნობი“- ს ჯიშები.

ჩვენს მიერ ჩატარებული კვლევებით დადგინდა, რომ აღნიშნულ რეგიონებში ყველაზე მეტად
გავრცელებულია PVY-ვირუსი, ხოლო ყველაზე მეტად დაავადებული „სპუნტა“ -ს ჯიში აღმოჩნდა. ასევე,
დიდი დასენიანებით გამოირჩევა ჯიში ‘მარაბელა“, ახალქალაქში მოპოვებულ ტუბერებში PVX და PLRV
ვირუსი არ აღმოჩნდა.

ახალციხეში PVX ვირუსი მხოლოდ ჯიშ „მარფონა“-ში აღმოჩნდა 11%-ის ოდენობით. ახალციხის
მასალებში ჯიშ “დეზირე”-ში აღმოჩნდა PVY-ვირუსით დასენიანების მინიმალური დონე.

შესავალი. პირველად, კარტოფილი გააკულტურეს სამხრეთ ამერიკელმა ინდიელებმა. ადა–
მიანის მიერ კარტოფილის გამოყენების შესახებ ყველაზე ძველი მტკიცებულება თარიღდება
ძველი წელთაღრიცხვის 13,000 წლით. სავარაუდოდ, კარტოფილის დომესტიკაცია ძვ.წ. 8000-5000
წლებში მოხდა, და მისი დომესტიკაციის თავდაპირველ რეგიონს წარმოადგენდა ბოლივია-პე–
რუს მაღალმთიანი პლატო  (1).

კარტოფილი უმნიშვნელოვანესი სასურსათო კულტურაა. მისი წლიური მოხმარების
ნორმა ერთ ადამიანზე საქართველოში არის 120კგ  (2), რაც დაახლოებით ხორბლის მოხმა–
რების ნორმას უტოლდება. კარტოფილის სახამებელი გამოიყენება საკონდიტრო, ძეხვეულისა
და საფეიქრო წარმოებებში. კარტოფილს იყენებენ, აგრეთვე მეწველი პირუტყვისა და შინა–
ური ფრინველის გამოსაკვებად, საკვებწარმოებაში (1კგ კარტოფილი შეიცავს 0,3 საკვებ ერთე–
ულს). კარტოფილს იყენებენ სასურსათო ნედლეულად.

კვლევის ობიექტი და მეთოდები
კარტოფილის ვირუსების იდენტიფიკაციისათვის შეირჩა მეკარტოფილეობის 3 რაიონი: ახა–

ლქალაქი, ახალციხე და მარნეული. ნიმუშები ავიღეთ სათესლე მასალის მეურნეობებში, კე–
რძოდ ელიტური თესლის პირველი თესვით მიღებული მოსავლიდან.

საქართველოში კარტოფილს აწარმოებენ ყველგან, უმთავრესად კი ახალქალაქის, ახალციხის,
ასპინძის, წალკის, დმანისის, თეთრიწყაროს, დუშეთის, თიანეთის, სტეფანწმინდის, ხულოსა და
შუახევის რეგიონებში. ამ ტერიტორიებზე კარტოფილის ნათესები ზღვის დონიდან 2200-2300მ-მდე
აღწევს. საქართველოში კარტოფილის ფართოდ გავრცელებული ჯიშებია: აგრია, პიკასო, ნევსკი,
კოლეტე, კლარისა, მარაბელი, სოლარა, მარფონა, იმპალა, ველოქსი, ალვარა, რომელთაც ახასიათებთ
გარკვეული მდგრადობა ვირუსების მიმართ (2).

ვირუსების იდენტიფიკაციისათვის გამოიყენება მსოფლიოში კარგად ცნობილი ELISA (Enzyme
Linked Imunosorbant Assay) მეთოდი. ამ მეთოდის საფუძველს წარმოადგენს ანტისხეული, რომელსაც
გამოიმუშავებს ცოცხალი ორგანიზმის იმუნური სისტემა ამ ორგანიზმში შეჭრილი ვირუსებისაგან
თავის დასაცავად. ანტისხეული „ცნობს“ ვირუსს, უკავშირდება მას ქიმიური ბმით და ანეიტრალებს.
ყველა ანტისხეული ვირუს-სპეციფიურია, ანუ მას მხოლოდ ერთი ვირუსის ცნობა და გაუვნებლობა
შეუძლია. ელაიზას კომპლექტს, როგორც წესი, მოყვება უმთავრესი ცნობილი ვირუსების ანტი–
სხეულები. ვირუსის ამოსაცნობად, დასენიანებული მცენარის ექსტრაქტიდან მიღებულ ჰომო–
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გენატში რიგ-რიგობით ხსნიან სხვადასხვა ვირუსის ანტისხეულს. თუ ჰომოგენატში არის რომელიმე
ვირუსი (ანტიგენი), ამ ვირუსის შესაბამისი ანტისხეული „იცნობს“ მას, რაც მათ შორის ქიმიურ
რეაქციას გამოიწვევს. ანტისხეული და ანტიგენი ქიმიურად დაუკავშირდება ერთმანეთს, რის
შედეგადაც ანტისხეულისა და ჰომოგენატის ნარევის ფერი იცვლება და ვირუსის არსებობა და–
სტურდება. ანტიგენი „ანტისხეულის წარმომქმნელს“ ნიშნავს. ფაქტობრივად ეს არის ვირუსის დნმ-
ის ნაწილი, რომელსაც ქიმიური ბმით უკავშირდება ანტისხეული.

არსებობს ELISA- მეთოდის 3 ძირითადი ვარიანტი:
1. ელაიზას პირდაპირი ანუ საბაზისო მეთოდი-ვირუსების ამოსაცნობად გამოყენებული ანტი–
სხეულები თავიდანვე ქიმიურად მონიშნულია და ვირუსებთან (ანტიგენთან) ქიმიურ რეაქციაში
შესვლის შემდეგ შესაძლებელია მათი გამოვლენა;
2. „არაპირდაპირი“ ელაიზა-იყენებს „ნიშანდებულ“ „მეორად ანტისხეულებს“, რომლებიც პირვე–
ლად ანტისხეულებს ქიმიური ბმით უკავშირდებიან და მათ გამოვლენას უწყობენ ხელს.
3. „სენდვიჩ“ელაიზა-ზემოთ ჩამოთვლილთაგან ყველაზე მძლავრი მეთოდია. რადგან ვირუსი
(ანტიგენი) ექცევა „დამჭერ“ ანტისხეულსა და "მეორად", ფერმენტიან ანტისხეულს შორის. ფერმე–
ნტიანი ანსხეულის ვიზუალიზაცია ადვილია შესაბამისი პიგმენტების (მღებავი ნივთიერებების)
გამოყენებით. სენდვიჩ ელაიზას მეთოდი, მისი მაღალი მგრძნობელობისა და სიზუსტის თვა–
ლსაზრისით ყველაზე ხშირად გამოიყენება ELISA-ს სხვა მეთოდებთან შედარებით, რაც აიხსნება
მისი  98%- იანი სიზუსტით.

ჩვენს კვლევაში PVX და PVY, PLRV ვირუსების იდენტიფიკაცია ჩავატარეთ  DAS-ELISA
მეთოდით, რისთვისაც გამოვიყენეთ “Agdia”-ს კომერციული წარმოების კომპლექტები (4). ეს კო–
მპლექტი წარმატებით გამოიყენება კარტოფილის სერტიფიცირებული სათესლე მასალის
წარმოებაში. აღნიშნული კვლევები ჩატარდა გერმანიაში, იულიხის კვლევით ლაბორატორიაში.
კვლევის შედეგები

ჩვენს მიერ შეგროვილი ნიმუშები და სეროლოგიური ტესტის შედეგები საშუალებას გვა–
ძლევს ვიმსჯელოთ შესწავლილი სამი ვირუსის გავრცელებაზე, შევადაროთ ერთმანეთს რაიონები
და ჯიშები ვირუსებით დასენიანების დონის მიხედვით.

კვლევის შედეგად გამოვავლინეთ, რომ ჩვენს მიერ შესწავლილ კარტოფილის სათესლე მა–
სალის მეურნეობებში ყველაზე ფართოდ გავრცელებულია PVY-ვირუსი, რომელიც შეგვხვდა სამივე
რაიონში და ყველა ჯიშში, ხოლო PVX-ვირუსი შედარებით იშვიათად გვხვდება. PLRV-ვირუსი
საერთოდ ვერ ვიპოვეთ ჩვენ მიერ შეგროვილ ტუბერებში.

ვირუსის ყველაზე მაღალი დონე აღნიშნულია ახალციხის რაიონში, სადაც მოპოვებული
ტუბერების 78% დასენიანებულია PVY-ვირუსით, ხოლო 5%-PVX-ვირუსით. შედეგებით, ახალციხეს
რამდენადმე ჩამორჩება მარნეულის რაიონი, რომლის ტუბერების 61% დაავადებული იყო PVY-
ვირუსით, ხოლო 2% - PVX-ვირუსით. ყველაზე ნაკლებად დასენიანებული აღმოჩნდა ახალქალაქის
რაიონში მოპოვებული ტუბერები, რადგან აქ PVX-ვირუსი საერთოდ არ გამოვლინდა, ხოლო PVY-
ვირუსით დაავადებული იყო ტუბერების 50%.

მარნეულის რაიონში შევაგროვეთ ორი ჯიშის ტუბერი. ერთი ჯიშის სახელია „ჯელი“, ხოლო
მეორე ჯიში უცნობი აღმოჩნდა. „ჯელის“ 10 ტუბერი ავიღეთ, ხოლო უცნობი ჯიშის - 31 ტუბერი.
სულ 41 ტუბერი მოვაგროვეთ მარნეულში. ორივე ჯიში აღმოჩნდა PVY-ვირუსით დასენიანებული:
"ჯელის" 10 ტუბერიდან ხუთში (50%-ში), ხოლო უცნობი ჯიშის 31 ტუბერიდან 20-ში (65%-ში)
გამოვავლინეთ ეს ვირუსი. აღსანიშნავია, რომ უცნობი ჯიშის 31 ტუბერიდან ერთში, ანუ 6%-ში
აღმოჩნდა აგრეთვე PVX-ვირუსი. ჯამში, მარნეულში შეგროვილი 41 ტუბერიდან PVY-ვირუსით
დასენიანებული იყო 61%, ხოლო PVX - ვირუსით - 2%.

ახალქალაქის რეგიონში შევაგროვეთ 40 ტუბერი, რომელიც ოთხ ჯიშს მიეკუთვნებოდა.
აქედან 18 ტუბერი „სპუნტასი“ იყო, შვიდი - „მარაბელასი“, სამი -„მარიანასი“ და 12 –„მილვასი“.
ახალქალაქის ტუბერებში მხოლოდ PVY ვირუსი აღმოვაჩინეთ. ყველაზე მეტად PVY ვირუსით
დაავადებული „სპუნტა“ აღმოჩნდა; ეს ვირუსი "სპუნტას" 18 ტუბერიდან 14-ში, ანუ 78%-ში
გამოვლინდა. PVY ვირუსის ინტენსიური დასენიანებით გამოირჩეოდა აგრეთვე „მარაბელა“; PVY
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ვირუსი ამ ჯიშის შვიდი ტუბერიდან ხუთში გამოვლინდა, რამაც 71% შეადგინა. ჯიშში „მარიანა“
სამი ტუბერიდან მხოლოდ ერთ ტუბერში ვიპოვეთ PVY ვირუსი და ამიტომ ამ ჯიშის ტუბერების
ვირუსით დასენიანების პროცენტი 33%-ს უდრის. PVX და PLRV ვირუსები ახალქალაქში მო–
პოვებულ ტუბერებში საერთოდ არ აღმოჩნდა. ჯამში, ახალქალაქში აღებული 40 ნიმუშიდან მხო–
ლოდ 20, ანუ 50% აღმოჩნდა დასენიანებული.

ახალციხეში საანალიზოდ შევაგროვეთ ოთხი ჯიშის 41 ტუბერი. შვიდი ტუბერი ეკუთვნოდა
ჯიშს „რედ ფანტაზი“, რვა ტუბერი - „პიკასო“-ს, ექვსი - „დეზირე“-ს, ხოლო 20 – „მარფონა“-ს.
ყველაზე დაავადებული „მარფონა“-ს ჯიში აღმოჩნდა: PVY-ვირუსი მისი ოცი ტუბერიდან ცხრამეტ
ტუბერში (ანუ 95%-ში) გამოვლინდა, ხოლო ორ ტუბერში (ანუ 11%-ში) აღმოვაჩინეთ PVX - ვირუსი.
აღსანიშნავია, რომ ახალციხეში მოპოვებულ მასალაში PVX - ვირუსი მხოლოდ „მარფონას“
ტუბერებში აღმოჩნდა. PVY ვირუსი ჯიშში „რედ ფანტაზი“ შვიდი ტუბერიდან ხუთში გამოვლინდა,
ხოლო „პიკასოში“ - რვიდან ექვსში. ამიტომ PVY-ით დასენიანების პროცენტი დაახლოებით
თანაბარი იყო ამ ჯიშებში „რედ ფანტაზი“ და „პიკასო“, 71% და 75%, შესაბამისად. ახალციხის
მასალებში, ჯიშში „დეზირე“ PVY-ით დასენიანების დონე ყველაზე დაბალი იყო: ეს ვირუსი მისი
ექვსი ტუბერიდან მხოლოდ ორში (33%-ში) გამოვლინდა. ახალციხის მასალებში PLRV ვირუსი
საერთოდ არ აღმოჩნდა. ჯამში, ახალციხეში აღებული ტუბერიდან 78% აღმოჩნდა PVY- ვირუსით
დასენიანებული, ხოლო 5% - PVX - ვირუსით.
დასკვნა.

ჩვენი კვლევის შედეგები ადასტურებს, რომ ახალქალაქის, ახალციხისა და მარნეულის რაიონებში
კარტოფილის საწარმოებლად გამოიყენება ძლიერ დასენიანებული სათესლე მასალა.

მიღებული მონაცემების ჯიშების მიხედვით შედარებისას ვლინდება, რომ ვირუსული
დაავადებით ყველაზე ხშირად "მარფონა" ავადდებოდა, რადგან მისი ტუბერების 95%-ში
გამოვლინდა PVY-ვირუსი, ხოლო ტუბერების 5% -ში PVX-ვირუსი. დასენიანების სიხშირით
"მარფონას" რამდენადმე ჩამოუვარდებოდნენ: "სპუნტა", "მარაბელა", "წითელი" და "პიკასო", რო–
მელთა პროცენტული მნიშვნელობები იცვლებოდა 50%-დან 78%-მდე. "მარიანასა" და "დეზირეს"
ტუბერების მხოლოდ 33% იყო დაავადებული PVY-ვირუსით. საერთოდ არ აღმოჩნდა ვირუსები
"მილვას" ტუბერებში.

მიუხედავად მძიმე საერთო ფიტოსანიტარული მდგომარეობისა სამივე შესწავლილ რაიონში
ახალქალაქი, შედარებით გრილი კლიმატის გამო, კარტოფილის ვირუსებით ნაკლებადაა დაბი–
ნძურებული, აქედან გამომდინარე, აღნიშნული რეგიონი სათესლე მასალის საწარმოებლად სა–
სურველ ადგილს წარმოადგენს.
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Identification of Potatoe Viruses in Georgia
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Abstract

The paper presents the study of the spread of viruses in the main regions of potato growing in Georgia,
Akhalkalaki, Akhaltsikhe, Marneuli, and the evaluation virus spreading of the seeding of potato seed material.
Potato varieties of "Spunta", "Marabela", "Mariana" and "Milva" were selected from the Akhalkalaki region.
Varieties of Akhaltsikhe "Red Fantasy", "Picasso", "Desire" and "Marfona", and from Marneuli region, varieties
of "Jelly" and "Unknown".

Based on our researches has shown that PVY virus is the most common in these regions, the most
infected species is Spunta. Also, the variety ‘Marabela’ is distinguished by great prone of infectivity. In tubers
from Akhalkalaki region PVX and PLRV viruses were not found.

In Akhaltsikhe region PVX virus has been detected only in the variety of “Marfona” 11%-content. In
samples from Akhaltsikhe in the variety of “Desire” turned out the lowest level of the infection via PVY.
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კარტოფილის ვირუსებით გამოწვეული M (PVM) (PVY) სიმპტომები

ნოდარ მერაბიშვილი–სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი,
მარიამ მერაბიშვილი–სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: M(PVM); Y (PVY); ვირუსი, შტამები; ბუგრები; მოზაიკური დახვევა

რეფერატი:

ნაშრომში მოცემულია კარტოფილის M(PVM) და Y (PVY); ვირუსებით გამოწვეული სიმპტომების
დახასიათება. განხილულია აღნიშნული ვირუსების გავრცელების-გადატანის გზები, როგორიცაა: მექანიკური,
ბუგრები, დაავადებული ტუბერები. გაანალიზებულია მათ მიერ კარტოფილის ბოტის დაავადების
სიმპტომები-ფოთლის სიხუჭუჭე, ახალგაზრდა ფოთლების სუსტი და ზოლური მოზაიკა, ფოთლის ძარღვების
გაღიავება, დანაოჭება და ნეკროზი. დადგინდა რომ აღნიშნული ვირუსების წინააღმდეგ ბრძოლის ყველაზე
შედეგიანი მეთოდებია უვირუსო სათესლე მასალის გამოყენება და კარტოფილის მოყვანა სეზონის იმ
პერიოდში როდესაც ბუგრები ნაკლებად აქტიურია.

კარტოფილს (Solanum Tuberosum L.) სასოფლო–სამეურნეო კულტურათა შორის ერთ-ერთი
მნიშვნელოვანი ადგილი უკავია. ნათესი ფართობების მიხედვით მსოფლიოში იგი მესამე ადგი–
ლზეა, პურეულებისა და ბამბის შემდეგ (1;2), საქართველოს გარემო პირობებისათვის იგი შეგუების
უნარს იჩენს. მისი მოსავალი მოჰყავთ ზღვის სანაპირო ზოლიდან დაწყებული ალპური ზონით
დამთავრებული, მაღალხარისხიან მოსავალს იგი მთიანი ზონის რაიონებში იძლევა.

გასულ საუკუნეში კარტოფილის საწყისი სათესლე მასალა რუსეთიდან და ბელორუსიიდან
შემოდიოდა. საბჭოთა კავშირის დაშლის შემდეგ ამ ქვეყნებიდან თესლის მოწოდება შეწყდა. მისი
შემოტანა გასული საუკუნის ბოლო დეკადის შუა წლებიდან ევროპიდან (გერმანია, ჰოლანდია)
განახლდა, მაგრამ ორიათასიანი წლების დასაწყისში საბაჟო-გამშვებ პუნქტებზე არსებული სათესლე
მასალის ხარისხის კონტროლის სისტემის გაუქმებამ შეასუსტა ფიტოკარანტინის სამსახური, რამაც
გამოიწვია დიდი რაოდენობით დაბალხარისხიანი, ხშირად დაავადებული კარტოფილის შემოტანა
და დაავადების გამომწვევი პათოგენი ორგანიზმების ფართოდ გავრცელება საქართველოში. ერთ-
ერთ ასეთ უმნიშვნელოვანეს დაავადებას წარმოადგენს კარტოფილის ვირუსები, რომლის ფართო
გავრცელებამ შესაძლოა კარტოფილის მოსავალი 80%-ით შეამციროს. (3) რადგან კარტოფილი
ვეგეტატიურად მრავლდება ვირუსი თაობიდან თაობაში ძალიან ადვილად გადადის, ვირუსების
გავრცელების შედეგიანი პრევენცია მწარმოებლებს მხოლოდ ახალი, ჯანსაღი თესლის გამოყენებით
შეუძლიათ. არსებობს კარტოფილის მრავალი ვირუსი, რომლებიც განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან
სტრუქტურით და მათ მიერ კარტოფილში გამოწვეული დაავადებების სიპფტომებით.

კარტოფილში ყველაზე გავრცელებული ვირუსებია M,Y, PLRV, X, A და S. ჩვენ, ამ ეტაპზე
გთავაზობთ M,Y-ვირუსის დახასიათებას.
კარტოფილის M (PVM) ვირუსი

კარტოფილის M (PVM) ვირუსი მიეკუთვნება Genus  Carlavirus-ის ჯგუფს და Flexviridae -ს
ოჯახს (4). მისი არსებობის შემთხვევაში, კარტოფილის მოსავლიანობა მცირდება 27-35% ფარ–
გლებში. კარტოფილის ვირუსი M (PVM) მთელ მსოფლიოშია გავრცელებული და ძირითადად
პრობლემებს უქმნის აღმოსავლეთ ევროპის ზოგიერთ ქვეყანას. იმ ქვეყნებისათვის, რომელთაც აქვთ
ინტენსიური თესლის პროგრამა და შესაბამისი ღონისძიებები ტარდება PLRV, PVY, PVS და PVX-ის
წინააღმდეგ და სადაც თესლის წარმოებაში გამოიყენება PVM-ის სეროლოგიური ტესტები PVM
ნაკლებად პრობლემატურია.

PVM-ის გადატანა ხდება მექანიკური გზით, აგრეთვე შტამების უმეტესი ნაწილი გადა–
იტანება ბუგრების: ძირითადად Myzus persicae (5) და ნაკლები ინტენსივობით Aphis frangulae, A.
nasturtii და Macrosiphum euphorbiae მიერ. ამასთან ბუგრებით გადატანა ისევე მარტივად არ ხდება
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როგორც PVY-ის შემთხევაში და არ აქვს მუდმივი ხასიათი. ბუგრების ნესტარში მოხვედრილი
ვირუსი წამებში გადაიტანება, მაგრამ ბუგრებს სხვა მცენარეების მხოლოდ ლიმიტირებული რაო–
დენობის ინფიცირება შეუძლიათ და გრძელ მანძილებზე გადატანა პრაქტიკულად შეუძლებელია.

ფოთლების მოზაიკური დახვევის გამომწვევია ძაფისებრი M-ვირუსი. ბუნებრივ პირობებში
M-ვირუსი ვრცელდება ბუგრებით და დაავადებულ მცენარესთან ურთიერთობითაც. ვირუსის
გამოვლენის ძირითადი გარეგნული ნიშნებია ფოთლის სიხუჭუჭე და ფოთლის ძარღვებს შორის
ქსოვილებზე პატარა გამონაბორცვები, ზედა იარუსის ახალგაზრდა ფოთლების სუსტი მოზაიკა და
სიხუჭუჭე. ფოთლის სიხუჭუჭისგან განსხვავებით ახალგაზრდა ფოთლებზე არ შეიმჩნევა ქლო–
როზული იერი, ფოთლები არ უხეშდება და არ მყიფდება, მაგრამ მცენარის ვეგეტაციის მეო–
რენახევრიდან დახუჭუჭება ძლიერდება. კარტოფილის სახეობიდან გამომდინარე გამოწვეული სიმ–
პტომები მცენარის მწვანე ნაწილებზე მერყეობს ძალიან სუსტი ფორმიდან მწვავემდე. ვირუსის
შტამი და ვირუსი იწვევს ყლორტების ზრდის შეჩერებას, ფოთლების მოზაიკას, მრავალფეროვან
დაწინწკვლას, დანაოჭებას და დახვევას (6).
კარტოფილის  Y ვირუსი  (PVY)

კარტოფილის Y ვირუსი (PVY) მიეკთვნება Genus, Potyvirus-ს და  Potyviridae-ს ოჯახს. ეს
ვირუსი არის ერთ–ერთი სახეობა, რომელიც მცენარეული ვირუსების უდიდეს ჯგუფს წარმოადგენს.
PVY-ვირუსის მიერ გამოწვეული ზარალი შეიძლება ძალიან მაღალი იყოს და მოსავლის დანაკარგი
80%-მდე აღწევდეს  (6) PVY-ვირუსი გვხვდება ყველგან, სადაც მოჰყავთ კარტოფილი, მათ შორის
საქართველოს ყველა მეზობელ ქვეყანაში. მისი გავრცელება დამოკიდებულია ბუგრების პოპუ–
ლაციის დინამიკაზე (6) ის ობლიგატორული პარაზიტია, რომელსაც ფართო სპეციალიზაცია
გააჩნია. PVY-ვირუსი გადადის ბოქვიდან ბოლქვში ბუგრების დახმარებით. ყველაზე აქტიური
გადამტანი არის ატმის ბუგრი (Myzus persicae). ამ ვირუსის გადამტანებს მიეკუთვნებიან აგრეთვე
სხვა ბუგრებიც: Aphis nasturtii, A. fabae და Aulacorthum solani. კარტოფილის გარდა აავადებს
ძაღლყურძენასებრთა ოჯახის სხვა წარმომადგენლებსაც როგორებიცაა: თამბაქო, პომიდორი, ბად–
რიჯანი და წიწაკა. PVY-ის სიმპტომები დამოკიდებულია ვირუსის შტამზე, კარტოფილის ჯიშზე და
მოიცავს ფოთლის მოზაიკურობას, ფოთლის ძარღვების გაღიავებას, დანაოჭებას და ნეკროზს (6)
დაავადება კარგად შეიმჩნევა ფოთლის ძარღვებზე (მკვდარი ქსოვილების მოყავისფრო ზოლები
ნათლად ჩანს ფოთლის ქვედა მხარეზე), ხდება ყუნწისა და ღეროს გაყვითლება, მას ხანდახან
ზოლურ მოზაიკასაც უწოდებენ. ვირიონი ძაფისებრია, მოქნილი, 10 ნანომეტრი სიგანისა და 730
ნანომეტრი სიგრძის. ვირუსის ინაქტივაციის ტემპერატურა 52-62 0C-ია. ექსტრაქტში (ჰომოგენატში)
ინფიცირების უნარს კარგავს 48-72 საათში.

ამ ვირუსის წინააღმდეგ ბრძოლის ყველაზე შედეგიანი მეთოდებია უვირუსო სათესლე
მასალის გამოყენება და კარტოფილის მოყვანა სეზონის იმ პერიოდში, როდესაც ბუგრები ნაკლებად
აქტიურია.
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The Symptoms Caused by Potato Viruses M (PVM) and Y(PVY)
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Abstract:

The paper presents potato M (PVM) and Y (PVY) viruses; Characterization of symptoms caused by viruses.
Discussed ways of spreading and transmitting the mentioned viruses, such as: mechanical, aphids, diseased tubers
(bots), symptoms-curling of leaf, the young leaf  band-pass mosaic, less brightness of the leaf And necrosis. are
analyzed. It has been found, that the most effective methods of against viruses are to use virus-free seed material
and to grow potatoes during the season when aphids are less active.
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ფსიდიუმის (Psidium cattleianum Afzel.ex Sabine) ეკობიომორფოლოგიური
თავისებურებები ბათუმის ბოტანიკურ ბაღში

1ნ. აბაშიძე–დოქტორანტი,
ბათუმის ბოტანიკური ბაღი

საკვანძო სიტყვები: ინტროდუქცია, ადაპტაცია, ფენოლოგია.

რეფერატი

Psidium cattleianum Afzel.ex Sabine ზრდისა და განვითარების თავისებურებების შესწავლით
დადგენილია, რომ ადაპტაციის ხარისხი აჭარის ზღვისპირეთში მაღალია. ყინვაგამძლეა, ვეგეტაციური და
გენერაციული განვითარების ყველა ფაზას თანმიმდევრულად გადის, ზაფხულმოყვავილე ფსიდიუმის
ყვავილობა და ნაყოფმსხმოიარობა არის სტაბილური და ხარისხი საკმაოდ მაღალი. თესლის პრო–
დუქტიულობის შესწავლის შედეგად დადგენილია, რომ თესლის აღმოცენების კოეფიციენტი საკმაოდ
მაღალია. ფსიდიუმი განვითარების მესამე წელს ნაყოფმსხმოიარობს. მცენარეთა გენერაციული გამრავლების
შესწავლის  5 წლიანი შედეგებით დადგენილია, რომ ფსიდიუმი ლატენტურ, პრეგენერაციულ და გენერაცი–
ულ ფაზებს წარმატებულად გადის.

კვლევის აქტუალობა-მცენარეთა ინტროდუქცია და მრავალფეროვნების შენარჩუნება ყოვე–
ლთვის იყო ბოტანიკური ბაღების მნიშვნელოვანი პრიორიტეტი.

ფსიდიუმი სამკურნალო და ხეხილოვან - დეკორატიული ეგზოტია, მის ფოთლებს, ყვავილებს და
ნაყოფებს გააჩნიათ ბაქტერიოციდული მოქმედება. ნაყოფებისგან მომზადებული ექსტრაქტი
გამოიყენება სალმონელების და დიაბეტის წინააღმდეგ. ამისთვის იყენებენ ფსიდიუმის ნედლ
ფოთლებს ან ფოთლებისგან ამზადებენ ნაყენს. ნაყოფები მდიდარია C, E და A ვიტამინებით, დიდი
რაოდენობით შეიცავს რკინას, თუთიას, კალიუმს, კალციუმს და სხვა სასარგებლო ელემენტებს.
მწიფე ნაყოფებში დიდი რაოდენობით არის პექტინოვანი ნივთიერებები, მისი ხშირი მიღება
არეგულირებს არტერიულ წნევას.

კვლევის ობიექტები და მეთოდები: ჩვენი კვლევის ობიექტებს წარმოადგენს ბათუმის ბოტა–
ნიკურ ბაღში ინტროდუცირებული ეგზოტი ფსიდიუმი (Psidium cattleianum Afzel.ex Sabine =Psidium
littorale Raddii). მცენარეთა მორფოლოგიური და რიტმოლოგიური თავისებურებების შესასწავლად
ვიყენებდით ი. სერებრიაკოვის და ი. ბეიდემანის მეთოდებს, ასევე ფენოლოგიური დაკვირვებები
ტარდებოდა ბოტანიკური ბაღებისთვის მიღებული მეთოდებით.

კვლევის შედეგები: მირტისებრთა ოჯახის, ფსიდიუმის გვარის წარმომადგენლები  1,2 მ სიმაღლის
მარადმწვანე ბუჩქია. გვარში დაახლოებით 150-მდე სახეობაა. გავრცელებულია ცენტრალური და
სამხრეთი ამერიკის ტროპიკებსა და სუბტროპიკებში, კალიფორნიაში, ჩინეთსა და ინდოეთში.
ბათუმის ბოტანიკურ ბაღში კულტივირებულია ერთი სახეობა Psidium cattleianum Afzel.ex Sabine
=Psidium littorale Raddii.

სურ.. 1. Psidium cattleianum Afzel. Ex Sabine ნაყოფმსხმოიარობა ბათუმის ბოტანიკურ ბაღში
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Psidium cattleianum 2მ სიმაღლის ბუჩქია, ბათუმის ბოტანიკურ ბაღში ინტროდუცირებულია  1978
წელს. აქვს მომწვანო-მოყვითალო გლუვი ქერქი. 5-8 სმ სიგრძის ტყავისებრი, უკუკვერცხისებური 6-
9 სმ სიგრძის და 3,5-5 სმ სიგანის ფოთოლი ბრწყინავი და მსხვილია, ფოთლის ფირფიტას აქვს
ზემოდან უფრო მუქი შეფერილობა და ნათელი ქვედა ზედაპირი. გაზაფხულზე უვითარდება  3 სმ
სიგრძის მარტოული მოყვითალო ყვავილები, რომელსაც აქვს მრავალრიცხოვანი მტვრიანები.

სურ. 2. Psidium cattleianum ყვავილობა ბათუმის ბოტანიკურ ბაღში

ჯამის ფოთოლაკები 4-5-ია, გვირგვინის ფურცლები - 4-5, წაგრძელებული, მოთეთრო, წვრილი,
წახრილი, მრავალრიცხოვანი მტვრიანები დისკზე რამდენიმე წრედ არის განლაგებული, ძაფები
წვრილი და წაგრძელებულია, მომრგვალო კენკრა ნაყოფი-მუქი წითელია, მარწყვისებრი არომატით.
საშუალო წონა 70-იდან 160 გ-მდეა, ნაყოფის D 4,8-7,2 სმ-ია. მწიფდება ოქტომბერში. მრავლდება
თესლით. ფსიდიუმის ერთ ცალ ნაყოფში 22-24 ცალი თესლია. თესლის სიგრძე 0,3 დან 0,5 სმ-მდეა,
დიამეტრი 0,25 დან 0. 4 სმ-მდეა. თესლის პროდუქტიულობა 65% შეადგენს. ფსიდიუმი
განვითარების მესამე წელს ნაყოფმსხმოიარობს.

ბაღის ქვედა პარკში, 01-06 ნაკვეთზე დარგულია ფსიდიუმის  20 ეგზემპლარი, რომლის დენ–
დროლოგიური პარამეტრებია: სიმაღლე-3 მ. ვარჯის გარშემოწერილობა 2 × 3 მ, ღეროს დიამეტრი -
35 × 40 სმ.

ყლორტის ზრდა იწყება მაის-ივნისში და მთავრდება შემოდგომაზე, ოქტომბრის მესამე დე–
კადაში. ყვავილობას იწყებს ივნისის პირველ დეკადაში, მასიური ყვავილობა ივნისის ბოლომდეა
და ყვავილობის დასასრული ივლისის მეორე დეკადაში. პირველი მწიფე ნაყოფი აქვს სექტემბრის
მიწურულს, მასიურად ნაყოფმსხმოიარობს ოქტომბერში. ნაყოფმსხმოიარობის დასასრული
ნოემბრის მეორე დეკადაშია.
დასკვნა - შეიძლება ზაფხულმოყვავილე, ხეხილოვან-დეკორატიული ეგზოტის: Psidium cattleianum
მაღალი ადაპტაციის შესაძლებლობის გათვალისწინებით სამეურნეო დანიშნულების პლანტაციების
გაშენება.
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Bioecological  peculiarities  of Psidium cattleianum Afzel.ex Sabine to Batumi
Botanical garden.

Abashidze N.G– Master student,
Batumi Botanical Garden

Key words: Introduction,  Adaptation,  Phenology.

Abstract:

The study of ecophysiological and biochemistry peculiarities of indroduced plants of various geographical
origins is still continuing at the Botanical Garden, as well as one of the theoretical basics of plant introduction in
order to reveal new plant resources and implement them in different types of farming economy.

For the purpose, we conducted  thorough phenological observations on the Psidium cattleianum Afzel.ex
Sabine. Interrelation between the flowering and fruit bearing was estimated  in connection with internal and
external factors. Plant development phases and air temperature, drought- resistance, seed quality (germination
capasity) and other indices were evaluated. Under the conditions  of the Botanical Garden the psidium is
characterized by adequate growth and development.

By studying the growth and developmental characteristics of the Psidium  cattleianum under study, it has been
concluded that egzot go through all phases of vegetative and generative development, indicating a successful
adaptation.
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efeqturi nazavi kaliforniis farianas -Diaspidiotus(Quadraspidiotus)
perniciosus Comst.winaaRmdeg

TinaTin gogiSvili–soflis meurneobis akademiuri doqtori, teqnikuri
universitetis asocirebuli profesori

sakvanZo sityvebi: kaliforniis fariana, brZola, kombinirebuli nazavebi.

referati:

kaliforniis fariana xexilovani kulturis erT-erTi saSiSi mavnebelia. mavnebeli
mniSvnelovnad aziarebs mraval xes da buCqovan mcenares, romelTa ricxvic 150-s aRemateba.
saqarTveloSi misi mkvebavi kulturuli mcenareebidan aRniSnulia atami, msxali, bali, gar-
gari, vaSli, komSi, alubali, nuSi, leRvi, keTilSobili daRna da sxva mravali. mavneblis mier
dazianebul nayofebze Cndeba sxvadasxva formis mowiTalo laqebi, nayofis kani SesaZloa
gaSavdes. ziandeba aseve axalgazrda totebi da ylortebi: mavneblis moqmedebis Sedegad maTze
Cndeba moTeTro feris nadebi da dazianebuli, gaSavebuli ubnebi sabolood mcenare knindeba
da xmeba. am mavneblis winaaRmdeg arsebuli brZolis RonisZiebebi yovelTvis ar iZleva
dadebiT Sedegebs, efeqturoba ar aRemateba 80%-s. SemuSavebulia axali kombinirebuli nazavi,
naSromSi ganxilulia kaliforniis farianas winaaRmdeg axali da maRalefeqturi, eko-
logiurad usafrTxo saSualebis–inseqticidis aqtelikis da mineraluri zeTebis kombini-
rebuli nazavis gamoyenebis Sedegebi.

kaliforniis fariana saqarTvelos mexileobis yvela raionSia gavrcelebuli. igi
mravali saxeobis mcenariT ikvebeba. saSiSia rogorc Teslovani, aseve kurkovani
xexilisaTvis. gvxvdeba agreTve tyis zog foTlovan jiSebzec. es mavnebeli wuwnis
mcenaris gaxevebul nawilebze foTlebs da nayofebs. dazianebuli qerqi skdeba.
ylortebi ganicdian deformacias, foTlebi cviva, xolo nayofebze Cndeba wiTeli
mrgvali laqebi, romelTa centrSi zis fariana. mavnebeli kvebis dros gamoyofs ni-
vTierebas, romelic mcenaris qsovils Slis. dazianebis Sedegad mcenaris wliuri na-
zardi mcirdeba, SefoTvla Txeldeba, qerqi iRuneba, mosavali mcirdeba, nayofebi
ifiteba, dazianebidan 5–8 wlis Semdeg mcenare xmeba.

fariana wlis manZilze 3 Taobas iZleva. is axalgazrda matlis saxiT totebsa
da Stamebze zamTrobs. gamozamTrebuli matlebi gazafxulze kvirtebis dabervisas
iRviZeben da kvebas ganaaxleben. erTi Tvis kvebis Semdeg zrdasruli fariana faris
qveS cocxlad Sobs 100–ze met matls. faridan gamosuli moxetiale matlebi mcenaris
qsovilSi uSveben xorTums da wveniT ikvebebian. mimagrebis Semdeg, matli cvilisebr
nivTierebas gamoyofs da amiT fars ikeTebs. mavnebeli mTeli gazafxuli da zafxuli
ikvebeba da mravldeba, Semodgomaze acivebisas kvebas wyvets da gamosazamTreblad
iwyebs momzadebas. pirveli Taobis moxetiale matlebi masobrivad aRiniSneba ivnisSi,
meorisa – agvistoSi, xolo mesamis (mcire raodenobiT) – oqtomberSi.

kaliforniis fariana xasiaTdeba didi ekologiuri plastiurobiT, mas SeuZlia
advilad aitanos rogorc didi yinvebi (–30%), ise maRali temperatura (43%), is
viTardeba rogorc maRali tenianobis (70%), aseve misi defeqtis dros (30%) – misi
ganviTarebis optimaluri pirobebia: 23–28 temperatura da 70–75% fardobiTi teni-
anoba, ris gamoc masTan brZola garTulebulia.

kaliforniis farianas winaaRmdeg dReisaTvis rekomendebulia gazafxulze vege-
taciis periodSi mineraluri zeTis emulsiebis da navTobis zeTis gamoyeneba, moxeti-
ale, matlebis winaaRmdeg urCeven inseqticidebis gamoyenebas, romlebic ZiriTadad ma-
Raltoqsikuria adamianis mimarT da saSiSia garemos dabinZurebis TvalsazrisiT [1,2,3].

ukanasknel xans, mcenareTa mavne mwerebis winaaRmdeg brZolaSi mniSvnelovani
adgili uWiravs pesticidebis sinergistul nazavebs, romelTa SemadgenlobaSi Sedis
sxvadasxva qimiuri jgufis da gansxvavebuli moqmedebis meqanizmis mqone preparatebi,
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imasTan dakavSirebiT, rom aseT nazavebSi izrdeba maTSi Semavali komponentebis efe-
qturoba da ferxdeba maT mimarT mavneblis mier rezistentobis gamomuSavebis pro-
cesi. maT gamoyenebas didi mniSvneloba aqvs ekonomiuri da ekologiuri Tvalsa-
zrisiT.

aqedan gamomdinare, kaliforniis farianas winaaRmdeg Cvens mier SemuSavebulia
axali kombinirebuli nazavi, romelic aris maRalefeqturi da ekologiurad gama-
rTlebuli. mis SemadgenlobaSi Sedis fosfororganuli preparati–aqteliki da
mcenareTa mavne organizmebis winaaRmdeg gamosayenebeli zafxulis mineraluri zeTebi
(efdal sunoli an agromineral oili). nazavis es Semadgenloba SevarCieT Semdegi
TvalsazrisiT: aqteliki aris mavneblebze moqmedebis farTo speqtris, maRalefeqturi
da, amave dros, Tbilsisxlianebis mimarT dabaltoqsikuri preparati. adamianis jan-
mrTelobisaTvis saSiSroebis mixedviT, igi miekuTvneba higienuri klasifikaciis
yvelaze usafrTxo – IV klass, misi toqsikuroba Tbilsisxlianebis mimarT 10–20–jer
naklebia sxva preparatebTan SedarebiT. ar axasiaTebs persistentuli da kumulaciuri
Tvisebebi. garda mavne organizmebis mimarT maRali efeqturobisa, subletalur
dozebSi igi amJRavnebs nawilobriv, antifidantur (kvebis unaris damkargav) Tvisebebs,
rac imaSi gamoixateba, rom misi moqmedebiT mavnebeli jer anelebs kvebas, Semdeg ki
sruliad wyvets da SimSiliT iRupeba. unda aRiniSnos, rom antifidantur aqtivobas
adgili aqvs mas Semdeg, rac aqteliki kargavs toqsikurobas da mcenareze rCeba misi
metad dabali koncentracia. am SemTxvevaSi ar xdeba toqsikuri da antifidanturi
moqmedebis gadafarva, riTac xangrZlivdeba aqtelikis damcavi moqmedeba. rac Seexeba
Cvens mier SemuSavebuli nazavis meore komponents – mineralur zeTebs, isini farTod
gamoiyeneba mcenareTa dacvis praqtikaSi, warmoadgenen kontaqturi moqmedebis inseqti-
cidebs da akaricidebs, avlenen nawilobriv ovicidur aqtivobebsac. cnobilia, rom
mineraluri zeTebis oviciduri aqtivoba izrdeba fosfororganul inseqticidebTan
kombinirebisas. swored am jgufs miekuTvneba Cvens mier SerCeuli inseqticidi– aqte-
liki. mineraluri zeTebi arRveven mwerebis safars da moqmedeben protoplazmaze. es
preparatebi ar arian. toqsikurni adamianisa da sxva Tbilsisxlianebis mimarT, ar mo-
qmedeben uaryofiTad sasargeblo mwerebze, umniSvnelod aWuWyianeben garemos.

aRniSnuli zeTebi aris zafxulis zeTebi, romlebic gamoiyeneba mcenaris vege-
taciis periodSi–gazafzul–zafxulSi da ar iwveven mcenaris dazianebas–dawvas, rac
gapirobebulia imiT, rom isini Seicaven met izoparafinebs; sayuradReboa, rom zeTe-
biT kargad ifareba foTlis zedapiri, riTac nazavSi Semaval komponentebTan erTad
kargad SeaRweven rogorc mcenareSi, aseve mweris organizmSi.

mineraluri zeTebi zrdian mcenareze mimkvrelobas, axSoben mwerebis traqeebis
gziT sunTqvas, amitom misi organizmi ganicdis asfiqsias. mavneblis kvercxebze mine-
raluri zeTebis moqmedeba gamoixateba imaSi, rom isini garSemo ekvrian kvercxebs da
amiT Jangbads da tens ar aZleven moqmedebis saSualebas. maT kvercxebis SigniTac
SeuZliaT gamoiwvion fizikuri da qimiuri cvlilebebi. zeTebi meqanikurad moqmedeben
mavneblis kvercxidan gamoCekis periodSic (postembrionuli moqmedeba) da, saerTod,
efeqturi arian matlebis yvela xnovanebis mimarT.

Cvens mier SemuSavebuli pesticidebis nazavs aRmoaCnda sinergistuli aqtivoba–
sinergizmis koeficienti 1–is tolia, rac zrdis efeqturobas mavneblis mimarT da
amiT saSualebas gvaZlevs SevamciroT masSi Semavali komponentebis xarjvis normebi.

aRniSnuli kombinirebuli nazavebis praqtikuli gamocda Catarda goris raionis
sofel niqozSi.

cdebi mimdinareobda ramodenime variantad: I variantSi gamoyenebuli gvqonda Se-
mdegi nazavi: aqteliki+efdal sunoli, SefardebiT, 1:3, II variantSi igive komponentebi
aRebuli gvqonda SefardebiT 1:5, III variantSi nazavis SemadgenlobaSi Sedioda
aqteliki 1 wili da agromineral oili 3 wili da IV varianti Sedgeboda Sesabamisad
aqteliki–1 wili da agromineral oili 5 wili  V variantSi aRebuli gvqonda mxo-
lod aqteliki, VI–Si mxolod efdal sunoli, VII–Si mxolod agromineral oili da
cdaSi gvqonda agreTve sruliad Seusxurebeli nakveTi (sakontrolo varianti).
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dakvirvebebma gviCvena, rom kombinirebuli nazavebis efeqturoba yvelgan metia
(97,5–98,2%) calke aRebul preparatebTan SedarebiT (81–83%). gansakuTrebiT kargi Sede-
gebia miRebuli aqtelikisa da efdal sunolis kombinirebiT SefasebiT 1:3. gaizarda
damcavi moqmedebis xangrZlivobac–4–5 dRiT. mcenaris (vaSli) foTlebsa da nayofebSi
nazavSi Semavali komponentebis naSTebi. ar aRmoCnda Sesxurebidan 15 dRis Semdeg,
xolo calke aRebuli aqtelikis SemTxvevaSi, misi naSlis kvali aRar SeimCneoda 18
dRis Semdeg.

daskvna: Cvens mier SemuSavebuli kombinirebuli nazavebi, romelTa Semadge-
nlobaSi Sedis dabaltoqsikuri preparatebi–aqteliki da mineraluri zeTebi (efdal
sTenoli da agromineral oili). maRalefeqturia kaliforniis farianas mimarT calke
aRebul preparatebTan SedarebiT. misi gamoyeneba mizanSewonilia rogorc ekonomiuri,
aseve ekologiuri TvalsazrisiT.
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An effective combined mixture against California Diaspidiotus (Quadraspidiotus)
perniciosus Comst.

Tinatin Gogishvili - Academic Doctor of Agriculture, Associate Professor at the Technical University

Key words: California (Quadraspidiotus) Perniciosus Comst., fight against, combined mixtures

Abstract

California (Quadraspidiotus) Perniciosus Comst. is one of the major pests of fruit trees. By its negative action
the plant withers and eventually dies. Currently, mineral oils are mainly used against this pest in Georgia, but
often their effectiveness is not enough. In recent years in plant protection, combined mixtures of preparations of
different groups and mechanisms have been widely used. In the case of a synergistic effect, the efficiency of the
components in the mixture increases and, consequently, the consumption rate decreases, which is of great
economic and ecological importance.

The paper presents a new combined mixture, which includes the organphosphorus preparation Actelik and
mineral oils.
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botanika

Botany

eTnobotanikuri monacemebi xaxvisa da nivris kulturaze

roza biZinaSvili-biologiis akademiuri doqtori,
neli cxadaZe-botanikosi-mkvlevari,
saqarTvelos erovnul botanikuri baRi

sakvanZo sityvebi: miwaTmoqmedeba, kultivireba, gamravleba, sakvebi, aromatuli,
samkurnalo.

referati

statiaSi yuradReba gamaxvilebulia msoflioSi farTod kultivirebul or uZveles mce-
nareze–xaxvsa da niorze. maT ZiriTad morfologiur niSan-Tvisebebze, istoriasa da gav-
rcelebaze, qimiur  Semadgenlobaze da maT sasargeblo Tvisebebze. umTavresi aqcenti gake-
Tebulia samkurnalo mniSvnelobaze, sxvadasxva eTnosis fitoTerapiaSi maT aqtiur
gamoyenebaze.

Sesavali

dedamiwaze arsebuli mravalricxovani mcenareebidan gansakuTrebuli adgili uka-
via kulturuli floris saxeobebs, romlebic specialurad mravldeba adamianis mier.
maTi naTesebisa da plantaciebis saerTo farTobi mTeli xmeleTis 10 % Seadgens.

sasargeblo mcenareebis gamravleba Cvens eramde 10 aTasi wliT adre iwyeba qvis xa-
naSi. jer kidev “Segrovebis“ periodSi, rodesac saWiro mcenareebis xelovnur gam-
ravlebas Zveli xalxebi arc ki moiazrebdnen, mxolod agrovebdnen nayofebsa da sxva
sakvebad gamosadeg organoebs, maT daiwyes im calkeuli xeebis, buCqebisa da bala-
xebis rayebis dacva, romlebic sakveb produqtebs iZleoda. droTa ganmavlobaSi
warmoiSva primitiuli miwaTmoqmedeba, rodesac adamianebi mimofantavdnen sasargeblo
mcenareebis Teslebs (mogvianebiT ukve daiwyes daumuSavebel niadagSi  uSualod
CaTesva) da Rebulobdnen mosavals. brinjaos xanaSi, Zveli civilizaciis mraval
keraSi miwaTmoqmedeba sakmaod ganviTarebul dargad yalibdeba. mas Semdeg ganu-
wyvetlad mimdinareobs misi progresireba da TandaTanobiT soflis meurneobis myari
safuZveli xdeba.

iswavles ra sasargeblo mcenareebis gamravleba (jer sakvebi, mogvianebiT samku-
rnalo, boWkovani, samRebro da sxv.), Zveli miwaTmoqmedebi iyvnen stiqiuri sele-
qcionerebic, kulturisaTvis isini arCevdnen im individebs, romlebic gamoirCeodnen
gemrieli nayofebiT, maRali mosavlianobiTa da sxva sameurneo sasargeblo Tvi-
sebebiT. aseTi SerCeva TandaTanobiT mizanmimarTuli xdeboda. amdenad, sameurneo ni-
Snebis mixedviT sxvadasxva formebis  mravalsaukunovani SerCeva warmoadgens kultu-
ruli mcenareebis Seqmnis safuZvels. maTi umravlesobis sapatio asaki ramdenime aTa-
swleuls moicavs. ase mag.: mesopotamiasa da Sua aziaSi xorbali mohyavdaT 6,5 aTasi
wlis winaT, indoeTSi brinji–aseve 6,5 aTas wels iTvlis, Wvavi da Svria kulti-
virebulia 3-4 aTasi wlis winaT. Tumca axali mcenareebis kulturaSi danergvis
procesi dRemde grZeldeba. evropuli wiTeli ionjis gamravleba XIV-XV saukuneebSi
iwyeba, Cinuri tungos-XIX s-Si, qinaqinis xis–XX s-Si. Cvens Tvalwin xdeba sxvadasxva
sakvebi, samkurnalo, teqnikuri, Taflovani mcenareebis kulturaSi Setana.
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vinaidan, kulturuli mcenareebis umravlesobis moSeneba dakavSirebulia prei-
storiul periodebTan, rodesac miwaTmoqmedeba ganviTarebuli iyo dedamiwis Seda-
rebiT mcire raionebSi, SesaZlebeli gaxda ZiriTadi kulturebis warmoSobis cen-
trebis dadgena, rac udavod dakavSirebulia Zveli civilizaciis kerebTan. rigi me-
cnierebis mier gamoyofilia kulturuli mcenareebis warmoSobis ZiriTadi centrebi,
kerZod:
1. winaaziuri centri - dakavSirebulia mdinareebis tigrosisa da evfratis auzebSi
ganlagebul Zvel saxelmwifoebTan, romelmac kacobriobas misca xorbali, qeri, Wvavi,
cercvi, vazi, msxali, aluCa, alubali, leRvi, broweuli, nesvi.
2. xmelTaSuazRveTuri centri (egvipte, siria, palestina, saberZneTi, italia da xme-
lTaSuazRvis mimdebare sxva saxelmwifoebi)–samSoblo Svriis, selis, yayaCos, kombo-
stos, Warxlis, stafilos, xaxvis, nioris, bolokis, TeTri mdogvis, zeTisxilis xis,
satacuris da sxv.
3. eTiopiis lokaluri centri–samSoblo sorgos, yavis, abusalaTinisa da sxva kul-
turebis.
4. Sua aziuri centri-moicavs Zveli miwaTmoqmedebis olqebs Sua aziisa da Sua aRmo-
savleTis farglebSi, mWidrod dakavSirebuls wina aziur kerasTan. aq warmoiSva ba-
rda, ospi, maSa-lobio, kanafi; agreTve adgilobrivi mcenareebis bazaze gamoyvanilia
xorblis, vazis, gargaris, vaSlis, msxlis jiSebis gansakuTrebuli jgufebi.
5. aRmosavleT-aziuri centri-moicavs CineTis, koreisa da iaponiis zomier da
subtropikul raionebs, samSobloa – soias, prasis, wiwiburas, Cinuri xurmis, qliavisa
da sxva kulturebis.
6. induri tropikuli centri-kacobriobas misca brinji, Saqris lerwami, bambis ji-
Sebis aziuri jgufebi, citrusovani kulturebi, kitri, badrijani, mango.
7. indoneziuri centri–samSoblo mravali tropikuli xexilovani da bostneuli mce-
narisa: banani, qoqosis palma, puris xe, Savi wiwaka, Cinuri kartofili da sxva.
8. centralur-amerikuli (meqsikuri) centri-upirvelesad dakavSirebulia actekebis
civilizacasTan-pirveladi kera simindis kulturis, grZelboWkoiani bambis, lobios,
wiwakis, batatis, avokados, wekos.
9. andebis (perus) centri - mdebareobs samxreT amerikaSi da dakavSirebulia iankebis
civilizaciasTan - samSoblo kulturuli kartofilis, pomidoris, Tambaqos.
10. dasavleT sudanis centrma - gaamdidra msoflio miwaTmoqmedeba SiSvelTeslovani
brinjis kulturiT, zeTovani palmiT, kolas kaklebiTa da mravali parkosniT.
izolacia da TviTmyofadoba civilizaciis aRniSnuli kerebisa grZeldeboda sxva-
dasxva droiT, magram istoriulad mcire xans. zRvaosnobisa da vaWrobis ganviTareba,
xalxis migracia xels uwyobda sxvadasxva xalxis materialur-kulturuli miRwevebis
gacvla-gamocvlas, kerZod sxvadasxva mcenareebis gadmotanasac. axal adgilsamyo-
flebSi bevri mcenare ganicdida cvalebadobas da xdeboda axali originaluri
jiSebis fuZemdebeli. warmoiSva calkeuli kulturuli mcenareebis gaZlierebuli
formawarmoqmnis meoradi kerebi.

winamdebare statiaSi yuradRebas vamaxvilebT uZvelesi kultivirebuli bostneuli
mcenareebis - xaxvis da nioris eTnobotanikur gamokvlevebze da maT samkurnalo
Tvisebebze [1 2, 3, 4].
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          Sromis ZiriTadi nawili
niori - Allium sativum L.

morfologia: mravalwlovani (kulturaSi erTwlovani) mcenarea, rTuli  bolqviT,
dafarulia mSrali, TeTri an iisferi apkiT; Sedgeba wvrili bolqvakebisagan – e.w.
“kbilebi”, romlebic aseve mSrali apkiTaa Semoxveuli. foToli brtyelia, xazuri,
sakmaod uxeSi, muqi mwvane, lega elferiT,  1 m – mde sigrZis. sayvavile isari 1,5 m si-
maRlisaa, mTavrdeba wveroseuli mcire yvaviliani yvavilediT–qolgiT,
garSemortymulia erTfoTolakiani SaliTiT, romelic gaSlisas cviva; yvavili WuWyi-
sebr-TeTria, iSviaTad warmoiqmneba da mcire raodenobiT, xSirad yvaviledSi yvavi-
lebis nacvlad viTardeba wvrili “sahaero” burTisebri 1,5-3 mm zomis bolqvakebi,
romlebic gamravlebisTvisaa gamosadegi. mcenare xasiaTdeba mkveTri, specifiuri
nivris suniT. yv. IV –V; nay. VIII.
istoria da kulturis gavrceleba: velurad ar gvxvdeba; erT-erTi uZvelesi kul-
turuli mcenarea, ramdenime aTaswleulia, rac kulturaSia cnobili. kultivirebulia
sadRac Sua an samxreT-dasavleT aziaSi. ukve uZveles droSi mohyavdaT egvipteSi,
saberZneTSi, Zvel romSi, ufro mogvianebiT-CineTSi. Zveli berZnebi, romaelebi da
finikielebi Tanabrad afasebdnen sanelebeli da samkurnalo mniSvnelobis gamo.
sadReisod niori moSenebulia  msoflios TiTqmis yvela qveyanaSi, arsebobs aTasobiT
nairgvarovani jiSebi, romlebic mravali parametriT ganirCeva.

aseve uZvelesi droidanaa cnobili saqarTveloSic, razec mravali istoriuli
wyaro miuTiTebs. saqarTveloSi nivris Sesaxeb pirveli werilobiTi cnobebi gvxvdeba
dabadebis qarTul fragmentsa da xoja-yofilis “saaqimo wignis” qarTul TargmanebSi.
magram es imas ar niSnavs, TiTqos aRniSnuli kultura mxolod am saukuneSi iyo
Semotanili. qarTvelma tomebma kavkasiaSi dasaxlebisTanave Semoitanes, rasac amtki-
cebs erTis mxriv, gavelurebuli formebis simravle, meores mxriv, geografiuli
saxelwodebebi, rogoricaa: saniores qedi – qarTlSi, sof. saniore – kaxeTSi,
niorxevi – mesxeTSi da sxva.
qimiuri Semadgenloba da  mniSvneloba: erT-erTi farTod gavrcelebuli da
mniSvnelovani sanelebeli mcenarea. nivris bolqvebi sxva kulturebisagan ganirCeva
mSrali nivTierebebis yvelaze maRali - 40 mg% -mde SemcvelobiT, Seicavs 20-27 mg% -
naxSirwylebs, 8 mg%-mde - cilebs, 35 mg% - askorbinis mJavas (vitamin C), vitaminebs (B1,

B2, B6), nikotinis mJavas, fitosterinebs, kaliumis, kalciumis, fosforis, rkinis, gogi-
rdis, magniumis, iodis, spilenZis marilebs da sxva biologiurad aqtiur nivTierebebs.
nivris specifiuri suni da mwvave gemo gamowveulia maTSi arsebuli eTerzeTebisa (30
mg %) da glikozid alinis SemcvelobiT

niori aRagznebs madas, aZlierebs sakvebmomnelebel organoebSi fermentebis
gamoyofas, xels uwyobs sakvebis ukeT monelebasa da SeTvisebas.

erT-erTi im pirvelTagania, romelic samkurnalo mniSvnelobidan gamomdinare iqna
kultivirebuli. pirveli wignieri “niormcodneebi” iyvnen Zveli Sumerebi. mefe nim-
vrodis dros nivris nayenebi da naxarSebi gamoiyeneboda rogorc efeqturi
sicxisdamwevi, sasaqmebeli, matonizirebeli, madezinficirebeli saSualeba.

marjved iyenebdnen mis samkurnalo Tvisebebs Zveli egviptelebic. Zveli sabe-
rZneTis istorikos - herodotes cnobiT: “erT-erT - xeopsis piramidis Tlil qvebze
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warwerebi gvamcnobs, Tu ramden boloks, niorsa da xaxvs iyenebdnen sakvebad misi
mSeneblebi…Zvel egvipteSi janmrTelobisa da Sromisunarianobis SesanarCuneblad. am
bostneulze daxarjuli iyo 1600 vercxlis talanti”, rac dRevandeli gadaangari-
SebiT 30 milioni dolaris tolfasia.

niorsa da xaxvs Zvel romsa da egvipteSi iyenebdnen mumifikaciisaTvis. egviptur
papirusebSi “ebersis kodeqsSi”, romelic Cv.w.aR-mde 1550 welsaa Seqmnili da medicinas
eZRvneba, 800 receptia ganxiluli, maT Soris aRiniSneba nioric, rogorc efeqturi sa-
Sualeba gulis daavadebebis, Tavis tkivilis, nakbenebis, Wiis daavadebebisa da simsi-
vnis samkurnalod.

Zveli romaelebi darwmunebulebi iyvnen, rom niori amZlavrebs Zalebs, aZlierebs
suls, kurnavs yvelanair daavadebas. is Sedioda legionerebis racionSi; gla-
diatorebis skolebis aRsazrdelebs aiZulebdnen dReSi ramdenjerme eWamaT niori,
Tvlidnen, rom is aZlierebda gambedaobas da sikvdilisadmi siZulvils Tesavda.

ZvelCinuri medicina niors iyenebda rogorc antitoqsikur, amosaxvelebel,
Sardmden da Wiismden saSualebad; akuTvnebdnen yvelaze sasargeblo samkurnalo
saSualebaTa ricxvs, awerdnen matonizirebel moqmedebas sasunTqi organoebis daa-
vadebebisas da uwodebdnen “gardamqmnels”.

indoeTis mkurnalebi rekomendacias uwevdnen nivris kbilebs mudmivad gamo-
sayeneblad ybayuris, partaxtiani da muclis tifis, cieb-cxelebis dros. igives sTa-
vazobs dRes fitoTerapevti klimaqteriuli nevrozebiT gamowveuli uZilobisa da
Tavis tkivilebisas.

“yovelgvari daavadebis sawinaaRmdego-ase mokled gansazRvra misi Tvisebebi
avicenam. rekomendacias uwevda nedli nivris wvens an moxarSuls sedaturi nervis
anTebisas, tkivilgamayuCebels – kbilis, qronikuli bronqitis, kuW-nawlavis traqtis
daaadebebisas, aseve rogorc Sardmdensa da  Wiismden saSualebas.

jer kidev virgiliusis mier xotbaSesxmuli saSualeba daRlilobis sawina-
aRmdegod - es aris kargad danayili niori, marili, magari yveli, teganisa da qinZis
foTlebi.

aseve, bevr qveyanaSi, Soreul warsulSi, am mcenares miiCnevdnen saswaulmoqmedad,
darwmunebulni iyvnen, rom adamians matebda janmrTelobas, meomrebs - Zalasa da
simamaces. masTan dakavSirebuli iyo rigi ritualebisa - Zafze acmuli nivris yelze
tareba sxvadasxva daavadebebisagan Tavdacvis mizniT.

Sua saukuneebSi da ufro mogvianebiTac GgermaniaSi, safrangeTsa da sxva evropul
qveynebSi, aseve  ruseTsa da kavkasiaSi niori iTvleboda maRalefeqtur saSualebad
Savi Wiris, qoleris, muclis tifis epidemiebis dros. evropul qveynebSi misiT
mkurnalobdnen nawlavebisa da filtvebis tuberkuliozs, dizenterias, tifs, ybayuras.
ruseTSi nivris aryis nayeni ixmareboda Tirkmelebsa da Sardis buStSi qvebis sam-
kurnalod. nivris eTerzeTebs evropasa da kubaSi siyviTlis sawinaaRmdegod iyene-
bdnen. tradiciulia iaponelebisaTvis rogorc oflmdeni saSualeba – nivris fafa
orTqlze moxarSul vermiSelTan erTad.

miuxedavad medicinis mecnierebis Zlieri progresisa, nivrisadmi ndoba, rogorc
panaceasadmi, sxvadasxva xalxSi SenarCunebulia aTaswleulebis manZilze. kerZod:
“niori igivea, rogorc aTi deda” (induri); “niori Svid satkivars spobs” (rusuli);
ruseTSi didi marxvis dros ambobdnen: “niori da boloki - mucelia magari”.  xolo
damamSvidebeli saSualeba, romelsac uZvelesi droidan iyenebdnen Sri-lankas
moZRvrebi xalxur mkurnalobaSi – nioris naxarSia.

Zvel qarTul samedicino wyaroebSi moxsenebulia niori, nivris qerqi, Tesli,
yvavili, wyali. qarTveli xalxi mas iyenebda rogorc profilaqtikur saSualebas ama
Tu im gadamdebi senisagan dasacavad da  cofiani ZaRlis nakbenis dros;  ixmareboda
Tavis tkivilis, saerTo sisustis, simsivnis, kbilis tkivilis, kuW-nawlavis daa
vadebebis, buasilis, Tavze mRieris gaCenisas  da sxva SemTxvevaSi. xSiradaa moxse-
niebuli Cvens karabadinebSi, rogorc sisxlis mimoqcevis momwesrigebeli, cxviris
daavadebaTa da simsivneTa sawinaaRmdego saSualeba. saqarTvels sxvadasxva kuTxeSi
niors iyenebdnen Wiebis gamosadevnad, ZaRlis nakbenis, naRrZobis samkurnalod,
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sirsvelian kanze safenebisaTvis; panariciis dros;  xmarobdnen bnedis, faRaraTis,
Zlieri nerwyvis denis, Tmis gacvenis, ZaRlis nakbenisas.

nivris aryis nayeni xels uwyobs nikrisis qarebis, revmatizmis, Tirkmelebsa da
Sardis buStSi qvebisagan gankurnebas. asufTavebs organizms cximovani da kirqviani
danaleqebisagan, mkveTrad aumjobesebs nivTierebaTa cvlas, organizmSi yvela ZarRvi,
gansakuTrebiT - sisxlZarRvebi xdeba elastiuri; Tavidan acilebs hipertonias,
miokardiumis infarqts, stenokardias, sklerozs, sxvadasxva simsivnis warmoqmnas;
xsnis Tavis tkivilebs, yurebSi xmaurs, aRadgens mxedvelobas. mwvave surdos
profilaqtikisaTvis sasargebloa axlad danayili nivris SesunTqva.

usiamovno sunis miuxedavad, nivris wveni Zalze sasargebloa organizmis swrafi
gawmendisaTvis. asufTavebs filtvebsa da bronqebs  dagrovili lorwosagan, xels
uwyobs organizmidan Sxamebis gamodenas; efeqturia aseve  nawlavebis parazitebis
winaaRmdeg, dizenteriis dros.

farmacevtiuli mrewvelobis mier gamoicema aloxolis abebi, romelic Seicavs
nivris mSral eqstraqts da gamoiyeneba rogorc naRvelmdeni saSualeba qronikuli
hepatitis, qolangitisa da qolecistitis samkurnalod; ixmareba aseve yabzobisas,
rogorc sasaqmebeli saSualeba.  L

sadReisod medicinaSi gansakuTrebuli yuradReba eqceva xaxvisa da nivris
gogirdis Semcvel nivTierebaTa moqmedebas. damtkicebulia, rom es naerTebi
xasiaTdebian antibaqteriuli moqmedebiT [3, 7, 8, 9, 10].

xaxvi (Allium cepa L.)
“rogorc etyoba, xaxvze ar aris
eqimTa Soris azrTa Tanxmoba.
galeni ambobs, rom sxva mxriv sargo
ver uSvelisoQqoleriks xaxvi,
samagierod flegmatiks kurnavs.
yvelaze kargi gaxlavT kuWisTvis,
da saxis fersac acocxlebs xaxvi.
Tu xaxvis wveniT Tmis Zirebs dazels,
melots ubrunebs Zvel silamazes.
wyluls, ZaRlis nakbens dabanen ZmriTa,
Tafls waacxeben, adeben xaxvsa”……
arnold vilanoveli, 1989.

morfologia: mravalwlovani mcenarea (kulturaSi erTwlovani); bolqvi 15 sm
diametrisaa, apkisebri; gare qerqlebi mSralia, yviTeli, iSviaTad iasamnisferi an
TeTri; Sida-xorcovani, TeTri, momwvano an iisferi; qerqlebi ganwyobilia damo-
klebul Reroze, e.w.-Zirakze. wvniani qerqlebis ubeebSi viTardeba kvirtebi, rom-
lebidanac Svileuli bolqvakebi warmoiqmneba. foTlebi milisebria, lega-momwvano.
sayvavile isari 1,5 m simaRlisaa, mravalyvaviliani qolgisebri yvavilediT; yvavilebi
grZelyunwiania, yvavilsafari momwvano-TeTria, 1 sm-mde diametris, eqvs foTolakiani;
zogjer yvaviledSi yvavilebis garda warmoiqmneba wvrili Svileuli bolqvakebi;
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nayofi - kolofia, 6-mde TesliT. Tesli Savia, samwaxnagovani, naoWiani, wvrili. yv. VI;
nay. VIII.
istoria da kulturis gavrceleba: xaxvi velurad ar gvxvdeba. iTvleba, rom kul-
turaSi Setanil iqna sadRac 4-6 aTasi wlis winaT aziaSi, ufro iransa da avRaneTSi.
ar aris gamoricxuli rom, rogorc kulturuli mcenare warmoiqmna erTmaneTisagan
damoukideblad aziis sxvadasxva teritoriebze, vinaidan mTel rig regionebSi
izrdeba namdvili xaxvis velurad mozardi monaTesave saxeobebi. zustadaa cnobili,
rom did farTobze mohyavdaT Zvel egvipteSi, md. nilosis xeobaSi Cv. w.aR.-mde III-II
aTaswleulSi. Zvel saberZneTSi Cv.w.aR-mde ramdenime aseuli wliT adre kulturuli
xaxvis mravali jiSi arsebobda. mis Sesaxeb aRniSnulia homerosis poemebsa da Zveli
Sumerebis lursmnul firfitebze. herodotes mixedviT xaxvi sparselebis sayvareli
sakvebi iyo iseve, rogorc romaelebis, kolxebisa da ebraelebisaTvis.

saqarTveloSi uxsovari droidan mohyavdaT yvela kuTxeSi; mis Sesaxeb naTqvamia
Zvel aRqmasa da yuranSi. ruseTSi cnobilia X saukunidan. sadReisod msoflioSi
farTod gavrcelebuli kulturaa, romlis gamravleba vegetatiurad xdeba.
qimiuri Semadgenloba da samkurnalo mniSvneloba: uZvelesi droidan Zvirfas sakveb,
sanelebel-Sesakazmav, aromatul mcenared miiCneva. gamoiyeneba bolqvebi da foTlebi.
faqtiurad ar arsebobs kerZi, wvniani Tu fxaleuli, rom ar gamoiyenebodes. mecni-
erebi optimalurad Tvlian adamianis mier yovelwliurad 7-10 kg xaxvis gamoyenebas.

sakvebad gamoiyeneba bolqvebi da foTlebi.  Bbolqvi Seicavs 4,5 mg%  Saqrebs, 1,5-2
mg%  cilebs, didi raodenobiT askorbinis mJavas (vitamin C), agreTve B, PP - jgufis
vitaminebsa da karotins (provitamin A), organul mJavebs, ujrediss, peqtinovan
nivTierebebs,  zogierT Seucvlel aminomJavebs (valins, leicins, lizins, meTionins,
treonins, triptofans), makro da mikroelementebs, eTerzeTebs, fitoncidebs;
foTlebSi aRiniSneba 6-7 mg% mSrali nivTierebebi, maT Soris 1.7 mg% Saqrebi, 1,5-2
mg% nedli cilebi, 27-95 mg % askorbinis mJava, 2 mg % karotini, vaSlisa da limonis
mJavebi. 50-100 g mwvane xaxvi uzrunvelyofs adamianis organizmis dRe-Ramur
moTxovnilebas C vitaminisadmi. Bbolqvebis msgavsad, foTlebic Seicavs eTerzeTebs
(20-60 mg%), romelic maT specifiur sunsa da gemos aniWebs.

adamianis modgmis mravalma Taobam sakuTar Tavze gamoscada xaxvis samkurnalo
Zala. Mmisi samkurnalo Tvisebebi saocrad maRalia da xalxur medicinaSi iTvleba
RvTiur mcenared. Aase mag.: Zvel egvipteSi xaxvi ganasaxierebda dauSretel sasi-
cocxlo Zalasa da ukvdavebas. mas rogorc Tilismas atarebdnen avi Tvalisa da daa-
vadebebisagan dasacavad. egvipteSi miiCnevdnen samyaros simbolod, Tvlidnen, rom misi
rgolebi da qerqlebi warmoadgenen dedamiwis koncentriul garSemowirulobas,
romelic moicavda qmnilebas geometriul misteriebSi.

Zveli drois eqimebis azriT, ar arsebobda daavadeba, romlis drosac xaxvs
avadmyofisaTvis Svebis motana ar SeeZlo. dioskoridi warmatebiT iyenebda rogorc
sisxlis gamwmend saSualebas. avicena rekomendacias uwevda rogorc  madis aRmZvrel
da susti janmrTelobis gamaZlierebel saSualebas.

sxvadasxva qveynis xalxur medicinaSi gansxvavebuli daniSnulebiT iyenebdnen,
kerZod: anginis, Wrilobebis Semaxorcebel, cieb-cxelebis, Tavis tkivilis, qoleris,
dizenteriis, wyalmankis, Tirkmelebisa da Sardis buStis kenWovani daavadebebis,
qronikuli kolitis, bronqialuri asTmis, filtvebis anTebis, gripis, zeda sasunTqi
gzebis kataris, kanis sokovani da Cirqovani daavadebebis, winamdebare jirkvlis
hipertrofiis, hipo da avitaminozis, yabzobis, buasilis, nawlavebis anTebis,
nawlavebis aToniis, aTerosklerozis, mrgvali Wiebis, triqomonaduri daavadebebis,
Worflis sawinaaRmdegod. aRsaniSnavia, rom jer kidev Zveli egviptelebi xaxvis wvens
iyenebdnen Tmis gasamagreblad, rac daamtkica Tanamedrove mecnierulma medicinam,
SemuSavebulia gamelotebis sawinaaRmdgo meTodebi xaxvis wvenis meSveobiT.

qarTul xalxur medicinaSi xaxvis bolqvebze arsebul saxecvlil foTlebs
moTuSuli saxiT xmarobdnen Cirqgrovebis gamosarwyavad, Wiismden, kuWis gamxsnel,
buasilis dros sisxlis gamwmend saSualebad.
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sadReisod medicinaSi gansakuTrebuli yuradReba eqceva xaxvisa da nivris gogirdis
Semcvel nivTierebaTa moqmedebas. damtkicebulia, rom es naerTebi xasiaTdebian
antibaqteriuli moqmedebiT.

xaxvisa da nivris eTerzeTebis moqmedebis farTo Seswavlam elementaruli
hiperlicemiis dros aCvena, rom ufro gamokveTili hipoqolesteruli efeqtiT
xasiaTdeba nivris zeTi; misi mSrali, daqucmacebuli foTlebi da Reroebi
warmoadgenen hipotenziuri preparatis erT-erT moqmed Semadgenel nawils. xaxvi
sasargebloa agreTve  onkologiuri daavadebebisas.

xaxvis kanidan miRebulia kvercetinisa da spireozidis Semcveli preparati,
romelic eqsperimentaluri hiperqolesterinemiis dros aqveiTebs sisxlSi
qolesterinis dones, amave dros xasiaTdeba dasxivebis sawinaaRmdego moqmedebiT.
kanidan gamoyofilia agreTve flavonoidebis kompleqsi da sufTa kvercetini,
romlebic xasiaTdebian diurezuli moqmedebiT da organizmidan natriumisa da
qloridebis gamoyofis unariT, gamoyenebulia kuW-nawlavis traqtisa da
aTerosklerozis samkurnalod [6, 7, 8, 9, 10, 11].

xaxvisa da nivris eTerzeTebis moqmedebis farTo Seswavlam elementaruli hipe-
rlicemiis dros aCvena, rom ufro gamokveTili hipoqolesteruli efeqtiT xasiaTdeba
nivris zeTi; misi mSrali, daqucmacebuli foTlebi da Reroebi warmoadgenen
hipotenziuri preparatis erT-erT moqmed Semadgenel nawils. arsebobs saintereso
monacemebi am mcenareebis simsivnis sawinaaRmdego Tvisebebze eqsperimentSi da
klinikaSi maTi gamoyenebis Sesaxeb kiboTi daavadebulTa mkurnalobisas
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Abstract

The article focuses on two of the most widely cultivated ancient plants in the world - onion and garlic, their main
morphological features, history and distribution, chemical composition and their useful properties. The main focus is put on
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TeTryvavilebis genofondis dacva

roza biZinaSvili-biologiis akademiuri doqtori,
saqarTvelos erovnuli botanikuri baRi

sakvanZo sityvebi: kultivireba, gamravleba, iSviaTi, gadaSenebadi, genofondis dacva,
samkurnalo mniSvneloba.

referati

statia eZRvneba saqarTvelos floris erT-erT gamorCeul gvars – TeTryvavilas (Galanthus
L.), romelic warmodgenilia mravali avtoqtonuri, endemuri saxeobiT. yuradReba gamaxvi-
lebulia maT habitatebze, adgilsamyoflebze, gavrcelebaze, morfologiur niSan-Tvisebebze,
samkurnalo mniSvnelobaze, iSviaT da kritikul saxeobebze, limitirebs faqtorebze da dacvis
saTanado RonisZiebebze.

Sesavali

gvari TeTryvavila (Galanthus L.), ojaxi amarilisebrni (Amaryllidaceae), kavkasiaSi war-
modgenilia morfologiurad da geografiulad Camoyalibebuli myari saxeobebiT, ro-
mlebic dakavSirebulni arian sxvadasxva floristul centrebTan. amasTan erTad aq
aRiniSneba mravali avtoqtonuri, endemuri saxeoba, rac imis maniSnebelia, rom ka-
vkasia warmoadgens saxeobaTa warmoSobis ZiriTad keras. kerZod, msoflioSi gavrce-
lebuli 18 saxeobidan kavkasiaSi 16 saxeoba izrdeba, saqarTveloSi–10, aqedan–4
saxeoba–Galanthus kemulariae Kuth., G. ketzkhovelii Kem.-Nath., G.lagodechianus Kem.-Nath., G. schaoricus
Kem.-Nath. saqarTvelos endemebia, maT Soris–G. kemulariae Tbilisis midamoebis viwro
lokaluri, xolo G. ketzkhovelii – lagodexis lokaluri endemi; G. krasnovii A. Khokhr.-
afxazeTis, aWarisa da lazistanis endemuri saxeobaa, G. angustifolius Koss. - centraluri
da aRmosavleT kavkasionis endemi, G. platyphyllus Traub et Moldenke–dasavleTi da
centraluri kavkasionis endemia, xolo G. woronowii Losinsk.–kavkasiis subendemuri
saxeobaa [1].

gvari gamoirCeva zogierTi Taviseburi niSniT ekologiasa da gavrcelebaSi. mezo-
fitebia, Seguebulni arian xmelTaSuazRveTis klimats notio Semodgoma-gazafxuliTa
da mSrali zafxulis periodebiT da Zlier damaxasiaTebelia im qveynebisaTvis,
romlebic mis auzSi imyofebian. ZiriTadad tyis mcenareebia, mxolod zogierTi
maTgani adis subalpebsa da alpebSi, magram arc erTi maTgani ar gvxvdeba arc
stepebze, arc naxevarudabnosa da udabnoebSi, sadac Tavmoyrilia umTavresi masa
bolqvovani efemeroidebisa.

Sromis ZiriTadi nawili

TeTryvavila efemeroiduli geofitebis ricxvs miekuTvneba. am jgufis mcenare-
ebisaTvis damaxasiaTebelia miwisqveSa organoebis (bolqvebis) rac SeiZleba met siR-
rmeSi Cazrda (geofilia), romelic mcenareTa adaptaciis erT-erTi Zlieri saSualebaa
sacxovrebeli  garemos mimarT.

normalur pirobebSi TeTryvavilebSi isaxeba erTi ganaxlebis kvirti, romlis gan-
viTarebis ciklSi gamoirCeva 2 periodi: a. miwisqveSa formirebisa da kvirtis zrdis
da b. misgan ganviTarebuli ylortis miwiszeda zrdis periodi. pirveli periodi ufro
xangrZlivia, iwyeba vegetaciis bolos, rodesac bolqvis zrdis konusze dife-
rencirdeba axali ganaxlebis kvirtis pirveli foTlis Canasaxi da grZeldeba am
kvirtis gamotanamde miwis zedapirze, axali vegetaciis dawyebamde. am periods uwo-
deben SefardebiTi mosvenebis periods. meore periodi, ufro mokle, Seesabameba ve-
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getaciis, yvavilobisa da Teslmsxmoiarobis fazebs, romlebic gamoyofilia feno-
logebis mier balaxovani mcenareebisaTavis.

TeTryvavilebis mdgomareobas sicocxlis miwisqveSa periodSi ar SeiZleba ewodos
mosveneba, Tundac SefardebiTi, imdenad, ramdenadac zustad am periodSi bolqvebsa da
ganaxlebis kvirtebSi warmoebs cvlilebebi, romlebic gansazRvraven maT normalur
cxovelmoqmedebas, viTardeba yvavilebi, sporogenuli qsovilebi, generaciuli ujre-
debi, aRiniSneba dayofa da ujredebis dagrZeleba ganaxlebis kvirtebis qsovilebSi.
es procesebi mimdinareobs bolqvebis periferiuli qerqlebis gamofitvis xarjze,
romelTa samarago nivTierebebi Tavs iyris zrdis wertilebTan da ixarjeba gana-
xlebis kvirtis formirebaze.

meore anu miwiszeda periodi xasiaTdeba mcenaris aqtiuri asimilirebuli da re-
produqciuli moqmedebiT, agreTve bolqvSi samarago nivTierebebis dagrovebiT,
romelic aucileblia momavali wlis ganaxlebis ylortebis formirebisa da Semdgomi
ganaxlebis kvirtebis CasaxvisaTvis.

TeTryvavilebis erT-erT damaxasiaTebel niSans warmoadgens generaciuli orga-
noebis ufro adre ganviTareba vegetatiurTan SedarebiT, (zogierT saxeobaSi er-
Tdroulad),  foTolTa Semcirebuli ricxvi (2), Reros anu sayvavile isris mcire zo-
mebi, sayvavile kvirtebis ganviTareba wina wlis zafxulSi, erTeuli yvavilebi, maTi
unari gadaitanon dabali temperatura da wayinvebi mcire droiT mainc; dabali
temperaturis moqmedebis aucileblobiT aixsneba TeTryvavilebis Tovlis qveS zrda
da zamTarSi (ianvar-Tebervali) moyvavile  saxeobebis arsebobac, rac gansakuTrebiT
vlindeba mcenaris miwiszeda ganviTarebaze, vinaidan miwisqveS temperaturis ryevadoba
umniSvnelovnadaa  gamoxatuli.

TeTryvavilebis sasicocxlo cikli 2 periodad iyofa: I. virginiluri anu qalwu-
lebrivi periodi xasiaTdeba individTa ganviTarebidan zrdasrul vegetatiur mdgo-
mareobamde. mcenareTa ama Tu im vegetatiuri organoebis ganviTarebis mixedviT iyofa
rig asakobriv jgufebad, romlebic ontogenezis  ama Tu im etaps asaxavs, gansxva-
vebuls gansazRvruli raodenobrivi da xarisxobrivi niSnebiT: aRmonaceni, iuveni-
luri, imaturuli, virginiluri mcenareebi. aRniSnuli periodi TeTryvavilebSi 4-5 we-
liwads grZeldeba. II. generaciul periodSi TeTryvavilebi sicocxlis me-4 (iSviaTad),
umTavresad  mexuTe wels gadadian. aqac gamoyofilia sasicocxlo jgufebi: axa-
lgazrda generaciuli, Sua asakobrivi da asakovani generaciuli mcenareebi. am peri-
odSi ganviTarebis procesebTan erTad aRiniSneba uku procesebic: bolqvis daSla,
xmoba da sxv. [2].

TeTryvavilebisaTvis damaxasiaTebelia Teslebis miwisqveSa aRmocenebis tipi.
daTesvidan aRmocenebamde gadis 4,5-6 Tve.

aRmosavleT saqarTvelos semiariduli klimatis pirobebSi Cvens mier Seswavlil
rig saxeobebs– Galanthus alpinus subsp. caucasicus, G. woronowii Losinsk., G. lagodechianus Kem.-Nath.
vegetacia ewyebaT ianvar-Tebervlis Sua ricxvebidan; sxvebs - G. alpinus subsp. alpinus,  G.

kemulariae Kuthatheladze, G. ketzkhovelii Kem.-Nath. martis Sua an bolo ricxvebSi; xolo
martis bolos-aprilis Sua ricxvebSi - G. krasnovii A.Khokhr., G. rizehensis Stern, G. platyphyllus
Traub. et Moldenke; aRniSnul periodebSi  miwis zedapirze, xSirad Tovlis safarqve-
Sidan  erTdroulad amoikveTeba  foTlebi da kokrebi; yvaviloba ewyebaT kokris
amotanidan 5-9 dRis Semdeg; yvavilobis xangrZlivoba 15-30 dRea. yvavilobis periodSi
foTlebis zrda-ganviTareba Senelebulia, maTi  intensiuri ganviTareba yvavilobis
Semdeg mimdinareobs, maqsimalur zomebs nayofebis momwifebisas aRweven. Teslebi
mwifdeba aprilis bolos an maisis Sua ricxvebSi. amave periodidan iwyeba foTlebis
xmoba. mcenareTa miwiszeda vegetacia mTavrdeba maisis bolos-ivnisis dasawyisSi, ris
Semdegac mcenareebi gadadian e.w. mosvenebis periodSi.
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gazafxulis maxaroblebi - TeTryvavilebi

Galanthus alpinus G G. caucasicus  G. angustifolius

Galanthus kemulariae  G. ketzkhovelii  G. krasnovii

G. lagodechianus  G. platyphyllus  G. schaoricus

Galanthus woronowii

saqarTvelos (Tbilisis) erovnul botanikur baRSi TeTryvavilebis saxeobebis
introduqciis maRal niSnad iTvleba maTi nayofmsxmoiaroba yovelwliurad da Tes-
lebis gamonaskvis maRali procenti, am mxriv gamoirCevian: Galanthus alpinus subsp.
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caucasicus, G. woronowii, G.lagodechianus, G.kemulariae; gamonaklisia - G. krasnovii., G.platyphyllus.
gansakuTrebiT advilad naturalizdeba G. alpinus subsp. caucasicus, G. woronowii [ 3].

TeTryvavilas saxeobebi yuradRebas ipyroben  mravalmxrivi sasargeblo Tvisebe-
bis gamo. gvari TeTryvavilas warmomadgenlebi alkaloidebis SemcvelobiT xasiaTde-
bian, romelTa damaxasiaTebel niSnad iTvleba maTSi likorinis arseboba, aRiniSneba
helidonis mJavac, iSviaTad steroiduli saponinebi. bolqvebi Seicavs samarago nivTi-
erebebs: saxamebels, lorwos, fiss, xSiria oqsalitebi rafidebis saxiT [4].

1947 wels voronovis TeTryvavilas (Galanthus woronowii) bolqvebidan gamoyves alka-
loidebi-galantidini (likorini) da galantini [5]. ufro mogvianebiT ki aRmoCenil
iqna alkaloidebis sxva jgufi: galantamini da galantamidini [6]. alkaloidebi aRmo-
Cnda rogorc bolqvebSi, aseve miwiszeda nawilebSic.

farmakologiurma da klinikurma Seswavlam aCvena, rom am alkaloidebidan yve-
laze did interess iwvevs galantamini, romelic xasiaTdeba Zlieri fiziologiuri
aqtivobiT da farTo Terapiuli moqmedebiT. aRniSnuli alkaloidi aRiarebul iqna
rogorc mniSvnelovani samkurnalo saSualeba (7). alkaloidi galantamini warmoadgens
qolinesterazis Seuqcevad maRalaqtiur inhibitors. is aumjobesebs an aRadgens ner-
vul-kunTovan gamtarianobas, amaRlebs gluvi muskulaturis tonuss, afarToebs peri-
feriul sisxlZarRvebs, iWreba centralur nervul sistemaSi da xels uwyobs impu-
lsebis gatarebas centralur qolienergiul sinapsebze. amasaTan dakavSirebiT gala-
ntamini farTod gamoiyeneba rogorc antagonisti miorelaqsantebis, mamoZravebuli da
sensoruli darRvevebis samkurnalod, rac dakavSirebulia nevritebTan, poline-
vritebTan, tvinis parezebTan (naxevraddambla). gamoiyeneba periferiuli sisxlZarRve-
bis spazmebis, nevrodermatitebis dros, rendgenodiagnostikaSi da sxv. [8].

bulgareTis samedicino institutSi didi samuSaoebi mimdinareobda evropuli saxe-
obis Galanthus nivalis – is Semcveli alkaloidebis moqmedebis Sesaswavlad, sxvadasxva
daavadebebTan mimarTebiT. galantaminis dadebiTi Sedegebi iqna miRebuli: 1. biurgeris
(kidurebis sisxlZarRvebis spazmebi) daavadebebis mkurnalobisas; 2. radikulitisa da
impotenciis; 3. nevrozebis mkurnalobisas vegetatiuri nervuli darRvevebiT (kombini-
rebuli preparatebi galantamini–liuminali–brominali). 4. kuraies moqmedebisa da ope-
raciis Semdgomi parezebis moxsna; 5. smenis nervis mkurnaloba (gaumjobeseba 75%). 6.
Sakiki da samwvera nervis nevralgia; 7. polinevritisa da poliomielitis dros [9].

Galanthus woronowii-sgan gamoyofili alkaloidebidan miRebulia preparati “gala-
ntamini”, romelic intensiurad gamoiyeneba oficinalur medicinaSi sxvadasxva mZime
daavadebebis gansakurnavad.

sadReisod moTxovnileba galantaminze imdenad gaizarda, rom aucilebeli xdeba
voronovis TeTryvavilas (Galanthus woronowii) kulturaSi Seyvana da am TvalsazrisiT
sxva saxeobebis Seswavla-gamovlena.

TeTryvavilebis dacvis RonisZiebebi

saqarTveloSi gavrcelebuli TeTryvavilas saxeobebis arealis Seswavlam da
wlebis manZilze maT populaciebze dakvirvebam saSualeba mogvca dagvedgina, rom
saxeobaTa umravlesoba iSviaT saxeobaTa ricxvs miekuTvneba, ukiduresi safrTxis wi-
naSea da maTi genofondis dacva dReisaTvis erT-erT aucilebel da mniSvnelovan Ro-
nisZiebas warmoadgens. gv. Galanthus–is ramdenime saxeoba daculia konvenciiT “gada-
Senebis piras myofi veluri faunisa da floris saxeobebiT saerTaSoriso vaWrobis
Sesaxeb”  [10]. am konvenciiT mkacrad regulirdeba Semdegi saxeobebiT saerTaSoriso
vaWroba: Galanthus krasnovii, G. alpinus var. alpinus, G. lagodechianus, G. platyphyllus, G. woronowii.
Tumca am dadgenilebis gverdis avliT saqarTvelodan didi raodenobiT kvlav gaaqvT
aRniSnuli jgufis mcenareebi.

saqarTveloSi gavrcelebuli TeTryvavilas ramdenime saxeoba (G. alpinus, G.
.kemulariae, G. ketzkhovelii. G. lagodechianus, G. schaoricus) figurirebs sabWoTa kavSiris “wiTeli
wignis” II gamocemaSi [11]. TeTryvavilas rigi saxeobebia Setanili ruseTis federaciis
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(2008),  kavkasiis regionebis: azerbaijanis (1989), somxeTis (1989; 2011), daRestnis (2009),
inguSeTis (2008), yabardo-balyareTis (2000), CeCneTis (2007), Crd. oseTi–alanias (1999),
krasnodaris mxarisa (2007) da stavropolis mxaris (2000) “wiTel wignebSi”.  xolo
Galanthus alpinus subsp. alpinus  IUCN – is wiTel nusxaSia Sesuli [12].

saqarTvelos regionebSi TeTryvavilas populaciebze Catarebuli dakvirvebebidan
gamomdinare unda aRiniSnos Semdegi:

ganadgurebis safrTxis winaSea Tbilisis midamoebis viwro lokaluri endemuri
saxeoba Galanthus kemulariae, romelic cnobilia mxolod klasikuri adgilidan (sagu-
ramos nakrZali, zedaznis midamoebi), misi erTaderTi populacia warmodgenilia 0,5 ha
farTobze, sadac yovelwliurad katastrofulad mcirdeba individTa saerTo rao-
denoba; ukiduresi safrTxis winaSea: iSviaTi, aWara-imereTisa da TrialeTis
sistemebis saxeoba – G. alpinus subsp. alpinus; afxazeTis, aWarisa da lazistanis endemi –
G. krasnovii; saqarTvelos endemuri saxeoba–GG. schaoricus, romlis populaciebis gav-
rceleba SezRudulia; centraluri da aRmosavleT kavkasionis endemi – G. angustifolius,
romelic saqarTvelos florisaTvis pirveladaa moyvanili da mxolod ramdenime
populacia aRiricxa aragvisa da TeZamis xeobaSi; mcire aziuri saxeoba – G. rizehensis,
romelic saqarTveloSi mxolod aWaraSi izrdeba,  umTavresad gvxvdeba tungosa da
Cais  plantaciebSi erTeuli individebisa da mcire jgufebis saxiT, sadac maTi
sruli ganadgurebis didi albaTobaa. aseTive mdgomareobaSia G. alpinus subsp. caucasicus,
romlis populaciebi yovelwliurad katastrofulad mcirdeba. saTanado dacvas sa-
Wiroebs  lagodexis nakrZalSi mozardi endemuri saxeobebi: G. lagodecchianus da G.
ketzkhovelii; aseve safrTxis winaSea: kavkasiur-mcire aziuri saxeoba G. woronowii, romelic
saqarTveloSi (afxazeTsa da aWaraSi) marTalia sxva saxeobebTan SedarebiT farTo
populaciebiTaa warmodgenili, magram masobrivad mimdinareobs komerciuli mizniT
bolqvebis didi raodenobiT Segroveba, rac didi safrTxis momcvelia.

amgvarad,  saqarTveloSi gavrcelebuli aTive saxeoba dacvis sagangebo reJims mo-
iTxovs!!  TiToeuli maTgani “wiTeli wignis” obieqtia!!

limitirebis ZiriTadi faqtorebia: gaZlierebuli anTropogenuri datvirTva,  Walis
tyeebis ganadgureba, axali teritoriebis aTviseba,  saqonlis ukontrolo Zoveba,
infrastruqturis ganviTareba da danagvianeba, yvavilebis saTaiguled da bolqvebis
farmacevtiuli mrewvelobisaTvis masobrivi Segroveba, adgilobrivi mosaxleobisa da
garemos mdgomareobaze pasuxismgebeli pirebis ekologiuri ganaTlebis dabali done,
Sesabamisad susti saTanado kontroli.

mcenareebis gadarCenisaTvis aucilebeli RonisZiebebi ki Semdegia: maTi dacva
rogorc bunebriv adgilsamyoflebSi (in situ), aseve xelovnur (ex situ) pirobebSi. In situ
SenarCunebaSi igulisxmeba pirobebis Seqmna mcenareTa mravalferovnebis Sesana-
rCuneblad adamianis gareSe, im ekosistemis farglebSi, romelsac is ekuTvnis. mizani
mTeli populaciebis in situ  SenarCunebisa aris, uzrunvelyos mocemuli populaciis
ganaxleba evoluciis gasagrZeleblad. bunebriv pirobebSi konservaciisaTvis saWiro
reJims uzrunvelyofs daculi teritoriebis adeqvaturi qseli, romlis farglebSi
saxeobebisaTvis iqmneba pirvandeli adgilsamyoflis sazRvrebs gareT gavrcelebisa
da mdgradi arsebobis pirobebi. Tumca, aqve unda aRiniSnos, rom nakrZalebSi,
aRkveTilebsa da parkebSi dacvis mdgomareoba ar pasuxobs biomravalferovnebis da-
cvis msoflio standartebs. xSir SemTxvevaSi habitatis dacva ar aris sakmarisi da
saWiro xdeba am safrTxeebis Serbileba an eleminireba, romlebic saxeobas emuqreba
[13; 14]. “mcenareTa SenarCunebis globalur strategiaSi” [15] formulirebulia is
ZiriTadi amocanebi, romelTa gadawyveta SesaZlebels gaxdis mcenareTa biologiuri
mravalferovnebis Semcirebis procesis SeCerebas. botanikur baRebs ekisreba ex situ
(xelovnurad) mcenareebis SenarCunebis misia.
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Protection of the gene pool of Galanthus L
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Abstract

The article deals with the distinctive genus of the flora of Georgia, Galanthus L., which is represented by
many autochthonous, endemic species. The focus is put on their habitats, location, distribution, morphological
features, medicinal value, rare and critical species, limiting factors, and appropriate conservation measures.
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ცნობები შხამიან მცენარეებზე

როზა ბიძინაშვილი - ბიოლოგიის აკადემიური დოქტორი,
ნინო ერაძე - სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი,
საქართველოს ეროვნული ბოტანიკური ბაღი

საკვანძო სიტყვები: შხამიანი, საწამლავი, სამკურნალო, ფიტოთერაპია, დაცვა

რეფერატი

დაწვრილებითი შესწავლის საგანს ოდითგანვე შხამიანი მცენარეები წარმოადგენდა, რომელთა შემა-
დგენლობა მსოფლიოს ფლორაში 10000 სახეობას ითვლის. მათ შორის 700-მდე-ადამიანებისა და ცხოველე-
ბისთვის სასიკვდილოდაა მიჩნეული.

სტატიაში ყურადღება გამახვილებულია შხამიანი მცენარეების ქიმიურ შემადგენლობაზე, მათგან მიღებულ
ოფიცინალურ პრეპარატებზე და მათ როლზე თანამედროვე ფიტოთერაპიაში. განხილულია ჩვენს ირგვლივ
მოზარდი ის შხამიანი მცენარეები, რომლებიც განსაკუთრებით დიდ საფრთხეს წარმოადგენს ადამიანის
სიცოცხლისათვის, მათ მოქმედებაზე ადამიანის სხვადასხვა ორგანოზე, მოწამლვის ნიშნებზე და პირველადი
აუცილებელი დახმარების ხერხებზე.

შესავალი
„Praemonitus, praemunitus“

„გაფრთხილებულია ე. ი. შეიარაღებულია“

ავიცენა ამბობდა, რომ ყველა მცენარე შეიძლება იყოს წამალიც და შხამიც, ყველაფერი და–
მოკიდებულია დოზებზე, მიღების დროსა და ხანგრძლივობაზე, ავადმყოფის მდგომარეობაზე
წამლის მიღების მომენტში.

დაწვრილებითი შესწავლის საგანს ოდითგანვე ე. წ. „მავნე მცენარეები“ წარმოადგენდა. მსოფლიო
ფლორა 10000-მდე შხამიან მცენარეს მოიცავს, რომელთა უმრავლესობა ტროპიკებსა და სუბტრო–
პიკებშია თავმოყრილი; 700-მდე სახეობის მცენარე, მათ შორის სოკოები, ადამიანებისა და ცხოვე–
ლებისთვის სასიკვდილოდაა მიჩნეული. მაგალითად, ისეთი შხამიანი მცენარე, როგორიცაა არხი–
სპირა, ციკუტა, კონიო, ადრეულ პერიოდებში ითვლებოდა „ლეგალიზებულ“ სასიკვდილო იარაღად.
ერთი შეხედვით ყველაზე ჩვეულებრივი მცენარე შეიძლება შეიცავდეს სასიკვდილო შხამს; მრავალ
მათგანს არა აქვს არც სუნი, არც გემო, რაც მათ განსაკუთრებით ვერაგს ხდის. შხამიან ნივთიერებებს
შეიცავს როგორც მთელი მცენარე, ასევე მისი ცალკეული ნაწილები. უმრავლესი მცენარის ტო–
ქსიკური თვისებები არ ქრება შრობისა და თერმული დამუშავებისას.

არასწორმა გამოყენებამ და გამოუცდელმა თვითმკურნალობამ შეიძლება გამოიწვიოს მოწამლვა
ზოგიერთი არაშხამიანი მცენარითაც. ერთის მხრივ გათვალისწინებული უნდა იქნეს მათ ხარისხზე
ეკოლოგიური გარემოს გავლენა და გადამუშავების პირობები, როდესაც ხდება ბალახების
დაბინძურება ტოქსიკური ინგრედიენტებით, მათ შორის რადიოაქტიური ელემენტებით. მეორეს
მხრივ, სამკურნალო მცენარეების თვისებებისა და შემადგენლობის უფრო ღრმა შესწავლამ აჩვენა,
რომ მრავალი მათგანი შეიცავს ნაერთებს, რომლებიც მავნეა ადამიანის ორგანიზმის მრავალი
ორგანოსა და სისტემებისათვის.

ბოლო წლების ლიტერატურაში გაჩნდა მნიშვნელოვანი ცნობები, სადაც მოყვანილია თანმდევი
რეაქციები და გართულებების აღწერები, დაკავშირებული სხვადასხვა ბალახის გამოვლინებასთან.
უფრო ხშირად ბალახების ტოქსიკური მოქმედება ადამიანის ღვიძლზე და ნერვულ სისტემაზე
აისახება.
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განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს იმ სამკურნალო მცენარეებს, რომელთა შემადგე–
ნლობაშია ჰეტეროციკლური ორგანული ნივთიერებებიდან პიროლიზიდის ჯგუფის ალკალოიდები.

ცხოველებზე ჩატარებული ცდებით მტკიცდება, რომ ისინი ხასიათდებიან მუტაგენური და
კანცეროგენული მოქმედებით. აღნიშნული ნივთიერებები აღმოჩნდა ისეთ ფართოდ გამოყენებულ
სამკურნალო ბალახებში, როგორიცაა სამკურნალო ლაშქარა, ჰელიოტროპი, თავყვითელას სახეობები
და სხვ. ამგვარად, სადღეისოდ მიღებული მონაცემები ადასტურებს ძლიერი სიფრთხილით მათი
გამოყენების აუცილებლობას. მცენარეული პრეპარატების ხმარებისას უსიამოვნო მოვლენებისგან
თავდაცვის მიზნით ზედმეტი არ იქნებოდა ამ ჯგუფის მცენარეების მოქმედების ცოდნა.

შრომის ძირითადი ნაწილი

შხამიანი მცენარეები მცენარეთა იმ ჯგუფს მიეკუთვნებიან, რომლებიც ცხოველმოქმედების
პროცესში გამოიმუშავებენ და წარმოქმნიან შხამებს, რაც იწვევს ცხოველებისა და ადამიანების მოწა–
მვლას. შხამიანი მცენარეები გვხვდება სოკოების, შვიტასებრთა, გვიმრანაირების, შიშველთე–
სლოვანებსა და ფარულთესლოვნებს შორის. ზომიერი კლიმატის ქვეყნებში, ისინი ყველაზე ფართოდ
არიან წარმოდგენილი შემდეგ ბოტანიკურ ოჯახებში: ქენდირისებრნი -Apocynaceae, კოთხუჯისებრნი
-Araceae, რძიანასებრნი-Euphorbiaceae, ბაიასებრნი-Ranunculaceae, ტეგანისებრნი-Rutaceae, ყაყაჩოსე-
ბრნი-Papaveraceae, ძაღლყურძენასებრნი-Solanaceae, შავწამალასებრნი-Scrophulariaceae, შროშანისე-
ბრნი-Liliaceae და სხვ. მრავალი მცენარეული შხამი - მნიშვნელოვანი სამკურნალო საშუალებებია
(მორფინი, სტრიხნინი, ატროპინი, ფიზოსტიგმინი და სხვ.).

შხამიანი მცენარეების ძირითადი მოქმედი ნივთიერებებია - ალკალოიდები, გლიკოზიდები (მათ
შორის საპონინები), ეთერზეთები, ორგანული მჟავები და სხვ. მათ ჩვეულებრივ შეიცავს მცენარის
ყველა ნაწილი, ხშირად განსხვავებული რაოდენობით და ტოქსიკურობით. მაგ.: ციკუტას,
ტილჭირის, შხამას სახეობებში განსაკუთრებით შხამიანია-ფესურები, უცუნას სახეობებში- ტუბე-
რბოლქვები, ყოჩივარდას-ტუბერები, თეთრყვავილას და ცხენისკბილას - ბოლქვები, კარტოფილის -
ყვავილები, კონიოს-ნაყოფები, სოფორას, ჭიოტას, ჰელიოტროპის - თესლები, სათითურას - ფოთლები
და ა.შ. ზოგიერთი მცენარეული შხამები გროვდება და წარმოიქმნება მცენარის მხოლოდ ერთ
ორგანოში (მაგ.: გლიკოზიდი ამიგდალინი - მხოლოდ მწარე ნუშის, ალუბლის, ქლიავის თესლებში).
ისეც ხდება, რომ შხამიანი მცენარეების ზოგიერთი ნაწილი უშხამოა (კარტოფილის ტუბერები,
უთხოვრის თესლის საბურველი, ხაშხაშის თესლები და სხვ.).

მცენარეებში შხამიანი ნივთიერებების შემადგენლობა დამოკიდებულია ზრდის პირობებსა და
მცენარის განვითარების ფაზებზე. როგორც წესი, სამხრეთში მოზარდი მცენარეები უფრო მეტ
მოქმედ ნივთიერებებს აგროვებს, ვიდრე ჩრდილოეთში მოზარდი. ზოგიერთი მცენარე უფრო
ტოქსიკურია ყვავილობამდე, სხვები-ყვავილობის პერიოდში, მესამენი-ნაყოფმსხმოიარობისას. განსა-
კუთრებით შხამიანია ნედლი მცენარეები. გაშრობის, მოხარშვის, დასილოსების შემდეგ ტოქსი-
კურობა კლებულობს, ზოგჯერ კი მთლიანად ქრება. თუმცა მრავალი შხამიანი მცენარე ტოქსი-
კურობას ინარჩუნებს გადამუშავების შემდეგაც, რის გამოც ფურაჟში მათი ნარევი არც თუ იშვიათად
ცხოველთა ძლიერი მოწამლვის მიზეზი ხდება. ცხოველები, როგორც წესი არ ეკარებიან შხამიან
მცენარეებს, თუმცა გაზაფხულზე, ხანგრძლივი ბაგური კვების შემდეგ იკვებებიან ნედლი ბალახით,
მათ შორის შხამიანი მცენარეებითაც.

მცენარეები, რომლებიც ყველა ცოცხალი არსებისათვის აბსოლუტურ შხამიანობას ფლობდეს,
ბუნებაში თითქმის არ არსებობს. მაგ.: შმაგა და ლემა, რომლებიც ადამიანისთვის შხამიანია, მღრღნე–
ლებისათვის, ქათმებისთვის, შაშვებისა და სხვა ფრინველებისათვის უსაფრთხოა. ზღვის ხახვი შხა–
მიანია მღრღნელებისათვის, უსაფრთხოა სხვა ცხოველებისთვის, პირეთრუმი შხამიანია მწერე–
ბისათვის, უსაფრთხოა ხერხემლიანებისათვის და ა. შ.

ჩვეულებრივ, შხამიანი მცენარეებით მოწამლვა ხდება მათი პირის, სასუნთქი ორგანოების (მტვრი–
ანების ან მათ მიერ გამოყოფილი მფრინავი ნივთიერებების შესუნთქვით), ან კანის (მცენარის
სხვადასხვა ნაწილზე შეხებისას) მეშვეობით. სასუნთქი გზების გზით მოწამლვა აღინიშნება სამ–
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კურნალო მიზნით სხვადასხვა შხამიანი მცენარის (სვია, შმაგა, ლიმონურა, სეკურიგენა და სხვ.)
შეგროვებისას. იშვიათად, მაგრამ შეინიშნება საყოფაცხოვრებო მოწამლვა მფრინავი ნივთიერებებით
(ფიტონციდები), რომლებსაც მცენარეები გამოყოფს. მაგნოლიის, შროშანის, ყაყაჩოს, შოთხვის დიდმა
თაიგულებმა შეიძლება გამოიწვიოს შეუძლოდ ყოფნა, თავბრუსხვევა, თავის ტკივილი. ხშირია
ბავშვების მოწამლვა მეტად მიმზიდველი მაცდუნებელი შხამიანი ნაყოფებით (ანწლი, დიდგულა,
დათვის ყურძენი, შმაგა, მაჯაღვერი და სხვ.).

მოწამლვა შხამიანი მცენარეების ჭამის შემდეგ, შეიძლება გამოვლინდეს რამდენიმე წუთში, მაგ.:
უთხოვრის წიწვების მიღების შემდეგ, სხვა შემთხვევაში-რამდენიმე დღის ან კვირის შემდეგაც.
ზოგიერთი მცენარე (მაგ.: ეფედრა) შხამიანობას ამჟღავნებს ხანგრძლივი დროით გამოყენების
შემდეგ, ვინაიდან მათი მოქმედი ნივთიერებები ორგანიზმში არ იშლება და არ გამოიდევნება,
არამედ გროვდება ორგანიზმში. შხამიანი მცენარეების უმრავლესობა ერთდროულად მოქმედებს
სხვადასხვა ორგანოზე, მაგ.: ცენტრალური ნერვული სისტემა ჩვეულებრივ ზიანდება უფრო
ძლიერად, ხშირად პარალიზდება შემდეგი მცენარეებით - არხისპირა, ტილჭირის სახეობები, უცუნა,
ლენცოფა, კონიო, ფრინტა, ციკუტა და სხვ., გულზე მოქმედებს - შროშანა, სათითურა, ღვედკეცი და
სხვ., ღვიძლზე - ჰელიოტროპი, თავყვითელა, ბაია და სხვ., ერთდროულად სასუნთქი და საჭმლის
მომნელებელი ორგანოები ზიანდება - მინდვრის მდოგვით, ცხვირისსატეხელათი და ა.შ.

მრავალი მცენარეული შხამი მცირე დოზით (ე. წ. თერაპიული) გამოიყენება როგორც სამკურნალო
საშუალებები (მაგ.: გულის გლიკოზიდები, რომლებსაც ღებულობენ შროშანასა და სათითურისაგან,
ატროპინი-შმაგასგან). ზოგიერთ შხამიანი მცენარისაგან ღებულობენ ინსექტიციდებს (მაგ.; პირე-
თრუმს - დალმაციური და წითელი გვრილას ყვავილებიდან) და სხვ. [1-4].

P.S. ბუნებაში, ყველაზე ჩვეულებრივ კუთხეშიც შესაძლებელია მოიძებნოს მცენარე, რომელიც
შეიძლება საფრთხეს წარმოადგენდეს ადამიანის ჯანმრთელობისათვის. რა თქმა უნდა, კი არ უნდა
გვეშინოდეს, არამედ უნდა ვიცნობდეთ მათ და უბრალოდ მოვეკიდოთ სიფრთხილით. თითოეულ
ადამიანს უნდა შეეძლოს გაარჩიოს გავრცელებული შხამიანი მცენარეები ჩვეულებრივისაგან, რათა
უცნობი ბალახი ან კაშკაშა ნაყოფები არ გახდეს გამოუსწორებელი უბედურების მიზეზი.

შხამიანი მცენარეების როლი ფიტოთერაპიაში

სამკურნალო მცენარეები ადამიანისთვის უხსოვარი დროიდანაა ცნობილი. ჯერ კიდევ კაცო-
ბრიობის განთიადზე ჩვეენი წინაპრები არჩევდნენ საკვებ, სამკურნალო და შხამიან მცენარეებს. მათ
თვისებებზე მონაცემების დაგროვების საფუძველზე ადამიანებმა დაიწყეს სამკურნალო მცენარეების
გამოყენება.

ამჟამად, სხვადასხვა დანიშნულების წამლებს შორის, დაახლოებით 1/3 მიიღება სამკურნალო მცე–
ნარეებისაგან. სამედიცინო პრაქტიკისათვის ერთნაირად მნიშვნელოვანია პრეპარატები, რომლებსაც
ღებულობენ ქიმიური სინთეზის შედეგად და მცენარეული წარმოშობის საშუალებები.

სამკურნალო მცენარეული ნედლეული - ესაა სწორად გამშრალი, იშვიათად ნედლი სამკურნალო
მცენარეები (ან მათი ნაწილები), რომლებსაც იყენებენ სამკურნალო საშუალებების დასამზადებლად.
სამკურნალო მცენარეების უმეტესობა ველურად მოზარდი სახეობებია. ზოგიერთი მათგანი მოჰყა–
ვდათ და მოჰყავთ კულტურაში.

მცენარეების შხამიანობა დამოკიდებულია მათში ქიმიური ნივთიერებების შემცველობაზე, უფრო
ხშირად ისინი შეიცავენ ალკალოიდებს, საპონინებს, გლიკოზიდებს, ორგანულ მჟავებს და სხვ. ამა-
სთან ამ შენაერთებს შეიცავს როგორც მთელი მცენარეები, ასევე მისი ცალკეული ორგანოები. აღნი-
შნული ნივთიერებები და შესაბამისად მცენარეები ნაირგვარად მოქმედებს ადამიანის ორგანიზმზე.
გლიკოზიდების, ალკალოიდების დიდი ჯგუფი ხასიათდება მკვეთრად გამოხატული მოქმედებით
გულზე, ფილტვებზე, ღვიძლზე. მცენარეები, რომლებიც ამ ნივთიერებებს შეიცავს იწვევს გულის
მოქმედების დარღვევას, სუნთქვის შეფერხებას, ჰალუცინაციებს, ზოგჯერ სიკვდილსაც. ასეთ მცე-
ნარეებს მიეკუთვნება თეთრი აკაცია (შხამიანია თესლები, ფესვები და ქერქი), ანაბაზისი (შხამიანია
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მთელი მცენარე), ლენცოფა, ლემა, ძირმწარა, შროშანა (ძლიერ შხამიანია ნაყოფები და თესლები) და
მრავალი სხვ.

შხამიანი მცენარეები მცირე დოზით იწვევს სამკურნალო მოქმედებას, ამდენად სახეობები რომ–
ლებიც შეიცავს ამ ნივთიერებებს, ერთდროულად წარმოადგენენ სამკურნალო მცენარეებსაც,
რომელთა გამოყენება დიდ სიფრთხილეს მოითხოვს და აუცილებელ რეკომენდაციებს სპეციალი-
სტებისაგან.

ხალხურ მედიცინაში მცენარეების მძიმე დაავადებების მკურნალობის მრავალწლოვანი ცდები, მათ
შორის შხამიანებისაც, გამოხატულია თანამედროვე ფარმაკოთერაპიაშიც. მცენარეულ შხამებს მცირე
დოზებში აქვთ მნიშვნელოვანი სამკურნალო თვისებები. მაგალითად, ცნობილი თანამედროვე სიმსი-
ვნის საწინააღმდეგო პრეპარატები მცენარეულ საფუძველზეა დამზადებული: ვინკრისტინი მიიღება
-ვარდისფერი კატარანტუსის ალკალოიდიდან, კოლხიცინი-უცუნას ტუბერბოლქვების ალკალოიდი-
დან მზადდება, პოდოფილინი-შეიცავს ფარისებრი ფეხფოთოლას ფესვების ბიოლოგიურად აქტიურ
ნივთირებებს. გულსისხლძრღვთა დაავადებებისას გამოყენებული მრავალი პრეპარატი დამზადე-
ბულია შხამიანი მცენარეების-შროშანას, სათითურას, ცხვირისატეხელას, ხარისძირასა და სხვ.
მცენარეებისაგან. მსგავსი მაგალითების ჩამოთვლა მრავლად შეიძლება.

ქართულ ხალხურ მედიცინაში უძველესი დროიდან სამკურნალოდ იყენებდნენ ძლიერმომქმედ
შხამიან მცენარეებს: ტილჭირს, კონიოს, ციკუტას, უცუნას, ნემსიწვერას, ჩვეულებრივ მატიტელას,
აბზინდას, ქრისტესისხლას და სხვ.

მძიმე დაავადებების ფიტოთერაპიისათვის, მათ შორის ძლიერმომქმედი ბალახებით მკურნალო-
ბისას აუცილებელია სპეციალისტ-ფიტოთერაპევტის რეკომენდაცია, რომელიც შეარჩევს საბაზისო
არატოქსიკურ ნაკრებს და აუცილებლობის შემთხვევაში დამატებით დაუნიშნავს ძლიერმომქმედი
ბალახების ნაყენს, მკაცრად განსაზღვრული დოზით.

მცენარეთა შეგროვებისა და გამოყენებისას მუდმივად უნდა გახსოვდეთ, რომ ზოგიერთი მათგანი
შეიცავს ძლიერმოქმედ შხამიან ნივთიერებებს, რომლებიც ორგანიზმისთვის მავნეა და უაღრესად
საშიში! უნდა ისიც გაითვალისწინოთ, რომ მცენარეთა უმრავლესობა არ კარგავს ტოქსიკურ მო-
ქმედებას გაშრობის ან თერმული დამუშავების შემდეგაც. ხოლო არასწორად გამოყენებისა და თვით-
მკურნალობის შემთხვევაში მრავალმა არაშხამიანმა მცენარემაც შეიძლება გამოიწვიოს მოწამლვა.

განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს შხამიანი მცენარეების დამზადებასა და მათგან
სამკურნალო საშუალებების მომზადებას. დაუშვებელია სახლის პირობებში ნაყენებისა და
ნახარშების დამზადება იმ მცენარეებისაგან, რომლებიც შეიცავს ძლიერმოქმედ ნვთიერებებს, ესენია:
ეფედრა, იფნურა, იაპონური სოფორა, იპეკო, ლანცეტა თერმოფსისი, ლენცოფა, ლემა, ლიკო-
პოდიუმი, ნიუკა, სკოპოლია, შმაგა, სტეფანია, ტილჭირი, ხე-ბალახა, ხარისთვალა, ხარისჩლიქა,
რძიანა, წითელი სათითურა, ტეგანი, ტყის ჩიტისთვალა, შხამა, ჩვეულებრივი თავკომბალა, ქუჩულა,
ძაღლყურძენა და სხვ. ასეთი მცენარეებისაგან წამლები მხოლოდ აფთიაქებში მზადდება ან ამით
დაკავებულნი არიან პრაქტიკული გამოცდილების პროფესიონალები-ჰომეოპათები და ფიტოთე-
რაპევტები [5-7].

ყველაზე საშიში შხამიანი მცენარეები, რომელთა შესახებ უნდა იცოდეს ყველამ!!!

შხამიანი მცენარეები, რომლებიც სხვებთან შედარებით უფრო ხშირადაა გავრცელებული
საქართველოს ტყეებსა თუ სტეპებში, მინდვრებსა თუ ბოსტნებში, განსაკუთრებულ ყურადღებას და
სიფრთხილის დაცვას საჭიროებს, მათგან აღსანიშნავია:
აბუსალათინი - ერთერთი ყველაზე საშიში მცენარეა. განსაკუთრებით შხამიანია თესლი ─ 4-9 ცალის
მიღება იწვევს სიკვდილს.
არხისპირა - ადამიანების დაუნდობელი მკვლელის სახელითაცაა ცნობილი. შეიცავს უძლიერეს შხამს
─ ზნანტოტოქსინს, რომლის სასიკვდილოდ მოწამლვის ერთ-ერთი ნიშანია ─ სახეზე ღიმილი!
დათვის ყურძენი - მცენარის ყველა ნაწილი ძლიერ შხამიანია. განსაკუთრებით - ნაყოფები. საკვებში
სულ რაღაც ორი კენკრის მოხვედრა ბავშვის სიკვდილს იწვევს.
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გველის სურო -მთელი მცენარე შხამიანია! იწვევს საერთო სისუსტეს, პირღებინებას, მუცლის
ტკივილს, სიყვითლეს, ალერგიულ რეაქციებს.
ტილჭირი, აკონიტი - იწვევს კრუნჩვებს, თავბრუსხვევას, ცნობიერების დაკარგვას, ლეტალურ

დასასრულს.
კონიო - დოზის სულ მცირე გადაჭარბება ლეტალურ დასასრულს იწვევს.
ლემა - იწვევს პირღებინებას, თავბრუსხვევას, ჰალუცინაციებს, კრუნჩხვებს და სიკვდილსაც.
ლენცოფა - მცენარე ძლიერ შხამიანია! ყველა პრეპარატი მაღალი აქტიურობით გამოირჩევა, რის
გამოც მიღებისას უკიდურესი სიფრთხილეა საჭირო.
მაჯაღვერი - მაღალი ტოქსიკურობიდან გამომდინარე, გამოყენებისას უკიდურესი სიფრთხილის
დაცვაა საჭირო.
მარიამსაკმელა - იწვევს დეპრესიას, კრუნჩხვებს, ჰალუცინაციებს, სხეულის ტემპერატურის ვარდნას,
მამოძრავებელი აპარატის დამბლას.
ოლეანდრე - იწვევს პირღებინებას, თავის ტკივილს, სისუსტეს და სიკვდილს. არსებობს ლეგენდა,
რომ ნაპოლეონის ჯარისკაცებმა, უცოდინარობით ოლეანდრას ტოტებისაგან ცეცხლი გააჩაღეს და
მასზე ხორცი შეწვეს. დილით ბევრმა ჯარისკაცმა ვერ გაიღვიძა.
რძიანა - წვენი იწვევს ძლიერ დამწვრობას. მოგვიანებით ემატება შეუძლოდ ყოფნა, შეშუპება და
ტემპერატურა.
სათითურა, ფუტკარა - მისი მიღების შემდეგ იწყება კუჭის აშლილობა, ვლინდება შეშუპება და
გულის კუნთის შეკუმშვა.
სკოპოლია - ზოგიერთ შემთხვევაში ჩვეულებრივი დოზა იწვევს აღგზნებას, ჰალუცინაციებს და სხვა
გვერდით მოვლენებს.
მთის ჩადუნა - მოწამლვის ნიშნები: კუჭის აშლილობა, კრუნჩხვები, მხედველობის დარღვევა, გულის
მოქმედების დათრგუნვა.
ჭვაველა - იწვევს ძლიერ ტკივილებს, კრუნჩხვებს და სიკვდილსაც.
ციკუტა - იწვევს თავბრუსხვევას, კრუნჩხვებს, წყურვილს, სასუნთქი ცენტრის დამბლას.
შხამა - იწვევს კუჭის აშლილობას, სუნთქვისა და პულსის შენელებას, მხედველობის დასუსტებას.
შმაგა - იწვევს პირღებინებას, თავბრუსხვევას, ჰალუცინაციებს, კრუნჩხვებს და სიკვდილსაც.
ხარისთვალა - იწვევს მეტყველების დარღვევას, კრუნჩხვებს, გულის მოქმედების შევიწროებას.
ხარისჩლიქა - მცენარის ყველა ნაწილი ძლიერ შხამიანია!
წითელი შხამა სოკო - გამოირჩევა მაღალი შხამიანობით. მოწამლვის ნიშნები იწყება მიღებიდან
5-6 საათში, აღინიშნება კუჭის მწვავე მოვლითი ტკივილები, ნერწყვის გამოყოფა, პირღებინება,
კრუნჩხვები და ბოდვა. სასიკვდილო დოზაა  15-მდე სოკოს მიღება.
უძოვარა- არასწორი დოზირება აზიანებს ნერვულ სისტემას, იწვევს ალერგიულ რეაქციებს და
დამწვრობებს.
ქრისტესისხლა - იწვევს ნერვული დაბოლოებების დამბლას.
ნიუკა - გადაჭარბება იწვევს პირღებინებას, თავის ტკივილებს, თავბრუსხვევას.
ყოჩივარდა - განსაკუთრებით შხამიანია ტუბერი! შინაგანი მიღებისას იწყება პირღებინება, მუცლის
ტკივილები, კუჭის აშლილობა, ხველება.

ღვედკეცი - ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერება პერიპლოცინი ძლიერი ტოქსიკური ნაერთია და
ნედლეულის გამოყენება მხოლოდ ექიმის კონტროლქვეშაა შესაძლებელი.
შავი ძაღლყურძენა-ძლიერ შხამიანი მცენარეა, განსაკუთრებით ნაყოფები! მისი გამოყენება შესა-
ძლებელია მხოლოდ მკურნალი ექიმის რჩევით.
ცხენისწაბლა - თესლი შხამიანია! უარყოფითად მოქმედებს საჭმლის მონელებაზე, იწვევს მუცლის
ტკივილებს, შებერილობას, პირღებინებას.
წყლის იელი - დიდი დოზით მიღება იწვევს ცენტრალური ნერვული სისტემის პარალიზებას,
ნაწლავების, საშვილოსნოს, ფეხების დამბლას, მკვეთრად არღვევს სუნთქვას და გულის მოქმედებას.
ჭიაფერა - ნედლი მცენარის ყველა ნაწილი ძლიერ შხამიანია! იწვევს ღრმა მოწამლვას, ყველა
თანხმლები სიმპტომებით [1,2,3].
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შხამიანი მცენარეებით მოწამლვის პირველადი დახმარების ხერხები
მცენარეებით მოწამლვის შემთხვევაში ექიმის გამოძახებამდე, აუცილებელია ორგანიზმიდან

შხამის სწრაფი გამოდევნა, რაც უფრო სწრაფად მოხდება ეს, მით უფრო ნაკლები იქნება შემდგომი
უარყოფითი შედეგები.
ორგანიზმიდან შხამის გამოსადევნად უმთავრესია პირღებინების გამოწვევა, რაც შემდეგნაირად
მიიღწევა:
 დაზარალებულს მიეცით რამდენიმე (4-5) ჭიქა თბილი მარილიანი წყალი;
 კოვზის ყუნწით ან თითით დააჭირეთ ენის წვერზე, რომ გამოიწვიოთ პირღებინება;
 ეს ხერხი რამდენჯერმე გაიმეორეთ, რათა სრულად გამოიდევნოს ორგანიზმიდან შხამი;
 დაზარალებულს მიეცით ნებისმიერი ადსორბირებული პრეპარატი (ყველაზე ხშირად
ხმარობენ აქტივირებულ ნახშირს - 1 ტაბლეტი 10 კგ წონაზე);
 ამ პროცედურის შემდეგ საჭიროა კუჭის ამორეცხვა ძალიან დაბალი კონცენტრაციის
მარგანეცის ხსნარით ან თბილი რძით, ამასთან ერთად მიეცით საფაღარათო საშუალება.
 პირველი დახმრების შემდეგ აუცილებელია მაქსიმალურად ოპერატიულად საავადმყოფოში
გადაყვანა. განსაკუთრებით ეს სწრაფად უნდა მოხდეს იმ მცენარეებით მოწამლვის შემთხვევაში,
რომლებიც მოქმედებენ გულზე და ნერვულ სისტემაზე [8,9,10].

დაიმახსოვრეთ აქ მითითებული სიმპტომები და პირველადი დახმარების წესები - ამის ცოდნით
თქვენ გადაარჩენთ ადამიანის სიცოცხლეს რთულ და საშიშ სიტუაციაში!

დიდი სიფრთხილით მოეკიდეთ შხამიან მცენარეებთან ურთიერთობას, რაც შეიძლება მეტად საშიში
აღმოჩნდეს თქვენი სიცოცხლისათვის!!!
გაითვალწინეთ, რომ მათი გამოყენება მხოლოდ ექიმის დანიშნულებით და მეთვალყურეობითაა
შესაძლებელი!!!
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Abstract
The subject of detailed study has long been poisonous plants, Whose composition in the world flora exceeds

10,000 species. About 700 of them are considered deadly to humans and animals. The article focuses on the
chemical composition of poisonous plants, the official preparations obtained from them and their role in modern
phytotherapy. Adolescents around us are poisonous plants that pose a particular threat to human health, their
effects on various human organs, signs of poisoning, and first aid.
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agraruli ekonomika

Agrarian Economy

mevenaxeobis meRvineobasTn integracia ekologiurad sufTa

produqciis warmoebasTan dakavSirebiT

omar qeSelaSvili-ekonomikis mecnierebaTa doqtori, profesori,
soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikisi,

goCa aleqsiZe-doqtoranti

sakvanZo sityvebi: mevenaxeoba, meRvineoba, strategiuli mniSvneloba, integrireba, ekologiurad

sufTa produqcia, prognozi.

referati

  aRniSnulia, rom mevenaxeoba da meRvineoba saqarTvelos agraruli seqtorisa da kvebis mre-
wvelobis ZiriTadi da prioritetuli, integrirebuli dargebia. es gapirobebulia specifikuri bu-

nebrivi pirobebiTa da istoriulad Camoyalibebuli da dadgenili tradiciebiT.

   mocemulia mevenaxeobis adgili soflis meurneobis darobriv struqturaSi, mis mier dakavebuli
farTobi da produqciis warmoebis moculobebi, rogorc faqtobrivi ise prognozirebuli.

   CamoTvlilia ZiriTadi niSnebi rac ganapirobebs yurZnisa da Rvinis warmoebis strategiul

mniSvnelobas, agreTve ZiriTadi poziciebi, rasac unda eyrdnobodes maTi saxelmwifoebrivi reguli-
reba.

   aRniSnulia, rom yurZnisa da Rvinis warmoebis strategias uSualod ukavSirdeba ekologiurad
sufTa produqciis miRebis sakiTxi. amis Sesabamisad warmodgenilia pognozuli maCveneblebi, rome-

lic asaxavs saqarTvelosa da kaxeTis regionSi ekologiurad sufTa yurZnis sawarmoeblad gamo-

sayof farTobs da warmoebis moculobebs da maT wils saqarTvelos masStabiT venaxis mTlian
farTobsa da yurZnis warmoebaSi.

mevenaxeoba da meRvineoba saqarTvelos agraruli seqtorisa da kvebis mrewvelobis ZiriTadi da

prioritetuli, integrirebuli dargebia. es gapirobebulia specifikuri bunebrivi pirobebiTa da is-

toriulad Camoyalibebuli da dadgenili tradiciebiT. amas garda, Sromis sazogadoebriv danawi–
lebaSi maTi rolisa da mniSvnelobiT, adgilobriv niadagur-klimatur pirobebTan adaptaciiT da am
pirobebis maRali, biologiuri da ekonomikuri ukugebiT gamoyenebis unariT, biznesuri ekonomikisa

da, arsebuli da momavalSi gamosayofi sabazro segmentebis, am produqciiT gajerebis moTxovnebiT,

maTi saeqsportounarianobiT, ekonomikuri berketebisadmi morgebulobiT, medegobiTa da lavirebis
SesaZleblobiT.

   am prioritetuli da strategiuli mniSvnelobis dargebis ganviTareba SesaZleblobas iZleva
maqsimaluri efeqtianobiTa da ukugebiT iqnas gamoyenebuli saqarTvelos unikaluri bioklimaturi

potenciali, amasTan, maqsimalurad iqnas aTvisebuli mxolod is mikrozonaluri sivrce, sadac ma-

TTvis yvelaze xelsayreli bunebrivi da ekonomikuri pirobebi arsebobs.
vazi saqarTveloSi endemuri da gansakuTrebuli, strategiuli sasoflo-sameurneo kulturaa,

rasac ganapirobebs misi mdidari istoria, didi agronomiuli da ekonomikuri mniSvneloba.

   istoriuli wyaroebiT, saqarTveloSi jer kidev neoliTisa da adrebrinjaos periodebidan aris
cnobili, rom xorbalTan erTad ukve iTeseboda fetvnairebi, sazeTe-boWkovani kulturebi, moSe-

nebuli iyo vazi da xexili.
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   saqarTvelo kulturuli vazis formaTa warmoSobis erT-erT pirvel karad aris aRiarebuli da

vazis endemuri saxesxvaobebisa da formebis simravliT maoflioSi mowinave  adgili ukavia.
   saqarTveloSi, `xalxuri seleqciis~ Sedegad 500 ze meti aborigenuli vazis jiSia gamorCe-

uli, rac zonebis mixedviT sakmaod diferencirebulia.

    saqarTvelos soflis meurneobis sawarmoo specializaciis zonaluri sqemis mixedviT gamoyo-
fil 13 zonidan da 8 qvezonidan mevenaxeoba gaadgilebuli da meRvineobasTan farTod an loka-

lurad integrirebulia 7 zonasa da 4 qvezonaSi.

rogorc Cans, saqarTvelos soflis meurneobis ganviTarebis saerTo sistemaSi gamokveTili pozi-
cia ukavia mevenaxeobisa da meRvineobis produqciis warmoebas, romelic mniSvnelovanwilad gansa-

zRvravs qveynis sasursaTo usafrTxoebas.

saqarTveloSi, sasoflo-sameurneo savargulebis saerToOfarTobSi (2318,8 aTasi ha), mraval-
wlian nargavebs ukavia 6,0% (139,8 aTasi ha), aqedan venaxs 1,5 % (36,1 aTasi ha).

mravalwliani nargaobidan (aTas heqtrobiT) xexils ukavia 74.8, (53.6%), venaxs-36.1 (25.%),

citrusebs-8.9 (6.3%), danarCens 20.0 (14.3%). (venaxis farTobi 2015-2016 wlebSi Seadgenda 45,0
aTasi ha-s).

   venaxis farTobi (aTasi ha) im regionebis mixedviT sadac mevenaxeobasTan

farTod an lokalurad SeTanawyobilia meRvineoba
(prognozi 2025 w.)

regionebi 2025 %

saqarTvelo sul 61,2 100

imereTi 11,4 18,6

kaxeTi 37,9 61,9

mcxeTa-mTianeTi 1,3 2,1

raWa-leCxumi, qvemosvaneTi 1,5 2,4

samegrelo-zemo svaneTi 1,4 2,3

qvemo qarTli 3,2 5,2

Sida qarTli 3,8 6,2

SeimCneva, rom regionebis mixedviT: yurZeni ZiriTadad iwarmoeba kaxeTsa (72.4%) da imereTSi

(12.1%). Sida qarTlis wili 5.7%-ia, raWa-leCxumisa da qvemo svaneTis wili 1.5 %;
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yurZnis warmoeba im regionebis mixedviT sadac mevenaxeobasTan

farTod an lokalurad SeTanawyobilia meRvineoba
(aTasi tonobiT)

regionebi 2018 w. % 2025 w %

 saqarTvelo

sul

259,9 100 428.4 100

imereTi 31.5 12.1 61,2 14,3

kaxeTi 188.2 72.4 303,2 70,8

mcxeTa-mTianeTi 4.3 1.7 7,0 1,6

raWa-leCxumi,

qvemo svaneTi

4.1 1.5 8,1 1,9

samegrelo-zemo

svaneTi

3,2 1.2 7,8 1,8

qvemo qarTli 5.9 2.2 17,2 4,0

Sida qarTli 14.8 5.7 20,4 5,0

kaxeTi

qvemo qarTli

Sida qarTli

imereTi

regionebis upiratesi xvedriTi wili yurZnis
warmoebaSi (%-iT). 2018 w.

72,4
2,2

5,7
12,1

sasoflo-sameurneo warmoebis specializaciaSi-dargobiv struqturaSi mevenaxeobas ukavia 5,6 %,

regionebis mixedviT ki misi wili Semdegnairia: imereTSi 8,6 %, raWa-leCxumSi-6,8 %, guriaSi-2,5
%, Sida qarTlSi-4,1 %, mcxeTa-mTianeTSi-5,2 %, kaxeTSi-22,2 %, qvemo qarTlSi-1,4 %, samegrelo-

zemo svaneTSi-1,3 %.

CanarTi: sainteresoa aRiniSnos, rom msoflioSi, venaxis mTlian farTobSi espaneTs ukavia 13%,
CineTs-11%, safrangeTs-10.4%, italias-9.5%, saqarTvelos-0.8%. msoflioSi warmoebuli yurZnis

(75.7 mln.tona) saerTo moculobaSi qveynebis top aTeulSi Sedian: CineTi, italia, aSS, espaneTi,

safrangeTi, TurqeTi, Cile, argentina, indoeTi, irani.
prognozuli gamokvlevebis Sesabamisad, saqarTvloSi, 2025 wlisaTvis, venaxis farTobi da yu-

rZnis warmoeba Semdegnairad warmogvidgeba:
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rogorc irkveva, Tvalsawier perspeqtivaSi (2025 w) arsebobs imis potenciuri SesaZleblo-ba,

rom saqarTvloSi venaxis farTobi gaizardos 69,5%-iT (36,1 aTasi heqtridan 61,2 aTas heqtramde),
xolo yurZnis warmoeba 64, 8 %-iT (259,9 aTasi tonidan 428,4 aTas tonamde).

Tu gaviTvaliswinebT soflis meurneobis Tanamedrove mdgomareobis situaciur-ekonomiur ana-

lizsa da Tvalsawieri perspeqtivis moTxovnebsa da motivaciebs, yurZnisa da Rvinis warmoebis
strategiul mniSvnelobas ganapirobebs:

jer-erTi am dargebis ganviTarebis donisa da masStabebis Seusabamoba arsebul resursul pote-

ncialTan;
meore-maTi ganviTarebis realuri da mzardi teqnologiuri da ekonomikuri SesaZleblobebi;

mesame-qveynis sasursaTo usafrTxoebis Seuferxebeli uzrunvelyofis aucilebloba;

  meoTxe-maTi ganviTarebis saxelmwifoebrivi mniSvneloba.
marketinguli strategiis Sesabamisad, yurZnis (sasursaTo da samrewvelo) moyvana met-naklebi

masStabiT TiTqmis yvela regionSi SeiZleba, Tumca, mis regionul regulirebas axdens istoriulad

Camoyalibebuli obieqturi faqtori-mosaxleobis specifikuri moTxovnebi.
   yurZnis warmoebis stabilurobisa da mdgradobis SenarCunebis mizniT didi mniSvneloba aqvs me-

venaxeobisa da meRvineobis ganviTarebis saxelmwifoebriv regulirebas, rac unda eyrdnobodes:

1. marketinguli strategiis ZiriTad poziciebs;
2. am kulturis ganviTarebis Zlier mxareebs;

3. sanerge meurneobis saxelmwifoebrivi regulirebis sistemasa da am mxriv misaReb poziciebs;

4. programirebuli mosavlis miRebis SesaZleblobebs;
5. ekologiurad sufTa produqciis warmoebis masStabebis zrdas;

6. am kulturis movla-moyvanis zonalurad diferencirebul teqnologiur programul rekomenda-

ciebs, romelSic gansakuTrebul adgils daikavebs maRali da unarCeno teqnologiebi, agreTve pro-
duqciis teqnologiuri xarisxis marTva.

am mxriv ZiriTadi amocanebia:

 kvebis mrewvelobisaTvis myari sanadleulo bazis Seqmna;

 sasufre yurZnis warmoebis zrda;

 produqciis xarisxis amaRleba, rac moiTxovs am dargebis xarisxobrivad da Tvisebrivad axal,

resursdamzogav teqnologiaze da teqnikur doneze gadayvanas, ramac unda uzrunvelyos niadagis

nayofierebis SenarCuneba, mcenareTa garantirebuli dacva, produqciis danakargebis Semcireba,
misi aRebis, transportirebis, Senaxvisa da gadamuSavebis dros, da saerTod materialuri da

SromiTi resursebis ekonomia, warmoebis efeqtianobis amaRleba.

am dargebis mecnieruli uzrunvelyofis ZiriTadi mimarTulebebia:

 sameurneo TvalsazrisiT vazis momgebiani, unikaluri, teqnikuri da sasufre mimarTulebis-

upiratesad Zalze adreuli da gviani mwifadobis, imunuri jiSebisa da klonebis gamoyvana da

gamovlena. amisaTvis: unda gaumjobesdes da srulyofili gaxdes seleqciis meTodebi, romelic
gaTvlili iqneba reglamentirebuli mosavlianobisa da xarisxis amaRlebaze, biotur da abiotur

faqtorebze, hibridizaciaze, mutagenezze, genur da ujredul inJeneriaze da sxva.

 intensiuri tipis venaxebis movla-moyvanis teqnologiebis SemuSaveba da danergva, romelic agro-

teqnikis ekonomiuri xerxebis gamoyenebiT moiTxovs nakleb energias-rac gulisxmobs, pro-
gramirebuli mosavlis miRebis mizniT manqanaTa maRalmwarmoebluri kompleqsis, mineraluri sa-

suqebisa da mcenareTa dacvis saSualebebis axali saxeebisa da formebis gamoyenebas, agreTve

msxmoiarobis daCqarebis RonisZiebebis gatarebas;

 stiqiuri movlenebisagan dazianebuli vazis movla da setyvis winaaRmdeg brZolis RonisZiebebis

gatareba;

 sargavi masalis samrewvelo safuZvelze warmoebis teqnologiis srulyofa, pirveljiSuri da

elituri nergebis gamosavlianobis (70-80%) amaRlebis mizniT;
Soreuli prognozuli periodisaTvis gasaTvaliswinebelia:

_warmoebisaTvis vazis iseTi axali seleqciuri jiSebisa da klonebis gadacema, romlebic aama-

Rleben nargaobis mosavlianobas (20-30%-iT);
_vazis movla-moyvanis iseTi, principulad axali industriuli teqnologiis danergva, romelic
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axali safexuri iqneba Tanamedrove teqnologiebTan SedarebiT da romelic uzrunvelyofs imas, rom

maqsimalurad iqnes realizebuli vazis potenciuri mosavlianoba. am dros gamoyenebuli iqneba ene-
rgodamzogavi teqnologia, rac iTvaliswinebs bunebrivi pirobebis-niadagis, klimatis, mzis radi-

aciisa da mcenaris biopotencialis maqsimalur aTvisebas;

niadagur-klimaturi pirobebis Sesabamisad saqarTvelos sxvadasxva zonaSi gaadgilebulma yu-
rZnis jiSebma gansazRvra meRvineobis specifika da mimarTulebebi.

   zogierT regionSi (kaxeTi, imereTi) upiratesad gaadgilebulia teqnikuri (saRvine) jiSebi,

zogan ki sasufre (Tbilisis sagareubno zona) jiSebi.
   gamoyofilia kulturuli vazis formaTa ori kera: kolxeTisa da alaznis kera. gaadgilebulia:

kaxeTSi (90-mde jiSi): rqawiTeli, mwvane kaxuri, xixvi, qisi, saferavi da sxv; qarTlSi (72-mde):

Cinuri, goruli mwvane, budeSuri, Tavkveri da sxv; imereTSi (70 ze meti): colikouri, cicqa,
kraxuna, ocxanuri safere, ZelSavi da sxv; raWa-leCxumSi (40-ze meti): aleqsandrouli, muju-

reTuli, usaxelouri, ojaleSi da sxv; guriaSi 60-mde jiSi (Cxaveri, aladasturi), aWaraSi 50-mde

(sawuravi, klarjuli), samegreloSi 60-ze meti (ojaleSi, Cergali, pumpula), mesxeTSi 25-ze meti
(mesxuri saferavi, Tamaris vazi da sxv.).

   amis Sesabamisad, regionebis mixedviT mkveTradaa gansxvavebuli Rvinis saxeobebi (tipebi). amas ga-

rda, Rvinis tipebs gansazRvravs misi dayenebis teqnologia, romelTa Soris msoflio mniSvnelo-
bisaa qvevris Rvino (Setanilia kulturuli memkvidreobis ZeglTa siaSi). misi damzadebis teqno-

logia endemuri_qarTulia da SeiZleba iTqvas, rom msoflio saocrebadaa aRiarebuli. qvevris Rvi-

nis raodenoba 10 %-s ar aRemateba.
tradiciulad, saqarTvlos regionebSi iwarmoeba da ganTqmulia Rvinoebi:

  kaxeTSi: saferavi, xixvi, qisi, rqawiTeli, qninZmarauli, manavi, winandali, tibaani, kardenaxi,

gurjaani, mukuzani;
  qarTlSi: Cinuri, mwvane;

  imereTSi: sviri, cicqa, colikouri, kraxuna, ocxanuri safere, qviSxuri;

  raWa-leCxumSi: aleqsandrouli, xvanWkara.
   wlebis manZilze, Rvinis xarisxze TandaTanobiTi gavlena moaxdina mevenaxeobaSi gamoyenebulma

qimiurma saSualebebma.

   rogorc irkveva, saqarTveloSi mravalwliani nargaobis 25,4 % ze (36,5 aTas heqtarze) gamoi-
yeneba mineraluri sasuqebi, pesticidebiT muSavdeba nargaobis 43,5 % (60,9 aTasi ha).

es garemoeba cxadia gavlenas axdens yurZnisa da Sesabamisad Rvinis xarisxze, amitom yurZnisa

da Rvinis warmoebis strategias uSualod ukavSirdeba ekologiurad sufTa produqciis miRebis sa-
kiTxi.

   logikuria, soflis meurneobis mdgradi ganviTarebisa da ekosistemis wonasworobis SenarCu-
nebis da qimiur industriaze naklebad damokidebulebis, amasTan, momxmarebelTa interesebis gaTva-

liswnebis mizniT sul ufro popularuli da moTxovnadi xdeba ekologiurad sufTa sasursaTo

produqtebis anu bioproduqtebis warmoebis ganviTareba.
 Tu ganvmartavT, ekologiurad sufTa produqti  aris specialuri agroteqnikis gatarebisa da

regulirebis Sedegad miRebuli produqcia, romelic gamoricxavs mineraluri sasuqebis, pesti-

cidebis, herbicidebisa da sxva saxis qimiuri saSualebebis, agreTve  genuri inJineriis teqnolo-
giiT miRebuli  organizmebis gamoyenebas. dRes-dReobiT, miaxloebiTi monacemebiT, amgvari  warmoeba

mTliani msoflio warmoebis mxolod 2%–mdea. Tumca aris iseTi qveynebic, sadac ufro maRal

Sedegebsac miaRwies, magaliTad avstriaSi ekologiurad sufTa warmoeba 10%–mdea. gamoirCevian:
SvedeTi, Sveicaria, germania, italia, fineTi da sxva. magram varaudoben, rom uaxloes momavalSi,

aRniSnuli sidide msoflios masStabiT mxolod 5%–mde Tu miaRwevs  da isic ramdenime qveynis xa-

rjze.
    evrokavSiris qveynebSi mosaxleobis msyidvelunarianoba gacilebiT maRalia, bioproduqcia ki

maRali TviTRirebulebiT da Sesabamisad maRali sarealizacio fasiT gamoirCeva. rogorc eqspe-

rtebi askvnian, mcire qveynebs ki, da maT Soris saqarTvelos gansakuTrebuli SesaZlebloba aqvT
biomeurneobebis ganviTarebisa da konkurentunariani poziciebis dakavebisa.

   saqarTvelos am mxriv ori etapi aqvs gasavleli:
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        1 etapi aris gardamavali periodi. am dros xdeba mcenareTa dacvis integrirebuli si-

stemis danergva. anu qimiuri preparatebiT wamlobebis jeradobis Semcireba; profilaqtikuri wa-
mlobebis minimizacia; ekologiurad naklebad saSiSi qimikalebis gamoyeneba; niadagis nayofierebis da

mcenareTa imunitetis aRdgena; ekologiuri da ekonomikuri normebis dadgena-danergva; agroteqni-

kuri fonis gaZliereba; niadagebis struqturis aRdgena; genetikur-seleqciuri saqmianobis gaZli-
ereba; mcenareTa dacvisa  da agrometerologiuri samsaxurebis amoqmedeba; fermerTa da glexTa,

agreTve agrosistemaSi dasaqmebul pirTa fsiqologiur-saganmanaTleblo momzadeba da sxva. amasTan,

paralelurad, gansakuTrebiT mniSvnelovania gadammuSavebeli mrewvelobis sawarmoebis aSeneba-amo-
qmedeba da gasaRebis bazrebis moZieba, romelTa gareSec ekologiurad sufTa warmoeba warmo-

udgenelia;

        me–2 etapi aris wminda ekologiuri warmoeba. kerZod, rodesac Seswavlili gveqneba nia-
dagebis xarisxobrivi maCveneblebi da dadgenili Tu romeli produqcia vawarmooT da sad gava-

saRoT, daviwyebT warmoebas im saSualebebiT, rac Cvens xelT iqneba. mkacrad miznobrivad gamo-

viyenebT mineralur sasuqebs. adgilze gamoviyvanT, moviZiebT da Tu SevZlebT SemovitanT (mkacri
kontrolis pirobebSi) aucilebel sargav masalas. mavnebel-daavadebebTan sabrZolvelad gamoviyenebT

integrirebul meTodebs.

    grZelvadian perspeqtivaSi, genmodificirebuli organizmebis regulireba moiTxovs Sesabamisi
materialur-teqnikuri bazis ganaxlebasa da ganviTarebas, rac, Tavis mxriv, garkveul xarjebTan

iqneba dakavSirebuli. amas Tan unda axldes biousafrTxoebis saerTaSoriso konvenciebis dacva.

   ekologiurad sufTa sasursaTo produqciis miReba SeiZleba mxolod am mizniT gamoyofil lo-
kalur zonebSi, sagangebod SerCeul farTobebze, sadac gatardeba specifikuri agroteqnikuri Roni-

sZiebebi. SeiZleba aseTi farTobebi gamoiyos komercializaciis principiT, uSulod momxmarebelTa

garkveuli jgufis dakveTiT, xelSekrulebis safuZvelze. aseT zonebSi, ekologiurad sufTa pro-
duqciis warmoebis moculobebi iqneba mcire da Sesabamisad ZviradRirebulic. es iqneba dakveTili

biznesis specifikuri forma, romlis arealic savaraudod TandaTan gafarTovdeba, magram ara Tva-

lSisacemad.
   soflis meurneobaSi ZiriTadi strategiuli moTxovna unda iyos is, rom niadagis nayofierebis

amaRlebisa da mcenareTa dacvis integrirebuli meTodebis, agreTve genuri inJineriis miRwevebis

gamoyeneba iyos mkacrad miznobrivi, regulirebul-reglamentirebuli da sistematurad srulyofadi
teqnologiuri sistemis CarCoebSi, saamisod dadgenili saxelmwifo da msoflio standartebis uci-

lobeli da sruli dacviT.

saqarTveloSi, ekologiurad sufTa produqciis (yurZnisa da Sesabamisad Rvinis) warmoebis
SesaZleblobebi met-naklebad gansxvavebulia regionebis mixedviT. am mxriv yvelaze didi SesaZle-

blobebi da farTo areali arsebobs kaxeTSi.
    warmogidgenT, saqarTvelosa da kerZod kaxeTis regionis magaliTze ekologiurad sufTa yu-

rZnis warmoebis SesaZleblobebs Tvalsawieri periodisaTvis, romelic Seesabameba saqarTvelos so-

cialur-ekonomikur politikasa da sasursaTo usafrTxoebis moTxovnebs.
2025 wlisaTvis, saqarTveloSi mosalodneli 61,2 aTasi heqtari venaxis farTobidan ekolo-

giurad sufTa produqciis sawarmoeblad, komercializaciis principebis dacviT, optimizirebuli

variantis mixedviT, SesaZlebelia gamoiyos 6000-6700 ha (mTeli farTobis 9,8-10,9%), saidanac,
minimaluri damuSavebis teqnologiis gamoyenebiT, 60,0 c. mosavlianobis pirobebSi, SeiZleba mivi-

RoT 36,0-40,2 aTasi tona ekologiurad sufTa (daculi) yurZeni. es saqarTvloSi, yurZnis imJa-

mindeli mTliani warmoebis (428,4 aTasi tona) 8,4-9,3 %-s Seadgens.
2025 wlisaTvis, kaxeTSi mosalodneli 37,9 aTasi heqtari venaxis farTobidan ekologiurad

sufTa produqciis sawarmoeblad, komercializaciis principebis dacviT, optimizirebuli variantis

mixedviT, SesaZlebelia gamoiyos 4500-5300 ha (mTeli farTobis 11,8-13,9%), saidanac, minimaluri
damuSavebis teqnologiis gamoyenebiT 70,0 c. mosavlianobis pirobebSi, SeiZleba miviRoT 31,5-37,1

aTasi tona ekologiurad sufTa (daculi) yurZeni. es kaxeTSi, yurZnis imJamindeli mTliani wa-

rmoebis (303,2 aTasi tona) 10,4-12,2 %-s Seadgens.
kaxeTis wili (2025 wlisaTvis) ekologiurad sufTa produqciis gamosayof farTobSi Sea-

dgens 75,0-79,0 %, ekologiurad sufTa produqciis warmoebaSi 87,5-92,3 %.
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ekologiurad sufTa venaxis farTobisa

da yurZnis warmoebis prognozuli parametrebi (2025 w.)

            maCveneblebi saqarTvelo kaxeTi kaxeTis

wili
(%-iT)

farTobi (aTasi ha) 2018 w. 36,1 _ _

farTobi (aTasi ha)      2025 w. 61,2 37,9 61,9

warmoeba (aTasi tona) 2018 w. 259,9 188,2 72,4

warmoeba (aTasi tona)    2025w. 428,4 (100%) 303,2 (100%) 70,4

gamosayofi farTobi ekologiurad
sufTa produqciis sawarmoeblad

(aTasi ha) (2025 w) prognozi:

I varianti
II varianti

6000 (9,8%)
6700 (10,9%)

4500 (11,8 %)
5300 (13,9 %)

75,0
79,0

misaRebi ekologiurad sufTa pro-
duqcia (aTasi tona): (2025 w)

rognozi:

saqarTveloSi 60 c/ha da kaxeTSi 70
c/ha pirobebSi.

I varianti

II varianti

36,0 (saerTo wa-

rmoebis 8,4 %):
40,2 (saerTo wa-

rmoebis 9,3 %)

31,5 (saerTo wa-

rmoebis 10,4%)
37,1 (saerTo wa-

rmoebis 12,2%)

87,5

92,3

meti TvalsaCinoebisaTvis, aRniSnuli maCveneblebi qvemoT warmodgenilia grafikisa da diagra-
mebis saxiTac.

    ekologiurad sufTa yurZnis da Sesabamisad Rvinis sawarmoeblad, ekologiurad daculi

mikrozonebi, savaraudod, SeiZleba gamoiyos gurjaanis, Telavis, yvarlis, dedofliswyaros, si-
RnaRis, lagodexis, sagarejos, goris, zestafonis, Terjolis, cageris, ambrolauris raionebSi.

0
50

100
150
200
250
300
350
400
450

venaxi farTobi
saqarTveloSi sul

venaxis farTobi
saqarTveloSi
ekologiuri

yurZnis warmoeba
saqarTveloSi sul

yurZnis warmoeba
saqarTveloSi
ekologiuri

venaxis farTobi
kaxeTSi sul

venaxis farTbi
kaxeTSi ekologiuri

yurZnis warmoeba
kaxeTSi sul

yurZnis warmoeba
kaxeTSi ekologiuri

saqarTvelo kaxeTi

venaxis farTobi (aTasi ha) saqarTveloSi da kaxeTSi sul da ekologiuri,

yurZnis warmoeba (aTasi tona) saqarTveloSi da kaxeTSi sul da ekologiur
(2025 w.)

61,2

6,7(10,9%

428,4

40,2(9,3%)

37,9

5,3(13,9%)

303,2

37,1 (12,2%)
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ვენახის
ფართობი
სულ

ვენახის
ფართობი
ეკოლოგიური

venaxis farTobi (aTasi ha) saqarTveloSi
mTliani da  ekologiuri (2025 w.)

61,2

6,7 (10,9%)

venaxis
farTobi
sul

venaxis
farTobi
ekologiuri

venaxis farTobi (aTasi ha) kaxeTSi mTliani da
ekologiuri (2025 w.)

37,9

5,3 (13,9%)

yurZnis
warmoeba
sul

yurZnis
warmoeba
ekologiuri

yurZnis warmoeba (aTasi t) saqarTveloSi
mTliani da  ekologiuri (2025 w.)

428,4

40,2 (9,3%)

yurZnis
warmoeba
sul

yurZnis
warmoeba
ekologiuri

yurZnis warmoeba (aTasi t) kaxeTSi mTliani
da  ekologiuri (2025 w.)

303,2

37,1 (12,2%)

Integration of Viticulture and Winemaking for Development of
Ecologically Pure Production

Omar Keshelashvili-Doctor of Economic Sciences, Professor,
Academician of Georgian Academy of Agricultural Sciences,
Gocha Aleksidze-Doctorate Student

Key Words: viticulture, winemaking, strategic role, integration, ecologically pure product, prognosis.

Abstract

The article deals with Georgian viticulture, winemaking  stating that they are the main prioritized branches of
agrarian sector which is defined by specific natural soil and climatic conditions and by historically determined
traditions. Total area occupied by vineyards and the volume of wine production both – at present and in future is
conferred in the article.  Main characteristics which determines strategic significance of grape and wine
production is discussed, as well as the key factors on which state regulations is based on.

Creation and offering to the market ecologically pure product is directly connected with the strategy of grape
and wine production in Georgia. Therefore, the authors present the data which indicate to the wide possibilities of
such production, for example, the areas in Kakheti region designated for the vineyards, and the size of
ecologically pure production; Finally the calculations and predictions in regards to the share of ecologically pure
product in Georgian viticulture and winemaking is presented in the article.
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კორონავირუსის -,,კოვიდ-19“ პანდემიის გაკვეთილები
აგროსასურსათო სექტორისათვის

თამაზ კუნჭულია-საქართველოს სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსი,
ზურაბ ბუკია-სოფლის მეურნეობის აკადემიური დოქტორი

საკვანძო სიტყვები: პანდემია, აგროსასურსათო სექტორი, საოჯახო ტურიზმი, სასურსათო
უსაფრთხოება.

რეფერატი
კორონავირუსის პანდემიამ, რომელიც მსოფლიოში უმწვავესი ფორმით მიმდინარეობს, განაპირობა

სახელმწიფოების მიერ წარმოების განვითარების, მათ შორის მოსახლეობის სასურსათო უსაფრთხოების
უზრუნველყოფის სტრატეგიების გადახედვა, საკუთარი წარმოების პროდუქციით მოსახლეობის დაკმა–
ყოფილების მიმართულებით, მიუხედავად პროდუქციის წარმოების ეფექტურობისა.

ადრე გავრცელებული შეხედულების საპირისპიროდ, საქართველომ მოსახლეობის სასურსათო
უსაფრთხოება უნდა უზრუნველყოს როგორც საექსპორტო, ისე ადგილობრივი პროდუქციის წარმო-
ების ზრდის ხარჯზე. ასევე, გასათვალისწინებელია ტურიზმიდან მიღებული შემოსავლების შემცი-
რება და საქართველოდან მიგრირებული მოსახლეობის მიერ უცხო ქვეყნებში სამუშაოს დაკარგვის
გამო, მათი უკან დაბრუნება და დასაქმება.

საქართველოში შესაძლებელია სასურსათო უსაფრთხოების ნაწილობრივ უზრუნველყოფა ისეთი
პროდუქტების წარმოებით, როგორიცაა ხორბალი, ქერი, შვრია, მცენარეული ზეთი, შაქარი და
მეცხოველეობის პროდუქტები. ამისათვის აუცილებელია დასახელებული პროდუქტების წარმოების
განაწილება სოფლის მეურნეობის საწარმოო სპეციალიზაციის ზონების მიხედვით. პარალელურად
უნდა მოხდეს ზონებში სხვა სახის პროდუქციის წარმოების ხელოვნურად შეზღუდვა, რაც საშუ–
ალებას მოგვცემს ყურადღება გავამახვილოთ პროგრესული ტექნოლოგიების დანერგვაზე.

კორონავირუსის–„კოვიდ-19“-ის პანდემიამ რადიკალურად შეცვალა მსოფლიო ხალხების მიერ
საუკუნეების მანძილზე ჩამოყალიბებული ქცევის წესები. საზოგადოება იძულებული გახადა შეე–
ცვალა განვითარების სტრატეგიები, მათ შორის მოსახლეობის სასურსათო უსაფრთხოების სფეროში.
პანდემია, რომელიც დედამიწაზე ოფიციალურად მძინვარებს 2019 წლის დეკემბრის ბოლოდან,
შეუფერხებლად ვრცელდება სხვადასხვა გეოგრაფიულ ზონაში.

სახელმწიფოების უმეტესობა არასერიოზულად მოეკიდა მოსალოდნელ პანდემიას, ხოლო
ზოგიერთმა (დიდი ბრიტანეთი) თავდაპირველად აქცენტი საზოგადოებრივი იმუნიტეტის გამო–
მუშავებაზე გააკეთა. სახელმწიფოების მიერ დაგვიანებულმა რეაქციამ სათანადო შედეგი ვერ გა–
მოიღო, ხოლო იმ ქვეყნებში სადაც ადრე დაწესებული შეზღუდვები შეარბილეს, პანდემიამ ახალი
ძალით იფეთქა. მნიშვნელოვანია ის, რომ პანდემიამ განაპირობა მსოფლიო ეკონომიკური კრიზისი,
რომლის დაძლევასაც რამდენიმე წელი დასჭირდება. წარმატებული ქვეყნების რიცხვს, რომლებიც
დიდი პასუხისმგებლობით მოეკიდნენ ვირუსის გავრცელებას, საქართველოც ეკუთვნის. ეს,პირველ
რიგში, სამთავრებო გუნდის, ჯანმრთლობის დაცვის მუშაკებისა და ქართული საზგადოების დამ–
სახურებაა, თუმცა ვერ მოხერხდა ეკონომიკური კრიზისის თავიდან აცილება, რომელიც მაკრო და
მიკრო ეკონომიკური მაჩვენებლების შემცირებაში გამოიხატება. ერთ-ერთი მათგანია ტურიზმი,
რომლისგანაც მიღებულმა შემოსავალმა 2019 წელს 3 მლრდ. ლარი შეადგინა. სახელმწიფოს მიერ
ინიცირებულ იქნა შიდა ტურიზმის განვითარება, თუმცა პანდემიამ აქაც იჩინა თავი და ეს,
ბუნებრივიცაა, რადგან მას გლობალური ხასიათი აქვს. სახელმწიფო ყველაფერს აკეთებს ტურიზმის
განვითარებისათვის და ამ თვალსაზრისით გვინდა შევეხოთ ეგრეთ წოდებული ოჯახური ტური-
ზმის განვითარებას, რომელიც არ გულისხმობს სოფლებში სასტუმროების მშენებლობას ან ტური-
სტების ჯგუფურად მიღებას. ოჯახური ტურიზმი გათვლილი უნდა იყოს ე.წ. მესამეული ეკო-
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ნომიკის მქონე ქვეყნების მოქალაქეებზე, რომლებიც გარშემოტრყმულნი არიან მომსახურების
სხვადასხვა ფორმით და ამ გზით გამოწვეული კომფორტი, როგორც იტყვიან „მოყირჭებული“ აქვთ.

ოჯახური ტურიზმი ითვალისწინებს ოჯახში გარკვეული ხნით ადამიანთა შეზღდული რაო-
დენობის დასვენებას.ამ დროს დაუშვებელია ერთ ადგილას ორი ან მეტი ოჯახის წარმომადგენელთა
თავშეყრა. როგორც პრაქტიკა გვიჩვენებს, ოჯახური ტურიზმი სერიოზულ შემოსავლის წყაროს
წარმოადგენს, როგორც ოჯახისათვის, ისე მომსახურე სფეროს ორგანიზაციებისათვის და სახე–
ლმწიფოსათვის. ოჯახური ტურიზმის განვითარება შეუძლებელია სახელმწიფოს დახმარების
გარეშე, რადგან იგი გულისხმობს ოჯახში იზოლირებული ოთახის და მასთან დაკავშირებული
აბაზანა-საპირფარეშოსა და ცხელი წყლის დანადგარის მოწყობას, რისთვისაც საჭიროა გარკვეული
ხარჯების გაწევა. სწორედ ამ მიზნით უნდა შემუშავდეს სახელმწიფო პროგრამა, სადაც გათვა–
ლისწინებული იქნება ოჯახური ტურიზმის მოწყობის მსურველთათვის შეღავათიანი კრედიტების
გაცემა. ამ მიზნით ოჯახების შერჩევა უნდა მოხდეს სპეციალურად შემუშავებული კრიტერიუმების
მიხედვით, სადაც გათვალისწინებული იქნება ოჯახის გეოგრაფიული გაადგილება, ოჯახის წევ–
რების შემადგენლობა, მათი ალკოჰოლსა და ნარკოტიკულ საშუალებებზე დამოკიდებულება,
დიასახლისის უნარ-ჩვევები. მთავარ როლს ოჯახური ტურიზმის განვითარებაში მაინც ქართული
სტუმართმოყვარეობა, ქართული კერძების სიმრავლე და საგემოვნო თვისებები შეასრულებს. აუცი–
ლებელ პირობას უნდა წარმოადგენდეს წვრილი, ნატურალური ტიპის მეურნეობის არსებობა, სადაც
ოჯახის საჭიროებისათვის სხვადახვა სახის პროდუქციის წარმოებას მისდევენ. კარგი იქნება, თუ
ასეთი ოჯახები შერჩეული იქნება ისტორიული ძეგლების ან სხვა სახის სანახაობების გავრცელების
ზონაში. ასეთი ტიპის წვრილი მეურნეობებისადმი სახელმწიფო დახმარება ხელს შეუწყობს მათ
გამოყოფას საშუალო და მსხვილი სასოფლო-სამეურნეო საწარმოებისაგან და ისინი ჩამოყალი–
ბდებიან ერთი მიმართულების მქონე ბლოკად. აღნიშნული გზით გადაწყდება მსხვილი და წვრილი
მეურნეობების განვითარებისადმი განსხვავებული მიდგომის სტრატეგია.

გვჯერა, რომ ზედმეტი კომფორტით თავმობეზრებული უცხოელი მოქალაქე უდიდეს სიამო–
ვნებას მიიღებს - რეალურად ბუნებრივ პირობებში გატარებული დასვენების გამო და იგი შეეცდება
მომავალ წლებშიც ამ სიამოვნების მიღებას.

მეორე პრობლემა, რომელსაც გვინდა შევეხოთ, არის მოსახლეობის სასურსათო უსაფრთხოება.
ბევრი ქართველი და უცხოელი მეცნიერი მიიჩნევს, რომ საქართველომ სასურსათო უსაფრთხოების
საკითხები საექსპორტო პროდუქციის წარმოებით უნდა გადაწყვიტოს. შეცვლილ პირობებში დგება
საკითხი სასურსათო უსაფრთხოების სტრატეგიის შეცვლის თაობაზე, რომელიც საქართველოში
ობიექტური მიზეზების გამო, ყოველთვის პრობლემური იყო. საბჭოთა პერიოდში საქართველოში
ძირითადად იწარმოებოდა მრავალწლიანი კულტურების პროდუქცია, რომელიც საკავშირო ბაზარს
მიეწოდებოდა. სხვა სახის სასურსათო პროდუქციით ქვეყნისა და მოსახლეობის უზრუნველყოფა
საკავშირო ფონდიდან ხდებოდა. მაშინდელი ფასებისა და გადაზიდვის ტარიფების გათვალი–
სწინებით, საქართველოდან გადატვირთული აგრარული პროდუქციის ღირებულება 1,7-ჯერ აღე–
მატებოდა ანალოგიური პროდუქციის მოწოდების მოცულობას. დამოუკიდებლობის მოპოვების
შემდეგ, მოგვიანებით, მრავალწლიანი პროდუქციის წარმოების სტრატეგია შენარჩუნდა იმ
განსხვავებით, რომ ჩაის ჩაენაცვლა თხილის კულტურა. მოსახლეობის სასურსათო უსაფრთხოების
სტრატეგიაზე მსჯელობისას გასათვალისწინებელია პანდემიის გავლენით მომხდარი ცვლილებები,
კერძოს ის, რომ ექსპორტიორმა ქვეყნებმა შეაჩერეს ან სერიოზულად შეზღუდეს პროდუქციის
საზღვარგარეთ გატანა. აღსანიშნავია ისიც, რომ დაახლოებით 15 წლის წინ გაეროს სურსათისა და
სოფლის მეურნეობის ორგანიზაციამ (FAO) და მსოფლიო ბანკმა (WB) დაანონსეს მიმდინარე
საუკუნის ორმოც–რმოცდაათიან წლებში სურსათის წარმოების მკვეთრი შემცირებისა და მისი
გაძვირების შესახებ. პანდემიამ ეს პროცესი ოცი-ოცდახუთი წლით დააჩქარა. ყოველივე ეს გვაი–
ძულებს ვიფიქროთ სურსათის ადგილობრივად წარმოების შესაძლო გაფართოების პრობლემებზე.
ასეთ პროდუქტებს მიეკუთვნება - ხორბალი, ქერი, შვრია, მცენარეული ზეთი, შაქარი, ხორცი და
ხორცის პროდუქტები, რძე და რძის პროდუქტები. საჭიროა შედგეს მოსახლეობის სასურსათო
უსაფრთხოების უზრუნველყოფისათვის პროდუქციის ჩამონათვალის სია და მათი წარმოების
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განაწილება სოფლის მეურნეობის საწარმოო სპეციალიზაციის ზონების და ზონების შიგნით, მუნი–
ციპალიტეტების მიხედვით. ყველა შემთხვევაში მიითებული უნდა იყოს ნათესი და ნარგავი
ფართობები, პროდუქციის წარმოების მოცულობა, პირუტყვის სულადობა, მოსავლიანობა და
პროდუქტიულობა. წარმოება უზრუნველყოფილი უნდა იქნას მაღალი ტექნოლოგიების გამოყენე–
ბით, რისთვისაც აუცილებელია ცოდნა, წარმოების ტექნიკური, ბიოლოგიური და ქიმიური საშუა–
ლებები, მოსავლის დროულად აღებისა და მისი გაყიდვის გარანტია. თუ გავითვალისწინებთ, რომ
საქართველოში ცოდნის დონე, წარმოების საშვალებებისა და პროდუქციის წარმოება, შესყიდვა და
ამ მიზნით ფინანსური და ადამიანური რესურსების გამოყენების შესაძლებლობები შეზღუდულია-
სოფლის მეურნეობის სპეციალიზაციის ზონების შიგნით სურსათის წარმოება ხელოვნურად უნდა
შემცირდეს. მიზნის მისაღწევად გამოყენებული უნდა იქნას დასახელებული პროდუქციის წარმო–
ების გაზრდისათვის შემუშავებული სახელმწიფო, ეკონომიკური და ორგანიზაციული ღონისძი–
ებები. ჩვენი მსჯელობიდან გამოდის, რომ სოფლის მეურნეობის მრავალდარგიანობა, რომელიც
გამართლებულია სოფლის მეურნეობის სპეციალიზაციის ზონების არსებობით, ზონის შიგნით,
მრავალდარგიანობა მოცემულ ეტაპზე გვევლინება, როგორც წარმოების შემაფერხებელი ფაქტორი.
ხორბლის წარმოების მაგალითზე განვიხილოთ ის ღონისძიებები, რომლებიც უნდა გატარდეს
სასურსათო უსაფრთხოების ჩამონათვალში მოქცეული პროდუქციის წარმოებისათვის. კერძოდ,
საუბარია ხორბლის შესყიდვაზე სერთიფიცირებული საწყობების მეშვეობით. ვადგენთ, თუ რა
რაოდენობის სასურსათო ხორბლის წარმოებაა საქართველოში შესაძლებელი. ეს არის დაახლებით
400 000 ტონა ხორბალი, რისთვისაც კახეთში, შიდა და ქვემო ქართლში უნდა დაითესოს 110-120
ათასი ჰა ხორბალი. ეს, შესაძლებლობას მოგვცემს ადგილობრივად ვაწარმოოთ სასურსათო ხორ–
ბლის 60-65%. სახელმწიფომ უნდა აღიაროს სერთიფიცირებული საწყობის მეშვეობით ხორბლის
წარმოების წესი, რომელშიც სერთიფიცირებული საწყობის გარდა, მონაწილეობენ მსხვილი მეხო–
ბლე ფერმერები, ხორბლის მწარმოებელი კოოპერატივები ან სხვა სახის გაერთიანებების წევრები და
კომეცრიული ბანკები.

სერთიფიცირებულ საწყობს უფლება აქვს შეისყიდოს და შესანახად მიიღოს ფერმერის მერ წა–
რმოებული პროდუქცია. შენახული ხორბლის რაოდენობისა და მისი საბაზრო ღირებულების შე–
სახებ ცნობებს სერთიფიცირებული საწყობი სისტემატურად აწვდის კომერციულ ბანკებს, რომლე–
ბიც ხორბალს იღებენ, როგორც ლიკვიდურ საგირავნო ქონებას და ამის საფუძველზე გასცემენ
სესხებს ფერმერებზე. დროთა განმავლობაში სესხის აღების პროცესის განხორციელება მოხდება
ავტომატურ რეჟიმში, რაც იმას ნიშნავს, რომ ფერმერი მიიღებს სესხს ბანკში მიუსვლელად. როგორც
ვხედავთ, ხორბლის წარმოებისა და გარანტირებულად გაყიდვის პროცესი ხორციელდება მხოლოდ
კერძო სტრუქტურების მიერ - სახელმწიფოს მონაწილეობის გარეშე. რისკები, რომელიც აღნიშნული
ღონისძიების განხორციელებას ახლავს, უკავშირდება იმ წვრილ სასაწყობო მეურნეობების ქსელს,
რომლებიც დაკავებულები არიან მოსახლეობის მიერ მოწეული მოსავლის, გარკვეულ ფასად,
მხოლოდ შენახვით.

მოსახლეობის სასურსათო უზრუნველყოფის მიზნით შენარჩუნებული იქნება საექსპორტო პრო–
დუქციის წარმოების გაზრდის სტრატეგია. იგი, უპირველეს ყოვლისა, შეეხება ყურძნის ნატუ–
რალური ღვინის ექსპორტს, რომელმაც 2019 წელს 240 მლნ აშშ დოლარი შადგინა. მევენახეობა-
მეღვინეობა აგროსასურსათო სექტორის ის დარგია, რომელიც მსოფლიო ბაზარს უნდა აწვდიდეს
მაღალი ხარისხისა და მრავალი სახეობის პროდუქციას. ამ თვალსაზრისით, მევენახეობა- მეღვინე–
ობა უნდა განვითარდეს სოფლის მეურნეურნეობის საწარმოო სპეციალიზაციის ყველა ზონაში და
მისი წარმოება არ უნდა იყოს შეზღუდული. მეორე პროდუქცია, რომელზეც მსოფლიო ბაზარზე
დიდი მოთხოვნაა-არის თხილი, რომლის ექსპორტმა 2014 წელს (ფაროსანას გამოჩენამდე) 194 მლნ
აშშ დოლარი შადგინა. ფაროსანასა და სოკოვანი დაავადებების წინააღმდეგ გატარებულმა ღონი–
სძიებებმა შესაძლებელი გახადა თხილის ექსპორტის მოცულობის გაზრდა, რომელიც რამდენიმე
წელში, ძველ, რეკორდულ დონეს გადააჭარბებს .

საქართველოს გააჩნია სპირტიანი და უალკოჰოლო სასმელების, მინერალური და სასმელი წყლის,
საადრეო კარტოფილისა და ბოსტნეულის ექსპორტის გაზრდის შესაძლებლობა. მოსახლეობის
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სასურსათო უსაფრთხოების უზრუნველყოფის მიზნით პროდუქციის ექსპორტიდან მიღეული
შემოსავალი გამოყენებული უნდა იქნას იმ სასურსათო პროდუქციის შესასყიდად, რომლთა
წარმოება საქართველოში სრულად ან ნაწილობრივ შეუძლებელია.
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Abstract

The coronavirus pandemic, that is ongoing all over the world in the most critical forms, has made the states to
revise the strategies on production development, including provision of food security for the population through
satisfying population’s demands with the products produced internally by the states, irrespective of the efficiency
of these products.

Therefore, in contrary to the previously existed views, Georgia should ensure food security of its population
through increased production of both export-oriented and local products. Moreover, the problems of decreased
income from tourism and returning of migrated citizens to Georgia, because of lost jobs in foreign countries, and
their employment should also be considered. Food security in Georgia can be partially ensured through production
of products, such as wheat, barley, oats, vegetable oil, sugar and livestock products. For this, production of the
above products should be distributed according to the agricultural production specialization zones. In parallel,
production of other products within the zones should be artificially limited. That will give possibility to focus on
introduction of progressive technologies.
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sakiTxis dasma

Problem Sttatemment
soflis meurneobis mdgradi da usafrTxo ganviTarebis axleburi

mimarTulebebi konoravirusis epidemiis gavlis Semdeg

saqarTvelos mravaldargovani soflis meurneoba axali realobebisa da gamowvevebis winaSe

dgas, rac efuZneba erTis mxriv unikalur da xSir SemTxevavSi ganumeorebel geografiul-landSa-

ftur da niadagur-klimatur pirobebs da meores mxriv_imas, rasac ganapirobebs qveyanaSi Seqmnili
didi winaaRmdegobebi misi TiToeuli dargis ganviTarebaSi. es upiratesad aisaxeba materialur-

teqnikuri  da gansakuTrebiT SromiTi resursebis gamoyenebis SezRudulobaSi, sasursaTo usafr-

Txoebis uzrunvelyofis dabal doneSi, amasTan, axali, progresuli, unarCeno teqnologiebis ga-mo-
yenebis, agreTve ekonomikuri zrdis miRwevis  aucileblobaSi,

aseTi, fundamenturi moTxovnebis dacvisa da realizaciis gareSe momavlis soflis meurneobis,

sagareo-ekonomikuri urTierTobebze morgebuli, marketingulad gaazrebuli modeli ver iqneba age-
buli da miuRweveli darCeba Tanamedrove warmoebis racionaluri ganviTareba.

momavlis soflis meurneoba sruliad axleburad unda iqnes gagebul-axsnili. igi, programi-

rebul soflis meurneobad unda iqces da am princips unda moergos rogorc misi prioritetuli
mimarTulebebis gansazRvra aseve maT sarealizaciod gamiznuli kompleqsuri RonisZiebebis dasaxva

da ganxorcieleba.

sasursaTo usafrTxoebis uzrunvelyofis mizniT, rac soflis meurneobis mdgradi da usa-
frTxo ganviTarebis prioritetis ganmsazRvrelia, uwinares yovlisa aucilebeli xdeba Seicvalos

soflis meurneobis specializacia (dargobrivi struqtura) im TvalsazrisiT, rom amaRldes mema-

rcvleobis dargis xvedriTi wili. amJamad, soflis meurneobis dargobriv struqturaSi mema-
rcvleobas (mexorbleobas, mesimindeobas da sxva) Tu ukavia 11,8%, axali prognozuli gaTvlebiT

(2025 wlamde periodSi), igi unda amaRldes 14-15 %-mde. Tvalsawier periodSi xorblis naTesma,

43,1 aTasi heqtris nacvlad unda daikavos 125,0 aTasi ha. simindisam-72,8 aTasi heqtris nacvlad
131,0 aTasi ha.

Tu gaviTvaliswinebT da mxedvelobaSi miviRebT maRal da intensiur teqnologiebs, seleqciisa

da genetikis miRwevebs (Sedegad mosavlianobis amaRlebas), xorblis warmoebam 107,1 aTasi tonis
nacvlad unda miaRwios 500,0 aTas tonas, simindisam 194,2 aTasi tonis nacvlad 890,8 aTas tonas.

es saSualebas mogvcems, adgilobrivi mosaxleobis TviTuzrunvelyofa marto xorbalze amJamindeli

22,6 %-idan amaRldes 105,1 %-mde.
    es cifri momaval aTwlulSi 120 %-s gadaWarbebs. xolo Tu saswrafod gatardeba teqnolo-

giis srulyofis saxelmwifoebrivi RonisZiebebi (rac, farTobis SesaZlo zrdasTan erTad, upi-

ratesad gulisxmobs maRalmosavliani jiSebisa da hibridebis danergvas, warmoebis intensifikaciis
faqtorebis regulirebul da mkacrad miznobriv gamoyenebas, mosavlis danakargebTan brZolas, pro-

duqciis Senaxvisa da gadamuSavebis sistemis mogvarebas) am periodma (2025 w) SeiZleba 2023 wli-

sTvis gadmoiwios.
meores mxriv, prognozuli gaTvlebiT, xorbliT TviTuzrunvelyofa adgilobrivi mosaxleobisa

da turistebisaTvis, 2025 wlisTvis, miaRwevs 45.1 %, xolo Tu gaviTvaliswinebT vizitorebsac,

miaRwevs mxolod 31.7%. magram turistebisa da vizitorebis mzardi ricxovnobis gaTvaliswinebiT,
TviTuzrunvelyofa am produqciaze 50-55 % ze metad ver amaRldeba. ase, rom am TvalsazrisiT

(turistebisa da  vizitorebis gaTvaliswinebiT) saqarTvelo, xorblis importze mainc iqneba damo-

kidebuli.
TavisTavad, turizmidan, damsvenebelTa, samkurnalo kerebSi myofTa da vizitorebis mxridan Se-

mosuli SemosavlebiT SesaZloa daifaros is xarji rac xorblis imports dasWirdeba, Tumca amaze
orientacia ar aris garantirebuli da saimedo, da masze dayrdnoba arc SeiZleba. es, mxolod erTi

SexedviT (Teoriul-mecnieruli) pasuxobs marketingul moTxovnebs. Tanamedrove msoflioSi amis

utyuari garantia TiTqmis aRar arsebobs.
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amitom, Cven ar unda gamovedevnoT da ar unda gagvitacos adgilobrivi warmoebis xorbliT Tvi-

Tdakmayofilebis (turistebisa da vizitorebis CaTvliT) koncefciam da praqtikuli TvalsazrisiT
aqcenti unda gavakeToT da orientirad unda miviCnioT is gza, romelsac TviT buneba gvTavazobs da

gvkarnaxobs, rac imas niSnavs, rom potenciurad da agrobiologiurad vargisi saxorble nakveTebi

unda daikavos mxolod xorbalma, sasiminde-simindma, savenaxe-venaxma; saxexile-xexilovanma kultu-
rebma da isic SerCeviTa da gamozomilad: Teslovnebma, kurkovnebma, kaklovnebma, kenkrovnebma; Caisa

da subtropikuli kulturebisaTvis vargisi farTobebi-swored am kulturebma; sabostne-sabaRCe-

bostneul-baRCeulma; sakartofile-kartofilma; sabalaxe-saTib-saZovrebma da a.S.
    sasoflo-sameurneo kulturebis aseTi ganlageba da ganawileba bunebis dauwereli kanonia da

TuUam wesrigs davujerebT da mivyvebiT, mas zedmiwevniT moergeba da SeeTanawyoba mTeli teqnolo-

giuri arsenali da potenciali, Sesabamisad sawarmoo infrastruqtura da saboloo Sedegad wa-
rmoebis maRali ekonomikuri ukugeba.

   momaval or sam weliwadSi, qveynis soflis meurneobis ganviTarebis xaziT yvelaze mTavari da

gamorCeuli priorituli mimarTulebis-xorblis warmoebis stabilurobisa da mdgradobis mizniT
gansakuTrebuli yuradReba unda daeTmos marcvleuli meurneobis ganviTarebis saxelmwifoebriv re-

gulirebas.

   amosavali mecnieruli paradigma unda gaxdes ivane javaxiSvilis daskvna-debuleba: “Tu saqarTve-
loSi swori saxelmwifoebrivi xedva iqneba, xorblis marcvali saxelmwifoebrivi damoukideblobis

garanti gaxdeba“.

xorblis warmoebis saxelmwifoebrivi regulireba unda eyrdnobodes:
1. marketinguli strategiis ZiriTad poziciebs;

2. am kulturis ganviTarebis Zlier mxareebs;

3. meTesleobis saxelmwifoebrivi regulirebis sistemasa da am mxriv misaReb poziciebs;
4. jiSTagamocdis monacemebsa da moTxovnebs;

5. Teslis xarisxis Semowmebasa da sertificirebas;

6. programirebuli mosavlis miRebis SesaZleblobebs;
7. ekologiurad sufTa produqciis warmoebis masStabebis zrdas;

8. xorblis warmoebis swor da dasabuTebul strategias, rac upiratesad gulisxmobs: importis

nawilobriv Canacvlebas; naTesi farTobebisa da mosavlianobis zrdas; xarisxiani produqciis war-
moebas; fermerTa da specialistTa codnis donis, kvalifikaciisa da cnobierebis  amaRlebas;

9. xorblis movla-moyvanis zonalurad diferencirebul teqnologiur programul rekomendaciebs,

romelSic gansakuTrebul adgils daikavebs maRali da unarCeno teqnologiebi, agreTve produqciis
teqnologiuri xarisxis marTva.

10. adgilobrivi, aborigenuli jiSebis upiratesobis aRiarebasa da maTi farTobebis zrdas da amis
Sesabamisad saseleqcio muSaobis gafarToeba-gaZlierebas.

gansakuTrebuli yuradReba unda mieqces xorblis movla-moyvanis teqnologiis srulyofisa-

Tvis samecniero kvlevis gafarToebas da am mxriv mecnierebis xelSewyobas.
  am xaziT Casatarebeli gamokvlevevbi unda moicavdes mTel rig mniSvnelovan RonisZiebasa da te-

qnologiur process. am mxriv unda gamoiyos:

 niadagis damuSavebis niadagdacviTi sistemis damuSaveba, romelic gamoricxavs, anda minimumamde

daiyvans qarismieri da wylismieri eroziis uaryofiT gavlenas. es sistema SeiZleba dainergos
40 aTas heqtarze met farTobze;

 Teslbrunvebis intensiuri sqemebis damuSaveba, warmoebis specializaciisa da niadagur-klima-

turi Taviseburebebis gaTvaliswinebiT;

 gamokvlevebis gafarToeba mcenareTa mineraluri kvebis mimarTulebiT, rac unda Seesabamebodes

mcenareTa zrdis fazebs, jiSobriv specifikas, biologiur Taviseburebebs da ramac unda uzru-

nvelyos mineraluri sasuqebis, zonebis mixedviT diferencirebuli da mecnierulad dasabuTe-

buli gamoyeneba;

 sarevela mcenareebis winaaRmdeg herbicidebis gamoyenebis sakiTxebis kvlevisas gaTvaliswi-

nebuli unda iqnas agroteqnikuri da qimiuri RonisZiebebis SeTanawyobili gamoyeneba;
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 Seswavlili unda iqnas nitratebisa da sxva mavne nivTierebebis dagrovebis xasiaTi da daisaxos

gzebi maTi likvidaciisaTvis da misgan Tavis dasaxwevad;

 gamokvlevebis gafarToeba saxnavi miwebis intensiurad gamoyenebis sakiTxebze, romlis drosac
gaTvaliswinebuli unda iqnas sakvebi da Sualeduri kulturebis movla-moyvana, im varaudiT,

rom maTi farTobebi gaizardos 150-180 aTas heqtramde;

 gansakuTrebuli yuradReba unda daeTmos miwaTmoqmedebis produqtiulobis amaRlebasa da mdgra-

dobas. am mimarTulebiT unda damuSavdes da srulyofili gaxdes marcvleulis m.S. xorblis mo-
vla-moyvenis intensiuri teqnologiuri sistemebi, romelic unda Seesatyvisebodes axali, maRa-

lefeqturi jiSebisa da hibridebis, meqanizaciis teqnikuri saSualebebisa da mowyobilobebis,

mineraluri sasuqebis, herbicidebisa da pesticidebis gamoyenebis racionalizacias, agreTve me-
cnierul-teqnikuri progresis miRwevebis gamoyenebas;

 soflis meurneobis produqciis warmoebis zrdisaTvis gadamwyveti faqtoria mcenaris pri-

ncipulad axali jiSebisa da hibridebis gamoyvana, romelic unda esadagebodes intensiuri mi-
waTmoqedebis samomavlo teqnologiur da ekonomikur moTxovnebs da romlebic gamoirCevian

uaryofiTi garemo faqtorebisadmi medegobiT, maRalmosavlianobiTa da xarisxobrivi maCvene-

blebiT;
gansakuTrebuli yuradReba unda daeTmos:

 _ zamTargamZle saSemodgomo xorblis da magari xorblis jiSebisa da hibridebis gamoyvanas

(heqtarze aranakleb 80-85 centneri mosavlianobiT);
_ genuri da ujredovani inJeneriis meTodebis damuSavebas;

_ programirebuli mosavlis miRebis teqnologiuri sistemebis damuSvebas, mcenareTa biolo-

giuri Taviseburebebis, zonaluri pirobebisa da mosavlianobis amaRlebis progresuli meTo-
debisa da saSualebebis diferencirebuli gamoyenebis gaTvaliswinebiT;

_ ekologiurad sufTa sasoflo-sameurneo produqciis miRebis teqnologiuri sistemebis da-

muSavebas, zonalobis gaTvaliswinebiT;
_ RonisZiebebis damuSavebas produqciis danakargebis Semcirebisa (an aRmofxvris) da Senaxvis

srulyofis mimarTulebiT.

aRniSnulis garda, saerTod, uaxloes wlebSi, soflis meurneobis mdgradi da stabiluri gan-
viTarebisaTvis aucilebeli da gadaudebelia iseTi RonisZiebebis gatareba rogoricaa:

 upirveles yovlisa saWiroa Catardes miwis resursebisa da sasoflo-sameurneo savargulebis

zusti aRricxva, raionul da sawarmoTa doneze da dadgindes maTi miwaTmosargebleTa mixedviT
ganawilebis mdgomareoba. es aris safuZvelTa safuZveli soflis meurneobis swori da gamarTuli

ganviTarebisaTvis  da am mimarTulebiT dasaxul kompleqsur RonisZiebaTa gasatareblad;

 unda SemuSavdes perspeqtiuli dargis (adre maprofilebeli)_meCaieobis aRdgena-reabilitaciis
saxelmwifo programa, misi uzrunvelyofis teqnikur-teqnologiuri da ekonomikuri meqanizmis asa-

xviT. amis aucilebloba dasturdeba dasavleT saqarTveloSi gavrcelebuli wiTelmiwa, yviTelmiwa
da ewer-tipis niadagebiT, romelic dRes araefeqturad aris gamoyenebuli da misi sameurneo pote-

ncialis maqsimaluri aTviseba mxolod meCaieobis, mecitruseobisa da subtropikuli mexileobis

farTod gaviTarebiTaa SesaZlebeli;
 aseTive saxelmwifoebrivi programebi unda damuSavdes saqarTvelos soflis meurneobis mapro-

filebeli dargebis: mexileobisa da mevenaxeobis, agreTve saadreo mebostneobis, sasaTbure mebo-

stneobisa da saadreo mekartofileobis mixedviT, maTi kvebis mrewvelobasTan integrirebuli (SeTa-
nawyobili) ganviTarebis gaTvaliswinebiT;

 sagangebo yuradRebas moiTxovs meabreSumeoba. am dargs saqarTveloSi, ganviTarebis didi tra-

diciebi gaaCnia, Tumca, ukve ramdenime aTeuli welia ar eqceva saTanado yuradReba. am mxriv ki fa-
rTo SesaZleblobebi arsebobs, gansakuTrebiT dasavleT saqarTveloSi, sadac SesaZlebelia gaSendes

Tanamedrove teqnologiebze morgebuli TuTis plantaciebi. es aucilebels xdis damuSavdes

meabreSumeobis aRdgena-reabilitaciis saxelmwifo programa. amas safuZvlad unda daedos soflis
meurneobis mecnierebaTa akademiis xaziT momzadebuli fundamenturi naSromi meabreSumeobis ganvi-

Tarebisa da aRdgena-reabilitaciis Sesaxeb;

 Tu gaviTvaliswinebT msoflioSi qarTuli futkris fenomenis aRiarebas, perspeqtiul da didi
SesaZleblobebis dargad iTvleba mefutkreoba, romelsac gavrcelebis sakmaod farTo areali
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gaaCnia. amis Sesabamisad, aseve aucilebeli xdeba mefutkreobis ganviTarebis miznobrivi programis

SemuSavebac;
 unda SemuSavdes rekomendaciebi satbore meTevzeobis ganviTarebis Sesaxeb. saqarTveloSi am

dargis ganviTarebis didi SesaZleblobebi arsebobs, rasac ganapirobebs bunebrivi tbebisa da

wyalsacavebis farTo qseli. niSandoblivia, rom saqarTveloSi arsebobs 860 tba;
 Tbilisis sagareubno zonaSi da qveynis msxvili regionuli centrebis (quTaisi, baTumi, zugdidi

da sxva) siaxloves, ekonomikurad da strategiulad gamarTlebulia Seiqmnas merZeul-mexorculi

tipis mesaqonleobis saxelmwifo kombinatebi da mekvercxul-mexorculi tipis mefrinveleobis
fabrikebi, sadac ganTavsdeba jiSobrivi pirutyvi (frinveli) da romelic uzrunvelyofili iqneba

mtkice materialur-teqnikuri baziTa da uaxlesi, eleqtificirebuli teqnologiebiT. aseTi kombi-

natebi (fabrikebi) integrirebuli unda iyos kvebis mrewvelobasTan da erTian ciklSi unda moeqces
produqciis warmoeba, gadamuSaveba (m.S. eqspres-gadamuSaveba), Senaxva (m.S. samacivro), realizcia.

maT unda gaaCndeT sakvlevi samsaxuri, specialuri (qimiur-teqnologiuri) laboratoria, moni-

toringisa da marketinguli samsaxurebi, sakuTari sabazro segmentebi. aseTi midgomis rea-lizacias
momavlis soflis meurneoba moiTxovs, rac aamaRlebs saxelmwifos rolsa da funqcias qveynis eko--

nomikis ganmtkicebaSi;

 unda Sedges soflis meurneobisadmi saxelmwifo finansuri daxmarebis programa, romelSic
mTavari sakiTxi unda gaxdes kerZo sasoflo-sameurneo seqtoris dakrediteba, rodesac sesxebi

SeiZleba mieces Tamasuqis qveS, misaRebi mosavlis realizaciis amonagebidan dafarvis pirobiT.

amasTan, faswarmoqmnaSi gamoyenebuli unda iqnes Tundac erTi sameurneo wlis manZilze Camoya-
libebuli sabazro fasebis done. sasoflo-sameurneo warmoebisaTvis aucilebel resursebze, manqa-

nebze, inventarze, navTobproduqtebze, sasuqebsa, pesticidebsa da herbicidebze. gamoricxuli ar

unda iqnes samrewvelo saqonlis agrarul seqtoris produqciaze gacvlis sakontraqto sistemis
gamoyenebac;

 unda Seiqmnas, saxelmwifos daxmarebiT, sainvesticio bankebis (saxelmwifo, saauqciono da koo-

peraciuli) farTo qseli. maTi mTavari funqcia unda gaxdes komerciul safuZvelze mTeli sai-
nvesticio finansuri brunvis organizacia, sawarmoTa ijariT gadacema, aqciebis yidva-gayidva,

grZelvadiani sesxebis gacema da a.S. dRes realurad ar moqmedebs grZelvadiani dakreditebis

instituti, romlis gareSec sasoflo-sameurneo sawarmoebis xsna SeuZlebelia;
 minimumamde unda Semcirdes subsidiebi saxelmwifo biujetidan da igi unda Seicvalos sesxebiT,

amiT gaizrdeba fulis resursebis gamoyenebis efeqtianoba.

soflis meurneobis stabiluri da mdgradi ganviTarebisaTvis saWiro prioritetul saxe-
lmwifoebriv RonisZiebebSi calke unda gamoiyos da axali midgomebisa da mecnierul-teqnikuri

progresis miRwevebis safuZvelze unda damuSavdes da ganxorcieldes:

 niadagis nayofierebis SenarCunebisa da amaRlebis zonalur-diferencirebuli rekomendaciebi,

mineraluri sasuqebis racionaluri gamoyenebis Sesabamisi normatiuli bazis asaxviT. es samu-

Saoebi unda moicavdes ganaxlebuli agroqimiuri kartogramebis Sedgenas;

 sasoflo-sameurneo kulturaTa mavne organizmebTan da sarevela mcenareebTan brZolis zona-
lur-diferencirebuli integrirebuli rekomendaciebi, Sesabamisi normatiuli bazis asaxviT;

 wylis resursebis marTvis (melioraciisa da irigaciis) zonalur-diferencirebuli reko-

mendaciebi, Sesabamisi normatiuli bazis asaxviT;

 sasoflo-sameurneo kulturaTa movla-moyvanis zonalur-diferencirebuli, maRali samanqano te-
qnologiebi, Sesabamisi kriteriumebisa da normatiuli bazis asaxviT;

 mecxoveleobis TiToeuli dargis movla-Senaxvis zonalur-diferencirebuli zooteqnikuri da

veterinarul-higienuri rekomendaciebi, Sesabamisi normatiuli bazis asaxviT;

 agroteqservisis ganviTarebis prognozirebuli sistemuri modeli, optimizirebuli organiza-
ciuli struqturisa da zonalur-diferencirebuli teqnikur-teqnologiuri strategiuli reko-

mendaciebi, romelSic gaTvaliswinebuli iqneba kerZo da kooperirebuli tipis meqanizebuli

struqturebis funqcionireba;

 zonalur-diferencirebuli rekomendaciebi jiSTagamocdis, meTesleobis, sanerge meurneobis, sana-

Sene saqmis ganviTarebis saxelmwifoebrivi uzrunvelyofis Sesaxeb;
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 zonalur-diferencirebuli rekomendaciebi sasoflo-sameurneo produqciis gadammuSavebeli mre-

wvelobis, agreTve samacivro da Senaxi meurneobebis ganviTarebisa da rekonstruqciis Sesaxeb.

   gadaudebelia iseTi problemis gadawyveta rogoricaa mTiani raionebis ganviTarebis strate-
giuli mimarTulebebisa da RonisZiebebis SemuSaveba, romelSic aisaxeba maTi baris raionebTan Sesa-

Zlo integraciis RonisZiebebi, ekonomikuri berketebis morgebul gamoyenebaze dayrdnobiT. am pro-

gramaSi unda gamoiyos prioritetuli sakiTxebi da maTi gadawyvetis rogorc risk-faqtorebi ise
Zlieri da susti mxareebi. am samuSaoebis mTavari orientiri da motivacia unda iyos mosaxleobis

socialuri mdgomareobis gaumjobeseba, migraciuli procesebis Serbileba da ekonomikuri zrda.

mTiani raionebis ekonomikuri da socialuri problemebis drouli gadawyveta mTeli saqarTve-
losaTvis sasicocxlod aucilebeli, globaluri tipis amocanaa.

   soflis meurneobis stabiluri da mdgradi ganviTarebisaTvis saWiro prioritetuli RonisZi-

ebebis damuSavebisas Semamajamebel etapad unda miviCnioT ekonomikuri meqanizmis gansazRvra, ramac
unda uzrunvelyos yvela dasaxuli amocanis realizacia. ekonomikuri meqanizmi, rogorc marTvis sa-

marTavi sistema unda moicavdes: fulad-sakredito urTierTobebs, safinanso-sabanko regulaciebs,
fasebsa da faswamoqmnas, gadasaxadebsa da sagadasaxado dabegvras, sagareo-ekonomikur urTierTobebs,

menejments (sxvadasxva doneze). aqve unda CavrToT marketinguli samsaxurebis Seqmnis organizacia

da saSinao da sagareo sabazro segmentebis gamoyofa, produqciis eqsport-importis proporciebis
gansazRvra da maTi regulirebis RonisZiebebi.

unda aRiniSnos, rom amJamad, sasoflo-sameurneo warmoebis CamorCenilobas gadamwyvetwilad ga-

napirobebs is, rom fermerul meuneobebSi, romlebic unda hqmnidnen aminds mTel agrarul seqto-
rSi, ukiduresad dabalia agroteqnikur da zooteqnikur RonisZiebaTa done. ar gaaCniaT saTanado

materialur-teqnikuri baza, aqvT (an saerTo ar gaaCniaT) moZvelebuli teqnikuri saSualebebi,

akliaT an ar SeuZliaT SeiZinon mineraluri sasuqebi, sarevela mcenareebTan sabrZolveli da mcena-
reTa dacvisaTvis saWiro qimiuri saSualebebi. naTesebis Tesva xdeba arakondiciuri saTesle

masaliT, moSlilia sanerge da sadede meurneobebi. arasrulfasovnad an/da saerTod ver axerxeben

aucilebeli, veterinarul-higienuri RonisZiebebis Catarebas, moSlilia sanaSene saqme.
     yovelive amas emateba isic, rom fermerebsa da soflis meurneobis specialistebs ar gaaCniaT

saTanado agronomiuli da zooteqnikuri ganaTleba, ar icnoben da amitomac ar (ver) iyeneben saso-

flo-sameurneo kulturaTa movla-moyvanisa da sasoflo-sameurneo pirutyvis movla-Senaxvis Tana-
medrove teqnologiebs. sasoflo-sameurneo samuSaoebs atareben moZvelebuli, e.w. tradiciuli me-

TodebiT, xerxebiTa da saSualebebiT. faqtobrivad, swored am mizeziT aris gapirobebuli ferme-

rul meurneobaTa CamorCeniloba da sasoflo-sameurneo warmoebis dabali done.
   aRniSnuli strategiul-prioritetuli mimarTulebebis Tanmimdebuli realizacia saSualebas

mogvcems swrafad gamovideT arsebuli da uaxles xans kvlav dasaSvebi krizisidan da saqarTvelos

soflis meurneobam SeZlos sawarmoo-resursuli potencialis racionaluri gamoyenebis gziT eko-
nomikuri zrdis TandaTanobiT uzrunvelyofa.

omar qeSelaSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa

akademiis akademikosi.
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1. pomidoris movla-moyvanis teqnologiuri rekomendaciebi

g.aleqsiZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

g,jafariZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

o.qeSelaSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

akademiuri doqtorebi: a.giorgaZe, n.kakabaZe

პომიდვრის ზოგადი დახასიათება
pomidvris Lycopersicon esculentum samSoblod meqsika da samxreT amerikis tropikuli

raionebi iTvleba. warmoSobis adgilebSi pomidvris mravali gareuli saxeoba
gvxvdeba. magaliTad: mocxarisebri, alublisebri, msxlisebri da sxv.

პამიდორს unari aqvs ganiviTaros ylorti yoveli foTlis iRliidan. Reros sima-
Rle damokidebulia jiSze, gamozrdis pirobebsa da kulturis meTodze. Reros sima-

Rle SesaZloa iyos 50 sm-dan 2,5 metramde. Pპomidvris ganviTarebis optimaluri tem-

peraturaa 22±7 °С, ჰაერის ოპტიმალური ტენიანობაა 60-65%, ნიადაგის ოპტიმალური ტენიანობაა
70-75%, ნიადაგის pH 5,5-6,5, კრიტიკული ტემპერატურული მინიმუმი -1°С-dan -3°С-mde, kritikuli
temperaturuli maqsimumi 29°С.

pomidoris saxeobebi da jiSebi. zrdis Taviseburebebis, nayofis formis, feris,
vegetaciis xangrZlivobis da sxva ganmasxvavebeli niSan-Tvisebebis mixedviT, pomidori
dayofilia sxvadasxva jgufad.
 sasufre saxeobebi momrgvalo formisaa da maTi wona meryeobs 50-dan ramdenime
aseul gramamde. amerikaSi warmoebuli yvelaze didi sasufre pomidvris wona TiTqmis
3.5 kg-ia. sasufre pomidvrebis saxeobebi iwarmoeba uSualod nedli saxiT moxmarebis
an wvenebis damzadebis mizniT. mSrali nivTierebebis naklebi Semcvelobis gamo maTi
warmoeba ar aris xelsayreli gadamuSavebis mizniT.

saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa

aGkademia fermerul meurneobaTa dasaxmareblad
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 gadamuSavebisaTvis gansazRvrul saxeobebs aqvs mogrZo ovaluri forma da mSrali
nivTierebebis maRali Semcveloba, rac mosaxerxebels xdis maT warmoebas gadamu-
Savebisa da tomat-pastis damzadebis, gamoSrobisa da did manZilebze transporti-
rebis mizniT.
 Ceris saxeobebi iwarmoeba uSualod nedli saxiT realizaciis mizniT.

vegetaciis xangrZlivobis mixedviT pomidvris jiSebi da hibridebi SesaZlebelia
daiyos: saadreo, saSualo da sagviano jiSebad. saadreo jiSebis savegetacio dReebis
xangrZlivobaa daTesvidan pirveli nayofebis momwifebamde 80-110 dRe, saSualosi 110-

130 dRe, sagvianoebis 130-150 dRe. pomidvris ჯიშები feris mixedviT ZiriTadad arიs
wiTeli, yviTeli, mewamuli, vardisferi da sxva.

pomidoris gavrcelebuli jiSebi/hibridebi:
 ვარდისფერი ჭოპორტულა-საგვიანო, ჯიშია გამოირჩევა კარგი გემოვნური თვისებებით, ვეგტე-
ცაციის პერიოდი 110-120 დღე.
 Sediledi F1-kargi gemuri Tvisebebis mqone sasufre hibridi. ვეგტეცაციის პერიოდი
98-108 dRe.
 klasiki F1- maRalmosavliani, samrewvelo daniSnulebis saSualo saadreo hibridi,
ვეგტეცაციის პერიოდი 98-108 dRe.
 mirsini F1-saadreo sasufre hibridi, ვეგტეცაციის პერიოდი 90-110 dRe.
 tarpani F1-vardisferi, adreuli momwifebis unariT, Ria gruntSi da dabal saTbu-

rebSi warmoebisaTvis, ვეგეტეცაციის პერიოდი 98-105 dRe.
 grifoni F1-vardisferi hibridi, vardisferi pomidoriaTvis damaxasiaTebeli gemuri

TvisebebiT, ვეგტეცაციის პერიოდი 98-108 dRe.

 tropikali F1- saდeserto pomidori-Ceri. Zlieri, idealuri SefoTvlis mqone mce-

nare, nayofebis kargi gamonaskvis unariT, ვეგტეცაციის პერიოდი 90-95 dRe.

პომიდვრის სასურველი წინამორბედი კულტურებია: სიმინდი, თავთავიანი, პარკოსანი კულ-
ტურები. არასასურველი წინამორბედი კულტურები კი არის კარტოფილი, ბადრიჯანი, წიწაკა,
თამბაქო, პომიდორი.

აგროტექნიკა
ოპტიმალური ნიადაგი პომიდვრისთვის

pomidori niadagis nayofierebisadmi sxva kulturebTan SedarebiT nakleb mom-
Txovnia. misi moyvana saTanado RonisZiebebis gatarebiT yovelgvari tipis niadagze
SeiZleba, magram saadreo mosavlis misaRebad umjobesia kargad ganoyierebuli, teniT
uzrunvelyofili, qviSnari da qviSiani niadagebi. sagviano mosavlis misaRebad ki pomi-
dorisaTvis saukeTesoa msubuqi Tixnari niadagebi, Rrma saxnavi feniT, struqturuli,
kargi wyalgamtari TvisebiTa da neSompaliT mdidari.

pomidors niadagidan didi raodenobiT gamoaqvs sakvebi elementebi. niadagidan ga-
motanili calkeuli elementebis mixedviT pirveli adgili ukavia kaliums, meore azo-
ts.

ნიადაგის დამუშავება
    pomidvrisaTvis niadagi aRmosavleT saqarTveloSi saWiroa moixnas Semodgomaze,
25-30 sm. siRrmeze. xolo dasavleT saqarTveloSi ki moxvna SesaZlebelia gvian Semo-
dgomaze, zamTarSi, an gazafxulze. am arealis Warbtenian niadagebze moxvna gaza-
fxulze unda ganxorcieldes.

gazafxulze xdeba mzralis Tesviswina damuSaveba. Tesvamde tardeba 2 kultivacia
10-12 sm. siRrmeze, Tanmiyolebuli dafarcxviT.

kargad gafxvierebis mizniT SesaZlebelia niadags dasWirdes dafrezva. aseve
niadagis mulCireba xels uwyobs mosavlianobis zrdas.

თესვის ტექნოლოგია
   uSualod Ria gruntSi Tesvisas pomidori iTeseba mwkrivad, saTesi manqanebiT.
mwkrivTa Soris 75-80 sm-is, xolo mcenareebs Soris 25-30 sm-is daSorebiT.

Zlierad mozardi jiSebi da hibridebi ufro did kvebis areze iTeseba (mwkrivTa
Soris 1,2-1,5m. da mcenareTa Soris 30 sm). Ria gruntSi pomidori SesaZlebelia
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daiTesos budobrivadac-budnebs Soris 70X70 sm daSorebiT. budnaSi darCeba 1-2 ka-
rgad ganviTarebuli mcenare.

Ria gruntSi daTesvisas 1 ha-ze 1,5-2,0 kg Teslia saWiro. CaTesvis siRrme 1,5-2,0 sm-
ia. Tesvis saukeTeso droa periodi, roca niadagi CaTesvis siRrmeze 15-18 °С-mde ga-
Tbeba. dasaTesad umjobesia gamoyenebuli iqnas punqtirebuli saTesebi. es uzru-
nvelyofs CaTesvis siRrmis, Tesvis normis da Teslebs Soris manZilis zustad dacvas.
   pomidvris warmoeba CiTilis meTodiT ufro gavrcelebuli da misaRebi wesia. Ci-
Tilis gamoyvana Ria gruntSi gadargvamde 30-35 dRiT adre iwyeba. am dros umjobesia
Tesli specialurad gankuTvnil kasetebSi daiTesos.

ნათესების მოვლა-პატრონობა
ნიადაგSi gadarguli/daTesili pomidorisaTvis niadagis damuSavebis mizans Seadgens

niadagis mudam fxvieri da sarevelebisagan sufTa mdgomareobaSi SenarCuneba da gamo-
kveba Sesabamisi sakvebi elementebiT.

vegetaciis ganmavlobaSi saWiroa ramdenimejer kultivacia-gafxvierebis Catareba.
am procesis mimdinareobisas xdeba damatebiTi gamokveba, mineraluri sakvebi (azo-
tSemcveli) elementebiT. niadagis damuSavebisas da damatebiTi kvebisaTvis sasuqebis
Setanisas gaTvaliswinebuli unda iqnas Semdegi mniSvnelovani faqtorebi:

 gafxvierebis siRrme unda iyos Tanabari;

 mwkrivTaSoris kultivatorebiT damuSavebisas niadagis qvemo teniani fena ar unda
amobrundes manqanis samuSao nawilebiT;

 sarevela mcenareebi unda moiWras mwkrivTaSorisebSi, kvalis fskerze da bazos
gverdebze;

 damatebiTi gamokvebisas sasuqi Setanili unda iqnas mwkrivis orive mxareze, 15-25
sm-is daSorebiT, 14-17 sm-is siRrmeze.

pomidori saWiroebs tenianobis gansazRvruli donis SenarCunebas. niadagis ze-
dmeti an naklebi teni iwvevs kulturis produqtiulobis Semcirebas. tenis siWarbis
SemTxvevaSi mosalodnelia nayofebis daxeTqva, xolo arasakmarisi tenianoba ki iwvevs
mcenaris Wknobas da xels uwyobs wveros sidampliT daavadebas.
P pomidors teniT uzrunvelyofa sWirdeba vegetaciis yvela etapze. rwyvis jeradoba
da normebi damokidebulia niadagis tenianobis maCvenebelsa da mcenaris ganviTarebis
calkeul fazebze. zogadad, vegetaciis ganmavlobaSi pomidori 5-7-jer unda moirwyas.
TiToeuli morwyvis saorientacio norma erT ha-ze aris 40-50m3 (wveTovani morwyviT).
morwyva SesaZlebelia rogorc kvalSi miSvebiT, aseve morwyvis wveTovani sistemis ga-
moyenebiT.

პამიდვრის მავნებელ - დაავადებები
პამიდორი მნიშვნელოვნად ზიანდება სხვადასხვა სახის სოკოვანი, ბაქტერიული და ვირუსული

დაავადებებისაგან, რომელთა გამომწვევი უმთავრესი მიზეზებია მონოკულტურა, არასწორი აგრო-
ტექნიკა, არასერთიფიცირებული სარგავი მასალა და დაავადებების წინააღმდეგ პრევენციული ან
კურაციული ბრძოლის ღონისძიებების არასრულად, დაგვიანებული ანდა უხარისხოდ განხო-
რციელება.
daavadebis simptomebi–daavadebis ZiriTadi simptomebi moicavs TandaTanobiT Wknobas
da Reros lpobas Rrmulebis CamoyalibebiT. dazianebul nayofebze formirdeba TeTri
bususebiani nadebi. aRniSnuli simptomebis gamovlena mTavrdeba mcenaris daRupviT.
brZolis RonisZiebebi: swori rwyvis reJimi. kulturaTa monacvleoba. daavadebuli mce-
nareuli narCenebis mocileba nakveTebidan da maTi ganadgureba. Sesabamisi wamlobebis
drouli da xarisxiani ganxorcieleba.
daavadebis simptomebi–xSirad daavadebis TvalsaCino simptomebi ar SeiniSneba manam,
sanam mcenare ar gaizrdeba an cxeli amindebi ar dadgeba. soko mcenareSi blokavs wy-
lisa da sakvebi mineralebis moZraobas. mcenaris Wknoba iwyeba qveda iarusis fo-
Tlebidan, sadac yalibdeba msxvili yviTeli laqebi, romlebic droTa ganmavlobaSi
iwvevs foTlis srul gayviTlebas da xmobas.

dazianebuli mcenare, rogorc wesi, sezonis ganmavlobaSi inarCunebs sico-
cxlisunarianobas, magram ganuviTarebelia. nayofi ifereba droulad, magram rCeba
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patara da ganuviTarebeli. gadanaWeris gamtar WurWlebze SesaZlebelia yavisferi zo-
lebis danaxva.

miuxedavad imisa, rom daavadebis simptomebi maRal temperaturaze sustdeba, Tva-
lsaCino simptomebi SesaZloa ufro intensiurad aRiniSnebodes maRali temperaturis
pirobebSi, iqidan gamomdinare, rom daavadebisas wylis moZraoba mcenareSi ferxdeba
gamtari WurWlebis adreuli zrdis periodSi dazianebis Sedegad.
brZolis RonisZiebebi: kulturaTa monacvleoba (farTobze ZaRlyurZenasebrTa ojaxis
warmomadgenlebi ar unda iTesebodes minimum 4-6 wlis ganmavlobaSi). daavadebuli
mcenareuli narCenebis mocileba nakveTebidan da maTi ganadgureba. Sesabamisi wam-
lobebis drouli da xarisxiani ganxorcieleba. morwyvis swori reJimi.
daavadebis simptomebi-foTlebis dazianebisas upiratesad foTlis firfitis napirebSi
yalibdeba Ria mwvane wyliani laqebi, irgvliv Ria yviTeli garsiT, romelic daa-
vadebul qsovils saRi qsovilisgan gamoyofs. laqebi swrafad izrdeba da iRebs muq
yavisfer da moSavo Seferilobas. maRali tenianobisagan foTlis dasvelebis piro-
bebSi foTlis firfitis qveda mxareze xSirad yalibdeba TeTri nadebi.
     daavadebuli mcenaris qsovilebi iRebs moyavisfrodan SavSi gardamaval Sefe-
rilobas. daavadebis Sedegad mTeli mcenare iRupeba teniani amindebis dadgomisTanave.
daavadeba SesaZloa ganviTardes mwvane pomidvris nayofebzec. am dros maTze Cndeba
didi zomis yavisferi laqebi, romlebic xSirad koncentrirebulia nayofis zedapiris
zeda ubnebze. haeris maRali tenianobisas dazianebuli nayofebis zedapirze SeiniSne-
ba sustad ganviTarebuli TeTri nadebi-sokos miceliumi. amas SesaZlebelia Tan sde-
vdes sidamplis gamomwvevi meoreuli baqteriebis gavrceleba mcenareze, ris Sedegadac
nayofi iwyebs lpobas.
brZolis RonisZiebebi: kulturaTa monacvleoba (farTobze ZaRlyurZenasebrTa ojaxis
warmomadgenlebi ar unda iTesebodes minimum 3 wlis ganmavlobaSi). brZola sare-
velebis winaaRmdeg. teniT uzrunvelyofis optimaluri reJimi. Sesabamisi wamlobebis
drouli da xarisxiani ganxorcieleba.

daavadebis simptomebi-simptomebi SesaZloa gaCndes foTlebsa da Reroze mcenaris ga-
nviTarebis nebismier etapze. Tumca isini SesamCnevia ZiriTadad nayofis gamonaskvis
stadiaze. am dros foTolze Cndeba wyliani, mcire zomis wriuli laqebi. droTa
ganmavlobaSi laqebi izrdeba da maTi diametri aRwevs 2-5 mm-s. laqebs aqvT muqi
sazRvrebi da Ria feris centri.

wvimian da cxel amindSi daavadeba swrafad vrceldeba axalgazrda foTlebzec.
rodesac foTlebi Zlieradaa dainficirebuli, isini TandaTan cviva, gaSiSvlebuli
nayofebi ki advilad ziandeba mzisagan. dazianebuli mcenare iviTarebs nayofs, ro-
melic naadrevad wiTldeba da naklebad Seicavs Saqars. daavadebis gamomwvevebi Sesa-
Zloa ganviTardnen sxvadasxva saxeobis sarevelebze.
brZolis RonisZiebebi: kulturaTa monacvleoba (farTobze ZaRlyurZenasebrTa ojaxis
warmomadgenlebi ar unda iTesebodes minimum 4 wlis ganmavlobaSi). brZola sare-
velebis winaaRmdeg. Sesabamisi wamlobebis drouli da xarisxiani ganxorcieleba.

დაავადების სიმპტომები–დაავადება აზიანებს პომიდორის როგორც მწვანე, ასევე მწიფე ნაყოფებს.
პათოგენის განვითარებისათვის ოპტიმალურ პირობებს წარმოადგენს ჰაერის მაღალი ტენიანობა და
ტემპერატურა 15ºC - ის ფარგლებში.დაავადების გავრცელების რისკი განსაკუთრებით იზრდება
ისეთ საცავებში, სადაც პომიდორი სქელ ფენადაა დასაწყობებული. თავდაპირველად ნაყოფის კანზე
ჩნდება უფერული ლაქები. ამ პერიოდში დაზიანებული ქსოვილის გარჩევა ჯანსაღისაგან რთულია.
2-3 დღის შემდეგ კი ნაყოფის შიგთავსი ირღვევა და გარდაიქმნება უფერულ, თხევად, უსიამოვნო
სუნის მქონე მასად. ნაყოფის კანი ნაოჭდება და სკდება. დაავადება განსაკუთრებით აზიანებს
მოუმწიფებელ ნაყოფებს. მაღალი ტემპერატურის პირობებში დაზიანებული მწვანე ნაყოფი 5-7 დღ–
ის განმავლობაში მთლიანად ნადგურდება.
ბრძოლის ღონისძიებები: მოსავლის დროული აღება;
საწყობების და პომიდორის შესანახი ტარას დეზინფექცია.
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პამიდორის ძირითადი მავნებლებია: მახრა ანუ ბოსტანა, კოლორადოს ხოჭო, ჟანგა, ტკიპა, ხვატარი,
მავთულა ჭიები.

brZolis RonisZiebebi: misatyuaris damzadeba da Setana nakveTSi gazafxulze, an

CiTilebis gadargvidan 7-10 dRiT adre. igive RonisZieba aris efeqturi daxurul gru–
ntSi. misatyuaris damzadebis erT-erTi meTodi: 20 gr preparati dursbani + 1l wyali
+ 5 kg qato + 200 gr zeTi. mocemuli masis mobneva xdeba daaxloebiT 100 kv. m-ze.

saTburebis dezinfeqcia; tkipebis aRmoCenis SemTxvevaSi Sesabamisi akaricidis an
inseqtoakaricidis gamoyeneba. niadagis drouli kultivacia sarevelebis ganadgurebis
mizniT, mcenareTa gamokveba azotSemcveli qimikatebiT; Sesabamisi qimiuri wamlobebis
drouli da xarisxiani ganxorcieleba.

მოსავლის აღება-შენახვა.
პომიდორი არაერთდროულად შემოდის. მოკრეფა ხდება დანიშნულების მიხედვით: შორს

გადასატანად და შესანახად იგი ადრეულ არასრული სიმწიფის ფაზაში იკრიფება, როცა ნაყოფის
მწვანე შეფერვა გამკრთალდება და ნაყოფი მოყვითალო ფერს მიიღებს. ამ პერიოდში იკრიფება
როგორც გადასატანად, ასევე შენახვისათვის განსაზღვრული პომიდორი. ახლო მანძილზე გადა–
ტანად და შენახვის გარეშე რეალიზაციისათვის პომიდორი მრეში (ჟღალი ფერის) იკრიფება. ხოლო
ადგილზე მოსახმარად განკუთვნილი პომიდორი სრული სიმწიფის ფაზაში იკრიფება. ამ დროს მო–
კრეფა ხდება ხელით.

პომიდორის შენახვის ოპტიმალური ტემპერატურა არის 12°С-დან 21°С-მდე, ხოლო ჰაერის
ოპტიმალური შეფარდებითი ტენიანობა კი 90-95%. ამ პირობებში მწვანე პომიდორი ინახება 1-3
კვირის განმავლობაში, მწიფე პომიდორი – 4-7 დღის განმავლობაში. შენახვისას მწვანე პომიდორის
დამწიფების პროცესის შენელება შესაძლებელია შენახვისას ტემპერატურის 23-16 °С–მდე გაზრდის
პირობებში.
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2. kitris movla-moyvanis teqnologiuri rekomendaciebi

g.aleqsiZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

g,jafariZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

o.qeSelaSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

akademiuri doqtorebi: a.giorgaZe, n.kakabaZe, f.sanaia

ბიოლოგიური თავისებურება
კიტრი შედის გოგრისებრთა (Cucurbitaceae L.) ოჯახში. ის ერთსახლიანი და გაყოფილსქესიანი

მცენარეა, რაც იმას ნიშნავს, რომ ერთ მცენარეზე მამრობითი და მდედრობითი ყვავილები ცალ-
ცალკე სხედან. თუმცა, გვხვდება ორსახლიანი და ნაწილობრივ ორსახლიანი ფორმები, რომლებსაც
ერთ მცენარეზე მხოლოდ მდედრობითი (მდედრობითი ტიპის მცენარე) ან მამრობითი (მამრობითი
ტიპის მცენარე) ყვავილები აქვს, გვხვდება აგრეთვე მცენარეები უპირატესად მდედრობითი ყვა–
ვილებით და მამრობითი ყვავილების მცირე რაოდენობით.

მამრობითი და მდედრობითი ყვავილების გარდა კიტრის ზოგიერთი ჯიში ივითარებს ჰერმა-
ფროდიტულ ყვავილებს (ორსქესიანი ყვავილები). ზოგ ჯიშს გადახრა აქვს მდედრობითისაკენ, სხვა
ჯიშებში მამრობითისაკენ. ასეთი ყვავილები წარმოქმნიან სფეროსებურ ან ჩალმისებურ ფორმის ნა-
ყოფებს.

კიტრის ნაყოფის ფორმა და ზომა განსხვავდება ჯიშების მიხედვით: მრგვალი, ჩალმისებური,
კვერცხისებური, თითისტარისებური, ელიპსური, ცილინდრული, ბოთლისებრი, ნამგლისებრი,
კლაკნილი და სხვა. სიგრძე 5-დან 100 სმ-მდეა. ნორჩი ნაყოფები შეიძლება იყოს მწვანე, მუქი მწვანე,
რძისებრ-თეთრი, ღია მწვანე, ძირითად ფერს ზოგჯერ აქვს ლაქები-ვარაყი, ზედაპირი შეიძლება
ჰქონდეს გლუვი, პრიალა, დაბორცვილი, დაღარული, დახორკლილი, შებუსული რბილობი შეიძლე-
ბა იყოს მკვრივი, ფხვიერი, წვნიანი, ხრაშუნა. სათესლე ნაყოფების ზომა და შეფერვა მნიშვნელოვნად
განსხვავდება ნორჩი ნაყოფებისაგან. სათესლე ნაყოფები მასით ერთნახევარჯერ და უფრო მეტადაც
აღემატება მწვანე ნაყოფებს და ფერითაც განსხვავდებიან მათგან. სათესლე კიტრს შეიძლება
ჰქონდეს: ჟანგ-მიწისფერი, ყავისფერი, მორუხო, მონარინჯისფრო-ყვითელი, ლიმონისფერი, რძისე-
ბრ-თეთრი და სხვ. ზედაპირი ან დანაპრალებულია, რომელიც ქმნის პირბადის სხვადასხვა ტიპს ან
სადა-უპირბადო

კლასიფიკაცია, ჯიშები და ჰიბრიდები
მას შემდეგ, რაც ლინემ დაადგინა სახეობა C. sativus L, მრავალი ქვეყნის სხვადასხვა დროის

მკვლევარები ახდენენ კიტრის შიდასახეობრივ კლასიფიკაციას, მაგრამ როგორც ლიტერატურიდან
ჩანს, ჯერ კიდევ არაა შექმნილი ისეთი დახვეწილი კლასიფიკაცია, რომელიც ყველა საკითხში
კითხვას არ იწვევდეს.

პროფ. გ. ჯაფარიძე საქართველოს ადგილობრივ კიტრის ჯიშებს პირობითად ყოფს ორ ტიპად:
PS Orientalis  georgicus  Jap. და PS Ocidentalis  georgicus  Jap.
PS Orientalis  georgicus  Jap. ეკოტიპს ეკუთვნის აღმოსავლეთ საქართველოს 1-2 ზონებში გავრცე-

ლებული ადგილობრივი ჯიშები. მათ ახასიათებთ გრძელი ბარდი, რომელიც ხშირად 4 მეტრს
აღწევს, ხუთკუთხოვანი ფოთლები, დიდი ზომისა მწვანე ნაყოფი, რომელსაც აქვს ცილინდრული
ფორმა, სადა კრიალა ზედაპირით. ამ ნიშან-თვისების გამო, კარგად უკუ-აქცევს მზის სხივებს,
ეგუება სიცხეს და ჰაერის სიმშრალეს. ამ ეკოტიპს ეკუთვნის შემდეგი ჯიშები: მუხრანული,
გილანური, შუშა კიტრი და ახალციხური.

მუხრანული- ადგილობრივი ჯიშია. სახელწოდება მიიღო მცხეთის რაიონ სოფ. მუხრანიდან,
სადაც ის დიდი ხანია მოჰყავთ. მცენარე ხასიათდება მძლავრი ზრდით. ბარდის სიგრძე 3,5 მე-
ტრამდე აღწევს. ფოთოლი გულისებრ დანა- კვთული, ფოთლის ზომა დიდია, სიგანით 29 სმ,
სიგრძით 22-23 სმ-მდეა, ნასკვი გრძელი, ცილინდრული, შუაში ოდნავ შევიწროვებული, რთული
შავი შებუსვით, ყვავილის გაშლისას მისი სიგრძე საშ. 2,8 სმ, სიგანე 0,5 სმ-ია. მწვანე ნაყოფი გრძელი
-25-26 სმ სიგრძისაა , ვიწრო ცილინდრული ფორმის, ზოგჯერ შუა ნაწილში ოდნავ შევიწროვებული
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ბლაგვი ბოლოთი, ჯიშისათვის მეტად დამახასიათებელია სწორი ან ოდნავ მოხრილი ყელი. ყელის
სიგრძე 4 სანტიმეტრამდეა. ნაყოფები ხშირად ნამგლისებურად არიან მოხრილი, განივ ჭრილში
კრიალა ზედაპირით, შეფერვა მთლიანად მწვანეა. ზოგჯერ ნაყოფს ერთ მესამედზე ღია ზოლები
გასდევს. რბილობი საშუალო ზომისა და სიმკვრივის, სუსტად ხრაშუნა, ნაყოფი კარგი გემური თვი-
სებებით ხასიათდება. სათესლე მუქი ყავისფერი შეფერვის, ორმაგი ბადით.
ჯიში მუხრანული: 1 - მწვანე ნაყოფი;  2 - ნაყოფის განივი ჭრილი;  3 - ნასკვი
გილანური- ეს ჯიში სპარსელების მიერ არის შემოტანილი ირანის პროვინცია გილანიდან.
მცენარე ხასიათდება ძლიერი ზრდით. ბარდი 4 მეტრამდე იზრდება. უხვად ივითარებს ფოთ-

ლებს. მწვანე ნაყოფი, მუხრანულთან შედარებით, გრძელი და ვიწროა. ყელი გრძელი (5-7 სმ) და
თითქმის ყოველთვის მოხრილი აქვს. ტიპური მწვანე ნაყოფის სიგრძე 20-30 სმ-მდეა, უფართოესი
ნაწილის დიამეტრი 5-6 სმ. შეფერვა კრიალა მუქიმწვანე, ნაყოფის ფორმა ცილინდრული, შესამჩნევი
წახნაგებით და შუა ნაწილში შევიწროებული, ზოგჯერ ოდნავ ნამგლისებურად მოხრილი.

სათესლე ნაყოფები სიგრძით 44-49 სმ-ს აღწევს, უფართოესი ნაწილის დიამეტრი 9-10 სმ-ია
შეფერვა მუქი ჟანგმიწისფერია, მსხვილი, ორმაგი, ხშირად დაწყვეტილი ბადით.

ჯიში უფრო საგვიანოა, ვიდრე მუხრანული, ნაყოფებსაც ნაკლები რაოდენობით (7-9) ისხავს.
მაგრამ უკეთესი გემური თვისებებისა და გარეგნობის გამო, მებოსტნეები კვალსათბუ-რებში მის
მოყვანას ამჯობინებენ.

შუშა კიტრი-ბარდის სიგრძე, მუხრანულთან შედარებით, ნაკლები აქვს. მწვანე ნაყოფი გრძელია
(23-25 სმ), სწორი ცილინდრული ფორმის, ბოთლისებრ წაგრძელებული ან მოხრილი, გრძელი ყე-
ლით (4-6 სმ), ნაყოფის უდიდესი დიამეტრი 4,5-5 სმ-ია, სადა (გლუვი) კრიალა, მუქი მწვანე ფერის,
ოდნავ დაფარული ცვილისებრი ფენით. ნაყოფის ბოლოდან ერთ მესამედამდე მოსდევს მოთეთრო
ზოლები, რბილობი აქვს საკმაოდ მკვრივი, დამახასიათებელი სუნითა და კარგი გემოთი. ნაყოფის
საშუალო წონა 300 გ-ია, ჯიში საშუალო საგვიანოა. კვალსათბურებში იანვარში დათესილ შუშა
კიტრს პირველი ნაყოფის მიღებამდე სჭირდება საშუალოდ 70 დღე, არა უმეტეს 80 დღისა. მაშინ
როდესაც მუხრანულს და გილანურს სჭირდება 90 დღემდე.

ახალციხური ანუ „ლანგა კიტრი“-მესხური ჯიშია. მას ახასიათებს გრძელი ბარდი ხუთკუთხო-
ვანი ფოთლებით. მწვანე ნაყოფი დიდი ზომისაა (18-20 სმ), ცილინდრული ფორმის, ბლაგვი წვერით.
ზედაპირი სადაა, იშვიათად უმნიშვნელო ბორცვებით, კანი მუქი მწვანეა, ხორცი მკვრივი, სათე-
სლეც ცილინდრული ფორმის მუქი მიხაკისფერი, მსხვილი, ორმაგი ბადით. საშუალო საგვიანო,
კარგი გემოს სასალათე ჯიშია.

PS. Orientalis  georgicus  ap- ეკოტიპს ეკუთვნის დასავლეთ საქართველოს ტენიან სუბტროპიკებში
გავრცელებული ჯიშები და მათ ახასიათებთ მეტად გრძელი დატოტვილი ბარდი. ახალგაზრდა
მცენარის ბარდის წვერი იწევს ზევით, ულვაშებით ეჭიდება შემხვედრ საგანს და ეხვევა მას. ბარდის
ზრდის ასეთი თავისებურების გამო, მას უდგამენ ფოჩხს. იგი ეხვევა მას და ნაყოფიც აღარ ლპება
ტენიან ნიადაგზე წოლით. ნაყოფი საკმაოდ გრძელი აქვს, ფორმა გამსხვილებულ-ცილინდრული ან
მოხრილი, ბლაგვი ბოლოთი, ზედაპირი სუსტად დაბორცვილი და ხორკლიანია. სათესლე მომ-
წვანო-თეთრია, უპირბადო, ხორცი საშუალო სიმკვრივის, სუსტად ხრაშუნა, საშუალო გემური
თვისებების. გრძელი სავეგეტაციო პერიოდი აქვს. კარგად უძლებს დაავადებებს და მავნებლებს,
მოსავლიანია. ამ ეკოტიპს ეკუთვნის აჭარა-გურია-სამეგრელოში გავრცელებული კიტრის ჯიში
„ფოჩხის კიტრი“. არსებობს აგრეთვე სხვა მსგავსი ფორმები, მაგრამ მუხრანულ კიტრთან ერთდრო-
ულად თესვა-მოყვანის შედეგად, მეტად ჭრელ პოპულაციად იქცნენ, მაგალითად, სამტრედიის
ფორმა და სხვა, რომლებიც სელექციური მუშაობის შემდეგ  დამოუკიდებელ ჯიშებადაც შეიძლება
ჩაითვალოს.

შემოტანილი ჯიშებიდან და ჰიბრიდებიდან აღსანიშნავია:
ნეჟინსკი 12- უკრაინული ჯიშია. მთავარი ღეროს სიგრძე  130-200 სმ, სიმსხო1,5-2,2 სმ. პირველი

რიგის ყლორტების რაოდენობა 6-დან 20-მდე მერყეობს. აქვს მე-2 და მე-3 რიგის ყლორტებიც.
ვეგეტაციის ბოლოს მთავარ ღეროზე 20-35 ნამდვილი ფოთოლია.
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ფოთოლი მწვანე ან მუქი მწვანეა, 19-22 სმ სიგრძის და  20-22 სმ სიგანის. ყვავილობის ტიპის
მიხედვით ერთსახლიანია. ნაყოფი წაგრძელებული კვერცხისებურია, უახლოვდება ცილინდრულს
(9-11 სმ სიგრძის და  3,5-4,5 სმ დიამეტრის), იწონის 80-110 გ-ს. ნაყოფის ზედაპირი დაღარულია, აქვს
მსხვილი ხორკლები და მუქი მწვანე ფერი, რომელსაც გასდევს ღია ფერის ზოლები.

ეს ჯიში ცნობილია, როგორც საუკეთესო საკონსერვო ნედლეული დასამჟავებლად და მარინა-
დების დასამზადებლად.

მურომსკი- რუსული ჯიშია. მთავარი ღეროს სიგრძე 50-110 სმ, სიმსხო 1,0-1,7 სმ. მცენარეს აქვს
ხუთი პირველი რიგის ყლორტი. მეორე რიგის ყლორტები იშვიათად გამოაქვს. ჯიში მეტად საა-
დრეოა. მოსავალს იძლევა 32-56-ე დღეზე მასობრივი აღმოცენებიდან. ნაყოფის ფორმა მომრგვალო-
კვერცხისებრია. ნაყოფი სწრაფად ყვითლდება და ამიტომ დროულად უნდა დაიკრიფოს. ჩვენ პი–
რობებში უფრო მიზანშეწონილია მისი მოყვანა მთიან ზონაში.

ნეროსიმი 40- რუსული ჯიშია. მთავარი ღეროს სიგრძე 140-299 სმ, სიმსხო 2,0-2,3 სმ. პირველი
რიგის ყლორტების რაოდენობა 15-20. მეორე რიგის ყლორტები არა აქვს ან მეტად მცირე რაო–
დენობით. ერთსახლიანია, მამრობითი ყავილები გამოაქვს დიდი რაოდენობით. ნაყოფი წაგრძე–
ლებულ-ოვალურია, განივ ჭრილში მომრგვალო-სამკუთხოვანი, 9-12 სმ სიგრძის და 3,5-4,5 სმ
სიგანის, იწონის 90-120 გ-ს. ნაყოფის ფერი მწვანე ან ღია მწვანეა, მსხვილხორკლიანი ზედაპირით.
შებუსვა რთულია, ძარღვების შეფერვა თეთრია. აქვს საშუალო გემური მახასიათებელი, გამოირჩევა
სოკოვანი დაავადების მიმართ გამძლეობით და ტრანსპორტაბელობით.

ღია გრუნტში მოსაყვანად რეკომენდებულია ჯიში-ფენიქსი. ფუტკრით მტვერია ჰიბრიდებიდან:
ჰექტორი (F1), პიაქსი (F1), სპარტა (F1), პართენოკარპული ჰიბრიდებიდან დელფინა (F1), კანისპინა
(F1). ღია გრუნტის გარდა აღნიშნული პართენო-კარპული ჰიბრიდები მოჰყავთ აგრეთვე ფირიან და
შემინულ სათბურებშიც, უმეტესად მეორე ბრუნვაში.

სათბურში მოსაყვანად შემოაქვთ შემდეგი პართენოკარპუ-ლი ჰიბრიდები: დარინა (F1), ალამირი
(F1), ისატისი (F1), სენტანი (F1), ევოლუცია (F1), მაქსიმუმი (F1), მულტისტარი (F1), ინფინიტუ (F1),
ანჯელინა (F1), ნიკოლა (F1), ბაკარა (F1), ფლამინგო (F1), ზაზულია (F1) – TCXA -77, აბრელუსკი (F1) –
TCXA – 98, მარათონი (F1) – TCXA -211.
ეს ჰიბრიდები განაყოფიერების გარეშე (პართენოკარპია-ქალწულებრივი) იძლევიან უთესლო ნაყო–
ფს. მათ აქვთ მუქი მწვანე ფერის, გრძელი (საშ. 17-18 სმ) ცილინდრული ფორმის, გლუვი ან ოდნავ
დაღარული ზედაპირის მქონე ნაყოფები.

გარემო პირობებისადმი დამოკიდებულება
კიტრი მეტად სითბოსმოყვარული მცენარეა. თესლის გაღივებისათვის საუკეთესო ტემპერატურა

25-30 0C-ია. ტემპერატურის დაწევა ანელებს აღმოცენებას. სხვადასხვა მონაცემებით კიტრის თესლის
აღმოსაცენებლად საჭირო მინიმალური ტემპერატურა 11-15 0C ფარგლებშია.

20-30 0C ტემპერატურა კიტრის ზრდა-განვითარებისათვის ოპტიმალურია. ტემპერატურის 15 0C-
ზე ქვევით დაწევისას მსხმოიარობა წყდება, მისი კიდევ უფრო შემცირება (10 0C-მდე) კი იწვევს
მცენარის დაზიანებას, ხოლო 0 0C დამღუპველად მოქმედებს მცენარეზე.

ნიადაგის ტემპერატურამ 15,5 0C-ზე ქვემოთ არ უნდა დაიწიოს. ამ ზღვრის ქვემოთ ტემპე–
რატურის ხანგრძლივი დროით დაწევა მცენარეების მასობრივ დაღუპვას იწვევს (ე.წ. ფიზი–
ოლოგიური ჭკნობა), ნიადაგისა და ჰაერის ტემპერატურების სხვაობა ± 3-4 0C-ს არ უნდა აღემა–
ტებოდეს.

წყლის, როგორც ნაკლებობა, ისე, სიჭარბე ურყოფითად მოქმედებს კიტრის მოსავლიანობასა და
მის ხარისხზე. წყლის ნაკლებობის დროს კიტრის ნაყოფი უხეშდება, ზოგიერთი ჯიშის კიტრი იღებს
მწარე გემოს. მეორე შემთხვევაში ნაყოფი წყლიანი ხდება, კლებულობს შაქრების და მარილების
შემცველობა, კარგავს არომატს და სხვ.

კიტრი, როგორც ტენიან ტროპიკებში წარმოშობილი მცენარე, ნიადაგისა და ჰაერის ტენიანო–
ბისადმი მომთხოვნია. ზოგიერთი მონაცემით კიტრის ზრდა-განვითარებისთვის საუკეთესოა ნია–
დაგის ზღვრული ტენტევადობის 85-95 % და ჰაერის 90-95 % ფარდობითი ტენიანობა.
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კიტრი ფოტოპერიოდული რეაქციის მიხედვით „მოკლე დღის“ მცენარეთა ჯგუფს მიეკუთვნება.
ჯიშურობის და სხვა ფაქტორებზე დამოკიდებულებით კიტრისათვის უმრავლეს შემთხვევაში
საუკეთესოა 8-12 საათიანი დღე.

დღის სიგრძის გარდა მცენარისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს განათებულობის ინტენსივობას.
კიტრისათვის ოპტიმალური განათებულობა 8-15 ათასი ლუქსია, დღეში 9 ½ საათის ხანგრ–

ძლივობით. კიტრის მიერ ნიადაგიდან გამოტანილი საკვები ელემენტების მთლიანი რაოდენობა
დიდი არ არის, მაგრამ მოითხოვს ინტენსიურ განოყიერებას, რასაც ძირითადად განაპირობებს მისი
ფესვთა სისტემის შედარებით ზედაპირული განლაგება და მცენარის განვითარების სწრაფი ტემპი.

კიტრის მიერ საკვები ელემენტების შთანთქმაზე გავლენას ახდენს სხვადასხვა ფაქტორი, მათ
შორის ტემპერატურა. ნიადაგის ტემპერატურის დაწევისას 20 0C-ს ქვემოთ, ყველაზე ცუდად შეი–
თვისება აზოტი, შემდეგ კი ფოსფორიანი და ჩვეულებრივზე ოდნავ ნაკლებად შეითვისება კალიუმი.

კიტრის უხვი მოსავალი მხოლოდ საკვები ხსნარის ოპტიმალური კონცენტრაციის დროს მიიღება,
კიტრი უნდა გამოიკვებოს დაბალი კონცენტრაციის მქონე, დაახლოებით 0,1 %-იანი თხიერი სა–
სუქებით. კლინის ჯიშის კიტრის კულტურის გამოცდილება გვიჩვენებს, რომ მისთვის ხსნარის
ოპტიმალური კონცენტრაცია 0,2 %-ია და მას შეუძლია აიტანოს ხსნარის საკმაოდ მაღალი
კონცენტრაცია 0,5 %-დან 0,8 %-მდე. თუმცა ახალგაზრდა მცენარეების გამოსაკვებად ხსნარის
კონცენტრაცია უფრო დაბალი (0,2-0,3 %) უნდა იყოს.

კიტრის ნიადაგური კვებისათვის ხელსაყრელი ხსნარის რეაქცია სუსტი მჟავე ან ნეიტრალურია
(pH= 6.0–7.0).

მცენარის მიერ ამა თუ იმ საკვები ელემენტების შთანთქმა დამოკიდებულია მათ რაოდენობასა და
ფორმაზე. სასუქებში ნიტრატული აზოტის სიჭარბისას, ფოსფორის დოზის გაზრდა იწვევს კიტრის
მოსავლის მატებას. ამიაკური და ნიტრატული აზოტის თანაბარი შეფარდებისას, როგორც ფოსფო–
რის, ისე კალიუმის დოზის მატება ზრდის მოსავალს.კიტრის მიერ ნიადაგიდან გამოტანილი საკვები
ელემენტების მთლიანი რაოდენობიდან მცენარეს პირველ 15 დღეში გამოაქვს: 6 % N, 8 % P2O5 და 4
% K2O; მომდევნო 15 დღის განმავლობაში კი 30 % N, 25 % P2O5 და 25 % K2O.

აქედან გამომდინარე, მცენარის ზრდა-განვითარების სხვადასხვა ეტაპზე აზოტის, ფოსფორისა
და კალიუმის შეფარდება შესაბამისად უნდა შეიცვალოს.

კიტრის კვების რეჟიმი ღია და დაცულ გრუნტში საკმაოდ განსხვავებულია. განსხვავება ძირი–
თადად გამოკვებაშია. ორგანული სასუქებით ძირითადი განოყიერება კი ორივე შემთხვევაში მაღა–
ლი უნდა იყოს. მაგ. ღია გრუნტში მზრალად მოხვნისას ჰა-ზე შეაქვთ 50-80 ტ ნაკელი. ამ დროს
შეიძლება ახალი ნაკელის შეტანა, მაგრამ უკეთესია გადამწვარი ნაკელი.

კიტრის მოსავალი ორგანული სასუქების მაღალ ფონზე მინერალური მარილების გამოყენებისას
იზრდება. ჰა-ზე შეაქვთ 200-300 კგ ამონიუმის გვარჯილა, 500-600 კგ სუპერფოსფატი, 150-200 კგ
კალიუმის ქლორიდი ან ამდენივე კალიუმის სულფატი.

ორგანული და მინერალური სასუქის გამოყენება ეფე-ქტურია კერობრივად, ბუდნებში და
შემდგომში გამოკვების სახით შეტანისას. დამატებითი გამოკვება ღია გრუნტში ერთ-ორჯერ
ტარდება, სანამ მწკრივთაშორისები მცენარის ბარდით შეივსება. სათბურებში კი დარგვიდან ყოველ
7-10 დღეში, ვეგეტაციის ბოლომდე.



135

3. kombostos movla-moyvanis teqnologiuri rekomendaciebi

g.aleqsiZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

g,jafariZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

o.qeSelaSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

akademiuri doqtorebi: a.giorgaZe, n.kakabaZe, e.moTiaSvili

კომბოსტოს ზოგადი დახასიათება

კომბოსტო (Brassica)– ჯვაროსანთა ოჯახის წარმომადგენელია, წარმოიშვა ხმელთაშუა ზღვისპი–
რეთის რეგიონებში ველურად მზარდი სახეობებისგან. კომბოსტოს იყენებენ ნედლად, ამწნილებენ,
ყინავენ და სხვა. კომბოსტო შეიცავს ნახშირწყლებს, ცილებს, მინერალურ მარილებს, ვიტამინებს (C,
B ჯგუფის და სხვა). აქვს დიეტური და სამკურნალო თვისებები. განსაკუთრებით დიდი სამეურნეო
მნიშვნელობა აქვს თავიან კომბოსტოს. აღსანიშნავია, რომ ბაზარზე ფართოდ მოთხოვნადი სახეო–
ბებია წითელი და მწვანე კომბოსტო (Brassica oleracea L. var. capitata L), ხარისგულა (კონუსისებრი ან
წაწვეტებული ფორმის) და სავოის კომბოსტო (B.oleracea var. sabauda L.). კომბოსტოს განვი–
თარებისათვის ოპტიმალური ტემპერატურაა 15-18 0 C, ჰაერის ოპტიმალური ტენიანობა  75-90%, ნი–
ადაგის ოპტიმალური ტენიანობა 60-80%. კომბოსტსო წარმოებისათვის, კრიტიკული ტემპერა–
ტურული მინიმუმი წარმაოდგენს -80C. კრიტიკული ტემპერატურული მაქსიმუმი 350C–ია. კომ–
ბოსტოს მწარმოებელი ძირითადი ქვეყნებია ჩინეთი, რუსეთი, ინდოეთი, იაპონია და სამხრეთ
კორეა. აშშ-ში კომბოსტოს მწარმოებელი შტატებია ნიუ-იორკი, კალიფორნია და ტეხასი. კომბოსტოს
მწნილის მწარმოებელი ძირითადი შტატებია ნიუ-იორკი და ვისკო–ნსინი.

ყველაზე ფართოდ გავრცელებული კომბოსტოს ჯიშებია:
 ხარისგულა–საშუალოდ-საადრეო ჯიშია. მისი ვეგეტაციის პერიოდი შეადგენს 75-110 დღეს.

დარგვა შესაძლებელია ზამთრისპირა პერიოდში.
 ლიკანი–გამოირჩევა კარგი შენახვისუნარიანობით. საშუალოდ-საგვიანო ჯიშია და მისი ვე–

გეტაციის განგრძლივობაა 155-165 დღე.
 ატრია -საშუალოდ-საადრეო ჯიშია. ვეგეტაციის პერიოდი გადარგვიდან შეადგენს 120 დღეს.

ინახება 6 თვემდე ვადის განმავლობაში.
 ანკომა–ინახება ხანგრძლივი დროის განმავლობაში. საშუალოდ-საადრეოა. ვეგეტაციის პერი–

ოდი - გადარგვიდან 110-120 დღეა.
 სარატოგა–გამოირჩევა დაავადებებისადმი გამძლეობით. ვეგეტაციის პერიოდი გრძელდება

147 დღის განმავლობაში.
აგროტექნიკა

ოპტიმალური ნიადაგი კომბოსტოსათვის.
კომბოსტოს წარმოებისათვის აუცილებელია ნიადაგს გააჩნდეს ბალანსირებული სტრუქტურა.

მიზანშეწონილი არაა კომბოსტოს მოყვანა, თიხნარ და ქვიშნარ ნიადაგებზე. ნიადაგს უნდა გაა–
ჩნდეს ოპტიმალური Ph 7,0-7,5. კომბსოტოს დარგვამდე, აუცილებელია ჩატარდეს ნიადაგის ტესტი.
სასურველი წინამორბედი კულტურებია: მრავალწლიანი ბალახები, კარტოფილი, კიტრი, თავ–
თავიანები, პარკოსანი კულტურები. არასასურველი წინამორბედი კულტურები კი არის კომბო–
სტოსნაირები.
ნიადაგის დამუშავება.

კომბოსტოსათვის განკუთვნილი ნიადაგი აღმოსავლეთ საქართველოში საჭიროა მოიხნას შემო–
დგომაზე, 25-30 სმ. სიღრმეზე. ხოლო დასავლეთ საქართველოში კი მოხვნა შესაძლებელია გვიან
შემოდგომაზე, ზამთარში, ან გაზაფხულზე. ამ არეალის ჭარბტენიან ნიადაგებზე მოხვნა გაზა–
ფხულზე უნდა განხორციელდეს.

გაზაფხულზე ხდება მზრალის თესვისწინა დამუშავება. თესვამდე ტარდება 2 კულტივაცია 10-12
სმ სიღრმეზე, თანმიყოლებული დაფარცხვით. კარგად გაფხვიერების მიზნით შესაძლებელია
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ნიადაგს დასჭირდეს დაფრეზვა. ასევე ნიადაგის მულჩირება ხელს უწყობს მოსავლიანობის გაზ–
რდას.
თესვის ტექნოლოგია.

კომბოსტო ძირითადად ჩითილის მეთოდით მოიყვანება, თუმცა მისი მოყვანა უშუალოდ ღია
გრუნტში თესვითაც არის შესაძლებელი, სათესი მანქანებით მწკრივებს შორის 70, ხოლო მცენარეებს
შორის 50-60 სმ დაშორებით. ჩათესვის სიღრმე მშრალ რაიონებში 2,5-3, ხოლო ტენიან ადგილებში
1,5-2 სმ-ია. 1 ჰა-ზე 1,2-2,0 კგ თესლია საჭირო.

ჩითილების გამოსაყვანად წარმატებით გამოიყენება საჩითილე კასეტები და სპეციალურად
მომზადებული საკვები სუბსტრატი.

საჩითილედ თესლი კასეტებში ღია გრუნტში გადარგვამდე 25-30 დღით ადრე ითესება. ჩითი–
ლების გამოყვანის ოპტიმალური პირობებია: აღმოცენებისთვის 18-20°C, ხოლო ზრდა-განვითა–
რებისთვის 14-18°C. მცენარის აღმოცენებას მნიშვნელოვნად აუმჯობესებს თესლის 20 წუთის
განმავლობაში 48-49°C-ზე გაცხელებულ წყალში მოთავსება.

ერთ ჰა-ზე დასარგავად საჭირო ჩითილის რაოდენობა დამოკიდებულია მოყვანის ვადებზე,
სავეგეტაციო პერიოდსა და ჯიშების/ჰიბრიდების ზრდის სიძლიერეზე. აქედან გამომდინარე
მცენარეთა რაოდენობა მერყეობს 16 – 60 ათასი ძირის ფარგლებში.

დარგვიდან 5-10 დღის შემდეგ აწარმოებენ გაცდენილ ადგილებში ჩითილების გამორგვას, რი–
სთვისაც საჭიროა იმავე ხნოვანების და სახეობების ჩითილების გარკვეული რაოდენობის მარაგად
დატოვება. გამორგვის შემდეგ საჭიროა ჩატარდეს ნაკვეთის მორწყვა და კულტივაცია.

მოვლის შემდეგი წესები დამოკიდებულია ადგილზე არსებულ ბინებრივ-კლიმატურ პირობებსა
და კონკრეტული ჯიშის/ჰიბრიდისათვის დამახასიათებელ ბიოლოგიურ თვისებებზე. უმთავრესად,
ნათესებში ნიადაგის პერიოდული გათოხვნა-კულტივაცია, მორწყვა და კულტურის გამოკვება შე–
საბამისი მინერალური ნივთიერებებით. ჭარბტენიან და ცივ რაიონებში მიმართავენ მიწის შემოყრას.
ცხელ რაიონებში, განსაკუთრებით ურწყავ პირობებში, მიწის შემოყრა რეკომენდებული არ არის.

ჯიშის/ჰიბრიდის და ადგილზე არსებული კლიმატური პირობების მიხედვით სავეგეტაციო
პერიოდის მანძილზე კომბოსტო საჭიროებს 8-15-მდე მორწყვას.

რწყვის ჯერადობა და ნორმები დამოკიდებულია ნიადაგის ტენიანობის მაჩვენებელსა და მცე–
ნარის განვითარების ცალკეულ ფაზებზე.

კომბოსტოს ტენით უზრუნველყოფის საორიენტაციო ნორმებია:
 ჯერადობა: 10-15 და მეტი.
 ნორმა 1 ჰა-ზე: საადრეო კომბოსტო: 2200-3000მ 3. საგვიანო- 4500-5000 მ3.

 ტენისადმი მოთხოვნის პერიოდი: ვეგეტაციის ყველა ეტაპი.
 მორწყვის მეთოდი: დაწვიმებით, წვეთოვანი, ან კვლებში მიშვების მეთოდით.

კომბოსტოს მავნებელ-დაავადებები
კომბოსტო მნიშვნელოვნად ზიანდება სხვადასხვა სახის სოკოვანი, ბაქტერიული და ვირუსული

დაავადებებისაგან, რომელთა გამომწვევი უმთავრესი მიზეზებია მონოკულტურა, არასწორი
აგროტექნიკა, არასერთიფიცირებული სარგავი მასალა და დაავადებების წინააღმდეგ პრევე–
ნციული ან კურაციული ბრძოლის ღონისძიებების არასრულად, დაგვიანებული ან და უხარისხოდ
განხორციელება.
daavadebis simptomebi–daavadebiT dazianebuli mcenareebis fesvebze ujredTa hipe–
rtrofiis Sedegad yalibdeba korZebi, romlebic blokavs fesvis mier wylis da

mineraluri nivTierebebis SeTvisebis process. mozrdil mcenareebze korZebi Seda–
rebiT advili SesamCnevia, xolo CiTilebze maTi SemCneva rTulia.

daavadebis Sedegad mcenaris miwiszeda nawilis gare–gnuli saxe TiTqmis ar
icvleba. xSirad daavadebis aRmoCena mxolod fesvTa sistemis daTvalierebis Sedegad

aris SesaZlebeli. amave dros, adreuli da Zlieri dazianebis SemTxvevaSi daa–
vadebuli mcenareebi CamorCebian zrdaSi, SeiniSneba foTlebis gayviTleba. daava–
debuli CiTili Semdgomi warmoebisaTvis srulad gamousadegaria, radgan cudad
fesviandeba da ver viTardeba.
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kontroli:
 kulturaTa monacvleoba.
 niadagis pH-is kombostosaTvis optimaluri maCveneblebis SenarCuneba.
 brZola sarevelebis winaaRmdeg.
 dazianebuli mcenareebis mocileba da ganadgureba.
 Sesabamisi qimiuri wamlobebis ganxorcieleba.
daavadebis simptomebi–CiTilis gamoyvanis periodSi daavadebul mcenareebs leban-

foTlebis da foTlebis zedapirze uCndebaT Ria yviTeli an yviTeli araswori fo–
rmis laqebi. haeris maRali SefardebiTi tenianobis pirobebSi dazianebul foTlebze

arsebuli laqebis qveda mxares warmoiqmneba fxvieri nadebi, romelic Sedgeba koni–
diaTmtarebisa da konidiosporebisagan. Tavdapirvelad laqebi mcire zomisaa, Semdeg

ki daavadebis ganviTarebis paralelurad izrdeba, iRebs muq Seferilobas da Sesa–
Zlebelia dafaros foTlis mTeli zedapiri. Zlierad dazianebuli mcenare lpeba da
ramdenime dReSi iRupeba.

daavadeba aseve vrceldeba kombostos Tavebze maTi Senaxvisas. am dros gareTa fo–
Tlebze viTardeba monacrisfro laqebi, romlebic Semdeg muqdeba da iwvevs kombo–
stos lpobas.
kontroli: kulturaTa monacvleoba; brZola sarevelebis winaaRmdeg; dazianebuli
mcenareebis mocileba da ganadgureba; Sesabamisi qimiuri wamlobebis ganxorcieleba.

daavadebis simptomebi–TeTrTaviani kombostos SemTxvevaSi pirvel wels alterna–
riozis simptomebi vlindeba mcire zomis Savi feris laqebis saxiT qveda foTlebsa

da kombostos nayofis kedlebze. laqebi dafarulia wvrili xaverdovani fifqiT, rome–
lic Sedgeba moyavisfro miceliumisagan. meore wlis mcenareebze daavadeba xSirad

kombostos nayofebze, ufro sworad ki, parkis (Wotis) kedlebis mTel sigrZeze vi–
Tardeba. aseTi nayofebi Savi laqebiT ifareba. wverTan ganviTarebuli laqa tots
xsnis ise, rom is hgavs gaxsnil makratels.
kontroli: kulturaTa monacvleoba; brZola sarevelebis winaaRmdeg; dazianebuli
mcenareebis mocileba da ganadgureba; Sesabamisi qimiuri wamlobebis ganxorcieleba.
daavadebis simptomebi–axalgazrda mcenares uviTardeba sxvadasxva zomis mura feris

laqebi; CamorCeba zrdaSi. laqebi droTa ganmavlobaSi muqdeba da Sreba. maT zedapi–
rze Cndeba amoburculi Savi wertilebi.
     mozrdili mcenareebis daavadebis SemTxvevaSi, maTi fesvis yelTan an gverdiTi

fesvebis fuZeebTan viTardeba moyviTalo-monacrisfro Cazneqili laqebi. laqis cen–
trSi SeiniSneba Savi wertilebi. daavadebuli mcenaris fesvis yeli da totebi fu–
turovdeba, xmeba da iSleba, rasac Sedegad mce-naris daRupva mosdevs.

kontroli: kulturaTa monacvleoba. dazianebuli mcenareebis mocileba da ganadgu–
reba. saRi saTesle masalis gamoyeneba Sesabamisi qimiuri wamlobebis ganxorcieleba.
daavadebis simptomebi–daavadebis mTavar simptoms warmoadgens foTlebis moyviTalo-
momwvano Seferva da turgoris dakargva. foTlis firfita viTardeba araTanabrad–
ufro Zlierad viTardeba iq, sadac mwvane feri Warbobs. calmxrivi dazianebebi, aseve,
SesaZloa SeiniSnebodes kombostos Tavze. Reros da foTlis yunwebis ganivi Wrilis
daTvalierebisas Cans WurWlebis Ria an muqi yavisferi rgoli. daavadebuli foTlebi
cviva. Zlieri dazianebis SemTxvevaSi, rCeba mxolod SiSveli Tavi.
kontroli: dazianebuli mcenareebis fesvebianad amoTxra da ganadgureba. mcenareuli

narCenebis ganadgureba. Sesabamisi qimiuri wamlobebis drouli da xarisxiani ganxo–
rcieleba.
daavadebis simptomebi–sawyobSi Senaxvisas, maRali temperaturis pirobebSi, kombostos
Tavebis zedapiri ifareba nacrisferi nadebiT. dazianebis adgilebSi garkveuli dro-

is Semdeg Cndeba Savi feris simsivneebi–sokos sklerociebi, romlebic sicoc–
xlisunarianobas 2 weli inarCuneben. daavadeba advilad vrceldeba saR mcenareebze.
xandaxan soko azianebs aRmonacensac da xdeba maTi Cawolis mizezi.



138

kontroli: sawyobebis dezinfeqcia; dazianebuli mcenareebis mocileba da ganadgureba.
Senaxvis optimaluri pirobebis dacva; Sesabamisi wamlobebis ganxorcieleba
brZolis RonisZiebebi:

 kombostos mosavlis aRebis Semdeg darCenili mcenareuli narCenebis ganadgureba.

 mzralad xvna.

 jvaryvavilovani sarevelebis winaaRmdeg brZola.

 Sesabamisi qimiuri wamlobebis drouli da xarisxiani ganxorcieleba.

მოსავლის აღება შენახვა
კომბოსტოს შემოსვლის ვადის დადგენა იოლი არ არის და ვერც ერთი ნიშანი ბოლომდე სანდოდ

ვერ ჩაითვლება. შემოსული კომბოსტოს თავი მკვრივი უნდა იყოს და უნდა იწონიდეს სტანდარტულ
ზომას ტიპის და ქვესახეობის მიხედვით. შესანახად გამიზნული კომბოსტოს თავის სიმკვრივე უნდა
შესაბამებოდეს ჯიშისათვის დამახასიათებელ სტანდარტს. როდესაც კომბოსტო შემოუსვლელია
თავები უფრო მცირე ზომის და რბილია, უფრო სწრაფად ჭკნება და არა აქვს დამახასიათებელი
სუნი. გადამწიფებული თავები შეიძლება დასკდეს (აჩოყდეს), განვითარდეს პათოგენები და გაჩნდეს
ფიზიოლოგიურ დარღვევები რაც ასევე არასასურველია. ჭკნობის თავიდან ასაცილებლად კომბო–
სტოს დაკრეფის შემდეგ მაქსიმალურად ხდება მისი გაცივება. თუ კომბოსტო სიგრილეში იკრიფება,
ის წინასწარი გაცივების გარეშე შეიძლება მოთავსდეს საწყობში. საწარმოოდ, ხშირად მიმართავენ
მოსავლის ჰიდრო ან აერო გაცივებას. შესანახად განკუთვნილი კომბოსტოს თავზე დარჩენილი
უნდა იყოს მხოლოდ 3-6 გარე ფოთოლი. დანარჩენი გარე ფოთლები უნდა მოიჭრას შენახვის წინ,
რადგან ისინი ხელს უშლის ჰაერის ცირკულაციას თავებს შორის. საწყობში უნდა იყოს ჰაერის
საკმარისი ცირკულაცია, მუდმივი და ერთგვაროვანი ტემპერატურის და ფარდობითი ტენიანობის
უზრუნველსაყოფად.

გროვებად შენახული კომბოსტოს თავების ვენტილაცია ხდება ვერტიკალური მიმართულებით
და გროვის სიმაღლე არ უნდა აღემა–ტებოდეს 3 მ. ყუთებში შენახული კომბოსტო ისე უნდა იყოს
ჩალაგებული, რომ თითოეული ყუთის გარშემო ჰაერის თანაბარი ნაკადი მოძრაობდეს.

კომბოსტო უნდა ინახებოდეს 0 °C ტემპერატურაზე 98-100% ფარდობითი ტენიანობის პირო–
ბებში. (-1 °C ტემპერატურაზე შენახვამ შეიძლება გაყინვა გამოიწვიოს) 1 °C ტემპერატურაზე
შენახვამ კი ფოთლების ცვენა, განსაკუთრებით თუ კომბოსტო ხანგრძლივი პერიოდით (მაგ, 6 თვით)
ინახება. მაღალი ფარდობითი ტენიანობა ამცირებს მოსავლის ლპობის რისკს.

შენახვის ვადა დამოკიდებულია კომბოსტოს სახეობაზე (ადრე დამწიფებად ქვესახეობებს შენა–
ხვის უფრო მოკლე ვადა აქვთ, ვიდრე გვიან დამწიფებად ქვესახეობებს), ხარისხზე (დეფექტების
არარსე–ბობაზე) და შენახვის პირობებზე. შენახვის ვადის ამოწურვის ნიშნებია რესპირაციის
გაძლიერება, გულის დაგრძელება და ზოგჯერ ფესვის გამონაზარდების განვითარება.



139

4. stafilos movla-moyvanis teqnologiuri rekomendaciebi

g.aleqsiZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

g,jafariZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

o.qeSelaSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

akademiuri doqtorebi: a.giorgaZe, n.kakabaZe, d.wiklauri

სტაფილოს ძირხევებში ბევრი შაქარია, რომლის შემცველობა დამოკიდებულია ჯიშზე და მო–
ყვანის პირობებზე. მაგ. 1 კგ ველურად მოზარდ სტაფილოს ძირხვენაში 40 გ, ჯიშ შანტენეში 67 გ,
ნანტის ჯიშში 71 გ შაქარია.

სტაფილო ვიტამინების წყაროა. განსაკუთრებით დიდი რაოდენობით შეიცავს კაროტინს (A ვიტა–
მინის პროვიტამინი). აქედან მოდის მისი ლათინური სახელწოდება - Daucus Carota. კაროტინის პი–
გმენტი ნარინჯისფერია. სტაფილო შეიცავს აგრეთვე C, B1, B2, B6, E, PP ვიტამინებს; მინერალური
მარილებიდან კალიუმს, მაგნიუმს, ნატრიუმს, ფოსფორს და რკინას.

სტაფილოს ძირხვენა, თესლი და მათი გადამუშავებული პროდუქტები გამოიყენება მედიცინაში,
გულსისძარღვთა, კუჭნაწლავის, თვალის და სხვა სნეულებათა სამკურნალოდ.

სტაფილო გემრიელი, ყუათიანი და სამკურნალო თვისებების მქონე დიეტური პროდუქტია,
რასაც განაპირობებს დიდი რაოდენობით შაქრების (12 %-მდე), სპეციფიკური სასიამოვნო სუნის
ეთერზეთების, ვიტამინების და მინერალური მარილების შემცველობა.

სტაფილოს ძირხვენას საჭმელად იყენებენ როგორც ცოცხლად (უმად), ისე მოხარშულს სხვადასხვა
კერძებში, სალათებში და კონსერვებში

ბიოლოგიური დახასიათება
სტაფილო ორწლიანი მცენარეა. მიეკუთვნება ნიახურისებრთა (Apiaceae) ოჯახს. ველურად მოზა–

რდი სტაფილოს გავრცელების არეალი მეტად დიდია და ევრაზიის კონტინენტის მრავალ ქვეყანას,
მათ შორის საქართველოსაც მოიცავს. ველურად მოზარდი სტაფილო ჩვენში თითქმის ყველგან
გვხვდება. ის ივითარებს მცირე ზომის მახვილბოლოიან, ძლიერ გახევებულ და საჭმელად უვარგის
ძირს.

სიცოცხლის პირველ წელს სტაფილო ივითარებს ფოთლების როზეტს და ძირხვენას, მეორე წელს
გამოაქვს საყვავილე ღეროები ქოლგისებური დაბოლოებით და წვრილი თეთრი ფერის ყვავილებით,
რომელთა განაყოფიერებისა და მომწიფების შედეგად წარმოიქმნებიან თესლნაყოფები (ორთე–
სლიანი მარცვლები). მომწიფებისას ისინი ერთმანეთს სცილდებიან და ორ თესლად იყოფიან.

სტაფილოს თესლი ბრტყელია, ოვალური ფორმის, ზურგის მხარე ოდნავ ამოზნექილია და გას–
დევს საჭერების (ეკლები) ოთხი მწკრივი. ამ ნიშნით განსხვავდება ოხრახუშის თესლისაგან, რო–
მელიც ზომით და ფორმით უახლოვდება სტაფილოს თესლს, ოღონდ გარდა გლუვი ზედაპირისა
უფრო მომწვანო შეფერვა აქვს. სტაფილოს თესლი მოყვითალოა.

საჭერებით სტაფილოს თესლები ერთმანეთს ეკვრიან და ხელს უშლიან თესვისას თესლის
თანაბარ განაწილებას. ამიტომ დათესვამდე საჭიროა ხელით ან მანქანით მათი გამოფშვნა. 1 გრამში
საშუალოდ 700 ცალი გამოფშვნილი თესლია. აღმოცენების უნარს ინარჩუნებს 2-3 წელიწადს.

სტაფილოს თესლს აღმოცენებისადმი სიჯიუტე ახასიათებს. თესვიდან აღმოცენებამდე ჩვე–
ულებრივ სამ კვირას საჭიროებს, მაგრამ, თუ პირობები ხელშემწყობი არ არის (ნიადაგის სიმშრალე
და სხვა), აღმოცენება ერთ თვეზე მეტხანს შეიძლება გაჭიანურდეს. ამიტომ, ზამთარ-გაზაფხულის
პერიოდში თესვა რაც შეიძლება ადრე უნდა ჩატარდეს, რათა ნიადაგში არსებული ტენის მარაგი
სრულად და მიზნობრივად იყოს გამოყენებული. ზაფხულში თესვისას კი მშრალ რაიონებში აუცი–
ლებელია გამართული სარწყავი სისტემის არსებობა.

თესლის აღმოცენების შემდეგ სტაფილოს ფესვთა სისტემა ვითარდება სწრაფად და ჯერ კიდევ
მიწის ზედაპირზე ლებანფოთლების გამოჩენამდე ნიადაგში 10 სმ სიღრმეზე ჩადის. იმავდროულად
წარმოიქმნება ფესვის ბუსუსებით უხვად დაფარული გვერდითი ფესვაკები. ფესვების ძირითადი
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მასა განლაგებულია 60 სმ-ის სიღრმეზე, ცალკეული ფესვები კი ზოგიერთი მონაცემებით სიღრმეში 2
მეტრზეც კი ჩადის.

სტაფილოს ძირხვენა გარეგნულად სამი ნაწილისაგან შედგება: თავაკის, ყელის და ფესვისაგან.
თავაკზე ვითარდება ფოთლების როზეტი, ყელს უკავია ძირხვენის ფოთლებისა და ძაფისმაგვარი
ფესვებისაგან თავისუფალი ნაწილი. საკუთრივ სტაფილოს ფესვი წარმოქმნის მრავალ წვრილ გან–
შტოებას, რომლებიც ღრმად ვრცელდებიან ნიადაგში.

რაც შეეხება ძირხვენას შიგა აგებულებას, იგი შედგება ორი მკვეთრად განსხვავებული სიმკვრი–
ვის და შეფერვის ნაწილისგან: მოწითალო-ნარინჯისფერი ქერქის და ყვითელი ან მოყვითალო-
ნარინჯისფერი, მკვრივი აგებულების გულგულისაგან.

ძირხვენის ქერქი უფრო ნაზი და გემრიელია, ვიდრე გულგული, მასში დიდი რაოდენობითაა
საკვები ნივთიერებები - სახამებელი და შაქრები. ამიტომაა, რომ საუკეთესო ჯიშებად ითვლებიან
ქერქისა და გულგულის თანაბარი შეფერვის მქონე ჯიშები (მაგ. ნანტი). თუმცა უნდა აღინიშნოს,
რომ ბოლოდროინდელმა გამოკვლევებმა ცხადყო, გულგულის მეტად მნიშვნელოვანი სამკურნალო
თვისებები. სწორედ გულგულშია კონცენტრირებული გულის კუნთის დაღლილობის მომხსნელი
ნივთიერებები და ამდენად სტაფილოს ძირხვენა ყველა შემთხვევაში სასარგებლოა.

ძირხვენა გარედან დაფარულია თხელი ნაზი კანით, რომელიც წყლის კარგი გამტარია, რის გამოც
ნიადაგის სიმშრალისას ადვილად ჭკნება და იღებს მომწარო გემოს. თხელი კანის გამო სტაფილოს
ძირხვენის ხანგრძლივად შენახვაც უფრო რთულია, ვიდრე ჭარხლის და ზოგიერთი სხვა ძირხვენის.

სტაფილოს აქვს ფრთართული, ღრმად ან წვრილად დანაკვთული წაწვეტებულ-ლანცეტისებური
ფორმის ფოთოლი, რომელიც მიმაგრებულია გრძელ ან მოკლე ყუნწებზე.

სტაფილოს ჯიშები
გორული ნანტი. გამოყვანილია საქართველოს მიწათმოქმედების სამეცნიერო-კვლევითი ინსტი–

ტუტის გორის საცდელი სადგურის მიერ, საზღვარგარეთული წარმოშობის ნიმუშების მასობრივი
გამორჩევით.

ფოთლების როზეტი ნახევრად სწორმდგომია, 37 სმ სიმაღლის, 33 სმ დიამეტრის, ფოთლების
რაოდენობა 9-10, ფოთლების მასა მცენარის მასის 18 %-ს შეადგენს.

ძირხვენის გარე შეფერვა ნარინჯისფერია, რბილობის (ქერქის)-ნარინჯისფერი და ღია ნარი–
ნჯისფერი, გულგულის-ნარინჯისფერი და მოყვითალო-ნარინჯისფერი. ძირხვენის ფორმა ცილინ–
დრულია, ბლაგვზოლიანი, ზოგჯერ წვეროსკენ დაქანებული. სიგრძე 13 სმ, დიამეტრი 4,9 სმ,
ინდექსი 2,6. გულგულის ფორმა მომრგვალო, ვარსკვლავისებური და დაწახნაგებული. თავაკი
თითქმის გლუვი, 2,5 სმ დიამეტრის. გვერდითი ფესვები მცირე, ძაფისებური, თვლები მცირე,
გლუვი. ძირხვენა ოდნავ აწეულია ნიადაგის ზედაპირზე. მსუბუქ ნიადაგებზე ადვილად ითხრება.

ჯიში საშუალო-საგვიანოა, მთლიანად აღმოცენებიდან ტექნიკურ სიმწიფემდე საქართველოს
სხვადასხვა ზონაში 100-110 დღეა. ძირხვენის საერთო მოსავალი 41,2-85,2 ტ/ჰა. სასაქონლო ძირხვენა
53-116 გ-ია. გემური თვისებები შეფასებულია 3,6-4,2 ბალით. მცენარეების აჩოყება ცალკეულ წლებში
2,5 %-ია. ზამთარში შენახვის უნარიანობა 79,4-84,4 % ძირხვენების ქიმიური შედგენილობა (%):
მშრალი ნივთიერება 12,0-13,2; შაქრები მთლიანად 7,7-10,5; კაროტინის შემცველო-ბა13,9-20,5 მგ%.

დანიშნულება-ნედლად (უმად) გამოსაყენებლად, საკონსერვო წარმოებისათვის და ცხოველთა
კვებისათვის.

შანტენე 2461. მიღებულია ფრანგული წარმოშობის ნიმუშების ჰიბრიდული პოპულაციიდან
ინდივიდუალური და ოჯახური გამორჩევით.

ფოთლების როზეტი ნახევრად სწორმდგომია 63 სმ სიმაღლის და 49 სმ დიამეტრის. ფოთლების
რაოდენობა 8-12. ფოთლების მასა მცენარის მასის 25 %-ს შეადგენს.

ძირხვენის ზედაპირის, რბილობის (ქერქის) და გულგულის შეფერვა ნარინჯისფერია. ფორმა
კონუსურია, ბლაგვი ბოლოთი, 15 სმ სიგრძის და 5,8 სიგანის (დიამეტრი), ინდექსი 2,6. თავაკი ჩა–
ღუნული 3 სმ დიამეტრის. გვერდითი ფესვები საშუალო რაოდენობის, ძაფისმაგვარი, თვლები
წვრილი. ძირხვენა მთლიანადაა ჩამჯდარი ნიადაგში. კარგად ითხრება.
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ჯიში საშუალო-საგვიანოა, სავეგეტაციო პერიოდი მთლიანი აღმოცენებიდან ტექნიკურ სიმწი–
ფემდე საქართველოში 109-147 დღეა. ძირხვენების საერთო მოსავალია 35,4-80,8 ტ/ჰა. სასაქონლო
ძირხვენის მასა 74-252 გ, გემური თვისებები ფასდება 3-4 ბალით. აჩოყება 0,2%; ზამთრის პერიოდში
შენახვის უნარიანობა 83,6-91,1 %.

ძირხვენას ქიმიური შედგენილობა (%): მშრალი ნივთიერება 125-164, საერთო შაქრები 6,2-10,4;
კაროტინის შემცველობა 7,9-16,6 მგ%.

დანიშნულება - ნედლად (უმად) მოსახმარად, საკონსერვო წარმოებაში, ცხოველთა საკვებად.
გერანდა. ძირხვენა კონუსური, გულისებრი ფორმის, ბლაგვბოლოიანი, საშუალო სიგრძე 20 სმ,

დიამეტრი უმსხვილეს ადგილას 8 სმ. კანი და ქერქი მონარინჯისფრო წითელი, გულგული დიდი,
მონარინჯისფრო-ყვითელი.

ჯიში საშაულო საადრეოა. ძირხვენის წონა, საშუალოდ 220 გრ, ძირხვენის მასის შეფარდება ფო–
თლების მასასთან  5:1, ჯიში უხვმოსავლიანია; ინახება კარგად.

დამოკიდებულება გარემო პირობების მიმართ
სტაფილო ზომიერი კლიმატის მცენარეა. თესლი გაღივებას იწყებს 3-4 0C ტემპერატურაზე, მა–

გრამ, აღმოცენებისათვის საჭირო ოპტიმალური ტემპერატურა მნიშვნელოვნად მაღალია (20 0C-თან
ახლოს). სტაფილოს ღივებს შეუძლიათ დაუზიანებლად გადაიტანონ -30-4 0C-მდე ყინვები. დაბალი
ტემპერატურისადმი გამძლეობა განსაზღვრულ დონემდე მატულობს მცენარის ზრდასთან ერთად.

ყინვებისადმი გამძლეობა გარკვეულ ზღვრამდე, საქართველოს მებოსტნეობის პირველ ზონაში
სტაფილოს შემოდგომაზე თესვის საშუალებას იძლევა. ამ პერიოდში ნათესიდან მიღებული მცე–
ნარეები დამსხვილებული ძირხვენებით შეყვებიან ზამთარს და ყოველგვარი დაფარვის გარეშე მო–
მდევნო წელს ადრეულ პროდუქციას იძლევიან. მიუხედავად იმისა, რომ სტაფილოს ძირხვენა ყი–
ნვისადმი ნაკლებად გამძლეა, მასაც შეუძლია ნიადაგში -3 0C-მდე ყინვა გადაიტანოს, თუმცა მისი
გაყინვის ტემპერატურა -0,7-0,8 0C-ზეა. ეს გარემოება აისახება იმით, რომ ნიადაგის ტემპერატურა
ძირხვენების გავრცელების ზონაში უფრო მაღალია, ვიდრე მიწის ზედაპირზე, ფოთლებთან ახლოს.
ამ პერიოდში საჭიროა ისეთი ჯიშების შერჩევა, რომელთა ძირხვენები მთალიანად ნიადაგშია ჩაფ–
ლული.

სტაფილო უარყოფითად რეაგირებს მაღალ ტემპერატურაზე, განსაკუთრებით ძირხვენების დამ–
სხვილების ფაზაში. ასეთ დროს მდგომარეობას კიდევ უფრო ამძიმებს ნიადაგის სიმშრალე. ამ
პირობებში მცენარე ივითარებს ძლიერ გახევებულ, მცირე ზომის ძირხვენას, რომელსაც ამავე წელს
(კულტურის პირველ წელს) გამოაქვს საყვავილე ღეროები (ჩოყდება).

სტაფილო ტენის ზომიერად მომთხოვნი მცენარეა. ზრდა-განვითარების მსვლელობაში მისი მო–
თხოვნილება ტენზე იცვლება. ტენზე მოთხოვნილება განსაკუთრებით მატულობს თესლის აღმო–
ცენებისას და მომდევნო რამოდენიმე კვირის განმავლობაში. უნდა აღინიშნოს, რომ სიცოცხლის
საწყის პერიოდში სტაფილო იზრდება ნელა და ყოველგვარი დარღვევა ამ ფაზებში, რომელიც შე–
უძლია გამოიწვიოს ხანგრძლივმა გვალვებმა და სხვა, უარყოფითად აისახება სტაფილოს ძირხვე–
ნების მოსავლის რაოდენობაზე და ხარისხზე. ამ პერიოდში ნიადაგის ტენიანობა უნდა იყოს
ზომიერი-60%-ის ფარგლებში.

ტენიანობის სიჭარბე, მით უმეტეს, თუ ადგილი აქვს ნიადაგის ზედაპირის დატბორვას, იწვევს
სოკოვანი დაავადებების გაჩენას, ძირხვენების ლპობას, სასაქონლო ხარისხის დაქვეითებას და
საბოლოოდ მოსავლიანობის მკვეთრად შემცირებას. ამიტომ ჭარბტენიან რაიონებში საჭიროა
საწრეტი არხების მოწყობა და სტაფილოს შემაღლებულ კვლებზე ან ბაზოებზე მოყვანა.

სინათლის მიმართ სტაფილო მომთხოვნი არ არის, მაგრამ ხეხილის რიგთა შორის მოყვანისას და
ჩახშირებულ ნათესებში სინათლის ნაკლებობის გამო მცენარეები იწოწებიან და სუსტდებიან, მო–
სავალიც დაბალი და უხარისხო მიიღება. ამიტომ სტაფილოს მოყვანა ყოველთვის უმჯობესია
გაშლილ, ღია ადგილებში და მცენარეთა დგომის ნორმალური სიხშირის დაცვით.

სტაფილოს მოსაყვანად საუკეთესოა საკმარისი ნაყოფიერების და კარგი სტრუქტურის მქონე,
მსუბუქი აგებულების თიხნარი და ქვიშნარი ნიადაგები. მძიმე, უსტრუქტურო ნიადაგები,
რომლებიც მკვრივ ქერქს იჩენენ, სტაფილოსათვის ნაკლებად გამოსადეგია. ასეთი ნიადაგები გარდა
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იმისა, რომ ეწინააღმდეგებიან თესლის აღმოცენებას, ხელს უწყობენ ნიადაგიდან ტენის აორ–
თქლებას, აძნელებენ ნიადაგის აერაციას და ამუხრუჭებენ მცენარისათვის საჭირო მიკრობიოლო–
გიური პროცესების მსვლელობას, ასევე იწვევენ ძირხვენების დეფორმაციას.

სტაფილოს მოსაყვანად ნიადაგი უნდა მოიხნას 22-25 სმ სიღრმეზე. გრძელი ძირხვენების მქონე
ჯიშებისათვის საუკეთესოა ნიადაგის მოხვნა 28-30 სმ სიღრმეზე, ცხადია, ამ შემთხვევაში გათვა–
ლისწინებული უნდა იყოს ქვენიადაგის მდგომარეობა.

სტაფილო მოჰყავთ ორგანული სასუქებით წინა წლებში კარგად განოყიერებულ ნიადაგებზე.
ამიტომ, როგორც ძირითადი, ისე დამატებით გამოკვებისას იყენებენ მხოლოდ მინერალურ
სასუქებს. ჰა-ზე შეაქვთ: 50-60 კგ აზოტიანი, 60-90 კგ ფოსფორიანი და 60-90 კგ კალიუმიანი სასუქები.
ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუქების 2/3 შეაქვთ მზრალად მოხვნის წინ. აზოტიანი და ფოსფორ-
კალიუმიანი სასუქების დანარჩენი ნაწილი გაზაფხულზე კულტივაციისა და გამოკვებების დროს.

თუ სტაფილოს მოსაყვანად გამოყოფილი იქნა მძიმე და უსტრუქტურო ნიადაგი, რომელიც წინა
წლებში არ იყო ორგანული სასუქით განოყიერებული, ჰა-ზე შეაქვთ 40-60 ტონა კარგად გადამწვარი
ნაკელი ან კომპოსტი. ახალი, განსაკუთრებით ბზის საფენიანი ნაკელი, სტაფილოს მოსაყვანად არ
გამოდგება, რადგან ასეთ შემთხვევაში ძირხვენა იტოტება და ცუდ გემოს იძენს. ორგანული სასუქი
შეტანილი უნდა იქნას ძირითადი მოხვნის ან გადახვნის დროს.

სტაფილოსათვის საუკეთესო წინამორბედი კუტურებია: კიტრი, კომბოსტო, პამიდორი, ხახვი,
საადრეო კარტოფილი, პარკოსნები და სხვა.

სტაფილოს აგროტექნიკა
სტაფილოს გაზაფხულზე დასათესად ნიადაგის დამუშავება ნაკვეთის დასუფთავებით, სასუქების

განაწილებით და მზრალად 22-25 სმ სიღრმეზე ხვნით, შემოდგომაზე იწყება. მზრალად მოხნულს
გაზაფხულამდე ხელს არ ახლებენ.

გაზაფხულზე როგორც კი შესაძლებელი გახდება მინდორში გასვლა და სამუშაოების დაწყება,
მზრალს 1-2-ჯერ დაფარცხავენ. თესვის წინ, თუ ნიადაგი სარეველებისაგან სუფთაა, მსუბუქი და
ფხვიერია - აწარმოებენ კულტივაციას 8-10 სმ სიღრმეზე, ხოლო თუ ნიადაგი მძიმეა, მზრალი უნდა
გადაიხნას 15-16 სმ სიღრმეზე, დაიფარცხოს 2-3 ჯერად და შემდეგ დაითესოს. თესვის წინ ნიადაგის
მოსწორება-მოტკეპნა აუცილებელ ღინისძიებადაა მიჩნეული.

სარწყავი მეურნეობის პირობებში ნიადაგის დამუშავების შემდეგ საჭიროა გაკეთდეს კვლები ან
დაიჭრას წვრილი სარწყავი არხები დ შემდეგ ჩატარდეს თესვა. იქ სადაც მორწყვა ხორციელდება
დაწვიმებით (ფრეგატებით) ან წვეთოვანი მეთოდით თესვა ტარდება პირდაპირ სწორი ზედაპირის
მქონე მინდორზე.

მცირე ფართობებზე ზოგჯერ იკვრება ბაზო-კვლები. კვლებში მოჰყავთ ბოსტნეულის რომელიმე
სახეობა, ბაზოზე კი ძირხვენა კუტურები, მათ შორის სტაფილო. ასეთი ბაზო-კვლების სისტემა გავ–
რცელებული იყო თბილისის საგარეუბნო ზონაში. ამჟამად მსოფლიოს მრავალ ქვეყანაში ბოსტნე–
ულის წარმოების თანამედროვე ტექნოლოგიებიც ითვალისწინებს ბაზოების მოწყობას, რისთვისაც
შექმნილია სპეციალური ბაზოსმკეთებელი მანქანები. თუმცა, როგორც პრაქტიკა გვიჩვენებს, ასეთი
მანქანები ჩვენს პირობებში მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე დამაკმაყოფილებლად
ვერ მუშაობს. ასეთ ნიადაგებს კი ჩვენში საკმაოდ დიდი მასივები უკავიათ. ამიტომ ნიადაგის
დამუშავებისას საჭიროა გათვალისწინებული იქნას ნიადაგის ტიპი, რელიეფი და მორწყვის წესი.

სტაფილოს თესვა გარდა ადრე გაზაფხულისა, შეიძლება წლის დანარჩენ დროსაც-ზამთარში,
ზაფხულში და შემოდგომაზე.

ზამთარში და ადრე გაზაფხულზე და შემოდგომაზე, ითესება იმ მიზნით, რომ ნიადაგში არსე–
ბული წყლის მარაგი მაქსიმალურად იყოს გამოყენებული და შედეგად მიღებულ იქნეს ადრეული
მოსავალი.

მაგ. საქართველოს დაბლობ რაიონებში სტაფილოს შემოდგომაზე თესავენ, მოზრდილი მცენა–
რეები შეყვებიან ზამთარს და მომდევნო წელს მიიღება ადრეული მოსავალი.

რაც შეეხება ზაფხულში თესვას, მისი მიზანია მოსავლის მიღება, შენახვა და მოხმარება ზამთრის
განმავლობაში. საქართველოს მებოსტნეობის პირველ და მეორე ზონის დასაწყისში თესლი ითესება
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ივნისში. ძირხვენები მიიღება შემოდგომაზე შედარებით გრილ პერიოდში, რაც კარგად პასუხობს
მცენარის მოთხოვნებს და მოსავლიანობაც რაოდენობით და ხარისხით საუკეთესო მიიღება, თუმცა
მძიმე მექანიკური შედგენილობის ნიადაგებზე სტაფილოსათვის განსაკუთრებით სახიფათოა ზაფ–
ხულში თესვა, მით უმეტეს, თუ თესლის გაღივების დასაწყისს ქარიანი ამინდები დაერთო, რადგან
ქარი ხელს უწყობს ნიადაგის ზედაპირის გამოშრობას ზაფხულის პირობებში, თუ მორწყვის ან
წვიმის შემდეგ ნიადაგის ქვედა ფენა საკმარისად არის დატენიანებული, ხოლო მისი ზედაპირი კი
გამომშრალი, გაჩენილი მკვრივი ქერქი მცენარეს მიწის ზედაპირზე ამოსვლის საშუალებას არ მის–
ცემს და შედეგად ღივები აღმოუცენებლად მასობრივად ჩალპება ნიადაგში.

ამ ვითარების თავიდან ასაცილებლად, ნიადაგის ზედაპირი ან დატენიანებული და შესაბამისად
დარბილებული უნდა იყოს, ან დაფარცხული. უფრო მოსახერხებელი და ხელმისაწვდომია დაფა–
რცხვა, რადგან, დაწვიმებით მორწყვის საშუალება ყველა მეურნეს არ გააჩნია და რომც გააჩნდეს,
ქარიან ამინდში ფრეგატებით მორწყვა ფართობზე წყლის თანაბარ განაწილებას ვერ უზრუნვე–
ლყოფს, ამიტომ, უმჯობესია მეორე ხერხზე _ დაფარცხვაზე შეჩერება.

მაგარი კანის გამო სტაფილოს თესლს ახასიათებს ჯიუტი აღმოცენება, იზრდება ნელა და ნიადაგი
თუ საკმარისად არ იქნება უზრუნველყოფილი წყლით, ნათესები შეიძლება მთლიანად დაიღუპოს.
განსაკუთრებით ეს ეხება ზაფხულში ნათესს, რადგან ამ პერიოდში ნიადაგი სწრაფად შრება და
საჭიროებს ტენის დროულად შევსებას.

სტაფილო ითესება მწკრივებად და ზოლებრივად. ისეთ მეურნეობებში, სადაც მოვლა მექანი–
ზებულია, მწკრივებად თესვისას, მათ ერთმანეთისაგან 45 სმ-ით აშორებენ. ზოლებრივად თესვისას
საშუალო და მძიმე ნიადაგებზეც კი წარმატებით შეიძლება გამოყენებული იქნას თესვის ასეთი
სქემა: მწკრივებს შორის მანძილი 35 სმ, მწკრივების რაოდენობა ზოლში 4, ზოლებს შორის მანძილი
50-60 სმ . მწკრივებს შორის უფრო ნაკლები მანძილი, ისე როგორცაა მრავალ სპეციალურ
ლიტერატურაში (მწკრივებს შორის მანძილი 20-25 სმ, მწკრივების რაოდენობა 2-4, ზოლებს შორის
მანძილი 50 სმ) ჩვენ პირობებში, მძიმე შედგენილობის ნიადაგებზე კულტივაციის საშუალებას არ
იძლევა, რადგან მწკრივებს შორის კულტუვატორის გატარების შედეგად, როგორც ამას პრაქტიკა
გვიჩვენებს, აღმონაცენი მთლიანად იფარება ბელტებით. ასეთი სქემის გამოყენება მხოლოდ ხელით
დამუშავებისას არის შესაძლებელი.

იმის გამო, რომ სტაფილოს თესლს ახასიათებს ჯიუტი აღმოცენება, სარეველების თესლები კი
სწრაფად ღივდებიან, ნათესების მწკრივების დადგენის მიზნით, თესვისას, ზოგჯერ იყენებენ ე.წ.
მცენარე-მაჩვენებელს სალათას სახით, რომელსაც სტაფილოს თესლს 2-3 %-მდე შეურევენ. სალათას
თესლი სწრაფად ღივდება და მწკრივთაშორისებში კულტივაციის ჩასატარებლად ორიენტაციას
იძლევა.

თესლის ჩათესვის სიღრმე თესვის დროზე და ნიადაგის ტიპზე დამოკიდებულებით 1-დან 3 სმ-
მდეა.

სტაფილოს თესვის ნორმა დამოკიდებულია თესლის თესვით ღირსებაზე, თესვის დროზე და სქე–
მაზე. თესლის აღმოცენების უნარი არ უნდა იყოს 70 %-ზე ნაკლები. თუ თესლი უფრო დაბალი
კონდიციისაა, რაც არასასურველია, თესვის ნორმა შესაბამისად უნდა გაიზარდოს. რაც შეეხება
თესვის დროს, როგორც შემოდგომაზე, ისე ზაფხულში თესვისას თესვის ნორმა 20-25 %-ით უნდა
გაიზარდოს.

გამოცდილება გვიჩვენებს, რომ ისეთ მეურნეობებში, რომლებსაც გააჩნიათ კარგად გამართული
დასაწვიმებელი ფრეგატები და წვეთოვანი სარწყავი სისტემა, ზაფხულში თესვისას თესვის ნორმის
გაზრდა არ არის აუცილებელი, რადგან აღმოცენების მიმდინარეობა ამ პერიოდში ძირითა-დად
ნიადაგის ტენიანობასთანაა დაკავშირებული. ჩვეულებრივ სტაფილოს თესვის ნორმა 3,4-4 კგ-ია.

მშრალ პირობებში თესვისას თუ სათეს მანქანას არ გააჩნია მიწის მომტკეპნი, დათესვის შემდეგ
სტაფილოს ნათესი აუცილებლად უნდა მოიტკეპნოს.

სტაფილოს მოვლა შემდეგ ღონისძიებებს ითვალისწინებს:
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ნიადაგის გაფხვიერებას, მარგვლას-მექანიკურს (თოხნა-კულტივაციას) და ქიმიურს (ჰერბიცი–
დების გამოყენება), ნათესების გამეჩხერებას, მორწყვას, გამოკვებას, ბრძოლას მავნებელ-დაავა–
დებების წინააღმდეგ.

თესვიდან 25-30 დღის შემდეგ, როდესაც მცენარეების მასობრივად აღმოცენდებიან, ტარდება
პირველი მარგვლა და გამეჩხერება. მარგვლის დროულად ჩატარება განსაკუთრებით საჭიროა იმ
შემთხვევაში, თუ სტაფილოს თესვამდე, აღმოცენებამდე და აღმოცენების შემდეგ ნაკვეთში ჰერბი–
ციდები არ იყო შეტანილი, რადგან ასეთ დროს დაგვიანებული მარგვლა მოითხოვს მუშახელის დიდ
რაოდენობას არა მარტო პირველ თოხნაზე, არამედ ყველა დანარჩენ სამუშაოებზეც.

გარდა ამისა, უნდა აღინიშნოს ისიც, რომ რიგთაშორისების კულტივაცია მაშინაა ეფექტური, რო–
დესაც სარეველები ღივის ფაზაში იმყოფებიან. პირველ გამეჩხერებისას მცენარეებს ერთმანეთისაგან
2-3 სმ-ით აშორებენ. 20-30 დღის შემდეგ მცენარეებს მეორეჯერ თოხნიან და ამეჩხრებენ მწკრი-
ვთაშორისების კულტივაციის შემდეგ. მწკრივებში მცენარეთა შორის თოხნა-გამეჩხერება სრულდება
ხელით. გამეჩხერება საბოლოოა და მცენარეების ერთმანეთისაგან დაცილება დამოკიდებულია სტა–
ფილოს ჯიშზე. სუსტად შეფოთლილი ჯიშები (ნანტის) მეჩხერდება 4-6 სმ-ზე, საშუალოდ შეფო–
თლილი (გერანდა) 4-7 სმ-ზე და ძლიერ შეფოთლილი (შანტენე) 6-8 სმ-ზე. მეორე გამეჩხერებისას
მცენარეებს ექნებათ 1-1,5 სმ დიამეტრის ძირხვენები, რომლის სასურსათოდ გამოყენებაც შეიძლება
საკონე პროდუქციის სახით.

მეორე თოხნა გამეჩხერებიდან 2-3 კვირის შემდეგ სტაფილოს ნათესს თოხნიან მესამედ. სპე–
ციალისტებს მიაჩნიათ, რომ უმჯობესია სტაფილოს ნათესი გაითოხნოს სამჯერ და დროულად,
ვიდრე ორჯერ და დაგვიანებით, რადგან სამჯერ თავის დროზე თოხნა უფრო ნაკლებ მუშახელს
მოითხოვს, ვიდრე ორჯერ და დაგვიანებით. მოსავალიც სამჯერ თოხნისას მნიშვნელოვნად
იზრდება.

მწკრივთაშორისების კულტივაცია განსაკუთრებით ეფექტურია წვიმების და მორწყვის შემდეგ
ნიადაგის ზედაპირზე გაჩენილი ქერქის დასაშლელად. ნიადაგის ქერქი გუდავს მცენარეს და
ამუხრუჭებს მის ზრდას. ქერქის დაშლის შემდეგ მცენარეები შესამჩნევად ლაღად იზრდებიან და
ვითარდებიან.

სტაფილოს ნათესში სარეველების წინააღმდეგ იყენებენ შემდეგ ჰერბიციდებს:
გეზაგარდი (პრომეტრინი). ერთწლიანი და მრავალწლიანი მარცვლოვანი სარეველების წინა–

აღმდეგ. ნიადაგის შესხურება დათესვამდე, კულტურის აღმოცენებამდე ან 1-2 ნამდვილი ფოთლის
ფაზაში. პრეპარატის ხარჯვის ნორმა 1,5-3 ლ/ჰა.

აფალონი. ერთწლიანი მარცვლოვანი და ორლებნიანი ფართო-ფოთლოვანი სარეველების
წინააღმდეგ; ნიადაგის შესხურება კულტურის დათესვისას ან დათესვიდან 2-3 დღეში; კულტურის
2-3 ფოთლის ფაზაში. პრეპარატის ხარჯვის ნორმა 1,5-2,5 ლ/ჰა; სამუშაო ხსნარის ხარჯვის ნორმა 300-
400 ლ/ჰა. არ არის რეკომენდებული უხვნალექიან რაიონებში გამოსაყენებლად.

პანტერა. გამოიყენება ერთწლიანი მარცვლოვანი(ბურჩხა, მინდვრის სორგო, ძურწა) სარეველების
წინააღმდეგ. ნათესის შესხურება კულტურის 2-4 ფოთლის ფაზიდან მიუხედავად კულტურის გან–
ვითარების ფაზისა. პრეპარატის ხარჯვის ნორმა 0,75-1 ლ/ჰა.

მორწყვა ტარდება მცენარის მოთხოვნილების შესაბამისად მოსულ ნალექებთან შეთანწყობით.
ვეგეტაციის მანძილზე 4-5-ჯერ. მორწყვის ნორმაა 300-400 მ3ჰა.

სტაფილოს მოსავლიანობაზე მნიშვნელოვან გავლენას ახდენს მინერალური სასუქებით გამო–
კვება ვეგეტაციის განმავლობაში. პირველი გამოკვება ტარდება გამეჩხერების შემდეგ 3-4 ფოთლის
ფაზაში. მეორე გამოკვება, პირველიდან 20-25 დღის შემდეგ უნდა ჩატარდეს. ყოველ გამოკვებაზე ჰა-
ზე შეაქვთ 50-80 კგ ამონიუმის გვარჯილა, ამდენივე სუპერფოსფატი და 30-40 კგ კალიუმის ქლო–
რიდი.

სტაფილოს მოსავლის აღება ხდება ხელით, ნაწილობრივი მექანიზაციით (კავის გატარებით ძი–
რხვენის ამოთხრა) ან სპეციალური კომბაინით. მოსავლის აღების დროს უნდა ვეცადოთ, რომ
ძირები არ დაზიანდეს, რადგან დაზიანებული ძირხვენა კარგავს სასაქონლო ხარისხს და ცუდად
ინახება.
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სტაფილოს აღება მშრალ ამინდში უნდა ჩატარდეს, რათა მიღებული იქნეს სუფთა ძირხვენები,
რომლებიც უკეთ შეინახებიან ზამთრის განმავლობაში. მოთხრის შემდეგ სტაფილოს იქვე აწყობენ
მწკრივებად, ისე რომ ერთ მხარეზე ძირები იყოს, ხოლო მეორე მხარეზე ფოჩი. გაშრობის შემდეგ
ფოჩს აჭრიან სხვადასხვა დონეზე, იმისდა მიხედვით თუ რა დანიშნულებისაა ძირხვენები.
ძირხვენების სწრაფი რეალიზაციის დროს ფოჩს აჭრიან ძირხვენის დონეზე; ზამთარში შესანახად
ფოჩის მოჭრისას ძირხვენის თხელ ფენასაც მიაყოლებენ, რათა ზამთარში არ მოხდეს ფოჩების ზრდა
და ძირხვენის გამოფიტვა და ჭკნობა. გადაჭრილ ძირხვენას ჭრილობის შესაშრობად რამდენიმე
საათს აყოვნებენ, რის შემდეგ დებენ შესანახად. სათესლეებად შერჩეულ ძირხვენებს ფოჩს წააჭრიან
1-1,5 სმ-ის სიგრძის დატოვებით.

ფოჩწაკვეცილი ძირხვენები უმალვე უნდა გაიგზავნოს დანიშნულების ადგილას (სარეალიზაციო
ქსელში ან სანახებში), რათა ძირხვენებმა არ დაიწყოს ჭკნობა და მისი სასაქონლო ხარისხის და
შენახვის უნარიანობის დაქვეითება.

სტაფილოს სასაქონლო ძირხვენა უნდა იყოს საღი, დაუხეთქავი, მექანიკური დაზიანების გარეშე,
ჯიშისათვის დამახასიათებელი შეფერილობის, 2,5-6 სმ დიამეტრის.

სტაფილოს მეთესლეობა
კულტურის პირველ წელს თესლისა და სასურსათოდ მიღების მიზნით სტაფილოს აგრო–

ტექნიკაში არსებითი განსხვავება არ არის.
ძირხვენების აღებამდე რამდენიმე დღით ადრე ატარებენ აპრობაციას (საშემოდგომო ჯიშური

გადარჩევა). თესლის მიღების მიზნით უნდა გადაირჩეს მხოლოდ კარგად ფორმირებული, ჯანსაღი
ძირხვენები, ჯიშისათვის დამახასიათებელი ფორმით, ზომით და შეფერილობით.

გადარჩეულ ძირხვენებს 1-2 სმ-ით ზემოთ წააჭრიან ფოთლის ყუნწებს და ინახავენ
სპეციალურ საცავებში, მაცივრებში ან თხრილებში (ტრანშეებში). შენახვისათვის საუკეთესო ტემპე–
რატურაა 0,5-2 0C, ჰაერის ფარდობითი ტენიანობა 90-95 %.

სტაფილოს ძირხვენებს ძლიერ აზიანებს ალტერნარია (შავი სიდამპლე), სკლეროტინია (თეთრი
სიდამპლე) დ ფომოზი. პირველი ორი დაავადება თავს იჩენს ზამთარში ძირხვენების შენახვისას.
ფომოზით დაავადების დროს სათესლეები იღუპებიან ქოლგების ფორმირების ფაზაში. ამ დაავა–
დებების წინააღმდეგ ეფექტურია ზაფხულში თესვა და თესლის თესვისწინა დამუშავება.

საქართველოს დაბლობ რაიონებში სტაფილოს სათესლეების დარგვა შეიძლება შემოდგომაზე.
მცენარეების საიმედო დაცვისათვის ნარგავებს 10-15 სმ სისქეზე მიწას შემოაყრიან. ცხადია, ამ წესის
გამოყენება ნაკლებ შრომით და მატერიალურ დანახარჯებს მოითხოვს, ვიდრე საცავებში, მაცივრე–
ბში და ტრანშეებში შენახვა.

ტრანშეებში შენახვისას ძირითადად 35-80 სმ სიღრმეზე ხდება, ტრანშეებს ძირში უკეთდებათ
სავენტილაციო არხი და მილები.

ხელოვნური გაცივების სისტემით აღჭურვილ საცავებში სათესლეებს ინახავენ ქვიშანარევ ფე–
ნებად 1,2-1,5 სიმაღლის შტაბელებში, პირდაპირ იატაკზე გროვებად, 20-25 კგ ტევადობის ყუთებში
ან 0,2-0,23 მმ სისქის პოლიეთილენის ტომრებში. ტომრებში ძირხვენებს აყრიან ხის ნახერხს ან
ქვიშას.

სათესლეების დარგვის ნორმა ჰა-ზე 30-40 ათასი ცალია. მხედველობაში იღებენ რა, გაზაფხულზე
გადარჩევისას შესაძლებელ დანაკარგებს. ზამთარში ინახავენ  1,5-2-ჯერ მეტ ძირხვენას, ვიდრე და–
რგვის ნორმითაა გათვალისწინებული. გაზაფხულზე სადედე მცენარეებს კიდევ ერთხელ გადაარჩე-
ვენ და ადგენენ საგაზაფხულო გადარჩევის აქტს.

სადედეებს რგავენ კარგად განოყიერებულ ნიადაგებზე, იქ სადაც ბოლო 3-4 წლის განმავლობაში
არ მოუყვანიათ სტაფილო ან ამ ბოტანიკურ ოჯახში შემავალი სხვა წარმომადგენელი, სადედე
სტაფილოს ძირხვენების მისაღებად კარგი წინამორბედებია: კიტრი, ხახვი, კარტოფილი, პარკო–
სნები.

გაზაფხულზე სადედე ძირხვენებს რგავენ რაც შეიძლება ადრე. ადრე გაზაფხულზე დარგული
ძირხვენა კარგად ხარობს, ივითარებს ძლიერ ფესვთა სისტემას და ფოთლების როზეტს, გამოაქვს
დიდი რაოდენობით საყვავილე ღეროები და საბოლოოდ იძლევა დიდი რაოდენობით თესლს.
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სათესლე ძირხვენებს რგავენ ჩითილის სარგავი მანქანით ან ხელით ტრაქტორის მიერ გაჭრილ
ნაპრალებში. ძირხვენების დარგვისას შეაქვთ მინერალური სასუქები. კვლები (ნაღარები) კეთდება
საფხვიერებელი სატეხებით. სატეხებიდან ერთს უფრო მოკლე სიღრმეზე აყენებენ, მეორეს უფრო
ღრმად, რაც საშუალებას იძლევა გაიჭრას ღრმა და ვიწრო კვლები (ნაღარები), რომლებშიც ძირხვენა
თავი-სუფლად ჩაეფლობა. ძირხვენების დასარგავად გამოიყენება აგრეთვე სასუქების შემტანი
კულტივატორი, რომელსაც კვლის გაჭრისთანავე ნაღარებში შეაქვს სასუქი.

მაღალი ხარისხის ძირხვენებად ითვლება ვიწრო გულგულის მქონე ჯიშები, ამიტომ დარგვის
წინ ძირხვენის სიგრძის ¼ ნაწილს წვეროში წაკვეცავენ, ჭრილში გამოჩნდება გულგულის ზომა და
ამ ნიშნით გადარჩეულ ელიტურ და სუპერელიტური ჯგუფის ძირხვენებს ცალკე დარგავენ (15-20
%).

დარგვის შემდეგ ნიადაგი რომ არ გამოშრეს, ზედაპირი უნდა მოსწორდეს შლეიფ–ფარცხით.
სადედეები ირგვება 70 სმ-იან მწკრივებად, მწკრივებში მცენარეების 25-35 სმ დაშორებით.

ვეგეტაციის განმავლობაში ნიადაგი 3-4-ჯერ უნდა გაფხვიერდეს. პირველი გაფხვიერება
შედარებით ზერელედ უნდა ჩატარდეს, მეორე და მესამე უფრო ღრმად 12-15 სმ-ზე. ეს ღონისძიება
თავიდან აგვაცილებს ყვავილებისა და თესლის ფორმირების პერიოდში ნიადაში ღრმა ნაპრალების
გაჩენას და ხელს უწყობს თესლის მოსავლიანობის გაზრდას.

ვეგეტაციის განმავლობაში ნაკვეთი უნდა მოირწყას 3-4-ჯერ, 300-400 მ3 ნორმით.
პირველი გამოკვება ტარდება დარგვიდან 20 დღის შემდეგ და ჰა-ზე შეაქვთ 100-200 კგ ამო–

ნიუმის გვარჯილა; მეორე გამოკვებას ატარებენ ყვავილობის წინ და შეაქვთ 150-200 კგ/ჰა სუპე–
რფოსფატი და 150-200 კგ/ჰა კალიუმის ქლორიდი.

თესლის ცვილისებრ სიმწიფეში აღება და შემდეგ მისი მომწიფება უფრო ნაკლებ დანაკარგებს
იძლევა, ვიდრე სათესლე ქოლგების მასობრივად მურა შეფერვამდე მიყვანის შემდეგ თესლის აღება.
(გამომშრალი თესლის ჩამოცვენის გამო). თესლის აღების წინ სტაფილოს თესლი, რომ არ შეერიოს
სარეველების თესლებს, ნაკვეთი უნდა გაიმარგლოს.

სტაფილოს თესლი მცენარეზე ერთდროულად არ მწიფდება. სტაფილოს ყვავილედი რთული
ქოლგაა. პირველად იშლებიან მთავარი ღეროს ყვავილები, შემდეგ გვერდითების. თესლი მწიფდება
დარგვიდან 115-125, ყვავილობიდან კი 60-65 დღის შემდეგ. სუპერელიტის გამორჩევისას პირველი
და მეორე რიგის ქოლგის ყვავილედების უკეთ მომწიფების მიზნით, გვიან შემოსულ ქოლგებს
აცილებენ, რის შემდეგ თესლის თესვითი ღირსებები უმჯობესდება: მატულობს აღმოცენების უნარი
და თესლის მასა. ასეთი ღონისძიებების ჩატარება უფრო მისაღებია მკაცრი კლიმატის რაიონებში.

სტაფილოს თესლს იღებენ გამორჩევით, მაგრამ, თუ მცენარეზე ქოლგების 40-50% მწიფეა, მაშინ
მას იღებენ მთლიანად.

ელიტური მეთესლეობისას ყვავილედებს სუპერელიტის მცენარეებზე ამორჩევით იღებენ, ხოლო
მასობრივი მეთესლეობისას სამკალი მანქანებით, რომელიც 10-12 სმ სიმაღლეზე ღეროებს 10-12 სმ-
ზე ჭრიან. აღების შემდეგ მომწიფების დამთავრებისთანავე, თესლებს გალეწავენ სალეწი მანქანით ან
კომბაინით.

მცირე ფართობებზე, ზოგჯერ, მოჭრილ ღეროებს კრავენ ძნებად, გამოშრობის შემდეგ გალეწავენ
კომბაინით.

გალეწილ თესლს წმენდენ და სანიავებელი და დამახარისხებელი მანქანებით (პეტკუსებით)
დამუშავების შედეგად სტაფილოს თესლნაყოფი იყოფა ორ თესლად და სცილდება ზურგის მხარეს
განლაგებული საჭერები (ეკლები). სტაფილოს თესლის მოსავალი ჰა-ზე 500-1000 კგ-ის ფარგლებშია.
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5. badrijnis movla-moyvanis teqnologiuri rekomendaciebi

g.aleqsiZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

g,jafariZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

o.qeSelaSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

akademiuri doqtorebi: a.giorgaZe, n.kakabaZe

ბადრიჯანი აზიური წარმოშობის მცენარეა. მისი სამშობლო ინდოეთის ჩრდილოეთი რაიონები
და პაკისტანის დასავლეთი ნაწილია. საქართველოში პირველი ცნობები მის შესახებ XII საუკუნის
მწერლობაში გვხვდება, ამ კულტურის სიძველეს საქართველოში ადასტურებს აგრეთვე ადგილო–
ბრივი ჯიშები და ფორმები, ასევე მათი ნაყოფებისგან მომზადებული კერძების სიმრავლე.

ბიოლოგიური თავისებურებები
ბადრიჯანი მრავალწლიანი მცენარეა. ზომიერად თბილ რეგიონებში და მათ შორის ჩვენშიც

მოჰყავთ ერთწლიანი კულტურის სახით. თუმცა, ზოგიერთი მონაცემით სუბტროპიკულ რაიონებში
ღეროს გადაჭრისა და ჩალით დაფარვის შემდეგ მას შეუძლია გამოიზამთროს ღია გრუნტში და გა-
ზაფხულიდან განაგრძოს ზრდა-განვითარება.

თესლი აქვს ბრტყელი, მომრგვალო, 1გრამში 200-300 ცალი თესლია, რომელიც აღმოცენების
უნარს  5-6 წლამდე ინარჩუნებს. ფესვთა სისტემა აქვს მძლავრი. მსუბუქ, ფხვიერ ნიადაგებზე და
უშუალოდ გრუნტში თესვისას ფესვები 1-1,5მ სიღრმეს აღწევს.

ბადრიჯნის ღეროს სიმაღლე ჯიშებზე და მოყვანის პირობებზე დამოკიდებულებით 20-დან 150სმ-
მდეა. უფრო ხშირად 45-75სმ-ის ფარგლებშია. სათბურის პირობებში ღერო ძლიერ იტოტება. ღერო
მწვანეა ან ზედა ნაწილში მოიისფრო, შებუსული ან გლუვი, სუსტად ან ძლიერ დატოტვილი.
ფოთლები დიდი ზომისაა, ჯიშების მიხედვით ფოთოლს შეიძლება ჰქონდეს მწვანე, ღია ან მუქი
იისფერი შეფერვა. ყვავილი ორსქესიანია, ძირითადად თვითმტვერიაა, მაგრამ გამორიცხული არ
არის ჯვარედინი დამტვერვაც. ნაყოფი ნაკლებად წვნიანი კენკრაა, რომლის მასა ჯიშების მიხედვით
40-500გ-დან 2,5კგ-მდეა. ნაყოფის სიგრძე 40სმ-ს აღწევს.

საკვებად იყენებენ 30-40 დღიან ნაყოფებს, სანამ რბილობში თესლი გამაგრდება. ნაყოფი ფორმის
მიხედვით შეიძლება იყოს: კვერცხისებური, მსხლისებური, ოვალური, სფეროსებური, წაგრძელე-
ბული ცილინდრისებური და სხვ.

ტექნიკურ სიმწიფეში ნაყოფის ფერი ღია სოსანის–ფერიდან მუქ იისფრამდეა, იშვიათად
მოთეთრო ან მოწითალო. ბიოლოგიურ სიმწიფეში ნაყოფები მკრთალდებიან და იღებენ მორუხო-
მომწვანო, მორუხო-მოყვითალო, ყვითელ, მურა-ყვითელ ფერს. ნაყოფის ზედაპირი ერთგვარო-
ვანიან-ზოლიანია, უფრო ხშირად გლუვი და პრიალა.

ბადრიჯნის ჯიშები
გარდაბანის-უძველესი ქართული ჯიშია, რომელიც ფართოდაა გავრცელებული მთელ საქა-

რთველოში. ყველაზე მეტად კი გარდაბნის და მარნეულის რაიონებსა და თბილისის შემოგარენში.
ეს ჯიში გვხვდება ორი ერთმანეთისაგან განსხვავებული ფორმით: „ბოსტან-ბადრიჯანი“ და „ბაღ-ბა–
დრიჯანი“. ბოსტან-ბადრიჯანი–ღია მინდვრის პირობებშია შერჩეული. ხასიათდება უფრო მოკლე,
მსხვილი, უმეტესად ბლაგვწვერიანი ნაყოფებით, მოშავო იისფერი, კრიალა მბზინავი, მზის სხივის
ამრეკლი ზედაპირით და სიცხის მეტი ამტანობით. ბაღ-ბადრიჯნის მოყვანა კი ხეხილის რიგთა-
შორისებში არის მიღებული. ის ხასიათდება უფრო გრძელი ნაყოფებით, წვეტიანი ბოლოთი, აქვს
მოყავისფრო-იისფერი, მოწითალო ელფერის კანი, ხასიათდება მეტი სინაზითა და სიცხისადმი
ნაკლები ამტანობით.

ბუჩქის სიმაღლე 70სმ, ღერო მოყავისფრო-მწვანეა, ფოთოლი ღია მწვანე, მოყავისფრო პიგმე-
ნტაციით, ფორმა წაგრძელებულ-კვერცხისებური, წაწვეტილი. ნაყოფის სიგრძე 15-25სმ, დიამეტრი-
4,5-6სმ, რბილობი მკვრივი, ნაკლებად მწარე. აღმოცენებიდან პირველ კრეფამდე საჭიროებს 120-130
დღეს. გამოირჩევა კარგი მოსავლიანობითა და ტექნოლოგიური თვისებებით.
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ონი–გამოყვანილია–საქართველოს მიწათმოქმედების სამცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის გარდა-
ბნის საცდელ სადგურში, ინდივიდუალური შერჩევის მეთოდით ადგილობრივი ჯიშის გარდაბნის
შეჯვარებით ყოფილ სსრკ მემცენარეობის საკავშირო ინსტიტუტის კოლექციიდან მიღებულ ნიმუ-
შთან (კ-2321). დარაიონებულია 1990 წლიდან. ამჟამად, ადგილობრივი ჯიშების გარდა ფერმერებს
მოჰყავთ ბადრიჯნის ინტროდუცირებული ჯიშები და ჰიბრიდები.

ბადრიჯნის აგროტექნიკა
ბადრიჯანი ძირითადად ჩითილის დარგვით მოჰყავთ. საადრეო და საშუალო ვადებში მოსავლის

მისაღებად ჩითილი გამოჰყავთ დაცულ გრუნტში, ხოლო საგვიანო-ღია საჩითილე კვლებში. დაცულ
გრუნტში დაბლობ ზონაში.

საადრეო ჩითილი გამოჰყავთ პიკირებით, ხოლო საშუალო დაუჩითილებლად. 1მ2-ზე ითესება
13-14გ მშრალი თესლი. კარგ შედეგს იძლევა წინასწარ დამბალი თესლით თესვა. ერთი ნამდვილი
ფოთლის ფაზაში მცენარეებს აპიკირებენ 5-6სმ-ის ქოთნებში.

ჩვეულებრივ, საადრეო ბადრიჯანი ირგვება პომიდვრის დარგვიდან 5-10 დღის შემდეგ. ჩითილი
ირგვება სხვადასხვა სქემით: მწკრივად თესვისას მწკრივთაშორის ტოვებენ 50-70სმ-ს, მწკრივებში
მცენარეთაშორის 50-60სმ-ს; ირგვება ზოლებრივადაც-40 50სმ მწკრივებს და მწკრივებში მცენა–
რეთაშორის დაცილებით და ზოლებს შორის 60-70სმ-ის მანძილით.

ბადრიჯანი ვერ ეგუება ნიადაგში ტენის ნაკლებობას. ასეთ შემთხვევაში იწყება ყვავილების ცვენა
და ნაყოფის ხარისხის დაქვეითება. ამიტომ, პომიდორთან შედარებით უნდა მოირწყას უფრო ხში–
რად.

ვეგეტაციის მანძილზე ბადრიჯანი უნდა გამოიკვებოს 2-4-ჯერ, რისთვისაც იყენებენ ფრინველის,
ძროხის ნაკელს და ნაკელის წუნწუხს. მინერალური სასუქებიდან შეაქვთ ამონიუმის გვარჯილა 50-
80კგ/ჰა ყოველ გამოკვებაზე.

ბადრიჯნის მოსავლის აღება იწყება ყვავილობიდან 25-40 დღის შემდეგ. მაშინ, როდესაც ნაყო–
ფები მიაღწევს ჯიშისათვის დამახასიათებელ ზომას, კანის შეფერვას და ბზინვარებას, რბილობი
ნაზია და თესლი გაუმაგრებელი. მოსავლის აღება გრძელდება შემოდგომაზე ყინვების დაწყებამდე.

ბადრიჯნის მეთესლეობა
ბადრიჯანი, ძირითადად თვითმტვერია მცენარეა, მაგრამ, შესაძლებელია ჯვარედინი დამტვე–

რვაც. ამიტომ, თესლის წარმოებისას განსხვავებულ ჯიშებს შორის, საიზოლაციოდ დაცულ ადგი–
ლებში ტოვებენ 500მ-ს, ღიაზე  1000მ-ს. თესლის წარმოებისას განსაკუთრებული მნიშვნელობა
ენიჭება მაღალ აგროფონს.

ჯიშური გაწმენდისას ნაკვეთიდან აცილებენ ყველა არატიპურ, ნაკლებმოსავლიან და დაავა–
დებულ მცენარეს. ყოველ ბუჩქზე ტოვებენ ჯიშისათვის დამახასიათებელი ფორმის და ზომის ყვე–
ლაზე ადრე გამონასკვულო რნაყოფს. დანარჩენებს ჩვეულებრივ რეგულარულად შემოსვლის მიხე–
დვით კრეფენ სარეალიზაციოდ.

ტექნიკური სიმწიფიდან 30-40 დღის შემდეგ სათესლე ნაყოფები იღებს ღია მურა ან ღია-მწვანე
შეფერვას.

სათესლე ნაყოფებს მასობრივად მომწიფების შემდეგ იღებენ და აწყობენ გროვებად. 8-10 დღის
შემდეგ, როდესაც ნაყოფები დარბილდება, იწყებენ თესლის გამოღებას. გამოსაღებად იყენებენ
სახეხს. თუ თესლი ნაყოფს ძნელად სცილდება, მას აქუცმაცებენ და რამდენიმე დღით ათავსებენ ხის
ან პლასტმასის კასრში დასადუღებლად.

თუ ნაყოფები მცირეა, მაშინ მათ ჭრიან და ხეხავენ საცრებში. თესლებს მაშინვე რეცხავენ ან 2-3
დღის განმავლობაში ადუღებენ შესაბამის ჭურჭელში (რკინის გარდა), რის შემდეგაც თესლს რე–
ცხავენ და ა შრობენ.

მრავალ თესლიანი წვრილნაყოფა ჯიშებიდან ერთი კგ თესლის მისაღებად საჭიროა 200კგ, მცირე
თესლიანი მსხვილნაყოფა ჯიშებიდან კი 500კგ ნაყოფი. 1 ჰა ფართობიდან მიიღება 50-150 კგთესლი.
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6. sufris Warxlis movla-moyvanis teqnologiuri rekomendaciebi

g.aleqsiZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

g,jafariZe-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

o.qeSelaSvili-saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis akademikosi,

akademiuri doqtorebi: a.giorgaZe, n.kakabaZe

ზოგადი ინფორმაცია
სუფრის ჭარხლის (ლათ. Beta vulgaris L.) ყველა კულტურული ფორმა წარმოიშვა ველური სა–

ხეობიდან, რომელიც ახლაც ხარობს ირანში, ინდოეთში, ეგვიპტეში, ბალკანეთში, ყირიმში და ამი–
ერკავკასიაში.

XII – XIII საუკუნეებში ევროპაში დაიწყეს წითელი ჭარხლის მოყვანა. უკვე XVII საუკუნის
დასაწყისიდან ჭარხალი ერთ-ერთ ძირითად ბოსტნეულ კულტურად იქცა.

ჭარხალი ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებების შემცველობით უნიკალური მცენარეა. მისი
ძირხვენა შეიცავს ცილებს, ცხიმებს, უჯრედანას, პექტინებს, შაქარს (საქაროზას, ფრუქტოზას,
გლუკოზას), ორგანულ მჟავებს, ვიტამინებს, მინერალურ მარილებს, მიკროელემენტებს.

საკვებად გამოიყენება ძირხვენები და ქორფა ფოთლები (C ვიტამინი ფოთლებში ორჯერ მეტია,
ვიდრე ძირხვენებში). ჭარხალი საუკეთესო საშუალებაა ავიტამინოზის წინააღმდეგ. ძალზე სასა–
რგებლოა სისხლნაკლულობის დროს. წვრილად გახეხილი ჭარხლის სალბუნს ადებენ ჭრილობას,
დამწვრობას, წყლულებს. თითქოს უცნაურია, მაგრამ ადამიანმა ჯერ ჭარხლის ფოთლებს გაუგო
გემო და შემდეგ ძირხვენებიც გასინჯა.

განსაკუთრებით უყვარდათ ეს ბოსტნეული ძველ რომაელებს. ისინი სიამოვნებით მიირთმე–
ვდნენ ღვინოში ამოვლებულ და წიწაკით შეკმაზულ ჭარხლის ფოთლებს.

საქართველოში დარაიონებულია სუფრის ჭარხლის შემდეგი ჯიშები: მრგვალი ფორმის–,,ბორდო
237’’, ,,ოდნოროსტკოვაია’’ და ადგილობრივი გრძელი ძირხვენის მქონე – ,,გორული ერფრუტის’’.
ბიოლოგიური თავისებურება

ჭარხლისათვის მისაღებია ფხვიერი, ღრმად დამუშავებული თიხნარი, ქვიშნარი და შავმიწა
ნიადაგი; შემოდგომოთ ნიადაგს ბარავენ 25-40 სმ-ზე, შეაქვთ 3-6 კგ ნეშომპალა ან კომპოსტი 1 მ2-
ზე; ახალი ნაკელი შეაქვთ მხოლოდ წინამორბედი კულტურის ფართობში;

ზედმეტი წყლისადმი ჭარხლის მაღალი მგრძნობელობის გათვალისწინებით, იმ ნიადაგებზე,
რომლებიც გრუნტის წყლების ახლო დგომით (80-100 სმ-ზე ახლოს) გამოირჩევა, ჭარხალს თესავენ
ბაზო კვლებზე.

იგი გრძელი დღის ჯვარედინმტვერია მცენარეა. მიუხედავად იმისა, რომ კარგად იტანს სიცივეს,
სტაფილოსთან შედარებით უფრო მეტად მომთხოვნია სითბოსადმი.
წინამორბედები.

ჭარხლისათვის საუკეთესო წინამორბედია კარტოფილი, კომბოსტო, კიტრი, პომიდორი, პარკო–
სნები. დაუშვებელია და ვერ ეგუება ერთსა და იმავე ნაკვეთზე ხელმეორედ თესვას.
ნიადაგის არის რეაქცია  დასაშვებია-ph: 6,0-7,2. ჭარხალი მომთხოვნია ნიადაგის ტენიანობის
მიმართ, განსაკუთრებით აღმოცენებისა და ძირხვენის ფორმირების პერიოდში (ივნისი-აგვისტო). ამ
პერიოდში ტენის ნაკლებობა იწვევს ძირხვენების გამოშრობა-გახევებას, ხოლო ჭარბი ტენი აფერხე–
ბს კულტურის ზრდას და იწვევს მოსავლის რაოდენობრივ კლებას.
ბოტანიკური დახასიათება.

ჭარხალი ორწლიანი მცენარეა. ორსქესიანი. პირველ წელს ივითარებს ფოთლებს და ძირხვენას,
მეორე წელს საყვავილე ღეროს და იძლევა თესლს.

ჭარხლის თესლი გორგლურაა, რომელიც ექვსამდე თესლკვირტს შეიცავს. ამიტომაა, რომ ერთი
ცალი ე.წ. თესლი რამდენიმე აღმონაცენს იძლევა, რაც ზედმეტი ხელით სამუშაოების (გამოხშირვა-
დანომრება) მიზეზია. ამ ბოლო დროს შექმნილი და გამოყვანილია ერთღივიანი ჭარხლის ჯიშები,
რაც სწორი პუნქტუალური თესვის პირობებში გამოხშირვა–დანორმების ჩატარებას გამორიცხავს.
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ჭარხლის ძირების ფორმა სხვადასხვაა: ოვალური–მომრგვალო, ბრტყელი, თითისტარისებრი,
გაგრძელებული–ყუნწისებრი, ძირხვენა ხასიათდება სხვადასხვა ინტენსიურობის წითელი შეფე–
რვით. მათ მრავალი კერძის დასამზადებლად იყენებენ (სხვადასხვა წვნიანების, სალათების,
გარნირების). ძირხვენის სიდიდე სხვადასხვაა, ამასთან, რაც დიდია ძირხვენის სიმსხო, მით უფრო
დაბალია მისი ხარისხი.
დამოკიდებულება გარემო პირობებთან.

ჭარხლის თესლი 4 გრადუსზე ღივდება, 10-11 გრადუსზე აღმოცენდება მეათე-მეთორმეტე დღეს,
ხოლო 15-18 გრადუსზე დათესვიდან სათანადო ტენის პირობებში მეხუთე-მეექვსე დღეს.

სუფრის ჭარხალი მეტად დიდ მოთხოვნებს უყენებს ნიადაგის ნოყიერებას, ამიტომ, ის დადე–
ბითად რეაგირებს მინერალური სასუქების გამოყენებაზე.

რეკომენდირებულია მინერალური სასუქების შემდეგი დოზები: N60-65; P60-70; K50-55 კგ-ჰა–ზე
შეტანა. მინერალური სასუქები უნდა შევიტანოთ შემოდგომაზე, მზრალად ხვნის წინ, მთლიანი
დოზის ნახევარი ან ¾, ხოლო დანარჩენი თესვისწინა დამუშავებისას.
აგროტექნიკა. ჭარხალი უნდა დაითესოს ისე, რომ ნათესში ადვილი იყოს მწკრივთა შორის მექა–
ნიზაციით დამუშავება, ხელით თოხნა და რწყვა.

ჭარხლის თესვის/დარგვის სქემა: ცალმწკრივიანი ნათესი ერთმანეთისაგან დაშორებული უნდა
იყოს 45სმ მწკრივთაშორისებით; ორ–მწკრივიანი ნათესი კი 60×10 ან 50×20 სქემით; რიგებში მან–
ძილი მცენარეთა შორის პირველი გამოხშირვიდან 4-6 სმ-ია, მეორიდან-10-12 სმ.ჩითილის ასაკი
განისაზღვრება 45–60 დღით.
გამოკვება. ვეგეტაციის პერიოდში 2-3 ჯერ შეაქვთ ხის ნაცარი (200 გრ ნაცარი 10 ლ წყალი–1მ2-ზე);
მოსავლის აღებამდე 3 კვირით ადრე სასუქი აღარ შეაქვთ; საუკეთესოა კალიუმ-ფოსფორისა და
ბორის შე–მცველი სასუქები (რომლებიც დაშვებულია ბიოწარმოების სტანდარტებით).
რწყვა. ჭარხალი ტენის მოყვარულია, განსაკუთრებით თესლის აღმოცენებისა და ძირხვენების
ზრდის დროს; გვალვის დროს ძირხვენები უხეშდება, შრება, იძარღვება, ხოლო ზედმეტი ტენია–
ნობა მათ ალპობს.
სითბური რეჟიმი. ჭარხალი შედარებით კარგად უძლებს სიცივეს. თესლი ღივდება 4-50C ტემპე–
რატურაზე. მოზრდილ მცენარეებს 2-30-მდე სიცივე არ აშინებს. აღმონაცენი შეიძლება დაიღუპოს
ხანმოკლე ყინვების დადგომისას. მცენარის ზრდისა და განვითარებისათვის ოპტიმალური ტემპე–
რატურაა +15-250C.
სავეეაციო პერიოდი. საადრეო ჯიშების სავეგეტაციო პერიოდია: 60-100 დღე აღმოცენებიდან
მოსავლის აღებამდე; საშუალო: 100-110 დღე აღმოცენებიდან მოსავლის აღებამდე; საგვიანო: 130
დღე აღმოცენებიდან მოსავლის აღებამდე.
მოვლა.

ჭარხლის აღმოცენება თბილ ამინდში, დათესვიდან 8-12 დღის შემდეგ იწყება. აღმოცენებისთანავე
ნიადაგი უნდა გაფხვიერდეს მექანიზაციით ან ხელის თოხის მეშვეობით. განსაკუთრებული
ყურადღება უნდა მიექცეს ნათესის გამოხშირვას–ჯგუფური აღმონაცენი აუცილებლად უნდა დანო–
მრდეს.

პირველი გამოხშირვისას მცენარეები უნდა დავტოვოთ 4-6 სმ დაშორებით, მეორე კი უნდა ჩავა–
ტაროთ იმ ფაზაში, როცა ფოჩი და წვრილი ძირები მხალად გამოდგება და საბოლოოდ მცენარეები
უნდა დავტოვოთ 10-15 სმ დაშორებით. ამ პროცესის გაადვილების მიზნით ჭარხლის ნათესს
კულტივატორის გარდიგარდმო გატარებით ათაიგულებენ, აწარმოებენ ბუდნების გამოხშირვას,
ბუდნებში ტოვებენ 2-4 მცენარეს და ა.შ.

ჭარხალი საჭიროებს 3-4-ჯერ მორწყვას, ნიადაგის 2-3-ჯერ გაფხვიერებას, გამოხშირვა დანო–
მრებას, მავნებელ–დაავადებების საწინააღმდეგო ღონისძიებებს.
მავნებელ–დაავადებები.

ჭარხალი ავადდება პერონოსპოროზით, ცერკოსპოროზით, ფომოზით, ჟანგათი, ბაქტერიული
ლაქიანობით, ძირხვენები კი რიზიოქტონიოზით, მურა სიდამპლით, ფუზარიოზული სიდამპლით,
მშრალი სკლეროციოზით და ა.შ. ჭარხლის ფაროსანი, ჭარხლის ცხვირგრძელათი და ა.შ. ნიადაგის
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ნარიჭამია მავნებლების წინააღმდეგ ბრძოლა ტარდება გრანულირებული დურსბანის ან ბაზუ–
დინის გამოყენებით, მახრის შემთხვევაში კი თუთიის ფოსფიდზე დამზადებული მისატყუარი მა–
სალებით.
დაავადებები:
ჭარხლის გულის სიდამპლე–ზაფხულში ფოთლები ჭკნება, ძირხვენის თავზე ჩნდება მურა ფერის
ჩაზნექილი ლაქები. შუაგულში რბილობა შავია. მიზეზი ბორის უკმარისობაა. ეს დაავადება ვითა–
რდება მშრალ ამინდში, კირიან ნიადაგებზე. მცენარეს რეგულარულად ასხურებენ მიკროე–
ლემენტების ხსნარს. პროფილაქტიკა: ბორის ნაკლებობისას თესვამდე ნიადაგში შეაქვთ კომპოსტი.
შავი ფეხი –მძიმე დაავადებაა. იგი აღმონაცენს აშავებს და სპობს. ეს დაავადება ვითარდება ხშირ
ნათესებში, მძიმე და ტენიან ნიადაგებზე. ბრძოლა: პირველი ნიშნების გამოჩენისთანავე დაავა–
დებულ მცენარეებს აშორებენ და სპობენ.
ლაქიანი სიყვითლე–ფოთლის ძარღვებს შორის ჩნდება ყვითელი ლაქები. ძლიერი დაზიანებისას
ფოთოლი მთლიანად ყვითლდება. დაავადების დამახასიათებელი ნიშანია ფოთლის კიდეების მო–
ხვევა. მიზეზი მაგნიუმის უკმარისობაა. ბრძოლა: მცენარეს რეგულარულად ასხურებენ მიკრო–
ლემენტების ხსნარს.
ხვრელიანი ლაქიანობა –ფოთლებზე დიდი რაოდენობით ჩნდება მურა ლაქები, ზოგჯერ კი ხვრე–
ლები, რომლებიც ამახინჯებენ ფოთლებს, თუმცა მოსავლიანობაზე არ მოქმედებენ. ბრძოლა:
ძლიერ დაზიანებულ ფოთლებს წყვეტენ და სპობენ. პროფილაქტიკა: თესლბრუნვის დაცვა.
მავნებლები:
ჭარხლის ბუზი–მაის-ივნისში ჭარხლის ბუზის მატლები აზიანებენ ფოთოლს, რის შედეგადაც,
ფოთლის ზედა და ქვედა კანს შორის წარმოიქმნება სიცარიელე. ყველაზე მეტად ამ მავნებლით ზი–
ანდება მცენარის ქორფა ფოთლები. ძლიერ დაზიანებული მცენარეები იღებენ მურა შეფერილობას
და მათი განვითარება ფერხდება. ბრძოლა: დაზიანებულ ფოთლებს წყვეტენ და სპობენ.

ასევე ჭარხლის მავნებლებია–მდელოს ფარვანა, კარადრინა, ბუგრი, კომბოსტოს ხვატარი.
სპეციალიზებულ მავნებლებსა და დაავადებებთან ბრძოლა ტარდება 0,5 პროცენტიანი სპილე–

ნძის ქლორჟანგითა და 25 პროცენტიანი არივოს (შერპა) 0,4 ლ/ჰა ან 2,5 პროცენტიანი დეცისი 0,25 –
0,5 ლ/ჰა კომბინირებული ნაზავით 2-ჯერადი შესხურებით, სათესლე ძირხვენების დამუშავება
ხდება 45 პროცენტიანი ტექტო 450-ის სუსპენზიით, შენახვამდე, 30 მლ პრეპარატი გახსნილი 4 ლ
წყალში სხურდება 1 ტ ძირხვენას. თესლი მუშავდება 80 პროცენტიანი ტმთდ-თი, 15 ლ სუსპენზია
1 ტ–ზე.
სარეველების წინააღმდეგ ბრძოლის ღონისძიებები: სარეველების საწინააღმდეგოდ უნდა გამოვი–
ყენოთ ჰერბიციდები. რომელთა არჩევანი დიდია. შეიძლება გამოვიყენოთ 96 პროცენტიანი დუალი
1,6–2,6 კგ-ჰა და ან 72 პროცენტიანი რონიტი 5,3–11,1 ლ/ჰა ნიადაგში ჩაკეთებით, ან 70 პრო–
ცენტიანი გოლტიქსი 5-6 კგ.ჰა 400 ლ წყალში გახსნილი, ნიადაგში ჩაკეთებით. შესხურების ვადაა
თესვის შემდეგ მცენარის აღმოცენებამდე ან ნათესების 1-2 ნამდვილი ფოთლის ფაზაში.
მოსავლის აღება.

ჭარხლის მოსავლიანობა სათანადო მოვლის პირობებში მაღალია მაგ. ჯიში (Degypte) პოპუ–
ლარული, საშ. საადრეო, უხვმოსავლიანი ჯიშია. მდგრადია დაავადებების მიმართ, ადვილად ადა–
პტირებადია ნებისმიერ ნიადაგში, რეკომენდირებულია ტროპიკულ და სუბტროპიკულ რეგიონში
დასათესად. იზრდება  32–36 სმ.სიმაღლის, მიმზიდველი, პრიალა, მწვანე ფერის ფოთლებით,
ბოლქვები (ძირხვენა) მობრტყელო–მომრგვალო ფორმის, მთლიანად მუქი წითელი ფერის,
ყოველგვარი ზოლებისა და უხეში რგოლების გარეშე, საშ. მასით 250–300 გრ. აქვს საუკეთესო მო–
ტკბო გემო, არომატი და მიმზიდველი საბაზრო სახე. მოსავლიანობა ჰექტარზე 30–40 ტონაა.

ძირხვენებს იღებენ შემოდგომაზე მცირე ყინვების დაწყებისთანავე–დიდ ფართობებზე
სპეციალური ჭარხლის სათხრელი მანქანით, ხოლო მცირეზე–ხელით. ამოღებული ჭარხალი უნდა
შეშრეს, შემდეგ წაეჭრას, დანით, ფოჩი, ძირხვენის მაღლა (1,5–2,0 სმ დაშორებით). ფოჩწაჭრილი
გასუფთავებული ძირხვენა მაშინვე უნდა გაიგზავნოს სარეალიზაციოდ, ანდა იმ დღესვე შეინახონ
ორმოში ან მიწის ზედაპირულ გროვებად.
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uZRveba ekonomikis mecnierebaTa doqtori,

profesori, akademikosi

omar qeSelaSvili

zusti miwaTmoqmedeba
(ra aris, visTvis da ratom aris saWiro?)

ზუსტი მიწათმოქმედება (precision agriculture) საუკეთესო შედეგების მისაღებად სასოფლო–
სამეურნეო წარმოების თანამედროვე კოსმოსური ტექნოლოგიებით მართვაა.

ცნება, ზუსტი მიწათმოქმედება ნიშნავს, რომ ნიადაგი ფასდება და მუშავდება არა ჰექტრობით,
არამედ ცალკეული მიწის ნაკვეთებით, იმის მიხედვით თუ როგორაა უზრუნველყოფილი ამ
ნაკვეთზე გაადგილებული ნათესები და ნარგაობა, სასუქით და ტენით, როგორია ნიადაგის, იმ
კონკრეტული მონაკვეთის, ნაყოფიერება და სხვა.

შეფასების სიზუსტე მიიღწევა გაერთიანებული ტექნოლოგიებით: თანამგზავრიდან გადაღე–
ბული ფოტოების, აგროტექნიკაზე დამონტაჟებული ხელსაწყოების, ადგილობრივი მეტეოსადგუ–
რის, ლანდშაფტის, ტენიანობის, ტემპერატურული რეჟიმის, pH დონის მონაცემების გაანალიზებით.

ფერმერებს მინდვრის არაერთგვაროვანი მონაკვეთების განსაზღვრაში ეხმარება:
 გეოინფორმაციული სისტემა – GIS;
 გლობალური პოზიციონირების სისტემა – GPS;
 მიწის დისტანციური ზონდირების სისტემა DSS;
 მოსავლიანობის შეფასების სისტემა –YMT (Yield Monitor Technologies);
 ცვლადი მეთოდით შეფასების ტექნოლოგია –VRT (Variable Rate Technology).

როგორ მუშაობს ზუსტი მიწათმოქმედების სისტემა?
ზუსტი მიწათმოქმედება სასოფლო–სამეურნეო სავარგულის ცალკეულ ნაკვეთზე ერთგვაროვანი,

მაქსიმალურად უხვი მოსავლის მიღების შესაძლებლობას ეფუძნება.
ფერმერს დედამიწის ხელოვნური თანამგზავრიდან გადაღებული ფოტოები ეხმარება, განსა–

ზღვროს, როგორ ერთგვაროვნად ვითარდება მისი ნათესი, როგორ ფორმირდება ბიომასა, შეადაროს
ეს მონაცემების გვერდით მდებარე ნათესების მდგომარეობას, ან გასულ წელს ამავე ნაკვეთზე
არსებულ მონაცემებს, როგორი ვითარებაა მთლიანად რეგიონში და. ა.შ. ყველა ამ ინფორმაციის
ანალიზის საფუძველზე განსაზღვროს გასატარებელი აგროღონისძიების გეგმა.

რაც უფრო დეტალურადაა აღებული ინფორმაცია და გაანალიზებულია ხელისშემშლელი თუ
ხელშემწყობი ფაქტორები, მით უფრო ეფექტიანად სრულდება აგროტექნოლოგიური ღონისძიებე-
ბის (ნიადაგის დამუშავებიდან მოსავლის აღებამდე) გეგმა.

ტექნიკა GPS-სიგნალის მეშვეობით უხარვეზოდ ამუშავებს, ზუსტად გამოითვლის და ითვა–
ლისწინებს, რა მდგომარეობა იყო აქ გასულ წელს, რა მდგომარეობაა ახლა და ამის მიხედვით
განსაზღვრავს, რა აკლია ნიადაგს, მცენარეს, რა სასუქი ან მცენარეთა დაცვის საშუალებაა საჭირო
ერთწლიანი თუ მრავალწლიანი კულტურების იმ მოთხოვნის დასაკმაყოფილებლად, რაც მას
სრულყოფილად განვითარებისთვის სჭირდება. ამდენად, უქმად არ სრულდება არცერთი ოპე–

uwyveti swavlebis darbazi

Continuous Studying Hall
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რაცია, ზუსტად ნაწილდება სათესლე მასალა, სასუქი, პესტიციდები თუ სხვა, რაც, საბოლოო ჯამში,
მაღალ ეფექტს და შესამჩნევ ეკონომიასაც იძლევა.

ალგორითმის მეშვეობით თესლის, სასუქის თუ სხვა საშუალებების გამოყენების ეფექტიანობა
დაფუძნებულია არა გათანაბრების პრინციპზე, არამედ ცალკეული ნაკვეთებზე კულტურე–
ბის რეალურ საჭიროებებზე, გამოირიცხება ნაკვეთების გადაფარვა, ზუსტად იქ, სადაც მცენარეს
უჭირს და ვერ ვითარდება, მიეწოდება საჭირო სასუქი, მინერალები, ტენი თუ მცენარეთა დაცვის
საშუალებები.

ალგორითმს, რომელიც ამ მონაცემებს ითვლის, დიფერენცირებული თესვისა და მცენარეთა
დაცვის საშუალების გამოსაყენებელი პროგრამა ეწოდება.

პარალელური და დიფერენცირებული მართვის სისტემები ზუსტი მიწათმოქმედების ყველაზე
ცნობილი, მაგრამ ერთადერთი ელემენტი არ არის. მათი პოპულარობა შედარებით მარტივად და–
სანერგი ტექნოლოგიური მიდგომებით და ამოგების (მეურნეობის სიდიდის მიხედვით) 1-2 წლიანი
პერიოდით აიხსნება.

ვის სჭირდება ზუსტი მიწათმოქმედების სისტემა?
სასოფლო-სამეურნეო საწარმოსთვის ზუსტი მიწათმოქმედების სისტემა ერთის მხრივ დიდი

ფართობების სამართავად და მოსავლინობის გასაკონტროლებლად მართალია, მიმზიდველად
გამოიყურება, მაგრამ, მეირეს მხრივ, არანაკლებ მნიშვნელოვანია ამ ტექნოლოგიის დასანერგად
ჩადებული ინვესტიციის ამოგების საკითხიც.

და კიდევ, ერთმანეთში არ უნდა ავურიოთ ზუსტი მიწათმოქმედება და ინოვაციური ტექნო–
ლოგიებით მიწათმოქმედების წარმოება, უხმოსავლიანი კულტურების, მოვლა-მოყვანის თანამე–
დროვე ინტენსიური აგროტექნოლოგიების გამოყენება.

მაშინაც კი, თუ მაღალპროდუქტიული კულტურების თესლებს, მაღალმწარმოებლურ თა–
ნამედროვე ტექნოლოგიას, სასუქებს, მცენარეთა დაცვის საშუალებებს ვიყენებთ, ფულს ვხარჯავთ.
ძალზე მნიშვნელოვანია ფინანსური საკითხი, რადგან ყველა ეს ფაქტორი საბოლოოდ მაინც
სასოფლო-სამეურნეო საწარმოს რესურსების ეფექტიანად გამოყენებას უკავშირდება და ამ ფაქტო–

რებს ზუსტი მიწათმოქმედება ვერ შეცვლის, მაგრამ ის შესანიშნავად გაართმევს თავს აგრო–
წარმოების ინტენსიფიკაციას და შრომის ნაყოფიერების გაუმჯობესებას.

ზუსტი მიწათმოქმედების პრინციპი მშვენივრად ავსებს აგროწარმოების მართვის კომპლე–
ქსურ პროგრამას–FMS (Farm Management System). ამასთან, ადამიანის შრომა: ტექნიკის, ტექნოლო–
გიური ოპერაციების, პროგრამული მონაცემების თუ შესრულებული სამუშაოების გასაკონტრო–
ლებლად, შეიძლება მინიმუმამდე შევამციროთ. ამიტომ საწარმომ თავად უნდა განსაზღვროს,
უღირს თუ არა ამ ტექნოლოგიების დანერგვა. მისი გამოყენება წარმატებით შეიძლება როგორც
გიგანტურ, ისე საშუალო, რამდენიმე ასეული ჰექტარის მფლობელი მეურნეობისთვის.

momzadebulia internetSi ganTavsebuli

masalebis mixedviT.

omar qeSelaSvili-
saqarTvelos soflis meurneobis mecnierebaTa akademiis

akademikosi.
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rek\omendacia

Recommendation

bunebrivi saTib-saZovrebis erozia saqarTveloSi

da mis winaaRmdeg brZolis RonisZiebebi

ioseb sarjvelaZe –soflis meurneobis mecnierebaTa doqtori, profesori,

soso medoiZe

saqarTvelos bunebriv sakveb savargulebze eroziuli procesebi gavrcelebulia rogorc zam-

Tris, aseve zafxulis saZovrebze da gacilebiT ufro mcire masStabiT da siZlieriT sxvadasxva

vertikalur zonaSi warmodgenil bunebriv saTibebze.
saqarTvelos sasoflo-sameurneo savargulebidan sakmaod didi farTobi uWiravs dabalna-

yofier niadagebs, m.S damlaSebul da bicobi niadagebs-205,0 aTasi ha, mJave niadagebs-300,0 aTasi ha,

bolo monacemebiT degradirebulia sasoflo-sameurneo miwebis daaxloebiT 35% (erozirebulia 1
milion heqtarze meti. aqedan saxnavi miwebi 380 aTasi ha, saZovrebi da saTibebi 570 aTasi da Savi

zRvis sanapiro zolis 87 aTasi ha). miwebis degradacia da dabalnayofieri niadagebis xvedriTi wi-

lis mateba sakmaod didi problemaa mTeli saqarTvelosTvis.
reliefwarmoqmnisa da eroziuli procesebis ganviTarebis amJamad arsebuli mZime mdgomare-

oba, romlebic ZiriTadad adamianis sameurneo saqmianobiT aris gapirobebuli, ekosistemebis bio-

mravalferovnebis SenarCunebis, mdgradi ganviTarebis da bunebis sawarmoo ZalebisaTvis uaRresad ma-
vne es procesebi, Tu droulad ar iqna SeCerebuli da ganxorcielebuli saTanado kompleqsuri,

masStaburi RonisZiebebi, momavalSic intensiurad ganviTardeba Tanmdevi yvela katastrofuli Se-

degiT. eroziuli farTobi zamTris saZovrebze 80-85 aTas heqtars aRemateba.
saqarTvelos mTiani da maRalmTiani regionebis (mTavari kavkasionis samxreT ferdobebi, mci-

re kavkasionis masivebi, aWara-guriis mTianeTi da sxva) savargulebi pirvel rigSi ki subalpur da

mTis Sua zonis bunebriv saTibebs da saZovrebs, mniSvnelovan zians ayenebs saZovruli erozia, Ziri-
Tadad wylismieri. eroziis Sedegad, misi intensivobisgan damokidebulebiT, yovelwliurad, yoveli

1 heqtari farTobidan gamoitaneba 1 tonaze meti humusi, 100 kg-mde azoti, 20-30 kg fosfori da
200 kg-mde kaliumi. niadagis Camonarecxi mTis saZovrebze dRe-RameSi zogjer uaxlovdeba 2 t/ha.

gamomdinare iqedan, rom subalpuri zona, sadac bunebrivi sakvebi savargulebis 51 % metia

ganlagebuli, naleqebis maqsimaluri raodenobiT da masTan dakavSirebiT eroziuli procesebis
yvelaze ufro intensiuri ganviTarebiT xasiaTdeba, gansakuTrebiT mwvaved dgas sakiTxi imis Sesaxeb,

rom pirvel rigSi am zonaSi gavrcelebuli savargulebi iqnas daculi eroziuli movlenebis ganvi-

Tarebisagan. gasaTvaliswinebelia isic, rom sakvebis warmoebis gadidebis interesebis garda, am zo-
nis miwis savargulebis mcenareuli da niadaguri safaris SenarCunebas gadamwyveti mniSvneloba aqvs

saqarTvelos hidroenergetikuli da irigaciuli resursebis mdgomareobaze, iseve rogorc maRa-

lmTebSi Rvarcofebis warmoqmnasa da masTan dakavSirebiT satransporto gzebis usafrTxoebaze.
bunebriv sakveb savargulebze eroziis sawinaaRmdego agroteqnikur da samelioracio Roni-

sZiebebis dagegmvis praqtikam dagvanaxva, niadagis da sakvebi savargulebis klasifikaciis auci-

lebloba erozirebis xasiaTisa da xarisxis mixedviT. dReisaTvis saZovrebis mcenareulobis gaTqe-
rilobis da Sesabamisad niadagis eroziis 4 xarisxs ganasxvaveben–susts, saSualos, Zliers da

Zalze Zliers.

sustad gaTqerilad (araerodirebulad) iTvleba is saZovari, sadac pirutyvis mier datke-
pnil moSiSvlebul bilikebs mTliani farTobis 10%-ze naklebi ukavia, balaxnarSi Warbobs mra-

valwliani balaxebi, romelTa miwisqveda masa aRemateba miwiszedas.

saSualod gaTqerilia (sustad erodirebuli) saZovari, romlis 10-25%-mde farTobi bili-
kebs ukavia, niadagis moSiSvlebas nawilobriv ganapirobebs balaxnaridan meCxerbuCqiani mar-
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cvlovnebis amovardna, im nairbalaxebis miwiszwda masis wona, romelTa Wamadobis koeficienti me-

tad dabalia, mniSvnelovnad aRemateba marcvlovani balaxebis analogiur maCveneblebs. niadagis
rRvevis procesi mniSvnelovania.

Zlier gaTqerilia (saSualod erozirebuli) saZovari, sadac 25-50% bilikebiTaa dafaruli,

balaxnarSi sporaluradaa warmodgenili mravalwlovani balaxebi (5-10%-mde) da dominantoben nai-
rbalaxebi, niadagis darRveuli fenis sisqe 10%-s aRwevs.

Zalze Zlierad gaTqeril (Zlier erozirebul) saZovarze farTobis 50%-ze meti bilikebiTaa

daserili, balaxnarSi Warbobs erTwlovani sarevelebi metad sustad ganviTarebuli fesvTa
sistemiT, balaxnaris miwisqveda masis wona naklebia miwiszeda masis wonaze, niadagis darRveuli

fenis sisqe 10-25% Seadgens, xolo Zalze erodirebul niadagebze - 50%-s aRemateba.

mcenareulobisgan moSiSvlebuli niadagis farTobi yovelTvis ar warmoadgens saZovris gada-
Tqerilobis xarisxis ganmsazRvrel faqtors, vinaidan es maCvenebeli SesaZloa mniSvnelovnad merye-

obdes wlis amindis pirobebisagan damokidebulebiT. ufro mizanSewonilia saZovris degradaciis xa-

risxi davukavSiroT mcenareulobis cvlilebebis calkeul stadiebs. ase, magaliTad, mTis mSrali
velebis sustad gaTqerili saZovrebis balaxnarSi Warbobs meCxer da mkvriv buCqiani marcvlovanebi,

saSualod gaTqeril saZovrebze - mkvriv buCqiani marcvlovanebi da nairbalaxebis mravalwlovani

saxeobebi, Zlier gaTqeril savargulebze mkveTrad mcirdeba mkvrivbuCqiani marcvlovnebis, pirvel
rigSi velis wivanas sicocxlis unarianoba da matulobs erTwlovani sarevela nairbalaxebis

monawileoba, xolo Zalze Zlier gaTqerili saZovrebisaTvis damaxasiaTebelia ukiduresad meCxeri

mcenareuloba, romelic ZiriTadad metad sustad ganviTarebuli fesvTa sistemis mqone erTwliani
sarevelebiTaa warmodgenili. maRalmTian subalpur da nawilobriv alpur zonaSi saZovris degra-

dacia ganapirobebs balaxnaridan marcvlovnebis da parkosnebis amovardnas da nairbalaxebis garT-

xmuli mravalwliani saxeobebis farTo gavrcelebas.
bunebriv sakveb savargulebze eroziuli procesebis warmoqmna dakavSirebulia balaxnaris ga-

daTqervasa da korddaSlasTan. niadagis eroziis intensiuri ganviTarebis ZiriTadi mizezia usistemo

Zoveba, saZovris gadatvirTva, rasac balaxnaris Sedgenilobis Secvla, gaTqerva, gameCxereba da pi-
rutyvis Cliqebisagan datkepnili bilikebis warmoqmnas mosdevs. Zlier gadaTqeril da korddaSlil

saZovarze naleqebis 90%-mde niadagis mier ar isruteba, zedapirze Camoedineba da iwvevs niadagis

erozias.
pirutyvis mier balaxnaris gaTqeris da Sedgenilobis darRvevis Sedegad mkveTrad icvleba

hidrologiuri reJimi da Siganiadaguri Canadeni TiTqmis mTlianad zedapirulad gardaiqmneba, rac

saZovrebze niadagis eroziis mTavari faqtoria. saTibebze niadagis erozia umTavresad gavrce-
lebulia sxvadasva xarisxiT daxril im nakveTebze, romlebic adre gazafxulze da Tivis aRebis

Semdeg pirutyvis, upiratesad cxvris, saZovrad gamoiyeneba.
eroziis warmoqmnas saTibebze xels uSlis balaxnaris sixSire, Cliqebis uaryofiTi mo-

qmedebis gamoTiSva da niadagis zedapirze mcenareTa mkvdari narCenebis arseboba, romelic mulCis

rols asruleben da adideben niadagis wyalgamtarobas.
mTiani saZovrebisaTvis damaxasiaTebelia eroziuli procesebis ganviTarebis specifikuri Ta-

viseburebebi, romlebic gapirobebulia reliefis sirTuliT da niadagobriv-klimaturi pirobebis ga-

nsakuTrebulobiT. am kanonzomierebis codna saSualebas iZleva ufro diferencirebulad gadavwyvi-
toT niadagis eroziasTan brZolis konkretuli sakiTxebi.

eroziuli procesebis xasiaTsa da intensivobaze upirveles yovlisa moqmedebs adamianis

sameurneo saqmianoba, adgilmdebareobis reliefi, klimati, niadagi da mcenareuloba.
mTian regionebSi, sadac rogorc avRniSneT ZiriTadad wylismieri eroziaa gavrcelebuli,

baris raionebisagan gansxvavebiT niadagis daSla da eroziuli procesebis ganviTarebaSi upiratesi

roli miekuTvneba ara imdenad da ara marto ferdobis daxrilobas, ramdenadac ferdobis eqspo-
zicias da simaRles zRvis donidan. simaRlesTan erTad, rogorc wesi, matulobs naleqebis rao-

denobac, magram klebulobs niadagis eroziis procesebis intensivoba. es dakavSirebulia mce-

nareulobis niadagdamcavi Tvisebebis gaumjobesebasTan-matulobs mcenareTa mier niadagis zedapiris
dafarulobis xarisxi. garda amisa mTis qveda (nawilobriv Sua) zonis sakvebi savargulebi upira-

tesad wabla niadagebzea ganlagebuli, romlebic ufro metad ganicdian erozias, vidre maRalmTis

saZovrebis mTa-mdelos niadagebi kargad gamoxatuli struqturiT da humusis maRali SemcvelobiT.
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niadagis eroziis xarisxi mniSvnelovanwilad aris damokidebuli naleqebis mosvlis xasiaTsa

da doneze. naleqebiT uzrunvelyofil raionebSi, sadac maTi didi nawili zamTarSi modis, ero-
ziuli procesebis formirebaSi upiratesi roli Tovlis dnobis Sedegad warmoqmnil Camonadenebs

miekuTvneba, romelTa raodenoba wliuris 70-80%-s aRwevs. gvalvian raionebSi ki sadac naleqebis

umetesoba gazafxuls ukavSirdeba, zedapiruli wylebis Camonadenis da niadagis eroziis mTavar
ganmsazRvrel faqtors warmoadgens niaRvaruli xasiaTis naleqebi. saqarTvelos mTiani regionebis

umravles raionebSi naleqebis 60-70% april-agvistos Tveebze modis (maT Soris 30-35% niaRvaris

saxiT) da wlis swored am monakveTSi aRiniSneba niadagis ufro intensiuri Camorecxva.
CrdiloeT eqspoziciis ferdobebze, sadac mcenareTa fesvebis narCenebis swrafi lpoba SeCe-

rebulia, balaxnari xSiria, niadagSi kargad aris daqselili fesvebi, rac aZlierebs eroziisadmi

mis gamZleobas.
samxreT eqspoziciis ferdobze balaxnari upiratesad dabalkordiani meCxerbuCqiani mcena-

reebiT xasiaTdeba, romelic sustad icavs niadags eroziisagan, radgan aq daCqarebulad mimdinareobs

fesvTa narCenebis sruli lpoba da Semcirebulia niadagis wyalgamtaroba.
bunebrivi pirobebidan gadamwyveti gavlena niadagis eroziis warmoqmnasa da misi intensivobis

xasiaTze aqvs mcenareebiT niadagis dafarulobis maCvenebels. mcenaris miwiszeda masa amcirebs wvi-

mis wveTebis da qaris dartymis Zalas, icavs niadagis mcire agregatebs daSlisagan, agreTve niadags
gamoqarvisagan. mcenareTa miwisqveda masa (fesvebi) akavSirebs niadagis nawilebs, aumjobesebs

struqturas, icavs mas daSlisa da Camorecxvisgan. mcenareuli safari xels uwyobs Tovlis Seka-

vebas da mis Tanabar ganawilebas niadagis zedapirze da gazafxulze tenis SeCerebas (Sesrutvas).
eroziisagan niadagis dacvaSi dadebiTi roli miekuTvneba qvebis raodenobas, warmoSobas da

maT ganlagebas. niadagis zedapirze qvebis, gansakuTrebiT ki vulkanuri warmoSobis mniSvnelovani

raodenobisas zedapiruli Camonadeni an ar warmoiqmneba an ki mxolod umniSvneloa. amave dros qve-
bis niadagis siRrmeSi ganlagebis dros ferxdeba wylis qveda fenebSi SeRweva, mcirdeba wyalte-

vadoba da diddeba zedapiruli Camonadeni.

bunebriv saZovrebsa da saTibebze eroziuli procesebis SemaSfoTebeli gavrcelebis miuxe-
davad igi ar warmoadgens dauZlevel an gadaulaxav stiqias, radgan Tanamedrove mecnierebasa da

teqnikas gaaCnia ekonomikurad gamarTlebuli, ekologiurad usafrTxo RonisZiebaTa kompleqsi, ro-

melTa swori SerCevis da xarisxianad ganxorcielebis SemTxvevaSi SesaZlebelia ara marto mkveTrad
SevamciroT niadagis erozia, aramed Tavidan aviciloT misi ganviTareba.

saZovruli eroziis sawinaaRmdego profilaqtiur RonisZiebaTa Soris, upirveles yovlisa,

aRsaniSnavia saZovris (saTibis) racionaluri gamoyenebis ZiriTad moTxovnaTa ganuxreli Sesru-
leba:

a. sasoflo-sameurneo pirutyviT saZovris optimaluri datvirTvis dacva.
b. yvela SesaZlebel SemTxvevaSi saZovarTbrunvis an nakveTmorigeobiTi Zovebis SemoReba,

Zovebis dawyebis da damTavrebis kalendaruli vadebis dacva.

g. saZovris calkeuli masivebisa da nakveTebis Tanabari gamoyeneba maTi daSorebis an sxva piro-
bebisagan damokidebulebiT.

Camorecxvisagan niadagis dacvis yvela RonisZieba mimarTulia an eroziisadmi niadagis winaa-

Rmdegobis unaris gasaZliereblad, anda wylis zedapiruli Camonadenis siCqaris da siZlieris Sesa-
mcireblad. yvela agroteqnikuri RonisZieba, romelic mimarTulia saZovris niadagis zedapiris mce-

nareulobiT dafarulobis gasadideblad (ganoyiereba, balaxebis SeTesva, naTesi balaxebis Seqmna,

morwyva, balaxnaris swori gamoyeneba, ferdobebze buCqnaris datoveba da sxva) ganapirobebs ero-
ziuli procesebisadmi niadagis mdgradobas. melioraciuli da hidroteqnikuri xasiaTis iseTi Ro-

nisZiebebi, rogoricaa ferdobis terasireba, eroziisagan niadagis dacvis sxvadasxva gamamagrebeli

nagebobebis mSenebloba da sxva xels uwyobs wylis Camonadenis simZlavrisa da siCqaris Semcirebas.
saqarTvelos mTian regionebSi, bunebriv sakveb savargulebze eroziis sawinaaRmdego saSua-

lebebs Soris, yvelaze ufro xelmisawvdomi da iafia, profilaqtikuri RonisZiebebis garda,

saZovris calkeul nakveTebze Zovebis Sewyveta, maTi dasveneba 1-2-3 wlis manZilze da agreTve
ganoyiereba-organuli da mineraluri sasuqebis Setana.

dadginilia, rom dasveneba da sasuqebis Setana ramdenadme gansxvavebulad moqmedebs

degradirebuli saZovris safaris aRdgenaze. Zlier gaTqeril saZovarze, sadac gameCxerebul bala-
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xnarSi miwisqveda masis maRali mosavlis unars moklebuli erTwlovani sarevela mcenareebi domi-

nantoben, sasuqebis Setana TiTqmis araviTar efeqts ar iZleva da amdenad ar iwvevs niadagis ga-
kordebas, saZovris dasveneba mkveTrad adidebs biomasas, magram xangrZlivi-4-5 da meti wliT

dasveneba aRar adidebs biomasas.

saSualod da Zlier gadaTqeril saZovrebze dasvenebis da sasuqis Setanis Sedegad izrdeba
mkvrivbuCqiani velis wivanas raodenoba, xolo 4 wlis Semdeg Zovebis ganaxlebiT mniSvnelovnad

matulobs rogorc misi monawileoba balaxnarSi, aseve sicocxlisunarianoba. Zlier gadaTqeril

saZovarze dasveneba da sasuqebis Setana mniSvnelovnad amcirebs niadagis Camorecxvis process.
Zier erozirebul da degradirebul saZovarze niadagis eroziis sawinaaRmdego efeqtur sa-

Sualebas warmoadgens mravalwliani balaxebis saTanado narevebis Tesva. balaxTesva amdidrebs

niadags organuli nivTierebebiT, aumjobesebs struqturas, anelebs da asustebs zedapiruli Camo-
nadenis damangrevel moqmedebas, icavs niadags wvimis wveTebis pirdapiri dartymebisagan.

eroziuli sakvebi savargulebis gamdeloebis dros uaRresad mniSvnelovania, savargulis kon-

kretuli mdgomareobidan gamomdinare, Sesabamisi balaxnarevebis, agreTve niadagis damuSavebis vadisa
da xerxis SerCeva. Cveulebriv, niadagis moxvna 15-200 ferdobebze umjobesia gazafxulze, ufro

rbili reliefis pirobebSi ki SemodgomiT. pirvel SemTxvevaSi, eroziuli procesebis swrafi

ganviTarebis Tavidan asacileblad niadagis damuSaveba mizanSewonilia diskoebiani farcxiT, herbici-
debiT niadagis qimiuri damuSaveba, amasTan upiratesoba unda mieces niadagis zolebmonacvleobiT

damuSavebas ferdobis gaswvriv, xolo zogjer ki mxolod erTi mimarTulebiT, anda sabruni guTniT.

dadgenilia, rom niadagis qimiuri damuSavebiT naTesi saZovris SeqmniT mTlianad gamoiricxeba
niadagis erozia.

arsebiTi mniSvneloba aqvs Zovebis dawyebis optimaluri vadebis dadgenas axlad Seqmnil

naTes saZovarze. umjobesia Zovebis dawyeba balaxebis sicocxlis meore wlidan, radgan pirvel
wels naTesi saZovris gaZoveba, miT umetes fxvier niadagebze iwvevs balaxnaris gaTqeras, misi jer

kidev gaumagrebeli kordis rRvevas da eroziuli procesebis Casaxva-ganviTarebas. aseT savar-

gulebze sasuqebis Setana (N30-90, P60-90, K30-45, nakeli 15-20 t/ha, droebiTi gadasatani arxajebi 1
RamiT 1 m2-ze erTi cxvari an 102  ori msxvifexa rqosani pirutyvi) 2-5-jer adidebs naTesi

mdeloebis mosavals da ukeT icavs niadags eroziisagan.

niadagis Camorecxvas (gamdeloebisas) naTesi balaxebis sicocxlis ukve meore wels aRar
aqvs adgili, xolo zedapiruli wylis Camonadeni 5-jer klebulobs balaxebis sicocxlis pirvel

welTan SedarebiT.

bunebrivi sakvebi savargulebis eroziul nakveTebze naTesi sakvebi savargulis Sesaqmnelad
saWiroa Semdegi mravalwliani balaxebis Tesva: mTis Sua zonaSi (800-1500 m.z.d.) - amierkavkasiis

esparceti, ufxo Svriela, savarcxlisebri kapueta, saTiTura; subalpebSi (1600-2300 m.z.d.)- espa-
rceti, lurji ionja, mdelos samyura, kurdRisfrCxila, mdelos timoTela, mdelos wivana, saZo-

vris koindari, saTiTura da sxva.

zafxulis saZovrebis zogierT erozirebul ferdobze perspeqtiulia terasireba da maTi
saxnavad (2000 m-mde zR. donidan) an mravalwliani nargavebis (xexili) gasaSeneleblad 1000-1200

m-mde, ris tradiciasac saqarTveloSi saukunovani istoria aqvs. samxreT eqspoziciis ferdobebze

niadagis damamagrebel saSualebad rekomendirebulia sosnovskis fiWvis, xolo CrdiloeT ferdo-
bebze litvinovis aryis xis dargva. balaxebidan ki velis wivanas, cxvris wivanas, agreTve kul-

turaSi Sesuli marcvlovani da parkosani balaxebis Tesva da DSeTesva.

gansakuTrebul yuradRebas moiTxovs eroziis sawinaaRmdego RonisZiebebis ganxorcieleba
zamTris saZovrebis im nakveTebze, romlebic gorak-borcvebis ferdobebzea ganlagebuli da sadac

eroziuli da denudaciuri intensiuri procesebis Sedegad TiTqmis mTlianad darRveulia niadaguri

da mospobilia mcenareuli safari.
niadagis da dedaqanis damagreba, eroziuli prcesebis SeCereba da mcenareuli safaris

TandaTanobiT aRdgena SesaZlebelia damreci da cicabo ferdobebis terasirebiTa da saTanadod Ser–
Ceuli xe-mcenareebis, buCqnarisa da sakvebi balaxebis dargviTa da SeTesviT. aseve sustad daxrili

ferdis eroziuli adgilebis gamagreba kordiani mravalwliani balaxebis SeTesviT. am mizniT reko–
mendirebulia eldaris fiWvi, kevis xe, xemyrali, ufro SemaRlebul adgilebze ki Rviis sxvadasxva

saxeobebi. buCqnarebidan terasebze xeebs Soris SesaZlebelia daiTesos ekliani da kavkasiuri xor-



158

cifera, palasis Savjaga, naxevradbuCqebidan–xurxuma (mTis mlaSa), wiTelwvera da sxva. balaxovani

mcenareebidan SerCeuli unda iyos iseTi gvalvagamZle saxeobebi, rogoricaa savarcxliseburi, cimbi-
ruli da udabnos kapueta, sisxlis SemaCerebeli uro, cimbiruli elimiusi, velis wivana, lesingis

vaciwvera, mogrZo da kordiani Wanga, parkosnebidan yviTeli ionja, mtkvris esparceti, cisferi

ionja, nairbalaxebidan begqondara.
mniSvnelovania niadagis gamagrebisa da dacvis RonisZiebebis (maT Soris terasebis mowyoba),

aseve eroziuli zamTris saZovrebis garkveuli nawilis gasarwyaveba zemo-alaznis sarwyavi sistemis

gamoyenebiT, maTi saxnavad gadaqceva da intensiuri miwaTmoqmedebis qveS gamoyeneba. regionSi, gasa-
rwyavebul miwebze, sadac aqtiur temperaturaTa jami optimalurze metia, swori agroteqnikis pi-

robebSi, SesaZlebelia erTi da igive nakveTze marcvlis ori mosavlis miReba (saSemodgomo xo-

rbali an qeri, nawveralze simindi samarcvled) da saerTo jamSi 10-12 t/ha marcvlis warmoeba.
niadagis agrobiologiur TaviseburebaTa gaTvaliswinebiT saWiro iqneba Teslbrunvis danergva, sa-

dac marcvleulis garda wamodgenili iqneba sxva kulturebic, pirobiTad: 1. mzesumzira, Semo-

dgomiT mravalwliani balaxebis Tesva; 2. mravalwliani balaxebi, sargeblobis pirveli weli; 3.
mravalwliani balaxebi, sargeblobis meore weli; 4. saSemodgomo xorbali, nawveralze simindi,

soia, Sualeduri kulturebi sideratebad; 5. saSemodgomo xorbali, nawveralze simindi.

meliorirebuli zamTris saZovrebis nawili daakmayofilebs cxvris suladobis moTxovnilebas
sakvebze, xolo danarCeni farTobi gamoiyeneba marcvlis da sxva sasursaTo produqtebis warmoe-

bisaTvis.

gamomdinare iqedan, rom bunebrivi sakvebi savargulebis eroziis winaaRmdeg brZola ero-
vnuli ekologiuri usafrTxoebis erT-erTi mniSvnelovani Semadgeneli nawilia, mizanSewonilad

unda iqnes miCneuli antieroziuli saxelmwifo miznobrivi programis SemuSaveba, romelic miesa-

dageba CvenTan arsebul mravalprofilian ekonomikas. warmodgenili mecnierulad dasabuTebuli
RonisZiebebis gansaxorcieleblad, sabazro ekonomikis moTxovnaTa gaTvaliswinebiT, sasurvelia Sei-

qmnas sameurneo angariSze momuSave organizacia, romelic saTanado xelSekrulebis safuZvelze

kerZo miwaTmflobelebTan, saaqcio da kooperaciul meurneobebTan, saxelmwifos mxardaWeriT da
daxmarebiT, Seasrulebs calkeuli nakveTebis an masivis farglebSi specialistebis mier SemuSa-

vebuli eroziis sawinaaRmdego RonisZiebebs da bolos saWiro iqneba saqarTvelos parlamentis mier

uaxloes momavalSi eroziis sawinaaRmdego specialuri kanonmdeblobis miReba.
eroziis problemebis warmatebiT gadawyvetis mxolod aseTi gegmazomieri da sistemuri midgoma

iqneba imis realuri winapiroba, rom SeCerdeba an minimumamde Semcirdeba eroziuli procesebi, maTi

warmoqmnis ZiriTadi mizezebi, miiRweva saxnavi miwebis da bunebrivi sakvebi savargulebis maRal-
efeqturi gamoyeneba Tanamedrove ekonomikuri, ekologiuri da socialuri moTxovnebis Sesabamisad.
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moTxovnebi dasabeWdad warmosadgeni statiebis mimarT

(saerTaSoriso standartebis Sesabamisad)

1. statiis moculoba ganisazRreba 10 gv-mde. warmodgenili unda iyos erT egzemplarad (LitNusx an
AcadNusx-11; 1.0 intervalze; zomebi: Top 1.5; Bottom 1.5; Left 2.5; Right 1.5) da CD-ze.

2. statias win unda uZRodes saTauri, Semdeg mosdevdes avtor(eb)is dasaxeleba, xarisxisa da

wodebis miTiTebiT; calke striqonad unda iyos warmodgenili saZiebo (sakvanZo) sityvebi;
3. statias unda gaaCndes mecnieruli Rirebuleba;

4. statia unda iyos kiTxvadi (stilisturad daxvewili, mecnierulad da enobrivad redaqtire-

buli);
5. statias unda axldes mkafio referati (1000 niSani an 100-250 sityva) qarTulad (origina-lis

enaze) da inglisurad. inglisurenovani referati erTaderTi wyaroa, romlis mixedviTac ucxoeli

specialisti afasebs qarTveli mecnieris publikacias, iyenebs Tavis publikaciaSi, di-skusiaSi Sedis
avtorTan da a.S.

6. monacemebi, romlebic ar iTargmneba (avtoris gvari, gamoyenebuli literaturis CamonaTvali da

sxva) warmodgenili unda iyos romauli alfavitiT. amisaTvis gamoiyeneba transliteraciis erT-
erTi saerTaSoriso sistema (magaliTad (Unoffical system). araromauli alfavitiT SeiZleba

warmodgenili iyos mxolod statiis teqstebi da naxatebi saitze;

7. moTxovnebi referatis mimarT;

 referati (Abstract) unda gadmoscemdes samuSaos (samecniero naSromis) arss da gasagebi unda

iyos mkTxvelisaTvis TviT publikaciis wakiTxvis gareSe. igi ar unda Seicavdes iseT masalas

rac ar aris publikaciis ZiriTad teqstSi;

 referatSi mokled da zustad unda aisaxos statiis Sinaarsi, masSi gadmocemuli unda iyos

samuSaos ZiriTadi faqtebi da Sedegebi;

 referatis teqsti unda iyos lakoniuri da mkafio, Tavisufali zedmeti sityvebisagan, ga-

moirCeodes formulirebis damajereblobiT;
referati unda Seicavdes statiis Sinaarsis Semdeg aspeqtebs:

- samuSaos sagani, Tema, mizani;

- samuSaos Catarebis meTodi an meTodologia;
- samuSaos Sedegebi;

- Sedegebis gamoyenebis sfero;

- daskvnebi;
samuSaos sagani, Tema da mizani gadmoicema im SemTxvevaSi, roca is ar Cans statiis saTaurSi.

  samuSaos Catarebis meTodi an meTodologia aRweril unda iqnas im SemTxvevaSi, Tu igi gamo-

irCeva siaxliT an sainteresoa am samuSaos gamoyenebis TvalsazrisiT.
  unda SevecadoT ar gamoviyenoT CarTuli sityvebi (mag. statiis avtori ganixilavs...)

  (samagaliTo frazebi: gansazRvrulia, gaanalizebulia, vlindeba, SeswavliT miiReba Semdegi

Sedegebi, gapirobebulia, gamowveulia, rac ganapirobebs da a.S.).
8. referati inglisur enaze unda iyos:

 informaciuli (ar Seicavdes zogad frazebs);

 originaluri (ar iyos qarTuli referatis zusti kalki);

 Sinaarsiani (asaxavdes statis ZiriTad Sinaarss da kvlevis Sedegebs);

 struqturuli (misdevdes statiis logikas);

 `inglisurenovani~ (dawerili xarisxiani inglisuri eniT da inglisurenovani specialuri

terminebiT);

 kompaqturi (Seicavdes 100-250 sityvamde).
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