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uak 624.04 

statikurad urkvevi koWis gaangariSeba dartymiT datvirTvaze koWis 

masisa da dartymis adgilze moTavsebuli masis gaTvaliswinebiT  

a. xabeiSvili 
sainJinro meqanikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, kostavas q. # 77 
E‐mail: ninoxabei@yahoo.com 
 

 
reziume: statiaSi ganxilulia ori bo-

loTi xistad Camagrebuli statikurad urk-
vevi sworkuTxa mudmivkveTiani ( EI const= ) 
koWi, romelzedac H  simaRlidan malis 

SuaSi Q  tvirTi ecema. koWis masisa da 

dartymis wertilSi moTavsebuli tvirTis 

1Q  gaTvaliswinebiT da maT gareSe, gamoT-

vlilia koWis masis dayvanis da dinamiku-
robis koeficienti.  ricxviTi magaliTis 
safuZvelze dadgenilia maqsimaluri dina-
mikuri Zabvis optimaluri mniSvneloba, ri-
Tac miRweulia koWis masalis sagrZnobi 
ekonomia. 

 
sakvanZo sityvebi: dinamika; dayvanili ma-

sa; ZiriTadi sistema; sawyisi parametrebi; 
centraluri dartyma. 

 
 
1. Sesavali 
process, romelSic sxeulTa ur-

TierTqmedebis Zalebi, drois Zalian mcire 
monakveTSi, izrdeba da Semdeg qreba darty-
ma ewodeba.  

dartyma erT-erTi movlenaa gavrcelebu-
li, romelic warmoiSveba yvela SesaZlo 
konstruqciebis, nagebobebis da manqanebis 
eqspluataciis dros. mag: gemebis Sejaxebis, 
sarkinigzo da saavtomobilo gzebis moZra-
vi Semadgenlobebis dartymebis, sxvadasxva 
teqnologiuri operaciebis (ximinjebis Ca-
soba, Wedva, tvifrva da sxva) da sxva.  

dartymis Teoria maTematikuri da fizi-
kuri siZneleebis gamo, jer kidev ar aris 
kargad Seswavlili. am siZneleebis gamo Se-
moRebulia mTeli rigi daSvebebi, romlebic 
sakmaod amartiveben sainJinro praqtikaSi 
arsebuli amocanebis gadawyvetas. naSromSi 
vixilavT centraluri dartymis martiv 
SemTxvevas, roca uZrav sxeulze ecema ab-
soluturad xisti moZravi sxeuli. radga-
nac dartyma xdeba Zalian mcire droSi, di-
namikuri Zalebis gazomva SeuZlebelia, ami-
tom mas e.w. dinamikuri koeficientis saSu-
alebiT warmoadgenen.  

ganvixiloT ori boloTi xistad Camagre-
buli statikurad urkvevi koWi (nax. 1), ro-
melzedac 10H =  sm. simaRlidan ecema Tavi-
suflad vardnili 20Q = kg. tvirTi koWis ma-

lis SuaSi, sadac moTavsebulia 1 3Q = 0kg. tvi-

rTi. koWis ganivi kveTi warmoadgens orte-

sebrs #10 ( 198I = 4sm , ,W = 339 7sm , 0 9,5 .q =
kg

m
), 

koWis sigrZe 2L = m.  dasaSvebi dinamikuri 

Zabva σ⎡ ⎤⎣ ⎦ 2

kg
d = 1200 .

sm
 

 

 
 
nax. 1. statistikurad urkvevi koWi. 
 
2. ZiriTadi nawili 
dinamikuri normaluri Zabvebis gan-

sazRvra, koWis sakuTari wonis da dartymis 
wertilSi moTavsebuli tvirTis gavleniT 
da maT gareSe, optimaluri maqsimaluri di-
namikuri Zabvis dadgena.  

dinamikuri datvirTvis dros konstruq-
ciebis gaangariSeba sakmaod rTulia, magram 
rogorc aRvniSneT es sirTule daZleulia 
e.w. dinamikurobis koeficientis gansazRv-
riT. Tu igi cnobilia, maSin martivad Seg-
viZlia gavigoT sxvadasxva meqanikuri da 
geometriuli maxasiaTeblebi:  

Kσ = ×σd d st ; M K M= ×d d st ; Kτ = × τd d st ;   

Kδ = ×δd d st   da a.S.  

sadac σd , τd  aris dinamikuri normaluri 

da mxebi Zabvebi;  

R + 1Q

δk

1

Q

H

=

K

L
2

L
2

Q 0

Q

Q

R + 1Q

δk

1

Q

H

=

K

L
2

L
2

Q 0

Q

Q
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σst_ statikuri normaluri Zabva, gamow-

veuli dartymis wertilSi modebuli dar-
tymis Zalis toli statikuri datvirTviT; 

Md  _ dinamikuri mRunavi momenti; 

δd  _ dinamikuri gadaadgilebebi (CaRun-

va, grexis kuTxe, absoluturi  wagrZeleba); 
Tu gamoviyenebT energetikul meTods, 

romelic energiis Senaxvis kanonzea dafuZ-

nebuli, maSin dinamikurobis Kd koeficien-

ti zogadi formuliT gamoiTvleba [1]: 
  

1 0

21 1 ,
m

H QK
Q Q K Q

= + + ×
δ + + ×d

st

  (1) 

sadac H  aris Q  tvirTis vardnis simaRle;  

δtu  – dartymis wertilSi koWis ganivi 

kveTis CaRunva, gamowveuli imave wertilSi 

modebuli P Q=  statikuri datvirTviT;  

1Q  _ dartymis wertilSi moTavsebuli 

tvirTi;  
0Q  _ koWis sakuTari wona; 

mK  _ koWis masis dayvanis koeficienti.    

rodesac 
δ

2
10 110,

H
≤ ≤

st

 maSin (1) miiRebs 

gamartivebul saxes:  

1 0

21
m

H QK
Q Q K Q

= + ×
δ + + ×d

st

 ,  (2) 

xolo, Tu 
2H
δtu

110≥ , maSin gveqneba:  

1 0

2

m

H QK
Q Q K Q

= ×
δ + + ×d

st

.   (3) 

roca 0H = , maSin (1)-dan miviRebT 2K =d ; 
xolo, roca dartymis wertilSi moTavse-

buli wona 1 0Q Qf , maSin 0mK Q×  SegviZlia 

ar gaviTvaliswinoT.  

normaluri statikuri Zabvis (σst ), koWis 

masis dayvanis koeficientis ( mK ) da stati-

kuri CaRunvis gamoTvlisas mxedvelobaSi 
unda miviRoT koWis sakuTari wonac da 
dartymis wertilSi moTavsebuli tvirTic. 

koWis urkvevadobis mosaxsnelad Sevar-
CioT ZiriTadi sistema da avagoT mRunavi 
momentis epiurebi (nax. 2).  

am SemTxvevaSi sasurvelia gamoviyenoT 
ZalTa meTodi, maSin kanonikuri gantolebe-
bi iqneba [1]: 

1 2 1 0,pX X11 12δ + δ + Δ =  

1 2 2 0.pX X21 22δ + δ +Δ =   (4) 
(4)-Si Semavali koeficientebi gamovTva-

loT vereSCaginis (epiurebis gadamravleba) 
xerxiT, gveqneba: 

8 ,
3

EI 11δ =  6 ,
3

EI EI12 21δ = δ = −   6 ,
3

EI 22δ =  

1
5 1821,5 ,
3 3p q pEI ω ωΔ = − × − × = −  

2
1131 1 .

3p q pEI ω ωΔ = × + × =
 

am sidideebis gaTvaliswinebiT da (4)-is 
amoxsniT miviRebT: 

1 34,5X = kg;   2 15,7X = kg.m.  
maqsimaluri normaluri statikuri Zabva 

gamoiTvleba max 2 1570M X= = kg.sm.  da W =

39,7= 3sm -is saSualebiT: 

 max
2max 39,55 .

M
W

σ = =st

kg

sm
 (5) 

 
 

 
 
nax. 2. ZiriTadi sistema da epiurebi. 

 
  koWis masis dayvanis koeficienti zoga-

dad formuliT ganisazRvreba:      

 
( )

2

0

1
m

x
K dx

⎡ ⎤δ
= ⎢ ⎥

δ⎢ ⎥⎣ ⎦
∫
l

l st

, (6) 

sadac ( )xδ  aris koWis nebismieri ganivi kve-
Tis CaRunva, gamowveuli vardnili sxeulis 
koWTan Sexebis wertilSi modebuli stati-

kuri ZaliT, xolo Kδ = δst  aris dartymis 

wertilSi koWis ganivi kveTis CaRunva. maTi 
gansazRvrisTvis gamoviyenoT sawyisi para-
metrebis meTodi. 

vinaidan, marcxena sayrdenze CaRunva da 

mobrunebis kuTxe nulis tolia ( 0EIY =

0 0EIθ= = ), sawyisi parametrebis meTodiT 

Mx2=1

MR

wq

Z.s.

Mq

1m1m

1,5Mx1=1

2

x

1

X1

X2

5/3

wR

1
11

50

R
kg

0

=50kg
=9,5 m

q

19

Mx2=1

MR

wq

Z.s.

Mq

1m1m

1,5Mx1=1

2

x

1

X1

X2

5/3

wR

1
11

50

R
kg

0

=50kg
=9,5 m

q

19
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marcxena bolodan x  manZilze koWis ganivi 
kveTis CaRunvis gamosaxulebas saxe eqneba: 

 ( )
3 2 4

1 2 06 2 24
x x xEI x X X qδ = − − =

 3 2 45,75 7,85 0,396x x x= − − .    (7) 

malis SuaSi ( )1x = m  ( )1 KEI EIδ = δ =  

2,5 .= − 3kgm  da 0,0063 .Kδ = sm   (8) 
Cveni magaliTis SemTxvevaSi (7) da (8) ga-

mosaxulebis (6)-Si CasmiT miviRebT:  

 
δ
δκ

2

0

/2 ( )2
m

L x
K dx

L

⎡ ⎤
⎢ ⎥= =∫ ⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

( )
21

3 2 4

0

13
0,16 5,75 7, 85 0, 396 .

35
x x x dx= − − =∫  

radganac, sidide 
2 3175 110

K

H
=

δ
f  –ze, ami-

tom (3) formulas viyenebT. ganvixiloT sami 
SemTxveva:  

1) 1 0Q =  da koWis wonas mxedvelobaSi ar 

viRebT, maSin:  

 
2 ,3

K

HK ′ =
δd = 56 da 

max max 2226 ;K ′′ ′σ = × σ =d 2

kg
std sm

 

2) 1 0Q =  da koWis wonas mxedvelobaSi 

viRebT, maSin:  

 0

2 48,4
m

H QK
Q K QΚ

′′ = × =
δ + ×d

  

da  max 1914 ;′′σ =d 2

kg

sm  
3) 1 30Q = kg.  da koWis wonas viTvaliswi-

nebT, maSin: 

 1 0

2 33,36
m

H QK
Q Q K QΚ

′′′ = × =
δ + + ×d

  

da  max 1319′′′σ =d 2

kg
.

sm
 

simtkicis pirobas aqvs saxe - 

max ,⎡ ⎤σ ≤ σ⎣ ⎦d d  rac daculi ar aris: 

max 1319σ = 2 2d

kg kg
1200

sm sm
f  (gansxvaveba 5%-

ze metia), amitom gavzardoT ganivi kveTi - 

ortesebri #12 ( 350 ,I = 4sm   58,4 ,W = 3sm   

0 11,5q =
kg

.
m

). am SemTxvevaSi, 1 36,5 ,X = kg  

2
16,33 ,X = kg.m  max 28 ,σ =st 2

kg

sm
 0,0037 .Kδ = − sm   

amitom: pirveli SemTxvevisTvis: 73, ,K′ =d 5   

max 2058 ,′σ =d 2

kg

sm
 

meore SemTxvevisTvis: 61, ,K′′ =d 5  max ′′σ =d

1722 ,=
2

kg

sm
 

mesame SemTxvevisTvis: 42,97K′′′ =d .   max ′′′σ =d  

1203=
2

kg
.

sm
 

koWis masisa da dartymis wertilSi mo-
Tavsebuli tvirTis gaTvaliswinebam dinami-
kuri Zabvebi sagrZnoblad Seamcira:  

2058 1203 100
2058
−

× % ≈ 41,5%-iT, amave dros 

simtkicis piroba daculia. gansxvaveba aris 
daaxloebiT 0,25%, rac dasaSvebia. 

 
 
3. daskvna 
centraluri dartymis SemTxvevaSi koWis 

sakuTari wonis (
0

Q ) da dartymis wertilSi 

moTavsebuli tvirTis ( 1Q ) mxedvelobaSi 

miRebiT, maqsimaluri dinamikuri normaluri 
Zabva ( σdmax ) gacilebiT naklebia, vidre am 

tvirTebis gareSe angariSis dros. es masa-
lis sagrZnob ekonomias iZleva.  

 

 
literatura 
1. Anzor Khabeishvili. Résistance des matériaux. Cona-
kry, 1988. 
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UDC 624.04 
CALCULATION  OF  THE  STATICAL  INDEFINABLE  BEAM  TAKING  INTO  ACCOUNT  PERCUSSIVE 
STRESS OF BEAM MASS AND FIXED MASS AT THE STRIKE POINT 
A. Khabeishvili 
Department of engineering mechanics, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

 

Resume: There  is considered the beam with fastened ends and constant rectangular cross‐section ( constEI = ), 

on which the freight  Q  falls in the middle of flight from the height  H . 
The coefficient of mass bringing and dynamic coefficient is determined taking into account the weight of the beam 

and the freight  1Q  that is fixed at the strike point.  
There has been determined  maximum dynamic normal tensions in various cases by this example. There has been 

that provides economy of beam also determined optimum dynamic tension material. Il.2, bibl.1. 
  
Key words: dynamics; mass bringigng; fundamental system; initial parameters; central strike.   

 
 

УДК  624.04 
РАСЧЕТ СТАТИЧЕСКИ НЕОПРЕДЕЛИМОЙ БАЛКИ НА УДАРНУЮ НАГРУЗКУ С 
УЧЕТОМ МАССЫ, ПОМЕЩЕННОЙ В МЕСТЕ УДАРА БАЛКИ 
А.D. Хабеишвили 
Департамент  инженерной  механики,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175,  Тбилиси,  
ул. Костава, 77 

 
Rезюме:  Рассматривается  концами  защемленная  балка  с  постоянным  прямоугольным  поперечным 

сечением ( constEI = ), на которую с высоты  H  падает груз  Q  в середине пролета. Коэффициент приведения 

массы и динамический коэффициент определяются с учетом веса балки и груза  1Q , который закреплен в точке 
удара. 

  На  примере  определены  максимальные  динамические  нормальные  напряжения  в  разных  случаях. 
Установлено оптимальное динамическое напряжение, дающее экономию материала балки. Ил. 2, библ. 1 назв. 

 
Ключевые слова:  динамика; приведенная масса; основная система; исходные параметры; центральный 

удар. 
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uak 624.04 

wriuli firfitis gaangariSeba dinamikur (dartyma) datvirTvaze 

a. xabeiSvili 
sainJinro meqanikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, kostavas q. # 77 
E‐mail: ninoxabei@yahoo.com 

 
 

 
reziume: statiaSi ganxilulia konturiT 

Tavisuflad dayrdnobili wriuli firfi-
tis gaangariSeba, rodesac mis centrSi ece-
ma tvirTi. GgamoTvlilia firfitis masis 
dayvanis koeficienti. dinamikurobis koefi-
cientis formulaSi gaTvaliswinebulia, 
rogorc firfitis masa, ise dartymis wer-
tilSi mowyobili masac. dadgenilia maqsi-
maluri dinamikuri normaluri Zabvis sidi-
deebi sxvadasxva SemTxvevis dros da am si-
dideTa SedarebiT gansazRvrulia optima-
luri SemTxveva.  

 
sakvanZo sityvebi: dinamika; firfita; day-

vanili masa; dinamikurobis koeficienti, 
fardobiTi koeficienti; centraluri dar-
tyma. 

 
 
1. Sesavali 
dartyma warmoadgens erT-erT gavrcele-

bul movlenas, romelic warmoiSveba yvela 

SesaZlo konstruqciebis, nagebobebis da 

manqanebis eqspluataciis dros, mag. gemebis 

Sejaxebis, ximinjebis Casoba, Wedva, tvifrva 

da sxva. dartymis Teoria maTematikuri da 

fizikuri siZneleebis gamo ar aris kargad 

Seswavlili. 

ori myari tanis Sejaxebis dros mkve-

Trad icvleba zedapirebis siCqareebi da 

urTierTqmedebis Zalebi, romlebic drois 

Zalian mcire monakveTSi izrdeba da qreba. 

am Zalebis gazomva SeuZlebelia, amitom 

praqtikuli amocanebis gadawyvetis dros 

Semotanilia dinamikurobis koeficienti da 

zogierTi daSvebebi:  

1. damrtymeli sxeuli aris absolutu-

rad xisti; 

2. sxeuls, romelic ganicdis dartymas 

aqvs erTi Tavisuflebis xarisxi da misi gan-

zogadebuli gadaadgilebebi proporciulia 

ganzogadebuli Zalebis, rogorc statikuri, 

ise dinamikuri moqmedebis dros; 

3. dartymis dros ar xdeba Semxebi zeda-

pirebis gancalkeveba (asxletva); 

4. ganzogadebuli Zalis Sesabamisi dat-

virTviT gamowveuli Sexebis wertilis de-

formaciis saxe igivea, rac dartymuli 

sxeulis deformacia dartymis mimarTule-

biT. 

ori tanidan erT-erTi SegviZlia ganvix-

iloT, rogorc uZravi. Sexebis wertilSi ga-

tarebul saerTo mxebs sibrtyis perpendiku-

larul wrfes dartymis wrfes uwodeben. es 

wrfe rodesac gadis orive tanis simZimis 

centrebze, gvaqvs centraluri dartyma. dar-

tyma SeiZleba iyos grZivi, ganivi, grexviTi 

da sxva. 

Cven vixilavT ganivi centraluri darty-

mis martiv SemTxvevas, rodesac wriul fir-

fitaze moZravi tvirTi ecema. firfitebis 

gaangariSeba dartymiTi tvirTis gavleniT 

arc Tu ise gavrcelebulia sainJinro saq-

meSi, miTumetes iSviaTad aris firfitis ma-

sa da dartymis wertilSi mowyobili dama-

tebiTi gaTvaliswinebuli tvirTi.  

 
2. ZiriTadi nawili 
firfitis masis dayvanis koeficientis ga-

moTvla; dinamikuri normaluri Zabvebis gan-

sazRvra firfitis masisa da dartymis wer-

tilSi mowyobili masis gaTvaliswinebiT da 

maT gareSe; optimaluri maqsimaluri dinami-

kuri normaluri Zabvis dadgena.  
ganvixiloT konturiT Tavisuflad dayr-

dnobili wriuli firfita, romlis centrSi 

H  simaRlidan ecema Q  tvirTi (nax.1).  

 

 
 
nax. 1. wriuli firfita.  

δ

Q

a

0

a

H

Q

Q1

δ

Q

a

0

a

H

Q

Q1
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mocemulia: firfitis radiusi 60a = sm,  
vardnili tvirTi  100Q = kg,  vardnis si-

maRle 10H = sm,  puasonis koeficienti 

1/3,ν =  firfitis sisqe 3δ = sm,  drekado-

bis moduli 62,1 10E = × 2kg/sm , firfitis ma-

salis moculobiTi wona 7,85γ = 3t/m ,  dar-

tymis wertilSi mowyobili wona 1Q = 125kg,  

dasaSvebi dinamikuri Zabva 1200 .σ⎡ ⎤ =⎢ ⎥⎣ ⎦
2kg/smd   

firfitis SuaSi movdoT 1P Q Q= + =
225= kg.  statikuri datvirTva (nax.2).  

 
nax. 2. firfita statikuri tvirTiT. 

 

am SemTxvevaSi firfitis CaRunvis gamo-
saxulebas eqneba aseTi saxe [2]: 

 
( )

2

=
16 1
Pa
D

ω
π ν

×
+

   

 ( )( ) ( )2 23 1 2 1 .nν ρ ν ρ ρ⎡ ⎤× + − + +⎢ ⎥⎣ ⎦A  (1) 

(1)-Si SevitanoT 
1
,
3

ν =  ,
r
a

ρ =  maSin gveq-

neba:  

 ( )
2 2 2

2 2

10= 1 0, 8 ,
64
Pa r r rr n
D a a a

ω
π

⎡ ⎤⎡ ⎤ ⎛ ⎞⎟⎜⎢ ⎥⎢ ⎥× − + ⎟⎜ ⎟⎢ ⎥⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎜⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎣ ⎦
A  (2) 

sadac 
( )

3

212 1
ED δ

ν
=

−
   aris firfitis cilind-

ruli sixiste; P  – statikuri datvirTva 

dartymis wertilSi;  
r
a

ρ =   –   fardobiTi 

koordinati; r  – firfitis centridan im 

wertilamde manZili, sadac veZebT CaRunvas; 
( )rω – firfitis nabismieri wertilis CaRun-

va. 

firfitis centrSi ( 0r = ) CaRunva (2) 
formulis safuZvelze tolia: 

 
210=

64k

Pa
D

ω
π
=    

 
2

6 3

10 225 60 12 8
0, 00758

64 3,14 2,1 10 3 9
× × × ×= =

× × × × ×
sm.  (3) 

gamoviyenoT masis dayvanis koeficientis 

zogadi formula [1]: 

 
st st

2
2

0
00

( ) ( )1 1 ,
x x

K dm dxm m
δ δ
δ δ

⎡ ⎤⎡ ⎤ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥= × =∫ ∫⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎢ ⎥⎣ ⎦

A

A
 (4)    

sadac  ( )( )x rδ ω=   aris firfitis nebismieri 
wertilis CaRunva, gamowveuli vardnili 

sxeulis firfitasTan Sexebis wertilSi 

modebuli statikuri ZaliT, xolo k
δ ω=
st

 

aris dartymis wertilSi firfitis CaRunva. 
ganxiluli amocanis SemTxvevaSi (2) da (3)-is 

(4)-Si CasmiT gveqneba: 

  ( )
2

0

1 a

m
k

rK dr
a

ω
ω

⎡ ⎤
⎢ ⎥= × =∫ ⎢ ⎥⎢ ⎥⎣ ⎦

   

 2 2 2
5

0

1 0,8
a

a r r nr dr
a

⎡ ⎤= × − +∫ ⎣ ⎦A     anu 

  4 4 4 2
5

0

1 0,64
a

m n rK a r r
a a

⎡ + + −⎢⎢⎣
= ×∫ A  

  2 2 2 2 42 1,6 1,6 .n n
r ra r a r r dr
a a

⎤+ − ⎥⎥⎦
− A A   (5) 

gamoviyenoT nawilobiTi integrirebis 

xerxi ;udv uv vdu= −∫ ∫  4

0

1,6
a

n rr dr
a∫ A -Si. 

aRvniSnoT 4 ,r dr dv=  xolo ,n
r u
a
=A  maSin 

5

,
5
rv =  1du dr

r
=  da miviRebT:  4

0

1,6
a

n rr dr
a
=∫ A  

5;0,064a−  analogiurad 4 2

0

0,64
a

n rr dr
a
=∫ A

50,01024 ,a=  2 2 5

0

.1,6 0,1778
a

n ra r dr a
a
=−∫ A  

 martivi maTematikuri gardaqmnebiT (5)-

dan miviRebT  0, 66.mK =  

energiis Senaxvis kanonze dafuZnebuli 

energetikuli meTodis gamoyenebiT dinami-
kurobis koeficientis zogad formulas 

aqvs saxe [1]:  

a

r

(r)w

K

P

aa
wk

r

a

r

(r)w

K

P

aa
wk

r
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01

,
2

m

H QK
Q Q K Qδ × + +

st

d = 1 + 1 +  (6) 

sadac H  aris Q tvirTis vardnis simaRle;  

δ
st

 – dartymis wertilSi koWis ganivi 

kveTis CaRunva, gamowveuli imave wertilSi 

modebuli P  statikuri datvirTviT;  

1Q  _ dartymis wertilSi moTavsebuli 

tvirTi;  

0Q  _ koWis sakuTari wona; 

mK  _ koWis masis dayvanis koeficienti.                                     

rodesac ,210 110H
δ≤ ≤
st

 maSin (6)  miiRebs 

gamartivebul saxes:  

 
01

.2
m

H QK
Q Q K Qδ × + +

st

d = 1 +  

Tu 2 110,H
δ ≥
st

 maSin gveqneba:   

 
01

.2
m

H QK
Q Q K Qδ × + +

st

d =   (7) 

ganvsazRvroT dinamikurobis koeficien-

tis mniSvnelobebi sxvadasxva SemTxvevis 

dros:  

1) 
1 0Q =  da firfitis wonas 0Q   ar viRebT 

mxedvelobaSi, maSin  

vinaidan    2 2 2 15 2639 110,
0,00758

k

H H
δ ω

×= = = ;
st

 

amitom vsargeblobT (7) formuliT:   

 .2 2639 51,4HK δ =′ =
st

d =  

2) 
1 0Q =  da firfitis wonas 

0Q = 
2 266aπ δγ= = kg.  viRebT mxedvelobaSi, maSin 

0

0,363
m

Q
Q K Q

=+
 da 

0

2

m

H Q
K

Q K Qδ
× =′′
+

st

d =   

.2639 0,363 31= × ≈          
3) 

1 125Q = kg.  da koWis wonas 0 266Q = kg.  
viTvaliswinebT.  

vinaidan   
01

0,25,
m

Q
Q Q K Q

=+ +
   gveqneba:  

 

 
01

2
m

H QK
Q Q K Qδ =′′′ × + +

st

d =   

 .2639 0,25 25,7= × =  
 
viciT, ra dinamikurobis koeficienti, 

SegviZlia dinamikuri Zabva gamovTvaloT: 

   Kσ σ×=d d st
 an max max .Kσ σ=d d st

 

maqsimalur normalur statikur Zabvas 
vangariSobT formuliT [2]:  

 ( )2max .1 0,485 0,52 0,48nP aνδ δσ ⎡ ⎤⎛ ⎞⎟⎜= ⎢ ⎥⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦
− + +A

st
 

vinaidan 20 2,303 20 2,303n na gδ = = = ×A A A  

1,301 3,× ≈  gveqneba max .45σ ≈
2st

kg
sm

  maqsima-

luri dinamikuri normaluri Zabvebi Sesaba-
misad iqneba:  

1) max max ;2313Kσ σ′ ′= =
2d d st

kg
sm

 

2) max max ;1395Kσ σ′′ ′′= =
2d d st

kg
sm

 

3) max max .1157Kσ σ′′′ ′′′= =
2d d st

kg
sm

 

rogorc vxedavT pirvel da meore 
SemTxvevaSi miRebuli maqsimaluri dinami-

kuri normaluri Zabvebi ver akmayofilebs 

simtkicis pirobas:  

max ,σ σ⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

;d d
 gansxvaveba Sesabamisad  48%  da 

14%-ia; rac Seexeba mesame SemTxvevas, maqsima-
luri dinamikuri normaluri Zabva akmayofi-

lebs simtkicis pirobas: maxσ ′′′ =d  

,1157 1200σ⎡ ⎤= ⎢ ⎥
⎣ ⎦
=≺

2 2d

kg kg
sm sm

 gansxvaveba 

1200 1157 100
1200

×− % 3,6≈ % 5≺ %-ze. 

 
 
3. daskvna 

0Q   da 1Q  wonebis gaTvaliswineba amci-

rebs dinamikurobis koeficientis sidideebs, 
xolo statikur Zabvas zrdis; radgan Sem-

cireba ufro didia, vidre gazrda, amitom 

dinamikuri normaluri Zabvebis sidideebi 

klebulobs, rac firfitis masalis ekono-

mias iZleva.  
gaangariSebis meTodika saSualebas gvaZ-

levs saWiroebis SemTxvevaSi davadginoT 

vardnis simaRle, vardnili tvirTis wona, 

konstruqciis zomebi da sxva. 
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2. Папкович  П.Ф. Строительная  механика  кора-
бля. Т. 2. Л.: Судпромгиз, 1941. 
 



№ 2 (468), 2008 stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
s
am

S
en

eb
l
o

 

16 

 
 

UDC 624.04 
CALCULATION OF THE CIRCULAR PLATE ON THE DINAMIC (STRIKE) STRESS. 
A. Xabeishvili 
Department of engineering mechanics, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume:   There is  considered a free support plate in the centre of which the cargo Q  falls from the height  H . 
The coefficient of mass reduction and dynamic coefficient is calculated taking into account the weight of the plate 

and the cargo  1Q , that is fixed at the strike point.  

Maximum dynamic normal stress in various cases has been determined by this example. There has been also de‐
termined optimum dynamic stress that provides saving in the plate material. Il. 2, bibl. 2. 

 
Key words:  dynamics; plate; mass bringing; dinamic coefficient; relative coefficient; central strike. 

 
 

УДК 624.04 
РАСЧЕТ КРУГОВОЙ ПЛАСТИНЫ НА ДИНАМИЧЕСКУЮ НАГРУЗКУ (УДАР). 
Хабеишвили А.Д. 
Департамент  инженерной  механики,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175,  Тбилиси,  
ул. Костава, 77 
 

Резюме:  Рассматривается  свободно  опертая  по  контуру  круглая  пластина,  на  которую  падает  груз Q   в 

центре с высоты  H . 
Коэффициент  приведения  массы  и  динамический    коэффициент  определяются  с  учетом  веса  пластины  и 

груза  1Q , которая закреплена в точке удара. 
На  примере  определены  максимальные  динамические  нормальные  напряжения  в  разных  случаях. 

Установлено оптимальное динамическое напряжение,  дающее экономию материала пластины. Ил. 2, библ. 2 
назв. 

 
Ключевые слава:   динамика; пластина; приведенная масса; коэффициент динамичности; относительный 

коэффициент; центральный удар. 
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uak 539.3 

SeSfoTebis gavrceleba uban-uban erTgvarovan orTotropul  
naxevarsibrtyeSi mis sazRvarze moZravi Seyursuli Zalebis moqmedebiT 

m. losaberiZe, d. gorgiZe*, m. mewuRiSvili 
sainJinro meqanikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, kostavas q. # 77 
E‐mail: d_gorgi@yahoo.com 

 

 
reziume: analizuri funqciaTa Teoriis 

meTodebis gamoyenebiT amoxsnilia orTo-

tropul naxevarsibrtyis sazRvarze mudmivi 

siCqariT moZravi Seyursuli ZalebiT dawne-

vis amocana.  

 

sakvanZo sityvebi: uban-uban erTgvarova-

ni; orTotropuli naxevarsibtye; Seyursuli 

Zala.   

 
 

1. Sesavali 

mecnierebis da teqnologiebis swrafi gan-

viTarebis pirobebSi mniSvnelovan problemas 

warmoadgens manqanaTa da nagebobaTa sim-

tkicis kvleva, rac Tavis mxriv xSirad aris 

dakavSirebuli ori sxeulis sakontaqto 

amocanasTan. aseTi tipis statikuri amocane-

bi Seswavlilia n.musxeliSvilis, gligole-

vis, Stiermanis mier. d.galins Seswavlili 

aqvs drekad naxevarsibrtyeze mudmivi siCqa-

riT moZravi Stampis dawnevis amocana. Cven 

SevecadeT amogvexsna mudmivi siCqariT mo-

Zravi ori Zalis dawnevis amocana drekad 

orTotropul naxevarsibrtyisaTvis. 

 

2. ZiriTadi nawili 

vTqvaT, sxeuls ukavia qveda (y<0) nax-

evarsibrtye da mis sazRvarze dawnevas ax-

dens mudmivi siCqariT moZravi ori 1P
r
 da 2P

r
 

Zalebi. igulisxmeba, rom aRniSnuli Zalebi 

drois t=0AmomentSi meyseulad mosdes  sxe-

ulis sazRvris x=0 da x=d wertilebSi, 

romlebic mere agrZeleben wrfiv moZraobas 

mudmivi 1vr  da 2vr  siCqaris Sesabamisad. unda 

vipovoT am ZalebiT gamowveuli orTotro-

puli naxevarsibrtyis daZabuli mdgomareo-

ba. maSasadame, unda vipovoT ( ), ,x y tσΧ , 

( ), ,Y x y tσ , ( ), ,XY x y tτ , ( ), ,u x y t , ( ), ,v x y t , funq-

cia, romelic akmayofilebs moZraobis di-

ferencialur gantolebebs [5]  

 xyx

x y
τσ ∂∂

+
∂ ∂

=
2

2

u
t

ρ ∂
∂

,             

 xy x

x y
τ σ∂ ∂

+ +
∂ ∂

=
2

2

v
t

ρ ∂
∂

 ,  (1) 

Tavsebadobis pirobas                     

 
2 2

12 2
2

1 ( ) yE x y
ν σ∂ ∂

− +
∂ ∂

 

 
22 2

22 2
1

1 2( ) xy
xE G x yy x

τ
ν σ

∂∂ ∂
+ − =

∂ ∂∂ ∂
.  (2)  

nulovan sawyis pirobebs da Semdeg sa-

sazRvro pirobas                      

  0 1 1( ) ( )y y P x v tσ δ= = − −  

 2 2 0( ),( ) 0xy yP d x v tδ τ =− + − = ,  (3)               

sadac δ  dirakis funqciaa. (1-3) tolobebSi 

, ,  x y xyσ σ τ Zabvis tenzoris komponentebia; u , 

v  - gadadgilebis veqtoris; 1 2,  E E  - iungis 

modulebia mTavari mimarTulebiT; 1 2,  v v -

 puasonis koeficientebi; G  - Zvris moduli. 

 

amocanis amoxsna. orTotropuli sxeu-

lisaTvis biharmoniuli gantolebis ana-

logs aqvs aseTi saxe [1,2]       

 
4 4

1 22 2 2 2
1 2

( ф фLф K K
E E G x t y t
ρ ∂ ∂

= + −
∂ ∂ ∂ ∂

 

 
4

1 2 42 (1 ) 0v v
t

ρ ∂ Φ
− − =

∂

 
4 4 4

1
4 2 2 4

2 1 1

1 2 1(1 ) ,Gvф ф фLф
E G G E Ex x y y

∂ ∂ ∂
= + − +

∂ ∂ ∂ ∂
   

  ( )1 22 1 , 1,2.i iK E G iν ν= + − =     (4)             

SevniSnoT, rom Cven mier dasmuli amoca-

na  arsebiTad dinamikuri amocanaa, radgan 
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aRwers daumdgar process, magram, radgan 

Seyursuli Zalebi drekadi sxeulis sazR-

varze moZraobs wrfivad da mudmivi siCqa-

riT, amitom Cven mier dasmuli amocana aris 

wrfivi da SeiZleba ganvixiloT naxevar-

sibrtyis drekadi wonasworoba, roca mis 

sazRvarze moqmedebs erTi 1P
r
 Zala, xolo 

Semdeg meore 2P
r
 Zala da miRebuli Sedegebi 

SevkriboT.  

movaxdinoT cvladTa gardaqmna  

 1 ,х v t yξ η= − =  (5) 

da (4) gantoleba miiRebs saxes                          

 
4 2 2

4 2 2 2 0ф ф фА B C
ξ ξ η η
∂ ∂ ∂

+ + =
∂ ∂ ∂ ∂

,  (6)                      

sadac  

( ) ( )
( )

2 2 2
1 1 1 1 2 1 1 2

1 2 2 1 1 2 1 2

2

2 2 1 ,

2 2 2 ,
.

G v G G v

B G v G G
C G

ρ ν ν ρ ν ν

ν ρ ν ν

Α = Ε + Ε + − + −

= Ε Ε − Ε − Ε − −

= Ε

 

dadgenilia, rom Tu SeSfoTeba vrcel-

deba mcire (ganivi talRis gavrcelebis siC-

qareze naklebi siCqariT anu 2

2
Gv
ρ

< ), maSin 

(6) aris elifsuri tipis diferencaluri ga-

ntoleba da Zabvis komponentebi gamoiT-

vleba formulebiT     

   
2 2

2 2
12 2

2

1
х

ф фv νσ ρ
η ξ

+∂ ∂
= −

Ε∂ ∂
 

 
2

2 1
1 2

1

11y
фv νσ ρ
η

⎛ ⎞+ ∂
= −⎜ ⎟Ε ∂⎝ ⎠

 .  (7)                          

s. lexnickis [4] naSromebis Tanaxmad ф  

funqcia 0y <  naxevarsibrtyeSi SeiZleba 

warmovadginoT ori analizuri funqciis 

saSualebiT 

 ( ) ( )1 1 2 2, 2Re[ ( ) ],ф F z F zξ η = +  (8)  

sadac 

 1 1 2 2;   .z i z iξ β η ξ β η= + = +  

 

1Cβ  da 2C β  aris (6) gantolebis Sesabami-

si maxasiaTebeli gantolebis fesvebi. Tu 

gaviTvaliswinebT ukanasknel tolobebs 

Zabvis komponentebis gamosaxulebaSi, mivi-

RebT: 

 

 

 

 

 

( ) ( ) ( ) ( )

( )
( ) ( )

( )
( )

( )
( )

2 2
1 2 1 22 " 2 "

1 1 1 2 2 2
2 2

2 2
1 1 " "

1 1 2 2
1

2 22
1 1 2 2" "2 1 2 2

1 1 2 2
1 1 2 1 2 2

1 1
2 Re ,

1
2 1 Re ,

,

х

y

хy

v v
F z F z

E E

v
F z F z

E

a ab bJm F z F z
E E E E

ρ ν ρ ν
σ β β

ρ ν
σ

β β β βν β ν βτ
β β

⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ +
= − + + +⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦

⎛ ⎞+
⎜ ⎟ ⎡ ⎤= − +⎣ ⎦⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ ++ +⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟= + + +
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦

  (9)       

sadac 

 

( )

( )

1 12 2
1 1

2 1

2 22 1
1

2 1

11 _ ,

1 1 1.

a v
E E

b v
E E

ν νν
ρ ν

ν ν ν
ρ

+⎛ ⎞+
= −⎜ ⎟

⎝ ⎠
+⎛ ⎞+

= − +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

Tu gaviTvaliswinebT sasazRvro pirobebs, gveqneba: 

 

( )
( )

( )
( )

( )
( ) ( ) ( )

2 22
1 1 2 2" "2 1 2 2

1 2
1 1 2 1 2 2

2 2
1 1 " "

1 2 1
1

0,

1
2 1 Re ;

.

a ab bJm F F
E E E E

v
F F P

E

β β β βν β ν β
ξ ξ

β β

ρ ν
ξ ξ δ ξ

ξ

⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ ++ +⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟= + + + =
⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦

⎛ ⎞+
⎜ ⎟ ⎡ ⎤− + =⎣ ⎦⎜ ⎟
⎝ ⎠

−∞ ∞p p

  (10) 

(10) gamosaxulebis pirveli toloba dakmayofildeba, Tu vigulisxmebT, rom  
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( ) ( )

( )
( ) ( )

( ) ( )
( )

"
1 1

2 2 2
1 1 2 2 1 2 1" "

2 12 2
2 2 2 1 1 2 2

Re ,

.

F P

a E b E
F z F z

E a E b

ξ δ ξ

β β ν β β

β β β ν β

=

⎡ ⎤+ + +⎣ ⎦= −
+ + +

  (11) 

ukanaskneli gamosaxulebis gaTvaliswineba (10)-is meore tolobaSi mogvcems: 

 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
2 2 22 2

1 1 2 2 1 1 21 1 "
1 12 2

1 2 2 2 2 2 1 1

1
2 1 * 1 Re ,

.

a E b Ev
F P

E a E b E

β β ν β βρ ν
ξ δ ξ

β β ν β β

ξ

⎛ ⎞⎡ ⎤⎛ ⎞ + + ++ ⎣ ⎦⎜ ⎟⎜ ⎟− − =
⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎡ ⎤+ + +⎝ ⎠ ⎣ ⎦⎝ ⎠

−∞ ∞p p

 

dasmuli amocana warmoadgens dirixles amocanas. Mmisi amonaxsni moicema Svarcis inte-

graliT [3]  

   

  ( )
( )( )

( )" 1
1 2

1 1 2 2

1 *
2 2 1 1 1

zPF z d
i zv E E r q

δ
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da Zabvis komponentebisaTvis gvaqvs Semdegi gamosaxulebebi: 
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analogiuri gamosaxulebebi miiReba im 

SemTxvevaSic, roca sxeulis sazRvarze 2P
r
 

Zala 2vr  siCqariT moZraobs. Zabvis komponen-

tebisaTvis saboloo gamosaxulebebi miiRe-

ba 
(1)
xσ -s, 

(2)
xσ -s, (1)

yσ -s, (2)
yσ -s, (1)

xyτ -s, (2)
xyτ -s 

gamosaxulebebis SekrebiT. 

 

3. daskvna 

miRebuli formulebis analizi gviCve-

nebs, rom rac ufro didia drekadi sxeulis 

sazRvarze SeSfoTebis gavrcelebis siCqare, 

miT metia drekad sxeulSi lokaluri Zabva, 

magram sakmaod swrafad miiswrafis nulisa-

ken, roca t miiswrafvis usasrulobisaken. 

amasTan sxeulis anizotropuli Tvisebebic 

did gavlenas axdens Zabvis ganawilebaze da 
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sxeulis calkeul wertilSi Zabvis kompo-

nentebis mniSvnelobebi gacilebiT metia, 

vidre izotropuli sxeulisaTvis da Zabve-

bis gavrcelebis arec ufro didia. 

Tu (14) gamosaxulebaSi r q= , maSin imis mi-

xedviT, Tu rogoria 1P
r
 Zala, dasmul amoca-

nas SeiZleba saerTod ar hqondes amonaxsni 

an piriqiT, SeiZleba hqondes uamravi amonaxs-

ni. kerZod, Tu sazRvarze moZraobs nulovani 

datvirTva, maSin (14)-s akmayofilebs qveda 

areSi nebismieri analizuri funqcia, xolo 

Tu datvirTva nuli ar aris, maSin zogadi 

dasmiT amocanas amonaxsni ara aqvs. aqedan ki 

gamomdinareobs, rom garkveuli SezRudva un-

da daedos Seyursuli Zalis sidides an SeS-

foTebis gavrcelebis siCqares, raTa amocanas 

hqondes erTaderTi amonaxsni. unda aRiniSnos 

isic, rom aRniSnuli SemTxveva analogiuria 

izotropuli sxeulis SemTxvevisa. 

 

literatura 

1. Банцури Р.Д. Распространение трещин в кусочно-
однородной ортотропной плоскости. Procceedings of 
A.Razmadze Mathematical Institute, Vol. 100, 1990,  
3-9.  

2. R.Bantsuri. On the splitting of on orthotropic plane. 
Procceedings of A.Razmadze Mathematical Institute, 
Vol. 130, 2002, 1-6.  

3. Лаврентьев М.А., Шабат Б.В. Методы теории фун-
кции комплексного переменного.  М.: Наука, 1973. 

4.  Лехницкий С.А. Анизотропные пластинки. М., 1947. 
5.  Снеддон И.Н., Берри Д.С. Классическая теория 
упругости.  М., 1979.                                            
 

 

 
 
 
UDC 539.3 
DISTRIBUTION OF PERTURBATION IN  PARTS HOMOGENEOUS ORTHOTROPIC HALF‐PLANE WITH 
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Resume: :    There is considered the problem of indentation of  two concentrated forces which displace with con‐
stant speed on the boundary of elastic orthotropic half‐space. There are used the  methods of the theory of analitical  
functions for the solution of the problem.   Bibl. 5.                 
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Департамент  инженерной  механики,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175,  Тбилиси,  
ул. Костава, 77 

 
Reзюме:  Рассмотрена  задача  о  вдавливании  двух  сосредоточенных  сил,  которые  перемещаются  с 

постоянной  скоростью  на  границе  упругой  ортотропной  полуплоскости.  Для  решения  задачи  применены 
методы теории аналитических функций.  Библ. 5 назв. 
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uak 37.01 

Ria ganaTlebis paradigma 

a. asaTiani 
Tbo‐ da hidroenergetikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, kostavas q. # 77 
E‐mail: avtandil110@gol.ge  

 

 
reziume: Ria sazogadoebis umniSvnelova-

nesi monapovaria Ria ganaTlebis sistema, 

romelic TavisTavad sazogadoebrivi prog-

resis safuZvelia. Ria ganaTlebis arsi ga-

nisazRvreba pedagogiuri da teqnologiuri 
sferoebiT. igi efuZneba Ria sistemebis (Ria 

sazogadoeba, Ria sainformacio teqnologi-

ebi, distanciuri swavleba) Teorias, rom-

lis principebsac warmoadgens interparabe-

loba, masStaburoba da mzardi xasiaTi.  
Ria ganaTlebis sistemis globaluri miza-

nia, informaciuli sazogadoebis pirobebSi, 

msurvelTa momzadeba profesiul da sazo-

gadoebriv saqmianobaSi efeqturi monawile-

obisaTvis. Ria ganaTlebis pirobebSi uz-
runvelyofilia informaciuli resursis mi-

sawvdomoba da garantirebulia ganaTlebis 

momxmareblis Tavisufali arCevani saswav-

leblis adgilisa da swavlis reglamentis 

miuxedavad. igi mosaxerxebelia yvelasTvis, 
rac, upirveles yovlisa, ganpirobebulia 

axali saganmanaTleblo teqnologiebiT. igi 

sensitiuria agreTve Sromis bazris moTxov-

nebzec. misi damaxasiaTebeli niSnebia:  swav-

lebis maRali da winmswrebi xasiaTi, misawv-
domoba da kreatuloba.  

 
sakvanZo sityvebi: Ria ganaTlebis siste-

ma; saganmanaTleblo teqnologiebi; distan-
ciuri swavleba; ganaTlebis mizani, Sinaar-
si, swavlebis meTodebi, xerxebi, saganmanaT-
leblo programebis diversifikacia; swavle-
bis inovaciuri meTodebi; saganmanaTleblo 
konvergencia.  

 
 
1. Sesavali 
Tanamedrove pirobebSi sayovelTaod aRi-

arebulia, rom informaciuli sazogadoebis 
Camoyalibebas mniSvnelovnad ganapirobebs 

Ria ganaTlebis sistema. aRniSnuli garemo-

eba seriozul koreqtivebs moiTxovs ganaT-

lebis tradiciul sistemaSi, romelic rea-

lurad xorcieldeba saqarTveloSi boloni-
is procesis farglebSi. 

saganmanaTleblo procesebTan yovel-

Tvis asocirdeba sazogadoebrivi progresi, 

romelsac mniSvnelovnad ganapirobebs pi-

rovnebis ganaTlebulobis xarisxi. Tanamed-
rove sainformacio-saganmanaTleblo sivrce 

warmoadgens Ria ganaTlebis sistemis for-

mirebis safuZvels, romelic  individis in-

teresebs iTvaliswinebs da amave dros aris 

organizaciuli sistema. Ria ganaTleba Ta-
namedrove sazogadoebis mniSvnelovani at-

ributia, romelSic uzrunvelyofilia in-

formaciuli resursis misawvdomoba da ga-

rantirebulia ganaTlebis momxmareblis 

Tavisufali arCevani saswavleblis adgili-
sa da swavlis reglamentis miuxedavad. igi 

mosaxerxebelia yvelasTvis, rac, upirveles 

yovlisa, ganpirobebulia axali saganmanaT-

leblo teqnologiebiT. 

Ria ganaTlebis sistemis paradigma gan-
xorcielebadia mxolod Ria sazogadoebaSi. 

Tavisi arsiT igi ewinaaRmdegeba Caketi-

lobas da SeuTavsebelia totalitaruli 

qveynebisaTvis. YRia ganaTleba sazogadoeb-

riv progreszea orientirebuli da ga-
napirobebs pirovnebis srulfasovani ganvi-

Tarebis safuZvels. saqarTveloSi Ria ga-

naTlebis paradigmis sruli masStabiT amo-

qmedeba SesaZlebeli iqneba am sferoSi mim-

dinare reformiT gaTvaliswinebuli amo-
canebis Sesrulebis SemTxvevaSi. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
termini `Ria ganaTlebis sistema” _ pi-

robiTia, romelic metnaklebad aRniSnavs 

ukanasknel periodSi ganaTlebis sistemaSi 
ganviTarebul integraciul movlenebs da 

Tvisobrivad axal mimarTulebas asaxavs, 

romelic efuZneba Tanamedrove sainforma-

cio-saganmanaTleblo teqnologiebs. sagan-

manaTleblo sivrceSi YRia ganaTlebis sis-
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temis sinonimad `moqnili swavlebac” (flexible 
learning) gamoiyeneba. 

Ria ganaTlebis arsis da definiciis Ta-

obaze Sejerebuli azri kidev ar arsebobs. 

sayuradRebo mosazrebas mkvlevari devid 

evansi aviTarebs,  romelmac Ria ganaTleba 

saganmanaTleblo politikad da ganaTlebis 
miznad miiCnia. misive azriT, Ria ganaTleba 

uzrunvelyofs moqalaqeTa iseTi moqnili 

sistemis Seqmnas, romelic iTvaliswinebs 

ganaTlebis miRebis msurvelTa geografiul 

adgilmdebareobas, socialur pirobebs da 
sxva dabrkolebebs, romelic SeiZleba Se-

eqmnas ama Tu im pirs. amdenad, Ria ganaT-

lebis sistema orientirebulia ara saganma-

naTleblo dawesebulebebze, aramed ganaT-

lebis miRebis msurvelTa interesebze. 
Ria ganaTlebis analogiur gansazRvre-

bas britaneli mecnierebi amkvidreben. maT 

mier 1999 wels centraluri da aRmosavleT 

evropis qveynebSi am mimarTebiT Catarebuli 

gamokvlevebis safuZvelze Ria ganaTleba 
ganisazRvra, rogorc swavlebis moqnili 

forma, romelic ufro misawvdomia studen-

tisTvis, vidre tradiciuli sistema. maTive 

ganmartebiT, Ria ganaTlebasTan ganuyrela-

daa dakavSirebuli distanciuri swavleba. 
 Ria ganaTlebis gansxvavebul ganmarte-

bas mkvlevari jorj denieli iZleva. misi 

azriT, Ria ganaTlebis sistemis funqcio-

nirebisTvis aucilebeli piroba ar aris  

distanciuri swavleba. swored amis gamoa 
igi safuZvels moklebuli. Cveni azriT, 

gasaTvaliswinebelia d. evansis pozicia imis 

Taobazec, rom Ria ganaTleba marto swavle-

bis forma ar aris. igi saganmanaTleblo 

politikacaa. amitom misi gavlena sazoga-
doebriv procesebze mniSvnelovania. rasak-

virvelia, Ria ganaTlebis politika upir-

velesad zemoqmedebas axdens uSualod sa-

ganmanaTleblo procesebze. aqedan gamom-

dinare, Ria ganaTleba, rogorc politiku-
rad, ise meTodologiurad distanciur swav-

lebas ganapirobebs da igi SesaZlebelia mi-

viCnioT Ria ganaTlebis sistemis Semadgenel 

nawilad, ise, rogorc TviT Ria ganaTleba 

aris Ria sazogadoebis arsebiTi Sedegi. 
Ria ganaTlebis sistema maqsimalurad 

uwyobs xels iseTi mTavari amocanis gadaw-

yvetas, rogoricaa sociokulturuli yofis 

gafarToeba da ganviTareba, romelic kul-

turuli memkvidreobis  erTi Taobidan mom-
devno Taobaze gadacemis gziT xorciel-

deba. gasaziarebelia im mkvlevarTa mosaz-

rebebi, romlebic efuZnebian anTropocent-
rul ideebs da ganaTlebas pirvel rigSi 

ganixilaven, rogorc kulturis fenomens. is 

SesaZleblobas aZlevs adamians socializa-

ciis da inkulturizaciis procesSi, moax-

dinos Tavisi bunebrivi SesaZleblobebis 
ara mxolod realizeba, aramed CaerTos gi-

gantur informaciul sivrceSi da amiT wi-

naaRmdegobriv pirobebSic moaxdinos adek-

vaturi adaptireba.  

Ria ganaTlebis sistemis Sesaxeb arse-
buli samecniero literatura saSualebas 

iZleva ganvsazRvroT misi paradigma:  

1. Ria ganaTleba Tavisi arsiT gaxs-

nilobas gulisxmobs, misi ganviTareba uSua-

lod ukavSirdeba da xels uwyobs saganma-
naTleblo procesebisadmi SemoqmedebiT 

midgomas. ganaTlebis sistemis  gaxsniloba, 

rogorc amosavali principi, gulisxmobs 

axlebur midgomebs sazogadoebaTmcodneo-

baSi, romlis dedaazri imaSi mdgomareobs, 
rom sawyisad aRebuli unda iyos ara sis-

tema da misi statikuri mdgomareoba, aramed 

adamiani Tavisi ganumeoreblobiT, romelic 

amave dros aris ganviTarebis wyaro. 

adamianis individualoba Ria sazogadoe-
baSi warmoadgens adamianTa socialuri kav-

Sirebis safuZvels. sazogadoebaSi yovel-

Tvis wamoiWreba iseTi amocanebi, romelTa 

gadaWra iniciviatiani da SemoqmedebiTi 

unarebis mqone adamianebis niWs da energias 
moiTxovs. aqedan gamomdinare, pirovnebis in-

dividualuri Taviseburebebis Tavisuflad 

ganviTareba unda CaiTvalos sazogadoebis 

winsvlis pirobad. Ria ganaTlebis sistemi-

saTvis aRniSnuli debuleba fuZemdebluri 
mniSvnelobis faqtors warmoadgens. 

2. Ria ganaTlebis pirobebSi Tavisufla-

daa misawvdomi Tanamedrove sainformacio 

monapovrebi, igi amave dros xels uwyobs 

sivrcisa da drois gadalaxvas, raSic ga-
damwyvet rols axali sainformacio teqno-

logiebi asrulebs. am pirobebSi momxma-

reblisadmi moTxovnebi martivia, xolo 

TviT sainformacio momsaxureba _ ufro in-

dividualizebuli. 
3. sainformacio upiratesobis mopove-

bisTvis arsebobs ori ZiriTadi wyaro, pir-

veli gulisxmobs informaciaze araeko-

nomikur monopolias, romelic sainforma-

cio SezRudvis pirobebSi (informaciis 
gavrcelebaze administraciuli an sxva bar-
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ierebis warmoqmnisas) warmoiqmneba, roca 

subieqti informacias iyenebs sakuTari 
mizniT, magram igi miuwvdomelia sazogado-

ebis sxva wevrebisaTvis. informaciis mopo-

vebis meore upiratesoba mdgomareobs indi-

vidis moxerxebulobaSi, rac gamoixateba 

konkretuli subieqtis unariT, swrafad 
SearCios da gamoiyenos saWiro informacia. 

am SemTxvevaSi relevanturi codna iqceva 

faqtiur codnad, romelic xels uwyobs 

Sromis bazris momsaxurebis efeqturobas: 

warmoiqmneba iseTi informaciuli nakadi, 
romelic warmoadgens pirvelad, inovaciur 

informacias. aseTi nakadis warmoSoba niS-

navs imas, rom codna iqceva warmoebis 

mniSvnelovan faqtorad, rogorc kapitali 

da warmoebis piroba. amitom  mniSvnelovani 
da efeqturia ganaTlebis miReba Ria ga-

naTlebis sistemis pirobebSi.  

4. Ria ganaTlebis sistemis pirobebSi yo-

vel adamians SeuZlia iswavlos misTvis mo-

saxerxebel drosa da adgilze individualuri 
ganrigiT. am principis Tanaxmad, adamiani miC-

neulia centralur subieqtad, romelsac SeuZ-

lia sakuTari ganaTlebis procesis inicireba 

da organizeba. Ria ganaTlebaSi wamyvania in-

dividis Tvisufleba,  romelic mraval mimar-
Tulebas aerTianebs (codnis miReba-gadacema, 

SemecnebiTi unari-Cvevebi, komunikaciuri 

unarebi, kritikuli azrovneba, TviTreali-

zaciis unaris formireba, socialuri adap-

tireba), SesaZleblobas iZleva swavleba da 
aRzrda warmovidginoT mTlianobaSi, romelTa 

daSoreba antikur moazrovneebsac ki dauSve-

blad miaCndaT.  

5. Ria ganaTleba swavlebis procesis pi-

rovnul orientirebulobas gulisxmobs. pi-
rovnuli Tvisebebis gamomuSavebas swored 

individualuri midgoma aaxlovebs swav-

la_ganaTlebisadmi, romelic uzrunvel-

yofs momaval profesiul warmatebebs da 

komfortul moRvaweobas Ria sazogadoe-
baSi. individis interesebis gaTvaliswineba 

mniSvnelovnad Seesabameba zrdasruli ada-

mianis mier mTeli cxovrebis ganmavlobaSi 

ganaTlebis miRebis Sesaxeb arsebul kon-

cefcias. amisaTvis, aucilebelia saganmanaT-
leblo programebis diversifikacia, rac 

saSualebas miscems yovel individs, imgva-

rad Semofarglos Tavisi saganmanaTleblo 

traeqtoria da yvelaze kargad upasuxebs 

missave miznebs, axlos iqneba profesiul 
unarTan. saganmanaTleblo procesis aseTi 

organizacia SesaZleblobas miscems ganaT-

lebis subieqtebs, Tavad airCion mra-
valmxrivi saganmanaTleblo momsaxurebidan 

swored iseTi, romelic uzrunvelyofs 

swavlebis uwyvetobas, rogorc diplomis 

Semdgom safexurze, ise damatebiTi sagan-

maTleblo programebiT.      
Ria ganaTlebis sistemis teqnologia 

efuZneba Ria sainformacio sistemis princi-

pebs. Ria sistemebis gamoyeneba Tanamedro-

veobis wamyvani tendenciaa, romelic obieq-

tur realobad sainformacio teqno-
logiebma aqcia, swored maTzea orientire-

buli ganviTarebuli sazogadoebis umetesi 

nawili, misi umTavresi gamoxatuleba _ mi-

sawvdomobaa, rac mas sayovelTao mimzid-

velobas sZens.  
Ria ganaTlebis sistemaSi saswavlo pro-

cesis monawileebs, magaliTad studentebs, 

SesaZlebloba aqvT Camoayalibon konkre-

tuli mizani saswavlo procesSi da Sesa-

bamisad airCion  swavlebis xerxebi, sa-
Sualebebi, adgili da dro, xolo maswav-

leblebs SeuZliaT sxvadasxva gzebiT momx-

marebels SesTavazon saganmanaTleblo mom-

saxureba, romelic Seesabameba Sromis baz-

ris moTxovnebs da amasTanave upasuxebs in-
dividis socialur amocanebs. 

Ria ganaTlebis sistema Tvisobrivad axa-

li Sinaarsis Semcvelia, igi Seicavs tra-

diciuli ganaTlebis sistemisTvis aqamde 

ucnob mimarTulebebs, meTodebs, xerxebs da 
swavlebis organizaciis formebs. amitom, 

igi swavlebis sruliad axal saxeobad unda 

miviCnioT.  

amdenad, Ria ganaTlebis sistemis glo-

baluri mizania, informaciuli sazoga-
doebis pirobebSi, msurvelTa momzadeba 

profesiul da sazogadoebriv saqmianobaSi 

efeqturi monawileobisaTvis. Ria ganaT-

lebis sistemis damaxasiaTebeli niSnebia:  

swavlebis maRali da winmswrebi xasiaTi, 
misawvdomoba da kreatuloba. 

aRniSnulidan gamomdinare, SesaZlebe-

lia, gamovkveToT Ria ganaTlebis Semdegi 

mimarTulebebi: 

• swavlebis procesi atarebs Ria da 
SemoqmedebiT xasiaTs; 

• uzrunvelyofilia sainformacio re-
sursis Tavisufleba; 

• garantirebulia arCevanis Tavisuf-
leba; 
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• SenarCunebulia swavlebaSi studen-
tis individualoba; 

• prioritetulia sainformacio kul-
turis gamomuSaveba; 

• mimdinareobs ganaTlebis fundamen-
talizacia; 

• gamoiyeneba swavlebis inovaciuri me-
Todebi; 

• gadalaxulia distancireba maswav-

leblebsa da studentebs Soris; 
amasTan erTad, Ria ganaTlebis sistemis 

pirobebSi uzrunvelyofilia moqalaqeTa 

Tanasworuflebianoba, aRniSnuli ganaTle-

bis sistema nebismieri tipis saswavlebelSi 

konkursgareSe Caricxvas iTvaliswinebs.  
dabrkolebas ar uqmnis saswavleblis ad-

gili, swavlis vadebi da a. S. 

Ria ganaTlebis sistema, misi arsidan ga-

momdinare, ganapirobebs ganaTlebis maRal 

xarisxs, rac kursdamTavrebulTa erovnuli 
da saerTaSoriso Sromis bazarze konku-

rentunarianobis safuZvelia. igi amave dros 

uzrunvelyofs mozrdilTaTvis uwyveti ga-

naTlebis miRebis SesaZleblobas da arsebu-

li kvalifikaciis amaRlebas 
Ria ganaTlebis sistema aris sakomuni-

kacio da telesakomunikacio teqnologiebis 

bazaze ganaTlebis miRebis cnobili for-

mebis racionaluri sinTezi. es obieqturi, 

kanonzomieri procesia, radgan Ria ganaT-
lebis sistema informaciuli teqnologie-

bis da tradiciuli formebis erTobliobaa. 

amitom mas saganmanaTleblo konvergenciac 

SeiZleba ewodos. es procesi gansakuTrebiT 

TvalsaCinoa sainformacio teqnologiebis 
gamoyenebisas, romelTa gareSe faqtiurad 

warmoudgenelia es sistema.  

 
 
3. daskvna 
msoflios Ria saganmanaTleblo siste-

mebSi daubrkolebeli integraciis yvelaze 

efeqturi saSualeba Ria ganaTlebis sis-

temaa. misi Camoyalibeba obieqturi proce-
sia, radgan swored Ria ganaTleba warmoad-

gens informaciuli civilizaciis ganviTa-

rebis evoluciuri gzis ganuyofel nawils 

da umniSvnelovanes Sedegsac. 

Ria ganaTleba ganixileba rogorc sxva-
dasxva saganmanaTleblo programebis, for-

mebisa da teqnologiebis racionaluri Sexa-

meba, romelic miznad isaxavs saganmanaT-

leblo procesis maqsimlur efeqturobas. 

Ria ganaTleba xarisxiani codnis daufle-
bas emsaxureba da pirovnebis mier libera-

luri Rirebulebebis gaTavisebas. 
Ria ganaTlebis sistema yovelTvis Riaa 

sazogadoebaSi mimdinare movlenebis mimarT, 

rac ganapirobebs mis adekvaturobas cxov-
rebiseul gamowvevebze.  

Ria ganaTlebis arsi pedagogiuri da 

teqnologiuri sferoebiT ganisazRvreba. 

igi Ria sistemebis (Ria sazogadoeba, Ria 

sainformacio teqnologiebi, distanciuri 
swavleba) Teorias efuZneba, romlis princi-

pebsac interparabeloba warmoadgens, masS-

taburoba da mzardi xasiaTi.  
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Resume: Open educational  system  is  very  important  achievement  in open  society which  is  the basis of  social 
progress itself. Open educational essence is determined by the pedagogical and the technical spheres. It is based on 
open systems (open society, open informational technologies, distance teaching) theory. Its principles are: interpara‐
bility, scaleness and growing character. 

The  global  aim  of  the  open  educational  system  in  information  society  conditions  is  the  preparation  of willing 
people in professional and public work for efficient participation. 

In open educational conditions  the  information  resource availability  is provided and educational consumer  free 
choice is guaranteed according to school places and training regulation. First of all it is convenient for everyone and  is 
stipulated with the new educational technologies. It is also sensitive for labor market demands. Its features are: high 
and advanced character, availability and creativity. Bibl. 6. 

 
Key words:   open educational  system; educational  technologies; distanse  teaching; aim of education; content; 

methods of education; ways; diversification of  educational programs; innovatory methods of education; educational 
convergence. 

 
 

УДК 32.01 
ПАРАДИГМА ОТКРЫТОГО ОБРАЗОВАНИЯ 
Асатиани А. Ч.  
Департамент  тепло‐  и  гидроэнергетики,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175,  Тбилиси,  
ул. Костава, 77 

 
Резюме: Система открытого образования ‐ значительная заслуга открытого общества, которое само по себе 

является  основой  общественного  прогресса.  Суть  открытого  образования  определяется  педагогическими  и 
технологическими  сферами.  Она  основывается  на  теории  открытых  систем  (открытое  общество,  открытые 
информационные  технологии,  дистанционное  обучение),  принципами  которых  являются  интерпарабелизм, 
масштабность и растущий характер. 

Глобальная цель системы открытого образования в условиях информационного общества  ‐ это подготовка 
желающих для эффективного участия в профессиональной и общественной деятельности.  

В  условиях  открытого  образования  обеспечены  доступность  информационных  ресурсов  и 
гарантированность  для  потребителя  получения  образования,  свободный  выбор  учебного  заведения  и 
регламент  учёбы.  Он  удобен  для  всех,  что,  в  первую  очередь,  обусловлено  новыми  образовательными 
технологиями.  Он  сенситивен  на  требования  трудового  рынка.  Характерными  признаками  открытого 
образования являются высокий уровень обучения, доступность и креативность. Библ. 6 назв. 

 
Ключевые слова:    система  открытого  образования;  образовательные  технологии;  дистанционное 

обучение;  цель  обучения;  содержание;  методы  обучения;  способы;  диверсификация  образовательных 
программ; инновационные методы обучения; образовательная конвергенция. 
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uak 529.532 

arastacionaruli reJimis gavlena energoobieqtebis gamdinare nawilis 
cveTaze 

d. namgalaZe, i. lomiZe* 
Tbo‐ da hidroenergetikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: i‐lomidze@hotmail.com 

 

 
reziume: energoobieqtebis gamdinare nawi-

lis (hesebis da Tesebis turbinebi, hidrosa-
transporto sistemebi, magistraluri navTob-
gazsadenebi da a.S.) cveTis Seswavlisas, ro-
gorc wesi, ganixileba ori pozicia: determi-
nistuli da stoqastikuri. naSromSi stoqas-
tikuri meTodebis gamoyenebiT, miRebulia 
cveTis intensivobis, rogorc stoqastikuri 
sididis, albaTobis ganawilebis simkvrivis 
funqciis zogadi, analizuri gamosaxuleba. 
miRebuli integralebi ricxviTi meTodebiT 
amoixsneba. 

 
sakvanZo sityvebi: energoobieqti; cveTa; 

arastacionaruli reJimi; albaToba.   

 
 
1. Sesavali 
mraval energoobieqts gaaCnia gamdinare 

nawili (hesebis da Tesebis turbinebi, hidro-

satransporto sistemebi, magistraluri nav-

Tobgazsadenebi da a.S.), romelSic gamaval 
muSa sxeuls (wyali, orTqli, narevi, pulpa) 

mohyveba myari natani (hesebis turbinebi, gan-

sakuTrebiT mTis mdinareebze), an wylis wve-

Tebi (Tesis turbinebi). miuxedavad cveTasTan 

brZolisa da energoobieqtis meqanikuri mo-
wyobilobis muSa mdgomareobaSi SesanarCu-

neblad didi danaxarjebisa, aseTi mowyobi-

lobebi ganicdis abraziul (Tesis turbi-

nebSi eroziuli) cveTas. am dros axali an 

kapitaluri remontidan gamosuli mowyobi-
lobis mdgomareoba – mkveTrad uaresdeba, 

ecema maTi m.q.k., xangamZleoba, rac sabolood 

moqmedebs energoobieqtis resursze. amitom 

energoobieqtis proeqtirebisas, aucilebelia 

Sefasdes mcveTi elementebis cveTunariano-
bisa da meqanikuri mowyobilobis mosalod-

neli cveTis saSiSroeba. sakiTxi aqtualuria 

da dReisaTvis ar arsebobs misi saboloo 

Teoriuli an empiriuli gadawyveta. amitom 

naSromis mizania dadgindes arastacionaruli 
reJimis gavlena energoobieqtebis  gamdinare  

nawilis  cveTaze, misi kavSiri natanis reJim-

Tan da sxva faqtorebTan, romlebsac gaaCniaT 
gavlena energoobieqtis gamdinare nawilis 

detalebis cveTaze. 

 
2. ZiriTadi nawili 
energoobieqtebis gamdinare nawilis cve-

Tis Seswavlisas, rogorc wesi, ganixileba 
ori, erTi SexedviT urTierTsawinaaRmdego 

pozicia: pirveli - yuradReba eqceva mxolod 

aSkarad gamoxatul kanonzomierebas da ig-

norirdeba SemTxveviTi cvlilebebi. am 

SemTxvevaSi iTvleba, rom energoobieqtebis 
gamdinare nawilis cveTa – determinirebuli 

procesia, xolo SemTxveviTi cvlilebebi ga-

mowveulia garkveuli gauTvaliswinebeli 

faqtorebiT. meore pozicia, efuZneba mosa-

zrebas, rom energoobieqtebis gamdinare na-
wilis cveTa organulad SemTxveviTia da 

moxaxune wyvilSi mimdinare yvela procesi – 

arsebiTad stoqastikuria [1]. am SemTxvevaSi, 

ZiriTadi yuradReba unda daeTmos im kanon-

zomierebas, romlic marTavs hidroabraziuli 
cveTis SemTxveviT variaciebs [2]. 

Tumca unda aRiniSnos, rom arsebobs me-

same warmodgenac: roca kanonzomieri proce-

sebi (mag. nawilakis kinetikuri energia), xa-

siaTdeba klasikuri meqanikis kanonebiT, xo-
lo SemTxveviTi procesebi (mag. zedapirze 

drois erTeulSi moxvedrili nawilakebis 

raodenoba) _ albaTobis TeoriiT [3]. 

warmodgena cveTis daRlilobiT bunebaze 

damyarebulia imaze, rom milis Sida zedapi-
ris calkeuli ubnebis rRveva da masalis 

mocileba cveTis produqtebis saxiT, war-

moebs milsadenis Sida zedapiris xor-

klianobasa da transportirebuli mcveTi 

elementebis mravaljeradi urTierTqmedebiT. 
zedapiruli xaxunis aseTi urTierTqmedeba 

stoqastikuria. maTi mikrogeometria (xor-

klianoba, mcveTi elementi) SesaZlebelia 

aRiweros mxolod ganawilebis albaTuri 

funqciebiT. radganac kontaqtSi myof xor-
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klianobis Sverilebs da myar nawilakebs 

aqvT sxvadasxvagvari forma da masalis ara-
erTgvarovneba, amitom urTierTqmedebis dros 

warmoqmnili Zabvebi da deformaciebi gark-

veuli speqtriT xasiaTdeba. gamokvlevebi, 

romlebic dakavSirebulia hidroabraziuli 

cveTis stoqastikur bunebasTan, moyvanilia 
[1,4]-Si. 

SevecadoT davazustoT hidroabraziuli 

cveTis intensivobis raodenobrivi Sefaseba, 

procesis stoqastikuri bunebidan gamomdi-

nare. 
rogorc cnobilia, arsebobs xarisxovani 

damokidebuleba cveTis Δ  intensivobasa da 

myari nawilakebis TV  siCqares Soris [5]: 

 m
TaVΔ = , (1) 

sadac a  da m  damokidebulia detalis ma-

salis da myari nawilakebis fizikur-meqani-

kur  Tvisebebze (m ≈ 2≈3). Tu CavTvliT, rom 

TV bV= , sadac V  nakadis saSualo siCqarea, 

miviRebT: 

 
mAVΔ = , (2) 

sadac A ab= .  

ganvixiloT energoobieqtebis gamdinare 

nawili, romlis Sida diametri aris D , xo-

lo nakadis xarji -Q . am SemTxvevaSi: 

 2

4 mQA
Dπ

⎛ ⎞Δ = ⎜ ⎟
⎝ ⎠

. (3) 

im SemTxvevisaTvis, rodesac gvaqvs gamdi-

nare nawilis axali detalebi, an  axali mi-

lebi da  maTi Sida diametri ganawilebulia 

normalurad, [6]-Si miRebulia makoreqtire-

beli koeficienti η -s mniSvnelobebi sxva-

dasxva m  da ν -Tvis (ν  - variaciis koefi-

cientia). η  koeficientis damokidebuleba m - 

ze sxvadasxva ν -Tvis, mocemulia naxazze. 

 
η koeficientis damokidebuleba m - ze sxvadasxva ν -

s SemTxvevaSi: 1. ν =0,005; 2. ν =0,001; 3. ν =0,015; 4. ν
=0,02; 5. ν =0,025; 6. ν =0,03. 

miRebuli Sedegebi udavod sasargebloa 

da qmnis garkveul STabeWdilebas makoreqti-

rebeli sididis cvlilebis tendenciaze. 

Tumca unda aRiniSnos, rom Tu saqme gvaqvs 
gamdinare nawilis gacveTil detalebTan, an 

milsadenTan, maSin Sida diametris albaTo-

bis ganawileba xSirad gansxvavebulia nor-

malurisagan. amitom miznad davisaxoT davad-

ginoT cveTis Δ  intensivobis sidide, Sida 

D  diametris nebismieri albaTobis ganawile-
bisaTvis, anu amovxsnaT zogadi amocana. 

[7]-dan cnobilia, rom Tu funqcionaluri 

kavSiri gvaqvs or x  da y  sidideebs Soris 

( )y f x=  da cnobilia x  sididis albaTobis 

ganawilebis simkvrive ( )g x , maSin y  sididis 

albaTobis ganawilebis simkvrive ( )h y  moi-

cema Semdegi gamosaxulebiT: 

 ( ) ( )dKh y g K y
dy

= ⎡ ⎤⎣ ⎦ , (4) 

sadac ( )K y  - aris f funqciis Sebrunebuli 

funqcia: 

 ( ) ( )1K y f y x−= = . (5) 

CavTvaloT Cvens SemTxvevaSi, rom D  Sida 

diametris albaTobis ganawilebis simkvrivis 

funqciaa ( )g D . maSin Δ -sididis albaTobis 

ganawilebis funqcia ( )h Δ , toli iqneba: 

 ( ) ( ) ( )
dK

h g K
d
Δ

Δ = Δ⎡ ⎤⎣ ⎦Δ
, (6) 

sadac (3)-dan 

 ( )
1

2
1

2

4 1 m

m

AQK D B
π

−
Δ = = = Δ

Δ
, (7) 

xolo  
4AQB
π

= . 

ganvsazRvroT warmoebuli: 

 
( ) 1 1

21
2

m
dK

B
d m

− −Δ ⎛ ⎞= − Δ⎜ ⎟Δ ⎝ ⎠
, (8) 

amitom 

 
( ) 2 1

2

2

m
m

dK B
d m

+
−Δ

= Δ
Δ

. (9) 

amgvarad, (6)-is Sesabamisad gveqneba 

 ( )
2 1 1

2 2

2

m
m mBh g B

m

+
− −⎛ ⎞

Δ = Δ Δ⎜ ⎟
⎝ ⎠

. (10) 

amgvarad miRebulia cveTis Δ  intensivo-
bis albaTobis ganawilebis simkvrivis funq-

cia ( )h Δ , D  Sida diametris nebismieri al-

baTobis ganawilebis simkvrivis funqciis 

SemTxvevaSi. 

0.9

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03

m

.
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ganvixiloT konkretuli magaliTebi. ener-

goobieqtebis eqspluataciidan cnobilia, rom 

gamdinare nawilis D  Sida diametrs yvelaze 

xSirad Semdegi sami ganawileba gaaCnia: 

1. normaluri ganawileba: 

 ( ) ( )2

1 2

1 exp
22

D

DD

D
g D

μ
σσ π

⎡ ⎤−
= −⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦
. (11) 

aq Dμ  da Dσ  Sesabamisad aris D  Sida 

diametris maTematikuri molodini da saSua-
lokvadratuli gadaxra. 

2. eqsponencialuri ganawileba: 

 ( ) ( )2 expg D Dλ λ= − . (12) 

aq ganawilebis parametri λ , dakavSirebu-

lia D  Sida diametris μ  maTematikur mo-

lodinTan Semdegnairad: 
1μ
λ

= . 

3. vaibulis ganawileba: 

 ( )
1

3 expD Dg D
β ββ − ⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞= −⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟Θ Θ Θ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

. (13) 

aq β  da Θ  ganawilebis parametrebia: β  - 

formis parametri an kuTxuri koeficienti; Θ  

- masStabis parametri an saresurso maxasia-

Tebeli. es parametrebi dakavSirebulia gana-

wilebis μ  maTematikur molodinTan da σ  

saSualokvadratul gadaxrasTan Semdegnai-
rad [8]: 

 
2 2 2

11 ;

2 11 1 .

μ
β

σ
β β

⎧ ⎛ ⎞
= ΘΓ +⎪ ⎜ ⎟

⎝ ⎠⎪
⎨

⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎪ = Θ Γ + + Γ +⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎪ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦⎩

 (14) 

ganxiluli sami ganawilebisaTvis cveTis 

Δ  intensivobisaTvis gveqneba Semdegi sami 
albaTobis ganawilebis simkvrivis funqcia: 

 

( )

( )

( )

21

2 1
2

1 2

2 1 1
2

2

1 1
2 1

2
3

1 exp ;
2 22

exp ;
2

exp .
2

m
Dm

m

DD

m
m m

m m m
m

B
Bh
m

Bh B
m

B B Bh
m

β
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(15) 

nebismieri ganawilebis SemTxvevaSi, cveTis 

Δ  intensivobis maTematikuri molodini (dau-
myarebeli reJimis gaTvaliswinebiT), da-

zianebebis wrfivi jamuri meTodis Tanaxmad, 

Semdegnairad gamoiTvleba [9]: 

 ( )h dμ
+∞

Δ
−∞

= Δ Δ Δ∫ . (16) 

am SemTxvevebSi integralebis gamoTvla 

SesaZlebelia ricxviTi meTodebiT. 

Tu gaviTvaliswinebT, rom cveTis inten-

sivoba ar SeiZleba iyos uaryofiTi, xolo 

energoobieqtebis gamdinare nawilebis 
eqspluataciis praqtika gviCvenebs, rom Sida 

diametris cvlileba ar aRemateba misi maTe-

matikuri molodinis daaxloebiT 20%-s, ami-

tom praqtikisaTvis sakmarisi sizustiT 

( )0,5%≈ , SesaZlebelia integralis sazRvre-

bis koreqtireba da cveTis Δ  intensivobis 
maTematikuri molodinisaTvis gveqneba: 

 ( )
2

1

h dμ
+Δ

Δ
−Δ

= Δ Δ Δ∫ , (17) 

sadac 

 

1 2

2 2

40,8 ;

41,2 .

m

D

m

D

QA

QA

πμ

πμ

⎧ ⎛ ⎞
⎪Δ = ⎜ ⎟
⎪ ⎝ ⎠
⎨

⎛ ⎞⎪
Δ = ⎜ ⎟⎪

⎝ ⎠⎩

 (18) 

cxadia, rom analogiuri gamosaxulebebis 

miReba SesaZlebelia D  Sida diametris ne-
bismieri albaTobis ganawilebis simkvrivis 
funqciisaTvis. 

 
 
3. daskvna 
naturuli, laboratoriuli da Teoriuli 

kvlevebi gviCvenebs, rom energoobieqtebis me-
qanikuri mowyobilobis abraziuli (erozi-
uli) cveTis procesi – stoqastikuria. amitom 
misi sruli aRwerisaTvis saWiroa cveTis in-
tensivobis albaTobis ganawilebis simkvri-
veebisa da Sesabamisi maTematikuri molodine-
bis moZebna. naSromSi es procesi Catarebulia 
sami, praqtikaSi yvelaze xSirad arsebul ga-
nawilebisaTvis: eqsponencialuri, normaluri 
da vaibulis. miRebulia Sesabamisi analizuri 
gamosaxulebebi, xolo integralebi ricxviTi 
meTodebiT ixsneba. 
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Resume: There  is discussed two positions: deterministic and strochastic by studing the wear of running parts of 
the power objects (tyrbines, HES and THES, hydrotransport systems, the main oil gas pipings and so on) There is ob‐
tained the cammon analytical reprezentation for the density of distribution probability of intensity of wear, using sto‐
chastic methods. Thee obtained integrals are resolved with the numeral methods.  

 
Keywords:  power object; wear; nonstationary regime; probability. 

 
 
 

УДК 529.532 
ВЛИЯНИЕ НЕСТАЦИОНАРНОГО РЕЖИМА НА ИЗНОС ПРОТОЧНОЙ ЧАСТИ 
ЭНЕРГООБЪЕКТОВ  
Намгаладзе Д.П., Ломидзе Ю.Б. 
Департамент  тепло‐  и  гидроэнергетики,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175,  Тбилиси,  
ул. Костава, 77.  
 

Резюме: При  изучении  износа  проточной  части  энергообъектов  (турбины  ГЭС  и  ТЭС,  гидротранспортные 
системы,  магистральные  нефтегазопроводы  и  т.д.),  как  правило,  рассматриваются  две  позиции: 
детерминированная  и  стохастическая.  В  работе,  применением  стохастических  методов,  получено  общее 
аналитическое  выражение  для  плотности  распределения  вероятности  интенсивности  износа.  Полученные 
интегралы решаются численными методами. Ил. 1, библ. 8 назв. 

 
Ключевые слова:  энергообъект; износ; нестационарный режим; вероятность. 
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ РИСК‐ФАКТОР МАГИСТРАЛЬНОГО ТРУБОПРОВОДА И КАЧЕСТВЕННАЯ 
МОДЕЛЬ ЕГО ОЦЕНКИ 
 
Ю.Б. Ломидзе*, Д.П. Намгаладзе 
Департамент  тепло‐  и  гидроэнергетики,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175,  Тбилиси,  ул. 
Костава, 77 
E‐mail: i‐lomidze@hotmail.com 
  

 
Резюме:  Сделана попытка качественного анализа 

воздействия  магистрального  трубопровода  на  окру‐
жающую среду. Введены понятия локального и интег‐
рального факторов риска и предложена методика их 
количественного определения. 

Ключевые  слова:  экология;  магистральный  тру‐
бопровод; риск‐фактор; качественная модель.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Основным  принципом  экологизации  природо‐

пользования  является  системный подход к решению 
социально‐экономических  и  социально‐экологичес‐
ких проблем,  в  рамках  которого в полной мере реа‐
лизуется  концепция  обеспечения  устойчивого  раз‐
вития  природно‐технической  системы.  В  течение 
длительного  времени  основной  задачей  природо‐
охранной  деятельности  в  мире  было  выявление  и 
наказание  виновных  в  загрязнении  окружающей 
среды,  фиксация  и  анализ  последствий  аварий  и 
нарушений  на  объектах.  Эта  концепция  последствий 
постепенно  себя  изживает  и  происходит  переход  к 
формированию  наступательной  стратегии  упреж‐
дения  аварий  и  нарушений,  минимизации  вероят‐
ностей  их  реализации,  стратегии  управления  риска‐
ми,  контроля  и  управления  техногенными  и  приро‐
дными  процессами  в  рамках  природно‐технической 
системы.  В  связи  с  этим  весьма  важное  значение 
приобретает  определение  риск‐фактора  магистраль‐
ного  трубопровода и  связанные  с  ним  качественные 
модели, чему и посвящается настоящая работа. 

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Магистральные  трубопроводы  (МТ)  –  линейная 

часть,  насосные  и  напоропонижающие  станции,  их 
конструкции,  конструктивные  элементы  и  оборудо‐
вание  –  относятся  к  числу  наиболее  распростра‐

ненных  среди  сложных  и  ответственных  с  эконо‐
мической, экологической и социальной точек зрения 
инженерных  объектов  [1].  Обеспечению  их  исправ‐
ной  и  безотказной  работы  во  всем  мире  уделяется 
особое  внимание.  Несомненно,  следует  различать 
надежность и безопасность МТ. 

При определении надежности МТ, независимо от 
типа,  конструкции  и  условий  работы,  наиболее 
общей  является  следующая  трактовка:  надежность – 
важнейшее  интегральное  свойство  объекта,  которое 
характеризует его способность выполнять требуемые 
функции  при  установленных  режимах  и  условиях 
эксплуатации, технического обслуживания и ремонта 
в  течение  заданного  периода  времени  [2].  Что 
касается  безопасности,  то  это  ‐  способность    вы‐
полнять требуемые функции при заданных условиях в 
течение заданного интервала времени [2]. 

Строительство  и  дальнейшее  функционирование 
магистрального  трубопровода  (МТ)  вносит  значи‐
тельные  возмущения  и  коррективы  в  окружающую 
среду.  Под  воздействием  многочисленных  факторов 
со  стороны  МТ  на  окружающую  среду  (ОС)  подра‐
зумевается  любое  воздействие,  которое  полностью 
или частично обусловлено функционированием МТ.  

Оценка  воздействия  на  охрану  окружающей  сре‐
ды  (ООС)  должна  быть  проведена  согласно  сущес‐
твующего  в  стране  законодательства  и международ‐
ных стандартов. 

На  сей  день  существует  весьма  приближенная 
методика оценки воздействия на ОС, даже несмотря 
на то, что этому вопросу придают большое междуна‐
родное  значение  и  без  экологической  экспертизы 
немыслимо осуществление любого, более или менее 
важного проекта.  

По  нашему  мнению,  это  вызвано  не  технокра‐
тическим мышлением экологов, которые в основном 
представлены  биологами,  зоологами,  химиками  и 
т.д. Экологические экспертизы в основном сводятся к 
феноменологическим  описаниям  и  не  дают  (а  в 
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принципе  и  не  могут  дать)  практических  рекомен‐
даций  по  улучшению  тех  или  иных  последствий 
внесения  возмущений  в  ОС.  Существующие  оценки 
воздействия на ОС, такие как методы приближенных 
оценок  с  помощью  сеток  воздействия  (методы  сла‐
бых  и  чувствительных  воздействий)  и  т.д.  не  выдер‐
живают критики и являются весьма приближенными.  

По  нашему  мнению,  экологическая  экспертиза, 
связанная с инженерными сооружениями, должна не 
только описывать последствия воздействия на ОС, но 
и должна предлагать инженерные рекомендации по 
уменьшению этих воздействий.  

В  настоящей  работе  рассмотрен  пример МТ,  как 
весьма  важного  инженерного  объекта  и  в  качестве 
предпосылки  сделана  попытка  качественной  оценки 
воздействия  на  ОС,  в  течение  всего  периода  его 
функционирования и эксплуатации. 

Не стараясь стремится к радикальным переменам 
в  существующей  области,  остановимся  на  таком 
важнейшем,  по  нашему  мнению,  критерии,  каким 
является  фактор  риска.  Здесь  же  отметим,  что  ни  в 
одном  литературном  источнике,  за  исключением 
[3,4], не дается четкое определение  этой величины, и 
ее значение оценивается как слабое, незначительное, 
чувствительное, сильное, мощное и т.д. Количествен‐
ные  оценки  этой  величины  и методика,  определяю‐
щая  ее,  нам  неизвестны  (мы  специально  не  ссыла‐
емся  на  литературные  источники,  так  как  их  коли‐
чество  заняло  бы  объем,  превышающий  объем 
настоящей работы минимум на порядок). 

Постараемся  обосновать  несколько  наших  пози‐
ций,  которые  возможно будут  интересны  для  иссле‐
дователей экологических проблем. 

Начнем с  того,  что  такое фактор риска  (или риск‐
фактор,  как  его  именуют  во многих  исследованиях)? 
По  нашему  мнению,  это  вероятность  того,  что 
произойдет  вмешательство  в ОС,  с  вытекающими из 
этого последствиями. Далее, чем может быть вызван 
этот фактор риска? По нашему мнению, здесь может 
быть несколько подходов. Мы остановимся на одном 
из них, не исключая остальные существующие. 

Рассмотрим весь цикл функционирования МТ. Он 
состоит  из  следующих  стадий:  строительство  (под‐
разумевается,  что  проектирование  уже  осущес‐
твлено), ввод в эксплуатацию, основной срок эксплу‐
атации,  исчерпание  ресурса  и  реабилитация  окру‐
жающей среды после окончания эксплуатации. 

Схема  изменения  фактора  риска,  который  мы  на 
данном  этапе  не  определяем однозначно,  представ‐

лена  на  рис.1.  Т.е.  принимаются  следующие  пред‐
посылки:  1.  Фактор  риска  однозначно  оценивается 
как  стохастическая  величина.  2.  Вероятность  вне‐
сения  возмущения  в  ОС  ‐  самая  большая  на  стадии 
строительства.  3.После  введения  в  эксплуатацию 
вероятность  риска  несколько  уменьшается.  4.  После 
начала  эксплуатации  вероятность  увеличения 
факторов риска возрастает. 5. В конце исчерпывания 
ресурса  МТ,  фактор  риска  достигает  максимального 
значения.  6.  После  консервирования,  закончившего 
эксплуатацию МТ,  возможно  несколько  вариантов  – 
необратимые и обратимые явления, которые должны 
рассматриваться  раздельно.  Следует  отметить,  что 
наблюдается  явно  выраженная  аналогия  между 
рассмотренным  процессом  и  кривой  интенсивности 
отказов за все время эксплуатации системы. 

 

 
Рис.  1.  Изменение  интегрального  фактора  риска  во  времени:  1‐
стадия  строительства;  2‐приработочный  период;  3‐начальная 
стадия  нормальной  эксплуатации;  4‐стадия  эксплуатации;  5‐
конец  эксплуатации;  6‐стадия  консервирования;  7‐остаточное 
воздействие. 

 
Из  представленной  схемы  явствует,  что  нами 

рассматривается интегральный фактор риска (мы еще 
раз подчеркиваем, что это стохастическая величина). 

Интегральный  фактор  риска  складывется  из  выз‐
ванных  авариями  локальных  факторов  риска, 
которые  могут  изменяться  по  длине  МТ.  Типичная 
схема  такого  изменения  представлена  на  рис.2. 
Назовем  аварией  незапланированный  случай  откло‐
нений  от  нормальных  эксплуатационных  условий, 
который  может  повлечь  за  собой  поражение  пер‐
сонала,  загрязнение  ОС  и  повреждение  собствен‐
ности, а также нарушение нормальной работы систем 
и  оборудования.  Причинами  аварий  могут  быть: 
коррозия  металла  труб,  строительные  и  сельско‐
хозяйственные  работы,  раскопки,  стихийные  бедс‐
твия  (например,  землетрясения,  оползни  и  т.д.). 
Очевидно,  что  факторы,  обуславливающие  аварии, 
могут  быть  контролируемые  и  неконтролируемые, 
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поэтому понимание коренных причин аварий, возни‐
кающих  на  МТ,  дает  возможность  предотвратить  их 
повторное  возникновение.  В  принципе,  возможно 
выделить  три  основные  причины  возникновения 
аварий,  воздействующих  на  ОС:  несоответствующие 
стандарты  и  системы  управления МТ  или  отсутствие 
таковых;  несоблюдение  конкретных  стандартов  и 
систем  по  МТ;  недостаточность  соответствующих 
средств физического контроля. 

 
Рис.2. Изменение локального фактора риска вдоль МТ: 1‐
оползень; 2‐сопротивление грунта. 

Вернемся  к  рис.2.  На  нем,  для  наглядности, 
представлено изменение во времени и вдоль длины 
МТ,  изменение  только  двух  влияющих  факторов 
(оползни  и  сопротивление  грунта).  Естественно,  что 
таких  факторов  может  быть  довольно  много  (неко‐
торые  из  них  были  перечислены  выше).  Методика 
определения интегрального фактора риска  состоит  в 
следующем:  1.Производится  суперпозиция  (нало‐
жение)    всех  кривых  плотностей  распределения 
вероятности в два последующих момента времени в 
пиковых  ситуациях.  2.Определяются  площади  пере‐
крытия  отмеченных  кривых.  3.  Сумма  полученных 
величин  (локальных значений факторов риска) будет 
численно равняться значению интегрального фактора 
риска.  4.  Разность  между  назначенным  (норма‐
тивным)  фактором  риска  и  полученным  значением 
будет  указывать  на  состояние  МТ.  Естественно,  что 

чем меньше  эта  разность,  тем  хуже  состояние МТ,  с 
вытекающими отсюда последствиями. 

Предложенная  методика  довольно  трудоемка, 
однако учитывая, что на всех крупных МТ существует 
служба  экологического  мониторинга  –  реально 
осуществима. 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
В работе  рассматривается  интегральный  экологи‐

ческий  фактор  риска  магистрального  трубопровода, 
как  стохастическая  величина.  Используя  качествен‐
ную  модель,  предложена  методика  определения 
этой  величины,  как  суперпозиция  (наложение)    всех 
кривых плотностей распределения вероятности вели‐
чин, вызывающих неисправность в два последующих 
момента времени,  в пиковых ситуациях. Сумма полу‐
ченных  величин  значений  факторов  риска  численно 
равняется  значению  интегрального  фактора  риска. 
Разность  между  назначенным  (нормативным) 
фактором  риска  и  полученным  значением  будет 
указывать  на  состояние  магистрального  трубопро‐
вода. 
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uak 529.532 
magistraluri milsadenis ekologiuri risk-faqtori da misi Sefasebis 

Tvisobrivi modeli 
i. lomiZe, d. namgalaZe 
Tbo- da hidroenergetikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 

reziume: naSromSi gakeTebulia garemoze magistraluri milsadenis zemoqmedebis Tviso-

brivi analizis mcdeloba. Semotanilia lokaluri da integraluri risk-faqtorebis cne-
bebi da SemoTavazebulia maTi raodenobrivi gansazRvris meTodika. il. 2, lit. das. 4. 

 
sakvanZo sityvebi: ekologia; magistraluri milsadeni; risk-faqtori; xarisxobrivi mod-

eli. 
 

 

UDC 529.532 
THE HIGH‐QUALITY ESTIMATION MODEL FOR ECOLOGICAL RISK‐FACTOR OF THE MAIN PIPELINE 
I. Lomidze, D. Namgaladze  
Department of heat and hydroenergetics, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: The work describes the attempt of qualitative analyses of the main pipeline  influence on the environ‐
ment. There are  introduced  the  concepts of  local and  integral  risk‐factor and  there  is  suggesed  the method of  it’s 
quantitative determination. Il. 2, bibl. 4. 

 
Key words:  ecology; the main pipeline; risk‐factor, the quality model. 
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uak 669. 131. 7 

fosforis gavlena sferulgrafitiani Tujis Txeldenadobasa da  
Cajdomaze 
 
n. enuqiZe, g. mumlaZe* 
metalurgiis, masalaTmcodneobis da liTonebis damuSavebis departamenti, saqarTvelos 
teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
E‐mail: mumladze‐guram@rambler.ru 

 

 
reziume: Seswavlilia 0,10-2,10%P  Semcve-

lobis  sferulgrafitiani Tujebis Txel-
denadobis da Cajdomis Taviseburebani. 
dadgenilia, rom Txeldenadobis cvlileba 
dakavSirebulia naxSirbadis ekvivalentTan 
da nalRobis siblantis gazrdasTan, rac 
gamowveulia nalRobSi didi raodenobiT 
grafitis CanarTebis warmoqmniT. Cajdomaze 
moqmedi mTavari faqtoria Cajdomiswina ga-
farToeba, romelic gansakuTrebiT inten-
siurad mimdinareobs fosforian TujebSi. 

 
sakvanZo sityvebi: sferulgrafitiani 

Tuji; Txeldenadoba; Cajdoma; naxSirbadis 
ekvivalenti; Cajdomiswina gafarToeba. 

 
 
1. Sesavali 
fosforiani sferulgrafitiani Tujebi 

xasiaTdeba maRali antifriqciulobiT da 
cveTamedegobiT. amasTan, fosfori mniSvne-
lovan gavlenas axdens iseT samsxmelo Tvi-
sebebze, rogoricaa Txeldenadoba da Caj-
doma, romelic didad ganapirobebs sxmule-
bis xarisxs. 

gamoqveynebuli Sromebis did nawilSi 
Txeldenadoba ganmartebulia, rogorc Txe-
vadi liTonis unari Seavsos yalibi. rac 
Seexeba mis ganmsazRvrel faqtorebs, am 
mxriv ar arsebobs erTiani mosazreba. av-
torTa erT nawils miaCnia, rom Txeldena-
doba unda gamoisaxos siblantis Sebrune-
buli sididiT, meore Tvlis, rom es faq-
tori unda ganixilebodes zedapirul daWi-
mulobasTan erTad, mesame ki am faqtorebis 
gavlenas saerTod uaryofs.  

n. girSoviCis mixedviT Txeldenadobis 
ganmsazRvreli ZiriTadi faqtorebia: nal-
Robis temperatura, liTonsa da yalibs So-
ris Tbogadacemis pirobebi da sxmulis moy-

vanili sisqe [ 1 ].  
sxmuli detalis konstruqciisa da teq-

nologiuri procesis SemuSavebisas aucile-
belia Cajdomis Taviseburebebis gaTvalis-

wineba, raTa SesaZlebeli iyos misi mavne 
Sedegebis aRkveTa. es gansakuTrebiT sfe-
rulgrafitian Tujs exeba, radgan misi 
Cajdomis procesi sxva Senadnobebisagan 
gansxvavebulia. 

 

2. ZiriTadi nawili 
gamokvleuli iyo Semdegi qimiuri Sedge-

nilobis Tujebi, %: C-3,50-3,60; Si - 2,4 - 2,5; Mn - 
0,50 - 0,60; S - 0,02 - 0,023; Mg - 0,035 - 0,040; p - 0,1 0 - 2,1.  

sferulgrafitiani fosforiani Tujebis 
Txeldenadoba ganisazRvreboda cnobili 

meTodikiT spiralur sinjze [ 2 ]. 
temperatura cicxvSi izomeboda modifi-

katoris Seyvanamde da Seyvanis Semdeg, 
agreTve yalibebis Sevsebis procesSi pla-
tina _ platinarodiumis TermowyviliT, ro-
melic daculi iyo kvarcis garcmiT. Casxmis 
identuri pirobebis Sesaqmnelad da liTo-
nis nakadis sxvadasxva dinamikuri ze-
moqmedebis aRsakveTad gamoyenebuli iyo 

grafitis sacobiani sasxmi Zabri [ 2 ].  
TiToeuli fosforiani Tujisagan Caisx-

meboda erTdroulad ori spirali da gani-
sazRvreboda maTi saSualo ariTmetikuli 
sidide. sinjebis Sevseba xdeboda erTi 
cicxvidan Casxmis mudmiv temperaturaze _ 

13000C. xazobrivi Cajdomis sididis gansasa-
zRvravad bolSakovis konstruqciis xel-
sawyo gamoiyeneboda. 

25x25x300  mm zomis sworkuTxa nimuSebi 
horizontalur Ria yalibebSi isxmeboda. 
yalibebis Sevsebis win maTSi ori vertika-
luri wkiri idgmeboda, romelTagan erTi 
magrdeboda uZravad, meore ki _ xelsawyos 
moZrav karetaze. orive kareta dgeboda 
xelsawyos CarCoze. moZravi kareta indika-
tors uerTdeboda, romelic afiqsirebda 
rogorc Cajdomas, aseve, gafarToebas.  

qvemoT moyvanilia sferulgrafitiani 
Tujis Txeldenadobisa da Cajdomis gazom-
vebis Sedegebi, romlebic icvleboda Tu-
jebSi fosforis Semcvelobisagan damokide-
bulebiT. 
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fosforis Semc-

veloba% 

0,10 0,20 0,40 0,60 0,80 0,95 1,10 1,20 1,40 1,65 2,10 

Txeldenadoba, 

mm 

610 630 650 720 810 720 700 680 630 620 570 

xazobrivi Caj-

doma, % 

0,5 0,4 0,3 -0,2 -0,9 -1,2 -1,8 -1,4 -1,1 -1,2 -1,1 

moyvanili monacemebidan Cans, rom sfe-

rulgrafitiani Tujis Txeldenadoba masSi 

fosforis zrdis kvalobaze 0,8%- mde izr-

deba, rac aixsneba Tujis naxSirbadis ekvi-

valentis amaRlebiT. 
cnobilia, rom sferulgrafitiani Tujis 

Txeldenadoba maqsimums aRwevs naxSirbadis 

ekvivalentis 4,5%-ze [2]. gamokvleul Tu-

jebSi optimaluri naxSirbadis ekviva-
lenti(4,5%) modis fosforis 0,8% Semcve-

lobaze da Sesabamisi Tuji xasiaTdeba 

Txeldenadobis maqsimaluri mniSvnelobiT. 

0,8 – 1,2% P zRvrebSi Tujis Txeldena-
doba mkveTrad mcirdeba naxSirbadis ekvi-

valentis gazrdis gamo. garda amisa kris-

talizaciis procesSi warmoqmnili grafi-

tis CanarTebi Txevadi fazis siblantes 

amaRleben, ris gamoc Txeldenadoba mcir-
deba.  

fosforis Semdgomi zrdisas 1,2%-is ze-

viT naxSirbadis ekvivalentis zrdis kva-

lobaze Tujis Txeldenadoba nela izrdeba. 

rogorc cnobilia [3,4,] kristalizaciis 
procesSi, gamyarebis Semdeg, xdeba sferul-

grafitiani Tujis gafarToeba, romelic 

maqsimumis miRwevis Semdeg icvleba perli-

tamdeli CajdomiT, ris Semdegac Cajdoma 
grZeldeba sxmulis sruliad gacivebamde.  

xazovani Cajdomis saerTo sidide aris 

perlitamdeli, perlitiSemdgomi, sawyisi 

gafarToebisa da perlituri gardaqmnisas 

gafarToebaTa jamis.  
moyvanili monacemebidan Cans, rom sawyisi 

Tujis (0,10%) Cajdoma Seadgens 0,5%. fos-

foris gazrdiT Tujis Cajdoma mcirdeba, 

rac Cajdomiswina gafarToebis gazrdiT 

aixsneba, romelic fosfiduri evteqtikis 
kristalizaciis gamo, gaxangrZlivebulia 

da ris gamoc perlitamdeli Cajdoma Sene-

lebulia. amasTan, perlituri gardaqmnisas 

adgili ar aqvs gafarToebas, radgan fos-

foris Semcvelobis gazrdiT sferulgrafi-
tiani Tujis sxmul struqturaSi perlitis 

raodenoba izrdeba. 

sawyisi gafarToebis gazrdisa da per-

litamdeli Cajdomis Semcirebis gamo fos-

fori mkveTrad amcirebs saerTo xazobriv 

Cajdomas. fosforis 0,5% Semcvelobaze 

Cajdoma nulamde mcirdeba, xolo 0,5% P _ 
is zeviT igi uaryofiT mniSvnelobebs iZens 
e.i. nimuSebis zomebi modelis zomebze meti 

xdeba.  

gansakuTrebiT mkveTri gafarToeba Sei-

niSneba 0,9 _ 1,2%P zRvrebSi, risi mizezicaa, 
perlitis Semcireba da feritis gazrda 

perlituri gardaqmnisas, ris Semdegac ga-

farToeba TiTqmis aRar icvleba. 

unda aRiniSnos, rom Cajdomiswina ga-

farToeba dakavSirebulia grafitis ga-
moyofasTan evteqtikuri temperaturis qve-

viT, fosfiduri evteqtika ki, zrdis ra ga-

myarebis intervals, xels uwyobs am ga-

farToebas. 

Semdgomi eqsperimentebiT gamokvleuli 
iyo nimuSebis Cajdomis niJarebis moculo-

baTa cvlilebebi fosforis SemcvelobasTan 

dakavSirebiT. 

 

 
     (a)    (b)        (g) 

Cajdomis niJarebi sferulgrafitian TujebSi  
(a) – 1.1% P, (b) – 1.4% P, (g) – 0.4% P. 

 

nimuSebi isxmeboda nedl yalibebSi ze-

moT moyvanili qimiuri SedgenilobiT. Casx-

mis temperatura Seadgenda 13200+C.  
0,4%P_is SemTxvevaSi Cajdomis niJaris 

moculoba iyo 228sm3, 1,1%P – 157sm3, xolo 

1,4% P– 288sm3 , romlis zeviT fosforis 

sxmulSi gazrda aRar iwvevda Cajdomis ni-

Jaris moculobis zrdas.  

1,1%P SemTxvevaSi Tujis nimuSSi Cajdomis 
niJaris Semcireba misi gamyarebis procesSi 
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gamowveulia sferuli grafitis mniSvnelo-
vani nawilis gamoyofiT. 

 
3. daskvna 
1. 0,8% P Semcvelobis sferulgrafitiani 

Tujis Txeldenadoba 4,5% naxSirbadis ekvi-

valentis SemTxvevaSi maqsimaluria, xolo 

0,8_1,2%P zRvrebSi mkveTrad mcirdeba nal-
Robis siblantis gazrdis gamo, rac gamow-

veulia masSi didi raodenobiT grafitis 

CanarTebis warmoqmniT. 

2. fosforis Semcvelobis gazrdiT Tu-
jis Cajdoma mcirdeba Cajdomiswina gafar-

Toebis gazrdis gamo, romelic fosfiduri 

evteqtikis kristalizaciis Sedegad gax-

angrZlivebulia. 

3. fosforis 0,4% _ dan 1,1% _ mde gazr-
disas Cajdomis niJaris moculoba 30%_ze 

metad mcirdeba. fosforis Semcvelobis 

Semdgomi gazrda Cajdomis niJaris moculo-
bas zrdis 26%_iT, ris Semdegac igi aRar 

icvleba.  
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UDC 669.131.7 
INFLUENCE OF THE PHOSPHORUS CONTENT ON THE FLUIDITY AND THE CONTRACTION OF  
THE SPHERICAL GRAPHITE CAST IRON CASTING 
N. Enukidze, G. Mumladze 
Department of metallurgy, science of materials and metal‐working, Technical University of Georgia, 77, kostava str, 
Tbilisi, 0175, Georgia 

Resume: There was examined  the  fluidity and  the contraction of  the spherical graphite cast  iron   casting, with 
phosphorus content of 0,1‐2,1% was examined.  In this  limited range, the metallic structure and the micro hardness 
are changed according to the conformity with a low. From three into two component phosphate eutectic transition is 
accompanied by the change of metallic structure. Il. 1, bibl. 4. 

 
Key words:   spherical graphite cast  iron casting;  fluidity; contraction; carbonaceous equivalent; pre‐contraction 

dilation. 

 
 
 

УДК 669.131.7 
ВЛИЯНИЕ ФОСФОРА НА ЖИДКОТЕКУЧЕСТЬ И УСАДКУ ЧУГУНА С ШАРОВИДНЫМ ГРАФИТОМ 
Енукидзе Н.А., Мумладзе Г.Д. 
Департамент  металлургии,  материаловедения  и  обработки  металлов,  Грузинский  технический  университет, 
Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: Изучены особенности изменения жидкотекучести и усадки в зависимости от содержания фосфора 
в пределах 1,10‐‐2,10% в чугунах с шаровидным графитом. 

    Установлено,  что  главные  факторы,  влияющие  на  жидкотекучесть  и  усадку  ‐  углеродный  эквивалент  и 
предусадочное расширение. Ил. 1, библ. 4 назв. 

 
Ключевые слова:    сферографитный  чугун;  жидкотекучесть;  усадка;  угдеродный  эквивалент; 

предусадочное расширение.  
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uak 541.124:66.541. 127: 531.3 

qimiuri reaqciis kinetikis Teoriuli safuZvlebis analizi da 
ganviTareba 

i. TavarTqilaZe 
qimiuri da biologiuri teqnologiebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universite-
ti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
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reziume: statiaSi ganxilulia da kriti-

kuladaa Sefasebuli arsebuli qimiuri 
kinetikis Teoriuli safuZvlebi. dasabuTe-
bulia arawonasworuli ganawilebis funqciis 
zogadi struqtura, romelSic gaTvaliswine-
bulia qimiuri reaqciis da fazuri gardaqm-
nis procesebis ZiriTadi ganmsazRvreli pi-
robebi. kerZod, kinetikuri sistemis gadaxris 
sidide wonasworuli mdgomareobidan, Seqce-
vadobis piroba da kinetikuri sistemis reaq-
ciul moculobaSi warmoqmnili struqturis 
(produqtis) sivrciTi simetriis gavlena misi 
moculobis da zedapiris ganviTarebis kanon-
zomierebaze da procesis intensivobaze. Cata-
rebuli fiziko-maTematikuri analizis Sede-
gad miRebulia arawrfivi diferencialuri 
gantoleba. gantoleba aRwers kinetikur 
sistemaSi qimiuri reaqciis da fazuri 
gardaqmnis procesebis Sedegad warmoqmnili 

სtruqturis (produqtis) evoluciur alba-
Tobriv ganviTarebas arawonasworul piro-
bebSi, droSi da sivrceSi F- Zalis moqmed 
velSi. miRebuli evoluciuri ganviTarebis 
fundamenturi kinetikuri gantoleba (egfkg) 
Tavisi SinaarsiT gansxvavdeba fizikuri 
kinetikis ZiriTad gantolebisagan.  

 
sakvanZo sityvebi: qimiuri reaqcia; fazuri 

gardaqmna; kinetika; dinamika; maTematikuri 
modelireba; identifikacia; analizi; marTva. 

 
 
1. Sesavali 
qimiuri reaqciis da fazuri gardaqmnis 

procesebis kinetikis analizisa da identifi-

kaciis mizniT amJamad gamoiyeneba guldber-

gisa da vaages [1], vant-hofis [2], areniusis [3], 

n. semionovis [4] da sxva mecnierebis [5-6] Teo-
riuli gantolebebi da empiruli formulebi. 

miuxedavaT garkveuli miRwevebisa mecnierebis 

am sferoSi, igulisxmeba qimiuri kinetika, 

arsebobs rigi problemebi, romelTa gadawyve-

ta aqtualuria da moiTxovs arsebuli kon-
cefciebis Secvlas da ganviTarebas. statiis 

ZiriTad ”analizis” nawilSi ganxilulia da 

kritikuladaa Sefasebuli aRniSnuli kineti-
kuri gantolebebi da formulebi. miTiTebu-

lia arsebuli kinetikuri Teoriuli safuZ-

vlebis ganviTarebis aucilebloba. "sinTezis" 

nawilSi SemoTavazebulia arawonasworuli 

ganawilebis funqciis zogadi saxe. ganawi-
lebis funqciis struqturaSi gaTvalis-

winebulia qimiuri reaqciisa da fazuri 

gardaqmnis procesebisaTvis damaxasiaTebeli 

ZiriTadi ganmsazRvreli pirobebi. kerZod 

kinetikuri sistemis wonasworobidan gadax-
ris sidide, e.w. procesis mamoZravebeli Zala, 
reaqciis შeqcevadobis piroba, rac aseve mniSv-
nelovania, qimiuri reaqciisa da fazuri 

gardaqmnis Sedegad warmoqmnili axali 

struqturis (produqtis) moculoba, misi aq-
tiuri zedapiri da damaxasiaTebeli kineti-

kuri koeficientebi. dasabuTebulia, rom 

warmoqmnili struqtura kinetikur sistemaSi 

viTardeba უpiratesad erTganzomilebiani, an 

organzomilebiani, an samganzomilebiani 

sivrciTi simetriis mixedviT. warmoqmnili 

struqturis sivrciTi simetria damokide-

bulia da mikroskopiul doneze yalibdeba 

struqturis Semadgenel atomTa da moleku-

laTa orbituli magnituri da inerciis 
momentis gavleniT, agreTve bmis energiis 

mniSvnelobebis mixedviT gadanawilebul 

atomTa sakoordinacio ricxvebze. warmoqm-

nili struqturis Semdgomi ganviTareba mak-

roskopul doneze mimdinareobs am Zalebisa 
da faqtorebis gavleniT, upiratesad erTgan-

zomilebiani, organzomilebiani an samgan-

zomilebiani simetriis mqone struqturebad. 

warmoqmnili struqturis simetriazea  damo-
kidebuli misi Semdgomi ganviTarebis inten-
sivoba da siCqare kinetikur sistemaSi da ara 

steqiometriuli koeficientebis ricxviT 

mniSvnelobebze, rogorc es amJamad miRe-

bulia qimiur kinetikaSi. zemoT miTiTebuli 

ZiriTadi sidideebi da pirobebi safuZvlad 
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daedo evoluciuri ganviTarebis (eg) 

fundamenturi kinetikuri gantolebis (fkg) 
gamoyvanas [7-10]. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
analizi. qimiuri reaqciisa da fazuri 

gardaqmnis procesebis kinetikis Teoriuli 

safuZvlebis arsebuli mdgomareobis anali-
zisa SefasebisaTvis qvemoT ganxilulia cno-

bili kinetikuri gantolebebi da formulebi:  

1. guldbergisa da vaages kinetikuri 

gantoleba [1]: 

 ,dcv K p q r
dt

α β γ= = ⋅ ⋅ ⋅  (1) 

 sadac v  aris reaqciis siCqare (gardaqmnis 

procesis Sedegad koncentraciis cvlileba 

droSi 
dc
dt

); ,α β γ,   - steqiometriuli koe-

ficientebi; , ,p q r  - reaqciaSi monawile rea-

gentebis koncentraciebi; K -reaqciis ”siCqa-
ris koeficienti”, romelic gansazRvravs 

”aqtiuri” molekulebis koeficientebis nam-

ravls. formula (1)-is ganmarteba moyvanilia 
guldbergisa da vaages naSromis mixedviT [1].  

2. vant-hofis kinetikuri gantoleba [2]. 

 ndc K C
dt

− = ⋅ ,  (2) 

sadac C aris reagentebis koncentracia; t - 
dro; K - siCqaris konstanta; n - reagentebis 
molekulaTa ricxvi, romelTa urTierT-

qmedebis Sejaxebebi gansazRvravs ”normaluri 

qimiuri gardaqmnis” siCqares. formula (2)-is 

ganmarteba moyvanilia vant-hofis naSromis 
mixedviT [2]. 

 

3. areniusis formula [3]. 

 
E

RTK A e
−

= ⋅ ,  (3) 
sadac K aris reaqciis siCqaris konstanta 

[1/wm]; A - eqsponencialuri namravli; exp(-E/RT)-
“aqtiur” molekulaTa aqtivizaciis energia; E 
- aqtivizaciis energia; R - universaluri 

mudmiva; T - absoluturi temperatura. 

formula (3)-is ganmarteba moyvanilia 
areniusis naSromis mixedviT [3]. 

4. n.semionovis gantoleba [4].  

 0 ( ) ,dn n g N
dt

ϕ= + −   (4) 

sadac dn/dt - ganStoebuli jaWvuri reaqciis 
aqtiuri centrebis koncentraciaTa cvlileba 

drois erTeulSi; 0n   - jaWvebis warmoqmnis 

siCqare; ϕ φ-jaWvis ganStoebis albaToba 

drois erTeulSi; g - jaWvis gawyvetis 
albaToba. gantoleba (4)-is integrirebis 

Sedegad, t=0, n=0 pirobebisaTvis, miRebulia 
ganStoebuli jaWvuri reaqciebis siCqaris e. 

w. kanonebi  

kanoni pirveli:   kanoni meore:  

(1 )tN e ϕω − ⋅= − , (5)          ( 1)tN e ϕω − ⋅= − , (6)   

sadac  n Tc p e
γ

ϕ
−

= ⋅ ⋅ . (7) 
sidide ϕ , Tavisi SinaarsiT da ganzo-

milebiT warmoadgens reaqciis siCqaris 

konstantas, sadac T - absoluturi 

temperatura; P - wneva; n,γ,c - sxvadasxva 
qimiuri reaqciisaTvis eqsperimentis Sedegad 

dadgenili sidideebi. gantoleba (4)-is da 

formulebis (5-7)-is ganmartebebi moyvanilia 
n. semionovis monografiis mixedviT [4]. 

 rogorc zemoT aRiniSna ganxiluli (1)-(7) 

gantolebebi da formulebi, ar iTva-

liswineben qimiuri reaqciebisTvis damaxa-

siaTebel mTel rig sagulisxmo sidideebs da 
pirobebs. es garemoeba dRemde iwvevs 

garkvevul qaoss sxvadasxva qimiuri reaqciisa 

da fazuri gardaqmnis procesebis ZiriTadi 

kinetikuri maxasiaTeblis, analizisa da 

Sefasebis dros. aRniSnuli kritikuli 
SeniSvnis marTlzomieremisa da mizanSewo-

nilobis dasamtkiceblad sakmarisia ganvi-

xiloT guldbergisa da vaages da vand-hofis 

kinetikuri gantolebebis (1) da (2)-is marjvena 

mxare, kerZod koncentraciebis xarisxis 
maCveneblebi, romlebic damokidebulia da 

ganisazRvreba qimiuri reaqciebis steqiomet-

riuli koeficientebis mniSvnelobebiT. aRniS-

nuli midgoma ar asaxavs qimiuri reaqciebis 

realur, rogorc mikro, aseve makro 
kinetikas. koncentraciebis xarisxSi ayvana 

gaumarTlebelia da iwvevs reaqciis siCqaris 

fundamenturi konstantis ganzomilebis cva-

lebadobas. rac Seexeba, kinetikuri ganto-

lebebis (1) da (2)-is analizur amoxsnebs, 
romlebic rekomendebulia sxvadasxva cnobil 

monografiebSi da saxelmZRvaneloebSi [5-6], 

isini saTanado sizustiT ar asaxavs 

’eqsperimentul kinetikur monacemebs. reaqciis 

siCqaris konstantis cvalebadi ganzomileba, 
romelsac e.w. reaqciis ”rigi” gansazRvravs, 

SeuZlebels xdis da sxvadasxva qimiuri 

reaqciis SedarebiTi analizis Sesrulebas 

arTulebs. xazgasmiT unda aRiniSnos, rom 
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reaqciis monomolekuluri, bimolekuluri 

bruto gantolebebs da steqiometriul 
koeficientebis ricxviT mniSvnelobebs ar 

SeiZleba daekisros  reaqciis mimdinareobis 

intensivobis da siCqaris gansazRvris roli. 

qimiuri reaqciis bruto gantolebebi 

gamoxatavs Teoriulad, savaraudod 
Catarebuli reaqciis statikur Sedegs da ara 

realuri procesis mimdinareobis kinetikasa 

da dinamikas. aqedan gamomdinare koncen-

traciis xarisxSi ayvana saerTod da, kerZod 

steqiometriuli koeficientebis ricxviTi 
mniSvnelobebis mixedviT dauSvebelia. dauS-

vebelia im martivi logikuri mizeziT, rom es 

iwvevs reaqciis siCqaris konstantis ganzo-

milebis cvalebadobas. aRniSnuli (1-7) ganto-

lebebis da formulebis gamoyenebam qimiuri 
reaqciis da fazuri gardaqmnis procesebis 

kinetikis identifikaciis da analizis meTo-

dika gaarTula da gaxada igi araadekvaturi 

da araobieqturi. analizisa da identifika-

ciis arsebuli meTodika garkveul Seusabamo-
bas iwvevs eqsperimentuli kvlevebis Sedegad 

miRebul kinetikur monacemebsa da zemoT 

aRniSnul (1-7) gantolebebis amoxsnebis 

safuZvelze gaangariSebul sidideebs Soris. 

miuxedavad amisa, qimiuri da fazuri 
gardaqmnis procesebis meqanizmis da kinetikis 

analizi, amJamad dakvSirebulia ”jaWvuri 

reaqciis” Teoriaze. n. semionovi Tavis 

monografiis daskvniT nawilSi aRniSnavs, rom 

...”jaWvuri reaqciebis Teoria xarisxobrivad 
da zogjer raodenobrivad sxvadasxva 

reaqcias axasiaTebs.” n. semionovis azriT, 

”qimiuri reaqciebis raodenobriv kinetikuri 

Teoriuli safuZvlebis Camoyalibeba moiT-

xovs arawonasworuli ganawilebis funqciis 
dadgenas, romelic gansxvavebuli iqneba 

maqsvel-bolcmanis ganawilebis funqciisagan 

da, zustad gansazRvravs reaqciis siCqares 

makroskopul sistemisaTvis” [4]. n. semionovis 

es SeniSvna savsebiT samarTliania da 
amomwurav pasuxs iZleva arsebuli qimiuri 

kinetikis Teoriuli safuZvlebis mdgomare-

obis Sesaxeb. qimiuri kinetikisa da dinamikis 

Semdgomi ganviTarebisaTvis gansakuTrebuli 

yuradReba unda mieqces qimiuri reaqciisa da 
fazuri gardaqmnis Sedegad warmoqmnili 

struqturis damaxasiaTebel sivrcul simet-

rias da mis gavlenas procesis intensivobasa 

da siCqareze. maTematikuri analizis Sedegad 

dadgenilia, rom warmoqmnili struqturis 
sivrculi simetria gansazRvravs misi mocu-

lobisa da aqtiuri zedapiris ganviTarebis 

kanonzomierebas. kerZod ki mis ganviTarebis 
intensivobasa da siCqares kinetikur siste-

maSi [7-11]. arsebuli kinetikuri gantolebebi 

(1-7) ar iTvaliswinebs am mniSvnelovan 

faqtors da agreTve kinetikuri sistemis 

Termodinamikur mdgomareobas. kinetikuri 
sistemis gadaxris sidides wonasworul 

mdgomareobidan da sxva mniSvnelovan 

faqtorebs, romlis Sesaxeb gansakuTrebiT 

iqneba miTiTebuli qvemoT. kinetikur 

sistemaSi, sadac gamafebulia evoluciuri 
gardaqmnis albaTobrivi da mizez-

Sedegobrivi movlenebi, mizanSewonilia da 

aucilebelia am urTules ”mraval aqtian 

dramas” [12] mieces Sesabamisi raodenobrivi 

daxasiaTeba da Sefaseba. saWiroa aRniSnul 
movlenebs maTematikuri adekvaturi inter-

pretacia mieces. amisaTvis pirvel rigSi, 

reaqciis Sedegad warmoqmnili struqturis 

moculobis (V) da misi aqtiuri zedapiris (S) 
ganviTarebis kanonzomiereba unda dadgindes. 

kerZod, V=f(S) - funqcionaluri kavSiri, rea-
lur makroskopiul sistemaSi da es kavSiri 

miCneul unda iqnes erT-erT mniSvnelovan 

raodenobriv faqtorad. aseve gasaTvalis-

winebulia kinetikuri sistemis Termodina-
mikuri mdgomareoba da qimiuri reaqciis Seq-

cevadobis piroba. amasTan dakavSirebiT, ra-

sakvirvelia, unda dadgindes procesis mamoZ-

ravebeli Zalis ganmsazRvreli da mamuxru-

Webeli faqtorebi. unda dadgindes erTob-
livi funqcionaluri kanonzomiereba tempera-

turis, wnevis, koncentraciis gadaxris sidi-

deTa mniSvnelobebi wonasworuli mdgoma-

reobidan da maTi damokidebuleba sxva 

mniSvnelovan fizikur-qimiur parametrebze. 
reaqciis Sedegad warmoqmnili struqturis 

ganviTareba kinetikur sistemaSi mizanSewo-

nilia daxasiaTdes atomTaSorisi bmis 

urTierTqmedebis energiiT, gadanawilebuli 

sakoordinacio ricxvis gajerebuli da 
gaujerebeli kavSirebis mixedviT. rogorc 

zemoT iyo aRniSnuli, warmoqmnili struq-

turis evoluciuri ganviTarebis kanonzo-

miereba damokidebulia warmoqmnili struq-

turis (produqtis), misTvis damaxasiaTebeli 
sivrciTi simetriis geometriul formaze. 

sxvadasxva sivrciTi simetriis Sedegad 

warmoqmnili struqturebis geometriuli 

forma, damokidebulia warmoqmnili struq-

turis Semadgenel atomTa da molekulaTa 
orbitul magnitur da inerciis momentze, 
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agreTve bmis energiis mniSvnelobebze gada-

nawilebuls atomTa sakoordinacio ricxvze. 
aRniSnuli faqtorebi ganapirobebs warmoqm-

nili struqturebis ganviTarebas, upiratesad 

xazobriv, arawrfiv, sibrtyul, tetraedrul, 

piramidul da sxvadasxva sivrciTi simetriis 

geometriuli formis struqturebad [14,16]. 
warmoqmnili struqturebis moculobis da 

misi aqtiuri zedapiris  evoluciuri ganviTa-

reba kinetikur sistemaSi daxasiaTebulia 

upiratesad erTganzomilebiani, organzomile-

biani an samganzomilebiani sistemis mixedviT, 
maTTvis damaxasiaTebeli intensivobiT da 

siCqariT [7-10]. cnobili faqtia, rom qimiuri 

da fazuri gardaqmnis sxvadasxva struqtu-

rebis Camoyalibebisa da ganviTarebis damaxa-

siaTebeli geometriuli formebi Cveulebrivi 
movlenaa nivTierebebis kristalizaciis pro-

cesebis SemTxvevaSi. kristaloqimiaSi minera-

lebis individualuri struqturuli motive-

bisa da aRnagobebis daxasiaTebisaTvis miRe-

bulia Semdegi klasifikacia: izoTermuli-
moculobiTi-samganzomilebiani, sibrtyuli-

organzomilebiani, svetisebri-erTganzomile-

biani kristalebi [16]. bunebaSi aRniSnuli 

klasifikacia yalibdeba orbituli, magni-

turi da inerciis momentebis gavleniT. qimi-
uri da fazuri gardaqmnis procesebis mimdi-

nareobis Sedegad, warmoqmnil struqturaSi 

damaxasiaTebeli sivrciTi simetria maSinac 

ki yalibdeba, rodesac kinetikuri sistema 

airad da Txevad mdgomareobaSi imyofeba. amis 
magaliTad SeiZleba bunebaSi, atmosferul 

fenebSi wylis orTqlis gardaqmnis Sedegad 

warmoqmnili Tovlis fifqebi miviCnioT, upi-

ratesad organzomilebiani sivrciTi simet-

riiT. bunebaSi mimdinare da adamianis mier 
reaqtorebSi ganxorcielebuli procesebis 

analizis Sedegad SeiZleba davaskvnaT, rom 

warmoqmnili struqturis atomTa da mole-

kulaTa Sedgeniloba mikroskopul doneze 

gansazRvravs struqturis sivrciT simetrias, 
romelic makroskopul doneze viTardeba 

upiratesad samganzomilebiani, organzomile-

biani an erTganzomilebiani  simetriis geo-

metriuli formis struqturebad. sivrciTi 

simetria ki gansazRvravs struqturis ganvi-
Tarebis intensiobasa da siCqares kinetikur 

sistemaSi. 

bodenSteinis mier [13] SemoTavazebuli 

”jaWvuri” modeli, romelic gaziarebulia 

amJamad garkveul mecnierTa jgufis mier qi-
miuri reaqciebis analizis mizniT, sinamd-

vileSi ar iTvaliswinebs warmoqmnili struq-

turis ganviTarebis sivrcul simetrias da ar 
asaxavs atomTa, molekulaTa, kompleqsTa 

urTierTkavSirebis Sedegad jgufur 

gaerTianebas, Camoyalibebuls mdgrad axal 

kompleqsad, axal struqturad.  

nivTierebis, misTvis damaxasiaTebel sivr-
cul simetriaze, mis geometriul formaze,. 

fazuri gardaqmnis procesebis SemTxvevaSi, 

kerZod kristaluri struqturis warmoqmnisa 

da ganviTarebis SemTxvevaSi, mTavar rols 

asrulebs atomTaSoris arsebuli bmis ener-
gia, gadanawilebuli sakoordinacio ricxviT 

gajerebuli da Tavisufali kavSirebis mixed-

viT [11]. warmoqmnili struqturis ”aqtiur 

zedapirs” ganapirobebs bmis energiis sako-

ordinacio ricxvis Tavisufali gaujerebeli 
kavSirebi. kinetikuri sistemis airad an Txe-

vad mdgomareobis SemTxvevaSi atomTaSoris 

arsebuli bmis urTierTqmedebis energias, 

gadanawilebuls sakoordinacio ricxvis 

mixedviT, qimiuri reaqciebis ganviTarebaSi 
aranaklebi mniSvneloba unda mieniWos. swo-

red bmis urTierTqmedebis energia, gadana-

wilebuli sakoordinacio ricxvis mixedviT, 

reaqciis Sedegad warmoqmnili struqturis 

sivrcul simetrias ganapirobebs. aqve, unda 
iTqvas, rom areniusis mier Semotanili 

sidide e.w. ”aqtivaciis energia” damoki-

debulia mdgradi kompleqsis struqturis 

zedapirze arsebuli bmis urTierTqmedebis 

energiaze, gadanawilebuls sakoordinacio 
ricxvis Tavisufali, gaujerebeli kavSirebis 

mixedviT [11]. unda aRiniSnos vant-hofisa da 

areniusis mier damkvidrebuli reaqciis 

siCqaris konstantis funqciur kavSiris 

Sesaxeb. rogorc qvemoT iqneba naCvenebi, 
reaqciis siCqaris konstanta damokidebulia 

gacilebiT met parametrze da. faqtorze, 

vidre es gaTvaliswinebulia areniusis (3) 

formuliT. qimiuri kinetikisa da dinamikis 

Teoriuli safuZvlebis ganviTarebisaTvis, 
rogorc samarTlianad aris aRniSnuli n. 

semionovis naSromSi [4], saWiroa arawonas-

woruli ganawilebis funqciis dadgena.  

sinTezi. SemoTavazebuli arawonasworuli 

ganawilebis funqciis struqturaSi 
gaTvaliswinebulia qimiuri reaqciebisa da, 

zogadad, fazuri gardaqmnebis procesebis 

kinetikis ZiriTadi sidideebi da pirobebi, 

romelic gansazRvravs da axasiaTebs kine-

tikur sistemaSi mimdinare mizez-Sedegobriv 
da albaTobriv movlenebs. aRniSnuli klasis 
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procesebisaTvis Camoyalibebulia adekvaturi 

maTematikuri amocana, romlis struqturaSi  
gaTvaliswinebulia qimiuri reaqciis Ziri-

Tadi sidideebi da pirobebi. am Tvalsaz-

risiT, SemoTavazebuli arawonasworuli 

ganawilebis funqciis sawyisi struqtura [7,8]  

wayenebul moTxovnebs akmayofilebs da igi 
Semdegi saxiTaa warmodgenili: 

  ( ) ( ) ( ) ( )p q
d K t P K t Q
dt
ω ω ω= − ,   (8) 

 sadac P(ω), Q(ω) aris Sesabamisad 
warmoqmnili struqturis ganviTarebisa da 

Semaferxebeli movlenebis albaTobis 

funqciebis mniSvnelobebi; ( ), ( )p qK t K t   ‐ 

Sesabamisad warmoqmnili struqturis 
ganviTarebisa da Semaferxebeli movlenebis 

siCqaris konstantis mniSvnelobebi.  

warmoqmnili struqturis ganviTarebis 

movlenebis albaTobis funqciis mniSvneloba 

warmodgenilia Semdegi determinirebuli 
parametrebis jamis saxiT: 

     
1max

1( )
N

i i i
i

P k S
V

ω
=

= Δ∑  ,  (9) 

sadac maxV   aris  warmoqmnili struqturis 

maqsimaluri moculoba kinetikur sistemaSi; 

iΔ   - kinetikuri sistemis gadaxris sidide 

wonasworuli pirobebidan; iS   - warmoqmnili 

struqturis moculobis aqtiuri zedapiri; ik  

- warmoqmnili struqturis maqsimaluri 

moculobis Sevsebis koeficienti; N-
struqturis warmoqmnaSi monawile atomTa da 

molekulaTa saerTo (ricxvi) raodenoba.  

sidideebi iΔ  da ik  davaxasiaToT maTi sa-

Sualo mniSvnelobebiT. am SemTxvevaSi gamo-

saxuleba (9) miiRebs Semdeg saxes: 

 
1max

( )
N

i
i

kP S
V

ω
=

⋅Δ
= ∑ .   (10) 

 kinetikuri sistemis Termodinamikuri wo-

nasworobidan gadaxris sidide (Δ), e,w, mamoZ-
ravebeli Zala klaperon-klauziusis da mai-

er-bogolubovis gantolebebis erToblivi 

amoxsnis Sedegad gansazRvrulia  da warmod-

genilia koncetraciaTa ( cΔ ), wnevaTa ( pΔ ) da, 

temperaturaTa ( TΔ ) sxvavobebis mixedviT 

[8,9]; 

    
( )( )

( )( )2

1 1
1 1 1

T rM RT c E
c

RT c E
ρ

ρ
Δ − − −⎡ ⎤⎣ ⎦Δ =

− −
;  (11) 

   ( )
( )( )

1
1 1

rRT c E
P

rM RT c Eρ
Δ −

Δ =
+ − −

, (12) 

 ( )( )
( )( )

2 1 1 1
1 1

cRT c E
T

rM RT c E
ρ
ρ

Δ − −
Δ = −

+ − −
; (13)  

sadac   
( )

,

,

1
1

U
E

V kT
ν μ
ν μ

ν μ

ν
ν

=
+∑  ; (14) 

r aris struqturis warmoqmnis (gardaqmnis) 

faruli siTbo; R-universaluri mudmiva; 

, ,M c ρ  - warmoqmnili struqturis molekulu-

ri masa, koncentracia da simkrive; ,vU μ  - kine-

tikuri sistemis reaqciul V  moculobaSi 
,v μ  molekulaTaSorisi urTierTqmedebis 

potenciali: k -  bolcmanis mudmiva.  
warmoqmnili struqturis jamuri zedapiri 

1

N

i
i

S
=
∑ , romelic Tavisi ganviTarebis procesSi 

kinetikuri sistemis reaqciul sivrces avsebs, 

warmodgenilia Semdegi TanafardobiT: 

     2 1 3

1
( )

N

i
i

S N S
=

= Ω∑ ,  (15) 

  sadac S aris  kinetikuri sistemis reaqciul 
sivrceSi ganviTarebadi struqturis jamuri 

moculobis aqtiuri zedapiri; Ω  - kinetikuri 
sistemis reaqciuli sivrcis Sevsebis 

koeficienti ganviTarebadi struqturiT. im 
SemTxvevaSi, rodesac warmoqmnili 

struqtura, kinetikuri sistemis reaqciul 

sivrceSi, erTian monoliTur produqtad 

viTardeba, magaliTad rogorc monokristali 

Tavisi zrdis procesSi, maSin N gamoxatavs 
ganviTarebadi struqturis Semadgenel atom-

Ta da molekulaTa ganuyofel nawils. am 

SemTxvevaSi Ω =1. Tu warmoqmnili struqtura 
calkeuli mdgradi centrebis mixedviT 

viTardeba, maSin N gamoxatavs calkeuli 
mdgradi centrebis-struqturis raodenobas, 

romlebic kinetikuri sistemis reaqciul 

sivrces avsebs. am SemTxvevaSi Ω <1.  ma-

Tematikuri analizis Sedegad dadgenilia 
zogadi funqciuri kavSiri sxvadasxva sivr-

ciTi simetriis mqone struqturis mocu-

lobasa (V) da mis aqtiur zedapirs (S) Soris. 
am funqciur kavSirs  Semdegi saxe aqvs [9]: 

 
nS Vε= ⋅ , (16) 

sadac ε  aris warmoqmnili struqturis 

sivrciTi simetriis geometriuli formis 

uganzomilebo mudmiva. samganzomilebiani 

struqturisaTvis 3 2/ ;V Sε =  organzomilebia-
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ni struqturisaTvis 2/S Lε = , sadac L aris 

organzomilebiani struqturis SemomsazRv-

reli konturi; erTganzomilebiani struq-

turisaTvis ( )2 2 /l d dε = + , sadac l, d, aris  

Sesabamisad sigrZe da diametri, magaliTad, 

RerosaTvis; n - warmoqmnili struqturis 
ganviTarebis intensivobisa da siCqaris 

gamsazRvreli faqtori. samganzomilebiani 

struqturisaTvis n=2/3, organzomilebiani 

struqturisaTvis n=1/2 - erTganzomilebiani 

struqturisaTvis n=0. [9].   
warmoqmnili struqturis moculobisa da 

aqtiuri zedapiris ganviTarebis dadgenili 

kanonzomiereba (16) ganapirobebs qimiuri 

reaqciisa da fazuri gardaqmnis procesebis 
evoluciuri ganviTarebis intensivobasa da 

siCqares. aRniSnuli kanonzomiereba (16) 

gaTvaliswinebulia SemoTavazebul fundamen-

tur kinetikuri gantolebis struqturaSi. 

  kinetikuri sistemis reaqciul sivrceSi 

warmoqmnili struqturis moculobis (V) 

ganviTarebis albaToba (ω ) SeiZleba davaxa-
siaTod Semdegi TanafardobiT:  

  
max

V
V

ω = .  (17)  

  Tu gaviTvaliswinebT (15), (16) da (17) 

Tanafardobebs, warmoqmnili struqturis 
ganviTarebis albaTobis funqcia (10) SeiZleba  

Semdegi saxiT warmovadginoT: 

   P (ω )= L ,nω    (18)    

sadac   12 1/ 3
max( ) .n

n

SL V k
V

−= Ω Ν Δ   (19)    

  warmoqmnili struqturis ganviTarebis 

Semaferxebeli movlenebi, kerZod. qimiuri 

reaqciis Seqcevadobis piroba da kinetikuri 

sistemis Termodinamikur wonasworobisaken 
miswrafeba. gaTvaliswinebulia specialuri 

funqciis saxiT ( )Q ω , romelic SeiZleba 

warmovadginoT maklorenis rigis pirveli 

ori wevriT: 

  
(0)( ) (0) .
1!

QQ Qω ω= +  (20)     

SevitanoT (18) da (20)-is mniSvnelobebi (8)-

Si da miviRebT axlad warmoqmnili struq-

turis albaTobrivi ganviTarebis ZiriTad 

kinetikur gantolebas: 

 ,nd B A
dt
ω ω ω= −   (21)  

sadac  ( ) ;pB K t L=  (22)                (0)( )
1!q

QA K t=  . (23)  

B koeficienti Tavisi SinaarsiT da 
ucvleli ganzomilebiT [1/wm] axasiaTebs 

kinetikur sistemaSi warmoqmnili axali 

struqturis evoluciuri ganviTarebis siC-

qaris konstantas (eg sk). rogorc formula 
(22) gviCvenebs, eg sk gacilebiT informa-

ciulia, vidre areniusiseuli reaqciis 

siCqaris konstanta [3]. xazgasmiT unda aRiniS-

nos, rom eg sk damokidebulia warmoqmnili 

struqturis moculobisa da aqtiuri 
zedapiris sivrciTi simetriaze, agreTve 

procesis mamoZravebeli Zalis sidideze (Δ ). 

mamoZravebeli Zalis sidide Tavis mxriv (11-

14) formulebis Tanaxmad damokidebulia: 
koncentraciaze, wnevaze, temperaturaze, 

nivTierebis molekulur masaze, simkvriveze, 

gardaqmnis farul siTboze, molekulaTaSo-

risi urTierTqmedebis potencialze da sxv. 

kinetikuri gantolebis (21)-s sruli 

diferenciali /d dtω  gavSaloT drosa da 

sivrceSi r(x,y.z)) koordinatebis, ( v ) siCqaris, 
p(x,y,z) impulsis komponentebiT F Zalis 

moqmedebis velSi da miviRebT:  

 nv F B A
t r p
ω ω ω ω ω∂ ∂ ∂
+ + = −

∂ ∂ ∂
 . (24) 

 arawrfivi diferencialuri gantoleba 

(24), warmodgenili kerZo warmoebulebSi, Ta-

visi SinaarsiT fizikis ZiriTadi kinetikuri 

gantolebisagan gansxvavdeba [17]. igi maTema-
tikurad aRwers axali struqturis evolu-

ciur albaTobriv ganviTarebas arawonas-

worul pirobebSi, drosa da sivrceSi F - 
Zalis moqmed velSi. miRebuli gantoleba 

axasiaTebs warmoqmnili struqturis evolu-

ciur ganviTarebas kinetikur sistemaSi. mas 

ewoda struqturis evoluciuri ganviTrebis 
fundamenturi kinetikuri gantoleba (seg 

fkg). seg fkm Tavisi SinaarsiT gansxvavdeba 

fizikuri kinetikis ZiriTadi gantolebisagan. 

seg fkg-s kerZo amoxsnebis mixedviT [8-10] 

damuSavebulia. qimiuri reaqciis da fazuri 
gardaqmnis procesebis kinetikuri da dina-

mikuri maxasiaTeblebis gansazRvris, anali-

zisa da identifikaciis axali meTodebi. 

 
3. daskvna 
1. ganxilulia  da kritikuladaa Sefase-

buli arsebuli qimiuri kinetikis Teoriuli 

safuZvlebi. 

2. dasabuTebulia, rom reaqciis (evolu-

ciuri ganviTarebis procesis) siCqaris kons-

tantis ganzomileba 1/wm. mudmivia da ar aris 
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damokidebuli steqiometriuli koeficiente-

bis mniSvnelobebze. 
3. dasabuTebulia arawonasworuli gana-

wilebis funqciis zogadi struqtura, romel-

Sic gaTvaliswinebulia qimiuri reaqciis da 

fazuri gardaqmnis procesebis ZiriTadi 

ganmsazRvreli sidideebi da pirobebi. 
kerZod, kinetikuri sistemis gadaxris sidide 

wonasworuli mdgomareobidan, Seqcevadobis 

piroba da kinetikuri sistemis reaqciul 

moculobaSi warmoqmnili struqturis 

(produqtis) sivrciTi simetria, romelic 
gansazRvravs ara marto misi ganviTarebis 

kanonzomierebas, upiratesad 

erTganzomilebiani, organzomilebiani, an 

samganzomilebiani sistemis saxiT, aramed 

ganapirobebs procesis intensivobasa da 
siCqares. 

4. naCvenebia, rom warmoqmnili struqturis 

sivrciTi simetria damokidebulia struqtu-

ris Semadgenel atomTa da molekulaTa orbi-

tul magnitur da inerciis momentze, agreTve 
atomTa bmis energiaze gadanawilebuli atom-

Ta sakoordinacio ricxvis gajerebul da 

gaujerebel kavSirebze. 

5. qimiuri reaqciis da fazuri gardaqmnis 
procesebis fiziko-maTematikuri analizis 
Sedegad miRebulia struqturis evoluciuri 
ganviTarebis fundamenturi kinetikuri 
gantoleba (seg fkg). 
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UDC 541.124:66.541. 127: 531.3 
ANALYSIS AND DEVELOPMENT OF PRINCIPLES OF THE KINETICS TEORY OF CHEMICAL REACTIONS 
I. Tavartkiladze 
Department of  chemical  and biological  technologies,  Technical University of Georgia,  77,  kostava  str,  Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume: There is considered and critically discussed the basis of the existed theory of chemical kinetics. The ge‐
neric structure of non equilibrium distribution function is established, in which the main characteristics and conditions 
of chemical reaction and phase transition is taken into account In particular, the quantity of the deviation of the kinet‐
ic  system  from  the equilibrium  and  the  ineversibility  condition.In  addition,  the  influence of  the  criated  structures’ 
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(reaction product  in the volume of the kinetic system) space symmetry on  its own active surface development rules 
and  intensity of the process. As a  result of  the physical and mathematical analysis of  the common  structure of 
the'nonequlfibfium distribution function, the nonlinear differential equation is derived. The equation describes kinet‐
ics and dynamics of  the chemical  reaction and  the kinetics of a phase  transformation process  in non‐equilibrium 
conditions,  in the space and tme under  influence of  force F. The obtained fundamental equation, named as fun‐
damental kinetic equation of the evolutionary development of structure of (FKE [EDS). With its meaning this equation 
differs from the physical kinetics main equation. Bibl. 17. 

 
Key words:  chemical reaction; phase transformation process; kinetiks; dynamics; mathematical modelling; iden‐

tification; analysis; management. 
 
 

 
 
 

 
УДК 541.124:66.541. 127: 531.3 
АНАЛИЗ И РАЗВИТИЕ ОСНОВ КИНЕТИЧЕСКОЙ ТЕОРИИ ХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ 
Таварткиладзе. Я. Н. 
Департамент  химической  и  биологической  технологий,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77  

 
Резюме:  Рассмотрены  и  критически  оценены  существующие  основы  химической  кинетики.  Обоснована 

общая  структура  неравновесной  функции  распределения,  которая  учитывает  основные  определяющие 
величины  и  условия  химической  реакции  и  процессов  фазового  превращения.  В  частности,  отклонение 
кинетической системы от равновесного состояния, условия обратимости реакции и влияние пространственной 
симметрии  на  закономерность  и  интенсивность  процесса  развития  объeма  и  активной  поверхности 
образованной  структуры  в  реакционном  пространстве  кинетической  системы.  В  результате  физико‐
математического  анализа  химических  реакций  и  процессов  фазового  превращения  дан  вывод  нелинейного 
дифференциального уравнения кинетики эволюционного развития новой фазы. Уравнение описывает кинетику 
и  динамику  химических  реакций  и  фзовых  превращений  при  неравновесных  условиях  во  времени  и 
пространстве  в  поле  действия  силы  F.  Полученное  фундаментальное  уравнение  кинетики  эволюционного 
развития структуры (ФУКЭРС) по содержанию отличается от основного уравнения физической кинетики. Библ. 
17 назв. 

 
Ключевые слова:    химическая  реакция;  фазовое  превращение;  кинетика;  динамика;  математическое 

моделирование; идентификация; анализ; управление. 
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qimiuri reaqciis da fazuri gardaqmnis procesebis kinetika da dinamika 
(Teoriuli analizis da identifikaciis axali meTodi) 

i. TavarTqilaZe 
qimiuri da biologiuri teqnologiebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universi-
teti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: merab@cu.edu.ge 

 

 
reziume: evoluciuri ganviTarebis fun-

damenturi kinetikuri gantolebis (eg fkg) 
analizuri amoxsnebis safuZvelze. SemoTa-
vazebulia qimiuri reaqciis da fazuri gar-
daqmnis procesebis kinetikisa da dinamikis 
analizisa da identifikaciis meTodika [1,6]. 
meTodika ganxilulia sxvadasxva qimiuri 
reaqciisa da fazuri gardaqmnis procesebis 
eqsperimentuli monacemebis mixedviT. eqspe-
rimentuli monacemebisa da analizuri amox-
snebis safuZvelze gaTvlilia reaqciis siC-
qaris konstantis ricxviTi mniSvnelobebi 
da eqstremaluri maxasiaTeblebi. agebulia 
Sesabamisi saidentifikacio kinetikuri da 
dinamikuri mrudebi. miRebuli kinetikuri 
da dinamikuri maxasiaTeblebis mixedviT re-
komendebulia qimiuri reaqciis da fazuri 
gardaqmnis procesebis analizis, identifi-
kaciis, maTematikuri modelirebisa da marT-
vis axali meTodebi.  

 
sakvanZo sityvebi: qimiuri reaqcia; fazu-

ri gardaqmna; kinetika; dinamika; maTemati-
kuri modelireba; identifikacia; analizi; 
marTva. 

 
 
1. Sesavali 
egfkg-s analizuri amoxsnebis safuZvel-

ze SemoTavazebulia qimiuri reaqciisa da 

fazuri gardaqmnis procesebis kinetikuri 

da dinamikuri maxasiaTeblebis gaangariSe-

bis, identifikaciis, modelirebisa da marT-
vis axali meTodebi. SemoTavazebulia qimiu-

ri reaqciebisa da fazuri gardaqmnis pro-

cesebis klasifikacia Teoriuli kinetikuri 

maxasiaTeblebisa da intensivobis faqtoris 

ricxviTi mniSvnelobis mixedviT. iden-
tifikaciis meTodika ganxilulia qlor-

wyalbadis reaqciisa da wyalbadis wvis 

procesis kinetikis eqsperimentuli mo-

nacemebis safuZvelze. ganxiluli reaq-

ciebisaTvis gansazRvrulia intesivobis 
faqtoris da procesebis siCqaris kons-

tantis ricxviTi mniSvnelobebi. agebulia 

saidentifikacio Teoriuli kinetikuri 

mrudebi, romlebic axasiaTebs gardaqmnis 

albaTobas da mis siCqares. eg fkg-is amox-
snebis mixedviT agreTve agebulia proce-

sebis ganviTarebis kinetikuri da dinami-

kuri eqstremaluri maxasiaTeblebis mru-

debi. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
identifikacia. evoluciuri ganviTarebis 

fundamenturi kinetikuri gantoleba (eg 

fkg) warmodgenilia Semdegi saxiT[1-3]:  

 nv F B A
t r p
ω ω ω ω ω∂ ∂ ∂
+ + = −

∂ ∂ ∂
. (1) 

sadac ω  aris kinetikur sistemaSi warmoqm-
nili produqtis ganviTarebis albaToba 

drosa ( t ) da sivrceSi, koordinatebis 

r(x,y.z) siCqaris ( v ), impulsis p(x,y,z) 
komponentebiT F Zalis moqmedebis velSi; B  

da A -Sesabamisad qimiuri reaqciis da 

fazuri gardaqmnis procesebis gardaqmnisa 

da mamuxruWebeli siCqaris konstantebi; n  - 
gardaqmnis procesis intensivobis faqtori. 

 B  da A  konstantebis ganzomileba 

[1/wm] Seucvlelia da ar aris damokidebuli 

qimiuri reaqciis gantolebis steqiomet-
riuli koeficientebis ricxviT mniSvne-

lobebze. intensivobis faqtoris n -is ricx-

viT mniSvnelobebi damokidebulia kinetikur 

sistemaSi warmoqmnili produqtis 

ganviTarebis sivrciTi simetriaze. Tu, war-
moqmnili produqti viTardeba upiratesad 

samganzomilebiani sivrciTi simetriiT 

2 / 3n = , upiratesad organzomilebiani sivr-

ciTi simetriiT 1/ 2n = , upiratesad erTgan-

zomilebiani sivrciTi simetriiT 0n =  [4-6]. 
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eg fkg-is kerZo amoxsnebs aqvs Semdegi 

saxe [3]: 
stacionaruli erTganzomilebiani amoca-

na, rodesac F F =0 

 ( ) 1 exp
mB Ax b x

A mv
ω ⎡ ⎤⎛ ⎞= − −⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

;  (2) 

arastacionaruli erTganzomilebiani 

amocana, rodesac F =0 � 

 ( ), 1 exp exp
2

m
B b A At x x t
A mv m

ω
⎧ ⎫⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − − + −⎨ ⎬⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦⎩ ⎭

; (3) 

(2) da (3) formulebis diferencirebis 

Sedegad miRebulia albaTobaTa ganawilebis 

simkvrivis funqciebi da maTi umaRlesi 

rigis warmoebulebi erTganzomilebiani (x) 
da organzomilebiani (x ,t) sidideTa 

sistemebisaTvis: 
albaTobis ganawilebis simkvrive erTgan-

zomilebiani sistemisaTvis: 

 �
1

( ) exp 1 exp
md Bb A Af x x b x

dx mv mv mv
ω −

⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = − − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
; (4) 

albaTobis ganawilebis simkvrivis war-
moebuli erTganzomilebiani sistemisaTvis: 

  2( ) expdf BA b AI x x
dx mvmv

⎛ ⎞= = − − ×⎜ ⎟
⎝ ⎠

 
2

1 exp
mAb x

mv

−
⎡ ⎤⎛ ⎞× − − ×⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

  

 1 exp Abm x
mv

⎡ ⎤⎛ ⎞× − −⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦
 .  (5) 

albaTobis ganawilebis simkvrive organ-

zomilebiani sidideTa sistemisaTvis: 

 

 
2

2( 1)( , )
4

m BAf t x b
t x m v
ω∂ −

= = ×
∂ ∂

 

2
exp 1

2

mA A bx t E
mv m

−
⎛ ⎞⎛ ⎞× − − −⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠

 .  (6) 

albaTobis ganawilebis simkvrivis war-

moebuli organzomilebiani sidideTa sis-

temisaTvis: 

  ( , ) f fI t x v
t x

∂ ∂
= + =
∂ ∂

 
2

2
2

( 1) exp
2
m BA A Ab x t

v mv mm
− ⎛ ⎞= − − − ×⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

 

3
1 1

2 4

mb bE mE
−

×
⎛ ⎞ ⎛ ⎞× − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

;  (7) 

 
exp expA AE x t

mv m
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

, (8) 

 
1

1
m

n
=

−
,  (9) 

 
1

01 mb ω= − ,  (10) 

sadac oω  aris axali struqturis albaToba 

kinetikur sistemaSi, rodesac t=0..  
reaqtoris reaqciul sivrceSi procesis 

kinetikuri maxasiaTeblebis identifikaci-
isaTvis mizanSewonilia hidrodinamikuri na-

kadis saSualo siCqaris v   mniSvneloba 

Seicvalos drois koordinatiT. am SemTxve-

vaSi Sefardeba 
x
vv

=t.. da formulebi (2) da 

(3) SeiZleba warmovadginoT Semdegi saxiT; 

  ( ) 1 exp
m

B At b t
A m

ω ⎡ ⎤⎛ ⎞= − −⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦
.  (11) 

reaqciaSi monawile nivTierebis gardaqm-
nis albaToba droSi SeiZleba warmovadgi-

noT formuliT: 

 
( ) {1 1 exp }

mB AW t b t
A m

⎡ ⎤⎛ ⎞= − − −⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦
.  (12) 

axali struqturis warmoqmnis da ganvi-

Tarebis siCqare SeiZleba warmovadginoT 

formuliT: 

 

1

exp 1 exp
md Ab A At b t

dt m m m
ω −

⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦
.  (13) 

fiziko-qimiuri procesebis garkveuli 

klasi, romlebic mimdinareobs damamuxruWe-

beli faqtorebis gareSe da ”ganusazRvrel” 

moculobaSi fkg-s kerZo amoxsnas F=0-is 
pirobebSi aqvs Semdegi saxe: 

 
1/

0( ) m
mBt t

m
ω ω⎛ ⎞= +⎜ ⎟

⎝ ⎠
. (14) 

sawyisi nivTierebis ( )W t  gardaqmnisa da 

warmoqmnili struqturis ( )tω  ganviTarebis 

albaToba SeiZleba gamoisaxos, rogorc 

koncentraciis (C), masis (g), optikuri 

simkvrivis (D) an avtomaturi gamzomi 

xelsawyoebis eleqtruli signalis (E) 
mniSvnelobebis SefardebiT maT Sesabamis 

maqmaqsimalur mniSvnelobebTan. magaliTad: 

( max/C C  ), ( max/g g  ), max( / )D D , max( / )E E . [4-6]. 
miRebuli Teoriuli formulebis mixed-

viT Catarebulma analizma gviCvena, rom ma-

Ti gamoyenebiT SesaZlebelia sxvadasxva qi-

miuri da fazuri gardaqmnis realuri pro-

cesebis struqturuli da parametruli 

identifikacia, agreTve kinetikuri da dina-
mikuri Cveulebrivi da eqstremaluri maxa-
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siaTeblebis gaangariSeba. nax. 1-ze war-

modgenilia qimiuri da fazuri gardaqmnis 
procesebis tipuri modelebis kinetikuri 

mrudebi da eqstremaluri kinetikuri maxa-

siaTeblebi. kinetikuri maxasiaTeblebi age-

bulia Semdegi pirobebisaTvis: B=A=K, 

0,oω =  m=1,2,3 rodesac procesi mimdinare-

obs ”ganusazRvrel” da ”SemosazRvrul” mo-
culobebSi. informacia, romelic akumuli-

rebulia Teoriul formulebSi (1-14) da 

warmodgenilia kinetikuri da dinamikuri 

funqciebisa da maTi warmoebulebis saxiT, 

aqvs rogorc Teoriuli aseve praqtikuli 
mniSvneloba procesis analizis, identifika-

ciisa da marTvis TvalsazrisiT. magaliTad 

”SemosazRvrul” moculobaSi, erTganzomi-

lebiani sivrciTi simetriis mqone struqtu-

rebis (m=1) ganviTarebisaTvis damaxasiaTe-
belia eqsponencialuri funqcionaluri da-

mokidebuleba induqciuri periodis gareSe, 
romlis maqsimaluri siCqare aRiniSneba 

procesis dasawyisSive, t=0 (nax.1. d). or da 

samganzomilebiani sivrciTi asimetriis mqo-

ne ganviTarebadi struqturebisaTvis (m=2,3), 

damaxasiaTebelia S-is formis mrudebi, Sesa-
bamisi induqciuri periodebiT, warmoebu-

lebis ,ω ω′ ′′  mzrdadi da klebadi siCqare-

ebiT, damaxasiaTebeli maqsimumebiT da mi-

nimumebiT, rodesac T.>0. (nax.1. e,f). 

 
 nax.1. sawyisi nivTierebis gardaqmnis Sedegad 

warmoqmnili struqturis ganviTarebis Teoriuli 

tipuri kinetikuri mrudebi da eqstremaluri 

dinamikuri maxaasiaTeblebi droSi ”ganusazRvrel” 

(a,b,c) da ”gansazRvrul” (d,e,f,) sivrceSi Semdegi 

pirobebisaTvis m=1(a,d ); m=2 (b,c ); m=3 (c, f). 
 
kinetikuri da dinamikuri maxasiaTeble-

bis analizisa da identifikaciis Sedegad 

mkvlevars saSualeba eZleva, eqsperimentu-

li kinetikuri mrudebis formisa da kanon-

zomierebis mixedviT, amoirCios formulis 

struqtura da winaswar gansazRvros kine-

tikuri formulis intensivobis faqtoris m-
is ricxviTi mniSvnelobebi e.w. ”reaqciis 

rigi”. SemoTavazebuli analizis meTodi 

aadvilebs maTematikuri modelis amorCevas. 
rac Seexeba evoluciuri ganviTarebis siC-

qaris konstantis K-s gansazRvris meTods, 
igi principulad gansxvavdeba arsebuli 

eqsperimentuli kinetikuri mrudebis gra-

fikuli diferencirebis meTodisagan. axali 

meTodi iTvaliswinebs K K- s gaangariSebas 
ganxiluli procesebis Sesabamisi kineti-

kuri formulebis (11), (12) da (14) mixedviT. 

igulisxmeba, rom (11), (12), (14) formulebi 

gadawyvetilia K-s mimarT. am SemTxvevaSi, 
radganac CvenTvis winaswar cnobilia pro-

cesis intensivobis faqtoris m-s ricxviTi 

mniSvneloba, K-s gaangariSebisaTvis sakmari-
sia mxolod erTi eqsperimentuli mniSvne-

loba koncentraciisa ( eC ) gazomili drois 

( et ) monakveTSi. magaliTad warmoqmnili 

struqturis ganviTarebis da sawyisi nivTie-
rebis gardaqmnis albaTobis siCqaris 

konstanta (K) ”SemosazRvruli ” sivrcisaT-

vis udris  
warmoqmnili struqturis ganviTarebi-

saTvis:  

  
1

1ln ,
1 ( )e e

m
mK
t tω

=
−

  (15)

  

sawyisi nivTierebis gardaqmnisaTvis:  

 

 
1/

1 ;
1 [1 ( ) ] m

e e

mK In
t w t

=
− −

, (16) 

 

sadac max max( ) / , ( ) /e e e et C C w t C Cω = =  - Sesaba-

misad warmoqmnili struqturis ganviTare-
bis da sawyisi nivTierebis gardaqmnis al-

baTobebi.  

kinetikuri formulebis struqturuli 

da parametruli identifikaciis meTodika 

ganxilulia wyalbadisa da qloris narevis 
reaqciis mixedviT, romelic iTvleba kla-

sikur magaliTad jaWvuri reaqciis Teoriis 

ganviTarebaSi [7,8]. fotoqimiuri reaqciis 

2 2 2H CI HCI+ =  eqsperimentuli monacemebi 

aRebulia iSikavas Sromidan [8], n. semio-

novis komentarebiT [7]. iSikavas eqsperi-

mentuli monacemebi da saidentifikacio ki-
netikuri mrudebi (nax.2) agebuli Teoriuli 
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formulebis (11,13) da (15) mixedviT. inten-

sivobis faqtori m=1, radganac reaqciis 

siCqaris maqsimumi dafiqsirebulia t=0 
dros. reaqciis siCqaris konstanta K gaan-

gariSebulia formula (15)-is mixedviT, 

rodesac t=30/60 wm. am momentisaTvis HCI 
warmoqmnis albaToba dafiqsirebulia 

0,95ω = , anu ganaTebis V1/2 wm. gasvlis 

Sewyvetis Semdeg. iSikava [8] xazgasmiT 

aRniSnavs, rom 1 wm gasvlis Semdeg HCI 
warmoqmnis albaToba 1ω = , warmoqmnis 

siCqaris albaToba ki / 0d dtω =   aRniSnuli 

monacemebis mixedviT reaqciis siCqaris 

konstanta K K udris: 
 

  
1

1 1 1ln ln 6
30 60 1 0.951 m

mK
t ω

= = =
−−

 wm-1  (17) 

 

Teoriuli kinetikuri mrudebis 1 da 2-is 

(nax. 2.) analizis Sedegad naTlad Cans 

iSikavas daskvnis samarTlianoba imis 
Sesaxeb, rom reaqciis siCqaris maqsimumi 

fiqsirdeba t=0 procesis dasawyisSi. iSika-

vas es SeniSvna eWvqveS ayenebs n. semionovis 
mtkicebas, imis Sesaxeb, rom reaqciis 

siCqaris maqsimumi, aRniSnuli procesisaT-

vis, miiRweva , rodesac 0t >  (ix. gv.100), [7]. 

aqve unda aRiniSnos, rom reaqciis siCqaris 

maqsimaluri mniSvnelobebi, rodesac 0t >  
damaxasiaTebelia im klasis procesebisaT-

vis, romelTa eqsperimentuli kinetikuri 

mrudebi xasiaTdeba S − sebri formiT da 

induqciuri periodiT. nax.3-ze warmodge-
nilia aRniSnuli klasis procesebisaTvis 

(m=2,3) damaxasiaTebeli kinetikuri da dina-

mikuri eqstremaluri maxasiaTeblebi. maxa-
siaTeblebi agebuli (2-9) formulebis mixed-

viT m=3. mniSvnelobisaTvis. cxrilSi moce-

mulia kinetikuri funqciebisa da Sesabamis 
droTa mniSvnelobebis saangariSo formu-

lebi m =3 procesisaTvis. 

 
nax.2. iSikavas eqsperimentuli monacemebi [8]. HCI 

warmoqmnis (1) da siCqaris (2) kinetikuri mrudebi 

agebuli (12), (13) formulebiT. 

 

 
 

nax.3. kinetikuri eqstremaluri maxasiaTeblebi m=3. 

warmoqmnili struqturis ganviTarebis albaToba (1), 

siCqare (2), maRali rigis warmoebulebi (3-5). 

 

cxrilSi mocemulia kinetikuri funqci-

ebis da Sesabamisi droTa periodebis mniSv-

nelobebis saangariSo formulebi. miRebuli 

kinetikuri formulebisa da eqstremaluri 
funqciuri da Sesabamisi droTa periodebis 

ganmsazRvreli maxasiaTlebis mixedviT 

SesaZlebelia warmatebiT da saWiro 

sizustiT gadavwyvitoT qimiuri reaqciebis 

da fazuri gardaqmnis procesebis analizis, 
identifikaciis, maTematikuri modelirebisa 

da marTvis sakiTxebi. 

 

 

 
eqstremaluri funqciuri da droze damokidebuli kinetikuri maxasiaTeblebi 

 

ω'max,= 
0,148 К 

ω''max= 
0,078К2 

ω''min= 
‐0,023К2 

Ω'''max= 
0,0037К3 

ω'''min= 
‐0,0302К3 

ωIV
max= 

0,0167К4 
ωIV

min= 
‐0,0006К4 

t= 
3,294К‐1 

t= 
0,895К‐1 

t= 
5,772К‐1 

t= 
7,935К‐1 

t= 
1,95К‐1 

t= 
3,06К‐1 

t= 
10,12К‐1 
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identifikaciis SemoTavazebuli meTodika 

ganxilulia agreTve induqciuri periodis 
mqone wyalbadis wvis reaqciis magaliTze. 

aseTive klasis procesebs miekuTvneba 

naxSirwyalbadovani da avtokatalizuri 

reaqciiebi. sakmaod didi iduqciuri 

periodiT xasiaTdeba garkveuli klasis 
fazuri gardaqmnis procesebi, rogoricaa 

magaliTad kristalizacia da Sroba. aRniS-

nuli klasis fazuri gardaqmnis procesebis 

analizi da identifikacia ganxilulia Sro-

mebSi [3-6]. nax, 4. warmodgenilia wyalbadis 
wvis reaqciis kinetikis eqsperimentuli 

monacemebi n.semionovis [7] da karmilova-

nalbandiani-semionovis Sromebis mixedviT 

[9]. ganxiluli nivTierebis gardaqmnis 

xarisxis albaTobis ( )tω  da gardaqmnis 

xarisxis siCqaris /d dtω  saidentifikacio 

kinetikuri mrudebi agebulia (11) da (13) 

formulebis mixedviT. radganac procesi 
xasiaTdeba induqciuri periodiT, intensi-

vobis faqtori m=2 an m=3. eqsperimentuli 

monacemebis saidentifikacio parametrebis 

mniSvnelobebad aRebulia: 0,68ω π= = , 0,5t =
wm; am erTaderTi eqsperimentuli monacemis 

mixedviT formula (15)-is gamoyenebiT 

gaangariSebulia reaqciis siCqaris 

konstantis mniSvnelobebi m=2 da m=3 

samisaTvis: 

 
2 1/ 2

2 1 6,96
0,5 1 0.68mK In= = =

−
 1/wm;  (18)

   

 
3 1/ 3

3 1 13,58
0,5 1 0.68mK In= = =

−
1/wm. (19) 

  

 
nax. 4. wyalbadis wvis procesis kinetikis eqsperimentuli wertilebi da Teoriuli mrudebi. A1-m=3, A2-m=2; 

B1 da B2 Sesabamisad axasiaTebs reaqciis siCqaris kinetikur mrudebs. 
 

nax. 4-ze warmodgenilia wyalbadis wvis 

identifikaciis kinetikuri mrudebi ( 1A , 2A ). 

rodesac intensivobis faqtori m=3, eqspe-
rimentuli wertilebis aproqsimaciis xaris-

xi gacilebiT zustia, vidre rodesac m=2. 
aqedan gamomdinare reaqciis siCqaris kons-

tantis ricxviTi mniSvnelobiT 3 13,58mK = =
1/wm gansazRvrulia procesis sxva mniSv-

nelovani kinetikuri da dinamikuri eqstre-

maluri funqciuri da droiTi periodebis 

Sesabamisi maxasiaTeblebi.  

cxrilSi SemoTavazebuli formulebis 

mixedviT reaqciis siCqaris konstantis K-s 

mniSvnelobiT da kinetikuri da dinamikuri 

monacemebis safuZvelze mkvlevars unika-

luri saSualeba eZleva xarisxobrivad da 

raodenobrivad Seafasos ganxorcielebuli 

procesi. magaliTad. gansazRvros procesis 

zrdadi da klebadi siCqareebis periodebis 
xangrZlivoba, funqciebis maqsimaluri da 

minimaluri mniSvnelobebi. am Teoriuli 

monacemebis safuZvelze mkvlevars SeuZlia 

gadawyvitos mTeli rigi praqtikuli amoca-

na, romlic dakavSirebulia optimaluri 
reJimis gaangariSebaze, aparatis proeq-

tirebaze, teqnologiuri procesis marTvaze 

da sxva. eg fkg analizuri amoxsnebis gamo-

yenebiT SesaZlebelia agreTve arastacio-

naruli procesis kinetikuri da dinamikuri 
maxasiaTeblebis analizi da identifikacia. 

nax. 5-ze warmodgenilia arastacionaruli 

A1

A2

B1

B2

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1,8

2

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

ω'ω

t(sec)
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procesis ganawilebis funqciis f(t,x) fazuri 
zedapiri. nax. 6-ze warmodgenilia procesis 

dinamikuri maxasiaTeblebi da Sesabamisi 

zRvruli ciklis portretebi. 

 
 
nax.5. arastacionaruli procesis albaTobis 

ganawilebis funqciis f(t,x) fazuri zedapiri, agebulia 

formula (6) mixedviT. m=3. 

 

 
 

nax.6. gardaqmnis reaqciis Sedegad miRebuli 

produqtebis ganviTarebis dinamikuri maxasiaTeblebi 

da zRvruli ciklis portretebi, agebulia (2,4,5) 

formulis mixedviT. m=3. 

 
 
3. daskvna 
1.SemoTavazebulia qimiuri reaqciis da 

fazuri gardaqmnis procesebis kinetikisa 
da dinamikis Teoriuli analizisa da iden-

tifikaciis axali meTodi. evoluciuri gan- 

viTarebis fundamenturi kinetikuri ganto-

lebis (eg fkg) analizuri amoxsnebis safuZ-

velze. 
2. eg fkg amoxsnebis mixedviT ganxilu-

lia qlorwyalbadis reaqciis da wyalbadis 

wvis procesis kinetikis eqsperimentuli mo‐
nacemebis identifikaciis meTodika. ganxi‐
luli reaqciebisaTvis gansazRvrulia inte‐
sivobis faqtoris da procesebis siCqaris 

konstantis ricxviTi mniSvnelobebi. age‐
bulia saidentifikacio Teoriuli kineti-

kuri mrudebi, romelic axasiaTebs gar-
daqmnis albaTobas da mis siCqares. eg fkg-

is amoxsnebis mixedviT agebulia procesebis 

ganviTarebis kinetikuri da dinamikuri 

eqstremaluri maxasiaTeblebi. 
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UDC 514.124:66.541.127:531.3 
KINETICS AND DYNAMICS OF THE CHEMICAL REACTIONS AND PHASE TRANSITION PROCESSES. 
(NEW METHOD FOR THE THEORETICAL ANALYSIS AND IDENTIFICATION) 
I. Tavartkiladze 
Department of  chemical  and biological  technologies,  Technical University of Georgia,  77,  kostava  str,  Tbilisi, 0175, 
Georgia. 
 

Resume:  There is offered the methods for analysis and identification of the chemical reaction and phase transi‐
tion proces’s kinetics and dynamics on the basis of the analytical solution of the evolutional developlent of the funda‐
mental kinetic equation (ED FKE). The method is considered in respect of the experimental data of the different chem‐
ical reactions and phase transition processes. Based of the experimental data and analytical formulae, the numerical 
values of the reaction speed constant and extremal characteristics are calculated. The corresponding curves for kineti‐
cal and dynamical identification are constructed. By obtained kinetical and dynamical characteristics we propose new 
methods for identification, mathematical modeling and control of chemical reaction and phase transition processes. Il. 
6, tabl. 1, bibl. 9. 

 
Keywords: chemical reaction; phase transformation process; kinetiks; dynamics; mathematical modelling; identi‐

fication; analysis; management. 
  
 

 
 
 

УДК 514.124:66.541.127:531.3 
КИНЕТИКА И ДИНАМИКА ХИМИЧЕСКОЙ РЕАКЦИИ И ПРОЦЕССОВ ФАЗОВОГО 
ПРЕВРАЩЕНИЯ (НОВЫЙ ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ МЕТОД АНАЛИЗА И ИДЕНТИФИКАЦИИ) 
Таварткиладзе Я. Н. 
Департамент  химической  и  биологической  технологий,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77.  
 

Резюме:  На  основе  аналитических  решений  фундаментального  уравнения  кинетики  эволюционного 
развития [ФУКЕР] предложена методика анализа и идентификации кинетики и динамики химической реакции 
и  процессов  фазового  превращения.  Методика  рассмотрена  по  экспериментальным  данным  различных 
химических  реакций  и  процессов  фазового  превращения.  На  основе  экспериментальных  данных  и 
теоретических  формул  рассчитаны  численные  значения  константы  скорости  реакции  и  экстремальные 
характеристики  процессов  превращений.  Построены  кинетические  и  динамические  соответствующие 
идентификационные  кривые.  В  соответствии  с  полученными  кинетическими  и  динамическими 
характеристиками рекомендованы новые методы анализа, идентификации, математического моделирования и 
управления химических реакций и процессов фазового превращения. Ил.6, табл. 1, библ. 9 назв. 

 
Ключевые слова:    химическая  реакция;  фазовое  превращение;  кинетика;  динамика;  математическое 

моделирование; идентификация; анализ; управление. 
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uak 72 

uZravi qonebis obieqtebis monacemTa sivrculi ganawilebis  
warmosaxva CAD sistemebis cnebebSi 

T. CigogiZe 
arqiteqturis safuZvlebis da Teoriis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, 
saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas q. # 77 
E‐mail: chigotina@hotmail.com  

 

 
reziume: naSromSi SemoTavazebulia e.w. 

teritoriis "Rirebulebis zedapiris" kate-
goria da masTan asocirebuli geometriuli 
cnebebis intuiciuri sistema, rac faqtiurad 
warmoadgens evristul meTods (anu momijnave 
da gansxvavebul sferoebSi aprobirebuli 
proceduris gamoyenebas mkacri identurobis 
damtkicebis gareSe CvenTvis saintereso sfe-
roSi) - urbanuli teritoriis samomxmareblo 
Rirebulebis gansazRvraSi. 

 
sakvanZo sityvebi: uZravi qoneba; CAD sis-

temebi; Rirebulebis zedapiri. 

 
 
 
1. Sesavali 
urbanuli teritoriis Sefaseba aris te-

ritoriaze ganfenili monacemebis analizis 
Sedegi. zogadad, es aris, GIS-is teqnologi-
ebis prerogativa. Sefaseba Cveulebriv gamo-
ixateba formulebis, grafikebis, histogra-
mebis, diagramebis da cxrilebis saxiT. meti 
TvalsaCinoebisa da informatiulobis misa-
Rwevad naSromSi SemoTavazebulia e.w. teri-
toriis "Rirebulebis zedapiris" kategoria 
da masTan asocirebuli geometriuli cne-
bebis intuiciuri sistema. pirvelad es idea 
miniSnebuli iyo teritoriis sxvadasxva ma-
xasiaTeblebis gaanalizebisas v. vardosani-
Zis, z. kiknaZis da g. saluqvaZis naSromebSi. 
winamdebare statiaSi laparakia avtoris mi-
er am ideis ganzogadebaze, detalizaciasa 
da gamoyenebiT aspeqtebze. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
sawyisi informaciis Sesabamisad SeiZleba 

gamoyenebul iqnas sxvadasxva 3D geomet-
riuli meTodebi. magaliTad, urbanuli teri-

toriis Rirebulebis kriteriumiT zonirebis 

SemTxvevaSi eqstruziis (Extrude) gamoyeneba 
yvelaze ufro trivialuria. Tanabari 

Rirebulebis uwyveti konturis miRebis 

SemTxvevaSi ki upiratesia loftingis (Loft) 

meTodis gamoyeneba. topografiuli xazebis 
(izogifsebis) da sxvadasxva simaRleze gan-

lagebuli poligonebis SemTxvevaSi upriania 

formawarmomqmneli elementis reliefis 

("Drape" - Autodesk® Architectural Desktop-is termi-
nologiaSi) Seqmnis meTodi. kerZod, formi-

rebisTvis SeiZleba amorCeul iqnas an regu-

laruli bade momxmareblis mier gan-

sazRvruli simWidroviT da formawarmomqmne-
li elementis zomiT, anda araregularuli 

bade, romelic ganisazRvreba eqsportire-

buli konturis mrudeebiTa da wertilebiT 

(delones triangulacia). 

araregularuli badis SemTxvevaSi SesaZ-
lebelia rogorc momxmareblis mier gansazR-

vruli zomis mqone sworkuTxa badis arCeva 

(Tu SerCeuli sworkuTxa are aRemateba kon-

turis mrudeebisa da wertilebis mier dafa-

rul ares, maSin topografia eqsportirebadi 
monacemebidan iqneba eqstrapolirebuli), ase-

ve - araregularuli badisa, romlis zoma da 

forma eqsportirebadi konturis mrudeebiTa 

da wertilebiT ganisazRvreba. 

teritoriis zedapiris gansazRvrisaTvis 

Autodesk® Architectural Desktop iyenebs Autodesk® 
Civil 3D teqnologias. magram miwis zedapiris 

eqstrapolirebas iyenebs mxolod Architectural 
Desktop da AutoCAD Architecture 2008. 

Rirebulebis lokaluri mniSvnelobebis 

SemTxvevaSi gamosayenebelia Land Desktop, 
ProSITE -is, ArcGIS-is zedapiris wertilebis 
meSveobiT Seqmnis meTodi. 

zemoT naxseneb algoriTmebTan erTad 

SeiZleba mivuTiToT sxva modelirebis mo-

difikatorebi da vizualizaciis Seiderebis 

elementebi (Displace, TurboSmooth da sxva). 
rac Seexeba gansxvavebas safexuriani (Ex-

trude) da gluvi (Loft) reliefis saxeebs So-
ris, SeiZleba vTqvaT, rom pirveli asocir-

deba normatiul midgomasTan, xolo meore - 

ganawilebis bunebriv (stiqiur) SemTxveveb-

Tan. maTi gamoyeneba SeiZleba ganpirobebu-



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 2 (468), 2008

 

 

 
 

 
ar

qi
t
eq

t
u
r
a,
 

 u
r
ba

ni
s
t
i
ka

, 
d
i
z
ai

ni
 

 
 

 

53 

li iyos ara marto SemecnebiTi, aramed or-

ganizaciuli da teqnologiuri aspeqtebiT. 
zedapiris sigluve geometriulad miiRwe-

va e.w. sivrculi interpolacia-qstrapola-

ciiT, romlis algoriTmebi  GIS da CAD 
programuli paketebis sistemebis mode-

lirebasa da vizualizaciis procedurebSi 

Sedis. Cven am algoriTmebis aRweras ar 

SeudgebiT, magram visargeblebT kompiute-

ruli grafikis am  saSualebiT Cveni ramde-
nadme gansxvavebuli miznebisaTvis, kerZod – 

teritoriis maxasiaTeblebis, maT Soris 

Rirebulebis zedapiris an sxeulis sigluvis 

misaRwevad. TavisTavad, sigluve aRebuli 

maxasiaTeblebis teritoriaze (sivrceSi) 
ganawilebis bunebriobis maCvenebelia. 

gamoricxuli ar aris, rom interpolacia-

eqstrapolaciis principiT miRebuli sigluve 

ganicdides rRvevas raime bunebrivi an admini-

straciuli SezRudvebis gamo. es movlena GIS 
specialistebisaTvis nacnobia. aq vxedavT 

Cvens mier sakvlev sferoSi am meTodis Semd-
gomi daxvewisa da ganviTarebis perspeqtivas.   

teritoriis Rirebulebis warmosaxvis 

TvalsaCinoeba gamoixateba ricxviTi mniSv-

nelobebis (rogorc wesi - cxrili) nacvlad 

3D interpretaciaSi, fasebis Sefardebisas, 
rogorc uaxloes, ise daSorebuli zone-

bisaTvis, intuiciurad igi ufro aRqmadia. 

fizikurad ki es moculoba (3D Solid) SeiZle-

ba CavTvaloT "ekonomikur potencialad", 

"fasebis integralad", sadac misi moculoba 

(V) misi jamuri fasis (S) proporciulia. 

aseve saxarbieloa es midgoma sxva saxis 

kvlevis drosac, rogoricaa magaliTad 
fasebis reliefis morfodinamika droSi. 

sainteresoa fasebis ganawilebis Tvalsa-

CinoebisaTvis Wrilebi - „Slice“-is an „Section“-
is gamoyeneba. vertikaluri Wrili gamosaxavs 

Sefasebis ganawilebas qalaqmSenebluri 

TvalsazrisiT saintereso mimarTulebiT. 

xolo horizontaluri Wrilebi nebismieri 
fasebis mniSvnelobis gamovlenis saSua-

lebad SeiZleba gamoviyenoT. 

pikebi asocirdeba prestiJulobis foku-

sebTan, xolo Rrmulebi SedarebiT dabali 

Sefasebis areals, e.w. "datborvis sivrces" 
warmoadgens. 

aseTi midgoma gamosadegia agreTve Sefa-

sebis faqtorebis, Sefasebis funqciis argu-

mentis analizis dros da Tanabari Rirebu-

lebis alternatiuli "zegnebis" Cvenebisas. 
reliefuri warmodgenis principi asaxavs 

agreTve rogorc e.w. marginalur efeqts, anu 

mezobeli ubnebis urTierTgavlenas loka-

luri adgilis Sefasebaze, rasac Sefasebis 

Teoriasa da praqtikaSi saTanado adgili 
ara aqvs daTmobili, aseve simaRlis gradien-

tis anu fasebis mkveTri Tu mdovre cvli-

lebebis daxasiaTebas. 

 

 

 
 

nax.1. q.Tbilisis teritoriis "Rirebulebis zedapiri" - diskretuli varianti SezRuduli 

gradaciebiT. 
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nax.2. q.Tbilisis marjvena sanapir

samganzomilebiani sxeulis mocul

ekonomikuri potencialisa fiskal

 

 

 

 

nax.3. q.Tbilisis marcxena sanapir

samganzomilebiani sxeulis mocul

ekonomikuri potencialisa fiskal

 

 

 

 

 

nax.4. q.Tbilisis teritoriis "Rir

"bunebrivi" (uwyveti) ganawilebiT.

 

 

stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ Г

ros "Rirebulebis zedapiris" ganSla md.mtkvr

loba mTeli qalaqis 58% Seadgens, rac propo

luri TvalsazrisiT. 

ros "Rirebulebis zedapiris" ganSla md.mtkvr

loba mTeli qalaqis 42% Seadgens rac propo

luri TvalsazrisiT. 

rebulebis zedapiri" - gluvi varianti. Rirebu

. 

ГТУ 

 

 

ris gaswvriv. Sesabamisi 

orciulia  teritoriis 

 

ris gaswvriv. Sesabamisi 

orciulia  teritoriis 

 

ulebis mniSvnelobebis 
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3. daskvna 
SemoTavazebuli xerxi faqtiurad warmo-

adgens evristul meTods, anu momijnave da 

gansxvavebul sferoebSi aprobirebuli pro-

ceduris gamoyenebas mkacri identurobis  

damtkicebis gareSe CvenTvis saintereso 

sferoSi, sadac vizualuri interpretaciis 
problemebi asocirdeba intuiciurad gasa-

geb 3D modelirebis amocanasTan. 

literatura 
1. vardosaniZe v., kiknaZe z., CigogiZe T. is-
toriuli qalaqis teritoriul-struqtu-

ruli erTeulis qalaqmSeneblobiTi Sefa-
sebis kriteriumebi. qarTuli arqiteqtu-

ris Teoriisa da istoriis sakiTxebi.  
Tbilisi: teqnikuri universiteti, 2007, 

#3(6), gv.103-111. 

 
 
 
 

 
 

UDC 72 
REPRESENTATION OF SPATIAL DISTRIBUTION OF THE DATA OF THE REAL ESTATE OBJECTS IN 
CONCEPTS OF CAD SYSTEMS  
T. Chigogidze 
Department of foundations and theory of architecture, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume: There  is offered the category of so‐called "surface of cost" of territory and associated with  it  intuitive 
system of geometrical concepts, which actually represents a heuristic method (i.e. use without proving of strict identi‐
ty of a procedure, approved both in adjacent and in other spheres, in sphere interesting us) ‐ definition of consumer 
cost of urbanistic territory. Il. 4, bibl.1. 

 
Key words:  real estate; CAD systems; surface of cost. 

 
 
 

УДК 72 
ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ПРОСТРАНСТВЕННОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ДАННЫХ ОБЪЕКТОВ 
НЕДВИЖИМОСТИ В ПОНЯТИЯХ CAD СИСТЕМ 
Чигогидзе Т.Г.  
Департамент  основ  и  теории  архитектуры,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175,  Тбилиси,  ул. 
Костава, 77 

 
Reзюme: В работе  предложена  категория  т.н.  "поверхности  стоимости"  территории и  ассоциированная  с 

ней  интуитивная  система  геометрических  понятий,  что  фактически  представляет  собой  эвристический метод 
(т.е.  использование  без  доказывания  строгой  идентичности,  апробированной  как  в  смежных,  так  и  в  других 
сферах  процедуры  в  интересующей  нас  сфере)  ‐  определение  потребительской  стоимости  урбанистической 
территории. Ил. 4, библ. 1 назв. 

 
Ключевые слова:  недвижимость; системы CAD; “поверхность” стоимости. 
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uak 72 

aSS-s qalaqebisa da Tbilisis sacxovrisis Sefasebis kriteriumebis 
Tanafardobis sakiTxebi (saqarTveloSi uZravi qonebis bazris  
Camoyalibebis etapze) 

T. CigogiZe 
arqiteqturis safuZvlebis da Teoriis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, 
saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas q. # 77 
E‐mail: chigotina@hotmail.com  

 

 
reziume: statiaSi analizi ukeTdeba sac-

xovrisis Sefasebis kriteriumebs aSS-s 

msxvil qalaqebSi da TbilisSi, da am anali-

zis safuZvelze keTdeba daskvna, rom aSS-

sagan gansxvavebiT saqarTveloSi meti yurad-

Reba eTmoba fsiqologiur da idealistur 
aspeqtebs da ara praqtikul midgomas, ro-

gorc aSS-Si. amave dros, bazris ganviTarebis 

tendencia mianiSnebs SexedulebaTa TandaTan 

daaxloebas amerikulTan, Tumca gansxvavebebi, 

romlebic dakavSirebulia qarTvelebis erov-
nul TaviseburebebTan, mainc rCeba. 

 
sakvanZo sityvebi: sacxovrisi; Sefasebis 

kriteriumebi; uZravi qonebis bazari. 

 
 
1. Sesavali 
axali socialur-ekonomikuri da sazoga-

doebrivi procesebis ganviTarebis Sedegad 
saqarTveloSi Seiqmna situacia, rodesac 

saxelmwifo aRar warmoadgens uZravi qonebi-

sa da safinanso resursebis erTaderT mesa-

kuTres. sabazro ekonomikis ganviTareba ur-

banul sferosac Seexo. amJamad TbilisSi, 
iseve rogorc saqarTvelos sxva did qalaqeb-

Si, sacxovrebeli binebis umetesi wili priva-

tizebulia. Seicvala dagegmarebisa da gana-

Senianebis investirebis arsebuli wesi. amgva-

rad, qveyanaSi Seiqmna uZravi qonebis Tavisu-
fali bazris Camoyalibebis winapiroba. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
saqarTvelo xasiaTdeba uZrav qonebaSi 

sabinao fondis maRali xvedriTi wiliT, 

rac mniSvnelovan gavlenas axdens uZravi 
qonebis bazris sacxovrisis seqtoris gan-

viTarebaze. amasTan, qalaqebSi sabinao fon-

dis udidesi nawili ukve didi xania mra-

valbinian sacxovrebel korpusebSia ganTav-

sebuli. yovelive amis gamo, amJamad uZravi 

qonebis bazris mTavar obieqts sacxovrisi 

warmoadgens, pirvel rigSi - binebi mraval-

binian saxlebSi. 
sabazro urTierTobaTa ganviTarebasTan 

erTad Tanamedrove qarTul sazogadoebaSi 

TandaTan yalibdeba axali mentaliteti, ro-

melSic SesamCnev adgils komerciuli mxare 

ikavebs. kerZod, sacxovrisis bazris SemTxve-
vaSi sul ufro aqtualuri xdeba obieqtis 

(binis) Sefasebis sayovelTaod misaRebi kri-

teriumebis gansazRvra da maTi praqtikuli 

gamoyeneba sabazro garigebebSi sacxovrisis 

realuri fasis dadgenis dros. 
sacxovrebeli binis Sefasebisas garige-

baSi monawile mxareTa mier gamoyenebuli 

kriteriumebi eyrdnoba im prioritetebs, ro-

mlebic maT Camoyalibebuli aqvT mravali 

wlis manZilze sxvadasxva faqtorebis zega-
vleniT. es faqtorebi ganisazRvreba rogorc 

eris Sinagani mentalitetiT, misi istoriuli 

tradiciebiT, wes-CveulebebiT, fsiqologiiT, 

kulturuli memkvidreobiT, aseve garegani 

zemoqmedebiT - geografiuli garemoTi, kli-
maturi pirobebiT, sxva eTnosebTan urTier-

Tobis Sedegad warmoqmnili Tu transfor-

mirebuli SexedulebebiT. 

garda zemoaRniSnulisa, prioritetebis 

gansazRvraSi mniSvnelovani roli aqvs ga-
mocdilebas, romelic sabazro urTierToba-

Ta kuTxiT saqarTveloSi jer kidev arasak-

marisia da romlis dagrovebas arc Tu ise 

mcire dro esaWiroeba. im qveynebSi, sadac 

sabazro urTierTobebi xangrZlivi periodis 
ganmavlobaSi viTardeba, aseTi gamocdileba 

ukve didi xania arsebobs, da misi gaTvalis-

wineba daexmareba Cvens sazogadoebas am 

sferoSi winsvlis dasaCqareblad. 

saintereso da sagulisxmoa sacxovrisis 
Sefasebis kriteriumebi, romlebic arsebobs 
amerikis SeerTebuli Statebis did qala-
qebSi. aq bazris ZiriTad agentebs warmoad-
genen uZravi qonebis msxvili realtoruli 
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kompaniebi, romlebic gamodian Suamavlis 
rolSi gamyidvelebsa da myidvelebs Soris. 
xSirad isini warmoadgenen jgufebs, ro-
mlebSic saerTo menejmentis qveS gaerTia-
nebulia gegmarebiTi, saproeqto, samSeneblo 
da komerciuli kompaniebi. aseT agentebTan 
urTierToba xelsayrelia garigebis uSua-
lo monawile orive mxarisaTvis, radgan 
isini Rebuloben profesionalur, kvalifi-
ciur, swraf, xarisxian da garantirebul 
momsaxurebas. 

realtoruli kompaniebi eweva did sare-
klamo muSaobas rogorc nabeWdi litera-
turis gamocemiT, aseve eleqtronuli saSua-
lebebiT. sareklamo masalebSi farTod ai-
saxeba da TvalsaCinod gamoikveTeba is pri-
oritetebi, romlebic gaaCnia amerikul sa-
zogadoebas sacxovrebeli binis SerCevisas 
da Sefasebisas. 

sacxovrisi bazarze ZiriTadad ori sxva-
dasxva formiT gamodis. es aris gaqiraveba-
qiravnoba da yidva-gayidva. orive SemTxvve-
vaSi SefasebisTvis garkveuli kriteriumebi 
gamoiyeneba, romlebic didad ar gansxvavde-
ba erTmaneTisagan. 

aq Cven ganvixilavT da erTmaneTs Sevada-
rebT sacxovrisis Sefasebis kriteriumebs, 
romlebic gamoiyeneba aSS-s did qalaqebsa 
da saqarTvelos dedaqalaqSi, rogorc binis 
daqiravebisas, aseve yidvisas. 

 
 saerTo kriteriumebia: 
 adgilmdebareoba 

ZiriTadad igulisxmeba: aSS-Si - 
adgilis ekologiuri mdgomareoba, 
xmauris done, sagzao magistraleb-
Tan siaxlove, satransporto infra-
struqturis ganviTarebis done, da-
saqmebis adgilebTan miRwevadoba; 
TbilisSi - adgilis "prestiJuloba" 
(miuxedavad yovelive zemoT CamoT-
vlilisa). 

 
 oTaxebis raodenoba 

ZiriTadad igulisxmeba: aSS-Si - 
saZineblebisa da saabazanoebis rao-
denoba cal-calke; TbilisSi - zoga-
dad yvela oTaxis saerTo raodenoba. 

 binis keTilmowyoba 
ZiriTadad igulisxmeba: aSS-Si - 

zafxulis baRi an aivani, samrecxao 
da saSrobi, merqnis iatakebi; Tbi-
lisSi - rkinis kari, gisosebi, kafe-
li/metlaxi. 

 Senobis tipi 

ZiriTadad igulisxmeba: aSS-Si - 
maRlivi, saSualo, sabaRe tipis, "qa-
laqis saxli"; TbilisSi - "Cexuri 
proeqti", "Tuxarelis proeqti", "yav-
laSvilis proeqti", "moskovis proeq-
ti". 

 
 gansxvavebuli kriteriumebia: 
aSS-Si: 

 garemo 
igulisxmeba: qalaquri, saga-

reubno, sasoflo; 
 momsaxureba 

igulisxmeba: sacurao auzi, 
fitnes-centri, biznes-centri, kon-
sierJi, kinoTeatri, cxovelebis daS-
veba, individualuri garaJi, parkingi 
(saerTo garaJi), klubi, kurorti, sa-
konferencio darbazi, darbazi wveu-
lebebisaTvis, tenisis korti, metro-
Si gasasvleli, buxari, sabavSvo moe-
dani, sabiliarde, stumrebis oTaxebi, 
Semnaxveli saknebi, lifti; 

TbilisSi: 
 binis mdgomareoba 

igulisxmeba: "TeTri karkasi", 
"Savi karkasi", "Selesili", "sufTa 
bina", remonti; 

 usafrTxoeba 
igulisxmeba: 24-saaTiani dacva. 
zemoT CamoTvlili kriteriumebidan Cans, 

rom amerikis moqalaqeebi ufro pragmatu-
lad afaseben sacxovrisis dadebiT da ua-
ryofiT mxareebs, xolo saqarTvelosi - 
ufro idealisturad (es gansakuTrebiT 
naTlad ikveTeba adgilmdebareobis krite-
riumis analizisas: "prestiJuloba" aSS-s 
moqalaqeTa SefasebebSi, rogorc wesi, ar 
figurirebs), da meore - Sefaseba mWidrodaa 
dakavSirebuli qveyanaSi saerTo socialur-
politikur mdgomareobasTan (magaliTad, 
saqarTveloSi Zalze aqtualuria usafrT-
xoebis kriteriumi, xolo aSS-Si igi mom-
saxurebis kriteriumSia gaerTianebuli kon-
sierJis saxiT). 

amasTan, Tu TbilisSi sacxovrisis Sefa-
sebis kriteriumebis Camoyalibebas dinamika-
Si ganvixilavT, davinaxavT, rom maTi ganvi-
Tarebis tendencias aSS-Si miRebul krite-
riumebTan daaxloebisaken mivyavarT. maga-
liTad, bolo dros sareklamo masalebSi 
ufro xSirad gvxvdeba iseTi maCveneblebi, 
rogoricaa xedi, Sida ezo, sabavSvo moedani 
da sxva. msxvili saproeqto-samSeneblo kom- 
paniebic ufro xSirad gvTavazoben sacxo-
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vrebeli Senobebis mimdebare teritoriis 
keTilmowyobasa da garkveul infrastruq-
turas (supermarketi, silamazis saloni da 
sxva). 

gamomdinare yovelive zemoT aRniSnuli-

dan, SeiZleba davaskvnaT, rom: 

1. sacxovrisis adgilmdebareobis Se-

fasebisas prioriteti aSS-Si mis 

praqtikul gamoyenebasa da mosaxer-
xeblobas eniWeba, xolo saqarTve-

loSi - prestiJulobas (romelic 

aSS-Si ar deklarirdeba); 

2. sacxovrisis saerTo mdgomareobis 

Sefasebisas saqarTveloSi winaswar 
igulisxmeba, rom misi SeZenis Sem-

deg iq aucileblad unda Catardes 

saremonto Tu sarekonstruqcio sa-

muSaoebi, da am mxriv Sefasebis mi-

zania am samuSaoTa raodenobisa da, 
Sesabamisad, maTze gasawevi danax-

arjebis gaTvaliswineba, xolo aSS-

Si, rogorc wesi, aseT praqtikas 

adgili ara aqvs - iq adamiani cdi-

lobs, iseTi sacxovrebeli bina iyi-
dos, romelic Tavidanve maqsimalu-

rad akmayofilebs mis moTxovnebs. 

3. aSS-Si gacilebiT meti moTxovnebia 
sacxovrisis moxerxebulobis, kom-
fortulobisa da momsaxurebis 
mravalferovnebis mimarT, vidre 

saqarTveloSi, rac saboloo jamSi 
amcirebs cxovrebis periodSi saeq-
spluatacio Tu sxva danaxarjebs. 

 
3. daskvna 
saqarTveloSi Sefasebis kriteriumebis 

ganviTarebis tendencia miuTiTebs maTs 

TandaTanobiT daaxloebaze aSS-s standar-

tebTan. miuxedavad amisa, qarTveli eris Ta-

viseburebebidan gamomdinare, mainc rCeba 

sagrZnobi gansxvaveba, romelic ZiriTadad 
mdgomareobs sacxovrisis gamoyenebis mate-

rialur-praqtikuli mxareebis mimarT fsi-

qologiuri, esTetikuri, socialuri midgo-

mis upiratesobaSi. 
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UDC 72  
QUESTIONS OF A PARITY OF CRITERIA OF ON ESTIMATION OF DWELLING OF THE CITIES OF  
THE U.S.A. AND TBILISI (at a stage of becoming of the market of the real estate  
in Georgia) 
T. Chigogidze 
Department of foundations and theory of architecture, Technical University of Georgia, 77, Kostava str, Tbilisi, 0175, 
Georgia 

 
Resume: As a result of development of new social, economic and public processes  in Georgia preconditions  for 

formation of the free market of the real estate are created. The main object of this market is the dwelling. In market 
conditions becomes more actual a question of definition and use of criteria of its estimation which are based on prior‐
ities, accepted in a society. Thus the great value has the experience which has been saved up in the countries, where 
the market of the real estate develops for a long time ‐ for example, in the USA. 

In this article criteria of an estimation of dwellings accepted  in  large cities of the USA and  in Tbilisi are analyzed, 
and on the basis of this analysis the conclusion is made, that in difference from the USA in Georgia more attention is 
given to psychological and social aspects, instead of the practical approach, as in the USA. However, tendencies of de‐
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velopment of the market specify gradual rapprochement of sights to American though the distinctions connected with 
traditional national features, remain. Bibl. 7. 

 
Key words:  dwelling; criteria of an estimation; the market of the real estate. 
 
 

 
 

УДК 72 
ВОПРОСЫ  СOОТНОШЕНИЯ  КРИТЕРИЕВ  ОЦЕНКИ ЖИЛИЩА  ГОРОДОВ  США  И  ТБИЛИСИ  (на 
этапе формирования рынка недвижимости Грузии) 
Чигогидзе Т.Г. 
Департамент  основ  и  теории  архитектуры,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175,  Тбилиси,  
ул. Костава, 77 

 
Резюме:  В  результате  развития  новых  социально‐экономических  и  общественных  процессов  в  Грузии 

созданы  предпосылки  для  формирования  свободного  рынка  недвижимости.  Главным  объектом  этого  рынка 
является  жилище.  В  рыночных  условиях  всё  актуальнее  становится  вопрос  определения  и  использования 
критериев  его  оценки,  основывающихся  на  приоритетах,  принятых  в  обществе.  При  этом  важное  значение 
имеет  опыт,  накопленный  в  странах,  где  рынок  недвижимости  развивается  в  течение  долгого  времени  ‐ 
например, в США. 

В  статье  анализируются  критерии  оценки  жилища,  принятые  в  крупных  городах  США  и  в  Тбилиси,  и  на 
основе  этого  анализа  делается  заключение,  что  в  отличие  от  США  в  Грузии  больше  внимания  уделяется 
психологическим и социальным аспектам, а не практическому подходу, как в США. Однако тенденции развития 
рынка  указывают  на  постепенное  сближение  взглядов  к  американским,  хотя  различия,  связанные  с 
традиционными национальными особенностями, остаются. 

 
Ключевые слова:  жилище; критерий оценки; рынок недвижимости. 
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УДК 008 

ПРИБЛИЖЕННЫЙ МЕТОД  РЕШЕНИЯ  НЕСТАЦИОНАРНОЙ ЗАДАЧИ 
ОДНОВРЕМЕННОГО ВРАЩЕНИЯ ПОРИСТОЙ ПЛАСТИНЫ И 
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ С УЧЕТОМ МАГНИТНОГО ПОЛЯ И 
ТЕПЛОПЕРЕДАЧИ 

 
Л.А. Джикидзе, В.Н. Цуцкиридзе* 
Департамент математики, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77 
E‐mail: b. tsutskiridze@mail.ru 
  

 
Резюме: Методом последовательных приближе‐

ний изучена нестационарная задача одновремен‐
ного вращения пористой пластины и окружающей 
среды с учетом магнитного поля и теплопереда‐
чи, когда через пластину происходит отсос той 
же жидкости со  скоростью ( )wV t . 

Для определения толщин динамического  и те‐
плового  пограничных слоев получены дифферен‐
циальные уравнения и найдены их точные реше‐
ния в частных случаях, когда  скорость отсоса ме‐
няется по разным законам. 

В конкретном случае найдена функциональная 
зависимость между толщиной  этих слоев. Вы‐
числены все физические характеристики течения. 

 
Ключевые  слова:  течение;  проводимость;  погра‐

ничный  слой; толщина слоя; отсос; магнитное  поле; 
теплопередача.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Отсос жидкости  через  пластину  используется  для 

уменьшения  роста  неустойчивых  возмущений  в  по‐
граничном слое и затягивания его отрыва. Он может 

также  служить  эффективным  средством  интенсифи‐
кации процесса теплообмена [1, 2]. 

В  работе  [3]  методом  последовательных  прибли‐
жений  исследована  нестационарная    задача  вра‐
щения  пористой  пластины  в  слабопроводящей  жид‐
кости  с  учетом  теплопередачи,  а    в  работе  [4]  была 
исследована  аналогичная  задача,  при  наличии 
падающего  на  пластину  потока  жидкости  с 
компонентами скорости: 

  ,arr =ν   0=ϕν ,  .2azz −=ν  

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
В  настоящей работе  изучена  нестационарная  задача 

одновременного  вращения  бесконечной  пористой 
пластины и окружающей среды с учетом магнитного 
поля и теплопередачи. 

Пусть  влияние  диссипативных  эффектов  на  те‐
чение  жидкости  и  на  теплообмен  пренебрежимо 
мало,  интенсивный отсос  приводит  к  значительному 
уменьшению  радиальной  скорости жидкости  вблизи 
пластины и различие температуры в основном потоке 
и на пластине относительно невелико. 

С  учетом  этого,  для  решения  задачи  восполь‐
зуемся  следующей  системой  уравнений  неста‐
ционарного движения  слабопроводящей жидкости в 
однородном магнитном поле и уравнением энергии: 
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  (1)

 где 
r rr z

∂ ∂ ∂
Δ = + +

∂∂ ∂

2 2

2 2

1
,      а  ( )tω −2 угловая  скорость 

вращения окружающей среды. 

Систему  (1)  следует  проинтегрировать  при 
следующих начальных и граничных условиях: 
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;    ,   ( , ),
,    ,   ,   ( ),   ( , ),
,    ,   ,     .

r z w
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ϕ
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⎧ = = = = =
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1

2
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0

 (2)                                                                   

Здесь  ( )w tν − скорость  отсоса  жидкости,  s  – 

постоянная  величина,  а  ( )tω −1 угловая  скорость 

вращения пластины. 
Из  геометрического  и  механического  сообра‐

жений,  решения  системы  (1)  ищем  в  следующем 
виде: 

( , ),   ( , ),   ( , ),

,    ,   ,   ,

( , ).

r z

k k w w

rf t rq t v g t

vz t t v

P v P t

ϕν ω η ν ω η ν ω η

η ω ω ω ω ν ω ν
ω
ρ ω η

⎧ ′ ′ ′= = =
⎪
⎪

′ ′ ′= = = =⎨
⎪
⎪ ′ ′= −⎩

0 0 0

0 0 0

0

0

 (3)                                                                                                                                

с учетом (3) система (1) примет следующий вид:      
                                        

,

,

,

,

,r

f f fm f g f q
t

q q qm q fq g m
t

P g g gg
t

g f

T T TP g
t

ω
ηη

ω
ηη

η ηη

η

ηη

⎧∂ ∂ ∂
− − = + − +⎪ ∂ ∂∂⎪

⎪ ∂ ∂ ∂
− − = + −⎪
∂ ∂∂⎪

⎪∂ ∂ ∂ ∂⎪ = − + +⎨
∂ ∂ ∂∂⎪

⎪ ∂
= −⎪

∂⎪
⎪ ⎛ ⎞∂ ∂ ∂⎪ = +⎜ ⎟∂ ∂∂⎪ ⎝ ⎠⎩

2
2 2 2 2

22

2
2 2

22

2

2

2

2

2

2

   (4)  

где 
B

m
σ
ρω

=
2

2 0

0

 и 
p

r

C
P

μ
λ

= − число Прандтля. 

Для  определения  толщин  динамического  и 
теплового  пограничных  слоев,  образованных  у 
вращающейся  пластины,  вместо  асимптотических 
слоев  рассмотрим  слой  конечных  толщин,  которые 
будут  меняться  со  временем.  Для  их  определения 
воспользуемся следующими условиями: 

 

     ( ),   ,      ( ), .T
q Tt tη δ η δ
η η
∂ ∂

= = = =
∂ ∂

0 0    (5)   

                                                                   
Таким  образом,  для  решения  системы  (4)  будем 

иметь следующие начальные и граничные условия: 

( )
( )

, ,   , ,   ( ) ,    ( )

,   ,   ( ),   ( ),   , ,

( ),   ,   ( ),   ,

( ),   ,   .

w T

w w

T

t f q g T T

f q s t g t T T t
qt f q t

Tt T T

η δ δ

η ω ν

η δ ω
η

η δ
η∞

= = = = = = =⎧
⎪

= = = = − =⎪
⎪⎪ ∂
⎨ = = = =

∂⎪
⎪ ∂⎪ = = =

∂⎪⎩

1

2

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0

0 0

0

 (6)                                                                         

Для  решения  задачи  применим  метод  пос‐
ледовательных  приближений,  рассмотренный 
Швецом  [7]  и  позднее  распространенный  для  задач 
магнитной гидродинамики.  

Решения задач (4)‐(6) ищем в виде рядов 

( , ),k
k

f f tη
∞

=

=∑
0

      ( , ),k
k

q q tη
∞

=

=∑
0

      ( , ),k
k

g g tη
∞

=

=∑
0

     

( , ).k
k

T T tη
∞

=

=∑
0

 

Функции  , ,f q T0 0 0   являются решениями задач 

,02
0

2

=
∂
∂
η

f
      ,02

0
2

=
∂
∂
η
q     02

0
2

=
∂
∂
η
T

, 

( ),   ,   ( ),   , ,
( ),   ,    ( ),
( ),   ,

w

T

f q s t T T t
t f q t
t T T

η ω
η δ ω
η δ ∞

= = = =⎧
⎪

= = =⎨
⎪ = =⎩

0 0 1 0

0 0 2

0 0 0

0  

 

а функция 0g  определяется из выражения 

( ).wg f d t
η

ζ ν= − −∫0 0

0

2  

Функции  0f ,  0q ,  0g  и  0T   имеют следующий вид: 

,    ,

( ),    ( ),w w
T

sf q s

g t T T t

ω ω η ω
δ
θν η
δ

−⎧ = = +⎪⎪
⎨
⎪ = − = +
⎪⎩

2 1
0 0 1

0 0

0

 

где  .wT Tθ ∞= −  

Функции  f1 ,  q1 , T1  являются решениями задач 

,

,

.r

f ff g f q m f
t

q qq g f q m q m
t

T TT P g
t

ω
ηη

ω
ηη

ηη

⎧ ∂ ∂∂
= + − + + +⎪ ∂ ∂∂⎪

⎪ ∂ ∂∂⎪ = + + + −⎨
∂ ∂∂⎪

⎪ ∂ ∂∂ ⎛ ⎞⎪ = +⎜ ⎟∂ ∂∂⎪ ⎝ ⎠⎩

2
2 2 2 20 01

0 0 0 0 22

2
2 20 01

0 0 0 0 22

2
0 01

02

2  

,   ,   ,   ,
( ),   ,   ,
( ),   .T

f q T
t f q
t T

η
η δ
η δ

= = = =⎧
⎪ = = =⎨
⎪ = =⎩

1 1 1

1 1

1

0 0 0 0

0 0

0

 

 Функция  g1  определяется по формуле 

g f d
η

ζ= − ∫1 1

0

2 . 

 Функции  f1 ,  q1 z  g1  и T 1  имеют следующий вид: 

( ) ( ) ( ) ( )s s s
f

ω ω ω ω ω
η δ η η δ η

δδ
− −

= − − − − +
2

2 1 1 2 14 3 3 2
1 2 312

 

( ) ,sω ω
η δη

−
−

2 2 2
22 1

12
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( ) ( )m ssq
ω ωω ω

η δ η
δ δ

⎡ ⎤′ −−⎛ ⎞⎢ ⎥= + − −⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

2
2 1 3 22 1

1

1

6 6
 

( )( )( ) ,ws mω ω δ ν
η δη

δ
− +

−
2

22 1

2
 

( ) ( )s s sg ω ω ω ω ωη δ ηη δ η
δδ

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− −
= − + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

2 5 3 3
2 2 22 1 1 2 1

1 2 5 2 3 26
 

( ) ,s η δ
ω ω η

⎛ ⎞
+ − −⎜ ⎟

⎝ ⎠

3
2 2 2 2
2 1

3 2
 

T
r

T

T P
t

δθ η
η

δ
⎡ ⎛ ⎞⎛ ⎞∂

= − +⎢ ⎜ ⎟⎜ ⎟∂ ⎝ ⎠⎝ ⎠⎣

23

1
6 6

 

.w w T

T

T
t

ν θ δη
η

δ
⎤⎛ ⎞⎛ ⎞∂

− − ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟∂ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎦

2

2 2
 

Для  определения  толщин  динамического  и 
теплового пограничных  слоев получаем    следующую 
систему уравнений: 

[ ]{ }( ) ln( ) ,

( ) (ln ) .

w

w
T T w T

r

s m

T
t P

δ ω ω δ ν δ

δ θ δ ν δ
θ

⎧ ′′ − − − + =⎪⎪
⎨ ∂⎡ ⎤⎪ ′ ′− + + =⎢ ⎥⎪ ∂⎣ ⎦⎩

2 2 2
2 1

2 2

2 3 6

3 6
2 3

       (7) 

и начальные условия:  ( ) ,    ( ) .Tδ δ= =0 0 0 0   

Рассмотрим  несколько  частных  случаев,  когда 
решения системы  (7) можно будет написать в явном 
виде. 

1)  Пусть  ( ) ( )w t tν βδ= ,    где  constβ = .  Тогда 

первое уравнение системы (7) примет вид 

( ) ln ( )s mδ ω ω β δ′ ′⎡ ⎤− − − − =⎣ ⎦
2 2 2

2 12 3 6 , 

решение которой запишется в следующем виде: 
( )

( )( ) [ ( ) ( )]
( ) ( )

t m
m t et t s t e d

s

β τ
βδ ω ω τ

ω τ ω τ

+
− += −

−∫
2

2
3

2 3
2 1

2 10

6 . 

В частности, если  1ω  и  2ω  ‐ постоянные, тогда 

( )( )( ) .m tt e
m

βδ
β

− += −
+

2 3

2

6
1

3
 

Если дополнительно 
mβ = −

2

3
, тогда  ( ) .t tδ = 6  

 2) Если скорость отсоса выбрана в виде 

[ln( )]( ) ( ),m
s mt tω ω

ν δ
′− −

=
2

2 12

3
     (8) 

то  для  определения  толщины  динамического 
пограничного  слоя  получим  простое  уравнение 

( ( )) ,tδ ′ =2 6  откуда  ( )t tδ = 6 . 

Для  определения  толщины  теплового  погра‐
ничного  слоя  рассмотрим  следующие  частные 
случаи: 

1)  Пусть  ( ) ( )w T Tt tν β δ= ,  где  T constβ = .  Тогда  из 

второго  уравнения  системы  (7),  получается 
следующее дифференциальное уравнение: 

( ) (ln ) w
T T T

r

T
t P

δ θ β δ
θ
∂⎡ ⎤′ ′− + − =⎢ ⎥∂⎣ ⎦

2 23 6
2 3 . 

Решение этого уравнения запишется в виде 

( )
( )

t t
w w

T T
T Ttd d

T
r

t e e d
P

β τ β α
θ τ θ αθδ τ

θ τ

∂ ∂⎛ ⎞ ⎛ ⎞− − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟∂ ∂⎝ ⎠ ⎝ ⎠∫ ∫
= ∫0 0

3 3
3 32

2

2

0

6 1
. 

В частности, если  constθ = , то 

( )( ) .T t
T

T r

t e
P

βδ
β

−= − 32
1  

Если  дополнительно 
( )

w
T

T
t t

β
θ

∂
=

∂
1

,  тогда  

( ) .T
r

t t
P

δ =
6

 

2) Если скорость отсоса выбрана в виде 

(ln )
( ) ( )

w

w T

T
tt t

θ
θν δ

∂′ +
∂=

3
2

3
,  (9)      

то  для  определения  толщины  теплового 
пограничного слоя получим простое уравнение 

( )( ) ,T
r

t
P

δ ′ =2 6
откуда   ( )T

r

t t
P

δ =
6

. 

Так  как  при  интегрировании  дифференциальных 
уравнений,  полученных  для  определения 
динамического  и  теплового  пограничных  слоев, 
рассматривали  разные  значения  скорости  отсоса, 
поэтому  существует  функциональная  зависимость 
между  этими  слоями. 

Например, если  ( ) ( )w t tν βδ=  и  ( ) ( )w T Tt tν β δ= , то 

в  частном  случае,  когда  1ω ,  2ω   и  θ    ‐постоянные, 

отношение 
( )
( )T

t
t

δ
δ

 будет равно 

( )
( ) .
( ) ( ) T

m t
T

tT
r

et
t P m e

β

β

βδ
δ β

− +

−

⎡ ⎤−⎣ ⎦=
⎡ ⎤+ −⎣ ⎦

2 3

32

3 1

3 1
 

Если  дополнительно 
mβ = −

2

3
  и 

( )
w

T
T

t t
β

θ
∂

=
∂

1
, 

тогда 

 
( )
( ) r

T

t P
t

δ
δ

= .   (10) 

Если же скорость отсоса  ( )w tν  выбрана в виде (8) 

и (9), то для любых ω1 , ω2  и θ получим соотношение 
(10). 



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 2 (468), 2008

 

 

 
 

 
i
nf

o
r
ma

t
i
ka

, 
ma

r
T
vi

s
  

s
i
s
t
em

eb
i
 

 
 

 
 

63 

По  полученным  выражениям  ( )tδ   и  ( )T tδ   

 
вычислим  окружную  составляющую  касательного 

напряжения  ϕτ z ,  момент  сопротивления  пластины 

М,  коэффициент  момента  сопротивления  См,  и  
коэффициент теплоотдачи N. Будем иметь: 

а)  для  окружной  составляющей  касательного 
напряжения 

( )
z

s v r
ϕ

ω ω ρ ω
τ

−
=

3
2 1 0

6

(ln ) ln ( ) ws mδ
ω ω δ ν

δ
′⎧ ⎫+ ′⎡ ⎤× − − − +⎨ ⎬⎣ ⎦

⎩ ⎭

2
2

2 1

12
2 3

2
; 

б) для  момента сопротивления пластины 

( ) (ln ) ln ( ) w

s L v
M s m

πρ ω ω ω δ ω ω δ ν
δ

− − ′⎧ ⎫+ ′⎡ ⎤= − − − +⎨ ⎬⎣ ⎦
⎩ ⎭

4 3 2
2 1 0 2

2 1

12
2 3

12 2
; 

в) для коэффициента момента сопротивления 

( ) (ln ) ln ( )
ReM w

s
C s m

π ω ω δ
ω ω δ ν

δ
′⎧ ⎫− + ′⎡ ⎤= − − − − +⎨ ⎬⎣ ⎦

⎩ ⎭

2
22 1

2 1

12
2 3

23
; 

г) для коэффициента теплоотдачи                        

.wr
T T w

w T T

TPrN
T t t

θ θ δ δ θν
δ δ

⎧ ⎫⎡ ⎤⎛ ⎞ ∂∂⎪ ⎪= − − + −⎨ ⎬⎢ ⎥⎜ ⎟∂ ∂⎝ ⎠⎪ ⎪⎣ ⎦⎩ ⎭

2 3 3
6

 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Из  полученных  выше  формул  легко  усмотреть 

влияние магнитного  поля,  скорости  отсоса жидкости 
и  угловых  скоростей  вращения  пластины  и 
окружающей  среды  на  физические  характеристики 
течения и на теплопередачу. 
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uak 008 
forovani firfitisa da garemomcveli siTxis erToblivi brunvis 
arastacionaruli amocanis amoxsnis miaxloebiTi meTodi  
magnituri velisa da siTbogadacemis gaTvaliswinebiT 
l. jiqiZe, v. cucqiriZe 
maTematikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, 
kostavas q., 77 
 

reziume: mimdevrobiTi miaxloebis meTodiT Seswavlilia forovani firfitisa da gare-

momcveli siTxis erToblivi brunvis arastacionaruli amocana magnituri velisa da siT-

bogadacemis gaTvaliswinebiT, rodesac firfitaSi xdeba siTxis imave nakadis gamoJonva 

)(twν  siCqariT. dinamikuri da siTburi sasazRvro fenebis sisqeTa gansasazRvravad miRe-

bulia diferencialuri gantolebebi da napovnia maTi zusti amonaxsnebi im kerZo SemTxve-

vebSi, rodesac gamoJonvis siCqare icvleba sxvadasxva kanoniT. konkretul SemTxvevaSi na-

povnia funqcionaluri damokidebuleba am fenaTa sisqeebs Soris. gamoTvlilia dinebis 

yvela fizikuri maxasiaTebeli. lit. das. 7.  
 

sakvanZo sityvebi: dineba; gamtaroba; sasazRvro feni; fenis sisqe; gamoJonva; magnituri 

veli; siTbogadacema. 

 

 

 

UDC 008 
APPROXIMATE METHOD OF THE UNSTEADY SIMULTANEOUS ROTATION PROBLEM OF THE  
POROUS PLATE AND FLUID WITH ACCOUNT OF MAGNETIC FIELD AND HEAT TRANSFER 
L. Jikidze, V. Tsutskiridze  
Department of mathematics, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There has been studied non‐steady problem of the simultaneous rotation of the porous plate and fluid 
with account of magnetic  field and heat  transfer, when  into  the plate  takes place  injection of  the  same  flow with 

)(twν  speed studied by means of the method of consistent approximation. 

For determination dynamic and heat thicknesses it is obtained differential equations and written their exact solu‐
tions for the particular cases when the velocity of injection varies in different ways. 

In concretic case are find the functional dependence between dynamic and heat thicknesses. There are calculated 
physical parameters of  the flow. Bibl. 7. 

 
Key words:  flow; conductivity; border‐layer; thickness of layer; suck out; magnetic field; heat transfer. 
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uak 008 

procesorebis datvirTvis dagegmvis vizualizebis modelebis  
SemuSaveba 
 
r. i. samxaraZe*, e. g. gvaramia 
kompiuteruli inJineriis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: rsamkharadze@posta.ge 

 

 
reziume: statiaSi SemoTavazebulia pro-

cesorebis datvirTvis dagegmvis vizuali-
zebis problemebis gadawyvetisadmis axali 
midgoma. VN qselis safuZvelze SemuSav-
ebulia procesorebis datvirTvis dagegmvis 
vizualizebis algoriTmebi da Sesabamisi 
modelebi. SemuSavebuli algoriTmebis ba-
zaze agebulia programuli trenaJori stu-
dentebisaTvis procesorebis datvirTvis 
dagegmvis principebis swavlebisaTvis.   

 
sakvanZo sityvebi: procesorebis datvirT-

va; dagegmva; procesi; VN-qseli. 

 
 
1. Sesavali 
kompiuteruli pedagogika Tanamedrove 

pedagogikur mecnierebaSi mniSvnelovan mi-

marTulebas warmoadgens. misi gamoyeneba 

aadvilebs da srulyofs iseTi sakiTxebis 

swavlebas, romlebic adamianis TvalisTvis 

uxilavia. gansakuTrebiT es exeba droSi 

mimdinare dinamikur procesebs. 

aqedan gamomdinare, sakmaod perspeqtiuli 

mimarTulebaa ,,operaciuli sistemebi~ sag-

nis zogierTi sakiTxis, kerZod operaciuli 

sistemebis dispeCeris mier Sesrulebuli 

funqciebis vizualizeba. erT-erTi aseTi 

funqciaa procesebis datvirTvis dagegmva.  

 
 
2. ZiriTadi nawili 
mravalamocanur reJimSi muSaobis dros 

ramdenime procesi xSirad erTdroulad 

cdilobs erT procesors mimarTos. am dros 

dgeba procesebidan erTi maTganis arCevis 

problema. mis gadawyvetas operaciuli sis-

temis erT-erTi nawili axdens, romelsac 

damgegmavi ewodeba. is procesorebis dat-

virTvis dagegmvisaTvis specialur algo-

riTmebs iyenebs [1]. 

imisaTvis, rom procesoris datvirTvis 

dagegmvis modelireba movaxdinoT unda ga-

vakeToT ori daSveba: 

1. davuSvaT, viciT moTxovnebis rigSi 

procesebis mimdevroba. 

2. davuSvaT, viciT TiToeuli procesis 

Sesrulebis dro, agreTve sistemaSi Semos-

vlis anu lodinis dro. 

am ori daSvebis gaTvaliswinebiT moT-

xovnebis rigi SegviZlia Semdegnairad war-

movadginoT: 

 

p1(s1)n1  p2(s2)n2 p3(s3)n3 . . . pj(sj)nj ** 

  

rogorc vxedavT moTxovnebis rigis Ti-

Toeuli elementi sami nawilisagan Sedgeba: 

P aris procesis saxeli; S aris procesis 

Sesrulebis xangrZlivoba; n aris sistemaSi 
procesis Semosvlis anu lodinis dro. da-

vuSvaT, moTxovnebis rigs aqvs Semdegi saxe: 

 

P1(5)0  P2(6)0 P3(1)0 P4(3)3 P5(4)2 * 

  

mimdevrobis pirvel elementSi moTavse-

bulia "P1(5)0". es imas niSnavs, rom P1 pro-

cesi Sesruldeba 5 erTeulis ganmavlobaSi, 

anu am drois ganmavlobaSi centralur 

procesors, ti = 5 daikavebs. is sistemaSi 

dauyovnebliv Semova, radgan n = 0. sistemaSi 
dauyovnebliv Semova, agreTve, P2 da P3  pro-
cesebic. drois 3 erTeulis gavlis Semdeg 

sistemaSi Semova P4 procesi, kidev 2 er-

Teulis gavlis Semdeg ki _ P5 procesi. 

procesis Sesrulebis aseTi saxiT war-

modgena SegviZlia gamoviyenoT petris qse-

lis asagebad, romelic procesorebis dat-

virTvis dagegmvis modelirebas Seasrulebs. 

igi saSualebas gvaZlevs SevimuSavoT pro-

cesorebis datvirTvis dagegmvis vizuali-

zebis algoriTmebi. 

gansazRvra. VN-qseli aris sameuli [2], 

VN = (R, D, F) 
R _ sainformacio poziciebis simravlea, R 

= {r1, r2, r3, r4}; D - gadasasvlelebis simravlea, 
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D = {d1, d2, d3}; F _ gadasasvlelebisaTvis 

miwerili funqciebis simravlea,     F = {f1, 
f2, f3}.  

TiToeul process Seesabameba m markeri, 
m∈M, sadac M markerebis simravlea. 

TiToeul markers Tan axlavs atributebi. 

atributi wyvilebis simravles warmoadgens. 

TiToeuli wyvilis pirveli elementia pro-

cesis mdgomareoba: aqtiuri an blo-

kirebuli; meore elementia drois erTeuli, 

romlis ganmavlobaSic grZeldeba procesis 

aqtiuri an blokirebuli mdgomareoba. es 

atributebi gadasasvlelebis f funqciebis 

argumentebs warmoadgens. TiToeul f 
funqcias xuTi argumenti aqvs:  

f(procesis identifikatori, mdgomareoba, 

xangrZlivoba, prioriteti, moniSnuli 

elementi) 

 

procesorebis dacvisTvis modelireba. 

aq procesis identifikatori aris proce-

sis saxeli an aRniSvna, magaliTad, P1; mdgo-
mareoba aris procesis aqtiuri an blo-

kirebuli mdgomareoba, ‘a’ an ‘b’; xan-

grZlivoba aris procesis aqtiurobis an 

blokirebis dro, ta an tb; prioriteti aris 

procesis prioriteti, magaliTad П1; 

moniSnuli elementi aris mimdevrobis 

momdevno elementi. drois kvanti, romlis 

ganmavlobaSic procesori TiToeul i-ur 
process asrulebs Tkv-iT aRvniSnoT, proce-

sebis maqsimaluri raodenoba ki _ Nmax -iT. 

procesebs SeiZleba hqondeT Tanabari an 

araTanabari prioritetebi.  

procesoris datvirTvis dagegmvis mode-

lirebisaTvis xdeba VN-qselis gadawyoba, 

rac imaSi mdgomareobs, rom qselSi ar 

gveqneba blokirebuli procesebis Sesa-

bamisi wvero da Sesabamisi gadasasvleli. f2 

funqcia r2 poziciaSi markerebs moawes-

rigebs procesorebis dagegmvis disciplinis 

mixedviT, prioritetebis gaTvaliswinebiT. 

markerebi erTi tipisaa. TiToeul maTgans 

Tan axlavs atributebi: procesis lodinis 

dro; drois erTeuli, romlis ganmav-

lobaSic grZeldeba procesis aqtiuri dro; 

procesis prioriteti.  

rogorc viciT, procesorebis damgegmavi 

muSaobs or reJimSi: gadarTviT da gadarT-

vis gareSe. Sesabamisad, roca erTi procesi 

aqtiur mdgomareobaSi imyofeba anu ikavebs 

centralur procesors, maSin danarCeni 

procesebi imyofeba  mzadyofnis mdgoma-

reobaSi da misi aqtiurobis damTavrebas 

elodeba. procesebi lodinis mdgomareo-

baSia manam, sanam ti≠0 an Tkv≠0. Tu ti=0, maSin 
procesi, dgeba mza procesebis siaSi. am 

siaSi procesis adgili procesorebis dam-

gegmavis mier ganisazRvreba. mza procesebis 

siis rigiT pirveli procesi aqtiurdeba. 

danarCeni procesebi lodinis mdgomareoba-

Sia manam, sanam ti≠0 an Tkv≠0. 
warmodgenili modelis realizebisaTvis 

SemuSavebulia petris qselis saxesxvaoba _ 

VN-qseli [2]. mas procesorebis datvirTvis 

dagegmvis modelirebis dros aqvs nax. 1-ze 

naCvenebi saxe. 

aRniSnuli modelis bazaze SemuSavebu-

lia procesorebis datvirTvis dagegmvis 

vizualizebis algoriTmebi im SemTxvevebi-

saTvis, roca procesebs aqvT Tanabari da 

araTanabari prioritetebi. moyvanili al-

goriTmebi muSaobs procesorebis dagegmvis 

nebismieri principisaTvis da gansxvavdeba 

mxolod mza procesebis rigSi procesebis 

moTavsebis wesiT.  
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moviyvanoT procesorebis datvirTvis 

dagegmvis vizualizebis algoriTmi Tana-

bari prioritetis mqone procesebisaTvis. am 

SemTxvevaSi ∏1 = ∏2 = ... = ∏i. algoriTmi 

Semdegi bijebisagan Sedgeba:  

1. Tavdapirvelad moTxovnebis rigidan 

procesebis Sesabamisi mimdevrobebidan ele-

mentebis wakiTxva xorcieldeba rigrigobiT 

e.i. jer pirveli elementis, romelic P1 

process Seesabameba; Semdeg meore elementis 

wakiTxva moxdeba, romelic P2 process See-

sabameba da a.S. sruldeba Pi procesis Sesa-

bamisi pirveli elementis wakiTxva;  

2. mowmdeba wakiTxuli elementi aris 

Tu ara “*”. Tu aris, maSin moTxovnebis rigi 

carielia da mas aRar mivmarTavT;  

3. Tu tli ≠ 0 maSin procesi rCeba moTxov-

nebis rigSi lodinis drois ganulebamde;  

4. Tu tli = 0, maSin procesi dgeba mza 

procesebis siis boloSi;  

5. zemoT moyvanili yvela nabiji meor-

deba TiToeuli procesisaTvis. ris Sedegad, 

mza procesebis sia Seivseba;  

6. Tu Pi procesi pirvelia mza procese-

bis siaSi, maSin is Sesrulebas iwyebs, anu 

procesors ikavebs da mas drois kvanti ga-

moeyofa. drois kvants, procesis aqtiur 

dros da moTxovnebis rigis pirveli proce-

sis lodinis dros gamoakldeba drois 

erTi erTeuli: Tkv = Tkv - 1, ti = ti - 1, tk = tk – 1;  
7. Tu Tkv = 0 da ti > 0, maSin Pi procesi 

dgeba mza procesebis siaSi damgegmavis mier 

gansazRvruli adgilis mixedviT;  

8. Tu ( ti = 0 ) & (Tkv = 0 V Tkv > 0 ), maSin Pi 

procesi muSaobas amTavrebs da gamodis 

sistemidan;  

9. Tu Tkv > 0 da ti > 0, maSin Tkv = Tkv - 1, ti 
= ti - 1, tk = tk – 1;  

10.  Tu mza procesebis siaSi aris erTi 

procesi mainc, maSin gadavdivarT me-6 bijze;  

11. Tu mza procesebis sia carielia, maSin 

algoriTmi mTavrdeba.  

axla moviyvanoT procesorebis dat-

virTvis dagegmvis vizualizebis algoriTmi 

araTanabari prioritetis mqone procese-

bisaTvis. am SemTxvevaSi ∏1 > ∏2 > ... > ∏i. 

algoriTmi Semdegi bijebisagan Sedgeba:  

1. Tavdapirvelad moTxovnebis rigidan 

procesebis Sesabamisi mimdevrobebidan ele-

mentebis wakiTxva rigrigobiT xorcieldeba 

e.i. jer pirveli elementis, romelic P1 

process Seesabameba; Semdeg meore elementis 

wakiTxva moxdeba, romelic P2 process See-

sabameba da a.S. sruldeba Pi procesis Sesa-

bamisi pirveli elementis wakiTxva;  
2. mowmdeba wakiTxuli elementi aris Tu 

ara “*”. Tu aris, maSin moTxovnebis rigi 

carielia da mas aRar mivmarTavT;  

3. Tu maSin procesi rCeba moTxovnebis 

rigSi lodinis drois ganulebamde;  

4. Tu, maSin procesi dgeba mza procese-

bis siaSi prioritetis mixedviT;  

5. zemoT moyvanili yvela nabiji meor-

deba TiToeuli procesisaTvis. ris Sedegad, 

mza procesebis sia Seivseba;  

6. Tu Pi procesi pirvelia mza procesebis 

siaSi, maSin is Sesrulebas iwyebs, anu 

procesors ikavebs da mas drois kvanti ga-

moeyofa. drois kvants, procesis aqtiur 

dros da moTxovnebis rigis pirveli pro-

cesis lodinis dros gamoakldeba drois 

erTi erTeuli:  Tkv = Tkv - 1, ti = ti - 1, tk = tk – 1;  
7. Tu Tkv = 0 da ti > 0, maSin Pi procesi 

dgeba mza procesebis siaSi prioritetis 

mixedviT;  

8. Tu ( ti = 0 ) & (Tkv = 0 V Tkv > 0 ), maSin Pi 

procesi muSaobas amTavrebs da gamodis 

sistemidan;  

9. Tu Tkv > 0 da ti > 0, maSin Tkv = Tkv - 1, ti = ti 
- 1, tk = tk – 1;  

10.  Tu mza procesebis siaSi aris erTi 

procesi mainc, maSin gadavdivarT me-6 bi-

jze;  

11. Tu mza procesebis sia carielia, maSin 
algoriTmi mTavrdeba. aRniSnuli modelisa 
da algoriTmebis safuZvelze SemuSave-
bulia programuli sawvrTneli proceso-
rebis datvirTvis dagegmvis swavleba. 
aRniSnuli sawvrTneli gamoiyeneba studen-
tebisTvis aRniSnuli sakiTxebis swavle-
bisaTvis saganSi _ ,,operaciuli sistemebi”. 

 
3. daskvna 
statiaSi SemoTavazebulia procesebis 

datvirTvis dagegmvis modeli, romelic or 

daSvebas eyrdnoba.Ppirveli gulisxmobs 

moTxovnebis rigSi procesebis mimdevrobis, 

meore ki _ TiToeuli procesis Sesrulebis 

droisa da lodinis drois codnas. mis sa-

fuZvelze SemuSavebulia VN-qseli, rome-

lic gvaZlevs procesoris datvirTvis da-

gegmvis procesebis modelirebis saSuale-

bas. SemuSavebulia Sesabamisi algoriTmebi, 
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rogorc Tanabari, ise araTanabari priori-

tetis mqone procesebisaTvis. 

aRniSnuli modelebis da algoriTmebis 

safuZveli SemuSavebulia programuli sawv-

rTneli studentebisaTvis saganSi ,,opera-

ciuli sistemebi~.  
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ELABORATION OF THE MODELS PF VISUALIZATION OF PLANNING THE LOADS OF PROCESSORS 
R. Samkharadze, E. Gvaramia 
Department of computer engineering, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

 
Resume: There is proposed a new approach to the solution of the problem of visualization of planning the load of 

processors. On the basis of   VN‐network the appropriate models and algorithms of the visualization of planning the 
loads of processors have been developed. On the basis of the developed algorithms program simulator has been built 
to instruct students in essentials of planning the load of processors. Bible. 4. 

 
Keywords:  Load of processors; planing; process; V‐net. 
 

 
 

УДК 008 
РАЗРАБОТКА МОДЕЛЕЙ ВИЗУАЛИЗАЦИИ ПЛАНИРОВАНИЯ НАГРУЗОК ПРОЦЕССОРОВ 
Самхарадзе Р.И., Гварамия Е.Г. 
Департамент  компьютерной  инженерии,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175,  Тбилиси,  ул. 
Костава, 77  

 
Резюме:  Предложен  новый  подход  к  решению  проблемы  визуализации  планирования  нагрузок 

процессоров.  На  основе  VN‐сети  разработаны  соответствующие  модели  и  алгоритмы  визуализации 
планирования нагрузок процессоров. На основе разработанных алгоритмов построен программный тренажер 
для обучения студентов принципам планирования нагрузок процессоров. Библ. 4 назв. 

 
Ключевые слова:  нагрузка процессоров; планирование; процесс; V‐сеть. 
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УДК 654:621.78:66. 047.354 

АНАЛИЗ СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ ЛЕСОЗАГОТОВКИ И ПЕРЕРАБОТКИ ДРЕВЕСИНЫ В 
ГРУЗИИ 

П.В. Дундуа, З.Г. Баламцарашвили, Д.Р. Начкебия*, 
Д.И. Мосулишвили, М.Г. Нариманашвили 
Департамент машиностроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77 
E‐mail: davit.nachkebia@rambler.ru 
  

 

Резюме: Предложен  системный  способ  подхода 
к  лесозаготовке  и  переработке  по  формированию 
общей  концепции  системоцелостного  подхода  к 
организации  ресурсосберегающих,  безотходных  тех‐
нологических  циклов  путем  изыскания  организа‐
ционных  резервов  на  основе  рационального  соче‐
тания  структурного  построения  системы  лесо‐
технического  производства,  включающего  в  себя 
отдельные этапы всего производственного цикла. 

 
Ключевые слова:   лесные ресурсы; лесной фонд; 

средний  прирост;  лесопользование;  рыночная  эко‐
номика; деловая и дровяная древесина; первичная и 
глубокая  переработка  древесины;  ресурсосберега‐
ющая технология. 

 
 
1. ВВЕДЕНИЕ 
Современный  этап  развития мировой  экономики 

характеризуется огромными,  все  увеличивающимися 
масштабами  освоения  природных  ресурсов,  в  част‐
ности, леса. От состояния  и сохранности зависит сама 
среда  нашего  обитания:  водные  запасы  и  гидро‐
режим  рек  и  озер,  чистота  воздуха,  водообес‐
печенность полей и защита их от  суховеев. В  связи с 
этим  поиск  наиболее  рациональных  путей  исполь‐
зования  леса,  необходимость  научно  обоснованной 
оценки ресурсного потенциала с целью обеспечения 
потребностей  экономики  приобретают  все  большую 
актуальность и жизненную важность. 

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Несмотря на наличие богатой лесосырьевой базы, 

а также частично сохраненного потенциала основных 
фондов,  в  настоящее  время  в  нашей  стране 
отсутствуют  организационно  рационально 

построенные  системы  лесоперерабатывающего 
производства,  с  точки  зрения  получения  мак‐
симальной  экономической  эффективности. 
Настоящая  техническая  и  технологическая  система 
требует своего дальнейшего развития в соответствии 
с возросшими требованиями по заготовке и глубокой 
переработке лесосырьевых материалов. 

Лес,  как  объект  хозяйственной  деятельности, 
обеспечивает  получение  различных  лесных  про‐
дуктов  и  по  своей  природе  имеет  многоцелевое 
назначение.  Поскольку  лесные  ресурсы  относятся  к 
числу возобновляемых, рациональное лесопользова‐
ние  обязательно  должно  предусматривать  и  их 

воспроизводство [1]. 
Из  общей  территории  Грузии  2988  тыс.  га  зани‐

мает лесной фонд, в том числе 2752 тыс. га, или 39% 
покрыты  лесом  с  запасом  древесины  434,0  млн.  м3. 
На  душу  населения  Грузии  приходится  приблизи‐
тельно до 80 м3 древесины. 

Общий средний прирост во всех лесах составляет 
3,83 млн. м3. Среднегодовой прирост древесины на 1 
га леса составляет 1,82 м3. 97% лесов расположены, в 
основном,  в  горных  и,  частично,  предгорной  зонах. 
Остальные  3%  ‐  в  Колхидской  низменности  и 
незначительное количество в Восточной  Грузии. 1  га 
леса  в  вегетационный  период  вырабатывает  25  кг 

кислорода в сутки [1]. 
Поэтому  ежегодное  определение  объемов  лесо‐

пользования  в  обязательном  порядке  должно  быть 
строго сбалансировано, с сохранением и улучшением 

экологии природной среды [2]. 
Бывший государственный департамент лесхоза за 

последнние  годы  разработал  и  уже  ввел  в  действие 
многосторонние  нормативные  акты,  предусмат‐
ривающие  наведение  государственного  порядка    в 
лесном хозяйстве и особенно в лесопользовании. 

До  1991  года  народное  хозяйство  Грузии 
перерабатывало  только  завозимый  лесоматериал  в 
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объеме  2,0‐2,2  млн.  м3  древесины  в  круглом 
исчислении. 

Несмотря  на  то  что  Грузия  богата  лесами,  осо‐
бенно  твердых  лиственных  пород,  за  последние  30 
лет  местная  заготовка  леса  велась  в  ограниченном 
объеме.  За 70  лет лес как сырьевой продукт вообще 
не экспортировали. Исключением можно считать 20‐
30‐ые  годы,  когда на  экспорт отправляли комплекты 
заготовок для заливной бочкотары, позже в 40‐60‐ые 
годы –  в  Россию  –  буковый  пиломатериал  для  сель‐
хозмашиностроения и комплекты черновых заготовок 
для швейных машин. 

С  прекращением  завозимого  лесоматериала  поя‐
вилась необходимость вести местную лесозаготовку в 
небольших,  но  постепенно  все  увеличиваемых  объ‐
емах.  

Общеизвестно,  что  лесосырьевые  ресурсы  в  гор‐
ных  лесах  Грузии  недостаточно  сконцентрированы  с 
их небольшими объемами. 

В  связи  с  переходом  на  рыночную  экономику  и, 
исходя  из  этого,  управление  и  заготовка  лесных 
ресурсов  по  рыночным  законам  может  привести  в 
ближайшем  будущем  к  опасным  последствиям.  Лес 
может потерять свою основную – защитную функцию, 
что может привести к экологической катастрофе. 

На  сегодняшний  день  древесина  является  стра‐
тегическим  сырьем  для  национального  хозяйства, 
поэтому  каждый  кубометр  древесины  должен  быть 
на  строгом  учете  как  при  заготовке,  так  и  при  ее 
глубокой  переработке.  Только  такой  подход  даст 
возможность установить – в чем и в каких ценностных 
показателях  выражается  лесопользование  для 
национального хозяйства Грузии. 

Если  учитывать  ежегодный  прирост  древесины  в 
размере  3,84  млн.  м3,  то  ежегодная  заготовка 
древесины  по  всем  видам  рубки  как  деловой,  так  и 
дровяной,  в  объеме  до  600‐800  тыс.  м3  не  составит 
большую  опасность  при  условии  строгого 
соблюдения всех правил рубки леса на лесосеке. 

Ежегодный  прирост  дает  также  возможность 
определения  прироста  по  породам.  Для  народного 
хозяйства  необходима  как  деловая,  так  и  дровяная 
древесина,  учитывая  энергокризисную  ситуацию. 
Дрова  для  топлива  стали  необходимы  не  только 
сельскому, но и городскому населению. Например, в 
г.  Тбилиси,  в  осенне‐зимний  период  во  всех  микро‐
районах  города  устроены  «участки  для  продажи 
дров».  Видимо,  соответствующие органы рассчитали 
ежегодную  потребность  в  дровяном  топливе  для 

удовлетворения  потребностей  населения.  По  нашим 
же,  очень  приблизительным  подсчетам,  этот  объем 
достигает  до  2,0  млн.  м3    твердого  топлива  –  дров. 
Поэтому  заготовке дров должно быть  уделено  такое 
же серьезное внимание, как и при заготовке деловой 
древесины,  со  всеми  необходимыми  правилами, 
требованиями и затратами. 

Если потребность в дровах для топлива возможно 
рассчитать  теоретически  на  душу  населения 
(особенно  для  сельского),  совершенно  противопо‐
ложное  положение  дел  относительно  потребности  в 
деловой древесине как в объемах, так и по породам. 

Заготовка леса зависит от ее ежегодного прироста, 
но  заготовка  также  зависит  и  от  потребности,  т.е. 
реальной реализации. 

Безусловно,  вырубать  лес  необходимо,  но  потом 
искать потребителя – экономически невыгодная опе‐
рация.  Поэтому  целесообразно,  исходя  из  ежегод‐
ного  прироста,  с  одной  стороны,  и  потребности  в 
древесине  –  с  другой,  составлять  периодически 
расчетную  программу  заготовки  древесины  как  в 
объеме  в  целом,  так  и  по  породам,  с  последующим 
информированием  о  разрешении  вырубки  древе‐
сины определенного объема и определенных пород 
для  потенциальных  внутренних  и  внешних  потре‐
бителей. 

По  информации  департамента  лесного  хозяйства 
о развитии лесной отрасли Грузии, согласно рекомен‐
дациям  Всемирного  банка,  лесное  хозяйство  имеет 
реальную  перспективу  развития,  так  как  Всемирный 
банк  намерен  в  течение  ближайших  пяти  лет 
выделить  поэтапно  финансирование  в  объеме  27 
млн. дол. США. 

В  рамках  этой  помощи  экспертами  Всемирного 
банка  совместно  со  специалистами  Госдепартамента 
лесного  хозяйства  разработана  программа,  целью 
которой  является  оказание  всесторонней  помощи 
восстановлению и развитию всего лесного сектора,  с 
точки  зрения  экономного  использования  лесоресур‐
сов  и  экологии,  наиболее  эффективного  использова‐
ния всего потенциала лесов Грузии, путем эффектив‐
ного  управления  лесом,  оказания  технической 
помощи  отдельным  лесозаготовителям  частного 
сектора и др. мероприятий. 

Однако,  несмотря  на  многочисленные  и  ценные 
предложения  по  наведению  порядка  в  целом  в 
лесном  хозяйстве,  без  коренного  изменения  в  этой 
области  цель  не  будет  достигнута.  Дело  в  том,  что 
профессиональное  управление  лесным  хозяйством  с 
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соблюдением всех правил, норм и методов требует и 
высококвалифицированных  специалистов  и  специ‐
ализированных  лесопромышленных  хозяйств  со 
всеми  необходимыми  техническими  и  техноло‐
гическими средствами. 

Достаточно  вспомнить,  что  лесозаготовку  в  лесах 
Грузии  производили  специализированные  лесопро‐
мышленные  предприятия  –  леспромхозы,  имеющие 
на  своих  предприятиях  необходимую  технику  и 
технологические  средства,  здесь  же  функцио‐
нировало  специальное  управление  по  строительству 
и ремонту лесовозных дорог. Леспромхозы функцио‐
нировали  в  Западной  и  Восточной  Грузии:  Гульри‐
шпском,  Цаленджихском,  Бзыбьском,  Сачхерском  и 
Ахметском  районах. Широкая  область  действий  этих 
леспромхозов способствала сохранению лесов. 

Исходя  из  вышеизложенного,  учитывая  опыт 
предыдущих лет,  считаем целесообразным создание 
на  базе  Государственного  департамента  лесного 
хозяйства,  Министерства  природных  ресурсов, 
самостоятельного ведомства в государственном мас‐
штабе  лесоперерабатывающего  комплекса  –  хол‐
динговой  организации  по  заготовке,  вывозке  и 
распределению  заготовленной  как  деловой,  так  и 
дровяной  древесины.  Только  так  станет  возможным 
определить  экономическую  и  экологическую 
ценность лесного богатства Грузии. 

Деревообрабатывающая  промышленность  тесно 
связана  с  лесным  хозяйством.  И,  если  в  упомянутой 
выше  программе,  последней  уделяется  большое 
внимание,  то  деревообрабатывающая  отрасль  в  ней 
не фигурирует.  

Деревообработкой  в  Грузии  занимались  в  основ‐
ном  бывшие Минлеспром,  Минстрой,  Минместпром, 
Минсельстрой,  Минлесхоз  и  др.  ведомства,  объе‐
динявшие свыше 80 предприятий и 5 леспромхозов по 
заготовке  и  поставке  древесины  централизованно 
предприятиям отрасли.  

В целом Грузия производила лесопромышленной 
продукции на сумму до 1,0 млд. руб. по курсу 1991 г., 
в том числе: 

мебели – 170 млн. руб.; 
столярно‐строительных  изделий  –  свыше  800,0 

тыс. м2;  
строганого и лущеного шпона – 14,0 млн. м2;  
паркета – 750,0 тыс. м2; 
бумаги писчей – 20,0 тыс. м; 
древесно‐стружечных плит – 20,0 тыс, м3; 
картона и гофрокартона – 45,0 тыс. т; 

сувениры и продукции из вторичного сырья – 12,0 
млн. руб. и др. товары народного потребления. 

Таким образом, деревообрабатывающая промыш‐
ленность  ежегодно  производила  продукцию,  доля 
которой составляла в валовой продукции республики 
8,5‐9,0%. 

Лесная  и  деревообрабатывающая  промышлен‐
ность,  как  и  вся  промышленность  республики,  были 
включены  в  Межведомственную  кооперацию 
бывшего  СССР.  Поэтому  с  переходом  на  рыночную 
экономику  вся  промышленность,  в  т.ч.  и  дерево‐
обрабатывающая,  оказалась  неподготовленной, 
отсюда  и  резкий  спад  отрасли.  Широкомасштабная 
приватизация  предприятий  привела  к  расслаблению 
государственной  управленческой  и  регулирующей 
функций.  Тяжелая  налоговая  система,  острый 
дефицит  энергоресурсов,  резкое  сокращение 
незащищенного  внутреннего  рынка,  высокий  темп 
инфляции  и  др.  негативные  факторы  поставили  в 
крайне  тяжелое,  а  порой  и  критическое  состояние 
многие предприятия отрасли, некоторые из них были 
ликвидированы. 

Например,  на  основании  анализа  состояния 
деревообрабатывающих  предприятий  только  быв‐
шего  Минлеспрома  Грузии  за  1998  отчетный  год, 
можно  сделать  вывод  об  острокризисных,  нере‐
шаемых  экономических  тенденциях,  основными 
факторами которых являются: 

низкий  коэффициент  использования  основных 
фондов  и,  как  следствие,  высокая  себестоимость 
продукции; 

крайне низкая рентабельность; 
отсутствие оборотных средств из‐за инфляции; 
тяжелая налоговая система; 
большие  кредиторские  задолженности  и  др. 

технико‐экономические факторы. 
Положение  дел  усугубляется  еще  и  состоянием 

рынка,  где  в  сегодняшней  ситуации  имеется  спрос 
лишь на древесное сырье и сомнительную кустарную 
дешевую продукцию. 

Например,  средняя  стоимость  1  м3    букового 
бревна  составляет  70,0  долл.  США.  Обрезной  же 
буковый пиломатериал 22%‐ной влажности уже стоит 
170‐180  долл.,  т.е.  потери  от  реализации  буковой 
древесины (бревен) на экспорт составили свыше 12,5 
млн. долл. 

Сегодня  действительность  такова:  бездействуют 
предприятия  деревообработки,  а  специализирован‐
ные  отраслевые  фабрики,  заводы  и  комбинаты,  где 



№ 2 (468), 2008 stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ 

 

 

 
 

s
at

r
an

s
po

r
t
o
, 

ma
nq

an
aT

mS
en

eb
l
o
ba
 

 
 

 
 

 

72 

были предусмотрены цеха и участки, в соответствии с 
технологическими  процессами  и  укомплектованные 
современным  оборудованием,  уже  не  существуют. 
Вместо  них  возникли  кустарные  цеха  и  участки, 
работу  которых  невозможно  проконтролировать  из‐
за  использования  ими  неучтенного  сырья  и 
энергоресурсов.  Например,  если  изготовление 
простого  стула  Тбилисскому  комбинату  гнутой 
мебели  обходиться  45‐55  лари,  то  на  рынке 
стоимость  стула  лучшего  дизайна  составляет  30‐35 
лари.  Очевидно,  что  при  эффективно  действующей 
налоговой  системе  кустарь‐изготовитель  не  смог  бы 
изготовить такой дешевый стул. 

Исходя из вышеизложенного необходимы: 
‐  повышение  экономической  эффективности  ис‐

пользования  лесосырьевых  ресурсов  на  основе 
системо‐ориентированной  организации  производс‐
тва  и  решения  комплекса  прикладных  технических 
задач на этапах лесозаготовки, первичной и глубокой 
переработки древесины; 

‐  разработка  целенаправленной  концепции  пост‐
роения единой в государственном масштабе системы 
лесоперерабатывающего  комплекса,  включающего  в 
себя  весь  производственный  цикл  –  заготовку, 
вывозку, переработку и выпуск готовой продукции; 

‐ повышение рентабельности производства путем 
создания  высокоэффективной  ресурсосберегающей 
технологии  и  оборудования,  предназначенного  для 
механизации  и  автоматизации  лесозаготовительных 
работ  с  последующей  первичной  и  глубокой 
переработкой древесины. 

Достижение  указанной  цели  предполагает  реше‐
ние следующих основных задач: 

‐  обзор  работ  по  экономической  эффективности 
использования  лесосырьевых  материалов  и  поста‐
новка  задачи  структурной  и  параметрической  опти‐
мизации лесотехнических производств; 

‐  формирование  общей  концепции  системоце‐
лостного  подхода  к  организации  ресурсосбе‐
регающей  экономически  эффективной  технологии,  в 
том  числе,  обзор  работ  по  существующим  техно‐
логиям и машинам для заготовки и первичной перер‐
аботки лесосырьевых материалов. 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Проведенный  анализ  показывает,  что  в  связи  с 

резким  сокращением  рубки  леса  главного 
пользования  и,  как  следствие,  сокращением  букового 
фанерного  сырья,  первостепенную  важность 
приобретают  задачи разработки новых  технологий и 
оборудования,  реализующих  процесс  эффективного 
использования  крупномерных  твердолиственных 
древесных  пород,  получаемых  от  санитарной  рубки, 
и мягколиственных  тонкомерно‐низкосортных  пород 
(в  частности,  ольхи  и  березы)  древесины  для 
производства  паркетной  фризы  и  технологической 
щепы для ДСП. 
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reziume: statiaSi SemoTavazebulia xe-tyis damzadeba-gadamuSavebisadmi midgomis siste-

muri meTodi, rac iTvaliswinebs resursdamzogi, unarCeno teqnologiuri ciklebis orga-

nizebas da erTiansistemuri, saerTo koncefciis formirebas, es ki ganxorcielebadia 

saorganizacio rezervebis Ziebis da xe-tyis dammuSavebeli warmoebis sistemis (aerTianebs 
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mTeli sawarmoo ciklis calkeul etapebs) struqturuli agebis racionaluri Serwymis 

safuZvelze. lit. das. 2. 

 

sakvanZo sityvebi: xe-tyis resursebi; xe-tyis fondi; saSualo namati; xe-tyis sargeblo-

ba; sabazro ekonomika; maqnisi da saSeSe merqani; merqnis pirveladi da Rrma gadamuSaveba; 

resursdamzogavi teqnologia. 
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THE ANALYSIS OF A MODERN CONDITION OF TIMBER CUTTING AND PROCESSING OF WOOD  
IN GEORGIA 
Dundua P., Balamtzarashvili Z., Nachkebia D., Mosulishvili  D., Narimanashvili М. 
Department of mechanical engineering, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 

 

Resume: There is offered the system way of the approach to timber cutting and processing on formation of the 
general concept of the system‐complete approach to the organization resourcesavings, without waste work cycles by 
research of organizational reserves on the basis of a rational combination of structural construction of system of the 
timber manufacture including separate stages of all production cycle. Bible. 2. 

 
Key words:    timber zesourse;  timber  fund; middle accretion;  timber using; marketing economics; business and 

firewood; primary and deep processing of wood; resourcesaving technology. 
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УДК 654:621.78:66. 047.354  

ПЕРСПЕКТИВЫ ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ 
ЛЕСОПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ ПРОИЗВОДСТВ В ГРУЗИИ 
 
П.В. Дундуа, Д.И. Мосулишвили, Д.Р. Начкебия*, З.Д. Читидзе, М.Г. Нариманашвили  
Департамент машиностроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77 
E‐mail: davit.nachkebia@rambler.ru 
  

 

Резюме: Предложена принципиально новая кон‐
цепция  организации  лесозаготовительной  и  ле‐
соперерабатывающей  промышленности,  заключаю‐
щаяся  в  формировании  единого  целостного  комп‐
лекса,  включающего  в  себя  весь  производственный 
цикл  –  от  лесозаготовки  до  глубокой  переработки 
древесины с выпуском готовой продукции. 

 
Ключевые слова: лесосырьевые ресурсы;  комп‐

лексные  предприятия;  запас  древесины;  прирост; 
заготовка; переработка; промышленные породы дре‐
весины;  искусственные  материалы;  лесобиржа;  цех 
лесопиления;  сушильное  хозяйство;  мебельное 
производство.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Поиск  наиболее  рациональных  путей  исполь‐

зования  леса,  необходимость  научно  обоснованной 
оценки ресурсного потенциала с целью обеспечения 
потребности  экономики  на  длительную  перспективу 
приобретает все большую актуальность и жизненную 
важность.  В  связи  с  этим  особую  актуальность 
представляет  проблема  экономической  эффектив‐
ности использования  лесосырьевых ресурсов  за  счет 
изыскания  новых  организационных  и  технических 
резервов. 

Повышение потенциала этой отрасли создаст воз‐
можность  для  переработки  местных  лесосырьевых 
ресурсов и выпуска только высококачественной, кон‐
курентоспособной продукции. Целью работы являет‐
ся разработка  целенаправленной концепции постро‐
ения  единой  в  государственном  масштабе  системы 
лесоперерабатывающего  комплекса,  включающего  в 
себя весь производственный цикл ‐ заготовку, вывоз, 
переработку и выпуск готовой продукции. 

 

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Современный  этап  развития  мировой  экономики 

характеризуется огромными,  все  увеличивающимися 
масштабами  освоения  природных  ресурсов,  в 
частности, леса. 

Значение  леса  в  жизни  страны  огромно.  От  его 
состояния  и  сохранности  зависит  сама  среда  нашего 
обитания:  водные  запасы и  гидрорежим рек  и  озер, 
чистота воздуха, водообеспеченность полей и защита 

их от суховеев [1, 2]. 
Лес,  как  объект  хозяйственной  деятельности, 

обеспечивает  получение  различных  лесных  продук‐
тов  и  по  своей  природе  он  имеет  многоцелевое 
назначение.  Поскольку  лесные  ресурсы  относятся  к 
числу  возобновляемых,  рациональное  лесопользо‐
вание  обязательно  должно  предусматривать  и  их 

воспроизводство [1]. 
В последние годы возникли многочисленные лес‐

ные  проблемы:  сокращение  площади  лесов,  гибель 
деревьев  и,  что  самое  главное,  низкая  рентабель‐
ность использования лесных ресурсов. 

Взаимоотношения  леса  и  человека  в  Грузии  осо‐
бенно  обострились  в  настоящее  время,  чему  спосо‐
бствовало  развитие  новых  товарных  отношений. 
Наиболее  мощным  отрицательным  фактором  явля‐
ется  бурная,  бессистемная  вырубка  леса,  без  учета 
его  восстановления,  что  может  привести  к 
экологической катастрофе. 

С  другой  стороны,  как  ни  велики  в  современном 
мире успехи по созданию искусственных материалов, 
древесина  все  шире  используется  человеком  и  все 
большее  значение  имеет  в  жизни  общества.  Если  в 
начале  ХХ  века  из  древесины  получали  2‐2,5  тысяч 
различных  видов  продукции  и  изделий,  в  середине 
столетия  –  4‐4,5  тысяч,  то  в  настоящее  время  дре‐
весное  сырье  служит  базой  для  изготовления  более 

20 тысяч разнообразных продукций и изделий [2]. 
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 В  связи  с  этим  поиск  наиболее  рациональных 
путей  его  использования,  необходимость  научно 
обоснованной  оценки  ресурсного  потенциала  с 
целью  обеспечения  потребностей  экономики  на 
длительную  перспективу,  приобретает  все  большую 
актуальность и жизненную важность. 

Исходя из того, что производственные возможнос‐
ти  леса  ограничены,  а  потребности  в  его  использо‐
вании неуклонно возрастают, первостепенное значе‐
ние  приобретает  проблема  экономически  эффек‐
тивного использования лесосырьевых материалов. 

Эта  проблема,  в  первую  очередь,  предусматри‐
вает целесообразность  глубокой переработки древе‐
сины в  виде  готовой  продукции в широком ассорти‐
менте и, во‐вторых, с точки зрения структурной орга‐
низации  лесоперерабатывающих  производств,  кото‐
рая,  в  свою  очередь,  должна  быть  тесно  увязана  с 
техническим  усовершенствованием  производства,  в 
основном  внедрением  эффективных  технологий  и 
созданием высокопроизводительного оборудования, 
механизирующего и автоматизирующего трудоемкие 
производственные процессы. 

В  связи  с  этим  особую  актуальность  приобретает 
проблема  повышения  экономической  эффективности 
использования  лесосырьевых  ресурсов  за  счет  изыс‐
кания  новых  организационных  и  технических  резе‐
рвов,  в  частности,  на  основе  рационального  сочета‐
ния  структурного  построения  системы  лесотехничес‐
кого  производства  и  технического  усовершенство‐
вания  отдельных  этапов  всего  производственного 
цикла от заготовки до глубокой переработки. 

Анализ  современного  состояния  лесозаготови‐
тельной  и  лесоперерабатывающей  промышленности 
Грузии  характеризуется,  в  большинстве  случаев,  ог‐
раниченными  техническими  и  технологическими 
возможностями,  а  в  более  общем  случае,  ‐  низкой 
производительностью,  что,  в  свою  очередь,  мешает 
решать крупную народнохозяйственную проблему по 
экономному расходованию лесосырьевых ресурсов и 
получению  высокого  экономического  эффекта  в 
ценностном выражении. 

Решение  проблемы  в  таком  крупном  масштабе 
немыслимо  без  развития  деревообрабатывающей  и 
мебельной  промышленности,  потенциал  которой  за 
последние десять лет резко снизился и не превышает 3‐
5%  от  начального:  она  включала  пять  крупных 
леспромхозов, свыше восьмидесяти мебельных дерево‐
обрабатывающих  предприятий,  которые  были  спе‐

циализированы  на  заготовке,  переработке  и  выпуске 
всей необходимой продукции из древесины, начиная от 
бумаги и до мебели, в самом широком ассортименте. 

Повышение потенциала этой отрасли создаст воз‐
можность  для  переработки  местных  лесосырьевых 
ресурсов и выпуска только высококачественной, кон‐
курентоспособной  готовой  продукции,  что  повысит 
рентабельность производства на порядок и выше, по 
сравнению  с  вывозом  лесосырья  на  экспорт  в  виде 
кругляка, как это происходит в настоящее время, тем 
более,  что  имеется  большая  возможность  выпуска 
престижной художественной мебели с применением 
таких  ценных  пород,  какими  являются  орех 
кавказский, бук восточный, каштан, резонансная ель, 
самшит, тис красный и др. ценные породы, которыми 
богаты леса Грузии. 

Несмотря на наличие богатой лесосырьевой базы, 
а также частично сохраненного потенциала основных 
фондов,  в  настоящее  время  в  нашей  стране 
отсутствует  организационно‐рациональное  построе‐
ние системы лесоперерабатывающего производства с 
точки  зрения  получения  максимальной  экономи‐
ческой  эффективности.  Технические  и  технологи‐
ческие базы требуют своего дальнейшего развития в 
соответствии  с  возросшими  требованиями  по  заго‐
товке  и  глубокой  переработке  лесосырьевых  мате‐
риалов. 

Здравый  смысл  подсказывает,  что  следует  неза‐
медлительно  уделить  внимание  налаживанию  вы‐
пуска  конкурентоспособной  готовой  продукции  и  ее 
реализации,  что  позволит  обеспечить  доходы  и 
рабочие  места.  Для  этого  государственные  органы 
исполнительной  власти  должны  создавать  благоп‐
риятные  условия  хозяйствования  тем предприятиям, 
которые  могут  активно  реформироваться.  Формы  и 
методы поддержки должны быть направлены на сти‐
мулирование государством перехода предприятий на 
общепринятые  в  рыночной  экономике  принципы 
функционирования,  которые  позволили  бы  обес‐
печить  формирование  лесокомплексных  структур  на 
базе  пока  еще  существующих  крупных  дере‐
вообрабатывающих предприятий. 

Не претендуя в данной статье на создание полной 
программы  реанимации  и  развития  дерево‐
обрабатывающей  промышленности  Грузии  в  целом, 
приведем  некоторые  предложения  и  рекомендации 
по  формированию  общей  концепции  системо‐
целостного  подхода  к  организации  технологичесих 
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циклов  с  точки  зрения  изыскания  организационных 
резервов  на  основе  рационального  сочетания  струк‐
турного построения системы деревообрабатывающих 
производств.  Ниже  приводим  эти  рекомендации  и 
предложения. 

По организационным вопросам: 
построение  комплексных  специализированных 

производств по заготовке и переработке древесины; 
создание  мобильных  лесозаготовительных  струк‐

тур,  оснащенных  современными  техническими  и 
технологическими  средствами,  в  том  числе  и  разра‐
ботками ТНИИлеспрома за 1973‐1998 г г.; 

вовлечение  потенциала ныне действующих дере‐
вообрабатывающих  производств  по  выработке  про‐
дукции с ресурсосберегающей технологией; 

координация  новых  цехов  и  участков с ранее су‐
ществующими  предприятиями  для  включения  их  в 

общую  кооперацию,  обеспечивающую  потребности 
населения по всей номенклатуре готовой продукции, 
а также ее экспорта; 

за счет привлечения иностранных инвесторов про‐
вести перевооружение существующих перспективных 
деревообрабатывающих  производств  современным 
высокопроизводительным оборудованием; 

для  развития  мебельной  промышленности  про‐ 
вести  радикальные  мероприятия  по  созданию  высо‐
кохудожественных  конкурентоспособных  мебельных 
гарнитуров  и  отдельных  изделий  с  применением 
местных ценных древесных пород; 

восстановить  и  расширить  взаимовыгодные  эко‐
номические  связи  с  лесопромышленными  комплек‐
сами государств СНГ; 

 
 

ЛЕСОПРОМЫШЛЕННЫЙ КОМПЛЕКС 
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восстановить  внутриведомственные  и  межве‐

домственные  рациональные  кооперации  с  целью 
преодоления  создавшегося  кризиса  в  лесопромыш‐
ленной отрасли; 

организовать центр маркетинга при ГТУ; 
на базе деревообрабатывающего комбината орга‐

низовать опытно‐показательный лесопромышленный 
комплекс  со  всеми  необходимыми  техническими 
средствами  и  хозяйственными  участками,  обеспечи‐
вающими  заготовку,  вывоз и  доставку  лесосырьевой 
продукции  на  головное  предприятие  для  после‐
дующей глубокой переработки (см. схему). 

Рекомендации  и  предложения,  с  точки  зрения 
технического  совершенствования  технологии  и 
оборудования  комплексных  лесоперерабатывающих 
производств, по лесозаготовке: 

внедрить  канатно‐подвесные  установки  для  внут‐
рилесосечных,  лесопереместительных  процессов, 
обеспечивающих  комплексную  механизацию  пер‐
вичного лесотранспорта в горных условиях Грузии; 

внедрить  трелевочно‐самопогружающийся  агре‐
гат,  обеспечивающий  в  производстве  новую  безот‐

ходную  технологию  внутрилесосечных  процессов  и 
сохранность молодняка и подростка на лесосеке. 

По технологиям первичной обработки древесины: 
использование  тонкомерной  низкосортной  дре‐

весины для производства брусков для покрытия полов, 
с одновременной выработкой технологической щепы; 

внедрение  эффективного  способа  гидро‐
термообработки  фанерного  сырья,  способствующего 
повышению  эффективности  использования  теплоэ‐
нергетических и сырьевых ресурсов; 

разработка  способа  и  устройства  для  диэлект‐
рической  древесины,  способствующего  качественно‐
скоростному нагреву древесины фанерного сырья; 

создание  оборудования  и  технологии  по  исполь‐
зованию бамбука в мебельном производстве. 

Для  повышения  качества  и  количества  высо‐
кохудожественной мебели: 

внедрение  комплекса  станочных  систем,  механи‐
зирующих и  автоматизирующих процессы нарезания 
широкого  ассортимента  высокохудожественных 
орнаментов  и  оборудования  для  машинной  обра‐
ботки сложнопрофильных деталей для мебели. 

 
 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
В  процессе  исследований  предложена  общая 

концепция  системоцелостного  подхода  к 
организации  ресурсосберегающих  технологических 
циклов  путем  изыскания  организационных  резервов 
на  основе  рационального  сочетания  структурного 
построения  системы  лесотехнического  производста, 
включающего  в  себя  отдельные  этапы  всего 
производственного цикла. 

 
ЛИТЕРАТУРА 

1. Природные ресурсы и  проблемы их рациональ‐
ного  использования.  Тбилиси:  Мецниереба, 
1971.‐ 683 с. 

2. Воробьев  Г.И., Мухаедшин  Л.М.,  Девяткин  Л.М. 
Лесное  хозяйство  мира.  М.:  Лесная  про‐
мышленность, 1984. ‐ 350 с. 

 

 

 

uak 654:621.78:66.047.354  

saqarTveloSi xe-tyis gadamamuSavebeli sawarmoebis Tanamedrove  

mdgomareoba da misi ganviTarebis organizaciul-teqnikuri  

perspeqtivebi 
p. dundua, d. mosuliSvili, d. naWyebia, z. CitiZe, m. narimanaSvili 
manqanaTmSeneblobis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 

Tbilisi, kostavas q., 77 
 

reziume: statiaSi SemoTavaxebulia xe-tyis damamzadebeli da gadamamuSavebeli samrew-

velo sawarmoebis organizaciis principulad axali koncefcia, romelic iTvaliswinebs 



№ 2 (468), 2008 stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ 

 

 

 
 

s
at

r
an

s
po

r
t
o
, 

ma
nq

an
aT

mS
en

eb
l
o
ba
 

 
 

 
 

 

78 

erTiani – mTliani kompleqsis Camoyalibebas da mTlian sawarmoo cikls moicavs xe-tyis 
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MODERN CONDITION OF A QUESTION AND PROSPECT OF ORGANIZATIONAL‐TECHNICAL  

DEVELOPMENT WOOD PROCESSING MANUFACTURES IN GEORGIA 

Dundua P., Mosulishvili  D., Nachkebia D., Chitidze Z.,Narimanashvili М. 
Department of mechanical engineering, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There  is offered new concept of the organization of a wood procuring and woods processing  industry, 
consisting  formation of  the uniform  complete  complex  including all production  cycle –  from  timber  cutting before 
deep processing wood with release of finished goods. Il.1, bibl.2. 

 
Key words:  resource of timber raw materials; complex enterprises; reserve of wood; accretion; suply; processing; 

industrial types of wood; artificial matherials; timber exchange; sawing department of timber; drying economy; furni‐
ture production. 
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УДК 621.923 

РАЗРАБОТКА СТРУКТУРНОЙ СХЕМЫ МЕХАНИЧЕСКОГО СЛЕДЯЩЕГО ПРИВОДА 
ШЛИФОВАЛЬНОЙ ЛИНИИ ДЛЯ КРИВОЛИНЕЙНЫХ ДЕТАЛЕЙ 
 
З.Г. Баламцарашвили, З.Д. Читидзе*, И.Н. Гелашвили, 
А.Ш. Леквинадзе, Э.Н. Кристесиашвили 
Департамент машиностроения, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 
E‐mail: chitidze‐gtu@mail.ru   

 

 

Резюме:  Разработана  структурная  схема  механи‐
ческого  следящего  привода,  используемая  в  линии 
шлифования  и  обеспечивающая  в  процессе  обра‐
ботки  копирование  криволинейного  контура  каждой 
из шлифуемых заготовок. Из разработанной струк-
турной схемы видно, что источником воздействия, 
приводящим в действие программу, сообщаемую 
следящему приводу для воспроизведения, являются 
привод перемещения детали в транспортерах и 
привод вращения ротора, несущего шлифовальные 
пневмоцилиндры. Установлено, что по числу взаи-
мосвязей следящих перемещений механический 
следящий привод, используемый в линии шлифо-
вания, относится к однокоординатным. 

Ключевые слова:  линия шлифования; криволине‐
йный  контур;  следящий  привод;  механизм  копиро‐
вания;  обратная  связь,  рабочий  орган;  структурная 
схема; задающее устройство; шлифовальные пневмо‐
цилиндры;  шарнирный  параллелограмм;  ротор;  ско‐
рость  подачи;  число  оборотов  ротора;  одноко‐
ординатная следящая система.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
К  технологическим  процессам,  представляющим 

значительные  трудности  (отказ  от  ручного  труда) 
относится  шлифование  криволинейных  гнутых  де‐
талей. Известные станки и линии,  в  силу своих конс‐
труктивных  особенностей,  не  могут  быть  исполь‐
зованы для шлифования криволинейных деталей. 

Указанная  проблема  требует  проведения  изыс‐ 
 

каний и  ряда  исследований  с  целью  создания меха‐
низмов  копирования,  обеспечивающих  высокопро‐
изводительнную  проходную  обработку  деталей  на 
шлифовальных станках и линиях. 

При  разработке  механизма  копирования  криво‐
линейного  контура  гнутых  деталей  для  шлифоваль‐
ной линии и шлифовальных станков, наряду с дости‐
жением  предельной  простоты  схемы  механизма  и 
удобства настройки, необходимо было учитывать как 
условия  геометрии,  кинематики  и  динамики,  так  и 
такие  требования,  как  безопасность  и  легкость 
обслуживания,  технологичность  и  точность  работы, 
эксплуатационная надежность и материалоемкость. 

С  этой  целью  был  разработан  механизм  копиро‐
вания  полуавтоматического  станка  для  шлифования 
криволинейных  брусковых  деталей,  работающий  по 
принципу  обкатывания  криволинейного  контура 
перемещаемых шлифуемых деталей. 

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Механический следящий привод, используемый в 

линии  шлифования  [1,  2],  обеспечивает  в  процессе 
обработки  копирование  криволинейного  контура 
каждой  из  шлифуемых  заготовок.  При  этом,  как  и  в 

системах  копирования  прямого  действия  [3],    шли‐
фуемая  деталь  перемещается  с  постоянной  скорос‐
тью.  Перемещение  подвижного  узла  механизма 
копирования,  включающего  шатун  шарнирного  па‐
раллелограмма,  несущий  ротор  со  шлифовальными 
пневмоцилиндрами,  зависит  от  формы  и  величины 
кривизны криволинейной детали. 

Следящий  привод  имеет  следующие  звенья, 
которые  могут  быть  связаны  в  структурную  схему, 
представленную на рис. 1. 
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Рис. 1. Структурная схема механического 

 
Используя  основные  понятия  и

согласно работе [4], механический с
линии можно характеризовать следу

Как  видно  из  структурной  схе
воздействия,  приводящим  в  дейст
сообщаемую  следящему  приводу 
ведения,  является  привод  перемещ
транспортерах  и  привод  вращения  р
шлифовальные цилиндры. 

Задающим  устройством,  содержа
х,  сообщаемую  следящему  приводу
ведения, является обрабатываемая г

Роль  сравнивающего  устройства
щего  программу  от  задающего  устр
щего  сигналы  рассогласования  по
вращения  ротора  (цилиндров)  и  цен
тали,  находящейся  в  контакте  с  цил
няют сами пневматические шлифовал

Исполнительным устройством (си
получающим  команды  от  сравниваю
тва и сообщающим необходимую ско
являются также шлифовальные пневм

Рабочим органом –  узлом,  котор
перемещения  у,  воспроизводящие 
димую  задающим  устройством, 
шарнирного параллелограмма. 

Обратная связь по отработке,  свя
чий  орган  (шатун)  со  сравнивающ
(шлифовальными  цилиндрами),  за
дящий привод и служащая для изме
действия следящего привода, достиг
шлифовальных  цилиндров  в  роторе
шатуне шарнирного параллелограмм

По  числу  взаимосвязей  следящи
механический  следящий  привод, 
линии шлифования, относится к одно
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следящего привода. 

и  терминологию 

следящий привод 
ющим образом. 
мы,  источником 
твие  программу, 
для  воспроиз‐

щения  детали  в 
ротора,  несущего 

ащим  программу 
у    для  воспроиз‐
нутая деталь. 
а,  воспринимаю‐
ойства  и  выдаю‐
ложения  центра 
нтра  сечения  де‐
индрами,  выпол‐
льные цилиндры. 
иловым органом), 
ющегося  устройс‐
орость слежения, 
моцилиндры. 
рому  сообщаются 
программу,  вво‐
является  шатун 

язывающая рабо‐
щим  устройством 
амыкающая  сле‐
рения результата 
гается установкой 
е,  а  ротора  –  на 
ма. 
их  перемещений 
используемый  в 
окоординатным. 

Для полной классификац
установления  некоторых 
слежения  рассмотрим  прин
копирования криволинейног

При работе линии кривол
перемещается  в  транспорт
шлифовальными пневмоцил
плоскости,  перпендикулярно
При  этом  поверхность  де
полосами,  каждая  из  котор
винтовую  траекторию  на  ц
ности  детали  пятна  контакт
пневмоцилиндром, несущим

При  скорости  подачи  дет
числе оборотов ротора в мин
детали  за  один  оборот  р
формуле 

VS
n
⋅

=
60

. 

 

Рис. 2. Схема обработки гнутой 

 
При  подаче  детали  в  т

оборот  ротора,  например, 
контакта  шлифовального  ци
переместится и займет новое

ГТУ 

 

 

ии  следящего привода и 
зависимостей  процесса 
нцип  работы  механизма 
о контура. 
инейная деталь 1 (рис. 2) 
тере  2  и  обкатывается 
индрами 3 и 4 ротора 5 в 
ой  оси  вращения  ротора. 
етали  сошлифовывается 
рых  представляет  собой 
цилиндрической  поверх‐
та  шлифуемой  детали  с 
м абразивную шкурку. 
тали  в  транспортере  V  и 
нуту n, величина S подачи 
отора  определяется  по 

(1) 

 
детали. 

транспортере  S  за  один 
точка  A  (одна  из  точек 
илиндра  3  с  деталью  1) 
е положение A1, а точка B 
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цилиндра 4 ‐ положение B1, описав соответственно на 
поверхности  детали  винтовые  траектории AA1  и BB1, 
переместившись  в  направлении  прогиба  детали  на 
величину копирующего перемещения H. 

Величина H определяется по формуле 
  H S tgβ= ⋅ ,  (2) 

где β – угол наклона касательной оси детали к оси 
вращения ротора.  

Подставляя в формулу (2) значение S из формулы 
(1), получим 

 
V tgH
n

β⋅ ⋅
=
60

.  (3) 

Таким образом,  при шлифовании  за один оборот 
ротора  механизм  копирования  должен  передви‐
нуться  в  горизонтальном  направлении,  перпенди‐
куляром оси вращения ротора,  и переместить шатун 
шарнирного  параллелограмма  с  установленным  на 
нем  ротором,  приведя  шлифовальные  цилиндры  в 
положение,  соответствующее  кривизне  обрабатыва‐
емого участка детали. 

Если  величина  копирующего  перемещения  ша‐
туна  шарнирного  параллелограмма  за  один  оборот 
ротора равна Н1, то при условии равномерности пере‐
мещения  детали  в  транспортере  (без  проскаль‐

зывания) при повороте ротора на угол ϕ (угол между 
вертикалью,  проходящей  через  центр  сечения  де‐
тали, и перпендикуляром к продольным осям шлифо‐
вальных пневмоцилиндров, проходящим через центр 
вращения ротора) теоретическое значение величины 
копирующего  перемещения  определяется  по 
формуле 

  .Hh ϕ
π
⋅

= 1
1

2
  (4) 

Подставляя в (4) значение Н из (3), получим 

 
V tgh
n

ϕ β
π

⋅ ⋅ ⋅
=1

60

2
.  (5) 

Установлено,  что  в  плоскости,  нормальной  к 
линии  контакта  каждого  из  пневмоцилиндров  с 
деталью  и  проходящей  через  продольную  ось  каж‐
дого  цилиндра,  последние  контактируют  с  деталью 
по  дугам  окружностей,  диаметры  которых  равны 
диаметру  обрабатываемой  детали.  С  учетом  этого  и 
устанавливается  зависимость  между  величиной 

перемещения h1 и углом поворота ϕ ротора. 
 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Разработан  механизм  копирования  полуавтома‐

тического  станка  для  шлифования  криволинейных 
брусковых  деталей,  работающий  по  принципу  обка‐
тывания  криволинейного  контура  перемещаемых 
шлифуемых  деталей,  и  структурная  схема  меха‐
нического следящего привода. 

Установлено, что по числу взаимосвязей следящих 
перемещений  механический  следящий  привод, 
используемый  в  линии  шлифования,  относится  к 
однокоординатным. 

Установлена  зависимость  между  величиной 

копирующего перемещения h1  и углом ϕ ротора. 
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uak 621.923 

mrudwiruli detalebis saxexi xazis meqanikuri 

mimyoli meqanizmis struqturuli sqemis damuSaveba 

z. balamwaraSvili, z. CitiZe, i. gelaSvili, a. leqvinaZe, e. qristesiaSvili 
manqanaTmSeneblobis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, kostavas q., 77 
 

reziume: statiaSi damuSavebulia meqanikuri mimyoli meqanizmis struqturuli sqema, ro-

melic gamoyenebulia saxex CarxSi da damuSavebis dros uzrunvelyofs TiToeuli gasaxexi 

namzadis mrudwiruli zedapiris kopirebas. damuSavebuli struqturuli sqemidan Cans, rom 

programis moqmedebaSi momyvani wyaro, romelic mimyol amZravs gadaecema aRwarmoebisaT-

vis, aris transportiorebSi detalis gadamaadgilebeli amZravi da saxexi prevmocilin-

drebis matarebeli rotoris brunvis amZravi. dadgenilia, rom saxexi Carxis meqanikuri mi-

myoli amZravi, mimyoli moZraobebis urTierTkavSiris ricxvis mixedviT erTkoordinatian 

mimyol sistemebs ekuTvnis. il. 2, lit. das. 3.  
 

sakvanZo sityvebi: xexis xazi; mrudwiruli konturi; mimyoli amZravi; kopirebis meqaniz-
mi; ukukavSiri; muSa organo: struqturuli sqema; Senaxvis mowyobiloba; mTraSavi pnevmo-
cilindri; saxsrovani paralelogrami; miwodebis siCqare; rotoris brunvis ricxvi; erT-
koordinatoruli mimyoli sistema. 
 

 

UDC 621.923 

DEVELOPMENT OF THE STRUCTURAL SCHEME OF THE MECHANICAL SERVO‐MECHANISM 
OF POLISHING LINE FOR THE CURVILINEAR COMPONENTS 
Balamtzarashvili Z., Chitidze Z.D., Gelashvili I.N., Lekvinadze A.,  Kristesiashvili E. 
Department of mechanical engineering, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There is  developed the block diagram of the mechanical servomechanism, in used in the line of grinding 
that ensuring in the process of working copying the curvilinear outline of each of the ground billets. It is evident from 
the developed block diagram that the source of action, which sets in action the program, reported to servomechanism 
for the reproduction is the drive of the displacement of component in the conveyers and the drive of the rotation of 
the rotor, which carries polishing pneumatic cylinders. It is established that according to the number of interrelations 
of  the  servo  displacements  the mechanical  servomechanism,  utilized  in  the  line  of  grinding.  relates  to  the  one‐
coordinate. Il. 2, bibl. 3. 

 
Key words:  line of grinding; curvelinear outline; servomechanism; copying mechanism; inverse connection; work‐

ing‐organ; structural scheme; given equipment; polishing pneumatic cylinder; hinged pazallelogram; rotor; velocity of 
feed; quantity of the rotation of the rotor; one‐coordinate servo‐mechanism. 
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uak 621.914 

civi meTodiT asfaltbetonis daSlis specialuri safrezo danadgari 

a. burdulaZe, p. nadiraSvili, T. meqanariSvili,* m. maRraZe 
sagzao departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi,  
kostavas q., 77 
 
E‐mail: temo_mek@yahoo.com 

 

 
reziume: statiaSi warmodgenilia sagzao 

safaris daSlis Sedegad miRebuli natex-

ebis (zomiT 50 sm-mde) civi meTodiT daS-

la_danawevrebisaTvis specialuri safrezo 

danadgari. dReisaTvis asfaltbetonis sa-

farebis mSeneblobaSi axali teqnologiuri 

politikis erT-erT mTavar mimarTulebad 

unda CaiTvalos Zveli asfaltbetonis meo-

radi gamoyeneba.  

 

sakvanZo sityvebi: asfaltbetoni; bitum-

mineraluri masala; sagzao samosi; regene-

racia; danadgari.  

 
 
1. Sesavali 
Tanamedrove etapze sagzao mSeneblobaSi 

ZiriTadad gamoiyeneba asfaltbetoni da 

sxva bitum-mineraluri masalebi. saqarTve-

loSi asfaltbetonis warmoeba da gamoye-

neba me-20 saukunis 30-iani wlebidan iwyeba. 

saxalxo meurneobis normaluri funqcioni-

rebis pirobebSi saqarTvelos teritoriaze 

weliwadSi daaxloebiT 1 mln tona as-

faltbetoni moixmareboda. 

rogorc Cvens qveyanaSi ise sazRvarga-

reT Zveli asfaltbetonis gamoyenebis sa-

kiTxebs am bolo periodSi problematuri 

mniSvneloba mieniWa. es ganpirobebulia 

imiT, rom saavtomobilo gzebisa da quCebis 

saremonto-sarekonstruqcio samuSaoebis Ca-

terebis Sedegad mniSvnelovani raodenobiT 

rCeba danawevrebuli (gafxvierebuli an na-

texebis saxiT) Zveli asfaltobetoni an 

sxva saxis bitum-mineraluri masala. garda 

amisa saqarTveloSi normatiul-teqnikuri 

dokumentaciis miTiTebis darRvevis gamo, 

quCebisa da gzebis kapitaluri SekeTebis 

warmoebisas sagzao samosis konstruqciul 

fenebSi didi raodenobiT Zveli asfalto-

betoni dagrovda (an masTan SemadgenlobiT 

axlos myofi bitum-mineraluri narevi).  

 

 

2. ZiriTadi nawili 
asfaltobetonis safarebis mSeneblobis 

da eqspluataciis mravalwliani analizi 

gviCvenebs, rom saqarTveloSi miRebuli 

dRevandeli teqnikuri politika, romlis 

mixedviTac gzis safaris saremonto samu-

Saoebi mimdinareobs, moZvelda da moderni-

zacias iTxovs. unda aRiniSnos isic, rom 

saqarTveloSi aTwleulebis ganmavlobaSi 

gzebisa da quCebis qseli Seiqmna da dRei-

saTvis naklebadaa saWiro axali gzebis 

mSenebloba, amitomac sagzao organizaciebi 

dakavebulia  eqspluataciaSi myofi gzebis 

SekeTebiTa da rekonstruqciiT. amasTanave 

mxedvelobaSi unda miviRoT bitumis gark-

veuli deficiti da “sabazro ekonomikis” 

TamaSis wesebis Semotana. aqedan gamomdi-

nare asfaltbetonis safarebis mSenebloba-

Si axali teqnologiuri politikis erT-erT 

mTavar mimarTulebad unda CaiTvalos Zveli 

asfaltbetonis da sxva bitum-mineraluri 

masalebis meoradi gamoyeneba. praqtikaSi 

ukve danergilia regeneraciis (meoradi ga-

moyenebis) ramdenime meTodi, magram sabo-

lood es problema jerjerobiT gadawyve-

tili ar aris da igi mkacr sistematizacias 

moiTxovs teqnikur-ekonomikuri parametre-

bis mixedviT.  

axali sagzao politikidan gamomdinare 

dReisaTvis sagzao fenilebis optimizaciis 

garda didi yuradReba unda daeTmos as-

faltbetonis maqsimaluri gamoyenebis teq-

nikur-ekonomikuri mizanSewonilobis sa-

kiTxs. Zveli asfaltbetonis meoradi ga-

moyenebis kompleqsur amocanaSi Sedis qar-

xanaSi an adgilze Zveli asfaltbetonis 

safaris daqucmacebis, masalebis gadamuSa-

vebis (regeneraciis) meTodebis da wesebis 

kompleqsi. praqtika gviCvenebs, rom bolo 

aTwleulSi Zveli asfaltbetonis regene-

raciis praqtikaSi dagrovda sxvadasxva me-

Todebis, wesebisa da damoukidebeli moqme-

debis didi gamocdileba. am gamocdilebis 
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Sedegad SeiZleba gamovyoT Zveli safarebi-

dan masalebis aRebis ZiriTadi mimarTule-

bebi: “civi” da “cxeli” wesebiT, agreTve re-

generaciis ganxorcieleba uSualod qarx-

nebSi an gzaze. 

Cveulebrivi asfaltbetonis narevis dam-

zadebisagan gansxvavebiT, regeneraciis 

dros wesebisa da teqnologiuri procesebis 

nairferovneba ganpirobebulia mravali faq-

toris gaTvaliswinebis aucileblobiT, ro-

mlebic damokidebulia arsebuli (Zveli) 

sagzao safarebis konstruqciisagan, sare-

monto samuSaoebis moculobisagan, arse-

buli sagzao manqanebisa da meqanizmebisagan. 

Tanamedrove meqanizaciis saSualebebiT 

gzis safaris damsxvreva (daqucmaceba) Sesa-

Zlebelia cxlad gafxvierebis da cxlad 

Rarvis (frezirebis) wesiT, agreTve safaris 

gacxelebis gareSe _ civi Rarvis wesiT da 

safaris mTlianad damtvreviT. am mizniT ga-

moiyeneba Sesabamisi manqana-meqanizmebi: sag-

zao safaris gamacxeleblebi, cxeli da ci-

vi saRaravebi (frezebi), sagzao safaris 

samtvrevi manqanebi. 

cxel mdgomareobaSi gafxviereba gamoi-

yeneba gzis profilis Sesworebisas da safa-

ris zedapiris gasworebisas. cxeli Rarva 

(frezireba) gamoiyeneba im SemTxvevaSi, rode-

sac aucilebelia zedapiruli fenebis (sisqiT 

4-5 sm) mimdevrobiT acla, zedapiruli fenis 

gasqeleba (ganaxleba) axali asfaltbetonis 

narevis damatebiT, an Zveli asfalTbetonis 

regeneracia bitumis damatebiT. 

civi Rarva (frezireba) gamoiyeneba im 

SemTxvevaSi, rodesac aucilebelia kons-

truqciuli fenebis (Sreebis) acla, ro-

melTa sisqe 20 sm-mdea, aseve Tu saWiroa 

fenis gasqeleba (an ganaxleba) cxeli nare-

vis damatebiT da iseT SemTxvevebSi rode-

sac arsebobs saSualeba bitumis emulsiis 

gamoyenebiT aRdges safaris monoliToba 

cxeli procesebis gamoyenebis gareSe. 

gzis safaris amtvreva xdeba im SemTxve-

vasi, rodesac saWiroa mTlianad moixsnas 

(20 sm da meti sisqis) asfaltbetonis fena. 

es mTeli masala natexebis saxiT midis ga-

dasamuSaveblad (saregeneraciod) qarxanaSi. 

am dros Zveli asfaltbetonis namtvrevebis 

daqucmaceba warmoebs “civi” wesiT qvis 

samsxvrev danadgarze, cxeli wesiT ki sa-

Srob-saTbobi dolebis gamoyenebiT da 

wyal-Tburi wesiT specialur danadgarSi. 

stacionaruli danadgarebidan, romlebic 

gansxvavdeba erTmaneTisgan gadamuSavebis 

teqnologiiT, yvelaze metad gavrcelebu-

lia danadgarebi (agregatebi), romlebic 

warmoadgens cxeli asfaltobetonis da-

samzadebeli danadgarebis modifikacias, vi-

naidan isini met-naklebad momarjvebulia 

Zveli asfaltbetonis gadasamuSaveblad. 

Zveli asfaltbetonis meoradi gamoyene-

bis teqnikuri mowyobilobis mTeli kom-

pleqsi Tavisi daniSnulebis mixedviT iyofa 

or jgufad: moZravi manqanebi (agregatebi), 

romlebic gamoiyeneba uSualod gzebze da 

stacionaruli _ gamoyeneba qarxnis piro-

bebSi. 

cxeli meTodis gamoyenebis dros, gzis 

safaris gasaTbobad gamoiyenebs sxvadasxva, 

dawyebuli ubralo damTavrebuli rTuli 

konstruqciis, manqanebi da meqanizmebi. 

civi regenirebuli narevi flobs arse-

biT teqnologiur upiratesobasac, rac ga-

moixateba imaSi, rom cementis xsnarisa da 

bitumis emulsiis damatebiT SesaZlebelia 

misi Tvisebebis gaumjobeseba. cementis Se-

revis raodenobis mixedviT SesaZlebeli 

xdeba kompoziciuri masalis sxvadasxva xa-

risxis simtkicis miReba, romelic damo-

kidebulia safaris eqspluataciis piro-

bebTan. bitumis emulsiis Sereva Zveli as-

faltbetonis gadamuSavebis dros gvaZlevs 

fizikur_meqanikuri da saeqspluatacio xa-

risxis regulirebis SesaZleblobas. bitu-

mis emulsia SeiZleba gamoyenebul iqnas 

agreTve cveTaze mdgradobis misaRebad 

Txeli fenis saxiT (5-8 mm), rodesac zemo 

fena mowyobilia wvrilmarcvlovan regeri-

nebul asfaltbetonisagan. axal dagebul, 

jer gaumkvrivebul regenirebul asfalt-

betonis fenaze bitumis emulsia daitaneba 

gafrqvevis saSualebiT. 

dadebiT teqnologiur faqtorad isic iT-

vleba, rom civi regenirebuli narevi ga-

urkveveli granulometriuli SedgenilobiT, 

romelic miiReba sxvadasxva Sedgenilobis 

Zveli asfaltbetonis natexebisagan, SeiZleba 

daxarisxdes sacerSi gatarebis gziT. 

civi wesiT regenirebuli asfaltbetonis 

narevis nebismieri granulometriuli Sed-

geniloba advilad swordeba nebismieri 

konstruqciuli sisqis gzis safarisaTvis 

da efeqturad mkvrivdeba satkepniT. 

sicxadisTvis cxrilSi I mocemulia civi 

regenirebuli narevebis cxeli da Tboteniani 

wesiT gadamuSavebis Sedegad miRebuli nare-
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vebTan SedarebiTi fizikur-meqanikuri maCvene-

blebi.    

cxrilSi I mocemuli monacemebis ana-

lizi safuZvels gvaZlevs vamtkicoT, rom  

civi meTodi Zveli asfaltbetonis regene-

raciisaTvis sakmaod perspeqtiulia, miuxe-

davad imisa, rom bevri sakiTxi, romelic 

dakavSirebulia mis praqtikul gamoyenebas-

Tan, jer bolomde ar aris damuSavebuli. 

 

 

cxrili I  

regeneraciis meTodis mixedviT asfaltbetonis warmoebis fizikur-meqanikuri  

maCveneblebi 

 

as
f
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t
et
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s
  

r
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s
 

x
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x
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w
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%
 

g
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%
 

s
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ku
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kg
Z/
s
m2

 

w
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a,
 

K
w

 

T
b
o
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d
eg

o
b
a,
 

K T
 

mo
c
u
l
o
b
iT

i 
ma
s
a,
 

kg
/m

3  

R20 R50 

cecxl-

ovani 
2,0–2,3 3,0-4,0 0-0,2 50-55 17-23 0,6-0,7 2,0-3,0 2300-2320 

Tbote-

niani 
2,0-2,4 2,5-3,5 0-0,3 45-50 15-20 0,8-0,9 1,5-3,0 2300-2330 

civi 2,3-3,2 2,0-4,5 0,5-1,5 25-30 10-15 0,7-0,9 2,5-3,0 2250-2300 

 

Zveli asfaltbetonis regeneraciis ax-

landeli meTodebi saWiroebs Semdgom 

gaumjobesebas. es ganpirobebulia imiT, rom 

gamoyenebuli sagzao manqanebi da meqaniz-

mebi moZravi da stacionaruli mowyobile-

bebi yovelTvis ver uzrunvelyofs teqni-

kur-ekonomikur upiratesobas. amasTan erTad 

yovelTvis araa SesaZlebeli specializire-

buli manqanebis da danadgarebis gamoyeneba 

maTi uqonlobis gamo. amave dros praqtika 

gviCvenebs, rom aucilebelia Seiqmnas Zveli 

asfaltobetonis aRebis da misi gadamuSave-

bis gaumjobesebuli meqanizaciis saSuale-

bebi, rogorc moZravi aseve stacionaruli 

danadgarebis modifikaciiT. 

Tanamedrove etapze am mimarTulebiT 

dRis wesrigSi daisva zogierTi proble-

muri xasiaTis teqnikuri sakiTxebis gadawy-

vetis aucilebloba, ramac ganapiroba Zveli 

asfalbetonis xelmeored gamoyenebis teq-

nologiuri procesebis modernizaca, ro-

melTa Soris pirvel rigSi aRsaniSnavia: 

_ Zveli asfaltobetonis didi naWrebis 

(50_100sm) winaswari daqucmacebis aucile-

bloba, rac dakavSirebulia garkveul teq-

nikur-ekonomikur sirTuleebTan, miTumetes 

saqarTvelos klimatur pirobebSi; 

_ bitumis Tvisebis (xarisxis) gauareseba 

maRali temperaturis zemoqmedebis qveS, ci-

lindrul dolebSi gacxelebis dros; 

_ gamacxelebel-Semrevi dolebis dabali 

margi koeficientis da SedarebiT didi 

Tboenergiis xarji; 

_ ekologiuri faqtoris gauareseba 

“cxeli” meTodebiT asfaltbetonis regene-

raciis dros gamoyofili cxeli airebis ga-

mo, rac dakavSirebulia bitumis polime-

rizaciis procesTan; 

_ am etapze, realur pirobebSi, praqti-

kulad ukve dagrovilia nayaris saxiT 

mniSvnelovani raodenobis Zveli asfalto-

betonis natexebi, romelTa moZieba gark-

veul sirTuleebTan aris dakavSirebuli. 

Cven mier warmodgenili axali teqno-

logiebis erT-erTi varianti iTvaliswinebs 

sagzao safaris daSlis Sedegad miRebuli 

naxatebis (zomiT 50 sm-mde) daSla danawe-

vrebas (zomiT 25 mm-mde) samtvrev danad-

garze da maT gamoyenebas naxevrad xisti 

sagzao safaris saxiT. 
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samtvrevi danadgaris erT-erT variantad 

mier SemoTavazebululia specialuri sa-

frezavi (saRaravi) danadgari (nax.1), romlis 

ZiriTad muSa organos liTonis horizon-

taluri mbrunavi cilindruli doli _ 

frezi (1) warmoadgens, mis gare zedapirze 

xistad damagrebuli calkeuli kbilisebri 

saWrosebiT (2). erTi mbrunavi cilindruli 

doli-frezi an ori urTierTsawinaaRmdego 

mimarTulebiT mbrunavi frezebi ganlage-

bulia Zveli asfaltbetonis natexebis Ca-

sayrel xvimiris (3) qveda nawilSi, sadac 

frezis zedapirsa da xvimiris daboloebas 

Soris datovebulia grZivi RreCo (4), siga-

niT 25 mm-mde,sadac brunvis frezis Sedegad 

xdeba masalis daSla da gamocalkeveba (ga-

moyra). aseTnaerad daSlili (danawevrebu-

li) Zveli asfaltbetonis RorRis magvari 

nawilakebi (agregatebi) zomiT 10-25 mm gauc-

xeleblad gamoiyeneba naxevrad xisti safa-

rebis mosawyobad. 
2
5
0
 
s
m

11
8
 
s
m

100 sm

a a

1

2

3

1

2

a - a

4

reduqtori

40 s
m

 
asfaltbetonis safrezavi (saRaravi) danadgari. 1 _ liTonis cilindruli doli _ frezi, 2_kbilisebri saWrise-

bi, 3_ asfaltbetonis natexebis Casayreli xvimiri, 4_RreCo. 
 

cxrilSi II mocemulia civi wesiT regenirebuli asfaltbetonis warmoebis teqnikur-

ekonomiuri maCveneblebis SedarebiTi monacemebi Tbotenian da cxeli meTodebiT regenera-

ciasTan. 

 

 cxrili 2 

 regeneraciis meTodebis mixedviT asfaltbetonis warmoebis teqnikur-ekonomikuri  

maCveneblebi 
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1t
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z
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o
d
u
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T
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T
R
ir
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u
l
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a,
 l

ar
i 

cecxlovani 40 150 400 uaresdeba 150000 4.6 83 

Tboteniani 100 80 80 ar icvleba 21000 4.0 55 

civi 100 >20 >20 ar icvleba 15000 3.2 45 
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SeniSvna: cxrilSi II mocemuli ekonomi-

kuri maCveneblebi miaxloebiTia, radgan mo-

nacemebi aRebulia danadgarebis muSaobis 

konkretuli pirobebisTvis. 

 
 
3. daskvna 
Zveli asfaltbetonis xelmeored gamoyene-

bis axali teqnologia praqtikaSi miRebuli 

teqnologiebisagan gansxvavdeba Tavisi si-

martiviT, Rirebulebis minimizaciiT da misa-

Rebia mcire SesaZleblobebis mqone warmoebi-

saTvis. 
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UDC 621.914 
THE SPECIAL MILLING INSTALLATION FOR THE CRUMBLING ASPHALT CONCRETE WITH THE COLD 
METHOD 

A. Burduladze, P. Nadirasvili, T. Mekanarishvili, M. Maghradze   
Department of road, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There  is offered the special milling  installation  for the crushing and crumbling the  fragments with the 
cold method (measuring up to 50 cm) given as a result of crumbling road surface. Nowadays one of the main direc‐
tions of a new technologiqal policy in the building of the asphalt surface have to be considered the secondary utiliza‐
tion of the old asphalt concrete. 

 
Keywords:  asphalt concrete; bitumen‐mineral material; road surface; regeneration; installation. 

 
 

УДК 621.914 
СПЕЦИАЛЬНАЯ ФРЕЗЕРНАЯ УСТАНОВКА ДЛЯ РАЗРУШЕНИЯ АСФАЛЬТОБЕТОНА ХОЛОДНЫМ 
МЕТОДОМ  
Бурдуладзе А.Р., Надирашвили П.Н., Меканаришвили П.В., Маградзе М.Д. 
Департамент дорог, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме: Представлена специальная фрезерная установка для дробления – крошения холодным методом 
обломков (размером до 50 см), полученных в результате разрушения дорожного покрытия. На сегодня одним 
из главных направлений новой технологической политики в строительстве асфальтобетонного покрытия можно 
считать вторичное использование старого асфальтобетона. Ил. 1, табл. 2, библ. 6 назв. 

 
Ключевые слова:    асфальтобетон;  битум‐минеральный  материал;  дорожная  одежда;  регенерация; 

установка. 
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uak 338.24 

sainvesticio saqmianobis aqtivizacia 
 
n. kiknaZe 
satransporto departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbili-
si, kostavas q., 77 
 
E‐mail: nana‐kiknadze@mail.ru 

 

 
reziume: ganxilulia ekonomikuri kri-

zisidan gamosvlis ZiriTadi mimarTuleba - 
sainvesticio saqmianobis aqtivizacia, misi 
ekonomikuri ganviTarebis strategia.  

 
sakvanZo sityvebi: investicia; aqtivizacia; 

liberalizacia; diversifikacia; infra-
struqtura; renovacia. 

 
 
1. Sesavali 
ekonomikuri saqmianobis ganviTareba qvey-

nis teritoriaze erToblivi samewarmeo saq-

mianobis da sagareo vaWrobis da sagareo 

vaWrobis SesaZleblobis liberalizaciis mo-

mentidan dRemde efuZneba am teritoriisa da 

partniorebis savaWro da samrewvelo kav-

Sirebis faqtobrivad Camoyalibebuli struq-

turis anu teritoriis ekonomikuri da 

savaWro potencialis (faqtobrivad Camoya-

libebuli struqturis) gamoyenebas. eko-

nomikuri saqmianobis axali mimarTulebebi 

Zalze nela inergeba praqtikaSi, rogorc 

saqmianobis saxeobebis, ise partnior-teri-

toriebis mixedviT. sagareo ekonomikuri 

saqmianobis saxeobebisa da obieqtebis diver-

sifikacia SezRudulia rigi faqtorebiT, maT 

Soris, investiciebis urTierTganTavsebis 

mimzidvelobiT, rac, Tavis mxriv, teritoriis 

sainvesticio potencialiT ganisazRvreba. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
ekonomikuri krizisidan gamosvlis Ziri-

Tadi mimarTuleba unda iyos sainvesticio 

saqmianobis aqtivizacia, romelic unda gani-

sazRvrebodes ekonomikuri ganviTarebis 

strategiiT. 

Tu ganvixilavT ekonomikuri procesebis 

SedarebiT dabali aqtivobis mizezebs, SeiZ-

leba erT ZiriTad faqtorad davasaxeloT 

sainvesticio potencialis gamoyenebis dabali 

koeficienti da aseve misi zrdis dabali 

tempi. 

sainvesticio potencialis gamoyenebis 

koeficienti SeiZleba davyoT Semdeg saxeo-

bebad: 

sainvesticio potencialis moculobiT ga-

moyenebis koeficienti; 

sainvesticio potencialis ekonomikuri ga-

moyenebis koeficienti; 

sainvesticio potencialis socialuri ga-

moyenebis koeficienti.  

sainvesticio potencialis moculobiT ga-

moyenebis koeficienti SeiZleba gan-

vsazRvroT, rogorc teritoriis mier miRe-

buli investiciebis (rogorc gare, aseve Sida) 

Sefardeba moTxovnilTan (dagegmili social-

ekonomikuri ganviTarebis programebSi), ga-

moyofili msoflio praqtikaSi arsebul 

aseTive Tanafardobaze. sagareo-ekonomikuri 

saqmianobis TvalsazrisiT es koeficienti as-

axavs faqtobrivad miRebul pirdapir ucxour 

investiciebs teritoriaSi, ucxoeli part-

niorebisaTvis SeTavazebuli sainvesticio wi-

nadadebebis saerTo moculobasTan Se-

fardebiT. mocemuli maCvenebeli axasiaTebs 

teritoriaze sainvesticio procesebis 

efeqturobas.  

teritoriis mier generirebuli investi-

ciis momgebianobis saSualo Sewonili normis 

Sefardeba momgebianobis saproeqto (gegmuri) 

normasTan, gayofili msoflio praqtikaSi 

arsebul imave Tanafardobaze, daaxasiaTebs 

sainvesticio potencialis gamoyenebis dones. 

es maCvenebeli axasiaTebs teritoriuli 

biznesis da riskis pirobebs. sainvesticio 

potencialis gamoyenebis socialuri efeqtis 

SefasebisaTvis SeiZleba gamoviyenoT sainves-

ticio Senatanebis zrdis xarjze jamuri 

Sida produqtis matebis Sefardeba saerTod 

msoflio praqtikaSi arsebul matebasTan. mo-

cemuli maCveneblis saSualebiT SeiZleba da-

vaxasiaToT investiciebis efeqturoba teri-

toriisTvis da sainvesticio procesis mi-

zanmimarTuloba. 

miRebuli koeficientebis sistema saSu-

alebas iZleva SevafasoT teritoriaze ga-
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moyenebuli sainvesticio potencialis gamo-

yenebis gansxvaveba msoflio tendenciebisgan. 

sainvesticio potencialis gamoyenebis 

koeficientis momateba apriorulad migviyvans 

mis saerTo zrdasTan anu es procesi 

SeiZleba iyos Tanamimdevruli da gark-

veulwilad usasrulo konkretuli teri-

toriisTvis. 

investiciis efeqti vlindeba rogorc pir-

dapir, ise iribi saxiT. investirebis pir-

dapiri efeqti ganisazRvreba Sida terito-

riuli produqtis matebiT. teritoriuli 

produqtis mateba pirvel rigSi ganisaz-

Rvreba, investiciebis Cadebis efeqturobiT, 

gansakuTrebiT finansuri resursebis Sez-

Rudulobis pirobebSi. multiplikatiuri 

efeqtis optimaluri gamoyeneba saSualebas 

iZleva gavafarTooT teritoriaze sain-

vesticio procesis SesaZleblobebi. ganvi-

xiloT multiplikatiuri efeqtis ZiriTadi 

principebi teritoriis sainvesticio poten-

cialis gamoyenebis mixedviT.  

resursebis gadanawilebis siRrme da misi 

gamoyenebis kompleqsuroba aris efeqturobis 

pirveli ZiriTadi faqtorebi. resursis gamo-

yenebis koeficientis gazrda saSualebas 

gvaZlevs uzrunvelvyoT investiciis ukugeba, 

SevamciroT arasawarmoo danakargebi da 

gavzardoT resursebis rezervi anu ga-

vataroT resursebis dazogvis politika. au-

cilebelia resursebis damzogavi teqnolo-

giebis xelSewyoba, rogorc restruq-

turizaciis da  RonisZiebebis ganviTarebis 

Sefasebis ZiriTadi kriteriumebisa.  

sainvesticio saqmianobis aqtiurobis gazr-

disaTvis teritoriebze aucilebelia: 

xelsayreli garemos Seqmna, rac xels 

Seuwyobs sainvesticio aqtiurobis gazrdas 

(investiciebis bazris samarTlebrivi da sa-

gadasaxado regulireba;  

satransporto xelmisawvdomobis gaum-

jobeseba;  

sainJinro komunikaciuri infrastruqturis 

ganviTareba; 

saWiro specialobisa da kvalifikaciis 

SromiTi resursebis momzadebisTvis pi-

robebis Seqmna; 

teritoriis rezervebis gamoyenebis 

SesaZlebloba, warmoebis gafarToebis da di-

versifikaciis aucileblobisas; 

investorebisTvis sainvesticio saqmianobis 

garantiebis sistemis Seqmna, sainvesticio 

riskebis Semcireba; 

sainvesticio saqmianobis informaciuli 

uzrunvelyofa. 

dasaxuli amocanebis gadaWra unda wari-

marTos Semdegi principebis mixedviT: 

- yvela dainteresebuli mxaris Zalisx-

mevis koordinacia. dasaxlebebis ekonomikis 

ganviTareba dakavSirebulia ganviTarebis re-

spublikuri da saqalaqo programebis real-

izebasTan. teritoriul-dargobrivi sistema 

SeiZleba iyos am programebis koordinatori, 

radgan teritoriul-dargobrivi sistemis so-

cialuri politika mWidrod aris dakavSire-

buli mis teritoriaze ganlagebuli sawar-

moebisa da maTi socialuri infrastruqturis 

ganviTarebasTan. 

- sainvesticio saxsrebis koncentracia. 

sainvesticio saxsrebis koncentrireba au-

cilebelia erT ganmkargav organoSi. op-

timaluri varianti iqneba sainvesticio 

saxsrebis koncentrireba msxvili proeqtebis 

realizebisTvis respublikis doneze. 

- ekonomikis reformirebis kompleqsuri 

xasiaTi. ekonomikis struqturul reformire-

bas unda hqondes kompleqsuri midgoma da 

moicavdes saqmianobis yvela sferos da yvela 

dargs, maT marTvas. 

- finansuri resursebis koncentrireba 

ekonomikis garRvevis mimarTulebebze da 

„tkivilis wertilebze“ (sust, limitirebul 

adgilebze). es saSualebas mogvcems ar 

davfantoT finansuri resursebi, mivaRwioT 

lideri sawarmoebis Camoyalibebas, gadavWraT 

sicocxlisunarianobis problemis uzrunve-

lyofa, aseTi wvrilmani investireba aucile-

beli iqneba manam, sanam dagrovili an moZie-

buli ar iqneba sakmarisi resursebi srul-

masStabiani investiciebisTvis yvela mimar-

TulebiT. 

- jaWvuri investirebis principis Seqmna, 

ras niSnavs pirvel etapze investiciis mim-

Rebi sawarmoebis mier sxva sawarmoebis in-

vestirebaSi monawileobis miRebas Semdgom 

etapebze. es principi SeiZleba iyos investi-

ciis miRebis erT-erTi piroba. am dros iqm-

neba samrewvelo sawarmoebis jgufebi, rom-

lebic gaerTianebulia sainvesticio kapi-

taliT, rac saSualebas iZleva, aucileblo-

bis SemTxvevaSi, ganxorcieldes finansebis 

manevri. 

-  sawarmos Semosavlis reinvestireba 

socialur sferoSi. socialuri sferos gan-

viTareba unda gaxdes momgebiani - in-

vestirebis erT -erTi mimarTuleba. amisTvis 
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saWiroa gaviTvaliswinoT garkveuli meqaniz-

mi, romelic daainteresebs sawarmos saxsre-

bis CadebaSi. magaliTad, es SeiZleba iyos 

savaldebulo sawarmosTvis sainvesticio 

proeqtis Sesrulebis Semdeg mocemuli sa-

warmosTvis SeRavaTiani investiciebis miRebis 

pirobis saxiT. saubari SeiZleba iyos saku-

Tari socialuri sferos ganviTarebaze an 

dasaxlebasTan erTad socialuri sferos 

ganviTarebis proeqtebis Sesrulebaze. 

programis dafinansebis ZiriTad princi-

pebs aseve miekuTvneba:  

- SesaZlo investorebis SeZlebisdagva-

rad, farTo aris mozidva (dafinansebis 

wyaroebi); 

- investiciis Semosavlianobis mdgradi 

zrdis garantiebis Seqmna; 

- yvela investorisTvis, rogorc saqar-

Tvelos, aseve ucxoelisTvisac keTilgan-

wyobisa da Tanabari uflebebis atmosferos 

Seqmna. 

- investiciebis ukan dabrunebis garan-

tiebis Seqmna; 

mocemuli principebis realizebisTvis 

igulisxmeba Semdegi zomebis gatareba:  

1) dasaxlebebis ekonomikuri ganviTarebis 

fondis Seqmna im konkretuli proeqtebis rea-

lizebisTvis, romlebic moaxdens biujetis 

sawarmosa da kerZo investoris  saxsrebis 

akumulirebas da konkretuli proeqtis Car-

CoebSi imoqmedebs sakoordinacio sabWos an 

marTvis Sesabamisi organos xelmZRvanelobiT;   

2) arasabiujeto saxsrebis mozidvis stim-

ulireba proeqtis monawileebisTvis, mona-

wileebisa da investorebis SeRavaTiani da-

begvris saSualebiT, investiciaze mimarTuli 

saxsrebis nawilSi; 

3) investiciis dazRvevis meqanizmis Seqmna 

finansuri dawesebulebebisa da sakuTari fi-

nansuri meqanizmebis gamoyenebiT; 

4) investiciis dabrunebis garantiis meqa-

nizmis Seqmna; 

5) sakanonmdeblo safuZvlis Seqmna ucxoe-

li investorebis mosazidad, maTTvis Tana-

bari uflebebisa da SesaZleblobebis uzrun-

velyofiT; 

6) sawarmos mier investiciis TviTdafi-

nansebaze gadasvlis stimulireba, sagada-

saxado stimulirebiTac ki; 

7) arasabiujeto miznobrivi fondebis 

mozidva programis realizebisTvis, maTi 

saqmianobis sferoebis mixedviT; 

8) arsebuli finansuri resursebis gamo-

yenebis efeqturobis gazrda; 

9) komerciuli da finansuri dawesebule-

bebis mozidva dafinansebaSi (urTierT-

momgebian pirobebze), droebiTi sainvesticio 

gadasaxadebisa da mosakreblebis sakanonmdeb-

lo gziT SemoRebis saSualebiT; 

10) ipoTekuri kreditebis sistemis ganvi-

Tareba; 

11) dafinanseba municipaluri qonebis ga-

moyenebis efeqturobis zrdis xarjze; 

12) miznobrivi sesxebis gamoSveba, maT 

Soris uZravi qonebisgan miwis nakveTebis gi-

raoTi; municipaluri bankis rezervebis gamo-

yeneba. 

 
 
3. daskvna 
rogorc zemoT aRniSnulidan Cans, sain-

vesticio klimatis ganviTareba gulisxmobs 

socialur-ekonomikuri amocanebis gadasawy-

vetad mimarTuli investiciebis xelSewyobis 

reJims. aucilebelia investiciebis saqmiano-

bis waxaliseba samrewvelo sawarmoebis sa-

warmoo simZlavreebisa da farTobebis gamo-

yenebis efeqturobis gazrdis mimarT; am 

mizniT SesaZlebelia saarendo gadasaxadebis 

SeRavaTiani pirobebis Seqmna, aRWurvilobis 

renovaciis xelSekrulebis gaTvaliswinebiT. 

aseve unda ganviTardes Tavisufali terito-

riul-samrewvelo zonebis Seqmnac mewarmeebis 

mosazidad warmoebaSi SeRavaTiani dabegvris 

gamoyenebiT. 

 
literatura 

1. Андрианов В.Д. Россия: экономический и 
инвестиционный потенциал. М.: ОАО Изда-
тельство «Экономика», 1999 г. 

2. Гитман Л. Дж. Основы инвестирования. М.: 

Дело, 1997 г. 
3. Егоров М.М. Основы инвестиционной деятель-

ности. Изд. ВСГТУ, 2000. 
 

 
 



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 2 (468), 2008

 

 

 
 

s
at

r
an

s
po

r
t
o
, 

ma
nq

an
aT

mS
en

eb
l
o
ba
 

 
 

 
 

 

91 

 

UDC 338.24 
ACTIVIZATION OF AN INVESTING WORK 
N. Kiknadze 
Department of transport, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume:   There  is considered  the principal  line of going out  from economic crisis – activization of an  investing 
work, stategy of its economic development. 

 
Keywords:  investment; activization; liberalization; diversification; infra‐structure renovation. 
 

 
 
 

УДК 338.24 
АКТИВИЗАЦИЯ ИНВЕСТИЦИОННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
Кикнадзе Н.Т. 
Департамент транспорта, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава, 77  
 

Резюме:  Рассмотрено  основное  направление  выхода  из  экономического  кризиса  –  активизация 
инвестиционной деятельности, стратегия ее экономического развития. Библ. 3 назв. 

 
Ключевые слова:    инвестиция;  активизация;  либерализация;  диверсификация;  инфраструктура; 

реновация. 
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investicia, rogorc ekonomikuri kategoria 

n. kiknaZe 
satransporto departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbili-
si, kostavas q., 77 
 
E‐mail: nana‐kiknadze@mail.ru 

 

 
reziume: ganxilulia investicia, rogorc 
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sakvanZo sityvebi: investicia; paradigma; 

inovacia; danazogi; amortizacia; aqselera-
tori.  

 
 
1. Sesavali 
ekonomikis ganviTarebis SesaZleblobebi 

da ekonomikuri zrdis miRweva  mniSvnelo-

vanwilad qveyanaSi investiciuri procesebiT 

ganisazRvreba. 

saqarTveloSi sainvesticio procesebis 

dinamikis analizi saSualebas iZleva gavake-

ToT daskvna qveynis ekonomikur subieqtebSi 

sainvesticio ganviTarebis paradigmis cvli-

lebis Sesaxeb. 

sainvesticio paradigmis cvlileba qveynis 

ekonomikuri subieqtis doneze moiTxovs sain-

vesticio procesebis marTvis meTodebisa da 

arsebuli warmodgenebis Semdgom gaazrebas 

da dazustebas. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
sainvesticio saqmianoba aris adamianis 

ekonomikuri saqmianobis erT-erTi sakvanZo 

forma. ganvixilavT ra sainvesticio saqmiano-

bis marTvis doneebs, SeiZleba CamovayaliboT 

sqema.  

 

sainvesticio saqmianobis marTva 

 
sainvesticio saqmianoba 

martvis don-

eebi 

meqanizmebi instrumen-

tebi 

makroekono-

mika 

sainvesticio 

procesi 

sainvesti-

cio 

politika 

mikroekono-

mika 

sainvesticio 

potenciali 

investi-

ciebi 

qveyanaSi sainvesticio procesebi ganxor-

cieldeba da imarTeba saxelmwifos sainves-

ticio politikiT. sainvesticio politika mi-

marTulia im sainvesticio potencialis 

Camoyalibebis da gamoyenebisken, romelic Ta-

vis mxriv, aris sainvesticio procesebis 

Sedegi da dafuZnebulia investiciebze. 

sainvesticio procesis bazuri elementi 

aris investiciebi. swored, maTi Camoyalibeba 

da gamoyeneba uzrunvelyofs ekonomikur 

zrdas, mis xarisxsa da inovaciurobas. 

investiciebis rogorc ekonomikuri kate-

goriis aRwera ekonomikur literaturaSi 

daiwyes SedarebiT cota xnis win. warsulSi 

investiciis sinonimebi iyo iseTi kategoriebi, 

rogoricaa magaliTad: simdidre, danazogi, 

dagroveba, kapitali. 

warmoebis gafarToebisTvis daxarjuli 

sainvesticio resursebi drois garkveuli pe-

riodis Semdeg iwvevs axali samuSao adgi-

lebis Seqmnas saerTo produqtis im nawilis 

zrdas, romelic manawilebeli arxebis saSu-

alebiT moxmardeba cxovrebis donis uzrun-

velyofas. investiciebi  rig mniSvnelovan 

funqciebs asrulebs, romelTa gareSec nebis-

mieri saxelmwifos ekonomikis normaluri 

ganviTareba warmoudgenelia.  

investiciis Teoriis ganviTarebaSi didi 

wvlili Seitanes a. smitma, d. rikardom [1] d. 

rikardo Tavis SromebSi did yuradRebas uT-

mobda danazogebis, rogorc gamdidrebis 

wyaros problemas, magram igi aRniSnavda ara  

marto danazogis dadebiT gavlenas eko-

nomikis ganviTarebaze, aramed SesaZlo wi-

naaRmdegobebsac maTi daubalanseblobis 

gamo. 

XX saukuneSi investiciis Teoriis ga-

mokvlevaSi yvelaze mniSvnelovani wvlili 

Seitanes iseTma cnobilma ucxoelma ekono-

mistebma, rogorebicaa: j. keinsi, j. klarki,  

r. harodi da sxv. 

ganvixiloT „investiciis“ cnebis arsi 

ekonomikur TeoriaSi. investireba raime 

saxsrebis „Cadebas“ (laTinurad „invest“) niS-
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navs momavalSi mogebis miRebis mizniT [2]. 

ZiriTadi gansxvavebebi investiciis gagebaSi 

aris misi adgilisa da rolis gansazRvra 

sainvesticio procesSi.  

ingliseli ekonomisti j. keinsi investi-

cias ganixilavs, rogorc saerTo sazogadoe-

brivi produqtis erToblivi moTxovnilebe-

bis, makroekonomikuri politikis instrumen-

tis nawils. j. keinsi did mniSvnelobas in-

vesticiebs aniWebda, rogorc iseT damoukide-

bel cvlad sidides, romelic gavlenas 

axdens masze damokidebul cvlad sidideebze 

- dasaqmebaze, eris Semosavalze, mosaxleobis 

samomxmareblo moTxovnilebaze. amasTan da-

kavSirebiT, man multiplikatoris Teoria 

Seqmna, romelic gansazRvravs Tu ramdenad 

efeqturad moqmedebs saxelmwifo xarjebi sa-

zogadoebrivi warmoebis moculobaze, 

dasaqmebaze, Semosavalsa da bazarze, 

yovelive amiT ki - efeqtur moTxovnaze. j. 

keinsma Semdegnairad daaxasiaTa investiciebis 

multiplikatori: „rodesac xdeba investiciis 

saerTo Tanxis momateba, maSin Semosavali 

izrdeba TanxiT, romelic K-jer aRemateba in-

vesticiis matebas“ [3]. 

danazogi da investicia efeqturi moT-

xovnis moculobaze gavlenas axdens sru-

liad sawinaaRmdego mimarTulebiT: danazogi 

moTxovnas amcirebs, investicia ki zrdis. 

rogorc cnobilia, Tanamedrove makroe-

konomikuri Teoria gamodis iqedan, rom na-

cionaluri danazogi yovelTvis investiciis 

tolia.  

investiciis done arsebiT gavlenas axdens 

sazogadoebis erovnuli Semosavlis mocu-

lobaze; mis dinamikaze iqneba damokidebuli 

mravali makroproporcia nacionalur eko-

nomikaSi. 

ekonomikis TeoriaSi investiciis arsis ga-

mokvleva ganixileba ara marto makrodoneze, 

aramed mikrodonezec. es gamokvlevebi „sam-

rewvelo“, `samesaqmeo“ da kompleqsur 

midgomebs Seicavs. 

investiciis „samrewvelo“ gageba misi ga-

moyenebis mizans asaxavs. mrewvelobis Teo-

riaSi da mTlianad mikroekonomikaSi inves-

ticia aris axali kapitalis Seqmnis procesi 

(sawarmoo saSualebebisa da adamianuri kapi-

talis CaTvliT). investiciis ekonomikuri Si-

naarsi asaxvas poulobs danazogis gamoyene-

baSi, ZiriTadi kapitalis SeqmnaSi, gafar-

Toebasa da teqnikur gadaiaraRebaSi, agreTve 

sabrunavi kapitalis cvlilebaSi, romelic 

amasTan ar aris dakavSirebuli. 

ekonomikuri Teoriis TvalsazrisiT la-

parakia saerTo investiciebze, romlebic uz-

runvelyofs kapitaluri saqonlis saerTo 

moculobis warmoebas drois garkveuli pe-

riodis ganmavlobaSi. saerTo investiciebi 

Sedgeba amortizaciisa da sufTa investi-

ciisagan. amortizacia warmoadgens sainves-

ticio resursebs, romlebic aucilebelia Zi-

riTadi kapitalis asanazRaureblad, im sawy-

iss donemde aRsadgenad, romelic arsebobda 

sawarmoo gamoyenebamde. sufTa investiciebi 

aris dabandeba ZiriTadi kapitalis gazrdis 

mizniT Senobebisa da nagebobebis mSeneblo-

bis, damatebiTi aRWurvilobis Seqmnisa da 

dagegmvis saSualebis. 

investiciebis moculobisa da struqturis 

analizisas gaTvaliswinebulia dabandeba 

fasian qaRaldebSi da aramaterialur 

aqtivebSi. amJamad am midgomas ar daukargavs 

Tavisi samecniero da praqtikuli mniSvne-

loba, magram aSkarad sakmarisi aRar aris 

Semdegi mizezebis gamo: 

- jer erTi, investicia - ufro farTo 

cnebaa, vidre kapitaldabandeba. rogorc cno-

bilia, igi Seicavs, rogorc realur in-

vesticiebs, ise saportfelosac. 

- meore, sabazro urTierTobebze 

gadasvlasTan erTad mniSvnelovnad gafar-

Tovda dafinansebis xerxebi da meTodebi, 

rogorc kapitaldabandebebis, ise mTlianad 

investiciebisTvisac, agreTve maTi gamoyenebis 

sferoc. 

„samewarmeo“ (riskiani) midgoma investi-

ciis arsTan asaxavs mis rols biznesSi. am 

mimarTulebiT „investiciis“ yvelaze sruli 

ganmarteba mohyavs u. Sarps, g. aleqsanders 

da j. beilis: „investicia aris garkveul 

faseulobebze uaris Tqma dRes, garkveuli 

faseulobebisTvis (SesaZloa gaurkvevelze) 

momavalSi [2]. 

ekonomikuri saqmianobis sxvadasxva 

sferoSi. investiciebi sxvadasxva xasiaTs 

atarebs. finansebis TeoriaSi investiciad 

SeiZleba CavTvaloT raime aqtivobis SeZena 

anu dRevandeli xarjebis gaweva, romlis mi-

zania momavalSi mogebis miReba, sxvagvarad es 

aris garkveuli dRevandeli faseulobis 
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gacvla, SesaZloa ganusazRvrel momaval fa-

seulobaze. 

investiciis arsis kvlevisadmi „kompleq-

suri“ midgoma gulisxmobs im kapitalis ne-

bismier ganviTarebas, romelic efeqts iZleva. 

gafarToebuli kompleqsuri midgoma yve-

laze moqnilia, magram igi yovelTvis ar as-

axavs im investiciis Seswavlis miznebs, ro-

melTaganac ZiriTadi SeiZleba iyos in-

vesticiebis marTvis SesaZlebloba. 

Tu SevajamebT zemoTqmuls da ganvixi-

lavT investiciis arsisadmi TiToeuli 

midgomis upiratesobebsa da naklovanebebs, 

SeiZleba CamovayaliboT investiciis gan-

marteba. investicia aris ekonomikuri kate-

goria, romelic xsnis sainvesticio procesis 

monawileobis strategiul qcevas, ekonomikur 

zrdaSi maTi miznisa da adgilis gacnobiere-

bisas, igi aris dasaxuli miznebis zrdis 

miRwevis instrumenti. 

investicia, rogorc zrdis miznebis miR-

wevis meTodi, dafuZnebulia rig principebze. 

SeiZleba gamovyoT Semdegi ZiriTadi princi-

pebi: 

gacnobiereba - kapitalis Cadeba xdeba 

mflobelis mier upiratesobis gansazRvris 

proceduris Sedegad dazogvis da moxmarebis 

dargSi anu mflobelis investorad gadaq-

cevis process aqvs gacnobierebuli xasiaTi, 

Tumca damokidebulia bevr faqtorze. 

mimarTuloba - investicias yovelTvis aqvs 

garkveul obieqtze mimarTuli xasiaTi, amas-

Tan investiciis miznobrivi xasiaTi vlindeba 

investiciis alternatiuli obieqtebis Se-

fasebis garkveul doneze. 

efeqturoba - investicias axasiaTebs is 

Tavisebureba,  

rom investors unda moutanos gansaz-

Rvruli mogeba (aucilebeli ar aris fuladi 

formiT) da amasTan, unda ganxorcieldes 

yvela optimaluri xerxiT. 

gansazRvruloba - investicia drois ne-

bismier momentSi SeiZleba Sefasdes raode-

nobrivad an Tvisobrivad (saimedoobis gark-

veuli wiliT) marTvisTvis saWiro pa-

rametrebis mixedviT. winaaRmdeg SemTxvevaSi, 

investicia SeiZleba kontrolidan gamovides. 

 

 

3. daskvna 
investiciis ekonomikuri ganxilvis Sede-

gad SeiZleba gavakeToT daskvna imis Sesaxeb, 

rom sakvanZo moments warmoadgens maTi roli 

da adgili sainvesticio procesSi, romlis 

efeqturoba gansazRvravs ekonomikis ganvi-

Tarebas. 
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Resume: There is considered invenstment as an economic category, management of its work and the role of the 
investment in increase and progress of economics of the country. Tabl. 1, bibl. 3. 
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Резюме:    Рассмотрены  инвестиция  как  экономическая  категория,  управление  ее  деятельностью  и  роль 
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Resume: Dialogue implies exchange of opinions and 

ideas. There are different factors relevant to effective di‐
alogue. One of these factors is the variety of the dialogue 
questions.  Effective  questions  represent  one  of  the 
markers of the process of constructing effective dialogue 
‐ the process of forming opinions and conclusions. 

 
Keywords:    dialogue,  the  art  of  asking  questions, 

process questions, product questions group communica‐
tion, cause‐effect relationship, strategy and practice.

 
 

1. INTRODUCTION 
Dialogue  is  a  very  old  idea  revered  by  the  ancient 

Greeks  and practiced by many  "primitive"  societies. All 
of us have had some taste of dialogue in special conver‐
sations  taking us  in directions we could never have  im‐
agined nor planned in advance. 

The  dictionary  defines  `Dialogue'  as  a  conversation 
between two or more people and also as an exchange of 
opinion or  ideas. A dialogue  is very different  from what 
we normally call a discussion or debate. A discussion  is 
usually  between  people  who  have  adopted  definite 
points of view and who wish  to convince each other or 
compare their outlooks. They are usually committed to a 
certain opinion or ideology and argue from that particu‐
lar point of view. 

 
 

2. THE BODY OF THE ARTICL  
It  is our  knowledge, our beliefs, our points of  view, 

that divide us.  If we set them aside we can begin to ex‐
plore  any  issue.  The  truth may  reveal  itself  in  the  very 
process of exploring  the question,  rather  than  trying  to 
quickly  answer  it.  Dialogue  does  not  imply  competing 
with others  in arriving at the truth first. Communicators 
are  interested  in  forming  opinions  in  a  dialogue  and 
coming to conclusions. Dialogue is aimed at understand‐
ing.  It  is  looking  for  the  perception  of  facts,  and  for  a 
deeper understanding of the issue, not merely a method 
for solving a problem. It is looking for a direct perception 

of  the  truth  and not merely  the  transference of  know‐
ledge. There is no hierarchy in a dialogue. 

Since there  is no sense of competition, rivalry or de‐
bate in a dialogue, no desire to impress or be the first to 
point out something, it is not important in whose mind a 
particular thought arises.  It  is only  important to explore 
what  meaning  that  thought  is  trying  to  convey  and 
whether that is true. A dialogue begins with observation 
and  aims  at discerning what  is  true  from what  is  false. 
Since the  inquiry  is not based on knowledge,  it  is not  in 
the nature of a transfer of ideas from one who knows to 
another who does not know. It  is rather a  joint explora‐
tion into “what is”. 

Since one  is not taking sides with any point of view, 
there is also no sense of division in a dialogue. Truly im‐
partial communicators can see all sides of an issue with‐
out attaching themselves to any one side. 

It’s very interesting to examine dialogue from a team 
learning  perspective.  Three  basic  conditions  are  neces‐
sary for effective dialogue: 
• All participants must  "suspend"  their assumptions, 

literally to hold them "as if suspended before us";  
• All  participants  must  regard  one  another  as  col‐

leagues;  
• There must be a 'facilitator' who 'holds the context 

of dialogue. 
Dialogue  can  be  a  powerful  tool  for  building  team 

learning.  A  unique  relationship  develops  among  team 
members who enter into dialogue regularly. They devel‐
op a deep  trust  that  cannot help but  carry over  to  the 
discussions. They develop a  richer understanding of the 
uniqueness  of  each  person's  point  of  view.  They  expe‐
rience  how  larger  understandings  emerge  by  holding 
one's own point of view "gently."... Part of the vision of 
dialogue is the assumption of a "larger pool of meaning" 
accessible only to a group. 

If  you  want  to  be  an  effective  communicator,  you 
need more  than  just  communication  skills  you need  to 
have something meaningful to say. You can start by col‐
lecting good  information, and taking the extra time and 
energy to make it relevant to others. 

The benefit of collecting  information this way  is that 
you  automatically  get  deeper  context  than  you  would 
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ever  get  from  other  kinds  of  research;  you  learn what 
people really care about. 

   To be successful in dialogue, communicators should 
master  the  art  of  asking  questions. WHY?  One  of  the 
most obvious reasons they ask questions is to acquire in‐
formation. Effective questions lead and direct a dialogue 
to  a  successful  outcome.    It  is  impossible  to  do  this  if 
communicators  do  not  have  enough  accurate  informa‐
tion. The most efficient way  to get  the necessary  infor‐
mation is to ask questions. 

The most  important  person  you  have  to  ask  ques‐
tions, is yourself. Why do you do what you do? What are 
your motivators? How can you  improve? What are your 
values?  Is your behavior consistent with  the  things you 
say  that  you  believe?    As  you  build  relationships with 
others  are  they  able  to determine  your beliefs by how 
you behave? 

Additionally,  there  are  two  critical  components  
communicators  should master.  The  first  is  trust.  Com‐
municators have to build a pattern of behavior that will 
allow a person to trust them. The trust comes from ask‐
ing good questions and consistent behavior. The second 
is  empathy.  This  relates  to  how much  communicators 
really care.  

Most decisions are made from an emotional frame of 
reference. Emotions are the trigger in the decision ‐ mak‐
ing process. Feelings are based on past experiences. But 
feelings  can  change when  a  person  goes  through  new 
experiences.  The  way  communicators  use  questions  is 
important.  What  are  their  intentions  with  asking  the 
questions? Do they have personal integrity? Can they be 
trusted? How well do they understand people? Commu‐
nicators’  ability  to  put  all  these  elements  together will 
determine if they are effective communicators. Effective 
communication  requires  more  than  talent.  It  involves 
trust, understanding, empathy and resolution. It is an art 
that can be learned and developed. 

There are two basic types of questions in small group 
communication.  

I.  Process Questions  can  help  to  establish  or  clarify 
thought ‐ processes for a group. 

1. Orientation‐Seeking  Questions  request  informa‐
tion and opinions about group goals.  

 2. Relationship‐Clarifying Questions ask about  inter‐
personal and  role relationships among the members.   

3.  Procedure‐Seeking  Questions  ask  such  things  as 
how  to  coordinate  activity  of  members,  what  kind  of 
techniques to use for the organizing interaction.  

II.  Product Questions  seek  answers  that  can  help  a 
group achieve its goals.    

1.  Fact‐Seeking  Questions  are  requests  for  specific 
statements of  fact.   The questioner may  ask  for  an ob‐
servation of something that occurred or  for clarification 
of a statement.  

2. Opinion  –  seebing  questions  ask  for  others’  opi‐
nions, interpretations, or  judgments about the meaning 
of facts. 

3.  Solution‐Seeking  Questions  ask  for  a  decision 
about what to do to solve a problem.   

How communicators ask questions  is very  important 
in establishing a basis  for effective communication. The 
art of questioning lies in knowing which questions to ask 
when. Specific questions produce specific answers.  

Open – as opposed to leading – questions are those, 
that  cannot be answered with a  straight  "yes" or  "no". 
By using open questions of  communicators gain  insight 
into  the  other  person's  character  and  invite  the  re‐
sponse.  Open  questions  encourage  the  speaker.  They 
elicit  a more  detailed  response  than  closed  questions. 
Open‐ended  questions  elicit  a  wide  rage  of  answers: 
“Why”  questions   discover  the  roots  of  the  problem, 
“How” questions discover different routes to the signifi‐
cant improvement. 

Searching questions can help communicators discov‐
er  new  opportunities,  uncover  the  roots  of  a  problem, 
and  find creative  solutions  to  it. Asking  searching ques‐
tions starts with challenging assumptions. If communica‐
tors do not  check assumptions  they  cannot be good at 
asking  searching  questions.  Communicators  should  not 
ask one or two questions and then rush straight towards 
a  solution.  With  an  incomplete  understanding  of  the 
problem it is very easy to jump to wrong conclusions.      

Effective communicators should ask and answer  fac‐
tual and interpretive questions.   .  

I.  Asking  Factual  Questions:  Assume  your  listeners 
know nothing about your subject.  

II. Asking Interpretive Questions: These kinds of ques‐
tions are  the  result of your own original  thinking. They 
can be based on the preliminary research you have done 
on your chosen topic:  

A. Hypothetical  : How would  things be different  to‐
day if something in the past had been different?  

B. Prediction: How will  something  look or be  in  the 
future, based on the way it is now?    

C. Solution : What solutions can be offered to a prob‐
lem that exists today?    

D. Comparison:  Find  the  similarities  and differences 
between your main subject and a similar subject; or with 
another subject in the same time period or place.   

E.  Judgment:  Based  on  the  information  you  find, 
what  can  you  say  as  your  informed  opinion  about  the 
subject?  

 
 

3. CONCLUSION 
There is a lot of discussion these days about the best 

way  to conduct a dialogue  ‐ whether  there  should be a 
coordinator  directing  it  or  not, whether  it  should  start 
with  a  pre‐formulated  question  or  the  question  should 
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come  spontaneously  in  the  dialogue.  These  questions 
are really peripheral to the issue. The thing is that ques‐
tions  should  be  effective.  In  order  to  find  the  answer 
you're  looking  for, you have  to ask  the  right  ‐ effective 
question. In short, only effective questions get effective 
answers. Effective questions produce effective dialogue. 
Cause‐effect  relationship  is  evident. Asking  good  ques‐
tions is an essential skill that takes mindfulness, strategy 
and practice. 
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Resume: The article deals with the problem of identi‐

fying  fallacies of   effective communication. They appear 
in the process of developing an idea, defining communi‐
cation  intention,  using  different  communication  strate‐
gies, creating messages according to the principle of “in‐
formative sufficiency”  and decoding information. 

 
Key  words:    fallacies  of  effective  communication, 

miscommunication,  misunderstanding,  non‐understa‐
nding, misinterpretation, communication skills. 

 
 
1. INTRODUCTION 
The power of  language  is a broad  term used  to de‐

scribe  some  of  the  functions  language  can  have.  Lan‐
guage  is one of mankind's  greatest  inventions. We  can 
use  language to make statements,  issue commands, ask 
questions and offer explanations. 

Miscommunication  can  occur  in  anything  that  com‐
munication  is used  in. There are three types of miscom‐
munication:  misunderstanding,  non‐understanding  and 
misinterpretation.  

Improving communication skills is a vital part of being 
a  group  member.   By  improving  your  communication 
skills you will be able to make  it easier for others  in the 
group to interpret your remarks as you intended.  

 

2. THE BODY OF THE ARTICLE 
Misunderstanding  is when a communicator gains an 

interpretation that he/she believes is accurate, but in re‐
ality  is not  the  interpretation  the  speaker  intended  the 
listener to gain.  

Non‐understanding  is  when  a  communicator  either 
does  not  gain  any  interpretation  at  all,  or  gains more 
than one interpretation with no way to choose between 
them. 

Misinterpretation  is  when  the  interpretation  of  a 
communicator’s  statement  suggests  that his/her  values 

and beliefs are different from the other communicators’ 
values and beliefs.  

Misleading words  are  used  by  speakers  in  order  to 
mislead  their listeners into believing only a part or none 
of an actual message.  

Devious messages  require  the use of  indirectness  in 
order to escape from embarrassing questions.  The  idea 
is  to  satisfy  the questioner without    responding with  a 
yes or no.  

Lying  and  evasion  can  be  classified  as  deceptive 
communication. This deceptive communication acts as a 
way for the speaker to hide his/her beliefs or actions.  By 
using  lying  and  evasion  the  speaker  gains  some  power 
over the listeners because he/she has obscured the true 
beliefs or actions. Words that bypass critical thought are 
used  to  misdirect  attention  while  at  the  same  time 
achieving the speaker’s goals.  By using these words the 
speaker can convey his/her message without it being ex‐
amined.  

Evocative words have the ability to evoke a very pre‐
cise structure of beliefs, values, or emotions.  These are 
often  loaded words that provide a very strong response 
in the direction of that person’s beliefs and values.  

When listeners appear bored, or inattentive, you may 
have  talked    too  long.  You  should  state  your  ideas  as 
simply and briefly as possible.  When you talk too long it 
reduces the opportunity  for others to speak and causes 
members to tune out the speaker.  

You  should not  contribute more  than one  idea  at  a 
time. A  several  point  speech  is  out  because  the  group 
can only discuss one point at a  time.  If you attempt  to 
give all the information on an issue, the group will not be 
able to follow you and respond meaningfully.  

A good pattern to follow when  in a group discussion 
is  as  follows,  relate  your  contribution  to  what  has  al‐
ready been said, state your idea, develop and support it 
with  evidence,  and  connect  it  to  the  topic  or  phase  of 
the problem being discussed.  

Ice  ‐  breakers  play  a  very  important  role  in  small 
group  communication.   The  sole  purpose  of  an  ice  ‐ 
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breaker is to get the members of the group to relax and 
participate in group discussions.  

Examples of  some  Ice  ‐ breakers  include  the  follow‐
ing: What person  in your  life has most  influenced you?  
What is something you want people to remember about 
you?  If you could make one wish that would come true, 
what would  it be?   What  is one thing you would  like to 
accomplish  in  your  lifetime?    What  is  something  you 
want to see before you die?  

Language  can  provide  a  way  to  influence  on  the 
people’s  behaviours  and  attitudes.   People  usually  use 
forms of persuasion and argumentation in order to carry 
out their attempts at influencing people.  

 The process of persuasion  is the use of  language to 
persuade,  issue  an  order, make  a  request  and  so  on.  
Persuasion is a goal oriented  ideal because the persuad‐
er  is  attempting  to  change  what  the  other  person  is 
doing or saying. Logic is a very effective tool for persuad‐
ing  an  audience  about  the  accuracy  of  an  argument. 
However,  people  are  not  always  persuaded  by  logic. 
Sometimes  audiences  are  not  persuaded  because  they 
have used values or emotions  instead of  logic  to  reach 
conclusions. But just as often, audiences have reached a 
different  logical  conclusion by using different premises. 
Therefore,  arguments must  often  spend  as much  time 
convincing  audiences of  the  legitimacy of  the premises 
as the legitimacy of the conclusions.  

There  are  two main  types  of  arguments  deductive 
and inductive: 

A deductive argument  is an argument  that provides 
complete support for the conclusion. An  inductive argu‐
ment  is  an  argument  such  that  the  premises  provide 
some  degree  of  support  for  the  conclusion.  If  the  pre‐
mises actually provide the required degree of support for 
the conclusion, then the argument is a good one. A good 
deductive argument is known as a valid argument and is 
such that  if all  its premises are true, then  its conclusion 
must be true. If all the argument is valid and actually has 
all true premises, then it is known as a sound argument. 
If it is invalid or has one or more false premises, it will be 
unsound.  

A good  inductive argument  is known as a  strong  in‐
ductive argument. It is such that if the premises are true, 
the conclusion is likely to be true.  

The  problem  is  that  lots  of  arguments  are  faulty. 
Some  arguments  are  so  obviously  bad  that  you  reject 
them at first sight. But other faulty arguments may  look 
quite appealing, and you may be fooled by them if you're 
not careful. So  it's good  to have some  tools with which 
to evaluate arguments. To evaluate deductive arguments 
it's very handy to understand two concepts: validity and 

soundness. An argument is valid if its form is such that its 
conclusion must be true if the premises are true.  

Evaluating  inductive arguments don't even try to es‐
tablish  that  their  conclusions  are  true,  it's  pointless  to 
criticize an  inductive argument by  saying,  "That  conclu‐
sion's  not  necessarily  true!"  That's  something  we  just 
take  for  granted.  Rather,  we  need  to  consider  two 
things: First, we need  to ask whether  the premises are 
true.  Second,  we  need  to  consider  how  strongly  the 
premises support the conclusion even  if they're all true. 
There's no absolutely certain way to figure this out, but 
we can make some rough judgments. 

When  confronted  with  a  deductive  argument,  you 
should get in the habit of asking yourself two questions: 
Is the argument valid?  Are the premises true? If the an‐
swer  to  both  questions  is  "Yes,"  then  the  argument  is 
sound and you have very  strong  reason  to believe  that 
the  conclusion  is  true.  In  fact,  if  the  argument  really  is 
sound  it would be  irrational for you to deny the conclu‐
sion. But if the answer is "No" to either question, the ar‐
gument is unsound.   

We are all different in the way we perceive the world 
and use this understanding as a guide to our communi‐
cation with  others.  Because  they  adhere  to  a  different 
logical  sequence, members of  the  audience will not be 
persuaded to change their minds  logically until they are 
persuaded  to different values  through other means be‐
sides logic. In order to understand what an argument is, 
one must understand what a  fallacy  is. Very briefly, an 
argument  consists  of  one  or  more  premises  and  one 
conclusion. A premise  is a  statement    that  is offered  in 
support  of  the  claim  being made, which  is  the  conclu‐
sion. A  fallacy  is,  very  generally,  an  error  in  reasoning. 
This  differs  from  a  factual  error, which  is  simply  being 
wrong about the facts. To be more specific, a fallacy is an 
"argument"  in which the premises given  for the conclu‐
sion do not provide the needed degree of support. A de‐
ductive fallacy is a deductive argument that is invalid. An 
inductive  fallacy  is  less  formal  than a deductive  fallacy. 
They are simply "arguments" which appear to be  induc‐
tive arguments, but the premises do not provide enough 
support  for  the  conclusion.  In  such  cases,  even  if  the 
premises were  true,  the  conclusion would not be more 
likely to be true. 

Logical fallacies are common errors in reasoning that 
will undermine the  logic of your argument. Fallacies can 
be either illegitimate arguments or irrelevant points, and 
are often identified because they lack evidence that sup‐
ports their claim. 
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3. CONCLUSION 
There are different types of activities relevant to the 

effective communication: 
1. Some activities  serve as a means of guiding com‐

municators  toward  an  awareness  of  some  problems  – 
their causes and potential solutions; 

2.  Some  activities  provide  communicators  with  an 
opportunity  to explore  their own values and  feelings of 
concern about some facts; 

3. Some activities focus on acquiring and developing 
the necessary skills to identify and solve some problems. 
These  include  communication  skills,  co‐operative  prob‐
lem  solving, critical and creative  thinking, and  informed 

decision‐making – all of which are directly related to the 
effective communication. 

These  activities  provide  opportunities  for  com‐
municators  to work  together,  pooling  their  knowledge 
and  learning  from  one  another.  Communicators  ex‐
change  information,  discuss  some  issues,  solve  prob‐
lems, or perform other specific tasks. 
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gadadisa Tavisebur realistur meTodze, 

romeliTac safuZveli Cauyara axal mimar-

Tulebas frangul poeziaSi.  

 

sakvanZo sityvebi:“anabasisi”; apokalifsis 

avtori-wminda ioane; Zalebis aqtiuri sin-

Tezi; verseebi. 

 
 

1. Sesavali 
arian xelovanni, romlebic Cumad Semo-

dian poeziis did taZarSi, mokrZalebiT ika-

veben mniSvnelovan adgils da iseve Cumad 

midian, rogorc movidnen... swored aseTi 

xelovania me-XX saukunis didi frangi poe-

ti mari-rene-ogiust-aleqsis sen-leJe leJe, 

romlis fsevdonimia sen-Jon persi da rom-

liTac Sevida igi franguli kulturis is-

toriaSi. safrangeTma msoflios uamravi ta-

lanti SesZina, uamravi cnobili mxatvari, 

poeti Tu mwerali daibada da cxovrobda iq 

me-XX saukunis mijnaze. aleqsis leJe (sen-

Jon persi) erT-erTi cnobili figuraa me-XX 

saukunis frangul kulturaSi. misi leqse-

bis ena da forma imdenad ucnauri da uCveu-

lo iyo, rom literaturaTmcodneobaSi mas-

ze erTiani azri ar arsebobda. Tanamedro-

veni mas moixseniebdnen sxva napiridan mo-

sul kacad, romelic ar laparakobda mT-

lad Cvens enaze”. 

”sxva napiridan mosuli kacis” nawar-

moebis formisa da stilis originaluroba, 

uCveuloba, ukiduresi TviTmyofadoba, mar-

Talia, xels uSlis mis kargad aTvisebas, 

Tumca wakiTxvis Semdeg mainc udidesi STa-

beWdileba rCeba da jadosnuri sityviT mo-

xibluli mkiTxveli didxans ver aRwevs Tavs 

Zlieri emociebis garemocvas. esaa cxovrebis 

siyvaruliT aRsavse, adamianis sadidebeli 

himnebi, esaa monologi kacisa, romelsac 

moesurva gulSi gaCenili natvris warmo-

saxva imdeni simboloTi, rom msoflios 

simbolistTagan cota Tu daudgeba gverdiT, 

Tumca igi modernizmis mimdinareobis da 

mweralTa axali Taobis warmomadgenelia. 

mis poemebSi didi siyvaruliTaa daxatuli 

adamiani da sicocxle. es gansakuTrebiT 

igrZnoba iseT poemebSi, rogoricaa ”zRvis 

orientirebi”, ”qronika” da ”diadi dro”. 

 

 

2. ZiriTadi nawili 
sen-Jon perss me-XX saukunis dasawyisSi 

mouxda samoRvaweo asparezze gamosvla, 

ramac mniSvnelovnad ganapiroba misi 

Semoqmedebis xasiaTi. erTi mxriv, me-XIX 

saukunis tendenciebi mefoben xelovnebaSi, 

meore mxriv ki axali realisturi talRa 

modis axali saukunis dabadebasTan erTad. 

ase rom, misi poezia garkveuli niSnebis 

matarebelicaa da amave dros rCeba Rrmad 

individualuric. 

mari-rene-ogiust-aleqsis sen-leJe leJe 

daibada gvadelupaSi 1887 wels, TerTmeti 

weli gaatara mSobliur kunZul sen-leJe-

le- feize, Semdeg safrangeTSi gadmovida, 

mravalmxrivi ganaTleba miiRo posa da 

bordoSi. universitetSi ZiriTadad swav-

lobda iurisprudencias, filosofias da 

filologias. 1911 wels gamosca bavSvobis 

STabeWdilebebze Seqmnili pirveli krebuli 

”qebani”, romelmac didi interesi gamoiwvia 

safrangeTSi. es iyo dausrulebeli, ukvdavi 

bavSvoba, warsuli, xelaxla aRmocenebuli 
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ferflidan - boboqari okeanis napiras 

mikarguli sen-leJe-le-fei, ’’ganTiadis cis-

feri yvavilebi dilis yureSi mocekvaveni, 

SuadRis saaTi - ufro mJReri, vidre koRos 

zuzuni da isrebi, nasrolni ferTa zRvaSi”. 

es krebuli Zlier gamoirCeoda am Temaze 

Seqmnil nawarmoebTagan. amitom gasagebia, 

ratom eloda sazogadoeba aRtacebiT poe-

tis kvlav gamoCenas, Tumca man karga xans 

dumili arCia. 1914 wels man diplomatiuri 

moRvaweoba daiwyo safrangeTis sagareo saq-

meTa saministroSi. 1916-21 w.w. safrangeTis 

saelCos mdivnad muSaobda pekinSi, Semdeg 

(1925-31 w.w.) brianis kabinetis diplomatiuri 

departamentis direqtori iyo da bolos - 

1933 wels safrangeTis sagareo saqmeTa sa-

ministros generaluri mdivani gaxda. am 

Tanamdebobaze igi Seucvlelad muSaobda 

meore msoflio omis dawyebamde da aqtiur 

monawileobas Rebulobda omis wina wlebis 

politikur cxovrebaSi. mas piradi molapa-

rakebebi hqonia imdroindel udides poli-

tikosebTan - stalinTan da ruzveltTan. 

unda aRiniSnos, rom studentobis dros 

igi samxedro samsaxurs gadioda pireneebSi 

da swored iq Caesaxa mas mogzaurobisadmi 

siyvaruli. SemdgomSi, pekinSi muSaobisas 

moiara CineTi, korea, iaponia, indonezia, 

polineziis kunZulebi, monRoleTi da fe-

xiT daiara gobis udabno. am STabeWdile-

baTa safuZvelze Seiqmna misi erT-erTi 

umniSvnelovanesi poema ”anabasisi”. safran-

geTSi persi mdidari xelnawerebiT dabrun-

da, romlis gamocemasac administraciuli 

moRvaweobis dasrulebis Semdeg apirebda. 

persis megobrebi - valeri larbo, pol va-

leri da andre Jidi mis TavSekavebas ukan-

daxevad da muzis Ralatad Tvlidnen. erT-

gulebis dasamtkiceblad persma maT miando 

”anabasisis” xelnaweri, megobrebma ki ga-

dawyvites gamoeqveynebinaT nawarmoebi avto-

ris Tanxmobis gareSe. mogvianebiT, rodesac 

persma es Seityo, saswrafod fsevdonimi 

SearCia da swored am droidan gamoCnda sen-

Jon persis saxeli literaturaSi.  

1924 wels, pirveli krebulidan 13 wlis 

dumilis Semdeg gamoica ”anabasisi”, mis 

pirvel krebuls ki aleqsis leJe ewera. bev-

ri mecnieri fiqrobs, rom fsevdonimi dakav-

Sirebulia apokalifsis avtoris - wminda 

ioanesa da romaeli poet-satirikosis – per-

sis saxelTan, rasac sen-Jon persisa da 

romis mosisxle mtrebis ideuri msgavsebiT 

xsnian. rac Seexeba nawarmoebis saTaurs, 

igi aRebulia Zveli berZeni mwerlis - 

qsenofonte aTenelis amave saxelwodebis 

wignidan, sadac aRwerilia aTi aTasi berZ-

nis laSqroba sparseTis mefis – artaq-

serqses miwaze.  

1940 wlis maisSi ”safrangeTis mesafla-

vis” - pol reinos mmarTvelobis dros per-

sma uari ganacxada damorCileboda ucxo 

diqtats da rogorc hitleris mowinaaRm-

dege, gadayenebul iqna Tanamdebobidan, iv-

nisSi ki gadaixvewa amerikaSi. parizis oku-

paciis dros gestapom gaanadgura persis 

gamouqveynebeli Svidi xelnaweri (1924-1940 

w.w.), CamoarTva mas safrangeTis moqalaqe-

obis ufleba da sapatio legionis ordeni. 

vaSingtonSi persi kongresis biblioTe-

kis literaturuli mrCevlis Tanamdebobaze 

muSaobda, gatacebiT mogzaurobda dasav-

leTis ”velur” StatebSi - arizonasa da 

iutaSi, aseve karibis zRvis kunZulebze. 

samSoblos moSorebuli poeti ”winaaRm-

degobis moZraobis” erT-erTi sulisCamdg-

meli gaxda. Seiqmna misi ciklebi - ”gandev-

na” (1942 w.), ”wvimebi”, ”Tovli”(1944 w.), 

”qarebi”(1946 w.) 

safrangeTis gaTavisuflebis Semdeg igi 

samSobloSi dabrunda Tavisi amerikeli 

meuRliTurT. frangma xalxma mas daubruna 

warTmeuli yvela ufleba. erTxans persi sa-

frangeTis elCad muSaobda amerikaSi, Sem-

deg ki gadadga Tanamdebobidan da weli-

wadis erT naxevars atarebda Tavis mamulSi, 

xmelTaSua zRvis sanapiroze, meore naxe-

vars ki - vaSingtonSi. 

persis progresuli idea - aRedgina sam-

Soblos dideba, gadmocemulia mis Semdgom 

ciklebSi - ”zRvis orientirebi”(1957 w.), 

”qronika”, ”diadi dro” (1960 w.), ”Citebi”(1963 

w.) 

1959 wels poetebis me-4 saerTaSoriso 

bienalem persi laureatad airCia, ramdenime 

dRis Semdeg ki safrangeTis kulturis 

ministrma - andre malrom mas gadasca 

safrangeTis literaturis didi erovnuli 

prizi. persi amave wels nobelis premiaze 

waradgines da 1960 wels igi dajildovda 

am umaRlesi literaturuli premiiT. 

diplomatiurma moRvaweobam perss, 

rogorc poets, Zalze bevri ram SesZina. man 

msoflios TiTqmis yvela kuTxe moiara da 
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STabeWdilebani da umdidresi mecnieruli 

codna poemebis grandiozul ansamblSi 

gadmogvca. persi gardaicvala 1975 wels. 

xandazmulobisa da mZime avadmyofobis miu-

xedavad man bolomde SeinarCuna Wabukuri 

suli; is suli, romelmac leqsTa pirveli 

krebuli Seaqmnevina.  

rogorc aRvniSneT, persis pirvelma 

krebulma didi aRiareba moipova, magram 1924 

wlamde mas aRaraferi gamouqveynebia. Semdeg 

gamoCnda ”anabasisi” da daiwyo seriozuli 

kamaTi, Tu ra JanrisTvis miekuTvnebinaT es 

nawarmoebi. TviT avtori ki ase ganmartavs 

”anabasiss”: ”anabasisi - esaa martoobis 

poema moqmedebaSi. msurda mimeRo adamianuri 

Zalebis aqtiuri sinTezi...” am nawarmoebis 

kiTxvisas gancvifrebaSi moxvalT, ise mdi-

dari da mravalferovania masSi gadmocemu-

li informacia. mkiTxvelis Tvalwin iSleba 

Tavisufali udabnos vrceli panorama, sa-

dac dausrulebeli qaravani miedineba da, 

raki erTxel miipyro mkiTxvelis yuradReba, 

igi aRar aTavisuflebs mas da laSqrobis 

bolomde mkiTxvelic am eqspediciis mona-

wile xdeba. 

”anabasisis” gmiri aris samxedro xel-

mZRvanelic, istorikosic, kritikulad moaz-

rovne, mistikuri da naTelmxilveli pirov-

nebac, esaa ubiografio kaci, ugvirgvino 

ufliswuli... qveyana ki, sadac moqmedeba 

xdeba, TiTqos aris da arc aris; es ro-

meliRac kontinentia, romelsac ikvleven, es 

aris udabno, romelsac ipyroben. es adgili 

pirobiTia, igi arsebobs droisa da sivrcis 

miRma. SeiZleba iTqvas, rom poetis samefo 

mTel planetas moicavs. 

vkiTxulobT ”anabasiss” da saocrebaTa 

samyaroSi SevdivarT. Cvens Tvalwin magiuri 

sanaxaoba iSleba : ”damSvidebuli da diadi 

xazebis TrTolva moCvenebiTi zvrebis si-

lurjes uerTdeba da ikargeba. qariSxlis 

iebs dedamiwa axarebs xolme da qviSis 

sveti, maRla wasuli TiTqos daSrul mdi-

nareTa kalapotebze aRmarTuli ialqnebia 

Sors mimaval saukuneTa...” 

Tanamedroveni perss uwodebdnen ”enis 

ufliswuls” da marTlac, ar SeiZleba 

gulgrilad waikiTxo erTi nawyveti, ro-

melic metaforisa da alegoriis WeSmarit 

panoramas qmnis da musikalobiT gvajado-

vebs: ”amaze ufro wminda mariliT Tqven ver 

ivaWrebT, rodesac diliT mkvdar wyalTa 

zemoT, samefo niSniT dakidebul samyaros 

kvamlSi drois sazRvrebTan dafdafebi 

gaZevebisa gamoafxizlebs maradisobas, rom 

amTqnarebs cxel udabnoSi”. 

persi warmosaxvaSi iwvevs, adgens poemas, 

rac zrdis manZils dawerilsa da wakiT-

xuls Soris. igi gadmogvcems, magram ar 

ganmartavs, Tavisufldeba adgilisa da 

drois sazRvridan, misi Txroba aRsavsea 

gamocanebiT, saidumlo simboloebiT. herme-

tulobis dasaZlevad gonebis udidesi da-

Zabva imdens ar mogvcems, ramdensac wminda 

esTetiuri TvalsazrisiT midgoma. 

persis sxva krebulebSic daculia misi 

weris manera. ”gandevna” samSoblodan moSo-

rebiT Seiqmna. sakuTar TavSi Caketili kaci 

mTeli simwariT SeigrZnobs martoobisa da 

samSoblodan gandevnis uimedo mdgomareo-

bas, ver poulobs simSvidesa da simyudro-

ves, Tumca poeti ar cxreba, eZiebs da aR-

wevs kidec erTobas Tavis xalxTan. is 

grZnobs, Tu ra Rrma kavSiri aqvs mis ganc-

debs da imedebs frangi xalxis gancdebTan 

da imedebTan. poeti ar ixris qeds da 

yvelas brZolisken mouwodebs. aqedan iwyeba 

misi Semoqmedebis axali etapi. perss aRar 

surda ahyoloda Zvel poetebs ; cxov-

rebiseuli simarTle, yoveldRiuri rea-

loba misTvis ufro mniSvnelovani gaxda. 

man Zvel stils Tavi aneba da Seqmna Tavi-

seburi realisturi meTodi, romelmac sa-

fuZveli Cauyara axal mimarTulebas fran-

gul poeziaSi. 

persis poeziis araCveulebrioba im peri-

odis literaturul fonze imaSi mdgoma-

reobs, rom es aris xotbis poezia, es aris 

ganmtkiceba adamianuri cxovrebis principe-

bisa, misi sulieri da moraluri Rirse-

bebisa. persis poezia saocrad mdidaria si-

naTliTa da ferebiT. misi TvaliT samyaro 

Tanamimdevrulad ganlagebul ferTa qaosia. 

yoveli feri gadmogvcems saganTa araCveu-

lebriobas. TvalisaTvis es aris mSvenieri 

SeTanxmeba, magram SeTanxmeba moulodneli, 

originaluri, romlis siaxle gvaocebs da 

gvajadoebs...” SuadRis mwvane vardebi, 

iisferi da yviTeli Rrubeli, TeTri Tvali, 

iasamnisferi Tevzebi da Citebi, mzis 

Casvlis mwvane CuxCuxi, oqros vulkani” da 

mravali sxva. persi gaxlavT ”dRis” poeti. 

yovel nawarmoebSi vxvdebiT naTel mo-

naxazs, ferebis gadmocemis metad plastiur 
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formas. igi teqnikos-impresionistia, gu-

luxvad gadaaqvs tiloze saRebavi, qmnis 

mZafr kontrastebs, ar erideba naTel, 

ferad laqebs: 

”ukidegano dedamiwa Tavis kaloze abru-

nebs ferflSi mimqral naRverdals – go-

girdis feri, Taflis feri da ukvdavi sag-

nebis feri, gabalaxebul dedamiwas efineba 

yviTeli Suqi ukanasknel zamTris Calisa 

da oboli xis iisfer nams isrutavs zeca”. 

 

3. daskvna 
persis poezia uaRresad daxvewilia da 

leqswyobac Rrmad individualuri, iseve ga-

numeorebeli, rogoric pol klodelis ver-

seebi iyo. persis leqsTa enobrivi masala 

Camosxmulia grZel strofebSi - verseebSi, 

romelTa ritmi qmnis xan moqnil, xan me-

tismetad moulodnel Tvramet, Tormet, aT, 

rva, eqvsmarcvlian strofebs da zogjer 

sruliad prozaul enobriv monakveTs, sadac 

grafikul niSnebs ar vxvdebiT, magram mkiT-

xvelis emocias amiT araferi akldeba. pers-

ma verses safuZvlad daudo klasikuri met-

ri. amgvari SeTanxmeba axali sityva iyo 

frangul leqswyobaSi. 

persis poeziaSi Serwymulia franguli 

da evropuli kulturis humanisturi da ra-

cionalisturi tradiciebi, Sinagani kavSiri 

sinamdvilesTan, sicocxlis ganmamtkicebeli 

xasiaTi. yovelive es mis memkvidreobas 

meoce saukunis franguli poeturi 

kulturis did monapovrad aqcevs. 
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UDC 82‐1 
THE LIGHT RAY OF FRENCH MODERNIZM 
I. Chikvinidze 
Department of foreign  languages and communicatons, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume: France gave the world a lot of talented people. One of the best known figure was Saint‐John Perse. He 
represents the generation of modernist writers. 

In his poems he described with  love  the  life und mans. Among his well‐known poems are “Anabase”, “Amers”, 
“Chronicle”. 

Perse didn’t wanted to follow the old masters: the truth of life, the every day reality seemed to be of greater im‐
portance. He breaks off wit the old style. Perse  is the creator of his own method. Hus realism paved new for French 
poetry. 

In 1960 he was rewarded with the Nobel Price for great achievements. Bibl. 6. 
 
Key words: the genersation of modernist writers; “Anabaze”; “Aners”. 
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УДК  82‐1 
СВЕТЛЫЙ ЛУЧ ФРАНЦУЗСКОГО МОДЕРНИЗМА 
Чиквинидзе И.Г. 
Департамент  иностранных  языков  и  коммуникаций,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77 
 

Резюме: Франция дала миру множество талантливых людей. Одной из самых известных фигур XX‐го века 
был Сен‐Жон Перс. Он представитель поколения писателей эпохи модернизма. 

В своих поэмах он с любовью описывает человека и жизнь. Наиболее известными его поэмами являются: 
«Анабасис», «Морские ориентиры», «Хроника». 

Перс  не  захотел  следовать  старым  мастерам.  Правда  жизни,  повседневная  реальность  казались  более 
важными,  он  порывает  со  старым  стилем.  Он  создатель  своего  собственного  метода.  Его  реализм  основал 
новое направление во французской поэзии. 

В 1960 году он получил Нобелевскую премию за высокие заслуги. Библ. 6. назв. 

 
Ключевые слова: поколение писателей эпохи модернизма; «Анабасис»; «Мoрские ориентиры». 
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uak 82‐1 

qronotopis (mxatvruli droisa da sivrcis kategoriis) funqcia persis 
poeziaSi 

i. CiqviniZe 
ucxo enebisa da komunikaciis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarT-
velo, 0175, Tbilisi, kostavas q. # 77 
 
E‐mail: chikvinidze@gmail.com 

 

 
reziume: sen-Jon persis SemoqmedebaSi 

droisa da sivrcis kategorias uaRresad 

mniSvnelovani funqcia ekisreba. is warmo-

adgens mTavar elements persis poemaTa ar-

qiteqtonikaSi da gansazRvravs mis kompozi-

cias. mis poemebSi dro moicavs mTel samya-

ros – es aris intersubieqturi dro, ro-

melSic gaSlilia mxatvruli Txroba da 

gulisxmobs ara raime konkretul adgils, 

aramed usazRvro sivrces, romelsac arc 

dasawyisi aqvs da arc dasasruli. amaSia mi-

si poeziis momajadoebeli Zala da sila-

maze.  

 

sakvanZo sityvebi: qronotopi; poemaTa ar-

qiteqtonika, intersubieqturi dro; tran-

scendentaluri samyaro, transsubieqturi 

dro; toposuri  (sivrcobrivi) dro. 
 

 
1. Sesavali 
literaturaSi qronotopis wamyvan sawyi-

sad dro iTvleba, Tumca masSi gamoxatulia 

sivrce-drois ganuyofloba da is litera-

turis formalur-Sinaarsobrivi kategoriaa. 

literaturul-mxatvrul qronotopSi ad-

gili aqvs sivrcobrivi da droTa niSnebis 

Serwymas gaazrebul da konkretul erTia-

nobaSi. dro aq mxatvrulad xilvadi xdeba, 

sivrce ki intensificirdeba, CaTreulia 

drois, siuJetisa Tu istoriis moZraobaSi. 

drois niSnebi gaSlilia sivrceSi da siv-

rce ganizomeba da gaiazreba droiT. am ga-

dakveTa-SerwymiT xasiaTdeba mxatvruli 

qronotopi. dro Zalze sivrculi da kon-

kretulia, amasTanave erTiania. qronotopi 

gansazRvravs mxatvrul erTianobas litera-

turuli nawarmoebisa da realur sinamdvi-

lesTan mimarTebaSi. amitom qronotopi yo-

velTvis faseul moments Seicavs, romelic 

SeiZleba gamoiyos mTliani qronotopidan 

abstraqtuli gaanalizebiT. abstraqtul az-

rovnebas, marTalia, SeuZlia gaiazros dro 

da sivrce TavisTavad calkeulad, magram 

maSin amiT is emociur-faseuli momenti 

ikargeba, romelic poets sagangebod Semo-

aqvs. Tumca cocxali mxatvruli aRqma ara-

fers arc hyofs da arc acalkevebs. is qro-

notops mTeli sisavsiT moicavs. xelovneba 

da literatura qronotopis faseulobebiT 

gaJRenTilia - TiToeuli momenti, TiToe-

uli motivi aseTi faseulobis Semcvelia. 

yovel nawarmoebs aqvs dasawyisi da 

dasasruli. poemaSi aRweril moqmedebebsac 

aqvT dasawyisi da dasasruli, magram isini 

sxvadasxva ganzomilebaSi Zevs, sxvadasxva 

qronotopSi, romlebic verasdros ver 

Seerwymian, Tumca verc ganibnevian, radgan 

mWidrod arian gadaxlarTuli erTmaneTSi. 

 

 

2. ZiriTadi nawili 
persis TiTqmis yvela poemis mxatvruli 

qsovili droSia gavrcobili. maTi kiTx-

visas dro mkiTxvelis cnobierebidan qreba, 

uqmdeba an ubralod gamoeTiSeba cnobiere-

bas wminda esTetikuri intuiciis wyalobiT, 

mkiTxveli gadadis im ”zedroul” mdgoma-

reobaSi, romelic modernistul litera-

turaSi sakmaod xSiri movlenaa. poemebis 

poetikuri wyoba, simboloebiT, epiTetebiT 

da metaforebiT Seqmnili ganwyobileba 

zedrouli aRqmis gancdiT STabeWdilebas 

iwvevs, mkiTxveli sul ufro da ufro 

Rrmavdeba maTSi da cnobierebis morevSi 

eSveba, cnobiereba ki, eliotis ganmartebiT, 

- ”droSi aryofnas” niSnavs. poetis ena, misi 

”sityvieri masala”, drois sasrulobis an 

sivrcis gansazRvrulobis miniSnebas mokle-

bulia. poeti adamianuri arsebobisa da 

warmosaxvis farglebSi ver atevs Tavis 

saTqmels da gonebis miRma – transcenden-

tul samyaroSi gadavyavarT. Zalze Znelia 

drois da sivrcis gaazreba persis poemaSi 

”anabasisi”. Tomas mans Tu davesesxebiT 
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”drois cneba saerTod pirobiTia, radgan 

xangrZlivobas sazomi ara aqvs”. 

XX saukunis ociani wlebis litera-

turul procesebs Tan axlavs specifikuri 

mimarTeba mxatvruli drois mimarT - esaa 

drois sivrced qcevis anu drois sivrculi 

formiT arsebobis daSveba. persis poemaSi 

’’anabasisi’’ SesaniSnavadaa gadmocemuli 

’’sivrced qceuli drois’’ fenomeni. igi 

vlindeba Txrobis Tanamimdevrobis rRve-

vaSi, simboloebis monacvleobaSi, prozaul 

enobriv monakveTebSi, romlebic sabolood 

TxrobaSi drois gauqmebas uwyoben xels. 

persis SemoqmedebaSi mxatvruli droisa 

da sivrcis kategorias anu qronotops 

uaRresad mniSvnelovani funqcia akisria. is 

mTavari elementia persis poemaTa arqiteq-

tonikaSi da gansazRvravs mis kompozicias. 

sivrculi qronotopi im mxatvrul 

garemos moicavs, romelSic viTardeba mxat-

vruli Txroba - avtoris qvecnobieri naka-

dis dena. aq sivrces rTuli mxatvrul-esTe-

tikuri funqcia akisria. masSi fantasti-

kuri, irealuri samyaro iSleba niSandob-

livi fsiqologiur - emociuri ganwyobi-

lebiT. 

drois Sesaxeb arsebobs ori saxis cneba: 

transsubieqturi da intersubieqturi. trans-

subieqturi dro mimdinareobs subieqtis 

gareSe, is samyaros moicavs da mxolod ada-

mianis cnobierebaSia aRqmuli. intersubieq-

turi dro ki Cvens cnobierebaSi arsebobs. 

swored am intersubieqtur droSia gaSlili 

persis mxatvruli Txroba da ara raime kon-

kretul adgils moicavs, aramed usazRvro 

sivrces, romelsac arc dasawyisi gaaCnia da 

arc dasasruli. 

bergsonis azriT, ’’realuri dro moce-

mulia uSualod intuiciaSi da saSualebas 

iZleva absolutur realobasTan davamyaroT 

kontaqti”. es aris mwerlis ” Sinagani dro”, 

romelic ”toposur” anu sivrcobriv drod 

aRiqmeba. poetis sulieri miswrafeba da sam-

yaros usazRvroeba erTi kategoriis movle-

nebia. ”usazRvroebis gansazRvris” sakiTxi 

yvela saukunis filosofosTa  da mweralTa 

gansakuTrebul yuradRebas iqcevda. cdilob-

dnen gaerkviaT droisa da sivrcis farg-

lebis gaazreba. dro usasruloa, movlenaTa 

samyaros aucilebeli piroba moZraobaa, rac 

sxeulis sivrceSi arsebobas ukavSirdeba... 

aris Tu ara sivrce drois funqcia an pi-

riqiT? Tu es orives erTidaigiveobaa?    ama-

ze fardobiTobis Teoriis sivrce-drois 

struqtura gagvcems pasuxs: sivrce da dro 

erTiani mTlianobis nawilebia da SeuZle-

belia maTi gancalkeveba. TviTon ainStaini 

miuTiTebda: ”fizikur realobas ara sivrcis 

wertili moicavs da ara drois momenti, 

roca raRac moxda, aramed TviTon movlena. 

ar arsebobs absoluturi Tanafardoba sivr-

ceSi da ar arsebobs absoluturi Tanafar-

doba droSi, aramed aris absoluturi 

Tanafardoba drosa da sivrceSi”.   

persTan dro mTel samyaros moicavs (anu 

sivrces), misi Txroba - es aris Seuwyveteli 

nakadi xilvebis, mogonebebis, sulieri 

mdgomareobis da warmosaxviTi suraTebisa. 

is isea agebuli, rom moicavs TiTqos mTli-

an dros da mTlian sivrces, warmoadgens 

erTidan meoreSi gadasvlas da sruliad ar 

hgavs ukve erTxel aRweril moments. 

moulodnelad dro da sivrce icvleba da 

axla sxva samyaroSi aRmovCndebiT; amas 

garda mimdinare movlenebi da mTxrobelis 

qvecnobieri bundovani mogonebebi sruliad 

pirobiTia. 

persis mier sulier faseulobaTa Zieba-

sac Zalze Rrma, miuwvdomeli fesvebi aqvs 

gadgmuli mis poeziaSi. ”anabasisSi” moce-

muli ”suraT-xatebi” (ase davarqvaT) arcerT 

geografiul garemos ar moicavs, is aris 

drois da sivrcis miRma. amdenad is ada-

mianis sulier samyaroSi, zneobrivi faseu-

lobebis sferoSi Rrmavdeba.  Tvisebrivad 

is mTel samyaros itevs da yovelgvari fi-

zikuri Tu sulieri, Sinagani Tu garegnuli 

mdgomareobis sinTezs gamoxatavs. 

fardobiTobis TeoriaSi formulirebu-

lia uaryofa ‘’absoluturi droisa da sivr-

cis’’ Sesaxeb, rac, ra Tqma unda, safuZveli 

iyo maSindeli literaturuli mimdinareo-

bebisaTvis gamoeyenebinaT es udidesi miR-

weva mxatvruli xedvis prizmaSi: awmyo - 

Serwymuli warsulTan; awmyosa da momavlis 

sazRvrebi - Zalze bundovani; iseTive rea-

luri warsuli, rogoric awmyo - yovelive 

es xelovanTan unda dafiqsirdes da warmo-

Cindes  cnobierebis nakadiT. 

poetis Sinagani dro anu misi saazrovno 

are aseT SemTxvevaSi  sivrcobriv struq-

turas iZens. misi cnobierebis nakadis spe-

cifika, sruliad dauqvemdebarebelia Cveu-

lebriv drosa da sivrceSi, misi dinamika 

mkiTxvelisgan xatovan, SemoqmedebiT xedvas 
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moiTxovs. Zalze lamazad gamoTqva brwyin-

vale qarTvelma poetma - mixeil qvliviZem: 

”dro - dasasrulis molodinia, 

sivrce - manZili dasasrulamde” 

aq sainteresoa movixsenioT XX saukunis 

iseTi udidesi amerikeli poetis sityvebi, 

rogoricaa uiliam karlos uiliamsi: ”ro-

desac ainStaini fardobiTobis Teorias aq-

veynebda, mas ar SeeZlo warmoedgina... am 

Teoriis SesaZlo gavlena poeziaze” . amis 

Semdeg uiliamsma  poeziaSi TviT  SeimuSava 

Tavisi ”fardobiTobis Teoria” - e. w. ”vari-

rebuli terfis” (The  relativistic  foot) Teoria. 

misi azriT, terfi, rogorc ritmis erTe-

uli, SeiZleba Sedgebodes sxvadasxva rao-

denobis bgerebisagan, rac dasturdeba 

ainStainis Teoriis mixedviT. swored aseTi 

“varirebuli terfis” principzea agebuli  

persis leqswyoba, romelmac grZel striqo-

nebs – verseebs daurTo antikuri metruli 

leqsi da amiT sruliad axali sityva Tqva 

frangul poeziaSi. 

 

3. daskvna 
sen-Jon persis poeziaSi darRveulia kla-

sicisturi sami erTianobis kanoni – adgi-

lis, drois da moqmedebisa, Tumca amiT 

poeti araTu ganaiaraRebs mkiTxvels, aramed 

ufro Rrmad Seyavs Tavisi grZnobebisa da 

aRqmis labirinTSi. perss miaCnda, rom sinam-

dvilem, Tuki gvinda, rom igi iqces xelov-

nebad, aRmqmelis TvalSi unda dakargos Ta-

visTavadoba. axlisken ltolva, Seqmna, Se-

neba yovelTvis moiTxovs Tavisufal da 

Zlier arqiteqtonikas. 

Nnamdvil novatorul nawarmoebebSi yo-

velTvis iCens xolme Tavs tradiciasTan 

kamaTi, dajaxeba, rac mkiTxvelis emocias 

ufro amZafrebs da is veRarc igebs – sad 

mTavrdeba Zveli da sad Cndeba axali – 

ufro sicocxlisunariani pirmSo poeziisa. 

persic swored im novatorTa ricxvs 

ekuTvnis, vinc ar erideba im axalsa da uc-

xos, romelic manamde Zalze cota xelovans 

Tu gamouyenebia. amaSia misi poeziis moma-

jadoebeli Zala da silamaze. 
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UDC 82‐1  
THE FUNCTION OF CHRONOTOPS (THE CATEGORY OF GRAPHIC TIME AND SPACE) IN PERCE’S 
POETRY 
I. Chikvinidze 
Department of foreign  languages and communicatons, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume:  Significant function in Perce’s creation lies upon the category of graphic time and space. This presents 
basic element in the architectonic of his poems and defines its composition. 

In his poems time encloses the whole world – this  is an  inter‐subjective kind of time, where the fiction narration 
develops and which means not a specific place, but an endless space that   has neither beginning, nor end.   And this 
makes his creative work strong and refined. Bibl. 12. 

 
Keywords:  Chronotops; architectonic of poems; inter‐subjective of time; endless space. 
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УДК 82‐1  
ФУНКЦИЯ ХРОНОТОПА (КАТЕГОРИИ ХУДОЖЕСТВЕННОГО ВРЕМЕНИ И ПРОСТРАНСТВА)  
В ПОЭЗИИ ПЕРСА  
Чиквинидзе И.Г. 
Департамент  иностранных  языков  и  коммуникаций,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77 
 

Резюме:   В творчестве Сен‐Жон Перса на художественную категорию времени и пространства возложена 
значительная  функция.  Она  является  главным  элементом  в  архитектонике  поэм  Перса  и  определяет  ее 
композицию. 

В  его  поэмах  время  вмещает  в  себе  весь  мир  –  это  интерсубъективное  время,  в  котором  разложено 
художественное  повествование  и  подразумевается  не  какое‐нибудь  конкретное  место,  а  безграничное 
пространство, которое не имеет ни начала, ни конца. В этом заключается сила и красота его творчества. Библ. 
12 назв. 

 
Ключевые слова:  хронотоп; архитектоника поэм; интерсубъективное время; безграничное пространство. 
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leqsikonebis struqturireba leqsikur erTeulTa sagnobriv-cnebiTi 
jgufebis gamoyofis safuZvelze 

n. gamyreliZe 
ucxo enebisa da komunikaciis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, sa-
qarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: n.gamkrelidze@mail.ru 

 

 
reziume: statiis mizania leqsikonebis 

Sedgenis kriteriumebis dadgena leqsikur 

erTeulTa sagnobriv-cnebiTi jgufebis ga-

moyofis safuZvelze. 

 

sakvanZo sityvebi: sagnobriv-cnebiTi jgu-

febi; onomasiologia; glosografia; war-

modgenaTa Sinaarsi anu asociaciuri kavSi-

rebi. 

 
1. Sesavali 
sagnobrivi-cnebiTi jgufebis mixedviT 

enis semantikis kvlevis idea saTaves iRebs 

uZvelesi droidan [1]. iseT qveynebSi rogo-

ricaa indoeTi, asureTi, egvipte, babiloni, 

saberZneTi, romi da sxva, jer kidev  pirvel 

saukuneebSi aRiniSneboda sagnobriv-cnebiT 

principze agebuli enciklopediuri leqsi-

konebis arseboba. TavisTavad cxadia es 

Sromebi gansxvavdeboda erTmaneTisagan ro-

gorc mizniT, aseve struqturiT. leqsiko-

nebis Seqmna xSirad dakavSirebuli iyo enis 

sxvadasxva cvlilebasTan dakavSirebuli 

movlenis aRniSvnasTan da glosografias-

Tan, romelic antikur xanasa da Sua sauku-

neebSi leqsikografiis winamorbeds war-

moadgenda. zogierTi leqsikoni miznad isa-

xavda ritorikis, mWevrmetyveluri xelov-

nebis srulyofas. gansxvavebebis arsebobas 

adgili aqvs formis TvalsazrisiTac. cno-

bilia sagnobriv-cnebiTi principis mixedviT 

agebuli enciklopedia, romelSic enobrivi 

masala mocemulia dialogis formiT [2]. 

rac Seexeba TviT masalis moculobas, is 

rig leqsikonebSi SeZlebisdagvarad sru-

lad aris warmodgenili, zogierTebSi ki 

ganxilulia mxolod erTi an ramdenime spe-

cialuri sferos leqsika, mag. sxeulis na-

wilebis, mcenareebis, asakis, naTesaobis aR-

mniSvneli sityvebis, saxelmwifo samarTlis 

terminologiisa da sxva [3]. sagnobriv-

cnebiTi principis mixedviT leqsikis gan-

xilvis tendencia damaxasiaTebelia Sua 

saukuneebisTvisac. 

 

2. ZiriTadi nawili 
germanuli enis sinamdvileSi aRniSnuli 

kriteriumiT agebuli pirveli Sromebis ga-

moqveynebas mxari dauWires inglisSi, sa-

frangeTSi, italiasa da sxva qveynebSi. ger-

maniaSi gansakuTrebuli interesi am saxis 

Sromebisadmi aRiniSneba humanizmisa da ze-

mo germanuli damwerlobiTi enis warmo-

Sobis periodSi. zemo germanulis, rogorc 

ucxo enis Seswavlisas warmoSobilma sir-

Tuleebma, gamoiwvia sinonimuri leqsikone-

bis Seqmnis saWiroeba praqtikuli miznebiT, 

rac gaadvilebda swavlebis process. mov-

lenis mecnierul aspeqts SedarebiT nak-

lebi yuradReba eTmoboda. es damaxasiaTe-

belia ara marto pirveli periodis leqsi-

kografiuli SromebisaTvis, aramed ufro 

gvian gamoqveynebuli leqsikonebisaTvisac. 

gamoyenebis praqtikuli principi udevs sa-

fuZvlad iseT didtanian Sromebs rogori-

caa p.m.rogetis [4], d. zandersis [5], Sle-

singis [6] leqsikonebi. me-19 saukunis bo-

losaTvis sakiTxi enis leqsikis sagnobriv-

cnebiTi jgufebis saxiT warmodgenis Se-

saxeb enaTmecnieruli kvlevebis centrSi 

moeqca. imdenad, ramdenadac sakvlevi mov-

lenis ZiriTad princips mocemuli cnebis 

aRmniSvneli enobrivi saSualebebis, dasax-

elebebis gamonaxva Seadgenda, mis Semswav-

lel dargsac Sesabamisad, “onomasiolo-

gia”- swavleba dasaxelebis Sesaxeb ewoda. 

aRniSnuli terminis avtoria a. cauneri, 

romelic ikvlevs ra Tavis sadoqtoro 

disertaciaSi [7] garkveuli jgufebis sax-

elebis onomasiologias, gansazRvravs mas, 

rogorc enaTmecnieruli disciplinis amo-

canas. misi ganmartebiT onomasiologia ar 

unda Semoifarglos erTi cnebis aRm-

niSvneli sityvebis mxolod SegrovebiT da 

CamoTvliT. man unda axsnas mizezi, ratom 
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ixmareba enaSi mocemuli cnebis gamosaxata-

vad esa Tu is sityva. sakiTxis aseT WrilSi 

dayeneba CaiTvala progresul movlenad, 

Tumca misi saboloo gadawyveta avtors ar 

moucia. sruli Sedegis misaRwevad saWiro 

iyo didi moculobis enobrivi masalis 

vrceli da safuZvliani analizi. es ganpi-

robebuli iyo ori faqtoriT: pirveli - av-

toris sakvlev obieqts warmoadgenda mxo-

lod erTi cnebis, “sxeulis nawilebis” aRm-

niSvneli sityvebi. meore - masalis Segrove-

bisas a. cauneri ugulebelyofda xalxur 

cocxal enas da eyrdnoboda leqsikonebs, 

werilobiT informaciebs, romlebsac igi 

profesorebis, arqivariusebis, samRvdeloe-

bis warmomadgenlebisagan maTTan uSualo 

mimoweris gziT iRebda. miuxedavad aRniS-

nuli naklovanebebisa a.cauneris Sromam 

garkveuli mimarTuleba misca sityvis 

mniSvnelobis cvlilebebis kuTxiT warmoe-

bul kvlevebs. Tumca aqve unda aRvniSnoT, 

rom saganTa mniSvnelobebis cvlilebebi 

dakavSirebulia maTive semantikis gafar-

ToebasTan. am sakiTxis istoriuli ganxil-

vis idea ekuTvnis f. dics, romelmac eno-

brivi faqtebis am planSi analizi Caatara 

jer kidev me-19 saukunis 70-ian wlebSi [8]. 

f.dicsis SromiT TariRdeba onomasiologi-

uri kvlevis warmoSoba, xolo Sromis sa-

Taurs “romanul sityvaTa kvlevas” onoma-

siologiis programas uwodeben [9]. sagno-

briv-cnebiT safuZvelze sityvis mniSvnelo-

bis axsnis mcdeloba ganaxorciela roma-

nistma h.Suxardtma da indogermanistma 

r..meringerma me-19 saukunis bolos. orive 

mkvlevari erTmaneTisagan damoukideblad 

midis daskvnamde, rom sityvis etimologia 

sagnis istoriTaa ganpirobebuli. aqedan ga-

momdinare h. Suxardti kvlevas awarmoebs 

lozungiT “sagnebi da sityvebi” 

r.meringerisagan gansxvavebiT, romelic aq-

veynebs rig Sromebs saTauriT “sityvebi da 

sagnebi” [10]. sityvaTa wyobis aseT gadaad-

gilebas h.Suxardti Segnebulad mimarTavs, 

radgan miaCnia, rom wyoba “sagnebi da sity-

vebi” ufro srulyofilad gadmoscems ro-

gorc mis, ise r.meringeris ideas “sagnis” 

upiratesobis Sesaxeb ‘sityvasTan’ SedarebiT 

[11]. am ideis Teoriul safuZvlebs h. Sux-

ardti iZleva SromaSi: “sagnebi da sityve-

bi”, romelic enaTmecnierebis, rogorc ono-

masiologiis axali damoukidebeli dis-

ciplinis meTodur saxelmZRvanelod gvev-

lineba. onomasiologiis amosavali aris 

cneba, molaparikis azrovnebaSi  da misi 

kvlevis mizania daadginos garkveuli cne-

bis gamomxatveli enobrivi saSualebebi. aq 

igulisxmeba ara imdenad logikuri cneba, 

ramdenadac adamianTa gonebaSi arsebuli 

“cocxal warmodgenaTa Sinaarsi”. misi miza-

nia gamoikvlios leqsikologiuri tipebis 

ganlageba geografiul sivrcesa da isto-

riul WrilSi, daadginos  cvlilebaTa 

dro, adgili da mizezi [12]. onomasiolo-

giuri mimdinareoba enaTmecnierebaSi war-

modgenilia sxvadasxva dialeqturi, ideo-

logiuri, sinonimuri leqsikonebiT da lin-

gvistikuri atlasebiT. avtorebidan SeiZle-

ba davasaxeloT f. dornzaifi, a.blasi, 

b.gvardi da sxva. kvlevis safuZvels yvela 

maTganTan warmoadgens enis leqsikis dayo-

fa sagnobriv-cnebiT jgufebad, rac emyareba 

subieqtur kriteriums. amdenad, sxvadasxva 

mkvlevaris mier gamoyofil jgufebs Soris 

adgili aqvs arsebiT sxvaobas. mag. 

p.m.rogetis leqsikoni [13] moicavs aTasi 

cnebisagan Semdgar 6 did jgufs, f.ditis 

SromaSi warmodgenilia 275 jgufi [14], a. 

blasi inglisur leqsikas yofs 30 nawilad 

[15], f.dornzaifi aRwers germanuli enis 20 

sagnobriv-cnebiT jgufs uamravi qvejgufiT 

[16], r.haligi da v.fon vartburgi gamohyofen 

samyaros 3 sferos [17] da a.S. sagnobriv-

cnebiTi ricxobrivi dayofis araerTgva-

rovani principis logikur Sedegs warmoad-

gens mniSvnelovani sxvaoba TviT jgufebSi. 

zemoT CamoTvlili avtorebidan onomasi-

ologiis ganviTarebisaTvis gansakuTrebuli 

mniSvneloba aqvs f.dornzaifis Sromebs. 

jer kidev 1921 wels enaTmecnieri ayalibebs 

sagnobriv-cnebiTi jgufebis mixedviT Sed-

genili leqsikonebis Teoriul safuZvlebs 

[18], rasac igi praqtikulad axorcielebs 

1933 wels gamocemul naSromSi [19]. rogorc 

winasityvaobidan irkveva, wigni gamiznulia 

sxvadasxva enisaTvis mecnieruli probleme-

bis gadasawyvetad. paralelurad is emsax-

ureba praqtikul moTxovnilebebsac, exmare-

ba mTargmnelebs, ucxo enis Semswavlelebs 

da mocemul enaze molaparakeebs saWiro ga-

moTqmis swrafad moZebnaSi. naSromSi eno-

brivi masalis ganawilebis kriteriumad 

aRebulia sagnebi, cnebebi, romelsac 

f.dornzaifi azris enobriv safuZvels 

uwodebs [19, gv.1]. Tumca masalis moculoba 

sagnobriv leqsikonSi naklebia anbanurTan 
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SedarebiT, ris gamoc is avtoris azriT 

“ConCxs” an “eskizs” mogvagonebs. miuxedavad 

amisa, avtori darwmunebulia am tipis Sro-

mebis sargeblianobaSi. miuxedavad enaTmec-

nierTa maRali Sefasebisa, romelic miiRo 

naSromma, masSi naklovanebebic aRiniSneba, 

romlebzec v.porcigi miuTiTebs [20]. igi 

gaumarTleblad miiCnevs f.dornzaifis sag-

nobriv-cnebiTi jgufebis gamoyofis krite-

riumebs da aRniSnavs, rom Tu didi jgufe-

bis ageba xorcieldeba cnebaTa mimarTebis 

safuZvelze, maSin adgili aqvs sityvebis 

erTmaneTTan asociaciur dakavSirebas. mag. 

“sxeulis nawilebSi” gvxdeba sxeulis na-

wili “Tavi” da masTan Tematurad asocire-

buli “gogra, msxali, nesvi” da a.S. aq aso-

ciaciis faqtoria “Tavi”, romelsac SesaZ-

lebelia qondes arabunebrivi forma da 

mogvagonos dasaxelebuli sagnebi. zog 

SemTxvevaSi erT jgufSi mocemulia yvela 

sityva, dakavSirebuli jgufis gaerTianebis 

safuZvlad aRebul cnebasTan. mag., Weib‐Ge‐
burt, Tier‐Jagd. xSiria sityvaTa gaerTianeba ma-

Ti funqciis msgavsebis mixedviT, Mund‐
Briefkasten,  Futterlueke,  Brotladen,  Fressmaschine.  ad-
gili aqvs sityvebis formis msgavsebis sa-

fuZvelze maT erT jgufSi gaerTianebas. es 

aRiniSneba gansakuTrebiT raodenobis ga-

momxatvel saxelebTan drei,  vier da sxva. moy-
vanili magaliTebi cxadyofen, rom f. 

dornzaifis Sroma ar aris erTi garkveuli 

principiT Sesrulebuli. jgufebSi Tavmoy-

rilia yvela sityva, romelic raime kavSir-

Sia ZiriTad cnebasTan. dajgufebis safuZ-

vlad avtori xSirad ar iRebs logikur 

cnebas da umetes SemTxvevaSi subieqtis 

warmosaxvaSi asocirebul cnebas eyrdnoba. 

sityvaTa Soris kavSiri myardeba asocia-

ciis principze agebuli sityvaTa ojaxebis 

mixedviT, metaforuli da etiomologiuri 

kriteriumebiT. zogjer Zneldeba TviT kri-

teriumis migneba da mkiTxveli ver xvdeba 

ra principiT ganxorcielda dajgufeba. 

garda amisa, Sromis gamoyenebis radiusi ar 

scildeba avtoris mSobliur germanul 

enas, Tumca mas Tavisi leqsikonis gamoyene-

bis radiusi ufro farTo masStabiT hqonda 

gaazrebuli. 

meore fundamentaluri Sroma, romelic 

mieZRvna onomasiologiur kvlevas, aris  

r. haligis da v.fon vartburgis naSromi 

miZRvnili cnebaTa sistemis kvlevisadmi [21]. 

Sromis praqtikul nawilSi samyaro war-

modgenilia sam jgufad masSi Semavali 

qvejgufebiT, Teoriul nawilSi ki moce-

mulia ideologiuri leqsikonebis Sedgenis 

mecnieruli safuZvlebi. miznebi, romelsac 

isaxavdnen avtorebi naSromze muSaobisas, 

SeiZleba Semdegnairad CamovayaliboT: cne-

bis safuZvelze agebuli sistema unda war-

moadgendes enis sinqronul WrilSi asaxvis 

damxmare saSualebebs, man unda Seqmnas mo-

cemul enaze garkveuli warmodgena, gax-

ados SesaZlebeli sxvadasxva dialeqtisa 

da sxvadasxva epoqis enis Sedareba da amiT 

gaadvilos enis leqsikis Seswavla diaqro-

nul WrilSi [22]. miznis gansaxorcieleb-

lad avtorebi mizanSewonilad miiCneven 

sistemis saSen masalad cxovrebiseuli 

cnebebis gamoyenebas. indikatorad aRebu-

lia saSualo inteleqtis mqone individi. 

masalis SerCevisas avtorebi xelmZRvane-

loben im principiT, rom cneba aris sagnis 

aRqmis Sedegad miRebuli STabeWdileba. 

cnebaTa sqemis ageba emyareba e.w. ekonomiis 

princips, rac gamoixateba imaSi, rom enis 

yvela sityva ar Tavsdeba mocemul siste-

maSi. amis safuZvelze avtorebi sistemas 

kartografiul gradusul bades adareben, 

romelic emyareba da ganisazRvreba indivi-

diT. faqtia, rom analizis Sedegis subieq-

turobaze  metyvelebs gaanalizebuli ma-

salis moculoba, romelic ganisazRvreba 

ganviTarebis sxvadasxva donis individiT,  

rasac TviT avtorebic xazs usvamen. r. ha-

ligisa da v.fon vartburgis sqema gamiz-

nulia yvela enisaTvis. Tu vimsjelebT wi-

nasityvaobaSi dasaxuli miznebis mixedviT, 

es Sroma unda yofiliyo erT-erTi Zi-

riTadi saSualeba imis gamosamJRavneblad, 

rom ena enobriv niSanTa sistemaa. Tumca 

Sedegma molodini ar gaamarTla, rac av-

torTa kvlevis kriteriumebiT aris ganpi-

robebuli. rogorc f. dornzaifTan, ise am 

leqsikonSic sityvebis ganlageba-ganawi-

leba xdeba logikuri cnebis safuZvelze. 

ase mag. mcenareTa amsaxveli leqsikuri 

erTeulebis ganawilebis principad avto-

rebi xelmZRvaneloben ara botanikaSi miRe-

buli klasifikaciiT, aramed ise, rogorc 

adamiani aRiqvams calkeul mcenares, anu 

dajgufeba xdeba asociaciis safuZvelze, 

rac xSirad subieqtur-emociur faqtorsac 

gulisxmobs. kvlevis kriteriumis aseTma 

aramdgradma xasiaTma ganapiroba bevri 
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kritikuli SeniSvna, romlebic gamoqveynda 

Sromis pirveli gamocemis Semdeg. SeniSvne-

bis ZiriTadi nawili exeboda masalis ga-

danawilebas. avtorebs edavebodnen  imaSi, 

rom maT leqsikuri masalis gadanawilebis 

safuZvlad ixelmZRvaneles aramecnieruli 

cnebebiT, ar ganasxvaves erTmaneTisagan  

logikuri da asociaciuri kriteriumebi  da 

sxva ZiriTadi xarvezebi, rac r.haligisa da 

v.fon vartburgis Sromas aqvs. es aris enis 

arsis humboltiseuli interpretacia, rom-

lis mixedviT enas, rogorc savsebiT damou-

kidebel movlenas, adamiansa da samyaros 

Soris adgili miekuTvneba da Suamavlis 

funqcia ekisreba. adamiani enis meSveobiT 

obieqtur realobas aRiqvams da ena zustad 

asaxavs samyaros. aqedan gamomdinare, 

r.haligi da v.fon vartburgi enis sistemuri 

bunebis axsnis gasaRebs eZeben ara enobriv 

movlenebSi, aramed realur samyaroSi da 

Sesabamisad, maTi cnebiTi sistemac araeno-

brivia. TavisTavad cxadia, rom araenobriv 

kriteriumebze agebuli sqema ar SeiZleba 

gamodges enis, rogorc leqsikuri sistemis 

demonstrirebis saimedo saSualebad. ana-

logiuri principebiT agebuli SedarebiT 

mniSvnelovani Sromebidan SeiZleba dasax-

eldes a.blasis cnebiTi leqsikoni [23] da 

k.iabergis da i.iudis lingvisturi atlasi 

[24]. 

 

3. daskvna 
rogorc statiidan Cans, me-19 saukunis 

dasawyisSi leqsikuri mniSvnelobis kvlevis 

dargSi erTmaneTs daupirispirda ori me-

Todi, onomasiologia da semasiologia. sa-

kiTxi ”ras niSnavs onomasiologia” Seic-

vala sakiTxiT “ras aRniSnavs semasiolo-

gia”. meTodebisa da sakiTxebis aseTma dapi-

rispirebam aqtualuri gaxada sakiTxi eno-

brivi leqsikonebis saxeobaTa Sesaxeb. ono-

masiologiisaTvis, romelic yalibdeboda 

rogorc mecnieruli disciplina, damaxasia-

Tebeli iyo cnebiTi leqsikonebi, gansxvave-

biT  semasiologiisagan, romlisTvisac da-

maxasiaTebeli iyo anbanur principze age-

buli leqsikonebi. imdenad, ramdenadac cen-

tralur problemas enis leqsikuri sistemis 

demonstrireba warmoadgenda, leqsikonis 

Sefasebac “sistemis kriteriumiT” xdeboda. 

leqsikografiis ZiriTad amocanad iqca 

leqsikis makrostruqturaSi calkeuli mi-

krostruqturebis gamoyofa, ris drosac 

yuradRebis centrSi mikrostruqturis far-

glebSi arsebuli enobrivi erTeulebis ur-

TierTdamokidebulebis ideac unda yofi-

liyo. am amocanis gadawyveta mecnierTa 

umetesobis azriT SesaZlebeli iyo cnebiTi 

leqsikonebis saSualebiT. cnebiTi leqsiko-

nebis am misiam gamoiwvia anbanuri leqsiko-

nebis ugulebelyofa. rogorc Cans, Taname-

drove etapze aucilebelia orive saxis 

leqsikonis arseboba da gaumarTlebelia 

romelime maTganis upiratesobaze saubari, 

radgan isini erTi movlenis or Tanabarm-

niSvnelovan mxares warmoadgenen. yovel 

leqsikons da mis Semadgenel TiToeul 

jgufs safuZvlad unda edos ara logikuri 

cnebebi, aramed enobrivi mniSvnelobebi maT 

urTierTmimarTebasa da urTierTganpirobe-

bulobaSi. mxolod am SemTxvevaSi iqneba 

SesaZlebeli saboloo miznis miRweva da 

enis semantikuri mxaris sistemuri bunebis 

gamovlena. 
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reziume: statiis mizania enobrivi kate-

goriebis fenomenis sawyisebis kvleva, kate-

goriebisaTvis saTanado enobrivi termine-

bis misadageba da kategoriebis fenomenis 

zegavlenis gansazRvra enis morfologiuri 

sistemis Semdgom sistematizaciaze.  

 

sakvanZo sityvebi: enobrivi kategoria; 

kategoriad gamoyofis fenomeni; mamodifi-

cirebeli da maklasificirebeli parame-

trebi. 

 
 
1. Sesavali 
Tanamedrove lingvistur literaturaSi, 

iqneba es specialuri fundamenturi Srome-
bi, Tu calkeuli kvlevebi gramatikis sfe-
rodan, msjeloba gansazRvrulobisa da ga-
nusazRvrelobis kategoriis garSemo ifarg-
leba mxolod imis aRniSvniT, rom es kate-
goria axasiaTebs saxels da rom misi gamo-
xatvis forma analizuria. praqtikulad yve-
la avtoris mier xdeba artiklis xmarebis 
SemTxvevaTa gamokveTa da misi funqciur-
semantikur TaviseburebaTa CamoTvla. aqedan 
gamomdinare, Tanamedrove lingvistur lite-
raturaSi sakvlevi obieqtis gaSuqeba arada-
makmayofilebelia, misi calkeuli sakiTxe-
bis kvleva diskusiuri xasiaTisaa, rac gana-
pirobebs statiis aqtualobas. 

miuxedavad mravalricxovani Sromebisa, 
romlebic gansazRvrulobisa da ganusazRv-
relobis kategoriasTan dakavSirebul prob-
lemaTa Seswavlas eZRvneba, aRiniSneba rigi 
sakiTxebisa, romlebic saWiroeben saTanado 
ganxilvas. aRniSnuli kategoria germanul 
enaSi ZiriTadad warmodgenilia artikliT 
da yuradRebis miRmaa darCenili sxva enob-
rivi saSualebebis funqcionalur-struqtu-
ruli datvirTva kategoriis farglebSi. 
garda amisa, naklebadaa Seswavlili adekva-

turi movlenebi im enebSi, romlebsac ar 
axasiaTebs gansazRvrulobisa da ganusaz-
Rvrelobis kategoria. [1] mocemuli statia 
am mniSvnelovani problemis gadaWris 
erTgvar cdas warmoadgens. 

 

2. ZiriTadi nawili 
ganusazRvrelobis kategoriis fenomenis 

ganxilvisaTvis saWiroa zogadad enobrivi 
kategoriis garSemo arsebuli Teoriuli ma-
salis  mokle mimoxilva, romlis safuZvel-
zec SesaZlebelia ganusazRvrelobis 
kategoriis kvalificiuri kvlevis ganxor-
cieleba.  

enobrivi kategoriis, rogorc farTo 
cnebis ganxilvis SemTxvevaSi, SesaZlebelia 
misi rogorc enobrivi erTeulebis jgufis 
Camoyalibeba da gamoyofa saerTo niSan-
Tvisebis safuZvelze. es niSnebi, anu 
parametrebi, romlebic safuZvlad udevs 
msgavsi enobrivi erTeulebis gansazRvrul 
klasebad dayofas, axasiaTebs enobriv kate-
goriaSi Semaval yvela enobriv erTeuls. 
terminiT “kategoria”, SeiZleba aseve aRi-
niSnos dasaxelebuli niSnis, anu paramet-
ris mxolod erT-erTi mniSvneloba, mag.: 
nominativis brunvis kategoria, ganusazRv-
relobis kategoria, gansazRvrulobis kate-
goria da sxv. im  enobriv erTeulTa kon-
glomeratidan, romelic kategorizacias eq-
vemdebareba niSnis, anu parametris Tvisob-
riobidan gamomdinare, aseve gamoyofili ma-
xasiaTebeli niSnis klasisadmi mimarTebis 
gaTvaliswinebiT, SesaZlebelia sxvadasxva 
tipis kategoriis gamoyofa. ase magaliTad, 
Tu konglomerati, romelic kategorizacias 
eqvemdebareba Sedgeba fonemebisagan, 
kategorias SeiZleba ewodos fonologiuri, 
romelic Tavis mxriv SeiZleba daiSalos 
simJReris an siyruis kategoriebad. Tu igi 
Sedgeba sityvebisagan, Sesityvebebisagan, an 
winadadebebisagan, saubari Sesabamisad 
iqneba gramatikul, sintaqsur, leqsikur, 
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semantikur, sityvawarmoebiT da sxva kate‐
goriebze [2].  

rac Seexeba klasifikacias, igi xorciel-
deba sintaqsuri an semantikuri niSnis mixed-
viT. niSani, romlis mixedviTac xorcieldeba 
kategorizacia SeiZleba iyos semantikuri, 
sintaqsuri, an sulac zogadkategoriuli 
xasiaTisa. niSan-Tvisebebi, romlis safuZ-
velzec xdeba enobriv erTeulTa katego-
riebad gamoyofa, SeiZleba iyos mamodi-
ficirebeli (diferenciuli da fleqsiuri) 
da maklasificirebeli (integraluri da 
seleqciuri). niSan-Tviseba mxolod im SemTx-
vevaSi SeiZleba iyos enobrivi erTeulisaTvis 
mamodificirebeli, Tuki mas Seesabameba sxva 
jgufis erTeuli, romelic opoziciaSia 
pirvel erTeulTan. Tuki amgvar opoziciur 
mimarTebebs erTeulebs Soris adgili ar 
aqvs, maSin niSan-Tviseba mocemuli elementi-
saTvis SeiZleba maklasificireblad CaiTva-
los. aseTia magaliTad, arsebiTi saxelis 
sqesi, nivTierebaTa kategoria, metyvelebis 
nawilebi, sulieri arsebiTi saxelebis 
aRmniSvnel sityvaTa kategoria da sxv. Tu 
kategoriaSi Semavali erTeulebisaTvis niSan-
Tviseba mamodificirebelia, maSin kategori-
asac mamodificirebeli ewodeba. magaliTad, 
sityvis formis fleqsiis kategoria. sityvis 
fleqsiaSi igulisxmeba arsebiTi saxelis 
cvalebadoba, ricxvis, sqesis brunvis mixed-
viT, aseve zedsarTavi saxelis formaTa cvli-
lebebi. Tuki kategoriaSi Semavali erTeu-
lebisaTvis niSan-Tviseba maklasificirebe-
lia, maSin kategoriasac maklasificirebeli 
ewodeba. aseTia magaliTad, leqsikur-grama-
tikuli kategoria (metyvelebis nawilebi, 
arsebiTi saxelis sqesi, zmnis gardamavloba 
da gardauvaloba) [3].  

sainteresoa, rom kategorias, rogorc 
cnebas ikvlevda jer kidev aristotele. igi 
gamoyofda kategoriebis 10 tips, romlebmac 
SemdgomSi didi zegavlena moaxdines metyve-
lebis nawilTa inventarizaciaze [4]. cno-
bilia aristoteles mier gamoyofili Sem-
degi kategoriebi: 1. substancia; 2. raode-
noba; 3. Tvisebrioba; 4. mimarTeba; 5. adgili; 
6. dro; 7. mdebareoba; 8. mdgomareoba; 9. moq-
medeba; 10. vneba. mocemuli statiis farg-
lebSi mizanSeuwonelia ra originali teq-
stidan citireba, SemovifargloT Zveli 
berZnuli teqstis mxolod erTi fragmentis 
zusti TargmaniT: “yoveli gamoTqma, ro-
melic ar Sedis ama Tu im kombinaciaSi, 
aRniSnavs an substancias, an raodenobas, an 

Tvisebriobas, an mimarTebas, an adgils, an 
dros, an mdebareobas, an mdgomareobas, an 
moqmedebas, an vnebas. amrigad aristotele 
gamoyofs enobriv erTeulTa mTlianobas, 
sadac TiToeuli maTganisaTvis SesaZle-
beli xdeba logikuri statusis gansazRvra. 
SevecdebiT, statiis farglebSi davasa-
buToT mosazreba, rom aristoteleseuli 
klasifikacia, enobrivi kategoriebis feno-
menis Camoyalibebis sawyisia da rom saqme 
gvaqvs mkafiod gamokveTil enobriv kate-
goriebTan.  

pirveli kategoria, romelic gamokveTa 
aristotelem “substancia”, pasuxobs kiT-
xvaze “ra” da warmoadgens arsebiT saxelTa 
enobriv klass, romelic miuTiTebs sulier 
arsebebze, sagnebsa da movlenebze. Semdegi 
ori kategoria “Tvisebrioba” da “xarisxi” 
warmoadgens erTgvar wyvils. `raodenobis~ 
kategoria miuTiTebs ara marto konkretul 
ricxvze, aramed yovelive Tvladze. 
kategoriis am tipSi gansxvavdeba ori forma: 
diskretuli da uwyveti. diskretuls 
aristotele miakuTvnebs ricxviT saxelebs, 
xolo uwyvets - droisa da sivrcis cnebebs. 
rac Seexeba “Tvisebriobis” kategorias, igi 
moicavs niSan-TvisebaTa mTel speqtrs, misi 
tipebisa da saxeobebis diferencirebis 
gareSe.     

aristoteles rigiT meoTxe “mimarTebis” 
kategoriis ganxilvisas, gasaTvaliswinebe-
lia berZnul enaSi zedsarTav saxelTa 
erTi fundamenturi gansakuTrebuloba, rac 
imaSi mdgomareobs, rom zedsarTavi saxelis 
SedarebiTi xarisxi Tavisi funqciiT urTi-
erTmimarTebebis semantikis matarebelia. 
nimuSad aristoteles mohyavs sityvebi 
“orjer” da “mWidrod”. es ori sityva, misi 
azriT, urTierTmimarTebis semantikas Sei-
cavs.  

rac Seexeba “adgilisa” da “drois” kate-
goriebs, orive moicavs sivrcisa da adgil-
mdebareobis semantikis mqone enobriv er-
TeulTa klasebs. unda aRiniSnos, rom gan-
xiluli eqvsi kategoriis amgvari Tana-
mimdevroba SemTxveviTi ar unda iyos. eqvsive 
ganxiluli kategoria miekuTvneba e.w. saxe-
liT formebs da amdenad, maTi amgvari Tana-
mimdevroba, Cveni azriT, berZnuli enis 
morfologiis TaviseburebebSi unda veZioT.  

erT mTlianobad aris SesaZlebeli aris-
toteles mier klasificirebuli Semdegi 
oTxi kategoriis warmodgenac, radgan yvela 
zmnasTan dakavSirebul kategoriaTa tipebs 
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ganekuTvneba. aRniSnuli oTxi kategoriidan 
ori arasworad iyo interpretirebuli da 
statiis farglebSi SevecdebiT davasabuToT 
es mosazreba. ase magaliTad, zmnasTan da-
kavSirebuli kategoriebis bolo ori tipi, 
anu mecxre -  “moqmedeba” da meaTe - ”vneba” 
aqtivisa da pasivis kategoriebia. magaliTad, 
“Wris - iWreba”, “wvavs - iwvis”. nimuSebi Ser-
Ceulia imgvarad, rom xazi gaesvas morfo-
logiur opozicias, romelic aqtivisa da 
pasivis arsebobas iwvevs. am ori tipis katego-
riis Sefaseba eWvs da gaugebrobas ar iwvevs, 
rasac ver vityviT meSvide da merve kate-
goriaze. am ori kategoriis Targmanic ki, 
“mdebareoba” da “mdgomareoba” ar aris 
erTazrovani. “mdebareoba” SeiZleba iTarg-
mnos, rogorc romelime konkretul adgilze 
yofna, xolo “mdgomareoba”, ki romelime 
konkretul poziciaSi yofna. aqedan gamom-
dinare, samarTlianad SeiZleba davsvaT 
SekiTxva, Tu ra tipis zmnur kategoriasTan  
gvaqvs saqme. konkretul poziciaSi yofnis 
sailustraciod, aristoteles mohyavs maga-
liTi “SeiaraRebulia”, “Cacmulia”. aristo-
teles mkvlevarebi aRniSnul or kategorias 
“epizodur kategoriebs” uwodebdnen da maT 
gamoyofas asabuTebdnen subieqtTan dakavSi-
rebuli yvela predikatis amowurvis aucileb-
lobiT. Tuki gaviziarebT am mosazrebas, maSin 
unda aRvniSnoT, rom kategoriaTa klasifi-
kaciisas aristotele naklebad ganasxvavebda 
mTavars meorexarisxovanisagan, xolo zog 
SemTxvevaSi upiratesobas e.w. meorexarisxovan 
kategorias aniWebda. Tumca rigiTobis amgvar 
Tanamimdevrobas, Cveni azriT, enobrivi 
safuZveli gaaCnia. ase magaliTad, rigiT 
merve “mdgomareobis” kategoria enobrivi 
TvalsazrisiT erT-erTi mTavari kategoriaa, 
radgan masze dayrdnobiT SemdgomSi vnebiTi 
gvari warmoiSva. Zveli berZnulis zmnur 
sistemaSi mTavar rols zmnis saSuali gvaris 

– media tantum-is da aqtivis formaTa 
urTierTdapirispireba warmoadgenda da 
aristoteles sruli ufleba hqonda 
damoukidebel kategoriad gamoeyo predikati, 
romelic zmnaTa gansakuTrebuli klasiT 
gamoixateba. gansakuTrebul klasSi ki 

igulisxmeba zmnebi, romlebsac mxolod media 
tantum gaaCniaT da romlebic subieqtis 
poziciaze da mdgomareobaze miuTiTeben.  

rigiT mecxre “moqmedebis” da meaTe “vne-
bis” kategoriebis ganxilvisas, ZvelberZnu-
li teqstebidan Cans, rom perfeqtsa da sa-

Sual gvars Soris arsebobs rogorc forma-
luri, ise funqcionaluri kavSiri, romelic 
Tavis mxriv sistemas qmnis. ase magaliTad, 
aqtivis perfeqtis forma “man Sva” awmyo 
drois saSualo gvarTan qmnis saTanado 
leqsikur erTeuls “vibadebi”. amgvari 
urTierTmimarTebebi qmnis Targmanisas sir-
Tuleebs, radgan perfeqti zogjer iTarg-
mneba rogorc drois forma, zogjer ki  qa-
rTul enaSi saSuali gvaris formiT gamoi-
xateba. maSasadame SeiZleba iTqvas, rom per-
feqti Zvel berZnulSi ar ganekuTvneboda 
gramatikul droTa sistemas da funqcio-
nirebda damoukideblad.  

 

3. daskvna 
daskvnis saxiT SesaZlebelia iTqvas, rom 

aristoteleseuli kategoriaTa sistema ar 
aris Caketili, radgan yoveli enisaTvis 
damaxasiaTebelia mxolod misTvis tipuri 
enobrivi kategoriebi. msoflio mecnieruli 
Semecnebis procesi praqtikulad yvelgan 
identurad mimdinareobs, miuxedavad imisa, 
Tu ra enaze xdeba ama Tu im movlenis 
aRwera. Tu aviRebT zogadad azrovnebis 
unars, igi rasakvirvelia, dakavSirebulia 
enis faqtis aRqmis unarTan. ena aris 
Sinaarsisa da mniSvnelobis matarebeli 
struqtura, xolo azrovneba enobrivi niS-
nebiT operirebis Sedegi.  

Catarebuli analizi saSualebas iZleva 
dadgindes enobrivi saSualebebis katego-
riebad gamoyofis ZiriTadi kriteriumebi da 
ganisazRvros enobrivi kategoriebis Camoya-
libebis sawyisebi, ramac morfologiuri 
sistemis Semdgom struqturirebaze moax-
dina zegavlena.   
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Resume: The purpose of the given article is research of the beginnings of a phenomenon of language categories, 

selection of respective language terms to categories and definition of influence of a phenomenon of categories on the 
subsequent structurization of morphological system of language. Bibl. 4. 
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НАЧАЛА УСТАНОВЛЕНИЯ ФЕНОМЕНА ЯЗЫКОВЫХ КАТЕГОРИЙ И ИХ ВЛИЯНИЕ НА 
ДАЛЬНЕЙШУЮ СИСТЕМАТИЗАЦИЮ МОРФОЛОГИЧЕСКОЙ  СИСТЕМЫ ЯЗЫКА 
Гамкрелидзе Н.О. 
Департамент  иностранных  языков  и  коммуникаций,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава, 77  

 
Резюме:  Целью  данной  статьи  является  исследование  начал  феномена  языковых  категорий,  подбор 

соответственных  языковых  терминов  к  категориям  и  определение  влияния  феномена  категорий  на 
последующее структурирование морфологической системы языка. Библ. 4 назв. 
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УДК 80 

СЛОВА, ЗАИМСТВОВАННЫЕ ИЗ РУССКОГО ЯЗЫКА, В АНГЛИЙСКОЙ ЛЕКСИКЕ 

Т.И. Максименко  
Департамент иностранных языков и коммуникаций, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилси, 
ул. Костава, 77 
E‐mail: t_maksimenko@inbox.ru 
  

 
Резюме:  Современный  английский  язык,  со 

специфическими  особенностями  его  звукового  и 
грамматического  строя  и  словарного  состава, 
представляет  собой  продукт  длительного  исто‐
рического  развития,  в  процессе  которого  язык 
подвергается  разносторонним  изменениям,  обус‐
ловленным различными причинами. В данной работе 
мы  рассмотрим  некоторые  примеры  слов, 
заимствованных  из  русского  языка  в  разные 
исторические периоды. начиная с ХII века.  

Роль  заимствований  (borrowings,  loan‐words)  в 
различных  языках  неодинакова  и  зависит  от  конк‐
ретно‐исторических условий развития каждого языка. 
В  английском  языке  процент  заимствований  значи‐
тельно выше, чем во многих других языках, так как в 
силу  исторических  причин  он  оказался  очень 
проницаемым. 

Несмотря на обширный приток иноязычных слов, 
английский  язык  подчинил  их  закономерностям  не 
только  звукового  строя  и  грамматики,  но  и  своей 
лексической  системы.  Русские  заимствования  также 
сыграли  большую  роль  в  совершенствовании  совре‐
менной  философской  и  политической  терминологии 
всех языков, в том числе и английского.  

Тысячи  иноязычных  слов  были  ассимилированы, 
усвоены английским языком на протяжении его раз‐
вития и стали его неотъемлемой частью.   

Ключевые  слова:  заимствованные  слова;  анг‐
лийский язык; русский язык.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Современный английский язык,  со специфически‐

ми  особенностями  его  звукового  и  грамматического 
строя и словарного состава, представляет собой про‐
дукт длительного исторического развития, в процессе 
которого язык подвергается разносторонним измене‐
ниям,  обусловленным  различными  причинами.  На 
протяжении  истории  языка  происходили  значитель‐
ные  изменения  как  в области звукового состава, так 
и  в  области  грамматического  строя  и  лексики.    В 
большинстве  случаев  эти  изменения  происходили  в 
силу  внутренних  законов  развития  языка,  а  иногда, 
особенно в области словарного состава, под влияни‐

ем внешних воздействий, связанных с историческими 
судьбами английского народа.  

Роль заимствований (borrowings, loanwords) в раз‐
личных языках неодинакова и  зависит от  конкретно‐
исторических  условий  развития  каждого  языка.  В 
сфере  заимствований  различают  заимствования 
диалектные,  когда  заимствованные  явления 
приходят  из  того  же  самого  языка,  и  заимствования 
из  области  культуры  (cultural  borrowing),  когда 
заимствованные явления приходят из другого языка. 
В  английском  языке  процент  заимствований  из 
области  культуры  значительно  выше,  чем  во многих 
других языках, так как в силу исторических причин он 
оказался  очень  проницаемым.  Английский  язык 
больше  чем  какой‐либо  другой  язык  имел  возмож‐
ность  заимствовать  иностранные  слова  в  условиях 
прямого ‐ непосредственного контакта: сначала в сре‐
дние  века  от  сменявших  друг  друга  на  Британских 
островах иноземных захватчиков, а позже в условиях 
торговой  экспансии  и  колонизаторской  активности 
самих  англичан.  Подсчитано,  что  число  исконных 
слов  в  английском  словаре  составляет  всего  около 
30%.  Это  обстоятельство  давало  многим 
исследователям  повод  преувеличивать  значение 
заимствований и считать английский язык не герман‐
ским,  а  романо‐германским  языком,  отмечать  сме‐
шанный характер английской лексики как  его  самую 
важную особенность, а иногда и вообще сводить всю 
лексикологию  английского  языка  к  проблеме 
заимствований.  

В действительности, заимствования являются одним 
из важных способов обогащения словарного состава, но 
не единственным и даже не самым главным, [I,  207 c.]. 
В  большинстве  случаев  заимствованные  слова  попа‐
дают в язык как средство для обозначения новых вещей 
и  выражения  ранее  неизвестных  понятий.  Заимство‐
ванные  слова  могут  также  являться  вторичными 
наименованиями уже известных предметов и явлений. 
Это  происходит,  если  заимствованное  слово  исполь‐
зуется  для  несколько  иной  характеристики  предмета, 
если оно является общепринятым интернациональным 
термином или  если  иностранные  слова  насильственно 
внедряются в язык. 

Ввиду специфических условий исторического раз‐
вития  в  английский  язык  проник  целый ряд иноязы‐
чных  элементов.  Массовый  характер  иноязычных 
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заимствований  явился  причиной  некоторых  особен‐
ностей словарного состава английского языка. 

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
В  английском  языке,  как  и  в  других  германских 

языках, ещё в древнейшие времена встречались слова, 
которые  имели  общие  корни  со  словами  славянских 
языков,  и,  по‐видимому,  были  заимствованы  из 
диалектов  славянских  племен  в  XII  веке.  Это  такие 
слова,  как:  мёд,  молоко,  конопля,  плуг  и  другие, 
древнеангл.: meodu,  совр.  англ. mead;  древнеангл. he‐
nap,  совр.  англ.  hemp;  древнеангл.  meolk,  совр.  англ. 
milk; древнеангл. ploz, совр. англ. plough. 

К  ранним  заимствованиям  из  русского  языка 
относится  слово  sable  (соболь).  В  период  XII‐XIII  вв., 
как известно, мех соболя занимал большое место как 
продукт  обмена,  выполняя  функцию  денежной 
единицы.  В  английских  словарях  это  слово  зафикси‐
ровано    уже  в  XIV  веке,  причем,  помимо  значения 
существительного  “соболь”,  оно  дается  также  и  в 
значении прилагательного “чёрный”. 

Большое  количество  русских  заимствований  в 
английском  языке  появляется,  однако,  уже    в  XVI 
веке, после установления более регулярных экономи‐
ческих  и  политических  связей  между  Россией  и 
Англией. 

Проникшие  в  английский  язык  в  тот  период  рус‐
ские слова по своему значению являются различного 
рода  наименованиями  предметов  торговли,  назва‐
ниями  правящих,  сословных,  должностных  и  подчи‐
ненных  лиц,  установлений,  названиями  предметов 
обихода и географическими названиями. 

В этот период и несколько  позднее заимствуются 
такие русские слова,  как beluga, sterlet,  rouble, pood, 
czar,  ztarosta,  moujik,  kvass,  shuba,  vodka,  samovar, 
troika, babushka, pirozhki. 

Проникают  и  некоторые  специальные  термины. 
Например:  siberite  (особый  вид  рубина),  uralite 
(асбестовый  сланец).  Многие  из  этих  слов  вошли  в 
словарный состав английского языка и используются 
английскими писателями. 

В  Англии  XVI  –  XVII  веков  даже  среди  широких 
кругов  населения  некоторые  слова  из  русской  лек‐
сики  использовались  в  английском  языке  не  только 
для  обозначения  предметов  торговли,  но  употреб‐
лялись и  в драматургических,  стихотворных,  общест‐
венно‐политических  произведениях.  Так,  драматург 
Томас  Гейвуд  упоминает  о  русском  напитке  квас 
(«The Rush drinks quasse») в своих пьесах «Похищение 
Лукреции»  (The  Rape  of  Lucrece,  1608)  и  «Вызов 
красоте»  (The Challenge of Beauty, 1635); в первой из 
них  говорится  также  о  русских,  украшающих  свои 
головные уборы соболями  («The Russ with sables  furs 
his cap»).    Упоминается  квас  также у поэта Джорджа 
Тербервиля в его стихотворных посланиях из Москвы, 

наряду с такими словами как мед ‘mead’ и однорядка 
‘odnoriadka’.  Ряд  русских  слов  приводит  Флетчер  в 
своем  сочинении  о  Русском  государстве  (1598),  соп‐
ровождая  их  толкованиями  и  объяснениями,  напри‐
мер,  квас  –  «не  что  иное,  как  вода,  заквашенная  с 
небольшой  примесью  солода»;  однорядка  – 
крестьянское  «широкое  платье,  которое  спускается 
до  самых  пяток  и  подпоясано  кушаком,  из  грубого 
белого  или  синего  сукна».  Томас  Нэш,  писатель  той 
же  эпохи,  подхватил  где‐то  русское  местоимение 
наш,  и  оно  запомнилось  ему,  благодаря  случайному 
созвучию с  его именем. В  своем памфлете  (1596) он 
прибегает  к  основанному  на  этом  сходстве  калам‐
буру,  говоря,  что  он  до  тех  пор  будет  преследовать 
своих врагов, пока они не станут перед ним на колени 
и  не  закричат:  «помилуй  нас»  («Pomiloi  Nash!»)  [1, 
стр.  80].  Многие  русские  слова  вошли  в  словарный 
состав  английского  языка  и  используются  англий‐
скими  писателями.  Например:  «across  the  street  and 
back  the haunted creature strode, not groping as other 
men were groping  in  that gloom but driven  forward as 
though  the  faithful  George  behind wielded  a  «knout». 
(Galsworthy.) 

Борьба передовых людей России против царского 
самодержавия,  рост  народно‐демократического  ос‐
вободительного  движения  в  России  и  дальнейшее 
усиление  революционного  движения  в  XIX  –  начале 
ХХ  века  получили  отражение  в  таких  английских 
словах, заимствованных из русского языка, как nihilist 
‘нигилист’  (проникло  в  английский  язык  из  романа 
И.С.  Тургенева  «Отцы  и  дети»),  nihilism,  nihilistic, 
intelligentsia  ‘интеллигенция’.  Слова  narodnik  ‘наро‐
дник’,  narodism  появляются  в  английском  языке  в 
связи  с  развитием  народнического  движения  в 
России.  Cadet  ‘кадет’  проникает  как  сокращенное 
название  члена  буржуазной  конституционно‐
демократической партии в России.   

Конечно, корни таких слов как nihilist, Decembrist, 
intelligentsia — латинские. Однако эти слова являются  
заимствованиями  из  русского  языка,  поскольку  воз‐
никли в России, в связи с определенными явлениями 
русской действительности  и  как  таковые  проникли в 
другие языки. 

Помимо вышеупомянутых  слов в период XVIII‐XIX 
вв.  в  английский  язык  проникают  и  другие  русские 
слова. Многие  из  этих  слов,  такие,  например,  как  is‐
pravnik, miroed, obrok, barshina  и  другие,  являются  в 
настоящее  время  в  русском  языке  историческими 
терминами  и  в  английском  встречаются  лишь  при 
исторических описаниях или в исторических романах.   

В  «дооктябрьский»  период  заимствовались  глав‐
ным образом слова, связанные с особенностями рус‐
ской  природы и  быта  и  предметами  торговли  с  Рос‐
сией:  sable  соболь;  astrakhan  каракуль;  sterlet 
стерлядь; steppe степь; verst верста; izba изба и т. д. 
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Среди  них  есть фонетические  заимствования,  где 
для  нового  понятия  заимствуется  и  новый  звуковой 
комплекс:  Soviet,  sputnik,  bolshevik,  kolkhoz,  activist, 
agitprop  и  так  называемые  кальки,  т.  е.  буквальный 
перевод  элементов  русских  слов  и  выражений  с 
сохранением  морфологической  структуры:  house  of 
rest или переводы, иногда даже поясняющие перево‐
ды: shock‐worker, five‐year‐plan, collective‐farm woman 
(колхозница). 

Отметим некоторые из советизмов, шагнувшие уже 
в  первые  годы  своего  существования  в  другие  языки. 
Слово  субботник  возглавило  цепь  неологизмов,  сви‐
детельствующих  о  совсем  иной  оценке  и  понимании 
труда.  В 20‐е  годы сформировались в русском языке и 
вышли за его пределы различные сочетания, например, 
трудовая  дисциплина  (labour  discipline).  В  стране 
вводится новая экономическая политика (new economic 
policy)  [1921].  Происходят  в  стране  новые  социальные 

процессы  —  коллективизация  (collectivise, 
collectivisation)  (1928),  что  вызвало  дополнительный 
поток  наименований  новых  реалий:  колхоз  (collective 
and  state  farm,  kolkhoz)  (1933),  совхоз  (sovkhoz,  state 
farm)  (1936),  машинно‐тракторная  станция  (machine‐
tractor  station,  tractor  station),  трудодни  (labour  days), 
звеньевая (leader). 

В печати о Советском Союзе  за рубежом отража‐
ется и процесс индустриализации  (industrialisation)  (с 
конца 1926 г.). Культурная революция дает всеобщую 
ликвидацию  безграмотности  в  результате  обя‐
зательного  начального,  а  затем  среднего  обра‐
зования, и тоже возникает целый ряд новых понятий 
и  реалий:  ликвидация  безграмотности  (liquidation  of 
illiteracy,  eradication  of  illiteracy),  рабочий  факультет 
(worker’s  faculty),  рабкор,  рабочий  корреспондент 
(worker  correspondent),  стенгазета,  стенная  газета 
(wall newspaper). 

 
Р у с с к и й   А н г л и й с к и й   ф р а н ц у з с к и й   Н ем ец к и й  
Л е н и ни зм  
Б о л ьш е в и к  
К о м с омо л  
К о л х о з  
С о ц и а ли с т и ч е к о е  
С о р е в н о в а н и е  

L e n i n i sm  
b o l s h e v i k  
K om somo l  
k o l k h o z  
s o c i a l i s t  
emu l a t i o n  

L e n i n i sm e  
b o l s h e v i k  
K om somo l  
k o l k h o z  
s o c i a l i s t e  
emu l a t i o n  

L e n i n i sm u s  
B o l s c h ew i k  
K om somo l  
k o l c h o s  
s o z i a l i s t i s c h e r  
We t t b ew e r b  

 
В  течение  XX  века  мы  наблюдаем  в  английском 

языке русские слова, свидетельствующие об интересе 
английского  народа  к  политическим  событиям  в 
России.  В  начале  ХХ  века  были  заимствованы  duma 
‘дума’  ‐  «представительное  выборное  законода‐
тельное или административное  учреждение царской 
России» (1905), pogrom ‘погром’ (1905).  

Революционный характер перемен, происходивших 
в жизни  советского общества,  отразился в  целом ряде 
слов  русского  языка.  Исключительная  важность  поня‐
тий,  обозначаемых  этими  словами,  обусловливает  их 
интернационализацию. 

Первым русским заимствованием нового времени 
является слово гласность. Оно употребляется в англи‐
йском языке с 1986 года, зарегистрировано в словаре 
неологизмов  этого  же  года,  в  котором  трактуется 
следующим  образом:  “the  willingness  of  the  Soviet 
government  to  be more  open  about  its  affairs”  (Long‐
man  Guardian  New Words  Ed.  by  S.Mort.  –  Bristol.  – 
1986.  Р.  4.).  С  1987  года  в  английский  язык  вошло 
слово  перестройка,  причем  оно  нередко  толкуется 
как  ‘экономическое  переустройство,  реконструкция 
экономики’  и  передается  словом  restructuring  или 
словосочетанием  economic  reform.  Пресса,  объясняя 
слово  perestroika,  подчеркивает,  что  перестройка  не 
ограничивается  переустройством  экономики,  а 
означает  революционное  переустройство  всего 
общества:  Perestroika  –  the  new  Soviet  revolution 
(«Canadian  Tribune»,  1988);  Perestroika  involves much 

more than economic restructuring of the Soviet Union. It 
involves  renovations  in  the  political,  social  and  cultural 
life («People’s Daily World», 1988). 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Современный словарный запас английского языка 

менялся и дополнялся на протяжении многих веков и 
сейчас  имеет  в  своём  запасе  большое  количество 
слов, которые также оказали неоднозначное влияние 
на формирование его словарного состава. 

Несмотря на обширный приток иноязычных слов, 
английский  язык  подчинил  их  закономерностям  не 
только  звукового  строя  и  грамматики,  но  и  своей 
лексической  системы.  Русские  заимствования  также 
сыграли  большую  роль  в  совершенствовании  совре‐
менной  философской  и  политической  терминологии 
всех  языков,  в  том  числе  и  английского.  Интерес  ко 
всему русскому сказывается в  самых различных язы‐
ковых  заимствованиях,  интернационализации разно‐
образных  русизмов  и  советизмов,  проявляется  в 
самых  различных  языковых  сферах,  захватывает 
разные области человеческого общения: от книги до 
обиходного языка, бытовой повседневной речи. 

Русские  заимствования,  проникшие  в  словарный 
состав  английского  языка,  как  и  всякие  другие 
заимствования,  преобразуются  в  своем  звуковом 
облике  и  грамматической  структуре,  подчиняясь 
внутренним законам развития английского языка. Это 
хорошо  можно  проследить  на  примере  таких  слов, 
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как  kopeck,  knout  (произносится:  naut),  sterlet  и  др., 
звуковой  облик  которых  преобразован  по  законам 
английского  произношения. Множественное  число  у 
большинства  заимствованных  из  русского  языка 
существительных  оформлено  в  английском  по 
грамматическим  нормам  английского  языка  — 
steppes, sables и тому подобное. 

Лексические сферы,  в которых в разные периоды 
происходили заимствования из тех или иных языков, 
оказываются показательными для тех экономических, 
политических,  культурных  связей,  которые 
существовали  у  английского  народа  с  народами  ‐ 
носителями этих языков. Процессы ассимиляции этих 

слов  закономерны  и  обусловлены  специфическими 
особенностями английского языка. 
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uak 80 
rusuli enidan nasesxebi sityvebi inglisur leqsikaSi 
T. maqsimenko 

ucxo enebisa da komunikaciis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTve-
lo, 0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 

reziume: Tanamedrove inglisuri ena, misi bgeriTi da gramatikuli wyobis da saleq-

sikono Semadgenlobis specifiuri TaviseburebebiT, warmoadgens xangrZlivi istoriuli 

ganviTarebis produqts, romlis procesSi ena mravalmxriv cvlilebebs ganicdis, rom-

lebic sxvadasxva mizezebiTaa gamowveuli. am naSromSi Cven ganvixilavT sxvadasxva isto-

riul periodebSi, dawyebuli XII saukunidan, rusuli enidan nasesxebi sityvebis maga-

liTebs.  

nasesxobebis roli (borrowings,  loan‐words) sxvadasxva enebSi ar aris erTnairi da damo-

kidebulia TiToeuli enis ganviTarebis konkretul istoriul pirobebze. inglisur enaSi 

nasesxobebis procenti gacilebiT maRalia, vidre bevr sxva enaSi, vinaidan is istoriul 

mizezTa gamo Zalzed SeRwevadi aRmoCnda.  

ucxouri (ucxoenovani) sityvebis farTo Semodinebis miuxedavad, inglisurma enam isini 

ara marto bgeriTi wyobisa da gramatikis, aramed Tavisi leqsikuri sistemis kanon-

zomierebebs dauqvemdebara. rusulma nasesxobebma aseve didi roli iTamaSes yvela enis, 

maT Soris inglisuri enis Tanamedrove filosofiuri da politikuri terminologiis 

gaumjobesebaSi.   

aTasobiT ucxouri sityva asimilirebul da aTvisebul iqna inglisuri enis mier misi 

ganviTarebis manZilze da misi ganuyofeli nawili gaxda. 

 
sakvanZo sityvebi: nasesxebi sityvebi; inglisuri ena; rusuli ena. 
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RUSSIAN LOAN‐WORDS IN ENGLISH VOCABULARY 
T. Maksimenko 
Department of foreign  languages and communicatons, Technical University of Georgia, 77, kostava str, Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume: Contemporary English  language with peculiarities of  its sound and grammatical systems along with vo‐
cabulary  is  a  product  of  a  long  historical  development,  during which  the  language  undergoes  different  changes,  
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which are caused by numerous  reasons.  In  this article we will consider  some examples of  loan‐words  from Russian 
language during different historical periods starting from XII century.   

  Role of borrowings,  loan‐words  in different  languages  is not the same and depends on certain historical condi‐
tions for development of each language. English language has higher percent of loan‐words than any other language 
as due to some historical reasons it became very permeable.  

Notwithstanding  large  amount  of  loan‐words,  English  language  subordinated  them  not  only  to  its  sound  and 
grammatical systems but also to its vocabulary. Russian loan‐words have also played a significant role in improvement 
of contemporary philosophic and political terminology including English language.  

Thousands of foreign words have been assimilated to English language and became its integral part during devel‐

opment of the language. 
 
Key words:  loan‐words; English language; russian language. 
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avtorTa saZiebeli

 

 

a. asaTiani, 21 

a. burdulaZe, 84 

a. leqvinaZe, 83 

a. xabeiSvili, 9, 13 

d. gorgiZe, 17 

d. namgalaZe, 26, 33 

e. g. gvaramia, 65 

e. qristesiaSvili, 83 

g. mumlaZe, 34 

i. CiqviniZe, 103, 108 

i. gelaSvili, 83 

i. lomiZe, 26, 33 

i. TavarTqilaZe, 37, 45 

m. losaberiZe, 17 

 

 

m. maRraZe, 84 

m. mewuRiSvili, 17 

n. enuqiZe, 34 

n. gamyreliZe, 117 

n. kiknaZe, 89, 93 

p. nadiraSvili, 84 

r. i. samxaraZe, 65 

T. CigogiZe, 52, 56 

T. meqanariSvili, 84 

z. balamwaraSvili, 83 

z. CitiZe, 83 

M. Chkheidze, 97, 100 

А. Ш. Леквинадзе, 80  

В. Н. Цуцкиридзе, 60 

 

 

Д. И. Мосулишвили, 69, 74 

Д. П. Намгаладзе, 30 

Д. Р. Начкебия, 74, 69 

З. Г. Баламцарашвили, 69, 80 

З. Д. Читидзе, 74, 80 

И. Н. Гелашвили, 80 

Л. А. Джикидзе, 60 

М. Г. Нариманашвили, 69, 74 

П. В. Дундуа, 69, 74 

Т. И. Максименко, 121 

И. Г. Чиквинидзе, 107 

Э. Н. Кристесиашвили, 80 

Ю. Б. Ломидзе, 30 
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ავტორთა საყურადღებოდ! 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის სამეცნიერო შრომების კრებული არის 
რეფერირებადი პერიოდული გამოცემა, რომელიც გამოიცემა წელიწადში ოთხჯერ 
(პირველი ნომერი მოიცავს პერიოდს 1 იანვრიდან 31 მარტამდე, მეორე ნომერი - 1 
აპრილიდან 30 ივნისამდე, მესამე ნომერი - 1 ივლისიდან 30 სექტემბრამდე და მეოთხე - 
1 ოქტომბრიდან 31 დეკემბრამდე). 

კრებულის დანიშნულებაა მეცნიერების განვითარების ხელშეწყობა, მეცნიერთა და 
სპეციალისტთა მიერ მოპოვებული ახალი მიღწევების, გამოკვლევათა მასალებისა და 
შედეგების ოპერატიულად გამოქვეყნება. 

სტატიების მიღება შესაძლებელია ქართულ, რუსულ და ინგლისურ ენებზე, რომლებიც 
ქვეყნდება ორიგინალის ენაზე. 

ავტორს შეუძლია გამოქვეყნებისათვის მხოლოდ ორი სტატიის მოწოდება. 

სტატიის გამოქვეყნება უფასოა. 

სტატიის ავტორთა რაოდენობა არ უნდა აღემატებოდეს 5-ს. 

კრებულში ქვეყნდება სტატიები მეცნიერული კვლევების ახალი შედეგების შესახებ 
შემდეგი თეორიული და გამოყენებითი დარგების მიხედვით: 

  

• სამშენებლო  
• ენერგეტიკა, ტელეკომუნიკაცია  
• სამთო-გეოლოგია  
• ქიმიური ტექნოლოგია, მეტალურგია  
• არქიტექტურა, ურბანისტიკა, დიზაინი  
• ინფორმატიკა, მართვის სისტემები  
• სატრანსპორტო, მანქანათმშენებლობა  
• ჰუმანიტარულ-სოციალური.  

  

გთავაზობთ სამეცნიერო სტატიის გაფორმების წესს: 

• ნაშრომის მოცულობა განისაზღვრება A4 ფორმატის ქაღალდის 1,5 ინტერვალით 
ნაბეჭდი 5-7 გვერდით (მინდვრები 2 სმ.) ნახაზების, გრაფიკების, ცხრილების და 
ლიტერატურის ჩამონათვალით;  

• სტატია შესრულებული უნდა იყოს DOC ფაილის სახით (MSWord) ჩაწერილი 
ნებისმიერ მაგნიტურ მატარებელზე;  

• ქართული ტექსტისთვის გამოიყენეთ Acadnusx შრიფტი, ზომა 12;  
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• ინგლისური და რუსული ტექსტის შრიფტი - Times New Roman, ზომა 12;  
• სტატიის თავი უნდა შეიცავდეს შემდეგ ინფორმაციას:  

• უაკ-ს;  
• ავტორის/ავტორების სახელს, მამის სახელს, გვარს;  
• ავტორის/ავტორების ელექტრონული ფოსტის მისამართს;  
• დეპარტამენტის დასახელებას;  
• საკვანძო სიტყვებს სტატიის ენაზე.  

• სტატიაში ქვესათაურებით გამოკვეთილი უნდა იყოს შესავალი, ძირითადი 
ნაწილი და დასკვნა;  

• ნახაზების ან ფოტოების კომპიუტერული ვარიანტი შესრულებული უნდა იყოს 
TIF ფორმატში გარჩევადობით 150 dpi;  

• სტატიას უნდა ახლდეს რეზიუმე ქართულ, რუსულ და ინგლისურ ენებზე;  
• სტატია შედგენილი უნდა იყოს წიგნიერად სწორმეტყველებისა და 

ტერმინოლოგიის დაცვით, სტილისტური და ტექნიკური შეცდომების გარეშე;  
• ავტორი/ავტორები პასუხს აგებს/აგებენ სტატიის შინაარსსა და ხარისხზე.  

  

გთავაზობთ სტატიის წარმოდგენისთვის საჭირო დოკუმენტაციის ჩამონათვალს: 

• ერთი რეცენზია; 
• რეცენზენტის CV; 
• რეცენზენტის მიერ წარმოდგენილი სამეცნიერო ნაშრომის შესაბამის 

სპეციალობაში შესრულებული 2 ნაშრომის ქსეროასლი (მონოგრაფია - 
სატიტულო გვერდი, სარჩევი. სამეცნიერო სტატია - კრებულის სატიტულო 
გვერდი, სტატიის პირველი გვერდი, სარჩევი). 
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sagamomcemlo saxli `teqnikuri universiteti~, Tbilisi, kostavas 77 

 

cne-c cnfv,f^ s,bkbcb^ rjcnfdfc 75 


