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mecnieri, aRmzrdeli da sazogado moRvawe 

 

dabadebidan 60 da samecniero-pedagogiuri moR-

vaweobis 35 weli Seusrulda saqarTvelos teqni-

kuri universitetis energetikisa da telekomuni-

kaciis fakultetis dekans, teqnikis mecnierebaTa 

doqtors, profesor gia arabiZes. 

daibada q.zestafonSi 1949 wlis 18 ianvars. q. 

WiaTuris meore saSualo skolis warCinebiT dam-

Tavrebis Semdeg, 1967 wels Cairicxa saqarTvelos 

politeqnikuri institutis energetikis fakultetze 

Tboenergetikis specialobiT. institutis damTavre-

bis Semdeg, 1972-73 wlebSi muSaobda rusTavis 

metalurgiuli qarxnis TboeleqtrocentralSi cvlis ufrosad. 1973 wlis bolos 

igi daubrunda saqarTvelos politeqnikur instituts da 1974 wlidan samecniero-

pedagogiur saqmianobas eweva Teoriuli da zogadi Tboteqnikisa da Tboenergeti-

kuli danadgarebis kaTedraze, sadac cnobili qarTveli mecnierebis akademikos 

vaxtang gomelauris, profesorebis aleqsandre xidaSelis, nikoloz ninuas, Salva 

lominaZis, malxaz yifSiZis gverdiT man saxelovani gza ganvlo laboratoriis 

gamgidan profesoris maRal Tanamdebobamde. 

saqarTvelos politeqnikuri institutis aspiranturis damTavrebis Semdeg, 1987 

wels azerbaijanis navTobisa da qimiis institutSi warmatebiT daicva disertacia 

teqnikur mecnierebaTa kandidatis samecniero xarisxis mosapoveblad. am periodi-

dan moyolebuli g.arabiZe aqtiurad aris Cabmuli inJiner-Tboenergetikosebis 

momzadebis saqmeSi. misi leqciebi maprofilebel disciplinebSi: ,,Tboe-

nergetikuli danadgarebi”, samrewvelo sawarmoTa saqvabe danadgarebi”, ,,saqvabe 

danadagrebi da orTqlgeneratorebi”, ,,Tboenergetikuli danadgarebis gavlena ga-

remoze da misi dacva” maRali pedagogiuri kulturis nimuSia. saswavlo procesis 

warmarTvasTan erTad g. arabiZe 1998 wlidan Svidi wlis manZilze energiulad 

moRvaweobda energetikis fakultetis dekanis moadgilis Tanamdebobaze, xolo 

2005 wels igi erTsulovnad airCies energetikis fakultetis dekanad, xolo 2007 

wels, energetikisa da kavSirgabmulobis fakultetebis gaerTianebis Semdeg _ ax-

lad Camoyalibebuli energetikisa da telekomunikaciis fakultetis dekanad, 

rasac win uZRoda profesor g.arabiZis arCeva saqarTvelos teqnikuri univer-

sitetis akademiuri sabWos pirvel SemadgenlobaSi. 
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aRsaniSnavia profesor g. arabiZis Rvawli qveyanaSi mimdinare umaRlesi ganaT-

lebis reformebis ganxorcielebis saqmeSi. igi 1996 wlidan aqtiurad monawi-

leobda TEMPUS‐TACIS_is T‐JEP‐10224-96 saerTaSoriso proeqtis ganxorcielebaSi, 

romlis mizani iyo saqarTvelos teqnikur universitetSi sainJinro-saswavlo geg-

mebisa da programebis rekonstruqcia saerTaSoriso saganmanaTeblo standartebis 

Sesabamisad. misi aqtiuri monawileobiT energetikis fakultetze intensiurad gan-

viTarda boloniis procesi da farTod gaiSala muSaoba universitetis qartiis, 

lisabonis, sorbonis, boloniis, gioteborgis, praRis, gracis, berlinis komunikee-

bisa da deklaraciebis debulebaTa gansaxorcieleblad. SemuSavda sabazro eko-

nomikis moTxovnaTa Sesabamisi sabakalavro da samagistro momzadebis saswavlo 

gegmebi, dainerga saswavlo procesis organizaciisa da marTvis sruliad axali 

meTodologia, rac evropuli kreditebis transferis sistemazea (ECTS)  da-

fuZnebuli. 

dReisaTvis energetikisa da telekomunikaciis fakultetze efeqtiand xorciel-

deba studentTa akademiuri moswrebis maCveneblebisa da diplomis xarisxis meTo-

dika, sagamocdo testebis Sedgenis meTodologia, diplomis danarTis gacema dad-

genili saerTaSoriso nimuSis mixedviT da sxva. 

gansakuTrebiT aRsaniSnavia baton gias, rogorc fakultetis dekanis, keTil-

mosurne da, amasTan, uaRresad principuli urTierToba studentebTan. mis mier ga-

weuli didi Rvawli axalgazrdobis aRzrdisa da mecnierebis ganviTarebis saqmeSi 

,,Rirsebis medliT” aRiniSna. 

Tavdauzogavad muSaobs profesori g.arabiZe energetikisa da telekomunikaciis 

fakultetis saswavlo-samecniero bazis gasaZliereblad. aRsaniSnavia misi Zalisx-

meva virtualuri saswavlo laboratoriebis Camoyalibebisa da mTlianad sas-

wavlo procesis kompiuterizaciis saqmeSi. 

profesor g.arabiZis iniciativiT gafarTovda da saqmiani kontaqtebi damyarda 

dargis kompaniebTan da sawarmoebTan, ris Sedegadac mniSvnelovnad gaumjobesda ax-

algazrda specialistebis – bakalavrebisa da magistrebis dasaqmebis mdgomareoba. 

saTave daedo fakultetze doqtoranturis safexurs, rac, udavod, umniSvnelovanesi 

faqtoria samecniero skolebis gaaxalgazrdavebis TvalsazrisiT. 

batoni gias xelmZRvanelobiT sagrZnobi Sedegebia miRweuli energetikisa da 

telekomunikaciis fakultetis profiliT saerTaSoriso kontaqtebis damyarebaSi da 

studentTa da profesor-maswavlebelTa mobilobis gasafarToeblad. misi Sromis-
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moyvareoba, dawyebuli saqmis bolomde warmatebiT miyvanis unari da sakuTari 

SesaZleblobebis srulad daxarjva. samagaliTo da misabaZia yvelasaTvis. 

saswavlo pedagogiur saqmianobasTan erTad batoni gia nayofier samecniero-

kvleviT moRvaweobas eweva. igi avtoria 100-ze meti samecniero naSromSis, 12 sa-

xelmZRvanelosi da 3 monografiisa. misi TanaavtorobiT gamocemulma saxelmZRva-

nelom _ ,,saqvabe danadgarebi” saqarTvelos energetikis akademiis premia moipova. 

g. arabiZis mier damuSavebuli axali originaluri meTodebi da miRebuli  mec-

nieruli Sedegebi siRrmiseulad iqna warmodgenili mis sadoqtoro disertaciaSi, 

romelic batonma giam 2003 wels warmatebiT daicva, xolo 2004 wels mas pro-

fesoris wodeba mieniWa. 

profesor g. arabiZis, niWieri mecnierisa da mkvlevaris farTo aRiarebaze 

metyvelebs is garemoeba, rom igi arCeulia saqarTvelos energetikis akademiis, sa-

qarTvelosa da amerikis SeerTebuli Statebis inJiner- energetikosTa saerTaSo-

riso asociaciis da saqarTvelos sainJinro akademiis  wevrad. mas sertifi-

cirebuli menejeris kvalifikacia mieniWa. profesor g.arabiZis SemoqmedebiTi bi-

ografia Setanilia energetikis dargis mecnierTa saerTaSoriso enciklopediaSi, 

romelic 2005 wels sankt-peterburgSi gamoica. 

profesor g. arabiZis biografiaSi gamokveTilia misi, rogorc maRali kompeten-

ciis Tboenergetikosis, aqtiuri TanamSromloba  sxvadasxva saerTaSoriso or-

ganizaciebTan, kompaniebTan da investorebTan, rogoricaa USAID,    BP,    PA    Consulting,  

Haglev  Bailly   da sxv. misi uSualo monawileobiT q. TbilisSi da saqarTvelos 

sxvadasxva regionebSi ganxorcielda energoefeqturobis sapiloto proeqtebi, 

dainerga energodamzogi teqnologiebi sayofacxovrebo, saswavlo saganmanaTeblo, 

samedicino, komerciul da samrewvelo seqtorebSi. igi monawileobs saerTaSo-

riso-samecniero da saerTaSoriso-saganmanaTeblo proeqtebSi, rogorebicaa: xel-

Semwyobi garemos Seqmna qveyanaSi energoefeqturi teqnologiebis Semosatanad. 

UNDP/GEF – saqarTvelos mTavrobis erToblivi proeqti  GEO/96/G31 (II faza), kli-

matis cvlilebis erovnuli saagento, 2002, Economic Crime In The Energy Sector (Power Engi‐

neering), American University. Transnational Crime & Corruption Center. Georgian Money Laundering Pro‐

ject.  ,,Economic Crime & Money   Laundering  In Georgia”;  Tburi da atomuri sadgurebis usa-

frTxo da saimedo muSaobis problemebi (ГКНТ  СССР N211/425. 06.11.81. N проблемы ОИ. 

001,01,03Н03, Минэнерго  СССР   NИП,0503. 

profesori  gia arabiZe erovnuli tradiciebiT Semkuli qarTuli ojaxis Tav-

kacia. misi meuRle _ rusudan ratiani eqimia da wlebis mnZilze bavSvTa janmrTe-
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lobis dacvas emsaxureba. qaliSvilebi _ marina da irina, romlebmac ganaTleba 

saqarTvelosa da evropis universitetebSi miiRes, warmatebiT muSaoben navTobisa 

da gazis saerTaSoriso korporaciasa da evrokavSiris sadamkvirebelo misiaSi. 

profesor gia arabiZis mier ganvlili cxovrebiseuli gza, maRali mecnieruli 

avtoriteti, sayovelTao sazogadoebrivi aRiareba, qveynisa da xalxisaTvis 

gaweuli uangaro Rvawlisa da mamuliSviluri Tavdadebis WeSmariti dadasture-

baa. 

batono gia, Cveno saimedo megobaro da kolega, guliTadad gilocavT saiu-

bileo TariRebs, gisurvebT janmrTelobas, xangrZliv sicocxles da axal Semoq-

medebiT warmatebebs samecniero-pedagogiur moRvaweobaSi Cveni qveynisa da teqni-

kuri universitetis sakeTildReod.  

 

 

saqarTvelos teqnikuri universiteti 

energetikisa da telekomunikaciis fakulteti 

saqarTvelos teqnikuri universitetis Sromebis saredaqcio kolegia 
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uak 624.131 
ferdos mdgradobis Sefaseba mdovre mrudwirul zedapirze dacurebis 
SemTxvevaSi 
t. kviciani*, z. gedeniZe, g.xuciSvili 
sainJinro meqanikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, Kkostavas 77 
 
E‐mail: tarielk@mail.ru  

 

 
reziume: Sefasebulia ferdos mdgradoba 

im daSvebis safuZvelze, rom ferdos Camo-
naqcevi masivis SesaZlo dacurebis zedapiri 
mdovre mrudwirulia. ferdos mdgradobis 
xarisxi fasdeba mdgradobis maragis koefi-
cientiT (dacurebis wiris simrudis cent-
ris mimarT damWeri Zalebis momentebis al-
gebruli jamis fardobiT imave wertilis 
mimarT mZvreli Zalebis momentebis algeb-
rul jamTan). dacurebis wiris yoveli wer-
tilis mcire midamosaTvis mocemulia 
mdgradobis maragis koeficientis saangari-
So formula gansaxilveli wertilis si-
mrudis radiusisa da centris koordinate-
bis saSualebiT.   

 
sakvanZo sityvebi: ferdo; mdgradoba; 

dacurebis zedapiri; Zvraze mdgradobis 
koeficienti. 

 
 
1. Sesavali 
bunebriv mdgomareobaSi mTis qanebis 

masivebi ganicdis mudmivi da droebiTi 
rTuli bunebrivi faqtorebis zemoqmedebas. 
ase, magaliTad, dRe-Ramis ganmavlobaSi 
haeris temperaturis cvlileba iwvevs masi-
vis deformacias; wlis ganmavlobaSi gayinva 
da galxoba, mzis sxivebi, wyali, napralebSi 
wylis Jonva, xeebi da balaxi, agreTve 
qarebi zemoqmedebs qanebze. es procesebi 
mimdinareobs Zalian nela da mxolod iseTi 
movlenebi, rogoricaa miwisZvrebi da afeT-
qebebi, mkveTrad aCqarebs masivSi qanebis 
Tvisebebis cvlilebebs.  

ferdoebze gzebis gayvanisa da sxva miwis 
samuSaoebis Sesrulebisas irRveva qanebSi 
damyarebuli bunebrivi reJimi, icvleba 
daZabulobis veli, warmoiqmneba Rruebi, qa-
nebis gaSiSvlebuli zedapirebi, Cqardeba 
qanebis gamofitvis procesi. 

 ferdos mdgradobis dakargvis Sedegad 
Camonaqcevis maxasiaTebeli niSania neli 
(ramdenime wuTidan ramdenime wlamde) ganvi-
Tareba da Semdgom masivis uecari rRveva. 
aseTi saxis deformaciaa msxvili Camonaq-
cevi, romelic xSir SemTxvevaSi ferdos 

gruntis masivis did nawils moicavs, iwvevs 
gzebis, xidebis, sacxovrebeli, samrewvelo 
da sxva nagebobebis mniSvnelovan ngrevas. 
amitom gruntis masivebis mdgradobis ana-
lizs didi praqtikuli mniSvneloba eniWeba 
miwis nagebobebis (nayarebis, Rrma qvabu-
lebis, jebirebis, miwis kaSxlebis da sxva 
msgavsi nagebobebis) daproeqtebisa da mSe-
neblobis dros. 

gruntis zRvruli daZabuli mdgomare-
obis zogadi Teoriis kerZo amocanaa fer-
dos gruntis masivis mdgradoba, romelsac 
axasiaTebs gansakuTrebuli Taviseburebebi, 
rac ganpirobebulia mdgradobis dakargvis 
Sedegad gamowveuli specifikuri xasiaTiT. 

bunebrivi ferdos masivze datvirTvebis 
moqmedebis Sedegad masSi warmoiSoba de-
formaciebi da gadaadgilebebi, e.i. moZraoba 
droSi. es moZraoba ganpirobebulia Zab-
vebiT. marTlac, datvirTvebis moqmedebis 

Sedegad gruntis nebismier P0  wertilze 

gatarebuli horizontisadmi α  kuTxiT 
daxrili mn moednis (mcire baqnis) mimarT 

aRiZvreba normaluri en P+= ασσ  da mxebi 

ατ  Zabvebi (nax. 1 a), aq /eP K tgϕ=  sididiT 

fasdeba jamuri SeWidulobebi; K  SeWidu-
lobaa; ϕ  _ gruntis Sinagani xaxunis 

kuTxe. 
  

 
 
 
nax. 1 a. daZabulobis sqema mocemul wertilSi  
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nax. 1 b. fxvieri gruntis Zvris mrudi 
 

 
α  kuTxis cvlilebisas σ  Zabvis Semdge-

nebic icvleba da maTi saTanado (zRvruli) 
SeTanwyobis pirobebSi moxdeba gruntis 
erTi masis dacureba meoreze.  

maSasadame, gruntis mocemul wertilSi 
zRvruli wonasworobis piroba iqneba 

( )ef Pα ατ σ≤ +  an ( )/ .eP fα ατ σ + ≤  meore mxriv, 

( )/ eP tgα ατ σ θ+ =  (ix. nax. 1 a).  

radgan mocemul P0  wertilze SeiZleba 

mravali zedapiri gavataroT, amitom saWi-
roa moiZebnos yvelaze araxelsayreli, 
romlisTvisac iarsebebs gadaxris kuTxis 

maqsimaluri mniSvneloba max ,θ  maSin 

max .tg fθ ≤  

Zvris diagramis (nax. 1 b) Tanaxmad, gada-
xris kuTxis mniSvneloba maqsimaluria, ro-
desac OE  momvleli iqneba zRvruli daZa-
bulobis wris mxebi. fxvieri qanebis 
zRvruli wonasworobis gantoleba iqneba 

( )/ / ,tgσ σσ ϕ= 2
1 2 45 2o m  sadac σ1  da σ2  mTa-

vari Zabvebia. frCxilebSi niSani minusi See-
sabameba e.w. aqtiur wnevebs, xolo plusi _ 
fxvieri qanebis winaRobas [1]. 

 
2. ZiriTadi nawili 
ganvixiloT erTgvarovani fxvieri 

(mSrali) gruntis dacurebaze mdgradobis 

amocana, roca masze, sakuTari F
r
 wonis 

garda, moqmedebs damatebiTi datvirTvebi: 

seismuri Zala sP
r
 da afeTqebis wnevis Zala 

.P
r
 grunti xasiaTdeba Sinagani xaxunis ϕ  

kuTxiT, K  SeWidulobiT da moculobiTi 
γ  woniT.  

me-2 nax-ze moyvanilia ferdos mdgrado-
bis da Camonaqcevis saSiSi dacurebis zeda-

piris saangariSo sqema. aq ( ): ,z g xΑΜΒ =  

ax ≤≤0  mocemuli uban-uban gluvi wiria, 

( ): ,z z xΟΡΤ =  ax ≤≤0  _ Camonaqcevi prizmis 

(masis) dacurebis zedapiris amsaxveli wiri, 
romlic gansazRvrulia g. fixtenholcis 
naSromSi [2].  

 
nax. 2  

 

davuSvaT, ( )xzz =  wiri gluvia, e.i. mas 

yovel wertilSi aqvs uwyetad cvalebadi 

mxebi. usasrulo mcire [ ]dxxx +,  monakveTze 

gamovyoT CamoSvavebuli gruntis PMNQ  

elementaruli nakveTuri. PMNQ  figuris 

farTobi ,S  ( )xzz =  mrudis ( )PQLL =  rka-

lis sigrZe da nakveTuris F  simZimis Zalis 
sidide umciresi rigis usasrulo mcire si-
didis sizustiT, vidre dx , gamoiTvleba 
formulebiT:  

  ( ) ( ) ( ) ,S PMNQ PM dx g x z x dx= = −⎡ ⎤⎣ ⎦   (1)  

  ( ) ( )dxxzPQL 21 ′+= ,  (2)  

  ( ) ( )F S g x z x dxγ γ= ⋅ ⋅ = −⎡ ⎤⎣ ⎦1 .  (3)  

elementarul nakveTurze movdoT hori-

zontaluri sP
r
 da P

r
 Zalebi (nax. 2), ro-

melTa sidideebi SeiZleba SevafasoT Semde-
gi formulebiT [3,4]:  

 ,s sP C F= ⋅   (4)  

  
/

/. ,Q UEP mF
R γ

= =
1 2 5

3 2
0 3   (5)  

sadac sC  seismurobis koeficientia (qanebis 

mdgomareobisa da zonebis mixedviT icvleba 
0.03_0.27 farglebSi); Q _ erTdroulad 

afeTqebuli muxtis masa; R  _ manZili afeT-
qebis centridan gansaxilvel wertilamde; 

E _ iungis moduli; U _ afeTqebis kuTri 
energia; γ _ qanis simkvrive; m_ proporci-

ulobis koeficienti.  
ferdos mdgradobaze gaangariSebisas, 

rogorc xSirad gvxvdeba arsebul litera-
turaSi, gavrcelebulia e.w. Zvris wriul-
cilindruli zedapirebis meTodi, romlis 
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Tanaxmad Zvris zedapiri warmodgenilia 
wris rkalis saxiT [1], rac globalurad 
sazogadod naklebadaa mosalodneli. amave 

dros, lokalurad, e.i. Zvris ( ): ,z z x=l  

x a≤ ≤0 , wiris (nax.3) fiqsirebuli 

( )( ),o o oP x z x  wertilis raime sakmarisad 

mcire midamoSi maRali rigis usasrulo 
mcire sididis sizustiT (Tu wirs uwyvetad 
cvalebadi simrude aqvs), es wiri misi si-

mrudis wrewiria, romlis centri ( )cc zxC ,  

da R  radiusi gamoiTvleba Semdegi for-
muliT [5]:  

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )
,        ,o o o

c o c o
o o

z x z x z x
x x z z x

z x z x

′ ′⎡ ⎤+ ′+⎣ ⎦= − = +
′′ ′′

2 21 1

  
( )
( )

/

.o

o

z x
R

z x

′⎡ ⎤+⎣ ⎦=
′′

3 221
 

Sesabamisad, l  wiris mcire ( ),oP ε =l  

{ }: oP R P P ε= ∈ − <2l I  ubanze Cven SegviZlia 

ferdos Zvraze mdgradobis koeficienti Se-
vafasoT Semdegi fardobiT:  

  ( ) , , , ,, / ,
o

m m

i i i iP
i i

K F r F rε ε ε εε
− − + +

= =

= ⋅ ⋅∑ ∑
1 2

Zv

1 1
l

  (6)  

 

 
 
nax. 3  

sadac −−
εε ,,    ii rF   da , 1,,1 mi K=  aris Sesaba-

misad ( )ε,oPl  ubanze moqmedi damWeri Zala 

da misi mxari ( )cc zxC ,  wertilis mimarT; 

analogiurad, ++
εε ,,    ii rF   da , 2,,1 mi K=  Sesa-

bamisad am ubanze moqmedi mZvreli Zala da 

misi mxari ( )cc zxC ,  wertilis mimarT, e.i. es 

koeficienti ( )ε,oPl  ubanze damWeri Zalebis 

( )cc zxC ,  wertilis mimarT momentebis alge-

bruli jamis Sefardebaa mZvreli Zalebis 
momentebis algebrul jamTan imave werti-
lis mimarT, imave ubanze. 

rogorc cnobilia, ( )
Zv

ε,oPK l  miRebuli 

mniSvnelobebidan minimaluria mxolod gan-

xilul ubanze ferdos statikuri mdgrado-
bis namdvili sazomi, romlis mdgradobis 
uzrunvelsayofad saWiroa Sesruldes pi-
roba 

 ( ) .1, ≥Zv
εoPK l   (7)  

Tu (6)-Si gadavalT zRvarze, rodesac 

0→ε , maSin (7) - is ZaliT miviRebT 0P  

wertilSi Zvraze mdgradobis koeficients:  

  ( ) , , , ,lim / lim .
m m

i i i i
i i

K P F r F rε ε ε εε ε

− − + +

→ →
= =

= ⋅ ⋅ ≥∑ ∑
1 2

Zv
0

0 0
1 1

1   (8) 

Tu Cven mier ganxiluli fizikur-
meqanikuri Tvisebebis mqone ferdos 

SemTxvevaSi 0P  wertilis Sesabamisi PMNQ
elementarul nakveTurze moqmed mZvrel da 

damWer Zalebs davagegmilebT ( )ε,oPl  rka-

lis 0P  wertilze gavlebul mxebze (ix. nax. 

2 da 3), gveqneba:  

( ) ( )
( )

( ), , ,
m

i i
i

g x z x
F r R f K z x dx

z x
ε ε γ− −

=

⎡ ⎤−⎢ ⎥′⋅ = + +
⎢ ⎥′+⎣ ⎦

∑
1

0 0 2
0

2
1

0

1
1

 

(9)  

 

( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )
( )

, , .
m

i i s
i

z x g x z x
F r R g x m C K dx

z x z x
ε ε γ+ +

=

⎡ ⎤′ −
⎢ ⎥⋅ = + +
⎢ ⎥′ ′+ +⎣ ⎦

∑
2

0 0 0
0

2 2
1

0 01 1

(10)  

(8), (9) da (10)-dan, Tu mxedvelobaSi mivi-

RebT, rom ( )/ cos ,z x α′+ =2
01 1  ( ) /z x′ 0  

( )/ sin ,z x α′+ =2
01  da, roca ε → 0 , maSin 

,0→dx  garkveuli gardaqmnebis Semdeg mi-
viRebT 

  ( )

( ) ( )
,

s

K h
f tg

hK P
tg m C

α
γ
α

+ +
=

+ +

2

Zv
0

1
1

 

(11)  

sadac ( ) ( ).00 xzxgh −=  

SemoviRoT aRniSvnebi: 

 ,0StgS += α sCmS +=0 , ( ) ( ) ,1
h
hKh

γ
λ =  (12)  

maSin (11) toloba miiRebs saxes 

  ( ) ( )
( ) ( )

: .
f h S S

K P S
S

λ
τ

⎡ ⎤+ + −⎣ ⎦=

2

0Zv
0

1
  (13)  

α  kuTxe icvleba [ )2/,0 π  intervalSi, 

amitom (12)-is ZaliT S  sidide icvleba  

[S 0 , +∞)  intervalSi. axla vnaxoT, Tu ra 

mniSvnelobebs iRebs ( )Sτ  funqcia [S 0 , +∞)

intervalSi.  
imis gaTvaliswinebiT, rom  

 ( ) ( ) ( ) ( )f h S h
S h S

S
λ λ

τ λ
+ +

= ⋅ + −
2
0
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  ( )S hλ− ⋅02 ,  (14)  

gveqneba  

  ( ) ( ) ( ) ( ) ,2

2
0

S
hShfhS λλλτ ++

−=′   

 ∞<≤ SS0 ,  (15)  

aqedan ( )Sτ  funqcia iRebs Tavis minimums 

( )minSS =  wertilSi, sadac ( ) ,0min =′ Sτ  anu  

  ( ) ,1/ 2
0min ++= ShfS λ   (16)  

Tu, rasakvirvelia, (16)-iT gansazRvruli 

,0min SS >  rasac, cxadia, adgili aqvs (nax. 4). 

 

  
nax. 4 

 
Tu SemoviRebT aRniSvnas  

  ( ) ( ) ( ) ,
1

0 hK
h

h
hK γ

λ
==   (17)  

maSin (16) toloba (12)-is gaTvaliswinebiT 
miiRebs Semdeg saxes:  

  ( ) ( ) .12
0min +++= sCmhfKS   (18)  

(14) da (18)-is ZaliT ( )Sτ  funqciis mini-

maluri mniSvneloba iqneba 

( ) ( ) ( )min minS fK h S
K h

τ τ= = + + +2
0 0

0

1
1  

  
( ) ( )
( ) ( )

.
f S

K h
S

K hfK h S

+ +
+ −

+ +

2
0

0
02

00 0

1
1

1
2

1
  (19)  

axla (8)-is Sesabamisad, h cvladis mi-
marT ganvixiloT Semdegi utoloba: 

 
( ) .1minmin ≥= Sττ   (20)  

(20) utoloba axali ( )hK0=ω  cvladis 

mimarT miiRebs Semdeg saxes: 

  
ωωω

ωω 0
2
0

2
0

2
0 21

1

11 S

Sf

SfSf
+≥

++

+++++
 

anu  

  ,21
12 0

2
0

ωω
ω SSf

+≥
++

  (21)  

rac tolfasia ω -s mimarT Semdegi kvadra-
tuli utolobis: 

  ( ) 044 0
2 ≤−−+ ωω fS .  (22)  

imis gaTvaliswinebiT, rom ( ) ,00 ≥= hKω  

(22) utolobidan h cvladis mimarT gveqneba  

  ( ) ( ) ( ) 122 2
000 +−+−≤ SfSfhK   

anu (12) da (17)-is gaTvaliswinebiT  

 ( ) ( )
hK h

K h
= ≤1   

 
( )( ).f m C f m C

γ
≤ − − + + − −2

5 5

2
1   (23)  

SeniSvna: aRsaniSnavia is faqti, rom da-
matebiTi dinamikuri datvirTvebis (seismuri 
da afeTqebis) ararsebobisas, e.i. roca 

,05 ==Cm  maSin (23)-dan miviRebT im Sedegs, 

romelic [2] naSromSi iyo miRebuli, rac 
kvlevis utyuarobas adasturebs.  

SemoviRoT aRniSvna  

  ( )( ) ,n f m C f m C
γ

−
⎡ ⎤

= − − + + − −⎢ ⎥
⎣ ⎦

1
2

5 5

2
1  

maSin (23) utoloba gadaiwereba Semdegi 
saxiT: 

  ( ) .hnhK ⋅≥   (24)  

rogorc viciT, ( ) ,00 =K  amitom (24) uto-

lobis amoxsna grafikulad moicema da-
Strixuli intervalebiT (nax. 5) an (nax. 6), 

sadac K,,, 210 hhh  sidideebi ( )K h n h= ⋅ gan-

tolebis fesvebia. 
 
3. daskvna 
(8), (11) da (20) -dan gamomdinareobs, rom 

Tu h sidide akmayofilebs (24) utolobas, 

maSin ferdos nebismier 0P  wertilze, ro-

melic misi zedapiridan vertikaluri mi-
marTulebiT daSorebulia h sididiT, e.i. 
wertilebi, romelTa koordinatebia 

( )( )hxgx −00 , , sadac ( )0xgz =  _ ferdos ze-

dapiris gantoleba (ix. nax. 2) ver gaivlis 
dacurebis zedapiris amsaxveli verc erTi 
wiri, radgan am SemTxvevaSi (24) utoloba 
marTebulia aRniSnul wertilze gamavali 

nebismieri ( ) αtgxz =′  kuTxuri koeficientis 

mqone ( )xzz =  wirisaTvis. aqedan ga-

momdinare, me-5 da me-6 naxazebis Sesabami-
sad, ferdos is ubnebi (fenebi), sadac ad-
gili aqvs mdgradobas (CamoSvavebisaTvis 
arasaSiS movlenas) moyvanilia me-7 da me-8 
naxazebze. 
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nax. 6  

 

 
 
nax. 7  
 

 
 
nax. 8  
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UDC 624.131 
ASSESSMENT OF THE STABILITY OF THE SLOPE AT A SMOOTH CURVED SURFACE OF SLIDING 
Kvitsiani T., Gedenidze Z., Khutsishvili G. 
Department of engineering mechanics, Technical University of Georgia, 77, Kostava str., Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: The assessment of the stability of the slope is undertaken on the basis of the assumption of the surface 
of a probable sliding, which is a smooth curved one. The degree of stability of the slope is evaluated by a safety factor 
(the  ratio between  the algebraic  sum of momentum of confining  forces  to  the center of  the curvature of a  sliding 
curve and algebraic sum of the shear forces to the same point).  

A design formula of the safety factor is given for the minor neighbourhood of each point of the curve of sliding by 
the radius and center of curvature at the considered point.  

 
Key words: the slope; stability; surface of sliding; the coefficient of the stability of the sliding. 
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УДК 624.131 
ОЦЕНКА УСТОЙЧИВОСТИ В СЛУЧАЕ ПЛАВНОЙ КРИВОЛИНЕЙНОЙ ПОВЕРХНОСТИ 
СКОЛЬЖЕНИЯ 
Квициани Т. А, Геденидзе З. Ш, Хуцишвили Г. Т. 
Департамент инженерной механики, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси,  
ул. Костава 77  
 

Резюме:  Оценка  устойчивости  откоса  ведётся  на  основе  допущения,  что  поверхность  возможного 
скольжения  является  плавной  криволинейной.  Степень  устойчивости  откоса  оценивается  коэффициентом 
запаса  устойчивости  (  отношением  моментов  удерживающих  сил  к  сдвигающим,  относительно  центра 
кривизны в данной точке кривой скольжения). 

В  малой  окрестности  каждой  точки  кривой  скольжения  даётся  расчётная  формула  коэффициента  запаса 
устойчивости через радиус и центр кривизны в рассматриваемой точке. 

 
Ключевые слова: откос; устойчивость; поверхность соскальзывания; коэффициент устойчивости на сдвиг.  

 
 

 
Semosvlis TariRi 07.10.2008 
miRebulia dasabeWdad 10.10.2008 
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myife da plastikuri masalebis rRvevis Teoriebis istoriisaTvis 
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sainJinro meqanikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, Kkostavas 77 
 
E‐mail: adatuashvili@posta.ge 

 

 
reziume: ganxilulia, Tu rogor yalib-

deboda da viTardeboda warmodgenebi li-
Tonuri struqturis mqone masalebis plas-
tikuri da myife Tvisebebis Sesaxeb meoce 
saukuneSi, gadmocemulia im eqsperimentebis 
istoria, romelTa saSualebiTac aixsneboda 
hidrostatikuri wnevis gavlena amgvari ma-
salebis plastikuri da myife Tvisebebis 
cvlilebaze. naCvenebia, Tu rogor iqmneboda 
liTonuri Tvisebebis mqone masalebis rRve-
vis Teoriis safuZvlebi im cdebis gaTva-
liswinebiT, romlebSic aisaxeboda hidro-
statikuri wnevis zemoqmedeba bzarebis ga-
Cenisa da ganviTarebis procesze.  

 
sakvanZo sityvebi: myife masalebi; plasti-

kuri masalebi; rRveva; bzarebi; hidros-
tatikuri wneva; grexiTi deformaciebi.  

 
 
1. Sesavali 
istoriulad Camoyalibda mkvlevarTa Se-

xeduleba masalis simyifesa da plastiku-
robaze imis mixedviT, Tu rogor iqceva esa 
Tu is masala laboratoriuli gamocdis 
dros martivi gaWimvis SemTxvevaSi. ase, maga-
liTad, Tuji iTvleba myifed imis gamo, rom 
misgan damzadebuli nimuSi gaWimvis Sedegad 
irRveva mcire deformaciis pirobebSic ki, 
amasTan, bzarebi zedapirze lagdeba grZivi 
RerZis marTobuli mimarTulebiT. am movle-
nas Semdegi axsna aqvs: Tujis Sedgenilo-
baSi Sedis Tavisufali grafiti, ris Sede-
gadac Tuji emsgavseba myife araliTonuri 
bunebis mqone masalas. Tu amave wesiT gamov-
cdiT rbili foladisagan damzadebul 
nimuSs, davinaxavT, rom mis zedapirze bza-
rebi sakmaod mniSvnelovani sididis defor-
maciebis fonze viTardeba da amitom mas  
plastikur masalad miiCneven. amasTanave, Tu 
imave rbili foladisagan damzadebul ni-
muSs Zalze swrafad davtvirTavT, is myife 
masalisaTvis damaxasiaTebel Tvisebebs ga-
moavlens. gaWimvaze rbili foladis gamo-
cdis procesis dros, im momentSi, roca 
datvirTva miaRwevs am nimuSisaTvis maqsi-
malur sidides, nimuSis zedapirze garkve-

ul kveTSi warmoiqmneba Seviwroveba (e.w. 
yeli). am momentidan Rero gadadis samRerZa 
dabzarul mdgomareobaSi da bzarebis ga-
Cenamde deformacia mimdinareobs TandaTan 
cvladi, rTuli samRerZa daZabul-deformi-
rebuli mdgomareobis pirobebSi.  

 
2. ZiriTadi nawili 
p. brijmenma (1944) [5], n. davidenkovma da 

n. spiridonovam (1946) [2] aCvenes, rom samRe-
rZa Zabvebis maqsimumi miiRweva grZiv RerZ-
ze, minimumi ki – gverdiTi zedapiris siax-
loveSi. bzari jer gaCndeba nimuSis grZiv 
RerZTan da misi perpendikularuli iqneba. 
mikroskopuli dakvirvebebi cxadyofs, rom 
rRveva moxdeba mowyvetiT. gverdiTi zeda-
piris siaxloves bzaris forma icvleba, is 
ukve Zvris Sedegad viTardeba. 

unda aRiniSnos, rom mowyvetiT rRveva 
sakmaod didi plastikuri deformaciebis 
warmoSobis Semdeg xdeba. oTaxis tempera-
turis pirobebSi Catarebuli cdis Sedegad 
TandaTanobiTi zrdadi datvirTvis piro-
bebSi nimuSis rRveva moglejisa da Zvris 
Sedegad xdeba. 

temperaturis Semcirebis Sedegad izrde-
ba imis albaToba, rom nimuSis rRveva mox-
deba mowyvetiT. d.parkeri, h.devisi da a. 
flanigani (1946) im daskvnamde mividnen, rom 
sakmaod dabali temperaturis dros „fiali-
sebri“ bzarebi rbili foladisgan damzade-
bul nimuSSi gardaiqmna mowyvetis bzarebad, 
romlebic oTaxis temperaturis pirobisaT-
vis Tujis nimuSis zedapirze warmoqmnili 
bzarebis msgavsia. 

mniSvnelovani kvlevebi bzarebis formaze 
temperaturis gavlenis Sesaxeb Catarda me-
ore msoflio omis periodSi, radgan xSiri 
iyo SeduRebuli liTonis konstruqciebis 
ngrevis SemTxvevebi. 

erTi da imave reJimis cdis procesSi, er-
Ti da imave meTodis gamoyenebis dros SemC-
neul iqna, rom arsebobs e.w. kritikuli tem-
peratura, romlis zeviT liToni plasti-
kuria, xolo am temperaturis qvemoT myife 
masalad iqceva. es dabaltemperaturuli 
simyife SeniSna s.tipperma 1957 wels. is 
cdebs ZiriTadad rbil foladze awarmoeb-
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da, Tumca analogia SeiniSna sxva liToneb-
Sic (molibdeni, qromi, tyvia). amave dros 
SemCneul iqna, rom iseTi liTonebisTvis, 
rogorebicaa alumini, spilenZi, nikeli, oq-
ro, vercxli, platina da maTi Senadnobebi, 
kritikuli temperatura ar arsebobs. isini 
plastikur Tvisebebs nebismier tempera-
turaze inarCunebdnen. 

aseve cnobili gaxda, rom hidrostatiku-
ri wneva mniSvnelovnad moqmedebs liTo-
nebis fizikur Tvisebebze. am mimarTulebiT 
Catarebuli kvlevebidan aRsaniSnavia T. kar-
manis da sxvaTa naSromi. 

T. karmanma 1911 wels [1] hidrostatikuri 
wnevis qveS SekumSa kirqva da marmarilo da 
aCvena, rom normalur pirobebSi es myife 
masalebi maRali hidrostatikuri wnevis ze-
moqmedebiT plastikur Tvisebebs amJRavnebs. 

r. bokerma 1914 wels [3] hidrostatikuri 
wnevis qveS gamoikvlia marmarilosa da 
cinkis masalebisagan damzadebuli nimuSebi, 
romlebic, garda zemoT xsenebuli hidro-
statikuri wnevisa, imavdroulad ganicdida 
gaWimvisa da grexis deformaciebs. raTa 
wyali ar moxvedriliyo zedapirze gaCenil 
bzarebSi, nimuSebi specialur folgebSi 
iyo Sexveuli. cdebma aCvena, rom wnevis 
gazrda plastikurobis zrdas iwvevda.  

p. brijmenma (1947 – 1952) [5] mravali eqspe-
rimenti Caatara liTonuri da araliTonuri 
masalebisgan damzadebuli nimuSebis gaWim-
vaze Zalze maRali wnevis pirobebSi  
(25 000 atm). am cdebis Sedegad man daaskvna, 
rom zogierTi masala kumSvadi iyo, Tumca 
datvirTvis moxsnis Sedegad igi TiTqmis 
aRidgenda pirvandel formas. manve rbili 
foladisagan damzadebuli nimuSebis 
gamocdisas aRmoaCina, rom hidrostatikuri 
wnevis zrdisas rRvevis xasiaTi icvleboda. 

am Temas p.  brijmenma 200-mde statia mi-
uZRvna, sadac aRniSnavda, rom nimuSebis 
rRvevisTvis saWiro zomebis bzarebis war-
moqmnas xels uSlis maRali hidrostati-
kuri wneva, romelic, SeiZleba iTqvas, xu-
ravs bzarebs da aferxebs maT ganviTarebas. 

saWiroa aRiniSnos, rom bevri masala wne-
vis moxsnis Semdeg ubrundeba sawyis mdgo-
mareobas, magram ara yovelTvis. zogjer 
maTSi alotropiuli gardaqmnebi xorciel-
deba. mravali qimiuri procesis mimdina-
reobas maRali wnevebis arseboba uwyobs 
xels. am sakiTxiT dainteresebuli arian ge-
ologebi da geofizikosebic. r. bredhauerma 
(1956) Seiswavla mTis qanebis qceva saSualo 
sididis hidrostatikuri wnevis moqmedebis 
dros (0–15 000 funti/duim2) RerZul kumS-
vaze, roca xdeboda myife mdgomareobidan 
plastikurze gadasvla. es gamokvlevebi sa-

Wiro iyo navTobmompovebeli mrewve-
lobisaTvis, radgan Rrma WaburRilebis 
burRvis dros adgili aqvs swored am 
naSromebSi ganxilul movlenebs. 

zemoT naxsenebi p.  brijmenis monacemebi 
daemTxva m. rosisa da a. eixingeris (1929) mi-
er Catarebul gamokvlevebs, romlebic Tu-
jis nimuSebze iqna ganxorcielebuli. ana-
logiuri eqsperimentuli Sedegebi miiRes 
g.hukma (1934) spilenZisa da foladis nimuSe-
bis grexisas da b. kroslandma (1954) [2] ase-
ve grexiTi deformaciebis Seswavlis Sede-
gad. igi spilenZisa da foladis nimuSebis 
garda, sxva masalebis nimuSebsac iyenebda. 

am gamokvlevebma daadastura, rom plas-
tikur masalebSi wneva mcire gavlenas ax-
dens denadobis zRvris sididesa da Zabvaze. 
nacrisferi Tujisagan damzadebuli nimuSis 
grexaze gamocdisas, romelic reziniT iyo 
dafaruli da ganicdida maRali hidros-
tatikuri wnevis zemoqmedebas, b.kroslandma 
da v. dirdenma (1958) daaskvnes, rom „mxebi 
Zabvebi – deformaciebis“ diagrama gadis im 
diagramaze maRla, romelic miiReba Cveu-
lebrivi gamocdebis dros, Tumca mxebi Zab-
vebi wnevis mkacrad proporciulad ar izr-
deba. maRali wnevis dros masala idealu-
rad plastikur mdgomareobas uaxlovdeba. 

b. kroslandma da a.mitram (1968) [2] daad-
gines, rom zogierTi saxis foladisaTvis 
grexis dros, denadobis Zabva, romelic 
Zabva-deformaciis mrudidan ganisazRvreba, 
umniSvnelod icvleba, Tu imavdroulad 
nimuSze moqmedebs hidrostatikuri wneva 
140 000 funti/duim2. maT daadastures, rom 
grexis dros wneva ZiriTadad moqmedebs 
masalis plastikur Tvisebebze. plastiku-
roba izrdeba daaxloebiT wnevis zrdis 
proporciulad. maRali wnevis zemoqmedebis 
dros heqsagonuri kristaluri mesris mqone 
liTonebze (mag., magniumi) grexis deforma-
ciebis SemTxvevaSi maT sxva araCveulebrivi 
movlenac SeniSnes, rac gamoiyenes iseTi 
procesebis samarTavad, romelTa warmoeba 
oTaxis temperaturis pirobebSi SeuZ-
lebelia. magaliTad, Tu dawnexas vawarmo-
ebT ara haerSi, aramed maRali wnevis gare-
moSi, magniumisa da bismuTisagan damzade-
buli nakeTobebi bzarebs ar miiRebs. hid-
rostatikuri wneva, rogorc zemoTac iTqva, 
ewinaaRmdegeba bzarebis gaCenasa da ganvi-
Tarebas. analogiuri amocanebi ganixiles j. 
aleqsanderma da b.lenguelma (1964) alu-
minis nimuSebze. 

hidrostatikuri wnevis samrewvelo gamo-
yeneba liTonebis deformirebisTvis ganxi-
luli iqna 1967 wels konferenciaze, rome-
lic maRali wnevebis teqnikur gamoyenebas 
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mieZRvna. agreTve saerTaSiriso konfe-
renciaze manqanaTmSeneblobis teqnologi-
ebis sferoSi, romelic imave, 1967 wels 
gaimarTa. yovelive amis Sedegad SeiZleba 
iTqvas, rom dReisaTvis plastikuri dena-
dobis pirobebi kargad aris Seswavlili, 
rasac ver vityviT rRvevis procesTan dakav-
SirebiT. Cven SegviZlia mxolod aRvweroT 

is faqtorebi, romlebic ewinaaRmdegeba  
bzarebis warmoSobas da xels uwyobs de-
nadobis process. 

miRebulia mosazreba, rom rRveva xdeba 
mTavari gamWimi Zabvebis moqmedebis da de-
formaciebis ganviTarebis Sedegad, xolo 
denadoba gamowveulia mTavari Zabvebis 
sxvaobis gavleniT. 

  

 
 

naxazze naCvenebia temperaturisa da de-
formaciis siCqaris gavlena tyviis masa-
lisgan damzadebuli nimuSis plastiku-
robaze misi gaWimvis SemTxvevaSi, defor-
maciebis sxvadasxva siCqareebis dros.  ker-

Zod, _•_ mrudi warmoadgens SemTxvevas, 

roca siCqare 0.05 duimi/wT-is tolia; Δ_ 
siCqare 10 duimi/wT; X_ siCqare 100 duimi/wT; 
_ _ siCqare udris 19000 duimi/wT-s 
(monacemebi aRebulia a. magnusonisa da 
v.baldvinis mixedviT). 

p.ludvigma (1909) SemoiRo naxevrad loga-
riTmuli damokidebuleba gaWimvis dros 
simtkicis zRvarsa da deformaciis siCqares 
Soris: 

* */o onσ σ σ ε ε= +1 l , 

sadac ,oσ σ1  da 
*
oε  mudmivebia. 

es gantoleba zogad SemTxvevaSi gulis-
xmobs, rom σ  ise swrafad ar izrdeba, 

rogorc 
*ε . 

j. alderma da k. filipsma (1954) Caatares 
eqsperimentebi spilenZze (600oC), aluminze 
(500oC), foladze (930oC  ‐  1200oC) da aCvenes, 
rom adgili aqvs Semdeg damokidebulebas: 

*. n
oσ σ ε= , 

sadac o
o

P
X

σ = ; P  mimdinare datvirTvis si-

didea; oX - nimuSis sawyisi ganivi kveTis 

farTobi; n - empiriuli mudmiva. 
q. makgregorma da j. fiSerma (1946) 

Semoitanes Sesworeba: 
* *( / )m oT T m nε ε= −1 l , 

mT =
cdis temperatura

dnobis temperatura
 fardobiTi tem-

peraturaa; 
 
T  - cdis temperatura (temperatura cdis 

procesSi); *ε  - deformaciis siCqare;  oσ  - 

pirobiTi normaluri Zabva.  
am gamosaxulebidan Cans, rom deformaci-

is siCqare izrdeba temperaturis dawevasTan 
erTad. 

k. inuiem (1955) gamoiyena gamosaxuleba 

. exp( / )n m
o A Tkσ σ ε ε= , 

sadac n , m , A  da k  empiriuli mudmivebia. 
l. malverma (1965) warmoadgina gantoleba 

* / [ ( )]E F eε σ σ σ= + − , roca ( )eσ σ> . 
man igive gantoleba sxva formiTac 

mogvawoda: 
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* ( ) p

o

D
E
σ σε

σ
= + −1 . 

am gantolebebSi D , da E p  empiriuli mu-

dmivebia, xolo oσ  _ statikuri denadobis 

zRvari. 
 
3. daskvna 
p. brijmenma, n. davidenkovma, n. spiri-

donovam, m. rosma, a. mitram, s. toperma, k. 
filipsma, l. malverma da sxva mecnierebma 
Catarebuli cdebiT aCvenes, rom sxvadasxva 
plastikur masalaze gavlenas axdens tem-
peratura, datvirTvis siswrafe da hidros-
tatikuri wneva. 

mag., oTaxis temperaturis pirobebSi Cata-
rebuli cdis Sedegad TandaTanobiTi zrda-
di datvirTvis pirobebSi, nimuSis rRveva 
xdeba mowyvetisa da Zvris Sedegad. dad-
ginda aseve, rom normalur pirobebSi myife 
masalebi – kirqva da marmarilo, maRali 

hidrostatikuri wnevis zemoqmedebiT plas-
tikur Tvisebebs amJRavneben. 

warmodgenilia mrudebi, romlebzec 
asaxulia temperaturisa da deformaciis 
siswrafis zemoqmedeba tyviis nimuSze misi 
gaWimvis dros. 
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Resume: There is discussesed the formation and development of the ideas about plastic and brittle properties of 
the materials with metal structure  in the XX century. There  is given the history of these experiments explaining hy‐
drostatic pressure effect on the change of plastic and brittle properties of such materials. The formation of the foun‐
dations of failure theory of materials with metal properties is shown with consideration of experiments reflecting hy‐
drostatic pressure action on crack formation and development process. 

Key words:  brittle materials; plastic materials; failure; cracks; hydrostatic pressure; twisting deformation 
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К ИСТОРИИ ТЕОРИЙ РАЗРУШЕНИЯ ХРУПКИХ И ПЛАСТИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ 
Датуашвили А.Н. 
Департамент инженерной механики, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77  

Резюме: Рассмотрено становление и развитие в двадцатом веке представлений о пластических и хрупких 
свойствах материалов, имеющих структуру металла; передана история тех экспериментов, с помощью которых 
объясняется  влияние  гидростатического  давления  на  изменение  пластических  и  хрупких  свойств  этих 
материалов.  Указано,  как  создавались  основы  теории  разрушения  материалов  со  свойствами  металлов,  с 
учетом  тех  опытов,  в  которых  отражалось  влияние  гидростатического  давления  на  образование  и  развитие 
процессов трещин. 

Ключевые слова:  хрупкие материалы; пластические материалы; разрушение; трещины; гидростатическое 
давление; скручивающие деформации. 
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uak 624.023.93 
sxvadasxva masalisgan Sedgenili araerTgvarovani koWis gaangariSeba 
ganiv dartymaze 
a. xabeiSvili 
sainJinro meqanikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, Kkostavas 77 
 
E‐mail: ninoxabei@yahoo.com 

 

 
reziume: ganxilulia sxvadasxva masalis-

gan Sedgenili (grZivi boWkoebis sxvadasxva 
drekadobis moduliT) simetriuli sworkuT-
xa mudmivkveTiani, araerTgvarovani koWi. kve-
Tis farTobis dayvanis meTodis gamoyenebiT 
araerTgvarovani realuri koWi daiyvaneba 
erTiani drekadobis mqone erTgvarovan koW-
ze, romlis statikuri da dinamikuri (ganivi 
dartyma) gaangariSeba sakmaod gamartive-
bulia. ricxviTi magaliTis safuZvelze naC-
venebia sxvadasxva geometriuli da meqani-
kuri maxasiaTeblebis gamoTvlis meTodika.  

 
sakvanZo sityvebi: dayvanili kveTi; ekvi-

valenturi koWi; ganivi dartyma; dayvanili 
masa; dinamikurobis koeficienti.  

 
 
1. Sesavali 
 im SemTxvevaSi Tu koWi Sedgenilia sxva-

dasxva masalisgan, romlebic erTmaneTTan 
SeerTebulia ise, rom uzrunvelyofilia ma-
Ti erToblivi muSaoba, maSin ZalaSi rCeba 
brtyeli kveTebis hipoTeza. 

 aseT dros, rogorc wesi, zogadad, nei-
traluri xazi ar gadis koWis ganivi kveTis 
simZimis centrze. dayvanili geometriuli 
da meqanikuri maxasiaTeblebis saSualebiT 
realuri koWi daiyvaneba erTi masalis mqo-
ne ekvivalentur erTgvarovan koWze, rac 
sakmaod amartivebs rogorc statikur, ise 
dinamikur gaangariSebas.  

 
 
2. ZiriTadi nawili 
ganxilulia ori gansxvavebuli masalis-

gan Sedgenil (sxvadasxva drekadobis mod-
ulis mqone grZivi boWkoebiT) konsoluri, 
simetriuli sworkuTxaganivkveTiani, ara-
erTgvarovani koWi, romlis Tavisufal bo-
loze H simaRlidan ecema Q  tvirTi (nax. 

1,a). 

 
nax. 1. konsoluri koWi 
 

cnobilia, rom ganivi brtyeli Runvisas 
realur kveTSi aRZruli normaluri Zale-
bis jami nulis tolia [1]:  

1 2

1 2 0,
F F

dF dFσ σ+ =∫ ∫  

sadac 1 1
1

E Y
σ

ρ
= ; 2 2

2
E Y

σ
ρ

= ; 1E  da 2E  dreka-

dobis modulebia, ρ  _ koWis simrudis ra-

diusi; 1Y  da 2Y  _ manZilebi neitraluri 

RerZidan im wertilebamde, sadac gvaintere-
sebs Zabvebi. 

maTi gaTvaliswinebiT gveqneba  

  
1 2

1 1 2 2 0
F F

E Y dF E Y dF+ =∫ ∫  

an  

 
1 2

2
1 2

1

0
F F

EY dF Y dF
E

+ =∫ ∫ .  (1) 

(1)-Si Semavali integralebi Z  RerZis mi-
marT (romelic daSorebulia AB  xazidan a 
manZiliT) statikuri momentebia, romlebic 
2, a naxazidan miiRebs saxes 

  
1

1
1 1 1 ;

2F

hY dF b h a⎛ ⎞= −⎜ ⎟
⎝ ⎠∫   

 
2

2
2 2 2 .

2F

hY dF b h a⎛ ⎞= − +⎜ ⎟
⎝ ⎠∫   (2) 

(2) gamosaxulebebis (1)-Si CasmiT ganv-
sazRvravT a sidides: 
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2 22
1 1 2 2

1

2
1 1 2 2

1

.
2

Eb h b h
Ea
Eb h b h
E

−
=

⎛ ⎞
+⎜ ⎟

⎝ ⎠

  (3) 

davadginoT dayvanili farTobis sidide 
da saxe, amisTvis gamoviyenoT formula [2]:  

  1
1

.
n

i

i

EF F
E=

= ∑day   (4) 

sadac E  aris drekadobis modulis is 
mniSvneloba, romelzedac daiyvaneba rea-

luri farTobi; davuSvaT, 1E E= , maSin (4) 

miiRebs saxes 

  1 2
1 2 1 2

1 1

.E EF F F F nF
E E

= + = +day   (5) 

(5) gamosaxulebis meore wevri aris spi-

lenZis Sesabamisi farTobi, e.i. 2 2 2nF nb h= =  

2 ,b h= day  aqedan 2b nb=day . 

konstruqciebis gaangariSeba dinamikuri 
datvirTvis dros sakmaod rTulia, magram 
Tu cnobilia e.w. dinamikurobis koeficien-
ti, maSin martivad SegviZlia ganvsazRvroT 
sxvadasxva meqanikuri da geometriuli ma-
xasiaTeblebi:  

K= ⋅σ σd d st ; M K M= ⋅d d st ; K= ⋅τ τd d st  ; 

Kδ = ⋅δd d st  da a.S.,  
sadac σd , τd  aris dinamikuri normaluri 

da mxebi Zabvebi;  
 σst _ statikuri normaluri Zabva, rome-

lic gamowveulia dartymis wertilSi  mod-
ebuli dartymis Zalis toli statikuri 
datvirTviT; 

 Md  _ dinamikuri mRunavi momenti; 

 δd  _ dinamikuri gadaadgilebebi (CaRun-

va, grexis kuTxe, absoluturi wagrZeleba). 
 Tu gamoviyenebT energetikul meTods, 

romelic energiis Senaxvis kanonzea dafuZ-

nebuli, maSin dinamikurobis Kd  koeficien-

ti gamoiTvleba zogadi formuliT [3], [4]: 
  

 
0

21 1
m

H QK
Q K Q

= + + ⋅
δ + ⋅d

st

,  (6) 

sadac H  aris Q  tvirTis vardnis simaR-

le;  

 δtu  – dartymis wertilSi koWis ganivi 

kveTis CaRunva, romelic gamowveulia imave 
wertilSi modebuli P Q=  statikuri dat-

virTviT;  

 0Q  _ koWis sakuTari wona; 

 mK  _ koWis masis dayvanis koeficienti.  

roca 
δ

,210 110H≤ ≤
st

 maSin (6) miiRebs ga-

martivebul saxes  

  
0

21
m

H QK
Q K Q

= + ⋅
δ + ⋅d

st

 ,  (7) 

 xolo, Tu 2H
δtu

110≥ , maSin gveqneba  

  
0

2

m

H QK
Q K Q

= ⋅
δ + ⋅d

st

.  (8) 

konsoluri koWis Tavisufal boloze 
moqmedi statikuri P  ZaliT gamowveuli 
CaRunva gamoiTvleba cnobili formuliT  

  
3 3

1

.
3 3k

z

Pl PlY
EI E I

= =   (9) 

sadac l  aris konsolis sigrZe, EI - sixiste 
Runvis dros. 

ganvixiloT ricxviTi magaliTi. mocemu-
lia: 1L = m,  1L = m,  50Q = kg.  koWis ganivi kve-

Tis zeda nawili foladia Semdegi maxasia-

TeblebiT: 1 20b = sm, 1 10h = sm, 1
62 10= ⋅ 2kg/smE , 

xolo qveda nawili spilenZisaa: 2 20b = sm, 

2 10h = sm, 6
2 0,84 10E = ⋅ 2kg/sm , dasaSvebi Zabva 

foladisTvis 1200σ⎡ ⎤ =⎣ ⎦
f

2
d kg/sm , spilenZisaT-

vis - 500σ⎡ ⎤ =⎣ ⎦
sp

2
d kg/sm  (nax. 2,a). 

davadginoT neitraluri RerZis mdeba-

reoba. roca 1E E= , maSin 2 2

1

E E n
E E

= = =

6

6

0,84 10 0, 42
2 10

⋅
= =

⋅
 da cnobili sidideebis (3) 

gamosaxulebaSi SetaniT miviRebT 

  
( )

2 220 10 0,42 20 10 2,04
2 20 10 0,42 20 10

a ⋅ − ⋅ ⋅
= =

⋅ + ⋅ ⋅
sm,  

e.i. Z  RerZi ar gadis realuri ganivi kve-
Tis simZimis centrze. 

  

 
nax. 2. a) realuri kveTi; b) foladis dayvanili kveTi 

 

amrigad, realuri araerTgvarovani kve-
Tis nacvlad miviReT misi ekvivalenturi 
erTgvarovani foladis kveTi (drekadobis 

1E  moduliT). dayvanili kveTis saxe moce-

mulia 2, b naxazze. 
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dayvanili kveTis statikuri momenti 0Z  

RerZis mimarT 

 
0

200 5 84 5 580zS = ⋅ − ⋅ = 3sm . 

simZimis centris koordinati 0z
c

S
Y

F
= =

day

580 2,04= = sm.
284

 

rogorc vxedavT, roca 1 2h h= , maSin rea-

luri da dayvanili kveTebisTvis neitralu-
ri RerZis mdebareoba erTi da igivea, gans-
xvaveba mxolod isaa, rom dayvanil kveTSi 
igi gadis kveTis simZimis centrSi, realur-
Si ki ara. 

2,b naxazidan inerciis momenti 

 
3

220 10 20 10 2,96
12zI ⋅

= + ⋅ ⋅ +  

3
28,4 10 8,4 10 7,04 8282 .

12
⋅

+ + ⋅ ⋅ = 4sm  

SevitanoT (9) formulaSi cnobili sidi-
deebi, miviRebT 

 
3 6

6
1

50 10 0,001 .
3 3 2 10 8282k

z

PlY
E I

⋅
= = =

⋅ ⋅ ⋅
sm  

koWis sakuTari wona 0Q F lγ= day , sadac 

284 ,F = 2
day sm  100l = sm,  xvedriTi wona 

7,85 ,γ = 3t/m  e.i. 0 284 100 0,00785 223Q = ⋅ ⋅ = kg.   

vinaidan sidide 
2 54000 110

k

H
Y

= f -ze da 

33
140mK = , (8) gamartivebuli formuliT mivi-

RebT:  

 5054000 1623350 223
140

K = ⋅ ≈
+ ⋅

d
.  

maqsimaluri statikuri normaluri Zabva 
gveqneba Camagrebis kveTSi, sadac maqsima-

luri mRunavi momenti max 50 100= ⋅ =M

5000= kg.sm,  winaRobis momenti ki 
max

= =z
z

IW
Y

687,9= 3sm . maSasadame, maxmax
z

M
W

σ = =st

5000
687,9

=

7, 27 .= 2kg/sm  

cnobilia ra dinamikurobis koeficienti, 
SegviZlia ganvsazRvroT maqsimaluri dina-

mikuri Zabva: max max 1178 .Kσ σ= ⋅ = 2
d d st kg/sm  

miRebuli Zabva akmayofilebs simtkicisa 
da dauZabavobis pirobas. marTlac, 

max 1178 1200 .σ σ⎡ ⎤= =⎣ ⎦
f

2 2
d dkg/sm kg/smp  

gansxvaveba 1200 1178 100
1200
−

⋅ % 1,83≈ % 5p %. 

koWis sakuTari wonis mxedvelobaSi mi-
uReblad gveqneba 

 

 

2 54000 232HK = = ≈
δd

st

  

da 
 

max 232 7, 27 1687 .σ ∗ = ⋅ = 2
d kg/sm   

e.i. am SemTxvevaSi maqsimaluri dinamikuri 
Zabva gacilebiT metia wina SemTxvevaSi mi-
Rebul ZabvasTan SedarebiT. gansxvavebaa 

1687 1178 100
1687
−

⋅ % 30≈ %, rac gamoiwvevs koWis 

zomebis gazrdas arsebuli monacemebis 
dros. 

Tu realur koWs SevcvliT ekvivalentu-

ri spilenZis koWiT 2 ,E E=  maSin dayvanili 

kveTi miiRebs aseT formas (nax. 3). 
 

 
nax. 3. spilenZis dayvanili kveTi 

 
 
am SemTxvevaSi sidideebi 2,04a = sm,  

0,001kY = sm  da 162K =d  igivea, rac foladis 

dayvanili koWisTvis. rac Seexeba centra-
luri inerciis moments, igi gansxvavebuli 
sididisaa da tolia: 19716zI = 4sm ,  amitom 

50 100max 12,04 3,05 ,
19716

σ ⋅
= ⋅ = 2kg/sm

st
xolo maxσ =d

162 3,05 494 .= ⋅ = 2kg/sm  am SemTxvevaSic simtki-

cis piroba daculia: max 494σ = 2
d kg/sm p

500⎡ ⎤ =⎣ ⎦
sp

2
d kg/smp σ (gansxvaveba 1,2 %-ia). 

 
 
3. daskvna 
dayvanili kveTis meTodi saSualebas 

gvaZlevs sxvadasxva masalisgan Sedgenili 
araerTgvarovani mudmivkveTiani koWebi Sev-
cvaloT erTgvarovani koWebiT, romelTa 
statikuri da dinamikuri gaangariSeba Se-
saZlebelia masalaTa gamZleobis kursSi 
mocemuli cnobili meTodebiTa da xerxebiT. 

am meTodiT orze meti masalisgan (gans-
xvavebuli drekadobis moduliT) Sedgenili 
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araerTgvarovani mudmivkveTiani koWis gaan-
gariSeba gacilebiT martivia sxva meTo-
debTan SedarebiT. koWis CaRunvis, dayva-
nili masis koeficientis, dinamikurobis ko-
eficientis da a.S. gansazRvra sxvadasxva ma-
salisgan Sedgenili araerTgvarovani koWis-
Tvis rTulia. es sirTule dayvanili kveTis 
meTodiT moxsnilia. koWis masis gaTvalis-
wineba gaangariSebis dros sakmao ekonomiur 
efeqts iZleva. 
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UDC 624.023.93 
CALCULATION OF THE HETEROGENEOUS BEAM WHICH CONSISTS OF A DIFFERENT MATERIALS 
ON TRANSVERSE IMPACT 
A. khabeishvili 
Department of engineering mechanics, Technical University of Georgia, 77, Kostava str., Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There is considered a beam of different spring with separate group of transverse fibre, which has the 
modulus of elasticity. 

 With the help of cross section area reduction method, heterogeneous beam is substituted for homogeneous 
equivalent beam, for which the static and dynamic account is quite simple. 

 Method of determination of geometrical and mechanical characteristics is shown by this example. 
 
Key words: Reduced section; Equivalent beam; Transverse impact; Reduced mass; Dynamic coefficient. 
  

 
 
УДК 624.023.93 
РАСЧЕТ РАЗНОРОДНОЙ БАЛКИ, СОСТАВЛЕННОЙ ИЗ РАЗЛИЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ,  
НА ПОПЕРЕЧНЫЙ УДАР 
Хабеишвили А.Д. 
Департамент инженерной механики, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси,  
ул. Костава 77  
 

Резюме: Рассматривается балка разнородной упругости, у которой отдельные группы продольных волокон 
имеют различные модули упругости.  

 При помощи метода приведения площади поперечного сечения разнородная балка заменяется 
эквивалентной однородной балкой, для которой статический и динамический расчет значительно проще.  

 На примере показана методика определения геометрических и механических характеристик. 
 
Ключевые слова: приведенное сечение; эквивалентная балка; поперечный удар; приведенная масса; 

динамический коэффициент. 
 

 
Semosvlis TariRi 30.09.2008 
miRebulia dasabeWdad 01.10.2008 
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uak 621.1 

meoreuli produqciis warmoebis teqnologia widis nadnobSi 
naxSirebis gazifikaciis dros 
T. jiSkariani, g. arabiZe, n. bJalava, g. jiSkariani* 
Tbo- da hidroenergetikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 
0175, Tbilisi, Kkostavas 77 
 
E‐mail: giariorgi@hotmail.ru 
   

 
reziume: ganxilulia naxSirebis minera-

luri nawilis utilizaciisa da myari saT-
bobis organuli da mineraluri Semdgenebis 
kompleqsuri gamoyenebis sakiTxi. warmodge-
nilia meoreuli produqciis warmoebis teq-
nologia widis nadnobSi naxSirebis gazifi-
kaciis dros. naCvenebia, rom naxSiriT momu-
Save TesebSi meoreuli produqciis warmoe-
bis organizeba mniSvnelovnad gaaumjobe-
sebs eleqtroenergiis gamomuSavebis ekono-
mikur maCveneblebs, radgan naxSiris minera-
luri komponentebidan Tanaproduqtebis mi-
Rebis SesaZlebloba mniSvnelovani energe-
tikuli da materialuri danaxarjebis gare-
Se da maTi Semdgomi realizeba, uzrunvel-
yofs unarCeno energetikuli kompleqsis 
Seqmnis SesaZleblobas.  

 
sakvanZo sityvebi: widis nadnobi; naxSire-

bis gazifikacia; meoreuli produqcia; nax-
Siris mineraluri nawili; unarCeno energe-
tikuli kompleqsi. 

 
 
1. Sesavali 
naxSiri is pirveladi nedleulia, rome-

lic, garda organuli nawilisa, Seicavs 
mravalkomponentian mineralur Semdgensac 
da amitom am bolo dros myari saTbobis 
wvasTan dakavSirebul sxva problemebTan 
erTad dRis wesrigSi dadga maTi minera-
luri nawilis utilizaciis sakiTxic [1-2]. 

widis nadnobSi naxSirebis gazifikaciis 
dros myari saTbobis mineraluri Semdge-
nidan meoreuli produqciis warmoebis Se-
saZlebloba da misi asortimenti generato-
ruli airis dawvis meTodebiT ar aris Sez-
Ruduli. gazifikaciis teqnologiuri sqema 
saSualebas iZleva misi ZiriTadi struq-
turuli elementi – kamera-airgeneratori 
(Txevadi widis anu widis nadnobis abazana) 
CairTos nebismieri energodanadgaris Tbur 
sqemaSi, iqneba es tradiciuli orTqltur-
biniani danadgari, airturbinuli danadgari 
Tu kombinirebuli Tesi naxSiris Sigacik-
luri gazifikaciiT [3-4].  

sxvadasxva konstruqciuli da teqnikuri 
gadawyvetilebebis miRebis dros, romelic 
iTvaliswinebs ZiriTadi da damxmare war-
moebis SeTanwyobil (erTobliv) muSaobas, 
Txevadi wida kamera- airgeneratoridan uSu-
alod miewodeba misi meoreuli gadamu-
Savebis mowyobilobas. es SeiZleba iyos 
widis RorRis, widasitalis, widis sxmulis, 
widis bambis, keramikuli filebis, aguris 
da sxva samSeneblo masalis teqnologiuri 
xazebi. maSasadame, widis abazana amave dros 
meoreuli produqciis warmoebis Semad-
geneli konstruqciuli elementicaa. garda 
amisa, mas SeiZleba daematos specialuri sa-
xarSi Rumeli Txevadi widis Tboteqnikuri 
maxasiaTeblebis koreqtirebis mizniT, Tu 
amas meoreuli produqciis warmoebis teqno-
logia moiTxovs. am SemTxvevaSi widis tem-
peraturis cvlileba ZiriTadi warmoebidan 
damxmare warmoebamde misi gadacemisas 500C-
ss ar aRemateba. 

Tu meoreuli produqciis warmoeba imde-
nad masStaburia, rom damatebiT calke sa-
warmoo farTobebs moiTxovs, SesaZlebelia 
Txevadi widis transportireba ramdenime km-
ze miqseruli tipis specialuri widasa-
zidebis saSualebiT. widis temperatura am 
dros SeiZleba 150-2500С-iT Semcirdes [5]. 

 
2. ZiriTadi nawili 
widanacridan meoreuli produqciis war-

moebis sqema mocemulia 1-l naxazze. Txeva-
di widisa da liTonis gamotana kamera-air-
generatoris qSinebsqveda zonidan xorciel-
deba Sesabamisi sifon-saleqrebis meSveobiT, 
romlebic uSualod midgmulia kamera-airge-
neratoris torsul kedlebze.  

Txevadi widis gamosaSveb sifon-saleqars 
aqvs sami Rari. erTi Rari gamoiyeneba widis 
misawodeblad granulaciis danadgarze, 
romlis mwarmoebluroba 10-15 t/sT-ia. gra-
nulirebuli widis teqnologiuri xazi sa-
kompensacio rols asrulebs naxSirebis ga-
zifikaciis sqemaSi. is uzrunvelyofs gra-
nulaciis danadgaris mwarmoeblurobis 
swrafi cvlilebis SesaZleblobas nulidan 
widis nominalur xarjamde. meore Raris 
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saSualebiT widis nadnobi miewodeba widis 
RorRis warmoebis teqnologiuri xazis sa-
abazane Rumels, romelic konstruqciulad 
SeuRlebulia kamera-airgeneratoris widis 
abazanasTan. wida erTi abazanidan meoreSi 
praqtikulad temperaturis Seucvlelad iR-
vreba, xolo nadnobis fizikur-qimiuri para-
metrebis formireba xorcieldeba danamate-
biT, romelTa miwodeba SesaZlebelia ro-
gorc ZiriTad, ise meoreuli warmoebis aba-
zanebSi. widis RorRis warmoebis teqnolo-
giuri xazis mwarmoebluroba 2 t/sT-ia [6-9].  

 

 
 

nax.1. meoreuli produqciis warmoebis sqema: 1-
kamera-airgeneratori; 2-sifon-saleqari Txevadi 
widisTvis; 3-sifon-saleqari Txevadi liTonisTvis; 4-
Rarebi Txevadi widisTvis;  5-widis granulaciis da-
nadgari; 6-widasitalisa da widis blokebis danad-
garebi;  7-Rarebi Txevadi liTonisaTvis; 8-saxarSi Ru-
meli; 9-zodebSi liTonis  Camomsxmeli manqana; 10-
qSinebi 

 
mesame Rari uzrunvelyofs Txevadi wi-

diT widasitaluri nakeTobebis, widis blo-
kebis da sxva produqciis saamqroebis moma-
ragebas. maTi warmoebis saproeqto reJimis 
darRvevis SemTxvevaSi SesaZlebelia widasi-
talisa da widis blokebis teqnologiuri 
xazebis gadayvana widis RorRis warmoebis 
reJimSi. Tu Tesis teritoriaze ganlagebu-
li meoreuli produqciis saamqroebi uSua-
lod ar emijneba mTavar korpuss, SesaZle-
belia miqseruli tipis widasazidebiT Txe-
vadi wida miewodos Camosxmis estakadas, 
romelic meoreuli produqciis saamqroebis 
frontis gaswvrivaa ganlagebuli. aqedan, 
Txevadi wida daxuruli mimRebi Raris meS-
veobiT isxmeba МС-1300 tipis stacionarul 
mbrunav miqserSi, sadac inaxeba saWiro tem-
peraturis SenarCunebiT.  

Txevadi liTonis gamosaSvebi sifon-sa-
leqars aqvs ori Rari. zeda Rari gankuTv-
nilia Txevadi liTonis CasaRvrelad Camom-
sxmel manqanaSi airgeneratoruli danadga-
ris muSaobis dros, xolo qveda_Txevadi 
liTonis Camosaclelad danadgaris gaCere-
bis SemTxvevaSi. sifon-saleqridan Camoms-
xmeli manqanis boyvSi Txevadi liTonis Ca-
mosxmis reJimi cikluria (Camomsxmeli man-
qanis boyvSi liToni civdeba da zodebis 

saxiT miewodeba mza produqciis sawyobSi). 
Camomsxmeli manqanis mwarmoebluroba 5-
15t/sT farglebSi icvleba, rac danadgaris 
saeqspluatacio reJimSi Txevadi liTonis 
Camosxmis siCqarisa da zodebis gacivebis 
siRrmis varirebis saSualebas iZleva. uz-
runvelyofilia agreTve widis nadnobis aba-
zanidan Txevadi liTonis swrafi CamoRvra 
avariuli reJimis dros. 

kamera-airgeneratoris (Txevadi widis anu 
widis nadnobis abazanis) sqema mocemulia 
me-2 naxazze. 

 

 
nax.2. kamera-airgeneratoris sqema: 1- widis nadnobis 

abazana; 2-sifon-saleqari Txevadi liTonisTvis; 3-
sifon-saleqari Txevadi widisTvis; 4-Txevadi widis 
abazanis qvedi; 5-Txevadi widisa da Txevadi liTonis 
gadasadeni arxebi; 6-naxSiris da kirqvis CasatvirTi 
miltuCi; 7-generatoruli airis gamosasvleli; 8-
ZiriTadi qSinebi; 9-damatebiTi qSinebi 

 
 

 
 
nax.3. ekologiurad sufTa unarCeno kombinirebuli 

Tesis generaluri gegma: a-sakuTriv Tesi; b-meoreuli 
produqciis warmoeba. 1-mTavari korpusi; 2-sasaqonlo 
gogirdis misaRebi gaugogirdoebis sistemis Senoba; 3-
Ria manawilebeli mowyobiloba 110 da 220 kv; 4-myari 
saTbobis sawyobi; 5-kirqvis sawyobi; 6-Jangbadis 
sadguri; 7-sakompresoro; 8-wylis qimiuri gawmenda; 9-
Camdinare wylebis sawmendi mowyobiloba; 10-teqnikuri 
wyalmomaragebis satumbi sadguri; 11-transforma-
torebi; 12-mza produqciis sawyobi (widis blokebi); 13-
widis RorRis saamqro; 14-widis blokebis saamqro; 
15,16,17-widasitalis nakeTobaTa saamqroebi; 18-Txevadi 
widis Camosasxmeli estakada 

 
ekologiurad sufTa, unarCeno kombinire-

buli Tesis generaluri gegma myari saTbo-
bis Sigacikluri gazifikaciiT mocemulia 
me-3 naxazze, saidanac Cans, rom eleqtro-
sadguri aris kompleqsi, romelic Sedgeba 
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rogorc energetikuli obieqtebis anu sa-
kuTriv Tesisagan, ise meoreuli produqciis 
sawarmoebeli saamqroebisagan. 

naxSirze momuSave tradiciuli orTql-
turbinuli Tesisagan gansxvavebiT, energe-
tikuli obieqtebis teqnologiuri sqemidan 
amoRebulia naxSiris mtvris dasamzadebeli 
da mtvris mimwodebeli sistema, wvis airadi 
nawarmis sawmendi da mfrinavi nacris damWe-
ri danadgarebi, widisa da nacris mosaci-
lebeli mowyobilobebi da maTi narCenebis 
dasagrovebeli farTobi. aRsaniSnavia, rom 
widisa da nacris mosacilebeli tradici-
uli sistemebis Rirebuleba Tesis saerTo 
Rirebulebis 12...17%-ia, xolo saeqspluata-
cio xarjebi _ saerTo sasadgure danaxar-
jebis 7...10%. samagierod, Tesis sqemas emate-
ba saJangbade sadguri, sadac gaTvaliswine-
bulia Tanamdevi sasaqonlo produqciis 
warmoebis SesaZlebloba rogorc Txevadi 
Jangbadisa da azotis, ise airadi argonis 
saxiT. Tesis teqnologiuri sqema iTvalis-
winebs agreTve sasaqonlo gogirdis misa-
Rebi gaugogirdoebis sistemis CarTvasac.  

gazifikaciis dros miRebuli liTonebis 
raodenoba ar aris masStaburi. magram, rad-
gan maTi sarealizacio Rirebuleba mniSvne-
lovnad aRemateba danaxarjebs maT warmoe-
baze, amitom sxvaoba fassa da TviTRire-
bulebas Soris yovelTvis iZleva damatebiT 
mogebas unarCeno kombinirebuli TesisaTvis.  

saqarTveloSi adgilobrivi naxSirebis 
kompleqsuri gamoyenebis bazaze ekologiu-
rad sufTa orTqlairuli Tboeleqtrosad-
guris Seqmnis ekonomikuri dasabuTebisaTvis 
aucilebelia winaswar Catardes widis nad-
nobSi tyibuli-Saoris naxSiris gazifikaci-
is dros miRebuli meoreuli produqciis 
warmoebis ekonomikuri efeqturobis anali-
zi. aRniSnulis safuZvelze SeiZleba gani-
sazRvros saTbobis sawyisi Rirebulebis 
Semcirebis sidide. 

widanacrisgan miRebuli meoreuli produq-
ciis mravalricxovani saxeobebidan gamovyoT 
widasitalisagan damzadebuli mosapir-
keTebeli filebis warmoeba, rogorc sayo-
velTaod gavrcelebuli saSeni masalebis 
(granitis, marmarilosa da qvis sxmulisagan 
damzadebuli gaxexili filebi, agreTve Tli-
li granitis da gaprialebuli marmarilos 
filebi da mJavagamZle aguri) alternativa.  

1-l cxrilSi mocemulia widis nadnobSi 
anTracitis RerRilis (АШ) gazifikaciis 
dros erTi tona widanacrisagan miRebuli 
meoreuli produqciis raodenoba. 

rogorc cxrilis monacemebidan Cans, anT-
racitis RerRilis (АШ) gazifikaciis dros 

erTi tona widanacridan miiReba 46.8 m2 
widasitalis 10 mm sisqis fila, romlis 1 m2-
is TviTRirebuleba 0,7-0,8 aSS dolars Sead-
genda, xolo sarealizacio fasi_7-7,5 aSS 
dolars. 

 
cxrili 1 

erTi tona widanacrisagan miRebuli 
meoreuli produqcia 
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analogiuri msjelobis safuZvelze Se-

saZlebelia ganisazRvros widis nadnobSi 
tyibuli_Saoris sabados naxSiris gazifi-
kaciiT miRebuli meoreuli produqciis ra-
odenoba da Rirebuleba, miT umetes, rom 
misi Tboteqnikuri maxasiaTeblebi Zalze 
uaxlovdeba anTracitis RerRilis (АШ) 
Tboteqnikur maxasiaTeblebs [8]. 

widis nadnobSi gazifikaciis dros erTi 
tona tyibuli_Saoris sabados naxSirisagan 
miiReba 270 kg widanacari. im SemTxvevaSic ki, 
Tu CavTvliT, rom widasitalSi gadadis 
miRebuli widanacris mxolod 50%, miiReba 
270x0,5=135 kg widasitali. radgan misi simkv-
rive ρ=2136 kg/m3, amitom widasitalis am rao-
denobidan SeiZleba damzaddes 135/(0,01*2136)= 
=6,32kv.m 10 mm sisqis widasitalis fila, rom-
lis 1 m2-is sarealizacio Rirebulebas Tu 7-
7,5 aSS dolarad CavTvliT, miviRebT 44-47 
aSS dolaris Rirebulebis meoreul pro-
duqts. Tu am ukanasknels gamovaklebT 6,32 m2 
widasitalis filis damzadebis Rirebulebas 
– 4-5 aSS dolars, maSin tyibuli-Saoris 
sabados TiToeul tonaze miviRebT mogebas _ 
40-42 aSS dolars [8].  

saqarTvelos urbanizaciisa da mSeneblo-
bis saministros monacemebis Tanaxmad, erTi 
kv.m marmarilos an granitis 40 mm sisqis 
mosapirkeTebeli filebis fasia 65-70 lari 
(46-50 aSS dolari dRevandeli kursiT). 
widis nadnobSi gazifikaciis dros erTi 
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tona tyibuli-Saoris qvanaxSirisagan mi-
iReba 135/(0,04*2136)=1,58kv.m imave sisqis 
widastalis mosapirkeTebeli fila. Tu mis 
sarealizacio fasad marmarilos an grani-
tis filebis fasis naxevarze naklebsac ki 
(20 aSS dolars) miviCnevT, miviRebT 
1,58x20=31,6 aSS dolaris Rirebulebis meo-
reul produqts, rac tyibuli-Saoris qva-
naxSiris savaraudo sawyisi Rirebulebis (80 
aSS dolari) TiTqmis 40%-s Seadgens. 

widasitaluri nakeTobebis garda, widis 
nadnobSi gazifikaciis dros tyibuli-Sao-
ris sabados qvanaxSirisagan SeiZleba mivi-
RoT sxva samSeneblo masalac (cxrili 2). 
maTi realizacia kidev ufro gazrdis nax-
Siris Rirebulebis wils, romelic meo-
reuli produqciis RirebulebiT daifareba 
(SedarebisaTvis, erTi kub.m bunebrivi qvis 
RorRis Rirebuleba saqarTvelos bazarze 
3-7 aSS dolaris farglebSi meryeobs).  

  
cxrili 2 

widis nadnobSi gazifikaciis dros erTi 
tona tyibuli-Saoris sabados  

naxSirisagan Teoriulad misaRebi  
meoreuli produqcia 

 
Tu gaviTvaliswinebT imasac, rom mraval-

miznobrivi daniSnulebis, ekologiurad 
sufTa, unarCeno kombinirebul TesSi tyibu-
li-Saoris sabados qvanaxSiris gazifika-
ciis dros widasitaluri nakeTobebisa da 
samSeneblo masalebis warmoebis paralelu-
rad SesaZlebelia vawarmooT sasaqonlo 
Txevadi Jangbadi da azoti, airadi argoni, 
gogirdi da sxvadasxva liTonebi, romelTa 
sarealizacio (sabazro) Rirebuleba mniSv-
nelovnad aRemateba danaxarjebs maT war-
moebaze, SegviZlia davaskvnaT, rom maTi re-

alizaciis Sedegad miRebulma Semosavalma 
SeiZleba unarCeno energetikuli kompleqsis 
saerTo Semosavlis ramdenime aTeuli pro-
centi Seadginos [10]. 

 
3. daskvna 
meoreuli produqciis axali teqnologie-

bis danergva uzrunvelyofs saqarTvelos 
energetikis seqtoris radikalur restruq-
turizaciis SesaZleblobas nebismieri xa-
risxis naxSiriT mravalmiznobrivi gamoye-
nebis safuZvelze, xolo meoreuli produ-
qciis warmoebis organizacia mniSvnelovnad 
gaaumjobesebs eleqtroenergiis gamomuSave-
bis ekonomikur maCveneblebs. 
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UDC 621.1 
TECHNOLOGY OF SECONDARY PRODUCT FABRICATION DURING GASIFICATION OF COAL IN  
SLAG ALLOY 
T. Jishkariani, G. Arabidze, N. Bzhalava, G. Jishkariani 
Department of heat and hydroenergetics, Technical University of Georgia, 77, Kostava str., Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There  is discussed utilization of mineral part of coals and complex usage of organic and mineral com‐
pounds of solid fuels. There is provided secondary product fabrication technology during gasification of coal in slag al‐
loy. 

 As a  result  justification  is given,  that organization of  secondary product  fabrication  in coal  fired  thermal power 
plants will  significantly  increase economic parameters of electricity generation, because  receiving by‐products  from 
mineral components of coal without big energy and material costs and their consequent usage will provide the oppor‐
tunity for creation of energy byproduct utilization complex.  

 
Key words: slag alloy, coal gasification, secondary products, mineral part of coal, energy complex without wast. 

 
 
УДК 621.1 
ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ВТОРИЧНОЙ ПРОДУКЦИИ ПРИ ГАЗИФИКАЦИИ 
УГЛЕЙ В ШЛАКОВОМ РАСПЛАВЕ 
Джишкариани Т.С., Арабидзе Г.О., Бжалава Н.Н., Джишкариани Г.Т. 
Департамент тепло‐ и гидроэнергетики, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. 
Костава 77  
 

Резюме:  Рассмотрены  вопросы  утилизации  минеральной  составляющей  углей  и  комплексного 
использования  органической  и  минеральной  составляющих  твердого  топлива.  Представлена  технология 
производства вторичной продукции при газификации углей в шлаковом расплаве. 

Показано,  что  производство  вторичной  продукции  на  угольных  тепловых  электростанциях  может 
существенно  улучшить  экономические  показатели  получения  электроэнергии,  так  как  возможность 
производства  попутной  продукции  из  минеральных  компонентов  угля  без  существенных  энергетических  и 
материальных затрат и их дальнейшая реализация обеспечат практически безотходное производство. 

 
Ключевые слова: шлаковый расплав; газификация углей; вторичная продукция; минеральная часть угля; 

безотходный энергетический комплекс. 

 
 
Semosvlis TariRi 09.10.2008 
miRebulia dasabeWdad 10.10.2008 
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uak 681.3 
marSrutizaciis deiqstras algoriTmi da misi gamoyenebis Semdgomi 
perspeqtiva telekomunikaciur qselebSi 
t. burkaZe*, a. burkaZe 
telekomunikaciis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, Kkostavas 77 
 
E‐mail: tburka@rambler.ru 

 

 
reziume: kompiuteruli qselebis funq-

cionirebis umniSvnelovanesi maxasiaTebelia 
SetyobinebaTa gadacemis organizeba opti-
maluri marSrutebiT. optimaluri marSruti 
qselis efeqturobis ganmsazRvrelia, ro-
gorc teqnikuri, aseve finansuri Tvalsaz‐
risiT. amasTan dakavSirebiT, mocemul sta-
tiaSi edvin deiqstras (Edwin Dijkstra) algo-
riTmi, erT-erTi warmatebuli algoriTmi 
qselSi marSrutizaciis amocanis gadawyve-
tis dros, ganxilulia Tanamedrove tele-
komunikaciuri qselebis moTxovnaTa gaTva-
liswinebiT misi gamoyenebis perspeqtivis 
TvalsazrisiT.  

 
sakvanZo sityvebi: kompiuteruli qselebi; 

marSrutizacia; deiqstras algoriTmi; op-
timaluri marSruti.  

 
 
1. Sesavali 
telekomunikaciuri qselebis da misi 

erT-erTi mimarTulebis _ kompiuteruli 
qselebis funqcionirebis umniSvnelovanesi 
maxasiaTebelia SetyobinebaTa gadacemis 
organizeba optimaluri marSrutebiT, ro-
melic gansazRvravs qselis efeqturobas 
rogorc teqnikuri, aseve finansuri Tval-
sazrisiT. 

didi xania sazogadoebis winaSe dgas mar‐
Srutizaciis problemebi mecnierebis, teqni-
kis da, zogadad, mravali sayofacxovrebo 
problemis gadaWris dros. gansakuTrebuli 
mniSvneloba da Rirebuleba man satranspor-
to amocanebis gadawyvetisas SeiZina. amasTan 
dakavSirebiT, sxvadasxva dros grafebis 
Teoriaze dafuZnebuli algoriTmTa sakmaod 
didi raodenoba SemuSavda. 

satransporto amocanebis gadawyvetasTan 
dakavSirebiT farTod aris cnobili deiq-
stras (Dijkstra), belman-fordisa (Bellman-Ford) 
da ford-falkersonis (Ford-Fulkerson) algo-
riTmebi, romlebic aqtiurad gamoiyeneba 
telekomunikaciur qselebSi Setyobinebis 
gadacemis optimaluri gzebis dadgenis 
problemebis gadaWris dros. aseTi kavSiris 
damyareba metad bunebrivad da TvalsaCinod 

gamoiyureba: erTi mxriv, tvirTis optima-
luri gzebiT gadatana rTul satransporto 
qselSi da, meore mxriv, Setyobinebis opti-
maluri gzebiT gadacema rTul telekomuni-
kaciur qselSi. 

swored aman ganapiroba deiqstras, bel-
man-fordisa da ford-falkersonis sa‐
transporto amocanebis gadawyvetasTan da‐
kavSirebiT SemuSavebuli algoriTmebis war‐
matebuli gamoyeneba telekomunikaciur qse‐
lebSi. Cven SevCerdebiT edvin deiqstras 
(Edwin Dijkstra) algoriTmze da ganvixilavT 
mas marSrutizaciis rogorc statikuri, ase‐
ve dinamikuri amocanebis gadawyvetis dros 
misi Semdgomi perspeqtivis TvalsazrisiT.  

 
2. ZiriTadi nawili 
deiqstras algoriTmi mokled SeiZleba 

ase ganvmartoT: grafTa Teoriaze dafuZne-
buli deiqstras algoriTmi poulobs gra-
fis nebismieri wverodan umokles manZils 
yvela sxva wveromde anu adgens grafis ori 
nebismieri wveros damakavSirebel wiboTa 
jgufs, romelTa saerTo sigrZec minimalu-
ria am wveroebisaTvis mocemul grafSi. 

am amocanis gadawyveta mimdinareobs Ta-
namimdevrobiT, nabij-nabij grafis wveroe-
bis movliT. 

telekomunikaciis amocanebis gadawyvetis 
pirobebSi am procesis pirvel safexurze 
dgindeba manZilebi sawyisi wverodan mezo-
bel wveroebamde. Semdgom, wveroebis movlis 
dros xdeba maTi moniSvna manZilis mixed-
viT Zebnis sawyisi wveros mimarT. Zebnis yve-
la safexurze dgindeba wvero, romelic am 
safexurisaTvis umoklesi manZiliTaa daSo-
rebuli sawyisi wverodan. Semdeg dgindeba 
ukve am wveros mezobeli wveroebi da a. S. 
Zebnis yvela safexurze warmoebs gansaxil-
veli wveros arsebuli moniSvnebis erTma-
neTTan Sedareba, e.i. manZilis maCvenebeli, 
Tu is mas gaaCnia, da Zebnis am safexurze 
miRebuli manZilis maCvenebeli. Tu wveros 
arsebuli moniSvna ufro mcirea, vidre 
axali Sedegi, maSin rCeba arsebuli moniSv-
na; Tuki wveros arsebuli moniSvna ufro 
metia, vidre axali Sedegi, maSin wveros ec-
vleba arsebuli moniSvna da xelaxla moi-
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niSneba. es imis maCvenebelia, rom napovnia 
sawyisi wverodan mocemul wveromde umok-
lesi manZili.  

es procesi grZeldeba manam, sanam Zebnis 
safexurebiT movlili ar iqneba grafis 
yvela wvero anu ar dadgindeba minimaluri 
manZilebi sawyisi wverodan yvela sxva wve-
romde, ar ganisazRvreba umoklesi, optima-
luri gzebi. 

aq xazi unda gaesvas erT mniSvnelovan 
garemoebas: optimaluri gza mravali maCve-
neblis mixedviT SeiZleba ganisazRvros. 
aseTi maCvenebeli SeiZleba iyos uSualod 
fizikuri manZili, satranzito kvanZTa 
ricxvi, Setyobinebis gadagzavnis dro, ga-
dagzavnis tarifi da sxv. TiToeuli es maC-
venebeli da maTi kombinacia SeiZleba opti-
mizaciis kriteriumi iyos. 

 
deiqstras algoriTmis gamoyeneba  

telekomunikaciis  

amocanebis gadasawyvetad 

telekomunikaciuri qseli SeiZleba war-

movadginoT awonil, araorientirebul gra-

fad, Semdegi saxiT: T(R,Ch), sadac T grafia; R ‐ 
T grafis wveroTa simravle;  Ch –  T grafis wi-
boTa simravle. 

am SemTxvevaSi T  grafi Seesabameba tele-

komunikaciuri qselis topologias (Topos); R 
wveroebi - telekomunikaciuri qselis mar-

Srutizatorebs (Router); Ch wiboebi - teleko-
munikaciuri qselis xazebsa da arxebs 

(Channel). 
T grafisTvis miviRoT Semdegi aRniSvnebi: 

RK – T grafis wveroebia, K=1,2,3. . .Kmax; 
l[ij] – ij wibos wona (magaliTad, sigrZe); 

ro  –  wvero, romlisganac daSorebis opti-

maluri manZilebi iZebneba; 

N  ‐ movlil wveroTa erToblioba, 

R1,R2,R3…RN;  
M[RK]  ‐  umoklesi  manZili r0  wverodan  RK 

wveromde mocemul safexurze;  

L[RK]  - dadgenili umoklesi  manZili r0 wve-
rodan  RK  wveromde algoriTmis muSaobis 
dasrulebis Semdeg; 

S[RK]  –  dadgenili umoklesi manZilis Se-

sabamisi marSruti r0 wverodan RK wveromde. 
grafisaTvis T unda gadawydes R  wveroe-

bis  dakavSirebis  umoklesi gzebis moZebnis 

amocana arsebuli Ch wiboebis pirobebSi. 
mivakuTvnoT sawyis wveros RK‐s niSani r0 

da movniSnoT, rogorc `0~. 

RK[r0] ← 0. 
 yvela sxva wvero RK, romelic ekuTvnis 

R simravles da gansxvavdeba RK[r0], movniSnoT 
rogorc `X~. 

RK ∈  R ; RK[rk] ← X. 
 Zebnis procesSi X moniSvna icvleba kon-

kretuli M  moniSvniT da wvero iTvleba 

movlilad anu  

RK[rk] ∈  N da RK[rk] ←M. 
Zebnis procesSi, Tu M[RK]1  <  M[RK]2  ‐  mo-

niSvna icvleba, Tu M[RK]1  > M[RK]2, rCeba ar-
sebuli moniSvna anu M1 ⇒  M2 an rCeba M1.  

 aq M[RK]1 pirobiTad wina moniSvnaa, xolo 

M[RK]2 - mimdinare. 
 davuSvaT, RK ∉ R da aqvs M[RK]min, mas ema-

teba l[ij] – ij wibos wona. 
M[RK]2 = M[RK]min + l[ij], 

miRebuli Sedegis mixedviT moqmedeba 
xorcieldeba Semdegi principis Tanaxmad: 

M[RK]1 < M[RK]2 moniSvna icvleba, M[RK]1 > M[RK]2 
arsebuli rCeba.  

es procesi grZeldeba manam, sanam yvela 

N ∈   R da ar dadgindeba L[RK]  anu umoklesi 
manZili r0  wverodan nebismier  RK  wveromde. 
ris mixedvidac dadgindeba umoklesi manZi-

lis Sesabamisi marSruti r0  wverodan nebis-
mier RK wveromde S[RK]. 

 konkretul magaliTze vuCvenoT deiq-

stras algoriTmis realizeba.  

am mizniT aviRoT qselis fragmenti ga-
martivebuli saxiT (nax. 1). 

 

 
 

nax. 1. qselis fragmenti T(9,19) grafis saxiT sawyisi 
mdgomareoba 

fragmentze mocemulia qseli K-SeerTebis 
topologiiT. sakomutacio centrebi naxazze 

warmodgenilia marSrutizatorebis ®(R) sax-
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iT, rogorc ZiriTadi komponentebi optima-

luri gzebis dadgenis procesSi. 
qselis es fragmenti SeiZleba ganvixi-

loT, rogorc grafi T(9,19), e.i. grafi 9 wve-
roTi da 19 wiboTi, romelTa sigrZeebic (km) 

iqvea mocemuli.  

umoklesi, optimaluri gzebis Zebnis sa-

wyis mdgomareobaSi wvero R3 moniSnulia, 
rogorc `0~, xolo yvela sxva wvero, ro-

gorc `X~. aqedan gamomdinare, R3 wveros mi-
marT unda dadgindes umoklesi gzebi. 

qselis am fragmentis mimarT deiqstras 

algoriTmis realizebiT miRebuli Sedegebi 

(Zebnis safexurebis Cvenebis gareSe) war-
modgenilia me-2 naxazze da mocemulia 

cxrilSi.  

 
 

nax. 2. qselis fragmenti T(9,19) grafis saxiT 

 

mdgomareoba Zebnis dasrulebis Semdeg 

 
deiqstras algoriTmis gamoyenebis pers-

peqtiva 

deiqstras algoriTmma farTo gamoyeneba 

pova telekomunikaciur qselebSi, ZiriTadad 

rogorc statikuri algoriTmis erT-erTma 
saxem. Semdgom miCneul iqna, rom Tanamedro-

ve qselebSi mizanSewonilia ufro metad di-

namikuri algoriTmebis meTodebiT gadawy-

des marSrutizaciis problemebi.  

erTi mxriv, sakiTxis aseTi dasma sru-

liad bunebrivad miiCneoda qselebis mzardi 
sirTuleebisa da mis funqcionirebaSi mona-

wile mravalricxovani mowyobiloba-danad-

garebis pirobebSi. maSin, rodesac qselSi 

xSiri Seferxebebisa da dazianebebis SesaZ-

lebloba aseve bunebrivad arsebobda. Sesa-
bamisad, statikur topologiaze dafuZnebu-

li algoriTmebiT sargebloba naklebpers-

peqtiulad gamoiyureboda.  

meore mxriv, telekomunikaciur xazebze 

trafikis mdgomareobis maCveneblebis gauT-
valiswinebloba TiTqosda yovlad miuRe-

bel dabrkolebad iqca statikuri algo-

riTmebis gamoyenebisas. 

Tanamedrove qselebSi funqcionirebadi 

mowyobiloba-danadgarebis mtyunebisadmi 
mdgradoba metad maRalia da mtyunebaTSo-

risi dro aTeulaTasi saaTia anu mravali 

weliwadia.  

damuSavebul informaciaSi Secdomebis 

albaToba, ZiriTadad erTeul niSanze, ar 
aRemateba 10-7 – 10-8, xolo zogierT sistema-

Si kidev ufro maRalia da 10-9 – 10-10-ia. ATM 
qselebSi, magaliTad, SetyobinebaTa pakete-

bis dakargvis albaToba 10-11 – 10-12 sididiT 

ganisazRvreba. telekomunikaciis Tanamgza-

vrul fragmentebSi signalebis gavlis 

dros Secdomebis albaToba 10-10 – 10-11 Sead-
gens. 

rac Seexeba trafikebis mdgomareobas xa-

zebze optikur-boWkovani sistemebis gamoye-

nebis pirobebSi, Tanamedrove etapze nakle-

bad problematuria. amis magaliTia kompi-

uteruli qselebis teqnologia SONET/SDH, 
romelSic speqtris da, Sesabamisad, trafi-
kis problema praqtikulad ar arsebobs. Se-

tyobinebaTa paketebSi Seitaneba didi rao-

denobiT siWarbe, rac, saboloo jamSi, qse-

lis mtyunebamdgradobas zrdis. Tu amas da-

vumatebT sarezervo mowyobilobebisa da ar-
xebis arsebobas, mtyunebamdgradobis sura-

Ti kidev ufro STambeWdavi gaxdeba. 

aseT pirobebSi statikuri algoriTmebis, 

maT Soris, deiqstras algoriTmis, rogorc 

marSrutizaciis warmatebuli algoriTmis, 

gamoyeneba telekomunikaciur qselebSi sru-
liad bunebriv perspeqtivad gvesaxeba.  

amave dros xazgasmiT unda aRiniSnos, 

rom deiqstras algoriTmis gamoyeneba aseve 

misaRebia, rogorc dinamikuri algoriTmis 

Semadgeneli nawilisa.  

daniSnulebis 
marSrutiza-

tori 

umoklesi gzis  
marSruti 

manZili 
(km) 

R1 uSualod R3 – R1 38 

R2  uSualod R3 – R2 49 

R4  uSualod R3 – R4 26 

R5  uSualod R3 – R5 46 

R6  R3‐R4‐R6 64 

R7  R3 – R4 – R6 – R7  101 

R8  R3 ‐ R5 ‐ R8  91 

R9  R3 – R5 – R9 125 
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marSrutizaciis problemebis gadaWra di-

namikuri algoriTmebis meTodebiT yovelT-

vis dakavSirebulia periodulad, mocemul 

konkretul momentSi arsebul topologiur 
suraTTan. am periodebSi ki optimaluri 

gzis dadgena, aseve, deiqstras algoriTmi-

Taa SesaZlebeli. 
 

3. daskvna 
edvin deiqstras algoriTmis rogorc Te‐

oriuli, aseve praqtikuli realizebis ana‐
lizi gviCvenebs, rom misi arCeva Taname-
drove telekomunikaciur qselebSi optima-
luri marSrutebis dadgenis rogorc sta-
tikur, aseve dinamikur procesebSi sruliad 
misaRebia Sedegebis sizustisa da TvalsaCi-

noebis, xolo TviTon algoriTmis arcTu 
didi sirTulis gamo. 
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ALGORITHM OF ROUTING DIJKSTRA AND PROSPECT OF ITS USE IN TELECOMMUNICATION  
NETWORKS 
T. Burkadze, A. Burkadze 
Department of telecommunication, Technical University of Georgia, 77, Kostava str., Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: The most important feature of functioning of computer networks is the organization of data transmis‐
sion by optimum routes. 

The optimum route is important for efficiency of a network, both with technical, and from the financial point of view. 
With this purpose  in this article  is given algorithm Edvin Dijkstra, which  is one of successful at the decision of a 

problem of routing of a network, from the point of view of prospect of its application in modern telecommunication 
networks. 

 

Key words: computer networks; routing; algorithm Edvina Dijkstra; an optimum route. 

 
 
УДК 681.3 
АЛГОРИТМ МАРШРУТИЗАЦИИ ДЕЙКСТРА И ПЕРСПЕКТИВА ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В 
ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫХ СЕТЯХ 
Буркадзе Т.О., Буркадзе А. М. 
Департамент телекоммуникации, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77  
 

Резюме: В функционировании компьютерных сетей наиважнейшей характеристикой является организация 
оптимальных маршрутов передачи сообщений. 

Оптимальный маршрут имеет решающее значение эффективности сети как с технической точки зрения, так 
и экономической. 

В  связи  с  этим,  в  данной  статье  алгоритм  Эдвина  Дейкстра  (Edwin Dijkstra),  который  является  одним  из 
успешных  при  решении  задач  маршрутизации  сети,  рассматривается  с  точки  зрения  перспективы  его 
применения для потребностей современных телекоммуникационных сетей. 

 

Ключевые слова:  компьютерные  сети;  маршрутизация;  алгоритм  Эдвина  Дейкстра;  оптимальный 
маршрут. 

 
Semosvlis TariRi 04.06.2008 
miRebulia dasabeWdad 10.10.2008 
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uak 621. 372. 8 
erTeuli Secdomebis koreqtireba eleqtronul-fotonur  
kodebSi 
d. nanobaSvili, v. nanobaSvili 
telekomunikaciis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, 
Tbilisi, Kkostavas 77 
 
E‐mail: Support@gtc.ge 

 

 
reziume: ganxilulia eleqtronul-foto-

nuri kodebis – EP-1 da EP-2 – erTeuli Sec-
domebis koreqtirebis SesaZleblobebi. ori-
ve kodisTvis SemoTavazebulia Secdomebis 
koreqtirebis albaTobis gamosaTvleli 
formulebi, romelTa saSualebiTac napov-
nia es albaTobebi sawyis signalSi simbo-
loebis gamoCenis sxvadasxva albaTobebis 
dros. naCvenebia, rom Secdomis koreqtire-
bis TvalsazrisiT upiratesoba unda mieni-
Wos EP-1 kods, aRdgenil signalSi ormagi 
Secdomebis raodenobis minimizebis Tvalsa-
zrisiT ki – EP-2-s. 

 
sakvanZo sityvebi: eleqtronul-fotonuri 

kodi; Secdoma; koreqtireba; albaToba.  
 

 
1. Sesavali 
eleqtronul-fotonuri kodebi – EP-1 da 

EP-2 – miekuTvneba 1B2B klasis alfabetur-
balansur kodebs [1,2,3], romlebic farTod 
gamoiyeneba telekomunikaciis boWkovan-
optikur sistemebSi saxazo signalebis sax-
iT. eleqtronul-fotonuri kodebis formi-
rebis principebi moyvanilia 1-l naxazze [2]. 

 

 
 
nax.1. eleqtronul-fotonuri kodebis formirebis 
principebi 

 
1, a naxazze naCvenebia sawyisi - ikm signa-

lis fragmenti, romlidanac miiReba saxazo 
signalebi, xolo 1, b da g naxazebze – Se-
sabamisad, EP-1 da EP-2 kodebis formirebis 
principebi. EP-1 kodis misaRebad sawyisi 

signalis `1~ simbolo morigeobiT kodir-
deba 11 da 00 blokebiT, `0~ simbolo ki – 01 
da 10 blokebiT, magram ise, rom blokis 
pirveli simbolo ar gansxvavdeba wina 
blokis bolo simbolosgan. EP-2 kodis 
SemTxvevaSi `1~-is kodireba igive principiT 
xdeba, xolo `0~-is – morigeobiT 10 da 01 
kombinaciebiT. 

 
2. ZiriTadi nawili 
dReisaTvis aRniSnul kodebSi Secdome-

bis aRmoCena warmoebs 1-is toli albaTobiT 
maTSi 11 da 00 kombinaciebis monacvleobis 
kanonzomierebis darRvevis dafiqsirebis 
gziT, Tumca aseTi kriteriumis gamoyenebi-
sas SeuZlebelia dazianebuli sataqto in-
tervalis zusti dadgena (Secdomis loka-
lizeba), rac Secdomebis koreqtirebis Se-
saZleblobas ar iZleva. vaCvenoT, rom, Tu 
Secdomebis gamosavlenad gamoviyenebT akr-
Zaluli kombinaciebis aRmoCenaze damyare-
bul meTods, maSin raRac albaTobiT Se-
saZlebelia maTi lokalizebac da, Sesaba-
misad – Semdgomi koreqtirebac. 

rogorc cnobilia [4,5,6], akrZaluli kom-
binaciebis aRmoCenaze damyarebuli meTodi 
efeqturad gamoiyeneba siWarbis Semcveli 
kodebisTvis, romlebisTvisac dasaSveb kom-
binaciebTan erTad arsebobs akrZalulic. 
erTi SexedviT, eleqtronul-fotonuri ko-
debisTvis am meTodis gamoyeneba SeuZlebe-
lia, radgan maTi sataqto intervalebis 
farglebSi yvela kombinacia dasaSvebia, ma-
gram ori mezobeli sataqto intervalis 
analizi aCvenebs, rom aq 16 SesaZlo kombi-
naciidan nawili (EP-1-sTvis – 6, EP-2-sTvis - 
4) akrZalulia (cxrili 1). amgvarad, am ko-
debisTvis mimReb mxareze akrZaluli kombi-
naciebis aRmosaCenad saWiroa ara erTi, 
aramed ori mezobeli sataqto intervalis 
analizi da, Sesabamisad, Secdomis lokali-
zeba 4-Tanriga blokebis sazRvrebSi xdeba.  
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cxrili 1 

EP-1 EP-2 

intervali 2T intervali 2T 
dasaSvebi 

kombinaciebi 
akrZaluli 

kombinaciebi 
dasaSvebi 

kombinaciebi 
akrZaluli 

kombinaciebi 
1100 1110 0011 0001 
1000 1011 0111 0100 

0110 1001 

1111 0000 
1101 0010 
1010 0101 

1100 1101  1110 0011 
0001 0010 1000 1011 
1001 0111  0100 0110 

1111 0000 
1010 0101 

 
 

cxrili 2 
EP-1 EP-2 

intervali 2T intervali 2T 

akrZaluli kom-
binaciebi 

Sesabamisi dasaSvebi 
kombinaciebi 

akrZaluli 
kombinaciebi 

Sesabamisi dasaSvebi 
kombinaciebi 

1111 1110 1011 0111 

1111 1101 1110 1011 0111 

0000 0001 1000 0100 

0000 0001 0010 1000 0100 
 

1101 
 

1100 1001 

0010 0011 0110 

1010 1110 0010 1000 1011 

1010 1110 1000 1011 

0101 1101 0001 0111 0100 

0101 0001 0111 0100 

 
akrZaluli kombinacia warmoiqmneba er-

Teuli Secdomis zemoqmedebiT konkretul 
dasaSveb kombinaciebze (cxrili 2). ase, ma-
galiTad, EP-1-kodSi. 

akrZaluli kombinacia 1101 warmoiqmneba 
or SemTxvevaSi: 
a) Secdoma moxda dasaSvebi 1100 kombi‐

naciis meoTxe TanrigSi; 
b) Secdoma moxda dasaSvebi 1001 kombi-

naciis meore TanrigSi. 
aRvniSnoT 1100 da 1001 kombinaciebis ga-

moCenis albaTobebi Sesabamisad P1100(EP-1) da 
P1001(EP-1) (qvemoT danarCeni kombinaciebis 
gamoCenis albaTobebi aRiniSneba analogiu-
rad). maSin CavwerT: 

 

P1100(EP-1) = 0,5P1
2

 ;    P1001(EP-1) = 0,5P0
2
 , 

 

sadac P1 da P0, Sesabamisad, sawyis signalSi 
simbolo`1~-is da simbolo`0~-is gamoCenis 
albaTobebia. 

imis albaToba, rom Secdoma moxdeba er-
Ti mocemuli kombinaciis romelime konkre-
tul TanrigSi, iqneba 4-jer naklebi, e.i. 
Sesabamisad 0,125P1

2 da 0,125P0
2. aqedan ga-

momdinare, 1101 akrZaluli kombinaciis ga-
moCenis albaToba toli iqneba  

 
P1101(EP-1) =0,125(P1

2 + P0
2). 

 

kodirebis TeoriaSi miRebulia [6], rom 
Secdomebis gasworebis dros prioriteti 
eniWeba sawyisi mimdevrobis im simbolos, 
romlis gamoCenis albaToba Pud udidesia P0 
da P1 albaTobebs Soris. aseT pirobebSi, Tu 
1101 akrZaluli kombinaciis arsebobisas 

P1>P0, maSin ufro savaraudoa, rom WeSma‐
riti dasaSvebi kombinaciaa 1100, P0>P1 dros 
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ki - kombinacia 1001. orive SemTxvevaSi WeS‐
mariti dasaSvebi kombinaciis aRdgenis  
PWEP-1(1101) albaTobisTvis gveqneba  

 
PWEP-1(1101) = 0,125 Pud(P1

2+P0
2). 

 
0010 akrZaluli kombinaciis gamoCena 

agreTve SesaZlebelia ori dasaSvebi kombi-
naciis dazianebisas, amitom am kombinaciis 
koreqtirebis Sedegad WeSmariti kombina-
ciis aRdgenis albaToba agreTve zemoT mi-
Rebuli sididis toli iqneba.Aamgvarad, 1101 
da 0010 akrZaluli kombinaciebidan WeSma-
riti dasaSvebi kombinaciis da, maSasadame, 
sawyisi orTanriga blokis sworad aRdgenis 
jamuri albaToba 

   
PW EP-1(1101,0010) = 0,25 Pud (P1

2 + P0
2). (1) 

 

me-2 cxrilSi moyvanili danarCeni akr-
Zaluli kombinaciebi warmoiqmneba sam-sami 
dasaSvebi kombinaciidan, romelTagan erTi 
Seesabameba sawyisi signalis 10 bloks, ori 
ki – 01 -s. ganvsazRvroT 1111 akrZaluli 
kombinaciis gamoCenis albaToba. 

am kombinaciis warmoqmna xdeba Semdeg 
pirobebSi: 

a) Secdoma moxda dasaSvebi 1110 kombina-
ciis (sawyisi signalis Sesabamisi bloki - 
10) meoTxe TanrigSi; 

b) Secdoma moxda dasaSvebi 1011 kombina-
ciis (sawyisi signalis Sesabamisi bloki - 
01) meore TanrigSi; 

g) Secdoma moxda dasaSvebi 0111 kombina-
ciis (sawyisi signalis Sesabamisi bloki - 
01) pirvel TanrigSi. 

aRniSnuli dasaSvebi kombinaciebis gamo-
Cenis albaTobebi 

 

 P1110(EP-1) = 0,5P1P0;  
 P1011(EP-1) = P0111(EP-1) = 0,25P1P0. 
 
imis albaToba, rom Secdoma moxdeba er-

Ti mocemuli kombinaciis romelime kon-
kretul TanrigSi, iqneba 4-jer naklebi, e.i. 
Sesabamisad 0,125P1P0

 da 0,0625P1P0
2. amgvarad, 

sawyisi signalis rogorc 10, ise 01 blokis 
dazianebis Sedegad 1111 akrZaluli kombina-
ciis gamoCenis albaToba 0,125P1P0

 –is tolia, 
xolo misi warmoqmnis jamuri albaToba -  
0,25P1P0-is. 

WeSmariti dasaSvebi kombinaciis aRdgenis 
dros alternatiul variantebs warmoadgens, 
erTi mxriv, kombinacia 1110, meoris mxriv ki 
– 1011 da 0111 kombinaciebidan erT-erTi. 
marTlac, Tu, magaliTad, bolo ori kombi-
naciidan WeSmaritia 1011, maSin Secdoma 
daSvebuli iqneba mxolod saxazo kodis 

TvalsazrisiT, saboloo jamSi ki sawyisi 
signalis orTanriga bloki sworad iqneba 
aRdgenili, radgan orive aRniSnuli kombi-
nacia Seesabameba sawyisi signalis 01 
bloks. zemoTqmulidan gamomdinare, sawyisi 
orTanriga blokis sworad aRdgenis alba-
Toba 1111 akrZaluli kombinaciis gamoCenis 
albaTobis naxevris toli iqneba 

 

 PWEP-1(1111)= 0,125P1P0. 
analogiuri msjelobiT SeiZleba vaC-

venoT, rom miRebuli Sedegebi marTebulia 
0000, 1010 da 0101 akrZaluli kombinacie-
bisTvisac. maSin 1111, 0000, 1010 da 0101 akr-
Zaluli kombinaciebidan sawyisi signalis 
WeSmariti orTanriga blokis aRdgenis ja-
muri albaTobisTvis gveqneba 

 

 PWEP-1(1111, 0000, 1010, 0101) = 0,5P1P0.  (2) 
 

(1) da (2) gamosaxulebebis gaTvaliswi-
nebiT WeSmariti orTanriga blokis aRdge-
nis sruli albaToba ase Caiwereba: 

 

 PWEP-1 = 0,25[Pud(P1
2 + P0

2) + 2P1P0].  (3) 
 
EP-1 kodis araswori koreqtirebis SemT-

xvevaSi adgili aqvs Secdomebis gaormagebas 
sawyis signalSi, saxazo signalTan Seda-
rebiT, radgan yoveli akrZaluli kombi-
nacia warmoiqmneba ori iseTi dasaSvebi 
kombinaciis dazianebiT, romelTa Soris 
koduri manZili d=2. ormagi Secdomebis 
gaCenis albaToba gamoisaxeba formuliT  

  
  Po.S.EP-1 = 0,25[(1 – Pud)(P1

2 + P0
2) + 2P1P0].  (4) 

 

unda aRiniSnos, rom (3) da (4) gamosa-
xulebebi marTebulia mxolod 0<P1<1 dros, 
radgan P1=0 da P1=1 SemTxvevebSi Ep-1kodi 
gardaiqmneba 1/T sixSiris meandrad, rom-
lisTvisac nebismieri Secdomis koreqti-
rebis albaToba 1-is tolia.  

CavataroT analogiuri analizi EP-2 ko-
disaTvis. rogorc me-2 cxrilidan Cans, 0011, 
1100, 0110 da 1001 dasaSvebi kombinaciebidan 
akrZaluli kombinaciis warmoqmna SeuZle-
belia. danarCeni dasaSvebi kombinaciebidan 
TiToeulis gamoCenis albaToba 0,25P1P0-is 
tolia, amitom nebismieri akrZaluli kombi-
naciis gamoCena xdeba albaTobiT  

   
 P0000(EP-2)= P1111(EP-2)=  
=P1010(EP-2)= P0101(EP-2)= 4x0,0625P1P0=0,25P1P0. 
 

maSin WeSmariti sawyisi orTanriga kombi-
naciis dadgenis albaToba iqneba  

   
 PWEP-2(1111) = PWEP-2(0000) = 
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 = PWEP-2(1010) = PWEP-2(0101) = 0,125P1P0 , 
 

xolo erTeuli Secdomis koreqtirebis ja-
muri albaToba -  

  
 PWEP-2 = PWEP-2(1111) + PWEP-2(0000) +  
 +PWEP-2(1010) + PWEP-2(0101) = 0,5P1P0.  (5) 
 

cxadia, rom imave formuliT gamoisaxeba 
ormagi Secdomebis gaCenis Po.S. EP-2 albaTo-
bac. 

(5) gamosaxuleba marTebulia mxolod 
0<P1<1 dros. P1=0 da P1=1 SemTxvevebSi nebis-
mieri Secdomis koreqtirebis albaToba 1-is 
tolia Ep-1 kodisaTvis zemoT xsenebuli mi-
zezebis gamo. 

 

 
 
nax.2. PW= f (P1) da Po.S = f (P1) damokidebulebis  
grafikebi 

 
(3), (4) da (5) formulebiT gamoTvlili PW 

da Po.S. sidideebis P1-gan damokidebulebis 
grafikebi moyvanilia me-2 naxazze. naxazi-
dan Cans, rom erTeuli Secdomebis koreqti-
rebis albaToba EP-1 kodSi minimaluria 
P1=0,5 dros da simetriulad izrdeba P1-is 
zrdasTan an SemcirebasTan erTad. EP-2 
kodSi, piriqiT, aRniSnuli albaToba maqsi-
malur sidides aRwevs P1=0,5 dros (Tumca 
P1-is am mniSvnelobisaTvis PWEP-2 mainc na-

klebia PWEP-1-ze) da simetriulad mcirdeba 
P1-is zrdasTan an SemcirebasTan erTad.  

 
3. daskvna 
erTeuli Secdomebis koreqtirebis Tval-

sazrisiT upiratesoba unda mieniWos EP-1 
kods, ufro naklebi raodenobis ormagi 
Secdomebis warmoqmnis TvalsazrisiT ki - 
EP-2-s. Sesabamisad, saxazo signalis saxiT 
eleqtronul-fotonuri kodebis gamoyenebis 
SemTxvevaSi kodis tipi unda SeirCes imis 
gaTvaliswinebiT, Tu romeli maxasiaTebe-
lia ufro prioritetuli – Secdomebis ko-
reqtirebis ukeTesi SesaZlebloba, Tu aRd-
genil sawyis signalSi ormagi Secdomebis 
warmoqmnis mcire albaToba.  
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UDC 621. 372. 8 
CORRECTION OF SINGULAR MISTAKES IN ELECTRONIC‐PHOTONIC CODES 
V. Nanobashvili, V. Nanobashvili 
Department of telecommunication, Technical University of Georgia, 77, Kostava str., Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There are considered features of correction of singular mistakes of EP‐1 and EP‐2 Electronic‐Photonic 
codes. There are proposed formulas and estimated probabilities of correction of mistakes for both under different 
probabilities of appearance of symbols in the initial signal. It is shown that the preference should be given to EP‐1 
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code upon correction of mistakes and to EP‐2 code upon considering quantity of double mistakes in the restored sig‐
nal. 

 
Key words: electronic‐photonic codes; mistake; correction; probability. 

 
 
УДК 621. 372. 8 
КОРРЕКЦИЯ ОДИНОЧНЫХ ОШИБОК В ЭЛЕКТРОННО‐ФОТОННЫХ КОДАХ 
Нанобашвили Д.В., Нанобашвили В.В. 
Департамент телекоммуникации, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77  
 

Резюме: Рассмотрены  возможности  коррекции  одиночных  ошибок  в  электронно‐фотонных  кодах  EP‐1  и  
EP‐2.  Предложены  расчетные  формулы  вероятностей  исправления  ошибок  для  обоих  кодов,  с  помощью 
которых  найдены  эти  вероятности  при  различных  вероятностях  появления  символов  в  исходном  сигнале. 
Показано,  что  с  точки  зрения  коррекции  ошибок  предпочтительнее  использовать  код  ЕP‐1,  а  с  точки  зрения 
минимизации количества появляющихся двойных ошибок – код ЕP‐2. 

 
Ключевые слова: электронно‐фотонные коды; ошибка; коррекция; вероятность. 

 
 

Semosvlis TariRi 04.07.2008 
miRebulia dasabeWdad 07.07.2008 
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uak 624. 131. 31 

mikrokomponentebi md. mtkvris wyalSi da misi ekogeoqimiuri  

mdgomareobis Sefaseba (Tbilisis farglebSi) 
n. vefxviaSvili٭, i. fircxalaiSvili, c. martiaSvili, m. CankaSvili 
geologiis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, 
kostavas 77 
 

E‐mail: natotoreli@Gmail.Com 
 

 
reziume: mocemulia 1998-99 da 2004-2005 

wlebSi Cven mier Catarebuli savele hidro- 
gelogiuri da laboratoriuli kvlevebi md. 
mtkvris wyalSi toqsikuri liTonebis Sem-
cvelobisa da sxva organuli Tu araorga-
nuli nivTierebebis mniSvnelovani raodeno-
bis dagrovebis Sesaxeb. aRniSnulia, rom 
wyalSi am toqsikuri nivTierebebis dagro-
vebis Sedegad SeiniSneba dabinZurebis awe-
uli foni, rac ganpirobebulia ekologiuri 
garemos gaWuWyianebis gamomwvevi iseTi faq-
torebis mier, rogoricaa: komunikaciuri 
sistemebis mwyobridan gamosvla, qalaqSi 
sakmaod didi moculobis nagavsayrelobis 
warmoqmna da, ra Tqma unda, md. mtkvarSi 
CaRvrili teqnikuri wylebi, sayofafacxo-
vrebo narCenebis Cayra da sxv. SemoTavaze-
bulia, rom md. mtkvris gaWuWyianebis nawi-
lobriv mainc Tavidan asacileblad auci-
lebelia mdinareze arsebuli sawmendi nage-
bobebis sruli datvirTviT amuSaveba da 
sxva damatebiTi RonisZiebebis gatareba.  

 

sakvanZo sityvebi: anTropogenuli; gaWuW-
yianeba; koncentracia; mikrokomponentebi. 

 
 

1. Sesavali 
ekosistemebSi Zlieri damabinZureble-

bis_mZime toqsikuri liTonebis da sxva or-
ganuli Tu araorganuli nivTierebebis mniSv-
nelovani raodenoba rigi anTropogenuli 
faqtorebis zegavleniTac grovdeba. maT So-
risaa garemos iseTi intensiuri damabinZure-
beli, rogoricaa Camdinare sakanalizacio 
wylebi, rac mZime ekologiuri situaciis 
Semdgom transformacias uwyobs xels [1, 2].  

garemoze negatiuri zemoqmedebis erT-
erT magaliTad, md. mtkvris wyalSi toqsi-
kuri liTonebis Semcvelobis mkveTrad 
aweuli fonic SeiZleba CaiTvalos, rac 
1998-99 [3], 2004-2005 wlebSi Cven mier Sesru-
lebuli savele hidrogeologiuri da labo-
ratoriuli kvlevebiTac dadasturda.  

 

2. ZiriTadi nawili 
unda aRiniSnos, rom md. mtkvridan 1998-99 

wlebSi aRebuli da gaanalizebul iqna 14 
sinji, xolo 2004-2005 ww. _ 37 sinji. meti 
reprezentatulobisTvis sinjebis aReba xde-
boda gaWuWyianebis moqmedi da potenciuri 
kerebis maxloblad. 2004 wels aRebul sin-
jebSi, saTanado preparaciis Semdeg ze-
mgrZnobiare atomur-absorbciuli meTodis 
gamoyenebiT saqarTvelos teqnikuri univer-
sitetis samTo-geologiuri fakultetis, pe-
trografiis kaTedris laboratoriaSi gani-
sazRvra 10 elementi (mikrokomponenti): Li, 
Cu, Zn, Sr, Cd, Pb, Mn, Fe, Co, Ni (gansazRvra 
ganxorcielda 10-6 sizustis AAS-30 danad-
garze). 

nakadis saSualo wliuri xarjis maRali 
sididis gamo (> 200 m3/wm) [4], monacemebi md. 
mtkvarSi toqsikuri liTonebis Semcvelobis 
Sesaxeb cvalebadia da mudmivad ver 
CaiTvleba, Tumca, am mdinaris gaWuWyianebis 
Sesaxeb garkveul warmodgenas mainc iZleva. 
saerTod mdinareul wylebSi liTonTa 
Semcveloba, geoqimiuri da bioklimaturi 
pirobebis mravalferovnebidan gamomdinare, 
Zlier varirebs da amitom kontinentur 
wylebSi maTi koncentraciis maCveneblebi 
ufro pirobiTia, vidre msoflio okeanis 
wylebSi [3]. 

liTonebiT gamdidrebuli Camdinare 
wylebiT md. mtkvris gaWuWyianebis Znelad 
dasadgeni masStabebis gamo, elementebis 
fonuri koncentraciebis gaangariSeba ver 
xerxdeba. amitom elementebis fonur koncen-
traciad miRebulia maTi Semcveloba iseT 
zedapirul wylebSi, romelTa xarji 1m3/wm-
ze naklebia [5]. 

Qqalaqis farglebSi md. Mmtkvris mZime eko-
logiuri situaciis amsaxveli erT-erTi 
dokumenti 1998-99 wlebis dasinjvis Sedegebia 
[3]. sayuradReboa, rom im periodisTvis 
mdinareSi liTonTa faqtobrivi Semcveloba 
bevrad aRemateboda e.w. globalur saSualos, 
anu planetis hidrografiul qselSi li-
TonTa Semcvelobis gasaSualebul sidides. 
es aRmateba gansakuTrebiT SesamCnevia ko-
baltis SemTxvevaSi (faqtobrivi Semcveloba 
_ 0.436 mg/l, planetaruli _ 0.0003 mg/l; 
Sefardeba _ 1453) (cxr. 1). 2004-2005 wlebis 
monacemebis planetarul saSualosTan Seda-
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rebisas, mdgomareoba Secvlilia. kerZod, 
kobaltis, kadmiumis, liTiumis, nikelis da 
rkinis koncentraciebi sagrZnoblad aris 
Semcirebuli, samagierod, gazrdilia tyvi-
is, spilenZis, TuTiis, manganumis da stron-

ciumis koncentraciebi _ spilenZis ≈2-jer, 
tyviis 1,7-jer, TuTiis 8,5-jer, manganumis 
2,8-jer da stronciumis 1,7-jer.  

anTropogenuli faqtorebis aSkara zegav-
leniT gamowveuli gaWuWyianebis zrda ga-
sakviri arc aris, radganac bolo 15-16 
wlis manZilze mosaxleobis politikur-
ekonomikuri procesebiT gamowveulma iZu-
lebiTma migraciam, maT Soris, Cvens deda-
qalaqSic, Tbilisis mTeli infrastruqtu-
ris erTgvari gadatvirTva-gadaiaraReba ga-
moiwvia. mokle droSi Tbilisi e.w. Tavkom-
bala qalaqad gadaiqca, xolo Tu qalaqebis 
urbanizaciis dargSi STambeWdav cvlile-
bebs aqvs adgili, mravali saxis problema 
myisierad, erTad iCens xolme Tavs. miT 
umetes, ufro mZafrad, Tu aseTi problema 
manamdec arsebobda. am problemebs Sorisaa 
ekologiuri garemos gaWuWyianebis gamomw-
vevi iseTi faqtorebi, rogoricaa, magali-

Tad, gadatvirTvis Sedegad komunikaciuri 
sistemebis mwyobridan gamosvla; qalaqis 
dausaxlebel Tu dasaxlebul adgilebSi 
sakmaod didi moculobis nagavsayrelebis 
warmoqmna; avtotransportis gaZlierebuli 
eqspluatacia, mravalferovani falsifici-
rebuli produqtis aRmoceneba-gamoCena da a. 
S. es, ra Tqma unda, sakanalizacio siste-
mebsac exeba. savaraudoa, rom md. mtkvarSi 
CaRvrilma teqnikurma wylebma gamowvia 
masSi zogierTi mZime toqsikuri liTonis 
Semcvelobis mateba wina wlebTan Seda-
rebiT. mizezad SeiZleba CaiTvalos, aseve, 
mdinareSi sayofacxovrebo narCenebis Cay-
rac, agreTve uxvi naleqebis gamoyofisas 
warmoqmnili nakadebiT erozirebadi, `da-
nagvianebuli~ gruntebis gadarecxvis Sede-
gad nakadiT atacebuli uaRresad „mZime 
tvirTis“ mdinareSi Catana da sxv. gruntis 
qimiuri da fizikuri gamofitvis Sedegad, 
mineralTa kristaluri mesris rRvevis Se-
degad, qimiur elementTa umravlesoba uZ-
ravi formidan moZrav formaSi gadadis, ris 
gamoc iolad migrirebs niadagis myari fa-
zidan TxevadSi [4]. 

  
 

cxrili 1 
q. Tbilisis farglebSi md. mtkvris wyalSemkreb auzSi  

mikrokomponentebis Semcvelobis urTierTSedareba 
 

# mikrokomponentis 
dasaxeleba 

saSualo koncentracia, mg/l 
Sefardeba 

md. mtkvarSi globaluri masStabiT 

1998-99 wlebis monacemebi 
1 2 3 4 5 
1 kobalti 0.436 0.0003 1453 
2 kadmiumi 0.036 0.0002 180 
3 spilenZi 0.948 0.007 135 
4 liTiumi 0.204 0.002 102 
5 nikeli 0.163 0.002 82 
6 tyvia 0.02 0.001 20 
7 rkina 1.102 0.07 16 
8 TuTia 0.2 0.02 10 
9 manganumi 0.098 0.01 10 
10 stronciumi 3.022 0.8 4 

204-2005 wlebis monacemebi 
1 kobalti 0.31 0.0003 1033 
2 kadmiumi 0.0071 0.0002 35.5 
3 spilenZi 1.73 0.007 247 
4 liTiumi 0.075 0.002 37.5 
5 nikeli 0.12 0.002 60 
6 tyvia 0.034 0.001 34 
7 rkina 0.43 0.07 6 
8 TuTia 1.7 0.02 85 
9 manganumi 0.28 0.01 28 
10 stronciumi 5.47 0.8 6.8 

 

aqve unda aRiniSnos, rom vinaidan msgavs 
mdgomareobaSia sxvadasxva qveynis mravali 
regionis [5] hidrografiuli qselis ume-
tesoba, urbanizaciis Tanamedrove doneze 

es faqti Cveulebriv movlenad iTvleba da 
faqtobriv da planetarul koncentraciebs 
Soris mniSvnelovan gansxvavebas seriozuli 
SeSfoTebis sagnad ar miiCneven [5]. md. 

42



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 4 (470), 2008 

 
 

 
 

 
 

 
s
am

T
o
-g

eo
l
o
gi

a 
 

 

mtkvari, masSi mikrokomponentebis Semcve-
lobis da migraciuli Tvisebebis Tvalsaz-
risiT, ar aris gamonaklisi.  

saerTod, unda iTqvas, rom mikroelemen-
tebis hidrosferoSi dagrovebisa da migra-
ciisTvis gadamwyveti mniSvneloba aqvs ara 
imdenad elementis raodenobriv Semcvelo-
bas qanSi, ramdenadac arsebobis ama Tu im 
formas, rac konkretulad aRebuli mikro-
komponentis mdgradobas da myari fazidan 
TxevadSi misi gadasvlis unars ganapi-
robebs. mdinaris wyalSi moxvedrili mikro-
elementebis ZiriTadi masis gadatana gaxs-
nili (ionuri) formiT ki ara, aramed nakad-
Si Setivtivebul meqanikur masalasTan Se-
kavSirebis gziT xdeba (am saxiT mdinares 
gadaaqvs, magaliTad, masSi arsebuli, koba-
ltis da nikelis 90-98%, spilenZis, stron-
ciumis da TuTiis 70-80% da a. S.) [6, 7].  

md. mtkvari mZime liTonebis gazrdili 
SemcvelobiT xasiaTdeba, gansakuTrebiT 
uSualod gaWuWyianebis wyarosTan siax-
loveSi (cxr. 2). ase, magaliTad, md. mtkvris 
marcxena napirze, jvris monastrisken 
mimaval gzaze (sqema, sinji 1) gadebuli 
xididan 300 m daSorebiT dinebis sapi-
rispirod, mdinaris wylidan 1998 wels 

aRebul sinjebSi spilenZis Semcveloba iyo 
6,88 mg/l; kadmiumis _ 0,2 mg/l; TuTiis _  
0,85 mg/l, Tumca, am wertilidan 500 m-is 
manZilze (sqema, sinji 2) dinebis mimarTu-
lebiT, marjvena napirze, masiuri qviSaqvebis 
ZirSi, sadac raime damabinZurebeli wyaro 
ar daikvirveba, mdinaridan aRebul sinjebSi 
imave elementebis Semcvelobebi, kerZod, 
spilenZis Semcveloba sagrZnoblad aris 
Semcirebuli da zRvrulad dasaSveb kon-
centraciasac (zdk) ver aRwevs (0.021 mg/l). 
asevea kadmiumis (0.013 mg/l), TuTiis  
(0.016 mg/l) da rkinis (0.2 mg/l) Semcve-
lobebis mxriv. am SemTxvevaSi SesaZlebelia 
adgili hqondes napirebze da fskerze, Tixur 
an sxva myar dispersiul nawilakebze 
mikrokomponentebis sorbirebuli formiT 
daleqvas.  

2004 wels md. mtkvridan aRebuli sin-
jebis analizisas toqsikuri liTonis Sem-
cvelobaTa erTmaneTTan SedarebiT gamov-
linda, rom Semcvelobis sidideebi gan-
sakuTrebiT gazrdilia md. mtkvarTan momc-
ro mdinareebis, nakadebis an Releebis Se-
sarTavebidan aRebul sinjebSi an uSualod 
iseT ubnebze, sadac mdinare nagavsayrelTan 
aris kontaqtSi da a.S.  

 
cxrili 2 

 
2004 wels md. mtkvridan da misi Senakadebidan erTjeradi dasinjviT aRebuli sinjebis 

analizis Sedegebi 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

aRebuli wertilis 
mdebareoba 

mikrokomponentebis Semcveloba, mg/l 
elemen-
ti Li Cu Zn Sr Cd Pb Mn Fe Co Ni sinji 
# 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

qalaqSi Semosasvleli xidis 
qveS 

1 0.05 4.3 2.62 1.72 0.018 0.025 0.33 0.62 0.18 0.068 

qalaqSi Semosasvlelidan 1 
km-Si rkinigzis qveS gama-
vali mtkvarSi Camdinare ru 

2 0.035 2.3 3.44 0.992 0.0021 0.045 0.061 0.37 0.18 0.09 

zemo avWala. mtkvarSi patara 
kunZulis pirdapir, marcxena 
napiri 

3 0.103 2.7 3.08 7.902 0.0016 0.04 0.523 0.76 0.22 0.22 

Sua avWala. mtkvaris da pa-
tara usaxelo rus SesarTavi 

4 0.04 0.083 1.055 7.05 0.002 0.038 0.42 0.35 0.18 0.13 

zemo avWala. mitovebuli 
qarxnis teritoriaze patara 
rus mtkvarTan SesarTavi. 

5 0.045 1.039 1.23 6.40 0.0012 0.041 0.28 0.39 0.24 0.21 

md. mtkvris marcxena totis 
marcxena napiri-Waobis wya-
li. maxloblad asfaltis 
patara qarxanaa 

6 0.186 2.04 3.47 9.68 0.0019 0.02 0.057 0.44 0.282 0.18 

md. mtkvaris da patara go-
girdwyalbadiani rus Sesar-
TavTan 

7 0.078 1.07 1.89 3.52 0.005 0.024 0.073 0.41 0.18 0.059 

md. mtkvaris marjv. napiri. 
restoran aragvis mopirdapi-
red, vaxuStis xididan 400 m-
Si 

8 0.096 0.72 0.063 6.32 0.006 0.034 0.18 0.32 0.17 0.04 
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cxrili 2, gagrZeleba 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
md. mtkvari, marcxena napiri, 
voroncovis xididan 70 m-Si 
dinebis mimarTulebiT 

9 0.09 2.072 1.78 4.98 0.016 0.028 0.32 0.41 1.18 0.18 

md. mtkvari, marcxena napiri, 
baraTaSvilis xididan 200 m-
Si dinebis sapirispirod 

10 0.06 1.7 1.55 7.06 0.0135 0.037 0.41 0.28 0.7 0.12 

md. mtkvaris marjv. napiri. 
metexis xidis qveS, abo 
tfilelis eklesiasTan 

11 0.076 0.97 0.068 6.89 0.007 0.041 0.47 0.44 0.18 0.07 

gardabnis gzatkecilidan 
samxreTiT 300 m-Si da s/a 
sazRvridan 2.5 km-Si 

12 0.037 _ _ 3.102 0.0112 0.03 0.28 0.32 0.081 0.07 

sasualo mniSvnelobebi  0.075 1.73 1.7 5.47 0.0071 0.034 0.28 0.43 0.31 0.12 
faqtiuri saSualo 
Semcvelobebi/zdk 

2.5 1.73 1.7 _ 7.1 1.1 2.8 1.4 3.1 1.2 

 
md. mtkvris marcxena napirze, jvris mo-

nastrisaken mimaval gzaze gadebul xidTan 
(sqema, sinji 1) aRebuli sinjis 2004 wlis 
analizis ganxilvisas, 1998 wlis analizeb-
Tan SedarebiT, zogierTi elementis mimarT 
mdgomareobis gaumjobesebis miuxedavad, ga-
WuWyianebis xarisxi, samwuxarod, kvlav 
STambeWdavia. ase, magaliTad, spilenZis Sem-
cveloba Semcirda da 4.3 mg/l Seadgina; ag-
reTve Semcirda kadmiumis Semcvelobac _ 
0,18 mg/l-mde; samagierod, TuTiis kuTri 
wili gaizarda da 2,62 mg/l Seadgina. sayu-
radReboa, rom am adgilas md. mtkvarSi, maR-
liv napirze gadmokidebuli milidan uxvad 
Caedineba teqnikuri wylebi. aqvea momcro 
asfaltis damamzadebeli saamqro, anu konk-
retuli damabinZureblebi saxezea. sxvagan, 
magaliTad, md. mtkvris marcxena sanapiroze, 
avWalis rkinigzis sadguridan 1,5 km-Si, pa-
tara Relesa da md. mtkvris Serwymis adgi-
las, 1998 wlis sinjebSi (sqema, sinji 3) 
zdk-sTan SedarebiT gazrdili mniSvnelobe-
biT xasiaTdeba: kadmiumi _ 0,01 mg/l; kobal-
ti _ 0,32 mg/l; rkina _ 0,9 mg/l da liTiumi 
_ 0,07 mg/l. xolo, 2004 wlis monacemebiT 
(sqema 1, sinji 4.), imave adgilidan aRebul 
sinjebSi koncentracia aseTia: kadmiumisa _ 
0,0021 mg/l; kobaltisa _ 0,18 mg/l; rkinisa _ 
0,37 mg/l; liTiumisa _ 0,035 mg/l, anu am 
SemTxvevaSi mdgomareobis gaumjobeseba 
TvalnaTliv Cans, liTiumis SemTxvevaSi 2-
jer; kadmiumis _ 4,8-jer; kobaltis _ 1,8-
jer, rkinis _ 2,4-jer. 

 
3. daskvna 
md. mtkvris wyalSi mikrokomponentTa 

saSualo Semcvelobebis ganxilvisas zogadad 
SeiZleba iTqvas, rom spilenZis saSualo 
Semcveloba 1,73 mg/l Seadgens da zdk-s 1,73-
jer aWarbebs, maSin, rodesac 1998 wels misi 
saSualo Semcveloba 0,027 mg/l iyo da zdk-s 

sagrZnoblad CamorCeboda (saSualo sidide-
ebis gamoangariSebisas mxedvelobaSi ar iqna 
miRebuli qalaqSi SemosasvlelTan xidis 
qveS aRebul sinjSi dafiqsirebuli spilenZis 
Semcvelobis gansakuTrebiT maRali (6,88 mg/l) 
sidide, romelic 2004 wels imave adgilidan 
aRebul sinjSi aseve maRali, magram 
ramdenadme Semcirebuli aRmoCnda (4,3 mg/l). 
2004 wlis sinjebSi danarCeni liTonebis 
Semcvelobebi aseve naklebia, Tumca, rogorc 
zemoT aRvniSneT, zdk-ebs mainc sagrZnoblad 
aWarbebs. magaliTad, TuTiis SemTxvevaSi 
saSualod _ 1,7-jer, manganumis_saSualod 2,8-
jer, gansakuTrebiT zemo avWalis teritoria-
ze, sadac igi 0,523 mg/l-s aRwevs. rkinisTvis 
saSualo Semcvelobebi gazrdilia 1,4-jer; 
kobaltisTvis _ 3,1-jer; kadmiumisTvis _ 7,1-
jer; xolo nikelis Semcvelobebis saSualo 
mniSvnelobebi mxolod 1,2-jer (cxr. 2).  

warmodgenili masalis analiziT irkveva, 
rom mdgomareoba md. mtkvris mikrokomponen-
tebiT gaWuWyianebis TvalsazrisiT damafiq-
rebelia, Tumca, isic unda iTqvas, rom mdi-
naris dasinjva 1998-99 wlebSi da 2004 wels 
mxolod zafxulis sezonSi ganxorcielda 
da erTjeradia. cxadia, erTjeradi dasin-
jvis monacemebi mdinaris geoekologiuri 
kvlevisTvis arasakmarisia. amitom saWirod 
migvaCnia kvlevebis gagrZeleba gaWuWyiane-
bis xarisxis droSi zrdisa, Tu klebis 
zusti prognozisTvis. 

mizanSewonilad migvaCnia aRvniSnoT, rom 
md. mtkvris gaWuWyianebis srulad Tavidan 
asacileblad Tu ara, misi gaWuWyianebis 
xarisxis minimumamde dayvanis mizniT mainc, 
aucilebelia mdinareze arsebuli sawmendi 
nagebobebis sruli datvirTviT amuSaveba da 
damatebiTi RonisZiebebis gatareba ufro 
efeqturi Sedegebis misaRebad, rac calke 
Temaa da mocemul naSromSi mas ar Se‐
vexebiT. 
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q. Tbilisis farglebSi md. mtkvarze savele samuSaoebis faqtiuri masalebis sqematuri ruka (2004 weli) 

 
 
literatura 

1. Супаташвили Г. Д. Гидрохимия Грузии. Тбили-
си: Технический Университет, 2005, c. 80-92.  

2. Эйхлер В. Яды в нашей жизни. М.: Мир, 1985, 
с. 97-102. 

3. zviadaZe u., lominaZe i., comaia z., vefx-
viaSvili n. liTonebi Tbilisis hidro-
grafiul qselSi // mecniereba da teqno-
logiebi, Tbilisi, 2000, #10_12, gv. 48-51.  

4. Фелленберг Г. Загрязнение природной среды. 
Введение в экологическую химию. М.: Мир, 
1997, с. 127-130.  

5. Нахшина Е.П. Микроэлементы в водах Днепра. 
Киев: Наукова думка, 1983, с. 34-42. 

6. Лукашёв К.И., Маркова А.П., Замяткина А.А. 
Микроэлементы в различных генетических 
типах вод Белоруcсии // Тр. Института геол. 
наук АН БССР, вып. № 3, Минск,1961, с. 23-28. 

7. gordeziani m., kvesitaZe g. ekologiis 
qimiuri safuZvlebi. Tbilisi: teqnikuri 
universiteti, 2000. 
 
 

 

 
 
UDC 624. 131. 31 
MICROELEMENTS IN MTKVARY RIVER (WITHIN TBILISI) AND VALUATION ITS ECOGEOCHEMICAL 
CONDITION 
N. Vepkhviashvili, I. Phirtshalaishvili, Ts. Martiashvili, M. Chankashvili 
Department of geology, Technical University of Georgia, 77, Kostava str., Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There  is given the  information of hydrogeological end  laboratory analysis, carryed out  in 1998‐99 and 
2004‐2005 concerned  to  the accumulation of significant amounts such strong pollutants, as heavy  toxic metals and 
other organic or inorganic substances in water of Mtkvary river. One of the examples of their negative influence on an 
environment can consider sharply increased background of the heavy toxic metals contents in water of Mtkvary river, 
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wihich  is conditioned by   such factors: put out of action of communicatin systems, big size of dust‐dumps  in the sity 
and, of course, technical waters, poured in the river, pollution with domectic leavings. 

There is offered the inevitability of setting with complete loading of cleaning constructions and other additional ar‐
rangements in order to avoid the soiling in Mtkvary river. 

 
Key words: anthropogenous; pollution; concentration; microelements. 

 
 
 
УДК 624. 131. 31 
МИКРОКОМПОНЕНТЫ В РЕКЕ КУРА (В ПРЕДЕЛАХ Г. ТБИЛИСИ) И ОЦЕНКА ЕЕ 
ЭКОГЕОХИМИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 
Вепхвиашвили Н. А., Мартиашвили Ц. Т., Чанкашвили М. Г. 
Департамент геологии, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77  

Резюме:  На  основе  проведенных  в  1998‐99  и  2004‐2005  гг.  гидрогеологических  и  лабораторных 
исследований приведены данные, касающися накопления в водах р. Кура значительного количества токсичных 
металлов и других органических и неорганических веществ. 

Повышение  фона  загрязнения  экологической  среды  реки  Кура  обусловлено  следующими  факторами: 
выходом  из  строя  коммуникационных  систем,  появлением  в  городе  довольно  большого  объема  мусорных 
свалок (бункеров), и, конечно, техническими водами, спускаемыми в реку, сбросом в нее бытовых отходов. 

Предлагается:  для  того  чтобы  хоть  частично  ограничить  загрязнение  реки,  необходимо,  чтобы 
существующие  очистительные  сооружения  заработали  с  повышенной  нагрузкой  и  одновременно  проводить 
другие дополнительные мероприятия. 

 
Ключевые слова: микрокомпоненты; экосистемы; антропогенный; загрязнение; токсичный. 

 
 
 
Semosvlis TariRi 10.09.2008 
miRebulia dasabeWdad 29.09.2008 
 

46



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 4 (470), 2008 

 
 

 

 
 

 
 

qi
mi

u
r
i
 t

eq
no

l
o
-

gi
a,
 m
et

al
u
r
gi

a 
 

 
 

УДК 621.742.4 
ВЛИЯНИЕ ТЕРМОСТОЙКОСТИ БЕНТОНИТОВ НА ИХ  РАСХОД В ФОРМОВОЧНЫХ СМЕСЯХ 
Н. Ш.  Исмаилов, Р. Г. Гветадзе* 
Департамент металлургии, материаловедения и обработки металлов, Грузинский технический университет, 
Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77 
 
E‐mail: khidly@gtu.ge 
  

 

Резюме: Установлено, что термостойкость бенто‐
нитов в формовочных смесях связана  с температурой 
потери  гидроксильной  воды  монтмориллонита  и 
оказывает  сильное  влияние  на  их  расход  в  смесях. 
Получены экспериментальные и аналитические зави‐
симости  между  термостойкостью  бентонита  и  коэф‐
фициентом освежения, температурой потери гидрок‐
сильной  воды,  а  также  содержанием  в  минерале 
Fe2O3. 

Ключевые  слова:  чугун;  отливка;  бентонит; 
термостойкость; формовочные смеси.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
Широкое применение бентонитовых глин в литей‐

ном  производстве  ограничивает  их  низкая  огне‐
упорность,  связанная  с  минеральным  составом  [1]. 
Низкая  огнеупорность  бентонитов  является  также 
причиной поверхностных дефектов отливок, которые, 
в  свою  очередь,  приводят  к  увеличению  брака  по 
вине  литейных форм  [2].  Принятые  технологические 
мероприятия  по  повышению  противопригарных 
свойств  формовочных  смесей  не  всегда  достигают 
цели, удорожают отливки и усложняют технологичес‐
кие  процессы.  Кроме  того,  из‐за  низкой  термостой‐
кости  увеличивается  расход  связующего,  который 
сейчас  колеблется  в  пределах  120‐200  кг  на  1  т 
отливок  [3].  Поэтому  исследование  термостойкости 
бентонитов,  с  целью  уменьшения  их  расхода  в 
составе  формовочных  смесей,  является  важной  и 
актуальной задачей.  

Известно что, термостойкость (ТС) является одним 
из  основных  параметров  качества  бентонита,  предо‐
пределяющим его расход в формовочных смесях  [4]. 
Расход  бентонита  в  зависимости  от  ТС  складывается 
из  потерь  формовочной  смеси  (ФС)  с  вентиляцией, 
при деструкции на решетках,  с выбитыми отливками 
и др. 

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Анализируем  характер  и  количество  потерь  ФС  в 

зависимости от качества используемого бентонита, а 

также  от  изменения  общих  потерь  на  формовочной 
линии.  Сравнивали  расходы  различных  бентонитов 
на  освежение  ФС  с  содержаниями  активного  бенто‐
нита  %бA = 8   и  неактивной  мелочи  %H = 5 .  При‐

нято,  что  соотношение  металл/смесь  составляет 
M Q = 1 10 , коэффициент теплораспределения (доля 
теплоты отливки, попадающая в смесь)  ,c = 0 7 ; поте‐

ри  смеси  с  вентиляцией  , %h = 0 5 ;  содержание 
бентонита  в  вентилируемом  продукте  %бe = 20 , 

неактивной  мелочи  в  вентилируемом  продукте 
%He = 10 ;  потери  смеси,  пригоревшей  к  отливке, 

, %OH = 0 5 ; коэффициент оолитизации  %α = 50 . 

Характеристики  ТС  (по  ГОСТ  28177‐89),  исполь‐
зованные  в  расчете  бентонитов,  приведены  в  табл. 
При этом, коэффициент термодеструкции для различ‐
ных бентонитов 

бK  рассчитан по формуле [5] 

, , .= 1 44 0 96KбK  

 
Показатели ТС и термодеструкции Кб различных 

бентонитов 

Месторождения  ТС  бK  

Даш‐Салахлы   0,90  0,50 
Озургетское,Асканское‐1  0,95  0,52 
Черногорское  0,90  0,57 
Дашуковское  0,75  0,72 
Горбское  0,60  0,86 
Болгарское  0,95  0,54 
Асканское‐2  0,85  0,70 
Али‐Байрамлы   0,80  0,68 

 
Потери  бентонита  в  смеси  от  термодеструкции 

составляют 

б б бA K M QcΔ = , %; 

потери с вентиляцией 

б бe hΔ = ⋅ 100 , %. 

При деструкции бентонита образуется реактивная 

мелочь в количестве  ( )б αΔ −100 100 , %, которая для 

предотвращения  накопления  должна  выводиться  из 
смеси.  Часть  мелочи  выводится  из  смеси  за  счет 
вентиляции  ( He h⋅ 100 )  и  теряется  с  отливкой 

( )+ 100отл бH A H ,  %.  Оставшуюся  часть  мелочи  

( PΔ ) нужно вывести из смеси: 
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( )бP αΔ = Δ − −100 100  

( )H отл бe h H A H− ⋅ − +100 100 , %. 

Для этого необходимо вывести  B , %,  ФС. 
B P H P= Δ + Δ100  

 –  выводимая  часть,  необходимая для  стабилиза‐
ции содержания неактивной мелочи в смеси. Извест‐
но, что реально на выбивных решетках теряется 3…5% 
смеси [4]. 

Полученные  для  различных  бентонитов  резуль‐
таты расчета освежения  смеси  ( бc )  и расхода бенто‐

нита  на  1  т  годного  литья  ( бP )  в  зависимости  от  ТС 

бентонита,  минимально  необходимой  выводимой 
части ФС,  и  величины  суммарных  потерь  (3, 4  и 5%) 
показаны  на  рис.  1.  Видно,  что  с  увеличением  ТС 
значительно  снижается  расход  бентонита  и  других 
формовочных материалов,  которые увеличиваются с 
ростом  потерь  смеси.  Соответственно  снижаются 
затраты на изготовление отливок.  

Известно,  что  ТС  бентонита  определяется  его 
минералогическим составом и может быть несколько 
увеличена при его активации. 

   

 
Рис. 1. Зависимость расхода бентонита на освежение ФС от ТС бентонита: 1 – минимально необходимая выводимая часть ФС;  
2‐4 – суммарные потери – 3,4,5%, соответственно 
 

Исследования  бентонитов  различных  месторож‐
дений  показали,  что  температуры  I‐го  эндотер‐
мического эффекта (ЭТЭ) для бентонитов марок T1  (по 

ГОСТ 28177‐89) и  T2 ,  T3  различаются незначительно. 

Различие  –  в  температурах  II‐го  ЭТЭ,  т.е.  в  темпе‐
ратуре  потери  гидроксильных  групп,  приводящей  к 
потере связующих свойств. Для бентонитов с высокой 
ТС  –  это  656…690°С,  а  со  средней  ‐  510…575°С.  Для 
большинства  бентонитов  с  высокой  ТС  отмечен 
дополнительный  максимум  в  области  II‐го  ЭТЭ.  На 
рис.  2  приведена  зависимость  ТС  бентонитов  от 
температуры  t  II‐го ЭТЭ: 

, ,TC = − +0 66 0 00233 t  
с коэффициентом корреляции  ,k = 0 91 . 

Рентгеноспектральным  анализом  химического 
состава  установлено,  что    бентониты  различаются 
также по содержанию  Fe  ( Fe O2 3 ). Для бентонитов с 

высокой  ТС  (например,  Дашсалахлинского  и  Озур‐

гетского)  это  %≤ 5 ,  для  среднеустойчивых  (Алибай‐
рамлинского и Горбского) – 9…11%.  

Установлено,  что  связь  ТС  и  содержания  Fe O2 3   в 

бентоните (рис. 3) выражается уравнением 
, ,TC = −1 25 0 066   Fe O2 3 ,    ,k = 0 76 . 

На    Тбилисском  заводе  “Центролит”  была  отлита 
крупная  партия  тяжелых  чугунных  отливок  для 
итальянской  фирмы  “Фантуци”,  производящей 
портовые  автопогрузчики.  Для  формовки  по‐сырому 
была  использована  бентонитовая  глина  Асканского 
месторождения Грузии. Вес отливок колебался от 1,5 
до 10 т, толщина стенок некоторых отливок достигала 
300‐350 мм,  однако деформации форм и нарушения 
наружных  геометрических  размеров  деталей  не 
наблюдалось.  Этим  практически  подтверждаются 
данные о высокой термостойкости асканских монтмо‐
риллонитовых  глин.  Покраска  форм  графитовой

 

 
 

Рис. 2. Зависимость ТС бентонитов от температуры II‐го ЭТЭ 
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Рис. 3. Зависимость ТС бентонитов от содержания  Fe O2 3  

 
краской  “ГБ”  и поверхностная подсушка обеспечива‐
ли  удовлетворительную  чистоту  поверхности  отли‐
вок. Оборотная смесь в количестве 80% повторно ис‐
пользовалась  для  приготовления  формовочной 
смеси. 

 
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Таким образом, термостойкость бентонитов, опре‐

деляющая  их  расход  при  смесеприготовлении,  свя‐
зана  с  температурой  потери  гидроксильной  воды. 
Установлено,  что  чем  выше  эта  температура,  тем 
термически  устойчивее  бентонит.  Определено,  что 
устойчивость связи гидроксильной группы зависит от 
элемента  решетки,  с  которым  связан  гидроксил: 

устойчивость связи гидроксила с  Fe  минимальна, по 
сравнению с другими элементами. 
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uak 621.742.4 

bentonitebis Termomedegobis gavlena maT xarjze sayalibe narevebSi 
n. ismailovi, r. gvetaZe 
metalurgiis, masalaTmcodneobis da liTonebis damuSavebis departamenti, saqarTvelos 
teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 

reziume: sxmulis xarisxi bevrad aris damokidebuli bentonituri Tixis rogorc Ter-
momedegobaze, aseve sayalibe narevSi Setanil optimalur raodenobaze. aRniSnulia, rom 
adgilobrivi bentonituri Tixebis gamoyenebas mniSvnelovani ekonomikuri efeqti aqvs sapa-
suxismgeblo sxmulebis sawarmoeblad. Seswavlilia azerbaijanisa da saqarTvelos bento-
nituri Tixebi da maTi gamoyenebiT damzadebuli sayalibe narevebis Tvisebebi. saqarTve-
los askanis sabados bentonituri Tixa warmatebiT iqna gamoyenebuli Tujis 10 tonamde 
wonis sqelkedliani sxmulebis Camosasxmelad.  

 
sakvanZo sityvebi: Tuji; sxmuli; bentoniti; Termomedegoba; sayalibe narevebi.  
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UDC 621.742.4 
INFLUENCE OF BENTONITES THERMOSTABILITY ON THEIR CHARGE IN FORMING MIXES 
N. Ismailov, R. Gvetadze 
Department of metallurgy, science of materials and metal‐working, Technical University of Georgia, 77, Kostava str., 
Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume:  There  is  investigated  influence  of  thermostability  on  the  charge  various  bentonites  in  forming mixes. 
There is established, that thermostability and the charge of bentonites in forming mixes is connected to temperature 
of loss hidroksil water montmorillonit and renders strong influence on their charge in mixes. Experimental and analyti‐
cal dependences between thermostability of bentonits and factor fresh, temperature of loss hidroksil waters, and also 
the maintenance in mineral Fe2O3 are received. 

 
Key words:  cast iron; casting; bentonite; thermostability; moulding mixture. 

 
 

Дата поступления 20.10.2008 
Принято к печати 23.10.2008 

 

50



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 4 (470), 2008 

 
 

 

 
 

 
 

qi
mi

u
r
i
 t

eq
no

l
o
-

gi
a,
 m
et

al
u
r
gi

a 
 

 
 

uak 667.212:677.842 
axali tipis anTrapiridonuli saRebrebi polieTeruli da  
poliamiduri boWkoebisTvis 
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qimiuri da biologiuri teqnologiebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universite-
ti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, Kkostavas 77 
 

E‐mail: elizbarashvili@gtu.ge  
 

 
reziume: anTrapiridonul naerTebs aqvs 

saRebrebisaTvis damaxasiaTebeli speqtruli 
Tvisebebi, magram, miuxedavad amisa, maT sa-
feiqro mrewvelobaSi mainc ver poves gamo-
yeneba rogorc bunebriv, ise xelovnur da 
sinTezur boWkoebTan araTavsebadobis gamo. 
sapatento literaturaSi mxolod erTeuli 
Sromebi moipoveba, romelSic aRwerilia an-
Trapiridonebis iseTi nawarmebi, romelTac 

Seswevs unari SeRebos boWko. 1-aminoanTra-
piridonis boWkoze amokrebis unaris gazr-
dis mizniT ganxorcielda 1-aminoanTrapiri-
donis imobilizacia polimerul sarCulze. 
kerZod, 1-aminoanTrapiridonis urTierTqme-
debiT meTilmeTakrilmJavas qloranhidri-
dTan benzolis areSi sareaqcio sistemis 
duRilis temperaturaze 37 sT-is ganmavlo-
baSi Sualeduri produqtis saxiT miiReba 1-
meTilmeTakrilaminonawarmi 3, romelic 
ganicdis TavisTavad polimerizacias da 
gardaiqmneba Sesamabis polimerSi. 1-aminoa-
nTrapiridonis poli(meTilmeTakrilatis) 
sarCulze imobilizaciiT izrdeba saRebris 
amokrebis unari polieTerul da poliami-
dur boWkoebze. miRebuli damynobili saReb-
rebiT SesaZlebelia ganxorcieldes polie-
Teruli da poliamiduri boWkoebis disper-
siuli Rebva. SeRebili nimuSebi xasiaTdeba 
sxvadasxva tonalobis narinjisferi-wiTeli 
SeferilobiT da akmayofilebs standartiT 
wayenebul moTxovnebs.  

 
sakvanZo sityvebi: anTrapiridonebi; saRe-

brebi; Rebva; poliamidi; polieTeri.  

 
 
1. Sesavali 
sinTezuri saRebrebis qimias udidesi  

wvlili miuZRvis rogorc organuli qimiis, 
ise mTeli qimiuri teqnologiis ganviTareba-
Si. miuxedavad imisa, rom dReisaTvis Seqmni-
lia sinTezuri saRebrebis sakmaod didi 
asortimenti, mecnierTa da mkvlevarTa inte-
resi qimiis am sferos mimarT ar klebulobs. 
aseTi daintereseba, upirveles yovlisa, gan-
pirobebulia im garemoebiT, rom Tanamedrove 

samecniero-teqnikuri progresi sinTezuri sa-
Rebrebis qimiis winaSe mudmivad ayenebs axal-
axal moTxovnebs. garda amisa, eko- da toqsi-
kologiuri qimiis ganviTareba mrewvelobas 
iZulebuls xdis warmoebidan amoiRos zogi-
erTi produqti an uari Tqvas romelime naxe-
varproduqtis gamoyenebaze. yovelive es ki, 
cxadia, warmoSobs maTi axali, naklebtoqsi-
kuri analogebis SemuSavebis aucileblobas. 

cnobilia, rom heterocikluri naerTebis 
bazaze qimiuri mrewvelobis mier dReisaT-
vis mravali biologiurad da fiziologiu-
rad aqtiuri naerTi iwarmoeba. aqedan gamom-
dinare, bolo wlebSi heterociklurma na-
erTebma sinTezuri saRebrebis qimiaSic pova 
gamoyeneba [1-3]. anTrapiridonulma naerTebma 
aRmoCenis momentidanve (gasuli saukunis 30-
iani wlebi) didi popularoba moipova, 
vinaidan isini warmoadgendnen fluorescen-
ciuri Tvisebis mqone biologiurad aqtiur 
naerTebs [4-7]. miuxedavad imisa, rom anTra-
piridonebs axasiaTebs saRebrebisTvis dama-
xasiaTebeli speqtruli Tvisebebi, maT safe-
iqro mrewvelobaSi gamoyeneba mainc ver 
poves rogorc bunebriv, ise xelovnur da 
sinTezur boWkoebTan araTavsebadobis gamo. 
sapatento literaturaSi mxolod erTeuli 
Sromebi moipoveba, romelSic aRwerilia 
anTrapiridonebis iseTi nawarmebi, romel-
Tac Seswevs unari SeRebos boWko, magram 
aRniSnuli naerTebis struqturuli sirTu-
lis (da Sesabamisad, didi TviTRirebule-
bis) gamo maTi warmoebaSi danergva ver mo-
xerxda [8-9]. 

Cvens erT-erT adreul SromaSi fazaTSo-
risi katalizis pirobebSi ganxorcielda 
aminoanTrapiridonis pirdapiri erTstadi-
iani alkilirebis reaqcia sxvadasxva alki-
lhalogenidebiT [10]. miRebul 1-alkilamino-
anTrapiridonebs aRmoaCnda sinTezuri boW-
koebis (polieTeri, poliamidi) Rebvis unari. 
amasTan, dadginda, rom alkiluri fragmen-
tis zrdasTan erTad umjobesdeboda saReb-
ris samRebro abazanidan boWkoze amokrebis 
unari. Tumca, aqve unda aRiniSnos, rom alki-
luri jaWvis dagrZeleba uaryofiT gavlenas 
axdens reaqciis gamosavlianobaze.  

aminoanTrapiridonul naerTebSi grZeli 
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naxSirbadovani ConCxis Canacvlebis mizniT, 
winamdebare naSromSi ganxorcielebulia po-
limeTilmeTakrilatze imobilizebuli 1-ami-
noanTrapiridonuli saRebrebis sinTezi. 

 
2. ZiriTadi nawili 
polimerul masalaze imobilizebuli 1-ami-

noanTrapiridonuli saRebrebis sinTezi gan-

xorcielda qvemoT moyvanili sqemis (sqema 1) 
mixedviT. 

miznobrivi naerTi miiReba 1-aminoanTrapi-
ridonis benzolur xsnarSi mudmivi morevis 
pirobebSi sareaqcio sistemis duRilis 
temperaturaze meTilmeTakrilmJavas qlo-
ranhidridis (2) wveTwveTobiT damatebiT. 

 

NH

O

O
NH2

+
Cl

O
NH

O

O
NH

O

NH
O

O
NH O

CH3

1 2 3 4a-b

benzoli

t°

a: 1 moli : 20 moli = 1:2
b: 1 moli : 30 moli = 1:2

 
sqema 1. polimerul masalaze imobilizebuli 1-aminoanTrapiridonuli saRebrebis sinTezi 

 

1-aminoanTrapiridoni (1) aqtiuri reaqcii-
sunariani centrebis saxiT moicavs amino- 
da heterociklur laqtamur NH-jgufebs. 
garda amisa, specifikur pirobebSi SesaZle-
belia eleqtrofiluri Canacvlebis gan-
xorcieleba 6-mdebareobaSic. Cven adreul 
SromebSi dadgenilia, rom Cveulebriv pi-
robebSi eleqtrofiluri Seteva ZiriTadad 
xorcieldeba pirvelad aminojgufze [11]. 
praqtikulad analogiuri midgomiT h. oli-
veirasa da m. gehlenis mier meTilmeTakri-
latiT 1,3-diizopropilkarbodiimidisa da 
N-meTilmorfolinis Tanaobisas azotis at-
mosferoSi 9-aminoakridinidan sinTezire-
bul iqna akridin-9-N-meTakrilaidi [12]. am-
denad, Cven mier ganxorcielebul sinTezSic 
mosalodneli iyo reaqciis pirvel safex-
urze warmoqniliyo 1-aminoanTrapiridonis 
(1) acilirebis produqti anTrapiridon-1-N-
meTakrilamidi (3). moreagire komponentebis 
1:20 moluri TanafardobiT aRebis SemTxve-
vaSi reaqciis ZiriTadi produqti 4a sa-
reaqcio sistemidan gamoileqeba 37 sT-s 
Semdeg wiTeli kristaluri masis saxiT, 
romlis lRobis temperatura eTanolSi ga-

dakristalebis Semdeg 80-82 °C-ia. parale-
luri eqsperimentebis Catarebisas SeiniSne-
boda, rom acilirebis reaqciis produqtis 
gvaroba damokidebuli iyo moreagire kom-
ponetebis molur Tanafardobaze. kerZod, 
reaqciis imave pirobebSi Catarebisas morea-
gire komponetebis 1:30 moluri Tanafardo-
bis pirobebSi miRebul produqts 4b hqonda 

narinjisferi Seferiloba, xolo lRobis 

temperatura – 107-110 °C iyo.  
aqedan gamomdinare, naTeli gaxda, rom 

acilirebis reaqciis produqti ar SeiZleba 
yofiliyo acilwarmoebuli 3. sxvadasxva 
pirobebSi miRebuli produqtebis Seswavlam 
Txelfenovani qromatografiuli, ui da iw 
speqtrometruli meTodebiT daadastura 
Cveni mosazreba. kerZod, Txelfenovani qro-
matografiuli analizis Sedegad dadginda, 
rom orive reaqciis produqti ZiriTadad 
erTi komponentisagan Sedgeboda, Tumca 4a-s 
4b-Tan SedarebiT, ufro didi RF-is mniSvne-
loba hqonda (0.385 da 0.305 Sesabamisad). 
TviT is faqtic, rom 4a-sa da 4b-s gansxva-
vebuli lRobis temperaturebi aqvs da 
amasTan, 4a-s lRobis temparatura ufro da-

balia (80-82 °C), vidre naerTis 4b (107-110 °C), 
miuTiTebs, rom adgili aqvs sxvadasxva mo-
lekuluri masis mqone naerTebis warmoqmnas. 
aqedan gamomdinare, SeiZleba gamoiTqvas Ta-
mami varaudi, rom zemoaRniSnul reaqciis 
pirobebSi adgili aqvs acilireba-polimeri-
zaciis erTdroul mimdinareobas. acilna-
warmi 3 warmoiqmneba mxolod Sualeduri 
produqtis saxiT, romelic reaqciis piro-
bebis mimarT sakmaod mgrZnobiarea da ad-
vilad ganicdis Semdgom gardaqmnas poli-
merul naerTSi. mizezi, Tu uSualod ra ga-
napirobebs polimerizaciis reaqciis in-
iciirebas, am etapze dadgenili ar aris da 
igi Cveni Semdgomi kvlevis sagania.  

miRebuli produqtebis 4a da 4b-s ui speq-
trometruli Seswavla aCvenebs, rom orive 
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naerTs praqtikulad erTnairi STanTqmis 
speqtri aqvs. STanTqmis talRis sigrZisa da 
STanTqmis intensiurobis mniSvnelobebi 
cdomilebis zRvrebis gaTvaliswinebiT 
praqtikulad emTxveva erTmaneTs (nax. 1 da 
2). igi SeiZleba aixsnas im garemoebiT, xi-
lul ubanSi STanTqmaze pasuxismgebelia 
mxolod 1-aminoanTrapiridonis molekuluri 
fragmenti. poli(meTilmeTakrilati), moi-
cavs ra mxolod jerad bmebs, xilul uban-
Si ar eqneba STanTqmis maqsimumebi. amdenad, 
orive naerTis ui-speqtrebi erTmaneTs emTx-
veva. rac Seexeba im faqts, rom 4a da 4b-Si 

STanTmis zolebi hipsoqromuladaa wanac-
vlebuli 1-aminoanTrapiridonis (1) STanTq-
mis zolebTan SedarebiT, ganpirobebulia 
pirveladi aminojgufis acilirebiT (NH2 
jgufi ufro Zlieri eleqtronodonoria, 
vidre RCONH-).  

sakmaod didi msgavseba SeiniSneba 4a da 
4b-s iw-speqtrebzec, romlebic moicavs ro-
gorc 1-aminoanTrapiridonSi, ise poli(meTi-
lmeTakrilatSi) Semavali funqciuri jgu-
febisaTvis damaxasiaTebel STanTqmis zo-
lebs (nax. 3). 
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nax. 1. 4a-s eleqtronuli STanTqmis speqtri dimeTilformamidSi 
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nax. 2. 4b-s eleqtronuli STanTqmis speqtri dimeTilformamidSi 
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nax. 2. 4a-s iw- speqtri (KBr-is abi) 
 

Rebva 
poli(meTilmeTakrilatze) imobilizebu-

li saRebrebi 4a da 4b gamoyenebul iqna po-
lieTeruli da poliamiduri (nailoni) boW-
koebi. 

RebvisaTvis gamoyenebul iqna Rebvis dis-
persuli meTodi. samRebro abazanis Sedge-
niloba moduliT 50 mocemulia cxrilSi 
(cxrili 1). 

 

cxrili 1. samRebro abazanis Sedgeniloba dispersuli 
RebvisaTvis 

komponenti % nimuSis wonidan 

saRebari 1 

dispergatori НФ 2 

acetoni 1 
 
Rebvas win uswrebda boWkoebis specia-

luri damuSaveba – gaucximoeba da aqtiva-
cia, risTvisac SesaRebad gamzadebuli 1 g 
masis qsovili Tavsdeba 50 ml wyalSi, ro-
melic Seicavda safeiqro sapons ОП-10 3% 
raodenobiT da duRda 10-15 wT-is ganmavlo-
baSi. Semdeg sinji irecxeboda jer Tbili 
wyliT, Semdeg civiT ramdenimejer da iwu-
reboda minis wkiriT Wiqis kedelze. amgva-
rad momzadbuli boWko Tavsdeboda samRe-
bro abazanaSi (Sedgeniloba ix. cxrili 1) 

30-40 °C-ze da yovndeboda 30 wT-s. Semdeg sa-
mRebro abazana cxeldeboda 80 °C-mde da 
Rebva mimdinareobda 1 sT-is ganmavlobaSi. 
samRebro abazana oTaxis temperaturamde 
civdeboda TavisiT da SeRebili nimuSi ir-

ecxeboda jer 40 °C-iani wyliT, Semdeg civi 
wyliT ramdenimejer. 

saRebris RebviTi unaris Semowmebis miz-
niT SeRebili nimuSi Tavsdeba TeTr fonze 
gaSlili saxiT kargi ganaTebis pirobebSi 
da akvirdebian Seferilobis Tanabar gana-
wilebas. rogorc wesi, gamocdili saRebre-
bi xasiaTdeba kargi RebviTi unariT da 
yvela Seferil nimuSSi Seferilobis gana-
wileba Tanabaria. 

saRebrebis amokrebis unars amowmeben fo-
tokolorimetriuli meTodiT, risTvisac 
iyeneben fotokolorimetrs ФЭК-56M an 
speqtrofotometrs СФ-26. Rebvis procesis 
damTavrebis Semdeg samRebro abazanaSi fo-
tometriulad sazRvraven optikur simkv-
rives da darCenili saRebris raodenobas 
angariSoben winaswar agebuli sakalibro 
mrudebis saSualebiT. sabolood koncen-
traciebis sxvaobiT gamoiTvleba boWkoze 
gadasuli saRebris %-uli raodenoba. ro-
gorc wesi, gamocdili saRebrebis amokrebis 
unari varirebda 60-64%-is farglebSi.  

SeRebili nimuSebis Suqmedegobis Semow-
mebisaTvis TiToeuli SeRebili nimuSi iWre-
boda sam tol nawilad, zomebiT 20×25 mm. 
erTi naWeri inaxeboda sibneleSi, xolo 
ori maTgani Tavsdeboda 4 sT-is ganmavlo-
baSi ultraiisferi dasxivebis pirobebSi 
specialur aparatSi „КФ-4М“. dasxivebis Se-
wyvetis Semdeg dasxivebuli da dausxivebe-
li sinjebi Tavsdeboda TeTr fonze erTma-
neTis gverdiT monacvleobiT (dasxivebuli–
dausxivebeli–dasxivebuli) da vizualurad 
mowmdeboda gauferulebis xarisxi. Sefaseba 
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warmoebda 8-baliani sistemiT saxelmwifo 
standartis mixedviT [13]. 

SeRebili nimuSebi agreTve gamoicada 
sxvadasxva meTodiT sveli damuSavebis mi-
marT (tute, mJava, ofli, saponi, organuli 

gamsxnelebi) [14, 15]. maTi teqnikuri Sefase-
ba aseve 8-baliani sistemiT ganxorcielda. 
miRebuli Sedegebi moyvanilia cxrilSi 
(cxrili 2) da akmayofilebs standartiT 
gaTvaliswinebul moTxovnebs. 

 
cxrili 2. SeRebili polieTeruli da poliamiduri (nailoni) boWkoebis mdgradoba 

sinaTlisa da fizikur-qimiuri zemoqmedebis mimarT 

 

№ 
saRe-
bari 

boWko 
SeRebil nimuSTa mdgradoba fizikur-qimiuri zemoqmedebis mimarT 

sinaTle uTo mJava tute ofli saponi 
organuli 
gamxsnelebi 

1 4a polieTeri 7 6 4 3 5 5 5 
2 4b polieTeri 7 6 5 4 6 6 6 
3 4a polamidi 6 5 5 4 6 6 6 
4 4b polamidi 6 7 6 3 6 5 6 

 

dasasrul, unda aRiniSnos, miuxedavad 
imisa, rom RebvaSi gamoyenebuli yvela sa-
Rebari xasiaTdeboda fluorescenciis una-
riT, SeRebili boWkoebi arc mSral da arc 
svel mdgomareobaSi aRar luminescencire-
ben. es, Tavis mxriv, miuTiTebs, rom aRniS-
nul saRebrebs aqvs boWkoze Sekavebis didi 
unari. isini boWkos makromolekulebTan 
imdenad axlos ganTasvdebian, rom maT So-
ris adgili aqvs urTierTqmedebebs (aqtiva-
ciis energiis gadatana agznebuli mdgoma-
reobidan da sxv.), rac fluorescenciis 
CaxSobas iwvevs. 

 

eqsperimentuli nawili 
eqsperimentSi gamoyenebuli reagentebi 

komerciuli iyo. maTi gasufTaveba ganxor-
cielda gadakristalebisa da gamoxdis 
saSualebiT. speqtrebis Cawerisas gamoyene-
buli gamxsnelebi akmayofilebda sisuf-
Tavis kvalifikacias “speqtroskopiisaTvis”. 

iw-speqtrebi Caweril iqna 4000-400 sm-1 di-
apazonSi speqtrometrze Thermo Nikolet KBr-is 
abebis saxiT, xolo ui-speqtrebi СФ-26 speq-
trofotometrze. talRis sigrZeebi moce-
mulia nm-Si. lRobis temperaturebi gansaz-
Rvrulia Electrothermal - 9100 aparatis saSua-
lebiT. meTilmeTakrilmJavas qloranhidri-
di miRebulia Sesabamisi mJavasa da benzoi-
lqloridis urTierTqmedebiT literatu-
raSi aRwerili meTodis mixedviT [16]. 

   
poli(meTilmeTakrilatis) sarCulze imo-

bilizebuli saRebrebis sinTezi (zogadi 
meTodika) 

150 ml moculobis mrgvalZira kolbaSi, 
romelic aRWurvilia ukumacivriTa da saw-

veTi ZabriT, aTavseben 1-aminoanTrapiridons 
(1) da 30 ml benzols. sareaqcio sistemas 
acxeleben wylis abazanaze sistemis duRi-

lis temperaturaze xSiri SenjRrevis pir-
pobebSi. sareaqcio narevis aduRebis Semdeg 
sawveTi Zabris saSualebiT amateben axlad 
sinTezirebul meTilmeTakrilmJavas qlo-
ranhidrids. sareaqcio masa moyviTalo–
narinjisferidan nel-nela gadadis mowi-

Talo-narinjisferSi. sareaqcio sistemas 
acxeleben 37 sT-is ganmavlobaSi HCl-is ga-
moyofis Sewyvetamde, aciveben da ayovneben 
meore dRemde. gamoyofil kristalebs fil-
traven, recxaven mcire raodenobis benzo-
liT da aSroben oTaxis temperaturaze. ga-
daakristaleben eTanolSi.  

4a: miRebulia 4 mmoli 1-aminoanTrapiri-
donisa da 80 mmoli meTilmeTakrilmJavas 
qloranhidridis urTierTqmedebiT. gamosa-

vlianoba 78-80%. lRobis temperatura 80-82°C. 
RF 0.385 (toluoli:eTanoli 6:1). ui-speqtri(nm): 
273, 407, 511, 588.  

4b: miRebulia 4 mmoli 1-aminoanTrapi-
ridonisa da 120 mmoli meTilmeTakrilmJa-
vas qloranhidridis urTierTqmedebiT. ga-
mosavlianoba 80-82%. lRobis temperatura 

107-110 °C. RF 0.305 (toluoli:eTanoli 6:1). ui- 
speqtri (nm): 273, 407, 511, 588.  

 

Rebva (zogadi meTodika) 
Rebvas awarmoeben 20 wT-is ganmavlobaSi 

30 °C-ze da 1 sT-is ganmavlobaSi mduRare 
abazanaSi. Rebvis damTavrebis Semdeg nimuSs 
samRebro abazanaSi ayovneben 15–25 wT, Sem-

deg recxaven Tbili (30°°C) da civi wyliT. 
nimuSs aSroben haerze oTaxis temperatu-
raze. 

SeRebili nimuSebis gamocda sapnis xsna-
riT damuSavebis mimarT 

winaswar amzadeben nimuSis gamosacdel 
abazanas, romelic Sedgeba nimuSis wonis 
mixedviT 5% sapnisa da 2% natriumis kar-
bonatisagan. meqanikuri sareveliT aRWur-
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vil abazanaSi aTavseben gamosacdel nimuSs. 

30-40 wT-is ganmavlobaSi ayovneben 40-50�°C-
ze da yoveli 5 wT-is intervalSi ureven 2-3 
wT-s. damuSavebis damTavrebis Semdeg nimuSs 
recxaven civi distilirebuli wyliT 2-jer, 
Semdeg gamdinare wyalSi 10 wT-is ganmavlo-
baSi da wuraven. nimuSs aSroben haerze 
oTaxis temperaturaze. 

 

SeRebili nimuSebis gamocda mJavas xsna-
riT damuSavebaze 

SeRebil nimuSze minis pipetiT awveTeben 
5%-iani HCl, H2SO4, CH3COOH-is wveTs da JRe-
nTaven 20 mm diametrze pipetis moZraobiT. 
damuSavebis Semdeg nimuSs aSroben harze. 

 

SeRebili nimuSebis gamocda tutis xsna-
riT damuSavebaze 

SeRebil nimuSze minis pipetiT awveTeben 
5%-iani, Na2CO3-is wveTs da JRenTaven 20 mm 
diametrze pipetis moZraobiT. damuSavebis 
Semdeg nimuSs aSroben harze. Na2CO3-is na-
leqs aSoreben mSralad, jagrisis saSuale-
biT. 

 

SeRebili nimuSebis gamocda „ofliT“ 
damuSavebaze  

nimuSs aTavseben WiqaSi, romelic Sedgeba 
Na2HPO4, NaH2PO4, NaCl-sa da NH4OH-is wyal-
xsnarebisagan da ayovneben 30 wT-s. damuSa-
vebis Semdeg nimuSs wuraven da aSroben 
haerze. 

 

SeRebili nimuSebis gamocda organuli 
gamxsnelebis damuSavebaze.  

nimuSs aTavseben WiqaSi, romelSic mo-
Tavsebulia organuli gamxsneli (eTanoli, 
DMF, dioqsani) da ayovneben 30 wT-s. ureven 
yovel 20 wT-Si. damuSavebis Semdeg nimuSs 
wuraven da aSroben haerze. 

 

3. daskvna 
1-aminoanTrapiridonis urTierTqmedeba 

meTilmeTakrilmJavas qloranhidridTan ben-
zolis areSi sareaqcio sistemis duRilis 
temperaturaze 37 sT-is ganmavlobaSi Sua-
leduri produqtis saxiT miiReba 1-me-
TilmeTakrilaminonawarmi 3, romelic ga-
nicdis TavisTavad polimerizacias da gar-
daiqmneba Sesamabis polimerSi. 1-aminoanTra-
piridonis poli(meTilmeTakrilatis) sar-
Culze imobilizaciiT izrdeba saRebris 
amokrebis unari polieTerul da poliami-
dur boWkoebze. miRebuli damynobili saRe-
brebiT SesaZlebelia ganxorcieldes po-
lieTeruli da poliamiduri boWkoebis dis-
persiuli Rebva. SeRebili nimuSebi xasiaT-
deba sxvadasxva tonalobis narinjisferi-

wiTeli SeferilobiT da akmayofilebs 
standartiT wayenebul moTxovnebs. 
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UDC 667.212:677.842 
NEW TYPE ANTHRAPYRIDONE DYES FOR POLYESTER AND POLYAMIDE FIBRES 
I. Lagvilava, D. Bibileishvili, L. Datukishvili, E. Elizbarashvili* 
Department  of  chemical  and  biological  technology,  Technical  University  of  Georgia,  77  Kostava  str.,  Tbilisi,  0175,  
Georgia 
 

Resume: Anthrapyridone compounds have good spectral properties characterized for dyes. In spite of this, they 
could not  find application  in  textile  industry  for dyeing neither natural nor  synthetic  fibres because of  low affinity. 
There are only a  few patents describing derivatives of anthrapyridenes, which are usable  for dyeing  textiles.  In  the 
current paper for the aim of increasing dye uptake property of 1‐aminoanthrapyridone, the last one has been immobi‐
lized on  the  surface of poly(methylmethacrylate) polymer. Namely,  treatment of 1‐aminoanthrapyridone with me‐
thylmethacrylate  chloride  in  benzene  media  at  reflux  temperature  for  a  period  of  37  hours  forms  1‐
methylmethacrylamino derivative, which undergoes  rapid  conversion  into  the polymer. Obtained polymer  immobi‐
lized ‐1‐aminoanthrapyridone has excellent dye uptake property on polyamide and polyester fibres. They may be used 
for disperse dyeing in orange‐red colors of various hues. The dyed fibres are characterized with good technical proper‐
ties and are in agreement with standards. 

Key words: anthrapyridone; dye; dyeing; polyamide; polyester. 

 
 
УДК 667.212:677.842 
АНТРАПИРИДОНОВЫЕ КРАСИТЕЛИ НОВОГО ТИПА ДЛЯ ПОЛИЭФИРНЫХ И ПОЛИАМИДНЫХ 
ВОЛОКОН 
Лагвилава И.В., Бибилеишвили Д.В., Датукишвили Л.А., Элизбарашвили Э.Н.   
Департамент химической и биологической технологий, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, 
Тбилиси, ул. Костава 77  
 

Резюме: Для антрапиридоновых соединений характерны спектральные свойства красителей, но несмотря 
на это, они так и не нашли применения в текстильной промышленности из‐за несходства как с природными, так 
и с искусственными и синтетическими волокнами. В патентной литературе известны только некоторые труды, в 
которых  описаны  антрапиридоновые  производные,  способные  окрашивать  волокна.  Для  увеличения 
выборочной  способности  красителя  осуществлена  иммобилизация  1‐аминоантрапиридона  на  полимерной 
матрице.  В  частности,  взаимодействием  хлорангидрида  метакриловой  кислоты  с  1‐аминоантрапиридоном  в 
среде бензола,  при  нагревании реакционной  смеси до  температуры кипения в  течение 37  часов,  получается 
промежуточный  продукт  в  виде  метилметакриламинопроизводного  антрапиридона,  который  подвергается 
самопроизвольной  полимеризации  и  превращается  в  соответствующий  полимер.  При  иммобилизации  1‐
аминоантрапиридона  на  основе  поли(метилметакрилата)  возрастает  выборочная  способность  красителя  на 
полиэфирных  и  полиамидных  волокнах.  Полученными  иммобилизированными  красителями  можно 
осуществить  дисперсионное  крашение  полиэфирных  и  полиамидных  волокон.  Окрашенные  образцы 
характеризуются разными красно‐оранжевыми оттенками и удовлетворяют требованиям стандарта. 

 

Ключевые слова: антрапиридон; красители; крашение; полиэфир; полиамид. 

 
Semosvlis TariRi 11.09.2008 
miRebulia dasabeWdad 11.09.2008 
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uak 66.098 
fuZemdebluri benzimidazol da [b] anelirebuli TiofenSemcveli 

kondensirebuli sistema mosalodneli antituberkulozuri 
da antivirusuli aqtivobiT 
n. gaxokiZe, m. maisuraZe*, T. xoStaria 
qimiuri da biologiuri teqnologiebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universite-
ti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: m‐maisuradze@mail.ru 

 

 
reziume: tuberkulozisa da virusuli 

daavadebebis winaaRmdeg brZola Tanamedro-
ve msoflios erT-erTi aqtualeri proble-
maa. aRniSnuli daavadebebis winaaRmdeg sab-
rZolvelad Cven mier SemoTavazebulia tet-
racikluri sistemebi benzoTiofenisa da 
benzimidazolis bazaze. arCevani ganpirobe-
bulia aRniSnuli heterocikluri sisteme-
bis maRali biologiuri aqtiurobiT. samu-
Saos mizani iyo dibenzoTiofenis 1,2- 2,3- da 
3,4 diaminebis miReba, romelsac cnobili 
meTodikebis mixedviT vaxorcielebdiT 
sawyisi monoaminebis acilirebiT/benzoili‐
rebiT, Semdgomi nitrirebiT, aRdgeniT ami‐
namde da dacviTi jgufis moxsniT. Semdgom 
filipsis klasikuri da Cven mier modifi‐
cirebuli reaqciebis gamoyenebiT vaxdendiT 
ciklizacias Sesabamisi benzo[b]Tiofenben-
zimidazolebis miRebamde. kvlevebis Sede-
gad miRebulia sami axali tetracikluri 
kondensirebuli sistema, romlebic gamoye‐
nebuli iqneba Semdgom kvlevebSi mosalod‐
neli biologiuri aqtiurobis mqone mraval‐
ricxovani warmoebulis misaRebad.  

 
sakvanZo sityvebi: benzimidazoli; benzo-

Tiofeni. 

 
 
1. Sesavali 
tuberkuloziT daavadebisas sul ufro 

mzardi rezistentoba (gamZleoba) samkurna‐
lo saSualebebis mimarT, udavod qmnis pi‐
robas tuberkulozis sawinaaRmdego prepa‐
ratebis Seqmnis aucileblobisaTvis.  

mzardi moTxovnilebaa axali antivirusu‐
li saSualebebis mimarTac, gansakuTrebiT 
ki gripis pandemiis ganmeorebis SemTxvevaSi. 

Catarebuli kvlevebis Sedegad Cven dava-
sabuTeT, rom erT molekulaSi ori farma-
kologiuri aqtiurobis mqone bicikluri si‐
stemis Serwyma, xSirad zrdis axlad warmo‐
qmnili molekulis biologiur aqtiurobas. 

amJamindel kvlevaSi ZiriTad biciklur 
sistemad miRebulia benzimidazoli. meore 

biciklur sistemad Cven mier SerCeuli iyo 
benzoTiofeni. 

imidazolis qimia farmakologebisa da 
qimikosebis yuradRebis centrSi moeqca mas 
Semdeg, rac cnobili gaxda, rom es sakmaod 
martivi cikluri sistema, gansakuTrebiT ki 
misi warmoebulebi, gasaocrad mravalfero‐
vani fiziologiuri aqtiurobiT xasiaTdeba. 

imidazolis warmoebulebs Soris aRsa-
niSnavia antibiotiki azomicini (2-nitro-
imidazoli) da aminmJava _ izohistidini. 

 

N

N

CH2-CH-COOH

NH2  
 

4,5-dimeTilimidazoli, imidazol-4-alde-
hidi, 4-qlorimidazoli, 4-aminomeTilimida-
zoli da N-Canacvlebuli 4-aminomeTilimi-
dazolebi iwveven sisxlZarRvebis Seviwroe-
bas da sisxlis wnevis awevas. 

 

'R
N

N
R

 
 

zemoT moyvanili aRnagobis imidazolebi 
xasiaTdeba malariis sawinaaRmdego Tvise-
biT (rodesac R=H da R' aris 11-dan 14-mde 
naxSirbadatomTa jgufis Semcveli alki-
luri dajgufeba). 

1-decil-2-meTilimidazoli miekuTvneba 
adgilobriv anesTeziur saSualebebs. 

Tio- da 4-aminomeTilimidazoli xasiaT-
deba insulinis msgavsi qmedebiT da warma-
tebiT gamoiyeneba diabetiT daavadebisas. 

 histamini _ 4(5)-(ß-aminomeTil) imidazo-
li, aRniSnuli klasis erT-erTi TvalsaCino 
warmomadgenelia. histamini muskulaturis 
mastimulirebeli saSualebaa da mniSnelov-
nad moqmedebs ZuZumwovarTa sisxlis mimoq-
cevaze. H  

58



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 4 (470), 2008 

 
 

 

 
 

 
 

qi
mi

u
r
i
 t

eq
no

l
o
-

gi
a,
 m
et

al
u
r
gi

a 
 

 
 

H2N-CH2-CH2 N

N
H

 
 

histamini kuWis muSaobis mastimulirebe-
li saSualebaa da xels uwyobs Saqris mo‐
matebas sisxlSi.  

histidini erT-erTi bunebrivi warmoSobis 
aminmJavaa.  

  

HOOC-CH-CH2 N

N
H

NH2  
igi SeiZleba ganvixiloT rogoc alani-

nis warmoebuli. 
XX saukunis 50-ian wlebSi dadginda, rom 

purinebi ar aris is erTaderTi imidazol-
Semcveli kondensirebuli sistemebi, rom-
lebic mniSvnelovan rols asrulebs sasi-
cocxlo procesebis warmarTvaSi. gairkva, 
rom vitamin B12-is struqtura, fragmentis 
saxiT Seicavs 5,6-dimeTilbenzimidazols. 

am garemoebam mniSvnelovnad gaaRrmava 
interesi benzimidazolis da, kerZod, ari-
midazolebis mimarT. benzimidazoli amu-
xruWebs zogi saxis sokosa da baqteriis 
zrdas. aris monacemebi, rom benzimidazo-
lis nawarmi aferxebs virusis gamravlebas 
qsovilebSi. alkilCanacvlebuli benzimida-
zolebi inhibirebas uwevs B gripis virusis 
gamravlebas (Stami Ли).  

garda aRniSnuli Tvisebebisa, aRsaniSna-
via benziamidazolis analgetikuri aqtiu-
robac, rasac ganapirobebs alkiluri Cam-
nacvleblis sigrZe da maTi buneba. 

 Cvens laboratoriaSi miRebul naerTebs 
aRmoaCnda maRali antibaqteriuli, simsivnis 
sawinaaRmdego, sisxlZarRvTa gamafarToebe-
li, spazmuri, neirotropuli da mravali 
sxva aqtiuroba. aRmoCenilia agreTve maRa-
li tuberkulostatikuri aqtiurobis mqone 
naerTebi. 

Catarebuli kvlevis Sedegebma naTlad 
gviCvena, rom Cven mier sinTezirebul tetra-
ciklur sistemebs axasiaTebs maRali farma-
kologiuri aqtiuroba, rac axali Taobis 
samkuralo saSualebis Seqmnis winamorbe-
dad unda CaiTvalos. 

ramdenime wlis win Cven daviwyeT Tanam-
Sromloba amerikel kolegebTan, romlebmac 
farmakologiurad Seiswavles Cvens labora-
toriaSi miRebuli daaxloebiT ormocdaaTi 
naerTi. maTgan mravals, cdebSi in vitro aRmo-
aCnda maRali tuberkulostatikuri aqtiu-
roba Stam Mycobacterium tuberculosis H37Rv-is da 
met-naklebad maRali antivirusuli aqtiu-
roba Stamebis (IVA  (H1N1),  IVA  (H3N2)  daIVB) 
mimarT. 

 
2. ZiriTadi nawili 
winamdebare kvlevis Casatareblad Cven 

winaSe gadasaWrelad ramdenime amocana dad-
ga:  

1-li amocana iyo fuZemdebluri izomeru-
li 1H –benzo(b)-Tiofen-benzimidazolebis 
miReba. Aamocana moicavs dibenzoTiofenis 
1,2- 2,3- da 3,4-diaminebis miRebas da maT 
gamoyenebas sawyis nivTierebad ciklizaciis 
gavliT izomeruli benzo[b]Tiofenbenzimida-
zolebis misaRebad. 

 

S

NH

N

S N
H

N

S

NH N

1

2

3

4
5

6
7 8 9

10

abc
d

e g
1

2

345
6

7
8 9 10 1

2
3

4
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a
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benzo[b]Tiofenbenzimidazoli, garda imi-
sa, rom TviTon aris axali heterocikluri 
sistema, aris sawyisi nivTiereba mosalod-
neli biologiuri aqtiurobis mqone mraval-
ricxovani warmoebulis misaRebad. kvlevis 
Semdgomi etapia mosalodneli biologiuri 
aqtiurobis mqone izomeruli benzo[b] Tio-
fenbenzimidazolebis mravalricxovani war-
moebulis miReba. 

S

N

N
H S 2

R
R

N

N

1  
 
sadac R1=NH2, CH3, C2H5, C3H7, C6H5, CH2C6H5 da 
a.S .R2=CH3, CH2CH3, C6H5, CH2C6H5, C6H4CI, 
C6H4NH2, С6H4OH, CH2CI, CF3 da a.S. 
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miRebuli warmoebulebis biologiur 
kvlevas axorcielebs amerikeli partniori 
_ samxreTi kvleviTi instituti – birminhe-
mi. Sesabamisi aqtiurobis aRmoCenis SemTxve-
vaSi biologiuri kvlevis Semdgomi etapi 
ganxorcieldeba. winaswari monacemebiT Cven 
mier gagzavnili naerTebidan aTze metma ga-
moiCina maRali biologiuri aqtiuroba. 

zemoCamoTvlili kvlevebis Casatareblad 
saWiroa dibenzoTiofenis yvela mdgoma-
reobis diaminis miReba.  

sawyisi diaminebi miiReba Sesabamisi mono-
aminebis, romlebic, Tavis mxriv, dibenzo-
Tiofenis nitrirebiT da aRdgeniT miiReba, 
Tanamimdevruli acilirebiT an benzoilire-
biT, nitrirebiT, acilis/benzois jgufis 
moxsniT da miRebuli nitroaminis aRdgeniT 
Sesabamis diaminamde qvemoT mocemuli sqe-
mis mixedviT, sadac X=S.  

  

X

NH2

X

N
H

COCH3

X

N
H

COCH3

NO2

X

NH2

NO2

X

NH2

NH2

X

N

N
H

yovel stadiaze reaqciebi mimdinareobs 
sakmaod maRali gamosavliT, miRebuli naer-
Tebi daxasiaTebulia kvlevis Tanamedrove 
meTodebis mixedviT. 

miRebuli izomeruli diaminebis kondensa-
ciiT WianWvelmJavasTan marilmJavas kata-
lizuri raodenobis Tanaobisas filipsis 
modificirebuli klasikuri reaqciis piro-
bebSi miRebul iqna Caunacvlebeli benzo[b]-
Tiofenbenzimidazolis sami izomeri. mosa-
lodneli biologiuri aqtiurobis mqone 
warmoebulebi miiReba rogorc Caunacvle-
beli benzimidazolebidan, ise diaminebidan 
maTi kondensaciis dros sxvadasxva agentTan. 

 

eqsperimentuli nawili.  reaqciis msvle-
lobasa da sinTezirebuli naerTebis sisuf-
Taves vakontrolebdiT  Txelfenovani qro-
matografiis meTodiT Silufol‐254  firfitebze 
silikagelis dafiqsirebuli SriT. infra-
wiTeli (iw) speqtrebi gadaRebul iqna UR‐20 
xelsawyoze  NaCl  da  LIF  prizmebiT  (vazelinis 
zeTSi). bmr- speqtrebi ki _ xelsawyoze Bruker 
VP‐200 SY  (200mhc), Sinagani standarti ТМС. 1,2- 
2,3- 3,4- diaminebs viRebdiT [1-4] meTodikis 
mixedviT. 

 

1H‐benzo[b]furo[3,2-e]benzimidazoli 
1 gram (4,45 mmoli) 1,2-diaminodibenzoTio-

fens, 4,5ml WianWvelmJavas da 2ml koncent-
rirebul marilmJavas vaTavsebdiT samyela 
kolbaSi, ukumacivarTan erTad vaduRebdiT 
1,5-2 saaTis ganmavlobaSi. vazavebdiT 10 ml 
wyliT, vumatebdiT 1g gaaqtiurebul nax-
Sirs da kvlav vaduRebdiT 15 wuTis ganmav-
lobaSi. naxSirs vfiltravdiT, filtrats 
frTxilad vatutianebdiT morevisa da gaci-
vebis pirobebSi ganzavebuli amiakiT, amiakis 
susti sunis gaCenamde. gamoleqil naleqs 
vfiltravdiT, gulmodgined vrecxavdiT yi‐

nulovani wyliT da vaSrobdiT 100-1100С gra‐
dus temperaturaze. gamosavali benzolidan 
gadakristalebis Semdeg 80% -ia; lRobis 
temperatura - 235-2370C; 

iw- speqtri  (vaz.zeTi),  ν,  sm‐1  3300( NН);  1550 
(imidazolis birTvi). 

pmr-speqtri: (dmso  ) 12.6(1Н; c, NH); 8.97(1Н, д, 
J0=7,98  СН); 8.01(1H,  д,  J0=8.1,  СН); 7.71(1Н,  д,  J0=8.0, 
СН);  7.62(1H,  д,  J0=8.0,СН);  7.5(1Н,  т,  J0=7.65,  Jn=1.10, 
СН); 7.5(1H, т, J0=8.1 Jп=1.2); C15H10N2OS. М=224.  

 
1H‐benzo[b]Tiofen[3,2-f]benzimidazoli 

mrgvalZira samyela kolbaSi, romelic aR‐
Wurvilia ukumacivriT, movaTavseT 0,2 g 
(0,89 mmoli) 2,3- diaminodibenzoTiofeni, 2ml 
WianWvelmJava da 1-2 wveTi koncentrirebuli 
HCl.  miiReba TeTri feris suspenzia, romel-
sac civad vamatebdiT 2 ml polifosformJa‐
vas, narevs vacxelebdiT 70-800С-ze da vurev-
diT 1 sT-is ganmavlobaSi. miRebul gamWvir-
vale xsnars vacivebdiT, vazavebdiT civi 
wyliT da vatutianebdiT amiakis ganzavebu-
li xsnariT, susti sunis gaCenamde. gamole-
qil kristalebs vfiltravdiT da vrecxav-
diT civi wyliT neitralur reaqciamde. ga-
mosavali benzolidan gadakristalebis Sem-
deg 60%-ia; lRobis temperatura - 220-2220 C;  

iw-speqtri  (vaz.zeTi),  ν,  sm‐1  3330(  NН);  1570 
(imidazolis birTvi). 

pmr-speqtri: (dmso  ) 12.8(1Н; c, NH); 8.97(1Н, д, 
J0=7,98 СН); 8.01(1H, д,  J0=8.1, СН); 7.99(1Н, д,  Jp=0.6, 
СН); 7.62(1H, д, J0=8.0,СН); 7.61(1Н, т, J0=7.65, Jn=1.10, 
СН); 7.5(1H, т, J0=8.1 Jп=1.2); C15H10N2OS. М=224. 

  
1H‐benzo[b]Tiofen[3.4-d]benzimidazoli  
 miiReba wina SemTxvevis analogiurad, 

gamosavali 55%-ia. 
lRobis temperatura 207-2100 C;  
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iw-speqtri  (vaz.zeTi),  ν,  sm‐1  3330(  NН);  1550 
(imidazolis birTvi). 

pmr-speqtri: (dmso  ) 12.7(1Н; c, NH); 8.97(1Н, д, 
J0=7,97  СН);  8.01(1H,  д,  J0=8.0,  СН);  7.99(1Н,  д,  СН); 
7.62(1H, д, СН); 7.61(1Н, т, J0=7.65, СН ); 7.5(1H, т, J0=8.1 
СН, ); C15H10N2OS. М=224. 

 
3. daskvna 
Catarebuli kvlevebis Sedegad benzoTio-

fenisa da benzimidazolis bicikluri sis-
temebis Serwymis saSualebiT miviReT axali 
fuZemdebluri heterocikluri sistemebi, 
romlebic literaturaSi jer ar aris aRwe-
rili. davamuSaveT maTi miRebis preparatu-
ruli meTodi, SeviswavleT miRebuli naer-
Tebis speqtruli maxasiaTeblebi. 
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UDC 66.098 
BENZIMIDAZOLE AND B‐ANNEALIED BENZOTHIOPHEN ABD/OR BENZOFURAN‐CONTAINING SYS‐
TEMS WITH ANTIVIROUS ACTIVITY AND FOR STRUGGLE AGAINST TUBERCULOSIS 
N. Gakhokidze, M. Maisuradze, T. Khoshtaria 
Department of chemical and biological  technologies, Technical University of Georgia, 77, Kostava  str., Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume: The fight against tuberculosis and virous diseases is one of most acute problems of the modern world. 
There is offered tetracyclic systems basing on benzimidazole and benzo(b)furo or/and banzo(b)thiophen for treatment 
of the above mentioned diseases. This choice has been stipulated by many‐sided biological activity of these heterocyc‐
lic systems and preliminary data of the biological research. There was got various derivatives, conducted spectral stu‐
dies. Now there are performied biological tests. 

 
Key words: benzimidazole; benzothiophen. 

 
 
УДК 66.098 
БЕНЗИМИДАЗОЛ И [B]АННЕЛИРОВАННЫЕ ТИОФЕНСОДЕРЖАЩИЕ КОНДЕНСИРОВАННЫЕ 
СИСТЕМЫ С ОЖИДАЕМОЙ АНТИТУБЕРКУЛЕЗНОЙ И АНТИВИРУСНОЙ АКТИВНОСТЬЮ 
Гахокидзе Н., Маисурадзе М., Хоштария Т. 
Департамент  химической  и  биологической  технологий,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава 77  
 

Резюме:  Борьба  против  туберкулёза  и  вирусных  заболеваний  является  одной  из  актуальных  проблем 
современного  мира.  Против  вышеуказанных  заболеваний  нами  предлагаются  тетрациклические  системы  на 
основе бензимидазола и бензотиофена. Выбор обусловлен многосторонней биологической активностью этих 
гетероциклических систем и предварительными данными биологических исследований.  
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 Суть  работы  эаключается  в  получении  1,2‐2,3‐3,4‐диаминов  дибензотиофена,  которые  производились  из 
первичных  моноаминов  ацилированием/бензоилированием  с  последующим  нитрированием,  восстановле‐
нием до амина и снятием защитной  группы,  впоследствии классической,  а  также модифицированными нами 
реакциями  Филиппса  производили  циклизацию  до  получения  соответствующих  бензо[b]тиофенбензимида‐
золов. В результате исследований получены три новые тетрациклические конденсированные системы, которые 
будут использованы в последующих исследованиях для получения многочисленных производных с ожидаемой 
биологической активностью. 

 
Ключевые слова: бензимидазол; бензотиофен. 

 
 
Semosvlis TariRi 01.07.2008 
miRebulia dasabeWdad 04.07.2008 
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uak 663.252 
Laffort-s firmis egzogenuri fermentuli preparatis zegavlenis 
Seswavla wiTeli Rvinis fizikur-qimiur parametrebsa da  
organoleptikur maCvenebelze 
g. daTukiSvili, m. xomasuriZe* 

qimiuri da biologiuri teqnologiebis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universite-
ti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: marika_khomasuridze@Yahoo.com 

 

 
reziume: saferavis jiSis yurZnisagan 

damzadebul durdoSi SevitaneT italiuri 
(laforte) warmoebis egzogenuri fermen-
tuli preparati ,,Lafase rand Cru”. Catarebuli 
eqsperimentis safuZvelze dadginda, rom 
egzogenuri fermentuli preparatiT damuSa-
vebuli durdodan miRebul Rvinomasalas 
aqvs sufTa jiSis damaxasiaTebeli aromati, 
gamoirCeva dadebiTi fizikur-qimiuri Tvise-
bebiT sakontrolosTan SedarebiT, rac 
daadastura laboratoriuli kvlevebis Se-
degebma. kerZod, eTilis spirtis moculo-
biTi wili gaizarda 4,4%-iT, saerTo feno-
lebis Semcveloba _ 1,8 g/l-iT, xolo saRe-
bavi nivTierebebis Semcveloba _ 1.9 g/l-iT.  

 
sakvanZo sityvebi: egzogenuri fermentu-

li preparatebi; wiTeli Rvino; durdo; al-
koholouri duRili. 

 
 
1. Sesavali 
qarTuli Rvinis msoflio bazarze damk-

vidrebisaTvis aucilebelia teqnologiuri 
procesebis srulyofa da aprobirebuli Ta-
namedrove meTodebis danergva. gansakuTre-
biT sayuradRebo da perspeqtiulia wiTeli 
Rvino, romelic Seicavs fenolur da po-
lifenolur naerTebs, romelTac axasiaTebs 
radioproteqtoruli, antioqsidanturi Tvi-
sebebi da adamianis jamrTelobaze dadebi-
Tad moqmedebs [1]. 

qarTuli sawarmoebi fokusirebulia ma-
ceraciis sworad warmarTvasa da produq-
ciaSi rac SeiZleba meti stabiluri feno-
lebisa da polifenolebis SenarCunebaze, 
rac arcTu iSviaTad miuRwevadia. macera-
ciis sworad warmarTva Rvinos SeZens ara 
marto feris intesivobas da sxeuls, aramed 
kvebiT Rirebulebasac da moimatebs misi 
dadebiTi moqmedeba adamianis organizmze.  

me-20 saukunis 90-iani wlebidan wiTeli 
Rvinis moxmareba da popularoba mkveTrad 
gaizarda. zogierTi am movlenas sainforma-
cio saSualebebiT adamianis organizmze wi-

Teli Rvinis sasargeblo moqmedebisa da mi-
si maRali kvebiTi Rirebulebis Sesaxeb 
gavrcelebuli informaciis zegavleniT 
xsnis. 

magaliTad, iaponiaSi bolo dros swra-
fad gaizarda wiTeli Rvinis mimarT momx-
mareblis interesi. 2002-dan 2005 wlamde mi-
si moxmareba 4-jer gaizarda (iaponiis saga-
dasaxado departamenti), rasac xeli Seuwyo 
mravalma mecnierulma gamokvlevam. 

mecnieruli gamokvlevebis safuZvelze 
SedarebiT optimalur variantad miCneulia 
egzogenuri fermentuli preparatebis ga-
moyeneba. cnobilia, rom fermentuli kom-
pleqsebi mniSvnelovan rols asrulebs Rvi-
nis teqnologiur da bioqimiur procesebSi, 
aqedan gamomdinare, maTi mizandasaxuli aq-
tivacia da fermentaciuli reaqciebis sa-
surveli mimarTulebiT warmarTva xels 
Seuwyobs teqnologiuri procesebis sru-
lyofas da saerTo jamSi produqciis xa-
risxis gazrdas [2].   

 
 
2. ZiriTadi nawili 
Tanamedrove meRvineobaSi egzogenuri 

fermentuli preparatebis gamoyeneba axal 
da perspeqtiul mimarTulebad iTvleba, vi-
naidan maTi meSveobiT SesaZlebelia srul-
vyoT Rvinomasalebis miRebis teqnologiuri 
procesebi da avamaRloT Rvinis xarisxi. 

Cven SemTxvevaSi pirvelad saqarTveloSi 
Seswavlil iqna italiuri Laffort-s firmis 
egzogenuri fermentuli preparatebis efeq-
turoba teqnikur asortimentSi Semavali va-
zis jiSebisagan damzadebul Rvinomasalaze. 

arsebuli peqtolitur-hemicelulazuri 
fermentuli preparati Lafase HE Grand Cru 
gankuTvnilia warmoSobis adgilis dasax-
elebis, maRalxarisxovani segmentis Rvinis 
sawarmoeblad. maceraciis procesi xels 
uwyobs stabiluri fenolebis (antocianebi-
sa da polimeruli taninebis), aromatuli 
eTerebis da maTi warmoebulebis eqstrahi-
rebas yurZnis magari nawilebidan tkbilSi.  
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preparatis gamoyeneba saSualebas gvaZ-
levs davamzadoT sxeuliani Rvino, romel-
ic gankuTvnili iqneba dasaZveleblad. 

saeqsperimentod gamoyenebul iqna safera-
vis jiSis yurZnisagan damzadebuli Rvino. 
yurZeni moweul iqna mukuznis adgilwarmo-
Sobis mikrozonaSi (2007 wlis mosavali). 

dasaxuli miznebis misaRwvad saWiro gax-
da Semdegi samuSaoebis Catareba:  

durdos momzadeba, sulfitacia, macera-
cia fermentuli preparatebiT, fermentacia 
kulturuli safuarebiT, dawnexa, sulfita-
cia da samjeradi dekantacia. imave meTodiT 
(maceraciis gareSe) movamzadeT sakontro-
lo nimuSi da ganvsazRvreT sakontrolo da 

saanalizo nimuSebis fizikur-qimiuri para-
metrebi. 

laboratoriuli kvlevebis Sedegad Rvi-
noSi vamowmebdiT:    

1. eTilis spirtis moculobiT wils, %;  
2. fenolebis masur koncentracias, g/l; 
3. polifenoluri nivTierebebis masur 

koncentracias, g/l; 
4. aqroladi mJavebis masur koncentra-

cias, g/l;  
5. titruli mJavebis masur koncntracias, 

g/l; 
6. reducirebuli Saqrebis moculobiT 

wils, %; 
7. dayvanili eqstraqtis masur koncen-

tracias, g/l. 
  

saanalizo da sakontrolo nimuSis fizikur-qimiuri parametrebi 
 

sakvlevi 
Rvino 

eTilis 
spirtis, 
moc. % 

mqrola-
vi mJave-
bi, g/l 

titruli 
mJavebi, 
g/l 

dayvani-
li eq-

straqti, 
g/l 

Saqrebis 
Semcve-
loba, 
moc. % 

PH 
saerTo 
fenole-

bi, 

Rebavi 
nivTie-
rebebi 
g/l, 

1. sakon-
trolo 

13,6 0,35 5,2 28 0,23 3,41 3,8 3 

2. saana-
lizo 

14,2 0,5 5,4 32,1 0,19 3,25 5,6 4,9 

 
rogorc miRebuli Sedegebidan Cans, al-

koholis moculobiTi wili 4,4%-iT gaizar-
da, rac savaraudod gamowveulia maceracii-
sas maRalmolekuluri naxSirwylebis hi-
drolizis Sedegad tkbilSi damatebiT ga-
dasuli glukozisa da fruqtozis alkoho-
luri duRiliT. miRebuli Sedegi naTlad 
aris gamoxatuli 1-l naxazze. 

 

 
nax. 1. sakontrolo da saanalizo nimuSebSi eTilis 
spirtis moc. wili, % 

 

titruli mJavebis, Rvinis pH‐isa da aqro-
ladi mJavebis Semcveloba umniSvnelod 
gansxvavdeba erTmaneTisagan saanalizo da 
sakontrolo RvinoSi. miRebuli Sedegebidan 
SeiZleba davaskvnaT, rom durdos fermen-
tuli maceracia titruli mJavebis, Rvinis 
pH-isa da aqroladi mJavebis Semcvelobaze 
gavlenas ar axdens. 

 

rogorc me-2 naxazzea naCvenebi, saerTo 
fenolebis Semcveloba saanalizo RvinoSi  
sakontrolosTan SedarebiT 0,8 g/l-iT gai-
zarda, rac maceraciis dros RvinoSi sta-
biluri fenolebis eqstraqciiT aris gamow-
veuli. 

 
  

nax. 2. sakontrolo da saanalizo nimuSebSi saerTo 
fenoluri naerTebis masuri koncentracia, g/l 

 
kvlevebis Sedegad dadginda, rom saana-

lizo RvinomasalaSi reducirebuli Saqre-
bis Semcveloba maceraciis Sedegad Sem-
cirda 17,4%-iT, sakontrolosTan SedarebiT. 

egzogenuri fermentuli preparatis ze-
moqmedebiT eqstraqtuli nivTierebis Semc-
veloba saanalizo RvinoSi sakontrolos-
Tan SedarebiT 4,1 g/l-iT gaizarda, rac 
adasturebs yurZnis kanidan fenoluri, po-
lifenoluri, mTrimlavi (tanini) naerTebis 
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damatebiT eqstraqcias tkbilSi. am procesma 
tkbils da Semdgom ukve Rvinomasalas mia-
niWa intesiuri, muqi lalisferi Seferva, 
xilis: marwyvi, alubali, kenkra da Savi 
qliavis Ciris tonebi. saanalizo Rvinis 
aromatSi ufro gamokveTilad dominirebda 
aRniSnuli tonebi, vidre sakontrolo ni-
muSSi. aqedan gamomdinare, SeiZleba da-
vaskvnaT, rom egzogenuri fermentuli pre-
parati garkveulad moqmedebs aromatul 
naerTebze da xels uwyobs jiSis aromatis 
intensifikacias (gaZlierebas). 

 
 nax. 3. sakontrolo da saanalizo nimuSebSi polife-
noluri naerTebis masuri koncentracia, g/l 

 

laboratoriuli kvlevebis Sedegad 
dadginda, rom saanalizo RvinoSi 
polifenoluri nivTierebebis Semcveloba 
1,8 g/l-iT gaizarda, sakontrolo RvinosTan 
SedarebiT. aRsaniSnavi da sayuradReboa am 
parametris gansazRvrisas miRebuli Sedegi, 
vinaidan, rogorc literaturul wyaroebSia 
mocemuli [3] da amas mravali kvlevis Sede-
gic adasturebs, wiTeli Rvinis Semadgeneli 
komponentebidan adamianis jamrTelobaze 
dadebiTad swored polifenoluri stil-

benuri jgufis naerTi_ rezveratroli moq-
medebs. miRebuli Sedegi naTlad aris 
gamoxatuli me-3 naxazze. 

Rvinis analizs vatarebdiT a. laSxis me-
Todebis mixedviT [4]. 

 
3. daskvna 
Catarebuli kvlevebis Sedegad dadginda, 

rom egzogenuri fermentuli preparatebiT 
damuSavebul Rvinomasalas gacilebiT uke-
Tesi organoleptikuri maxasiaTeblebi aqvs 
(aromati, sxeuli, Seferiloba), rac daa-
dastura laboratoriuli kvlevebis Sede-
gebma. kerZod, eTilis spirtis moculobiTi 
wili gaizarda 4,4%-iT, saerTo fenolebis 
Semcveloba _ 1,8 g/l-iT, saRebavi nivTiere-
bebis Semcveloba 1,9 g/l-iT. xolo durdo-
dan TviTnadeni fraqciis gamosavlianoba, 
egzogenuri fermentuli preparatebis ga-
moyenebis Sedegad _ 8,2 %-iT. 
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UDC 663.252 
STUDY OF INFLUENCE EXOGENIC ENZYME PREPARATION LAFFORTE ON PHYSICOCHEMICAL 
PARAMETERS AND ORGANOLEPTIC CHARACTERISTICS OF RED WINE 
G. Datukishvili, M. Khomasuridze  
Department of chemical and biological  technologies, Technical University of Georgia, 77, Kostava  str., Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume: In sediment received from Grape variety ,,Saperai” was macerated with Italian exogenous enzyme prep‐
aration ,,Lafase HE Grand Cru”. Organoleptic estimation and obtained results from conducted analyses confirmed, that 
must treated with high mentioned enzymes was the more harmonious and bodied than control sample. .It is remarka‐
ble that intensity of flavor, concentration of antocyanins, tannin compounds and ethanol was significantly increased. 
The proper grape variety aroma was more  intensive  in analytical winematerial than  in control sample. Based on the 
results of  conducted analyses,  it  is  confirmed  that  content of ethanol  is  increased by 4.4%,  total phenolics are  in‐
creased by 1.8g/l and dye‐stuffs by 1.9g/l. 

 
Key words: exogenous enzyme preparations; red wine; must; alcoholic fermentation. 
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УДК 663.252 
ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ЭКЗОГЕННОГО ФЕРМЕНТНОГО ПРЕПАРАТА LAFFORT НА  
ФИЗИКО‐ХИМИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ И ОРГАНОЛЕПТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРАСНЫХ ВИН 
Датукишвили Г.А., Хомасуридзе М.В. 
Департамент  химической  и  биологической  технологий,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава 77  
 

Резюме: В мезгу  сортов  винограда  Саперави  будет  введен  итальянский  экзогенный  препарат  “Lafase HE 
Grand  Cru”  производства  “Laffort”.  На  основании  проведенных  экспериментов  было  установлено,  что  полу‐
ченный виноматериал путем обработки мезги экзогенным ферментным препаратом обладает качественными, 
вкусовыми, свойствами, отличается положительными физико‐химическими свойствами и имеет чистый, более 
высокосортный  аромат  по  сравнению  с  исходным,  что  было  подтверждено  результатами  лабораторных 
исследований.  В  частности,  увеличились  объемная  доля  на  4.4%,  общее  содержание  фенолов  ‐  на  1.8  г/л, 
количество красящих веществ‐ на 1.9 г/л. 

 
Ключевые слова: экзогенные ферментные препараты; красное вино; мезга; алкогольное брожение. 

 
 
Semosvlis TariRi 03.06.2008 
miRebulia dasabeWdad 06.06.2008 
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uak 72 
Tbilisis postsabWoTa periodis urbanuli da sacxovrebeli 
ganaSenianebis ganviTarebis winamZRvrebi 
g. maxaraSvili*, T. maxaraSvili 
arqiteqturis, qalaqTmSeneblobis (urbanistikis) departamenti, saqarTvelos teqnikuri  
universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: gio_mak@yahoo.com 

 

 
reziume: aRniSnulia, rom postsabWoTa 

etapis pirvelsave wlebSi gamoikveTa arqi-
teqturisa da qalaqTmSeneblobis axal 
realobasTan adaptaciis siZneleebi. saWiro 
iyo sakanonmdeblo, instituciuri, marTvisa 
da dagegmarebis sistemuri reforma. moce-
mulia Tbilisis postsabWoTa ganviTarebis 
18-wliani periodis etapobrivi ganxilva da 
analizi. yuradReba gamaxvilebulia iuri-
diul-sakanonmdeblo, arqiteqturul-gegma-
rebiT, socialur-ekonomikur sakiTxebze 
Seqmnili politikur-ekonomikuri krizisis 
pirobebSi. dadgenilia, rom qveyanaSi Zalze 
gaizarda Siga da gare migraciuli proce-
sebi, kerZod, Tbilisidan mosaxleobis gas-
vlam 1993 wels piks miaRwia. 2002 wlis 
sayovelTao aRweris monacemebze dayrdno-
biT mocemulia TbilisSi momxdari demo-
grafiuli maCveneblebis cvlilebebi.  

 
sakvanZo sityvebi: ganaSenianeba; arqiteq-

tura da qalaqTmSenebloba; sabazro ekono-
mika; migracia. 

 
 
 
1. Sesavali 
1991 wlidan socialisturi wyobis rRve-

vis Sedegad, komunisturi meTodiT ganaSe-
nianebul qalaqebSi axali qalaqmaformire-
beli Zalebi amoZravda: miwis da uZravi qo-
nebis bazari, kerZo seqtori, finansuri seq-
tori da sxv. 

postsabWoTa etapis pirvelsave wlebSi 
gamoikveTa komunisturi wyobis qalaqTmSe-
neblobisa da sabWoTa 70 - wliani praqtikis 
axal realobasTan adaptaciis siZneleebi. 
miuxedavad amisa, arqiteqturuli sazoga-
doebisa da specialistebisaTvis cxadi gax-
da arqiteqturisa da qalaqTmSeneblobis 
ganviTarebis ZiriTadi amocanebi: 

arqiteqturis da qalaqTmSeneblobis sfe-
ros totalitaruli reJimis izolirebuli 
sivrcidan evropul demokratiul Rirebu-
lebaTa erTian sivrceSi integrireba; 

arqiteqturisa da qalaqTmSeneblobis sfe-
ros evropuli standartebis Sesatyvisi ro-
gorc sakanonmdeblo da instituciuri, aseve 
marTvis da dagegmarebis sistemuri reforma. 

sistemuri reformis gareSe am cvlile-
bebis amoqmedeba gzas uxsnida urbanistuli 
procesebis qaosur ganviTarebas da qalaqu-
ri garemos deformacias. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
1991-1993 wlebis gamocdilebam gviCvena, 

rom aseTi moulodneli safrTxis epicentri 
saqarTvelos dedaqalaqi iyo, radgan igi 
qveynis ZiriTadi urbanuli garemoa da, bu-
nebrivia, srulad asaxavs postsabWoTa evo-
luciisa da winaaRmdegobrivi ganviTarebis 
ZiriTad Taviseburebebs. 

Tbilisis postsabWoTa ganviTarebis 18- 
wliani periodi sam etapad SeiZleba davyoT: 

Tbilisis qalaqTmSeneblobiTi arqiteq-
turul-gegmarebiTi ganviTarebisa da samar-
Tlebrivi principebis sruli ignorireba. 

qalaqTmSeneblobiTi krizisis daZlevis 
mcdelobebi. 

qalaqTmSeneblobiTi krizisidan gamosv-
lis aqtiuri etapi. 

rig SromebSi, romlebSic ganxilulia 
saqarTvelos, kerZod ki Tbilisis, urbanu-
li ganviTarebis es etapi, sustad aris gaa-
nalizebuli urbanuli krizisis politi-
kur-ekonomikuri aspeqtebi, rac Tbilisis 
magaliTmac TvalnaTliv daadastura da 
rom krizisis ZiriTadi mizezi swored aR-
niSnuli movlenebia [1]. 

1991-1995 wlebSi q. TbilisSi, politikur-
ekonomikuri krizisis gamo, praqtikulad ar 
arsebobda qalaqis urbanuli ganviTarebis 
perspeqtiva. mSeneblobis moculoba Zalze 
SezRuduli iyo da Sendeboda mxolod cal-
keuli sacxovrebeli saxlebi. aqedan gamom-
dinare, aRiniSna qalaqTgegmarebiTi da mo-
culobiTi daproeqtebis erTiani sistemis 
sruli moSla. 

amas emateboda axali sabazro ekonomikas 
misadagebuli iuridiul-sakanonmdeblo ba-
zis ararseboba, ufro metic, aRniSnuli 
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wlebSi ZalaSi darCa sabWoTa periodSi Se-
muSavebuli gansaxlebis sqemebi, qalaqis ge-
neraluri gegma, istoriuli zonireba, misi 
sazRvrebi da a.S. es, upirvelesad, gamow-
veuli iyo imiT, rom ar arsebobda maTi 
Semcvleli axali dokumentacia.  

am droidan daiwyo masobrivi privatiza-
cia, moqalaqeebze calkeuli binebis kerZo 
sakuTrebaSi gadacema. praqtikam gviCvena, 
rom es procesi ar eyrdnoboda samarTle-
brivad sworad momzadebul, yovlismomcvel 
kanons. mas hqonda ministrTa kabinetis dad-
genilebis forma, amitom igi sabazro eko-
nomikisadmi meqanikuri xarkis gadaxdis aqts 
ufro warmoadgenda. 

am periodSi mwvaved dadga Senobebis teq-
nikuri mdgomareobis, maTi movla-patro-
nobis, infrastruqturis, iZulebiT gadaad-
gilebul pirTa dabinavebis da a.S. proble-
mebi. 1991-2001 wlebis periodisTvis Tbili-
sis sacxovrebeli fondis avariulobis maC-
veneblebi yovelwliurad izrdeba. Tu 1999 
wlisaTvis avariuli saxlebis raodenoba 
1651-s Seadgenda, 2001 wlisaTvis es maCvene-
beli 2248-mde gaizarda [2]. 

avariulobis sakiTxi gansakuTrebiT mtki-
vneulia istoriuli zonisaTvis, sadac Ziri-
Tadi sacxovrebeli fondi XIX saukunisaa. 
avariulobis maCvenebeli yovelwliurad 
izrdeba pirveli Taobis masobrivi mSeneb-
lobis saxlebs Soris, romelTac didi xania 
gauvida saamortizacio periodi (25 weli). 

amasTanave, metad mZimea wyalgayvaniloba-
kanalizaciis sistemis teqnikuri mdgoma-
reoba. amortizaciis gamo saniaRvre kana-
lizaciis qselis gaumarTaoba kidev ufro 
azianebs Senobebs. amave mizezebis gamo wy-
lis danakargebma 40%-s miaRwia, ris gamoc 
Seiqmna sasmeli wylis deficiti [4]. 

gansaxilvel periodSi qalaqis udidesi 
nawili ar maragdeboda bunebrivi airiT, 
srulad moSlili iyo eleqtroenergiiT ara 
marto Tbilisis, aramed mTeli qveynis mo-
marageba da es problema 2003 wlamde ga-
dauWreli darCa. 

1991 wlidan Sewyda adre dawyebuli mu-
nicipaluri, sauwyebo da kooperatiuli bi-
nebis mSenebloba. daufinanseblobis gamo 
1998 wlis 1 ivlisis mdgomareobiT daumTa-
vrebelia 91 saxelmwifo da 49 kooperati-
uli sacxovrebeli saxli. qalaqis sabinao 
fonds sagrZnobi zarali miayena 1991-92ww. 
samoqalaqo omis Sedegad Tbilisis centrSi 
dangreulma da dazaralebulma Senobebmac. 
dazianda 36, maT Soris, 15 Zeglis statusis 
mqone Senoba[1]. am periodSi saxelmwifom 
SeZlo saxsrebis gamonaxva da mSeneblobis 

dawyeba, magram rigi Zeglis statusis mqone 
Senobebi ar iqna aRdgenili. 3-5 - sarTulia-
ni sacxovrebeli saxlebis adgilze #1 
skolis ukan aSenda 5-9 - sarTuliani kor-
pusebi, ramac sagrZnoblad Secvala isto-
riuli ganaSenianebis masStabi da mxatvru-
li saxe. 

am periodSi mcire masStabebiT sacxovri-
sis mSenebloba ZiriTadad adgilobrivi 
kerZo investoris mier xorcieldeboda. 

amasTan, mkveTrad gauaresda arsebuli 
sacxovrebeli Senobebis da binebis movla-
patronoba. sabWoTa periodSi saxelmwifo 
sakuTrebaSi myofi sacxovrebeli fondis 
sabinao-komunalur momsaxurebas, kapitalur 
da mimdinare saremonto samuSaoebs saxelm-
wifo afinansebda. 

aseve mogvarebuli iyo kooperatiuli da 
sauwyebo sabinao fondis komunaluri momsa-
xureba. miuxedavad imisa, rom am sistemas 
gaaCnda organizebuli da xarisxobrivi xar-
vezebi, saerTo jamSi, igi mainc uzrunvel-
yofda sacxovrebeli fondis garkveul do-
neze SenarCunebas. 

1992 wlidan anu totaluri privatizaci-
is pirobebSi, ministrTa kabinetis #107 dad-
genilebis safuZvelze sacxovrebeli saxle-
bis movla ukve privatizebuli binebis mesa-
kuTreebs daevala.  

umZimesi ekonomikuri krizisis pirobebSi, 
rodesac daiSala centralizebuli komuna-
luri momsaxurebis samsaxurebi, ar iyo 
Seqmnili analogiuri sabazro ekonomikaze 
gaTvlili struqturebi da, rac mTavaria, 
mosaxleobas ar gaaCnda finansuri saSua-
lebebi, praqtikulad moiSala sacxovrebeli 
fondis sabinao komunaluri momsaxureba da 
Sewyda kapitaluri da mimdinare saremonto 
samuSaoebi. 

afxazeTisa da samaCablos omebis Semdeg 
politikur-ekonomikuri mdgomareoba kidev 
ufro damZimda. qveyanaSi gaCnda iZulebiT 
gadaadgilebul pirTa didi raodenoba, dai-
wyo saqarTvelodan ucxoeTSi emigraciis 
Seuqcevadi procesi, gaZlierda Siga migra-
ciac periferiidan centrisken, Tbilisisken. 

amJamad, TbilisSi gansaxlebulia daax-
loebiT 70-80 aTasi devnili. amasTan, rac 
ufro droSi gaiweleba devnilTa dabrune-
bis procesi, miT ufro gaizardeba maTi 
TbilisSi damkvidrebis tendencia. rogorc 
eqspertebi askvnian, aRniSnuli ricxovnobi-
dan TiTqmis 40% (30-40 aTasi) Tbilisis po-
tenciur mkvidrad unda miviCnioT [2]. 

axalma ekonomikurma pirobebma sagrZnob-
lad gaaadvila Sigamigraciuli gadaadgi-
lebebi. ZiriTadad amas qanqarisebri migra-
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ciis xasiaTi (droebiT samuSaoze Camosul-
Ta kontingenti) hqonda, romelic xSir 
SemTxvevaSi TbilisSi damkvidrebiT mTavr-
deba. Semdgom etapze am kontingentis nawi-
li sazRvargareT emigraciaSi miemgzavreba. 
qanqarisebri migraciis mizezi, pirvel rig-
Si, saqarTvelos danarCen teritoriaze umu-
Sevrobis maRali donea. 

migraciis sxva formebidan aRsaniSnavia 
axalgazrdobis TbilisSi saswavleblad Tu 
kvalifikaciis asamaRleblad Camosvla. 

 
 

cxrili 1 
Tbilisis mosaxleobis migraciuli 

saldo [3] 
 
 

wlebi Semovida gavida 
migraciuli 
saldo(+ -) 

1990 15334 14012 1322 
1991 12389 19607 -7218 
1992 7169 21204 -13855 
1993 4181 20358 -16177 
1994 2739 15727 -12988 
1995 901 8498 -7597 
1996 1373 7790 -6417 
1997 2176 971 1196 
1998 1854 725 1120 
1999 2220 819 1401 
2000 3221 1144 2077 
 

 
rogorc cxrilidan Cans, dadebiTi migra-

ciuli saldo 1991 wlisaTvis uaryofiTi 
xdeba, Tbilisidan mosaxleobis gasvlam 
piks 1993 wels miaRwia. 

1996 wlidan mosaxleobis gasvlis talRa 
nel-nela Senelda da 1997 wlidan Semosul-
Ta ricxvma gasulTa ricxvs gadaaWarba. uka-
nasknel 6-7 wlis manZilze ki met-naklebad 
stabiluri gaxda. 

mTlianad ganvlil TerTmet weliwadSi 
Tbilisidan amoewera 57,1 aTasiT meti ada-
miani, vidre Caewera. 

cnobilia, rom 1989 wlis Semdeg, mxolod 
2002 wels moxerxda saqarTvelos mosax-
leobis aRwera. sociologebisTvis, urba-
nistebisTvis, ekonomistebisaTvis da a.S. uc-
nobi iyo damoukideblobis wlebSi saqarT-
veloSi momxdari konkretuli demosocia-
luri cvlilebebi. 

unda aRiniSnos, rom aRweramde gamoqveyne-
bul SromebSi mocemulia mxolod miaxloe-
biTi monacemebi, xolo aRweram aCvena, rom 
igi xSirad sakmao cdomilebebs Seicavs. 

2002 wlis aRweris monacemebma saSualeba 
mogvca gagveanalizebina realuri demogra-

fiuli da sxva cvlilebebi rogorc mTlia-
nad saqarTveloSi, aseve TbilisSi. 

 
cxrili 2 

saqarTvelosa da Tbilisis mosaxleobis 
raodenoba 1989 wlis da 2002 wlis aRwere-

bis monacemebiT [3] 
 

 

 

 1989w. 2002w. sxvaoba 
saqarTvelo 5.443.359 4.335.676 -1.084.000 
Tbilisi 1.263.489 1.084.087 -179.000 

 
rogorc cxrilidan Cans, ganvlili 13 

wlis manZilze saqarTvelos mosaxleoba mi-
lionze metiT, xolo Tbilisis mosaxleoba 
179 aTasiT Semcirda. Tbilisis ricxovnobis 
danakargebis SedarebiT mcire maCvenebeli 
gamowveulia Sigamigraciuli procesebiT 
(raionebidan - Tbilisisaken) da TbilisSi 
mcxovreb iZulebiT gadaadgilebul pirTa 
didi raodenobiT. 

amrigad, TbilisSi Seicvala ara marto 
mosaxleobis raodenoba, aramed demografi-
uli struqturac. igi ufro Wreli da ara-
erTgvarovani gaxda, kerZod, Sedgeba abori-
geni Tbiliselebisagan, raionebidan mudmi-
vad da droebiT Camosuli migrantebisagan 
da iZulebiT gadaadgilebul pirTa kontin-
gentisagan. 

amave periodSi moxda Tbilisis mosaxle-
obis teritoriuli gansaxlebis diferen-
ciacia, Tumca uklaso socialistur sazo-
gadoebaSic xdeboda iatakqveSa klasobrivi 
gamijvna-gansaxleba prestiJul da arapres-
tiJul raionebSi. sabWoTa periodSi privi-
legirebulad iTvleboda partiuli nomen-
klaturis, saxelmwifo uwyebebis xelmZRva-
nelebis, inteligenciis maRali eSelonebis 
agreTve e.w. saqmosanTa fena. swored am kon-
tingentTa ojaxebi da axloblebi gaxdnen 
Tbilisis e.w. prestiJuli raionebis macxo-
vreblebi. araprestiJuli, periferiuli sac-
xovrebeli masivebi ki ZiriTadad Seavso mu-
Sa-mosamsaxureTa, momsaxure personalis da 
migrantTa kontingentma. 

sabWoTa periodSi uZravi qonebis, maT 
Soris, binebis yidva-gayidvis akrZalvis miu-
xedavad, arsebobda misi dafaruli, magram 
legaluri forma_binebis gacvla. 

kanoniT daSvebuli formis gamoyenebiT 
xdeboda Tbilisis da sxva qalaqebis raio-
nebs Soris binebis gacvliTi garigebebi, 
faqtiurad binebis yidva-gayidva. amave gziT 
xorcieldeboda ojaxebis “migracia” qala-
qis raionebs Soris. 
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3. daskvna 
amrigad, sabWoTa periodSi sakmaod in-

tensiurad mimdinareobda ukanono “sabazro 
garigebebi”, binebis yidva-gayidva, fasebi ki 
raionis prestiJulobis gaTvaliswinebiT ga-
nisazRvreboda. 

qalaqis teritoriis prestiJul da ara-
prestiJul raionebad ganawileba ar Secv-
lila qveynis damoukideblobis mopovebis 
Semdegac. 

1991-95 wlebis politikur-ekonomikurma 
krizisma da samarTlebrivma ganukiTxaobam, 
uaryofiTad imoqmeda Semdgom wlebSi Tbi-
lisis urbanul ganviTarebaze. sacxovrebe-
li ganaSenianebis ganawilebaze, dagegmare-
bis principebze, ramac sabolood ganapiro-

ba Tbilisis qalaqTmSeneblobis krizisis 
Camoyalibeba. 
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UDC 72 
PREREQUISITES OF POST SOVIET URBAN AND RESIDENTIAL DEVELOPMENT IN TBILISI 
G. Makharashvili, T. Makharashvili 
Department of architechture, city‐building  (urbanist), Technical University of Georgia, 77, Kostava  str., Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume: There is stressed, that in early years of post soviet period could be distinguished problems of adaptation 
of architectural and urban issues with new reality. It was necessary to reform legislative, institutional, management 
and planning systems. 

There  is presented 18 year retrospective analysis of post soviet development Tbilisi. Attention  it  is paid attrntion 
on juridical‐legislative, architectural‐planning, demographic and social‐economical issues, in conditions of existing po‐
litical and economical crisis. 

It  is  concluded,  that migration problems were  increasing  rapidly  in  the country.  In 1993 emigration  from Tbilisi 
reached its peak. Demographic changes of Tbilisi are shown as well. 

There is noted, that political and economical crisis of post soviet period, legislative vacuum, demographic changes 
etc. affected negatively on Tbilisi urban development process and creation of new residential building up. 

 
Key words: Building up; architecture and town‐building; market economics; migration. 

 
 
УДК 72 
ПРЕДПОСЫЛКИ РАЗВИТИЯ УРБАНИСТИЧЕСКОЙ И ЖИЛОЙ ЗАСТРОЙКИ ТБИЛИСИ 
ПОСТСОВЕТСКОГО ПЕРИОДА 
Махарашвили Г.Т., Махарашвили Т.Г. 
Департамент  архитектуры,  градостроения  (урбанистики),  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава 77 
  

Резюме:  В  статье  отмечается,  что  в  первые  же  годы  постсоветского  периода  выявились  трудности 
адаптации  к  новым  реалиям  архитектуры  и  градостроительства.  Выявилась  необходимость  проведения 
законодательных, институциональных, планировочных системных реформ. 

Дается  поэтапный  анализ  18‐летнего  постсоветского  периода  развития  Тбилиси.  Особое  внимание 
уделяется  юридическо‐законодательным,  архитектурно‐планировочным,  демографическим,  социально‐
экономическим и т.д. вопросам в условиях политико‐экономического кризиса. 
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Установлено, что в стране увеличились внутренние и внешние миграционные процессы, в частности выезд 
населения  из  Тбилиси  достигла  пика  в  1993  г.  На  основе  всеобщей  описи  населения  за  2002  год  даются 
показатели демографических изменений в Тбилиси. 

 

Ключевые слова: застройка; архитектура и градостроительство; рыночная экономика; миграция. 
 

 
 
Semosvlis TariRi 18.07.2008 
miRebulia dasabeWdad 25.07.2008 
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uak 338.5 
q. TbilisSi uZrav qonebaze faswarmoqmnis kriteriumebi 
g. maxaraSvili*, T. maxaraSvili 
arqiteqturis, qalaqTmSeneblobis (urbanistikis) departamenti, saqarTvelos teqnikuri un-
iversiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: gio_mak@yahoo.com 

 

 
reziume: aRniSnulia rom samSeneblo biz-

nesi msoflioSi erT-erTi msxvilmasStabia-
ni da momgebiania. amasTan, uZravi qonebis 
fasebze mravali faqtori moqmedebs, magram 
saqarTveloSi yvelaze mniSvnelovani poli-
tikur-ekonomikuri mdgomareobaa. 

bolo 10-12 weliwadSi saqarTveloSi uZ-
rav qonebaze fasebi qaosurad gaizarda. bo-
lo periodSi binebSi da komerciul farTo-
bebSi dabandebuli kapitalis saSualo mo-
gebam weliwadSi 20% Seadgina. 

ganxilulia uZrav qonebaze fasTwarmoqm-
nis kriteriumi da aRniSnulia, rom Tbili-
sis prestiJul raionebSi fasebi bevrad 
aRemateba periferiuli nawilisas. bolo 
wlebSi investorebi did mniSvnelobas ani-
Weben mSeneblobis xarisxs, binebis elitu-
robas, ekologiur mdgomareobas, xeds da 
a.S. 

 
sakvanZo sityvebi: sacxovrebeli ganaSe-

nianeba; fasTwarmoqmna; kriteriumi; inves-
tori; mSenebloba. 

 
 
1. Sesavali 
cnobilia, rom sabazro urTierTobebi da 

Tavisufali bazari sazogadoebaSi warmoqm-
nili moTxovnebis dakmayofilebazea orien-
tirebuli. konkurenciis pirobebSi kerZo 
kapitali cdilobs axali SemoTavazebebiT, 
axali midgomiTa da teqnologiebiT ganavi-
Taros warmoeba, gazardos produqciis xa-
risxi. amitomac, sabazro ekonomikis piro-
bebSi konkurencia saerTo progresis mamo-
Zravebeli Zalaa. 

samSeneblo biznesi didi xania msofli-
oSi erT-erTi msxvilmasStabiani da momge-
biania. amasTan, biznesis sxva mimarTulebe-
bisgan gansxvavebiT, es aris uZravi qonebis 
biznesi, romelzedac fasebi mTel msofli-
oSi yovelwliurad izrdeba. uZravi qoneba 
mravali aTeuli weli funqcionirebs da 
masSi kapitalis dabandeba drosa da sivr-
ceSi ki ar ganicdis devalvacias, aramed 
mogebas iZleva. SedarebisTvis iseTi moZravi 
qonebis fasi, rogoricaa avtomobili da 

sxv., eqspluataciis sxvadasxva etapebze 
sul ufro da ufro mcirdeba. 

ganviTarebul qveynebSi xuTi wlis 
eqspluataciis Semdeg avtomobilis fasi 
sagrZnoblad ecema, xolo 7-10 wlis Semdeg 
igi Zalze simbolur fasad iyideba. garda 
amisa, ufro swrafad xdeba fasebis vardna 
kompiuterebze, televizorebze da sxva Ta-
namedrove teqnikaze. 

amrigad, saqarTveloSi da mTel msof-
lioSi yvelaze saimedo investirebis saSu-
alebad, kvlav uZravi qoneba da Zvirfasi 
liTonebi rCeba. 

 
2. ZiriTadi nawili 
uZravi qonebis fasebsa da yidva-gayidvis 

tempebze mravali faqtori moqmedebs, magram 
saqarTveloSi yvelaze mniSvnelovani poli-
tikuri da socialur-ekonomikuri mdgoma-
reobaa. amis TvalsaCino magaliTia 2007 
wlis Semodgomidan ganviTarebuli Sinapo-
litikuri krizisis Sedegebi. maSin, rodesac 
2003 wlidan uZrav qonebaze fasebis mkveTri 
zrda dafiqsirda da es procesi dinamiku-
rad mimdinareobda 2007 wlis noembridan 
2008 wlis ivnisamde, politikuri arastabi-
lurobis fonze binebis gayidvebis odenoba 
da tempebi mkveTrad daeca, SeCerda miwis 
didi nakveTebisa da uZravi qonebis msxvili 
obieqtebis yidva-gayidvis operaciebi. 

eqspertebis azriT, rogorc qarTveli, 
ise ucxoeli investorebi politikuri si-
tuaciis cvlilebebze myisve reagireben. 
isini sifrTxiles iCenen da mdgomareobis 
gaumjobesebamde investirebas aCereben. 

saqarTveloSi saparlamento arCevnebisa 
da Sinapolitikuri mdgomareobis stabili-
zaciis kvalobaze, investiciebi uZrav qone-
baSi kvlav ganaxlda da fasebmac zrda 
daiwyo. stabiluri politikuri garemo 
qveyanaSi ekonomikuri zrdis winapirobaa, 
amitom Rirs bina yvelaze Zviri – london-
Si, yvelaze iafi ki – somalSi. 

bolo 10-12 wlis manZilze saqarTveloSi 
uZrav qonebaze fasebi qaosurad, naxtomise-
brad izrdeboda. amas xan politikuri si-
tuacia, xan ki masalebisa da kreditorebis 
gaZvireba aZlevda biZgs. 
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TbilisSi binebze da sxva uZrav qonebaze 
fasebis zrdas, sxva faqtorebTan erTad, 
uZravi qonebis bazarze miwodebisa da moT-
xovnebs Soris mniSvnelovani sxvaobac gana-
pirobebs. 

bazarze farTobebis deficitia anu moT-
xovna ufro swrafi tempiT izrdeba, vidre 
samSeneblo kompaniebi aSeneben. axali mSene-
bare binebis dasrulebas saSualod 2-3 we-
li sWirdeba da amasobaSi binebze axal-
axali moTxovna Cndeba. 

amasTan, Tbilisi kvlav rCeba migraciis 
centrad, romelic dedaqalaqSi regionebi-
dan cxovrebis msurvelTa axal-axal ta-
lRas kvlavindeburad izidavs. garda amisa, 
ipotekuri sesxebi, myidvelebisTvis uZrav 
qonebas ufro xelmisawvdoms xdis, xolo 
samSeneblo kompanias TavianTi produqciis 
gayidvaSi exmareba, rac uZrav qonebaze fa-
sebis zrdas damatebiT stimuls aZlevs. 

eqspertebis monacemebiT, uZrav qonebaze 
fasebis zrdis tempi mniSvnelovnad aRema-
teba mosaxleobis Semosavlebisas. miuxeda-
vad amisa, adgilobrivi da ucxoeli inves-
torebi, SeZlebuli da saSualo Semosavlis 
mqone moqalaqeebi, ucxoeTSi droebiT emi-
grirebulni fulis dabandebas maic uZrav 
qonebaSi amjobineben, radgan saqarTveloSi 
binebSi, komerciul farTobSi da miwis re-
sursebSi dabandebuli kapitalis saSualo 
mogeba 20%-ia weliwadSi. amasTan, rac unda 
moxdes qveyanaSi, de-folti Tu inflacia, 
uZravi qoneba xeluxlebeli rCeba. 

aRsaniSnavia isic, rom bolo periodSi 
investorebi ufro met mogebas komerciuli 
uZravi qonebidan iReben. romlis 1kv.m-is fa-
si 1,5-2-jer aRemateba analogiuri sacxo-
vrebeli farTobis fass. 

sacxovrebel farTobze fasebis zrdis 
dinamikam 1995-dan 2008 wlamde weliwadSi 
saSualod 30-40% Seadgina. Sesabamisad ma-
Rali iyo investorTa mogebac. SedarebisT-
vis, evropaSi uZravi qoneba biznesmenebs 
weliwadSi 4-5%-ian mogebas aZlevs, saqarT-
veloSi ki wliuri mogeba 15-40% Soris me-
ryeobs [1]. 

qalaqis ubnebis prestiJulobidan gamom-
dinare, fasebi icvleba. tradiciulad qarT-
velebs qalaqis centri izidavs, maSin, roca 
evropaSi ZiriTadad gareubanSi iSeneben 
ezoian saxlebs, radgan centrSi haeri da-
binZurebulia, xmauria, moZraoba gadatvir-
Tulia. 

dResdReobiT SesaZleblobidan da xel-
misawvdomobidan gamomdinare, yvelaze didi 
moTxovna saburTalozea. CvenTan Camoyali-
bebis procesSia gareubnebSi cxovrebis 

msurvelTa zrdis tendencia, rac 5-10 wlis 
win ar arsebobda. 

bolo wlebSi sagrZnoblad gaizarda 
avlabris ubnis prestiJulobac, ris gamoc 
aq investiciebis ganxorcielebis msurvelTa 
raodenobac imata. 

aqedan gamomdinare, qveyanaSi mSeneblobas 
sul ufro meti kompania axorcielebs. 
axalmSeneblobaTa zrdis tempebma, bolo 
erTi wlis ganmavlobaSi TiTqmis 40%-iT 
moimata. amasTan, analogiuri procesebi 
postsabWoTa qveynebSic mimdinareobs. 

yvelaze didi naxtomisebri fasebis zrda 
baltiis qveynebSi aRiniSna. aq uZravi qone-
bis mimarT interesi mas Semdeg gaizarda, 
rac isini evrokavSirSi Sevidnen. investo-
rebs izidavT sakmaod maRali cxovrebis 
done, politikuri stabiluroba da evro-
pasTan geografiuli siaxlove. Tu litvaSi, 
ramdenime wlis win, kv. metris yidva aTas 
dolarad SeiZloboda, axla ukve 3 aTasi 
aSS dolari Rirs. TiTqmis igive fasi aqvs 
elitur sacxovrebel farTobs latviis de-
daqalaq rigaSi, sadac kv. metris fasi 2000 
aSS dolaridan iwyeba. amasTan, aq inves-
torTa interesebs, garkveulwilad, anelebs 
latviis kanonmdebloba, romelic ucxoe-
lebs zRvispireTSi miwis SeZenas ukrZalavs. 
aseTive SezRudvebia ukrainaSi, Tumca bolo 
monacemebiT kievis komerciul farTobebSi 
dabandebul kapitals daaxloebiT 12-pro-
centiani wliuri mogebis motana SeuZlia, 
qalaqis centrSi ki es maCvenebeli 60%-mde 
izrdeba. 

mravaljeradi zrdis Semdeg fasebi sta-
biluri gaxda moskovSi, magram is maRal 
maCvenebelze gaCerda. amJamad kv. metris 
farTobi mSenebare saxlebSi saSualod 4,2 
aTasi aSS dolari Rirs (Zvel saxlebSi kv. 
metris fasi 3700-3800 aSS dolaria). sagu-
lisxmoa is, rom moskovis bazridan mTlia-
nad gaqra iafi binebi. ruseTis dedaqalaqSi 
2008 da momdevno wlebSi fasebis zrdas 
TveSi saSualod 1-2%-iT varaudoben [1]. 

fasebis zrda aRiniSneba azerbaijanSic, 
sadac ama wlis ianvridan uZrav qonebaze 
fasebma 15%-iT moimata da amJamad erTi kva-
dratuli metri sacxovrebeli farTobis 
fasi 1100-1650 aSS dolaris farglebSi me-
ryeobs. elitur uZrav qonebaze ki kv. me-
tris fasi 3000 aSS dolars aWarbebs. 

stagnaciaa somxeTis uZravi qonebis ba-
zarze, sadac Zalian dabalia binebis gayid-
vis tempebi. aq kv. metri sacxovrebeli far-
Tobis fasi 500-900 aSS dolars Soris me-
ryeobs. 
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aSS-Si bolo wels binaTmSeneblobis mo-
culobam mniSvnelovnad daiklo da 31% 
Seadgina weliwadSi, rac aq ganviTarebuli 
ipoTekuri krizisis Sedegia. aRniSnuli 
krizisi evropul bazrebsac Seexo. yvelaze 
metad ki didi britaneTis uZrav qonebaze 
imoqmeda. aq bolo periodSi uZrav qonebaze 
fasebma 0,8%-iT daiklo, rac bolo 12 weli-
wadSi yvelaze maRali maCvenebelia. Tumca 
stagnacia evropaSi elitur uZrav qonebas 
ar Sexebia. maT Soris, arc londonis eli-
tur binebs, romlis fasebic kvlav izrdeba 
da bolo 31 wlis manZilze rekordul niS-
nuls miaRwia – kv. metri sacxovrebeli 
farTobis minimaluri fasi 2,5 aTasi girvan-
qa sterlingia anu 5.1 aTasi aSS dolari. 

saqarTveloSi, kerZod TbilisSi, prog-
nozis mixedviT uZrav qonebaze fasebis 
zrda gagrZeldeba, magram ufro stabiluri 
tempebiT. raRac niSnulze fasebis zrda Se-
saZloa SeCerdes. mosalodnelia, fasebi 
zogierTma kompaniam sakuTari mogebis Sem-
cirebis xarjze daswios, Tumca es mokle-
vadiani movlena iqneba, radgan miwis fasi 
matulobs, Zvirdeba saSeni masalebi da saw-
vavi. amitom uZravi qonebis gaiafeba ua-
xloes periodSi mosalodneli ar aris. am 
periodSi saSualo da mcireSemosavliani 
mosaxleoba iZulebuli iqneba ufro dabali 
segmentis binebze gadaerTos. eqspertebis 
azriT, momavalSi fasebis saSualo wliuri 
zrda 20% iqneba [2]. 

binebze faswarmoqmnis kriteriumebi bo-
lo wlebSi icvleba. e.w. prestiJul ubnebSi 
samSeneblo resursebis TandaTan amowur-
vasTan, Cveulebrivi binebiT bazris gajere-

basTan, konkurenciis gaZlierebasa da moT-
xovnebis gazrdasTan erTad, moimata eli-
tur sacxovrebelze moTxovnam. moqalaqeTa 
garkveul kontingents aRar akmayofilebs 
marto binis farTobi da Siga komforti. igi 
mzadaa gadaixados meti Tanxa kompleqsuri 
momsaxurebisaTvis, dasvenebis, garTobisa da 
sportis SesaZleblobebisTvis, ekologiuri 
sisufTavisTvis da a.S. 

bolo wlebSi gaizarda agreTve moTxovna 
qalaqis ganapiras mSenebare dabalsarTu-
lian da individualur vilas tipis kerZo 
saxlebze, romlebic Tanamedrove infra-
struqturiT, momsaxurebis maRali doniT, 
erTiani daculi qalaqTgegmarebiT struq-
turas warmoadgens. 

 
3. daskvna 
amrigad, damkveTis interesebis cvlile-

bebis gaTvaliswinebiT binis faswarmoqmnis 
ZiriTadi kriteriumebia: binis farTobi, 
gegmarebis xarisxi, sarTuli da xedi, 
orientacia, gamWoli anu kuTxuri ganiavebis 
SesaZlebloba, ekologiuri mdgomareoba, 
sayofacxovrebo, savaWro, saganmanaTleblo, 
sabanko da a.S. momsaxureba, agreTve mTeli 
infrastruqturisa da binis daculoba. 
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UDC 338.5 
SOME FEATURES OF PRICE SETTING ON REAL ESTATE IN TBILISI 
G. Makharashvili, T. Makharashvili 
Department of architechture, city‐building  (urbanist), Technical University of Georgia, 77, Kostava  str., Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume: There is it is noted, that building business is one of the large scaled and profitable in the world. Many 
factors affect on prices of real estate, but in Georgia most important is political‐economical situation. 

There is also mentioned, that last 10‐12 years prices on real estate increased chaotically in Georgia. Average profit 
from investments in housing and commercial development reached 20% in year. 

Real estate price setting criteria are discussed and stressed, that in prestigious districts prices are much high, than 
in suburbs. Last years investor pays quite big attention on quality, ecological conditions, nice views and other factors 
of development. 

There is mentioned, that prices on real estate will rise with more stable temps. 
 
Key words: housing; price setting; criterion; investor; building. 
 

74



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 4 (470), 2008 

 
 

 

 
 

 
ar

qi
t
eq

t
u
r
a,
 

 u
r
ba

ni
s
t
i
ka

, 
d
i
z
ai

ni
 

 
 

 
 

 
 
УДК 338.5 
ОСОБЕННОСТИ ПРОЦЕССА ЦЕНООБРАЗОВАНИЯ НА НЕДВИЖИМОСТЬ В Г. ТБИЛИСИ 
Махарашвили Г.Т., Махарашвили Т.Г. 
Департамент  архитектуры,  градостроения  (урбанистики),  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175, 
Тбилиси, ул. Костава 77  

 
Резюме:  Строительный  бизнес  является  стабильно  прибыльным  во  всем  мире.  Вместе  с  тем,  много 

факторов  влияют  на  цену  на  недвижимость,  однако  в  Грузии  самым  значительным  является  политико‐
экономическое  положение.  Отмечается  что  за  последние  11‐12  лет  в  Грузии  цены  на  недвижимость  росли 
хаотично. 

В последние годы прибыль  от недвижимости составила в среднем 20% в год.  
Рассмотрены критерии ценообразования на недвижимость и отмечено, что в престижных районах Тбилиси 

цены  гораздо  выше,  чем  на  периферии.  В  последние  годы  заказчик  большое  внимание  уделяет  элитности 
квартир, качеству строительства, экологии местности и т.д. 

Отмечается, что рост цен на недвижимость продолжится, но более стабильными темпами. 
 
Ключевые слова: жилая застройка; ценообразование; критерии; инвестор; строительство. 
 
 

 
Semosvlis TariRi 30.09.2008 
miRebulia dasabeWdad 03.10.2008 
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uak 72 
XX saukunis arqiteqturuli stili - gugi 
i. gabaSvili*, m. milaSvili** 
arqiteqturis safuZvlebis da Teoriis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, 
saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas q., 77 
 
E‐mail: arxigabi@hotmail.com*, amv59@mail.ru** 

 

 
reziume: ganxilulia XX saukunis meore 

naxevris erT-erTi gamorCeuli arqiteqtu-
ruli mimdinareobaTagani e.w. “gugis” stili. 
gugis (ingl. ”Googie”, aseve populuqsi an 
du-uopi), rogorc erT-erTi axali da gavr-
celebuli arqiteqturuli stilis, warmo-
Sobis ideur-mxatvruli winapirobebi, gavr-
celebis arealebi, am stiliT agebuli ga-
morCeuli nagebobebi da am mimdinareobis 
cnobili ostatebis namuSevrebi. gugi eq-
spresionistuli da futuristuli niSan-
Tvisebebis matarebeli sruliad axleburad 
gaazrebuli da gadmocemuli arqiteqturis 
ganStoeba iyo, romelic kaliforniaSi, sa-
manqano teqnokulturis, kosmosisa da ato-
mis xanis zegavleniT, 1940-iani wlebis bo-
los warmoiSva da 1960-iani wlebis bo-
lomde iarseba. gugi, erTi SexedviT, marti-
vi da kitCuri Sarmis mqone arqiteqturuli 
stili, meore mxriv, konstruqciulad sru-
liad axali da novatoruli ideebis mata-
rebeli iyo. aRwerilia gugis arqiteqturis 
damaxasiaTebeli ZiriTadi niSnebi_gamokve-
Tili detalebis siuxve, maxvili kuTxeebi, 
iluminirebuli plastikuri panelebi da Se-
nobebze Tavisufali formis Sverilebi. 
droTa ganmavlobaSi gugis arqiteqturulma 
stilma futuristuli elferi dakarga da 
modidan gavida. imis gamo, rom Tanamedro-
veebi mas saTanadod ver afasebdnen am mim-
dinareobis mravali saukeTeso nimuSi sru-
liad ganadgurda da samudamod daikarga. 
amJamad, amerikaSi am stilis yvela obieqts 
ZeglTa dacvis organizacia akontrolebs 
da icavs.  

 
sakvanZo sityvebi: kitCis Sarmi; arqiteq-

turuli stili; kosmosi; teqnokultura. 

 
 
1. Sesavali 
arqiteqturuli stilis Camoyalibebas sa-

fuZvlad udevs kacobriobis mSvenierebisken 
mudmivi swrafva. maTze did zegavlenas ax-
denda mTeli rigi im faqtorebisa, rogori-
caa: religiuri Sexedulebebi, saxelmwifoe-
brivi wyoba, azrovnebis stili, nacionalu-

ri Taviseburebebi, adgilmdebareoba, klima-
ti da sxva bunebrivi pirobebi.  

 arqiteqturuli stilis ganviTarebas, 
rogorc raime ideis mxatvrul gamoxatule-
bas, pirvel rigSi, xels uwyobda teqnikuri 
da teqnologiuri saSualebebis zrda. axa-
li teqnologiebis danergviT gaCnda mrava-
li axali arqiteqturuli stilis ganviTa-
rebis winapiroba. swored axali teqnologi-
ebis saSualebiT icvleboda sxvadasxva da-
niSnulebis Senobebisa da nagebobebis, ta-
Zrebisa Tu sacxovrebeli saxlebis iersaxe.  

 axali arqiteqturuli stili, rogorc 
wesi, arasdros ar iyo Zveli memkvidreobis 
absoluturi uaryofa, igi aucileblad Sei-
cavda Zvelis niSnebs. amave dros, Cndeboda 
sruliad axali, aqamde ararsebuli mxat-
vruli formebi da niSan-Tvisebebi. Tumca, 
kacobriobis uaxles istoriaSi Semodis ri-
gi arqiteqturuli stilisa, sadac TiTqmis 
mTlianad uaryofilia warsuli aTaswleu-
lebis gamocdileba, Zveli arqiteqturuli 
meTodebi da wesebi, isini TiTqos “ganzrax” 
uaryofen arqiteqturaSi saukuneebis gan-
mavlobaSi dagrovil gamocdilebas.  

sagulisxmoa Tanamedrove arqiteqtorebis 
mcdelobebi absoluturad gansxvavebulis 
da axlis Seqmnisa, ris Sedegadac iqmneba 
mravali axali esTetika, mimdinareobebi, 
stili.  

 

es tendencia gansakuTrebiT gamZafrda 
XX sauknuneSi, roca axali teqnikuri da 
teqnologiuri saSualebebis gaCenasTan er-
Tad, msoflio arqiteqturaSi eqsperimente-
bis xana daiwyo. 

 
2. ZiriTadi nawili 
XX saukunis meore naxevris erT-erT mim-

dinareobaTagania e.w. “gugi”, romelic sain-
teresoa Tavisi esTetikiTa da ideuri dat-
virTviT.  

gugi (ingl. ”Googie”,  aseve  populuqsi  an 
du-uopi) _ eqspresionistuli, futuristuli 
arqiteqturis ganStoebaa, romelic kali-
forniaSi 1940-iani wlebis bolos, samanqano 
teqnokulturis, kosmosisa da atomis xanis 
zegavleniT warmoiSva da 1960-iani wlebis 
bolomde grZeldeboda. 
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es stili erTgvari sinonimi gaxda im Ta-
obis suliskveTebisa, romelic momaval kaS-
kaSa teqnologiur-futuristul xanas didi 
enTuziazmiT xvdeboda.  

 

 
 
Space Nidle sietlis “speis nidli” (detali)  

 

 
gugis arqiteqturis unikalur stilze 

amerikelTa kosmosSi mogzaurobiT gatace-
bam mniSvnelovani gavlena iqonia. mosazre-
bebi kosmosSi mogzaurobis SesaZleblobaze 
ukve 20-iani wlebis samecniero fantastikaSi 
gaCnda. 1950-ian wlebSi, istoriaSi pirvelad, 
adamianis kosmosSi mogzauroba realoba 
gaxda. amerikelTaTvis es Tema ukve akviate-
bul idead iqca, mas Semdeg, rac 1957 wels 
sabWoTa kavSirma pirveli xelovnuri Ta-
namgzavri “sputnik-1” kosmosSi “idumali 
wyvdiadis” dasapyrobad gauSva. 1961 wels ki 
dedamiwis orbitaze pilotirebuli xomal-
dis - “vostok-1” gaSvebis Semdeg, romelmac 
kosmosSi pirveli adamiani - iuri gagarini 
gaiyvana. amis Semdeg kosmosSi pirvelobaze 
eizenhauerisa da kenedis administraciebma 
“wiTlebTan” Sejibri umniSvnelovanes erov-
nul prioritetad gamoacxades. es akviate-
buli idea ukve TiTqmis sayovelTao maniad 
gadaiqca. 

vinaidan kosmosis dapyroba erovnuli 
“caitgaistis” mniSvnelovani nawili gaxda, 
arqiteqtorebma gadawyvites, masebisTvis mo-
mavlis mcireodeni “gemos gasinjvis” saSu-
aleba axali arqiteqturuli esTetikis da-
nergvis saSualebiT miecaT. amitom, gugis 
arqiteqturuli stilis erTgvari xelwera 
maxvili kuTxeebi da morkaluli formebi 
gaxda, rac im droisTvis teqnologiuri 
siaxlis _ saraketo xomaldis aerodinami-
kurobas mianiSnebda. Tumca, am unikalur 
arqiteqturaSi es formebi xSirad gazviade-
bul da gamomwvev xasiaTs atarebda. 

 

 
 
General Motors’ Futurama jeneral motorsis futurama 
 

 
 
Spase Nidle 1959 (speis nidli - ingl. kosmosuri nemsi). 
edvard e. karlsoni (sietlSi, msoflio eqspozicia)  

 

gugis arqiteqturis damaxasiaTebeli niS-
nebi _ gamokveTili detalebis siuxve, max-
vili kuTxeebi, iluminirebuli plastikuri 
panelebi da Senobebze Tavisufali formis 
Sverilebi sruliad miuRebeli iyo moder-
nisti arqiteqtorebisTvis, Tumca am stilma 
me-20 saukunis miwuruls damcvelebi post-
modernistul garemoSi pova. 

elementebi, romlebic ganasxvavebs gugis 
sxva arqiteqturuli stilisagan, aris – 
cal mxares kuTxiT atyorcnili sxvadasxva 
formis saxuravebi. es erT-erTi yvelaze da-
maxasiaTebeli elementia, riTac arqiteqto-
rebi Tavs iwonebdnen da rac nagebobas ga-
numeorebel elfers aniWebda. gugis stiliT 
aSenebuli mravali yavis saxlis da sxva Se-
nobis saxuravebi 2/3-iT invertulad Cazne-
qili samkuTxedis formisa iyo. 

maxvili da morkaluli geometriuli fo-
rmebis, minis, liTonisa da neonis ganaTebis 
elementebis Tamami gamoyenebiT gugi yavis 
saxlebis, motelebis, sabiliardoebis, bou-
lingisa da barebis eqsterierebis da inte-
rierebis moduri arqiteqturuli stili 
gaxda.  
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termini “gugi”- /”Googie”/  dasabams 1946 
wlidan iRebs. alan hesi Tavis wignSi “gugi 
_ ormocdaaTianebis yavis saxlebis arqi-
teqtura”, wers, rom es saxelwodeba popu-
laruli gaxda mas Semdeg, rac arqiteqtor-
ma jon lotnerma Seqmna mkveTrad gamor-
Ceuli arqiteqturuli elementebis mqone 
Senoba amave saxelwodebis yavaxanisTvis 

(„Googie“). es yavaxana los-anJelesSi sanset 
bulvarisa da krescent haitsis kuTxeSi mde-
bareobda. igi 1980-ian wlebSi daangries. hesis 
Tanaxmad, arqiteqturuli stilisTvis saxeli 
“gugi” akviatebuli rubrika gaxda. erT dRes, 
roca ielis profesori duglas haskeli da 
fotografi iulius Sulmani los-anJelesSi 

manqaniT mgzavrobdnen, „Googie’s“ danaxvaze 
haskels manqanis gaCereba mouTxovia da aR-
tacebuls ganucxadebia:- “es gugis arqiteq-
turaa!!”. Semdgom, 1952 wels haskelis mier 
Jurnal "House and Home"‐Si statiis gamoqvey-
nebis Semdeg, am stils es saxeli sabo-
lood SerCa. 

arqiteqturis profesor duglas haskels 
ekuTvnis gugis stilis enamaxvili aRwera, 
misi TqmiT: “Tu Cits hgavs, maSin es geome-
triuli Citi unda iyos da SeZlebisdagva-
rad es Senobebi caze unda iyvnen gamokide-
bulni”. radganac, erTi SexedviT, isini mi-
zidulobis kanons ewinaaRmdegebian. 

aRsaniSnavia, rom gugi ar gamoirCeva si-
natifiT, misTvis mTavari niSan-Tvisebaa yov-
lismomcveloba da ara minimalizmi.  

 

 
 
“Gugie”-is stilSi Sesrulebuli interieri  
 

zogisTvis termini “gugi” asocirdeba es-
Tetikurad gandgomil da gariyul arqiteq-
turul stilTan. sxvaTaTvis ki _”gugi” mo-
mavlis, enTuziazmis iumoris da gonebamax-
vili damokidebulebis asaxvaa arqiteqtu-
rul stilSi, romelsac amJamad ukve warsu-
li periodis sasiamovno mogoneba moaqvs. 

gugis stilis damaarsebeli pirveli ar-
qiteqtoris vinaoba sakamaToa. am rangSi 
xSirad moixseneben uein makalisters, mis 

mier 1949 wels toluka leikSi restoran 
"Bob's Big Boy" - sTvis proeqtis Seqmnis gamo. 

 

 
 

"Bob's Big Boy" restorani toluka leikSi, 1949w _arqit. 
uein makalisteri  
 

 
 

Anaheim ConventionCenter (anaheimis konvenciis centri) me- 
800km katelas aveniuze 

 

makalisterTan erTad gugis stilis yve-
laze nayofieri arqiteqtorebi iyvnen: jon 
lotneri, duglas honoldi, lui armeti da 
eldon devisi. aseve mniSvnelovani wvlili 
miuZRvis dizainer Helen liu fons- “armet 
da devisis” firmis mTavar wevrs. firmaSi 
mosvlis Semdeg, 1951 wels man Seqmna gugis 
stilis iseTi sanimuSo interierebi, rogo-
ricaa - “Johnie's  Coffee  Shop” uilSiris bul-
varsa da fearfaqs aveniuze, normis pirveli 
restorani figeroas quCaze da “holidei 
bouli” krenSou bulvarze.  

 

 
 

Theme  Building 1961w. arqit. jeims langenhaimi, los-
anJelesi  

 

gugis stilis erT-erTi yvelaze ganTqmu-
li Senoba los-anJelesis saerTaSoriso ae-
roportTan mdebare jeims langenhaimis 
proeqtiT 1961 wels agebuli Theme Building-ia.  

gugis memkvidreobis  yvelaze ganTqmul 
nimuSad, udavod, sietlis Spase  Nidle (speis 
nidli - ingl. kosmosuri nemsi, suraTze ze-
moT) iTvleba.  

gugis stilis erT-erT udidesi da uka-
naskneli Senobebia _ kaliforniaSi eklesia  
“draiv-in” da dauniSi ki restorani “jonis 

78



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 4 (470), 2008 

 
 

 

 
 

 
ar

qi
t
eq

t
u
r
a,
 

 u
r
ba

ni
s
t
i
ka

, 
d
i
z
ai

ni
 

 
 

 
 

broileri”, romelic nawilobriv 2007 wels 
daingra.  

gugis arqiteqturulma stilma didi gav-
lena iqonia retro-futurizmze. es erTgva-
ri multiplikaciuri stili saTanadod 
aris asaxuli jetsonebis animaciebSi. xolo 
kaliforniaSi Tavdapirveli anahaimis dis-
neilendis Tema _ gugis Tumoroulendi (mo-
mavlis qveyana) iyo.  

 

 

 
 

sareklamo firniSi 
 

gugis damaxasiaTebeli dekoratiuli ele-
menti _ “starbursts”_ (“varskvlavTfrqveva”) or-
namentia, romelic TiTqmis gugis stilis 
yvela namuSevarSi meordeba, rac kosmosis 
epoqis gavlenaze metyvelebs. erT-erTi yve-
laze SesamCnevi nimuSia firniSi "Welcome to 
Fabulous Las Vegas"(keTili iyos Tqveni mobrZa-
neba TvalismomWrel las-vegasSi), romelic 
amJamad ukve saqveynod aris ganTqmuli.  

 

 
 

"Welcome to Fabulous LasVegas,"warwera las-vegasis 
SesasvlelTan 

 
 cnobilia gugis arqiteqturuli stilis 

gavrcelebis sami areali: maiami-biCi (flo-
rida), sadac meoreuli komerciuli nagebo-
bebi sesxulobs formebs moris lapidusis 
da sxva sastumroebis dizainerebis saku-
rorto barokosgan. las-vegasis (nevada)  da 
samxreT kalifornia, sadac garden-gruvSi 
riCard nutramsma aago eklesia “draiv-in”. 

gugis stili STagonebis wyarod iqca 
aseve animaciuri filmis “  The  Incredibles”  (su-
per biZa) mizanscenis gaformebisTvis.  

 

3. daskvna 
gugis TvalSi sacemi sakarnavalo ieris 

mqone stili swrafad moedo mravalzolian 
avtostradebis motelebis arqiteqturas, yve-
laze kargad ki sagzao niSnebs. gugis mTavari 

sulisCamdgmelebi mcire biznesis mflobele-
bi iyvnen, romelTaTvisac es myvirala stili 
Tavis gamoCenis da reklamirebis xelmisawv-
domi saSualeba gaxda.  

 droTa ganmavlobaSi am arqiteqturulma 
stilma futuristuli elferi dakarga, mo-
didan gavida. igi ufro funqcionalurma, 
magram, gugis kitCur Sarms moklebulma na-
gebobebma Secvala. 

 

 
 

Malibu  Surfer Motel,  malibus erT-erTi motelis abra, ka-
lifornia 

 
gugis Tanamedroveebi mas saTanadod ver 

afasebdnen, sanam am mimdinareobis mravali 
saukeTeso nimuSi, 1930-iani wlebis art-de-
kos stilis msgavsad, sruliad ar ganad-
gurda da samudamod ar daikarga. 

 

 
 

Sitellite Shopland (satelait Soplendi) katelas 
gzaze, anaheimi, 1998 
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UDC 72 
ARCHITECTURAL STYLE OF THE 20 TH CENTURY‐GOOGIE 
I. Gabashvili, M. Milashvili  
Department of foundations and theory of architecture, Technical University of Georgia, 77, Kostava str., Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 

Resume: There is considered one of the distinguished architectural courses of the second half the 20th century 
the so called “Googie’s’’ style, as an ideological and artistic precondition for one of a new and prevalent architectural 
style’s begining, spheres of spreading, the buildings with this style and works of well‐known masters. 

Googie was in a new manner considered and given branch of architecture with expressionistic and futuristic signs, 
which was appeared  in California in the end of 1940, tille the and 1960, under the influence machine technoculture, 
space and atom. From one side, this architectural style with the charm of kitsch is ordinary, but the other side it was 
full with constructive and innovatory ideas. 

There are described the fundamental typical symbols of architecture Googie‐abundance of details, sharp corners, 
illuminating plastic panels and free form of ledges on the buildings. In due course this style had lost its futuristic sign 
and now it is out of fashion. As the contemporaries didn’t evaluated it, a lot of beautiful models were desrtoyed and 
lost for ever. 

Just now, in America, all the objects of this style are under the control of the organization of monument defencing. 
 
Key words: charm of kitsch; architectural style; space; technoculture. 

 
 
УДК 72 
АРХИТЕКТУРНЫЙ СТИЛЬ XX ВЕКА  ‐ ГУГИ   
И.И. Габашвили, М.Т. Милашвили 
Департамент  основ  и  теории  архитектуры,  Грузинский  технический  университет,  Грузия,  0175,  Тбилиси,  ул. 
Костава 77  
 

Резюме:  Рассмотрено  одно  из  выделяющихся  архитектурных  течений  второй  половины  XX  века,  так 
называемый,  стиль «Гуги». Это совершено по‐новому осмысленное и переданное ответвление архитектуры с 
экспрессионистскими  и  футуристическими  признаками,  возникшее  в  Калифорнии  в  40‐ых  годах  и 
просуществовавшее до конца 60‐ых годов  XX века, сложившееся под влиянием эры технокультуры, космоса и 
атома.  С одной  стороны,  это  архитектурный  стиль,  обладающий шармом китча,  с другой  стороны,  этот  стиль 
был носителем совершенно новых конструктивных и новаторских идей. 

Описаны  основные  характеристические  признаки  архитектуры  Гуги  –  изобилие  деталей,  острые  углы, 
иллюминированные   пластические панели и  свободной формы выступы на  зданиях.  Со  временем этот  стиль 
утерял  свой  футуристический  колорит  и  вышел  из  моды.  Ввиду  того  что  современники  не  оценили  по 
достоинству  многие  чудесные  образцы  этого  течения,  они  были  разрушены  и  навсегда  утеряны.  Сегодня  в 
Америке все объекты этого стиля контролирует и охраняет организация по защите памятников. 

 
Ключевые слова: шарм китча; архитектурный стиль; космос; технокультура. 

 
 

 
Semosvlis TariRi 14.07.2008 
miRebulia dasabeWdad 15.10.2008 
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uak 338.24 
saqarTvelos urTierTobebi saerTaSoriso, safinanso-ekonomikur 
organizaciebTan 
m. maRraZe*, n. xaCiZe, T. wereTeli, a. burdulaZe 
sagzao departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, 
kostavas 77 
 
E‐mail: mmanana0109@yahoo.com 

 

 
reziume: saqarTvelos sagareo urTier-

Tobebis gafarToeba da ganviTareba ua-
xloesi perspeqtivis erT-erTi umniSvnelo-
vanesi prioritetia. SeiZleba iTqvas, rom 
Cvens qveyanaSi sistemuri da ekonomikuri 
gardaqmnebi SeuZlebeli iqneboda saerTa-
Soriso organizaciebis moraluri, politi-
kuri da finansuri mxardaWeris gareSe. gan-
xilulia saqarTvelos urTierTobebi saer-
TaSoriso organizaciebTan, mocemulia Tu 
ra miznebsa da amocanebs gegmaven isini 
Cvens qveyanaSi, ra saxis proeqtebi finans-
deba da xorcieldeba, rogoria is moTxov-
nebi da winapirobebi, rasac isini uyeneben 
saqarTvelos da romelTa Sesrulebac au-
cilebelia, ra rekomendaciebs iZlevian isi-
ni, rogoria Cveni qveynis miznebi am saerTa-
Soriso organizaciebTan mimarTebaSi, ra 
umniSvnelovanesi amocanebis gadaWraSi 
xelSewyobas moelis saqarTvelo maTgan.  

 
sakvanZo sityvebi: saerTaSoriso ur-

TierTobebi; safinanso sistema; saerTaSori-
so safinanso-ekonomikuri organizaciebi. 

 
 
1. Sesavali 
saerTaSoriso safinanso-ekonomikuri or-

ganizaciebi msoflio masStabiT udides 
rols asrulebs rogorc finansuri resur-
sebis mozidvis, ise saqmianobis saerTaSo-
riso normebis damkvidrebis TvalsazrisiT. 
saerTaSoriso safinanso-ekonomikurma ins-
titutebma sakmaod bevri ram gaakeTa msof-
lioSi ekonomikuri da finansuri wesrigis 
dasamyareblad. mniSvnelovania, rom dRes 
saerTaSoriso gacvla, saerTaSoriso urTi-
erTobebi da globaluri problemebis ga-
dawyveta swored saerTaSoriso safinanso-
ekonomikuri institutebis egidiT xorciel-
deba. 

saerTaSoriso safinanso-ekonomikurma or-
ganizaciebma mravali CamorCenili da ganvi-
Tarebadi qveyana gamoiyvana ekonomikuri kri-
zisidan, misca maT sakuTari damoukidebeli 
safinanso sistemisa da erovnuli valutis 

Seqmnis saSualeba, Caaba isini mravalmxriv 
saerTaSoriso urTierTobebSi. 

 
2. ZiriTadi nawili 
saqarTvelos upirvelesi da umTavresi 

interesi saerTaSoriso safinanso-ekonomi-
kur institutebTan urTierTobaSi swored 
damoukidebeli ekonomikuri da finansuri 
sistemis formirebaa. 

saqarTvelosaTvis mniSvnelovani iyo sa-
erTaSoriso safinanso-ekonomikur organiza-
ciebis Tanadgoma. swored maTi mxardaWeriT 
Seiqmna da ganxorcielda mravali iseTi 
programa, romelmac uzrunvelyo safinanso 
da fulad-sakredito sferoebis stabilu-
robis SenarCuneba, struqturuli gardaqm-
nebis mxardaWera, erovnuli valutis Semo-
Reba da damkvidreba, mosaxleobis socialu-
ri dacvis RonisZiebaTa ganxorcieleba da 
a.S.  

saqarTvelo mWidrod TanamSromlobda da 
amJamadac TanamSromlobs saerTaSoriso sa-
valuto fondTan, msoflio bankTan, evropis 
rekonstruqciisa da ganviTarebis bankTan, 
gaeros saagentoebTan. gansakuTrebiT aRsa-
niSnavia saerTaSoriso savaluto fondTan 
TanamSromloba. msoflio banksa da 
saqarTvelos Soris saqmiani urTierTobebi 
1992 wlidan daiwyo, mas Semdeg, rac sa-
qarTvelo gawevrianda am organizaciaSi. 

aRsaniSnavia sakonsultacio jgufis Sex-
vedrebi, romelsac msoflio banki siste-
maturad (2 weliwadSi erTxel) awyobs sa-
qarTvelosaTvis. am RonisZiebaSi monawile-
obs praqtikulad yvela saerTaSoriso 
organizacia da donori qveyana, rac xels 
uwyobs sagareo daxmarebis mobilizacias. 

saqarTvelo saerTaSoriso safinanso 
korporaciis wevri 1995 wels gaxda. mas Sem-
deg korporaciam saqarTvelosaTvis daamt-
kica Svidi proeqti, romelTa saerTo Rire-
buleba 55 mln aSS dolaria. saerTaSoriso 
safinanso korporacia (IFC) msoflio bankis 
jgufis nawilia, romlis mizani kerZo seq-
toris gaZlierebaa. am mizans korporacia 
axorcielebs pirdapiri investiciebis daban-
debiT kerZo seqtorSi strategiul investo-
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rebTan erTad, agreTve teqnikuri daxma-
rebiT, raTa kerZo seqtori ufro sainte-
reso gaxados ucxoeli investorebisTvis. 
pirveli proeqti korporaciam rekonstruq-
ciisa da ganviTarebis evropul bankTan 
(EBBD) erTad saqarTvelos minisa da mine-
raluri wylebis kompaniaSi investiciebiT 
daiwyo 1997 wels. 

saqarTvelo vaWrobis msoflio organi-
zaciis wevria 1999 wlidan. 

ra upiratesobas aniWebs Cvens qveyanas 
vaWrobis msoflio organizaciis wevroba, 
aris Tu ara es movlena pozitiuri? 

erTi mxriv, sakamaTo ar unda iyos, rom 
qveynis ekonomikis integracia vaWrobis 
msoflio organizaciaSi xels uwyobs erov-
nuli ekonomikis Semdgom ganviTarebas. ker-
Zod, imas, rom daicvas sakuTari meurneoba 
gare Zalebis diskriminaciuli zemoqmede-
bisgan, rac globalizaciis procesSi gansa-
kuTrebiT mniSvnelovania; qveyanaSi produq-
cia (Tu is konkurentunariania) realurad 
Seva evrokavSiris da sxva bazarze SeRava-
Tiani pirobebiT; amasTanave, vaWrobis msof-
lio organizacia tribunaa qveynis prob-
lemur sakiTxebze saerTaSoriso sazoga-
doebis yuradRebis misaqcevad. igi iZleva 
damatebiT berketebs aRniSnul problemaTa 
mosagvareblad, Cvens partniorebTan civi-
lizebuli, Tanaswori savaWro urTierTobe-
bis dasamyareblad. gardamavali periodis 
ekonomikisaTvis es Zlieri mxardaWeraa, 
xolo mwarmoeblisaTvis realuri stimuli.  

meore mxriv, vmo-s wevroba saqarTvelos 
avaldebulebs uzrunvelyos sakuTari saka-
nonmdeblo bazis harmonizacia saerTaSori-
so normebTan. amasTan, efeqturad amoqmedda 
ormxrivi xelSekrulebis faqtori, rac imas 
niSnavs, rom saqarTvelo miiRebs upiratesi 
xelSewyobis reJims vaWrobis msoflio or-
ganizaciis sxva wevr qveynebTan. 

vmo-s farglebSi Seiqmneba xelsayreli 
pirobebi eqsport-importis diversifikacii-
saTvis (igulisxmeba sxvadasxva qveynis ba-
zarze produqciis gadanawileba). vmo-s we-
vroba saqarTvelos avaldebulebs uzrun-
velyos saprivatizacio procesebis gamWir-
valoba da vaWrobis msoflio organizaciis 
wevrebisTvis ekonomikuri da savaWro reJi-
mis Sesaxeb informaciis sistematurad mi-
wodeba, aseve_kanonmdeblobiT sasamarTlo-
Si administraciuli gadawyvetilebis gasa-
Civrebis uflebis dacva. 

vmo-Si gawevrianebam praqtikulad Cveni 
saxelmwifos winaSe daayena axali savaWro 
politikis SemuSaveba-ganxorcielebis amo-
cana. politikis amosavali unda iyos erov-
nuli efeqtiani ekonomikis funqcionireba 

da vmo-s principebiT urTierTganmsazRvre-
li “TamaSis wesebis” dacvis aucilebloba. 
axal politikaSi realurad unda gani-
sazRvros geopolitikuri prioritetebi, 
qveynis SigniT bazris koniunqturis Ses-
wavlisa da prognozirebis, produqciis 
reklamirebis, ucxoel mewarmeTaTvis va-
Wrobis garemos Sesaxeb saTanado informa-
ciis miwodebis meqanizmebi, momsaxurebis 
eqsportis zrdis garemos Seqmna, kvalifi-
ciuri kadrebis momzadebis organizacia. 
aucilebelia Tanamedrove teqnologiebis 
danergviT, integraciul procesebSi mona-
wileobiT adgilobrivi produqciis konku-
rentunarianobis amaRleba, partnior sax-
elmwifoebTan savaWro urTierTobaTa sis-
temis srulyofa, sainvesticio aqtivebis 
amaRleba, Sesabamisi sakonsultacio-
sainformacio infrastruqturis Seqmna da 
a.S. Tanamedrove pirobebSi gansakuTrebiT 
sayuradReboa eqsport-importis aRricxvis 
da analizis, partnior saxelmwifoebis Se-
sabamis struqturebTan informaciis gac-
vlis organizacia; yovelmxriv Seswavlas 
moiTxovs satranzito SesaZleblobaTa 
efeqtianad gamoyenebis sakiTxebi da sxv. 

dasasrul, erTi mniSvnelovani faqtis 
Sesaxeb: msoflio bankis bolo angariSis – 
biznesis keTeba 2007 _ mixedviT saqarTve-
los gasul wels biznes-garemos gaumjobe-
sebis TvalsazrisiT, sxva qveynebTan Seda-
rebiT, yvelaze didi winsvla hqonda. msof-
lio bankis Sesabamis reitingSi qveyanam  
112-e adgilidan 37-ze gadainacvla da iseT 
saxelmwifoebsac ki gauswro, rogorebic 
italia da espaneTia. 

 
 
3. daskvna 
globalur samyaroSi mravalmxrivi dip-

lomatia gadamwyvet rols asrulebs saer-
To usafrTxoebis uzrunvelsayofad, ro-
melic efuZneba iseT faseulobebs, rogori-
caa demokratia, Tavisufleba, adamianis 
uflebebi, kanonis uzenaesoba da Tavisufa-
li bazari. saqarTvelos aqtiuri Tanam-
Sromloba sxvadasxva globalur da regio-
nalur organizaciebTan erovnuli intere-
sebis ganxorcielebis erT-erTi mTavari me-
qanizmia. es TanamSromloba SesaZleblobas 
gvaZlevs Cveni wvlili SevitanoT saerTa-
Soriso mSvidobis, stabilurobisa da ke-
TildReobis ganmtkicebis saqmeSi. 

saqarTvelosTvis, rogorc mravalsauku-
novani istoriisa da mdidari kulturuli 
memkvidreobis mqone saxelmwifosaTvis, mniS-
vnelovania iuneskos rolis gaZliereba 
kulturuli memkvidreobis dacvis sferoSi, 
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aseve saerTaSoriso safinanso-savaWro or-
ganizaciebTan intensiuri TanamSromloba 
mosaxleobis cxovrebis pirobebis gasaum-
jobeseblad. saerTaSoriso savaluto fon-
di saqarTvelos uzrunvelyofs teqnikuri 
daxmarebis programebiT, rekomendaciebiT 
ekonomikuri politikis sakiTxebze da eko-
nomikuri zrdis misaRwevad sesxebis ga-
moyofiT. 

Crdilo-atlantikuri xelSekrulebis 
organizaciasTan (nato) saqarTvelos Tanam-
Sromloba efuZneba saerTo faseulobebs da 
im princips, rom erovnuli usafrTxoebis 
uzrunvelyofa SeuZlebelia mxolod saku-
Tar Zalebze dayrdnobiT. natosTan Tanam-
Sromloba xels Seuwyobs saqarTveloSi de-
mokratiuli faseulobebis ganmtkicebas, de-
mokratiuli reformebis ganxorcielebas da 
stabiluri garemos Camoyalibebas.  

evrokavSirTan saqarTvelos mzardi Ta-
namSromloba ganpirobebulia saqarTvelos 
mier evropuli faseulobebis aRiarebiTa da 
qarTveli xalxis evropul ojaxSi dabrune-
bis istoriuli miswrafebiT. 

evropis usafrTxoebisa da TanamSromlo-
bis organizacia (euTo) regionaluri usaf-
rTxoebis mniSvnelovani organizaciaa, rom-
lis meSveobiTac saqarTvelo erovnuli in-
teresebis gansaxorcieleblad saerTaSori-
so mxardaWeras moipovebs.  

 vaWrobis msoflio organizaciaSi gawe-
vrianebam praqtikulad Cveni saxelmwifos 
winaSe daayena axali savaWro politikis 
(rogorc saSinao, ise sagareo) SemuSavebisa 
da ganxorcielebis amocana, saxelmwifoeb-
Tan savaWro urTierTobaTa sistemis sru-

lyofa, sainvesticio aqtivebis amaRleba, 
Sesabamisi sakonsultacio-sainformacio in-
frastruqturis Seqmna da a.S. Tanamedrove 
pirobebSi gansakuTrebiT sayuradReboa eqs-
port-importis aRricxvis da analizis, 
partnior saxelmwifoebis Sesabamis struq-
turebTan informaciis gacvlis organiza-
cia; yovelmxriv Seswavlas moiTxovs sa-
tranzito SesaZleblobaTa efeqtianad ga-
moyenebis sakiTxebi da sxv. 
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UDC 338.24 
GEORGIA’S RELATIONS WITH THE INTERNATIONAL FINANCIAL‐ECONOMIC ORGANIZATIONS 
M. Maghradze, N. Khachidze, T. Tsereteli, A. burduladze 
Department of road, Technical University of Georgia, 77, Kostava str., Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: Expansion and development of foreign affairs of Georgia are one of the most important priorities of the 
nearest perspective. It can be said, that system and economic reorganizations in our country would be impossible 
without moral, political and financial support of international organizations. 

Proceeding concerns Georgia’s affairs with international organizations, what aims and tasks are planned by them 
in our country, what kind of projects are  financed and  implemented, what are  the  requirements and prerequisites, 
which are  conditioned  to Georgia and execution of which  is obligatory. What are  the  recommendations  they give, 
what are the aims of the country in relation to these international organizations, assistance of what important issues 
solution Georgia awaits from them. 

 
Key words: international relations; financial system; international financial‐economic organizations. 
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УДК 338.24 
СВЯЗИ ГРУЗИИ С МЕЖДУНАРОДНЫМИ ФИНАНСОВО‐ЭКОНОМИЧЕСКИМИ 
ОРГАНИЗАЦИЯМИ 
Маградзе М.Д., Хачидзе Н.Л., Церетели Т.Р., Бурдуладзе А.Р. 
Департамент дорог, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77  

 
Резюме:  Расширение  и  развитие  иностранных  отношений  Грузии  является  одним  из  важнейших 

приоритетов  ближайшей  перспективы.  Можно  сказать,  что  в  нашей  стране  системные  и  экономические 
преобразования  были  бы  невозможны  без  моральной,  политической  и  финансовой  поддержки 
международных организаций.  

Труд  касается  отношений  Грузии  с  международными  организациями,  какие  цели  и  задачи  ставят  они  в 
нашей стране, какие проекты финансируются и осуществляются, каковы те требования и предпосылки, которые 
они  ставят  Грузии и  выполнение  которых  является  необходимостью.  Какие  рекомендации  дают  они,  каковы 
цели нашей страны в отношении этих международных организаций и содействия в решении каких важнейших 
задач ждет от них Грузия. 

 
Ключевые слова:  международные  отношения;  финансовая  система;  международные  финансовые  ‐

экономические организации. 
 

 
 

Semosvlis TariRi 14.07.2008 
miRebulia dasabeWdad 18.07.2008 
 
 

84



stu-s Sromebi – TRANSACTIONS OF TUG – ТРУДЫ ГТУ  № 4 (470), 2008 

 
 

 

 
 

s
at

r
an

s
po

r
t
o
, 

ma
nq

an
aT

mS
en

eb
l
o
ba
 

 
 

 
 

 

uak 625.7/.8 
civi asfaltbetonis gamoyenebis perspeqtivebi sagzao mSeneblobaSi 
a. burdulaZe*, m. maRraZe, b. yaWiuri, d. gabunia 
sagzao departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, 
kostavas 77 
 
E‐mail: mmanana0109@yahoo.com 

 

 
reziume: ganxilulia asfaltbetonis sag-

zao samosebis rekonstruqcia-reabilitaci-
is sakiTxebi civi narevebis gamoyenebiT. ci-
vi bitummineraluri narevebis miReba SesaZ-
lebelia sxvadasxva mineraluri masalebis 
naklebad blanti bitumebiT damuSavebis Se-
degad, amasTanave, civi asfaltbetonis nare-
vis dasamzadeblad SesaZlebelia gamoviye-
noT dabali simtkicis adgilobrivi masala, 
rac damatebiT ekonomikur efeqts iZleva. 
dasabuTebulia, rom bitumis emulsiis ga-
moyenebiT SesaZlebelia civi asfaltbeto-
nis fizikur-meqanikuri da saeqspluatacio 
Tvisebebi mivuaxlovoT cxeli asfaltbeto-
nis narevis maCveneblebs, xolo civi as-
faltbetonis narevis da cementqviSis xsna-
ris erToblivi gamoyenebiT SesaZlebelia 
Zvrisadmi mdgradi sagzao fenilis Seqmna. 
mocemulia civi narevebis Tvisebebis gaum-
jobesebis meTodebi, kompoziciuri sagzao 
fenilebis konstruirebis SesaZlebloba ci-
vi narevebis gamoyenebiT. dasabuTebulia am 
narevebis gamoyenebis teqnikur-ekonomikuri 
efeqturoba.  

 
sakvanZo sityvebi: civi asfaltbetoni, 

bitumis emulsia. 

 
 

1. Sesavali 
saqarTveloSi arsebuli mZime ekonomiku-

ri mdgomareobis miuxedavad, saavtomobilo 
parki mniSvnelovnad izrdeba. mgzavrTa ga-
dayvanasa da tvirTebis gadazidvaSi saavto-
mobilo transportis kuTri wilis gazrda 
moiTxovs saavtomobilo qselis srulyofas 
(rogorc axali gzebis mSeneblobas, aseve 
arsebulis rekonstruqcias), raTa uzrun-
velyofil iqnes transportis normaluri 
eqspluatacia wlis nebismier dros da ne-
bismier amindSi. 

saqarTveloSi saavtomobilo gzebis da 
qalaqis quCebis savali nawilis satrans-
porto-saeqspluatacio maCveneblebi xSir 
SemTxvevaSi gauaresebulia da saswrafo Ro-
nisZiebebis gatarebas moiTxovs. es, sxva 
faqtorebTan erTad, ganpirobebulia sagzao 
fenilebis dabali simtkiciT, Zvrisadmi 

arasakmarisi mdgradobiT da dabali cveTa-
medegobiT, ris gamoc maTi xangamZleoba 
Semcirebulia, xolo satransporto xarjebi 
gazrdili. 

 

2. ZiriTadi nawili 
mcire danaxarjebiT mdgradobis gamoswo-

reba-gaumjobesebis mizniT, aucilebelia ise-
Ti Tanamedrove sagzao miRwevebis gamoyeneba, 
rogoricaa: civi bitummineraluri narevebi, 
Zvrisadmi mdgradi sagzao fenilebi da a.S. 

civi bitummineraluri narevebis miReba 
SesaZlebelia sxvadasxva mineraluri masa-
lis naklebad blanti bitumiT damuSavebis 
Sedegad. amasTan, Semkvrelis raodenoba ga-
nisazRvreba imis gaTvaliswinebiT, rom mi-
Rebulma narevma, erTi mxriv, SeinarCunos 
fxvieri mdgomareoba didi xniT Senaxvisas 
da transportirebisas, xolo, meore mxriv, 
safaris mSeneblobisas SesaZlebeli iyos 
misi sakmarisad Semkvriveba. 

unda aRiniSnos isic, rom saqarTveloSi 
arsebuli materialur-teqnikuri baza (Ziri-
Tadad mxedvelobaSia asfaltbetonis qarx-
nebi) yovelgvari zedmeti danaxarjebisa da 
rekonstruqcia-gadaiaraRebis gareSe mTlia-
nad uzrunvelyofs civi asfaltbetonis 
(bitummineraluri narevebis) warmoebas. 

laboratoriulma eqsperimentebma da eqs-
pluataciis periodSi Catarebulma gamok-
vlevebma cxadyo, rom civi asfaltbetonis 
narevis dasamzadeblad SesaZlebelia gamo-
viyenoT dabali simtkicis adgilobrivi ma-
sala, rac damatebiT ekonomiur efeqts iZ-
leva. aRsaniSnavia, rom civi narevebis far-
Tod gamoyeneba saSualebas mogvcems mcire 
finansuri danaxarjebiT movawesrigoT ad-
gilobrivi daniSnulebis gzebis savali na-
wili. es, Tavis mxriv, xels Seuwyobs raio-
nebisa da soflebis aRorZinebas, rac dRei-
saTvis sakmaod mniSvnelovani da aqtualuri 
sakiTxia. 

Cven mier Catarebulma gamokvlevebma da-
adastura, rom civi asfaltbetonebis nare-
vebi SegviZlia warmatebiT gamoviyenoT qa-
laqis pirobebSic, ramdenadac misi fizi-
kur-meqanikuri da saeqspluatacio Tvisebebi 
SesaZlebelia cxeli asfaltbetonis nareve-
bis maCveneblebs mivuaxlovoT. 
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eqsperimentiT dadginda, rom sagzao fe-
nilis zedapirul fenaSi civi asfaltbeto-
nis struqtura SesaZlebelia cxeli as-
faltbetonis narevis struqturas mivuax-
lovoT. am SemTxvevaSi yvelaze mniSvnelo-
vania forianobis Semcireba da Siga SeWi-
dulobis Zalebis gazrda, rac SesaZlebe-
lia bitumis emulsiis SetaniT (gafrqveviT) 
zedapirul fenaSi. am SemTxvevaSi 50-70%-iT 
mcirdeba warmoebisaTvis saWiro energore-
sursebi da 1,5-jer _ bitumis xarji. 

asfaltbetonis narevSi Sinagani xaxunis 
Zalis sidide ZiriTadad ganpirobebulia 
mineraluri masalis marcvlebis zomiT, 
formiT, zedapiris xorklianobiT, agreTve 
bitumis raodenobiT da siblantiT. bitumi, 
asrulebs ra sapoxi masalis rols narevis 
marcvlebs Soris, garkveulwilad amcirebs 
Sinagan xaxuns [1]. vinaidan civi asfaltbe-
tonis narevSi bitumis raodenoba mcirea, 
Sesabamisad, bitumis aseTi “uaryofiTi” 
roli SedarebiT mcirdeba, amiT ki mTliani 
sistemis Sinagani xaxuni izrdeba. amitomaa, 
rom civi asfaltbetonebis fenilebs axa-
siaTebs sakmaod maRali mdgradoba Zvrisad-
mi. aseTi narevebiT mowyobil safarze dak-
virveba gviCvenebs, rom maTze praqtikulad 
ar warmoiqmneba talRebi, calkeuli Zvrebi, 
sxva saxis deformaciebi da uswormasworo-
bebi, rac TiTqmis gadauWreli problemaa 
cxeli asfaltbetonis nareviT mowyobili 
safarebisaTvis, gansakuTrebiT saqarTvelos 
mTagoriani reliefisa da cxeli klimatis 
pirobebSi [2]. 

aseve mniSvnelovania isic, rom SeWidu-
loba asfaltbetonis narevSi ZiriTadad da-
mokidebulia bitumis afskis sisqesa da 

siblanteze. amitomaa, rom narevSi bitumis 
raodenobis garkveul zRvramde mateba iw-
vevs SeWidulobis gazrdas, xolo bitumis 
raodenobis optimalurze metad gadideba ki – 
SeWidulobis Semcirebas. civi asfaltbetonis 
narevSi bitumis siblante da raodenoba gark-
veulad Semcirebulia misi sifxvieris Sesa-
narCuneblad da SemdgomSi misi dagebis uz-
runvelsayofad. bitumis siblantis da rao-
denobis SerCevis kriteriumad miRebulia civi 
asfaltbetonis narevis fxvier mdgomareobaSi 
Senaxvisas calkeuli nawilakebis Sewebebis 
Tavidan acilebis unari [3]. 

aRsaniSnavia is garemoebac, rom civi as-
faltbetonis gamoyenebis SemTxvevaSi mini-
mumamde mcirdeba uamindobis uaryofiTi 
gavlena sagzao fenilebis mSeneblobaSi. 

cxeli havisa da mTagoriani reliefis pi-
robebisTvis mniSvnelovania Zvrisadmi mdgra-
di sagzao fenilis Seqmna. aRniSnuli Se-
saZlebelia miRweul iqnes civi asfaltbeto-
nis narevisa da cementqviSis xsnaris erT-
oblivi gamoyenebiT. eqsperimentebma daadas-
tura, rom am dros iqmneba myari struqtura 
da uzrunvelyofilia fenilis maRali sa-
transporto-saeqspluatacio maxasiaTeblebi.  

Cven mier laboratoriul pirobebSi Cata-
rebulma eqsperimentebma aCvena, rom civi as-
faltbetonis narevze mTeli masis 1-2% ra-
odenobis portlandcementis damatebiT misi 
Tvisebebi sagrZnoblad umjobesdeba (ix. 
nax.). aRsaniSnavia, rom portlandcementis 
raodenobis Semdgomi gadidebiT miiReba 
sruliad axali cement-bitumis kompozici-
uri masala, romelic miekuTvneba polimer-
betonis sferos da igi calke gamokvlevis 
obieqtia. 
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civi asfaltobetonis simtkicis (R20 mpa) damokidebuleba masSi portlandcementis raodenobaze (%) 

 
civi narevis garemoSi cementis hidroli-

zi da hidratacia normalurad mimdinare-
obs. cementis axlad warmoqmnili produq-
tebi ukavSirdeba civi narevis mineraluri 
nawilakebis zedapirze myof bitumis afsks. 

cementis bitumis afskTan SeWidulobis Za-
la ganpirobebulia hidrataciis dros ce-
mentis qvis warmoqmniT, cementis marcvle-
bis bitumis masaSi meqanikuri CaZirviT, ce-
mentis zedapirze bitumis adsorbciuli 
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movlenebiT da kontraqciis procesiT (ce-
mentis hidrataciis dros warmoqmnil vaku-
umur mikrosivrceSi bitumis SewoviT) [2]. 

eqsperimentebiT dadginda, rom cementis 
xsnaris marka unda iyos araumcires 300, Tu 
civi narevi gankuTvnilia sagzao samosis 
zeda fenisTvis da aranakleb 200-isa _ qveda 
fenisTvis. xsnaris konsistencia standar-
tuli konusiT ar unda aRematebodes 6sm-s; 
wylis da cementis Sefardeba _ w/c=1/3. 

civ narevSi cementis xsnari SeiZleba 
daematos uSualod amrev danadgarSi an 
asfaltdamgeb manqanaSi.  

kompoziciuri masala SesaZlebelia Seiq-
mnas gaumkvrivebeli civi narevis gaJRenTiT 
dabali konsistenciis cement-qviSis xsna-
riT. gaJRenTa xorcieldeba satkepniT, ro-
melic moZraobs axlad dagebul fenilze. 
gaJRenTis Sedegad cement-qviSis xsnari Se-
dis civi narevis makro- da mikroforebSi 
da iqmneba Zvrisadmi mdgradi kompoziciuri 
masala [4]. 

 
3. daskvna 
Catarebuli eqsperimentebisa da praqtiku-

li gamocdilebis safuZvelze SeiZleba da-
vaskvnaT, rom civi asfaltbetonebi bitumis 
emulsiisa da cementis xsnaris damatebiT 
SesaZlebelia sagzao fenilis mSeneblobisa 
da remontebisaTvis cxeli asfaltbetonis 
analogiurad iqnes gamoyenebuli. amiT ki 
SeiZleba sagzao meurneobis winaSe mdgari 
mravali problema gadaiWras, kerZod: 

50-70%-iT mcirdeba warmoebisaTvis saWiro 
energoresursebi (gansakuTrebiT sawvavis 

raodenoba); sul mcire 1,5-jer mcirdeba 
bitumis xarji; martivdeba da 1,5-jer iafdeba 
sagzao fenilebis rogorc mSeneblobis, ise 
remontis teqnologiuri procesi; 
portlancementis 1-2%-is damatebiT mkveTrad 
umjobesdeba civi asfaltbetonis simtkice, 
Sesabamisad SesaZlebelia mis dasam-
zadeblad gamoviyenoT adgilobrivi dabali 
xarisxis masala; civi asfaltbetonis ce-
ment-qviSis xsnariT gaJRenTviT miiReba Zvri-
sadmi mdgradi kompoziciuri masala; 
minimumamde mcirdeba uamindobis uaryofiTi 
gavlena sagzao fenilebis mowyobaSi; SesaZ-
lebelia mcire danaxarjebiT da mokle dro-
Si gavaumjobesoT arsebuli gzebis da qa-
laqis quCebis savali nawilis mdgomareoba. 
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PROSPECTS OF APPLICATION OF COLD ASPHALT‐CONCRETE IN ROAD CONSTRUCTION 
A. Burduladze, M. Magradze, B. Kachiuri, D. Gabunia 
Road department, Technical University of Georgia, 77, Kostava str., Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There is considered the reconstruction‐rehabilitation of asphalt‐concrete road pavements with stipu‐
lated application of cold mixes.  

Cold bituminous‐mineral binding materials can be produced by developing various mineral materials with the ap‐
plication of bitumen of  less ductility. In addition,  local materials of  less strength can be applied  in the production of 
cold asphalt‐concrete mixes, that results in additional economic effectiveness. It is proved that application of bitumen 
emulsion enables to bring closer both physical‐mechanical properties and operating abilities of cold asphalt‐concrete 
mixes to those of hot asphalt‐concrete mixes, whilst joint application of cold asphalt‐concrete mixes and cement‐sand 
mortar enables to develop a shift resistant road pavement. 

Methods of improvement of cold mixes are also given in this article, as well as possibilities of construction of com‐
posed road pavements with the application of cold mixes, which technical advantages and economic effectiveness are 
proved. 
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Key words: cold asphalt‐conqrete; bituminous emulsion. 

 
 
УДК 625.7/.8 
ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ХОЛОДНЫХ АСФАЛЬТОБЕТОНОВ В ДОРОЖНОМ 
СТРОИТЕЛЬСТВЕ 
Бурдуладзе А. Р., Маградзе М. Д., Качиури Б. И., Габуния Д. Г. 

Департамент дорог, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77  
 

Резюме:  Рассмотрен  вопрос  реконструкции‐реабилитации  асфальтобетонных  дорожных  покрытий  с 
использованием холодных смесей. 

Получение холодных битумоминеральных смесей возможно разработкой разных минеральных материалов 
с  битумом  меньшей  вязкости.  При  этом,  для  приготовления  холодной  асфальтобетонной  смеси  можно 
применять  местные  материалы  меньшей  прочности,  что  дает  дополнительный  экономический  эффект. 
Доказано,  что  с  использованием  битумной  эмульсии  можно  приблизить  физико‐механические  и  эксплуата‐
ционные свойства холодных асфальтобетонов к показателям горячих асфальтобетонных смесей, а совместным 
использованием  холодной  асфальтобетонной  смеси  и  цементно‐песчаного  раствора  возможно  создать 
сдвигоустойчивое дорожное покрытие. 

Даны  методы  улучшения  свойств  холодных  смесей,  возможности  конструирования  композиционных  до‐
рожных покрытий с использованием холодных смесей. Доказана полученная при этом технико‐экономическая 
эффективность. 

 
Ключевые слова: холодный асфальтбетон; битумная эмульсия. 
 

 
 
 
Semosvlis TariRi 14.07.2008 
miRebulia dasabeWdad 21.10.2008 
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MOTIVATIONAL STRATEGIES 
R. Gotsiridze 
Department of  foreign  languages and communicaton, Technical University of Georgia, 77, Kostava str., Tbilisi, 0175, 
Georgia 
 
E‐mail: rusudgo@yahoo.com  

 

 
Resume: There are discussed the questions concern‐

ing  the motivational  strategies  in  the  teaching process. 
The  key units  in  the  taxonomy  around which our main 
discussion  revolves  are:  creating  the basic motivational 
conditions,  generating  student motivation, maintaining 
and  protecting  motivation,  encouraging  positive  self‐
evaluation. Some of  these  conditions  to be met before 
any  attempts  to  generate  motivation  are:  appropriate 
teacher behaviour and good  teacher‐student  rapport; a 
pleasant and supportive classroom atmosphere; a cohe‐
sive  learner  group  characterised  by  appropriate  group 
norms. 

 
Key  words:  integrative  motivation;  instrumental 

motivation; creating motivational conditions; supporting 
motivation; positive self‐evaluation. 

 
 

1. INTRODUCTION 
In  this  paper,  we  will  briefly  examine  a  variety  of 

strategies  and macrostrategies which  teachers  can em‐
ploy  in order  to motivate  their students. As Dornyei  [1] 
notes,  ‘teacher  skills  in motivating  learners  should  be 
seen  as  central  to  teaching  effectiveness'.  Even  though 
there have been a lot of education‐oriented publications 
providing  taxonomies  of  classroom‐specific  motives, 
they fall short of offering an efficient guide to practition‐
ers.  Thus,  our main  goal  is  to  familiarise  any  putative 
“practitioners”  with  a  set  of  strategies  (henceforward, 
“motivational  strategies”)  for  motivating  foreign  lan‐
guage students. 

 
 

2. THE BODY OF THE ARTICLE 

Integrative Motivation 
Motivation has been identified as the learner's orien‐

tation with  regard  to  the goal of  learning a second  lan‐
guage [2] is thought that students who are most success‐
ful when  learning a  target  language are  those who  like 
the people  that speak  the  language, admire  the culture 
and have a desire to become familiar with or even  inte‐

grate  into the society  in which the  language  is used [3]. 
This  form of motivation  is known as  integrative motiva‐
tion. When someone becomes a resident  in a new com‐
munity that uses the target language in its social interac‐
tions,  integrative motivation  is  a  key  component  in  as‐
sisting the learner to develop some level of proficiency in 
the language. It becomes a necessity, in order to operate 
socially  in  the community and become one of  its mem‐
bers. It is also theorised that "integrative motivation typ‐
ically underlies successful acquisition of a wide range of 
registers and a nativelike pronunciation" [4].  

 In an EFL  setting  it  is  important  to consider  the ac‐
tual meaning  of  the  term  "integrative."  As  Benson  [5] 
suggests, a more appropriate approach to the concept of 
integrative motivation  in  the  EFL  context would be  the 
idea that it represents the desire of the individual to be‐
come  bi‐lingual,  while  at  the  same  time  becoming  bi‐
cultural. This occurs through the addition of another lan‐
guage and culture to the learner's own cultural identity.  
  

 Instrumental Motivation 
In contrast to integrative motivation is the form of mo‐

tivation  referred  to  as  instrumental  motivation.  This  is 
generally characterised by the desire to obtain something 
practical or concrete from the study of a second language. 
With  instrumental  motivation  the  purpose  of  language 
acquisition  is  more  utilitarian,  such  as  meeting  the  re‐
quirements  for  school  or  university  graduation,  applying 
for a job, requesting higher pay based on language ability, 
reading  technical material,  translation work or  achieving 
higher social status. Instrumental motivation is often cha‐
racteristic of  second  language acquisition, where  little or 
no social integration of the learner into a community using 
the  target  language  takes  place,  or  in  some  instances  is 
even desired.  

One  area where  instrumental motivation  can  prove 
to be  successful  is  in  the  situation where  the  learner  is 
provided with no opportunity to use the target language 
and  therefore,  no  chance  to  interact with members  of 
the target group. The social situation helps to determine 
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both what  kind  of  orientation  learners  have  and what 
kind is most important for language learning. Braj Kachru 
(cited in Brown) also points out that in India, where Eng‐
lish has become an  international  language,  it  is not un‐
common  for  second  language  learners  to be  successful 
with  instrumental purposes being the underlying reason 
for study.  

Brown [6] makes the point that both  integrative and 
instrumental motivation are not necessarily mutually ex‐
clusive.  Learners  rarely  select  one  form  of  motivation 
when learning a second language, but rather a combina‐
tion of both orientations. He cites the example of  inter‐
national students residing  in  the United States,  learning 
English  for  academic  purposes while  at  the  same  time 
wishing  to become  integrated with  the people and cul‐
ture of the country.  
  

A Framework for Motivational Strategies 
Prior  to presenting  some of  the motivational  strate‐

gies,  it would be of relevance to say a few things about 
the  teacher  /  learner  relationship. Whichever  way  we 
look at it, this relationship is riddled with power and sta‐
tus.  Power  plays  a  large  part  in  the  relationship.  The 
rights and duties of teachers and  learners are related to 
power.  For  example, many  teachers might  assert  that 
they have the right to punish those learners who misbe‐
have.  In  any  social  encounter  involving  two  or  more 
people, there are certain power relationships ‘which are 
almost always asymmetrical' [7]. Social psychologists dis‐
tinguish  between  three  different  types  of  power—
coercive,  reward‐based, and referent. The basis of coer‐
cive  power  is  punishment.  Some  individuals  or  institu‐
tions have  the  authority  to punish others.  The basis of 
the second type of power is reward. Some individuals or 
institutions have  the power  to  reward what  they deem 
appropriate  behaviour.  The  basis  of  the  third  type  of 
power  is motivation.  In  this  case,  individuals or  institu‐
tions appeal to the commitment and  interest of others. 
In view of this three‐fold paradigm, it is of importance to 
concern ourselves with  the  fostering of  learner motiva‐
tion,  as  it  is  considered  to  be  the most  effective  and 
proactive, so to speak, power relationship. 

As we have already said, skill  in motivating students 
to  learn  is  of  paramount  importance.  Until  recently, 
however, teachers were forced to rely on “bag‐of‐tricks” 
approaches  in  their attempt  to manage  their classroom 
and motivate  their  learners.  Good  and  Brophy[8]  hold 
that these approaches have been influenced by two con‐

tradictory views: a)that  learning should be  fun and that 
any motivation problems that may appear should be as‐
cribed to the teacher's attempt to convert an enjoyable 
activity to drudgery and b)that school activities are inhe‐
rently boring and unrewarding, so that we must rely on 
extrinsic rewards and punishment with a view to forcing 
students to engage in these unpleasant tasks. 

Rewards and punishments may be a mainstay of the 
teaching‐learning  process,  but  they  are  not  the  only 
tools  in  teachers'  arsenal. Dornyei[1]  believes  that  ‘the 
spectrum  of  other  potentially  more  effective  motiva‐
tional strategies is so broad that it is hard to imagine that 
none of them would work'.  

The central question in designing a framework of mo‐
tivational  strategies  is  to  decide  how  to  organise  them 
into  separate  themes.  The  following  taxonomy,  around 
which our main discussion will  revolve,  is based on  the 
process‐oriented model by Dornyei and Otto[9]. The key 
units in this taxonomy are as follows: 

• Creating  the  basic motivational  conditions,  which 
involves  setting  the  scene  for  the  use  of motiva‐
tional strategies; 

• Generating  student motivation, which  roughly cor‐
responds to the preactional phase in the model;  

• Maintaining and protecting motivation, which cor‐
responds to the actional phase;  

• Encouraging positive  self‐evaluation, which  corres‐
ponds to the postactional phase. 

 

Creating the Basic Motivational Condi-
tions 

Motivational  strategies  cannot  work  in  a  vacuum. 
There are certain preconditions to be met before any at‐
tempts to generate motivation can be effective. Some of 
these conditions are the following:  

a) appropriate teacher behaviour and good teacher‐
student rapport;  

b)  pleasant and supportive classroom atmosphere;  
c)  cohesive  learner  group  characterised  by  appro‐

priate group norms. 

Appropriate Teacher Behaviour and  
Good Teacher-student Rapport 

Whatever  is  done  by  a  teacher  has  a motivational, 
formative,  influence on students. In other words, teach‐
er  behaviour  is  a  powerful  ‘motivational  tool'[10]. 
Teacher  influences  are manifold,  ranging  from  the  rap‐
port  with  the  students  to  teacher  behaviours  which 
“prevail upon” and  / or “attract”  students  to engage  in 
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tasks. For Alison[11], a key element is to establish a rela‐
tionship of mutual trust and respect with the learners, by 
means of talking with them on a personal level. This mu‐
tual  trust could  lead  to enthusiasm. At any  rate, enthu‐
siastic teachers impart a sense of commitment to and in‐
terest  in,  the  subject matter, not only verbally but also 
non‐verbally—cues that students take  from them about 
how to behave. 
  

A Pleasant and Supportive Classroom At-
mosphere 

It stands to reason that a tense classroom climate can 
undermine  learning  and  demotivate  learners  [12].  On 
the other hand,  learner motivation will reach  its peak  in 
a  safe classroom climate  in which  students can express 
their opinions and  feel  that  they do not  run  the  risk of 
being ridiculed.  

To be motivated to  learn, students need both ample 
opportunities  to  learn  and  steady  encouragement  and 
support  of  their  learning  efforts. Because  such motiva‐
tion  is  unlikely  to  develop  in  a  chaotic  classroom,  it  is 
important  that  the  teacher  organise  and  manage  the 
classroom  as  an  effective  learning  environment.  Fur‐
thermore, because anxious or alienated students are un‐
likely to develop motivation to learn, it is important that 
learning occurs within a  relaxed and  supportive atmos‐
phere. 

 

A Cohesive Learner Group Characterised  
by Appropriate Group Norms 

As was hinted at above,  fragmented groups, charac‐
terised by lack of cooperativeness, can easily become in‐
effective,  thus  reducing  the  individual members'  com‐
mitment to learn. There are several factors that promote 
group cohesiveness, such as the time spent together and 
shared group history, learning about each other, interac‐
tion,  intergroup  competition,  common  threat,  active 
presence of the leader.  

As  for  group  norms,  they  should  be  discussed  and 
adopted  by members,  in  order  to  be  constructive  and 
long‐lasting. If a norm mandated by a teacher fails to be 
accepted  as  proper  by  the majority  of  the  class mem‐
bers, it will not become a group norm.  
  

Generating Student Motivation 
Ideally, all  learners exhibit an  inborn curiosity  to ex‐

plore  the world,  so  they  are  likely  to  find  the  learning 
experience per  se  intrinsically pleasant.  In  reality, how‐

ever, this “curiosity” is weakened by such inexorable fac‐
tors  as  compulsory  school  attendance,  curriculum  con‐
tent,  and  grades—most  importantly,  the  premium 
placed on them.  

Apparently,  unless  teachers  increase  their  learners' 
‘goal‐orientedness', make curriculum  relevant  for  them, 
and  create  realistic  learner  beliefs,  they  will  come  up 
against a classroom environment fraught with lack of co‐
hesiveness and rebellion. 

 

Creating Realistic Learner Beliefs 
It  is widely acknowledged  that  learner beliefs about 

how much  progress  to  expect,  and  at what  pace,  can, 
and do,  lead  to disappointment.  Therefore,  it  is  impor‐
tant  to  help  learners  get  rid  of  their  preconceived  no‐
tions that are likely to hinder their attainment. 

 

Maintaining and Protecting Motivation 
Unless motivation  is  sustained  and  protected when 

action has commenced, the natural tendency to get tired 
or bored of the task and succumb to any attractive dis‐
tractions  will  result  in  demotivation.  Therefore,  there 
should  be  a  motivational  repertoire  including  several 
motivation maintenance strategies. Let us have a look at 
two of them: a)  increasing the  learners' self‐confidence; 
and b) creating learner autonomy.  

 

Increasing the Learners' Self-confidence 
In an inherently face‐threatening context, as the lan‐

guage classroom is likely to be, it is important to find out 
how  to  maintain  and  increase  the  learners'  self‐
confidence.  There  are  five  approaches  that  purport  to 
help to this end:  

• Teachers can foster the belief that competence  is 
a changeable aspect of development  

• Favourable  self‐conceptions  of  competence  can 
be promoted by providing  regular experiences of 
success  

• Everyone  is more  interested  in a  task  if  they  feel 
that they make a contribution  

• A small personal word of encouragement  is suffi‐
cient  

• Teachers can reduce classroom anxiety by making 
the learning context less stressful  
Creating Learner Autonomy  

Many  educationists  and  researchers  argue  that  tak‐
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ing charge of one's  learning,  that  is, becoming an auto‐
nomous  learner,  can  prove  beneficial  to  learning.  This 
assumption  is  premised  on  humanistic  psychology, 
namely that the only kind of learning, which significantly 
affects  behaviour,  is  self‐discovered,  self‐appropriated 
learning. Benson{5] distinguishes between  five  types of 
practice fostering the development of autonomy: 

• resource‐based  approaches, which  emphasise  in‐
dependent interaction with learning materials  

• technology‐based  approaches,  which  emphasize 
independent  interaction  with  educational  tech‐
nologies  

• learner‐based  approaches,  which  emphasize  the 
direct production of behavioural and psychological 
changes in the learner  

• classroom‐based  approaches,  which  emphasize 
changes  in the relationship between  learners and 
teachers in the classroom  

• curriculum‐based  approaches,  which  extend  the 
idea  of  learner  control  over  the  planning  and 
evaluation  of  learning  to  the  curriculum  as  a 
whole 
Encouraging Positive Self‐evaluation  
 

Research has shown that the way learners feel about 
their  accomplishments  and  the  amount  of  satisfaction 
they  experience  after  task  completion  will  determine 
how  teachers approach and  tackle  subsequent  learning 
tasks. By employing appropriate strategies, the latter can 
help  learners  to evaluate  themselves  in a positive  light, 
encouraging them to take credit for their advances.  

 
3. CONCLUSION 
In general motivation  is  the  ‘neglected heart' of our 

understanding  of  how  to  design  instruction.  Many 
teachers believe  that by  sticking  to  the  language mate‐
rials  and  trying  to  discipline  their  refractory  students, 
they will manage to create a classroom environment that 
will be conducive to learning. Nevertheless, these teach‐
ers seem to lose sight of the fact that, unless they accept 
their  students' personalities  and work on  those minute 
details  that  constitute  their  social  and  psychological 
make‐up, they will fail to motivate them. What  is more, 
they will  not  be  able  to  form  a  cohesive  and  coherent 

group, unless  they  succeed  in  turning most “curriculum 
goals”  (goals  set by outsiders)  into “group goals”  (goals 
accepted  by  the  group  members,  that  is,  students). 
Learning  a  foreign  language  differs  from  learning other 
subjects.  Therefore,  language  teaching  should  take  ac‐
count of a variety of  factors, that are  likely to promote, 
or  even  militate  against,  success.  Language  is  part  of 
one's  identity and  is used to convey this  identity to oth‐
ers. As  a  result,  foreign  language  learning has  a  signifi‐
cant impact on the social being of the learner, since it in‐
volves  the  adoption  of  new  social  and  cultural  beha‐
viours and ways of thinking. 
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Resume: There are discussed some questions con‐

cerning the approaches to language teaching. Mainly, it 
describes the methods known as grammar‐translation, 
audio‐lingualism, cognitive‐code, the direct method, the 
natural approach, total physical response, and Suggesto‐
pedia and gives their characteristics. 

 

Key words: grammar translation method; audio‐lin‐

gual method;  natural  approach;  communicative  appro‐
ach.

 
 

1. INTRODUCTION 
The English language teaching tradition has been sub‐

jected  to  a  tremendous  change.  The  change has  either 
been due to the reaction of learners and or teachers to a 
given method or has been due  to changes  in  linguistics 
and psychology theories. Despite of such changes one or 
two  older methods  (e.g.  the Grammar  Translation Me‐
thod) remain stalwart and impervious to educational re‐
forms. The reason for this could be the shortcomings as‐
sociated with  the most modern  language  teaching me‐
thods.  Nowadays,  for  example,  there  is  a  lot  of  talk 
about  communication  and  developing  communicative 
skills. Unfortunately, however, even  this has not  solved 
the language problem of many learners in different parts 
of the world. The problem may be  inherent  in the Com‐
municative Method itself, or it could be the result of ab‐
sence of motivation on  the part of  learners.  Looking at 
the problem  from different angles, we  find  that  lack of 
motivation is the main cause of learners' apathy towards 
language learning. Why do learners fail abysmally at the 
end  of  a  long  period  of wheelings  and  dealings  in  the 
classroom? The answer: anxiety, fear, lack of privacy. 

 Nearly  all  language  teaching  approaches  have  em‐
phasized  a  top‐to‐bottom methodology;  that  is,  listen‐
ing‐speaking‐reading‐writing.  The Bottom‐Up Approach, 
however,  reverses  the  emphasis  of  the  traditional  top‐
to‐bottom approaches, and puts writing at a higher level 
of focus. The reason is that writing is an independent ac‐

tivity, which removes fear and anxiety, and offers privacy  
and autonomy [1]. 

 

2. THE BODY OF THE ARTICLE 
Review of the major past methods  

The Grammar  Translation Method  goes back  to  the 
17th,  18th,  and  19th  centuries, when  foreign  language 
learning was  associated with  the  learning  of  Latin  and 
Greek. These two  languages were supposed to promote 
their speakers'  intellectuality. To this end,  it was of vital 
importance  to  focus  on  grammatical  rules,  syntactic 
structures, along with  rote memorization of  vocabulary 
and translation of  literary texts.  Although  one  can  say 
that  the Grammar Translation Method's contribution  to 
foreign language learning has been very meagre, it is still 
one  of  the most  popular  and  favourite models  of  lan‐
guage teaching. 

Fransois  Gouin's  harrowing  experiences  of  learning 
German gave him insights into the intricacies of language 
teaching  and  learning. Observing his  three‐year‐old ne‐
phew he came to the conclusion that  language  learning 
is a matter of transforming perceptions into conceptions. 
Later,  he  devised  a  teaching  method  which  was  pre‐
mised  upon  these  insights.  The  Series Method  taught 
learners directly a  series of connected  sentences which 
were easy to understand. Nevertheless, this method did 
not  last  long  and  a  generation  later  it was  replaced by 
Charles  Berlitz's Direct Method.  The  basic  tenet  of  the 
Direct Method was that second language learning is simi‐
lar  to  first  language  learning.  Although  it  became  very 
popular  at  the  beginning  of  the  twentieth  century,  the 
Direct Method started to decline for its being difficult to 
use. The decline of  the Direct Method  led  to  the emer‐
gence  of  the  Audio‐lingual  Method.  The  outbreak  of 
World War II and the need for Americans to become oral‐
ly proficient in the languages of their friends and foes alike 
contributed to the creation of the new method. Bits and 
pieces of the Direct Method were put together to make it, 
which was first known as the Army Method. Although the 
Audio‐lingual Method  takes  much  from  the  Direct Me‐
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thod, it adds features from structural linguistics and beha‐
vioural psychology. 

With  the  attack  on  the  concept  of  verbal  behaviour, 
with  the  attention  of  linguists  and  language  teachers  to 
the  deep  structure  of  language,  and with  psychologists' 
taking account of the affective and interpersonal nature of 
learning the Audio‐lingual Method was doomed to failure . 
As a result of this, a new generation of methods emerged. 
David Nunan  referred  to  these methods as designer me‐
thods which attempted to capitalize on the importance of 
psychological factors in language learning. 

Lozanov, the founder of Suggestopedia, believed that 
we  are  capable  of  learning much more  than we  think, 
provided we use our brain power  and  inner  capacities. 
Relaxation  and music  played  vital  role  in  the method. 
With classical music in the background and with students 
sitting  in  comfortable  seats  vocabulary,  readings,  role‐
plays, and drama were presented.  In  this way  students 
became suggestible. 

Suggestopedia  suffered  from a major  setback. What 
will happen  if our classrooms are bereft of such ameni‐
ties  as  comfortable  seats  and  CD  players?  Evidence 
shows that this  is  indeed the case, and most classrooms 
lack such facilities. 

The Silent Way rested on cognitive rather than affec‐
tive  arguments,  and  was  characterized  by  a  problem‐
solving approach to learning. Gattengo believed, that it is 
in  learners' best  interest  to  develop  independence  and 
autonomy and cooperate with each other in solving lan‐
guage problems.  The name of  the method  comes  from 
the fact, that the teacher keeps silent and refuses to ex‐
plain everything  to learners. 

The Silent way came under attack on account of the 
teacher  being  distant  and  the  classroom  environment 
not being conducive to learning. 

Defining and  redefining  the  construct of  communica‐
tive competence, exploring the vast array of  functions of 
language,  and  relentless  need  for  communication  led  to 
the emergence of the Communicative Language Teaching 
Method.  The  basic  premises  of  this  approach  in‐
clude:..(One) Focusing on all of  the  components of  com‐
municative  competence:  grammatical,  functional,  prag‐
matic. 

(Two) Viewing fluency and accuracy as complementa‐
ry  principles  underpinning  communicative  techniques. 
(Three) Using the language in unrehearsed contexts. 

Despite  its  great  appeal,  Communicative  Language 
Teaching  has  not  overcome  the  psychological  barriers, 

which  cripple  learners and hinder  the  learning process. 
Unfortunately,  although  it  is  currently  in  use,  teachers 
quickly get bored and resort to the old Grammar Transla‐
tion Method. 

The Bottom‐Up Approach is based on motivation theory 
in  second  language  learning.  Experience  has  proved  that 
fear of speaking  in public in a foreign language and  lack of 
privacy eliminates motivation of language learning. A group 
goes  through  four  stages  from  its  formation. This has  im‐
portant implications for the study of the classroom and the 
use  of  group  activities  during  teaching: Unlike  other me‐
thods,  the  Bottom‐Up  Approach  attempts  to  develop, 
maintain, and  increase the motivation needed  in  language 
classrooms.  The  new  method  uses  the  process‐oriented 
model established by Dornyei and Otto. The key units of the 
model are as follows[2]: 

(1) Creating the basic motivational conditions, which 
involves  setting  the  scene  for  the  use  of motivational  
strategies. 

(2)  Generating  student  motivation,  which  roughly 
corresponds  to  the  preactional  phase  in  the  model. 
.....(3) Maintaining and protecting motivation, which cor‐
responds to the actional phase. 

(4)  Encouraging  positive  self‐evaluation,  which  cor‐
responds to the postactional phase. 

Basic  motivational  conditions  are  requisite  for  the 
working of motivational  strategies. These conditions  in‐
clude appropriate  teacher behaviour and good  teacher‐
student  rapport,  a  pleasant  and  supportive  classroom 
atmosphere, and a cohesive learner group characterized 
by appropriate group norms.  

The  learning experience  is per se  intrinsically pleasant 
for  learners. However,  the  curiosity  to  learn may  be  vi‐
tiated  by methodological  strait  jacket.  Therefore,  unless 
teachers  increase  their  learners'  goal‐oriented  ness,  re‐
move  fear make  teaching  plans  relevant  for  them,  and 
create realistic learner beliefs, they will encounter a class‐
room environment fraught with  lack of cohesiveness and 
rebellion. 

Although  the Bottom‐Up Approach gives prominence 
to writing, it views language as a total entity. Writing pro‐
vides  privacy  and  self‐negotiation  for  learners,  and  be‐
comes a channel  through which  learners overcome  their 
fear and anxiety, achieve some degree of autonomy, and 
kill causes of demotivation. 

The method is especially beneficial to lower interme‐
diate,  intermediate,  and  advanced  students;  that  is, 
those who have  to  some extent developed writing and 
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reading ability. Therefore, a basic knowledge of the tar‐
get language script is necessary for the method to work. 
To start with the teacher specifies a type. A type includes 
the things that surround  learners from without and with‐
in, from every day life chores to emotional changes, mer‐
ry‐making and qualms. For the type to be specifically tar‐
geted, learners need certain specialized and general voca‐
bulary. It is the job of the teacher to supply the necessary 
words.  The words  are presented  in written  form on  the 
blackboard or an overhead projector may be used. Then 
he/she  asks  learners  to  have  a  pen  and  paper  handy. 
Learners should write either the answers to certain ques‐
tions, or should follow orders in writing. Once all the ques‐
tions  and answers are  complete  , and all  the orders are 
followed and done  in writing  , the teacher calls on  learn‐
ers to sit back and think for a while. The purpose is to allow 
learners to negotiate with the self and arrange the answers 
and orders in the form of a well‐organized and well‐thought 
passage. Next come checks and balances. The teacher asks 
learners  to  exchange  their  compositions with  their neigh‐
bours. Again, the teacher calls for learners' silence. They sit 
back and  check out  their neighbours' work  very  carefully. 
Once  finished with  the  latter,  he/she  asks  them  to  read 
their neighbours' compositions loudly. While they read, the 
teacher  corrects  them  for  their  pronunciation,  grammar, 
vocabulary  and  style  errors.  Immediately  after  smoke  is 
cleared,  students  should  present  their  own  compositions 
orally with other students listening attentively. At this stage, 
students  are  asked  to  take  notes.  From  the  notes  taken 
from  a  read  composition  of  their  own  choice,  they may 
form questions, and the student in point may answer them. 

Class  time  and  arrangements  are  important.  Each 
session  of  training will  be  two  hours with  a  15‐minute 
break. There may be two or three sessions per week. The 
duration of a course may last anywhere between two to 
three months. Circle classes are preferable, as  students 
can  face  each  other  and  the  exchange  of  ideas will  be 
smoother. The teacher's seat can be anywhere in the cir‐
cle. He/she may  stand up and move around with ease. 
Relevant equipment may be used. This depends on  the 
type in action. For a social type, for example, displaying a 
video film with people interacting and socializing may in‐
voke fresh ideas for students to compose their thoughts 
and form questions or answer questions[3]. 

 

 
The Bottom‐UP Approach is compatible with the pro‐

posed method. At the first stage , with the teacher pro‐

viding  the necessary words  for a given  type and asking 
questions in the target language and allowing learners to 
take  their  time  in writing  answers  ,  anxiety  in  learners 
and  conflict  between  subgroups  and  rebellion  against 
the  teacher are partially eliminated. Anxiety and  fear  is 
fully  removed  at  the  second  stage  when  learners  put 
their answers together, negotiate with the self, and de‐
velop  self‐reliance. The  following  stages contribute  to a 
great  deal  of  interpersonal  activity.  Such  interpersonal 
activity creates necessary conditions which generate and 
maintain motivation  in  learners. It finally results  in posi‐
tive self‐evaluation, and further self‐reliance. 

The method also promotes  individualism and auton‐
omy which  in  part  give  rise  to  creativeness  and  inven‐
tiveness. Individual feeling of success creates favourable 
self‐conception and increases interest in the task. This, in 
turn, encourages  students  to have more  learning expe‐
riences. 

 

3. CONCLUSION 
Teaching  English  as  a  foreign  language  has  always 

been  a  controversial  issue.  Various  teaching  methods 
have  come  into  vogue  and disappeared. Most of  these 
methods  have  followed  the  traditional  top  to  bottom 
approach;  i.e.  listening has been placed on  the  top and 
been  given  a major  priority,  but writing  has  been  sent 
down to the bottom and been rid of its important role in 
learning  foreign  languages.  The  Bottom‐Up  Approach 
has  reversed  the  traditional order of  language  teaching 
and has put writing in focus. 

The shift of the order is based on the theory of moti‐
vation.  Anxiety  and  fear  are  two major  terminators  of 
motivation in foreign language learning. Without learner 
motivation  no  method  can  succeed.  Anxiety  and  fear 
stem  from  lack  of  privacy  and  autonomy.  The  new  ap‐
proach creates moments of privacy for learners to nego‐
tiate with  the  self and gradually progress  towards  total 
language. 
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Резюме: В работе рассмотрены разные методики, в том числе классическая, коммуникативная и так далее. 

В  статье дана  характеристика  каждых методик.  В основе классического подхода лежит  понимание  языка  как 
реального и полноценного средства общения, а значит, все языковые компоненты ‐ устную и письменную речь, 
аудирование и др. ‐ нужно развивать у обучающихся планомерно и гармонично. 
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Resume: There is described an expert system, which 

performs  forward and backward chaining  inference  in a 
real‐time environment. There  is presented  the heuristic 
knowledge  base,  which  interactively  uses  a  structured 
natural  language  interface.  This,  combined  with  sche‐
matic capture of the process knowledge base, provides a 
convenient facility for knowledge engineering. 

  
Key words:  real‐time; expert system; process con‐

trol. 

 
 

1. INTRODUCTION 
Modern  industrial  processes  have  natural  applicati‐

ons  for  knowledge‐based  systems.  Among  the  appli‐
cations are intelligent interpretation of sensor data, diag‐
nosis  of  problems,  coping with  processes  disturbances, 
prediction of consequences of actions, and economic op‐
timization. In the real‐time applications, a number of de‐
sign considerations, beyond  those usually considered  in 
expert  systems,  become  important.  Among  there,  the 
dynamic nature of the domain “facts” presents a particu‐
lar challenge. Another consideration  is  the  large  size of 
the knowledge – base required for a realistic implemen‐
tation. 

In  process  control  systems  there  are  several  thou‐
sand measurements and alarms provided to the human 
operator. The process may change significantly within a 
few minutes.  The  large  size  and dynamic nature of  the 
domain requires new approaches to the inference, since 
exhaustic  search  procedures  are  not  possible  in  real‐
time. We designed a model for the expert system to per‐
form  inference as would a human experts, who  is  con‐
fronted with  the same problem of a  limited  time  to  re‐
spond  to  a  complex  situation.  The  key  concepts  are  to 
quickly recognize process conditions which are potential‐
ly significant, and to  invoke relevant rule‐sets and  focus 
on these problem areas for diagnosis and procedural ad‐
vice.  

 

2. THE BODY OF THE ARTICLE 
1. The structure of the paradigm 
In many works  [1] on diagnosis applied to large scale 

systems,  the  following  three problems  limiting  the  suc‐
cess of the effort are defined: 

a) Insufficiency of speed and shortage of memory of 
the computers used for inference. 

b) Lack  of  an  effective  knowledge  acquisition  me‐
thod  and  of  a  proper  knowledge  description 
scheme. 

c) Difficulty  in detecting  inconsistency  in  the know‐
ledge base. 

The model described  in the present paper addresses 
these  problems.  This  system  specifically  asks  for  data 
transfers as either engineering units or status indicators. 
It  requests data as  required  for  inference but does not 
force  the  distributed  system  to  transmit  all  measure‐
ments and alarms on a  fixed  scan bases. Thus,  the  sys‐
tem  is acting as would an expert operator,  focusing at‐
tention  on  scanning  the  process  operation  selectively, 
using expertise to identify areas for attention. 

 
2. Implementation 
The basic inference supported in the given system in‐

cludes forward‐chaining and backward – chaining. With‐
in  the  context  of  an  alarm  advisor,  there  are  require‐
ments  for both of  these procedures. An expert process 
operator during normal  control operation will  scan  key 
process  information.  This  is  for purposes of monitoring 
control performance and detecting problems which may 
not  cause explicit alarms.  The procedure which  reflects 
this  approach  is  a  scanned  forward‐chaining  inference, 
examining  dynamic  process  conditions.  The  heuristic 
conditions,  which  determine  possibly‐significant‐events 
are  scanned, and  condition – matching  triggers a  focus 
on the problem area. 

In process control, the conditions which indicate pos‐
sibly‐significant‐events  are  combinations  of  process  dy‐
namic  behavior.  For  example,  a  simple  level  may  be 
viewed by an operator as:  
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IF tank – level  is_greater_than 80% 
OR (tank – level  is_greater_than 60% 
AND rate_of_increase tank_level 
         is_greater_than 10% per_minute) 
THEN tank_level  is_too_high 

A more  typical  example would  include multiple  va‐
riables, with dynamic behavior more complex  than  rate 
of  change.  Considerations  of  computational  efficiency 
led  to a design utilizing  two parallel processors. One of 
them performs process condition analysis. Two types of 
information are transmitted to the second processor: 

• Current  values  of  measurements,  state  esti‐
mates or other calculations. 

• Indicators  of  possibly‐significant‐events,  which 
are set when the dynamic process conditions are 
satisfied. 

An expert given time to do so, may utilize various cal‐
culations  to  develop  inference  results. Higher  levels  of 
inference depend on the truth conditions of the first lev‐
el  antecedent  conditions,  and  thus  involve  condition 
matching and chained‐inference  logic. Higher  level  infe‐
rence is done in the second processor, where a program 
examines  the  possibly‐significant‐events.  If  the  antece‐
dents, checked by the first processor, are satisfied, then 
higher levels of forward chaining inference are triggered. 

An expert process operator, once alerted, will  focus 
attention on the problem. This may involve invoking pro‐
cedure  rules  for  safety or other  reasons, and  it may  in‐
volve assembling information and primary analysis to al‐
low inference about the problem. Logic rules and proce‐
dures  are  used when  required  for  the  diagnostic  infe‐
rence. Logic rules and procedures are invoked specifical‐
ly  when  they  are  required  for  diagnosis  of  a  process 
problem  or  as  required  for  a  specific  step  in  the  infe‐
rence. The design must include the ability to change the 
time period of measurement and algorithm processing in 
the  individual cases. Thus,  in effect, the system can “fo‐
cus attention” to a specific area of the process, and put 
all associated measurements and  rules  for  that area on 
frequent scan. 

Another use of this “focus” facility is to scan the task 
in  a  background mode,  focusing  attention  on  parts  of 
this  task  to  evaluate  unit  process  performance  and 
detect  subtle  problems,  utilizing  both  the  knowledge 
base  of  the  expert  process  operator  and  the  expert 
process engineer. It is not practical to examine an entire 
task  continuously with  this  intensity, but  the  individual 
parts  of  the  task  could  be  scanned  in  a  background 

mode. This  is equivalent  to  the way a process engineer 
would analyze task performance during normal task op‐
eration, looking at one task area at a time. 

It  should be noted  that  the ability  to  focus not only 
emulates with the way a human expert works, but also it 
avoids the problem associated with overloading the dis‐
tributed process system with requests for information. 

Industrial  processes  are  typically  so  large  and  com‐
plex  that no single human expert possesses all  relevant 
knowledge.  In  analyzing  the  performance  of  a  task,  a 
process control engineer and a process operator use dif‐
ferent  knowledge.  The  process  control  engineer  uses 
static and dynamic mathematical models.  The operator 
works on a more heuristic  level.  In  some  tasks  the  two 
types of experts will work together during some shifts, to 
provide improved process performance. 

The process, we chose as an initial demonstration for 
the system,  is a distillation column for the separation of 
Benzene and Toluene in a refinery. The process is a diffi‐
cult one for an operator to control, requiring considera‐
ble expertise. Significant process upsets include:  

• incoming feed composition varies considerably as 
supply barges are changed. 

• incoming feed flow varies as much as 50% during 
the day, as up‐stream processes affect the supply 
of feed. 

• the  clay  filtration  towers  are  switched  to  allow 
reload of filtration media every few days. 

• temperature of hot water to the reboiler varies as 
excess  hydrogen  from  other  processes  into  fuel 
gas supply. 

• vapor cooling varies with the weather. 

• The process control is made more difficult by sev‐
eral characteristics: 

• Dynamic  time  responses  are  from  minutes  to 
hours. 

• Control actions can have apposite effects depend‐
ing on column condition. 

• One of  the most  significant  controls,  the  cooling 
fans,  are  only  adjustable  in  gross  increments  by 
turning one of four fans on or off. 

Because the limiting task is developing, an expert sys‐
tem  is knowledge engineering, we  considered  it  impor‐
tant to provide easy‐to‐use facilities for entering process 
engineer  knowledge  and  operator  heuristics  into  the 
knowledge base. We assume to be two knowledge cap‐
ture  tools:  a  schematic  capture  tool  for  process  know‐
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ledge, and a structured natural –  language  interface  for 
heuristic knowledge. 

The schematic capture of process knowledge is an in‐
teractive  procedure.  The  knowledge  engineer  builds  a 
schematic of  the plant by  selecting component objects. 
The  industries then proceed, by pop‐up windows, to re‐
quest information required for the knowledge base, such 
as which of the various types of the component is being 
specified, and specific parameter values. 

For example, to instantiate a flowmeter, the user se‐
lects a sequence such as the following: 

Main menu window, user selects 
      ADD COMPONENT 
Component type window appears. User selects: 
      FLOWMETER 
Flowmeter type window appears: User selects: 
      DIFFERENTIAL PRESSURE FLOWMETER  
 An  action menu  then  appears,  with  choices  of 

placing the component or of specifying    
   attributes. The user selects: 
       PLACE 
User moves the mouse to the selected location on 

the process schematic and clicks a   button. The  icon 
of  a  flowmeter  appears. By  similar  actions  the  user 
can connect to the adjacent process, move the com‐
ponent, edit the icon, and other actions. When speci‐
fying  attributes  of  the  flowmeter,  the  system  re‐
quests  a  tag  address.  The user enters  it  that estab‐
lishes access to the distributed system measurement 
represented by this flowmeter. 
By similar  interactive actions, the user can enter the 

complete  process  knowledge  base,  along  with  process 
parameters including process models. The schematic can 
be  viewed  in multiple windows,  at  a  variety  of  scales, 
which allows conceptualization of a large process. 

The heuristics are organized in a taxonomy of frame – 
like  structures with  slots  to  represent: antecedents, ac‐
tions,  conclusions,  name  of  rule,  description,  overall‐
worth, type of rule and other information. 

The  frame  structure  for heuristic  knowledge  is  cho‐
sen  for  generality,  and  also  to  facilitate  explanations. 
This  structure,  including  the provision  for  certainty  fac‐
tors,  permits  backward  chaining  diagnostic  inference. 
We differ  from  the conventional approach by providing 
forward  chaining  procedure  heuristics  triggered  by 
process dynamic conditions, which  invoke a mechanism 
for focusing the system’s attention for diagnosis. 

The focus mechanism mimics human expert behavior 
by  focusing on particular process areas  in greater detail 

only  when  circumstances  warrant  such  attention.  The 
impracticality  of  either  a  human  being  or  a  computer 
continuously  examining  a  huge  body  of  knowledge  re‐
quires  such  a  mechanism.  Rules  or  groups  of  related 
rules are assigned priorities, when they are entered into 
the  knowledge  base.  Thus,  lower  priority  rules,  though 
several  levels,  can  be  invoked  by  focusing  on  the 
process,  to  which  they  relate.  The  system  focuses  by 
unit‐process area,  scanning all measurements and  rules 
of the chosen level or higher. 

Backward  chaining  inference makes use of  the  infe‐
rence  rules  in  the  knowledge  base,  together  with  the 
certainty  factors associated with each  rule. As  informa‐
tion is required for a given step in the inference, the sys‐
tem gathers information to evaluate antecedents.  

The  heuristic  procedure  rules  mimic  a  problem‐
solving approach of human experts. A procedure rule  is 
of this form: 

IF (antecedents) THEN (initiate procedure) 
The procedure may be, for example, a request for di‐

agnosis with  a  specific  suspect  condition  targeted.  The 
following example illustrates how a procedure rule might 
be built:  

Main menu window, user selects 
ADD RULE 
Rule capture window appears. User enters the rule: 

IF RATE _OF_CHANGE 
PER_MINUTE_OVER_1_HOUR_OF_FLOW_F59 
IS GREATER_THEN  100, BD 
THEN 
       FOCUS_ON  BENZENE_COLUMN 
       AND ALERT  “BENZENE” LOAD FLOW UPSET 
       PRIORITY 1 
In the above example, the expert rule has been set to 

scan the flow periodically, at priority 1 scan, and to con‐
sider a large rate of change of flow F59 to be a possibly‐
significant‐event. When  this  occurs,  a diagnostic proce‐
dure  is  initiated,  focusing attention on the Benzene col‐
umn,  invoking  rules  and  procedures  normally  not  acti‐
vated,  and  an  alert  is  sent  to  the  expert  system  to  re‐
quest diagnosis of column condition.  

Higher  levels of  expertise,  such  as how best  to  cope 
with serious disturbances, are known to a small number of 
the most expert operators. Procedures for coping with up‐
sets must consider process dynamics. Since precise mod‐
els are not available, heuristic models of process behavior 
must be utilized. The following are the general functional 
capabilities of the system of the system model: 
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• Intelligent alarming, particularly on complex com‐
binations  of  conditions, which  requires  expertise 
for proper interpretation. 

• Detection  of  possibly‐significant‐event  by  infe‐
rence  applied  to  heuristic  rules  about  dynamic 
process conditions. 

• Focus  inference,  in which  procedure  rules  of  all 
priorities and all inference rules are enabled for a 
unit  process.  In  the  typical  case,  a  possibly‐
significant‐event  would  trigger  a  focus  on  the 
process unit, thus gathering  information required 
for all inference around the process unit. 

• Diagnosis,  a  backward  chaining  inference,  trig‐
gered by a possibly‐significant‐event or by opera‐
tor  request. An  explanation  is  then  given  of  the 
resulting inference path. 

 

3. CONCLUSION 
The problem of diagnosis of plant upsets, with  con‐

trol  action  recommendations  is  characterized  by  prob‐
lems which a computer is particularly adept at handling: 
many  inputs,  the  requirement  for  rapid evaluation, and 

the  desired  application  of  process  engineer  knowledge 
as well as operator heuristic rules. 

A  related  task  is  the optimization of plant operating 
conditions. This is generally done by plant operators and 
management personnel, based on  their knowledge and 
expertise. The quality of this optimization is impacted by 
the variety of expertise available on different shifts, and 
by  conflicting  demands  on  management  time.  Consis‐
tent, high‐quality expertise on plant optimization, avail‐
able  on  all  shifts  via  the  expert  system, would  be  eco‐
nomically valuable for many plants. An expert system for 
process optimization  is the next  logical extension of our 
work. 
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reziume: aRwerilia eqspertuli sistema, romelic axorcielebs pirdapiri da uku‐

mimarTulebis jaWvuri logikuri daskvnebis miRebas realuri drois pirobebSi. Semo‐
Tavazebulia evristikuli codnis baza, romelic interaqtiulad iyenebs struqturuli 
bunebrivi enis interfeiss. naCvenebia modelis gamoyenebis konkretuli magaliTi.  
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Резюме: Описана экспертная система,  которая осуществляет принятие прямых и обратных цепных 

логических выводов  в условиях реального времени.  Предложена эвристическая база знаний,  которая 
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reziume: gaSuqebulia ukanasknel wlebSi 

evropis ekonomikur sivrceSi ganviTarebuli 
movlenebi, romlebic cxadyofs calkeul 
saxelmwifoTa (safrangeTi, italia, espaneTi 
da sxv.)  proteqcionistuli politikis axa-
li formis mxardaWeras `ekonomikuri pat-
riotizmis~ saxelwodebiT.  

Sefasebulia amgvari ekonomikuri poli-
tikis gatarebiT mosalodneli arasasurve-
li Sedegebi da miCneulia `ekonomikuri pat-
riotizmis~ politikis Teoriulad damuSa-
vebis aucilebloba.  

  
sakvanZo sityvebi: globalizacia; integ-

racia; inovacia; proteqcionizmi; informa-
ciuli teqnologiebi; privatizacia; konku-
rencia.  

 
 

1. Sesavali 
XX-XXI saukuneebis mijnaze uaxles ekono-

mikur istoriaSi ormagi midgoma SeiniSneba: 
erTi mxriv, sameurneo-gamaerTianebeli: glo-
balizacia da ekonomikuri-politikuri integ-
racia, xolo, meore mxriv, gancalkevebuloba, 
Caketiloba, erovnuli identurobisa da damo-
ukideblobis SenarCunebiT, e.w. `ekonomikuri 
patriotizmi~, romelic saxelmwifoebrivi 
proteqcionizmis ganaxlebul formad gvevli-
neba. orive mimarTuleba saxelmwifoTa mxri-
dan aqtiur mxardaWeras ganicdis, Tumca, 
sxvadasxva qveynis mixedviT gansxvavebuli 
pirobebiTa da xarisxiT viTardeba. 

 

2. ZiriTadi nawili 
sameurneo globalizaciis pirobebSi Tan-

daTan `ekonomikuri patriotizmis~ gaZlie-
rebac SeiniSneba. saubaria paradoqsul mov-
lenaze: `ekonomikuri patriotizmi~ Zalas ik-
rebs ara ekonomikis daqveiTebis dros, ro-
gorc es iyo winaT, aramed aqtiuri globa-
lizaciisa da keTilsasurveli koniunqturis 
(moTxovna-miwodebis Tanafardoba) fonze. 

mocemuli situacia ganpirobebulia imiT, 
rom msoflio meurneobis ganviTarebis piro-
bebSi gamoikveTa kontinenturi evropis qvey-
nebis garkveuli CamorCena sxva ganviTarebul 

da ganviTarebad saxelmwifoebTan SedarebiT. 
`ekonomikuri patriotizmi~, rogorc ter-

mini, pirvelad gamoiyena safrangeTis erovnu-
li krebis deputatma b. kareionma 2003 wels, 
roca safrangeTis ekonomikis ganviTareba 
rekordulad daeca (2002 wels mSp-is zrda 

iyo 1%, xolo 2003 wels _ 1,1%). [1, gv. 33]. 
adreul periodebSi dasavleT evropis sa-

xelmwifoebi erovnul warmoebas aqtiurad 
icavdnen. amisTvis isini sxvadasxva meTodebs 
(sagadasaxado-satarifo, subsidireba da a.S.) 
iyenebdnen da amgvari ekonomikuri politika 
im dros, garkveulwilad, misaRebic iyo. 

ekonomikuri integraciis gaaqtiurebis 
epoqaSi, romelSic amJamad msoflio im-
yofeba, situacia radikalurad Seicvala. 
misi ganviTarebis sawyis stadiebze saxelm-
wifoebs erovnuli korporaciebis mxarda-
Weris SesaZleblobebi hqondaT SenarCune-
buli. aseTi ekonomikuri politika gan-
sakuTrebiT sasargeblo iyo XX saukunis 70-
ian wlebSi, roca sanedleulo da energe-
tikulma krizisebma sameurneo pirobebi 
sagrZnoblad gaarTula da saxelmwifoebi 
TavianTi ekonomikur-samarTlebrivi meqaniz-
mebiT erovnul sawarmoebs exmarebodnen sa-
erTaSoriso konkurenciaSi arsebuli urTi-
erTobebis mogvarebaSi.  

Camoyalibebuli ekonomikuri wesrigi moq-
medebda, erTi mxriv,  farTomasStabiani li-
beralizmisa da intervenciis, xolo, meore 
mxriv, mravalmxrivi erovnuli damou-
kideblobis  gaZlierebis pirobebSi. aseTi 
kompromisuli midgoma 80-ian wlebSi gaqra, 
radgan aqtiurad daiwyo ekonomikis gar-
daqmna, bazrebis globalizacia, aseve XXI 
saukuneSi (2004 da 2007 wlebi) evrokavSiris 
wevrebis TiTqmis gaormageba. 

wina ideologiis nacvlad, warmoiSva ax-
leburi midgoma _ `ekonomikuri patrio-
tizmi~, ramac msoflioSi gamoCenil mecni-
erTa Soris garkveuli skeptikuri damoki-
debuleba gaaZliera. kerZod, cnobili rusi 
iuristis m. entinis azriT, evrokavSiris ga-
farToebisa da gaRrmavebis procesebma erT-
maneTis gaZlierebas daanebes Tavi. ufro 
metic, igi Tvlis, rom am procesebs sxvada-
sxva mimarTuleba aqvs [2, gv. 31]. 
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amgvarad, `ekonomikuri patriotizmis~ 
terminis SemoReba dakavSirebulia meurne-
obis ganviTarebis parametrebis cvlile-
bebTan. sawarmos sakuTrebaSi saxelmwifos 
Carevis adrindeli praqtika samewarmeo saq-
mianobaze sxvagvari gavleniT gaZlierda. in-
tegraciul dajgufebaSi wevrobis miuxe-
davad, Serwymisa da STanTqvis operaciebis 
dros upiratesoba `erovnul liderebs~ eZ-
levaT da ara globalur kompaniebs evro-
kavSiris sxva saxelmwifoebidan. magaliTad, 
2005 wels mxolod 25% iyo transsasazRvro 
garigebebi evrokavSiris sxvadasxva saxelm-
wifoebis mier gaformebuli. Mmsoflios 
sxva regionebis kompaniebi ki am procesSi 
saerTod ar monawileobdnen [2, gv. 33]. 

aseTi situacia miuRebelia saerTaSo-
riso organizaciebisa da saqmiani wreebi-
saTvis, radgan safinanso bazrebis damou-
kideblobasa da mravalpolarulobas eWv-
qveS ayenebs da sainvesticio sferoSi or-
magi dabegvris problemas warmoSobs. 

mocemul pirobebSi, roca qveynebs Soris 
sameurneo urTierTdamokidebloba Zlier-
deba, `erovnulisa~ da `saerTaSorisos~ cne-
bebs Soris zRvris gavlena rTuldeba. 

saxelmwifoTa amgvari populisturi po-
litika sul ufro viTardeba, maSin, ro-
desac konkurentul pirobebSi TviT evro-
kavSiris sxva saxelmwifoTa kompaniebs uf-
ro ukeT ZaluZT iseTi sameurneo amocanebis 
gadawyveta, rogoricaa moqalaqeTa ukeTesi 
pirobebiT dasaqmeba, erovnuli simdidris 
Sesaqmnelad potencialis gadideba da sxv. 
praqtikaSi sakmaod xSirad `ekonomikuri pa-
triotizmi~ erovnuli politikuri da kor-
poraciuli elitis interesebs emsaxureba. 
saxelmwifoebi yovel konkretul SemTxveva-
Si TviTon gansazRvraven maTTvis sasurvel 
da arasasurvel investorebs, rac xSirad 
konfliqtur situaciebs warmoSobs da 
evrokavSiris mier konkurenciis Sesaxeb mi-
Rebul liberalur wesebs ewinaaRmdegeba. 

 aseTi tendencia erTiani bazris princi-
pebis sawinaaRmdegoa da Rrma analizs moiT-
xovs. misi arseboba mraval principul kiTx-
vas badebs. magaliTad, rogor SevusabamoT 
erTmaneTs konkurencia da ekonomikuri Ta-
visufleba, erTi mxriv, da meore mxriv _ 
usafrTxoeba da koleqtiuri interesebi? 
sad gadis zRvari ekonomikur usafrTxoe-
basa da proteqcionizms Soris? rogoria 
erovnuli interesebis dacvis droebiTi Car-
Coebi da rogor Tavsdeba igi konkurentuna-
rianobis uzrunvelyofasTan globalizaci-
is pirobebSi? EaRniSnuli da kidev sxva 
mravali sakiTxi jerjerobiT Riad rCeba. 

`ekonomikuri patriotizmi~, rogorc sa-

meurneo politikis principi, mravalmniSv-
nelovani movlenaa. igi srulyofilad jer 
kidev Teoriulad daumuSavebelia. Tumca sa-
xezea misi formirebis globaluri modeli 
da calkeul saxelmwifoTa mier warma-
tebuli gamoyenebis praqtikac (maT Soris, 
misi warmoSobis qveyanaSi _ safrangeTSi). 

`ekonomikuri patriotizmis~ praqtikuli 
gamovlinebaa transasazRvro SerwymaSi ar-
sebuli rTuli biurokratiuli procedure-
bi, riTac saxelmwifoebi erovnul kompa-
niebs icaven rogorc TviT evrokavSiris 
qveynebisagan, ise msoflios sxva regionebi-
sagan. magaliTad, italiam mxari dauWira 
erovnuli sabanko sistemis ganmtkicebas 
TviT italiis sxva bankebis SerwymiT da 
ukuagdo eqspertTa azri holandiur sabanko 
seqtorTan upiratesobis miniWebis Sesaxeb. 
aseve, germanulma kompaniam `porSem~ kon-
cern `foksvagenis~ aqciebis 20% SeiZina da 
amiT anglo-amerikuli investorebis mimzid-
vel winadadebas SeuSala xeli.  

amgvari arasasurveli tendencia rogorc 
evrokavSiris qveynebSi, ise mis farglebs ga-
reT, cnobili analitikosebis SeSfoTebas 
iwvevs. ra Tqma unda, konkurentunarianoba 
SeiZleba stimulirebul iqnes mxolod Seji-
brebis da ara avtarkiis pirobebSi. TviTi-
zolacia daculobis iluzias da ara prob-
lemis realuri gadawyvetis pirobebs qmnis. 

rasakvirvelia, bolo naxevari saukunis 
ganmavlobaSi evrokavSiris qveynebSi miR-
weul warmatebebSi saxelmwifoebis damsaxu-
reba mniSvnelovania. maT bevri ram gaakeTes: 
gaamartives da gaauqmes savaWro barierebi, 
ganaxorcieles privatizacia da sxv. magram, 
zogierTi maTganis amgvari politika ev-
rokavSiris zogad midgomebs ewinaaRmdegeba. 

ekonomikis Riaoba kapitalis gadadinebis 
Tavisuflebas iTvaliswinebs da amiT msof-
lio bazrebis liberalizaciasa da saerTa-
Soriso konkurenciis gaZlierebas gana-
pirobebs. 

Tanamedrove globalizacia unda ganvi-
xiloT rogorc gamowveva da ara muqara, 
romelic gansxvavebul pirobebSi kompa-
niebis konkurentunarianobis SenarCunebas 
saWiroebs. es sameurneo imperativi axal 
teqnologiebs ukavSirdeba. saxelmwifos Se-
uZlia dadebiT roli Seasrulos ucxouri 
kapitalis mozidvaSi, samecniero-kvleviTi 
xarjebis gaerTianebaSi, radgan arsebobs 
iseTi mniSvnelovani proeqtebi, romelTa 
ganxorcieleba erTi qveynisaTvis rTulia. 
aq situacia biologiis analogiuria: uax-
loesi naTesavebis STamomavloba naklebad 
sicocxlisunariania da nacionalur-ekono-
mikuri `Sejvarebulobac~ warmatebis gza 
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naklebad iqneba. aRniSnuli daadastura ga-
suli saukunis 70-80-iani wlebSi evropulma 
gamocdilebam, roca evropam xeli SeuSala 
amerikuli da iaponuri kapitalis aqtiur 
dabandebas samecniero kvlevebSi. Sedegad 
evropa informaciul teqnologiebSi da sa-
erTod inovaciur sferoSi aSS-sa da iapo-
nias mniSvnelovnad CamorCa. 

inovacia ekonomikuri zrdis ZiriTadi 
lokomotivia. amitom aucilebelia saxelm-
wifo da kerZo seqtorebis TanamSromlobis 
gaZliereba, xolo proteqcionizmi, ra for-
miTac ar unda iyos igi, moZvelebul Sexe-
dulebad miiCneva. 

imavdroulad, konkurenciis pirobebSi, ro-
ca qveynis saerTaSoriso avtoriteti, mniSv-
nelovanwilad, dinamizmiTa da erovnul sa-
warmoTa inovaciuri SesaZleblobebiT gani-
sazRvreba, adgilobrivi mTavroba dasabuTe-
bulad unda cdilobdes yvela SesaZleb-
lobis mobilizebas erovnuli investiciebis 
wasaxaliseblad samecniero-kvleviT sfero-
ebSi. Tumca, saWiroa erovnuli warmoebis 
mxolod gonivrulad da mozomilad mxar-
daWera. 

amgvarad, saxezea evrokavSiris qveynebis 
ori, urTierTsapirispiro tendencia: pir-
veli _ integracia, romelic dakavSirebu-
lia ekonomikis Riaobis miRwevebTan kapita-
lis moZraobasTan mimarTebaSi, rogorc 
evropuli mSeneblobis eTikuri safuZveli, 
da meore _ e. w. `ekonomikuri patriotizmi~, 
rogorc erovnul sivrceSi adgilobrivi ka-
pitalis gaZlierebisaTvis saxelmwifoTa 
aqtiuri mcdeloba.  

maSasadame, globalizaciis epoqaSi evro-
kavSirSi sameurneo politikis ori varianti 
ganixileba da Sesabamisad misi gamtarebeli 
qveynebic or jgufad iyofa: pirvel jguf-
Sia safrangeTi, italia, espaneTi da germa-
nia. isini mxars uWeren erovnuli sawarmo-
ebis mier ganxorcielebul sainvesticio 
politikas TavianT qveynebSi da amisaTvis 
Siga kanonmdeblobasac ki cvlian. 

meore midgomis momxrea didi britaneTi 
da evrokavSiris axali qveynebis umrav-
lesoba. isini upiratesobas aniWeben Ria 
ekonomikis principebs da nakleb yuradRebas 
aqceven kapitalis erovnul warmoSobas. 
maTTvis mTavaria kapitalis mier Tavisi 
funqciebis Sesruleba. 

ismis kiTxva, xangrZliv perspeqtivaSi 
romeli sameurneo politika ufroa misa-
Rebi? sagareo investiciebisagan samamulo 
warmoebis damcveli, Tu, piriqiT, ucxouri 
investiciebis mxardamWeri? albaT, meore, 
romelic qveyanas ufro mimzidvelsa da kon-

kurentunarians gaxdis, xolo pirveli qvey-
nis ekonomikur karCaketilobas Seuwyobs 
xels. miT umetes, rom es ukanaskneli evro-
kavSiris fuZemdeblur ideas _ erTiani ba-
zris Seqmnas, ewinaaRmdegeba. 

evrokavSiris qveynebidan swored safran-
geTs axasiaTebs ekonomikaSi saxelmwifos 
Zlieri gavlena, msxvil erovnul kompaniebze 
dayrdnoba. albaT, swored amitomac am qve-
yanaSi wina wlebSi ekonomikuri zrdis tem-
pebi ufro dabali iyo sxvebTan SedarebiT.  

Tu `ekonomikuri patriotizmis~ sakiTxs 
konkurentulobis kuTxiT ganvixilavT, Se-
degi aqac gansxvavebulia. man SeiZleba ori 
sxvadasxva mimarTuleba da procesi warmoS-
vas. Sesabamisad, saWiroa isini gansxvavebu-
lad Sefasdnen. erTi ewinaaRmdegeba obieq-
tur ekonomikur kanonebs, radgan saxelm-
wifos dacvis RonisZiebebis daxmarebiT sa-
erTaSoriso konkurenciisagan gaucxoebas 
cdilobs, xolo meore, arakeTilsindisieri 
konkurenciis winaaRmdeg ibrZvis. es ukanas-
kneli gasagebia, Tu arsebobs imis saSiS-
roeba, rom SemoTavazebuli saerTaSoriso 
Serwyma bazris monopolizacias ganapi-
robebs, romelic  efeqturobas amcirebs da 
saboloo jamSi momxmareblebis interesebis 
Selaxvas iwvevs. 

ar dauSvas momavalSi movlenebis amgvari 
ganviTareba evrokomisiis prerogativaa. swo-
red am organom unda Seqmnas Tavisufali 
konkurenciis erTiani sabazro sivrce da 
SezRudos saxelmwifoTa aqtiuri mcdeloba 
mxolod da calsaxad erovnul sawarmoTa 
mxardaWeris interesebis damcvelad dadges 
da amiT xeli SeuSalos sazogadoebriv 
progress, romlis mamoZravebeli Zala glo-
baluri kompaniebia.  

ukanasknel wlebSi TviT evrokavSiris 
organoebSi, kerZod, evroparlamentSi, im 
qveynebis mimarT, romlebic evrokavSirSi ar 
Sedian, `ekonomikuri patriotizmis~ fenome-
nisadmi proteqcionistuli ganwyoba SeimC-
neva. am ideis momxreTa argumentebia qveynis 
(regionis) ekonomikuri usafrTxoeba, misi 
strategiuli interesebis dacva, socialur- 
ekonomikuri darazmuloba da yvelaze ufro 
mTavari _ globalizaciis pirobebSi qveynis 
mimzidvelobisa da konkurentunarianobis 
SenarCuneba. 

`ekonomikuri patriotizmis~ damcvelTa 
politika gansakuTrebiT igrZnoba energe-
tikis infrastruqturaSi, riTac xelovnu-
rad ferxdeba evrokavSiris bazarze axlo 
aRmosavleTis swrafad mzardi da mZlavri 
sameurneo subieqtebis SeRweva. 

unda aRiniSnos, rom infrastruqturis 
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dargebi saerTod, da energetika maT Soris, 
globalizaciis epoqaSi gadamwyvet rols 
asrulebs rogorc sazogadoebaSi, ise po-
litikur cxovrebaSi. energetika is sferoa, 
sadac adgilobrivi kapitalis odenoba (ro-
gorc saxelmwifo, ise kerZo) mraval SemTx-
vevaSi arasakmarisia da ucxouri wyaroebis 
mozidva aucilebeli xdeba.  

am mimarTulebiT saqarTveloSic analo-
giuri tendenciebi SeiniSneba. Cveni qveynis 
energetikis sferoSi TiTqmis mTlianad uc-
xouri kapitali batonobs. Tumca, Cvens sa-
xelmwifos, erovnuli interesebidan gamom-
dinare, xangrZliv perspeqtivaSi, jerjero-
biT, am seqtorSi Tavisi socialur-ekonomi-
kuri politika, samwuxarod, gansazRvruli 
ara aqvs. 

 

3. daskvna 
sabazro ekonomikis aRiarebuli principe-

bidan gamomdinare, rac Ria ekonomikis aqti-

urad Camoyalibebas gulisxmobs, aucilebe-
lia ucxouri investiciebis mozidva. magram, 
imavdroulad, winaswar gansazRvruli da 
gaTvlili unda iqnes globaluri kompanie-
bis kapitalis erovnul interesebSi goniv-
ruli gamoyeneba, rom ziani ar miadges qvey-
nis ekonomikis perspeqtiul ganviTarebas da 
mosaxleobis sasicocxlo interesebis dac-
vas. 
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reziume: gaSuqebulia Tanamedrove in-

formaciis, rogorc sazogadoebis ganviTa-
rebis ZiriTadi da arsebiTi resursis, 
flobis aucilebloba da komunikaciis sfe-
roSi arnaxuli evoluciis dawyeba. 

naCvenebia `axal ekonomikaze~ gadasvlis 
xelSemwyobi faqtorebi (saerTaSoriso ba-
zrebze SeRwevis liberalizacia, globali-
zacia, saerTaSoriso kapitalis mobiluro-
bis gaZliereba da sxv.) da Sefasebulia ma-
Ti mniSvneloba.  

gaanalizebulia informaciuli teqnolo-
giebis gavrcelebis pirobebSi saerTaSori-
so bazris modelebi. 

 
sakvanZo sityvebi: komunikacia; informa-

ciuli teqnologiebi; globalizacia; libe-
ralizacia; inovacia; integracia; interneti; 
transaqcia. 

 
 
1. Sesavali 
msoflio sazogadoebrioba Tanamedrove 

maRalteqnologiuri dargebis aqtiuri gan-
viTarebis epoqaSi Sevida, ramac `axali eko-
nomikis~ warmoSoba ganapiroba. `axali eko-
nomikis~ cneba gulisxmobs maRalteqnolo-
giuri dargebis erTobliobas an, ufro far-
To mniSvnelobiT, ekonomikur garemoze ma-
Rali teqnologiebis iseT gavlenas, romel-
ic makroekonomikuri parametrebis (maCveneb-
lebis) arsebiT cvlilebebs iwvevs. 

swored amitom, ekonomikurad mowinave 
(warmatebuli) qveynebi, upiratesad `didi 
Svideulisa~ da `axali industriuli qvey-
nebi~, maRalteqnologiur dargebSi rogorc 
saxelmwifo, ise kerZo seqtoris wyaroebi-
dan investiciebs ar iSureben da konkuren-
tul upiratesobebsac realurad floben.  

 
2. ZiriTadi nawili 
Tanamedrove msoflio meurneoba sul 

ufro metad informaciuli sazogadoebis 
Taviseburebebs iZens. arcTu Soreuli war-
sulis mravali fantastikuri ocneba, ker-
Zod, erT-erTi maTgani _ sayovelTao in-
formaciuli sazogadoebis Seqmnis idea, 

dRes realurad xorcieldeba, romlis 
aSkara niSnebi msoflio ekonomikis sferoSi 
gansakuTrebiT sagrZnobia da mniSvnelovani. 

dRevandel pirobebSi informacia kaco-
briobis uSret, gamoulevel saarsebo-
sasicocxlo resursad gadaiqca da civili-
zaciis ganviTarebis sruliad axal, dRemde 
ararsebul epoqaSi, TviT am informaciuli 
resursis gafarToebisa da intensiuri aTvi-
sebis epoqaSi aqtiurad Sevida. 

mesame aTaswleulis dasawyisidan komuni-
kaciisa da informaciis sferoSi arnaxuli 
evolucia daiwyo da misma Sedegebma iseT 
masStabebs gadaaWarba, romelic wina Taobe-
bisaTvis warmoudgenelic ki iyo. mosaxleo-
bis masobrivma kompiuterizaciam, uaxlesi 
informaciuli teqnologiebis sistemurma 
ganviTarebam, adamianTa Tanacxovrebis mrav-
al sferoSi, gansakuTrebiT ganaTlebaSi, 
biznesSi, industriasa da mecnierul kvle-
vebSi ganviTarebis mZlavri biZgi gamoiwvia. 

sayuradReboa kidev erTi garemoeba. ga-
sul 2007 wels, CineTma, romelic bolo aT-
wleulebis ganmavlobaSi sakmaod maRali 
tempebiT stabilurad viTardeba, qveynis 
socialur-ekonomikur ganviTarebaSi inova-
ciuri faqtoris roli gansakuTrebiT ga-
mokveTa, uaxloes momavalSi `axali ekono-
mikis~ Seqmna ZiriTad miznad daisaxa da aq-
centi maRalteqnologiuri produqciis eqs-
portze gadaitana [1, gv. 104]. 

msoflio qveynebis `axal ekonomikaze~ 
TandaTanobiT gadasvla ramdenime arsebiTma 
faqtorma ganapiroba. upirvelesad, saerTa-
Soriso bazrebze SeRwevis liberalizaciam 
da TviT am bazrebis globalizaciam, kapi-
talis mobilurobis gaZlierebam da sain-
formacio-globaluri sivrcis, rogorc er-
Tiani komunikaciuri arealis, aqtiurad 
warmoCenam da sxv. 

`axali ekonomikis~ fenomeni dakavSire-
bulia, erTi mxriv, saxelmwifoTa ekonomi-
kuri sazRvrebisa da barierebis TandaTano-
biT waSlasTan, xolo, meore mxriv, saerTa-
Soriso arenaze iseTi umsxvilesi monopo-
liebis warmoSobasTan, rogoricaa, mag., Mi-
crosoft, romelic msoflioSi makro- da megae-
konomikuri xasiaTis principulad axal Ta-
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viseburebebsa da specifikur urTierTobebs 
praqtikulad amkvidrebs. 

tradiciuli ekonomikuri Teoriis mixed-
viT, produqciis warmoebis zrdis kvalo-
baze misi realizaciidan miRebuli Semo-
savlebi konkurenciis gavleniT, droTa gan-
mavlobaSi, TandaTanobiT klebulobs anu 
perspeqtivaSi Semosavlebi mcirdeba. 

aRniSnulisgan gansxvavebiT, mravali Ta-
namedrove informaciuli produqti am ka-
nonzomierebas SedarebiT naklebad eqvemde-
bareba anu xangrZliv perspeqtivaSi Semo-
savlebis zrdis tendencias aCvenebs.  

Tanamedrove informacia, rogorc metad 
specifikuri produqti, xasiaTdeba maRali 
mudmivi da SedarebiT mcire cvalebadi da-
naxarjebiT, anu sxva sityvebiT, finansurad 
da teqnologiurad gacilebiT rTulia in-
formaciuli produqtis Tavdapirveli Seqm-
na, magram SedarebiT iafad SesaZlebelia 
misi zrdadi moculobiT kvlavwarmoeba. aR-
niSnulis gamo, informaciuli produqtis 
mwarmoebel dargebSi masStabis efeqti ga-
cilebiT STambeWdavia. 

garda amisa, informaciuli produqtis 
SemTxvevaSi masStabis efeqti ara marto 
tradiciuli formiT (miwodebis mxridan), 
aramed moTxovnis mxridanac warmoiSoba. 
Sedegad aRmocendeba e.w. qseluri sagareo 
faqtori _ monawileTa zrdis kvalobaze 
sargeblianobis mniSvnelovani mateba. mag., 
Microsoft-is sargeblianoba iman ganapiroba, 
rom mocemuli sistema momxmarebelTa udi-
desma raodenobam aqtiurad gamoiyena da 
msoflio bazarze misi produqti sul ufro 
standartuli gaxada.  

meore mxriv, `axali ekonomikis~ pirobeb-
Si monopoliuri tendenciebic gansxvavebu-
lad gamovlinda, vidre tradiciuli ekono-
mikis SemTxvevaSi. Cveulebriv iTvleba, rom 
monopolia adidebs fass da amcirebs war-
moebis moculobas konkurentebTan Sedare-
biT. informaciuli saqonlis monopoliur 
bazarze gansxvavebuli situacia Camoyalib-
da: warmoebis moculoba gaizarda da faseb-
ma daiklo. ufro metic, Tanamedrove teq-
nologiebis gavleniT saqonelsa da momsax-
urebaze fasebi Zalian mokle droSi upre-
cendentod Semcirda.  

amasTan, Tanamedrove informaciuli teq-
nologiebis gavleniT warmoebis sferoSi 
Sromis nayofierebis zrda mogebis normas 
adidebs, magram mxolod moklevadian pe-
riodSi, radgan am sferoSi mZafri saerTa-
Soriso konkurencia perspeqtivaSi mis Sem-
cirebas iwvevs. 

amgvarad, informaciuli teqnologiebis 
gavrcelebis pirobebSi realurad saerTa-

Soriso bazris ori modeli yalibdeba: er-
Ti mxriv, bazari uciloblad monopoliuri 
xdeba, xolo, meore mxriv, TviT monopolie-
bi, rogorc srulyofili konkurentebi, 
erTmaneTTan aqtiurad urTierToben.  

`axali ekonomikis~ pirobebSi saerTaSo-
riso bazarze sxva mniSvnelovani cvlile-
bebic xdeba _ Tanamedrove informaciuli 
produqtis sasicocxlo vada mkveTrad 
mcirdeba, radgan mis Sesaxeb informacia 
Zalze swrafad da yovelmxriv vrceldeba. 
garda amisa, ufro metad codnatevadi (mec-
nierebatevadi) saqoneli iwarmoeba, romel-
sac maRali inteleqtualuri imiji sayo-
velTaod uyalibdeba. 

`axali ekonomikis~ pirobebSi sakuTrebis 
bunebac icvleba. sakuTrebis cneba Tavisu-
fali bazris dros TandaTanobiT aucile-
beli aRar xdeba. organulad icvleba ba-
zarze moqmedi firmac. magaliTad, inteleq-
tualuri firma SeiZleba saerTod aRar 
flobdes fondebs am ukanasknelis tradi-
ciuli gagebiT, imitom, rom materialur aq-
tivebs inteleqtualuri aqtivebi realurad 
aviwroebs, xolo mimdinare aqtivebs infor-
maciuli aqtivebi enacvleba. firmis saqmia-
nobis Sefasebis dros materialur aqtivebs 
SedarebiT naklebi yuradReba eqceva. maga-
liTad, aqciis SeZenis dros investori 
fondebs ar yidulobs tradiciuli gagebiT. 
inteleqtualuri firma didi odenobiT aq-
tivebs aRar saWiroebs, misi ZiriTadi fon-
debis Rirebuleba mniSvnelovnad mcirdeba.  

Tanamedrove sainformacio teqnologiebi 
saerTaSoriso ekonomikur urTierTobaTa 
sferoSic erTmaneTisagan dacilebul sub-
ieqtebs Soris gacilebiT farTo SesaZleb-
lobebs qmnis. saubaria cnobili gravitaci-
uli modelis gavlenis TandaTanobiT Se-
sustebaze da saboloo jamSi mis darRve-
vaze. rogorc cnobilia, am modelis Tanax-
mad, rac ufro metia qveynebs Soris teri-
toriuli daSoriSoreba, miT ufro nakle-
bad vaWroben isini erTmaneTTan.  

Tanamedrove pirobebSi teritoriulad 
daSorebul subieqtebs Soris (saxelmwifo 
an misi calkeuli teritoria, kompania) ko-
munikacia gacilebiT martivdeba da Sedegad 
sagareo savaWro-ekonomikuri urTierToba 
ufro metad Rrmavdeba da farTovdeba. im-
avdroulad, inteleqtualuri da inovaci-
uri klasterebi aqtiurad yalibdeba. maTi 
warmoSobis adgili iseTi regionebi xdeba, 
sadac kompaqturad Tavmoyrilia maRalin-
teleqtualuri da inovaciuri dargebis Ta-
namedrove firmebi da momxmarebelTa ur-
TierTobis gamarTuli ekonomikuri kavSi-
rebic praqtikulad arsebobs.  
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icvleba axali produqtis mravali gan-
zomileba-parametri. saxeldobr, Taname-
drove produqti standartulidan specia-
lizebuli (inovaciuri) xdeba, TviT pro-
duqti _ xilulidan uxilavi (virtualuri), 
lojistikis qselis integraciis done _ da-
balidan maRali, xolo mwarmoebeli/sadis-
tribucio qselis dislokacia (ganlageba), 
gasaRebis bazarTan mimarTebaSi _ dacile-
bulidan ganusazRvreli da a.S. 

miuxedavad amisa, `axali ekonomikis~ mi-
marT cnobil mecnier-ekonomistebs Soris 
erTgvarovani damokidebuleba ar aris. ma-
galiTad, amerikeli mecnieri r. gordoni 

`axal ekonomikas~ sakmaod skeptikurad 
uyurebs [2, gv. 49-74], britaneli mecnieri r. 
solou ki miiCnevs, rom kompiuteruli epo-
qis aqtiurad dadgomis miuxedavad, Sromis 
nayofierebis zrdaSi didi cvlileba nak-
lebad SeimCneva [3, gv. 36] (mocemuli Sex-
eduleba cnobilia solous `Sromis nayo-
fierebis paradoqsis~ saxelwodebiT) (ixi-
leT cxrili), oqsfordis (didi britaneTi) 
universitetis profesoris p. devidis 
azriT, ekonomikuri aqtiuroba internetSi 
SedarebiT mcirea, Tumca, droTa ganmavlo-
baSi viTareba_daZlevadi [4, gv. 197].  

 
 

Sromis nayofierebis doneTa Sedareba qveynebis mixedviT 
(aSS, 2000 weli = 100%) 

 
qveynebi 
 

 
1989 

 
1995 

 
2000 

 
2004 

aSS 94.2 95.9 100 104.4 
brazilia 65.5 65.7 65.1 66.8 
didi britaneTi 91.4 90.8 95.1 97.4 
germania 75.1 80.3 81.4 81.7 
indoeTi 26.4 30.3 33.6 36.7 
indonezia 27.3 35.8 33.4 33.4 
italia 90.8 92.9 90.2 88.2 
iaponia 75.5 79.3 83.2 86.8 
kanada 100.9 100.9 104.3 105.1 
meqsika 79.7 74.3 74.6 73.9 
safrangeTi 93.5 92.1 93.9 97.6 
CineTi 23.6 30.9 36.8 42.7 

wyaro: Jorgenson D., Khuond Vu. Information Technology and World Economy // Scandinavian jornal of Economies. 2005. 
V. 107. P. 631// Стрелец И. Новая экономика: гипотеза или реальность?  Ж. МЭ и МО, М., 2008, №3. C. 20 

 
arsebobs p. devidis cnobili mosazreba 

(saxelwodebiT _ devidis `gadavadebis hi-
poTeza~), romlis Tanaxmad Tanamedrove 
sainformacio teqnologiebidan miRebuli 
ekonomikuri sargeblianoba SedarebiT gvian 
iCens Tavs [5, gv. 355-361] da a.S.  

sainformacio teqnologiebis danergviT 
miRebuli Sedegebis gamocalkevebiT Sefase-
ba sakmaod Znelia. dReisaTvis finansebis 
sferoSi, aseve sakonsultacio, sareklamo 
da momsaxurebis sxva seqtorebSi, Sualedu-
ri moxmarebis wili TandaTan izrdeba. sta-
tistikis Tanamedrove praqtika ki Suale-
dur aRricxvas ar iTvaliswinebs. Sedegebi 
mxolod saboloo produqtis mixedviT fas-
deba.  

garda amisa, sainformacio teqnologie-
bis sferoSi ZiriTadi kapitalis gaufasu-
reba saocari siswrafiTa da msoflios 
masStabiT TiTqmis erTdroulad xdeba da 
erovnuli Semosavlis namati mTliani Sida 
produqtis zrdis temps CamorCeba [6, gv. 21]. 

amerikeli mecnieri m. mendeli kidev 
ufro Sors midis. misi azriT, mosalodne-
lia internet-depresia, romelic yvelaze 
naTlad Sromis nayofierebis SemcirebaSi 
gamovlindeba. es ukanaskneli ki saerTaSo-
riso safondo bazrebze fasebis gazrdas 
gamoiwvevs, rac, Tavis mxriv, Sromis nayo-
fierebas kidev ufro Seamcirebs [7, gv. 269]. 

rogorc irkveva,  ̀ axali ekonomikis~ kon-
cefciaSi mravali sakiTxi sakamaToa da sa-
Tanado srulyofas saWiroebs, rasac  bolo 
wlebSi mimdinare saerTaSoriso movlenebic 
adasturebs. erTi ram aSkarad cxadia: `tra-
diciuli ekonomika~ Tavis institutebsa da 
meqanizmebs jer kidev didxans SeinarCunebs. 

ra Tqma unda, internetis gavrcelebis 
Sedegebic ufro STambeWdavi gaxdeba, mag-
ram, jerjerobiT, `tradiciul ekonomikas-
Tan~ SedarebiT, maRalteqnologiurma, qse-
lurma ekonomikam Tavisi grZelvadiani 
strategiebi naklebad warmoaCina. anonimu-
roba, romelic Tanamedrove internet-ekono-
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mikas axasiaTebs (virtualuri bankebi, vir-
tualuri firmebi, virtualuri fuli da 
sxv.), maT funqcionirebaze kontrolis sa-
Sualebas naklebad iZleva. miT umetes, rom 
interaqtiur teqnologiebsa da infra-
struqturaSi rogorc pirdapiri, ise port-
feluri investiciebi sagrZnoblad izrdeba 
da gavrcelebis arealic didad farTovde-
ba. garkveuli problemebis miuxedavad, SeiZ-
leba iTqvas, rom globalur urTierTobeb-
Si samyaro TandaTan realurad ukve fexze 
dgeba, romelsac `axali ekonomika~ urTier-
Tobis TiTqmis yvela sferoSi gvTavazobs.  

garkveuli azriT, `axali ekonomika~ ba-
zars srulyofili konkurenciis models 
aaxloebs, informaciis asimetriulobis xa-
risxs sagrZnoblad arbilebs da transaq-
ciebis dros mniSvnelovnad amcirebs. mag-
ram, imavdroulad, inteleqtualuri saku-
Trebis dacvaSi, sainvesticio procesebis 
daCqareba-xelSewyobasa da sxva sakiTxebSi 
saxelmwifos maregulirebel rols ar akni-
nebs. 

 
3. daskvna 
Tanamedrove globaluri ekonomikuri 

procesebi sainformacio teqnologiebis ga-
reSe warmoudgenelia. maTi gavrcelebis ma-
Rali siCqare ekonomikuri ganviTarebis 
sxvadasxva donis qveynebs saSualebas aZ-
levs globalur procesebSi aqtiurad 

CaerTon da ekonomikuri winsvla kidev 
ufro gaaZlieron. savaraudoa, rom uaxloes 
momavalSi globalizaciis tendenciebTan 
Serwymulma Tanamedrove sainformacio teq-
nologiebma sayuradRebo dadebiTi Sedegebi 
realurad unda mogvitanos. 
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reziume: ganviTarebis sxvadasxva donis 

qveynebSi kapitalmoZraobis sqemebi maTi 
specifikisa da sociokulturul Tavisebu-
rebaTa gaTvaliswinebiT gansxvavebulia. 

calkeuli qveynebis damoukideblobas 
safrTxes uqmnis kapitalisa da savaluto 
bazrebis damoukidebloba.  tnk-ebis efeqtia-
nobas gansazRvravs maTi organizaciuli 
forma. maTi saerTo damaxasiaTebeli Tavi-
seburebaa qcevis e.w. “qseluri” principi, 
romelzec dafuZnebuli struqtura ar aris 
erovnuli modeli, Tumca “qselur” tnk-ebs 
SeiZleba aRmoaCndes erovnuli adabtaciis 
SesaZleblobebi. tnk-ebis funqciur siste-
maSi aisaxeba internacionaluri, mondealu-
ri da globaluri urTierTobebi. 

globalizaciis pirobebSi kapitalmoZra-
obis procesis analizi saSualebas gvaZ-
levs ganvixiloT masTan dakavSirebul faq-
torTa farTo wre da gavakeToT obieqturi 
Teoriuli da praqtikuli mniSvnelobis 
daskvnebi.  

 
sakvanZo sityvebi: tnk (transnacionaluri 

korporaciebi); adabturi sistema; “qseluri” 
principi. 

 
 
1. Sesavali 
Tanamedrove msoflio finansuri bazari 

mTlianobaSi SeiZleba ganvixiloT rogorc 
adapturi sistema, romelsac Seswevs unari, 
adekvaturi reaqcia moaxdinos globalur 
faqtorTa cvlilebaze, gansazRvros inves-
ticiuri nakadebis ganawilebis dargobrivi 
da geografiuli orientirebi, moqmedebis 
konkretuli sqemebi. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
kapitalis globalizacia, es gaxlavT Ta-

viseburi pasuxi globalur ekonomikur ga-
mowvevebze, magram amave dros igi safrTxe-
sac uqmnis msoflio ekonomikur mdgradobas, 
mis wonasworobas, radganac igi axdens re-
gionaluri da periferiuli krizisebis pro-
vocirebasac, rogorc amas adgili hqonda 
axlo warsulSi samxreT aRmosavleT aziasa 

da argentinaSi (da rac realurad xdeba 
dRes kaspiisa da Savi zRvis auzis qveynebSi). 

eqspertebis SefasebiT argentinaSi 1990-
ian wlebSi importirebuli dolaris mxo-
lod 1/3 xmardeboda warmoebis sferos, xo-
lo am kapitalis (1/3-is), aseve, 1/3 xvdeboda 
realur dabandebaSi, xolo 2/3 xmardeboda 
sawarmoebis SeZenas. ucxourma kapitalma 
SeiZina agreTve bankebi, ucxouri valutis 
pirdapiri gavlenis qveS aRmoCnda qveynis 
finansuri sistema. realurad ganxorcielda 
spekulaciuri kapitalis dabandeba, ramac 
Searyia qveynis ekonomikis dinamikuri gan-
viTarebis safuZvlebi, mniSvnelovnad gai-
zarda eqsporti. 2001 wels davalianebis 
dafarvas moxmarda mTeli saeqsporto Semo-
savlebis TiTqmis 85%. miuxedavad imisa, rom 
2000 wels ssf-ma (saerTaSoriso savaluto 
fondi) misca 40 mlrd dolariani sesxi, 
qveyana iqca bankrotad im disproporciebis 
da arastabilurobis gamo, romelic war-
moiSva erovnul sameurneo sistemaSi. 

rogorc vxedavT, suraTi sakmaod nacno-
bia. TiTqmis analogiuri situaciaa postso-
cialistur sivrceSi, maT Soris, arc sa-
qarTvloa gamonaklisi, da rogorc ityvian, 
“komentari zedmetia”. es gaxlavT globalu-
ri kapitalmoZraobis aprobirebuli, stan-
dartuli sqemebi, romlebic iTvaliswinebs 
calkeuli qveynebisa da regionebis eTnikur, 
religiur, kulturul specifikas, xolo 
zogadi mizani da misi miRwevis saSualebebi 
praqtikulad erTi da igivea. 

finansuri kapitalis migracia gansazRv-
ravs msoflio ekonomikis ciklur xasiaTs, 
ramdenadac esaa moZraoba centridan perife-
riisaken ekonomikuri bumis periodSi da ukan 
dabruneba stabilur zonebSi, rodesac Se-
samCnevi xdeba daRmavlobis dawyeba. saerTa-
Soriso kapitalis aseTi “rezonansuli” Ta-
visebureba sul ufro aqtiurad zemoqmedebs 
globalur ekonomikur sistemaze, seriozul 
safrTxes uqmnis mas da iwvevs farTomasSta-
bian socialur-ekonomikur ryevebs. 

vaWrobasa da finansebSi konkurentuli 
garemos damkvidrebisa da liberalizmis 
ideologia es ekonomikuri demokratiis 
uzrunvelyofis aucilebeli faqtoria, ma-
gram am ideologias aqtiurad da farTo 
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masStabiT iyeneben mxolod msxvili finan-
suri jgufebi da transnacionaluri kor-
poraciebi, warmoSoben ra globalur mono-
poliebsa da oligopoliebs. globaluri 
miznebis miRwevis gzaze xdeba sxvadasxva 
lokaluri Tu regionaluri konfliqtebis 
inspiracia, risi uzrunvelyofac politi-
kuri da samxedro instrumentebiT xdeba. 

globaluri ekonomikuri procesebis mTa-
vari moTamaSeeebi iswrafvian daamyaron 
sruli kontroli globalizaciis procesze 
da, aqedan gamomdinare, finansebze, warmoe-
baze, axal teqnologiebsa da inteleqtua-
lur resursebze. 

sruliad axal fazaSi Sedis transnacio-
naluri kapitalis koncentracia, iqmneba 
Zlieri centrebi, farTovdeba maTi ucxouri 
filialebi, rac unda CavTvaloT pirdapir 
investiciebad. teritoriul-sivrcobriv kon-
turTan erTad Tanamedrove globaluri 
ekonomika qmnis transnacionalur korpora-
ciaTSoris sawarmoo da finansur urTierT-
kavSirs. tnk-ebis mier kontrolirebad sa-
warmoebSi warmoebuli produqciis mocu-
loba msoflio warmoebis daaxloebiT 25%-
ia. tnk - ebis farglebSi vaWrobaze, damou-
kidebel kompaniebTan vaWrobis CaTvliT, 
modis msoflio vaWrobis 2/3, maT Soris, me-
samedi – Sinasafirmo vaWrobaze [1]. 

warmoebasTan dakavSirebuli tnk-ebi Ta-
vianT finansur nakadebSi iTvaliswineben 
Tanxebis reinvistirebas, rac dakavSirebu-
lia ucxouri filialebis Seqmnasa da ga-
farToebasTan. Ggarda amisa, aqtiurad saq-
mianoben kapitalis saerTaSoriso bazrebze 
invisticiebis mimReb qveyanaSi damatebiTi 
resursebis mozidvis mizniT. Aamitom tnk-
ebis mier moziduli investiciebis saerTo 
moculoba, Cveulebriv, aRemateba maT mier 
gaTvaliswinebul pirdapir investiciebs. 

calkeul gamokvlevebSi, Cveni azriT, aS-
karad gadaWarbebuladaa Sefasebuli Tana-
medrove sawarmoo kapitalis SesaZleblobe-
bi misi mobilurobisa da iafi samuSao Za-
lis raionebSi gadaadgilebis Tvalsazri-
siT, vinaidan aq saTanadod araa Sefasebuli 
kapitalis eqsportTan dakavSirebuli iseTi 
bunebrivi barierebi, romlebic saWiroebs 
didi odenobis xarjebs axali sawarmoebis 
Seqmnaze, adgilobrivi Taviseburebebis Ses-
wavlaze, saimedo kontragentisa da damsaq-
meblis reputaciis Seqmnaze. Aamitom indus-
triul da araindustriul qveynebSi dagro-
vili kapitali orientirebulia maT iseT 
SedarebiT upiratesobebze, rogoricaa: 
sksss-ebis (samecniero-kvleviTi da sacdel-
sakonstruqtoro samuSaoebi) maRali poten-
ciali mowinave teqnologiebis sferoSi, 

ganviTarebuli infrastruqtura, kvalifi-
ciuri samuSao Zala, efeqtiani menejmentis 
tradiciebi da sxv. 

Tanamedrove ganviTarebis pirobebSi swo-
red am konkurentul upiratesobaTa pri-
oritetebi gansazRvravs pirdapiri sawarmoo 
investiciebis nakadebis mimarTulebebs (igi-
ve faqtorebi SedarebiT nakleb gavlenas 
axdens moklevadian kapitalmoZraobaze, ro-
melTa saerTo jami realuri ekonomikis 
moTxovnebs aRemateba). Qqveynebi, romlebic 
gvian Sevidnen bazarze, araTanabar pirobeb-
Si xvdebian im mwarmoeblebTan, romlebic 
ukve damkvidrebuli arian kapitalis saer-
TaSoriso bazarze. 

araerTi mkvlevarisa da specialistisaT-
vis gaxda sayuradRebo es situacia. isini 
aRniSnaven, rom kapitalisa da savaluto 
bazrebis damoukidebloba sul ufro met 
bariers uqmnis calke romelime qveynis WeS-
maritad damoukidebeli erovnuli politi-
kis arsebobas. Aamitom konkurireba – es 
niSnavs msoflioSi saerTo-ekonomikur 
cvlilebebTan politikis sinqronizebas da 
sakuTari mdgomareobis ganmtkicebas sxva 
qveynebTan SedarebiT, rac, pirvel rigSi, 
mTeli saxelmwifo politikis prerogativaa. 
aseTi mizanmimarTuli politikis wyalobiT 
jer iaponiam, Semdeg “aziis vefxvebma”, da-
bolos giganturma CineTma, romlebic did-
xans icavdnen sakuTar bazrebs, SeZles kon-
kurireba msoflio doneze da daikaves ba-
zris mniSvnelovani segmenti. Aam qveynebSi 
axali teqnologiebi da dargebi ganixileba, 
rogorc globaluri konkurenciis ZiriTadi 
instrumentebi da konkurentunarianobis maC-
venebeli. maTi mxardaWera uzrunvelyofi-
lia samTavrobo programebiTa da mmarTve-
lobiTi gardaqmnebiT. 

aRniSnul qveynebSi, miuxedavad aseTi er-
Tiani midgomis, miRweuli cvlilebebisa da 
efeqtianobisa, dRis wesrigSi dadga erovnul 
ekonomikaTa SedarebiTi analizis sakiTxi, 
maT Soris, sociokulturuli aspeqtiT. 

iaponiisa da rigi aziuri qveynebis miRwe-
vebi gviCvenebs, rom maTi ekonomikuri siste-
mebis organizacia arsebiTad gansxvavdeba 
dasavluri modelebisagan. Crdilo-ameriku-
lis alternatiuli iaponuri da aziuri 
socialur-ekonomikuri modelebi exeba ro-
gorc saxelmwifos rols ekonomikaSi, ise 
aziisa da dasavleTis biznesis sabazro 
formebis mniSvnelovan variaciebs. amasTan, 
tnk-ebis samxreTkoreuli, Cinuri, taivanuri 
da honkonguri organizaciuli formebi 
gansxvavdeba erTmaneTisagan aranakleb, vi-
dre yvela danarCeni erTad aRebuli anglo-
saqsuri korporaciuli modelisagan. 
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amitom, Tu saerTaSoriso kapitalis pir-
dapiri investiciebis ZiriTadi nakadebi 
uSualod aris damokidebuli erovnul eko-
nomikaTa konkurentunarianoba-potencialze 
da maT koncentracias ufro gamokveTili 
saxe aqvs SedarebiT ganviTarebul qveynebSi, 
maSin saerTaSoriso arxebiT miRebuli uc-
xouri investiciuri nakadebis gamoyenebis 
efeqtianoba _ es ukve biznesis organiza-
ciisa da marTvis konkretuli modelebis 
funqcia kompaniis doneze. 

globalizaciis pirobebSi korporaciuli 
biznesis organizaciaSi mimdinare cvlile-
bebs calkeul qveynebSi axasiaTebs rogorc 
saerTo, ise specifikuri gamovlinebebi. ma-
galiTad, nebismieri Tanamedrove organiza-
ciuli formis tnk-ebisaTvis saerTo niSania 
maTi qcevis e.w. “qseluri” xasiaTi, rogorc 
urTierTzemoqmedebis principi organiza-
ciis yvela “insaidur” jgufs Soris, ise 
“insaiderebsa” da “autsaiderebs” (Siga mim-
wodeblebsa da klientebs) Soris. Aaxali 
organizaciuli formebi gamoirCeva Sedare-
biTi moqnilobiT Tavisi resursebis (ada-
mianuri, materialuri, aramaterialuri) ope-
ratiulobiT. tnk-ebi uars amboben rogorc 
tradiciul “vertikalur”, ise globaluri 
“adgilobrivi bazrebis” urTierTobaTa mo-
delebze. Sedegad isini gadaiqcevian glo-
balur integraciul qselad, romelsac aqvs 
Semdegi Taviseburebebi: Zlieri horizonta-
luri kavSirebi, romelsac sxvadasxva qvey-
nebis masStabiT aRwevs globaluri “qse-
lis” TiTqmis yvela struqturaSi da mdgra-
di urTierTzemoqmedeba globaluri korpo-
raciuli “qselis” yvela doneze; uaris Tqma 
“ZiriTadi bazrebis” qveynisadmi Stab-binis 
organizaciulad da fizikurad mkacrad da-
qvemdebarebis principze; Stab-binis saqmia-
nobis funqciuri gardaqmna, raTa daZleul 
iqnes misi Semaferxebeli gavlena sxvadasxva 
doneze koordinaciis procesSi; inovaciuri 
resursebis “dispersiuli” talRuri gavr-
celeba tnk-ebis mTel “qselebSi”. 

sruliad cxadia, rom Tanamedrove glo-
baluri tnk-ebis “qseluri” struqtura ar 
SeiZleba ganvixiloT rogorc erovnuli 
ekonomikuri modeli. Aamitom tnk-ebis gavr-
celebul qselur struqturas sxvadasxva 
qveyanaSi eqneba Tavisi arsebiTi Tavisebure-
bani da gamoricxuli araa problemuri xa-
siaTic, radganac SeiZleba korporaciuli 
“qselis”maqsimaluri gafarToeba moiTxovis. 

amasTan, “qseluri” tnk-ebis erovnuli 
adabtaciis SesaZleblobebi SeiZleba farTo 
aRmoCndes, Tu mxedvelobaSi miviRebT, maga-
liTad, iaponiis miRwevebs, romelic axor-

cielebs biznesis sakuTari, sxvadasxva saxis 
organizaciuli formebis eqsportirebas. Ees 
formebi sakmaod efeqtianad “muSaobs” cal-
keul qveynebsa da sociokulturul garemoSi. 

saerTaSoriso biznesis organizaciis 
erovnuli formebis urTierTSeRweva xdeba 
qveynebisa da regionebis specifikis SenarCu-
nebiT, rac gavlenas axdens rogorc investi-
ciuri nakadebis gavrcelebis geografiaze, 
ise sxvadasxva erovnul pirobebSi maRalteq-
nologiur-informaciul sistemebze dafuZne-
buli qseluri tnk-ebis Tanamedrove dasav-
luri modelebis gavrcelebis perspeqtivaze. 

msoflios sam ZiriTad regionSi _ dasav-
leT evropa, CrdiloeT amerika da aRmosav-
leT azia_ es procesi garkveulad gansxva-
vebulia da saintereso daskvnebis gamotanis 
saSualebas iZleva. 

 
3. daskvna 
tnk-ebis funqciur sistemaSi aisaxeba in-

ternacionaluri, mondealuri da globa-
luri urTierTobebi, teqnologiur da so-
ciokulturuli SeTavsebadobis xarisxi, in-
vesticiuri nakadebis marTvisa da Sromis 
organizaciis regionaluri specifika. Yyo-
velive amas safuZvlad udevs sxvadasxva 
sferoSi arsebuli absoluturi Tu Sedare-
biTi upiratesobebi. 

am rakursiT gakeTebuli analizi saSua-
lebas gvaZlevs davazustoT globaliza-
ciis pirobebSi investiciuri nakadebis ga-
nawilebasTan dakavSirebuli xelSemSleli 
faqtorebi, romelTa Soris gansakuTrebiT 
unda aRiniSnos regionaluri konfliqtebi, 
regionis ganviTarebis done da gavlenis 
masStabi. faqtorTa am wris obieqturi gan-
xilva da masTan dakavSirebul problemaTa 
farTo speqtris analizi araerTi saintere-
so Sefasebis gakeTebis saSualebas mogv-
cems. 
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Resume: Taking into the consideration social cultural features scales of investments and their specifics differ in 
countries with different levels of development.  

 Attention of capitals and currency market create a threat to the independence of separate countries.  
Efficiency of TNC is defined by their organization form. Their common characterized feature is so called “net” prin‐

ciple, the structure is based on, which doesn’t present native model, though nets TNC appeared to have properties of 
native adaptation.  

There are reflected international and global relations in functional system of TNC.  
Analysis of investment process in condition of globalization gives us a chance to reveal a wide circle of factors con‐

nected to it and make objective theoretical and practical meaning conclusions. 
 
Key words: TNC (transnational corporations); systems of adaptation; “net” principle. 
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ул. Костава 77  
 

Резюме: С учётом социально‐культурных особенностей отличаются схемы капиталовложения и их специ‐
фика в странах с разным уровнем развития.  

 Независимость капиталов и валютных рынков создает угрозу независимости отдельных стран. 
Эффективность ТНК определяет их организационная форма. Их общей характерной особенностью является 

так называемый «сетевой » принцип поведения. Основанная на нем структура не представляет национальную 
модель, хотя у «сетей» ТНК могут оказаться возможности национальной адаптации.  

В функциональной системе ТНК отражаются интернациональные, мондеальные и глобальные отношения.  
Анализ процесса капиталовложения в условиях глобализации даёт нам возможность рассмотреть широкий 

круг связанных с ним факторов и сделать объективные теоретически и практически значимые выводы.  
 
Ключевые слова: ТНК (транснациональные корпорации); системы адаптации; «сетевой» принцип. 
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uak 355.4 
samxedro strategiis, operatiuli xelovnebisa da taqtikis  

urTierTdamokidebulebis axali konfiguracia 

e. meZmariaSvili 
nagebobebis, specialuri sistemebisa da sainJinro uzrunvelyofis istituti, saqarTvelos 
teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, Kkostavas 77 
 
E‐mail: medzmariashvili@ggsmea.ge 

 

 
reziume: ganxilulia samxedro Teoriis 

erT-erTi umTavresi sakiTxi _ samxedro 
strategiis, taqtikisa da operatiuli xe-
lovnebis urTierTdamokidebulebis kon-
cefcia da misi konfiguracia. am mxriv, Se-
moTavazebulia axali midgoma, rac Taname-
drove pirobebSi samxedro strategiis, ope-
ratiuli xelovnebis da taqtikis urTierT-
SeTavsebadobis yvela SesaZlo variantebis 
dakmayofilebis saSualebas iZleva, maT So-
ris, arapirdapiri moqmedebis da infor-
maciuli omebis CaTvliT. 

 
sakvanZo sityvebi: asimetriuli omebi; 

arapirdapiri moqmedebebi; katastrofebis 
Teoria; strategia; operatiuli xelovneba; 
taqtika. 

 
 
1. Sesavali 
Cveni miznia, SeiaraRebuli Zalebis mSe-

neblobisaTvis Seswavlil iqnes samxedro 
xelovnebis Semadgeneli nawilebis konfigu-
raciuli da Sinaarsobrivi urTierTkavSiri 
da urTierTdamokidebuleba, ris gareSec 
warmoudgenelia ganisazRvros TviT Seiara-
Rebuli Zalebis struqtura [1 - 8]. 

aRniSnul sakiTxTan dakavSirebiT, ameri-
kis SeerTebuli Statebis samxedro Teoriis 
specialistebi [9] iyeneben strategiis, ope-
ratiuli xelovnebisa da taqtikis urTierT-
damokidebulebis sqemas (nax. 1). 

 
  

  
 
nax. 1. samxedro strategiis, operatiuli xelovnebisa 
da taqtikis urTierTdamokidebulebis gavrcelebuli 
sqema – varianti I 

 

Znelia, daeTanxmo aseT principul sqemas, 
miT umetes, roca aRiareb, rom taqtikiT 
wydeba strategiuli amocanebi anu xazs 
usvam maT urTierTobas. 

aRniSnuli moTxovnebisadmi, garkveulad 
adaptaciisaTvis rig statiebSi strategiis 
da taqtikis urTierTobas isini aseTi 
sqemiT warmoaCenen (nax. 2). 

 

 
 
nax. 2. samxedro strategiis,operatiuli xelovnebisa 
da taqtikis urTierTdamokidebulebis gavrcelebuli 
sqema – varianti II 

 

 

magram mocemuli sqema, taqtikisa da 
strategiis funqciuri areebis Semdgomi da-
axloebiT, minimumamde amcirebs operatiuli 
xelovnebis arsebobas, rac ararealuria. 

aseve, xelovnuri warmoSobis niSnebis ma-
tarebelia strategiis, operatiuli xelov-
nebis da taqtikis samxedro xelovnebis 
struqturaSi warmodgenis sqema (nax. 3). 

 

 

 
 
nax. 3. strategiis, operatiuli xelovnebisa da taqti‐
kis urTierTganTavsebis gavrcelebuli sqema 

 
2. ZiriTadi nawili 
sakiTxis realuri warmosaxvisaTvis, Cve-

ni azriT, aucilebelia ganxiluli sqemebis 
sxva konfiguraciebiT warmodgena. 

amdenad, samxedro xelovnebis Sefasebis 
logikas da Tanamedrove omebis xasiaTs da 
Sinaarss Seesabameba Semdegi sqema (nax. 4). 
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nax. 4. samxedro strategiis, operatiuli xelovnebisa 
da taqtikis axali konfiguracia (SemoTavazebuli av-
toris mier) 

 
 

aseve, realobas ukeT asaxavs samxedro 
xelovnebis Semadgeneli komponentebis  
struqturuli sqema (nax. 5). 

 

 
 
 
nax. 5. strategiis, operatiuli xelovnebisa da taqti‐
kis urTierTganTavsebis sqema, (avtoris mier gan‐
xiluli) 

 
 
aq warmodgenili sqemebis sistema, konfi-

guracia da Sinaarsi asabuTebs im kon-

cefcias [10], romelic sul ufro da ufro 
damajerebeli xdeba da romlis mixedviT 
uZlieresi saxelmwifos winaSe dgeba sru-
liad axali modelis mqone SeiaraRebuli 
Zalebis Seqmnis sakiTxi. am siaxlis prin-
cipi is gaxlavT, rom SeiaraRebuli Zalebi, 
perspeqtivaSi, rodesac moxdeba teqnolo-
giebisa da informatikis axali, xarisxob-
rivi ganviTareba, ar unda daiyos saxme-
leTo, sahaero, sazRvao Tu kosmosur jare-
bad da Zalebad, romlebic saTanado viTa-
rebaSi ganaxorcieleben SeteviT an Tav-
dacviT brZolebs, sabrZolo moqmedebebs, 
operaciebs da saomar moqmedebebs, aramed 
SeiaraRebuli Zalebi unda iyos specia-
lizebuli da mxolod ori saxis:  

— TavdacviTi strategiuli, integrire-
buli SeiaraRebuli Zalebi; 

— SeteviTi startegiuli, integrirebu-
li SeiaraRebuli Zalebi. 

kombinirebuli modeliT yoveli saxeobis 
SeiaraRebul Zalebs momavalSi eyoleba 
brZolebis, sabrZolo moqmedebebis, opera-
ciebis da saomari moqmedebebis arealis 
Sesabamisi funqciuri kompleqsebi. 

rac Seexeba saqarTvelos SeiaraRebuli 
Zalebis mSeneblobas, igi bolo periodSi 
intensifikaciis da Tanamedrove teqnikiT 
aRWurvis gziT viTardeba. amasTan, arsebu-
li safrTxeebisa da muqarebis fonze, mis 
winaSe dgeba gansakuTrebuli mniSvnelobis 
amocana _ SeiaraRebuli Zalebis Semdgomi 
mSeneblobis politikis gansazRvris sakiT-
xi. 

saqarTvelos SeiaraRebuli Zalebi unda 
Seesabamebodes saqarTvelos winaSe mdgari 
Semdegi samxedro amocanebis gadawyvetas: 

 

I. sakuTriv saqarTvelos saSinao inte-
resebis winaaRmdeg mimarTuli sagareo Tu 
saSinao safrTxeebi da muqarebi _ maTi ga-
dawyveta saqarTvelos SeiaraRebul Zalebs 
mouwevT damoukideblad an gare Zalebis 
daxmarebiT. 

II. saqarTvelos teritoriis ganTavsebis 
arealSi, tradiciuli ganmartebiT axlo 
aRmosavleTis saomari moqmedebebis Teatr-
ze, ganviTarebul saomar moqmedebebSi saku-
Tari interesebiT an samokavSireo val-
debulebebiT monawileoba _ maTi gadaWra 
saqarTvelos SeiaraRebul Zalebs mouwevT 
damoukideblad an mokavSireebTan erTad, 
rig SemTxvevaSi, koaliciaSi yofniTac. 

III. saomar da sabrZolo moqmedebebSi, 
brZolebsa da operaciebSi monawileoba sa-
qarTvelos teritoriis farglebs gareT _ 
aRniSnuli misiis Sesruleba moicavs mis 
ganxorcielebas avtonomiur reJimSi, mokav-
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SireebTan erTad, koaliciaSi an internaci‐
onalur moqmedebebSi. 

 

aq yvelaferi gasagebi da misaRebia. mag-
ram Tanamedrove samxedro doqtrinis, sam-
xedro usafrTxoebis strategiebis da sam-
xedro-politikuri viTarebis gamo, saqarT-
velosadmi SeiaraRebuli Zalebis mSe-
neblobaSi pirdapiri daxmareba metwilad 
ganpirobebuli iqneba II da, upiratesad, III 
pirobis dasakmayofileblad. 

amdenad, Zalian mniSvnelovania saqar-
Tvelos SeiaraRebuli Zalebis mSeneblobis 
optimaluri sistemis SerCeva, raTa ramde‐
nime poziciaSi daxmarebiT SesaZlebeli gax‐
des universaluri samxedro organizaciis 
bazaze saqarTvelos SeiaraRebuli Zalebis 
samxedro Zlierebis gazrda samive pirobis 
momzadebisaTvis. 

saqarTveloSi saxelmwifos samxedro or-
ganizaciisTvis, SeiaraRebuli Zalebis mSe-
neblobis, saxelmwifos samxedro mSeneblo‐
bis, samxedro xelovnebis ganviTarebisa da 
saxelmwifo-samxedro politikis formi-
rebisTvis aucilebelia qveyanaSi samxedro 
moRvaweoba erTdroulad samma sazogado-
ebrivma fenam ganaxorcielos. kerZod: 

1. samxedro meTaurebma; 
2. samxedro inteligenciam; 
3. saxelmwifo samxedro moRvaweebma. 
am principiT da modeliT, qveynis gan-

viTareba umTavres mimarTulebad unda iqnes 
miCneuli.  

dabolos, yvela SemTxvevaSi, miT umetes 
saqarTvelosTvis, umTavresi pirobaa Tav-
dacvis samxedro usafrTxoebis sistemaSi 
samoqalaqo komponentebis amoqmedeba. maT 
Soris, dominantia teritoriuli Tavdacvis 
funqciuri mimarTulebis ganxorcieleba da 
saxelmwifos, teritoriis da infrastruqtu-
ris momzadeba omisTvis. 

 
3. daskvna 
samxedro xelovnebaSi sul ufro realu-

ri xdeba taqtikuri moqmedebebiTa da saia-
raRo dartymebiT strategiuli amocanebis 
gadawyveta da miznebis miRweva. amdenad, un‐
da moxdes axali konfiguraciis SerCeva 
strategiis, operatiuli xelovnebisa da 
taqtikis urTierTdamokidebulebebisa da 
urTierTTavsebadobis sqemebSi, rac moce-

mul SromaSi garkveuli saxiT realizebu‐
lia. 

aRniSnuli axali konfiguracia ganapiro-
bebs cvlilebebs saxmeleTo, sahaero, saz-
Rvao da kosmosuri Zalebis speqtrSi, rac 
perspeqtivaSi funqciur da struqturul 
cvlilebebs gamoiwvevs mTlianad SeiaraRe‐
bul ZalebSi da saxelmwifos samxedro mSe‐
neblobaSi. 
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E. Medzmariashvili 
Institute of buildings, special systems and engineering maintenance, Technical University of Georgia, 77, Kostava str., 
Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There is determined one of the most important issue of the military theory – the interconnecting con‐
cept of the military strategy, tactics and operational art and its configuration. On this case is offered the new ap‐
proach, that in modern conditions gives possibility to satisfy all possible variants of military strategy, operational art 
and tactics concurrency, also among them including of irregular operations and informational wars. 

Key words:  asymmetrical wars;  indirect  actions;  informational wars;  catastrophe  theory;  strategy; operational 

art; tactics. 

 

УДК 355.4 
НОВАЯ КОНФИГУРАЦИЯ ВЗАИМОСВЯЗИ ВОЕННОЙ СТРАТЕГИИ, ОПЕРАТИВНОГО ИСКУССТВА 
И ТАКТИКИ 
Медзмариашвили Э.В. 
Институт сооружений специальных систем и инженерного обеспечения, Грузинский технический университет, 

Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77  

Резюме:  Рассмотрен  один  из  важнейших  вопросов  военной  теории  –  концепция  и  конфигурация 
взаимосвязи военной стратегии, оперативного искусства и тактики. В этом аспекте предложен новый подход, 
дающий возможность в современных условиях удовлетворить все возможные варианты совмещения военной 
стратегии, оперативного искусства и тактики, включая непрямые действия и информационную войну. 

Ключевые слова: вооруженное сражение; асимметричные войны; непрямые действия; информационные 
войны; теория катастроф; стратегия; оперативное искусство; тактика; военная деятельность. 
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uak 358.22: 358.23: 358/24 
48 metri malis mqone saieriSo xidi 

e. meZmariaSvili 
nagebobebis, specialuri sistemebisa da sainJinro uzrunvelyofis istituti, saqarTvelos 
teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, kostavas 77 
 
E‐mail: medzmariashvili@ggsmea.ge 

 

 
reziume: ganxilulia saieriSo xidebis 

arsebuli variantebi, maTi ZiriTadi sqemebi, 
muSaobis principebi da ZiriTadi taqtikur-
teqnikuri parametrebi. pirvelad msofli-
oSi, SemoTavazebulia saieriSo gasaSleli 
xidi 48 metri maliT, romlis gabaritebi da 
wona igivea, rac arsebuli 24 - metriani ga-
saSleli xidebisa. 

 
sakvanZo sityvebi: transformirebadi; xid-

gamdebi; mali; lianda; sartyeli; iribana; 
gaSla; dakecva.  

 
 
1. Sesavali 
samxedro xelovnebaSi gamoyenebuli xi-

debi, romlebic sxva eqstremalur da nomi-
nalur situaciebSic funqcionirebs,sam Zi-
riTad jgufad iyofa [1 - 3]: 

― zurgis xidebi, romlebic uSualo 
sabrZolo moqmedebebidan sakmaod daSore-
bulia da maTi funqciaa sakomunikacio uz-
runvelyofa [4]; 

― gamyoli xidebi, romlebic sabrZolo 
moqmedebebis siaxloves igeba da maTi Ziri-
Tadi daniSnulebaa samxedro qvedanayofe-
bis, danayofebis, dajgufebebisa da gaer-
Tianebebis gadaadgilebis uzrunvelyofa Za-
lian mokle droSi. amdenad, gamyoli xide-
bi, rogorc wesi, inventarulia, dasawyobi. 
magaliTad, 48 m sigrZis SemTxvevaSi, maTi 
ageba 30_120 wuTis ganmavlobaSi xorciel-
deba. aRniSnuli xidebi SeiZleba iyos erT-
maliani an mravalmaliani [5]; 

― saieriSo xidebi upiratesad uSualod 
sabrZolo moqmedebebSi da sxvadasxva eqs-
tremalur pirobebSi gamoiyeneba. maTi gada-
salax winaaRmdegobaze gadeba drois umci-
res SualedSi – 7-10 wuTSi unda ganxorci-
eldes. amasTan, misi montaJis dros cocxa-
li Zala ar gadmodis javSan-manqanidan da 
procesi meqanizebulad xorcieldeba [6 - 11]. 

 unda aRiniSnos, rom erTmaliani xidebi, 
romlebic gamoiyeneba saieriSo sistemad, 
ver akmayofilebs 32_48 metramde malis 
gazrdis moTxovnebs an ver xerxdeba maTi 
swrafad ageba; amasTan, rig SemTxvevaSi sa-
Wiro xdeba samuSaoebi Catardes meore na-

pirzec; aseve, gazrdili malis SemTxvevaSi 
izrdeba samontaJo da satransporto sa-
SualebaTa ricxvi, rac miuRebelia saie-
riSo sistemebisTvis. 

 

aqedan gamomdinare, saWiro da aucile-
belia Seiqmnas erTmaliani, didi zomis; 
kerZod, 48 metramde malis mqone gasaSleli 
xidis konstruqcia, romlis satransporto 
paketis sigrZe iqneba 12 metrze naklebi da 
igi ganTavsdeba erT samontaJo-satranspor-
to saSualebaze; xidis montaJi da demonta-
Ji ganxorcieldeba drois umcires Sualed-
Si, maqsimum, 10 wuTis intervalSi, Tanac, 
momsaxure personalis samontaJo-satrans-
porto saSualebidan gadmosvlis gareSe; xi-
dis transportireba da gadasalax winaaRm-
degobaze gadeba, garda satanko xidgamdebi-
sa, SesaZlebeli iqneba avtomanqanidan da 
vertmfrenidanac. 

 
 
2. ZiriTadi nawili 
axali xidis transformaciisa da 

konstruqciis ZiriTadi principebi 
 

zemoaRniSnuli moTxovnebis mixedviT. sa-
ieriSo 48 metri malis mqone xidebis mrava-
li sqema damuSavda. maTi safuZvelia trans-
formirebadi konstruqciebi, romlebSic ga-
dmocemulia gasaSleli sistemebis formaT-
warmoqmnis logika, rac saSualebas gvaZ-
levs Seiqmnas gasaSleli xidebis axali, 
sruliad gansxvavebuli konstruqciuli sqe-
mebi [12] (prioriteti patentze – saqpatenti, 
# 9950/01, 27.04.2007; prioriteti patentze – 
saqpatenti, #10492/01, 29.01.2008). 

sqemebis mixedviT xidisa da xidgamdebis 
konstruqciebis analizma, satransporto da 
samontaJo pirobebis ganxilvam da TviT 
saxide malis naSenis taqtikur-teqnikurma 
parametrebma Seqmnili variantebidan gan-
sazRvra optimaluri variantis SerCeva. 

gasaSleli kombinirebuli xidi Sedgeba 
savali nawilis I tipis Sualeduri koWebi-
sagan da II tipis ganapira da Sua koWebi-
sagan, romlebic or liandad, jguf-jgufad, 
erTmaneTis monacvleobiT gaerTianebulia 
ganivi mimarTulebiT ganTavsebuli mTavari 
lilvebiT (nax. 1).  
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nax. 1. gasaSleli xidi 48 metri maliT 

 
garda aRniSnulisa, gasaSleli kombini-

rebuli xidis boloebSi liandebi Sedgeni-
lia I tipis Sualedi naxevarkoWebisagan da 
II tipis ganapira da Sua naxevarkoWebisagan. 
isini jguf-jgufad, aseve monacvleobiT 
gaerTianebuli arian or nawilad gayofili 
sayrdeni lilvebiT. 

I tipis Sualedi koWebi mTavar lilveb-
Tan da I tipis Sualedi naxevarkoWebi sayr-
den lilvebTan Camagrebulia xisti kvanZe-
biT, xolo II tipis ganapira da Sua koWebi 
mTavar lilvebTan da II tipis ganapira da 
Sua koWebi sayrden lilvebTan mimag-
rebulia mTavari cilindruli kvanZebiT. 

mTlianobaSi grZivi mimarTulebiT, 
mezoblad ganlagebuli I tipis koWebi yve-
laze ufro daSorebul arealSi ganla-
gebuli cilindruli kvanZebiT Camagrebu-
lia liandebis mixedviT gancalkevebul ze-
da da qveda lilvebSi. 

aseTi sqema gasaSleli kombinirebuli xi-
dis dakecva-gaSlis da gaSlil mdgomareo-
baSi saval nawilad gamoyenebis saSualebas 
iZleva (nax. 2). 

 

 
 
nax. 2. xidis transformaciis procesi 
 

 
sayrdeni lilvebi damagrebulia fasonu-

rebze, romlebic maTTan dakavSirebuli 
sriala kvanZebiT eyrdnoba sayrden filas. 

aseve, liandebis mixedviT or nawilad 
gayofil sayrden lilvze ankerebis ci-
lindrul kvanZebs ukavSirdeba fiqsatorebi, 
romlebSic moqnili sartylebia Camagre-
buli. 

gasaSlel xids aqvs aRmavali da daR-
mavali iribnebi, romlebic liandebis orive 

mxares erTi boloTi, iribnebis cilind-
ruli kvanZebiT mTavar lilvebzea Camag-
rebuli. 

rac Seexeba iribnebis qveda boloebs, 
isini iribnebis qveda cilindruli kvan-
ZebiT ukavSirdeba ganiv Reroebs, sadac, 
aseve, moqnili sartylebis kvanZebia gan-
Tavsebuli. 

amdenad, gasaSleli kombinirebuli xidis 
qveda sartylis Sesruleba moqnili Rero-
ebisagan ar ewinaaRmdegeba mis gaxsna-
dakecvas. 

xidis konstruqciis wona, romlis savali 
nawili da iribnebi aluminis elementebia, 
xolo qveda sartyeli - foladis, iseTivea, 
rogoric cnobili gadawyvetebis _ ame-
rikuli, rusuli, germanuli da sxva xi-

debisa, kerZod, 17-19 tonaa, gansxvaveba ki is 
aris rom qarTuli xidis mali 48 metria, 
xolo sxva gadawyvetebSi _ 24 metri. 

gansakuTrebulia isic, rom xidgamdebi, 
romelic “abramsis”, “leopardis” an sxva 
mZime tankebis bazazea awyobili, axor-
cielebs montaJs klasikuri sqemiT – “vard-
nadi isris” mixedviT. xidis transpor-
tirebisa da xidgadamgdebi montaJis sqemebi 
warmodgenilia me-3 naxazze. 

 

 
 

nax. 3. 48-metriani transformirebadi xidis montaJis 
etapebi 

 
montaJis SemoTavazebuli varianti saSua-

lebas iZleva xidze ganTavsebuli konduq-
toris gamoyenebiT gadasalax winaaRmdego-
baze misi gadeba ganxorcieldes centra-
luri sqemiT, rac xidis vertmfrenis saSua-
lebiT montaJis sqemis Sesabamisia (nax. 4  
da 5). 
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 nax. 4. xidis transportireba da montaJi vertmfreniT 
 
aseT SemTxvevaSi SeiZleba gamoyenebul 

iqnes vertmfreni ‐ M‐26TM, romlis tvirT-
amweoba gare domkratze 18150 kg-ia, xolo 
fiuzelaJis SigniT 20000 kg. aRniSnuli 
vertmfrenis “natos” kodia “alo”. xidis 

gadatana da montaJi, aseve, SesaZlebelia 
aSS-s vertmfreniT –  CH‐53E, romlis maqsi-
maluri tvirTamweoba 16 330 kg-ia. 

xidis konstruqciis gaangariSeba sam 
etapad xdeba.  

I etapze tardeba konstruqciis elemen-
tebis miaxloebiTi sainJinro gaangariSeba 
da maTi kveTebis winaswari daniSvna [13] [14], 
rac aucilebeli pirobaa kompiuteruli ga-
angariSebisTvis. 

II etapi moicavs konstruqciis kompiu-
terul gaangaroSebas standartuli prog-
ramebiT _ “Nastrani”, “Ansisi”, “Лира-2008”. ro-
gorc Sedegebma aCvena, aRniSnuli prog-
ramiT gaangariSebebSi sxvaoba 2%÷- 5%-ia, 
rac sruliad damakmayofileblad SeiZleba 
CaiTvalos. amasTan, aRniSnuli sxvaobebi 
metwilad ganpirobebuli iyo sxvadasxva 
programebSi sxvadasxva saxiT dazustebuli 
saangariSo sqemebis SeyvaniT. konstruqciis 
Teoriuli kvlevebis dros ZiriTadi iyo 
misi geometriuli parametrebi, mudmivi da 
droebiTi datvirTvebi da maTi kombina-
ciebi. 

konstruqciis calkeul elementebSi ga-
nisazRvra N grZivi mala; M mRunavi momen-
ti RerZebis mixedviT; ganivi Zala da gada-
adgilebebi x, y da z RerZebis mimarT. 

maqsimaluri grZivi Zala zeda sartyel-
Si aris N z. sarty= 386 t; 

mRunavi momentis maqsimaluri mniSvne-
loba qveda sartyelSi _ M = 120 t.m; 

gamWimi Zala iribanSi _ N gamW.= 27 t, 
xolo mkumSavi –  N mkumSavi= 15 t, grZivi Za-
la qveda moqnil sartyelSi _ N = 438 t. 

amasTan, x RerZis mimarT ganapira sayr-
deni kvanZis maqsimaluri gadaadgileba 

max
xΔ = 8 sm, xolo maqsimaluri gadaad-

gileba Sua qveda kvanZisa z RerZis mimarT _ 
max
zΔ = 47,5 sm. 

aRniSnuli Zaluri faqtorebis mixedviT 
SeirCa elementebis kveTebi da Sesabamisad 
gaangariSda maTi wona, romlis mixedviTac 
zeda sartylis savali nawilis wonam  
10 870 kg Seadgina. igi mzaddeba maRali 
simtkicis aluminis Senadnobisagan; qveda, 
moqnili trosebisagan Sedgenili sartylis 
saerTo wonaa 3 100kg da igi Sedgeba 84 
trosisagan, romelTa diametri Ø11 mm-ia. 
trosebi foladisaa da misi saangariSo wi-
naRoba  
R = 10. 000 kg/sm2; aluminis maRali simtkicis 
Senadnobisagan damzadebuli iribnis saer-
To wona 2 460 kg-s udris; liTonis lilve‐
bi, Ø 100 mm diametriT, δ = 4 mm sisqiT da 40 
mm diametriTa da δ = 10 mm sisqiT 612 kg-s 
iwonis, xolo aluminis maRali simtkicis 
Senadnobisagan damzadebuli sayrdenebi _ 
714 kg-s. amdenad, mTliani xidis wonam 
17 696 kg Seadgina. 

 
3. daskvna 
taqtikur-teqnikuri parametrebis Sedare-

biT cxrilSi Seyvanilia msoflioSi yvela 
didi zomis xidis xidgamdebebi da qarTuli 
varianti. mniSvnelovania is, rom qarTuli 
xidi 11,2 m satransporto paketiT gacile-
biT ioli satarebelia da mTlianad manev-
rulia gzebze da winaaRmdegobebTan misasv-
lelad, xolo rac Seexeba dasaZlev wina-
aRmdegobas, 48 metrs, igi umTavresi sare-
kordo parametria, romelic miiRweva mxo-
lod qarTuli xidebis SeqmniT. 
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UDC 358.22: 358.23: 358.24 
48 METER SPAN ASSAULTING BRIDGE 
E. Medzmariashvili 
Institute of buildings special systems and engineering maintenance, Technical University of Georgia, 77, Kostava str., 
Tbilisi, 0175, Georgia 

 

Resume: There are determined the existing variants of assaulting bridges, its general schemes, working principles 
and general tactical and technical parameters. 

For the first time in the world in the paper is offered an assaulting, deployable bridge with 48 meter span that with 
its dimension and weigh is similar of an existing 24 meter deployable bridge. 

 

Key words:  transformable, bridgelayer; span; rut; belt; slanting; driving; deployment; shut. 

 
 

УДК 358.22: 358.23: 358.24 
ШТУРМОВОЙ МОСТ С ПРОЛЕТОМ 48 МЕТРОВ 
Медзмариашвили Э.В. 
Институт сооружений специальных систем и инженерного обеспечения, Грузинский технический университет, 
Грузия, 0175, Тбилиси, ул. Костава 77  
 

Резюме:  Рассмотрены  варианты  штурмовых  мостов,  их  основные  схемы,  принципы  работы  и  основные 
тактико‐технические параметры. 

 В работе, впервые в мире, предложен штурмовой развертываемый мост с пролетом 48 м, габариты и масса 
которого такая же, как у 24 ‐ метрового развертываемого штурмового моста. 

 

Ключевые слова:    трансформированный  мост;  мостоукладчик;  пролет;  колея;  ферма;  верхний  пояс; 
нижний пояс; привод; двигатель; развертывание; сворачивание. 
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ავტორთა საყურადღებოდ! 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის სამეცნიერო შრომების კრებული არის 
რეფერირებადი პერიოდული გამოცემა, რომელიც გამოიცემა წელიწადში ოთხჯერ 
(პირველი ნომერი მოიცავს პერიოდს 1 იანვრიდან 31 მარტამდე, მეორე ნომერი - 1 
აპრილიდან 30 ივნისამდე, მესამე ნომერი - 1 ივლისიდან 30 სექტემბრამდე და მეოთხე - 
1 ოქტომბრიდან 31 დეკემბრამდე). 

კრებულის დანიშნულებაა მეცნიერების განვითარების ხელშეწყობა, მეცნიერთა და 
სპეციალისტთა მიერ მოპოვებული ახალი მიღწევების, გამოკვლევათა მასალებისა და 
შედეგების ოპერატიულად გამოქვეყნება. 

სტატიების მიღება შესაძლებელია ქართულ, რუსულ და ინგლისურ ენებზე, რომლებიც 
ქვეყნდება ორიგინალის ენაზე. 

ავტორს შეუძლია გამოქვეყნებისათვის მხოლოდ ორი სტატიის მოწოდება. 

სტატიის გამოქვეყნება უფასოა. 

სტატიის ავტორთა რაოდენობა არ უნდა აღემატებოდეს 5-ს. 

კრებულში ქვეყნდება სტატიები მეცნიერული კვლევების ახალი შედეგების შესახებ 
შემდეგი თეორიული და გამოყენებითი დარგების მიხედვით: 

  

• სამშენებლო  
• ენერგეტიკა, ტელეკომუნიკაცია  
• სამთო-გეოლოგია  
• ქიმიური ტექნოლოგია, მეტალურგია  
• არქიტექტურა, ურბანისტიკა, დიზაინი  
• ინფორმატიკა, მართვის სისტემები  
• სატრანსპორტო, მანქანათმშენებლობა  
• ჰუმანიტარულ-სოციალური  
• ნაგებობების, სპეციალური სიტემებისა და საინჟინრო უზრუნველყოფის 

ინსტიტუტი. 

გთავაზობთ სამეცნიერო სტატიის გაფორმების წესს: 

• ნაშრომის მოცულობა განისაზღვრება A4 ფორმატის ქაღალდის 1,5 ინტერვალით 
ნაბეჭდი 5-7 გვერდით (მინდვრები 2 სმ) ნახაზების, გრაფიკების, ცხრილების და 
ლიტერატურის ჩამონათვალით;  
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• სტატია შესრულებული უნდა იყოს DOC ფაილის სახით (MSWord) ჩაწერილი 
ნებისმიერ მაგნიტურ მატარებელზე;  

• ქართული ტექსტისთვის გამოიყენეთ Acadnusx შრიფტი, ზომა 12;  
• ინგლისური და რუსული ტექსტის შრიფტი - Times New Roman, ზომა 12;  
• სტატიის თავი უნდა შეიცავდეს შემდეგ ინფორმაციას:  

• უაკ-ს;  
• ავტორის/ავტორების სახელს, მამის სახელს, გვარს;  
• ავტორის/ავტორების ელექტრონული ფოსტის მისამართს;  
• დეპარტამენტის დასახელებას;  
• საკვანძო სიტყვებს სამივე ენაზე.  

• სტატიაში ქვესათაურებით გამოკვეთილი უნდა იყოს შესავალი, ძირითადი 
ნაწილი და დასკვნა;  

• ნახაზების ან ფოტოების კომპიუტერული ვარიანტი შესრულებული უნდა იყოს 
TIF ფორმატში გარჩევადობით 150 dpi;  

• სტატიას უნდა ახლდეს რეზიუმე ქართულ, რუსულ და ინგლისურ ენებზე;  
• სტატია შედგენილი უნდა იყოს წიგნიერად სწორმეტყველებისა და 

ტერმინოლოგიის დაცვით, სტილისტური და ტექნიკური შეცდომების გარეშე;  
• ავტორი/ავტორები პასუხს აგებს/აგებენ სტატიის შინაარსსა და ხარისხზე.  

  

გთავაზობთ სტატიის წარმოდგენისთვის საჭირო დოკუმენტაციის ჩამონათვალს: 

• ერთი რეცენზია; 
• რეცენზენტის CV; 
• რეცენზენტის მიერ წარმოდგენილი სამეცნიერო ნაშრომის შესაბამის 

სპეციალობაში შესრულებული 2 ნაშრომის ქსეროასლი (მონოგრაფია - 
სატიტულო გვერდი, სარჩევი. სამეცნიერო სტატია - კრებულის სატიტულო 
გვერდი, სტატიის პირველი გვერდი, სარჩევი). 
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