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saqarTvelos eleqtrosistemis struqturis modelireba  

m. gudiaSvili*, s. lomiZe 
eleqtroenergetikisa da eleqtromeqanikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri 
universiteti, saqarTvelo, 0175, Tbilisi, m. kostavas 75 

 

E-mail: makagudiashvili@yahoo.com 

 

 
reziume: saqarTvelos eleqtrosistemis 

struqturis ganviTareba warmoadgens mraval-

kriteriumian amocanas, romlis gadawyveta Se-

saZlebelia maTematikuri modelis agebiT. ga-

angariSebis Tanaxmad, perspeqtiul 2015-2020 

wlian periodSi mizanSewonilia aSendes 85 

mvt simZlavris mcire hesebi, 1610 mvt maregu-

lirebeli wyalsacavis mqone saSualo da 

didi simZlavris hesebi, 1250 mvt qaris ener-

giaze da 230 mvt bunebriv airze momuSave 

eleqtrosadgurebi, romelTac unda uzrun-

velyos eleqtroenergiaze moTxovnilebis 

dakmayofileba qveynis ekonomikuri mdgoma-

reobis, garemos dacvis da sawarmoo simZlav-

reebis teritoriuli ganawilebis gaTvalis-

winebiT. 

 

sakvanZo sityvebi: maTematikuri modeli; 

mcire hesi; didi hesi; qaris energia; bunebrivi 

airi. 

 

1. Sesavali 

saqarTvelos socialur-ekonomikuri ganvi-

Tarebis strategiis Tanaxmad, energiis impor-

tis Semcirebisa da energodamoukideblobis 

gazrdis mizniT, saxelmwifos mxridan gan-

sazRvrulia adgilobrivi da ucxouri sain-

vesticio energetikuli proeqtebis xelSew-

yoba adgilobrivi energoresursebis aTvi-

sebis aqcentebiT. saqarTvelos eleqtrosis-

temaSi moTxovnileba eleqtroenergiaze if-

areba sxvadasxva tipis eleqtrosadgurebidan, 

xolo ganaxlebadi energoresursebis gamo-

yeneba energetikaSi uzrunvelyofs Zvirfasi 

organuli saTbobis dazogvas da ekologiuri 

wonasworobis SenarCunebas. amrigad, ener-

getikuli simZlavreebis iseTi ganviTareba, 

romelic uzrunvelyofs misdami wayenebuli 

ekonomikuri kriteriumebis dakmayofilebas, 

rogoricaa araganaxlebadi energoresursebis 

xarjvis mizanSewonili da optimaluri done 

Soreuli perspeqtivis gaTvaliswinebiT, eko-

logiuri wonasworobis SenarCunebisTvis sa-
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Wiro kapitaldabandebaTa gamarTlebuli mo-

culoba da a.S. aris mravalkriteriumiani 

amocana, romlis gadawyveta SesaZlebelia ma-

Tematikuri modelis agebiT. 

 

2. ZiriTadi nawili 

ganvixiloT erTwlian monakveTebad dayo-

fili T=5 wliani periodi (2015-2020 w.), nebis-

mier T wels ZiriTadi teqnikur–ekonomikuri 

maCveneblebi: wliurad gamomuSavebuli eleqt-

roenergia (W), erTdrouli kapitaluri xar-

jebi (K), wliuri Semosavali (X) sxvadasxva 

energetikuli obieqtebisTvis iqneba Sesaba-

misad: mcire i -uri hesebisaTvis (i=1,2…n) - w1i; 

K1i; x1i; didi j-uri hesebisaTvis (j=1,2…m) – w2j; 

K2j; x2j; qvanaxSirze momuSave e-uri TesebisaT-

vis (e=1,2…L) – w3e; K3e; x3e; mazuTze momuSave b-

uri TesebisaTvis (b=1,2…B) – w4b; K4b; x4b; buneb-

riv airze momuSave c-uri TesebisaTvis 

(c=1,2…C)  – w5c; K5c; x5c; qaris energiaze momu-

Save q-uri eleqtrosadgurebisaTvis (q=1,2…Q) 

– w6q; K6q; x6q. mocemuli ekonomikuri 

maCveneblebi (w, k, x) cvladi sidideebia droSi 

da maTi aRniSvna SeiZleba a asoTi, romelic 

akmayofilebs pirobas: a=1, roca T≥T0, rac 

niSnavs imas, rom nebismieri axali energeti-

kuli obieqtis mier gamomuSavebuli eleqtro-

energia aRiricxeba mxolod eqspluataciaSi 

gaSvebis momentidan. hesebis saerTo garanti-

rebuli simZlavre aRvniSnoT P1–iT, Tese-

bisaTvis P2–iT, aratradiciul energiis wya-

roze momuSave eleqtrosadgurebisTvis P3–iT, 

garantirebuli saerTo maqsimaluri simZlav-

re P0–iT, eleqtroenergiis warmoebis wliuri 

moculoba W0–iT, eleqtrosadgurebis mSeneb-

lobisaTvis gankuTvnili jamuri danaxarjebi 

D1–iT, wliuri saeqspluatacio xarjebi - D2-

iT. Semotanili koeficientebis garantire-

buli simZlavris, Sesabamisad hesebis, Tesebis 

da aratradiciul energiis wyaroze momuSave 

eleqtrosadgurebis (a1i, a1j, a1e, a1b, a1c, a1q), 

eleqtroenergiis wliuri warmoebis (a2i, a2j, 

a2e, a2b, a2c, a2q), kapitaluri dabandebebis (a3i, 

a3j, a3e, a3b, a3c, a3q) da wliuri saeqspluatacio 

xarjebis (a4i, a4j, a4e, a4b, a4c, a4q), safuZvelze 

moviTxovoT Semdegi pirobebis Sesruleba: 

 

  
n

i
i

a p

 1 1

1

+ 
m

j
j

a p

 1 1

1

  +   
L

e
e

a p

 1 2

1

 + 
B

b
b

a p

 1 2

1

  + 
C

c
c

a p

 1 2

1

 + 
Q

q
q

a p

 1 3

1

 ≥ P0 

 
n

i
i

a p

 2 1

1

 +
m

j
j

a p

 2 1

1

  +
L

e
e

a p

 2 2

1

  +
B

b
b

a p

 2 2

1

  +
C

c
c

a p

 2 2

1

  +
Q

q
q

a p

 2 3

1

  ≥ W0 

 
n

i
i

a p

 3 1

1

 +
m

j
j

a p

 3 1

1

  +
L

e
e

a p

 3 2

1

  + 
B

b
b

a p

 3 2

1

 + 
C

c
c

a p

 3 2

1

 +
Q

q
q

a p

 3 3

1

  ≤ D1 

 
n

i
i

a p

 4 1

1

 +
m

j
j

a p

 4 1

1

  +
L

e
e

a p

 4 2

1

  +
B

b
b

a p

 4 2

1

  + 
C

c
c

a p

 4 2

1

 + 
Q

q
q

a p

 4 3

1

≤ D2.                             (1) 

 

aseT pirobebSi SeiZleba nebismieri tipis 

eleqtrosadguris aSeneba, magram Cven maT 

Soris unda movZebnoT yvelaze optimaluri. 

optimalurobis kriteriumad miRebulia mo-

cemuli eleqtrosadgurebis mSeneblobisa da 

eqspluataciis jamuri danaxarjebis minimi-

zacia, xolo amocanis miznobrivi funqcia 

aris maqsimaluri mogebis miReba. garda ami-

sa, aucileblad unda gaviTvaliswinoT mTe-

li rigi SezRudvebic: finansuri SezRudva; 
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perspeqtiul periodSi ZiriTadi sawarmoo 

saSualebebisTvis gamoyofili investiciebi 

winaswar gansazRvruli sidide. amitom, ne-

bismier t wels da nebismieri raodenobis 

simZlavreebis Sesaqmnelad daxarjuli Tanxa 

ar unda aRematebodes mSeneblobisaTvis ga-

moyofili jamuri kapitaluri dabandebebis 

KT (D1+D2) sidides. 

ekologiuri SezRudva. radganac araganax-

lebad energiebze momuSave sadgurebi garemos 

dabinZurebas iwvevs, Cven unda SevarCioT or-

ganul saTbobze momuSave iseTi eleqtrosad-

gurebi, romelTa muSaobis Sedegad gafrq-

veuli mavne nivTierebebi iqneba minimaluri. 

saqarTvelos energetikis sawarmoo simZ-

lavreebis ganviTarebis optimizaciis amocana 

daviyvanoT sam ZiriTad mimarTulebamde: 

1. moinaxos magenerirebeli simZlavreebis 

iseTi speqtri, romlis drosac am simZlavre-

ebis jami iqneba maqsimumi im SezRudvebis 

pirobebSi, romlebsac iTvaliswinebs SemuSa-

vebuli maTematikuri modeli; 

2. gamomuSavebuli eleqtroenergiis maqsi-

mizacia aseve SezRudvebis pirobebis daurR-

vevlad; 

3. winaswar gansazRvruli simZlavreebisa 

da energiis miReba minimaluri kapitaluri 

xarjebis dros. 

Cveni amocanis mizani daiyvaneba Semdegi 

funqciis minimizaciaze: 

 F=
n

i
i

a p

 3 1

1

  + 
m

j
j

a p

 3 1

1

 +
L

e
e

a p

 3 2

1

  + 
B

b
b

a p

 3 2

1

 + 
C

c
c

a p

 3 2

1

 +
Q

q
q

a p

 3 3

1

 

 +
n

i
i

a p

 4 1

1

  + 
m

j
j

a p

 4 1

1

 +
L

e
l

a p

 4 2

1

  + 
B

b
b

a p

 4 2

1

 +
C

c
c

a p

 4 2

1

 + 
Q

q
q

a p

 4 3

1

min  (2) 

 

saqarTvelos mTavrobis mier gansazRvru-

li strategiis Tanaxmad, saWiro eleqtroe-

nergiis raodenoba, romelic 2020 wlisaTvis 

unda miviRoT 18 mlrd kvtsT–is tolia [2]. 

gasaTvaliswinebelia mTeli rigi SemzRudavi 

faqtorebi, kerZod: hidroeleqtrosadguri 

wlis ganmavlobaSi muSaobs 3000 saaTs. Tbo-

sadguri – misi saTbobiT SeuzRudavi momara-

gebis pirobebSi 4500-6500 saaTs, magram impor-

tirebuli ZviradRirebuli tradiciuli saT-

bobis gamoyeneba 4500 saaTze meti drois gan-

mavlobaSi ekonomikurad mizanSeuwonelia. 

qaris energiaze momuSave eleqtrosadguri 

muSaobs 3000 saaTs. saqarTvelos reliefi 

imdenad mravalferovania, rom hidroteqni-

kur nagebobaTa Rirebuleba dadgmuli simZ-

lavris erTeulze meryeobs Zalian did dia-

pazonSi, saerTaSoriso normebiT gaTvalis-

winebuli simZlavris erTeulze mosuli ka-

pitaluri xarjebi mcire hidrosadgurebi-

saTvis aris 3500 lari/kvt, saSualo da didi 

simZlavris hesebisTvis 1000 lari/kvt, qvanax-

Sirze da mazuTze momuSave Tbosadgurebi-

saTvis 2500 lari/kvt, airturbinuli eleq-

trosadgurisaTvis 2300 lari/kvt, qaris ener-

giaze momuSave eleqtrosadgurisaTvis 3500 

lari/kvt, radgan masSi Sedis eleqtrogadam-

cemi xazebis Rirebulebac. saeqspluatacio 

da energoresursebze daxarjuli Tanxa hese-

bisaTvis Seadgens 70 lari/kvt, tradiciul 

saTbobze momuSave TesebisaTvis 370 lari/kvt, 

qaris energiaze momuSave eleqtrosadgure-

bisTvis 100 lari/kvt. aRsaniSnavia, rom sap-

rognozo periodSi saqarTvelos mTavrobis 

mier SemuSavebuli strategiis Tanaxmad 2015-

2020 wlebSi moqmedebaSi Seva mcire simZlav-
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ris eleqtrosadgurebi (ix. cxr. 1), saSualo 

da didi simZlavris eleqtrosadgurebi (ix. 

cxr. 2), Tbosadguri da qaris eleqtrosadgu-

rebi (ix. cxr .3). unda vivaraudoT, rom sap-

rognozo periodSi uzrunvelyofili iqneba 

damatebiT 3175 mgvt simZlavre. saprognozo 

periodSi (2020 wlisaTvis) ZiriTadi saSua-

lebebis SeqmnisaTvis saWiro investiciebi 

jer gansazRvruli ar aris, amitom vivarau-

doT, rom mSeneblobisaTvis gankuTvnili ja-

muri danaxarjebi (D1) 7 mlrd lari iqneba. 

 
cxrili 1 

 

  
mcire hesi dadgmuli simZlavre, 

mvt 

1 luxunhesi 1 10.8 

2 luxunhesi 2 12 

3 luxunhesi 3 7.5 

4 nabeRlavhesi 1.9 

5 kintriShesi 5 

6 sxalThesi 9.8 

7 arakalhesi 8.8 

8 oqropilaurhesi 1.8 

9 goginaurhesi 1.8 

10 yazbeghesi 5 

11 debedhesi 2.5 

12 fSavelhesi  1.9 

13 kasleThesi 1  8.1 

14 kasleThesi 2  8.1 

  jami 85 

  

 cxrili 2 
 

 saSualo da 
didhesi 

dadgmuli simZlavre, 
mvt 

1 kirnaThesi  51.2 

2 xelvaCaurhesi 1 47.4 

3 xelvaCaurhesi 2 28.9 

4 darialhesi 108 

5 xobhesi 1 60 

6 xobhesi 2 55 

7 mtkvarhesi  43 

8 faravanhesi  85 

9 xudonhesi  702 

10 Suaxevhesi  175 

11 koromxeThesi  150 

12 xerTvishesi  65 

13 abulhesi  22.2 

14 darChesi  16.9 

jami   1610 

  cxrili 3 
 

1 
Tboeleqtrosadguri, 
mvt 230 

2 
qaris eleqtrosadguri, 
mvt 1250 

 

wliuri saeqspluatacio xarjebi (D2) ki - 

500 mln lari. amitom D1≤7 mlrd lari; D2≤500 

mln lari. warmodgenili miznis funqciis (2) 

safuZvelze, rodesac adgili aqvs (1) Sez-

Rudvebs, miviRebT: 

3500 φ1i+1000 φ2j+2500 φ3e+2500 φ4b+2300 

φ5c+3500 φ6q≤ 7 mlrd lari  

70 φ1i+70 φ2j+370 φ3e+370 φ4b+370 φ5c+100 φ6q≤ 

500 mln lari  

3000 φ1i+3000 φ2j+4500 φ3e+4500 φ4b+4500 

φ5c+3000 φ6q≥ 18 mlrd kvtsT. 

modelis amoxsnis Semdeg gvaqvs suraTi: 85 

mvt+1610mvt+0+0+230+1250mvt=3175 mvt, xolo 

φ3=φ4=0. warmodgenili miznis funqciisa da 

SezRudvebis gaTvaliswinebiT kmayofildeba 

Semdegi pirobebi: P1+ P2 +P3≥ 3,1*106 kvt; 

 3500P1+ 1000P1 + 2300P2 +3500P3≤ D1; 

 70P1+ 70P1 + 370P2+100P3 ≤ D2; 

 3000P1+3000P1+4500 P2+3000P3 ≥ 9,8 * 109 kvtsT. 

es niSnavs, rom naxSirze da mazuTze mo-

muSave Tesebis aSeneba mocemuli kapitaluri 

da saeqpluatacio xarjebis da ekologiuri 

SezRudvebis pirobebSi mizanSewonili ar 

aris. mcire hesebi unda aSendes 85 mvt simZ-

lavriT, romlebic regionebSi daakmayofi-

lebs adgilobriv moTxovnas, maregulirebe-

li wyalsacavis mqone hidrosadgurebi - 1610 
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mvt simZlavriT, romlebic pikur datvirTvaze 

imuSavebs. aseve mizanSewonilia aSendes qaris 

energiaze momuSave eleqtrosadgurebi 1250 

mvt da bunebriv airze momuSave Tbosadguri 

230 mvt simZlavriT. Tu SevamowmebT Sez-

Rudvebs kapitalur dabandebebze, roca D1≤7 

mlrd larze, miviRebT: 
 

85000*3500+1619000*1000+230000*2300+1250000*3500≤7 

mlrd lari anu 6,8 mlrd lari ≤7 mlrd la-

ri. es piroba Sesrulebulia. gadavideT Sem-

deg SezRudvaze, romelic wliur saeqsplua-

tacio xarjebs exeba, igi ar unda aRematebo-

des 500 mln lars: 85000*70+1619000*70+ 

230000*370+1250*100≤500 mln lari anu 328 mln 

lari ≤≤500 mln lari. es pirobac Sesrulebu-

lia. aseTi kapitaluri dabandebebis dros da-

matebiTi simZlavreebis mier miRebuli ener-

gia tolia: 85000*3000+1610000*3000+230000*4500+ 

1250000*3000=9,8 mlrd kvtsT. 

 

3. daskvna 

2013 wlis monacemebiT wliuri gamomuSa-

veba 9,7 mlrd kvtsT-s Seadgenda da imis ga-

TvaliswinebiT, rom es maCvenebeli momdevno 

wlebSic SenarCundeba, 2020 wlisaTvis Cven 

gvWirdeba damatebiT aranakleb 8,3 mlrd 

kvtsT energia, rom gavideT saprognozo maC-

venebelze (18 mlrd kvtsT). Cveni gaTvlebiT, 

axali eleqtrosadgurebis mier gamomuSa-

vebuli eleqtroenergia bevrad aWarbebs sa-

prognozo maCvenebels. e.i. 2020 wlisaTvis 

saqarTvelos eleqtrosistemis optimalurma 

struqturam unda uzrunvelyos eleqtroene-

rgiaze moTxovnilebis dakmayofileba, qvey-

nis ekonomikuri mdgomareobis, garemos  da 

sawarmoo simZlavreebis teritoriuli gana-

wilebis gaTvaliswinebiT. saqarTveloSi ga-

momuSavebuli eleqtroenergiis zrdis Sesa-

bamisad, mosalodnelia misi eqsportis 

zrda da saeqsporto bazrebis Semdgomi di-

versifikacia. 

 

literatura 

1. o. solomonia da sxv. energetikuli siste-

mis ganviTarebis optimaluri struqturis 

maTematikuri modeli // ,,energia” #4, Tbi-

lisi, 1997 w. 

2. saqarTvelos socialur-ekonomikuri gan-

viTarebis strategia: saqarTvelo 2020 

(proeqti). saqarTvelos mTavroba: noemberi, 

2013. http://www.minenergy.gov.ge 

 

 

UDC 681.3 

MODELLING OF THE STRUCTURE OF GEORGIAN ELECTROSYSTEM 

M. Gudiashvili, S. Lomidze 
Department of elecrtical engineering and electromechanics, Georgian Technical University, 75, M. Kostava str, Tbilisi, 
0175, Georgia 
 

Resume: The development of the structure of an energy capacity is multy-criterial task, which can be solved with 
the mathematical model. According to the calculation, it is recommended to construct during the prospective period 
of 2015-20 years 85 MW capacity of small hydro- power plants, 1610 MW capacity middle and large hydro- power 
plants with regulating reservoir, 1250 MW capacity wind farms and 230 MW capacity natural gas-fired heat power 
station. They will ensure to meet country’s demand of electricity in concideration of the country's economic, 
environmental and territorial distribution of power capacities. 

 

Key words: mathematical model; small hydro power plant; large hydro power plant; wind pover; natural gas. 
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Тбилиси, ул. М. Костава, 75  
 

Резюме:  Развитие энергетической структуры может быть решено математической моделью. Согласно 
расчету, в течение 2015-20 г.г. рекомендуется построить 85 МВт малых ГЭС, 1610 МВт больших ГЭС с 
регулирующим резервуаром, 1250 МВт ЭС, работающих на энергии ветра, и 230 МВт ТЭС, работающих на 
природном газе, которые предназначены для обеспечения потребности страны в энергии с учетом 
экономического, экологического и территориального распределения мощностей. 

 

Ключевые слова: математическая модель; малые ГЭС; большие ГЭС; энергия ветра; природный газ.  
 

 
 

miRebulia dasabeWdad 29.09.14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

uak 722. 662: 998 

Senobis gaTbobis “wyvetili” reJimis optimizacia 
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reziume: daxasiaTebulia SenobebSi xelov-

nurad an avariulad gaTbobis “wyvetili” 

reJimi, energiis xarjis optimizacia gaTboba-

ze daxarjuli energiis minimizaciis mizniT, 

gaTbobis reJimis marTva, Senobebis Tburi ba-

lansis gantoleba, samSeneblo masalebis da 

konstruqciebis Tbofizikuri Tvisebebi da 

Tboakumulaciis maCveneblebi.  

 

sakvanZo sityvebi: gaTboba; wyvetili 

reJimi; optimizacia; energodazogva; energoe-

feqturoba; samSeneblo masalebi; Tbofiziku-

ri Tvisebebi; Tboakumulacia.  

 

1. Sesavali 

sxvadasxva daniSnulebis SenobebisaTvis 

dadgenilia Siga haeris normatiuli tempera-

turis mniSvnelobebi. administraciul da 

sacxovrebel SenobebSi, skolebSi, TeatrebSi, 

kinoTeatrebSi, zogierTi sawarmoo SenobebSi 
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da sxva, gaTbobisaTvis saWiro energiis eko-

nomiis mizniT dRe-Ramis garkveul periodSi, 

dasvenebis da sadResaswaulo dReebSi dasaS-

vebia Siga haeris temperaturis dadableba 

normatiulTan SedarebiT. analogiuri situa-

cia dgeba agreTve avariebis dros, roca 

SenobaSi wydeba siTbos miwodeba.  

gaTbobis iseTi reJimi, roca Siga haeris 

temperatura drois garkveul periodSi nak-

lebia (xelovnurad an avariis Sedegad), vid-

re misi normatiuli mniSvneloba, uwodeben 

gaTbobis process “wyvetili” reJimiT. 

gaTbobis “wyvetili” reJimis pirobebSi 

energiis xarjis optimizacia gulisxmobs 

gaTbobis xarjis iseT marTvas, romelic da-

akmayofilebs Senobis Tburi balansis gan-

tolebas da calsaxobis garkveul pirobebs. 

aqtualuria gaTbobis “wyvetili” reJimis 

optimizaciis amocana gaTbobaze daxarjuli 

energiis minimizaciis mizniT. 

ganxilulia samSeneblo masalebis da 

konstruqciebis Tboakumulaciis maCveneblebi 

da maTi gavlena gacxelebis siCqareze, moce-

mulia masalebis Tbofizikuri maCveneblebis 

mniSvnelobebi. 

 

2. ZiriTadi nawili 

gaTbobis “wyvetili” reJimi moicavs siT-

bos miwodebis da Sesabamisad saTavsis Siga 

haeris temperaturis cvlilebis 4 erTma-

neTTan dakavSirebul periods (ix. nax.): 

1. stacionaruli periodi, romlis drosac 

saTavsSi uzrunvelyofilia sanitarul-

higienuri an teqnologiuri moTxovnebis 

Sesabamisi normatiuli Tburi maCveneb-

lebi (Siga haeris temperatura, garemoSi 

siTbos danakargebi mudmivia); 

2. gagrilebis periodi _ drois Sualedi, 

romlis ganmavlobaSic Siga haeris tem-

peratura mcirdeba normirebul minima-

lur dasaSveb temperaturamde; 

3. periodi minimaluri dasaSvebi tempera-

turiT (stacionaruli mdgomareoba da-

bal energetikul doneze); 

4. intensiuri gaTbobis periodi, romlis 

ganmavlobaSic Senobis Tburi reJimi 

aRwevs sawyis stacionarul mdgomare-

obas normatiuli Tburi maxasiaTeb-

lebiT. 

 

 
 

Siga haeris temperaturis cvlilebis  

samagaliTo grafiki “wyvetili”  

reJimiT gaTbobisas  

 

1-el nax-ze 1  aris drois momenti roca 

xdeba saTavsSi siTbos miwodebis Semcireba 

an Sewyveta;  2 -drois momenti, saidanac iw-

yeba saTavsSi haeris minimaluri dasaSvebi 

temperaturis SenarCuneba; 3 -drois momenti, 

roca iwyeba saTavsis intensiuri gaTboba;  4 -

drois momenti roca saTavsSi myardeba haeris 

nominaluri temperatura; tn  da tmin  _ nomi-
naluri da sanitarul-higienuri normebiT an 

teqnologiuri normebiT dasaSvebi minima-

luri temperaturebi Sesabamisad. 

SeiZleba adgili hqondes iseT SemTxveva-

sac, roca Siga haeris temperaturis Semci-

reba ar xdeba normirebul minimalur tempe-

raturamde, maSin am periods uSualod esaz-

Rvreba intensiuri gaTbobis periodi.  
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gaTbobis “wyvetili” reJimis pirobebSi 

energiis xarjis optimizacia gulisxmobs 

( )Q   gaTbobis xarjis iseT marTvas, romelic 

daakmayofilebs Senobis Tburi balansis 

gantolebas da calsaxobis garkveul piro-

bebs (sawyisi Tburi pirobebi da zogierTi 

SezRudva _ Siga haeris maqsimaluri da mini-

maluri normatiuli temperaturebi).  

optimizaciis amocana gulisxmobs gaTbo-

bis ( E ) energiis minimizacias [1]: 

E ( ) min
t

t
E Q d  

4

1

 

energiis maqsimaluri E dazogvis kuTxiT 

gansakuTrebiT mniSvnelovania procesis meoT-

xe periodi. rekomendaciebis SesamuSaveblad 

saWiroa Siga haeris Tburi balansis safuZ-

velze analizis Catareba. 

intensiuri gaTbobis periodSi miwodebuli 

( )Q   siTbo  ixarjeba Siga haeris gaTbobaze _ 

Qhaeri , haeris infiltraciis siTbos kompensa-

ciaze _ Qinf. , SemomzRudi konstruqciebis 

iQ  gaTbobaze _ Senobis SigniT moTavse-

bul avejis an mowyobilobis gacxelebaze _ 

Qavej.mowy . Siga haeris Tbur blans aqvs saxe: 

( ) iQ Q Q Q Q    haeri inf. avej.mowy  

intensiuri gaTbobis periodSi energiis 

minimizacia miiRweva ori ZiriTadi pirobis 

SesrulebiT: 

1. SenobaSi siTbos miwodeba saWiroa siT-

bos wyaros mTliani dadgmuli simZ-

lavris gamoyenebiT; 

2. intensiuri gaTbobis periodSi saWiroa 

gaTbobis sistemis mobiluri sqemis amu-

Saveba (“swori” organizeba ), rac gu-

lisxmobs Senobis SigniT energiis op-

timalur ganawilebas.  

Tburi balansis aRniSnuli komponentebi 

iQ  da Qavej.mowy mniSvnelobebiT erTmaneTis 

Tanazomadia da gacilebiT aRemateba Qinf. da 

Qhaeri mdgenelebs.  

aRniSnulis gamo Siga haeris temperatura 

sakmaod swrafad aRwevs mis normatiul 

mniSvnelobas, maSin roca Siga zedapiris 

gacxelebas kedlis Sesabamis normatiul 

temperaturamde sWirdeba mniSvnelovnad meti 

dro. Aamitom, intensiuri gaTbobis periodSi 

energiis minimizaciisaTvis saWiroa pirvel 

rigSi, da rac SeiZleba swrafad, uzrunvelv-

yoT Tburi balansis ufro Tbotevadi mdgene-

lebis gaTboba, rogorebicaa SemomzRudi 

konstruqciebi da aveji. Ees piroba aucile-

belia, magram arasakmarisi procesis sruli 

optimizaciisaTvis.  

samSeneblo masalebis da konstruqciebis 

Tboakumulaciis maCveneblebi da maTi gavlena 

gacxelebis siCqareze ganxilulia cxrilSi  

moyvanili masalebis magaliTze. YcxrilSi 

mocemulia masalebis Tbofizikuri maCveneb-

lebis mniSvnelobebi:   simkvrive, masuri siT-

botevadoba- masc da Tbogamtarobis   koefici-

enti [2]. moculobiTi siTbotevadobis mniSv-

nelobebi miiReba gamosaxulebiT c c  moc mas , 

rac axasiaTebs Mmasalebis akumulaciis 

unars. TiToeuli masalis Termuli winaRoba 

/R    1 . maSin masalis sisqe ricxobrivad 

Tbogamtarobis koeficientis tolia. tempera-

turagamtarobis koeficienti a
c



 axasia-

Tebs masalaSi temperaturis gaTanabrebis siC-

qares (arastacionarul process), Sesabamisi 

mniSvnelobebi mocemulia me-6 svetSi. 
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zogierTi samSeneblo masalis Tbofizikuri Tvisebebi da 

Tboakumulaciis maCveneblebis Sefaseba 
 

 

# 
masala  

s
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kv
r
iv
e,
 K
kg

/m
3  
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s
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g
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ef
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nt
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 K
ko

ef
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nt

i,
 x
10

7  

m2
/w
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r
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i 
g
ar

ad
u
s
iT

 g
as

aT
b
o
b
ad

 s
aW
ir

o
 

s
iT

b
o
, 
kj

 

t
em
pe
r
at

u
r
is

 c
vl

il
eb
a 
x	
10

3 	
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I
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i 
24
s
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T
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d
is
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o
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r
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u
r
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 a
s
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10
o c 

- 
d
an
 1
6 

o c-
d
e,
 s

T
 

1 2 3  4  5  6  7  8  9  10 

1 betoni xreSis RorRze 2400 0.84 2 9.92 4032 1.4 17.12 67.2 

2 widabetoni 1800 0.84 0.81 5.36 1225 4.89 9.43 20.4 

3 aguri gamomwvari  1800 0.88 0.75 4.73 1188 5 9.29 19.8 

4 naxvretebiani aguri 1300 0.88 0.48 4.2 549 10.9 6.32 9.2 

5 xis boWkovani filebi 600 2.51 0.145 0.96 218 27.4 3.98 3.6 

6 widapemzabetoni 800 0.84 0.25 3.72 168 35.7 3.49 2.8 

7 TabaSiris fila 700 1.05 0.22 2.99 162 37.1 3.43 2.7 

8 pemzabetoni 700 0.96 0.21 3.13 141 42.5 3.20 2.4 

9 keramzitobetoni 600 0.84 0.21 4.17 106 56.7 2.77 1.8 

10 perlitbetoni 400 0.84 0.13 3.87 44 137.4 1.78 0.73 

11 mineraluri bambis fila 200 0.75 0.065 4.33 10 615.4 0.84 0.16 

12 mineraluri bamba 150 0.75 0.05 4.44 5.6 1066.7 0.64 0.09 

13 polimeri mipora 20 1.47 0.05 17 1.5 4082 0.33 0.02 

14 haeri 1.293 1 0.025 193 0.03 185614 0.05 0.0005 

 

Ggansaxilveli zedapiris farTobi udris 1 

m2, xolo masze moqmedi Tburi nakadi udris 

100vt. Mmasalis erTi gradusiT gaTbobisaTvis 

saWiro siTbos mniSvnelobebi mocemulia me-7 

svetSi. 

Mme-8 svetSi mocemulia masalis zedapiris 

temperaturis cvlilebis siCqare, roca masze 

moqmedebs 100 vt simZlavris siTbos wyaro.  

Mme-9 svetSi moyvanilia masalis TboSeTvi-

sebis koeficientebis _ S24  mniSvnelobebi ga-

angariSebuli formuliT:  
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CS k 



2

24
2

vt/m
24 3 6

 

me-10 svetSi mocemulia Sedegebi, romelic 

asaxavs masalebis mixedviT drois intervals 

(sT), romelic saWiroa SemomzRudi kedlis 

Siga zedapiris temperaturis asamaRleblad 

intensiuri gaTbobis reJimidan dawyebuli 

normatiuli reJimis Sesabamis temperaturamde 

16 oC (wyvetili gaTbobis reJimis dros 

kedlis temperatura Semcirda 10 oC –de). 

 

3. daskvna 

intensiuri gaTbobis periodSi energiis 

minimizaciisaTvis saWiroa pirvel rigSi, da 

rac SeiZleba swrafad, uzrunvelvyoT Tburi 

balansis ufro Tbotevadi mdgenelebis gaT-

boba, rogorebicaa SemomzRudi konstruqciebi 

da aveji. Emasalebis Tbofizikuri Tvisebebis 

da Tboakumulaciis maCveneblebis Sefasebidan 

cnobilia, rac ufro mcirea masalis Tboaku-

mulaciis maCvenebeli (  masmoc cc ), miT me-

tia gacxelebis siCqare da miT naklebi 

energiaa saWiro mis gasacxeleblad.  

EgaTbobaze daxarjuli energiis minimiza-

ciis meore pirobis Tanaxmad intensiuri gaT-

bobis periodSi (meoTxe periodi), saWiroa 

gaTbobis sistemis mobiluri sqemis amuSaveba 

(“swori” organizeba), rac gulisxmobs Seno-

bis SigniT energiis optimalur ganawilebas 

da Siga haeridan SemomzRudi konstruqciis 

Siga zedapirze Tavisufali konveqciis piro-

bebSi Tbogacemis koeficientis 4 - 5 vt/m2/k‐

dan mniSvnelovan gazrdas 15-20 vt/m2/k–mde [3]. 

aRniSnulis ganxorcieleba SesaZlebelia ma-

Rali Tbotevadobis mqone elementebis prio-

ritetuli gaTbobiT. magaliTad, SeiZleba 

kombinaciebi: haeriT da wyliT gaTboba; hae-

riT da Siga SemomzRudi konstruqciebis Siga 

zedapirebis gamosxivebeli-konveqciuri ele-

mentebiT gaTboba; SeTboba haeris mimarTuli 

WavlebiT da sxva. 
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OPTIMIZATION OF HEATING “INTERMITTENT” MODE FOR BUILDING 

O. Kiguradze, G. Ketelauri, S. Baramidze 
Department of heat and hidroenergetics, Georgian Technical University, 75, M. Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume:  There is described artificial, or emergency provoked heat “intermittent” mode, energy consumption 
optimization issue in order to minimize the energy for heating, management of heat regime, the heat balance 
equation; thermophysical properties of building materials and construction with their thermal accumulation rates. 

 

Key  words:  heating, intermittent mode; optimization; energy saving; energy efficiency; building materials; 
thermophysical properties; thermal accumulation. 
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УДК 722. 662: 998 

ОПТИМИЗАЦИЯ "ПРЕРЫВНОГО" РЕЖИМА ОТОПЛЕНИЯ ЗДАНИЙ 

Кигурадзе О.Д., Кетелаури Г.Г., Барамидзе С.Д. 
Департамент тепло- и гидроэнергетики, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул.  
М. Костава, 75  
 

Резюме: Обсуждаются: сбой в режимах отопления (прерывный режим), виной которому является ручное 
или аварийное вмешательство; вопрос оптимизации затрат на энергию с целью минимизации расходов на 
отопление; управление режимами отопления; уравнение теплового баланса зданий; теплофизические свойства 
строительных материалов конструкций и показания их теплоаккумуляции. 

 
Ключевые  слова:  отопление; прерывный режим; оптимизация; энергосбережение; строительные ма-

териалы; теплоаккумуляция. 
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saTbobis Tbounarianobis sakvlevi xelsawyos Tburi ekvivalentis 

gansazRvra 

q. CxikvaZe 
Tbo- da hidroenergetikis departamenti, saqarTvelos teqnikuri universiteti, saqarTvelo, 

0175, Tbilisi, m. kostavas 75 

 

E-mail: keti_chxikvadze@yahoo.com 

 

 
reziume: ganxilulia myari da Txevadi 

saTbobis Tbounarianobis sazomi xelsawyos 

– XRY-1C–s muSaobis principi. gansazRv-

rulia kalorimetris Tburi ekvivalenti, 

romlis mniSvnelobaa 13947 j/K saSualo 

kvadratuli cdomilebiT 0,08%. dagradui-

rebisTvis gamoyenebulia sanimuSo nivTie-

reba - „stu-1“, Seqmnili “STANCHEM”-is mar-

kis benzoinis mJavas safuZvelze, romlis 

sisufTave ZiriTadi nivTierebis mixedviT 

aris 99,24%, xolo Tbounarianobis mniSvne-

loba tolia 26437j/g 0, 78% .  

 

sakvanZo sityvebi: kalorimetri; Tbounaria-

noba; Tburi ekvivalenti; benzoinis mJava; sa-

nimuSo nivTiereba. 
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1. Sesavali 

Tanamedrove ekonomikuri da ekologiuri 

moTxovnebi iTvaliswinebs organuli saTbo-

bis efeqturad gamoyenebas, rac gulisxmobs 

wvis iseTi pirobebis Seqmnas, romlis drosac 

xdeba sawvavis maqsimaluri wva da Sesaba-

misad, mavne nivTierebebis gamoyofis minima-

lizeba. sadReisod damuSavebulia wvis prog-

resuli teqnologiebi, romlebic xels uw-

yobs am problemis gadaWras. am teqnologi-

ebis srulyofili gamoyeneba moiTxovs saw-

vavis Tvisebebis yovelmxriv Seswavlas. 

sawvavis erT-erTi mniSvnelovani Tvisebaa 

misi Tbounarianoba. Tbounarianobis eqsperi-

mentuli Seswavla xdeba kalorimetriT. 

kalorimetris gamarTuli muSaobisTvis saWi-

roa misi winaswar dagraduireba (kalibreba), 

romlis drosac xdeba kalorimetris Tburi 

ekvivalentis gansazRvra. organuli naerTebis 

Tbounarianobis sazomi kalorimetrebis ka-

librebisTvis rekomendebulia sanimuSo niv-

Tiereba – benzoinis mJava [1]. 

 

2. ZiriTadi nawili 

kalorimetriuli xelsawyo XRY-1C aris 

izoTermuli kalorimetri, romelic gamoiye-

neba Txevadi da myari nivTierebebis Tbouna-

rianobis gansasazRvrad. misi sizuste qarx-

nuli monacemebiT Seadgens 0,4%-s. kalo-

rimetris sqema mocemulia pirvel suraTze. 

igi Sedgeba kalorimetriuli WurWlisa (3) da 

garsacmisgan (4), romelic wyliani WurWelia 

da uzrunvelyofs kalorimetriuli WurWlis 

garemosgan Tboizolirebas. gamosakvlevi ni-

muSi moTavsebulia specialur tigelSi (1), 

romelic Tavis mxriv maRali wnevis kontei-

nerSia (2). wvisTvis xelsayreli pirobebis 

Seqmnis mizniT konteineri Sevsebulia 25 

atmosferuli wnevis mqone JangbadiT. es kon-

teineri moTavsebulia gamoxdili wyliT Sev-

sebul kalorimetriul WurWelSi (3). imisT-

vis, rom cdis dros temperatura wylis mTel 

moculobaSi iyos erTi da igive, xdeba wylis 

Sereva specialuri SemreviT (5). kompiute-

ruli marTvis programa Termometridan (6) 

miRebuli monacemebis safuZvelze sadenebis 

(7) saSualebiT rTavs eleqtrul wreds, rac 

nimuSTan warmoqmnis naperwkals. naperwkali 

iwvevs sakvlevi nimuSis dawvas. sakvlevi ni-

muSis dawvis Sedegad gamoyofili siTbo ga-

daecema kalorimetriul WurWelSi moTavse-

bul gamoxdil wyals. gamoxdili wylis mier 

miRebuli siTbos raodenobis gansazRvriT 

dgindeba sakvlevi nimuSis Tbounarianoba. 
 

 
 

nax. 1. kalorimetr XRY-1C–is sqema: 1-tigeli nimuSiT; 

2-konteineri maRali wnevis JangbadiT; 3-kalorimet-

riuli WurWeli; 4-kalorimetriuli garsacmi; 5-siTxis 

Semrevi; 6-Termometri; 7-sadenebi 

 

gazomvis meTodika SemdegSi mdgomareobs: 

stacionaruli temperaturuli reJimis damya-

rebis Semdeg, romlis drosac erT wuTSi 

temperaturis cvlileba ar aRemateba 0,001 

graduss, marTvis programa xelsawyos gadaiy-

vans gazomvis reJimSi, moxdeba nimuSis dawva. 

wvisas gamoyofili siTbos gavleniT kalori-

metriul WurWelSi moTavsebuli gamoxdili 

wylis temperatura iwyebs zrdas. temperatu-

ris maqsimaluri mniSvnelobis miRwevis Sem-

deg fiqsirdeba gamoxdili wylis maqsimalu-

ri anu saboloo da bazuri anu sawyis 

mniSvnelobebs Soris sxvaoba. 
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me-2 naxazze mocemulia kalorimetriuli 

sistemis mimdinare da sawyis temperaturebs 

Soris ∆T sxvaobis drois mixedviT cvlile-

bis tipuri grafiki. wertili 1 Seesabameba 

temperaturis sxvaobas eqsperimentis sawyis, 

xolo wertili 2 – eqsperimentis saboloo 

momentSi. 

 
 

 
 

nax. 2. kalorimetriuli sistemis temperaturis 

droze damokidebulebis grafiki: 1 – eqsperimentis 

sawyisi momentis Sesabamisi wertili; 2 – eqsperimentis 

saboloo momentis Sesabamisi wertili 

 

kalorimetriuli sistemis mier miRebuli 

siTbos raodenoba da Sesabamisad sakvlevi 

nimuSis Tbounarianoba Q gamoiTvleba for-

muliT 

  ܳ ൌ ܪ ∙  (1) ,ܶ߂

sadac H aris kalorimetriuli sistemis ja-

muri siTbotevadoba; ∆T _ sistemis saboloo 

da sawyis temperaturaTa Soris sxvaoba. 

mocemuli formula gulisxmobs, rom ni-

muSis wvis Sedegad gamoyofili siTbo 

mTlianad xmardeba kalorimetriuli sistemis 

TboSemcvelobis gazrdas. realurad kalo-

rimetri absoluturad Tboizolirebuli ar 

aris. magaliTad, gamoxdili wylis Semrevis 

zeda nawili, iseve, rogorc Termometris ze-

da nawili, kalorimetris gareTaa, qveda na-

wili ki kalorimetriul WurWelSi. es iwvevs 

kalorimetriuli sistemis temperaturuli 

velis damaxinjebas, da aqedan gamomdinare, 

misi jamuri siTbotevadobis ganuzRvrelobas. 

konkretuli kalorimetriuli sistemis-

Tvis jamuri siTbotevadobis anu Tburi ekvi-

valentis gansazRvra SesaZlebelia kalo-

rimetris kalibrebiT. arsebobs kalibrebis 

ori meTodi – absoluturi da fardobiTi. 

absoluturi meTodis SemTxvevaSi siTbo ga-

moiyofa kalorimetrSi moTavsebul winaRo-

baze da misi raodenoba ganisazRvreba wina-

RobaSi gamavali denisa da masze modebuli 

Zabvis saSualebiT. fardobiTi meTodis 

SemTxvevaSi eqsperimenti tardeba cnobili 

Tbounarianobis mqone sanimuSo nivTierebaze. 

orive SemTxvevaSi H parametris mniSvneloba 

ganisazRvreba (1) formulis saSualebiT. far-

dobiTi meTodis gamoyeneba eqsperimentis 

Catarebis TvalsazrisiT ufro mosaxerxebe-

lia. amasTanave, igi uzrunvelyofs gazomvebis 

maRal sizustes. 

ganxiluli XRY-1C kalorimetris kalib-

reba Catarda fardobiTi meTodiT, romlis 

drosac gamoyenebul iqna “STANCHEM”–is 

markis benzoinis mJavas safuZvelze Seqmnili 

sanimuSo nivTiereba “stu-1”, romlis sisuf-

Tave ZiriTadi nivTierebis mixedviT aris 

99,24%, xolo Tbounarianobis mniSvneloba 

tolia 26437 j/g േ 0,78% [2]. 

kalibreba Catarda xuT nimuSze. miRebuli 

sakalibro monacemebia: 13943 j/K, 13928 j/K, 

13918 j/K, 13076 j/K da 13970 j/K, saSualo 

mniSvnelobiT 13947 j/K. H parametris saSua-

lo sididis saSualo kvadratuli cdomileba 

Seadgens 0,08%-s. 

sanimuSo nivTierebis - stu-1-s Tbounaria-

nobis mniSvnelobis sizustis gaTvaliswi-

nebiT, XRY-1C kalorimetrze sakvlevi nivTie-

rebis Tbounarianobis gazomvis eqsperimen-

tuli cdomileba Seadgens 1,2%-s. sizustis 

aseTi done sruliad misaRebia iseTi kvleve-
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bisTvis, rogoricaa organuli sawvavis Tbou-

narianobis Seswavla. 

 

3. daskvna 

ganxilulia kalorimetr XRY-1C–s mu-

Saobis principi. Catarebulia xelsawyos ka-

libreba, risTvisac gamoyenebulia benzoinis 

mJavis safuZvelze Seqmnili sanimuSo nivTie-

reba stu-1. gansazRvrulia xelsawyos Tburi 

ekvivalentis sidide, romlis mniSvnelobaa 

13947 j/K saSualo kvadratuli cdomilebiT 

0,08%. kalorimetr XRY-1C–iT sakvlevi niv-

Tierebis Tbounarianobis gazomvis eqsperi-

mentuli cdomileba Seadgens 1,2%-s. 

 

literatura 

1. Олейник Б.Н. Точная калориметрия. Москва, 1964.-
160с. 

2. o. kiRuraZe, q. CxikvaZe, T. CxikvaZe. saTbo-

bis Tbounarianobis sanimuSo nivTierebis 

Seqmna benzoinis mJavas bazaze // stu-s 

Sromebi #3 (493). Tbilisi, 2014. 

 

 
UDC 536.6 

DEFINITION OF THERMAL EQUIVALENT OF FUEL CALORIFIC VALUE MEASUREMENT EQUIPMENT 

K. Chkhikvadze 
Department of heat and hydroenergetics, Georgian Technical University, 75, M. Kostava str, Tbilisi, 0175, Georgia 
 

Resume: There is discussed is working principle of solid and liquid fuel calorific value measurement equipment – 
XRY-1C. The thermal equivalent of the calorimeter is defined, which is equal to 13947 j/K with the standard error of 
0.08%. For calibration it is used exemplary substance – STU-1, created on the basis of benzoic acid brand STANCHEM, 
which purity according to main substance is 99,24% and calorific value is equal to 26,437 j/g ±0,78%.  

 

Key words: calorimeter; calorific value; thermal equivalent; benzoic acid; exemplary substance. 

 
 
УДК 536.6 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕПЛОВОГО ЭКВИВАЛЕНТА ПРИБОРА ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ТЕПЛОТВОРНОЙ 
СПОСОБНОСТИ ТОПЛИВА 

Чхиквадзе К.Т. 
Департамент тепло- и гидроэнергетики, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. М. 
Костава, 75  
 

Резюме: Рассмотрен принцип работы прибора для измерения теплотворной способности твердых и жидких 
топливных веществ. Определен тепловой эквивалент калориметра, величина которого имеет значение 13947 
Дж/К со среднеквадратичной погрешностью 0,08%. Для градуировки использовано образцовое вещество “СТУ-
1”, созданное на базе бензойной кислоты марки “STANCHEM”, чистота которой по основному веществу 
составляет 99,24% и теплотворная способность которой равна 26437 дж/г ±0,78%. 

 

Ключевые  слова:  калориметр; теплотворная способность; тепловой эквивалент; бензойная кислота; 
образцовое вещество. 
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УДК 622.276 

AНАЛИЗ ПРОФИЛЯ НАКЛОННО НАПРАВЛЕННЫХ СКВАЖИН НА ОСНОВЕ 
ИНКЛИНОМЕТРИЧЕСКИХ ДАННЫХ 

Г.К. Гаджиев 
НИИ «Геотехнологические проблемы нефти, газа и химии», Aзербайджан 
 

E-mail: h.malikov@gpogc.az  

  
 

Резюме: Проанализированы инклинометрические 
данные наклонно направленных скважин, на основе 
которых оценивается профиль ствола скважин с целью 
изучения влияния профиля ствола на технологические 
показатели эксплуатации скважин. Анализу были 
подвергнуты такие показатели как угол отклонения от 
вертикали , азимутальный угол , отклонение забоя 
скважин от вертикали ℓ. 

Установлена зависимость между max и ℓ, на основе 
которой получена модель, имеющая высокий коэф-
фициент корреляции 0.80 и наименьшую дисперсию. 

На основе нормального закона распределения проа-
нализированы параметры максимального угла отклоне-
ния и угла отклонения в зоне спуска насосного оборудо-
вания. Также оценены изменения азимутального угла и 
интенсивности искривления ствола наклонно направ-
ленных скважин с целью обеспечения нормальной ра-
боты спускаемого оборудования. 

 

Ключевые слова: наклонно направленная скважина; 
профиль ствола; азимутальный угол; зенитный угол.

 

1. ВВЕДЕНИЕ 

В настоящее время существует множество различ-
ных вариантов проектирования и построения про-

филя наклонно направленных скважин. Необходимо 
отметить, что все варианты проектирования профиля, 
в основном, оцениваются с точки зрения проводки 
скважин. При проектировании профиля необходимо 
учитывать все требования бурения, однако выбирае-
мый профиль ствола должен обеспечить рациональ-
ную разработку месторождения и длительную 
эксплуатацию скважин. 

Профиль ствола наклонно направленных скважин 
характеризуется двумя основными параметрами: угол 
искривления ствола или зенитный угол () и азимут (). 

 
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

В процессе искривления ствола угол искривления 
ствола (зенитный угол) – угол между вертикалью и век-
тором скорости бурения () – изменяется в значи-
тельных переделах. В зависимости от вида профиля 
после достижения вертикального участка этот параметр 
сначала постепенно увеличивается, достигая своего 
максимума, а потом интенсивно уменьшается. Если про-
филь ствола предусматривает нижний вертикальный 
участок, то уменьшение значения доходит до 00. 
Поэтому величина  в зоне вскрытой мощности продук-
тивного пласта не дает возможность в полной мере 
охарактеризовать траекторию скважины. Этот параметр 
является основным при определении положения от-
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дельных интервалов ствола. Надо отметить, что в про-
цессе проходки значения  могут несколько раз 
поинтервально, увеличиваясь и уменьшаясь, меняться.  

Одним из основных параметров, характеризующих 
конфигурацию ствола скважин, является азимут . 
Анализ изкривления скважин, проводимый раздельно 
по показателям  и , не дает полного представления о 
характере степени кривизны профиля ствола или его 
отдельных участков. Дело в том, что на практике случаи 
искривления стволов только по углу , без изменения , 
встречаются крайне редко. Результаты анализов 
инклинометрических замеров проводки скважин, 
пробуренных на месторождении Нефтяные Камни, 
показывают, что, как правило, изменение углов искрив-
ления  сопровождается и изменением азимутов , 
только эти изменения происходят с различной ин-
тенсивностью. 

Таким образом, при определении взаимосвязи меж-
ду параметрами профиля ствола и технологическими 
показателями наклонно направленных скважин необхо-
димо учитывать совместное влияние вышеуказанных 
параметров на те или иные процессы. 

Еще один показатель, характеризующий степень 
искривления ствола скважин – суммарное отклонение 
ствола от вертикали ℓ – значение, которое в зави-
симости от угла искривления и азимута от начала на-
бора кривизны до забоя скважины все время 
увеличивается. 

Создается впечатление, что между  и ℓ существует 
однозначная положительная взаимосвязь. Однако, как 
было отмечено, своего максимального значения 
параметр  достигает на определенной глубине ствола 
скважины. Поэтому максимальное суммарное значение 
параметра ℓ в конце ствола будет зависеть не только от 
максимального значения , но и от общей длины пос-
ледующих интервалов к интенсивности уменьшения . 
Таким образом, одинаковым максимальным значениям 
мах могут соответствовать совершенно различные 
значения ℓ. 

На основе анализа инклинометрических данных 
скважин месторождений Нефтяные Камни и Грязевая 
Сопка определены максимальные значения  и 
отклонения ствола от вертикали ℓ и построена зави-
симость между этими параметрами, которая приво-
дится на рис. 1. Надо отметить, что скважины 

месторождения Нефтяные Камни характеризуются 
большими значениями угла  (до 500) и параметра ℓ (до 
2000м), в то же время для месторождения Грязевая 
Сопка эти цифры составляют - до 200 и ℓ- до 200м.  

Был вычислен коэффициент корреляции между 
этими параметрами, который составляет 0,80, что 
свидетельствует о высокой связи между  и ℓ. На осно-
ве оценки минимума дисперсии из группы рассмот-
ренных моделей выбрана наилучшая модель, описы-
вающая зависимость между  и ℓ в следующем виде: 

 

 = 8,588 ℓ0,607е0,022 ℓ. 
 

Выбранная модель имеет наименьшую дисперсию 
ДС = 0,45. 

 

 
 

Рис. 1 

 

В наклонно направленных скважинах практикуемого 
профиля увеличиваются длина подвески (в среднем на 
150-200 м) штанговых насосов, при газлифтной 
эксплуатации удельный расход газoв в среднем на 20%, 
снижается межремонтный период глубинного оборудо-
вания, возникают трудности в спуске глубинных при-
боров для исследования скважин и пластов [1]. 

В данном случае на примере месторождения Неф-
тяные Камни будем анализировать условия работы 
штанговых глубинно-насосных установок в зависимости 
от профиля скважин в зоне расположения насосов. 

Известно, что в наклонно направленных скважинах 
положение работающего насоса будет зависеть от угла 
искривления ствола [2]. Естественно, что под каким 
углом искривлен ствол скважины, под тем же углом 
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насос займет положение в стволе скважины. При этом 
режим работы насоса, то есть коэффициент его подачи 
и прозводительность, наряду с другими параметрами, 
будут характеризоваться и углом искривления ствола 
скважины в зоне расположения насоса. В зависимости 
от угла искривления ствола скважины, ось глубинной 
насосной установки будет расположена под таким же 
углом, и это условие будет определять динамику 
открытия и закрытия нагнетательного и всасывающего 
клапанов при движении плунжера, а также будет влиять 
на плотность приседания их в седле. Одновременно 
при возвратно-поступательном движении плунжера в 
цилиндре, при определенном угле наклона, в течение 
короткого промежутка времени будет наблюдаться 
изменение зазора между плунжером и цилиндром 
(зазор будет увеличиваться), и влияние всех этих 
условий приведет к резкому уменьшению производи-
тельности насосной установки [3].  

Общее положение вещей при эксплуатации установ-
ками ШГН наклонно направленных скважин еще более 
усугубится, если сюда добавить преждевременный 
выход из строя насосно-компрессорных труб вследствие 
их истирания штангами в зоне интервала искривления, 
частый слом и отворачивание штанг, что приводит к 
осложнениям и резкому сокращению межремонтного 
периода работы установки [4-5]. Применение на мно-
гопластовых месторождениях метода разработки пре-
дусматривающего эксплуатацию нескольких горизонтов 
одной скважиной, предварительное определение опти-
мальных значений зенитного угла и азимута, харак-
теризующих профиль скважины, представляется весьма 
сложной задачей, требующей своего решения. 

Поэтому анализ и изучение параметров, характе-
ризующих профиль наклонно направленных скважин, и 
в особенности на глубине спуска подземного обору-
дования, представляет значительный интерес. 

 

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

На основе законов статистического нормального 
распределения [2] на рис. 2a и 2б даны графики расп-
ределения максимального зенитного угла и значений 
глубины спуска насосных установок. Как видно из 
кривых распределения, среднее характерное значение 
для максимального значения зенитного угла и глубины 
спуска насоса составляет соответственно 230-240 и 180-

190. Следует отметить, что аналогичные результаты 
были получены и в [2] на основе анализа большого 
объема фонда скважин, наклонно пробуренных и 
эксплуатирующихся ШГН скважин в Западной Сибири. В 
указанной работе для механического способа эксплу-
атации оптимальным считается угол наклона ствола 
скважины (зенитный угол) до 200, и на этой кривизне 
отмечается приемлемое значение межремонтного 
периода. 

 
Угол искривления 

Рис. 2, а 

 

 
 

Угол искривления 

Рис. 2, б 

 

Подобные расчеты проведены и для азимутного 
угла и получены соответствующие кривые распреде-
ления (рис. 3a и 3б). 

Для ШГН способа эксплуатации характерен еще 
один параметр.Это интенсивность искривления ствола 
скважины, от которой зависит положение насосной 
установки в определенном интервале ствола.Этот па-
раметр определяется по формуле (2 - 1)/L (здесь: 2-
значение зенитного угла в конце интервала, 1-в начале 
интервала, L-длина интервала) и характеризует поло-
жение насоса в стволе скважины. Обычно при опре-
делении интенсивности искривления длина интервала 
берется равной 10 м.  
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Значение азимута 

Рис. 3, а 
 

 
 

Значение азимута 
 

Рис. 3, б 

 

На рис. 4,a и 4,б даны кривые распределения мак-
симальной интенсивности, приходящейся на 10 м, и 
соответствующие значения на глубине спуска насоса. 
Отметим, что на месторождении Нефтяные Камни мак-
симальное значение интенсивности искривления ствола 
наклонных скважин, приходящееся на 10 м, не превы-
шает 40. 

 
 

Интенсивность искривления, град. 
 

Рис. 4, а 

 

 
 

Интенсивность искривления  
Рис. 4, б 

 

Таким образом, проектирование эффективного про-
филя, учитывающего все процессы как бурения, так и 
добычи, остается сложной и актуальной задачей. 
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uak 622.276 

daxrili WaburRilebis profilis analizi inklinometruli monacemebis 

safuZvelze  

g. gajievi  
`navTobis, gazisa da qimiis teqnologiuri problemebi~, samecniero-kvleviTi instituti, 

azerbaijani 

 

reziume: gaanalizebulia daxrili WaburRilis inklinometruli monacemebi, romelTa 

safuZvelzec fasdeba WaburRilis lulis profili, WaburRilis eqspluataciis teqnikur 

maCvenebelze am profilis gavlenis Sesaswavlad. 

gaanalizebulia Semdegi monacemebi: vertikalidan gadaxra  kuTxe,  azimuturi kuTxe, 

WaburRilis sangrevis vertikaluri ℓ gadaxra. 

dadginda damokidebuleba max da ℓ Soris, ris safuZvelze miRebul iqna modeli, ro-

melsac aqvs korelaciis maRali koeficienti 0,80 da umciresi dispersia. 

ganawilebis normaluri kanonis safuZvelze gaanalizebulia daxris maqsimaluri kuTxe 

da kuTxis daxra tumbos danadgaris CaSvebis zonaSi. agreTve, Sefasebulia azimuturi 

kuTxe da daxris intensiuroba WaburRilis lulis normaluri muSaobis mizniT. 

 

sakvanZo sityvebi: WaburRilis mimarTulebis daxra; lulis profili; azimuturi kuTxe. 

 

 
UDC 622.276 

PROFILE ANALYSIS OF DEVIATED WELLS BASED ON DIRECTIONAL SURVEY DATA  

G. Gadjiev 
Scientific-research institute of oil, gas and chemistry, Azerbaijan 
 

Resume: There were analized the drift of survey data of directionally drilled wells, which is used to assess the 
wellbore profile for the purpose of studying the effect of wellbore profile on technical parameters of exploitation of 
wells. Indicators, such as inclination angle from vertical , azimuth angle , well deviation angle from vertical ℓ were 
also analyzed. 

Relationship between max and ℓ was established. The model was obtained based on this relationship, and it has 
high correlation coefficient 0.80 and the lowest dispersion. 

Parameters of a maximum deviation angle and deviation angle at the zone of running in the hole the pump 
equipment were analyzed based on normal distribution law.Also changes in azimuth angle and intensity of wellbore 
curvature in deviated wells were evaluated to ensure normal landing job of a pumping unit. 

 

Key words: inclined-directional well; wellbore probile; azimuth angle. 
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orsafexuriani samacivro cikli erTi rotaciuli kompresoriT, 

regeneraciuli ekonomaizeriT da macivaragentis orTqlis SeSxefebiT 
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Tbilisi, m. kostavas 77 
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reziume: inovaciuri macivari manqana saSua-

lebas iZleva erTi kompesoriT -30 -is qvemoT 

macivaragentis duRilis temperaturis miRe-

bas. rogorc cnobilia klasikuri samacivro 

ciklebisaTvis aseTi samacivro reJimebis 

miReba SesaZlebelia orsafexuriani cikliT. 

am SemTxvevaSi ki klasikur samacivro cikls 

cvlis ekonomaizeriani samacivro cikli. 

inovaciuri macivari manqana orsafexurian 

macivar manqanasTan SedarebiT gamoirCeva 

konstruqciis simartiviT, siiafiT, ekonomiu-

robiT da saimedoobiT. 

 

sakvanZo sityvebi: rotaciuli kompresori; 

ekonomaizeri; kondensatori; Termomareguli-

rebeli ventili; saorTqlebeli. 

 

 

1. Sesavali 

aseTi tipis macivari manqanis idea pirve-

lad gamoTqva 1933 wels jimbalviom (italia). 

misi winadadeba amgvari iyo P0-dan Pk-mde da-

Wirxnis procesSi kumSvis muSaobis Sesam-

cireblad saWiro iyo Txevadi muSa sxeulis 

garkveuli nawilis SeSxapuneba kompresoris 

cilindrSi PS wnevisas (nax. 1). 

ciklis Taviseburebebia: 

 P0-dan Pk-mde kumSva xdeba kompresoris 

erT muSa moculobaSi (magaliTad, dguSiani 

kompresoris cilindrSi) 

 cikli muSaobisunariania nebismier muSa 

sxeulze. 

 
nax. 1. macivari danadgari  

jimbalvios cikliT 
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muSa sxeulis orTqli P0 wnevisas xvdeba 

saorTqleblidan kompresorSi 1 kg-is ode-

nobiT. SekumSvis periodSi cilindrSi Seif-

rqveva y kg Txevadi muSa sxeuli PS wnevis pi-

robebSi, romelic wamierad orTqldeba. Se-

frqvevis wyalobiT xdeba dasaWirxni orTq-

lis gaciveba. kumSvis procesi P0-dan PS-mde 

mimdinareobs marjvena sasazRvro mrudze. 

Sefrqvevis Sewyvetis Semdeg (1+y) kg rao-

denobis muSa sxeuli adiabaturad ikumSeba 

kompresorSi PS-dan Pk-mde da Semdeg miemar-

Teba kondensatorSi. 

1997 wels samecniero jguf ОГАХ-is mier 

SemuSavebul iqna orsafexuriani macivari 

manqanis sqema, romelic muSaobda vorxisis 

ciklze. Mmas xelmZRvanelobda profesori g. 

g. lavreCenko. sqemis da ciklis Seqmnis 

moTxovnileba damyarebuli iyo dabali tem-

peraturebis miRebis aucileblobaze (-40*C da 

qvemoT) sayofacxovrebo, savaWro da sxva 

mcire samacivro danadgarebSi romlebic dgu-

Siani hermetuli kompresorebiT muSaobs. am 

samacivro danadgars daedo gardner vor-

xisis idea (aSS) ganexorcielebina orsafexu-

riani kumSva erT kompresorSi. kompresor-

mSeneblobis Tanamedrove doneze am ideis 

realizacia SesaZlebeli gaxda. vorxisis 

kompresoris Tavisebureba iyo Semdegi: erTci-

lindriani arapirdapiri qmedebis kompresors 

garda Semwovi PS wnevis da damWirxni pd wne-

vis miltuCebisa aqvs damatebiTi mesame Semwo-

vi miltuCi Sualeduri PS wnevisa. damatebiTi 

Semwovi miltuCi kompresoris cilindrTan 

erTdeba Semwovi fanjris meSveobiT cilind-

ris qveda nawilSi. Mmas ar gaaCnia Semwovi 

sarqveli. Semwovi fanjris qveda wibo Seesa-

bameba dguSis qveda mkvdari wertilis mde-

bareobas (qmw). kompresoris muSaobis tempera-

turuli reJimi pirdapir aris dakavSirebuli 

mis geometriul maxasiaTeblebTan (cilind-

ris diametri, dguSis svla, lilvis brunTa 

ricxvi). swored, es gaxlavT vorxisis kompre-

sorebis metad SezRuduli gamoyenebis mize-

zi. vorxisis kompresori ar iTvaliswinebs 

mcire gadaxrasac ki muSaobis gaangari-

Sebuli temperaturuli reJimidan. 

 

 
nax. 2. vorxisis kompresori  

kinematikuri sqema 

 

vorxisis kompresoris muSaobis principi  

mdgomareobs SemdegSi: dguSis gavlisas zeda 

mkvdari wertilidan qveda mkvdar wertilamde 

orTqlis Sewovis Cveulebrivi procesi mim-

dinareobs P0 wnevis pirobebSi. dguSis qveda 

mkvdar wertilSi misvlisas Sualeduri fan-

jara bolomde Riaa. orTqls PS wnevis piro-

bebSi gaaCnia gacilebiT meti kuTri wona da 

energia vidre kompresoris cilindrSi arse-

bul P0 wnevis orTqls. Ee. i. PS wnevis orTqli 

kumSavs P0 wnevis orTqls. Aamitom am kumSvis 

gansaxorcieleblad kompresorSi muSaoba ar 

sruldeba. kumSvis procesi PS-dan Pu wnevamde 

TiTqmis wamierad xorcieldeba. 

 vorxisis kompresorSi mimdinare proce-

sebis gaangariSebis meTodika. mTeli gaan-

gariSeba daiyvaneba (3) wertilis parametrebis 

gansazRvramde. rogorc Serevis adgili wer-

til (1)-sa (1 kg muSa nivTiereba P0 –is dros) 

da wertil (6)-s (muSa nivTierebis – y kg PS-is 

dros) Soris erTdrouli kumSvisas. aucileb-
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lad unda aRiniSnos, rom wertili (1) tradi-

ciulad mdebareobs gadametxurebuli orTq-

lis areSi, xolo wertili (6) ufro sworad 

wertili (6”), romelic marjvena mosazRvre 

mrudze mdebareobs, gajerebuli orTqlia  

me-3 naxazi Serevis tolobas aqvs saxe: 

wertili (3)=wertili(1)+wertili(6”) 

 
nax. 3. vorxisis ciklze momuSave  

macivari manqana da cikli  

I-LgP diagramaze 

 

2. ZiriTadi nawili 

inovaciuri samacivro danadgarSi vorxi-

sis kompresori Canacvlebulia rotaciuli 

kompresoriT. macivari manqanis sicivis mwar-

moeblobis mniSvnelovnad gasadideblad sis-

temaSi damontaJebulia ekonomaizeri. rota-

ciuli kompresori aRWurvilia SeSxefebis mi-

lakiT ekonomaizeris misaerTeblad. ekono-

maizeri regeneratoria da rogorc regenera-

ciul ciklSi xvedriTi sicivis mwarmoeblo-

ba izrdeba gadaxurebis xarjze, rac zrdis 

sistemis efeqturobas. rogorc me-10 nax-idan 

Cans kondensirebuli siTxis nawili drose-

lirebas ganicdis Tmv-s meSveobiT da xvdeba 

ekonomaizeris TbomcvlelSi sadac is duRs. 

gadaxurebuli orTqli kompresoris SeSxefe-

bis portis gavliT xvdeba kompresoris da-

Wirxnis Sualedur areSi. kondensirebuli 

siTxis ZiriTadi nawili ki droselis gavliT 

gadadis saorTqlebelSi da duRs P0 wnevaze. 

aRniSnul ciklSi sicivis mwarmoebloba 

izrdeba S farTobiT. SeSxefebis xazze daye-
nebulia solenoiduri ventili, romelic 

kompresoris CarTvisas ixsneba xolo kompre-

soris gamorTvisas iketeba, rac icavs kompre-

sors avariuli reJimisagan da hidravlikuri 

dartymisagan. 

 aseTi samacivro cikli tolfasia orsafe-

xuriani ciklisa mxolod erTi kompresoriT, 

rac iZleva xarjebis did ekonomias. maqsima-

luri efeqti damokidebulia SeSxefebis por-

tis adgilis zust SerCevaze, rasac SeuZlia 

mogvces sicivis mwarmoeblobis zrdis maq-

simaluri mniSvneloba. 
 

 
nax. 4. jimbalvios cikli ekonomaizeriT  

macivaragentis orTqlis SeSxapunebiT 

 

 saukeTeso efeqti miiReba maSin, rodesac 

TbomcvlelSi siTxes da orTqls aqvs urTi-

erTsawinaaRmdego moZraobis mimarTuleba. 
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nax. 5. ekonomaizeriani jimbalvios  

cikli I-LgP diagramaze 
 

 
 

ekonomaizeris konstruqcia aris Tbomcv-

leli aparati, romelic Sedgeba gawibovne-

buli zedapirebiani spilenZis milebisagan, 

romelsac aqvs klaknilas forma. Kklaknila 

ganTavsebulia korpusis SigniT. klaknilaSi 

gadis Txevadi macivaragenti, romelic duRs 

Sualedur wnevaze. Kklaknikas garedan uvlis 

Txevadi macivaragenti, romelic moedineba 

kondensatoridan. 

1/ wertili xasiaTdeba macivaragentis orT-

qlis mdgomareobiT saorTqleblis gamosasv-

lelSi iWirxneba dws kompresoris km mier 

(wertili 2) Sualedur wnevamde da ereva ma-

civaragentis orTqls, romelic moemarTeba 

ekonomaizeridan (wertili 6). miRebuli narevi 

(wertili 3) iWirxneba mws kompresoris km mi-

er kondensaciis wnevamde (wertili 4), sadac 

igi kondensirdeba da gadacivdeba (wertili 

5). kondensatoridan gamomavali Txevadi maci-

varagentis nakadi iyofa or nawilad. Mmcire 

nawili droselirebas ganicdis maregulire-

bel ventilze mv1 (wiri 5-6/), duRs ekonomaize-

ris klaknilas SigniT Sualedur wnevaze (wi-

ri 6/-6) da gadaacivebs milebs Soris sivrce-

Si moZrav kondensatoridan momaval macivara-

gentis ZiriTad nakads. orTqlis SeSxefeba 
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xdeba wirze 6-3. gadacivebuli macivaragenti 

droselirdeba maregulirebel ventilze mv2 

(wiri 7-8), duRs saorTqlebelSi (wiri 8-1), ga-

daxurdeba (wiri 1-1/) da Seiwoveba km-is mier. 

ekonomaizeris gamoyeneba sicivis mwarmoeb-

lobas zrdis 15÷30 %-mde.  

 

3. daskvna 

ganxiluli samacivro danadgari SeiZleba 

gamoviyenoT kvebis produqtebis Sesanax, gasa-

yin da Sokuri damuSavebis saknebSi. aseTi da-

nadgarebis dasamzadeblad ar aris saWiro 

Zvirad Rirebuli kompresorebis gamoyeneba. 

sayofacxovrebo fanjris kondicionerebis 

rotaciuli kompresorebis mcire rekonstruq-

cia savsebiT sakmarisia aRniSnuli danadga-

risaTvis mis gamosayeneblad. yovelive zemoT 

Tqmulidan SegviZlia davaskvnaT, rom aRniS-

nuli konstruqcia iZleva fuladi saxsrebis 

did ekonomias. 
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TWO‐ STEPPED REFRIGERATORY CYCLE WITH ONE ROTATION COMPRESSOR, 
REGENERATIVE ECONOMIZER AND REFRIGERANT STEAM  SPLASH 
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Resume:  Innovation refrigerator gives remedy to receive temperature downwards - 300C with only one comp-
ressor. As is generally known classic refrigeratory cycles, such refrigerating regimes receiving are possible only with 
two- steped cicle. In this case the classic refrigeratory cycle is replaced on refrigeratory cycle with economizer. 

Innovation refrigerator has simple construction and is too trustworthy, economical and cheap. 
 

Key words: rotation  compressor; economizer; condenser; thermoregulating valve; steamer. 
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ДВУХСТУПЕНЧАТЫЙ  ХОЛОДИЛЬНЫЙ  ЦИКЛ  С  ОДНИМ  РОТАЦИОННЫМ  КОМПРЕССОРОМ, 
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Департамент пищевой индустрии, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, Тбилиси, ул. М. Костава, 77  
 

Резюме: Холодильная машина дает возможность  одним компрессором  получить  температуру кипения 
хладагента  ниже - 300C. Как известно, для классических холодильных циклов  возможно получить такие холо-
дильные режимы с двухступенчатым холодильным циклом. В этом случае классический холодильный цикл 
заменяется экономайзерным холодильным циклом. 

Холодильная машина, по сравнению с двухступенчатой  холодильной машиной,  отличается  упрощенной 
конструкцией и является более экономичной и надежной.  

 

Ключевые слова: холодильник; температура; компрессор; цикл; режим. 
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reziume: ganxilulia Termoeleqtruli ti-

pis macivari manqanebi. naCvenebia, rom Termoe-

lementebis kaskaduri ganlagebis gziT SesaZ-

lebelia Termoeleqtruli tipis macivari ma-

nqanis efeqturobis amaRleba, rac gamoixa-

teba konstruqciis civsa da cxel zedapireb-

ze temperaturaTa maqsimaluri sxvaobis miR-

wevis SesaZleblobaSi, sicivis mwarmoeblo-

bis amaRlebasa da samacivro koeficientis 

gadidebaSi. 

sakvanZo sityvebi: macivari manqana; Ter-

moelementebi; kaskaduri ganlageba; Termoba-

tarea; sicivis mwarmoebloba. 

 

 

1. Sesavali 

Termoeleqtruli macivrebis muSaobis 

principi emyareba frangi fizikosis, J. pel-

ties mier 1834 wels aRmoCenil Termoeleq-

truli gacivebis efeqts. efeqtis arsi imaSi 

mdgomareobs, rom ori gamtarisagan an naxe-
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vargamtarisagan Seqmnil TermoelementSi mud-

mivi denis gatarebis SemTxvevaSi maTi Seer-

Tebis adgilze warmoiqmneba an STainTqmeba 

siTbos garkveuli raodenoba, romelic gama-

vali denis Zalis proporciulia.  

Termoeleqtruli gacivebis macivrebs ar 

gaaCnia moZravi da moxaxune nawilebi, isini 

uxmauro da saimedoa muSaobaSi da iZleva 

temperaturis zusti regulirebis saSuale-

bas. Termoeleqtruli macivrebi ZiriTadad 

transportSi gamoiyeneba.  

 

2. ZiriTadi nawili 

Termoeleqtruli macivari (nax. 1) aris 

ori gansxvavebuli P da N naxevargamtaruli 

Termoelementisagan Sedgenili Termobatarea, 

romelic samacivro saknis erT-erT kedelSi 

isea ganlagebuli, rom misi civi boloebi 

mimarTulia samacivro saknisaken, xolo cxe-

li boloebi _ garemosaken. es boloebi aR-

Wurvilia siTbos garemoze gadacemis gaumjo-

besebis uzrunvelmyofi waxnagebiani radia-

torebiT. Termoelementebis narCili Sesru-

lebulia sakomunikacio firfitebis saxiT, 

romlebic maRali gamtarobis masalisganaa 

damzadebuli. Termobatareis bolo elemen-

tebTan mierTebulia mudmivi denis wyaro, 

romelic SeiZleba iyos akumulatori an mud-

mivi denis generatori.  

 

 
 

nax. 1. Termoeleqtruli  

tipis macivari 

 

mudmivi denis miwodebis SemTxvevaSi civi 

narCilebis mxareze deni N Termoelemetebi-

dan miewodeba P Termoelementebs, xolo cxe-

li narCilebis mxareze _ piriqiT. mudmivi de-

nis muxtebis moZraobis mimarTulebebs Soris 

sxvaoba or sxvadasxva masalisagan damzade-

bul TermoelementSi ganapirobebs maT bolo-

ebze temperaturaTa sxvaobis warmoqmnas.  

mkvebavi mudmivi denis mimarTulebis Secv-

liT advilad SeiZleba Termobatareis muSao-

bis reJimis Secvla gacivebidan gaTbobisaken.  

Termoeleqtruli gacivebis aparati aris 

batarea, romelic Sedgeba calkeuli, Tanamim-

devrobiT erTmaneTze mirCiluli naxevargam-

taruli Termoelementebisagan. TiToeul Ter-

moelements aqvs ori, oTxkuTxa an cilind-

ruli formis naWrebis saxiT damzadebuli 

naxevargamtari. erTi naxevargamtari damzade-

bulia tyviisa da teluris Senadnobisagan, 

xolo meore _ telurisa da dariSxanis an 

bismutisa da selenis Senadnobisagan. gamoi-

yeneba agreTve bismutisa da teluris Senad-

nobebic. naxevargamtarebi TanamimdevrobiTaa 

SeerTebuli erTmaneTTan maTze mirCiluli 

spilenZis firfitebis daxmarebiT. mudmivi de-

nis narCilebSi gavlisas erT-erTi maTgani 

STanTqavs, xolo meore gamoyofs siTbos gar-

kveul raodenobas.  

Termoeleqtruli tipis macivris sicivis 

mwarmoebloba proporciulia masSi gamavali 

denis Zalisa da erTi sakontaqto wertili-

saTvis gamoiTvleba formuliT 

,Q I 0  

sadac I  aris gamavali denis Zala; 

   _ pelties koeficienti, romelic Tavis 

mxriv tolia  

,e T   0  

sadac e  aris diferencialuri eleqtromamoZ-

ravebeli Zala; 

 T0  _ minarCilis temperatura. 
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sicivis mwarmoeblobis sakmarisi donis 

misaRebad (denis Zalis gasazrdelad) saWiro 

xdeba pelties elementebis mimdevrobiTi 

SeerTeba. n  raodenobis elementisagan Sedge-

nili Termobatareis sicivis mwarmoebloba 

SegviZlia gamovTvaloT formuliT 

Q n e T I   0  

warmodgenil Termoeleqtruli tipis maci-

varSi siaxlea pelties elementebis kaska-

duri SeerTeba (nax. 2). kaskadis qveda da zeda 

Stoebi erTmaneTTan dakavSirebulia konden-

sator-saorTqlebeliT. qveda StosaTvis igi 

kondensatoria, romlis gavliTac macivridan 

xdeba siTbos arineba. kaskadis zeda StosaT-

vis kondensator-saorTqlebeli aris saorTq-

lebeli, saidanac Termoeleqtruli macivari 

axdens siTbos arinebas. amrigad, warmodge-

nil konstruqciaSi Termoeleqtruli maci-

vari siTbos arTmevas axdens qveda Stos sa-

orTqleblidan da gadascems am siTbos kon-

densators anu kondensator-saorTqlebels. 

aqedan ki zeda Stos Termoeleqtruli ma-

civari axorcielebs siTbos gadacemas Tavisi 

kondensatorisaTvis, romelic amave dros 

aris mTlianad kaskaduri macivris konden-

satori. siTbos aRniSnuli kaskadsuri gada-

cemis Sedegad temperaturaTa sxvaoba qveda 

safexuris saorTqlebelsa da zeda safexu-

ris kondensators Soris miiReba maqsimaluri. 

 

 

nax. 2. kaskaduri tipis Termoeleqtruli  

macivris principuli sqema 

 

macivris sicivis mwarmoebloba damokide-

bulia Termobatareis sistemaSi siTbos dana-

kargebze. aRniSnul danakargebs miekuTvneba: 

1) joul-lencis kanonis mixedviT gamo-

yofili (an STanTqmuli) siTbo Tanabrad na-

wildeba minarCilebis cxel da civ zeda-

pirebs Soris. rogorc cxel, aseve civ ze-

dapirebze maTi mniSvnelobebi iangariSeba 

formuliT 

, ,Q I R  2
1 0 5  

sadac R  Termoelementebis eleqtruli wina-

Robaa (omi). 

2) TbogamtarobiT gamowveuli siTbos 

danakargebi, romlebic iangariSeba formuliT 

 ,Q F T T
L
     

 2 0  

sadac   aris Tbogamtaroba (vt/sm*K); 

L  _ pelties elementis Reros sigrZe (sm); 

F  _ pelties elementis Reros kveTis far-

Tobi (sm2); 

T  _ cxeli zedapiris temperatura (K); 

T0  _ civi zedapiris temperatura (K). 
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macivris sicivis mwarmoebloba iangariSeba 

warmoebuli sicivisaTvis danakargebis gamok-

lebis gziT 

 Q Q Q Q   0 1 2  

 , .n e T I I R F T T
L
                 

    
2

0 00 5  

macivris mier moTxovnili simZlavre ianga-

riSeba formuliT 

 

 P n e T T I I R        
2

0 . 
 

cxrilSi moyvanilia diferencialuri 

eleqtromamoZravebeli Zalebis mniSvnelobebi 

sxvadasxva masalebisa da SenadnobebisaTvis. 

aRniSnuli Zalebis gaangariSeba didi sir-

Tulea, radgan igi dafuZnebulia fermi_dira-

kis atomur Teoriaze. 

cxeli da civi zedapirebis maqsimalur 

temperaturaTa Tanafardoba iangariSeba for-

muliT 

 
,

, ,
A B

A B

A B

T Te eT
T  

 

 
 
       

         
    

2

0 5
0

0 5 0 5
0

1
2

. 

sadac A  da B  pelties elementebis (Senad-

nobebis) saxeebia. P 

pelties elementis eleqtruli winaRoba 

iangariSeba formuliT 

 

A B
A B

A A B B

I IR R R
   

   
 

. 

 

diferencialuri eleqtromamoZravebeli Zalebis mniSvnelobebi masalebisa  

da SenadnobebisaTvis 

 Senadnobis fizikuri maxasiaTebeli 

63 Pb/37 Te 42 Bi/58 Te 58,28 Sb/41,72Zn 38 Sb/62 Te 

diferencialuri 

eleqtromamoZravebeli Zala, e  

v/K 

_174 _85 +117 +71 

eleqtrogamtaroba, 

 *103 omi-1*sm-1 

1,15 1,075 0,476 4,0 

Tbogamtaroba, 

  vt/(sm*K) 

0,04 0,028 0,034 0,039 

 

3. daskvna 

 amrigad, Termoeleqtruli tipis macivarSi 

kondensator-saorTqlebelis gavliT pelties 

elementebis SeerTeba iZleva kaskaduri efeq-

tis miRebis SesaZleblobas, rodesac qveda 

Stodan arinebuli siTbo gadaecema zeda 

Stos, romelic, Tavis mxriv, axdens miRebuli 

siTbos gadacemas ukve garemomcveli garemo-

saTvis. kaskadis qveda StosaTvis kondensa-

tor-saorTqlebeli aris kondensatori, xolo 

zeda StosaTvis _ saorTqlebeli. siTbos aR-

niSnuli kaskadsuri gadacemis Sedegad tempe-

raturaTa sxvaoba qveda safexuris saorTq-

lebelsa da zeda safexuris kondensators 

Soris miiReba maqsimaluri. 
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Resume: The cascade type thermoelectric refrigerator gives remedies to receive maximum temperature difference 
between cool and hot surfaces. It has great cool productivity and refrigerator coefficient increasing remedy. 

 

Key words: refrigerating machine; thermo-elements; cascade type arrangement; thermoelectric; thermo-battery; 
cool productivity. 

 

 
 
УДК 621.57 
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Резюме: Термоэлектрическая холодильная машина каскадного типа на холодных и теплых поверхностях ее 
конструкции обеспечивает максимальную разницу температур, дает возможность получения максимальной 
холодильной производительности, а также увеличивает холодильный коэффициент. 

 

Ключевые слова: каскадный тип; холодильная машина; термоэлектрическая; температура; холодная повер-
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informatikisa da marTvis 

sistemebis seqcia 
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reziume: statiaSi ganxilulia LabView da 

MathCad programul garemoSi monacemTa damu-

Savebis SedarebiTi analizi programebis upi-

ratesobisa da naklovanebebis gamovlenis 

mizniT. kvlevas eqvemdebareboda erTganzomi-

lebiani (signali) da organzomilebiani (gamo-

saxuleba) obieqtebi. kvlevis Sedegad dadgin-

da rom praqtikuli, sainJinro da kvleviTi 

amocanebis gadasawyvetad kompiuteruli teq-

nologiebis bazaze LabView da MathCad prog-

ramuli garemoebebi sakmaod TvalnaTlivi da 

gamoyenebadi saSualebebia. MathCad programul 

garemoSi sasurveli algoriTmebis realiza-

cia ufro martivia mocemuli mza funqciebisa 

da modulebis gamo, magram sainJinro proble-

mebis gadawyvetis speqtri LabView programul 

garemoSi gacilebiT farToa, vidre MathCad 

programul garemoSi.  

 

sakvanZo sityvebi: LabView; MathCad; mona-

cemTa damuSaveba; SedarebiTi analizi; sig-

nali; gamosaxuleba; algoriTmi.  

1. Sesavali 

masobrivi momxmareblisaTvis kompiuteri 

aris efeqturi instrumenti saqmis warmoebis, 

meTematikuri gamoTvlebis, finansuri opera-

ciebis Casatareblad. amasTanave aris infor-

maciis miRebisa da gadacemis saSualeba. cxa-

dia, rom kompiuteris gamoyenebam da mox-

marebam gverdi ver auara mecnierebis nebis-

mier dargs, kerZod: marTvisa da gazomvis 

fizikur kvlevebsa da eqsperimentebs, sain-

Jinro dargebs da teqnologiebs. kompiute-

ruli teqnikis gamoyeneba sazomi sistemebis 

SeqmnaSi uzrunvelyofs Seqmnili sistemis 

moqnilobas da advilad gadawyobas. 

kompiuteris gamoyeneba SeuZlebelia dap-

rogramebis gareSe. sazogadod inJiners an 

mecnier muSaks raime gamoyenebiTi amocanis 

gadasawyvetad sWirdeba daprogramebis maRa-

li donis srulyofili codna an maRalkva-

lificiur programistTan urTierTTanamSrom-

loba. magram daprogrameba dRevandelobaSi 

iyenebs ara mxolod maRali donis progra-

mul enebs, aramed atarebs gamoyenebiT xasi-

aTs imisaTvis, rom dargis specialists avaci-
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loT aucilebloba amave dros iyos maRali 

donis programistic. am TvalsazrisiT 

LabView[1,3] da MathCad[2] programuli garemo 

aris gamoyenebiTi grafikuli programebis 

Zalian moqnili da srulyofili magaliTi. 

samuSaos ZiriTadi mizania LabView da 

MathCad programul garemoSi monacemTa damu-

Savebis SedarebiTi analizis Catareba maTi 

upiratesobebisa da naklovanebebis gamovli-

nebis mizniT. Sedarebis Sedegad SesaZlebeli 

gaxdeba miviRoT rekomendaciebi imis Sesaxeb 

ra SemTxvevaSi romeli programuli garemos 

gamoyeneba iqneba ukeTesi. 

 

2. ZiriTadi nawili 

samuSaos ZiriTadi miznis Sesabamisad gan-

vaxorcieloT LabView da MathCad programul 

garemoSi monacemTa damuSaveba. ganxilvas 

eqvemdebareba rogorc erTganzomilebiani (si-

gnali), aseve organzomilebiani (gamosaxule-

ba) obieqtebi. 

erTganzomilebiani informacia exeba sazo-

mi sidideebis monacemebis cvlilebas drois 

mixedviT, organzomilebiani ki, monacemTa ma-

sivebs. unda aRiniSnos, rom sidideebis (signa-

lebis) da gamosaxulebebis cifruli gardaqm-

na farTod gamoiyeneba samrewvelo, satelevi-

zio, sainformacio-sazom sistemebSi, sazom 

videosistemebSi da a. S. 

signalebis damuSavebisaTvis moviyvanoT 

martivi magaliTi sinusoiduri signalis six-

Siruli modulaciis Seqmnisa. MathCad prog-

ramul garemoSi es mocemulia Semdegi saxiT: 
 

w≔5∙Hz	c≔80∙Hz/sec	wሺtሻ≔Hz	interval≔1∙sec 

ൌw൅c∙t∙sec	N≔512	ିݏଵൌ1 

i≔0..255	ti≔ሺinterval∙iሻ/N	yi≔sinሺ2∙π∙wሺti/secሻ∙tiሻ 
 

y aris modulirebuli signali da mocemu-

lia 1 nax-ze. 

 
Nnax. 1. sinusoiduri signalis wrfivi  

sixSiruli modulacia 

 

LabView programuli garemo iTvaliswinebs 

or panels: “Front Panel” da “Block Diagram”. Front 

Panel axdens realuri fizikuri xelsawyos 

imitirebas, xolo Block Diagram gamoiyeneba 

blok diagramis (programis) Sesaqmnelad. six-

Siruli modulaciis realizacia mocemulia 

2, 3 nax-ze. 

 
 

Nnax. 2. sinusoiduri signalis sixSiruli  

modulaciis wina paneli 

 

 
Nnax. 3. sinusoiduri signalis sixSiruli  

modulaciis programis blok diagrama 
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mocemuli magaliTebi amtkicebs, rom 

LabView da MathCad programul garemoSi das-

muli amocana sruldeba martivad. 

ganvixiloT magaliTi, romelic exeba gamo-

saxulebis wertilovan damuSavebas: damuSa-

vebis Sedegi nebismier wertilSi damokidebu-

lia mxolod Semavali gamosaxulebis mniSvne-

lobaze am wertilSi. es aris am meTodis Seu-

darebeli simartive da Rirseba. Tu gamosaxu-

lebas gaaCnia Sav-TeTri formati igi asaxavs 

gamosaxulebis sikaSkaSis mniSvnelobas wer-

tilSi, romlis dekartis koordinatebia x 

(striqoni) da y (sveti). am SemTxvevaSi gamosa-

xuleba warmodgenilia matricis saxiT, rom-

lis ricxviTi mniSvnelobebi mocemulia [0-255] 

intervalSi (0-is sikaSkaSe Seesabameba Sav 

wertils, xolo 255 -ki TeTrs). 

MathCad programul garemoSi Sesabamisi 

matrica miiReba uSualod ReadBmp funqciis 

meSveobiT M:=ReadBmp(“D:\Camera”). mocemuli 

funqciis argumentSi miTiTebulia gamosaxu-

lebis saxeli da misamarTi. Semdeg ki xdeba 

miRebul matricaze dasaxuli operaciebis da 

algoriTmebis Catareba. 
 

M≔READBNPሺD:\CAMERAሻ 

rowsሺMሻൌ256	colsሺMሻൌ256 
 

4, a da 4, b naxazebze mocemulia gamosaxu-

leba Camera, romlis intensiuroba yvela 

wertilSi asaxulia M matricis saxiT. 

 

 
nax. 4, a. gamosaxuleba “Camera” 

 

 
 

nax. 4, b. gamosaxulebis  

intensiuroba 

 

LabView programul garemoSi ki es opera-

cia sakmaod rTulia. unda aRiniSnos rom 

programas unda hqondes dainstalirebuli 

IMAQ Vision National Instruments CanarTi. [3]  

IMAQ moicavs mza modulebs gamosaxule-

baTa importirebisaTvis praqtikulad video-

signalebis nebismieri wyaroebidan. IMAQ 

Vision programaSi mocemulia funqciaTa mdi-

dari arsenali gamosaxulebaTa damuSavebi-

saTvis. MathCad programul garemoSi es 

funqciebi uSualod mocemulia TviTon 

programaSi. 

TvalsaCinoebisaTvis SeiZleba moviyvanoT 

magaliTi, romelic exeba gamosaxulebis mona-

cemTa SekumSvis realizacias. MathCad progra-

mul garemoSi es xdeba CFFT funqciis gamoye-

nebiT da gardaqmnis (speqtrul) areSi im koe-

ficientebis SenarCunebiT, romlebic akmayo-

filebs dasmul moTxovnebs. Semdeg gamosaxu-

lebis aRdgena xdeba ICFFT funqciis meSveo-

biT SenarCunebuli koeficientebiT. 

W≔CFFTሺMሻ	N1≔ϐloorሺ0,1N2ሻ 

	W1≔shrinkሺW,N1,ϐilterሻ	C≔ICFFTሺWሻ 

LabView programul garemoSi SekumSvis 

proceduras aqvs saxe, romelic mocemulia 

me-5 nax-ze. 
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nax. 5. gamosaxulebis SekumSvis programa 

 

kvlevis obieqtad gamoyenebuli iyo 8 biti-

ani gamosaxuleba 256x256 piqselebis raode-

nobiT. kvlevis msvlelobisas, Cven davrwmun-

diT, rom Sedegebis erTnairi xarisxis miRe-

bis pirobebSi MathCad programuli garemo 

moiTxovs gacilebiT nakleb resursebs das-

muli amocanis Sesasruleblad, vidre LabView 

programuli garemo. 

 

3. daskvna 

1. pirvel rigSi unda aRiniSnos ramdenad 

moxerxebulia LabView da MathCad programuli 

garemo praqtikuli, sainJinro da kvleviTi 

amocanebis gadawyvetisaTvis kompiuteruli 

teqnologiebis bazaze.  

2. MathCad programul garemoSi sasurveli 

algoriTmebis realizacia ufro martivia mo-

cemuli mza funqciebisa da modulebis gamo.  

3. MathCad programul garemoSi algoriT-

mis Sesruleba xdeba daxurul reJimSi da 

daSvebul Secdomebs momxmarebeli Seityobs 

realizaciis bolos.  

4. LabView programul garemoSi Block Diag-

rama-ze naCvenebia daSvebuli Secdoma. amave 

dros Secdoma aisaxeba Sesrulebis (Run) piq-

togramaze. (mTliani isari gadaiqceva wyve-

tilad).  

5. rogorc MathCad aseve LabView progra-

mebi aris urTierTTavsebadi: erTi programi-

dan meoreSi Sualeduri Sedegebis gadatana 

xdeba elementarulad, rac iZleva saSuale-

bas dasmuli amocanaTa gadawyvetisas orive 

programis gamoyenebisa da Serwymis.  

6. sainJinro amocanebis Sesasruleblad 

LabView programuli garemo ufro Tvalsa-

Cinoa sqemebis warmodgenis TvalsazrisiT.  

7. sainJinro problemebis gadawyvetis speq-

tri LabView programul garemoSi gacilebiT 

farToa, vidre MathCad programul garemoSi. 
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THE COMPARATIVE ANALYSIS OF DATA PROCESSING IN THE LabView AND MathCad 
ENVIRONMENTS 
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Georgia 
 

Resume:  The article provides a comparative analysis of the data in the software environments MathCad and 
LabView to identify the advantages and disadvantages of each. There was studied as one-dimensional (signals) so two-
dimensional (image) objects. According to the analysis there was found, that both media MathCad and LabView are 
the most visible and adapted for practical solutions, engineering and research applications based on computer 
technologies. Among MathCad implementation of algorithms is more simple thanks to ready functions and module, 
but spectrum to solve engineering problems in LabView environment is wider, than the environment MathCad. 

 

Key words: LabView; MathCad; data processing; comparative analysis; signal; image; algorithm 
 

 
 
 
 
УДК 621.397.13 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ В СРЕДАХ LabView И MathCad 

Чхеидзе И.М., Токадзе Л.Ш. 
Департамент микропроцессорных и измерительных систем, Грузинский технический университет, Грузия, 0175, 
Тбилиси, ул. М. Костава, 77  
 

Резюме: Проведен сравнительный анализ обработки данных в программных средах MathCad и LabView c 
целью выявления преимуществ и недостатков каждой из них. Исследовались как одномерные (сигналы), так и 
двумерные (изображения) объекты. В результате исследования установлено, что обе среды - MathCad и 
LabView являются наиболее наглядными и приспособленными для решения практических, инженерных и 
исследовательских задач на базе компьютерных технологий. В среде MathCad реализация алгоритмов более 
проста благодаря готовым функциям и модулям. Однако спектр решаемых инженерных проблем в среде 
LabView шире, чем у среды MathCad. 

 

Ключевые  слова:  LabView; MathCad; обработка данных; сравнительный анализ; сигнал; изображение; 
алгоритм.  
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reziume: Tanamedrove kompiuterul sis-

temebs, winamorbedebisagan gansxvavebiT, muSa-

oba uwevT teritoriulad da droSi ganawi-

lebul qselur garemoSi. amasTan, maT moe-

TxovebaT swrafad moaxdinon misadageba axal 

moTxovnebTan. Tanamedrove kompiuteruli sis-

temebis Seqmnisadmi aseTi midgoma moiTxovs 

erToblivi qmedebebis detalurad SeTanxme-

bas ara marto sasamarTlo sistemis muSakebs 

Soris, aramed maTi urTierTobebisa zemdgomi 

xelisuflebis warmomadgenlebTan. statiaSi 

mocemulia rekomendaciebi kompiuteruli sis-

temebis damproeqteblebisaTvis xelisufle-

bis am Stoebs Soris urTierTobebis srulyo-

fisaTvis. 

 

sakvanZo sityvebi: sasamarTlo; sasamar-

Tloebis saerTo sistema; samarTalwarmoeba; 

kompiuteruli sistema. 

 

 

1. Sesavali 

saqarTvelos gadasvlam axal ekonomikur 

wyobaze saxelmwifos mier marTuli mravali 

sfero daayena Zireuli cvlilebebis saWi-

roebis winaSe da bunebrivia, rom es, upir-

veles yovlisa, iTqvas sasamarTlo xelisuf-

lebis misamarTiT. aq mimdinare procesebis 

gardaqmna-srulyofa arcTu advili saqme aR-

moCnda da Cans, rom am sferoSi jer kidev 

bevri samuSaoa. 

unda aRiniSnos, rom wlebis ganmavlobaSi 

saqarTvelos teqnikuri universitetis marT-

vis avtomatizebuli sistemebis kaTedra (er-

Ti dro mas organizaciuli marTvis departa-

mentic ewodeboda) aqtiurad iyo CarTuli 

qveynis saerTo sasamarTloebis sistemisaT-

vis Sesabamisi daniSnulebis mqone kompiute-

ruli sistemis Seqmnis procesSi, ris Sedega-

dac mis TanamSromlebs am sferoSi daugrov-

daT garkveuli gamocdileba. marTalia, dRes 

es kaTedra aRniSnuli mimarTulebiT saqmia-

nobas aRar eweva, magram darwmunebuli varT, 

rom saxelmwifo struqturebisaTvis sulac 

ar unda iyos uintereso kaTedris (departa-

mentis) TanamSromlebis mier dagrovil sak-

maod did da, Cveni azriT, mniSvnelovan ga-

mocdilebasTan gacnoba. xolo, Tu ramdenad 

iqneba kaTedris wevrebis mier SemoTavaze-

buli rCevebi, rekomendaciebi gaTvaliswi-

nebuli arsebuli an modificirebuli saxiT, 

es ukve sxva saqmea. 

 

2. ZiriTadi nawili 

ukve 20 welia, rac saqarTveloSi intensiu-

rad da farTo masStabiT mimdinareobs sasa-

marTlo reforma. qveyanaSi safuZvlianad ga-

naxlda saerTo sasamarTloebis saqmeTa war-

moebis mTeli sistema. kerZod, mniSvnelovani 

cvlilebebi Sevida saqarTvelos administra-

ciul, samoqalaqo da sisxlis samarTlis 

saproceso kodeqsebSi da, rogorc zemoT aRv-

niSneT, es procesebi dResac intensiurad 

grZeldeba. 
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sadReisod nebismier sferoSi winsvla, 

Tvisebrivad gaumjobesebuli Sedegebis miReba 

uciloblad gulisxmobs organizaciis, da-

wesebulebis, dargis da a.S. saqmianobis kom-

piuterizaciasac, swored amis gamo gaxda 

saWiro am procesebSi Cveni profiliT momu-

Save TanamSromlebis CarTva. aRniSnul pro-

cesSi Tavdapirvelad aqcenti gakeTda sama-

gido daniSnulebis mqone kompiuteruli pro-

duqtis Seqmnaze anu faqtobrivad, mosa-

marTlis uzrunvelyofaze kompiuterizebuli 

samuSao adgiliT. Semdeg ki daiwyo qseluri 

sistemis koncefciis SemuSaveba, rac sakmaod 

mokle xanSi gadaizarda moTxovnaSi – sa-

qarTvelos saerTo sasamarTloebis siste-

misaTvis mTeli qveynis masStabiT Seqmniliyo 

teritoriulad da droSi ganawilebuli qse-

luri garemo, romelic uzrunvelyofda am 

sistemis sxvadasxva safexurebs Soris infor-

maciis operatiulad mimocvlas da Sesa-

bamisad, mTeli am sistemis marTva gaxdeboda 

gacilebiT ufro moqnili da efeqtiani. 

Tu ramdenad rTul sistemasTan gvqonda 

saqme, amis Taobaze warmodgenas Segviqmnis 

Tundac mxolod erT-erTi samuSao diagrama, 

romelic asaxavs sasamarTloebis mier gan-

xiluli saqmeebidan erT-erTi mimarTulebis 

_ sisxlis samarTlis saqmeebis ganmxilveli 

procesebisaTvis kompiuteruli sistemis asa-

gebad gankuTvnil zogad sqemas (ix. nax.). 

amrigad, kompiuteruli sistemis TiToeuli 

versia (bunebrivia, garda pirvelisa) cariel 

adgilze ar iqmneboda. magram, rogorc sakiT-

xis Seswavlam gviCvena, damproeqtebelTa yo-

vel axal jgufs, realurad saqmiani urTier-

Toba ar hqonda damproqtebelTa wina jguf-

Tan (miT ufro kidev ufro wina versiaze 

momuSaveebTan), rac, Cveni dakvirvebiT, mniSv-

nelovnad aferxebda saqmis winsvlas. 

Sesabamisad, pirveli ramdenime rekomenda-

cia, romlebic sasurveli iqneboda xelmZRva-

nel struqturebs, rgolebs gaeTvaliswinebi-

naT, aseTia (SevniSnavT, rom es rekomendaci-

ebi mxolod sasamarTlo struqturebis saqmi-

anobis avtomatizebis SemTxvevisaTvis araa 

gankuTvnili): 

 roca jgufi muSaobas iwyebs kompiu-

teruli sistemis axali versiis Seqmnaze, sa-

survelia misi wevrebi kargad gaecnon wina 

jgufis muSaobis Sedegebs, ar dakmayofild-

nen mxolod sistemis Tanmxlebi instruqcie-

bis SeswavliT, romlebic, rogorc wesi, bo-

lomde srulyofili TiTqmis arasodes aris, 

zogjer ki saerTodac ar arsebobs; 

 kidev ufro meti efeqtis momtani iqneba 

axal jgufSi winas Tundac erTi warmomad-

genlis CarTva, Sesabamisi anazRaurebiT. amas-

Tan, SesaZlebelia es ganxorcieldes axali 

versiis SemuSavebis mxolod Tavdapirvel 

etapze.  

Semdeg, zemoT aRniSnuli cvlilebebi qvey-

nis politikur wyobis, ekonomikisa Tu mrava-

li sxva mimarTulebiT, cxadia, cvlilebebs 

iwvevs sasamarTloebis mier gansaxilveli 

saqmeebis TematikaSic. amasTan, es procesebi 

Zalian dinamikurad viTardeba. Sesabamisad, 

zemdgomi organoebi, situaciis marTvis miz-

niT, saWiroebs met-naklebad detalur in-

formacias _ ra xdeba am mxriv qveyanaSi, ra-

Ta sakanonmdeblo iniciativebis ganxorcie-

lebiT drouli reagireba moaxdinos axal 

situaciaze. maSasadame, sasamarTlos mier 

samive mimarTulebis (sisxlis, samoqalaqo, 

administraciuli) saqmeebis analizisas unda 

vflobdeT meqanizms im tendenciebis gamosav-

lineblad, romlebic operatiul reagirebas 

saWiroebs. 

vTvliT, rom dasmuli sakiTxi SesaZlebe-

lia amgvarad gadawydes: 

 saqmeebis Sesaxeb eleqtronuli forme-

bidan am saqmeebSi ganxiluli Temebis saxeo-

baTa (qvesaxeobebis) maidentificirebeli punq-
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tebidan specialuri kompiuteruli danarTis 

meSveobiT gamorCeuli da gaanalizebul iqnes 

nebismier doneze punqti “sxva”, Semdeg moxdes 

raodenobaTa mixedviT maTi daxarisxeba da 

Sesabamisi monacemebi miewodos im xelmZRva-

nel muSakebs (saboloo momxmarebels), ro-

melTa funqciebSi Sedis swored aseT viTa-

rebaze drouli reagireba; 

 sasurvelia Sefasdes ama Tu im pozi-

ciis mniSvnelovneba da aseTi “sxva” saqmeTa 

raodenoba gamravldes Sesabamis koefici-

entze. 

qvemoT sailustraciod moyvanilia admi-

nistraciuli samarTalwarmoebis mimarTu-

lebis erT-erTi saangariSo formidan sak-

maod grZeli ierarqiuli saxis mqone saq-

meebis saxeobaTa siis fragmenti. miaqcieT 

yuradReba, rom eleqtronul versiaSi damp-

roeqtebelTa jgufis mier yvela doneze 

(Sualedursa Tu sabolooze) gaTvalis-

winebulia punqti “sxva”. 

  

3. davebi administraciul-samarTlebrivi 

aqtis gamocemis Taobaze 

4. davebi administraciuli organos qme-

debis ganxorcielebis an qmedebis ganxorcie-

lebisagan Tavis Sekavebis Taobaze aqtis 

gamocemis Taobaze 

5. davebi aRiarebiT sarCelTan dakavSi-

rebiT (maT Soris): 

5.1. adm-samarTlebrivi aqtis ararad aRia-

rebis Taobaze 

5.2. sxva 

6. adm. xelSekrulebebTan dakavSirebuli 

davebi (maT Soris): 

6.1. privatizaciis Taobaze (maT Soris): 

6.1.1. privatizaciis Taobaze 

6.1.2. sxva 

6.2. saijaro urTierTobidan gamomdinare 

6.3. sajaro SesyidvebTan dakavSirebiT 

6.4. sxva 

7. adm. organos valdebuleba zianis 

anazRaurebis Taobaze  

8. sagadasaxado urTierTobebidan warmo-

Sobili davebi (maT Soris) 

9. ------------------------------------------------------------------------ 

10. sxva 

 

saerTo sasamarTloebis mier administra-

ciuli saqmeebis ganxilvis Sesaxeb jamuri 

informaciis momwodebeli statistikuri for-

mis am fragmentidan Cans, rom CamonaTvlis 

nebismier ganStoebad kvanZSi, konkretuli Si-

naarsobrivi datvirTvis matarebeli qvepunq-

tebis garda, figurirebs qvepunqti _ “sxva”-c. 

misi daniSnuleba gamWvirvalea: 

 periodulad dgeba sakiTxi, gadaixedos 

am siis Semcveloba da moxdes misi koreqti-

reba. migvaCnia, rom es funqcia SesaZlebelia 

daekisros specialur proceduras, romelic 

daiTvlis, gadaaWarba Tu ara aseTi “sxva” 

saqmeebis raodenobam raime zRvars da amis 

Sesaxeb informacias miawvdis sistemur 

administrators. 

 Sesabamisi uflebis mqone iuristebi ga-

dawyveten, saWiroa Tu ara “sxva” punqtebidan 

erTi an ramdenime axali qvepunqtis gamoyofa. 

 saqme gaadvildeba, Tu aseTi punqtebi-

saTvis gaTvaliswinebuli iqneba tegebis meS-

veobiT saqmeebis daxasiaTeba.  

mTel sistemaSi “viwro” adgilebis gamov-

lenis sakiTxi (miT ufro roca saqme gvaqvs 

teritoriulad da droSi ganawilebul qse-

lur garemosTan) upriania davsvaT ufro zo-

gadi saxiTac, rasac didi mniSvneloba eqneba 

momavalSi mosalodneli arasasurveli Sede-

gebis prevenciisaTvis. 

cxadia, kompiuteruli sistemis momxmareb-

lebisaTvis (e.w. aqtorebisTvis) detalurad 

unda damuSavdes sasamarTlo saqmeze muSao-

bis wesebi, sistemamve unda gaakontrolos 

sasamarTlo personalis saqmianoba. marTlac, 



stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ №4 (494), 2014 

 

47 
 

sistema saSualebas iZleva, Caidos masSi ne-

bismieri mosamarTlis Tu kolegiis muSaobis 

efeqtianobis Semowmeba-Sefasebis meqanizmi. 

magram aseTi funqciebis SesrulebiT sistema 

mxolod kontrolioris rolSi ar gamodis _ 

igi sasamarTlos nebismieri rangis muSaki-

sTvis asrulebs TanaSemwis, megobris rolsac. 

kerZod, afrTxilebs mas “viwro” adgilebis 

Sesaxeb, droulad Seaxsenebs dakisrebul 

movaleobebs, saerTo an mis mierve gansazRv-

ruli prioritetebis mixedviT dauxarisxebs 

saqmeebs, bazaSi Senaxul, nebadarTul infor-

macias gamoutans nebismieri sasurveli saxiT. 

sistemis daproeqtebisa an modificirebi-

sas, pirvel rigSi, unda moxdes samarTal-

warmoebis im etapebis (da qveetapebis) avtoma-

tizeba, romlebic, faqtobrivad, cvlilebebs 

ar ganicdis da romelTa realizebac auci-

lebelia nebismieri saqmisaTvis, rogoricaa, 

magaliTad, sarCelis (gancxadebis) daregist-

rireba, saqmis aRZvra an sarCelis miRebaze 

uaris Tqma da a.S. 

sistemis daproeqtebis Semdgom safexu-

rebze SeiZleba sakmaod advilad moxdes sis-

temis funqcionirebisTvis SedarebiT nakleb-

mniSvnelovani samarTalwarmoebis etapebis 

Sesatyvisi programuli modulebis damateba 

(Tumca am modulebis Sesaqmnelad saWiro Za-

lisxmeva SesaZloa sakmaod mniSvnelovanic 

iyos). aseTi etapebis magaliTebad SeiZleba 

moviyvanoT: mosamarTleebs Soris saqmeebis 

ganawileba; konkretul administraciul saq-

meze sasamarTlo kolegiis formireba da sxv. 

aRvniSnoT, rom samarTalwarmoebis zemoT 

CamoTvlili etapebi avtonomiurobis maRali 

xarisxiT xasiaTdeba da maTi avtomatizaciis 

mogvianebiT ganxorcieleba sistemis funqcio-

nirebas ver Seaferxebs.  

Semdeg, sistemis drosa da sivrceSi gana-

wileba gulisxmobs, rom igi uzrunvelyofs 

konkretul saqmeze sxvadasxva rangis sasamar-

Tlos moxeleebis koleqtiur, SeTanxmebul 

muSaobas. sistema “aiZulebs” sasamarTlos 

personals, droze miiRon saWiro gadawyveti-

lebani da daafiqsiron isini monacemTa 

bazaSi. winaaRmdeg SemTxvevaSi moxdeba maT 

muSaobaSi xarvezebis gamovlena-dafiqsireba 

da Sesatyvisi informaciis miwodeba rogorc 

zemdgomi instanciebisTvis, aseve mocemuli 

administraciuli saqmiT dainteresebuli ne-

bismieri pirisTvis. mosamarTlis pasuxismgeb-

lobas gaaZlierebs isic, rom serverze in-

formaciis daregistrirebis Semdeg mosamarT-

les (an sxva moxeles) ufleba aRar eqneba, 

Secvalos misi nawili, xolo garkveuli na-

wilis koreqtirebaze nebarTva gaicema mxo-

lod xelmZRvanelobis mier.  

yoveli axali versiis damuSavebisas xe-

laxla mkacrad unda dadges monacemTa baza-

Si informaciis Setana-koreqtirebis ufleba-

mosilebaTa gamijvnis sakiTxi. Tanamedrove 

operaciuli sistemebi da monacemTa bazebi 

sistemasTan momuSave personalis uflebamo-

silebaTa gamijvnisaTvis metad moxerxebul 

saSualebebs gvawvdian da aucilebelia maTi 

gamoyeneba. 

gTavazobT kidev ramdenime rekomendacias: 

 rom gaadvildes kompiuterul sistemas-

Tan muSaobisA Seswavlis procesi, dasawyisSi 

sistemaSi „Sualedur“ informacias Seitans 

operatori (mis rolSi xSirad gamodis mo-

samarTlis TanaSemwe). bazaSi informaciis 

gadagzavnaze dasturis gacema ki SeeZleba 

mxolod saqmis warmmarTvel mosamarTles 

Setanil informaciasTan gacnobis Semdeg; 

 operatoris mier Setanil informacia-

sTan gacnoba da saWiroebis SemTxvevaSi misi 

koreqtireba SeeZleba mosamarTlis TanaSem-

wesac.  

 radganac Setanil informaciasTan gac-

nobis ufleba nebismier pirs unda hqondes, 

sistema unda asrulebdes erTgvar sainforma-
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cio tablos rolsac. dialogis fanjrebis 

elementebi maTTan SeRwevisas CarTva-gamorT-

vadia sxvadasxva uflebamosilebis mqone sa-

samarTlo muSakebisa Tu, sulac, gareSe pi-

rebisaTvis. 

 

3. daskvna 

statiis avtorebi wlebis ganmavlobaSi aq-

tiurad iyvnen CarTuli qveynis saerTo 

sasamarTloebisTvis kompiuteruli sistemis 

Seqmnis procesSi. Sedegad maT mocemul 

sferoSi daugrovdaT garkveuli gamocdile-

ba, romelic warmatebiT SeiZleba gamoviyenoT 

teritoriulad da droSi ganawilebul qse-

lur garemoSi momuSave sistemis axali ver-

siebis SemuSavebisas. 

statiaSi mocemulia rekomendaciebi kompi-

uteruli sistemebis damproeqteblebisaTvis, 

romelTa gaTvaliswineba, avtorTa azriT, 

aamaRlebs sasamarTlo personalis rogorc 

Sigauwyebriv, aseve xelisuflebis zemdgom 

StoebTan urTierTobebis efeqtianobas. 
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reziume: naSromSi makrosistemuri modeli-

rebis principze dayrdnobiT Seqmnilia qa-

laqebis funqciur-sivrculi ganviTarebis imi-

taciuri modeli, romlis safuZvelze SesaZ-

lebelia aigos eqspertuli sistema, romelic 

saSualebas mogvcems SevafasoT qalaqis 

ganviTarebis gegma. 

sakvanZo sityvebi: maTematikuri modeli-

reba; marTva; qalaqi; eqspertuli sistema. 

 

 

1. Sesavali 

qalaqi sazogadoebrivi ganviTarebis yvela 

sferos materialuri asaxvaa. qalaquri, urba-

nuli sistemebis formireba mimdinareobs xan-

grZlivi drois ganmavlobaSi. 
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axla ukve msoflios mosaxleobis 51% 

cxovrobs qalaqebSi. 2050 wlisaTvis icxov-

rebs mTeli mosaxleobis 2/3. 

qaosis Teoriis Tanaxmad, Cven mier daSve-

bul patara Secdomas qalaqis dagegmvisas, 

mis funqciur-sivrciT ganviTarebas SeiZleba 

Semdgom mohyves gamousworebeli Secdomebi. 

aqedan gamomdinare, mdgradi ganviTarebis 

principi gvavaldebulebs SevqmnaT iseTi eqs-

pertuli sistemebi, romlebic saSualebas 

mogvcemen SevafasoT Cveni yoveli gadawyveti-

leba, qalaqis ganviTarebis gegmis SemuSave-

bisas, raTa ar davuSvaT iseTi Secdomebi, 

romlebic Semdeg katastrofamde migviyvans. 

Cvens naSromSi moyvanilia qalaqis funq-

ciur-sivrculi ganviTarebis eqspertuli Se-

fasebis sistemis agebis principi. 

 

2. ZiriTadi nawili 

qalaqi specifikuri sivrculi garemoa, 

romlis formireba xorcieldeba sazogadoe-

bis ganviTarebis procesTan erTad. qalaqi 

warmoadgens sazogadoebrivi ganviTarebis yve-

la sferos materialur asaxvas. qalaquri 

sistemis formirebis procesi xorcieldeba 

xangrZlivi drois ganmavlobaSi, romelic mo-

icavs da aerTianebs: proeqtebs, ideebs, sti-

qiur movlenebs, SemTxveviT procesebs da a.S. 

qalaqi cocxali organizmia, romelic ro-

gorc moixmars materialur, finansur, inte-

leqtualur da sxva resursebs, aseve „ici-

lebs“ mis mierve gadamuSavebul materialur 

resursebs, gamoyenebul produqtebs (sawar-

moo narCenebi, gadamuSavebuli wyali da sxva). 

qalaquri sistemis modelirebisas, misi 

struqturuli da sistemuri analizis dros, 

saqme gvaqvs erTdroulad mimdinare proce-

sebTan, rogorc stoqastikur (qalaqis Semad-

geneli TiToeuli elementisaTvis damaxasia-

Tebeli) aseve agregirebul determinirebul 

(romelic Sedegia stoqastikuri qmedebebis 

erTobliobisa) procesebTan. 

SeiZleba iTqvas, rom qalaqi miekuTvneba 

stoqastikur-determinirebul sistemaTa 

klass da aqedan gamomdinare misi Seswavla 

aucileblad unda moxdes Sesabamisi maTema-

tikuri aparatis gamoyenebiT. mdgradi gan-

viTarebis principi gvavaldebulebs SevqmnaT 

iseTi eqspertuli sistemebi, romlebic sa-

Sualebas mogvcems SevafasoT yoveli Cveni 

gadawyvetileba, romelic ukavSirdeba qala-

qis funqciur-sivrcul ganaSenianebas.  

qalaqis ganviTarebis koncefcia cxadia, 

erTdroulad unda moicavdes rogorc kon-

servatiul, aseve axal, dinamikur faqtorebs. 

Cven mier Seqmnili qalaqis funqciur-sivr-

culi maTematikuri modeli, dinamikuri sis-

temuri modelia, romelic aris eqspertuli 

sistemis bazisi [3] (ix. nax. 1). masSi asaxulia 

qalaqSi mimdinare socialuri, ekonomikuri, 

ekologiuri, demografiuli da sxva faqto-

rebi [1]. 

 

qalaqebis funqciur-sivrculi struqtu-

ris realizacia mimdinareobs drois or 

masStabSi – operatiuli (marTva) da stra-

tegiuli (regulireba). 

dinamikuri sistemuri analizis procedu-

ris ZiriTadi mdgenelebia: 

1. qalaqis funqciur-sivrculi procesebis 

sistemuri modelireba – imitaciuri mo-

delis Seqmna. 

2. realur saqalaqo sistemaSi mimdinare 

procesebis kontroli da analizi. 

3. qalaqis ganviTarebis sistemuri proeq-

tis (gengegmis) SemuSaveba. 

4. konkretuli gadawyvetilebis miReba gen-

gegmis aRsrulebisaTvis da aRsrulebis 

gegmis SemuSaveba (regulireba, marTva). 

rac gulisxmobs, mmarTveli da regu-
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lirebis zemoqmedebebis sinTezs da 

qalaqis imitaciuri modelis saSuale-

biT maTi efeqturobis Sefasebas.  

am proceduris struqtura da ZiriTadi 

blokebi naCvenebia sqemaze (ix. nax. 1). 

  

 
 

nax. 1 

 

 

procedura ordoniania. 

misi birTvia TviTon qalaquri sistema (I 

done), romelic xasiaTdeba garkveuli, mxo-

lod misTvis damaxasiaTebeli parametrebis 

jgufiT. am parametrebis droSi cvlileba 

aris qalaqis ganviTarebis programebis rea-

lizaciis da realur saqalaqo sistemaSi moq-

medi gare faqtorebis zemoqmedebis Sedegi, 

romelTa didi nawilis kontrolireba SeuZ-

lebelia. 

qalaquri sistemis parametrebis mdgomare-

obis analizi da cvlileba xorcieldeba 

realuri efeqturobis Sefasebis blokSi, sa-

dac formirdeba im kriteriumebis erTobli-

oba, romlis farglebSi unda ganxorcieldes 

qalaqis ganviTarebis programebi. 

qalaqis ganviTarebis programebi ZiriTa-

dad saproeqto-samSeneblo mimarTulebebia, 

romlebic realizdeba saproeqto-samSeneblo 

kompleqsebis saSualebiT. es kompleqsi asru-

lebs Semsrulebeli organos funqcias, rome-

lic praqtikulad axorcielebs qalaqis 

ganviTarebis programebs. 

dinamikuri sistemuri analizis procedu-

ris meore done - esaa qalaqis funqciur-sivr-

culi ganviTarebis operatiuli da stra-

tegiuli marTva. misi birTvia saqalaqo sis-

temis funqciur-sivrculi modeli. is saSua-

lebas gvaZlevs movaxdinoT saqalaqo siste-

mis reaqciis imitireba misi ganviTarebis 

SesaZlo proeqtebze da viwinaswarmetyveloT 

yoveli gadawyvetilebis Sedegi. funqciur-

sivrculi modeli dinamikuri sistemuri mo-

delia im gagebiT, rom masSi gaTvaliswi-

nebulia sxvadasxva faqtorebi (socialuri, 

ekonomikuri, ekologiuri, resursebTan dakav-

Sirebuli, demografiuli da sxv.), romlebic 

gavlenas axdens qalaqis funqciur-sivrculi 

struqturis ganviTarebaze. 

am doneze erT-erTi umniSvnelovanesia gan-

viTarebis programis formirebis da siste-

muri regulirebis formirebis blokebi. 

qalaqis funqciur-sivrculi ganviTarebis 

programa – esaa dagegmili parametrebi natu-

ralur gamosaxulebaSi da is finansuri re-

sursebia, rac sWirdeba maT Sesrulebas. 
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ganviTarebis programa Sedgeba mmarTveli 

da regulirebadi nawilebisagan. pirveli Sei-

cavs mmarTvel zemoqmedebas. kerZod, im ma-

terialuri da finansuri nakadebis ganawile-

bas, romlebic miecema saproeqto-samSeneblo 

kompleqss. 

regulireba - gulisxmobs, rogorc “Tama-

Sis wesebis” SemuSavebas qalaqis ganviTarebis 

procesSi, aseve im makroparametrebis dawe-

sebas, romlebic damaxasiaTebelia konkretu-

li qalaqisaTvis da aucilebelia Sesasru-

leblad yvelasaTvis vinc qalaqze raime 

“zemoqmedebas” axorcielebs. 

meore nawili moicavs maregulirebel ze-

moqmedebas, romelic aris qalaqis funqcioni-

rebis wesebis erToblioba. maTi agregireba 

SeiZleba, ZiriTadad, xuT klasad: administra-

ciul-normatiuli, miwis (sakadastro), sabiu-

jeto-sagadasaxado, organizaciul-samarTleb-

rivi, xelSekrulebiTi, istoriuli faseulo-

bebis, socialuri struqturis da sxvaTa 

mixedviT. 

marTva - esaa realuri materialuri, finan-

suri nakadi rogorc centraluri saxelmwi-

foebrivi wyaroebidan, aseve kerZo investo-

rebidan. 

aRniSnuli proceduris erT-erTi umniSv-

nelovanesia funqciur-sivrciTi modelis pa-

rametrebis daxarisxebis, SerCevis bloki. 

funqciur-sivrciTi ganviTarebis modelis pa-

rametrebis perioduli daxarisxeba, SerCeva 

aucilebelia imitom, rom ama Tu im prog-

ramis ganxorcielebis dros qalaqis sistemam 

SeiZleba miiRos sul sxva iseTi Tvisebebi, 

romlis imitireba ukve SeuZlebelia modelis 

arsebuli parametrebiT. 

qalaqis sistemebis dagegmareba aris qala-

qis teritoriis gardaqmna. am gegmebis reali-

zacia xorcieldeba mmarTvelTa zemoqme-

debiT, romlebic cvlian qalaqis funqciur-

sivrcul parametrebs. bunebrivia, gegmas unda 

mieces ara mxolod raodenobrivi Sefaseba, 

aramed xarisxobrivi. 

amasTanave, qalaqis sistemebis mdgomareoba 

ar unda SevafasoT mxolod erTi kriteriu-

miT. radganac, qalaqis garemos gaumjobesebas 

erTi romeliRac kriteriumis mixedviT, xSi-

rad mivyavarT mis gauaresebamde. aqedan 

gamomdinare, aucilebelia ganzogadebuli 

kriteriumis formireba, rac mniSvnelovan-

wilad damokidebulia qalaqis sistemebis 

dagegmarebis konkretul amocanaze. 

am sferoSi warmoqmnil yvela mravalsaxe-

obis amocanebi SeiZleba davyoT sam klasad. 

pirvel klass ganekuTvneba e.w. ganawilebis 

amocanebi. es amocanebi yvelaze metad gavrce-

lebulia qalaqmSeneblobis praqtikaSi. Cve-

ulebriv isini dakavSirebulia qalaqis teri-

toriaze raime obieqtebis optimalur ganawi-

lebasTan. aseTi amocanebis magaliTebi SeiZ-

leba iyos: mSeneblobis etapebi, adgilmde-

bareobis amorCeva, kapitaldabandebis ganawi-

leba da sxva. 

meore klass ganekuTvneba satransporto 

qvesistemebis kvlevisas warmoqmnili amoca-

nebi. isini dakavSirebulia satransporto ma-

gistralebis, saqalaqo transportis marSru-

tebis damuSavebesTan, satransporto naka-

debis regulirebasTan da sxva. formaluri 

modelebis mixedviT analoguri amocanebi 

warmoiqmneba ara marto satransporto, aramed 

sxva komunikaciebisa da qselebis Seswavlisas 

da ganxorcielebisas. 

zemoT aRiniSna, rom radganac qalaqis sis-

temebis dagegmarebis amocanebi mravalkrite-

riumiania, sakonfliqto situaciebis kvlevis 

pirveli nabiji SeiZleba iyos saTamaSo-imita-

ciuri modelebis gamoyeneba. qalaqis dagegma-

rebis saTamaSo-imitaciuri modelebi sxvada-

sxvagvaria da romelic qmnis gansaxilveli 

amocanebis mesame klass [2]. 

socialuri sistemebis sxvadasxva nawilis 
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urTierTqmedebaTa kanonebis arawrfivoba Tvi-

Torganizaciis erT-erTi umniSnvelovanesi 

pirobaa drosa da sivrceSi. raodenobrivi 

cvlilebis gadasvla TvisobrivSi da piriqiT 

efuZneba dialeqtikis kanons. cnobilia, rom 

Tvisobrivi maxasiaTeblis erTi donidan 

meoreze gadasvla xdeba arawrfivi kanonis 

Sesabamisad (analogiuri kanonzomierebaa 

droSic (nax. 2)) [4]. 

 

 
 

nax. 2 

 

moyvanili kanonzomierebani mniSnvelovania 

qalaquri, urbanuli sistemebis ganviTarebis 

Seswavlisas. 

“Tvisobriobis” Ka da “raodenoba” (K0) – da-

mokidebulebas aqvs lojistikuri funqciis 

saxe: 

௔ܭ   ൌ
௞

൫ଵା௕௘ష಴಼బ൯
	, (1) 

sadac ݇ aris gajerebis sidide; ܭ௔ _ sawyisi 

mniSvneloba  

௔ܭ ൌ
݇

ሺ1 ൅ ܾሻ
, 

roca K0=0. 

C – konstantaa. 

“raodenobis” (K0) cvlileba droSi SeiZ-

leba aRvweroT modificirebuli eqsponentiT: 

  K0=R‐ae
nt ,  (2) 

sadac R  aris gajerebis sidide, romlis saw-

yisi mniSvnelobaa K0=R−a: n – mudmivi sidide. 

(1) da (2) formulebis gaerTianebiT mivi-

RebT: 

௔ܭ    ൌ
௞௘ೃ

௘ೌ೐೙೟൫௘಴಼బା௕൯
	.  (3) 

es Tanafardoba “raodenobriobasa” da 

“Tvisobriobas” Soris saSualebas gvaZlevs 

kompleqsurad da obieqturad SeviswavloT 

qalaqis ganviTarebis dinamika da obieqturi 

interpretacia gavukeToT miRebul Sedegebs. 

K0
1 da K0

2 raodenobrivi cvlilebis dros, 

SesaZlebelia adgili hqondes mniSvnelovan 

Tvisobriv cvlilebebs. kerZod, SeiZleba 

qalaqma “SeiZinos” iseTi funqcia, romelic 

adre mas ar gaaCnda. 

regionis rekontruqciis gegmis ganxor-

cielebis sxvadasxva Tanamimdevrobis drosac 

SesaZlebelia moxdes “katastrofebi” [1]. ase, 

magaliTad, qalaqebsa da regionebSi sxva-

dasxva samrewvelo Tu sayofacxovrebo obieq-

tebis aSenebis dros icvleba mosaxleobis 

sxvadasxva fenis interesebis dakmayofilebis 

sferoebi, sidideebi, ris gamoc regionSi 

Cndeba mosaxleobis moZravi nakadebi. cxadia, 

rom am procesis dros SesaZlebelia moxdes 

demografiuli afeTqebebi. amitom, cxadia, 

regionis dagegmarebis dros ekonomikur faq-

torebTan erTad gaviTvaliswinoT es faqto-

ric. naSromSi [1] ganxilulia swored aseTi 

marTvis ganxorcielebis gzebi. 

vTqvaT, drois (0,T] SualedSi regionSi, 

romelic Sedgeba ori raionisagan asaSene-

belia (an dasangrevia) garkveuli obieqtebi, 

romelTa simravles aRvniSnavT K simboloTi. 

am samuSaos ganxorcielebis yoveli gegma 

SeiZleba ganvixiloT rogorc asaxva f:K(0;T] 

 {1;2}, sadac f(k)=(t k  ;i k ), rac aRniSnavs imas, 

rom gegmis mixedviT k obieqtis aSeneba (dang-

reva) iwyeba i k  raionSi drois t k  momentSi. 

yovel f gegmas SevusabamoT ricxvTa iseTi 

zrdadi =(m )0 m n  mimdevroba, rom  0 =0 da {

m 1mn}={tkK}U{tk+kkK}, sadac k aris is 

dro, romelic saWiroa k obieqtis aSene-

bisaTvis (dangrevisaTvis). sxvanairad rom 

vTqvaT,  aris mimdevroba drois im momen-
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tebisa, rodesac f-gegmis mixedviT unda daiw-

yos an damTavrdes raime obieqtis aSeneba, an 

dangreva (damatebuli kidev nulovani momen-

ti), dalagebuli zrdadobis mixedviT.  

cxadia, rom raionebSi axali obieqtebis 

aSenebiT an dangreviT icvleba pirveli da 

meore raionis mier mosaxleobis interesebis 

dakmayofilebis 1 da 2 parametrebi, romleb-

sac ganvsazRvravT Semdegnairad: vTqvaT J 

aris im interesebis simravle, romlebic SeiZ-

leba hqondes mosaxleobas. yoveli j J inte-

resisaTvis da i-uri raionisaTvis i,j) da j 

simboloebiT aRvniSnoT Sesabamisad i-ur rai-

onSi j interesis dakmayofilebis parametri 

da mosaxleobisaTvis j interesis dakmayofi-

lebis aucileblobis wona ( ( )
j J

j


 ). maSin 

1 da 2 ricxvebs ganvsazRvravT Semdeg-

nairad: 

i= ( , ) ( ),
j J

i j j 

  i=1,2. 

(j) wonebi mudmivia (0;T] drois SualedSi, 

xolo (i;j) da maSasadame i parametrebze gav-

lenas axdens mxolod f gegmiT gaTvaliswi-

nebuli samuSaoebi. (imis Taobaze Tu rogor 

SeiZleba ganvsazRvroT (i;j) parametrebi ix. 

[1]). amitom, cxadia,1 da 2 parametrebi SeiZ-

leba Seicvalos mxolod drois (0;T) Sualed-

Si m (1mn) momentebSi. amrigad, yovel f 

gegmas Seesabameba (12) sibrtyis wertile-

bis garkveuli mimdevroba L0,L1,...,Ln (ix. nax. 3). Li 

wertilebisagan Sedgenili  wiri aRvniSnoT. 

yovelive zemoTqmulis gaTvaliswinebiT Cven 

SegviZlia Tvali gavadevnoT mosaxleobis di-

namikis Tvisobriv mxares da kerZod, vupa-

suxoT kiTxvas imis Sesaxeb, rom f gegmis 

ganxorcielebis dros unda velodeT Tu ara 

regionSi katastrofebs [1]. sanam  wiris L 

wertili moTavsebulia raime aris SigniT, 

araviTar katastrofas ara aqvs adgili. ka-

tastrofa SeiZleba moxdes mxolod sazRv-

rebis, mdgrad areebs (B,C,D..) Soris gavlebuli 

௜ܮ
௝ sazRvrebis gadakveTis dros [3]. 

 

 
nax. 3 

 

eqspertuli sistema, romelic aigeba Cven 

mier SemoTavazebuli maTematikuri modelis 

safuZvelze saSualebas mogvcems Tavidan 

aviciloT sistemuri kataklizmebi qalaqis 

funqciur-sivrculi dagegmarebisa da aRm-

Seneblobis dros. 

 

3. daskvna 

Cven mier Seqmnili qalaqis (urbanuli sis-

temis) funqciur-sivrculi ganviTarebis im-

itaciuri modeli saSualebas gvaZlevs Sevqm-

naT eqspertuli sistema qalaqis ganaSenia-

nebis gegmis eqspertizisaTvis. naSromSi war-

modgenilia eqspertuli sistemis agebis prin-

cipebi da meTodologia. 
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reziume: statiaSi ganxilulia Tanamedrove 

sawarmoebSi efeqturi inovaciuri procesebis 

organizebis problemebi. ganmartebulia ino-

vacia, inovaciuri procesi, misi arsi da for-

mebi. ganxilulia inovaciuri procesis mo-
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delebis evoluciis periodebi, kerZod war-

modgenilia modelebis xuTi “Taoba”, martivi 

xazovani modelebidan, rTul araxazovan 

qselur da interaqtiul modelebamde. gaana-

lizebulia aseTi modelebis ZiriTadi maxa-

siaTeblebi, maTi dadebiTi da uaryofiTi mxa-

reebi. mocemulia araxazovani modelebis Zi-

riTadi Taviseburebebi da ganviTarebis mTa-

vari mimarTulebebi.  

 

sakvanZo sityvebi: inovacia; inovaciuri 

procesi; inovaciuri procesis modeli; evo-

lucia; xazovani da araxazovani inovaciuri 

modeli. 

 

 

1. Sesavali 

dRevandeli yofa xasiaTdeba adamianis ar-

sebobis, moRvaweobisa da saqmianobis yvela 

sferoSi axali teqnologiebis swrafi SeRwe-

viT, rac kardinalurad cvlis Cveni cxov-

rebis wessa Tu stils da rac mTavaria, qmnis 

ekonomikuri da socialuri problemebis ga-

dawyvetis axal SesaZleblobebs. 

mecnierebis warmoebasTan konsolidaciis 

procesma, romelic gasuli saukunis 70-ian 

wlebSi daiwyo, warmoebaSi „mecnierebatevadi“ 

da „maRalteqnologiuri“ inovaciuri proce-

sebis integraciis saxeli daimkvidra. Maman 

Secvala mTavari principi, is rom dRes 

warmoebis konkurentunarianobis da sabazro 

Rirebulebis mravaljeradi gazrdis ganm-

sazRvreli faqtori aris codna, samecniero 

kvlevebi, naSromebi da ara warmoebis simZ-

lavre. am procesebis Sedegad dRes codna 

biznesis Semadgeneli nawili gaxda, igi 

warmoebaSi funqcionirebadi inteleqtualuri 

resursia, warmoebis prioritetuli faqtoria, 

aramaterialur aqtivebSi aRiricxeba da 

mogebis soliduri nawili moaqvs. vinaidan, 

Tanamedrove samecniero-teqnikuri codnis ga-

moyeneba warmoebaSi xSirad inovaciis cnebiT 

gamoixateba, mecnierebis dargs, romelic 

swavlobs inovacias, inovaciuri procesebis 

ZiriTad kanonzomierebebs, mis modelebs, 

maxasiaTeblebs da maTi gamoyenebiT marTvis 

efeqtur saSulebebs inovatika ewodeba. 

 

2. ZiriTadi nawili 

inovacia, martivad rom vTqvaT, aris axali, 

efeqtiani produqtis an momsaxurebis Seqmna 

da realizacia. inovacia aseve aris ukve ar-

sebuli produqtis an momsaxurebis warmoebis 

wesis Secvla. inovaciis SinaarsSi arsebiTia 

Seqmnili siaxlis praqtikaSi realizacia. 

inovaciuri procesi. inovaciuri procesi 

aris siaxlis Seqmnis, damuSavebis, gavrce-

lebisa da gamoyenebis procesi an sxvanairad-- 

procesi, romelic novacias (siaxles, ga-

mogonebas) inovaciamde miiyvans. inovacia Se-

saZlebelia xorcieldebodes mravali mimar-

TulebiT, magaliTad: 

 produqtiuli inovacia (axali produqti 

an momsaxureba);  

 teqnologiuri inovacia (axali teqnika 

da teqnologia); 

 mmarTvelobiTi inovacia (marTvis axali 

meTodebi, marTvis aparatis mier axali 

formebis gamoyeneba) da sxva. 

 

inovaciuri procesebis modelebis 

evoluciuri analizi. 
 

inovaciuri Teoriis ganviTarebasTan er-

Tad evolucia ganicada inovaciuri proce-

sebis modelebmac da isini martivi xazovani 

modelebidan rTul, kompleqsur, qselur 

modelebamde mividnen (ix. nax. 1.). 
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nax. 1. inovaciuri procesebis modelebis evolucia 

 

inovaciur procesebTan dakavSirebiT pir-

veladi kvlevebi da procesis stadiebi 1950–

1960 wlebs moicavs. am periodSi gavrcelda 

martivi xazovani modeli, romelSic Ziri-

Tadi, ganmsazRvreli iyo samecniero kvlevebi. 

amis Sedegad man miiRo saxelwodeba „teqno-

logiuri biZgis“ modeli (ix. nax. 2). 

am periodis wamyvani ekonomistebi Tvli-

dnen, rom inovaciur process aqvs xazovani, 

Tanamimdevruli xasiaTi da aerTianebs samec-

niero kvlevebs da gamogonebebs, sawamoo 

kvlevebs, damuSavebas, marketings da bazarze 

axali produqtis an procesis gamoCenis 

etapebs (naxazi 2). 

 

 
nax. 2. inovaciuri procesis pirveli Taobis modeli 

 

mocemul SemTxvevaSi axali produqtis 

Seqmnis idea modis sks (samecniero kvleviTi 

samuSaoebi) da sss (sacdeli sakonstruqtori 

samuSaoebi) rgolis Signidan, xolo bazari 

TamaSobs pasiur rols, romelic mxolod 

Rebulobs samecniero kvlevebis Sedegebs. 

„teqnologiuri biZgis“ modelis naklo-

vanebad iTvleboda imis daSveba, rom TiTqos 

yoveli axali idea mimzidvelia momxmareb-

lisTvis da axali codna yovelTvis garda-

iqmneba inovaciurad, gamocdilebam ki sul 

sxva aCvena, realulad fundamenturi kvleve-

bis Sedegebis mxolod 5%–is danergva xdeba 

praqtikaSi. 

inovaciuri procesebebis meore Taoba (1960 

wlis meore naxevari – 1970 wlis dasawyisi) 

aseve aris etapebis xazovani mimdevroba, Tum-

ca aqcenti keTdeba momxmarebelze (ix. nax. 3). 

modeli gulisxmobs, rom inovaciebi warmo-

iqmneba momxmareblis moTxovnebis gamovlenis 

Sedegad, es fokusirdeba samecniero kvle-

vebze da damuSvebaze, amas ki Sedegad ba-

zarze axali produqtis gamoCena mosdevs. am 

dros samecniero kvleviTi samuSaoebi warmo-

adgens reaqcias bazris moTxovnebze. 

aRniSnul models uwodebdnen „sabazro 

moTxovnis“ models. 
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nax. 3. meore Taobis inovaciuri  

procesis xazovani modeli 

 

am modelsac gaaCnia naklovaneba, romelic 

dakavSirebulia im daSvebasTan, rom inovaci-

is sawyisi aris mxolod momxmareblis moT-

xovna. 

meore Taobis modelis SedarebiT detali-

zebuli varianti SemoTavazebulia avtorebis 

mier me-4 naxazze. 

 

 
 

nax. 4. inovaciuri procesis meore Taobis  

detalizebuli modeli 

 

sadac marketinguli kvlevebis (mk) etapze 

mimdinareobs ideis Sesabamisi dargis anali-

zi da realizaciis bazris srulyofili 

marketinguli gamokvleva momavali siaxlis 

realizaciis SesaZleblobis da misi Semd-

gomi gavrcelebis pirobebis dadgenis mizniT.  

samecniero kvleviTi samuSaoebis (sks) sta-

diaze xdeba axali produqtis, teqnologiis 

Seqmnis da Sefasebebis meTodikuri midgome-

bis damuSeveba. 

Tu miRebuli Sedegebi iqneba dadebiTi, ma-

Sin mis safuZvelze iwyeba sacdeli sakonst-

ruqtoro samuSaoebi (sss) da iqmneba sacdeli 

nimuSebi, romelic gadis sacdel gamocda -

Semowmebas.  

Tu gamocdis Sedegebi iqneba dadebiTi, iw-

yeba axali produqciis masiuri warmoeba (mw), 

am dros xdeba aTvisebis etapi, roca auci-

lebelia sawarmoo procesis adabtacia axal 

moTxovnebTan (axali mowyobilobebis aTvi-

seba, axali teqnologiebis daufleba da a.S.). 

aTvisebis procesis efeqturoba did wilad 

ganapirobebs axali produqciis warmoebis 

efeqtianobas. 

eqspluataciis (e) stadia moicavs axali 

produqciiT bazarze gasvlasTan dakavSi-

rebuli problemebis gadawyetas da Sesabamisi 

samuSaoebis Catarebas, realizaciis Semdgomi 

momsaxurebis uzrunvelyofas. 

utilizaciis (u) stadia inovaciuri 

procesis damamTavrebeli etapia, am dros 

xdeba produqciis meoradi gadamuSaveba, eko-

logiuri problemebis mogvareba “garemos-

Tan”da a.S.  

XX saukunis 70–ian wlebidan orive Taobis 

xazovan modelebs ganixilavdnen rogorc 

ufro zogadi procesebis (mecniereba, teqno-

logia, bazari) kerZo SemTxvevebs. r. rosveli, 

k. firmanis , n. roznbergis da sxva mecnierTa 

kvlevebma daadastura marketinguli, sabazro 

da teqnikuri faqtorebis mniSvneloba warma-

tebul inovaciebis formirebisTvis. aman gana-

piroba 1970–1980-ian wlebSi inovaciuri pro-

cesebebis mesame Taobis araxazovani modelis 

Seqmna, magaliTad, gaerTianebuli da jaWvuri 

modelebi (naxazebi 5, 6). 

mesame Taobis inovaciuri procesi isev 

Tanamimdevrulia, Tumca aSkarad aris gamok-

veTili ukukavSirebis sistema (ix. nax. 5).
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nax. 5. inovaciuri procesis mesame Taobis  

modeli ukukavSirebiT 

 

rogorc Cans sks da sss sfero axal moT-

xovnebTan erTad aris inovaciuri ideebis 

mTavari wyaro. 

kidev erTi, mesame Taobis sakmaod cnobili 

modelia e.w. klain–rozenbergis jaWvuri mo-

deli. am models moixsenieben sxvadasxva 

saxeliT: “jaWvuri modeli”, “interaqtiuli 

modeli” da a.S. aRniSnuli modeli axdens 

marketinguli da gamanawilebeli saqmianobis 

inicirebas da misi mniSvnelovani Tavisebu-

rebaa, inovaciuri procesis xuTi urTierT-

dakavSirebuli jaWvis arseboba. isini aRweren 

inovaciebis gansxvavebul wyaroebs, aseve 

maTTan dakavSirebul informacias da codnas 

mTeli procesis ganmavlobaSi (naxazi 6). 

 

 

 
 

nax. 6. inovaciuri procesis jaWvuri  

modeli (mesame Taoba) 
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sadac C aris inovaciuri procesis centra-

luri jaWvi (Central chain); 

f _ interaqtiuli ukukavSiri kompaniis Sig-

niT (Feedback); 

F _ bazris ukukavSiri; 

D _ samecniero aRmoCena, romelsac mivya-

varT radikalur inovaciasTan (Discoveries); 

К _ inovaciur procesSi arsebuli codnis 

an axali codnis Cadeba (Knowledge); 

R _ kvlevebi axali codnis Sesaqmnelad 

(Research); 

I _ inovacia, romelsac umalve Seaqvs 

wvlili samecniero kvlevaSi (Innovations). 

jaWvuri modelis upiratesobad SeiZleba 

CaiTvalos pirveli da meore Taobis xazovani 

modelebisagan gansxvavebuli inovaciis wya-

roebi. kerZod inovaciis yoveli jaWvi aRwers 

inovaciis gansxvavebul wyaros, magaliTad:  

1. samecniero kvlevebi (warmoqmnis axal 

codnas); 

2. bazris moTxovnebi; 

3. arsebuli codna (firmis gareT arsebu-

li); 

4. codna, romelic miiReba sakuTari ga-

mocdilebis gamoyenebis procesSi. 

jaWvur models xSirad akritikeben imis 

gamo, rom ignorirebulia instituciuri ga-

remo, sadac realurad mimdinareobs siaxlis 

Semotanis procesi. 

ufro da ufro xSirad ganixilaven ino-

vaciuri procesebis sxvadasxva Taobis mo-

delebs, sadac inovaciuri procesis etapebi 

ganixileba SedarebiT detalurad, xdeba 

subieqtebs Soris axali tipis kavSirebis da 

urTierTkavSirebis danergva (naxazebi 7 da 8).  

inovaciuri procesis integrirebuli mo-

deli kompaniebis praqtikaSi gamoCnda 80–ian 

wlebis bolos. aseT modelebSi inovaciebi 

warmodgenilia ara rogorc Tanamimdevruli 

etapebi, aramed rogorc paraleluri procesi, 

romelic erTdroulad Seicavs kvlevebis da 

damuSavebebis, prototipebis SemuSavebis, war-

moebis da a.S. elementebs (ix. nax. 7). 

 

 

 

nax. 7. inovaciuri procesebis modelebis  

meoTxe Taoba 
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r. rosvelis azriT meoTxe Taobis mode-

lebi Seesabameba saukeTeso modelebs Tana-

medrove msoflio praqtikaSi. meoTxe Taobis 

modelebis mniSvnelovani Taviseburebaa sks 

da wamoebis integracia, ufro mWidro Tanam-

Sromloba mwarmoebels da ZiriTad myidve-

lebs Soris, horizontaluri TanamSromloba 

(erToblivi sawarmoebis Seqmna, strategiuli 

aliansebi). aseve mniSvnelovania erTiani funq-

ciuri samuSao jgufebis Seqmna, romlebic 

aerTianeben teqnologebs, konstruqtorebs, 

marketologebs, ekonomistebs da a.S.  

aseTi midgoma gulisxmobs, rom axali idea 

unda gaanalizdes marketinguli kuTxiT, xo-

lo damuSavebis yvela etapis koordinacia 

unda moxdes specialuri funqciuri jgufebis 

mier. 

inovaciuri procesis mexuTe Taobis mode-

li ara mxolod funqciur jgufebs Soris 

urTierTobis Sedegia, aramed aqvs multi ins-

tituciuri, qseluri xasiaTi. aseTi araxa-

zovani modeli wamodgenilia me-8 nax-ze.  

is asaxavs ZiriTadi institutebis (TviTon 

kompania, misi momwodeblebi, konkurentebi, 

momxmarebleblebi) urTierTqmedebas, romlis 

Sedegic aris inovacia. rogorc k. opelende-

ri aRniSnavs, Tanamedrove inovaciuri proce-

si es aris procesi, romelic formirdeba 

sami sistemis (novatori, organizacia da 

garemo) urTierTqmedebis Sedegad (nax. 8). 

 

 

 

 

 

 

 

 

nax. 8. inovaciuri procesi rogorc urTierTzemoqmedebis  

procesi (mexuTe Taobis modeli) 

 

sistema „novatori“ moicavs mTlian per-

sonals da warmoebis faqtorebs, romlebic 

uSualod Rebuloben monawileobas axali 

teqnologiebis kvlevebSi, SemuSvebasa da 

aTvisebaSi. meore mxriv es sistema nawilia 

SedarebiT didi sistemis – organizaciis anu 

konkretuli firmis, sadac mimdinareobs siax-

lis damuSveba, xolo organizacia nawilia 

ufro farTo sistemis –garemosi (politi-

kuri, bunebrivi, socialuri, ekonomikuri da 

a.S. faqtorebis erToblioba). 

inovaciuri procesi Zalian rTuli pro-

cesia, pirvel rigSi imitom, rom warmatebuli 

ideebi unda moiZebnos procesis adreul 

stadiaze. amasTan erTad, siaxlis damuSavebis 

procesi moiTxovs Zalian did xarjebs, 

amitom warmatebisTvis aucilebelia damuS-

vebis etapamde miviyvanoT pirvel rigSi ufro 

perspeqtiuli ideebi. aseTi midgoma ki saWi-

roebs inovaciuri procesis modelSi ideebis 

gadarCevis da realur produqtad (inovaciur 

procesad) gardaqmnis etapebis gaTvaliswi-

nebas. mexuTe Taobis msgavsi modelebis nair-

saxeobebi damuSavebulia da kvlevebi dResac 

grZeldeba.  

სისტემა “გარე გარემო“

სისტემა „ორგანიზაცია“ 

სისტემა „ნოვატორი“ 
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III, IV da V Taobis modelebs araxazovan 

modelebs uwodeben. araxazovani inovaciuri 

procesebis modelebi aris pirveli da meore 

Taobis modelebis garkveuli kombinicia, sa-

dac aqcenti keTdeba teqnologiur SesaZleb-

lobebsa da bazris moTxovnebze. araxazovani 

modelebi gansxvavdeba tradiciulisagan Sem-

degi TvisebebiT: 

–pirvel rigSi, araxazovani inovaciuri 

procesebis Sesabamisad inovaciuri idea SeiZ-

leba daebados, inovaciuri saqmianobis nebis-

mier subieqts, inovaciuri ciklis nebismier 

etapze; 

–meore rigSi, araxazovani modeli iTva-

liswinebs imas, rom axali codnis Seqmna da 

transformacia unda ganxorcieldes ara 

abstraqtul „teqnologiur sibrtyeSi“, ara-

med konkretuli ekonomikuri subieqtebis 

mier, romelTac gaaCniaT sakuTari faseu-

lobebi da interesebi; 

–mesame rigSi, araxazovani midgomis Sesa-

bamisad inovaciur procesebSi mniSvnelovan 

rols TamaSobs ara imdenad TviTon subieq-

tebi, aramed maT Soris urTierTobebi; 

–meoTxe rigSi, arsebiTi xdeba inovaciuri 

procesebis regulireba, ramdenadac maTi 

efeqturoba ufro da ufro metad damokide-

bulia inovaciur procesebSi CarTul subie-

tebs Soris urTierTkavSirebze, aseve insti-

tuciur pirobebze, sadac mimdinareobs samec-

niero–teqnikuri da inovaciuri saqmianoba. 

amitom, Tu xazovani inovaciuri procese-

bis regulireba moiTxovda pirvel rigSi 

calkeuli subietebis mxardaWeras, araxazo-

vani inovaciuri procesebis regulireba da-

fuZnebuli unda iyos subieqtebs Soris war-

momqmneli urTierTkavSirebis gaRrmavebaze. 

inovavaciuri procesis modelebis analizi 

miuxedavad didi raodenobiT damuSvebuli 

modelebisa, dRemde dgas sakiTxi imis Se-

saxeb, ramdenad efeqturia esa Tu is modeli. 

es situacia gamoiwvia TiToeuli modelis ga-

moyenebaze empiriuli monacemebis da Teoriu-

li kvlevebis mwirma raodenobam, inovaciuri 

procesebis araprognozirebadma xasiaTma da 

didma nairsaxeobam. magaliTad, bolodroin-

del kvlevebSi naCvenebia, rom inovaciuri 

procesebis modelebis aRniSnul xuT TaobaSi 

umetesoba aris determinirebuli. es imas 

niSnavs, rom umetesoba kompaniebisa iyenebs 

modelebis gamartivebul variantebs an qmnis 

sakuTars, Tavisi miznebidan da arsebuli 

resursebidan gamomdinare. gansakuTrebiT 

sariskoa modelis Tanamimdevruli etapebis 

gamoyeneba iseTi inovaciebisTvis, romlebic 

xasiaTdeba mometebuli ganusazRvrelobebiT.  

mTlianobaSi praqtika gviCvenebs, rom SeuZ-

lebelia erTi modelis Seqmna, romelic 

gamosayeneblad universaluri iqneboda yvela 

kompaniisTvis. specialistebi mividnen daskv-

namde, rom arsebobs mniSvnelovani gansxvaveba 

inovaciur strategiebSi finansuri, progra-

muli uzrunvelyofis, metalis damuSavebis, 

qaRaldis damuSavebis, mrewvelobis, tansacm-

lis warmoebis dargebis kompaniebs Soris. 

magaliTad, kuperi gansazRvravs inovaciebis 

damxmare procedurebis Svid gansxvavebul 

samrewvelo nimuSebs da a.S.  

mniSvnelovania inovaciebis danergva or-

ganizaciis biznes-procesebSi, maTi ganviTa-

rebis strategiis da korporaciuli kultu-

ris Sesabamisad. aqedan SeiZleba davaskvnaT, 

rom inovaciuri procesi aris mega procesi, 

romelic unda gansazRvravdes kompaniis yve-

la biznesprocess, radganac codnis matarebe-

li da Semqmneli aris adamiani, amitom, mniSv-

nelovnad izrdeba adamianuri potencialis 

mniSvneloba, ufro meti yuradReba eTmoba 

iseT maxasiaTeblebs, rogoricaa codna, 

kultura, qseluri kavSirebi.  
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3. daskvna 

bevr organizacias ar SeuZlia danergos 

inovaciuri procesebi. inovaciuri procesi 

miaCniaT, rom rTuli da umarTavia, amitom 

bevri organizacia dResac agrZelebs „Savi 

yuTis“ magvari midgomis gamoyenebas, inova-

ciis Seqmnis etapebis gacnobierebis gverdis 

avliT. amasTan vaanalizebT ra inovaciuri 

procesebis modelebis evolucias, SeiZleba 

davaskvnaT, rom specialistebis didi nawili 

eTanxmeba mosazrebas, rom realuri inovaci-

uri procesebis realizeba ar mimdinareobs 

ise, rogorc es SemoTavazebulia modelebSi. 

realurad modelebi gviCvenebs inovaciuri 

procesebis evoluciur aRqmas da ara empi-

riulad dasakvirvebel process. amasTan ino-

vaciebi xSirad ganixileba, rogorc izoli-

rebuli procesi da ara rogorc strategiu-

li marTvis da sxva biznesprocesebis Semad-

geneli nawili. 

iseve rogorc nebismieri procesi, inovaci-

uri procesebic mimdinareobs bevri faqtoris 

zemoqmedebis pirobebSi da es zemoqmedeba 

gansxvavebulia saqmianobis sxvadasxva dargSi. 

Tumca yoveli Taobis inovaciuri modeli 

garkveulwilad pasuxia ekonomikaSi mimdinare 

cvlilebebsa da tendenciebze anu ekonomika-

Si midgomebis cvlileba avtomaturad cvlis 

inovaciuri procesis gansazRvraSi midgomebs. 

amitom, aRwerili modelebi SeiZleba gamovi-

yenoT, rogorc Sabloni, romelTa reali-

zaciac Taviseburia yoveli dargis organiza-

ciebSi, kulturaTan da resursebTan uwyveti 

damokidebulebiT. 

ase, rom Zalze mniSvnelovan amocanas war-

moadgens inovaciuri procesebis modelebis 

damuSaveba, romelic morgebuli iqneba konk-

retuli organizaciis miznebze da Sesaba-

misobaSi mova Siga da gare garemosTan.  
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reziume: statiaSi mocemulia rekomenda-

ciebi saxelmwifo struqturebisaTvis qvey-

nis winaSe dasaxuli amocanebis gadaWraze 

momuSave uSualo SemsruleblebTan urTi-

erTkavSirebis srulyofisa da maTi marTvis 

meqanizmebis daxvewis mimarTebiT.   

 

sakvanZo sityvebi: saxelmwifo marTva; eqs-

pertuli sistemebi; kompiuteruli sistemebi.  

 

1. Sesavali 

dRes Cveni qveyana uamravi problemis wi-

naSe dgas. mraval sferoSia misaRebi prin-

cipuli saxis gadawyvetileba. amasTan er-

Tad, aRniSnul procesSi unda gaviTvalis-

winoT gansaxilveli sferos vertikalis 

yvela doneze arsebuli situaciebi, iq momu-

Save personalis mzaoba siaxleebis Semota-

nisadmi. Semdeg, gadawyvetilebebis formire-

bisaTvis, rac, rogorc wesi, SezRuduli 

droiTi da materialuri resursebis piro-
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bebSi xdeba, unda Seiqmnes Sesabamisi gare-

mo-pirobebi, dasasrul, daisaxos gzebi ga-

dawyvetilebebis cxovrebaSi gatarebisas mo-

nitoringis ganxorcielebisa da saWiro 

koreqtivebis SetanisaTvis. 

gavrcelebuli praqtikaa, rom zemoT aRniS-

nuli problemebis gadaWras axorcieleben 

saxelmwifos marTvis organoebis sxvadasxva 

doneze arsebuli (da/an dinamikurad organi-

zebuli) struqturuli erTeulebi, komisiebi, 

eqspertTa specializebuli jgufebi, Tu 

qvejgufebi da sakiTxebi metnaklebi efeqtia-

nobiT gvardeba. magram, organizaciuli marT-

vis sferos problemebze momuSave specialis-

tebis dakvirvebiT, aseTi struqturebis mu-

Saoba gacilebiT naklebi efeqturobiT xa-

siaTdeba, vidre es moxdeboda  am saqmianobis 

sxvagvarad warmarTvisas, am specialistebis 

mier SemoTavazebuli midgomebiT. 

statiaSi ganixileba aRniSnuli meTodebi, 

SemoTavazebulia erT sistemaSi maTi moq-

cevisa da problemebis gadawyvetaze momuSave 

specialistTa jgufebis organizebisadmi 

zogi axleburi  midgoma. 

 

2. ZiriTadi nawili 

rodesac dgeba ama Tu im problemis das-

ma-gadawyvetis sakiTxi, xelisufalTa (anu 

gadawyvetilebaze pasuxismgebel pirTa) mier 

praqtikaSi umetes wilad gamoiyeneba eqs-

pertTa jgufis organizebis _ e.w. komisie-

bis meTodi. am tradiciul midgomas gaaCnia 

Semdegi Rirsebebi: 

 problemis Sesaxeb calkeul eqspertTa 

mier mowodebuli informaciebi meqani-

kurad ki ar jamdeba, aramed maT baza-

ze xSirad Tvisebrivad axali codnac 

miiReba. 

 jgufis mier, rogorc wesi, sruldeba 

gacilebiT meti samuSao, ganixileba 

meti faqtorebi, vidre jamurad cal-

keuli specialistebis mier. 

 jgufs ufro uadvildeba koleqtiuri 

pasuxismgeblobis aReba perspeqtiul, 

magram mainc saTuo gadawyvetilebaze, 

vidre calkeul specialistebs. 

magram komisiebis meTodi xasiaTdeba ri-

gi naklovanebebiT: 

 arcTu iSviaTad jgufis erTi an ram-

denime wevris mier xdeba danarCeni 

specialistebis dezinformireba, gansa-

kuTrebiT maSin, rodesac ukanasknelni 

ar floben saTanado informacias ara-

swori mosazrebebis ukusagdebad. 

 jgufs SeuZlia daTrgunos saRi azri, 

zewola moaxdinos mis gamomTqmel 

pirze.  

 gamoricxuli ar aris, “arwyeninebis po-

litikidan” gamomdinare, jgufma miiRos 

nebismier sxva winadadebaze uaresic ki 

kompromisuli gadawyvetileba.  

swored am naklovanebebis aRmosafxvrelad 

amerikelma specialistebma gasuli saukunis 

50-iani wlebis dasawyisSi SeimuSaves  delfo-

sis meTodi. eqspertuli Sefasebis am meTodSi 

Semotanilia sami mniSvnelovani siaxle: 

 eqspertTa anonimuroba. jgufis wevre-

bi erTmaneTisaTvis anonimebad rCebian 

gadawyvetilebis SemuSavebis procesis 

ganmavlobaSi, riTac eqsperts uadvil-

deba sakuTar Sexedulebebze uaris Tqma 

kolegebis mier moyvanili damajerebeli 

argumentebis gaTvaliswinebis Sedegad. 

 wina gamokiTxvaTa Sedegebis meti efeq-

tianobiT gamoyenebis SesaZlebloba. 

procesis warmmarTavi piri (an orga-

nizacia) mimdinare turSi dagzavnil 

SekiTxvebze gacemuli pasuxebidan amok-

refs mxolod saqmian informacias, ro-

melTac axali SekiTxvebis saxiT ga-

mokiTxvis morig turSi gadaugzavnis 

specialistebs.  
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 jgufuri pasuxebisaTvis statistikuri 

maxasiaTeblebis dadgena. meTodiT ga-

moiTvleba mediana da kvartilebi. media-

na Sesafasebeli parametris mniSvnelo-

baTa diapazonSi is ricxvia, romelic 

eqspertebs, maT mier navaraudevi sidi-

deebidan gamomdinare, or tol jgufad 

yofs. kvartilebi ki zemoT aRniSnul 

diapazonSi “zomieri” Sexedulebebis 

eqspertTa naxevars “marginalTa” meoT-

xedebisagan gamoacalkevebs.  

delfosis meTodis naklia Sedegebis mi-

Rebis drois gawelva da eqspertebs Soris 

cocxali kontaqtis uqonloba, rac aRmoifx-

vra kreatiuli azrovnebis dargis cnobili 

specialistis de bonos mier SemoTavazebul 

midgomaSi, romelmac amave dros delfosis 

meTodis Rirsebebi mTlianad Tu ara, nawi-

lobriv mainc SeinarCuna misi e.w. eqvsi qudis 

meTodSi.   

de bono problemis ganxilva-gadawyveta 

aris speqtaklis saxe, romlis nebismier mona-

wiles evaleba iTamaSos 6 sxvadasxva roli: 

sakiTxis ganxilvis sxvadasxva etapze mog-

vevlinos erT-erTi feris qudiT _ cvalos 

azrovnebis stili. es stili gasaqans aZlevs 

adamianis sxvadasxva grZnoba, metic, aiZulebs 

mas, gamoTqvas imedi, eWvi, moiyvanos sakuTari 

an sxvisi mosazrebis damadasturebeli Tu 

uarmyofeli faqtebi, dasaxos gzebi Semo-

Tavazebuli ideis realizebisaTvis da sxv.   

azrovnebis es stili SesaZlebelia aseTi 

tandemebis saxiT warmovadginoT: 

 

wiTeli _ intuicia da grZnobebi  

yviTeli _ upiratesobebi   

Savi _safrTxeebi 

mwvane _ alternativebi da SemoqmedebiTi ideebi 

TeTri _ informacia 

lurji _ azrovnebis procesis marTva 

 

statiis avtorebs miaCniaT, rom Tu 

situacia saSualebas iZleva, ideis ufro 

srulyofilad ganxilva-SefasebisaTvis 

upriani iqneboda orive midgomiT gvesar-

gebla, amasTan, Tavdapirvelad delfosis, 

Semdgom ki de bonos meTodiT, riTac 

SenarCunebuli iqneboda orive meTodis 

Rirsebebi. 

vTvliT, rom swor gadawyvetilebasTan 

pirveli, “uxeSi miaxloeba” unda ganxor-

cieldes delfosis meTodiT, Semdgom ki 

ukve metnaklebad daaxloebuli poziciebis 

Sejereba _ specialistebs Soris cocxali 

kontaqtis damyarebiT. 

vTvliT, rom gansakuTrebuli efeqtis 

motana am midgomas SeuZlia swored sa-

xelmwifoebriv doneze gadasawyveti amo-

canebis SemTxvevaSi, jer erTi, maTi 

masStabidan gamomdinare, da meorec _ sa-

xelmwifo gacilebiT met SesaZleblobebs 

flobs marTvis procesebis sworad warmar-

TvisTvis, vidre nebismieri sxva, rangiT 

qvemdgomi struqtura. saxelmwifo organo-

ebs SeuZliaT xelmZRvaneloba gauwion dina-

mikuri jgufebis Seqmnas, Semdeg ki, miRwe-

uli Sedegebis mixedviT, moaxdinon am jgu-

febis Tu calkeuli  specialistebis ranJi-

reba da rezervis formireba saxelmwifo 

struqturebis personalisaTvis. Tumca rig 

SemTxvevebSi ukeTesic iqneba, Tu  Tavis  

saqmeSi gamorCeuli specialisti (novatori, 

mecnieri) gaagrZelebs moRvaweobas,  Tavisi 

codnis srulyofas, gamocdilebis dagrove-

bas mis “mSobliur” sferoSi, struqturaSi, 

oRond mizanSewonilad migvaCnia, rom igi 

mudmivad imyofebodes saxelmwifos mxridan 

yuradRebis arealSi, uzrunvelyofili iyos 

misi “horizontaluri zrda”, saWiro momen-

tebSi moxdes specialistis moraluri da 

materialuri waxaliseba, sxvadasxva dinami-

kur jgufebSi Seyvana iq situaciis gamos-
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worebis mizniT. magaliTad, vTvliT, rom qa-

laqis meriaSi biujetis formirebis mwvave, 

droSi friad gawelili da saerTod, msgav-

si sakiTxebi Tavisuflad SeeZloT gadaewy-

vitaT aramcTu stu-s informatikisa da 

marTvis sistemebis fakultetis TanamSrom-

lebs, studentebsac ki, zemoT moyvanil 

meTodebze dayrdnobiT da programul do-

neze produqtis SeqmniTac. biujetis for-

mireba resursebis ganawilebis trivialuri 

amocanaa,  romlis erT-erTi konkretuli va-

riantia – TanamSromlebs Soris sagzurebis 

ganawileba _ jer kidev 25 wlis win war-

matebiT gadawyda stu-Si kompiuteruli pro-

gramis meSveobiT. 

gvsurs SevexoT kidev erT mniSvnelovan 

sakiTxs _ rodesac ama Tu im organizaciis  

saqmianobis srulyofis mizniT iqmneba misi 

marTvis axali meqanizmi (rogorc wesi, dRes 

es xorcieldeba kompiuteruli sistemis 

meSveobiT). organizaciis xelmZRvanelebi, 

Cveulebriv, ifarglebian viwro uwyebrivi 

interesebiT. maT surT miiRon swrafi efeq-

ti da naklebad interesdebian meore, sa-

xelmwifoebrivi TvalsazrisiT kidev ufro 

mniSvnelovani, sakiTxiT, vidre calkeuli 

organizaciebis gamarTulad muSaobis uz-

runvelyofaa. kerZod, ra pirobebis Seqmnaa 

saWiro, rom momavalSi damproeqtebelTa 

jgufis muSaoba kidev ufro meti efeqtis 

momtani gaxdes? dRes situacia Zalian swra-

fad icvleba, organizaciebisadmi axali mo-

Txovnebi kompiuteruli sistemebis axali 

versiebis Seqmnis aucileblobas iwvevs. es 

versiebi ki, bunebrivia, garda pirvelisa, 

cariel adgilze ar iqmneboda. magram, ro-

gorc sakiTxis Seswavlam gviCvena, damproeq-

tebelTa axal jgufebs, realurad, saqmiani 

urTierToba ar hqoniaT damproeqtebelTa 

wina jgufTan (miT ufro kidev wina ver-

siaze momuSaveebTan), rac, Cveni dakvirvebiT, 

mniSvnelovnad aferxebs saqmis swrafi tem-

pebiT winsvlas. 

Sesabamisad, pirveli ramdenime rekomen-

dacia, romlebic sasurveli iqneboda xelm-

ZRvanel struqturebs, rgolebs gaeTvalis-

winebinaT, aseTia (marTalia, es daskvnebi Zi-

riTadad, saerTo sasamarTloebis struqtu-

rebis saqmianobis avtomatizebis SemTxvevi-

saTvis  kompiuteruli sistemebis Seqmnis 

istoriis Seswavlis Sedegad gamotanil iq-

na, magram  vTvliT, rom SemoTavazebuli re-

komendaciebi mxolod sasamarTlosTvis 

araa gankuTvnili): 

 roca jgufi muSaobas iwyebs kompiute-

ruli sistemis axali versiis Seqmnaze, 

sasurvelia misi wevrebi kargad gaec-

non wina jgufis muSaobis Sedegebs, ar 

dakmayofildnen mxolod sistemis 

Tanmxlebi instruqciebis SeswavliT, 

romlebic, rogorc wesi, bolomde 

srulyofili TiTqmis arasodes aris, 

zogjer ki, saerTodac ar arsebobs; 

 kidev ufro meti efeqtis momtani iq-

neba axal jgufSi winas, Tundac erTi 

warmomadgenlis CarTva, Sesabamisi 

anazRaurebiT. amasTan, SesaZlebelia 

es ganxorcieldes axali versiis Se-

muSavebis mxolod Tavdapirvel etapze.    

 
 

3. daskvna 

dRevandeli realoba, Cveni qveynis axal 

ekonomikur formaciaze gadasvla mwvaved 

ayenebs saqarTveloSi nebismieri sferos 

marTvis srulyofis sakiTxs. upirveles yov-

lisa, cxadia, saxelmwifom unda Seqmnas 

iseTi pirobebi, romlebic xels Seuwyobs 

mowinave qveynebTan SedarebiT arsebuli Ca-

morCenis aRmofxvras, saxelmwifoebrivi 

struqturebis samuSao meqanizmebis srul-

yofas, raTa, magaliTad, daixvewos qveynis  

sakanonmdeblo baza, SesabamisobaSi movides 
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igi evropulTan, saqarTveloSi gamoSvebuli 

nawarmi konkurentunarianad iqces   msof-

lio bazarze, amaRldes ganaTlebis done, 

Cveni saswavlo programebi SeTavsebadi iyos 

ganviTarebuli qveynebis Sesabamis progra-

mebTan da sxv.  

Tvisebrivi siaxleebis misaRwevad sakma-

risi ar aris mxolod tradiciuli meTode-

biT miRebuli codnis imedad yofna _ gasao-

cari siswrafiT cvalebad garemoSi aucile-

belia axleburad, SemoqmedebiTad azrovneba. 

statiaSi, aseT meTodebze dayrdnobiT, 

mocemulia zogierTi rekomendacia saxelm-

wifo struqturebis qveda rgolebTan, “uSu-

alo SemsruleblebTan” urTierTobebis da 

maTi marTvis srulyofis mimarTebiT. 
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ავტორთა საყურადღებოდ! 

  

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის სამეცნიერო შრომების კრებული არის 

რეფერირებადი ჟურნალი, რომელიც გამოიცემა წელიწადში ოთხჯერ (პირველი ნომერი 

მოიცავს პერიოდს 1 იანვრიდან 31 მარტამდე, მეორე _ 1 აპრილიდან 30 ივნისამდე, 

მესამე _ 1 ივლისიდან 30 სექტემბრამდე და მეოთხე _ 1 ოქტომბრიდან 31 

დეკემბრამდე). 

კრებულის დანიშნულებაა მეცნიერების განვითარების ხელშეწყობა, მეცნიერთა და 

სპეციალისტთა მიერ მოპოვებული ახალი მიღწევების, გამოკვლევათა მასალებისა და 

შედეგების ოპერატიულად გამოქვეყნება. 

სტატია მიიღება ქართულ, ინგლისურ, რუსულ ენებზე და ქვეყნდება ორიგინალის 

ენაზე. 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის თანამშრომელთათვის სტატიის გამოქვეყ-

ნება უფასოა. 

სტატიის ავტორთა რაოდენობა არ უნდა აღემატებოდეს ხუთს. 

კრებულში ქვეყნდება სტატიები ახალი მეცნიერული კვლევების  შედეგების შესახებ 

შემდეგი თეორიული და გამოყენებითი დარგების მიხედვით: 

  

 მშენებლობა 
 ენერგეტიკა, ტელეკომუნიკაცია 
 სამთო-გეოლოგია 
 ქიმიური ტექნოლოგია, მეტალურგია 
 ტრანსპორტი, მანქანათმშენებლობა 
 არქიტექტურა, ურბანისტიკა, დიზაინი 
 ბიზნესინჟინერინგი 
 ინფორმატიკა, მართვის სისტემები 
 აგრარული მეცნიერებებისა და ბიოსისტემების ინჟინერინგი 

 ნაგებობების, სპეციალური სისტემებისა და საინჟინრო უზრუნველყოფის 

ინსტიტუტი 
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გთავაზობთ სამეცნიერო სტატიის გაფორმების წესს: 

 ნაშრომი წარმოდგენილი უნდა იყოს ნაბეჭდი სახით A4 ფორმატის ქაღალდ-

ზე, არანაკლებ 4 გვერდისა (არეები _ 2 სმ, ინტერვალი _ 1,5). თან დართული უნდა 

ჰქონდეს გამოყენებული ლიტერატურის სია; 
 სტატია შესრულებული უნდა იყოს DOC ფაილის სახით (MS-Word) ჩაწერილი 

ნებისმიერ მაგნიტურ მატარებელზე; 
 ქართული ტექსტისთვის გამოიყენეთ Acadnusx შრიფტი, ზომა 12; 
 ინგლისური და რუსული ტექსტების შრიფტისთვის _ Times New Roman, ზომა 12; 
 სტატიის ქუდი უნდა შეიცავდეს შემდეგ ინფორმაციას: 

 

o უაკ-ს (უნივერსალური ათობითი კლასიფიკაცია) 
o ავტორის (ავტორების) სახელს, მამის სახელს, გვარს 
o ავტორის (ავტორების) ელექტრონული ფოსტის მისამართს და საკონტაქო 

ტელეფონს 
o დეპარტამენტის დასახელებას 

 სტატიაში ქვესათაურებით გამოკვეთილი უნდა იყოს შესავალი, ძირითადი ნა-

წილი და დასკვნა; 
 ნახაზების ან ფოტოების კომპიუტერული ვარიანტი შესრულებული უნდა იყოს 

ნებისმიერ გრაფიკულ ფორმატში გარჩევადობით არანაკლებ 150 dpi-სა; 
 სტატიას უნდა ახლდეს რეზიუმე და საკვანძო სიტყვები ქართულ, ინგლისურ  და  

რუსულ ენებზე; 
 სტატია შედგენილი უნდა იყოს წიგნიერად, სწორმეტყველებისა და ტერმი-

ნოლოგიის დაცვით, სტილისტური და ტექნიკური შეცდომების გარეშე; 
 ავტორი (ავტორები) პასუხს აგებს სტატიის შინაარსსა და ხარისხზე. 

  

გთავაზობთ სტატიის წარმოდგენისთვის საჭირო დოკუმენტაციის ჩამონათვალს: 

 ორი რეცენზია 
 ფაკულტეტის სწავლულ ექსპერტთა დარგობრივი კომისიის სხდომის ოქმის 

ამონაწერი 
 ფაკულტეტის ან მიმართულების სემინარის ოქმის ამონაწერი. 

 

 



stu-is Sromebi – TRANSACTIONS OF GTU – ТРУДЫ ГТУ №4 (494), 2014 

 

72 
 

To the authors attention! 
 
 

Transactions of Georgian Technical University represent reviewed, periodical edition, which is 
published four times a year. (the first number includes the period from 1 January to 31 March, the 
second number - from 1 april to 30 June, the third number - from 1 July to 30 September and the 
fourth - from 1 October to 31 December). 

Purpose of collection is assistance of science development, new achievements of scientists and 
specialists,  operative publication materials and results of scientific researches. 

The articles are accepted in Georgian, English and Russian languages (are published in original 
language). 

 

The publication of articles for the workers of Georgian Technical University is free of charge. 

The amount of author’s article mustn’t exceed 5.  

In transactions are published articles about  results of new scientific researches according to the 

following theoretical and applied sphere of a branch: 

 

 Building 
 Energetics, telecommunication 
 Mining-geology 
 Chemical technology, metallurgy 
 Transport, engineering industry 
 Architecture, urbanist, design 
 Business-engineering 
 Informatics, systems of management 
 Agrarian sciences and biosystems engineering 
 Institute of constructions, special systems and engineering maintenance  

 

There is offered the rule of official registration of scientific articles: 
 

 The volume of a work is  determined with A4 paper size, no less than 4 pages (margins - 2cm, 

line spacing -1,5) and with a list of references; 

 The article should be carried out in form file DOC (MS-WORD), written down on any magnetic 
carrier. 

 For Georgian text there is used Acadnusx font, size 12; 
 For English and Russian texts there is used font - Times New Roman, size 12; 
 The beginning of the article should contain the following informations: 
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o UDC (Universal Decimal Classification) 
o Name, surname of  author (authors) 
o E-mail  and contact telephone of author (authors) 
o The name of department in all three languages 

 
 In the article with subtitles should be isolated the introduction, the body of the article and the 

conclusion; 
 Computer version of pictures or photos must be done in any graphic format with the recognition 

no less than 150 dpi; 
 The article should have resume and key words in Georgian, English and Russian languages; 
 The article should be written correctly, with the observance terminology, without stylistic and 

grammatical mistakes; 
 Author (authors) is (are) responsible for content and quality of article. 

 
There is offered the following documentation for the article presentation: 
 
 Two reviews 
 Extract from the minutes of a branch commision meeting of faculty learned experts 
 Extract from the seminar minutes of faculty or direction.  
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К сведению авторов!

 
 

Сборник научных  трудов Грузинского технического университета является  рефери-
руемым периодическим изданием, которое выходит в свет четыре раза в год (первый номер 
включает период  с 1января по 31 марта, второй номер – с 1 апреля по 30 июня, третий номер 
– с 1 июля по 30 сентября и четвертый – с 1 октября по 31 декабря). 

Назначение сборника – содействие развитию наук, новых достижений ученых и 
специалистов, оперативная публикация материалов и результатов исследований. 

Принимаются статьи на грузинском, английском и русском языках (публикуются на языке 
оригинала). 

Для сотрудников Грузинского технического университета статьи  публикуются бесплатно. 

Количество авторов статьи  не должно превышать 5. 

 

В сборнике печатаются статьи, касающиеся результатов новых исследований по следу-
ющим теоретическим и прикладным отраслям: 

 

 Строительство 
 Энергетика, телекоммуникации 
 Горное дело-геология 
 Химическая технология, металлургия 
 Транспорт, машиностроение  
 Архитектура, урбанистика, дизайн 
 Бизнес-инженеринг 
 Информатика, системы управления 
 Инженеринг аграрных наук и биосистем 
 Институт сооружений, специальных систем и инженерного обеспечения 

 
 

 
Предлагаем порядок оформления научных статей: 
 

 Объем работы определяется форматом бумаги А4 с интервалом 1,5, содержащей не менее 
четырех страниц (поля = 2см), со списком литературы. 

 Статья должна быть выполнена в виде файла DOC (MS-Word), записанного на любом 
магнитном носителе. 

 Для грузинского текста используется шрифт Acadnusx, размер 12. 
 Для английского и русского текстов – шрифт Times New Roman, размер 12. 
 В начале статьи  должна содержаться  следующая информация: 
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o УДК (Универсальная десятичная классификация). 
o Фамилия, имя, отчество автора (авторов). 
o Адрес электронной почты автора (авторов) и контактный телефон. 
o Название департамента на трех языках. 

 
 В статье подзаголовками следует выделить введение, основную часть и заключение. 
 Компьютерный  вариант рисунков или фото должен быть выполнен в любом 

графическом формате распознаванием не менее 150 dpi. 
 Статья должна иметь резюме и ключевые слова на грузинском, английском и русском 

языках. 
 Статья должна быть написана грамотно, с соблюдением терминологии, без стилис-

тических и грамматических ошибок. 
 Автор (авторы) ответствен за содержание  и качество статьи. 

 
Для представления статьи необходимы следующие документы: 
 
 Две рецензии. 
 Выписка из протокола заседания отраслевой комиссии ученых- экспертов факультета. 
 Выписка из протокола семинара факультета или направления. 
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