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წიგნი თბილისის უნივერსიტეტის გამომცემლობის მიერ 2003 წელს გამოქვეყნებული „ისტო- 
რიული გეოლოგიის“ (წიგნი L. შესავალი. პრეკამბრიული. პალეოზოური) უშუალო გაგრძელებაა და 
ეძღვნება დედამიწის ქერქის ევოლუციის ორი უკანასკნელი ერის – მეზოზოურისა და კაინნოზოურის 

– განმავლობაში მიმდინარე გეოლოგიურ პროცესებს, მეზოზოური ღა კაინოზოური ჯგუფის თი- 

თოჟული სისტემისადმი მიძღვნილ. ნაკვეთში გადმოცემულია სისტემის გამოყოფის მოკლე ისტორია, 
საზღვრების დადგენის უმთავრესი კრიტერიუმები, სტრატიგრაფიული დანაწილების უახლესი. სქემა, 
ორგანული სამყაროს უმნიშვნელოვანესი ტაქსონების ევოლუციის ეტაპები, ნალექების გავრცელება 
და ზასიათი, პალეოტექტონიკური და მაგმატური პროცესები, პალეოგეოგრაფიული გარდაქმნები, 
კლიმატური პირობების პლანეტარული მასშტაბის ცვლილებები, 

წიგნის ბოლო. გვერდებზე მოცემული. მოკლე ბიბლიოგრაფიული ცნობარი და საძიებლები 
(საგნებისა და ცნებების, ლათინური ტერმინების, პირთა) „ისტორიული გეოლოგიის“ 1 და II წიგნის 

ერთიან დანართს წარმოადგენს. 

რეცენზენტები: საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის 

წევრ-კორესპონდენტი დ. შენგელია 

გეოლოგიურ-მინერალოგიურ მეცნიერებათა 

დოქტორი, პროფესორი ზ. ღონღაძე 

C თბილისის უნივერსიტეტის გამომცემლობა, 2009 
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მეორე წიბნის წინასიტყვა 

ისტორიული გეოლოგია (წიგნი IL. მეზოზოური, კაინოზოური) 2001 წელს გამოქვეყნებული 
„ისტორიული გეოლოგიის“ I წიგნის (შესავალი. პრეკამბრიული. პალეოზოური) უშუალო. გაგრძე- 

ლებას წარმოადგენს. ამ გარემოებამ ისტორიული გეოლოგიის კურსის შინაარსის უწყვეტი გად- 
მოცემის გარდა, ორიეე წიგნის ძირითადი ტექსტის გეერდების საერთო პაგინაციაშიც პოვა ასახვა L 

წიგნი – 257 გე.) ამ გზით შესაძლებელი გახდა ორ წიგნად გამოცემული მთლიანი კურსის ერთიანი 

საძიებლებით (აკტტორთა, საგანთა და ცნებების, ლათინური) და ბიბლიოგრაფიით აღჭურვა. მართა– 

ლია, მეორე წიგნის ბოლო გვერდებზე მკითხეელისათეის შეთავაზებული ბიბლიოგრაფიული ცნობა- 
რი საგანგებოდ შერჩეული მხოლოდ ხუთიოდე ქართული და, ძირითადად, რუსულენოვანი ისტორი- 
ულ-გეოლოგიური ლიტერატურის (სახელმძღვანელოების, სამეცნიერო. ნაშრომების) ძალიან შეზღუ- 
დულ ჩამონათვალს წარმოადგენს, დაინტერესებულ სტუდენტს ის მაინც გამოადგება გზამკვლევად 
ასწლეულების განმავლობაში არაერთი თაობის ქართველ და არაქართველ მეცნიერთა მოღვაწეობის 

შედეგად შექმნილი სამეცნიერო ლიტერატურის უზომოდ ვრცელ ნუსხაში მისთვის საინტერესო 
პუბლიკაციის მოსაძიებლად. 

ნინო მრევლიშვილი 
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მეზოზოური 

მეზოზოური ჯგუფი (ერათემა) სამ სისტემად. არის დანაწილებული: ტრიასული, იურული და 
ცარცული. მათი შესაბამისი პერიოდების საერთო ხანგრძლივობა 165-I73 მლნ წელს შეადგენს. ყეე- 

ლაზე ხანმოკლე იყო ტრიასული პერიოდი – 40-45 მლნ წელი; იურული პერიოდის ხანგრძლივობას 
55-58 მლნ წელს ანგარიშობენ, ცარცული პერიოდი 70 მლნ წელს გრძელდებოდა მეზოზოური 

ერა 230410 მლნ წლის წინ დაიწყო, ხოლო ცარცული პერიოდის დასრულებიდან დღემდე 6535 
მლნ წელი გავიდა. ამით დასრულდა ჩვენი პლანეტის გეოლოგიური ისტორიის კიდევ ერთი 
მნიშვნელოვანი ეტაპი – მეზოზოური ერა – დიდი ქვეწარმავლებისა და ნამდვილი ამონიტების ბა- 
ტონობის ხანა, და დაიწყო მისი უახლესი მონაკეეთი – კაინოზოური ერა. 

ცენტრაღურ ეგროპაში მეზოზოური ჯგუფის ქანები საკმაოდ მშვიდ ტექტონიკურ პირობებში, 

მეტწილად აუშლელად არიან განლაგებული, მათ თითქმის არ შეხებიათ მეტამორფიზმი, ამასთან, 
ნალექები საკმაოდ მდიდარ და მრავალფეროვან განამარხებულ ფლორასა და ფაუნას შეიცაეენ. 
უთუოდ, ეს იყო იმის ერთ-ერთი ძირითადი წინაპირობა, რომ გეოლოგიის კლასიკურ ქვეყნებში 

(ინგლისი, გერმანია, საფრანგეთი) მეზოზოური ნალექების კვლევა სხვა ჯგუფებზე რამდენადმე უფრო 
ადრე დაიწყო. უკვე 1822 წელს ა.ჰუმბოლდტმა' გერმანიაში, ინგლისში კი უ.კონიბირ- 

მა და უ.ფილიპსმა, საფუძველი ჩაუყარეს მეზოზოური ნალექების სტრატიგრაფიული და- 
ნაწილების საქმეს, ათიოდე წლის შემდეგ კი უკვე თითქმის მთლიანად იყო ჩამოყალიბებული მეზო- 
ზოური ერათემის სამივე სისტემის დაბალი რანგის სტრატიგრაფიულ ერთეულებად (სექციებად, 
სართულებად) დანაწილების სქემები. 

ტრიასული სისტემა 

ტრიასული სისტემის გამოყოფა. I81) წელს ჟ.ომალიუს დ”ალუამ 

ნალექები, რომელთაც ახლა ტრიასულ სისტემას მიაკუთვნებენ – იმ დროის გერმანელი გეოლოგე- 
ბისათვის კარგად ()ნობილი ჭრელი (წითელი) ქვიშაქეები, ნიჟარებიანი კირქვები და ფერადი მერ– 
გელები (ე.წ. კეიპერი), ერთ სისტემად გააერთიანა და ამ სისტემას კეი პ ერი” უწოდა. სამი წლის 
შემდეგ კი გერმანელმა გეოლოგმა ფ.ალბერტიმ მისი წინამორბედის მიერ კეიპერის სახელით 

აღწერილი ნალექებისადმი მიძღენილი ვრცელი ნაშრომი – „მონოგრაფია ჭრელი ქვიშაქვების, ნიჟა- 

რებიანი კირქვებისა და კეიპერის შესახებ და მათი ერთ ფორმაციად გაერთიანება“, გამოაქვეყნა 
(I834 წ.) მონოგრაფიის დისკვნით ნაწილში ავტორი აღნიშნავს, რომ ჭრელი ქვიშაქვის, ნიჟარები- 

ანი კირქვებისა და კეიპერის ნამარხი ორგანიზმები იმდენად ახლოს დგანან ერთმანეთთან, რომ აუ- 

ცილებელია სამივე ფორმაციის ერთ Lისტემად გაერთიანება. ფ. ალბერტიმ ამ სისტემას ტრი- 
ასული უწოდა, მიუხედავად იმისა, რომ მასზე სამი წლით ადრე, როგორიც უკვე ვთქ>ვით, ჟ. 

ომალიუს დ'ალუამ იგივე ნალექები. კეიპერის სახელით აღწერა. და მაინც, გეოლოგიურ ლიტერა 
ტურაში ძალიან მალე სისტემის სახელად დამკვიდრდა ტრიასული. ამის მიზეზი კი, უთუოდ, ის 
იყო, რომ თვით ჟ. ომალიუს დ'ალუაზე ათი წლით ადრე ლეოპოლდ ფონ ბუხმა' კე- 

იპერი ტრიასული სისტემის ზედა სექციის (ზედა ტრიასულის) ქანების კომპლექსს – ,,ფერად მერ- 

გელებს“ უწოდა, ბუნებრივია, ამ სახელწოდების ახალი შინაარსით (მთელი სისტემის მოცულობით) 
გამოყენება გარკვეულ უხერხულობას იწვევდა და ამიტომაც უპირატესობა მიანიჭეს ტრიასულს, რო- 
მელიც ამავე დროს კარგად ასახავდა სისტემის აგებულებაში სამი, ერთიმეორისგან ფაციესურად 

მკვეთრად განსხვავებული სექციის არსებობის ფაქტს გერმანიის ტერიტორიაზე. 

"ა ჰემბოლდტი (4.V. IIსიახიIძL 1769-1859), ცნობილი გერმანელი ბუნებისმეტყველი. სახელგანთქმული გერმანელი 
ის – აბრაამ ვერნერის ერთ-ერთი გამოჩენილი მოწაფე. 

კეიპერი – ასე უწოდებენ გერმანელები ფერად. მერგელებს, კეიპერი უცელელად დამკვიდრდა გეოლოგიურ ლიტ- 
ერატურაში როგორც გერმანული ტიპის ტრიასის ზედა სექციის სახელწოდება, 
ლეოპოლდ ფონ ბუხი – (8სCს V, 1774-1859), ცნობილი გერმანელი ბუნებისმეტყველი, აბრაამ ეერნერის. ერთ–ერთი 
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ტრიასული სისტემის ფაციესები. ჰერცინული ტექტონი -მა; რი პროცე- 
სებით გამოწვეულმა პალეოგეოგრაფიულმა ცვლილებებმა, ბუნებრივია, მახას პოს რმბოლდ 
კარბონულ-პერმულის, არამედ ტრიასული პერიოდის ნალექდაგროვების პროცესების მიმდინარეობა- 
შიც. გავისსენოთ, რომ ტრიასული პერიოდის დასაწყისისთეის ჩამოყალიბდა ორი სუპერკონტინენტი 
– ლავრაზია და გონდვანისი, რომელთაც ჰერცინული ოროგენეზისის შემდეგ რამდენად- 
მე შემცირებბული ხმელთაშუა ზღვის ოროგენი (პალეოტეთისი) ჰყოფდა. 

ტრიასული პერიოდიდან მოყოლებული ამ უკანასკნელს მ ეზოტეთისის, ან უბრალოდ ტე- 
თისის სახელით მოიხსენიებენ. გვიან პალეოზოურში დაწყებული რეგრესია ტრიასულ პერიოდშიც 

გაგრძელდა. ამიტომ ტრიასული ერთ-ერთი გეოკრატული მონაკვეთია დედამიწის გეოლოგიური ის- 
ტორიისა. სუპერკონტინენტებზე ფაციესების განაწილების კანონზომიერებათა საერთო სურათი 

ნათელჰყოფს, რომ მთელი ტრიასულის განმავლობაში საგრძნობლად არის გაზრდილი ხმელეთის 

ფართობი. ამის გამოა, რომ როგორც გონდვანისზე, ისე ლავრაზიი ტერიტორიის ფარგლებში 
ტრიასული ასაკის ნალექები ან საერთოდ არ არის ცნობილი, ან კონტინენტური ფაციესებით, მეტ- 
წილად ლაგუნურ-კონტინენტური ნახშირიანი წყებებით, სხეა შემთხვევაში არიდული, ფერადი ფა- 
ციესის ქანების კომპლექსით არის წარმოდგენილი. ზღეა მხოლოდ დროგამოშვებით ჰფარავდა კონ- 

ტინენტის დადაბლებულ ნაწილებს. ამავე დროს ოროგენულ სარტყლებში გაშლილი ზღვის საკმაოდ 
მრავალფეროვანი ფაციესის კარბონატული და ტერიგენული ქანების დაგროვება მიმდინარეობდა. 

თითქმის უწყვეტი, უხარვეზო სედიმენტაცია. დასავლურ. ევროპაში ფაციესების ამგვარი. განსხვავება 
ძალიან მკაფიოა და ამ ფაქტმა იმთავითვე მიიქცია. მკვლევართა. ყურადღება. ცენტრალური ეე- 
როპისათვის ნიშანდობლიეია ტრიასული პერიოდის კონტინენტური ფაციესები. ასეთია, კერძოდ, 

ტრიასული გერმანიაში, სადაც ზღვიური ფაციესები მხოლოდ შუა ტრიასულში აღინიშნება, ქეედა 
და ზედა ტრიასული კი თითქმის მთლიანად სუბაერული კონტინენტური ნალექებით არის წარმოდ- 

გენილი. გავრცელება ამგვარი ზასიათის ტრიასულისა გერმანიის გარდა სხვა რეგიონებშიც საკმაოდ 
დიდია. როგორც. გერმანიაში, ისე სხვაგანაც ასეთი ფაციესებით წარმოდგენილ ტრიასულს, 
ჩეეულებრივ, გერმანული ტიპის ტრიასულის სახელით მოიხსენიებენ ალპური 
ტიპის ტრიასული გაშლილი ზღვის, დიდი სისქის, ნორმული მარილიანობის აუზების ბინა- 

დართა ნაშთებით მდიდარი ნალექები, თვით ალპების გარდა, ხმელთაშუა ზღგის ოროგენულ სარ- 

ტყელში ფართოდ არის გავრცელებული გიბრალტარიდან მოყოლებული დასავლურ. ინდონეზიამდე 
(ალპები, კარპატები, ყირიმ-კავკასია, მცირე აზია, ირანი, აეღანეთი, ჰიმალაი, ტიბეტი და ა.შ.), 

ტრიასული სისტემის საზღვრები. ტრიასული სისტემის ქეედა საზღვარი ამავე 

დროს ორი მაღალი რანგის სტრატიგრაფიული ერთეულის – პალეოზოური და მეზოზოური ერათე- 
მების (ჯგუფების) _ მიჯნაცა- მთლიანობაში აღებული მეზოზოური ფლორაცა და ფაუნაც 
მნიშენელოვნად განსხეავდება ტიპური პალეოზოური ფლორისტული და ფაუნისტური კომპლექსე- 
ბისაგან. თუ მეზოზოურისთეის ქეეწარმავლებისა და ნამდვილი ამონოიდების (ამონიტების) ბა- 

დღა ტრილობიტების ერა. აქვე ისიც უნდა გავიხსენოთ, რომ ამ ორი ერის მიჯნაზე გადაშენდა 

არაერთი მაღალი რანგის პალეოზოური ტაქსონი – ფუზულინები, ტაბულატოიდების ბევრი გეარი, 
რუგოზები, პროდუქტიდები, გონიატიტები, ტრილობიტები და ა.შ. და მაინც, მიუხედავად ორ– 
განული სამყაროს ასეთი თვალსაჩინო, მკაფიო. განსხეავებისა, მხოლოდ პალეონტოლოგიურ. მე- 
თოდზე დაყრდნობით ამ ორ სტრატიგრაფიულ ერთეულს, პალეოზოურსა და მეზოზოურს შორის 
საზღვრის საკითხის ერთნიშნად გადაჭრის ყველასათვის მისაღები კრიტერიუმის დადგენა საკმაოდ 

რთულია. საქმე იმაშია, რომ ამ მიჯნაზე ფლორისა და ფაუნის ცელა საკმაოდ ხანგრძლიეი დროის 
განმავლობაში მიმდინარეობდა შუა პერმულიდან მოყოლებული ტრიასული პერიოდის დასასრუ- 

ლამდე და, ამრიგად, კატასტროფული ზასიათისა ეს პროცესი სულაც არ იყო. ამასთან, ორგანული 
სამყაროს ყველა ჯგუფში პალეოზოური ტაქსონების შეცვლა მეზოზოური ფლორისა და ფაუნის 
წარმომადგენლებით ერთდროულად როდი მოხდა. ფუზულინიდები ტრიასულში აღარ. გადადიან, 

სპირიფერიდებმა კი იურულამდეც კი მიაღწიეს, ტრიასული ზღვებისათვის ყეელაზე ნიშანდობლივი 
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ცერატიტების პირველი წარმომადგენლები პალეოზოურის დასასრულს გამოჩნდნენ, სტეგოცე- 
ფალების ზოგი წარმომადგენელი, კერძოდ, ლაბირინტოდონტები ტრიასულ პერიოდში ჯერ კიდევ 
არსებობდნენ. რაც შეეხება მცენარეთა სამეფოს, მეზოფიტური მცენარეულობა საბოლოოდ მხო- 

ლოდ ტრიასული პერიოდის დასასრულისათვის (ნორიულ საუკუნეში) ჩამოყალიბდა, თუმცა მეზო- 

ზოური ფლორის ელემენტები უკვე გვიანი პერმულიდან ჩნდებიან, ამრიგად, უწყვეტ, უხარვეზო 
ჭრილებში, სადაც ფაუნისტური კომპლექსების ცვლა პერმულისა და ტრიასულის მიჯნაზე თან- 
დათანობით მიმდინარეობს, ფაქტიურად, არ არსებობს ამ ორი სისტემის გამიჯენის მკაფიო, 

ობიექტური, ბუნებრივი კრიტერიუმი. საზღვარი პერმულ და ტრიასულ სისტემებL შორის შეიძლება 
შევადაროთ მიჯნას წელიწადის დროებს შორის – თუმცა განსხვავება ზაფხულსა და შემოდგომას 
ფორის საკმაოდ მკაფიოა, მაინც მათი ბუნებრივი საზღერის დადგენა შეუძლებელია და ზაფხულის 

დასასრულად და შემოდგომის დასაწყისად პირველი სექტემბერი მხოლოდ პირობითად არის 
აღიარებული. სწორედ ამგვარადეე პირობითია საზღვარი პალეოზოურსა და მეზოზოურს შორის. 

ასეთ შემთხვევაში გეოლოგები კორელაციისათვის მოხერხებულსა და ყველასათვის მისაღებ პირობით 
დონეს აძლევენ უპირატესობას. ჰიმალაებში, სადაც პერმულ-ტრიასულის კარგად ცნობილი, ფაუნით 
საკმაოდ მდიდარი და მაღალ დონეზე შესწაელილი ჭრილებია, სხვადასხვა ქეეყნის გეოლოგთა შე- 

თანხმების საფუძველზე ტრიასული სისტემის ქვედა საზღერად მიჩნეულია 000685 V000V/მIVI§-ის 

ცერატიტული ზონის საგები. CICC605 ტრიასული ცერატიტების უძველესი გვარია, რომელიც 
მხოლოდ ადრე ტრიასულში გვხვდება. ამას ისიც ემატება, რომ ხსენებული ზონის ფაუნისტურ კომ- 
პლექსში არ არის წარმოდგენილი პალეოზოური ბრაქიოპოდები, ორსაგდულიანები კი მეზოზოური 

იერისაა, რაც მთავარია, თვალნათლივ ჩანს C0CC0(25 V00ძ0VM2მXMძ5-ის ზონის ცერატიტული კომ- 

პლექსის მჭიდრო კაეშირი მომდევნო ზონის (MC00000(05-ის ზონა) ცერატიტულ ფაუნასLთან. 
როგორე ვთქვით, ეს საზღვარი პირობითია, რადგანაც სხეა ჭრილებში (მაგ. მარილიან მთებში, ქაშ–- 

მირში) CI000(85-ის ზონაში თითოოროლა პერმული მხართფეხიანიც მოიპოვება, მაგრამ მხართფეზ- 

იანების ბიოსტრატიგრაფიული ღირებულება პერმულისათეის ერთია, ტრიასულისთვის კი – სხვა. 
ბორიული (ჩრდილოური) აუზებისთვის (კანადა, (ციმბირი) ასევე პირობითად, ტრიასულის ქვედა 
საზღვრად აღიარებულია CX/00C-05 ხ0L68115-ის ზონის საგები, ალპებში საზლვარს პერმულსა. და 

ტრიასულს შორის ეწ. ბელეროფონიანი კირქვების სახურავზე ატარებენ. ამ კირქვებზე. განლაგე– 
ბული ვერფენული შრეებით იწყება ტრიასული სისტემა. 

ტრიასული სისტემის გამიჯენა პერმულისგან დიდ სირთულეს არ წარმოადგენს ისეთ პრილებში, 
სადაც პერმული ცეხშტაინის ლაგუნურ-კონტინენტურ ნალექებზე ქვედა ტრიასული ბუნტზანდშტა- 
ინის ქანებია განლაგებული, აგრეთვე იქ, სადაც აღინიშნება მკაფიო სტრუქტურული უთანხმოება 
ტრიასულის საგებში. უთანხმოება ჰერცინული ტექტონიკურ-მაგმატური ციკლის პფალცური ფაზის- 
ის გამოგლინებასთან არის დაკავშირებული. 

პერმულსა და ტრიასულს შორის საზღვრის დადგენა განსაკუთრებით ძნელია მცენარეთა სამე- 
ფოს ევოლუციის მონაცემებზე დაყრდნობით. როგორც ზემოთ ეთქვით, პალეოზოური ფლორის მე- 

ზოზოური ფლორით შეცვლის პროცესი ჯერ კიდევ გვიანი პერმულიდან დაიწყო, მაგრამ ის ძალიან 
ხანგრძლივი აღმოჩნდა და მხოლოდ გვიანი ტრიასულის ბოლოს დასრულდა – ნამდვილი მეზოფი- 
ტური ფლორა, ფაქტიურად, ნორიული საუკუნის მეორე ნახევრიდან ჩამოყალიბდა. ისე რომ, 

თითქმის მთელი ტრიასული შეიძლება განხილულ იქნას როგორც გარდამავალი ეტაპი პალეოფიტი– 
კუმსა და მეზოფიტიკუმს შორის. 

რაც შეეხება ტრიასული სისტემს ზედა საზღვარს, ცენტრალურ ევროპაში ტრანსგრე- 
სიული იურული, რომელიც პეტანგური სირთულით იწყება, ბევრგან უთანხმოდ არის განლაგებული 
კეიპერის კონტინენტურ, რეგრესიულ ნალექებზე და აქ იურულისა და ტრიასულის. გამიჯვნა, 
ცხადია, დიდ სირთულეებთან არ არის დაკავშირებული. ტეთისის ოროგენული სარტყლის გეოსინ- 
კლინურ როფებში, ისევე როგორი ბორიულ აუზებში, ნალექდაგროვების პროცესი მეტ “შემთხვე– 

გაში უწყვეტად მიმდინარეობდა გეიანი ტრიასულისა და ადრე იურულის განმავლობაში. ისე რომ, 

ნორიულ-რეტულ-ჰეტანგური ნალექები უწყვეტი სიდიმენტაციური პროცესის შუალედურ რგოლს 
შეადგენენ. ფაუნაც შესაბამისად თანდათანობით იცვლება და ზუსტი საზღვრის დადგენა, განსა- 
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კუთრებით მწირი პალეონტოლოგიური მასალის საფუძველზე, ძნელია. ევრაზიის კონტინენტის 
ვრცელ ტერიტორიაზე როგორც ნორიულ-რეტული ნალექების კომპლექსი, ისე მის საგებში და სა– 

ხურავში განლაგებული ქანები კონტინენტური ფაციესებით არის წარმოდგენილი. იურული ტრანს- 
გრესია აღმოსავლური ევროპის კონტინენტზე მოგვიანებით დაიწყო – მხოლოდ შუა ლიასურიდან, 

ტრანსგრესია რეტულიდან იწყება, ამიტომაა, რომ აქ რეტულ ნალექებში წარმოდგენილია ნამარხი 

ფლორისა და ფაუნის გვიანტრიასული და ადრეიურული ელემენტების შერეული კომპლექსები. 
ქვემო საქ.ონიის ჭრილებში საზღვარი ტრიასულსა და იურულს შორის #M5I)006(05 018ი0(1ხ1515-ის 
ზონის საგებს ემთხვევა. ამ დონის ქვევით არის ტრიასულის სულ ზედა ზონა, რომელიც ILCI8VICსIგ 

ლ0010IL2-ს ზონის სახელით არის ცნობილი. რაც შეეხება ფლორას, საქსონიის ჭრილებში განამარხე- 

ბული მცენარეულობის ნაშთები ძირითადად 05II0001+85 01მი0IხI5-ის ზონის, ან უფრო ახალგაზრდა 

ნალექებშია მიკვლეული. IL6IმVICსI2 C0ი10L 8-ს ზონაში კი ნამარხი ფლორა იშეიათია. მხოლოდ 
ორიოდ ქრილში მიკვლეული კომპლექსი გეიანტრიასულ L6წ)ძ0იიLCII5-ის ფლორას მიეკუთენება, 

რეტული სირთულის ტრანსგრესიული განლაგების ფაქტი და რეტულ-ლიასური ფლორის შერე- 
ული ბუნება გახდა იმის ძირითადი მიზეზი, რომ მკვლევართა ერთი ნაწილი იურულს რეტულიდან 

იწყებდა, ამას ემატება ისიც, რომ დეტალურმა კვლევებმა ეჭექვეშ დააყენა თვით რეტული სართუ- 
ლის სტატუსი. გაირკვა, რომ რეტული სართულის სახელით აღწერილი ნალექები მთლიანად თუ 
არა, მათი ნაწილი მაინც, ნორიული სართულის სინქრონულია. 1987 წელს რუსეთში მიღებულ იქნა 

გადაწყვეტილება უარი ეთქეათ რეტულზე და კარნიული სართულის სახურავსა და ჰეტანგური სარ- 
თულის საგებს შორის მოქცეული ნალექების კომპლექსი ეღიარებინათ ტრიასული სისტემის ტერმი- 

ნალურ სტრატიგრაფიულ ერთეულად – ნორიულ სართულად, თუმცა ამის თაობაზე საერთაშორი- 

სო სტრატიგრაფიულ კომიტეტს გადაწყვეტილება ჯერ არ მიუღია, იმისდა მიუხედავად, თუ როგორ 
გადაწყდება რეტული სართულის დამოუკიდებლობის საკითხი, ერთი რამ მაინც ცხადია – ჰეტანგუ- 
რი საუკუნიდან მკეეთრად იცელება ცეფალოპოდების ფაუნის შემადგენლობა: ამ მიჯნაზე მთლიანად 
გადაშენდნენ ცერატიტები (მეზოამონოიდები, როგორც მათ ცნობილი გერმანელი პალეონტოლოგი 
ა.გიდმანი უწოდებს), ჰეტანგური საუკუნის დასაწყისიდან კი ჩნდებიან #ოთოთიიI/ძმ-ს (ნეოამონო- 

იდების) – ნამდვილი. ამონიტების, წარმომადგენლები. აქედან მოყოლებული ცარცული პერიოდის ბო- 
ლომდე სწორედ ამონიტებს ეკუთვნით უპირველესი როლი ნორმულ ზღვიურ ფაუნისტურ. კომპლექ- 
სებში და იურული და ცარცული ნალექების ბიოსტრატიგრაფიაში. ისე, რომ ჰეტანგური სართულის 
საგები ერთ-ერთი ყველაზე მკაფიო სტრატიგრაფიული მიჯნაა ფანეროზოულის სტრატიგრაფიაში. 

ტრიასული სისტემის დანაწილება. ჟე. ომალიუს დალუას და ფ. ალბერტის 

შემდგომ გერმანიაში ტრიასული ნალექების დეტალურმა სტრატიგრაფიულმა კვლევამ შესაძლებელი 
გახადა გერმანული ტრიასის ლითოლოგიურად განსხვავებული სამი სექციის – ჭრელი ქვეიშა- 
ქეის ანუ ბუნტზანდშტაინის (მსიამიძ:!(6), ნიჟარებიანი კირქგის, ანუ 

მუშელკალკის (MVს8§0ჩ6I«81M) და კეიპერის (ML6ს06ი, უფრო დაბალი რანგის სტრატიგრაფიულ 

ერთეულებად დანაწილება. გერმანიაში თითოეულ მათგანს სამად ჰყოფენ. ბუნტზანდშტაინში გამოი- 
ყოფა ქვედა ბუნდზანდშტაინი, შუა, ანუ მთავარი ბუნტზანდშტაინი (წგსი'ხსიძჯმიძ5(C(ი) და ზედა 

ბუნტზანდშტაინი (ICI). სამად იყოფა შუა ტრიასიც, ანუ ნიჟარებიანი კირქვა: ქვედა ანუ ველენკალ– 

კი (V0II6იL2III, შუა - ანჰიდრიტიანი ჯგუფი (#»იჩა/ძოი(თისიილ) და ზედა, ანუ მთავარი მუშელკალკი 

0Iგსისოყ50%0IM%8I%. კეიპერის ქვედა ნაწილს გერმანელები ნახშირიან კეიპერს (M0ხ16იM6სიტი უწოდე- 

ბენ, შუას – მთავარ კეიპერს (M8V0IM6სი6ი, ან თაბაშირიანს (CX/05M6სი6ი, ზედას – რეტულს (#იმს. 

როდესაც ტრიასული სისტემის. გეოლოგიური კვლევა გასცდა ცენტრალური ევროპის საზ- 
ღვრებს, ცხადი გახდა, რომ გერმანული ტრიასის სტრატიგრაფიული დანაწილება ნაკლებად მიე– 
სადაგება სხვა რეგიონების Lინქრონული ნალექების ჭრილებს. გერმანული ტრიასი საერთოდ 
ღარიბია ნამარხებით, განსაკუთრებით ბუნტზანდშტაინისა და კეიპერის ქანები, ხოლო ნიჟარებიანი 

კირქვა (მუშელკალკი) მეტწილად ენდემური ფაუნით არის დახასიათებული, ამიტომაა, რომ, თუმცა, 
ჯერ კიდევ მე-19 საუკუნის 30-იან წლებში გერმანიაში შემუშავებული ტრიასული სისტემის სამ 
სექციად დანაწილების სქემა დღემდე, პრაქტიკულად, უცვლელად არის მიღებული საერთაშორისო 
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სტრატიგრაფიულ შკალაზე (ისევე როგორც სისტემის მოცულობა და საზღვრები), გერმანული ტრი- 
ასის სართულების კორელაცია სხვა რეგიონების სინქრონულ ნალექებთან საკმაოდ რთულია. ამ 

სირთულეებმა ადრევე იჩინა თავი ალპებში საკმოდ ფართოდ გავრცელებული ტრიასული ნალექე- 
ბის კვლევის პროცესში. აღმოსავლურ ალპებში, სადაც ტრიასული სისტემა მეტწილად გაშლილი 
ზღვის ფაუნით მდიდარი ნალექებით არის წარმოდგენილი, ძირითადად ავსტრიელი გეოლოგების 
მიერ XIX ს-ის მეორე ნახევარში შეიქმნა ტრიასის დეტალური სტრატიგრაფიული დანაწილების 

სქემა. სქემა დაფუძნებულია ძირითადად ამონოიდებზე, რამაც შესაძლებელი გახადა ალპური ტრია- 
სის კორელაცია სხვა რეგიონების (მთელი ხმელთაშუა ზღეის პროვინციის, ჰიმალაების, აღმოსავ– 

ლური ციმბირის, ჩრდილო ამერიკის კორდილიერების და ა.შ.) ზღვიური ფაციესის ტრიასულ 
ნალექებთან ალპურ ტრიასულში ამონოიდების ფაუნისტური კომპლექსების ცელა დაედო. სა- 
ფუძვლად სართულების ზონებად დანაწილებასაც. ამჟამად ტრიასული სისტემის სტრატიგრაფიული 
დანაწილების ამგვარი სქემაა მიღებული (იხ. ნუსხა #13); 

ტრიასული სისტემის სტრატიგრაფიული დანაწილება 

  

      

  

  

  

ნუსხა #13 

გერმანული ტრასულ-–____ | ს ალურიტრასულ _____ | 
სექცია სართული სექცია. სართული 

ზედა – რეტული ნორიული 

კეიპერი შუა – თაბაშირიანი ზედა ტრიასული კარნიული 

ქვედა – ნახშირიანი _ _ 

მთავარი მუშელკალკი ლადინური 
მუშელკალკი ანჰიდრიტიანი მუშელკალკი | შუა ტრიასული ანიზური 

ეელენკალკი 
I§ტIი-ი ოლენეკური 

ბუნტზანდშტაინი | მთავარი ბუნტზანდშტაინი ქვედა ტრიასული ინდური 

ქვედა ბუნტზანდშტაინი           
  

ტრიასული პერიოდის ცოცხალი ბუნება. პერმულისა და ტრიასულის მიჯნა- 
ზე არაერთი არქაული, პალეოზოურისთვის ნიშანდობლივი ტაქსონი გადაშენდა – არამარტო 

გვარები, არამედ უფრო, მაღალი რანგის ზოგი სისტემატიკური ჯგუფიც – ოჯახი, რიგი, კლასი. მა– 
გრამ ორგანულ სამყაროში მომხდარი ცვლილებები, როგორიც ზემოთაც ვთქვით, კატასტროფული 
ზასიათისა მაინც არ იყო. ბეერი ტიპური პალეოზოური ტაქსონი პალეოზოური ერის დასასრულს 
თანდათანობით დაქვეითდა და საბოლოოდ გადაშენდა, ზოგი ჯგუფი მეზოზოურშიც გადავიდა და 

ერთხანს (ტრიასულში, ნაწილი კი ადრე იურულშიც) მეზოზოურისთვის დამახასიათებელი ფაუნის- 
ტური თუ ფლორისტული კომპლექსების გვერდით განაგრძობდა არსებობას, მაგალითისათვის 

შეიძლება დავასხელოთ გაშლილი ნაუტილოიდების ზოგი უკანასკნელი გვარი, ბრაქიოპოდებიდან 
სპირიფერიდების იშვიათი ფორმები, ხერხემლიანებიდან ლაბირინტოდონტები, სინაპსიდები – ეწ. 

მხეცისმაგვარი ქვეწარმავლები, რომლებმაც ტრიასულის ბოლომდე მიაღწიეL. სწორედ ამ ქვეკლასის 
ერთ-ერთი ყველაზე პროგრესული ჯგუფი – LIVIII2 არის მიჩნეული მაწოვრების წინაპარ. ტაქ- 

სონად, სინაპსიდებიდან ქეედა ტრიასულ ნალექებში საკმაოდ ხშირია გვ. L.V§5CI05მ0MV5-ის ნაშთები. 

კიდევ უფრო ნაკლებად მკეეთრი იყო მცენარეთა სამეფოში მომხდარი. ცვლილებები. მართალია, 
უკვე გვიანი პჰერმულიდანვე შესამჩნევია მეზოფიტური ფლორის ელემენტების როლის ზრდა, მაგრამ 
პალეოზოური ფლორის მეზოზოურით შეცელის პროცესი საკმაოდ. ხანგრძილივი აღმოჩნდა. ზოგ 

რეგიონში მეზოფიტური ფლორის საბოლოოდ დამ, კეიდრების პროცესი მხოლოდ გეიან ტრიასულში 

დასრულდა. ადრე ტრიასულში ჯერ კიდევ მრავლადაა გვიმრანაირთა და შვიტანაირთა პალეოფი- 
ტური ფორმები. და მაინც, ტრიასულის დასაწყისიდანვე მკაფიოდ ჩანს მეზოზოურისთვის ნიშანდო- 

ბლიგი ტაქსონების უპირატესი როლი. 
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ხურ, 88. გვარი LV000/)/II(05 
ა– ნიჟარის საერთო ფორმას 

ბ – ხვეულის განივკვეთის ფორმა 

ტრიასული პერიოდის ნორმული ზღვების უხერხემლოთა შორის გაბატონებულ როლს თა- 
მაშობდნენ ც ერატიტები, რომელთა გვარების საერთო რაოდენობა 400-ს აღემატება. ინდური 

სართულის ნალექებიდან ცერატიტების რიგის მხოლოდ ორი გვარის წარმომადგენლებია აღწერილი, 
ოლენეკურ საუკუნეში გვარების რაოდენობამ I10-ს გადააქარბა. რამდენადმე დაქვეითდა. ცე– 
რატიტების რიგი ლადინურში (მხოლოდ 50 გვარი). გვიან ტრიასულში კელავ მკვეთრად გაიზარდა 

ცერატიული ტიხრის ხაზის მქონე ამონოიდების მრავალფეროვნება (140 გვარი). ნორიული საუკუნის 

დასასრულს კი ისინი მთლიანად გადაშენდნენ და იურული პერიოდის დასაწყისიდან ნამდვილმა ამო– 

ნიტებმა დაიკავეს მათი ადგილი. ტრიასული ცერატიტების მრავალრიცხოვანი გვარებიდან შეიძლება 
დავასახელოთ CX9C60§ (ადრეტრიასული), ს00M0”მ8იII65 და II0ძ65-0060182 (ორივე ადრეტირი- 
ასული), LCVCხIIC§ და IIმCMIC6-05 (ორივე შუატრიასული), 100165 და VIMმC0CC(05 (ორივე გგი- 

ანტრიასული) და სხვ. (სურ. 87) ტრიასული პერიოდის დასასრულს ცერატიტების ყეელა. გვარი 
გადაშენდა, გარდა ერთისა, გადარჩა მხოლოდ შუა და გვიან ტრიასულში გავრცელებული M0ი0- 
ნVIIIIC§ (სურ. ზ8.), რომლისგანაც, მკვლევართა ვარაუდით, სათავეს უნდა იღებდნენ იურული და 

ცარცული ამონიტების უძველესი ფორმები, კერძოდ, ჩხVII0CC6-0IIძმ-ს რიგის პირველი ფორმები. 
ტრიასულში შესამჩნევად გაიზარდა ორსაგდულიანი მოლუსკებისა და გას- 

ტროპოდების მრავალფეროვნება და ხვედრითი წილი ნორმული ზღეების ორგანული სამყა 
როს შემადგენლობაში. ორსაგდულიანებმა აითეისეს ის ეკოლოგიური ნიშები, რომლებიც. მანამდე 
(პალეოზოურში) მხართფეზიანებს ეკავათ. პალეოტაქსოდონტების გეერდით ტრიასულში ცნობილია 

ნეოტაქსოდონტების, ჰეტეროდონტების, დიზოდონტების მრავალფეროვანი გვარები (ოსტრეები, მი– 
ტილუსები, ტრიგონიები, კარდიუმები და ა.შ.) – IIმ1იხIმ, ნმიი0II0, M0ი0V§, დანნი, 1II60იIმ, 
CIგ”იI0 და მრავალი სხვა. სამაგიეროდ, უკვე პალეოზოურის დასასრულისთვის მკვეთრად შემცირდა 
ბრაქიოპოდების რაოდენობაცა და მრავალფეროვნებაც. მეზოზოურში გადავიდნენ ტერე- 

ბრატულიდებისა და რინქონელიდების რიგის ზოგი გვარის წარმომადგენლები. ისინი (როგორც 

ერთი, ისე მეორე რიგი) საკმაოდ არიან გავრცელებული თანამედროვე ზღვებშიც. რაც შეეხება სპი- 
რიფერიდების ოდესღაც მრავალრიცხოვან რიგს, მისი ზოგი უკანასკნელი წარმომადგენელი მთელი 
ტრიასულის განმავლობაში კიდევ არსებობდა, ზოგი კი იურულშიც გადავიდა. ადრე იურულის და- 
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სასრულისთვის მთლიანად გადაშენდა პალეოზოური ბრაქიოპოდების ო: ესღაც. მნიშენ, ანი ტაქ- 
სონის – სპირიფერიდათა რიგის უკანასკნელი ამანი, დების ოდ ვხელოვანი ტაქ 

ნაწლავღრუიანებიდან მთელი მეზოზოური ერის განმავლობაში მნიშვნელოეანია LI6- 
Xმ009II8-ს ქვეკლასის როლი, რომელთაგან განსაკუთრებულ აღნიშვნას იმსა„უურებს სკლერაქ- 

ტინიების რიგი. ტრიასულის დასაწყისიდან მათ შეცვალეს რუგოზები და აქედან მოყოლებული 
მთელი მეზოზოურის განმავლობაში ისინი გეევლინებიან უმთავრეს რიფისმშენებელ ორგანიზმებად. 

დასაწყისში სკლერაქტინიები მცირე ზომის კირქვის მასივებს (ბიოგერმებს) აგებდნენ, მოგვიანებით კი 
– ნამდვილი რიფების შენებაც დაიწყეს. ტრიასული პერიოდის ექვსსხივიანი მარჯნებიდან შეიძლება 
დავასახელოთ M0იIIIVმსIII2 (ტრიასული-ცარცული), კოლონიური 1ხმთოიმ5(-მ0იმ2 (შუა ტრიასული- 

ცარცული), 1ხ6005%II2 (ტრიასული-ცარცული), 5ს/II2 (გვიან ტრიასული – ცარცული) და 
არაერთი სხვა (სურ. 89) 

  

სურ. 89. ზოგი ტრიახული მარჯანი 
1,2 – MI0MIIIVCIII(I0 (7-M): 

3 – 7#6005IIIIIIძ (1-M); 

ეკალ კანიან ებ იდ ან აღსანიშნავია ზღვის შროშნების (კლასი CVIი0Iძ0Cმ) ახალი ჯგუფების 

გამოჩენა, რომელთაც. მეოთხეულამდე მოაღწიეს. კრინოიდების არქაული (პალეოზოური) ოჯახები 
პერმულის დასასრულისთვის თითქმის ყველა გადაშენდა. ტრიასულამდე მიაღწია მხოლოდ ერთმა 

ოჯახმა (LIM506იI0120). მან მისცა დასაბამი მეზოზოური ზღვის შროშნების ახალ ტაქსონებს, რო- 

მელთა ზოგი წარმომადგენელი მთლიანად მოკლებულია ღეროს, ზოგი ღეროს ნაცელად აღვჭურვი- 
ლია მოკლე, მოქნილი წანაზარდებით (ეწ. ცირრებით) და ტივტივებენ, ან თავისუფლად გადაად- 
გილდებიან წყლის მასაში. 

– ჩნდებიან ეწ. „ახალი ზღარბები“ (Cს6CჩIი0I!ძტმ), რომელთაც პალეოექინიდებისგან გან- 
სხეავებით, ერთიმეორესთან მჭიდროდ შეკავშირებული ფირფიტებისგან წარმოქმნილი მტკიცე ჯავშა- 
ნი გააჩნიათ. მათთეის ნიშანდობლივია ისიც, რომ ინტერამბულაკრული და ამბულაკრული ფირფიტ- 

ების მერიდიონალური მწკრივების რაოდენობა ყოველთვის ოცის ტოლია – ხუთი წყვილი ამბულა- 
კრული ფირფიტებისა, ხუთი – ინტერამბულაკრულის. ,,ახალი ზღარბების“ წინაპარ ფორმებად მიჩ- 
ნეულია CIძმ)ძმC-ს რიგის წარმომადგენლები, რომლებიც დასაბამს იღებენ პერმული MI0Cძგო§ვ- 

ისგან. კარბონულის ბოლოს გადაშენდა ჩმICCM)ი0Iძ”მ-ს ყველა ჯგუფი. მათ ნაცელად ჩნდება ზღვის 

ზღარბების ახალი ფილოგენეტური შტოს პირველი, ყველაზე პრიმიტიული გეარი M100Iძმ015. მას 

მიიჩნევენ მეხოზოური CIძმიIძლგ-ს უშუალო წინაპრად. თვით CIძმიIძმC-ს რიგის წარმომადგენლებს 

ჯერ კიდევ აქეთ შემორჩენილი პალექინოიდების ზოგი ნიშანი – ნაკლებად მკვიდრი ჯავშანი, გან- 

საკუთრებით სუსტია კავშირი ამბულაკრულ და ინტერამბულაკრულ რადიალურ მწკრივებს შორის, 
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თუმცა მათი რიცხვი მუდმივია და „,ახალი ზღარბების“ შLგავსად, ამ შემთხვევაშიც რეს უდრის, ეს 

და ზოგი სხ2ვა ნიშანი ცხადყოფს, რომ ციდარიდები „ახალ ზღარბებს“ მიეკუთენებიან, 

ასოსახსრიანებიდან ტრიასულში, განსაკუთრებით ეპიკონტინენტური აუზების ნალექებ- 

ში, კვლაე მრავლად არიან წარმოდგენილი ოსტრაკოდები. თუმცა პალეოზური ფორმებისგან განსხვა- 
ვებით, ისინი მცირე ზომისანი არიან (მხოლოდ სამიოდე მილიმეტრის სიგრძის, ან უფრო. ნაკლები! 
ისინი განმარხებული არიან, მეტწილად დიდი რაოდენობით, სხვადასხვაგვარი ფაციესის ნალექებში. 

ტრიასულში ხერხემლიანები ყველა კლასით არის წარმოდგენილი, ფრინველების. გარდა. 
კვლავ მრავლად არიან სხივფარფლიანი. თევზები, რომლებიც. გარდამავალ რგოლს წარმოადგენენ ხრტი- 

ლიან და ძვლიან თევზებს შორის შუა ტრიასულიდან უკვე ჩნდებიან ნამდვილი ძვლიანი თევზებიც. 
ამფიბიები ტრიასულში ლაბირინტოდონტების ჯგუფით არის წარმოდგენილი. მათი დიდი 

ნაწილი ხმელეთს ტოვებს და ისევ წყალს უბრუნდება, რაც გამოწვეული უნდა იყოს ხმელეთზე ქვე- 
წარმავლლთა გაბატონებით. როგორც ვიცით, ისინი ნაკლებად არიან დამოკიდებული წყლის 

გარემოსთან, ადვილად შეეგუენ ხმელეთის პირობებს და ძლიერი კონკურენცია გაუწიეს ამფიბიებს, 
რომელთა არსებობისათვის, პირველყოვლისა გამრავლებისთვის, წყალი სასიცოცხლო. აუცილებ- 

უკვე ვიცით, გეიანი დევონურიდან ჩნდებიან. კარბონულსა და პერმულში ისინი განსაკუთრებულ 
აყვავებას განიცდიან. კარბონულ პერიოდში წყალში მცხოვრები ამფიბიები ჭარბობდნენ, პერმულში 
კი მათი დიდი ნაწილი ხმელეთზე ბინადრობდა, თუმცა წყალთან კავშირს მაინც ინარჩუნებდა, რაც 

გამრაელებისთვის იყო აუცილებელი. ტრიასულში ხმელეთზე მობინადრე ამფიბიების როლი. კვლავ 
საგრძნობლად შემცირდა ქვეწარმავლების სულ უფრო და უფრო მზარდი კონკურენციის კვალად. 
უკვე პერმულის დასასრულისთვის თვალნათლივ ჩანს სტეგოცეფალების დაქვეითების ტენდენცია – 
მათი ყველა ძირითადი ჯგუფი პალეოზოური ერის დასასრულისთვის გადაშენდა. გადარჩა მხოლოდ 
ერთადერთი, ძლიერ დასპეციალებული ჯგუფი – ლაბირინტოდონტები (L2გხVი!ჩიძიი!მ) ადრე 

ტრიასულში ფართოდ იყვნენ გავრცელებული 3-4 მ-ის სიგრძის ბენთოზუხიები (ეწ. ,,ფსკერის 

ნიანგები“), რომელთაც ბრტყელი თავი და რედუცირებული, ხმელეთზე გადაადგილებისთვის გამოუ- 
სადეგარი კიდურები ჰქონდათ. შუა და გვიან ტრიასულში ჩნდებიან M25'0ძიიი§გსი)§-ის გეარის 
წარმომადგენლები – ბენთოზაურიების მსგავსი, 4 მ-მდე სიგრძის ბრტყელთავიანი, ნაკლებ მოძრავი 

ამფიბიები (სურ. 90). ლაბირინტიდონტებმა ადრე იურულამდე იარსებეს. შემდეგ ჩნდებიან ტიპური 

უკუდო ამფიბიები რომელთა წარმომადგენლები დღესაც მრავლად ბინადრობენ მათთვის ეკო– 
ლოგიურად ზელსაყრელ გარემოში. 

  

ხურ. 90. M0თ>5!0ძ07M050!V'5. 

პალეოზოურის დასასრულს დაიწყო ქვეწარმავალთა კლასის განსაკუთრებული აღ- 
მავლობა, ამ კლასის პირველი წარმომადგენლები, როგორც ვიცით, ადრე კარბონულში ჩნდებიან, 

გვიან კარბონულსა და პერმულში მათ უკვე საკმაოდ ფართო გავრცელება აქვთ. ტრიასულიდან იწ- 
ყება რეპტილიების უჩვეულო აყვ:ვავება, რამაც იურულ-ადრე ცარცულში მიაღწია მაქსიმუმს, გეიანი 
ცარცულიდან დაიწყო მათი სწრაფი დაქვეითება და მეზოზოური ერის დასასრულს დედამიწის 
გეოლოგიური მატეანიდან გაქრა ქვეწარმავალთა რამდენიმე რიგი. გვიანი პერმულიდან გადმოვიდნენ 

' მეზოზოურის ბოლოს რეპტილიების (აგრეთვე ზოგი სხვა ტაქსონის) გადაშენების პრობლემას უფრო. დაწვრილებით 
ცარცული სისტემის გაცნობისას შეეებებით. 
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და ადრე ტრიასულის დასასრულამდე არსებობდნენ ნხ§სCMIმ-ს რიგის ქვეწარმავლები. ტრიასულის 

დასაწყისში გადაშენდა აგრეთვე C0III0§8სიI2-ს ქვეკლასის ერთ-ერთი, ყველაზე პრიმიტიული ჯგუფი 
– კოტილოზავრები, რომლებიც გვიან კარბონულში გაჩნდნენ, ისინი კარბონულის ბოლოს და პერ- 

მულში განსაკუთრებულ აღმავლობას აღწევენ, ტრიასულშიც. გადადიან, მაგრამ ადრე ტრიასულის 
ბოლოს მთლიანად გადაშენდნენ. ტრიასულში გაჩნდნენ და ცარცულამდე არსებობდნენ იხტიოზა;ვ- 
რები ((CთVივმს.I8), ისევე როგორც სინაპტოზავრების კლასის ორივე რიგი – 5მსIVიICო/0!მ და 
MXIგCიძიIIგ. გვიან ტრიასულში გაჩნდნენ და დღემდე მოაღწიეს ისეთმა ტაქსონებმა, როგორიცაა 

ზერიგი CV00C00II1მ, რიგები LმCიVIIIIმ (ხელიკები და სხვ.), Cი0CI0ი18 (კუ და მისი მონათესავე ფორ- 
მები). განსაკუთრებით უნდა აღვნიშნოთ ქვეკლასი 5Vიგი51ძმ (სინაპსიდები და მხეცისნაირნი). ამ 

ქვეკლასის ორივე რიგი (IXIVC0§მს2 და 1IIICI205Iძ8მ) კარბონული პერიოდის ბოლოს გაჩნდა, მათ 

დიდი გავრცელება ჰქონდათ პერმულსა და ტრიასულში, ტრიასულის ბოლოს კი მთლიანად გადა– 
შენდნენ. გვიან ტრიასულში თერაპსიდების რიგი დასაბამს აძლევს _ ხერხემლიანთა _ ყველაზე 
მაღალორგანიზებული კლასის – მაწოერების (MგოთIიგ!!მ) პირველ წარმომადგენლებს. ისე 
რომ, გვიან ტრიასულში უკეე არსებობდნენ მაწოვრების არქაული წარმომადგენლები (1'ხფ)2). ისინი 

მიეკუთვნებოდნენ ალოთერიების, ანუ მრაეალბორცვიანების (#II0(ხ6ომ), ტრიკონოდონტების (1VI- 
ი0იიძიი!მ) და პანტოთერების (წვი101იCL2) ქვეკლასებს, ალოთერიებმა ეოცენამდე მიაღწიეს. და“ 

ნარჩენი ორი ქვეკლასის უკანასკნელი წარმომადგენლების ნაშთები კი ადრეცარცული ნალექებიდან 
არის ცნობილი. ჯერჯერობით არქაული მაწოერების კბილებია მხოლოდ მიკვლეული. კბილების შეს– 
წავლის საფუძველზე სპეციალისტები ასკვნიან, რომ არქაული მაწოვრების ჯგუფის წარმომადგენლე- 
ბი პატარა – თაგვის, ვირთხის ან თრითინის ზომის ცხოველები იყვნენ. ჰქონდათ ისეთივე მრაგალ- 
ბორცვიანი საღეჭი კბილები როგორიც თანამედროვე იხვნისკარტებს აქვთ, თაგვისნაირი წინა 
კბილები, მაგრამ არ იყვნენ აჭურვილი ეშვებით. ტრიკონოდონტებისთვის ნიშანდობლივია წინა კბი– 

ლების, ეშვების და სამბორცვიანი საღეჭი კბილების არსებობა, სავარაუდოა, რომ სწორედ მათგან 

განვითარდნენ მაღალორგანიზებული მაწოვრების ცარცული და კაინოზოური წარმომადგენლები – 
ორი, შედარებით პრიმიტიული ქვეკლასი ადრე ცარცულიდან იწყებს განვითარებას. ესენია 
M-იIიIხტი2 (კლოაკიანები) და M6IგIიტიგ (ჩანთოსნები), რაც შეეხება პლაცენტიანებს – მაწოვართა 

კლასის ყველაზე პროგრესულ ტაქსონს, მისი პირველი, ყველაზე პრიმიტიული რიგი – 1050CIIV0L8 

(მწერიჭამიები), გვიან ცარცულში გაჩნდა და დღემდე მოაღწია, ისევე როგორც პროტოთერიებმა და 
მეტათერიებმა, ვარაუდობენ, რომ სწორედ მწერიჭამიები დგანან დანარჩენი პლატენტიანი მაწოვ- 
რების ეეოლუციის საწყისებთან. აქვე უნდა აღვნიშნოთ, რომ პლაცენტიანები აერთიანებენ 30-ზე 
მეტ რიგს, რომელთაგან 16 გადაშენებულია. 

ტრიასული ნალექების გავრცელება და ხასიათი. ტრიასული ნალექების 

ზოგადი მიმოხილვიდან ჩვენთვის უკვე (ენობილია, რომ ტრიასული პერიოდის განმავლობაში ნალექ- 

დაგროვება ძირითადად ორ, ერთიმეორისგან მკაფიოდ განსხვავებულ გარემოსთან იყო დაკავშირე– 

ვიხსენოთ, რომ ტრიასული პერიოდის ნორმული ზღვების ნალექებს ალპური ფაციესების 
(ან ალპური ტრიასის) სახელით აერთიანებენ, რადგანაც სწორედ ალპებში იქნა დეტა– 

ლურად შესწავლილი პერმულსა და იურულს შორის მოქცეული, მრავალფეროვანი ნამარხი ფაუნით 
დახასითებული, მეტწილად დიდი (კილომეტრების რიგის) სისქის ნალექები, რომლებიც. სტრა 
ტიგრაფიული მდებარეობით ფ. ალბერტის მიერ გერმანული ტრიასის სახელით აღწერილი ქანების 
კომპლექსს. შეესატყვისებიან, ალპური ტრიასის ანალოგები საკმაოდ ვრცელ ტერიტორიაზეა გავრ- 
ცელებული არამარტო ხმელთაშუა ზღვის, არამედ სხვა ოროგენული სარტყლების ფარგლებშიც. 
მოგვიანებით მათზე ჩვენ საგანგებოდ შევჩერდებით. ტრიასული ნალექების გაცნობას კი, უპირველეს 
ყოვლისა, ტრიასის გერმანული ფაციესებიდან, ან სხვაგვარად – გერმანული ტრიასიდან, 

დავიწყებთ, კერძოდ, შვაბეთის (სამხრეთ გერმანია) სტრატოტიპული ჭრილებიდან. გავისსენოთ, რომ 
სწორედ ამ მხარის ტრიასის შესწავლა დაედო საფუძვლად ამ ნალექების. დამოუკიდებელ სტრა- 
ტიგრაფიულ ერთეულად – ტრიასულ სისტემად გამოყოფას და სამ სექციად მის დანაწილებას. 
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გერმანული ტრიასი. დასავლური ევროპის ის ნაწილი, რომელმაც ჰერცინული ტექ- 

ტონიკურ-მაგმატური პროცესების შედეგად კონსოლიდაცია განიცადა და, რომელიც ამ დროიდან 

ჩრდილო ატლანტური კონტინენტის (კრატონის) ახალგაზრდა ნაწილს (ეპიჰერცინულ პლატფორმას, 
ან სხვაგვარად – კვაზიპლატფორმას) წარმოადგენს, რთული აგებულებით ხასიათდება. მის სტრუქ- 
ტურაში გამოიყოფა რამდენიმე ძველი მასივი, რომლებიც მთელი მეზოზოური ერის განმავლობაში 

აზევებულია და დენუდაციის არეს წარმოადგენს. მათგან ყველაზე მნიშვნელოვანია შემდეგი მასივე– 
ბი კალედონიური, არმორიკული, საფრანგეთის ცენტრალური პლა- 
ტოს, რაინის, შვარცვალდის, ვოგეზების და ბოჰემის (ჩეხეთის) 
ძველი მასივები, აგრეთვე იბერიის მეზეტა (პირენეის ნახევარკუნძულის და- 

სავლური ნაწილი). ამ მასივების დენუდაციის პროდუქტები გროვდება ეპიჰერცინული პლატფორმის 
დადაბლებული ნაწილების ტერიტორიაზე – ეწ. აუზებში, რობლებიც მეზოზოურიდან მოყოლე- 
ბული სტრუქტურულად მცირე ზომის ბაქნებად (სინეკლიზებად) შეიძლება მივიჩნიოთ. დანაოჭებულ 
და კონსოლიდირებულ სუბსტრატზე განლაგებული მეზო-კაინოზოური ნალექები ყველა ნიშნით 
(შრეთა მშვიდი, მეტწილად ჰორიზონტული განლაგება, მცირე სისქეები, ხშირი ხარვეზები ნალექ– 

ბაქნების მეორე იარუსის (ზეწრული) კომპლექსების ანალოგიურია. 

უმთავრესი აუზები, რომლებშიც ჯერ მეზოზოურ ერაში, უფრო გვიან მესამეულში, ნალექდაგ– 
როვება მიმდინარეობს, შემდეგია, პარიზ-ლონდონის (მასვე უკავშირდებოდა ბელგიის 
აუზიც) ჩრდილოეთ გერმანიის, შვაბეთის (სამხრეთ გერმანიის), 
აქვიტანიის, რონის და იბერიის (სურ. 91). 

გერმანული ტრიასი განსაკუთრებით ფართოდაა წარმოდგენილი ბოჰემის მასივიდან დასავლეთით 
მდებარე ვრცელ ტერიტორიაზე, რომელიც რაინის ფიქლებრივ მასივამდე და შვარცვალდამდე 
ვრცელდება (სურ. 92). 

ამჟამად გერმანული ტრიასი მნიშვნელოვან ტერიტორიაზეა გაშიშელებული ჰანოვერსა და ტუ- 
რინგიაში (ჩრდილო გერმანია), აგრეთეე ფრანკეთსა და შეაბეთში (საშრეთ გერმანია). ცხადია, სურ. 

92-ზხე ტრიასულის კონტურები ეროზიულია და არ შეესატყვისება ტრიასული პერიოდის სე- 
დიმენტაციის თაედაპირველ საზღვრებს – გერმანული ტრიასის იმჟამინდელი გაერცელება, როგორც 
ამას ფაციესური ანალიზი ნათელჰყოფს, შეუდარებლად უფრო დიდი იყო. ნალექების ერთი ნაწილი 

დღეს იურული, ცარცული, მესამეული და მეოთხეული ასაკის ქანებით არის დაფარული, ხოლო 
მათი მნიშვნელოვანი ნაწილი, უთუოდ, დენუდაციურმა პროცესებმა მოსპო. როგორც. მკვლევარები 

ვარაუდობენ, დროგამოშვებით, განსაკუთრებით კი გვიან ტრიასულში, გერმანული ტრიასისათვის 
ნიშანდობლივი ფაციესების დაგროვება არამარტო გერმანიის როფში, არამედ ნაწილობრივ. მის 

ირგვლივ მდებარე ჰერცინულ მასივებზეც კი მიმდინარეობდა. 

გერმანიის როფში ტრიასული სისტემის ჭრილი იწყება დანაოჭებულ პერმულზე უთანხმოდ გან- 
ლაგებული ბუნ ტზანდშტაინის (ქვედატრიასული სექციის) ტერიგენული ნალექებით. ბუნტ- 
ზანდშტაინის სისქე ცვალებადია და 200-1000 მ-ის ფარგლებში მერყეობს. მის აგებულებაში უპი- 

რატესი როლი ქვიშაქვებს, კონგლომერატებს, არგილიტებს და თიხებს ეკთენის. ქვიშაქვები მეტწი– 
ლად ირიბშრეებრიეია. შრეებრივობის ზედაპირები ტალღურია – რიპელმარკებით დაფარული. ხში– 

რია გვალვის ნასკდომები, წვიმის წვეთებისა და წეიმის წყლის მცირე ჭაელების (გერმანელების 
IXI65015ისწხი) კვალი. არაი შგიათად აღინიშნება ხმელეთის ბინადართა – ხერხემლიანთა (ქვეწარმაგ– 

ლების) ნაკვალევი. ქანები შეიცავენ ოსტრაკოდებისა (65!იCM2გ) და ჯავშნიანი ამფიბიების განმარხე- 
ბულ ნაშთებს, აგრეთეე ხმელეთის მცენარეების (გვიმრანაირებისა და შიშველთესლიანების) აღნაბეჭ- 

დებს. მცრენარეებიდან განსაკუთრებულ ყურადღებას იმსაურებს თავისებური მცენარის – MI6VV0- 

თოIმ-ს ნაშთების არსებობა ბუნტზანდშტაინის ქანებში. ყ მცენარე აგებულებით თანამედროვე კაქ- 

ტუხს ჰგავს და სავარაუდოა, რომ ისიც, კაქტუსის მსგავსად, ცხელი და მშრალი ჰავის პირობებთან 
იყო შეგუებული. განსაკუთრებით ბევრია მისი ნაშთები ჭრელი ქვიშაქვის ზედა ნაწილში. 
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ქვედა ბუნტზანდშტაინი ლითოლოგიურად ცვალებადია, მაგრამ მაინც მეტწილად 
წარმოდგენილია სუსტად შეცემენტებული წვრილმარცვლოვანი ქვიშაქვებით, რომლებთანაც, თიხების 
შუაშრეები მორიგეობენ, არაიშვიათად წვრილქვარგვალებიანი კონგლომერატის თხელი შრეები და 
ლინზებიც აღინიშნება. სამხრეთ გერმანიაში ქვედა ბუნდზანშტაინის ქვიშაქვებს თავისებური შეფე- 

რილობის (ღია ფერის საერთო ფონზე ალაგ-ალაგ მუქი ფერის ლაქები) გამო. ვეფხისებრ. ქვიშაქვას 
(IIტიტგიძე(6Iი) უწოდებენ. გავრცელება ქვედა ჭრელი ქვიშაქვისა დიდი არ არის. ის ფართოდაა 
წარმოდგენილი ჩეხეთისა და რაინის მასივებს შორის, სამხრეთ-დასავლეთისაკენ კი მისი გავრცელების 

ზოლი თანდათან ვიწროვდება და შეარცვალდამდე ვეღარ აღწევს. ქვედა ბუნტზანდშტაინის სისქე 
გერმანიის როფში 200-250 მ-ია. 

: შუა ჭრელი ქვიშაქვა (გერმანელების მთავარი ბუნტზანდშმტაინი – ILIმსიეხსი!ამიძ- 

5(რი) უფრო მსხვილმარცვლოვანი და მტკიცედ შეცემენტებული ქვიშაქეებით არის აგებული, უფ- 
რო მეტია კონგლომერატების ხვედრითი წილიც. შუა ბუნდზანშტაინის სისქე 200-დან 300 მ-მდეა, 

თუმცა ზოგჯერ 600 მ-საც აღწევს. 
ზედა ბუნტზანდ შტაინი, რომელსაც გერმანელი გეოლოგები ILბLI-ს (როთ) უწოდე- 

ბენ, უფრო წერილმარცვლოვანი ქვიშაქვებისა და არგილიტების წყებას წარმოადგენს, რომელიც 

ქვებში აღსანიშნავია ნორმული ზღვის ბინადართა ნაშთები – ორსაგდულიანებიდან M!I0იჩ0V”მ და 
LI6იიძ51მ, ბრაქიოპოდებიდან LIითVIმ, აგრეთვე კრინოიდები (სილIის5), ცერატიტები (86იCMCI8 
1ლის19) და სხე. აშკარაა, რომ ადრეტრიასული ეპოქის ბოლოს გერმანიის როფის გარკვეულ ნაწილს 

დროგამოშვებით იკაგებდა ზღვა, რომელშიც კარბონატული სედიმენტაცია მიმდინარეობდა. ამავე 

დროს რჩებოდა ტერიტორიები, სადაც მარილიან ლაგუნებში ტერიგენულ ნალექებთან ერთად თა- 
ბაშირისა და დოლომიტების დაგროვებას ჰქონდა ადგილი. სედიმენტაციის ლაგუნურ. პირობებთანვეა 

დაკავშირებული ქვიშქეის შრეებში არსებული ქვიშაქვისავე კუბები, რომლებიც ქვამარილის ფსეე– 
დომორფოზებს წარმოადგენენ. IL6Iხ-ის სიმძლავრე ცვალებადია და 20-დან 150 მ-მდე მერყეობს. 

ასეთია ზოგადად გერმანული ტრიასის ქვედა სექციის ნალექების ხასიათი ფრანკეთის, შეაბეთის 
და ტურინგიის ტერიტორიის ფარგლებში. ბუნტზანდშტაინის ფაციესური ანალიზი ეჭეს არ ტოვებს, 

რომ ადრე ტრიასულში გერმანული როფის ტერიტორიაზე ნალექდაგროვება არიდული – მშრალი 
და ცხელი ჰავის პირობებში მიმდინარეობდა. ქანების შეფერილობა (მეტწილად მოწითალო, მოყავ– 

ისფრო წითელი), რიპელმარკები, წეიმის ნაწვეთურები, წვიმის წყლის ჭავლის ნაკვალევები შრეე- 
ბრივობის ზედაპირზე, თიხის მილაკები (გერმანელები მათ ტონგალებს – 10ი8მ!6ი, უწოდებენ), 

რომელთა წარმოშობა და განმარხება მხოლოდ მშრალ ჰავის პირობებშია შესაძლებელი, ირიბ– 

ქანების გავრცელება დასავლური ევროპის უზარმაზარ ტერიტორიაზე ამრიგად, ცხადია, რომ ადრე 

ტრიასულის განმავლობაში გერმანული როფის ტერიტორიაზე ნალექდაგროვება მშრალი და ცხელი 
ჰავის პირობებში, მეტწილად სუბაერულ გარემოში მიმდინარეობდა. მხოლოდ ეპოქის ბოლოს 

ადგილი ჰქონდა ზღეის ხანმოკლე ინგრესიას, აუზში კარბონატული ნალექები – კირქვები. და 
დოლომიტები გროვდებოდა. აუზი ნორმული მარილიანობით ხასიათდებოდა, თუმცა ის მარჩხ, ეპიკ 

ონტინენტური ბუნებიL ზღვას წარმოადგენდა. 
მუშლკალკი (ნიჟარებიანი კირქვა) – გერმანელების შუა ტრიასული, გერმა– 

ნიის როფში ტრიასგრესულია და იწყება კონგლომერატებითა და ქვიშაქვებით, რომელთაც. აღმაეალ 

პრილში კირქვები მოჰყვება. კირქვები მდიდარია ნორმული ზღვის ბინადართა განმარზული ნაშთე- 
ბით. პალეონტოლოგიურ მასალაში მრავლადაა მზართფეხიანები, ზღვის შროშნები, ორსაგდულია“ 

ნები, აგრეთვე ცერატიტები, კირქვები არაიშვიათად ოოლითურია, რაც ზოგ სხვა ფაციესურ ნიშან- 
თან (მბურღავი მოლუსკების კვალი, შრეებრივობის ტალღური ზედაპირები და სხვ.) ერთად მოწ“ 
შს რომ ნალექდაგროვება მცირე სიღრმის ეპიკონტინენტურ ზღვაში მიმდინარეობდა, ქვედა 
მუშელკალკს გერმანელები VXIICი8II-ს (ტალღური კირქვა) უწოდებენ. 
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შუა მუშლკალკი (გერმანელების #ინ1ძიIIი105CM6IL8I%, ანუ ანჰიდრიტიანი ნიქარებიანი კირქვა) 

გერმანიის როფში კირქვებისა და დოლომიტების მორიგეობით და თაბაშირით, ანჰიდრიტითა და 
ქვამარილით მდიდარი შუაშრეებით არის წარმოდგენილი. ქანებში ევაპორიტების სიუხვე მოწმობს, 
რომ ამ დროისათვის მუშლკალკის ზღვამ დაკარგა თავისუფალი კავშირი გაშლილ ზღვასთან და 

ლაგუნად გადაიქცა. მშრალი და ცხელი კლიმატი ხელს უწყობდა ინტენსიურ აორთქლებას. და 
აუზში მარილების კონცენტრაციის გაზრდას. მაგრამ სედიმენტაციის ამგვარი პირობები ხანმოკლე 
იყო. გვიანი მუშელკალკის დასაწყისში კავშირი გაშლილ ზღვასთან აღდგა და აუზში ნორმული 
ზღვის სედიმენტაციური პროცესი განახლდა. 

ზედა მუშელკალკი (#IმსიLოს5Cხ6IM2IM – მთავარი მუშელკალკი) ნორმული ზღეის კარბო- 

ნატული ფაციესებით არის წარმოდგენილი. ესაა მეტწილად ორგანოგენული კირქვები, რომლებიც 
ზღვის შროშნების, ორსაგდულიანების, ბრაქიოპოდებისა და ამონოიდების (ცერატიტების) მრავალ– 
რიცხოვან ნაშთებს შეიცავენ. მუშლკალაკის სისქე გერმანიის როფში 4300-400 მ-ია, 

ლ ოსტრაჰოდბს 

ს) რრსაგაულეანება) 

(ტტ ადნოხდი 

რს ბრაძსოლობები 

დალის ფროფანბი 

სველეთის. 

6 აადართაბი   სურ. 93, გერმანიის როფის (5) და კასპიისპირეთის (ბ! ტრიასული ნალექების ქრილი 

(ე. კლადიმირსკაიას და ავტ. მიზედვით, 1985) | – კონგლომერატები; 
2- ჰეი შაქცები; 9 – თიხები და არგილიტები; 4- კირკცები; 

5 – მერგელები; 6 – ნახშირები; 7 – ქვამარილი; 8 – ანჰიდრიტი. 
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სურ. 94. გერმანიის როფის კეიპერის ქრილი (8. ლეოწოვიდან, 1971) 

სამად ანაწილებენ გერმანელი. გეოლოგები ზედა ტრიასულსაც (სურ. 94) კეიპერის ქვედა 
ნაწილი რომელსაც ისინი ნახშირიან კეიპერს (MიხIლიMისიხ, ან L6IM0იM0ი1C) 

უწოდებენ ”შედგება თიხების ქვიშაქვები ს და დოლომიტებისაგა”ი ამ ნალექებთან არის 
დაკავშირებული ნახშირის ფენები და მცენარეთა აღნაბეჭდები, აგრეთვე ხმელეთის ბინადარი 
ორგანიზმების (ლაბირინტოდონტების, ქეეწარმაელების) განამარხებული ნაშთები. ნახშირის ფენების 

არსებობა მოწმობს, რომ ადრე და შუა ტრიასულის მშრალი და ცხელი ჰავა გვიანი ტრიასულის 
დასაწყისიდან ჰუმიდურმა კლიმატმა შეცვალა. აშკარაა რეგრესიაც – ნორმულმა ზღვამ, რომელშიც 
ზედა მუშელკალკის ფაუნით მდიდარი შრეები დაგროვდა, დატოვა გერმანიის როფის ტერიტორია 

და ეს უკანასკნელი მთელი გვიანი ტრიასის განმელობაში კონტინენტური სედიმენტაციის არეს 

  

· M0იICიLCსიC, – M0MIC (გერმ.) – ნახშირი; L6MCიM0)IC – მურა ნახშირი, 
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წარმოადგენდა. მხოლოდ ნახშირიანი კეიპერის დალექვის შემდეგ მცირე ხნით ბრუნდება ზღვა და 
გროვდება ნორმული ზღვის ორსაგდულიანი მოლუსკის – MVილნჩიოგ 901ძI055-ის ნაშთებით 

დახასიათებული დოლომიტის თხელი შრე (ეწ. მოსაზღვრე დოლომიტი). ამ ხანმოკლე ინკურსიის 

შემდეგ ზღვა კვლავ ტოვებს გერმანიის როფს. შუა კეიპერის (თაბაშირიანი კეიპერი – CVი05M6სი6ი) 

აღმავალი ჭრილი ასეთია: ქვევით ჯერ თიხები და თაბაშირია, შემდეგ მოდის ფერადი მერგელები 

თაბაშირით და ქვამარილით. მერგელების ქვედა ნაწილში ხშირია ნ5:ი6M2-ს აღნაბეჭდები; ხოლო 

ზედა ნაწილში – ჩალამ-კალამის მსგავსი მცენარეების ნამთებით მდიდარი ქვიშაქვის თხელი შრე – 

გერმანელების 5C6ჩI1/§8იძ5(ი(ი (,ქილოფის ქვიშაქვა“) შუა კეიპერის ამ თავისებური შრენარის 

წარმოშობა, გერმანელი გეოლოგების ვარაუდით, დაკავშირებულია ვრცელ დელტასთან, რომელსაც 
ეს ტერიტორია ეკავა ტრიასულის ბოლოს მანამდე, ეიდრე ადრე იურიულის წინ ზღეამ არ დაფარა 
გერმანული როფის დიდი ნაწილი. ამ აუზში დაგროვილი ნორმული ზღვის ნალექები, რომლებიც 
გვიანი ტრიასულისთვის დამახასიათებელ თავისებურ ორსაგდულიანს – ILCმVICსIმ C0ი1002-ს (სურ. 
95) შეიცავს, უმარილო აუზის ნალექებთან მორიგეობენ ამ უკანასკნელთა შორის ზოგჯერ 
გამოერევა შრეები რომლებიც გაჭედილია თევზების განამარხებული ნაშთებით (ჩონჩხებით, 
ქერცლებით, კბილებით), რაც გარემო პირობების უეცარი გაუარესების მიზეზით იქთიოფაუნის 

მასიური დაღუპვის ფაქტზე მეტყველებს. როგორც ჩანს, ტრიასულის დასასრულისთვის შემორჩენილ 
ლაგუნებში მარილიანობის ცვლა დროგამოშვებით, ძალიან სწრაფად, თითქმის კატასტროფულად 
ხდებოდა. 

  

სურ. 95, IM%0I0IICIIIთ C0M10)10. 

ქანების ამ კომპლექსით მთავრდება გერმანული ტრიასის ჭრილი. ის შეადგენს რეტულ 
სართულს, რომლის სტრატიგრაფიულ სტატუსთან დაკავშირებული პრობლემების თაობაზე ჩვენ 
უკვე ვისაუბრეთ, როცა ტრიასული სისტემი, ზედა საზლეარის დადგენის კრიტერიუმებს 
ქეცნობოდით. რეტული სართულის (= ზედა ნორიული?) ამგვარ ფაციესებს საკმაოდ დიდი 
გავრცელება აქვს ევროპაში, ალპური აუზის გამოკლებით. საყურადღებოა, რომ ისინი, როგორც 

წესი, არ შეიცავენ თავთფეხიანების, მარჯნებისა და ბრაქიოპოდების განამარხებულ ნაშთებს. 
გერმანული ტრიასის სისქე 2000 მ-ს აღწევს. ასეთი დიდი სიმძლავრის წყებების დაგრო–- 

ქებისათვის, რომელთა აგებულებაში საკმაოდ დიდია კლასტური ქანების ხეედრითი წილი, საჭირო 

მასალას გერმანული როფის ირგვლიე აზევებული ჰერცინიდების დენუდაცია იძლეოდა. ქანები 
ჰორიზონტულადაა განლაგებული. აღსანიშავია ის ფაქტიც, რომ არ ჩანს მაგმატური (ინტრუზიული, 
ეფუზიური) აქტივობის კეალი. აშკარაა, რომ სედიმენტაცია ტრიასული პერიოდის განმავლობაში 
კონტინენტურ პლატფორმაზე მიმდინარეობდა. 

ასეთია ტრიასული ნალექების ხასიათი გერმანული როფის ფარგლებში. ტრიასის ანალოგიური 
ფაციესების გავრცელება საკმოდ დიღია გერმანიის ფარგლებს გარეთაც – დასაელურ და 
ცენტრალურ ევროპაში, აგრეთვე ჩრდილო აფრიკის ტერიტორიაზე (სურ. 96). 
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2. MM   
ხურ. 96. მუშელკალკის ნალექების გავრცელება დასავლური 

'ქეროპის ტერიტორიაზე (0. ჟინიუდან, 1952) წერტილებით 

აღნიშნულ ტერიტორიაზე ტრიასული მთლიანად კონტინენტური» 

გერრნუელი შეა ტრიასის (მე შელკალკის) გავრცელების რეგიონები 
ირიბადაა დაშტრიზული. ალპური ტრიახისათვის ნი შანდობლივი 

ძეფალოპოდების ადგილსაპოვებლები მუ შელკალკის ფაციესის ქანებ % 
აღნიშნულია ჯვრით (+) ორსაგდულიანებისა – რგოლით (0) ფაუნის 

პროქორეზის ხავარაუდო მიმართულებები – ისრებით. 
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ინგლისში ტრიასული საკმოდ ვრცელ ტერიტორიაზეა განეითარებული, განსაკუთრებით 
ფართოდ - პენინური ქედის სამხრეთ დაბოლოებასა და უელსის ძველ მასივს შორის მოქცეულ 
მხარეში (სურ. 96). აქ ტრიასული ნალექები მთლიანად კონტინენტური ფაციესებით არის წარმოდ- 

გენილი. ქეედა ნაწილში დიდია კონგლომერატებისა და მსხვილმარცვლოვანი ქვიშაქვების ხეედრითი 
წილი. პერმული ასაკის ანალოგიურ ტერიგენულ წყებებთან ერთად ტრიასული ქანების ამ. კომ- 
პლექსს ინგლისელი გეოლოგები ახალი წითელი ქეიშაქვის (M6V/ 10ძ §გიძა(იიტ) სა 
ხელით აღწერენ. ტრიასული სისტემის ზედა ნაწილში მარილებით მდიდარი ფერადი მერგელებია 

გაბატონებული. მერგელების წყება ასაკით კეიპერის შესატყვისია, ინგლისელი გეოლოგები ორივე 
წყებას – ახალ წითელ ქვიშაქვას და ფერად მერგელებს, უდაბნოურ პირობებში წარმოშობილი 
ქანების კომპლექსად მიიჩნევენ. რაც შეეხება მუშელკალკის ანალოგებს, ისინი ინგლისის ტრიასულში 
არ არიან ცნობილი – მუშელკალკის ზღეა აქამდე არ ერცელდებოდა, უფრო მეტიც, ის არმორი- 
კულ მასიეამდეც კი ეერ აღწევდა. გერმანული შუა ტრიასის ფაციესების ლატერალური ცელილე- 
ბები ნათელჰყოფს, რომ მუშელკალკის ზღვის დასაელური ნაპირი, სავარაუდოდ, არდენების აღმო 
სავლური კალთების სიახლოვეს იყო – არდენებთან მიახლოების კვალად მუშკალკის კარბონატულ 
ქანებში თანდათან მატულობს ტერიგენული მასალის რაოდენობა. კირქვები ჯერ ქვიშიანი ხდება, 

(MცVც5CII61§8იძე16(ი) იკავებს აშკარაა, რომ ტერიგენული მასალა აუზში შემოდიოდა არდენების 

ძველი მასივიდან, რომელიც ამ დროს ზღვით არ იყო დაფარული. 
კონტინენტური და ლაგუნური ნალექების დაგროეება მიმდინარეობს ტრიასული პერიოდის გან- 

მაელობაში ხმელთაშუა ზღვგის (ალპური) გეოსინკლინური სარტყელის 
დასავლურ ნაწილშიც – პროვანსის, ანდალუზიის (საზრული ესპანეთი) და ჩრდილო აფ- 

რიკის (მაროკოდან ტუნისამდე) ტერიტორიაზე. ხსენებული რეგიონების ფარგლებში საკმაოდ დიდი 
გაერცელება აქვს წითელი ფერის კონტინენტურ და მარილებით მდიდარ ლაგუნურ ქანებს 
(ფიქლები, არგილიტები, თიხები, ქეიშაქვები თაბაშირისL, ანჰიდრიტის და ქვამარილის ლინზებითა და 

შუაშრეებით). აღსანიშნავია, რომ აქვე საკმაოდ დიდია მუშელკალკის ზღვის ფაციესების გავრცელე- 
ბაც. ხშელთაშუა ზღვის გეოსინკლინური სარტყლის დასავლურ ნაწილთან დაკავშირებულ ეპიპლატ- 
ფორმულ აუზებს, რომლებიც შუა ტრიასულში ერთი მხრივ (ჩრდილოეთით) პროვანსისა და ანდა- 
ლუზიის ტერიტორიას ფარავდნენ, მეორე მხრიე კი – ჩრდილო აფრიკის ტერიტორიის ნაწილს, 
კავშირი ჰქონდათ როგორც ალპურ აუზთან, ისე მუშელკალკის ზღეასთან. ამაზე მეტყეელებს შუა 
ტრიასის ფაუნისტური კომპლექსების შერეული ხასიათი – სLენებული რეგიონების (ესპანეთის, პრო- 

ვანსის) ტრიასულის (მუშელკალკის) ფაუნაში ცერატიტების გარდა წარმოდგენილია ალპური ტრია- 
სისთვის ნიშანდობლივი სხვა ფაუნისტური ელემენტებიც, დცხადია, უფრო ფართო იყო კაეშირი 
ხმელთაშუა ზღვასთან, მაგრამ ამავე დროს აშკარაა გერმანიის მუშელკალკის ზღვის გავლენაც. მა- 

გრამ რა გზით აღწევდა მუშელკალკის ფაუნის ელემენტები სამრული ევროპის ტრიასულ აუზში? 
აქვე ჩნდება მეორე კითხვაც – რატომ არ ხდებოდა ალპური ფაუნის იმიგრაცია შეაბეთის (სამხრეთ 
გერმანიის) მუშელკალკის ზღვაში? – საყურადღებოა, რომ ალპური ფაუნის თითოოროლა წარმოდ- 

გენილი მხოლოდ ბოჰემის მასივის აღმოსავლეთით – სილეზიის შუატრიასულ (ანიზურ) ნალექებშია 

მიკვლეული. ამ ფაქტის ახსნა გერმანელმა გეოლოგმა კ.გუმბელმა (C.V. Cხსოხირ1)სყა- 

და. მან გამოთქეა ვარაუდი, რომ შვაბეთის შუატრიასული (მუშელკალკის) ეპიკონტინენტური ზღვა 
მისგან სამხრეთით არსებული ალპური გეოსინკლინური აუზისგან გამიჯნული იყო ვიწრო ქედით, 
რომელიც დღეს ახალგაზრდა ნალექებით არის დაფარული. ქედი, რომელსაც კ. გუმბელმა ვინ – 

სამხრეთ-დასავლეთისკენ მიემართებოდა, შემდეგ კი (იურის მთებიდან) სამხრეთით უხვევდა და კორ- 

სიკასა და სარდინიამდე აღწევდა (იხ. სურ. 96) ვინდელიციური ქედი წარმოადგენდა გამყოფ ბარი- 

ერს პროვანსისა და ანდალუზიის აუზებსა და ალპურ გეოსინკლინურ ზღვას შორის. ვინდელიციური 
ქედის სამხრეთით არსებობდა სრუტე, საიდანაც ალპური ფაუნის ელემენტები ჩრდილო აფრიკისა და 
სამხრეთ-დასავლური ევროპის (პროვანსის და ესპანეთის) ეპიკონტინენტურ. აუზებში აღწევდნენ. 
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ვინდელიციურ. ქედსა და საფრანგეთის ცენტრულ მასივს შორის არსებული ვიწრო სრუტით კი 
შესაძლებელი იყო მუშელკალკის ზღვის ფაუნის პრქორეზი სამხრეთისაკენ. 

ჩეხეთის მასივიდან აღმოსავლეთით გერმანული ტიპის ტრიასი პოლონეთის სამხრეთ-დასავლური 
ნაწილის – სილეზიის ტერიტორიაზეა განვითარებული, ოღონდ შუა ტრიასი რამდენადმე განსხვავე- 
ბულია ტიპური გერმანული მუშელკალკისაგან – მუშელკალკის კირქვების ფაუნისტური. კომპლექსი 
უფრო მრავალფეროვანია და, რაც. განსაკუთრებით საყურადღებოა, შეიცაეს ალპური ტრიასული 
ფაუნის წარმომადგენლების ნაშთებს, კერძოდ, ბრაქიოპოდებისა და ამონოიდების (C6-გ(IL65 ILIი0900- 

5ს5, C. მიICC0ძლი5, აგრეთვე ანიზურ გეარს – IIICიIIC5-ს) ისეთ ფორმებს, რომლებიც გერმანული 

როფის ტრიასულში არა გვხვდება. როგორც ჩანს, ზღვა რომელსაც შუა ტრიასულში გერმანიის 
როფი ეკავა, ჩეხეთის (ბოჰემის) მასივის აღმოსავლური კიდის შემოვლით უკავშირდებოდა ალპურ 
აუზს, საიდანაც გაშლილი ზღვის ფაუნისტური ელემენტები სილეზიამდე აღწევდა (სურ. 96). გვიან 
ტრიასულში კავშირის ეს გზაც ჩაიკეტა და კეიპერის აუზი გადაიქცა ლაგუნად, რომელშიც მტკნარი 
წყლის ფაუნა (ჩმIსძიგ, ხი10 და სხვა) დასახლდა. მოგვიანებით ლაგუნა თანდათან დაშრა და ამ- 

იერიდან ნალექდაგროვება ამ ტერიტორიაზე გაშლილ ვრცელ დელტაში მიმდინარეობდა. 
ჩრდილოეთისკენ თუ გადავიწევთ, გერმანული ტრიასი ზედაპირზე აღარ ჩანს; ის უფრო ახალ- 

გაზრდა (მეზო-კაინოზოური) ნალექებით არის დაფარული. როგორც ბურღვის მასალები მოწმობს, 

მუშეღკალკის ზღვიური ფაციესის ქანები სიღრმეში არსებობს, თუმცა. ბალტიისპირეთსა და იუტ- 
ლანდის ნასევარკუნძულამდე, ასევე სკანდინავიამდე მუშელკალკის ზღვა ვერ აღწევდა. ეს ტერიტო- 
რიები გაშიშვლებული იყო და დენუდაციას განიცდიდა. 

ამრიგად, დასაელური ევროპის ტერიტორიის მნიშვნელოვანი ნაწილი ტრიასული პერიოდის 
დასაწყისიდან მოქცეული იყო არიდული ჰავის პირობებში და წარმოადგენდა საკმაოდ ვრცელ უდ- 

შორის მოქცეული დიდი თუ მცირე ლაგუნებით. თავდაპირველად მასივების ინტენსიური დენუდა- 
ციის პროდუქტების – უხეშმარცელოვანი კლასტური მასალის, დაგროვების შედეგად წარმოიქმნა 
ბუნდზანტშტაინის კონგლომერატებისა და ქვიშაქვების მძლავრი (1000 მ-მდე) წყება. შუა ტრიასულ- 
ში (მუშელკალკი) მარჩმა ეპიკონტინენტურმა ზღვამ ნაწილობრივ დაფარა ცენტრალური ევროპის 
დადაბლებული ტერიტორიები (აუზები). გვიან ტრიასულში კვლავ რეგრესიაა და განახლდა კონტი- 
ნენტური (სუბაერული, ალაგ – დელტური) სედიმენტაცია, თუმცა ახლა საკმაოდ დენუდირებული 
მასივებიდან მეტწილად წვრილმარცვლოვანი მასალა შემოდის ლაგუნურ აუზებში, სადაც წვრილ- 
მარცვლოვან კლასტურ ქანებთან ერთად ფერადი მერგელებიც გროვდება. 

აღმოსავლური ევროპის კონტინენტურ პლატფორმაზე (რუსეთის ბაქ- 

ნის ფარგლებში) ტრიასული სისტემის კონტინენტური ფაციესები. განვითარებულია მდ. ჩრდილო 
დვინის აუზში, ვოლგისპირეთში, ქ. ორენბურგის მიდამოებში, ბალტიისპირეთსა და დონბასის ჩრდი- 
ლო-დასავლური ნაწილის ტერიტორიაზე (სურ. 97). ნალექების სისქე აქ დიდი არ არის და 200-300 

მ-ის ფარგლებში ცვალებადობს, ზოგჯერ კი უფრო ნაკლებიცაა. ტრიასული ნალექების ჭრილში დი- 
დია ტერიგენული ნალექების ხვედრითი წილი. ესაა მეტწილად კონტინენტური ფაციესის ქვიშაქვები 
და ქვიშები, აგრეთეე ფერადი მერგელები და თიხები. 

ტრიასული პერიოდის ზღვიური ნალექები ცნობილია მხოლოდ კასპიისპირა დაბლობის ტერი- 

ტორიაზე, სადაც ტრიასული სისტემის ჭრილები მხოლოდ ჭაბურღილების საშუალებით არის შეს- 
წავლილი. ტრიასი აქ გერმანული ტიპისაა – ქვედა და ზედა სექციები წამოდგენილია კონტინენ- 
ტური ფაციესის ქვიშიან-თიხიანი ნალექებით, რომლებიც მცენარეთა და ხმელეთის ბინადარი ხერხ- 

ემლიანების განმარხებულ ნაშთებს შეიცავენ. შუა ტრიასი ზღვიურია და აგებულია კირქეების, 

ალევროლითების და. ქვიშაქვების მორიგეობით. კირქვები საკმაოდ მდიდარ პალეონტოლოგიურ მა- 
სალას შეიცავენ (ორსაგდულიანებს, ოსტრაკოდებს, თეეზებს, წყალმცენარეებს და სხვ.) ამრიგად, 
კასპიისპირეთშიც ადრე და გეიანი ტრიასულის განმავლობაში კონტინენტური ჰირობებია, მხოლოდ 

მცირე ხნით ჯერ ადრე ტრიასულის ბოლოს, შემდეგ კი შუა ტრიასულში უფრო ფართო კავშირი 

დამყარდა ტეთისის ოროგენული სარტყლის გაშლილი ზღვის ერცელ აუზთან. კასპიისპირეთში შუა 

ტრიასის ზღვიური ნალექების სისქე 400 მ-მდეა, მთლიანად ტრიასული კი საკმაოდ მძლავრია და 

მისი სისქე 2000-2400 მ-ს აღწევს (სურ. 93, გვ. 279). 
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(==5 (”·)ნ C-=1? CL, 
ს".97/ წ .შ0 C==I/ L-- #2 
C–-)მ (I)რ (+ ML 6 # 

L-“ #2?   
სურ. 97. ქვედა ტრიასის გავრცელება და ფაციესები რუსეთის ბაქანზე 

(CთიიIსიპიძთ! CCC#, 104000680 CIICII6M0, 1973) 

I- თიხები; 2- კირქცები; 1- კარბონატული თოხები; 4- კარბონატული ქვიშიანი თიზყმი; 

5- ქვიშიანი თიხები; 6- ქვი შემი; 7 – თიზიანი კირქცები; 8 – კირქციანი ქვიშაქვემი; 

9 – კონგლომერატები; /0 – თაბაშირი და ანპიდრიტი; /! – თანაბარი სიმძლავრეების იზოზაზები; 

/2 – ლითოლოგიური კომპლექსების გავრცელების საზღვარი; 13 – კლასტფრი მახალის გადატანი 

მიმართულება; #4#- რკინიანი როოლითემი; I5 – კირქციანი როლითემბი; 0ტ- ბარიტი; 

/7 – ნალექების სიმძლავრე ცალკეულ პუნქტებში. 
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განსხვავებულია ტრიასული ნალექების ზასათი ციმბირის კონტინენტურ პლატ- 

ფორმაზე. პლატფორმის ცენტრალურ და დასავლურ ნაწილში ადრე და შუა ტრიასულში ღრმა 
რღვევების გასწვრივ ბაზალტური ლავებისა და ასეთივე მედგენილობის პიროკლასიტიკის ამოფრქეე- 
ვა მიმდინარეობს. ვულკანური და ვულკანოგენური ქანების სიმძლავრე 600-1000 მ-მდეა. ტუფოქეი- 
შაქვებთან, ტუფებთან, ტუფოკონგლომერატებთან და ლავებთან პოლიმიქტური ქვიშაქვები, ალეე- 
როლითები და თიხაფიქლები მორიგეობენ. სხვადასხვა მიმართულების სიღრმული რღვევების ურ- 
თიერთ გადაკვეთის აღგილებთან დაკავშირებულია კიმბერლიტური მილები, რომლებიდანაც. მე- 
ზოზოურ ალმასებს მოიპოვებენ. მათი დიდი ნაწილი ტრიასული ასაკისაა, თუმცა რუსი გეოლოგების 
დასკვნით, აქ ალმასების წარმოშობა სამ ეტაპად მოხდა დევონურიდან დაწყებული ცარცულამდე. 

ზღვიური ნალექდაგროეება ტრიასულ პერიოდში ციმბირის კონტინენტური პლატფორმის 
ჩრდილო-აღმოსავლური ნაწილის ტერიტორიაზე მიმდინარეობდა. აქ ზღვა ჩუკოტკა-ვერხოიანსკის 
ბეოსინკლინური აუზიდან ვრცელდებოდა დროგამოშვებით. 

ჩრდილო ამერიკის კონტინენტური პლატფორმის ტერიტორიის მნიშენე- 
ლოვანი ნაწილი მთელი მეზოზოურის განმავლობაში აზევებული იყო და დენუდაციის არეს წარმო- 

ადგენდა. ტრიასულში ნალექდაგროვება მხოლოდ პლატფორმის სამხრეთ-დასავლურ ნაწილში მიმდი- 
ნარეობდა, ზღვა კორდილიერების გეოსინკლინური აუზიდან ვრცელდებოდა. აუზში ზღვიურ ნა- 
ლექდაგროეებას ბოლოდ დროგამოშვებით აქეს ადგილი. ამიტომ აქ ტრიასული სისტემის ჭრილში 
წარმოდგენილია როგორც ნორბული ზღვის, ისე ლაგუნურ და კონტინენტურ პირობებში დაგროვი- 
ლი ფერადი (მეტწილად წითელი) ქანების კომპლექსების მორიგეობა. 

გონდვანისის სუპერკონტინენტი ტრიასული პერიოდის განმავლობაში ჯერ კი- 
დეე ერთიანია, თუმცა, ისიც აშკარაა, რომ სამხრეთის ამ დიდი კონტინენტური მასივის დანაწევრებ- 

ის პროცესი უკვე დაწყებულია, პალეოტეთისის განშტოება სამხრეთისაკენ – ე.წ. მოზამბიკის. უბე 
(ტრიასულისთვის, შესაძლოა, უკეე სრუტეც. კი) აფრიკის კონტინენტსა და მადაგასკარს შორის 
ღრმად არის შეჭრილი. ამის უტყუარი დადასტურებაა კ. მადაგასკარის ჩრდილო-დასავლურ ნაწილ- 
ში გაშიშვლებულ თიხების სერიაში (ეწ. ანაბორანოს თიხები) მიკვლეული ადრეტრიასული ()ერატი- 

ტების კომპლექსი, რომელიც. ჰიმალაების ადრეტრიასული ფაუნის მსგავსია. ტრიასის ნორმული 
ზღვური ფაციესების ქანები დადგენილია აფრიკის კონტინენტის აღმოსავლური სანაპიროების გას- 
წერივაც – მოზამბიკის სრუტის მეორე შხარეL. ამას გარდა, ზღვური ტრიასული ცნობილია დასავ- 
ლური ავსტრალიის ტერიტორიაზეც ტექტონური ბუნების გრაბენულ როფებში, ეს კი. იძლევა სა- 
ფუძველს ვარაუდისათვის, რომ ტრიასულში უკვე დაწყებული იყო გონდვანისის სუპერკონტინენტის- 
გან ავსტრალიის განცალკევების პროცესიც. მაგრამ ეს მხოლოდ დასაწყისია გონდვანის ცალკეულ 
კონტინენტურ. მასივებად. დასახსვრისა და მისი. მნიშვნელოვანი ნაწილი ტრიასული პერიოდის გან- 
მაელობაში ჯერ კიდევ. ერთიანია. არსებობს უტყუარი ფაქტები, რომლებიც მოწმობენ, რომ სამხრეთის 
კონტინენტებს შორის მჭიდრო კავშირი ჯერ კიდევ არსებობს და, რომ ისინი არ არიან გათვისებული 

ერთიმეორისგან ზღვის ვრცელი აკვატორიებით. ამაზე მეტყველებს, უპირველეს ყოვლისა, სამხრეთის 
კონტინენტების ტრიასული ფაუნისტური და ფლორისტული კომპლექსების შემადგენლობაში არაერ- 
თი საერთო ტაქსონის არსებობის ფაქტი. საკმარისია დავასახელოთ მხოლოდ ზოგი მაგალითი: LV5V0- 

§გსწს5-ების (ქვეწარმავლებია) ნაშთები მიკვლეულია ინდოეთშიც, აფრიკასა და ანტარქტისზეც; კიბოს- 
ნაირთა ერთ-ერთი გვარის წარმომადგენლები აღწერილია როგორც ავსტრალიის, ისე სამხრეთ აფ- 
რიკისა და სამხრეთ. ამერიკის ტრიასულიდან; ტრიასული ფლორა ერთნაირი ბუნებისაა არგენტინაში, 

ბრაზილია» ი, ს-მსრეთ აფრიკაში, დასავლურ ავსტრალიასა და კიდევ ზოგ სხვა რეგიონში. 

ტრიასული პერიოდის განმავლობაში სამხრეთის ყველა კონტინენტის - სამხრეთ ამერიკის, 

აფრიკის, ინდოსტანის, ავსტრალიის” და ანტარქტისი, ტერიტორიების უდიდესი ნაწილი 
კონტინენტური ნალექდაგროვების არეს წარმოადგენდა. ეპიკონტინენტური ზღვის ხანმოკლე, მცირე 
ინკურსიებს მხოლოდ დროგამოშვებით ჰქონდა ადგილი, რაზეც კონტინენტური ნალექების მძლავრი 
კომპლექსებს ჭრილში სხვადასხ–ა დონეზე ზღვიური ფაუნის (მეტწილად, მხართფეხიანების) 

შემცველი შრეების გამოჩენა მეტყეელებს. გავიხსენოთ, რომ სამხრეთის სუპერკონტინენტზე 

ფართოდ გავრცელებული გვიანპალეოზოური კონტინენტური ნალექები შეადგენენ ე.წ. „,გონდვანის 
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ფორმაციის“ ქვედა ნაწილს, რომელსაც. ჩვენ უკვე. გავეცანით პალეოზოური ერათემის ნალექების 
დახასიათებისას, გარდა კარბონული და პერმული სისტემებისა, ,,გგონდეანის ფორმაცია“ (ზოგი 

ავტორი მას გონდვანის სისტემას უწოდებს) შეიცავს აგრეთვე ტრიასულს, იურულს და ქვედა 
ცარცულსაეც. რამდენიმე ათასი მეტრის სიმძლავრის კრნტინენტური ნალექების ამ კომპლექსის სულ 

პვედა ნაწილს შეადგენს ჩეენთვის უკვე კარგად ცნობილი ტალჩირის სერია, ხოლო. ყველაზე 
ახალგაზრდა – ჯ ა ბ ა ლ პ LV! რ ი ს ს ე რ ია, გვიანიურულ-ადრეცარცულია. „გონდვანის 

ფორმაციის“ ჭრილში ტრიასულად თარიღდება პანჩეტის სერია რომელიც კარბონულ- 
პერმული მხართფეხიანებბთ დათარიღებული დამუდის სერიის ზღეურ ნალექებზეა 

განლაგებული. 1500-2000 მ-ის სიმძლავრის დამუდის სერია წარმოდგენილია, ძირითადად, 
ალუვიური, ტბიური, ჭაობის ნახშირიანი ნალექებით. ბრაქიოპოდების ნაშთების შემცველი. ქანების 
ცალკეული დასტების არსებობა მოწმობს, რომ ხანგამოშვებით კონტინენტური ნალექდაგროვების 
არე ზღეით იფარებოდა, მაგრამ ზღვის ინკურსიები ხანმოკლე იყო და კონტინენტური პირობები 

მალე ხელახლა აღდგებოდა ხოლმე, დამუდის სერიაზე განლაგებული ტრიასული ასაკის პანჩეტის 
სერიაც კონტინენტურია, თუმცა სრულიად განსხვავებული ბუნების. აქ უკვე აღარ ჩანს დამუდის 
სერიისათვის ნიშანდობლიეი ნახშირის ფენები დღა უხვი მცენარეული დეტრიტუსი. პანჩეტის სერიის 

აგებულებაში უპირატესი როლი ირიბშრეებრიე ფერად ქეიშაქვებს, გრაველიტებსა და თიხაფიქლებს 
ეკუთვნის. სერიის სისქე 500-600 მ-ია. ნალექების ფაციესური ანალიზი ნათელჰყოფს, რომ პანჩეტის 
სერიის ქანები” დაგროვება არიდული კლიმატის პირობებში მიმდინარეობდა. აშკარაა, რომ 

კარბონულ-პერმული გამყინეარება პერმულშივე თბილმა და ნესტიანმა ჰავამ შეცვალა (გავიხსენოთ 
დამუდის სერიის ქვანახშირის შემცეელი ჭაობის ნალექები), ტრიასულში კი ცხადად ჩანს კლიმატის 
არიდიზაცის პროცეს – გაღარიბებული მცენარეულობა, ნახშირდაგროეები“ შეწყვეტა, 
ლაბირინტოდონტებისა და ხმელეთის ქვეწარმავლების ნაშთები, უტყუარი ნიშნებია იმისა, რომ 

სამხრეთის სუპერკონტინენტის დიდი ნაწილი ტრიასულ პერიოდში არიდული ჰავის სარტყელში იყო 
მოქცეული. ამას ემატება ტრიასული ნალექებისათვის ნიშანდობლივი კიდევ ერთი ფაციესური 
ნიშანი – ევაპორიტებით სიმდიდრე, რაც არაერთ რეგიონში აღინიშნება ჩრდილო და დასაგლური 
აფრიკის ტერიტორიაზე – მაროკოში, მაერიტანიაში, სენეგალში, გვინეა–-ბისაუში და სხე.) (სურ. 98), 

ფართო გავრცელება აქეს ტრიასული პერიოდის ფერად წყებებს” ავსტრალიაში, 
რომელიც, ისევე როგორც სამხრეთის დანარჩენი კონტინენტები ამ დროს კონტინენტური 

სედიმენტაციის არეს წარმოადგენდა. ტრიასული ნალექების სიმძლავრე აქ საკმაოდ დიდია და 2500 

მს აღწევ. დიდი გავრცელება აქვს ფერად (წითელი ფერის) კლასტურ ნალექებს – 
კონგლომერატებს, ქეიშაქეებს, ალეეროლითებს, თიხაფიქლებს, ქანები ხერხემლიანთა, კიბოსნაირთა, 

მტკნარი წყლის მოლუსკებისა და მცენარეების განამარხებულ ნაშთებს შეიცავენ. ავსტრალიის 
დასალურ ნაწილში ცალკეულ გრაბენიებრ სტრუქტურებთან დაკავშირებულია ზღეიური 

განცალკევების პროცესი ადრე ტრიასულში უკვე დაწყებული იყო. 
ალპური ტრიასი. არანაკლებ ფართო გავრცელება აქეს ალპურ ტრიასულს. ნორმული 

ზღვის ტრიასული ნალექების მრავალფეროვანი ფაციესის წყებები ყეელა ოროგენული სარტყლის 
აგებულებაშია წარმოდგენილი, განსაკუთრებით ფართოდ, ამასთან მაღალ დონეზე შესწაელილიც, ის 
ხმელთაშუა ზღვისა და დასავლური და აღმოსავლური წვნარი ოკეანის ფარგლებშია. 

ხმელთაშუა ზღვის ოროგენს (ტეთისს) ეკავ უზარმაზრი ტერიტორია 

ჰიბრალტარიდან დასავლურ ინდონეზიამდე და მოიცავდა დღევანდელ სამხრულ ევროპას, აფრიკის 
ჩრდილო განაპირა ნაწილს (ატლასის მთებს), კარპატებს, მთიან ყირიმს, კავკასიას, მცირე. აზიის, 
ირანის და ავღანეთის ტერიტორიას, პიმალაებსა და ტიბეტს და ა.შ. ამ ერცელი ოროგენული 
სარტყელის გეოტექტონიკური აგებულება ტრიასულში, განსაკუთრებით კი იურულსა და 
ცარცულში, ძალზე რთული იყო (ცხადია, შესაბამისად მრავალფეროვანი იყო სედიმენტაციის 

კონტინენტტურ პლატფორმებს ესაზღვრებოდნენ0, მიოგეოსინკლინური ბუნების სტრუქტურებს 
წარმოადგენდნენ. 
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აქ ტრიასულის პრილში დიდია კლასტური ქანებს – კონგლომერატების, ქვიშაქვებისა და 
ფიქლების როლი, რომლებიც არაიშვიათად მარილებით (თაბაშირით, ანჰიდრიტით, ქვამარილით) 

არიან გამდიდრებული და რამდენადმე გერმანული ტრიასის ანალოგებს წარმოადგენენ. ოროგენის 
შიგა როფებში ამ დროს დიდი სისქის (კილომეტრების რიგის), გაშლილი ზღვის მდიდარი და 

მრავალფეროვანი ფაუნით დახასიათებული კირქვები, დოლომიტების, კეარციტების წყებები 
გროვდებოდა, ნორმულ. დანალექ კომპლექსებთან არაიშვიათად ვულკანოგენური ქანები და ლავური 
განფენები მორიგეობენ. ტიპური ალპური ტრიასის კლასიკური ჭრილები აღმოსავლურ. (ბავარიის, 
ავსტრიის) ალპებშია წარმოდგენილი. აქ ტრიასულის სისქე შეუდარებლად უფრო დიდია – 
ბავარიის ალპებში დოლომიტებისა და კირქვების სიმძლაერე 3000 მ-ის აღწევს. აღმოსავლურ 

ალპებში ტრიასული სისტემის ქვედა ნაწილი მეტწილად კონგლომერატებით, ქვიშაქვებით და 
ფიქლებით არის წარმოდგენილი, შუა და ზედა ტრიასულში კი განსაკუთრებით დიდია ფაუნით 

მდიდარი კირქვებისა (არაიშვიათად რიფული) და დოლომიტების ზხეედრითი წილი. კარბონატული 

ქანები შეიცავენ _მარჯნების, _ მხართფეხიანები,  (ცერატიტები,  ორსაგდულიანების„ და 
წყალმცენარეების განმარხებულ ნაშთებს, ფაციესები ლატერალურად ცვალებადია და ტრიასულის 

ფიქლებით, რომლებთანაც მარილების სამრეწეელო. მნიშენელობის ფენებიც კია დაკაგშირებული. 
ფაციესები“ განაწილების“ კანონზომიერებათა თავდაპირველი სირთულე რაც ოროგენულ 
სარტყელში იმდროისათვის უკვე ჩამოყალიბებული მიკროკონტინენტებისა და კუნძულთა რკალების 
არსებობასთან იყო დაკავშირებული, კიდევ უფრო გაძლიერდა შემდგომი (იურულ-ცარცული და 
კაინოზოური) ინტენსიური ტექტონიკური პროცესების შედეგად, რომელთაც ალპების ოროგენში 

მასების ჰორიზონტული გადაადგილება გამოიწვიეს, არაიშვიათად საკმაოდ დიდ მანძილზე. 
ალპური ტიპისაა ტრიასი იტალიაშიც. ტრიასული ასაკისაა, საყოველთაოდ ცნობილი 

კარარის მარმარილო, რომელიც იტალიის ალპებში აპუას მთებს აგებს, ისეუვე როგორც ქ. პიზასა და 
სპეციას შორის მდებარე შედარებით მცირე მასიეს ტრიასული გაშიშვლებულია აპენინის მთების 
ცენტრალურ ნაწილში – აქ ტრიასული კირქვებით არის აგებული აპენინის ნახევარკუნძულის 
უმაღლესი მწეერვალი გრანსასო. 

სიცილიაში ტრიასული სისტემ ალპური ტიპის ფაუნით მდიდარი კირქეებითთ არის 

წარმოდგენილი. სიცილიიდან დასაელეთით კი – სარდინიაზე, ესპანეთსა და ჩრდილო აფრიკაში, 
ისევე როგორც პროგანსსა და ლანგედოკში, ტრიასი გერმანული ტიპისაა, თუმცა-და ალპური 

ფაუნისტური ელემენტებით შედარებით უფრო მდიდარი. ისინი აღმოსავლეთიდან უფრო. ადვილად 
აღწევდნენ ხმელთაშუა ზღეის გეოსინკლინური სარტყელის დასავლურ ნაწილში. ამის თაობაზე ჩვენ 

უკეე ვისაუბრეთ, როცა გერმანულ ტრიასს გავეცანით. 

მთებში (უნგრეთის ტერიტორიაზე), ადრიატიკის ზღვის აღმოსაელური სანაპიროს გასწერიე 

გადაქიმული ქედების აგებულებაში, მთიან ყირიმში, კავკასიაში, ანატოლიაში, ჯულფის რაიონში. 

დაბოლოს, ფაუნით მდიდარი ტრიასული ნალექების კარგად შესწაელილი სრული ჭქრილებია 
ცენტრალურ ჰიმალაებსა და მარილიან მთებში, 

ტრიასული პერიოდის გეოსინკლინურ ნალექებს ფართო გავრცელება აქვს წყნარი 
ოკეანის ოროგენის როგორც დასავლური რკალის მთელ სიგრძეზე ტასმანიიდან და ახალი 

ზელანდიიდან დაწყებული ჩრდილო“აღმოსაელურ აზიამდე, ისე აღმოსავლური რკალის გასწვრიე 
ალასკიდან პატაგონიამდე. ორივე სარტყელში ტრიასული პერიოდის განმაელობაში მიმდინარე 

ინტენსიურ დაძირვი” პროცესებს“ თან სდევდა გაცხოველებული ეულკანური ამოფრქვევები. 
ჩრდილო ამერიკის” კორდილიერების გეოსინკლინურ სარტყელში ტრიასული წარმოდგენილია 
რამდენიმე ათასი მეტრის სიმძლავრის, მეტწილად ტერიგენული (ქვიშიან-თიხიანი და კაჟიანი) და 

ვულკანოგენური ნალექებით. განსაკუთრებით დიდია საშუალო და ფუძე შედგენილობის ლავებისა 
და ტუფების ხვედრითი წილი. კერძოდ, ასეთია ტრიასულის ბუნება საკუთრივ. კორდილირების 
ზოლში, რაც შეეხება კლდოვან მთებს, აქ ჭარბობს შედარებით მცირე სისქის ტერიგენული. და 
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კარბონატული ზღვური ნალექები. არაიშვიათად, ტრიასულის ჭრილში კონტინენტური ფაციესის 
ქანებით აგებული წყებებიც იჩენს თავს. 

ანდების გეოსინკლინურ სარტყელში, რომელიც აღმოსავლური წყნარი 

ოკეანის ოროგენის საზრეთ ნაწილს წარმოადგენს, პერცინული ოროგენეტული მოძრაობები საკ- 
მაოდ ინტენსიური იყო. თანამედროვე ანდების ცენტრალურმა ნაწილმა ამ დანაოჭების შედეგად 
კონსოლიდაცია განიცადა და სამხრეთ ამერიკის კონტინენტური პლატფორმის ნაწილად გადაიქცა. 

ანდების დასავლური ნაწილი კი კვლავ დაძირვით პროცესებში იქნა ჩათრეული. მნიშენელოვნად 
შეკიწროებული ანდების გეოსინკლინური ოლქი, რომელიც 4000 კმ-ის სიგრძეზე იყო გადაჭიმული, 
დაძირეას განიცდიდა არამარტო ტრიასული პერიოდის, არამედ ადრე- და შუაირული ეპოქების გან- 
მავლობაშიც. ამ ხნის განმაელობაში აქ რამდენიმე კილომეტრის სიმძლავრის ვულკანოგენური და 

ვულკანოგენურ-დანალექი ქანების. კომპლექსები. დაგროვდა, რაც. შეეხება, დასავლური წყნარი ოკე- 

სედიმენტაციის გეოსინკლინური რეჟიმია შენარჩუნებული. ჩრდილო-აღმოსავლური აზიის ტერიტო- 
რიაზე ტრიასული სისტემა სამივე სექციით არის წარმოდგენილი. მათი საერთო სიმძლავრე 7000 მ-ს 

აღემატება ტრიასულის ჭრილი იწყება ქვიშაქვების, ტეფოქვიშაქვების და ალევროლითური ტუფე- 
ბის 400 მ-მდე სიმძლავრის სერიით. დანარჩენი, უდიდესი ნაწილი ტრიასისა აგებულია არგილიტე- 
ბისა და ალეეროლითების ერთფეროვანი სერიით, რომელშიც ქვიშაქვები მხოლოდ იშვიათი შუაშ- 
რეების სახით აღინიშნება, ნალექები მდიდარ, მრავალფეროვან ნამარხ ფაუნას შეიცაეს, რომელშიც 
მრავლადაა ცერატიტების, ორსაგდულიანების, მხართფეხიანების და სხვ. ნაშთები, ნალექების ერთ–- 
ფეროვანი ლითოლოგიური ბუნება და დიდი სიმძლავრე ნათელჰყოფს, რომ სედიმენტაცია აუზის 

ფს, კერის ხანგრძლივი, ინტენსიური დაძირეის პირობებში მიმდინარეობდა. 

სედიმენტაციის ტიპური გეოსინკლინური რეჟიმია ტრიასული პერიოდის განმავლობაში დასავ- 
ლური წყნარი ოკეანის ოროგენული სარტყელის სამხრეთ ნაწილშიც. ინდოჩინეთის ნაზევარკუნძ- 
ულზე ტრიასულ ნალექებს დიდი გავრცელება აქეს და წარმოდგენილია 5400 მ-ის სიმძლავრის 

ნალექებით. ტრიასული სისტემის ჭრილის ქვედა ნაწილში ქვიშიან-თიხიანი ფაციესები ჭარბობს. 

დიდი სისქის ზღვიური ფაციესებით არის წარმოდგენილი აგრეთვე შუა ტრიასული და კარნიული 

ბიანი, ზოგ რეგიონში კი – რიფული კირქვები. არანაკლებ მძლაერია ინდოჩინეთის ნახევარკუნძ- 

ულზე ზედა ტრიასის ზედა ნაწილი (ნორიული სართული), თუმცა ფაციესურად სრულიად გან- 
სხვავებული. ის მკაფიო სტრუქტურული უთანხმოებით არის განლაგებული ქვედა და შუა ტრი- 
ასულსა და მათთან ერთად დანაოქებულ კარნიულ ნალექებზე ნორიული სართული აგებულია 
6000 მ-მდე სიმძლავრის უხეშნატეხოვანი, ნახშირიანი ტერიგენული (ქვიშაქვები, კონგლომერატები) 

აქტივობის პროდუქტების (მჟავე შედგენილობის ეფუზივებისა და ვულკანოკლასტოლითების) ხვედ- 
რითი წილი. ნათელია, რომ ნალექდაგროვების ხანგრძლივი გეოსინკლინური (დაძირვითი) პროცესები 

ტრიასული პერიოდის ბოლოს, ნორიულ საუკუნეში დასრულდა, რაც კიმერიული ტექტონიკურ- 
მაგმატური ციკლის პირველი – ადრეკიმერიული, ფაზისის გამოვლინებასთან იყო და–- 
კავშირებული. ოროგენეტული მოძრაობები, რომელთაც ადგილი ჰჭონდათ კარნიული და ნორიული 

საუკუნეების მიჯნაზე, განსაკუთრებით ძლიერი სწორედ დასაელური წყნარი ოკეანის ოროგენის 

ულებზე, ინდონეზიის არქიპელაგის დასავლურ ნაწილში, ამიტომ ამ ფაზისს ხშირად ინდოსინ- 

იურსალც უწოდებენ ხოლმე. სხვა ოროგენულ სარტყელებში მას მხოლოდ სუსტი – წინამორბედი 
ფაზისის ხასიათი ჰქონდა და იურული პერიოდის დასაწყისიდანვე ისეე დაღმავალი მოძრაობების 

ტენდენცია გაძლიერდა. 
ოროგენეტული და მაგმატური პროცესები. ოროგენეტული პროცესების 

ნული ტექტონიკურ-მაგმატური ციკლის სუსტი – პოსტუმური მოძრაობების კვალი მხოლოდ. რამ 
დენიმე რეგიონშია დადგენილი – ურალზე, მანგიშლაკზე, ყაზახეთსა და ცენტრალური აზიის ზოგ 
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სტრუქტურაში. სამაგიეროდ, ოროგენეზისის საკმაოდ ძლიერი გამოვლინება აღინიშნება ტრიასული 
პერიოდის დასასრულს. ყც არის კიმერიული ტექტონიკურ-მაგმატური ციკ- 

სა პირველი – ადრეკიმერიული ფაზისი, რომლის თაობაზეც ჩვენ უკვე ვისაუბრეთ 
ზემოთ. 

ადრეკიმერიულ ოროგენეტულ მოძრაობებს თან ახლდა მაგმატური პროცესების გაცხოველებაც. 
ვულკანური აქტივობა, რომელიც ციმბირის კონტინენტურ პლატფორმაზე პერმულის ბოლოს საკ- 
მაოდ ძლიერი იყო, ტრიასული პერიოდის დასაწყისში კიდევ უფრო ინტენსიური გახდა. ბაზალ- 
ტურმა ლავებმა (ტრაპებმა) დაფარა ციმბირის კონტინენტური პლატფორმის მნიშვნელოვანი ტერი– 
ტორია – დაახლოებით 1,5 მლნ კმ” ფართობზე ბაზალტური შედგენილობის ლავური განფენები 
მორიგეობენ ტუფებთან და ქვიშიან-თისიან ნალექებთან, რომლებიც ადრე- და შუატრიასული 
ფაუნისა (ასოსახსრიანები) და ფლორის (ფოთლები, მტერიანები) ნაშთებს შეიცავენ. ტრაპების 
საერთო სიმძლაერე 2500-1000 მ-ია ტრაპული ფორმაციის სინქრონულია ინტრუზიული სხეულები, 

რომლებიც სილლების სახით არის შეჭრილი ციმბირის კონტინენტური პლატფორმის ზეწრული 

კომპლექსის წყებებში. 
როგორც ტრიასული ნალექების დახასიათებისას დავრწმუნდით, მაგმატური პროცესები ძლიერი 

იყო ოროგენულ სარტყელებშიც. ტრიასული ასაკის ვულკანოგენური, ვულკანოგენურ-დანალექი 
წყებებისა და ლავური განფენების ხვედრითი წილი მნიშენელოვანია კორდილიერების, ანდების, 
ეერხოიანსკის, ინდოჩინეთის და მისი მოსაზღვრე რეგიონების გეოლოგიურ აგებულებაში. 

ტრანსგრესიები და რეგრესიები. დედამიწი“ გეოლოგიური ისტორიის ერთ- 

ერთი გეოკრატიული მონაკვეთი, რომელიც პერმულ პერიოდში დაიწყო, ტრიასულშიც გაგრძელდა. 
ჰერცინული ოროგენეზისი შედეგად საგრძრობლად გაზრდილი ორივე სუპერკონტინენტი. – 
ლავრაზია და გონდვანისი, აზევებულია და დენუდაციას განიცდის, ან მეტწილად კონტინენტური 
ნალექდაგროვების არეს წარმოადგენს, ზღვიური სედიმენტაცია თითქმის მხოლოდ ოროგენულ სარ- 
ტყელებში მიმდინარეობს, საიდანაც ხანგამოშვებით კონტინენტური პლატფორმების ტერიტორიაზე 

ზღვის მცირე ინკურსიები იჩენს თავს ზღვა ლაერაზიის კონტინენტის მხოლოდ ჩრდილო 

რუსეთის ბაქნის სამხრეთ-აღმოსაელური ნაწილი (კასპიისპირეთი). როგორც ვნახეთ, შუა ტრი- 

ასულში ზღვის ინგრესიას ადგილი ჰქონდა გერმანიის როფში (გავიხსენოთ მუშელკალკის მარჩხი 

ეპიკონტინენტური ზღეა). პერმულთან შედარებით საგრძნობლად გაფართოედა სრუტე (თუ უბე?) 
მადაგასკარსა და აფრიკის კონტინენტს შორის. 

ამრიგად, ტრიასული პერიოდისათვის ნიშანდობლივია ერთ-ერთი ყეელაზე დიდი მასშტაბის რე- 

გრესია, შესაძლოა, ყველაზე მასშტაბურიც კი, ჩვენი პლანეტის გეოლოგიურ ისტორიაში. რეგრესია 
განსაკუთრებით საგრძნობი იყო კონტინენტებზე, მაგრამ მას უკვალლოდ არ ჩაუვლია არც ორო- 

გენულ. სარტყლებში. მაგალითისათვის შეიძლება გავიხსენოთ თუნდაც ხმელთაშუა ზღეის ორო- 
გენული სარტყლის დასავლური ნაწილი, სადაც ტრიასულში ლაგუნური აუზისათვის ნიშანდობლივი 
ფაციესის ქანების დაგროვება მიმდინარეობდა, სედიმენტაციის მსგავსი პირობები აღინიშნება დასავ– 

ვერხოიანსკის გეოსინკლინურ ოლქში. 
ჰავა. თითქმის მთელი ადრე ტრიასულის განმაელობაში ჰავა არიდული იყო – 

ისეთიე,, როგორიც გვიან პერმულში. თუმცა, არიდული ჰავის სარტყლები რამდენადმე უფრო 
გაფართოედა და როგორც ლავრაზიის, ისე გონდეინსის კონტინენტების ვრცელი ტერიტორიები 

მოადგენდა მხოლოდ ავსტრალიის ტერიტორია, სადაც ამ დროს ჰუმიდურ პირობებში ნახშირდა- 
გროეება მიმდინარეობდა. ასეთივე დარჩა კლიმატური პირობები შუა ტრიასულშიც. გარკ- 

ვეული ცვლილებები აღინიშნება გვიანტრიასული ეპოქის დასაწყისიდან. კონტინენტებზე 
რამდენიმე რეგიონში ჰუმიდური კლიმატი ხელსაყრელი აღმოჩნდა ნახშირების წარმოქმნისათვის, მაგ,: 

გერმანიის როფში (გავიხსენოთ M0ხ16ი#6ს06CL – გერმანელების ნახშირიანი კეიპერი), დასავლური 

ციმბირის ტერიტორიაზე (ჩელიაბინსკის ოლქის ქეანახშირის საბადო), ინდოჩინეთის ნახევარკუნძ- 
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ულზე, სამხრულ ჩინეთში, მექსიკაში, შეერთებული შტატების სამხრეთ-აღმოსავლეთში და სხვ. მა- 

გრამ მაინც, მნიშენელოვან ტერიტორიებზე გვიანი ტრიასულის განმავლობაშიც არიდული კლიმატი 
იყო გაბატონებული. 

ტრიასული პერიოდის განმაელობაში უდავოდ არსებობდა რამდენიმე პალეობიოგეო- 

გრაფიული ოლქი, მათ შორის ყველაზე მკაფიოდ განსხვავებული ორი ოლქი გამოიყოფა – 

ტეთისის და ბორიული, ბორიული პალეობიოგრაფიული ოლქისთვის ნიშანდობლიეი პა- 

ლეოფაუნისტური კომპლექსები დადგენილია ვრცელ ტერიტორიაზე ტრიასული ნალექების ჭრილში 
ჩრდილო-აღმოსავლური აზიიდან მოყოლებული არქტიკული კანადის ტერიტორიამდე: ტაიმირის 
ნახევარკუნძუCზე, მდ. ლენასა და მდ. ოლენეკის ქვემო წელზე,შპიცბერგენის არქიპელაგის კუნძ- 
ულებზე, აღმოსავლურ. გრენლანდიაში და სხვ. ყველგან აქ ტრიასული წარმოდგენილია ქვიშიან-თი- 
ხიანი ნალექებით, რომლებშიც საკმაოდ დიდი რაოდენობით არის განმარხებული ცერატიტებისა და 

გრცელ ტერიტორიას ერთიანი გაშლილი ზღვა ჰფარავდა. განსხვავებულია ფაუნისტური კომპლექსე- 
ბი ტეთ ტეთისის ოროგენული სარტყლისა და მასთან დაკავშირებული ეპიკონტინენტური აუზების ტრი- 

ტულის ტრიასულში, როგორც ვნახეთ, დიდია კარბონატული ნალექების ხვედრითი წილი, 
ზოგ რეგიონში – ევაპორიტებით გამდიდრებულიც. კირქვები მეტწილად მდიდარია ნამარხი ფაუ- 
ნით, განსაკუთრებით მარჯნებით, კირქვიანი წყალმცენარეებით, ცერატიტებით, ორსაგდულიანებით 
და ა.შ. მკვლევართა ვარაუდით, გეიან ტრიასულში ალპების სარტყელში ტემპერატურა +20%>--ს 

აღემატებოდა, მაშინ როდესაც ბორიულ ოლქში საშუალოდ +147C-მდე იყო. 
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იურული სისტემა 

იურული სისტემის გამოყოფა. იურული დამოუკიდებელი სტრატიგრაფიული 
ერთეულის (,ფორმაციის') რანგში პირველად გერმანელმა ბუნებისმეტყველმა ა. ჰუმბოლდტმა 
მოიხსენია I795 წელს. იტალიაში მისი პირველი მოგზაურობის დროს მან ,იურული კირქეები“ 
უწოდა ნალექების კომპლექსს, რომლის სტრატიგრაფიული დიაპაზონი, როგორე შემდგომში გახდა 

ნათელი, საესებით შეესატყვისება თანამედროვე საერთაშორისო გეოქრონოლოგიური შკალის იუ - 

რულ სისტემას. ა. ჰუმბოლდტის მიერვე მოგვიანებით გამოქვეყნებულ სტრატიგრაფიულ სქე- 
მახე იურული კირქეები (ინგლისის ლიასი, მერგელები და ოოლითური ნალექები) მოქცეულია 
კვადერშტაინსა (გერმანელების ზედა ტრიასი) და რკინიან მწვანე ქვიშებსა და ქვიშაქვებს (ქვედა 
ცარცი) შორის. იმავე წელს (1822) ინგლისში ვ. კონიბირმა და ვ.ფილიპსმა ოოლი- 

თური სერიის სახელით აღწერეს ნალექები, რომლებიც. ასაკით იურული სისტემის მხოლოდ 
ორი სექციის – შუა და ზედა იურულის სინქრონულია. რაც შეეხება ქვედა იურას (დღევანდელი 

გაგებით), ავტორები მას დამოუკიდებელი სტრატიგრაფიული ერთეულის რანგში განიხილავდნენ, 
ისევე, როგორც ბელგიელი ჟ. ომალიუს დ'ალუა. ქ. ომალიუს დ'ალუას 1831 წელს გამო- 
ქვეყნებულ ნაშრომში მოყვანილ სტრატიგრაფიულ სქემაზე მოცემული აქვს ნალექების ხუთი 
განსხვავებული კომპლექსი, მათ შორის ლიასური და იურული, როგორც ერთნაირი რანგის, 

ორი დამოუკიდებელი სტრატიგრაფიული ერთეული. თუმცა, მანამდე (1829 წ.) ა.ბრონიარმა 

იურული უწოდა იურის მთებში გაშიშელებული ნალექების კომპლექსს, რომელიც, ფაქტიურად 
ზედა იურასა და შუა იურის მცირე ნაწილს მოიცავს მხოლოდ, ინგლისში კი – მხოლოდ შუა იუ- 
რულს. საბოლოოდ 1885 წელს საერთაშორისო გეოლოგიური კონგრესის III სესიაზე მიღებული 

იქნა გადაწყვეტილება ლიასურისა (ქვედა იურულის) და ინგლისელების ოოლითურის (შუა და ზედა 
იურული) ერთ სტრატიგრაფიულ ერთვულად – იურულ სისტემად, გაერთიანების თაობაზე, 
ამ დროიდან იურულმა სისტემამ საერთაშორისო გეოქრონოლოგიურ შკალაზე დაიმკვიდრა ის 

სტრატიგრაფიული ინტერვალი, რომელიც „იურული კირქვების" ფორმაციას ა. ჰუმბოლდტის 1822 
წელს გამოქვეყნებულ სტრატიგრაფიულ სქემაზე ეკავა. ამრიგად, იურული სისტემის ავ- 
ტორობის პრიორიტეტი ა.ჰუმბოლდტს ეკუთვნის, უდავოდ. თუმცა აქვე არ 

შეიძლება არ აღვნიშნოთ ისიც, რომ იურული სისტემის დეტალური სტრატიგრაფიული კვლევის 
საქმეში განუზომლად დიდია XIX საუკუნის გერმანელი, ინგლისელი, ფრანგი თუ სხვა ქვეყნების 
არაერთი მეცნიერის ღვაწლი. ზოგი მათგანის შესახებ ცოტა მოგვიანებით ვისაუბრებთ, 

იურული სისტემის სამ სექციად დანაწილებას ლეოპოლდ ფონ ბუხის შრომებში დაე- 

დო სათავე, ლ.ფ. ბუხის I839 წელს დასტამბულ ნაშრომში – „ს6ხ% ძლი 9ს-მ Iი LX6ხI§5Cჩ1ეიძ“ 

C„გერმანიის იურულის შესახებ“), პირველად იქნა გამოქვეყნებული იურული სისტემის სამი სექციის 
სახელები: შავი იურა, მურა იურა და თეთრი იურა, რომლებიც გერმანიაში გან- 

ეითარებული იურული ნალექების ლითოლოგიურ თავისებურებებს ასახავენ. მოგეიანებით გერმან 
ელმა გეოლოგმა ა.ოპელმა ქეედა იურას ლიასი უწოდა, შუა – დოგერი, ზედას – 
მალმი.” ძალიან მალე გაირკვა, რომ მრავალფეროვანი ფაუნით დახასიათებულ სინქრონულ 

ნალექებს დიდი გავრცელება აქვს არამარტო დასავლური ევროპის, არამედ სხვა კონტინენტების 
ტერიტორიაზეც. მდიდარმა და მრავალფეროვანმა ფაუნამ შესაძლებელი გაზადა იურული სისტემის 

' სქემა მოცემუმულია ა. ჰუმბოლდტის ფრანგულენოეან ნაშრომში – ,,6558! ყ«0ცი0500ფსC 5სI IC ყI5CწიCი ძC M0Cი9§ 

ძვი5 165 ძნსX ჩრთი)§ეხლ005' (გეოგნოსტიკური თხზულება ორი ნახევარსფეროს ჭანების განლაგების თანმიმდევრობის შე- 
სახებ), რომელიც 1822 წელს პარიზში გამოქვეყნდა. აეტორი კარგად იცნობდა არამარტო. ევროპის ბეერი ქვეყნის, არა– 
მედ დასავლური ნახევარსფეროს ზოგი იმ რეგიონის (ცენტრალური და სამხრეთ ამერიკის) გეოლოგიასაც, სადაც. მან ხუ– 
თი წლის (1799 – 1804) განმავლობაში იმოგზაურა. 

“ ლიასი, დოგერი და მალმი – ინგლისში მიღებული, იურული სისტების ფაციესურად და ასაკობრივად. განსხვავებული 
ნალექებისთვის ქვისმთლელთა და მაღაროელთა მიერ შერქმეული სახელებია. ლიასი გერმანელების ქვედა (შავი) იურის 
შესატყვისია, დოგერისა და მალმის სტრატიგრაფიული დიაპაზონი კი ინგლისში რამდენადმე განსხვავდება გერმანელების 
ბურა და თეთრი იურისაგან. ლიასი (1125) წარმოსდგება გალების სიტყვიდან ლეი (LC01) – ფილა და აღნიშნავს ფილაქ- 
ნისებური კირქვის წესიერ შრეებს; ფრანგული „IMICიC ძC 1815" -იც ფილაქანს ნიშნავს. 
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არამარტო სექციებად დანაწილება, არამედ უფრო დაბალი რანგის სტრატიგრაფიული ერთეულების 
გამოყოფაც. მდიდარ პალეონტოლოგიურ მასალასთან ერთად სხეა ხელსაყრელმა  პირობებმაც, 
(ნალექების მშვიდი განლაგება, მეტამორფიზმის დაბალი ხარისხი, მეტწილად კი მისი კვალის არ 
არსებობა და ზოგი სხვა), ხელი შეუწყო იმას, რომ ფაქტიურად, უკვეე მე-19 საუკუნის ოცდაათიანი 

წლების დასასრულისთვის სწორედ იურული ნალექების მაგალითზე ჩამოყალიბდა სტრატიგრაფიული 
კელევის მეთოდები, ძირითადი ცნებები და პრინციპები. გავიხსენოთ, რომ იურულ. ნალექებზე 

ქტიკული გეოლოგიის მიზნებისთვის წარმოებული დაკვირვებები და ამ ნალექებში მოპოვებული 
ნამარხები გახდა საფუძველი ვ. სმიტის მიგნებისა, ნამარხები გამოეყენებინა ქანების კომპლექსების 
განმასხვავებელ კრიტერიუმად სწორედ იურულ ნალექებში იქნა გამოყოფილი ფრანგი. ა, 
დ ”ორბინიის მიერ 1849 წელს სართულები. მის მიერ დადგენილი, ერთიმეორისგან გან- 

სხვავებული ფაუნისტური კომპლექსებით დახასიათებული რამდენიმე სართული, მცირეოდენი ცვლი- 
ლებებით თანამედროვე საერთაშორისო სტრატიგრაფიულ შკალაზეც ფიგურირებს (სინემურული, 
ტოარსული, ბაიოსური, ბათური, კალოვიური, ოქსფორდული, კიმერჯული და პორტლანდური). იმ 
დროიდანვე საბოლოოდ დამკვიდრდა გეოლოგიაში სართულის ცნება, მიუხედავად იმისა, 

რომ ჟ. კიუვიეს ერთ-ერთი უერთგულესი მიმდევარი ა. დ'ორბინიი სართულებში ფაუნისტური კომ- 
პლექსების ცვლას კატასტროფებს უკავშირებდა, ფაქტიურად, ზონების გამოყოფის პირველ ცდას 
წარმოადგენდა გერმანელი მეცნიერის ფ. კვენ შტედტის მიერ სამსრეთ-დასავლური გერმანიის 
(შვაბეთის) იურულის სამივე სექციის დანაწილება სართულზე დაბალი რანგის ერთეულებად. ლეო- 
ჰოლდ ფონ ბუხის მიერ გამოყოფილი სამივე სექცია მან 6-6 მცირე ერთეულად დაყო და თითო- 
ეული მათგანი ბერძიული ალფა>ვიტის პირველი ექესი ასოთი აღნიშნა. მართალია, ასეთი დაყოფა 

რამდენადმე ხელოვნური იყო, მაგრამ მაინც ძალზე მნიშვნელოვანი, ფ. კვენშტედტის დაწყებული 
საქმე მისმა ნიჭიერმა მოწაფემ – ა. როპელმა გააგრძელა, უნდა ითქვას, ძალიან გონივრულად 

და ნაყოფიერად. გერმანიის იურულ ნალექებში ა. ოპელმა სართულზე უფრო დაბალი რანგის ოც- 

დაცამეტი ერთეული გამოყო, რომელთაც მან ზონები უწოდა, ა ოპელი თითოეულ ზონას 

მისთვის დამახასიათებელი ნამარხის სახელს აკუთვნებდა. ამასთან, ის იმთავითვე ვარაუდობდა, რომ 

ზონების იმგვარი თანმიმდევრობა, რომელიც გერმანიის იურულ ნალექებში აღინიშნება, არ არის 

ლოკალური – მხოლოდ რეგიონული მოვლენა. იმაში დასარწმუნებლად, რომ ზონები მხოლოდ 
ადგილობრივი ხასიათის ფენომენი არ არის, ა. ოპელმა საგანგებოდ იმოგზაურა ინგლისსა და სა- 

ფრანგეთში, გაეცნო იქაური იურული ნალექების ქრილებს და ამ ნალექებში დაცულ ფაუნისტურ 
კომპლექსებს და სამშობლოში დაბრუნებულმა გამოაქვეყნა ორტომიანი ნაშრომი – „ILI8 8VI80L- 

თვყ0ი სიწგიძა, L/მოMICICჩ§ სიძ ძლ§ 5(I0VV05LII0ნხლი ტის(ვCხIმიძა' (ინგლისის, საფრანგეთისა და 
სამხრეთ-დასავლური გერმანიის იურული ნალექები, 1856-1858), რომელმაც დასაბამი მისცა ზო - 

ნის – უმცირესი სტრატიგრაფიული ერთეულის, ცნებას, რომელიც დღესაც სტრატიგრაფიული 
კვლევის უპირველეს დასაყრდენს წარმოადგენს, დაბოლოს, გავიხსენოთ ისიც, რომ ფაციესის 
ცნება, ცნება რომელიც გეოლოგიური წარსულის მოვლენათა აღდგენის პრობლემათა გადაქრი- 
სათვის ისეთივე ფუნდამენტური ღირებულებისაა, როგორც ზონა სტრატიგრაფიული კვლევისათვის, 
რამ იურული ნალექების კვლევის პროცესში იშეა შვეიცარიელი გეოლოგის ა. გრესლის 

”. 

იურული სისტემის საზღერები. იურული სისტემის ქგედა საზღვრის 

თაობაზე ჩვენ უკვე ვისაუბრეთ, როცა ტრიასული და იურული სისტემების გამიჯვნასთან დაკავში- 
რებულ პრობლემებს ვეცნობოდით. მართალია, კვლავ სადავოა რეტული სართულის სტატუსის სა- 
კითხი (ტრიასული სისტემის დამოუკიდებელი, ტერმინალური სართული, თუ მხოლოდ და მხოლოდ 
ნორიულის ფაციესი?), მაგრამ მაინც დაბეჯითებით შეიძლება ითქვას, რომ იურული სისტემის ქვედა 

საზღვარი, ბიოსტრატიგრაფიული კრიტერიუმებით თუ ეიმსჯელებთ, საკმაოდ მკაფიოა და ერთნიშ- 
ნად აღიარებული. ის ჰეტანგური სართულის სულ ქვედა ამონიტური ზონის – #5I10C6L85 ი1გიიIხIა- 
ის ზონის, სხვა შემთხვევაში მისი სინქრონული ნალექების საგებს ემთხვევა. რაც შეეხება იურული 
სისტემის ზედა საზღვრის საკითხს, საბოლოოდ, ერთნიშნად გადაჭრილი ჯერაც არ. არის, 

ეპიპერცინული (ცენტრალური) ევროპის ტერიტორიაზე იურული სისტემს სულ ზედა – 
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პორტლანდური სართული რეგრესიული ნალექებით (პურბუკური ქეესარ- 

თ ული) მთავრდება და მასზე უთანხმოდ არის განლაგებული ქვედა ცარცული, რომელიც ტრანს- 
გრესიული ვალანჟინური სართულით იწყება. მართალია, საზღვარი აქ მკაფიოა და ამ ორი სისტემის 
გამიჯენა, მეტწილად, სიძნელეს არ. წარმოადგენს, მაგრამ გასაგები მიზეზების გამო თითოეული მათ–- 

განის სრული მოცულობისა და მათ შორის რეალური, ზუსტი Lსაზღვრის დადგენა, ცხადია, 

შეუძლებელია. თუმცა, არანაკლებ რთული აღმოჩნდა იურული და ცარცული სისტემის ზესტი 
საზღვრის თაობაზე ყველასათეის მისაღები ერთნიშნა გადაწყვეტილების მიღება ხმელთაშუა. ზღვის 
გეოსინკლინური სარტყლის ფარგლებში ცნობილი გვიანიურულ-ადრეცარცული ნალექების უწყვეტი 
ჭრილების საგანგებო კვლევის შედეგად მოჰოეებულ უმდიდრეს ფაქტობრივ მასალაზე დაყრდნობით. 

ჯერ. კიდევ 1865 წელს ა. ოპელმა ალპებსა და კარპატებში იურული და ცარცული სისტემების 
მიჯნაზე გამოყო სართული, რომელსაც მან ტიტონური! უწოდა. ტიტონური სართულის ასაკი 

ერთხანს სადავო იყო, მაგრამ მოგეიანებით საბოლოოდ გაირკვა, რომ ის შუა ევროპის პორტლან- 

დურის (იურული სისტემის ტერმინალური სართულის) ეკვივალენტია. ამის შემდეგ მისი. გვიანიუ- 
რული ასაკი დავას არ იწვევს. სამაგიეროდ, სადავოდ რჩება იმ ნალექების ასაკის საკითხი, რომლე- 

ბიც იურულისა და ცარცულის უწყვეტ (უხარვეზო) ჭრილებში ფაუნით დათარიღებულ ტიტონურ 
და ვალანჟინურ სართულებს შორის არის მოქცეული. I867 წელს ფრანგმა პალეონტოლოგმა ფ. 

პიქტემ აღწერა ამონიტებისა და ბრაქიოპოდების თავისებური ფაუნა 20-ოდე მ-ის სიმძლავრის 

შრენარიდან, რომელიც. სამხრეთ-აღმოსავლურ საფრანგეთში (არდეშის დეპარტამენტი) სოფ. ბერია- 
სის მიდამოებში არის გაშიშვლებული. ფაუნის შემცველი კირქვები თანხმობით არის განლაგებული 
გვიანიურულ (ტიტონურ) კირქეებზე და ასევე თანხმობით იფარება ვალანჟინური კირქვებით. მოგ– 
ვიანებით (1873-74 წ.) ე. რენევიემ ფ. პიქტეს მიერ აღწერილი ფაუნის შემცველი კირქვების 
შრენარი დამოუკიდებელ C ბერიასულ სართულად გამოიყო. იმ დროიდან მოყოლებული 

დღემდე სადავოა ბერიასულის სტრატიგრაფიულ რანგიც (სართული, თუ ქვესართული?) და ტიტო- 
ნურ და ვალანჟინურ სართულებთან მისი დამოკიდებულებაც. საუკუნეზე მეტია ინტერესი ბერიასუ- 
ლისა და მისი სინქრონული ნალექებისადმი არ განელებულა. ამ ზნის განმაელობაში ბერიასული 

კირქვებისა და მათში დაცული პალეონტოლოგიური მასალის კვლევას მიეძღვნა არაერთი გამოჩენი– 
ლი მეცნიერის ნაშრომები, რამდენიმე საგანგებო საერთაშორისო სიმპოზიუმი თუ კოლო, კვიუმი,” და 

მაინც, დღეეანდელამდე არ არსებობს ერთნიშნა პასუხი რამდენიმე კითხვაზე: ბერიასული რა რანგის 

სტრატიგრაფიული ერთეულია – სართულია, თუ. ქვესართული? თუ დამოუკიდებელი სართულია, 
მაშინ იურული სისტემიL ტერმინალური წევრია, თუ ცარცული სისტემის უძველესი სართული? თუ 
ქვესართულია – ტიტონური თუ ვალანჟინური სართულის შემადგენლობაში? ცხადია, ამ კითხვებზე 
გაცემული ერთნიშნა პასუხები გადაწყვეტენ იურული სისტემის ზედა საზღვრის პრობლემასაც. მარ– 
თალია, 1963 წლის კოლოკვიუმზე, რომელიც ჭ. ლიონში გაიმართა, მიღებულ იქნა რეკომენდაცია 

ბერიასულის დამოუკიდებელი სართულის რანგში ცარცული სისტემის უძველეს წევრად აღიარების 
თაობაზე, მაგრამ მას შემდეგაც არაერთ მეცნიერს მიაჩნია, რომ ბერიასის ამონიტურ ფაუნას უფრო 

მეტი საერთო აქვს ტიტონური სართულის ფაუნისტურ კომპლექსთან, ვიდრე ვალანჟინურთან (ლ. 
ბუსნარდო, ჟ. ლე ეგარა, ა. გიდმანი, ქ. დრუშჩიცი ღა სხე.) და ამიტომ იურული სისტემის ზედა 

საზღერად ბერიასული სართულის სახურავი უნდა იქნეს აღიარებული და არა მისი საგები, მიუხედა– 
ვად ამისა, უახლეს სტრატიგრაფიულ სქემებზე ბერიასული სართულით იწყება ცარცული სისტემა – 
მისი ქვედა საზღეარი (ანუ იურულის ზედა საზღვარი) გადის ჩალსძივსხი1გი!I(05 ზიიძI5-ის ზონის 
საგებზე, 
აიიი სისტემის დანაწილება. იურული სისტემის სამ სექციად დანაწილება, 

რასაც ლეოპოლდ ფონ ბუხმა 1837 წელს დაუდო სათავე, იურული სისტემის სტრატიგრაფიულ სქე- 

'ტიტონური - ბერძული მითოლოგიის მიხედეით, ტიტონი ავრორას მეუღლე იყო, მ. ჟინიუს ვარაუდით, ა ოპელმა 
სახელი „ტიტონური“ მის მიერ. გამოყოფილ სართულს იმიტომ შეურჩია, რომ ზოგი ამონიტი ხმელთაშუა ზღვის ზედა 
იურის ამ ტერმინალური სართულის ნალექებში ცარცული იერისა” – ცარცული პერიოდის განთიადის. (ავრორას) 

დასაწყისის მაუწყებელი. 
:)963 წ. – კოლოკვიუმი ლიონში; I967 წ. – მოსკოვის სიმპოზიუმი, (%67 წ. – ლუქსემბურგის კოლოკვიუმი; 1969 წ. 
– კოლოკვიუმი უნგრეთში; 1973 წ. სპეციალური სიმპოზიუმი ქალაქებში ნევშატელსა და ლიონში, 
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მას დღემდე შემორჩა, თუმცა, (962 წელს ლუქსემბურგში იურული სისტემის. სტრატიგრაფიის 
პრობლემებისადმი. მიძღვნილი. სპეციალური კოლოკვიუმის გადაწყვეტილებით, უარყოფილი. იქნა 
როგორც ლ. ფონ ბუხის, ისე ა. ოპელის ნომენკლატურა (ბუხის – შავი, მურა და თეთრი იურა; 
ოპელის – ლიასი, დოგერი და მალმი) და სექციების სახელწოდებად დაკანონდა: ქვედა იურა, 

შუა იურა ღა ზედა იურა. მაინც, არაიშვიათად ქვედა იურულის სინონიმად ისეე იყენებენ 
ლიასურს (ლიასს), განსაკუთრებით იმ შემთხვევაში, როცა ქვედა იურის სართულებად დანაწილები- 
სათვის შესაფერისი პალეონტოლოგიური მასალა არ. არსებობს. ამ შემთხვევაში უფრო. მოხერხებუ- 
ლია საუბარი ქვედა, შუა და ზედა ლიასურზე, 

რაც შეეხება იურული სისტემის სართულებად დანაწილების სქემას, მან გარკვეული (ცვლილებე- 
ბი განიცადა მას შემდეგ, რაც 1849 წელს ა.დ'ორბინიიმ იურული სისტემის სართულების პირგელი 

ნუსხა შექმნა. განელილი საუკუნენახევრის განმავლობაში ის თანდათან ივსებოდა, ზუსტდებოდა და 
ამჟამად იურული სისტემის სტრატიგრაფიული დანაწილების სქემა ასე გამოიყურება (იხ. ნუსხა #14). 

იურული სისტემის სტრატიგრაფიული დანაწილება 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

    
  

  

    

  

  

  

ნუსხა #14 

საერთაშორისო გეოქრონოლოგიური 

შკალის მიხედვით ინგლისის რეგიონული (ტრადიციული) 
8 დანაწილება 
8% სართულები 

უღ 

ტიტონური (ვოლგური) პურბეკის შრეები 
თ 8 პორტლანდის ქვიშა 

# ჩ- კიმერიჯის 

და კიმერიჯული თიხა 

ნ ოქსფორდული მარჯნიანი შრეები 
V ოქსფორდის თიხა 
კ 4 

_ _ : დ კოლოვიური შრეები 
,, კალოვიური წ 

კორნბრანში 
§ ბათური დიდი როლითი 

ზ პფ გ ფულერის მიწა 

ბაიოსური 8> 
ქვედა ოოლითი 

აალენური 

ტოარსული ზედა 

' პლინსბახური 3 შუა 

2 | სიემურული წ 

8 ჰეტანგური ქვედა           
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ნუსხა #I4-ზე მარცხენა მხარეს მოცემულია იურული L«Lტემის სტრატიგრაფიული დანაწილების 
სქემა თანამედროვე საერთაშორისო გეოქრონოლოგიური შკალის მიხედვით, მარჯვნივ – ინგლისის 

რეგიონული (ტრადიციული) სტრატიგრაფიული ერთეულების თანმიმდევრობა. როგორც. ვიცით, 

ნელი თავის მხრივ სამად იყო დანაწილებული. ამრიგად, ინგლისში იურული სისტემა ოთხ ერთნაირი 

რანგის სტრატიგრაფულ ერთეულად იყო გაყოფილი: ლიას, ქვედა ოოლითი, შუა ოოლითი და 

პვედა (შავი) იურა სინქრონული სტრატიგრაფიული ერთეულებია. უფრო რთული აღმოჩნდა, სამად 

იურასთან და თეთრ იურასთან. ამ პრობლემის გადაჭრაში გადამწყვეტი როლი ითამაშეს გერმანიის, 

საფრანგეთის და ინგლისის იურულ ნალექებში ოპელის მიერ დადგენილმა ზონებმა, ამჟამად იურულ 
სისტემაში გამოყოფილია სამოცამდე ზონა, მეტწილად ამონიტური ფაუნისტური კომპლექსების სა- 
ფუძველზე (20 – ქეედა იურაში, 15 – შუა იურაში, და 25-მდე ზონა – ზედა იურაში). 

საბოლოოდ გადაშენდა ორგანული სამყაროს არქაული (პალეოზოური ერისთვის ნიშანდობლივი) 
ტაქ.ონები და ამ დროიდან მკაფიოდ ჩამოყალიბდა მეზოზოურისათვის დამახასიათებელი ფლორის- 

ტული და ფაუნისტური კომპლექსები. 
აღსანიშნავია ე რ თ უ ჯ რ ე დ ია ნ თა აღმავლობა იურული პერიოდის დასაწყისიდან. მას შემ- 

დეგ რაც ფუზულინიდები გადაშენდნენ, ერთხანს შენელდა პროტოზოების ევოლუციის პროცესი: 
იურული პერიოდიდან იწყება მათი აყვავების ახალი ეტაპი. აქედან მოყოლებული კიდევ უფრო მრა- 
ვალფეროეანი გახდა ფორამინიფერების კლასი. პირველად იურულში გაჩნდა და შემდგომ- 

ში სწრაფ აყვავებას განიცდის ფორამინიფერების რამდენიმე რიგ: როტალიიდები (3-0), 

გლობიგერინიდები (5-0) ბულიმინიდები (5-0); თვალსაჩინოა აგრეთეე ნოდო- 

ზარიიდებისა (6-0) და ამოდისციდების (9-0) აღმავლობის პროცეLსი. ალპების გეი– 

ანიურული ნალექებიდან აღწერილია რადიროლარიების კლასის წარმომადგენელთა ნაშთებიც, 

რომლებიც კაჟიან ქანებში – რ ა დ იორ ლ ა რ ი ტ ე ბ შ ტია განამარხებული. რადიოლარიებიანი 

”შლამები, როგორც ვიცით, თანამედროვე ოკეანეების ფსკერზე საკმაოდ დიდ სიღრმეებზე (3,5 – 4 
ათასი მეტრი და მეტიც) გროვდება. ამიტომ იყო, რომ ალპების იურულ რადიოლარიტებსაც ზოგი 

სური ფაციესების ჯგუფს და დაგროვილი არიან უფრო მცირე სიღრმეზე. 
იურულში და შემდეგ, ცარცულშიც, ღრუბლები არაიშვიათად ქანმაშენ ორგანიზმებად 

გქვექლინებიან იურულ პერიოდთანაა დაკაშირებული კაჟიანი ღრუბლების ქვეკ- 
ლასის (5I1I005ი0ი (012) აყვავება. სილიკოსპონგიებს გააჩნდათ მჭიდროდ შეკავშირებული სპიკუ- 
ლებით წარმოქმნილი სკელეტი. ისინი შლამიან ფსკერზე ბინადრობდნენ. ზოგჯერ ღრუბლების 

სკელეტი მშვენიერად არის განმარხებული, არაიშვიათად კი მათი სპიკულების დაგროვების შედეგად 
წარმოიქმნებიან თავისებური სილიციტები, რომელთაც სპონგოლითებს უწოდებენ როგორც 

ვარაუდობენ, კაჟიანი ღრუბლების §10:=ს ხარჯზე უნდა იყოს წარმოშობილი მექი. ფერის (მუქი 
ნაცრისფერი, ხშირად თითქმის შავი) კაჟის უსწორმასწორო კონკრეციები (კონტლები), რომელთაც 

მეტწილად იურული და ცარცული კარბონატული ქანები შეიცავენ, სილიკოსპონგიების 510;-ს 
მიაწერენ ზღვის ბინადართა ნაშთების გაკაჟებასაე. რაც შეეხება კირქვიან ღრუბლებს – 
ფარეტრონებს (MიმICI0ი65), მათი ნაშთები იურულ ნალექებში იშვიათია და მეტწილად, 
მარჩსი ზლეის ზოოგენურ კირქვებში არიან განმარხებული. 

იურული პერიოდის ნორმული ზღეების ფაუნაში დიდი იყო ნაწლავაღრუიანების რო- 

ლი. ადრე იურულიდანვე ჰე ქსაკორალები გეეჯლინებიან რიფისმშენებელ ორგანიზმებად. შუა 
იურულში ჩნდება ანთოზოათა კლასის ამ ქვეკლასის (ჰექსაკორალების) არაერთი ახალი ტაქსონი – 
ოჯახი, ქეეოჯახი, გვარი, განსაკუთრებით მრავალრიცხოვანია და მრავალფეროვანი მარჯნების ფაუნა 

ოქსფორდულ საუკუნეში. დასავლურ ევროპაში გვიანოქ.ფორდული მარჯნიანი რიფული კირქეების 
ხვედრითი წილი იმდენად დიდია, რომ ზედა ოქსფორდულს იქაური გეოლოგები კორალურ 
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(მარჯნიან) სართულს. უწოდებდნენ, ერთხანს კი ლუ ზიტანურის სახელით დამოუკიდებელ 
სართულადაც კი გამოყოფდნენ. 

საგრძნობლად ამაღლდა იურულ პერიოდში ო რსაგდულიანი მოლუსკების (131VმIVI8) ორ- 

განიზაციის დონე. მარჯნული რიფების ფაციესის ქანებში. განმარხებულია მასივური ნიჟარის მქონე 
ფორმები – დიცერასები (LICC25) და მეგალოდონტების რიგის (M6იმIიძიი!Iძ26) 

ზოგი გვარის წარმომადგენლები. სIC6-25-ის ნიჟარები გვეიანიურულ რიფულ კირქეებშია, მეტ- 

წილად, წარმოდგენილი. ესაა თავისებური ორსაგდულიანი მოლუსკები, რომელთა ორივე საგდულს 
გააჩნია წინა კიდისკენ მკვეთრად გადახრილი (პროზოგირული), ცხერის რქების მსგაესად მოკაუჭებუ- 
ლი თხემი (სურ. 99). ორგანიზმის ერთერთი საგდული ფსკერზე იყო მიმაგრებული. 

  

სურ. 99%. LICCI 05 0IICIIIIIMI (წ) 

/ – ნიქარის გვერდზხედი; 2 – მარცხენა საგდულის შიგა მზარე; 

3 – მარჯვენა საგდულის. შიგა მხარე. მარჯვენა ხაგდულის თხემის 
ძყეშ ჩანს ორი მახიური კბილი, მარცბენა საგგდულზე – ერთი. 

შედარებით ღრმა ზღეის ნალექებში, პირიქით, განმარხებულია თხელნიჟარიან პროსიდონო- 
მიები (ჩიაIძიიი(I2) უფრო მრავალფეროვანია ორსაგდულიანი მოლუსკების ფაუნა მარჩხი 
ზღვის ნალექებში. ნერიტული ზონის ფარგლებში ბინადრობდნენ გვარები – სიიIმძითამ, CMV/- 
ხხგ6მ, #5(8ILC, აგრეთეე ოჯახების – ჩ6CLIიIძCმ, LIVIIძ20, #VICVIIძ26 არაერთი გვარის წარმომად- 

გენლები. 
ტრიასულთან შედარებით უფრო მრავალფეროვანია მუცელთფეხიანთა (C85(000ძმ) ფაუნაც, 

თუმცა ინდივიდების მიხედვით ნაკლებ მრავალრიცხოვანი. ტრიასულიდან იურულში გადმოვიდნენ 
პლევროტომარიები. რიფული კირქვების ფაციესთან არიან დაკავშირებული M6Mი6Iძვმ6-ს რიგის 

წარმომადგენელთა საკმაოდ მრავალრიცხოვანი ნაშთები. 

საერთოდ, ტრიასულისა და იურულის მიჯნაზე ნორმული ზღვების ბინადარ უხერხემლოთა ფა- 
უნისტურ კომპლექსებში საკმაოდ მკვეთრი ცვლილებები აღინიშნება, მრავალი ტაქსონის ევოლუცი- 
ის პროცესში ადგილი აქვს შესამჩნევ. გარდატეხას. განსაკუთრებით თვალსაჩინოა ცელილებები ცე- 
ფალოპოდების განვითარებაში. ცერატიტებისათეის (ე.წ. მეზოამონოიდებისთვის) გვიანი ტრიასული 
კრიზისის დასასრული აღმოჩნდა, ამ დროს მკვეთრად შემცირდა როგორც მათი მრავალფეროვნება, 
ისე რაოდენობა. ამასთან გაიზარდა ნამდვილი „ჯუჯა“ (დაკნინებული) ფორმების ხვედრითი წილი. ეს 

პროცესი გვიანი ნორიულიდან ჰეტანგური საუკუნის დასაწყისამდე გრძელდებოდა. ჰეტანგურიდან კი 
უკვე ჩნდებიან ნეოამონოიდების პირველი წარმომადგენლები (სურ. 100), 
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ხურ. 100. ამონოიდების ხუთი რიგის ევოლუციის ტემპემი 

(დ რაუზერ-ჩერნოუსოვადან, 1976, ვ. რუჟენცევის მიზედვით, #1960/ 

1 – 480M!0!/!M00; 2 – C0M)0IIIთ0; ქ – CMICI0; 

4 – CC/XოIIIIძC; 5 – /M1910MII020 (ნერამონოიდები/) 

ფოლოცერატიდების (IMVII0C6-მIIძმ, ლიტოცერატიდებისა (CVI0CC-8VIძმ) და 
ამონიტიდების (ტოოიი!VMძმ) მრავალფეროვანი ოჯახებისა და გვარების სიმრავლე. ფილოცე– 

რატიდების შედარებით მცირერიცხოვანი რიგი ფოლოგენეტურად ცერატიტებთან არის უშუალოდ 
დაკავშირებული. საკმაოდ მნიშვნელოვანია იურულში ლიტოცერატიდების როლი. და მაინც, პირ- 

ქელ რიგში აღსანიშნავია ამონიტიდების რიგის მრავალფეროვანი გვარების წარმომადგენელთა გან–- 

მარხებული ნაშთების დიდი გაერცელება იურული პერიოდის ნაირგვარი ფაციესის ქანებში. (მარ- 
ჯნიანი რიფული კირქვების გამოკლებით). ამ რიგის გვარების საერთო რაოდენობა 800-ს აღწევს. 
მათგან შეიძლება დავასახელოთ მხოლოდ რამდენიმე: ჩიVII0CCCV25, LII0CC85, ტიიმI(66L5, LIIIძ0C0+25, 
ზინ)იიფთ)მ, ჩმIMIი50იIმ, 5(00ხმი0C6CL25, CმIი1)0C0L25, VIICმLIIC5, C2ძ00C/85. 50VVC-ხICლL25. MმC- 

+106C0ჩმ1I165 და სხვ. (სურ. 101). 

პირობებს. მათ შორის იყენენ როგორც აქტიურად მოცურავე, ნექტონური ფორმები, ისე ნაკლებ 

მოძრავნიც – ფსკერის სიახლოვეს არსებობას შეგუებულნი, მუცელთფეხიანების მსგავსად ფსკერზე 
რომ ცოცავდნენ. ამონიტიდების, ფოლოცერატიდებისა და ლიტოცერატიდების ევოლუციის ძალიან 
სწრაფი ტემპი, მათი მტკიცე ნიჟარების განამარხების დიდი შანსი, რაც იმავდროულად სახეთა მორ- 

ფოფუნქციონალური (დიაგნოსტიკური) ნიშნების საკმაოდ კარგ დაცულობასაც უზრუნეელყოფდა 
(ეს კი არამბოლოდ ოჯახისა და გვარის, არამედ სახეების დიდი სიზუსტით განსაზღვრის საიმედო 

საფუძველს წარმოადგენს პალეონტოლოგებისთვის), განაპირობებს ნეოამონოიდების განსაკუთრებულ 
ბიოსტრატიგრაფიულ ღირებულებას იურული და ცარცული ნალექების დანაწილებისა და სტრატი- 
გრაფიის არაერთი პრობლემების გადაჭქრისათეის. 
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სურ. 10I. იურული ამონიტების ზოგი გვარი. 1 – #9):I1000/95 (9): 

2 – 4)1011!65 (<1): 3 – 4I01/ნ6VI5 (5)); 4 – ე40007/ძ§ (9V; 5 – 0) II§0MI0 (55); 

6 – 5100M0M0C0I05 (57); 7 – Mით-0060ჩ0I1(05 (5); 8 – III -დი!I(05 (5) 

ცერატიდების რიგის უკანასკნელმა წარმომადგენლებმა იურულამდე ვერ მოაღწიეს – ისინი. გვიან 
ტრიასულში გადაშენდნენ იურულ ნორმულ ზღვებში მხოლოდ ნაუტილოიდების რიგიღა არის 
წარმოდგენილი. იურულსა და ცარცულში მათ საკმაოდ ფართო გავრცელება ჰქონდათ. შემდეგ კი 
ისინიც თანდათან დაქვეითდნენ და დღევანდლამდე მხოლოდ ერთადერთმა გვარმაღა მოაღწია, 
თანამედროვე Mვ89001V05-ები მტაცებელი მოლუსკებია, ისინი ბენთოსს მიეკუთენებიან და ინდონეზიის 

მოსაზღერე წყლებში ბინადრობენ. ინდივიდის კვდომის შემდეგ მისი ნიჟარა კარგა ხანს ინარჩუნებს 

ტივტივის უნარს და ის საკმაოდ შორს გადააქეს ზღეის დინებას – თვით იაპონიის კუნძულებამდეც 
კი. 

მნიშვნელოვან ცვლილებებს განიცდიან იურული პერიოდიდან შიგანიჟარიანი ცეფა- 

ლოპოდები (სCიძი000ჩLII0), რომლებიც, მართალია, კარბონულიდან ჩნდებიან, მაგრამ ტრიასულ 
პერიოდშიც კი ნაკლებად არიან გავრცელებული. ტრიასული #სI2C0C6C(8IIძგ-ს რიგი იურულში ბე- 
ლემნიტიდების რიგმა შეცვალა. ამ რიგის გვარებს – MმიიიხიIს5ა, IIIხ0IILC5, CVIIოძIი016V(LMI5, 
სნგიხა/0ს10MI5, 00VVმII8 და სხვ., იურულშიც საკმოდ ფართო გავრცელება ჰქონდათ თითქმის ყვე– 

ლა პალეოზოოგეოგრაფიული ოლქის ფარგლებში. 
სამაგიეროდ, იურული პერიოდის დასაწყისიდან მკვეთრად შემცირდა ბრაქიოპოდების 

ოჯახების რაოდენობა. გადაშენდა ძველი, პალეოზოური ტაქსონები იურულში მხართფეხიანების 

ტიპი ძირითადად ტერებრატულიდებითა და რინქონელიდებით არის წარმოდგენილი. არქაული (პა- 
ლეოზოური) ფორმებიდან იურულამდე მხოლოდ ერთი გეარი – 50I0(0რიმ-ღა გადმოდის, ლიასის 
ბოლოს კი ისიც ისპობა. რინქონელიდები და ტერებრატულიდები, მეტწილად, მარჩხი ზღვის ფაცი- 

ესის ქანებში არიან განმარხებული. ალპური აუზის უფრო ღრმა ზღვის ფაციესებში კი გავრცელე- 
ბულია თხელნიჟარიანი მხართფეხიანების ერ-ერთი გვარის – MVიიიბ-ს წარმომადგენლები (სურ. 

L02). 
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სურ. 102. L0ა6 
შიგა კალაპოტის ზედაპირი; 

ფ – ფორამენი; მა-მანტიის არხები. 

  

  
      

სურ. 103. იურული პერიოდის ზოგი არაწესიერი ზღვის ზღარბი 

(ი. მიზაილოვა და ხსვ., 1989) 1 – ა, ბ, გ 9იძა(თ- (<>). 

ა – ჯავშნის კონტური გვერდიდან; ბ – თხემის მზარე; 
გ – ქვედა მზარე 2 – ს. ბ. გ – C0MM)1/6§ (5;კ) 

ა – თხემის მჩარე; ბ – ხედი გვერდიდან. გ. – ქვედა მხარე. 
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ეკალკანიანებიდან იურულში ჩნდება არაერთი ახალი ტაქსონი. კრინოიდების 

ფაუნა ახლა შეუდარებლად უფრო მრავალფეროვანია, ვიდრე ტრიასულში, არაიშვიათად ისინი ქან– 
მაშენ ორგანიზმებად გვევლინებიან და წარმოქმნიან კრინოიდებიან კირქეებს, ტრიასულისა და იუ- 
რულის მიჯნაზე გაჩნდა ზღვის ზღარბების რამდენიმე ახალი რიგი. წესიერი ზღვის 
ზღარბების გეერდით იურულ პერიოდში უკვე ეხედათ არაწესიერ ზღეის ზღარ- 
ბებსაც. ისინი დაკავშირებული არიან, მეტწილად, ზოოგენური კირქვის ფაციესის ქანებთან, აქვთ 
მკვიდრი, სქელი ჯავშანი და კარგად განეითარებული ეკლები. ასეთია გვარები MV6მ516L (9)-IL), 

CიIIVIIIC5 (53) და სხე. ზღვის ზღარბების ზოგი, შედარებით იშვიათი ფორმა განამარხებულია 

წმინდამარცვლოეან ქანებში, აქეთ თხელკედლიანი, ნაზი ჯავშანი და რედუცირებული ეკლები 
(გვარები LI52516,, 5(0006სXIV§ და ზოგი სხვა). 

იურული პერიოდის ხერხემლიანთა ფაუნა მრავალფეროვანია როგორც ზღვებში, ისე 

ხმელეთზე. ზღვებში მათი წარმომადგენლები თევზებისა და რეპტილიების კლასებს მიეკუთვნებიან. 
რაც შეეხება წყალზხმელეთა ზერსხემლიანთა კლასს (ამფიბიებს), მას იურული 

პერიოდის დასაწყისში ჯერ კიდევ არქაული (პალეოზოური) ტაქსონის – სტეგოცეფალების უკანასკ– 
ნელი გვარები წარმოადგენენ. თუმცა, იურულ პერიოდშივე, მოგვიანებით, მათ ადგილს ე.წ. ახ - 
ალი ამფიბიები იკავებენ – ჯრ ჩნდება უკუდოთა რიგი (#ის+გ), რომელსაც ბა- 

ყაყები, გომბეშოები და მათი მსგავსი სხვა წყალხმელეთა ორგანიზმები მიეკუთვნებიან. მართალია, 

მათ ნაშთებს იურულ ნალექებში ძალიან იშვიათად პოულობენ, მაგრამ, როგორც ზოგი მეცნიერი 

მიიჩნევს, ამის მიზეზი არა იმდენად იურული უკუდო ამფიბიების ინდივიდების შეზღუდული გავრ- 
ცელებაა, რამდენადაც მათი ნაშთების განამარხების მცირე ალბათობა, პირველ რიგში ძალიან 

ბოდა და შლამში ,,დაბინავებას“ ეერ ასწრებდა, მითუმეტეს, რომ ხმელეთის წყლებში, უპირატესად 
კი ჭაობებში, რომლებთანაც ამფიბიების ძირითადი ეკოლოგიური ნიშებია დაკავშირებული, 
ნალექდაგროვების პროცესი უაღრესად შენელებული ტემპით მიმდინარეობს, საგულისხმოა, რომ 
როგორი უკუდო, ისე კუდიანი ამფიბიების (ტრიტონების, სალამანდრების) განამარხებული ნაშთები 

არც უფრო ახალგაზრდა – ცარცული და კაინოზოური ასაკის ქანებშია მაინცდამაინ() მრავალ– 
რიცხოვანი. როგორც ჩანს, მიზეზი ამ შემთხვევაშიც განამარხების მცირე შესაძლებლობებში უნდა 

ერაში მიაღწიეს მათ აღმავლობის მაქსიმუმს, 
იურული პერიოდის ნორმული ზღვებისა და ეპი, კონტინენტური აუზების ბინადართა შორის 

პერიოდიდან იწყება ძვლიანი თევზების (0561Cჩ1/6C§) ერთერთი რიგის – ILL0I05(CI-ს სწრაფი აღმა>ვ– 
ლობა, სხიეფარფლიანთა ქვეკლასის – აქტინოპტერიგიების (#CI00016LV/0II) რიგის პირველი წარმო– 
მადგენლები გეიან პერმულში ჩნდებიან ტრიასულ პერიოდში ზღეის ბინადართა შორის მათი 

ხვედრითი წილი შესამჩნევად იმატებს, იურულში კი ძელიან თევზებს შორის ისინი გაბატონებულ 
ტაქსონს შეადგენენ, როგორც ნორმული ზღეების, ისე ანორმული აუზების იხტიოფაუნაში. გვიანი 

ცარცულიდან რიგი II0I05(C მკეეთრად იწყებს დაქვეითებას, რაშიც, მკვლეეართა ვარაუდით, 
გადამწყვეტი როლი ითამაშა ძელიანი თევზების მეორე რიგის – 1ICIC0§I-ს თანდათან გაძლიერებამ, 

ამ რიგის ცუდად დაცული, იშვიათი ნაშთები გვიანტრიასული ასაკის ნალექებშია მიკელეული, გვი– 
ანი იურულიდან კი ჩნდება მათი საკმაოდ კარგად შემონახული სკელეტები და ქერცლები. შუა 
ცარცულიდან იწყება "C6!605(6!-ს რიგის განსაკუთრებული აყვავება. როგორც ჩანს, სწორედ მათ 

განდევნეს IMI0105%CI-ს რიგის წარმომადგენლები, რომლებიც ტლანქი და მძიმე ქერცლებით დაფა– 
რული სხეულითა და მხოლოდ ნაწილობრიე გაძვალებული ჩონჩხით ნაკლებად კონკურენტუნარიანნი 
აღმოჩნდნენ იმ თევზების პირისპირ, რომელთაც გააჩნდათ უფრო ნაზი, მსუბუქი ქერცლები და 

მთლიანად გაძვალებული, მკვიდრი სკელეტი, მათი ხერხემალი ძლიერი მუსკულატურის საიმედო 
საყრდენს წარმოადგენდა და ამით ორგანიზმის წყალში სწრაფ გადაადგილებას და ბევრად უფრო 
მოქნილ მოძრაობას უზრუნველყოფდა. 
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ხმელეთის ბინადარ ზერხემლიანთა შორის გაბატონებული იყვნენ ქვეწარმავლების 
კლასის წარმომადგენლები, რომლებიც. მრავალმხრივ იყვნენ ადაპტირებულნი, 25-30 მეტრიან გიგან- 
ტურ დინოზავრებს – დიპლოდოკებსა და ბრონტოზავრებს შორის იყენენ ბალახისმჭამლებიც. და 

საზარელი მტაცებლებიც, რეპტილიებმა აითვისეს არამარტო ხმელეთი, არამედ საჰაერო სივრცეც – 
უზარმაზარ მფრინავ ხელიკებს –- რამფორინხებს (იოგთიხიხVითხსა) და უფრო მაღალორგან- 

იზებულ პტეროდაქტილებს (IC 0ძმCVIIV§) ფრენისთვის საქირო ორგანო ჰქონდათ (სურ. 104). 

ორივე წინა კიდურის უჩეეულოდ დაგრძელებულ უკანასკნელ თითსა და კიდევ უფრო გრძელ კუდს 
შორის გაქიმული თხელი აპკი. (კანი?) ნამდვილი პარაშუტის ფუნქციას ასრულებდა. ორივე 
„ფრთის“ სიგრძე გაშლილ მდგომარეობაში 15 მეტრს აღწეედა და ხეებზე ცხოვრებასთან შეგუე- 
ბული ხვლიკების გადაადგილების ერთადერთ საშუალებას წარმოადგენდა – მათ მიწაზე მოძრაობა 
საერთოდ არ შეეძლოთ. დინოზავრებს შორის იყვენენ როგორც 40-50 ტონიანი გიგანტები, ისე შე- 

დარებით მცირე ზომის ქვეწარმავლებიც. 

  

  

    
  

ხურ. 104. IMსი0M0+ე)1CMII5§ (ა) და ICI C000CV(IM§ (ბ/ 

გვიანი იურულიდან ჩნდებიან ხერხემლიანთა კიდეე ერთი კლასის – ფრინველების (#V09) 

უძველესი წარმომადგენლები. თანამედროვე ხერხემლიანთა შორის ფრინეელების კლასი სახეთა 
რაოდენობის მიხედვით ერთ-ერთი ყველაზე მრავალრიცზოვანი ტაქსონია (მეორე, თევზების კლასის 
შემდეგ). მათი განამარხებული ნაშთები კი, პირიქით, ძალზე იშვიათია. მათი ღრუ, მყიფე ძვლები, 

ამფიბიების მსგავსად, ადვილად იშლებოდა ღა ნალექებში დამარხვა-დაბინავებამდე მათი მთლიანი 
სკელეტური ნაწილები იშვიათად თუ აღწევდა. მიუხედავად. ამისა, ამ კლასის თითოოროლა განა- 

მარხებული ინდივიდი, რომელთაგან უძველესი. გვიანიურულ (ტიტონურ) ნალექებშია. მიკვლეული, 
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საკმაოდ. საინტერესო ინფორმაციას აწედის პალეონტოლოგებს ფრინველების ხანგრძლივი. ევო– 
ლუციის შესახებ. ფრინველების კლასი მთელი რიგი ნიშნებით ძალიან მკაფიოდ არის გათვისებული 
ხმელეთის ბინადარ სხეა ხერხემლიანებისგან. დაგიწყოთ იმით, რომ მხოლოდდამხოლოდ მათ. გააჩნიათ 

ბუმბულით შემოსილი სხეული, რაც) ორგანიზმს არამარტო სიცივისგან იცავს, არამედ ფრენასაც 
უადვილებს სხეულის საერთო ზედაპირის საგრძნობი გაფართოებით. შემდეგ, მხოლოდ ფრინველები 

არიან აღჭურვილი ფრთებად გარდაქმნილი წინა კიდურებით, რომელთა ერთადერთი ფუნქცია ფრე–- 
ნაა და სრულიად გამოუსადეგარნი გამხდარან ხმელეთზე გადაადგილების ფუნქციის შესრულების- 
თვის. კიდევ ერთი განმასხვავებელი ნიშანი ფრინექლებისა მათი თბილსისხლიანობა და სხეულის უფ- 
რო მაღალი ტემპერატურაა მაწოვრებთან, მათ შორის ადამიანთან, შედარებით. გარემოს ტემპერა- 

ტურაზე ფრინველის სხეულის უფრო მაღალ ტემპერატურას უზრუნეელყოფს მისი სისხლის მიმო– 
ქცევის უფრო დახვეწილი სისტემა. ნიშანდობლივია ფრინველების ჩონჩხის ზოგი თავისებურებაც: 

უკბილო ნისკარტი, ქვეწარმავლებზე ბევრად უფრო დიდი მოცულობის თავის ქალა და დიდი 

თვალშისაცემია ფრინეელებისა და ქვეწარმავლების ჩონჩხის აგებულებაში არსებული მსგავსება. 
ფრინველების ორი უძველესი ნაშთის აღმოჩენამ სავსებით დამაჯერებელი გახადა ხერხემლიანთა. ამ 
ორი კლასის მჭიდრო ფილოგენეტური კავშირი. ორიეე ნაშთი მიკვლეულ იქნა გერმანიაში, ქალაქ 
ზოლენჰოფენის (ბავარია) მიდამოებში. ორივე ნამარხი საკიოდ სრულია, რაც მთავარია, ძვლოვანი 

სკელეტური ნაწილების (კიდურები, ხერხემალი და სხვ.) გარდა. განამარხებულია ბუმბულიც, რომ- 
ლითაც ამ ორგანიზმების სხეული იყო შემოსილი. შედარებით ნაკლულია ერთ-ერთი მათგანი – #I- 
Cჩ2მ60გ0(6LMVX, რომელსაც თავის ნაწილები არა აქეს შემორჩენილი. ეს ნიმუში ბრიტანეთის მუზეუმ- 

შია დაცული. მეორე – ბერლინის მუზეუმის ექსპონატია. თაედაპირველად ისიც არქეოპტერიქსად 
იქნა განსაზღვრული, მაგრამ შემდგომმა კელევებმა შესაძლებელი გახადა მისი დამოუკიდებელ გვა- 
რად – #ICჩ60”015-ად აღწერა. ორივე გეარი საკმაოდ ახლოს დგას ერთიმეორესთან, სამაგიეროდ, 

იმდენად დიდია მათი განსხეავება დღემდე ცნობილი სხეა ფრინველებისგან, რომ პალეონტოლოგებმა 
ისინი დამოუკიდებელ ქვეკლასად გამოყვეს და მას 5მს(0თIMხ05 (ხვლიკისკუდიანი ფრინველები) 

უწოდეს. მათ ზოგჯერ ძველი ფრინველების – ნმ12ლ00M0II6C§-ის სახელითაც აღწერენ. ეს. ქვეკლასი 
იმდენად ახლოს დგას ქვეწარმავლების კლასთან, რომ ერთ-ერთი მკელევარი – გ. გეილმანი, 
რომელმაც სპეციალური ნაშრომიც კი მიუძღვნა ფრინველების წარმოშობის პრობლემას, წერს: 

„ჩვენ უნდა შეეწყეიტოთ წუწუნი იმის გამო, რომ არ. მოგვეპოვება. ქვეწარმავლებისა და ფრინ- 
ეელების დამაკაგშირებელი რგოლი. არხეორნისი იმდენად სარწმუნო რგოლია, რომ ჩვენ შეგეიძლია 

მას ფრინველის სამოსიანი, თბილსისხლიანი ქვეწარმავალი ვუწოდოთ“. მართლაც, ამ „პირველყო– 
ფილ ფრინველებს“ – არხეორნისსა და არქეოპტერიქსს, იმდენი რამ აკავშირებს ქვეწარმაელებთან, 
რომ თუ არა მხოლოდ ფრინველთათვის ნიშანდობლივი ბუმბული, მხოლოდ ფრენის ფუნქციის 

მატარებელი ფრთები და თავად ფრენის უნარი, ისინი შეიძლებოდა ქვეწარმავალთა კლასის ერთ– 

ყველა დანარჩენი ფრინველისთვის დამახასიათებელი ნისკარტი (სურ. 105). მის ნაცვლად არხეორნისს 
აქვს პატარა, ბრტყელ თავის ქალასთან მიერთებული წერილი კბილებით აქურვილი, ნის- 

კარტისებურად წაგრძელებულ ძვლოვანი ყბები. სხეულს, რომელიც ზომით. პატარა. ქათმისხელაა, 
აქვს გრძელი, ხვლიკისნაირი კუდი, რომელიც სიგრძით ბევრად აღემატება ფრინეელის სხეულის 
სიგრძეს და ამასთან, ოცამდე მალისაგან შედგება. დანარჩენი ფრინველებისგან განსხვავებით, ამ 

„პირველყოფილი ფრინველის“ ფრთების სამი თითი ბრჭყალებით არის შეიარაღებული. ყველა 
ზემოთჩამოთვლილი და კიდევ არაერთი სხვა ნიშანი (ცხადყოფს, რომ არხეორნისი და არქეოპ- 

ტერიქსი არამარტო დღემდე ნაპოვნი უძველესი ნაშთებია ფრინველებისა, არამედ, მათი სხეულის 

აგებულების თავისებურებებს თუ გავითეალისწინებთ, უთუოდ, ფრინეელთა კლასის ყველაზე 
პრიმიტიული წარმომადგენლებიც. მათ აშკარად გარდამავალი ადგილი უკავიათ ქვეწარმავლებსა და 
ყველა დანარჩენ, უმაღლეს ფრინველებს შორის. 
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სურ. 105. არხეორნისი (ა) და 

არცოპტერი/ი (ბ) 
დაბოლოს, მაწოვრების კლასის რამდენიმე ტაქსონი იურული პერიოდის განმავლო- 

ბაში, ისევე როგორც ტრიასულში, ნაკლებად არის გავრცელებული და წარმოდგენილია საკმაოდ 
მრავალფეროვანი, მაგრამ მცირე ზომის ფორმებით, რამდენადაც იშვიათ ადგილსაპოვებლებში მიკე- 
ლეული მათი ყბების ფრაგმენტებისა და კბილების მიხედვით შეიძლება მსჯელობა. 

იურული ნალექების გავრცელება და ხასიათი, მართალია იურული ნალექე- 

ბის სტრატიგრაფიული დანაწილება ჯერ კიდევ ინგლისელმა ვ. სმიტმა სცადა (მან ინგლისის იუ- 
რულის ჭრილში 19 ერთეული გამოყო) და შემდგომაც ზოგი სხვა ინგლისელი მეცნიერის არაერთი 
ნაშრომი მიეძღვნა იურული Lისტემის სტრატიგრაფიის პრობლემებს, მაინც, დიდი ხნის განმაელო- 
ბაში იურული სისტემის დეტალური დანაწილების სქემა საბოლოოდ ჩამოყალიბებული, დასრულე- 
ბული სახით თვით ინგლისშიც კი არ არსებობდა. სისტემის სამ სექციად დანაწილების საკითხიც კი 
როგორე ვიცით, საბოლოოდ მხოლოდ საერთაშორისო გეოლოგიური კონგრესის მე-3 სესიაზე, 

1865 წელს იქნა აღიარებული, მიუხედავად იმისა, რომ ჯერ კიდეგ XIX ს-ის 30-იან წლებში გერ- 

სექციად გაყოფას. გავიხსენოთ, რომ გერმანელმა ლეოპოლდ ფონ ბუხმა, რომელსაც ინგლისური 
სტრატიგრაფიული სქემა გერმანული იურისათვის მიუღებლად მიაჩნდა, 1837 წელს გერმანულ. იურაში 
სამი სექცია გამოყო. 1839 წელს გამოქვეყნებულ ნაშრომში – ,,VCხC( ძტი ვსო Iი ს60I§CხIმიძ' (,გერ- 

მანიის იურის შესახებ“) ლ. ბუხი წერს: „ის, ვისაც. გერმანული იურულის გარდა სხვა არანაირი იურა 
თვალით არ ჟნახია, ოდნავადაც. არ. დაეჭვდება მისი სამად გაყოფის აუცილებლობაში“. ლ, ბუხის სქემის 
შემდგომ დაზუსტებას და დეტალიზაციას ისევ. გერმანიის. (პირველყოვლისა, შვაბეთის), იურული 
ნალექებისა და მათში დაცული პალეონტოლოგიური მასალის კვლევა დაედო საფუძვლად, ჩვენთვის 
უკვე ცნობილია ამ საქმეში ფრ. კვენშტედტისა და მისი მოწაფის – ა. ოპელის დიდი დამსახურება. გან- 
საკუთრებით ფასდაუდებელია ა. ოპელის ღვაწლი, რომელმაც. სამხრეთ-დასავლური გერმანიის (შვა- 
ბეთის, საფრანგეთის, და ინგლისის იურის კლასიკურ ჭრილებში უმცირესი სტრატიგრაფიული 
ერთეულების – ზონების, გამოყოფითა და ამ ზონებზე დაყრდნობით სამი ქვეყნის იურული ნალექების 
დამაჯერებლად დასაბუთებული ერთიანი სტრატიგრაფიული სქემა შექმნა (ა ოპელი, 1856-1858). 
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ამრიგად, გერმანის იურული ნალექების ჭრილები სტრატიგრაფიული დანაწილების დე- 
ტალიზაციისა და სიზუსტის ხარისხით შეიძლება აღიარებული იქნას როგორც იურული სისტემის 
კლასიკური ტიპი. სწორედ ამიტომ იურული ნალექების გაცნობას გერმანიიდან დავიწყებთ. გერ– 
მანიის აუზი ყველაზე დიდია იმ ეპიპლატფორმულ აუზებს შორის, რომლებიც ჰერცინული 
ტექტონიკურ-მაგმატური ციკლის შედეგად კონსოლიდირებული ცენტრალური ევროპის (რენო 
ჰერცინული სარტყელის) ტერიტორიაზე უკვე ტრიასული პერიოდისათვის ჩამოყალიბდა სხვადასხვა 
ჰიფსომეტრიულ დონემდე აზევებულ მასივებს შორის (იხ. სურ. 91, გვ. 276) მათ ჩვენ უკვე გავე– 
ცანით ტრიასული სისტემისადმი მიძღვნილ ნაკვეთში. გერმანიაში იურული ნალექების გამოსავლების 
ერთიანი ზოლი სამხრეთ-დასაელურ გერმანიაშია, ის შეაბეთის ტერიტორიაზე, შვარცვალდის მა- 

სივიდან აღმოსავლეთით იწყება. აქედან იურული ნალექების საკმაოდ ფართო ზოლი ჩრდილო- 
აღმოსავლეთისაკენ მიემართება. მის უშუალო. გაგრძელებას წარმოადგენს ფრანკეთის იურული, 
ჩეხეთის მასივიდან დასავლეთით (სურ. 106). 

კიდეე უფრო შორს, ჩრდილოეთისაკენ, ტურინგიასა და რაინის ფიქლებიან მასივს შორის ზედა- 
პირზე დღეს მხოლოდ ტრიასი გამოდის. მაგრამ, სავარაუდოა, რომ იურულში ზღეა გერმანიის რო– 

ფის ამ ნაწილსაც ჰფარავდა. ამგვარი ვარაუდის საფუძველს შეადგენს ტურინგიიდან ჩრდილოეთით, 
ჰანოვერის ტერიტორიაზე განვითარებული ქვედა- და შუაიურული სექციების იმგვარივე ფაციესის 
ქანების არსებობა, როგორიც შეაბეთის სინქრონული ნალექებისათვის არის ნიშანდობლივი. 

შვაბეთის ქვედაიურული სექციის (ლ. ბუხის შაეი იურა) ჭრილი იწყება მარჩხი 

ზღვის ნალექებით – ქეიშავქებითა და თიხაფიქლებით, რომლებიც თანხმობით. არიან განლაგებული 
ტრიასულზე. შემდეგ აღმავალ პრილში რამდენიმე მეტრის სისქის მერგელები მოდის, მხოლოდ 
პეედა ნაწილში არის წარმოდგენილი კირქვების მცირე სიLქის დასტა (ე.წ. „გრიფეებიანი კირქვები''). 
ქვედა იურის ჭრილის შუა ნაწილი (შუა ლიაLი) ოციოდე მეტრის სისქის, ფაუნით მდიდარი მერგე- 
ლების დასტით არის წარმოდგენილი, ხოლო ზედა ლიასი (ტოარსული სართული) – 10. მ-მდე 
სიმძლავრის ბიტუმიანი ფიქლებით, რომლებშიც ზღვიური უხერხემლო. ორგანიზმების გარდა, ზღვის 
ბინადარი ქვეწარმავლებისა და მფრინავი ხვლიკების ნაშთებიც არის განმარხებული. გერმანელი გე– 
ოლოგები ქვედა იურის ჭრილს იმთავითვე ტოარსული სართულით ამთავრებდნენ და შუა იურას 
აალენური სართულიდან იწყებდნენ. ქვედა იურის ფაციესური ბუნება მოწმობს, რომ. ნალექდა- 
გროვება მიმდინარეობდა მარჩხ აუზში, რომელსაც გაშლილ ზღვასთან თავისუფალი კავშირი 
ჰქონდა, აუზის მცირე სიღრმეზე მიუთითებს სქელნიჟარიანი ორსაგდულიანების ნაშთები, რიპელ- 

მარკები შრეებრივობის ზედაპირზე, მბურღავი მოლუსკების კვალი, შიგაფორმაციული ხარვეზები და 

ა.შ. ამავე დროს ამონიტებისა და ნორმული ზღვის სხვა ბინადართა მრავალრიცხოვანი ნაშთები 

გაშლილ ზღვასთან თავისუფალი კავშირის არსებობაზე მეტყველებს, ლიაLის ზედა ნაწილში (ტოარ–- 

სული სართული) არსებული ფიქლები, რომლებიც. თხელნიჟარიანი ორსაგდულიანი მოლუსკების – 
პოსიდონომიების, ნაშთებს შეიცავენ (ამის გამოა, რომ ამ ნალექებს ,,პოსიდონოშიებიან ფიქლებს“ 
უწოდებენ), უდავოდ, უფრო ღრმა აუზში გროვდებოდა. 

შ ყა იუ რა (ლ. ბუხის მურა იურა) შგვაბეთში კიდეე უფრო მარჩხი ზღვის პირობებშია და- 

გროვილი. აალენური სართული 100 მ-მდე სიმძლავრის მერგელებით იწყება, შემდეგ კი, აღმავალ 
ჭრილში ჩნდება რკინიანი ოოლითების შემცეელი ქანები, სწორედ რკინიანი ოოლითების არსებობა 
მოწმობს, რომ აუზი უფრო მარჩხი გახდა. გერმანიის აუზის სამრრულ ნაწილში, კერძოდ შვაბეთში, 
მარჩხი ზღვის ფაციესის ქანებით – რკინიანი ოოლითების შემცეელი ნალექების წყებით არის წარ- 
მოდგენილი ბაიოსური სართულიც. სწორედ ამ ორი სართულის – აალენურისა და ბაიოსურის, 
ქანების კომპლექსის შეფერილობის მიხედვით (რკინიანი ოოლითების გამოფიტვის შედეგად ისინი 

მოყვითალო-რუს ფერს. იძენენ) უწოდეს თავის დროზე გერმანელმა. გეოლოგებმა მას „მურა. იურა“. 
ჩრდილოეთისაკენ ოოლითებიანი შრეები თანდათან უფრო და უფრო. იშვიათი ხდება და ჰანოვერში 
შუა იურის პრილში მარჩხი ზღვის ფაციესების კვალიც. აღარ ჩანს, შუა იურის მთელი პრილი (სამივე 
სართული – აალენური, ბაიოსური და ბათური) მერგელებითა და მერგელოეანი კირქვებით. არის წარ 
მოდგენილი. ბათური საუკუნიდან შვაბეთშიც. იწყება აუზის სიღრმის მატება და ბათური სართული აქ 
მერგელებისა და მერგელოვანი კირქვების ოციოდე მეტრის სისქის დასტით არის წარმოდგენილი. 
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სურ. 106. იურული ნალექების გავრცელება შვაბეთსა და ფრანკეთში 
(შავად აღნიშნულია იურული ნალექეზის განვითარების ტერიტორია, 

ჰორიზონტული საზებით – ფელი მახივები) (არკელის მიხედვით, 196); გ. ლეონოვიდან, 1972) 

ზედა იურის ჭრილი შვაბეთში თისაფიქლებით იწყება. კერძოდ, ასეთია კალოვიური სარ- 

თულისა და ქვედა ოქსფორდულის ნალექები. ფაციესები მკვეთრად იცვლება გეიანი ოქსფორ- 
დულიდან. ზედა ოქსფორდული (დიდხანს მას დამოუკიდებელ – ლუზიტანურ, სართულად გამოჰკ- 
ოფდნენ) ჩრდილო გერმანიაში (ჰანოეერში) რიფული კირქვებით არის წარმოდგენილი. კირქვები 
რელიეფში კარნიზებს ქმნიან, ამასთან ღია ფერით (გამოფიტვის შედეგად მათი ზედაპირი თეთრი 

ფერისაა) მკაფიოდ გამოირჩევიან საგები და სახურავი დასტებისაგან. სწორედ მათი ღია შეფერილო- 

ბის გამო უწოდა ლ. ბუწმა თეთრი იურა იურული სისტემის ზედა სექციას. მომდევნო, კიმერიჯული 
სართული თიხიანი კირქვებითაა აგებული. იურული სისტემის ზედა – პორტლანდური სართულის 

ქვედა ნაწილს ნორმული ზღვიური ფაუნის შემცველი (ამონიტებიანი) ნალექები შეადგენენ. ეი. 

ჩრდილო გერმანიის ტერიტორია ამ დროს ჯერ. კიდე: ნორმული ზღვით არის დაფარული. 
ჩრდილოეთიდან აუზს ბალტიური ფარი ესაზღვრებოდა, რომელიც გაშიშვლებული იყო და დენუ- 
დაციის არეს წარმოადგენდა. ხმელეთი იყო სამხრეთითაც. – რაინის ფიქლებიანი მასივის მიმარ- 
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თულებით ჭრილში გამოერევა კონგლომერატების შრეები, მცირდება სისქეები, ნალექდაგროვებაში 
ხარვეზები იჩენს თავს. ამავე დროს, ჰანოვერის ზედა იურულის ფაციესების მსგავსება. პარიზ- 
ლონდონის აუზის ზედა იურასთან ცხადყოფს, რომ ჰანოვერის ტერიტორიაზე ზღვის ტოტი დასავ- 

თულის სახელით გამოჰყოფენ, ზედა ნაწილს კი შეადგენს პურბეკური ქეესართული, 

რომელიც ზღვიური ბონონურისაგან განსხვავებით, რეგრესიული – ლაგუნურ-კონტინენტური 
ნალექებით არის წარმოდგენილი. გერმანიის როფის სამხრეთ ნაწილში რამდენადმე განსხვაეებულია 
ზედა იურის ჭრილი. ზედა ოქსფორდული (იგივე „ლუზიტანური სართული“) ამონიტებიანი მერგე- 
ლებისა და ღრუბლების ნაშთების შემცველი მკერივი კირქვების მორიგეობით არის წარმოდგენილი. 
რიფული კირქვების დაგროვების პირობები აქ, როგორც ჩანს, უფრო. გვიან დამყარდა – მარჯნის 
რიფები შეაბეთისა და ფრანკეთის ტერიტორიაზე ადრეპორტლანდური ასაკისაა. მარჯნიანი კირქვები 
ლატერალურად გადადიან თხელშრეებრიე, წმინდამარცვლოვან კირქვებში, რომელთაც ფართოდ 
იყენებენ ლითოგრაფიაში., ფრანკეთში, ქ. ზოლენჰოფენის მიდამოებში, საქვეყნოდ ცნობილ კარი–- 
ერებში, სადაც ლითოგრაფიული კირქვების მოპოვება წარმოებს, კირქვის შრეებრივობის ზედაპირზე 

გასაოცარი სიცხადითაა დაცული ნამარხი ორგანიზმების (თევზების, ფრინველების, ასოსახსრიანების, 

ეელების დღემდე ცნობილი უძველესი ნაშთები, რომლებიც. ზემოთ უკეე ვახსენეთ, როცა იურული 
პერიოდის ცოცხალ ბუნებას ვეცნობოდით. სავარაუდოა, რომ სედიმენტაციის პროცესი მიმდი– 
ნარეობდა ატოლების შიდა ლაგუნებში, ან ბარიერული რიფით გაშლილი ზღეისგან შემოსაზ- 

ღერულ მშვიდ აუზში, რომელშიც რიფის ნგრევით წარმოქმნილი უწმინდესი შლამი ილექებოდა. 
ზედა პორტლანდური (პურბერკური ქეესართული) შეაბეთში წარმოდგენილი არ არის როგორც 

ჩანს, აქაც რეგრესიაა და კონტინენტურ გარემოში ნალექდაგროვება არ მიმდინარეობდა, ან კიდეე, 

ამ დროს დალექილი მცირე სისქის ნალექები შემდგომში დენუდაციურმა პროცესებმა მოსპო. 
გერმანული აუზის ჩრდილო-დასავლურ ნაწილში (ჰანოვერის მხარეში) იურულის ფაციესები 

თავისი ბუნებით პარიზ-ლონდონის აუზის სინქრონული ნალექების ანალოგიურია, რაც იმ დროს 

ხსენებულ აუზებს შორის თავისუფალი კავშირის არსებობაზე მეტყველებს. ფაციესების ლატერალუ- 
რი ცელილებების კანონზომიერებები მოწმობს, რომ რაინის ფიქლებრივი მასივის ჩრდილო კალა- 

თებსა და ბალტიური ფარის სამხრულ კიდეს შორის მოქცეული მარჩხი, ეპიკონტინენტური ზღვის 
შედარებით ვიწრო ზოლი გერმანიისა და პარიზ-ლონდონის აუზებს ერთიმეორესთან აკავშირებდა, 
რაინის ფიქლებიანი მასივი იურულის განმავლობაში გაშიშვლებული იყო და მისი დენუდაციის 

პროდუქტები მასივის პერიფერიების გასწვრივ სანაპირო ფაციესის ნალექების სახით გროედებოდა. 
რაინის მასივიდან დასავლეთით გაშლილი იყო ეპიკონტინენტური ზღვის საკმაოდ ვრცელი აკ- 

ქეატორია – ეწ. პარიზ-ლონდონის აუზი, რომელიც მოიცავდა თანამედროვე ჩრდილო 

ზღვით დაფარულ ტერიტორიას, ბრიტანეთის კუნძულის. სამხრეთ-აღმოსაელურ ნაწილს და მისგან 
დღეს ლამანშით გამოყოფილ მნიშვნელოვან ტერიტორიებს ბელგიასა და საფრანგეთში. დასავ– 

ლეთიდან პარიზ-ლონდონის იურულ ზღვას დასაელური ბრიტანეთის ძველი მასივები – ჰენინური 
მთები, უელსი და კორნუელსი (სურ. 107), საფრანგეთის ტერიტორიაზე კი – არმორიკული მასივი 

ესაზღვრებოდა. სამხრეთით ის საფრანგეთის ცენტრალური მასივის ჩრდილო კიდემდე აღწევდა, აღ- 
მოსავლეთით კი – ეოგეზებამდე. როგორც. უკვე ვახსენეთ, პარიზ-ლონდონის აუზი ზღვის ვიწრო 
ტოტით თავისუფლად იყო დაკავშირებული გერმანიის იურულ ზღვასთან. შედარებით შეზღუდული 

და ცენტრალურ პლატოს შორის მდებარე პუატუს სრუტის გასწერივ. 
პარიზის აუზის ცენტრალური ნაწილი იურულისშემდგომი – ცარცული და პალეო- 

გენური ნალექებით არის აგებული. მათ ქვეშ, სიღრმეში დაძირული იურული ასაკის ქანების გაც– 
ნობა მხოლლოდ ჭაბურღილების საშუალებით ხერხდება ზედაპირზე კი იურულის გამოსავლები 
სხვადასხვა სიფართის არშიის სახით უვლის ირგვლივ პარიზის აუზის პერიფერიულ ნაწილებს. ზევით 

მასზე, როგორც. უკეე ვთქვით, ცარცული და მესამეული ნალექებია განლაგებული, საგებს კი ინ- 
ტენსიურად დანაოქებული, ძველი, მეტწილად პალეოზოური, წარმონაქმნები შეადგენენ. აღმოსავ– 
ლეთით იურული ნალექების. გამოსავლების ფართო ზოლი რაინის და ვოგეზების პალეოზოური 
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(პერცინული) მასივების ამგებ. ძველ. ქანებს. ეხება, დასავლეთით – არმორიკული მასივის პალეო- 
ზოურზე, ალაგ კი ტრიასული ასაკის ნალექებზეა განლაგებული. პარიზის აუზის სამხრეთით ცენ- 
ტრალური პლატოს ძეელ მასივთან მიახლოების კვალად იურულის ფაციესები თანდათან უფრო და 
უფრო სანაპირო ხასიათისა ხდება. ამავე მიმართულებით კიდევ ერთი კანონზომიერება. შეინიშნება: 
სამხრეთისაკენ უშუალოდ მასივზე იურულის სულ უფრო და უფრო ახალგაზრდა ჰორიზონტებია 
განლაგებული. აშკარაა, რომ იურული ტრანსგრესია სამხრეთისაკენ თანდათან ვრცელდებოდა, 
თუმცა იურული ზღვით მასივის მნიშვნელოვანი ნაწილი ტრანსგრესიის მაქსიმუმის დროსაც კი არ 
იყო დაფარული და ის დენუდაციის არეს წარმოადგენდა, საიდანაც ტერიგენი მასალა იურულ 

აუზში შედიოდა. 
იურული წყებები ცარცული და მესამეული ნალექებით არის გადაფარული ყველა სხვა აუზის 

შედარებით ღრმად დაძირულ უბნებზე (ასეა ლონდონის, ბელგიის, რონის, აქვიტანიის, ჩრდილო 

გერმანიის აუზებში) მხოლოდ აუზების პერიფერიებზე მომიჯნავე ძველი მასივების სიახლოვეს, იქ, 
სადაც ეროზიულ პროცესებს მოუსპიათ. ახალგაზრდა ნალექების საფარი, ზედაპირზე ჩნდება იუ- 
რული სისტემის დაუნაოჭებელი, ან ოდნავ აშლილი, მცირე სისქის ნალექები, რომლებიც ფაციესურად 
მეტნაკლებად ერთნაირი ბუნებისაა. ყველა. შემთხვევაში სედიმენტაცია მიმდინარეობს მარჩხ. ეპიკონტი- 
ნენტურ ნორმულ ზღვაში, სადაც გროვდება უპირატესად ტერიგენული ქანები – თიხები, თიხაფიქლები, 
ქვიშაქვები, მასივების სიახლოვეს. კი. არაიშვიათად. კონგლომერატები და პუდინგები. აუზების მცირე 
სიღრმის მაჩვენებელია ზოოგენური, მეტწილად მარჯნიანი კირქვების მნიშვნელოვანი ხეედრითი წილი, 
განსაკუთრებით ზედა იურის ქრილის სხვადასხვა დონეზე, აგრეთეე ხშირი ხარვეზები ნალექდაგროვე- 
ბაში და მეტ შემთხვევაში შრეთა ჰორიზონტული განლაგება. ესაა. ის, რაც. ყეელა. ზემოხსენებული 
აუზის იურული ნალექებისთვის არის ნიშანდობლივი, ისევეროგორე რეგრესია პორტლანდური საუკუ- 
ნის ბოლოს და პერბეკური ქვესართულის ლაგუნურ-კონტინენტური ნალექების დაგროვება, რასაც მა- 
ლე ადრეცარცული ზღვის ტრანსგრესია მოჰყვება, თუმცა არა ერთდროულად ყველა აუზში. ლონდონ- 
იL აუზში რეგრესია ადრე ცარცულშიც გრძელდებოდა და მოლოდ აპტურ საუკუნეში. ბრუნდება 
ზღვა. მანამდე, პერბეკურიდან მოყოლებული სედიმენტაცია კონტინენტურ გარემოში. მიმდინარეობს და 
გროვდება რამდენიმე ასეული მეტრის სისქის მდინარეული, დელტური და ტბიური ნალექების კომ- 
პლექსი; ინგლისელები მას. ველდს (VVC2I0) უწოდებენ (სურ. 1071 ქანებში დაცული იშვიათი ფაუნა 
მტკნარი წყლის ორსაგდულიანებით არის წარმოდგენილი (VIიI0C და ზოგი სხვა), ზოგ ჰორიზონტში კი 

ხმელეთის ქვეწარმავალთა ნაკვალევებიც, აღინიშნება, 
ცენტრალური ევროპის ეპიკონტინენტურ (ეპიპერცინულ) აუზებს აღმოსაელეთით მთელი ადრე- 

და შუაიურული ეპოქების განმაელობაში ხმელეთი ეკრა და მათ ამ დროს კავშირი არ გააჩნდათ 
აღმოსავლური ევროპის კონტინენტური პლატფორმის ფარგლებში არსებულ მცირე აუზებთან. 

მხოლოდ გეიან იურულში, როცა რუსეთის ბაქნის ტერიტორიის მნიშვნელოვანი ნაწილი ზღეამ 

დაფარა, ლიტეისა და პოლონეთის გზით ბორიული ფაუნის ელემენტებმა ცენტრალური ევროპის 
ზღვებშიც შეაღწიეს, ახლა უკვე, ჩრდილოური ფაუნისტური კომპლექსების ზოგი წარმომადგენლის 
მიგრაცია შესაძლებელია ორი მიმართულებით, მათგან უფრო ძველია გზა ბალტიური ფარის 

ჩრდილო კიდის გასწერიე, მეორე კი გვიან იურულში გაიხსნა ხსენებული ფარის სამხრული კიდის 
შემოვლით ლონდონის აუზამდე. 

აღმოსავლური ევროპის კონტინენტური პლატფორმის უდიდესი ნა- 

წილი იურული პერიოდის დასაწყისში ზმელეთს წარმოადგენდა. ამიტომაა, რომ ქვედაიურული 
სექციის ქანები რუსეთის ბაქნის იურულის ჭრილებში მეტ შემთხვევაში წარმოდგენილი არ. არის. 
ადრეიურული ეპოქის განმავლობაში ნალექდაგროვებას ადგილი აქვს მხოლოდ ბაქნის სამხრულ 

პერიფერიაზე – დონბასსა და კასპიისპირეთში, მაგრამ აქაც სედიმენტაცია კონტინენტურ გარემოში 

მიმდინარეობს და გროვდება ტერიგენული ნალექების (ქვიშაქვები, კონგლომერატები) ასიოდე მეტ- 
რის სისქის კომპლექსი, რომელიც მურა ნახშირის ფენებს შეიცავს. მხოლოდ. ქვედა იურის ჭრილის 

თიხიანი ქანების შუაშრეები (სურ 10%, ა). 

? ველდი (V/6010) – ბორცვიანი მხარეა ლონდონიდან სამხრეთით. აქ ანტიკლინური სტრუქტურის (იწ. ველდის ანტიკ- 
ლინი) გულში გაშიშვლებულია ცარცული ნალექები, ფრთებში – მესამეული. 
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სურ. 107, ინგლისის სქემატური გეოლოგიური რუკა (8. ჟინიუდან, 1952) 

LI – შესაშეული; 2 – ზედა ცარცელი; მ – ქვედა ცარცული; 4 – იურული. 

შუაიურული ეპოქის დასაწყისიდან მოყოლებული აღმოსავლური ევროპის კონტინენტურ პლატ- 
ფორმაზე თანდათან გაძლიერდა დაღმავალი მოძრაობები, რასაც ზღეის ტრანსგრესია მოჰყვა. ამის 
გამოა, რომ რუსეთის ბაქანზე შუაიურული სექციის ქანებს უფრო ფართო გავრცელება აქვს, ეიდრე 
ქვედა იურას – ამ ასაკის ზღეიური ფაციესები ცნობილია როგორც კასპიისპირეთსა და. დონბასში, 

ისე უკრაინის ტერიტორიაზეც და ბაქნის ჩრდილო ნაწილშიც, კერძოდ, მდ. პეჩორის აუზში. რამდე- 

ნიმე ასეული მეტრის სიმძლავრის შუა იურა დონბასში წარმოდგენილი არის ძირითადად თიხებით, 

რომლებთანაც კირქვისა და ტუფოქეიშაქვების იშვიათი შუაშრეები მორიგეობენ. ზღეიური ტერი- 

გენული ნალექებით – თიხებით, ალეეროლითებით, ქვიშაქვებით. არის წარმოდგენილი შუა იურა 

კასპიისპირეთში, აქ სამხრეთიდან – ტეთისის აუზიდან, წამოსული ზღვის ტოტი საკმაოდ შორს 

გავრცელდა ჩრდილოეთისაკენ და მდ. კამის შესართავამდე მიაღწია. უკრაინის ტერიტორიაზე სინ- 
ქრონული ნალექები მდიდარია მცენარეთა ნაშთებით, არაიშვიათად ქვანახშირის ფენები და ლინზე- 

ბიც აღინიშნება (სურ 108, ბ). 
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დაღმავალმა მოძრაობებმა რუსეთის ბაქანზე მაქსიმუმს გვიანი იურულის დასაწყისში მიაღწია. ამ 

მოძრაობებთან არის დაკავშირებული ერთ-ერთი უდიდესი მასშტაბის ტრანსგრესია საერთოდ დედა- 
მიწის გეოლოგიური ისტორიის განმაელობაში. ზღვამ დაფარა მნიშენელოეანი ტერიტორიები 
თითქმის ყველა კონტინენტურ პლატფორმაზე. რომელთა საერთო ფართობის მხოლოდ 7? თე 

ეკავა ეპიკონტინენტურ. აუზებს იურული პერიოდის დასაწყისში. რუსეთის ბაქანზე ზღვით დაფა- 
რული ტერიტორიის ფართობის მაქსიმუმი ოქსფორდულ საუკუნეზე მოდის. ამ დროისათვის 

ჩრდილოური (ბორიული) აუზიდან წამოსული ზღვის უბე თანდათან გაფართოვდა და სამხრეთით 
ტეთისიდან გადმოსულ ზღვის უბეს შეუერთდა, ამ გზით სამხრეთისაკენ საკმაოდ შორს გავრცელდა 
ამონიტური ფაუნის ბორიული ელემენტები – მათ კავკასიამდეც კი მიაღწიეს. ამავე დროს აღმო- 
სავლური ევროპის ეპიკონტინენტური აუზი დასაელეთისკენ გაფართოედა. წყლით არ დაფარულა 
მოლოდ მდ. კამის აუზის უდიდესი ნაწილი კონტინენტური პლატფორმის აღმოსავლურ. ნაწილში, 
დასაელეთით კი – უკრაინის კრისტალური მასივის ჩრდილო პერიფერია. სამაგიეროდ, ეპიკონტი- 
ნენტური ზღვა ფარავდა ლიტვის, და პოლონეთის ტერიტორიას და სწორედ ამ გზით დამყარდა 
კავშირი ცენტრალური ევროპის აუზებთან, კერძოდ, გერმანიის ზღვასთან, რომელიც. მანამდე. – 
ადრე- და შუაიურული ეპოქების განმავლობაში, ხმელეთის ფართო ზოლით იყო გამიჯნული 
ჩრდილო-აღმოსავლური ევროპის ბორიული აუზისაგან. ამიტომაა, რომ ბორიული ფაუნის ელემენ- 
ტები მხოლოდ გეიანი იურულიდან ჩნდებიან გერმანიისა და პარიზ-ლონდონის აუზების იურული 
სისტემის ჭრილებში. ეს იყო ბორიული ფაუნის პროქორეზის ერთი გზა. მიგრაციის მეორე. მიმარ- 
თულება, რომელიც ბალტიური ფარის ჩრდილო კიდეს მიუყვებოდა, მთელი იურული პერიოდის 
განმაელობაში ბორიული ფაუნის მიგრაციისათვის გახსნილი იყო. თუმცა თეით ბალტიური ფარი 

ანი ტრანსგრესიის მაქსიმუმის დროსაც კი ის დენუდაციის არეს წარმოადგენდა (სურ. 108, გ). 

  

  

        

              

  

  
ლ.ფთი:წ5უ.თ ფი. C3' 

ხურ. 108. იურული ზღვით დაფარული ტერიტორია რუხეთის ბაქსნზე 
(8. ლეონოეის მიზედვით, 1977) |! – ზღვიური ნხალექდაგროვების ოლქები; 

2 – კონტინენტური ნალექდაგროვების ოლქები; 3 – დენუდაციის არეები; 
4 – თიხები; 5 – ქვიშაქვები; 6 – ტუფოგენური ქანები; 7 – ტრანხგრესიის მიმართულება; 

8 – კონტინენტური პლატფორმის საზღვრები. ა – გვიანი ლიახი; 
ბ – ბაიოხური საუკენე; გ – ადრე კალოვიჟრი. 
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გვიან იურულში ზღვამ დაფარა მოსკოვისპირეთიც, რომლის რია. მან. ზმ, 

წარმოადგენდა. მოსკოვის მიდამოებში ზედაიურული სექცია უშნალოთ ათს ახლგებელი ანბო- 
ნულ კირქვებზე და იწყება ქვიშაქვებისა და თიხების მცირე სისქის (ათიოდე მეტრი) დასტით, რომ– 

ლებიც. რკინიან ოოლითებსა და ფოსფორიტის კონკრეციებს შეიცავენ, ამონიტური ფაუნით ეს დას- 
ტა კალოვიურად თარიღდება. აღმავალ ჭრილში ჯერ ამონიტების ოქსფორდული კომპლექსით დახ- 
ასიათებული თიხები მოდის, შემდეგ – კიმერჯიული ქვიშების მცირე (ორიოდე მ-ის) სისქის დასტა. 
იურული სისტემის ჭრილი მოსკოვის მიდამოებში მთავრდება გლაუკონტიანი ქვიშაქვებით, (45 მ.) 

რომლებიც ვოლგური სართულისათვის დამახასიათებელ ფაუნას შეიცავენ, ზევით ვოლგური სარ- 
მელს მაეზე გწლაგებტლია ქვედაცარცული ასაკის ფოსფორიტის კონკრეციების შემცველი ქვი– 

ა, (9. ი , L 

  

რ C”ძვინძსსი§ იხძაყნ» 
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სურ. 109. მოსკოვის მიდამოების იურული ნალექების პრილი 

რ ქლადიმირსკაიას და ავტ. მიზედკით, 1985/ 

/ – ქვიშაქვები; 2 – კირქცები; მ. – თიზები; 

4 – ოოლოითებიანი ქანემი; 5 – ფონფორიტები. 
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ნალექების საერთო ხასიათი – მცირე სისქე (სულ რაღაც 80მ-მდე), რკინიანი ოოლითების, 
ფოსფორიტების, გლაუკონიტიანი ქვიშაქვების არსებობა და ზოგი სხეა ფაციესური ნიშანი მოწმობს, 

რომ აუზი, რომელიც აღმოსავლური ევროპის კონტინენტურ პლატფორმას გვიან იურულში 
ფარავდა, მარჩ, მაგრამ ნორმულ ეპიკონტინენტურ ზღვას წარმოადგენდა. ამავე დროს ის ფართოდ, 

თავისუფლად იყო დაკავშირებული გაშლილ ოკეანესთან – ერთი მსრიე ბორიულ ზღვასთან, მეორე 
მხრივ კი სამხრეთის ვრცელ. ოკეანესთან – მეზოტეთისთან, საყურადღებოა კიდევ ერთი გარემოება 
– მოსკოვისპირეთის იურულის ჭრილში არ არის კარბონატული ნალექები. ეს ფაქტიც მოწმობს, 

რომ ზღვის წყლის. ტემპერატურა დაბალი იყო, რაც ცივ არქტიკულ აუზთან ფართო კავშირის 
არსებობით უნდა ყოფილიყო გამოწვეული. 

ციმბირის კონტინენტურ პლატფორმაზე იურული პერიოდის ზღვიური 

ნალექების სრული ჭრილი ანაბარის ფარიდან ჩრდილოეთით, ხატანგის როფშია წარმოდგენილი. აქ. 
განეითარებული ქვიშიან-თიხიანი ნალექები, როგორც ქანებში დაცული მდიდარი პალეონტოლოგი- 
ური მასალა მოწმობს, იურული სისტემის სამივე სექციას შეიცავენ, იურული სისტემა სამივე სექ- 
ციით არის წარმოდგენილი ციმბირის კონტინენტური პლატფორმის სამხრეთ-დასავლური ნაწილის 

ფარგლებში – ვილუის როფში, თუმცა ზღვიური ფაციესები აქ მხოლოდ შუაიურული სექციისა- 
თვის არის ნიშანდობლივი, მაშინ როცა, ქვედა იურაში კონტინენტური ქვიშაქვებისა და კონგლომე- 

რატების დასტები თამაშობენ უპირატეს როლს. კონტინენტურია ზედა იურაც, მაგრამ აქ. უკეე 
ქვანახშირის ფენების შემცველი ქვიშიან-თიხიანი ნალექები ჭარბობს. იურულ ნალექებთან (ციმბირის 
კონტინენტური. პლატფორმის სამხრეთ-დასავლურ პერიფერიაზე ქვანახშირის _ მნიშვნელოვანი 
საბადოებია დაკავშირებული (ჩერემხოვოს, ბურეის, კანის, ლენის და. სხვ.), 

ჩრდილო ამერიკის კონტინენტურ პლატფორმაზე იურულ ნალექებს 

ტრიასულთან შედარებით უფრო ფართო გავრცელება აქვს. ამასთან, შედარებით მრავალფეროეანია 
ფაციესებიე. ქვედა და შუა იურული 1000 მეტრამდე სიმძლავრის უღაბნოური ფაციესის ქანების 
კომპლექსით არის წარმოდგენილი. როგორც ამერიკელი მკვლევარები ვარაუდობენ, წერილმარცვ- 
ლოვანი, მკაფიოდ გამოხატული ირიბშრეებრივი სტრუქტურის მქონე ქვიშაქვები ადრე- და შუაი- 
ურული ეპოქების განმავლობაში ამ ტერიტორიაზე ბარხანებისა და დიუნების სახით გროვდებოდა. 

ზედა იურის ჰრილი ჩრდილო ამერიკის კონტინენტურ პლატფორმაზე ზღვიური ქვიშიან-თიხიანი 
ნალექებით. იწყება, თუმცა ლატერალურად ზღეიური ფაციესები კონტინენტურ, ფერად. (წითელი 

ფერის) ქვიშაქვებში და თიხებში გადადიან. იურული პერიოდის ბოლოს კელაე რეგრესიაა და 

მდინარეული და ტბიური ნალექების დაგროვება მიმდინარეობს. ნალექები მცენარეების, ხმელეთის 
ქეეწარმავლებისა და მაწოვრების ნაშთებს "შეიცავენ. : 

იურულ პერიოდში გრძელდება სამხრეთის სუპერკონტინენტის გონდეანისის დასახსვრის 

პროცქსი. ამიტომაა, რომ იურული პერიოდის ზღვიური ფაციესის ქანები ტრიასულთან შედარებით 
უფრო ვრცელ ფართობზეა წარმოდგენილი იმ კონტინენტური მასივების ტერიტორიაზე, რომლებიც 
მთელი პალეოზოურის განმავლობაში გონდვანისის ერთიან უზარმაზარ კონტინენტად იყვნენ შეკაე- 

მირებული. განსაკუთრებით გაფართოვდა ზღვით დაფარული ტერიტორიები გვიან იურულში. 
ზღვიური ზედა იურა დიდ ფართობზეა გაშიშვლებული არაბეთის ნახევარკუნძულზე და აფრიკის 
კონტინენტის აღმოსავლურ სანაპირო ზოლში, სადაც იურული ასაკის კარბონატული ქანების საკმა- 

ოდ დიდი სისქის წყებებია განვითარებული. ზღვის აკვატორია გაფართოვდა ინდოსტანის ნახევარ- 
კუნძულის ჩრდილო-დასავლურ ნაწილშიც. აქ იურული პერიოდის დასაწყისში კარბონატული სე- 
დიმენტაცია მიმდინარეობს, მოგვიანებით კი ტერიგენული ნალექები გროედება. ქანებში ამონიტური 
ფაუნის არსებობა მოწმობს, რომ ნალექდაგროვება ნორმულ ზღვაში მიმდინარეობდა. ნორმული 

ზღვა ფარავდა ავსტრალიის კონტინენტის დასავლურ ნაწილსაც. მართალია, იურულ. პერიოდში 
ზღვით დაფარული ტერიტორიების ფართობი სამხრეთის კონტინენტებზე გაიზარდა, მაგრამ ნორ- 

მულ აუზებს მხოლოდ მათი პერიფერიები ეკავა და დროგამოშვებით, იშვიათად თუ აღწევდა კონ- 
ტინენტების შიდა ნაწილებამდე. ამასთან ზღვა იკაეებდა მხოლოდ რელიეფის შედარებით დაბალ ნა- 

აზევებული იყო, მეტწილად დენუდაციის არეს წარმოადგენდა, ან კიდევ ალაგ კონტინენტური ნა- 
ლექები გროვდებოდა. 
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ხურ. 110. ოკეანეების ფსკერზე მეზოზოური წალექებინს 
გავრცელების სქემატური რუკა (ა. მონინიხა და ა ლიხიცინის მიხედვით, 

1985; ევლადიმირს/აია და ავტ.-დან, 1985) 

# – ჰაბურღილები, რომლებმაც. ზედა იურა გადაკვეთეს 
(უძველესი ქანების ასაკი; 2 – მეზოზოური ნალექები. 

გონდეანისის სუპერკონტინენტის რამდენიმე კონტინენტად დანაწეერებისა და იურულ პერი–- 

ოდში (უფრო დაბეჯითებით, გვიან იურულში) ამ მასივების გამყოფი ოკეანური აუზის არსებობის 
რეალობა ეჭვმიუტანელი გახადა ღრმა ოკეანური ბურღვით მოპოვებულმა მონაცემებმა. სურ. I10- 
ზე, რომელიც ამ ფაქტობრივ მასალას ემყარება, კარგად ჩანს, რომ მეზოზოურ ნალექებს საკმაოდ 
ფართო გავრცელება აქ>ვს ინდოეთისა და ატლანტური რკეანის ფსკერზე. ამასთან ნათლად იკვეთება 

მათი კანონზომიერი განაწილება ხსენებული ორი ოკეანის ვრცელ აკვატორიაში: არც ინდოეთის და 

არც ატლანტური ოკეანის ცენტრალურ ნაწილებში მეზოზოური ნალექები ღრმა ოკეანური ბურ- 
ღეისა” პაბურღილებს არ გადაუკეეთაეთ. იქ ოკეანური ქერქი მეზოზოურზე ახალგაზრდაა. 
ინდოეთის ოკეანის ცენტრალურ ნაწილში ოკეანური ქერქი პალეოგენური ასაკისაა. ე.ი. მისი 
ფორმირება მეზოზოურის შემდეგ მოხდა. მეზოზოური ნალექები ქაბურღილებმა დაადგინეს უშუჟა- 
ლოდ კონტინენტების მოსაზღვრე აკეატორიების ფარგლებში: ინდოეთის ოკეანეში აფრიკული და 
აზია-აესტრალიური სანაპიროების გასწერივ რამდენიმე უბანზე; ატლანტური ოკეანის ფსკერზე – 
ერიკული და ევრო-აფრიკული სანაპიროების მიმდებარე აკვატორიების ფარგლებში. გვიანიურული 

ნალექები ჭაბურღილებით დაფიქსირებულია ჩრდილო-დასავლური აფრიკის სანაპიროს გასწვრივ – 
მწვანე კონცხის კ-ბის რაიონში, ჩრდილო აფრიკის სამხრეთ სანაპიროს სიახლოეეს, აგრეთეე 
ჩრდილო ამერიკის კონტინენტის სამხრეთის სანაპიროების რაიონში (იხ. სურ. 110). 

გარკვეული კანონზომიერებით იცვლება ოკეანის ფსკერის დანალექი ფენის უძველესი ქანების 
ასაკი კონტინენტის სანაპიროდან ”შუაოკეანური ატლანტური ქედის მიმართულებით: სანაპიროს 

სიახლოვეს – გვიანიურული, ქედისაკენ – ჭაბურღილების მონაცემებით, ცარცულ-პალეოგენური 
ქანებია უძველესი, თვით ქედის ფარგლებში კი – პალეოგენზე ახალგაზრდა. 

საკმაოდ რთულია ოროგენული სარტყლების მეზოზოური ისტორია და, შესაბამი– 

სად როგორც ტრიასული, ისე იურული და ცარცული ნალექების ფაციესურ თავისებურებათა საერ- 
თო სურათი. ტრიასული ნალექების გაცნობისას ჩვენ უკვე ეისაუბრეთ ამის თაობაზე. იურული ნა- 

ლექები საკმაოდ მრავალფეროვანი ფაციესებით არის წარმოდგენილი ხმელთაშუა ზღვის 
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დღეგდ ალპურ გეოსინკლინურ ოლქში, რომელიც ხმელთაშუა ზღვის ოროგენის 

დასავლურ ნაწილს წარმოადგენს, წარმოიქმნა ერთიმეორისგან ზურგობებით (კორდილიერებითა თუ 
კუნძულთა რკალებითა და მიკროკონტინენტებით) გამიჯნული ცალკეული როფები, რამაც. ასახვა 
უკვე ტრიასული პერიოდის ფაციესების განაწილებაში ჰპოვა, არანაკლებ მკაფიოა ამ ტექტონიკური 
სტრუქტურების როლი იურული პერიოდის სედიმენტაციური პროცესების მიმდინარეობაში. ალპებ- 

ში იურული პერიოდის განმავლობაში გეოსინკლინურ როფებში დიდი სისქის (კილომეტრების რი- 

გის), ღრმა ზღვის ნალექები გროვდებოდა. ესაა მეტწილად კირქვები, არაიშვიათად გამარმარილო- 
ებული, რადიოლარიტები, აპტიქებიანი ფიქლები," ღრმა აუზის ნალექების ჭრილში მნიშენელოეანია 

ვულკანიზმის პროდუქტების (ეფუზივებისა და პიროკლასტოლითების) როლიც. ამავე დროს კორ- 
დილიერების გასწვრივ მცირე (ასეული მეტრების) სისქის, მარჩხი ზღვის ნალექები გროვდებოდა. 
ფაციესების განაწილების პირველადი კანონზომიერი სურათი განსაკუთრებით გართულდა ალპური 
ტექტონიკური პროცესების შედეგად წარმოკმნილი შარიაჟული სტრუქტურებით. მასების საკმაოდ 
დიდ მანძილზე ჰორიზონტულად გადაადგილების შედეგად ერთიმეორის გვერდით, ზოგჯერ კი ერ- 
თიმეორეზე განლაგებული აღმოჩნდა სრულიად განსხვავებულ პირობებში წარმოქმნილი, სხვადა- 
სხვაგვარი ფაციესური ბუნების წყებები. ცხადია, ასეთი რთული ტექტონიკური სურათის გაშიფვრა 
ადვილი არ იყო, მაგრამ ალპების მკვლევარებმა წარმატებით გაართეეს თავი ამ რთულ. პრობლემას 
და შექმნეს არამარტო ალპების გეოლოგიური აგებულების მწყობრი სქემა, არამედ შარიჟების 
კვლევის სამაგალითო კლასიკური მეთოდოლოგიური საფეძველიც. 

კიდევ უფრო რთულია წყნარი ოკეანის ირგელიევ არსებული ოროგენის 

მეზოზოური ისტორია. ამ უზარმაზარ მოძრავ სარტყელში მოქცეული რამდენიმე გეოსინკლინური 

ოლქის გეოლოგიური ისტორია მეზოზოურ ერაში სულაც არ არის იდენტური. თიოეული მათგანის 
სედიმენტაციური რეჟიმი, დანაოქება-აზევების პროცესები და მაგმატიზმის განეითარების კანონზო- 

მიერებები თავისებურია. 

ჩრდილო ამერიკის კონტინენტის დასაალურ ნაწილში ასებული კორდილიერებისა და 
კლდოვანი მთების გეოსინკლინურ ოლქებში და მათი გამყოფი გეოანტი- 

კლინის (ეწ. ცენტრალური კორდილიერების, ან სხვაგვარად მეზოკორდილიერების, გეოან– 
ტიკლინი; გვიანი ტრიასულიდან მოყოლებული ეს სტრუქტურა, ფაქტიურად, კუნძულთა რკალს 
წარმოადგენდა) ფარგლებში, ისევე როგორც ტრიასულში, იურული პერიოდის განმავლობაშიც სე- 
დიმენტაციური პროცესების მიმდინარეობა განსხვავებული იყო. დასავლური კორდილიერების ეეგე- 
ოსინკლინში ტრიასულიდან დაწყებული, შუაიურულ ეპოქამდე ნალექდაგროვების ინტენსიური პრო- 
ცესებისა და აქტიური ვულკანიზმის შედეგად წარმოიქმნა ტერიგენული და ვულკანოგენური ქანების 
მძლაერი წყებები. სიერა-ნევადის როფში მხოლოდ ქეედა და შუა იურულის სისქე 6000 მ-ს აღემა- 

ტება. იურული პერიოდის დასასრულს (კიმერიჯულ საუკუნეში) ძლიერი ოროგენეტული პრო- 
ცესების გამოვლინების შედეგად (კიმერიული ტექტონიკურ-მაგმაატტური ციკლის ნევადური 
ფაზისი; სხვაგვარად მას ტიტონურისწინა, ან კიდეე ანდურ ფაზისსაც უწო- 

დებენ) სიერა-ნევადის როფმა, აგრეთვე მეზოკორდილიერების გეოანტიკლინურმა ზონამ (კუნძულთა 
რკალმა) დანაოჭება-აზევება განიცადა. გვიან იურულშივე ახლად აზევებული მთებიდან დასავლეთით 
ჩაისახა ახალი ევგეოსინკლინური სტრუქტურა – კალიფორნიის როფი, რომელშიც გვიან- 

იურულ-ცარცული ასაკის ნალექების 15000მ-ის სიმძლავრის წყებები დაგროედა. ნევადური ფაზისის 

გამოვლინებასთანაა დაკავშირებული მკაფიო სტრუქტურული უთანხმოება კიმერჯიულსა და ტიტო- 

ტრუზია და უზარმაზარი, იურულ-ცარცული ასაკის ბათოლიტების მერიდიანული ზონის ჩამოყალი- 

ბება კორდილიერების გასწვრივ ალიასკიდან კალიფორნიამდე (სურ. 111). 

? აპტიქი – ამონიტის ნიჟარის ნაწილია, რომელიც უშუალოდ მოლუსკის რბილ სხეულთან იყო დაკავშირებული. მას 
ნიჟარის აპერტერის ფორმა ჰქონდა და ნიჟარას სარქეელივით ეფარებოდა, როცა ორგანიზმი საცხოვრებელ. კამერას 
აფარებდა თავს, როგორც წესი, ორგანიზმის კვდომის შემდეგ აპტიქი ნიჟარისგან განცალკავებით განამარბდებოდა, მეტ- 
წილად, მისგან მოშორებით. 
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(სურ. III. კორდილიერების იურული და ცარცული 
ბათოლიტემბის გავრყელემბის სქემა». ციფრებით აღნიშნულია ბათოლიტემის 
იზოტოპური ასაჯაი (ე შოუს მიზედვით, 1963; გ. ნემჯოვი და ავტ.+დან, 1986) 

სხვაგვარია ნალექდაგროვების ხასიათი კლდოვანი მთების მიოგეოსინკლინში. აუზის სამხრულ 

ნაწილში (აღმოსავლური სიერა-მადრეს მთები) იურულში და შემდეგაც – ცარცული პერიოდის 
განმავლობაში, სედიმენტაცია კარბონატული ბუნებისა, ჩრდილოეთით კი – ჩრდილო ამერიკის 

კონტინენტური პლატფორმისა და კორდილიერების გეოსინკლინური ოლქის მიჯნაზე წარმოქმნილ 
მთისწინა და მთათაშუა როფებში, ნევადური ფაზისის გამოელინების შედეგად დანაოქებული-აზე- 

ვებული მთების ინტენსიური დენუდაციის პროდუქტების დაგროვება და დიდი სისქის ტერიგენული 
წყებების წარმოქმნა მიმდინარეობს. 

კლინური ოლქი წარმოადგენს გვიან ტრიასულამდე ამ სტრუქტურის დიდი ნაწილი (კოლუმ- 
ბიის ანდების გამოკლებით) ჰერცინული ოროგენეტული პროცესების შედეგად დანაოჭებულ. და 
აზევებულ ტექტონს წარმოადგენდა. ტრიასული პერიოდის განმავლობაში ის ინტენსიურ. დენუდა–- 
ციას განიცდიდა, ნალექდაგროვება კი მხოლოდ მთათაშუა და მთისწინა როფებში მიმდინარეობდა. 

ამას ემატებოდა ხმელეთზე მიმდინარე ინტენსიური ვულკანური ამოფრქეევების პროდუქტებიც – 
ეფუზივები და პიროკლასტიკა. პერუს, ჩილეს და ბოლივიის ტერიტორიის ფარგლებში ადგილი 
ჰქონდა ინტრუზიული მაგმატიზმის გაცხოველებას და გრანიტოიდების "შემოქრას, გეიანი ტრიასუ- 

ლისთვის ანდების ტერიტორია უკვე პენეპლენს წარმოადგენდა. ამ დროიდან ის კელავ დაძირეას გა– 
ნიცდის და იწყება გეოსინკლინური განვითარების ახალი – იურულ-ცარცული და კაინოზოური 
ეტაპი. იურული პერიოდის განმავლობაში ინტენსიურ დაძირვას განიცდის ანდების ჩრდილოური ნა- 

წილი – გროვდება დიდი სისქის ვულკანოგენური და ნორმული ზღვის დანალექი წყებები – ჩილე- 
ში იურული ასაკის ნალექების სისქე 12000 მ-ს აღემატება. ნეევადური ფაზისის გამოვლინება ანდებ– 
შიც აღინიშნება, ისევე როგორე მომდევნო – ადრეცარცული და გეიანცყარეუული ოროფაზისები. 

თუმცა, ანდების საბოლოო დანაოქება-აზევება და თანამედროვე სახით მთებად ჩამოყალიბება უფრო 
გვიან – კაინოზოურ ერაში მოხდა. 
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წყნარი ოკეანის ოროგენის დასავლური (აზიური) რკალის სI- 
სრულმა (ინდოჩინურმა) ნაწილმა, როგორც ვიცით, ადრეკიმერიულ (ინდოსინიურ) ოროფაზისთან 

დაკავშირებული, საკმაოდ ინტენსიური ტექტონიკური პროცესების შედეგად დანაოქება-აზევება 
განიცადა და ამ დროიდან იქ გეოსინკლინური ნალექდაგროეების რეჟიმი შეწყდა. გვიანი. ტრია- 
სულისა და იურული პერიოდის განმავლობაში სედემენტაცია მიმდინარეობს მთათაშუა როფებში, 

სადაც ახალგაზრდა ნაოჭა მთების ინტენსიური დენუდაციის პროდუქტების დაგროვება და დიდი 
სისქის ტერიგენული წყებების წარმოქმნა მიმდინარეობს. ჩრდილოეთით (ჩრდილო-აღმოსაელური 
აზიის ფარგლებში) – ჩუკოტკა-ვერხოიანსკის გეროსინკლინურ ოლქში, რო? 
ლის ფარგლებშიც ინდოსინიური ოროფაზისის გამოვლინებას მნიშვნელოვანი სტრუქტურული 

ცვლილებები არ. გამოუწვევია, იურული პერიოდის განმავლობაშიც სედიმენტაციის გეოსინკლინური 
რეჟიმია შენარჩუნებული და თიხიან-ქვიშიანი ნალექების დიდი სისქის (5000მ-მდე) წყებები გროვგ- 

დება. გვიანი იურულის ბოლოს ნევადური (ტიტონურისწინა) ოროგენეტული მოძრაობის შედეგად, 
რასაც ინტრუზიული მაგმატიზმის ინტენსიური. გამოვლინებაც ახლდა თან, ჩუკოტკა-ვერხოიანსკის 
გეოსინკლინურმა ოლქმა დანაოქება-აზევება განიცადა და გვიანი ცარცულისათვის ის უკეე შე- 

დარებით სტაბილურ ტექტონს წარმოადგენს, ამავე დროს ციმბირის კონტინენტური პლატფორმის 
და ჩუკოტკა-ეერხოიანსკის მოსაზღერე ზოლში ჩაისასა მთისწინა როფი, რომელშიც ახლად 

დანაოჭებულ-აზევებული მთების დენუდაციის პროდუქტები გროვდებოდა, ესაა ანაბარის. ფარიდან 
ჩრდილოეთით მდებარე ხსატანგის როფი, რომელიც ჩეენ უკვე ვახსენეთ ციმბირის კონტინენ- 
ტური პლატფორმის იურული ნალექების გაცნობისას. 

მაგმატური პროცესები. ინტრუზიული მაგმატიზმის ძლიერი გამოვლინებები აღინი- 
შნება შუა იურულში და გვიანი იურულის ბოლოს. ინტრუზიული პროცესები განსაკუთრებით 
ინტენსიური იყო წყნარი ოკეანის ოროგენის ფარგლებში. გავიხსენოთ ბათოლიტების ალასკიდან 

კალიფორნიამდე გადაჭიმული, მერიდიანული ზონა ჩრდილო ამერიკის კორდილიერების გეო- 
სინკლინურ ოლქში, პერუს, ჩილეს და ბოლივიის გრანიტოიდები. გვიან იურულში ინტრუზიული 
მაგმატიზმის გაცხოველება აღინიშნება ჩუკოტკა-ვერხოიანსკის გეოსინკლინურ ოლქშიც. იურული 
ასაკს ინტრუზიული სხეულები ცნობილია კავკასიაშიც. საკმაოდ ძლიერია ეულკანური ამო- 
ფრქეევები ზოგ რეგიონში (კავკასიაში, ალპურ გეოსინკლინში, ანდების ჩრდილო ნაწილში და სხვ.). 

მაგმატიზმის გაცხოველება დაკავშირებულია კიმერიული ტექტონიკურ-მაგმატური ციკლის რამ- 
დენიმე ფაზისთან, რომელთა გამოელინებასაც იურულში ჰქონდა ადგილი. მათ შესახებ დეტალურად 
კიმერიული ოროგენეზისLსის გაცნობისას ვისაუბრებთ. 

ჰავა. იურული პერიოდის ზღვების ტრანსგრესიის ფართო მასშტაბებმა შესამჩნევად. შეარბი- 
ლა კლიმატური პირობები. ამიტომ ტრიასულისგან განსხვავებით, იურული პერიოდის განმავლობაში 

მნიშვნელოვანი ტერიტორიებისთვის თბილი და ნოტიო კლიმატური პირობები იყო დამახასიათე- 

ბელი. თბილი იყო ჰავა თანამედროვე არქტიკულ მხარეშიც. კი. არქტიკული კუნძულების (შპიც- 
ბერგენის, ახალი ციმბირის, ფრანც-იოსების მიწის და ა.შ. იურულში განამარხებულ ხემცენარეებს 
მკაფიოდ ჩამოყალიბებული წლიური რგოლები აქვთ, რაც ზომიერი, შესაძლოა, თბილი ჰავის არსე- 
ბობასაც კი მოწმობდეს. ევრაზიის კონტინენტზე იურული პერიოდის დასაწყისში ჰავა ჰუმიდური 
იყო. ამ ვრცელი კონტინენტის სამსრეთში ბევრი რეგიონის ტერიტორიაზე (ციმბირში, ჩინეთში, 
აგრეთვე ევროპაში) ქვანახშირის მნიშვნელოვანი საბადოების დაგროვებისთვის ხელსაყრელი კლი“ 
მატური პირობები იყო გვიან იურულში, პირიქით, ჰავა თბილია და მშრალი. იმდროინდელი კლი- 

მატის არიდიზაციაზე მიგვანიშნებს წითელი ფერის წყებებისა და მარილებით მდიდარი ნალექების 
მნიშვნელოვანი ხვედრითი წილი ინდოჩინეთის, აფრიკის, ჩრდილო ამერიკის ზედა იურულში. ტემპე- 

რატურის მაქსიმალური მატება, სხვადასხვა ქვეყნის აეტორთა გამოანგარიშებით, ოქსფორდულ საუჟ- 
კუნეში აღინიშნება, შემდეგ კი აცივება იწყება. 

' პალეოტემპერატურების. განსაზღერის ერთ-ერთი მეთოდია ჟანგბადის იზოტოპების კვლევა სხვადასხვა ნამარხი ორ 
განიზმების სკელეტურ. წარმონაქმნებში. (ბელემნიტების როსტრებში, პლანქტონური ფორამინიფერების ნიჟარებში. და 
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ცარცული სისტემა 

ცარცული სისტემის გამოყოფა. ნალექების კომპლექსს, რომელიც მე-19 საუკუ- 

ნის 30-იან წლებში ცარცული სისტემის სახელით იქნა გამოყოფილი როგორც დამოუკიდებელი 

სტრატიგრაფიული ერთეული, ბევრად უფრო ადრე – ჯერ კიდევ მე-16 ს-ის მეორე ნახევარში, კარ- 
გად იცნობდნენ ინგლისელი, ფრანგი, გერმანელი, იტალიელი გეოლოგები. უ. სმიტი, ე.კო- 
ნიბირი დავ. ფილიპსი, აგრეთეე ზოგი სხვა ინგლისელი თუ ფრანგი გეოლოგი ამ მრა- 

ვალფეროვანი ფაციესის ქანების შრენარს „ცარცის ფორმაციის“ და. „მწვანე ქვიშის“ სახელით 
მოიხსენიებენ ვ. ფიტონი ნალექების ამავე. კომპლექსში გამოყოფდა ველდს (მტკნარი. წყლის 
ნალექების ერთობლიობას) და „მწვანე ქვიშას“. ცარცულს შეიცავს იტალიელების „სკაგლიას კირ– 
პეების“ მძლავრი სერია, ისევე როგორც ა.ეერნ ერის ფლოლდგებირგე. 1822 წელს ბელგიელმა 
ჟ.რმალიუს დ'ალუამ საფრანგეთის გეოლოგიური რუკის განმარტებით ბარათში პირვე- 
ლად, თუმცა მოკლედ, აღწერა „ცარცული სისტემა“ (16ოგIი C6(066C); მოგვიანებით კი – 1831 

წელს გამოქვეყნებულ გრცელ ნაშრომში C,ნI6ოტბის ძC 066010(IC“) ავტორს მოცემული აქეს სის- 

ტემი დეტალური დახასიათება ის აჯამებს” დასავლური ევროჰის ქეეყნებში იმ დროისათვის 

სტრატიგრაფიული კვლევებით მოპოეებულ საკმაოდ მდიდარ ფაქტობრივ მასალას და მისი ანალიზის 
საფუძველზე იძლევა მეზოზოური, ნაწილობრივ პალეოზოური (კარბონულის შემდგომი) ნალექების 
სტრატიგრაფიული დანაწილების სქემას, ამ სქემაზე გამოყოფილი ხუთი ჯგუფი ნალექებისა – 
პენეენი, კეიპერი, ლიასი, იურული და ცარცული, ჩეენ უკვე ვახსენეთ. პერმული. სისტემისადმი 
მიძღენილ ნაკვეთში. პირველი. (პენეენური) პერმულს. შეესატყვისება, მეორე ტრიასულს, მესამე. და 
მეოთხე – იურულს, ხოლო მეხუთე – ცარცული, იმთავითეე ჟ. ომალიუს დ'ალუას მონოგრაფიაში 
სრულიად მკაფიოდ იყო გამოყოფილი იმ მოცულობით, რომელიც დღევანდელი ცარცული სისტემის 
სტრატიგრაფიულ დიაპაზონს შეესატყვისება. საინტერესოა, რომ ცარცული სისტემის დიაპაზონის 
ასეთი ზუსტი განსაზღერა დამყარებული იყო არა ნაირგვარი ნალექების ამ. კომპლექსისთვის ნიშან– 
დობლივ რაღაც ფაციესურ თავისებურებებზე, რაც ცარცულ სისტემას სხვა, მომიჯნავე სისტემების– 
გან მკაფიოდ გამოარჩევდა, არამედ მის სტრატიგრაფიულ მდებარეობაზე – იმ დროისათვის. გე- 
ოლოგიაში უკვე კარგად ცნობილ იურულ სისტემასა და მესამეულ ნალექებს შორის. ჟ. ომალიუს 
დ'“ალუამ ერთ სისტემად – ცარცულად, გააერთიანა ერთიმეორისაგან საკმაოდ განსხეავებული ქანე– 
ბის რამდენიმე კომპლექსი, რომელთა თანმიმდევრობა აღმავალ ჭრილში ასე გამოიყურება: პურბეკის 

კირქვა, ჰასტინგსის ქვიშა, ქეელდი, არგილიტები, შან ,კლინის მწვანე ქეიშა, გოლტის თიხები, თეთრი 

ცარცი, მაასტრიხტის ტუფი, ბოლტიგენის ფლიში ღა ნახშირი. ჩამოთელილი ცხრა დასახელები– 

დანაც კი ნათლად ჩანს განსხვავება იმ ნალექებს შორის, რომლებიც ავტორმა ცარცულ სისტემაში 
მოაქცია, ამის შემდეგ დაიწყო ცარცული სისტემის უფრო დაბალი რანგის სტრატიგრაფიულ ერთე- 
ულებად დანაწილება, რაშიც გამორჩეული დამსახურება უკეე ფრანგ მეცნიერს ა.დ 'ორბინიის 

მიუძღვის. 
ცარცული სისტემის ფაციესები. ცარცული მეზოზოური ერის უკანასკნელი პე- 

რიოდია, ესაა ფართომასშტაბიანი ტრანსგრესიების დრო – დრო, როდესაც ზღეებმა დაფარა უზარ- 

მაზარი ტერიტორიები თითქმის ყველა კონტინენტზე (სურ. 112), ამაკდროულად მიმდინარეობს 

ოკეანეების გაფართოების პროცესი, რასაც თან სდევს შუაოკეანური ქედების ჩასახვა. შესამჩნევად 
ძლიერდება მაგმატური აქტივობაც. საერთო ჯამში ამ პროცსების შედეგია ის უტყუარი ფაქტი, რომ 

ცარცული პერიოდის განმაელობაში წარმოქმნილი ქანების (უპირველეს ყოვლისა, ზღვიური ფაციე- 
სების) გავრცელების მასშტაბების მიხედვით, როგორც კონტინენტურ. მასივებზე, ისე. ოკეანეთა 
ფსკერის ფარგლებში, ცარცული სისტემა ერთერთი პირველია (ეგებ, ყეელაზე პირველიც. კი) ფან- 
ეროზოული ეონოთემის სისტემებს შორის. 

"(ლომი – ფრანგულია და სიტყვა-სიტყვით ნიშნავს: ნიადაგი, მიწა, გრუნტი. ქართულ გეოლოგიურ ლიტერატურაში ეს 
თტვა კონტეჰ.ტის შესაბამისად ითარგმნება როგორც. ნალები, წარმონაქმნები, ან სხვადასხვა რანგის სტრატი- 
გრაფიული ერთეულები: სისტემა, სერია ან წყება. საერთაშორისო. გეოლოგიური კონგრესის მეორე. სესიის (1881. წ.) 
რეკომენდაციით LCო8Iი მიჩნეულია ს ის ტემის სინონიმად, 
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სურ. II2. ზღვით დაფარული ფართობების ცვალებადობა 
ფანეროზოელი ეონის განშავლობა ში (შ. ნაიდინიდან, 197/) 

1 – ჩრდილო ამერიკის კონტინენტზე; 2 – ევრაზიის კონტინენტზე; 

3 – ევროპული რუსეთისა და ციმბირის ტერიტორიაზე. 

ცხადია, სედიმენტაციური გარემოს. მრავალფეროენებამ, რასაც აქტიური ვულკანური პროცე- 
სების შედეგად დაგროვილი ვულკანოგენური და ვულკანოგენურ-დანალექი კომპლექსები, აგრეთვე 
ხმელეთსა თუ ზღეის ფსკერზე ამონთხეული ლავებიც. ემატებოდა, ცარცული სისტემის ფაციესების 
დიდი მრავალფეროენება განაპირობა (სურ. 113. და I14), კონტინენტურ პლატფორმებზე საგრძნობია 

ეპიკონტინენტურ. აუზებში დაგროვილი ტერიგენული ნალექების ხვედრითი წილი. ტერიგენული 
წყებების ჭრილში არაიშვიათად მნიშვნელოვან როლს. თამაშობენ გლაუკონიტით გამდიდრებული 
კლასტური ქანები. გეოსინკლინურ. აუზებში, პირიქით, დიდია კარბონატების ხვედრითი წილი – 
ღრმა აუზების ფსკერზე პელიტომორფული კირქვები გროვდებოდა, შედარებით მცირე სიღრმეებზე 
კი რუდისტებისა და მარჯული რიფების შენება მიმდინარეობდა. ხმელთაშუა ზღვის ოროგენული 
სარტყელის ჩრდილო პერიფერიებზე ნერიტულ ოლქში ალპებიდან ავღანეთამდე თავისებური 
რაის ს ოგენერი ქანები – ეწ. უროგონული კირქვების სქელი (ასეული მ-ის რიგის) წყებები 

'რი, ა. 

ცარცულში, განსაკუთრებით კი გვიანცარცულ ეპოქაში, ტექტონიკური პროცესების გააქტიურ- 
ებასთან არის დაკავშირებული სპეციფიკურ სედიმენტოლოგიურ გარემოში ეწ. ფლიშური 
ნალექების დაგროვება ყოველივე ამას ემატება მარილებით მდიდარი ლაგუნურ-კონტინენ- 
ტური, აგრეთეე ზოგ რეგიონში არსებული ნახშირიანი წყებები. 

დაბოლოს, აქტიური ეფუზიური მაგმატური პროცესების შედეგად, რომლებიც ბევრ რეგიონში 

საკმაოდ ინტენსიური იყო, როგორც ადრე ცარცულში, ისე ცარცული პერიოდის მეორე ნახევარ- 

შიც, ლავურ განფენებთან ერთად არაიშვიათად საკმაოდ დიდი სიმძლავრის ეულკანოგენური ღა 
ვულკანოგენურ-დანალექი წყებები გროვდებოდა, ვულკანური ამოფრქვევები უპირატესად წყალქვეშა 
იყო, მაგრამ ზოგ რეგიონში ეფუზიურ აქტივობას და ლავური განფენებისა და პიროკლასტოლი- 
თების დაგროვებას ადგილი ჰქონდა ხმელეთის პირობებშიც. ზოგ კონტინენტზე ცარცული ჰერი- 

ოდის განმავლობაში ხმელეთის მნიშვნელოვანი ტერიტორიები დაფარა ეწ. პლატობაზალტებმა 

(ტრაპებმა), მაგალითად, ცარცული ასაკის პლატობაზალტები საკმაოდ დიდ ფართოებებს ფარავს ინ- 
დოსტანის ნახევარკუნძულზე, ახალი ციმბირის კუნძულებზე, სამხრეთ ამერიკაში მდ. პარანას აუზის 
ფარგლებში და ა.შ. 

  

' ფლიშის შესახებ, ისევე როგორც ურგონული კირქვების თაობაზე, მოგვიანებით, ცარცტლი ნალექების დახასიათების» 
ადმი მიძღვნილ ნაკვეთში უფრო დაწვრილებით ვისაუბრებთ, 
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ცარცული სისტემის საზღვრები. ცარცული ს-სტემის საზღვარი იქ, სადაც 

იურულს თანდათან აგრძელებს ცარცული ნალექები, ნაკლებად მკაფიოა. დროის “შესაბამისი 

მონაკვეთი – იურულოეარცულის მიჯნა, შედარებით მშვიდია – არც ტექტონიკური მოძრაობების 

გააქტიურებას და არც ზღვის დონის მასშტაბურ ცვალებადობას (რეგრესია-ტრანსგრესიებს) და 
ნალექდაგროვების რეჟიმში მნიშვნელოვან გარდატეხას ჰქონია ადგილი. თანდათანობით მიმდინა- 
რეობს ფაუნისტური კომპლექსების ცვლა, ამასთან სხვადაLხვაგეარი ტემპით ცალკეულ ტაქსონებში. 
ყოველივე ამის გამოა, რომ ერთი აზრი ცარცული სისტემის ქვედა საზღვრის თაობაზე დღემდე არ 
არსებობს, მხოლოდ სხვადასხვა ქვეყნების გეოლოგების შეთანზმებით გადაწყდა იურულისა და 
ცარცულის საზღვრის გატარება ბერიასული სართულის საგებზე. 1973 წელს ქალაქებში – ლიონსა 
დღა ნეეშატელში ჩატარებული საერთაშორისო კოლოკვიუმის გადაწყვეტილებით, ბერიასული 
აღიარებულია ცარცული სისტემის უძველეს სართულად, ბერიასულის პირველი ამონიტური ზონის 
– ი56სძი5სხი!2XMI1I6§ §(8იძI5-ის საგები კი – ცარცულის ქვედა საზღერად, რომლის ქვეშ იურული 

სისტემის ყეელაზე ახალგაზრდა წეერი – 18CI2550II2 )მ-0ხIს ზონაა განლაგებული. თუმცა-ღა, 

არაერთი ავტორიტეტული მკვლევარი ბერიასული სართულის პრობლემის ამგვარ. გადაწყვეტას 
მართებულად არ მიიჩნევს და თვლის, რომ ბერიასის შრეებში დაცულ ფაუნისტურ კომპლექსს 

გვიანიურულ (ტიტონურ) ფაუნასთან უფრო მეტი აქვს საერთო, ვიდრე ვალანჟინური სართულის 
ფაუნასთან. მაინც, უახლეს სტრატიგრაფიულ სქემებზე, როგორც წესი, გათეალისწინებულია ლიონ- 
ნევშატელის 1973 წლის კოლოკვიუმის გადაწყვეტილება და ბერიასული სართული ცარცული 
სისტემის უძველეს წევრად, ჩა6სძი§სხი!ვი!!(-5§ ი/მიძ!-ის ზონის საგები კი ცარცულისა და 

იურულის მიჯნად არის მიჩნეული. 
რამდენადმე ანალოგიურია სიტუაცია ცარცული სისტემს ზედა საზღვრის შემთხეე– 

ვაშიც. საზღვარი ცარცულ სისტემასა და პალეოგენს შორის იმავე დროს ორი, უფრო მაღალი 
რანგის სტრატიგრაფიული ერთეულის – მეზოზოური და კაინოზოური ჯგუფების (ერათემების) 

სტრატიგრაფიული ადგილის განსაზღვრასთან (ცარცულში თუ პალეოგენში?) და იმ კრიტერიუმების 
მართებულ შეფასებასთა” რომლებიე საფუძულად „უნდა დაედოს პრობლემის ერთნიშნა 
გადაწყვეტას, არამედ თვით დანიური სართულის სახელით I846 წელს. ე. დეზორის მიერ 

გამოყოფილი სტრატიგრაფიული ერთეულის სტატუსის განსაზღერასთანაც. ა. გროსუვრმა 
I897 წელს დანიური სართულის გამოყოფიდან თითქმის ნახევარი საუკუნის შემდეგ, ეკექვეშ დააყენა 
დანიურის ცარცული სისტემის შემადგენლობაში დატოვების მართებულობა. აქედან მოყოლებული 
დღემდე – საუკუნეზე მეტი დროის განმავლობაში, არაერთი პალეონტოლოგის, პალეობოტანიკოსის, 
სედიმენტოლოგისა და სტრატიგრაფისთვის ა. გროსუვრის. დაექვება ღრმა რწმენაში. გადაიზარდა. 
საბოლოოდ, ამჟამად მიღებულ საერთაშორისო გეოქრონოლოგიურ შკალაზე დანიური მეზოზოური 

სისტემის ნაცელად სხვადასხვა სტრატიგრაფიული რანგის სტატუსით (მონსური სართულის ქვედა 
ქეესართული, პალეოცენის ქვესექცია, პალეოცენის უძველესი სართული) კაინოზოური სისტემის 
შემადგენლობაშია გადანაცელებული. ამრიგად, საზღვრად მეზოზოურ და კაინოზოურ. ერათემებს 
შორის მაასტრიხტული სართულის სახურაეია მიჩნეული (ჩიCჩა:ი)50ს5 ილსხლიCს5-ის ამონიტური 
ზონის სახურავი), თუმცა, ბერიასული სართულისგან განსხვავებით, დანიური სართულის ასაკის 
საკითხის თაობაზე (ცარცული? თუ პალეოგენური?) ოფიციალური გადაწყვეტილება გეოლოგების 

რომელიმე, საერთაშორისო მასშტაბის სესიაზე, ან საგანგებო კოლოკეიუმებზე დღემდე მიღებული 

არ არის. პრობლემის ამგვარად გადაჭრის შემთხვევაშიც მაინც გაურკვეველი რჩება დანიურის 

სტატუს – ის პალეოცენური სექციისაგან დამოუკიდებელი სართულიას (ინფრაპალეოცენი, 
როგორც მას ზოგი მკელევარი უწოდებს), მონსურ სართულთან ერთად ქვედაპალეოცენური 
ქვესექცია, თუ ქვესართული მონსური სართულის შემადგენლობაში? ერთნიშნა პასუხი დასმულ 
კითხვებზე დღემდე არ არსებობს, ისევე როგორც არ გაგეაჩნია დანიური სართულის საგების 
განს ზღვრის ზუსტ,  ერთნიშმა ბიოსტრატიგრაფიულ–ი კრიტერიუმი გეოლოგების 
(სტრატიგრაფების, პალეონტოლოგების) მცირე ნაწილი დანიური სართულის კაინოზოურ ჯგუფში 
გადატანას, მთელი რიგი მოსაზრებების გათვალისწინებით, მართებულად არ მიიჩნევს და ცარცული 
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სისტემის ზედა საზღვრად დანიური სართულის სახურავს თვლის. უფრო დეტალურად მეზოზოური 
და კაინოზოური ერათემების გამიჯენის პრობლემებზე მოგვიანებით, პალეოგენის საზღვრების 
გაცნობისას შევჩერდებით. 

ცარცული სისტემის დანაწილება. ცარცული სისტემის სართულებად დანა- 

წილების სქემის” ძირითაღი ნაწილი 1840-I857 წლების ინტერვალში შეიქმნა. ამ საქმეში 

განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ა. დ'ორბინიის წელილი, 1840-1852 წლებში გამოქვეყნდა 

მისი რამდენიმე კაპიტალური ნაშრომი, რომლებშიც ავტორმა პალეონტოლოგიის მონაცემების 
გათვალისწინებით, ცარცულ. სისტემაში ადგილობრიეი (რეგიონული) სახელწოდებებით აღწერილი 
ლითოსტრატიგრაფიული ერთეულების ნაცვლად რამდენიმე სართული გამოყო: აპტური და ალბური 
ქვედა ცარცულში, სენომანური, ტერონული და სენონური – ზედა ცარცულში. ამას მიემატა ე. 
დეზორის მიერ კ. ზელანდზე 1846 წელს გამოყოფილ დანიური და ა. დიუმონის მიერ 

ჰოლანდიის ზედა ცარცულ ნალექებში 1849 წელს აღწერილი კიდევ ერთი – მაასტრისტული 
სართული. 1853 წელს ე. დეზორმა, ამჯერად შვეიცარიაში, ქვედა ცარცის კიდეე ერთი სართული 
აღწერა, რომელსაც ვალანჟინური უწოდა. ოთხიოდე წლის მერე (I857 წ.) გ.კოკანმა (I. 

Cიძსმიძ), აქვიტანიის აუზის ნალექების კვლევის შედეგად მოპოვებული ფაქტობრივი მასალის 
გათვალისწინებით, დ'ორბინიის სენონური ოთხ დამოუკიდებელ სართულად გაყო: კონიაკერი, 

სანტონური, კამპნური და დორდონული. ეს 'უკანასნელი პრიორიტეტის პრინციპის დაცვის 
აუცილებლობიდან გამომდინარე, მაასსტრისტული სართულის (ა. დიუმონი, 1849) სახელით. შევიდა 
საერთაშორისო გეოქრონოლოგიურ შკალაში. 

  

    
  

      

სურ. II5, ცარცული ნალექების გამოხავლები ცენტრალური ევროპის 
დასავლურ ნაწილში და სართულების სტრატოტიპები (ხხრკ სტრატიგრაფია, 1 ტ., 1986) 

#1 – ცარცული ნალექემის გამოსავლები; 2 – ქვედა ცარცის ხართულების სტრატოტიპები; 
მ – ზედა ცარცის სართულების სტრატოტიპები. 
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ცარყული სისტემის სტრატ იგრაფიული 
დანაწილების სქემა 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ნუსხა #5 

სექცია სართული ხანგრძლივობა | დასაწყისი ეპოქის 
(ეპოქა) (საუკუნე) (მლნ წ.) (მლნ წ.) ხანგრძლივობა 

დანიური ვ 65 

მაასტრისტული ? 72 XI 
ზედა | კამპანური წ 83 + 1 

„რიწის სანტონური ე 86 + 1 ქვ მლნ წ. 

კონიაკური 2 88 + | 
ტურონული 3 91 + I. 
სენომანური 4 95 + | 

ალბური 12 107 + 1 
აპტური 5 1I2 + 2 

ქვედა | ბარემული 2 I4+2 35 მლნ წ. 

რეე: ჰოტრიეული 5 II9 +ქ 
იულ ეალანქინური 7 126 + 4 

ბერიასული 4 130 +3 1               

+. ამრიგად, სულ რაღაც სამი ათეული წლის განმაელობაში ჩამოყალიბდა ცარცული სისტემის 
სართულებად დანაწილების სქემა, რომელმაც ფაქტობრიეად არსებითი ცვლილებების გარეშე მოაღ– 
წია დღემდე და საერთაშორისო გეოქრონოლოგიურ შკალაზე ამჟამადაც ისეთივეა, როგორც მე– 
ცხრამეტე საუკუნის დასასრულისთვის იყო. სამაგიეროდ, იმთავითვე ნაკლებად ერთსულოვანნი 
იყვენენ დასავლეთევროპელი მკვლევარები ცარცული სისტემის სექციებად დანაწილების საკითხში. მე– 
19 საუკუნის დასაწყისში, როცა ჯერ კიდევ არ იყო გამოყოფილი არათუ ცარცული სისტემის სარ- 
თულები, თვით ცარცული სისტემაც კი, როგორც დამოუკიდებელი სტრატიგრაფიული ერთეული, 
ინგლისელი გეოლოგების ერთი ნაწილი (გ. მანტელი, ე. კონიბირი და ე. ფილიპსი) ცარცული 
ნალექების კომპლექსს სამად (,„ცარცი“, „მწვანე ქვიშა“ და „ველდი“), სხეანი (ე. ფიტონი, ომალიუს 

დ'ალუა) – ორად C,ცარცის ფორმაცია“ და „მწვანე ქვიშის ფორმაცია“) ჰყოფდნენ. ერთიანი აზრი 

ცარცული სისტემის სექციების თაობაზე (ორი? თუ სამიზ?) ეერც მისი სართულებად დანაწილების 

სქემის შექმნის შემდეგ ჩამოყალიბდა. ცნობილ ფრანგ მეცნიერს ე. ოგს (LL. I1გV9C) თავის „გეო- 

ლოგიის სახელმძლვანელოში“ ცარცული სისტემა ფაუნისტური კომპლექსების თავისებურებათა გათ– 
ვალისწინებით სამ სექციად აქვს გაყოფილი: ქვედა ცარცი, ანუ ნეოკომური,', რომელსაც. ვალან- 

' სქემაზე მოცემულია ცარცული პერიოდის თითოეული საუკუნის ხანგრძლივობის შესახებ. მრავ,ლი ავტორის, ხშირად 
ერთიმეორისაგან საკმაოდ. განსხვავებულ. მონაცემთაგან მხოლოდ ერთ-ერთი. უახლესი. ვარიანტი. (ქ. ღდენის და ვ. 
პენედის მიხედვით, 19821 ცარცული პერიოდის საუკუნეების ხანგრძლივობის აქ მოცემული. ციფრებიდან ნათლად ჩანს 
მარელი განსხვავებულია ერთნაირი რანგის სტრატიგრაფიული ერთეულების ასაკობრიჯი დიაპაზონი (2 მლნ. წ-დან I2 

ე, 
2 ნეოკომური – 1835 წელს ჯL თურმანმა (3, 110 იგი) შეეიცარიაში იურს მთების ცარყული ნალექების ქვედა 
ნაწილში გამოყო ქ. ნევშატელის მიდამოებში (MC0ლითსთ ამ ქალაქის ძველრომაული სახელია). 
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ჟინურ, ჰოტრივულ, ბარემულ და აპტურ სართულებს მიაკუთვნებდა; შუა ცარცულში ავტორი ალ- 

თულს, რომლებიც თავდაპირველად ა. კოკანის მიერ სენონური სართულის სახელით იყო გაერთი- 

ანებული. ზოგჯერ თვით ნეოკომურსაც ორად ჰყოფენ: ქვედა ნეოკომური (ვალანჟინური და 
ჰოტრივული) და ზედა (ბარემული და აპტური), მხოლოდ 1885 წელს საერთაშორისო გეოლოგიური 
კონგრესის III სესიაზე, რომელიც ქ. ბერლინში ჩატარდა, დელეგაციათა დიდმა ნაწილმა მხარი დაუ- 
პირა ცარცული სისტემის, ორ სექციად გაყოფის თაობაზე მიღებულ გადაწყვეტილებას ორი 
სექციის მიჯნად აღიარებულ იქნა სენომანური სართულის საგები. ამრიგად, თანამედროვე საერ- 

თაშორისო გეოქრონოლოგიურ შკალაზე ცარცული სისტემის სტრატიგრაფიული დანაწილების 
სქემა ასეთია (იხ. ნუსხა #15) ცარცული სისტემის უფრო დეტალური (ზონებად) დაყოფა ამონიტე- 

ბის ფაუნისტური კომპლექსების ცვლაზეა ძირითადად დაფუძნებული – 60-ზე მეტი ამონიტური 
ზონაა გამოყოფილი ხმელთაშუა ზღვის პალეოზოოგეოგრაფიული ოლქის ცარცულ ნალექებში. 

ცარცული პერიოდის ცოცხალი ბუნება. ცარცული პერიოდის სხვადასხვა 

ფაციესის ქანებში დაცული პალეონტოლოგიური მასალა მოწმობს, რომ ცარცული დროის განმაე- 
ლობაში ორგანული სამყარო უაღრესად მრავალფეროვანი იყო როგორც ნორმული ზღვებისა და 
ლაგუნური აუზების პელაგიალსა და ბენტალურ გარემოში, ისე ხმელეთზე. ფსკერის ბინადართა შო- 
რის წარმოდგენილნი იყვნენ ფორამინიფერები, ღრუბლები, მარჯნები, ასოსახსრიანები, მოლუსკები 
(ორსაგდულიანები, გასტროპოდები, ცეფალოპოდები), მხართფეხიანები, ეკალკანიანები და სხე. პელა- 
გიალის ფაუნის მნიშვნელოვანი ხვედრითი წილი მოდიოდა პლანქტონურ ფორამინიფერებსა და რა- 

დიოლარიებზე. პლანქტონის ბიომასის საგრძნობ ნაწილს შეადგენდა აგრეთვე ნანოპლანქტონი და 

ანი, აგრეთვე ნაირგვარი წყალმცენარეები. სმელეთი დასახლებული იყო ამფიბიებისა და ქვეწარ- 

ნარეულ საფარს შეემატა. ყვავილოვანი (ბურვილთესლიანი) მცენარეებიც. გვიან ცარცულში. პლან- 
ქტონური ფორამინიფერებისა და კოკოლიტოფორიდების (ნანოპლანქტონის) ნაშთების დაგროვების 

შედეგად წარმოიშობოდა შლამები, რომლებიც შემდეგ საწერ ცარცად. გარდაიქმნებოდა. 
ფორამინიფერების კლასი ერთ-ერთ ყველაზე გავრცელებულ ტაქსონს წარ- 

მოადგენდა ცარცული პერიოდის განმავლობაში, დასაწყისში მნიშვნელოვანი იყო ბენტონური ფორ- 

მების ხვედრითი წილი. ამასთან, ადრეცარცულ კომპლექსებში ჯერ კიდეე საგრძნობი იყო იურული 
პერიოდიდან გაღმოსული ოჯახს – ორბიტოლინების ((XხIL0IIიIძმტ) რაოდენობა. მათი ნაშთები 

განსაკუთრებით ბევრია ბარემულ და აპტურ ნალექებში, მეტწილად ე.წ. ურგონულ კირქვებში, რო- 
მელთა დაგროვება თითქმის გლობალური მასშტაბით მიმდინარეობდა ნორმული ზღვების თბილ 

არაერთი (ათამდე) ახალი ოჯახი, რომლებიც შემდგომშიც – პალეოგენში, მნიშენელოვან როლს 

თამაშობდნენ ერთუჯრედიანი ორგანიზმების სხვა ჯგუფებთან (ნუმულიტიდები, გლობიგერინიდები, 

როტალიიდები და სხე) ერთად. გვიან ცარცულში მნიშენელოვანი ეწ. „გიგანტური ფო- 
რამინიფერების“ ერთერთი რიგის _– 0VხI1%0Iძ!ძვგ-ს, ზოგი გვარის წარმომადგენელთა გავრცელება. 

ვულკანოგენურ და 5I0;-ით გამდიდრებულ ქანებში – კაჟიან ალევროლითებსა და პელიტო- 
ლითებში, აგრეთვე ოპოკისებრ ნალექებში ხშირად მრავლად არის რადიოლარიების კარგად 

დაცული სკელეტები. არაიშვიათად ისინი ქანმაშენ ორგანიზმებადაც გქეევლინებიან. ამას გარდა, რა- 

დიოლარიების სისტემურმა, საგანგებო კვლევამ ნათელჰყო მათი დიდი ღირებულება შემცველი 
ნალექების დათარიღებისა და დეტალური სტრატიგრაფიული დანაწილებისათვის, 

ისევე როგორც საერთოდ მეზოზოურში, ცარცულშიც დიდი გავრცელება ჰქონდათ ქვი ერ, 
ექვსსხივიან (კლასი I90X8CIიCIIIძმ) და კირქვიან ღრუბლებს (სურ. 116). 

' მეროპლანქტონი – ზოგი პლანქტონური, ნექტონური თუ ბენტონური ორგანიზმის კვერცხები, ან ონტოგენეზის საწყ- 
ისი (ემბრიონალური) სტადიის ფორმებია, რომლებიც. ერთხანს პელაგიალის ზედაპირულ წყლებში პლანქტონური ორ“ 
განიზმების გვერდით ვითარდებიან, შემდეგ – ონტოგენეზისის პროცესს ამ ტაქსონისთვის ჩვეულ ეკოლოგიურ ნიშებში 
აგრძელებენ. 
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ხურ. II6. ზოგი ცარცული 5900M910 (ვ. დრუშიცი და ო. ობრუჩყვადან, 197!) 

1 – M0MMICVIII65 (#L); 2 – C00160ჩ:C/IIIVI (M); 3 –-5I0M0I!0 

(0-9 – ა – სავრთო იერი; ბ- გასწვრივი პრილი. 

მარჯნებიდან ცარცულში კვლავ მრავლად არიან II6Xმლ00მIIმ-ს ქეეკლასის წარმომად- 

გენლები, განსაკუთრებით 5016”8XIIMI8-ს რიგის სხვადასხვა ოჯახები. მათი რიცხეი სამ ათეულს აღე- 
მატება. მარჯნების გაერცელება იმდროინდელი თბილი (სუბტროპიკული და ტროპიკული), ნორმული 

აუზების პალეოგეოგრაფიის კარგი ინდიკატორია. სკლერაქტინიების ოთხმოცამდე გეარიდან შეიძ- 
ლება დავასახელოთ ცალედი M0V#VIIVმსIIIმ, კოლონიური MIC(0501Cი18, 0თ0იიხენალმ. 50/110მ, 
0II0ლ0ლი1მ და სხვ. რიფების წარმოქმნის პროცესები ინტენსიური იყო ბარემულ და აპტურ საუკუ- 

ნეებში, განსაკუთრებით კი – გვიან ცარცულში. 

კიდეე უფრო მრავალფეროვანია ორსაგდულიანთა კლასი. ცარცული პერიოდის გან- 

მაელობაში მრავალი ახალი გვარითა და სახეებით არის წარმოდგენილი ასტარიტიდების, ტრიგო- 

ნიიდების, პექტინიდების, ოსტრეინების, ჰიპურიტიდების რიგები და ქვერიგები. გეიან ცარცულში 
ფართოდ იყვნენ გაერცელებული ინოცერამები (Iიილდითსა) – საკმაოდ მნიშვნელოვანი ბიო- 

სტრატიგრაფიული ღირებულების მქონე გვარის წარმომადგენლები. გეიანცარცული ეპოქის. თბილ 
ზღეებში დიდი იყო ორსაგდულიანი მოლუსკების თავისებური, ,ანორმული“ ჯგუფის – რუდ- 
ისტების (I-სძI§(ეC), გვარცელება. ისინი სქელკბილიანთა რიგს (ჩმCი)0ძლიი) მიეკუთვნებიან. ამ 
რიგის წარმომადგენელთა მკვეთრად არათანაბარსაგდულიანი ნიჟარა ზოგ შემთხვევეაში, ერთი შე- 

ხედვით, მარჯანს მოგვაგონებს. ტიპური რუდისტები ფსკერზე იყვნენ ერთი საგდულით მიმაგრებული, 
არაიშვიათად ერთიმეორის გვერდით მჭიდროდ დასახლებულ ჯგუფებად, რაც კიდევ უფრო. აძ- 
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ლიერებს მათ მსგავსებას კოლონიურ მარჯნებთან, განსაკუთრებით იმ შემთხეევაში, როცა სარქველ- 

ისმაგვარი ზედა საგდულები განმარხებული არ არის. რამდენიმე პაიოდონტური კბილით აღჭურ- 

ვილი ზედა საგდული – „სარქველი“, კბილების შესატყვისი ფოსოები მიმაგრებულ. (ქვედა) საგ– 

ლოგიური ელემენტი, ეჭვს არ ტოვებს, რომ რუდისტები ორსაგდულიანთა კლასს მიეკთვნებიან. აშ- 
კარაა ისიც, რომ მათი ნიჟარის ასეთი სახეცელა ფსკერზე მიმაგრებულ ცხოვრებასთან ადაპტაციის 
შედეგია (სურ. 117). 

  

სურ. 1I7. რედისტები ი მიზაილოვა და აეტ. /|989) |! – IბიძIი0III65 (%)), 

ერთიმეორესთან შეზრდილი სამი ინდივიდი; 2 – გე. Iბ10ძI0!I(65-ის აგემულების ხქემა 

(ყ – პაიოდონტური კბილები; ზ – ზედა საგდული; 
ჰ – ქვედა, მიშგგრებული საგდული/: 9. – ჩ/I0)2!01(6§ (10) 

რუდისტები, მარჯნების მსგავსად, ტროპიკული ჰავის სარტყელში, თბილი აუზების სუბლიტორ- 
ალის ბინადარნი იყვნენ და მეტწილად სწორედ მარჯნული რიფების სიახლოვეს სახლდებოდნენ. 
ბეერი მათგანი დიდი ზომისაა, ზოგი ინდივიდის სიმაღლე 1,5 მეტრსაც კი აღწევს. ორსაგდულიანე- 

ბის ეს თავისებური, „ანორმული“ ჯგუფი იურული პერიოდის დასასრულს გაჩნდა. ადრე ცარცულში 
რუდისტები ჯერ კიდევ ნაკლებად დასპეციალებული გვარებით (M0ი0იICს.მ, 100Cმ51მ, ILCცს10ი!8 

და სზე.) არის წარმოდგენილი. განსაკუთრებულ აყვავებას მათ გვიან ცარცულში მიაღწიეს. ამ დროს 
მრავლად არიან წარმოდგენილი რუდისტების ტიპური დასპეციალებული ფორმები (ნამდეილი რუდ- 
ისტები – ILმ0I011(65, IIIთისII(C§, აიიგ6ისIIICC§ და სხე.) რუდისტების მხოლოდ იშვიათმა წარმო- 

მადგენლებმა, როგორც. ჩანს, გადალახეს ცარცულისა და პალეოგენის მიჯნა. უკრაინის პალეო- 
ტენური ნალექებიდან აღწერილია რუდისტების ახალი, ცარცულში უცნობი გეარის – II·მგთიიი- 

ი!ნსIგ-ს 1300-მდე ინდივიდი. მართალია, ყეელა მათგანი მცირე ზომისაა, დაკნინებული, მაგრამ 
ასეთი მცირე ზომის ფორმები არსებობდნენ ცარცულ რუდისტებს შორისაც, განსაკუთრებით მათთ- 
ვის ნაკლებად ოპტიმალურ ეკოლოგიურ გარემოში. 

მრავალფეროვან და მრავალრიცხოვანი იყო, განსაკუთრებით გეიან ცარცულში, გას- 
ტროპოდ ების ფაუნა. მათგან პირველ რიგში აღსანიშნავია წინალაყუჩიანთა (ნივიხნგილ018!2) 

ქვეკლასის წარმომადგენლების უპირატესი როლი. მათ შორის გამორჩეული მაინც ე.წ. მეზოგას- 
ტროპოდების ერთ-ერთი ტაქსონი – ნერინეიდებია (M6I19-6Iძ6მ), ნერინეების გარდა შეიძლება და- 
ეასახელოთ გვარები: CCII(იIსი!, 1სიIL0IIგ, §(-ითხსე, #ი0იჩ2I5 და სხვ. (სურ. 116), 
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სურ. 116. მეზოგანტროპოდების ზოგი გვარი (ე. მიზაილოვა და აგტ.დან, 1989) 

# – C6V/VIMIIIMI (L>0); 2 (ა და ბ) 2 – .400##015 (L-0); 3. – 71/#IIC6IIთ (M-0); 

4 (6, ბ) – M2Iონი (+/ჩე; 5 (ა, ბ) – ჩიIIV0II§ (9-ს) 

ისევე როგორც იურულში, ცარცული პერიოდის ნორმული ზღვების ბიოტაში გაბატონებული 
ადგილი თავთფეხიან მოლუსკებს ეკუთვნოდა, განსაკუთრებით ამონოიდების 

ქეეკლასის უაღრესად მრავალფეროვან ტაქსონებს, რაც შეეხება ნაუ ტილოიდებს – ცე- 
ფალოპოდების ოდესღაც მრავალრიცტხოეან, მნიშვნელოვან ქვეკლასს, რომელიც პალეოზოურ. ერაში 
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არაერთი რიგით იყო წარმოდგნილი, ცარცულში მხოლოდ ერთადერთი რიგის – MმსIIIIძლმ-ს რამ- 

დენიმე გვარით-ღა არის წარმოდგენილი. ისინი ცარცულსა და პალეოგენში ჯერ. კიდევ მრავლად 
ბინადრობდნენ ნორმულ ზღეებში. პალეოგენის ბოლოს იწყება Mგს!II01ძლ0-ს რიგის მკვეთრი 

დაქვეითება და დღემდე ერადერთმა – MმსVIV§5-მა მოაღწია მხოლოდ. მისი წარმომადგენლები ინ- 

დონეზიის ზღვებისა და წყნარი და ინდოეთის ოკეანეების მოსაზღვრე აკვატორიებში ბინადრობენ. 

ცარცულში ამონიტების სამივე რიგია წარმოდგენილი: LI(000-0MIძმ, ჩMXVII0C6”(მ(Iძი და #ი- 
ოთიიI ძმ ისინი ადრცარეულ ეპოქაში განიცდიან განსაკუთრებულ აღმავლობას. ამასთან, იმდრო- 

ინდელი ნორმული ზღვების სხვადასხვაგვარ, ნაირფეროვან ეკოლოგიურ ნიშებთან ადაპტაციის 

შედეგად ამონიტებისთვის ტიპური, ნიშანდობლივი, ერთ სიბრტყეში სპირალურად დახეყული, სიმე- 

ტრიული ნიჟარის მქონე ტაქსონების (ოჯახების, ქვეოჯახების, გვარების) გვერდით გაჩნდნენ ე.წ. პეტ- 
ერომორფული C,ანორმული“) ფორმები: გასტროპოდების მსგავსი, დაღმავალი. სპირალისებრი. ნი- 
ჟარით აღჭურეილი ტურილიტესები (II სLVIIII65), რომელთაც) მაღალი, „წერწეტი“ ნიჟარა, როგორც 

ეარაუდობენ, ფსკერზე ცხოვრებასთან შეგუების პროცესში განუვითარდათ; ფსკერზე ცხოვრობდნენ 
და, უთუოდ, ნაკლებად მოძრავნი იყვნენ. გორგალივით დახეეული ნიჟარის მქონე. ნიპონიტესები 
(MIიი0იIIC5); უშუალოდ ფსკერზე, თუ ფსკერის სიახლოვეს წყლის მასაში აქტიური გადაადგილების 
სხვადასხვაგვარ პირობებთან ადაპტაციის შედეგად არის, როგორც ჩანს, გამომუშავებული ანიზოცე- 

რასების (#იI50C0”85) განხეეული (გაშლილი) და ჰამულინების (0წგთოოთსIIიმ) კაუჭისებრი ნიჟარები. 

კიდევ უფრო თავისებურია ანცილოცერატიდების (#იCVI0C6-00ძ2) ნიქარა – ის დასაწყისში ,,ნორ- 

მალურია“ – ერთ სიბრტყეში. სპირალურად დახვეული, ონტოგენეტური. გვიანვითარების მომდევნო 
სტადიაზე – ჯოხივითაა გამართული (ღერო), ბოლოს – კავისებრ მოღუნული (კავი), ნიჟარის ჰეტერო- 
მორფულობის მაქ. იმალური დონით გამოირჩევიან კოლხიდიტების ოჯახების. წარმომადგენლები. ონ- 
ტოგენეტური. განვითარების საწყის Lტადიაზე მათ ჰელიკოიდური (დაღმავალი სპირალის. ფორმის). ნი- 
ჟარა უვითარდებათ, შემდეგ კი, ანცილოცერატიდების მსგავსად – დისკო, ღერო და კავი (სურ. 119). 

  
ხურ. 119. ჰეტერომორფული ამონიტემის ზოგი გვარი (ე. დრუ შიცი და ო. ობრჟჩევადან, 

197!) | – IC(010 (M)); 2 – 400500605 (L); 3 – M0VMIIIIMIIM0 (LI): 

4 – 771165 (L); 95 – MI00071!9§ (L:); 6-- #MC010C0ძ§ (LI) 
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საკმაოდ საინტერესოა ცარცული ამონოიდების კიდევ ერთი ჯგუფი – ეწ. ფსეედოცერა- 
ტიტები, რომლებიც გვიანცარცულ ეპოქაში ჩნდებიან. სხეა დანარჩენი ამონოიდებისაგან (რთე- 
ლადდანაწეერებული ტიხრის ხაზის მქონე ნამდვილი ამონიტებისგან) ისინი გამოირჩევიან ცერატი- 
ტული ტიხრის ხაზით (ის. სურ. 120), მიუხედავად ამისა, პალეონტოლოგები მათ. არ მიაკუთვნებენ 
ძერატიტიდების რიგს. ვარაუდობენ, რომ. ამონიტიდების რიგის ამ ტაქ.ონის წარმომადგენელთა 
ტიხრის ხაზის გამარტიეება სპეციფიკურ ეკოლოგიურ გარემოსთან ადაპტაციის შედეგია. 

  

ხურ. 120. ცერატიტული ტიხრის ბაზის მჯონე ამონიტების ერთ-ერთი 

ხაზე 175500 /0IIIVICII (ვ. დრე შიცი და ო. ობრუჩევადან, 1971!) 

იურულ-ცარცული ამონიტიდების (ნეოამონიტების) ფართო გეოგრაფული გავრცელების, სწრა- 
ფი ევოლუციის, ფორმათა დიდი მრაეალფეროენების გამოა, რომ იურული და ცარცული ნალექების 
დეტალური სტრატიგრაფიული დანაწილების და შორეული (პრაქტიკულად, გლობალური) კო- 
რელაციის განხორციელებისათვის გადაშენებულ ორგანიზმთა ეს ტაქსონი საიმედო ბაზისს წარ- 
მოადგენს. იურული და ცარცული ქვერიგი – #ოოთიიIწიმ აერთიანებს 18 ზეოჯახს, 74 ოჯახს და 

840-მდე გვარს. აქედან ნათელია რამდენად მრავალფეროვანია ეს ტაქსონი. მისი ევოლუცია უაღრე- 

სად სწრაფი ტემპით მიმდინარეობდა, ამასთან იცვლებოდა ნიქარის ფორმა, სკულპტურა, ტიხრების 
ფორმა და რთული სუტურული ხაზის (ტიხრების ნაკერის) მოხაზულობა – ერთი სიტყვით, ყეელა 
იმ მორფოლოგიურ ნიშანთა მთელი კომპლექსი, რომელთა მიხედეითაც შესაძლებელია სახის ეჭვმი– 

უტანელი დიაგნოსტიკა. ფართო გეოგრაფიული გავრცელების ერთ-ერთი ხელშემწყობი ფაქტორი 
ისიც იყო, რომ ამონიტების ემბრიონალური სტადიის მიკროსკოპული ზომის ნიჟარები ერთხანს მე– 
როპლანქტონის სახით წყლის მასაში ვითარდებოდა და ზღვის დინებებით იმდროინდელი გაშლილი 

ზღეების ვრცელ აკვატორიებში მათი შორ მანძილზე გადატანა ამონიტების პროქორეზს დიდად 
უწყობდა ხელს. ისე, რომ, მათი ნაშთების ფართო გაერცელება სრულიად ბუნებრივი მოვლენაა. 

იურულის მსგაესად, ცარცული პერიოდის განმავლობაშიც. მკაფიოდ ჩანს ხმელთაშუა. ზღვის, 
ცენტრალური ევროპის (ევროპული) და არქტიკული (ბორიული) პალეოზოოგეგრაფიული ოლქების 
ამონოიდური ფაუნისტური კომპლექსების დიფერენციაცია. ამასთან საზღვრები ოლქებს შორის 
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მუდმივი არ იყო და ცარცული პერიოდის განმავლობაში არაერთხელ შეიცეალა, როგორც. ჰავისა 
და ზღვის დინებათა ცვალებადობის, ისე ზოგი სხვა ფაქტორის გავლენით. ხმელთაშუა ზღვის ოლ- 
კისთვის. კვლავაც. ნიშანდობლივია. ჰექსაკორალების, რუდისტების, ნერინეიდების სიმრავლე.  კვლაე 
მრავალფეროვანია ფილოცერატიდების ფაუნა. ამონიტიდებიდან არაერთი გვარი მხოლოდ ამ ზო- 
ოგეოგრაფიული ოლქისთვიL არიL ნიშანდობლივი. ბორიული (არქტიკული) ოლქის ბინაღართა შო- 
რის წარმოდგენილია პოლიპტიხიტები, სიმბირსკიტები და სხე. პრაქტიკულად არ არიან ფილო- 
ცერატიდები და ლიტოცერატიდები, საერთოდ არ ბინადრობდნენ მარჯნები, რუდისტები, ნერინეი- 
დები და ზოგი სხვა. 

საკმაოდ მრავლადაა დაცული ცარცული პერიოდის ნალექებში თავთფეხიანი მოლუსკების კიდევ 
ერთი ქვეკლასის – შიგანიჟარიანების (სიძიC0Cიხ))მ) ერთერთი რიგის – ბელემ- 

ნიტიდების (ც0იIითი!ძმ) წარმომადგენელთა ნაშთები. მართალია, ბელემინტების ბიოსტრატი- 

გრაფიული ღირებულება ამონიტებთან შედარებით ნაკლებია, მაგრამ ფაუნისტური კომპლექსების 
ცვლიL საფუძველზე მაინც შესაძლებელია ბელემინტების ნაშთების შემცეელი ნალექების დეტალური 
სტრატიგრაფიული დანაწილება არათუ სართულების, ზონების დონემდეც კი. ადრეცარცულ ეპო- 
ქაში დიდი გავრცელება ჰქონდათ ნამდვილ ბელემინტებს – ევროპული და არქტიკული პალეოზო- 
ოგეოგრაფიული ოლქების ადრეცარცულ აუზებში ბინადრობდნენ CVIIიძIი16ს(ხIძმ6-ს და 0XI- 

6სIMIძმ6-ს ოჯახების წარმომადგენლები, ხმელთაშუა ზღვის ოლქის თბილ წყლებში კი ოჯახები – 

ე0სV8IIIძმ6 და 890იი005I02დ იყო ფართოდ გავრცელებული. გვიანი ცარცულიდან განვითარე- 
ბას იწყებს ბელემნიტელების ოჯახი (801ლი1VIICIIIძ8C. ამ ოჯახის უმნიშვნელოვანესი გვარებიდან 

შეიძლება დავასახელოთ: #CIი0ლმIიმX, C001016VI015. 8CI6თიIICIIმ, ც0)ლიიონII2 და სხვ. ბელემ- 
ნიტიდების დიდი ნაწილი ცარცის ბოლოს გადაშენდა. მეზოზოურისა და კაინოზოურის მიჯნა ბელ- 

ემნიტების მხოლოდ რამდენიმე გვარის იშვიათმა წარმომადგენლებმა გადალახეს. პალეოგენის მეორე 
ნახევარში კი ბელემნიტები საერთოდ აღარ ჩანან. 

ბრაქიოპოდები ცარცულშიც რინქონელიდებითა და ტერებრატულიდებით არიან წარ- 
მოდგენილი. ამასთან, ნალექებში ცალკეულ სახეთა რიცხეი საკმაოდ დიდია. 

ცარცული პერიოდის დასაწყისიდან საგრძნობ განახლებას განიცდის ექინოიდების ფაუნა. განსა- 
კუთრებული აღმავლობა აღინიშნება არაწესიერი ზღარბების განვითარებაში. იურულში ჩნდებიან 

ჰოლეკტიპოიდების (110I0C00-0Iძმ), კასიდულიდების (C959!ძს101ძ2), დიზასტეროიდების (LI5256I- 

0Iძმ), ჰოლასტეროიდების (II0Iგ5(6-01ძმ), სპატანგოიდების (508(მი“0!ძ2) რიგების პირველი წარმო- 

მადგენლები. ისინი სწრაფ აღმავლობას განიცდიან ღა ცარცულში მნიშვნელოვანი სტრატი- 
გრაფიული ღირებულების ტაქსონად გვევლინებიან. განსაკუთრებით აღსანიშნავია გვარები: ქვედა 
ცარცულისთვის – II0I6CLV0ს§ (ჰოლეკტიპოიდებიდან), I0Xმ5IC, LI6(C(05(6L (სპატანგოიდებიდან), 
1IIი0ი18 (დიზასტეროიდებიდან), ხოლო ზედა (არცისთვის – LI5C0!ძ05, CიიVსIV§, Cმ1CIIC§ და სხვ. 
(ჰოლეკტიპოიდებიდან), CCჩ)ი0C0»M/5, 51C68510;, CმICმ§ICL და სხვ. (ჰოლასტეროიდებიდან), M1CV5- 
IC, 1ჰ%(6სძიი)ხხმ5L6C,, CVCIმ5(6, C0C25(6- და სხე. (სპატანგოიდებიდან) ჩამოთვლილი გვარების 

სახეთა კომპლექსების ცვლა ცარცული ნალექების დეტალური სტრატიგრაფიული დანაწილების 
საიმედო. დასაყრდენს წარმოადგენს. ექონოიდების მნიშვნელობა სტრატიგრაფიული კვლევის თეალ- 
საზრისით განსაკუთრებით დიდია ზედა (არცისთვის. ამ მხრიე აღსანიშნავია გვარები: ILI500Iძ65, 
CიისIV§ – ჰოლექტიპოიდების რიგიდან (110I6CL/ი0Iძ2), ხოლო ჰოლასტეროიდებიდან და სპატან- 

გოიდებიდან – ს6ჩIილლ0ი/5, 510600510, 5ლსიმ59IC,, Cმ!0მ51CV, CიიIIჩი5IC, C0/მ5LC,, IIC10ხო55ს5, 
M!თმ5(6C და კიდეე მრავალი სხვა. მაინც ყველაზე უფრო გამორჩეულია ზღვის ზღარბების მნიშვნე 

ლობა დანიურის დეტალური სტრატიგრაფიისათვის (იგულისხმება მისი ზონებად დანაწილება), რად- 
განაც დანიური სართულის ქანებში, პრაქტიკულად, აღარ არის წარმოდგენილი მეზოზოურის ბიო- 
სტრატიგრაფიისათვის ისეთი უმნიშვნელოვანესი ტაქსონების ნაშთები, როგორიცა» ამონიტები, 

ბელემნიტები, ინოცტერამები და ა.შ. 

ხერხემლიანთაგან ცარცული პერიოდის ნორმული ზღვებისა და ხმელეთის წყლების 
ფაუნაში მნიშვნელოვანია თევზების კლასის წარმომადგენელთა ხვედრითი წილი. დასაწყისში 
მრავლად არიან მაჯაფარფლიანი და განოიდი თევზები, არიდული მხარეების წყლებში – ორმა- 
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გადმსუნთქავნი. მაგრამ ამაედროულად, ადრეცარცული ეპოქის დასაწყისიდანვე უჩვეულოდ სწრაფ 
აყვავებას განიცდის ძვლიანი თევზების ერთ-ერთი ქვეკლასი – ტMი0ლ1CVCII (აკტინოპტერიგები, 
აწუ სხივფარფლიანი თეეზები). თანამედროეე აუზებში ამ ქვეკლასის 40-მდე რიგის 20000-მდე სახეა 

ცნობილი. განამარხებულია 20-მდე რიგის მრავალფეროვანი ფორმები, გვიანი ცარცულიდან დაიწყო 
სრტილიანი თევზების აღმავლობაც. მათგან აღსანიშნავია უმაღლესი ზეიგენისნაირნი, თუმცა იმდრო– 
ინდელ იხტიოფაუნაში მათი ხვედრითი წილი, ძვლიან თევზებთან შედარებით, მოკრძალებულია. 

ქვეწარმავალთაგან ცარცული პერიოდის ზღვებში კვლაე ბინადრობენ იხტიოზავრები, 
პერიოდის დასაწყისში ჩნდებიან მოზოზავრები – თავისებური ზღვის ხვლიკები, რომელთაც 20-მ- 
მდე სიგრძის, გველისებრი სხეული გააჩნდათ. მათი ორი წყვილი, მრავალფალანგიანი თითების მქონე, 

ლასტისებრი კიდურები წყალში გადააგილებისას თავისებური საჭის ფუნქციას ასრულებდა და მოძ- 
რაობის მიმართულებას არეგულირებდა, მოძრაობის (ცურვის) ფენქეციის მატარებელი კი, ძირითა- 

დად, გრძელი, მოქნილი კუდი იყო. კარგად იყვნენ ადაპტირებულნი ზღვის გარემოსთან პლეზიო–- 
ზავრებიც – მეზოზოური ზღეების გიგანტური მტაცებლები, რომელთა თავის სიგრძე 4 მეტრს აღ- 
წევდა, ყბები კი დიდი ზომის (15-20 სმ) კონუსური კბილებით იყო „შეიარაღებული“, მათი გრძელ 

ფალანგებიანი კიდურების ფუნქცია წყალში გადაადგილება იყო (სურ. 121). 
ხმელეთის ქვეწარმავალთა შორის ცარცული პერიოდის განმავლობაშიც, იურულის მLგავად, დი- 

ნოზავრების ზერიგის წარმომადგენლები იყვნენ დომინანტები. ისინი კვლავაც დიდი მრავალფეროვ– 
ნებით გამოირჩეოდნენ. უზარმაზარი, 30 მ-მდე სიგრძის ბრონტოზავრების გვერდით იყვნენ 2-5 მ 

სიგრძის იგუანოდონები (ადრეცარცული), ზაუროლოფუსები (გვიანცარცული) და თანამედროვე კა- 
ტისხელა დინოზავრებიც კი. არსებობდნენ ნაკლებად მოძრავი, მოუქნელი ბრონტოზავრებიც და 
სწრაფი, საზარელი მტაცებლები – ტირანოზავრები და ტარბოზაერები, მათ გვერდით კი – ბალახ– 

ისმჭამელი, რქიანი ტრიცერატოპსებიც. იყენენ ჯაეშნით „შემოსილი“ სტეგოზავრები და მცირე 

სიღრმის კონტინენტურ წყლებსა და ხმელეთზე ცხოერებას შეგუებული, უქერცლო კანით დაფა- 
რული ტრაქოდონტები და ა.შ. ცარცული პერიოდის გიგანტური მფრინავი ხვლიკის – პტერანო- 
დონის (ჩL(6Iგი0ძიი) გაშლილი ფრთების სიგრძე 15 მეტრს აღწევდა. გვიანცარცული გადროზავრები 
(იხვნისკარტა დინოზავრები) ყველაზე დიდი ორფეზა დინოზავრები იყვნენ. 

ფრინველები, ცარცულ ნალექებში მიკვლეული ნაშთების მიხედვით თუ ვიმსჯელებთ, იმ 
დროისათვის წარმოადგენდნენ ამ კლასის უფრო მაღალორგანიზებულ ფორმებს გვიანიურულ არ- 
ქეოპტერიქსსა და არქეორნისთან შედარებით. ცარცული ფრინველები უკვე საკმაოდ ახლოს დგანან 
თანამედროვე ფრინველებთან. მართალია, იურული წინაპრებისგან მათ ჯერ. კიდევ აქვთ შემორჩენი- 
ლი კუდი, ერთიმეორესთან შეზრდილი ათამდე მალისაგან რომ შედგება, და კბილებით აღქურვილი 
ყბები, მაგრამ ყველა დანარჩენი ნიშნით (ჩონჩხის ღრუ ძვლები, რეჰტილიებთან შედარებით უფრო 
დიდი მოცულობის თავის ქალა, ბუმბულის მარაოსებრი განლაგება კუდზე და სხე.) ისინი ნამდეილ 

ფრინველებს წარმოადგენენ. ცარცული პერიოდის დასასრულისათვის მათ აღარც. კბილები შერჩათ. 
მაწოვრების კლასი, რომლის პირველი, უძველესი წარმომადგენლები, როგორც. ვი- 

ცით, ტრიასულში გაჩნდნენ, გეიანი ცარცულის დასაწყისამდე – თითქმის 110 მლნ. წლის განმაელო– 
ბაში, ერთგვარად ,,დაკონსერვებული ტაქსონის“ მდგომარეობას ინარჩუნებდა. როგორც ვარაუდო- 
ბენ, მაწოვართა კლასის უძველესი (ტრიასული და იურული) ფორმები მათი პროგრესული, მაგრამ 
ჯერ კიდევ ნაკლებად სრულყოფილი მორფოლოგიური მონაცემებით მთელი ამ დროის განმავლობა- 
ში გერ თამაშობდნენ კონკურენტუნარიანი ორგანიზმების როლს მრავალმზრიე შესანიშნავად ადაპ- 

ტირებული ქვეწარმავლებით დასახლებულ დედამიწაზე. მხოლოდ მას შემდეგ, რაც. მაწოვრებმა გა– 
მოიმუშავეს ადაპტაციის შეუდარებლად უფრო მაღალი ორგანიზაციის ისეთი პროგრესული ნიშნე– 
ბის მთელი კომპლექსი, რომლის მსგავსი ქვეწარმავლებს არ გააჩნდათ (თბილსისხლიანობა და ბეწვით 
შემოსილი სხეული, რაც მაწოვრებს ჰავისაგან ნაკლებად დამოკიდებულს ხდიდა; შთამომავლობის 

ცოცხლად შობა და რძით კვება, ზრუნვა მათზე, რაც უსუსურ ახალშობილებს დაღუპვისაგან 
იცავდა ონტოგენეზის საწყის სტადიაზე და მათი უდიდესი ნაწილის გადარჩენის შანსს ზრდიდა; უფ- 

'" #Cსი0ი(C/დ! (ბერძნ) – /#IMVI§ სხივი, ღერძი; VMCIVV0§5 – ფრთა, ბუმბული. ამ ქვეკლასის. თევზების ფარფლები 

საივისებრ ძვლებზეა დაყრდნობილი. აქედან წარმოსდგება სახელწოდება – სხივფარფლიანები. 
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რო დიდი მოცულობის ტვინი; სისხლძარღვთა სისტემისა და ფილტვების მაღალი ორგანიზაცია; კბი– 
ლების დიფერენციაცია, რაც ადაპტაციური რადიაციის პირობებში მაწოვრებს ნაირგვარ ეკოლოგი- 
ურ ნიშებში არსებობას უადვილებდა და ა.შ.,), ისინი მიუხედავად მათი შეუდარებლად უფრო მცი- 
რე ზომებისა (თუმცა, ესეც, როგორც ჩანს, გარკვეული უპირატესობა იყო უზარმაზარი მასის მქო– 
ნე, მოუქნელ. ქვეწარმაელებთან პირისპირ არსებობისათვის ბრძოლის პროცესში), სერიოზულ (ეგებ, 

რამდენადმე საბედისწეროდაც) კონკურენტებად იქცნენ მეზოზოური ერის ორგანული სამყაროს 
„მბრძანებელთათვის“ და კაინოზოური ერის დასაწყისიდან საბოლოოდ გაბატონდნენ ხმელეთზე. 

  
ხურ. 121 ცარცული პერიოდის ზოგი ქვეწარმავალი ! – I65/050თIV-§ (2-#.); 

2 – MიუივიI!§ (53-L); 3 – XIICCთI 001005 (LM) – კიხერზე ძელოვანი საყელო და 
ხამი რქა – ორი თვალებს ზევით, ერთი ცხვირზე; (, 2 და 3 რეკონსტრუქციაა/: 

4 – 7X90M050I'05 (M) – მარცხნივ შასშტამისათვის ადამიანის ჩონნი; 

5 – LM2I0ძ0CV5 (9) 
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რაც შეეხება მც ენარეთა სამეფოს, ცარცული პერიოდის დასაწყისიდან მოყოლებული 
კიდევ უფრო მრავალფეროვანი ხდება მეხოფიტური ფლორა. გვეიმრანაირთა კლასში ჩნდება არა- 
ერთი ახალი გვარი. ისევე როგორც იურულში, ადრე ცარცულშიც ჯერ კიდევ ფართოდ იყენენ 
გავრცელებული ბენეტიტები. მაგრამ შემდეგ იწყება მათი დაქვეითება. ცარცულის ბოლოს ისინი 
მთლიანად გადაშენდნენ. ვარაუდობენ, რომ სითბოსმოყვარული ბენეტიტების მრავალფეროვნების 
სწრაფი შემცირებისა და საბოლოო ჯამში მათი გაქრობის ძირითადი მიზეზი ალბური საუკუნიდან 

დაწყებული აცივება იყო. მათგან განთავისუფლებული ეკოლოგიური ნიშები კი ყვავილოვანმა (ბურ 
ეილთესლიანმა) ბუჩქნარმა და ბალახეულმა მცენარეულობამ აითეის. თუმცა, ერთხანს მაინც წიწეი– 

ანებისა და ბურვილთესლიანების ევოლუცია ერთნაირი ტემპით მიმდინარეობდა და მხოლოდ ცარ- 

ცული პერიოდის ბოლოს (გვიანი ცარცულის მეორე ნახევარში) იქცნენ დომინანტებად ყვავილოეანი 
მცენარეები. პირველი ბურვილთესლიანები ადრე ცარცულის დასასრულისათვის, მაგრამ არა ერთ- 
დროულად, ჩნდებიან ყველა კონტინენტზე. გვიან ცარცულში კი, და შემდგომაც – კაინოზოურში, 
ისინი უკვე მცენარეთა სამეფოს გაბატონებულ კლასს შეადგენენ. აქედან მოყოლებული ყვავილოვანი 
მცენარეები ცხოველთა სამეფოს არსებობის ერთ-ერთი უმნიშვნელოვანესი ბიოტური ფაქტორის 

როლში გვევლინებიან. ბურვილთესლიანებთან მჭიდროდაა დაკავშირებული მწერების, ფრინველების, 
მაწოვრების, მათ შორის თვით ჰომინიდების, ევოლუციის პროცესი. ბურეილთესლიანთა პირველი 

წარმომადგენლების გამოჩენის შემდეგ დროის ძალიან მოკლე ინტერეალში ამ კლასის გაბატონებას 
– თავისებურ „ეეოლუციურ აფეთქებას“, როგორც ვარაუდობენ, ხელი შეუწყო მხოლოდ მათთვის 
დამახასიათებელი ისეთი მორფოფუნქციონალური ელემენტების განვითარებამ, როგორიცაა ჟაღრე- 
სად დახვეწილი ჭპურჭელ-ბოქკოვანი სისტემა, დუტკო ემბრიონალურ სტადიაზე და მისი ნაყოფად 
ჩამოყალიბება ონტოგენეზის პროცესში (თესლის დაცეისა და გავრცელებისათეის უაღრესად 
მნიშვნელოვანი ფაქტორი!) და სხე. 

როგორც უკვე ვთქვით, ცარცულის ბოლოს მთლიანად გადაშენდნენ ბენეტიტები, კაიონოზო- 
ურში აღარ გადადის გინგკოების უდიდესი ნაწილი. მათგან მხოღოდ ერთმა სახემ – გინგკო ბილო– 

ბამ მოღაწია დღემდე და ამჟამად მხოლოდ კულტურული მცენარის სახით არის დამკვიდრებული. 
ცარცული ნალექების გაერცელება და ხასიათი. (არცული ნალექების 

გაცნობას ისევ დასავლური ევროპიდან დავიწყებთ, ოღონდ ამჯერად არა გერმანიიდან, არამედ სა- 

ფრანგეთიდან, სადაც ყველაზე უკეთ არის წარმოდგენილი როგორც ქვედა, ისე ზედა ცარცის მდი–- 
დარი და მრავალფეროვანი ზღვიური ფაუნისტური კომპლექსებით დახასიათებული ქანების სრული, 
მეტწილად უხარვეზო ჭრილები. ქვედაცარცული სექციის ნალექების გაცნობისათვის უპირატეს 
ყურადღებას იმსახურებს სამხრეთ-აღმოსავლური საფრანგეთის ტერიტორიაზე, მდ. რონის აუზში 

გაშიშვლებული ქვედა ცარცი, ზედაცარცული სექციის უკეთ გაცნობის თვალსაზრისით კი უფრო 

ანცარცული წყებები. 
სამხრეთ-აღმოსავლური საფრანგეთის ტერიტორიაზე ადრეცარცული ეპოქის განმავლობაში ნა–- 

ლექდაგროვება მიმდინარეობდა რონის აუზში – საფრანგეთის ცენტრალური მასივიდან სამხ– 

რეთ-აღმოსავლეთით გაშლილ ნორმულ ზღვაში, რომელიც ფაქტიურად ალპების ჩრდილო განაპირა 
(პერიალპური) აუზის ფართო, ღრმა უბეს წარმოადგენდა. ის განედურად იყო გადაჭიმული და და- 
სავლეთით ცენტრალურ მასივამდე ვრცელდებოდა, პერიალპურ აუზთან კი დაკავშირებული იყო 
ძველ, პალეოზოურ მასივებს შორის გამავალი ფართო სრუტეებით (მორ-ესტერელის და მერკანტურის, 
მერკანტურის და პელვუს მასივებს შორის იხ. სურ. 122) დღეს დენუდაციურ პროცესებსგადარჩენლი 
ცარცული ნალექები ვრცელ ტერიტორიაზე გაშიშვლებულია ძირითადად მდ. რონის «უზის მარცხენა 
მარეს, რომელიც ეროზიული პროცესების ზეგავლენით. გამომუშავებული, ძლიერ. დანაწევრებული, 
ბორცვიანი რელიეფით გამოირჩევა. დასაელეთით რონის აუზის ცარცული ნალექების დიდი ნაწილი 
მესამქულით არის დაფარული. აუზის ცენტრალურ ნაწილში მოლოდ ქვედაცარცული სექციის Lისქე 
2000 მეტრს აღწევს. ნალექების ასეთი დიდი სისქის გამო იყო, რომ ერთ-ერთმა ფრანგმა მკვლევარმა 
(პაკიემ) რონის აუზის ამ ნაწილს გრკონციუ რი ორმი უწოდა (სურ. 122). 

' ვოკონციური – ძეელი გალების ერთ-ერთი ტომის სახელიდან არის ნაწარმოები, 
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სურ. 122. რონის აუხში ქვედა ცარცის ფაციეხური 
ზონების განაწილების სქემატური რუკა. (მ ჟინიუდან, (952)



ვოკონციური ორმოს ქვედა ცარცის ბათიალური ფაციესის კარბონატული ქანების – მერგელ- 
ების, კირქვების, მერგელოვანი კირქვების მძლაერი სერია ისტორიულ-გეოლოგიური კვლევის თვალ- 
საზრისით (პირველყოვლისა, მეთოდოლოგიურად) მრავალმზრივ არის საინტერესო. დავიწყოთ იმით, 
რომ ცარცული ნალექები თანდათანობით, უხარვეზოდ, თანხმობით აგრძელებს იურული სისტემის 
სულ ზედა, ტიტონური სართულის ზღვურ ნალექებს, ამასთან როგორც ტიტონური, ისე მასზე გან– 
ლაგებული ბერიასის შრეები საკმაოდ მდიდარია ნამარხი ფაუნით, რომელიც უპირატესად ამონიტე– 

ბით არის წარმოდგენილი. ამონიტებით არის დახასიათებული აგრეთვე ერთფეროვანი კარბონატული 
ნალექების 2000 მ სიმძლავრის მთელ ჭრილში ყველა დანარჩენი სართული ბერიასულიდან მოყოლე- 

ბული ვიდრე ალბურამდე. აქაა ძირითადად ლიტოცერატიდები, ფილოცერატიდები, დესმოცერატი- 
დები და სხეა. ამათ გარდა ფაუნისტურ კომპლექსში წარმოდგენილია ბელემნოპსისები და დაუვალი– 
ები ბელემნიტიდებიდან, თხელნიჟარიანი ორსაგდულიანები, პიგოპეები მხართფეხიანთაგან და. სხვ. 
ასეთი ფაქტობრივი მასალა, ცხადია, საიმედო ბაზისს ჰქმნის არამარტო. ქვედაცარცული სექციის დე- 
ტალური სტრატიგრაფიული დანაწილებისათვის, არამედ იურული და ცარცული სისტემების სადავო 
სახღერის ერთნიშნად გადაწყვეტის თაობაზე გეოლოგებს შორის შეთანხმების მიღწევისათვისაც. გა– 
ეიხსენოთ, რომ ჯერ ლიონის (I963 წ.), მოგვიანებით კი (1973 წ.) ლიონ-ნევშატელის საერ- 

თაშორისო კოლოკეიუმზე იქნა მიღებული გადაწყეეტილება ცარცული სისტემის ქვედა საზღვრად 
ბერიასული სართულის საგების აღიარების თაობაზე. სხვადასხვა ქვეყნის გეოლოგებს შორის ამგვარი 
შეთანსმები”ს უპირველესი საფუძველი სწორედ რონის აუზი“ გვიანიურულ-ადრეცარცული 
(ტიტონურ-ბერიასულ-ვალანჟინური) ნალექების უწყვეტი ქრილების საგანგებო. კვლევის, პირველ 
რიგში მდიდარი პალეონტოლოგიური მასალის მონოგრაფიული შესწავლის შედეგები გახდა. რონის 
აუზის ქვედა ცარცი იმთავითვე მაღალ დონეზე იქნა შესწავლილი ფრანგი და შვეიცარიელი 
მკელევარების მიერ, მათ აქ გამოყვეს ქვედა ცარციL რამდენიმე სართული – ბერიასული, ბარემული, 
აპტური; ქალაქ ნევშატელის მიდამოებში მდებარეობს ვალანჟინურის სტრატოტიპული ქრილი, 
მაგრამ |I979 წელს ვოკონციურ ორმოს ქვედა ცარცის ჭრილში ვალანჟინური სართულის 

ჰიპოსტრატოტიპად აღიარეს კარბონატული ნალექების 244 მ სისქის კომპლექსი, რომელიც 

მდიდარი ამონიტური ფაუნით არის დახასიათებული. პირეელად რონის აუზში აღწერეს თავისებური 

ფაციესის ადრეცარცული კირქვების – ეწ. ურგონული კირქვების წყება (ურგონული 
კირქვების თავისებურებებსა და გავრცელებაზე მოგვიანებით ვისაუბრებთ). და ბოლოს, ქვედაცარ- 
ცული ნალექების ფაციესური ცვლა ლატერალურად – ვოკონციური ორმოდან ძეელი მასივებისკენ 
გადაადგილების კვალად, საუკეთესო თვალსაჩინო მაგალითია პალეოგეოგრაფიული ცელილებების 

დადგენის (ფაციესური ანალიზის) მეთოდების გაცნობისათვის. 

რონის აუზში ქვედაცარცული სექციის ჭრილი იწყება ბერიასული სართულის მერგელო– 
ვანი კირქვებით, რომლებიც აღმავალ ჭრილში თანხმობით მოჰყვებიან ტიტონური სართულის ამო- 

ნიტებიან კირქვებს. ბერიასული სართულის სტრატოტიპი აქვე, საფრანგეთის ცენტრალური მასივის 
სიახლოვეს, მდ. რონის ხეობის მარჯვენა მხარეზე, სოფ, ბერიასის მიდამოებშია გაშიშვლებული. აქ 
ზედა ტიტონურ შრეებს თანდათანობით, თანხმობით აგრძელებს 25 მეტრის სისქის დასტა კირქვების 

და მერგელოვანი კირქვებისა, რომლებიც მდიდარ, მრავალფეროვან ფაუნას შეიცავენ (ფილოცერა- 
სები, ბერიასელები, სპიტიცერასები, ჰაპლოცერასები და კიდევ მრავალი სხვა) ფაუნისტური კომპ- 
ლექსი შერეულია – აქ წარმოდგენილია არაერთი ისეთი ფორმა, რომელიც ტიტონურშიც არის 
ცნობილი, და მათ გეერდით იმ გვარების წარმომადგენლებიც, ქალანჟინურ სართულშიც რომ გადა- 
დიან. ფაუნის ორმაგი ნათესაობა გახდა იმის ერთ-ერთი მიზეზი, რომ ბერიაLის შრეების ცარცული 

სისტემის უძველეს სართულად აღიარების თაობაზე ერთნიშნა აზრი დღემდე არ არსებობს. ამ 

პრობლემას ჩვენ უკვე შევეხეთ, როცა ცარცული სისტემის საზღერებს ვეცნობოდით, 
ქოკონეიურ ორმოში ბერიასსულ სართულს თანხმობით აგრძელებს ვალანჟინცფრი 

სართული, რომელიც ამონიტებიანი (M000001I'0ს, XIII8ილ1I0, 1ხისიიამიICCყ8 და სხვ.) 
კირქვებით არის წარმოდგენილი. ნამარხი ფაუნით უფრო მდიდარია ეალანჟინური სართულის 

ნალექები შვეიცარიის ტერიტორიაზე, ქ. ნევშატელის მიდამოებში. სწორედ აქ აღწერეს პირველად 
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ვალანჟინური! სართულის სახელწოდებით 50 მ-მდე სისქის მკვრივი, ორგანოგენული. კირქვების 
წყება, რომლებშიც მრავლადაა განამარხებული ზღვის ზღარბები, მზართფეხიანები, ღრუბლები, 
მარჯნები, ფორამინიფერები და ა.შ. რაც შეეხება ამონიტიდებს, მათი ნაშთები მიკვლეულია მხოლოდ 

კირქვების წყების ზედა ნაწილში – ერთ შრეში. ბერიასული სართულის პრობლემასთან დაკავშირე- 

ბული საგანგებოდ გარნხორციელებული კვლევების შედეგად ცხადი გახდა, რომ ვალანჟინური სარ- 
თულის სტრატოტიპად აღიარებული კირქვების ორმოცდაათ მეტრიანი წყების უდიდესი ქვედა ნაწი- 
ლი ბერიასის შრეების სინქრონულია, ვალანჟინურს კი სულ ზედა, კონდენსირებული ამონიტებიანი 
შრე მიეკუთვნება მხოლოდ. ბუნებრივია, მისი დანაწილება უფრო მცირე სტრატიგრაფიულ ერთე- 
უღებად (ზონებად) შეუძლებელია და სტრატოტიპად არ გამოდგება. ამიტომ 1979 წელს ფრანგი 
გეოლოგების მიერ. ვალანჟინური სართულის ახალ სტრატოტიპად (ჰიპოსტრატოტიპად) შერჩეულ 
იქნა ვრკონციური ორმოს ქვედა ცარცის ჭრილში წარმოდგენილი ბათიალური ფაციესის კარბო- 
ნატული ნალექების საკმაოდ სჭელი – 224 მეტრი სისქის წყება, რომელიც ამონიტიდების მდიდარი, 

მრავალფეროვანი ფაუნით არის დახასიათებული. ამონიტური კომპლექსების ცვლა საშუალებას 

იძლევა გამოიყოს ორი ქვესართული, ხოლო თითოეულ მათგანში სამ-სამი ზონა განეასხვაეოთ. 

ჰოტრივული სართული გოკონციურ ორმოში წარმოდგენილი არის მერგელების წყებით, 

რომელშიც ორი ამონიტური ზონა გამოიყოფა. 

ბარემულად თარიღდება მტრედისფერი მერგელოვანი კირქვების წყება ამ სართულის 
ჭანებიც საკმაოდ მდიდარია ამონიტური ფაუნით (გვარები ჩსICIXIIIმ, #Cმგი(ი0/01ILC5, 0065Iი000-1§ 

და სხვ) ფაუნისტური კომპლექსების ცვლა ბარემულის პრილში ოთხი ზონის გამოყოფის 
საფუძველს იძლევა. 

ამონიტებიანი მერგელოვანი კირქვებით არის წარმოდგენილი ქვედა ცარცის მომდევნო – 
აპტური სართულიც. ფაუნა ამჯერადაც საკმაოდ მდიდარია, ამასთან მრავალფეროვანი. 

ამონიტების გარდ არის ორბიტოლინების, ორსაგდულიანი მოლუსკების, ზღვის ზღარბების 
წარმომადგენელთა ნაშთები. 

შედარებით მწირია პალეონტოლოგიური მასალა ქვედა ცარცის ყველაზე ახალგა – 
ალბური სართულის შავი მერგელების წყებაში, მიუხედავად ამისა, ამონიტიდების იშეიათი 

ნაშთების მიხედვით ზონების გამოყოფა მაინც. ხერხდება. 
ასეთია ქვედა ცარცის ხასიათი ეოკონციური ორმოს ფარგლებში. ნალექების დიდი სისქე და 

ერთგვაროვანი ფაციესები მთელ ჰქრილში მოწმობს, რომ ადრე ცარცულის განმავლობაში 

სედიმენტაცია მიმდინარეობდა საკმაოდ ღრმა აუზში, რომლის ფსკერიც ნალექების დაგროვების 
კეალად თანდათან იძირებოდა. მხოლოდ ამგეარად შეიძლება აიხსნას, 2000 მ სიმძლავრის 

ერთგეაროეან– ფაციესის” კარბონატების – მერგელების, კირქვების, მერგელოვანი კირქვების 
დაგროვება სულ ცოტა სამ ათეული მილიონი წლის განმავლობაში. აშკარაა ისიც, რომ 

ტერიგენული მასალის ხვედრითი წილი ნალექდაგროვებაში უმნიშვნელო იყო. აუზში შემოდიოდა 
მხოლოდ წმინდამარცელოეანი კლასტური მასალა, კარბონატული სედიმენტაციის საერთო ფონზე 
მერგელებისა და. მერგელოვანი კირქვების წარმოქმნას რომ იწვევდა. ტერიგენული მასალის ასეთი 
შეზლუდული რაოდენობა და პელიტური ზომები ნაპირის სიშორით უნდა აიხსნებოდეს. ეოკონციურ 

ორმომდე, როგორც. ჩანს, მკეებავი სუბსტრატის. (ხმელეთის) დენუდაციის პროდუქტები მხოლოდ 
წყლის მასაში ატივტივებული წმინდა მასალის სახით თუ აღწევდა პელაგიალამდე, სადაც ძალიან ნელა 
ილექებოდა აუზის ფსკერზე. 

ახლა გავეცნოთ ქვედაცარცული სექციის ნალექების თავისებურებებს რონის აუზის შედარებით 
განაპირა, პერიფერიულ უბნებში. გავისსენოთ, რომ აუზს ადრე ცარცულში რამდენიმე ძველი, 

პალეოზოური მასივი ესაზღვრებოდა: მორ-ესტერელისა სამრეთით, მერკანტურისა და პელვუსი – 
ჩრდილო-აღმოსავლეთიდან და ყველაზე დიდი, საფრანგეთის ცენტრალური მასივი – ჩრდილო- 
დასავლეთიდან. სამხრეთისაკენ, მორ-ესტერელის მასივისაკენ თუ წავალთ, ქვედა ცარცის ფაციესებ- 
ში თანდათან თავს იჩენს ნაპირის სიახლოვის ნიშნები; ჭრილში მერგელებისა და მერგელოვანი 

კირქვების ადგილს იკავებს ზოოგენური კირქვები მარჯნებით, არაიშვიათად გლაუკონიტიანი და 

1 Vგ1გილIი ვალანჟინი – დაბაა ნევშატელის ტბის პირას. 
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ფოსფორიტით გამდიდრებული კირქვის შუაშრეებიც აღინიშნება, ისევე როგორც ხარვეზები 
სედიმენტაციაში. ამონიტური ფაუნის ნაცელად მრავლადაა მარჩხი ზღვის ბინადარი სქელნიჟარიანი 

ორსაგდულიანები, აგრეთვე ზღვის ზღარბები. ზოოგენური კირქვებით არის წარმოდგენილი 
ვალანჟინური სართული, ხოლო ჰოტრივული – კაჟიანი და გლაუკონიტიანი კირქვებით. კირქვები 
შეიცავენ ზღვის ზღარბებისა (10Xმ5(6/ C-მი0§ს5) და დიდი ოსტრეების (05V6მ C0VI0CოI) ნაშთებს. 

სრულიად აშკარაა, რომ აქეთკენ ვოკონციური ორმოს ბათიალურ ნალექებს სანაპირო (ნერიტული) 
ფაციესის ქანები ცვლიან. არანაკლებ ცხადია ფაციესური ცვლილებები ვოკონციური ორმოდან 
სარეთ-დასავლეთით. ბარემული სართულის მტრედისფერი მერგელოვანი კირქვების დონეზე ქეედა 
ფძარცის ჭრილში წარმოდგენილია სქელშრეებრივი, მეტწილად. მასივური ზოოგენური კირქვების 
წყება. კირქვის ზოგი შრე ძირითადად მსხვილი ფორამინიფერების – მილიოლინებისა და 
ორბიტოლინების ნიჟარებისგან შედგება. გარდა ამისა, აქვე მრაელადაა თავისებური, სქელნიჟარიანი 
ორსაგდულიაიები –  სქელკბილიანთა რიგი, მმიხა”იძიიგს სპეციფიკური ჯგუფის 

წარმომადგენლები, რომლებიც გვიანცარცული რუდისტების (C,ნამდეილი რუდისტების”) წინამორბედ 
ტაქსონს მიეკუთვნებია– ქეედაცარცულ ნალექებში ყველაზე ხშირია გეარები M00ი00!CსLმ, 
10ყ6Cმ85)მ, სტძს)6ი18 და სხვ. მათ გვერდით არაიშვიათად განამარხებულია მარჯნები, სქელნიჟარიანი 

ნერინეიდები. ნიშანდობლივია, რომ ასეთ მდიდარ და მრავალფეროვან ფაუნისტურ კომპლექსში არ 

გვხვდება ამონიტების ნაშთები. სწორედ ამის გამო იყო, უთუოდ, რომ ა. დ'ორბინიიმ, რომელმაც 

პირველმა გამოყო ეს თავისებური კირქვები დამოუკიდებელ სტრატიგრაფიულ ერთეულად 
ურგონული' სართულის სახელით, მათი ასაკი შეცდომით განსაზღვრა და ურგონულს 

ზოოგენური კირქვების დაგროვების სპეციფიკური პირობები რონის აუზში ბარემულ საუკუნეში 

ჩამოყალიბდა და ნაწილობრივ ადრე აპტურშიც გაგრძელდა. 
ამრიგად, რონის აუზში ბარემული სართული ერთიმეორისაგან განსხვავებული სამგვარი ფაცი– 

გელებით, მორ-ესტერელის მასივთან სიახლოვეს სუბლიტორალური ფაციესური ოლქისთეის ნიშან– 
დობლივი გლაუკონიტიანი ნალექებით, ვოკონციური ორმოდან სამხრეთ-დასავლეთით კი – ზოოგე– 
ნური კირქვებით, რომლებიც თბილი ზღვის ბინადარი ორგანიზმების ნიჟარების დაგროვების შედე- 

გად არის წარმოქმნილი. შემდგომმა კვლევებმა ნათელჰყო, რომ ურგონული კირქვების გავრცელება 
საფრანგეთის საზღერებს გარეთაც საკმაოდ ფართოა. ხმელთაშუა ზღეის პროვინციაში ანალოგიური 

კირქვები მრავალ. რიგიონშია აღწერილი. საქართველოში ურგონული კირქვების დაგროვება გვიანი 
ჰოტრივულიდან დაიწყო და ადრე ბარემულშიც გაგრძელდა, ზოგ უბანზე კი – გვიან ბარემულშიც. 

რაც შეეხება აპტურ სართულს, ვოკონციური ორმოდან სამხრეთით ის მხოლოდ ქვედა 

ქვესართულით არის წარმოდგენილი (ურგონული კირქვების წყების ზედა ნაწილში), ზედა აპტური 

აქ არ არის და ალბური უშუალოდ ურგონულ კირქვებზეა განლაგებული – ე.ი. ნალექდაგროვებაში 
ხარვეზია. ეს კიდევ ერთი ნიშანია იმისა, რომ აქეთკენ აუზი მარჩხია. აღმოსავლეთისკენ ხარვეზები 

კიდეე უფრო საგრძნობია – იქ აჰტური საერთოდ არ არის და ალბური ბარემული სართულის 

გლაუკონიტიან შრეებზე დევს. 
ამრიგად, აშკარაა, რომ ძველი, პალეოზოური მასიეების მიმართულებით ზღვა თანდათან მარჩხი 

ხდება, სანაპირო. (სუბლიტორალური) ფაციესის ქანების მიხედეით თუ ეიმსჯელებთ, პალეოზოური 
მასივები ადრე ცარცულში გაშიშელებული იყო და დენუდაციის არეს წარმოადგენდა. ამასვე ადას- 

ადრეცარცული მარჩხი ზღვის ფაციესები თაეს იჩენს რონის აუზიდან ჩრდილოეთითაც, თუმცა 

აქეთკენ ხმელეთი არ ჩანს, როგორც. ვარაუდობენ, ცენტრულ. პლატოსა და ვოგეზებს შუა. გვიან 
იურულშიც და შემდგომაც – ადრე ცარცულში, არსებობდა სრუტე, რომელიც რონის აუზს პარი- 
ზის აუზთან აკავშირებდა. ამ სრუტის გავლით გავრცელდა ზღეა რონის აუზიდან ჩრდილოეთისკენ 
- პარიზის აუზისაკენ, რომელიც ცარცული პერიოდის დასაწყისისთვის, პორტლანდური 

' ერგონული კირქეები პირველად აღწერეს დაბა ორგონის მიდამოებში. აქედან წარმოსდგა კირქვების სახელწოდება – 
ლათინიზირებული ურგონელი. 
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საუკუნის მეორე ნახევარში (პურბეკურში) განეითარებული რეგრესიის შედეგად ზღვამ დატოვა, 
ხმელეთის პირობებია პარიზის აუზის ტერიტორიაზე ბერიასულ და ვალანჟინურ საუკუნეებშიც – 
ჰოტრივული სართულის კირქვები უშუალოდ არის განლაგებული ზედა იურის მტკნარი. წყლის 

წარმოდგენილი და ისიც უშუალოდ დევს პურბეკური ქვესართულის რეგრესიულ ნალექებზე. 
ნათელია, რომ ზღვა პარიზის აუზში სამსრეთიდან – რონის აუზიდან შემოვიდა სწორედ იმ სრუტის 
გაელით, ზემოთ რომ ვახსენეთ. გვიან ვალანჟინურში ზღვამ პარიზის აუზის მცირე ტერიტორია 

დაფარა მხოლოდ. პოტრივულის გავრცელება უფრო ფართოა - ზღეამ პარიზის აუზი თითქმის 

მათი დათარიღება ძირითადად ექინოიდების ფაუნას ემყარება. ბარემული სართულიც მცირე სიღრ- 
მის ზღვის ნალექებით – ოსტრეებიანი თიხებით არის წარმოდგენილი, ბარემული სართულის ზედა 

ნაწილში ნორმული ზღვის ნალექებს მტკნარი აუზის ბინადარი ორგანიზმების ნაშთების შემცეელი 

შრენარი სცელის. აპტურში ზღვა კვლავ ბრუნდება, თუმცა აპტური საუკუნის მეორე ნახევარში 
ისეე. რეგრესიაა. ალბური სართული ზღვურია, მაგრამ ამჯერადაც მარჩხი ზღვის ფაციესებია წარ- 
მოდგენილი – დასაწყისში გლაუკონიტიანი ქვიშაქვებია, შემდეგ – თიხების 100 მ-მდე სისქის წყება. 

ქვედა ცარცულის ნალექების ასეთი ქრილი პარიზის აუზის ცენტრალური ნაწილისათვის არის 

რომლებიც პარიზის აუზს სხეა ეპიჰერცინული აუზებისგან მიჯნავდნენ. ჩრდილო-აღმოსავლეთით 
არდენების პალეოზოურ მასივთან მიახლოვების კვალად ქვედა ცარცის სართულების ზღვურ 
ნალექებს თანდათან ცვლის კონტიტენტური ფაციესის ქანები. აქეთ კონტინენტურია ვალანჟინური 
სართულიც; ტრანსგრუსიულია პოტრივული, მაგრამ შემდეგ ხარვეზია – ქრილში აკლია ბარემული 
და აპტური სართულები და ტრანგრესიული ალბური უშუალოდ იურულ ნალექებზე დევს. ამრი- 
გად, ჰოტრივული საუკუნის შემდეგ ხანგრძლივი დროის განმავლობაში ზღვიური სედიმენტაცია შე- 
წყდა და მხოლოდ ალბური საუკუნის დასაწყისისათვის დაბრუნდა ზღეა. სანაპიროსთან მიახლოვება 
ქვედა ცარცის ფაციესებში არანაკლებ მკაფიოდ არის ასახული სამხრეთ-დასავლური მიმართულებით: 

ტრანსგრესიული ჰოტრიეულის ქვეშ თანდათან გამოისოლება ბერიასულ-ვალანჟინური ზღვიური 
ნალექები და პოტრიეული სართულის ზღვიური ნალექები უშუალოდ იურულზეა განლაგებული. 
ბარემული კონტინენტური ნალექებით არის წარმოდგენილი, აპტური კი საერთოდ არ არის და 
ბარემულ სართულზე უშუალოდ დევს ალბური სართულის ზღვიური ნალექები, პარიზის აუზის 
დასავლურ. პერიფერიამდე (არმორიკული. მასივის მიმართულებით) ზღვამ მხოლოდ აპტურ საუ- 

კუნეში მიაღწია. აპტურამდე კი – ჰპოტრივულში და ბარემულში – ან ზარვეზია სედიმენტაციაში, ან 

კონტინენტური ნალექები გროვდება. ფაციესები ზღვურია აპტურში, რომელიც ალაგ იურულ 
ნალექებზეა უშუალოდ განლაგებული. უფრო ღრმა ზღეის ნალექები გროვდება ალბურ საუკუნეში. 

რონის აუზიდან წამოსულმა ზღვამ ინგლისის სამხრეთ-აღმოსაელურ ტერიტორიამდე მხო- 

ლოდ აპტურ საუკუნეში მიაღწია. ცარცული ნალექები ლონდონის აუზში აგებენ ველდის' ან- 
ტიკლინის გულს, ფრთებში კი მათ ჯერ ზედა ცარცი, შემდეგ მესამეული მოჰყეება (იხ. სურ. 
107, გე. 311, ტრანსგრესიული აპტური სართული განლაგებულია ველდზე, რომელიც კონტინენტუ- 
რი ქვიშებითა და თიხებით არის წარმოდგენილი. ნალექებში დაცულია მტკნარი წყლის ორსაგდუე- 
ლიანების ფაუნა, აგრეთგე დიდი ქვეწარმავლების – იგუანოდონების (38სმი0ძიი) ნაკვალეეი. 

ცხადია, ფაუნით ველდის სტრატიგრაფიული დანაწილება ვერ მოხერხდებოდა. მხოლოდ ზოგადი 
გეოლოგიური მოLაზრებების საფუძველზე გახდა შესაძლებელი მისი სტრატიგრაფიული დიაპაზონის 
განსაზღვრა – ის შეიცავს ქვედა ცარცის ოთხ სართულს: ბერიასულს, ვალანჟინურს, ჰოტრივულსა 
და ბარემულს, კონტინენტურია ველდური ნალექების ქვეშ განლაგებული პურბეკური  ქვესარ- 
თულიც, ტრანსგრესიული აპტურის ჭრილი ლონდონის აუზში იწყება ე.წ. მწვანე ქვიშებით (ინგ- 
ლისელების LC0VV6I 8I66ი5მიძ), რომელიც პარიზის აუზის აპტური სართულის ფაუნის მსგავსი კომ- 

' ველდი (VVCMIძ) ბორცვიანი მხარეა ლონდონიდან სამხრეთით. აქედან წარმოსდგება ნაოჭისა (ეელდის ანტიკლინი) და 
ტრანსგრესიული აპტურის ქეეშ. განლაგებული იმ კონტინენტური ნალექების სახელწოდება, რომლებშიც ქვედა ცარცის 
ოთხი სართულის გარდა პურბეკერი ქვესართულიც არის წარმოდგენილი. 
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პლექსით არის დახასიათებული. მწვანე ქვიშებს ზევით მოჰყვება ალბური თიხები. ინგლისელები. ამ 
წყებას გოლტს (C2სII) უწოდებენ. თიხები შეიცავენ კარგად დაყულ ამონიტურ ფაუნას (ზოგ ნი- 
ჟარას სადაფის ფენაც კი აქვს შემორჩენილი), რომელმაც შესაძლებელი გახადა თიხების საკმაოდ 
სქელ წყებაში ალბური სართულის ყველა ამონიტური ზონის გამოყოფა, 

ამრიგად, რონის აუზიდან (ვოკონციური ორმოდან) ვალანჟინურ საუკუნეში დაწყებული ტრანს- 
გრესია ჩრდილოეთისაკენ საკმაოდ ნელა ვრცელდებოდა და პარიზის აუზის ჩრდილოურ პერი- 
ფიერიამდე და სამხრეთ-აღმოსავლური ინგლისის ტერიტორიამდე (ლონდონის აუზამდე) მხოლოდ 
აპტური საუკუნის დასაწყისში მიაღწია. მანამდე კი მთელი ეს მხარე პერბეკურიდან (პორტლანდური 
საუკუნის მეორე ნახევრიდან) მოყოლებული ბარემული საუკუნის დასასრულამდე კონტინენტური 
ნალექდაგროვების არეს წარმოადგენდა, ვიდრე ალპური აუზის ტრანსგრესიამ რადიკალურად. არ 
შეცვალა პალეოგეოგრაფიული სურათი და სედიმენტაციის რეჟიმი. 

ინგლისის ჩრდილოეთი კი მთელი ამ დროის განმავლობაში დაფარული იყო ეპიკონტინენტური 
ზღეით. ის წარმოადგენდა მხოლოდ ერთ უბანს იმ ვრცელი ჩრდილოური (ბორიული) ზღვისა, რო- 
მელიც ჩრდილო-ატლანტური კონტინენტის უდიდეს ნაწილს ფარავდა. ამ ზღვაში დალექილი ქანე– 
ბის უდიდესი ნაწილი დღეს ყინულოვანი ოკეანისა და ჩრდილო ზღვის წყლების ქვეშ არის დაძირუ- 
ლი, მცირე ნაწილი კი მხოლოდ სამ რეგიონშია ზედაპირზე გაშიშვლებული: ჩრდილო ინგლისის 

ტერიტორიაზე, სადაც ბორიული აუზის ერთ-ერთი უბე ადრე ცარცულში სკანდინავიისა და შოტ- 
ლანდიის ძველი მასივების 'მუა ერცელდებოდა; მეორე უბე ჩრდილო ზღვის აკვატორიიდან ბალტი– 
ური ფარის სამხრეთით რაინისა და ბოჰემის პალეოზოური მასიეების შუა არსებულ როფს ფარავდა; 

მესამე, ყველაზე ერცელი აუზი, ფაქტიურად, ძალიან ფართო სრუტეს წარმოადგენდა, რომელიც 
ჩრდილოეთიდან სამხრეთისაკენ იყო გადაჭიმული და ბორიულ აუზს ტეთისთან აკავშირებდა ადრე 
ცარცულში, ამ სრუტის თაობაზე ცოტა მოგვიანებით უფრო დაწვრილებით ვისაუბრებთ რუსეთის 
ბაქნის ცარცული ნალექების დახასიათებისას. 

ჩრდილოურ ინგლისში იორკისა და ლინკოლნის საგრაფოების ტერიტორიაზე ქვედა ცარცი 
წარმოდგენილია ერთფეროვანი თიხების წყებით (ეწ. სპიტონის თიხები, რომელშიც, მეტწილად, 
ჩრდილოური ფაუნისტური ელემენტების საფუძველზეა გამოყოფილი სართულები. ვალანჟინურსა და 
პოტრივულში ბორიული გვარები ჩ0IVიIVCიხII6§ და CVIIიძIი1ტს(ნI9, ხოლო ბარემულში 8IთხI- 

3LIIღC§ არის წარმოდგენილი. ამავე დროს ვალანჟინურ, ჰოტრივულ და ბარემულ სართულებში 
საერთოდ არ არის ხმელთაშუა ზღვის პროვინციის ფაუნისათვის ნიშანდობლივი ფორმები. გავიხ- 
სენოთ, რომ მთელი ამ ხნის განმალობაში ალპური ზღვის ტრანსგრესია ლონდონის აუზშიც კი არ 

ჩანს უფრო მეტიც, თეით პარიზის აუზის ჩრდილოურ პერიფერიაზეც. (ლამანშის გადმოღმა ბულონის 
რაიონში) ველდური ფაციესის ქვედა ცარცული ნალექებია განვითარებული. აპტურ საუკუნეში ზღვამ 
დაფარა პარიზ-ლონდონის აუზის ეელდური. ამავე დროს დამყარდა თავისუფალი კავშირი ჩრდილო 
ინგლისის ბორიულ უბესთან – სპიტონის თიხებში ჩნდება სამსრეთული (ალპური) ფორმები: LI0(IIIC§ 
და 80)6ღი005I56 ეს უკანასკნელი ბორიული ბელემნიტის – CVIIიძიი!ილVI5-ის მონათესავე. გვარია, 

ალბური ჩრდილოურ ინგლისში ისეთივეა, როგორიც ლონდონის აუზის გოლტი. 
გერმანიაში (ჰანოვერის მხარეში) ქვედა ცარცის სისქე საკმაოდ დიდია და 1000 მ-ს აღწეეს, 

თუმცა, სპიტონისგან განსხვავებით, ზღვიური ნალექდაგროვება აქ მხოლოდ გვიანი ვალანჟინურიდან 
იწყება. მანამდე კი გვიანი იურულის ბოლოს (პურბეკურში) დაწყებული რეგრესია გრძელდება და 
ბერიასულ-ქვედა ვალანჟინური ველდურის ანალოგიური ფაციესის ქვიშებით არის წარმოდგენილი, 
ადრეცარცული ზღვა საკმაოდ შორს ერცელდებოდა ჰანოვერიდან ჩრდილოეთით, თუმცა იუტლან- 
დის ტერიტორიაზე გაშიშვლებულ ადრეცარცულ ნალექებში ქვიშაქეების მარცვლის სიმსზოს მატება 
და მნიშვნელოვანი ხვედრითი წილი სანაპიროს სიახლოვეზე მეტყველებს. აშკარაა, რომ ამ დროს 
სკანდინავიის მასივი გაშიშელებულია და ღენუდაციას განიცდის. ანალოგიურია ქეედა ცარცის ფა- 
ციესების ცვლის კანონზომიერება სამზრეთისაკენ – ჰარცის პალეოზოური მასივის მიმართულებით. 

ზღვის სანაპირო ზოლის სიახლოვეზე მეტყველებს პრილში კონგლომერატებისა და ქვიშაქვების 
დასტების გამოჩენა, ისევე როგორც ქანებში დაცული ნამარხი ფაუნის ხასიათი (ზღვის ზღარბები, 
მხართფეხიანები, ორსაგდულიანები და. სხვ, აღმოსავლეთისაკენ გერმანიის ადრეცარცული აუზის 
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თავისუფალი, ფართო კავშირი აღმოსავლური ევროპის (რუსეთის ბაქნის) ეპიპლატფორმულ ზღეას- 
თან არ ჩანს. ვარაუდობენ, რომ ალბურ საუკუნემდე ჩრდილო გერმანიის (ჰანოვერის) აუზი ამაღლე- 
ბული ზღურბლით (ეწ. „პომპეცკის ზღურბლი“) იყო გამიჯნული რუსეთის ბაქნის ეპიკონტინენ- 

ტური ზღვისაგან თუმცა, პოლონეთში, ქ. ვარშავიდან სამხრეთ-აღმოსავლეთით დაახლოებით 100 

კმ-ზე მდებარე ქ. ტომაშოვოს მიდამოებში გაშიშვლებულ ვალანჟინურ ნალექებში მიკვლეული 
შერეული მოლუსკური ფაუნა, რომელიც ბორიული და სამხრეთის ზღვებისათვის დამახასიათებელ 
გვარებს შეიცავს, მოწმობს, რომ გერმანიის ზღვას თაეისუფალი კავშირი ჰქონდა ერთი მხრიე 

ყოველივე ზემოთქმული ცენტრალური ევროპის ადრეცარცულ ნალექებს შეეხებოდა. გვიან 

საგრრობლად შეიცეალა. ცვლილებები დაკავშირებულია სენომანურ საუკუნეში დაწყებულ ტრანს- 
გრესიასთან, რომელიც თავისი მასშტაბებით ერთ-ერთი უდიდესია დედამიწის ფანეროზოული ის- 

ტორიის განმაელობაში მომხდარ ტრანსგრესიათა შორის. 

გვიანი ცარცულის დასაწყისიდანეე ამ მასშტაბური ტრანსგრესიით გამოწვეული (ცვლილებები 
მკაფიოდ აისახა ცენტრალური ევროპის პალეოგეოგრაფიაშიც და იმდროინდელი ეპიკონტინენტური 
ზღვების ფაუნისტური კომპლექსების შემადგენლობაშიც. გეიანცარცული ნალექების გაცნობა ამ- 
ჯერად პარიზის აუზიდან უნდა დავიწყოთ, რადგან ზედა ცარცი აქ უფრო სრულად არის 

წარმოდგენილი, ვიდრე რონის აუზში. სწორედ პარიზის აუზის გვიანცარცული ნალექების ჭრილები 
დაედო საფუძვლად ზედა ცარცის სართულებისა და ზონების გამოყოფას. თითქმის ყველა სართუ- 
ლის სტრატოტიპი (მაასტრიხულისა და დანიურის გამოკლებით) პარიზის აუზის ფარგლებშია – ზე- 
და ცარცის ხუთი სართულის სახელწოდება ფრანგული წარმოშობისაა.' 

გვიანცარცული ეპოქის დასაწყისის ერთ-ერთი უმნიშენელოვანესი მოვლენაა პარიზის აუზში 
სამხრეთული ფაუნისტური ელემენტების იმიგრაცია. ამასთან საგულისხმოა, რომ ფაუნა შემოვიდა 

არა რონის აუზიდან, არამედ სამხრეთ-დასავლეთიდან – აქვიტანიური აუზიდან, პუატეს 

სრუტის გავლით. ეს უკანასკნელი, ისევე როგორც თვით აქვიტანიის ტერიტორია, ადრე ცარცულში 
ხმელეთს წარმოადგენდა, ისე რომ, პარიზის აუზს ამ დროს უშუალო კავშირი ატლანტურ იკეან- 

ესთან არა ჰქონდა. ხმელთაშუა ზღვის ოროგენთან ის მხოლოდ რონის აუზის მეშვეობით იყო და- 

კავშირებული. გეიანი ცარცულის დასაწყისში ატლანტური ოკეანის მხრიდან აქვიტანიის აუზში 

ზღვის ინგრესია იწყება – ზღვამ თანდათან დაფარა აქვიტანიის ტერიტორია, აგრეთვე არმორიკულ 
და ცენტრალურ მასივებს შორის მოქცეული პუატუს სრუტე. სწორედ ამ გზით მოხდა სამხრეთის 
აუზებისთვის ნიშანდობლივი ისეთი ტაქსონების წარმომადგენელთა პროქორეზი პარიზის აუზში, 

(ალბური) რეგრესიის შედეგად საგრძბობლად შემცირდა, მხოლოდ პარიზის აუზის ცენტრშიღა 
დარჩა. ამიტომა, რომ იქ სენომანური თანხმობით აგრძელებს” ალბურს პარიზის აუზის 

პერიფერიულ ნაწილებში – ვოგეზების, ცენტრალური პლატოს, არმორიკული და არდენების პა- 
ლეოზოური მასივების სიახლოვეს, ზედა ცარცი იურულ, ან უფრო ძველ ნალექებზეა უშუალოდ 
განლაგებული. პარიზის აუზის ცენტრში ზედა ცარცი თითქმის მთლიანად თეთრი საწერი ცარცით, 
მერგელოვანი ცარცით, ან კაჟიანი ცარცით არის წარმოდგენილი. ნალექები ღარიბია ნამარხებით, 

რომელთა შორის ფორამინიფერები, ზავსცხოველები, ორსაგდულიანები, ბელემნიტელები და ზღეის 
ზღარბებია უპირატესად წარმოდგენილი, ამონიტების ცუდად დაცული, იშვიათი ფრაგმენტები მათი 
ზუსტი განსაზღვრისა და ნალექების დათარიღებისთვის ნაკლებად გამოდგება, ამიტომ სართულებისა 
და ზონების გამოყოფა მეტწილად ექონოიდებისა და ბელემნიტების ფაუნას ეფუძნება. 

ფაციესების ლატერალური ცელილებები პარიზის აუზის ზედა ცარცის ჭრილებში განსაკუთრე- 
ბით მკაფიოა სენომანური სართულის ნალექებში. აქ ყველგან მკაფიოდ ჩანს აუზის ნაპირის სიახ- 

ლოვე: არდენებისკენ სენომანური სართულის კირქვიანი მერგელების ერთგვაროვანი წყება. თან- 

  

' სენომანური წარმოსდგება ქ. ლე-მანის ძველი სახელიდან – Cწიიომისთ, ტურონული ქ. ტურის ძველი სახელიდან – 
შსიიC კონიაკური – ქ. კონიაკიდან, სანტონური – ქ. სანტიდან (52IV), კამპანერი – გრან-შამპანის ბორცვიანი მხარის 
სახელიდან. 
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გლებში, სენომანი მთლიანად კონგლომერატებით არის წარმოდგენილი; გლაუკონიტიანი ქვიშაქვე- 
ბით, ქეიშიანი მერგელებითა და თიხებით არის წარმოდგენილი სენომანური სართული სამხრეთ-და- 

სავლეთისაკენ – პუატუს სრუტისაკენ. ცარცული პერიოდის დასასრულს პარიზის აუზში რეგრესიაა 
– ზღვით დაფარული ტერიტორიის ფართობი თანდათან მცირდება და გვიანი მაასტრიხულიდან 
მოყოლებული პარიზის აუზი ხმელეთს წარმოადგენს, ვიდრე პალეოცენში დაწყებული ტრანსგრესიის 
შედეგად კვლავ არ დაფარა ზღვამ მისი ჩრდილო-აღმოსავლური ნაწილი. რეგრესია. აქვიტანიურ 
აუზშიც, სადაც ნალექდაგროვებაში ხარეეზია არამარტო დანიურ საუკუნეში, არამედ. პალეოგენის 
დასაწყისშიც. 

ანალოგიურია ზედა ცარცის ზასიათი ინგლისში, სადაც ცარეც ულის სახელწოდებით 

იმთავითვე სწორედ ცარცული სისტემის ზედა სექციის ნალექების კომპლექსს აღწერდნენ. გავიხ- 
სენოთ, რომ ქვედა სექციის ნალექები ინგლისელი გეოლოგების მიერ ცარცისაგან განცალკევებით, 
სხვა სახელწოდებებით მოიზსენიებოდნენ (ველდი, ქვედა მწეანე ქეიშები და გოლტი), 

გერმანული აუზის ფარგლებში ზედა ცარცულის ტიპური ფაციესები (საწერი ცარცი) აუზის 
ჩრდილო ნაწილში – პომერანიაში, დანიასა და სკანიაში არის ()ნობილი. უფრო სამხრეთით, არ- 
დენებსა და ბოჰემის მასივს შორის (საქსონიას» და ბოჰემში) ზედა ცარცი ტერიგენული (ქვიშიანი) 
ფაციესის ქანებით არიL წარმოდგენილი. გვიან ცარცულში გერმანული აუზი აღმოსაელეთისაკენ 
რუსეთის ბაქნის ზღვას შეუერთდა. ეს უკანასკნელი თავის მხრივ ტეთისის სამხრეთულ აუზთან იყო 
დაკავშირებული. 

აღმოსავლური ევროპის კონტინენტურ პლატფორმაზე ადრეცარეულ 

ეპოქაში ზღვით დაფარული ტერიტორიის ფართობი შეუდარებლად უფრო მცირე იყო, ვიდრე 
გვიან იურულში. ვოლგური სართულის ქანებზე ტრანსგრესიულად განლაგებული ქვედა ცარცის 
ჭრილი იწყება ქვიშაქვებით, რომლებიც ზოგ უბანზე გლაუკონიტიანია, სხვაგან კი ფოსფორიტების 
შემცველი. ქვიშაქეებში განამარხებული ფაუნა გაშლილი ზღვისაა და წარმოდგენილია ამონიტების, 
ბელემნიტების, ორსაგდულიანი მოლუსკების ბერიასულ-ვალანჟინური კომპლექსით, ნალექების ყველა 
ფაციესური ნიშანი ცხადყოფს, რომ აუზი, რომელიც ადრე ცარცულის დასაწყისში აღმოსავლური 
ეეროპის კონტინენტურ პლატფორმას ფარავდა, უფრო მარჩხი იყო, ვიდრე გვიანიურული ზღვა, 
თუმცა კავშირი გაშლილ ზღვასთან მას არ დაუკარგავს. ნალექდაგროვება ადრეცარცულ ეპოქაში 
მიმდინარეობდა ჩრდილოეთიდან სამხრეთისაკენ გადაქიმულ ზღვის ეიწრო ზოლში (ეგებ, უფრო 

ზუსტი იქნება თუ მას ფართო სრუტეს ვუწოდებთ), რომელიც ჩრდილოეთით არქტიკულ (ბორიულ) 
აუზთან იყო დაკავშირებული, სამხრეთით კი ტეთისთან იყო შეერთებული (იხ. სურ. I13, გვ. 32I), 
საიდანაც რუსეთის ბაქნის ეპიბლატფორმულ აუზში სამხრეთული – ხმელთაშუა ზღვისთვის ნიშან- 

დობლივი ფაუნის ელემენტები ვრცელდებოდა. ბერიასულ-ვალანჟინურ ქვიშებს აღმავალ. ქრილში 
თანხმობით მოჰყვება თიხები, რომლებიც პჰოტრივული და ბარემული ასაკის ბორიული ფაუნისტური 

კომპლექსით არის დახასიათებული. აპტური სართული რეგრესიულია და წარმოდგენილია მცენა 
რეთა ნაშთების შემცველი, კონტინენტური კვარციანი ქეიშაქვებით, რომლებიც მხოლოდ სტრატი- 
გრაფიული მდებარეობის მიხედვით არის ღათარიღებული აპტურად (ფაუნით დათარიღებულ 
ბარემულ და ალბურ სართულებს შორის). ქვედაცარცული სექციის ჭრილის სულ ზედა ნაწილს შე- 
ადგენენ ამონიტების კომპლექსით დათარიღებული ალბური თიხები. აღმოსავლური ევროპის კონტი- 
ნენტური პლატფორმის ადრეცარცულ ზღვაში დაგროვილი ნალექების სისქე სულ რაღაც ასიოდე 
მეტრია. ამრიგად, ცხადია, რომ ზღვა რომელიც) ადრეცარცულ ეპოქაში რუსეთის ბაქნის მხოლოდ 

გარკეეულ ნაწილს ფარავდა, მარჩ, ეპიკონტინენტურ აუზს. წარმოადგენდა. აუზში ცივი, არქტი- 
კული ზღეის გავლენა სამხრეთისაკენ საკმაოდ შორს ვრცელდებოდა, ამიტომ შედარებით მშვიდ გა– 
რემოში მეტწილად ტერიგენული, თიხიან-ქვიშიანი ნალექების დაგროვება მიმდინარეობდა, რადგანაც 
კარბონატული ნალექების დაგროვებას ცივი წყლების გარემო ნაკლებად უწყობდა ხელს. 

გვიანი ცარცულის დასაწყისიდან პალეოგეოგრაფიული სურათი მკვეთრად შეიცვალა. ამ 
დროიდან კაეშირი არქტიკულ აუზთან გაწყდა (სავრაუდოდ, ვიწრო სრუტეღა აკავშირებდა 
რუსეთის ბაქნის ცარცულ ზღეას ბორიულ აუზთან) აღმოსაელური ევროპის კონტინენტური პლატ- 
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ფორმის საზრეთში ვრცელი ტერიტორია დაიკავა ზღვამ, რომელიც. ამჯერად უკეე ფართოდ იყო 
შეერთებული ხმელთაშუა ზღვასთან (იხ. სურ. IL4, გვ. 322). ზედა ცარცის პირველი სართულის – 

სენომანურის, ნალექები ტრანსგრესიულად არის განლაგებული ალბურ თიხებზე ჭრილი იწყება 
ფოსფორიტებით, რომელთაც. აღმავალ ჭრილში გლაუკონიტიანი ქვიშაქვები მოჰყვება. ტრანსგრე- 
სიის მაქსიმუმი ტურონულ, კონიაკურ და სანტონურ საუ, სკუნეებზე მოდის. ამ დროის განმავლობაში 

პლანქტონისა და პლანქტონური ფორამინიფერების ნაშთებისაგან შედგებოდა. დროთა განმავლო- 
ბაში შლამები საწერ ცარცად გადაიქცა. ამავე ნალექებში მაკროფაუნაცაა – ინოცერამები, ბელემ- 
ნიტები, ზღვის ზღარბები და სხვ. ზღვიურია კამპალური და მაასტრიხტული სართულის ქანებიც. 

ტერიტორიები კონტინენტზე. მომდევნო ტრანსგრესია მხოლოდ მონსურ საუკუნეში (პალეოცენიდან) 
დაიწყო, თანდათანობით გაფართოედა და მაქსიმუმს შუა ეოცენში (ლუტეციურ საუკუნეში) მიაღ- 
წია. გეიანცარცული ნალექების სისქე რუსეთის ბაქანზე 200-დან 400 მ-მდეა. 

ზღეა, რომელიც აღმოსავლური ევროპის კონტინენტური პლატფორმის სამხრეთში საკმაოდ დიდ 
ტერიტორიას ფარავდა, როგორც ვთქვით, ხმელთაშუა ზღვის აუზთან იყო დაკავშირებული. ამავე 
დროს ის წარმოადგენდა ერთ-ერთ უბანს იმ ერცელი ზღვიური აჟუზისა რომელიც ინგლისიდან 

კასპიურსგაღმა მხარემდე ვრცელდებოდა (იხ. სურ. 114, გვ. 322) მანგიშლაკის. ნახევარკუნძულზე 
ცარცული სისტემის მთელი ჭრილი (ორივე სექცია) მდიდარი და მრავალფეროვანი ზღვიური 
ფაუნით დახასიათებული ნალექებით არის წარმოდგენილი. აქედან აღმოსავლეთით – ფერგანის 
ველის ტერიტორიაზე, ქეედა ცარცი აგებული არის ფერადი (წითელი ფერის), კონტინენტური ფა- 
ციესის ქანებით, რომლებიც. ხმელეთის ქვეწარმავლების ნაშთებს შეიცავენ. სამაგიეროდ, ზღვიურია 
ზედა ცარცი, რასაც ქანებში დაცული ამონიტური ფაუნა (ი)გიტი!ICCI25 და ზოგი სხვა) მოწმობს, 

კიდევ უფრო. აღმოსავლეთით თუ გადავწევთ, იქ, მონღოლეთის ტერიტორიაზე, ცარცული სისტემა 
მთლიანად კონტინენტურია – ნალექებში დაცულია ხმელეთის ბინადარი ხერხემლიანების ნაშთები, 

განსაკურებით მრავლად – ქვეწარმავალთა ჩონჩები და ჩონჩხის ცალკეული ნაწილები. 
ამრიგად, ფერგანის აუზს აღმოსავლეთიდან ხმელეთი ესაზღვრებოდა, სამაგიეროდ, ის გახსნილი 

იყო ჩრდილოეთისაკენ და დაკავშირებული იყო ზღვასთან, რომელიც დღევანდელ დასავლური ციმ- 
ბირის დაბლობის ტერიტორიაზე ცარცულ პერიოდში არქტიკული (ბორიული) აუზიდან სამხრეთი- 
საკენ წამოსულ ფართო უბეს წარმოადგენდა. გვიან ცარცულში ზღვის უბე შორს გავრცელდა სამ- 
ხრეთისაკენ და ფერგანის აუზს დაუკავშირდა. დასაალური ციმბირის ზღვაში მთელი ცარცული პე- 

ცული ნალექების სისქე აქ საკმაოდ დიდია და 2500-3000 მ-ს აღწევს. დასაეალური ციმბირის ცარ- 

ცული ზღვა, როგორე უკვეე ეთქვით, ჩრდილოეთით უშუალოდ იყო დაკავშირებული არქტიკულ 
აუზთან. ჩრდილო-აღმოსავლეთისაკენ კი ეიწრო სრუტით, რომელიც ტაიმირის სამხრეთით. მდე- 
ბარეობდა (ტაიმირის ნახევარკუნძული იმ დროს, სავარაუდოდ, კუნძულს წარმოადგენდა), ის დაკავ- 
შირებული იყო ციმბირის კონტინენტური პლატფორმიდან ჩრდილოეთით 
არსებულ ხატანგის ზლვასთან ხატანგის როფს ამ დროს ფარავდა მარჩხი %ზღვა, რომელშიც 

გლაუკონიტიან ქეიშაქვები და თიხები გროვდებოდა, ტერიგენული იყო სედიმენტაცია (ციმბირის 
კონტინენტური პლატფორმის ჩრდილო-აღმოსავლურ ნაწილშიც – აქ მთისწინა როფში, რომელიც 
ჩუკოტკა-ვერხოიანსკის გეოსინკლინური ოლქის დანაოჭება-აზევების პროცესში ჩაისახა, ახალგაზრდა 
მთების დენუდაციის პროდუქტები უხვად შედიოდა და კლასტური ქანები ილექებოდა, გვიან ცარ- 
ცულში ციმბირის კონტინენტურმა პლატფორმამ აზევება განიცადა და ნალექდაგროვების არეების 
ფართობი საგრძნობლად შემცირდა. 

ჩრდილო ამერიკის კონტინენტური პლატფორმის ერცელი ტერიტორია, 

რომელიც კლდოვანი მთების აღმოსავლეთით მდებარეობდა, დაფარული იყო ზღვით, რომელიც კა- 
ნადის ფარამდე აღწევდა. თავისუფალი იყო კავშირი სამხრეთითაც – მექსიკის აუზთან, რომელსაც 
ცენტრალური ამერიკის და. მექსიკის ყურის ტერიტორია ეკავა (სურ. 123) ჩრდილოეთიდან გავრ- 
ცელებული პოლარული აუზის ცივი წყლების გავლენა, როგორც ჩანს, საკმაოდ ძლიერი იყო. და 
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ამიტომ ეპიკონტინენტურ აუზში მეტწილად ტერიგენული ნალექები გროვდებოდა და არა კარბონ- 
ატები. ზღვის ბინადართა შორის ფართოდ იყო წარმოდგენილი ბორიული ფაუნის ელემენტები. 

სამხრეთით კი, თბილ წყლებში სედიმენტაცია კარბონატული იყო, თუმცა აქვე ტერიგენული მასა- 
ლაც შემოდიოდა. გვიანი ცარცულის ბოლოს ლარამული ოროგენეტული ფაზისის გამოვლინების 
შედეგი იყო კლდოვანი მთების დანაოჭება-აზევება და ზღვის რეგრესია – ზღვა ტოვებს ჩრდილო 
ამერიკის კონტინენტური პლატფორმის უდიდეს ნაწილს და თითქმის მთელ მის ტერიტორიაზე კონ– 
ტინენტურ. პირობებში გროვდება დიდი სისქის ნახშირიანი წყებები, რომლებიც მცენარეთა ნაშ- 
თებისა და ნახშირის ფენების გარდა, მრავლად შეიცავენ ხმელეთის ხერხემლიანთა, მათ შორის დი- 
ნოზავრების, სკელეტების განმარხულ ნაშთებს. 

  

  

  
    

  

სურ. 123. ჩრდილო ამერიკის ცარცული ზღვები (ალ. ჯ#ანელიძიდან, 1963 წ., 
ულრიზისა და შეხერტის მიზედვით! დაშტრიზულია ადრეცარცული ზღვები; 
დაწერტილი – ადრეცარცული კონტინენტური ნალექემი; მხზვილი ხაზებით 

აღნი შნულია გვიანცარცული ტრანსგრესიის საზღვრები (6.ც.ზ. – გვიანცარცული 
ზღვა; მ.0.L – გვიანცარცული ხმელეთი) 
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ცარცულ პერიოდში გონდვანისის სუპერკონტინენტი საბოლოოდ დაქუცმაცტდა. 

ამ დროიდან მოყოლებული ყველა სამხრეთული კონტინენტური პლატფორმა ერთიმეორისგან გან- 
ცალკევებულია და თითოეული მათგანი ავტონომიურად ვითარდება (რამდენადმე დაგვიანებით – 
გვიანცარცულ-პალეოგენის დასაწყისში, განცალკევდნენ ავსტრალია და ანტარქტისი). ცარცული პე- 
რიოდღის ზღვიურ. ნალექებს, ღრმა ოკეანური ბურღვით მოპოვებული ფაქტობრივი მონაცემებით, 
საკმაოდ ფართო გავრცელება აქვს ყველა თანამედროვე ოკეანის სამრული აკვატორიების ფსკერის 
ფარგლებში: ბრაზილიის, დასაელური და აღმოსავლური აფრიკის, მადაგასკარის, ინდოსტანის სა- 

ნაპიროების გასწვრივ. რაც. შეეხება თვით კონტინენტურ პლატფორმებს, იქ. ნალექდაგროვება ცარ- 
ცული პერიოდის განმავლობაში მეტწილად კონტინენტურ პირობებში მიმდინარეობდა, ძირითადად 

ბაქნების მეტნაკლებად დაძირულ უბნებში – ასეთებია სამხრეთ ამერიკის ტერიტორიაზე ამაზონის, 

ჰარანას და პარანაიბოს როფები, დიღი არტეზიული ველი – ავსტრალიის კონტინენტური პლატ- 
ფორმის აღმოსავლურ ნაწილში, დეკანის – ინდოსტანის ნახევარკუნძულზე და სხე. გვიან ტცარ- 

ცულში ზღვით დაიფარა ვრცელი ტერიტორიები აფრიკის კონტინენტზე. კონტინენტის ჩრდილოეთ- 
იდან ზღვამ ფართო სრუტის სახით გადაკვეთა საჰარის ტერიტორია და გვინეის ყურემდე მიაღწია. 
ამავე დროს ზღვით იყო დაფარული არაბეთის ნახევარკუნძულის უდიდესი ნაწილიც. ინდოსტანის 
კონტინენტურ მასივზე გვიან ცარცულსა და პალეოგენის დასაწყისში ადგილი ჰქონდა პლატობა- 
ზალტების ამოფრქეევას – დეკანის პლატოზე 500 ათასი კმ“ ფართობზე 2000 მ-მდე სისქის პლა- 

ტობაზალტები დაგროვდა, ტრაპული მაგმატიზმის გამოვლინებას ადგილი ჰქონდა ავსტრალიის კონ- 
ტინენტურ პლატფორმაზეც. კონტინენტის დასაელურ ნაწილში ეს პროცესი ჯერ კიდევ იურულში 
დაიწყო და შემდეგ ცარცულშიც გაგრძელდა. ეფუზიური მაგმატური პროცესები ინტენსიური იყო 
სამხრული ამერიკის კონტინენტურ პლატფორმაზეც. ნაპრალური ვულკანური ამოფრქვევების შედე- 
გად დაგროვილ პლატობაზალტებს უზარმაზარი ფართობები უკავია მდ. პარანას და ამაზონის 

აუზებში, სადაც ტრაპების საერთო სიმძლავრე 600-1800 მ-მდეა. 

საგანგებოდ უნდა შეჩერდით ოროგენული სარტყელების ცარცული ნალექების 
დახასიათებაზე. ყველგან აქ ცარცული პერიოდის განმაელობაში სედიმენტაციის სტრუქტურული 
ფონი კიდევ უფრო რთული იყო, ვიდრე ტრიასულსა და იურულში. კიმერიული ტექტონიკურ- 
მაგმატური ციკლის რამდენიმე ფაზისის (ძველი კიმერიული, ბათური, ანდური) გამოვლინების შედე- 
გად ცარცული პერიოდის დასაწყისისათვის ნალექდაგროეების პირობები უაღრესად დიფერენცირე- 
ბული იყო როგორც წყნარი ოკეანის ოროგენის დასავლურ და აღმოსავლურ გეოსინკლინურ ოლ- 
ქებში, ისე ხელთაშუა ზღვის მოძრავ სარტყელში (მეზოტეთისში) – ოროგენის გასწერივაც და მის 

გარდიგარდმოც. (აფრიკა-არაბეთის კონტინენტის ჩრდილო. კიდიდან ევრაზიის დიდი კონტინენტის 
სამხრულ კიდემდე). 

ხმელთაშუა ზღეის ოროგენის გასწერივ – ჰიბრალტარიდან სამხრეთ-აღმოსაელურ აზიამდე სამი 

გეოსინკლინური ოლქი. გამოიყოფა: ა. ალპურ-ჰიმალაური, რომელიც. მოიცავს. ალპებს, ჩრდილო 
აფრიკას, მცირე აზიასა და ჰიმალაებს; ბ. ინდონეზიური (ინდონეზია, ბირმა და ფილიპინების 
ნაწილი); გ. სამხრეთ-აღმოსავლური აზიის ოლქი (ტიბეტი, მალაკა, ინდოჩინეთი), რომელიც ცარ- 

ცული პერიოდის დასაწყისისათვის უკვე დანაოჭებულ-აზევებულია და გვიან ცარცულში უკვე დე- 
ნუდირებულია იმ დონემდე, რომ ეპიპლატფორმული ნალექდაგროვების არეს წარმოადგენს. 

ხმელთაშუა ზღეის ოროგენის დასალლურ (ალპურ) ნაწლში, ოროგენის გარდიგარდმოდ ცარ- 

ფულში მკაფიოდ გაირჩევა ერთიმეორისგან განსხვაეებული სამი სტრუქტურულ-ფაციესური ოლქი: 
ა, ოროგენის ღერძული ნაწილის გასწვრივ ჩამოყალიბებულ. გეოსინკლინურ როფებში ნალექდა- 
გროვება მიმდინარეობ” ევგეოსინკლინებისთვგვის ნიშანდობლივი სედიმენტოლოგიური 

რეჟიმის პირობებში. გაშლილი, ღრმა აუზის ერთფეროვანი ნალექები დიდი (კილომეტრის რიგის) 

სისქისაა და არაიშვიათად საკმაოდ. მეტამორფიზებულიც. ევგეოსინკლინურია ცარცული ნალექების 
ბუნება ალპებში, დინარიდებში, ტავრის მთებისა და მცირე კავკასიონის სტრუქტურებში. დასავლურ 
ალპებში ცარცული სისტემა შეადგენს ე.წ. ,,პეწიანი ფიქლების“ (ფრანგების §CM1516C5 II5LI(C5) მძლავ- 
რი სერიის მხოლოდ ერთ ნაწილს. ამ უნამარხო, სახეცვლილი ნალექების დიდი სისქის სერიაში, 

ალპების მკვლევართა. ვარაუდით, ცარცულის გარდა წარმოდგენილი უნდა იყოს როგორც ტრი- 
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ასული და იურული სისტემები (ცარცულის ქვეშ), ისე პალეოგენიც. შვეიცარიის ალპებში ცარ- 
ეული პერიოდის ევგეოსინკლინური ნალექები წარმოდგენილია კაჟიანი და ამონიტებიანი კირქვებით 
(წ. „წითელი შრეები“). ამავე კირქვების ანალოგები ცნობილია ჩრდილო იტალიაშიც  – 
ლომბარდსა და ვიჩენცაში. ჩრდილო აპენინების აგებულებაში მნიშვნელლვანი როლი ეუკთენის 

თიხაფიქლების სერიას – ესაა ეწ. ,,სკაგლიას თიხები“ (8(0IIIC 5C20I105C, რომლებიც რთულ 

ტექტონიკურ სტრუქტურებშია გაშიშელებული და ამის გამო მათი ასაკის განსაზღერა. საკმაოდ 
ძნელია. იშეიათი ნამარხების (ფორამინიფერები, კალიპიონელები') შესწავლის შედეგად ნათელი 

გახდა, რომ ,,სკაგლიას თიხები“ შეიცავს ზედა იურას, ცარცს და, შესაძლოა, პალეოგენსაც. ეო– 
ხენურს აკუთვნებენ ნუმულიტური ფაუნის შემცველ, რამდენადმე ქეიშიანი თიხების წყებას – ეწ. 
ი„ქისფერ სკაგლიას” (5Cმ61I2 CICI6მ), რომელიც ტირენული მთების კალთებზე ცარცული ასაკის 
„ვარდისფერი სკაგლიას“ (§CმCIIმ L05მ(მ) ქანებზეა განლაგებული, 

აღმოსავლურ. ალპებში (მთების ჩრდილო კალთებზე) ცარცული სისტემა მარჩხი ზღვის ნალექე- 
ბით არის წარმოდგენილი – ეწ. გოზაუს ფაციესის ქანებით. სანპირო ნალექების ეს კომპლექსი ზოგ 
უბანზე აგებულია ზოოგენური (რიფული) კირქვებით, რომლებშიც. მარჯნების გარდა სხვა. სამხრე- 
თული ფაუნისტური ელემენტებიც არის უხვად წარმოდგენილი – რუდისტები, ინოცერამები, 
ამონიტები და სხვ. პალეონტოლოგიური მასალა მოწმობს, რომ გოზაუს ფაციესის ქანების კომ- 

პლექსში წარმოდგენილია ზედა ცარცის სართულები ტურონულიდან მაასტრისტულამდე. გოზაუს 
ფაციესის კირქვების გავრცელება საკმაოდ დიდია. კერძოდ, ასეთი ბუნებისაა ცარცული კირქეები 
ბალკანეთის ჩრდილო-დასავლურ. ტერიტორიაზე – კარსტის კლასიკური, კარგად ცნობილი ფორ- 
მები სწორედ გოზაუს ფაციესის ცარცულ კირქვებზეა განვითარებული. 

ბავარიაში, ქეემო ავსტრიის ტერიტორიაზე, აგრეთეე კარპატებში ცარცული სისტემის ქრილში 
უპირატესი როლი ეკუთვნის მერგელებისა და ქვიშაქეების ფიქლებრივ წყებებს, რომლებიც ად- 
უილად იმეწყრება. შეეიცარიაში ამგეარ. ნალექებს ფლიშს უწოდებენ ფლიში (LIV5Cნ) შეეი– 
ცარიული დიალექტია გერმანული სიტყვისა III5§Cი, რაფ) დინებას ნიშნავს. ფლიშის სახელი გე- 

ოლოგიურ ლიტერატურაში ახლა უკვე გარკვეული შინაარსის ცნებად არის. დამკვიდრებული. და 
აღნიშნავს დანალექი ტერიგენული ქანების გარკვეულ გენეტიკურ სისტემას, რომლის. დაგროვებაც 
ზღვის ფსკერზე სუსპენზური (მღვრიე) ღვარების წარმოქმნასთანაა დაკავშირებული. ფლიშური 
ნალექების მძლავრი წყებები აგებულია კონგლომერატების, ქვიშაქვების, ალევროლითების, თიხების, 
მერგლოვანი ფიქლებისა და კლასტური კირქვების შრენარის რიტმული მორიგეობით. ამას. გარდა, 
ფლიშური ნალექებისთვის ნიშანდობლიეია ოლოსტოლიტების ჩანართები, იეროგლიფები შრეებრი– 
ეობის ზედაპირზე; მაკროფაუნა ფლიშურ ნალექებში უაღრესად მწირია და მეტწილად მხოლოდ 
მიკროფორამინიფერებისა და. ნანოპლანქტონის კომპლექსების საფუძველზე ხერხდება დიდი. სისქის 
ფლიშური წყებების ზუსტი დათარიღება და არაიშვიათად დეტალური სტრატიგრაფიული დანა- 
წილებაც. ფლიშით არის წარმოდგენილი ცარცული სისტემა კარპატებში, კავკასიაში. (კავკასიონის 
გეოსინყლინურ აუზში) ფლიშური ნალექდაგროვება გვიანი იურულიდან იწყება. აქვე ფლიშით არის 
წარმოდგენილი მთელი ცარცული სისტემაც. 

ცარცული სისტემის გეოსინკლინური ფაციესები ცნობილია პირენეის ნახევარკუნძულზეც. აქ, 
სუბბეტურ გეოსინკლინურ როფში (მეზეტისა და ბეტურ ჰერცინულ მასივებს შორის) ზედა იურის 

ღრმა ზღვის ნალექებს თანხმობით აგრძელებს ცარცული ასაკის ამონიტებიანი ღრმა ზღეის მერგე- 
ლები. ასეთივე ბუნებისაა ცარცული ნალექები ჩრდილო აფრიკაში – ატლასის მთების ჩრდილო 
ზოლში. აქ ცარცული სისტემა წარმოდგენილია ინტენსიურად დანაოჭებული, ღრმა ზღვის მერგე- 
ლოვანი კირქეებით, რომლებიც ამონიტური ფაუნით არის დათარიღებული. სამხრეთის მიმართულე- 

ბით თანდათან იცვლება ფატიესები – იგრძნობა აფრიკის კონტინენტის ზეგავლენის გაძლიერება. 

საჰარის ატლასისა და შუა პლატოების ზონაში ცარცული ნალექები დანაოქებული არის, მაგრამ 
ფაციესები აშკარად სანაპიროა და წარმოდგენილია ურგონული კირქვებით, ოსტრეებიანი შრეებით, 
არაიშვიათად თაბაშირიანი შუაშრეებიც გამოერეკვა. კიდევ უფრო სამხრეთით ცარცული სისტემის 

' კალიპიონელების გვარი (Cგ1010იCII2) ერთუჯრედიანთა (ჩX0LC708) ტიპის ერთ-ერთ კლასში – CI Iსიხიდპ-ში (წამწამე– 

ბიანნი) შემავალი გვიანიურულ-ცარცელი ტაქსონია, 
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ჭრილში ხარვეზები იჩენს თავს – ჭრილი იწყება ტრანსგრესიული ალბურით, რომელიც უშუალოდ 
არის განლაგებული ძველი კონტინენტური მასივის დევონურ ნალექებზე. ზევით, აღმავალ. ჭრილში 
მოდის სენომანურისა და ტურონულის სანაპირო ფაციესები, ბოლოს კი სენონური ასაკის ნუბიის 

ქვიშაქვები, რომელთაც დიდი გაერცელება აქეთ მთელ ჩრდილო აფრიკაში მაროკოდან მეწამულ 
ზღვამდე. ნუბიის ქვიშაქვების დიდი სისქის კონტინენტური წყების მხოლოდ ზედა ნაწილი მიე- 
კუთვნება ცარცულს. როგორც ვარაუდობენ, დანარჩენი ნაწილი უნდა შეიცავდეს არამხოლოდ იუ- 
რულსა და ტრიასულს, არამედ ზედა პალეოზოურსაც. ასეთია ხმელთაშუა ზღვის ოროგენის ერთი 

ნაწილის – დასავლური სეგმენტის, ცარცული ნალექების ფაციესების მრავალფეროვნების მხოლოდ 
ზოგადი სქემა. ფაციესების განაწილების საერთო სურათი ბევრად უფრო რთულია მთლიანად ორო- 
გენული სარტყლის ფარგლებში. ფაციესების პირველადი დიფერენციაციის ერთ-ერთი მიზეზი – ევ- 
გეოსინკლინური და მიოგეოსინკლინური აუზების არსებობა, ცხადია, თვალსაჩინოა არამხოლოდ ალ- 
პურ ოლქში, არამედ აღმოსავლეთითაც. ევგეოსინკლინურია ფაციესები თვით ალპებში, დინარიდებ- 
ში, პონტურ მთებში, მცირე კავკასიონში. მიოგეოსინკლინური სედიმენტაცია ცარცულში აღინიშ- 

ნება: ჩრდილოეთით პირენეებსა და ჩრდილო ალპებში, კარპატებში, მთიან ყირიმში, კავკასიონსა და 
კოპეტდაღში; სამრეთით – ჩრდილო ატლასში, ანდალუზიის მთებში, სამხრულ ალპებში, ადრი- 

ატიკის აღმოსავლურ სანაპირო ზოლში, ტავრის მთების ჩრდილო კალთებზე, ზაგროსში და ა,შ. 

კიდევ უფრო ართულებს ცარცული პერიოდის ფაციესების განაწილების სურათს ხმელთაშუა 
ზღვის (მეზოტეთისის) ვრცელი ოროგენის ფარგლებში მოქცეული არაერთი ძველი მასივი (მიკ- 
როკონტინენტი), რომელიც. დროგამოშვებით თუ გაშიშვლებული იყო და დენუდაციის არეს წარ- 
მოადგენდა, დროის რაღაც ინტერეალში დაფარული იყო მარჩი ზღეით და მასიეზე ნერიტული 
ფაციესის წყებები გროვდებოდა. მათგან შეიძლება ზოგი მაინც დავასახელოთ: მეზეტის, კატალო- 
ნიის, ბეტური, როდოპის, სერბია-მაკედონიის, ანატოლიის, ამიერკავკასიის, ირანის, ავღანეთის და 

სხვ. (სურ. 124). 

  

  

      
  

სურ. L24. მიკროკონტინენტები ტეთიხის დასავლური 
და ცენტრალური სეგმენტის ფარგლებ ში (» მონინიდან, 1977) 

ა – გვიან იურულში; ბ – გვიან ცარცულში. მიკროკონტინენტეზი 
#1 – ირანის; 2 – თურქეთის; 3 – როდოპის; #4 – აპულიის; 5 – მოეზიის; 
6 – კარნიული; 7 – იბერიული; 8 – მაროკოს; 9 – ორანის: დაწერტილია 

ზღვების აკვატორია; მსხვილი ხაზები -– რღვვვები; 
დაკბილული ბაზები – ბენიოფის ზონები. 
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დაბოლოს, მრავალფეროვანი ფაციესების თავდაპირველი რთული, მაგრამ კანონზომიერი. სუ- 
რათი უაღრესად ძნელად გასაშიფრი გახდა ცარცისშემდგომი ოროგენეტული პროცესების შედეგად, 
რომელთაც ხმელთაშუა ზღვის ოროგენულ სარტყელში მეზოზოური ნალექების ინტენსიური 

დანაოქება, ზოგ რეგიონში კი მასების მნიშენელოვანი მასშტაბების ჰორიზონტული გადაადგილება 
(შარიაჟების ფორმირება) გამოიწვიეს. შარიაჟების განვითარების კლასიკურ. მხარედ (სანიმუშო. მა– 
გალითად) მიჩნეულია ალპები. პირველად შეეიცარიის ალპების კვლევისას აღწერილ იქნა ეწ. გლა– 
რუსის შეცოცება, რომლის გასწვრივაც. ძველი ხნოვანების ქანები ზეწარივით არის გადაფარებული 
მათზე ახალგაზრდა (ეოცენურ) წყებებზე. რამდენადმე მოგვიანებით ალპებში დადგენილი იქნა რამ–- 
დენიმე, ერთიმეორეზე განლაგებული შარირებული სტრუქტურა. შარიაჟები ცნობილია არამარტო 
ალპებში, ამჟამად ჰორიზონტულად დიდ მანძილზე მასების გადაადგილების მოვლენა დადგენილია 
შოტლანდიის მთიანეთში, საბრულ აპალაჩებში, კლდოვანი მთების ჩრდილო ნაწილში, მონტანისა 

და ალბერტის შტატების ტერიტორიაზე პრეკაბრიული და პალეოზოური კომპლექსები  გა- 
დაადგილებულია აღმოსავლეთისაკენ და ფარავენ ცარცული «ასაკის თიხაფიქლებს. ამასთან შეცოცე- 
ბის აღმოსავლურ ნაწილში შეცოცების სიბრტყე თითქმის პორიზონტულია. შარიაჟების არსებობის 

შესახებ კავკასიონის სტრუქტურაში პირველი ცნობები ვ.რენგარტენმა გამოაქვეყნა გასული 
საუკუნის 30-იან წლებში. 

  

სერ. 125. ალპების აგებულების სქემა (დასავლური შვეიცარიის 
ალპების, გარდიგარდმო პრილი, რომელზეც კარგად ჩანს რამდენიმე 

შარიაჟის განლაგების ხურათი (ი ჟინიუდან, 1952; ე. არგანის მიხედეით) 

ძეელი კიმერიული (ინდოსინიური) ოროგენეტული პროცესების გამოვლინების დროიდან (გვიანი 
ტრიასულიდან) მოყოლებული სულ უფრო და უფრო დიფერენცირებული ხდება (ცარცული პერი- 
ოდის განმავლობაში და შემდგომაც) გეოლოგიური ევოლუცია იმ ვრცელი ოროგენისა, 

რომელიც წყნარი ოკეანისა და მისი მომიჯნავე კონტინენტების 

(ავსტრალიის, აზიის, ორივე ამერიკის). გასწვრივ იყო გადაჭიმული და რამდენიმე. გეოსინკლინურ 
ოლქს მოიცავდა. გავიხსენოთ, რომ თითოეული ოლქის განვითარება მეზოზოური ერის დასაწყისი– 

დანვე სხვა დანარჩენებისგან განსხვავებულად მიმდინარეობდა, ზოგი მათგანი ტრიასული პერიოდის 
დასასრულისათვის დაიხურა ინდოსინიური (ადრეკიმერიული) ოროფაზისის გამოვლინების შედეგად. 

ამ ტექტონიკურ მოძრაობასთან იყო დაკავშირებული დასავლური წყნარი ოკეანის 

ოროგენის სამხრეთ ნაწილში არსებული გეოსინკლინური ოლქის დანაოქება-აზევება და მთებად 

ამოკალიბება. ამის თაობაზე ჩვენ უკვე ვისაუბრეთ იურული სისტემის ნალექების დახასიათებისადმი მი- 
ძღ3ვნილ ნაკვეთში. ინდოსინური ტექტონიკური მოძრაობის გამოვლინება ჩანს ჩრდილოეთითაც ჩე- 
კოტკა-ვერხიანსკის გეოსინკლინურ ოლქში, თუმცა ამ ოლქის საბოლოო დანაოჭება-აზევება და მთებად 
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გადაქცევა გაცილებით გვიან მოხდა. მართალია, კიდევ უფრო ძლიერი იყო ნევადური (ტიტონურისწინა) 
ტექტონიკური. პროცესები, მაგრამ საბოლოო. დანაოჭებისა და მთებად გადაქცევის პროცესი მთელი 
ცარცული პერიოდის განმავლობაში. მიმდინარეობდა. ადრეცარცულ. ეპოქაში. ჩუკოტკა-ეერხოიანსკის 
გეოსინკლინურ ოლქში ძლიერია მეტამორფიზმის პროცესები და ინტრუზიული მაგმატიზმის  გამოვ- 
ლინება. ამავე დროს იწყება ვულკანური პროცესების გააქტიურებაც, რაც. კაინოზოურშიც, გაგრძელდა. 
ჩეკოტკა-ვერხოიანსკის  გეოსინკლინური ოლქის სტაბილურ. გეოტექტონიკურ სტრუქტურად 
ჩამოყალიბების ხანგრძლივი პროცესი საბოლოოდ მხოლოდ კაინოზოურის დასაწყისში დასრულდა. 

ლობაში კალიფორნიის ეგგეოსინკლინურ როფში გროედება დიდი სისქის სერია 

– გრაუვაკული ქვიშაქეები, თიხაფიქლები, გაკაჟებული ქანები, ლავური განფენები – ესაა. ეწ. 
ფრანცისკანული სერია. რაც შეეება კლდოვანი მთების გეოანტიკლი- 

ბის პროცესში განიცადა, ცარცულის განმავლობაში იქ ნალექდაგროვების კონტინენტური რეჟიმია. 
მთათაშჟა და მთისწინა როფებში მიმდინარეობს დიდი სისქის კონტინენტური, არაიშეიათად ნახში- 

რიანი წყებების დაგროვება. ბრიტანეთის კოლუმბიის ტერიტორიაზე ცარცული ასაკის კონტინენტუ- 
რი ქვიშაქვებისა და კონგლომერატების მძლაერი სერიის სისქე 10000 მ-ს აღემატება. ცარცული ჰე- 
რიოდის ბოლოს ძლიერი ოროგენეტული პროცესების (ეწ. ლარამული ფაზისი) შედეგად 

ჩრდილო ამერიკის კორდილიერებმა საბოლოო დანაოჭება-აზევება განიცადეს და დენუდაციის არედ 
გადაიქცნენ. ამიერიდან ნალექდაგროგება მიმდინარეობს მთათაშუა როფებსა და ახალგაზრდა მთები- 

დან აღმოსავლეთით, ჩრდილო ამერიკის კონტინენტური პლატფორმის მიჯნაზე ჩამოყალიბებულ, მე- 
რიდიანულ მთისწინა როფში. 

საკმაოდ ძლიერი იყო ტექტონიკური პროცესები ცარცული პერიოდის განმავლობაში ანდების 
გეოსინკლინური ოლქის ფარგლებშიც, თუმცა ანდების საბოლოო დანაოჭება-აზევება და. მთებად 
გადაქცევა უფრო გვიან – კაინოზოურში მოხდა. 

კიმერიული (მეზოზოური) ტექტონიკურ-მაბმატური ციპძლი 

კიმერიული ტექტონიკურ-მაგმატური ეპოქა გვიან ტრიასულში (ნორიულ 

საუკუნეში) დაიწყო, დაახლოებით 40-50 მლნ წლის ხანგრძლივობის გარკვეული (შედარებითი) სიმ- 
შვიდის შემდეგ, რაც ჰერცინული ოროგენეზისის ერთ-ერთი ბოლო (პოსტუმური) მოძრაობის (პფა- 

ლეური ფაზისი) მინელების დროიდან თითქმის მთელი ტრიასული პერიოდის განმაგლობაში 

გაგრძელდა. ტრიასულ-იურულის მიჯნაზე დაწყებული ტექტონიკურ-მაგმატური ეპოქა, რომელსაც 
კიმერიული' (სხეაგვარად მეზოზოური) უწოდეს, დაახლოებით 100 მლნ წლის განმავლობაში 
რამდენიმე ინტენსიური ოროგენეტული ფაზისითა და სინოროგენეტული ინტრუზიული და ეფუზი- 
ური მაგმატური პროცესების ძლიერი გააქტიურებით გამოვლინდა, მეზოზოური ტექტონიკურ -მაგმა- 
ტური ციკლის პირველი ძლიერი ოროფაზისი, რომლის თაობაზეც ჩეენ უკვე გვქონდა საუბარი 
ტრიასული და იურული ნალექების დახასიათებისას, ტრიასული პერიოდის ბოლოს – გვიან ნორი- 
ულში გამოელინდა. ესაა ეწ. ძველი კიმერიული ფაზისი, რომელმაც მნიშვნელოვანი 

სტრუქტურული და პალეოგეოგრაფიული ცვლილებები გამოიწვია არა მარტო ოროგენული სარ- 
ტყლების რამდენიმე სეგმენტის ფარგლებში, არამედ იმ რეგიონებშიც, რომლებიც. პალეოზოურის 
დასასრულისთვის რამდენიმე ტექტონიკურ-მაგმატური ციკლის (ბაიკალური, კალედონიური, ჰერცი- 
წული) გამოვლინების შედეგად ეპიპლლეოზოურ პლატფორმებად (კვაზიპლატფორმებად) გადაიქცნენ 
და კონტინენტების უძველეს ბირთვებს მიუერთდნენ. ზოგი ასეთი კვაზიპლატფორმის აგებულებაში 
კიმერიული ტექტონიკური პროცესების დასაწყისიდანეე გრაბენის ტიპის სტრუქტურები წარმოიქმნა, 
რასაც თან სდევდა მაგმატური პროცესების გააქტიურებაც და ამავე დროს დიდი სისქის ნალექების 

' კიმერიელები ერთ-ერთი უძველესი ტომის წარმომადგენლები იყვნენ, რომლებიც ჩრდილო-აღმოსაელური შავიზღვისპი- 
რეთის ტერიტორიაზე იყუნენ დასახლებული. კიმერიდებს უწოდებენ აგრეთვე ჰიპოთეტურ მთებს, რომლებიც, გეოლო- 
გების ვარაუდით, მეზოზოურში აღმოსავლური ყირიმისა და იმიერკავკასიის ტერიტორიაზე იყო აღმართული, 
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ციმბირის, აღმოსავლური ევროპის ეპიპალეოზოური (ეპიპერცინული) კეაზიპლატფორმების ფარ– 

გლებში. რაც შეეხება ოროგენული სარტყლების გეოლოგიური განვითარების მიმდინარეობისათვის 
ძველი კიმერიული (ინდოსინიური) ფაზისის მნიშვნელობას, მის შედეგებს, ამის თაობაზე ჩეენ უკვე 

ვისაუბრეთ ტრიასული და იურული სისტემებისადმი მიძღვნილ ნაკვეთებში. 
ადრეკიმერიული, ანუ ინდოსინური ფახისის შემდეგ იურულ პერიოდში კიდევ რამდენიმე, შედა– 

რებით სუსტი ოროფაზისის გამოვლინება აღინიშნება, მაგრამ ლოკალურად – მხოლოდ ზოგი გეო- 
სინკლინური ოლქის ფარგლებში, სედიმენტაციურ. რეჟი?ა და სტრუქტურულ ქარგაში მომხდარი 
ძვლილებების სახით. ერთი მათგანი ადრე იურულის ბოლოს გამოვლინდა (დონეცური 
ფაზისი), ხოლო მეორე, შუა იურულის დასასრულს (ბათური ფაზისი). ძლიერი ოროგე- 
ნეტული პროცესები და მათთან დაკავშირებული მაგმატური აქტივობა იურული პერიოდის ბოლოს 
აღინიშნება. ესაა ამერიკელების ნევადური ფაზისი, ან იგიე ანდური, სხვაგვრად – 

ტიტონურისწინა ფაზისი, როგორც მას ძველი ქვეყნის გეოლოგები უწოდებენ. გეოლო- 
გიურ ლიტერატურაში ანდურ ფაზის ახალ კიმერიულ ფაზისადღაც მოიხსენიებენ 

ზოგჯერ. განსაკუთრებით ძლიერი იყო ტექტონიკური მოძრაობები ჩრდილო ამერიკის დასავლურ 
ნაწილში – ჩრდილო ამერიკის კორდილიერების გასწვრიე ალასკიდან მექსიკის ყურემდე (კლდოეანი 
მთებისა და წყნარი ოკეანის ვიწრო. სანაპირო ზოლის გამოკლებით). ნეეადურ. დანაოჭებას თან 
სდევდა გრანოდიორიტული და ჰიპერბაზრტტური ინტრუზივების წარმოქმნის პროცესებიც. ამავე 

ფაზისს უკავშირდება ანტარქტიდის ნახევარკუნძულის გეოსინკლინური როფის დახურვა და ახალი 
ზელანდიის სამხრული ნაწილის დანაოქება-აზეეება. ნაოჭა სტრუქტურები გვიანი იურულის ბოლოს 
ჩამოყალიბდა ანდებშიც, აგრეთვე ჰამირის, კოპეტდაღის, კავკასიისა და ყირიმის როფებშიც, მაგრამ 
მთათა წარმოშობის საბოლოო პროცესები ყველგან აქ დაკავშირებულია უფრო გეიან ფაზისებთან, 

რომელთაც გვიანიურული სტრუქტურების საფუძვლიანი გადამუშავება გამოიწვიეს. 
მნიშვნელოვანი იყო ტიტონურისწინა მოძრაობები ჩუკოტკა-ვერხოიანსკის გერო- 

სინკლინურ ოლქშიც, ისეე როგორც გრანიტოიდული ინტრუზიული მაგმატიზმის პრო- 

ცესები. თუმცა, ამ ოლქის დანაოქება-აზევება (დახურეა) უფრო გვიან მოხდა – ადრეცარცულ ეპო- 

ნურ-აპტური საუკუნეების ინტერვალში, მომდეევნო ტექტონიკური მოძრაობები, რომლებიც 
ავსტრიულ ფაზისთან იყო დაკავშირებული, ალბ-სენომანურის მიჯნაზე გამოვლინდა და 

ძირითადად ცარცის ჭრილში რეგრესიული ნალექების გამოჩენითა და სტრუქტურული უთანხმოებებით 
ხდება შესამჩნევი. სავარაუდოდ, ამავე ფაზისს უკავშირებენ ჩრდილო-აღმოსავლური ინდოეთისა და კაჩ- 
ის ნახევარკუნძულის წარმოქმნის საწყის ეტაპს. რამდენადმე უფრო. ძლიერი იყო ზოგ რეგიონში მომ- 
დეენო (სანტონური) – სუბჰერცინული ფაზისი, რომელმაც ალპებში, კავკასიაში, კლდო– 
ვან მთებში და ზოგ სხვა რეგიონში კუთხური უთანხმოებები წარმოშვა. ამავე მოძრაობების სინქრონუ- 
ლია ზოგი გრანიტოიდული ინტრუზივის შემოქრის პროცესი ანდებში, ცენტრალურ ამერიკაში და. სხე, 

განსაკუთრებით ძლიერი იყო მეზოზოური ტექტონიკურ-მაგმატური ციკლის ბოლო – ლარა- 
მული ფაზისი. სწორედ მასთან არის დაკავშირებული ჩრდილო ამერიკის კორდილიერების 

დანაოჭებულ მთათა სისტემად ჩამოყალიბების პროცესი. დანაოჭება-აზევებას თან ახლდა გრანიტო- 

იდული ბათოლიტების ინტრუზიის მასშტაბური პროცესები ალასკიდან კალიფორნიამდე გადაჭიმუ- 
ლი ზონის ფარგლებში. 

ამრიგად, მეზოზოური ერის დასასრულისთვის დედამიწის ქერქის სტრუქტურამ საგრრობი ცვლი- 
ლებები განიცადა. ზოგი გეოსინკლინური ოლქი საბოლოოდ დაიხურა (მაგ: ჩუკოტკა-ვერხოიანსკისა 
ჩრდილო-აღმოსავლური აზიის ტერიტორიაზე და სხე,, ბევრი მათგანის ზომები კი მნიშვნელოენად შემ- 

ცირდა. მაგალითისთვის შეიძლება დავასახელოთ კორდილიერებისა და ზმელთაშუა ზღვის გეოსინკლინ- 
ური ოლქები; კაინოზოური ერის დასაწყისისთვის. ჩუკოტკა-ვერხოიანსკის მზარის. გარდა, მთიან. რე- 
აწი წარმოადგენდნენ შორეული აღმოსავლეთის ოლქი, აღმოსავლური ჩინეთი, ინდოჩინეთი და. სხვ. 
დხ. სურ. 126). 
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კიმერიული ტექტონიკურ-მაგმატური ციკლის ბოლო – ლარამულმა, ოროფაზისმა დაასრულა 
დედამიწის ქერქის ევოლუციის თითქმის ნახევარი მილიარდი წლის ხანგრძლიეობის კიდევ ერთი 
მნიშენელოვანი ეტაპი. ამ დროის განმავლობაში საფუძვლიანად შეიცვალა პრეკამბრიულისაგან ფან- 

ეროზოული ეონისთვის მემკვიდრეობად დატოვებული სტრუქტურული ქარგა ჩვენი პლანეტის ქვი– 
ერი სამოსისა. ამ სტრუქტურულ. ცვლილებებში უმნიშვნელოვანესი როლი შეასრულა ორი ძლიერი 
ტექტონიკურ-მაგმატური ციკლის ოროგენეტულმა პროცესებმა და მაგმატურმა აქტიეობამ, რომელ– 
თაგან ერთი ადრეპალეოზოურში (კალედონიური), მეორე – გეიანპალეოზოურში (ჰერცინული) გა– 
მოვლინდა. ამ ორი ციკლის შედეგებიდან, პირველ რიგში, აღსანიშნავია: ა. ძველი კონტინენტური 

მასივების სტრუქტურაში ახლადწარმოშობილი მთების (კალედონიდებისა და პერცინიდების) მო– 
ქცევა და ამ გზით კონტინენტური პლატფორმების ფართობის გაზრდა, და ბ. ზოგი გეოსინკლინური 

ოლქის (ჩრდილო-ატლანტური, რენო-პერცინული, ურალ-მონღოლეთის) საბოლოოდ დახურვა (და– 
ნაოჭება-აზევება) და შედეგად ჩრდილოეთის რამდენიმე კონტინენტური პლატფორმის ერთ სუპერ- 
კონტინენტად (ლავრაზია) გაერთიანება, მეზოზოურის დასაწყისისათვის ეს უაღრესად აქტიური პრო- 
ძესები, ფაქტიურად, ჩამცხრალია. თვით მეზოზოური ერა კი ჩვენი პლანეტის გეოლოგიური ისტო- 
რიის მსვლელობაში შედარებითი სიმშეიდით გამოირჩევა. ყოველ. შემთხვევაში, ასეთად იყო აღიარე– 

ბული მეზოზოური გასული საუკუნის 60-იან წლებამდე, რადგანაც, როგორც კიმერიული ტექტონი- 
კურ-მაგმატური ციკლის შედეგების გაცნობამ დაგვარწმუნა, კონკრეტულად მეზოზოურ ოროგე- 
ნეზისს ისეთი მასშტაბური ცვლილებები არ გამოუწვევია როგორიც კალედონიურმა და ჰერცი- 
ნულმა ტექტონიკურმა მოძრაობებმა გამოიწვიეს. 

მე-20 საუკუნის უკანასკნელი ათწლეულების გამოკელევებმა ნათელჰყო, რომ დედამიწის ქერქის 
სტრუქტურასა და პალეოგეოგრაფიაში მეზოზოური ერის განმავლობაში მომხდარი. ცვლილებები, 
გარკვეული თვალსაზრისით, უთუოდ, უფრო საინტერესოა და მნიშვნელოეანიც, „გლომარ. ჩელენ– 
ჯერის“ მიერ განხორციელებული ღრმა ოკეანური ბურღვით მოპოვებულმა სენსაციურმა მასალებმა, 
პალეომაგნიტური კვლევების შედეგებმა, მეზოზოური ნალექების გავრცელებისა და ფაციესების დე– 
ტალური კვლევის უახლესმა მონაცემებმა, საფუძელიანად შეარყიეს მეცნიერთა რწმენა მეზოზოური 

ძველი კონტინენტების ფართობი კიმერიდების მიერთებით, მაგრამ იმავდროულად თანდათან ფარ- 
თოედებოდა ადრე მეზოზოურში ჩასახული ახალი ოკეანეების ფსკერის ფართობი და აკვატორიები. 

ისე რომ, თუკი პალეოზოურს ძველი კონტინენტების ერთ სუპერკონტი- 

ორც პალეოზოური სუპერკონტინენტის დესტრუქციისა და ახალი 

ოკეანეების ჩასახვისა და გაფართოვების ერა. 

მაგმატიზმი. როგორე ინტრუზიული, ისე ეფუზიური მაგმატიზმის გააქტიურება ცარ- 

ცული პერიოდის განმავლობაში ყოველთვის თან სდევდა ოროგენეტული ფაზისების გამოვლინებაL, 

ევგეოსინკლინებთან დაკავშირებული მაგმატიზმის მასშტაბური გამოვლინებების თაობაზე ჩვენ უკვე 
ეისაუბრეთ გზადაგზა, ცარცული ნალექების დახასიათების კვალად. იქვე საკმაოდ ინტენსიური იყო, 
ბუნებრივია, ვულკანური ამოფრქვევები, რომელთა პიროკლასტიკა ლავურ. განფენებთან ერთად 
დიდი სისქის ვულკანოგენური და ვულკანოგენურ-დანალექი წყებების სახით გროვდებოდა როგორც 
წყნარი ოკეანის, ისე მეზოტეთისის ოროგენის ეჯგეოსინკლინურ როფებში. განსაკუთრებულ ინტერ- 
ესს იმსახურებს ის ფაქტი, რომ ვულკანური ამოფრქეევები ცარცული პერიოდის განმავლობაში საკ- 

მაოდ ძლიერია ზოგი ძველი კონტინენტური მასივის ფარგლებშიც. მაგალითისათვის შეიძლება. გა– 
ვიზსენოთ 2000 მ-მდე სიმძლავრის გვიანცარცული ტრაპები ინდოსტანის კონტინენტურ მასიეზე (ე.წ. 

დეკანის პჰლატობაზალტები). 
ჰავა. გვიან იურულში დაწყებული ჰავის არიდიზაცია ადრე ცარცულშიც გაგრძელდა. ამ 

დროს ჰავა მშრალია, მაგრამ ტემპერატურული მაჩვენებლები უფრო დაბალია. აცივება, რომელიც 
ოქსფორდული საუკუნის დათბობას მოჰყვა კიმერიჯულ და ტიტონურ საუკუნეებში, ადრეცარცულ 
ეპოქაშიც გაგრძელდა, ნეოკომურ საუკუნეში ტემპერატურამ მინიმალურ მაჩვენებელს მიაღწია. ალ- 
ბურ საუკუნეში კვლავ იწყება დათბობა, თუმცა სენომანურის დასაწყისში ისევ აცივებაა, სანტონუ- 
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რში ტემპერატურის მაქსიმუმია, კამპანურ და მაასტრიხულ საუკუნეებში კი კლიმატი ცივია. პალეო- 
ბიოგეოგრაფიული თვალსაზრისით უაღრესად საინტერესო და ყურადსაღებია ის ფაქტი, რომ ტემ- 
ჰპერატურის რყევის ამპლიტუდა საკმაოდ დიდია: დათბობის ხანაში ტემპერატურის მაქსიმუმი 26 – 

32%-ს აღწევდა. აცივებისას კი 14 – 18% -მდე ეცემოდა. ცარცული პერიოდი აციეებით დას- 

რულდა. პალეოგენის დასაწყისიდან კელავ იწყება დათბობა. ტემპერატურული მაჩეენებლების მაქსი- 
მალური დონე პალეოცენური ეპოქის ბოლოს აღინიშნება. შემდეგ იწყება აცივება, რაც. ეოცენის, 

ხეულის დასაწყისში პლეისტოცენის გამყინვარებისთვის ხელსაყრელი კლიმატური გარემო 
დაამკვიდრა დედამიწაზე. 

ბუნებრივია, აციგვება-დათბობის მონაცვლეობა ცარცული პერიოდის განმავლობაში ასახვას 

ჰპოვებდა კლიმატური ზონების საზღვრების პლანეტარულ სურათზეც. ცარცული პერიოდის გან- 
მავლობაში მკაფიოდ გაირჩევა სამი კლიმატური ზონა: 1. არიდული (ეკვატორული) ზონა; 2. 

მისგან ჩრდილოეთით – ჰუმიდური ზონა, რომლის არსებობის უტყუარი ინდიკატორებია 

ნალექებში სიცივესთან შეგუებული მცენარეულობის ნაშთების სიმრავლე და ქვანახშირის არაერთი 

საბადო როგორე ჩრდილო ამერიკის ტერიტორიაზე, ისე ევრაზიის კონტინენტის ბევრი რეგიონის 

ცარცულში შპიცბერგენიდან ჩრდილო ჩინეთამდე. პალეოკლიმატოლოგიური კვლევების მონაცემე- 
ბით, ჩრდილოური ჰუმიდური ზონის და ეკვატორული ზონის საზღვარი შუაზე (გარდიგარდმოდ) 

ჰყოფდა აპალაჩებს, აქედან აღმოსავლეთით მიემართებოდა ჰიბრალტარამდე, შემდეგ კ. კვიპროსიდან 
ჩრდილოეთით, არალის ზღვასა და ბალსაშის ტბაზე გადადიოდა. აქედან კი ჩინეთის ტერიტორიაზე 

გლებში იყო მოქცეული სამხრეთ ამერიკის და აფრიკის კონტინენტის საკმაოდ მნიშენელოვანი 
ტერიტორიები. ანტარქტიდა მდებარეობდა სამხრეთის ცივი ჰავის ზონაში, როგორც ამას მოწმობს 

ანტარქტიდის ცარცულ ნალექებში მიკვლეული სიცივეს შეგუებული ენდემური ფაუნის ნაშთები. 
გვიან ცარცულში დედამიწაზე ჰავა უფრო ნესტიანია, რაც დაკაეშირებული უნდა იყოს სენომა- 

ნურ საუკუნეში დაწყებულ მასშტაბურ ტრანსგრესიასთან. მკვლევართა გამოანგარიშებით, საშუალო 

წლიური ტემპერატურა ზომიერ განედებში შეა სენონური დათბობის განმავლობაში მთელი 109-ით 

აღემატებოდა თანამედროვე საშუალო წლიურ ტემპერატურას. ამავე დროს. მნიშვნელოენად. გა- 
ფართოვდა ეკვატორული ჰუმიდური ზონა დასავლურ ნაწილში. ერთ-ერთი მნიშენელოვანი ინდიკა- 

ტორი, რაც ამგვარი დასკვნის გაკეთების საფუძველს შეადგენს, არის საწერი ცარცის წარმოშობა ამ 
ზონის ფარგლებში. ცივ წყლებში კი ამ დროს თიხები, გლაუკონიტით გამდიდრებული ქვიშაქეები 
და ოპოკები გროვდება. ვარაუდობენ, რომ არქტიკაშიც კი ჰავა შეუდარებლად უფრო ცივი იყო, 
ვიდრე ამჟამად არის, კლიმატური პირობების მკვეთრი ცვალებადობა, რომლის თაობაზეც ზემოთ 

ვისაუბრეთ, ისევე როგორც გლობალური მასშტაბის რეგრესიებისა და ტრანსგრესიების მონაცე- 
ლეობა ცარცული პერიოდის განმაელობაში, რა თქმა უნდა, პალეოეკოლოგიაშიც ჰპოვებდა ასახეას. 

პლანეტარული მასშტაბით მოპოვებული ფაქტობრიეი (დოკუმენტური) მასალის ანალიზის საფუძ- 
ველზე დადგენილია, რომ ცარცული პერიოდის განმაელობაში რამდენჯერმე აღინიშნება საცხოვრე- 
ბელი გარემოს აბიოტური ფაქტორების – წყლის დონის, ტემპერატურის, მარილიანობის, წყლის 

ფენაში თავისუფალი ჟანგბადის რაოდენობის და ა.შ, მკვეთრი რყევით გამოწვეული (ე)ვლილებები 
ორგანული სამყაროს ტაქსონომიურ დიფერენციაციაში. ეს (კვლილებები, უპირველეს ყოვლისა, 
გარკვეული ტაქსონების გადაშენებაში გამოიხატა, რაც. თვალნათლივ ჩანს ალბური და სენომანური 

' პალეოთერმომეტრიის ერთ-ერთ. უმნიშენელოვანეს მეთოდად ამჟამად მიჩნეულია, პირეელ რიგში, ჟანგბადის. მძიმე 
იზოტოპის წონასწორობის განსაზღვრა. განამარხებული. ორგანიზმების კარბონატულ ნიჟარასა და წყალში, რომელშიც 
ორგანიზმი ბინადრობდა. მეთოდის. გამოყენება. შესაძლებელია მხოლოდ. გარკვეული პირობების აუცილებელი დაცვით: 
საკვლევი ნიჟარა აუცილებლად კალციუმის. კარბონატისგან უნდა შედგებოდეს, არ უნდა იყოს გადაკრისტალებული 
დამსხვრეულ-დანაპრალიანებული, გაპირიტებული და ფოსფორიტიზირებული, ორგანიზმი ნორმულ-მარილიანი. აუზის 
ბინადარი უნდა იყოს და ა.შ. ამ მეთოდისათვის მეტწილად ბელემნიტების როსტრებს ამჯობინებენ. 
პალეოთერმომეტრიის მეორე – ე.წ. მაგნეზიალერი მეთოდი ემყარება მაგნიუმის კონცენტრაციის ცვალებადობასა. და 
C8/M9 სიდიდის განსაზღვრას ორგანულ კალციუმის კარბონატში, გეოგრაფიული განედისა და აუზის სილრმის გათვალ- 
ისწინებით. აქაც გარკვეული პირობები ზღუდავს მეთოდის გამოყენების სპეჭტრს. 
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საუკუნეების მიჯნაზე, სენომანურის ბოლოს, ტურონულ-კონიაკურის საზღვარზე. ყეელაზე მასშტა– 

ბური (თუმცა, არა უნიკალური და არც კატასტროფული!) ორგანულ სამყაროში მომხდარი ის 
ცვლილებები იყო, მაინც, რომელიც მეზოზოური და კაინოზოური ერების მიჯნასთან არის დაკაე– 
შირებული. რომ არა ისეთი „ეფექტური“, „იმპოზანტური“ ტაქსონების საბოლოო გაქრობა ორ- 
განული სამყაროს მატიანედან, როგორებიც მეზოზოური ერის (განსაკუთრებით იურული და ცარ- 
ცული პერიოდების) ,,მბრძანებლები“ – უზარმაზარი ქვეწარმავლები იყენენ, ეგებ, ცარცული. პერი- 
როდის დასასრულს მომხდარი „ბიოტური კრიზისის“ მიზეზების კოსმოსში ძებნა აღარცკი გახდებოდა 

საქირო? ერთი რამ ცხადია – მეცნიერები ჯერ ვერ შეთანხმებულან იმის თაობაზე, თუ. რამ. გა– 
მოიწვია ორგანულ სამყაროში ცარცული პერიოდის დასასრულისთვის მომხდარი. ცვლილებები. 
როდის და რატომ გადაშენდნენ დიდი ქვეწარმავლები, ამონიტები, რუდისტები, ინოცერამები, ბელ– 
ემნიტები და ა.შ.? ერთნიშნა პასუხი ბუნებისმეტყველებას დღემდე არ გააჩნია. 

ხომ არ გაამძაფრეს ხსენებული ტაქსონების ევოლუციური განვითარების გზაზე მათი დაღასელის 
კანონზომიერი, ბუნებრივი პროცესი აბიოტურ გარემოში მომხდარმა იმ მნიშენელოვანმა. ყვლილე– 
ბებმა, რომელთა შესახებაც ზემოთ ვისაუბრეთ? 
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პაინოზოური 

სახელწოდება „კაინოზოური“ 1841 წელს ინგლისელმა ჯ.ფილი ჰსმა შემოიტანა გეოლოგი- 

აში (ისევე, როგორც პალეოზოური და მეზოზოური) მესამეულის ნაცვლად, რომელშიც. იტალიელმა 
# არდუინომ ჯერ კიდევ XVIII საუკუნეში მეორეულზე ახალგაზრდა ყველა წარმონაქმნი, ანუ 

საკუთრივ მესამყეულთან ერთად მეოთხეულიც გააერთიანა. 
ოთხი ათეული წლის შემდეგ – 1881 წელს, საერთაშორისო გეოლოგიური კონგრესის მეორე 

სესიამ დააკანონა კაინოზოური ჯგუფის ორ სისტემად – მესამეულად და მეოთხეულად გაყოფა, 

ამავე სესიაზე მიღებული იქნა გადაწყვეტილება მესამეულის ორ ქვესისტემად დანაწილების თაობაზე. 
აქედან მოყოლებული ხანგრძლივი დროის განმავლობაში საერთაშორისო გეოქრონოლოგიურ შკა- 

ლაზე. როგორც წესი, ფიგურირებდა მესამეული სისტემა ორი – პალეოგენური და ნეოგენური, 
ქვესისტემით, 1960 წელს ყოფილი საბქოთა კავშირის საუწყებათაშორისო სტრატიგრაფიულმა კო- 
მიტეტმა მიიღო გადაწყვეტილება პალეოგენისა და ნეოგენის დამოუკიდებელი სისტემების რანგში 
აღიარების თაობაზე. მიუხედავად იმისა, რომ დღემდე კაინოზოური ჯგუფის ქანების სამ სისტემად – 

პალეოგენი, ნეოგენი, მეოთხეული, დანაწილების შესახებ საერთაშორისო გეოლოგიური. კონგრესის 
მიერ არ არის მიღებული გადაწყვეტილება, მაინც რუსეთსა და ბევრ სხვა ქვეყანაში. კაონოზოურ 
ჯგუფს სამ სისტემად. ყოფენ. მხოლოდ ზოგ ქვეყანაში ჯერჯერობით ძალაში რჩება კაინოზოური 
ჯგუფის ტრადიციული – ორსისტემიანი სქემა. 

მისი უაღრესად მცირე ხანგრძლივობის მიუხედავად (0,7-1,9 მლნ წელი), მეოთხეული იმთავითვე 

(ჯერ კიდევ XIX ს-ს ოცდაათიანი წლებიდან) აღიარებულია პალეოზოურისა და მეზოზოურის მა- 

ღალი რანგის გეოქრონოლოგიური ერთყულების – პერიოდების (სისტემების) ეკვივალენტურ სტრა- 
ტონად, მეოთხეულის უაღრესად მცირე ხანგრძლივობის კომპენსაცია, ანუ ის, რაც. სისტემის (პერი- 
ოდის) რანგში მის გამოყოფას ექვმიუტანელს ხდის, არის ფაციესების, ფაუნისტური. კომპლექსებისა 
და სტრატიგრაფიული კვლევის მეთოდების განსაკუთრებულობა. ამის თაობაზე მეოთხეული სის- 
ტემისადმი მიძღვნილ ნაკვეთში დეტალურად ეისაუბრებთ. რაც შეეხება მესამეულს, მის შე- 
მადგენლობაში გამოყოფილი ორი სტრატიგრაფიული ერთეული “– პალეოგენი და ნეოგენი, მრა- 
ვალი პარამეტრით იმდენად განსხვავდებიან არამარტო ერთიმეორისაგან, არამედ ფანეროზოულის 
ყველა სხვა სისტემისაგანაც, რომ კაინოზოური ჯგუფის შემადგენლობაში მეოთხეულ სისტემასთან 

ერთად მათი დამოუკიდებელი სისტემების რანგში დაკანონებისათვის ყველა საფუძველი არსებობს 
და საერთაშორისო გეოლოგიური კონგრესის მხოლოდ ფორმალური გადაწყვეტილებაღა არის 
საქირო. ამიტომ პალეოგენს, ნეოგენსა და მეოთხეულს ჩეენც დამოუკიდებელი მაღალი რანგის (პე- 
რილდი, სისტემა) გეოქრონოლოგიურ ერთეულებად განვიხილავთ, თუმცა, საერთაშორისო გეოქრო- 

ნოლოგიურ შკალაზე პალეოგენური და ნეოგენური სისტემების ოფიციალურ დაკანონებამდე მაინც 
მოგგიწევს, აუცილებლობის შემთხვევაში, პალეოგენი და ნეოგენი ერთად მესამეულის სახელით 

მოვიხსენიოთ და არა ცარცულის შემდგომ წარმონაქმნებად. ცარცულის “შემდგომია არამარტო დ 

ორი სისტემა, არამედ. მათგან ყოველმხრიე სრულიად განსხვავებული მეოთხეულიც. ამჟამად. უკვე 
გაურკვეველი სტრატიგრაფიული სტატუსის მესამეული მაინც ინარჩუნებს. განსაზღვრულ. შინაარსს 

დახასიათებისას, რომელიც. პალეოგენის დასაწყისიდან ნეოგენის დასასრულამდე გრძელდებოდა. 
კაინოზოური ერა დედამიწის გეოლოგიური ისტორიის ბოლო მონაკვეთია – ის მოიცავს დროს 

ცარცული პერიოდის დასასრულიდან დღემდე. მისი ხანგრძლივობა დაახლოებით 65 მლნ წელს 
უდღრის – ის ყველაზე ხანმოკლეა გეოლოგიური ერათა შორის, პალეოზოური მას თითქმის ხუთჯერ 

აღემატება, მეზოზოური – დაახლოებით სამჯერ. უფრო მეტიც, კაინოზოურ ერაზე ხუთი მილიონი 
წლით მეტ დროს გრძელდებოდა ცარცული და კარბონული პერიოდები (თითოეული მათგანის ხან- 
გრძლივობა 70 მლნ წელია). მიუხედავად ამისა, ისტორიულ-გეოლოგიური კვლევის თვალსაზრისით, 

  

' უალეს (2000 წლის შემდგომ გამოქვეყნებულ) საერთაშორისო სტრატეგიულ შკალაზე კაინოზოურის Lამ- სისტემად 
დანაწილება არის დაკანონებული. 
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გეოლოგების ინტერესი კაინოზოურისადმი სრულიად განსაკუთრებულია მრავალ გარემოებათა გამო. 
კინოზოური ჯგუფის ქანებში მეტწილად ცხადად არის შემონახული გეოლოგიური წარსულის 
პროცესების კვალი, რაც. მთავარია, ისეთი პროცესებისა, რომელთა მიმდინარეობა მილიონი წლების 
მანძილზე» გაწელილი და ადამინისთვის მათზე უშუალო დაკვირვების შესაძლებლობა, ცხადია, არ 

არსებობს, უფრო შორეული წარსულის წარმონაქმნებში ამგვარი პროცესების კვალი სიმკეეთრეს 

კარგავს, ამიტომ ისტორიულ-გეოლოგიური კელევისათვის მეთოდოლოგიურად კაინოზოური (პირ- 
ველ რიგში, პალეოგენი და ნეოგენი) საგანგებო ყურადღებას იმსახურებს, 

კაინოზოურისადმი გეოლოგების ინტერესს აძლიერებს ისიც, რომ სწორედ კაინოზოური ერის 
განმაელობაში მიმდინარე ეგზოგენური და ენდოგენური პროცესების შედეგად თანდათან ყალიბდე- 
ბოდა დღევანდელი დედამიწის გეოგრაფიული გარემოს საბოლოო ქარგა: გაიხსნა ჩრდილო ატლან- 
ტიკა, გაფართოვდა ატლანტური ოკეანის სამხრული ნაწილი, კანოზოურში დასრულდა კონტინენ- 
ტების ყველაზე მნიშვნელოვანი, უჟახალგაზრდავესი მორფოლოგიური ელემენტების – ალპური მთე- 
ბის (ალჰიდების) პლანეტარული სისტემის. დანაოქება-აზევების პროცესი. ყოველივე ამას. ემატება 

ისიც, რომ კაინოზოური ერის ცოცხალი ბუნება არის თანამედროვე ორგანული სამყაროს უშუალო 

წინაპარი – დღევანდელი მცენარეთა და ცხოველთა სამეფოების ყველა ტაქსონი უკანასკნელი 60-65 
მლნ წლის განმავლობაში თანდათან იძენდა თანამედროვე სახეს, მათ შორის გამორჩეული მაინც 

მაწოერების კლასის ევოლუციის პროცესია, პალეოგენის და ნეოგენის კონტინენტური ნალექების 
დათარიღების, დეტალური დანაწილებისა და კორელაციისათეის ფასდაუდებელია მაწოვრების ევო 
ლუციის გზაზე ამ კლასის ტაქსონომიურ დიფერენციაციაში კაინნოზოური ერის განმავლობაში მომ- 

ხდარი (ევლილებები. 

მესამეული 

მესამეულის გამოყოფის ისტორია და დანაწილება. ტრიასული, იუ- 

რული და ცარცული ნალექებისაგან განსხვავებით, მესამეული ნალექების მეტნაკლებად სრული, უხ- 
არვეხო თანმიმდევრობა ცენტრალური ევროპის არცერთ ქვეყანაში არ არის წარმოდგენილი. 

პარიზის, ლონდონის, აქვიტანიის, რონის, გერმანიის და სხვა აუზებში, რომელთაგან ზოგი ტრიასუ- 

ლის, ზოგი იურული და ზოგიც ქვედა თუ ზედა ცარციL თითქმის უწყვეტი, უხარვეზო, ნორმული 
ზღვის ფაუნით მდიდარი სტრატოტიპული ქრილებით არის ცნობილი, მესამეულის მხოლოდ. ერ– 
თიმეორისაგან განცალკევებული, ესა თუ ის ნაწილია გაშიშვლებული. ერთიმეორისაგან გამხოლოე– 
ბულ, უკეთეს შემთხეევაში, სუსტად დაკაეშირებულ მესამეულ აუზებში დაგროვილი ნალექების კო– 
რელაცია, მათი ასაკობრივი ურთიერთობისა და თანმიმდევრობის დადგენა და ერთიანი სტრატი- 

ევროპის მესამეული აუზების მარტივი გეოლოგიური აგებულებისა (სურ. 127) და ნალექებში 

დაცული მდიდარი და მრავალფეროვანი ფაუნის არსებობის პირობებში ამ ამოცანის გადაქრა, ერთი 

შეხედვით, ადვილი უნდა ყოფილიყო, მაგრამ ამოცანას განსაკუთრებით ართულებს ფაციესების მრა- 
ვალფეროენება როგორც ლატერალურად, ისე აღმავალ ჭრილებში. ამაში ნათლად დაერწმუნდებით, 
როცა დასავლური (ეპიჰერცინული) ევროპის ზოგი აუზის მესამეულის ნალექებს გავეცნობით. 

პარიზის აუზში გაშიშვლებულ, ცარცული სისტემის ქანებზე განლაგებული ნალექების სერიას 
მესამეული 1810 წელს ა. ბრონიარმა უწოდა. 1819 ე. დენუჟაიემ (1. სი5ი0VCL5) მე– 

ბიდან მეოთხე ულზე შეაჩერა არჩევანი, მაგრამ მეოთხეულში დენუაიემ ის ნალექებიც. მოაქცია, 
რომლებიც. შემდგომში ნეოგენურად იქნა დათარიღებული. სამად დაანაწილა დასავლური ეეროპის 
რამდენიმე აუზის (პარიზის, ლონდონის და სხვ.) ფარგლებში გაშიშვილებული ეარცულზე ახალ- 

გაზრდა ნალექების სერია ჟ/ ომალიუს დ 'ალუამ 1921 წ. სამივე აეტორის სქემა მოკლებუ- 

ლია დამაჯერებლობასა და სიზუსტეს და მხოლოდ ისტორიული ღირებულება თუ აქვს. 
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სურ. I27. დასავლური ევროპის მეხამჯული აუზების სქემატური რუკა (გ. ლეონოვიდან, 1973) 

#– ალბერი სარტყელის ნაოჭს სტრუქტერები; 2 – პალეოზოური მასივები; 3 – მეზოზერი; 
# – უმთავრესი შეხამეული აუზები (7-XIX, 5 – მეოთხეულით დაფარული პალეოგენფრი და 
ნეოგენური ნალექები. მესაშეული აუ ზემი: I- აქვიტანიური; II – პარიზის; I/, – ბელგიის; 

IV – ლონდონის; V – ჰემპშირის; VI – ჩრდილო გერმანიის; VII – კახელის; 

VIII – მაინცის; IX – ზემო რეინის; X – რეინის; XI – მოლახური; XII – გენის; XIII – პანონური; 
XIV – პიემონტის; XV – პადანის; XVI – ზემო ლუარის; XVII – ტეპლიცის; 

XVIII – აღმოსავლური ინგლისის; XIX – ებროსი. 

მესამეულის. (პალეოგენისა და ნეოგენის) ნალექების სტრატიგრაფიულ დანაწილებას, ფაქტი- 
ურად, XIX ს-ის დასაწყისში მოღეაწე ორმა მეცნიერმა ჩაუყარა საფუძველი: ფრანგმა პ. დეემ (L. 
00ლ5MმVC5) და ინგლისელმა ჩარლზ ლაიელმა (CV. LVXII6). 1831 წლის 2 მაისს საფრანგეთის 

გეოლოგიური საზოგადოების სხდომაზე ფრანგმა პალეონტოლოგმა პ. დეემ წაიკითხა მოხსენება, 
რომელიც. იმავე წელს ხსენებული საზოგადოების ბიულეტენებში გამოქვეყნდა“. პ, დეემ. შეისწავლა 
თანამედროვე მოლუსკების 4639 სახე და 2902 განამარხებული სახე საფრანგეთის, ინგლისის, 

იტალიის და დასავლური ევროპის ზოგი სხვა ქვეყნის მესამეული ნალექებიდან, ამ უმდიდრესი პა- 
ლეონტოლოგიური მასალის შედარებითი კვლევის შედეგებმა მას საფუძველი მისცა დასავლური ეე- 
როპის მესამეულში გამოეყო ერთიმეორისაგან მკაფიოდ განსხვავებული სამი დიდი „ზოოლოგიური 

  

1 ი, 065ჩ0/C§. 18ხ16მს CითეიმXგI!! ძC§ 1'C§06CC5 C0ძსI1C5 VIVმიL§ 8VCC 165 C506C65 ძC C00ს!I165 (055IIC5 0C5 ICი-გსი5 (6(- 
ც816IC5 ძC I CVI0იC 6! ძC5 C506C65 ძC 1055IIC§ ძC5 (C”8I9ი5 Cი1V6სC, 8MII. 501. Cტ0I. წმიCC, 1.1, 1831, 
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ეპოქა“, თითოჟული მათგანისათვის ნიშანდობლივი ნამარხი ფაუნისტური კომპლექსითა და. თანამე- 

დროვე ფაუნის ელემენტებისა და უკვე გადაშენებულ სახეთა ურთიერთშეფარდებით, პ. დეეს დასკვ– 
ნით, ყველაზე ძველი „ზოოლოგიური ეპოქის“ ფაუნისტურ კომპლექსში თანამედროვე ფაუნის ელე– 
მენტების ხვედრითი წილი მხოლოდ 3 პროცენტს შეადგენს. ასეთია პარიზის, ლონდონის და ზოგი 

სხვა აუზის მესამეული ნალექები. მათზე ახალგაზრდად ჰ. დეემ მიიჩნია ბორდოს და ტურენის ნიჟა- 
რებიანი ქვიშები – ეწ. ფალენები, აგრეთვე ეენის აუზის მესამეული. ნალექების ერთი ნაწილი, 
რომლებშიც თანამედროვე ფაუნის მსგავსი ელემენტების წილად I9 პროცენტი მოდის. მესამეულის 
ყეელაზე ახალგაზრდა „ზოოლოგიურ ეპოქას“ შეესატყვისება ნალექები, რომლებშიც. თანამედროვე 
ფორმათა რაოდენობა 52 პროცენტია, ხოლო ამავე ეპოქის ყველაზე ახალგაზრდა ქანებში განა- 
მარხებულ სახეთა 96 პროცენტი თანამედროვე აუზებშიც ბინადრობს. ამგვარად, პ. დეეს პრინციპი, 

რომელმაც შემდგომში · მნიშვნელოვან, როლი შეასრულა  მესამეულის სტრატიგრაფიული 
დანაწილების საქმეში, შემდეგში მდგომარეობს, რაც უფრო ახალგაზრდაა ნალე- 
ქები მესამეულის ქრილში, მით უფრო მეტია განამარხებულ 
ფაუნისტურ კომპლექსში თანამედროეე ფორმათა ხვედრითი წილი 
და, პირიქით, მათი რაოდენობა თანდათან მცირდება მესამეული 
ჭანების დაღმავალ ჭრილში. 

პ. დეეს მონაცემებისა და ძირითადი პრინციპების გათვალისწინებით, ცნობილმა ინგლისელმა 
ბუნებისმეტყველმა ჩ. ლაილელმა მისი ცნობილი ნაშრომის – „გეოლოგიის საფუძელები“, 
მესამე წიგნში (1833 წ.) გამოაქვეყნა კაინნოზოური ნალექების სტრატიგრაფიული დანაწილების სქემა, 
რომელმაც, ფაქტიურად, სათაეე დაუდო მესამეულის თანამედროვე სტრატიგრაფიული Lქემის ჩამოყ- 
ალიბების ხანგრძლივ ისტორიას. ჰ. დეეს სამ ,,ზოოლოგიურ ეპოქას“ ჩ, ლაიელმა უწოდა ეოცენი, 

მიოცენი და პლიოცენი, ჩ. ლაიელის მონაცემებით, ეოცენში მოლუსკების 1238 სახეთა შორის 

მოლოდ 42 არის თანამედროვე ფორმათა იდენტური (3,25%), მიოცენში 102! სახიდან 176 
თანამედროვეა (18%), ხოლო პლიოცენში თითქმის ნახევარია (49%) – 777-დან 350 სახე დღევან- 

დელ აუზებშიე ბინადრობს. 

პ. დეეს და M ლაიელის მიერ შექმნილი მესამეულის სამ „ზოოლოგიურ ეპოქად“ დანაწილების 
სქემა მხოლოდ პირველი მონახაზი იყო, რომლის საბოლოო დახვეწა-დაზუსტებას თითქმის ნახევარი 

საუკუნე დასჭირდა. ჩ. ლაიელის ეოცენი, ფაქტიურად, მთლიანად მოიცავდა იმ ნალექებს, რომელ- 
ბიც. თანამედროვე გეოქრონოლოგიური შკალის სამ პალეოგენურ სექციას – პალეოცენს, ეოტენს 
და ოლიგოცენს შეესატყვისება. ჩ. ლაიელისეული სქემის სრულყოფის შემდეგი, მნიშენელოვანი ეტა– 

პი იყო ბელგიელი ა. დიუმონის წს. ხსხოიის მიერ შექმნილი ბელგიის მესამეულის 

დანაწილების სქემა, რომელიც I652 წელს გამოქვეყნდა. ავტორმა ბელგიის მესამყულ. სერიაში. გა- 
მოყო 14 სისტემა, რომლებიც. ამ ქვეყნის პალეოგენის” და ნეოგენის დლევანდელ რეგიონულ– 
სტრატიგრაფიულ სქემაში თითქმის უცელელად არის წარმოდგენილი, ზოგი მათგანი კი (იპრული, 
რუპელური) საერთაშორისო გეოქრონოლოგიურ შკალაშიც შევიდა. ბელგიის მესამეულის კვლევით 
მოპოვებული მასალის გათვალისწინებით, L ლაიელმა დააზუსტა თავისივე ადრინდელი (18313 თ 

სქემა და 1852 წელს გამოქვეყნებულ შრომაში ცარცულ სისტემასა და მიოცენს შორის ეოცენური 
„ზოოლოგიური ეპოქის ნაცვლად ოთხი პერიოდი გამოყო: 1. ცარცსა და ეოცენს შორის გარ- 

დამავალი; 2. ქვედა ეოცენი; 3. შუა ეოცენი და 4. ზედა ეოცენი. ორი წლის შემდეგ კი გერმანელმა 
ჰ. ბეირიხმა (II. 86/იCხ) ცენტრალური გერმანიის შესამეული ნალექების კელევის შედე- 

გებზე დაყრდნობით დაასაბუთა, რომ ჩ, ლაიელის ზედა ეოცენური პერიოდის შესატყეისი ნალექე– 

ბიდან, მოლუსკური ფაუნის თავისებურებებისა და პალეოგეოგრაფიულ გარემოში მომხდარ ცელი– 
ლებათა გათვალისწინებით, შეიძლება გამოყოფილ იქნას პალეოგენის მეორე სექციის რანგში, და- 
მოუკიდებელი – ოლიგოცენური სექცია. ამრიგად 1854 წლიდან დეე-ლაიელისეულმა 
სქემამ ასეთი სახე მიიღო: ეოცენი-ოლიგოცენი-მიოცენი-პლიოცენი. ზუსტად 20 წლის შემდეგ კი 
((8174 წ.) ფრანგმა ბოტანიკოსმა ვ. შიმპერმა (VM.ჩი. 50Mოილი მცენარეთა სამყაროს. განეი- 

1 ფალენი – ფრანგ. IC წმIსი– ნიჟარებიანი ქვიშა. 
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თარების ერთ-ერთ დამოუკიდებელ, პალეოცენურ პერიოდად აღწერა ჩ. ლაიელის 1852 წლის სქე- 
მაზე ,,გარდამავალი პერიოდის“ სახელით გამოყოფილი „ზოოლოგიური ეპოქა“. გ. შიმპერის დაკ- 

გირვებით, ,,გარდამავალი პერიოდის“ ფლორა თუმცა ევოლუციურად უშუალო გაგრძელებაა ცარ- 
ცული ფლორისა, მაგრამ, ის მაინც უფრო მჭიდროდ არის დაკავშირებული ეოცენური ,,პერიოდის'' 
მცენარეულობასთან, ვიდრე ცარცულთან. ამით დასრულდა მესამეულის ყველა. იმ სექციის (ეპოქის) 
გამოყოფა, რომლებიც საერთაშორისო გეოქრონოლოგიურ შკალაზე არის წარმოდგენილი: პალეო- 

ცენი, ეოცენი, ოლიგოცენი, მიოცენი და პლიოცენი. 1866 წელს კ. ნაუმანმა ეოცენი და 

ოლიგოცენი პალეოგენის სახელწოდებით გააერთიანა (პალეოცენი ამ დროს ჯერ კიდევ არ იყო გა- 
მოცალკევებული ეოცენური სექციისაგან. რაც შეეხება მიოცენსა და პლიოცენს, ეს ორი. სექცია 
უფრო ადრე (I853 წ.) იყო გაერთიანებული ნეოგენურის სახელწოდებით ავსტრიელი ე. ჰო- 

ერნ ესის მიერ. 

პალეოგბენური სისტემა 

კაინოზოური ჯგუფის პირველი სისტემის დამოუკიდებელი სტრატიგრაფიული ერთეულის რანგ- 
ში პალეოგენის სახელით გამოყოფა, როგორიც ვთქვით, კ. ნაუმანის წინადადებით მოხდა. 1866 წელს 
გამოქვეყნებულ ,,ბგეოგნოზიის სახელმძღვანელო“-ში (,LCჩდხსიჩ ძი C60ყი035!6“, 1866) აეტორმა 

პალეოგენი უწოდა ჩ. ლაიელის მიერ ეოცენში გაერთიანებული ქანების კომპლექსს, რომლისგანაც 
12 წლით ადრე კ, ბეირიხმა ოლიგოცენი გამოაცალკევა. ეოტენისა და ოლიგოცენის გარდა, პალეო- 
გენის შემადგენლობაში აღმოჩნდა ჩ, ლაიელისეული ეოცენის (§.1.) ქვედა ნაწილიც (ე.წ. ცარცსა და 
ეოცენს შორის „გარდამავალი პერიოდის“ ნალექები, რომელიც მოგვიანებით მესამეულის. კიდეე 
ერთ დამოუკიდებელ გეოქრონოლოგიურ ერთეულად – „პალეოცენურ პერიოდად“ იქნა გამოყო- 
ფილი ვ. შიმჰერის მიერ, როგორც მესამეული ,,ეპოქის“ საწყისი მონაკვეთი. ამრიგად, ფაქტიურად, 
1874 წელს დასრულდა ჰალეოგენის სექციებად დანაწილების ხანგრძლივი ეპოპეა, რომელიც. 43 
წელს გრძელდებოდა. თუმცა, კიდევ უფრო დიდი დრო დასჭირდა პალეოცენის დამოუკიდებელ სე- 
ქციად საყოველთაო, ერთნიშნად აღიარებას – არაერთი მკვლევარი პალეოცენს კვლავ ქვედა ეოცე- 
ნის ნაწილად მიიჩნევდა, გიდრე საბოლოოდ არ დაკანონდა პალეოცენური სექცია (ეპოქა) დამოუ-, 

კიდებელი სტრატიგრაფიული ერთეულის რანგში. 1873 წელს ქ. რენევიემ პალეოგენს ნ უჟ - 
მულიტური (MსთოთსII0სთ უწოდა იმის გამო, რომ ეწ. „გიგანტური ფორამინიფერების“ ამ 

რიგის – Mსთი+IIVI08-ს. წარმომადგენლები განსაკუთრებული ბიოსტრატიგრაფიული ღირებულებისაა 
პალეოგენური პერიოდის ზღვიური ფაციესის ქანების დათარიღება-დანაწილებისა და კორელაციისათვის. 

პალეოგენური სისტემის საზღგრები. თუმცა შესწავლილობის დონის მიხედ– 

ვით პალეოგენი არცერთ სისტემას არ ჩამოუვარდება, მაინც, ფანეროზოული ჯგუფის სხვა სისტემებს 
შორის სტრატიგრაფიის სადავო და ჯერაც გადაუქრელ პრობლემათა სიმრავლით მას ერთ-ერთი 
პირველი. ადგილი უკავია. დავიწყოთ იმით, რომ დღემდე ამ მაღალი რანგის სტრატიგრაფიელი 
ერთეულის სტატუსიც კი დაკანონებული არ არის. ამის თაობაზე ზემოთ ჟკვე ვისაუბრეთ. სისტემის 
რანგში პალეოგენის ოფიციალური აღიარება 1960 წლიდან დგას დღის წესრიგში და, მაინც), მკვლე- 

ვარის ნებაზეა დამოკიდებული მესამეულის შემადგენლობაში მისი ,,ქვესისტემად“ (ან ,,ზესექციად'') 
მიჩნევა, თუ სისტემად აღიარება, უფრო მეტი, დღემდე არ არის გარკვეული პალეოგენის მოცულო- 
ბა (სტრატიგრაფიული დიაპაზონი), რადგანაც სადავოა მისი როგორც ქვედა, ისე ზედა საზღვარი. 

პალეოგენის ქვედა საზღვარი, მიჯნა ცარცულ სისტემასა და პალეოცენურ სექციას შო- 
რის, იგიეეა, რაც საზღეარი მეხოზოურ და კაინოზოურ ერათემებს შორის. ამ საზღვრის დადგენას- 
თან დაკავშირებულ პრობლემებს ნაწილობრივ უკვე ვიცნობთ. გავიხსენოთ, რომ აზრთა სხვადასხ- 
ვაობას იწვევს საერთაშორისო გეოქრონოლოგიურ შკალაზე დანიური სართულის სტატუსისა და 
მისი ადგილის (მეზოზოურში? თუ კაინოზოურში?) განსაზღვრა. საზღვრების პრობლემა ჩვენ აქამ- 

დეც არაერთი შეგეხვდა – გავიხსენოთ თუნდაც ვენდურ-კამბრიულის, სილურულ-დევონურის, კარ- 
ბონულ-პერმულის, ტრიასულ-იურიულის, იურულ-ცარცულის საზღერების დადგენასთან დაკავშირე- 
ბული აზრთა სხვადასხვაობა. ამჯერად საქმე გვაქვს ყველა. დანარჩენისგან გამორჩეულ. სირთულეებ- 
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თან. ყეელა სხეა შემთხვევაში ორი სისტემისა თუ ერათემის გამიჯენის სირთულე, მეტწილად, და– 

კავშირებული იყო უწყეეტ, უხარვეზო პრილებში განამარხებული ფაუნისტური თუ ფლორისტული 
კომპლექსების თანდათანობით ცელასთან, როცა ორი მოსაზღვრე Lისტემის მიჯნაზე დაგროვილ ნა– 

კაინოზოურის საზღვრის პრობლემა კი სულ სხვა ზასიათისაა. ამჯერად სირთულე ფაუნისტური კომ- 

ბლექსების თანდათანობით შეცელასა და ,შერეული“ ფაუნის არსებობასთან კი არ არის და- 

კავშირებული, არამედ, პირიქით, ეწ. „დიდი მეზოზოური გადაშენების“ დღემდე წყვდიადით 
მოცულ პრობლემასთან – ერთის მხრივ, მეორე მხრივ კი – მეზოზოურისა და კაინოზოურის მი- 

ჯნაზე, დანიური საუკუნის განმავლობაში დაგროვილი ნალექების სტრატიგრაფიული ადგილის გან- 
საზღერასთან. გეოლოგებს შორის ჯერაც არ არსებობს დამაჯერებლად არგუმენტირებული ერთი 
აზრი დანიური სართულის ნალექების ასაკის შესახებ –ცარცული? თუ პალეოგენური?, ისევე 
როგორც ამ ნალექებში დაცული ფაუნისტური კომპლექსების სიღარიბის მიზეზებზე. 

ამრიგად, პალეოგენის (კაინოზოურის) ქვედა საზღვრის საკითხის გადაქრა ორ კითხვაზე დამა- 

ჯერებლად არგუმენტირებული პასუხის გაცემაზე არის დამოკიდებული: 
1 პირველი, ერთი შეხედვით, სტარტიგრაფიისაგან დამოუკიდებელ, „დიდი მეზოზოური გადაშე- 

ნების“ პრობლემას ეხება – რა მოხდა დაახლოებით 65 მლნ წლის წინ? როდის და რატომ გაქრა 
ჩვენი პლანეტის გეოლოგიური მატიანედან ცხოველთა სამეფოს სხვადასხეა რანგის ზოგი ტაქსონი – 
მიკროფორამინიფერების რამდენიმე გვარი, მოლუსკების ზოგი რიგი და ცალკვული გეარები, ქვე- 
წარმავალთა. კლასის რამდენიმე რიგი გიგანტური ზომებით გამორჩეული „დინოზავრების“ საერთო. 
სახელით რომ არის ცნობილი? იყო ეს კოსმოსიდან ,,მოვლენილი“ კატასტროფის შემოქმედება? თუ 
სახეზეა ორგანული სამყაროს ევოლუციის კანონზომიერი მიმდინარეობის შედეგი, რომელსაც. პა- 

ლეოეკოლოგიური ფაქტორების (მარილიანობის, ტემპერატურის, ჟანგბადისა და კარბონატების 
ბალანსის, შელფური ზღვების აკევატორიების გაფართოება-შემცირების და ა.შ.) არაერთგზის ცელამ 

გეიანი ცარცულის განმავლობაში, მათ შორის ყველაზე მასშტაბურმა ცარცული პერიოდის დასას- 
რულს, განსაკუთრებული ეფექტურობა შესძინა? „დიდი მეზოზოური გადაშენება" გამორჩეულად 
შთამბეჭდავი, ეგებ იმანაც გახადა, რომ ქვეწარმავალთა კლასს სწორედ იმ დროს გამოაკლდა ისეთი 
ყეელაზე „იმპოზანტური“ და ,,ეფექტური“ ტაქსონები, როგორებიც. იყენენ დინოზავრები, პტერო- 

ზავრები და ა.შ.?ი ამ კითხვებზე ერთნიშნა პასუხი დღემდე არ არსებობს, თუმცა „დიდი მეზოზოური 

გადაშენების“ უამრავ მიზეზს ასახელებენ, დღემდე მაინც უპასუხოდ რჩება ერთი უმთავრესი კითხეა 
– იყო კი მართლა რაღაც კოსმოსური თუ მიწიერი კატასტროფის შედეგი დანიური საუკუნის ცო- 
ცხალი ბუნების გაღარიბება? 

2. ამჟამად საერთაშორისო გეოქრონოლოგიურ შკალაზე დანიურს კაინოზოური ჯგუფის უძვე- 
ლესი დონე უკავია, მაგრამ გაურკვეველი სტრატიგრაფიული სტატუსით – სართული, ქვესართული, 
სექცია თუ ქვესექცია? ასეთია მრავალი ქვეყნის გეოლოგების დიდი ნაწილის აზრი. თუმცა, არიან 
პალეოგენის ქეედა საზღვრის პრობლემის ამგვარი გადაწყვეტის მოწინააღმდეგენიც – ერთნი საკთხის 
საბოლოო, ერთნიშნა გადაჭრისათვის აუცილებლად თვლიან შემდგომ კვლეეას, სხვანი – ექემიუ- 

ტანლად მიიჩნევენ დანიურის ცარცულ ასაკს, პალეოგენის ქვედა სახღერად – დანიური სართულის 
სახურავს და შესაბამისად მონსური სართულით იწყებენ კაინოზოურ ერათემას. 

დღემდე სადაეოა პალეოგენის ზედა საზღვარიც – საზღვარი ოლიგოცენსა და მიოცენს 
შორის (პალეოგენსა და ნეოგენს შორის) დავას ამჯერადაც. ხანგრძლივი ისტორია აქვს, პრობლემა 
კი ჯერჯერობით გადაუჭრელია, თუმცა, საზღერის გავლება ნაკლებ სირთულეებთან არის დაკავში 
რებული. გავისსენოთ, რომ ისტორიულად ეოცენის, მიოცენის და პლიოცენის გამოყოფას ჯერ. პ. 
დეემ, შემდეგ კი ჩ. ლაიელმა საფუძვლად დაუდეს დასავლეთ ევროპის ქვეყნებში მესამეული ნალექე- 
ბიდან მოპოვებული უმდიდრესი პალეონტოლოგიურ მასალის შედარებითი ანალიზი. მოლუსკური 
ფაუნისტური კომპლექსების განსხვავება იყო. ჰ. დეესთვის სამი „ზოოლოგიური ეპოქის" გამოყოფის 
უპირველესი კრიტერიუმი. ეს განსხვავება დაადასტურა ჩ. ლაიელის კვლევებმაც. მანვე მოარგო. თი– 
თოეულ „ზოოლოგიურ ეპოქას“ ბერძნულიდან ნაწარმოები შესაფერისი სახელი: ეოცენი (60§- 
განთიადი), მიოცენი (#0CI0§-ნაკლები) და პლიოცენი (01105-მეტი). ე. ბეირიხმა კი, მოგვიანებით მიო– 

361



ცენის ქვეშ განლაგებული ეოცენიდან (§.I) გამოაცალკევა ოლიგოცენი (0IIთ05-ცოტა, მცირე- 
რიცხოვანი). ამ სექციების დასახელება იმთავითეე მინიშნება იყო თითოეული მათგანის მოლუსკურ 
ფაუნაში თანამედროვე ელემენტების ხვედრით წილზე: ოლიგოცენში – მცირერიცხოვანი, მიოტენში 

ნაკლები, ვიდრე პლიოცენში, პლიოცენში – მეტი. გ. ჰოერნესმაც ხომ ფაუნისტური. კომპლექსების 
მსგავსების საფუძველზე შეაწყვილა მიოცენი და პლიოცენი ერთ, ნეოგენურ ქვესისტემად, რითაც 
ხაზი გაუსეა ლაიელისეული ეოცენისაგან (5.I.) მათ. განსხეავებას. ამჟამად, ნეოგენის სტრატიგრაფიისა 
და ნეოგენური პერიოდის ორგანული სამყაროს მკვლევარების დასკენით, ბურდიგალური საუკუნის 
დასაწყისიდან ორსაგდულიანი მოლუსკების შემადგენლობაში მკეეთრი ცელა აღინიშნება – თანამე- 
დროვე სახეების ხვედრითი წილი 6%-დან 30%-მდე იზრდება. ზღვიურ ნალექებში ეს მიჯნა, რო- 

გორც ეხედავთ, საკმაოდ მკაფიოა და ოლიგოცენისა და მიოცენის გამიჯენა სირთულეს არ. უნდა 
წარმოადგენდეს. არანაკლებ ნათელია ფაუნისტური კომპლექსების მკვეთრი ცვლის სურათი კონტი- 
ნენტურ ნალექებში. ხერხემლიანთა, პირველყოვლისა მაწოვრების, ოლიგოცენური ფაუნისტური კომ- 
პლექსების განსხვავება, მათ შორის აქვიტანიური სართულიდან აღწერილი ფაუნისაც, ქვედა- 
მოიცენური (ბურდიგალური) კომპლექსებისაგან, იმდენად ეფექტურია, რომ ერთ-ერთი დასავ- 
ლეთევროპელი პალეონტოლოგის – ჟ. ვირეს სიტყვებით, „ის თეატრალური წარმოდგენის დე- 
კორაციების შეცვლას გვაგონებს“. მიუხედავად ამისა, აზრთა სხვადასხვაობა პალეოგენური სისტემის 
ზედა საზღვრის თაობაზე დღესაც სახეზეა დავის საგანს წარმოადგენს ოლიგოცენური სექციის 
ტერმინალური სართულის – აქვიტანიურის, ადგილი საერთაშორისო გეოქრონოლოგიურ შკალაზე 
– ტრადიციულად პალეოგენური სისტემის შემადგენლობაში, როგორც ამ სისტემის უახალ- 
გაზრდავესი წეერი?, თუ ნეოგენის პირველი სართული? საკითხი ჯერჯერობით კვლავ ღიად რჩება, 
ისევე როგორც პალეოგენის სტრატიგრაფიის არაერთი პრობლემა, პირველ რიგში კი მისი დეტა- 
ლური (სართულებად) დანაწილების დამაჯერებლად არგუმენტირებული, ერთიანი სქემის შექმნა. 

პალეოგენური სისტემის დანაწილება. პალეოგენური სისტემის სართულებად და- 

ნაწილების ერთიანი სქემა დღემდე არ არსებობს და გეოლოგები მეტწილად სექციების (პალეოცენი, ეო- 
ცენი,ოლიგოცენი), ან ,,ქვესექციების“ გამოყოფას. სჯერდებიან. გეოლოგიურ ლიტერატურაში უფრო ხში- 

რად საუბარია ქვედა და ზედა პალეოცენზე, ქვედა, შუა და ზედა ეოცენზე, ქვედა, შუა და ზედა ოლი- 
გოცენზე რაც. შეეხება სართულებს, ქართულსა თუ უცხოენოვან სამეცნიერო. ნაშრომებში. და. სახელ- 
მძღვანელოებში. შეიძლება. შეგეხვდეს პალეოგენის სართულების სულ ცოტა 35-40 დასახელება. გეოლოგე- 
ბის ამგვარი ,,გულმოდგინების“ მიუხედავად, ამჟამად. პალეოგენი საყოველთაოდ აღიარებული. სართულების 
გარეშე დარჩენილი ერთადერთი სისტემაა: ეს მით უფრო. გასაოცარია, რომ პალეოგენური. ნალექები. ნა- 
მარხი ორგანიზმების სულ ცოტა 5-6 ჯგუფის (ნუმულიტიდები, პლანქტონური ფორამინიფერები, ოსტრა- 
კოდები, რადიოლარიები, ნანოპლანქტონი და აშ.) მიხედვით არის ზონებად დანაწილებული. 

პალეოგენური სისტემის დეტალური სტრატიგრაფიული დანაწილების სირთულე მე-19 საუკუნის 
პირველი ნახევრიდან მიმდინარეობს და ის, უდავოდ, ობიექტური სინამდვილის ანარეკლია, უპირეე- 

ლეს ყოვლისა. დავიწყოთ იმით, რომ პალეოგენის არათუ სართულები, სექციებიც კი დასავლური 
ევროპის სხვადასხვა რეგიონში, ერთიმეორისაგან დამოუკიდებლად იქნა გამოყოფილი. გავიხსენოთ 

ჩვენთვის კარგად ცნობილი ფაქტი: ეოცენი ინგლისელმა ბუნებისმეტყეელმა ჩ. ლაიელმა 1883. წელს 
გამოყო პალეონტოლოგიური კვლევის შედეგების (საკუთარი და ფრანგი პ. დეეს) სისტემატიკური 

ანალიზის საფუძველზე; გავიდა ოც წელზე მეტი და გერმანელმა ჰ ბეირიხმა (1854) პალეოგენის 

ყველაზე ახალგაზრდა სექცია – ოლიგოცენი აღწერა გერმანიის მესამეულის კვლევის შედეგების გა- 
თვალისწინებით; პალეოცენური სექციის დადგენა კი ვ. შიმპერის დამსახურებაა, რომელმაც პარიზის 
აუზში ეწ. სუასონეს ლიგნიტების წყებაში განამარხებული ფლორის შესწავლის შედეგების საფუძ- 
ველზე ეოცენსა და ცარცულ სისტემას შორის მოქცეული შრენარი (ჩ. ლაიელის ,,გარდამავალი 
წყება“) დამოუკიდებელ სექციად აღწერა, 

პალეოგენური სისტემის სართულებად დანაწილების სირთულეებიც დასავლური ევროპის იმ 
ქვეყნებიდან იღებს სათავეს, რომლებიც. პალეოგენისთვის კლასიკურად არიან მიჩნეული – იგულის- 
მება საფრანგეთი, ბელგია, ინგლისი, გერმანია. საქმე იმაშია, რომ დასავლური (უფრო ზუსტად, 

ცენტრალური) ევროპის პალეოგენის ეპიკონტინენტურ აუზებში დაგროვილი ნალექების ჭრილებზე 
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დაყრდნობით გამოყოფილი სტრატიგრაფიული. ერთეულების (სექციების, სართულების) მოცულო- 
ბისა და საზღვრების ზუსტი განსაზღვრა მათ ავტორებს #6 მოუციათ. ამის აუცილებლობა იმ დროს 
არე არსებობდა, რადგანაც თითქმის ყველა სართული, როგორც საგებში, ისე სახურავში საკმაოდ 

მკაფიოდ არის გამიჯნიული მოსაზღვრე სტრატონისაგან – თითოვული სართული, მეტწილად, 
ტრანსგრესიით იწყება და რეგრესიით თავდება, ამასვე უკავშირდება სართულებში ფაუნისტური 
კომპლექსების მკვეთრი შეცელაც, რადგანაც ზღვის ტრანსგრესიასთან ერთად აუზში, ჩვეულებრივ, 
კრიპტოგენული ფაუნა "შემოდიოდა, ისე რომ, თითოეული სართული მისთვის ნიშანდობლივი 

ფაუნისტური კომპლექსით არის დახასიათებული. თავდაპირველად არე მეზობელ რეგიონებში წარ- 

მოადგენდა დიდ სირთულეს ამგვარ ფაუნაზე დაყრდნობით დასავლეთევროპული სართულების 
ამოცნობა (მაგ. ყირიმ-კავკასიაში ჩრდილო აფრიკაში, ხმელთაშუა ზღეის ოლქის დასავლურ 
ნაწილში). მაგრამ დროთა განმავლობაში თანდათან გართულდა დასავლეთეეროპულ. სტრატი- 
გრაფიულ შკალასთან შორეული რეგიონების პალეოგენური ნალექების ჭრილების პარალელიგზაცია, 
რასაც თან მოჰყვა მისი კორექტირების მრავალი ცდა, არაიშვიათად კლასიკური სართულების უLა- 
ფუძვლო კრიტიკა, და, საბოლოო ჯამში, მათი თითქმის სრული დისკრედიტაცია. ამის ერთ-ერთი 
საუკეთესო მაგალითია თითქმის 20 წლის განმავლობაში საბჭოთა კავშირის ტერიტორიის ფარ- 

გლებში საკავშირო საუწყებათაშორისო. სტრატიგრაფიული კომიტეტის. გადაწყვეტილებით. დაკა– 
ნონებული (1963 წ.) ყირიმის ,,ნეოსტრატოტიპი“ და იქ გამოყოფილი სართულები, რომელთაც სსე- 
ნებული კომიტეტის რეკომენდაციით, დასაელეთეეროპული სართულები უნდა შეეცვალათ, თანაც 
გლობალური მასშტაბით. მართალია, 1981 წელს ეს ე.წ. ,,სართულები“ მხოლოდ. ადგილობრივი 
(ყირიმისათვის მისაღები) მნიშვნელობის ერთეულების – ჰორიზონტების, რანგში ,,ნამოაქვეითეს”, 

მაგრამ ბოლოს და ბოლოს, ამგვარი. ახალ-ახალი. „ნეოსტრატოტიპების" ძებნამ და. კლასიკურის 
ნაცვლად ახალი სართულების გამოგონებამ პალეოგენის ,,სართულების“ რიცხვი ოთხ ათეულამდე კი 
გაზარდა, მაგრამ მაინც პალეოგენი სართულების გარეშე აღმოჩნდა. 

მართალია, პალეოგენური სისტემის კლასიკური  (დასაელეთევროპული) სართულები, მათი 
სტრატოტიპები უნაკლო არ არის, მაგრამ პრიორიტეტის პრინციპის დაცეით, განსაკუთრებით მკაც- 

რად ნომენკლატურის (სართულების სახელწოდებების) დადგენისას, მივიღებთ სტაბილურ სტრატი- 
გრაფიულ შკალას, რომელთანაც. ნებისმიერი რეგიონის პალეოგენური ნალექების ჭრილების კო– 
რელაცია ზონების საფუძველზე (ამ მხრივ პალეოგენი საკმაოდ მაღალ დონეზეა უზრუნველყოფილი) 
სირთულეს არ წარმოადგენს ნუსხა #6-ხე მოცემულია პალეოგენის სტრატიგრაფიული 
დანაწილების სქემის ორი ვარიანტი. ერთზე წარმოდგენილია დასაეულურ ევროპაში გამოყოფილი, 
კლასიკური სართულები ავტორებისა და გამოყოფის თარიღის მითითებით, მეორეზე – ყირიმის 

„ნეოსტრატოტიპის“ სართულები, რომლებიც მხოლოდ ყირიმის რეგიონისათვისX) კი არ არის 

ყველა ავტორის მიერ ერთნიშნად აღიარებული, 

დასაწყისიდანეე (მონსური საუკუნიდან) ჩვენი პლანეტის ორგანულ სამყაროში საკმაოდ მრავალ– 
რიცხოვანი გეარებითა და სახეებით არის წარმოდგენილი მცენარეთა და ცხოველთა სამეფოების 
თითქმის ყველა ის მაღალი რანგის ტაქსონი, რომლებიც დღევანდელ ფლორასა და ფაუნაშიც არსLე- 

ბობს. გამონაკლისს წარმოადგენს მხოლოდ ბურვილთესლიან მცენარეთა ტიპის (რით!0აილითგო 
ერთი კლასი – ერთლებნიანები (M00ი000(V10ძ0ი). მართალია, მათი თითოოროლა წარმომადგენელი 

პალეოგენის დასაწისშიც არის ცნობილი, კლასისი ნამდვილი აღმაელობა გაცილებით გვიან – ოლი– 
გოცენური ეპოქიდან იწყება, რაც შეეხება ორლებნიანთა კლასს (CIხიLVIბძიი), მათი სწრაფი აღმაე– 

ლობა გვიან ცარცულშივე დაიწყო. კაინნოზოურში კი ორლებნიანები უკვე ყვავილოვან მცენარეთა 
75%-ს შეადგენენ. პალეოგენური პერიოდის თბილი ჰავა, რომელიც. თანამედროვე კლიმატურ. პი– 
რობებთან შედარებით გაცილებით რბილი იყო, უარღესად ხელსაყრელი აღმოჩნდა ბურვილთეს- 
ლიანების მასშტაბური გავრცელებისათვის ყეელა კონტინენტზე. ევროპის კონტინენტის მნიშენელო– 
ვანი ტერიტორია ბალტიური ზღვის სანაპიროებამდე დაფარული იყო ხშირი ტროპიკული და სუბ- 
ტროპიკული ტყეებით, რომელშიც. პალმები, მაგნოლიები, გიგანტური სეკვოიები, არაუკარიები ხარ– 
ობდა. ქვეტყეს ძირითადად გვიმრანაირი მცენარეულობა შეადგენდა. ასეთივე იყო. მცენარეულობა 
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ახიის, ამერიკისა და აფრიკის კონტინენტზეც. ევროპაშივე უფრო ჩრდილოეთით, აგრეთვე გრენ- 
ლანდიასა და შპიცბერგენზე ფოთლოვანი მცენარეები – მუხა, წიფელი, წაბლი, არყი, ზოგიც წიწ- 
ვიანი, ხარობდა. ფოთლოვანი ტყის მასივებით იყო დაფარული ამერიკისა და აზიის ჩრდილოური 

ტერიტორიებიც. ყველაგან აქ ჰავა დაახლოებით ისეთივე იყო, როგორიც ამჟამად ხმელთაშუა. ზღვის 
კლიმატურ ოლქშია. 

პალეოგენური სისტემის სტრატიგრაფიული 
დანაწილების სქემა 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

              

ნუსხა #I6 

სართულები, რომლებიც დასავლურ ევროპაში იქნა გამოყოფილი” 
ყირიმის „ნეოსტრა- 

8) სართულს ავტორი და სტრატოტიპის | ტოტიპში” გამოჯო- 
3 სახელწოდება გამოყოფის დრო მდებარეობა | ფილი „სართულები 

აქვიტანიის აუზი. 
აქვიტანიური ვ. მეიერ-ეიმარი 1857 | მდ. გარონის აუზი, 

სოკატის მიდამოები ყირიმის „ნეოსტრა- 

%. ბელგიის აუზი მდ. | ტოტიპში“ ოლიგო- 
C რუპელური გ. მეიერ-ეიმარი 1893 | ესკოს შენაკადის – | ცენი სართულებად 
2 რუპელის ჭრილი | დანაწილებული არ 
ს გერმანიის აუზი არის 

ლატორფული ვ. მეიერ-ეიმარი 1893 | ჩრდილო საქსონია 
ს. ლატდორფის 

მიდამოებში 
იტალია – ვიჩენცტა. 

პრიაბონული? შ. მუნიე“შალმა და #. პრიაბონას ალმის 
ე. ლაპარანი 1893 მიდამოების ქრილი ბოდრაკის 

9, პარიზის აუზი 

დ ლუტეციური ა. ლაპარანი 1881 (ლუტეცია – სიმფეროპოლის 
# პარიზის ძველი, 
რომანული სახელი) 

იპრული ა. დიუმონი 1849 ბელგიის აუზი ქ. ბახჩისარაის 
იპრის მიდამოები 
ლონდონის აუზი 

· მდ. ტემზის 
% თანეტური ე. რენევიე 1873 ესტუარიდან კაჩის 
L სამხრეთით თანეტის 

#“V კუნძულზე 
მონსური ჟ. დევალკი 1868 ბელგიის აუზი ინკერმანის 

4 მონის მიდამოები 

' ყერადღებას იქცევს ის ფაქტი, რომ ყველა სართული ერთიმეორისაგან დამოუკიდებლად, სხვადასხეა სტრატოტიპულ 
აღრი დი დადგენილი. 

= 657 წ. გ. მეიერ-ეიმარმა აღწერა ბარტონული სართული, მაგრამ მისი სრაფიული 

ჩაგანავა დიაპაზონი გაურკვეველი იყო და აეტორები ცალკეულ აუზებში მას სხვადასხვანაირად · საზღვრავდნენ. 
ბარტონულის სტატუსი და სტრატიგრაფიული ადგილი დღემდე 
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პალეოგენური პერიოდის ნორმული ზღვების ბინადარი ორგანიზმებიდან განსაკუთრებულ 
ყურადღებას იმსახურებს ფორამინიფერების კლასი. გეიანი ცარცულიდან დაიწყო მისი 
აყვავების ახალი, მეორე. ეტაპი. პირველი, როგორც ვიცით, გეიან პალეოზოურს (კარბონულ. და 
პერმულ პერიოდებს) მოიცავდა – ამ ეტაპისთვის ნიშანდობლივია ფუზულინიდების რიგის გამოჩენა 

ღა განსაკურებული აღმავლობა, თუმცა, ამ რიგის არსებობა პალეოზოურის ბოლოსეე დასრულდა. 
ამავე დროს ფორამინიფერების ყეელა დანარჩენი რიგი (მათი რიცხვი შვიდს უდრის) მეზოზოურშიეც; 

გადაეიდა. უფრო მეტი, მათი წარმომადგნლები დღევანდელ ზღვებშიც ბინადრობენ, ისევე როგორც 
იურულ პერიოდში გაჩენილი ქ ახალი რიგის ზოგი ტაქსონი. ადრე ცარცულში მათ რიცხვს ”შეე- 

მატა კიდევ ერთი ახალი რიგი, გვიან ცარცულში კი ყველა დანარჩენიLგან მრვალმხრივ გამორჩეული 
კიდევ ორი – Mსთიის!IIძგ და 0VხII010Iძ2, მათგან პირველის ზოგი გეარი დღევანდელ ზღეებშიც 
ბინადრობს, ორბიტოიდიდებმა კი პლიოცენამდე მიაღწიეს. ასეთია ფორამინიფერების 13 რიგის 
სტრატიგრაფიული გავრცელების საერთო სურათი (იხ, სურ. 128). 
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სურ. 128. ფორამინიფერების გეოქრონოლოგიური გავრცელება 

6. დრე შჩიცის და ო. ობრუჩევას მიხედვით, 197!)
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სურ. 129. ნუმეულიტების სტრატიგრაფიულად მხი შენელოვანი 
ზოგი ხახის ფილოგენეტური ურთიერთობების. სქემა. 

 



არანაკლებ საინტერესოა მეზოზოურისა და კაინოზოურის მიჯნაზე ფორამინიფერების ცარცული 
ოჯახების ევოლუციაში მომხდარი (ვლილებები. გვაინ ცარცულში მათი რიცხვი ორმოცს აღემატე- 
ბოდა. მათგან ათამდე ოჯახი სენომანური საუკუნიდან იწყებს განვითარებას. პალეოგენის ქვედა 
საზღვარი, ორბიტოიდიდების ოჯახის გარდა, ყეელა დანარჩენმა ოჯახმა გადალახა და უმეტესობამ 
დღევანდლამდეც მოაღწია. პალეოცენიდან მათ რიცხვს მიემატა ხუთი ახალი ოჯახი: IL0ხ6III0Iძმ6C- 

უმნიშვნელო, პატარა ოჯახი, რომელიც მხოლოდ ორ გვარს აერთიანებს (22-00), ორბიტოიდიდების 
რიგის ორი ოჯახ – Lხ15C0CVI0ი1ძმტ (9-M:) და L6იIძ00CVCIIMIძმ6 (17), ნუმულიტიდების რიგის 
ერთი ოჯახ – MსიითხIIძე6 (C-C0) და კიდევ ერთი – მიოგიპსინიდების (MI0Cლდ/ი§5Iი!ძმ0) ოჯახი 
(MI), რომლის ტაქსონომიური ადგილი ერთნიშნად დღემდე არ არის გარკვეული. ამრიგად, მეზოზო- 

ურისა და კაინოზოურის მიჯნაზე მაღალი რანგის ტაქსონომიური ერთეულების – რიგების დიფერ- 
ენციაციაში მკვეთრი. (ევლილებები არ აღინიშნება. სამაგიეროდ, შესამჩნევია. გარდატეხა. ოჯახების 
დონეზე პალეოცენიდან ჩნდება ხუთი ახალი ოჯახი, მათ შორის პალეოგენისათვის განსაკუთრებუ- 

ლად მნიშენელოვანი ორი ოჯახი – MსთოსIIIძმ6 და LXI5C0CVCIIიIძმთ ორვე ოჯახის პირეელი 

წარმომადგენლები მონსურ ნალექებშია აღწერილი. მათი გამოჩენის ფაქტი ადრე პალეოცენური 
(მონსური) ასაკის ზღვურ ნალექებში საკმაოდ დამაჯერებელი კრიტერიუმია ჰალეოგენის ქვედა საზ- 

გრამ ამით როდი ამოიწურება ნუმულიტიდების და დისკოციკლინიდების ოჯახების ბიო- 
სტრატიგრაფიული მნიშვნელობა პალეოგენური სისტემის დანაწილებისა და კორელაციის საქმისათ- 
გის. ამ მხრივ განსაკუთრებით გამორჩეული არის ნუმულიტიდების ოჯახის ყველაზე მრავალრიცხოვა- 
ნი გვარის MსთIსII65-ის მნიშენელობა, ამ გვარის სახეთა რაოდენობა ადრე პალეოცენიდან გეიან 

ოლიგოცენამდე ორასს აღემატება. პალეოგენური ნალექებისათვის ნუმულიტური ფაუნა იმდენადაა 
ნიშანდობლივი, რომ 1873 წელს ფრანგმა ჟ. რენევიემ, როგორც უკვე ვთქვით, პალეოგენს ნუმე- 
ლიტური სისტემა უწოდა, თუმცა, იმ დროს ნუმულიტების 20-25 სახე თუ იყო აღწერილი. 
სტრატიგრაფიული ერთეულის ეს უჩვეულო სახელწოდება – Mსით"IIILIVLსC პალეოგენის სინონიმად 
იქცა და მე-20 საუკუნის სამეცნიერო ლიტერატურაშიც კი მას არაიშვიათად ეხედებით. პალეო- 

გენური ნალექების ჭრილში ნუმულიტური ფაუნის ცვლის საფუძველზე ცალკეული ჰორიზონტების 
გამოყოფა პირველმა მ, ჰანტ კენ მა სცადა 1879 წელს – მხოლოდ ოციოდე წელი იყო გასული 
მას შემდეგ, რაც ა. ოპელის დამსახურებით უმცირესი სტრატიგრაფიული ერთეულის სტატუსით 
ზონა იქნა შემოტანილი გეოლოგიაში, ამ დროიდან მოყოლებული გასული საუკუნის 40-იან წლე- 
ბამდე ტეთისისა და მასთან დაკავშირებული ეპიკონტინენტური აუზების პალეოგენური ნალექების 
დანაწილება და სინქრონიზაცია ძირითადად ნუმულიტებისა და მსხვილი ფორამინიფერების სხვა 

გეარების – ოპერკულინების, ასილინების, დისკოციკლინების და სხვ, წარმომადგენელთა კომ- 
პლექსების საფუძველზე ხორციელდებოდა. დაბალი რანგის სტრატიგრაფიული ერთეულების უმ- 
თავრესი კრიტერიუმი მაინც ნუმულიტების გვარის იმ დროისათვის ცნობილი სულ რაღაც 20-25 

დასავლური ხმელთაშუა ზღვის აუზებიდან იყო მოპოვებული, პალეოგენის დანაწილება მხოლოდ 
სართულების დონემდე ხერხდებოდა, მეორე მსოფლიო ომის შემდეგ ევროპასა და ევროპასგარე 
ქეეყნებში მოპოვებულმა უმდიდრესმა ახალმა ფაქტობრიემა მასალამ ნათელი გახადა, რომ: ა. 
მსხეილი ფორამინიფერების ფაუნა გაცილებით მრავალფეროვანია (მარტო ნუმულიტების სახეთა 
რიცხვი 200-ს აღემატება), ბ. ორბიტოიდიდებისა და ნუმულიტიდების ფაუნის გავრცელება პლანე- 

ტარული მასშტაბისაა – ცენტრალური ამერიკიდან სამხრეთ-აღმოსავლურ აზიამდე და ლონდონის 
განედიდან მადაგასკარამდე ამ უმდიდრესი მასალის ანალიზმა ცხადი გახადა, რომ ნუმულიტური 
ფაუნის საფუძველზე პალეოგენური ნალექების დანაწილება შესაძლებელია არა მხოლოდ სარ- 
თულების, არამედ ზონების დონემდეც. გასული საუკუნის სამოციან წლებში მრავალ ქვეყანაში. (სა- 
ფრანგეთში, შვეიცარიაში, პოლონეთში, რუსეთში, საქართველოში, აზერბაიჯანში და სხე.) გამო- 
ქვეყნდა არაერთი შრომა, რომელთაგან ზოგი პალეოგენურ ნალექებში ადგილობრივი ზონების გა- 

მოყოფის ცდას წარმოადგენს, რამდენიმე ავტორს კი მთელი ხმელთაშუა ზღვის ოლქისათვის 
დადგენილი ნუმულიტური ზონების სქემა აქვს მოცემული. ნუმულიტური ზონების რიცხვი 
სხვადასხეა ზოოგეოგრაფიულ პროვინციაში განსხეავებულია და 10-15-ის ფარგლებში მერყეობს, 
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ნუLხა # 17. 
რიგი MსოიისIIIძი-ში შემავალი ტაქსონები (ოჯახები, 

ქეეოჯახები და გვარები); რიგი CXხI(0101ძ2-ს ოჯახები” 

რიგი ოჯახი ქვეოჯახი ჰსთის!65 
(”-ჩ) 

#5%IIIი3 (1:) 
0ითისსი8 

(L)-0C) 
#Mსოთსწიივ 0იილღდს!Iი2II8 

(§-0 (I) 
MმისC0თ8IIგ? 

LICIC-051Cწ)იIVI8 (1) 

Cღო»ხიV5LI8 (1 ) 

5იჯი00|0იის5 (6 – #0) 

(«C--C) (-.-C) CV=901ხ6ს§ 
(ლ-0) 

1I(6-0CVCIიგ? 

?CII8II50L8 (ჩა) 
5)ძ”ინIIIIიგრ 51ძC(0II1C5 (M5-0) 

(L-C) #ოგსძLXII2 (L:) 
MII5CC1Iგირ8 

(L;-ჩ:) 
5სIC0იCCსიე 

M!I5C-IIციტძვC ((:8) 
(%„ ჩნ.) LგთIყიგ 

((2) 
MIიცა/ივსი(ძი“” (7) (C-M#) გაურკვეველია ვის ეკუთვნის Mსსი- 

| სისIIIძე-ს თე C0VხI!ი!ძI!ძა-ს 

MსოთოთსIIIძვი 

Mსთთს) იძი 0C-0) #Iთრიი§(-ღიი3C 

  
L6ი1ძ0CV/CIIთ1026 (C-ს) 
10I5C0CVCIIიIძ8C (დ.ი) 
0VVI00ძვC (LI) (0

Iხ
11
01
01
ძ8
| 

' ნუმულიტიდები და ორბიტოიდები, რომელთაც, როგორც წესი, მსხვილი ან გიგანტური ფორამი- 
ნიფერების სახელით აერთიანებენ, ფორამინიფერების კლასის მკაფიოდ. გამორჩეულ 

ჯგუფს ”შეადგენენ. მართალია, რამდენადმე უჩვეულოდ ჟღერს ეპითეტი ,,გიგანტური“ ერთუჯრედიან ორგანიზმებთან მი- 
მართებაში (ნამდვილი გიგანტები ხომ მეზოზოური ქეეწარმავლები იყენენ). ამჟამად გიგანტები არიან ვეშაპები, სპილოები 
და (ა.შ.), მაგრამ დანარჩენი ფორამინიფერების (ე.წ. მიკროფორამინიფერების) ფონზე ისინი, მართლაც, ნამდვილ გიგან– 

ტებად გამოიყურებიან, ნუმულიტების ზოგი სახის დიამეტრი 100 მმ-ს აღწევს, არის აღწერილი L20-130 მმ დიამეტრის 
ინდივიდები, საკმაოდ დიდი ნიჟარები გააჩნიათ ორბიტოიდების წარმომადგენლებსაც. მიკროფორამინიფერების ნიჟარის 
დიამეტრი კი მხოლოდ მილიმეტრის. მეათედებს უტოლდება. ორბიტოიდიდებისა და ნუმელოტიდების. მნიშვნელოვანი 
განმასხვავებელი, მხოლოდ მათთვის ნიშანდობლივი მორფოლოგიური ელემენტია მრავალკამერიანობა. კამერების რიცხჯი 
ყველაზე მცირე. ზომის ნიქარებში რამდენიმე ათეულს აღწეეს. ზოგი საბის მიკროსფერული. გენერაციის ნიჟარები. კი 
რამდენიმე ათას კამერად არის სეპტებით დატიხრული. გამორჩეულია ამ ორი რიგის – ორბიტოიდიდებისა და 
ნუმელიტიდების, დიდი ზომის ემბრიონალური (საწყისი) კამერა. ზოგი საბის პროტოკონქის დიამეტრი 15 მმ-ის აღწევს, 
არაიშეიათად მეტიც არის და სიდიდით ბევრად აღემატება მიკროფორამინიფერების ინდივიდებს. 

ები 
ბითი ევოლუციური ნიშნებით, როგორიცაა არსთა სისტემა (ის მხოლოდ. ნუმულიტიდებL გააჩნიათ. ონტოგენეტური 
განვითარების ემბრიონალური სტადია, მორფოგენეზის პროცესი, და წარმოადგენენ ორ. დამოუკიდებელ მაღალი რანგის 
ტაქსონს – ორ რიგს: 0XLII0!0Iძ8 და Mსთიის!IIIძი, 

“ MI0ნა/იზსიIძ8C-ს ოჯახში გაერთიანებული ფორმები ბევრი მორფოლოგიური ნიშნით უფრო ახლოს დგანან ორბიტოი- 
დიდებთან, თუმცა არბთა სისტემის. არსებობა, შესაძლოა, მათი. ნუმულიტიდებთან უფრო ახლო ნათესაობაზე მიუთი 
თებდეს. ამის გამოა, რომ დღემდე გაურკეეველი რჩება მსხვილი ფორამინიფერების რომელ რიგს უნდა მიეკუთენებოდეს 
მიოგიპსინიდათა ოჯახი. 
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მსხვილი ფორამინიფერების. რამდენიმე ოჯახის არაერთი გვარის წარმომადგენლები ხშირად ქან- 
მაშენნი არიან. ნუმულიტიანი და დისკოციკლინებიანი კირქეები, ქვიშიანი კირქვები და ქვიშაქვები 
არაიშვიათად რამდენიმე ათეული მეტრის სისქის შრენარს ქმნიან. არის შემთხვევები, როცა. ამგეარი 
ქანების სიმძლავრე რამდენიმე ასეულ (300-400) მეტრსაც კი აღწევს. 

ცენტრალური ევროპის ეპიკონტინენტური ნორმული აუზების (პარიზის, ლონდონის, ბელგიის 

და სხვ) სტრატიგრაფიული დანაწილების ძირითად დასაყრდენს იმთავითვე მოლუსკური (ორსაგ- 
დულიანებისა და გასტროპოდების) ფაუნა წარმოადგენდა, რადგანაც ნუმულიტების თითო-ოროლა 
სახე ხსენებულ. აუზებში მხოლოდ დროგამოშვებით იმიგრირებული კრიპტოგენული ფაუნის ელე- 
მენტებს წარმოადგენდნენ და, ცხადია, ზონების გამოყოფის ბაზისად არ ივარგებდნენ. 

ნუმულიტიდებისა და ორბიტოიდიდების უპირატესი ბიოსტრატიგრაფიული ღირებულება პა- 
ლეოგენური ნალექების დეტალური სტრატიგრაფიული დანაწილების საქმისათვის ერთგვარად „გა- 
ფერმკრთალდა“ მეორე მსოფლიო ომის შემდგომი წლებიდან, ნავთობპროდუქტებზე მოთხოე- 
ნილების მკვეთრი ზრდა (საწვავი ავიაციისათეის, სამხედრო და სამოქალაქო ტრანსპორტისათვის და 
აშ) გახდა ერთ-ერთი არაპირდაპირი მიზეზი იმისა, რომ მსხვილი ფორამინიფერები და, მით უფრო, 
მოლუსკები (ორსაგდულიანები და გასტროპოდები), ერთგვარად ჩრდილში მოექცნენ. პირეელი პო- 
ზიცია ჯერ მიკროფორამინიფერებმა დაიკავეს, მოგვიანებით კი – ეწ. ნანოპლან- 
ქტონმა” ნავთობის ძიების პროცესში ბურღვით მოპოვებულ ქვიერ მასალაში (კერნში) მაკრო- 

ფაუნისა და მსხვილი ფორამინიფერების განამარხებული ნაშთების მოპოვების ალბათობა უაღრესად 

მცირეა, სამაგიეროდ, განუზომლად დიდია იმაეე კერნში მიკროფორამინიფერების, განსაკუთრებით 
მათი პლანქტონური სახეების ჟამრავი ინდივიდის მოხვედრის შანსი. პრაქტიკული (ნავთობის ძიების) 
ამოცანების გადაჭრის აუცილებლობამ (ჭქაბურღილებით გადაკვეთილი ნალექების დათარიღება-და- 
ნაწილება და კორელაცია) გეოლოგების ყურადღება მიკროფოსილიებზე შეაჩერა. პირველივე წარმა- 
ტებულმა შედეგებმა ნათელჰყო. სტრატიგრაფიული კვლევისთვის მიკროფაუნის საიმედოობა. მალე 
გეოლოგების (უფრო ზუსტად, პალეონტოლოგების) ხელთ აღმოჩნდა კიდევ ერთი ტექნიკური სი- 
ახლე, რომელმაც. კიდევ უფრო მაღალ დონეზე აიყვანა ნანოფოსილიების განუსაზღვრელად დიდი 
ბიოსტრატიგრაფიული შესაძლებლობები. ელექტრონული მიკროსკოპის დანერგვამ პალეონტოლოგი- 
ური კვლევის ტექნიკურ არსენალში განუზომლად გააფართოვა უმცირესი ზომის ზოო- და ფიტო- 
პლანქტონის ბიოსტრატიგრაფიული შესაძლებლობები და, შესაბამისად, ღირებულებაც, როგორე 
მეცნიერების, ისე პრაქტიკული (გამოყენებითი) გეოლოგიის ამოცანების გადაჭრის საქმისათვის, 

პლანქტონური ფორამინიფერები ფართოდ არის გავრცელებული გაშლილ 

ვიათად ისეთ ზონებში, სადაც ისინი, ჩეეულებრიე, არ ბინადრობენ. პლანქტონური ფორამინიფერე- 

ბის ფართო გეოგრაფიული გავრცელება და კიდეე მათი ევოლუციის სწრაფი ტემპი იყო. იმის პი- 
რობა, რომ პლანქტონური ფორამინიფერების მრავალი ნამარხი სახე შემცეელი ნალექების დეტა- 

ლური დანაწილებისა და შორეული კორელაციის ერთ-ერთ ყველაზე საიმედო დასაყრდენად იქცა. 
ცარცული და პალეოგენურ პერიოდების განმაელობაში პლანქტონური ფორამინიფერების კომ- 
პლექსები ჩრდილოეთისა და სამხრეთის 50 იან განედებს შორის მოქცეულ ზონაში თითქმის ერთ- 

ნაირი იყო და ერთნაირადვე იცვლებოდა დროშიც. ამიტომ ცარცული და პალეოგენური ნალექების 
კორელაცია, პრაქტიკულად, გლობალური მასშტაბით ნაკლებად აწყდება სირთულეებს. ევოლუციის 
სწრაფი ტემპები და პლანქტონური ფორამინიფერების კომპლექსების სწრაფი ცვლა დაუდო სა 
ფუძელად კაინოზოური ნალექების ზონებად დანაწილებას ჰ ბო ლლ იმ (1966), რომელმაც კაინო- 

ზოურში 40-მდე ყველაზე დაბალი რანგის სტრატიგრაფიული (გეოქრონოლოგიური) ერთეული გა- 
მოყო. თითოეული გეოქრონოლოგიური ერთეულის ხანგრძლივობა საშუალოდ 1,6 მლნ წელი გა- 

მოდის. ეს საკმაოდ ზუსტი დეტალური დანაწილებაა – გავიხსენოთ, რომ ამონიტური ზონების 

შესატყვისი დროის ხანგრძლივობა საშუალოდ 1,4-I,6 მლნ წელია. პალეოგენში პლანქტონური ფო- 
რამინიფერების ოცამდე ზონა გამოიყოფა, ნეოგენში – 18, მეოთხეულში – 2 (ან სამი), 

  

' ნანოპლანქტონი – იგიI05 (ბერძნ.) - წუჯა. 
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ხურ. 130. პალეოგენური პლანქტოწური ფორამინიფერების ზოგი საზე 

1-2 – CI0ხ1დ01I10 IIII0CIIIIII0I00§; 3-4 – CI0ხ!დ6!IM0 V6I05C001:515: 
5 – CIიხ!დიIMI0 II0000350I0 

ელექტრონული მიკროსკოპის გამოყენება პალეონტოლოგიურ კელეეაში განსაკუთრებით ეფე- 
ქტური აღმოჩნდა ისეთი განამარხებული ორგანული ნაშთების შესასწავლად, რომლებიც გაცილებით 
უფრო მცირე ზომისაა (1-20 II), ვიღრე მიკროფორამინიფერების I მმ-მდე დიამეტრის ნიჟარები. ამ 

გზით მოხერხდა ისეთი ნალექების ზუსტი დათარიღება, რომლებიც მანამდე „მუნჯ“ ქანებად იყო 
მიჩნეული და მხოლოდ სტრატიგრაფიული მდებარეობისა და ზოგადი გეოლოგიური მოსაზრებების 
გათვალისწინებით ხერხდებოდა მათი ასაკის სავარაუდოდ განსაზღვრა, ასეთი ზომის განამარხებული 
ორგანული ნაშთები, მეტწილად, წარმოადგენენ უმდაბლესი მცენარეების (წყალმცენარეების) ზოგი 
ტაქსონის ინდივიდების უჯრედის მინერალიზებული საფარველის ცალკეულ ნაწილებს. წყალმცენარის 
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კვდომის შემდეგ მხოლოდ იშვიათ შემთხვევაში ხდება მთლიანი საფარველის C,ჯავშნის“) განამარხება, 

ის, მეტწილად, განცალკეეებული. ელემენტების სახით ხვდება კარბონატული. შლამების შემადგენლო- 
ბაში. ამგვარი მცირე ზომის ორგანული ნაშთებიდან ყველაზე საინტერესოა ხრიზოფიტების 

(Cჩო§00ჩ)/18)', ანუ ოქროსფერი წყალმცენარეების განამარხებული მინერალიზებული 

(კარბონატული. ან. კაჟიანი) ელემენტები. ხრიზოფიტები ძირითდად პლანქტონური, იშვითად 
ფსკერზე მიმაგრებული წყალმცენარეებია, რომლებიც, ნორმულ. ზღეებში, ან. მტკნარ. აუზებში. ბინა. 
დრობენ. განამარხებულია მეტწილად კოკოლიტოფორიდებისა” და სილიკოფლა- 

გელატების“ (კაჟიანი შოლტოსნების) ჯგუფის ნაშთები. ამათ გარდა,  მეზოკაინოზოური ნა– 

ლექების სტრატიგრაფიული დანაწილებისთვის, როგორც უკანასკნელი ათწლეულების კვლევებმა ნა- 
თეღჰყო, მნიშვნელოვანია ნანოპლანქტონის კიდევ ერთი ჯგუფის – დინოფიტური წყალ- 
მცენარეების“, განამარხებული ნაშთები. 

ისტორიულ-გეოლოგიური კვლეეის თვალსაზირისით განსაკუთრებულ ყურადღებას კოკო- 
ლიტოფორიდები იმსახურებენ, ამიტომ მათზე საგანგებოდ შეჩერება მოგვიწევს. რაც. შეეხება 

სილიკოფლაგელატებს, მათი ბიოსტრატიგრაფიული მნიშვნელობა შედარებით ნაკლებია. პალეოგენ- 
ისთვის, მათი უფრო მრავალფეროვანი კომპლექსები მიოცენურ ნალექებშია წარმოდგენილი. 

კოკოლიტოფორიდები ორი შოლტით აღქურვილი მიკროსკოპული (00-20, იშ- 

ვიათად 30-50) წყა–ლმცენარეებია, რომლებიც, მეტწილად, თბილ, ნორმულ ზღვებში 150 მ-ის 

სიღრმემდე ბინადრობენ და ფიტოპლანქტონის ერთ-ერთ ნაწილს შეადგენენ. უჯრედი დაფარულია 
კარბონატული შედგენილობის სფეროს ფორმის საფარველით – კოკოსფეროთი, (სურ. 131, I) რო- 

მელიც. უამრაეი. ელემენტებისაგან – კოკოლიტებისაგან შედგება. ინდივიდის კვდომის შემდეგ კო- 
ერა ცალკეულ ელემენტებად დაშლილი ფსკერზე გროვდება კარბონატული შლამის სახით. ამ- 

გვარად არის წარმოქმნილი, კერძოდ, ჩვენთვის. კარგად ცნობილი ცარცული პერიოდის საწერი 
ძარცი, რომლის 90%-ს სწორედ კოკოლიტები შე»დგენს. კოკოლიტოფორიდები სითბოსმოყეა- 
რული, ამასთან სტენოთერმული წყალმცენარეებია, ამიტომ ისინი აუზებში წყლის ტემპერატურულ 
რეჟიმში მომხდარი ცელილებების საუკეთესო ინდიკატორებს წარმოადგენენ – ჭრილში მათი 
რაოდენობის ცვალებადობა კარგად ასახავს დათბობა-აცივების მონაცვლეობას. 

კოკოლიტოფორიდების კელევით მიღებული შედეგებიდან ყველაზე მნიშვნელოვანი მაინც. ის 
არის, რომ ამ მიკროსოპული წყალმცენარეების მინერალიზებული საფარველის განამარხებული ელე- 
მენტების – კოკოლიტების, მორფოლოგია უაღრესად მრავალფეროვანია და ამასთან მორფოლოგია 
დროში კანონზომიერად, თანაც სწრაფი ტემპით იცვლება. სწორედ კოკოლიტების მორფოლოგიის 
კანონზომიერი ცელა გახდა იურული, ცარცული, პალეოგენური და ნეოგენური ნალექების დეტა- 
ლური სტრატიგრაფიული (ზონებად) დანაწილების საფუძველი. ნანოპლანქტონზე დაფუთებულ 
ზონალურ სტრატიგრაფიას განსაკუთრებული მნიშვნელობა მაინც კაინოზოურისთვის აქვს. იურული 

და ცარცული ნალექების დეტალურ დანაწილებას, როგორც ვიცით, ამონიტების ფაუნისტური კომ- 
პლექსების ცვლა უზრუნველყოფს. რაც შეეხება პალეოგენს, მართალია, ნუმულიტიდების კომ- 
პლექსების ცვლა ზონების გამოყოფის საიმედო ბაზისს წარმოადგენს, მაგრამ ნერიტული ოლქის 
ფსკერთან დაკავშირებული ეს ორგანიზმები ღრმა აუზების ნალექების დანაწილებისა და კო- 
რელაციისათვის მხოლოდ პლანქტონური ფორამინიფერების ზონებთან ნუმულიტური ზონების 
პარალელიზაციის გზით შეიძლება გამოვიყენოთ. ნანოპლანქტონი კი უზრუნველყოფს როგორც 
ნერიტული ოლქის, ისე ღრმა ზღეის ნალექების დანაწილებასაც და სინქრონიზაციასაც. ამას. გარდა, 

' Cსო§იი (ბერძ.) – ოქრო 
2 X0ML0§ (ბერძნ) – მარცვალი 
? სილიკოფლაგელატების, ანუ კაჟიანი მოლტოსნების შიგა სკელეტი. 510,-ისაგან შედგება, ამიტომ. არაკარბონატული 
ქანების დათარიღებისთვის მათ დიდი მნიშენელობა აქვთ. რადგანაც არაკარბონატულ დანალექ ქანებში, ჩვეულებრივ, 
პლანქტონური ფორამინიფერებისა და კოკოლიტოფორიდების C8C0ა-ის შედგენილობის ნაშთები იშვიათად მოიპოვება. 
' დინოფიტური წყალმცენარეები (სხეაგვარად პერიდინიები) ერთუჯრედიანი, იშვიათად მრავალუჯრედიანი, ცელულოზის 
„ჯავშნით“ შემოსილი წყალმცენარეებია. არახელსაყრელ. გარემოპირობებში. ისინი იფარებიან ცისტით (დინოცისტით) – 
ორგანული გარსით. განამარხებული, მეტწილად, სწორედ დინოცისტებია, მოლოდ იშვიათად – „ჯავშნის" ფირფიტები. 
დინოცისტების მორფოლოგია უაღრესად. მრავალფეროვანია და სწორედ მორფოლოგიის ცელის კანონზომიერებები 
დაედო საფუძვლად მეზოზოური, განსაკეთრებით კი კაინოზოური ნალექების ზონალურ დანაწილებას, 
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ნანოპლანქტონის კომპლექსების კანონზომიერი ცვლა უზრუნეელყოფL კაინოზოურის,  პირეელ 
რიგში პალეოგენის და ნეოგენის გაცილებით უფრო დეტალურ დანაწილებას, ვიდრე თუნდაც ნუ- 
მულიტიდები ან მოლუსკები. |97I წელს ედ. მარტინიმ კაინოზოურ ნალექებში 46 ნანოპლან- 

ქტონური ზონა გამოყო – 25 ზონა პალეოგენში, 21 – ნეოგენში. ამასთან, როგორც უკვე ვთქვით, 

ფიტოპლანქტონის უაღრესად მცირე ზომები მათ დიდ მანძილზე გადაადგილებას და ერცელ ტერი- 
ტორიაზე გაერცელებას უწყობს ხელს, ეს კი, პრაქტიკულად, ზონების გლობალური მასშტაბით კო– 
რელაციას შესაძლებელს ხდის. ღრმა ოკეანური ბურღვით მოპოვებული ქვიერი მასალის საგანგებო 
პალეონტოლოგიური კვლევის შედეგებმა საბოლოოდ ეჭვმიუტანელი გახადა ნანოპლანქტონის 

რობა ერთნაირია როგორც მოულო ოკეანის უხეერის, ისე. კონტინენტების იერული, ცარიელი, აი გორც მსოფლიო ო, ფსკერის, ისე კონტინენტების იურული, ცარცული, 
პალეოგენური და ნეოგენური სისტემების სინქრონულ წყებებში. 
  

          
  

ხურ. #3+L კირქციანი ნანოპლანქტონის ზოგი (აზე კაინოზოური ნალექებიდან: 

I – C0ICI0I5CV5§ MI0CIIIII1/6I (X 6000); 
2 – 8/0M/ჩ0IIIMIIს §/)0/5IL5; 3 -– C0C00I(IIIM§5 06/0§81CI(5; 

4. L2XI30005(6!' V6/11I11616/1§1§; 5 – IXXსC00516)' MIIC09CII; 

6 – MI§Cი0თ5/6, (0ძ000715!§: 7 – I2I§C005/6/ 616CCII1§: 8 – –0M!0ა0ჩ0იC/ძ ძI500ყ007ძ; 

9 – MMIIყი§0/II/IILს ძI+/ICIIV§. (2-9X 2000) 
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პალეოგენურ ზღვებში მნიშვნელოეანი იყო X0(070მ-თა კიდეე ერთი კლასი – რადიოლარიები 

(L2გძ!ი13Lგ), მცირე ზომის (40-50(L-1მმ) პლანქტონური ერთუჯრედიანები, რომელთაც 5107-ის 

შედგენილობის სკელეტი გააჩნიათ და ამჟამად, მეტწილად, თბილ ზღვებში სხვადასხეა. სიღრმეზე 
ბინადრობენ. რადიოლარიების განამარხებულ. სახეთა რიცხვი 1000 მ-დეა. როგორც ამ კლასის წარ- 

მომადგენელთა განამარხებული ნაშთების სისტემატურმა, საგანგებო. კვლევამ აჩვენა, რადიოლარიები 
შემცველი ნალექების დეტალური სტრატიგრაფიული დანაწილების საიმედო საფუძველს წარმო- 
ადგენენ და განსაკუთრებით დიდი მნიშვნელობა ენიჭებათ კაქით გამდიდრებული ქანების. დათარი- 
ღებისათვის. მათ წარმატებით იყენებენ პალეოგენის სილიციტური წყებების დათარიღებისათვის 

პალეოგენური პერიოდის ნორმული ზღეების ბინადართა მრავალფეროვანი ტაქსონებიდან, რო- 

კლასები. ამ ორი კლასის წარმომადგენლები მრავლად არის განამარებული როგორც ნორმული 
ზღვების, ისე მტკნარი და მარილიანი აუზების ნალექებში. მუცელთფეხიანებმა ხმელეთის პირობებ- 
თან ადაპტაცია შეძლეს და მათ ნაშთებს კონტინენტური ფაციესის ქანებშიც შეიძლება შე=ვხვდეთ. 

მხართფეზიანების ნაშთები პალეოგენურ. ნალექებში ნაკლებ მრავალრიცხოვანია და მეტწილად 
რელიქტური ტაქსონებით – ლინგულიდებით, ტერებრატულიდებითა და რინქონელიდებით არიან 
წარმოდგენილნი, სამაგიეროდ, ფართოდ იყენენ გავრცელებული პალეოგენური პერიოდის წორმულ 
ზღვებში ზღეის ზღარბები – ექინოკორისები, კლიპეასტერები, კონოკლიპეუსები და ა.შ, 

ისეეე როგორც ღრუბლები, ჰექსაკორალები დახავსცხოველები. 
ასოსახსრიანებიდან პალეოგენისათვის საკმაოდ მნიშვნელოვანია მცირე ზომის ოსტრაკოდები, 

რომელთაც წარმატებით იყენებენ პალეოგენური ნალექების დათარიღებისა და კორელაციისათვის. 
ზღვის ბინადარი ხერხემლიანებიდან აღსანიმნაეია ძვლიანი თევზების სიმ- 

რავლე და მრავალფეროენება. მათ გვერდით იყვნენ ხრტილიანი თევზებიც – ზვიგენები და სხვ. პა- 
ლეოგენურ ზღვებში ჩნდებიან ზღვის მაწოვრებიც – დელფინები, ვეშაპები და კაშალოტები. მათ 
კიდევ მივუბრუნდებით მაწოვრების კლასის პალეოგენური ტაქსონების დახასიათებისას. 

რაც შეეხება ხმლეთის ხერხემლიანებს, პალეოგენში ამფიბიების და ქეეწარმაე- 
ლების ხვედრითი წილი ხმელეთის ბინადართა საერთო მასაში საგრძნობლად არის შემცირებული. 
ამფიბიებიდან წარმოდგენილი არიან გიგნატური სალამანდრები, ბაყაყები, გომბეშოები, ქვეწარმაე- 

ლებიდან – ნიანგები, ხვლიკები, კუები, გველები და ა.შ, სამაგიეროდ, სწრაფ ევოლუციას განიცდიან 
ფრინეელები, რომელთა დიდი ნაწილი ჰაერში ფრენას არის შეგუებული, ნაწილი კი ხმელეთ- 

ზე ბინადრობს და მოკლებულია ფრენის უნარს, 

საგანგებოდ უნდა შეეჩერდეთ მაწოვრების კლასის (MმოთიმI2) ევოლუციის უმთავრეს 

მომენტებზე პალეოგენური პერიოდის განმავლობაში, რადგანაც, პალეოგენის კონტინენტური ნალექების 
დათარიღების, სტრატიგრაფიული  დანაწილებისა და კორელაციის ყველაზე საიმედო დასაყრდენს 
სწორედ ამ ნალექებში განამარხებული მაწოვრების სკელეტური ნაშთები წარმოადგენს. მათი. ორგანი- 

ზაციის მაღალი დონე გახდა იმის პირობა, რომ მაწოვრებმა შესძლეს არამარტო. ხმლეთის ყოველგვარ 
გარემოსთან ადაპტაცია, არამედ წყალსა და ჰაერში არსებობაც. ეს პირველ რიგში პლაცენ- 
ტიანი მაწოვარების ქვეკლასზე ითქმის, რომელიც თანამედროვე ცხოველთა სამე- 
ფოში 17 რიგით არის წარმოდგენილი, გადაშენებული ტაქსონები კი 10 რიგს მიეკუთვნებიან. 

მაწოვრების კლასის 6. ქვეკლასიდან 3. პრიმიტიული (არქაული) ქვეკლასი ტრიასული პერიოდი- 
დან ჩნდება, ორი მათგანი ადრე ცარცულში გადაშენდა, მესამე– – 7II0(ხთოგ-მ. (მრავალბორც- 

ვიანები) ეოცენამდე მოაღწია, შემდეგ კი მრაეალბორცვიანებიც გაქრენ ორგანული სამყაროს მატი- 
ანედან მეზოზოურის ღა კაინოზოურის მიჯნა სამი ქვეკლასი” წარმომადგენლებმა გადალახეს: 

კლოაკიანებმა (IX0I0Iი6I2,, ჩანთოსნებმა (M8I81ხი6((მ) და პლაცენტიანებმა 
(სხსდწე ან 0IმC6ი18118). 

ქარაუდობენ, რომ კლოაკიანები (ანუ კეერცხისმდებელი მაწოვრები) მეზოზოურში გამი- 

ცალკევდნენ მრაქალბორტვიანებისგან, თუმცა, მათი განამარხებული ნაშთები მხოლოდ მეოთხეული 
პერიოდის ნალექებშია ნაპოვნი. თანამედროვე ფაუნაში ამ ქვეკლასის რელიქტური ფორმები ავ- 
სტრალიის კონტინენტზეა "შემორჩენილი (ექიდნა, იხენისკარტა და სხე.). 
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სურ. 132. მაწოკრების კლანის (MიიMიი!I0) ქვეკლახების გეოქრონოლოგიური 

გავრცელების სქემა (ლ. დავითაშვილიდან, 1949) 

ჩანთოსნების ქეეკლასის (M6I(იიიიმ) პირველი ეჭვმიუტანელი ნაშთები მხოლოდ 
ჩრდილო ამერიკის გვიანცარცულ ნალექებშია მიკვლეული. არქაული ჩანთოსნები ვირთხის ზომის, 

პატარა ცხოველები იყვნენ, ჩრდილო ამერიკის ტერიტორიაზე ამჟამად მობინადრე ოპოსუმების 
მსგავსი. პალეოგენური პერიოდის დასაწყისში ჩანთოსნები უკვე ყველა კონტინენტზე ბინადრობდნენ, 

მაგრამ პალეოგენის მეორე ნახევრიდან მოყოლებული ისინი თანდათან შეავიწროეეს უფრო მაღალ- 
ორგანიზებულმა, გარემო. პირობებთან უკეთ ადაპტირებულმა. პლაცენტალიებმა. ჩანთოსნებმა. ჯერ 
სამხრეთის ყველა კონტინენტზე გადაინაცვლეს, საბოლოოდ კი მათთვის ყველაზე უფრო ზელსაყრე- 
ლი აესტრალიის კონტინენტისა და მისი მოსაზღვრე კუნძულების გარემო პირობები აღმოჩნდა. მათ 

სწრაფ ადაპტაციას და დიდი ხნით დამკვიდრებას ხელი, უთუოდ, იმანაც შეუწყო, რომ აესტრალი– 
იის ყოველმხრივ იზოლირებულ კონტინენტზე მაღალორგანიზებულ. პლაცენტალიათაგან მხოლოდ 
ორი რიგის წარმომადგენლებმა შესძლეს შეღწევა: თავდაპირველად მღრღნელებმა, მოგეიანებით კი 
– ღამურებმა. ჩანთოსანთა ადაპტაციური რადიაციის პროცესში გაჩნდნენ ჩანთოსანი თაგვები, ჩან- 

თოსანი დათვები, ჩანთოსანი მგლები, კენგურუები და აშ. – ავსტრალიისა და ცენტრალური და 
სამხრეთ ამერიკის დღევანდელი ფაუნის 180-მდე რელიქტური ფორმა. 

ისტორიულ-გეოლოგიური კვლევის თვალსაზრისით, განსაკუთრებულ ინტერესს იმსახურებს 
პლაცენტიანთა ქვეკლასის ათამდე რიგი: მწერიქამიები, ღამურები (ანუ. ხელფრთიანები), მღრღნე- 
ლები, ვეშაპისნაირნი, მტაცებლები, კონდილარტრები (არქაული ჩლიქოსნები), - კენტჩლიქიანები, 
წყვილჩლიქიანები, ხორთუმიანები და პრიმატები. 

გვიანი (ყარცულიდან გადმოვიდნენ პალეოცენში პლაცენტიანი მაწოვრების დღეისათვის ცნობი 
ლი ყველაზე პრიმიტიული რიგის – მწ ერი ვა მიების (Iი§CCLIV0Lგ) წარმომადგენლები. ამ რიგ- 

ის უძველესი ფორმები მონღოლეთის გეიანცარცულ. ნალექებშია. მიკვლეული, პალეონტოლოგების 
ვარაუდით, სწორედ მწერიჭამიათა რიგიდან იღებს სათავეს პლაცენტიანი მაწოვრების. ძირითადი 

ჯგუფები (სურ. 132). 
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მწერიჭამიებთან ძალიან ახლოს დგანან ხელფრთიანთა (CIII-0იI6-გ) რიგის წარმომად– 

გენლები – ღამურები! მიაჩნიათ, რომ ისინი გვიან ცარცულში განვითარდნენ მწერიჭამიებისაგან, 
ისევე როგორც ჩლიქოსანთა უძველესი პრიმიტიული რიგი – C0ი0!I2IIL. ამ რიგის წარმოამ- 

დგენლები სკელეტისა და ნაწილობრივ კბილების მორფოლოგიით (ეშეებით) უფრო ახლოს არიან 
არქაულ მტაცებლებთან – CIC0ძ0იL2-ს რიგთან, ვიდრე გვიანდელ ჩლიქოსნებთან. არ არის გამორი- 

ცხული, რომ როგორც კონდილარტრები, ისე კრეოდონტები, ღამურები და, შესაძლოა, პრიმატე- 
ბიც“ კი, მწერიქამიების ცარცული წინაპრებიდან იღებდნენ სათავეს კონდილარტრები ცნობილია 
პალეოცენსა და ეოცენში. ჩრდილო ამერიკისა და ევროპის ეოცენური ნალექებიდან აღწერილია ამ 

რიგის ერთ-ერთი ტიპური გვარის – დI1C)18C0ძV9§-ის წარმომადგენლები, რომლებიც ჩონჩხის აღნა- 

გობითა და კბილების ზოგი თავისებურებებით (განსაკუთრებით ეშვებით) პრიმიტიულ მტაცებლებს 
ემსგავსებიან. ამაეე დროს მათ ოთხივე კიდურზე ხუთ-ხუთი თითი აქვთ, რომელთაც ბოლო. ფალან- 

გებზე ჩლიქები გააჩნიათ (სურ. 131.) 

  

სურ. 133. ”ჩხიიძი”0ძს§. პრიმიტიული ჩლიქოსანი ქვედა ეოცენიდან. 
(ლ დავითა შვილიდან, |949/ ა – რეკონსტრუირებული ჩონჩზი (7 მ» 

ბ_- თავის ქალა. კურადღემას იქცევს ეშვები და ბალახეული საკვების გადამე შავებისთვის 
განკუთვნილი მრავალბორცევიანი კბილები; გ. - წინა(გი! და უკანა (გ?) კიდურები 5-5 თითით. 

' ღამურების რიგი წარმოადგენს პლაცენტიანი მაწოვრების ერთადერთ ჯგუფს, რომლის წარმომადგენლებსაც. ფრენის 
უნარი გამოუმუშავდათ. როგორც ვარაუდობენ, ისინი გვიან ცარცულში მწერიჭამიებისაგან განვითარდნენ. 
7 მწერიჭამიების ზოგი წარმომადგენელი საკმაოდ ემსგავსება უძველეს, არქაულ პრიმატებს – ეი. იმ რიგის უშუალო 
წინაპრებს, რომელსაც მაიმენებისა და ჰომინიდების ოჯახები მიეკუთენებიან, 
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კონდილარტრების გარდა, პალეოცენში უკვე არსებობდა პლაცენტიანი მაწოვრების. ქეეკლასის 
რამდენიმე რიგი; მათ შორის ძველი, არქაული მტაცებლები – CIC0ძ0ML8. ისინი პალეოცენის 

დასაწყისიდან ჩნდებიან გეოლოგიურ მატიანეში, აყვავებას ეოცენში განიცდიან, ოლიგოცენში თით- 

ნაშთები მოიცენურ ნალექებშიც არის მიკვლეული. 

გვიანი პალეოცენიდან (თანეტური საუკუნიდან) ჩნდებიან პირველი მღრღნელები – რიგი 
M0ძხი((8, ეოტენიდან კი განეითარებას იწყებენ საკუთრივ კურდღლისებრნი. 

ეოცენური ეპოქის დასაწყისიდან აღინიშნება მაწოვრების მრავალმხრივი სპეციალიზაცია და 

ფართო პროქორეზი. ეოცენში მოხდა ჩლიქოსნების ორ. დამოუკიდებელ ფილოგენეტურ შტოდ – 
წყვილჩლიქიანებად (/MIMI0ძ2C6/IC5) და კენტჩლიქიანებად (მთო§50ძმCLVICა) გაყ- 

ოფა. წყვილჩლიქიანთაგან ეოცენში უკვე არსებობენ ღორისებრთა (5სIიI8) პირველი წარმო– 
მადგენლები, აგრეთვე ფეხკოჟრიანთა (თI0VI0ნV5) უძველესი ფორმები – თანამედროვე აქ- 

ლემების წინაპრები. ნაწდვილი მტაცებლებიდან (CმVიIV0Lმ) ეოცენში ცნობილია ძაღლი – 
სებრნი (CგოIძვმ6) და კატისებრნი (ნ01)ძ28); ამ უკანასკნელთაგან აღსანიშნავია უზარმაზა– 

რი ხმალკბილა კატა – M8Cიმ!-0ძს§. შუა ეოცენში ჩნდებიან ხს ორთ უმიანები – ჩიიხივიIძიამ, 
ჯერ თანამედროვე ღორის ზომის M06ი(ხ6 სთ, მოგვიანებით კი სპილოსებრთა პირეელი, უძველესი 
გვარი ჩმIმ6ომ51იძიი. 

ჩრდილო ამერიკის შუა ეოცენში მიკვლეულია მაწოეართა თავისებური, სრულიად გამორჩეული 
რიგის – ვე შაპის ებრთა (CCL2068) ყველაზე პრიმიტიული, უძველესი წარმომადგენლების 

ნაშთები. ქეშაპისებრი მაწოვრები წყალში ცხოვრებას არიან შეგუებული. შესაბამისი 0ვლილება გა- 

წიცადა მათმა სხეულმაც. ისინი არასოდეს ამოდიან ხმელეთზე – აქ ცეტაცეები სრულიად უმწეონი 
იქნებოდნენ. სხეულის ფორმით ვეშაპისებრნი ნექტონურ თევზებს გვანან. წაგრძელებული სხეულის 
ზედაპირზე მათ არ გააჩნიათ წანაზარდები (მაგ. სმენის აპარატის. გარეგანი – ყურის ნიჟარის. მსგავსი 

რამ, რაც წყალში გადაადგილებას. რამდენადმე მაინც. დააბრკოლებდა, ვეშაპები, როგორც, კბილებიანი 
(დელფინები, კაშალოტები), ისე უკბილოები, ოლიგოცენიდან ჩნდებიან და დღემდე მოვიდნენ. ყველაზე 
დიდი ვეშაპები უკბილოთა ქეერიგს (C6(მCC2) მიეკუთენებიან. ზოგი მათგანის სიგრძე 30 მ-ს აღწე>ვს 

ოლიგოცენში ჩნდება მტაცებელთა რიგის (CმIიIV0Iმ) ბევრი ახალი გვარი, კენტ - 
ჩლიქიანთაგან განვითარებას იწყებენ ურქო მარტორქები #ილლ”ითრსი და 1იძოლლილისო 
(სურ. 134) წყვილჩლიქიანთაგან გაჩნდნენ პირველი ნამდეილი ღორები და ირმები; მღრღნელებიდან 

– ზაზუნები, მაჩეზღარბები, თახეები; წყლის მაწოვართაგან – უკბილო ქეშაპები და სირენები. 

სამრეთ ამერიკის კონტინენტზე ოლიგოცენურ. ნალექებში მიკვლეულია პირველი ფართოცხვირიანი 
მაიმუნის ნაშთები, ჩრდილო აფრიკის ოლიგოცენში კი (ფაიუმთან) პირველი ნამარხი ადამიანისმსგავ– 

სი მაიმუნები – ჩ2C801106Cს§ და ჩ0ი!00I(ხ6Cს% 

ბოლოს, საგანგებოდ უნდა შევჩერდეთ კენტჩლიქიანთა ერთ-ერთი ოჯაის – ცხენისე- 
ბრთა (სის!ძეთ) ევოლუციის ძირითად მომენტებზე. ცხნისებრთა ოჯახი მაწოვართა ერთ-ერთი 

ყეელაზე კარგად შესწავლილი ტაქსონია. მისი განვითარების გზა ადრე ეოცენურიდან დღემდე მდი- 
დარი პალეონტოლოგიური მასალით არის დოკუმენტირებული. თანამედროვე ცხენის (1-0სს5) შო- 
რეულ წინაპარს ჩრდილო ამერიკის ადრეეოცენურ ნალექებში განამარხებული ეოპიპუსი (CიჩხI1ილს5) 

წარმოადგენს. ამ გეარს მიეკუთენებიან პატარა ტანის, მელიის ან მოზრდილი კატისხელა მაწოვრები, 

რომლებიც ბევრი მორფოლოგიური ნიშნით ძალიან გვანან ადრეეოცენურ ევროპულ ჰირაკოთერი- 
უშ (IIVIმიი წიფოს). ეოჰიპუსების მოკლე კიდურები ჯერ კიდევ არ იყო შეგუებული გაშლილი 
ველების ვრცელი ტერიტორიის მაგარ გრუნტზე გადაადგილებას. არც მათი კბილები იყო უხეში 
ბალახოვანი საკეების დაქუცმაცება-გადამუშავებისათეის შესაბამისი ზედაპირის მქონე. სავარაუდოა, 
რომ ეოჰიპუსები და ჰირაკოთერიუმები მეტწილად ტყეებში ბინადრობდნენ – მათი ოთხთითიანი 

წინა კიდურები უფრო ტყის რბილ ნაიდაგზე გადაადგილებისთვის იყო მოხერხებული, ვიდრე გაშ- 
ლილ ველზე სწრაფი სირბილისთვის, აქედან მოყოლებული ჩონჩხსა და კბილებში მომხდარი ცელი- 
ლებები მოწმობს, რომ ცხენისებრთა ოჯახის წარმომადგენლები თანდათან განიცდიან ადაპტაციას 
თანამედროვე სავანების ანალოგიურ ლანდშაფტურ პირობებთან. ძირის კბილების ზედაპირი თან- 
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დათან ფართოვდება და ამრიგად იზრდება უხეში ბალახოვანი საკვების დაქუცმაცების უნარიც. 
შესაბამისად. იცვლება კიდურებიც. ადრე- და შუაოლიგოცენური ნალექებიდან აღწერილ მეზო- 
ჰიპუსსა (M0§0ჩიისა) და გვიანოლიგოცენურ მიოჰიპუსს (MI0ხIიი!ს59) წინა კიდურები, უკანა 

კიდურების მსგავსად, სამთითა აქვთ. წინა კიდურების IV თითი მხოლოდ რედუცირებული, ფუნქცი- 
ასმოკლებული რუდიმენტის სახითღა არის შემორჩენილი (იხ. სურ. 116, 1 და 2). სამივე თითი მიწას 
ეყრდნობოდა, თუმცა შუა (III) თითი დანარჩენებზე უფრო მსხვილი და გრძელია. ჩრდილო 
ამერიკის ადრე მიოცენურში ფართოდ გავრცელებული პარაჰიპუსები (ნმVმ))I00ს5) ნიადაგს მხო- 

ლოდ შჟა თითით ეყრდნობოდნენ, გვერდითა თითები კი მიწას ვეღარ სწვდებოდა და რუდიმენტე- 
ბად გადაიქცნენ. პარაჰიპუსებიL შთამომავლები იყვნენ მერიჰიჰუსები (MდVიIმის5), რომლებიც 

ჩრდილო ამერიკის ტერიტორიაზე მიოცენსა და ადრე პლიოცენში ბინადრობდნენ. პარაჰიპუსებისა- 
გან განსხვავებით, მათი კიდურები უფრო გრძელია, სამაგიეროდ, კიდეე უფრო დამოკლებულია 
გვერდითა თითები (სურ. 135, 4), მერიჰიპუსები წარმოადგენენ ჰიპარიონების (IIIიიმი0ი) უშუალო 

წინაპრებს. უკანასკნელნი პლიოცენის დასაწყისში გამოჩნდნენ ჩრდილო ამერიკის ხმელეთის ფაუნაში, 
შემდეგ, გეოლოგიური დროის მასშტაბებით ძალიან ჩქარა, შეაღწიეს აზიის, ევროპისა და აფრიკის 
ტერიტორიაზე. ეს სამთითა ცხენები ზომით სახედრის- ან პონისხელა იყვნენ. მათი. კბილების ფორმა 
და ზედაპირის მორფოლოგია ცხადჰყოფს, რომ ჰიპარიონები (სურ. 137) უხეში ბალახეულით იკვე- 
ბებოდნენ. რომ დავასრულოთ თანამედროვე ცხენის (Cისს§) წინაპართა მოკლე ჩამონათეალი, უნდა 
ვახსენოთ კიდევ ერთი გვარი – პლიოჰიპუსი (9II0ხIინV5), რომელიც ნძსს5-ის უშუალო წინაპრად 
არის მიჩნეული (სურ. 136), პლიოჰიპუსის წინა კიდური მხოლოდ ერთი თითით არის დაბოლოე- 

ბული, ორი დანარჩენი კი სრულიად არის რედუცირებული და სავსებით გალეული წერილი ძელე- 
ბის სახით შემორჩენილი წვივის ძვლის ერთსა და მეორე მხარეს (სურ. 137) პლიოცენის დასას- 

რულისთვის ჩნდება ნისს§5 (სურ. 136, 5), რომელიც ადრე პლეისტოცენში უკვეე ფართოდ იყო 
გავრცელებული ჩრდილო ამერიკისა და. ევროპაში, 

  
სურ. 134. რიგი I)20)I550ძძ0ჩII0. ნამარხი მარტორქს 1110I1C0(11611/M1. 

ოლიგოცენი (ლ. დავითა შვილიდან, 1949) 
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ხურ. 135. მაწოვრების კლასის ზოგი პალეოგენური და ხეოგენური გვარი: 

1 -– VI06)7/)6IIIII): 2 – #0MM20V5; 3 – IMIVIIC0/06”IIII; 

4 – 0V00(M0/1(IM; 5 – MI00ჩ0/”" 005: 6 – III000I10)): 7 – #/05(000#. 
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ხურ. 136. ცხენიხემრთა (69IIIძძ0/ სხვადახზეა გვარის 
წინა კიდურები (ლ. დავითა შვილიდან, 1949) | – ნ0MI0ი0V§; 

2 – M450M/)0M§; 9 – M/:0MI00M5; 4 – M0!V/MIა0V5; 5 – 8ძIIM5. 

  

სურ. 137. MIიიძეძი-ის (ოლიგოცენი) კიდურები 
(ლ. დავითაშვილიდან, 1949) 

ა – წინა კიდური; ბ – უკანა კიდური 
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ხურ. 138. 0I0MM0ნL§-ის (პლიოცენი) კიდურები 

(ლ. დავითაშვილიდან, 1949) 
1 – წინა კიდური; 2 – უკანა კიდური. 

პალეოგენის გავრცელება და ნალექების ხასიაცთი. ცენტრალუ- 

რი ევროპა. პალეოგენური პერიოდის დასაწყისისთვის ცენტრალური (ებჰერცინული) ევროპის 
სტრუქტურული ქარბა არსებითად ისეთივეა, როგორიც მეზოზოური ბოლოL (გეი.ნ ცარცულში) 
იყო. პალეოგენში ისევ არსებობს იგივე ძველი, პალეოზოური მასივები, გდს. ის „„უზები“ (Lსინელიზები), 
რომლებიც იურული და ცარცული პერიოდების განმავლობაში ეკავა ნორმულ ზღგებ, ტრ.6:გრესიის 
მაქსიმალური. განვითარების დროს უშუალოდ პალეოზოურ მ-სივებ:მდე რომ აღწეედნენ დ» (ღრგ» 
მოშვებით ნაწილობრივ ფარავდნენ კიდევაც მათ. მეზობელი აუზები როგორც იურულში, «ე ც/4- 
ლულში ერთიმეორესთან სრუტეებით იყო. დაკავშირებული და ფაუნის პროქორეზ, ერთი. „უზ-დ.ნ 
მეორეში დაუბრკოლებლად მიმდინარეობდა, რაც გეოლოგებს ნ-ლექების შორეულ კორელ.ცი1L %იშე- 
ნელოენად უადვილებს. ცარცული პერიოდის ბოლოს დედამიწაზე დაწყებულმა პლ.ნეტარული 2L9- 
ტაბის რეგრესიამ მაქსიმუმს დანიურ საუკუნეში მიაღწი: თუ გვიანი ცარცულიL გ.ნმ,ვლობაში ჩრღი- 
ლო ამერიკისა და. ევრაზიის კონტინენტებზე ზღვით იყო დაფ,რული ტერიტორიის 35%, პ.ლეოგენის 
დასაწყისისთვის მხოლოდ ტერიტორიის 20%-ზეღა შემორჩა ეპიკონტინენტური კუზები. _ 

დანიური რეგრესიის შედეგები, ბუნებრივია, განსაკუთრებით Lსაგრთრობი იყო კონტინენტურ 

პლატფორმებზე, მათ შორის „ცენტრალური ევროპის ეპიპერცინულ. კესზიპლატფორმაზეც. ცარ- 
ცული აუზების აკვატორიის მნი მენელოეანმა ნაწილმა ემერსია” განიც-დ.. მონსური ს»ეკუნის დ. 

საწყისისოვის მცირე უბეებიღა იყო გადმოსული ჩრდილოეთის ზღვიდან ლონდონის, ბელგია 
ნიდერლანდების, დანიის, ჩრდილოური გერმანიისა და» პარიზის აუზის (სინეკლიზის) ტერიტორიაზე. 
დანიურ საუკუნეში პარიზის სინეკლიზის დას,სვგლურ ნაწილში ზღვის ვიწრო უბე იყო შეჭრილი 

ატლანტური ოკეანიდან (ლამანშიდან), არმორიკული და ცენტრალური მაLივები დამშრ,ლ პუ-ტეL 
სრუტესთან ერთად ერთიან ხმელეთის წარმოადგენდნენ და ამიტომ პალეოცენსა დ» ეოცენი 
პარიზის აუზს აქეთკენ (აქვიტანიის აუზისაკენ) გასასულელი აღარ ჰქონდა. თვით აქვიტანიის აუზი კი 

ამ დროს, ფაქტიურად, ატლანტური ოკეანის შედარებით ვრცელ უბეს წარმოადგენდა, თუმცა 

' ემერსია – (ლათინ, თთო65ს5 – ამოტიქტივება, გამოჩენა) ზღვის უკან დახევის ”შედეგ.დ «უზის ფსკერის გამოჩენ. ზმე- 
ლეთად გადაქცევა. 
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დანიურ საუკუნეში გვაინცარცული აუზის ფართობი საგრძნობლად იყო შემცირებული. მართალია, 

პალეოცენში. დაწყებული ტრანსგრესია შემდგომ თანდათან გაფართოვდა, მაგრამ ეოცენურ ეპო- 
ქაშიც კი, როცა ტრანსგრესიამ პიკს მიაღწია, ზღვამ (ეენტრალური ევროპის მხოლოდ. რამდენიმე 
ეპიპერცინული აუზი დაიკაეა, ისიც ნაწილობრივ. ზოგი მათგანი კი პალეოცენსა და ეოცენშიც 

ხმელეთად რჩებოდა. გერმანიის აუზის ვრცელ. ტერიტორიაზე მოგვიანებით – ოლიგოცენურ ეპო- 
ქაში, აღინიშნება ჩრდილოეთიდან წამოსული ზღვის წინსელა სამხრეთისაკენ (სურ. 139.) მანამდე, 

პალეოცენსა და ეოცენში, ჩრდილო გერმანიის მხოლოდ მცირე ტერიტორია ეკავა ეპიკონტინენტურ 
აუზს. რომელიც ჩრდილო. ზღვასთან იყო. დაკავშირებული. ჩრდილო გერმანიის გარდა, ჩრდილო 
ზღეის ტოტი ფარავდა აგრეთვე ვრცელ ტერიტორიას სკანდინავიისა და ცენტრალური ევროპის 
ძველ, პალეოზოურ მასივებს (არმორიკული, რაინის, ბოჰემის) შორის. მის ნაწილებს წარმოადგენდა 
ერთიმეორესთან თავისუფლად დაკავშირებული ლონდონის, ჰემპშირის, პარიზის, ბელგია-ნიდერლან- 
დებისა და დანიის აუზები. 

ცენტრალური ევროპის პალეოგენური ეპიკონტინენტური ზღვა მხოლოდ დროგამოშვებით 
ვრცელდებოდა აღმოსავლეთისაკენ და პოლონეთის ტერიტორიის გავლით უკაეშირდებოდა რუსეთ- 
ის ბაქნის სამხრეთში – დონეცის, ყირიმის, იმიერკავკასიისა და კასპიისპირეთის ტერიტორიაზე არსე- 

ბულ აუზს. ამავე დროს ცენტრალური ევროპის ჩრდილოური აუზები, რომლებიც ზემოთ ვახსენეთ, 
ხმელეთის ფართო ზოლით იყვნენ გამიჯნული ტეთისისაგან და ამრიგად, მოწყეეტილნი ხმელთაშუა 
ზღეის პროვინციის უშუალო. გავლენას. მხოლოდ. დასავლეთიდან – ატლანტური ოკეანის მხრიდან, 
ლამანშის გზით, არმორიკული მასივის ჩრდილოური კიდის შემოვლით, დროგამოშვებით აღწევდა 
სამხრეთული ფაუნის თითოოროლა ელემენტი პარიზ-ლონდონისა და ბელგიის აუზებამდე. პარიზის 
აუზის (სინეკლიზის) საგრძნობი ნაწილი ეოცენშიც კი, ტრანსგრესიის მაქსიმუმის დროს, ხმელეთია. 
ჩრდილოეთიდან წამოსულმა ზღვამ სამხრეთით მხოლოდ ფონტენებლომდე მიაღწია (სურ. 140). 

პარიზის აუზის პალეოგენური ნალექების კელევამ დაუდო, ფაქტიურად, 

სათავე პალეოგენური სისტემის სტრატიგრაფიული დანაწილების ხანგრძლივ ისტორიას“ მცირედ 
აშლილი, სახეშეუცვლელი (არამეტამორფიზებული) და ფაუნით საკმაოდ მდიდარი ადრემესამეული 
ნალექების კომპლექსში. იმთავითვე ბუნებრივად გამოიკვეთა ერთიმეორისაგან ფაციესურად მკაფიოდ 
გამინული სტრატიგრაფიული ერთეულები, რომელთაგან ზოგმა შემდგომში საერთაშორისო გეო- 
ქრონოლოგიურ შკალაზეც დაიმკვიდრა ადგილი. პალეოგენური პერიოდის ეპიკონტინენტური ზღვის 
ტრანსგრესიებისა და რეგრესიების ხშირი მონაცელეობის შედეგად, რასაც ადგილი ჰქონდა პარიზის 

აუზში, იცვლებოდა არამარტო ფაციესები, არამედ ფაუნისტური კომპლექსებიც. ქვემოთ დაერწმუნ- 
დებით, რომ პარიზის აუზის ჭრილში, ფაქტიურად, თითქმის ყველა სართული ტრანსგრისიული 

ზღვის ნალექებით იწყება და რეგრესიული, ლაგუნურ-კონტინენტური ფაციესის წყებებით. მთავრ 
დება. ტრანსგრესიულ ზღვას თან მოჰყვებოდა ნორმული ზღვის ფაუნის არაერთი წარმომადგენელი, 
რომელთა ადგილს (ეკოლოგიურ ნიშებს) მოგვიანებით რეგრესიული, მტკნარი, ან, პირიქით, მარილ- 
იანი აუზის ბინადარი ორგანიზმები იკავებდნენ. ამრიგად, ფაუნისტური კომპლექსების შემადგენლო- 

ბაში გარკეეული ტაქსონები (გვარები, სახეები) კრიპტოგენული იყო და არა ადგილზევე, ევოლუ- 

ზობელ აუზებშიც კი განსხვავებული იყო. შესაბამისად სხეაგვარი იყო ფაუნისტურ კომპლექსებში 

კრიპტოგენური ფორმების ხვედრითი წილი, ტაქსონომიური დიფერენციაცია და წარმომავლობაც. 
ყოველივე ამის გამო იყო, რომ პარიზის აუზის პალეოგენში გამოყოფილი სართულების მეტი 

ნაწილი საბოლოო ჯამში მხოლოდ რეგიონულ-სტრატიგრაფიულ ერთეულებად დარჩა. და. მაინც, 
პარიზის აუზის პალეოგენის ქრილები აქვიტანიის, ლონდონ-ჰემპშირის, ბელგიისა და გერმანიის პა- 

ლეოგენური ნალექების პრილებთან ერთად მიჩნეულია ისტორიულ და კლასიკურ ეტალონებად 
(სტრატოეტალონებად) ქვედა მესამყულის სტრატიგრაფიული დანაწილებისათვის. 

' პალეოცენურ ეპოქაში M-დილო ამერიკისა და ევრაზიის კონტინენტებზე ზღვით დაფარული ფართობი 23%-მდე გაი- 
არდა, ეოცენში კი 10%-ს მიაღწია, 

2 ზემოთ ჩამოთვლილი აუზების (ისევე როგორც, ალპების) ჰალეოგენის. კვლევის საქმეში. არაერთ. მკვლევარს. მოუძღვის 
დიდი ღვაწლი. XIX საუკუნეში. პალეოგენური ნალექების ფაუნისა დღა სტრატიგრაფიის პრობლემებისადმი. მიძღვნილი 
არაერთი ფუნდამენტური ნაშრომი შექმნეს -. ლაიელმა, +. დეემ, ჟ. ბუსაკმა, ა, დუვიემ, ფ. დე ლა. არპმა, ა. დ 'არშიაკმა, 
# ემმა, არნ. ჰეიმმა და კიდეე ბევრმა ინგლისელმა, ბელგიელმა, გერმანელმა, ფარნგმა გეოლოგმა თუ პალეონტოლოგმა, 
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2 

ლისის 

  

სურ. 119. პალეოგენურ პერიოდ ში დ»ავლური ევროპის უმთავრესი 

პალეოგეოგრაფიული ოლქების რუკა, რომელზეც კარგად ჩანს ოლიგოცენური 
ტრანსხგრენიის მასშტაბები # ჟინიუდან, /952) ! – ზღვის გავრცელების მ-ქსიმუმი ეოცენში; 

2 – ტერიტორიები, რომლებიც მხოლოდ ოლიგოცენში დაიკავა 
ზღვის უმეებმა ღა ლაგუნებმა; 3 – პალეოზოფრი მასივები. 
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       აა“ძესწიეძლ) 
იდა სლ ბ ვოიირსოისს 

იIMMM4       

ხურ. 140. პარიზისა და ბელგიის აუზემის გვიანპაულეოცენური და 

გოცენური ტრანსგრესიების მაქსიმალური გავრცელების რუკა (მ ჟინიუდან, 1952) 
ზღვიური ფაციესების გავრცელების საზღვრები: | – თანეტურში; 2 – გვიან იპრულში; 

1– ლუტეყიურში; 4- გვიანი ეოცენის დასაწყისში; 5- გვიანი ეოცენის მეორე ნახევარ ში. 
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პარიზის აუზში დანიურ საუკუნეში განვითარებული პლანეტარული მასშტაბის რეგრესიის 

შედეგები ცხადად ჩანს. პალეოგენის დასაწყისისთვის მისი ტერიტორიის უდიდესი ნაწილი ხმელეთს 
წარმოადგენდა, ტრანსგრესიული ზღვა, რომელმაც დასავლეთიდან – ლამანშის მხრიდან, დაიწყო 
წინსვლა, თანდათან ფარავდა ცარცული ნალექებით აგებული ხმელეთის ეროდირებულ ზედაპირს. 
ის ჯერ. სამხრეთ-დასავლური. მიმართულებით, შემედეგ, მონტერეოდან – ჩრდილო-აღმოსავლეთით 
გავრცელდა და ვერტიუმდე მიაღწია. აქედან აღმოსავლეთით მონსურის ზღვიური ფაციესები. აღარ 
ჩანს – პარიზის აუზის მონსურ ზღეას სამი მხრიდან ხმელეთი ესაზღერებოდა. ის ხმელეთით იყო 

გამიჯნული ჩრდილოეთის ზღვასთან დაკავშირებულ სხვა. (ბელგიის, ლონდონ-ჰემპშირის, · დანიის) 
აუზებისაგანაც. ხმელეთი ჰქყოფდა მას აქვიტანიის აუზისაგანად). 

ისე რომ, ამ დროს პარიზის აუზი, ფაქტიურად, წარმოადგენდა ზმელეთში საკმაოდ შორს 

შექრილ ნამდვილ ზღვის უბეს, რომელიც ატლანტურ ოკეანესთან ლამანშით იყო დაკავშირებული. 
ტრანსგრესიული ნალექები მეტწილად ზედა კამპანურის ზედაპირზეა უშუალოდ განლაგებული, 
თუმცა, ლოკალურად, ჭაბურღილებში მაასტრიხტული ფაუნის შემცველი შრეებიც არის დადგენი- 
ლი. მონსური ტრანსგრესიის დაწყებამდე მაასტრიხტული ასაკის ნალექების. არსებობას. მონსური 
სართულის ბაზაღურ (ფუძის) შრეებში გადალექილი მაასტრისტული ნამარხების არსებობაც 

ადასტურებს. 

ლ ღა 

  

  

სურ. 1I4I, პალეოგენური ნალექების პჰრილი პარიზიდან სამსრეთ-დასავლეთით 
– მედონთან, მულონის ფერდობზე (მ ქუნიუდან, 1952) 

ლ – ლეტეციური ასაკის ტლანქი კირქცები 
ზარვეზი (ზედა იპრული) 

ხპ – ზედა პლასტიური თიხები 

4 – ქვედა მედოწის კონგლომერატები მაწოვრების ნაშთებით 

ზარვეზი 
მ; – ზედა მონხური – მედონის მერგელები 

მ, – ქვედა მუნხური-ზედა დაწიური - „პიზოლითური კირქცემი“ 

ხარვეზი (ყცედა დანიურ-მაასტრიხტული/ 

კპ – კამპანური – მედონის ცარცი 
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პრილზე კარგად ჩანს: ცარცის ეროზიული ზედაპირი მონსის კირქვების საგებში, ქვედა. ეოცენის 
ტინ ანსგრესიული განლაგება მონსურ. ნალექებზე, აგრეთვე ხარვეზი ლუტეციურსა და ქვედა იპრულს 
(რ! , 

პოსტმაასტრიხული ნალექების ჭრილი პარიზის აუზში იწყება ზოოგენური კირქვებით, რომელ- 
თაც ბოლო დრომდე არაიშვიათად „პიზოლითური კირქვების“ სახელით მოიხსენიებენ მიუხედავად 
იმისა, რომ თავდაპირველად C2C0-ის კონკრეციებად (პიზოლითებად) მიჩნეული სხეულები სინამ- 

დვილეში კირქვიანი წყალმცენარეების (ლითოთამნიუმების, ლითოფილუმების) ნაწილები. აღმოჩნდა, 
რომლებიც კარბონატული მასალით არის მტკიცედ შეცემენტებული. წყალმცენარეების გარდა „,პი- 
ზოლითურ კირქვებში“ განამარხებულია მარჯნები, ზღეის ზღარბების ეკლები, საკმაოდ დიდი ზომის 
ორსაგდულიანები (LIთგ. CIმ552LCIIმ, C0/ხ159, გასტროპოდები (C6IIIჩIსთ, V0IსIმ, 1 სIMIIIIმ), 
აგრეთვე IICIC0610§58 ძმიICმ და Mმს!(I1ს5 ჩიხი!LI, 

„პიზოლითური კირქვების“ ასაკი ხანგრძლივი დროის განმავლობაში დავის საგანს წარმოად- 
გენდა – არ არსებობდა ერთნიშნა პასუხი კითხვაზე: პარიზის აუზის პალეოგენური ნალექების 

ნაწილი), თუ დანიურ სართულს მთლიანად თუ არა, მის რაღაცა ნაწილს მაინც შეიცაეს? გასული 
საუკუნის მეორე ნახევარში საგანგებო პალეონტოლოგიური კვლევებით მოპოვებულმა ფაქტობრივმა 
მასალამ ნათელჰყო, რომ ,პიზოლითური კირქვების სახელით გაერთიანებული შრენარის ზედა 

ნაწილი მასზე განლაგებულ. მედონის მერგელებთან ერთად მონსურ სართულს მიკუთენება, ქვედა 

გეიანი ცარცულის რეგრესიის შედეგად პარიზის სინეკლიზის (აუზის) ზოგ უბანზე ემერსია მხოლოდ 

ადრე დანიურამდე გაგრძელდა. გვიანი დანიურიდან კი დაიწყო ტრანსგრესია, რომელიც მონსურ 
საუკუნეშიც გაგრძელდა. ასეთი პირობები იყო, როგორც ჩანს, ატლანტური ოკეანიდან პარიზის 

სინეკლიზის ტერიტორიაზე გადმოსული ტრანსგრესიული ზღვის მიერ. წარმოქმნილ უბეში, რომე- 
ლიც გვიან დანიურსა და ადრე მონსურში ორგანოგენული კირქეების (მარჩხი ზღვის ფაციესების! 
დაგროეების არედ იქცა. სხვაგან ცარცისშემდგომი ტრანსგრესია მხოლოდ მონსური საუკუნის დასა- 

წყისიდან აღინიშნება, ზოგ უბანზე კი უფრო გვიან – ჩრდილოეთიდან წამოსულმა ტრანსგრე- 
სიულმა ზღვამ პარიზამდე მხოლოდ გვიან იპრულში მოაღწია, თუმცა ბელგიაში ზღვა იყო გვიან 

დანიურშიც და პალეოცენშიც. 
პალეოგენური ზღვის ტრანსგრესია პარიზის სინეკლიზაში უფრო მასშტაბურია თანეტურ საუ- 

კუნეში. თანეტური სართულის (ზედა პალეოცენის) ზღვიური ფაციესის ქანები ვრცელ ტერიტორი- 
აზეა განვითარებული პარიზიდან ჩრდილოეთით. ამჯერად ზღვის ტრანსგრესია ჩრდილოეთიდან და 
ჩრდილო-დასავლეთიდან დაიწყო და სამხრეთისაკენ საკმაოდ შორს გავრცელდა. ზღვამ დაიკავა 
პარიზის სინეკლიზის მნიშვენლოვანი ჩრდილოური ნაწილი, თუმცა მან პარიზამდე ვერ მიაღწია (იხ. 

სურ. 140, 1) – თანეტური ზღვის სანაპირო ფაციესის ქანების გავრცელების ზოლი პარიზიდან 

ჩრდილოეთით სამი ათეული კილომეტრით არის დაშორებული. აქედან კიდევ უფრო ჩრდილოეთით 
ადრეთანეტური ნორმული ზღვის ნალექები ფართოდ არის გავრცელებული და წარმოდგენილია 
ქვიშების წყებით, რომელთაც ფარნგი გეოლოგები ბრაშოს ქვიშების სახელით აღწერენ. ბრაშოს 

ქვიშები მდიდარია საკმაოდ კარგად დაცული განამარხებული ფაუნით, რომელიც მარჩხი ზღვებისთ- 
ვის ნიშანდობლივი დიდი ზომის, სქელნიჟარიანი მოლუსკებით არის წარმოდგენილი. აქ. არის პა- 
ლეოცენური სახეები: CსCსI16მ CI255მ11იმ, V6ი6ოCმI0Iმ 06C1სიილსIმMI5, C5ILCმ ხCII0VმCIიმ, აგერთვე 

ასტარტიდების, ციპრინიდების ისეთი გვარები, რომლებიც ჩრდილოეთის ცივი ზღეების ბინადრებად 
ითვლებიან. მაგრამ ბრაშოს ქვიშებში მათ ბგეერდით განამარხებული კირქვიანი წყალმცენარეების, 

მარჯნის კოლონიების და სხვა სითბოსმოყევარული ფორმების არსებობა ექვს არ ტოვებს, რომ თანე- 

ტური ზღვა, რომელსაც ჩრდილო. ზღეასთან უდავოდ ჰქონდა თავისუფალი კავშირი, მოქცეული 
იყო თბილი კლიმატური სარტყელის ფარგლებში, 

' ბრაშო (8/მ0ი«მსX) – ქალაქია პარიზიდან ჩ-ადილოეთით. 
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პარიზის სინეკლიზაში ჩრდილოეთიდან გავრცელებული თანეტური აუზი, ფაქტიურად, ზღვის 
საკსოდ ვრცელ, ფართო უბეს წარმოადგენდა, რომელსაც სამი მხრიდან ხმელეთი ერტყა (სურ. 140, 

IL ხმელეთზე ადრე თანეტურიდან მოყოლებული პალეოცენური ეპოქის დასრულებამდე სედი- 
მენტაცია კონტინენტურ პირობებში მიმდინარეობდა. ამ დროის განმავლობაშია დაგროვილი რეიმ- 

სის მიდამოების ტბიური კირქვები, სეზანის ტრავერტინები, რომლებშიც მწერების, მცენარეთა 
ფოთლებისა და ყვავილების უნაზესი დეტალებიც კი არის აღბექდილი. აქვე მდინარეული ქვიშე– 
ბიც. ქ. რეიმსთან ქვედა თანეტურის ჭრილს აგეირგვინებს ე.წ. სერნეს კონგლომერატები, რომლებიც 
კარგად არის ცნობილი ხრხემლიანთა პალეონტოლოგიის მკვლევართათეის, როგორც ევროპის პა- 

ლეოგენური მაწოვრების უძეელესი ნაშთების ერთ-ერთი უმდიდრესი ადგილსაპოვებელი. ქეეწარ- 
მაელებისა (ნიანგი, კუ) და ფრინველების (Cმ5100იI5) გარდა, აქ წარმოდგენილია მაწოერების 

არქაული ტაქსონები: /#IC0CV0ი, IIICს50Iძ10ი, სICს-მ5ი1ძისიიი სთ და სხე. სპეციალისტთა 

დასკვნით, სერნეს. კონგლომერატების მაწოერების ფაუნა ძალიან ახლოს დგას ჩრდილო. ამერიკის 
ზედა პალეოცენიდან ცნობილ მაწოვრების ფაუნისტურ კომპლექსთან. ის, ფაქტიურად, წარმოადგენს 
მეზოზოური მაწოვრების ევოლუციის უკანასკნელი ეტაპის დასასრულს და თვალნათლივ გან– 
სსვავდება ადრე ეოცენის ტიპური მესამეული იერის მაწოვართა კომპლექსისაგან, რომელიც. სპარნა- 
კული სართულის (ქვედა იპრულის) ნალექებში 1II/(მC0'06Mსი-ითა და C0-/იჩიძიი-ით არის წარ- 

მოდგენილი. სწორედ ეს ფაქტი გახდა ერთ-ერთი ყველაზე უტყუარი არგუმენტი იმისთვის, რომ 
თავდაპირველად პალეოცენის შემადგენლობაში სართულის რანგში გამოყოფილი რეგრესიული 
ნალექების კომპლექსი – ე.წ. სპარნაკული სართული' ქვედა ეოცენში გადაეტანათ. 

ამჟამად ფრანგი გეოლოგები პარიზის აუზში ქვედა ეოცენს (იპრულ სართულს) იწყებენ სპარნა- 
კულის ლაგუნურ-კონტინენტური ნალექებით, რომელთაც საკმაოდ დიდი გავრცელება აქვთ პარიზის 
სინეკლიზის ფარგლებში. ამ დროს ზღვითაა დაფარული მხოლოდ საფრანგეთის ჩრდილოური 
ნაწილი ბელგიის მოსაზღვრე ზოლში, ისევე როგორც თეით ბელგიის ტერიტორია, სადაც ქეედა 

ეოცენის ქვედა ნაწილი მთლიანად ზღვიური ფაციესის თიხებით არის წარმოდგენილი. პარიზის 
აუზში ქვედა ეოცენის რეგრესიული ნალექების ჭრილში უძეელესია ჩვენთვის უკვე ცნობილი მე– 
დონის კონგლომერატები პირაკოთერიუმისა და კორიფოდონის ნაშთებით (სურ. 141), აღმავალ 

პრილში კონგლომერატებს უშუალოდ მოჰყვება პლასტიური თიხების წყება. ორივე – კონგლომერ- 
ატებიე და თიხებიც, იპრული სართულის ქეედა ნაწილს შეადგენს პლასტიური თიხები ხშირ 

შემთხვევაში ფერადია, კაოლინით მდიდარი. ფრანგი სედიმენტოლოგების დასკვნით, თიხები კონტი– 
ნენტურ. პირობებშია დაგროვილი საფრანგეთის ცენტრალური მასივის დენუდაციის პროდუქტების 
სარჯზე რომელიც მდინარეებს სამხრეთიდან მოჰქონდათ. სამხრეთისაკენ, მასივთან მიახლოების 

კეალად, კლასტური მასალის სიმსხო მატულობს და თიხებს არკოზული შედგენილობის ქვიშები და 
მტკიცედ შეცემენტებული ქვიშაქვები (ცელის. ძეელი, პალეოზოური მასივის გადარეცხეა, ფრანგი 

პარიზიდან აღმოსავლეთით მედონის პლასტიური თიხების სინქრონულია ლიგნიტებისა და ქვი–- 

შაქვების კონტინენტური წყება ქვედა იპრული კონტინენტურია პარიზიდან ჩრდილოეთითაც, ილ“ 
დე-ფრანსის პროვინციაში, თუმცა პლასტიური თიხების წყება ლიგნიტის ლინზებით. (ფრანგების 
სუასონეს ლიგნიტები) ზღვიური ნალექების იშვიათ შუაშრეებსაც შეიცავს, რომლებშიც. მოლუსკე- 
ბის ფაუნა არის განამარხებული (CM+6იმ CVი6I(0ოი(§, C6IIIჩIVთ VმVI8ხII6 და სხვ.). 

როგორც უკვე ვთქვით, საფრანგეთის ჩრდილოეთში ქვედა ეოცენი ზღვიურია, იპრული სართუ- 

ქეიშიანი თიხები მოჰყვება MსთისIII0- ლIმისI2(ს§-ით, რომელიც იპრული სართულის სახ- 
ელმძღვანელო სახეა. ორშის თიხებისა და M. 01მისIმ(ს§-იანი ქვიაშიანი თიხების სინქრონულია ბელ- 
გიაში ფლანდრის თიხების სახელით ცნობილი ქანების კომპლექ+ი, რომელიც ფაუნით დახასიათებულ 

თანატურსა და შუაეოცენურ ბრიუსელურ სართულებს შორის არის განლაგებული და, ამრიგად, 
სტრატიგრაფიული მდებარეობით ქვედა ეოცენს შეესატყვისება მთლიანად თიხიანია ქვედა ეოცენის 

' სპარნაკული – სახელწოდება წარმოსდგება ქ. ეპერნეიდან (CიCიIC), რომლის მიდამოებშიც. გაშიშვლებული არის ჟ, 
დოლფუსის მიერ (1889 წ) სპარნაკელი სართულის სახელით აღწერილი ქვიშაქვებისა და ლიგნიტების წეება 
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ქვედა ნაწილი, ზედა კი ქვიშიანი თიხებით არის წარმოდგენილი (ე.წ. პანიზელიური ქევიშები), რომ- 

ლებიც Mსთოს!1105 ჩ)მის1მ1ს§-ს შეიცავენ. ბელგიის აუზის ქვედაეოცენური ნალექები კარგად არის 

გაშიშელებული ქ. იპრის მიდამოებში. სწორედ აქაა სტრატოტიპი იპრული სართულისა, რომელიც 
ა. დიუმონმა 1839 წელს გამოყო, თუმცა ის ნამარხი ფაუნით მაინცდამაინც მდიდარი არ არის. 

გვიან იპრულში (ქვედა ეოცენის მეორე ნახევარი) დაწყებულმა ტრანსგრესიამ უკვე. პარიზამდე 
მიაღწია. ზღვა ამჯერადაც ჩრდილოეთიდან სამზრეთისაკენ გავრცელდა და დაფარა ქვედა იპრულის 
ლაგუნური მარილიანი ნალექები. პარიზის სინეკლიზის ფარგლებში გვიანი იპრულის ლაგუნური 
ფაციესის ქანები წარმოდგენილია ე.წ. კუიზის ქვიშაქეებით (§8ხ16§ ძრ Cს156), რომლებიც ნორმული 
ზღვის ბინადართა ნაშთებს შეიცავენ (MხIიი!სIIIC იI8ისIმ(05, 1სIII0II0 501მოძლ, VCIმ(C§ 
§50ხ-0ი!0ძCII და სხვ.). კუიზის ქვიშაქვები ბელგიის პანიზელიური ქვიშების სინქრონულია. საგანგებო 

აღნიშვნას იმსახურებს ნუმულიტების პირველი წარმომადგენლების გამოჩენა ჩრდილოეთის ზღვასთან 
დაკავშირებულ აუზებში ადრე ეოცენის მეორე ნახევარში – კუიზის ქვიშებში (პარიზის აუზი) და 
პანიზელიურ ქვიშებში (ბელგიის აუზი) საკურადღებოა, რომ Mსთოს!II6§ იIმისIმ(ს§ ლონდონის 

ლია კუიზისა და პანიხელიური ქვიშებისა. ნუმულიტებმა სამხრეთული ფაუნის სხვა. ელემენტებთან 
ერთად (VCI0(0§ 5CხიიICძიI) და სხვ.) ლამანშის მხრიდან შეაღწიეს როგორც პარიზის აუზში, ისე 

უფრო ჩრდილოეთითაც. 
იპრული საუკუნე პარიზის სინეკლიზაში რეგრესიით დასრულდა. ზღვით დაფარული ტერიტო- 

რიის ფართობის შემცირება ცხადად ჩანს გვიანი იპრულის დასასრულს ფაციესების განაწილებაში 

მომხდარი. ცვლილებებიდან, განსაკუთრებით იპრული ზღვის აღმოსავლური სანაპიროს. ზოლში 
(სურ. 140,2). ქ რეიმსის მიდამოებში იპრული სართულის ზღვიური ნალექების ჭრილს აგგირგვინებს 

ტბიური ქვიშაქვების შრენარი, რომელშიც ქაფურის ხის (CIიიმიაიოხი) ფოთლებია განამარხებე- 
ლი. რეიშსიდან სამსრეთით, ქ. ეპერნეს შემოგარენშიც გვიანი იპრულის რეგრესიული, მტკნარი 
წყლის ბინადარი ორსადგულიანების – უწიონიდების განამარხებული ნაშთების შემცველი. ქვიშაქვე- 
ბია გაშიშელებული. ამავე ქანებში დაცული მაწოვართა ფაუნისტური კომოპლექსი გარკეეულწილად 
რამდენადმე. ენათესავება. ლუტეციური. მაწოვრების ფაუნას. აშკარაა, რომ. ეპერნეს · მიდამოების 

ლუტეციური საუკუნე პარიზის აუზში ტრანსგრესიით დაიწყო. ტრანსგრესიული ზღვა პირ- 
ველად პალეოგენური პერიოდის დაწყებიდან გასცდა პარიზის მიდამოებს სამხრეთის მიმართულებით 
და ფონტენებლომდე მიაღწია (სურ, 140,3), ამჯერადაც ზღვას კავშირი აქვს არამარტო ჩრდილოურ 
აუზებთან, არამედ ატლანტურ. ოკეანესთანაც, ისევე, როგორც. გვიან იპრულში – ლამანშის მეშ- 
ვეობით. მართალია, ეს იყო საკმაოდ გრძელი გზა სამრეთული ფაუნისტური ელემენტების პრო- 
ქორეზისთვის, მაგრამ გავიხსენოთ, რომ სწორედ ამ გზით განხორციელდა ადრე ეოცენში Mსოი!)ს- 
III6§ ჩI20ც18(05-ის იმიგრაცია აქვიტანიური აუზიდან პარიზის, ბელგიისა და ლონდონის აუზებში. 

ამავე გზით შემოაღწია ხსენებულ ჩრდილოეთის ზღვებში ქვედა ლუტუციურის სახელმძღვანელო 
ნუმულიტმა Mსთის!1(6§ I26VI6მI05-მა, მასთან ერთად MსთისII(6§ V8I1018I1ს5-მაც. ეს უკანასკნელი, 
M. 186VI68(V5-ისაგან განსხეავებით, ხსენებულ აუზებში ეოცენის ბოლომდე არსებობდა და როგორც 

მსხვილი ფორამინიფერების პალეონტოლოგიის მკვლევარები ვარაუდობენ, სწორედ მისგან. განვი- 
თარდნენ ჩრდილოური პროვინციი ზედა ეოცენისათვის დამახსიათებელი Mიოთოს!I(6§. იIლ5L- 
VICჩIმიVს§ და Mსიის!1(05 0Iხ1დიVL 

პარიზის აუზში ტრანსგრესიული ლუტეციური სართულის ნალექები, როგორც წესი, კუიზერ 
ქვიშაქეებზე სტრატიგრაფიული უთანხმოებით არის განლაგებული და წარმოდგენილია ნორმულ 
ზღვიური ფაუნის განამარხებული ნაშთებით მდიდარი ნალექების კომპლექსით – ე.წ. ტლანქი 
კირქვებით (ფრანგების C210მIC 9>055160. შუა ეოცენის (ლუტეციური სართულის) ჭრილი იწყება 

უხეშმარცელოვანი, გლაუკონიტიანი კლასტური ქანების შრენარით, რომელშიც მცირე ზომის კაჟის 
ქვარგვალებიც არის ჩართული. ესაა ტრანსგრესიული შუა ეოცენის ფუძის (ბაზალური) ნალექები, 
რომლებიც საკმაოდ მდიდარია ნამარხებით, მათ შორის არის MსოოსIILC§ 10CVICმ(05-იც. ამ სახის 
ერთ სანტიმეტრამდე დი-მეტრის ნიჟარები ქანში არაიშვიათად იმდენად დიდი რაოდენობითაა, რომ 
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ნიჟარებით გაჭედილ ქანს ფრანგები ლიარდებიან” ქეას (MI6ო6 2 IIმIძ ) უწოდებენ. ასეთი ქანები 
განსაკუთრებით არის ცნობიილი პარიზის აუზის ჩრდილო-აღმოსავლურ ნაწილში ქალაქების ლი– 

ონისა და სუასონეს მიდამოებში, ნუმულიტების გარდა, გლაუკონიტიან ქვიშაქვებში მრავალადაა ვე– 
შაპის კბილები, ორსაგდულიანები (05-62, Cხმთმ, C2IVII2 და სხე, ნაწლავაღრუიანებიდან 
როგორც ცალედი (Cსივმიმ (0CჩIICVCთI9), ისე კოლონიური (5V10006ი1მ) მარჯნები, არაიშვიათად 
– კუიზის ქეიშებიდან გადმოლექილი ადრეეოცენური MსოოსIII065 დIგისI8(0§ ყურადღებას 
იმსახურებს ის ფაქტი, რომ შუა ეოცენის ბაზალური შრენარის ასაკი პარიზის აუზის ჩრდილო 

ნაწილის ფარგლებში ლუტეციურის დასაწყისს ემთხვევა. სამხრეთის მიმართულებით კი, ტრანსგრე- 
სიის წინსვლის ტემპის შეLაბამისად, შუა ეოცენის ჭრილებში გლაუკონიტიანი კლასტური ქანების 
შრენარს უფრო. მაღალი. სტრატიგრაფიული დონე უკავია შუალუტეციური ფაუნისტური კომ- 
პლექსით დახასიათებული ტლანქი კირქვების ფუძეში. აშკარაა, რომ ტრანსგრესიამ აქამდე მოგვიანე– 
ბით, მხოლოდ შუა ლუტეციურის დასაწყისში მოაღწია.. 

საკუთრივ ტლანქი კირქეები მრაეალფეროვანი ფაუნით მდიდარ ზოოგენურ კირქვებს წარმოად– 
გენენ. ფაუნისტური კომპლექსის მნიშვნელოვან ნაწილს სამრეთული ფორმები შეადგენენ. ფორმანი- 
ფერებიდან ბევრია ნუმულიტები (M, 186VI0მC)5 და M. V800|მ8როს9), ორბიტოლიტებიდან მნიშენელო- 
ვანია CXხI(011(65 CიჯიიIმიმLV5, ისევე როგორც მილიოლიდები, ორსაგდულიანების არაერთი გეარის 
(Cიჩმთმ, Cი00იხI5, CმI9II8 და სხვ.) წარმომადგენლები, ნაირგეარი გასტროპოდები (MგIICგ, ჩი(გIძი5, 
1სIIII8, M65მIIმ, C6IIIჩIსო და ა.შ., რომლთა შორის ნამდვილი გიგანტია C6IIIხIსი ლI§გი!ბსIი 
(ამ სახის ზოგი ინდივიდის სიმაღლე 1 მ-ს აღწეეს), ზღვის ზღარბები (ნლჩI)იი)გონგა CმIVIთიი(მის§, 
MიI6IIგ წიყიტილი515, 5CVLCIIIიმ 1CიIICსIმრ5, LCჩIიმი(V5 (5§5V2V60515), ტერებრატულები და ა.შ. 

მდიდარი და მრაეალფეროვანი ფაუნა დაედო საფუძვლად პარიზის აუზის შუა ეოცენის ზონე- 
ბად დანაწილებას. ჯერ იყო და, ჟ. ბუსაკმა (8. 8ის%მო) სცადა ცერითიუმების საფუძეელზე ლუტეცი- 
ური სართულის ნალექებში დაბალი რანგის სტრატიგრაფიული ერთეულების (ზონების) გამოყოფა. 
შემდეგი ოთხი ზონა გამოყო პარიზის აუზის შუა ეოცენში რ. აბრარმა (ს. #ხ“მ-ძ, 1925, 1948): 

1V – CXხII0II(0§ ლიოიI!მიმLI§ - ის ზონა 

II – სინIი0Iგოცლმ5 CმIVIთ0ი18იV§ და ნიიIივი!ი05 |55VმV6ი05I5-ის ზონა 
II – ტიპური MVთი!!""146§ I8CVICმ1I05-ის ზონა 
L – Mსთი)იII(0C5 18CVIC8L0§-ის და M. |გიიმიLI-ს ზონა, ან სხვაგვარად, ორი ნუმულიტის ზონა” 
L ად LI ზონის ქანები, ნორმული ზღვის გარემოშია დაგროვილი – მათში დაცული ნუმულიტე- 

რი ფაუნა ამის უტყუარი ინდიკატორია, ისევე როგორც მათი ადრელუტეცტიური ასაკის განსაზ- 

ღერისათეის Mსთოს!II0C§ 102CVICმ(ს§-ის უამრავი ინდივიდის არსებობა ორიეე ზონის ნალექებში. 

ნორმულ ზღვაშია წარმოქმნილი III ზონის ქანებიც ზღვის ზღარბების ფაუნით, მათ შორის იმ ორი 

სახის წარმომადგენლებით, რომლებსაც ზონის სახელმძღვანელო ფორმებად (ინდექს-სახედ) ასახელებს 
რ. აბრარი (ნიხ!იი!მოიმ§ Cმ)IIთიი(მისა და ნილჩხIიმი!ის§ 155V2VCი5I§). III ზონას, ისევე როგორც 
IV - 0VხII0III65 C0იი1მიმი!V§-ის ზონას, რ. აბრარი გვიანლუტეციურად მიიჩნევდა. გასული საუკუ- 
ნის მეორე ნახევარში მოპოვებული ახალი ფაქტობრივი მასალის საფუძველზე აბრარისეულმა სქემამ 

გარკეყული (ვლილებები განიცადა. დაზუსტდა შუა ეოცენის ზედა საზღვარი და შესაბამისად, 
მოცულობა და დეტალური დანაწილების სქემაც. გამოირკვა, რომ რ. აბრარის III ზონის დამახ– 
სიათებელ(სახელმძღვანელო) ფორმებად მიჩნეული ზღვის ზღარბების ორი სახე IV ზონის ქანებშიც 

არის წარმოდგენილი. ამას ემატება იLიც, რომ ორივე ზონის (IIL და IV) ნალექები სედიმენტო- 

ლოგიურად ერთნაირი ბუნებისაა – კეარციანი ქვიშების ხვედრითი წილი ორივეში 10%-ზე ნაკლე- 

ბია, თანაც ქვიშები წერილმარცვლოვანია (მარცელების ზომა არ აღემატება 0,I0 მმ-ს), ამ ნიშნებით 
II და IV ზონა მკვეთრად განსხვავდება IL და II ზონისაგან, რომლებშიც ქეიშების წილი ბევრად 

'ლიარდი – ფრანგ. IC II - ძველებური ფრანგული ხურდა ფულია (სპილენძის მონეტა) 
2 სითის! 6§ I8იამIMI Mსთის1IMC§ I8CVICCს§- ის მუგასფერული ფორმა. XX ს«ს მეორე ნახევრიდან ნუმულიტების 

ორიეე გენერაციას – მეგასფერულსაც. და მიკროსფერულსაც, ერთი სახელით აღწერენ. პრიორიტეტის პრინციპის გათ- 
ვალისწინებით, ორივე გენერაციას MსიისსIICC§ (8CVI60LI§-ის სახელი შეუნარჩუნდა. 
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უფრო მეტია, თვით ქვიშები მსხვილ- და უხეშმარცელოვანია, არაიშვიათად ქვარგეალების შემ- 

ცველი. თანამედროვე სტრატიგრაფიულ სქემაზე აბრარისეულ ზონათაგან პირველი ორი ქვედა ლუ- 
ტეციურს შეესატყვისება, III და IV შუა ლუტეციურს. რაც. შეეხება ზედა ლუტეციურს, მას. მიე- 
კუთვნება ერთიმეორისაგან ფაციესურად განსხვავებული რამდენიმე წყება, რომელთა მრავალფეროე- 
ნება გვიან ლუტეციურში მომხდარმა პალეოგეორგაფიულმა ცელილებებმა განსაზღვრა. 

ტერიტორია, რომელიც შუა ლუტეციურში, ტრასგრესიის მაქსიმალური განვითარების დროს, 
ზღვით იყო დაფარული, შუა ეოცენის ბოლოს თანდათან შემცირდა და გვიანი ლუტეციურის 
დასაწყისიდან მოყოლებული სუბგანედურად წაგრძელებული, ვიწრო უბის სახით ატლანტური 
ოკეანიდან პარიზის სინეკლიზაში შემოჭრილი ზღვა რეიმსსა და ეპერნემდე ვეღარ აღწეედა. 
ჩრდილოეთიდან ის ხმელეთის ვიწრო ზოლით (არტუას ანტიკლნით) იყო გამიჯიული ბელგიის 
აუზისაგან, გვიან ლუტეციურში აშკარად ჩანს რეგრესიის საერთო ტენდენცია, რასაც მხოლოდ 
დროგამოშვებით არღვევს ნორმული ზღვის ზეგავლენის ხანმოკლე გაძლიერება და მასთან ერთად 
გაშლილი ზღვის ფაუნისტური ელემენტების იმიგრაციის პროცესი. ერთ-ერთ ამგვარ ეპიზოდს 

„ფულანგის ფალენების“ დაგროვება. ნორმული ზღვის ბინადართა ნაშთები, რომლებიც ქეიშაქვებ– 

შია განამარხებული – 0I5C000005!5 MC ითი, LIიძლიმ ხII6C51 და გვიანლუტეციური #1V60IIი8 

იხ1იიდმ, ზუსტად განსაზღვრავს „ფულანგის ფალენების“ გვიანლუტეციურ ასაკს. 
ფულანგის ფალენების გარდა, სედიმენტოლოგიური, პალეოგეოგრაფიული და პალეონტოლოგი- 

ური კვლევით მოპოვებული უახლესი ფაქტობრივი მასალის გათვალისწინებით, პარიზის სინეკლიზის 
შუა ეოცენის ზედა ნაწილში ზოგი ისეთი შრენარიც მოექცა, რომელსაც ტრადიციულად, ზედა ეო- 

ტენს (ფრანგების ბარტონულ სართულს) მიაკუთვენებდნენ, ან ზედაეოცენური სექციის დამოუკიდე- 
ბელ. სართულებადაც კი განიხილავდნენ (ლედური, ვემელური, ოვერზული და სხვ.) მათი გვიანეო– 
ცენური ასაკის ერთ-ერთ უტყუარ არგუმენტად მიჩნეული იყო ნალექებში Mსი)თსIILC§ VმI101მ(105- 

ის არსებობა, მას შემდეგ, რაც ნუმულიტების ეს სახე ქვედა ლუტეციურშიც კი იქნა მიკვლეული, 
ზემოხსენებული „სართულების“ გვიანეოცენური ასაკი ნაკლებად სარწმუნო გახდა, მოგვიანებით 
ლედური სართულის სახელით აღწერილ ნალექებში არაერთი ლუტეციური ფორმა აღმოჩნდა (CXხI- 
10II(C5 C0იიიIმი21V§9, IIგხსI2II2 ძI!5C0II(ჩს§, LIIოსიმ 51 გი9ს1018 და სხე.· ბელგიის აუზის ვემელურ 

„სართულში“, რომელსაც მანამდე ზედა ეოცენს მიაკუთვნებდნენ, მიკვლეული მიკროფორამინიფერე- 
ბის კომპლექსი, მიკროპალეონტოლოგების დასკენით, უფრო ლუტეციურ მიკროფაუნასთანაა ახლოს, 
ვიდრე ბარტონულთან. შუა ეოცენის სტრატიგრაფიული სქემის დაზუსტების კიდევ ერთი საყ- 
ურადღებო ფაქტია ე.წ. ოვერზული „სართულის“ ასაკისა და სტრატიგრაფიული ადგილის საკითხის 

განამარხებული მოლუსკების სახეთა 50% ლუტეციურ სართულშიც არის წარმოდგენილი, ისევე 
როგორც მიკროფორამინიფერების 9/I0 და ხაროფიტების! ფორმათა ნახევარი, მაწოვრების ფაუნაც 

უფრო ლუტეციურს უახლოვდება, ვიდრე ზედა ეოცენის მაწოვართა ფაუნას. თუმცა, აქვე. ჩნდება 
ზოგი ახალი ფორმა, რომელიც შემდეგ – ზედა ეოცენში არის ძირითადად წარმოდგენილი. სა- 

ფრანგეთში ამეამად მიღებულ სტრატიგრაფიულ სქემაზე ლუტეციურის ქრილს აგვირგვინებს 
ოვერზის, ბოშანის, ერმენონვილის (ზოგი სხვაც) შრეები, ისინი ზედა ლუტეციურს შეადგენენ. ზედა 

ეოცენი კი იწყება სენტ–ჟენის, მარინეს, კრესნეს, მორტფონტენის, ეზენვილის შრეებით, რომელთაც 
აღმავალ ჭრილში აგრძელებს ზღვიური ნალექები ჩჩიI)გძიი1/2 IVძ6ი515-ით. გვიანი ეოცენის ბოლოს 

ზღვასთან თავისუფალი კავშირი მხოლოდ ეპიზოდურად მყარდება – აუზში, მეტწილად, ლაგუნური 
ნალექდაგროეება მიმდინარეობს. ზღვიური ფაუნის შემცველი ნალექები მხოლოდ მცირე. სისქის 
შუაშრეების სახით არის წარმოდგენილი თაბაშირით მდიდარი შრენარის ჭრილში. ესაა მონმარტრის 
ცნობილი თაბაშირები, რომელთაც ფართოდ იყენებენ სამშენებლო საქმეში ქ. პარიზის მშენებლები. 

ზედა ეოცენს ფრანგები ამჟამად ორ სართულად ყოფენ – ბარტონული და პრიაბონული. 
ბარტონული სართულის სახელით გაერთიანებულია მარინეს, კრესნეს, მორტფონტენის და. ეზენ- 

' ხაროფიტები (Cსბიიინამ8) – უაღრესად. მაღალორგანიზებელი მწვანე წყალმცენარეებია, საკმაოდ. განსხვაებული დან- 
არჩენი წყალმცენარეებისაგან, 
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ვილის შრეები, პრიაბონულ სართულს კი ჩხხი|მძითოV/მ 1სძხი§I5-ის შემცველი შრეები და მათზე 
განლაგებული, თაბაშირით მდიდარი ”შრენარი (ე.წ. მონმარტრის თაბაშირები) მიეკუთვნება. 

ამრიგად, პალყოცენისა და ეოცენის განმავლობაში აუზი, რომელიც პარიზის სინეკლიზას 
(ძირითადად, მის ჩრდილოურ ტერიტორიას) ფარავდა, ლამანშის მეშეერბით ატლანტური ოკეანის 

გავლენას. განიცდიდა. დროგამოშვებით კავშირი გაშლილ ზღვასთან სესტებოდა და ნორმული 
ზღვიური სედიმენტაციის არეც შესაბამისად მცირდებოდა. სინეკლიზის პერიფერიულ ნაწილებში კი 
ლაგენურ-კონტინენტური ფაციესის ქანები გროვდებოდა. ეპიზოდურად, ტრანსგრესიის მაქსი- 
მალური განვითარების დროს, კავშირი მყარდებოდა ლონდონ-ჰემპშირისა და ბელგიის აუზებთან და 

ატლანტური ოკეანის გავლენა ხსენებულ აუზებშიც იჩენდა თაეს. სავარაუდოა, რომ ამ გზით შეალ- 
წა სამხრეთული ფაუნის ზოგმა ელემენტმა ლონდონ-ჰემპშირისა და ბელგიის აუზებში – იპრულ 
საუკუნეში MსოიოსII(C5 იIგის1მ1VI§-მა, ადრე ლუტეციურში კი Mსთთს!IILC§ I2CVIC2LV§-მა. 

კიდეე უფრო ცვალებადია როგორც ლატერალურად, ისე ასაკობრივად პარიზის აუზში ოლი- 
გოცენური სექციის ფაციესები. ამის გამოა, რომ ზედა ეოცენსა (ფრანგების ბარტონული სართული) 

და ადრემიოცენურ ბურდიგალურ სართულს შორის მოქცეულ ნალექებში ფრანგი გეოლოგების 
მიერ ჯერ კიდევ XIX საუკუნეში გამოყოფილი სართულები – სანუაზური და სტამპური, მხოლოდ 
რეგიონულ სტრატიგრაფიულ ერთეულებად არის აღიარებული. ქატური და აქვიტანიური, მარ- 

და ურთიერთობა საბოლოოდ ერთნიშნად აღიარებული ჯერაც არ არის, ხსენებული ოთხი სართუ- 
ლისადმი მიკუთენებული წყებების პარალელიზაცია თვით საფრანგეთის ტერიტორიაზე გავრცელე- 
ბული ოლიგოცენური ნალექების კელეეის დროსაც კი საკმაოდ დიდ სიძნელეებს აწყდება. მით უფ– 
რო რთულია ამ „სართულების“ დადგენა და კორელაცია სხვა აუზების ოლიგოცენურ ნალექებთან 
და საერთაშორისო გეოქრონოლოგიურ შკალაზე მათი ზუსტი ადგილის განსაზღვრა. თვით პარიზის 

აუზშიც კი მხოლოდ სტამპური სართულის საზღერები და მოცულობაა მეტნაკლებად მკაფიო. 
ოლიგოცენური სექციის უძველეს სართულად პარიზის აუზში სანუაზურია' მიჩნეული. სტრატო- 

ტიპულ ჭრილში 35 მ-მდე სისქის მერგელოვანი წყება განლაგებულია გვიანეოცენური ასაკის. თა- 
ბაშირიან შრენარზე – ეწ. მონმარტრის თაბაშირებზე, რომლებიც კარგადაა ცნობილი (შეიძლება 

ითქვას, სახელგანთქმული) არამარტო ხერხემლიანთა პალეონტოლოგიის სპეციალისტებისათვის 
როგორც გვიანეოცენური ხერხემლიანების მდიდარი ფაუნისტური კომპლექსის. ადგილსაპოვებელი, 
არამედ პარიზელი მშენებლებისთვისაც, როგორც. სამშენებლო. (შესალესი) მასალის ერთ-ერთი 
მნიშენელოვანი კომპონენტის წყარო. მართალია, მონმარტრის თაბაშირებზე განლაგებული სანუა- 
ზური სართულის ქრილში თავიდან ბოლომდე. მერგელოვანი ქანები დომინირებს, მაგრამ ფაციე– 

სური განსხვავება მაინც თეალსაჩინოა. ნალექდაგროვება დასაწყისში ანორმული მარილიანობის 
აუზში მიმდინარეობდა – როგორც ვარაუდობენ, ფაუნით ღარიბი (წარმოდგენილია მხოლოდ ლა– 

გუნური კიბოსნაირების იშვიათი ნაშთები) ცისფერი მერგელები მარილიან ჰაობშია დაგროვილი. 

შემდეგ, აღმავალ ჭრილში თანდათან ჩნდება ნორმული ზღვის ზეგავლენის პირეჟლი ნიშნები: ჯერ 

ცირენების ნაშთების შემცველი (CVI6იე C0ოV6Xმ და სხვ.) მერგელები მოდის, შემდეგ კი ჭრილს 

აგვირგვინებს ნამდვილი ზღვიური ფაციესის მწვანე მერგელები ნორმული ზღვების ბინადარი მო– 
ლუსკის – CVIილჯლმ 1იC-095818-ს ნაშთებით?. 

როგორე უკვე ვთქვით, ოლიგოცენური სექციის სართულებიდან პარიზის აუზში სტამპურია 
ფაციესურად ყელაზე მკაფიოდ გამორჩეული და ნაკლებად (ცვალებადი მისი გავრცელების მთელ 
ტერიტორიაზე სტამპურ საუკუნესთანაა დაკავშირებული პარიზის აუზის კაინოზოური ისტორიის 

უკანსკნელი, შედარებით ვრცელი ტრანსგრესია. ზღვამ დაიკავა საკმაოდ დიდი ტერიტორია. ის გან– 

' პგიიიI§ (სანუა) = ბორცვის პარიზის გარეუბანში. პირველად აქ აღწერეს გვიანეოცენურ. თაბაშირით მდიდარ წყებაზე 
(მონმარტრის თაბაშირი) განლაგებული მერგელების წყება (LC§ ია60რ005 §სა-მხ/05CV5C - თაბაშირისზედა მერგელები) ე. 

მუნიე“შალმამ და ა. ლაპარანმა (893 წ. აქედან მომდინარეობს, სახელწოდება სანუაზერი. 

:ბოლო დროს თვით ფრანგი გეოლოგებიდან ზოგი სანეაზური სართულის დამოუკიდებლობას არ. აღიარებს და მონ 
მარტრის თაბაშირებზე. განლაგებული. მერგელების ქვედა ნაწილს (ეწ. ცისფერ. მერგელებს) ზედა ეოცენს. აკუთვნებს, 
დანარჩენს – ფართოდ გაგებულ სტამპურ სართულში (§.I) აერთიანებს. 
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საკუთრებით შორს გავრცელდა სამხრეთისა და აღმოსავლეთისაკენ. სტამპური სართულის ჭრილის 

ქვედა ნაწილი წარმოდგენილია ოსტრეებიანი მერგელებით. ოსტრეებიდან ყველაგან არის წარ- 
მოდგენილი ორი სახე – C5V6მ CVმ1ჩსIმ და CV0§505((00 10იCII05(-I59. ეს უკანასკნელი პარიზის 
აუზის გარდა ფართოდ არის გავრცელებული გერმანიის, ბელგიის, ლონდონ-ჰემპშირისა და აქევიტა- 
ნიურ აუზებში, სტამპური სართულის ზედა ნაწილს შეადგენს თეთრი ფერის ქვიშაქვების 40-75 მ- 

ის სისქის წყება – ე.წ. ფონტენებლოს' ქვიშაქვები. თეთრი ფერის გამო საფრანგეთში მათ. ფარ- 
თოდ იყენებენ მინის წარმოებაში, მტკიცედ. შეცემენტებული ქვიშაქეის შრეები კი. შესანიშნავი. მა- 
სალაა ქალაქის ქუჩების ქვაფენილებისათვის. მოლუსკური ფაუნის იშვიათ ადგილსაპოვებლებში წარ- 
მოდგენილია გვიანეოცენური ფაუნისაგან მკაფიოდ განსხვავებული კომპლექსი – CIVCVI6CII§ 0ხ0Vვ- 
105, CVCხCICIმ 501Cიძ!ძმ, MმM1Cმ C-მაამწიმ და სხვ. განსაკუთრებულ აღნიშნვას იმსახურებს ერთ- 
ერთ ადგილსაპოვებელში (ქ. ეტამპის რაიონში) მიკვლეული პატარა ზომის MსთოსII(0§ ხლჯგი50ი! 

– ნუმულიტების გვარის უკანასკნელი წარმომადგენელი პარიზის აუზის პალეოგენში. სტამპური საუ- 
კუნის ბოლოს დაიწყო რეგრესია. პარიზის სინეკლიზა საბოლოოდ განთავისუფლდა ზღვისაგან. მის 
სამხრულ ნაწილში დარჩა მხოლოდ ტბა, რომელშიც გეიანი ოლიგოცენის განმავლობაში ტბიური 

კირქვები გროვდებოდა. სტამპური სართულის ქანებზე განლაგებულ ამ ტბიური კირქეების წყებას 
ფრანგები ორად ანაწილებენ: ქვედა – ე.წ. ეტამპის კირქვებში წარმოდგენილი გასტროპოდი – LIC- 
IX თმო0იძ, გერმანული აუზის ქატური (იგივე კასელური) სართულისთვის არის დამახასიათე- 

ბელი ამიტომ ფრანგი გეოლოგები ეტამპის კირქვებს ქატურის სინქრონულად (გვიანოლიგო- 
ცენურად) მიიჩნევენ და სტამპური სართულის (§.I) ზედა ნაწილად თვლიან. რაც შეეხება ტბიური 
კირქვების ზედა ნაწილს (ეწ. ორლეანის კირქვები), ისინი შეიცავენ აქვიტანიური აუზის ზედა 
ოლიგოცენისთვის (აქვიტანიური სართულისთვის) დამახასიათებელი 1I6IIX გს(CIIგირი515-ს. ამიტომ 

ორლეანის კირქვებს ფრანგები აქვიტანიური სართულის სინქრონულად თვლიან ღა ამ კირქვებით 
იწყებენ ნეოგენურ. სისტემას, მიუხედავად. იმისა, რომ მაწოვრების ფაუნა, რომელიც. აქვიტანიური 
აუზის სინქრონულ ნალექებშია დაცული, გაღარიბებულ სტამპურ კომპლექსს წარმოადგენს, ამასთან 
ფაუნაში არ აღინიშნება ახალი, სტამპურისაგან განსხვავებული ფორმები. 

აქვიტანიურ საუკუნეში პარიზის აუზის ცენტრალური ნაწილი საბოლოოდ გადაიქცა ხმელეთად. 
ნეოგენურმა ტრანსგრესიამ მხოლოდ ლამანშამდე მიაღწია, იქიდან კი მხოლოდ ეპიკონტინენტური 
ზღვის ვიწრო უბის საით ლუარას სინკლინორიუმში გაერცელდა. ამ დროიდან მოყოლებული 

მეოთხეულ პერიოდამდე პარიზის სინეკლიზა პალეოგეოგრაფიულად მთლიანად კონტინენტური 
ნალექდაგროვების არეს წარმოადგენდა. 

პარიზის აუზის გარდა ცენტრალური ევროპის ეპიჰერცინული კვაზიპლატფორმის. ფარგლებში 
პალეოგენის განმავლობაში ზღვიური და ლაგუნურ-კონტინენტური სედიმენტაცია კიდევ. რამდენიმე 

ნია-დანია-–პოლონეთის, ჩრდილოეთის ზღვასთან იყო დაკავშირებული. ატლანტური 

ოკეანის ერცელ. უბეს წარმოდგენდა ა ქვი ტანიის აუზი, რომელსაც პალეოგენური პერიოდის 
განმაექლობაში საფრანგეთის სამხრეთ-დასავლეთში მნიშენელოვანი ტერიტორია ეკავა ცენტრალური 
პლატოს პალეოზოურ მასივსა და პირენეებს შორის. ჩამოთელილ აუზთაგან უფრო მეტია საერთო 
პარიზის აუზისა და ბელგიის აუზის პალეოგენური ნალექების ჭრილებს შორის. 

ბელგიის აუზის პალეოგენის ჭრილში უძეელესია ადრეპალეოცენური 
კირქვების წყება – ე.წ. მონსის? კირქვები, რომლებიც თანხმობით აგრძელებენ დანიური 

ასაკის ციპლის ტუფებს. ზედა პალეოცენის ქვედა ნაწილს შეადგენს ზღვიური მერგელების წყება, 
რომელიც ქეედა თანეტურისთვის დამახასიათებელ CVი იმ თ0M15-ის ნაშთებს შეიცაეს. ბელგიელი 

გეოლოგები მას ზოგჯერ დამოუკიდებელ – ჰეერზულ სართულად, გამოჰყოფენ. აღმავალ 
პრილში ჰეერზულს აგრძელებს ისევ ზღვური ფაციესის ქვიშები და ქვიშიანი მერგელები, რომლე- 
ბიც პალეოცენური ზღვის ტრანსგრესიის მაქსიმუმის დროს არის დაგროვილი. ნალექების კომპლექსი 

' ფონტენებლო – ქალაქია მდ. სენაზე, პარიზის სამხრეთ-აღმოსავლეთით. 
7მონსი – ქალაქია ბელგიის სამსრეთ-დასავლეთში, საფრანგეთის საზღვართან ახლოს 
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შეიცავს ფაუნას, რომელიც პარიზის აუზის თანეტურშიეც (ბრაშოს ქვიშები) არის წარმოდგენილი. 

ეს არის ბელგიელები ლანდენური სართული. ლანდენურის ჭრილს (თანეტურს) აგ- 

ვირგვინებს რეგრესიული, კონტინენტური ქვიშებისა და თიხების წყება, როემლიც უხვად შეიცავს 
მცენარეების, თეეზებისა და მაწოვრების განამარხებულ ნაშთებს. 

პალეოცენურ. რეგრესიას ეოცენის დასაწყისში ტრანსგრესია მოჰყვა. იპრული სართულის შედა- 
რებით ღრმა ზღვის ფაციესის ქანების კომპლექსი – ეწ. ფლანდრის თიხები ადრე ეოცე- 
ნურად თარიღდება – თიხების წყების ზედა ნაწილის სინქრონულ, სანაპირო ფაციესის ქვიშებში 
არაიშვიათად წარმოდგენილია ტიპური ადრეეოცენური MსთთსIIIC5 იIმის1მ(ს5 პლანულატუსიანი 
ქვიშების წყებას ბელგიაში ზოგჯერ დამოუკიდებელი – პანიზელიური სართულის სსV- 

ელით აღწერენ, ეს კიდევ ერთი დადასტურებაა იმისა, რომ ბელგიის აუზში პალეოგენში გამოყო– 
ფილი სტრატიგრაფიული ერთეულები მეტწილად ადგილობრივი (რეგიონული) სტრატონებია. სწო- 
რედ ასეთია ზემოხსენებული ჰეერზული, ლანდენური და პანიზელიური. პირველი ორი საერთაშო– 

რისო სტრატიგრაფიული შკალის თანეტური სართულის შესატყვისია, პანიზელიური კი. იპრული 
სართულის ზედა ნაწილის სინქრონული, მარჩხი ზღვის ფაციესის ქანების ლითოსტრატიგრაფიული 
ერთეულია (წყება) და არა დამოუკიდებელი სართული. 

შუა ეოცენის ქვედა ნაწილს ბელგიის აუზში შეადგენს ბელგიელების ბრი უსელური სა- 

რთული – ბრიოზოების ნაშთებით მდიდარი გლაუკონიტიანი ქეიშაქვები, რომლებიც. ხავსცხოველების 
გარდა, ნუმულიტებსაც (Mსთოს!ILC§ I2CVICმ(ს5) შეიცავენ. აქვე ჩნდება Mსიოოთს!!LC. VმI018105-ის 

პირველი. წარმომადგენლები. ბრიუსელური ასაკით ადრე ლუტეციურს შეესატყვისება ბელგიის ტერიტო- 
რიაზე ამ ნერიტული ნალექების დიდი ნაწილი დენუდაციური პროცესების შედეგად გადარეცხილი არის. 

ადრელუტეციურ MსთოსIII6§ I026VIC2CV5-ს შეიცაეს ბრიუსელურზე განლაგებული ქვიშებისა და 

ქეიშაქვების წყება – კიდეე ერთი რეგიონული (ბელგიური) სართული – ლედური' MყხყოთMIICC§ 

1C2VI62(ს5-ის გარდა, ამავე წყებიდან მოგვიანებით აღწერეს შუალუტეციური კომპლექსის ზოგი 

წარმომადგენელიც – CXIხI(0II(65 C0IიიIმიმ(ს5, CII”სიმ §(II(6გითს12(მ, (-CMI01გიიიმ25 და. სხე. 

ლედურ ქვიშაქვებს აღმავალ ჭრილში ქვიშების ათიოდე მეტრის სისქის შრენარი მოჰყვება. – 
ე.წ. ვემელური? სართული, რომელიც ადრე ზოგ ავტორს გვიანეოცენურად მიაჩნდა, ჟახლე- 
სი წლების კელევებმა ცხადჰყო, რომ ეემლური ქვიშების მიკროფორამინიფერების ფაუნა უფრო 

ლედურ მიკროფაუნისტურ კომპლექსს ჰგავს, ხერხემლიანთა კომპლექსშიც სახეთა უმეტესი ნაწილი 
შუაეოცენურ ფაუნასთან არის ახლოს. შუავოცენურია ნანოპლანქტონის კომპლექსიც. ამრიგად, 
პარიზის აუზის ლუტეციური სართულის ნალექებს ბელგიის აუზში სამი რეგიონული სართული შე- 

ესიტყვება – ბრიუსელური, ლედური და ეემელური. სამიევ მათგანის ნალექები. გამდიდრებულია 
გლაუკონიტით. პლანქტონური მიკროფორამინიფერების კომპლექსის საერთო ხასიათი მოწმობს, რომ 

ბელგიის აუზი შუა ეოცენში ფართოდ იყო დაკავშირებული ჩრდილოურ ზღვასთან. 
თავისუფალია კავშირი ჩრდილოურ აუზთან გვიან ეოცენშიც, როცა ბელგიის პალეროგენურ 

ზღვაში ჯერ თიხების (ასშის” თიხები), შემდეგ კი ქვიშაქვების (ასშის ქეიშაქვები) დაგროვება მიმდი– 
ნარეობს. ასშის ქვიშაქვებს აღმავალ ჭრილში ისევ ქვიშაქეები მოჰყვება: ჯერ მოლუსკური ფაუნით 

მდიდარი გრიმერტინგენის ქვიშაქვები, შემდეგ კი ნეერრეპენისა როგორც ერთი, ისე მეორე წყება 
სტრატიგრაფიულად პალეოგენის ორი სექციის – ეოცენისა და ოლიგოცენის მიჯნაზე მდებარეობს. 
როგორც უკანასკნელი ათწლეულების კელევებმა ნათელჰყო, გრიმერტინგენის ქეიშაქვები. გვიანი 
ეოცენის ნანოპლანქტონური კომპლექსით არის დახასიათებული. რაც. შეეხება ნეერრეპენის ქვიშების 
წყებას, ის სავარაუდოდ, ოლიგოცენური სექციის სულ ქვედა ნაწილს უნდა შეადგენდეს. 

"ლედი – პატარა ქალაქია ბრიუსელიდან ჩრდილო-დასავლეთით 
“ვემელი – პატარა ქალაქია ბრიუსელიდან ჩრდილოეთით 
მასში – პატარა ქალაქია ლედსა და ვემელს მორის 
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ბელგიის აუზის პალეოგენური ნალექების ჭრილებში ნეერრეპჰენის ქვიშების ზევით კიდევ. რამ- 
დენიმე ლითოსტრატიგრაფიულ ერთეულს გამოყოფენ, რომელთა ოლიგოცენური ასაკი. დავას არ 
იწვევს: ჰეენენის თიხები, ვიო–ჟონკსის ქვიშები (ორივე ადრეოლიგოცენური ასაკის), შუარლიგოცე- 
ნური (რუპელური) ბერგის ქეიშები და სეპტარიებიანი თიხები, დაბოლოს, გეიანოლიგოცენური 

ვოორტის ქვიშები. ოლიგოცენური ეპოქის დასასრულს ბელგიის აუზში რეგრესიაა – ზღვამ უკან 
დაიხია და მხოლოდ ფლანდრიის ჩრდილო ნაწილშიღა შემორჩა მცირე აუზი. 

ინგლისში პალეოგენური ნალექებით არის აგებული ერთიმეორისაგან ველდის ანტიკლინით გა- 
მირული ორი სინკლინური სტრუქტურა: სამხრეთით ადრე მესამეულის ეპიკონტინენტური ფაციქLის წყე- 
ბები ჰემპშირის აუზში გროვდებოდა, ველდის ანტიკლინიდან ჩრდილოეთით კი – ლონდონის აუზში. 

ლონდონის აუზის პალეოგენური ნალექების ჭრილი ზედა პალეოცენით იწყება. მონსური. ნალექები 
აქ. წარმოადგენილი არ არის და ცარცული სისტემის ქანების ეროდირებულ ზედაპირზე უშუალოდ 
არის განლაგებული თანეტური სართულის ტრანსგრესიული ნალექები. 40 მ-მდე სისქის გლაუკონიტიანი 
ქვიშაქვების წყებაში ალაგ საკმაოდ ბევრი, მაგრამ ცუდად დაცული მოლუსკური ფაუნაა წარ- 
მოდგენილი, მათ შორის Cს0ლსICმ C(მ55მიმ, CVიიოიმ M10ი151 და სხვა წყება სრულად არის წარ- 

მოდგენილი ლონდონის აუზის აღმოსავლურ ნაწილში – თანეტის ნახევარკუნძულზე. სწორედ აქ არის 
თანეტური სართულის სტრატოტიპული ჭრილი. ლონდონის აუზის გვიანპალეოცენური. (თანეტური) 
გლაუკონტიანი. ქვიშაქვების სინქრონულია ბელგიის აუზის ლანდენური და პარიზის აუზის ბრაშოს 
ქვიშები. თუმცა რამდენადმე განსხვავებულია ფაუნისტური კომპლექსები – ლონდონის აუზის გვაინპა- 
ლეოცენურ აუზზე, როგორც ჩანს, ჩრდილოეთის ზღვის ცივი წყლების გავლენა უფრო საგრძნობი იყო. 

ქვედა ეოცენის პრილი როგორც ლონდონის, ისე ჰემპშირის აუზში რეგრესიული ნალექებით 
იწყება: ლონდონის აუზში ქეულვიჩის შრეებით – ლაგუნური ფაციესის თიხებისა და 

ქვიშების ცვალებადი სისქის მრენარით, რომელშიც იპრული ორსაგდულიანი 05-68 ხ0I10V2CIი2 

არის წარმოდგენილი; ჰემპშირის აუზში მისი სინქრონულია რედინგის შრეები. აღმავლ 
პრილში ვულვიჩის შრეებს ჯერ ლოკალური გავრცელების ქვიშები და გრაველიტები მოჰყვება, 
რომლებიც ფაციესური ნიშნებით ესტუარის ნალექებს უნდა წარმოადგენდნენ. ქანებში დაცული 
ფაუნა პარიზის აუზის სპარნაკულის (ქვედა იპრულის) სულ ზედა შრეებში არსებული ფაუნისტური 

კომპლექსის მსგავსია, ადრეეოცენურია მუქი ლურჯი ფერის თიხების საკმაოდ სქელი (180 მ) წყება – 
ეწ. ლ ონ დო ნისთ იხე ბი. ფაუნა თიხებში მხოლოდ მოლუსკების რამდენიმე გეარის (/V5(მIIC. 

CVიიიმ) მოზრდილი ინღივიდებით არის წარმოდგენილი. მიკროფორამინიფერების კომპლექსების 
თავისებურებების მიხედეით თუ. ვიმსჯელებთ, ლონდონის თიხები შედარებით. ღრმა (150-300 მ), ცივ 
აუზში უნდა იკოს დაგროვილი. მეზობელი აუზების პალეოგენურ. წყებებთან ლონდონის თიხების 
ზუსტი, დოკუმენტირებული სინქრონიზაციისთვის ფაქტობრივი მასალა მწირია. სავარაუდოა, რომ ისინი 
ბელგიის აუზის ფლანდრის თიხების (იპრულის) ქვედა ნაწილის სინქრონულია, იპრულის ზედა ნაწილს 
კი. შეესატყვისება ლონდონის თიხებზე განლაგებული ნაცრისფერი. ქვიშების წყება, რომელშიც. პირვე- 
ლად გამოჩნდება Mსთთს!I(0§ ი1მიVIმCI§. წყება შეადგენს ეწ ბრეკლშემის შრეების ქეედა 

ნაწილს. მისი სინქრონულია პარიზის აუზის კუიზის ქვიშები და ბელგიის აუზის პანიზელიური. 
ბრეკლშემის შრეების შუა» ნაწილი, რომელიც Mსოთს!IIIC5 18CVICმLს§-ით არის დახასიათებული, 

ადრელუტეციურია (ბელგიის აუზის ბრიუსელურის სინქრონული). ზღვიური ფაუნით საკმაოდ მდი- 

დარი ზედა ბრეკლშემის შრეები კი ასაკით ბელგიის ლუდურისა (შუალუტეციური) და 

ვემელურის (გვიანლუტეციური) სინქრონულია. 
აღამავალ ჭრილში ბრეკლშემის შრეებს ბარტონის შრეები მოჰყვება. მისი კლასიკური 

ჭრილები, რომლებიც შ. მეიერ-ეიმარმა 1857 წელს ბარტონული სართულის ტიპად აირჩია, ჰემპჰ- 

შირის აუზში, ქ. ბარტონის მიდამოებშია გაშიშვლებული. კარგი ქრილებია აგრეთვე კ. ბარტონზე, 

სადაც ბარტონულის ჭრილის ქვედა ნაწილში წარმოდგენილი არის ნუმულიტების ორი სახე – 
MსთოაIIM:0§ 0I65(MICხIმის§ა და M. ICCC05. ბარტონის შრეები ბელგიის აუზის ასშის თიხებისა და 
პარიზის ა»უზის ოვერზისა და ბოშანის ქვიშების სინქრონულია – ოთხივე წყება შმუაეოცენური 

ნანოპლაქტონური ზონების M, 16-ის ზედა ნაწილის და M,17-ის კომპლექსებს შეიცავს. 
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ბარტონის შრეებზე განლაგებულია მერგელოვანი ქანები ქვიშიანი შუაშრეებით – ეწ. ჰე- 

დონის შრეები, რომლებიც სინქრონულია პარიზის აუზის Mი018ძ0თVმ II0Cი515-იანი შრეებისა. 
უფრო ახალგაზრდაა ბემბრიჯის შრეები– ლაგუნური ფაციესს მერგელები და 
კირქვები, რომლებშიც პარიზის აუზის მონმარტრის თაბაშირიანი წყების ანალოგიური ხერხემლი– 
ანთა კომპლექსი არის განამარხებული. 

ოლიგოცენური სექცია ლონდონისა და ჰემპშირის აუზებში რეგრესიული ნალექებით იწყება. 

ოლიგოცენური ასაკის ჰემშ ტეტის შრეების ჭრილის ქვედა ნაწილი კონტინენტური ფაციეLის 
ქანებით არის წარმოდგენილი. მის ზედა ნაწილს კი შეადგენს მერგელები, რომლებშიც. განამარხე- 
ბული არის CI255051Cმ I0ი6I/05115 – სახე, რომელიც არამხოლოდ პარიზის აუზის, არამედ ბელ- 
გიის, გერმანიისა და აქვიტანიის აუზების შუა ოლიგოცენის ქვედა ნაწილიდანაც არის აღწერილი. 

შუა ოლიგოცენის ხანმოკლე ტრანსგრესიას. კელავ რეგრესია მოჰყვა. ამჯერად. ზღვამ. საბოლოოდ 
დატოვა ლონდონისა და ჰემპშირის აუზების ტერიტორია, ბრიტანეთის კუნძულზე ზღვა მხოლოდ 
პლიოცენში დაბრუნდა, თუმცა ამჯერად მან დაფარა მცირე ტერიტორია კუნძულის სამხრეო- 
აღმოსავლეთში. აქ პლიოცენური ასაკისაა ესექსის, სუფოკლისა და ნორფოლკის ფალენები (ინგ- 
ლისელების C#მ9) – ნიჟარებიანი ქვიშები. 

#I8 ნუსხაზე, რომელიც დასავლური, ეპიპერცინული ევროპის ოთხი აუზის პალეოგენური 
ნალექების საკორელაციო სქემას წარმოადგენს, ნათლად ჩანს. რამდენად. განსხვავებულია. მეზობელ 
აუზებში სინქრონული სტრატიგრაფიული (ლითო- და ქრონოსტრატიგრაფიული) ერთეულების 
არამარტო ფაციესური ბუნება, არამედ ნომენკლატურაც, და მაინც, ასეთი ცხადი განსხვავების მიუ– 
ხედავად, მათ მაინც გააჩნიათ ბევრი არსებითი საერთო ნიშანი: პირეელყოელისა, კლასტური ქანების 

დიდი ხვედრითი წილი, წყებების მცირე სისქეები (რამდენიმე, ან ათეული, მხოლოდ იშივიათად 
პირველი ასეული მეტრების რიგისა), სუსტად შეცემენტებული და ფხვიერი ქანების (ქვიშების, თიხე- 
ბის) სიჭარბე, მეტამორფიტებისა და ვულკანოკლასტოლითების არარსებობა, ზღვიური ნალექებისა 
და ლაგუნურ-ტბიური ფაციესის წყებების ხშირი მონაცვლეობა როგორც ლატერალურად, ისე აღ- 
მავალ ჭრილში, არაერთი ხარვეზი სედიმენტაციაში და ა.შ. სახეზეა ეპიკონტინენტური ნალექდა- 

გროვების ყველა უტყუარი ნიშანი. ამასთან, ნიშანდობლივია ისიც, რომ ამ აუზთაგან თითოეული 

დამოუკიდებლად ვითარდებოდა, მათ შორის უშუალო კავშირი მხოლოდ ეპიზოდურად, ხანმოკლე 
დროის განმავლობაში თუ მყარდებოდა და ამ დროს იქმნებოდა ერთი აუზიდან მეორეში ფაუნის 
პროქორეზის პირობები. ყოეელივე ამის გამოა, რომ ცალკეული აუზებისათვის ისტორიულად 

ჩამოყალიბებული ადგილობრივი (რეგიონული) სტრატიგრაფიული სქემების კორელაცია. საკმაოდ 
რთულია და პარალელიზაციის არაერთი პრობლემა ერთნიშნად გადაჭრილი ჯერაც არ არის” 

შედარებით მეტია მაინც მსგავსება პარიზისა და ბელგიის აუზების პალეოგენური ნალექების 
ჭრილებს შორის. რამდენადმე მეტი განსხვავება აღინიშნება ლონდონ-ჰემპშირისა და პარიზ პალეო- 
გენური აუზების ისტორიის მსვლელობაში, გავიხსენოთ, რომ ლონდონისა და ჰემპშირის აუზებში, 
პარიზის და ბელგიის აუზებისაგან განსხეავებით, პალეოგენის ჭრილი ხარვეზით იწყება – მესამეული 
ასაკის უძველესი შრენარი იქ თანეტურია. რეგრესია, რომელიც გვიანი ცარცულის ბოლოს დაიწყო, 

აქ ადრე პალეოცენშიც გაგრძელდა. 
კიდეე უფრო განსხეავებულია პალეოგენური სედიმენტაციური პროცესების ცელის სურათი 

გერმანულ აუზში. პარიზის, ბელგიის, ლონდონისა და ჰემპშირის აუზებისგან განსხვავებით, 

აქ შეუდარებელად უფრო შეზღუდულია პალეოცენური და ეოცენური ნალექების გავრცელება. სა– 
მაგიეროდ, ფართო გავრცელება აქვს ოლიგოცენური ეპოქის ზღვიური ფაციესის, მდიდარი პალე- 

"ამ მხრივ გადამწყვეტი სიტყეის თქმა შეეძლო პრილებში ნანოპლანქტონური კომპლექსების Lაფუძეელზე პალეოგენში 
გამოყოფილ 25 ზონას – ინდექსით Mი1-დან M025-მდე, რომლებიც. ერთნაირი თანამიმდევრობით გამოიყოფა როგორც 

ოკეანეების ფსკერის, ისე. კონტინენტების ადრემესამეულ. ნალექებში. მაგრამ დასაელური. ევროპის. ეპიკონტინენტური 
აუზების პალეოგენის ჭრილებში, არაერთი ხარვეზისა და არაკარბონატული წყებების სიმრავლის გამო. ეერ. მოხერხდა 

უკლებლივ ყველა ზონის სრული მოცულობით დადგენა, რაც კარგად ჩანს MI8 ნუსხაზე. მისი. შედგენისას. გათვალის 
წინებულია დასავლეთევროპელ მეცნიერთა (პომეროლი, 1973; ბერგრენი, ობრი და სხე, 2004) უახლესი მონაცემები. 
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ონტოლოგიური მასალით დახასიათებულ წყებებს. ცხადია, ეს გარემოება იმის ერთ-ერთი პირობაა, 

რომ ჰ ბეირიხის მიერ ოლიგოცენური სექციის გამოყოფის საფუძველი გერმანული აუზის ფარ- 
გლებში გავრცელებული ზედა პალეოგენის ჭრილები გახდა. ჰ, ბეირიხისთვის შუა გერმანიის ტერი- 
ტორიაზე რეგრესიულ ზედა ეოცენსა და ადრე მიოცენის ზღვიურ ნალექებს შორის მოქცეული 
წყებების დამოუკიდებელ სექციად გამოყოფისთვის ერთ-ერთი მნიშენელოვანი კრიტერიუმი იყო ის 
პალეოგეოგრაფიული ცელილებები, რომლებიც. განსაკუთრებული სიცხადითა ჩანს შუა. გერმანიის 
პალეოგენის ჭრილებში. ჰ ბეირიხმა თვით სექციის სახელწოდებაშივე მიანიშნა ფაუნისტური კომ- 
პლექLსების თავისებურებაზე – ოლიგოცენი (ბერნული ოლიგოს-ცოტა, მცირერიცხოვანი) ხომ ამ 

ნალექებში დაცულ პალეოფაუნისტურ მასალაში თანამედროვე ფაუნის წარმომადგენელთა უმ- 
ნიშვნელო ხვედრითი წილით არის ნაკარნახევი. 

მართალია, რეგრესიას, რომელსაც. დასავლური. ევროპის კონტინენტზე გვიანი ცარცულის ბო- 
ლოს ჰქონდა ადგილი, პალეოცენში ტრანსგრესია მოჰყვა, მაგრამ ჩრდილო-დასავლეთიდან წამო- 
სულმა ზღვამ მხოლოდ დანიისა და ნაწილობრივ ჩრდილო გერმანიის ტერიტორია დაფარა, პალეო- 
ცენური და ეოცენური ეპოქების. განმავლობაში ეს აუზი, ფაქტიურად, წარმოადგენდა ფართო 
სრუტეს, რომელიც სამხრეთ-აღმოსავლეთისაკენ საკმაოდ შორს ვრცელდებოდა და პოლონეთის ტე- 
რიტორიის გავლით ყირიმ-კაეკასიამდე აღწევდა. ჩრდილო გერმანიის ტერიტორიაზე პალეოცენური 
და ეოცენური ნალექების უდიდესი ნაწილი უფრო ახალგაზრდა – ნეოგენური და მეოთხეული 
ნალექებით არის დაფარული. მეტწილად ბურღვით მოპოვებული მასალისა და მდ. ელბის ქვემო 
წეCზე არსებული იშვიათი გაშიშვლებების შესწავლით გახდა ნათელი, რომ პარიზის, ლონდონ-ჰემ- 

პშირისა და ბელგიის აუზებისაგან განსხვავებით, პალეოცენსა და ეოცენში აქ სედიმენტაცია უფრო 

ღრმა აუზში მიმდინარეობდა – მარტო ეოცენის სისქე 800 მ-ს აღწევს, ზოგმა ჭქაბურღილმა კი მიო- 

ცენის ქვეშ პალეოცენის სახურავამდე 1400 მ-ზე მეტი სიმძლავრის ნალექებში გაიარა. 
განსხვავებულია ფაციესებიც – კლასტური ქანების – თიხების, ქვიშაქეების სქელი, ერთფერო- 

ვანი, ნამარხებით ღარიბი სერიის სედიმენტაცია, ცხადია, მიმდინარეობდა აუზში, რომლის ფსკერი 

დაძირვას განიცდიდა. ასეთია პალეოცენურ-ეოცენური ნალექების ხასიათი გერმანიის პალეოგენური 
აუზის განაპირა ჩრდილოური ნაწილის ფარგლებში, სამხრეთისაკენ, ძველ, ჰერცინულ მასივებთან 
მიახლოების კვალად, ჭრილებში ჩნდება სანაპირო ფაციესის ნალექები ლიგნიტის ფენებით, ხერხემ- 
ლიანთა ნაშთებითა და მარჩხი, ლაგუნურ-კონტინენტური აუზის სხვა ნიშნებით. 

ოლიგოცენური ეპოქის დასაწყისიდან პალეოგეოგრაფიული გარემო მკვეთრად შეიცვალა. ზღეამ 
მთლიანად დაფარა ჩრდილო გერმანიის ტერიტორია. გაფართოვდა მისი სამხრეთ-აღმოსავლური ტო- 
ტიც, რომელიც სამხრეთით ტეთისს დაუკავშირდა, აღმოსავლეთით კი კასპიისპირა აუზამდე მიაღწია. 

თვით გერმანიის ტერიტორიაზე უფრო ფართოდაა ზედაპირზე გაშიშვლებული ოლიგოცენური 
სექციის ქანები, თუმცა არა ერთიანი, ვრცელი რეგიონის ფარგლებში, არამედ ერთიმეორისაგან პა- 

ლეოზოური და მეზოზოური მასივებით გამიჯწულ, გრაბენულ, ან სინკლინურ სტრუქტურებთან და- 
კავშირებული მეტნაკლებად ფართო ლაქების სახით (იხ სურ. I142.ე, მათგან განსაკუთრებით 

საინტერესოა კასელისა (მდ. ევეზერის ხეობაში) და მაინცის (მდ. რეინის ხეობაში) ,,აუზებში“, 

აგრეთვე მდ. ელბის შუა დინებაზე, ხეობის მარცხენა მხარეს, ქალაქების მაგდებურგის, ჰალეს. და 
დესაუს მიდამოებში გაშიშვლებული ოლიგოცენური წყებები. ეს ის მხარეებია, სადაც ჩრდილოეთი– 
დან წამოსულმა ზღვის ტრანსგრესიამ ადრე ოლიგოცენშივე მიაღწია ჩრდილო საქსონიაში, ქ. 
ჰალედან ჩრდილოეთით, ქალაქების ეგელნისა და ლატდორფის მიდამოებში, ზედა ეოცენის რეგრე- 
სიულ, ლაგუნურ, ლიგნიტის ფენებისა და მტკნარი წყლის ფაუნის ნაშთების შემცველ ქვიშაქვებზე 
განლაგებულია 50 მ-მდე სისქის, ნორმული ზღვის მოლუსკური ფაუნით მდიდარი გლაუკონიტიანი 

ქეიშაქვების წყება. სწორედ ამ მხარეში მდებარვობს სტრატოტიპი ოლიგოცენური სექციის პირველი 
სართულისა, რომელიც ლატორფულის სახელით 1893 წელს ფშ. მეიერ-ეიმარმა აღწერა 

398



  

  

XC4 I )IIIIIIIIII3 

წ-2-212 ნწ, ”.შ9 

C==3 წ ::ქი 

სეოე« =59 

წე215 C==12 

" 
«ატას 

ხIIIIIII7. 

  

  
  

ხურ, 142, ჩრდილო გერმანიისა და მოსაზღვრე მზარეების პალეოგენური ნალექების 
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„2 – პლიოცენი; 3,4 – მიოცენი; 5 – ზედა ოლიგოცენი; 

6-9 – შუა ოლიგოცენი; /0 II – ქვედა ოლიგოცენი; 
#2 – ეოცენი; 13 – მეზოზოერი; I4 – ფელი მასივები 
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ამ მხარეში მკაფიოა ლატორფული სართულის როგორც ქვედა, ისე ზედა საზღვარი. ნორმული 
ზღვიური ფაუნით მდიდარი გლაუკონიტიანი ქვიშაქვების წყება, როგორც უკვე ეთქვით, ზედა ეო– 
ფენის ლაგუნური ფაციესის ქანებზეა განლაგებული, ზევიდან კი იფარება რეპელური სართულის 
სეპტარიებიანი თიხებით, რომელთა შუაოლიგოცენური (რეპელური) ასაკი ფაუნისტური კომპლექსით 

არის დადგენილი', 
ადრე ოლიგოცენშივე ზღვის ტრანსგრესია კიდეე უფრო სამსრეთითაც გავრცელდა და რეინის, 

ჰარცისა და ტურინგიის ძველ. მასიებს შორის წარმოქმნა უბე, რომელსაც · გერმანელები 
კასელის უბეს უწოდებენ. აქედან სამხრეთით – მარბურგისა და ჰესენის მხარეში, ამ დროს 

ლიგნიტის ფენების შემცველი ტბიური თიხები გროვდებოდა. ამრიგად, ადრე ოლიგოცენში მაინცის 
აუზი ნორმული ზღვით არ იყო დაკავებული. მხოლოდ შუა ოლიგოცენში (რეპელურ. საუკუნეში) 
მოაღწია აქამდე ზღვის ტრანგრესიამ. აუზის ღერძული ნაწილის ფარგლებში რეპელურის განმავლო- 
ბაში 1200 მ-მდე სიმძლავრის თიხების წყება დაგროედა – გერმანელების სპეტარიებიანი თიხები. 

მათი სინქრონული სანაპირო ფაცისიები კი ქვიშაქვებით არის წარმოდგენილი. გვიანი ოლიგოცე- 
ნიდან იწყება რეგრესია, რა) ყველაზე ადრე მაინცის აუზში გამოვლინდა – 1200 მ-მდე სისქის 

რუპელურს აღმავალ პრილში ლაგუნური ნალექები აგრძელებს, რომლებიც ცირენებისა და ცერით- 
იუმების ნაშთებს შეიცავენ. აქედან ჩრდილოეთით, კასელის უბეში, გეიანი ოლიგოცენის დასაწყისში 
ნორმული ზღვა ერთხანს კიდევ რჩება, მოგვიანებით რეგრესია აქაც. იჩენს თავს და ოლიგოცენის 
პრილს ლაგუნურ-ტბიური ნალექები აგვირგვინებს. ამრიგად, ოლიგოტცენური ეპოქა გერმანიაშიც, 
ისევე როგორც ჩრდილოეთის ზღვასთან დაკავშირებულ სხეა აუზებში (ბელგიის ლონდონის, 
ჰემპშირის), რეგრესიით დასრულდა. 

პალეოგენური პერიოდის განმაელობაში ცენტრალური (ეპიპერცინული) ევროპის ტერიტორიზე 
ზღვის ტრანსგრესია არა მარტო ჩრდილოეთიდან, დასაელეთიდანაც, ატლანტური ოკეანიდან, ცხად- 
ად არის გამოხატული. გავიხსენოთ, რომ ატლანტური ოკეანის გავლენა პარიზის აუზშიც ვრცელდე- 
ბოდა, ოღონდ ლამანშის მეშვეობით. ამ გზით სამხრეთული, ხმელთაშუა ზღეის პროვინციისთვის 
ნიშნადობლივი ფაუნის ზოგმა წარმომადგენელმ. (MსIინისIII6§ იIგისIგ(0§, M. 1C0VIიმ(ს§5 და. სხე.) 
არა მხოლოდ პარიზის, არამედ ბელგიისა და ლონდონ-ჰემპშირის აუზებშიც შეაღწია. ბუნებრივია, 

უფრო ეფექტური იყო ატლანტური ოკეანის გავლენა ოკეანესთან უშუალოდ დაკავშირებულ რამ- 
დენიმე აუზზე. ფაქტიურად, თითოეული მათგანი ატლანტური ოკეანის უბეს წარმოადგენდა, მათგან 
ყველაზე ვრცელი აქეიტანიის უბე იყო. თანეტურ საუკუნეში, როცა გვიანცარცული რე- 
გრესიის შემდეგ პალეოცენური ეპოქის დასაწყისიდან განვითარებულმა ტრანსგრესიამ მაქსიმალურ 
მასშტაბებს მიაღწია, ის საფრანგეთის ცენტრალურ მასივსა და პირენეებს შორის შექრილი სამ- 

კუთხედის კონფიგურაციის ვრცელ უბეს წარმოადგენდა. სამკუთხედის წვერი აღმოსავლეთისაკენ 
შორს ვრცელდებოდა სამხრეთ-დასაელური საფრანგეთის ტერიტორიაზე – თანეტური ზღვის სა- 
ნაპირო ფაციესის ქანები ქ, კარკასონიდან აღმოსავლეთითაც კი არის ()ნობილი. 

მართალია, აქვიტანიის ვრცელი უბე დასავლური ევროპის ეპიპერცინულ ფუნდამენტზე ატლან- 
ტური ოკეანიდან გადმოსულ ნორმულ ეპიკონტინენტურ ზღვას წარმოადგენდა, მაგრამ აქ დაგროვი- 
ლი პალეოგენური ნალექები ფაციესურად მაინც საგრძნობლად განსხვავდებიან პარიზის, ბელგიის, 
ლონდონ-ჰემპშირისა და გერმანიის ეპიკონტინენტური აუზების სინქრონული წყებებისაგან. განსა- 

კუთრებით თვალში საცემია ეს განსხვავება იმ ჭრილებში, რომლებიც აქვიტანიის აუზის ღერძულ 
ნაწილთან არის დაკავშირებული. აუზის პერიფერიებზე ცხადად ჩანს ხმელეთის სიახლოვე – წყებებ- 
ში მნიშვნელოვანია ტერიგენული მასალის ხვედრითი წილი, ჭრილებში იმატებს მსხვილმარცვლოვა- 
ნი კლასტური ქანების დასტების რაოდენობა, ზშირია ხარვეზები ნალექდაგროვებაში, ყურადღებას 

' საყურადღებოა, რომ გაცილებით უფრო ადრე (XIX ს-ის სამოციანი წლების დასაწყისიდან) ოლიგოცენური ნალექებისა 
და ამ ნალექებში დაცული მოლუსკერი ფაუნის კვლევას ა. კენენი (#. #06იCი) აწარმოებდა. კველევის პირველი. შედეგე- 
ბი მან 1865 წელს გამოაქვეყნა. ა. კენენი კარგად იცნობდა არამარტო გერმანიის, არამედ საფრანგეთის, ინგლისის, ბელ- 
გიისა და რუსეთის ოლიგოცენურ ნალექებსა და ფაუნას. მოგვიანებით ის საგანგებოდ დაინტერესდა Mრდილო გერმანიის 
ქვედა ოლიგოცენითა და ამ ასაკის კანებში დაცული ნამარხებით. 1880-1894 წლებში ჩატარებული ფუნდამენტური 
კელევის შედეგები ა. კენენმა ნაშრომების შვიდნაკვეთიანი სერიის სახით გამოაქეეყნა (| – 1889 წ. – VII – 1894 წ.) 
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იქცევს ფაციესების მრავალფეროვნება როგორც ლატერალურად, ისე აღმავალ ქრილში – მდი- 
დადრი სამხრეთული ფაუნის შემცველ ნორმულ ზღეიურ ნალექებს ხშირად ტბიური, ლაგუნური 
თუ დელტური ფაციესის ქანები ცვლის. ამავე დროს აქვიტანიის აუზის ღერძული ნაწილის ფსკერზე 
უწყვეტი სედიმენტაციის პირობებში ძირითადად კარბონატები – კირქვები, მერგელოვანი კირქვები, 
მერგელები გროვდებოდა. პალეოგენური. ნალექების საკმაოდ. სქელი, უხარვეზო წყებების დათარი– 
ღებას და დეტალურ დანაწილებას აადვილებს ხმელთაშუა ზღვის პროვინციისთეის ნიშანდობლივი, 
მდიდარი და მრავალფეროვანი ფაუნისტური კომპლექსები. ქანებში განამარხებულია მიკრო- 
ფორამინიფერების, ნუმულიტიდების, დისკოციკლინიდების, გასტროპოდების, ორსაგდულიანების, 
ზღვის ზღარბების არაერთი სახეობის მრავალი ინდივიდი. აქვიტანიის აუზის ფარგლებში ბევრ 

უბანზეა გაშიშვლებული და მაღალ დონეზე მრავალმხრივ (სედიმენტოლოგიურად, პალეონტოლო- 
გიურად, პალეოგეოგრაფიულად) შესწავლილი ამგვარი ჭრილები. ერთ-ერთი ყველაზე გამორჩეული, 
მაინც, ბისკაის ყურის სანაპიროს გასწვრივ გაშიშვლებული, პალეოგენის მკელევართათვის. კარგად 
ცნობილი ბიარიცის ჭრილია. ბიარიცი (8IმიI0V) ცნობილი საზღვაო კურორტია ბისკაის ყურის 

სამრეთ-დასავლეთიდან”ნ ჩრდილო-აღმოსავლეთისაკენ” თითქმის სამ- კილომეტრის მანძილზე 
გადაჭიმულ უწყვეტ გაშიშვლებაში წარმოდგენილია პალეოგენური სისტემის ჭრილი, რომელიც 
საჭრეთ-დასაელეთით უშუალოდ ცარცულ ქანებზე დიდი ხარვეზით განლაგებული ლუტეციური 
კირქეებით იწყება და ჩრდილო-აღმოსავლეთით შუაოლიგოცენური ქვიშიანი მერგელების წყებით 
მთავრდება, ამ ინტერეალში მდიდარი ფაუნისტური კომპლესებით დათარიღებულია ქეედა, შუა და 
ზედა ლუტეციური, პრიაბონული, ლატორფული და რუპელური სართულები. შუა ოლიგოცენზე 
უფრო ახალგაზრდა ნალექები ბიარიცის ჭრილში ღრმა ზღვის მერგელოვანი ფაციესის ქანებით 
არის წარმოდგენილი (სურ. 143). 

M წისMჯი ძი ი ჩო . 
Cიიოხი «ტოი M=Mო VII ნყრიდ Cასიო ი= ჩხიირსო VII Mრო” 

  

C#Iი ძიი 8ილსიი. VIII Mარიაჩი. VIII საი ჩაIათრ 60 Mიოთი ა 

  

სურ. 143, ბიარცის პალეოგენური ნალექების სქემატური პრილი 
(ყ. ბუსაკისა, I9I/ და რ. აბრარის, 1948 მიხედვით) 

/ – ჰეიერბლანკის კირქცები – ქვედა ლეტეციური; 2 – გურეპის მერგელოვანი კირქცემი – 
ზედა ლუტეციური; 3 – ვილლა მარბელლას შერგელები – ზედა ლუტეციური; 

4- პენტაკრინუსიანი მერგელემი; 5- ბახკთა სანაპიროს მერგელები; 6 – მირაშარის 

პერსპექტივის და ლუ კაშუს კლდეების თიზები და ქცი შიანი კირქცები (4,5 და 6 ზედავოცენურია/: 
? – შელი პორტის, ღმრთისმშობლის კლდეებისა და მეთევზეთა პორტის ქვიშიანი შერგელები 
და ქვიშაქცები – ქვედა ლატორფელი; 8 – ვილლა ევგენიას კლდეები – ზედა ლატორფული; 

9 – ამურის კოშკის IC M07M)ჩI- ძ MII0!V/) ქციშაქვები და ქციაშიანი მშერგელემზი (I0) 

და შექუერას ქვიაშიანი მერგელემი (9)-რუპელურია; II, – ზღვის ხანაპიროს დიუნები. 
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სურ. 143-ის განმარტებიდან ნათლად ჩანს, რომ ბიარიცის ჭრილში გაშიშივლებული პალეო- 

გენის ყველა სტრატიგრაფიული ერთეული ადგილობრივი სახელწოდებით არის აღწერილი. პალეო- 
გენის მკვლევართათვის კარგად არის ცნობილი ეს ნომენკლატურა სახელგანთქმული ფრანგი მეცნი- 
ერების ჟ. ბუსაკის, ე. ოგის, რ. აბრარის და სხვ. მონოგრაფიებიდან და სტატიებიდან. მათ მიერ ად- 
გილობრივი სახელწოდებით აღწერილი წყებების დათარიღებას და კორელაციას როგორც. ხმელთა- 
შუა ზღვის ოლქის, ისე ცენტრალური და აღმოსავლური ევროპის სამხრეთის (ყირიმ-კავკასიის) ეპი- 

კონტინენტურ. ნალექებთან ძლიერ აადვილებს ნალექებში დაცული მდიდარი და მრავალფეროეანი 
პალეონტოლოგიური მასალა. 

დასასრულ, მხოლოდ მოკლედ შევეხებით კაინოზოურის დასაწყისისთვის ევროპის კონტინენტის 
სამხრეთით გადაქიმული ალპური გეოსინკლინური ოლქის პალეოგენურ ნალექებს. პალე- 
ოცენის დასაწყისიდან ოლიგოცენამდე ხმელთაშუა ზღვის ოროგენის (მეზოტეთისის) დასავლურ ნა- 
წილში სედიმენტაციური პროცესები მიმდინარეობდა უაღრესად რთულ სტრუქტურულ ფონზე, 
რომელიც კაინოზოურამდელი, ძირითადად კიმერიული, ოროგენეტული მოძრაობების გამოვლინების 
შედეგად ჩამოყალიბდა. მრავალრიცხოვან გეოსინყლინურ როფებში, რომლებიც ალპურ ოლქში პა- 
ლეოგენის დასაწყისისთვის უკვე არსებობდა, ძირითადად ფლიშური წყებები გროვდებოდა – მეტწი- 
ლად ტერიგენული, რადგანაც როფების გამყოფი წყალსზევით აზევებული მასივებიდან (მიკ- 
როკონტინენტებიდან და კუნძულებიდან) მიმდებარე აუზებში დიდი რაოდენობით კლასტური მა- 
სალა შედიოდა. უფრო ღრმა როფებში კარბონატული ფლიში წარმოიქმნებოდა. კონტინენტურ მა- 

სივებთან სიახლოვეს, განსაკუთრებით ალპური გეოსინკლინური როფის ჩრდილო და დასავლურ 
ნაწილში, შედარებით მცირე სიღრმეებზე ზოოგენური (ნუმულიტიანი) კირქვების დაგროვებისთვის 
ხელსაყრელი გარემო. არსებობდა. ეპიჰერცინულ შელფურ აუზებში, რომლებიც თავისუფლად უკავ 
შირდებოდნენ ალპურ გეოსინკლინურ აუზს, მარჩხი ზღვის კარბონატული ნალექები გროედებოდა. 
ზოგ გეოსინკლინურ როფში ვულკანიზმის გააქტიურებას ჰქონდა ადგილი, რასაც თან სდევდა საკ- 
მაოდ დიდი სისქის (კილომეტრების რიგის) ვულკანოგენური და ვულკანოგენურ-დანალექი სერიების 
წარმოქმნა. ასეთი იყო სედიმენტაციის ზოგადი სურათი პალეოცენსა და ეოცენში ალპებში, კარპა- 

ტებში, აპენინებში, კავკასიაში და ა.შ, ოლიგოცენის დასაწყისში ალპური გეოსინკლინის ფარგლებში 

ნალექდაგროვება ზოგ როფში ჯერ კიდეე ზღვიურია, შუა ოლიგოცენიდან კი ალპური ტექტონი- 
კურ-მაგმატური ციკლის ძლიერი ფაზისების, გამოვლინების შედეგად იწყება ლაგუნურ-კონტინენ- 
ტური სედიმენტაცია. ცოტა უფრო ადრე დაიწყო პირენეების როფის დაინაოჭება-აზევების პრო- 
ცესი – იქ ოლიგოცენი მთლიანად ლაგუნურ-ტბიური ნალექებით არის წარმოდგენილი. კარპატებ- 
შიც, სადაც როგორც ცარცული, ისე პალეოცენური და ეოცენური ნალექები დიდი სისქის ტერი- 
გენული წყებებით არის წარმოდგენილი, ოლიგოცენიდან აზევება იწყება და თანდათან მატულობს 
ქვიშაქვების ხვედრითი წილი. ფლიშურია პალეოგენი აპენინებში, ჩრდილო იტალიაში კი, კერძოდ 
ვიჩენცას პროვინციაში, რომელიც ალპების გეოსინკყლინური როფისგან ხმელეთით გამიჯნული მარჩხი 

ზღვით იყო დაფარული, პალეოგენი ფაუნით (ნუმულიტიდები, მოლუსკები) მდიდარი ნერიტული 
ფაციესებისა და ვულკანოგენური ქანების მორიგეობით არის წარმოდგენილი. სწორედ აქ, ქ. პრი- 

აღმოსავლეთი ევროპის კონტინენტური პლატფორმის მნიშვნელოეანი 

ნაწილი, ისევე როგორც ურალ-მონღოლეთის ოროგენის დახურვის შემდეგ მასთან მიერთებული 
აზიის ვრცელი კონტინენტი, პალეოგენური პერიოდის განმავლობაში მცირედ აზევებულ, მეტწილად 
გორაკ-ბორცვიან ხმელეთს წარმოადგენდა. ეერაზიის ერთიან კონტინენტს აღმოსავლეთიდან მეზო- 
ზოური ოროგენეტული პროცესების შედეგად დანაოჭებულ-აზევებული ახალგაზრდა მთათა სისტემა 
ემიჯნებოდა. კიდევ უფრო  აღმოსაელეთით წყნარი ოკეანის მხარეს, ნალექდაგროვების გეოსინკლი- 
ნური რექიმი კელავ გრძელდებოდა აზიის კონტინენტის გასწერივ ჩრდილოეთიდან სამხრეთისაკენ 
გადაჭიმულ მოძრავ სარტყელში (დასაულური წყნარი ოკეანის ოროგენი, რომელიც მოიცავდა 
ვრცელ ტერიტორიას კორიაკის მთიანეთიდან (ჩრდილო-აღმოსავლური აზია) ახალ ზელანდიამდე. 

პალეოგენში ზღვით იყო დაფარული აღმოსავლური ევროპის კონტინენტური პლატფორმის 
(ევროპული რუსეთის) სამხრული ნაწილი. აქ არსებული მარჩხი, ეპიკონტინენტური აუზი სამხრეთით 
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თავისუფლად იყო დაკავშირებული ტეთიLთან, ჩრდილოეთით კი მხოლოდ ვოლგისპირა და შუა 
რუსეთის მაღლობებამდე ვრცელდებოდა. აუზში მეტწილად წვრილმარცვლოვანი ტერიგებული 
ნალექები – თიხები, ქვიშები, ოჰოკები, კაჟიანი ფიქლები, გროვდებოდა. კარბონატული ფაციეLები 
მოლოდ ეღცენში ჩნდება, უმეტესწილად მიკროფორამინიფერების ფაუნჭსტური კომპლეLებით და- 
სასიათებული მერგელოვანი ქანები. სამხრეთისაკენ კარბონატების ხვედრითი წილი შეL ნეგ დ. მა– 
ტულობს – ყირიმის ნახევარკუნძულზე პალეოცენი და ეოცენი მრავაღფეროვანი ფაუნით (ნებული- 
ტიდები, დისკოციკლინიდები, ორსაგდულიანები, კირქვიანი წყალმცენარეები და სხ:) მდიდარი კირ- 
ქვებით, მერგელოვანი კირქვებითა და. მერგელებით არის წარმოდგენილი. აქ. პალეოცენის. და 
ეოცენის სისქე 960 მ-მდეა. ოლიგოცენური სექციის ჭრილში საგრძნობლად იზრდება ტერიგენული 
მასალის როლი, რომელიც. ყირიმის მთებიდან შემოდიოდა. ოლიგოცენის ბოლოს ყირიმის მთებL, 

სიონიდან და ყირიმის მთებიდან ჩრდილოეთით) და მთათაშუ» (ყვაკასიონსა და მცირე კავკასიონს 

შორის) როფების ჩამოყალიბება, გვიანი ოლიგოცენიდან მოყოლებული ნალექდაგროვება ძირითადად 
დაკავშირებული არის სLენებულ. როფებთან, სადაც. სედიმენტაცია დასაწყისში ვრცელი ანორბელი 
(მოწამლული) აუზის პირობებში მიმდინარეობს, ნეოგენში კი მთის მდინარეების მიერ ჩამოტანილი, 
აზალგაზრდა მთების დენუდაციის პროდუქტები გროედება და წარმოიქმნება კონტინენტური 
მოლასების” მძლავრი წყებები, რომლებიც კონგლლმერატებით, ქვიშებით და თიზნარით არიL 
წარმოდგენილი. ნალექები არაიშვიათად მცენარეების, ხმელეთის მოლუსკებისა და ზერხემლიანთა 
ნაშთებს შეიცავენ. 

ევროპული რუსეთის სამხრეთში არსებული სუბგანედური პალეოცენ-ეოცენური აუზი, როგორც 
ჟკეე ითქ>ვა, დასავლეთით, დროგამოშვებით უკაეშირდებოდა ზღვას, რომელიც ლონდონის აუზიდან 
იწყებოდა, ცენტრალური ევროპის ჩრდილოურ ნაწილზე (პარიზის აუზი, ბელგია, ჰოლანდია დანია, 
M-დილო გერმანია, პოლონეთი) ვრცელდებოდა და საბოლოოდ უკრაინის LამხრეთLა და. ყირიმამდე 
აღწევდა, ამავე სუბგანედური აუზის გაგრძელებას აღმოსავლეთით წარმოადგენდა კაLპიისპირა აუზი 
და მასთან ტურგაის სრუტით დაკავშირებული თურანის ტერიტორიაზე არსებული პალეოგენური 
ზღვა. ეს უკანასკნელი სამხრეთით ტეთისთან იყო დაკავშირებული, ჩრდილო“აღმოსაელეთით კი მას 
კავშირი ჰქონდა დასავლური ციმბირის მარჩხ ეპიკონტინენტურ ზღვასთან, რომელზეც საგრძნობი 

იყო ბორიული აუზის ცივი წყლების გავლენა. დასავლური ციმბირის ზომიერად ცივ ზღვაში ძირი- 
თადად ქვიშიან-თიხიანი ნალექები გროვდებოდა. აქვე ეოცენურ ეპოქაში დიატომიტების, ოპოკების, 
კაქიანი თიხებისა და მერგელების დალექვის პირობებიც იქმნებ. ოლიგოცენში დასავლური ციმ- 
ბირის ტერიტორია თითქმის მთლიანად – ობის შესართავიდან არალის ზღვამდე, ხმელეთს წარმო- 

ადგენდა. აქ დაგროვილი კონტინენტური თიხებისა და ქვიშების წყება მურა ნახშირის ფენებს შე- 
იცავს. ზღვა კვლავ რჩება აქედან სამხრეთით – უსტურტის პლატოზე ოლიგოცენური ასაკის ზღვის 
სანაპირო ფაციესებია განვითარებული, ყიზილ-ყუმის ტერიტორიაზე კი ამ დროს ნორმული ზღვა 
იყო. თურანის აუზის სამხრული ნაწილი, რომელიც ტაჯიკეთისა და თურქმენეთის ტერიტორიას ფა- 

რავდა, პალეოცენსა და ეოცენში კარბონატული ნალექდაგროვების არეს წარმოდგენდა. აღსანიშნა- 
ვია კირქვებში ოსტრეების განამარხებული ნაშთების სიმრავლე. ოსტრეების საგანგებო, სისტემა– 
ტურმა კვლევამ შესაძლებელი გახადა ამ თავისებური ორსაგდულიანების კომპლექსების საფუძველზე 
პალეოგენური ნალექების სტრატიგრაფიული დანაწილების სქემის შექმნ» ოლიგოცენში აქ კონ 
ტინენტური რეჟიმია და ფერადი (წითელი ფერის) კლასტური ქანების დაგროვება მიმდინარეობს. 

ჩრდილო ამერიკის კონტინენტი პალეოგენურ პერიოდში საკმაოდ დანაწევრებუ- 

ლი რელიეფით გამოირჩეოდა, შესაბამისად მრავალფეროვანი იყო ნალექდაგროვების პირობებიც, 

კონტინენტის სამხრეთ-აღმოსავლური ნაწილი – ტერიტორიები მექLიკის ყურის ირგვლივ და ფლო- 
რიდა, ზღვით იყო დაფარული. პალეოგენის განმავლობაში ამ მარჩ აუზში ფაუნით მდიდარი 

'მოლასა – (M0II255C – ფრანგ. რბილი, ნაკლებად მტკიცე! გეოსინკლინური ოლქების განვითარების ბოლო სტადიაზე, 
როცა მკაფიოდ არის გამოხატული რელიეფის ინვერსია, სედიმენტაცია მიმდინარეობს მთისწინა და მთათაშუა როფებში. 
მათი მომიჯნავე ახალგაზრდა მთები, პირიქით. დენუდაციას განიცდიან. დენუდაციის პროდუქტები დიდი სისქის მსხვილ 
მარცვლოვანი, სუსტადშეცემენტებული წყებების სახით მთისწინა და მთათაშუა როფებში გროედება. 
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გლაუკონიტიანი ქვიშაქვები და ქვიშები გროედებოდა. ტერიგენული ქანების წყებებთან პარალური 
ნახშირების ფენებია დაკავშირებული. ზღვით იყო დაფარული ჩრდილო ამერიკის კონტინენტის 
აღმოსავლური სანაპიროს ვიწრო ზოლიც (სურ, 144). 

  

„/ – 

(სპითალეიბი       
  

„არწწუნა. 

  
    

სურ. I44. ჩრღილო ამერიკის კონტინენტ ზე კბინოზოურის ფაციეხების 

გავრცელების სქემა: /– ზღვური ნალექები; 2 – კონტინენტური ნალექემი; 
3 – ვგულკანფრი და ვულკანოგენური ფაციესემი. 
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ჩრდილო ამერიკის კონტინენტური პლატფორმის უდიდესი ცენტრალუ- 
რი ნაწილი (თანამედროვე პრერიების მხარე), ისევე როგორც კლდოვანი მთების ვრცელი დეპრესი- 

ები, პალეოგენში წარმოდგენდა კონტინენტური სედიმენტაციის არეს, სადაც ხმელეთის პირობებში 
დიდი სისქის კლასტური ნალექები გროვდებოდა – პალეოგენის სიმძლაერე 6000 მ-ს აღწევს. ზღვი– 
ური ნალექების იშვიათი დასტები გამოერევა მხოლოდ პალეოცენური ასაკის წყებებში, რომლებიც, 
მეტწილად, ნახშირის ფენების შემცველი ქვიაშიანი ნალექებით არის წარმოდგენილი. ეოცენში ტე- 

რიგენული ნალექები ჭარბობს – ესაა ძირითადად წითელი ფერის კონგლომერატები და ქეიშაქვები, 
არაიშვიათად საპროპელის ტიპის თიხებისა და ნაცრისფერი ქვიშაქვების დასტებთან ერთად. ქვიში- 

ან-თიხიანია ოლიგოცენიც, თუმცა აქ ტუფებიც. გამოერეეა, ამერიკის დიდი ველების (პრერიების) 
ტერიტორიაზე პალეოგენური ასაკის კონტინენტურ. წყებებთან დაკავშირებულია ხერხემლიანთა. გა– 
ნამარხებული ნაშთების არაერთი ადგილსაპოვებელი. მათ უაღრესად დიდი ბიოსტრატიგრაფიული 
ღირებულება გააჩნიათ, როგორც შემცეელი ნალექების სტრატიგრაფიული დანაწილების, ისე შორეუ- 
ლი კორელაციის ამოცანების გადაჭრისათვისაც. პალეოგენური ასაკის ტერიგენული ნალექების. მასა– 
ლის წყაროს კლდოვანი მთების დენუდაციის პროდუქტები წარმოადგენდა, გამოანგარიშებულია, რომ 
ლარამული ოროგენეტული მოძრაობების შედეგად დანაოჭებული და დიდ სიმაღლეზე აზევებული 
კლდოვანი მთების სისტემა ოლიგოცენის დასასრულისთვის, სავარაუდოდ, საშუალოდ 1500 მ-ის სიმ- 
აღლისღა თუ იქნებოდა, მხოლოდ მოგვიანებით მოხდა კლდოვანი მთების გაახალგაზრდავება. ოლიგო– 
ლენურ ეპოქაში პენეპლენად გადაქცეული მხარის მოსწორებული ზედაპირის ფრაგმენტები მოგვი– 
ანებით ნეოგენის ტექტონიკური მოძრაობების შედეგაღ 4000 მ-ის სიმაღლეზე აღმოჩნდა აზიდული. 

კლდოვანი მთებიდან აღმოსავლეთით ჩრდილო ამერიკის კონტინენტური პლატფორმისა. და 
კლდოვანი მთების მიჯნაზე ჯერ კიდეე ცარეულში ჩამოყალიბებული მთისწინა როფის ტერიტორი- 

აზე მდინარეების მიერ ჩამოტანილი დიდძალი ტერიგენული მასალა გროვდებოდა. პალეოცენურ 
ეპოქაში მთისწინა როფის მნიშენელოვანი ნაწილი თბილი და ნოტიო კლიმატის პირობებში იყო 

მოქცეული და მას სუბტროპიკული ტყეები ფარავდა. ხემცენარეების მიერ. დაკავებული ტერიტო- 
რიები ნასშირდაგროვებისთვის ხელსაყრელ გარემოს წარმოადგენდა. ამიტომ აქ პალეოგენური ასაკის 
არაერთი დიდი საბადო წარმოიშვა ასეთია ამერიკის შეერთებული შტატებისა და კანადის რამდენ–- 

იმე ცნობილი ნახშირიანი აუზი, რომლებიც პალეოგენურ წყებებთან არის დაკავშირებული (ჩრდი- 

ლო და სამხრეთ დაკოტას, მონტანის, აიდახოს, ვაიომინგის, იუტას და სხე.) ეოცენურ ეპოქაში ჭაო– 

ბებისა და ტბების ფართობები შემცირდა და კონტინენტურ პირობებში ქვიშიან-თიხიანი ნალექების 

დაგროვება დაიწყო. 
ჩრდილო ამერიკის კონტინენტის დასავლურ ნაწილში, წყნარი ოკეანის სანაპირო ზოლის გაL- 

წერივ გადაჭიმულ გეოსინკლინურ როფში, ისევე როგორც გვიან ცარცულში, პალეოგენშიც, ნალექ- 
დაგროვება გეოსინკლინური რეჟიმის პირობებში მიმდინარეობდა – მძლავრ. ტერიგენულ წყებებთან 
ერთად, აუზში ვულკანოგენური კომპლექსები და სილიციუმით გამდიდრებული ქანები გროვდებო- 
და, სანაპირო ქედების აგებულებაში პალეოგენის ქრილის ქვედა ნაწილი წარმოდეგნილია ანდეზი- 
ტური და ბაზალტური შედგენილობის ლავების, ტუფოგენური ქვიშაქვებისა და გაკაჟებული. არგი– 
ლიტების 4000 მ-მდე სისქის სერიით. ზევით მოდის კიდეე უფრო მძლავრი (5000 მ-მდე) კოპლექსი, 

რომლის უდიდესი ნაწილი ქეიშაქვების, ტუფოქვიშაქვების” და ალეერითული ტუფების მორი– 
გეობით არის წარმოდგენილი. პალეოგენის ჭრილს აგეირგვინებს კონგლომერატების დიდი სისქის 

წყება. კონგლომერატების დაგროვება პალეოგენის დასასრულს კორდილიერების აზეეებისა და მათი 
დენუდაციის ინტენსიურ პროცესებზე მეტყველებს, აღმოსავლეთისაკენ ზღვის სანაპირო. ზოლის ნა–- 
ლექების ნაცელად პალეოგენის ჭრილი 1000 მ-მდე სისქის კონტინენტური ნალექებით არის წარ- 
მოდგენილი – ფერადი (მეტწილად წითელი) ქვიშაქვებისა და თიხების დასტებით, რომელთა შორის 
ქვანახშირის ფენებიც არის. ჩრდილო ამერიკის კონტინენტური პლატფორმის არქტიკულ ტერიტო- 

რიაზეც პალეოგენური სისტემა მეტწილად კონტინენტური ფაციესის ქანებით არის წარმოდგენილი. 
ზღვიური პალეოგენი მხოლოდ გრენლანდიის აღმოსავლური ნაწილის გფარგლებშია ცნობილი. ად- 
რე მესამეული აქ მარჩხი ზღვის სანაპირო ზოლის ფაციესებით არის წარმოდგენილი. ზოგ უბანზე კი 

ბაზალტური შედგენილობის ლავური განფენებიც. აღინიშნება. 
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გოდვანისის ნაწილები. პალეოგენში სამხრეთის სუპერკონტინენტი – გოდვანა, ერ- 

თიანი კონტინენტის სახით უკვეე აღარ არსებობს, მაგრამ კაინოზოურის დასაწყისისთვის მისი დანა- 

წევრება ჯერ კიდევ არ არის დასრულებული. გონდვანისის დანაწევრების პროცესი. პალეოგენშიც 
გრძელდებოდა. ამ მხრივ აღსანიშნავია აფრიკის კონტინენტის აღმოსავლურ ნაწილში წარმოქმნილი 

დიდი მასშტაბის აზეგვების ზოლი, რომლის თაღურ ნაწილთანაც დაკაგშირებულია სუბმერიდიანუ–- 
ლად 5000 კმ-ზე გადაქიმული გრაბენების ზონა ლიმპოპოდან (მოზამბიკის ტერიტორიიდან) თურქე- 

თის სამხრეთამდე. გრაბენული სტრუქტურები. ამჟამად. დაკავებული აქეს მეწამულ. ზღვას, მკვდარ 
ზღვას, ადენის ყურეს, რუდოლფის, ალბერტის, ტანგანიკისა: და ნიასას ტბებს (სურ. 145). ამავე 

სტრუქტურასთან არის დაკავშირებული ტრაპული ვულკანიზმის ინტენსიური. გამოვლინება და. ბა- 
ზალტური შედგენილობის ლავების ამოფრქეევა. ამ დროს არის წარმოშობილი მაღალი ვულკანური 
მთები აფრიკის კონტინენტის აღმოსავლეთში: კილიმანჯარო, კენია, მერუ, კირისიმბო. რიფტული 

ზონის განეითარება კიდევ უფრო ინტენსიურად მიმდინარეობდა ნეოგენში. აფრიკა-არაბეთის რითფ- 
ტული ზონიდან 2000 კმ-ით დასავლეთით კიდეე ერთი – ლივია-რეინის მერიდიანული რიფტული 

ზონაა გადაჭიმული. ის ევროპის კონტინენტზე, მდ. რეინის აუზში იწყება და სამხრეთით აფრიკის 

ჩრდილოურ ტერიტორიაზე ჩადის ტბამდე გაიდევნება. პალეოგენის პირველ ნახევარში ჯერ. კიდევ 
არსებობს კავშირი ავსტრალიასა და ანტარქტიდას შორის. მოგვიანებით კი ეს ორი კონტინენტიც 

ავტონომიურად ვითარდება, ისევე როგორც გონდვანისის სხვა ნაწილები. თუმცა, გონდვანისის 

სუპერკონტინენტის დანაწეურებით წარმოქმნილი ყველა კონტინენტური მასივისთვის ერთი საერთო 
ნიშანი მაინც თვალსაჩინოა – ყველა მათგანი აზევებული იყო და ზღვა მხოლოდ მათ პერიფერიულ 

ნაწილებზე ვრცელდებოდა დროგამოშეებით. ყველაზე ერცელი იყო აფრიკის კონტინენტის ჩრდი- 
ლოღეთში არსებული მარჩხი ეპიკონტინენტური აუზი, რომელშიც სამხრეთული, სითბოსმოყვარული 

მოლუსკური ფაუნა და მსხვილი ფორამინიფერები (ორბიტოიდიდები და ნუმულიტიდები) ბინად- 
რობდნენ. შედარებით მცირე ტერიტორიები იყო ზღვით დაფარული ინდოსტანის კონტინენტური 
მასივის დასავლურ პერიფერიაზე. მარჩხი ზღვის სანაპირო ფაციესის ქანებს – ქვიშებს, თიხებს, კარ- 

ბონატულ შლამებს, დროგამოშვებით კონტინენტურ პირობებსა და ლაგუნებში დაგროვილი ნალე– 

ქები ცვლიდა. ოლიგოცენური ეპოქიდან ინდოსტანის ჩრდილო ნაწილში იმატებს კონგლომერატების 
როლი, რაც ჩრდილოეთიდან მოსაზღვრე ხმელთაშუა ზღვის ოროგენული სარტყელის დანაოქება- 
აზეეების ინტენსიურ პროცესებთან და, შესაბამისად, დენუდაციის გაძლიერებასთან არის დაკავშირე– 

ბული. აესტრალიის ტერიტორიაზე ზღვიური პალეოგენი ცნობილია კონტინენტის სამხრეთ– 

დასავლურ პერიფერიებზე, სადაც ანტარქტიდიდან გამოცალკევების შემდეგ, პალეოგენის მეორე ნა- 
ხევარში ზღვამ დაფარა სანაპირო დაბლობის ვიწრო ზოლი. აქ პალეოცენსა და ადრე ეოცენში 

დელტური ნალექები (ქვიშები, ნახშირების ფენები განახშირებული ხეებით) გროვდებოდა, შუა 

ეოცენიდან ოლიგოცენამდე კი – ზღვიური, გლაუკონიტიანი ქვიშაქეებსა და მერგელების დალექეა 
მიმდინარეობს, 

სამხრული ამერიკის უდიდესი ნაწილი ჰალეოგენური პერიოდის განმავლობაში აზევე- 

ბულია და მისი ტერიტორიის მნიშვნელოვანი ფართობები ხმელეთს წარმოადგენს. კონტინენტის 

კონტინენტის სამხრული ნაწილი ეოცენურ. ეპოქაში. სამხრეთიდან წამოსულმა ზღვამ დაფარა, რო– 
მელშიც ზღვიური ფაციესის ქვიშებისა და თიხების დალექეა მიმდინარეობდა. დროგამოშეებით ზღვა 

უკან იხევდა და მაშინ ნახშირის ფენების შემცველი შრენარის დაგროვება იწყებოდა. ეოცენშივე 

სამხრეთ. ამერიკის კონტინენტის დასავლურ სანაპირო ზოლში – ანდების გასწერივ, ინტენსიურ 
ნალექდაგროვებას აქვს ადგილი. ამ დროსაა წარმოქმნილი 10000 მ-მდე სიმძლავრის ტერიგენული 
ნალექები, რომელთაც მოგვიანებით დანაოჭება განიცადეს. ამავე დროს ანდების ცენტრალურ და 
დასავლურ. ნაწილებში. ქვიშიან-თიხიანი წყებები გროვდება ნახშირიან ფენებსა და ვულკანოგენური 
ქანების დასტებთან ერთად. აქ სედიმენტაციის პროცესი მიმდინარეობდა მათათაშუა და მთისწინა 

როფებში, გრაბენისებრ სტრუქტურებში, რომელთა ჩამოყალიბება ანდების დანაოჭება-აზევების 
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პროცესებთანაა დაკავშირებული. გრაბენების წარმოქმნას თან ახლავს საკმაოდ ინტენსიური ვულკა- 
ნური ამოფრქვევებიც. 

აფრიკა-არაბეთის კონტინენტზე, როგორც ვთქვით, პალეოგენის განმავლობაში 

ზღვას შედარებით ვრცელი ტერიტორია ეკავა. ტრანსგრესიის მაქსიმუმი ეოცენურ ეპოქაზე. მოდის, 
აუზში მეტწილად კარბონატული ნალექები წარმოიქმნება – ფორამინიფერებიანი, არაიშვიათად ნუ- 

მულიტიანი კირქვები, აუზის პერიფერიულ ნაწილებში კი – კარბონატული თიხები, მერგელები და 
მერგელოვანი თიხები. ამავე დროს აფრიკის. კონტინენტზე. ჩამოყალიბებული ვრცელი. დეპრესიების 
ფარგლებში სედიმენტაცია კონტინენტურია. აფრიკა-არაბეთის კონტინენტის აღმოსაელურ ნაწილში 

(ეთიოპია, არაბეთის ნახევარკუნძული) აღინიშნება ტრაპული ვულკანიზმის ლოკალური. გამოვლინე- 
აიი ძა თან სდევდა კონტინენტის ამ ნაწილში სუბმერიდიანული რიფტული სისტემის ჩასახვის 

ჰავა, პალეოგენური პერიოდის პირველი ნახევარი დედამიწაზე თბილი კლიმატური პირობე- 
ბით გამოირჩეოდა. ჰავა გაცილებით თბილი იყო, ვიდრე ამჟამადაა. გამოანგარიშებულია, რომ ადრე 

და შუა ეოცენში საშუალო წლიური ტემპერატურა ევროპის კონტინენტზე +27--ს შეადგენდა. ეს მა- 
ჩვენებელი მაქსიმალურია მთელი მეზოზოურისა და კაინოზოურისათვის, ზომიერად თბილი კლიმატური 
სარტყელი შორს ვრცელდებოდა როგორც ჩრდილოეთში, ისე სამხრეთში. ფოთლოეანი და. წიწვიანი 
ტყეებით იყო დაფარული აზიისა და ჩრდილო ამერიკის ტერიტორიების მნიშვნელოვანი ნაწილი. შერე- 
ული, წიწვიან-ფოთლოვანი ხემცენარეები ხარობდნენ ახალი მიწის კუნძულებზე, შპიცბერგენზე, გრენ- 
ლანდიასა და კანადის არქტიკული არქიპელაგის კუნძულებზეც. კი. ჩრდილო პოლუსის ირგვლივ. ამ 
დროს ჯერ კიდევ არ არსებობდა ყინულოვანი ფარი. მარადმწვანე მცენარეები იყო. გაბატონებული ევ- 
როპის ტერიტორიაზე და აზიის სამხრეთში. ეს ტერიტორიები ტროპიკული და სუბტროპიკული კლიმა- 
ტური სარტყლების ფარგლებში იყო მოქცეული. ამავე სარტყლების კარგ ინდიკატორებს წარმოადგენენ 
ზღვის ბინადარი ორგანიზმების კომპლექსებიც. ტროპიკულ და სუბტროპიკულ სარტყლებში მოქცეული 
ხმელთაშუა ზღვის პალეოზოოგეოგრაფიული პროვინციისათვის ნიშნადობლივია მარჯნების, ნუ- 
მულიტიდების, სქელნიჟარიანი ორსაგდულიანებისა და გასტროპოდების სიმრავლე ეოცენურ. ნალექებში, 
ამაე დროს ჩრდილოეთით და სამხრეთით არსებული პალეოზოოგეოგრაფიული პროვინციების ფაუჟ- 
ნისტური კომპლექსები საგრძნობლად არის გაღარიბებული – ნალექებში ვეღარ ვხვდებით. ნუ- 
მულიტიდების, მარჯნებისა და ხვა სტენოთერმული ორგანიზმების ნაშთებს, ი.ი 

ეოცენის დასასრულიდან დაიწყო აციება. საშუალო წლიური ტემპერატურა 7 -10 C-მდე დაეცა 
და, ამრიგად, თანამედროვე მაჩვენებლებს მიუახლოვდა. კიდევ უფრო აცივდა ოლიგოცენურ ეპოქა- 
ში – ამ დროს საშუალო წლიური ტემპერატურა მხოლოდ 59-7% იყო. კლიმატური ზონების საზ- 

მერილი დროიდანეე ანტარქტიდის კონტინენტზე ჩნდება მარადი თოვლისა და მყინვარების პირვე- 
ლი ლაქები. 

ალაური ტექტონიპურ-მაბმატური ციპლი 

კიმერიული (მეზოზოური) ტექტონიკურ-მაგნიტური ციკლის უკანასკნელი, საკმაოდ ძლიერი, 
ლარამული ოროგენეტური ფაზისის დასრულების შემდეგ (დაახლოებით 70 მლნ წ.) დაიწყო და შუა 
ეოცენის ბოლომდე, თითქმის 30 მხლ წელს გრძელდებოდა დედამიწის ქერქის გეოლოგიური 
ისტორიის კიდევ ერთი, შედარებით მშვიდი ეტაპი. ლუტეციური საუკუნის ბოლოს თრიალე- 

თური ოროფაზისის გამოვლინებით დაიწყო ჩვენი პლანეტის ყველაზე ახალგაზრდა მთათა სისტე- 

მების დანაოჭება-აზევებისა და ზოგი, იმდროისათვის თითქმის მთლიანად პენეპლენად გადაქცეული 
ძველი მთების (კალედონიდების, ჰერცინიდების) გაახალგაზრდავების პროცესი – ალპური 

ტექტონიკურმაგმატური ციკლი (ეპოქა) რომელიც გეოლოგების ვარაუდით, 
ჯერაც. არ არის დასრულებული. როგორც ჩანს, დედამიწის სიმშვიდის მომდევნო ეტაპი ჯერ კიდევ 

შორს – მილიონი წლების მიღმა, არის. რამდენად შორის, არავინ უწყის! 
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ალპური ტექტონიკურ-მაგმატური ციკლის უმთავრესი ოროგენეტული ფაზისები 

  

  

  

  

  

  

      

ნუსხა # 19 

ოროგენეტული ფაზისები ნაოჭა ოლქები და მთათა სისტემები, სადაც 
მკაფიოა ოროგენეზისის გამოვლინების ძლიერი. კვალი 

, | პასადენური 
კაეაკასიური ვალახური აღმოსაელური აზიისა და კალიფორნიის ნაოჭა ოლქები. 

როდანული რიფტოგენეზისის პროცესების გაძლიერება 

(შეა პლიოცენ-პლეისტოცენი) 

ატიკური (მიოცენის ბოლო) ანდების ჩრდილო ნაწილი, ალპურ-ჰიმალაიური 
ოლქის დასავლური ნაწილი 

შტირიული (შუა მიოცენი) ინდონეზიის კ-ბი, კუნძულების მწკრივი სამხრ. ამერიკასა 
C - და ანტარქტიდას შორის. 

აური (ოლიგოცენის ბოლო) ალპები, კარპატები, კავკასია, კოპეტდაღი, ჰიმალაი, პამირ– 
ალაი, ატლასის მთები, ბალკანები, მცირე აზიის მთები, 

ჰინდუკუში და სხე. 
პირენეული (გვიანი ეოცენის ბოლო) პირენეები, ელინიდები, დინარიდები, კაეკასია 
თრიალეთური (ილირიული) ელინიდები, დინარიდები, კავკასია 

(შუა ეოცენის ბოლო)     
ოროგენეტული ფაზისი, რომელიც ლუტეციური საუკუნისა და გვიანი ეოცენის (პრიაბონული 

საუკუნის) მიჯნას უკავშირდება, თავდაპირველად ჰ. შტილეს ოროფაზისების ნესხაში პირენე- 
ული ფაზისის სახელით შევიდა. ამასთან ავტორი მას ორ ქვეფაზისად ყოფდა: პირეელი ქვე– 
ფაზისი – 1 პირენეული ქეფაზისი (შუა ეოცენისა და გვიანი ეოცენის მიჯნაზე) და მეორე 

–II პირენეული ქვეფაზისი (გვიანი ეოცენის ბოლოს – ოლიგოცენის წინ.) ჰ შტილეს 

პირველი პირენეული ქვეფაზისი 1949 წელს ცნობილმა ქართველმა მეცნიერმა-ტექტონისტმა. პ. 

სისტემის, გეოლოგიური აგებულებისაღმი მიძღენილ მონოგრაფიაში თრიალეთური ორო- 

ფაზისის სახელით აღწერა. ამით მან ხაზი გაუხეა შუა და გვიანი ეოცენის მიჯნაზე მცირე 

კავკასიონის გეოლოგიური განვითარების ალპური ეტაპისათვის ამ საკმაოდ ძლიერი ტექტონიკური 
მოძრაობების მნიშენელობას. ამასთანავე, თავიდან იქნა აცილებული იL უხერხულობა, რომელსაც 
არაიშვიათად იწვევდა მტილესეული ოროფაზისების ნუსხაზე ორი (IL და IL) პირენეული ქვეფაზისის 

(ფაქტიურად ფაზისის) არსებობა, მოგვიანებით ბერძენმა ტექტონისტებმა იგივე I პირენეული ქეე- 

ფაზსი ილირიული ოროფაზისის სახელით მოიხსენიეს ბალკანეთის გეოლოგიური აგე- 

ბულებისადმი. მიძღვნილ. ნაშრომებში. მათაც. ამგვარად. გაუსვეს ხაზი. მათი: ქვეყნის. გეოლოგიური 
ევოლუციის. ამ ეტაპზე L პირენეული ქვეფაზისის. გამოვლინებასთან. დაკავშირებული. დიასტროფისმის 
პროცესები მნიშვნელობას. ამავე დროს, სრულიად მართებულად, პირენეულად იწოდება ის ორო 
ფაზისი, რომლის გამოვლინებაც გეოქრონოლოგიურად ეოცენ«ოლიგოცენის. მიჯნასთან. არის  და- 
კავშირებული, – სწორედ ამ დროს დასრულდა პირენეული გეოსინკლინის ოროგენული განვითარების 
გვიპნოროგენული სტადია. ამიერიდან ის ლაგუნურ-კონტინენტური ნალექდაგროვების არედ გადაიქცა. 

' ვალახური ოროფაზისის სახელით ზოგი ტექტონისტი ყველა პოსტმიოცენურ მოძრაობას ავრთიანებს. სხვანი ატიკურზე 
ახალგაზრდა სამ. ფაზისს გამოჰყოფენ როდანულს (შუა პლიოცენი) ვალახურს (გვიანი პლიოცენი) და პასადენერს 

(პლეისტოცენი), ალბათ, უფრო მართებულია სამივეს ერთ ფაზისად გაერთიანება. ნაკლებად რეალური ჩანს სულ რაღაც 
სამიოდე მლნ წლის განმავლობაში სამი კი არა, თუნდაც ორი ფაზისის გამიჯენ» როცა ალპური ოროგენებისის დანარ- 
ჩენი ხუთი ფაზისი 40 მლნ წელს მოიცაქს. ატიკურზე ახალგაზრდა ტექტონიკური მოძრაობების კვალი საკმაოდ მკაფიოა 
კავკასიაში, ცნობილმა რუსმა მეცნიერმა ვ, ხაინმა ისინი ერთ ოროფაზისად გააერთიანა და მას კავკასიური უწოდა. 
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პირენეებზე რამდენადმე ახალგაზრდაა ალპები – აქ, რამდენიმე გეოსინკლინურ როფში ადრე 
ოლიგოცენის განმავლობაში ჯერ კიდევ გროვდება ნორმული ზღვის ბინადარი ორგანიზმების – ნუ- 
მულიტიდების, მოლუსკების, ზღვის ზღარბების ნაშთების შემცველი. ნალექები. ოლიგოცენის ბო- 
ლოს, ალპური ოროგენეზისის კიდევ ერთი ძლიერი, სავური ორო ფაზისის გამოვლი- 

ნებასთან დაკავშირებული ტექტონიკური მოძრაობების შედეგად, ალპებიც დენუდაციის არედ გარ- 
დაიქმნა, ამ დროიდან მოყოლებული მთელი ნეოგენის განმაელობაში ახალგაზრდა მთების ინტენსი- 

ური გაღარეცხვის პროდუქტები მოლასების მძლავრი წყებების სახით გროვდებოდა პერიალპურ რო- 
ფში, რომელიც. აღპების ჩრდილო კალთებს რკალად უვლიდა საფრანგეთის, შვეიცარიის, ავსტრი- 
ისა და გერმანიის მოსაზღვრე ტერიტორიაზე. 

აღპური ტექტონიკურ-მაგმატური ციკლის ოროგენეტული ფაზისების თანმიმდევრობა #I9 ნუს- 
ხაზეა მოცემული. აქვეა მოკლე ჩამონათვალი იმ მათათა სისტემებისა, რომელთა დანაოჭება-აზეეების 

პროცესისთვისაც უმნიშვნელოვანესი როლი ითამაშა ამა თუ იმ კონკრეტულმა ფაზისმა. 

ალპური ოროგენტული ციკლის თითოეული ფაზისის ინტენსივობა და მნიშვნელობა კაინოზო- 

ური ერის დასაწყისთვის არსებული გეოსინკლინური ოლქებისა თუ ცალკეული როფებისთვის, რო- 
გორც უკვე დავინახეთ, პირინეებისა და ალპების მაგალითზე, განსხვავებულია. მაგრამ საბოლოო 

ჯამში, ყველა. მათგანმა ჰპოვა. ასახეა მთლიანად დედამიწის ქერქის სტრუქტურისა და პალეოგეო- 
გრაფიული გარემოL დღევანდელი სახით ჩამოყალიბებაში (სურ. 146). 

პალეღგენის ბოლოს სავური ფაზისის გამოვლინების შედეგად დანაოქება-აზევებას განიცდის 

არამარტო პირენეები და ალპები, არამედ კარპატები, დინარიდები, კავკასია, ატლასის მთები, აპენი- 

ნები, ბალკანეთის მთები, პონტიდები და ტაერიდები, კოპეტდაღი, პამირი, ჰინდუკუში, ჰიმალაი და 
სხე. მიოცენის დასასრულთან არის დაკავშირებული ატიკური ფაზისის ძლიერი ტექტონი- 

კური პროცესების გამოვლინება ანდების ჩრდილო ნაწილში და დასაელური ტეთისის ახალგაზრდა 

მთათა სისტემების სტრუქტურებში. პლიოცენის ბოლოს (პლეისტოცენის წინ) ინტენსიურ ტექტონი- 

გენული სარტყლის ჩრდილო ნაწილში – კავკასიური ფაზისის გამოვლინება ძლიერი იყო 

კორიაკის მთიანეთში, კამჩატკაზე, ალეუტისა და კურილიის კუნძულებზე, სახალინსა და იაპონიის 

კუნძულებზე, ფილიპინებზე, ახალ. გვინეაზე, ახალი ზელანდიის კუნძულებზე. ამავე. მოძრაობებმა 
ფაქტიურად დაასრულა ალპების, ატლასების, აპენინების, დინარიდების, კარპატების, კავკასიის, პონ- 

ტისა ღა ტავრიL მთების, პამირის, ჰინდუკუშისა და ჰიმალაების საბოლოო სახით ჩამოყალიბება, 

როგორც უკეე ითქვა, მათი. დანაოჭება-აზევების პროცესები ეოცენში დაიწყო და ინტენსიურად 
გაგრძელდა მიოცენში, შტირიული ოროგენეტული მოძრაობების გამოვლინების 

დროს, ძლიერია ტექტონიკური მოძრაობები გვიან მიოცენშიც (ატიკური ფაზისი) დაბოლოს, მათი 

ახალგაზრდა მთათა სისტემეასდ დღევანდელი სახით ჩამოყალიბების ხანგრძლივი პროცესი 

კავკასიურმა მოძრაობებმა დააგვირგვინა, 

არანაკლებ მნიშვნელოვანია ალპური დიასტროფიზმის როლი კონტინენტური პლატფორმების 

სტრუქტურაში მომხდარ იმ ცვლილებებში, რომელთაც. ადგილი ჰქონდა მესამეულის განმაელობაში. 
მთათა წარმოშობის, უფრო ზუსტად თუ ვიტყვით, ძველი, პენეპლენად ქცეული მთების გაახ- 
ალგაზრდავების ინტენსიური პროცესები გამოვლინდა როგორე ტიპური კრატონების (კონ- 

ტინენტური პლატფორმების), ისე ეპიპერცინული და ეპიკიმერიული კვაზიპლატფორმების. ფარ- 
გლებში. თუმცა ამჯერად ეპიგეოსინკლინურ ოროგენეზისთან როდი გეაქვს საქმე. ალპური ოროგენ- 
ტული პროცესების შედეგად პლატფორმებზე ჩამოყალიბდა დიდი მასშტაბის თაღისებრ აზევებული, 
ეწ. ეპიპლატფორმული ოროგენები, რომელთა თაღურ ნაწილებში განეითარებულმა 

რღვევების სისტემამ გრაბენისებრი სტრუქტურები წარმოქმნა. ეს სტრუქტურები ნამდვილ რიფტულ 
ზონებს წარმოადგენენ. ამგვარი რიფტული ზონების რიცხეს მიეკუთვნება ჩვენთვის უკვე ნაცნობი 
აფრიკა-არაბეთის გრაბენების მერიდიანული სისტემა, ბაიკალის ტბის ქვაბური, ლივია-რეინის გრაბე- 

ნების ზოლი და სხვ. ჩამოთვლილი სტრუქტურების რიფტულ ბუნებაზე მეტყველებს. არამხოლოდ 
მათი გრაბენებისებრი სტრუქტურა, არამედ ზოგი სხვა, კიდევ უფრო სარწმუნო, უტყუარ ფაქტებზე 
დამყარებული არგუმენტი: 1. გრაბენული ზონების გასწვრივ ახალგაზრდა. (ნეოგენ-პლეისტოცენური) 
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ვულკანიზმის გამოვლინება და მისი პროდუქტების ტუტე-ბაზალტური, რიფტებისათვის ნიშან- 
დობლივი, ბუნება; 2, მეწამული (წითელი) ზღვის ფსკერის სიახლოვეს წყლის მაღალი ტემპერატურა 
(+60%); 3. აქვე ზღვის მარილიანობის უაღრესად მაღალი მაჩვენებელი – ნორმული ზღეების 35- 
40%-ს ნაცვლად, 270%. და წყალში გახსნილი მარილების შედგენილობაში რკინის, ვგერცხლის, 

ოქროს და ურანის მაღალი კონცენტრაცია. როგორც. ირკეევა, ეპიბლატფორმული ოროგენული 
სარტყლებისა და რიფტული ზონების წარმოქმნის პროცესებს ადგილი ჰქონდა ბევრად უფრო 
ადრეც – მეზოზოურსა და პალეოზოურში, აგრეთვე პრეკამბრიულშიც. 

ალპური ტექ-ტოგენეზის ამ მოკლე მიმოხილვიდანაც კი შეიძლება ადვილად წარმოვიდგინოთ 

ტექტონიკური და პალეოგეოგრაფიული ცვლილებები. ნეოგენის დასაწყისისთვის” საბოლოოდ 
დაიხურა ხმელთაშუა ზღვის ოროგენული სარტყელის აღმოსავლური ნაწილი. დასავლურ ნაწილში 

დანაოქება-აზევების ინტესიური პროცესების შედეგად, რომელთაც ადგილი ჰქონდათ მიოცენური 
ეპოქის წინ (საჯური ფაზისი) თანდათან ჩამოყალიბდა ახალგაზრდა, უმაღლესი მთათა სისტემები. 

ოლიგოცენშივე იწყება მათი დენუდაციის შედეგად წარმოშობილი უხვი კლასტური მასალის მთა- 
თაშუა და მთისწინა როფებში დაგროვება, მეტწილად, მძლავრი კონტინენტური მოლასების სახით. 
თუმცა, ზოგი ამ როფთაგან ჯერ კიდევ აუხია, ერთ შემთხვევაში ნორმულზღვიური, სხეა – მოწამ- 
ლულ ლაგუნას წარმოდაგენს. მათ შესახებ დეტალურად მოგვიანებით, ნეოგენური სისტემისადმი 
მიძღვნილ ნაკვეთში ვისაუბრებთ. 
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ნეოგენშრი სისტემა 

გოცენური ეპოქის დასასრულიდან მეოთხეულის დასაწყისამდე, ფანეროზოული ეონის პერიოდებს 
შორის ის ყველაზე ხანმოკლეა, თუ მხედველობაში არ მივიღებთ მეოთხეულს, რომელიც, გეო- 
ლოგიური დროის მასშტაბებით თუ ვიმსჯელებთ, სულ ახლახან, რაღაც ორიოდ მილიონი წლის წინ 
დაიწყო. მიუხედავად იმისა, რომ მიოცენური და პლიოცენური ეპოქების ხანგძლივობა საერთო ჯამში 
ორ ათეულ მილიონ წელს ოდნავ აღემატება, ამ დროის განმავლობაში დაგროვილი ნალექების და- 
მოუკიდებელი სისტემის რანგში გაერთიანება იმთავითვე საკმაოდ დამაჯერებელი კრიტერიუმების გა– 
თვალისწინებით მოხდა. უპირეელესი არგუმენტი, რომელიც გადამწყვეტი აღმოჩნდა ჯერ ეოცენური, 
მიოცენური და პლიოცენური „ზოოლოგიური ეპოქების“ გამოყოფისთვის (ჰ. დეე, 1631; წ ლაიელი, 
1813), მოგვიანებით კი აესტრიელი გეოლოგის მ, ჰოერნესის (M. წ/წ6თი, 1853) თაოსნობით ამ ორი 

ეპოქის ნე ოგ ენის სახელით გაერთიანებისთვის, იყო ნალექებში დაცული მოლუსკური ფაუნის- 
ტური კომპლექსების სპეციფიკური, ეოცენისგან (§.I.) განსხვავებული ბუნება. როგორც ვიცით, ჯერ 
კიდეე M ლაიელმა, პ. დეეს იდეის გათვალიწინებით, გამოთვალა, რომ თუ ეოცენურ მოლუსკურ 
ფაუნაში თანამედროვე სახეთა ხეედრითი წილი 3,25%-ს შეადგენს, მიოცენში ის 18%-ს აღწეეს, 
პლიოცენში კი თითქმის ნახევარია (49%). უახლესი მონაცემებით, მიოცენის (ბურდიგალურის, იგივე 

საკარაულოს) დასაწყისში აღინიშნება განსაკუთრებით მკვეთრი გარდატეხა მოლუსკური ფაუნის 
ტაქსონომიური დიფერენციაციის ევოლუციაში – თუ ოლიგოცენის დასასრულისთვის ორსაგ- 
დულიანების თანამედროვე სახეთა წილად მხოლოდ 6% მოდის, ბურდიგალური საუკუნიდან ის 
30%-მდე გაიზარდა, 

შემდგომმა კვლევებმა რომელთა მასშტაბები შორს გასცდა დასავლეთევროპული ქვეყნების 
საზღერებს, ცხადჰყო, რომ მოიცენური და პლიოცენური ეპოქების განმავლობაში კონტინენტებზე 
დაგროვილი ნალექები პალეოფაუნისტიკურის გარდა, ბევრი სხვა ნიშნითაც გამოირჩევიან როგორი) 

პალეოგენური, ისე მეოთხეული სისტემისაგან. პალეოგენის დასასრულს (გვიანი ეოცენის მიწურულსა 
და მთლიანად ოლიგოცენურ ეპოქას) უკავშირდება დედამიწის გეოლოგიური ისტორიის ერთ-ერთი 
უმნიშენელოვანესი გარდატეხის ეტაპი, რომელმაც გადამწყვეტი როლი შეასრულა მისი ქერქის თა- 
ნამედროვე სტრუქტურული ქარგის ჩამოყალიბებაში. ნეოგენური პერიოდის განმავლობაში კი მხო– 
ლოდ შედარებით უმნიშენელო სტრუქტურული, უფრო მეტად კი ეპიკონტინენტური აუზების პა- 
ლეოგეოგრაფიული და პალეოეკოლოგიური პირობების. ()ვლილებებს ჰქონდა ადგილი. თუმცა, 
საბოლოო ჯამში ესაც საკმარისი აღმოჩნდა იმისათვის, რომ დაახლოებით ორი მილიონი წლის წინ 

გარემოში შესდგომოდნენ დედამიწის – მზის სისტემის გამორჩეული წევრის, ადამიანთა პლანეტად 
გადაქცევის ხანგრძლივ საქმეს მოაზროენე ადამიანის მორეული წინაპრები – გვარი II0Cიი0-ს 
პირველ სახეს რომ წარმოადგენენ – II0თი0 ჩიხIII5, ანუ მარჯვე ადამიანები. 

ნეოგენური სისტემის საზღერები. ნეოგენური სისტემის ქვედა საზღვრის თაო– 

ბაზე ზემოთ უკვე ვისაუბრეთ, როცა პალეოგენური და ნეოგენური სისტემების გამიჯვნასთან დაკაე– 
შირებულ პრობლემებს გავეცანით (გე. 361). მართალია, ბოლო. ათწლეულებში გამოქვეყნებულ 
სტრატიგრაფიულ. სქემებზე ნეოგენური სისტემის ქვედა. საზღვარი, როგორც წესი, აქვიტანიური 
სართულის საგებზე გადის, მაგრამ ეს მხოლოდ მეცნიერთა ერთი ჯგუფის, ძირითადად პლაქტონური 
ფორამინიფერებისა და ნანოპლანქტონის ავტორიტეტული სპეციალისტებისა და აგრეთეე ზოგი 

სედიმენტოლოგის შეთანხმებით მიღებული ერთობლივი გადაწყვეტილებაა. საბოლოოდ, ერთნიშნად 
აღიარებული კრიტერიუმების საფუძეელზე  ნეოგენის ქვედა საზღვრის პრობლემა ჯერჯერობით 
გადაჭრილი არაა, რადგანაც თეით აქვიტანიური სართულის საზღვრები, მოცულობა, რანგი და 

ადგილი არ არის გეოქრონოლოგიურ შკალაზე ზუსტად გასანზღვრული. აქვიტანიური სართულის 
(ისევე როგორც მის სინქრონულად მიჩნეული „სართულების“ – კავკასიურის, ეგერულის, უფლის- 
ციხურის და ა.შ.) მოცულობისა და საზღვრების დადგენა მესამეულის ჭრილებში პლანქტონური 
ფორამინიფერებისა და ნანოპლანქტონური ზონების მიხედვით, პრაქტიკულად, შეუძლებელია. ნუსხა 
#M20-ზე ნათლად ჩანს, რომ აქვიტანიური სართულის ქვედა საზღვარი ერთ-ერთ უახლეს სტრატი- 
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გრაფიულ სქემაზე” 23,– მლნ წლით არის დათარიღებული და გაივლის ნანოპლაქტონური ზონის – 
წოცსინიმხძს!სა Cმრიგისვ-ის (MIMI)-ზონის შიგნით. თვით MIM1-ის საგები კი უფრო ქვეეით 

გადის, დაახღოებით 23 მლნ წ-ის დონეზე. აქეიტანიურის ხანგრძლივობა იმავე სქემაზე 3. მლნ წ-ს 
აღემატება – მისი სახურავი 20,52 მლნ წლით არის დათარიღებული და გადის M1XM2-ის (015008050, 

ძო)სილთIს ზონის) სახურავიდან ქვევით, ხსენებული ზონის შიგნით – თითქმის 2 მლნ წლით უფრო 
დაბალ დონეზე. ამრიგად ნათელია, რომ ნანოპლანქტონური ზონების მიხედვით, თუნდაც აქვიტანი- 

ური სართული ნეოგენს მივაკუთენოთ, მაინც ნეოგენური სისტემის ქვედა საზღვარს ზუსტად ვერ 
დავადგენთ. იმავე ნუსხაზე ისიც კარგად ჩანს, რომ ანალოგიური სურათია პლანქტონური ფო- 
რამინიფერების ზონების შემთხვევაშიც. გეოლოგი აქვიტანიური სართულის საგებისა და სახურავის 

ზუსტად განსაზღვრას ვერც მიკროფორამინიფერების ზონებზე დაყრდნობით შეძლებს. 
ამავე დროს საკმაოდ მკაფიო. ბიოსტრატიგრაფიულ მიჯნას წარმოადგენს ბურდიგალური სარ- 

თულის საგები (აქვიტანიური სართულის სახურავი) როგორც ზღვიური, ისე კონტინენტური ფაცი- 
ესის ნალექების ჭრილებში. ზღვის ბინადარი მოლუსკური ფაუნის ტაქსონომიური დიფერენციაციის 

ევოლუციაში მკვეთრი გარდატეხის დრო სწორედ ბურდიგალური საუკუნის დასაწყისს ემთხვევა- 
გავიხსენოთ, რომ ამ დროიდან მესამეულის აუზების მოლუსკური ფაუნისტური კომპლექსების შე- 
მადგენლობაში თანამედროვე. ელემენტების ხვედრითი წილი საგრძნობლად მატულობს (30%-მდე, 
6%-ის ნაცვლად), არანაკლებ თვალსაჩინოა ცვლილებები ამავე მიჯნაზე ხერხემლიანთა ფაუნისტურ 
კომპლექსებში. მაწოვრების აქვიტანიური ფაუნა, სპეციალისტების დასკვნით, ფაქტიურად, გაღარიბე- 
ბული ოლიგოცენური კომპლექსია. მკვეთრი ცელილება ამაჯერადაც ბურდიგალურიდან იწყება. თა- 
ვისდროზე უკვე ვახსენეთ, რომ ფრანგი პალეონტოლოგი ქ. ვირე (გვ. 362) ამ ცვლილებას თეატრ- 
ში სპექტაკლის მსვლელობის დროს დეკორაციების შეცვლას ადარებს. 

ჯერჯერობით არც ნეოგენის ზედა საზღვარია საყოველთაოდ, ერთნიშნად აღიარებული კრი- 

ტერიუმების მიხედვით. განსაზღვრული, ამჟამად არსებობს ნეოგენური და მეოთხეული სისტემების 
გამიჯვნის სამი გასნხვავებული ვარიანტი: 

ა, ამათგან უძველესია დიდი ხნის განმალობაში ტრადიციულად მიღებული საზღვარი მესა- 
მეულსა და მეოთხეულს შორის, რომელიც მეოთხეული პერიოდისთვის ნიშნადობლივ ორ უმნიშ- 

პნელოვანეს მოვლენაზე – გამყინვარების დასაწყისსა და ადამაინის გამოჩენაზე იყო. დაფუძნებული; 
ამასთან, მეოთხეული პერიოდის ქვედა საზღვარს 0,7 მლნ წლით ათარიღებენ”. 

ბ. გასული საუკუნის მეორე ნახევარში საერთოდ ჰომინიდების ოჯახის, კერძოდ. კი. გვარი 
LIითი-ს ევოლუციის მიმდინარეობის დადგენის თვალსაზრისით ჟაღრესად საინტერესო პალეონტო- 

ლოგიური და არქეოლოგიური მასალის აღმოჩენამ, ისევე როგორც ამ. მასალის (პალეონტო- 
ლოგიურისა და ქვის იარაღების) რადიოგეოლოგიური ასაკის განსახღვრით მიღებულმა. შედეგებმა, 
მნიშვნელოვანი კორექტივები შეიტანა ნეოგენისა და მეოთხეულის სტრატიგრაფიული დანაწილების 
და მათი – ამ ორი სისტემის, საზღვრის შესახებ მანამდე არსებულ, ტრადიციულ შეხედულებებში. 
სრულიად ახალ ფაქტობრივ მასალაზე დაყრდნობით (ამ მასალის თაობაზე მეოთხეული სისტემისადმი 

მიძღვნილ. ნაკვეთში უფრო დეტალურად ეისაუბრებთ), ნეოგენური პერიოდის დასასრულს, ანუ, 
რაც იგივეა, მეოთხეულის დასაწყისს ამაჟამად 1,9-2,0 მლნ წლით ათარიღებენ. ასეთი რეკომენდაცია 
ჯერ 1948 წელს საერთაშორისო გეოლოგიური კონგრესის XVIII სესიის მიერ იქნა მიღებული, შემ- 
დეგ, 1972 წელს კვლავ დადასტურებული მონრეალის (XXIV) სესიაზე, 1982 წელს კი მოსკოეში 
MM00#4-L9 სესიის მიერ. 

ბ დაბოლოს, როგორც ვთქვით, არსებობს ნეოგენისა და მეოთხეულის გამიჯენის მესამე ქარიან– 

ტიც. ზოგ. დასავლეთევროპელ მეცნიერს მეოთხეულისა და ნეოგენის მიჯნა გეოლოგიური დროის 
შკალაზე კიდევ უფრო ქვევით ჩააქვს – 3,3-3,4 მლნ წლის ნიშნულამდე. საზღვრის გავლების გა- 
დამწყვეტ არგუმენტად ისინი მიიჩნევენ ავსტრალოპითეკებიდან გვარი IIითი0-ს გამოცალკევებისა და 
გვიანი ავსტრალოპითეკების განვითარების დასაწყისს. ამ დროსვე იწყება არქტიკული ყინულოვანი 

1 სქემის ავტორები არიან ბერგრენი, ობრი, ჰოტინგერი და სხე., 2004 

2 ამჟამადაც რუსეთში ოფიციალურად 0.7 მლნ წელია დაკანონებული მეოთხეული პერიოდის დასაწყისად, ყოფილი 
სსრკ-ის საუწყებათშორისო სტრატიგრაფიული კომიტეტის მიერ 1963 წელს მიღებული გადაწყეეტილების შესაბამისად. 
1 M0Cს#- მეოთხეელი პერიოდის შემსწავლელი საერთაშორისო კომისია. 
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საფარის ფორმირება, ეს კიდევ ერთი, ხელშესახები კრიტერიუმია ნეოგენის და მეოთხეული პერიო– 
დის გამიჯენისათვის, ნეოგენის ზედა საზღვრის ამ ვარიანტის აღიარების შემთხვევაში. პლიოცენის 
უდიდესი ნაწილი მეოთხეულში ექცეეა. 

ამჟამად ნეოგენური სისტემის ზედა საზღვრად მაინც. ყველაზე სარწმუნოდ მიჩნეულია 1,8-I,9 მილი– 
ონი წელი – დრო, როდესაც ჩნდება პირველი პრიმიტიული ქვის იარაღები, რომელთა შემოქმედი გვა– 
რი LIიოი-ს პირველი სახე – 1LIიია0 იგხ!II§ – მარჯვე ადამიანი, იყო. ამ დროიდან იწყებენ არქეოლოგე- 

ბიც დროის ათვლას, მათთვის ესაა ოლდუვ»ს!, ან სხვაგეარად რიკის ქვის კულტურის ხანის დასაწყისი. 
ნეოგენური პერიოდის პალეოგეოგრაფია და მიოცენური და 

პლიოცენური ნალექების სტრატიგრაფიული კელევის სპეციფიკა. 

პალეოგენისა და ნეოგენის მიჯნაზე ორგანული სამყაროს ტაქსონომიურ დიფერენციაციაში მომხდარი 
ცვლილებები, რომელთაც ზემოთ მოკლედ შევეხეთ (მათ უფრო დეტალურად გავეცნობით ნეო- 
გენური ცოცხალი ბუნებისადმი მიძღვნილ ნაკვეთში), და რომლებმაც იმთავითვე, ჯერ კიდევ XIX ს- 
ის ოციან წლებში მიიქციეს გეოლოგების ყურადღება, პირველ. ყოვლისა ანარეკლია პალეო– 
გეოგრაფიასა და პალეოეკოლოგიაში მომხდარი მნიშვნელოეანი გარდაქმნებისა, მიოცენურ. ეპოქას 
რომ უძღვოდა წინ. გაეიხსენოთ, რომ ალპური ოროგენეტული ციკლის სამი უძლიერესი ფაზისის – 

თრიალეთურის. (ილირიულის), პირენეულისა და სავურის, გამოვლინებასთან დაკავშირებული ჰა- 
ლეოგეოგრაფიული ცვლილებები განსაკუთრებით მასშტაბური იყო ოროგენებში, არაერთი გეოსინ- 
კლინური ოლქი, რომლებიც მთელი მეზოზოურისა და პალეოგენის განმაელობაში ერთიანი ვრცელი 
ოკეანის ტეთისის ნაწილებს წარმოადგენდნენ, დაიხურა – დანაოჭება-აზევება განიცადა და მთათა 

სისტემად გადაიქცა. მართალია, ზოგი გეოსინკლინური როფი მიოცენური ეპოქის დასაწყისში კვლა- 
ვ) აუზია, მაგრამ, მეტწილად, ამჯერად უკვეე ნორმული ზღვა კი არა, არამედ გაშლილ ზღვასთან 
სუსტად დაკავშირებული ლაგუნა. ოლიგოცენში დაწყებული რეგრესია ადრე მიოცენშიც. გაგრძელ– 
და – მიოცენსა და პლიოცენში კონტინენტების ტერიტორიის უდიდესი ნაწილი აზევებული იყო და 
დენუდაციას განიცდიდა. აღიარებულია, რომ ნეოგენი ფანეროზოული ეონის ერთ-ერთი ყეელაზე 
გეოკრატიული პერიოდია, აუზები, რომლებშიც სედიმენტაცია მიმდინარეობს, მხოლოდ. კონტინენ- 
ტების პერიფერიულ ნაწილებს ფარავენ. ისინი, მეტ ”შემთხვევაში, თანამედროვე ზღვებისა და 
ოკეანეების სხვადასხვა მასშტაბის უბეებს, ან გაშლილ ზღვასთან სუსტად დაკავშირებულ ლაგუნებს 
წარმოადგენენ. ნეოგენური პერიოდის განმავლობაში ზღეიური სედიმენტაციის უწყვეტი პროცესი, 
პრაქტიკულად, მხოლოდ ოკეანეებისა და გაშლილი შელფური ზღვების ფსკერზე მიმდინარეობდა. 
მაგრამ რაკი პალეოგენის შემდგომ ნეოგენის განმავლობაში პალეოგეოგრაფიაში (ოკეანეებისა და 

ხმელეთის განაწილების საერთო სურათში) მნიშვნელოეანი (ყვლილებები აღარ მომხდარა (სურ. 147), 

თანამედროვე ოკეანეებისა და ზღვების ფსკერზე დაგროვილი ნეოგენური. ნალექები უშუალო და- 
კვირვებისათეის მიუწვდომელია”, რაც შეეხება კონტინენტებს, როგორც უკეე ითქვა, ნეოგენში მათი 
დიდი ნაწილი დენუდაციის არეს წარმოადგენდა, ნალექდაგროვებიL პროცესები კი ამავე დროს გან- 
საკუთრებით ინტენსიური იყო ახლად დანაოჭქებულ-აზევებულ მთათა სისტემებისა და. კონტინენ- 
ტური პლატფორმების მიჯნაზე ჩამოყალიბებულ მთისწინა როფებსა და მთათაშუჟა მასივების (მიკ- 

როკონტინენტების) დაძირეის შედეგად წარმოქმნილ. დეპრესიებში. ახალგაზრდა მთების ინტენსიური 
დენუდაციის შედეგად წარმოქმნილი კლასტური მასალა მთის მდინარეებსა თუ. ღვარებს დიდი რაოდე- 
ნობით ჩაჰქონდათ მთისწინა და მთათაშუა როფებში. ამიტომ არის, რომ ნეოგენური ასაკის წყებებში 
უპირატესია კლასტური, უხეშ- და მსხეილმარცვლოვანი ტერიგენული ქანების ხვედრითი წილი. ამასთან 
წყებების სისქე საკმაოდ დიდია – ასეული მეტრები, არაიშვიათად 1000-2000 მეტრი და მეტი. ნიშან- 

დობლივია აგრეთვე ნალექების ცემენტაციის დაბალი ზარისხი, არაიშვიათად ფხვიერი . ქანების 
მნიშენელოვანი როლი, ისევე როგორც ხმელეთის ბინადარი ორგანიზმების (მათ შორის მოლუსკების, 

ხერხემლიანების) და მცენარეთა ნაშთების სიმრავლე. ესაა ტიპური კონტინენტური მოლასები, რომელთა 
გენეზისი ალპურ ოროგენეტულ ციკლთან არის დაკავშირებული. 

' ოლდუვაი = ხეობაა აღმოსავლურ აფრიკაში (ტანზანიის ტერიტორიაზე), სადა) პირველად იქნა აღმოჩენილი უძველესი 
სიასად––---<-–--_ : სა ე. ო, ვ ეთვე 
პაბურლლებიდან, რომლებიც პრა ჭტიკული მიზნებისთვის შელფური ზღვების ფსკერის კვლევას აწარმოებენ, 
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86) 

1 – წყლისა და ხმელეთის საზღვარი (ა-კონტინენტეზზე, 
მ-თანაშედროვე ზღვების აკვატორიაში» 2 – ზღვები; 3 – ხმელეთი; 

· ჩედვით, 19! 

4 – კონტინენტური ნალექდაგროეეზის ოლქები; 5 – ვულკანიზმის გამოვლინემის მზარეები. 

სურ. 147. როფლიოს სქემატური პალეოგეოგრაფიული რეკა მიოცენური



ნეოგენშივე საგრძნობლად გაიზარდა სუბაერულ გარემოში დაგროვილი კონტინენტური ფაცი- 
ქსის ქანების ხვედრითი წილიც. ეს ყეელაფერი არის ნეოგენური პერიოდის განმავლობაში დაგრო- 
ეილი. ნალექყბისთვის საერთო, ნიშანდობლივი სედიმენტოლოგიური თავისებურებები, რომლებიც 
რელიეფის ინეერსიის პლანეტარული მასშტაბის პირობებში წარმოქმნილ ყველა მთისწინა: თუ მთა–- 
თაშუა როფში და ეპიკონტინენტურ შელფურ აუზებში მიმდინარე ნალექდაგროების პროცესში 
მეტნაკლები ხარისხით გამოვლინდა, ამავე დროს, თითოეულ ამ აუზთაგანში თითქმის ორი ათეული 

მილიონი წლის განმაელობაში – მიოცენსა და პლიოცენში, ინდივიდუალური, მისთვის ნიშანდო– 

ბლივი კანონზომიერებით იცვლებოდა პალეოგეოგრაფია, სედიმენტაციის პირობები და პალეოეკო- 
ლოგიური გარემო, შესაბამისად. იცელებოდა ფაუნისტური კომპლექსებიც. ამიტომაა, რომ ნეო- 
გენური სისტემის ნალექების სტრატიგრაფიული კვლევის უმთავრესი ამოცანების (სტრატიგრაფიული 
დანაწილება და კორელაცია) გადაჭრისას მკელევარი გვრდს ვერ აუვლის გეოლოგიური განვითარე 

ბის კანონზომიერებათა სპეციფიკურ ნიშნებს, რომლებიც მიოტენური და პლიოცენური ეპოქების 

განმალობაში თითოეული აუზისათვის ინდივიდუალურია, დანარჩენი აუზებისგან განსხვავებული. 
განსხვავება. მეტწილად პალეოეკოლოგიური ხასიათისაა, რასაც კონკრეტული აუზის გაშლილ 
ზღვასთან (ან ოკეანესთან) კავშირის დონე განსაზღვრავს. მაგალითისთეის ევროპის კონტინენტზე 

არსებული ნეოგენური აუზების განლაგების ზოგადი სქემა გამოგვადგება. სურ. 148-ზე კარგად ჩანს, 
რომ ევროპის კონტინენტზე შუა მიოცენში არსებული აუზები სამ განსხვავებულ ჯგუფს შეადგენენ: 
მცირე ფართი უკავია ჩრდილო გერმანიის, დანიის, ბელგია-ჰოლანდიისა და ინგლისის ტერიტორიაზე 
ჩრდილოეთის ზღვასთან თავისუფლად დაკავშირებულ აუზს. ის ფაქტიურად, გაშლილ, ფართო უბეს 
წარმოადგენს რომელშიც, ბუნებრივია, დაუბრკოლებლად ერცელდებოდა ჩრდილოეთის ცივი 
წყლების ზეგავლენა და მასთან ერთად ბორიული ფაუნის ელემენტები, განსაკუთრებით პლანქტონური 
ფორამინიფერები და ნანოპლანქტონი. პალეოგენის განმაელობაში, როგორც ვიცით, ამ აუზს დროგა- 
მოშეებით კავშირი ჰქონდა ატლანტურ ოკეანესთანაც, ამ დროს ლამანშის გზით სამხრეთული ფაუნის 
ელემენტების, მათ შორის ნუმულიტების, პროქორეზის პირობები იქმნებოდა. ნეოგენში, პადეკალეს 
აზევების შედეგად, ატლანტურ ოკეანესთან კავშირი, პრაქტიკულად შეწყდა. მხოლოდ ორ სტრატი- 
გრაფიულ დონეზე (შუა მიოცენსა და ქვედა პლიოცენში) ჩნდება ატრლანტური ოკეანის აუზთან ხან- 
მოკლე კაეშირის არსებობის კვალი. სამაგიეროდ, ატლანტურ ოკეანესთან ფართოდ არის დაკაეშირე- 
ბული ორი „უბე: ბრეტანის და უფრო ერცელი – აქეიტანიის აუზები, რომლებშიც 

ადვილად აღწევდა გაშლილი ზღვის სამხრეთული, ზომიერად თბილი წყლების ფაუნა. 
შუა მიოცენში ატლანტურ ოეკანსეთან ორი სრუტით იყო დაკავშირებული დასავლური 

ხმელთაშუა ზღვის ვრცელი აუზი – ტეთისის ნაშთი, და მისგან ახლად აზე– 

ეებული ალპების რკალით გამოყოფილი პერიალპური აუზი – ალპებიდან ჩრდილოეთით 
მდებარე მთისწინა როფში – ბავარიისა და ავსტრიის ტერიტორიაზე, წარმოქმნილი ზღეის ვიწრო, 

წაგრძელებული ზოლი. აქედან აღმოსაელეთით ტეთსის (დასაელური ხმელთაშუა ზღვის) გაელენა 
ვეღარ აღწევდა იმ ეპიკონტინენტურ აუზამდე, რომელსაც უზარმაზარი ტერიტორია ეკავა აღ- 
მოსავლური ეეროპის სამხრეთში ალპებისა და კარპატების მთისწინა ჩრდილოური) რო- 
ფებიდან შუა აზიის მთებამდე (არალის ზღვის ტერიტორიის ჩათელით). ეს ვრცელი აუზი, რომე- 

ლიც, მეტ შემთხვევაში, ფაქტიურად, უზარმაზარ გამტაკნარებულ ლაგუნას წარმოადგენდა, გეოლო- 
გიურ ლიტერატურაში პარატეთისის' სახელით არის ცნობილი, თუმცა-ღა მისი ცალკეული 
ნაწილები ნეოგენური პერიოდის განმავლობაში სხვადასხვაგვარად გითარდებოდა. ამ ნიშნით 

პარატეთისს, პირველ რიგში ორ აუზად ჰყოფენ – დასავლური პარატეთისი და აღ- 

მოსავლური პარატეთისი. დასალლური პარატეთისი დროგამოშვებით მაინც განიცდის 

ტეთისის გავლენას. აღმოსავლური პარატეთისი კი ამავე დროს გამიჯნულია დასავლური ხმელთაშუა 
ზღვის აუზისაგან მისგან სამხრეთით აღმართული ახალგაზრდა მთებით – მცირე კავკასიონით, ჰონ- 
ტიდებითა და ტავრიდებით, ბალკანებით, ელენიდებითა და დინარიდებით. შუა მიოცენში, როცა პა- 

რატეთისი საგრძნობლად გაფართოვდა, ჩრდილოეთით წყლით დაიფარა ეოლინისა და პოდოლიის 

მაღლობები, თუმცა ზრდილოურ (ბორიულ) აუზთან მას კავშირი ამ დროსაც კი არ ჰქონდა, 

' პარატეთისი – ბერძნ. პარა- სიახლოეეს, გასწერივ+ტეთისი 
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      ნნმ: LM).        
  

სურ. 148. შუა მიოცენში ვვროპის კონტინენტზე არსემული აფზების სქემატური რუკა 
ი ჟინიუდან, /952 ე ოგიხა და ა. ანდრუხოვის მიბედვით/) 1 – ჩრდილოეთის აუზი; 

2 – ატლანტიკასთან დაკავ შირებული ორი აუზი (ბრეტან-ნორმანდიისა და 

აქციტანიის და დასავლური ხმელთაშუა ზღვა – მიოცენფრი ტეთისი/ 
9 – აღმოხავლური ევროპის ლაგუნური აუზები (პარატეთისი,. 
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ნეოგენური სისტემის დანაწილება. ევროპის კონტინენტზე შუამიოცენური 

აუზების განლაგების ზოგადი სქემა, რომელიც აქვეა მოცემული (სურ. 148), არ წარმოდგენას პალე– 

გვაქს სულ ცოტა სამ პალეოზოოგეოგრაფიულ პროვინციასთან, განსხვავებული პალეოეკოლოგიუ- 
რი პირობებითა და, ბუნებრივია, შესაბამისი ფაუნისტური კომპლექსებით. სქემა მხოლოდ შუა მიო- 
ძენში არსებულ სიტუაციას ასახავს, შემდგომში ის არაერთხელ შეიცეალა ალპური ოროგენეტული 
ციკლის ბოლო ფაზისების (შტირიულის, კავკასიურის) გამოვლინების შედეგად. ამასთან, ტექტონი- 

კური მოძრაობები სხვადასხვაგვარად აისახა ცალკეული აუზების ეკოლოგიაზე და, სათანადოდ, ორ– 

განულ სამყაროზეც, ამრიგად, ნეოგენური აუზების ამ ზოგადი მიმოხილვეიდანაც ნათელია, რომ ნეო– 
ბენური ნალექების ჭრილებში ფაუნისტური კომპლექსების ცვლას, მათ. თანამიმდევრობას, უპირატე- 
სად, პალეოეკოლოგიური გარემოს. გარდაქმნა. განსაზღერავს და არა იმდენად ცოცხალი ბუნების 
ევოლუციური განვითარების პროცესი, რომლის ეფექტურად, თავლსაჩინოდ გამოხატული შედეგე- 
ბისთვის ორიოდე ათეული მილიონი წელი მცირე დროა, მითუმეტეს მაშინ, როცა ეს შედეგები 

პალეოეკოლოგიაში არაერთგზის მომხდარი გარდაქმნის შედეგებით (იმიგრაცია, მიგრაცია, გარკვე– 
ული ტაქსონების გადაშენება და ა.შ.) არის შენიღბული, 

ნეოგენური პერიოდის განმავლობაში კონტინენტებზე ნალექდაგროვების სპეციფიკური პირო– 
ბების არსებობისა და ამ პირობებიდან გამომდინარე, ფაუნისტური კომპლექსების დროსა და სივრ- 

ძეში (ლატერალურად) ცვლის თავისებურებათა გამო არის, რომ სტრატიგრაფიული კელევის უპირ- 
ეელესი ამოცანების (დანაწილება და კორელაცია) გადაჭრისას, განსაკუთრებით იმ შემთხეევაში, რო- 

ცა საქმე ერცელ. რეგიონთან გვაქვს, პალეონტოლოგიური მეთოდის გამოყენება დიდ სიძნელეებს 
აწყდება. სამაგიეროდ, დიდ მნიშვნელობას იძენს პალეოეკოლოგიური მეთოდი, გან- 

საკუთრებით ერთ კონკრეტულ აუზში დაგროვილი ნალექების ჭრილების დეტალური სტრატიგრა- 
ფიული დანაწილებისა და კორელაციისათვის, ბევრად უფრო რთულია სხეადასხვა აუზების ნეოგე- 
ნური წყებების პარალელიზაცია. ამის გამოა, რომ ნეოგენური სისტემის ერთიანი, საერთაშორისო 
გეოქრონოლოგიური შკალა საერთოდ არ არსებობს. საკმარისია ითქვას, რომ ამჟამად მხოლოდ ევ– 

როპის კონტინენტის სამხრეთის ნეოგენური აუზებისთვის, სულ ცოტა, სამი სტრატიგრაფიულ სქემაა 
ოფიციალურად აღიარებული, თუმცა მათი ერთნიშნა კორელაცია ჯერაც მიღწეული არ არის. 

საკუთრივ პარატეთისში რამდენიმე აუზი გამოიყოფა – თითოეული მათგანი მისთვის ნიშანდობ– 

ლივი სედიმენტოლოგიური რეჟიმითა და ფაუნისტური კომპლექსებით და, შესაბამისად, ნეოგენური 
სისტემის სტრატიგრაფიული დანაწილების სქემით, რომელიც, ფაქტიურად, რეგიონალურ-სტრატი- 
გრაფიული ერთეულების ნუსხას წარმოადგენს, მათ ნეოგენურ ისტორიას მოგვიანებით გავეცნობით. 
ქვემოთ, ნუსხა #20-ზე სანიმუშოდ მოცემულია ნეოგენის სტრატიგრაფიული დანაწილების სამი სქე– 
მა: ერთი აღმოსავლური პარატეთისისთვის, მეორე – დასაელური პარატეთისისთვის, მესამე – ზმელ- 

თაშუა ზღვის აუზისთვის". 

' სქემების კორელაცია მოცემულია ხმელთაშუა ზღვის ნეოგენის რეგიონული კომიტეტის VI და VII კონგრესის (1976, 
1979) მასალების მიხედვით. 
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დასაჟლური ზმელთაშუა ზღვის, დასავლური პარატეთისის და აღმოსავლური 

პარატეთისის ნეოგენის რეგიონული სტრსტი იგრაფიული ურთეულების 
საკორელაციო სქემა 

  

    

    
  

    

  

    

    

  

  

  

  

    

  

  

  

  

    

  

  

    

  

  

  

  

    

      

  
  

    

  

  

  

  

  

    

  

  

    

ნუსხა #20 

2 C 

2 < | სონები| == სართულები 
> |= 5 5 C 
53 I=| 5 – = თ= სმელიიაშუს 

V„II<|) == 6 | > ღვის 
+I=I ·) – > | <4 სარო ულები დასაელეთ აღმოსაგლე 

+, 5 _ 2 # < პარატეთისი პარატყთისი 

“| – 11. 
ა XMIM2L მარას. 

' ს თაბრაული მეოთხეული IM: I Iს | ,, | 4 არაული აფშერული 
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1 4 ჩყლა |. M2) ' პიაჩენცური რუმინული აღჩაგილური 
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| |#/ ლ) MI MM ზანკლიური დაკიური კიმერიული 
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4? ს) · პანოჩური ყოტ. 
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I07C | C MM9 

წ MI? IMII7++ 1 1.2 სარმატული 
ლდ 2) სარმატული (§. ს) 

“ < MII-I4 (52) 

4 ლ ? MIM6 სერპეალიურა 
4181 = 9 | MM 

(514 ო MM5 ბადენური 
117 პას ლანგიური 

10.4 

+ IC MI | ა კარპატული 
2 0 I MM ოტაჩგური 

<I 2 ბურდიგალური 
) %V საყარაულო 

201 
და | Mა I MM ეგენიზურგული 

« ლ ს ====–-- 

- ლ ს. ი/მ ნ=) 
აქვა ან ური კავკასიური 

+ M4 - 
20IL I -ყ.Lს – – –ა-–-– – ს) ებერული |, ა                         

ბენტონურ · მოლუსკურ. ფაუნას, აგრეთვე ოსტრაკოდებს. კონტინენტური. ნალექების პარალელიზაციისათვის 
სტრატიგრაფები ფართოდ იყენებენ ხერხემლიანთა და მოლუსკურ ფაუნისტურ. კომპლექსებს, სპორებს და მტვრიანებს. ამავე მიზნით 
უკანასკნელი ათწლეულების განმავლობაში წარმატებულ. შედეგებს აღწევენ პალეომაგნიტური და რადიოგეოლოგიური მეთოდებით 
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ნეოგენური პერიოდის ცოცხალი ბუნება. ნეოგენური პერიოდის ნორმულ 

ზღვებსა და ანორმული მარილიანობის აუზებშიც მაკროფაუნის უმნიშვნელოვანეს ნაწილს მოლუს- 

კების ორი. კლასის – ლამელიბრანხიატებისა და გასტროპოდებისL წარმომადგენლები შეადგენდნენ. ეს 
განსაკუთრებით ფსკერის ბიოცენოზებზე ითქმის, ამავე დროს მიოცენური და პლიოცენური ეპოქე- 
ბის მოლუსკური ფაუნისტური კომპლექსები ბევრად უფრო მრავალფეროვანია, ვიდრე პალეოგენუ- 
რი პერიოდისა, გავიხსენოთ თუნდაც ის ფაქტი, რომ ბურდიგალური საუკუნის დასაწყისიდან 

აღინიშნება მკაფიო. გარდატეხა ორსაგდულიანთა ტაქ.ონომიურ დიფერენციაციაში – ამ დროიდან 
თანამედროვე სახეთა წილი 6%-დან 30%-მდე გაიზარდა. ნორმული ზღვების მოლუსკებიდან ”შეიძ- 

ლება დავასახელოთ ზოგი გეარი: MსისIმ, CIVCIIICII9, C2-ძI(2, VCის5, 05062, CხIმთV§5, ჩლიI6ი, 

1სI10II2, C6ოMIჩIსი, C0ის§ და სხე. მრავლად არის განამარხებული ორსაგდულიანებისა და მუ- 

ლ0ელთფეხიანების ნაშთები ისეთ წყებებშიც, რომლებიც მცირემარილიანსა და მტკნარ აუზებში, ან 
სულაც სუბაერულ გარემოში არის დაგროვილი. ასეთ ქანებში არაიშვიათად, მხოლოდ ორი თუ სა- 

მი გვარია უამრავი ინდივიდით წარმოდგენილი, რის გამოც ქანი ლუმაშელის სახეს იღებს, ამგვარ 
ანორმულ გარემოში არსებობდნენ გვარები: LიI0, MIგიიIხI5, Cიიყლომ, 0XCI556იმ, LIძმიიმ, 
Xი50ძვლიმ, LIთიილმIძIსთ, II6IIX, VIVI0მლI§ და სხე. 

  
ხურ. 149. მიოცენური ზღვის ზღარბები (ლ. ღავითაშვილიდან, 1949) 

| – Cჩ/00605/6/ ნIC0I10I/0”MMI§: ა, ბ-ჯავშხის ქვედა და თზემის მზარე; 

გაჯსვ შნის ვერტიკალური პრილი 
2 – 5CIVI6II0 §Vხ/0(I1ძ0(0: დ-ჯავ შნის ეერტიკალური კრილი; 

ქქცედა მხარე; ზ-ზედა მზარე. 
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ნორმულ ზღვებში ბინადრობდნენ ჰექსაკორალებიც, მაგრამ მათი გავრცელების არეალი, პალე- 
ოგენთან შედარებით, მნიშვნელოვნად იყო. შემცირებული, აცივების პროცესის გამო, რაც. ნეოგენში 
მიმდინარეობდა, რიფის მშენებელი ორგანიზმებისათვის ოპტიმალური ეკოლოგიური გარემოს რო- 

გორც ჩრდილოური, ისე სამხრული საზღვარი თანდათან გადაადგილდა ეკეატორის მიმართულებით 
და, ამრიგად, რიფული კირქვების დაგროვება უფრო ვიწრო სარტყელთან იყო დაკავშირებული. რი- 
ფის მშენებლებად ნეოგენში ხავსცოველებიც გვევლინებიან. ნეოგენური ასაკის ბრიოზოებიანი რიფე- 
ბი ცნობილია, მაგალითად, ქერჩისა და ტამანის ნახევარკუნძულების ტერიტორიაზე, ნორმული მარი- 
ლიანობის აუზების ნერიტულ წყლებში ბინადრობდნენ როგორც წესიერი, ისე არაწესიერი 
ზღარბები (CიიიCIV06ს5, 5CსICIIგ, CIVი06056L, ნCჩ)იიIმიმ5, ჩეხსI0II2 და სხვ.) ლრუბლები, 
ბრაქიოპოდები, 

რაც შეეხება მიკროორგანიზმებს, მსხვილი ფორამინიფერების ზოგმა ტაქსონმა პალეო- 
გენისა და ნეოგენის მიჯნა ვერ. გადალახა. ნეოგენურ ნალექებში არა გვხვდება ნუმულიტები, დისკო- 
ციკლინები, ასილინები, ალვეოლინები. სამაგიეროდ, ნეოგენის განმაელობაში მრავალრიცხოვანი გეა- 
რებით იყო წარმოდგენილი როგორც პლანქტონური, ისე ბენტონური მიკროფორამინიფერები. გაშ- 
ლილ, ნორმულ ზღვებში უპირატესია პლანქტონური ფორმების ხვედრითი წილი, პარატეთისის 
ანორმული აუზების ნეოგენურ ნალექებში ფსკერის ბინადარი მიკროფაუნის ნაშთები ჭარბობს. ნეო- 
გენური ნალექების სტრატიგრაფიული დანაწილებისთვის დიდი მნიშვნელობა აქეს ოქროსფერი 
წყალმცენარეებისა (კ ოკოლიტოფორიდების) და დიატომეების ნაშთებს, 

მაკროფაუნის ზემოთ ჩამოთვლილი ტაქსონები ნეოგენური პერიოდის განმავლობაში თანდათა- 
ნობით იძენდნენ თანამდროეე იერს. ისე რომ, პლიოცენის ბოლოს ფაუნისტური კომპლექსები მხო- 

ლოდ მცირედ თუ განსხვავდებოდნენ მეოთხეული ზღვების ბიოცენოზებისაგან. 
ხერხემლიანთაგან ნეოგენურ ზღვებში ძელიანი თეეზები იყვნენ გაბატონებუ- 

ბევრი ხრტილიანი თევზებიც. მათგან განსაკუთრებულ. აღნიშვნას იმსახურებს მტაცებე- 
ლი ეეშაპების ერთ-ერთი წარმომადგენელი, 30-მეტრიანი გიგანტი – M6წ910ძ0ი, რომლის გახსნილი 

ყბების დიამეტრი 2 მეტრს აღწევდა. ნეოგენის დასაწყისიდან ჩნდებიან სელაპები და მორჟები, ხოლო 
პლიოცენში – დელფინები. 

კიდეე უფრო საინტერესოა ხმელეთის ხერხემლიანთა ნეოგენური ისტორია, რადგან 

პალეოგეოგრაფიული და პალეოეკოლოგიური ცვლილებები ნეოგენური პერიოდის დასაწყისიდან 
მეოთხეულამდე ხმელეთზე უფრო მკვეთრად გამოვლინდა, ვიდრე ზღეებსა და ოკეანეებში. ნეოგენის 

ლეოგენური ტაქსონი, სამაგიეროდ კი გაჩნდა ოჯახები და გვარები, რომლებიც თანამედროვე ფაუნა- 
შიც არის წარმოდგენილი. სტეპებისა და სავანების ტერიტორიის გაფართოების, თანდათანი აციების 
კვალად ხერხემლიანები იძულებულნი იყვნენ შეგუებოდნენ როგორც ტყეებში, ისე ვრცელი სტეპებისა 
და ტყე-სტეპების პირობებში არსებობას, ნეოგენიდან თანდათანობით ჩნდება მტაცებელთა, ხორთუმი- 

ანთა, ჩლიქიანების თანამედროვე ოჯახები და გვარები. მიოცენში – დათვები, პიენები, კვერნები, მაჩვე- 
ბი, მარტორქები, ზარები, ცხერები, თხები, მასტოდონტები და ა.შ; პლიოცენიდან – სინდიოფალები, 

სპილოები, ჰიპოპოტამები, ირმები, ჰიპარიონი, რომელიც პლიოცენის დასასრულს თანამედროვე ცხენ- 
მა (Cძსს§) შეცვალა. მიოცენური მასტოდონტები – "წ6სყ8ხC10ძიი-ები ოთხი ეშვით იყენენ აღჭურვი- 
ლი. ორი ეშვი ჰქონდა გიგანტურ ზორთუმიანს – ნIი0ხიბისთ-ს, მაგრამ ეშვები უჩეეულო. ფორმის 

იყო – გაღუნული იმგვარად, რომ მათი წვეროები უკან, ცხოველის მკერდისაკენ იყო. მიმართული 
(სურ. 135. გვ. 379). სავარაუდოა, რომ ამგვარი ფორმის ეშვები წერაქვის ფუნქციას ასრულებდნენ და 

ცხოველი მათ ნიადაგის სათხრელად იყენებდა, აფრიკის კონტინენტზე დინოთერმიუმები პლეისტოცე- 
ნამდე არსებობდნენ. პლიოცენურ ეპოქაში სტეპებსა და ნახევარსტეპებში ნამდვილი აქლემები ბინად- 
რობდნენ, ხოლო სავანებში– ჟირაფები. უფრო ჩრდილოეთით – ცივი სტეპებისა და ტუნდრების სარ- 
ტყელში, გაჩნდნენ პირველი ირმები, მათ შორის ყველაზე დიდი ზომის – M6Cმ10Cლ”2§. 
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ხერ. 150. ნეოგენური პერიოდის მოლუხყური 
ფაუნის ზოგი წარმომადგენელი: 

,, ა და ბ – I/6IMII§ C0M0651§ (შუა მიოცენიL 2 – 500140115 (ჩ0ICM0II0151§ (შუა მიოცენი) 
3 – Mძთ0#-0 VII0II0CLIMფღ (ზედა მიოყენი/ 4, ა და ბ – 79065 VIICოIICIIII§ (ზედა მიოცენიჯ 

5 – Cი/ძIMIMI /III0MI (ზედა მიოცენიჯ 6, ა და ბ – C0080M0 M0V0-054I00 (ზედა მიოცენი» 
7, ა და ბ – LIიI00C0/ძIIV) 50I/C/!I//05LVIII. 

423



ნეოგენური პერიოდის განმავლობაში პრიმატების რიგის წარმომადგენლები მეტწილად ტყეებში 
ბინადრობდნენ, მაგრამ ისინი თანდათანობით გამოდიან ტყიდან და გაშლილი სივრცეების ათვისებას 
იწყებენ. გვიანი მიოცენის ნალექებში მიკვლეულია მაიმუნების – დრიოპითეკების ნაშთები. ისინი 
თანამედროვე შიმპანზეებს ჰგვანდნენ, ინდოეთისა და კენიის ზედა მიოცენში აღმოჩენილია 
რამაპითეკი, რომელიც. ყბებისა და. კბილების მორფოლოგიით ძალიან ახლოს დგას პლიოცენურ 
აესტრალოპითეკთან – ჰომინიზაციის პროცესის დაწყების უძველეს მაცნესთან. 

რაც შეეხება ნეოგენური პერიოდის ხმელეთის მცენარეულობას, ის ერთხანს ჯერ 

ნეოგენის დასაწყისიდანვე ჩნდება მცენარეთა ისეთი ასოციაციები, რომლებიც თანამედროვე მცენა- 
რეთა სამეფოშია წარმოდგენილი. კლიმატური პირობების შეცვლამ (აცივებამ) გამოიწვია მცენარე- 
ული საფარის მეტი დიფერენციაცია. სითბოსმოყვარული მცენარების – პალმების, დაფნის, ტვიისე- 
ბრთა არეალი თანდათან შევიწროედა, მათი გავრცელების საზღვრები სულ უფრო და უფრო უხხ- 
ლოვდებოდა ეკვატორს. ზომიერ სარტყელში ფართო გავრცელება ჰქონდა ჭადარს, არყს, ტირიფს, 
ნეკერჩხალს, თხილს, ნაძვს, ფიქვს, სოჭს და ა.შ. ნეოგენში ჩამოყალიბდა ტყე-სტეპის, სტეპის, ტაიგ- 
ისა და ტუნდრის მცენარეული ასოციაციები. 

ნეოგენური პერიოდის განმავლობაში ხერხემლიანთა ფაუნისტური კომპლექსების ცელის პოცესს 
(დროსა და სივრცეში) მნიშვნელოვანწილად პალეოგეოგრაფიული ცვლილებები – კონტინენტებს 
შორის სახმელეთო კავშირების („ხიდების“) არსებობა-არარსებობა და პალეოეკოლოგია განსაზ- 

ღვრავდა. ევოლუციური ცვლილებები მეტწილად გვარების, უფრო ნაკლებად ოჯახების, დონეზე 
აღინიშნება, ისიც უპირატესად მიოცენური ეპოქის განმავლობაში. პლიოცენური ეპოქის ხერხემლი– 
ანთა ფაუნა კი თითქმის ისეთივე, როგორიც თანამედროვე, ოღონდ ცალკეული ტაქსონების 
არეალები იცვლება. გავრცელებას კი მიგრაციის შესაძლებლობები – სახმელეთო ,,ხიდების არსებო- 
ბა, აგრეთვე კლიმატური პირობები განსაზღვრავდა. ჩრდილო ნახევარსფეროში მიოცენურ. ეპოქაში 
ორი დამოუკიდებელი ზოოგეოგრაფიული პროვინცია არსებობდა ჩრდილოამერიკული და 
ევრაზიული, გვიან მიოცენამდე ეს პროვინცია ერთიმეორისაგან ზღვით იყო გათიშული. ამიტომ 

თითოეული მათგანის ტერიტორიაზე არსებული ხმელეთის ბინადარი ხერხემლიანები მოკლებული 
იყვნენ მეორე კონტინენტზე გავრცელების შესაძლებლობას, ჩრდილოამერიკული ზოოგეოგრაფიული 
პროვინციის ფარგლებში ამ დროს საკმაოდ მდიდარი ენდემური ფაუნა არსებობდა. სწრაფ 

ექოლუცტიას განიცდიდნენ ცხენისებრნი, მაგრამ ხერხემლიანთა შორის არ იყვნენ წარმოდგენილი 

ხორთუმიანები, მაიმუნები, ხარები, ცხვრები, თხები, ანტილოპები, მწირი იყო მტაცებელთა ფაუნაც. 
ამავე დროს ევრაზიის კონტინენტზე, რომელიც ხმელეთის „ხიდით“ აფრიკის კონტინენთანაც. იყო 

დაკავშირებული, ხერხემლიანების ბევრად უფრო მრავალფეროვანი ტაქსონები არსებობდა. 
მიოცენური ეპოქის მეორე ნახევარში ჩრდილო ამერიკისა და ევრაზიის კონტინენტებს. შორის 

სახმელეთო ,,ხიდის” წარმოქმნამ შესაძლებელი გახადა მიგრაცია და ამ ორ ზოოგეოგრაფიულ პრო- 

ვინციას შორის გარკვეული ჯგუფების „გაცელა“. ჩრდილოამერიკული პროვინციიდან ევრაზიული- 
საკენ მიგრაცია განიცადეს ჩლიქიანებმა, კერძოდ, ცხენისებრთა წარმომადგენლებმა და, პირიქით, 
ევრაზიიდან ჩრდილო ამერიკის კონტინენტზე შეაღწიეს ხორთუმიანებმა, მარტორქეზმა, ნაირგვარმა 
მტაცებლებმა, ხარებმა და ა.შ. 

მიოცენის განმალობაში იზოლირებული იყო ჩრდილოამერიკული პროვინციიდან სამხრეთ ამე- 

რიკის კონტინენტიც. ის არქაული ფორმებით იყო დასახლებული – ჩანთოსნებით, მღრღნელებითა 
და ჩლიქიანებით, რომლებიც ევოლუციის დონით ჩრდილოამერიკულ ჩლიქიანებს ჩამორჩებოდნენ. 
მხოლოდ გვიან პლიოცენში, მას შემდეგ, რაც. ამერიკის ორი კონტინენტი სახმელეთო „,ხიდმა" და- 
აკავშირა, სამხრეთში შეაღწიეს უფრო მაღალორგანიზებულმა მაწოვრებმა, ენდემური ფაუნიდან კი 

მხოლოდ მცირე ნაწილიღა გადარჩა – ლემურები, ჭიანჭეელაჭამიები, ჯავშნიანები და ზოგი სხვ. 
მაინც ყველაზე მეტად იზოლირებული აღმოჩნდა მთელი ნეოგენის განმავლობაში აეგსტრალიის 

კონტინენტი, რომლის ტერიტორიაზეც მხოლოდ ისეთი არქაული ტაქსონები ბინადრობდნენ, 
როგორიცაა ჩანთოსნები და ერთგასავლიანები. 
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გაცნობა, ბუნებრივია, გულისხმობს ნეოგენური პერიოდის განმავლობაში არსებული ყველა იმ აუზის 

ბეოლოგიური ისტორიის მიმდინარეობაში გარკვევას, რომლებიც. პალეოგენის შემდეგ თანამედროეე 
კონტინენტების პერიფერიულ. ნაწილებზე მარჩხი შელფური ზღეების, სხეადასხეა მასშტაბის უბეე– 
ბისა თუ გაშლილ ზღვასთან სუსტად (შეზღუდულად) დაკავშირებული ლაგუნების, ან სულაც. გაუ– 
დინარი წყალსაცავების (ტბების) სახითღა არსებობდნენ მიოცენის დასაწყისისთვის. ევროჰის კონტი- 
ნენტის პოსტპალეოგენური პალეოგეოგრაფიის ზოგად ქარგას უკვე გავეცანით და დავრწმუნდით, 
რომ ამ ყველაზე მცირე კონტინენტის ფარგლებში ნეოგენური აუზების საერთო რაოდენობა ათს 

აღემატება. ხაზგასმით ითქვა ისიც, რომ მიოცენსა დღა პლიოცენში ამ ”უზთაგან თითოეული, პრაქ- 

ტიკულად, ავტონომიურად ვითარდებოდა და, ცხადია, ყოველი მათგანისთვის ნალექდაგროვების პრო– 
0ეხის. კანონზომიერებები, ფაციესებისა და ფაუნისტური კომპლექსების ცელის სურათი ცალკე. და- 
ხასიათებას მოითხოვს. მაგრამ გლობალური მასშტაბით ყველა ნეოგენური აუზის გაცნობა დაწვრილე- 
ბით სახელმძღვანელოს მოცულობის შესაძლებლობებს ბევრად. გადააჭარბებდა. ამიტომ მხოლოდ. ევ- 
როჰის კონტინენტთან დაკავშირებული ზოგი ნეოგენური აუზის მეტნაკლებად დეტალურ დახასიათებას 
დაეჯერდებით. მათ. მაგალითზე მიოცენური და პლიოცენური ეპოქების. სედიმენტაციური. პროცესების 
პალეოგეოგრაფიული და პალეოეკოლოგიური ცვლილებების სპეციფიკის. გაცნობა · გაგვიადვილებს 
ყველა დანარჩენი კონტინენტის ნეოგენური ისტორიის ზოგად კანონზომიერებებში გარკვევას. 

ევ როპის კო ნ ტი ნ ე ნ ტი ს ტერიტორიის უდიდესი ნაწილი, როგორც ვიცით, ოლიგო– 

ძენური რეგრესიის შედეგად საბოლოოდ დატოვა ზღვამ და ნეოგენური პერიოდის დასაწყისისთვის 
ის ხმელეთს წარმოადგენდა, წყლით დაფარული შედარებით მნიშვნელოვანი ტერიტორიები მხოლოდ 
კონტინენტის სამხრეთში დარჩა. რაც. შეხება ევროპის ჩრდილოეთსა და ცენტრალურ – ეპიპერ- 
ლინულ, ნაწილს, სადაც პალეოგენური პერიოდის განმავლობაში ოთხ, საკმაოდ ვრცელ ეპიპლატფორ- 
მულ აუზში (პარიზის, ბელგიის, ლონდონ-პემპშირის, გერმანიის). მიმდინარეობდა. სედიმენტაცია, ნეო 
ბენში კონტინენტზე შეჭრილი ერთი უბეღა არსებობდა. ოლიგოცეუნური რეგრესიის შედეგად ხმელე- 
თად ქცეული ეპიჰერცინული ევროპის ტერიტორიაზე ჩრდილო ზღვიდან გაერცელებული ბე ადრე 
მიოცენში მხოლოდ დანიისა და გერმანიის ტერიტორიის ნაწილს ფარაედა. ქვედა მიოცენი ყველაგან აქ 
რამდენიმე ათეული მეტრის სისქის ქვიშაქვებითა და ნიჟარებიანი. ქეიშებით არის. წარმოდგენილი. 
შუამიოცენური ტრანსგრესიი” დროს ჩრდილო ზღვის უბე. გაფართოედა. მან დაფარა. ჰანოვერის 
ჩრდილო ნაწილი და, როგორც ჩანს, პოლონეთის ტერიტორიაზეც გავრცელდა. აქედან მისი. ერთი 
ტოტი დაუკავშირდა კარპატების აუზის დასავლურ ნაწილს და, სავარაუდოდ, სწორედ ამ გზით მოხდა 
ვენის აუზში ჩრდილოური ფორმების იმიგრაცია. ამავე დროს ზღვით დაიფარა ჰოლანდიის ტერიტო- 
რიაე – შუა მიოცენური იქ გლაუკონიტიანი ქვიშაქვებით არის წარმოდგენილი. ზღვა არის ბელგიის 
ტერიტორიაზეც. ბელგიის შუამიოცენურ ნალექებში ბორიულ ფაუნისტურ კომპლექსთან ერთად ისეთი 
სახრეთული ფორმების საკმაოდ დიდი რაოდენობით (22%-მდე) არსებობა, რომლებიც. აქვიტანიური 
აუზის ნეოგენში ბურიგალურიდან ჩნდებიან და ჰელეეციურშიც. გადადიან, მოწმობს, რომ შუა მიო- 
0ენში ლამანშის სრუტე ამჯერად გახსნილია (ადრე მიოცენში მის ადგილას ხმელეთი იყო) და ამ გზით 
მიმდინარობს სამხრეთული ფაუნის წარმომადგენელთა პროქორეზი ჩრდილოეთისაკენ. 

ჩრდილო გერმანიაში ადრემიოცენური ნალექები ჰამბურგის რეგიონშია შემორჩენილი და, 
როგორე უკვე ითქვა, ისევე როგორც დანიაში, აქაც ნიჟარებიანი ქვიშებითა და ქვიშაქვებით არის 
წარმოდგენილი. შუამიოცენური ტრანსგრესიული ზღვა ჩრდილო გერმანიის მხოლოდ მცირე ნაწილს 
ფარავდა. ეს სწორედ ის აუზია, რომელიც აღმოსავლეთით პოზნანსა და სილეზიაშიე გაერცელდა 

და კარპატების გზით ეენის აუზს დაუკავშირდა. ჩრდილო გერმანიის დანარჩენი ტერიტორია ეკავა 
ერცელ, დაჭაობებულ სანაპირო ველებს. ნეოგენური ნალექები აქ წარმოდგენილია ლაგუნური, ტბი- 
ური, დელტური ფაციესების ნალექებით. იმ დროს ჩრდილო გერმანიის ტერიტორიაზე სავარაუდოდ, 
ისეთივე პეიზაჟი იყო, როგორიც ამჟამად მისისიპის ქვემო დინებაზე და მიმდებარე სანაპირო 
ველებზე, მექსიკის ყურისა და ფლორიდის სანაპირო ზოლში დომინირებს. თბილი და ნოტიო კლი- 

მატის პირობებში აქა-იქ არსებული ტბები, მტკნარი ლაგუნები, ესტუარები თუ დაჭაობებული ტყის 
მასივები ნახშირების დაგროვებისთვის ხელსაყრელ გარემოს წარმოადგენდა, ამგეარადაა წარ- 
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მოქმნილი ჩრდილო გერმანიის ნეოგენურ ნალექებთან დაკავშირებული ლიგნიტის ფენები, რომელთა 
სისქე ზოგჯერ 100 მეტრსაც კი აღწევს. ლიგნიტის ფენები ფართოდ არის გავრცელებული მდ. რე- 
ინის ქვემო დინებაზე არსებულ ვაკე დაბლობებზე, საქსონიაში, ბრანდენბურგში, პომოჟში, აგრეთეე 

შირები მესამეული ნალექების პრილში უფრო. ძველ, ოლიგოცენურ. ნალექებთანაც არის დაკავში- 
რებული. ლიგნიტები აღინიშნება უფრო ახალგაზრდა, პლიოცენური, ნალექების ჭრილშიც. თუმცა, 
პლიოცენში დაწყებული აციება დამღუპველი აღმოჩნდა სითბოსმოყვარული სემცენარეებისათვის და 
პლიოცენის ბოლოს ტყეებიც მოისპო. 

შუა მიოცენის ბოლოს და გვიან მიოცენში. კვლავ რეგრესიაა, ზღეამ თანდათან დატოვა გერმანიის 
უდიდესი ნაწილი. პლიოცენში კი არამხოლოდ მთლიანად გერმანია, დანიაც ემერსიას განიცდის. ზღეა 
ფარავს მხოლოდ. კ. სილტს (დანიის დასავლეთით) სამაგიეროდ, ამჯერად ჩრდილოეთის ზღვამ მცირე 
ტერიტორია დაიკავა აღმოსავლურ. ინგლისში – ესექსის, სუფოკლისა და ნორფოკლის ფარგლებში, სა- 
დაც პლიოცენური ასაკის ნალექები. წარმოდგენილია ე.წ. კარგით – ნიჟარებიანი ქეიშებით. (ინგლისე- 
ლების C#80 ფრანგების MIსი-ის ანალოგიურია და ეწოდება ნიჟარების ნამსხვრევებით მდიდარ ქვიშებს). 

ნეოგენში ხმელეთად იქცა პარიზის სინეკლიზაც, რომლის. მნიშვნელოვანი ნაწილი. პალეოგენში 
ზღვით იყო დაფარული. მხოლოდ ნორმანდიისა და ბრეტანის ტერიტორიაზე ატლანტური ოკეანის ორ 
მცირე უბეშიღა მიმდინარეობს ნეოგენში ნალექდაგროვება, აქედან საზრეთით ატლანტური. ოკეანის 
კიდევ ერთი, ოდნავ უფრო ერცელი უბე ფარავდა აქვიტანიის სინეკლიზის დასავლურ ნაწილს. მისი აღ- 
მოსავლური ნაწილი კი, რომელიც მანამდე პალეოგენურ ზღვას ეკავა, ნეოგენში კონტინენტური სედი- 
მენტაციის არედ იქცა. დასავლური ევროპის ცნტრალური – ეპიჰერცინული კეაზიპლატფორმის დანარ- 
ჩენი ტერიტორია, განსაკუთრებით ჰიფსომეტრიულად უფრო მაღალი. უბნები, ნეოგენურ. პერიოდში 
დენუდაციის არეს წარმოადგენდა, საიდანაც მდინარეებსა და. ღვარებს კლასტური მასალა. ჩაჰქონდათ 
დელტებში და ალუვიურ ვაკეებზე, ტყით დაფარულ ერცელ მასივებს რომ წარმოადგენდნენ. 

ჩრდილო ზღვასთან დაკავშირებული ნეოგენური აუზების ნალექების პარალელიზაცია ხმელთა 
შუა ზღვის ოლქის ნეოგენთან უაღრესად რთულია. საქმე იმაშია, რომ ჩრდილოური ნეოგენის უდი- 
დესი ნაწილი მეოთხეულით არის დაფარული და უშუალო დაკვირეებისთვის მიუწვდომელია. მხო- 
ლოდ იშვიათი, თითოოროლა, ფრაგმენტული ბუნებრივი გაშიშელების, სამთო გამონამუშევრებისა 

და ქაბურღილებით მოპოვებულ მწირ მასალაზე დაყრდნობით ქრილების დეტალური სტრატიგრა- 
ფიული დანაწილება, მითუმეტეს შორეული კორელაცია, რთულ. პრობლემას წარმოადგენს. გასათვა- 
ლისწინებელია ის გარემოებაც, რომ ჩრდილოური ნეოგენის ქრილებში ზღვიური ქანების ხვედრითი 
წილი უმნიშვნელოა. შესაბამისად, შეხღუდული იყო სამრეთული ფაუნისტური ელემენტების ჩრდი- 
ლოეთისკენ გაერცელების შესაძლებლობებიც. 

ნეოგენური ჰერიოდის ნალექდაგროვების შეუდარებლად უფრო ვრცელი ტერიტორიები ევ- 
როპის კონტინენტის სამხრეთშია – იმ ვრცელი აუზის ფარგლებში, რომელიც მთელი მეზოზოუ- 
რისა და პალერგენის განმავლობაში ნორმული ზღვიური სედიმენტაციის არეს წარმოადგენდა. ალ- 

პური ტექტონიკური-მაგმატური ციკლის სამი ძლიერი ოროფაზისის გამოელინების შედეგად დასავ- 
ლური ტეთისის სტრუქტურასა და პალეოგეოგრაფიაში მომხდარი მნიშვნელოვანი (ცვლილებების 
თაობაზე ზემოთ უკვე ვისაუბრეთ ზოგადად. ახლა შეიძლება უფრო დეტალურად გავეცნოთ ზოგი 
ნეოგენური აუზის ისტორიას, პირველ რიგში ტეთისის უშუალო მემკვიდრედ მიჩენეული ზღვის 
განვითარების. მნიშვნელოვან ეტაპებს. მიოცენური და პოლიოცენური ეპოქების განმავლობაში. 
მიუხედავად იმისა, რომ ეს აუზი ოდესღაც უზარმაზარი ოკეანის დახურვასგადარჩენილ, მცირე 
ნაშთს-ღა წარმოადგენს, გეოლოგები მას მაინც ტეთისის სახელით მოიხსენიებენ. 

ოლიგოცენური რეგრესიის შედეგად ტეთისსა და ატლანტურ ოკეანეს შორის კავშირი სა- 
გრძნობლად შეიზღუდა, რადგან ნეოგენური პერიოდის დასაწყისისთვის ესპანეთის ტერიტორიის 
უდიდესი ნაწილი ხმელეთად იყო გადაქცეული. მხოლოდ მის სამხრეთ-დასავლეთში დარჩა სრუტე 
ბეტური კორდილიერების მთისწინა როფის გასწვრივ – ეწ. სუბ-ბეტური სრუტე. მეორე 
– მისგან საზრეთით, სიმეტრიულად მდებარე ერ-რიფის სრუტე +– ერ-რიფის მასივის მთის- 
წინა როფში (მაროკოს ტერიტორიაზე), ხსენებული ორი სრუტე ერთიმეორისაგან გამიჯნული იყო 
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ჰაბრალტარის მასივით. ჰიბრალტარის სრუტე იმდროს ჯერ არ არსებობდა, ისევე როგორც ეგეოსის 

Vღვა და დარდანელისა და ბოსფორის სრუტეები. 
ნეოგენის დასაწყისიდან ნორმული ზღვიური სედიმენტაცია მიმდინარეობდა ალპების მთისწინა 

“იოფში – პერიალპურ აუზში, რომელიც უშუალოდ აგრძელებდა ნეოგენურ ტეთისსა და 

(რონის აუზიდან ვენამდე ვრცელდებოდა. ტეთისისაგან ბალკანებითა და დინარიდებით იყო გამიყო– 
«ფილი ცენტრალური ევროპისა და რუსეთის ბაქნების საზრეთში არსებული ვრცელი სედიმენტაცი– 
:ური ოლქი – პარა ტეთისი, ერთიმეორესთან სრუტეებით დაკავშირებული რამდენიმე აუზის 

(ერთობლიობას რომ. წარმოადგენდა. თუმცა მიოცენისა და პლიოცენის განმავლობაში ისინი. სხვადასხვა– 
(ბქარად ვითარდებოდნენ, პარატეთისის ნეოგენტრი ისტორიის მ.ელელობაში მაინც. შეიძლება გარკვეუ- 
(ლ საერთო ტენდენციების დანახვა, რომლებიც. თითოეულ აუზში მისთეის ნიშნადობლივ. შედეგებში 
ბამოვლინდებოდა. იგივე ტენდენციები თავისებურად აისახა ტეთისის ნეოგენური ისტორიის მსვლელო- 
ბაზეც. ყველა. შემთხვევაში. ნათლად. გაირჩევა. ერთიმეორის მომდევნო. სამი სტადია, თითოეულისთვის 
წშადობლივი პალეოგეოგრაფიული და პალეოეკოლოგიური. ცვლილებებით. სამივე. სტადიამ. ყველა 
აეზში ჰპოეა ასახვა, თვით ტეთისშიც კი, თუმცა არაერთნაირი შედეგებით თითოეულ მათგანში, 

ბული ერთ-ერთი ყველაზე ნიშნადობლივი პალეოსტრუქტურული და პალეოგეოგრაფიული გარდა- 
ქმნა, რომელიც. მკაფიოდ აისახა ხმელთაშუა ზღეის ოროგენის დასავლურ ნაწილში. ნეოგენური პე- 

რიოდის დასაწყისი აქ მოლასური როფების ჩამოყალიბებით ხასიათდება, ტეთიLის აუზიდან დასაელეთით 
ადრე მიოცენში არსებული ორი როფი ზემოთ უკვე ვახსენეთ – ერთი სებ-ბეტური. პირენეის 
ნბევარკუნძულის სამხრეთში (ესპანეთის ტერიტორიაზე), ბეტური კორდილიერების ჩრდილო. კალთების 
გასწერივ; მეორე – აფრიკის კონტინენტზე (მაროკოს ტერიტორიაზე) – ერ-რიფის მთისწინა. როფი. 
უკვე ვიცნობთ ტეთისის აუზის გაგრძელებაზე. აღმოსავლეთით არსებულ პერიალპურ როფსაც, რო- 
შელიც რკალად ერტყა ახლადაზევებულ. ალპებს საფრანგეთის სამხრეთ-აღმოსავლური. ნაწილიდან (რო- 
წის აუზიდან) და შვეიცარიის, ბავარიისა და ავსტრიის სამხრეთში ვენამდე ვრცელდებოდა. 

ჩეხეთის (ბოჰემის) ძველი კრისტალური მასიეის სამრეთ-აღმოსავლური კალთების გასწვრივ არ– 
სებული ეწ. გარეალპური აუზით პერიალპური ზღვა დაკავშირებული იყო კარპატე- 
ბის მთისწინა როფთან, რომელიც ახალგაზრდა კარპატების რკალს გარე. მხრიდან შემოუვ- 

ლდა და რუმინეთამდე ვრცელდებოდა (სურ. 151) კარპატების რკალის შიგნით მოქცეული ტე- 

რიტორია პანონურ (უნგრეთის) როფს ეჯაეა. მას სამხრეთიდან დინარიდები ემიჯნებოდა. 

კარპატების სამხრეთ-აღმოსავლურ. კალთებსა და ბალკანებს შორის, რუმინეთის სამხრეთში, კიდევ 
ერთი – დაციური როფი, არსებობდა. დობრუეჯის მასივი მისგან აღმოსავლეთით, ნეოგენში კუნ- 
ძულს წარმოადგენდა. კავკასიასა და ტავრის მთებს შორის საკმოდ ვრცელი პონტური 
(წეექსინური) აუზი იყო გაშლილი. კასპიისპირეთისა არალისპირეთის ტერიტორიაზე, კავკასიასა 

და რუსეთის ბაქანს შორის, კიდევ ერთი ნეოგენური აუზი არსებობდა, რომელიც ჩრდილოეთით სა- 

რატოვამდე აღწევდა. თითოეული ჩამოთვლილ აუზთაგანი მეზობელ აუზებთან სრუტეებით იყო და- 
კეშირებული. სრუტეები მეტ. შემთხვევაში ახალგაზრდა (ალპურ) მთათა სისტემებს შორის არსებელ 
ენაგირებზე გადიოდა. ტექტონიკური მოძრაობების შედეგად აუზებს შორის არსებული სრუტეები 
იხურებოდა, ან, პირიქით, ფართოვდებოდა. შესაბამისად იცვლებოდა აუზების ჰიდროლოგიური 
რეჟიმი (აუზის ფართობი, სიღრმე, მარილიანობა და ა.შ.) ყველაზე ერცელი იყო ალპებსა და კარ- 

ჰატებს შორის არსებულ. დადაბლებულ რელიეფიან (უნაგირასთან) დაკავშირებული სრუტე – ე.წ. 
ვენის აუზი (სურ 15I). მისი ჩიდილო ნაწილი უშუალოდ აგრძელებს პერიაღპურ აუზს და ბოჰემის 
მასივის სამხრეთ-აღმოსავლური კიდის გასწვრივ ჩრდილო კარპატების ნეოგენურ აუზს (მთისწინა 

როფს) ებმის. ვენის აუზის ამ ნაწილს ე. ზიუსმა გარეალპური აუზი უწოდა. ვენის აუზის 

სამრეთ-აღმოსავლურ ნაწილს უკავია უშუალოდ ალპების გაგრძელებაზე არსებული დეპრესია, რო– 
მელიც ალპებსა და კარპატებს შორის არის წარმოქმნილი და ამ ორ ალპურ მთათა სისტემას ერთი- 

მეორისაგან აცალკევებს. ესაა ვენის აუზის ის ნაწილი, რომელიც ე. ზიუსმა შიგაალპური 

აუზის სახელით აღწერა, რადგან ის უშუალოდ აგრძელებს. ალპებს. შიგაალპური აუზი თავისუ–- 

ფლად იყო დაკავშირებული პანონურ აუზთან, 

427



  

  

22 =-ს ადუააითიი, 

12 ზს აქ! 

0047 ს გაწოიი : “. ' 

კვჭ. 0 5 9 65 17% 

    
  „ლუწია '0ტ-CV. .'- 

  

  

    
      

      - ი 
სიხიიყოევეეისი მე!) (1559 58%2 1959 58 1. აეს ს)... 
        
  

ხურ. 15I. ვენის აუზის სქემატური სტრექტურელი რუკა (8. ლეონოვის მისედვით, 1972) 
I- ბოჰემის (ჩეზეთის/ მსხივის პრეკამზრიული და პალეოზო:; 

2 – ალპებისა და კარპატების ფლიშური ნალექები; 3 – ალპების ჩრდილო 
კირქვიანი ზონა; #4 – ცენტრალური ალპების, ლაითას მთისა და მცირე 

კარპატების ზონა; 5 – ვაშბერგის ზონა; 6 – ვაშბერგის ზონის 

მეზოზოური კლიპენები; 7 – გენის აუზის მესამეული. 
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პერიალპური აუზი, როგორც ვთქვით, ტეთისის უშუალო გაგრძელებას წარმოადგენდა, ამიტომ 
ტეთისის გავლენა მასში დაუბრკოლებლად გრცელდებოდა. პერიალპური აუზიდან აღმოსავლეთით 
არსებული აუზები უკვეე პარატეთისს მიეკუთენებიან – კარპატების მთისწინა და კარპატების- 

შიგა – პანონური აუზები, აგრეთვე ვოლინოპოდოლიის ფილაქანი და Lკვითური ფილაქნის დაLავ– 
ლური ნაწილი – დასავლურ პარატეთისს, ხოლო ზემოთ ჩამოთვლილ აუზთაგან ყველა დანარჩენი – 

აღმოსავლურ. პარატეთისს. პარატეთისის აუზების ორ ჯგუფად გაყოფა ითვალისწინებს იმ ფაქტს, 
რომ თითოეული ჯგუფის გეოლოგიური განვითარება გვიან მესამეულში. სხვადასხეაგვარად მიმდი– 
ნარეობდა. ამის გამო მთლიანად პარატეთისისათვის ნეოგენის ერთიანი სტრატიგრაფიული სქემის 

დადგენა ეერ ხერხდება. ამის თაობაზე უკვე ეისაუბრეთ ნეოგენური სისტემის სტრატიგრაფიული 
დანაწილებისა და უმთაერესი პრობლემებისადმი მიძღვნილ ნაკვეთში (გვ. 419). აქვე ისიც უნდა შევ– 
ნიშნოთ, რომ საზღვარი დასავლურ პარატეთისსა და აღმოსავლურ პარატეთისს შორის სტაბილური 

არ იყო – ნეოგენის განმაელობაში ის არაერთხელ შეიცვალა ტექტონიკური მოძრაობების კვალად. 

ზოგი. მკვლევარისთვის ეს ფაქტი საკმარის არგუმენტს წარმოადგენს ცენტრალური პარატეთისის 
გამოყოფისათვის, თუმცა ეს მხოლოდ გარდამავალი, (ცვალებადი სედიმენტოლოგიური რეჟიმის ზონა 
იყო ერთიმეორისაგან მკაფიოდ განსხვავებულ ორ. ისეთ ბუნებრივ პალეოგრაფიულ და პალეობიო- 
გეოგრაფიულ ერთეულს შორის, როგორიც იყო დასავლური და აღმოსავლური პარატეთისი. 

ახლა უკვე შეიძლება გავეცნოთ ტეთისისა და პარატეთისის ზოგი უმთავრესი აუზის ნალექდა– 
გროვებისა და პალეოეკოლოგიის თავისებურებებს ნეოგენური ისტორიის პირველ, მოლას- 
ური როფების ჩამოყალიბების სტადიაზე. ტეთისის აუზი ადრე- და შუა მიოცე- 
წის განმაელობაში, როგორიც უკვე ვიცით, ნორმულ ზღვას წარმოადგენდა. ის სუბ-ბეტური და ერ- 

რიფის სრუტეებით იყო დაკავშირებული ატლანტურ ოკეანესთან, მეზეტის ძველი  მასივიდან 
საზრეთით მდებარე სუბ-ბეტური დეპრესია, სადაც ახლა მდ. გვადალკვიეირი მიედინება, ნეოგენური 
ნალექებით არის ამოვსებული. ამ ნალექების შესწავლა ცხადჰყოფს, რომ თითქმის მთელი მიოცენის 

განმალობაში აქ არსებობდა სრუტე, რომელიც ტეთისს ატლანტურ. ოკეანესთან. აკავშირებდა. 
სრუტე, სავარაუდოდ, გვიანი მიოცენის დასაწყისში – ტორტონულ საუკუნეში დაიხურა. ამას მოწ- 
მობს გრანადას მიდამოებში არსებული ტორტონული ასაკის კონგლომერატები, აგრეთვე მათი სინ- 
ქრონული თაბაშირიანი ნალექები მურსიას და კარავანკას მიდამოებში როგორც ეარაუდობენ, 

დაახლოებით ამ დროსვე (შესაძლოა, ცოტა მოგვიანებით) მოხდა ერ-რიფის მასივის სამხრეთით 

არსებული სრუტის დახურვაც. ყოველ შემთხეევაში, მესინური საუკუნის დასაწყისისთვის. ორივე 
სრუტე დახურული იყო, რის გამოც ტეთისი მოსწყდა ატლანტურ ოკეანეს თვით სრუტეების 
დასავლური ნაწილი მცირე უბეების სახით-ღა იყო შეჭრილი სუბ-ბეტურ და ერ-რიფის როფებში. 

ადრე და შუა მიოცენში ნორმულ ზღვას წარმოადგენდა ტეთისის უშუალო გაგრძელება – 
ალპების მთისწინა როფის ტერიტორიაზე არსებული პერიალპური აუზი. გაშლილი ზღვის 

(ტეთისის) გავლენა აქ მიოცენში ვენის აუზამდე (მის გარეალპურ ნაწილამდე) ვრცელდებოდა, 
თუმცა ოლიგოცენური რეგრესიის მომდევნო. ტრანსგრესიამ აქამდე მხოლოდ გვიან მიოცენში მოაღ- 
წია. მიოცენის დასაწყისისთვის საკუთრიე ალპების გეოსინკლინი აღარ არსებობდა, მის ადგილას 

უკეე აზევებული იყო ახალგაზრდა ალპების ძირითადი სტრუქტურა. სამაგიეროდ, ზღვამ  თან– 
დათანობით დაიკავა მდ. რონის აუზის, შეეიცარიისა და ბავარიის დაბლობების ტერიტორია. აუზში 
მიოცენის განმავლობაში მოლასების! დაგროვება მიმდინარეობდა. ტეთისიდან ზღვის ტრანსგრესია 

ყეელაზე ადრე რონის აუზში გაერცელდა. ადრეაქვიტანიური ემერსიის შემდეგ ზღვის მცირე 
მასშტაბის ინგრესია გვიან აქვიტანიურში მოხდა. ამ დროს ზღვამ დაიკავა მხოლოდ მარსელისა და 

მონპელიეს სანაპირო ზოლი, ბურდიგალური საუკუნის დასაწყისიდან ზღვა სწრაფად ვრცელდება 
საფრანგეთის ტერიტორიის სიღრმეში, ისე რომ, ჰელეეციურ საუკუნეში მან მთლიანად დაფარა 

რონის აუზი და დასავლეთით საფრანგეთის ცენტრალური მასივის კალთებამდე მიაღწია. პერი- 

' ფარნგ M0I0§C – რბილი, მოშვებული, დასუსტებელი. საეოიასა და საფრანგეთის შვეიცარიაში ხალხურ 
სიტყვიერებაში ასე უწოდებენ ქარსიან და გლაუკონიტიან კარბონატულ ქვიშაქვებს, ქანი შედარებით რბილია, ადვილად 
იჭრება და ფართოდ იყენებენ სამშენებლო ქვად. გეოლოგებმა ამ ხალხურ ტერმინს უფრო მოცულობითი შინაარსი 
შესძინეს (ის. გე. 99, სქოლიო) 
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ალპური აუზის ის ნაწილი, რომელიც შვეიცარიის ფარგლებშია, ზღვამ გვიან ბურდიგალურში დაი- 

კავა. მანამდე კი, გვიანი ოლიგოცენიდან მოყოლებული, აქ მოლასები გროედებოდა – თავდაპირეე- 
ლად მტკნარი ლაგუნური აუზის ფაციესის ქანები ნიშანდობლივი მოლუსკური ფაუნისა და მა- 
წოვრების ნაშთებით. 'შემდეგ, აღმავალ ჭრილში მათ მოსდეეს ეწ. ლოზანის მოლასები – 

ფოთლების აღნაბეჭქდებით მდიდარი, ტბიური თიხიანი ქვიშაქვები, რომელთა ასაკი. გვიანოლიგო- 
ცენურად არის განსაზღერული. მათზე განლაგებული ნალექები წარმოდგენილია ზღვიური მოლასე- 
ბით – ორსაგდულიანების (Cმ+ძIსთ Cითოსიბ, C6C16ი ვსხხ6ირძICIV5 და სხვ.) ნაშოებით მდიდარი 
ქვიშაქვებით. ამრიგად, აქ აქვიტანიური რეგრესიის შედეგად ნორმული ზღვიური სედიმენტაციის 

რეჟიმი მხოლოდ ბურდიგალურიდან მყარდება და ჰელეეციურ საუკუნეშიც გრძელდება. 
ბავარიისა ღა ავსტრიის დაბლობებზე მიოცენური მოლასების დიდი ნაწილი 

მეოთხეულის ალუვიური ნალექებით არის დაფარული, მაგრამ ის ფაქტობრივი მასალა, რაც. გე- 
ოლოგებისთვის არის ზელმისაწედომი, ნათელყოფს, რომ ეს ვრცელი დაბოლოებები მთლიანად 
ჰქონდა დაკავებული მიოცენურ ზღვას. ჩრდილოეთით ის შეარცვალდის კალთებამდე და იურის 
მთების აღმოსავლურ დაბოლოებამდე აღწევდა. ზღვა ერცელდებოდა ჩეხეთის მასივის მთისძირებამ- 
დეც. მიოცენის დასაწყისში ნალექები აქაც ისეთივეა, როგორიც შვეიცარიის ბურდიგალური ასაკის 

მტკნარი წყლის მოლასები. შემდეგ, აღმავალ ჭრილში, მტკნარი წყლის მოლასებს მოჰყვება ღრმა 
ზღვის ნალექები – ქარსიანი ცისფერი მერგელები, რომლებიც ღრმა აუზისთვის ნიშნადობლივი, 
უაღრესად თხელნიჟარიანი მოლუსკების ნაშთებს შეიცავენ (ჩლCIთი ძლისძმ!V§5, 506ი0ო1XV/მ ძიძი(- 
ფი! და ნაუტილოიდების ერთი სახე – /#IVIIმ მIსII). ამგვარ ქანებს ადგილობრივი (ზემო ავსტრიის) 

მოსახლეობა შლირს (50ხI6ე უწოდებს ავსტრიელი გეოლოგები შლირის სახელით აღწერენ 
მკვრივ, არაპლასტიური. თიხიან-მერგელოვანი, მომწვანო-ნაცრისფერი და მუქი ნაცრისფერი შრეე- 
ბირივი ქანების წყებებს, რომლებშიც, როგორც წესი, ქვიშაქვის თხელი შუაშრეებიც არის წარმოდ- 
გენილი, ზოგჯერ საკმაოდ. მრავლადაც. როგორც ვარაუდობენ, შლირის ფაციესის ნალექების დაგ- 
როვება აუზის ცენტრალურ ნაწილში უფრო ადრე, გვიანი ბურდიგალურიდან დაიწყო. 

პერიალპური აუზი ქ. ვეწის მერიდიანამდე სამხრეთიდან ალპების რკალით იყო შემოსაზღვრული. 
ვენიდან აღმოსავლეთით კი ალპების ბარიერი აღარ არსებობდა – მის ჩრდილო-აღმოსავლურ გაგრ- 

ძელებაზე წარმოქმნილი დადაბლება (უნაგირა) ერთიმეორისაგან თიშავდა ალპებსა და კარპატებს. 
ესაა ჩვენთვის უკვე ცნობილი ვენის აუზი – ახალგაზრდა, გარდიგარდმო ტექტონიკური დეპრესია, 
რომელიც ალპური ნაოჭა სისტემის ფარგლებშია მოქცეული. მისი ჩრდილო-დასავლური სზღვარი 
ჩეხეთის მასივის სამხრეთ-აღმოსავლურ კიდეს მიუყეება. სამხრეთ-აღმოსავლეთიდან კი მის საზღვარს 
მცირე კარპატების, ჰაინბურგისა და ლაითას მთის მასივების ზოლი წარმოადგენს (სურ. 151). ამჟამად 

მდ. დიეს ქეემო დინებისა და მისი შენაკადების აუზის მნიშვნელოვან ნაწილს შეადგენს. ქ. ვენიდან 

ჩრდილოეთით, მდ დუნაის მარცხენა მხარეზე იწყება რთული ტექტონიკური სტურქტურა – ეწ. 
ეაშბერგის ზონა, რომელიც ჩრდილო-აღმოსავლეთით მდ. დიეს ხეობამდე ერცელდება. ვაშბერგის 
ზონა წარმოადგენს მიჯნას, რომლითაც ვენის აუზი ორად არის გაყოფილი. მისგან ჩრდილო-დასავ- 

ლეთით არის გარეალპური აუზი რომელიც ალპების ტექტონიკური სტრუქტურის გარეთ მდებარე- 
ობს, ის უშუალოდ აგრძელებს პერიალპურ როფს, რომლისგანაც სანტ-პელტიენის რაიონში ჩეხეთის 

ძველი მასივის შვერილით (ქიმით) არის გამოყოფილი, ვაშბერგის ზონიდან აღმოსაელეთ-სამხრეთ- 

აღმოსავლეთით ალპებსა და კარპატებს შორის არსებული დეპრესია ვენის შიგაალპურ აუზს ეკავა. 
ვენის აუზის ნეოგენური ნალექები ფაციესურად საკმაოდ მრავალფეროეანია, ამასთან წყებები 

მეტწილად აუშლელია, თითქმის ჰორიზონტულად განლაგებული (ვაშბერგის ზონის ზოგი მცირე 

ტექტონიკური დებრესიის გამოკლებით, ცვალებადი ფაციესები, ნალექების პორიზონტული 
განლაგება ვენის აუზის თანამედროეე, ნაკლებად დანაწევრებული რელიეფის პირობებთან ერთად 
საკმოდ ართულებს ნეოგენური ნალექების პრილებზე დაკვირვებას, მათ დეტალურ სტრატი- 
გრაფიულ დანაწილებას და კორელაციას არათუ მეზობელი, ან შორეული აუზების ნეოგენის 
ჭრილებთან, არაიშეიათად, თვით ვენის აუზის ფარგლებშიც კი. ერთი რამ სრულიად ნათელია – 

მიოცენური ნორმული ზღვა ეენის აუზში პერიალპური როფის გზით ვერ შემოვიდოდა. ვენის გა- 
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რეალპურ აუზში ნორმული ზღვა იყო აქვიტანიურ საუკუნეშიც და უფრო გვიან – ბურდიგალურ- 

მოლასები გროვდებოდა. დასავლეთიდან – ტეთისიდან წამოსული ტრანსგრესიული ზღვა აქამდე 
ჯერ კიდევ არ იყო მოსული. ამრიგად, ვენის გარეალპურ აუზში ნორმული ზღვის გავრცელების 
მხოლოდ ერთი – აღმოსავლური, გზა რჩება. ვარაუდობენ, რომ ვენის გარეალპურ აუზში ზღვა შე- 
მოვიდა კარპატების მთისწინა როფიდან ნორმული ზღვის გარდიგარდმო ტოტის სახით, რომელიც 

მცირე კარპატების ჩრდილო-დასავლური კიდის გასწვრივ მდებარეობდა. ამრიგად, ვენის აუზი ადრე 
და შუა მიოცენში ნორმულ ზღვას უკავშირდებოდა არა პერიალპური აუზის, არამედ კარპატების 

მთისწინა მოლასური როფის მეშვეობით, რომელშიც, თაეის მხრიე, გაშლილი ზღვის გავლენა აღმო– 

სავლური ტეთისიდან, სავარაუდოდ, ორი სრუტით ვრცელდებოდა – ერთი ჰელენიდების, მეორე 
დინარიდების მხრიდან – დაციური აუზის გაელით. 

ზღვიური აქვიტანიჟრი და ბურდიგალური მხოლოდ ვენის გარეალპჰურ აუზშია წარმოდგენილი. 
ნალექები მარჩხი ზღვისაა – ქვიშიანი და ქეიშიან-კირქვიანი, ფაუნით საკმაოდ მდიდარი. პელვეციურ 

საუკუნეში ზღეამ დაიკავა შიგააულპური როფიც. აუზის ცენტრალურ ნაწილში ღრმა ზღვის ფაცი- 
ქსის ქანების, ჩვენთვის უკვე ცნობილი შლირის დაგროვება მიმდინარეობად. აუზის პერიფერიებზე 
შლირის სინქრონული წყებები ლიგნიტის ფენებისა და მტკნარი წყლის მოლუსკების ნაშთების შემ- 

ფველი ქანებით არის წარმოდგენილი. ზღვიური ფაციესები გროვდება სერავალიურ და ტორტო- 
ნულ საუკუნეებშიც – ტიპური ღრმა ზღვის ნალექები აუზის ცენტრალურ ნაწილში, ნიშნადო- 
ბლივი მოლუსკების (#ტიCIII8ი08 §9I3იძI(ხიი1§ და სხვ.) ნაშთებით, ლაითას მასივის სიახლოვეს კი – 

ლითოთამნიუმებითა და ბრიოზოებით მდიდარი ზოოგენური კირქვები, რომლებშიც მრაელადაა 

აგრეთვე კარგად სკულპტირებული ორსაგდულიანები (სპონდილუLები, პეკტინიდები), აგრეთვე 
ზღვის ზღარბები. 

გვიანი მიოცენიდან, ძირითადად მშესინური საუკუნიდან (ზოგ როფში ცოტა უფრო ადრეც 

ტორტონულიდან) იწყება დასაულური ხმელთაშუა ზღვის ნეოგენური ისტორიის მეორე სტა- 
დია, რომელიც შუამიოცენური ტრანსგრესიის მაქსიმუმს მოჰყვა. აუზებში სედიმენტაციური და 

ბიონომიური პირობების შეცვლა, კერძოდ, მკაფიოდ გამოხატული ემერსიის ტენდენცია, დაკავშირე– 
ბული იყო ტექტონიკურ მოძრაობებთან, რომელთა გააქტიურებასაც გვიან მიოცენში ჰქონდა 

ადგილი – ალპური ტექტონიკურ-მაგმატური ციკლის კიდევ ერთი ძლიერი, ატიკური ფაზისის 
გამოვლინების პროცესში. ამ დროს მიმდინარეობს ალპების, კარპატებისა და ალპურ-ჰიმალაური 
ოროგენის დასავლური ნაწილის (ნმელთაშუა ზღვიL ოლქის) და სხვა ალპიდების ინტენსიური აზევე- 
ბის პროცესი, რასაც არაიშვიათად თან ახლაეს მასების ჰორიზონტული გადაადგილება, ხშირად საკ- 

მაოდ მასშტაბური. ბუნებრივია, ოროგენეტული მოძრაობების ამგვარ გააქტიურებასთან დაკავშირე– 

ბული იყო შესამჩნევი პალეოგეოგრაფიული ცვლილებებიც, რაც თითოეული აუზის ბიონომიურ 
პირობებზეც აისახებოდა, პირველ რიგში წყლის მარილიანობაზე. 

გვიან მიოცენში, დაახლოებით 9 მილიონი წლის წინ გააქტიურებული ტეჰტონიკური მო4- 
რაობების ერთ-ერთი მნიშენელოვანი შედეგი ხმელთაშუა ზღვიL ოლქში – საკუთრიე ტეთის-L 

აუზში მომხდარი მკვეთრი პალეოგეოგრაფიული და პალეოეკოლოგიური ცვლილებები იჟო. იმდენად 
მკვეთრი, რომ ტეთისის ნეოგენური ისტორიის ამ სტადია, არაიშეიათად „მე-ინერ კრიზისL“ 

უწოდებენ. კრიზისის ერთ-ერთი მიზეზი იყო ერ-რიფისა და Lსუბ-ბეტური მაLივებიL აზევება, რაLაც, 

მოჰყვა იმ ორი სრუტის დახურვა, ტეთისს ატლანტურ ოკეანეLთან რომ აკავშირებდა. ემერსია განი- 

ცადა ერ-რიფისა და სუბ-ბეტური სრუტეების მხოლოდ აღმოსავლურმა ნაწილებმა. დასავლეთით კი, 
ატლანტური ოკეანის მხარეს, შემორჩა ორი მცირე უბე ნორმული ზღვიური Lედიმენტაციით. თვით 

ტეთისი გადაიქცა უზარმ,ზარ, ღრმა ლაგუნად, რომელშიც ცხელი და მშრალი კლიმატის. პი- 
რობებში, ინტენსიური აორთქლების შედეგად. ევაპორიტების დაგროვება დაიწყო. ხმელთაშუა 
ზღვის აკვ„ტორიაში და მიმდებარე ხმელეთის ტერიტორიაზე განხორციელებული ბურღვის (უ-მრავი 
პჭაბურღილით) მას.ლებმ· ცხ-დყვეL, რომ მთელი მესინური საუკუნის განმავლობაში (2 მ–ნ6-მდე 

წელი) აუზში მრავალი ასყული მეტრის სიმძლაერის ვგეაპპორიტები დაილექ. ამთ.ნ. უტკუარი 
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ფაქტია ისიც, რომ ხმელთაშუა ზღვაში (მესინურ ლაგუნაში) წყლის დონე მსოფლიო ოკეანის 

დონეზე დაბალი იყო. 
ემერსიის ტენდენციის გაძლიერება გვიან მიოცენში მკაფიოდ ჩანს პერიალპურ აუზშიც. შვეი- 

ცარიისა და ბავარიის როფებში ეს პროცესი ტორტონული საუკუნიდან უკეე იგრძნობა. შვეიცარიის 

მთისწინა როფში ადრე და შუა მიოცენის განმავლობაში, როგორც გვახსოვს, ნალექდაგროვება სუ- 

ბაქვატური იყო – ჯერ ქეედა მტკნარი წყლის მოლასები გროედებოდა, შემდეგ კი – ბურდი- 
გალურის ბოლოს და ჰელვეციურის დასაწყისში, დასავლეთიდან (ტეთისიდან) წამოსულმა ზღეამ 
აქამდეც მოაღწია და ახლა უკვე ზღვიური მოლასების დალექვა დაიწყო. ტორტონულის ბოლოს 
ნეოგენის ქრილში ზღვიური ფაციესები აღარ ჩანს, ემერსიის ტენდენცია აქაც ვლინდება და იწყება 
ზედა მტკნარი წყლის მოლასების დაგროვება. ალპებთან მიახლოების კვალად მოლასური ნალექები 
სულ უფრო და უფრო მსხვილმარცვლოვანი ხდება და ბოლოს მტკნარი აუზის მოლასებს დელტური 
ფაციესის დიდი სისქის ნალექები ცელის. ალპებიდან მდინარეების მიერ ჩამოტანილი კლასტური მა- 
სალა მდინარეთა შესართავებში გროვდებოდა და წარმოიქმნებოდა კონგლომერატების მძალვრი 
წყებები, რომლებიც ალპების წინამთებში ამჟამად შვეულ კარნიზებს ქმნიან. გაშიშვლებების ზედ- 
აპირზე მტკიცედ შეცემენტებული ქანების ცემენტი ადვილად იფიტება და უფრო მდგრადი 
ქვარგვალები ლურსმნების თავების შთაბექდილებას ტოვებენ. ამიტომ არის, რომ. ადგილობრიეი 
მოსახლეობა. ამგვარ ქანებს ნაგელფლუს (Mმ66| – ლურსმანი, IIIსს – კარნიზი, შეეული კედელი) 

უწოდებს. 
მართალია, ბავარიისა და აესტრიის დაბლობებზე შუამიოცენური ზღვიური მოლასები, შვეი- 

ცარიის როფისაგან განსხვავებით, უფრო ღრმა ზლვის პირობებში გროვდებოდა (გავიხსენოთ 

შლირის ფაციესები), მაგრამ გვიანი მიოცენის ტექტონიკური მოძრაობების კვალი აქაც მკაფიოდ 

ჩანს – ტორტონულის შემდეგ აქაც. ემერსიაა და ხმელთაშუა ზღვასთან კავშირის ეს გზა ვენის 
აუზისთვის საბოლოოდ არის დახურული. მიუხედავად ამისა, ვენის შიგაალპურ აუზში, როგორი 

უკვე ვიცით, ზღვიური ფაციესებით წარმოდგენილი არის ჰელვეციური. ზღვიური სედიმენტაცია 
სერავაელიურ და ტორტონულ საუკუნეებშიც არ შეწყვეტილა. მაგრამ ამჯერად ნალექებში დაცულ 
ფაუნაში ჩნდება აღმოსავლური ხმელთაშუა ზღვის ზედა მიოცენის მოლუსკური ფაუნისტური კომ- 

პლექLისთვის ისეთი ტიჰური ფორმები, როგორიცაა IIIIIIC6IIმ იIიCLმ, ჩ. ძ15)სოCIმ, C6MIIხILი XIხ16I- 

ი05VII – (პარატეთისის ზედა მიოცენში გავრცელებული ცერითიუმები), უფრო ახალგაზრდა – 

მიოცენური ნალექებიდან ცნობილი I8005 9I08მIIმ, II0Cჩ0§ ხ)ილVI5, LIVIII8 00ძ0IIC2 და სხე. ეს 

ფაუნა ვენის შიგაალპურ აუზში მხოლოდ პარატეთისიდან შეიძლებოდა გავრცელებულიყო. მიოცე- 
ნის ბოლოს – პლიოცენის დასაწყისისთვის ვენის შიგაალპური აუზი, რომელიც მანამდეც ფართოდ 

იყო დაკავშირებული პანონურ აუზთან, ფაქტიურად ამ უკანასკნელის გაგრძელებას წარმოადგენდა. 
ამგვარად, ის საბბოლოოდ მოსწყდა დასავლური ხმელთაშუა ზღვის აუზს და ნეოგენის ბოლომდე 
დასავლური პარატეთისის ჩრდილო-დასავლურ ნაწილს შეადგენდა მანამდე, ეიდრე არ დასრულდა 
ვენის შიგალპური როფის დაძირვის პროცესი. ზღვა ვენის აუზში ამიერიდან აღარ დაბრუნებულა. 

თუმცა, სუბაქვატურ სედიმენტაციას პლიოცენშიც აქეს ადგილი – ნეოგენის ჭრილს იქ. მტკნარი 
წყლის (ტბიური) ქვიშების შრენარი აგვირგეინებს, რომელსაც. პალუდინებიანი ქვიშაქვების წყებასაც 
უწოდებენ, რადგანაც ქანებში მრავლადაა მტკნარი წყლის მოლუსკების – პალუდინების ნაშთები. 
გამტკნარებულია პლიოცენში პანონური და დაციური აუზებიც. ორივე აუზის პლიოცენურ ფაუნის- 
ტურ კომპლექსს შეადგენენ უნიოები და დრეისენები. აქაც განსაკუთრებით მრავლადაა პალუდინები. 

ამრიგად, ვენის აუზი ნეოგენის განმალობაში წარმოადგენდა თავისებურ შუალედურ რგოლს 
დასავლურ. ხმელთაშუა ზღვასა და პარატეთისს შორის. ამიტომაა, რომ ვენის აუზის ნეოგენური 
ნალექების ზუსტი კორელაცია ტეთისისა და პარატეთისის ნეოგენის ჭრილებთან საკმაოდ რთულია. 
ეს კარგად ჩანს ნუსხა #20-ზე, რომელზეც ნეოგენური სისტემის სტრატიგრაფიული დანაწილების 
სამი განსხვავებული სქემიდან ერთ-ერთი ვენის აუზის ნეოგენური ნალექების თავისებურებათა გათ- 
ვალისწინებით არის შექმნილი. 

დასავლური ხმელთაშუა ზღვის აუზის ნეოგენური ისტორიის მესამე სტადია განსაკურებული 
სიცხადით ტეთისის გეოლოგიური ისტორიის მსვლელობაში აისახა, დაახლოებით 7 მილიონი წლის 
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წინ დასრულდა „მესინური კრიზისი“ – აღსდგა ტეთისის კავშირი ატლანტურ ოკეანესთან, თუმცა, 
ამჯერად არა ძველი გზით, არამედ ჰიბრალტარის სრუტით, რომლის გასსნა ტექტონიკურმა პროცე- 
სებმა (დიზუნქტიური დისლოკაციების სისტემის წარმოქმნამ) გამოიწვია. ამ გზით დაიწყო ატლან- 
ტური ოკეანიდან წყლის მოდინება ხმელთაშუა ზღვაში და მისი დონის სწრაფი აწევა. თანდათანო– 

ბით იკლო მარილიანობამ და ის საბოლოოდ ნორმულ ზღვიურ მაჩვენებელს გაუთანაბრდა. 

რაც შეეხება პერიალპურ, კარპატებისა და კავკასიონის მთისწინა როფებს, აგრეთვე ზოგ მთა- 
თაშუა როფს (იმიერკარპატების, ამიერკავკასიის და. სხვ.), ვყველგან იქ პლიოცენის განმავლობაში 

ნალექდაგროვების ინტენსიური პროცესი. მიმდინარეობს. როფებში გროვდება. მძლავრი. (კილომე– 
ტრების რიგის) კონტინენტური მოლასები – მდინარეებისა და ღვარების მიერ ჩამოტანილი მრავალ- 
ფეროვანი მსხელი- და საშუალომარცვლოვანი კლასტური მასალა, ახალგაზრდა მთების ინტენსიური 
დენუდაციის პროდუქტები. კონტინენტური მოლასების აგებულებაში განსაკუთრებით დიდია კონ- 
გლომერატების (ნაგელფლუს) ზეედრითი წილი. კონტინენტური მოლასების დაგროვება მიმდი 
ნარეობს აღმოსავლური პარატეთისის დახურვის შედეგად დანაოჭებულ-აზევებული მთათა სისტემე– 
ბის ფარგლებშიც – ზაგროსის, კოპეტდაღის, პამირის, ჰინდუკუშის, ყარაყორუმის, ჰიმაღაების და 

მრავალ სხვა როფში. 

საგანგებოდ უნდა შევჩერდეთ აღმოსავლური პარატეთისის ნეოგენური ნალექების დახასიათე– 
ბაზე. ნუსხა #20-ზე, რომელზეც ნეოგენური Lისტემის სტრატიგრაფიული დანაწილების ერთიმეო- 

რისაგან გასხვავებული სამი ვარიანტია მოცემული, ნათლად ჩანს რამდენად. განსხვაეებულია აღმო– 
სავლური პარატეთისის ნეოგენში გამოყოფილი სტრატიგრაფიული ერთეულების, განსაკუთრებით 
სართულების, არა მარტო ნომენკლატურა, არამედ თითოეული მათგანის მოცულობა და საზღვრები, 

ბუნებრივია, ამგვარი განსხეავების მიზეზი ჰარატეთისის ნეოგენური ევოლუციის სპეციფიკაა. აღმო- 

საელური პარატეთისის ნეოგენური ისტორიის მოკლე მიმოხილეაც. კი თვ·ალნათლივ. დაგვანახებს, 
რომ ტექტონიკური მოძრაობები, რომელთაც გვიან მესამეულში ჰქონდათ ადგილი, ამ უზარმაზარი 

აუზის სხვადასხვა უბანზე თავისებურად აისახა ჰიდროლოგიური რეჟიმის ცვალებადობასა და, შესა–- 
ბამისად, ფაუნისტური კომპლექსების მონაცვლეობაზე. ამის გამო იყო, რომ ისტორიულად, იმთა- 
ვითვე, ნათელი გახდა პარატეთისის ნეოგენური ნალექების სტრატიგრაფიული დანაწილების რე- 
გიონალური სქემის შექმნის აუცილებლობა. მე-19 საუკუნის ბოლოს მე-20 საუკუნის დასაწყისში, 

ფაქტიურად, უკვე არსებობდა ამგვარი სქემის მკვიდრი საფუძველი, რომლის შექმნაში განსაკუთრე- 
ბული ღვაწლი რუსი მეცნიერის ნ. ანდრუსოვის სახელთანაა დაკავშირებული, აღმოსაგლური 

ევროპის სამხრეთში – უკრაინიდან და მოლდაეეთიდან უსტურტამდე გადაქიმულ უზარმაზარ 
ტერიტორიაზე განვითარებული ნეოგენური ნალექების მრავალმხრივი კვლევით. (ლითოლოგიური, 
პალეოგეოგრაფიული, პალეოეკოლოგიური, პალეობიოლოგიური) მოპოვებულ უმდიდრეს ფაქტო- 
ბრივ მასალაზე დაყრდნობით, ნ. ანდრუსოემა შექმნა ნეოგენის სტრატიგრაფიული დანაწილების 

სქემა. მის მიერ გასული საუკუნის დასაწყისში გამოყოფილი შეიდი სართული (თარსნული, ჩოკრა- 
კული, კარაგანული, კონკური, მეოტური, კიმერიული და აღჩაგილური) აღმოსავლური პარატეთისის 
ნეიოგენისთვის ამჟამად მიღებულ სტრატიგრაფიულ სქემაშია შეტანილი (იხ. ნუსხა #20). 

მართალია, პარატეთისის ისტორიას გეოლოგები, როგორც წესი, ადრე ნეოგენიდან იწყებენ, მა– 
გრამ ამ უზარმაზარი ლაგუნის ჩამოყალიბება, უდავოდ, ოლიგოცენიდან დაიწყო. ამ დროიდან – ად- 

რე ოლიგოცენიდან, აღმოსავლური ევროპის სამხრეთში, აგრეთვე ამიერკავკასიასა და. კასპიურსგაღმა 

მხარეში უკვე არსებობდა ვრცელი, ნახევრად ჩაკეტილი, გოგირდ-წყალბადით მოწამლული აუზი, 
რომელშიც მთელი ოლიგოცენური ეპოქისა და ადრე მიოცენის განმავლობაში გროვდებოდა 
ნალექების მძლავრი (2000 მ და მეტი) კომპლექსი – ეწ. მაიკოპური სერია. მაიკოჰური სერიის 

სპეციფიკური ფაციესური ნიშნები, როგორც სედიმენტოლოგიური, ისე პალეონტოლოგიური, ექვს 

არ ტოვებს, რომ ნალექდაგროვება მიმდინარეობდა მოწამლულ, ღრმა ლაგუნაში. აუზის მო- 

წამლულობის უტყუარი ინდიკატორია ქანებში დაცული სპეციფიკური ფაუნისტური კომპლეჭსი, 
რომლის შემადგენლობაში არ არის ფსკერის ბინადართა ნაშთები, მართალია, მცირე რაოდენობით, 

მაგრამ მეტწილად ნექტონია (თევზები, ან მათი ქერცლები) მაკროფაუნიდან წარმოდგენილი. იმის 
გამო, რომ ქანები, მეტ შემთხვევაში, არაკარბონატულია, მწირია პლანქტონური ფორამინიფერების 
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ფაუნა და ნანოპლანქტონი. ამრიგად, ჯერ კიდევ ნეოგენამდე, შემდეგ კი ადრე მიოცენში. ეს 
ვრცელი აუზი წარმოადგენდა მოწამლულ. ლაგუნას, რომელსაც მხოლოდ სუსტი კავშირი ჰქონდა 
გაშლილ ზღვასთან. 

შუა მიოცენში აღმოსავლური პარატეთისის აუზი გაფართოვდა – მან უფრო ვრცელი ტერი- 
ტორია დაფარა აღმოსავლური ევროპის სამხრეთში, აღმოსავლეთით კი თურანის დაბლობამდე მი- 

აღწია ამ დროს უფრო თავისუფალი კავშირი დამყარდა ტეთისთან და ამიტომ აუზის დასაელურ 
ნაწილში მარილიანობა ნორმული ზღვის მარილიანობის დონეს გაუტოლდა. პარატეთისის აღმოსავ- 

ლური ნაწილი კი შუა მიოცენში ძლიერ გამტკნარებულ აუზს წარმოადგენდა. 
გვიანი მიოცენის დასაწყისში ემერსიის ტენდენციამ, რომლის შესახებ ზემოთ ვისაუბრეთ, აღმო- 

სავლურ პარატეთისშიც იჩინა თავი. გავიხსენოთ, რომ ამ დროს ჩაკეტილ, მარილიან ლაგუნად გა- 

დაიქცა ტეთისი. პარატეთისმა, რომელიც. იმთავითვე მოწყვეტილი იყო ბორიული (ჩრდილოური) 
ზღვებისაგან, ამჯერად. ხმელთაშუა. ზღვასთანაც დაკარგა. კაეშირი – ტექტონიკური. მოძრაობების 
მორიგი გააქტიურების შედეგად ჩაიკეტა ბალკანებსა და ჰელენიდებზე გამავალი სრუტეები, რომლე- 
ბიც მას გაშლილ ზღვასთან აკავშირებდნენ. ამრიგად, პარატეთისი გადაიქცა უზარმაზარ ჩაკეტილ 

აუზად სედიმანტაციისა და ფაუნისტური კომპლექსების ტაქ.ონომიური დიფერენციაციის სრულიად 
ავტონომიური რეჟიმით. აქედან მოყოლებული აუზის ფართობი თანდათან მცირდება – ფრანგი 

შაგრენის ტყავივით“. ისე რომ მეოთხეულის დასაწყისისთვის ოდესღაც უზარმაზარი ლაგუნისაგან 

ერთიმეორისაგან სრულიად იზოლირებული ოთხი ტბაღა დარჩა: ბალატონისა უნგრეთში – პჰანონ- 

ური აუზის ის მცირე ნაწილი, რაც დაშრობას გადაურჩა, ევქსინური აუზის ნაშთი – შავი. ზღეა, 
რომელიც. ხმელეთის ტყვეობიდან მეოთხეულის დასაწყისში წარმოქმნილმა რღვევებმა ნაწილობრივ 
მაინც იხსნა, და პარატეთისის კიდევ ორი მემკვიდრე – კასპიისა და არალის ჩაკეტილი აუზები, ტი- 

პური ტბები, რომლებმაც მათი დიდი ფართობის გამო ზღვის ტიტული დაიმსახურეს (თუმცა, არ- 
ალის ზღვას, რომლის ფართობი თანდათან იკლებს, ტბის რანგში ჩამოქვეითების რეალური სა- 

ფრთხე ემუქრება). კასპიისა და შავი ზღვის პალეოგეოგრაფია და პალეოეკოლოგია შემდგომაც – 
მეოთხეული პერიოდის განმავლობაში არაერთხელ შეიცვალა. ამის თაობაზე მეოთხეული სისტემის- 

ადმი მიძღვნილ ნაკვეთში უფრო დეტალურად ვისაუბრებთ. 
მაგმატური პროცესები. ოროგენეტული ფაზისების გამოვლინებას, რომელთა შესახებ 

ჩვენ უკეე ვისაუბრეთ, როცა ალპურ ტექტონიკურ-მაგმატურ ციკლს ვეცნობოდით, ისევე როგორც 
პალეოგენში, ნეოგენშიც თან ახლდა ვულკანური პროცესების გააქტიურება, ზშირ. შემთხვევაში. საკ- 
მაოდ ძლიერი. მძლავრი ვულკანური ამოფრქვევები დაკავშირებულია როგორც ახალგაზრდა მთათა 
სისტემებთან, ისე კუნძულთა. რკალებთან, რიფიტულ სისტემებთან, მთათაშუა მასივებთან და ძეელ 
კრისტალურ ტექტონებთანაც კი. ვულკანიზმის გააქტიურება აღინიშნება ყველა კონტინენტზე, აგ- 
რეთვე ოკეანეების აქტიური სარტყლების გასწვრივ. 

ხმელთაშუა ზღვის სარტყელში ნეოგენური ვულკანური ამოფრქვევები საკმაოდ ძლიერი იყო აპ- 
ენინებში, დინარიდებში, ჰელენიდებსა და კავკასიაში, თურქეთის ტერიტორიაზე, ზაგროსის ქედზე 

(სამხრეთ-დასავლურ ირანში), ნეოგენურია იალბუზის და ყაზბეგის ჯგუფის ეულკანური ლავები 
კავკასიონზე, ვულკანი ეტნა კ. სიცილიაზე და ა.შ. ნეოგენში ძლიერ ვულკანურ ამოფრქვევებს 
ადგილი ჰქონდა საფრანგეთის ცენტრული პლატოს ტერიტორიაზე. იქ ჯერ ოლიგოცენში აღინიშნა 
ვულკანიზმის გააქტიურება. შემდეგ უკვე ადრე პლიოცენში კვლაე განახლდა ამოფრქვევები – ლა- 
ვური განფენები განლაგებულია დანალექ ქანებზე, რომელთა პონტური ასაკი პალეონტოლოგიური 
მასალით არის დადგენილი. ცნობილი კანტალის მასივის პლიოცენური ლავებისა და ტუფების სისქე 
1000 მ-ს აღწევს, ძლიერი ამოფრქვევები იყო გეიანი პლიოცენის განმავლობაშიც. ამ დროს, 

როგორც ფრანგი გეოლოგები ვარაუდობენ, ბაზალტური ლავები მრავალი ამომყვანი ყელიდან 
ამოიფრქვეოდა, 

ვულკანური აქტივობა დაკავშირებული იყო ჰიმალაების სისტემასთან. აქ განსაკუთრებით აღ- 

სანიშნავია ინტრუზიული მაგმატიზმის ძლიერი გამოვლინება და გრანიტოიდული ბათოლიტების შე- 

მოჭრა. მძლავრ. ამოფრქვევებს ჰქონდა ადგილი ჩრდილო ამერიკის კორდილიერებში. ადრე და შუა 
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მიოცენში ბრიტანეთის კოლუმბიის ტერიტორიაზე ანდეზიტებისა და ბაზალტების 1700 მ-მდე სისქის 

ლავურმა ნაკადებმა 500 ათასი კმ? ტერიტორია დაფარეს. ნეოგენური ვულკანური აქტივობა აღი– 
ნიშნება მექსიკის ტერიტორიაზეც, ძლიერი ამოფრქეევებია გვიან მესამეულში ანდებშიც, განსა- 
კუთრებით ჩრდილო ნაწილში. ამოფრქვევებს ადგილი ჰქონდა ავსტრალიის კონტინენტის სამხრეთ- 

აღმოსავლურ ნაწილში და ანტარქტიდაში. ნეოგენური ვულკანიზმი ინტენსიური იყო. ალეუტების, 
კურილის, იაპონიის, ფილიპინების, ინდონეზიის კუნძულებზე და ა.შ. 

აფრიკის კონტინენტზე ინტენსიური ვულკანური ამოფრქვევები დაკავშირებულია რიფტულ 
= ოლიგოცენში დაწყებული ვულკანური აქტივობა აქ ნეოგენშიც გრძელდებოდა. 

ნეოგენური პერიოდის ჰავა. ნეოგენური პერიოდის კლიმატის თაობაზე საიმედოდ 
დოკუმენტირებული მსჯელობისათვის გეოლოგიას შეუდარებლად უფრო მეტი ფაქტობრივი მასალა 
მოეპოვება, ვიდრე ადრე მესამეულის, მითუმეტეს მეზოზოურის. პერიოდების. კლიმატის. შესახებ, 
მიოცენური და პლიოცენური ეპოქების განმაალობაში კონტინენტებზე დაგროვილი. ნალექების 
უდიდესი ნაწილი დენუდაციური პროცესებით განადგურებას გადაურჩა ქანებში განამარსებულ ხმე– 

ვდიან მდიდარ, საკმაოდ ზუსტ ინფორმაციას გეოლოგებს იმდროინდელი კლიმატური სარტყლებისა 
და პალეობიოგეოგრაფიული პროვინციების საზღვრების სიერცესა და დროში ცვალებადობის შეს- 
ახებ, ამავე თვალსაზრისით, არანაკლებ საყურადღებოა ეპიკონტინენტურ აუზებში, ლაგუნებსა თუ 
ტბებში დაგროვილი ქანების ისეთი სპეციფიკური ფაციესური ნიშნები, როგორიცაა ევაპორიტების 

როლი ნალექების ჭრილში, ნახშირის ფენების შემცველობა, ნორმული ეპიკონტინენტური ზღვების 
ნალექებში კარბონატების (ოოლითური, რიფოგენული, ფორამინიფერებიანი კირქვების) არსებობა 
და ხეედრითი წილი, მოლუსკების ნიჟარების სისქე და ა.შ. ამგვარი მასალის შესწავლით, პალეოკლი- 
მატის მკვლევარები ასაბუთებენ, რომ მიოცენური ეპოქის დასაწყისიდან დედამიწაზე მნიშვნელოვანი 
ცვლილებები აღინიშნება. კონტინენტების ტერიტორიის უდიდესი ნაწილის ხმელეთად გადაქცეეამ 
და აცივების უწყვეტმა პროცესმა, რასაც პლანეტარული მასშტაბი ჰქონდა, მკაფიო ასახვა. ჰპოვა 
ჩვენ პლანეტაზე კლიმატური ზონების განაწილების საერთო. ქარგაზე, ეპიკონტინენტური. ზღვების 
ფართობის შემცირებამ კლიმატი უფრო მეტად კონტინენტური გახადა, სეზონური ტემპერატურული 
მავენებლები კი – უფრო კონტრასტული. მიოცენის განმავლობაში თანდათან ეიწროვდებოდა 
ტროპიკული სარტყელი – მისი. საზღვრები სულ უფრო და უფრო უახლოედებოდა ეკვატორს. 
მათი, ამ საზღვრების, დადგენა ემყარება ერთის მხრივ ორგანული სამყაროს თავისებურებებს (რი- 

ფისმშენებელი ორგანიზმების, ორბიტოიდიდების, სქელნიჟარიანი მოლუსკების არსებობის. და 

ბეოგრაფიული გავრცელების ფაქტებს), ხმელეთზე სითბოსმოყვარული ფაუნისტური და ფლორის- 
ტული კომპლექსების გავრცელების თაობაზე არსებულ მონაცემებს, ამას ემატება პალეოტემპერატუ- 
რების დადგენის სპეციფიკური მეთოდებით წარმოებული კვლევის მონაცემებიც. ამ გზით 
დადგენილია, რომ მიოცენური ეპოქის მარჩს აუზებში მოლუსკური ფაუნის საცხოვრებელი. გარემოს 
ტემპერატურა +20%ზე დაბალი არ იყო. თვით ტროპიკული სარტყელის ფარგლებში ხმელეთზე 
გაირჩევა, როგორც. ნესტიანი, ისე არიდული კლიმატური ოლქები, აგრეთეე ზომიერად ნოტიო 

პროვინციები. არიდიულ ოლქებში ევაპორიტები, ეღლური ქეიშები და თაბაშირით მდიდარი 

წითელი ფერის ქანები გროვდებოდა, ზომიერად ნოტიო ჰავის პირობებზე მიუთითებს მიოცენის 
პრილებში წითელი ფერის გამოფიტვის ქერქისა და დიდი სისქის ლატერიტული ქანების არსებობა 
ცენტრალური და სამხრეთ ამერიკის, აფრიკისა და ავსტრალიის ჩრდილოურ ტერიტორიაზე. 

პოლუსების მიმართულებით იცელება როგორც მცენარეულობა, ისე ნალექდაგროვების პი 

რობები, ფლორისა და ფაუნის შემადგენლობაში ჩნდება სიცივის მოყვარული ფორმები, აგრეთეე 

ისეთი სახეები, რომლებიც კარგად ეგუებიან სითბო-სიცივის მონაცვლეობას. მცენარეული საფარის 

'" 

პალეოტემპერატურული რეჟიმის. დაადგენისათვის სპეციალისტები წარმატებით. იყენებენ ორგანოგენულ. კალციტში 
არსებული ჟანგბადის იზოტოპების რაოდენობრივი ანალიზის მეთოდს, ამას გარდა, დადგენილია პალეოტემპერატურული 
შკალა სხვადასხვა ჯგუფის ორგანიზმების კარბონატული ნიჟარის შედგენილობაში C2/MV. შეფარდების ცვალებადობისა 
გეოგრაფიული განედისა და აუზის სიღრმის ცვლის კვალად. განსაზღვრა წარმოებს როგორც ქიპოერი. ანალიზის, ისე 
რენტგენომეტრიის გზით. 
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შემადგენლობაში მარადმწვანე და ფართოფოთლოვანი, სითბოსმოყვარული ფორმების ნაცვლად 
ჩნდება შერეული ფლორისტული კომპლექსი – წიწვიანების გეერდით აქ უკვე მნი შენელოვანია 
ფოთოლცვენია მცენარეთა ხვედრითი წილი. 

მიოცენის განმავლობაში ტემპერატურული რეჟიმი რამდენადმე მაინც ცვალებადი იყო. ოპტი- 
მალური (თბილი) კლიმატური პირობები დამყარდა შუა მიოცენში, მაგრამ მხოლოდ მცირე დროის 
განმავლობაში. მალე. კვლავ. განახლდა აცივების პროცესი, რაც. უპირველესად პოლარულ და ზომ- 
იერ განედებზე გამოვლინდა - საგრრობლად გაფართოვდა ყინულის საფარი ანტარქტიდაზე, 
ჩრდილო ნახევარსფყროს კონტინენტებზე კი მთის მყინვარები გაჩნდა. მიოცენის. დასასრულისთვის 
ტემპერატურამ საგრძნობლად დაიწია – იანერის საშუალო ტემპერატურა – 10”-დან – 12“-მდე იყო, 

ივლისისა +I6 – +I8C. 

აცივება. გაგრძელდა პლიოცენურ ეპოქაშიც. გვიან პჰლიოცენში აცივების შედეგად ზომიერი 
სარტყლის ზღვების» დღა ხმელეთიL ბიოტიდან გაქრა სითბოსმოყვარული ფლორისა და ფაუნის ელე- 
მენტები. წიწეიან-ფართოფოთლიანი ტყეების ადგილი წიწვიან-ეიწროფოთლიანმა მცენარეულობამ 

ტაიგა ტყე-ტუნდრამ შეცვალა. პლიოცენის დასასრულისთვის თითქმის მთელი ანტარქტიდა ყინულის 

ფეროში პირველი მყინვარები გაჩნდა ისლანდიაში. ცოტა უფრო ადრე – დაახლოებით 4 მლნ წლის 
წ-ნ, ყინულოვანი საფარის პირეელი ჩანასახი ყალიბდება ჩრდილო პოლუსის სიახლოვეს. 

ამრიგად, აციეებ+, რომელსაც ცარცული. პერიოდის და-სრულს ჰქონდა ადგილი, კაინო- 
ზოური! დასაწყისიდან კვლაე დათბობა მოჰყვა, დათბობის პროცესის მაქსიმუმი პალეოცენის ბოლოს 

აღინიშნებ+ შემდეგ კელავ იწყებს აცივებ რომლის საბოლოო, მაჭიმალური გამოვლინება პლეის- 
ტოცენის დიდი გამყინვარება იყო, სურ. 152-ზე კარგად ჩანს უკანასკნელი 70 მლნ წლის განმავლო- 
ბაში ზღვები წყლის ზყდა თენაში პალეოტემპერ,ატურებიL ცელის კანონზომიერი სურათი. გრაფიკი 

შედგენილია წყნარი. ოკეანის ჩრდილო-დასავლურ ჩაწილში „გლომარ-ჩელენჯერის“ მიერ. ღრბ 
ოჯენური ბურღვის დროს ორი ქაბურღილიდან მოპოვებულ. ქვიერ მასალაში ჟანგბაღის იზოტოპე- 

ბის კვლევის შედცგების გათვალისწინებით. 

ჩი 
წ: 

I აL „“ ს 
“ +2 

“+ 

ი ჯ 
I + 

სეი ი «LI ჰნI 20 #0 L/I0ენს. 
I+L 1, #7 სს M 

სურ. 152. კაინოზოურის განმავლობაში პალეოტემპერატურების 

ცვალებადობის გრაფიკი წყნარი ოკეანის ჩრდილო-დასავლურ ნაწილში 
რ. ლიხიცინის მიხედვით, 1974; ა. მონინიდან, 977) | – ჰაბურღილი M44, 

ჩრდილო განედის წ 2- პაბურღილი M77, ჩრდილო განედის ე27 
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მეოთხეული სისტემა 

კაინოზოურისადმი მიძღვნილი ნაკვეთის დასაწყისში ჩეენ მხოლოდ ზოგადად შევეხეთ დედამიწის 
ქერქის ხანგრძლივი გეოლოგიური ისტორიის ბოლო, ყეელა დანარჩენ პერიოდზე ბევრად უფრო 
ხანმოკლე მონაკვეთის – მეოთხეულის განმაელობაში დაგროვილი ნალექების დამოუკიდებელი სის- 

ტემის სტატუსით გამოყოფის სამართლიანობის არგუმენტებს. მიუზედავად იმისა, რომ. მეოთხეულს 
ხანგრძლივობით ცარცულის, იურულის თუ სხვა პერიოდების შემადგენლობაში გამოყოფილი არა– 
ერთი უმცირესი გეოქრონოლოგიური ერთეული – ფაზაც კი აღემატება, ის მაინც. იმსახურებს და- 
მოუკიდებელ პერიოდად (სისტემად) გამოყოფა, ამჯერად უფრო დეტალურად გავეცნობით 
მეოთხეული სისტემის ფაციესების სპეციფიკას, სტრატიგრაფიული კვლევის სრულიად განსხვავებულ 
მეთოდებს და სტრატიგრაფიული დანაწილების კრიტერიუმებს და დავინახავთ რამდენად მართებუ– 
ლია ჩვენი პლანეტის გეოლოგიური ისტორიის ამ ხანმოკლე მონაკვეთის პერიოდის, ხოლო ნალექე– 
ბის ძალზე მცირე სისქის კომპლექსების – სისტემის რანგში აღიარება” ფანეროზოულის დანარჩენი 

სისტემისაგან მყოთხეული ზისტემის განსხვავება იმდენად არსებითია, რომ უკვე დიდი ხანია გეოლო- 
გიას გამოეყო საგანგებო მეცნიერული დისციპლინა -- მეოოხეულისLს გეოლოგია, რო- 

მელიც კელევის სპეციფიკური მეთოდებიი, აწარმოებს მხოლოდ მეოთხეული Lისტემისთვის ნიშან- 

დობლივი პრობლემების კელევას. 
მყოთხეყლი სისტყმის გამოყოფა. მესამეულზე ახალგაზრდა ჩალექების დამოუ- 

კიდებელ, მერთხეულ. სისტემად. გამოყოფას, ჩეეულებრიე, ფრანგი მეცნიერიL ჟ. დენუაიეს 
დამსახურებად მიიჩნევენ. ფაქტიურად, სწორედ მ, I825 წელს წ-მოაყენ, წინადადება მესამყულზე 
ასალგაზრდა ნალექების მეოთხეულის სახელით გაერიანენის თ.აობაზე მოგეიანებით, 1829 წულს 

გამოქგეყნებულ ნაშრომში, ჟ. დენუაიე შეყკაღა დაქაბუთებინ, ცარცისშემდგომი ნალექების ორ, 

ერთნაირი რანგის სტრატიგრაფიულ ეროვჟლად განაწილების მჯათებულობა. ბდ. სენის აუზის მეLა- 

მეული ნალექები – ე.ი. საკუორივ პარიზის აუზიL პალეოგენი და ქეედა მიოცენი. აეტორმა მეLამე– 
ულში დატოგა, უფრო ახალგაზრდა წარმონაქმნები კი „მეოთხეული ნალექების“ სსხელწოდებით გა– 
აერთიანა. ამრიგ:დ, ჟ/ დენუაიეს „მეოთხეულში' აღმოჩნო» თკეო მეოთხეული (თანამედროვე ბაბე“ 

ბით), პლიოცენი მთლიანად ღა კიდევ ზედა და შუა (ნ,წილობიიე) მხრცენი. ისე რომ, გეოლოგი- 

ური დროის შკალაზე ქ. დენუაიეL ,,მერთხეულის და მქსშეულის მიჯნა მიოთხეული. პერიოდის 
ქვედა ასაკობრიეი საზღერიL ნიშნულის ნებისიიერ თანამედროეე ვარიანტზე (9,7; 2; 1,3 მღნ წ.) 

ბეერად უფრო დაბალ დონეზე ხედებ„» მისი ხანგრძლივობა – სულ ცოტა 1042 მლნ წელი გამოდის 
და 5-ჯერ მაინც აღემატება საერთამორისო გეოლოგიური კონგრესისა და მეოთხეულის კელევის Lა- 

ერთაშორისო ასოციაციის მიერ დადგენილ =2 მლნ წელს. 
ჟ. დენუაიეს შეცდომა სულ მალე, დახლოებით ერთი წლის შემდეგ (1830 წ.) მიL3, თანამემა– 

მულემ მარსელ დე სერრემ (Mე(001 ძი 5) გამოასწორა, რომელმაც. მყოთხეულის შო- 

ცულობა დილუეიუმის მოცულობამდე შეკკეცა. ხოლო, რ-ც შეეხება თვით დილუეიუმს,. ამ 
ტერმინის აეტორი გერმანელი სასულიერო პირი – ღირსი მ:მა ვ. ბაკლანდი არის (VI. ჩკიL- 

Iსიძ). 1822 წელს ასე უწოდა მან თანამედროვე შლამითა და ტორფნარიო დაფარულ რიყნარს, რო- 
მელიც თავდაპირველად ბიბლიური წარღვნის პროდუქტად მიაჩნდა, მოგეიანებით კი აღიარა. ამ 

ნალექების მყინვარული წარმოშობა. დილუვიუმზე ახალგაზრდა, წარღვნის შემდეგ დაგროვილი ნა– 
ლექები ვ. ბაკლანდმა ალუვიჟმის სახელით. გააერთიანა, 

ჟ. დენუაიეს კიდეე ერთი შეცდომა იმაში მდგომარეობდ., რომ ის მეოთხეულ Lისტემას არდუი- 

ნოს პირველეულის, მეორეულის და მესმეულის (ანუ. პალეოზოური, მეზოზოურისა და კაინო- 

    

' თუმცა, ზოგი მკვლევარი მე-20 ს-ის მეორე ნახევარშიც. კი. ექექვეშ. აყენებს. მეოთხეულის ასეთი მაღალი სტატუსის 
სამართლიანობას. მაგალითად, რუსმა მეცნიერმა ე. ზუბკოვმ» (1971) მეოოხეული პერიოდის ნაცელად „უახლესი ეტაპი“ 
მიიჩნია უფრო შესატყეის სახელწოდებად, მაგრამ ამ გაურკვეველმა რანგმა აღიარება ვერ. ჰპოვა. 
2 სხვათაშორის, ბაკლანდი იმასაც მიუთითებდა, რომ დილუვიუმშია დაცული პირეელი ადამიანების ნაშთები. იმ. დროს, 
დათარიღების ზუსტი მეთოდების არ არსებობის პირობებში, ასეთი, აშკარად მცდარი დასკვნა. ეპემიუტანლად. იყო 
მიღებული. 
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ზოურის) რანგის ერთეულად მიიჩნევდა. ამრიგად, ქ. დენუაიეს პრიორიტეტი მეოთხეული სისტემის 

გამოყოფის ისტორიაში მხოლოდ ნომენკლატურით თუ შემოიფარგლება. 
მხოლოდ მცირედ თუ განსხვავდება ჩ, ლაიელის მიერ I819 წელს პლეისტოცენის სა- 

ხელწოდებით. გაერთიანებული პოსტპლიოცენური ნალექების სტრატიგრაფიული და. ასაკობრივი 
დიაპაზონი მეოთხეული სისტემის ამჟამად მრავალმხრივ არგუმენტირებული, საერთაშორისო მასშ- 

ტაბით (რუსეთის გარდა) აღიარებული მოცულობისგან. პლეისტოცენის გამოყოფას ჩ. ლაიელმა. ამ– 
ჯერადაც ზღვის მოლუსკური ფაუნის შემადგენლობაში თანამდროვე და გადაშენებულ სახეთა პრო- 
ცენტული შეფარდება დაუდო საფუძვლად. მისი გამოანგარიშებით, პლეისტოცენში თანამედროვე 
სახეთა ხვედრითი წილი 90%-ს შეადგენს და მხოლოდ 10% თუ მოდის იმ ფორმებზე, რომლებიც 
თანამედროვე ზღვებში აღარ ბინადრობენ. საყურადღებოა, რომ ჩ. ლაიელმა ამ კრიტერიუმის გათ- 

გალისწინებით პლეისტოცენში მოაქცია იტალიის ტერიტორიაზე, აპენინის ნახევარკუნძულის ჩრდი- 
ლო-დასაელურ ნაწილში განეითარებული კალაბრიული ნალექები. ამჟამად სწორედ. კალაბრიულის 
საგები (1,9 მლნ. წ.) არის მიჩნეული ყველაზე უფრო მკაფიო, არგუმენტირებულ მიჯნად ნეოგენსა და 
მეოთხეულს შორის. 

საბოლოოდ მაინც მესამეულის შემდგომი პერიოდის (სისტემის) სახელწოდებად მეოთხეული დამ- 
კვიდრდა. თუმცა, როგორც მეოთხეულის სინონიმი ზოგჯერ ანთროპოგენული გაიჟღერებს 

ხოლმე, განსაკუთრებით რუსულენოვან გეოლოგიურ ლიტერატურაში. ტერმინის ავტორია რუსი 
მეცნიერი ა» პავლოვი, რომელმაც 1919 წელს მესამეულის შემდგომი პერიოდისთვის ადამიანის 
წარმოშობის ფაქტის განსაკუთრებული მნიშვნელობის ხაზგასმისათვის მას ანთროპოგენული” უწოდა, 
რუსეთში ამჟამადაც ოფიციალურად ორივე ტერმინი – მეოთხეული და ანთროპოგენული, სინონი- 

მებად არის აღიარებული. 
მეოთხეული სისტემის საზღვრები. უკლებლიე ყველა სხვა დანარჩენი პერიოდის 

საზღერებისაგან განსხვავებით, ადამიანს ხელეწიფება თუნდაც წამის სიზუსტით განსაზლვროს 
მეოთხეული პერიოდის ზედა საზღვარი – მას ხომ დღეღამეში 24 საათი, ანუ 86.400 წამი ემატება. 

და მაინც, ვერავინ იწინასწარმეტყველებს როდის დასრულდება მეოთხეული. მხოლოდ ერთი რამ 
ძალუძს ადამიანს – ისურვოს, რომ კაინოზოური ერა აზოურმა არ შეცვალოს, გამოიჩინოს გო- 
ნიერება და არ დაუშვას საბედისწერო შეცდომა, 

რაც შეეხება მეოთხეულის ქვედა საზღვარს, ის დღემდე არ არის ერთნიშნად დადგენილი. ნეო- 
გენის და მეოთხეულის გამიჯვნასთან დაკავშირებულ ზოგ პრობლემას ჩვენ უკვე გავეცანით ნეო- 
გენური სისტემისადმი მიძღვნილ ნაკვეთში. ამ ორ სისტემას შორის საზღვრის დადგენის ერთნიშნად 

აღიარებული კრიტერიუმების თაობაზე საბბოლოო შეთანხმება სარეგიონთაშორისო დონეზე დღემდე 

მიღწეული არ არის მართალია, გასული საუკუნის ოცდაათიანი წლებიდან მოყოლებული პრობ- 
ლემის გადაჭრის გზების ძიებას რამდენიმე საერთაშორისო ორგანიზაციის (საერთაშორისო გეოლო- 
გიური კონგრესის, მეღთხეულის კელევის საერთაშორისო ასოციაციის და სხე.) არაერთი სესია, სიმ- 
პოზიუმი, თუ საგანგებო პროექტები მიეძღვნა, მაგრამ ამჟამადაც მეოთხეული სისტემის ქვედა საზ- 

ღვრის რამდენიმე რეგიონული ვარიანტი მოქმედებს. მათგან ყველაზე პოპულარული სამია: ა. 
რუსეთში ოფიციალურად არის აღიარებული საბჭოთა კავშირის საუწყებათაშორისო სტრა- 
ტიგრაფიული კომიტეტის მიერ I963 წლიდან დაკანონებული 0,77 მლნ წლის მიჯნა; ბ. მეოთხეული 

სისტემის ქვედა საზღვრის მეორე ვარიანტი ემყარება რამდენიმე საკმაოდ დამჯერებელ, მკაფიო არ- 
გუმენტL დასავლურ ევროპაში კალაბრიული სართულის ნალექებში არქტიკული იმიგრანტების – 
მოლუსკების” დღა ბენტონური მიკროფორმინიფერების არსებობის ფაქტს, მეოთხეული ასაკის 
ოკეანურ ნალექებში ფართოდ გავრცელებული CI0ხ01018ILმ I(სილმ(VIIი01ძ0§-ის გამოჩენას, ოლდუ- 
ვაის (რიყის ქვის) კულტურის ხანის დასაწყისს და ზოგ სხვას, სწორედ ეს დონე, როგორც ვიცით, 
საერთაშორისო გეოლოგიურმა კონგრესმა და IMC0Cს#-მაც ოფიციალურად აღიარეს მეოთხეულის 

ქეედა საზღერად; გ. მკვლევართა გარკვეულ ჯგუფს კიდევ უფრო ქეევით – 1,4 მლნ წლის ნიშნუ- 
ლამდე გადააქეს ნეოგენისა და მეოთხეულის მიჯნა. მათთვის ერთ-ერთი არგუმენტი პირველი ჰომი- 
ნიდების გამოჩენაა. გარდა ამისა, ამავე დონეზე იწყება ოკეანურ ნალექებში C10ხ0X0(8!I2 CII0C6იICმ-ს 

? ანთროპოგენი – (ბერძ. 8იVV0005 ადამიანი + ბერძნ, 66ი0§ – დაბადება) 
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მეტწილად შემდეგ მოვლენებს მიიჩნევდნენ გადამწყვეტ კრიტერიუმად: 1. ანთროპოლოგიურს – 
პირეელი ადამიანის გაჩენას; 2. პალეოკლიმატოლოგიურს – დიდი გამყინვარების პირველი. სტადიის 

დასაწყისს; 3. ცივი ზღვების ფორამინიფერებისა და მოლუსკური ფაუნის გამოჩენის დროს სამხრე- 

თის თბილი აუზების წყლებში. მაგრამ დროთა განმავლობაში გაირკვა, რომ ამ მოგლენათა დასაწყ- 

ისი სინქრონული სულაც არ არის: ავსტრალოპითეკების – პირველი პრომინიდების, ნაშთები მიკვლე– 

ულია 4 მლნ წელზე უფრო ძეელ ნალექებში; მკვეთრი აცივება დაახლოებით 9 მლნ. წლის წინ – 
ეი. გვიან მიოცტენში დაიწყო; რაქე შეეხება ცივი ზღეების ბინადართა იმიგრაციის პროცესს სამხრე- 

ვთქვით, ამჟამად ყველაზე უფრო დამაჯერებლად მრავალმხრივ არგუმენტირებული (არქეოლოგი- 
ურად, პალეოკლიმატოლოგიურად, პალეომაგნეტიზმის მონაცემებით, ბიოსტრატიგრაფიულად) არის 
კალაბრიულის საგები, გეოქრონოლოგიურად 1,87 – 1,9 მლნ წელი. კალაბრიული საუკუნის დასაწყ- 
ისს მოასწავებს ჩიდილოატლანტური იმიგრანტების, მათ შორის #ICVICმ (CVიIIიმ) 1518იძICმ-ს გამო– 

ჩენა ხმელთაშუა ზღვის წყლებში (1,9 – 2მლნ. წ.. ცოტა მოგვიანებით მის გვერდით ჩნდება ფო- 
რამინიფერების ერთ-ერთი ჩრდილოური სახე LIVმIIითმ ხმIIICგ. ამ ორი სახის იმიგრაცია მოწმობს, რომ 

ზღვის წყლის ზედა ფენაში ზაფხულის საშუალო ტემპერატურა 249-დან 159-მდე დაეცა. ხსენებულ ორ 
სახესთან ერთად ნალექებში, რომელთა ასაკი I,25 მლნ წ-ია, ჩნდება კიდევ ერთი ფორამინიფერი. – 
CI0ხი+ი(მII8 სიCმC)II001ძ6= კიდეე ერთი ფაქტია ყურადსაღები – ამავე დონეზე ოკეანეების ნეოგენ– 

მეოთხეული ასაკის ნალექების ჭრილში ნანოპლანქტონური. კომპლექსებიდან ქრებიან. დისკოასტერები. 
ამრიგად, ამ კრიტერიუმების საფუძველზე მეოთხეული სისტემის ქვედა საზღვრის დადგენა დაახლოებით 
2 მლნ წლის დონეზე შესაძლებელია ოკეანეებშიც, ნორმულ. ზღვებშიც. და ხმელეთზეც. 

მეოთხეული სისტემის ფაციესების სპეციფიკა და სტრატიგრაფი- 

ული კველევის მეთოდები. როგორია მეოთხეული სისტემის ის უმნიშენელოვანესი თავისე- 
ბურებები, რომლებიც მას ფანეროზოული ჯგუფის ყველა დანარჩენი სისტემისაგან განასხვავებს. და 
აუცილებლად მოითხოეს დედამიწის ქერქის ყეელაზე ახალგაზრდა წარმოქმნების სპეციფიკური მე- 
თოდებით შესწავლას – ისტორიულ-გეოლოგიური კველევის ჩვენთვის უკვე კარგად ნაცნობი მეთო- 
დების პარალელურად კვლევის ახალი, კიდევ რაღაც. სხვა ხერხებით ბოლო. ორი მილიონი. წლის 
განმაელობაში მიმდინარე გეოლოგიური პროცესების კანონზომიერებებში გარკეეეას და მათ. ბუნე- 

დავიწყოთ იმით, რომ მეოთხეული პერიოდის მცირე ხანგრძლივობის გამო გეოლოგიური ისტო- 

დარებლად იმაზე უფრო დეტალური სტრატიგრაფიული დანაწილება, ვიდრე ფანეროზოულის 
ყველა სხეა სისტემისთვის იყო საკმარისი. გავიხსენოთ, რომ იურული და ცარცული სისტემების შე- 
მადგენლობაში გამოყოფილი თითოეული ზონის ასაკობრივი დიაპაზონი დაახლოებით მეოთხეული 
პერიოდის ხანგრძლივობის ეკვივალენტურია (ისიც იმ შემთხვევაში, თუ მეოთხეულის დასაწყისად 1,8 

– 2 მლნ წელს მივიღებთ და არა 0,7 მლნ-ს), ასეთი ხანმოკლე დროის კიდევ უფრო დეტალური 
დანაწილებისათვის კლასიკური ბიოსტრატიგრაფიული მეთოდები საკმარისი არ არის. ამიტომ აუ- 

ცილებელი ხდება სტრატიგრაფიული კველევის კიდევ უფრო ზუსტი ხერხების ძიება. 
თავისებურია მეოთხეული ნალექების გენეტიკური ტიპები და დადამიწის ზე- 

დაპირზე მათი გაერცელების გლობალური კანონზომიერებები, მე– 

ოთხეული ასაკის წარმონაქმნები ფარავს თანამედროვე კონტინენტების ზედაპირის უდიდეს (თითქმის 

80%) ნაწილს. განსაკუთრებით დიდია სუბაქვატური (ალუვიური, ტბიური, ჭაობისა და პროლუვი- 

ური), მყინვარული (ფლუვიოგლაციალური და ტბიურგლაციალური) ნალექების გავრცელება, ძალზე 
არათანაბარია მყინვარული ნალექების განაწილება – ანტარქტიდის კონტინენტზე მეოთხეული ნა- 

ლექების მთელი კომპლექსი მყინევარული წარმოშობისაა. ჩრდილო ამერიკის კონტინენტზე მყინვარუ- 

ლი წარმონაქმნებით ტერიტორიის (კანადისა და ჩდილოური არქიპელაგის ჩათელით) ნახევარია 

დაფარული. ევრაზიის კონტინენტზე კი მყინვარული ნალექებით დაკავებული ფართობის წილად სა- 
ერთო ტერიტორიის 20% მოდის. 
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მთლიანად, გლობალური მასშტაბით, დედამიწის ზედაპირის ნახევარზე მეტი დაფარულია 

მეოთხეული ასაკის ბათიალური და აბისური ტერიგენული, ორგანოგენული, ქემოგენური და ვულკა- 
ნოგენური ნალექების ერთიანი ფენით. ამას ემატება შელფის ტერიგენული და მარინოგლაციალური 
– აისბერგების, შელფური და კონტინენტური მყინვარების მიერ ზღვაში შეტანილი ტერიგენული 
მასალის დაგროვების შედეგად წარმოქმნილი, ნალექები. ამგვარი გენეზისის მეოთხეულ ნალექებს 
განსაკუთრებით დიდი გავრცელება აქვთ კანადის, ალიასკისა და ევრაზიის ჩრდილოეთის მოსაზღვრე 
შელფური ზღვების ფსკერზე. ესაა მეტწილად თიხები, ქვიშები, ზოგჯერ გამკვრივებული, რომლებიც 
უხვად შეიცავენ ხვინქკის, კაჭარის, ქვარგვალებისა და ლოდების ჩანართებს. თანამედროვე ზღვებისა 
და ოკეანეების ფსკერზე გაშლილი მეოთხეული, ცხადია, მიუწვდომელია უშუალო დაკვირეებისათვის 
და მათ კვლევას დიდი სირთულეები ახლავს, მხოლოდ ბოლო ათწლეულების ტექნიკურმა მიღ- 
წევებმა ნაწილობრივ მაინც გახადა ხელშესახები ზღვებისა და ოკეანეების ფსკერიდან მოპოვებული 
უაღრესად საინტერესო ფაქტობრივი მასალა, მაგრამ ჯერჯერობით, ეს მხოლოდ ზღვაში წვეთია და 
მეოთხეული სისტემის. კვლევის უმთავრეს, უშუალო. ობიექტს მაინც კონტინენტების მეოთხეული 
წარმონაქმნები შეადგენს. 

თვით კონტინენტზე სუბაქვატური ნალექების გაერცელება ძალზე შეხღუდულია და მეტწილად 
უკავშირდება ტბიური აუზების სანაპიროებს (მტკნარი, ან პირიქით, მარილიანი აუზების ფაციესის 

ქანების სახით), ან ცალკეული ზღვების სანაპიროების გასწვრივ არსებული ტერასების ვიწრო ზოლს. 
ამრიგად, მეოთხეული ისტორიის შესახებ ინფორმაციის ძირითად წყაროს კონტინენტური ნალექები 
წარმოადგენენ. მათი გავრცელება კი, ფაქტიურად, საყოველთაოა, რადგან თვით მცირე. სისქის 
მეოთხეული ასაკის წარმონაქმნებიც კი დენუდაციური პროცესების ხანმოკლე ზემოქმედებას მთლი- 
ანად თუ არა, ნაწილობრივ მაინც გადაურჩნენ და დღემდე მოიტანეს ინფორმაცია ბოლო 1,5 – 2 
მილიონი წლის განმავლობაში დედამიწის ზედაპირზე, ატმოსფეროსა და ორგანულ სამყაროში მიმ- 

დინარე პროცესებზე. 
მეოთხეული წარმონაქმნები მეტწილად ფხვიერია, შეუცემენტებელი (ქვიშები, თი- 

ხები, რიყნარი), იშვიათ შემთხვევაში. გამკვრივებული. დიაგენეზისის პროცესების ზეგავლენა მათ, 
პრაქტიკულად, არ. შეხებია. საეცვლილი (მეტამორფიზებული, ისიც მხოლოდ სუსტად) ქანები კი 
მხოლოდ ეულკანურ ოლქებშია. ნალექების სისქე, ჩვეულებრივ, უმნიშვნელოა (ერთეული მტრების 
რიგისა), მხოლოდ მთისძირებისა და აკუმულაციური დეპრესიების ფარგლებში ცოტა უფრო მეტი – 
რამდენიმე ასეული მეტრი, გამონაკლის შემთხვევაში – 1000მ-მდე. 

კონტინენტებზე მეოთხეული ნალექების უღიდესი ნაწილი სუბაერული ფაციესის 
ქანებით არის წარმოდგენილი, სუბაქვატური ნალექების ხეედრითი წილი უმნიშენელოა. ზე- 

მოთ უკვე ვახსენეთ ზღვიური ნალექების გავრცელების შეზღუდული ტერიტორიები თანამედროვე 
ზღვების აბრაზიული ტერასების ფარგლებში, თანამედროვე ხმელეთის სანაპირო ზოლში. მცირეა 

ტბიური და ჭაობების, აგრეთვე მდინარეთა ხეობებში შეჭრილი ინგრესიული ზღვების ნალექების 
გავრცელება, ამავე დროს მეოთხეული ასაკის კონტინენტური ნალექები თანამედროეე შელფური 
ზღვების ფსკერზეც არის დადგენილი, მარჩი  ეპიკონტინენტური ზღვების დონის არაერთგზის 
დაწევისა და ემერსიის, დროს რომ გროვდებოდა უშუალოდ ნორმული ზღვიური ფაუნით დახ- 
ასიათებული ნალექების ზედაპირზე, მათი მორიგეობა ზღეიურ ნალექებთან მეოთხეული პერიოდის 
განმავლობაში ზღვის დონის ცეალებადობის უტყუარი ინდიკატორია. 

განსაკუთრებულ აღნიშენას იმსახურებს მეოთხეული ნალექების კიდევ ერთი, მკაფიოდ. გა- 
მოხატული თავისებურება – სშირი ფაციესური ცვლილებები, როგორიც 
სივრცეში (ლატერალურად), ისე დროში, რაც ლანდმაფტური პირობების (სედი- 
მენტაციური გარემოს) ხშირი ცელის ანარეკლია, 

დაბოლოს, საგანგებოდ უნდა შევჩერდეთ მეოთხეული წარმონაქმნების ფაციესური მრა- 
გალფეროენების ფაქტზე, რაც თვალის ერთი შევლებითაც კი ცხადად ჩანს თანამედროვე 
კონტინენტების ნებისმიერი რეგიონის მეოთხეული ნალექების თითქმის უწყვეტი საფარის ამსახველ 

ლითოლოგიურ რუკებზე. კონტინენტური ფაციესების მრავალფეროვნება ჩვენთვის მოულოდნელი 
სულაც არ უნდა იყოს. ამის თაობაზე ფაციესებისადმი მიძღვნილ ნაკეეთში უკეე ვისაუბრეთ (I 
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წიგნი, გვ. 41) იქვე ისიც ითქვა ხაზგასმით, რომ გეოლოგიური წარსულის კონტინენტებზე დაგრო– 
ვილი ნალექების მხოლოდ უმნიშვნელო ნაწილი თუ გადაურჩა ხანგრძლივი დროის განმავლობაში 
მოქმედ დენუდაციურ პროცესებს და დღევანდელამდე მიაღწია. გავიხსენოთ, რომ გეოლოგებისათვის 
ფანეროზოული ეონის (მეოთხეულის გამოკლებით) კონტინენტური ნალექებიდან, პრაქტკულად, 
ხელმისაწვდომია მხოლოდ მყინვარული, უდაბნოური, იშეიათად დელტური და ქაობის (ნახშირის 

შემცველი) ფაციესები. შეუდარებლად უფრო მრავალფეროვანია მეოთხეული სისტემის. ნალექების 
გენეტიკური ტიპები, რომლებიც მეოთხეულის გეოლოგიის კელევის ობიექტს წარმოადგენენ. ამაში 
ნალექების გენეტიკური ტიპების უბრალო ჩამონათვალის გაცნობაც კი დაგეარწმუნებს: 

1, წყალგამყოფებზე არსებული გამოფიტვის პროდუქტების ფენა, გამოფიტვის ქერქი – ელო - 
გ იოსი 

2. ფერდობების ნალექები ანუ დელუვიონი, მთისძირებში დაგროვილი მასალა, რომელიც 
ღვარების მიერ არის ჩამოტანილი, 

3. ფერდობების ნალექების მეორე გენეტიკური ტიპი – კოლუვიუმი ანუ გრავიტაციული 

სალის დაგროვებით წარმოქმნილი ტიპი. 

4 ალუვიონი – მდინარის კალაპოტის გასწვრივ და ჭალის ტერასაზე დაგროვილი ნალე- 

მასშტაბის გამოტანის კონუსები. 
5. ტბიური ნალექები – დიდი თუ მცირე (დროებითი წყალსაცავების გამოკლებით) 

ტბების ნალექები, მათ შორის ისეთი მასშტაბური აუზებისა, ვრცელი აკვატორიის გამო უფრო 
ზღვიური სედიმენტაციის რეჟიმით რომ გამოირჩევიან (მაგ.: კასპიისა და არალის ზღვები), 

6. მყინვარული ნალექების გენეტიკური ტიპი, რომელშიც გამოიყოფა საკუთრივ გლაციალ- 
ური ნალექების ჯგუფი (სხვადასხვაგვარი მორენები), ფლუვიოგლაციალური (მყინვარულ- 
მდინარეული), ლიმნო -გლაციალური (მყინვარულ-ტბიური) ნალექები – ეწ. ფენოვანი 
თიხები (ვარვები) და მარინოგლაციალური (მყინვარულ-ზღვიური) ნალექების ჯგუფი 
– კონტინენტური მყინვარების მიერ შელფურ ზღვებში შეტანილი კლასტური (მორენული) მასალა. 

7. ეოლური ქანების გენეტიკური ტიპი – სხვადასხვაგვარი ქეიშები და ეო–- 

ლური წარმოშობის ლიოსები. 
8. ცალკე გენეტიკურ ტიპებს შეადგენენ ვულკანური აქტივობის ზონების ტერიტორიაზე და- 

გროვილი ვ ულკანოგენური ქანები, 

9. მეოთხეული ასაკის ქემოგენური ქანების თავისებურ. გენეტიკურ ტიპს მიეკუთვნებიან. მი- 
წისქვეშა წყლების გეოლოგიური მოქმედების პროდუქტები: კირტუფები ღა ტრავერტი- 
ნები, აგრეთვე გამოქვაბულებში დაგროვილი კლასტური და ნადენი ქემოგენური მაLები. 

10. ბიოგენური ქანების გენეტიკური ტიპი (ტორფი) დაკავშირებულია მეოთხეული პერიოდის 

ჰუმიდურ სარტყელთან. 
11. დაბოლოს, სრულიად სპეციფიკური, მხოლოდ მეოთხეულ სისტემაში ცნობილი ნამარხი 

ყინული, რომელიც თანამედროვე კონტინენტების ჩრდილო ტერიტორიებზე – ციმბირისა და 
ჩრდილო ამერიკის ვრცელ ფართობზე ზედაპირიდან გარკვეულ სიღრმეზეა განლაგებული. მუდმივი 
მზრალობის ასეთი ფენა მეოთხეული პერიოდის დიდი გამყინვარების პირობებშია ჩამოყალიბებული. 

ამის უტყუარი საბუთია ყინულში საკმაოდ კარგად შემონახული ნაშთები იმ (ცხოველებისა, რომლე- 

ბიც მეოთხეულ პერიოდში ციმბირის ტერიტორიაზე ბინადრობდნენ (მამონტები, ბეწვით შემოსილი 

მარტორქები და ა.შ.) 

ზემოთ ჩამოთელილი გენეტიკური ტიპის ყველა წარმონაქმნი, პრაქტიკულად, ჰორიზონტულად 

არის განლაგებული, არაიშვიათად ერთიმეორის გეერდით – განსხეაეებული ასაკის. ქანები, მეტ– 
წილად კი – სხვადასხვა ჰიფსომეტრიულ სიმაღლეზე, მაგრამ არა ერთიმეორეზე განლაგებული. აქვე 
ისიც უნდა დავძინოთ, რომ მეოთხეული პერიოდის კონტინენტური ნალექების უდიდესი ნაწილი 

თითქმის ხელუხლებლად არის შემონახული და ზედაპირზე გამიშელებული, ისე რომ, უშუალო დაკ- 

ვგირვებისათვის ისინი ადვილად ხელმისაწვდომნი არიან, 
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მეოთხეული სისტემის სტრატიგრაფიული კელევის მეთოდები, ასე- 

თია, ზოგადად, მეოთხეული სისტემის ქანების გენეტიკური ტიპები. მეოთხეული ნალექების ფაციე- 
სურმა თავისებურებებმა, რომელთა შესახებაც ზემოთ ვისაუბრეთ, ასახვა. ჰპოვა მეოთხეული სის- 

ტემის ისტორიულ-გეოლოგიური კვლევის მეთოდების სპეციფიკაში ბუნებრივია, მეოთხეულის 
სტრატიგრაფია, პირველყოვლისა, ჩვენთვის უკვე. კარგად ცნობილ იმ უმთავრეს პრინციპებს. ემ- 
ყარება, რომელზეც. ფანეროზოული ჯგუფის ყველა დანარჩენი სისტემის ისტორიულ-გეოლოგიური 
კვლევაა დაფუძნებული. ამჯერადაც გადასაქრელია სტრატიგრაფიული კვლევის ორი უპირველესი 
ამოცანა: ნალექების ფაციესური ანალიზის და დათარიღების გზით ცალკეულ 

რეგიონებში მეოთხეულის განმალობაში მიმდინრე გეოლოგიური პროცესების 

ბუნებრივი პერიოდიზაცია და გლობალური კორელაცია. საბოლოო ჯამში, 

სტრატიგრაფმა უნდა ჩამოაყალიბოს მეოთხეული პერიოდის განმავლობაში მიმდინარე გეოლოგიური 
პროცესების ბუნებრივი პერიოდიზაციის საერთაშორისო გეოქრონოლოგიური შკალა. 

ფანეროზოული ეონოთემის ყველა დანარჩენი სისტემის სტრატიგრაფიული კვლევის ამოცანების 
გადაჭრისათვის გეოლოგი წარმატებით იყენებს ერთის მხრივ ფიციესური ანალიზის მეთოდს, მეორეს 
მხრივ – გეოლოგიურ მოვლენათა დათარიღების რამდენიმე მეთოდს – განლაგების წესით დაწყე- 
ბული და რადიოგეოლოგიური მეთოდებით დამთავრებული. გავიხსენოთ, რომ მათ შორის ყველაზე 

ზუსტი, საიმედო და ამასთან პრაქტიკულად, საყოველთაო, ბიოსტრატიგრაფიული მეთოდებია. 
ყველა მათგანს მიმართავენ მეოთხეული სისტემის სტრატიგრაფიული კველევის დროსაც, მაგრამ, მეტ 
შემთხვევაში, უცილობლად მეოთხეულის კვლევის სპეციფიკური მეთოდების პარალელურად. ამას 
მოითხოვს მეოთხეული ნალექების ფაციესური მრაეალფეროვნება, დროსა და სივრცეში მათი ძალიან 
სწრაფი ცვლა, ნალექების განლაგების განსაკუთრებული პირობები, მთლიანად მეოთხეული პერიო- 
დის მცირე ხანგრძლივობა და ა.შ. 

დავიწყოთ იმით, რომ განლაგების წესს – ნალექების შეფარდებით ასაკის დაგენის ამ 

უმარტივეს გზას, გეოლოგი მეოთხეული ნალექების კვლევისას ვერ. მიმართავს იმ უბრალო მიზეზის 
გამო, რომ სხვადასხვა ასაკის მეოთხეული ქანები ან ერთიმეორის გვერდით გვხედება, ან, ცკეთეს 
შემთხვევაში, სხვადასხვა პიფსომეტრულ. სიმაღლეზეა განლაგებული – რაც უფრო ძველია ქანების 
კომპლექსი, მით უფრო მაღალ დონეზეა ის განლაგებული, შესაბამისად სულ უფრო და უფრო და- 
ბალ ჰიფსომეტრულ დონეებს უკავშირდება ახალგაზრდა წარმოქმნები. მეოთხეული ნალექების და– 
თარიღების მორფოლოგიურ მეთოდს ქვემოთ ჩვენ კვლავ ღავუბრუნდებით და დეტალუ- 
რად გავეცნობით მას ზღვიური, ალუვიური და მყინვარული (მორენული) ნალექების მაგალითზე. 

ბიოსტრატიგრაფიული კველევის კლასიკური მეთოდები, რომლებიც ფარენოზოული ჯგუფის სხვა 
სისტემების დეტალური დანაწილების უპირეელეს დასაყრდენს წარმოადგენენ და დაფუძნებული არ- 
იან ორგანული სამყაროს, პირეელ რიგში ნორმული ზღეების მოლუსკური ფაუნის განვითარების 

ისტორიის კვლევით მოპოვებულ ფაქტობრიე მასალაზე, მეოთხეული სისტემის დეტალური სტრატი- 
გრაფიული დანაწილებისათეის საკმარისი არ არის. უმცირესი რანგის სტრატიგრაფიული ერთეულე- 

ბის – ზონების, დალექვის დროის ინტერვალი ან მთლიანად აღებულ მეოთხეული პერიოდის ხან- 
გრძლივობას უტოლდება, ან მის უდიდეს ნაწილს. ასეთი მოკლე დროის განმავლობაში უხერხემლო 

ორგანიზმების არცერთ ტაქსონს – გვარსა და სახესაც კი, არ განუცდია რამდენადმე მკაფიო 
ცვლილება, რაც მეოთხეულ. ნალექებში ზონაზე მცირე სტრატიგრაფიული ერთეულების დადგენის 
საფუძველი ”შეიძლება გამხდარიყო რამდენადმე სწრაფი იყო მოლუსკური და ოსტრაკოდების 

ფაუნის ევოლუციური განვითარების ტემპი ზოგ ანორმული მარილიანობის აუზში. ამგვარ აუზებში 

დაგროვილი ნალექების სტრატიგრაფიული დანაწილების სქემა შედარებით დეტალურია, მაგრამ 
გაუდინარი, იზოლირებული აუზების ფაუნისტურ კომპლექსებში, როგორც წესი, საკმაოდ. დიდია 
ენდემური ფორმების ხვედრითი წილი. ამიტომ ამგეარი აუზის ნალექებისთეის შექმნილი სტრატი- 
გრაფიული სქემა მოლოდ ლოკალური ღირებულების მქონეა და მისი კორელაცია სხეა ანა- 

ლოგიური აუზების, მითუმეტეს მეოთხეული სისტემის ნორმული ზღეების ნალექების სტრატიგრა- 
ფიულ Lქემებთან, პრაქტიკულად, შეუძლებელია. 
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მეოთხეული პერიოდის კონტინენტური ნალექების სტრატიგრაფიული დანაწილებისათვის განსა– 
კუთრებით ღირებულია ხმელეთის მაწოვრების ნამარხი ფაუნა, რადგანაც მეოთხეულში მაწოვართა 

კლასის ევოლუციის ტემპი რამდენადმე უფრო სწრაფი იყო. სწორედ მაწოვრების გარკვეული რიგე- 
ბის – ცხენისებრთა, ხორთუმიანების, მღრღნელების, ხარების, მარტორქების და აშ. ევოლუციური 

განვითარების საფუძველზეა შექმნილი ევრაზიის კონტინენტის ვრცელი, ჩრდილოური ტერიტორიის 
მეოთხეული ნალექების ზონებად დანაწილების სქემა, რომელიც შედარებით უფრო დეტალურია, 
ვიდრე ოკეანური აუზების მეოთხეული ნალექებისათვის დადგენილი, პლანქტონური ფორამინიფერე- 
ბის ფაუნისტურ კომპლექსებზე დაფუძებული დეტალური ზონალური სქემა. მიუხედავად. ამისა, 
მეოთხეული სისტემის სტრატიგრაფიული დანაწილების ჰრობლემების საბოლოო გადაქრა არც. ამ 
გზით ხერხდება: ა. მართალია, დანაწილება ამ შემთხვევაში უფრო დეტალურია, მაგრამ არა. იმდე- 

ნად, რომ მეოთხეული პერიოდის განმავლობაში გეოლოგიური პროცესების ცვლის სრული სურა- 
თის ასახეა უზრუნველჰყოს; ბ. ჩრდილო ევრაზიის ტერიტორიისთვის შექმნილი, მეოთხეული სის- 

ტემის დეტალური დანაწილების ეს სქემა, არსებითად პროვინციული სქემაა და მისი კო– 
რელაცია თვით ევრაზიის დიდი კონტინენტის სამსრეთის მეოთხეულთანაც კი უაღრესად რთულია, 

რომ აღარაფერი ეთქვათ მეოთხეულის განმავლობაში ექრაზიის კონტინენტისაგან მეტ შემთხეეგაში 

იზოლირებული ამერიკის კონტინენტის ანთროპოგენზე. მითუმეტეს ლაპარაკიც არ არის სრულიად 

პლექსზე, რომლის ანალოგი სხვა დანარჩენი კონტინენტების მეოთხვულ ნალექებში ცნობილი არ 
არის; გ. მაწოვრების ნამარხი ფაუნის შესაძლებლობებს მეოთხეული სისტემის კონტინენტური ნალე- 

ქების სტრატიგრაფიული დანაწილებისა და კორელაციის პრობლემების გადაჭრის საქმეში. ისიც 
ზღუდაეს, რომ პალეონტოლოგიური მასალის იშვიათი ადგილსაპოვებლები ერთიმეორისაგან დიდი 
მანძილითაა დაშორებული, ხოლო თვით ადგილსაპოვებლებში – ნამარხები, მეტწილად, ერთ, მცირე 
სისქის ჰორიზონტთან არის დაკავშირებული, ნალექების დანარჩენი ნაწილი კი უნამარხოა (,მუნ- 
ჯია“). 

მაგრამ, ზემოთქმული მაინც იმას არ ნიშნავს, რომ ბიოსტრატიგრაფიული კვლევის კლასიკურ 

მეთოდებს მეოთხეულის გეოლოგია საერთოდ უგულვებელჰყოფს. პირიქით, ორგანული. სამყაროს 
ევოლუციის მიმდინარეობის შესახებ პალეონტოლოგიური მასალის კვლევით მოპოვებული ფაქტო- 
ბრივი მონაცემები სხვა, სპეციფიკურ მეთოდებზე დაყრდნობით შექმნილი სტრატიგრაფიული სქემე– 
ბის კონტროლის საუკეთესო საშუალებაა. ის საგანგებო მეთოდები, რომელთაც გეოლოგები 
მეოთხეული სისტემის სტრატიგრაფიული კელევისთვის იყენებენ, ერთგვარად აესებენ კლასიკურ 
ბიოსტრატიგრაფიულ მეთოდებს. 

ახლა გავეცნოთ სტრატიგრაფიული კვლევის საგანგებო, სპეციფიკურ მეთოდებს, რომელთაც 
ზოგი მხოლოდ მეოთხეული სისტემის კვლევისთვის არის განსაკუთრებით ღირებული. ასეთია 

კლიმატოსტრატიგრაფიული მეთოდი, თუმცა მას პლიოცენის კონტინენტური ნალექე- 

ბის კელევისათვისაც წარმატებით იყენებენ. არსებითად, მხოლოდ მეოთხეული სისტემის სტრატიგრა- 
ფიის პრობლემების გადაჭრას ემსახურება მორფოლოგიური მეთოდი – პირველ რიგში 

კონტინენტებზე გაშიშვლებული ზღვიური მეოთხეულის, თანამედროეე მდინარეთა ხეობების ძველი 
(პლეისტოცენური) ალუვიონისა და გვიანი პლიოცენისა და მეოთხეული პერიოდის მყინვარული ნა- 

ლექების დათარიღებისათვის. მთლიანად მხოლოდ მეოთხეულის გეოლოგიის ინტერესების სფეროში 
ეჭცევა სტრატიგრაფიული კვლევის არქეოლოგიური მეთოდი. ამ გზით მოპოვებული მა– 
სალა განსაკუთრებით ღირებულია როგორც ისტორიულ-გეოლოგიური კვლევის ამოცანების გადაქ- 
რისათვის, ისე ჰომინიდების ოჯახის ევოლუციის სრული სურათის აღდგენისათვის, იმ პალეოეკოლო- 

გიური ცვლილებების ფონზე, რომელთაც გადამწყვეტი როლი შეასრულეს ჰომინიდების განეითარე- 
ბის პროცესში და გონიერი ადამიანის – II0C00 §9016ი5-ის დედამიწაზე დამკვიდრებაში. 

ცოტა მოგვიანებით უფრო დეტალურად გავეცნობით მეოთხეული ნალექების დათარიღების 
მორფოლოგიურ, კლიმატოსტრატიგრაფიულ და არქეოლოგიურ მეთოდებს. მანამდე კი. მოკლედ 

  

' ზოგჯერ გეომორფოლოგიურ მეთოდსაც. ამბობენ, მაგრამ. გეომორფოლოგიური კვლევის ობიექტი და. ამოცანები, 
შესაბამისად გეომორფოლოგიური მეთოდებიც, სულ სხვა ხასიათისაა. ”



შევეხოთ ზოგი ახალი მეთოდის არსს, რომელთაც. გარკვეული ადგილი უკავიათ მეოთხეული ნალე- 
ქების სტრატიგრაფიული კვლევის მეთოდების ნუსხაში. მათ შორისაა პალეოფლორისტე- 
ლი მეთოდები: ა მაკროფლორისტული დაბ, პალინოლოგიური. 

კონტინენტური ფაციესის მეოთხეულ. ნალექებში, განსაკუთრებით ტორფნარსა და ტბიურ საპ- 
როპელებში დაცული მაკროფლორისტული ნაშთები (ფოთლები, ღეროები, ნაყოფი, თესლი და სხვ.) 
საინტერესო. ინფორმაციას გვაწვდიან მცენარეული საფარის ხასიათზე და, შესაბამისად, პალეოკლი– 
მატური პირობების თაობაზე მართალია, კვლევის ამ მეთოდს ძირითადად დამხმარე ფუნქცია აკის- 

რია, მაგრამ სხვა მეთოდების პარალელურად მისი გამოყენების გზით მოპოვებული მონაცემები 
არაიშვიათად საყურადღებო მასალითა და არგუმენტაციით ავსებს საბოლოო დასკენებს. 

ბეერად უფრო ზუსტია მეოთხეული პერიოდის მცენარეულობის პალინოლოგიური 

კვლევის მეთოდი, რაც მცენარეთა განამარხებული სპორებისა და მტვრიანების შესწავლას 
გულისხმობს. მცენარეების მტერიანებსა და სპორებს ქარი საკმაოდ დიდ ტერიტორიაზე ავრცელებს 
– ქსაა ბევრი მცენარის გამრავლების ერთ-ერთი საშუალება. ამასთან ქარის მიერ გატაცებულ კომ- 

პლექსში მტვრიანებისა და სპორების ტაქსონომიური დიფერენციაციის პროცენტული მაჩვენებლები 
საკმაოდ კარგად ასახავს მცენარეული საფარის შემადგენლობაში ცალკეული სახის მცენარეთა 
ხვედრით წილს, ხოლო სპორებისა და მტვრიანების შრე-შრე შესწავლა წარმოდგენას გვაძლევს იმ 
ცვლილებებზეც, რასაც მცენარეული საფარი და, შესაბამისად, კლიმატი განიცდიდა დროის გარკ- 
ვეულ ინტერვალში კონკრეტული რეგიონის ფარგლებში. მიუხედავად პალინოლოგიური მეთოდის 
არაერთი ნაკლისა (ქანებში, ძირითადად, ახალ პალეონტოლოგიურ მასალასთან ერთად, არაიშ- 

ვიათად უფრო ძველი ქანებისაგან გადარეცხილი სპორები და მტერიანებიც არის ხოლმე წარ- 
მოდგენილი – მათი გარჩევა ძირითადი კომპლექსიდან საკმაოდ რთულია; სპორებისა და მტვრიანე- 

ბის მიხედვით მცენარეთა გვარების დადგენაც კი ყოველთვის ვერ ხერხდება და ა.შ.), პალინოლოგი- 
ური კელევის შედეგების გათვალისწინებით ხშირად საკმაოდ საინტერესო. დასკვნების გაკეთება 
შეიძლება, სტრატიგრაფიული კვლევის თვალსაზრისით, განსაკუთრებულ ღირებულებას იძენს პალი- 
ნოლოგიური მეთოდი მეოთხეული სისტემის კონტინენტური და ზღვიური ნალექების კორელაციის 
აუცილებლობის შემთხვევაში, რადგანაც ხმელეთის მცენარეთა სპორებისა და მტვრიანების განა- 

მარხება ხდება არა მხოლოდ კონტინენტურ ნალექებში, არამედ ზღვიური ფაციესის ქანებშიც. 
მეოთხეული ნალექების დათარიღებისთვის სხვა დანარჩენ მეთოდებთან კომპლექსში მიმართავენ 

ქანების იზოტოპური ასაკის განსაზღრის მეთოდებსაც. გავიხსენოთ, რომ მეო- 

თხეული ნალექების ასაკის ასტრონომიული წელთაღრიცხვის მეთოდით დადგენის პირველი ცდა 
შევედი მეცნიერის დე - გე ერის სახელთან არის დაკავშირებული. ამის თაობაზე სახელმძღვანელოს 
შესავალ ნაწილში ვისაუბრეთ (გე. 54). დღე-გეერის მეთოდს არაფერი ჰქონდა საერთო დათარიღების 

რადიოლოგიურ მეთოდებთან და ემყარებოდა ტბიური ფენოვანი თიხების პრილში ღია და მუქი 
ფერის ფენების რაოდენობის დადგენას. ამ მეთოდის გამოყენების ქვედა მიჯნა 15-18 ათასი წლით 

ისაზღვრება, ისიც მხოლოდ იმ ტერიტორიის ფარგლებში, რომელიც გამყინვარების ბოლო, უახალ- 
გაზრდაგესი სტადიის დროს ყინულით იყო დაფარული. ასეთი პირობების დაცვით გამოანგარიშება 
საკმაოდ ზუსტია – ((დომილება ათეული ათასი წლის, იშვიათად პირველი ასეული ათასი წლის რი- 
გისაა. 

უფრო ფართოდ იყენებენ მეოთხეული ნალექების ასაკის დადგენისათვის დათარიღების რა - 
დიოლოგიურ მეთოდებს, პირეელ რიგში რადიოგენული ნახშირბადის მეთოდს, რომელიც 
ნამარხებსა და ორგანულ ნივთიერებებში რადიაქტიური ნახშირბადის – 'C-ის იზოტოპის შემ- 
ცეელობის განსაზღვრას ემყარება. ამ მეთოდით ზუსტი შედეგების მიღება შესაძლებელია. 24-40 
ათასი წლის ასაკობრივ მიჯნამდე, ხოლო საგანგებოდ დამუშავებული (გამდიდრებული) ნიმუშებით – 
60-75 ათას წლამდე. ამრიგად, ამ მეთოდის გამოყენება შედეგიანია მხოლოდ გვიანი პლეისტოცენისა 

და პოლოცენური წარმონაქმნების დათარიღებისათვის, მართალია, ნაკლებად ზუსტია კალიუმ- 
არგონის მეთოდი, მაგრამ მისი გამოყენება შეიძლება 200-300 ათასი წლის და კიდევ უფრო ძველი 
ქანების დათარიღებისათვის და ბევრი პრობლემის გადაჭრისათვის განსაკუთრებით შორეული 

(გლობალური) კორელაციის საქმეში ის საიმედო დასაყრდენს წარმოადგენს, 
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მეოთხეული (აგრეთვე პლიოცენური) ნალექების სტრატიგრაფიული კვლევის ერთ-ერთი. ფახ- 
ლესი მეთოდია პალეომაგნიტური მეთოდი. მას საფუძვლად უდევს გეოლოგიურ წარსულში 
დედამიწის მაგნიტური ველის პერიოდული ინვერსიების გამოვლინების ფაქტები, რაც ეფუზიური და 
ტერიგენული ქანების მაგნიტურ. მახასიათებლებშია აღბეჭდილი. ქანების რადიოგეოლოგიური ასაკის 
განსაზღერა გეომაგნიტური. ველის (ეალებადობის მთავარი მომენტებისა და ცალკეული „ეპიზოდე- 
ბის“ დათარიღებასაც უზრუნველჰყოფს და, ამგვარად, მათი დაკავშირება კონკრეტულ სტრატიგრა- 
ფიულ დონეებთან სავსებით შესაძლებელია. ამასთან, ცხადია, გეომაგნიტური ველის. ცვლილებები 
პლანეტარული მოვლენაა და პალეომაგნიტური კვლევის შედეგები მეოთზეული ქანების გლობალური 
კორელაციის განხორციელებისთვის საიმედო. რეპერებს. წარმოადგენენ, დათარიღების სხეა მეთო– 
დებით კვლევის შედეგების საერთო ფონზე. 

მეოთხეული სისტემის სტრატიგრაფიული კელეეისთვის განსაკუთრებული როლი ეკუთენის 
კლიმატოსტრატიგრაფიულ მეთოდს. ამ მეთოდით ნალექების დანაწილებას სა- 

ფუძვლად უდეეს გლობალური მასშტაბის, ფართო ამპლიტუდიანი კლიმატური რყევები, რომელთაც 
მეოთხეული პერიოდის განმავლობაში ჰქონდათ ადგილი. ჩრდილო ნახევარსფეროში, განსაკუთრებით 
ევრაზიისა და ჩრდილო ამერიკის კონტინენტების იმ ტერიტორიებზე, რომლებიც შუა განედების 

ფარგლებში მდებარეობს, მეოთხეული პერიოდის განმავლობაში მკაფიოდ გამოკვეთილი. რამდენიმე 
კლიმატური რიტმი გამოიყოფა, რომლებიც. გამყინვარების (გლაციალური) და დათბობის (გამყინ- 
ვარებათაშორისი, ან ინტერგლაციალური) სტადიების მონაცვლეობით გამოიხატა, ამ მხარეებში გან– 

საკუთრებით მკაფიოა კვალი, რომელიც პლეისტოცენური ჰავის ცვალებადობამ მყინეარებით. დაფა– 
რულ ტერიტორიებზე დატოვა. ნაკლებად მკვეთრი იყო რყევა ტემპერატურულ რეჟიმში უფრო სამ- 
ზრეთით, არიდულ მხარეებში, სადაც კლიმატური ცვლილებები მშრალი და ნოტიო ჰავის მონაცვ- 
ლეობაში გამოიხატებოდა. ჰავის (ცვლილებები, ბუნებრივია, აისახებოდა როგორც ორგანულ. სამ- 
ყაროზე (ზოო– და ფიტოცენოზების ხასიათზე), ისე ეგზოგენური პროცესების მიმდინარეობაზე (სე 

დიმენტაციის რეჟიმზე და, შესაბამისად, ნალექების ლითოლოგიურ თავისებურებებზე). ამრიგად, გე– 
ოლოგს მეოთხეული პერიოდის განმავლობაში პალეოკლიმატის (ელილებების შესახებ ინფორმაციის 
მოპოვება შეუძლია პალეონტოლოგიური მასალისა და ნალექების ლითოლოგიური თავისებურებების 
კვლევით. ამ გზით დასაწყისისთვის შესაძლებელია კონკრეტული, ლოკალური ტერიტორიის ფარ- 
გლებში (ქალკეული შრეებისა და დასტების გამოყოფა, რომლებიც კლიმატური პირობების გარკვე– 
ულ სტადიას (აცივებას ან დათბობას) შეესატყვისებიან. შემდეგი ნაბიჯია პარალელიზაცია – ყველა 

ხელმისაწვდომი მეთოდის მოშველიებით იდენტური სტრატიგრაფიული მდებარეობის მქონე ნალექე- 
ბის კომპლექსების რეგიონული მასშტაბის კორელაცია. საბოლოო ჯამში, რაკი მეოთხეული პერიო- 

დის კლიმატური რყევები გლობალური მასშტაბის მოვლენა იყო, შესაძლებელი ზდება უფრო. ფარ- 
თო მასშტაბის (სარეგიონთაშორისო) კლიმატოსტრატიგრაფიული სქემის შექმნაც. მართალია, ამჟა– 

მადაც არ არსებობს მეოთხეული სისტემის სტრატიგრაფიული დანაწილების ერთიანი საერთაშო- 

რისო შკალა, მაგრამ სხვადასხეა რეგიონებისთეის შექმნილი საკორელაციო სტრატიგრაფიული სქე- 

მები დაფუძნებულია კრიტერიუმების მთელ. კომპლექსზე, მათ შორის. კლიმატოსტრატიგრაფიული 
კვლევით მოპოვებულ ფაქტობრივ მასალაზეც. 

მორფოლოგიური მეთოდი. მეოთხეული სისტემის სტრატიგრაფიული კელევის მეთო“ 

დებს შორის ორი მეთოდია მაინც სრულიად გამორეული – მორფოლოგიური და არ- 

ქპეოლოგიური. მორფოლოგიურ მეთოდს მეოთხეული ნალექების გარკვეული გენეტიკური 
ტიპის ნალექების დათარიღების გარდა, მნიშვნელოვანი როლი ენიჭება კონტინენტებზე ფართოდ 
გავრცელებული მეოთხეული საფარის გეოლოგიური აგეგმვის ამოცანების. მაღალ მეცნიერულ 
დონეზე განხორციელების საქმეშიც. მეოთხეული სისტემის სხვადასხეა ასაკის ნალექების. სივრცო- 
ბრივი გავრცელების სპეციფიკის გამო, როცა გეოლოგი ქანების შეფარდებითი ასაკის დადგენისათ- 
ვის განლაგების წესს, პრაქტიკულად, ვერ. მიმართავს, ზოგი გენეტიკური ჯგუფის ქანების დათარი- 

ღებისათვის უპირველეს მნიშვნელობას იძენს ნალექების პიფსომეტრული მდებარეობა და დამოკიდე– 
ბულება სხვადასხვა ასაკის რელიეფის ფორმებთან. კერძოდ, დათარიღების მორფოლოგიურ მეთოდს 

მეოთხეულის გეოლოგია წარმატებით იყენებს თანამედროვე კონტინენტებზე გაერტელებული ზღვი- 
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ური ნალექების, ალუვიური წარმონაქმნებისა და მყინვარული გენეზისის მრავალფეროვანი. ქანების 
დათარიღებისათვის. 

როცა მეოთხეული სისტემის ნალექების გენეტიკურ ჯგუფებს ვეცნობოდით, აღვნიშნეთ, რომ თა- 
ნამედროვე კონტინენტებზე მეოთხეული ასაკის ზღვიური ფაციესის ქანების გავრცელება შეზღუ- 
დულია. როგორიც წესი, ისინი დაკავშირებული არიან ხმელეთის სანაპძირო ზოლის გასწვრიე არსე- 

ბულ აბრაზიულ ზედაპირებთან (სანაპირო გელებთან), თანამედროვე ზღვების ირგვლივ შემორჩენი- 

ლი, სხვადასხვა ჰიფსომეტრული სიმაღლის, საფეხურისებრად განლაგებული აბრაზიული ზედაპირები 
დროთა განმავლობაში ზლვის დონის (,ვალებადობის ანარეკლია. ზღვის დონიდან რაც უფრო მა- 

ღლა მდებარეობს აბრაზიული ზედაპირი (იგივე ტერასა, მით უფრო ძეელია თვით ტერასაც. და 
მასზე შემორჩენილი ზღვიური ნალექებიც. მისი მომდევნო, უფრო ნაკლები სიმაღლის 1I საფეხური 
პირველზე ახალგაზრდაა. 11-ზე დაბალი, მესამე საფეხური – კიდევ უფრო გვიანდელი და ა.შ. 

ტერასები, მეტწილად, ქვიშითა და ნარიყალით არის დაფარული. ქანები არაიშვიათად ღელვის 
დროს ტალღების მიერ გამორიყული ნიჟარების ნამსხვრევებს, ზოგჯერ მთელ ნიჟარებს და წყალმცე- 
ნარეების დაგროვებებს შეიცავს, ფაუნისტური ნაშთების შესწაელით გეოლოგი საინტერესო. ინ- 
ფორმაციას მოიპოვებს, ერთის მხრიე, პალეოეკოლოგიური პირობების (ტემპერატურული რეჟიმის, 
მარილიანობის) იმ (ყვლილებების თაობაზე, რომელთაც ადგილი ჰქონდა მოცემულ აუზში მეოთხეუ- 
ლი პერიოდის განმავლობაში, მეორეს მხრივ, ფაუნისტური კომპლექსის საერთო. ბუნება (მტკნარი, 

მარილიანი თუ ნორმული აუზის ბინადარი ორგანიზმების ასოციაცია) აადვილებს ტერასული ნალე- 
ქების კორელაციას, ცხადია, ერთი აუზის მასშტაბით. გარდა ამისა, ფაუნისტური კომპლექსების ცელა 
ტერასულ ნალექებში პალეოეკოლოგიური პირობების (ცვალებადობის ანარეკლია, ის კარგი. ინ- 
დიკატორია მოცემული აუზის გაშლილ ზღვასთან კაეშირის ხარისხის: ტერასულ ნალექებში ნორმუ- 
ლი ზღვის ფაუნისტური ელემენტების არსებობა გაშლილ ზღვასთან მეტ-ნაკლებად თავისუფალი კავ- 
შირის მაჩვენებელია, ანორმული აუზების ფაუნა, პირიქით, აუზის იზოლაციას მოწმობს – არიდული 
კლიმატის პირობებში მარილიანობის მომატებით, ნესტიანი ჰავის პირობებში კი გამტკნარებით. 

ბუნებრივია, ზღვის დონის ცვალებადობა ყოველთვის მისი დაწევით არ გამოვლინდება. ხდება 
ისეც, რომ ზღვის დონე თანდათან მაღლა იწეეს, რის შედეგადაც უკვე გამომუშავებული სანაპირო 
ველი და მასზე განლაგებული ნალექები წყალქვეშ აღმოჩნდება და დროთა განმავლობაში ზღვიური 
ნალექების ქეეშ. დაიმარხება. ბუნებრივია, ამგვარი ,,დამარხული“ ტერასები დამკვირვებლისთვის მი- 
უწედომელია. მორფოლოგიური მეთოდის უმთავრესი პოსტულატი კი მაინც ძალაში რჩება – რე- 
ლიეფში გამოხატული აბრაზიული ზედაპირებიდან უძველესია ის, რომელიც ზღვის დონიდან ყვე- 
ლაზე მაღლა მდებარეობს, ყოველი მომდევნო, უფრო დაბალი ტერასა მასზე ახალგაზრდაა, ყველაზე 
ახალგაზრდა კი უშუალოდ ზღვის პირას მდებარე სანაპირო. ველია. ამრიგად, ჰიფსომეტრული სი- 

ახალგაზრდა, ხმელთაშუა ზღვის ირგვლივ დადგენილი ტერასებიდან უძველესია 200 მ-ის სიმაღლის 
კალაბრიული ტერასა. ამ ტერასაზე განლაგებული ზღვიური ნალექები ჩრდილოეთის ცივი 
წყლებისთვის ნიშანდობლივი მოლუსკური ფაუნისტური კომპლექსის ელემენტებს შეიცავენ (CVიიიმ 
15|გი(IICმ, Cი1მიV§ 1§)გიძICმ, ჩმიიიმტე ი0IVC6ICმ და სხვა.) აგრეთვე ცივი წყლების ბინადარ ფო- 
რამინიფერას – 11V0II06გ ხმIIICმ-. ვარაუდობენ, რომ მეოთხეულ პერიოდში ესაა ცივი, ჩრდილოუ- 
რი ფაუნის იმიგრაციის პირველი ტალღა ხმელთაშუა ზღეის აუზში. ახალგაზრდა ტექტონიკური 

(ნეოტექტონიკური) მოძრაობების შედეგად. კალაბრიული ტერასის თავდაპირველი ჰიფსომეტრული 
მდებარეობა დარღვეულია და 100 – 500 მ-ის ინტერვალში მერყეობს. სიცილიაზე მისი სიმაღლე 

100 მ-ს არ აღემატება, აპენინებში კი 500 მ-ია. 

უფრო ახალგაზრდა – სიცილიური ტერასის სიმაღლე 90-110 მ-ია. ტერასულ ნალექებ“ 

ში აქაც ჩრდილოური ფაუნის ნაშთებია განამარხებული (8სCიIისოთ სიძგსთ, CVინIიმ 151მიძ1Cმ და 
სხვ. უცვლელი არც ამ ტერასის აბსსოლუტური სიმაღლეა. საფრანგეთ-ესპანეთის სანაპირო ზოლში 

სიცილიური ტერასა ხმელეთზე არსად ჩანს – ის წყალქვეშ, 200 მ-ის სიღრმეზეა დაძირული. ტერა- 
სელ. ნალექებში დაცული ფაუნა ცხადყოფს, რომ ასეთ სიღრმეზე სწორედ სიცილიური ტერასაა 
დაძირული. 
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არის რელიეფში გამოხატული კ. სიცილიისა და აპენინის ნახევარკუნძულის სანაპირო ზოლში, მისი 

სიმაღლე 60 მ-ს აღწევს. ტერასული ნალექების ნამარხი ფაუნა აქ უფრო თბილი ზღვის ბინადარი 

მოლუსკებით არის წარმოდგენილი, ვიდრე თანამედროვე ხმელთაშუა ზღეა არის. 

28-32 მეტრის სიმაღლისაა ტირენული ტერასა ტირენული ზღვის სანაპიროების გასწ- 

ვრივ. თუმცა, ამავე ზღვის სამხრული სანაპიროს ზოლში, კერძოდ ჭ. მეLინასთან, ის ასი მეტრის სი– 
მაღლეზეა განლაგებული, საბერძნეთის ტერიტორიაზე კი – კორინთის ყელზე, ტირენული ტერასის 
სიმაღლე 350 მ-ს აღწევს. ტერინული ტერასის ზღვიურ ნალექებში ფაუნა ისეთი ფორმებით არის 
წარმოდგენილი, როგორც. ამჟამად ატლანტური ოკეანის აფრიკული სანაპიროების სუბტროპიკულ 
წყლებში ბინადრობენ – 5ხიოთხს§ ხსხიი!ს§, C0ის§ ფVIიმICს5, MVIIIს§ ალილნმICი5I5 და სხე, და 
ბოლოს, ყველაზე ახალგაზდაა მონასტირული ტერასა, რომლის სიმაღლე ორ ათეულ 

მეტრს აღწევს. ტერასა კარგად გაირჩევა ხშელთაშუა ზღვის როგორც ჩრდილო, ისე სამხრეთ სანაპი– 
როებზე ტერასული ნალექების ფაუნა, ამჯერად, ხმელთაშუა ზღვის თანამედროვე ფაუნისაგან 
თითქმის არ განსხვავდება, 

ამრიგად, თეორიულად, დათარიღების მორფოლოგიური მეთოდი ტერასების ასაკის განსაზღვრის 
უტყუარი გზაა, მაგრამ მხოლოდ იდეალურ შემთხეევაში, როცა ტერასების ჰიფსომეტრიული სიმაღ- 
ლეები უცვლელად არის შენარჩუნებული. პრაქტიკაში მისი. გამოყენება დიდ სიფრთხილეს მოით- 
ხოვს. როგორც. დავინახეთ, ნეოტექტონიკური მოძრაობები, ტერასების თავდაპირველ. პიფსომეტ- 
რულ მდებარეობას არაიშვიათად მნიშენელოენად ცვლის მინუს ან პლუს ნიშნით და მხოლოდ სიმა– 

ღლის მიხედვით ერთი ასაკის ტერასების ძიებამ და ცალკეული ფრაგმენტების კორელაციამ შესა- 
ძლოა მცდარ დასკენამდე მიგეიყვანოს. ამ შემთხეევაში უფრო საიმედო. დასაყრდენია ტერასულ ნა- 
ლექებში დაცული პალეონტოლოგიური მასალა, რომელიც, პალეოკლიმატური ცვლილებების კარგი 
ინდიკატორია. როგორც ვხედავთ, ამჯერადაც მეოთხეული ნალექების დათარიღება არ შეიძლება შე– 
მოიფარგლოს მხოლოდ ერთი რომელიმე მეთოდით. აუცილებელია პარალელურად ზოგი სხვა მე- 

თოდით მოპოვებული მასალის კომპლექსური ანალიზი. 

მორფოლოგიურ მეთოდზვა დამყარებული თანამედროეე მდინარეთა ხეობების ფერდობებზე გა– 
მომუშავებული ტერასების და ტერასებზე განლაგებული ძველი გვიანპლიოცენურ-მეოთხეული აღუ: 
ვიური ნალექების დათარიღებაც. პრინციპი ამჯერადაც ისეთივეა, როგორიც ზღვიური ტერასების 
დათარიღების შემთხეევაში. მდინარის ხეობის ფერდობის გასწერივ საფეხურებისებრ. განლაგებული 
ეროზიული ტერასებიდან ყეელაზე ძველია ის, რომელიც. ყველაზე მაღალ ჰიფსომეტრიულ დონეზე 
მდებარეობს. სურ. 153-ზე მდინარის ხეობის სქემატური განივი ქრილია მოცემული, რომელზეც 
ოთხი აბრაზიული ტერასას გამოსახული. მათგან ყველაზე ძველია IV ტერასა, მომდეენო ტერასები 

(IL IL, I) მასზე ახალგაზრდაა, მით უფრო ახალგაზრდა, რაც უფრო დაბალია იგი. ცხადია, ყველა- 
ზე ახალგაზრდა პირეელი (I) – ჭალის ტერასაა – ანუ ალუვიური ეელი, რომელზეც მდინარის თა- 

ნამედროვე კალაპოტია გაჭრილი. ქალის ტერასის დანარჩენ ტერიტორიაზე აკუმულაციური პროცე- 
სები მიმდინარეობს. ამგვარი ტერასების წარმოქმნა მდინარის ეროზიული მოქმედების დინამიკაში პე- 
რიოდულად მომხდარი ცვლილებების, კერძოდ, ეროზიის ბაზისის დონის დაწევის შედეგად მდი- 
ნარის ეროზიული პროფილის წონასწორობის დარღვევის შედეგია. თუმცა, შესაძლებელია, პირიქი- 

თაც მოხდეს – ეროზიის ბაზისის დონემ აიწიოს და აკუმულაციური პროცესები გაძლიერდეს. საბო– 
ლოო ჯამში, ჭალის ტერასა ალუვიონის მეტ-ნაკლებად სქელი საფარით დაიფარება და ბუნებრივია, 
„დამარხული“ ტერასა დამკეირვებლისთვის მიუწვდომელი გახდება ეროზიის ბაზისის მორიგი 

დაწევის შემთხეევაში გამომუშავებული ახალი ტერასა, ცხადია, მდინარის ხეობის განვითარების ის- 
ტორიაში ტერასების თანმიმდევრობას დაარღვევს, მაგრამ მორფოლოგიურად გამოხატული ტერასე- 

ბის რიგში ასაკით ის მაინც უფრო ახალგაზრდა იქნება, ვიდრე ჰიფსომეტრიულად მასზე მაღალი 

ყველა დანარჩენი ტერასა. შესაბამისად თარიღდება ტერასებზე განლაგებული ალუევიონიც. რაც შე- 
ეხება ტერასებზე განლაგებულ დელუვიონისა და ღვარნალექის ასაკს, მისი. განსახღვრა. ტერასულ 
ნალექებთან მათი დამოკიდებულების მიხედვით ხდება. თუ დელუვიონი ტერასულ ალუვიონზეა გან- 
ლაგებული, ცხადია, ის ალუეიონზე ახალგაზრდაა. 
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სურ. 154. 

იმ შემთხეევაში, თუ მდინარე ზღვას ერთვის ე.ი. მის ეროზიის ბაზისს ზღვის დონე წარმოადგენს, 
თეორიულად შესაძლებელია მდინარის ტერასებისა და ზღვიური ტერასების პარალელიზაცია – 
ასეთი მდინარეების ქალის ტერასა ხომ ზღვის სანაპირო ველის უშუალო გაგრძელებას წარ- 
მოადგენს, ზღვის დონის დაწევის შემთხვევაში დაბლა იწევს მდინარის ეროზიის ბაზისიც ე.ი. ერთ- 

დროულად იწყება ზღეის სანაპიროს, გასწერიე ახალი აბრაზიული ზედაპირის გამომუშავების, ხოლო 
მდინარის ხეობაში – ჭალის ტერასის წარმოქმნის პროცესი. ამრიგად, როგორც კვე ითქვა, თე– 

ორიულად მდინარეული და ზღვიური ტერასების პარალელიზაცია სავსებით შესაძლებელია. მაგრამ 
პრაქტიკულად ეს საკმაოდ რთული საქმე აღმოჩნდება ხოლმე, რადგანაც ნეოტექტონიკური მოძრაო- 
ბის შედეგად ზღვიური ტერასების ზედაპირის დეფორმაციის გარდა, პარალელიზაციას დიდ 
დაბრკოლებას უქმნის დენუდაციური პროცესების შედეგად ტერასების დანაწევრებული, ერთიმეო- 
რისაგან მოწყვეტილი, ფრაგმენტების სახით შემორჩენილი მხოლოდ ცალკეული უბნების არსებობა, 

მეოთხეულის გეოლოგიაში დათარიღების მორფოლოგიურ მეთოდს იყენებენ მყინვარული 
ნალექების ასაკის დადგენისა და კორელაციისათვისაც. თუ გავითვალისწი- 
ნებთ, რომ მეოთხეული პერიოდის მაქსიმალური გამყინვარების სტადიაზე ხმელეთის ტერიტორიაზე 

45 მილიონი კვადრატული კილომეტრი იყო ყინულით დაფარული, ცხადი გახდება რამდენად მნიშე- 

კვლევისათვის. მეოთხეული პერიოდის დიდი გამყინვარების შესახებ დეტალურად ცოტა მოგვიანებით 
ვისაუბრებთ. წინასწარ კი, ზოგი რამ აუცილებლად უნდა ითქვას, რათა კარგად ჩავწვდეთ მყინვა– 
რული ნალექების დათარიღებისთვის მორფოლოგიური მეთოდის მნიშვნელობას და არსს. მეოთხე- 
ულში ევროპის კონტინენტის ჩრდილოეთში, აგრეთვე ალჰებსა და ალპების მთისწინა ველებზე მყინ– 

ვარების არსებობის ფაქტს ჯერ კიდეე XIX საუკუნის დასაწყისში (ოციან წლებში) მოღვაწე რამდენ- 
იმე მკვლევარი დაბეჯითებით ასაბუთებდა. თუმცა, თავდაპირველად გაბატონებული იყო აზრი, რომ 

რამდენიმე ქვეყანაში ჩატარებული კვლევების კვალად თანდათან გროვდებოდა სარწმუნო ფაქტო- 
ბრივი მასალა, რომელიც სულ უფრო და უფრო მეტ ეჭვებს ბადებდა მონოგლაციალური თეორიის 

სამართლიანობაში. საბოლოოდ კი, ჯერ 1879 წელს, შემდეგ მოგვიანებით – 1882 წელს, გერმანელმა 

მეცნიერებმა ა პენკმა და ე ბრუკნერმა ალპების მთისწინა ველებისა და ჩრდილო გერ- 

მანიის ტერიტორიაზე გავრცელებული ალუვიური და მყინვარული ნალექების კვლევით მოპოვებულ 
ფაქტებზე დაყრდნობით დაასაბუთეს, რომ მეოთხეული პერიოდის გამყინვარება არ იყო ერთჯერადი 

პროცესი. ხსენებულმა ავტორებმა გამოყვეს გამყინვარების სამი სტადია – მინდელური, რისული და 
ვიურმული, რომლებიც დათბობის სტადიებით იყვნენ ერთიმეორისაგან გამოყოფილი. მას 'შემდეგ, 

რაც კალაბრიულის საგები იქნა აღიარებული მეოთხეულისა და ნეოგენის მიჯნად, გამყინვარების 
კიდევ ერთი, უძეელესი (რიგით I) სტადია – დუნაის გამყინვარება, შეემატა მეოთხეული პერიოდის 
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პოლიგლაციალური გამყინვარების სტადიების ნუსხას. ბუნებრივია, სწორედ პოლიგლაციალური გა- 
მყინვარების თითოეული სტადიის (გლაციალურის და ინტერგლაციალურის) დათარიღება მოითხოვს 
საგანგებო მეთოდებს მყინვარული. ნალექების ასაკის დადგენისათვის. ამ თვალსაზრისით, ფასდაუდე- 
ბელია სწორედ მორფოლოგიური მეთოდი. გამყინვარების ცალკეულ სტადიებზე მყინვარები ერთ– 
ნაირი სიძლიერის როდი იყო. თითოეული მათგანი გამყინვარების ცენტრიდან სხვადასხვა მანძილზე 

ერცელდებოდა. განსხვავებული იყო თითოეული მყინვარის მიერ. დაკავებული ტერიტორიის ფარ- 
თობი და მიჯნა (კონტური), რომლის იქით მყინვარი აღარ ვრცელდებოდა. დათბობის სტადიაზე, 
რომელიც გლაციალურ სტადიას მოჰყვებოდა, მყინვარი უკან იხევდა, მისი არსებობის კეალი კი რჩე- 
ბოდა შუბლის მორენებისა და მყინვარული გენეზისის რელიეფის ფორმების – ოზების, დრუმლინე- 
ბის, ზანდრული ველებისა და ა.შ., სახით. სურ. 167-ზე (გე. 471), რომელზეც ევროპული რუსეთის 

ტერიტორიაზე მეოთხეული პერიოდის გამყინვარების ოთხი გლაციალური სტადიის მყინვარების მიერ 
დაკავებული ტერიტორიების საზღვრებია მოცემული, კარგად ჩანს, რომ. სკანდინავიის მყინვარული 

გავრცელდა. შედარებით უფრო მცირე იყო მოსკოვური სტადიის დროს მყინვარით და- 

კავებული ტერიტორიის ფართობი. მომდევნო. სტადიის გამყინვარების მიერ. დატოვებული შუბლის 
მორენების ზოლი კიდევ უფრო ახლოს არის გამყინვარების ცენტრათან. და ბოლოს, სკანდინავიის 

მყინვარული ცენტრიდან წამოსულმა მყინვარმა. გამყინვარების მომდევნო სტადიაზე (ეწ. ეალ- 
დაის გამყინვარება) მხოლოდ მცირე ტერიტორია დაიკავა კარელიაში, სანქტ-პეტერბურგის 

სურ. 166-ზე მოცემულია კონტურები, რომლებიც თითოეული სტადიის მყინეარის მაქსიმალური 

გაერცელების საზღვარს წარმოადგენს, იმავე დროს გამყინვარების სტადიების ასაკობრივ. თანმიიმ– 
დევრობას შეესატყვისება. სავსებით ლოგიკურია, რომ უფრო ძველია დნეპრული გამყინვარების მიერ 
დატოვებული მყინვარული ნალექები (შუბლის მორენები და სხე.) მასზე ახალგაზრდაა მოსკოვური 
სტადიის მყინვარის მიერ დატოვებული მორენები და მყინვარული ფორმები. უდავოდ ყველაზე ახ- 
ალგაზრდა იყო ვალდაის გამყინვარება. ამრიგად, გამყინვარება და მის მიერ დატოვებული ნალექები 
მით უფრო ძველია, რაც უფრო შორს არის გამყინვარების ცენტრიდან განლაგებული მორენული 
ნალექები და მყინვარული რელიეფის ფორმები (ამას ემატება ისიც, რომ დენუდაციური პროცესების 
კვალი უფრო ინტენსიურად არის აღბეჭდილი ოზებზე, დრუმლინებზე და სხვ.). ასეთია მყინვარული 
ნალექების მორფოლოგიური მეთოდით დათარიღების ძირითადი პრინციპები, ცხადია, გამორიცხული 
არ არის, რომ დათბობის სტადიის შემდგომ მომდევნო გამყინვარების სტადიაზე მყინვარი ფენტრი- 

დან უფრო შორს გავრცელდეს და წინამორბედი სტადიის მყინეარის მიერ დატოვებული კვალი 

რჩება, მაგრამ გადარჩენილი შუბლის მორენების თანმიმდევრობის მიმართ დათარიღების მორფოლო- 

გიური მეთოდის ძირითადი პრინციპი უცვლელია.' 

მეოთხეული პერიოდის დიდი გამყინეარების დროს აცივება-დათბობის სტადიების მონაცვლეობა 

გარკვეულ ასახვას ჰპოვებდა მდინარეთა რეჟიმში და ზღვების დონეების მერყეობასაც იწვევდა. ამი– 
ტომ, თეორიულად, მყინვარული, ალუვიური და ზღვიური ტერასების ნალექების პარალელიზაცია 
მორფოლოგიური კვლევით მოპოვებული მასალის გათვალისწინებით, სავსებით. შესაძლებელია. მა- 
გრამ, პრაქტიკულად, ამგვარი კორელაცია ძალზე რთულია, არაიშვიათად – შეუძლებელიც. 

არქეოლოგიური მეთოდი. მეოთხეული სისტემის კვლევის მეთოდებს შორის სრული- 

ად გამორჩეული მაინც დათარიღების არქეოლოგიური მეთოდია, მეთოდი, რო- 

მელსაე მხოლოდ და მხოლოდ მეოთხეული ნალექების დათარიღების სტრატიგრაფიული 
დანაწილებისა და პარალელიზაციის ამოცანების გადაჭრისათვის იყენებენ გეოლოგები. თვით მეთო– 
დის სახელწოდება მიგვანიშნებს რომ გეოლოგი მეოთხეული სისტემის სტრატიგრაფიული 
კვლევისთვის არქეოლოგიის მონაცემებს იშველიებს – ე-ი. მასალას, რომლის შემოქმედი 11000 

580005, გონიერი ადამიანია. მართალია, ჰომინიდების ოჯახის ისტორია პლიოცენური ეპოქიდან 

. მოლოდ ნაწილობრივ წაშალა წინამდებარე. –  გვიანეოპლეისტოცენური. ოკის. გამყინვარების · კვალი · დნეპრის 
გამყინვარების ორმა ენამ. ი 
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იწყება, მაგრამ ადამიანთა საზოგადოების ჩამოყალიბება და მისი მატერიალური კულტურის საწყ- 
ისები სწორედ მეოთხეული პერიოდის დასაწყისიდან იღებს სათავეს. ცნობილმა რუსმა მეცნიერმა ა. 
პავლოემა ხომ სწორედ ამიტომ უწოდა მეოთხეულ სისტემას ანთროპოგენი. ადამიანის ბიოლოგიური 

ევოლუცია მეოთხეული პერიოდის განმავლობაში იმდენად სწრაფი ტემპით მიმდინარეობდა, ამასთან 

ევოლუციის თითოვული სტადიისთვის დამახასიათებელი ანატომიურ ნიშანთვისებეს “შორის 
განსხვავება იმდენად თვალსაჩინო არის, რომ ადამიანის განამარხებული ნაშთები მეოთხეული სის- 

ტემის სტრატიგრაფიული დანაწილების საქმეში უპირველესი. სახელმძღვანელო. ნამარხების როლს 

მიკვლეულ. ადგილსაპოვებლებს შორის არსებული ძალიან დიდი მანძილები. 

  

სურ. 154, ქვის იარაღები ილდუჟვაის ხეობიდან. 

(პალეოლითი, ოლდყვაის კულტურა). (დ. ლამბერტიდან, 999) 
ს = ტლანე/ს საჭრელი იარაღი (ცული, ანუ ჩოპერი) რომელსაც ხორცის 

დახანაწევრებლად და ძჯლების დახაჩენად იყენებდნენ; ბ – მრავალწახნაგა ქვა 
რამდენიმე ბასრი კიდით; გ – ბასრკიდეებიანი დისკოიდი (სავარაუდოა, რომ მოქნილ 

თახმაზე მობმულ ახეთ ქვემს ნადირის დასაზოცად იყენებდნენ ლასხოს მხგავსად/ 

დ – ტყავის დასამუშავებელი საფხეკი; ე – ქვის ჩაქუჩი. 

სამაგიეროდ, მრავლად მოიპოვება მატერიალური კულტურის ნაშთები. დღეი- 

თვის ცნობილ ნიმუშთაგან ყველაზე ადრეული გვიანპლიოცენურ ნალექებშია მიკელეული – ეი. 

მეოთხეული სისტემის ქვედა საზღვარსაც კი სცილდება. მეოთხეულ ნალექებში მოპოვებული მატე- 
რიალური კულტურის ნიმუშთაგან ყველაზე ადრეულია ტლანქად (ჰაიჰარად) დამუშავებული ქვის 
იარაღები, რომლის შემოქმედი გვარი II0თი-ს დღეისათვის ცნობილი უძველესი წარმომადგენელი 
ითი იგხ!II5 (მარჯვე ადამიანი) არის. მეცნიერთა დიდი ნაწილი მიიჩნევს, რომ ის დაახლოებით 2 – 

),5 მლნ წლების ინტერვალში ავსტრალოპითეკების ერთ-ერთი სახისაგან, სავარაუდად /#ს5LV81I01(%- 
6Cს5 58IმV609515, ან #. მIიCმოICს5-ისაგან განვითარდა. ადამიანთა გეარის ამ პირველ სახეს ანთრო- 

პოლოგებმა, მართალია, მარჯვე ადამიანი შეარქვეს, მაგრამ ის ფიზიკური სიძლიერითა და სისწრაფ- 

ეში, აშკარად ჩამორჩებოდა მის თანამედროვე მტაცებლებს – მას ხომ არც ბრჭყალები გააჩნდა და 
არც ბასრი ეშვებით იყო აღჭურვილი. სირბილშიც ხომ ბევრად ჩამორჩებოდა გელური ბუნების იმ 
ბინადართ, რომელთაგან ბევრი მტერი იყო მისი, ზოგი კი ნოყიერი საკვების წყარო – ნადირობის 
ობიექტი. უთუოდ, ამან აიძულა ადრეული ჰომინინები მონახათ ისეთი რამ, რაც ბრჭყალებისა და 
ეშეების მაგიერობას გაუწევდა და მტაცებლების მოგერიებაშიც დაეხმარებოდა, ნადირობაშიც და 
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ნანადირევის ათვისებასაც გაუადვილებდა. ასე დაიწყო მარჯვე. ადამიანმა ქვების, ძვლებისა და. ხის 
ტოტების იმგვარად დამუშავება, რომ მათი დახმარებით შესძლებოდა ნადირის მოკვლა, ნანადირევის 

გატყავება, დაჭრა, ძვლებზე შერჩენილი ზბორცის ჩამოფხეკა და ა.შ, სავარაუდოა, რომ პირველი 
იარაღები ბუნებრივ პირობებში არსებული ბასრი ქვის ნატეხები, მახვილი ჯოხები, ხის ქერქის 

ნატეხები C,ლანგარის“ ფუნქციას რომ შეასრულებდა) იყო. თუმცა, ეს მხოლოდ ეარაუდია – მათ 

კვალს ჩვენამდე არ მოუღწევია. დცხადია, ყველაზე გამძლე მათ შორის ქვის იარაღები აღმოჩნდა. 
ახლა უკვე ცნობილი ფაქტია, რომ ეთიოპიაში მობინადრე მარჯეე ადამიანი გამიზნულად ამტერევდა 

ქვებს მეორე ქვის დარტყმით ბასრკიდეებიანი ანატკეჩების მისაღებად, რომლებსაც, სავარაუდოდ, 
ნანადირევი” მცირე ულუფად დანაწეერებისოვის და ძვლებიდან ხორცის მოსაცილებლად 
იყენებდნენ. იმ დროიდან მოყოლებული, თითქმის ორი მილიონი წლის განმავლობაში, 2,5 – 0,5 

მლნ წლების ინტერვალში, აღამიანების ტექნიკურ არსენალში. ქვის იარაღები დომინირებდნენ. 
დროის ეს ხანგრძლივი მონაკვეთი თითქმის მთელ პლეისტოცენსა და ეოპლეისტოცენს რომ. მოი–- 

ცაეს, არქეოლოგიური წელთაღრიცხვის შკალაზე პალეოლითის _– ძველი ქვის ხანის 

სახელით არის შესული. 

დღეისათვის პალეოლითის ხანის უძველეს იარაღებად მიჩნეულია „ოლდუვაის ტიპის“ კულტურის 
ქეის იარაღები, რომლებიც ტანზანიის ტერიტორიაზე, ოლდუვაის ხეობაშია მიკვლეული. ეს არის 

ტლანქად დამუშავებული, სხვადასხვა ფორმის და, როგორც ჩანს, დანიშნულების იარაღები, რომ- 
ლებსაც პირველი ჰომინინები ნადირობისას და ნანადირევის დამუშავებისთვის იყენებდნენ (სურ, 154- 

157) ამგვარი ქვის იარაღები, ან მათგან რამდენადმე განსხვავებული გვიანდელი ვარიანტები ცოტა 
მოგვიანებით, ადრე პალეოლითშივე ფართოდ გაერცელდა არამარტო აფრიკის, არამედ აზიის 

ტერიტორიაზეც. ოლდუვაის კულტურის იარაღები 200 ათასი წლის წინაც კი წარმატებით გამოი– 
ყენებოდა ზოგ რეგიონში, იმ დროს, როცა სხვა მხარეებში ქვის ხანის იარაღები უფრო მაღალი ტე–- 

პნოლოგიური დამუშავების გზით მზადდებოდა. 
პალეოლითის განმავლობაში ქვის იარაღების დამუშავების ტექნოლოგია თანდათან იხვეწებოდა. 

ჰომინინების გვარის წარმომადგენლების გონივრული და ფიზიკური ევოლუციის, აღმავლობის 
კვალად თანდათან იცვლებოდა ქეის იარაღების მორფოლოგია და დამუშაეების ხარისხი. დაახლოე–- 
ბით I,6 მლნ წლიდან აღმოსავლურ აფრიკაში ჩნდება ახალი, თავისებური ფორმის იარაღები – ეწ. 

მუჭის ქეები და კლიეერები. მუჭის ქვა ამჯერად უკეე საგანგებოდ არის დამუშავებული ხელში (მუ- 
ჭში) დასაჭერად, თუმცა ჩამონატეხები მაინც ტლანქია, რეტუშის გარეშე (სურ. 155). მისი მახვილი, 

ბასრკიდეებიანი წვერი ნანადირევის დასანაწეერებლად იყო. გააზრებული. ნანადირევის წინაLწარი 
დამუშავება კი ჩოპერით ხდებოდა. ამ იარაღების შემოქმედი უკვე სხვა სახე იყო – 1I0CI0 -0C(ს5 

(ამართული ადამიანი, გადიოდა დრო და ქეის იარაღები თანდათან იხვეწებოდა. ამაLთან ეს 
პროცესი თითქმის სინქრონულად მიმდინარეობდა აღმოსაელური ნახევარსფეროს. კონტინენტების 
(ეწ. „ძველი სამყაროს“) ბევრ. რეგიონში. ამიტომ. სხვადასხვა ქვეყნებში მოპოვებული. არქეოლოგი- 
ური მასალა, განსაკუთრებით ქვის იარაღები, მათი ტიპოლოგიური ნიშნები – ნიშნები, რომლებიც 

იარაღების დამზადების ტექნოლოგიის დონის უტყუარი ინდიკატორებია, იმ ნალექების გეოლოგი- 

ური ასაკის დადგენის საფუძველი შეიძლება გახდეს, რომლიდანაც არქეოლოგიური მასალაა. მოპ- 
ოვებული. იარაღების ადგილსაპოვებელი – ძეელი ადამიანების Lადგომები, ბევრ რეგიონში საკმაოდ 
მრავალრიცხოვანია, განსაკუთრებით გეიანპლეისტოცენურ  ნალექებთან დაკავშირებული. ამიტომ 
კონკრეტული რეგიონის ეოპლეისტოცენისა და პლეისტოცენის ნალექების დათარიღებიLათვის. არ– 
ქეოლოგიური: კვლევის შედეგად მიღებული მონაცემები საკმაოდ საიმედოა. ამავე დროს გეოლოგე– 
ბისაგან დიდ სიფრთხილეს მოითხოვეს არქეოლოგიური მეთოდის გამოყენებით შორეული კო- 
რელაციის ამოცანების გადაჭრა, განსაკუთრებით იმ შემთხვევაში, როცა საქმე. ეხება. ერთიმეორეს 
დიდი მანძილით დაშორებულ ტერიტორიებს, ცალკეულ კუნძულებს, რომლებიც ზღვის ვრცელი 

აკვატორიებით იყვნენ იზოლირებული დიდი კონტინენტებისაგან. იგივე ითქმის თვით. აკსტრალიის 
კონტინენტზეც. ნუსხა #21-ზე მოცემულია ნამარხი ადამიანის იარაღების ევოლუციის ეტაპები, თი- 

თოჟული ეტაპის ქვედა საზღვრის (დასაწყისის) ასაკის მითითებით. 

451



  

სურ. 155, მუქის ქვა (დ. ლამზერტიდან, 1999) 
ა – ზერგის მზარე; ბ. – ბასრი კიდე: გ. – მახვილი წვერო. 

  

სურ. 156. ასე ეწირა ხელში შუქის ქვა მიხი მომრგვალებული 
ბოლოთი 110710 CI 6CIII§-ს. მაზვილი, ბახრი წვერით კი ნანადირევს 

ანაწყვრებდა, ან მიწიდან საკვებად ვარგის ფესვებს თხრიდა. 

  
სურ. 157. ჩოპერი (ყულიხებრი მპრელი ქვის იარაღი) (დ. ლამზერტიდან, /#/909) 

ს – ზურგის მზარე; ბ – გვერდითი მსარე; გ. – ბასრი (მჭრელი) კიდე. 
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ნამარხი ადამიანის მატერიალური კულტურის 
განვითარების ეტაპები 

  

  

   

  

  

  

  

  
  

  

  

ნუსხა #21 

გეოქრონო- შრომის დასაწყისი 
ლოგიური არქეოლოგიური შკალა ადამიანის სახე იარაღები (თასი 

ერთეელები თო 

რკინის -2 
2 რკინის ხანა ბრინჯაოს -45 
თ თანამე- ქვის ღ» ბრინ- _ 5 ბრინჯაოს ხანა დროვე · 6 

; როლო “ო წის ადამიანი (ეი, მეთ'ენე,იბა, C მესოლითი 2 მეცხოველეობა, 

4“ % მიწათმოქმედება 

2 
.C 5 ნამარხი 

825 · აზილური გონიჟრი | მრავალფუროეანი 
29C= § მაგღალეუჩური აღამიაჩი დღანიშნელების 40-35 
55 2 სოლუტრიული (კრომანიონ | ქეის იარაღები, 

=MC 4 ორინიაკული ელი ჰვლის იარაღები. 
-< ადამიანი) 

5. 2 ყულ მუჭის ქვა, 
=> 2 | ბრყალყრ |. საფხეკი (ჩო- ყ= 4 დ ფილი ჰერი), ფართო, 
== : დ მუსტიერული 4 ადამიანი მასიეური 300 

ნ ღო 2 | (ნეანღერტა- 
<< 6 ყ ლელი) ბრტყელი ქვები, 
8 L შუბისწევრები 
C = 

, –_ 

C 
ღეის- აღი ა Iს = აშელური სინანთროპი 500 

ყV 
ტლანქად. ორ- 

4 8 მხრივ ჩამოტეხ- 
2 შელური 2 ჰითეკან- ილი ქეები, ჰირ- | 1000 

= § | ტროი ბასრი ჩ+- 
ეოპლეის- # 5 (ამართული | მონატეხები 
ტოცენი 3. | ადმი) 

% 

ტლანქად და. 200 
მარე მეშავებული 

პლიოცენი ადამიანი | ქეარტვალები 2800       
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მეოთხეული სისტემის სტრატიგრაფიული დანაწილება 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                            

  

  

  

    

  

  

  

  

ნუსსა M22 
· სტრატიგრაფიული დანაწილება 

« 5 3 # # დასაელ'ური ეეროჰა ამოსავლური ეეროჰა 

ლ 5 2 « 2. | ჩრდილოური ალპური ეეროჰ. შაეი ჩრლი- 
5 = § 9 რუსეთი ზღეის ფო 

აუზი ამერიკა 

ჰოლოცენი ი) ჰოლოცენი 

გ: ეისლის ვიურმული | გალდაის | გეიან ეექსინ. C 02 სტკარანგატ. ეესკონ- 
წ. · ეემის რის-ეიურმ. | მიეეულინის კარანგატული ეისკო 

5 ლ ზაალურ რისა მოს- სინის 5 2 აალური რისული 
= = = 0,3 კოვური ილინო- 

C დ პოდლაშტეინი მინდელ- ოდინ- ს 'უნლარ ისის 

წყ) § <2 04 რისი ცოეის ე ჯი 

= < ელესტერი მინდე- დნეპრის დრე ეექსინური 
ი “ C C | 0 ლური სგ-ეC 3ანზასის 
== ? = « 04 ჰრომერი გიუნც- ლიხეინის ალელუუ 

C დ %V მიჩჯელი (დ +– MI 0,7 სელ გე ს 
რო |- ი ჩაუდური | შეი ნ » 
2 - 10 მენაპიემი გიუენცერი ოჟკის „ადრე ნებრას- 

. «. 12 ეალიუმი დუნაი- ბელოეეჟის ოდური კას 

= 5 I3 გიუნცი 
L (3 14 დუნაი ვარია- 5 

% < . < გული C 
· “რ 15 L> (მორო- C ბლან 

წ 16 ჯ ზოვის) % კო 
? 7 «. რ 

= „8 

გეიანი პლიოცენი 
"გ-გეიანი 

პლანქტონური ფორამინიფერების და ნანოპლანქტონის ზონები 
ატლანტური და წყნარი ოკეანის მეოთხეულ ნალექებში 

ნუსხა M23 
· ზონები 

სტრატიგრ. ასაკი 
ერთ. მლნ წ პლანქტონური ფორამინიფერები ნანოპლსანქტონი 

CIიხი(ი(მII8 
პოლოცენი 8 ჩყიხოგ(8 001))–– 8 =_ 

8 ა ყ CI0ხი#ი018II3. სიVვივ 
-5 9“. ხბოისძი2! ხსაძთC/ 

- –-0.01-––- 3 ფშ“ - 
«. 8 – CIიხიL0(8MI8 
+ წ ღო C2I1ძვ CმIIძ8 
„-–." 
2 LCI , . 
= 5 8 CIიხი:0181)8. თფიიხა/00Cო8§ 
L 8 შეს 8 C+0558L0IXI15 1IC55) 00668)1!C8 

რ –=–- 04 8 82 8 8 
ღ 85% CIიხიCი(ის8 ჩაCსძითიIეი|8 

ღ C”8556 000015 VI0I8. L8CVი058 
..8                 

სონების ნუსხა მოცემულია ე, კრაშენინიკოვის მიხედეით (1978) 
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მეოთხეული სისტემის დანაწილება. საერთაშორისო გეოქრონოლოგიურ შკა- 

ლაზე მეოთხეულ სისტემას ამჟამად საყოველთად აქეს მიჩენილი სრულუფლებიანი წევრის ადგილი 
ფანეროზოული ეონოთემის სისტემების ნუსხაში. მაგრამ მეოთხეული სისტემის სტრატიგრაფიული 
დანაწილების პრინციპებისა და კრიტერიუმების, სისტემაზე დაბალი რანგის სტრატიგრაფიული 
ერთეულების კლასიფიკაციისა და ნომენკლატურის პრობლემები ჯერაც. გადაუჭრელია. დავიწყოთ 
იმით, რომ თითქმის ორი საუკუნის განმავლობაში გეოლოგიურ ლიტერატურაში დამკვიდრებული, 

მეოთხეული სისტემის ორი, უფრო დაბალი რანგის სტრატიგრაფიული ერთეული – პლეისტოცენი 
და ჰოლოცენი, რომლებსაც ბოლო ათწლეულებში მესამეც – ეოპლეისტოცენი, მიემატა, გაურკვევ- 
ელი სტატუსისანი არიან. ისინი არ წარმოადგენენ სართულის (საუკუნის), მითუმეტეს სექციის (ეპო– 
ჭის) რანგის გეოქრონოლოგიურ ერთეულებს ჯეტ ერთი, თითოეული მათგანის მცირე ხან- 

გრძლივობა არ იძლევა ამის საფუძველს, რაც. მთავარია, კვლევის ბიოსტრატიგრაფიული მეთოდები, 
ფანეროზოულის ყეელა დანარჩენი სისტემის სეჭციებად, სართულებად და ზონებად დანაწილების 
უპირეელეს, ყველაზე საიმედო. ბაზისს რომ ჰქმნიან, მეოთხეული სისტემის დანაწილებისათვის საკ– 
მარისი არ არის, მეოთხეული პერიოდის უაღრესად ხანმოკლე გეოლოგიური ისტორიის მწყობრი 
სურათის აღდგენა, მისი ბუნებრივი პერიოდიზაცია, ბიოსტრატიგრაფიულის გარდა, უცილობლად 
უნდა ემყარებოდეს კიდეე სხვა კრიტერიუმებს, რომლებიც მხოლოდ მეოთხეული სისტემის 
დანაწილებისთვის არის გამოსადეგი. ამ კრიტერიუმების დადგენა სტრატიგრაფიული კვლევის იმ 
სპეციფიკური მეთოდებით ხორციელდება ზემოთ რომ გავეცანით. (კლიმატოსტრატიგრაფიული, 
მორფოლოგიური, არქეოლოგიური და ა.შ.) ამ გზით არის შექმნილი რეგიონული (არაიშვიათად 

ლოკალური) სტრატიგრაფიული სქემები ერთი, შედარებით მცირე რეგიონის ტერიტორიაზე 
მეოთხეული პერიოდის განმავლობაში მომხდარ პალეოკლიმატურ, პალეოგეოგრაფიულ, პალეო- 
ფაუნისტურ, თუ პალეოფლორისტულ ცვლილებებს რომ ასახავენ. ნუსხა #22-ზე ევროპის კონტი- 
ნენტის მხოლოდ ზუთი რეგიონის მეოთხეული ნალექების სტრატიგრაფიული დანწილების სქემებია 
მოცემული. მათზე ერთი თვალის შევლებითაც კი შეიძლება ნათლად დავინახოთ ხუთ რეგიონულ 

სქემას შმორის არსებული განსხვავება – ნომენკლატურული, ერთეულების ხანგრძლივობასა და 

მოცულობაში, თვით ნალექების დანაწილების კრიტერიუმებში (ერთ შემთხვევაში, კლიმატო- 
სტრატიგრაფიული, სხვა შემთხვევაში კი მორფოლოგიური თუ არქეოლოგიური). თუმცა, ამავე 
ნუსხა #22-ზე არის ერთეულები, რომლებიც მის ძირითად ქარგას ქმნიან და აქ მოცემული ხუთი 

რეგიონული სქემის კორელაციის საფუძეელს შეადგენენ ქრონოლოგიურ (რადიოგეოლოგიურ) 
შკალასთან ერთად. მაგრამ არც ეს ერთეულებია საყოველთად აღიარებული. რუსი მეცნიერების 
დიდი ნაწილი მეოთხეულის სტრატიგრაფიული სქემების პარალელიზაციისთეის ყველაზე. მაღალი 
რანგის სარეგიონათაშორისო გეოქრონოლოგიურ ერთეულებს ეტაპს უწოდებენ; მათივე წი- 

ნადადებით, უფრო დაბალი რანგის ერთეულებისთვის შესაფერისი ცნებაა ხანა (8იCM#ი).? 

როგორე ვთქვით, ნუსხა M#22-ზე ეეროპის კონტინენტის მხოლოდ ხუთი რეგიონის მეოთხეული 

ნალექების რეგიონული სტრატიგრაფიული სქემებია მოცემული. თეით ევროპის კონტინენტის სხვა 
რეგიონებისთვის შექმნილი კიდევ არაერთი სქემა არსებობს. სრულიად განსხეავებულია დანარჩენი 

კონტინენტების მეოთხეული ნალექების სტრატიგრაფიული დანაწილების სქემები. მათი. კორელაცია 
საკმაოდ რთულია, განსაკუთრებით შორეული პარალელიზაცეია. 

' თუმცა ზოგი მეცნიერი ეჭვქვეშ აყენებს მეოთხეული წარმონაქმნების სისტემის რანგში. დაკანონებას და. უფრო 
მართებულად მიიჩნევენ ნეოგენური სისტემიL შემადგენლობაში ერთ-ერთი, ყეელაზე ახალგაზრდა სართულის სტატუსით 
მათ გაერთიანებას. უტყუარ. არგუმენტად ისინი იმ ფაქტს მიიჩნევენ, რომ მერთბეული (ეოპლეისტოცენი, პლეისტოცენი 
და ჰოლოცენი) მთლიანად ექცევა პლანქტონური ფორამინიფერების ერთი, CI0ხიLლ!მII0 VიCმ(სსილ!ძ0§-ის ზონის 

ფარგლებში. 
ეტაპის შესატყვისი სტრატიგრაფიული ერთეული რუსული გეოლოგიურ ლიტერატურაში არის 9830CL ხოლო ხანისა 

– 386#0, მათი შესაბამისი ქართული განყოფილება და რგოლი ნალექებისთვის ნაკლებად გამოდგება. მათ. ნაცვლად 
უკეთესია თუ. ეიტყვით – ეოპლეისტოცენერი ნალექები, მყინეარული კომპლექსი; სხვა შემთხვევაში ოლდუვაის ზანა და 
ოლდუეაის (ქეარგვალების) კულტურა და ა.შ. 
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მეოთხეული პერიოდის ცოცხალი ბუნება. განსხვავება მეოთხეული პერიო- 
დის ორგანულ სამყაროსა და თანამედროვე ცოცხალ ბუნებას შორის სრულიად უმნიშენელოა, გან- 

საკუთრებით მცენარეთა სამეფოს ტაქსონომიურ დიფერენციაციაში. კონკრეტული მხარეების მცე- 

ნარეული საფარის დროგამოშვებით შეცვლის უპირველესი მიზეზი კლიმატური ფაქტორი (დათბო- 
ბა-აცივების მონაცვლეობა, ატმოსფერული. ნალექების რაოდენობა) იყო და არა რომელიმე ახალი 
ტაქსონის (ტაქსონების) გამოჩენა, ან რომელიმე ძეელი ტაქსონის (ტაქსონების) გადაშენება. პლეის- 

ტოცენური მცენარეულობა, პრაქტიკულად, ისეთივეა როგორიც ჰოლოცენისა. მეოთხეული პერიო- 
დის გამყინვარების გლაციალური და ინტერგლაციალური სტადიების მონაცვლეობა მცენარეულ სა- 
ფარში მკვეთრ ცვლილებებს, არსებითად, მხოლოდ იმ ტერიტორიებზე იწვევდა უშუალოდ რომ ესა- 
ზღვრებოდა მყინვარულ. ოლქებს. სუბტროპიკულ და, მითუმეტეს, ტროპიკულ. სარტყლებში მოქცე- 
ული მხარეების მცენარეულობაზე მყინვარების წინსელა, თუ უკანდახევა ნაკლებად აირეკლებოდა. 

რამდენადმე უფრო ხელშესახებია წყლის ორგანიზმების ტაქსონომიურ. დიფერენციაციაში. პლეის- 
ტოცენის განმავლობაში მომხდარი ცვლილებები, თუმცა, ამ. შემთხვევაში მხოლოდ სახეობების დონეზე, 
უფრო მაღალი რანგის ტაქსონებს ცვლილებები, პრაქტიულად, არ განუცდია» გადაშენდა მოლუსკების 
მხოლოდ რამდენიმე გვარი (901912, ტიCVIს§, აგრეთვე კარდიუმების, დიდაკნების, დრეისენების, ლიტო- 
რინების თითოოროლა საზე. გასტროპოდები და ორსაგდულიანები ბინადრობდნენ როგორც ნორმულ 
ზღვებში, ისე. გამტკნარებულ. აუზებში. ისევე როგორც. ამჟამად, პლეისტოცენის გაშლილ, ნორმულ 
მარილიან ზღვებში წარმოდგენილი იყო მარჯნების, ზღვის ზღარბების, ზღვის შროშნების, ღრუბლების 
ფაუნა, აგრეთეე ფორამინიფერები, ოსტრაკოდები, დიატომეები და ა.შ. 

შეუდარებლად უფრო მრავალფეროვანი იყო მეოთხეული პერიოდის ხმელეთის ორგანული სა- 
მყარო – როგორე მცენარეულობა, ისე ცხოველთა სამეფო. იმის გამო, რომ მეოთხეული პერიოდის 

კონტინენტებზე სუბაერული ფაციესის ქანების გავრცელება ბევრად აღემატება სუბაქვატური, განსა- 
კუთრებით ზღვიური, გენეზისის ქანებისას, კონტინენტურ ნალექებში დაცული პალეონტოლოგიური 
მასალა გაცილებით მდიდარია და მრავალფეროვანი, თანაც თითქმის ხელუხლებლად შემონახული, 
ნამარხი ორგანიზმებისა და პალეოფლორისტული მასალის კვლევა გეოლოგებს უმდიდრეს ინფორ- 
მაციას აწედის მეოთხეული პერიოდის გეოგრაფიულ გარემოში, პირველ ყოვლისა, კლიმატურ პი- 
რობებში მომხდარი (ცელილებების შესახებ, ასე მაგალითად, განამარხებული ფლორისტული მასალა 
(ფოთლები, ნაყოფები, სპორები, მტერიანები) მოწმობს, რომ ადრე მეოთხეულში დასავლური ევ” 

როპის ჩრდილოეთში (ბრიტანეთის კუნძულები, ჩრდილო გერმანიის დაბლობები), ისევე როგორე 

ევროპული რუსეთის ცენტრალური ოლქების ტერიტორიაზე, სითბოსმოყვარული მცენარეულობა 
ხარობდა – წიფელი, ურთხელი, სხვადასხვაგვარი გვიმრები და ა.შ., მცენარეები, რომლებიც ამჟამად 

ზომიერად თბილი, ან სულაც სუბტროპიკული კლიმატური სარტყელის ბინადარნი არიან. დაიწყო 
გამყინვარების პირველი სტადია და ხსენებული მხარეების ტერიტორიაზე სითბოსმოყვარული მცე- 
ნარჟულობის ადგილი ტუნდრის მცენარეულობამ, ეწ. დრიასის ფლორამ – ჯუჯა არყმა (80Lს1გ 
იგიმ), ჩრდილოეთის ტირიფმა (58IIX M6ხ2C6მ), დრიასმა (LXI85 0C(0061მI2), დაიკავა. მოგვიანებით, 
დათბობისა და მყინვარების უკანდახევის სტადიაზე, დრიასის ფლორა სითბოს მოყვარულმა მცე- 

ნარეულობამ შეცვალა, ჯერ არყმა და სოქმა, შემდეგ მუხის, წიფლისა და სოჭის შერეულმა ტყეებმა. 

მცენარეულობის ასეთნაირად შეცეალა პლეისტოცენის განმაელობაში არაერთგზის განმეორდა 
გლაციალური და ინტერგლაციალური სტადიების მონაცვლეობის კვალად, 

და მაინც, როგორც პალეოგეოგრაფიული, ისე (უფრო. მეტად) ბიოსტრატიგრაფიული. კვლევის 
თვალსაზრისით, განსაკუთრებით ფასდაუდებელია ხმელეთის ხერხემლიანთა, პირველყოვლისა, მაწოვგრე- 
ბის ნამარხი ფაუნა. საქმე იმაშია, რომ მეოთხეული პერიოდის განმავლობაში ორგანული სამყაროს სხვა 
ტაქსონებთან შედარებით, ყველაზე უფრო სწრაფი ევოლუცია თვალსაჩინო, ხელშესახები მორფოლო- 
გიური ცვლილებებით, სწორედ მაწოვრებმა განიცადეს. მეოთხვულ ნალექებში. მაწოვართა კლასის 
არაერთი რიგის წარმომადგენელთა ნაშთებია განამარხებული, მაგრამ მათი ბიოსტრატიგრაფიული ღი- 
რებულება ერთნაირი როდია. ზოგი მხოლოდ მცირედ გავრცელებული გენეტიკური ჯგუფის ქანებშია 
განამარხებული, სხვა. შემთხვევაში ტაქყონის (რიგის) ევოლუციის უაღრესად ნელი ტემპი ზღუდავს მის 
ბიოსტრატიგრაფიულ მნიშვნელობას. მეოთხეული. ნალექების სტრატიგრაფიული დანაწილებისა და კო- 
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რელაციისათეის უპირველესია მღრღნელების (ILიძტიII2), მტაცებლების (CმოიIV0Vმ), ხორთუმიანების 

(–იიხ05CIძ68), კენტჩლიქიანთა (ჩ6/1550ძმCLII2) და წყვილჩლიქიანთა (/#VII0ძმCIII2) მნიშვნელობა. 

მღრღნელები (რიგი ჩიძიიLIმ), ისევე როგორც ამჟამად, მეოთხეულში ძალიან ფართოდ 

იყენენ გაერცელებული. შეიძლება ითქვას, რომ მათი ნაშთები ყეელანაირ ქანშია დაცული, ამასთან 
არა ერთეული, არამედ მრავალრიცხოვანი ნიმუშები, რასაც მღრღნელებისთვის დამახასიათებელი 
მჭიდრო პოპულაციები განაპირობებდა. ქანებში შრეშრე დაცული სერიული მასალა კი მღრღნელე– 
ბის ცალკეული ტაქსონების (ოჯახების, გვარების) ეეოლუციის პროცესის სრული სურათის დადგენის 
საშუალებას იძლევა. მაწოვრების ყეელა სხვა დანარჩენი რიგების შემთხვევაში, თუნდაც მათი. ევო– 
ლუციის ტემპი არანაკლებ სწრაფი იყოს, ასეთი სრული, სერიული პალეონტოლოგიური მასალის არ 
არსებობა დასკენების დამაჯერებლობის ხარისხზე, (ცხადია, ჟარყოფითად აირეკლება. პლეისტო- 
ცენური ასაკის ნალექებში განსაკუთრებით ხშირია ზაზუნებისა და მინდერის თაგეების ნაშთები. 

მტაცებელთა (CმC9IV0Iმ) რიგის ცალკეული გვარებისა და სახეობათა პოპულაციები, 

მღრღნელებისაგან განსხვავებით, მეოთხეულში არ. იყო მაინცდამაინც მჭიდრო. ისინი არ. წარმოადგენდ- 
ნენ დომინანტურ ჯგუფს, მაგრამ ამ რიგის წარმომადგენელთა ბიოსტრატიგრაფიული ღირებულება 
მეოთხეული სისტემისთვის მაინც მაღალია, განსაკუთრებით შორეული, სარეგიონთაშორისო კო- 
რელაციისათვის, მეოთხეულში პლიოცენიდან გადმოვიდნენ დათვების გეარის (LI5ხ5) წარმომადგენლები. 
ადრე პლეისტოცენში მათგან ცნობილია LII§ს5 ძგიIი86Cი; შუა პლეისტოცენიდან მას ფილოგენეტურად 
მოჰყვება 55 §0016ს§ – გამოქვაბულის დათვი. მასთან ერთად შუა პლეისტოცენში ჩნდება და საყოე- 
ელთაო გავრცელება აქვს მურა დათეს – C5V§ მიCI0§-ს. ასევე ფართო გავრცელება ჰქონდათ აღმოსაე- 
ლური ნახევარსფეროს. კონტინენტებზე ჰიენებს, ჩრდილო. ამერიკის. კონტინენტზე. კი. მათი. მხოლოდ 
ერთი სახეა ცნობილი, მეოთხეულში პლიოცენიდან გადმოდის დიდი კატა Mმ0ჩმIM/0ძს§ ევროპაში ი 

ადრეპლეისტოცენურ ნალექებშია. განამარხებული, ჩრდილო ამერიკის კონტინენტზე კი მახააროდუსების 
ზოგმა სახემ მეოთხეული პერიოდის ბოლომდე მიაღწია. მეოთხეულის დასასრულს მტაცებლებიდან გა- 
დაშენდნენ გამოქვაბულის დათვი (VI5ს5 50C16ს5) და გამოქვაბულის ლომი (ICII5 1C0 50CICLI5). 

მეოთხეული პერიოდის მაწოვრებიდან დიდი მნიშენელობა აქვს აგრეთეე ხორთუმიანთა რიგს – 
IX#-0ხ05CIძ6მ-ს, მორფოლოგიურად განსაკუთრებით საინტერესოა სპილოების ოჯახი – LCI6იხეი!Iძეძ 

ვარაუდობენ, რომ სპილოების ოჯახის პირგელი წარმომადგენლები 55-55 მილიონი წლის წინ 

გაჩნდნენ აფრიკაში. სწორედ ამ კონტინენტზეა მიკვლეული პრიმიტიული სპილოს ჩIიC16იხ25 
წინილჩი(C”მ1ძ65-ის უძეელესი ნაშთები. აფრიკაში, შუაპლიოცენურ ნალექებში ნაპოვნი პალეონ- 

ტოლოგიური მასალა მოწმობს, რომ ამ დროს უკეე დაწყებულია ელეფანტიდების ოჯაზის ტაქსო- 
ნომიური დიფერენციაციის პროცესი. გვიანი პლიოცენიდან კი იწყება. სპილოების. პროქორეზი 
ევრაზიის კონტინენტის მიმართულებით სუეცის ყელის სახმელეთო. გზით. თუმცა, არე. იმას. გამ- 
ორიცხავენ, რომ არსებობდა მათი მიგრაციის მეორე გზაც – ტუნისის გავლით, აწინდელი ჰიბრალ- 

ტარის ადგილას არსებული ხმელეთის ხიდით. 
შუა პლეისტოცენში კლიმატური პირობების მკვეთრი გაუარესება და ლანდშაფტის შეცვლა ელე- 

ფანტიდების ევოლუციის პროცესზე ახალი ეტაპის დაწყებით აირეკლა. ამ დროს ჩნდებიან. მატყლით 
შემოსილი ზორთუმიანები – ნამდვილი მამონტები, მათი უძველესი წარმომადგენელი რისული (დნეპრის) 
სტადიის დასაწყისიდან ჩნდება – ესაა – Mმიისის§ Cხი§მიCს§ რისული სტადიის მეორე ნახევრიდან 

კი მას ემატება ერთ-ერთი ყველაზე ფართოდ გავრცელებული, ტიპური მამონტი. Mეთოსმისა იოიიI- 
86იIს5, რომელიც ამ დროიდან მოყოლებული დასავლური ევროპიდან შორეულ აღმოსავლეთამდე (წყ- 
ნარ ოკეანემდე) გადაჭიმულ უზარმაზარ ტერიტორიაზე ბინადრობდა. მისი არეალის საზღვარი. სამხრე- 
თით ესპანეთის, იტალიის, კავკასიისა და შუა აზიის ტერიტორიაზე გადიოდა, ჩრდილოეთით კი – 
ყინულოვანი ოკეანის კუნძულებზე, პლეისტოცენის ბოლოს მამონტები გადაშენდნენ. მათი. გადაშენების 
მიზეზებზე ერთიანი აზრი დღესაც არ. არსებობს, მკვლევართა ერთი ჯგუფი ევრაზიის ვრცელი ტერი- 
ტორიიდან მათ გაქრობას კლიმატური ფაქტორებით ნის, სხვანი არ. გამორიცხავენ, რომ” მამონტების 
გადაშენებაში საბედისწერო აღმოჩნდა პალეოლითური ხანის ჰომინინების ხელით დამზადებული სანა- 
დირო ქვის იარაღები და ძვლის შუბისწვერები – პირველყოფილი ადამიანებისათვის ხომ მამონტები არა 
მოლოდ ნოყიერი, უხვი საკვების წყაროს. წარმოადგენდნენ, არამედ. თბილი. შესამოსელისა და. ძელის 
იარაღების დამზადებისათეის ფრიად საჭირო ნედლეულსაც. 
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12 

სურ. 158. მეოთხეული პერიოდის ორგანული სამყაროს ზოგი წარმომადგენელი: 

I – 960IძI0; 2 – 4MCMV5; 3 –LII(07/1თ; 4 – 181501 |I8CII§ (მოკლერქხიანი ბიზონი); 

5 – 4/-CსIძI500ძ0# MI6IIთI0M0II§ (სამხრეთის სპილო/: 6 – ჩიI2010X0ძ0M 0MIIწVII§ (ძველი სპილო): 
7 – M/თა!იძიი; 8 – M0MCI/0I (თI0MძV§ (ნრდილოეთის ირემი/. 9 – LI5C0I!MIIIM§ (მარტორკს/ 

10 – Cი6!0ძი#!ძ 0MII0MII0IM5 (ბეწვიანი მარტორკს) 11 – M#0ძიმI/IMV5 #07 IMII26MII§ – მამონტი; 
12 – M6წ0!0C00§ – გიგანტური ირემი 
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ხორთუმიანთა ოჯახის ევოლუციის სწრაფი ტემპების, ფართო არეალის (სადაც ამ ოჯახის წარ- 
მომადგენლები ბინადრობდნენ), ნაირგვარ გარემო პირობებთან მათი ადაპტაციის უნარის გამოა, 

რომ ამ ოჯახის - I0ხ05CIძ6გ-L, ბიოსტრატიგრაფიული ღირებულება ძალიან მაღალია, განსა– 

კუთრებით შორეული კორელაციის საქმეში. კენტჩლიქიანებიდან (რიგი M6ო5%0ძვ0LIIმ) ევრაზიის 
კონტინენტის მეოთხეულში ფართო გავრცელება აქვს გვარის – ნძსს§-ის მრაეალგეარ ფორმას. ამ 

ბეარის. პირველი წარმომადგენლების პროქორეზი აღმოსავლური. ნახევარსფეროს. კონტინენტებზე 
ამერიკიდან გვიან პლიოცენში მოხდა, ერთერთი პირეელი სახე იყო ჩწისს§ §(6ი0იI5 ცოტა მოგ- 
ვიანებით კი ჩნდება თანამედროვე ცხენი – ICძსV§ CმხმIს§ მეოთხეულში, განსაკუთრებით პლეის- 

ტოცენში, ფართო გავრცელება ჰქონდა კენტჩლიქიანთა კიდევ ერთი ოჯახის – რინოცერატიდების 
(ზისი10C(8(1ძგ) რამდენიმე გვარის წარმომადგენლებს. მათგან განსაკუთრებით მნიშენელოვანია გვარი 
სIინბხIის§ – მარტორქები. მარტორქების მრავალი ფორმა უკეე არსებობდა ოლიგოცენსა და 

ნეოგენში. ბევრი მათგანი მეოთხეულამდე გადაშენდა. სამაგიეროდ პლეისტოცენში გაჩნდა მარტორქების 
განსაკუთრებული გვარი C000ძ0იL – ესაა გრძელი ბეწვით. შემოსილი. მარტორქები,. რომლებიც 
პლეისტოცენის. მკაცრი. კლიმატის. პირობებში - ევრაზიის ვრცელ. ტერიტორიაზე ბინადრობდნენ. 
მეოთხეული პერიოდის ბეწვიანი მარტორქების ყველაზე ძეელი წარმომადგენელი არის სIC6იი„ი)ის5 

თბტწმიის- ცოტა მოგეიანებით ჩნდება ეწ. 0ICC0Iის§ Cისყ%ლს§ – ეტრუსკული მარტორქა. ამათ 

გარდა აღწერილია ბეწვიანი მარტორქების. კიდევ. რამდენიმე სახე, პლეისტოცენის ბოლოს გვარი. C00- 
(0იძიიI2 მთლიანად გადაშენდა. მათი განამარხებული ნაშთების გარდა, შემონახულია აგრეთვე პირველყ- 

ოფილი ადამიანების ხელით შესრულებული გამოსახულებები გამოქვაბულების კედლებზე, 
უაღრესად მრავალფეროვანი იყო პლეისტოცენში წყვილჩლიქიანთა (#რI002CIIIგ) ფაუნა. 

მეოთხეულში პლიოცენიდან გადმოვიდნენ ბიზონების (გვ. 8I51ი) პირველი. წარმომადგენლები. ჯერ 
ინდოეთის ტერიტორიაზე (8I50ი 5IVმICი519), უკვე ეოპლეისტოცენის ბოლოს კი ისინი უზარმაზარ 

ტერიტორიაზე იყენენ გავრცელებული ჩინეთიდან მოყოლებული ვიდრე ინგლისამდე. ეეროპული 
რუსეთის ტერიტორიაზე ბიზონების ნაშთები მიკვლეულია მოლდავეთში, აგრეთვე აზერბაიჯანის 
ტერიტორიაზე, ხერსონის ოლქში (უკრაინაში) ვარაუდობენ, რომ ეოპლეისტოცენში ბიზონები მდი- 

ნარის ჭალებსა და ზღვის სანაპირო ტყის მასივებში ბინადრობდნენ. მოგვიანებით, ადრე პლეისტო- 
ცენში, ჩნდებიან ბიზონები, რომლებიც, შუდავოდ ტყეებში ბინადრობდნენ. ამაზე მეტყველებს ზოგი 

მორფოლოგიური ნიშანი (რქებისა და კბილების ფორმა), ადრეპლეისტოცენური ბიზონები შუა ციმ- 

ბირიდან ცენტრალურ ევროპამდე იყვნენ გაერცელებული. ამავე დროიდან ბიზონები. ჩნდებიან 
ჩრდილო ამერიკის კონტინენტზეც. სავარაუდოა, რომ მათი პროქორეზი ციმბირიდან ბერინგის 

სრუტის ადგილას არსებული ხმელეთის ხიდით მოხდა – ჩრდილო-აღმოსავლური ახზიის ცივი კლი“ 
მატის პირობებში. თუ ეს ვარაუდი სწორია, მაშინ, ცხადია, ბიზონების ის სახეობა, რომელმაც 

ჩრდილო ამერიკის კონტინენტზე შეაღწია, ციეი კლიმატის პირობებთან უნდა ყოფილიყო შეგუე- 
ბული. გამყინეარების მაქსიმუმის დროს (დნეპრის, ანუ რისული გამყინვარება) ჩნდება ბიზონების 

განსაკუთრებული რასა, რომლის წარმომადგენლები გაშლილი, არიდული ლანდშაფტის გარემოსთან 
იყენენ ადაპტირებული. ესენი იყვნენ გიგანტური ბიზონები. მათი ნაშთები მიკვლეულია მონღო- 

ლეთის ტერიტორიაზე. ციმბირსა და აღმოსავლური ევროპის სამხრეთში. გიგანტური ბიზონები 
ცნობილია ჩრდილო ამერიკის მეოთხეულშიც – კანადის სამხრეთში და შეერთებული შტატების 

ტერიტორიაზე, ჰოლოცენის დასაწყისისათვის ბიზონების ვრცელი, ერთიანი არეალი. დანაწევრდა 
სამი, ერთიმეორისგან იზოლირებული პოპულაციის საარსებო ტერიტორიად. ერთი პოპულაცია ევ- 

როპის, კაეკასიისა და ჩრდილო ირანის ტერიტორიაზე შერეულ ტყეებში ბინადრობს, მეორე – 

ჩრდილო ამერიკის ტერიტორიაზე, მესამე – კანადის ჩრდილოეთში ტაიგის ტიპის ტყეებში. 
მრავლად არიან ირმები, მათ შორის გიგანტური CC6IVხ§ ლIნმიI6ს5, რომლის დიდი, დატოტეილი 

რქები 2 მეტრის სიგანეზე იყო გაშლილი. C6CIVს§ (ჩეისი 10იმძსა, ანუ რენი (რუსული #00ხ) 

ციმბირისა და ევროპული რუსეთის ბინადარი იყო. პლეისტოცენში აქლემები აზიის გარდა არსე– 

ბობდნენ ევროპასა და აფრიკაშიც. წყვილჩლიქიანთაგან ცნობილია ხარები, ცხვრები, თხები, ანტი– 

ლოპები, კამეჩები. ამერიკის კონტინენტის ბინადარნი იყვნენ მასტოდონტები, რომლებიც. ევროპის 

მეოთხეულში არ არიან ცნობილი. სამაგიეროდ, ჩრდილო ამერიკის მეოთხეულში. არა. გვხვდება 
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ცხენების ყველაზე პროგრესული გვარი სძსს;, რომლის უშუალო წინაპარი ფორმა, LIV/იიმო0ი 

ევროპაში სწორედ ჩრდილო ამერიკიდან გავრცელდა. 
პლეისტოცენის ბოლოს მკაცრ. კლიმატთან ადაპტირებული ბევრი ფორმა გადაშენდა, მათ შო- 

რის მამონტები, ბეწვიანი მარტორქები, გიგანტური ირმები. ჩრდილო ამერიკის მაწოვართა ფაუნიდან 

გაქრა მასტოდონტები. 
სრულიად განსხვავებულია მეოთხეული პერიოდის ხერხემლიანთა ფაუნა ხანგრძლივი იზოლაციის 

პირობებში მყოფი სამრეთის ორ კონტინენტზე – ავსტრალიასა და. სამხრეთ. ამერიკაში. ავსტრალიის 
მაწოვრების პრიმიტიული, რელიქტური ფორმები – ჩანთოსნები, ერთგასავლიანები და სხვ. პლეისტო- 
ცენშიც დომინანტ ტაქსონებს წარმოადგენენ. ზოგი თავისებური, სხვა კონტინენტებზე უცნობი ჯგუფი 
ბინადრობს სამხრეთ ამერიკის კონტინენტზე, რომელთაგან შეიძლება დაეასხელოთ Lძლიი(0C2 – უკ- 

ბილონი. პანამის ყელის გაელით ჩრდილო ამერიკიდან აქ შემოაღწია მასტოდონტმა. ნაკლებად აისახა ამ 
კონტინენტების ფლორისა და ფაუნის დიფერენციაციასა და პალეობიოგრაფიულ სიტუაციაზე მეოთხე- 
ული პერიოდის გამყინვარება და დათბობა-აცივების არაერთგზის მონაცელეობა. 

ნამარხი ადამიანი და მისი კულტურა. როცა მეოთხეული პერიოდის ქანების 

დათარიღების სპეციფიკურ მეთოდებს, კერძოდ, არქეოლოგიური მეთოდის ძირითად პრინციპებს 
ვეცნობოდით, პირველყოფილი ადამიანის ხელით შექმნილი იარაღების დამუშავების ტექნიკის გან- 

ვითარების ცალკეული ეტაპების კვალად მხოლოდ გაკვრით შევეხეთ ჰომინინათა (I10CიIიIი86) ქვერ- 

ჯახის ევოლუციის ცალკეულ (უახლოეს) ეტაპებს, საერთოდ, არაფერი გვითქვამს პრიმატების რიგის 
შესახებ – იმ მაღალი რანგის ტაქსონის შესახებ, რომელსაც ჰომინინების ქვეოჯახი. მიეკუთენება, 
არადა, მაწოვართა კლასის ყველაზე გამორჩეულ, მრავალმხრივ საინტერესო ტაქსონს მეოთხეული 
პერიოდის ორგანულ სამყაროში სწორედ პრიმატების რიგი – ჩოლომ(65, წარმოადგენს. ამ რიგში 
შედის IL0თ0 5მიI6ი§ – მოაზროვნე ადამიანიც, ჰომინიდების ზეოჯახის ყველაზე მაღალორგან- 
იზებული გვარის – II0თ0-+, ერთადერთი თანამედროვე სახე. ადამიანის წარმოშობა და მისი წი- 
ნაისტორიული ევოლუციის სწრაფი პროცესი ხომ მეოთხეული პერიოდის ყველაზე ნიშანდობლივი, 

უნიკალური თავისებურებაა, რაც. მას მკაფიოდ. განასხეავებს დედამიწის ფანეროზოული ისტორიის 
ყველა დანარჩენი პერიოდისაგან. 

LI0Cი10C #ტას5081001100Cს5 

გეარი 

ჩგი1ი! 1ითIი! 

ტრიბა 

ნოძი!იბიIიეC წიინსიმა II0IIIიIიმC 

| | I ქეეოჯახი 

სილიი§სIIძ26 ILVIიხმVძმC 1IIითIი!იI!ძმტ 

| | | ოჯახი 

08IIXიIი! L0იიIიი1ძიგ 
| ) ზეოჯახი 

L6ოთსიწიითს 1259 იიის ტი!ჩI0001ძ65 

L ! ) ქვერიგი 

ნ/ყიიგ16§ რიგი 

სურ. 159. გვარი IMI0თ0-ხ ადგილი პრიმატების რიგ ში 
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, ლამბერტიდან; 1999) რიგის ზოგი წარმომადგენელი (დ. ლმ ი 

(ურ /4ი ფერი, თითის – გრძელტერფიანების ერთ ჟრთი მქ. 
/ "ე. ერთ-ერთი ანთროპოიდი; 4 – ფართოყზვირიან, მაიმუნი 

46!



პრიმატების როიგის ერთ-ერთი უახლესი კლასიფიკაციის სქემის მიხედვით (დ. ლამბერტი, 1999) 
ჰომინიდების ოჯახი ორ სხვა ოჯახთან ერთად (M000ი§5სIIძვC და IIVI0ხმIIძმ6 – იგივე გიბონები) 
თხელცხვირიანი მაიმუნების ზეოჯახში (110თIი01ძტმ) არის გაერთიანებული. 1I0IიIი0Iძ68-ს (მათ შო- 

რის ძველი ქვეყნის თხელცხვირიანი მაიმუნები – CმIმი/იIი) და ფართოცზვირიანი მაიმუნების (ახა– 
ლი ქვეყნის უმდაბლესი მაიმუნები) – ნI20/ოიIი(-ს ზეოჯხები ანთროპოიდების ქვერიგს – (#ისი- 
00I!005) მიეკუთვნებიან. ანთროპოიდების ქვერიგის გარდა, პრიმატების რიგში კიდევ ორი რიგი გა– 

მოიყოფა: ლემურისებრნი (L6ი!სუიიი!5%) და გრძელტერფიანები (18:5II0MVი15). ამრიგად, გეარი 

II0თი0-ს ადგილი პრიმატების რიგში შემდეგი სქემის სახით შეიძლება წარმოვადგინოთ (სურ. 159), 

ანთროპოიდების ქვერიგში გაერთიანებული პრიმატები ორი დანარჩენი ქვერიგისაგან – ლემუ- 
რებისა და გრძელტერფიანებისაგან, ორგანიზაციის შეუდარებლად უფრო მაღალი დონით გამოირჩე- 

ვიან. ერთი შეხედვით, ძნელი წარმოსადგენიც კი არის ლემურების, გრძელტერფიანებისა და ანთრო– 
პოიდების ერთ, თუნდაც მაღალი რანგის ტაქსონში გაერთიანებისათვის დამაჯერებელი არგუმენტებ– 
ის არსებობა (იხ. სურ. 160), მაგრამ, ეჭვმიუტანელი ფაქტია, რომ პრიმატების სამივე ქვერიგის წარ–- 

მომადგენლებს აერთიანებს ანატომიური ნიშნების მთელი რიგი, რაც მათ მაწოვრების კლასის ყეელა 

დანარჩენი, ასეთივე რანგის ტაქსონისგან მკაფიოდ განასხვავებს (სურ. 161) საქმე ეხება ნიშნებს, 
რომლებიც ხეებზე მობინადრე პრიმატებს გარემოსთან ადაპტაციის პროცესში გამოუმუშავდათ: 

კიდურებზე (როგორც ზედა, ისე ქვედა) ხუთ-ხუთი მოქნილი თითი ბრტყელი ფრჩხილებით, და არა 
ბრჭყალებით; ოთხი დანარჩენი თითისადმი მართობულად ორიენტირებული დიდი (ცერა) თითი – 
აშკარად ზეზე ცხოვრებასთან შეგუების პროცესში განვითარებული ფუნქციონალური დატვირთვის 
მქონე ნიშანი (ხის ტოტებზე ხელის ჩაჭიდება, საკვების ხელში დაჭერის აუცილებლობა და ა.შ.) და- 
ნარჩენი. მაწოვრების ვიწროდ. დასპეციალებული. კიდურების. ნაცვლად; მხოლოდ ორი. ძუძესთავი 
მკერდზე, მრგვალი ფორმის, დიდი მოცულობის თავისქალა; წინ წამოწეული სახე და წინისაკენ 
ორიენტირებული თვალები, რაც ერთ კონკრეტულ საგანზე მხედველობის (ორივე თვალის) დაფიქსი– 
რებას უზრუნველყოფს; 30-36 კბილი, ყბებზე ვერტიკალურად განლაგებული, მათ შორის სხვა დანარ- 
ჩენ კბილებთან შედარებით უფრო დიდი ეშეები; ხანგრძლივი ორსულობა, რაც ნაყოფის სრულყოფი- 
ლად ჩამოყალიბებას უზრუნველყოფს; მეტწილად (როგორც წესი) ერთადერთი ნაშიერი და დედის 
ბებუთი ხანგრძლივი კეება, რაც. შთამომავლის გადარჩენის შანსს მნიშვნელოვნად ზრდის, და ზოგი 

ვაც. 

უძველესი პრიმატები, რომლებიც. თაგვის, ან კატისხელა თუ იყვნენ, სავარაუდოდ, 70 მლნ 
წლის წინ – გვიანი ცარცულის ბოლოს, მწერიქამიებისაგან განვითარდნენ. მათი აყვავების ხანა პა- 

ლეოცტენურ და ეოცენურ ეპოქებს ემთხვევა. პირველი პრიმატები, როგორც ჩანს, ძირითადად მიწა- 
ზე ცხოვრობდნენ. მაგრამ, მას შემდეგ, რაც მათ მღრღნელების სახით ძლიერი კონკურენტები გამო- 

უჩნდათ, პრიმატები იძულებული გახდნენ ხეებზე გადაადგილებულიყენენ. ეს მოხდა დაახლოებით 60 
მლნ წლის წინ. სწორედ ხეებზე არსებობამ – ცოცვამ, ტოტიდან ტოტზე ხტომის აუცილებლობამ 
შეცვალა მათი კიდურები. შეიცვალა კბილების მორფოლოგიაც – მათი ფუნქცია ახლა უკვე ხის 
ფოთლებისა და ნაყოფის დაქუცმაცება იყო. საკვების დაღეჭვისთეის ყბების ასამოძრავებლად საჭირო 

ძლიერი კუნთები შესაბამისად გაფართოებულ ყვრიმალის ძვლებზე იყო მიმაგრებული. ერთ საგანზე 
ორივე თვალის დაფიქსირების აუცილებლობაც ზეზე ცხოვრებასთან შეგუების პროცესში გაჩნდა 
(მწერებზე „ნადირობა“, ტოტიდან ტოტზე ხტომა და სხვ.) 

ანთროპოიდების ქვერიგის შორეულ წინაპრად ეგვიპტის შუა ოლიგოცენში მიკვლეული ერთ- 

ერთი უძველესი ანთროპოიდი – IX”0ი0II00VI06Cს5 (ზოგჯერ #6CVიII9VIM6Cს5-საც უწოდებენ) არის 
მიჩნეული. პრიმატების განამარხებული ნაშთების – იშვიათი, ფრაგმენტული პალეონტოლოგიური 

მასალის, კვლევა უდევს საფუძვლად ტრადიციულ შეხედულებას, რომლის თანახმადაც ადამიანისა და 
ადამიანისმსგაესი მაიმუნების ქვეოჯახების ევოლუციური გზა დამოუკიდებელ ფილოგენეტურ შტო- 
ებად 20 მლნ წლის წინ გაიყარა (სურ. 162, #), ბოლო ათწლეულების ბიომოლეკულური კელევების 
შედეგებმა მნიშენელოვნად შეცვალა ტრადიციული წარმოდგენები ანთროპოიდების ევოლუციის შე- 
სახებ. ირკვევა, რომ გიბონებისა და ადამიანისმსგავსი მაიმუნების ცალკე ფილოგენეტურ შტოებად 
გაყოფა ათიოდე მლნ წლის წინ მოხდა (სურ. 162, 8), ბიოქიმიური კელევები იმასაც ადასტურებს, 
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რომ პონგინინებისა და ჰომინინების ქვეოჯახები ძალიან ახლოს დგანან ერთიმეორესთან (განსაკუ- 

თრებით ახლოსაა ადამიანთან შიმპანზე) და მათ, ერთი საერთო წინაპარი ჰყავდათ. 6 (მაქსიმუმ – 8) 

მილიონი წლის წინ ჩამოყალიბდა ორი დამოუკიდებელი ხაზი – ორი ტრიბა: სხგიIი! (გორილა, 

შიმპანზე) და #M9ით)იL პირველის უშუალო უძველესი წინაპრად დრიოპითეკი (ნ-0იVIი6Cყ5 – ხის 

მაიმუნი) ითელება, ხოლო ჰომინის უშუალო წინაპრად რამაპითეკი (წმთგი/იCის5) ითვლება, რო- 
მელიც 15-7 მილიონი წლის წინ ბინადრობდა აზიასა და ევროპაში, მისი მLგავსება ავსტრალოპითე- 

კებთან და ადამიანებთან იმდენად დიდია, რომ ზოგი ანთროპოლოგი რამაპითეკებს ტრიბა II0CთIVI-ს 

კიდევ ერთ გვარად მიიჩნევს ავსტრალოპითეკებსა და ჰომოსთან ერთად. 

  

სურ. 161, ანთროპოიდების დამახასიათებელი ნიშნები (დ. ლამზერტიდან, 1999) 
ა – გრძელი ან მოკლე კუდი, ზოგჯერ არ აღენიშნებათ. 

გ – მოქნილი კიდურები (ტერფებითა და ბელებით ჩაქიდების უნარი) 
გ. – დიდი (ცერა) თითი განზე მიმართული (ესეც ჩასაქიდებლად მოზერხებული) 

დ – ყველა თითზე ბრტყელი ფრჩხილები (ბრქყალების ნაცვლად) 
ე – მჯყერდზე მხოლოდ ორი ძეძესთავი 

ვ – მრგვალი, დიდი თავისქალა 
ზ – დიდი, პირდაპირ მიმართული თვალები თ – წინ. წამოწეული საზე 

ი – 30-ქ6, კბებზე ვერტიკალურად დამ/ღარი კბილები – მათ. შორის ეშვები 
(მეტწილად, მოზრდილი/ 

ჰომინინების ევოლუციის შემდეგ რგოლს შეადგენენ ავსტრალოპითეკები (#ს5IIმI0ი10ლს0§ – 

სამხრეთის ადამიანები), რომელთა ნაშთები პირველად 1924 წელს იქნა აღმოჩენილი აფრიკის 

სამხრეთში. აქ ჯერ მცირეწლოვანი ჰომინინის თავის ქალა იპოვეს, ხოლო ცოტა მოგვიანებით, 

ტრანსეაალის ტერიტორიაზე – ზრდადასრულებული ინდივიდების ძელები და თავის ქალებიც. ისინი 
გარკვეული ანატომიური ნიშნებით გვანან ადამიანებს. მათი. თავის ტვინის მოცულობა (650Lმ”) 

უფრო დიდია, ვიდრე დღემდე ცნობილი მაიმენისა. 
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სურ. 162. ორი ჰიპოთეხა (დ. ლამბერტიდან, 1999) 

ა – გიბონი; ბ – ორანგუტანგი; გ – გორილა; დ – შიმპანზე; ე – ადამიანი 

  

  , წ) 

“6 
21 ს” 

(2 2ი. 
30 25 20 15 10 5 0 

  

    
  

  
  

  

                      
  

სურ. 1624, გენეტიკური საათი (თ. ლამზერტიდან, 1999 

1 – უმდაბლესი მაიმუნი; 2 – გიბონი; 3 – ორანგუტანგი; 4 – ადამიანი; 
5 – შიმპანზე; 6 – გორილა. 5 და 6 ტრიბა MI0M1IIMI-ს ეკუთვნის; 4 ტრიბა 

#M0IMIMI- იხინი 5-6 მლნ წლის წის დასცილდნენ ერთმანეთს, ახეთია გენეტიკური 

საათის (მოლეკულარუფლი კვლევით/ მიხედვით მიღემული დახკვნა 
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სურ. 164. ჰომინინების ფილოგენეტური 
განვითარების სქემა ოლიგოცენიდან პოლოცენამდე 

ჰომინინების ქვეოჯახის ევოლუციის დადგენის თვალსაზრისით, განსაკუთრებით მნიშვნელოვანი 
იყო მერი და ლუის ლიკების აღმოჩენები აღმოსავლური აფრიკის ტერიტორიაზე, რი- 
გი წლების განმავლობაში მათი საველე სამუშაოების დროს. 1959 წელს ლუის ლიკიმ ტანზანიაში, 
ოლდუვაის ზეობაში, იპოვა ავსტრალოპითეკის თავის ქალა, რომელიც 1I,75 მლნ წლით დათარიღდა. 

ცოტა მოგვიანებით, რამდენადმე უფრო ძველ. ფენაში მანვე მიაკვლია ავსტრალოპითეკის. თავის 
ქალას 650-680 სმ? თავის ტვინის მოცულობით, იქვე იყო აგრეთვე ძელები და, რაც განსაკუთრე- 

ბით მნიშვნელოეანია და სენსაციური – შრომის იარაღები – ტლანქად დამუშაეებული ქეარგვალები 
(უხეში ანატკეჩების კვალით). მათი ასაკიც 1,75 მლნ წლით განისაზღვრა. ამ იარაღების შემოქმედ 
ჰომინიდს LICთი0 #გხI115 (მარჯვე ადამიანი) დაარქვეს. შემდგომი წლების განმაელობაში აღმოსავლურ 

აფრიკაში აესტრალოპითეკების ჩონჩხის არაერთი ნაშთი იქნა აღმოჩენილი, რომელთაგან უძველესი 

5-5,5 მლნ წლით დათარიღდა. 1968 წელს, ამჯერად უკვე მამა-შვილმა ლუის და რიჩარდ ლი- 

კებმა ისევ აღმოსავლურ აფრიკაში, რუდოლფის ტბის აღმოსავლურ სანაპიროზე აღმოაჩინეს ავ- 

სტრალოპითეკების 90-ზე მეტი ჩონჩხი, განსაკუთრებულ ყურადღებას კი ის ფაქტი იმსახურებს, რომ 
მათვე ამ რაიონში 2,6 მლნ წლით დათარიღებულ ფენაში მიაკელიეს ქვის იარაღებს – ლავისა და 

კაჟის ანატკეჩებს, დღემდე ცნობილი შრომის იარაღების უძველეს ნიმუშებს. და კიდევ ერთი საინ– 
ტერესო აღმოჩენა – აქვე 2,9 მლნ წლით დათარიღებულ ფენაში ნაპოვნი თავის ქალა (ე.წ. თავის 
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ქალა 1470) იყო, ტვინის მოცულობით ზ|0 სმ), რაც აღემატება მანამდე ცნობილი ყველა ავსტრა- 

ლოპითეკის ტვინის მოცულობას, ნაპოვნის ევოლუციის უფრო მაღალ დონეს ზოგი სხვა ნიშანიც 
ადასტურებს (თვალისზედა რკალების არარსებობა და სხვ., როგორც მკელევარები ვარაუდობენ, 

სწორედ ეს ჰომინინები უნდა წარმოადგენდნენ თანამედროვე ადამიანების – ნეანთროპების (Mიგი- 
I9I0ი65) უშუალო წინაპრებს. რაც შეეხება უძველეს და ძეელ ადამიანებს (არხანთროპებსა და პალე- 

ანთროპებს), ისინი ადრეული ავსტრალოპითეკებიდან განვითარებულ ყრუ ფილოგენეტურ შტოებს 
წარმოადგენენ, რომლებმაც ჰოლოცენამდე ვერ მიაღწიეს (სურ. 164), 

არხანთროპები (უძველესი ადამიანები) აფრიკისა და ეერაზიის კონტინენტზე | მლნ – 
100 ათასი წლების ინტერეალში ბინადრობდნენ. მათი თავის ტვინის მოცულობა 1000 სმ”-ს აღ- 

წევდა. ტვინს ჰქონდა მრავალი ნაოქი და უკვე გააჩნდა მეტყველების ნაკვეთი. სახის ქვედა ნაწილი 
წინ იყო წამოწეული, უნიკაპო, თვალისზედა რკალები მასიეური ჰქონდათ. ისინი იყენებდნენ ადრე 
პალეოლითისათვის დამახასიათებელ იარაღებს, იცოდნენ ცეცხლის მოხმარებაც. არხანთროპებს მიე- 
კუთვნებიან: პითეკანთროჰები (ადამიანი-მაიმუნი) და სინანთროპები (ჩინელი ადამიანი, რომელთა 
თავის ტვინის მოცულობა 850-1300 სმ“ იყო; ოლდუვაის ჰითეკანთროპი 1,1 – 0,5 მლნ წლით და- 

თარიღებული; ალჟირში აღმოჩენილი ატლანთროპი (სახელწოდება ატლასის მთებიდან არის წარ- 
მომდგარი); ჰაიდელბერგელი ადამიანი – ლომისა და მარტორქის ძელებთან ერთად აღმოჩენილი 
გერმანიის ჭ ჰაიდელბერგის მიდამოებიდან, და ზოგი სხვ. 

350 – 35 ათასი წლების ინტერვალში ვითარდებოდნენ პალეანთროპები (ძველი ადა- 

მიანები) რომელთა ტვინის მოცულობა თანამედროვე ადამიანის ტვინის მოცულობას უახლოვდება 
(1500სმ) და, შესაძლოა, ცოტათი აღემატებოდა კიდევაც. მაგრამ მათი ტვინის შუბლის ნაკვეთი 

უფრო მცირე იყო, სახე უნიკაპო, შუბლი დამრეცი და თვალისზედა რკალები – სქელი. ისინი 

ამზადებდნენ შუა პალეოლითისათვის ნიშანდობლივ იარაღებს (მუსტიერული კულტურა), უკვე აყა- 
ლიბებდნენ ადამიანთა თანასაზოგადოებებს, რასაც კოლექტიური ნადირობა ედო საფუძელად. 
პალეანთროპების მრავალრიცხოეანი ნაშთები ნაპოვნია ევროპაში, ჩრდილო აფრიკაში, წინა და შუა 
აზიაში. მათი ტიპური წარმომადგენლის – ნეანდარტალელი ადამინის ნაშთები ჯერ კიდევ 1856 

წელს იქნა აღმოჩენილი მდ. ნეანდერის ხეობაში, ქ. დიუსელდორფის მახლობლად, 
30-40 ათასი წლის წინ გაჩნდნენ თანამედროვე ტიპის ადამიანები – პირეელი ნეანთრო- 

პები (ახალი ადამიანები) – კრომანიონელები (საფრანგეთის პროვინციის – დორდონის ტერიტო- 
რიაზე არსებული გროტის – კრომანიონის მიხედვით, სადაც 1868 წელს იქნა მათი ნაშთები აღმო- 

ჩენილი). ისინი გვიანი პალეოლითის კარგად დამუშავებულ ქვის იარაღებს ამზადებდნენ, მოგვიანე– 
ბით კი ცულებსა და ჩაქუჩებსაც ხის ტარისათვის განკუთვნილი ხერელებით. ამზადებდნენ მცირე 
ზომის ქანდაკებებს ქვებისა და ძვლებისაგან. მათვე ეკუთვნით გამოქეაბულის კედლებზე შესრულე- 
ბული პირველი ნახატები. 

ჰოლოცენის დამდეგს – 10 ათასი წლის წინ, იწყება თანამედროვე ადამიანის ხანა. 

ჩნდება შეილდი და ისარი), ნეოლითი (პოლირებული ქვის იარაღები, მეთუნეობა, მეცხოველეობა, 
მიწათმოქმედება), ბრინჯაოს და, ბოლოს, რკინის ხანა. 

ბოლო რამდენიმე ათასწლეულის განმავლობაში ადამიანის ფიზიკური იერი, ისევე როგორც ინ- 
ტელექტუალური შესაძლებლობები თითქმის არ. შეცვლილა (თუ არ ჩავთვლით სიმაღლეში მომატებას 
– „აქსელერაციას'შ, რასაც მოწმობს განელილი საუკუნეების მანძილზე არქიტექტურისა თუ მხატვრო- 
ბის, ლიტერატურულ, სამეცნიერო თუ სხვა დარგში შექმნილი უბრწყინვალესი, გასაოცარი ნიმუშები. 

მეოთხეული პერიოდის გამყინვარება. მეოთხეული პერიოდის განმაელობაში 

მიმდინარე იმ გეოლოგიური: პროცესების რიგში, რომლებმაც განსაკუთრებული როლი შეასრულეს 
თანამედროვე გეოგრაფიული გარემოს (რელიეფის, კლიმატური ზონების, ფიტო- და ზოოგეოგრაფი- 
ული ოლქებისა და პროვინციების) ჩამოყალიბებაში, ერთ-ერთი ყველაზე ღირსშესანიშნავი მოვლენა 
დიდი გამყინვარება იყო – გამყინვარება, რომლის მაქსიმალური გამოვლინების დროს დედამიწის 
მთელი ზედაპირის 14% იყო ყინულით დაფარული, ხმელეთის – 30%, სამჯერ უფრო მეტი ვიდრე 

ამეამად არის (სურ. 166). 
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მას შემდეგ, რაც. ა. პენკმა და ე. ბრუკნერმა ბავარიის ალპებისა და მთისწინა 

დაბლობების მეოთხეული წარმონაქმნების კვლევით მოპოვებული მაLალის საფუძველზე მეოთხეული 
პერიოდის დიდი გამყინვარების პოლიგლაციალური ბუნება დამაჯერებლად დაასაბუთეს, თანდათან 
დაგროვდა ჩრდილო ამერიკის, ევროპის, აზიის (ციმბირის) ტერიტორიაზე მოპოვებული უმდიდრესი 

ფაქტობრივი მონაცემები, რომლებმაც ნათელი მოჰფინეს პლეისტოცენში გლაციალური და ინტერ- 
გლაციალური სტადიების არაერთგზის მონაცვლეობის რეალურ სურათს. მეოცე საუკუნის. მეორე 
ნახევარში ამას დაემატა არა მხოლოდ ხმელეთზე, ამჯერად უკვე ოკეანეებისა და ზღვების ფსკერიდან 
ბურღვით მოპოვებული მასალა და. ამ მასალის უახლესი მეთოდებით ”შესწაელის უაღრესად 
საინტერესო. შედეგები. ისე რომ, ამქამად მეოთხეული პერიოდის დიდი გამყინვარების შესახებ. გე- 
ოლოგებისთვის ბევრად უფრო მეტი რამ არის ცნობილი. ვიდრე ა. პენკის, ე. ბრუკნერისა და მათი 

კლიმატის დათბობის ტენდენცია, რაც გვიანცარცულ აცივებას კაინოზოურის დასაწყისში მო– 
ჰყვა, ეოცენის დასაწყისამდე გაგრძელდა. ტემპერატურულმა მაჩვენებლებმა მაქსიმუმს პალეოცენის 
დასასრულს მიაღწია. ეოცენიდან კი კელავ დაიწყო აცივება. სურ. 152-ზე (გვ. 436), რომელზეც წყ- 
ნარი ოკეანის ჩრდილო-დასავლურ აკვატორიაში „გლომარ ჩელენჯერის“ მე-6. რეისის დროს. ღრმა 
ოკეანური ბურღეის ორი ჭაბურღილიდან მოპოვებულ კერნულ მასალაში ჟანგბადის იზოტოპების 
საგანაგებო (შრე-შრე) გაზომვის შედეგები გრაფიკულად არის გამოსახული, ნათლად ჩანს, რომ პა- 

ლეოცენის შემდეგ დაწყებული პალეოტემპერატურების კლების პროცესი განსაკუთრებით. ინტენსი- 
ური პლიოცენიდან გახდა, მკვეთრი აციეების შედეგები ყეელაზე ადრე ანტარქტიდის კონტინენტზე 
გამოვლინდა. დაახლოებით 20 მლნ წლის წინ სამხრეთის ეს ვრცელი კონტინენტი, რომელზეც 
მანამდე – მთელი პალეოგენური პერიოდის განმავლობაში,ზომიერად ცივი ჰავა იყო, გაჩნდა პირ- 

ველი მყინვარები – ჯერ მაღალ ქედებზე, შემდეგ კი თანდათან ჩამოყალიბდა ერთიანი ყინულოვანი 
ფარი, რომელიც იმ დროიდან მოყოლებული ამჟამადაც თითქმის უცვლელი მასშტაბის ყინულოვანი 
ჯავშნის მსგავსად მოსავს ანტარქტიდის კონტინენტის დანაწევრებულ ზედაპირს, ყინულოვანი ფარის 
დიამეტრი საშუალოდ 2500 კმ-ია. ცვლილება, რომელსაც ის დროთა განმავლობაში განიცდის, 

+100 კმ-ს არ. აღემატება. 

ფენში კი, დაახლოებით სამი მილიონი წლის წინ, ყინულის ერთიანი ფარის ქვეშ დამარხული აღ- 
მოჩნდა გრენლანდია. მეოთხეული პერიოდის დასაწყისში, როცა ტემპერატურა კიდევ უფრო დაეცა, 
კონტინენტურმა მყინეარებმა დაიკავა ჩრდილო ამერიკის, ევროპის, აზიის (ციმბირის) ტერიტორიების 

მნიშვნელოვანი ნაწილი. მყინვარები სამხრეთისაკენ. ვრცელდებოდა გამყინეარების. ცენტრებიდან, 
რომლებიც. მდებარეობდნენ კანადისა და ბალტიურ ფარებზე, ახალი მიწის კუნძულებსა და პოლა- 
რულ ურალზე, ტაიმირის ნახევარკუნძულზე, ჩრდილო მიწის კუნძულებსა და ჩუკოტკაში. ყინულის 
საფარის სისქე მყინვარული ცენტრების ფარგლებში 2000-3000 მ-ს აღწევდა, ზოგან 3000 მ-საც კი 

აღემატებოდა. შუა პლეისტოცენში იქიდან წამოსული მყინვარები ფართო ენების სახით შორს 
ერცელდებოდა სამხრეთისაკენ – ევროპაში ჩ.გ. 50%მდე, ამერიკის კონტინენტზე – კიდევ უფრო 
შორს – ჩ.გ, 409-მდე. მთისა და ზეობის მყინვარები მოსავდა ევროპისა და აზიის მთათა სისტემებს: 

ალპებს, კავკასიონსა და მცირე კავკასიონს, ტიანშანს, ალტაის, საიანებს, ჰიმალაებს და ა.შ. სამხრეთ 

ნახევარსფეროში კონტინენტური ტიპის მყინვარი მხოლოდ ანტარქტიდის კონტინენტზე იყო. 
მხოლოდ მაქსიმალური გამყინვარების სტადიაზე შეიმოსა მთა-ხეობის ტიპის მყინვარებით ანდების 

სამხრული ნაწი: , აფრიკის და ავსტრალიის მთები. 

ა. პენკისა და ე. ბრუკნერის მონაცემებით, ალპებში მეოთხეული პერიოდის გამყინვარების 

მაქსიმუმის დროსაც კი მყინვარული ცირკები ფირნული ყინულით ისეთივე დონემდე იყო ამოვსე– 
ბული, როგორც ამჟამაღ არის. დადგენილია, რომ არც ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა იყო 
იმ დროს თანამედროვეზე მეტი. და მაინც, იმის გამო, რომ ტემპერატურა იყო გაცილებით უფრო 

დაბალი, მარადი თოელის ხაზი ალპებში დაახლოებით 1200 მ-ით უფრო დაბლა იყო ჩამოსული, 

ვიდრე ამჟამად არის. ამავე მიზეზით მყინვარების დნობის პროცესი ძალიან იყო შენელებული და 

მყინვარები ცირკებიდან მთის კალთებზე ჩრდილოეთისკენ მთიLძირებამდე ეშვებოდნენ და მთისძირის 
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მყინეარების სახით გროვდებოდნენ. ა. ჰენკისა და ე. ბრუკნერის მიერ ალჰებისათეის შექმნილი სქემა 

ოთხ გლაციალურ და სამ ინტერგლაციალურ სტადიას შეიცავდა: გუნც ური, მინდელუ- 
რი, რისული და ვიურმული! გამყინვარების (გლაციალური) სტადიები და გუნცურ- 
მინდელური, მინდელურ-რისული ღა რისულ-ეიურმული გამყინვარებათშო- 

რისი (ინტერგლაციალური) სტადიები. შემდგომში ანალოგიური სქემები შეიქმნა ჩრდილო ნახევარს- 
ფეროს ყველა იმ რეგიონისათვის, სადაც მერთხეული პერიოდის გამყინვარების მასშტაბები მნიშვნე- 
ლოვანი იყო. დაზუსტდა და შეივსო ა.ჰენკისა და ე. ბრუკნერის მიერ ალპებისათვის შექმნილი სქე- 

მაც. მოგვიანებით გაირკვა, რომ მკვეთრი აცივება ჩრდილოეთის კონტინენტებზე გაცილებით უფრო 
ადრე დაიწყო. დადგენილ იქნა გუნცური სტადღიისაგან დათბობის სტაღიით გამოყოფილი, მისი 
წინამორბედი კიდევ ერთი გლაციალური სტადია. ალპების მეოთხეული პერიოდის გამყინვარების 
გლაციალური სტადიების ნუსხაში ის დუნაის სტადიის სახელით შევიდა. 

დასავლური ეეროპის ჩრდილოეთში, სადაც მყინვარები სკანდინავიის (ენტრიდან ვგრცელდე- 
ბოდა, გლაციალური სტადიების სახელწოდებები განსხვავებულია. იქ თავდაპირველად მხოლოდ სამი 
გლაციალური სტადია იქნა დადგენილი: საქსონური, პოლონური და მეკლენბურ- 

გული. მოგვიანებით გაირკვა, რომ გამყინვარების სტადია იქაც ხუთია, ინტერგლაციალური სტა- 
დია, შესაბამისად, ოთხი: 

გისლის გლაციალური სტადია 
ეემის ინტერგლაციალური სტადია 
ზაალური გლაციალური სტადია 
ჰოლშტეინის ინტერგლაციალური სტადია 
ელსტერის გლაციალური სტადია 
კრომერის ინტერგლაციალური სტადია 
მენაპიუმის გლაციალური სტადია 
ვალიჟმის ინტერგლაციალური სტადია 
ებურნიუმის გლაციალური სტადია. 

მკაფიოდ ჩანს გამყინვარების ხუთი სტადია ევროპული რუსეთის ტერიტორიაზე?: 
ვალდაის გლაციალური სტადია 
მიკულინოს ინტერგლაციალური სტადია 
მოსკოვის გლაციალური სტადია 
ოდინცოვოს ინტერგლაციალური სტადია 
დნეპრის გლაციალური სტადია 
ლიხვინის ინტერგლაციალური სტადია 
ოკის გლაციალური სტადია 
ბელოვექის ინტერგლაციალური სტადია 
ვარიაგული (მოროზოვოს) გლაციალური სტადია 

მათგან ყველაზე ძველი ძველი – ვარიაგული (მოროზოვოს) გლაციალური სტადია, გენცურის 
სინქრონულია. მისგან ბელოვეჟის ინტერგლაციალური სტადიით არის გამოყოფილი ალპების მინ- 

დელურის შესატყვისი ოკის გამყინვარება. შემდეგ ისევ დათბობა იწყება და მყინვარი უკან, სკანდი- 

ნავიის ცენტრისაკენ იხევს – ეს ლიხვინის ინტერგლაციალია, რომელსაც კვლავ ტემპერატურის და- 
ცემა მოჰყვა. ამ დროს, დნეპრის გამყინეარების სტადიაზე, მყინვარის ორმა ძლიერმა ენამ სამხრეთი 
საკენ 2200 კმ-ზე წაიწია წინ – ერთმა მათგანმა მდ. დნეპრამდე მიაღწია (ქ. დნეპროპეტროვსკის 

განედამდე), მეორემ – ვოლგა-დონის მხარემდე (ქ. ვოლგოგრადის განედამდე, როგორც. ვარაუდო- 
ბენ, მყინეარების ასეთ წინსელას უხვი ატმოსფერული ნალექებით ინტენსიურმა კვებამ შეუწყო 

1 გუნცი, მინდელი, რისი მდ. დუნაის შენაკადებია, ეიურმი – ტბაა დუნაის აუზში. 
2 ზოგი რუსი მეცნივრი ევროპული რუსეთის ფარგლებში მეოთხეული პერიოდის გამყინვარების მხოლოდ ოთხს, ზოგი 
ექვსს, სხვანი უფრო მეტ სტადიასაც. ითვლის, სავარაუდოა, რომ ისინი გამყინეარების დამოუკიდებელ სტადიად მიიჩნევენ 
ვალდაის გლაციალური სტადიის განმავლობაში დათბობის ხანმოკლე ეპიზოდებში მყინვარის მცირე მასშტაბის. უკან- 
დახევას და მომდევნო, ასეთივე მცირე მასშტაბის წინსელას. 
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ხული. დნეპრის გლაციალური სტადიის მომდევნო დათბობის ხანა – ოდინცოვოს ინტერგლაციალი 

საკმაოდ ხანგრძლივი იყო. დნეპრის მყინვარმა მნიშვნელოვნად დაიხია უკან, ჩრდილო-დასაელეთით – 
სკანდინავიის მყინვარული ცენტრისაკენ. ისე რომ, ხელახალი აცივების დროს, სკანდინავიიდან წამო– 
სულმა მყინეარმა მოსკოვის გლაციალური სტადიის დროს ბევრად უფრო ნაკლები ტერიტორია და- 

ფარა ევროპული რუსეთის ჩრდილო-დასავლეთში. იმდროინდელი შუბლის მორენების ზოლი ბე- 
ლორუსიის სამხრეთში იწყება, აქედან მოსკოვისაკენ მიემართება და ჩრდილო-აღმოსავლეთით ტი- 

მ) ხის ქედის სამხრეთ ნაწილამდე აღწევს. მიკულინის დათბობის სტადია ყოფს მოსკოვის გლა- 

ღფიალურ სტადიას ვალდაის გამყინვარებისაგან, რომელიც ოცი ათასი წლის წინ დაიწყო. როგორც 
იარკვევა, ეს იყო მეოთხეული პერიოდის ერთ-ერთი ყველაზე ცივი ხანა ევროპის ჩრდილოეთში. მი- 

უხედავად ამისა, ვალდაის სტადიაზე მყინვარის წინსელა შეზღუდული იყო. ამ დროს ყინულით იყო 
ლაფარული ყველაზე მცირე ტერიტორია (სურ. 167). არ გამორიცხავენ, რომ ვალდაის მყინეარის 

წინსელას წინამორბედი გამყინვარების შემდეგ დარჩენილი ამაღლებული რელიეფი ზღუდავდა, რა- 
საც ატმოსფერული ნალექების მცირე რაოდენობაც. ემატებოდა. 
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სურ. 167. მეოთხეული პერიოდის გამყინვარებები ევროპელი რუსეთის 

სერიტორიაზე /”. მონინიდან, /977)!– ოკინ გამყინკ პარება; 

2 – დნეპრის გამჯიწვარემა; 8. – მოსკოვის გამყინვარება; 4 – ვალდაის გამყინვარემა. 

47!



მეოთხეული პერიოდის გამყინეარებამ ჩრდილო ამერიკის კონტინენტის 60% მოიცვა. კონტინენ- 

ტური მყინვარული საფარი ოთხი სხვადასხვა ცენტრიდან – კორდილიერებიდან, ლაბრადორიდან, 

კივატინიდან და გრენლანდიიდან, წამოსული ძლიერი მყინვარების შეერთებით წარმოიქმნა, გამყინ– 

ქარების მაქსიმუმის დროს ყინულით დაფარული ტერიტორიის საბრული საზღეარი დიდი ტბების 
მხარიდან უფრო სამხრეთით გადიოდა. ამერიკელი. მკვლევარები 4-6 გლაციალურ სტადიას გამოჰყ- 

ნუსხა #22). გამყინვარება ჩრდილო ამერიკის კონტინენტზე უფრო გვიან დასრულდა. 8000 წლის 

წინ მყინვარი ჯერ კიდევ იყო დიდი ტბების მშაარეში. ლაბრადორი 5700 წლის წინ განთავისუფლდა 
ყინულისაგან, ჯეიმსის ყურეს კი 3000 წლის წინ ჯერ კიდევ მყინვარი ფარავდა. 

მყინვარული სტადიების განმავლობაში კლიმატი ყველგან ისეთივე იყო, როგორც. ამჟამად ცენ- 
ტრალურ ანტარქტიკაში არის. საშუალო წლიური ტემპერატურა – 509-609-ს აღწეედა. 

ევრაზიის კონტინენტის ჩრდილოეთში გამყინვარების მასშტაბები ნაკლები იყო, მიუხედავად 
იმისა, რომ ტემპერატურული რეჟიმი იქ უფრო მკაცრი იყო, ეიდრე ევროპული რუსეთის ტერიტო- 
რიაზე. მიაჩნიათ, რომ გამყინეარების მცირე მასშტაბების მიზეზი ატმოსფერული ნალექების დეფიცი- 

ტი იყო. გამყინვარების მაქსიმუმის დროს მყინვარებმა მდ. ლენის. შესართავიდან „უურალამდე. მიაღწია, 
როგორც ვარაუდობენ, ეს მარე იყო ყველაზე მეტად უზრუნველყოფილი ატმოსფერული ნალექებით 
კვების თვალსაზრისით. მცირე იყო ყინულოვანი საფარის სისქე დასავლური ციმბირის დაბლობის ცენ- 
ტრალურ და ჩრღილოურ ტერიტორიებზე, უფრო სქელი ყინული ფარაედა აღმოსავლურ. ციმბირს. 
ციმბირის ტერიტორიაზე მეოთხეული პერიოდის გამყინვარების ოთხი სტადიაა დადგენილი. 

სამხრეთ ნახევარსფეროში მეოთხეული პერიოდის კონტინენტური მყინეარების 

კვალი, გარდა ანტარქტიდისა, სხვაგან არსად არის დადგენილი, ტემპერატურული რეჟიმი ტროპი- 
კული და სუბტროპიკული სარტყელიდან სამხრეთით ნაკლებ მკაცრი იყო – საშუალო წლიური 
ტემპერატურის მაჩვენებლები რამდენიმე გრადუსით აღემატებოდა ჩრდილო ნახევარსფეროს შესაბამ- 
ისი განედების მაჩვენებლებს. ზემოთ უკვე ვთქვით, რომ მეოთხეულში სამხრეთ ამერიკის, აფრიკისა 

და ავსტრალიის კონტინენტებზე მხოლოდ მაღალ მთებზე იყო მთა-ხეობის ტიპის მყინვარები. ერთი 

ესაა, რომ გლაციალური სტადიების მაქსიმუმის დროს თოვლეთის საზღვარი მთების კალთებზე 
რამდენიმე ასეული მეტრით უფრო დაბლა ეშვებოდა, ვიდრე ამჟამად არის. ახალი ზელანდიის 
კუნძულზე კი მყინვარის ენები ზღვისპირა დაბლობებამდე აღწევდა. 

მეოთხეული პერიოდის დიდი გამყინვარება, უდავოდ, გლობალური მოვლენა იყო და, ბუნე- 
ბრივია, მკვეთრი აცივების ნიშნები მხოლოდ უშუალოდ მყინვარების მიერ დატოვებული კეალით არ 
შემოიფარგლება. გამყინვარების გრანდიოზული მასშტაბების მიუხედავად, ხმელეთის საერთო ფარ- 

თობის სულ ცოტა ორი მესამედი ყინულის ზეწრით მაინც არ დაფარულა – მთელი პლეისტოცენის 
განმავლობაში თანამედროვე ზომიერ, სუბტროპიკულ და ტროპიკულ სარტყელში მოქცეულ ტერი- 
ტორიებს მყინვარების უშუალო ზეგავლენა არ განუცდიათ. მიუხედავად ამისა, გლაციალური და 

როგორც პალეოგეოგრაფიულ გარემოს, ისე მეოთხეული პერიოდის ორგანულ სამყაროს. კლიმა- 

ტური სარტყლების საზღვრები პლეისტოცენში რამდენჯერმე შეცვალა – დათბობის სტადიაზე ისინი 
პოლუსებისაკენ განიცდიდნენ მიგრაციას, გლაციალური სტადიის განმაელობაში, პირიქით, ეკვატორს 

უახლოვდებოდნენ. კლიმატური ცვლილებები, ცხადია, ყველაზე მკაფიოდ აისახება უშუალოდ მყინ- 
ვარების მოსაზღვრე მხარეების გეოგრაფიულ გარემოზე. მყინვარების წინსვლის პირობებში შუბლის 

მორენების მახლობელ ტერიტორიაზე, ლიოსები და ლიოსისებრი ქანები გროვდებოდა. ლიოსების 

ზედაპირზე ნიადაგის ფენა ყალიბდებოდა, რომელზეც სიცივის მოყვარული მცენარეულობა ხარ- 
ობდა. ინტერგლაციალური სტადიის შესატყვისი მცენარეულობა, პირიქით, სითბოსმოყეარული 

ფორმებით იყო წარმოდგენილი, ამის საუკეთესო მაგალითია ცენტრალური ევროპის იმ ტერიტორი- 
აზე გავრცელებული მეოთხეული ნალექების ჭრილი, რომელიც პლეისტოცენის განმავლობაში სკან- 
დინავიისა და ალპების მყინვარებს შორის იყო მოქცეული. ეს ტერიტორია ყინულისაგან თავისუ” 

ალი იყო – უფრო ეიწრო გამყინვარების სტადიაზე და შედარებით ფართო – დათბობის ხანაში. 

ცივი ჰავის პირობებში აქ ტუნდრისა და მაღალი მთის მცენარეულობა სახლდებოდა – ე.წ. დრიასის 
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ფლორა: ნი/25 001006L2I2, 86LსI8 იგიმ, 52IIX ჩტიხმლ6მ და სხე. დათბობისას მათ ადგილს უფრო 

თბილი კლიმატისთვის ნიშანდობლივი მცენარეულობა იკავებდა: არყი, ფიჭეი, მუხა, წიფელი და ა,შ. 

მცენარეულობის ასეთი ცვლა რამდენჯერმე. მეორდება ცენტრალური ევროპის. პლეისტოცენური 
ნალექების ჭრილში, რაც ერთ-ერთი უტყუარი საბუთია იმისა, რომ პლეისტოცენში კლიმატის 
მკვეთრი ცელა (დათბობა-აცივება) არაერთგზის მოხდა, და რომ იმდროინდელი გამყინვარება 

ნამდვილად პოლიგლაციალური იყო. 
გლაციალური და ინტერგლაციალური სტადიების მონაცვლეობის საკმაოდ მასშტაბური ანარეკ- 

ლია ოკეანეების დონის მერყეობა პლეისტოცენის განმავლობაში. გამყინეარების სტადიაზე. წყლის 
უზარმაზარი რაოდენობის ,„,დაკონსერეება“ მყინვარების მასაში ოკეანის დონის საგრძნობ დაწევას 

იწეევდა. მაქსიმალური გამყინვარების დროს ამ მაჩვენებელმა 150 მ-ს მიაღწია. ინტერგლაციალურ 
სტადიაზე, პირიქით, ყინულის დნობის შედეგად ,,განთავისსუფლებული“ წყალი ოკეანეებს უბრუნდე- 
ბოდა და მისი დონის ხელახალი აწევა ზდებოდა. ბუნებრივია, ოკეანეების (და ზღვების) დონის მერ– 
ყეობის შესაბამისად იცვლებოდა დიდი მდინარეების რექიმიც – ეროზიის ბაზისის არაერთგზის დაწე- 
ვა მდინარის ეროზიული მოქმედების გაძლიერებას და ხეობის ფერდობებზე ახალი ეროზიული ტე- 
რასის გაჩენას იწვევდა. მსოფლიო ოკეანის დონის ცეალებადობისა და გლაციალური სტადიების კაე– 
შირი კარგად ჩანს სურ. 168-ზე, რომელზეც ხმელთაშუა ზღვის დონეების მერყეობის მაგალითზე ნა– 

ჩვენებია გამყინვარების სტადიებთან მსოფლიო ოკეანის დონის ცვალებადობის კანონზომიერი კავშირი, 
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სურ. 168. მოფლიო ოკეანის დონის გლობალური ცვლა პლეისტოცენში ზმელთაშეა 

ზღვის დონეების მერყეობის მაგალითზე (დუნაი, გუნცი, მინდელი, რისი, ვიურმი – 
გამყინვარების სტადიები; კალაბრიული, სიცილიური, მილაცფური, ტირენული, მონახტირული, 

ტაჰესი – ხმელთაშეა. ზღკის ტრანხგრესიები). (ვ. ვოილონშიკოვიდან, 1979; ფ. ცოინერის მიხედვით) 

მეოთხეული პერიოდის ზოგი ზღვის მოკლე ისტორია. მეოთხეული 

პერიოდის გლობალური კლიმატური ცვლილებები მხოლოდ მსოფლიო ოკეანისა და ისეთი დიღი 
ზღეიური აუზის ისტორიაზე როდი აისახა, როგორიც ხმელთაშუა ზღვა არის საკმაოდ თვალსაჩი- 

ნოა ცვლილებები, რომლებსაც შედარებით მცირე აუზების პლეისტოცენური ისტორიის მსელელო- 
ბაში ჰქონდა ადგილი. მაგალითისათეის მკედარი ზღვაც (ტბა) კი იკმარებს – ეკოლოგი– 

ურად უაღრესად საინტერესო, მაგრამ ზომით ძალიან მცირე აუზი, რომელშიც წყლის დონე ამჟამად 
400 მ-ით უფრო დაბლაა მსოფლიო ოკეანის დონესთან შედარებით. პლეისტოცენში, გამყინვარების 

მაქსიმუმის დროს, როცა ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა მნიშვნელოვნად იყო მომატებული, 
მკვდარი ზღვის დონე მსოფლიო ოკეანის დონეს აღემატებოდა. 
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სურ. 169. ბალტიური ზღვის ევოლუცია მეოთხეულში (ა. მონინიდან, 1977) 

ა – მალტიური მყინვარული ტმა (10 ათასი წლის წინ ბ – იოლდიანი ზღვა 
(9,5 ათახი წლის წინ/ გ – ანცილესიანი ტბა (8,5 ათასი წლის წინ; დ – ლიტორინიანი ზღვა 

(7 ათახი წლის წინჯ / – კონტინენტური მყინვარი; 2 – ზღვები; 9 – ტბები; 
4 – აზევების იზოსაზები (ფიფრები მეტრებს, აღნიშნავს) 

4ძ74



კიდეე უფრო თეალსჩინოა ბალტიური, შავი და კასპიური ზღეების მეოთხეული ის- 

ტორიის მ-ცლელობაზე პლეისტოცენის განმავლობაში არაერთგზის მომხდარი კლიმატური. (ცვლილებების 
გაექლენა. თუმცა, ამავდროულად გასათვალისწინებელია ნეოტექტონიკური მოძრაობების როლი მეზობელ 
კუზებს შორის არსებული კაეშირების გაფართოების, შესუსტების, ან სულაც ჩაკეტვის პროცესში. 

თანამედროვე ბალტიური ზღვის ისტორია მას შემდეგ დაიწყო, რაც. ვალდაის გლაციალ– 
ური სტადია დასრულდა, მყინვარმა სკანდინავიის ცენტრამდე დაიხია და იმ ტერიტორიის ნაწილი. განთა– 
ეისუფლდა ყინულოვანი. საფარისაგან, ამჟამად. ბალტიური ზღვის ფსკერს რომ წარმოადგენს (ბოტნიურ 
ყურეს ამ დროს ჯერ კიდევ მყინვარული ჯავშანი მოსავდა), თავდაპირველად გაჩნდა. რამდენიმე, 'შედარე- 
ბით მცირე ზომის მყინვარული ტბა, რომლებიც. მალე. ერთიან მტკნარ აუზად გაერთიანდნენ (სურ. 196). 

ეს მოხდა დაახლოებით 10 ათასი წლის წინ. ერთხანს ეს იყო გაუდინარი აუზი – ვრცელი ტბა. თუმცა მა- 
ლე დამყარდა კავშირი ჩრდილო ზღვასთან სრუტით, რომელიც შუა შეედეთის ტერიტორიაზე, თანამედ- 
როვე სტოკჰოლმის რაიონში გადიოდა. ცივი პოლარული ზღვიდან მარილიან წყალთან ერთად ბალტიურ 
აუზში შემოაღწია ორსაგდულიანმა მოლუსკმა – 90101გ მXCIIC2-მ. სწორედ ამ გვარის მიხედვით. დაერქვა 

აუზს იოლდიანი ზღვა (სურ. 169, ბ) სავარაუდოდ, ეს მოხდა 9500 წლის წინ. სკანდინავიის მყინვარული 
ძენტრი კი ამასობაში თანდათან თავისუფლდებოდა ყინულის. 2000 მ-ის სისქის. მძიმე. ტვირთისაგან, 
რომლის დაწოლითაც ის ღრმად იყო ჩაფლული ზედა მანტიაში. ყინულის. საფარისაგან. თანდათანობით 
განთავისუფლების კვალად დაიწყო სკანდინავიის აზევების პროცესი, რაც ამჟამადაც გრძელდება წელიწადში 
1 სმის სიჩქარით (საუკუნეში 1 მეტრით). ბოლო. 9000. წლის. განმავლობაში. გამკინვარების. ცენტრმა, 

რომელსაც ბოტნიური ყურე და მისი მიმდებარე ტერიტორიები ეკავა, საერთო ჯამში 250 მ-ით აიწია” 
სკანდინავიის მასივის აზევება კვლავ გრძელდებოდა – შედეგად, ბალტიური აუზი კვლავ იზოლირე- 

ბული აღმოჩნდა გაშლილი ზღვისაგან და ის ისევ მტკნარ ტბად გადაიქცა. ამჯერად ბოტნიური ყურე 
უკვე განთავისუფლებულია ყინულისაგან, ეს მოხდა დაახლოებით 8500 წლის წინ. რაკი ამ აუზში პაწია, 
ხუფის ფორმის გასტროპოდი – #ით/10§ 00VI2IIII5 ბინადრობდა, გეოლოგებმა მას ანცილუსიანი. ტბა 
შეარქეეს (სურ. 169, გ. შვიდი ათასი წლის წინ მსოფლიო ოკეანის დონის აწევის შედეგად ისევ 
აღსდგა ბალტიური აუზის კავშირი ჩრდილოეთის ზღვასთან, ამჯერად უკვე სკაგერაკის და. კატეგატის 
სრუტეების გზით. ბალტიის ზღვაში კვლავ. შემოვიდა მარილიანი ზღვის ფაუნა მათ შორის გასტრო 
პოდი LIVიწიმ IICI0CICღვ, რომლის სახელითაც მოიხსენიებენ გეოლოგები იმდროინდელ ბალტიურ აუზს 

ლიტორინიან ზღვად (სურ. 169, დ) ლიტორინიანი ზღვა ოდნაე უფრო ერცელი იყო. თანამედროვე 
ბალტიურ ზღვაზე, რომლის თანამედროვე კონტურებისა და რეჟიმის ჩამოყალიბებაში. დედამიწის ქერ– 
ქის ამ უბანზე მიმდინარე ახალგაზრდა ტექტონიკურმა მოძრაობებმა შეასრულეს გარკვეული როლი. 

არაერთგზის შეიცვალა შაეი ზღვის კონფიგურაცია და ეკოლოგიური პირობები პლეის- 
ტოცენსა და ჰოლოცენში, მეოთხეული პერიოდის დასაწყისში შავი ზღვის ქვაბური მტკნარ. ტბას 

ეკავა, მაგრამ მისი ფართობი თანამედროვე შავი ზღვის აკვატორიასთან შედარებით უფრო მცირე 

იყო, ბოსფორის სრუტე იმ დროს ჯერ კიდეე არ არსებობდა და მცირე აზიას ბალკანეთთან ზმელე- 
თის ხიდი აკავშირებდა. აუზი ძლიერი იყო გამტკნარებული. მისი ბინადარი მოლუსკური ფაუნა 

მტკნარი წყლის ფორმებით იყო წარმოდგენილი (C0(ხICსIმ ჩMსო)იგII§, 0Iძმლიმ ლ(05§8 და სხვ.), 
რადგან ფაუნა თავის საერთო იერით აშკარად თანამედროვე კასპიური ზღვის მოლუსკური 

კომპლექსის ანალოგიურია, ვარაუდობენ, რომ ამ დროს კუმა-მანიჩის სრუტე გახსნილი იყო და ამ 
ორ სამხრეთულ აუზს ერთიმეორესთან აკაეშირებდა. ადრე მეოთხეულის მტკნარი აუზის ნალექები 
ფაუნისტური ნაშთებიძთურთ შავი ზღვის ორ მაღალ ტერასაზეა შემორჩენილი: 120-130 მ-ის 
სიმაღლის ჩაუდურ ტერასასა და 60-70 მ-ის სიმაღლის ძველეექსინურ ტერასაზე. ამ უკანასკნელზე 

აშელური (ადრეპლეისტოცენური) კულტურის ნაშთებიც არის მიკვლეული. შუა. პლეისტოცენის 
დასაწყისში ეგეოსის ხმელეთის დაძვრის შედეგად ხმელთაშუა ზღვიდან შავ ზღვაში თანდათან 
შემოდის ნორმული მარილიანობის ზღვის წყალი. იწყება შავი ზღვის წყლის მარილიანობის მატება 

– დასაწყისში მხოლოდ მცირედ. ასეთი იყო წყლი უზუნლარულ აუზში. მოგვიანებით – 

' გამოანგარიშებულია, რომ. მომაჟალში მისი. აზევება კიდევ. 200. მ-ით. მობდება. ანალოგიურად მიმდინარეობდა ყინუ- 
ლოვანი ფარით დატვირთული ჰუდზონის ყურის ზედა მანტიაში ,,საფლობისა“ და ყინულის დადნობის შემდეგ. მისი. 
თანდათანობით აზევების პროცესიც. 
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ახლა უკვე კარანგატულ აუზში წყლის მარილიანობის მაჩვენებელმა თანამედროეე. შავი 
ზღვისას გადააჭარბა. შესაბამისად შეიცვალა ფაუნისტური კომპლექსიც – ის ამჯერად უფრო ხმელ 
თაშუა ზღვის ფაუნასთან დგას ახლოს (05-60 მძოგ!ICმ, I9065 ძIმიმ6, Cმ/ძ)ს+ი (სხლCს!8(VIი, C6I- 
ხIსოთ §მხისოთ, #IX%6 ხმ(ხვ12 და სხვა), კარანგატული ტერასის ზღვიურ ნალექებში დიდი ზომის, 

კარგად სკულპტირებული კარდიუმების ნაშთების გარდა, შემონახულია მუსტიერული კულტურის 
ნაშთები (ისეე როგორც უფრო მაღალ უზუნლარულ ტერასაზე, შემდეგ ეტაპზე (გვიანი 
ევქსინური) კელავ გაწყდა კავშირი ხმელთაშუა ზღვასთან და შაეი ზღეა ისეე მტკნარ აუზად 

გადაიქცა, შეიცვალა ფაუნისტური კომპლექსიც/ – ნორმული ზღვის ბინადართა ადგილი მტკნარი 

შემდეგ, უკვე ჰოლოცენის დასაწყისში (ძეელი შავი ზღვის აუზი), ბოსფორის სრუ- 

ტე კვლავ გაიხსნა და განახლდა ხმელთაშუა ზღვის ნორმული მარილიანი წყლის მოდინება და მას- 
თან ერთად ფაუნის იმიგრაცია შავ ზღვაში, დაახლოებით ხუთი ათასი წლის წინ ჩამოყალიბდა ”შავი 

ზღვა აზოვის ზღვასთან ერთად თანამედროვე კონფიგურაციით, მაგრამ ხმელთაშუა ზღვის ფაუნის 
ყველა ელემენტმა ამ ხანგრძლივი დროის განმაელობაშიც კი ეერ შემოაღწია შავი ზღვის აუზში 

იმის გამო, რომ ზღვის წყლის მარილიანობა იქ თითქმის ორჯერ ნაკლებია (მხოლოდ 1,6% ხმელთა- 

შუა ზღვის ქ,8%-ის ნაცვლად), ვიდრე ხმელთაშუა ზღვაში. ამიტომაა, რომ თანამედროვე შავი 

ზღვის ფაუნა გაცილებით უფრო ღარიბია ხმელთაშუა ზღვასთან შედარებით. 

რაც შეეხება კასპიურ ზღვას, არც მისი პალეოგეოგრაფია, პალეოეკოლოგიური პირობე- 

დცვლილებების მიზეზი აქ. რამდენადმე განსხვავებული ხასიათისაა. ადრე პლეისტოცენიდან მოყოლე- 
ბული მეოთხეული პერიოდის განმავლობაში კასპიური აუზიდან მეტწილად ჩრდილოეთის მიმართუ- 

ლებით ადგილი ჰქონდა რამდენიმე ტრანსგრესიას, ზღვა ფარავდა კასპიისპირა დაბლობის ტერიტო- 
რიას, ტრანსგრესიების დროს იქ დაგროვილი ზღვიური ნალექები საშუალოდ რამდენიმე ათეული 
მეტრის სისქისაა, თუმცა, ზოგ ადგილას 300 მეტრსაც კი აღწევს (მაგ. მდ. თერგის ქვემო. წელზე). 

ერთ-ერთი ყველაზე ადრეულია ბაქოური ტრანსგრესია, რომელსაც ადრეპლეისტო- 

ცენში ჰქონდა ადგილი. ამ დროს ჩრდილოეთისკენ კასპიური ზღვის ტრანსგრესიამ ელტონის ტბამ- 

დე მიაღწია, დასავლეთით კი გაიხსნა კუმა-მანიჩზე გამავალი სრუტე და დამყარდა კავშირი შავ 
ზღვასთან (ძველევქსინურ. აუზთან), ამ ასაკის ნალექებში შაეი ზღვის ძველევქსინურ ტერასულ ნა- 
ლექებში განმარხებული ფაუნა თანამედროვე კასპიური ზღვის ფაუნის ანალოგიურია. შემდეგ დაიწ- 
ყო რეგრესია, რამაც კასპიური აუზის გამტკნარება და ფაუნაში შესაბამისი ცეგლილებები გამოიწვია. 

შუა პლეისტიოცენში ისევ ტრანგრესია – საზარული ზღვა მხოლოდ ბასკუნჩაკის ტბამდე 

გავრცელდა. შუა პლეისტოცენის დასასრულს კვლაე რეგრესიაა, ხაზარული ზღვის ქვიშიან-თიხიან 

ნალექებს ცელის ტბიური, ქაობის, მდინარეული და კონტინენტური წარმონაქმნები. ყველაზე მასშ- 

ტაბური იყო რიგით მესამე – ხვალინსკური ტრანსგრესია. ამ დროს კასპიური ზღვის ერთ- 

ერთმა უბემ მდ. ვოლგის ხეობის აყოლებით სამარის რკალამდე მიაღწია, ჩრდილო-აღმოსავლეთით 
კი ზღვა ობშჩი სირტის კალთებამდე გავრცელდა. კვლავ გაიხსნა კუმა-მანიჩის სრუტე და კასპიური 
ზღვა კიდევ ერთხელ დაუკავშირდა შავ ზღვას (ახალეექსინურ აუ). ხვალინსკური აუზის ქეიშებსა 
და ეწ. „მოკოლადის თიხებში“ დაცული მოლუსკური ფაუნა, ფაქტიურად, არ განსხვავდება. თანა- 
მედროვე კასპიური ზღვის მოლუსკური კომპლექსისაგან. ხვალინსკურ ტრანსგრესიას ისევ რეგრესია 

და კასპიური აუზის აკვატორიის მორიგი შემცირება მოჰყვა. გაწყდა კავშირი შავ ზღვასთან.' იმ 

დროიდან მოყოლებული თანდათან ჩამოყალიბდა ამ ერცელი ტბის თანამედროვე კონფიგურაცია, 

თუმცა სანაპირო ხაზის მცირე მასშტაბის რყევები დღემდე აღინიშნება. 

' საინტერესოა, რომ. პოსტხვალინსკური კასპიური აუზის ფაუნის 'შემადგენლობაში წარმოდგენილია შავი ზღეის ბინა- 
დარი მოლუსკი Cგძისთ Cძს1C როგორც ვთქვით, ამ დროს კუმა-მანიჩის სრუტე აღარ არსებობს. მაშ რა გზით მოხვდა 
შავი ზღეიდან C 8Iძ!სოთ CძსIC კასპიურ ზღვაში? გამოთქმულია ვარაუდი, რომ ამ მოლუსკის ქვირითის ასეთ დიდ მან- 

ძილზე ტრანსპორტირებაში. მნიშვნელოვანია. ფრინველების დამსახურება – სეზონური გადაფრენების დროს მათ. უნე- 
ბლიეთ თან მიჰქონდათ კლანქებზე მიკრული ქვირითის ნამცეცები მხოლოდ კასპიურ უმბამდე კი არა, არამედ უფრო 
შორსაც – არალის ზღვამდეც კი. ძნელი დასაჯერებელია?! – მაგრამ სხვა ახსნა არ. არსებობს, 
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მეოთხეული პერიოდიL განმავლობაში ბალტიური ზღვის კონფიგურაციის, გაშლილ ზღვასთან 

კაქშირისა და ფაუნის არაერთგზის ცვლის ფაქტს, როგორც უკვე ვიცით, ერთნაირად ხსნის ვალდა– 
ის მყინვარის უკან დახევისა და სკანდინავიის მყინვარული ცენტრის თანდათანობითი შემცირებისა 

და საბოლოოდ დადნობის მთელი პროცესი. უფრო სერიოზულ პრობლემას წარმოადგენს მეოთხე- 
ულში კასპიისა და შავი ზღვის კონფიგურაციის, მარილიანობის, ფაუნისტური კომპლექსებიL არა- 

ერთგზის შეცვლის, კასპიური ზღვის ტრანსგრესია-რეგრესიების მონაცვლეობის მიზეზების დადგენა. 
რა კავშირი ჰქონდა კასპიური ზღვის ტრანსგრესიებს და რეგრესიებს გლაციალური და ინტერგლა- 
ციალური სტადიების მონაცვლეობასთან? რამ გამოიწვია შავი ზღვის პერიოდული (ორჯერ) გამ- 
ტკნარება? ერთნიშნა პასუხი ამ კითხვებზე არ არსებობს. სავარაუდოა, რომ გამყინვარების (კლიმა– 
ტური რყევების) ფაქტორთან ერთად, სამხრეთის ორი დიდი აუზის მეოთხეული ისტორიის მსელე– 

ლობაში ნეოტექტონი, კური მოძრაობების მნიშენელობა არანაკლები იყო. 
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