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I იავჭი 

ტოპაიი ძნიბები 

წ I. პეოიებიის საძპანი 

უძქელესი იროიია6 ატამიანები ცანუყრელა0 არიან იაკავშირებული 0ელხა- 

მინასხთან. კაცობრიობა მთელი თაქისი ისტორიის მანძილზე 0ელამიჩას სხვა– 

იახხეა იევალსაბრისით შეიხსჩაელილა ძა შეისნავლის ამჟამა9იაც. იეტამიჩის 

შემხჩაქლელ მეცნიერებათა მრავალფეროვა6 სისტემაში საპატიო აცხცილი უკა– 

ვეიი კეოძეტიას. 

ტეო0მებზია არის მეცნიერება, რომელიც შეისჩაქვლის მირელი იეხამინის ან 

6ისი ცალკეული ნაჩილების ტფორმასა ია ზომებს, ტელიამიჩის ტელხაპირზე ჩაცა–- 

რებული ტატოშვების მეთოიებს, რომლებიც სრულიება ხმელეთის ტელაპირის ტა– 

მოსახვისატვის ცეკმასა ძა რუკაზე ია სხვაიასხვა საინჟინრო ამოცანების 

ცატასაჩყქვეტა0. 

ჭეოლებია იყოტა უმაღლეს ტერიეჭია0 0ა ტეოლებია0, ანუ ტოპოცრაფიალ. 

უმაღლესი ტეოხიეტია შეისჩაქვლის ძელამინის ფორმასა 0ა ხსიცილეს, ი)ქლექმს 

რეელამიჩის ქერქის ძეფორმაციას, მისი ბელაპირის ცალკჯეული წერტილების კო–- 

ორტცინატცების -ცანსაკუთრებული სიტუსტით ცა5საზოვრის მეძოტებშს. 

ჟეოლებია, ანუ ტგცოპოვრატია /წარნომლიკარია ბერძნული სიჟყვებისატან 

- ხ0005 – აიცილმ0ებარეორბა ძა ათ იჩ0 – აონერა/ მეცნიერული 0ისციპლი– 

ნაა, რომელიც შეისჩაქლის 0ე9ამინის შეძარებით მცირე ნანილების ცტამოსახ–- 

ვის წესებს ტოპოტრაცფიულ ტეცკცმებსა ძა რუკებზე. აქვე უნია მოვიხსენიორ კა- 

რტოტრაფია, რომელიც ტეოლებიური ცაბომვების საფუძველზე მეისჩავლის ტეოტ–- 

რაციული რუკების შელცენის ჩესებს. 

უკანასკნელ ატჩლეულებში შეიქმნა 0ა სწრაძა9 ვქითარლიება ტეოტებიის 

ახალი მიმართულება აეროგოტოტერძებია, რომელიც შეისჩავლის აეროსურათების 

საშუალებით ტეკმებისა ძა რუკების შეძცენის მეთოძებს, ცილი ხანი არაა, 

რაც შეიქმნა კოსმოსური ია საბოვაო ცეორძებია,. კანსაკუირებიი საშძირრა ტო–- 

პოცრაციული რუკები ქვეყნის იავლიაცვის საქმემი, "რუკა არმიის თვალია".
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9 2. 8იპლე ძნიბები ძურლებზიის 

ბანვ(ინიარების ისსორი(ლCა6 

ხებამინის მესჩავლა ძალზე შორეული ნარსულიიან მომცინარეობს. გეოლე“ 

ბიური ტატომვები რამიენიმე აიასი ნლის ჩინათ ტცარლებოლა ეცვიპტეში, ჩინე“ 

თიში, ბაბილონში, საქართველოიომი ტა სხვე. 

არისტოტელემ IV საუკუნემი ჩვენს წელიაღრიცხვამიე ჩამოაყენა მოსაბ– 

"რება 0ეხამიჩნის ბურთისებრი მიყვანილიბის მესახებ, ხოლო II! საუკუნეში 

ჩვენს ნელთაღრიცხვამლე ერასტოსთენემ ცანსაბლვრა იელამინის რაციუსი. 

(609 ნ. ცალილეი8 ტამოიტონა სამბტერი ჯოკრი. XVII საუკუნის ბოლოს 

ნიუტონის /I!6M2-1727 6ნ./ მიერ აღმოჩენილი სამყაროს მიგილულობის კანო- 

ნის შემ0იეგ მივილნენ იმ იხასკვნამიე, რომ 0ელამინა შებნექილია პოლუსებში 

ეა უახლოქვ0მება სხეულს, რომელსაც ბრუნვის ელიდტსოიიი, ანუ სძტეროილი ეჩოლია. 

XVIII საუკუნიია6 მთიელ რიტ ქვეყნებში იჩნყება ტოპოტრაციული აცეცმქე– 

ბი. პირველი ცეო0ებიური სამუშაოები რუსეთში ჩაცარია XI საუკუნეში, როყა 

ყინულზე ტაბომილი იქნა ქერჩის სრუტის სიცანე. რუკების შელხცენა ინტესიუ–– 

რაი მიმლინარეობია პეტრე I! /!672-I725 66. / 0როილან. ნაყოფიერ მუმაობახსხ 

ენერხია სამხეძრო ტოპოცრაცების ჰორპუხი, რომელიც შეიქმნა |I622 ჩელს, ამ 

უჩნყების თბილისის ცანყოფილებამ ცამოსცა ამიერკავკახიის ერთი, ორ ია ხურ- 

ათახიანი მახშმტაბის რუკჯები, ვახუშტი ბაჟრაციონმა /XVII! ხ./ შექმნა 2 

ატლასი. I820 ნ. ვამოიცა საქართველოს 5 ვერხიანი რუკა 2 ძურცლაძ. ლიიმიტ –- 

რი ციციშვილი პირველი ცეოლეტისცი იყო რუსულ მეცნიერებაში. მა6 იანერა 

შრომა Mსამიკნო მიჩისმტომლობის მოკლე მათემავიკური ტანმარტება". 

XIX საუკუნეში უფრო სრულყოფილი ტახია ტეოლებიური ცაბოშვების ტექნი- 

კა. ჭეოლეტიურ სამუშაობა ძირეული ტარტაემნა იაინყო ოქტომბრის რევოლუციის 

შემიეტ. !9!9 ჩ. 15 მარცხს ე.ი.ლენინმა ხელი მოა5ერა ძეკრეტს უმაღლესი 

ცეოდლეჭიური სამმართველოს შექმნის შესახებ. 

სოციალისტური მშენებლობის ამოცანების შესაბამისაი შესრულია ხიტი 

მოცულობის ტეოლებზიური 0ა ტოპოტრალიული სამუმარები. საბძოთა ტეოლეტიამ 

უძიძესი როლი შეასრულა 0ი0 სამამულო ომში;
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ბევრი ახალი შენაძენით ცაამლხიირეს ცეოლეზია რუსმა მეცნიერებმა 

ფ.პრასოვსკი98, ა.მიხაილო30ა, 0.მოლოიენსკიმ, ა.იზოტოქმა, ფ.09რობიშევმა 

ია სხვ. იილი ღვაჩლი მიუძღვით ქართველ ცტეო0ეჭისტებსაც. მაიტა6 აღსანიშ- 

წავია პროტ.ა.ბენაშვილი ია 8ისი ღირსეული მონაფტე, თვალსაჩინო მეცნიერი 

პროტ.6,თევბაძე, რომლებმაც თავისი მეცნიერული შრომებით ტაამლილრეს ტერ– 

ტეპჭიური მევნიერება. 

9 მ. 0იეძზამინის .· ზირმა· ია სიხიდე 

უძველეს ძროში ალხამიანები ბევრს ფიქრობტინენ 0ეილამინის სილციიესა ძა 

ფორმაზე. ჩვენი უძქეელეხი ჩინაპრები ამტკიცებინენ, რომ 0ელამიჩნას თითქოს 

მეომრის ამობურცული ტფარისმაკვარი ფორმა ჰქონია, რომელიც ცარმემორტყმული 

იყო ოკეანეებით.,. ი5ხოელები ეარაუივობცნენ, რომ ძელამინა ტხაყრინობილია 

უბარნაზარ კუბე მხიკომ სპილოებბე /ნახ.!/, ბაბზილონებს 0ეძამიჩა ნწარმოელი– 

გინათ «ოკორც უბარმაბარი მთა /6ახ.2/. იყო სხვა შეხემულებებიც, მაკრამ 

იხინი სჰოინივიულ ხახიათს აჟარებინენ. იღეს იამტკიცებულია, რომ 0ეიციამინა 
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ნახ.!. იელამინა ი5ლოელების 6ახ.2. იეხამინა ბაბილო–- 

ჩარმოლიცენით. 5ების ნწარმოცტენით. 

არაფერს ეყრი5ობა, იკი ციური სხეულია ია მბტის სისტემაში შეტის. ლელაში- 

წის ტეიაპირი დროთა ვითარებაში იცელებოლა ტა მიიღო რთული ცეომეტრიული



– ტტ 

სხეულის ფორმა. ამ ტელხაპირს 0ელცამიჩის ფიბიკური, ”/ ანუ ფოპოცრაფიული 

ტეხაპირი ენოლება. იტი მოიცავს მატერიკებსა ტა მსოთლიო ოკეანით 0აყარულ 

ჩაღრმავებულ აიცილებს. 

რიელაზინის ფიტიკური ბეიაპირის 70,81 /იაახლოებით 510 მლ06 კვაირატუ- 

ლი კილომეტრი/ უკავია მსოფლიო ოკეანეს, ხოლო 29,21ჯ – ხმელეთხ /ნახ.3/. 

ხმელეთის საშუალო სიმაღლე შეალტენს 8758, მაშინ როცა მსოფლიო ოკეანის 

სიღრმე აღჩევს 3800 8. ამის ტამო ხელამინის ფორმალ0 ღებულობენ არა ხმელე – 

დის ბელხაპირს, არამეი 08შვი0 მიტომარეობაში მყოფ მსოფლიო ოკეანის ტელა- 

პირს, რომელიც ჩარმოლკგენირ ტაკრძელებულია ხმელეთის ქვეშ. ამ ჩაკეტილ ზე – 

ხიხაპის იონებრივი გ8 ე0ა3პ3ირი ენომება. ლხეტამიჩის ფიტუ– 

რას, რომელიც შემოსატღოვრულია 0ონებრივი ტბეცაპირით 0ა რომელიც) ემთხვევა 

მშვი0ი მიცომარეობაში მყოგ მსხსოდლიო ოკეანის ბელაპირნს, ტეოი 00 ენი- 

ლება. /ეს სახელცნოლება მიიღო ცერმანელი ფიზიკოსის ტცლისტინცის 

ნინაიატები#6/. 

ეონებრივი ბელტაპირი ხა – 

სიარ0ება შემძეცი ძვისებებირბ: 

იკი ამობურცული ია ყველგან 

პორიზონტალურია, ე.ი. მისი 

ზეიაპირი ყოველ ნერტცილში ხი– 

მძიმის ძალის /შმეეული ხატი/ 

ნახ.ვ. ხმელებისა ია ჩყლის მასის პერპენიიკულარულია. 

შეძარიება ტელმამიჩაშე. 

  

ტეოიხხ აქვს რთული ფორმა, რომლის აღნერა მათემაციკურაძ9 ძალზე ძნე–- 

ლია, ამიტომ ტეოლებიაში ტეოილის ცფიცურის ნაცქლა0 ღებულობენ ისეთ სხეულს 

რომელიც ყველაზე უთრო უახლოვ0ება ტეოიის. ასეთი სხეულია ე.ჩ. ბრუნვის 
ელიიხოიტი /ხძეროიტი/, რომელიც მიიღება ელიტსის ბრუნვით მისი მცირე ღერ– 

7/ იეძამიჩის ფიზიკური ბეტაპირი ეჩოლება ტელამიჩის ქერქის /„ლითოსფერო/ 
ბეიაპირს.
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ძის გარშემო. ამჟამა0 ჯიცფსოიცლის ბომები განსაბტღტვრულია რამლიენიმე სახელ– 

მნიფტოში. მათ იყენებენ ტოპოკრა- 

დფიულ ია ტეომეზიური მიმნებისაი- 

ვის მხოლო0 ტანსატოვრული ტერიტო- 

რიისათვის ია ამიტომ მას რეფერენეყ- 

ეიითსოიის '· უჩოტებენ. სსრ კაქ- 

შირის ტერიტორიისათვის I!956 ჩლი- 

იან ცამოყენებულია რეფერენც–ელი– 

ფსოიტი, რონელიც კგამოიანკარიშა 

I940 ნ. პროფ.თ.კჰრასოვსკიმ პროგ. 

ა.იზოტოვიან ერთა0. მიხი ბომე– 

ბია /ნანხ.9/: ეიმი ოერძის ნახე–- 

ვარი თ=6278295 მ. მცირე ღერ–- 

ძის ნახევარი ხ= 625686323 მ. 

  

თი .პრასოვსკი . ქ. 

ელიფხოიტის შეკუმშულობა «-=-კ- – 

/ : 298,1. /!/ 

ბზოციერრთ ტცეოტებიურ 0ა კარტო- 

ტრაფიულ სამუშაოში ლ0ელამიჩას მი- 

იჩნევენ სდჭერო0, რალიუსირ 6397! 

ზ კე. 

  6 სხ, ტეოლეებისმი მიღებული 

პოორიინაფები 

  

ნსახ4.ბრუნვის ელიფხოიტი, კოორტინატები არის სილიტეები, 

რომლებშიც კანსაბზოვრავენ ნერტილის 

მიებარეობას სიბრტყეზე ა6 სივრცეში. ვეოლებიაში მიღებულია კოორძინატია 

რამიტენიმე სისტემა: ცეოცრაფიული, მართკუთხა 0ა პოლარული. 

ტეიძცრა9 ი" ი პიორძიინაშები. კეოკცრაციულ კოორცინატია სისტემას 

ქმნის ეკეატორისა 0ა საჩყიხსი მერიცლიანის სიბრტყეები. გეოგრაფიულ კოორ- 

ციწატებალ ამ სიხტემაში "მიღებულია ორი კუთხე: გრძელი ” რია ტანეტი %.
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ტელამინის პოლუსებში ტამავალი სიბრტყეები ელიფხოილის ტეცაპირზე ჩნა- 

რმოშობენ მრულებს, რომლებსაც მერიტიანები ეჩოძება. იეიამიჩის ბრუნვითი 

ღერძისაი8ი პერპენლციკულიარული სიბრტყეები ელივსოიიის ტელაპირტე ქმნიან 

მრუციებს, რომლებსაც პარალელები ენოლება. ულიძეხიპარალელია. 

ეკვატორი /ნახ.5/. 

   
ნახ.5. მერიციანი,პარალელი ია ნახ.6. ტრძეიი 0ა ტანელი. 

ეკვატორი. 

წერტილის ტრძელი არის ორნახნატოვანი “/. პუთხე /ნახ.6/, რომელსაც 

აიკენს მოცემულ ნერტილში ტამავალი მერილიანული სიბრჟყე საჩყისი მერიტი–- 

ანის სიბრჟყესთან. ცრძელი იყძელება 0-იან /I80“-–8იე, სანყისი მერიციანი–- 

0ა6 როკრრც აღმოსაქვლერბით,. ისე 0ახაქლეტით. 

წერტილის ცანელძი „არის X პუიხე, რომელსაც ქმნის მოცემული ჩნერტი- 

ლის შვეული Mს) ხაზი ეკვატორის სიბრტყესთან ,/6ახ.6/. 

ტანელი იყვლება 0-იან /ეპკვატორბე/ 909-მიე ,„პოლუხებზე/ ჩრტილოე– 

თით ია სამხრეძთირ. | 

მართკუთხა კოორიინატია სისტემა, ტეოლებიაში ტამოყენებულია ლეკარ– 

ტის სისტემის კოორეინატები, მხოლოლ ტოციერთი ცელილების ტატეალიხჩინები#რ: 

აბსცისთა ღერძი /+X/, რომელიც ვერტიკალური ია სნორია, ემთხვევა ერი–ერ– 

ტი მერილიანის მიმართულებას, ორიინატთა ღერძი /VყVVყ / ჰრორიტონტალურია 0ა
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ემთხვევა ეკვატორის მიმართულებას ,/ნახ.7/. მეოდხეტების თვლა ჩარმოებს 

მარჯენიილან მარცხნივ. 
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წახ.გ. ტონები სდეროზე- 

საბშოთა კაეშირში მიღებულია ნარ- 

რდკუთხა კოორეინატია ორი სისტემა: 

ზონალური ია აიცილობრივი. ბონა- 

ლურ სისტემაში იელხამიჩის ელიფსო- 

იცის ბეცაპირი იყოძთა §9-იან მე– 

რიციანებაიტ /ნახ.8/. ამრიჟა9,მი- 

ვიღები 60 ტონას, ტონის ბეია– 

პირს ხათანალირ ჩესების ცკამოყენე–- 

ბით ატეცმილებენ სიბრჟყებე „ნახ, 

9/. ტონაში ღერძული მშერიტიანი 

ირტვტლცეშა აბსცისრა X+X ღერშაძ, 

ეპვატორი ორცინატია ყყ ღერძალ. 

უარყოფითი ორიინატების თავი–- 

იან ასაცილებლა0 რრეინატია სან- 

ყისი გტალააქვ1ვთ იასაქლეტით 500 

კილონეტრით, ორიინატების ჩინ 

ჩვეულებრივ იწერება ბონის ნომე– 

რი. ამრიტა0, წერტილის ორიინავა 

აღინიმნება ასე: ს „ბონის 6ომე- 

რი/, 500,000+9, საიაც ყ' – წერ- 

ფილის ორტინაცტია. მაცალიძალ, 

ნერტილი მიებარეობს მე–-ქ ბონაში 

ია მისი ორიინატა ულხრის მინუს 

15,158 360, ე.ი. ჩერტილი მლ0ება– 

რეობს ღერძირტი შერიტიანის ძასავ- 

ლეთით, 0აშინ ა8 ჩერცილის ორიი–- 

ნატა ცამოაკლრება 500,000 კილო–



– 10- 

მეტრს /-I15,892+ 500,000 = 484, I 581კმ/ 

ია ხაბოლოოროლ ლხაიჩერება ახე: 

ყ=23 4#84,!58 კმ. 

თუ ნერცილის ორტინატა ტიაძეზითია 

მატალითა0, Vყ=+102,212 390, ე.ი. მო– 

    თავსებულია ღერძითი მერიციანის აღმო– 

- 
ლ
 2C რ C 8 პ > ა 

სავტეტით ია იმყოძება მე-5 ტონაში, ნა–- 

ე
რ
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შ
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რ
ი
ტ
ი
ა
ნ
ი
 

ლ
ი
თ
 შინ ამ ნერტილის ორცინატა მიემატება 

500,000 კმ-ს ია ტხაიჩერება ახე: 

5602,2!2 კმ /500,000+102,2!|2= 

ნახ:9. მონები. = 602,2(2 კმ/. 

      
პილარული პოორიინატები. ტოპოცრაცფიულ სამუშაოებში ხშირა0 კვიხტება 

ნერტილების მხებარეობის ცანხაბღერა 

აიტილჭე იმ ჩერტილთან ტცანოკიტებულება – 

ში, რომელიც მიღებულია საჩნყიხსალ0./იმატ. 

0 ჩერტცილი/. ამ შემთხვექვამი იყენებენ 

პოლარულ კოორტინატებს //ნახ.!0/, რომ- 

ლის არხი მიცომარეობს შემ0ეკში: 0 

ნერტილზე ტავატაროთ 0/ სჩორი ხაბი. 

0 წერტილს ეჩოლება პოლუსი, ხოლო 0# 

ხატს – პოლარული ღერძი. M ჩნერტილის 

მძებარერბის ცკანსატღოვრისატვის შევუერ–- 

თორ იკი 0 ჩერტილს. ცაეტომოთ 0 M ხა– 

ტი-5 ია #0Mკუტხე - C. § ხატს ენოძება რაძიუსვექტორი, ხოლო 6 _კურ- 

ხეს – მიმართულების კუთხე, 

  

6ახ.710. პოტარული 

პოორტიინატები. 

95. რ0ეი)მინის სიმრჰიის ძაპლე6) ჰორიზონშალურ განძილებჭე 

ის აიბილის წერტილების ხსინსოლეებგე 

ტამოვარკვიოთ, თუ ცხეტამინის სფერული ბეიაპირის რა ნაჩილის შეცვლა 
შეიძლება 
უიძლეზა პორიბონტალური სიბრტყით /6ახ.11/. სათანალო ტამოანტარიმებები
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ტვიჩვენებს, რომ ტელანიჩნის. ტეხაპირის მონაკვეთი იაახლოებიიძ 20 38-ის, 

ე.ი. 250-#00 კე? ტერიტორიის ფარკლებში 

შეიძლება შევცვალოთ სიბიტყითძ. ამ შეც– 

ელით გამოწვეული ცლიომილება უმნიშენელრა 

ია თითქმის ტოლია იმ ცტომილებისა, რრმლე- 

ბსაც იძლევა თიანამელროვ1ე ბუსტი საბჭომი 

იარაღები, 

სულ სხვა სურათთან ტვაქეს საქმე ჩერ– 

ნახ-.II. ტილების სიმაღლეების ტანხსაბუვრის იროს, 

0ელამინის ტეხაპირის სძთერული სახის ტაქვ– 

ლენა სიმაღლეების განხაბოვრაზე საკმაოლ ლიტია 09ა ჩვეულებრიე ამ ტაქლე– 

ნახ მხეძველობაში ღებულობენ 300 მეტრზე მეჟი მანძილებისაძვის, 

  

6 6, პროექძიის მეიოძი ბეოლები)ში 

  

  

  

6ახ.!2. ორთოცონალური პროექცია. 

ქერომებიაში თართო0 იყენებენ პროექციის მერთოის, ჰერძოცლ ორთოცტრნალურ 

/მართკუთხა/ პროექციახ.
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პროექცია არის რომელიმე ობიექტის ტამოსახულება სიბრტყებე. ორთოტგო- 

ნალურ პროექციაში საპროექტო ხაბები საპროექტო ხიბრფყის პერპენცხიკულარუ- 

ლიას. 

თუ 0ელამინის ფიზიკური ბეხაპირის #8ზC16წ მრავალკუთხეცს შვეული 

ხატებით ხავაცტევმიტები ზი სიბრჟყებე /ნან.!2/, მივიღებთ მის ორთოცონა- 

ლურ პროექციას. 

ხაბის ორთოცკონალურ პროექციას 

უეჩოიება ამ ხაბის ჰორიზონტალური 

ქქეხებული – –ზ #„6ახ.Iქმ/. ზ 
„<= | #ტზ ხატსა ია მის #ტზ, პროექ- 

ი ა “ 8 
  

ი , ციას შორის შექმნიი . კუდხეს ხა- 

ნახ.I3. ხაბის ჰორიზონტალური ბის იახრის კუთხე ენოლება. 
ქვედებული. როგორც მე-Iვ ნახატილან ჩანს 

პორიზონტალური ქვეძებულების ტანსაბღუვრისათვის შელცტენილია სპეციალუ- 
რი ცხრილები. 

9 7. ტებმა ია რუა 

ტეცკმა ძა რუკა 0ძეიამიჩის ბელაპირის შემცირებულ კამოსახულებებს ნარ–- 

მოაძკენს, მაკცკრამ მათ შორის არსებითი ცანხხვავებაა. 

ტეტმა არის იეეძამინის მცირე ნაჩილის შემცირებული ტამოსახულება ქა– 

ღალიზე, ჩვეულებრივაი0ი მსხვილ მასშტაბში, ძელხანინის ტელხაპირის სიმრუ0ის 

მხეძვალობაში მწიუღებლალ. 

ტეცმაზე მასშტაბი მუძმივია, ე.ი. მის ყოველ ნანილში ერთი ძა იცივე 

მასშტაბია. | 

რუკა არის იეიამიჩის მთელი ტელაპირის აწ მისი ლილი ნაჩილების შემ 

ძირებული ტამოსახულება ქალალიზე 0ელამიჩის ბეძაპირის სიმრულის ცაივალი“ 

სჩინებით.
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რუკის სხვაიასხვა წანილში სხეაიასხვა მასმტაბია, ე.ი. რუკის მას– 

შტაბი ცვალებალია. 

რუკები სხვაიასხვა სახისაა: ტეოკრაფიული, ასტრონომიული ია ჰკოხმოსუ- 

რი. ტეოკრაფიული ეჩოიება რუკებს, რომლებზელაძ გამოსახულია 0ელამიჩის ბე- 

იაპირი, ტღვებისა 0ა ოკეანეების ჩათვლით. ასტრონომიული რუკები ცამოსახა- 

ქენ ცის 'ხამყაროს, კოსმოსური რუკები მტის სისტემის პლანეტებს. კოსმოსუ– 

რი რუკების შექმნა უკანასკნელ აძინცეულში ძიაიჩყო. 

მინაარსის მიხევით ტეოტრაფციული რუკები იყოფა ორ ჯტუბა0: ბოტალტეო- 

ტრაციულ 0ა სპეციალურ რუკებალ. 

ზოტალტეორცრაციული რუჰებით წარმოებს ამა თუ იმ ტერიტორიის შესჩაქლა 

ია მთელი რიკი სამეცნიერო ძია პრაეტიკული საკითხების ცკა0ანყეეტა. ამ რუ– 

ჰებზე ტამოსახულია ლხეტამიჩის ტიზიკური ტეიაპირი – .ოკეანეები, ტბღვები, 

მიინარეები, აცრეძვე სოციალურ–ეკონონიკური ობიექტები: იასახლებული პუ6–- 

ეტები, საკბაო ქეხელი, საზღვრები, საბოეაო რეისები ძია სხვ. 

სპეციალურ /თემატიკურ/ რუკებზე ტანსაკუთრებული სიცხალიტ 0ა სისრუ– 

ლით არის ცამოსახული ერიი ა6 რამტენიმე ცეოტრაფიული ელემენტი სხვა ელე– 

მენტებრან შეხარებით,. მავალითა0, ცკეოცოციურ რუკებზე 0აჩვრილებიით არის 

გამოსახული ალცილმ0ებარეობის ცეოლტოვიური სტრუქტურა, სატყეო რუკეზზე – 

ტყეები, საცტაო რუკჯებზე – საკმაო ექხელი 0ა ა.შ. 

ბზოგაიცეოცრაფიულ რუკებს ეკუთვნის ტოპოცკრაფიული რუკები, რომლებიც 

აბცტილმლეეზარეობის ლცაჩქევრილებით რუკებს ჩარმოატცენენ. სახელმჩიცფო ტოპოტცრა – 

ფიული რუკები სსრ კავშირში ცამოიცემა !:I000 000 ია უძირო მსხვილ მამტა– 

ბებში, 

8ასმტაბის მიხეძვით რუკები იყოთა: მსხვილმასშტაბია6 /I!:)00 000- 

I:200 000/, საშუალომასშტაბია6 /!:300 000-!1:1000 000/ ტა ჩვრილმასშტა– 

ბიან /!| :!000000 ია უთძრო ჩნვრილი მასშტაბები/ რუჰებატ. 

პითხვები კამეორებისაივის 

I. რას შეისჩაქლის ტეოლეტია?



რამიენ ნაჩილა0 იყოდა ჭპვეო09ეჭია 0ა რას შეისნავლის თითოეული მათტანი ? 

რას ნარნოაილკენს ლიონებრივი ტეძბაპირი, ცეოილი, ბრუნვის ელიფსხოილი? 

მერიტიანი, პარალელი, ეკჰქატორი – ნათი ცანნარტება; 

ტერგტრავიული კიორლინაცები –- ცკრძელისა ლა ცანელის კანმარტება; 

მარიკუთხა კრორლინატცტები. კოორტინატების ბონალური სისტემა; 

7. რას წარპოაიტენს ტეფლმა 0ა რუკა? 

I ჩავი 

მ) სშიაბები 

C 6. ნსხშცსბების 3ლ0)ხი38(ჰაძი). 8ს)ხმსაბეგით ხა რტ26C ბ) 

ტედამიჩაზე ცაბომილი ხაზების ხა სხვაიასხვა საგნების ნატურალურ ბო–- 

მებში ტამისახვა ცეცმაზე /რუკაბზე/ შეუძლებელია თუ, რასაკვირველია, სარა - 

ნაიოი არ შევამცირებთ მაი. შემცირების ხარისხხ 08 ასმტაბი ეჩომე–- 

ბა. სხვანაირა0 რო8 ვთქვათ, მასმტაბი არის ტეტმაზე აღებული ხატის სიტრ–- 

ძის შეფარიება ალკილზე აღებულ ინავე ხაბის ჰორიზონტალურ პროექციანსიან. 

მასშტაბი ორცვარია – რიცხვირი 0ა ცკრაფიკული, ტცრაფიკჯული მახშტაბიც _ 

ორგვარია – ხაბოვანი ძა ცანივი. : 

რიცხვითი მასშტაბი ჩილალია, რონლის მრიცხველში ყოველიეის ერთია, 

მნიშვნელი კი რომელინე რიცხვია, რომელიც ტვიჩვენებს, ტუ რამლ0ენჯერ არის 

შემცირებული აიცილბე ცტაგომილი ხატი ცეცმაბე /რუკაბე/ კამოსახვისას. 
· 1 

რიცხვითი მასმტაბი იწერება ახე: ' ი ლლლ– ია ა.შ. 
(1000 2000 5000 

ან 1:/000, 1:2000, 1:5000 ძა ა.მ. 1:10000 ნიშნავს, რომ ცეცმაზე აღე – 

ბულ ! სანტიმეტ”ს შეესაბამება აირტილზე აღებული 10000 სანტიმეტრი ანუ 100 · 

მეტრი. 

რიცხვიბი მასშტაბების შეიარებისას ის მასშტაბია მსხვილი, რომელხაძ 

მცირე მნიშვნელი აქვს. 

ხაბოვანი მახშტაბი რიცხეითი მასმცაბის ტრაციკული ტამოსახულებაა. 

იტი აიტება შემმეცნაირა0: ტაატარებენ სჩორ ხაბს, რომელბეძაც ტალაბზომა–- 

ქენ იითოსანტიმეტრია6 მონაკქვეთიებს /ნახ.14, დუმცა შეიძლება ორსანტიმეტრი-
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ანი მონაჰქეიების ცა. ატომვაც/. ამ მონაკვეთებს ჰქვია მასმტაბის ტუძე. 

მარცხენა 5აპირა ფუძეს ჩვეულებრივ ჰყოვენ 10 ტოლ ნანილა0, მათ მასშტა– 

მის #7ის აა5აყორებს უჩოლებენ. 

  

  

  

  

1:10000 

100 0 (00 200 3ვი0ი 400 00 600 700 
ჰ) L–-> ჯ : | ჯ > 

1:25000 

250 0 250 500 750 I000 1250 I500 1150 

67) ხაეუL> : : LI –– 

1:10000 

100 0 (00 200 30ბ «#00 500 ნიე0 700 
+ _“ : L ჯ + + + L +   

„-- > 4 ==   

ნახ.!I#. ხაზოვანი მასშტაბები. 

მე-I4-ა ია ბ ნახაზებზე ცტამოსახული მასმტაბების თითოეული იანაყოძთია ! 

მილიმეტრი, 6ე-I4-ტ მასშტაბისა – 2 მილიმეტრი. 

მახმტაბი ასეთინაირა0 ცორნძება: ნული ინერება მარცხენა ტანაპირა ფუ–- 

ძის ნარჯვენა კუთხეში. 0ანარჩენი ნარჩერების მნიშვნელობები – ნულის მარ- 

ცხნივ ია მარჯენივ - 0ამოკიძებულისა რიცხვით მასწტცაბზე, მაცალითალ, 

I:1I0000 რიცხვითი მასშტაბის მიხელვით ასეთი ნარჩერები კეთლება: 100,200, 

2300, #00 ია ა.შ. I:25000 მასმტაბში ცაკეთტება შემიეცი ჩარჩერები- 250, 

500, 750, 1000 ლა ა.შ. 

გ.'ტომვები ხაბოვა6 მასმტაბზე სრულლხება ფარკტლიძ. ცანვიხილორ მაცალი - 

თები, 

მაკალითი I. ეთქეათ, აცჟილზე ცაბომილისა 190 მ სიკრძის ხა–- 

ტი. ცაიავტონოთ ეხ ხაბი ცგევმაზე /6ახ.15/; ავიღოთ ფარკალი, მიხი მარჯვე- 

ნა ჩვერო მოვათავსოთ ნულჩია6 მარჯვნივ იმ წერტილში, რომელსაძ არნერია 

: (00. ვარკლის მარცხენა 5ქერო კი ნულილხიან იავაყე5ოთ ფუძის უეცეხრე ია5აყოძ- 

ზე. /რალიეტანაც ფუძის ერრთი იანაყოცფის სილილე უირის !0 მეტრს/. ამრიკა0
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მიღებული ფარტლის ტაშლა შეესაბამება (I90 8. 

   
    100 ( 
21: , ” + 
რ-ი“ 

  

ნახ.15. ხაბოვანი მასმტაბიი სარვებლტლობა. 

მაცალითი 2. კანეხსაბოუვროთ I!:!0 000 ხა 1:100 000 მასშტა– 
ბების რუკებზე #ტ ია ზ ნერგილებს შორის მანძილები /6ახ.!16-ა 0ა გ/. 

ამისათვის ჯერ ფარცლით ცაავბომოი #8 ხაბი /§ნახ.!6-ა/, შენ0ეცგ ფარ- 

IL | 722 

ა V ად ქ 
  

      

  

  

                 / /კძ. 
ჩჯეი კ, 1:109000 

ნახ.I6. ხაზოვანი მახშცაბიი ხსარკებლოზა.
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კლის მარჯვევა წვერო ხაქაყენოთ მასშტაბის 0-ის მარჯვნიე2 200 მეტრზე, მა- 

რცხენა ჩვერო ამ 0ძროს 0-იხს მარცხნივ მოთავხ0იება · ამრიცა0, როგორც მე-!6- 

=ა ნახაბიეან ჩანს, ტზ მონაკვეთის სიკცრძე იქნება 190 მეტრი, ხოლო 

მე=I6-8 65ა'აზის მიხეძვით 1300 მეჟრი, 

ანამიაბის შეუიარაღებელ თვალს შეუძლია ტქაარჩიოს ცეტმაბე ჩერცილი, 

რომელიც 0,! მილიმეტრი ან მეტია. უთრო მცირე ბომის ჩნერტილს ალტამიანის 

ტვალი ვეღარ ცაარჩევს. მაშასახამე, შეიძლება ითქვას, რომ წერტილის ატე– 

ბის ტუოვრული ცრაფიკული სიზუსტე 0,! მილიმეტრია, ამიტომ ცევმა ძა რუკა 

უნლა მემკეხ სხსნორე9 ამ სიზუსტით. 

ეთქვათ, ხატოვან მასშტაბზე საშიროა I42,5 0-ის ცალაბომვა. მე–!+–ა 

ნახაბზე 140 მეტრის ფარვლით აღება ალ9ვილია, მავრამ როცორუა ავიღოთ 0არ–- 

ტეზიიი 2,5 მეტრი? 2,5 ნეცჟრის გალპბომვა უკ3ე თქატიათვალ ხეება. ეს სი–- 

ტეილე მასშტაბის ერთი ტანაყოფის მეოთხელია. 

აგეიტი მისახვებვრია, რომ მონაკვეთების თქალიათქალ ცანსატღვრა ხაყი- 

რო ხიზუხტეს არ იძლევა, რაიქანაც პრაქჟიკილა6 ცნობილია, რომ მონაკვეთის 

სიტრიძე ივა0ლცათვად' მეიძლუბა ტანიხსატუვროს მხოლოი 0,2 მილიმეტრის ხიზუს- 

ფით. სსორეას არიჯომ ზუსტი გტაბტომვების მისაღება0 უნია ტამოვიყენოთ განი–- 

უი მახშცაბი. 

განივი მასშეაზ ი. კანივი მასშტაბი აიცება შემძეცნაი – 

რატ: გავატაროთ ქალალლპბე 8-I0 სმ სიცტრძის #4ჩ ხაბი. ამ ხაბზე # წერ- 

ცილიხიაპ მარჯვნივ ცატავზომით ორ-ორსანცტინეტრიანი მონაკქეთები. მაი მას–- 

შყაბი” ფუჰე უენოიება. რიტებული ხერჯილებიია6 აღუვმართოთ 2 სმ-ის სიმაუ– 

ლის #1) ოკბხის პერპენიიკულარები, პირველი 0ა ბოლო პერპენტიკულარები 

დავყლთ» (10 ჯოლ ნანწილაც. მიღებული ნერვჯვილები შევავრთოთი პარალელური ხაზე–- 

ბის /6-პ).177. 6ენეევ პირველი ფუძის M#M 0ა 06 მონაკვეტებიც იაქყოძ 

I0-!0 ტი რაზილაგ ეა მიტეპუტი წერჟილები ბევაეუნრიოთ ისე, როკორე ეს 6ნა- 

ჩრეენებია მე-I!7 ნახაზზე. მიღებულ იახრილ ხაზებს, ჯრანსევერსა- 

ლეები ელხოაება. სასეიი ავების მეძეჭა0 ცავივი ნასწტაბის უმცირესი 0ა– 

ნაყოჯი იეხება თ ,%, . მისი მნიშეზელობის ტანსაბიავრის მიბნით ცანვიხი-
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ლავი რა მსკავსხ ძ,C%, ია #Cხწხზ სამკუთხეტებს, კამოვიყვანი შემეეტ #ტო- 

ლობას §- 

თ “ /3/ 

საიაც #% არის მასშტაბის დუძე, II – დუძის იანაყოლია რიცხვი, ი –- 

პერპენიიკულიარის 0ანაყოცფრია რიცხვი. 

ა . 
„940000. 

200 400 600 

  

ნახ.!7. ტანივი მასშტაბი. 

მაშახახიაზე, გტაწივი მახშტაბის უმცირესი იანაყობი თხ, ურის 6ას- 

შტაბის ფუძეს ტაყოფილხ ჭუძისა ია მისი პერპენიიკულარის იანაყოფია რიც– 

ხვის წამრავლზე. მე–-I7 ნახაბზე ნაჩვენებია ტანივი მასშტაბის უმცირესი 

ტანაყოცი. 
ტM __ _2. _ თ, ნ, = = თი = 16.15 0,02 სმ(0,2მმ)   

ჟანიეი ჩმჩასშტაბის სიზუსტ ე. ქანივი მასშჟა– 

ბის სიზუხტე ეჩრ9ებშა მონაკვეთს აიკილზე, რომელსაც შეესაბამება მახსშტა–- 

ბის უმყირენი იანაყოფი ია კანისაბოვრება ცორმულირ 

ხე2=-–-- . ა /-/ მ=---.... 
თო 400 

საიაც ხს არის მასშტაბის სიზუსტე /8ეჭრობიი/, C - მასშტაბის ფუძე /ხან–- 

დიმეჟტრობიი/7, M - მასშტაბის მნიშვნელი. 

ტანვსაბღვროთ I:I10 000 მასშვაბის სიზუსტე, რთუ. 
მაკალიძი 

მასშტაბის ფუძე 2 სმ-ია, ი1=!0 0ა იჩ = 10. 

#0000 190990 „=0,02=5585- = 23. 
"ხმ=,წ 400 

ეღელდ_–_–.
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ტანივი მასშტაბის ტღივრული ხსიბუსტე. 

განისატოვრება იმ უმცირეხი მონაკვეთით, რომეტიყც შეუძლია ქაოალიბე ტაარ–- 

ჩიოს შეუიარაღებელმა თვალმა. ახეთ მონაკვეთა09 ითვლება 0,0! ხმ, ა6 0, ი! 

მმ. ტოვრულტი სიზუსტე კამოიტვლება ფორმუტიძთი 

Lზღარ =001- 1 == MM. /5/ 
400 _ 40000 

საიაც M – მასშტაბის მნიშვნელია. 

მასშტაბების ტღოვრული სიზუსტე სხეაიასხვატვარია, ასე, მაჟალითალ, 

1:10 000 მასშტაბის ტოვრული სიზუსტე 

L%ზ..ი – 19000 _ 
თ – “49996 =4მ. 

(:I000 მასშტაბის ტოვრული სიზუსტე – 0,! მ, 1:5000 მასშტაბის – 0,5 მ, 

I:95000 – 2,5 8, I:50 000 – 5 8 ია ა.შ. : 

ხშირა0ი მასშტაბის სიზუსტეს ძია ზღვრულ სიზუსტეს ურევენ ერრმანეთიში, 

მამინ როცა ეს ერისა 0ა იმავეს როიი ნიშნავს. თუ მასმტაბის სიზუსტე 0ა– 

მოკიცებულია მისი აცების ჩეხზე, ბოღვრული სიზუსტე იამოკიდებულია აიამია–- 

ნის თვალის უნარზე 0ა სრულებით არ არის ძამოკილებული მასშტაბის ატების 

“ჩეხზე. 

· ჟანივი მასშტაბითი სარცკცებლოზ ა.ქიქვაიძ, მას– 

შცაბზე ახსაღტებია 266 მ, ანისათვის დარცლის მარკვენა წვერს მოვაიავსები 

ჩწარჩერა 200–ზე /ნახ.I!7,'!–ელი მხებარეობა/ მარცხენა ჩვეროს – ფუძის 

მე–ე იანაყოტზე /იტიბო იანაყოვტი 20 მ-ია/. ტარკლის ახეტი ტაწლა შეეხაბა– 

მება 260 0, ცალიასატომი 0აკვრჩა 6 მეტრი. რაკი მე-17 ნახაზზე ტამოსახუ– 

ლი მასმჟაბის თითო .დიანწაყოლი 20 0-ია, მაშინ თ,%,= 2 0,--თ;6,= # 8 

ია ა.შ. ამიტომ თარტლის მარცხენა ნვერორო ცავაცოცოთ ტუძის მესამე იანაყო– 

ტის იახრილი ხატის ცკასწვრივ ტემოთ, სამ იანაყოლფამიე. ვარკლის' მარჯვენა 

ნვერო ავჩირი გემოი მარცხენა ნვეროს ირნემტე. ამრიგა0, თარკლის სრული 

გაშლის შეეტატ მივიღტებტ 266 მ. ფარელის მე-2 მხებარეობა შეესაბამება 

|I25 0-ს,
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კითხვები ტამეორებისათვის 

!. რას ენწოტიება ნწასმტაბი? 

2. მასმტაბის სახეები; 

ვ. რიცხვითი ტა ხატოვანი ნასშტაბების კანმარტცება; 

+". რას ენოცება მასშტაბის სიზუსტე? 

5. რას ენოტება მასმცაბის ბოქრული სიზუსტე? 

IIL იავი 

ხატების ბაგომეა აძიპილჭე 

6 ი. ნერხილების აპაონიშმ16) ია. იამაძრება 

ლ0ეიამინის ტგ2ძაპ ირგ2 

ტგეოლეტია ია ტაგომვები ტანუყრელა9 არიან ერიმანეიიან ხაკავშირებუ– 

ლი. კაბომვები მიავარი ცეოლებზიური პროცესია: იზომება ხატები, ჰუთხეები, _ 

სიმაღლეთა სხვაობები ძია სხე. 

ცანრმვეამლხე ხაბი სათანალო0 უნია მოვამნალო0, ე.ი. ჯერ აიცილზე 0აქვ- 

ნიშნოთ 8ისი თავი ძა ბოლო ჩერტილები, შემ0ეც ეს წერტილები სხვაიახხვა 

საშუალებით ტავამაკცროთ. 

როკორ ხრულლება ეხ სამუშაოები? 

განვიხილოთ რამტიენიმე შემიხქვევა. 

პირველი შემიხვ ემ ა. აიკილბე ძანიმნული ტა იამატრე– 

ბული ნერტილები ძ0როებიბი ხასიათისაა ია მუშაობის იეამთაქვრების შემლეც ხა- 

ძირო აღარაა. 

ჩნერტილებს იროებით ლიანიშნავენ ძა ამატრებენ ხის 20-30 სმ სიკრძის 

ია 1-5 ს8 სისქის პალოებით, რომლებსაც ტვერძით მიუყენებენ მეორე უთრო 

ტრძელ პალოს – "ხარაჯულას". "იარაჯულაზე" აწერენ ნერგილის ნომერს 

/ნახ.I86/. პალოების ტარშემო კეილება სხეაიასხვა ტონის, სიღრმის ტია ფორ– 
მის „წრიული, სამკუთხა, კვალრატული/ თხრილები. პალრების ტაკარცვის მემ–-



თხვევაში თხრილები ძილი ხნით რჩება ალიცილ- 

ტე. 

ხის პალოს ნაყქლა0 ზოგჯერ იყენეზენ ლი- 

თონის მილს, ლითონის მანშვალს 0ა სხე. ქა– 

  

ლაქის ქუჩებსა ია ფროტუარებზე ჩერცილები 

შეიძლება აუენიშნოთ ლურსმნებით ,ომბიხებიი 
ნახ.(8. ხის პალო 

ანია ტეთის საღებზავირ. 
ია "ძარაჯულა“”. 

მე ორ ე შემთხვევა. ჩერტილების იხამაცტრება საშიროა ხულ 

ძ0ოგა 3-5 ჩლის ვავით. აქ უკვე იყენებენ 1,8-2,0 0 სიკრძის ტია 15-20 ხმ 

სისქის ხის ბოძებს /8ან.!9/. ბოძის ბეხა ტორსზე იაახობენ ლურსმანს, რომ- 

ლის ქული ნარმოალცენს წერტილს /ძსენტრს/. ბოძის ცარშემო კეთლება სხვა0ა–- 

სხვა თფორმის 0,4-0,5 მ სიღრმის თხრილი. ამოღებულ მინას შემოაყრიან ბოძს, 

ხის ბოძების ნაცქლა0 შეიძლება გამოვიყენოთ ლითონის მილები. 

  

–- 

  

ნახ.!I9 ხის ბოძებით წერტილების 

იამატრება.. 

ზესამე მე8მ8თიხვეჭვა. ჩერტილების იამაცრება საძიროა 

ძატზე ხან ტრძლივი 0როით. ამ იროს ტართო0 ტამოიყენება ბეტონის მონოლითე– 

ბი /6ახ.20/, ლითონის მილები, რელსები. მონოლირების ია მილების თავზე
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ხაგრიება თუჯის მარკა /ნახ.2!/. 

აღნიმნული ნიშნების კარშემო კეთ0ება თხრილი. ასეთ ნაკეტობას 

კენრტრ ს უჩოლებენ. მათი ნიმუშები მოცემულია სსრ კავშირის სახელმ- 

ნიტო ცტეოლებიური ქსელების ინსტრუქციაში. 
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6ნახ.20. ბეტონის მონოლითი. 

მაოლივი გეო0ეჭზიური ქსეტის პუნქტები მაცტრიება ყამირის რეპერებირ, 

კეილლის მარკებით ./ნახ.22. / '“0ა კელის რეპერებიტ /6ნახ. 23 /. კელის მა– 

რკები' მატრიება კაპიტალური შენობებისა 0ა ნაკებობათა კეილებმი, კელლის 

რეპერები – ფუნიამენტური შენობების ცოკოლმი. 

  
  

  
ნახ.22. კეილის მარკა. სახ,.2ქ, კეხლის რეპერი.
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ტერლეზიური ქსელის პუნქტებს შორის ურთიერთხილვაიობის უბზრუნველსაყო- 

ტაი ცენტრების იავზე იიძკცმება ტეოძ9ეზიური ნიმნები – ხის ან ლითონის პირა– 

მილები /6ახ,.2%/, მარტივი 0ა რთული სიტნალები / 6ახ.25 0ა 26/, პირანი- 

იები კეთ0ება !0-I2 8 სიმაოლემიე, სიცკნალების /6ახ.. 26 / სიმაღლემ შეი– 

ძლება 0ნიაღჩიოს რამოლენიმე ათეულ მეტრს. ირრებით ტამოიყენება 2-6 0 სიტ- 

რძის ხარებიც. 
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ნახ.26. რრწული სიკნალი.
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6 |0. ხაბების იას)არვა 

ვიბრე შევუძკებოლით ხატების ცაგომვას აიკილზე – მა5ამ ხატის მიმაუ- 

თულება უნია იაინიშნოს სარებით. ამ მოქმელებას ხაჭის იასარვას უჩოძებენ. 

'· ხაზის ტასარვა საშძირიოა ცრძელი ხაჭების ცატომვებში, ცანსაკუთრებიი 

რთული რელიეცტის პირობებში. იასარვისარტვის იყენებენ 2-1 80 სიცრძის თეთრ 

ია ჩითელ ტოლება0 შეღებილ სარებს. : 

ბახარვა ტგარძება ივალიაივალ 0ა ინსტრუმენტულა09. შეძარებით მოკლე 

ხატების /!50 მ-იან 200 მ-00ე7 იასარვა წარმოებს თივალ0იათივალ, 

ხატის 0ასარვა 3ავე68 ე. თიავხაპირველატ ხაბის თავ– 

სა ია ბოლო # ია 8 ნერტცილებში იავაყენებთ სარებს. ერთი მომუმავე იცება 

ხატის თავში – სარის უკან /ნახ.27/, მეორე სარებით ვაემარიება ხაგის ბო– 

ლოში ია ტ წერცილიაან მიგარი მომუშავის მითითებით იჩწყებს სარების იაყე– 

  

  

  

  

  

ნახ.27. ხაბის იასარვა ქვაკებე. 

ნებას 6 -ძან / ჩერგილისაკენ ისე, რომ ! –-ელ ნერტილში ხაყენებულმა ხარ- 

მა ხაფაროს 8 სარი, მე-2 სარმა ძაძაროს !–ლი ია ზ სარები ია ა.შ. ვი0- 
რე არ მიუახიოვიება # წერტილს. 

იასარვა ნარმოებს სარის ძირში იამზერით. სარებს აყენებენ რაც შეიძ- 

ლება ვერტიკალურაი.
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იახარვის კანხილულ ჩეხს ეჩოძება ”ხასარეა ჩემ კე5”. არსებობს მეორე 

ნეხიც – იასარვა 4 ჩნერტილიიან 8 ჩერჟილისაკენ –- "ხასარვა ჩემტან", 

ე.ი. უახლოესი ნერტილილიან შორეულისაკენ. ეხ უკანასკნელი, პირველთან შე– 

ხარებით, ნაკლები სიჭუსტისაა. 

გრძელი ხაბების ტასარეა, ამასხსიან მაღალი სიზუსვით, ხტება ინსტრუმე– 

ნტულა0. მუშაობა ჩარმოებს ჩერტილზე 0აყუენებული კუთხხაბოში იარაღით /იეო- 

ლოლიფით/. იარაღის ძოცრს ჯერ მიმართავენ ბოლო ნერტილბე, შემიეც ძოკრი–- 

ხან ცქერით რიკცრიკობით ტააჟყენეზენ შუალე0 ხარებს. 

ბორცვის ძასარმ?ა. ამ მენთიხვევაში ხახარვახ აჩნარმო–- 

ებს სამი კაცი /6ახ. 28/. ერთი მათკა5ი შეარჩევს იხეძ ჩნერვილს C ხაი- 

ხანაც მოჩანს 4 ია 8 ხა–- 

რები. ამის. შემძ0ეტ, .0ა5არ/”ენი 

ორი მომუშავე რიტრიკობით აყე– 

6ებს სარებს C/#4 ტხა C49 ხა– 

ზების საციულებში – « ეა 6C, 

ნერტილებზე. ახლა პირველი მო– 

მუშავე ტაიაიის ძ,0, მიმართუ- 

ლებით ია 9, 0ა 6, ნერტილებზე 
მიცომი მომუშავეების მითიდე–- 

5ახ.28. ბორცვის ლასარვა · ბით აყენებს Cჯ: სარს ძ,0, ხა- 

ბზის სატიულში 0ა ა.შ. ვირე C სარი არ ძიაისმება ბორცვის მწვერვალზე. 

ამის შემიეც C # ია C68 თძერეობის ეასარვა ძნელი არ არის. 

  

ხაბის 0ი0ასარვა ხევჭმ ი. იავიაპირველა0ე 4 ჩერცილი- 

ია6 ცქერიი 48 ხაბის საც0ეულ- 

ში "ჩენკე65" იასარვით ხევის 

მეორე ნაპირზე ტააყენებენ C 

ხარს, შემხეგ ლახარეით Mჩემ- 

კან" #2) ტა #6 ხარებს. მერე 

ტახავქვლენ #) ნერცილში 0ა "ჩე- 

ნახ.29. ხევის იახარეა. - მკენ" იასარვირ იააყენებენ 
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C ია 6 ხარებს ია ა.შ. /ნახ.29/. 

ხევში იახარვისას ტანსაკუთრებული ყურალღლება ექცევა სარების შვეულა0 ი0ა– 

ყენებას, რა0ტანაცს გოვიერთ მათკანბზე ლამბტერა კვიხმება არა ძირზე, არა– 

მეტ წვეროზე. 

6 II. ხაბის საგიმი მარიი 

ხეCსაწყოები 

ხაბჭის უშუალო გაჭომევისათვის იხმარება სხვაიასხვა ხაბომი ხელსაჩნყო. 

ხელსანყორა ერთ ჯტუტს ეკუთვნის იაკიძებული, მეორეს – მინაზე იასატები 

ხელსაწყოები. იაკიძებული საზომი ხელსაწყოებილან ძცარიო0 ტამოიყენება ი6- 

ვარის მაეთული “/ 0ა ინეარის ბაფთა... მათი სიტრძე ჩვეულებრივ 24 მ-ია. 

მინაზე იასატები ხელტსაჩწყოებილან ფართოლაა ტაქრცელებული დოლატის ბა- 

ფია /ნახ.30-ა / ია ფოლალის ხვეულა /ნახ.3!-ა/, გკანოიყენება აცრეითვე ტრ–- 

ნარის ხვეულაც /ნახ 3!'-ბ/. ხვეულით იზომება მოუჯლე ხატები. 

ინვარის მავტულს იყენებენ 0აღალი სიზუსტის ხაზობრიე ტაბომვებში,ცფო–- 

ლალის ბაფბას – შელარებით ლხაბალში. 

ფოლატის ბაცია კეთლება ბზოლოვანი ტოლატისაცტან, მისი სიტანეა |I5-2088. 

  

  

    “IL 
9 = == =არათ=) ე ითო=თოთწიხო= 

    

  

ნახ.30. ფოლაიიხს ბაცთიები ძა რკინის ჩხირები. 

X/ იწვარი – რკინისა /6531-80ე/ 0ა წიკელის /15%-მ0ე/ შენატნობია, რომელ” 

საე ახახიაიებს მცირე თბური ხაზობრივი გაბტარტოების კოეფიციენტი „/(ვოლა0“ 

რან შეიარებით ლიაახლოებირ (2-ჯXერ წაკლები/.
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6ახ.3!. ხვეულები 

" ა/ იოლა9ის ბ/ ტონარიხ. 

სიხქე – 0,#-0,5 მმ. ყველაზე ჟაქვრცელებულია 20 0 სიკრშის ბაციები, რტუმ- 

ყა ცვხვლება 24 ია 50 8 სიკრძის ბაფიებიც. | : 

ბაფტას თავსა 0ა ბოლოში მორტებული აქვს სპილენძის ტირფიტები კბი- 

ლანებით /რკინის ჩხირბე მოსაძიებატ/ 0ა სახელურები. ბალრა იაყოფილია მე- 

ტფრება0 0ა ძ0მეციმეტრება0. მეტრები ხანიშნულია ბათთის ორივე მხარეზე ითიი- 

ბრის ბალთებით ია მეტრების აღმნიშვნელი ციფრებით, 0ეციმეტრები აღნიშნუ– 

ლია პატარ–პატარა ნახერეტებით. მეტრების აღმნიშვნელი ციდრები ბაფთის 

ერთ მხარეზე აღნიშნულია პირიტაპირი მიმართულებით /!,2,3....!9/, მეორე 

მხარეზე – შებრუნებული რიგით. 

პონსტრუქციის მიხევით განასხვავებენ შტრიხოვან /6ნახ.29-ბ/ 0ა ხკა– 

ლოვან /ნ5ახ,.29-ცტ/ ბაფთთებს. 

შტრიხოვანი შაფთიის კბილებთან ტავხა 0ა. ბოლოში იასმულია შტრიხები, 

ამ ბაიიის სიცრძელ / თ6 / ითეტება შტრიხებს შორის მანძილი ია მას ბა8- 

იიი 6ომი6ალღლურ სიჟცრძეს უჩოლებენ. 

ხკალოვანი ბაფიის ცანაპირა ძმეციმეტრებბზე იატანილია ნილიმეცრიანი 

იანაყროფები. 'ა8 ბაითიით ხაბები იტომება ტაცილებით ტუხსტა0 /'! :5000–/ 40000 

სიზუსტით/, ეიირე შტრიხოვანი ბათთითი /!:I000-!1:2 000 სიტუსტი#რ/, 

0აბალი სიზუსტის ხატოვან ტაბომვებში ბარტიას ჰძიმავენ ხელით. მალალი 

ხსიტუსტის ტაბზომვებში 0აცყული უნია იქნეს თანაბარი ტაყიმვა, ამიტომ შაც- 

იას ძიმპვენ იინამომეტრირ. ინეარის მაევიული იძიმება ტირებირ.. საძირრა 

პაერის ტემპერატურის ცატრმვაძ. ტემპერატურა იზონება თერმომეტრ-პრაშჩით. 

ბაფიას თან ერთვის რკინის ჩხირების I0 ცალიანი კომპლექტი „ნახ. ქ0-ი/.
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ნოჰკლე ხატების ია შებარებით ნაკლები სიბუსტის ცაბომვებში ცამოყენებულია 

ფოლალისა ია ტონარის ხვეულები. 

კომპარირება. ხატების ცაბომვამტე ბათიიას ლა ხმვეულახ შე- 

მონმება ესაშიროება იმის იასაბკენა0, ურის თუ არა მათი იაქტობრივი სიტ- 

რძე ნომინალურ ხსიკრძეს /ნონინალური სიცრძე აღნიშნულია სპეციალერ პახპორ- 

ტმი/. ამ მიტნიი მუმა ბათიას ახარებენ 6 ორმ აცურ ან ხანი–- 

ვ8 უშ ო ბაძითას /ამ ბატიის სიცრძე ბუსტა0 არის ცნობილი/. ახეთ მელხარე– 

ბასს კომპ არირება ენოლეება. კომპარირება ორი სახისაა: ლაბორა– 

ტორიული ია საქელე. ლაბორატორიული კომპარირება ტარძ0ება კომპარატორებში, 

საველე კომპარირება ტარიება ასეთნაირა0: სწორ ალცილბე /ასთალტზე 

ან კარტა9ი მოსჩორებულ 0ა 9ატკეპნილ ტგბატე /ერთიმეორის ცვერლხზე იალებენ 

ნორმალურ ტია მუმა ბაბთიას, შეუთავსებენ მათი ნულოვან მტცრიხებს 0ა ბაფითე–- 

ბის თავს ხაამატრებენ. შემძეც მეორე მხრიიან ორივე ბათიას ერთნაირი ძა– 

იირ კაშინავენ იინამომეტრებით. დუ ბათთების ბოლო მტრიხები ერთმანეთის აც- 

ეება, ეხ აც0იენა გაიზომება მილინეტრიანი სახაზავით. აცხენა შეიძლება 

იყოს ია9ებირი 0ა უარყოფითი. ლ0ალებითია, თუ მუშა ბათიის სიცრძე ნორმა–- 

ტურ ბაითაბე მეტია, უარყოფითის – პირიქით. 

მუმა ბაფთის სიცრძე შეიძლება ასეთნაირალიაც ცანისაზღვროს: თუ სწორ 

ავცილზე შერჩეულ ხაბს ჯერ გავბონავი ნორმალური, შემტევ მუმა ბაფთიით,ნო–- 

რმაცური ბაფთით ცაბომილი ხაზის სიკრძის მიხელვითი ტამოვიანტარიშები მუშა 

ბაფთის ხიცრძეს. მოვიყუანოთ ბათთით ხაბების ცაჭონვის მაკალითები. 

მაგალითი I. ვთქვათ, ხატის სიკრძე, რომელიც ცაბომილია 20 

მეტრიანი ნორმალური ბაფთით, I42,00 მ-ია, ამავე ხატის სიცრძე ტატომილი 

მუშა ბათთით, აღმოჩნია IVI,8V მ. მუმა ბაფიის სიცრძე ტამოიანცარიმება 

შემხეტი პროპორციიძ 

დ 74200 6 
–ღალ = 02ჰ. 20 “ 79784” /7ღან 2=20 02 

ე.ი. მუშა ბარტის სიცრძე 20,02 მ-ია. 

როტორ ცამოვიანცტარიშოთ მუშა ბაფიით ცაბომილი ხატის სიცრძე? 

გამოვიყენოთ შემიეკი ფორმულა 

75» C20+20) /6/
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სამაძ0 7) არის კატომილი ხაჭის ნამლვილი ხიძიძე; 

/7 – ხაბში მოთავსებული მუშა ბადიის რიცხვი; 

4 / – მუშა ბადთის შესჩნორება /მეტრობითძ,. 

მაგატგითიი 2. ეიქეათ, მუშა ბაფთით ვაბონილი ხაზის სიკრძე 

I629,96 0-ია, ხოლო მუშა ბაიიის სიცრძე – 20,092 80 /2#= 002 9/ 

ტგანოვიანტარიშოთ ხატის ნამივილი სიცრძე 

ჯერ ტამოვიანტცარიშოთ, რამძ9ენჯერ ჩაეტევა მუშა ბაღია ცასაბომ ხატში 

|69,26 

20 

შემბეც ცამოვიანცარიშოთ ხატის ნამლივილი სიცრძე 

  

= 8,I171239. 

7)= გ,IIქ X ,90+0,02/=8,II11 X /90,02/ = |I62,49 6. 

მარტივი ჰომპარატორი შეიძლება ასეითნაირა0 მოეჩწყოს /ნახ.22 /: იატაკზე 0ა- 

ამაგრებენ ორ ხკალას მილიმე- 

  

- ტრიანი იანაყოტებით, სკალეშზს 

___  -_ სს შორის მანძილი ტაახლოებით 20 

მეტრია. ნორმალური ბაფტიით 
    203 - 

6ახ. 3ე. ნარტივი კომპარატორი. ბუსტალ ისაბუვრება მანძილი 
სკალების ნულებს შორის. მუმა 

ბათთის სიკცრძე მიიღება მის მეძარებიი კომპარატორის სიკცრძესიან. 

თ |2. ხატების ძაბიმვა ძ9ი0:აძბის 

ბამიი# 

ფოლატის ბათრით ხატის ცასატომა0 საძიროა ორი კაცი: უკანას უკავია 

ბაფთის ერთი ბოლო ლა ! ჩხირი, ჩინას – მეორე ბოლო ტა #4 ან 9 ჩხირი. 

უკანა კაცი ბაფიის მტრიხს შეუითავსებს ხანის თაქმი ლიახმულ პალოს 

ძენტრს /ნახ.2-/, ჩაარძობს ბადტთიის კბილანაში ჩხირს, ძაამცამს ფეხს ბაძ- 

თის სახელურს 0ა მისცემს ნიშანს ჩინა კაცხ ბაფთა ტატოს ხატის საცტიულმი 

ხა ტაძიმოს, შემ0იეც იაასოს მიჩაში რკინის ჩხირი ისე, რომ ტგაუყაროს ბაფ-



თის ჩინა სახელურის კბილა- 
  

ნაში. შემიეტ უკანა კაცი 

ამოაძრობს ჩხირს ია ორივე– 

6ი ტაემართებიან ჩინ. რო–- 

ძა უკანა კაცი მივა ტახ– 

მულ ჩხირტა6, აჩერებს ჩი- 

ნა კაცხ, -ბაფიის კბიცანახ 

მოსიებს ჩხირს ია ხატის 

სატიულში აყენებს წინა 

კაძს, რომელიც ტაჰჭიმავს 

ბაფიას ია იაახობს მერრე 

ჩხირს. მაშინ უკანა კაცი 

    

  
ამოაძრობს ჩხირს, მისცემს 

ნიშანს ნავილნენ §ი6 ია 

ნახ,324.ხაბის ტაგომქვა ბაციი4. ასე მეორიება ტცანარჩენი 

  

  

  

პროცეხები, ვიძრე ჩინა კა– 

ცს არ ტამრელევა ჩხირები. ამ იტიროს უკანას ხაუცრრევლიება !0 ჩხირი / ჩხი–- 

რი ხელში ია ერიი მინაში/. 0აიტება, “რუ არა მინაზე მე-I ! ბაფრა, ჩინა“- კა- 

ცი მივა უკანასიან ია თვლირი მიიღებს ათივე ჩხირს, ჩხირების ც„ტა0აცემა 

აღინიშნება ჟურნალში. ხაგის ტაზომვის პროცეხი ბოლო ჩხირაშიე ცანხილული 

ნესირ ტრძელიება. ხაჭის სიცრძის ნაშიიც /20 0-ზე ნაკლები/ იტომება ბაჭტ- 

-რით უჰანასკნელი ჩხირიიან ხაბის ბოლრ ნერტილამტიე. 

ეთქვარ, ჩეენს შემთხვევაში ცახაგომ ხატში შაცია მოთავსია იოთხმეტ- 

ჯერ, ნაშთი,ე.ი. მანძილი მე-IV ჩხირიტან ბოლო ჩერტილამლე, მივიღოერ 

I2,75 0. მაშინ მთელი ხატის სიკრძე ტამოიტელება ფორმულით 

15200+4.9, /7/ 

საიაც 90 არის ბაფთის სიტრძე /მეტრობით/; 

/7- ბალტიის სრული რიცხვი ტასაბომ ხატში; 

7)– ნაშნი. 

მაშინ -)= 20 X I#4 + I9,75 =-999,75 6.
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თ Iე.. იახრილი ხატების „ჰირიბონტაCური 

პრიექმიის ტა6ს)6ღ3რ) 

ჩვე უჰექე აავარკვიერტ ორთოცონალური პროექციის არხი, რაც იმაში 

8იტომარეობს, რონ ტეცმაზე აიცილის კონტურების ცამოსახვისაივის საჭიროა 

მათი იაკევმიეება ჰორიზონტალურ სიბრჟყეზე. აქეიან ტამომიინარეობს 62იავა – 

რი ნოთხოვნა: ახიგილზე კატონილი ხაზების ცეცნაბე ტამოსახვის 6იბნირ უნია 

განისაბზოვროს მაიი პორიზონტალური პროეეცია, ანუ როცკორც ცტეოიეტიაში ამბო- 

ბენ, ჰორიზონტალური ქვეძებული ,/„5ახ.25/. 

#48 კავომილი ხაბის .2 -–ს ჰორიზონყალური პროექცია « მიიღება 

დორნულიძთძ 

ი(= 7) C95სV, /#/ 

საიას CC არის ჰორიზონტალური პროექცია; 

ა – ტახომილი ხატის ხიკრძე; 

” –ს კანხაზოვრისათვის იყენებე5 სპეციალურ კხრილებს. 

=>) - 
ძ 

ნახ. 25,ხაბის ჰორიზონტალური პროექცია. 

ხატის იახრისატან. გამოწვეულ შესხორებას 4 ეჩნოილება სხვაობა იახრი- 

ლი ხაზის სიცრძესა 1) 0ა მის ჰორიტონტალურ პროექციას C/ შორის. 

4=7)–- ძ=2)- 2 C0§9= 7/7/- C6§+)= 27) 5 ჯო? _ /#/ 

აქაძ „ხარცებლობენ ცხრილებით. აუნიშნული შეხჩორება ტატონილ ხაჭში 

შეიტაზება “წინუსი ნიშნირ. : 

მაკალითი ი. ვიქვათ ალხკილზე ფატონილია, ხამი, რომლის სიცრძეა 

/92, 50 მ ია ტახრის კუთხე “) =+4010', განვხაბოეროთ ხაჭის ჰორიზონტალური
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პრრექცია. ჯერ ცხრილებით ვია§კარიმოთ ეახრილი ხაბისაცან ცამოჩვეული შეს- 

ნორება. 

შეხსნორება !00 მეტრზე შეახიკქევს 310 808 

ი ” ” 277 " 

-· ” 6,2" 

ი. ” ” I,9ე" 

სულ 599,4ქ მმ ანუ 0,59 0 

ნაშასახამე, ხაბგის ჰორიბონტალური პროექცია უარის !92,40-0,59- 

I9!,8! მ. 

ნესთორება I00 მეტრჭე მიიღება I!0 მეჟრისაივის შესნორების |I0-–ჯერ 

ჟალიძებით, რეს”ორება 2-ისათეის კი 20 მეტრისათვის მეხნორების !0-ჯერ 

შემცირებით. 

ი IV. ბამიით ხაგების ცაბგომვის 

ძიიმიდებები 

ძცომილებები ყოველი ტაბონვის აუცილებელი თანამცტავრია, ამიტო8 ხა–- 

ტების ცაბომევაშიც მოხალოინელია ტარკვეული სიცილის ცლომილებები. 

რა ცერმილებებთან6 ტეაქვს ხაქმე ია რა ბეკაქლენას ახეენენ ხაზების 

ცაბომვების სიზუსტეზე? 

I. კომპარირებისაკან ცამოჩევ ეული 

იიომილება /ვლომილება ბაციტის სიცრძეში/. 

ბაციის ნონინალური სიცკრძის იალხცენა ალვილია, იტი თეით ბაციის პახპორ,– 

მია აღნიშნული, მაცრამ მარტო ნომინალური სიკრძის ცო9ნა როძია საკნარიხი. 

ხაზების ცატომეამიე საშიროა ჩავატაროთ ბაციის სიცტრძის ცკულმოლცინე შემონ- 

მება, ბათრიის სიკრძეს ამონნებენ ნორმალური სატომიირ, ა0 შეძარებას, რო–- 

ტორც ბენოთ აღვნიშვეი, პომპარირება ეჩოძება, 

მაცკრამ როვორც ყოველ ტეოლეზიურ მოქმეძებას, კომპარირებასაც ია6 

სძევს ძც0ონილება, რამ, ავის მხრი1, ინვევ?ხს ძიომილებას ბათთის სიცრძეში



ეხ უკაჩასკ5ზელი კი ჰაპონილებას ტაჭომილი ხაბის სიცრძეში. 

2. ხაბის საკძულილიან ბალთიის კალახ- 

რისაცა5 ვკპანიწზვეული /)იონილება 

ცჭანოჩვეულია ხაზების არასწორი ლასარვისაპა5, ხა1:იხს ტასწვრიე არა–- 

საკმარისი რაოცენობის სარების ტაყენებიი; ყოველი1?ე ანას თუ უყურახღლებო– 

ბაც იაერთო, ბაფთა ვაიხაიხრება ხატის საცკიულიიან 0ა სწირი ხაზის ნაკიე– 

რახ მივიღებთ ჟეხიC ხანს, რომელიც ყოველთვის ტცრძელი აანოჩნიება სჩორ 

ხატთა6 შეცტარებით., 

ხაჭის ტულმოიცინე იასარვით, ხაბების საკმარისი რაოიენობის იაყენე- 

ბითი ხა ყურა9ღების ტანახვილებით, ხსენებულ ციომილებას საცრძ5ობლატ0 შე–- 

ვანცირები. 

ვმ. ბარიიის ვამრულიებისაკა6ნ6 ვამოჩნვეუ-· 

ლელი კცკიიმნილების კანომნვევი ნწიტებები. 

ეს მიზეჭებია ქარი, ხშირი ია ნაღალი ბალახი, ბუჩქნარი. ამ ციონილე · 

ბის შესანცირებლა0 ჩინა მტომავმა ბაფია რამიენიმეჯერ ფრთხილა0 უნია შე– 

არხიოს ჰაერში, შემძეცტ იალ0ოს მინაბე 0ა ცაყიმოს. 

ს ბაფთის ცტალუნვისა 0ა ჩაჭბნწექისა – 

ცან კამონვ ეული ძლი 6იტეზბა. 

ბაფრა იღუნება ბორკვიან ალცილებში, ჩაიტნიქება – ხექვებზე ია ევა– 

ბულებზე. რორიქე შენთხვევამი ბათთა #ეეულებრივთან შეცარებით ნეტი ძალირ 

უნია ცაიშინოს, ანასთან, #აბნექას შევამცირებთ, Cუ ბაციას ქვენოლა5 შე– 

ვულხტანი საყრიენს. 

5 ბაფლიის არათიანაბა რი ვაძიმვისა- 

გან გტამიჩეეული ძიოიმილება. 

ბაფია ერთი უა იმაქე ძალით უნლა იჭყიმებოეეს. ეს ჩვევა მუშაობის 

ება. სახურქველია, ბაფთა იჭყიმებოტდენ 

ჰომპარირების ეროს. ჩვეულებრივი ხი– 

სძიგეა I,5 კც ძალით. ბადიის თა- 

პროცესში თანიაია5ობით ტამომუშაქ0 

იმავე ძალით, რა ძალითაც იძინებოლა 

ტუხტის საწუშაორებმი საკმარისია ბაფთის ცა 

რაბარი გაძიმვისათვის იყენებენ ტინამომევრს. 

8)



=34- 

განვიხილოთ მავალიდები, 

მატალიდთი I. სამომი ბაფთიის კომპარირება ჩატარტია ს - | 69 

ტემპერატურის 0როს. ამავე ბაფთით ცაიტომა ხატი L= 269 ტემპერატურაზე. 

ხატის სიცრძე 1) = 24§29,05 8. გაწვსაზღვროი ხაბის სიცკრძე „ი ტემპერატური–- 

საცკან ცამოჩვეული შესნორების ცაძვალისნინებით. 

პასუხი. ტემპერატურისაცტა6 ტამოჩვეუტლი შესწორება 4 7)ჯ ტანისა–- 

ტოვრება: ფორმულით 

ტM:=7:9 ( ხ- 29. 

სახიაც C>. არის დოლაიის ხაჭრბრივი ტაფართოების კოეფიციენტი; 

ს – ტაბრმვების ტემპერატურა; 

L, - კომპარირების ტემპერატურა, 

/I0/ 

47» = 2§2.05+ 0,0000!2/26-16/ = 0,099 68 

ხატის სიცრძე აღნიშნული შესჩრრების მხეიველობაში მიღებით იქნება 

2). =2)+47) = 24§9,05+ 0,099 = 249,08 68. ჯ 

მატალიტი 2. 20 მეტრიანი ბაცრით, რომელიც საკონტროლო ბაძტ- 

თასთა6 შელარებით ტრძელია 4(0,კ-=0,0!0 მ-ით. ტაგომილი ხატის სიკცკრძე 

2=280,50 მ ცაწესატოვროთ ხაჭის წამივილი სიკრძე. 
პასუხ ი. ბატიის უზუსტობისაცან კამოჩვეული შეხნწორების მხელვე–- 

ლობაში მიღებით, ხაზის სიცრძე ცამოითვლცება ტფორმულიძ 

„0 =7# + 4%ვ,'/, /II/ 

ხსაიაძ 77 – ხაგში ტაიაჭომილი ბაცტის რიცხვია; ' 

42 -ს აქვს პცუს ნიშანი თუ ბაფთა საკონტროლოსთან შელარებითი ტრძე- 

ილია, მიწუს ნიშანი ტუ მოკლეა. 

ჩვენს მაცტალიტში 

  

280,50 
-/)= 980,50#0,010 == 280,50+0,I#= 280,54 6. 

მატალიძრი ქ. ხაბი ტაჭტომილია ორჯერ II კატეცორიის ალცილზე 

„პირი.= 78,58 მ. -მშებრ.= 78,5+ მ. ტაწვსაბოეროთ ტანაბომთა 

აბსოლუტური 0ა თარიობიბი ცლომილებები. 
1...
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პასუხი. ცაგონილი. ხაბის აბსოლუტური ციომილება 24205=86,58- 

–86,55=0,01 0. 

ტარირბითი ძიომილება 

აჩ _ 0.0ქ 0.03 7. 7 

ჩხამ  ,/86,58 78,5-/:2 86,565 §86.56:0,0ე 2885 

  

ტფარიეობირი ცირმილება იასაშვება0 ითვლება "შენიეტ ტარტლებში: 

  , II კატეტორიის– 

  

1 კატეგორიის აიტილმიებარეობისათვის – 

    

  

/ 2000 1500 ” 
III კატეცორიის – · 

პ რე0 · /000 ” , , 
ჩვენს შემიხეევაში “<. რაც იმას მოჩმობს, რომ ხაბი 

ჟენს შემიხვევ 2გ5 2000 ” . 
კარტა0 ტაკვიტომია. ამის შემიეტ ტამოვიანტარიმებთ ხატის საშუალო მ6იშ- 

ევნელობას. 

კირი. + -შშებრ. 

2 

I · 
, 4 საშ. = = 46.56 0. 

  

'წითხვები ტამეორებისათვის 

> აიგილზე წერტილების დამაკრების შემთხვევები; 

2. ხაბების იასარვის ჩესები; | 

მ.. როგორ შევამონმოთ ბაიცია? 

+, როცორ ტამოვიანცარიშოთ იახრილი ხატის ჰორიზონტალური პროექცია? 

5. როგორია შტცრიხებიანი ბაიიიით ხატის ტატომვის სიზუსტე?



– 3ტ – 

IV #იავი 

ჩრიენტირება 

« I5. სრიენტირების არხი 

ააკიებე ჩაცარებულ ფოპო:რავიულ აკევმშვასთან ერია90 აუკცილებლა0 საძი- 

როა ორიენთფირება), ე.ი. ასაცეკმავი ჯერიჟცორიის მხებარეოლბის ტანსატუვრა 

შვეენის სხარეებთია5 იაკავნირებით /ჩრუილოეთი, სანხრეთი, აანოსავლეთი, 

ტასა ვლეერი/. 

ხაზის ორიევჯირება 5იშვავს 6იხი მინარჯულების განსაბოვრას /აევილ–- 

ზე ა5 ექაღლალებე/ სანყის სინარიულებანსია5 იაკავშირებით. 

კერევშზიაწი სა?ყის მინარჯთულებებაბ ნიუებულეია ქეოვრაჟუიული /წემნარი- 

ჭი/, Cაკნისური ია 8ო5ის ღუერძული Cერი:ია5ი 

მერივია5ების ჩრეილოეთი მინარღუცება 

საჩეენებია შემზეეკი აუვიმვვებიჯგ 75ა5.16/: 

    

“ს
ა 

ერკოავიული ზერიბია5ი ეარსკვეავით, ღერ–- 

_
–
_
 ქული ბერიძიანი –- კუთხით, მაკვნიტერი მერი- 

ტიანი - ისრით. მიღებულია ახეთი აუნიმქენე--” 

ა
კ
ჩ
ძ
ი
ტ
ი
 

ძუ
ბჩ

”ც
 

–“ ბიც: #%C)- ჰემნარიჟი ატიმუტი,ჩვე,ჩო“ წაკ- 

ნიჭური აჭინუჟვი, « /ალთია/ –- ეირექკიული 

– ! უიხე, წრ /გამა/ – ზერიგიანების შეახლო- 
65,26. აჟრივეიახებეს 

აუნინენები. ების კუთხე, ძ. /ზელჟა/ –- მაკნივური ის- 

რის მიხრილობის კუთხე.2 

ხაზების ორიენცირებისაჯვის კეოძებიაში არსებობს შემ0ეცი კუთხეები: 

პეროპრაფიული ეა ნაქკნივური აბიმუცვები, ეერექციჟლი კჰაიხე 0ა რუმბი. 

C I6. ვპეობრ)ბიუა”ი /9ძ268)რიზი7 აბიმუჭი 

ხაზის აზეზბუჭი #4 ეზოლება კუ”ხეს /6იანხ.277, რონელიე 5ორავსებულია 

ზერიგიანსხა აა 5რეესულ ხატს 3ვორის და აითქლება მერიციავის ჩრეილცოეიი ბო“ 
_–_ _–< ...- _–-- 

  

- სერატე 20% არ. ტბნება იჩრები ხა ათაბატე 5არწერებითაც-



  

6ახ.27 ატინუჟტები 

ლოია6 ხატანმ0იე, საათის ისრის მოძ–- 

რაობის მიმართულებით. 

ატიმუტი იკვლება 0-0ან 3609- 

–მძე. 

ხაბის პ3პირეა პირი 0ა შებზბრუნეზული 

აბგტიმუტცტები 

  

ნახ.28. იამნოკიცებულება პირ–- 

ხეაპირ ია შებრუნებულ ატიმუ–- 

ტებს შორის. 

ხატს შეიძლება ჰქონეიეს როცორც 

პირიაპირი, ასევე შებრუნებული ატი- 

0უფი /6ნახ.28/. მოკლე ხაბებისაი–- 

ვის /ხაახლოებით !| კ0-მ80ე/ მერიტი- 

ანების შეახლოების კუთხე ნხეძმველო- 

ბაში არ მიიღება ია ხაბის თიავხა 

ია ბოლომი ცამავალი ნერიციანები 

ჩაითვლება ურთიერთიპარალელურ ხაბე- 

ბაი. მამინ პირიაპირ 0ა შებრუნებულ 

ატიმუტებს შორის იამოკიცებულება ცტა- 

მოისხახება ახე 

# „ეარ = რკირი. + I|გი–0 /I1/ 

მე რიტიიანების შეახლოე ბზ ა. ხემანინის M ძ0ა/MV 

ნერტილებში /5ან.39/, რონგლებსაც ერთნაირი ჭკანელი აქვ2ი, ქავავაროთ მერი-



ლიანების მხები ხაზები – 7M 0ა 

+MV. ა8 ხატებს ენოიება შუალღის 

მინართულებები 0ა იკვეთება ქ“ კუ- 

თხით, ამ კუთხეს მერიციანების შეა- 

ხლოების კუთხე ენოლება. ეპეატცორბზე 

#5 0 , პოლუსეზთია6 მიახლოების 

პვალობაჭე თან5ხათან იბრიება ტია პო- 

ლუხებბე უხრიხ მერიტიანების ტრძე– 

ხების სხვაობას. მერიტციანების შეა- 

ხლოების _ჰუთხე კამოითვლება ტორმუ– 

ლიი: /-=4# §5(ო# , ხანაც 44 

" არის M ია /VV წერტილების მერიტი - 

6ახ.39. მერიციანების შეახტცოე– ანების ცრძელების სხეაობა, ა” – M 

ბის კუთხე. ხა /V ჩერტილების საშუალო ტანელი. 

  

  

აღნიშნული ცორმულით სარცებლობის ტროს მხე9ველობაში უნია მივიღოთ 

/#/-ხ ნიმანი. იმ წერტილებისათვის, რომლებიც მფხებარეობენ ბონის ღერძული 

მერიციანის აუმოსაქლელით, # 0ალებიტია, 0ახაქლეთით – უარყოცლითი. 

6 17. 0ირექქიული ჰპუიხე 

ლირექციული კუთხე ენოეება CL კუთხეს, რომელიც იჭბომება საატის ის- 

რის მოძრაობის მიმარიულებით, ბონის ღერძული მერიტიანის ან მიხი პარალე– 

ლური ხაბის ჩრტილოეთი' ბოლოიან მოცემულ ხაბანიე /6ნახ.90/, ცირექციული კუ“ 

  
ნახ.40. ლიირექციული კუთხე.



–<39-– 

დხეები იცვლება 0-ძან 3609-8იე. დამოკიდებულება დირექციულ კუთხესა 0ა ჭე- 
შმარიტ აჭიმუტს შორის გამოისახება თორმულებირძ 

C ,=#L-/ – დასავლეთის შეახლოების კუთხის იროს, /I!21/ 

Cს=#%+ქ/: ათმოსავლერის შეახლოების კუთხის იროს . /I! #/ 

პირიაპირ ია შებრუნებულ აზიმუტებს შორის იამოკჯივებულება მერიტიანე 

ბის შეახლოების პუთნის კათვაქლიხჩინებით, ბოცტალა0 გამოისახება ტორმულიძ 

# მებრ, = ”პირი.+ /809+ყ“, 

ი Iგ. რუმბები 

  

  

  

V-ს M LI-V9 
+“ 

“ 
4 

7. 
(3 

V - + ი 0 ' 4 “ გ 
ხვ | ჟV · 

MM 
პ - 

2 

II – 5 V I-59 
§L. 

ნან./“! რუმბები, ნახ,“2?, იამოკიცებულება რუმბებსა 

0ა აზიმუტებს შორის. 

ხაბის რუმბი ე5ზოტება კუთხეს /ნახ.სI/, რომელიც მოტავსებულია მოცე– 

მულ ხაზCა ია მერილიანის უახლოეს ბოლოს შორის... 

რუმბი იცელება 0–-–იან 909–მიე. მეოთხეძების მიხეძვირ რუმბებს აქეს 

“შემტიეგტი სახელნოლებები: I მეოთხელში – ჩა /ტჩრცილოერ–აღმოსავლეთი/, II მე- 

ოთხელში – სა /ხსამხრერ–აღმოსაქლერი/, III მეოთხეში – ს0 /ხამხრერთ–ძასა – 

ულეთი/ ძა IV მეოთხელში – 0 /ჩრიილრეთ-იასაქლეძი/. 

რუმბებსა ძა აჭიმუტებს შორის არსებობს შემძეტი ტცამოკიმებულება:



–_ -40 · 

/6ახ.V2/. LI მეოთიხეილში დ, =#, დ, II მეოიხეიმი.– ?;= |80-- /, ს III 

მეოთხეიში – იკ #კ-I809, I” მეოთხელმი – წ/= 160C- #V“, 

ი I9. იეძიამინის 8)ძნიბიბმი 

რელამინა ჩარმოაიცენს ტიცანტურ მაკნიტს, რომლის პოლუსები ი0აახლოე– 

ბით მოთავსებულია 0ე9ანი5ის ცეოცრაფიულ პოლუსებია5 ახლოს. მაკნიტური 'მე– 

რიტიანის კაძახრა გერცრავიული მერიცია5იძან პირველა0 აღმოაჩინა კოლუმბ–- 

მა /I(ხ92 ჩ/ მაცნიტური ისრის მგიხრილობის ძ. ჰუთხე სხვაიასხსხვა ალცილას 

სხვაიტასხვანაირია. როკორც ცნობილია, არსებობს საუკუნოებრივი, ჩლიური ია 

0იღეღლანური მაცნიტური ისრის მიხრილობები. 

#ვ3-ე ნახაბზე ნაჩვენებია აღმოსავლეთის /პლუს/ ია იასავლეიის /მი– 

ნუს/ მიხრილობის ჰუტხეები. 

-" თ 20. მატნიზური ატიმუტი 

+5 ჯ მაცნივური აჭბიმუტი /6ახ.%VV/ 

ეჩნოძება #კ ჰუთხეს, რომელიც მო” 

თავსებულია მატნიტურ მერიციანსა 

0ა მოცემულ ხაბს შორის ია აით- 

ვლება მაცნიტური მერიციანის 

§.5 ბ ზ ჩრიილოეთი ბოლოლან ხაბამიე საა“ 
ნახ.სე. ნატნიტური იხრის 

თის ისრის მოძრაობის ნიმართულე– 
მიხრილობა. 

კაქვმირი ძეშმარიტცტ 0ა მაკნიტურ 

მუტს შორის. 

#4-ე ნახატზე /MV§5 – ძშეშმარიტი მერილძიანია, 

ბით, 

აბი- 

75 – მაკნიტური მერი“ 

იიანი. მათ შორის მოთავსებული კუთხე მაცნიტური ისრის მიხრილობის კუთხეა. 

(ძ)



  

–ან.44“. 6ნაცნიტური აჭინუცი. 

/აყეღვდ: /”გაგ.+ ა აღლლ.,თუ)უ 

ა .,თუ ჟეშმ.“ჩვე, ა იას 
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+6-ე ნახაზზე ნაჩვენებია აღ- 

უოსაქლეთის ძია იასაქლების 6ი. 

ხრილობების კუთხეები. კავში–- 

რი შზეშნარიტ ძა ნაცნიჟვურ აზი 

8უტებს შორის გიხრილობის კუთ. 

ხეების ჭპარვალისჩი5ებიი ტანო. 

ისანება ევებო0 ნოყვანილი 

6ე-I6 0ა 6ე-/!7 ფორხულების 

თიავ5ახნაძ, 

6იხრილობის კულხე აღნრსაქლერისაა; /!6/ 

ნიხრიექობის ჰუთხე ჯასამ?ლეძისაა. /!7/ 

დ 2!. )ჯა2ნირი ინრეყსის პუახესს, აპა 

6აძნ(მაო აბ(ინხასს ლირის 

    >
 

«
ე
შ
მ
ა
რ
ი
ტ
ი
 
პ
ე
რ
ი
დ
ი
ა
ნ
ი
 

ნახ.9495. კავშირი ეირექციულ 

ხესა 0ა მაკნიტურ აჭიმუტს შორის. 

კუ“ 

რაეტა5აც მიმართულების ცანსაბღვრა 

აეცილე ხშირა0 კვიხეება მაკ5იჟური 

აზინუბრით, ამრვიყვა5ოთ კავმირი ცირეე- 

ციუCლ ჰურხესა 0ა ნაკნიგურ აზინუტს შო- 

რის. ცანეიხილოთ #5-ე ნახაჭი. 

მრცემულია #8 ხაზის იხირექ,ციული 

X „კუთხე, ც5იბილია და ბ კუთხეები, 

კანვსაბტვრრთ საჭის მაკვიჟვური აზიშუვი 

როკორც «5-ე 5ახაჭიტა5 ჩა5ს, 

#ე <= «(/“-ძ), /I8 / 

კ =9%+(ჰ -/2. –
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ძ· -/ სხვაობას ენოლება ნინართულების შესჩორება – 77. 

მაშასაიამე, მაცნიტური ატინუტი ულხრის იხირექციული კუთხისა ძა მიმა–- 

რტულების შესჩორების ალტებრულ სხვაობას. | 

V6-ე ნაზატზე ნაჩვენებია ცირეეციულ ჰუიხესა 0ა ნაცნიტურ აბინუტს 

მორის კავშირის სხვაიასხვა შემთიხეევა. 

X X 

(I § “,. 1 
ი ს, ზე 

: « 
ტო , „წ V 

· ა 8    ჩო=თ-ი #ო=ძ.-ჩ 
=«=#ტო+ი თ= #ო+I 

X §+ X 

VI, " 
დ 

ო ოთ 

_ .  9VაL _ 
ჩო==+ ჩო =«+ჩ 

«=ჩო-ჩ თ.= ჩო-წ 

ნახ.46. ხეირეეციულ კუთხესა ია ნაცნიტურ აგი–- 

მუცხ მორის კაქმირის სხვალასხეა შენთხვევა. 

9609 (–-გ0 /- _00 გ შოთი 4 
მაკალითიი. CX-200, C-=-8., ”#””--27, ტცამოვიანცარიშოთ /12 

#3 = 2600– ( – გ0 _ / _ 20/7- გა, 

6 22, ბუხიი 0ა ჰიფასი 

კონპას ი. ალცილზე ხმირალ0 ცევიხტება ნაკცნიცური ისრით ორიენტი- 

რება, მოცემული მიმარიულებიი მოძრაობა. მარტივ ინსტრუმენტს, რონლითაყ0 

სრულლეშა ორიენტირება მაცნიცტური ისრით, კომპახი ენოძება /,ნახ.47/. 

კომპასი პატარა ბონის ნ6რცვალი კოლოფია, რობლის ცენტრში მოთავსებულ 

ჩვეტანაზე იავისუთლაი მომრაობს მაგნიტური ისარი. კოლოცის ფსკერი ლხაყოფი -
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ლია გრალუსება90. კომპასხ ფართოლ იყენებენ სანხელტრო· საქმეში, სატყეო, ბო- 

ფანიკურ, ტეოლოციურ ია სხვა სახის ტამოკვლევებსა 0ა ხაძიებო სანწუშარებ– 

ში. 

   
ნახ.47, კომპასი. ·ნახ.48, ბუსოდი. 

ბუსოლი კომპასიან შეტარებიი უფრო ბუხტი ხელსანყოა. მიხი ხა– 

ნიშნულებაა ნაცნიტური ახიმუტების 0ა რუნბების ცგაბოხვევა, აკრეთვე 6ნაჟნიტუ- 

რი ისრის მიხრილობის კუთხის ცანხაბღვრა.,. 48-ე ნახაბბზე ნაჩვენებია თანა– 

მელროვე ბუხოლი Mბშ-I!", 

ბუხოლის რცოლი ლხაყოცილია 0–იან 360-–მიე, ბუსოლს აქვს თვალისა ძა 

საკნის ციოპტრები, რომლებითაც ჩარმოებს საკ5ებბე იამტერები. 

ი 21. ბუხდის შემინმება – შესწორება 

ბუხოლი უნია აკმაყოცილებ0ეს მემძეტ პირობებს: 

I. ბუსოლი არ უნია შეიცავ0ეს რკინას. ამოვიღოთ ბუხოლიიან მაცნიტუ- 

რი ისარი, ბუხსოლის ჰოლოტი მივიტანოთ მეორე ბუსოლიან ახლოს. თუ შეორე ბუ–- 

სოლის ისარი უმოძრაო0 0არჩება, პირობა შესრულებულალ ჩაითვლება, ე.ი. შე–- 

სამოჩნნებელი ზუსოლი არ შეიცავს რ;ჯი5ნას. 

2. ბუსოლის -რალუსული რვოლის ლხანაყოფები სჩორი უ§50ა იყოხ. 'კაეშა–- 

ლოთ ფარტალი ბუსიოლის რკოლის 10 ლანაყოიზე. ან ცარცლით შექანონმოთ ლხანარ- 

ჩენი ათ-ათი იანაყოფი. ყველა შემთხვევაში ფარვლის ჩვეტა5ები უ50ა ემწხ-
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ეევოლეს ათ ინტერვალიან იანაყოტებს. 

ვე, ბუსიოლის ისარი კარტა0 უნია იყოს დამაგნიტებული. ბუხოლი ნოვიყ- 

ვანოთ ჰორიზონტალურ მტიცომარეობაში, ტაქანიავისუფლოი მაცნიტური ისარი ძა 

როცა ლიანყნარლიება, ავიღოთ ანათვალი ისრის ერთ-ერთი ბოლოლან. ისარიან მი- 

ვიტანოთ რკინის ნაჰერი ია ამიძი ტანოვიყეანოთ ნონასხსჩორობილან. რკინის 

ნაძრის მოშორების შემლეტ ისარი რაც შეიძლება მალე უნია იანყნარტეს ლა 

პირველა0 აღებული ანათვალი ტვიჩვენოს. თუკი წეორე ანათვალი ტანსხვავმე– 

ბა პირველისაგან 09,ე მეტი სილიიძით, ისარს ლიამატებითი ტამაკნიტება ტას- 

ყირტება. , 

+. ბუსოლის ისარი ცანონახნორებული უნია იყოს. ბუსოლი იხავიოთ ჰორი- 

ბონტალცურ სიბრტყეზე, ბუსოლის კოლოტი მევატრიალოთი სხეატასხქეა მხარეს.ყვე– 

ლა მიცომარეობამი ისარი ტოლი ნანძიტით უნია იყოს ლხაშორებული კოლოტის ძი- 

რიხან. თუ ისრის ერთი ბოლო ანეულია, ისარი უნია ცავანონასწოროი მახბე 

მოიავსებული ქუროს სათანალო მხარეზე ცატაალცილებით. 

5. ბუსოლის იხარს არ უნია ჰქონძეს ექსცენტრისიცტეტი ,„მაცნიტცტური 

ისრის ჩვეტანა მოთავსებული უნია იყოს ტცრახუსული რტცტოლის ცენტრში/. 

ვაბრუნოთ ბუსოლი, ავიღოთ ანაივლები ისრის ბოლოებით. ეხ ანათვლები 

ერიმანეთისაცან უნია ტცანსხვავიებოტენს მხოლო0 Iგ809-ით. პირობის მეუსხრულე– 

· ზირობის შემთხვევაში, ვიანკარიშები ისრის ჩრცილოეთი ია სამხრეტი ბოლოები - 

09ან აღებული ანაივლების საშუალო მნიშენელიზას. | 

კითხვები ცანეორებისაივის 

I.. რას) ნიშნავს ხაზის ორიენტირება? 

2, რას ენოილება აბზინუტი, რუმბი, ძირექციული კუთხე; 

მ. კავშირი ახიმუტებსა 0ა რუმბებს მორის; 

#. კავშირი ძეშმარიც შა მატნიცურ აბიმუტებს შორის; 

5. კავშირი ეირექციულ კუთხეებსა 0ა აბიმუტებს მორის; 

6. ბუხოლი ია. მიხი ძანიმნულება.
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V იაქი 

ფფ იგრაბ იი რუჰები 

«2 92ს, სი ოიოვრბიში რუჰების ჩარჩის გომები 

რუპების 6იმე6)Cატურა 

თუ ეავაკვირძებით ტოპოცრაფიულ რუკას, მისი ჩრცილოეთი ჩარჩოს ბემოძ 

შევნიშნავთ ასოებისა ია ციფრებისაცან შემიცარ ხიმბოლოს,. რას ჩარმოაბ–- 

კენს ია რის გამომხატველია ეს სიმბოლო? 

ძნელი არ არის იავრნმუნიეთ, რომ არამც თუ მთელი ლელამიჩის, ჩვენი 

ევპეყნის ტერიტორიის კამოსხახვა) კი ტოპოვრაფიული რუკის ერი ფურცელზე, „მა- 

თი სიიიცის კამო, ყოქლა0 შეუძლებელია, ანისთვის უთუოი ხაშიროსა რამტენი– 

მე ფურცელი. თითოეულ ასეთ ტურკელბზე ცკანოისახება იელანიჩის ტეიხაპირის 

მხოლოლ ცანსაბოვრული ნალღილი. 

მრაქალფტურცლიანი ტოპოკრათფიული რუკის თურცლების ნოძებნის ცასაა0ვი– 

ლეებლა0 ყოველ ნათცანს ნიაკუთენებენ თაქ-იავიანი აონიშვნას.. შენოღებულია 

ამ აღნიშვნების ერთიანი სისტემა, რომელსაც რუკების ნონმენკლაცურა ენოეე–- 

ბა. 

მაშასაბამე, დოპოტრათიიული რუკჯების ნომენკლატურა არის რუკების ცალ–- 

პწეული ტურცლების ნუმერაციის 0ა აღნიშვნების სისტემა. 

რუკის ნომენკლატურა 8ისი #რტილოეთი ჩარჩოს ბემოთ იჩერება. ტარია 

ნონევკლატურისა, იქვე აღნიმნავენ აცრეთძვე რუკის თძურცლის ტერიტორიის ფარ- 

ვლებმი სზოიავსებულ ნთავარი იასახლებული პუნქტის ან საკულისხმო კეოცრაფი- 

უტი ობიექტის სახელჩოტებასაც. 

რუკის ყოველი ტურეელი შემოსატღვრულია მერილიანებიი ტა პარალელებით 

რობლებიც, თავის მხრივ, რუკის შიტა ჩარჩოს ქმნიან. მერილციანებსა 0ა პა– 

“რატელებს მორის იანორება, ე.ი. რუკის ჩარჩოს ბონები ერთნაირი როძია,იცტი 

ტამოკიტებულია რუკის ნახმჟაბმზე. 

I89| 6. ქ.ბერნში ცანართულ 6ე-5 საერთაშორისო ვეოკრაციულ სჯონცრეს-
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ტე მიიღეს ტახაჩყვეტცილება ! : 1000 000 მასმტაბში ტელამინის რუკის შექ- 

665ის თაობაზე. ამ მასშტაბის რუკის ფურცლების ნიხსაღლება0 ტელამიჩნის მიელ 

ზე9ხაპირს ჰყოფძენ ნერიტიანებან 0ა პარალელება0. მერილიანებს შორის ძ0აშო– 

რება ტა0ცენილი იენა ყ9 , ხოლო პარალელებს მორის – კმ, /6ახ. 49/. 

  

ნახ.499.. I:/1000 000 მასმტაბის რუკის ტურცტლების ნომენკლატურა. 

(ჯ:1000 000 მასშტაბის რუკის ჩარჩოს ზომები ცრა0უსულ განბომილებებ- 

ში მემლხეცია: პარალელებს მორის იაშორება ცხ-ია, მერიტიანებს მორის კი 

69, აღნიმნული სიხშირის ცეოცრაფიულ ბა0ეს საერთამორისო ხავკრათვა ენოლე– 

ბა. 

ერტი მასშტაბის რუკის ფურცლის იაყოთფას უფრო მსხვილი 6ახმტაბის რუ– 

კის ფურცლება0, ტოპოცრაფიული რუკების დატრაფვას უჩოტებენ.
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რუკების ნომენკლატურის ხატუშვლა0 წიღებულია !1:)კ000 000 მასშტაბის 

რუკის საერთაშორისო ტხაცრაძვა. 

+ გრალუხიანი ინტერვალით ცატარებული პარალელები სფეროს ჰყოფენ ეკ– 

ვატორიიან როცორც ჩრიილოეთ, ისე სამხრეთ პოლუსებამიეე 22,5 ნაჩილაც, ხო– 

ლო 6 ვრალუსიანი ინტერვალით ტატარებული მერილხიანები – 60 6აჩილალ. 

მერიციანებს შორის 6ნოთავსებულ ტბეიაპირს სვეჭეშბი ენობება, ხოლო 3ა– 

რალელებს 5=ორის ბორთავსებულ ტეხიაპირს – სარტელები, 

სვეტები აღინიმნება არაბული ძცითრებით /!,2,31... 60-080ე/. მატი 

თქლა იჩყება გრინვიჩ”ის ნ6ოპირიაპირე /I80--–იანი მერიტიანიიან – აღმოსაქლე– 

თიიან იახაქლეთისაკენ, საათის ისრის ნოძრაობის სანინააუონიეტო მიმართულე - 

ბით. სეეჟები I-იან 30–-მიე ჩათვლით 6ცებარეობს იასავლეთ ნახევქარსძეროზე 

ხოლო 30–იან 60-მ0ე ჩათვლით – აღმოსავლეთ ნახევარსძიეროზე,. სარტყლები 

აღინიმნება ლათინური ანბანის ასომთავრულებირ – #,6,C,1 ... /6ანხ.49 ძა 

50/. სვეტებისა 0ა სარტყლების ცაიაჰკქვეთაში ვოღებულობი სფერულ ფრაპეციებს. 

" 

გგ 7? 

” 

  
  
      

  

  

ა · ს ი ჩრდილოეთი 

წა / 

C,219 
8 ე“ო 

4 492, 
წ“ 532 33 3|C' 

·, (8”2.7ჭ9; სამხრეთი 

ნახ.50. რუკების საერთაშორისო ნახ.5!. სფერული ტრაპეციის ტა– 

ხატრაძვა · 6ნოსახულება სიბრტყებე. 

50-ე ია 51-ე ნახაზებზე ნაჩვენებია სცერული ტრაპეცია 0ა მიხი ტცამოსახუ– 

ლეშა სიბრჟყებე.
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I:I/000 ე00 686ასმტაზის რუკის გურც0ლეზის 

ოგ6ენ კს ლავურა. 

ან რუკის ფურკლის ნონენჰლატურა 

/5ახ.52/ შეძცება ორი სიმბოლოსატა6: 

თე .. პირველი – ლათინური ანბანის ასომთა- 
55%) M- 37 42% 
  

ვმრულისატა6, მეორე – არაბული ციფრე- 

ბისაკან. მაკატიიაი, M-47, აქ MM” 

სარტყლის აღმნიშვნელი ასოა, 37 კი- 

სვეტის ნოზერი, 

მოსკოვის რუკის ცურცლის ნომე6ნ- 

52 52% პჰლიატურა არის სნორეი M –-17, ლენინ6- 

36/9 426 ტრაიის – 0-36 ია ა.შ. საქართველო 

რრ ტურცელტეა მოტიავსებული, მათი ნო” 

მენჰიატურაა M%-127 ია M-ქგ, M« 
ნახ.52.1:კ000 000 მასშტაბის 

რუკის წნომე6 ჰლატურა. 

I:500 000 მას მტაბის რუკა. 

კჯ:500 000 მასწტაბის რუკა მი-... 

  

კე“ #- 37 თი ლირნიანი რუკის ფურცელს # ნანილალ 

“ ჰყოთს 0ა მიხი ნომენკლატურის ნიხა–- 

თ (6) ღება მილიონიანი რუკის თურცლის 

ნომენჰიტატურას უნია მივუნეროტ მარ - 

  ჯენწიქვ რუხული ანბანის ასომიავრულე“ 

ბი – #.ნ,ზ ია L . მავალითალ, 

V-ქ27-,ს ,#„6ახ.537/.     

  

ნახ.5ე. I:500 000 მასშეაბის რუკის 

ფურცლების ნომენკლატურა.
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I:200 000 მასშტაბის რუკა. 

ამ მასმტაბის რუკა შეა0ხცენს მილიონიანი რუკის თურცლის –– ნაჩილცს 

/6ახ.5Vხ/ ია მიხ ნომენკლატურას მივიღებთ, თუ მილიონიანი რუკინ თტურცლის 

ნონენკლატურის 6ი6 მივუნერთ რომაულ ციფრებს |-იან IX-მიე. მაჟგალტითა0, 

VII-M –17 /ბამტრიხუტი ტრაპეცია/. 

1:200 000 808ას  მტაზბის რუკა. 

ეხ რუკა მიიღება მილიონიანი რუკის ფურცლის 26 ნაჩილა0 იაყოფის მე–- 

ხეეცაძ /,/6ანხ.55/. მისი ნომენკლატურა ასე ლაიჩერება: მილიონიანი რუკის 

    

  

  
      

#-37 M#-37 

L( ს I VIV IVI I 
I I II VI #7 თ 

1 XII VII 
VI     

  

          

  

  

ნახ.54ს.1:900 000 მახშტაბის რუ– ნახ.55. 1:200 000 მასმცტაბის რუ– 

კის ფურცლების ნომენკლატურა. კის ტურცლების ნომენკლატურა. 

ფურცლის ნომენკლატურას ნარჯენივ ეწერება რომაული ციფრები I-ი0ან XXXVI- 

–-მხე. მატალიიაბ, M-937-VIII „/0ხამტრიხული ტრაპეცია/. 

I:/00 000 მას მტცაბის რუკა. 

ამ რუკის ცურცელი მიიღება მილიონიანი რუკის ტურცლის I4V4 ნანილა0 

ხაყოლის მეხეცტა0ი /ნახ.56/. მისი ნომენკლატურა ასე ხიაიჩერება: მილირნია- 

ნი რუკის ტურცლის ნომენკლატურას მარჯვნივ ეჩერება არაბული ციფრები 1-იან 

144-მხე. მაკაეიითია0, M-27-15 /იაშტრიხული ტრაპეცია/. 

უფრო მსხვილი მასშტაბის რუკის ფურცლების ნომენკლატურის საფუძველია
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უკვე- I:I00 000 მასშტაბის რუკა. განვიხილოთ ეს რუკებიც. 

  

  
  

ნახ,56.!:100 000 მასშტაბის რუ– ნახ.57. 1:50 000 მასშტაბის რუ– 

კის თურცლების: ნომენკლატურა - კის ტურცლების ნომენკლატურა. 

1:50000 მა ს შტაბის რუკა. 

ეხ რუჰა მიიღება I1:100 000 მასმტაბის რუკის ფურცლის V ნანილა0 0ა– 

ყოვით /„/ნახ.57/, მიხი ნომევ5კლატურა მიილტება, ტუ ასიათასიანი რუკის ფურ- 

ალტიის 6ო6ე5. 3კტატურის მარჯ26ი32 მივუნერთ რუხული ანბანის ასომიავრულებს – 

#ტ,ნ6ნ,ზ ია I. მაკალითიაი, M-27-!5 – ს #„/გაშჟრიხული ტრაპეცია/. 

I:2925000 6ას შტაბის რუკა. 

ეხ რუკა შეახიტენხ 1:50 000 ნასწტაბის რუკის ძთურცლის L ნაჩილს 

ნახ.58/. მიხი ნონე5კიაგურა მიიღება, თუ ორმოციაათიათასიანი რუკის: ფურ– 

ცლის ნომენჰლაცტურას მარჯვნივ მივუნერთ რუსული ანბანის ნუსხურ ასოებს – 

ძ,6,6 ტა 2. მაცალითა0, M -27-I15-ტ#ტ-გ ,„ხამტრიხული ტრაპეცია?7. 

(I:0000 მასშტაბის რუკა. , 

ეს რუკა მეა9ტე5ს I!:95 000 მასშჟვაბის რუკის ტურცლის «> ნაჩილს 

/5ახ.59/, ჩისი ნწომენკჯულავურა ასე ტაინერება: ოციახუიიათასიანი რუკის ტურ- 

ძილის ნონენკლატურას მარჯვნივ მივუჩერთ არაბულ ციტრებს 1-ია6 #-მეტე. მა–-
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გალითიაინ, M-27-I15-# -ბმ-ვ „დაშვრიხული ტფრაპეცია/. 

ჰ-37-I5-# M-37-15-#ტ-#. 

   
ნ6ახ.58.!1:25 000 მასმცტაბის რუკის 6ახ.59.!:10 000 მასშტაბის რუკის 

ფურცლების ნომენკლატურა. ფურცლების ნომენკლატურა. 

I:5000 მასშტაბის რუკის ფურყლები მიიღება . 

1:10 000 მასმცტაბის რუკის ფურცლის #, ა6 !:100 000 მახსმტაბის რუკის 266 

ნაჩილა0 იაყოფით. ა8 რუკის ნომენჰლატურა ასე მიიღება: ასიარტასიანი რუ–- 

კის ფურცლის ნომენკლატურას ფრჩხილებში მარჯენიე მივუნერრთ არაბულ ციძ- 

რებს I!-აან 256-მ0ე. ნაქალიიან,„ M-17-15 /I76/. 

I:2000 8ას შტაბის რუკის ირურძელი მიიღე- 

ბა (1:5 000 მასმტაბის რუკის ფურცლის 9 ნაჩნილა0 იაყოფით, ჩიხი ნომენკლა–- 

ტურა ასე მაიჩერება: ხურიარასიანი .რუკის ფურცლის ნომენკლატურას ტრჩხილე- 

ბმი მარჯვნივ მიქუჩერთ რუსული ანბანის ნუსხურ ასოებს: 0,ნ, ნ,გ მ,0,2, 3,9 

მაცალიიაძ M-17-15 „//176- 90 /. 

მოვიყვანოთ სხვაიასხქეა მასშტაბის რუკების ფურცლების ჩარჩოს ტომები 

I:1000 000 მახშტაბის ფურცელი – #C განელის ია 6-ცრძეიის მიმართულ- 
ებიძ 

1:500 000 “ ი 5200 ი „ებ ” 
I:300 000 ” ი. – |920' იე " ” 

” I! 0 ” M 

(:200 000 ” ” – 4#0'
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/(/:!ეე 000 ნასნმგაბის ფურცელი 20” კაზეეის 0ა 30" გრძევის მინართულებიი 

(:50 9ე0 " ” '” " |5' ” ” 

(:95 ეეე " ” - 5' ” „ 7ე:'. " ” 

(:(0 ე20 „ .-.. ს” ე'ხ5" ” ” 

1:5 ტეე ” ” – | |5“ ” ჯ'59,5'" ” 

I:2 020 ” .. ”„ 0'37,5'" ” 

ტოპოკრავიული რუკების ნოზენკლატურა ძა ზომები იამტკიცებულგტია ხრუ- 

ლია რუსეთის ვეოლევისვია I ყრილობაზე ნოსკოვნი !922 ჩელს. 

ვივაიტა5 I1:5 00ე ეა უფრო მსხვილი მასშტაბის რუკის ფურცლების თარ- 

კლებმი ეეძმანინის სიზრუქისაცვან ცანონვეული იამქახი5ჯებები პრაქვი)ელალ 

უნეიშვნელოა, ყოველი ტაზოსახვლება ახეთ ფურცლებზე წარნოატგენს ალცილის 

ტეცმას. 

ი 25. სტფივრიბიული რუპების ცეივრავიული ძა 

პჰიCიმენრჰწ ი ბადე, რუჰის ჩარჩიები 

წერტილების ცეოვრავიული ია მარიკუთხა კოორლიინაცების ცანსა5ღვრის 

მი5ნით, ტოპოვრაფიულ რუკებზე აღნიშნულია ცრაეუსული ტა კილონეჟრული ბაგე. 

· ფოპოკრაფიულ რუკას აქვს შიგა !, ნუთოვანი 2 ძა ცარე 24 ჩარჩოები 

/6ახ.60/. შიცა ჩარჩო შეცკება მქრიეუიანებისა ხა პარალელების 6ნრნაკვეთე–- 

ბიხაცგა5. ნუროვავი ჩარჩოს გასწვრივ აღუნიშვულია შაქ-თიეთრი ნუთორვა5ი მონა- 

ჰვეიები. ეს მონაკვეთები იაყოვილია 6 ნაჩნილა9 /!0“–იანი ინტერეალითო/ 

ნა იანიშ5ულია ჩერტილებით. შივა ჩარჩოს ჩვეროებბე ია5იშნული ჩარჩერებით 

ხია ნუთოვანი მო5აკვერებით ისაზღვრება წერილების კეოცრარიული კოორიინა- 

ტები. ცარე ჩარჩო კასქელებული ხაჭებით არის განოსახული.
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6ახ.60. რუკის ჩარჩოები. 

ტდ 26. ამოსანები ტ(8ოპრაპ იჯ» რუპებშე 

ნერცტცილის ცგეოლპლფლრათიული ჰოორიინაჭე- 

ბის ც6ცანსაბოვრა. 

ვიქვათ, რუკაჭე საძყიროა # ჩწერჯილის კრძელისა ია კავმეეის ცაჩსაგ- 

ოვრა /ნახ.60/. ამ ამოცანის ცახასაჩყვეტა0 გავატაროთ ძ090, ხხ, 0ა CC, 

ხატები, რომლებიც #ტ ჩერჟილილან ყველაზე ახლომძებარე წუთოვან მონაკქე– 

თებს აერთებენ. ნათი ცრძელებია 930-0!' ია 309%02!, ვაწეიი – 55“4I', ახ– 

ია თვიი /# ჩერცილზე ცაქაჟაროთ ა8 ხატების პარალელური CI ძა ნს ხა– 

ტები ია ჟარკლით ცავბონოთ მათი სიტიგეები. მივიღებთ Cს-I5,! 0მ ია 

Cწნ= 10,“ მმ. კავტონოთ აცრეივე #ნმონაკვეძთიძ, #6ნ =ქ1,9 8მ. # ნჩნერ–- 

ფილის კრძელის ვგანსატუვრისათვის შევალკინოთ პროპორცია: 

ნწ /I0,4 8მ/ – 60" 6 » 60.1,9 , 
აქემა == =29",§5. 

#ნ ,73,9 660/ –+X MM (0,4 ..” 

ნაშასალამე, # ჩერცგილის ტრძელი იქნება ქ1000!'+22,5=1000!' 22,5“
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# ნერცილის ცანელის ცანსაბოვრისათვის გავზომოთ 4C მოწაკეეთი. 

#4C=6,8 მმ. შევაიკინოო პროპორცია: 

C02 //5,1 მმ/ – 60“ 60 . 6,8 „ 
აქებან X=5 აა 27 

#C/76,686 მმ/ –-#X 15,1 7 

მაშასატამე, ს წერცილის განედი იქნება: 559 #0+27% 550 §0' 27" 
ნერტილის 0ატანა რუკაზე ტეოტცტრატიუ- 

ლი კოორლიინატებიი. 

ხავიტანოთ რუკაბე ტ ჩერგილი, როლის ცტეოცრაფიული კოორცინატებია 

აჩ:აგ02/ (5" ია #,/= 16-90' «I /ნ6ახ.6!/ 
ტავაქლოთ რუკაზე მერილხიანები, რომე- 

1- , , , ლთა ცრძელებია – ქ6-292 ია 16993 იტა 
36“|22 36“ 23 

  – 481 – პარალელები მემიეცი განელებიი – +გ%' 

– ია იგიმ" , თარკიით გავჭომოთ ერთი ჩუ– 

” თის შესაბანიხი მონაკვეთი /მილიმეტრებ– 

წლია ში/, როცორც მერილიანების, ახევე პარა–- 

2, ლელების .ძმიმარძულებით. 
      

/ ძ%C= 32 68, თხ=2! 8მ/, შემიეც შევა0- 
ნახ.6!, Cერჯილის იატანა 

რუკაზე ცეოცრაფიული კო- · ” 
ორტინატებით. X:I5 = 18:60; 

“/ “ 
X:4#I = 21:60; აქეიან 

ცკინოთ პროპორცია: 

(5:32 #1.21 
XX- = გ მმ, X= = I!IV#,ცქე 88. 
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კონტროლისათვის ცამოვთვალოთ #5" ეა 9“ ა წესაბამიხი მონაკქეთე– 

ბინ სიტრძეები /მერიციანებისა 0ა პარალელების მიმარიულებიძ/. 

X :95" = 39:60" ; 7 , 
, ” „ აქეეან X=2406008 ია MX,= 6,7 808. 

V, :I9 = 21:60; , 

ვიზაიიან X+ X - 32 მმ თ , +X= 2! მმ, ცამოთვლები უმეცლომო0 

შეკვისრულებია, 

ახია კალავბომოთ თ ტა 6 ჩერცილებიიან 8 88, მიღებული თ ცად, 
წერგილები შევაერთოც ხნორი ხაბით. შევამონმოთ Cძ ია ძნ, ნონაკქეთების 

ხსიცრძეები, რომლებიც 24V მმ-ის ვოლი უნლა იყოს. 

თუ თ, ჩერცტილიტა5 თა, ხაბნე ფალრ0ავტომავთი I#,3 მმ, მივილები სხა–



ძიებელ ნერტილს. 

კონტროლი: #6, მონაკვეთი 6,7 88 ტოლი უნია იყოს. 

ნერტცტილის მარიკუთხა კოორიინაგების 

ტანსატოვრ ა. 

ცანვსაბოვროი # წნწერტილის მართკუთხა კოორიინატები /ნახ.62/. ანი- 

საივის ან წერტილზე ტავატაროთ თი ია Cძ ხაზები, გარკლიით ცავტომოთ ტი 

მონაკვეთი /!0,9 მმ/ ია ცკამავიყეანორ მოცემულ მასშტაბში /I!:10 000/, 

„ნივიღები !0,9 მმ X I!0 მ = (109 მ. «ძუ ამ სიციძეს მივუმაჭვებთ ჰეა0რა”- 

ტის სამხრეთი ცვერიის მილიან აბსცისას /6005/; მივიღები # ჩერტილის 

აბსცისას. 

X = 6005 + 109 = 6005000 + (09 = 600510959 8. 

ანატოტიურა9 მოვიქცევით # ჩერტილის ორლცინატის განსატოვრის მიტ6იი, 

ტარკლით ვგალიავბომოთ #C მონაკვეთი /!I!7 8მ/, ტახავიყეანოი 8ასშტაბში 

I7X I0=I70 მ თუ ჰვავრაცის იასაქლეძთი კ4ვერიის მთლიან ორტინაჟს მივუ– 

  

  

მატებით !70 8, ნწივიღები: ყ=2ქ76ე00 + I!70 = 2276170 მ. 

23|76 77 

' ო 06 
' ' 23| 76 77 
! ' 06 
" I C ძ 

–_– 
| ! 

: ! 6005 
ჩ 06 - ---- -, 

0 #§| 6005   
      5ახ.,.62. ჩერტილის ნარიკუიხა 

პოორიინატების ცანხანოვრა. ნახ.6ქ, ჩერცილის 0აცტანა რუკა– 

ტე მარიკუითხა კოორცინაჟებით. 

ნერტილის 0ატა6ნ. რუკაზე მართი კუიხა 

პკოორიინატებიით. 

' ვთქვათ, რუკაზე იასაგანია ბ. ჩნერტილი /ნახ.61/, რომლის მართკუთ-
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ხა კოორიინატებია X=6005225 მ ია ზყ=2376210 8 

თ დ§ა 6 ნერცილებილან რუკის მასშტაბში თარცლით ცალავტომოთ 2258. 

თუ მიღებულ ძ, 0ა ნ, ნერვილების შემაერთებელ ხაბზე ძთ, ჩერტილიტან ცა- 

ხავბომავი 1!10 8. მივიღებთ საძიებელ # ჩერვილს. 

პონტროლის მიბნიტ ჟავბომოი CC ძა 6.ძ მონაკვეთები /მეტცტრობითი/, 

რომლებნაც უნია შეავსონ 009, ძა %წ, მონაკვეთების სიციძეები ერთ კილო– 

მეტრამძე. 

6 27. სიფ იპრ)ბიში რუპების პირობიიი ნ6იმწნუეუბი 

ჩვენს ვარშემო არსებულ სინამძივილეში ძ0ეძამინის ბეიხაპირტე ზევრი 

ობიექტი კეხქლმება: ვხტები, ტასახლებუტი პუნქტები, მიიწარეები, ტყეები, 

ბუჩენარი, სახსოილო-საზეურნეო სავარვულები ია სხვ. ეს ობიექტები ტეკმებ–- 

ზტე ია ტოპოკრაფიულ რუჰპებნე უნია ცანოისახოს წკაფიოლ0 9ა კონკრეტულა0, ცტა- 

რკვევითი 0ა სისრულით. 

მაგრამ როცორ ქაჩვენოთ ეს ობიექტები? 

ტოპოცრატფტიულ რუკებზე ყოველი ობიექტი – ყანაა იცი ძუ ტყე, ტბაა თუ 

მძინარე ია სხე. იაქ-–იავისი პირობითი ნიშნითაა ცამოხახული. მათ სხვაძია– 

სხვა ტიტცურების ია ხაზების ფორმა აქეთ, ბოცი ნათცანი ნააცავს ძიელამიჩის 

სავნებს, ზოცს პირობირი მოყვანილობა აქვხ. 

ტამუშავებული ძა შეძცგენილია სხვაეასხვა მასმცტაბის პირობითი ნიმნე–- 

ბის სახელმძღვანელო ტაბულები, ხაბაც ჩარმოძცენილია ნათი ნინუმები. 

ხსხვაიასხვა მასშვაბის პირობითი ნიმეები ერთხავზეთს რომ შევაეაროთ, 

ხიავინახავთ, რომ მიუხემაქა090 მათი ბონების სხვახასხვაობიხა, საერთო საფუ 

ძველს მაინც ტამოსახულებათა ხასიათის ერთიანობა ია 6სგცავსება შეალცენს. 

პირობითი ნიშნები სამ ძირითია0 ჯტუთა0 იყოფა: კონტურულ ანუ მახმტა–- 

ბურ, მახმტაბვარე ძა ცანმარტებით პირობით ნიმნება0. 

მასშჭგაბური პირობითი ნიშნებით ცკანოისახება ისეთი ობიექტები, რომლე - 

ბსაც იილი თართობი უძირაქთ ია მოცემულ მასნტაბში გამოისახებიან. მაცალი- 

თაი, ტყეები, სახნამები, ბოსტნები, პლა5ჟავიები, ქჭვბები 0ა სხე. 

პონტურული ენოლებათ ინიტო§, რომ ნასმტაბური პირობითი ნიშანი ტცამოი -
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სახება კონტურით „ცამოხაბზულობით/, ხოეოი ნასშგაბური ენოაებათი ინის გამო 

რომ მასიტაბის საშუაღგებით ცა5ვისაზუვრება საკნების ნატურალური ბონები. 

ეხაა ხნორებ ამ პირობითი 5იშევების ტელი უპირავენოზა. 

ბევრი საკნის ტოლები იმიენა0 მცირეა, რომ ნათი ცგანოხახულებები ჩერ - 

ტილების 0ა ქალზე წვრილი ხაჭების სახით ნარჭოვეილძკება. ან აროს, რასა)– 

ვირველია, 159 საცნები უნია კანოვსახოთ ნახეეაბის ეაუქველამ, 1.ი. 6ას- 

შვაბვარე პირობითი ნიმაპეზით; ცალკე მიკონი ხეეზი, პაჯარა სახლები, ძები, 

რკი5იცზები, ტზატკეს)ილცები, კეოაეზიური ნიმრები ე.) 903. 

მანახაეამე, 6ასეტაბურ პირობით ნიშნებში ია,ოულია გექნისა ბა რუჯის 

ხასწტაბი, ბასშვაბპარე პირობით 6ი”რნებში რუკის ნასმტაბი'იაცული არ არის. 

კვა§6არჯჟებით პირობით ჩიენ5ებს რიეკჯუთვ25ება იხეთი აუნიმვ5ები, რომლე – 

ბიც იძლეევია5 აუკილობრივი ხსაცნების იახატებით აახასიარებას: ნაიმარის 

სიღურნე, თოვის ცსკერის ლხახანიათება 0ა ხ52. 

პირობითი ნიშვების ცგარეა, ტახოიფშენება აცრე,ქვე შემლცეცი აუნიშვნები: 

იხრები – შაობების სიღტრშისა ია შეინარეების ნინარჯულების აუღხ.ავინნა2ამ, 

ჯერები – უღელტეხილეზზე, სწორი ხაზები – მ§0ივარეების იმ აიჟილებში, სა–- 

0აე ცატომილია ბაჯი სიცა95ე ხლა სიღრმე. 

პირობითი ნიშვები თავმოერილია პირობითი ნინმნების ტაბულაში. 64-70-ე 

ნახარებგზე მიცემულია ბოცგიერთი მაიცავი /ნახატებითურძი/.
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საყრლენი პუნქტები 

  

სიგნალი 

    

     
          

პირამიდა ყორღანზე 
  

  

  

  

  

      

  

გეომეტრ. ქსელის ნერტილი 

§ახ.64%,.



  

ლასახლებული პუნქტები 
    

  

-ა» 

CC“ |) ცეცხდგამძლე საცხოვტებ. ნაგებობები 

LC ) ცეცხდგამძლე არასაცხოვრ4, ნაგებობები 

(222) არაცეცხლგამძლე სატცხოვ.ნაგებობები 

თვალსაჩინო შენობები 

„იმ კოშკის ტიპის კაპიტალური 
თე : ნაგეზობები 

ბ.ი”- მსუბუქი ტიპის ჯოშაები 

+ ქვის ეალესიები   

  

   

  

  

  

    

  
  

  
    სოფლის 

ნახ.65. 
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ავვევააა_–ლვეალას ბაბი ლიე. 2: --X9 
სხვადასხვა ადგილას ეფუტულ ლლელლ 

ნახ.56.
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სამრენ ველო,სასოფლო-სამეურნეო ლა სოციალ- 

აულტურული ობიექტები 
  

   

    

    

    

    

        

  

. 
–- L. მ. „წლე 

    

  

              სოს. . (=> | 
” 

სატრანსფორმაციო ჯი- კომჯის ტიპის გაპიტალ. 

· ხუ 4. > 
ნაგებობა 

  

    
    

            
  

ქარის ნისქვილი 

  

   
  

  

52 
=>» 

  
    

  

“2 %<V///, I. 
.M= 

რადიოსადგური ეჯლიანი მავთულის ლობე 

5ახ.67. 
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ბხატ. ბეცილები ლა ყამირგზები 
  

    

      

      –ლ/”“ 
მ»2 LL 

აპტომაგისტრალი 
          
    

   

ყამირაგზა 

  

      
  

  1L/3. 4 

  

        (83 2. =:=2= 

ვიადუაი მილი რკინიგნპზე მილი გზატგეცილზე გვირაბი რკინიჟხპზე 
  

  

      

ჰილროგრაფია 

  

              

  

  

          

  
    

ლითონის ხიდი ქვის ლა ნგიზაბეგხიდი · ' ხას ხილი სიგრძით 3-და6 132-ჯე 

  

ნახ.68. 
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მცენარეულთა საფარი 

  
  

        

  

        

ფების კინხიზოლი გზაზე მეჩხერი ტყე. გაჩეხილი ტყე 

  
  

    

  

    თ9 თ.ბ 2 L 

მთლიანი. ბუჩქნარ ი ნახეჯვარბუჩქნარი 

  

  

  

  

  

  

        
მაღალგალახიანი მცენ.6. ხილის ბაღი 

5ახ.09.



  

რელიეფი 

ბორცვი 
  

–.C 
7 – 

ალა2 
(>. ლა. 

  

          

ქვაბული 
  

  

  

          

  

          

      
ცალეული ქვები ქვების გროვა 

ნახ.70.



<5 

69 2გ. საერიო მგოხოქნები პირიბიიი ნიმნების 680ი8)რ 

რუკებზე 0ა ტეგმებზე აცცილის სიტუაციის ტამოსახვა სავალტებულოა ერ- 

თიანი პირობითი ნიშნებით, პირობიბი ნიშნები შეიცენილია სხვაიასხვა მას– 

შტაბის რუკებისათვის. 

0ეასახლებულ პუნქცებში სახლების რიცხვის, ხიციების ტვირიამჩეობის, 

მტინარეების მიმართულების ია წყლის ძინების სიჩქარის, ფონის სიღრმის ია 

წისი დსკერის ცტრუნტის, ტყიხ ჯიშების, სიხშირის ია სიმაიღლის ია სხვა 0ა– 

ხასიათებისატვის კამოყენებულია ახსნა-ცანმარტებიტი პირობითი ხწიშნები. 

0ასახტებუტეი პუნქტების პიროზიგმა ნიშნებმა 

სჩორა0 0ა თვალსაჩტინოლ0 უნია აჩვენონ იასახლების იატეტცტმარება, ნატებობა> 

რა სიმძიხროვე, საბტღვრები 0ა ნმჩვანე ნარცკავები. 0მკათირი უნია კანრიყოს 

მთავარი ქუჩები 0ა საორიენტაციო ლხანიშნულების ნაცებობები. 

იასახლებული პუნეტების საბუვრებს ტარეთ ცანლატებული საორიენტაციო 

მნიშვნელობის ცალჰეული ნაცებობების ან იმ 6აცებობების პირობითი 6იშნებ–- 

თა6, .რომლებიც აუცილებლა0 უნია ტამოიყონ ცარემო საცნებილა6, -აღნიშნავე6 

ტაწმარგებით ნარჩერებს, მატადითატ, სახლი, ქოხი, ფთარტული, ბარაკი ია 

სხვ. 

რასახლებულ პუნქტებში პირობითი ნიშნებილან ცამოჰყოფენ საცხრვრებელ 

0ა არასაცხოერებელ, ძეცხლგანძლე 0ა არაცეცხლკცანძლე ნაცებობებს. 

შესაბამისი პირობითი ნიშნებით ტამოიყოლა იასახლებულ პუნქტებში სხატ- 

რანსთორმაციო ჯინუები, რადიოსაიტურები, სატელევიტიო ანძები, ტელეცრა–- 

დის, რალირტელეტრალის ია სატელეფონო კანვორები, მათი ცანყრცილებები ტა 

ხაიცურები, აგრეთვე ბენტინის ჩერტები, ბენმინის ჩასასხმელი სა0ტურები 

ია სხე. 

ტრელეცლფრაფის, რალიოტელეთონის ძა სატელეფონო კანტორებიხ პირობითი 6ი- 

შნები, მათი ცაწყოფილებები ია საბცურები, ნაკლება0 იასახლებულ ია ტაუხა- 

ხლებელ აკილებში უნია მოთიავს0ინენ სოძლის ტიპის ტასახტლებული პუნქტების 

სახელცჩოლებათა ,ქვემოი, 

სატბაო ქსელი 0ა საკტაირი ნაკებიბები
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ნაჩვენები უნია იქნეს ტეტმებსა 0ა რუკებზე ტბების კლასის ია ნათი მიტო– 

მარეობის ტუხტი აღნიშვნით, 

ავტოსტრატები, ტზატკეცილები ტა ყამირის ტზები, რომელთა სიტანე 7 

ზეტრი 0ა ნეტია, ტამოისახება ტეცმის მასშტაბში. 7 მეტრზე ნაკლები სიგა– 

ნის კტები ტანოისახება ნასმტაბტარე პირობითი ნიშნებით. ტტების საფარის 

სახელჩოილება აღინიშნება შემოკლებული ჩარჩერებირი: #ტ – ასალყი- I - 

- ხრეში, MI - კლინკერი, LIი –- ჩილა ლია სხვ. 

ელექტროცტაიაცძენის ხაბები ცტამოისახება 

სხვაიასხვა პირობირტი ნიშნებით იმისიანიხელვით, ტუ რა მასალიხაა ხატების 

საყრიენები „ხის, ლიტონის, თუ რკინაბეტონის/. ელექვტროგაილამცემი ხაზბე– 

ბის მოხვევის ა0ცილები აღინიშნება ისრებით. |I:2000 0ა !:5000 მასშტაბე– 

ბის რუკებზე ხაყრიენების სიმაილე ნაჩვენებია მეტრობით. 

ჰილროცრაფლია 0ა ჰი0როტექნი კური 6ა- 

ტებობები. ტეცმებსა 0ა რუკებზე ნაჩვენები უნია იქნეს მათი სანა–- 

პირო ხატების ტიპები ცეოტრაფიულ თავისებურებათა სრული ტაცვეირ. ასეჭქე,. 0ა– 

ცული უნია იქნეს მათი მოხატულობა 0ა პატარა ტბებისა ბა კუნძულების ფორ– 

მები. 

ბუნებრივი ია ხელრვნური წყალსაცავების სანაპირო ხატები ტამოისახე– 

ბა იმის მიხეძვით მუდმივი, ლხროებიდი თუ ბუნლირვანი ია ტაურკვეველია ეხ 

ხატები, შესაბამისი პირობითი ნიშნებირ ტამოიყოვა ნაპირების ხრანიანი უშ–. 

ნები. - 

თუ მლინარეები ტამოისახება ორი ხატიი, წყლის სარკის კვეთა ნიხინარის 

კაილაპოიტიან გამოისახება ნცირე ლიიანეტრის წრეხაჭით, რომლის ტვურიით ჩი- 

იაიის სახით ჩაეწერება: მრიცხველში – წყლის ტედაპირის წიშნული, მნიშვნე- 

ლში – მისი ტანსაბოვრის თარიღი. ასებივე ჩწარნერები კეთლება ტბებტეძ. 

ყქეელა მახშტაბის ტოპოცრატიულ რუჰაზე აჩვენებენ მუიმიემოქმელ 0ა ჟტა–- 

მშრალ მიინარეებს ძა ნაკალულებს. 

ერტი ხატით ტამოსახული მიინარეები იხატება ხატის თანიატანობიბი ტა- 

სქელებით – იასაჩწყისიძან შეხარრავამტე. | 

ყების თა წყარრების პირობით ნიშნებს იან ერთვის ამ ობიექტების ახ–
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სნა-ტანმარტებირი ჩარჩერები. მატალიბა0, %ას – ასომთავრული #« ჯ არტე– 

ტიულ ძებს – შემოკლებული წარწერა – # თ0/.#“ 
ხასახლებული პუნქტების გარეთ მოთავსებული ძების პირობით ნიშნებიან 

“აწერე6: ბინის ბეხაპირის ნიშნულს, სიღრმეს ჩყლის ტონემლე 0ა ფსკერამ0ე 

/მეტრობით/ ია ჩყლის ხარისხობრიე ზაჩვენებელს /მარიიიანი, მომჩარო–მა–- 

რილიანი/. 

· ხილების პირობით ნიშნებთან, რომელია სიკრძე აღემატება 3 მეტრს ია 

მოთავსებულია ცგბატკეცილებსა ია ყამირ ცბებბზე, უნია ჩაეჩეროს ხიიების მა– 

სალის აღმნიშვნელი ასოები: 4 - ხე, Xნ –- რკინაბეტონი, M -– ქეა, M – 

– ლითონი. 8 

სასოლდლოიისანეურნეოიო სავარგკულეზის, 

მცენარეულობის სალარის 9ა გრუნტების 

პირობითი ნწნწიშნებ ი. შესაბამისი პირობილი ნიმნებით ცამო- 

სახავენ მერქნიან, ბუჩქნარ, ნახევარბუჩენარ, ხავსიან ია ხავსურა ნცენა– 

რეულობას, აცრეთძვე ხელოვნურ ნარცავებს, ბაღებს, პლანტაციებს, სახნავებს 

საკარმილამო ნაკვეთებს, ცაბონებს, სათბურებს ტია სხვე. 

იყე), ტყის ახალტაბრია ამონაყარს, სატყეო სანერცკის ტია ტყის ახალ 

ნარლავებს იან ერივის მაითიი ჯიშის სრული სახელნოლება. შერეულ ტყეში უჩვე–- 

ნებენ ორ ძირითა0 ჯიშს. ამასია6, ძარბი ჯიშის პირობით ნიმანს სვანენ მა- 

რცხნივ. ტყის ლახასიათება იწერება ტყის ჯიმის პირობირი ნიშნის ტვერტით. 

ტეახასიაიებაში ნაჩვენებია ტყის საშუალო სიმაოლე, საშუალო 0იამეტრი /“ამა- 

მიანიხ მკერიის სიმაღლებე/ 0ა ხეებს შორის საშუალო ლიაშრრება. 

ბუჩენარის მილიანი მასივების პირობით ნიშნებს თან ერთვის ბუჩქნა– 

რის ჯიშისა 0ა სინწაოლის აღმნიშვნელი ნარწერები. : 

მცენარეული საფარი, სახნავი 0ა ცრუნტების სატოვრები ცკცანოისახება 

ნერტილოვანი პუნეტირიი მხოლო0 იმ შემთხვევაში, რუ მარი პონტურები 0კაფი– 

რიაა ტამოსახული ია 0აკავებული ფართობიც მასმტაბში ცამოისახება. 

ა 29. ა0იბპიმიებსარეიბის რელიები 

ხმელეთის ბტბელაპირის ძირიტიტაძ0ძი ძ4იორ –



-–-68- 

8ეზბ ი. ხმელეთის ბეძხაპირზე ცვხვძმება ბევრი ამაღლებული ტა ხალაბლებუ– 

ლი აცცილი – მთები, ხევები, მაოლიობები, 0იაბლობები ია სხვე. მათ ერიობლიო- 

ბას აივიილნიებარერბის „ხნელეიის/ რელიეტი ენოძმება. სხვანაირა0 რომ 

ვიქვათ, რელიეფი არის 0მელანიჩის ტემაპირის ბუნებრივ უსჩორნასჩორობათა 

ერთობლიობა.' 

მიუხებაქა0 ინისა, რომ ხნელეთის ტელხაპირი მრავალთეროვანია, მიხი 

ტელაპირის ძირითა0 ფორბება0 ნაინყ ქაკეები 0ა მთები ითვლება. 

ხმელეთის ბემაპირის 0ი0 სიერძეს, რობელიც უმნინვნელოი არის იახრი–- 

ლი ერთი მიმართულებით, ქაკეს უნო0ებენ. ვაკეები არის ბრტყელი 0ა ბორცვი- 

ანი. ბრტყელი ვაკეების ციხ სივრძეზე ქერ მეხელებით ვერც ერთ საცრძნობ- 

ლა0 ამაღლებულ ია 0ალხაბლებულ აციის /ნახ.7!/. თუ ვაკეზე აქა-იქ ცვხელ- 

ება ბორცვები, ასეთი ვაკეს ბორცვიანს უნოლებენ /„/წნახ.72/. 
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6ახ.7!. ბრტყელი ქვაკე. 

ჩვენს ქვეყანაში ბევრია როცორც ბრტყელი, ისე ბორცვიანი ვაკეეზი.



– ტი – 

ბრჯყელი ვაჰეები კეხვ0იება შუა აზიის უხაზნოებში, ციმბირმი, საქარიველო– 

შიც –- შილა 0ა გარე ქართლის, ალაბნის ვა კეები, 

  

    

  

ნახ.72. ბორცეიანი ვაკე · 

ბორცევიანი ქეაკეები შელხარებით უძირო ხშირა0 ტეხვტება, ვიტრე ზრჭტყელი. 

ევროპის თითქმის მთელტი აღმოსაქლეთ ნაჩილი ბორცვიან ეაკეებს უკავია. 

: ტარიობითი 0ა აშზბზსოლუტური სიმაღლლეე- 

'ბი. როცა რელიეცტის მესნაქლას ვინყებთ, საშიროა არა მარტო მისი ძთიორმე- 

ბის, არამე0 09ე9ანიჩნის ტელაპირის ნ6თელი რიცი ჩნერტილების სინაღოლეების ცო - 

ენაც. 

ხინაღლლეს ეჩოიება 4 არიობითი, თუ იცი იჭომება კალიის ძი– 

რილა6 მჩწერვალამძე შვეული მიმართულებით. ' 

ტარიობითი სიმაღლე ტეიჩვენებს, თუ რამფენალ მაღალია 0ეძმამიჩნის ტე– 

ლხაპირის ერთი წერტილი მეორესთან შედარებიტ. ბორცვების ცფარიობიბი სიმაო- 

ლე 200 8-ს არ აღენატება. 

თუ დელხამინის რომელიმე ჩერტილის /ან ალცილის/ სიმაღლე იზომება



– შ0 – 

ზუვიხ ლცონილან, მას აბსოლუტურ სინაოლეს უჩოტრებენ. 

იაბლობები, მაღლობები 0ა ბეკგნები. 

ვაკეები ცკვხქე0რება როცგორე 0აბალ, იხე მაღალ ალიტილებში. იუ ვაკის აბსოლუ– 

ტური სიმაღლე 200 მ-ს არ აღენატება, ასეიი ვაკე ტაბლობია. 

საქვეყნოლ ცნობილია იასავლეთ ციმბირის ია ამატონის /სამხრეთ ამერი- 

კპა/ 09აბლობები. 

ცნობილია აცრეთვე კასპიისპირა ტაბლობი. ომესღუაც კასპიის ბოვით ყო–- 

ფილა 0აძფარული მისი სამხრეთ ნაჩილი, რომელიც ამ ბღუვას ეკვრის. როცა ვა– 

კე ოკეანის ტონებზე იაბლა მიებარეობს, ასეთი ვაკეს ქარინობს უნოტებენ. 

გეხქეხება ისეთი ალცილებიძ, სალ0აც 0ი0 სიქრცეზე ტალაყშიმულია ფარიოლ 

გამლილი იაბალი მითები, სა0აც ბორცვების ძირის .მკაფიო90 ცტამორჩევა შძნელლე–- 

ბა. ამ აიცილების აბსოლუტური 'სიწაღოლეები 200 მეტრიია6 500 მეტრამძე აღლ- 

ნჩევხ. ასეთი ამაღლებულ ვაკეებს მაღლობებს უჩოლტებენ. ზეგნის აბსოლუტური 

ხინაოლე 500 0-ხ აღემატება, 

აფრიკის უტიბესი ნაჩილი ბეცანს წარმოალიცენს. სსრ კავშირში ცეხვე0ე- 

ბა შუა ციმბირის ბეტანი, რომლის თითქმის მთიელი ბეძაპირი ხშირი ტა მძლავ- 

რი ტყითაა ხაცარული. საქართველოში ყურატხღებას იქცევს ივრის /ტარეჯ–შირა- 

ქის/ ბეგანი, რომელიც აღმართულია მტკევრიხა 0ა ალაბნის ხეობებს შორის. 

თუ ვაკეს რამცენიმე ან ყოველი მხრილბან მაღლობი აკრავს, ასეთ ვაკეს 

ზარს უნოტებენ. 

  

ნახ.73. შიპა



Cთები, თუ ბორკვი მცირე სიცილის ამაღლებული აძვილია, მთების სიმაოღ- 

ლე რამხენინე ახეულ 0ა ათასეულ მეჭრს აიწევს /ნახ.72/,. 
მთები სხვაიასხვა სინაღლისაა: ბოკვი 8თა იაშბალია, ბოვი ბეინიჩევმიძ 

მაღალი, ბოციც საშუალო სინაჯლისაა. 

რელიეფის ხასიაიის ნიხელვით ნთიანი რაიონები იყოფა ხამ ჯკუთა0: 

ა/ ბეცნებისა. 0ა ააბალი მთების რაიონი, საიაც მთების სინაღლე I000–- 

-I250 მ არ აუემაჭება, რელიეფის ლ0ანანევრება უმნიშვნელრია; ბ/ საშუალო 

ხიმაღლის 6თების რაიონი, საბაც მითების სიმაღლე აღტნევს 2500 0-ს. ც/ მა- 

ღალი Cთების რაიონი. მთების ხსინაოლე 2500 8-ს აღენაცება. რელიეფის იანა - 

ნეერება ძალცბე ტიცტია. 

ყოველ მიას აქვს ძირი, ნნწვერვალი ია კალთები, მთის ქეე0მა ნანილს 

ძირი ეჩოლება, უმაღლეს წერტილს – მწვერვალი, ძირსა ეა მხვერვალებს შო– 

რის პკალთებია კაშლილი. : _ 

კალთებს სხვამიასხვა იაქანება აქვს. ძლიერ იაქა5ეზულ კალიას ციკაბო 

კალია ეჩობება, 5აჰლება0ბ იაქანებულს – იხანრეცი. ბოცა6 06ები კანლაცებუ– 

ლია გრძელ 6წკრივებალ - ერთი მეორის ნიყოლებით. მთების ასეთ რიცს ქელი 

ენოძება. 

7+-ე ნახატზე 6ნაჩ”ვე5ებია მიიანი რელიეფძთი. 

ქელხა ია ქეხს შუა ცეხველხება 0იხ სივრცეზე კამლილი რაძაბლებული ალქი- 

ლები. ნათ ნ0თის ხეობებს უნოძ0ებენ. 

საქვეყნო0 ცნობილია ჰავკახიონის მთები, რონლებიე შავი 8ღვიეა5 06რ- 

ყოლებული კასპიის ბღვამიეა ცალაყინული. 

ქეის 8ელხა ნაჩილს იხემი, ხოლო თხემის იხახაბლებულ აეცილს კაჯახას- 

ქლელი ეჩოძება. 

მთის კალთებტე ხშირა0 ეხქიებით თირენის ჰორიბონტალურ ფართობებს. 

ასეთ აეკილებს ტერახები ენოტება /#5ახ. 75/. 

ზოგჯერ 8ინეივარე წყალი 6იებმი აჩენს ხრამებს – ღარისებრ ჩაეურნაქე- 

ბულ აეკილებს. ხრამები ხმირა0 ჩ#ნლება მცენარეულობით იაუფარავ აეცილებნი. 

ჩვინის ჩნყალი ხრამს თანიათან აფართოებს ია აღრწავებს, ამიკონ ხათ



“72” 

 
 

  

'ძხნფხანი 
000006 “4#/ "009 

, 
დ 

/ 
. 

% 
წ 

· 

: 
; 

· 
ს 

ა
“
.
.
.
 

-VI, 
“35% 

“
.
 

ა
 

ს 
. 

, 
41%) 

( 

ა 
: 

·
 

: 
კ
ა
ე
ო
ლ
 

ლი. 
“ 

ა
ს
მ
ა
.
 

-
2
 

რ
 

· 
“ 

“27. 
ა
ა
ნ
დ
ე
ა
ლ
ე
თ
.
.
 

' 
| 

ე
თ
 

· 

8. 
2 

I) 

: 
ა
 

', 
: 

, 
"" 

. 
, 

2. 
2 

ტ
ა
.
 

%
 

; 
"
M
I
.
 

ა
ა
მ
.
 

ო
 

“
ს
,
 

: 
” 

/;: 
ი
,
 

ექქბი + 
ს 

„IL 
XL 

“
ლ
 

ფ. 
შანი 

2 ს
ა
მ
 

 
 

 



– 73- 

 
 

=
 

ა 
ს
.
 
"
ე
 

ა 
ა
ს
ე
თ
ი
 

გი 

„
_
>
–
–
“
შ
რ
ლ
 VC I, 

 
 

 



-– 74 – 

ციცაბო კალთები უჩნიხება, ხოლო ცსჯერბე პატარა მიინარეები ან ნაკალულები 

მიეცინება. 

თუ ხრამი ბრიას შეჩყვეცტს, ეროია ვიიარებაში მისი კალთები 6ცრევის 

შემეცტალ0 ტამრეცი ხიება, ხოლო ფთერიხობები მცენარეულობით იფარება. 

ტხამრეც კალიებიან ხრამს, რომელიც მცენარეულობითაა შემოსილი, ხევი 

ენოძება. 

| ხშირა0 ორი მთა ისე მიეჯრება ერთმანეთს, რომ მათ შორის უნაკირის 

მხსცავხი იაიაბლება შეიქმნება. ახეთ ახიცილს უნავირა ენოტება /6ა6.757/. 

ია ბოლოს, აუქნიშნოთ რელიეფის ისეთი ტავრცელებული ცორმის შესახე– 

ბა0, როგორიცაა ქვაბული, ანუ ტაფობი /ნახ.76/. როგორც სახელჩნოტება ტვი- 

ჩვენებს, რელიეტის ამ ფორმებს 

ქმნის იეხამინის ჩაბნექილი ბეტა–- 

ფეროლი ეი პირი. 

რ ბრის     

      

„6იიხ მწვერვალი, ქჟვაზულის 

  

სსაკადბღ. ვ ამა ზ ს ი სს ფსკერი ია უნაცირას ყველაჭე ლ0აბა- 

ომების XC. 
25% 45=--- =19%XXC2 ლი ჩერტილი ითვლება რელიეფის ტ0ა– 

დე” 

  

მახასიათებელ ნერტილება90. 

ნყალტამყოფი, წყალშემკრები, 

6ახ.76. ქვაბული. მიის ძირი ია წარბა, რელიეფის 0ა- 

მახასიათებელი ხაჭებია. 

რელიეფის ლამახასიაიებელი ჩერტილები ია ხაზები ხელს უჩყობენ რელიე– 

ფის 0ამახასიათებელი ფორმების ამოცნობას. თა მაძ სჩორაი ტამოსახეას რუკა- 

ზე. 

6 90. -რელიეზის ტამისახეის ნესები 

ახლა, როცა უკვე ტავეცანიი რელიეფის ·ძირიტა0 ფორმებს, განვიხილოძი 

რუკატე მისი ტცამოსახვის წესები. 

I. პორიგონტალები, ანუ იგზიოპიო სები 

რა არის ჰორიზონტალი?



ჰორიჭონცალის ტანმარტგებისაივის ტცანვიხილორ 77-ე ნახაბი, ჩარმოევილ0- 

ცინოთ, რომ მთა ცტაკვეთილია ჰორიზონტალური ია ტოლი 06ანძილებით იამორებუ–- 

ლი სიბრტყეებით, მამინ კვეთის სიბრჟყეში მივილებთი მრულე ხატებს. მათ შე– 

მცირებუტ ჰორიტონტალურ პროექციებს სიბრტყეზე პორიბონტალები, ანუ იტოჰიძ- 

სები ” ენოძრმება. 

  

გა9403;თი 
4იპრტყა 

  

    

  

  

  

ნახ.77. ჰორიტონტალები ანუ იბოჰიფსები. 

ჰორიბონტცალზე აღებულ ყველა ჩერტილს ერთი ია იცივე სიმაღლე აქვს, 

რაცცანაც ჰორიზონტალი აონიშნავს ერთ გარკვეულ სიმაღლეს. "თუ ჰორიბონტალ- 

ზე ტავივლით, ჩვენ არც მაღლა ავალთ ია არძ იაბლა 0ავეშვებით, ე.ი. მუ- 

იამ ერთ სიმაღლებე ვიქნებით". 

ჩმამასაიამე, ჰორიგონტალი არის ტოპოტრაციულ ზებაპირზე მოთავსებული 

მრუდე ხაბი, რომლის ყველა წერტილს აქვს ერთი ია იცივე ხიმაღლე. სხეანაი–- 

რახ რომ ვიქვათ, ჰორიბონტალი არის ტოპოცრაციული ზეიაპირის ნერცტილების 

ტეომეტრიული აიცილი, რომლებსაც ერტი ია. იცივე სიმაღლე აქეთ. 

%/„ იტოჰიფსი – ჩარმოლტება ბერძნული სიტყვებილან, რაც ტოლ სიმაღლეს ნიშ- 

ნავს.
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ორ მებობელ ტამკვეთი სიბრტყეს შორის მოთავხებულ მანძილს რელიეფის 

ჰპქერის სიმაღლე ენოხება. ვქეიის სიმაღლლე აღინიშნება % ახორი, 

ყველა ტოპოცრაფიული რუკისატვის ჩინახნარ შერჩეულია კვეთის სიმაღლე 

რომელიც შეიძლება სხეაიასხვანაირი იყოს. მისი სიძხიძე ძირითალტა0 ლამოკი- 

ტებულია რუკის მახშტაბსა ძა რელიეფზე. რუკის მასშტაბის გამსხვილების 

პქალობაზე კქეეიის სიმაღლე მცირიება. მიიან რაიონებში კვეთის ხიმაოლე ტა- 

ცილებით მეტია, ვირე ვაკეზე. 

I-ელ ცხრილში მოცემულია ტოპოცრაფიული რუკების კვეთის სიმაოლის სა- 

რეკომენიაციო მნიშვნელობები. 

  

  

ყხრილი (| 

მასშტაბები ბრტყპდ– , ძმასერილ–ვაკე ძა მთიან ია მაღატმიიან 
ვაკე ა09–“ ბორცვია6 აიცილებ– მთის ჩნი–- აცილებში 
გილებში მი, სალაძ ზარბობს ნა აცცი–- 

6–ამტე ტხახრის კუთხე-| ლებში 
ები 

| :2000 0,5 მ ჯ 8. 28 - 

71 :5000 0,5 მ Iია2808 5 მ –- 

1:10000 2,5 მ 2,5 8 5 მ. –- 

1:25000 2,5 მ. 580 5 მ (080 

| :50000 I0 80. I0მ /(0მ 20 მ 

(:100 000 20 მ. 20 8 20 მ #0 06         
მიუხელავა0 იმისა, რომ ჰორიბონცტალებით საკმაო ლხამაჯერებლობითრთ ცა–- 

მოსახავენ რელიეძს, მეტი სიცხაცისაითვის მიმართავენ იამხმარე საშუალებებ- 

საც მაგტალითა90, ნიშნულების ჩეხს, რაც იმაში მიკომარეობს, რომ რელიეფის 

იამახასიარებელ წერტილებს ჩაქანერი სათანალეო ნიშნულცტებს. ამრიგვაძ, ტოპო–- 

ტრაციულ რუკებზე რელიეფის ტამოსახვის ძირითალ ჩესება0 ითვლება ჰორიბზო6- 

ტალების ია ნიშნულების ჩესები. 78-ე ნახატტე მოცემულია ფოპოცგრაფიუ– 

ლი რუკა, საიაყ რელიეფი ცამოსახულია პორიბონცალებით, ნაჩვენებია ნერტი-
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ლების ნიშნულებიყც. 

რელიეფის კითხვის მეტი სიცხატისა 0ა თივალსაჩინოებისათვის მიღებუ– 

ლია ყოველი მეხუთე პორიზონტალის ცასქელება. 

ჰორიბზონტალებირ რელიეცის ტამოსახვის იროს ტეხვძ0ება ისეთი შემთხქვეე– 

ვები, როცა რელიეფის ჰვეიის სიმაღლით ტცაჟარებული ძირიძალი ჰორიტონტალე– 

ბი მთიელი ხიეხავტითი ეა ხსიხრულითი 3ერ ასახავენ ბა აშუქებენ რელიეთს, ამის 

ვანო 6ისი 5ოპაიერთი მნიშვნელოვანი ელენენტი იკარცკება, კამოუსახავი რჩე–- 

ბა. ასეთ შენთხვევაში ძირირამი ჰორიბონტალების ვარია ცამოიყენება იამა–- 

ტებითი პორინონტალები, რობლებიყკ პაძიან ნოძენული ჰვეთის სიმაღლის ნახე– 

ვარბე, ტოტცჯერ მეოთხელზეყც კი, ა8 იამხნარე პორიბონტცალებს ნახევარ ჰორი–- 

ტონტალები ან მეოიხელი ჰორიბონტალები ეჩოლება 0ა ცამოისახებს ნყვეტილი 

ხატებით /ნახ.78/. 

2. მტრიხების ჩესი. 
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ნანხ.79. რელიეფის ცამოსახვა შტრიხების ნეხსირთ. 

შტრიხების ჩეხის არხი მიგომარეობს იმაში, რომ რელიეფი კამოსანულია
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შტრიხების რიკიძ. რაც უფრო იახრილია ძფერლობი, მით უძრო მოკლე, ხშირი ტა 

ხქელია მტრინები ია პირიქით. 

XVIII საუკუნის ბოლოს საქსონელმა ტოპოცრაიმა ლემანმა იაამუშავა 

შტრიხებირთ რელიეთის ცამოსახვის ჩეხი, რომელიც ემყარება შვეული სხივებით 

რელიეფის კანატების პრინციპს. 79-ე ნახატზე ნაჩვენებია შტრიხებიი. ტამო- 

სახული რელიეფი. შესრულების სირთულის 0ა იმის კანო, რომ შტრიხები ცფარა–- 

ვე6 ლა ხელს უშლიან ხხვა ელემენტების ჩაკიიხვას, მტრიხების ჩესმა ვერ 

მოიპოვა საიანაძო ცაქრცელება. 

ე, 8ორეცხვის 0ა იატუშვის ჩესი. 

მორეცხვის ჩეხით რელიეფს ტამოსახავენ ჩყლის საღებავებით – ჩრტცილე– 

ბიი „/ნახნ.80/ ია იატუშვის ჩნესიი – თანერით /ვ1ერცტიკალური, ქჭვერტიიძი ან 

კომბინირებული ცტანაძებიი/. 

მორეცხეის ჩესი იამხმარე საშუალება0 ითვლება ია უმიავრესა0 ტამოი– 

ყენება ჩერილტმასშტაბოვანი ჭოცტაძტერტრაფიული რუჰების შესა0მტენა0. 

ს ჰირისომეცტრიული წესი. ' 

პიტსომეცრია ტულისხნობს ჰორიტონტალებს შორის ხიმაღლეთა საფეხურე– 

ბის შეღებვას ტანსხვავებული ძთერის საღებავებით ან მათი იერით, ამ მეთირ-. 

ტით შესრულებული რუკები უფრო თვალსაჩინოა, ვიტირე ჰორიგონტალიანი რუკები, 

მაკრამ სკალების იაძმტენა ია ხაღებავების შერჩევა 0ი0 ძახელოვნებას მოით- 

ხოვს. 

ი ემ!I. ჰორნიგონტილების ბ ამიხაბეა · რუჰაგე 

როკორ ცავატაროი პორიტონტალები რუკაზე /ტეცნაზე/ ან, როცორც ტრპოკც- 

რატები ამბობენ, როტორ ცამოვხაბოთ ჰორიზონტალები, იავხატოთ რელიეფი? 

ჰორიტონტალების ცგამოსახაბავა09 საძიროა ჩერტილების ნიშნულების ცოი0– 

ნა, მათი საშუალებებით კი – ე.წ. მანძილების ინტერპოლაცია. 

მოქმელებას,: როცა ნიშნულების მქონე ორ ნერტილს შორის მოეძებნიი ჩე– 

რტილებს, რომლებშიც ტაიელია6ნ მოცემული კქეთის სიმაღლის შესაბამისი ჰორი-
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ნახ. 80. რელიეჟის გამოსახვა #ჩამორეცხვით 

/8ზარცხნივ/ ია ჩამორეცხვა რელიეფთან ერთალ
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ზონტალები /ე.ი. კვეთის სიმაღლის ჯერახი ჰორიბონტალები/, მანძშძილცლების ი6- 

ჟფერპოლაცია ენოძმება. 

ინტერპოლაცია სრულიება ანატიზური ძა გრაფიკული წესებით. ანატიზური 

ჩესი რიულია, ვრაფიკული წესი კი შეძარებით იოლი, ამიტომაც მოიპოვა "მან 

უპირატესობა 0ა ცავრცელება. ვანვიხილოთ ეს ჩესი /ნახ.8!/, 

ეთქვარტ, საშირრა ჰორიზო6- 

ჟალების ვაჭარება # იძია ზ ჩე- 

  /, 552 555 56 56.5 568, რტილებს შორის, რომელტია ნიშნუ- 

ლებია 55,2 0ა 56,808 6 რელიე– 
1 

I 
„ღ– 

  

  

  

  

  

L თ | (5) ფის კვეთის სინაალე შეაბტენს 
56.5! )) 38 ი. 58 
56) C--““- 5) , · 

555 1 ამ მაცალიიში ჰორიბონტალე- 
555431 __ : | 
  

  დაგრაფული ქაღალლის ფენცელი- / ბის ჯერატი ხილიძეა 0,5 მ. 

ე.ი. ჰორიბზონცტალები კაივლიან 

ნახ.8I!. ძრაციკული ინტერპოლაცია. ისეთ ნერტცილებში, რომელთა ნიშ- 

ვულებია 55,5 9ა 56,5 მ. მოვძებნოთ ეს წერტილები #8 ხატტე. 

ქალალლის პატარა ფურცელზე /უმჯობესია მილიმეტრიან ქალალ0ზე/ ტავა– 

ტაროთ თანაბარი მანძილით ეაშორებული ჰორიზონტალური ხატები /ვიქვათ, 0,5 

ხმ იაშორებით/, რორლებბე) ჩნწავანეროთ ნიშნულები 55,5, 56,0 0ა 56,5. ახლა 

ტაქნიშნოთ ნერვილები, რონელია ნიშნულების 55,2 ია 56,8. ეს ჩერტცილები 

შევაერთოი ხატით / ძნ /. როჯორე 5ახაჭზირან ჩანს, აღნიმნული ხატი კაჰ–- 

პვეის ჰორიზონტალურ ხაბებს I,2 ია 3 ჩერცილებში. თუ ა6 ჩერტილებიტან 0ა- 

ეუშვები პერპენიიკულარებს ქალალიის ძურცლის ნაპირზე, Cივიტებიძ ნერტი–- 

ლებს, რომლებმიც ცაივლიან საძიებელი ჰორიზონტალები. ახლა იაგრაფული ეა–- 

ღოალლი მივაიოი #8 ხაბს ბა ცგალავიჟანოთ მასზე ეს ჩერტილები. 

ინტერპოლყაციას. ცამოციილი გფოპოცრაძები ახრულებენ თიეალიაივალ, ეს ტა- 

მოცხილება მუმაობის პროცესმი მეიძი5ება. - 

აკეცმვის პროცესში ინტერპოლაცია ია რელიეცი': ხავვა წარმოებს უშუა- 

ლოლ მელზე. 

§
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პრაქტიკული სამუშაორები 

I. 82-ე ნახაზზე აუნიშნული ჩნერცილებისა 0ა რელიეფის ძირითალი ხა– 

ტების მიხეივირ ტაქაცტაროძ ჰორიზონტალები. 
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რელიეფის კვეთის სიმაღლე #= 9 მ. 

2, 84-ე ნახატზე ცამოსახული ჰორიბონტცალების მიხელვიძთ ტგანვსატოროი 

რელიეტის ჰვეთის სიმაღლე,რელიეფის ტიპიური ფორმები 0ა ძირითატი ხატები. 
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მ. რელციეტის ხატვა 0აკეტეზი თ. რელიეცის 

მაკეტი მბაეხება 0აახლოებით I5 X 15 სმ ტომის ხის ყუთში თაბაშირისკან 

ან პლასტილინით /ნახ.85/. ყუთის სიმაღლე ტაახლოებით 6-8 სმ-ია. ყუთის 

  
  

    

  

      

  

  

ნახ.85. რელიეფის მაკეტი. 

ზემოთ ტაყწიმულია ძათიები, რომლებიც ქმნიან 2 X 2 სხ8 გომის კვახრატებს. 

ასეტივე ტომის ჰქალრატუზი აიტება ხახაბავ ქალალზე /,-6ახ. 86/ 

რელიეფის ხატვა მაკეჟიი 
4 2 3 4 5 
  

  

  

            
დ L 

ნახ.86-რელიების კვეიის სიმაღლე #=1.მ. 
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მაჰეტილა6 რელიეფის ხავვისათვის უ50ა ეავიყვათ შემძეცი ჩეხები ძა 

თანამიმეევრობა: ჯერ მევისჩავლროთ რელიეცტის ტორნები ძა 85-ე ნახაზზე ტა– 

Cოვხაბზოთ რელიედთფის ჩონჩხი: 5ყალვამყოტი ია ჩყატშემკრები ხატები, ფერიო–- 

ბის ძირი, ჩარბები ია სხე. _. 

ექვენოთ 60ოყვანილი ჩეხის თანახმა0, ტანეხაზოუვროთ ნერჟილების ნიმნუ–- 

ლები როცორც რელიეცის ჩონჩხზე, ასემ?ე ხხვა ი0ამახასიათებელ აძცილებმი. 

ცევმაზე რელიეტცის ჩონჩხის იაჟანა ია მის მიმართულებით ჩერტილების ნიმნუ–- 

ლების ცა5საბოვრა ერთიროულაბ უნია ხძმებოლეს. ძირითაცტი ხაბები, მაღლივი 

ნერტილების ცა5ლავება ძა მათი ნიმნულები იაახტლოებით მიიღებს 82-ე ნახან – 

ზე ქაზხოსახული ნინუმის სახეს. 

· ჟაცილებით უნჯობესია, რონ წერტილების ნიმწულების კა5საბზღვრის პარა- 

ლელურალ0 ნაში5ვე ქაჟტარებიეთ პორიბზო5ცალებსაე. რელიეფის ჰვეიის სიმაღლე 

იანოკილებულია მაკეტის რელიევის სერთულებე /ჩმვეულებრი3 აიღება ! ან 2 

მეტრი/. 

ახლა ცაქეყნოთ, თუ როცორ წარმოებს ჩნერტცილების ნიშნულების ტანსა8- 

ღჟერა. 

ნერცილების ცეცმური მიებარეობის ლ0ა ნიმნულების ტანსატოვრა წარმოებს 

რელიეფის ყუთზე ტაბმული ძაფების ბაეის საშუალებით, "ამისაივის იყენებენ 

ჩვეულებრივ ხის სახაბავს ოინავ ნანვეტებული ბოლოთი /ნახ..87/. ნერტი- 

ლზე სახაბავს იცამენ ისე, როცორც ნაჩვენებია 5ახაბბე. ხა5აყოიები სახა–- 

   

    

ყეთის გვერდი 
მოძLავი ძაფი      

  
ნახ.87, რელიეჟტის მაკევის 9რილი. 

ბაქზე იზრტება ბებოიან ქვემოთ. ჩეეულებრივა0ლ სახაზავზე აღებულ ა5ატვალს 

ამრავლებენ 10 ა6 !00-ზე, ა6 სხვა სიცილებზე. ვიქვართ, ცამრაელებულია 100–ბზე
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ზამინ სახა გავის 1–ელ მძებარეობას შეესაბამება ჩერტილი, რომელის ნიშნუ– 

ლია 300 მ /2 Xჯ 100/, მე-2 მ0ებარეობას 90 8 /0,3 X |00/ ია ა.მ. 

როცა სახაბაქი ებჯი58ება 0აკეტზე ტაჭიმულ ძაფებს, ანაიელების აუება 

ძნელი არ არის, მაცრა8 ხშირა0 ნალლივი ჩერტილები მოთავსებულია ჰეაცრატე“ 

ბიხ შიკნითი, 6აშინ ანათძვლების აღების ტასააივილებლა0 იყენებენ ყუთის 

ერთ კურხეში დანაცრებულ ძათს. ძაფს მიატებენ სახაბავის იმ მხარეს, რო–- 

ზეტზელაც მოთავსებულია ჩარჩწერები. 

ბ ქმ2. ძ)აგომვები სტ(იპ იფვრ)ბიუდა რუჰ)ატე 

რუკა რომ ცოლენის წყაროლ იქცეს, უნია ვამოვიმუმაოთ რუკის არა მარტო 

ტაკეზის, არამეი სხვალხასხვა ხა5ნიმნულებისაივის მისი განოყევების უნარი: 

ვიტრე ქკტების, არხების, ნყალსაძმევზის, ელექტროსალცურის, აეროირომის რა ; 

ხხვ. საინჟინრო ნაცებობების მშენებლობას შეუძცებოინენ, ინჟინრები ლა რე- 

ქნიკოსები ყოველმხრივ შეიხნაქლია5 აეცილმტებარეობას, დტაჩვრილებით ტამოი- 

პჰვლევენ მმენებლობის პირობებს ია სამუალებებს. ამ სამუშაოებს საინჟინრო- 

–საძიებო სავუმაოები ეჩოტება. 

რუკები 0ა ტევზები საინჟინრო იარცის სპეციატისვებისაივის შეუჟნაცქეC- 

ებელი თანამცბავრია. კჭის მშენებლობა იქნება, თუ არხის, ელექტროსაიცუ– , 

რის, თუ აეროერომის და სხვ. პირველიანყებით ცნობებს რუკებიიან ღებულო–- 

ბენ, ამიცომ ცახაძშარბებული არ იქნება თუ ვიტყვით, რომ, ტოპოგრაციული რუ–- 

"კისა ტია ცეცნმის ტარემე საინჟი§5რო-საძიებო ლია საპროექტო სამუნაოები არ 

' არხებობს ია არც შეიძლება არსებობიენს. სელი კ I” 

რუკებს იყენებე5 შემლხეკი პრაქტიკული ამოცანების ქგატასანყვეჟალ: 

· პორიბზონტალების სამუალებით წერტილების ნიმნწულების ცანსაზღვრისათვის; 

.· ალეცილმტეებარეობის გრძიეი პროტილის მშესალცენამ; 

.· ხაბების ქანობების ცა5საბოქრისათვის; 

· მოცემული ქანობით ხანების გასატარებლა0 რუჰკანე; 

· რერლობის დაქანების, ციცაბოების 0ა 0აექანების მიმართულების ცანსაბ– 

ღვრისაძვის; 

თ 
C 

CL 
0
 

-



-– 87- 

ტ. ჩყალშენ კრები აუბის ძარჯობის სატღერების ია ნხელველობის მიმართულე– 

ბის ტიასა0ტეწნწა0 ტა სხე. | 

ტანვიხილოთ თითოეული მათცანი. 

!, წერტილის ნიშნულის ცკცკანსა8ზმ ღუერა. 

ამ ამოცანის ცალიანყვეტის იროს ორ შემთხვევასთან გვაქვს საქმე: 

ა/ ჩერტილი 60ძებარეობს ჰორიბონტალზე. ამ შენთხვევაში ნერტილის ნიშნული, 

ცხაძია, ჰორიბონტალის 5იმნულის გოლია. ნაცკ.,/ ლა ზ ჩერტილები /ნახ.78 

რუკის ჩრიილო-ტასავლერი სუიხე ბ-V კვაირატი/ 25-ე 0ა 30-ე პორიტონტალებ- 

ჭე მიხებარეობე6. მამახაიანე, # ნწერტილის ნიშნული L=25 8 ია ზ ჩნე– 

რტილის ნიშნული – IIც= ქ0 8 

ბ/ ჩერტილი მიებარეობს ორ ჰორიბონტალს შორის. მატალიიალ, C ჩერტილი, 

რომელიც მძ0ებარეობს ფერიეობზე 25-ე ია ქ0–-ე ჰორიბზონცალს მირის ნახ.78 

ა-მ კვარატი/. მისი ნიმნულის ტცანსაბოვრისაივის LC წერტილზე ტავატაროთ 

პჰორიბონტალების მართობი სი ხაბი. თარკლით ტავჭზომოი თი ია Cი მონა- 

კვეთები ია ტატომილი მანძილები ცალხაქიყეანოთ მოცემულ მასშტაბში - 

/I:95000/. მივიღეთ ლსი= 5 მმ, რომელსაც ალცილზე შეესაბამება 5 X 25 მ= 

=I25მ8მ, C0=2 88, ე.ი. აიცილის 2 X 25=50 8. 

თუ რანიენალ მაღლაა C წჩერჟილი წ ნერტილთან შელხარებით, შეტვიძ- 

ლია ცანვსაბოვროთ ფორმულით  . 

X => #.9ძ, /20/ 
» 

საძაც ? – რელიეფის ჰქეტის სიმაღლეა, 

თძ=Cი მონაკვეთს 0ა1)= თი მსონაკვეიხს, მამი6 

5. 50 

(25 

მაშასაიანე, C ჩერგილის ნიშნული ჟოლია LIL-=25+2= 97,0 მ. 

  

= 2 8. 

2, ტრძივი პროფილის აგეზა 

გრძივი პროფილი. პროფილს 
საინჟინრო პრაქტიკაში ფარიოლ განოიყენება 

: აისაიენების ძა ანალო–- 

აგებენ საავტომობილო 0ა რკინიკგების, არხების, ნყ 

ციურ ნაცტებრბათა პროეეტების შეცტენის იროს. 

ამარტიეებული ტრძივი პროფილის ატების ჩეხი. 

კანვიხილოთ ც
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პროცილის ასაცება90 ხაძირრა ვიცოლეთ: !. აძკილზე იანიშნული მიმარ- 

თულებით მთელი რიცი ნერტილების ნიმნულები ია 2. მანძილები ამ ნერცი– 

ლებხ შორის. 

ანჯერან ავაცოთ პროფილი უშუალოი ცევმი09ან 1,7!,,1!1,,IV მიმართიულე– 

ბით /ნახ.88/. პროფილს ჩვეულებრივ განოხაბავენ მილტინეტრიან ქაღალიზე: 

ტავატაროთ C90 ხატი, რონელბელაც აღვნიშნოთ 1,!!,,!'!',1V მიმარიულცებისა 

0ა ჰორიზონტალების ცალაკქეთის ნერტილცები 1,2,1... შემ0ეც ვავაცაროთ მეი- 

რე ნ6 ხაბი, ძ0 ხაბილან 1 სმ 0ამორებით, ბოტის – 1,5 ხ8 იანორებით 

მეხამე CC ხაბი /ნახ.89/. 

  

  

  

  
  

4::0000 

ნახ.88. 

ჩავნეროთ 9თ0თ. ია 64 ხაჭებს მორის /გევმის ნასმტაბში/ 1-I!, I-2 

2,9.... მანძილები /მეტცრობით/. ტანვსაბოვროთ I,!,2,3.... ნერცილების ნი- 

შნულები ცტეცმიტა6. შემრეც ამ ჩერტილების გასწვრივ C0 ხაზიდან აღმართულ 

მარიობებტზე,' ვერტიკალურ მასშტაბში ტცაიაეგომოი I,2,3.... ნერტილების 6იშ–- 

' ნულების მესაზამისი მონაკქეეთები, ჩვეულებრივ ვერტიკალური ნახშტაბი ჰორი- 

ტონტცალურიან /!:!0000/ მეძარებით ათჯერ ნსხვილია, ე.ი. ჩვენს მაგალიძ–-
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ში !:I000. მართობის ბოლოები შევაერთოთ სნორი ხატებით. მიღებული ტეხილი 

ხაბი ცფრძივი პროფიცია. 

ბრძიპი პროფილი 
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60)6/ |40| //0 ყი. #40 |80 |3§0|) #40 38 

ძი 
#77 23 4 3 / რი V/7 8 „”. 

მასშტაბები" 

ჰორიზონტალური == 4:40000 

ვერტიგალუ რი............111000 

            
  

ა 

6ახ.869. კრძივი 3პროცილი. 

პროცილს ხილამაბე ტია შნო რომ მივიერთ, ე.ი. რომ არ მივიღლოთ მეტისმე- 

ტა მაღალი ან ხეაბატი პროფილი, CC ხაზს ნივანიშოთ სათანატო ნიშნული, 

ეთქვათ, ჩვენს ნსაჯალითიში 460 6. I,მ,ქ1..... 5ერტილების ნიმნულებს ცამო– 

ვაკლებთ ა8 ხაგის ნიშნულს 0ა ნიღებულ სილიძ0ეებს !:! 000–იან მასშტაბმი 

ტაიავზონავი სათანალო ნარღობებშზე. 

ვ. ხაბგის ქანობის გგანსაბიოვრა 

საავტომობილო 0ა რკინიცტებს, არხებს, ნყატსალრენებს 0ა სხე. საინჟი- 

ნრო ნაცებობებს აშენეზენ ცანსატოღვრული ქანობით,. რას ქცულისხმობთ ქანო– 

ბის ცნებაში, ან როკორ ცანოისახება იგი? 

ხატის ქანობი ენოლხება ჰპორიტონცტიან ხატის ტახრილობის კუთხის ტანცგე–- 

ნსს ია კანოიხახება აიჩილაცებნი /მაც.0,02/, ან პროცენტებმი /51/. ქა- 

ნობს აღნიმნავენ L ასოითი 0ა ტამოითვლიან ფორმულით 

/21/ ს=–-–, 
ძ
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საძმაც ხ არის ხაზის სანყისი 0ია ბოლო ჩერტილების ნწიმნულთა სხვაობა; 

ძ – ხატის ჰორიტონტალური ქველებული. 

მაგალითი. გტანესაბოვროთ ხაბის ქანობი, რონლის ქველებული == 120 მ 

ია ხაბის სანყისი ია ბოლო ნერტილების ნიშნულია სხვაობა #- +!)I56C 

.· VI,5 
Lს=–“-- =+0,01|25= +19,5 %. 

(20 · 
  

ს. ტერიეობის 0აქანების კანსაბნბდლღერა 

ტერტობის იაქანებაი მიიჩნევენ ხაბს, რომელსაც აქვს ყველაზე მეტი 

იახრილობა. ამ მიმართულებით თავისუძლა0 მოეცინება ნყალი. 

დერლობის ლცახრილობის ტანნმსატღუვრელა0 იიძელება ცრამუსულ ერთეულებში 

განოსახული კუიხე /იახრის X” კუთხე /, რომელსაც ქმნის თერიობი ჰორიბონ- 

ტალურ სიბრტყეხიან /ნახ.90/ ია ცამოითვლება ფორმულით 

ხის. „> 
როცკორც ამ ფორმულილან ჩანს, ძ ქველე– 

“. ბულის შემცირების პვალობაზე, უცვლელი 

კ აგ ჰქეიის სიმაღლის იროხ, თერლობის ტახრი–- 

ლობა მატულობს. მაშასალხამე, ორ ჰორიტო- 

ნ6ან.90. ნტაის შორის გოთავსებული უმოკლესი 08ან- 

ძილი ხასიათიბება უხილესი იახრილობით. . 09C ქვებებული /ნახ.9!/ ძხ ეა 

ძი ქვეცებულებიან მეხარებით უნოკლესი 

თ მანძილია. ანიცონ ამ ნიმართულებით ცმე– 

ძ 4 ქნება სნორელ ყველაზე ნეტი ტახრილიზა. 

თუ ტვსურს ტცანვსატოვროთ რუკაზე ა0-' 

ნახ.9!. ტილის უხიძესი იახრილობის მინარიულება 

ვიქვათ, ძ ჩნერტილილა6ნ, ტავატაროთ ამ 

ნერტილიტან მეზობელ ჰორიზონტალანბე უმოჯლესი ხაბი /ნახ.2! (CC ხაჭი/. 

ყველა ტოპოტრაცტიულ რუკაზე ნაჩვენებია იახრის კუიხის ქვემებულის მასშტა– 

ბი /ნახ.92-ა/. ამ მახმშცაბით სარცებლობის ნესი შემლტეტცტია: ტაბზომავენ ფია- 

რცკლით მანძილს ორ მეზობელ ჰორიბონტალს შორის, მაცალიიაი, 04% მანძილს



/6ახ.92-ბ/, თარკლის გაშლის შეუც- 

ქლელატ ერი ჩვერს ნოარავსებენ 

ქვეძებულის ნასშტაბის ჰორიტონტა–- 

ლურ ხაბზე, შემძეცგ ძარკცალს ცაძა–- 

ალცილებენ ხაბის ტასწვრივ მანამ–- 

ლე, ვიხრე ფარტლის მეორე ჩვერი 

არ იაემიხვევა მრულე ხაბს. ამის   
შენმეც აითვლიან იახრის კუთხეს. 

  

#ვენხ. შემთხვევაში ძახრის კურტხე 

ჯ|9-ის ტოლია. 

ნახ.92., ქვეძეზულის ნასშტაბი. 

5: მოცემზულცეი ქანობითით ხაბის ტატარე- 

ბა 

რუკის C ჩერტილიხიან +) წერტილამტე ტავატაროთ ხატი /ნახ.78,ა-2, 

ბ-2 კვახრაცები/, რომლის ტახრის კუთხეა 2“. ამისათეის მიემარიოთ იახრის 

პუთხის ქვეძებულის მასშტაბს /6ნახ.92/. 20-ის გასწერიე ტარელით ტატავზო– 

მოთ ქველეზულის სილცილე. ახლა თარვლის ერიი ჩვერი მოვათავსოთ საწყის C 

ნერცილზე ია 1) ჩერტილამლე თანანიმრძევრობით შევასრულოთ ცალაკვედები ყო-. 

ველ მომძიევნო პორიბონტალზე. მივიღებთ I,2,43,4 ჩერცილებს. თუ ამ ნერტი- 

ლებს შევაერთებთ სჩნორი ხაბებით, ტცამოისახება C/,2,1,4,7,ჰ ტეხილი ხა- 

ტი, რომლის ქანობი სნწორელ9 20-ია, 

6. ნყალშემკრები აუბის ფართიობის სა- 

ტოქრების აინიშვწნწა რუკაზე 

ტბებზე ხიძების ია მილცების ია სხვა ხელოვნური ნატებობების მშენებ– 

ლობის იანყებამ0ე აუცილებლა0 უნია ტანისატუვროს ჩყალშემკრები აუბის ფარ- 

თობი, რალტანაც ხელოვნურ ნატებობათა სილილე, კონსტრუქცია 0ა წყალტამცარ- 

უნარიანობა ძამოკიძებულია ნყალშემკრები, აუბის სიტიძებე. ატმოსფერული 6ა- 

ლექები თავს იყრიან წყალშემკრებ აუბში ძა მიედინებიან ხელოვნური ნატებო- 

ბიხაკენ.
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ტანვსატოვროთ ნჩყალშენკრები აუბის საბოვრები 88-ე ნახაბზე ცამოსა– 

ხულ ტეტმაბე. 

მოვძებნოთ უნაცირბე ხევის საიავე / C ჩერტილი/. შეუერთოლ ეს წერ- 

ტილი მეჭობელ მწვერვალებს – # ია ზ ჩერცილებს, მივიღებთ 4Cზ წჩყაC- 

ტამყოფ ხატს. ამის შემლიეც ხევის ორივე მხრიიან ცავაჟაროთ ნყალკტამყოფი 

ხაბები – ტ2 იაზნ, M ჩერჟილილან ა ია წ წჩერცილებამლიე ტაქატა- 

როთ ულიტდესი იახრილობის 9M ია უწ ხაბები. საბოლოოლ მივიღებიტ#Cს–M2 

ხაბს, რონელიც ჩნფალშემკრები აუბის საზოვარია /„ხაშვრიხული 3ართობი,7. 

7. ნერტილებს შორის ნ8ხელძლველიობის ცა- 

6სატოვრა 

რუკაზე აღნიშნულია ორი წერტილი. განოვარკვიოთ არსებობს თუ არა მაი 

შორის მხელველობა? 

ჩერტიტცებს შორის ნხერვმელობის ხალჟენისათვის, უჩინარეს ყოვლისა, უნ- 

0ა შევისნავლოთ რელიეფი თვით რუკაზე. ხშირ შემთხვევაში ასეთი შესნავლა 

ყკვე იძლევა პასუხს. 

#% ია II ჩერტილებს შორის ,„6ახ.78 0-2 პეარრატი/, რომლებიც მო- 
იავსებულია ხევის 6ნოპირტაპირე ძშერტობებზე, მხეძველობა უთუოლ იქნება, მა- 

ტრამ თუ M ია 0 ჩერტილები /ც-2 კვა0რაცტი/ მოთავსებულია წყალტამყი–- 
'ფის ურთიერთმოპირიაპირე ფერლობებზე, მხეიველობა ხაიფარება ნყალცტამყიცის 
ტურცით. მატრამ ყოველთვის როლი ძეხქ0ხება ასეთი მემთხვევები, ხშირა0 ჩერ- 

ფილებს შორის მხეძქეელობის არსებობა ეძეს იჩვევს. ეყვი რო8 ტავძანტოი 0ა 

ხაბეჯიტებიტ ვუპასუხოთ იასმულ კითხვას, ასე მოვიქცეთ: 

  

    
  

  
6ახ.93. ჩერცილებს მორის მხეტველობის ტანსატღვრა.
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შევაერთოლ რუკაბე # ია სზ ჩერგილები სნორი ხაჭიი /ნახ.923/. აღვნიშ- 

ნოთ ისეთი ”ერცტილი, რონელტსაც ვარაულით შეუძლია იათაროს ნხელტველობის არე 

/ჩვენს მაკალითში მიის მჩვერეალი – წ ჩერტილი/. სწ ია ზ ჩერცჟილები 

0ა6 აღოვმართოთ #ტზ ხაბის მართობები ია ნებისმიერ, მაგრამ ერთსა ძა იმა- 

მე სასმტაბმში კაიავბომოთი მონაკვეთები, რომლებიც ტეიჩვენეზენ, რთუ რამიე– 

ნაი მაღლაა ნ6ოთავსებული ია ზ ჩერჟილები # წჩერტცილთან შეძარებით. 

მივიღებთ C ია 1 ჩერცილებს. ახლა შევუერიოი ტ ჩნერვილი >») –ს, რუ 

#1) ხაზმა ცგაჰკვეია § C ხაბი, ტ ია ზ ჩერტილებს მორის ნხეივეელო– 

ბის არე არ იარსებებს /სახელიობრ, ჩვე5ს ნავალითში/, ხოლო თუკი #2 ხა- 

ტ8ა ცაიარა წC ხატის ქვემოთ – მხეძველობის არე უთუო0 იარსებებს. 

8. ტიტართითობის კაბომვა რუვკასა 0ა ტც.ე- 

ცგმაბზბზე 
, 

რუკახა 0ა ტეტნაზე ტანოხახულია ცბგები, ტბები, ტყეები, ბუჩენარი, 

ბოსტნები ია სხვე. ყოველ მათცანს ტანსატღტვრული ძიართობი უკავია. სატყეო 

მარგის სპეციალისტებს აინტერესებთ ცყის, სოილის მეურნეობის სპეციალის–- 

ტებს – სასოთლო–-–სამეურნეო ჰპულტურების, ჰიტროლოცებს – ტფბების ფართობი ლა 

სხვ. ეს ცნობები საკმაო სიზუსტით ია ხნრაძალ მიიღება რუკებიიან ია ქეც–- 

მებილიან, თუკი, რასაკვირველია, ტეეცოლინება ფართობების ცაბომვის წნეხები. 

ცანევიხილოთ ეს საკითხი. 

გეომეტრიული წესი. მაცალიძა0 საჭიროა 94-ე ნახაგ– 

ზე ცამოსახული ცფიცურის ტართიო- 

ბის ცახომეა, რომელიც შემოსატღე– 

რულია მრულხაბოვანი კონტურით. ას- 

ეთი ტართობის ვაბომვა ერთიბაშალ 

ძ5ელია, 8ავრამს თუ ფართობში ჩავ- 

ხაბავთი ან შენოვხატავთ მრავაცკუთ- 

ხეს /I-9-1-6-5-6-I/, ტავყოთი 

ნახ რამლიენიმე სამკუთხეძა0 0ა, 

ბოლოს, მრუცხაბოვან კონტურსა ლ0ა 

  

მრავალკუთხეცს მორის ტხარჩენილ
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ტფარიობს იავა5ნანილებთ ხსანკუთხეძება0 ია ტრაპეციება0, მიღებული ჟიტურე- 

ბიხ ფარიობების ტატონვა გეონეტრიის ჩეხსების ნოშველიებით უკვეე ძნელი არ 

არის. , ” 

ცალკეული ფიჯურების ფამტობების ჯანი მოცვცებს მრუხხაბოვანი კონგუ–- 

რით შემროსაბეუვრული ვერიტორიის ფართობს. 

ტოკიერი შენი5ვჭეევაში მრავალკუიხესის ავება საჰირო აღარ არის, შეიძ- 

ლება საკმარისი აღხოჩ5ლეს კვაერაჟის, ოთხკუთხელის ან სამკუთხეძის აცეზა. 

ცხავია, 0ათი ფართობების კანსაზუვრა ცაცილებით აძვილია. 

არსებობს მეორე ჩესიც, რომელიც ცულისხნობს პალეტის ცამოყენებას.ეს 

ნესიც მარცივია 0ა 0ი0 ეროს ია ლხახელოვნებას არ ნოითიხოვს, 

პალეტას ჩვეულებრივ ფძამოხაზავენ კალკაზე ან ცელულოეხიზე /ნახ.95/. 

იკი ჩარმოალგე5ს კქეალრაგების 

·ქსელს. კვაირატების ტომებს ხში– 

რახ ორ-ორ მილიმეყრს ღებულობენ. 

ტარტობების ქკაბომვამიე ჩინას- 

ნარ საზღვრავენ პალეგისხ ერძიი 0ძა–- 

ნაყოფის სილილეს იმ ერთეულში, რო- 

მელსაც ცამოიყენებენ ფარიობის ტა- 

ნსაზღვრისათვის /ცვ.8მ. კჰე.ჰექტა– 

რი, კ312.კმ/. პაიტეტის ერთი იანაყი– 

ფას ხილიძე ეანსოკიტებულია მასმშტა- 

  

8 : მასშტაბ- 
6ახ.95. ძართობის კანსსაბოუოვჩა ბზე, მაცალითატ, 1:10000 მასშძ 

ში იცი ! ჰექვრის ჟოლია, ხოლო 

(000000 მახმტაბში – ! კ8?. 

ფართობის ცასაბომა0 პალეტას ლაატებენ ტასაბონ ფიცურას, ჯერ ტანელი- 

ან მთიელ ჰეატრაცებს, შემმეტ არახრულ კვალრაგებს, 06ათი შეჯანებით ღებული“ 

ბენ ციცურის საერთო ფართობს. 

პალეტი · 

იართითობის კ6კანსაბოვრის მექანიკური 

წესი. : 

ტერმეტცრიული ჩესის ტარია არსებობს მექანიკური ჩესიძ, რონელიც პლა–
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ნიმეჟრის ცამოყეზებას ცულისხმობს. პლანიმეტრი საკმაონ ცგაქმრცელცებული ხელ–- 

საწყოა, რონლითაც სნრაფა0 0ა საკმაო სიზუსტით იბომება ფთარიობები. 

შეძარებირ ფართომაა ვავრძელებული პოლარული პია5ინეტრი „/5ახ.96/. 

  

ნახ.96. პოლარული პლანიმეჟრი. 

პლავიმეცტრის 5აჩნილებია: წ – შემოსაქლელი ბერკეცი, ჩ, – პოლცუხსური 

ბერკეჟი 0 პოლუსით /სიმძიმე ნემსათი/. L., ბერკეტის მეორე ბოლო ბურთულა 

სახსრით შეერთებულია IL ბერკეტიან, რომელიც, თავის მხრივ, მოთავსებუ–- 

ლია ამ ბერკევზე იამაცრებულ კარევის % ღრმულში. 1 – ნყეეტანა, რომლი- 

თაყ ჩარმოებს ცასატომ ფიცურაზე შემოქლება. საყრიენი – ს, სახელური –9ძ. 

შემოსაქლელი ბერკეტის მეორე მხარეზე მოთავსებულია მრიცხველი მექანიტმი, 

რომელიც ეყრლინობა მრიცხველ იოლს ILი ია კორკოლაძს M,. 

კარეტა ტამიქლელი ნექანიბმით მეიძლება კალრაატკიტიენს შენოსაქლელი 

ბერ კეტის ლასწერივ. ამისათვის საკმარისია მოვუშვაძ თ ხრახნი /6ახ.97/ 

  

      

          

  
მახ.97. პოტგარული პილანინეკრის ასათევლელი მექანიჭბმი.



– თტ – 

გრიცხველი აოლი იაყოფიტია 100 5ანილა0, 1,2,43...9 კიცრებიძ 

ბია ცოლის ნეათელი ნაწილები. 9ოლთა5 ძამა პრებულია ვერნიერი V2 8 

ლითაც მეიქლება ფოლის მეათასელი ნაჩილების ალქ2ლა. 

M ციცერბლატი იაჟყრფილია 10 ნაჩილალ /!,2,3,9V.....0/. ძიფერბლატ- 

თან ხამავრეულია უმრავი მაჩვენებელი – ინეექხი,. ვითფერბლაცტის ი0ავიმნულე- 

ბას აღრიცხოს ნრიცხველი ხოლის სრული შემობრუნების რაოძენობა. შემოსავ– 

ლელ ზერკეტზე მოიავხებულია იანაყოცები. 

პლეანიმეცტრბე აიღება ოთხი ანაივალი: პირველი – M ციფერბლატზე, მა 

ჩვენებელთან ახლოს ნიიავსებული უნცირესი ციფრი, მეორე ია მესამე – M. 

მრიკხველ ტოლზე, V; – ვერნიერის 6ნულთა5 ახლოს მტებარე რიცხვები, მეოძთ- 

ხე – Vე ვერნიერზე ათქლილი მტრიხების რაოლენობა 0-ია6 ი8 შტრიხამძე,რო- 

მელი,კ შეთავსებულია მრიცხველი რცოლის რომელიმე შვრიხიან. 97-ე ნახაბბე 

ნაჩვენები ანათვალი ტოლია 6100 / V;უ ვერნიერის ნული ჭუხტა0 შეთავხებუ 

ლია ნრიცხველი რვოლის მე-3 მტცრიხთან/. 

პიანიმევრით თიარითიობის ცკ6კაბომეა. 

ვლელუქზენაპირია5 სიბრტყეზე ამავრებენ რუკას /„ცეცნას/, შემ0ეძ გახა– 

ზონი ფიცურის პარეთ ირჩემე5 პოლუსის იასამავრებელ' აცცილს 0–ს /5ახ.98/, 

რომელმიაყ ხიაასიბე5 0 სიმძიმის ნენხას. შენოსავლეეტი L ბერკეტის + 

წყვეტანას ნოათავსებენ ფიკურის რომე– 

ლიმე C ჩერვილმი ია ამ წერტილს აოღნი- 

შნავენ. ამასიან ჯი საყრიენს კამოხრ- 

ახრიან ისე, რომ შემოსაქლელი L ნყვე“ 

ტაზა ქაღლალის არ ეხებოლეს. ამის შემ- 

დეტ მრიცხველზე. აიღებენ პირველ ანაი- 

ვალს. შემხეც ხელის თა5აბარი მოძშრაო– 

  

ბიი წვევანას ნელ–6ელა შემრატარებენ 

ფიკურაბე საათის ისრის მოძრაობის მიმ- 

ნახ.98- პიანიმეჟრიი ფართობის არრიულებით. მემოტარება ლხამთაერეება 

ტაბომვა. ჩერტილზე. მრიცხველზე აიღებენ მეორე 

ანათივალს. იუ პტანიმეტრის პოლუსი მოთ–
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ავხებულია ფთიცურის გარეთ 0ა შემოტარება ჩარნოებს სააჯის ისრის მოძრაო–- 

ბის მიმარიულებით, ვიცურის ძართობი კამისახული პლაზინეჟვრის ხანაყობებში 

უბრის შეორე 0ა პირველი ანაიქლების სხვაობას. მავრამ ეხ რიეხვი ფარტობს 

არ გამოსახავს, რალცანაც, როცორც ცნობილია, ჯართიობის ტომის ერთეულია ჰე- 

უტარი, კვ.მეტრი ა6 კვ.კილომეცტრი, მაშასალამე, უნია შეგვემლოს პლანიმეტ- 

რზე აღებული ანათვლილან შესაბანის ფარიობზე ტა:ახსველა. ამისათვის კი უნ- 

და განესაბოვროთ პლანიმეტრის ერთი იანაყოცის საფასური. 

3ტანიმეტრის სარიასურის განსატუ326 ა. 

ა8 სიეიეეს ტანსაბზღვრავენ მენძეცი პრაქტიკული ხერხით: პლანიმეჟრს 

შენოატარებენ რონელიმე ხნორ ციცურას: 5რეს, კეაერატს ა6 სნორკუთხელს,რო- 

8ელია 51ჯ თიართობს ცამოთელიან ცეომეცრიის ჩესებირთ., ნაშინ პტანიმეტრის 

სათიასური ტამოითივლეზა ცორმულით 

5» 
ჩვ-ჩს 7 /23/ 

საძაძ, 5% არის ვეომეტრიის ჩესით ტამოთვლილი ფიკურის ფართობი; 

- 

ჩვ 0ა ჩს – ანარვლები პლანწინეტრის შემოტარების შემ0ეც 0ა შემო– 

დარებამნტე., ' 

ჩვეულებრივ პლა5ინეტრის ია5აყოფის სათასური ოთხი ციცრისავა5 შეძმქე- 

ბა, მაკალითა9ი, 2,225 362,. 6,193 კ8?. 

პიტანიმეტრის შემოჩნჩმებ ა. მუშაობის ლხაჩწყებამ8– 

09ე პლანიმეცტრი უნტა შემოჩმძეს 0ა შესნორძეს. იცი უ50ა აკმაყოცილებლეს 

შემ0ეცტ პირობებს: 

!. მრიცხველი რგოლი თავისუტლა0 უნია ბრუ5ავიეს. ამასიან რკოლის 0ა ვერ- 

ნიერის შტრიხები ისეთ მანძილზე უნია იყენენ იაშორებული, რომ შეიძლებო– 

იეს ტუხტი ანაიქლების აღება. 

შენოჩნება. შესნორება–რეცულირება წარმოებს C საკიხრის საშუალებით. 

მისი რამცენჯერმნე ტცაიაალციცებით პლანიმევრზე მივიღებთ ბუსტ ანათიქლებს. 

2. მრიცხველი რცოლის სიბრტყე მართობი უნტა იყოს შემოსაქლელი ბერკეტის 

ღერძისა. 

შემონნება. პლანიმეტრს შემოაჟარებე5 ერთი 0ა იმავე ფიცურის ორი ნე–-
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რცტილიიან, რომლებიც ცფიკურის მიმართ სიმეტრიულალრ იქნებიან მოთავსებული.იუ 

პლანიმეტცრის იანაყოტებში მიღებულ ძარიობებს მორის სხვაობა აღემატება მა- 

თი საშუალო სხიციცტის -- –-ს, ჭართობის ცატომეა იჩნჩარმოიბს ამ ჩერჟილები–- 

ხან, ე.ი. ბერკეტების ორი მ0იებარეობის იროს. ამასთა6, ფართობის საშუალო 

სიეი9ე თავისულალი იქნება შეცტომებიხატან. 

ციგურების ფართობების სიხიცის მიხელვით პლანიმეცრის პოლუსს მოათაე- 

სებენ ფიკურის შიჟნით ან 6ის ცარეძ. 

თუ პოლუსი მოთავსებულია ტიცურის შიკნით, მისი ფართობი ცამოითელება 

ტორმულირ 

5=0(იგ2+8 ის), /24/ 
საიას იგ არის მრიცხქველ მექანიზმზე აღებული ა5ათვალი შემოტცარების მემ- 

0ეც; 
ის „ ” ” „ შემოტარებამიე; 

9 – პლანიმეტრის წნულმივი რიცხვი; 

ჩ – პლანინეტრის იანაყოცის სარასური. 

თუკი პოლუსი მოთავსებულია ფიკურის ვარერტ, ფართობის გამოსათვლელი 

ტორმულა მიიღებს შემიეც სახეს 

5=ჩ0(იგ- ის). ! /25/ 

პლანიმეცტრის მუ09080ივი რიცხვის გან- 

სა გუვრა 

ავატოთ ქაღალიზე მობრლცილი ტომის კვეაერაცი /0 სმ-მ0იე/, შეიძლება 

ავირჩიოთ რუკაზე მესავჭერისი ფიცურაც. პლავიმეცრის პოლუსი მოვათაევხოთ 

პეაერატის შიკნით. ამასიან6, პლანიმეტრის ხანაყოფის სავასური უკვე კა§5ხა- 

ტუოვრულია. ავიღოთ პირველი ანაითვალი – Iს , შემოვავაროთ პტლანიმეტრი კეალ0- 

რატს საათის ისრის მოძრაობის ტებით, ავიღოთ მეორე ანათვალი – ჩ3პ 

  

კ მა– 

შინ პილანიმევრის მ8მუიცმივი CV, რიცხვი ტამოითიქლება ფორმულით 

57 ა = – – 26, #=-6: (ივ ის), /26/ 

საეაც 9»- ჰვაარატის ფარიობია. 

თუკი 6რიცხეელი რვოლი ბრუნავს ანათვლების შემცირებისაკენ, « –ს მივი–-
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ოები უარყირვითი ნიშნით. 

მავკალითი. 3ლეანიმეტრის პოლუსი ე5ოთავსეზულია ვიკურის შივკნით, რომ- 

ლის თართობი > 5 -/0075 ხანაყოთს; ია=2226, ი 8. 7748. მემოჟარების 

უროს მრიცხველი რცოლი ბრუნავლა ანათვლების შემცირების წიმართულებით, ცი- 

ტფერბლავმა შეახრულა 2 შემობრუნება, ე.ი. მრიცხველი რცოლი შემობრუნებულა 

20 00ე ტაჩაყოცზე. კა5ვსაზუვროთ ნ6უხ5ივი %. რიცხვი 

9,= 10275-/7298-29020-2226/= |10275-/-! #8 78 / = 25159 პლაჩიზევრის ეა– 

5აყოთ!). 

ტარიობის ჯაჭოსვა 2არზოებს შენოსავლელი ბერჯევის ისეთი სიკრძით,რო- 

6ლის ეჩხოსაც ხიებოლია ი ძა 9.-ს ვანრავპარიშება. ეს სივრძე კვავისატუვრ- 

ება ჩ# სკალაზე V, მვერნიერის საშუალებით. 

ფართობის კ6ავოთელის კააუქილების მიბტნით სახურველია შენოხსაქლელი ბე- 

რკეტის სიკრძის ნეყქლა, რათა პლანიმეტრის იანაყოგის საფასური ძიამრვვალე- 

ბული რიცხვი ტახძმეს, მაჟვალიძა0 0,!, 0,02, 0,05 0ა ა.0. 0ავი6 შემოსავ- 

ლელი ზერჯეტის საშირო სიკრძის ი –ის მნიშვრიელობა ჟგამოიივლცება ფორმულით 

ჩ 2-1. ჩ, /27/ 
საიამ %ზ არის პლანიმეტრის შემოსაქლელი ბერკევის სიკრძე, რომელიც შეე– 

ხაბანება პლეანიზეტრის არსებული ცხანაყოცის საფასურს – ”,. 

ჩ _ ჩ3ე6ნ6 მიერ მერჩეული პლანინეტრის აანაყოცის სავა ;კრი. 

კითხვები ღუანერრე”ისა?:ვის 

I. რას ეზოეება კეკვდა ხა რუკა? 

როკორ რუკებს ენოიხება ტოპოვრაკიკლი? 

2. რას ენოეება რეკების ნონენკლავურა? 

+. როჰპორ მიიღება სხვაეასხვა ნასმჟაბების /I:I900 000 – | :2000/ 

რუკების ნომეკლაცურა? 

5. პირობითი ნიშნების ეანიშ5ელება ბა 5-ათიი კეასივიკავია.
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რ. რა არის ჰორიტონტალი /იზოჰიტსი/? 

7. როგორ მიიღება ჰორიბონტალები? 

ზ. რა ამოცანების ტამაჩყვეტა შეიძლება ჟოპოცრაფიულ რუკებბე? 

” თამი 

ყივპრები ისა იარაბიოები 

ი მვ. ძივრის იანიშნულებ)ა ძე(ლებიურ ინსტრუმენსებში 

ყველა ჩქენიაგანს კვინახავს ია ხშირა0 ცგვისარკებლია კიეეც ტ0ურში5- 

ტით. ტურბინიი აახლოებს საცნებს,.იძლევა მათ მკატიო კანოსახულებას, მაქ“ 

რამ ეხ ფრია0 საჭირო 0ა ტაქრძელებული ხელსაწყო, მისი ტიილი ღირსების .მიუ- 

ხეძბავა09, .ჭეოხებიურ სამუშაოებში არ ცამობგება, რახცანაც ი0ურბინიით ცტერ- 

ეზიური ცკაბომეების ჩატარება შეუძლებელია, გაზომვები კი საველე ცეოლები- 

ური ხაზუშაოების მთავარი 3როცესია. , 

ვეორეტიური ინსტრუნენტები, როგორიცაა მაგალითა0 თეოტოლიტი, რნიქელი- · 

რი, ჰიპრეცელი, ისეთი მოწყობილობით უ50ია აღვშურვოთ, რითაც შექძლები ხაკ- 

ნებზე ტუსტი მიმართულების აღებას, იამორებულ სავნებზე იამიგნებას, მაიი 

მკაფიო იხანახვას, კუთხეების 0ა მანძილების გაბომვას. ასეთი ბონყობილო–- 

ბა არის ჰშოცრი. : 

ჭეომებზიური ინსტრუმენჟების პოცრები იძლევა საკ5ის შებრუნებულ, ჩარ- 

მოსახეით ძია კგატიძეზულ ტამოსახულებას. ასეთ ძოტრებს ენოძება ახცრონომიუ- 

ლი. 

ვირე ძოტრის აღჩერას შევუიხცებოლეთ, კანვიხილოთ მისი მიავარი ნაჩი- 

ლები. ' 

იინტებ ი. ვეოლეზიური ინსტრუმენტების ჰოცრში ნოთავსებულია 

შემკრები ხია ცკამბნევი ლინბები. ლინტები, რომლებიც შუა 5ანილში გასქელე–
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ბულია, შემკრეზია /5ახნ.99/: ორმხრიე ამოზნექილი /!/ ბრტყელ-ამობნექი–- 

ლი /2/ ეა შებნექილ–აბობვეეილი #3/ · ნაპირებში ტასქელებული ლინტები ცკამ- 

ბნევია /ნახ.!00/: ორნლრივ ჩაზნექილი /"/, ბრტყელ-ჩაბზნექილი/5/ ხა ჩაგ- 

რექილ–ამობ5ექილი /6/. 

„. '' 
6ახ.99. შემკრები ლი58ები. რან.100. ცამბნევი ლი5ბები. 

  ს» 
XV 

ლინბების ეამახასიათებელი 603ეები ია ნონაცენები შემლეცკია: 

იეი58ის 0თითავარი იპტიკური ღიერძი. სრე- 

რულ ბელაპირებს ტააჩნიათ სფერული ძენვფრები – C, ია Cკგ /ნახ.!01/. სფე- 

რული ცენჯრების შენაერთებელ სჩორ ხაბს ენოეება ლინბის მთავარი ოპტიკური 

ღერში. 

ლინბის ო3ტი_კპკური იც)0ენტრი. მიაქარი 

თოკუსი. 

  

  

, 6ახ.10I,2ინჟის ნთავარი ოპვიკური ღერძი-· 

მთავარ ოპციკურ ღერძბე ნ0ოთავსებულ 0 ჩერტილს, რომელშიც ცამავალი 

სხივები არ ვაიაჟყლებიან, ენოლება ლინ8ის ოპვიკური ცკენვრი /5ახ.!0!7. 

როცორც !02-ე ნახაბილან ჩანს ლინბაზე იაცემული პარალელური სხივების კო- 

ნა ტააიკვეიება ერთ # ' ნერტილში. ამ წერტილს მთავარი ფოკუსი ეჩოლება.
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/, 

ლინტას აქვს ორი მთავარი ტოკუსი # ძა #. 

წერტილების კამოსახულება ლიინბებში. 

როტორც !0!-ე ნასაჭილან ჩანს მნაიი 5 ჩწერტცილილან ჩამოსული სხიქე- 

  

  

ნანხ.!I02.ლეინბის მთავარი ფოკუსი. 

ბი ლინბაში ცკავლისა ია მისკან ცამოსელის შემძეცტ შეიკრიბებიან ერთ ჩნერტი- 

ლში. ამითი ვღებულობთ 5 ჩერცილის ცამოსახულებას. ეს განოსახულება ორტვა–- 

რია: §ამივილი 0ა ჩარმოსახვითი. 

თუ მნათი ჩნერჟილის ტამოსახულება მიიღება ტაეაკეხილი სხივების ტა0ა- 

ჰვეთაში – მას ნამივილი გამოსახულება ,ეჩოლება /6ნახ.!0 IM. თუკი მნათი ჩერ- 

ტილის ცანოსახულეზა მიიღება ტაცრძელებული სხივების ცაიაკვეიაში, რომლე" 

ბიც კამოლია6 ლინბილა6ნ კალაგეხვის მემძეც, ნივიღებთ ნარნოსახკიი ცამოხა- 

ხულებას /ნახ.I!)09 ა,ძა ბ/. 

  

5ან.!2 3. ნერტილის ნარმოსახვითი ცამოსახულებები. 

იუპა /ტუბრალტცო 6 იკროიოსვკოპი /. 

იუპა /ნახ.!0V9/ არის ბოკლეტფტოკესიანი შემკრები ლინნა; იცი იძლექმა 

პირიაპირ, ნარმოსახვით 0ა ცალილებულ ტანოსახულებას. 

მარცტიქი ძ9ძოკრები. 

ჭეოლეტიური ინსტრუმენტების ერთ-ერიი მნიავარი 6ანილია ძოცრი. 9იც- 

რით ვღებულობთ საკნის შებრუნებულ, ვალიცებულ 0ა ნარმოსახვიი ცტამოსახულე–
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ბას. 9ოკრი შელცგება ორი ოპტიკური სისტემისაგან: ობიექტივისა 0ა ოკულარი 

სა3ა5. : 

კრონსზრუქციის მიხეძვით ძოკრი ორტვარია: ჭარე ეა შიგამაფოჯუსირე - 

ბის, ნარვივი ყწოკრიცარელნაცოკჰუსირებისასა 0ა თა5ამე9როვე ტგეობებიურ ი5სჟერ- 

უბენტებში უკქე აღარ ვამოიყენება. /ნიცამავოკუხირების' 9ოკრებზე ლაპარა- 

კი ვ32ეუნება ქვენო09/. 

  

  

6ა5,.1C 9, ცუპა. 

ძაძთია ბა0 ე. ყწოკრში მოთავსებულია ლითონის რკოლი–-ეიაფრაკ- 

მა თხელი ში5ის ფირუიკით, რომელბეძბაცყ ცგრავირებულია ფ0ვრიხები – ე.ნ. ძაძ- 

რა ბაჟე /5ახ.I!02/. იაფია ბაეის ეანიშნულებაა საკანბე აამიზვნება. ჟრთი- 

ერთპერპენლიკულარული ძაფების ცალაკვეთის ნერტილს, რომელიც მოთავსეზულია 

ბაეის ცენჟერშმი, ძაცთა ბაგის კცენევრი ეჩოძება. 

  

  

ნახ.IC 5. ძაფტა ბაეე. 

ლიაფრატნა '!/ თათია ბაძითი /2! ოკულარის წნუხლზე(/2/ მატრიება ოთხი შემნახ.. 

ჩნორებელი ხრახნით /#:



ძაფთა ბაეის მკაციო ტამოსახულება მიიუღუება ოკულარის მილაკის ოლინაე 

მემობრუნებით. ამ მოქმელებას 9მოგრის თვალზე ლხაყენება ენოლება. 

სატწის კამიოსახულების აგება ძოცრჩ- 

შ ი. იმისა”ვის, რონ8 ნივიუოთ საცნის ტამოსახულება, ჯერ ყოცრის ობიექტი- 

ვი უნია მიემართოთ საცნისაკე5 /ე.ი. ხავუმბიროთ საკანს/, თვალი მოვაძაე- 

სოთ ოკულართან ახლოს 0ა კრენალიერი ვაბრუნოთ მანამდე, ვი0რე არ მივიღები 

საკნის მკავიო ტცანოსახულებას /ნახ.!06/. 

(96-–=> 

    

  

ნახ.!06,აკნის ცანმოსახულების აკება ძოტრში. 

როგორც I!06-: ნახატილან ჩანს ობიექვივის საშუალებით ვღებულობი ხაც– 

ნის შებრუნებულ, ნამიეილ ია შემცირებულ თხ კამოსახულებას. ოჰკულარის 

საშუალებით კი, რომელიც ამ შემთხვევაში ახრულებს ლუპის როლს, ვღებულობი 

საკნის ცატიეებულ 0ა წარმოსახვით თს" ტგანოსახულებას. 

9ოკრის ღერძები. ძოტცრს აქეს სამბერი, ოპტიკური 0ა 

ტეონეტრიული ღერშები. 

ძაძთია ბალის 0ა ობიექტივის ლინბის ცენტრების შემაერთებელ ჩარმოსახ- 

ვით სჩორ ხა8ს ძოგრის სამზერი ღერძი ენოძება. 

ჰოგრის ოპტიკური ღერძი ენოლება ობიექცივისა ია ოკულარის ლინტების 

ოპტიკური ცენტრების შენაერითებელ ჩარმოსახვით სჩორ ხაჭს. 

ობიექტივის 0ა ოკულარის მუხლების ცანივი კვეთის ცენტრების შემაერ– 

თებელი ნარმოსახვითი სნორი ხაბი არის 9ოცრის ტეომეტრიული ღერში. 

9ოკრის 0აყენება საკა68ბ8ე 0იასამიჭ- 

ნებლა0. ხატანზე იამზერის 0როს ეიეი პრაქციკული მნიშენელობა აქვს 

ძოგრის ტამართულ იაყენებას: ერთ0როულა0 ლა მკაფიოლ უნია ვხელავ0ერ რო–
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გორც იასამტერ ხატანხს, ატრეითვე ძაძთა ბაძესაც. შაფთა ბახის მკაფიო გამო- 

სახულება წიიღება ოკულარის მუხლში ოკულარის მილაკის გახააიტილებით. ამ 

მოქნეტებას ენოლება ძშოკცკრის ძაყენება იამკვირვებლის თივალტშე. 

მაკრან 8არტო ძაფთია ბალის 0კავიო კანოსახულება როიიას საჰკნარისი: 

ტამკვირვებელმა უნია მიიღოს სავნის მკაფიო ცანოსახულებაც, რაც ინას ნიშ- 

ნავს, რომ ობიექტივის საშუალები6 ნიღებული ტანოსახულება ნოთავხ0ენ შძაძ- 

თა ბალის სიბრტყეში. ეს ნოქმელება სრულლ0ება კრემალიერით 0ა ენოლება ჰოჟ- 

რის ხაყენება სატანზე, ანუ ჭოცრის 0აფოკუსირება. 

ხანიისხან ვერ ვახერხებთ ძოტრის სასურველ 0მაფოკუსირებას, რაც ინ- 

ვევს ინას, რომ ძაძთა ბაიის ხიბრტყე აღარ ემთხვევა სატნის ძთL განოხა– 

ხულებას ძა ვღებულობთ ე.ნ. ძადია ბაძის პარალაქხს: თვალის ბევიიძ ია ქვე- 

ვით ცკაიანევის იროხ ტვეჩვენება თითქოს ძაფცთა ბახე მოძრაობს. ეს მოქლენა 

აუარეხებს საკნის გამოსახულების სიმკქვეირეს. ძაძია ბაციის პარალაქხის მ0ო–- 

სასპობათ ხაშირრა კრენალტიერის მცირე 0ამატებითი შემოტრიალება, ქიმრე ხა- 

კვნის ცანოხახულების სიბრტყე არ შეუიავხიება ძალია ბალის სიბრჟყეს. 

სფერული 909ა ექრომატიული აბერაციები. 

აქანიე ვიხიტავიით ნარცივ 9ოჟტ- 

რებს, საბაც ობიეეტივი 0ა რკჰულარი 

ჩას შეიხვება ერთმაგი – ორმხრივ ანოზნე– 

ჯ 2 ”L /# - ქილი შენკრები ლცტინბებისაცან, ამ ლი- 

ნზების Cოავარი ნაკლოჭანებაა ე.წ. 

სცტერული ია ქრონატული აბერაყიები. 

სფერული აბერაციის ცკანომჩვევია მ8ე0- 

0ეცი მიზეზები: ლინტებე იაცემული მ8იავარი ოპტიკური ღერძის პარალელური 

სხივები გტარიატეხის შემეეტ ერთ ჩერცილში არ იკვეთებიან /ნახ.!ე77· ლი6- 

ჭის ოპტიკურ ცენტრთან ახლომ0ებარე სხივები იკვეძებიან ლინბი0ან ფმეძარე– 

ნახ.I!I07. სფერული აბერაცია. 

ბითი იამორებულ /5 ნერცილში, შორს მცებარე სხივები კი – ლინჭიილან ახლოს 

MX ნერჟილში, ეს ინვევს სძერულ აბერაციას, ე.ი, საკნის '.კანოსახულების 

გაბუნტოვნებას 0ა იანახი5ჯებას, 

ქრონატული აბერაცია ცანოჩწვეულია იმით, რომ სინაილის თეირი სხივი
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ლინტაში კარლიატეხვის მენ0მეც ინლცება წის შემაბცენელ სხვაიასხვა ძთერის 

სხივება0, რონლებიც იკვეთებიან სხეაცასხვა წერციცში. ამის გამო მიიღება 

ბუნტოვანი ია სხვა0ასხვა ტერის კანოსახულებები. 

აბერაციების ცაქვლენის მესასუხტებლა0 ძმოვრებში კანოყენებულია რთული 

ობიექტივები 0ა ოპულარები. 

რთული ობიექტივები იტ0ტია რკულარეზი. 

8ოცრის რტული ობიექტივები შელცება ორი ლინტისაცა6: ძა0ებითი /ორ–- 

მხრივ ანობნექილი/ ძა უარყოცითი /ჩაბნექილ-ანობნექილი/ ან ბრტყელ-ჩაზნე- 

ქილი ლინტებისაცტან, რომლებიც იაკავშირებულია ერთმანეთთან სპეციალური ნე– 

ბოთი, ან ნათ შორის ხატოვებულია ჰაერის სიქრცე. : 

შიკაიიაგიოეკუსირების ძოცკცრეზი. 

XIX საუკუ5ის მიწურულს გეოტებიურ ინსტრუმენტებში გარელნ0ათოჯუსირე– 

ბის ძშოცრები თანიათან შეიცვალა შიცალაფთოკუსირების ძოცრებით 0ა ახლა ცეჩ- 

ხეზიური ინსტრუმენტები აღშურვილია მხოლოი ია მხოლოი ასეთი ძოცრებით. მი- 

სი ოპტიკური სქემა ტანხილულია 108-ე ნახაბბე. 

შიტახატოკუსირების ძოცრებში რიული 

ობიექტივებისა ტა. ოკუცარების კარ– 

ია ლაყენებულტია ცილინირ 2-ში. მოია- 

: ვხსებუტი ორნხრივ ჩატნექილი ცტცამბნე- 

ვი საცოკუხო ლინტა !. მისი ჟკალაა0- 

ტილება 9ოცრში ხცება შოცრზე შემო–- 

სალტული რგოლის 3 ,„კრემალიერის/ 
სამუალებით. ამ რკცოლის ტრიალით აღჩევენ ძჰოგრის ლაცოკუსირებას. 

  

  

6ახ.168-შიტალაფოკუსირების ძოჟგრი. 

ობიექტივის ლინბებისა 0ა ტამბნევი ლინბის სისტემები ქმნიან ტცელეიო– 

ბიექტივს. რთული ოკულარი #,; ჩაიტმულია ოკულარის მილში 5, რომლის შემოტ- 

რიალებით იცვლება მანძილი ოკულარხა 0ა ძათია ბაძმეს შორის. ამ მოქმეტე– 

ბის შეხეცაილ ხიეზბა ძოვრის თვალზე იაყენება. 

შიცტალაფოკუსირების ძოცრებს, ტარელნაცფოკუსირების შწოცრებთან შეძარე– 

ბით ახასიათებს მთელი რიკი ტიალებითი მხარეები: !. საცკრძნობლალ მცირლე– 

ბა შოკრის სიკრძე, ამავე იროხ ძოტრის ცგამაცილებლობა რჩება უცქელელი;
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2. ძათთა ბახის 60ებარეობა არ იკვლება, რაც უბრუნველყოფის ძოვრის სანტე– 

რი ღერძის მეებარეობის ნაქსიზატურ სტაბიტურობას; 3. შივალაფთოკუსირების 

9ყოცრი ხახსიაითილება ცილი ჰერნეცულობით, რაც ტანორიცხავს ტინბებტე მტვერი- 

ხა ია ხინოცტივის ტეატროვებას. 

ძოკკრის ტამიკკქ9მევა. ძ7ოცრი ხასიათცება ცანავიტებ- 

ლობით, მხელველობის არის სიძიძიით 0ა ნათელოშიი, ტცეოლეჭიურ პრაქტიკამი 

საძიროა ძოტრის ამ იამახასიაიძებელი მონაცენების ტამოკელექვა–შესჯაქლა. 

ძ9ძ9იგტრის გპამაძ0ი0ებლობა,.,. ძოვრის ნიავარი იძანიშ– 

ნუტებაა საკნის ტცამალი0ებლობა. ეხ თვისება ნიხი 6ნიაქარი ტეენიკური 6აჩ- 

ვენებელია. 9შოცკრის ცამაძიტებლობა არის ობიეეჯივისა 0ა ოკულარის საფცოკჯუ- 

ხო ნანძილების შეთარტება, ომ. 

V “17 . 

ოკ. 

ან ძოცრის ცამალიძებლობა არის ჰუთხეების შეცარლიება, რომლებითაც ერძი ძა 

ივივე საგანს ვხე0ავი მოვრში / /3/ იაშეუიარაღლებელი თვალით / % /. შოტ- 

რის გამაიიცლებლტობის კანსატოვრის §ი5ნით იყენეზენ შემ0იეკც მიახლოებით 

  

წესს /კატილეის ნდეხი/. 

7-10 მეტრის ტამორებით თეოტოლიტილან ხეავაყენებთი სანიჟველო ლარტყას. 

ქუყურებთი ხას ერთი თვალით ძოვრილიან, 6ეორეთი – შეუიარატებული თვალით. 

ძოკრში ლარჟყის 0ანაყოცფვები უფრო ფსხვილია, ვი9რე შეუიარაღებელი თვალით 

იანახული. უნია 0ავთვალოთ შეუიარაღებელი თვალით ტანსაბტღვრული ლარტყის 

0ანაყოიია რიცხვი, რასაც ფარავს 9%ოცრილან ტანახული ლარტყის ერთი იანაყო–- 

ფი. ამ ტანაყოთია რიცხვი მოცეცემს 9მ%ოკრის ტამაიიტლებლობას.. 

109 –ე ნახატიიან ჩანს, რომ ლარტყის ერთი იანაყოიტს შეესაბამება შეუი– 

არაღებელი თვალით იანახული 20 ძანაყოფი, მაშასაბამე ჭოცრის ცანალიძებლო- 

ბა შეაივენს 20 /20 X/, 

პეოიეტიური ინხტრუმენტები მშებღულულია ტანახიცებლობის 6ხრივ, რა0ტა– 

65აც იიხი ცამატიტებლობის ცეოტენიური ინხსტრუნენტებიტ საკრძნობლალ ძნელ0ე- 

ბა ხაცნების ნოძებნა. თუ მაინცი ია ნაინც საწიროა ტილი ტამალხილებლობის 

ძოვრებით სარგებლობა, ტეოლეზიურ ინსტრუმენტებს უკეთებენ მეორე ძოტრს –
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მაძებარას, რომელსაც ტძიტცი ნხეძველობის 

არე 0ა პატარა ტამალიძებლობა ტააჩნია, 

ასეთი ძოცრები აალტვილებს საცნების ნოძებ- 

ნის პროცესს. 

–_–_ 

ნახ.., 090. შოტრის ცტამატიცებლობის 

განსაზღვრა. 

ძირის 8ხეტველობის არე: ძოკრის მხელქელ"- 

ბის არე არის სივრცის ის ნაჩილი, რომელსაც მოიცავს თეალი ძოცრის უძრავი 

მლებარეობის იროს. იკი არის ის კუთხე /# /, რონლის ჩვერი მ0ებარეობს 

ობიექტივის ოპტიკურ ცე5ტრში ია ნისხსი კვერბები ცგაციან ძაფთთა ბატის ლციამ“. 

რაკმის ძიიამეტრის ბოლტოებში. 

ძოცრის ნხელველობის არე ძშოტრის განალილებლობის C –ს უპუპროპორციუ–- 

ლია:. რაც უფრო წნევია ძოგრის ტამატიტებლობა, მით ნაკლებია მხელეელობის 

არე. 

მხელველობის კუთხე მიახლოებით ცამოითვლება ცორმულით 

#6! - 2000 , 
თ 

ტეოროლეზიურ ინსტრუმენტებმი მხეძეელობის არე აღჩეეს | -29, 

ვამოსახულების ნათელობა. შორს მანძილზე ლამ- 

ტერის ხროს ძოცრის ცამოსახულების ნათელობას ხილი პრაქტიკული მნიშვნელო– 

ბა ენიშება, ძოცრის ტამოსახულების ნათელობა არის სინათლის რაოტენობა, რრი- 

მელხაც ღებულობს ივალი იროის ერიეულში გამოსახულების ერთი ჰკეა9რაცტული 

მილინეტრის დართობილან, მარტივა0 რო8 ვიქვათ, გამოსახულების ნაიელობა 

ჰოვრში ცანოკიცებულია თქალზე იაცემული სხივების რაოტენობატე.
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9ოცრის ნათელობა კლებულობს ძოცრის ტამახიძებლობის კატცილებასძბა6 იძა- 

ჰაქშირებით, 

6 ეს. რძარაგოები 

მართალია თარაზო რიული ხელსაწყო არ არის, 08აცრამ ფრია0 საყირო 0ა 

სასარკებლო ტანიშნულებას ასრულებს ცეოძებიურ ინსტრუმენტებში. თარაბოს 

საშუალებით ცეოლეტიური ინსტრუმენტები მოჰყავთ ჰორიზონტალურ ძა ვერტიკა– 

ლურ მნიცომარეობაში. 

ტეოლეზიურ ინსტრუმენტებში ტამოყენებულია ორკტვარი სახის თარაჭტო: ცი·- 

ლინირული ია მრკქეალი. მრცეალი თარატო შეძცება 6რგვალი მინის ძურძლისა- 

ცან /ამპულა/, რონლის ზელა ნაჩილი სფერული მოყვანილობისაა /,/ნახ.I!!0,ა/ 

  

6ნახ.I10, მრჟვვალი თარაჭო. 

მინის ამპულა მოთავსებულია ლითონის ბუტემი. ამპულის ბეცაპირზე შემოხაზუ–- 

ლია რამოლიენიმე ნრეხატი, საერთო 0 ჭენტრით. ა8 წერტილს მრკცვალი თარატოს 

ნულ-პუნეტი ეჩნოტებშა. : 

ამპუტის სახურავის შიტა სფერული ზეიაპირის ნორნალს, რონელიც ტალის 

ნულ-პუნქტში, ეჩნოლება სთერული თარაბოს ოერძი /ნახ.I!!I07ბ/. ეს ღერძი 

შვეულ მეებარეობას იკავებს მაშინ, როცა ბუმტულა მორნავსებულია ნულ–პუნეტ–- 

ში. 

ციტინი0ირული თარა ბ რო. მშალლება მინის ცილინტრული 

ამპულისაკან /ნახ.!!1/, რომტცის შიცტა ბეძაპირს ცულმოიცინელ ცამოხვენა–- 

ვე6 ძა ცააპრიალებენ ისე, რომ ანპულის სინრულის რატიუსი 200–200 მეტრამ- 

ლე აღნექტეს. რაც უტრო ციცია ამპულის შიკაბეძაპირის სინრულის რატიუსი, 

, ნით უფრო ზუსტია თარატო,



  

  

ნახ.II|! ცილინირული თარატო 

მრკვალ რარაზრებში სიმრულის რაციუსი 0,5-იან 2 მეტრამლხეა, მიხი 

არძნობიერება %#% =|"-ს, ძალიან ბუსი ცილინირულ .თიარაჭოებში 4 =9"- ს. 

ზოგიერთ ვეოლეზიურ ინსტრუმენტებში თარაბო თავისი სალცკარებით ილტმე- 

ბა ძოვრის ბრუნვის ღერძზე. მას ბესაძები რარატო ეჩნოძება. 

ცილინლიერული თარატოს ერთ ბოლომი ჩასხულია 5ინის ტიხარი, რონელიყძ 

· ქენიხს საკანს. საკანი თარაბოს ბუშტულის სიპვრძის რე ჯულირების საშუალებას 

გვაძლევს, რაც თიარაბოს სხვალასხვა 6ნხარებე ეახრით ხორციელლება. 

ცხელი ცოცირიოვანი ეთერით ცავსების მენლ0ეც ანპულის ბოლოებს ცტალალე- 

სავენ. ეთერის ცაცივების შმენ9იეც ამპულამი ჩარმოიმობა უჰაერო სივრცე – 

თარაბოს ბუშტულა, რომელიც თავის ნხრიე მოიცავს ეთერის ორთელხ. 

  

  

    

ნახ.!'! 5.იარაბოს ლცანაყოცების 

სკალა · 

ნახ.!! ქციეინერული თარაზოს 

ღერძი. 

ცილინტრული თარანოს ანპულაზე 0ხაჯანილია სკალა 2 68 სიცილის ხანაყოფებით 

/6ნახ.!! 9/, ანპულა ნოთიავსებულია ლითონის ბუძეში. 

ცილინტირული თიარაბოს ღერძი / ##, / ენოლება ანპულის ნულ–-პუნეტცში
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თამავალ ბარაზრს შივაპირეულის შევხებ ხაბს /ნგახ.!! 27. 

#არაზოს უერში ეაიკავებს 1!ორიხონვალურ მეებარერბას, როცა ბუნგალას 

ბიტოები სინევრულა0 სბოთავსძება 5ულ-პუნეჯიძა5. 

თარაზოს ერთი იანაყოვის შესაბანის ცენტრალურ კუთხეს თიარაბროს ეავა- 

ყოვის ხაფახური ეჩოლება ძა რ –თი აღინიშვება /5ახ.!!3/. ტეოეეტიურ ირნ- 

''5რუნენვებმი ცანრიეეზება თარაჭოები, რომელთა ეანაყოვის სა 1სური /–იან 

2'--ტეა. 

რაც წეირეა %, Cით უფრო უსვია 2აწაზო ხა წნისი სალუატლებით ბუს- 

ჟა: შეილება მოვილვავმოო სიბრტყე პორიზონტცალურ ჩიცომარეობაში. 

პიიხვები :საელწებისალვის 

· რა ეაზინ5ულებას ენსახურება შოვრი? 

9ძოეგრეშის სახეები; 

როკირ აიცება საკნის კაზისახულება შოცრმი? 

როცორ ნარმიებს შწოცრის ქკანაეიძიებლობის ცტანოკვლევა? 

რარამოს ეანიმცელეპბა:; 

თ 
CC
 

CC
 

CC
 

ი)
 

– 

.· რიარარის სახეები.
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VII იპქეი 

თერ(“იში ძი) თუეიი(“'იტური სამუშაოები 

9 ქ5. ტივაძიი ძნობები 

საველე ძტეომეზიური სამუშაოების ძირითატი პროცესებია ხაზოვანი ძა 

პუთხური ცაბომვები. ჩატებიხა ძა ჰუთხეების გაბომვები თითქმის ყოველ ნა–- 

ბიჯზე კეხქვლება. | 

პუთხეების ცასაბომა090 ცამოიყენება სხვახიასხვა ცეოძეზიური ინსტრუმე6ნ- 

ტი, რომელთა შორის ცანსაკუირებული ალცილი უკავია ი ეოციოლიტ სხ. 

რეოლხოლივით იზომება ჰორიბონტალური ეა ვერვიკალური კუთხეები, ხატები, მა- 

გნიჟური აბიმუცტები, აღმატებები. ჩსჩორე ამიტომ თეოლცოლიტცტი 'უნიეერსალური 

ვეოტეზიური ინსტრუმენტია. 

ხუნ. ჰიორიგონტაური პუთხის პატომპის 3პრინწ)(პ3ი 

ჰორიზონჟალური ჩ პჰუჯხე არის აივილის 80C სივრკული კუთხის პროექ” 

ცია ჰორიზონტალურ // სიბრტყეზე, რონელიც ნიიღუება 08 ია. 0C მიმარიუ- 

ლებებზე ცტამავალი ვერტიკალური საპროექტო #/ ხა / სიბრჟყეებით /ნახ.!! #/ 

  

  

§5ახ./1I1.% 

6ახ.!II!-4.ჰორიბონტალური ჰუთხე–- 

·ების კატომვის პრინციპი   ნან.I! 5. პკოლცინაციური სიბრტყე
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თეოლოლიტის საპროექტო სიბრტყე არის თეოლოლიტის 9მოცრის სამბერი ღერ–- 

ძის მიერ შემოჩერილი სიბრტყე ანუ ე.ნ. კიოლიმაციური სიბ–- 

რტყე /ნახ.I!I5/. 

ჰორიზონცალური კუთხე პრაქტიჰკულა0 მიიღება 00იმ8686 ე /ნახ.I!I(I94/ 

ლიმბი არის კუთხეების მუშა საჭონი ნანილი თეოცოლიცნე, რომელსაყ ცრალუსუ- 

ლი იანაყოფებიანი ჩრიული სკალის ტორმა აქვს. 

პჰორინონცალური კუთხე ცარისაბიოქრება ლიმბბზე აღებული ანათვლების სხეაუ- 

ობით, რონლებიც მიიღება ჩ, ია C, ნერტილებზე ძოკრით იხამჭერის მეძმეცტა0 

/6ან.! 147. 

#=M-M. 

ი 37. თეოლილიტების პისსთფი)აძი 

ჩვე5ხ ქვეყანაში თეოიოლიჟები ნბატეეშა იამტკიცებული სტცავეარცის მი- 

ხევით ,#7'"წკოსტ" –- !10529/ –- "”"თეოლოლიგები”. სიანიარტით 0ალიცენილია თერ– 

ტოლიტების-ექვსი ძირიიატი ტიპი: I 17, 72,74,7/2 730 ძა 760 ია 

მათი ნაირსახეობანი /მოლ0იციკაცია/. ვივრები მიუთითებენ კუთხეების ცაგომ–- 

ვის სიბუსცტებე. მაჟალითა0, 7 15 თეოროვოლიტით კუთხეების ვატომვის სიზუსტე 

არის 15“ . 

ცამოშვებულია შემიეცი მოლიციკაციის თეოლოლიტცები: 7 2/#, 275# 

272#/7 / /) – პირტაპირი გამოსახულების ძოცრის მოლიელი/,/, 775/#, 730/ 

/კომპენსატორით/, 712 M ეა 730M/მ8არკშაინერული/, 7!4, 724 ია 72454 

/ავტოკოლიმაციური ოკულარებიძი/. 

სიტუსცტის მიხელვით თეოლოლიტები იყოფა მაღალი სიზუსტის / ჯ”7/ /, 

ზუსტ / 72, 72/ ია ტექნიკურ თეოლოლიტცება0 „7 74, 730, 760/ 
ოპვიჰკური სიხვემის მიხელვით თეოლოლიტებს აქვს შებრუნებული 0ა პირ– 

ტაპირი კამოსახულების შივალათოკჯუნირების 9ო ჭრები. 

II6,)17,118-ე 5ახატებზე ნაჩვე5ებია გექვიჰური თეოცოლიცტები 774, 

I ვძ0, 275#.



26 
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6ნახ.I!I!7 თეოლროლიცი 7-ქი.
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6ახ.!! 98. თეოეოლიტი 275#. 

აოუნიმვჭნები 

1 – საეცამი ამწევი ხრახნებით; 2 – თარაბო ჰორიბო5ტალური ნწრელის ალიძა–- 

დაზე: მ – სვეტი; # – ძოცრი; 5 – კრემალიერა; 6 – ოკულარის დტიოპტრული 

რცილი; 7 – ხუფი; 8 – სამტერი; 9 - მიკროსკოპის ოკულარი; 10 – სოლისებ– 

რი რცტოლი 7275%/; (1 – საიცამის სარკე; 12 – ჰორიზონტალური ჩრელის 

'ხახამაკცრებელი; (ვ – მიმმართველი ხრახნები / 27 30/; 4 – საეტამის 0ა– 

ხამაცრებელი ხრახნი / 774, 275/V; 15 – ლიმბის ცატასააეტვილებელი სახელური, 

16 – ილუმინატორი / 27 5/ი7; 17 – კლავიში; I8 – ტანმეორებიიი მოჩწყობილო- 

ბის ფიესავორი / 7 72/; 19,20 – ალიეატის ია ძოცრის ტხასამაცრებელი ხრახ– 

ნები; 2!,22 – ალილახის 0ა ძოკრის მიმმართველი ხრახნები; 23 – ქერტიკა– 

ლური ნრელის თარაბოს იასაყენებელი ხრახნი / 772 2727;; 2# – თარაბოს შე– 

'ნახჩორებელი ხრახნი; 25 – ვერტიკალურ ნრექბე შესჩორებული ანათვალის 0ა– 

საყენებელი ხრახნი 7/275# /; 926 – სახურავი / 77 7 ან 72754 / დარაბოს
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7 

მემასნორებელი ხრახნის საცობი; 27 – გევერიითი სახურავი; 28 – სახურავი 

7 275 # /; ოპტიკური ცე5ტრირის სახურავი / 7 #5 /; 99 – ოპტიკური ცენტრი–- 

რების ოკულარი; 30 – ეიხკო / 7 30/; ქI1 – სახელური; 29 – ზბუსოლის კილი; 

ვე – ბუსოლი ძოტცრზე. 

6 ეგ. თიეიმიილიტის ლერძები 

თეოლოლიტს აქვს შემლეცი ღერ- 

ძები /ნანხ.I!192: 

CV – თეოლოლიცტის ბრუნვის ღერძი; 

ჩნ – კილიჩერული თიარაბოს ღერძი; 
ა - ი | 

72 – ხამბერი ღერძი; 

#L – ჰორიზონტალური ჩრეცის 

ღერძი; 

88 – ვერტიკალური ჩრელის ღერში. 

  
V 

ნახ. |II9თეოხოლიცტის ღერძები. 

ზ ეშ. იერდილიზის ძირთაძი ღჯერძების ური იერიმიებბრეობის 

ცეუშმეტრიშCი 3 ირობები 

ქანწვიხილოთ I!20-ე §ახაში: 

I. ჩიჩ ჯ#ჯთთ ეს პირობა უბრუნველყოტს თიარაბოს საშუალებით თერტოლი“- 

ტის CV ღერძის შვეულ მ0ებარეობაში მოყვა5ას; 

2. 27 #/7//, სამზერი ღერძი 22 ადღნერს სიბრტყეს /კოლიმაციურ ხი- 

ბრტყეს/, რომელიც ჰოცრის სა0კამების არათანაბარი სიმაღლის იროს იტახრილი 

იქნეზა;
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მ. #///./ Vთ.ამ იროს ძშოტრის ჰკო– 

ლიმაციური სიბრტყე 0აიჰავებს 

ხ ი 50» ხ ვერტიკალურ მძებარეიბას.         
    
  

  

  

    

  

5ახ.I20.თეომრლიტის ძირითატი ღერძების- 

ურთიერთმცეზარეობის ცეომეტრიული პირობები. 

დ 40. სშექნიჯური იეოროპბიCიტის პიონსმრუქმიის 

ესამისებურებები 

| .ტეენიკური თეოცოლიტები ცა6–- 

მეორებითია, მათ იყენებენ 

ტანმეორების ჩესიი კუთხეებით 

ტასატომალ0; 

2. ჭექნიკურ თეოცოლიცტებს აქვს 

ანათვლების ერთმხრივი სისტე–- 

მა; 

  

ქ. ყველა ნათკანს აქვ. ძაცისებუ- 

სხახნ.I2! .I .ოკულარის მუხლი;9?.ძაფთა ბალე; რი მანძილსატომი /65ან.12.//. 

2მ.9ოცრის კორპუსი; #V.ოკულარის მომძერი 

ხრახნები;5.ძათიია ბაეის შემახნორებელი 

ხრახნები;6.მავქილსაპბონი ძამები.



– 1188 – 

LL. 7920 თეოვოლიცს აქვს მტრიხოვანი, გა5არჩენებს კი – სკალებია5ი 

მიკროსკოპი; 

' 5. თეოლოლიტების ყველა მოქ0ელხ, ვარია ჯუმია 715-ისა, აქვხ ვე– 

რჟიკალური ჩრელის ხექტორული ციტრობრივი სისტემა. 

ი 9I. თეთდიდიჩის ძირთაბი 618იდები 

ცეროეეზიური ინსტფრუნენტების /მათ შორის თეოლცოლიცის// ძირითაცი ნაჩი– 

ლების – 9ოკრის ლია იარაბოს შესახებ უკვე ცექონია საუზარი VI თავში, ახ- 

ლა კანვიხილოთ სხვა ნაწილები, 

საძცტამი 90ა შეგვაცივი 

  

ნახ.I22.სააჟამნი. 

სახცამის „5ახ.I!29/ საშუატებით თეოლოლიტცი იეცმება შცატივბე ,„ხერ– 

ხემლის ხრახვით/ 0ა თეოიოლიცის ვერტიკალური ღერქი მოჰყაეთ შვეულ მიგომა- 

რეობაში. საეტამის 5აჩილებია: I,9,1 – ამწევი ხრახნები; 4# – სახტამის 8ი- 

ლი; 

  

ნახ.I!21.მჭგავივები: 

ა – ხის თავით, გ – იითონის თავით.
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შტავივის ნაჩილებია: | – შტაცივის თავი სამი შვერილით, სა0აც ცალის ხრა- 

ხნები-.2, მ - მჟაჟივის ფეხები. შტატივები შეიძლება იყოს მილიანი ა6 

ვახაშლელი ტეხებით. მასალის მიხემვით მცტაჟივები მბაიძ0ება ლითონის ძა . 

ხის თავით. 

6 ა2. თეიიიდიმების ძირთამი პქანძები 

”ვოსვ 21830-76”'-ის ნიხეავით ია0ტენილია თეოლოლიცტების ძირითაექეი 

პეანძების შემ0ეცტი ც„ტა8ვზჩარტებები: | 

ლიმბი – კუთხეების მუმა საბომი ნაჩილი, რომელსაც წრის ფორმა 

აქვ?ვს ტრაცაუხული ტანაყოთებით. | 

ალი0იაძა – იეოლრლიტის ის ნაწილია, რომელსაც აქვს ლიმბის ი0ა– 

ვაყოფების ასათვლელი მოჩყობილობა – ქერნიერები; 

სვ ეტ-ლსა9ტგამ ზე მოთავსებულია თეომოლიცის ძოცტრის ბრუნვის ' 

ღერძი თვით 9ოცტრით. | 

ძველ იეოხოლიცგებმი ლიმბს 0ა ალიტალას ამბატებინენ ლითონისაცა6. ლი- 

6ბის ლიაცერებულ ბელაპირზე აღნიშნული იყო ტცრარმუსული ძანაყოტები 0–-ლიან 

3609–მეე. თა5ამეაროვე თეოლოლიტებში ლინბი ია ალიბიაგეა მბაძ90ება ოპტიკუ–- 

რი მჩინიხაკან. 

ლილითონისჩრეტებიანი' თეოლოლიტების ცამოშვება 1965 ჩნლძია5 შეჩნყლა. 

ფხიპური თიეომილიჭების ასაიელული მონწძოგილიობები 

ტექნიკურ თეოლოლიჟებმი ქერნიერები შეცვლილია შერიხებიანი /თეოლოლი- 

ტები 730, 2) 30/ 0ა სკალებიანი ნ0იკროსკოპით /თეოლოლიტები 7742, 7274 
: / 

12, 274//, 274///77 ხა 2724/. ხოლო მაღალი სიჭუსვის თეოლოლიტებში – მიკრომეტ- 

რით. 

მშმტრიხებიანი მიკროსკოპი 

ასათვლელი მიკროსკოპის სამტერი ველის ტელა 6ანილში, რომელიყე აუნიმ- 

ნულია 8 ახოთი, მოჩანს ვერტიკატური ჩრელის მტრიხები, ქვეთა ნაწილში,
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რონელიც აღნიშნულის / ასოთი – ჰორიზონტალური ნრეიის შტრიხები /ნახ. 

|9ხ,„ა/. ყოველ მეექვსე შტრიხზე ნარნერილია ტრატუსები, კრალუხები იაყოძი–- 

ა ფტტრიხებიანი ა სპალებიანი 

I 30: მიპროსპსღპბს 15 
_ სამზერი ველი 

       ანათვიები 

ჰორიზონტალურ წრელყზე?7ლ“ ვ“, ჰორიზონტალურ წრეთზე 3247 2 LC" 
"ვერტიკალურ წწელზე 358“ 47“ კერტიკალუ# 6წჩეიზუ ,ცც“II.4 

5ა5,!2949. ნიკროსკოპები, 

ა- შერიხებიანი გ–ხსკალიანი 

ლია 6 ნანილა0, ე.ი. თინოეული იანაყოფი 6 -ის ტოლია. ანაივლები აიღება 

7 –მაცვარი ინიეეხით, ლანაყოფების ნაბილების შეითიასება ხიება თვალით – 

1'-ის სიზუსყიი. ანათვლები 730 თეოლოლიტბე ნოცეზულია 12%“ ა 5ახახბე. 

სკალია§ნ8ი მიკროსკოპი 

ასაიელელი მიკროსკოპის სამზერი ველის ტეია ნანილი აქაც აღნიშნულია 
გ ასოთი, ქვეია /# -თი /ნახ,I2#,ბანაივლები კუთხსატომ ჩრელზე აიღება 

სკალაზე, რომელიც შეიცავს 60 ძირითა0 იანაყოტს. სკალის ერთი იხა5აყოცფი 

|'-ის ტოლია. ანათვლის ასალებ ინ0ექსალ გამოყენებულია კუთხმბომი ჩრე– 

ეის შვრიხი. სკალის ნაჩილების შეფასება ხლება ივალით. ა5ათქლების აღე“ 

ბის ციონილება არ უნია აღემატებოლეს 6“ . ანაივლები 75 თეოლოლიტზბე
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მოცემულია I24%-ე, ბ ნახაბბე. 

თ სვ, იე“რიიბის შემონმება-შესნირებ)ს /იუსტირება/ 

თეოლოლიტის 0ამატებითი გექნიკუ- 

რი პირობები 

შემოჩმებამიე ტეოლოლიტი ტულნოიტინე0 უნია ტავაითვალიეროთ, შევამონ- 

8ოთ მვაგვივის მიკრაიობა, ამწევი ხრახნების მოშრაობის სიმიძოვრე ია სიმსუ- 

ბუქე. ამის შემძევ მოჩმიება ოპტიკური ცენტრირი /მოჩყობილობა 5ერტილზე 

დეოლოლიცის ლასაპე95ტრალ/. მისი ღერძი უ50ა ემიხქმეოძეს 'თეომოლიტის ვერტი- 

კალურ ღერძს. ცამოვლინებული ხარვეტები სწორტება სახელოსნიში. 

რეოლოლიტის ლათვალიერების შენძევ ჭარიება 95იხი იუსტირება 7შესჩნწორე- 

-ბა/. იჟი უნია აკნაყოთილცებიეს შენიევ პირობებს: 

!. ჰორიგოიონტალური ნრეძის აგტიტიაძრძის 

თარაბოს ღოერძი თეოლიოლიტცის ეერტცტიკალური 

ბრუნვის უერძის პერპენი0იი კულარული უ6ნ60ა 

იყოს. 

თარატო ეავაყენოთ ორი ამჩევი ხრახნის პარალელურა9, ამავე ხრახნებით 

ბუმტულა ნოვიყვანოთ ამპულის შუაზე – წულ-პუნეტში /ნახ.I!25,ა/. შემიეტ 

ატიიაია შემოვაბრუნოთ /809-ჭე. თუ ბუშტულა ცალაიხარა ნულ-პუნქტილან თძა–- 

' რატოს შემასჩორებელი ხრახნები 24, ბუშტულას გახავიყვანი ნულ–პუნქვის 

მიმართულებით მიხი კაეახრის ნახევარზე /ნახ.I25,ბ/. 

შემონმება–მესჩორებას ტანმეორება ეხაჭიროება. 

2. ძაძია ბაის ვერტიკალური ძატი 

/„ ბისექტორი/ 9ოტრის ბრუნვის ღერძის 

3ვერპენეიკუტარული უნძა | იყოს. 

თეოლოლიცილან 8-/|0 6იეტრის იაშორებით ჩანოე1კიიოთ შვეული /5ახ.I26/, 

ძაფთია ბალის ქერჭიჯალური ძავი /ბისექჭორი/ 6ნიენართოი შვეულიხ ძაფზე. თუ
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: მაუსჭირეზელი - -I 

: ხრახნი 

  

დასამაგრებელი 
ტი ახნი 

    8ახ.I26.
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ვერტიკალური ძავი ია შვეულის ძაფი ერტმანეთს აყმება, ძაითა ბაძე უნია 

შემოვაბრუნოთ თავის სიბრტყეში 8ანამ, ვიძრე ვერტიკალური ძატი არ იაემიხ– 

ჭევა "შვეულის ძაფს. ძაფია ბალის შემოსაბრუნებლალ ამოვხრახნოთი ხუცი 7,80ი- 

ვმუშეათ ოთხი ტხასამაცტრებელი ხრახნი ძა შემრვაბრუნორ ოკულარი. 

275#X ია 27:55 თეოცოლიტებში კი უნლხა ამოეხრახნოთ ხუთბე 7 /ნახ, 

I'7,!!8,,119/ ორი ხსაჩერებელი ხრახნი, კამოვიოღრთ ოკულარი ხუთიან ერთა0, 

შემლეც ოპკულარი ჩავნრახნოთ თავის ალიცილას ხუფის ტარეშე 0ა 0იავათოკუხოთ 

თვალით. ოინავ მოვუშვათ ძაფთა ბალტის ოთიხი მონძერი ხრახნი /ნახ.I!I2C6/ ძა 

ოკულარის შემობრუნებიძი მოვსპოთ ძაძთა ბაიის ტალახრა. 

ჰმ. ყოტცტრიხ სამტ ერი ღოერძი 9ძოტრის 

ზრუნვის ღოუოერძის პერპენიიკპკულარული უ6- 

წ 

ია იყო სხ. 

ა» ამ პირობის შეუსრულებლობა ·ინვევს კოტძიმაციურ ციომილება ! . -C ხს“ 

/ნახ.I27/. ლხავაყენოთ ძოკრი ლხაახლოებით ჰორიბონჯალურ მიცომარეობაში ია 

იაქუმტიროთ | -2 კილომეტრით ხაშორებულ საკანს. ავიღოთ ანათელები ჰორიტო6ნ- 

ტალურ ნრელზე როცორე მარცხენა #, , ისე მარჯვენა /ზ ჩწრელით / «, 0ა #)- 

მოვუმეაი ხრახნი I /„/ნახ.I176,I!(6,; 27 30 თეოლოლიტზე კი ხრახნი I2 

/ნახა!I.7/. შემოვაბრუნოთ თეოტოლიტი საიტამფი /809-ით. ხელახლა მოვუში– 

როთ ხრახნი 0ა ისევ იავუმჭიროთ ნერტცილს ორივე ნრეევით, ავიოღრთ #:, #, 

ანაივლები. კოლინაციური ცცომილცება C ტამოვივალოი ფორმულით 

C- (6+4)- (64462, /80/ 

თუ C აღემაჭება I-ს #27 5#% თეორცოლიტში – 0,” 5/ თეოლოლიტი იუსტირებუ–- 

ლი ; უმია იქნეს. ამისთვის შევასჩოროი ბოლო ანათვალი 

რ; ე:C =#, –C, ან „კვ .6= ##6. 

შეხსჩორებული ანათქეალი ჯერ ტავაყენოთ ჰორიზონტალურ წრეძზე, ამ იროს 

ძათია. ბაეის ცენტრი. აცტება იახამზერ წერტილს, ახლა ძაფია ბალის ტვერიი- 

· იი შემასჩორებელი ხრახნებიი /6ნახ.! 26/ ვერტიკალური ძატი იავამიხვირი 

იმავე ჩნერტილხ.I 2 74. 275# -დერდოლიფებში კოლიმაციური ძირმილება იხპო–-
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ბა სოლისებური რგოლის 2-ის მობრუნებით სპეციალური ტასაღებით /„ნახ.!27/. 

რეკრმენძირებულია იუსჭვირება ჩატარიეს მექანიკოსის თანიასჩრებით. 

ს 9 ორის ბრუნვის ღოიუერძი დთიეოტძოლი- 

გის ვერტიკალური ღერძის პერპენტიიკუC- 

არული უნია იყოს 

თეოლოლიჟი ლავაყენოთ შენობი- 

იან 20 მეტრის იაშორებით, შევარ- 

ჩიოთ კელელტე /#,. წერტილი. იაახლი- 

ებიი 20–259 ეახრის კჰუთხით 

_/ნან.! 28 /, მარჯვენა 0ა მარცხე– 

  

6ა ნრელებით ტავაკეცმილოთ ეს ჩე- 

რტილი კელელზე ლტაახლოებიიძ. იარა– 

I ღის სიმაღლეზე. თუ დატევმილებუ-. 
" " 'რიზონყის ხაზი ლი 27» ია თე ჩერცილები ერი- 

M | მანეთს არ ტიაემთიხვა, კავტომოთ. 

V „8 რ. „ა ია იახრის ახ“. 

ნახ. !28. პუიხე. ცამოვითვალოთ ძოკცრიხ იახ– 

რის C პუთხე ფორმულით 

„'/_ #8პპ.C60Lს .700 
C = –=თ=–=შ.6 · /21/ 

275M-M ტიპის თეოლოლიტებისათვის L იასაშვებია 0,7) დანარჩენი“ 

დეოლოლიტებისატეის – ორჯერ მეტი. იუსჭირება ტარდება სახელოსნოში. 

ა. ნულა9იცილი 6ულთან ახლოს უნია 

იყოს. 

ამ პირობის შემოჩმება ცანხილულია. % 4#5-მი ”იეოხოლიტის ვერტიკალური 

წრელი, ვერტიკალური კუთხეების ქაბონვა".
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6 ს. ჰირიბტიონსალური ჰუთხეების ბაგიმე) ილეტების 

ნესთ 

ჰორიზონტალური კუთხეების ცატომვის საკმაოი ტავრცელებულ ჩესს ნარმო– 

ა0ვენს ილეთების ნეხი. სრული ილეთით კუთხის ძაზომეის არხი მიკომარეობს 

ინაში, რომ ერთი ხა იცივე კუთხე იბომება ორჯერ – ვერტიკალური ნრელის ორ 

მძტებარეობამი – მარჯვენა ” ია მარცხენა “ ნრე9ებირ, განვიხილოთ ილე- 

თების ჩესით ჰუთხეების ცაბომვის თანამიმეექრიბა. 

  

  

6ახ.!29. ჰორიზონტალური კუთხის ცაჭომვა 

ილეთების ჩესით. 

ჰუთხის ცკცკატოიონმნვა პირველი ნ ახნევარი- 

ეეთით /ნარჯვენა ჩ ნრეტით / 

I. თეოლროლიტი ტაქაყევოი კუთხის წვეროზე !, იაქცენტროთ /შვეულით 

ა5 ოპვიკური ცენჟრირით / ეა მოვიყვანოთ ჰორიზონტალურ მეკონარეობაში; 

2. ლტაქაყენოი დინბზე 09-ზე ოლ5ავ 6ეტი ანარვალტი; 

93. ტავამაცგროთ ატიიაეა 0ა მოშვებული ლინბით ტიავუმზიროი მარცხენა 

ნერტილს – პუნეც "ცენტრაცურს" /6ახ.I29/. ავიღოთ ანათვლები ლიმბზე –- 1,
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გამოვიყვანოთ მათი საშუალო მ6იმენელობა 2; 

ს. მოვუშვათ ალიძალა 0ა ლიამატრებული ლიმბით ცავუმტიროთ მარჯვენა. 

ნერტილს 2-ს. ავიღოთ ანათელები 9, 'ქჟამოვიყვანოთ მათი საშუალო მნიშენე“ 

ლობა – 4; 

5. განოვითვალოთ ჰუთიხის მნიშენელობა: თუ მარჯვენა ა5აივალხ # ცა“. 

ნოვაკლებთ მარცხენა ანაივალს 3, მივიღები შიძა. კუთხის მნიშვნელობას 5, 

კუთხის გაგომვა ვ8ეორე სნახევარ- 

იტეტით /მარცხენა წრედი249/ 

I. ცახავიყვანოთ 9ძოცრი ტენიჟზე, მოვუშვათ ალიტარა ია შემოვაბრუნოძ 

I8609-ით. იავაყენოი იიმბზე |გე9-მე IC90-ით მეტი ანათვალი ია ტავიმერ-' 

როთ ივივე მოქმეძებები, რა) ჯანხილული იყო მარჯვენა წრეცის ტატონვის 

იროს. ბივიღები შეხაბამის ანათვლებს 6,7 0ა კუთხის მნიშვნელობას 10. /I/ 

არის მარჯვე5ა 0ა ნარცხენა წრელებით ნიღებული კუთხეების საშუალო 66იმ- 

ვნელობა. ' 

ტაგომილი ჰუთხის 6ნნიშვეელობები ინერება საველე ჟურნალში, რიმლის 

ნიმუში ნოცემულია მე-2 ცხრილში. სლლეტულებიდი ულ 
” ახრილი 2 

თეოცოლიტი 2710 M -1569 

თარიღი I!5/VI) 1987 წ. სვლა.. 4 ცენტრალური – 4 ციხე _ 
  

  

  

  

      

=1 = " ჰირიბონტალური წრეტი 

5 8 585 ჯ | ანათვლები საშ _ | ჰუთხის მწიშე-1 ჰუთხის ! 
C ლ 5ლC ჰორიგნნჟა- XV” | ნელობა ნახე–.| საშუალო 
2 დ 2დ1L | ლურ ჩრეიგე ანაძქლები| ვარილეხები- | გნიჟევნელობა 8 დ ' ' იან. . _ 

ი ' " ! ჩხ ი ' M. .-4 ' ” 
გ 

ცენტრ ზ | 0. | 25 „124 /2/ 

3,0 /7V | 20,9/5/ 
'2 | წ V/74 023.0 23 .0,/4/ : 2, : 

ს 22.0 ი. I 74 120,577 
L |I8გ8/, |2.0 IL2,01,8/ _ 

ბ /6/ . , 
ცენტრ (2.0 179 | 2ე,გ/197 

L | 353) ქქ0 02.8 |,9/” ; , 
/7/ 

2 32.9                    



მეორე ა5ათვალი სკალაზე ,/წუთი ეა ნანი/ ნიღებულია ალიძიაცის მი56ართველი 

ხრახ5ით ნწერრილზე კპახნერრებით ეამზერის შეტექვა0. 

პონვროლ ი: ნახექვარილეთებიუა6 შიოებული )უთხის მნიშვნელობა – 

ისა სხვაობა არ უ60ა აოღესაჯებრეეს ნ6ე-13 ცხრილში ნოკემულ სიეიძეებს. ლა–- 

ხაგვები ე9იონილცებების შენიხვევამი ქანრითქლება )ჰუთიხის საშუალო 6ხნიშვ5ე- 

ლობა 9. 

ეხრილი 3 

  

7 30 /27:20/ 715 275#% 

  

1,5! I #5“     
ჰპორიტიოინტალური ჯჰკუიხეების ვატზონვა 

ნრიული ილცეეიების ჩხეესიი 

თუ რომელინე ჩერგილტე ქკვევიხ–- 

, დება ორზე ნეტი კუიხის კატონვა, 
2 

' / უჯტრო 6ოსახერხებელია ჰუთხვების 

არა უნწუალო გაზონვა, არანელ კუ– 

   თხის ჩვერრიან ცანოსული მინარრღუ- 

ლებების ტცაჭონეა 09ა ნათი საშუა–- 

ლებით ცასაჭონი კუთხეების 65ი6- 

ვნელობების ცანსაბლვრა /ნახ.I230”“ 

ვპანვიხილოთ კუოხის კაბონმვის თა- 

ამი” ტევროზა. 
ნახ.!30.ჰორიზონნალური კუთხის პა- 

ზობვის სქენა ჩრიული ილეთების ჩეხსით. 

პირველი 56ახე1ვ1ვარილეთძიი /მარჯვე55ა 

.... 

". 81 6ნიმართულება ჩავთეალოთ სანყისა0. C ჩერვილში ტავაჟყენოთ 

ოეოეოლიფი, ლავცენტროთ ია ნრვიყეანოთ პრორიბო5ვალურ ნუცომარეობაში;
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2 2. ხა1მაყენოთ ანათვალი ლიმბზე 00-იან ახლოს; 

ქე. მოშვებული ლიმბით იავუმტიროთი I-ელ ჩერვილს, ლხავამავროი ლტიმბი 

ხა ავიღორ ანათვალები /!/, ჩავნეროთ ჟურნალში „ცხრილი «7; 

+. ხამაკრებული ლიმბით ია ნომვებული ალიიატით საათის ისრის მოძრა– 

ობის მიმართულებით ი0ავუნბიროთ მე-2, მე–-ქ 0ა I–-ელ ჩერცილებს. ავიღოთ 

ამაივლები /2; /3/ 0ა /V9/. !-ელ წერტილზე ტანმეორებითი იამტერა საჭიროა 

პონტროლისათვის – ვავარკვიოთ ხომ არ შეიცვალა ლინბმა მძ0ებარეობა. 

  
  

      

  

  

        

ცხრილი 4 

თეოიოლივეი 79340 M IM9120 

თარიღი !0/V! !987 ჩ. 

== დ= ანაივლები პორიბონტალურ საშუალო იაყვაწილი 
ს ლ5 “+ 2092 - 

5 5 8 C ანათქლები |მიმართულე- 
5512. /# # 2C ბები 
C C ლ · : 
დCI8-%I 0 | /” სანი.) 0| / | სამ. / 0. | ” 

0 !|05_ 
I 0 05 105 | I80 | 04 | 04 | –I! 0 '!0:,5 | 00 00 

/IV /8/ 

05 04 

2 |85 | 26 | 26 |225 | 26 | 26 | 00 85 26 | 85 2I 

4 /2/ /7/ 
26 26 

3 ჯ|5ე | 20 |20 | ქქქ|! 2| | 2! |0,! I52 | 20,5 I!I5ვქ (15 

„ ”#V /67 
20 2! 

I 0 06 |06 I80| 05 | 05 | –-0! 0 05,595 00 00 

/V/V /3/ 

06 0,5       
პორიბონტის შეუკერელობა ჩ5=0' 

L=+ 

            
. –! 

730 თერიოლიტისათქის ჰორიზონტის შეუკვრელობა არ უნია აღემატებოლეს 1,5, 

კოლინაციური ცლონილების ნაესინალური მერყეობა 26=2' /იახანვებია 2/,
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8ეორე ნახევარილეთი /მ0არცხე5ა 

ნრელდიი / 

!. 9ოცრი კალავიყეანოთ ბენიტზე, ლინბი უძრავა0 ლავტოქოთ. 

2. მოვუშვათ ალილალხა 0ა მისი ბრუნვით საათის ისრის სანინაატმიეცო 

მიმართულებით თანამიმ0ევრობით ტავუმტიროთ 1-0, 6ე-2, მე–-ქ 0ა ისევე 

ჯ1-–ელ ნერფილებს. ავიღოთ ანაჯ?ჯიები ია ჩაენეროი ჟურნალში /5/, /6/, /7/, 

/8/. ამით მთიავრლება მეორე ნახევარილერი, 

ე. გამოვითვალოთ ორმაცი კოლიმაციური ციომილება 2C = /ბ-#4; 

. ტანესატოეროთ მარჯვენა მია მარცხენა ჩრეძებით აღებული ანაითქლე– 

ბის საშუალო 66იმვნელობები. 

5. განოვითვალოთ 1-ელ ნერტილბზე აღებული სანუალო ანათვლების საშუა–- 

ლო მნიმენელობა /ხაბტასმული/. 

რ. ყველა ხანბუალო ანათტვალს ტამოვაკლოთ ეს სიტილე /ხაბცასმული/, 

რითაც შივილები 0აყვანილ მიმართულებებს; 

7. კუთხეების 5ნიმენელობები მიიღება, თუ მეხაბამის მიმარგულებებს 

ერთნანეთს ცამოვაკლებთ. 

კონტროლი. ჰ)ჰუიხეების.კატომვების ჰონტროტისათვის ცამოიყენე- 

ბა ჰორიზონტის შბეუკვრელობა 0ა ორბაცკი კოლინაციური ცლიონილება. ეს ციომი- 

ლებები არ უნია აღენატებოტეს ასათქვლელი მიკროსკოპის ორმაკ სიზუსტეს. 

„%ზ 45, იეჩიიილიხის ვერწი)ალური ნრე0მი, მჰერტიჰაCური პკუთიხეების 

· 8აბიმჟწა 

ვერტიკალური კუთხეე+ იზონება შვეულ სიბრტყეში. ვერტიკალურიკუთხე–- 

ების ცნებაში ვცტულისხმობ: იახრის კუთხეებსა 0ა სატენიცო მანძილებს. ქერ- 

ფიჰალური კუთხეების ანათვლების საჩყიხა0 ითიქლება ქერტიკალური ნრელის 

ცენტრში გამავალი ნარმოსახვითი ჰორიჭბონტალური ხაბი. ჰორიტონტალურ ხატსა 

ია წოვრის სანმტერი ღერძის ნიმარიულებას შორის მოთავსებულ კუთხეს 0 ა ხ- 

რის _კუდზშხე ენოლნება /ნახ.!3.I7. 7 პუთხე, რომელიც მოთავსებულია



– 130 – 

   
      

  

შვეულ ხაბხა ია ძოჟვრის ხამზერ ღერძს 

მონის, არის ს ატ6'ენიტო 6ა- 

შვ
ეუ
ლი
 

ხა
მი
 

; 6ძიდცლი. 

ლახრის ჩა პუთხეები შეილლცება 

იყოს როჰორც ლხაეებითი, ისე უარყოტი- 
ჰორი მონტა ლუ4ი 

ხაზი თი, იზის მიხევით ხეახამტერი ნერტი- 

ლი თეოცოლიცის ჰორიტონტცალური ღერძის 

მაღლა მიებარეორბს,. თუ ტაბლა. 

ნახ.IქI. საზენიტო მანძილი ყოველიეის ტა– 

ტებითია. იახრის კუთხესა ·ძა საჭენი-. 

ტო მანძილხ შორის არსებობს ფემიეცი იამოკიებულეზა 

XV; + 7: = 90", /22/ 

ე.ი. იახრის კუთხე ია მეხაბამისი საზენიტო 6ნანძილი ერთნანეთს ავსებენ 

ე09-წიე.. 

ვერვიკალური ჩრელის ლიმბი უძრავაძმაა იამაცრებული ძოცრიან ია მიხი 

ცე5ცტრი ემთხვევა თეოცოლიტის ჰორიზონტალურ ღერძს. ვერტიკალურა ჩრეცის ნუ: 

ლოვანი ციამეგრი /0 – |609/ 9ოვრის სამტერი' ღერძის პარალელურია. . 

როცა ვერჭიკალური წრელი შენობრუნტება. ფოჟრის, იახრის ეროს, ვერტიკა- 

ლური ნრეცის ალილალი უძრავატ რჩება. 

ვერტიკალურ ნრელზე ანაძელების აღებამ0იე ალილალის ცილინტრული თარა–- 

-ტოს ბუმტულა უნია ნოვიყეანოთ ნულ–პუ5ქვში. 

თარაზო ვერტიკალური წრეტის ალიმატაზე ხაკრიება ისე, რომ 6იხი ით 

ღერძი ალილატის ნულოვანი 00 ხაბის პარალელური იყოს. /ნახნ. I32/. 

ამ პირობის შესრულების მემიხვევაში, თარაბოს ბუმტულას ნულ–ჰუნქტში 

მოყვანისა 0ა ლიმზზე ნულოვანი ანაივლის იაყენების შემ0იეგ, შწოტრის სამტე-. 

რი ღერძი ლხაიკავებს ჰორიზონტალურ მიებარეობას.. 7 / 5#, 7 25/( თეოცოლიტებზუ 

თარაბზოს ნაქ)ევლა09 იაყენებულია კომპ ენსატცორ ი, რიძა0 ნულრვანი 

ტიამევრი 6იოჰყავი ჰორიზონტალურ მ0ებარეობაში, . 7 30 თეოხოლიტის ვერვიკა– 

ლურ ნრეხს საერიოლ არა აქვს თარაბო ია კონპენსაცორი, ამიტო6 ანათვლების
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აღებანიე ჰორიბონტალურ ნრელბე ლხაყენეზუ–- 

ლი რთარატოს ბუმჭულა აუცილებლალ უნია მო- 

ეიყვანოთ ნულპუნქტში. 

როცა თარაბოს ღერძი 0ა ალილამ0ის 6უ- 

ლოვანი ტიამეტრი არ არიან ერთმანეთის 

პარალელური, მაგრამ ძოცრის სამბერი ღერ- 

  

ში ჰორიბონტალურია, ანაივალი ვერტიკალურ 

წრელზე არ იქნება 0--ის ტოლი. 

6ახ.I!ქ-2. როცა ყძოტრის ხამტერი ღერძი 0ა ვერტი- 

პალური ნრელცის ალილიალის ცილინირული თარაბოს ღერძი ურთიერიპარალელურია, 

ანაივალს ვერტიკალურ ჩრებზე ენოლხება 5 ულა0ტილი იძია შემოიკლე- 

ბით აღინიშნება 6.ა. –IMM0 /ნახ !I32/. 

ლახრის კუთხეები იბტომება /2 მარჯვენა ია /# მარცხენა ჩრელებით. 

სხვატასხვა თეოცოლიტში ნულაძცილი ია ხცახრის V ჰუიხეები სხეაილიასხვა ფორ– 

მუტით კანოითვლება. ნრვიყვანოთ ეს ფორმულები 

720 თეოძოლიტი 

6.ჰ. =(#+/ +/80") 12. 
/31/ 

”– = # – 6.ა. /ვ4/ 

V=(6C-ჩ-/609:2 /95/ 

909-გე ნაკლებ ანათელებს ემატება ე609. 

მაგალითი. #=I!0008,, /#=I/70906”. 

ნ,ა.= / (7(0908 + 1609/ + I70906' +I809/ : 2 = 3609/«, 39609ის,. 

ტამოკლების შემტეტ : 6.ა. = 0907” 

775 775# 75M273 თ ეოლიოლიტები 

64 =(#+#):2 /36/ 

V 2L - ნ.ჰ. 717/ 

+9)=(#-ჩ):2 /29/
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მაცვალითი. / -+7წვე' # =-79386. 

6.ა. ·: + 7180 +77-75936 ,„7:2 = -0903) 

+ :-7020, -/-0V01” / = + 7721“, 

V2:-0002 – ,„-7026” 7 ::+ 79ქვ! 

VI /-70ვ0' – ,„-7936“ /7 :9= + 70ვვ! 

.,ლ”ლოლყ.. ღლე ტ ლე 
“აე 745.4. 26.. , 30,043 “უბეოლივების ვერჟფიკალცურ ნრეძებს სექტორული ეა5ა–- 

ყოფები აყვხ), ახიკონ ანათქლები ნიკროსკოპის სკალაზე ეახრის კუთხეებს ვა· 

8ოხაზავს. ანის კანო საყირი აუარ არის იანავებითი განრთქელების ჩაჟარება 

ერვიკაგტური თრექი ეაყოვილია # სეეტრრაე. ორ ურთიერთსანინააოუნუეკო სეე- 

ვზორს აქვს ხაუებითი ნარ2ერები, ორს კი – უარყოცლითი. 

თუ ვერ“) ამური ბრები) .ოარაზო შეცვლილია კომპენსაფორით / 7:246,275:+%. 

C»
 

აში5 5უ. აე იტი ნიიოღება 3ერიიკატეურ პრეაზე ავათვლის აუებით, როცა ხამ- 

ერე უესტ '. ჯრ“ პეიხავორით ჩოყვა5იქს C
 პორი5ოჩვალურ მევონარეორპავი. 

20,708 ეა “აი –ჟუოეოლიჯებიი ნულბაობი! აროს რეკონე5აებულია 6არცხევნა ჩრე · 

აით ბუნარბა, ა-იტონ ნარეხენ5ა 5რევი: პატონილ ეახრის ჯუთხეებს 'აქვს 9ა– 

ეებითი მ5იშვნელობები, «7»უ აეასანბერი ხერვილი ნაებარეიბს თეოეოლიჟის ძყოც· 

რის ბრუნვის უერძის ნმაულა, .5ოლო უაწყოვითი – ეაბლა. წესაბაზისაე ა5აჯქლე– 

ბი ვერტიკალურ ჩნრეეზე პიიოველ შენთხვევამი აიღება ეაგებით სექვორზე 

/პლუნს 6ნინვით/, ნეიორე შენთხვევაში –- უარყოვით სეეგვორჭე /6ნინუს 58იშნიი«/. 

ზულაბცილის ია ეახრის კუიხეები"ს ფორბულებმი ცანორიცხულია ჯგემ, 2607 ხეა· 

ზავება, საშირო აღუარ არის. 

ეახრის კუთხეების კაზრმვანძე უვზაა ქავზვსატუვროთი ზულაეცილი ფა საყწი- 

როების ნ6ენთხვევაში აავიყვანოი 09-გ8ტე. ეს 8ოქნელება სრულეეპა ორი ჩნე–- 

ხეთ: 

I–ელი ჩესი – 5ულაძვილის სამშმუალეზი თ. ეაქუმტი- 

როთი რონელიმე 2ერვილს ორივე ჩრეგით, ავიუოთ ანათვლებ”, კამოვიჯ»ვალოთი 

5ულაევილი. ჰოკრის მინსზართველი ხრახნით ეავაყევროთ 5უე'ეკილი ვერგიკალურ 

გრეეზე /აგიეალას –არაჭზოს ბუნტულა ნოჟყვა5ნილია ნულ–პუ5ქვმი/ ჰოკრის სა5- 

ერი უერში ნოვიჟ/ეამოთ ჯორი5”5ჰაქურ ს0ებარეობალი. ვერჯიკალური ნრევის 

გინნართველი ხრახნი ეავაჟ/ენრი ანა“ვაცგი ემ-ვე. ა6 ეროს დარატოს ზუმტუ–-
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ლა ტალხაიხრება 9უ0-პუნქვილან თაოაბოს შენასნწორებელი ხრახნებით ბუმტულა 

ისევ მოვიყვანოთ ნუ”რპუნეტში. ამ მოქმეძებების შეძეცა0 ძშოჟკრის სამზერი 

ღერძი იაიჰავებზს ჰორი5ონგალურ მდებარეობას, ანაიქალი ვერტიკალურ ჩრელბე 

იქნეშა 09-ის ტოლი ია ტარაზოს ღერძიც იაიჯაქებხ ჰორიბონტალურ მძმებარეო- 

ბას /ზუშტულა ნ6ულ–პუნქტმია7# 

“ კონფროლისათვის ეავუმბიროთ სხვა ლთერჟილს, გამოვთვალოთ ჩულალცილი, 

თუ მიღებული მნიშვნელობა აუღმოჩ5ლცება 0?–იან განსხვავებული, მაკრამ არა- 

უმეტეს ახაითვეელი მოჩყობილობის ორმაცი სიბუხვისა, »ვლია6ნ რომ ნულაძკილი 

ხაყევანილია ეიC-გე,. 

მეორე ჩეხი – ეახრის კუიხის საშუალებით. 

ორივე წრეცტიი იამჭერის შემლეც ავიღოძი ანაიელები. მესაბამისი ტორმულებიძი 

ტანოვითვალოთ იახრის » კუთხე. ნერცილზე ეამტზერის შემიეც წოცკრი ტავტცო–- 

ვოთ უძრავა9, 3ვერტიჰალტური ნრევიხს ალტიხალის მიმმარჯჟველი ხრახნით 0ავაყე– 

ნოთ ნრელიზე ლიხახრის ჰუთხე. ვერტიკალური წრელის იარაზოს ბუშტულა ამ ეროს 

ტაცაიხრება ნულჰუნევიეა5. რარანოს შენახ5ორეპბელი ხრახ5ებით ბუმტულა ისევ 

გოვიყვანოთ 5უCჰპუნქვში. 

ვერტიკალური კუთხეების კაბოვვის ჟურნალის თორმა მოცენულია მე-5 

  

  

  

  

ცხრილში. 

ტერლიილიტი 7 30 /# !49120 

თარიღი 10/VI I987 6. ცხრილი 5 

ხამტუ– ტახამტე– ანათელერი ეერვიკაილურ | ნულახიახიცილი | ხახრის 
რეაპზე ჰურიხე 

რის რი ჩნერტ. 

MM M I L ჩ | 
0 I 0 / 0 ! 0 / 

#0 I 77 26 0 (4M, 2 |I!7 

/ 9 20 I76 #6 0 - 03 9 I7                   
შენიშვნა. ჟურ5ალში ჩაჩერილია ჩუიების სავუალო მ5იშვნელობა.
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თ «6. თეილი(Cიჭური სულები. 

ატეცმებისაივის ტვესაძიროება მთიელი რიტი საყრიენი ჩერტილები, რომე- 

ლაა მხებარეოშა ჩინახნარ უ50ა იქნეს ტანსაბზოვრული. ასეთ წერტილებს ტერო– 

ლეზიური საფუძველი ეჩოლება..· 

ტეოძეზიური საფუძვლის შექმნა 

ლა სახის ატეკწვის 

ნა ია კანონია ·- 

ყეე“” 

ძირითაძი მოთხოე- 

მსხეილმასშვაბიანი აგეცშვების ტეოეეტჭიური სატუძელის ერთ–ერთ სახერ– 

ბას ნჩარმოხცენს ა სა ტეტმავი გტერძეტიური ქსე– 

ლ ი. #მისი ლიანიშნულებაა ტეოტეზიური ტგეცმური ძა მაღლივი სადფუძელის ცახ– 

შირება. ასაცეკმავი ქსელის ჩერტილების ტანსაბღვრა შეიძლება სხეაილასხვა 

ხერხით, ერრ–ერიი მაიცკანია ი ეოძოლციცური ს3ვ3ლღ0ეზბი. 

თეოლოლიტური სვლები შირითალალ ორი სახისაა: I. შეკრული /#4 -I-9-მ- 

---5-6-ტ ნახ.113/ 0ა მ. ლია / 8 -(-2-1-+-5- C ნახ.I!2%/. 

თეოლცოლიტური სელები სიზუსტის 

მიხეივით იყოგა ორ თანრიცატ0: 

1-ელი თანრიცის სვლები ლ0აიტება 

არაუმეტეს |:2000 ფარეობითი ცირ– 

მილებით. მე-2 თიანრიკის სქლები კი 

არაუმეტეს I! :I000. 

    

ნახ.I3#.ოია თეობოლიტური სქლა.



– 135 5– 

“ თეოხოლიტური სვლების ცეერიების სიცრძე ცანაშენიანებულ ტფერიტორიატე · 

არ უნია იყოს 350 მეტრზე მეცი ძა 20 მეტრზე. ნაკლები. ქაუჟუნაშენიანებულ 

ტერიტორიაზე შესხაბამისა0 250 ძა #0 მ. ტვერეები იზომება სხვეანასხვა ხელ– 

სანყოთი: მა5ძილმტომებით ია 20-მეჭრიანი ფოლაცის ბატიით პირიაპირი ლსა შე– 

ბრუნებული მიმართულებებით. ჰორიზონტალური კუთხეები იზომება დეოლოლიტცით. 

ტასაშვებია იაკილული თეოლოლიტური სელების ტამოყენება, რომელთა სიც–- 

რძე არ უნეა' აღემატებოდეს მე-6 ცხრილში მოყვანილ სიტიტეებს. 

  

  

ცხრილი 6 

აგეცმვის ტანაშენიანებულ ტაუნაშენიანებულ 

მასშტაბი ტერიტორიაზე ტერიტორიაზე 

ჯ:5000 - 350 500 

| :2000 200 200 - 

1:1000 : (50 200 

I :500 (00 ·ჯუ50'     
ტეოხოლიტურ სვლებში იბომება ტვერლიების იახრის კუთხეები ერთი ილე- 

თი / XC ან / /. თუ ლახრის კუთხეები აღემაჟება ჯ,59 მაშინ უნია 

"ტგამოვიანცარიშოთ ტიახრილი ხაჭის ჰორიზონტალური პროექცია. 

თეოვოლიტური ხვლები ეყრინობა საყრიე6 ტეოვეტიურ პუნქტებს, რომელია 

კპოორტინატცები ჩინასნარ არის ცანსაბოვრული. 

8 «7. ტეილიდივჰრი ხქლების იძაბება ა0პბიჭტე 

რეოლოლიჟური ხელების ალიცილზე დაგება შეიცავს შემლხეტ პროცეხებს: 

I. პროექტის შეხტენა; 9. ალხცილმტშებარეობის რეკოცნოსცირება ია თეოლოლი–- 

ტური ხვლების წერტილების ძიამაცტრება აიკილზე; 3. ჰუიხეების ხა ტეერმე– 

ბის ვაჭომვები; #. ხელების მიბმა საყრიენი ტგეოლეზჭიური ქსელის პუნქტებ– 

ზტე; 5. პაზერული საბუშაოები.
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პროექტის ხელ9გპენა 

საველე სამუშაოების იანყებამხე, როკორე წესი, აეცენე5 თეოცოლივური 

ხელების პროეეცს. მოთხოვნები თიეოეოლიტცური ხვლცებისაცლნი ჩამოყალიბებულია 

შესაბამის ჭექნიკურ ინსტრუქციებში. აქ ნოვიყეანთ მხოლო0 ტოკიერთ ნაით- 

ჟანხ: 7 

ღია სვლებს შეძლებისიხატცვარალ უნია ჰქონიეს სნორხატოჭვანი ფორნა, 

ე.ი. სვლის ნობრუნების კუთხეები უანხლოვრმებოძეს 80, 

სელების ვვერიებს სასურველია ჰქონიეს ერთნაირი სიტრძე. ვვქერლები! 

სამუალო სიცრძე აღნევს 200-250 მ, მაქსიმალური სიცრძე – #00 60, მინიპა– 

ლური - 50 8. ხაერიოლ0 ერილებიან !00 მეჭრზე მოჯლე კქვერიებს ტა მ8)ეეირ 

ტაიასვლებს ნოკლე გვერიებიიან კრძელ კეერლებზე, ან პირიქით. 

დეოლხოლიტური სვლეპის ჩერჟილები უნლ0ა შექარჩიოთ ისეთ აეკილებში, ჩა- 

იხანაც კარცა0 იმბირება აღცვილმიებარეობა, ხოხერხებულია კუთხეების ცახა– 

ზომა09 ია ეაუბრკოლებლივ ტამოიყენება როცტორც კარემო აცგილის ახსაკეცნავა9 

ისე სხვალიასხვა ანოცანის ცალასაწყვეცალმ. 

თეოლოლიგური სვლებისაითვის შეძლებისიატვარა0 შეარჩევენ ვაკე აცცილს 

მყარი გრუნტით. 

შეკრულ პოლიკონებს არ უნია ჰქო5ძეს ცაშძშიმული ხახე. 

ცალკეული თეოლოლიტური სვლები შეიძლება ცალაიკვეიოს 'მხოლოლ ია 8ხო– 

ლო0 სვლის კუთხეებში. 

აიეკილმძებარეოიობის 

იეოლოლიტცტური სელის 

რეკოკნისცირება, 

წერტილების იამაგც- 

რება ა0იკილბზე 

რეკოცნოსცირებას ძა ნერვილების ხამავრებას ასრულებენ ერთეროულალ0. 

წერტილები მაქრიება ხის პალოებით ან ბოძებით. პალოების ცვერიზე აყენე–“ 

ბენ "ხარაჯულას". ბოძებზე 0ა "მიარაჯულაბე" იწერება წერჟილების ნომრები. 

დამაცრეზული ჩერგილების ჯარშემო კეთ0იება სანკუთხეძის, 5რის ა6 ოთხკუთხე- 

იის ფორმის 0,2-0,3 06 სიღრმის თხრილები. 

ალცილმიებარეობის რეკოცნოსცირების ი0როს სამუშაოს მჩარმოებელი ლტაით-
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ვიის რა ასაკეკნა1ვ ჯერიცორიას, რნ5უ?პება, თუ რამეენალ კარკავაა მერჩეუ- 

ლი თეოოლიცური სვლების 6 )რ-იდლები, აბზუსვებს ასაკეცკნავი ტერივორიის ხაც- 

ოვრებს, ბეარჩევს აუკილის 6ულვივ საკნებს /ბოძებს, ნილებს, კოშ;უებს ეა 

ს627, რონზელთა ჰკოორხიინაცების ცანსაზუვრა საევალეებულია თეოეოლიჯერი ე)2ქლე- 

ბის ლია.ვებიხ ეროს. 

რეოოლივ ური სვიების 8იბმა 

თეომოლიტური სვლების 5”ერჯვილების კოორიინაცტების ცანოსაანვარიშებლაე 

თეოლოლიტური ხვლები უნიეა სივაბათ /90ა3ვუ)ავმიროი/ სახელ8ნითო კეოცტეზიური 

საყრიენი ქხელის პუნქტებს. ვეპვნური სიბნის ზესები 0ანოკილმებულია აიცი- 

ლის პირობებზე 0ა კან5ნხილულისა სპეციალურ ლიჟერაყერალი. 

ხი “ხ. პამერული C0)646)'-/20 

პჰამერული ხანუშაოები იყოფა ორ ეტაპა9: !. ჟამოსაივლელი 0ა 2. ცრა–- 

ტიკული ხამუშაორები. 

ჭრაფიკული სამუმარების ცავიშნულებაა აუტილის ტეცმის შელცენა მოცე– 

მულ მახშცაბში. 

ქანოსათქლელი სამუშაოები შელცება მემხეცი პროცესებისაკა6: საველე 

ჟურნალებში ჩანანერების 0ა ცამოთვლების საკონჟროლო მემოჩნება, ქაბომილი 

ჰპჰუთხეების ტცანონასჩორება, ძირეეციული კუთხეების 0ა კოორიინატია ნაბრძიე– 

ბის ცამოთვლა-ცაჩონასჩორება, სვლის ჩერცტილების მართკუთხა კოორცინატების 

გამოთვლა. 

იგის განო, რომ ყველა ტამოთვლას თა5 ახლავს ციომილებები, ცაჭზომილ 

სილიტეებში შეჟანილი უნია იქნეს ხსათანა0ო შეხნორებები. ამ პროცესს ცტ ა– 

ნონასნწნორება ე”ნოლება. ვანოვასჩორება ინყება ეცლხომილებების 

ტანსაგუვრით. ეს არის სხვაობა კანაბონების შეძევებსა ძა ნათი თეორიულ 

მნიშვნელობას შორის. თუ 09ომილება ეასაშვებია, კატომილ სიცილეებში შე- 

"აქვთ სათანაძო შეხნორებები. 

·· საველე ჟურნალების შენოჩნება ცტულისხმობს ცა5ნეორებით ვამოთევლებს 

/მქორე ხელით/, სახელიობრ: მონმეტება, რამძ0ენალ იასაშვებია ნახევარ ილე–
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დებს ია გამოთვლილ კუთხეებს შორის სხვაობა /ინსტრუეციის თანახმა0/, ტა–- 

მოითვლება სქლის ტვერიების ჰორიბონტალური პროექციები, მოჩმიება საბოლოო 

შელეცები. 

საველე ჟურნალების შემიჩმების "შემბეტ ტარცება თეოტოლიტური ხველის 

გამოთვლები, ' : 

ჰორიბგონტალური კუთხეების ტაწონას- 

'ნორება 

შეკრული ითეოლოლიტური სვლა. 

შეკრულ დეოლოლიტურ სვიამი /პოლიკონმი/ ცატომილი შივა კუთხეების ჯა- 

მი. 
2 /მკაზ. =/3 +/მ; ”/8; # ..ღ-ი ა +/მი· 

ტატგომილი კუთხეების ამს .პრაქცტიკულ ჯამსაც უნოძებენ – 2ჩ პრაქ, 

ტეომეტრიიიან ცნობილია, რომ მეკრულ პოლიკონში კუთხეების თეორიული 

ჯამი 

2 8 თეორ, = 809. //7 -2/, /§0/ 
საიაც !? – კუთხეების რიცხვია. 

ჟაჭომილი კუთხეების ჯამსხა ია ნატ თეორიულ ჯამხ შორის სხვაობას ეჩო- 

ტება სელის პუთხური ცლომილება – # · 

18 =2/იეორ. - 2/მცაბ. /4!/ 
როცა კუთხეები ცატომილია უმეციომო9, კუთხური ციომილება ნულის ტო- 

ლია; მაკრამ ასეტი რა8 პრაქტიკაში თითქმის არ კეხელება,'. ჩვეულებრივ ვღე– 

ბულობი ცლომიტცებებს, მაგრამ მიავარია, რომ ცლიომილებები ტღვრულ /ხახამ–- 

ვებ/ სილიძზეს არ აღემაგებომეს, ე.ი. 

# < ბოვრულქ/8· /M2/ 

ბღოვრული ცლხომილებების სიტი0ეს იკქლცევს ძიონილებარა თეორია, თუმცა 

მათი მნიშვნელობები მოცემულია ატრეძვე სათანალო ინსტრუქციებში. 

ინსტრუქციის თანახმაძ0, თეოცოლიტური სელების ზოვრული პუტხური ციომი– 

ლება ტამოითვლება ფორმულიი – 
ტღვრული /ც=/ 7, 

ხა0აც –7კუთხეების რიცხვია სელაში. 

/41/
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მაშინ ტუოვრული კუთხურიციომილება # შებრუნებული ნიშნირ ტა თანაბ- 

რალ უნია ტავანაჩწილოთ კაჭომილ კუთხეებზე. შესჩორება კუთხეებში ტამოითე– 

ლება ფორმულიძრ #8 

თ=- 3. /94/ 

თუ ციონილება უ5აშთოი არ იყოფა კუთხეების რიეხვზე, 5არჩენი ციომი- 

ლება 0მაენატება ყეელაზე მოკლეცვერიიან კუთხეს. 

ღია თდთეოროიეოლიჭური ხველა. 

-კჰუტხეების თეორიული ჯამი მარჯვენა პჰუთხეებისათვის 

2/3თ. =C, – 2ვ, #/2./800) /45/ 

საიაც «, არის საჩყისი ტვერიის ლიირექციული კუთხე; 

%8. – ბოლო ტვერლის იირექციული კუთხე; 
/ – კუთხეების რიცხეი. 

მარცხენა კუთხეებისაითვის 

2/თ. =C8, –C%. +/-/00“. /§6/ 

ამის შემძეც შეჰრული პოლიცონის ა5ალოტიურალ ვიანტარიშები ტოვრულ 

ციომილებას; იუ იცი ლხასაშვებია, კუთხურ იხომილებას ტავანანილები ტაბო– 

მილ კუთხეებზე. 

იირექძიული კუთხეების ცკ6კამოანტა- 

რიშება 

ჰუთხეების კანონასჩორების შემეეკ ტცამოვითევლით თეოლოლიტური სქვლის' 

ტჭერცების ტირექციულ % _კუთხეს შემიეცი ჩესის თანახმაი: მომძევნო გვერ– 

"იის იირექციული კუთხე უძრის ჩინამიებარე ქვერიის ლხირექციულ კუთხეს პლუს 

/გ09, მინუს მარჯვენა კურხე 

/ნახ.!25/, ე.ი. 

თ2-ე = I -9 + (809 – /მნარჯვ. /#7/ 

“მარცხენა კუტიხეებისაივის | 

თ 92-ე =0/|-9 + /0არც. – I80- „98/ 
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ტამოანცა- » კოორეინავთია 535რტების 

რი მშეზა 

კოორლინატთა ნაბრლებტე 4%X 

' ია ტ4V ნათელი Cარჩწოლვენისაძ- 

ვის ვანვიხიიოთ I36-ე ჩა- 

ხატილან ჩა5ს, რონ 

ტრX=X;-X, ტV=V,- 9, ან 

4X=ძ/C05თ, 2–ძ= C5იCთ,   
  

  

სატაც X, ტა +2 არის I! ია 2 

ყახ.I176. ნერტილების აზსცისები; 

V ია 9: – 1 ია 9 წერტილების ორიინაცები; 

C - |I-2 კვერიის ხირექციული კუთხე. 

პ3რორიინატია ნა38რ0ძების ვანი“.ასეოიო- 

რება მზეკრულ თიეო9ძ9ოლიტურ ხსვლამი 

  
> ყ.ყ 

  

  

  
  

  
      

ზი 

9% - ბ 

<V 1-2სL) 

ა - L 
/”» 

/ 

7 X ჯ 
, 4–ვ დი 

#- 2 == – დ. 
/ 

/ 493 8 8 

/ | 
, ირ+X2 ' 

-= კ 4ყე | 

ყ9, => ად, | 

# დ 4, 

-%   
  

ნახ.I137. ხველის ხაბოვანი 6ეუკვრეტობა, 

შეკრულ თეოლოლიჟურ სელაში კოორეინატთია ნაჭრიების თეორიული ჯა8ი უ5- 

ია უ9ირიძეს ჩულს, ე.ი. 

2 4X თეორ. = 0, 4Vიეორ.= 0. 

მაგრამ პრაეგიკაში ცამოთქლილი კრორლი5ატია 5აბრლების ჯამი ტანსხვა–- 

ვხება 5ულისკა5 0ა #, 0ა 1, სიტიტეების გოლია. ამ სიხიცეებს კოორლი–-
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ნაჟთა ნაჭრეების ცლხონილებები ენოლიება, ე.ი. 

=2 აXვანოი · # =24 Vვავოთ. # ს, 
პუთხეების ია ხაზების ვაბობვებში ეამვებუტლი ჟკეოაილცებათა ვანო მეკ- 

რული თეოლოლიგური სელა არ ჩაიკეჯება 80 8,=/ ხსიიიით.: //6ნახ.!27/, რო- 

მელსაც სვლის აბხილცუტური კცეობილება ენოლება. იმისათვის, რომ იავრნმუნ- 

ტეთ L ღა #ყ ტასარვებია იუ არა, ჯერ ტცამოვითვალოი სვლის აბსოტუტური 

ხაბოვანი ციონილეზა # , შენაეტ ფარიობითი ცცხონილება – #5არი. 

#80. =/ # +#”, რი4 
_  72+ 

ქფარ. “წი ' /50/ 

საიას /# –- პოლივონის პეურინეტრია. 

ტარლობითი ციონილების ხიციცე ნოცემჟლია ტექნიკურ ინხცრუქციანი: პი- 

რველი თანრიცის თეოეოლიტურ სელებმი არ უნძა აღენატებოძეს 2000 ' მერ- 
000 

7 
რე თანრიცის სელებში – - ·, 

1000 

თუ # ლეა 7ყ იასაბვებია, გამოთვლილ კოორხცივატთა 6აზრიებს შევა- 

სხფორებთ. მესჩორებები თეოხოლტიტური ხელის ვვერძების პროპორციულია ია ტა- 

6ოითელება თორნულებით 
– _ – 744 · 

ძიX,= 2 92; ძ4V. = #7 ძი. 5/. 

ხარაც ძ, არის თეოვოლიცტური ხველის ნებისმიერი C ვვერიის სიცრძე. 

  

  

ჰოორცეინატია ნახრეების მესნწორების შენმმეც კამოვითვალოთ თიეოლოლიტუ- 

რი სვლის ნერცილების კოორეინაგები. 

Xა =X- 14X; “#=V- + 47X,. /52/ 

სახაც X#“ ტა 9C არის ჩინა ნერცილის აბსცისა 0ა ორტინატა; 

X2 ია 993 – მომიევნო ჩერვილის აბსცისა 0ა ორლინატა. 

ტუია თეოროძოლიტური სელა 

ღია იეოხოლიტურ სვლამი კოორტინატთა ნაბრტების თეორიული ჯანი ცამოი- 

თვლება ტორბულებით 

24Xთ=X8-Xა; 2 აყი = %2.- #6. /51/
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სინუხების თიეორენის თანახმა0, მიუძტომელი X მანძილი ცამოითძელება 

ორივე სხამკუთხელილა6. 

  

  

5» /32 – 39 1 სან კუთხელდიძა6, 

აქეიანი X --ზეერ, 
/59/ 

8 8,“ §2- II სამკუთხეიიძაშ, 

აქეთან  X= ეირი. /60/ 
ამრივა0, მიულკომელი X-ს მანძილის ხნიშვნელობა მივიღეთ ორჯერ. ორ–- 

ნაკ მნიშვნელობათა სხვაობა არ უ5ლხა აღემატებოიეს #-5 „ტვერიის სიცკრძის 

I:|000. იასაშვები სხვაობის შენთხვევაში ცანვსაბოვროთ X-ის საშუალო მწი– 

შვნელობა. 

ტამოანცარიმების იროხ ცანოვიყენოი ტრიკონონეტრიული ტუნქციების ნა– 

ტურალური. ნნიშვნელობების ცხრილები ,ცხრ.გ/ 

მაცალირი მიუძცონელი მანძილის ცანსატღვრაზე 

  

  

  

ცხრილი 8 

ჩვეროებიხ. კ კუთხეები კუთხეების ტვერტების გვერდების 
სახელნოლებები ' სინუსის ლოცარიიძმები სიტრძე,მ 

: ლოცარითნები ' : I. · 

I სამკუთხეძში 

8 გგმევ',ვ"ს 9.99 992 2.99 096 8 = I 70.90 

4 39 40 00 
· · ' · 

C,“ '/5| 96 §5/ 9.გ9 322 · 9,I2 «26 X=Iქე.19 
(80 0000“ 

11 სანკუთხეიში 

ჩ 54 30 95 9.9! 071 _ 2.I2 ე79 6; =|3ქ.0! 
ტ 70 57 20 | 
C, /5“ 39 15/ '9,9! 089 2,I2.2388 X=I2ქ.0! 

I860“00' 00”        



  

  

#97 = V2-% – 47. 

7“ = X,- 42». /5+/ 

L97? -/ “+ 260,05/ -/ჯ250,60V _ +I0,26 _ _ ე,0-20ე =- 0,099. 
/- 119,957 - /+I23,8/  =252,93 

ტრიკცონომეტრიული ფუნქციების 6ა- 

ტურალური მნიშვნელობების ცხრილებით 

6ოვნახოთ რუნბის მნიშვნელობა, კოორ–- 

7-2 2. ხინაჟშია 4X ია 4%V წნაბრტიების 

, მიხეევით კანვსაბუვროთ !-–2 ჩატის რუ- 

| გბის სახელჩოტება – 9/-;. #0 : :07 34: 

ბ/ I!-2 ხაზის ჰორიზონტალურ ქვე – 

ა
ხ
ი
ა
 

კა
ს 
ლ
ა
ვ
ა
ა
ე
 ლ 

3 + X 

_
>
 
»
 

4 
“
შ
ლ
 

| 
წ
 

..
 

' | I ' | I ' 

იებუტს კანვსაჭზუვრავი ფორნულებიძი 

2=//2» 47"; /55 
_ 4X 2114 

ძა > 9. , 

ძ - //მნხი ირ 2 – 2«ე,I2 6 

ნან :119. ბებრუნებული ვეოძეზიური 

ანოკა5ნის სქენა. 

/56/ 

  

26 7 242,943 
= 294,134; იI= –-- , = 2Mქ,I1. 

IV 0,999!! 
პკონტროლი: ძ-- = 

ანოკანიხ “განაწყვეტის ტგააძვილ ების მიზნით ტცანოვიყევანოთ ცხრილი 

„ახრ.7/. 

  

  

  

  

ყხრილი 7 

: ფორმულები ნ5იშენელობები · ფორმულები | მნიშვნელობები 
7 2 _პ) # 

V,-“ =4V(2) – 202,932 წ, (7 – |!1353,5 

X, -X,=4X(6) 10,26 V, (2) + |23,98 

#97 =-4>/) 0,242 X, ' (3) 260,866 

–._.:... X, (4) 250,60 
ჩი, ჟ თ | 2,293560    
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  7 2. 3 # 8 

ხიაXყი I,045!0» 

(თC0§% (ე) 0,052/7 

ხე5ი:ი) 0,999!! 

2,-6):/), 243,(2 
ძ'=(5):(/2) 249, 

  

      
0 5!. მიულგინეCი მანძ(იის ძპა6ნს)აგა1რა 

თეოოლიჟური სქლების იაკვების იროს შეიძლება მოკვიხიეეს ტაბრკოლებე– 

ბის ვაალახვა: სელები ვა9ის ხევებზე, მიინარეებტე, წაობებტე ია სხვე. 

ან იაბრკოლებებზე სვლის ჭმერიების უშუალო ვაბომვა ბათთით, რასაკვირვე–- 

ლია, შეუძლეზელია. 140-ე ნახა5ზე ცანხილულია ეს შემთხვევა. როკორც ნახა- 

ზიან ჩანს, ”ეოლუა“ჟური სელის მე-+V 0ა 6ე-5 ნერტილცებს შორის კალიის მი0ი- 

ნარე. საყიროა #-5 ნიუხტცომელი მანძილის /ვვერიის 7 ცავმსაბუვრა. 

  

  

ნახ.! 40. ხიუიცონელი ნანძილის სქენა. 

#-5 ვვერეიის /ატღენიმნოთი X-ით/ სიკრძის ცამოსათვლელა0 ავატოთ ორი სამ კუ–- 

თხელი, რისთვისაც მიინარის ნაპირბე მოხერხებულ აეცტილას ცავგომოთ ორი ბა- 

ტისი – ნ, ია წ; , საბოლოოლ მივიღებთ M-5--იხა /- 4-5 სამკუთხეტებს. 

1 სამკუთხევმი კაქზჭომოთ ბაბისთან მხმიებარე ჩ, ძა /3: პუთხეები, 

ხოლო 1I სანკუთხელმი – /3 0ა /3,ე კუთხეები. მეხამე წი პუთხეს მივიღები 

განოთვლიძ: 

=(809- „/,+/,/; /57/ 

/ =/80”- ,/8, + /მი/. /58/
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სინუსების თეორემის თანახშა0, მიუიტომელი X მანძილი ცამოიდთელება 

«ორივე ხსამნკუთხეიძიძან, 

X. _ დ, _ 
5ი/; – 5/ი/ 1 სანკუთხეტძიცა6, 

6-5;ი /3; აქეძან X----ი. /59/ „ა 5,ი/ 

"X. _ #. II სამკუთხელიიან 5'ი//  5#/ 3ეშეუიინან, 
აქეეან »X»= -85ი/#, /60/ //; 

ანმრივა09, მიუიკომელი X-ს მანძილის 66იშენელობა მივიღეთ ორჯერ. რრ–- 
ნავ მნიშვნელობათა სხვაობა არ უ50ა აღემავებოძეს 4-5 ცვერიის სიკრძის 

1:I1000. ტასაშვები სხვაობის შენთხვემ1მაში ცანვსაბღუვროთ X-ის საშუალო მნწი- 

შვნელობა.' 

ტამრანცარიმების იროს ცანოვიყენოთი ტრიცონონეტრიუტლი ფუნეციების 6ა–- 

ტურალური მნიშვნელობების ცხრილები ,„ცხრ.ტ6/ 

მაგალითი მიუი0ცონელი მანძილის ჟანსაზღვრაბზე 

  

  

  

ცხრილი 8 

ნვეროების პუთხეები ჰუთხეების ტვერძების ქქერიების 
სახელჩოტებები: სინუხიხ ლოცარიიმები ხიცრძე,0 

ლოცარითნები ' 

LI სამკუთიხელმი 

8 8გგმეე'|)5" | 9,99 992 2,291 096 8=I70.20 

4 329 40 00 

C, /5! 26 §5/ 9.89 329 2.I9 §96 X=Iქვ1.I2 
/80” 00004 

II სანკუთხელმი 

8 5« 90 95 9.9/ 079 _ 0.19 379 ნ, =|ე3.0! 
წ.! 70 57 20 | 
C, /5+“ 39 15/ 9.9! 089 2.12 1288 X=I133.01! 

|80?100 00”         
/(.
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მიუ9იცომელი მანეილის აბსოლუტური ცტიეომილება უირის !I!393,I2 – I33,0! 

0,I!! 6C. 
0,I#4 . 1 

თარიობითი ცტომილება – ეაეგეა 2 · 
' · I33,06 | 2ე0 

  

4 

(000 

გომელი მა5ძილი სნწორალ არის ცანსაზღერული, ანიჟფომ %X+ცაც = /!I321,12+ 

+Iე23,0!/ : 9= I31,06 6. 

რაკი ფთარიობითი ცეოშილება ხასაშვებია /   –-ზე ნაკლებია/ 6იუ0- 

დ 52. მ)აძალთი შეჰრულდი თეოლილიჭტური სქლლი) 61მ8ო) 6ვარიშება8ე 

აღნიმნული მაკალითი ცანხილულია მე-9 ცხრილში. ცანვიხილოთ ცტამოანტა- 

რიმების თანამიმლემვრობა: 

I-ე ს 3ეტცტშ9 ი იწერება პოლიცონის ჩვეროების ნონრები ეა ხა– 

ხელჩოლება; 

მე-2? სხ ეეტმ ი იჩერება ველა0 ცაზომილი კუთხეების მ6ნიშვნელო– 

ბები; 

ველა0 ცაბომილ კუთხეების ჯამს ენოლება კუთხეების პრაქტიკული ჯამი 

ხა აღინიმ5ება ასე: 284რ. ჩვენს მაცალითში 2 346.= 7201, ვ! 

ჰუთხეების თეორიული ჯაში, რომელიც აუინიქნება 2 თ.,, ცგამოია5კ6ა- 

რიშება ფორმულით 

2/მთფ=I|გენ. / #7 - 2/, /6!/ 
ხსაიაც /? – კუთხეების რიცხვია. 

ჩვენს ნაგალითმი 2 მთ -(/გ09ლ. /6-2/ = 720090" · 

პჰუთხური ცტომილება მიიღება ფორმულით 

78 = 2./3შ6.-2 /მთ. /62/ 

ჩეენს მაცალითმი 18= 72092,ვ3' – 79000 =+2,ქე“, 

დასაშვები კუთხური ცხომილება ტამოვიანგარიშოთ ფორმულით 

მიას > //ი, 2.0./ჩ ი 6 =24? · 761 /
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ძლონილება კუთხეებში იახამქები ციონილების ტოლი ან მასზე ნაკლებში 

უნტა იყოს. ჩვენს მაგალითში კუთხური ციომილება იასაშვებზე ნწაკლებია,რაც 

გონგობს იმას, რომ კუთხეები საკმარისი სიზუსტით ცაკცვიბომია, 

„ამის Cემმეტ კუთხურ ცტომილებას შებრუნებული ნიმნიითი თანაბრა0 ცავა–- 

ნანილებთ გაბონილ კუთხეებზე /ენერება თავბე/ ძა შეხნორებულ ჰუთხეებს ჩა 

ვწერთ 6ე-3 სვეჟფში; 

8ე-სხ სვეტში ქანპარიშობი ია ეწერი პოლიცონის კვერტების 

ლხირექციულ. კუთხეებს. I!-2 კვერიის ცირექციული ჯუთხე ცნობილია /I229ე7'/. 

იირექციული კუთხეების ცამოანკარიმების ნეხი ცანხილულია 6 #8-მი. 

მ0ე-5 სეტში ქნერთი რუნბებს;. 

მე-6 სხს3ვ3ეტიმ ი შეტანილია პოლიკონის კვერძების სიკრშეები. 

სვეტის ბოლოს ჩაჩერილია პოლიცონის პერიმეტრის /”-ს მნიშენელობა; 

6ც98ე-7 09ა მე-8 სვეტებში იჩნერება პოლიკონის 

შვერიებით 0ა რუნბებით ტანოანტარიშებული კოორლიინატთა ნაბრლები –- 47; 0ა 44“. 

პოორიინაცია ნაზრიები ტამოიანკარიმება სპეციალური ცხრილებით. საილუ 

ისტრაციოი განვიხილოთ შენიეცი მატალითი. 

როგორც მე-9 „ცხრილილან ჩანს, !-2 ტვერიის სიკრძე ძ-82,95 86, რუმ- 

ბი. სა: 5709ე“, კოორდინავთა ნატრეების ცხრილიიან მივილები 4X- ია 4#. 

შებტეცკ მ5იშენელობებს: 

  

  

  

/ 

ჯ(6ჰ:57-21. ძ2=821,95 8. 

ახრილი 9 

მ“ 4X 24« 

80 M1,I2 67,238 

ვ I,62 2,532 C. 

0,95 0,5! ე,80 

.·ზვ,95595§ '· -§5,925 I+70,7!     
ანალოციურალ ტამოიანვარიმება ლხანარჩენი კორრეინატთა ნა8რლები. 

დთმელა 4X ია 49% –ის მნიშვნელობის ცგანსანლღერის შემიეც შევამონმოი
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გათი ცკამოანკარიშების სიზუსტე. 

როცორა ცნობილია, შეკრულ პოლიცონში კოორლინატია ნაბრიების ალცებრუ- 

ლი ჯამი X-ებისა ლა ყ –ების ღერძებზე უნია ულხრიძეს ნულს. მაცრამ ხატე–- 

ბის კაბომვებში იაშვებული აიომილებათია ტანო ჩვეულებრივ ვღებულობთ კოორ–- 

უცებ 6 = =# . ცინატია ნაბრტების # ტა # ძცონილებებს, ე.ი, 24X=# ხა 24” -# 

იმისათვის, რო6 0ავალკინოთ რან0ე5ნა90 ლიასაშვებია ნიღებული ციონილე–- 

ბები, ჯერ ვიანკარიშოთ აბსოლუტური 7#აბს, ჯწემხევ ტარხოშბითი ცცხონილება - 

– 4«არი; 
2 

#აბს. = >/7/,?+# ; /64+/ 

ჩვენს მაცალითში #აბს. = +/0,002+0,Iვ? = 9,IV 8, 

#აბს. 0,I4 1 
# ფარ0. = = = · 

/ M9!,9! 42500 

ახგილმტებარეობის მიხეცვით, იასაშვები ძარლიობითი ცეონილება ჩვენს 

1 
მემთხვეჟვამი შეამ0მცენს 2006 „· რაკი იაუტობრივი თარიობითი ცლონილება 

/   / ტასაშვებბე ცაცილებით ნაკლებია, ცხ0ომილებები ნაჭტრიებში მებრუ– 
2500 

ნებული ნიშნით ცავანაჩილოთ ცტამოანცარიმებულ ნაბრტებზე პოლიცონის ცვერ0ე- 

ბის სიკრძეების პროპორციულა0. 

მე-9 9ია მე-!უ0 სეეტეზში იჩერება შესჩორებული 

ნაბრიები, რონელია ჯამი ნულს უნია ულძრიძეს. 

მე-II ეა 0ე-!/2 ს ეეტებმი გამოანტარიშებულია 

პოლიგონის ნვეროების კოორცინატები. 

მონიევნო ჩერტილის კოორიინაჯვები უძრის ჩნინამძეზბარე წერფილის კოორ– 

იეინატებს + შესაბანისი ნაბრლები. 

ჩქენხ შემთხვევამი #», = 5000,00 0ა %#=5000,00. 6ე-2 ნერტილის კიო- 

ორლიინატები მიიღება ახე: 

X2= X,+2XI,_ე= 5000,00 + /-#5,24/ = #95#,76 60; 

93 =# +0%/,-2 = 5000,00 + 70,723 = 5070,73 მ. 

ანალოციურა0ლ9 ტამოიანცარიმება თეოძოლიტური სვლის იანარჩენი ჩერცილების 

კოორიინატეზი.
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თ 52, მაცაითი უი) იერიიზური ხს2Cის რტ1მი)68)რიშებაბგ2 

ვანოანკარიშების თა5ამინიევრობა შეკრული პოლიკონის ანალოციურია. 

' მხოლო0 პათვატისჩინეზული უ50ა იქნეს შემძევი ,ცხრ.!0/: 

I. ვატონილი შივა კჯეთხეების თეორიულტი ჯამი ტგამოია5ვარიშება ტორმუ- 

ლით 2 /თ.=C,გ+/./00“-%-ა, /5/ 

ხაიაე C „ვ აა CC»; - საწყისი აა ბოლო კვერძიების უეირექციული კუტხეებია. 

2. 6ე-7 ყხა 6ე-8 ხვეცებში # ია # განოიანვარიმება შენ0ეკნაი–- 

რა0: თა3-თავია5თი ნიშნებით შეჯამიება 4 X –ის ბნიშევნელობები, შემძეტ 

ვიანტარინებთ იხაეებით ია უარყოვით საბრიების ჯანების სხვაობას //#ჩვენს 

მაცალითში 24X=+-9,96 ია 24 %V=+727, 70/, 7. -ის 6ისაღება0 ნიღებულ 

მ5იშვ5ელობას უ52ა ცამორვაკლოთ ბოლო 0ა სანყიხი რნერცილების აბსცისების 

სხვაობა – 4Xთ.= + 2,411, 

#. =+2,96 – /+9,31/ = - 0,97. 

ანაილოკიურაცე ნოვიქცევით # –-ის მისაუღეზალ. # =737,70-/+ 796, !6/= 

=0,54+. უა5არჩენი კანიოანკარიშების თანამიმძევრობა ცანხილულია 0ე-!0 

ცხრილში. 

პკოორძი8ატცტთა 6ატრიეზმი უხეში ა0ო -– 

მიტებების Cოძ 28 5 ა. ჰკოორძიპატია 5აზრიებმი უხეში ცეო–- 

მილეზები ცამონპვ2ულია შერძევი მიტენებით: I/ შეკხიომით ცამოვიანცარიშეძთძ 

რუნბები ა5 შეკეონები ეავუშვით 6ათ სახელჩო0იებათა კანსაჭღვრაში, 2/ შეც- 

ტომით კაიბნონა პოლივონის ერთი ან რანიენინე გვერხი. ისმება კითხვა: რო–- 

გორ 6ოვძეპვოთ ან შეპიავევებმი უხეში ციონილებები? 

არხებობს უსბუმი ცლეონილებების ნოძებნის რამეენინე 5ეხი. კანვიხილოთ 

ეზ5თი მაიკა5ნი, 

|. მებრჟუვებული ცეოგებიური ამოცანის თია5ახნა0, ჭეაქვს 

# V - # 
C –ვაეაეაეაეაეეღ–_–_– 

97% = >>->», ? /66/ 
ხახაყ C არის ხაბოვანი შეუკვრელობის ეირექციული კუჯხე; 

#,, ყ, ტა X,, ყ' -– ამ მშეუკერელობის საჩყისი ია ბოლო ჩერჟილების 

პროორტინავები,
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აქეტა5 გამოვიანკარიშოთ თ დლიირჩექცვიული კუთხე. 

აუნიშნული ფორზულა შეიძლება ლხაინეროს ასეც: დ ძი=- # , /67/ 

ამ' ფორმულიძაც .ტანოიანცტარიშება % ცტირექციული კუთხე, 7, გა # –ის ნიშ- 

ნებით კი ცანისაჭაუვრება შეუკვრელობის მონაკვეთის რუნბის სახელცჩნოტება.' 

შეუკვრელობის მინაკვეთის ცირექვიული კუთხის გნიშენელობა შევახაროი 

პოლიგონის იირექციულ კუთხეებს 0ა ნოვძებნოთ ისეთი მნიშვნელობა, რომელიც 

ტანსხვავძბება ჭემოთი: ცამოანცარიშებული ხიცილიბან იაახლოებით 909-ით. 'ახე 

რი იირექციული კუთხეებისათივის უნია შევამონმოთ მათი ცანოთქლის ტა რუმბე: 

ბში გახაყვანის სიხჩორე. | 

ტ 50; თეილოლიზური სქლის შბ ა8გიხაბვა 

რტეოლოლიტური სვლა ცანოიხაზება სელის ჩერტილების კოორტი5ნატებით. რა 

არის ამისათვის საძირო? 

უნინარეს ყოვლისა, უ50ა განვსაზღუვროთ ცეკგმისათვის საძირო ქაუღუალიის 

წონა, მემძიეც ავაგოთ კოორეინაჟთია ბაძე 0ა ბოლოს – თეოლოლიტური ხქლის ჩე · 

რტილების კოორიინაგებით იავივანოთ ცევნაზე პოლიკო5ის ჩერვილები.. 

ინისათვის, რომ ვანვსაზოუვროთ ეაღლალლის ტომა, შევაჯანოთ ყველაზე ტი · 

ეი აბსოლუტური მნიშვნელობის იალ0ებიითი 0ა უარყოფითი აბსცისები, მივიღებთ 

პოლიცონის ჭომას აბსცისის ღერძის მიმართულებით. ასევე მოვიქცევით ორეი- 

ნატის ღერძის 6ნიმარიულებითძაც. | 

შენიმქ5ა. შეიძლება X 0ა ყ ჰეონიეი მარტო ეალებიიი ან 

უარყოფითი ნიშნები, ნაშინ უ50გ ცამოვიანცარიშოთ მაესიმალური ია მინიმა– 

ლური X-ის 0ა ყ –ის სხვაობები.მაცტალითა0,მაესინალური X = 5000,00, მინი– 

მალური X =250,25. პოლიცონის ბომა .-X-ის მიმართულგებით იქვება 500,00 – 

– 250,925 = 299,75 8, ასევე იანტარიმება პოლიცკონის ბომა V –-ის მიმართიუ–- 

ლეზით. · 

პოლიკონის ზომები X ია ყ უერძების მიმართულებით ცამოისახება ცეც–- 

65იხ ნასშმცაბში. 

გეცნაზე საითანალო ნარჩნერების შესასრულებლა0 ტა მასშტაბის ცამოსახა · 

ტავა0 მიღებულ სილიხეებს X ღერძის მიმართულებით ჩრიილოეთ 0ა სამხრეთით
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უნია იავუმავოთ ლაახლოებით ათ-ათი სანტიმევრი, V -–ის მიმარჯულებიძაყ 

უეაეზატება იაახლოებით ხუთ-ხუთი სანტიმეტრი. | 

კილომეტრული ბაძის აგება ბერკერა 

გარკცპლი თი. სახატავი ქალატიის კუთხეების მიმართულცებიტ ტავაჟაროთ 

4C ა ზა იიავონაცები /ნახ.!918ა/. ლიავონალების კაიაჰეეთის ჩერტი– 

ლილან ტახავტომოთ # თანაბარი მონაკვეთი, ნიეიღები“#8C2 ოიხკუთხეის. ოი- 

ხკუთხელძის ოთხივე ცვერიზე თარვლით კალაქტომოთ ჰვალრატების ცვერლები, მი- 

ღებულ ჩერცილებზე ხაზების ცატარებიძი მივიღებთ პეაიხრატების ეუხელს „ნახ. 

IM/, ბ/, | 

  

    

  

    

  

  

  

  

                        

    

  

    
§ახ.!I47. კვახრატების ქსელის აცებზა. 

კო5§ცტროლ ი: ვავარებულმა ტიაცონალებმა უ50ა გაიარონ კვა0რა–- 

ტების ნვეროებზე /5ან. I47, '3/. 

· პჰვაერატებინ ქსელის აჭების შემლეც პვაპრატების კუთხეებში ჩავაჩე– 

როთ კოორლინატცები ია ბოლოს, თეოლოლიტური ხვლის წვეროების. პოორლცინატებიი 

ხავაცრთი თვით ხელა. 

კითხვები გამეორებისათეის 

!. როგორი ინსტრუმენტია თეოტოლიტი? 
2. თეოცოლიტების კლასიფ0იჯაცია; 

· ვ. ჰორიზონტალური ლა ქერტიკალური კუთხეების ცაბომეის პრინციპები; 

«+. ოპტიკური ტექნიკური თეოლიოლიცების ახსათელელი ნოჩყობილობები; 

5. ოპტიკური ტექნიკური თეოლოლიტების შემოჩმება–მესნორება; 

6. ჰორიტონტალური კუთხეების ცაჭტომვის ჩესები; 

7, რა სიციტეხს ეჩოლება ნულატტილი?
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8. ნულატკილის ლა ტახრის კუთხეების ტანოთვლის ფორმულები სხევალტასხვა თიეო- 

ტოლიტებისათვის; 

9. როკორ ნარწოებს 5ულალცილის შეხნორება? 

IC. როცორ ნარნოებს თეოლოლციტური სვლების ტაცება ალხკილბე? 

I!. თეოცოლიტური ხელების სახეები; 

12. პირცაპირი ია შებრუნებული ცეომეტიური ანოცა5ებიხ პირობები. 

| 
VIII თავი 

წაქეუოვეხრიუCნი აძეძმქეა 

თ 55, საქეომეტრიჟწიი პბეპბპმვის 0ძანინნულება 

საავტომობილო ბა რკინიკვ ების, სარწყავი ია ანოხაშრობი არხების, 

ელექტროცაცამცემი ხაბების, კაბსაიენების ია ბევრი სხვა საინჟინრო ნაცე– 

ბობის მმენებლობისათივის განსაკუირებიი საყიროა ალცილის ვინრო ბოლის ან 

მებარებით პატარა თართობის მსხვილმასმტაბიანი რელიეფური ტეცმა, რომელ– 

ზეც გამოსახულია სიტუაციაძ. ასეთი ტეცმებიხ შესალცენალ ფართო0 ტამოიყე–- 

ნება აცეკმეის ტავზსაკუთრებული სახეობა ე.ნ. ეჭ აქეომ8ეცტრიული 

აკეკმვა. 

სიტყვა ტაქეომეტრია ბერძნულია ეა ნიმნავს ჩქარ ქანომვას. 

ტაქეომეტრიული ატეცნვის ღირსება სწორე9 ეს ხიჩქარეა. როცორც შემ– 

0ეცგ ვნახავთ, ინსტრუმენგის ივონის ჩერტილილან ერთირრუტა0 შეიძლება ტგანი–- 

საზღეროს ნერვილის სანი კოორლიიჩატი: მიმართულება ნერგილბე, მა5ძილი ია 

ნერტილების სინაღლეძია სხვაობა /აუმაგება/. 

ტაქერმეტრიული აკეცმვეა შეძგება საველე ია კამერული პროცეხებისატან. 

საველე პირობებში მიმდინარეობს ცტაბომვები, კამერულა0 კი – ტამოთვლები 

ია ტაქეომეტრიული გეცმის შელტენა. მაშასალამე, ტაქეომეცრიული აკეცმვა, 

ანუ ტაქეომეცრია კომპლექსური ტოპოტრაცფიული' ატეტმვების. ერთ-ერთი ხახეა, 

რომელიც მოიკავს ჰორიზონტალურ 0ა ვერტიკალურ ატეკცმვებს, ტაქეომეტრიული 

აგეკმვის საბოლოო მიბანია აიცილის ტეძმის შეიტენა, რომელზეც ცამოხახუ–-
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ტისა როგორც სიტუავია „ჰორიზონტალური აკევმვა/, ასევე რელიეფი /,/ვერტი- 

ჰაიური აკეტმვა/, 

- 6 56, საქეომეტრები 

ტაქეომეტრიული აცეცმვა ტარიება ტტ აქეოიომეცტრებით. ჭა- 

ქეომეტრი არის ცეოძბებიური ინსტრუმენტი, რომლის იანიშნულებაა პორიტონტა- 

ლური ია ვერციკალური კუთხეების, ხატების სიცგრძეების ლია აღმატებების ცტა– 

ტომვა. 

: ჩვენხ ქვეყანაში ძირითადალ მტაე0ება # ტიპის ტაქეომეტრი: ელექტრუ– 

ლი / 73 /,'ორმაცი გამოსახულების / 7-7 /, წომოკრამული / 7 /7/ / ძა ში- 

გაბაჭური / 7 5 /. ფაქეომეტრიულ ატეკმვებში ცამოიყენება აკპრეთვე შემცე– 

კი ჟფიპის ტაქეორომეტრები: რელტა 002, იალტა 010, იალტა 020 ია თანამევრო- 

ვე ტეოეოლიტები. ელექტრული 7 3 ციპის ტაჟქერმეტრი გამოიყენება როტრრე 

ახაგევმავი ცეოლებიური საძუძელის შესაქმნელა0, ასევე ტაქეომეტრიულ ატეძ- 

მვებში. 17») ჟაქეომეტრით უმნიან აცკრეთვე ახაკტეგმავ გტეოეეტიურ სათუძველს 

0ა ატარებენ ტაქეომეტრიულ ატეგმეას. 1 #”/I გტაქეომეტრი ცამოიყენება ტაქეო- 

მეტრიულ ატეტნვებში. წმ. · ტაქეომეტრს უმიაჭრესა0 იყენებენ სამიო საქმე– 

ში ია ძნელა0 მიხალტომ აეკილებში. 

თანამეიროვე ტფაქეომეტრებში ხაზების ჰორიზონტალური ქმვმელებულის ძა 

აღლმატების კანსაზღუვრის მიჭნით ცამოყენებულია ნომოვრამები /ტამერის 6ნო–- 

მოგრამები/, მათ რემუცირებული ტაქეომეტრები ეჩოლება,. 

ნომოკრამები ჩწარმოაგცენს მრულებს 

/5ახ.!I 92/, რომლებიც იატანილია წინის ქვე- 

რტიკალურ ნრელზე. მრუძების ცკამოხახულე– 

განძიდების მრულე ბა პრიზმების საშუალებით ტაიაეცემა ძოტ- 

| რის ოკულარის სამხერ ქელხ. 

განვიხილოთ ნომოცტრამებით ხაჭის ჰო–-       
+400 

აბმიხი 94), 

885: % 90ბ3წ0დ რიტონტალური ქვეტებულისა ია აღმატების 
ტატომვა-· 

ნახ.I!I42, რომოცრამები.
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ჰორიბო5ტალური ქეველიებულის ჟშჟა5საბ - 

სანყის მრუხს ტიაამთხვევენ ლარვყაზე ხანიმნულ იარაღის სიმნაუ–- 

ლეს. 0ათელიან ლარტყის ლანაყოფების რიცხეს საწყის მრულხსა ლა მა5ძილის 

ოვრა. 

8რულს შორის. ლიანაყოფების რიცხვი ცამრავლებული გაზძილსავზომის C პიოე– 

დიციენტზე /რომელიც ჩქეულებრივ უიხრის |00-ს/ მოცეცემს ჰორიზონტალურ ქქე- 

ლებულს. ფართოე ცამოიყენება ლარჟყები ცტამოსაჩევი ძელაკით, რომლითაც ლარ- 

ფყხიხს ნულს აყენებენ ი5სტრუმენტის სინმაულებზე. 

აღომაგების კანსაჭზოქერა. «იუ ხსანყის მრულხსა და 

აღმაგების მრუის შორის მოთავსებულ ლარჟყის იავაყოფთა რიცხეს ტავამ8რაქვ-– 

ლები MX კოეფიციენცზე /მრუტებზე აღლნიმნული რიცხვები – !0,20,!00/, მივი- 

ღებთ აომატებას იმ ნიშნით, რომელიც აუნიმნულია, მრულზე. 

მრულები მოჩა5ს მხოლოლ მარჯვენა ჩრელცით მუშაობის ეროს. 

6 57. მ)ნძი«'ის ძაზიმპა მუძმივპუიხის)ნი ძაშისებური 

8)69(+ს)გი6“» 

ევინაილიან ჭაქეონეჟრიულ აგეკმვებში მანძილის ვაბომვა ხშირავ კვინ0ე– 

ბა თეოტოლიტებით, ცანვიხილოთ მათი ერთ-ერთი მოჩყობილობის – შაგიხებური 

მა5ძილსაზომის ძმანიმნულება ძა ნოქნებების პრინეიპი. 

შაფისებური მა§ძიცსაბომიითძ ნა5ძილი იბომება ხაბის საჭტომი ხელსხანყოე– 

ბიხ /ბათთა, მავიული, ხვეულა გა სხვ. / ტარემე. 

  

    

  

ნახ.1943 . მა5ძილის ცაგომვის სქემა მა5ძიისატომით 

(ხქე-ე'ნახაბბზე # ტა 9 ძაფთა ბახის მანძილსაჭომი ძაძებია. იუ 

9ოგრის ოკულარის ნი5 მოვათავსები სინათლის წყაროს, /( ია 9 ძატები 

იაგევმილტება ობიექტივზე მიაქარი ოპტიკური ღერძის პარალელური სხივებირ.



ობიეეტივში ჟა2ლის შემძეკ სხვიები ცალაიკჯვეტებიან C _ცუთიხით ობიეეტი- 

ვის ჩინა # ფოკუსში ია ლარტყის 4 ია #6 ჩერტილებში. ლარტყა 0# ხა- 

ზის პერპენლიიჯულარულია. 

143-ე ნახაზის მიხებვიი #8/ ძა ძნ/ მსგავსი სანკუთხეეებიძა6 0ძაი- 

ნერება შემიეცი პროპორცია 

(0წ _ 0” 
48 “იენ 

შემოვიღოთ შემიეცი აღნიშვნები: 48-60 0Cჩ=»" 0/=/, თხ =M#0თ=/ 07=ძ, 
, # #6 

მაში6 ლ2 (“ I#I/C –- 7 _ 9_ აში ” 5 ( - =-= 5 CიL -2 (. /68/ 

მოცემული შზოტრისათვის C 7ჯუიხე, ობიექტივის სატოკუსო # მა5ძილი 

0ა ძათთა ბაეის მცტრიხებს მორის # მავძილი ლარტყაზე, მუ9მივი სიგიგეე– 

ბია, ანიჟომ შეფთარე0ეზაი” 1:0=3- რCრ%- -მუინივი სიცივესა 0ა წას უნოტეზენ 

მავძიცსაბონის კოეფიციენტს C. ამიტომ 

27)'- C#. /69/ 

6აკრან ჯ' არის ნანძილი ლარტყილა5 ობიექტივის ნინა # მო)უსამლე, 

ტვესაჭიროება მა85ძილიც ინსფვრუნენტის ვერვიკაეურ ღერძამლე, ე.ი. 2 ჩერ- 

. ფილამიე. ამიტომ 7. ნანძილს თუ მივუმატებთ ობიექცივის საფოჯუსო # მა- 

ნძილს, ხოლო შ – ობიექტივის ცენტრი0ია5 ინსტრუმენვის ბრუნვის ღერძამძე 

მა5ძილს, მივიუღებთ 

7-7 +1+8, /70/ 

თუ 1+8 სიიიცტეს აუვნიშნავთ C, –-ით, ე.ი. C =/+ძთ, მივიღებთ 

25Cხ-+6. /7! / 
შიცაბიაფოკუსების ძოკრებისაივის C, ძვალებაძი სიეტიქეა /იცელება 

რამიენინე სანტიმეტრის ფთარცლებში/. სხიმყირის ცაბო C –ს მხე9ველობამი 

არ ღებულობენ, ამიჟომ მანძილსატომის იორმულა 8იიღებს შემეეც სახეს 

7)=C8. /72/ 

ი 58. 0იახრ(“+Cი ხაგების «იატიმბას მ)59იხსატიმით 

პრაქვიკაში უნთავრეხა0 ვვილხტიება იახრილი ხაზების კაჭომვა, ამიცომ 

მხებველობაში უნია იქნეს მიღებული ეახრის “ა პუიხე. #8 არის ვერტიკა-
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ხიურა0 იაყენებული ტარტყა. მა5ძიძის ტა- 

სატომაბ უ50ია ტანეხატოვროთ ძაფთია ბა- 

ხის შტრიხებს შორის მოთავსებული. 0ანა- · 

ყოცების რიცხვი ლარტყიხ. 4 ია 8 ჩე- 

რტილებს შორის. როცორც !#VM-ე ნახატი–- 

ია5 ჩანს, #8 დლარჟყა არ არის სამზერი 

#0 სხივის პურპენციკულარული. პერ- 

6ახ.I94V. ჩანძიისაბომით იახნი––- პენიიკულარობა რომ იავიცვათ, ლარტყა V 

ლი ხაზების” ტატომვის სქემა. კუთხით უნია იყოს ლდახრილი. 

იუ 48-წ , წაში6 რომელიმე მან- 

ძილი 2»-(40+-08)C =C-; 4'8 =48C05ა =(6C9§». 

ლიახრიიი #0 ნანძილი 

) =C #'8'=Cჯ (95%. 

თუ იახრილი ხატის 7) სივრძეს კავანრაქლებთ C05V –ბე, მივიღებძ 

6იხ ჰორიზონტალურ ქვეძებუდს ა. . 

== 72 Cი§?%. /73/ 

რუ იარტყის 6ონაკვეთის 4 სიცრძეს /მეფტრობით/ ცანოვსახავი ერიი 

  

  

  

      

ხანაყოცის /#. სიცრძით ლა ლარჟყის ხანაყოფია. # რიცხვით /რონლებიყც მო– 

ჩანან მანძილსაბომ შტრიხებს შორის/, 8აშინ ( =+##7 , ანიფომ 
7=C%=Cჟ იჩ. 

3 C# ნამრავლი არის ლარკყის ერთი ხანაყოლფის საფასური ტამოსახული. 

მეჭრობიდ. მატალითალ, იუ 4 =0,0| 8 ისა C= 100, ნამრაელი C- =I,00მ. 

აღვნიმნოთ C#=#% ,მაწინ მანძილდსაზონის თორნულა 6ნიიღებს შემიეპ 

საბოლოი სახეს ძ-თ რაბ 

: ' /74/ 

მანძილსაგომის 'სიზუსტე ციცი არ არის. იცი იამოპიტებულია ამინიბე, 

ატნოსფეროს' გივკომარეიბაბე, ლარჟყის ვერტიკალურა0 იაყენებაზე, ლარტყაზე 

აღებული /77 ანათვლების სიზუსტეზე, · იახრის კუთხის ცაზონვის სიზუსტეზე.' 

ამ ფაქტორების ტეგავლენის ცამო ძაყისებური მანძილსაბონის სიზუსტე იაახ- 
47 

ლოებით ულხრის ცასატონი ხაჭბის –-–-. –- –“ –ხ. 
300 «00 ”



-– 159 

9 59. აღმსაცების პანხსაგოვრ) ხრიჭივიბეცრიული გეიიეეიმ 

7 ხრიპვიონიბეჭრიშჰCი 6ი02X'ირება / 

ტრიკონზომეტრიული 5იველირება გარეება იახრილი სამბერი სხივის საშუა- 

ლებით, I45,სა ნახატზე ცანხილულია მარტივი შენიხვევა, როსა ხანზერა ჩარ- 

6ოებს იარაღის ს სინაღლებე. გაქეონეჯრხს იააყენებენ # წჩერვილზე, ლარ- 

'/ ბ/ · M 
  

  

  

C 

      1 #| · IM #| აას” I 
22% 7 თ აირ. 2 

6ახ,.!I45. აღმაჟვების ტანსატღვრა ტრიკონონეჯრიული ნიველირების დლროხ. 

  
    

ჟყას კი 8 5ერჟილზე. ლეარჭგყაბე ხანინნავენ იარაღის სინაღტლეს. იარაღის 

ხსიმაღლეშე ეამჭერის ლმენ0ეც ვერტიკალურ ნრელნე ავიღოთ ა5ათვალი, შენძევ 

ტგამოვითვალოი იახრის ) კუთხე. ბათიიით ან მანძიტსაბომით ცავბჭომო» #8 

მანძილი, ცამოვითვალოთ მისხი ჰორიზონტალური ი ქქელებული. როცორიც !M5,ა 

ნახაჭიიან ჩანს, აღუმაცტება მიიღება შენძეცი ფორმულიძ 

#=V4M9ა». /75/ 
პრაქტიკამი 0იანბერები ხშირახ ჩარმოებს ლარჟტყის ჩწვერობე ა5 ნებისმი- . 

ერ CV ხინალტლებზე. ვნახოთ ამ უროს როკორ სახეს ნიიუღუებს 75-ე ფორმულა. 

(55, ნახაბიიან ჩანს, რომ 88=M „ალმავებას, ჩ8I=6C „იარაღის სი- 

ნაღლეს7; _ 

8M=V; IM =C%9MV აქე 

88 -+-8M=7 8 +#V7/; 

ჩ +71=(6+V%9M; 
ჩ =6/#9X) +( –V,
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თუ ან ტფორნულაში შევიჭანი იეხაჩინის სიმრუვისა ძა რეფრაქციისაკან კამო– 
2 

წვეულ მეხჩორებას, # =0,91 

  

L » ხაძაც # არის 0ელამინის რალხიუსი, მი–- 

ვიღებთ აღნატების სრულ 6Cნიშენელობას 

# – V#7ა +C+ქ/-ს. /76/ 

რეფრაქციისაცა6 ცამოჩვეული მესჩორების ნიბეზები შემლეცია: ატმოსცფე- 

როს ფენები ხახიათლება სხვაიტასხვა სინკერივით, რის ცკამოც სამბერი სხივი 

ტანიციის ნულმივ ცარიატეხას. ცარია ამისა, 0ეხამინის ახლო ფენებში ჰაე– 

რის სიმკვრივე სხვახასხვანაირა0 იცქლება, ამის ცამო სამტერი სხივი სჩორ- 

ხაბზობრივალ კი აღარ მიემართება, არამეხ რაღაც მრულით, რაც ინვევს შეც- 

იონებს ლარტყაზე ანათვლების აღების იროს, თუ ამას 0ავუმატები ტელხამინის 

სინრუ9ესაც, აღხაგების ტორმულაში უნია მევიჟანოთ 0ელამიჩიხ სინრუეისა 

ტა რეთრაეციისაკან გამოწვეული შესჩორება 7 - 900 ნეტრანძე #-ს ტ6ხეძვე– 

ლობაში არ უებულობენ, 

75 0ა 76-ე თორზულებს ინ შემთხევევაში იყენებენ, როცა აღმავება იხსა– 

ჭოვრება ჰორიზონვალური ქვემებულით. მანძილსაბომიი აღმაცტების განსაბზოვრის 

ეროს კი ცამოიყენება შენცევი ფორმულა 

_ 1 . · 
=-5-#ი უუი2V+-C6+/-ს /77/ 

1 . 
%რV ია –- ჩიზი?» 65იშვ5ელცობებისათვის მე9ჭჯენიცია ცხრილები. 

9 60. საქეჩმეტრიული ხქCები 

ტფაქეონეტრიული აგეტმქეა, ისე როცორც ყველა სახის ტოპოვრაციული აგუტ- 

მვა, გარტება ცტეოტებიაში ცნობილი პრინციპის სათუძველზე: "საერთოლან კერ- 

ძოხაკენ”". ეხ პრინციპი ტაქეონევრიულ აგეკმვაში ხორციელბება შენიეცი ცბ8ითძ: 

უპირველხ ყოვლისა, უ50ია შეიქმნას გეცმური ია მაღლივი ასატეცმავი ხსაცუ9ძ–- 

ველი, შემდეგ ამ საძუშქელზე იაყრინობით ჩაცარეეს თვით ცაქეომეტრიული 

ავევმვა. : 

რას ნწარმოალტე5ს აკგეკლხევის ცეცკცმური ძა მაღლივი სათუძეელი? 

7
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ასატეტნავი სათუძველი შეხცება სხვალასხეა სახისა ია ლეანიმნწულების 

ტაქეონეტრიული სელებიხაკა6, პრაქტიკაში ტავრცელებულია მეკრული 0ა ღია 

ტაქეომეტრიული სქლები. 

ტაქერმეტრიული სვლების იროს იაცული უნეა იყოს შენეეცი ძირითატი მო- 

თხოვნები: ღია ტაქეომეტრიული სკლის ცქვერძებს შეძლების0იაცვეარა0 უნია ჰქო- 

ნიეხ ერთნაირი სიცრძე „/ლხაახლოებით 250-300 6 ძა არანაკლები 75 მ/, ხო– 

ლო ნოყვანილობით სელა უნია იყოს რაც შეიძლება გაშინული. 

რაქეონეჟრიული სელის სივრძე ხანმოკიძებულია აკეკმვის მასშტაბზე ძა 

ხველის ძანიშნულებაბე. ნსხვილნიასმცტაბიან ავევნვებში ხელის სიჟრძე შეძბარე– 

ბით ნოჯლეა, ვი0რე ჩვრილნიახშავაბია6ნ6 აკევმვებში. 

ტაქეობეტრიული სვლის ნწერჟცილებს ალიკილნე ნინნავ1ვე5 ხის პალოებით. 3პა- 

ლოების ტარმემო უკეთებენ წრის, ოთხკუთხეტის ან სამკუთხეეის ფორნის პატა- 

რა თხრილს. 

ჟაუერომეტრიული სვლების რეჰოცნოსცირება, ნჩერცტილების ტანიმენა-იამაც- 

რება ეა მიბმა ისევე ხიება, როგორც თეოლოლიტურ სხსვლებში. ტაქეომეტრიული 

ხელების წერტილები ისე უნია შევარჩიოთ, რომ მაქსინალურა0ხ იყოს უზრუნველ- 

ყოფილი ატეგმვის ყველაზე ხელსაყრელი პირობები, ასაცეცმავი წერტილების 

სიხმირე მოეებულია მე-I!I! ცხრილში. · 

  

  

ცხრილი II 

ატეცმეის მკვეთრა0 ტამოსახული არამ 'კვეეთრა0 ცამოსახუ– 

მასშტაბი კონტურებისაივის ლი კონტურებისათეის 

|! კემ –ზე ! კმ –ბე 

1:5000 22 10 

| :2000 50 22 

1:1000 80 16 

(:500 I2 64     
ტანვიხილოთ მუშაობის თანამინძევრობა ღია გაქეონეტრიული ხელის სა0- 

ტურჭე /,/6ნახ.! #6//. 

I. დტავაყენოი # სალტურზე ინსტრუმენტი /ტაქეომეტრი ა6 თეოლოლი-
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ტი/, მონლევნო 1-ელ საიცურზე – ლარტყა. 0ავცენტროთ ია მოვიყვანოთ ინსტ- 

რუმზენტი ჰორიზონტალურ მიცომარეობაში. 0აყძენტრების ციომილება არ უნია 

აღემატებოძმეს 5 0მ8-ს, რაც უტრო მოკლეა ტაქერმეტრიული სელის ტქვერტები, 

' 8ით უფრო ტუხტაი ხლება ინსტრუნენტის 0იაცენტრვა. 

2. გავტომოთ ინსტრუმენტის სიმაღლე, ე.ი. მანძილი ძოტრის ბრუნვის 

ღერძილან მინაში ჩასმულ პალონლე /! ს6 სიტუსტიი/; 

ქე. ·ცკაებომორ # –! ვქვერტის სიცკრძე მანძილსაბომით /თერლცოლიტით 8უ- 

შაობის იროს/ ან ნომოკრანიტ /ნონოვრამული ტაქეომეტრით მუშაობის 0როხ/; 

+. ცნობილი წესით ტავბომოთ სალკურზე ჰორიტონტალური კუთხე; 

5. დტავუმბიროთ იარაღის სინაღლეს ლარტყაზე /ან ლარტყის თავს/ 0ა 

ავიღოთ ანათვალი ვერტიკალურ ნრეიზე /იარაბრს ბუშტულა ჩწინასნარ მოვიყუა- 

ნოთ ნულ–პუნქტმი/. ტამოვითვალოთ ტახრის "” კუთხე 0ა პირიაპირი / ჩ პირი/ 

აღმატება. ტაქეონეტრებირ შუმაობის ი0როს აღმატება მიიღება აღმატების მ0რუ- 

ელით; ' 

იტ. ინსტრუმენტი ტალავიტანოი ტაქეომეტრიული სელის 1-ელ ჩნერტილზე, 

ინსტრუმენტის აძკილახ, ტ ' სამტურზე იავაყენოთ იარტყა ტა ტანვსატოვროი 

შებრუნებული – / ჩ შებრ/ აღლმატება / # -1 გვერიის სიცრძისა ია მისი 0ა- 

ხრის კუთხის ნიხელქეიი/. ' 

ტაქეომეტრიული სელის ტვერლების ჰორიზონტალური ქვეტებულები ია აღმა- 

რებები. თეოეოეიჟით მუშაობის იროს ტამოანტარიმებული უნია იქნეს ეელზე, 

სვლის იაკების პარალელურალ0. ამისთვის უნია ტამოვიყენოთ ელექტრული მიკრო- 

ჰპჰალეჰულაცტორი, ტაქეონეტრიული ცხრილები ან ტლოტარიდთნული სახატავი. 

ქჭვერტების კაბომვის ც0ონილება პირიაპირი ია შებრუნებული მიმარიულე– 

ბებით არ უნია აღემატებოდეს ვაბომილი ტვერტის ? 1 – – +“. –ს, აღენატება 
· უმე 400 

ჰი # სმ-ს, ტჭერიის ყოვმეტ 100 მეტრზე. 

ტაქეომეტრიული სელის ნერტილების კოორიინატები 0ა სიმაღლეები ტამოი- 

ანტარიმება ატცრებვე ქელზე. ტაქეომეტრიული სვლის ტამრანცარიშება–ტანონას- 

წორება ისექე ტარლეშა, როტორც თეოლოლიტურ სელებში. 

·1:500 მასმტაბის ატეცმვებში ტცაქეომეტრიულ სელაში ხატები.იზომება 

ბატთით.
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პუთხურ ია ხატობრივ ძ0ომილებებს ვანკარიშობი შემეეცი ფო- ჩ 5 ” 
რწულებით: 

/, 

20" –იანი სიზუსტის თერლოლიტებით კუძხეების ტაბომვის იროს # /8=/Vი,, 

საიაი I? – ხახჭურების რიცხვია; _ი 

ოპტიკური თეოლოლიტებით მუშაობის იროს 1 / =+0,5' V/2 ; ქ5= 4001/> 

საია #” არის სვლის სივრძე·-6ევრობით, /V – ქვერიების რიც- 

ხვი სხვლაში, 

ხირექციული პუინხეების ცანოანვარიშების სიზუსტე არის /” პრორტინატ- 

თა ნაჭრიებისა – 0,0! 6. 

ძანვიხილოთ ღია ტაქეომეტრიული სელის /ნახ.I|!596/ ჩერჟილების სიმაილე 

თა ცამოანცარიმების მაცალითი /ცხრ.!2/,. 

  

  

  
  

              

იხრილი I!I2 

ნ. 2იტილე- | აღმაჟება, 8 ფვერლების| მესწორე– ნერტილე 
ია პირიაპირი | შებრუნებული | საშუალო სიცრძე ტებები, 8 | ვინ ევმიმ 

ი0..1! 500,00 
2,90 -3,2I . უ20 | !I68,2 91,!19 

.) 50ქ1,2! 
“ –5,92 5,92 -5,9!| | 2I2,8 –5,92 

I #97, 28 
–I,65 I,69 –!,67 | I6!,! | –/,68 

(I : 95, 60 
ასააეა|ი -5,22 5,929 | 269,4 5,920 

1” / ღ 500, 79 
' _ – 2 – · -ა , -2,93 2,9ე 2,92 | 260,2 2,93 «9686 

1071,7 8,39_ -:96,66 
-I1,5 
“79. I  =9,19 

#52ჩააუ – / #73 – M#/ =-3,08 – ,/„4#96,84-500,00/ = -2,08-/-1,! #/– 

0,5 მშ. მაღლივი 'მეუსაბამობა ცამოიანცარიშება ტცორმულიძრ 

ხა არ უნია აღემატებოტეს # =2 # “სვშ.//ბ – -/#/ 
0ჰ, 

#2= 0,04+ უ> 

' ხამაყძ 2 ჩა. – აღმატებების ხაშუალო მნიმვნელობების ალტებრული ჯამია; 

  

'//, ია ჩვ. - სელის საწყისი ია ბოლო ჩერტილების სიმაღლეები; § – სელის 
ხსიკრძე, მ.
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დუ ხაზობრივი 1 შეუკვრელობა იასაშვები აუმოჩ5ია, ნიხი ტანაჩილე– 

ბა ხეება შებრუნებული ნიმნიი სვლის კვერიების პროპორციულაც. ხელის ნერ–- 

ტილუბის სინაღლეები ნიიღება ცნობილი ჩესითი: მომტევნო ფერტილის სისაღლე 

ულრის 'ნინა წერტილის სინაღლეს + შბესაბანიხი აღნატება. 

  

ნახ.I46. ღია ტაქეობეტრიული სვლა. 

ი 6. სიზუაძიისს ია რელიების აც ეძმქეა 

-6ოიცაძი იეზულებანი 

სიტუაციისა 0ა რელიეფის ავევნვა ეყრენობა ტაქეონეფრიულ ხვლებს ლა 

ტარხება მხოლო0 ტაქეონეტრიული სვლების ალვილზე იაკების შემიეკ. აცევმვა 

სრულდება პოლარული წესით /საკნარისია ერიი წრელით/. 

“სსაზუმაოს ლხაწყების ჩი6, როცორცე აუცილებელი 6ოთხოვნა, თეოეოლიცი 

/ტაქეოზეტრი/ ტცულნოლხცინელ უნია შემონნიეეს 0ა შეხსჩორლეს, ჰანისატოვროს 

5ულ–აეცილი გა ეაყვანილ იქნეს წულამმბე /ან წულთან ახლოს/. მცირე 6ულ–-ალ- 

ტილს /6აც.0! ძა უფრო ნაკლებს/ მხეექელობაში არ ტცებელოზენ ია ნულის 

ტოლალ მიიჩნევენ. 

ატეცტშვის ეანიშნულებისა 0%ა ახატევგმავი ტერიცორიის სიეიეის ნიხე0–- 

ვით წაქეონეჭრიული ატეცმქეა სრულლ0ება სხვაეასხეა ჩნესით. პრაქციკაში ტაქრ–- 

სელებულია მარწმრუტული ია ძარიობის ჭაქერნეტრიული აკეცმვები. ძირითალ სხა- 

ხე9 ირვლება ვინრო ბოლის, ანუ ზარშრუტული აკევმვა. პირველ შენთხვევაში 

ჟაქეობეჯრიული აცტეცნეა გარტება მატისტრალურ ხვლაზე, მეორე შემთხვევაში – 

შეკრულ პოლიკონზე ლ0აჟრტიჩობით.
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ძირთაიი 0მიიხი36ები საქეონეტრიი 

ალეპბმმისაძმი 

  

!. ტაქეომეტრიული აცეცტნვა, როცორც ჩესი, ტარაება საყრლიენი ჩერტი–- 

ლებილან /საძცურებილან/; „ _ 

2. სალარჟყო /საპიკეჟო/ ი (ანჟილებით გამოისახება კონგურები ია ხი–- 

ტუაცია. ამ ნერცილებს კონტურული აჩუ სიტუაციური წერტილები ენოქეზა. 

რეხიიეფის იამახახიატებელ ნერტიიებს ოროიოიცრაძტდიულ. ჩერ– 

ტილებ ს უნოვეზენ. სიჭუაციური ნერცილების გცანსაბოღვრისაიქეის საჭი–- 

როა კ=აიტომოს მხოლო0 პორიბონჟალური კუთხეები 0ა წმაეძილები ამ ნერცტილება- 

მცე, ხოლო ოროვრატიული ნერცილებისათვის ცამატცტებით – აღმავებები, აღმნაჭე- 

ბების საშუალებით კი ნერცილეშის ხიმალლეები; 

ვ. მანძილები 3პიკევჭებამლხე იზომება მანძილსაშბუომით /ან ნომოკრამით/. 

4“. ნარშრუვზვულ აგევმვებში მაციხჟრალი იაიცება ასაკეკმავი ბოლის შუა–- 

ზე; 
5, ტოლის ხიკა5ე თრია09., სხვახასხვავაირია 9ა 0მამოკიძებულია აცცი- 

ლის ხასიათზე 0ა აყვევნის იანიშნულებატე; 

ნი. ვანსაკუთრებული ყურაძეება ექცევა რელიეფის აკეკმვას. რელიეფის 

აგეცმვის პროცესში პიკევები აიუება რელიელის ლამახასიათებელ ჩერცილებსა 

ია ხაბებზე /რელიეფის ჩონჩ”ხბე/: წყალცამყოლ ია წყალშემკრებ ხატებზე,უნა- 

ტირაზე, რელიეტის ცაეატების ხაზებზე, ბორცვების ნმჩვერვალებსა ძა ძირზე, 

· ურმულცების ფხკერზე, ხევებისა ია ტერასების ნარბზე, ჭერიძობებბე; 

7. რელიეკის ავქვეცტმეა უმჯობესია იწყებომეს ძერეობების ძირილან; 

გ. რელიეფის.ატევმვაში ცანსაკუთრებული მნიშვნელობა ე5იძება პიკე– 

გების სიხშირეს. აქ გარკვეულ როლს ასრულებს სამუშაოს მჩარმოებლის ცამოც- 

იილება; გარია ამისა, პიკეტების სიხმირეზე მოქმელებს აცგეცმეის ნასმეაბი, 

კონტურების სირთულე, რელიეჟის ხასიათი 0ა რელიეფის კვეთის სიმაღლე. ერრ- 

ნაირ პირობებში პიკეგების რაოტენობა მიი მეჟია, რაც უფრო მსხვილია აცეტ- 

X/ სალეარჟყო ენოცება 5ერცილებს, ხალხაყ იცკმება ლარვყა,. რელიეტის აცეცმ– 

'. ვაში საილარტყო ჩერტილებს აგრეთვე პიკევებს უნოლებენ.
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მვის ნახნცაბი,. ჩაკლებია რელიეფის კვეთის ხინაღლე, რთულია რელიეშზი ძა 

პონცტურები. 

ბღვრული ხანქილები საეკურიეან სალარტყო ჩერცილებანბეე ლა თქით სალა–- 

რტყო ჩერგილებს მორის მოცემულია მე-I3 ცხრილმი, 

ცხრილი 13 

  

აგეცმვის | რელცყიეტის | მაქსიმალუ– | მაქსიმალური მაქსინალური რარშილი ი5ხტრუ- 

რი მანძილი |მა5ძილი ინ- | Cეხჭიია5 ლარჟყანუე კო5ცურე- 
გახმვაბი | კვეთის ბის აკეცმვეპში, 9 

საილარგყო |სტრუმენტი–- ვეძხევბიი 
  

  

სიზალლუ,0 | ნჩერვიცებს |ია6 ლარტყან-|ხკეეირალ ვა– | ნაკლებაც 6ჰვე- 

ანიე 8 ი ააანეე ი  ენება იი იბ ლიე მამისათვის 
1:500 ე,5 5.  |00 6ე 80 
(:1000 0,5 200. “| (50 69 “100 
ჯ:9ე00 0,5 0 209 (90 (50 
|:2000 I0 1 #60 2ე0 ს)ს ჯი (50 
| :5000 I,0 80 ქ00 (59 200 
|:5090 2,0 '| (ე0 250 (59 2ეე           

9. ტაქეომევრიული აგეცგნვის პარალელურა9 უ50ა შეევეს საველე ჩახა–- 

ში, ე.ნ. აბრისი. აბრისს უოლებენ აცრეთეე კროკს /ესკიზს/. პროკ- 

ზე ტამიისახება კონცურებისა აა რელიევის სქენაცარი ჩასასაგბი „იხ. ვაქე- 

ომეჯრიული აჭეცმვის ჟურჩალი /ცხრ.!+V/; 

Iმ. „აღომაჯებები ვაკე აევილების ავევმვის ეროს რეკომენიებგულია ქა– 

5იხაჭუვ3როს ჰორიზონცალური სხივით. ანისაჯვის ვერტიკალურ ჩრელ0ჭე უ8ვძ9ა ძა- 

· ეაყენოთ ა5აძივალი, რომელიც 5ულ-–აუვილის ჯოლია; 

ი 62. 3ინრი ზიის ტაქეონუმრიჰCი აპ282ა 

ეტქეაი, საშირროა #-I!-II-III-IV-8 გაქეონეტრიული სვლის /მაცის–- 

ჟრალის/ შინართდულებიი ვინრო ზოლის ტაქეომნეტრიული აჭეტბეა /5ნახ.!97/. 

აკგევმვას ვა5არვოები -739 თეოლხოლივით. აკეცმეის მოზაცენები მეჟანილია 

ტაქეომეფრიუტი აცეცმეის ჯურნალში /ცხრ.!V/.



= 1677” 

  

6ნახ,.!#7. ვიწრო ბოლის ტაქერმეტრიული აცტეცმვის სქემა. 

მუშაობა იწყება სა0კურიია5, ამ პუნქტზე ი0აიკამენ თტეორხოლიტს, ლ0აცენ- 

ტრავენ, მოიყვანენ ·სჰორიზონტალურ მივომარეობაში ია ჟაარრიენტირებენ.ამის 

შემიეტ უკვე შეიძლება ჩატარიეს საველე ცაბონქები. 

ჰორიბონტალური კუთხეები /ანუ მიმართულებები საპიკეტო წერტილებამლ0ე/ 

ყრქელ საიტურზე იზომება ნულოვანი „/საჩნყისი/ მიმარდულებილტა6, 'ნულოქნა0 

ითვლება მიმართულება ინსტრუმენტის იკომის ჩერტილიიან ხელის უკანა ა6 ჩი- 

ნა ნერტილამ0ე. ამ მოქმელებას ლიმბის ორიენტირება ეჩოცება. ორიენტირება 

რომ შევასრულოთ, ყოველ საძბტურზე, აცეტმვის იანყებამლიე პჰორიბონტალური ნრ- 

ეის /ლიმბის/ წული შევუთავსოთ ალიეაი09ის 6ულს, ტავამაცტროთ ალიიაძა ია ლი- 

8ბის ტრიალიი ძოტრი მივმართოი უკანა ან ჩინა წერტილზე. ამის შემლხეტ უკ– 

ეე შეტვიძლია მოვუშვარბ ალიიაია ლიმბი იამაკცრებულია/ ია ჰოცრი თანამიმ- 

იევრობით მივმართოლ სალცურის ირგელივ შერჩეულ საპიკეტო ჩნერტილებისკე6 

/I ,,9,ე.../. ორიენტირება სრულტლება ბუსოლითაცფ. 

· ხსა0ტურზე მუშაობის ლ0ამიავრების' შემ0ეტ,- ე.ი. როცა უჰვე ტანსაზღვრუ– 

ლია ყველა პიჯეტი, თეოძოლიტის ძოკრს ხელახლა 0ავუმბზერთ ხელის უკანა ჯ”ხი–- 

ნა/ ჩერტილს, ავიღებთ ანათვალს ლიმშბე. ამით ქამონმები ლიმბის ორიენტი– 

რებას. ეხ ანაიძვალი შეიძლება იცელებოლეს 09-ეან 21-ს –საბოვრებში, საიაც 

ჯ არის პორიბზონტალურ ჩრელზე ანატვლების აღების სიტჭუსტე. იუ ცკანსხვავე–- 

ბა მეცი აღმოჩნიება, ყველა .კაბონვა სა0კურბე უნია ვანმეორძ0ენს. 

„მანძილები იეკცონის ჩერვჯილილან პიჰპეცტანძე იბონება მანძილსაბომით. მა- 

ნძილები იწერება ტაქეომეტცრიული აკეტტეის ჟურნალის 8ე–-2 სეეტში. ტუ იახ– 

'რის კუთხეები ემ-ს აღენატება, ტანესაზოვრავი ტატონილი მანძილების ჰორი–-
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ზონტალურ პროექციებს /ქვემებულხ/“ 

შემიეტ ავიღტები ანათივლებს ჰორიზონტალურ 0ა ბოლოს – ქერვიკალურ წრე- 

ხებზე /მე-#, მე-5 სვეტები/.. 

ხახრის კუიხეების ცასატომა0 შოცრის ძაძთა ბაიის შუა ძაფი მივმარ–- 

როდ იარაღის სიმაღლეზე 0ა რალცანაც ყოველ საიტურზე ჩინასჩარ ტანსატოვრუ– 

ტია · ნელა0კილის მნიშვნელობა, ენობილი ფირმულებიი ბამოვიანეარიშიი ხეახ– 

რის კუთხეები /მე-6 სვეეტი/. 

ვერვიკალური ჩრევის იარაბოს ბუშტულა ყოველი ანაიძვლის ნი6 მოყვანი– 

ლი უნია იქნეს ნულ–-პუნქტში, უნია მივაღნიოი იმას, რომ მუშაობის პროცეს– 

ში ნულაძცილი არ იცვლებოზეს, მულნივ ხილილეს ინარჩუნებძმეს. 

ნულატცტილის მუ0მივობა ვერტიჰალური პუთხეების ცაბომვის სიჭბუსტის ხა- 

იმე0ო ტარანტიალ0 ითვლება. 

ხახრის ჰუიხისა ხია მანძილის მიხეძ0ეიძ, ჭაქეომეჭგრიული ცხრილებიტან 

ტამოვიანტარიშოთ აღმატებები /მე-ზ სვეტი/, 

მე-10 სვეტმი – /Mშენიშვნა"/ იჩერება სხსალარტყო ჩერცილების ხახელნო- 

ლებები. | 

ატეტშვის პარალელურა0 ყველა საიგურზე ნებისმიერ მასშტაბში უნლხა შე– 

ხტეხ კროკი, რომელბეც იაინიმნწება ტაქეომეტრიული სალიცურები, ნინა ია 8ომ-. 

ლევნო ტაქეონეტრიული სვლის ტვერლები. ამის შემიეგ, ატეტმვის პროცესის 

პარალელურა0 კროკზე თვალიაივალ ტხაიტანება პიკეტები, რომლებიც ყოველმხრივ 

რა ძმეტალურა0 ასახაქენ რელიეფს, საგნებისა ხა კონტურების აეტილმტლებარერ– 

ბას. აბგილობრივი საკ5ები ტამოისახება საიანალო პირობითი ნიმნებით ია 

ჩარჩერებიი /სახწავი, ბუჩქნარი ია სხვ./. ისრებით ნაჩვენებია ფერდობის 

ხაქანების მიმარიულებები. მარტი საშუალებიი ტაქეომეტრიული ცეკმის შეიტე–. 

ნის პროცესში ვგვიატრვილლება ჰორიბონტალების კამოხაბვა. რელიეფი კროკზე 

ცამოისახება ჰორიბონტატების პატარ–პატარა მონაკვეთებით. 

რელიეფის ჩონჩხი, კერძო0 წყალცანყოლი ხა წყალშემკრები ხატები ტამო– 

ისახება წყვეტილი ხაბებით. კროკზე აუცილებლა0 ნაჩვენები უნტა იქნეს აცტ–” 

რედვჭე ხასახლებული პუნქტების, მიინარეების, ნყალსაცავების იასახელეშა, 

მიინარეების 0ა ცკგტების სიცანე ძია სხვა ხაშირო ცნობები 0ა მონაცემები.
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6 6L, ზარიიბის საეეინეტრიული ატუეძნქა _” 

ფარიობის ჭაქეონეტრიული ატეტმვეა ჯარლება შეხარებით პაჭარა ტერიტრო–- 

რიაზე, აჟეკნეის საერტო ნესი თითქმის იკივეა, რახასცს ჩინა პარატრაძში ქცა- 

ეეკანიდ. ჟა5სხვავება მხოლოი საყრიენი ქსელის ჩერტილების ტანსატუვრაშია. 

0ამრუკი0ებია0 ინიხსა, ეიხია თუ პაჭარა ფართობი, ატეკმვის საფუძველს შეაბ- 

ტეტენს შეკრული პოლტიპკონები. ' 

ეიქვაბ, ტაქეონეჭრიული აპჯეპჯნვა ტარხება 147-ე ნახაზზე 6ოცენულ 

ტერიტორიაზე. საყრიენი წერტილების ნისაუეზა0 აუნიშნულ ტერიჯვორიას შენოუ– 

ვლიან ტაქეომეტრიული სელეპით, ამ კტით ნივიღები შეკრულ I-II-III-...VIII 

პოლიკონს. 

  

ნახ.IV8. შეკრული ტაქეომევრიული სელა. 

პოლიკონის წეეროები წარმოალკენს საყრიენ ჩწერტილებს. საყრიენი ჩერ– 

ტილების ცახშირების მიზნიი პოლიკონის შიგნით შეიძლება 0ამატებით იაიქეოს , 

ციაცონალური ხელები, ნახაზზე 5აჩვენებია ორი ხიაკრნალური ხელა -–I II <= I- 

8 –2-VI ია VIII-–ტ – ზ – C- V. ქარმა ანიხა, შეიძლება საჭირო ტახ0ეს 

0ანატებიტი სქელებიც, მაკალითა0, ერთ–ერთი მათგანია #-ძ-6ნ6-2-8 სქლა. 

პოლიცონის ია ხელების ცვერძები იზომება მანძილსაგონით. ჰორიბზონტა–- 

ლური ია ვერტიკალური კუთხეების, საყრტენი ჩერჭილების ლა სვლების წერტი– 

ლების ტანსაბზღვრის ჩნეხები იგივეა, რაძ მარშრუტული ატეტმვისათვის.
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9 65. ხაქუეიმებრიშლი აბებმეის პამზერული 0ძანუშავება 

ტაქეომეტრიული აკეკმვის კამერული იამუშავება ოჩ ძირითა ეტაპს მრი– 

ძავს: ტაქეომეტრიული სვლის ჩერვჭილების კოორტიზაჯების, მათი სიმაღლეების 

ლა პიკეფების სინაღლეების კანოთვლების შემოჩნებას 0ა. ტაქეომეტრიული ტეტ- 

6ის შელკენას. 

პრორტინატების კანზორქლის ჩესი იგივეა, რაც თტეოხოლიჭური სვლებისარტ- 

ვის. ჟაქეონეტრიული სქლების ჩერცილების სინაოლეების კანოთელის ჩეხი ტა6- 

ხილულია 8ე-60 პარაცრაძში. ახლა ჟა5ვიხილოთ ტაქეომეტრიული პეკმის შე0ტე– 

ნის ნეხები. · 

ტაქეონეტრიული ტეცმის შეიძტენა სამ ძირითა0 საფეხურს ნოიცავს: I.კო- 

ორეინატთა ბალის ატება, 2.ტაქეომეტრიული სქლის აცება ტეტნაზე, 2. საპიჯე–- 

ტო წერტილების ი0ატა5ა ტეცმაზე ხია 0ატი საშუალებირ რელიევისა ეა სიტუა- 

ციის კამოსახვა, 

8ართიკუთხა კიოორიინაჟების ბატის 

ატება. _ჰკჯოორიინატია ბაიის აგება დაჰვირვებასა ია სიზუსტეს მრით- 

ხოვს. კოორცინატია ბალეზე ლხამოკიმებულია ტაქეომეტრიული ტეტმის სიზუსტე. 

პოორტინატრა ბაბის ასაცკება0 იყენეზენ სხვალასხევა ჩესს. ტანვიხილოი 

ყმელაზე გავრცელებული, მარჟივი ია ზუსტი ნესი, რონელი) სრულეება 0'რ რყრ- 

ბიშევის ლითონის სახაბავიი /შეიძლება შესრულ– 

0ეხ აცკრეთვე ჩწლბლღლკ" სახაბავიძაც/. 

პატარა გრობიშევის სახაზავს აქვს 6 ტანჯარა, ეიიძს – 9 /5ან.! #9/.. 

ფანჯრებს შორის ლიაშორება !0 სმ-ია. ფანჯრების მარყხენა ნაპირები წარმოა –. 

  

      
ბი ბპიბს 1 

ნახ.!I49. ირობიშევის ყახაბავი. 

0ტენს რკალებსჯ რომელთა რაჟიუსეზია: მეორე რკალის – !0 სმ, მესამე რჰკა– 

ლის – 90 ს8 ია ა.შ. პირველ დანჯარაში იანიშნულია საწყისი შტრიხი 0. პა–-
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ჟარა სახაბავის ბოლტო რკალის რაციუსი 70,7!|! ხმ-ია. ან სახაზავით აიცება 

50 X 50 სმ ტონის კოორცინავია ბაძე. 

ვანვიხილოთ კვაერავების ბალის ავების ჩეხი. 

კარკა0 პათლილი ჟაზქრით კავაჟაროთ 48 ხაბი, “აუალლის ექელა 8აპირ- 

თა65 ახლოს” /5ახ.!50,ა/ სახატავი ეავიოთ #8 ხაზზე იხე, რომ ეხ ხაზი ჟა- 

ციობეხ სახაბავის თიანჯრე "ის შუაში 0ა 0 მკგრისი შენავსებული იყოს 4 ნერ– 

ტილია5, ფანჯრების ეტაცერებული ნაპირებით შემოვხა§ოთ რკალები. 

- 

ა მ) 
    

  
იმა--დ-რCთ-თ-რთ---თ- - 

რ 8       

  

   4       

ნახ.!50. ძრობიშევის სახაზავით 'კვაერავების ქსექის ავება « 

სახაზავი შევაცტრიალოთ 48 ხაზის პერპე50იკულარულა0 ისე რომ 0 შტრიხი 

ჰელავ იაემთხვეს # ჩერტილს, ფანჯრებით შენოვხაჭოი რკალები /5ახ.!50,8/· 

ახლა. 0 შტრიხი შევუიავსოი 8 ჩერყილს /6ახ.150,8/ ტა სახაზავის ბოლოთი 

შემოჩერილი რკალით ცაიმავკვეიოთ უკვე ტატარებული C რკალი... 6ნივილებთ ჰმ“ 

აბრატის 5ელა მარცხენა კუთხეს. ანალოციურა0 მიიღება პკვაერაცის ხელა მარ- რ 

ჯვენა კუთხე, კონტროლისათვის 0 შჟრიხი შევუთაესოი C· ჩერჟილს ია ვნახოთ 

გალის თუ არა 6ე-6 ფანჯრის რკალი 9 ჩნერჟილში /ნახ.150,0/,: თუ. ეს პირო– 

ბა იაცულია, ფანჯრების ლაცერებული ნაპირებით შემოვნეროი რკალები. 0ა ბო–- 

იოს, თუ კვალრაცის ოთხიქე გვერიზე აღნიშნულ რკალებზე სახაბავიი ტავატა–
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რებთ ხატებს, მივიღებთ 10-10 სმ ხსაიიცლის კვაბრატების ბაძეს. ბახის აცე– 

ბის შემ0იეც ტაქეომეტრიული სელის ცამოხაბვა ძნელი აღარ არიხ. 

ზოციერთ შემთხვევაში ტაქეონეჭტრიული სელის კცანოხაჭვისათვის მიმართა– 

ვენ შეეარებით იაბალცი სიზუსტის ნეხს – ხეტინ ტძტაკებას .ჟვერბების რუზბები– 

სა ია სიცრძეების მიხევით. ” 

ახლა ბაცვრჩა საპთკეტო ნერტილების ხაჟანა ცევნაზე. როგორც აღვნიმ- 

6ეთ, საპიკეტო ჩერტილების მნ0ებარეობა მიიღება პოლარული ჩესით; ტაქეონეტ- 

რიული ხვლის ყველა ნერტილებირან ჟგაქეომეტრიული ა6 ჩვეულებრივი ტრანსპორ– 

ფირით აიგება პოლარული კუთხეები /ჰორიტონტალური 'ჰუიხეები/.: ამ ჰუთხეე– 

ბით მივილები მიმარიულებებს პიკეცტებანძე. მიღებულ ნიმართულებებზე ტეტ– 

მ8ის მასშტაბში ტალავტომოთ შესაბამისი მანძილები. «ეელაზე ზოსახერხებე– 

ლია ·მრტვალი ტამყვირვალე ტაქეომეტრიული გრანსპორტირი. 

განვიხილოთ ტაქერმეტრიული ხველის L ნერცილიიან პიკეტების იაცანის 

მაცალითი. ტრანსპორტირის აენტრი შევუთავსოთ ! ნერტილს ისე, რო0 ტრა6- 

სპორცირიხ 0–I809 ტიანეტრი იაემიხვეს !-II! ტქერის. შემიეც ტფაქეომეტრიუ–- 

ლი აცეცნეის ჟურნალში ვნახავთ, რომ, ვიქეათ,08ე-5პიკეტის მიმართულებით 

ჰორიზონტალური კუთხე ჟ! % –ის ტოლია. თუ 'ამ კუთხით მიღებულ მიმარტულება– · 

ზე ტევმის მასმეაბმი ტაიაქხონავთ შესაბამის მანძილს, გივიღები საძიებელ- 

ნერტილს /პიკეტს/. "ასე ხიაიტანება კეკვნაზე ყველა პიკეტი. მათი იატანის 

შემძმეტ ცამოიხაბება რელიეფი ია სიტუაცია. 

მარშრუტული ტაქეომეტრიული ტეგმის 5იმუში მოცემულია 151-ე. ნახაბტტე. 

კითხვები ცამეორებისარვის 

ფტაქეომეტრიული აკეკმვის ი0ანიშნულება; · 
ხატების კატომვები. ძაცისებური მანძილსატონით; 

აღმაჟების კანსაბოუვრა ტრიტონომეტრიული ნიქელირობით; 

მუშაობის თანამინძევრობა ტაქეომეტრიული სვლის ხსაიტურბე; 

როცორი თანამიმცევრობიი ნარმოებს სიტუაციისა 0ა რელიეფის აცეცმვა? 

„ როტორ Cარმოებს ტაქეომეტრიული ტეცმის შელტენა? თ
ო
.
 
ი
ა
ა
-
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IX იავი 

ტეომეტრიული წნიქელირება 

6 66. ტოპაიი ძნიბები 

ქერდეჭზიის #ერრიული 0ა 3რაქვიკული საკითხების ცკაიასანყვეტა0, ატ– 

რეთვე #ვენი ქვეყნის ტერივორიის ვოპოცრაფლიული ძვალსატრისიძთ შესნაქვლის 

მიჭნით, საშიროა ტეეანინის ბელხაპირის ბუსტი სიმაღლეების ცოენა. სიმაღლე- 

ების 8იელი სისვემა ურთიერთლიაკავშირებულია ია აქეს ერთი სა5ყიხი, 

ქეომეტრიული ნიველირების ხანიშნულებაა ტე- 

ტანინის ზელაპირზე წერტილების სიმაოლეების “ვა5საზღერა. 

სა5იველირე სვლების სისტემა ქნნის სა5იველირე ქხელებს /5ვახ.!52/. 

სიზუსტის 6ნიხემვით ვეონეცრიული ნიველირება იყონა 1,II,II,I ია IV 

ჰიასებაძ. უმაღლეხი სიზუსტის /! კლასი/ ია ბუსტი /II კლასი/.· სანიველყირე 

ეხელები ითვლება ნიავარ მაოლიქ. ქსელება0, ქნ5იან სიმაღლეთა ერდია5 სის- 

ტემას სსრ კავშირის 6იელს ფერიტორიაბე. IL კლასის ნიველირება მეორლება 

ყოჭელ 25 ჩნელინაძში ერთხელ. 

I Xჯახის ნიველირებამი გამოყენებულია ყველაბე ტუხტი ნიქელცირები ძა 

ნიველირების ყველაზე სრულყოფილი ნეიოლები. ხანიველირე ქსელები 0აიცება 

შეკრული პოლიტო5ების ია ღია ხვლების სახით, უმიავრესაეზოვებისა ძა ოჯე- 

· ანვნეების იონის 0ამაკავშირებელი მინარძულებებით. II კლასის ნიველირებაში 

რომელიც ეყრინობა L კლასის ნიველირებას, ჭარიება ძამოუკიტებლივ ან ძ0აი–- 

გება შეკრული პოლიცონების სახით, რომელთა ჰერიმევრი იაახლოებით 500–-600 
კილომეტრია. III კლახის სანიველირე სქლები ტაიცება II კლასის სანიველი– 

რე პოლიკონების შიკნით, 150–250 კილომეტრიანი პერიმეტრით, IV კიასის 6ი- 

ველირების იანიშნულებაა სახელმწივო სანიველირო უეხელის შემიკომი ტახშირე–- 

ბა ია ტარიება ერთი მიმართულებით. | 

აიკილობრივი მიიშენულობის სა5იველირე ქსელი, რომელსა) ტექნიკური 

ნიველირების ქსელცსაც უნო0მეჭენ, იქნნება სახელშნიცო სანიველირე ქსელის 

საძუშველბე; წნისი იანიშნულებაა ნსხვილმასშვაბიანი აკეცმეების, საძიებო 

0ა სამშენებლო სახუშაოთა მაულივი სადუძეტის შექმნა.
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Cდ 1ჯლასის ნიველოზის პუნქტები. 

–I კალასის ნიველობის სვლები, 

=–-0-- კლასის ნიველობის სვლეზი. 

–-C-- IV კლასის ნიველოზის სგლები. 

ნახ.!52. სანიველირე ქსელები. 

ი 67. ნიქეირი. ნიქელირების ტი3ები 

ნიველირი არის ტერლეზიური ინსტრუმენტი, როზლითაც აღმაცება „ტანისაზ– 

ღვრება ლხამჭზერის ჰორიზონტალური სხიჟის საშუალებით. 

ნიველირის ძირიიალი ნანილებია: მოცრი, თარაზო ტა სალვამი. თვითტამ- 

ყენებელ 5იველირებს თარაბოიანი ნიველირებისაჟან განხხვავებიი აქვს კიმ- 

პენსაგორი //იხ. 9 68/. კონსტრუქციულ თავისებურებათა მიხეიცვით ნიველირე– 

ბი იყოთა თარაბორიან 0ა კომპენსატორ იან ნიველირებაი /5ახ.! 5ქ1/, თავინხ 

მხრიქ, თარაგოიანი ნიველირები. ორი. ტიპისაა – ელევაციური ხრახნით 0ა ელე” 

ვაციური ხრახნის გარეშე /ნახ.I!545/. 

„გოსტ I0528-69-ის მიხეილვით, 1977 წლის 1-ეტ იანერამლე ამბალებინენ 

#/,M/2,M3 5იველირებს /// - აღნიშნავს ნიველირს, ციფრი – ნიველირის 

ჰლასს ხალაც ცამოყენებულია მოცემული ნივეელირი/, ეს იყო ხშული ნიველირე- 

ბი თარატოთი. ამაჟე ხსტანიარტიი ამზაიებინენ /7C2 #C3 #/C4. ტიპის 

ნიველირებს თვითლიამყენებელი მწერის სხივით – 'კომპენსაგორით. გარია ამი– 

სა, უმვებინენ ტექნიკურ /77 0ა /77C ნიველირებს. !977 ნლის 1-ელი ია6- 

ქრილან,ცოსტ | 0598-76–ის მიხეტვით მჩალლება· შემიეცი ტიპის ნიველირები:



“1/7/“ 

მაღალი სიზუსტის – /7#05, ბუსტი – #/- ქ ია ჟექნიკური /7-10, 

თუ ნივეეირი კომპენსავორიანია, მას აუნიშნავენ /(( ასოთი, მაკალი- 

თალ, /1-3#4. იუ /7-2 ხა /7-I0 ნიველირებს აქვს ლიმბი ჰორიბონტალუ– 

რი კუთხეების ვასაჭონა0, ნარჯენივ მიუნერენ „7 ახოს, მაჟალითა0, /7-35477. 

#/-05 5ივეულირი კა5ჯუთვნილია 1 9ა II კლახის 5იველირებისათვის, //-3 

ნიველირი – #11 09ა IV კიტასის ნივექირებისათვის 0ა /7/ –!0 5ივჭეეირი –ცტე- 

ქნიკური ნიველირებისაჯვის. 

  

  

    

65ახ.!52.ა–თარატოია5ი ნიველირები; 6ნახ.I54. ნიველირების სქემები 

ბ-–კომპენსაჟორიანი ვ5იველირები. ა/ ელევაყიური ხრახნით; ბ/ ელევა- 
ციური ხრახნის ცარეშე- 

I=საიხცამი; 2-ნიველირის ბრუნვის ღერძი; 4მ-ელექაციური ხრახნის მქნევარა; 

«+-საყრიენი ფილა; 5-ძმოვრი თიარაჭოთი; 6-ჭოცრის ბრუნვის ჰორიჭოვტალური 

ღერძი; 7-მრცვალი იარაბო, 

(55,156,157,158 0ა 159-ე ნახატებზე მოცემულია სხვახასხვა გიპის 

ნიველირები. 
ალა ა. –აა– 

     
ნახ,!55.8აღალი სიზუსტის წიქელირი I-05 6ახ.I!56.ტუსტი 5იველირი /#/C-4# 

I1-05 ნიველირის შემაეცენელი ნანილებია: 1-9ძოვრი, 2–ოპვიკური მიკ– 

რომეტრის ხრახ5ი, 4-მიმმართველი ხრახნი, ს-საუტამი, 5-ელევაციური ხრან–- 

6ი, 6-თიერმოიზოლიაციური ტარსაცმი. 

#MC-4 ნიველირი შელკება შემძეცი ნაჩილებისაცან: I-მიმმარიველი ხრახ- 

6ი, 2-კრემატიერი, 3-მრკვალი თარაბო, #-ძოკრი, 5-სალვამი.
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5ახ.I57. მაუალი სიბზუსუფის ნიველირი #/-7.· 

  

ჟა5,.! §6.მალალი ხეზუყტიე ნივვეირი MI-2 

I-აბ?ექი ჩსიააბი, 2-სატტამი, 3-ელევმაცივზი ხრახნი, #-კრეზალიე50, _ 
2-ობიც 2ქდი?ი, 6–ხოსაჭეტი ხრაც5ი, 7-6იკრონეტიის ხჩახნუი, 8-5ივმარ 
თველი 5 §5ახნი.
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    აონტაქტერი თარაზოს გამო 

სახალება ჯოგრის სამზერ ველში. 

5ახ.I59. ბუსჟი 5ივქელირი /#/-2. 

1-ოკულარი, 2-ძოვრის კორპუსი, 2-სანიზნე, #-ობიექტივი, 5-კრემალციერი, 

“6-მიმმართველი ხრახნი, 7-0რკვვალი თარაბო, 8-6რვეალი თარაზოს შემასნწორე– 
§ 

ბელი ხრახნი, 9-ელევაციური ხრახნი 

ი 68. მიყძლიე ძნიბები პიმპე5სატირების ბშუეხახებ 

ტეობებიურ ნარმოებაში ცფართო0 ინერკება ხელსაწყოები ია ი5სტრუნენტე– 

ბი, რომელთა მოქმეძმება ემყარება ავვომაჟიკის 0ა ელექტრონიკის იარძოც გა– 

მოყენებას, ასეთ ინსტრუმენტებს ეკუთვეის ნიველირები, საიაც სამჭერი ხა– 

ზის ნოყვანა ჰორიზონტალურ მძკონარეობაში წარმოებს სპეციალური მოწნწყობილო–- 

ბებირ, რომლებსაც კომპენსატორები უეჩოლება. ამ ხელსანყოებმა ფართო ცამო- 

ყენება პოეა ჩვე5ნმი ეა საბუვარგარეთძაც, რალ9ტა5აც თარატოიან ნიველირებ– 

თა6 მებძარებით ცაცილებით ტუსტცია.
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ნიველირების მონყობილობას, რითაც სანბერი ხაზის ჰორიზონტალურ მლცო- 

მარეობაში მოყვანა ხიება ავტომატურა0, ენოძება კომპენსატორი. კომპენსა- 

ტორის ტგამოტონებამ0 ია 0ანერტეამ, რომელმაც შეცვალა ცილინირული თარაზოე–- 

ბი, უზრუნველყო ძაკვირვების მაღალი სიზუსტე, საიმელოობა ხა ეკონომიურო- 

ბა. ამრიკა9ი, კომპენსაჭორიანი ნიველირები ჩარმატებით უბრუნველყორენ ტფო– 

პოცეოლბებიური, საძიებო, სამთო, გეოლოციური, სამშენებლო ია მთელი რიცი 

სხვა სამუნმაოების მაღალი ხიბზუსვით ჩატარებას. კომპენსაგორები ფართოლ ცა–- 

მოიყენება აცრეთვე რეაქტიული თვითმირინავების, მძიმე ჩწყალჩყვის ტემების, 

მძტავრი ელექტროტურბინების, ექსკავაჭვორების ია სხვ. მონტაჟის იროს. კომ- 

პენსატორიანმა მაღალი სიზუსტის ნიველირებმა უზრუნველყვეს LI კლახის ნიქვე–- 

ლირების სიზუსტის საგრძნობი ამაოლება. 

კომპენსატორიანი ნიველირებით მუშაობის იროს სავალდებულო არ არის 

მხრების ტოლობის ბუსტი იავვა, ავრეთქე იხსვება ქოლცის ცგამოყევების საჭი- 

როება; კომპენსატორიანი ნივექირები უნრუნველყოტენ სანიველტირო სამუმაოთა 

სიზუსცის ი0აახტოებით |0-15 #-ით ანაღლებახ. 

ამჟამაბ მოქმელებაშია ნიველირები მექანიკურ-–ქანქარიანი ია ოპჟვიჰკურ- 

მექანიკურქანქარიანი კომპენსავორებით. ამ უკანასკნელში კამოიყენება 0ა– 

საკილი ქანქარიანი მოწყობილობა, რონელზელაც ეამაგრებულია ოპვიკური 5აჩი- 

ლები, ტანჰუთვ5ილი ნიველირის ობიექტივში ცამავალი მთავარი პორიბტონტალუ– 

რი სხივის მიმართულების შესაცქლელა0, ან ამ სხივის პარალელური მიმართუ– 

ლებით ცაირასაალტილებლალ. 

6 69. სსნიქედიროი ლარყძები 

სანიველირო ლარტყები მბაიძლება 2-4 მეტრის სიკრძის, I0 სმ სიტანის 

ია 2-2,5 სმ სისქის კარგალ ტამომშრალი ხის ფიცრისაცან /6ახ.! 60/. ლარ– 

ჟყაზე იანიშნულია სანტიმეტრიანი 0ანაყოთფები, ერთ /ერთმხრიანი ლარტყა/, 

ან ორივე მხარებე /ორმნხრიანი ლარტყა/. ლარკყის ქეეიძა ნაჩილს ლარჟყის ქუ- 

ხლი ეჩოლება. 

ერთ8ხრიან ლცარტყაზე 0ანაყოტები შავი ტერისაა, ორმხრიან ლარტყაზე
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6ახ.I160. სანიველირე ლარჟყები. 5ახ.!I6!. იარტყის მავი 0ა ჩნი- 

თელი ნხარეები. 

ლხანაყოტები ერთ მხარებე შავი ფერიხაა, მერრეზე კი წითელი /5ახ.I6!/. 

ნარნერები ლარჟყაზე აღინიშნება ყოველ 0ეცინეტრთან. შავ მხარეზე წარჩერე– 

ბი იჩყება ლარტყის ქუსლილა5 0ა იჭზრძება 0–ეან 20 ა§ #0 იეციმეტრამლ0ე. 

ნული შეთავსებულია ლარჟყის ქუსლიან. ჩყევილი ლარტყებილან6 ნიითელი მხარის 

ქუხლთან შეთავსებულია ჩნარნერები – ერთ ლარტყაზე 4687, მეორებე – #787. 

წყვილი ლარტყა ქმნის ლარტყების კომპლექტს; კომპლექტია6 ლარტყებტე 

ნითელი მხარის ნულები ერთნანეითს არ ენთიხვევა, ტანსხეავება 100 მილინეტ– 

რია, ან სიხიილეს ქუსლების სხეაობა ენოლიება. ასეთი ლარტყით შავ 0ა წითელ 

მხარეზე ტანსაბოვრულ აღმატებათა მორის სხეასობა 100 მმ-ია. 

„ფოსტ I|!158-76-ის მიხედვით მ8ა0იება სამი ტიპის ლარჟყა: #7/7/-05, 

#0/7-2 ია /#//0-!I0. /#/-05 ლარტყა ორნხრივია, გამოიყენება ტექნიკური 

ნიველცირებისა ბა სამშენებლო სამუშარია ჩასატარებლა0მ. ასეტი ტიპის ტასა– 

ჰეცი ლარცყების სიკრძე # ბევრია. ხეასაჰეცი ლარტყების შიფრის აღსანიშნა–- 

ეა 6ათ სახელნოლებას ემაჟება C ასო,ლარტყებს პირიაპირი წარჩერებით
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// ასო, ·ნებრუნებული ჩარნერებიი C ახო. 

ჩ// –ვ1 იარტყა ორხხრივია 0ა ცანიიყენება III ია IV კლახების 5ივე– 

ლირებამი ია საი5ჟინრო-–კეოლეტიურ საძიებო სანუწნარებში. ან ლარჟყების სი- 

გრძე შეიძლება იყოს !,5 3 ლა V შეგრი. 3 ხწევრიანი ლარვყები მხაელება 

რივირც ხახაკეცი, ახევე Cილია5ნი. 

  

ნახ.!62.ლეარჟყა ##-–-ე05 

|–ძირინავი სკალა; 2-–ია–- 

ნატებითიი სკალა; 1-ინეა– 

რის ბოლი. 

#V7/ –05 ლარჯყა ერთნხრივია /5ახ.I!62/, 

მჟრიხებია5ი, 6აღალი სიჭუსუის ია განრიყე- 

ნება 1 უა II კლიეასების ნიველირებანი. ლარ– 

ჟყის სიცრძე Cეიქლება იყოს 3,0 ან I!,2 6ე(- 

რი. ლარჟ:ის ჩწი5ა მხარეზე ნინატრებულია ინ - 

"მარის ჯოლი; ბოლზე ეაჯანიტია ორი სკალა,რო- 

ნლებიცე გაიააევილებულია ერიინეორის §ნინართ 

2,5 56-ით. სკალის 5ახევარეეციზეჯრია5 ტა–- 

ნაყოტებზე აუნიშეულია წარპერები. შ1?ეულ 00- 

ტონარეიბაში ლიასაკემებეიაძ ##-2 ეა ##7-05 · 

0არტყებნე ხაკრძება 6რკვატი იარაბოი /5ახ. 

|1693/, მუშაობის პროცესში ლარჯყები იეჟნება 

იუჯის ძუნიკებზე /5ახ.!6V,ა/, ა5 ონზოხებ- 

ზე /5ახ.I64,ბ/, ან კიეევ ხის პალოებზე. ა5აითივლები ლარვხაზე /შუა ძა– 

ფით/ მოცენულია 165-ე 5ახა4562, 

     

  

(დ 8 
.V MM ა ხრის % ს. 

55ა5.! 52.=რევალ 

#1933 

  

  

    

  
5ახ.I 55.ასათვლცები Cარვჟაზე. 

  

  

  

ი თარაჭო, 
2ახ.I596,ბვიკი პა ორბოხი. 
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თ 70. ძე“ 6ეპრიხCი 60ი2X'ირების ხეხები 

არსებობს გეოზეჯრიული ნიველირების ორი ჩესი: ნიველირება ხაზის შუა 

ამვილიია6 ია ვმიველირება ნი6 /ხავის ბოლცრეან/. 

იველირეზა ხაზის მუა აძკილილან 

/5ახ.I66.( #4 ია 8 ჩერტცილების შუანი ნიველირის იაყენების შენიეკტ მი– 

  

  

6ნანხ.I66.5იქელირება ხაბის შუა ა0კილილან. 

სი ხამხერი ტერძი ნოვიყვანოთ ჰორიზონტალურ მიცონარეობაში; 

– 0 ბა 8 ჩერცილებზე შვეულა0 ეავაყენოთ სანიველირო ლარჟყები; 

– ფოკრში ცქერით ძალია ბალის შუა ძაფით ავიუორთ ანათვლები ლარჟყებტე 

თუ # ჩერტილზე აღებულ თ ანაითვალს ჩავიელით უკანა0ი, ხოლო 6 წერ- 

ფილზე აღებულ ' ავათვალს ჩნი5ა0, როგორც 5ახაბიილიან ჩანს, საძიებელი აო–- 

ხავება 6 = თ-6. 8 

როცა უკანა ანათვალი ნეტია ნინასიან შეეარებით, აღმაგებას ექნება 

აატებითი, ჩინააღმეეც შენიხვექვაში – უარყოლითი ნიშანი, ე.ი. ხაბის 

იროს აღომატცტება ნიველირეზის 

კამოიოკლეზული 

შუიძან6 

უკანა ანათივალს უძირის 

ნწ ი6ა ანათვალი. 

6იველირობა ჩი 6. ნიველირი ლიავაყენოთ # ჩერტილბე 

ისე, რომ ნისი ოჯუტარი ნლხებარეობიეს 4 ჩერვილზე ტანავაC შვეულ ხატბე, 

8 ნერცილბე 0განენ ლარჯყას /ნახ.!67/; შოგრის სანზერი ღერძი მოვიყვა- 

ნოთ პორიბზონტცტალურ 0ნ00ცონარეობაში ეა ავიუოითი ანალვალი ნ ტარტყაზე. კარძა 

ანიხსა, იტონება ინსტრუმენტის /ნიველირის/ სინაღლე ( – მანძილი ძოცრის



– 184 – 

    

  

ნახ.!67, ნიველირება ჩი6- 

ოკულარის შუა წერვილიიან #·. ჩნერტილამ0ე /ნახ.!68/. 

ინსტრუნენვის სინაულე უნჯობესია ტცაიზომოს ლარგვყით. ალხისათვის #4 

წერტილზე იავაყენებთ ტარვეას, შოვრის ობიექტივს ცენერში ვავუჰეთებთ სახ- 

ურავს პატარა 0იამეჭრის ხერელით., მენოვაბრუნებთ ძშოვრის ოკულარს ლარტყი- 

საკენ ია ხქრელიხან ცქერით ნის ცენტრს იავ5იშ5ავთი ლარტყაზე თანერის ჩვე– 

რით. ნიველირის სიმაღლე ურის ანაივალს ლარჟყაზე წნისი ქუსლიიან ფანერის 

აღნიშენამიე მილიმეტრებში, 

აღმაგება ტანოითევლება ფორმულით 

ჩ=+-ს, /79/ 
თუ (7ხ ,აღუმატებახ ეენება იძაძებითი, ჩინააღნძეც მენთხვევაში – 

უარჟოცითი ნიშანი. 

ნამასაამე, ხაბის წინიიაავ ნწიქელირების 

ხიროს აუმატეზა უ0ძრის იარაღის სინმაოი- 

ლეს კამოკლებული ლარტყაზე აღებული 

ა5ათივალი. | 

პრაქტიკაში უფრო ცავრ)ელებულია ნიველირობა მუა აეკილილტან. 

რთული ნიველცტირეზა. ტე. 

ნოთ განვიხილეთ 3აგარა მანძილებზე /!100- 

I50 8/ აღნაჟების ცანსატუვრის ჩესები, რამ 

ნიველირის ერთი 04კონით ხორციელლება. მატრამ 

პრაქტიკანი უნთიავრესა0 ცვიხტეება ციცი 6ანძი– 

ლების ნიველირება. აქ უკვე # ია 8 ჩერტი- 

ნახ.:65.ნიველირის სინაღლის ლებს შორის ნიველირი იიხცნება რანტენიმეჯერ 
ტანსანტერა. 
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/5ახნ.I69/. #0ა 1, ! ძა 2 ჩერჟილებს ნორის ია ა.შ., ვიერე არ მივაუ– 

ნევთ ზოლო 8 ნერჟცილს. დოქელ ი0ცტონაზე ისატღვრება ე ,ჩ,,ჩვ.... აღმაჟებები. 

ჩ,=ძთ-ნ, , ჩ,=0;-6, #,=ფ-6, ჩ, =Cთ-#. 

  

  

    
  

6ახ.!69. რთული ნიველირება. 

მიღებული აღმატებების ალტებრული ჯამი იძლეეა #4 ძა # ჩნერვილების 

სიმაღლეთა /#/გ სხვაობას, 

#48=+4+#>7/ -(6-6/5X-6.) ფ- 9) -/C>-%) 
ან ტოცალა0 ჩ, ,=2#= 2ძ- 24%, /80/ 

ე. იი რთული ნ6ნიველირების ი0იროს აუოუმატე- 

ბა უძირის უკანა ანათქლების Xჯა8მ8ხ ტა- 

მოკლებული ჩინა ანათივლცლეების ჯამი. 

რთულ ნიველირებას ეჩოეება კჟრძივი ნიველირება, ანუ სანიველირო სვლა. 

თუ ძნობილია ტ ნერცილის სიმაღლე – /გ 0ა აღმატება #, აცეილა0 

ტანისაბევრება 8 5ერვილის სიმაღლე -/ც. 

#78 =/7%# +ჩ ნიქელირის ერთი იკონის ი0როს; /75 =/# 22/ რიული ნივე- 

ლირების იროს. 

ტ 7!. სანი2X ინე ხაგების 0)8)ცრ2ბა 

გეომეტრიული ნიველირების .ჩერცილები, რინელთა სიმაღლეების ცანსაბოქე- 

რაზე ტიტი შრომა, ირო ია სახსრები იხარჯება, უკქეალოლ 0აიკარგება, რუ 0ა-
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ნაგრებული არ იქნა სპეციალური სანიველირე ნიშნებით. სანიქელირე ნერტილე– 

ბი აეჟილზე მაცრბება მულმივი ია 0როებითი ნიმ5ებით. მულმივი ნიშნებია: 

შუ5ტანენტური, ყამირის, კელის რეპერები 0ა მარჯები /ნახ.!70/. ცროები- 

იი ნიშნებია: შენობის კელლებმი ჩაეიცმული 0ა ჩაცსემე5ტებული რკინის ონბო–- 

ხები, ნიწნაში ჩასმული ხის ბოძები, სანიჯ5ო ნიშნები, რიყის ქვები 0ა სხვ. 

აეგილობრივი სავნები,. 

«ი <C 
გარჯა რეპერი 

6ნახ.170.კჰეძლიხს მარკა ძა რეპერი. 

დტუნხამენჯური რეპერები ცამრიყენება ცანსაკუთრებულ მემთხვევაში 0ა 

გხოლო0 1 0ა II კლასის ნიველირებაში. 

ყამირის რეპერები მბაიეება რკინის ნილებისაცტა6ნ6, რომელია ქველმა შზო– 

ლო ჩანტმულია ბეტონის მონოლითში /ნახ.I!7!/. ბელია ბოლოზე მიძუღებულია თუ- 

ჯის მარკა. მონოლითის ება იაქზე 0ამა– 

_ თ _შ გრებულ მეორე 8მარკაბე აღნინნულია რეპე- 

> რის ნომერი ია ი8 ორცანიბზაციის იახსახე– 

  
ლყება, რონელიყ ანარნოებს ნიველირებას. 

რეპერს იკამენ ქვაბულის ძირბე, ქვაბულს 

აქსებენ ნიჩით ია ტკეპნიან. ტენობ ან- 

  
ყობენ მიჩის ყოროანს 0ა გარშემო უკერთე– 

შო ბენ თხრილს. რკინის ნილის ნაცვლალ 0რო- 

  

გ ე 6ახ./7/.ყამირნის რეპერი. ებით შეიძლება ტამოვიყენიოთ ხის ბოძებიც 

/6ახ.!72/,. 

ჰელლიხ რეპერს აცემენტებენ შენობის 

ძოკრლში იაახლოებით 0,5 0 სიმაღლეზე მიჩის ბელხაპირილა6. ლარვყის ლხასა- '
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იკმელა0 რეპერს აქვს ტამოზნექილი ნაჩილი. 

ჰელის წარკა თიავიხი ფორმით ბევრა0 არ 

ვანსხვავეება კეძლის რეპერისაცკა65. ტარტყის ?“ 

56055 · 0ახალ ელი თაროს ნაყვლა0 ეისკოს ცე5ჟრმი გა– 
ე. 82? პენეზულისა პატარა მრკვალი ხ2რჯი, ხაეაც ის- 

„8 ას ება რკინის ჩხირი ნოკლე ლარჟყის ჩანოსაკიდლე- 
( . ) ბლიად. მარკები კეძლებში მაცრტება ნიჩის ზეია–- 

ბე პირიბან ტაახლოებით I,5 8 სინაღლეზე, 

6ანხ.7172.ხის ბოძი. 

8 72, ბუსტი 0ა ტექნიპური ნიმულირების ტა მ(ც2დ ეეს 

ნიველირების ცკამოჯვლევა ტარძება ინის იასალტენალ, თუ რამძ9ენა0 ქარ- 

ტიხია ნიველირი სანიველირო სამუშაოთა შესახრულყებლა0 0ა რონელი ჰლახის 

ნიველირებაში შეიძლება მიხი ცამოყენება. ტამოკვლევები უნთავრენსა0 ეხე– 

ბა ძოკრს, თარაბოს ია კომპენსატორს. ცკა5ნვიხილოთ ეს ცტანო)კქლექმები. 

I. ნიველირის საერთო 0ათვალიერება-ცაცნობა. იავაყენოთ ნიველირი 

შეატივზე ია გავეცნოთ მის საერთო 6ნოწყობილობებს: იავაყვცინოთ ნიველირის 

ყველა ნაჩილის სახელჩოლება 0ა 0ანიმნულება, შევამოჩმოთ მათი მოქმეტების 

საინე0მოობა: ძოვრის, ამწევი 0ა 6ნინხარიველი ხრახნების მოძრაობის სიმიო23- 

რე ია ხიმსუბუქე, რან0ევა0 6ყარა0 არის ქეანავრებული ნიველირი შჟატივბე. 

2. შოცკრის ცანოკვიევა. შოკრსხ არ უნია პჰქონლიეს სფერული ია ქრონაგუ- 

იი აბერაციები,. სფერული აბერაცია იჩნვევს 0ასან5ერი საკნების ცკ6ამოსახულე–- 

ბათა იამახინჯებას, ქრონატული აბერაცია საკნის ძფერა0 /სპექვრის ცფერებ–- 

ში/ – გკანოხახულებას,. აბერაციების, ცანსაკუთრებით სტერული აზერაციის 

შემთხვევაში, ნიველირით მუსაობა არ არის რეკონენძებული 0ა უნძა ცაძმაე– 

ცეხ სახელოსნოს ოპტიკური ნინების მეხა)ქლელალ. | 

2. ციტი5ერული თარაბოს იანაყოთის საფასურის გა5საბოუოვრა. გცამოკვლე- 

ვიხ შეიეგები მოცემულია მ8ე–-I!5 ცხრილში. ციგრებით აუნიმნულია გამოკვლევის 

თანანინი0ექრობა,



–18ზ – 

  

5ახ.!71. თარაჭოს 0ანაყოცის 

საბასურის ტანსაჭუვრა. 

ქაკე აბცტილბე #0-60 მეტრის ტამორებით შევარჩიოთ ორი ჩნერტცილი, 

ვიქვაი,ტ#ტ ია ზ. #8 ხაბი / 7) / ტულნოლცინელ ტგავგონოთ ბაფთით ან რულე– 

გით, ტ ჩერტილმი იავიცათ ნიველირი ისე, რომ ორი ამწევი ხრახნის 1 0ა 2 

შემაერთებელი ხატი #8 ხატის პერპენიიკულარული იყოს „/6ახ.I!73/, ხოლო 

ხრაჩ5მა მ ტხაიკავოს #8 ხატის მიმართულება; თარატოს იანაყოტები პირობით 

აღინიშნება 0-0ან 40-მ0ე. შეიძლება შეცგეხვეეს ისეთი იარაჭზოც, რონლიხ ამ- 

პულის შუაზე საერიო0 არ იყოს იავზაყოტები, მაში5 ნარჩნერები კეიეება 

171, ბ 5ახაჭის მიხეძვით. 

ყოცტრი მივნართო0 ლარჟყაზე ია ამწევი ხრახნით 3 თარატოს ბუშტულა ცფა- 

ტაქააევილცოთ ობიექტცივისაკე5 /5ახ.!7ქე ! მიებარეობა/, ავიღოთ ა5ათქლები 

თანაზოს ბუმტულას ბოლოებზე 2 0ა 3 ტა ლარტყაზე I. კამოვითვალოი 2 0ა 

ვ-ის საშუალო -ანათევალი ·V. 

ინაქე ამჩევი ხრახნით ბუმგულა ტალიავაალიცკილოთ ოკულარისაპკენ /!I 

მცებარეობა/ ია კელავ ავიუოთ ანათელები ლარტყაზე 5 0ა ბუშტულას ბოლოებ- 

ზე-60ა 7 ცტამოვიყვანოთ მართი საშუალო 68. 

თარაბზოს ია5ზაყოტცის საფასურის ტანზსაზღვრა ნარმოებს ორი ილეთით, სხვა 

იახხვა მავქილებზე. 
/ 

ამის შემ9ეც ცფორმულიი დ“ ჩ.206. განოვითივალოთ თიარატოს ტანაყოფის 
ი» 

საფასური ,ცხრ.I!5/.



კრ 

  

  

  

    
        

„ 

– ეხრილი 15 

ანათვლები ა5აძვლები ბუშჟულას ბოლოებტე,მათი საშუალო « /#.206 

ლარძყაზე, თ თ ძ,+შ. “ი.7 

· 2 

1-ლი (იიტეთი, _7)= #2,4 6. 

/I/ 1570 –_... /75/ 20 /9/ 2,0 
/5/ 15I1 /6/ 0- /7/ !0 /8/ 5,0 
/,2/ 59//# / ტ/ I|გ _ /I0/ 90 /II/ I9.0/ი/| C<I5,0 

მე-2 ი–შეი. 271=948,0 მ. 

(250 I,5 /1,5 , 7,5 

(210 /8,0 29,0 21,5 

60 (6,5 (5,5 (6,0 2, =15,9 

(ვ = I5,4 

ს. ყოტრის 0ახნოკუსების იროს სამტე– 

რი ღერძის მ89ი0ებარეოიობა არ უნია იძძქლე- 

ბოლი ე ს. 

9ოკრის ერთ-ერთი ღირსებაა მისი სანწერი ღერძის მიებარეობის სჟაბი- 

ლურობა /უცელელობა/ შოვრის იაფოკუსების ეროს. 

ნიველირის ალტნიმვული ც6ამოკვლევა ას– 

ეთ5აირა0 ჩავაგაროთ. 3აკე აეივილზე შევა–- 

რჩიოთ სწორი საჭი /ნახ.!7V/. #ტ ნერგიდ- 

ში იაქვაყე5ოთ 5იველირი,50-8ეტრია5ი რა–- 

  

ხეიუსით ლავნიშნოთ ნრეხაბი, რომელბეცე ყი– 

ნახ.!74+. 9მოკრის ხამბზერი ღერ- ველი 10 მეტრის ტაშორებით პალოებით აღ–- 

ძიხ მიებარეობის. სტაბილურობის უენიშნოთ 0,!1,2,3....9 ნერტილები. ამის 
ჟამოკქელექვა. ' 

შემიეც #0 ხატის ცაკგრძელებაზე !0 მეტ– 

რის ტაშორებით იავნიმნოი 8 ჩნერცილი. ნიეველირის პორიზო5ტალურ მ0ცომარეო– 

ბამი მოყვანის შემლევ ლარტყა თანამიმტევრობიი ხავაყენოთ 0,I!|,2,მ2....9
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ჩერვიცებზე ეა ავიური აჩატელები. მემ0ევ კაზნვსაბუროთ I,2,2....9 ჩერცი- 

ლების აღნაჟებები 0 ნერტილია5 შეეარებით /კხრ.!6/. 

ახლა ნივეეირი იავაჟენოთ #8 #ერვილბე ძა პმლეავ3 ავიღოთ ანათვლები 

I,2,3....9 ჩერჟილებზე იაყენებულ ლარვეაზე. ა6 ეროს ძშოვცრის ტაფოკუსება 

შეიცვლება, რასტანაც #8 ჩერჟილი:ან აღ§იმ5ულ ნერვილებანეე ნანეილცეშბი 

იცვლება. ვიანვარიმოი !,2,3...9 წერტილების აუნაგებები 0 ნერგილია5 შე– 

ტარებით. თუ # აა ზ ჩერფილყებიეან ცანსაბუვრული აღნატებების მნიშვეე– 

ლობები ერთნანეძთისაცტან 2 მმ-ზე მეჭი სიციეით იქნება ცანსხვავებული, ნა- 

შინ ნიველირი უნიაა შესნორძეს სახელოს5იში, 

  

  

  

  

კხრილი I|6 

ტასამჭერი 1 საიჟური /#/ საიკური 

2ერტილები ამაძვლები გი ი ნერები- ანარტელები | #, გდაღმაფებე“ აღმაცებების 

ლარყყაზე | ეა§ წეტარე – ლყარვყაზე ტიან შეია– სხვაობა 
ბითი რებით 

ი I2ხ2 I2692 

I I980 –238 1499 –217 –I 

2 1539 –288 (1599 -287 –I 

ე I9370 –-I28 I29! –!29 +I 

4“ 1652 –Iე |67V -9I2 #2 

5 (9590 –I98 (I #58 -!96 –2 

6 I51ე –==–“““ -269 / 
7 ' 1665 –-021 I684 -ს22 –-I 

8 (782 –590 80“ –562 +2 

9 (810 –568 (გ28 –566 -2         
5.ვიიინირული თიარაჭბოს მკ რძნობიარო- 

ბა 6ნ8ორმალური უნია იყოს. ჩიქელირილხან 50 მეტრის 

იანორებით ეავაყევზოი ლარტყა. რარაჭოს ბუმტულა მოვიყვანოთ ნულ-პუნეყში 0ა 

ავიუოთ ანათვალი ილარტყაზე. ელევმაკიური სრახნით ოგნავ ცაცავაალიკილოი ბუშ- 

უილა ტა ხელახლა მოვიყეანორ ნულ-ჰპუნქცში. ავიღოთ ანათვალი ლარტყაჭე. რუ 

პირველი ლა მეორე ა5ზაივლები ერიმანეიისცტან ! მილიმევრზე მეტით იქნებიან
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ცანსხვავებული, თარაჭოს ცრძნობიერება არასაკმარიხი იქნება. შემაეგ ავი–- 

ღოოთ აზათვალი ლარტყაბე, როცა თარატოს ბუმტულა იმყომება მულ-პუნქტში, 

ელექაყიური ხრახვით ოინავ ფალნავააიცილოთ ძაფთთა ბალის შუა ძაფი. ამის შე- 

6ლხეკ ხელახლა იავუნბიროით პირველა0 აღებულ ანათეალს, იუ ბუშტულა ცტაიხაა0– 

ცილლება ნულ-პუნქტიიან, თარაბო ტეხნეჭალხ მკრძნობიასრე ყოძილა. 

6ი-ეიექმაციური ხრახნის იანაბარი 

ბრუნვის შემთხვევაში თარაბოს ბუშტცუ - 

ლა უ950ა კალაა9იკილიეს მტიოვრეი, ჩიტი - 
მების" ცარეშე. 

ამ ნაკლის ცამო თარატო უნია შეიცვალოს. 

7. კომვენსატორების ც6ცამოკმვლეევა 

_ ნიველირებში. 

ა/ კომპენსატორების მოქმელტდეზის 

ეიაპატონის კ6კანსაბი32ვ36რ ა. 

ძოკცრი იავაყენოთ ერთ-ერთი ამჩნევი ხრახნის ნწინმართულებით, ჩმრკვალი 

თიარაბოს ბუმტულა მოვიყვანოთ ცენტრში ია ავიუოთ ანაივალი ლარტყაბზე, რომე - 

ლიც იაყენებულია ნიველირიიან 20-40 მეტრის ეაშორებით. ქიეკქირებით ძოცრი- 

0ა5 ია იმავე ამწევი ხრახნით 0ავხაროთ 5იველირი ჩინ ცრძივი მიმართულე– 

ბით მანამძე, ვი9რე არ შენყეება ანაივლის )ვალებაბობა ტარვყატზე. ქან2ევ- 

საზოვროთი ჰენჭრიცტან ბუშვულას ქალახრის ხილხიტე. ახლა ნიველირი ტავხაროთ 

უკა5 კრძივი მიმართულებით 0ა კვერიტითი აCწევი ხრახნებით ნარჯენი3ვ ძა მა- 

რცხნივ. ვანვსაბღვროთ ცენტრიიან ბუშტულას ვაიახრის სიეილე. ყვ2ეელა შენთხ 

ვექაში ბუშტულა არ უნია ტახააეკიტეეს თარაზოს ბეეაპირზე 0ანიშეულ ცივი 

ნრეხაბის ფარცლებილან. 

ბ, კომპ ენსაცტორის იაცხრონის პერიო- 

ტის ტანსაბტუვრა. 

ავიუოთ ანატხვალი ნანსაჭომბე, ჩაერთო ჩამსაჭომი ძა ამწევი ხრახნე- 

ბით ერთიროულა0 ცამოვინვიოთ ძატია ბაეიხ მეჩყეობა,ამვ ეროს ვიცქირებით 

ოკუტლარილა6ნ.იამმვი00ება თუ არა ძატთა ბატე, ჰქლავ გამოვიჩევიოთ მიხი მერ- 

ყეობა.ახე მოვიქცერ ათჯერ.ძალია ბაიის მეათე იამშვიტების შემიეც ავითვა-
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ლოთ ჩამსატომზე. ანათელების სხეაობა /პირველ 0ა 8ეათელ აღეზულ მნწიშვნე– 

ლობათა მორის/ პავყოთ ათზე. მივიღტებთ კომპენსატორის იაცხრონის პერიოლს, 

რომელიც არ უ50ა აღემატებოლეს 2 ჩამს. 

ექ/ 6იველირის ბრუნეის ღერძის 9ახრ- 

ის კუიხის მერყეობის კომპენსაციის 

იიეომიტების ც6ცანსაზოუქრა. 

პატოებით ჯაქანაცკროთ 200 8 სიკრძის ხაბი. შუამი იაქაყენოთ ნიველი–- 

რი, 5ოვიყვანოთ მუშა მიხცომარეობაში. ჩაჭზის ბოლოებმი პალოებზე ხავაყენოთ 

ტარჟყები. ავიღოთ ლარტყის მავ მხარეზე ანათვალები პირველა0, როცა მრცქვა- 

ტი თარატოს ბუმტულა ემყოტება ცსენტრმი, მეორეც – მისი ცატახრის შემ0ეტ 

კონპევსაჭორის ნოქმეძების ლციაპაჭონზე /იხილე მე-7,ა ტამოკქელემ?ვა/. ვა53- 

საზუვროთ ხაჭის ბინარიულებით აღნაცება ჩ-იძ-ნ , პირველა0, როცა თარატოს 

ბუმგულა იმყოცება ცენვრში, შეორელხ – მისი გაიახრის შემძეცტ. მექცეალოთ 

ივსვრუჭენვის სიმაულე ია ანალოგიურახ ცამვსაზოვროთ აღნავების 6ეორე სე– 

რია ია ა.60. 

ალმავებების 5 მ5იმვნელობიიან ცანესატუვროთ საშუალო ნნიშენელობა, 

ასევე მოვიქცეთ ბუნტულას ტცალახრის შენთხეევამიყ. საწუალო აუნავჯებათა შო- 

რის ცანხხვავება |!) კლასის ნიველირებაში არ უნეა აუენაფტეზოიეს 3 8მ-ს, 

IV ჯასიხ 0ა კექნიკურ 5იველირებამი - “+ მმ-ს, ნინააღნიეც შემიხვევაში 

ნივჯირი უნია კალაეცეს სახელოს5ოს. 

სანიველირო ლარჯტუყების კაზოკვლევა 

ია შემოჩნმება 

ლარტლიის ლ0ანაყოვენის სიზუსტეზე ლხანოკიტებულია აღნაჟებების ცანსაბო- 

3რის სიბხუხტე, ანივონ ზივექირების ხაჩყებანხე, თვით მუმაობის პროცესში 

ტა საველე სეზრნის ხასასრულს გარეება ლარცყების შემეევი ტგამოკელევები 

/2კომპარირება7/: 

I. დლეციმეცტრიანი ტცანაყოფების ხინუსვის ტამოკვლევა; 

2. წყვილი ლარტყის შეუჩის საშუალო ხიკრძის ცგანსანღოვრა; 

მ. დტარტფთების შავი ია ჩითექი მხარეების ნულების სიმაღლეთა სხვაო–- 

ბის განსარნოჭრა;
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+. დლარტჟყაბე მრჟვვალი თარაბოს ლაყენების შემოჩმება. 

ლარტყის ტამოკქლევა ჩარმოებს საკონტროლო სახაზავით /5ახ.!75/. 

  

5ახ.I-75. ხაკონტროლო სახატავი. 

საკონეროლო სახაჟავს აქვს იაპერებული ქვერეები, რონხელია ერთ მხარე- 

8ტე აღნიმნვზულია !| 66-იანი, ნეორეზე – ე,2 66-ია5ი ეავმაყრტები. სახაჭზავზე 

ნიმაცრებულია თერხობზეტრი. ანარელების ასაღებალ სახაბავს აქეს ორი ლუპა. 

ხსახაბავის სიცრძე 102 სანჟინეჟრია. სანტინეყრები აღინიშნება სათა– 

ნაცო წარნერეზით 0ა იაყოცილია ნილტინევრება0, ხოლო მილიმეტრები – 5 ნაჩი- 

ლ0ა0. 

!., -იარტძყ ი სხ 9ეციმეცტცრიანი 0ანაყორნტე - 

ზის სიზუსტის ც6ცამო ჯკვ0ევა 

ლეარტყა მოვათავსოთ მაციძაჭე პორიბონტალურა0ლ. თუ ძეციმეჭრული უანა- 

ყოვების სატოვრები ჰკარვკა0 არ არის ცამოყოვილი, გამოკვლევების ჩაჟარებან- 

09ე მათ აუვახცენი საილელით ცაჟარებული მერიხებიი. ამის შემძეც ამ შტრი– 

ხებს შორის საკონტროლო სახაბავით ნა5ძილების ტაჭონეა ძნელი არ არის. 

6ე-I7 ცხრილში განხილულია იეციმეტრული უავაყოვების ცეონილებაია ქა- 

ნსაჭღუვრის ნაჟალითი ლარტყის მავ მხარეზე.



ლარტ/ყის ი0ეციმეტრული 
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ძიონილებების 

ცხრილი 17 

0ანაყოიოლების 

ცცანსახნღოვრა 

  

  

  

  

  

ლარტყა M 52, საკონტროლო სახაბავი I 550. სახაბავის განტოლება: 

! =/000-00/+00/9(L”-/6. 57. "/8!/. 

ანაიელები სახაბაქზე, II-I! | ა5ათვლე14 ი0ეციმეტ/ტI 0ეციმეტრ– 
- 60 სხვაობა ბის ხსა–- რული ხლა| ული ტანა– მენიშ- 

ტეცინე- წნებარეობა 8ილიმეტრე-| -“ ნაყოთე- იხვი 
ჯ ბის მეასე | შუალო ბი რ თხ ი 6 ლ ც0 ვევი| ვნა 

ჭრები ტებში მგ მიდ, , იი ვტრბი- 
I I! “ ლებები, 

60 

I 2 2 4“ 5 6 7 8_ 

ლარტყის მავი| 6ხარე სარ '=+/2,ნ| ს ,=+I2,8 | ს =+I2,7 

0 0,00 2. #2" I2 

I 100,06 უჭ + 22 22 #70,!10 | +0,09 

2 200, 08 ქგ +130 2ქ +0,0! 0 

3 300,10 90 +ქ0 25 +0,02 | +0,0! 

V §00,!4% 40 +26 27 +0,02 +0,0! 

5 500,I1#4 §C + 30 29 +0,02 | +0,C! 

6 600,I2 28 +26 25 -0,0# | -0,05 

7 700,10 #0 +30 25 0,00 –-0,0! 

8 გე0,!1I9 ხ2 +20 27 +0,02 +0,0! 

9 900,12 ქგ +96 25 -0,02 | -–0,01 

ჯე I0ეე,I4 #0 +26 27 +0,02 | +0,0! 

I0 0,08 28 +290 I“ -0,I2 | –ი,I2 

II ჯ|ეი,I!6 ქ8 +22 27 +0,!9 | +0,I!9 

,2 200,116 ქ8 +292 27 0 -0,0! 

(9 მე0,2ე #4 +2# ქ“ +0,ე7 +0,06 

I" «00,116 92 726 295 -0,05 -0,06 

,5 500, 18 > +26 მ #0,02 | +0,0! 

I6 600,16 28 22 27 -0,04“ | -0,05              
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7 2 3. 4 5 6 7 8 _ 

I7 700, 18 40 #22 290 | +0,02 +0,0/ 

(8 800,20 #6 +296 ქე | +0,04 +0,0ქ 

I9 900,!8 #4 +26 მ! –0,02 –0,02 

90 I000,24 «8 +24 ეტ | „0,05 +0,04 

20 0,I2 26 +I+ I“ | -0,22 -0,2ქ1 

2! /00,08 22 +I4 (5 | -0,04“ -0,05 

22 200,04 20 +I6 /2 | –0,01 –0,04 

22 200,!2 30 +/8 ე, | +0,09 +0,08 

24“ #«00,0+ 9 #8 21 | –0,08 –-0,09 

25. 500,00 29 +/8 I! -0,02 –0,03 

26 +-600,00 I6 +22 08 –0, 02 –0,04 

27 700, 04 /8 +/6 I! #+0,03 #02,02“ 

28 8გ00,02 /8 + 4 ჯე | –0,0/ –-0,02 

29 90.:,06 22 +I6 /« | +0,04 +0,03 

410 999,09 Iგ +,2 „72 |-ა,0? –0,0ე 

#0,67 +0,54 
–0,40 -0,49 

+ 0,27 -0,05 

0ეციმევრული იპნაყოტის სისტემატური ცეონილება CC _ 27 =+0,00% 6მ 

ლიეკ)ინეტრული იანაჟოფის ყველაზე ეიეტი შემთხვევითი ციონილება = 0,12 მმ. 

როკორც 8ე-I7 ცხრილილა6ნ #ანს, ჯერ იწერება ლარჟყისა ეა საკონტროლო 

სახაზავის ნომრები, სახაჭავის კანტოლება, ლაჩყყის მხარე, ხახაზავის ტე– 

8პერატურა # საჩძ., შემხეც იჩყება უშუალო ფაჭონვები. 

იარჟყაზე ეავერთი საკოვნვროლო სახაზავი ისე, რომ სახაბავის ნული მე–- 

უთავხეეს ლარჯყის ქუსლს /5ულს/. ავიოოთ ლტარჟყის პირველ მეჭრზე ანათვლე– 

ბი იევინევრული ეავმაყოვების ვახჩვრივ. 6ე-I7 ცხრილში ეეკიმეყრები ინერე– 

ბა 1–ეტ სვევში, ა5ათვლები სახაჭავით – §ე-2 სვევში; ვახავააევილობ ხა-
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ხატავი ტარჯყის მე-2 ძია მე-1 მეჟრებზე ტია შევასრულოთ იცივე ცანონქები. 

მიღებული შეაეტები ჩაინერება ისექ !-ელ ძა მე-2 სვეტებში; ტაბომვეების 

6ე0ეც ტა5ვსაჭუვროი სახაბავის ტემპერატურა – # საბ. 

გე-V სვეჯზჯმი ჩავწეროთ მე-2 ძა მე-2 სვეჯების მნიშვნელობათა სხვარ– 

ბები მილიხეტრის მეახელი სიზუსვით, რონელთა მორის გაჩსხვავება ყომველი 

ხეჟრის ტარკლებში არ უ5ეა აღუენაჟებოლეს 0,! 66-ხს. 

8ე-5 სვეტმი ამოვნეროთ ერთცვაროეან მჯჟრიხებზე აღებული ა5ათვლების 

ხარუალრ 65იშვრელობები; 

6ე-6 სვევჭმი ჩავნეროთ სიეიცეები, რომლებიც მიიღება უფროსი მშჯრიხის 

ანა9ვალზე უაეროსი მჯრინის ავათვალცის ტამოკლებით. ეხ სილხიტეები ტ0ეცი8მეტ– 

რუტი იავ5აყრტების „ცეო-ილცებებია; 

ცტანრვიანჯარიმოდ აC ქეობილებანა 0ა0ებით /+0,67/ 0ა უარყოფით ნნ6ი- 

შვ5ელობარა ჯანები / –-0,90/ ია ნათ შორის სხვაობა /+0,27/; ა68 ცერნილე- 

ბის ჩილი იირრეულ სხეაობაზე ქანისატუჟვრება ტორმულით 

6-LI91 ე.ი, (C- 27 +0,009 86 = 0,0! 868. 
7 30 : 

მე-7 ხვეჭტში ჩავნეროთ სხვაობები, რომლებიც მიიეეზა 8ე-6 სვეცის 

მ5იმვ5ელრზებისაბვის 6 –ის მნიშვ5ელობის ცამოკლებით / 0,0! მმ/; რო– 

ქრრ) მე-7 ხსვეჯილა5 ჩანს, ძეცკიმეტვრული იანაყიოფების მაქსინალური. ციომილე–- 

ბა არ აუენა«ება 0,2 მმ-ს. 

ტაბრნვები ლარჯყის ნიდელ მხარეზე ანალოტიურა0 სრულდება. 

2. ნყვილი ლცლცარტყის .ერიი მეტრის ხსა- 

მუალი სიკრძის კანსაბილვრა. 

რრვრჩე ც5იბილია, აუმატებები ტცეოზევრიული ნიველირების იროხს ისაბღევ- 

რება რრ ლარჯეაზე გამზერით, ამიტო8 ჯერ უნია ტანვსატღლვროთ თითოეული ლარ- 

რყის-ერზი მეჯრის სივრძე, შემხეტ ტამოვიანცარიმოი წყვილი ლარტყის ერთი 

მეჭრის სანჟარ სიგრძე. აღნიშნული გაზომვები მოქენჯლია. 68ე-!8 ცხრილში.



6ეცფტრის 

ნ ყვილი 

საშუალო 

-)97- 

ელელარცგყის 

სიკტრძის 

ცხრილი 16 

##IMუ1უ8 ეა 29 

ვანსატოუვრა 

ერიი 

M 38 ლარფტყის ერთი ბზეტრის სანუალო სიტრძე 

საკოეტროლო სახაზავი I !562, 6იხი ცაუ:ყოლება: 

# =|000 – 0,0, 66 + 0,0(9 /X – I690/; 

L - კომპარირების ტენპერატურაა /1!39,1!/ 

  

  

  

  

  
  

              

ხაძაც 

ეარეყყის აჩაძელევი სალაამზე, საშუალო ე სერენა) აირი ნენიშ– 

სანილები 6მ ვის სიცკრ-) 3იხ ხივ- ეა 

#” / 68 / –+”7 ძის კალო,| რძე,C6 

66 

I 2 32 4 5 6 7 8 

შავი მხარე 

პირეაჰირი | სვლა 

I-I0 0,2 | 900,52|) 900,110 

0,6 | 900,58| 900,,2 900,I!! -0,06 | 90ე,05 

IC-–29 0, 60 I000,72 | I!000,!2 

0,2ე I000,36 | /I09ე,16 I000,I14« -0,07 1200,07 

90-99 0,I8 900,20) 900,02 

0,40 | 900,90| 900,00– 900,0! -0,0–6 | 899,95 

მებრუნებული ხვლა 

29-10 :0,,2 | 900,I« | 900,029 | 

0,მ26 | 9ე0,26 | 9090,00 900,0! -0,06 | 899,95 

20-10 0,553 ჯ0ე1,7ე |!I019,2ე 

0, #42 ჯეეე,05 |!092,18 /9020,I!9 –ე, 07 I02ე,!2 

I0-I! 0,I9 900,230 | 920,I8 

0,2L | 900,42 | 9ე0,I8 9უექ,I!6 -0,06 | 9120,/2 

+. 02 |,I205,20III20!,I6) 5600,64 | -0,ე8 |5600,26 

56ა0, 26 
ერთი 6ეჯრის სათძუალო სიცრძე =--––- –– = 10ე0,04 66
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ცხრილის იავბე იჩერება ლარტყისა 0ა ხაკონტროლო სახატავის ნომერი, 

ხაკონტროტო სახაზავის ტანტოლება, შენ0ეტ სრულიება თვით ცაბომშვები. 

საკონტროლო სახაბავი იავიოთ ტარჟყის I-I0 ხეცინევრის მონაკეეთხე, 

ამოვინეროი სახაბავის ტემპერატურა, სახაბავზე ავიღოთ ანათვლები ლარტყის 

I!-!0 ტეკინეტრების გასწვრივ, შენძევ ოლხნავ ქალავლიოთ სახაზავი ლა კავი- 

მეოროთ ანათვლები. ტამოვითვალოი ა5ათვლების სხვაობები, რონლებიც 0,06 

მ8–-–ს არ უნია აღენავებო0მეს. ლარტყის მე-2 ია 6ე-3 მონაკქვეთები ანალოციუ– 

რაც იტომება, 

განვიხილოთ ცხრილში ჩანაჩნერების 0ა ტამოანტარიმების თანამიმეცევრო–- 

ბა. 

!-ელ სვეტში იჩერება ლარჟყის ნაჩნილები; 

ნე–9 ია 8ე-ქ სვეტებმი – სახაზავის მარცხენა / 477 / ძა მარჯვენა //7 

ბოლოებზე აღებული ანათვლები მილიმეტრებნი; | 

ნ6ე-ს ხვეტში – ნარჯვენა ია მარცხენა ანათვლების სხვაობები / /7 –/# /; 

მე-5 სვეტში ჩ#ანერილია მათი საშუალო მნიშვნელობები; 

ნე-6 სვეტში იჩერება ლარტყის ერთი მეტრის სიცრძის შემასჩორებელი ჩევრის 

მნიშვნელობა, მიხი ტანსაბზოერისაივის ტამოვიყენოი სახაბავის ცანტოლება. 

6 =– 0,0! +0,00!9 /I3,! – I6,5/= – 0,0! +0,00!9/-3,M/= -0,06, 

ხე-7 სვეტში ჩაქზეროთ ლტარტყის ნანილების სიცრძე აღნიშნული შესჩნორებების 

ტარტვალისჩინებით. 

ტანოდვლების კონტროლი. შევაჯამოთ ყველა ხვეტის ჩანაჩერები. მე–ქ1 

ია მე-2 სვეტების ჯამია სხვაობა .უ50ა უხრიმეს ნე–-V სვეტის ჯამს 

/!I1)205,20 – #,02 =II20!,!8/; ხამუალო მნიშენელობათა ჯამს /5600,69/ ცა- 

მოკლებული მეხჩორებები /0,18/ უნია ულხრილეს 6ე-7 სვეტში ჩაჩერილ ჯანს 

/5600,64V – 0,348 =5600,26/; 

ტამოვიანტარიმოთ პირლიაპირ ია შებრუნებულ სელებმი ლარტყის მონაკვე– 

თების საერთო სიტრძე მილიმეტრებმი: # მონაკვეთი X 0,9:მ =34,6 მ; 2 მონა– 

ჰვეთი X !,0 მ=2,0 მ. სულ მივიღეთ 5,6 8; მამი6 ლარტყის ერიი ნეტრის 

ხიცრძე იქნება 5600,96 
–-- = /000,04 88. 

5,6



5შ”ი9 - 

ახეთი თანაშინცტევრობირ ჩარნოებს ლარტყის ნითელი ნხარის ცამოკქლევა 

ხა მიხი 1 მეტრის საშუალო სიკცრძის ცგანსატოვრა. მეორე ლარტყანე) სრულმე– 

ბა იცივე ფახონვები. 

ეთქვათ, საბოლოოლ ნიღებულია მენბეცი მწიშენელობები: 

I. M#M 38 ლარტყის შავი ნხარის ერთი მეტრის სიგრძე –I000,0# 8მ 

2. M 28 ” ნითელი ” ” ” ” -I000,06 ” 

9.M29ი ” შავი ” ” ” ” -–1000,023 ” 

ს, Mეი "! ჩითელიი ” ” ” ” -!000,0! " 

აქება5 წყვილი ლტარტჟყის ერთი მეჟრის საშუალო სიცრძე იქნება 

I000,0#+ /000,06+ /1000,03 +!000,0! 

« 

მამახაიამე, წყვილი ლარტყის ერთი მეტრის საშუალო შემასჩორებელი კრო– 

ეფიციენტი ურის + 0,0ქ მმ, რომელიც გაივალიხსჩინებული უნია იქნეს ხანი– 

= I000,023 მმ.   

ქელირო სვლის აუნატებათა ჯანში, ანისათვის საწშიროა აღნიშ5ული შესჩორება 

ცახანრავლლეს აონაგებათა ჯამზე ია ნიღებულ სიეიძეს ალგებრულა0 იაენატოს 

აღნატებათძა ჯანი. 

წყვილი ლარჟყის ერთი 6ეტრის საშუალო სიკრძით ცამოწვეული შესნორება 

IV კლასის ნიველირობამი ნხეძველობაში ნიიღება 6ხოლო0 6აში6ნ, თუ შესნორე– 

ბა აღემატება 10 086-ს. 

შვ. ლარტყებზის შავი 0ა ჩწითელი 6ხარე- 

ების 6ულების სსიმაოლეია სხვაობის კა- 

6ს ამო36რ ა. 

ამ სხვაობას ვიყენები.· საძტურებზე ტამოანცტცარიმებული აღომატებების სა–- 

პონტროლო9. 

წიველირიიან, რომელიც მოყვანილია ჰორიზონტალურ მიცომარეობაში, 10- 

-I5 მეტრის ცამორებით ძიავაყენოთ ლარჟყა. ავიღოთ ანათელები ნის ნაქ ია. 

ნითელ მხარეებზე. თუ ჩითელი მხარის ანაივალს ცანოვაკლებთ შავი მხარის 

ანათვალს, მივიღებთ ლარტყის შავი ია ჩითელი მხარეების ნულების სიმაღლე– 

თა სხეაობას. ახეთი ტცაჭომეა ტარძება არანაკტდები ოთხისა, თითოეული ცგაბონ- 

„ვის ჩი6 იცვლება ინსტრუზენტის სიმაღლე. ვატომვეების შემეცები მოცემულია 

მე-I9 ცხრილში.
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ყერილი !|9 

M 22 აა M# 53 იარჟყების ნულების სინმაიალეთა სავაობის 

ჟავსაზუვრა 

ლიარჟყე-| "ილეთების ანაიქეები ლარჭყაზე | ავზაძქლე– 
ბის ჭის სხევაობა 9ახკენა 

# , შავი 5იითელი 

“7... ) _ ჟ 4 5 6 

2 '.. #92 5299 #787 ) 52 ია M 5ქ წყვი– 

2 520 5207 .#787 ლი ლეარკჟყის ნითელი 

9 65! 54997 · «786 ია ფავი მხარეებს მი- 

4« 695 5907 #788 რის სხსიმალლეთა სხევარ- 

ბა შეაეკენს #787 ეა 

687, 

საწუალო – #787 

ყხგ I 505 51951 სრ688 წითელ ნხარეჭე ქუს- 
2 697 უემ" 687 ლების სხვაობა შეა- 
ვ 622 5950 686 · ტვენს !00 68. ლარ- 
· 628 5595 96868 ტყები კომპტექტვუ–- 

რია. · 

სანუალო 9687 
' 

#“ იარტჟყაზე იამაგკგრებული მრკვალი 

თარაზოს 

5ახ.I765.0რცვალტი ია–- 
რავოს შემოჩნება. 

  

მშმშენოიონმება 

მენონმება ცარიება შვეულით /65ახ.!76/, ა5 

9ოცრის ძავაა ბაეის ქერტიკალური ძაფით. შვეული 

დავკიდოთ ლარყყაბე ძმამავრებულ ჩანტალზე ძა ლარ–- 

ყყა ზავაყევოთ ისე, რომ შვეულის ნვეცტი ბუსტა0 

ხოთავსლეს ქველა ჩაჩვლის ჩვეჟის ნვეროზე. თუ 

აზ ტროს ლარტყაზე ტამაგრებული მრცვალი თარატოს 

ბუმჭულა ტატაიხრება 8ულ-3პ ათრია უ5ევიაან., ბუშვულა უნ- 

0ა მოვიყვანოთ ნულ-3პქუნეტში იარატოს შემასხსნორებე– 

ლი ხრახნებით,
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ძაფია იაეით თარაჭო ასე 6ოხმიება: 5იველირი მოვიყვანოთ პჰორიბონტა- 

ლურ მეცტომარეობავი, 5იველირილხან 20-40 მევრის იაშორებით ეავაყენოთ ლარტ –- 

ყა ისეთნაირა0, რომ მისი 5იბო შეუთავსეეს ძაფია ბაეის ვერციკაალურ ძალის, 

ახ მეკონარეობაბი თარაზოს შენასჩორე: ლეი ხრახვებით ბუშტულა იავაყენოი 

5უ0-პუ5ეჯლი, ამის შემიეჭ ლარჟყა შენოვაბრუნოძ 909–-ზე ია გავიმეოროთ იცი - 

ყე ხოენეტება, 

თარაბოს შემოჩნება–შესნორნებას ცაევზეორება ეხაჭიროება. 

9 73. მემონმება–შესნწირება 60ი022X'ირების), რიმლებხსაძ არა 

აქე #ჯ'21ვ)3(ურ” ჩხრახ6ი 

I. 8რვვალი თიარაგზის ოიოერძი ნწნწი3ელირის 

ზბზრუნ23ის ღუუერქის პარალელური უნძა იყი ს. 

”არაზო იავაყენოთ ორი ამჩევი ხრახნის 

ნიმართულებირ. ანაქვე ხრახნების ერთეროული 

ია საწინააუნიეცკო მინართულებით ტრიალით 

ბუნტულა ნოვიყეანოთ “ულე-35052წ0ი /5ახ. I 77 

| მიებარეობა/ 

  

ნიველირის ბეტა ნანილი შემოვაბრუნოთ 

ნახ.!77.მრცვალი თარატოს მისი ღერძის ცარშენო I80--ით, თუ ამ ეროს 

მემოჩმება ბუშ რჩებ ჰუნქვში, პირობა შეს 1,2,3 – ამწევი ხრახნები; უძძულა იარჩემა ნულ–პუბევიის ეხ- 
I ია I!) – წრტვალი იარა– რულებულია, ჩინააღმეეტ შემიხვევაში ბუმტუ–- 

ტოს ბუმგულა ნულ–პუნქტმი ლა ვახაალცილდება ლა ტაიკავებს, ვიქეაძ, 
ნოყვა5ის ძა /80C-ით შე– 

მობრუნების შემლძეტც. 

იუსტირეზბ ა. თარაბოს შენასჩორებელი ხრახ5ებით ბუმტულა ტალ0ა– 

II მცებარეობას. 

ვაატკილოთ ნულ-პუვქვისაკე5 მიხი ტაეახრის რკალის 5ასევარ8ე, მემეეჭ ამნე-– 

ვი ხრახრებით ბუმტულა 0ავაყენოთ ბუსჭალ ნულ–პუნეტში. 

მენონნება–იუსვირებას ვანნეორება ესაშიროება. 

2. იაპფლია ბაძის 21ერტი _ჯაცლცური ძაფთი 

6ნ6ივქელირის ბრუნვის ლერძის პარატცელცტლური



– 202 – 

უნძა იყოს. 

ქარისავან იაცულ აგტილას ჩამოეკიცოთ შვეული; შვეულილა5 20-20 მ 

იამორებით ეავაყე5ოი ნიველირი 0ა ძაძია ბაეის ვერტიკალური ძაფის ერთი 

ბოლო იავანიხვიოთ შვეულის ძათს; თუ ძაძია ბაეის ნეორე ბოლო აცეება შვეუ– 

ლის ძაფს არაუნეჭჯეს 0,5 06-ისა, პირობა ეაცულალ ჩაითვლება. 

იუსტირებ ა. მოვხსნათ სახურავი, რომელიც იცაქს ძაფია ბა–- 

ხის შემასნორებელ ხრახნებს, შენოვაბრუნოთ ძაძთია ბაძე მანამ0ე, ქვილრე ვე“ 

რჟიკალური ძავი არ იაენთხვევა შვეულის ძაძა. 

3. 9 ოკრის სა86 ერი ოიერძი ცილინ60რუ–- 

ტი იარაბოს უერძის პარალელური უნიძ0ა 

იყოს /„/მირირატი კეონეტრიული პირობა, 6ნახ.!787. 

%იკრის საფზერი რძი ქ ერი ლე    

ცილინდრული Iრარაზოს ღერჰში 

ს 
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ნახ,.I!I78.ფარაჭოია5ი ნიველირის ნახ,!79.5იველირის ძირიძთალი კეომეტრიუ“ 

მეჩონნების მთავარი პირობა. ლი პირობის შემოჩმება. 

პირობის შემონმება ჩარმოებს ორმაცი ნიველირებით შემიეცი ჩესით: 

50-70 ნეჭრის სივრძის ხაბი იავამაცროი პალოებით /ნახ.!79/. ნიველირი 0ა- 

ეაყენოი # ჩერცილზე ისე, რომ ოკულარი ია # პალო 8ოთავსინენ ერთ შვეულ 

ხაზზე 0ა ზოვიყვანორ ჰორიზონტალურ ნიკონმარეობაში; გავბტომოთ ი5სტრუნენ– 

ფის სინაღულე ( ია 8 ნერვილზე ლხაყენებულ ლარჭყაზე ავიღოთ ნ, ავათვალი- 

შევუცვალოთ აიგილები ნიველირს ძია ტარგყას. # წერვილბე ცგანვსატოვროთ 

იარაუის « სიმაღლე, # წერჟიტბე კი ავიღოთ 6, ამათრვალი ლყარჟყაზე; ცტა- 

მოვითვალოთ X ციონილება, რონელიც ცლამოწვეულია შირირაცი პირობის ფეუსრუ–
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ლებლობისაკა6 იი. 
X > ნ, +6: _ _C+C62 

–“ 2 2 ” /62/ 
თუ X = # მმ, პირობა შესრულებულია, ნინააუნმეცგ შემთიხვევამი ტცარიება – 

  

სამზერი ღერძის იუსტირება. 

იუსტირება. კამოვითვალოთ მესჩნწორებული ანათვალი ლარვყაზე 

6, =§ –-X. 

ძართა ბახის შენასნორებელი ვერტიკალური ხრახნებით ძაძთა ბაძე ცაია- 

უააბცილოთ სანამლხე, ვიძრე ძწოვრილან ჰპქერით ლარტყაბზე არ მივიღებძი #, 

ანათვალს /შუა ძაფით/. კონტროლისათვის პირობის შენონნება-–იუსცტირებას ტა- 

ნმეორება ესაყძიროება. 

0აკალითი. 

ნ, =!599 06, ( =|089 68. 

ნ, =II28 " (:=I6!4 " 

|549 +II/უ28 I082 +I!/6I!+“ 
_ღ__-..-.-.. 

2 2 

რალხტანაც X-ის სიციძე აღემატება # მ0-ს, კამოვითვალოთ შესჩორებული ანათ- 

ვალი , 
ნ,=II38 –- / -8/=1I146 მმ. 

ამ ანაივალბე იავაყენოთ ძაძთია ბაცის მუა ძაფი, ძაითა ბაგის შემას– 

ნორებელი ვერვიკალური ხრახნებით. 

6 74. ელექსაძიური ხრახნიანი ნ6ნიქეუCირების 

შემინმებ)ა –წეხნორება 
//#/0-/ და /#3 5იველირები/ 

/78-/ ია #32 ნიველირების კონსტრუქცია. თითქმის ერთი ია იჟკივქეა. ამ 

ნიველირების ძაძთა ბატეს არა აქვს შენასზორებელი ხრახნები, შოცრის სამბე– 

რი ღერძისა ხა თარაბოს უერძის პორიბო5ვალურ მ0ვომარეობამი მოყვანა სრულ – 

“რება ელევაციური ხრახნით. 

|, მრცევეალი დთიარაბის ღუერძი 55იველირის 

ბრუნვის ღერძის პარალელური უნია იყოს 

2. შაია ბაძის ვერვიკალური ძაძი
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ნიველირის ბრუნვის ტღრერძის 3არალცელუ- 

რი -უ60ა იყი ს. 

ვ. იტრის სა8მნ8ტ8ერი უერძი ცილინირუ- 

იი იარაბოს უერძის პარალელური უ50. 

იყო ხ.. /ძირითახი 3იროზა/. 

აუნიშნული პირობების შენონნება სრუტიება ი6 ნიველირების ა5ალოვიუ“ 

რა0, რონლებსაე არა აქვთ ელექაციური ხრახნი. 

ს“, ნიველირის უერძის შვეული მ0ეზა- 

რეობის 0ი0როს აკილი60რული თარაბზოს უერ“” 

ძი 0ა %ზიკრის სან8 ერი ტუერძი 3არალე- 

ლურ ი6ვეულ სიბრვევყეებბზე უნია მ0ეზარე- 

ობიეეს. 

ვაკე ა9ტილზე, 70-!00 მეჯრის იაშორებით, ხაბის თავსა 0ა ბოლოში ლ0ა–- 

ვაყე5ოთ ნიველირი ია ლარტყა, ისე რო8 ძოკრის სანტერი ღერძი მიმართული 

იყოს მესამე ამჩევი ხრახნის სიზართულებით „/5ახ.!80/. მრკვალი თარაჭტოთი 

ნივეტლირის ვერციკატური ღერძი 

' ნ6ოვიყეანოთ შვეულ მეცონარეობა- 

  “ =< მი უა ელევაციური ხრახნით ერი- 

? მანეთს შევუთავსოთ კოვვაქვური 

ბარაბოს ბოლოები; ავიღოთ ავათ- 

ზან. Iჭი. ვაიი თ ლარჟყაზე; ! 0ა 2 ან– 

რევი ხრაზნების ჩჩვავასხვა მხარეზე 2 ან ქ-ჯერ შემობრუნებით ნიველირი ცტა– 

ხავიაროთ მარიხნიქ და შწევამოპმოთ ანათეალი ლარჯყაბე ისევ არის C თუ 

ა«ა; გამვსაპუვროთ თარაჯოს ბოერების პკახახრის მიმართულება ეა სილციძე 

/ფავაკელიტ ჩანახა5ი7; ინავე ხრახზებით ნივეეირი ნოვიყვანოი საჩყის 60კო“ 

შარერპაზი ლა ს3ლეაქ აპევანონმოთ ხონ არ შეიქვალა ავაივალი ლარჟყაზე. 

! აა 2 ამწევი ხტახწების ინეენჯერვე შენობრუნებით ნიველირი ტალავ- 

სარი» მარ,ვ1სივ ეა ხელახლა გახვსაჭუვროთ ბუნვულას ბოლოების კაიახრის მი– 

მარიულება და ყხიეიძე. ანაივალი ლაოჟყაზე კქლავ უცვლელი უ5ეა ეარჩეს. თუ 

ნიეელირის რრი2ე ლქაე:ახრის წენიხვევამი თიარაჭოს ბოლოები ეარჩება კონტაე-
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ჟირებული ა5 ცაიაიხრებიან ერთი მიმართულებით, ხაში5 პირობა მესრულებუ–- 

ლალ0 ჩაითვცება. ჯუ თარაჭზოს ბოლოები ცაიხაიხრებია5 სხვაეასხვა 8ინართულე– 

ბით 9ა ეს პა9ახრა აღემავება ჯარაბოს ორ იეანაყოფს, ყილი50რული თარატო 

მემას.ოროთ 6იხი კვერიითი შენას5ორებელი ხრახნებიი ისე, რო6 თარატოს ცტა- 

ხახრის ეროს ბისი ბოეოები ერთნანეთს შეურავსეეს, ან ვაეაიხაროს მხოლო0 

ერთ ნხარებზე. 

8 75. პინ ევსსახირიანი 6იქელირის შუემი3მებსა- Cეხ5ირნება 

!. 8მრვ32 ალ ი თარაბოს უერძი 5ი_ველი- 

რის ბრუნვის ტერძის პარალცეელური უნეა 

იყოს. 

თარაზო ეავ1ჭაყეჩოთ ორ ამნევ ხრახნს ნორის ია ნათი ტრიალით თარაბოს 

ბუნტულა მოვათავსოთ ცენერში. ნიველირის ბეია ნანილი შემნმოვაბრუნოძ /ტე9– 

–ით. რუ ბუმჭულა ქალიაიხარა ცენჯრიია5, თარაბოს შენახჩორებელი ხრახნებიძ 

ზუშჟულა ცატავააეკილოთ ყენვრისაჰენ წნისი ცგაეახრის რჯალის ნახევარზე, ხო- 

ლილო ანნევი ხრა5ე5ებით ბუმტულა Cსოვიყვანოთ თარაბოს ცენტრში. 

ან შესნოვების შენძეც იუ 5იველირის ბელა ნახილს შენოვაზრუნებთ 90C 

–ით, ბუშვულა არ უნია ჭამაიხაროს ცენტრიიან. ნინააანეეც შენთხვევაში მე–- 

6ონCება უ98ლა კანეორტეს. 

92. 6ი3ეტეიეირის მუშა მ0კონარეობაში 

6C6ოყვა5ის შე6C60ეკვ ძაიია ბაეის) ჰორიშო- 

6ტალური ძავევი 565ივეეირის ბრუ5ვ3ის 3ვერ- 

ტგტიკატური აუერძის 3 ერპენეი _კჯულარული 

უნეა იყო სხ. 

შენონნება ნარგოებს ე6 ნივეეირების ნსხკავხსამ, საეაყ თარაზო 6ოთაქ- 

სებულია 9ოცრზე. 

მვ. სამბზერი ხატი ჰორიბონტალტცტცური უ6- 

ტა იყის. 

მენონმება ჟგარეება ორმაკი ნიველირებით, ე.ი. იარაჭოიანი ნიველირე–- 

ბის ძირირაეი პირობის ანალოციურა0.
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სამტერი ხაჭის მეებარეობა სჩორიება ძაძია ბატის ვერტიკალური შემას“ 

ნორებელი ხრახჩების საშუალებით. ა8 ხრახნებით ძავთა ბაცის შუა ძაფი ლ0ა–- 

ვაყენოთ ანათეალზე თ; = თ; –X. 

6 76. IV ლასის ნი?ელირება 

IV კლასის ნიველირება გარეება მსხვილნასნჟცაბიანი ტოპოვრაფიული აქე“ 

ცმვების მაულივი სავუძვლის შესაქნნელაც. დეა სხვაეასხვა საინჟინრო-ცეორძე- 

იური ანოცანების ქაეასაწყვმეტამ. თა5ანეტროვე 5იველირებილა6 IV კლასის 

ზიველირებამი იყენებენ /7C3,MC4 /პ3ნიველირებს, I!!! ია IV კლასის ნიველი– 

რების ინსტრუქციის თანახნა0, ნიველირები უნეა აკმაყოფილეზიეს მემ0ეცკ მო“ 

თხოვნებს: !. ძოვრის ცამაეიგებლობა არ უნია იყოს 25 X_გე ნაკლები, 

2. თარაზოს იანაყოცის საფას:რი 2 800-ე არ უნია აღემავებოეეს 25“ 

ნიველირი საეკურზე იეკნება ლარჟყების შუაზე ისე, რომ სამჭერი სხი- 

ვი §იჩიეა5 20 სანტიმეჭრბე ეაბლა არ ტაეიობეს. ლარტყები იეცგნება შქეულაძ 

ონბოხებზე, ბუნიკებზე ა6 ხის პალოებზე. ლარჟყის შავი ეა ჩითელი ნხარეე–“ 

ბიიან ვა5საზუვრულ აუმაგვებებს მორის სხვაობა არ უ50ა აღენაჟებოეეს 5 მ86-ხს. 

გა5ძილი ნიველირიაა5 ლარყყამძე არ უნია აღენატებოძეს 100 მ. მანძილების 

სხვაობა სა03ურზე 5იველირიტა5 უკანა ეა ჩინა ლარჟყებამიე ეასამვებია 5 

6ეჯრი. 6ნხრების უვოლომის ლაგროვება სექციანი /სანიველირო სელა ორ მებო– 

ბელ სავიველირო ნიშანს შორის/ არ უ50ა აუემაჯებოეეს 10 8-ს. ეხ პირობა 

ხორციელბება საეგურებზე მხრების უტოლობის კომპენსირებით: თუ სალხცგურზე 

ნი§ა ლარტყამძე მანძილი, ქითქვათ, 3 მეცრით მეცი იყო, ვიერე უკა5ამიე, მი“ 

მტევნო სახცურბე პირიეით, მა6ძილი უკანა ტეარჟყამლე ნინასთან მელარებით 

3 მეტრით უ50ა ტაქვბარცოთ. IV კლასის ნიველირება ტარეება ერიი მნინარიულე“ 

ზით, 

მუშაობის იანამიმძევროიბა სა0ტცურზე 

IV კიახის ნიველირება საბტურზე სრულეება მშემძიეგი ია5ამიმცევრობით: 6ივე“ 

ტირი სოვიყვა5ოთ ჰორიზონვალურ მიცონარეობამი /იმავე ნესით, როკორც იეო–- 

ლოლიტი/, ლარჟყაზე ა5ათვლების აღებან0ე თარაბოს ბუშტულა ყოველთვის ტუს–
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ჟალ უ5ლა მოვიყვანოთ ნულ-პუნქტმი. სანიველირო ჟურ5ალში მათი ჩანანერების 

ია საველე ხანუშავების თანანიმძიევრობა სახპურებზე 6აჩვენებია ფრჩხიტებ–- 

ში ჩასმული ციფრებიი /)ხრ.20/. 

/!/ – ანათეალი უკანა ტარტყის მა3 ბხარეზე 6ნა5ძილცსაბონის ზეა ან 

ქქემა ძატით; 

/2/ – ანათვალი უკანა ლარტყის ნწაქ მხარეზე შუა ძაფით; 

/2/ – " ნინა ” " ". ჭელა ან ქველა 0აფიი; 
/4/ – ” ” „ ” ” 6უა ძავით; 

/5/ – '” ჩინა ” ჩითელ " ” ” 

/6/ – " უაა ”" ” ”  ” 

ამით მოავრიება ანათვლები ლარჟყებზე, შენ0ექვ' ჟარტება ნიღებული ანა– 

თვლების საველე ლხამუშავება. 

#7/ არის ანათქლების სხვაობა /2/ – /I!/ ან /!/ – /2/, რახ შესაეკენს უკა“ 

ნა ილარტყამეე მა5ძილის ნახევარს ლეცინეტრობით; 

/8/ – /1/ – /C/ –- წინა არჟყანძმე მანძილის 5ახევარი; 

/7/ ია /8/ მნიმვ5ელობათა სხქაობა არ უნია აღემავგებობეს 95 ერძეულს 

#2,5 მეტრს, ე.ი. ხიასანვები სხვაობის ნახევარს/;; 

/! 5/ = /7/ – /8/ არის უკანა 0ა წინა ლარტყებანეე ტანძილდების სხვაობა; 

ჩვენს ნაკალილნი ეს სხვაობა უერის 3 ეროღეულს. ბიხ ვეერეით, 6რრ”ხილებში 

ინერება ნა5ძილების სხვაობათა 0ავროვება სა9ვურებნზე; 

,9/ = /6/ –- #2/ ძ%ა /!0/ =/57 – /§6/ – ლარჯყების ნირელი ეა შავი 

მხარეების ნულების სინააულებრა სხეაობები, 6ათი 4%კაეახრა ლარტყების ქანოკე- 

ლევის /6ნე–#4 ტცანოკვლე3ვა/ შეჭეცებილან არ უ50ა აღენაჭენოძბეს 3 660. 

/! !I/ =/2/ – /4+/ – ნამევილი აუმატება ნიტებული ლარჟყის შავი ნხრიეან6; 

/I 2/ =/6/ – /5/, ე.ი. !00 66-ით.შეყელილი აღნატება სამტურზე; 

/#!3/ =/I1/ – /I2/ =/I0/ – ,9/: ა6 სხეაობებით ხორციელეება კონტროლი ჩა- 

ტარებულ გაზონვებსა ია ტანოთვლეზზე. წიხი 86ღერული 6ნ5იშვნელობა უერის 

100 + 5 68 /ე.ი. 95–ეან 105 606-68ე/. 

ვივაიეან საიცურებზე ლარტყებს უყქლციან აეცილნლებარეობას, აკნიშნული 

სხვაობების ნიშნებიც მშეხაბანისალ0 იცქლება: თუ პირველ ხალმცურბე სხეაობა
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პანიოთქლების კი5 რილისათვის სხვაობა /!0/ – ,„9/, /!1/ – /I2/ სხვა- 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        
  

ობი! ვოლი უვეა იყის – /!323/. 

ახრილი 20 

სანივეეიბო ხვლილა ყანირის რეპერ 606–იან ყანირის რეპერ 217-მ0ე 

თარიღი: !8/V/!!I!-!960 წ, აბინეი:ღრუბლიანი,სუსეი ქარი. 

იასანწყიხსი: 7 ხთ.!0 ჩთ. ხასასხრული: (0 ხთ.45 ჩთ. 

საბპურ · მა5ძილ ბი უკა- ა?აიქტცები ლარტყაზე 
ის, 4 ჩა ეა ჩინა ლა აღმატეზე–- ხსანუალო 

ლარყყების | “9ამ9ე /მან“ | უკანა ჩინა ბი აღმატებები 
ი. ” ძიცსაჭონით 

, ვაზოგილი/ 

I 975 /7/ II85 /!I/ |1058 /3/ 
მიეს რე| 272 /87 |560 /2/ |I430 /9/ I30/','/)|) +I390/!4/ 

606 : ური_ /!5/ +1/+ე/ |62+7 /6/ |62!7 /5/ 30/! 2/ 
6687 ,9/ 0767 7!'0/ (00/!3/ 

1005 1209 
2 26ს 

2613 1225 I 7: –-207 -207 
I-2გ – 6 6! –I107 

3/0/ #76 7 «687 ჯე: 
2I| 0617 0756 

3 + 211 0928 IIII –I83 –!8ქე 2 - 2/-2/ 5615 5848 –283 
2 687 0767 

267 070“ 1003. 
“96. 266 097! (269 –298 –299 
I-2 1/-I/ 5758 5959 –-200 

4787 ს689 –58. 

5 190 0657 08954 
I9! 08497 I085 –238 –2ე8 

2-I –- I/-2/ 5524 5872 –2ქ8 
687 9787 +I00 

350 C0874ც ეგ!0. 

6 248 12924 ”MI58 +66 +67 
1-2 2/0/ 60!! 5892 +168 

4787 9685 

#2073506 ნეყიმ. VI5/9020!2 /I/7/903472 + 32394 +I97 
ფმერლითი ' -35ე,6 C VI 772472 “> </854 =927 > 

6 0-2 · 67/-/177/- 0/ –-!V960 /I9/ – 7. 0 პჰონჟროლი ”/სI, ==1960 /(ტ/:2 –720    
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/!4/ არის ხა9ცურზე 5ამბვილი საშუალო აუმაჟება ნილინეჟრობიი, საიაძ 

ხეცინეტრების რიცხვი 13 /პირველი ორი ციტრი/ ლარტყის შაქ ნხარებე არ იც- 

ქმქლება, ხოლო სანციმეგრების 0ა ნილცინეტცრების /ნე-1 0ა 6ე-4 ციცრები/ მნი- 

შვნელობებილან ტამოითელება ნაიი ხამუალო სილიძე. 

არხით მთავრძება საძმცტურზე ნუშაობა, შემხეცტ საეტურებბე ჩარმოებს ანა–- 

ლოციური ტაბომვები, ჩ”ა5აჩერები 0ა განოთქლები, 

სექკიანი ნიველირების იანთავრების შენ0ეც, ბემოთი აღნერილი კონგრო– 

ტის კარია, ტფარეება კამერული /კვევერეეზის/ კონტროლი. 

/! 6/ –= უკანა ანათვლების ჯამი შუა ძათით; 

/! 7/ – წინა ” წ” ” ” 

/I8/ – აუნატებათა ჯამი ლარტყის შავ ძა ჩნითელ მხარეებზე; 

/!9/ – საშუალო აღმატებაძბა ჯამი; 

/20/ – ნახევარი ნა5ძილები უჯა5ა ძა ჩინა ლარჟყებამიე /ძე)იმეტცრობიი · ია 

მეჟრობით/., ნილიანი მა5ძიღლი იქნება /20/-ის ვაორკეყებული ხიციძე. 

ძვერიების ჯანების _კო5ცროლი: /I!8/ -=/!6/ –- /I!7/; ორმატი აუნატების 

ჯამის ნახევარი – /I8/:2 უ§50ა ულრილეს საშუალო აღმაჟებების ჯამს – /I9/+ 

+ 008, ხა0ა9 3 68 ნივიღეთ იმის ცამო, რონ ნახევარ მიციმეტცრებს ცამოი- 

ველებში მხელველობაში არ ქლღებულობტით. 

სექციის ბოლოს სა5იველირო ჟურნალში ინერება შემი0ეცი მონაცემები: 

I. სექციის სიგრძე L=26= „2!/; 
2. ანათელების ჯამი უკანა 2 /!6/ ია ნინა 2 /I7/ ლარტყებამლ0ე; 

9. 0ანზერილი 2, /I8/ ია საშუალო 2 /(I9/ აღმაცებები; 

+, ტამოტვლების კონჟრილი: <2 /I6/ -,. 2 /I7/ = 2 /Iზ/; 

2 /I8/ : 2+0,57/ = 2 /!9/, საიამ #7 

ხატცურების რიცხვია სექციაში. 

აუონიმნული ცამოთვლები მოცემულია 9I-ე ცხრილმი.
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ცხრილი 2! 

სვლიხ სიცრძისა 0ა აღმატებათა ცამოანტცარიშება სექციაში 

  

  

  

      

' პირობირტი 
ჯ# ტანოანტარიშების ელემენტები აღნიშვნები ინიშვნელობე ბი 

1 2? ქ 4“ 

1 ასას ___ #=2 C '6,8 კმ 

2 ანატვლების ჯამი უკანა ლარტყის ნავ 0ა 

ჩიდელ მხარეებზე 2 /I6/ +I2,559 

იტიზ1ე წინა ლარტყაზე ა. თია თოა თ 2 /I7/ –5,2190 

ორმატი აღმაჭება მიღებული ლამტერილი 
ანაიქლცებილან ,..... ათასითა თთითითით 2/)6/- 2 /I7/ +10,ქ192 

5 | ორნაცი აღმატება, მიღებული ტარტყების წავ 

ლა წითელ ნხარეებზე აღებული ანაიელებიტა6 2 /Iგ/ 2 #- 10,342 

6 აღნატება სექციაში ნიღებული პირველი ; ი | 
საკონტროლო ცანოთქტლილან ............ .. /2/! 6/- 2/I 7/:2/ #5,177 

ს აღმატება სექციაში ნიღტებული მეორე 

საკონტროლო ტანოძქელილან ............." 2 //I8/ : 2/ +» 5,117! 

ვ ·|აუმატება სექციაში მიღებული საშუალო 

აღმატებების ჯამი0ან ..... ა.ა... ა ა.ა 2 /I9/ #5,16! 
| 9 |”წყვილი ლარჟყის ერთი მეტრის საშუალო 

| სიტრძით ცამოწეეული შესჩორება ........ #0,08 

I0 |აუმატება სექციაში წყვილი ლარტჟყის ერიი 

ზეტრის სიტრძისატან ტამოჩვეული შესნორე–- 

ბიხ ტატვალისჩინებით .............ააია» #5,I89 

6 77. III პჰიასის ნიმჭელირებ) 

LI! კლასის ნიველირებაში ცამოიყენება ნიველირები, როიომიებსაც. აქვრ 

არანაკლები 30 +-ის ტამალიდებლობა, თარატოს იანაყოფის საფასური 2 მმ-ზე 

არ უ50ა აღემატებომეს 15 ”, ჰაპონჭაქტურთარაზრიან ნიველირებში თიარატოს ლხა– 

ნაყოფის საფასური შეიძლება აღნექმენ ქ0” . 

ნწიველირილან ლარჟყამძ0ე მანძილების ცახსაბომა0 ვანოყენებულია ჩერილი 

ტოლატის ბაკცირი. 'უკანა ია ჩინა ლარტყებამძე მა5ძილტების უტოლობა სალ9ცურბე
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იახაშვებია 2 მეტრამძე. მანძილების უგოლობის იატროვება სექციაში არ უ6- 

ეა აღემატებოვეს 5 მეტრს. 

II! კიახის ნიველირებაში გამოიყენება ორმხრივი ლარტყები სანტიმეტ- 

რიანი იანაყოფდებით. ' : 

ნიველირება გარგება პირლ9აპირი ია შებრუნებული მიმარტულებებით. სამ- 

ტერი სხივის სიცრძე იასამვებია 75 ნეტრან0იე, ხოლო თუ %ოვრის კამალიძებ–- 

ლობა აოჩევს 35 4 ია ალკილი არა აქუს ვანოსახულებათა ცინციმს, სამბერი 

სხივის სიცრძე შეიძლება კაიბარიოს 100 0-მ0ე. ხანზერი სხივი მიჩის ტეძა- 

პირიია6 უნია ცალიოლიეს არა ნაკლებ 0,1 მეჟრზე. 

ნიველირება ტარცება ლარტყების მკაფიო ცამოსახულებათა პირობებში. ტა–- 

ცხულიხ ცხელ ძღეებში ნიველირება არ უნია ტარლხებოლეს მ0ტის ამოსევლისა 0ა 

ჩასვლიიან ერთი საათის ცტანმაქლობაში. | –. 

წიველირების შეძეტცები მოცენულია I!//! კლასის ნიველირების ჟურნაცში 

/ცხრ.22 /. ჟურნალში ჩანანერების თანამიმცევროშა 6აჩვენებია ფრჩხილებ- 

ში ჩახმული ციცფრებირ. 

ნიველირის 8უშა მიცკომარეობაში მოყვანის შემლეტ, ლარვყაზე ანათქლე– 

ბის აღებანიე, თარატოს ბუშტულა ნუტპუნქტმი მოვიყვანით ელევაციური ხრახ- 

ნით, ნიხი უქონლობის შემიხვევაში – სახტამის ამნევი ხრახნებით. 

ქანვიხილოთ ლარტყაზე ანათვლების აღებისა 0ა ჩანაჩერების თანამიმძიე– 

ქერობა. 

/I!/ – ანათვატი უკანა ტიარტყის მაქვ მხარეზე, შუა ძაცითი; 

/2/ ია /3/ " ” ” ” ”ჩ მა5ძილტლსაზომი ძალებით; 

/V#/ – ანათვალი ჩინა ლარტყის შაე მხარეზე შუა ძათი«; . 

/#5/ ია /6/ " ” ” ” ”  გა5ძილცსაბონი. ძაფებიი. 

! შუა ძაფებით აღებული ანათქლები //!/ 0ა /V#/ უნია აკმაყოგვილებ0მეს შე– 

მიეც პირობებს: | 

/2/ + /3/ /5/ + /6/ 
–“ > /!7; –. /“/. 

  

ამ პირობების შეუსრულებლობა იხასაშვებია + მ 6მ ფარკლებში.
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777 - ანახვალი ჩინა იარცყის ჩითელ მხარეზე შუა ძაფით; 

ტ#/ – " უკანა ” ” ” ” ” 

ამით მთავრიება ცაზიმეები საიცურზე, ცანოთვლები ჟურნატში ჟარძება 

შემეევი თანამიმტევრობირ: 

/9/ = /3/-/2/ – მაწძილი უკანა ლარტყანძე; 

/I9/ = /6/-/56/ – ”" ჩინა ” 

ან ნანძილებს მორის სხვაობა აასაშწვებია 20 ერთეულის /2ე ძ0ეციმეტ–- 

რის/ ვარცლებმში;· 

/!I/ ია /I2/ – ნავმილსაზონი ძატებით ტანსატღვრული საკონტროლო აღნატებე– 

ბი: 
/II/ = /2/-/5/ ბა /I2/ = /9/-/6ნ7;; 

/'C/ ეა 715/ – ნუა ძაოით ცანსაზოვრული აუნაცებები; ლარჟყის მაქ სხარე–- 

ზე ვავსაზავრული აუანაჯება /!V/ = /!/-/45/, ნითელ ნხარეზე – /I15/ = /8/- 

-/7/; 

/!5/ = /8/-,1 / ეა /1)77/ = /7/-/V/ არის ლარვყების წითელი ეა ნავი ნხარე- 

ების ნულების სიმაღლეთა სხვაობები; 

/I8/ = /187-/15/ = /!7/-/!6/ – საკოეჟროლო ქჭანოთელებია, ნათი 66იშვვმე– 

ცრობები არ უვტა აღემაჯებობეს I100+3 66. 

ლარჟყების მავი 0ა წითელი მხარეებით ვანოთვლილ აუმაგეზებს /'! V/-ხა 

ხა /15/-ს მორის ს5ვარბა არ უ65ეა აუენაცებოეეს აგრეთვე !09 + 3 68, თი–- 

ნააღმნიეგ შემიხვევანი უ5ეა შეიქვალოს ინსვრუნენვის ჰორიზონტი ია ვატომ- 

ვები ცა§ნზეორეეს. | 

/I9/ –- სანუალო'ატმატება, ამოინერება 0,! 6ნილიბზევრანრ0ე სიჭუსვით. 

/9/-/!0/ = /I3/ = /I!2-/!I!/ არის ცარჟყებანიე ნხრების უჭვოლობა. ეს 

65იშვნელობები იჩერეზა ჩილაეის ხახითი: ნრიცხველნი აცინილნვება მხრების 

სხვაობა, მ5იშვ5ელმი კი – ამ სხვარბაია ჯანი ყველა ნინა საეკურზე. ზუშა- 

ობის თანანიმძევრობა მონეევ5ო საეჰჭურებზე პირველი საეკურის ანალოგიურია 

ურჩალტის ,კანეტული /ტვერაების/ კოვვროლი: 

I. /20/ ეა /21/ – ნა5ძიტსაჭომი იაფებით ცავსაჭუვრული სანძილების 

ჯანი უკანა 9ა წინა ლარკვყებანტე; 

2, /22/ – საკობვროლო აღნაჭებების ჯანი: “2 #1 / ++ 2/I2/;
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9. /23/ ი8ა /247 – შუა ძაფით ატებული ავმანვქლების ჯანი უკა8ვ8ა ია ჩი- 

5ა ლარჟყებზე. /923/= 2 /I7 + გ? /ზ/; /20/= 2 /ს/ + 2 /7/; 

«+. /25/= 2 /! #/ +272 /I5/. აC სიციეის კონფროლისაძვის ცანოიყენე– 

ბა /28/-ს მნიშვ5ქელობა; 

5. /26/ = 2 /!9/ – ხაშუალო აინაჟებების ჯანი; 5ისი კონჟროლისაი- 

უიხ იყენებენ /29/ = /23/:2, 

/28/ 9ა /25/, ავრესვე /26/ ლა /292/ სიეიეეები წყვილ-წყვილაე ურთი- 

ერთვილი უ5ია იყოს; 

/22/ ხა /27/ სიეიტეების ქა?სბვავება, /25/ 9ა /26/ სილხიეეევბიან 

შეეარებით, საეკურზე ეასაწვებია 1 3 8§მ ფარვლებში, ჟურნალის კვერეის ბო- 

ლოს კი 7 5C-ნ0ე. 

ჩექციის ბოლოს სრულტიება შემეეყვი ცაშოთძქლები: 

იკრიბება ჟურნალის ვვერუეზზე ხიღებული ჯანები: ხანძილები – 2 „20+ 

+ #72! /, მაიძიეხაზომით კავსატღვრული აენაჟგებები – 2 ,„29/ ეა 2 7/27/, 

ანათვლების ჯამი უკავ) 2 /93/ ეა ჩი5ა 2 ,549/ ლარყტყეზზე, იანზერილი 

აოუზაფებები – 2, ,„25/ ეა ხაბუალო აღმაცებები – 2 ,„96/. 

ცტანოჯვლეების კონტროლი: 2 ,29/ = 2 „96/, 2 ,„25/ = 2 /„28/. 

2 /27/ ია 2 /26/ ჯამებში სავაობა ტასაშეებია 2 =+3მ0M/2 ცარ- 

ცლებში, ხახაე #77? – სალხკურების რიცხვია ხქეაში. 

2 /20/- 2 72!/ უვეა უხირიეეს მხრების სიგრშეების უცოლობას სეე–- 

კიაში. პირიაპირ აა მებრუჟვებულ სვლებში ნიტებულ აღლნაცტებებს შერის იასაშ- 

ვები სხვაობა სექციაში ჟანოითვლება ძიორნულით 

ჟჩგას. < §70V72 "ძმ /83/ 

საიაყ # წის სექციის სიცრძე კილონეჯრობით. 

სექციის. აღმავებაში უ50ა შევიჟა5ოი ჩყვილი ლარყყის ერთი ნ6ეტცრის ხა- 

შუაიო სიკრძით კამოწვეული მესხჩორება. 

6 78. სანიპელირო სქლების ჰანერუეი 0ძამუნა22ებ) 0ა 

ტატიანა სწორება 

კამერული იამუმავება იჩყება სანიველირო ჟურნალების წენოჩწმებით: 6ო-
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არილი !I5 მაისი !986 6. ეხრილი 22 

ხასაწყისი 6 ხი !0 5» 

ეასასრული !0 ხთ 15 2თ 

ამინეი: წნყ5არი, მოორუბლული, ცამოსახულება მკაუიო, მყარი. 

სელა: ყამირის რეპერ M205-6ა6 ყამირის რეპერ M206-50ე:· 

ნტაციეე- | იანბერები 6ან საკო6– ტანტერები : საშ. 
გ ქიტსაჭონ · აო ე–___-_-_ 
ი იარვე- ი ანუბით. ტბოლო შუა ძალით აღლხავე–. აღლნა 

გის MI |აკანა. | ხინა აუღია უკანა | ნინა ბები | ტებები 

ლარტყა (იარტყა | ზეზების არჟყა |იარტყა 
! 2 ქვ + 2 5 7 2 9 

/2/I572(5/7I!8!|2 # 77/-290| 6 VI /I 729 V6/I97! |, სხ-232,I!9-23!,5 
! 3/!909/6/2!20 „I 2,7/-2295) 6.V8/59093ე V7/ე76 ,I| 5/-33! 

|ჯ-2 7332 VI52/2!6 ,/12/+ 4#VIMIM #/!6/!169! /I 7/V790/!864699 

ყამ 5ე3.MI205 
II70 064! +539 შ I90I8 0937 +59%MI 45491,5 

2 I786 I24! 3545 ნ. | 6269 5627 +642 

2-I! 6!6 6!0 +6/20 #79! 690 –-I0! 

3 ი6CI I7'9 –-I!I-9 |შ.| 098! 2080 –II09 –I!10,0 
I260 2970 –,IIი |6. | 5670 6858! –-I2I!! 

I-9 759 760 4 /+I9 689 #79! +!02 

L I268 I572 –ვეს |C6. | (56! 1879 –909 –909 
1859 2160 –-9!0 |6§. | 025! 6660 –-Vე9 

__ 2-L | 59! | 597 _ | -6/+37| . | «690 | «700 | +I00 _| __ _ __ 

5 

I-2 

6 

2-I 

ევერლით! /20/9205/2/I/M268/22/,, 25! ,/23/5 3353/24/5 4 366/25M 0|(/26/445,5 
კონჯროლი /274 2 C L+-364| /29/– 4 45,         
  /28/- 7071
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ჩმიება საველე ჩანანერები, განითვლილი აღტვ5ატებები, სა5იველირო სელების 

სქემები; სეებებზე ინერება რეპერების ნიშნულები 0ა აღმავებარა ჯანი ცალ- 

ჰპეულ ხვლებსა 0ა პოლიცინებში. შემდევ ქარკვექთ, #უ რანიენა0 ეასაშვებია 

მიღებული ძცომილებები ია, ბოლოს, სრულდება სქლების ტათანასნორება ძა რე– 

პერების სინაულეების ცანოთვლა ,/ცხრ.91/. 

, ეხრილი 21 

7 205 ია M 906 ძამირის რეპერების სანიველირო ხატის ნიმარიულებირ' 

M 72 ია M72 კეთილის რეპერების სიმაოეეთა ტამოთქლის უნყისი 

  

  

  

                  

რეპერების ნაჩძილცები აღმატებები,| მესნორებე–|) აუმატებე | სიმადე– 
„I ! კმ. 7 8. ბი, 8 ბი,9 ები, 6 

, ' 2 9 4 5 6, 

ყამირის რე- ' 6I5,229 
ერი M205 ; · 

| 9,2 +2,885 +0,007 |+2,887 
ეცლის რე– · ერი M 7 , ! , 6I8,!I6 

6,8 -I,ვ8მ7ძშ | +0,002 +1,866 
კეალის რე- 
ერი M 7: · .|5/16,250 

#,4 +2,I)26 +0,00! +2, I 28 
ყამირის რე– 6I8,285 

ერი 206 “ , _ 

| (4,4 2 ჩ-+2,I5! | +0,00– |+2,156 I+3.156         
2ჩ.ვინ =+ქ,156 8. 

ადხატებების თეორიული ჯამი 2ჩ თეორ;= 618,485 -615,2029 =+9, (566. 

აღმაცებების პრაქტიკული ჯამი 2. ჩ პჰრ.= + ქ43,15I! 6. 

ცეომილება აღმატცებებში #52 # 36 '2#ჩთ-+43 151- (-3746)= – 5 ძმ. 

ლხასაშვები ციომილება აღმატებებში #ჩ,. 5,129 744 = +76ძპ. 

რაკი მიღებული ციომილება აღმატებებში იასაშვებზე წაკლებია, მატი 

ტანანილება აღმატებებზე უნია ნოხმეს შებრუნებული ნიშნით, რეპერებს შორის 

მანძილების პროპორციულა0 

–5 

(4,4 

პირველ აღმატებაში შესჩორება იქნება 

– 0,4 X 3,2 2 1 68. 

=- 0,4 მმ /მესნორება სელის ერი კილომეტრზე / 
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ანალოციურა0 ტამოიანცარიმება შესნორებები მეორე ია მესამე აღნატებებში. 

შესწორებები იჩერება ცხრილის მე-4 სვეტში, რომელია ჯამი უ50ა ულრიეეს 

აღმატებებში მიღებულ ციხომილებას მებრუნებული ნიშეით. 

8ე-5 სვეტში ინერება მესჩორებული აღმატებები, რომელთა ჯამი უნია 

უტრილეს აღმატებების თეორიულ ჯამს. 

მე-6 სვეტში ტამოანცარიმებულია რეპერების სიმაღლეები: 8 ომ ცხ ე- 

ვნო ჩერტილის სიმაღლე ურის ჩინამნმცე- 

ბარე წერტილის სიმაულეს 3ლ0უს მინუს 

შესაბამისი აუმაჭჟგეზა. 

თ 79. ხანი1Xირ” სXის გიბმის მარპებსა ია რეპ ერებგე 

სანიველირო სვლა ჩვეულებრივ იწყება ია ნიავრეება რეპერზე ან მარკა- 

ზე. ინისათვის, რინ სვლა მივაბაი რეპერს ა5 გარ კას, ლარჟყა უნია ლავაყე- 

5ოC კენლის რეპერის შვერილზე, ან ყამირის რეპერის ნარკის თავზე, მეორე . 

ლარკყა იხცმება ომბოხჭზე ან ბუნიკზე. ნიველირი ეავაყენოთ ლარჟყების მშუა–- 

ზე; ხამჭერები ჩარმოებს ჩვეულებრივი წესით, აუნაგების თორნულაც არ იცქC- 

ება, 

მარკაზე სელის მისაბმელა0 გამოიყენება ეასაკიტებელი, ჩვეულებრიქტა– 

ჩაყოჯეიბიანი, ერთხეტრიანი სიცჩძის ლარჯყა. ამ ლარჟყის ნულია6 ტცაკეთებულ- 

ია იხერიპე ავრეეი, როგორც მარკის ცენტრში. მარკაზე მიბმის ეროს მის 

ხვრელლწლი ჩასზულ ”კინის ჩსირზე მოთავსეება დასაკიძხებელი ლარტყა. ლაკილე“ 

პ.ლ:ა იეარწყამ ლეიმშეება ხაიკავოს ორი მ0ებარეობა. 

იესე თბი 

  

“ახ. I8!) .ხანიველირო სელის ბიბმა მარკაბე.



– 27 – 

I. ნივჭელირის ჰორიტონტი ცაიის მარკის ქენტრის ბემოთ /5ახ.I8!/,ამ 

ხროს ლარტყის 6ული ქვემოთ უნია მოთავსიეს, ხოლო იამნაყოცები იჭრიებოეეს 

ხენოთ. ბუნიკებბე /ა5 ომბოხებზე/ იხაყევებულ ლარვყაზე ანაიძვალი აუვნიშ–- 

5ოი ლთ -თი, ეაკიძებულ ლარტყაზე კი 6 -იი, ზაში6 ნარკის ცენერხა ძა ბუ- 

ნიკს შორის აუმაცება | 

#=ძთ-ზ. 

2. როკვა ნიველირის ჰორიზონტი კალის მარკის ცენტრის ქვემოთ, ლარჟყა 

უნია ეავკიტოთ ისე, რომ მისი 5ული ნოთავსიეს ტემოთი /5ახ.!I82/. 

  

ნახ.!გ2.სანიველირე ხვლის მიბმა ნმარკაბე. 

რაკი ხაკილებულ ლარჟყაზე ვღებულობთ უარყოფითი ნიშნის ანათვალს, აღ- 

მატების ფორნულა მიიღებს 'ნემძეკ სახეს: # =0+ნწ. ამ ფორმულას იყენებენ 

მამინ, რომესაც სხ1ლა უჯ1ვე თა39ება ლა ქიმყოტებით უკჰავასკნელ საქცურბე. 

ხვლის იასანყისში /ე.ი. ვ0ტევართ პირველ საეცურზე/ აჟმაჯჭების სხვა ვორ- 

მუიასთიან ცვაქვს საქმე. როცა ეაკიეებული ტარჟყის 6ული ჭემოთ არის მოთავ– 

ხეზული ია ეანაყოცები იჭრეება ქვემოთ, მაში6 აუმაჟება 

ჩ =–თ–6 =-(ძ+6). 

სა5ნივექტირე ჟურნალის სვეტში წშენიშმვნა" კეიცება რეპერზე ტარტყის 

Cხებარეობის #ავახავი. 

ხასაჰკიძეზელი ლარჟყის უქონეობის შენთხვევაში ასე უ5ია ნ6ოვიქეეთ:კე–- 

0ელზე ფანერით აუვნინ5ოთ 9%ო კრის ძაბია ბაეის საზივე ძავის პროექცია /8ა- 

რკის ტენოთ ა5 ქვენოთ/, ტუსეალ კავნონღტთ Cა5ძიტცები ჯითიეული ძავჟიეან ძე” 

ნტრამიე; სბიღებული შბელმეკები #/ავნეროთ სა5იველცირე უჟურუალში. ჟურნალში უნ-
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ეა შევიტანოთ აჟგრეთჭე კელის ნარკისა ეა სამი ძაფის პროექციის ჩანახატი. 

ი 80. 6ი0Xირება იაბრპ(იCებებბე 

პრაქტიკაში აიცილი აქვს ისეთ შემთხვევებსაც, როცა სანიველირე სვლა 

პეეის ნხინარეებს, ხევებს, ტბებს, ძაობებს ია სხვა 0ხაბრკოლებებს. თუ 

ნეინარის ა5 ხევის სიგანე 100 მეტრამიეა, ნიველირება წარმოებს ჩვეულებ– 

რივი წესების იაცეირ. თუკი ლხაბრკოლებები !00 8მეგრს აუემაჟება, 6ივმარ–- 

დავთ შემიევ ნეხსს /5ახ.!81/: მ0ინარის ორივე ნაპირზე მევარჩევთ ორ იროე–- 

ბიი #ტ ია 8 რეპერხ ია ურთიიერიპარა- 

"ა. -- -კ3 ლელურ ია იაახლჩებით ჟოლ #ჟ, ია 8% 

__–- ხაზებს. 4 ია >» ნიველირის ივონის 

ებო ნატრი > ნერვილებია. თვით ნიველირების პროცე- 

 «.__– სი ნემხეტნაირაი ტარლება: ნიველირი 

ჯ ულრღღოლ= 4 ილტმება + საბცტურბე, აიუება ლარჭყ– 

იხ ორივე მხარებე ანათვლები ხამიქუ 

ნახ.!83.ნიველირება იაბრკოლე– ძაფიი, ჯერ /ს , მემიეძ 6 რეპერზე. 

ბაზე. ამასია65, ცამოყენებული უ50ა იქნეს · 

ლარტყები სპეციალური სა5ინნებლით, რა0ვანაე მათი სიშორის ტანო, სამუმაოს 

8ნარმოებლის მითითებირ, აზათვლები 8 რეპერბე უნია აიუოს ლარჟყასიან 

Cეცომმა თანამემნენ. მემძეტ ნიველირით კალიავიძმეთ > ნერცილბზე. ნიველი– 

რიხ წინანიელი ეაყოკუსება უცვლელი რჩება. აქაც აიღება ანათვლები ტ ლა 

8 რეპერებზე, ნიუებული ანათვლებით ტამოითქლება აუმატებები 4 ია 8 

რეპერებს შორის. იკივე მოქმეძება სრულბება ელის სხვა მო5აკვეთში. ორჯერ 

ტანსაბზლპრული აუნავებების სიიიცემი კა5ნსხვავეზა ყოველ 100 მეგრზე იახაშ– 

უეებია 10 06-00ე. თუ ეს 5ოიტხოენა ეაკულია, პამოიანკარიმება საშუალო აღ–- 

ნატეზა. 

ი გI. ტეენიპური ნი1?უCირების მანინნულება)ა ია სახეები 

ტექნიკურ ნიველირებას ტართოლი იყენებენ რკინიკბების ია კბატკეცილე–



ბის, არხების, კვირაბების, ნიტსაძენების, სარნყავი ია ანოხაშრობი სისტე- 

მების, ჩყალსალენების ია სხე. სხსაი5ი”ინრო ნაჭებობათა საძიებო, საპროექტო 

ხა სამშენებლო სამუშაოებში. 

გექნიკურ ნიველირებას, რონელიც ჟარიება ეელანინის ვინრო ბზოლის მი–- 

მარრულებით, ენოძება ცრძივი ნიველირება. აეროურონების, ეაასახლებული პუ6- 

ქტების, სამრენველო ნაცებობების იაა სხვ. 0აპროეეტების ეროს კანოყენებუ– 

ლიი იართიობის 6იქვქელირება. 

მამასაძამე წიველირებას რონყნელიც 

წარმოებს საინჟინრო ნაკებობათიძა საძი- 

ები,საპროექტი 0ა სამშენებლო სამუშაო. 

ებში, ტექნიკური 5იკველირება ეჩოძება. 

-.“ ტრძივი ვექნიკური ნიველირების ანოცანაა ვრასის /იახაპროექტებელი 

ნავებობის ღერნძი/ მიმართულებით რელიეფის შეხნაწ3ლა 0ა ნის მიხეცვით პრო– 

ფიტის აცება. : ' 

საინჟი5რო-ტექნიკჯურ ნიველირებას ხაჩვრილებით მეისჩავლის სპეციალუ–- 

რი პურსი – საინჟინრო კეოლებია, ანიტონ ქვემოთ ტოკალა0 განვიხილავთ მხო- 

ლოლ 8ოციერთ ნაკიიხს. 

6 გ2. სსნიმ-ირე სყრახის იაპ3ალ2ეა)ა ია აიპიბე 0ძიამა)პრება 

ცგრშივი ნიველირების ანოცანაა ყოველი 50-!00 მეკრის ინტერეალიი 0ე– 

ხანინის ჩერვილების ნიმნულების /სიმაღლეების/ ტა5საჭზოვრა. ცტარეა ამისა, 

პარალელურაც ჩნარმოებს ტრასის მარჯვნივ 0ა ნარცკხნივ შერჩეული ნერტილების 

/ტა5ნივების/ ნიშნულების ტანსატღვრა. 

ი ჯჩრასის მიმართულებით ტდოლაეის ბაფთიიი ქატავბომოთ ას-ასი მეტრი /პი- 

პეჭები/, 8იღებული წერტილები იავამაკროთ ხის პალოებით /6ახ.!8V/. ან პა- 

ილოს ვვერიირ ტავაყენოი მეორე პალი, ე.ნ. "ეარაჯულა". პირველ პალოზე ეაქ- 

იჟგათ ტარვყა, სიარაჯულაზე" იავნეროთ პიკეჭების ნომრები. ტარია ამისა, იმ 

ნწერვილებზე, საეაძ ჟრახის მიმართულებით იცვლება ქანობები, უ50ძა იავსეათ 

აჟრეთვე პალოები. აღნიშნულ ნერვილებს 3 ლ უს ე ბ ი ენოაება. პლუს ნე–
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წMMXMი 

# 
438 – # CM 

-– 

5ახ.I85.0ოხეევის კუთხეების იანიმენა 

ტრახაბე. 

  

6ახ.18+,პიკეტების ტანაჟ- . 
რება ხის პალოებით. “ 

რჟილების მიეზარეობის ვავსაზუვრის 6იჭნით კავბონოთ სა5ძილი უჯანა მეხო–- 

ბელი პიკეჟიბა5 თვით პლუსამტე. აუ.ტნიმნული ნავძილი ტგავ>ეროთ პლუსზე 0აყე“ 

ნებულ ტარაჯ პალოზე /მაკ. /X2+ქ8/. ქატგაქებში, შეთა5ხმების თა§ნახმა0 

საპიკეჯო მანძილება0 იღებენ 90 ა8§ «0 მეტრს. 

სანიველირე ხაჭის ტანინენას პიკეცება0 ეა პელუხება– 3 ი კე ტა2– 

ჟი ეჩნოტება. 

ტრახის მიმარჯულებით თეოცოლივით უნია ცტავტომოთ მოხვევის ჰუთხეები 

/5ა5,.!85/. სა5ივეეირე ხაჭის ნოხვევის კუთხეების ჩვეროები უნია ლავამაც- 

როთ ხის ბოძებით /5ანხ.I86/, ბოძებზე იავჩეროთ 

კუთხის ნოზერი, მა5ძილი უკანა მეზობელი პიკეცი–- 

0ან ია ნოხვევის კუთხის იასახელება /მარჯვენა ან 

მარცხენა/. 

ხსანიველირე ხაზი მავრცება მუინივი ჩერჟილცებ- 

  

ით, რონლცებსა,) რეპერები ენოძება. პიკეჟაჟის დავ– 

ნახ.I86.მიხეევის ვალვის პარალელურალ, წილინეჟრიან ქალალ0ზე, მველ- 

პჰუთხეების იანაგრე–- ზე მეძცენილი უ50ა იქნეს საპიკევაჟო ნიც5ნაკი 

ბა ხის ბოძებით · /6ნანხ.I87/, ხსაგაც სეენაჯურა0ლ იანინნულია მოხვე– 

ვის კუთხეები, ნათი ხსილციტეები, პიკეჯებისა ძია პლუს წერგილების 6ომრები,. 

0ცება ატცრეთვე აბრისი.



  

აL 5 _ 9 

      

  

  

6ახ.I87.საპი პევაჟო ნწიკ5აკის გურაცელი. 

პიკეჟაჟის ნიცნაკში შეკვაქვს, ავრეთვე, მრუ9ების 6თიავარი წერჟილე–- 

ბის ეაკვალვის ანცარიში. 6რულის ელემენტები ანოიღება სპეციალური იცხრილე- 

ბიტან. 

69 82. ბასნპრიე – ტბანიქი ნიმჭელირება) 

ია შარიბის წი3ეCირება 

ხანიველირე ღერძიხ 6ომტაიების შემ9ეც სრულეება ტრასის ცასნწვრივ-ტა- 

ნწივი ჩიველირება /6ანხ.!88/, რონელიც გეჟნიკჯური ნიველირების პროცრალმიო 

სრულდება. ნიველირი იაქცცათ მოხერხებულ ალცილბე – გრასის 0 ია!-2C პიკე- 

   

  

M2 

ნახ.I88. ტექნიკური ნიქელირების სეემა ..



ტებს შორის, იხაახლიებით შუაბე. ნიველირი მოვიყვანოთ ჰორიზონტულ მიცომა– 

რეობაში, ლარტყები 0აეაყენოთ საპიკეტო ნერცილებზე 0ა ავიღოთ ანათიქლები. 

საინჟინრო–ტექნიკურ ნიველირებაში ყველა საპიკეტო წერტილი ურიიერთ- 

ხაკავშირებულია სიმაღლეში, ანიტომ საპიკეტცო ჩერცილებს 0 ა მ ა კავ – 

შირებელ ჩნწერტცტილებს უჩოლებენ. 

ჰონჟროლის 08იჭნიით აღმაცებები პიკეტებზე /0ამაკავშირებელ ნერცილებ– 

ზე/ ისაბუვრება ლარტყების ორივე ტქერეზე აღებული ანათვლებით, ერიმხრივი 

ლარტყირი მუშაობის იროს კი იცვლება ინსტრუნენცის პჰორიბონტი /არანაკლებ 

10 სანჯტინეტრისა/. ორჯერ განსატოვრულ აღმაცებათა ხსილიცეში ცანსხვავება 

იასაშვებია 5 6მ-მ00ე. , 

პიკეტების 5იველირების შენ0ეც ტარძება შუალეტი წერციტლების ნიველი– 

რება. ანისივის უკანა ლარტყა რივრიკობით იიცმება ყეელა 3ლ0წს ჩერტილზე, 

ტანივებზე ია 6რუხის ნ66ავარ ნწერტილცბე..რიუ ნიველირება წარმოებს ორნხრივი 

ლარტყებით, ანათვლები აიღება მხოლო0 ლარჟყების მავ მხარებე, ხოლო ცალმ– 

ხრივი ლარჟყებით მუშაობის ძ0როს აუცილებლანხ უნია შეიცვალოს ინსტრუმენტის 

· პორიტონცი, ციცი იაქანების ტერიობების ნიველირების იროს /§ახ.!89/, პი- 

  

6ახ.I89."იქს-ნერცილები" 

ჰეტების შუაზე ხაყე5ებული ნიველირილან ლარტყებზე ანათვლების აღება უჰკქე 

აღარ ხერხიება /სხივი ეცენა მიჩაში ან ცაბალის ლარტყის თაქზე/, ასეთ შე–- 

მთხვევებში ტრახის ტასჩნერივ უნია იაინიმნოს ე.ნ. "იქს–ნერტილები”". /X/
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ნიველირი იტცმება ისერ აიხცილებში, საიხანაც შესაძლებელია ანათქლების ა. 

ება XV რერტილსა 0ა უკანა პიკეტზე 0ახც5ულ ლარფყებბე. 

რრასის ბოლო ჩერტილი აუცილებლა0ძ უნია მიებას რეპერს ა6 მარკას. ტე- 

ქნიკური ნიველირების ჟურნალის ფორნა მოცემულია 21-ე ცხრილში. 

/!/ –+ ანათვალი რეპერზე /უკანა ლარტყაზე/; /2/ – ანათვალი 0 პიკეტზე 

/ნინა ლარჯტყაბე/; /9/ ძა /+#/ – იცივე ანაბვლები 6იველირის სიმაღლის ნე– 

ცვლის შემხეც; /5/ – ხაშუალო ანათვალი უკანა ლარტყაბე; /6/ – საშუალო 

_ ანათივალი ჩინა ლარჟყაზე; /7/ – აღლმავება; /8/ – ინხტრუმენცის ჰორიბონ- 

ტი /ი.ჰ./, რომელიც ულრის იანაკავშირებელი 0–ლი პიკეტის სიმაღლეს 

/ჩვენს მაგალითში /,,5 498,972 8/ მიმატებული ამ ნერტილზე აღებული .საშუა– 

ლო უკანა ანათვალი - 0588 ე.ი. ი.ჰ.=6998,972+0588 =499,560. ,59/ – 

– შუალელი წერტილის /პლუს 30/ ხიმაღოლე, რომელიც უხრის ინსტრუმენტის 27 

რიტონტს ტანოკლებული ამ ნერვილზე დაყენებული ლარტყაზე აღებული ანათვალი 

/0610/ ·. 
/”Mკი=ი.ჰ, – 6=499,560 – 06!0 =498,950 მ. 

ტვერიითი კონტროლი ტარტება იამაკავშირებელი ჩერტილების სიმაღლეე– 

ბის ცამოთვლის შესანოჩნებლა0. ამისათვის შევასრულოთ შენ0ეცი ტამოთქლები 

– მე-2 ია მე-ვ1 სვეტების ბოლოში იავჩეროთ უკანა 0ა ჩინა ანათვლების ჯა–- 

მი – /I!0/ ია /II7; 

– უკანა ანათვლების ჯანს ცანოვაკლოთ ჩინა ანათვლების ჯამი ხა მიღებული 

სხვაობა გაეყოთ შუატე -– /(I!27/; ' 

– მევაჯამოთ 8ე-6 0ა 8ე-7 სვეტების მნიშენელობები – /13/ 0ა /!V/. კო6- 

დროლი: /„/!4// /„!I!2/,. 

– მე-8 ია მე-9 სვეტების ბოლომი ტავნეროთ აღმატებების ჯამები – /I!5/ ძა 

/! 6/. 

– მე-I2 სვეტში ტამოანტცარიშებულია წერტილების პირობითი სიმაღლეები. 

კონტროლ ი: 500.000 /!6/ 500.000 – 2729 #96,261.
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ხრილი 23 
ტარიღი I!5 ოქცომბერი 1985 ჩ. გაირილ 

ტასაწყისი 8 სთ. 50 ჩი. 

ტახასრული I3 სთ. 15 96. 

ამინტი: წყნარი, შბიანი, კამოსახუვეება მკაფიო 

ხვლა ყამირის რეპერ M95-ეან ყამირის რეპერ M96-მ0ე 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
      

§=. პიკეტების ავათვლები ლარვყავე ხსანუალო _ ტინ 

L "რეპერების აღნატე,ინსტრუგ,აილაოლე- 
დ ჯა შუალეე : . |ჰრორიზო- გ 
2 ჯანა | ჩინა | მჟალე2.უკანა ჩინა| ბები ური , 
3 |წერვილ.MMI > ყალუვ. 5ჟი : 
! 2 I 32 # 5 6 7 8 9 I0 

/ჩი07 /I 0610 )5/0ლ8I% · 500,000 

V3 რგ #7/-I 026 
#X0 /2/I84Mე /6/!896 98,972 

/#/I8652 

X0 0590 0589 )8/+99,560 #98,972 
0588 

/X0130 0610 –2083 #9/9528,950 

2679 

/X1 II90 II141 «96,689 

II96 ' –568 
IM2 I6!0 I6I!! #96, §9! 

1612 > 

IX 2 I50 195! 997,872 996,092! 

1952 . : 
IX2+45 : (20 -I60 #96, 662 

M3 I6!0 I6II 096,296! 

I6I2 
CC /!0ჯ 8002 I 5480/4 ./II2/#001V/! «/7740 · 
6 | | : / ა” |596,26! 
5C 2II/)!5480 · 7740 –4719 |/16/ _) 500,000 
ღო 7I2/ –74786: 2--3 729. //4( 3739 –9, 729 /! 7/              
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შარიიბის 60ი22X'ირებ) 

ფართობის ნიველირება ცეონეტრიული ნიველირების საკმაოხ ცავრცელებუ–- 

ლი სახეა ბა მისი ამოცა5აა მოცემული ფართობის ტეცმის შეძცტენა. ტეცმაზე 

ტგანოსახული უ5ია იქუეს აეკცილის რელიეფი. პრაქტიკაში ქკანრიყენება თართო–- 

ბის ნიველირების შენლეტცი წესები: 

8აკისტრალტლების ნწ ეს ი. ასაცგტეცმავი ძარიობის იაახ–- 

ტრებით შუაბე ეაიცება თერაერლიჟური სელა48C26/ნახ.!590/. ხელის ცასჩვრივ 

  

6ახ.190. 

6იველირეზბზა 33ა29 რაკეზის 

ასაგეცმა3ვ ტერიჟორიაზე ტაიკეალცება ჰკვეაერატები .5. 

  

  

  

ჩ ზ M 

ა „| აა, | პა?) X 2? ბაჟე 
> I > >. | „> 2. 

7 თა 7 თასს? I). %თ.)“ 2 

7“ ჯ“ ” 
/ სხ „? MV ა“ 

” 7“ 7. 

> > 
ჟ–“.” ა.“7 7 

X ” 
ლა 77% / 
            

7 

ბა? წ4 სX პა #”? ა 
· 7 

”-”%XI7 62 62 62 ს 

6ახ.!9! „ნიველირება კქალხრატე– 

ბის Cიხეძვით. 

  

ია მის პერპენციკპულარულა0 უ50ა ლ0აიჰვა– 

ლოს პიკეჟები ია ქანივები ია ჩატარბეს 

6არი ნიველირება. ნიველირების პარატე– 

ლეურალ 6ინიინარერბს კონტურების ატექმ–- 

მაი. 

დეომოლიჟჭური ხვლის 0იამუშავებისა ა" 

ქაღატეზე სვლის იაჟანის ბემლეპ ვამოისა- 

ხება კონტურები 0ა ეაივვება პიკევები 

თავ-–იავიანიი ნილნუცებითი ია ბოტოს ნიშ- 

ნუტების ნიხეევით ცამოისახება პორიბონ- 

ტალები. 

6იხელ90903ვი9. 

ახ.I9!/. კვაარატე– 

ბის წვეროები ნატრაება ხის პატოებით 

ია ჩიარაჯულათი". 

სანიველირე საეცურების ნ6ი0ებარეორბა 

ტეამოკიტებულია კეაერაჟების ზონებზე. თუ 

კეაერაჟების ჭო6ები, მაგალითა09, !00 მ 

ია წევია, ნიველირი იევნება კვაერაჭე- 

ბის შუაში, ხოლო ლარჟჟყები ჰკვაერაგები!ს
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წვეროებზე. თუ კეაირატები პატარა ბომისაა /მატალითალ0, 15,10,90 8/, წი- 

ვეცირის ეცომის ჩერტილებიიან ანათელები ლარტყაზე ერთეროულალ0 აიღება კვა– 

0რატების რამძენიმე წვეროზე. 

კითხვები გცამეორებისათვის 

I. რა შეალტვე5ს ნიველირების ამოცანას? 

2. ტცერნეტრიული ნიველირების ჩეხები; 

ეჟ. ნიველირის შირინალი ნაჩილები ძია მათი იცანინნულეზა; 

«+. ნიველირების კლასიფიკაცია; 

5, 5იველირების მენოჩნება-შესნორება; 

6. სანიველირო ლარცტყების კანოკქლევა; 

7. საველე სამუშაოთა დანამიმძევრიბა I!! ია IV კიასის ნიველირებამში; 

8. პიკეტაჟის 0აკვალვა ტა პიკეტაჟის ჩნიტგნაკი; 

9. ჯექნიკური ნიველირება, ტექნიკური ნიველირების ჟურნალი.
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X ძიავი 

8ზენბგუიური 0(ცპ(ტრაბიული აცტეტმქა 

6 84. ტიოგამიი ძნიობები 

|I6!|! ნელს ცერნა5იაში ცამოიცტოვეს ორიკინალური ხელსანყო, რომელსაც 

მენტულა უნოძეს. მენზულა ლათინური სიტყვაა 0ა ნიშნავს ნატიიას 

/პლანმეტს/, აქელან ჩარმოძტება საყოველთაოი ცნობილი სახელცნოლმება – Mმენ- 

ზულური აცეცმვა". 

8ენბულური ტოპოცრაფიული აგეკმვის არსი ინაში მიცკომარეობს, რომ ტო- 

პოცრაცფციული ცეკმის შეიკე5ა ნარმრებს ქრჩალიკულა9ი – უნთაქრესა0 ველზე მუშა–- 

ობის პროკცეხში, 

შენზულური აცეკმვა არის ჰჯჰუინხაბ ვიტი აკეკმვა. 

სწორელ ამაშია მისი ერთკვარი უპირატესობა ხა ღირსება კუთხტონითი აკეკმ- 

ვების ისეთ სახეებთან შელარებიი, როკორიცაა თეოუოტივური ია ტაქეომეტრიუ- 

ლი აცეცმვები, საიაც ტფოპოვრაფიული ტეცნების შეიხცენა ჩარმოებს საველე სხა–- 

მუშაოთია იამთავრჯბის მემხეცტ, საკმაო რთული ია შრონადჯევალი კამერულ სა–- 

ნუშაოთა შესრულების მშეძმეცა0. მენტულურ აკცეჟქმეებშმი კუთხეები საერთოი არ 

იტომება, ნათ აცეზენ ცრაძფიკულა0 პლანშეტზე, 3ელეტბე ნუმაობის ეროს. 

არე თუ ისე იილი ხნის ჩინათ შეიქმნა მეცვიერების ცრიაცლ საინტერეხო 

იანვ აქროტოიტოტიპოკრაძია X/ აეროცფოტოტოპოკრაფიულ აცე–- 

ცნვამ9ე 6ნე5ბულური აცეცმეა ითელებოია სახელნჩითო ია საუწყებო ფოპოტრაფი- 

ულტგი ავგეკმვების ერი-ერთ ძირითა0 0ა თართო9 ცავრცელებულ მეირიაე0. ამჟა- 

8აე მენზულურნა ატეცმვან ნანილობრიე ეაკარტა თავისი პირვანიელი მნიშვნე–- 

ტობა, მაკრამ მთელ რიც შემთხვევებში ნაინც პოულობს ცამოყე5ებას, კერძო0, 

აეროფოცოცატალების მასალების უქონლობის შემთხვევაში, პატარა ტერიტორიის 

აცეცმვებში ტა როცა ეკონონიურა9 არახელსაყრელია აეროფოტოცაეალება ია მი- 

ხი შემიეკონი იხიაზუშავება. 

მენტულური ატეკნვა ჟარიება მ ენბულითი ია კვჯი3პ3რეცე- 

X/ აეროფოტოტოპოცკრატიის არსი ინხაში ნეკონარეობს, რომ აეროსურათებიეა5 

აეტენენ ტოპოკრაციულ რუკებს.
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ტით, 

6 85. მენბულა 

ნებისმიერი ნენზულის მიავარი 5აჩიეებია აატა /პლანმშეჟი/, საეტარი, 

ხანი ატნწევი ხრახნით ეა შჟავივი. მყაჟივის საშუალებით მევ3ულა იეცტCება 

ნერვილზე, სახკარჯე ზავრეება პლანშეტი, გართოლაა კავრძელებული ლითონის 

ჩხსუბუქი სალ)არები 75ახ.!92/. გიხი 5ანილებია: ! – 3პეანშევის ეასანაცრე– 

ბელი 5რასნი /სანია/, 2 – საეკპა–- 

რის კორპუსი, 3 – სატკარის თუძე, 

ს -– ამთფევი ხრასნი /ხანია/, 831 –- 

– ფირჟიცტა ფმილხათით ხერხენლის ხრა- 

ხ5ისათვის, 6 – მინნარიმვ ჯაი ხრახ- 

ნი, 7 – ეასამავრებელე ”5ცანი. 

  

5ახ.!92,ლითო5ჟის საეცპარი. 

ტ 86. .1(პრემული 

   
   

    

   

  

  
_ _ პაკ პორზონყალური 

“ა ქცეტებ ულის მრუბე 

V 
| 3) აღმატემათა 

  

      

  

  

  

/ მრულე 

” საწყისი მრუდე 

“ % „იმბის წრელინ 
დანაყოფები 

3ახ,I91. ნწიოსოკრანული კიპრეველი MM მე5ჭულით. 

ა – საერთო ხეძი; ბ – ძოცტრის ნხეეველობის არე 

ნომოტრანული მრუტებირთ.
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პიპრეკელი არის ინსცრუნე53ცი, რონლის საშუალებჭიი პლანვფეტზე აჟარე– 

ბე5 ხაზებს ნელტულის ეკონის ჩერტიდლია:ა5 სხვა პუ9მქტებისაკე5, ტოხაქენ 6ა– 

ნძილებს 0ა მინართულებეპის იახრის კუვხეებს. 

ამჟაბა0 ნარნოებაში ფართონ არის ეაჩერვილი ნოსმოვრამული პიპრეკელე– 

ბი M/7 /6ნახ.I!91,ა7/ ია #MI/#. #4 -2 5ომოკრაზული კიპრეპელი /ნახ.!99/ 

თუნყცა ჯერ კიეევ ხნარებამია, 5აკრან 6ისი კამომვება უჰვე შენელდა. 

ჩანძილები /ჰორიზონვალური ქჟვებპებულები/ ძა აუნატებები იბონება 6ო- 

ნხოცრაზული ნრუეებით /ნახ.!91,ბ/. 

განვიხილოთ #/7 კიპრეცელის ძა 6ენბულის წენაეკენელი ნაჩილები /ნახ. 

I993,ა ია 8ზ/. 

8255 ულ ა.-I-ხერხემლის ხრახნი; 2-–სახიცარის იასამატრებელი ხრახნი; 

2-სა9პარის მიმწნართველი ხრახნი; #-პლანმქეტი. 

კი3პ 95 ეპ 20 ი·I-ძირიიავი სახაზავი; 9-–-ანივი მასშვაბი; 3-ცილინირუ- 

ლი »არაბო სახაბავზე; #-ჟეხილი ოკულარი; 5-ცილიჩერული თარაზო ძოვრზე; 

6-რარაზოს ხარკე; 7-კეინალციერი; 8 -ნწკირი ნერვილების ჩასაჩხქლევალ; 9-ეა- 

მაჟებითი სახაზავი. 

შძოვრის მხეექეველობის არემი / არეცხენა 25რეაით ხუმაობის ეროს/ მოჩანს 

ერვიჰატლური ნრეიის ლიმბის ცრალუსული იანაყოფები 0ა ნომოცრანები: სადნყი- 

ხი /7 მრუცი, რიავქილების /ჰორიბონვალური ქჟ1ე9)ბულების/ 7) მრუცი /!00 

ია 200 კოელიკციე5ვებით/ ია აუნაჟების 3რუაპები 7 + 10, + 20 კოევიციე59ე:· 

ბიძთძ/7. 7ოკრში 2ნიცროულალ ზოჩანს 8რულები,. გრაილესუტი 0აჩაყოვები ია ლარ–- 

ვყა. 

ჰოტრის ცილინერული რექვერხიული #არაჭოს საშუალებით კიპრეკგელს იყევე- 

ბენ როგორც ნიველირს, რაქ არიალ0 ჩოსახერხებელია ბარვივი რქლიეცის ავეცმ- 

ვებში. 

9ოცრი იძლევა პირეაპირ ცანოსახულებას. 

მანძილების ძა აუგატებების კანსავ8მ- 

ოვრა. !94,8 ნახაზზე მოცემულია #/7 კიპრეკელის ძოტრის მხეეველობის 

არე მარცხენა წრეძით მუშაობის ეროს. ჩანყიხი /7/ 6რუვი 6ინართულია ლარტ- 

ყის ნულზე, რონელიც ვავუაილულ შემიხვევამი ინსტრუმენტის ხიმაულეს ენთიხვე-
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ვა. ანათელების აღება ხიება იმ ჩერტილების საშუატებით, სა0აძ ლარტყის. 

შუა /ვერტიკალურ/ ღერძს ჰკვებს მანძილებისა 0ა აღმატებების ნრულები, 

|93,6 ნახატის ნიხეიეიი მანძიიი თ=416,2 სმ X I!00=46,9 8, აღმატცება, 

როცა M#=10ჩ = I2,ე ს6 X !0=!,9ქე 8, აღმაცება, როცა /#(=20# = 6,I სმ. 

X 20=!,22 68. 

#//4 კიპრეტელის მონყობილობა ისედივეა, რაც #// -ის, მხოლოლ თარა–- 

ბო შეცვლილია კომპენსატორითი. . 

#4 -2 კიპრეგელის შენახტენელი ნანილებია ,„6ნახ.!94/: 

  

  

  

  
V- -#“/ჯ 

ნახ.!94. კივრ, ი #4-2. 
” კიაშეძეC ნახ.I95. M#M4-2 კიპრეველის შოც- 

რის მხეძმეელობის არე. 

I-ძირითაცი სახატავი; 2-ტორცოლაშა კიპრეგელის ოცნავ მემოსაბრუნებ– 

ლაი; 3-ხანატებითი სახაბავი; #«-სახსარი; 5-ცილინირული თარაბო; 6-ვინრო 

სახაზავის საკეტელა; 7-–ლიმბის მიმმარიეელი ხრახნი; 8-–შოცრის იასანატრე– 

ბელი ხრახნი; 9-შოცრის ობიექტივი; !0-სანარჯვი; I!I-ლინ6ბი; I2-თიარატოს 

პრიზმა; I3-ცილინირული თარაზო; IVხ–-სამიტნი; !5-ოკულარის სათოკუსო რტო–- 

ილი; I6-პრიტმების ყუთი; !7-ცამშუქებელი სარკე; !8-ძოკტრის ბრუნვის შემ- 

ზტოულავი; !9-შწშოცტრის მიმმართველი ხრახნი; 20–ცანივი ნასშტცაბის სახატავი; 

2!-კრონმტეინ–სახელური., 

195-ე ნახაბბზე მოცემულია M#ტ-2 კიპრეტელის ძოჟრის მხეტველობის არე. 

!-ტარტყა; 2,7- | –-ს მატვარი ცირთიტა, რომელბეძაც ჩანს ვერტციჰპალური ნრე- 

იის ტრაძუსული ჩარჩერები; დითრეული ტრალეუსი იაყოფილია 6 ნაჩილა0, ქ.ი. 

უმცირესი იანაყოცი ულირის I0 –ს; მ1-სანყისი /ნულოვანი/ // მრული; #–აღმა- 

ფების მრუილები; 5-ჰორიზონტალური ქმეძებულის ა მრუტი.
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თი 87, მენგულის მინყიბილობები 

ორთითა /ვახ.I96/ არის მოჩყობილობა, რომელიც საშიროა მენტუ–- 

ლის ტასაცენტრაქაძ0. 

# 

§ახ.I!I96.ორთითა. 5ახ.I97,ორთითას შემონნება. 

  

ორიიძას ლხახრილი 0ა ვერტიკალური ხის ძელაკები ერთმანეთია5 იაკავში- 

რებულია სახსრით, ორთიითა გამოიყენება მხოლოი მსხვილმასმტაბოვან აკევმვე- 

გში //! :5000, (I:2000, I!:1000/. Cვრილ ნმახმეტაბებში მას არ იყევეზენ. 

ორთიით ა ს შემოჩმება /5ახ.197/. ნოვიყვანოთ პლანმეტი პორიბზონტალურ 

მიცომარეობაში. ტგავიოთი პლანშეტზე ორთითა ისე, რომ შვეული ცაუპირისპირ–- 

ხეს აცილის ტ ჩერგილს, ეავნიშნოთ პლანმეტზე C ნერტილი /1! მიებარეობა/, 

შემოვაბრუნოთ ორიითა /80--–იი ხა ხელმეორე9 კაუპირისპიროთ შვეული 4ტ წჩერ- 

ფილს /!! მიებარეობა/; 

ორთითა განარჯ,ულია, თუ პჰორიტონტალური ძელაკის ლხაცერებული წვერი ლა–- 

ენთხვევა 0 ჩერჯილს, ნინააუმიეც შენთხვევაში პლანშეტზე ნივიტები სხვა 

ნერტილს. 

ორთითას შეხასჩნორებლა0 შვეული უ50ძ0ა გალავააგტილოი ეაცერებული ძელა- 

კის ისეთ ახიცილას, რომ ორთითას ორივე 8ხებარეობას პლა5შმეტზე შეეხაბანე–- 

ბოძეს ერთი ტა იკივე §ერჟილი. 

ორიენტირ-–ბუსოლ ი /5ახ.I98/,. ბუსოის იყენებენ მაკცნივური 

მერიიიანიი პიეანმეტის ორიე5ტირებისათვის. ბუხოლის ძირირაქტი 5აჟილია ეა-
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    ნ6აკნიცტებული ისარი, რონელიც თავისუძილალ მოძრა- 

ობხ ნვეცანაზე /5ახ.I!96/       

ინ პირობების ცგარია, რომლებსხაე უნია აკმა- 

უოცილებტლეს ჩვეულებრივი ბუსოლი, ორიენგირ-ბუ- 

სოლს ხანაგებით მოეთხოვება შენლეცი პირობის შე-   
სრულეზა: 

ბუხსოლის 6ულოვა§8ი იია- 

8ეგრი ბრუსოლის კ რძელი   

    გტვერძის პა რაცტელცლცური უ60ა 
          

  

იყო სხ. 

პია5ნეტი მოვიყვანოთ ჰორიზონტალურ 60კონარე–- 

5ახ.I98 „ორიენტირ– ობამი. პლა5შეტზე გავაგაროთ #4მ ხაბი, /ნახ. 

ბუსოლი. !99/, რონლეის C ჩერვილმში იავასოთ ნენსი /წ3ვე–- 

რით მაღლა/; 'ნ6ემხსის წეერობე ნოვათავსოთ ნაკნი– 

ტური ისარი; ნოვუშვათ 8ენნულის ხერხემ– 

ლის ხრახნი ია პლა5შეცტი ვაბრუნოთ ნანამ- 

  09ე, ვიირე ბუსოლის იხარი არ ტაენთხვევა 

#ტ8 ხაგს. ნემსი ამოვაძროთ ია ბუსოლის 

ქრძელი ცვერიი მივაიოთრ” #8 ხატს. თუ მა– 

ცნიჟური ისარი ეაენთხვევა ზუხოლის წულო- 

  

ვა ეიაბეტრს, პირობა შესრულებულია, წნი–- 

ნახ.I29.ორიენტირ–ბუსოლის ნწააიღიმტეჟკ მემთიხვევაში ბუსოლი შესასნორე– 

წემოჩმება. ბლახ უნია გახაეძეს სახელოსნოს, ან პლა – 

_ 5მეტის ორიენვირების· ეროს ცავითვალისჩინოთ ისრის მიხრილობის კუთხე. 

ი გგ. მენგულხის შემიონმება –Cესნჩრება 

6ქნზულა უნია აკმაყოფილებიეს წენიევ პირობებს: 
I პია5შმეტის 82ე20აპირი უნია იყოს 

სიზრცყძე. 

3პტანმეცის ზელაპირზე, სხეალასხვმა აეკილას ვავაჯაროთ კიპრეკელცის ხა–-
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ხატავის ეაყერებული ჭვერეი. თუ სახაზავსა ეა პეა5შეტს შორის სინათლე არ 

კაცის, პირობა ეაცკულია, ნი5ააუმეეტ შენთხვეეაში პლანნეცი ნწესასხნორებლა0 

ქაეაევცენა სახელოსნოს. 

2. პიეიეანშეცის ბებეა3პირი უეტაა იყის 

6ენბულის ბრუ5ვის ვ ერევი კატური ღერძის 

პერპენძი კ ულარი. 

6ოვიყვა5ოთ პლა5შეტი ჰორიზონტალურ მიკომარეობაში; მოვუშვათ ხერხემ- 

ლილის ხრახნი ია პლანმეჟვი ვაბრუნოი ვერვი კატური ღერძის ირ–-კლი2; თუ კიპრე- 

ველის სახაბავის უჰვ1ვე მესწორებული თარაზოს ბუშჟულა 2:0-2ჟუეეჟიეან ჟაეაიხ–- 

რება არა უნეტეს 2 ხანაყოვისა, პირობა შესრულებულაე ჩაითვლება, ჩინაატ- 

90ეც შემთხვევანი 6ე5ბულა შესასნორებლაცე ცაგაეცენა სახელოსნოს. 

ვ. მ8ენბულეა უ60ა იყოს 80ტრავქეი. 

მოვიყვანოთ პლა50ეტი ჰორიტონტალურ მეკომარეობაში; იაელოთ პლანმევ- 

ზე კიპრეცელი ია ძოცრი ლიავუმტიროთ რომელიმე ჩერტილს;, იავაშიროთ ოინაქ 

თითი პლანშეცის ერთ რომელიმე ჰუთხეს ისე, რომ ძშოცრის ძაძთა ბაეის ცენ – 

ტრი აყხეს იამიჭზნებულ ნერტფილხ; მოვაშოროთ თითი პლანშეტს. თუ ძაფთა ზა– 

ის ცენტრი არ აციება ნერტილს /ე.ი. პლა5მეცტი ბანბარებს 0ა ისევ უბრუ6- 

აპება პირვანიელ მქებარეობას/, პირობა შეხსრულებულა0 ჩაითვლება, ნი5ააღმ- 

0ხეცგ შემთხვევაში ნე5ჭზულა შესასნორებლა0 ცაეაექეემა სახელოს8ფოს. . 

აუნიშნული შემოჩნება ეხება მენბულის მეცრახობას ქერვიკალცური მიმარ- 

რუგე"ით, მიკრაიობის შემოჩმება პორიზონტალური მიმართულებით ნარწრებს 

ანალოვიურა0, პლა5შევის კუთხებე იითის ოლ5ავი მინოლით. 

§8ი. #/ ძი #4-2 პირეპელების მუემინმებ)-–შესნირება 

/იუსტირება / 

#// ხა ##4 -2 კიპრეველები უ80ა აკნაყოფიტები6ე5 შემლ0ევ პირობებს: 

!! ჯ.,იპრეკელის სახაზავის 9აძერეზუ- 

ლი კცკვერძი უნია, იყის სწორი ხაბი. 

კიპრეცელის სახაზავით 'ძავატაროთ ხაზი პლანნეტზე; სახაბავი შემოვაბ- 

რუნოთ /80--ით, მევუთავსოთ ცაგარებული ხატის ბოლო ჩერვილებს ია ჰკქლაქვ
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ვავაჟაროთ ხატი; თუ ორივე შემიხვევამი გაჟარებული ხატები ერთმა5უთს ძაე- 

8თიხვევა, პირობა იაკულია, ნინააღტმხევ შენთხვევაში კიპრეკელი შესახჩორებ – 

ლ0ა9 კგალაე)ენა სახელოსნოს. 

2. სახაზბზბაქის ქვეძა 3ირი უნეა იყოს 

სიბრტცძე. 

სახაბავის ეველხა პირზე ტცავავაროთი შენონმებული სახაჭავის ეხაცერებუ–- 

ლი ცკვერიი, თუ ამ სახაზავებს მორის სივათძტე არ ვაუის, პიროშა ლ0აყულია, 

ნი5ნააუმიეც შენთხვევაში კიპრეცგტელი შესასჩორებლა9 ცტაბაეცენა სახელოსნოს. 

31. სახაზავის ციტინ0ი0რული იარაბოს 

ღერძი სახაზავის ქვე9მა სიბრეყის 3ა- 

რაცელური უნია იყოს. 

0ა309ოთ კიპრეკელის სახაჭავი პლა5შეტზე დაახლოებით ორი ამჩევი ხრახ- 

ნის პარალელურალ; ამავე ხრახნების ერთხროული ტრიალით თარატოს ბუშტულა 

6ოვიჟყჟვანოთ ნულპუნქტში 0ა კიპრეცელის სახაზავით ტცავაცტაროთ ხატი პლანმეტ- 

ზე; კიპრეტელი შემოვაბრუნოთ I80--იი ია სახაზავის ეაცერებული ტვერლი მი- 

ეაბოთ იმავე ხაბს; თუ იარაბზოს ბუშტულა ისევ ნულპუნქტში ძიარჩება, ა5 შქა–- 

ლახხარა არა უმეტეს 2 0ანაყოფისა, პირობა ეაცულია, წი5ააღმ9ეცგ ნენთიხმვე- 

ვაში თარაზოს მეხსნორება ესაშიროება. 

შესჩორება. თარაჭოს შემასწორებელი ხრახნებით თარატოს ბუმ- 

ტულა ტალავაალვილოთ ნულპუნქტისაკენ 5ისი გალტახრის ნახევარზე. მეორე ნა–- 

ხევარზე კი, ორი ანჩევი ხრახ5ის სანუალებით. 

შემძიეცი პირობის შემონნებამძე პლავშეჟი ნოვიყვანოთ ჰორიზონტალურ 

მიცონარეიბამი. 

ს 9ძ9ოცრის ბრუნვის ღუერძი კიპრეცკელის 

ძირითაეი სახაბავის ქვე9ია პირის 3ა- 

რალელური უნძა იყოს, 

ამ პირობის შესრულების ტარა5ციას იძლევა ტეოიებზიური ინLტრუნენტე– 

ბის ხანარნო. 

5. 9 ოკრის სამბეეი ღუტერძი ძოკრის 

ზრუნვის უერძის პერპენიი კპ უეარული უ5-



–235- 

0ა ი ყო'“ხ. 

პორიტონჟალურ მეცგონარეობაში ნოყევანილი პლანმევის იაახლიებიი მუაში 

ტაენიმნოთ ნჩერტილი. ნივახიოთ კიპრეგელის სახაზავი ა6 ერტილს გა 0ავუ- 

მ8ჭზიროთ შორეულ /! -2 3კ38/ ნერვილს, ტცავაკაროთ ხატი. ცკაბავიყვანოთ ყშოკრი 

ტენიცტზე, ნერჭილი0ან ხელმეორე0 0ა1ვუმბიროთ ინაქე წერტილს, კვლავ ტა– 

ვატაროთ ხატი. თუ ეს ხაჭები ერთნა5ეთს იაემთხვევა, პირობა ძაცულია, ჩი- 

6ააორიეკვ შემთხვევაში კიპრეცელი უნია მენონმიეს სახელოსნომი. 

რ. ძოცრის პჰკოლიმაციური სიბრტყე უ6- 

0ა კაიიოლეს სახატავის იაცერეზულ კ ვე- 

რიზე ა6 მისი პარალელური უნმა იყოს. 

კაწყობილ ზენბულაბზე %/ ძოგრით ლავუმჭიროთ იაახლოებით I00 6ნეჭრამიე 

ხაშორებულ ჩერცტილს /ი5ნსვრუზე5ცტის ჰორიბო5ნცის ლ0ონებე/, კიპრეკელის ძირი- 

სატი სახაზავის ხიაცერებული ცვერიცის ზოლოებზე ვერდჯიკალურა0 გავახოთ ორი 

ქინძისთავი; ქინძისთავების კახსწვრიევ მზერით კანოვარკჯვიოთ ფარავე5 თუ 

არა იხინი შერჩეულ ნერტილს. იაფარვის შენთხვევაში პირობა 0აქკულია, ჩინა- 

აღხხეც შენთხვევაში ჰჯიპრე კელი უ50ა კამაეცეს სახელოს5ონ. თუნცა ასეთი 

კიპრეტელით ტ6უშწაობა შეიძლება, რაცკანაც ან პირობის შეუსრულებლობისაცა6ნ6 

ტამოჩვეული ციონილტება არ იმოქნევებს პლა5შევზე ცატარებულ მიმარღტულებათა 

ხიზუსგებზე, თუ ყველა ნინმართულება კატცარებული იქნება ერთი ჩრელით. 

7 ძალციია ბაძის ვერგი კალური ძაფი 

ყოიოგტრის ბრუნვის ოიერძის 3 ერპ3 ე 6 ეიპულა- 

რული უ50909ა იყოს. | 

3პიეანშეტი ბუსტა0 მოვიყვანოთ ჰორიტონტალურ მეტცონმარეობაში; !0-!15 6ე- 

ფრის ლიამორებით ჩანმოვკიიოთ შვეული; ძაძია ბალის ცენტრი იავანთხვიოთ შვე–- 

უტიის ძათს; თუ ბალის ქერტიჯალური ძაფი იაენითხქევა შმეულის ძათს, პირობა 

შესრულებულია, ნინააუნმეც შენიხვევაში ძაძია ბამე შევახნოროთ დეოიოლი- 

ტის შეხაბანისი პირობის ანალოციურაძ. 
  

X/ 8ენზულის ჟაჩყობა ნიშნავს 'აძ0ცილზე მიხ 0აყენებას, ძაცენტრვას ძია ჰო–- 

რიტონჯატურ მიცომარეობაში მოყვანას.
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8. ვერტიკალური ჩრელლის 53ულაიცილი 

უ80ს იყოის 6ნ6ულ0ლმიეი სირ0ი0ე 090ა #/კიპრე- 

0 „ #4 კიპრეტელისათვის 90“/ 

5ულ-აეკიიის შესჩორება ხიება იახრის კუთხის ან ხულალტილის 6იხელივეით 

ჟშჟელისაივის უ0რი9ძეს 0 

ტჟავვიხილოთ პირველი «ესი. 

კიპრეველი ძავუბიტნოთ კარვა9 ხილულ ჩერვილს, რონელიყ მოიავსებულია 

პჰორიტოჩნეზე ოცნავ ნაღლა. სოვიყვა5ოთ პერჟვიკაცური ჩრელის თარაბზოს ბუნტუ– 

ლა პუიე-პუ5ქ§ნი, ავიღოთ ანაივალი ვერტიკალურ ნრელბე. ტავინეოროთ ეხ მოე–- 

ნ6ეზება ზერრე ნრეტით, კანივიძთვალრთ ნულაეკვილი ფორნულით 

ნა = #5 +4 
2 /89/ 

ეახრის კუთხეები ტანიითქლება ფორმულებით 

: ა>- ჩ-6 ს. /85/ 

«ი = (, + ნ.4. /86/ 

ინისათვის, რო8 იაქრჩმუ5ძეთ ნულალცილის სისნწორემი, ი0ავუმბიროთ კი- . 

ხევ ერთ ნერჟილხს. თუ ნულალცილის მნიშვნელობათა შორის სხეაობა არ აღემა– 

ჯე“ბა ' -ს, ტამოვიანცარიშები მის საშუალო მნიშვნელობას. თუ ნულალცილი 

არ უაკრის 0-ს, 9ოგრის მიმმართველი ხრახნით ვერგიკალურ ჩრეცბე ლ0აქაყე– 

ჩებთ ა5)17ვალხ, რონედლიც 'იახრის ჰუთხის ტოლია /ამ იროს შოცრის ხანბერი 

ღერძი არ უნა აკ0ეხ იასამზერ ნერტილს/. ამ ნოქნეხიებათა ტცამო თარაზოს 

ბუნჭულა ცატაიხრება ჩუ9ი-პუ5ქტიბან· იარაბოს შემახჩორებელი ხრახჩებით ბუმ- 

ტულა 6ოვიყვანოთ 5ულ-პუნქუში. 

9, 9ოვრზე გოთავსებული ცილინ0რული 

თარაბოს ღერძი ყოტრის სანსნ8ერი ღოუერძის 

პარალელური უნია იყოს. 

თუ კიპრეცელს. ვიყენებთ როგორც ნიველირს, ეს პირობა აუცილებლა0 უნ- 

0ა შენოჩმძეს. 

ძოჟრის მინმარიველი ხრახნით სამბზერი ღერძი მოვიყვანოთ ჰორიტონტა–- 

ტერ მიტცომარეობაში; ვერტიკალურ წრეზე იავაყენოთ ანათვალი, რონელიც ნულ- 

ავცილის ტოლია. ძუ თარაგოს ბუშტულა ტაიაინხრება ამპულის შუილია6, თარაბოს 

შენახსნორებელგი ხრახნებიი ბუმტულა იავაყენოთ ისევ ამპულის შუაზე.
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I(0. კიპრეცელის ვერკიკატვეური 6რეეეი 

Cძიეროე უნეუა იყოს ფწეექერთეზბზბული ძოკრ  – 

თა §. 

ამ პირობის «ეუუხრულებლიბა იწვევს მულააცილის ქვალებაეობას. შებონ- 

6ება ხიეება ორიგ2ე რევა? 3-4 ნერჯილცზე იახრის კუთხეების კაზოლვით. თუ 

რ»ლაევილის წერჟეობა / -ხს აუენაჟება, უნეა შევანონ6ნოთ რანიენაე 37“0რო9 

არის წეერთებული ვერვიკაცური ”რესი შოკრია5 0ა როკორაა ეანა:.ო:ბყელეი თა- 

რაო ვერჯიკალურ ლრეებე. 

!. თუ ვმინოვრანები ეაყევებულია სნორა0 0ა ძროვრის სანზერი უერძი 

პორიზოვევალურ წექომარერბაშია, აუნავების 6ნრუვები +10 ეა –I!) ჭახაიჰვე– 

«ებიან ზერვილში, რონელი) უ5ეა ენიოხეეოეეს საწყის /, ნ6რულხ. 

ი 90. ია თილსს5”ბი C)სრწ7ები 

#/#// ია #4 –-2 კიპრე:ელებით ზუნაობის აუაროს 

ხხარობენ ვკახანლელ ლარჯეას /5ა5.2::)/. აუნაჟეზიე· 

ბიხა ეა ხაზების ვგაბზონვის ეროს სახყიხი // წრუ–- 

ეი მინართული უნეა იყოს ლარჯჟყ.ტპჰე ეავიშნული ი5ნ5ს- 

ტრუნზენტის სინაჯლეზე. 

§ 9!. მე5ტჰიის ააყენება ხერნილჭე 

ნერჟილჭე 6ე5ზულის ეაყე5ება 3იშვავს მის ეა–- 

ცენტვრებანს, პორიბო5ფალურ ნ0ვონარეორაში მოყვა- 

ნახ ია ორიენტირებას. 

  

ეაცენტრება ხრულაება თვალტათვალ ან ორთა?1- 

თი. ორთითა ნივალოთ პლანშევის C #ჩერრიილს „6ახ. 

5ახ.200.გახანლცელი 
' 20!/ ია პლანლევი ტახავააეცილოთ ნა5აპაი, ვირე 

ლარჯყა. 
-იხი ძ 0ა შესაბამისი 4 შერტილი აუკილზე ერთ 

შვეულ ხა5ზხე )რ სოთავხეებია5. მერტულის თეატეტალრეალ 0ძაკენჭტრება ხუება
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|I:I0000 ია უფრო წერილ მახშვაბიან აცევნვებში, 

  

სახ.20! .6ენტულის ე«კე53- 
რება ორთითარი. 

თუ ნინასნარ ეავთქვაქთ პირობას, რომ 

ეავენტრების ცხონილების გავლენა პლანმეტ– 

ბზე ტაცტარებულ მინართულებებზბე +X მაქს“ ”/ 

0ა გჟანოვითვლით ეაცენტრების ტტვრალ სარჩიი- 

ტებებს, ნმივიღები. 240-ე ცხრიცში ნოცებულ 

მნიშენელობებს „/ცხრ.29/. 

  

  

ცხრილი 24 

ხატების პლანნეგის ტაცენტრების 

ხიცრძეები, ყძლომილებები, 
მ მ 

100 0,023 

500 0,I4« 
1000 0,29   

რაკი 6ოკლეცვერ9ებია5ი კუთხეების აკება კვიხეება უნთავრესა0 მსხვიC- 

ნახშვაბია5 ატევმვებში, სზორე0ლ ა8 ეროსაა საშირო ორთითას ცამოყენება. 

მასშტაბების ნმიხეევით 6ე58ულას 0აცენტრირების ციომილებები არ უნლხა 

აუეზაჟებოვეს 

I:25000 ნასშტაბმი ........ !02 ს6 

| :1ეიი0ე ” 

I:50ე0 ” 

| :2000 ” 

I:1000 ” 

თ..აათიაია “27” 

აეებბრ–>.- –– 2. 

––“–”ოთ. 
ც,ვ"
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§ 92. პიანნეტის მ0ი092)6) ჰირიბტინმალურ 6წ6იცპიმარეიბაში 

იავეოთ კჯიპრელ)Iი პლანრეტტე ორი ამჩევი ხრახნის მინართულცებით.,. ამა- 

ვე ხრახნების სხვახიასხვა მიზართულებით 0ა ერთმროული ტრიალით კიპრეკტელის 

ხსახაბაქზე ლხაზაცრეზული თარაჭოს ბუნტულა მოვიყვანოთ წუე-პუ§ქვმი,შემ0ეტ 

ჰიპრეცელი კალიავიჟა5ოთ 6ესანე ხრახნის პირძაპირ /პირველი 6იებარეობის 

პერპენლიკულარულა0/ ია ნარტო ამ ხრახნის ვრიალით თარაზოს ბუშტულა კვლაქ 

6ოვიყვანოთ 6ნ6ულ-პუ5ნქეში. 

ატნინნული 6ოქნეფება კავიხეოროთ ორჯერ, სამჯერ, ე.ი. მა5ამლე, ვი0- 

რე კიპრეკელის ნებისმიერ 60ცონარეობაში თარაზოს ბუმტულა არ იაიჰავებს 

6აი-–პუ8მქვს /ცფაცახრა ნულ–პუნქჯიეა6 იასაშეებია თარაბოს ერთი-ორი იანაყო– 

ფის ტარცლებში/. 

პლანშეტის ჰორიტონცალურ მი9ცომარეობაში 6ნოყეანის სიზუსტე 0ამოკი9იე–- 

ბულია იმაზე, თუ რა მოქმეცებები სრულეება პლანშეტზე: აიცტება 6არტო კუი- 

ხეები, თუ ერთიროულა0 ისატუვრება ჩნწერტცილების სიმაღლეებიც. პირველ შემთ- 

ხვევამი 3ლიეანშეტის 5იველირება მით უფრო ზუსტეა09 სრულეება, რაც უთრო მთა–- 

ტგორიანია ალცილმლებარეიბა. 

ფრიცონომეტრიული ნიველირების ეროს პლანმეტი პჰორიჭონტალურ ნლხცომარე– 

ობამი უ50ა მოვიყვანოთ რაც შეიძლება ტუსგა90, რაგტანაც ამ ეროს იაშვებუთ 

უზუსვობა იჩვევს იამაჟებით ცხომილებას იახრის პუთხეებში, რაც, თავის 

მხრიქ, საკრძნობლალ0 ბრეის ციცლომილებებს წერტილთა სინაღლყეების ცანსაბოვრია- 

ში. 

ი 921, მენბუნის ორიუენდირება 

მენბულური აკეცკმვები ია 6თელი რიცი სხვა პროცესებთან ხაკავშირებუ- 

ლი სამუშაოები შეიძლება ჩაჯარძეს ნხოლო0 ია ნხოლოლ ორიენვირებული 6ენბუ–- 

ლით /პლანმეტით/, მევ8ბზულის ორიენტირება. ტარიება პლანშეტზე ცაცარებული 

ხატებით ია ბუსოლით,. ცანვიხილოთ თითოეული მათკანი. 

ორიენტირება პლიეანშეტზე გატა რებულ ი
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ხატებიი. ჰლანნეტზე ცატარებული ნთ, 6C ია ხ ” ხატები შეესაზა- 

მებიან აივილის "ზ/.8C ია 89 ხაბებს. ტავაორიენტიროთ მენბულა ამ ხაბე- 

ბირ, 

მენზულით ტაქიტებ, ვიქვათ, 8 ჩერტილზე, ტაქცენტროთ ია მოვიყვანიი 

ჰორიტო5ტალურ ნ0გონარეობაში /5ახ.202/. მივაძოთ კიპრეკელის სახაბავის 
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5ახ.202. მენბუტის ორიენტირება ხაბგებირთ. 

ლხაცერებული ცვერეი ერი–ერი ხატს, ვიძქეაძ, ნთ ხატს, მოვუშპათ ხერხემლის 

ხრახ5ი /ა6 მენჭულის მოსაძერი ხრახნი ლითონის საიხცარზე/ 0ა ვაბრუნოთ მა- 

6ანხე პიეაზშეჟი, ვიერე ძაფტთა ბალის ვერტიკალური ძაფი არ აღმოჩნტება ჩერ- 

რილზე იაყენებულ სართიან ახლოს. იავამავროთ ხერხემლის ხრახნი. მენჭულის 

მინნარიველი /ნიკრონეტრული/ ხრახნით ქერტიკალური ძაფი ბუსეალ იავამიჩ- 

ვირი სარის ძირს. · 

რრიენვირების სიბზუსჯის მესანოგინებლა0 სახატავი რიკრიჟვობით ე.)30”? 

#. 0ა ხC ხაზებზე ბა ან ნ0ებარეობამი სა6ნბერი ღერძი 8იმარიული უჩეა 

იყოს # აა C ხეჩჟილებზე იაყენებულ სარებზე. 

ხაზით ორიენჟირების სიბუსტე 'იამოკილებულია თვით ხაჭის სიცრიეზე: 

რაც უფრო გრძელია ხატი, 6ით უთრო მეცია ორიენტირების სიჭტუსტე. ანის ძა– 

მო საორიენტაციო ხაჭებს აცრძელებენ პლანშეტის ჩარჩოს ტარეთ მოკლ) ხ.აპე- 

ბის კაჟარებით,
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ორიენტირება ბუსოლით. ჰლანმეცტის ერი-ერთი ცტვერი- 

თან ახლოს ტცავატაროთ V§ მიმართულება, რომელიც ჩ#ავთძვალოი'მაცნიჟური 8ერი- 

იიანის მინართუტებაე. ა6 ხატს ნ6ივაძბოთ ბუსოლის კვერიეი, რომელიც 0–I809 

მიმართულების პარატელურია. ამის შენ0ეკ 3ლანშეტი ვაბრუნო4რ მანამტე, უეიტ0- 

რე ნაცნიტური ისრის ჩ#რიილოეთი პოლუსი არ შეუთავს0ება 09-ს, 

ბუსოლით პლანშეტის ორიენტირება ხრულლება ძემნბარივი წნერილია5ნითძაც. 

ა8 იროს ანათვალი უნია იყოს არა 09, არანე9 ისრის ნიხრილობის ჰუთიხის ტო- 

ლი, მიხრილობის ნიმნის მხეძველობაში ლძარვალისჩინებითი. 

ბუხოლით მენბულის ორიენტირების ცლომილებან შეიძლება მეატკინოს I0“ 

მიე, ამიტონ ეს ნესი უმთავრესა09 ტამოიყენება იახურულ, ჟყია5 აიკილებმი. 

6 94. პისანნეტის მიწმბსა0ება 

„· მენტზუიური აცეცმვის იანყეზანძე პლანმეტი ასე უნია მოქვამბალოთ: მა- : 

ოალი ხარისხის ქალალიი ხაქანებოთ ფანერის ან ალუნინის ფურცელზე, რომე–- 

იიც პლანშეტის ბომისხაა, ან ოხნავ ნაკლები. ფანერის ძა ალუმინის უქონლო- 

ბის შემთხვევაში ქალალეი იავაკრაი თვით პლანშეტზე ტაიძქვეფილი კქერცხის 

ყილით, უკანასკნელ ხანს პლანმეტს ამჭზალებენ ცამშვირვალე პლასციკილან6. 

აბრიკა0 მომბავებული პლანშეტი იავანაცროთ მენჭუტის იათაბე წვრილი სპილე- 

ნძის ტურხსნნებით. შემძეც პლა5მეტზე ლ0ავაკოთ მართკუთხა კოორიინატია ბაბე ' 

/ბავის ჰპვახბრაგების ბომა 10 საჩჟიბეჟრია/, ვარია ამისა, უხა ცგანოვხა- 

ტოთ ტრაპეციის ჩ”არჩოც, რონელი) კაუსის ნართკუთხა კოორეინაცებით აიკება. 

პოორცინაცებს სპეციალური ყხრილებილა5 ახზოვიდებთ., 

ტრაპეციის #არჩოს ბოზები 1:5000 სასშეაბში არის 4#0X49 ხ6, ხოლო 

1:2000 ნასმტაბში – 50X50 სხ8. ია ბოლოს,ნართკუთხა ჰპოორცივმაცებით ეავიტა- 

ნოთ ცეოიტეჭიური სავუძელის პუნეტები, გავუკეთოთ სათანაცო ნარ5ერები ჟგრა–- 

ვ3ეციის ჩარჩოს ნვეროებს ია აღვნიშნოთ ტრაპეციის ნწონენკლავურა. 

იმისათვის, რომ საქელე მუშაობის იხროს პლანშეტი არ ეაისქაროს, ჭზემო–- 

ხა5 უ59ა იავავაროთ მკვრივი ქალალიი /"პერანკი"/ ია შემოვანებოი 6ისი 

ნაპირები პტანმევის ქვეაა პირს. |
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ი 95. ახპაძეტმ)2ი საზუძქვეCი !|:2000 ია, 1:5000 მახმ5)ბის 

აშეპმვებში 

როკორც საერთოლ0, ახა ვეკნავი სატუძვლის შექნჩის ეროს ტოპოკრაფი უ5- 

ხა იცაქტეს პრინციპს – "საერთოლა858 კერძოსაკე5", რაც იმას 5იშ5ნაეს, რომ. 

1:2000 ტია !1:5000-მასმტაბის ცოპოცრავიული ავეკმვის ჩასაგარებლალ. ასავეგ– 

მა3 გერიცორიაბე წინასნარ უ50ა შეიქნნას სახელნჩიფო ცეოძე3ზიური ქსელი. 

ამ ქსელის პუნქტებს იავიანიი კიორიინაჟებით ღაივანებენ პლანშევბე. მიუ- 

ხებავა0 იმისა, რონ სახელნჩიტო ცეოლიეჭიური ქსელის პუნქტები ჟგოპოვრაფიუ–- 

ლი აცეცმვების ხატუძშველს ლია ხერხემალს ნარმოალკენს, მათი სიხშირე, რო– 

გორც ნესი, არაა საკმარისი. როცორ სოვიქცეთ, რომ აგევგმისაითვის კექო5ტეს 

საკმარისი რარაუენობის წერტილები, რაია მათზე ეაყრენობით აგეცმვები ჟარ- 

უეებოეეს იაუბრკოლებლიქვ, საიმევეო0 ია ტუხევალ0. ანისათვის ·სახელ8ნწიფო კეორ- 

ცეზიური პუნქტები უ5ეა ცავახშწიროთ, რავ, ავის მხრივ, ანა ილი გტგუ- 

რი ია ვრაიიკული ჩესებიი ჩარმსროებს. ასეთი გახშირებული ეამა- 

ჟებითი პუნქვების /ნერვილების/ ქსენს ასა გტეც86ავი /მუშა/ 

სავუძვ ებები ეჩოეეშბა. 

ავალიზური წესის ეროს ვანოიყენება თეოლოლიტური, ჯაქეობეტრიული ხა 

ქეონეჟრიული ნიველირების სვტეპი, ვრავიკული ჩესის ეროს კი კეორნეტრიული 

ქსელი, პირააპირი, Cებრუ5ებული, კომბინირებული კალხაკვეთები 0ა ტალხასასხ- 

20ელი ნერჯილები. ანალიზური პესი იწვალისპირებს ზერცილების კოორეი5აჭე–- 

ბის ია სიმაულეების კანოთვლებს. 

ახატეცნავი საუუჰვლის ჩერყიტების რაოეენობა სახელნნიფო კეოტებიური 

უეხელის პუნქვების #ათელით !:5000 ნახიმვაბის ტოპოცტრაციულ აკეცმვებში ! კ5?- 

-ზე უნია იყოს I2-22, ხოლო 1:2000 მასშვაბმი – 22-50, 6ათი სიხშირე, აცე– 

კმვის მასშეუაბის ცარია, ეანოკიხებულია რელიევის 0ა სიჟფუაციის სირთიულენე- 

ასატევმავ სავუძეელს ნოეიხოვება შემიეკი ნიავარი პირობა: კავსან- 

ღვრული იქნეს მისი ჩერტილების როცორც ცგეცმური, ახევე მაღლივი მეებარეობა.
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თ 96. .3 ინააპირი, 03ერათი ია პ3იმბინირებული 600) 12ეჩები 

პირ0იძაპირი ვალია კპ ვეთ ა. ვწევათ, პტეაზშევნე 0აგა– 

5ილის აეცილის ტ ძა ზ ჩერჯილების შესაბანისი თ ეა ზ წჩერვილები /6ნახ. 

209/. ვანვსაბუვროთ 8ესახე C ჩრჩერვილის მუებარეობა პლავშეჯბე. 

II მდლეზარგობა 

– 
“ 

“ 
“ 

7. 
ჩახ.202. პირეაპირი კალაქკვეთა. 

1 შლეგარეოზა 

  

  

გევხულის ! 8ბიებარეობა. ვავაზყოთ 8§ევ?ტულა, ვ1იეუვათ, ტ ნერცილბე. 

ნოვახიინოთ პლანნეჟის ორიევვირება ძნ ხაზით: ჰიპრეველის სახავავის ია–- 

ცერებული ევვერაი ნივაეოთ 0 ნ ხაბს ია პლანშევის ვრიალით ძ9ოვრი იხავუნიბ- 

ნოთ ჩ ნერტილს, პლანშეტი იავანაცროთ. ფენძ9ეც კიპრეპელის სახაზავის ბრუ85- 

ვით 07 დCერტცტილის ირცევლივ შოვრი 6ივმართოი C ნერჯვიეზე, კავაჟაროთ პლა8- 

შეჟბე 909 ხაბი. 

მენზულის I! 6ხებარეობა. მენბულით ცააავიიეთ 8 წჩერჟილზე ძრა წნისი 

ქანყობის შემიხეც მოვახეინოთ მევჭულის იორიენყირეზა ხძ ხავით: სახავავის 

ბრუნვით ხ წნზერტილის ირკელივ ძოვრი კელაქვ ეავუ§იზნოთ C ერჟილს, ვავა- 

დაროთ ხაზი, რობელიც ძძ ხატს ცაიაკვეთს საშიებეი C #ხერჟილმი., 

კაიაკვეიის 5ეხმი ეაკული უ5ძ9ა იყოს აუცილებელი პირობა: კააკჭეტის 

უთხეები 300–ჭზე ნაკლები ტა /509–ზე მეტი არ უნეა იყოს. ყეელა8ზე ზუხვ 

0 
შემევებს იძლევა 90 –იანი ვატაკვერები,
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ცვერიითი ვკვაიაკპკვ ერა. /ნახ.209/. 

L მდემარეობა · 

“ 

  

ნახ.204. ვეერიითი ტალაკვერა, 

მე5ზულის I მიებარეობა. იავაყენოი მენზულა # ჩნერტილზე, მენბულის 

ორიენტირება შევასრულოი თ ხაჟიი; პკიპრეკელის სახაბავის ბრუნვით 0 ჩნე- 

რტილის ირკვლიე იავუმიგნოთ C ჩერტილს, ტავაცარობ 0/7 ხაბი; 

მენზულის ! 1 -მიებარეობა. გახავილეთ წენბულით საძიებელ C ჩნერვილში, 

სხაიაც მენტულის ხაცენტრება „შეიძლება მხოლო0 მიახლოებით ვაჩარმშოთ: ამი- 

ხათვის ძთ ხაგზე მიახლოებით იავნიმნოი C ჩნერტილი ტია ძიაქცენტროთ ამავე 

ნერცტილიძი., ხავიოი სახაბავი ძო ხაბზე, მოვახიინოი მენბზულის ორიენტირება“ 

ამავე ხამითი; სახაზავის ბრუნეიი ჯ ნერვილის ირტელიე ყოცრი მივმარიოი 8 

ჩერტცილისაკე6, ტავაჭაროთ ნი ხატი, რომელიც -ძ»თი ხატს ცაიაკვეის C ჩერ–- 

ფილში. რაკი. მენზულის 0აცენტრება C ჩერტილზე მიახლოებით ჩარმოებია, ტვე– 

რეირი გადაკვეთა მიიღება ცარკვეული ძხომილებით, -როშელსაც 1:10000 0ა უძ-. 

რო ჩვრილმასმცაბიან აკეკცმვებში მ8ხეძველობამი არ ტებულობენ. შელარებიი 

მსხვიტმასშტაბიან” ატეტმვებში უკვე ტამოიყენება ორბიძთა ია მოკვიხტება C 

წერტილით პიანშეცის ხელშერრემ ხაცენტრება 0ა ზემოთ პტნერილი მოქმედების 

ტაწმერრება,' ლო%, ა · 

პირიაპირი. ია ტვეჩიიდი „ტანაკვედები ჩარმოებს ორი ჩერტილიტან, ამი-:
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ტონ კონტროლი ან ეროს არ არსებობს. 

ნერვილის ნ0ებარეობა ნაშინ ითვლება საიმე9იო0 კავსაზტუვრული პლანშეტ- 

ზე, თუ მისი ნცებარეობა ნიიღება არა ორი, არანე0 ხამი ტატაკვეთით, 6ხო– 

ლოლ იმ აუცილებელი პირობით, რომ პლანშეტზე ცტატარებული სამი მი5ართულება 

ერთ რნერცილში იკქეთებოძეს. 

კომბინირებული კაია კვეთა სრულდება პირტაპი-– 

რი კაბაკვეთით საძიებელ ნწერცილბე ერთი-ერთი საერიენი ნერვილილიან ია შებ–- 

რუნებული კალაკვეთით საძიებელი ნერტილიიან 2-3 საყრეენ ნერვილბე., 

დ 97. შებრუნებული შპბაძაპ3ვეიის ფლ ეიმეტრიული ბაიანევეტის 

პრაქტიჯჟლი ნესები, ამიყქანს მე”იიხე ნურშიბე ,8 იჭენიტის ამოცანა/ 

როცა ახვილზე 0ა პლანშეტზე ცეაქვს სამი ნერტცილი, მეოთხე ნერცილბე 

ეკონით შესაძლებელია ცცანისატუვროს მისი მძებარეობა პლანშეტზე. 

არხებობს ამ ამოცანის ტახანყვმეტის გრაფიკული ია ანალიზური წესები. 

ანალიზური ჩეხი ეკუთვ5ის ძრანც მათრემაჟიკოს 3 ოტ ენოგ ს, ამიჟიმ 

ამ ჩეხსს პოცტენოჟის ამოცანა ესობება. ვანვიხილოთ ცრაფიკული ნწეხეში. 
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ნახ,205, სამი ჩერტილის საშუალებით ნახ.206. ცლიომილების სამკუთხელი- 
მეოთხე ნერტილის ტანსატღვრა.პლან- 

შეტზე - 

გიახლოეზბის. 8გენბულა ლაქაყენოთ საძიებელ მეოთხე M წერტილზე 

წნეხი
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/5ახ.205. ეს ჩერჟილი პლა5მეჟის ქვეშ არის ნოთავსებული ია ნახაგბე არ 

0ოჩანს/. ნოვახეინოი პლანმეტის ნიველირება 0ა ორიენტირება ბუხოლით, პლა- 

ნშეტი იხაქამაცრით. 

თუ პლანშეტის თდ, ნC ხა 9ძ9C ხაზები შეესატყვისებიან ალვილის 449, 

-8C ია ტC ხაზებს, 6აში5 თ, ზჯ ია C ნერტილებზე ცგატცარებული ხაბები შე– 

საბამის წერტილებზე იამტერის შემძიეც უნია ტალხაიკვეთონ საძიეზელ 772 ჩნერ–- 

ფილში /რაც იმვიართა9ი ხძება/, ნაცრამ მენზულის არატუსცტი ორიენტირების კგა- 

8ო ჩვეულებრჩე აღნიშნული მიმართულებები ერთ ნერცილში არ იკვეთებიან ეა 

მივიოები ე.ნ. ც0იმილცების სამკუთიხე9ს /5ახ.206/. 

  

  
ნახ.207. ციომილების სამკუთხეიების მცებარეობის ოინი 

შემთხვევა. 
ა 

207-ე ნახამზე განხილულია ცეონილების სამკუთხეიებია6 იამოკიცებულე– 

ბაში საძიებელი ნერვილის მიებარეობის ვანსატღერის # სხეაიხასხეა შემთხქე– 

ვა.
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ცეონილების სამკუთხეცის ტოსასპობა0 ნენზულის ორიენვირება ხელახლა 

ტრარტება ერთ–ერთი ხატით, მაცალითაგ, /729 ხატით / თ ჩნერვილის პლავშეტზე 

ხეანიშვნის შემძ0ეგც/, ამის მშემეეც კიპრეკელის სახაზავის გრიალით წ ლეაC 

ნერფილების ირკვლივ ძოტრს თანამიმძევრობით მიქმარიაევი 8 ია C ნერჟილე- 

ბისაკენ 0ა სახაბტავით ტავატარებთ ხაჭებს. ამ ხატების ცაეაკვეია უნია 0ი–- 

ვიღოთ უკვე ხანიშნულ /ი2 წერტილში, ნინააუმმეტ შემთხვევაში ისევ მივიღებთ 

ალხონილების სამჰუთხეის, მაგრამ პირველ სამკუთხელია5 შემარებით უძირო 3ა–- 

ფარა ზონისას. ხელახლა ეაენინნავთ ახალ /ი, ჩერჯილსხ 0ა ცავიმეორები ჩი–- 

5ა მოქმეძებებს, მანამ9ე, 1C0რე არ მოისპობა ცეორნილების სამკუთიხელი. 

პია§5შეტის ბრუნვის ჩესი. პოტენოჟის ანოცა5ის 

ქაანყვეტის არსებული წჩესებიია5 ყველაზე მარჯვე ია ნწოხერხებულია პლაჩშე- 

ტის ბრუნვის ჩესი, რომელიც მეცომარეობს შემიეკში: 

პია8შეჟვის 1-– ეტი მ0ექექბარეობა 

ლაექმვეთ მენტულით საშიებელ /IM 5ერვილზე ია კავა5ყოთ, #ავივალოთ, 

როზ # –მარცხენა ნერტჟილია, 8 – მარჯვენა, C - შუა წერჟილი: 

  

C5 

· –“ 

–“ 

_“.,.. 8 
ჩი 

ჩახ.208. პიანნერტის L-ელი მიებარეობა. 

ნარმოვილტინოთ, რომ მ8ენბულიი ვ0ჭევარი მარჯვენა 8 ნერტფილბზე /ნახ. 

208/, ამივომ პლანშეტის ორიენტირება ვაჩარმოოთ 6თ" ხაჭით. კიპრეტელის 
წ
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სახაზავი მოვაცოძ ნთ ხაბს ისე, რომ ძოცრის ობიექტივი მოექცეს #  წერტი- 

ლისაკენ. 

პტიანმევის ტრიალით ძოკრჩ იავუმიბნოთ აცცილის 4 ჩერტილს, ტავამნაც– 

როთ პლა5შმეტცი.შემ0ევ სახაზავის ტრიალით წ ნერტილის ირცელივ ყძოკრი მიქე–- 

ნართოთ C ნერტილზე ტა პტანშევზე ტავატაროთ ჩი ხაზი. : 

პია8მეტის მე-2 მ0ი0ებარეოზა 

ახლა ჩარნოვილკი5ოთ, რომ ვლ0კევართ მარცხენა რ ჩერტილბე /ნახ. 

209/, პლანნეტის ორიენტირება ვანარმოოთ ძნ ხაზით: სახაზავი ნივალიოთ 0 ნ 

  

“ნახ,909. პტანშეჭჟის მე-2 მდებარეობა. 

ხატს იხე, რი8 ძოცრის. ობიექტივი მოექცეს ზ ნერტილისაკენ. პლანშეტის 

ფრიალით 9მოგრი ლავუმბიროთ #8 ჩნერტილს 0ა სახატავის ტრიალით 0 ჩერტილის 

ირველივ 9ოვრი მივმართიოი C. რერვილზე, ცავატაროთ 0,2 ხაბი. თ0 ია 6ი 

ხატების ცაიაკვეთის 5ერჟვილი აუვნიშნო» # -თი. C ლა X ნერტილების შე– 

ერთებით მივიღები საორიენტაციო #C ხატს. 

პლა5მეტის 8ე-1 8ი0ებარეობა 

კიპრეცელის სახაბავი იავიოთ #C ხაბზე ია პლანშეტის ტრიალით 9ძოტრი 

2? ლაუმტიროთ C წერტილს /ნახ.2!0/. ხავამაცტროთ პლანშეტი. ამ მგებარეობაში
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პლანშეჭი უკვე ბუსტაე იქვება ორიენყირებჟლი. 

    

  

"6ახ.210. პლანმეტის მე-3 მცებარეობა.· 

საძიებელი /) ნერტილის ნ0იებარერბას მივიოუებთ შებრუნებული ცაკვეთის 

ნეხით. ამისათვის სახაბავის ტრიალით თ“ ჩერცილის ირცვლივ 9შოკრი იაქუმბი- 

როთ აეცილის ტ ხერტილს, ცავაცტაროთ ხატი,. რონელიც #C საორიე5ტაციო 

ხაბს ცალიაკვეთის /„” საძიებელ ნერცილში. 

პკონჯვროლის 6იჭბნით სახაზავის ვრიალიძი წ ნერვილის ირცვლივ შოცრი ტ0ა- 

ვუმტიროთ 8 წერტილს, პავაჭაროი ხაჭი, რომელმაც უ50ა ცგალხაკვეთოს #C 

ხაბი იმავე ·/7 ჩერტიცში, წინაალღმძევ შემთხვევაში მივიღებთ ციომილების 

სამკუთხელს. 

'· ბოიოტოვის წესი. პროც. ა.ზოლოცოვის =ესით მეოიხე ჩნერცილის მ0ება– 

რეობა "მიიღება შენბეტნაირაი /5ახნ.2!!/: 

იაქაყენოთ 6ენბულა საძიებელ MM 8ერფილზე, პლანმეტი მოვიყვა5ორ ჰო- 

რიტონტალურ მტიცონარეობაში, კნოპებით ხავაზაცროთ პლანშეტზე კალკის ფურცე- 

ლი. ფურყლის იაახლრებით შუაზე ფანქრით იავნიშნოთ 5ებისნიერი ჩნერჟილი. 

აგტილზე შევარჩიოთ კარკა9ლ ხილული სამი საკანი, რომლებიეცე) ჩინასნარ 

იატანილია პლანშეტზე' /ნატ.,ზე, კოშკი ია ქარის ნისქვილი, ნახ.9!1/. კალ-
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ჰკაზე იაწინ5ვულ შერვილზე სამბერი სახაჭავით ია თა5ქრიი ქაქაფაროთ აეცილ- 

8ე შერჩეული სალ5ნებისაკე5 საზი მიმართულება / თძ,ონ ისა /7/.C, ნახ.212/, 

  

       

  

„-ა9XX/ 
"ა, /, ნი აღ 
2)  , 04... #.'ი'% 

6ახ.29!!. ბოლოვოვის ჩეხი. ნახ.2!2. 

შემზიეკ ნოეხს5ათ კალკა პლანმეცილტა6, ტაღგავიტანოთ ცეცმაბე 0ა ცაიავაალიცი–- 

ლოთ სხვავასხვა მიმართულებით ნანამიე, ეიირე თთოწ ია /7C გიმარიულე– 

ბები არ ცაივლიან პლანმეცის შესაბანის თხ ეა C ჩნერტილებზე. ამის შენ- 

ხევ „) ნერვილის ჩაჩხელევით კალკიეან პლანმეცბე ნივიტებთ საძიებელი 

ნერჟტილის ნხებარეობას ჰტანშეჟზე, 

« 98. ცძცეიმეტრიუდი ქსეCი /ბზოცალი ცნობები/ 

ვერნეჟრიული ეხელი ასავგეცნავი ქსელების შექმნის ცრაფიკულ ჩესს ნიე- 

ჰპუთვნება. იცი ტბაიცება უია ამკილებმი 0ა, როგორა) ჩნეხი, ნმიხი საფუძველია 

ტეოროცეზიური პუნქტები. 

ტერმეტცრიული ეხელის ხატება მიმეინარეობს ხამ ეჟაპა9ძ: პროეეცტის მე0- 

ტენა 0ა რეკოტნოსცირება,უეხელის ტამოსახვა პლანშეჟზე ხა ექსელის წერტილია 

სიმაღლეების კამოა5ცარინება. ცალკეულ მემთხვევებმი, როცა ასატეგნაქ ტე– 

რივორიაზე არ მოიპოვება ტეოლეზიური პუნქტები, ტეომეჭვრიული ეხელი ეაიტე–- 

ბა ბაბისზე 0აყრინობიი, 

ტეოზევრიული ქსელის პროექტს ალფენენ მსხვილმასმტაბია5 ტოპოცრაცფიულ
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რუკაზე ნებიევი ნოთხოვვილებათა კაბვალისჩინებითი: 

ეხელტის პუჩევები შეირ”ევა 6აღალცლ ახქილებზე, საიძანაც ირტვლიე კარ- 

ტალი 6ოჩანს როვორც აცვილნტებარეობა, ასე?ე ქსელის რას) შეიძლება ბეტი რა- 

ოხენობის ჩერტილები. 

ცეონეტრიული ქსელის ჩერვილებნა შეძლეზისიავვარა0 უ5ნ50ია შექნნას ტგოლ- 

ძვერია სანჰკუთხებების სიხგენა. სანკუთხელვების კუთხეები არ უნია იყოს 

300-გე ნაკლები ია I500-გე 6ეჯი. 

ტეონსეჟრიჟლ ქსელში.უნია ჩაერთოს ალცილის წუცმივი საცნები – ქარ- 

ხნის ნილები, კომკები, ეჰლესიის ჯვარი ეა სხვ. 

ცეონეტრიული უეხელის ჩერტილების რაოძენობა ეაკე 0ა ღია აიცილებმი 

· ტაცილცებით ნაკლებია, ვიბრე ხასერილ, რთულ რელიეცია5 აეგილებშმი. I:5000 

ნასშვაბის აცკეკმვებმი ესელის ხიხშირე 1 ჰვავმრატულ კილომეტრზე არ უნ0ა 

აღტენაჟებოძეს 1-4 ჩერვილცს, კ1:10000 ნასშტაბში – 2-1 ჩერტცილს. 

25-ე ცხრილში მოკეზულია ცეონეტრიული ქსელის ბოციერთი ლდანახასიარე- 

ბელი ნონაცემები. 

  

  

ცხრილი 25 

ატეკცმვის სა6ნკუთხელების ცქერ- | საყრიენი პუნქტების | ჟრაპეციის 

ნასმტაბები ხების რაანლოებიძთი ხაახლრებითი რაოძე- თარძობი, 

სიქრძე, 8 ნობა გრაპევიაბე 32.30 

(|:2000 250–100 15-90 

1:5000 500 ' 20-25 5       
ტგერმეცრიული ეხელის პროეეტს აბუსტებენ ველზე რეკოცნოსცირების პრო– 

ძეხში. პარალელურა0 მიმეინარეობს ეხელის წერტილების ხანიმენა «-6 მეტ- 

რის სიცრძიხ სარებით,. სარებნე იჩერება ჩერგილის ნონერი ია ხარის სიმაღც- 

ლე ძა მათი ცარშემო კეთიება თხრილი /,/ანხ.2131/. 

ტერმეტრიული ქსელის რამ9ენინე ჩერცილი აიცილზე ნაკჟრძება სპეციატუ– 

რი ცენტრებით /ერთი ნერცილი 25-10 კე.)მ-ზე ტრიანცტულაციური ია პოლიცონი– 

6ეჟრიული პუნქტების #”ათვლით/. ყეჩტრს აქვს მონოლითის სახე, რონლის ტონე- 

ბია 30X20X20 სმ. შეიძლება ტამოვიყენოთ ა8 ჭომის ქვაც. მონოლითის ან
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უევიხ თავბე კეთიეგა ჯვარისებური 

მტრიხები. მონოლიაი ილ0ჟცმება 0მი- 

ჩაში დაახლოებით. 0,7 მ სიღრმეზე 

ზემოთ ხაალცამენ !,30 8 სიმაი- 

ლის ტია 0,115 – 0,20 სმ სისქის 

ბოძს. ლარცყის იასა0ივნჯალ ია 

ნონრის ხასანერალ ბოძის თავიან 

პეთხება ჩანათალი, ბოძს ტარშემო 

უკეძლება იხაახლოებით 2 8 ტციამეტ- 
რიხა ია 0,5 მ სიურმის თხრილი.         

6 99, ტეიმეტრიული ესCის აპბება პCანნეშტე 

ცეომეცრიული უხელის წერტილების აქცილზე აღნიშვნისა ია ტრანმაცტრების 

შემძეც პლანშეტზე აიცება ტეომეტცრიული ესელი. ქსელის აცება ნარმოებს შე– 

მიეცი თიანამიმძევრობით: მე5ზულა იავაყენოთ ერთ-ერთ ცეოტეტიურ პუნქცზე 

/ვიქვაი, # –ბზე, 5ახ.2!V/ ია მისი ხავენტრების შემძეც პლანნეტი გავაო– 

რიენვიროთ კეოცებზიური საფუძელის. შორეული პუნქტით, ნაცალითალ, 8 -თი. 

ორიენჟირება მოჩნიხება გეოქეზიური საფუძელის სხვა ხილული პუნქტებით. 

ანის შენიეტ იცკრმის C ჩერვილის ირცელივ კიპრეცელის სახაბავის ტრიალით, 

საათის ისრის მოძრაობის მიმართულებით, ჭოცრითანამიმლევრობით მიემართიოთ 

პერმეჟფრიული ქსელის ყველა ხილული ჩერტილისაკე6, თატალიძატ, 1,7, 5,6 ნე– 

რტილებისაკენ / ვერტიკალურ ჩრეხს ისეთივე ნტხეზარეობა უკავია, რაც ორიენ-. 

ფირების ეროს/. კავავაროთ. 0 -–I, ძ-5, თ-რია ძ0-7 მიმართულებები 

ნათ ცტაცრძელებაზე პლა5შეტის ჩარჩოს ვარეძ იავანეროთ შმიმართულებათა. იახა– 

ხელებები ძთ-!I, 0ძთ-50ა ა.მ. ჯა. ი ს ა _ 

რონ ეავრჩნუნძეთ, შეიცვაცტა თუ არა ნუშაობის პროცესში პიანმეტის



– 253 – 

  

  

  

    
        
  

ნახ.2!4.ტგეომე«რიული უეხელის აგება პლანშეტტე-· 

მიებარეობა, უნია შევამოჩმოთ მიხი ორიენტირება საწყისი 0 –-I მიმართულე- 

ბითი. თუ აღნოჩნია, რომ პლა5მეტმა შეიეცევალტა მძებარეობა, ნეციომირ ტატარე– 

ბული მიმართულებები ამოქშალოთ ია ცავაჟაროთ ხელმეორე0. შემძეც მენტულით 

გაიავილეთ ცეოლენბიური სატუძვლის ჩჩ პუნქტზე ია მისი კანყობისა ძა ორიენ- 

ტირების ნემლ9ეგტ პლანშეგის ნ ნერჟილილან გავატაროთ ნ -V, ნ -1, ნ-7, 

6-,6-2 მიმართულებები, რონლებიც, როგორც ნახაზი9ა5 ჩანს, ტააკვეთენ CV 

ნერტილიტან გტაჟარებულ 0-!I ია CL-7 მინართულებებს, მიმართულებები ტარ– 

0ეზბა ავრეთვე ახვილის 6უ09მივ საჟნებშე. 

როგორც ნახაბიიან #ანს, 4 ტეა 8 პუნქტებზე წნუშაობის შეძბეცა0 ცეო- 

მეტრიული ქსელის ორი წერტილი /I!-ლი 0ა 6ე-7/ მიიღება ორ-ორი ცალაკველით. 

ეხელის სხვა ჩერცილებზე ხასამზერა0 ია ბოვიერთ ჩერჟილზე მეხანე ცა–- 

ხაკვეთის მისაღება0 ცაიავიცეთ C პუნქტზე, საიცანაც მოჩანს !,5,“ ნერ–-
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ტილები. ა8 ჩერტილებზე ტძამბერით პლანმეტტე მიიღება C-I, C-ს, C-5 

მიმართულებები. 

ტეოცეტიურ პუნქტებზე 8მუმაობის ძამიავრების 'შემმეც ტაიავივიეთ ცეომე- 

· ჟგრიუდი ქსელის ინ ჩერტილზე, რომელიც ნიღებულია ყველაზე საიმელო ტახაკქეე- 

თით /მაცალითა0, I –ელი ნერტილი/. ამ ნერტილზე მენბულის წუშა მიცომარერ– 

ბაში ნმოყეანის შემძეც პლა5შეცი ვაორიენტიროთ უკვე ტცატარებული მი8ართულე- 

ბირ /ნაცალითა0ი, !-C ან!- 6 მიმართიულებითით/, თუ !-ელი ჩერტილი ორ ჩი- 

ნა მიმართულებათა ჟამაკვეითაში ხუხვგალ არის·მიღებუტი, 6აში5 |-– ი ხაბნე 

კიპრეცელის სახაბავის 0იაყენების შენ9ეც ძმოკრიეან აუცილებლა0 უნია ცამოჩ- 

ნიეეხ # ,სარი. თუ ეს პირობა ლ0ავულია, შეიძლება ჩაილვალოს, რომ I-ელი 

წერტილი მიღებულია სანი ნინართულების ცალაკვეთაში ია უთილება ცტვაქვს ამ 

ნერცილილიან ცტავატაროთ მიმართულებები ქსელის ყექელა ხილულ ჩერუჟილზე. 

შემძზეც ნენტულით ტამავიმეთ 0ე-7 ჩერტცილზე, საიტანაც ტავატაროთ 7-9 

0ა 7-V, 7-5, 7-6 მიმართულებები. ამგვარა0 გრძელმება მუმაობა ნ6ანამძ0ე, 

ვიერე პლა5შეცზე სამ-სამი მიმართულებათა გახაკვეთაში არ მივიღებთ ცტეონე–- 

ტრიული ქსელის ყველა ჩერტილს. ცლომილების სხამკუთხელებს ალცცილი არ უნლა 

ჰქო5მეს. ეხ წერცილები უნია ჩაიჩხელიტცოს 3ლეა5მეცზე, ანოიძრას პერანტი 

0ა ჩანაჩხვლეტ ჩერტილებზე ძხაენეროს ნონრები. 

ზე0მეტი ხაჭებიით პლანშეტის ცაიატვინთვის იავილა6 ახაცილებლაი0, მი–- 

ნართულებებს ტავატარები მარგო პლანმეტცის ჩარჩოს ცტარეთ /ხსაორიენტცაციო ხა- 

8ტები/, პლანშევის მიცნით კი ჟარძიება მოჯლვე ხაჭები, მხოლოი იმ აიცილებში 

სახაკ უნია მივიღოთ საძიებელი ნერტილები. 

გეონეჟრიული ქსელის ავების ეროს მტკიცელ9 უნია იაევიცვათ შემიეცი 8იო- 

თხოვ5ეზი: 

LI. პლანმეტის ორიენტირება ტარძება ყველაზე ცხაშორებული პუნქტებიძი 

/ნერტილებიი/; 

2. მიმართულებათს საინელხო ცალაკვეთების ნისაღება09 ტამბერები უნია 

ჭარიებობეს უახლოეს პუნქვებზე /„ხერტილებზე/; 

3. ყმელა 6იმართულეზა გარტება კიპრეცელის ვერტიკალური ჩნრეცის ერიი
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ნ ხეზარეობის ტროს; 

#. ტეომეჟფრიული ესელის ჩერცილების ცანსაბუოვრის პარალელურატ 0ამტე– 

რები ტარლხება აი0ცილის მუძმიე საცნებბე. 

ნუ იავგოცტცავთი 6ურიც0 90როს 9ა ნ ურც: 

შრომას, რათა კეომეტრიული ეხსელი ტტგბუხს- 

ტუტაიე ა3აც ო თ. ცეონეჭრიული ქსელის ავებაში იაშვებული ხარეებე– 

ბის ცამოსჩორება მონავალში შეუძლებეტი ვახლება ია 6თელი ატეკმვეა შეცი0რ– 

ნით ჩატარტება. 

§ |00. პეინეტრიული ესეის ნერტილია სინაადეების ბახიანბარინება 

ქეონეტრიული ექსელის ნერფტილთა სინალღლეების ცგანროანვარიშება ნარნოებს 

პლანშეტზე მიმართულებების გატარების პარალელურა0. საველე ცაბომვები ძია 

გამოთვლები იჩერება სპეციალურ C-55 ია C -2 ჟურნალებში, ნხოლოლ უნია 

ტგავიივალისჩინოთ რა მემითხეევასია5 ცვაქვს საქმე # // კიპრეგელით მუშაო– 

ბის იროს. : | 

პირველი შე8თხ3ვ ევა. აღმატების ლა ხაბის ჰორიბონ- 

დატური ქვეძეზულის ცანსაზუვრა ნარმოებს კიპრეკელის წნრულების საშუალებით 

ლარტყის ორ სიმაღლეზე ლ0ანმჭზერიით. ცტანვიხილოთ მუშაობის ია C – ჟურნალში 

ჩანერის თა5ამიმიე1ქრობა ,/ცხრ.26/. 

პირველა0 ინერება იკონის წერცილის ია ხახანზერი ნერტილის ნომრები, 

ან ნათი სახელნოიებები. ჩვენს მაკალითძმი იკომის ჩერვილი არის /# , იასა- 

6ბერი ნჩერცილი -1, ძ=I5) მ. /(/-ის პირიაპირ იჩერება ლარჟყაზე აღე–- 

ბული ა5ათვალი /სა5ვინმეცვრობით/ სანყის 6ნრუ9ხა ძა აღნატების მრუ0ს შორის 

ჩვენს ხაცალითში 99 /+ !0/. შემ9ეც სტრიეონში – ჩ' ინერება აუნავების 

მნიშვნელობა, რონელიც მიიღება ლარტყაზე აღებული ა5ათვალის ტამრაქლებით 

აომაგების მრულის კოეციციენეზე / + I!0/. ჩ= 99 ხსნ /+ 10/=0,99 8. მონ- 

უევნო სჟრიქონში ხელამინის სიმრულისა ია რეძრაქციისაცან ცანონვეულ შესნო–- 

რებას #-ს მხეძველობაში არ ღებულობენ, რაეცტანაც 250 მევრან0ე სიკრძის
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ახრილი 26 

წიძაის ჩ. · ილიის //, 

2-I5! ჩავ. +I,5! ძ = (53 ჩ ცა, – /(,52 
დტახაინ5.5ერტ. M ტახა66.ჩერტ. ჩნ” 

MI M# 

#7 #77 

M0 ' ჩ სამ. 
99/+I0/ 202/ 10/| –-!93/-10/ #VI 89/-!0/ 

+0,99 ,!' +9,0ქ –I,93 ჩნ“ –0,89 

+I,50 (+I +I,50 . |. +I,4/ (+ +I,36 

+9,09 § +3,50 –0,52 § +0,4V7 

-–I! .00 ? -2,00 =I,00 ? –2,00 

+I1,M9 -ჩ +I,52 –I,59 ჩ –I,53           
ხაზებისათვის |! ს6-ბე ნაკლებია. ანიგონ ინერება მხოლოე ინსტრუნე5ნტის ხი- 

ბაღლე Lხ=I1,50 მ, ცანოანპარიშების ჟაატვილებისათვის ჟამოვიყვანოთ ჯამი 

5=140,99 +I,50=+9,99, თუ ამ სიხილეს ცამოვაკლები ეანზერის სინაღლეს 

I.00 მ, მივიდები აღმატების 6ნიშვნელობას ჩ=+2,49 – I,00= +1,49 8. 
შემძხეც ხამზერას ვანარმოებთ ლარტყის სხვა სინაღლეზე, იავუშვათ 2,0 მერ–- 

რზე, იამზერისა 0ა ცამოივლების. შეიევები შეტანილია ნომიჯნე სვეტში. მი–- 

ვიღებთ მეორე აღმაცებას ჩ=+!,53 მ. რაკი პირველ 0ა მეორე აღნაჟებებს 

ნორიხ სხვაობა ლასაშვებია /ე: ი. 950 მეჟრამლხე სიცრძის ხაზებისათვის არ 

აღენაყება 10 ხ6/, ცამოვიანცტარიშოთ აღმაცებების სამუალო მნიშვნელობა 

ა ჩ სამ.= “ს2I+9099. 1, 5 მ, 
კურ 2 

შემიეცი სალიტურიტან ლარჟყის ორ სიმაღლებე იამზერებს ვანარმოებთ მე– 

ბრუ5ებული წნიმართულებიი, აქაც მივიღები აღმატების საშუალო მნიშვნელიბას-
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იუ პირეაპირ 0ა შებრუნებულ აონატებებს შორის საქაობა ეასაშვებია, ჭანო–- 

ვიავკარიშეპთი ათს საშუაგლო C5იშვეელოშანს. 

ზეორე შმე6თი53ე2ა. აქ უჰმე აომავებები ცანოითევლება 

აახრის კუთხეების დიხელვით, არძილეპი აიუება 3ეა502:32ა9 ეა ა,6აჟებე– 

ბის 66ნიშენელობები ანოიტება ჯაქეოსეჯრიული ცხრიეებიაა5, 

მოვიყვანოთ C -55 საქელე ჟურვალცნი ჩანანერეპბის ნავალითი ,„კხრ.27/ 

ცხრილი 27 
  

ხვოლის I49,68 აუცონბის ერტ (99,59 | იცონის > ეუკ, I49,6!I 

ნერგ,M5/ |/#ი M5 /#% #5, /% 

ძ =255 მ, 
+I,82 

დახა6ნ.წე55 I #/ I50,50 

#54 ა | 09%0 

Mი | 0920 

M0| 090 

/(/7 | 092გ 

ჩ 2,0 

(+ I,4ე 

0,092 

5 #2,82 

6 12.იი 

ჩ M,32 

  

                
პირველალ0 ინერება იკობის ხა იასანზერი ზერვილის 5ობზრები ა5 სახელ–- 

ნოეებები ია მათ შორის ნჩანძილი – 285 6, მემ0ეტ იწემება ანაღქლები /(/7 

კიპრეტელის ვერვიკალურ ნრელზე – #/=09CV, /#/=0928' . გატოითქლება 
#/7-//7 

ნულალვილი /70=“–23-“–ა ტახრის კუიხე L=/07-/40 ეა19)=/V7+M0. ჩვენს მაგა- 

0930 – ი9ეგ! 0. 0. 07 0 0./ ლითში ჟქ0=-- =+0ჰ0| ; 2 =0%10“ –0-0|” =+0-20' = 0128 + 

+ 090/' =+0029” . ახლა ტანესაჭღვროთ აუღნაჟება გაქეონევრიული 'ეხრილების 
.. /. 

საშუალებით. ჩვე5ს მაკაეითნი #=12,M50 მ. ეეაამინის სინრუცისა ეა რეფ- 

'რაჟვიიხაქა5 კანონვეჟლი მესჩორება ამოიღება ეხრილებიია5 /0,02 მ/ ა5 ქა–- 

17
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ზოიფტელება ბიახიოებითი ფარაულით #50,66ძ“, საიაი ,თ არის ანხეული მეჭ- 

რის რიცხვი ნანძიეში,. შუალეეი ნოენეძება იქნება 5=#-(+#=+2,50+I,40+ 

+ 0,02 2+ქ,82 8. ეასანზერი პუზეჟის სინაულე #=2,0 6; ზაშასაჟტანე, 

აღნავება ჩ =+ე,82-2,0 =+!I!,82 6. იასანზერი პუნქვის სინაღლეა 150,508, 

აღმაცტების შებრუნებული ნ6ნიშეზელობა #7 =-I,82 6; მამახააანე, 58ე53ულის 

0ცომის ნერტილის // სინაუღლე ჟარის I50,50-I,82=!199,68 6. 

ეტომის წერილის სიმაულეები სხეა მინარიულებები9ია5 ცამოითქლება 

ანალოციურალ 0ა მივიღებთ !49,59 0 ია 1499,6! მ. ვინაიეა5 მათ მორის 

სხვაობა იასაშვები სიცილის იარცეებმია /0,6 8/, ცგკანოვიანტარიშოთ ეცომის 

წერჟილის სიმაღეის არითნევიკული შუალეეი 

#,=199,0 + სათები = /9,63 6. 

მესაზე შემთიხმქვექა. როცა აანავება ტამოიანტარიშება 

ჰორიზონტალური სხივით. აღნიმნული მემთხვევა იივალისხნინებს პიკეტების სი- 

ზბაულეების ტამოანვარიმებას ჰორიზონტალური სხივით. ამისთვის თიარატოთი ყო- 

კრი უნია ნოვიყვა5ოთ ჰორიზონტალურ მ0ცკონარეობაში ან სანზერი ხაზი ტაქა–- 

ყენოთ 5ულატკილით. პიკევის სიმაღლე ცაზოიანკარიმება ინსვრუმენტის ჰორი- 

ბო5ჟით. | 

აკპკპალითი, სახურის სიზა:ლე /#),=!162,72 0, ინსვრუმენტის ხიმალლე 

C=I,§0 8, 6აშინ ინსტრუნენტის ჰორიბონტი ი.ჰ.= I62,72 +I,90 =164,128. 

ანაივალი ლარჟყაზე არის I,15 8, ნამინ /7#.=I64,I2-I,25 =162,77 მ. 

როცორც აღვნიშნეთ, ჭეონეცრიული უსელი შემცება ურთიერთმოსატღვრე 

ტოლცვერლა სამკუთხებებისაკან /5ახ.215/. სამკუთხელების სქემის ტქეერტე– 

ბის ცკასნერივ ინერება მათი სიცრძე, პირეაპირი ძა შებრუნებული აღმატცებები. 

ხამკუთხეძების შიცნით კი აღინიმნება მიღებული 0ა ხასაშვები ყცლომილებები 

აღმატებებში. სამკუიხეეების ციომილებები აღმატებებში არ უ50ა აღემაცებო- 

ხეს + 0,9/L 6, საიაყ # არიხ სამკუთხედის პერიმეტრი კილომეტრობიძ. 

ტუ ცეომილებები აღნატებებმი აუღმოჩნმება ეასაშვების გოლი, ა6 ნაკლე- 

ბი, მათი ტანაჩილება აღმატებებბზე მოხეება ცნობილი წესების ითანახნაძ.. 

ხმირა0 მიმარრავენ ე.ნ. ც0ომილებების მეტძარების



    აუა 
_ –35--7 – / ქარანისბილის 

# 

  

5ან.215.ყიონილცებების შელარების ჩესი ვეონევრიX ესეეში. 

ნ ეს ს, რომელსაც საფუ9ვლა0 უქევქს შემძევი იებულებები: 

I. თუ ორ ბხებობელ ფიკცურაში /ჩვე5ს მენიხვექვანი სანკეთხეაებმი/ 

ცყეონილებებს აუნატებებში აქვს სხვატასხვა ნინნები „მაც. 1 ია 1! სამკეი- 

ხეეებზში, 6ახ.215/, 6ამინ ! სანკუთხევის ცაონილებას /+0,09 მ/ ცავანა- 

ჩილებთ სამკუთხელების საერთო I|I-6 ცვერაბზე მიხი სიცრძის პროპორციულატ. 

დარჩენილი ყიხონილება კი ცტანანილეება !-2 ბა 2-6 ცვერტებზე. 

2. თუ ორ მეჭობელ სამკუთხეიმი ციომილებებს ექნებათ ერთვაირი ნიმნე- 

ბი /5ახ.2!16/, ამ სამჯეთხელების საერთო კ2ეერის უძქლელაე 0მავტოვებთ ან 

მახში შევიჟანთ ნცირე შეხსნორებას. 

როგორც 216-ე ნახაბილან ჩანს, 1) ია I! სამკუთხელებში ცუეობილებები 

ა»ნაცებებში ხიციცითა 0ა ნიმნებიძ ჟოლებია /#/-I2 ხმ/. მე–? ჩეხის იანახ- 

6ა0, ხამკუთხერების მოსატუვრე ცვერძეზზე /3-5/ აუმავება უცელელი რჩება. 

| სანკუიხეცში კცხომილებას პავანაჩილები 2-9 0ა 2-5 ცვერეებჭე ნაიი სიკჟრ- 

ძის პროპორციულტა90. ორივე ვ?ერიის სიკრჟის ჯანი უერის 2350+ 395 = 695 მ. 

ცტონილება ჯჭჯოველი მეტრისატვის იქვეზბა -“=V, 7 სმ. 2-ქ ცგვერტი 6ოი –
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ყავს 2,5 ასეულ 6ნეჯრხს, ანიჟომ შესწორება 

ურის 9,5 X !,726 სმ. 

II! პოლიკონმი ციომილებას ვქაჩანილები 

3-ს ია #-5 ჟგვერაებზე, რუ ნეჭობელ III 

ხსანკუთხეანი ცეონილებას ექნება მიჩუს 6ი- 

შანი /-2 ს8/, 6აში5 #-5 კჭერაბე ცავა– 

ნანილებთ ნაკლებ აეონილებას /+331 ხ60/, 

ამით I! სამკუთხეეში ჟყერნილება კაიტრგე- 

ბა ძა მიაღჩევს 6 ს6-ს, რომეცსაე) უკ3ე 

თანაბრატ ცავა“წანწილებთ 5-6 ეა #-6 კვერ- 

ტებჭე, 

  

ქავზევიხილოთ კაობილებების შელარების 

ნეხით აუნაჟებების ვანანილებისხა ეა კერ– 
5ახნ.216. 

მეჭრიული ესელის 5ერვილების სინაულეების 

კანრანკარიშების ნაკალიიი /5ა5.215/. 

ჟწხელის ჟყოპეტ შერვილთა5 ინერება აუზავებები თავთავიანთ ნიმ5ებით. 

ხაჭის შუაჭე 13წერთ საშუალო აუზავებას ვა ხაჭების სიკრძეებს. საშუალო აც- 

ნაჟებას ე>ერება პიოეაპირი აუზავების 5ინა5ი, ისრით 5აჩწვენებია სვლების 

ხინაოტიულება. 

ესელმი კამოვყო» ორი ნაუეივი სელა #,5რ -I-2-7-6- # გა 6კ=8 -4- 

-6-7-8 , რონხლელიც ეყრენობიან 4 ეა 8 პუნეგებს. ა6 პუ5ევების სინაუ- 

ლეები ცნობილია. 

თუ ნაულივი ხაზების ნინაჟიულებით მესხორებულ აუნავებებს აღუვ5იშ–- 

5ამვთ ჩ.“, ჩ, –_” ·, ეა ჩერგილების სინაულეებს – #., MM, #2... · 

მივიღებთ; 

”/, = ## + M-/; 

8 +ჩ/-?, 
”, =/#/1+ ჩ;-, : /87/ 

L6=/76+ ჩა-,. 

ჟეტო58ება: ”M,=M6+ჩ6-/.
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ხვლების ნაღლივი კეომილება კანოითვლება ვირბულით 
ჩი 

# <= 2 ჩააშ.გამოთ.( //მ -//ა), 

საააყ /#/(ვ არის ბოლო 5ერვილის სინაულე; 

#/(Lს – სანყისი წერჯილის სინაულე. 

ჩაკევილ სვიანი /7/3 = /# აზვიჟომ 

X ჩი,ორ= 0 

სვლის აუზაჟებების ჟა5ნორჩასჩწორება ეა სვლის 5ერჟიტების 5ინნულების 

ტამოანცარიშება იკივეა, რაყ ვაქეონეჟრიულ სვლაში. 

ვთქქაძ, //74=990,50 6; 

ეანარჩენი ნერჯილების სინაულეები იქნება 

//, =490,50 +I,70= 992,006: 

//2 =992,90+#,99 =9597,!9. 

/// =97,!9+49,35=50I!,54„ 

/#6=50!,54 – §,25=997,19, 

შენონმება: /# =997,!9 – 6,69- ##90,50. 

განნარცოებული ჩერგილების /3 0ა 5/ სიზაღლეები ცამოია5ჟკარიშება 

გეოზევრიული ქსელის ჩერვილების სინაალეების კანოეასნორების შემძმეც. 

სხვატასხვა ზერჟილილა5 მიღებული განნარტოებული ჩნერჟილების სიმატლეთა შო- 

რის სხვაობა არ უნეა აუენაჯვებობეს ტავზსატუვრულ ტოვარს /მაკ.,9,5 – 6ეტ- 

რიანი რელიეფის კვერის სიზაოლის ეგროს – I1,0 მ/. 

ტ I0!. მენგულური ს2>ექე3ი 

ეანიშნულების ნიხეძვით მენტულური სვლები ორი სახისაა: ძირი- 

იაძი ეა ასაკექნა ქეი. ნევზულურ ხქლებს, რონლებიც ასაკქე- 

ცნავი სქლების საყრიენია, ძირითატი ნენტულური ხელები ენოძება. ასხაკეცმა- 

ვი ხვლების ეანიმ5ჟლებაა ააცილნტებარეობის დეჟალუჟრი აკექმვა. 

იმისია მიხევით, თუ რომელი ჩხესით ჩარმოებს პლანშეჟცის ორიენტირება 

მე5ზულური სვლები ორტეარია: ი 5ს ტრუნ ე68ცტგული 90ა (რ) უხსო- 

ლ 
ლე ურ ი. ეს უკანასკ5ელი ეაიცება ინ აეჟილებში, საეაყ აევილი არა აევს
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ნავ5იჟურ ანომალიას. 

6ა5ძილები სელის §წერჯილებს შორის იზომება პირეაპირი ია შეზრუნებუ– 

ლი ნიმარიულებებით. ანახრა5, კა5სხეავება პირიაპირ 9ა შებრუნებულ 65იშ- 

ვნელობათა მორის არ უნია აუენაჯებოლეს ხანის ხიკრძის |! /20ე. ვ9-გე 6ეცი 

·ეახრის კუთხეების აროს ისატუვრება ხაზების ჰორიზონტალური პროექცია. 

ნ6ენზულური სვლის ცარეუოპითი კეონილეპა არ უნეა აუენავებოშმეს ხველის 

სიცრძის I!/300, ხოლო ხატოვანი კეონილება კეცნაზე – 0,8 66-ხს. ეასაშვები 

ხაზოვანი ყეირმილება ცგეცმაჭზე ნანილცაება პარალელური ხაზების ჩეხით, 

მენზუგტუნი სელის სიმაალეების ტცა5საზოვრა ჩარნოებს /#7// ან /#(4-2ვკი- 

პრეკელებით, პირიაპირ ეა შებრუნებულ ამაღცლებათა შირის ტახსხვავება არ 

უნია აღემაჟებოაეს 0,04 მ-ხ ხაჭის სიკრძის ყოველ !00 6ეჟრჭე,. 

0,0%5 

Vი” 
ფორმულით, საა) 9 არის ასეული მეტრის რიცხვი ნენზულურ სელაში, 7? – ცტქეე– 

იახამვებ ნაღლივ ცეონიტცებას ნ6ე5ზულურ ხვლეალი ცანსაზუვრავენ 

რეების რიცხვი სვლაში, 

იძიომილებები მევზულური ხვლის აუნაგებებში ნანიცეიება შებრუნებული 6ი- 

მნით, სელის კვერიების სიკრძის პროპორციულა9. ძირითაცვი მენუჯულური სქლის 

ზ5ერვილცები აკეკმეის პროცესში კამოიყენება ნხოლორე ნათი ცანონასჩორების 

ბშემხექ. ნე5ზულდური სვლები უზ?ლია აკზაყოფილებტეს ქვენოთ ნოყვა5ილ მოთხოვ- 

ნებს /კხრ,98/. 

  

  

ცხრილი 28 

ავგეცმვის ხვლების ნაქსიზალური ს30ე1ჯის კვერძების | ნერტილების 

მას0ტაბი სიკრძე ხაყრაენ წერ– ნაქსინალური სიკრ- | ნმაქსინალური 

ფილებს შორის, 86 ძე, მ რაოცეჩობა 

ხვლაში 

1:5000 1000 250 # 

1:2000 500 200 « 

ჯ:კ1000 250 100 2 

(:500 მენზულური ხელები |არ ეაიკეზა       
განვიხილოთ ნუმაიბის რა5ამიმ0ევრრობა ძირითაეი მენზულური ხველების ტა–- 

ტების ეროს.
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ხაქვუშვათ, რო6 საშირრია # ბა ზ გრივონომევრიულ პუ8ვ8ქვებს შოვის 

ძირითავი მ8ე5ზულტური სვლის ეაკება „/5ახ.2!|7/. # ია 8 3პუვმქტები პლა6ნშე- 

ჟზე აუნიშნულის ძ ეა 6 #ერჯილებით, ხარი სინაღლეა /7 ეა /7/გ. 

ბე58ზულა იავაჟყჟენო» # პუნქვზე, Cოვიყვავოთ გუმა #0ვონარეობაში, 

პლანნეტი კავაორიენვიროთ კეოლეზიური საფუძველის როCელინე წ | პუ5ქვით, 

ორიენტირება შევანონმოთ სხვა პუნქვებითავ. 
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6ახ.2!I 7.ძირითავი 6ევჭულური ხქევლები. 

·კიპრეცელის სახაზავის ეაყეურებული ცვერიი შე1ჭურავსოთ 0 Lერჟილს ეა 

8ის ტცარნემო სახაბავის ფრიალით 9ძოცრი ნივნართით ხჰპლის I-ელც ნწერჟილეე აპა2- 

ყე5ეზულ ტიარტყაზე. პლანშეუვზე ეა 6ის ჩარჩოს ცარეთ ცავაცარრი 0 -I 6ინა- 

რთულება. | 

განვსაზოუეროთ ხა5ძილი, აუმაჟება ეა I!-ელი ჩერვილის სინაუდლე. C ჭუ- 

რჟილიძა6 მასმჯაბის მიხელვით ვახავზინოიოი # -! წავძილი ძა ჩავჩხელიუჟოთ . 

|-–ელი 5წერჯილი. შემეეც კააავილეთ (-–ელ წერჯილბე. პლა5ნეში §ოვივვავოი
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8უმა ბიგონარეობაში ეა ტავაორიენვიროთ უკვე ტცატარებული I- “თ მიმართულე- 

ბით, ორიენჯირება მნოჩწმძიება სხვა ხილულ ჩერვილეზზე ეამტერით. 

I–ელი წერჯილიეან ტანვსაზუროთ მა5ძილი ნ6ე-2 ჩერვილანიე, შებრუნებუ- 

ლი აუნაჯება ტ ნერვილზე 0ა პირეაპირი – მე-2 ნერჟილბე. პლანმშეჯჟზე აღუე- 

ნიმ5ოთ 6ე-2 ჩერვილის სხებარეობა, სხვა ნერჟილებზე ნუშაობა ტგრძელიება 

ტენოთ აუწერილი ხესი«, ვი0რე არ ნივაუნევ# 8 პუნქვს. 

პირეაპირი ხა შებრუნებული აუნაჟებების 858ა)1ლა0 შეიძცება კანისაზო- 

ვროხ ორი პირიაპირი აუმაზება, პირველ მენზთიხვევაში უნტერე5 ლაჩტყის წვე– 

როს, მეორე შემთხვევაში – ლარჟტყაზე აუნიმნული ინსყრუნენცის სინაულეს. მე- 

საქლებელია ავრეთვე აუნაგების კანსაბუვრა ლარცყის ორ სხეაიასხვა ჩერტილ- 

ზე ხამხურითაც. თუ მიღეზულია ეასაშქვები ხაზობრივი ცეიმილება /არა უნე- 

ფეს 0,8 მ8-ისა/, ხველის ცანონასხორება სრულიება პარალელური ხატების ჩე– 

ხით, რომელიც მეგომარეობს შემძეგში: მენჭულური სვლის ყველა ჩერტილში ცა- 

ვატაროთ 88, ცლხონილტების პარალელური ხაბები /6ნახ.2!8,ა/. მიღებულ ხაბე- 

ი. 

ა/ 
ზ 

ტ ა 2 L + 
ჯ 

, C - 8, 

ზ, ბ/ , , იი“ , 

, 1 ? 3. წ   

ხახ.2!8.პარაელური ხაბების ჩეხი. 

ბზე ვკაეავზობ!იი / ?:6/ჯ ნონაკვენები,. სახაც 0=88 # –- სვლის ხიცრ- 

თეა, ( -სყლის კვერდების სივრძე. 

ტ M ხატბე #4 ლერჟილიაან /ვახ.2!I8,ბ/ ცეკნის სასშეტაბმი ცალაქ- 

3რაოთ სელის ვვერეები – 41 I-2 ია ა.შ. უკა5ნასკნე 8 რ6ერჟილზე აღქე- 

6ხარირი #8 ხაზის პერპენეიკულარი, რომლის სიცრძე ხაზოვანი ქეონილების 

კოლია -7=880, 4 აა 8 ჩნერცილების შეერთებით ნივიიეები 488 სანწკუი- 

ლეეხ. თუ I,2... რერტილებიეა5 სანკუიხეტის ჰიპოტენუბამეე აუმარიულ I-I 

2-2' პერპეზეიკულარებს კაავჭონავ3ი I , 2-2"... . მინართულებეზნე



–- 265 – 

/6ახ.2I)8,ა/, წივიტებთ !,2... წერტილებს. ამ ჩერჟილების შესაერთებელი 

ტეხილი ხაბი არის ცგანონასჩორებული მენზულური სხვლა, 

ძირითავი მევზულური სვლების ჩერტილებიტა5 აცტეკნვის ჩაჟარება იახან- 

ვებია ნ6ხოლოი სელის ნაულივი 0ა ტეცნური ტანონასჩორების ფენ0ეტ. 

ღია მენზულური ხვლის მაღლივი ცანო5ასნორება 0ა ჩე5ჭულური სელის ჩე– 

„.რჟილების ჩინაღლეთა. ტანოთვლა 6ოცენულია 27-ე ცხრილმი. 

  

  

    

ყხრილი 27 

ნერტი– სვლის ცვერ- | საშუალო |მესნორებე-| შესნორებული | ხერგილების 
ლების ტების სიცტრძე,ატმაცებები, | ბი, სმ. აღმაჟებები, | ხინაღლეები, 
M<M? 36 “36 მ 8 

ბაცარა 875,485 
0,9 +II,42. -7 +II1,95 

I 887,20 
I, +I/5,4! –გ +I5,ექ 

2 “ 902, 53 
0,7 -Iგ,2! => -–Iგ,27 

უ · 884,26 
0,8 +49,4ე –6 +4,17 

4" 8688 ,62 
0,8 ) +2,48 –-რ +293,49 

5 89!|,05 
I,0 –I2,56 -7 –|I2,61 

ტ მალლივი ' 878,492 

5,3 +312,74 #0 421,697 
–0,77 –0,5950 

| +2,97 +2,57 
ჩა მაღლივი “–-/ტ აცარა> +2,57 

| +0,40         
თ I02,. ბუს(ჰრი ხX ები 

ბუხსოლური ხვლა ივნსვრუნე5ვული ხვლისავან კავსხეავეება ინით, რომ ყო- 

მელ სალჭურზე, საწყისის ტარისა, პეანმშეჟვის ირიენჯირება ნარნოებს ბუხოლით 

ეს იძლევა ინის.სანუალებას, რო8 ნენზულა იავაყენოთ ჩერტილტანოშვებიი 
/თუ, რასაკვირველია, აევილი არა აქვს შესხსა6ჩ5ე1 გაკნივურ ანორნალტიას/. 

ბუსოლური სქლის ეაგებანრშე საწყის # პუნქვზე პლა5წევყის ორიენვფირე-
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ბა ჭარდლება იაშორებული MV პუნეტიი /5ნახ.219/. ანახსთა6 ერთალ 8ონმი0ება 

  

  

        
    

==. I 
L. რა. ზ 

6# ძი 
ია " 

” “აჯ 
აა 2“ სა   

  

ნახ.2!9, ბუსოლური ხევლა.: 

ბუხსოლი: # წერტილზე ნმაც5ივური ისრის მიხრილობის კუთხე უნიხა შექალაროთ 

ასაკექნავი გერივორიის მიხრილობის კუთხეს. შემეეც ბუსოლი იავიოთ პლანშე– 

ვის ერი-ერთ 6აპირზე ეა პლანნეტი ვაბრუნოთ ნა5ამეე, ვიძრე ბუხოლის ისა–- 

რი არ იალვება ა5ათვალზე, რონელიე მეეხაბამება მიხრილობის კუთხეს. 3პლან- 

ნეჟზე ძა5ქრით მენოვხაბოთ ბუხოლის ნხ0ებარეობა. მომეევ5ო ნერჟცილებტე ბუ– 

ხოლი ეავეოთ მენოხაზულ აუეცილას. 

საჩყის ჩერვილზე Cე5ჭულის ტა)ე5ჭრების ცკხონილება არ უზეა აღემავე– 

ბოცეს 0,2 6-ს, 

ბუხოლური ხვლის L-ელი წერვილი პლანნეგზე იაიცა5ება ისე, როვორც ინ- 

სტრუზენტულ ხელებში. 

აღნატებები ისაზუვრება ორჯერ, ლარცყის ორ ჩნერცილზჯე ეამტერით, რომ- 

ლებიც ერთიმა5ეთისაცტა6 ეაშორებულია არანაკლები ! მეჟრიხა. ორმაც ალნატება–- 

თა შორის სხვაობა ისეთივეა, როგორც ინსტრუნენტულ სელებში. 

შემძეტ ტაიავიძეთ სელის !I! წერტილზე იმ პირობით, რონ ან ნერვილილა5 

მოჩანძეხ ! ნერტილი, პლანმევის ორიენჟირება მოვახიი5ოთ ბუსოლით. 

პიპრეცელის სახაზავის ძაცერებული ჟვერლიი მიევაცოთ 1-ელ ჩერცილსხ ლა 

წის ტცარშემო ჟრიალით ძოვრი ნიემარიოთ აეცილის I ჩერვილზე. თუ ტატომილ 

მა5ძიიტს ტაეაქზონაქი 1-ელ ჩერცილიიან, ნივიღებთი სვლის მე-2 ნერტცილხ. 

მე-2 ნერტცილის ცარშემო სახაზავის კრიალით ხაქუმბზიროთ II! წერტილს,
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ან ნერტილან0ე ჟგაზონილი ნა5ძილი ცაეაქვბონოთ 06ე-2 ჩნერვჟილიძა5, მიეიღებთ 

8ე-ქ ჩერცტცილის ნლებარეობას პლა5მეცზე. 

II ნერტილილხა6 ცალხავალთ IV ჩერცილბე, სახაცე ტარეება იკივე ნოქმელე- 

ბა, რაც !! ჩერტილბე ია ა.შ. : 

ნწერფილების სიმაღლეების კანსაჭღუვრის 6ი4ჭ6ით აუნავფებები იტომება წო– 

ნოტრამებით. 

8 102. ტსიასსხსმ.დეი 6ნერტ(Lები 

აკევნეის პროცეხში შეიძლება ცამოირკვეს, რომ ანალი5ჟრი 0ა ცეომეტ- 

რიული ეხელის, აგრეთვე, 6ევჭზულური ხვლების ჩერცილდების ტარია, ლხამატებიი 

საძშიროა ე.ნ. კაიასასქმქვეელი ჩწერტილები. 

მოვიერთი ახ0კილმიებარეობის პირობები /ნეჟაირე ეახერილ აგკვილებმი/ 

ირტენალ ტღუხავს ნხელხქელობის არეს, რი6 წეუძლებელი ჩეება აკეცნეების ჩა- 

ტარება შეეცარებით პავარა ფართობებზე) კი. აზივონ, აკევმვები ვანოუტოვებ- 

ლივ რონ ჩავაჟაროთ 6თელ ფა“ ჯ»ობზე, ხმშირა0 ვვიხეება ეანავებით ნერჯიტცებ–- 

ზე ცალასვლა. ა6 ნერცილებს ცალასასვლელი წერვილები ე.ოეება. 

ძახახახვლელი ჩერცილების ხიხმირე ეანოკიეებულია ახცილნ0ებარერტბის 

სირთულეზე 0ა აცტეკმვის ნახშგაბჭე. ნსხვილნანსშევაბიან აცექკმვებში ია 0იახე– 

რილ აცცილებში ცაეასახვლელი ჩერვილების რაოლიევყობა ნაყულობს, 

ძაესასახვმლცელი ჩერცილების პანსაჭღვრისაივის ჟამოიყენება 3პირეაპირი 

ჭალაკვეთის 0ა პოლარული წნეხები, მიმართავე65 აცრეთვე პოვენოცის ამოცა5ა–- 

საქ). შევჩერიეთ პოლარულ ჩეხბე. 

6ე5ზჭზულა იხაქ0ცათ ანალიჭური ა5 ცერმეჯრიული ესელის ნერჯილებჭე, ტა–- 

ვანჟყოთ 0ა ცავაორიენტიროთ შორეული პუნეგით ,/წერტილით/. ორიენტირება მე–- 

ვანონნოთ სხვა პუნქტებითაც. ამიხ შემძეც ვაიასახელელ ჩნერტილზე იამქაყე– 

6ოთ ლარტყა, კავჭომოთ მანძილი 0ა აღნაჟება, ბოლოხ ვიანვარიშოთ ჟკაეასას- 

ეტელი ჩერვილის სიზაღლე. ანის შენიეც ცამასახვლელი თერფილი ჩაქჩხელიჟეოთ 

პტა5შევზე ხა წავა>ერორ სინაღლე. ტაეასახვტლელი ჩერტილის 6ნეებარეობის 

ჟანსაზუვრის სიზუსჯე უ50ა შევახო26ოთ შეპრურებული პა:ა)ჯვეთით, «ვით ან 

ჩერჟილზე ეკონის ეროს,
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6 Iი4§, სიტუაძიისა მა რ2იეზის აცეძმეა 

ჭოვატი ძებულებანი 

პლეავმევზე ასა პეკეავ3ი საძუძელის ია4კებზისა 9ა ნწიხი წერჟილების ხიმა- 

ჯლუეების ცკამორელის Cენეეკ ნორივი ამოცანაა სიტუაციისა ხა რელიეფის აგცეც- 

მვა, რაც საყრტევ8ი ქჭეოლეზიური პუნქტებილა5 ქა ასავეკნავი საფუძვლის ჟვე- 

ლეა ჩერჟილილა5 სრულაება, აგეკმვებისალნი ნაყენებულცია შენტეტი ნოთხოვნე–- 

ბი: 

აცეცშვის ნასნტაბისა ეა რელიეფის კვეთის ხინაღოლის შეხაბანისა0ძ9, პი- 

ჰეჟებს წნორის ბა§5ძილი ეა ბანძილი ინსტრუმენცილან ლარჟყამლე არ უნია აღლე- 

მაჯებოტეს 98-ე ცხრილში ნოცემულ სიქიტეებს. 

  

  

  

ცკხრილი 28 

აცეინვის | ჩელიმევის | მაქცეცაიში |“ მამხრიბიანი ესენია ანიირუნენიიიას 
ნასშტაბი | სიმაღლე | შირის | რევვეატენან | იარყყამიე, 

მ რელიეფის აცე მკაფიო არამკაფიო 
ჟბვი -ხროს, კონტურებამლე | კონტურებამძე 

ჯ1:50ე 0,5 20 100 60 80 

/:/000 1,0 2ი 150 60 80 

0,5 ჟ0 (50 80 (00 

I,0 #0 220 80 (00 

0,5 50 2900 (00 (50 

I:2000 /,0 50 . 250 00 150 

2,0 60 250 (00 I50 

1:5000 0,5 75 250 150 200 

I,0 (00 400 (50 200 

2,0 (20 350 (50 200 

5,0 (50 350 150 200           
პლანშეტის ორიენტირება სრულეება ყველაზე ცკრძელი ხაზებით. 

/ჯ/პიკეტების/ სალარტყო ნ ერტილცების
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პია568ეტ8ე ეა.განისა ია აძტიი ____ 

ეზის 6ანოიოჯვლის ზეშეევ რელიები ინა- 

ტება 2208ე ძრ2ელკ3არი ლხაყოი2ნწების 

გარეშე. იახატული რელიეფი აუუილებლალ 

უნია შევახაროთ აიკილნიებარეთობას. 

არსებობს აცეკმვის ურყევი კანონი: 

რაც არ 8ს8ოიჩა686ს არ უნია აიცკეკმოს. 

2აკე აუვცილის ავევნწვა 0იზა5ნეჩონილია შესრულხეს #' ა§ ##4-2 

პჰიპრეველებით, ანასია5 63ერის ჰორიზონტალური სხივის სამუაღებით. ან შემ- 

თხვევანი პიკევეზის ნიმნხულები /7/ 6ოკენუტი საეცურილან ისაზოუვ1ვრება ფორ–- 

' 
(რ
) 'ულით 

#/ =ი.ჰ. – ნ , 

ხაჯაცე ი.ჰ. არის ი5სტრებენცის ჰორიჭონგი; ი.ჰ. =//აი 6. 

/ // ხა9ვ. არის სალვურის სინაღლე, (C – ინსჟრუმენფის ხინაღლე/. 

ალვილის ობიექნებიხა ძა მალჯეული კონვურების აცეცნვები ძირითა0ა0 

ტარტება პოლარული =2ესით. ანასია6, ნსარძილტები პიჰკევჟებამლე ისაჭღვრება ჰო- 

რიზონვალური ქველებულის ბრულით. ვერვიკალურ ნრეეს უზეა ეკავოს იკი?ვე 

60ებარეობა, რა 6იებარეობაშიე წარნრებია პლავმევის ორიენტირეშა. ხსიგუა- 

ყიის ყალკეული ჩერტილების ასაცევნავა0 აასაშქვებია გალაკქვეთის ნესის ცა–- 

ნოყენება. რელიეძის კვეთის სინატცლეები სხვაიასხვა მასშჟაბის აქეკნვებში 

0ოცემულია 29-ე ცხრილმი. 

ეხრილი 29 

  

აჭეკმეის ნმახსშტაბი 

  

რელიეგის იახასიაძება I:5000 |I:2000 | I:I000 ჯ:500 
  

რელიეყის კვება მ 

  

| .ვაკე,9--–იანი ლახრის კუთხით . 9 ,'9 0,5 0,5 

– 0_ I/,0 0,5 0,5 0,5 
2.მორკვიამი,4 იანი იახრ.კუთ. 2:10 I,0;2,0 ' წ 

3.ხასერილი,6“ -ია5ი ეახრ.კუთხ. 2,0 #'8 0,5 0,5 
0 , I,0 #«.მთიანი ია მთის წინა 2,0 2,0 I,0 I,0 

5,0        
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პიკევების ხსინაღლეები ისაზუვრება ვერტიკალური ჩრელიხს ერთ სლძებარეო- 

ბაში, ნა5ძილები პიკეჭებამბე იბომება შეხაბანიხი გრულიით /კიპრეტელ–აქ- 

ჭონატებმი/. 

რუ რელიეცტის )ჰქეთის სიმაღლე ! მ-ზე მეტია, პიკეტების სინაღლეები 

ტამოიანცარიმება 0,0! 8 სიზუსტით, მაკრამ პლანმეტზე ეხ სიმაღლეები იჩე–- 

რება 0,! 6 სიზუსტით. |! მ–ზე ნაკლები კვეთის სინაღლცის აროს კი პიჰეტე– 

ბიხ სიზალღლეები ვამოიანცარიშება ძა პლანმეტზე 0აიჩერება 0,0! 8 ხიბზუს– 

ტით... 

პიკეტების სიმაღლეები ცანისატტვრება ია პლანშეტზე იაჩნერება შემ- · 

0ეჭ აექჭილებზე: მწვერვალებზე, ნყალვამყოცებზე, ფერიობისა ლია უნაცირის 

ფჟაეაუუნვის ხაზებზე, ხეობის ნჩვერვალებზე ძია შესართავთან, ქვაზულებში, 

ორნოებში, ანაღლებული აძვილის ძირბე, მიინარეების, ნაკატულებისა ია ჩყაე–- 

საცავის ჩყლის ირნესთან ძა ა.შ, ) 

თუ ალცილის იახრილობა ვ9-გე ნაკლებია, პიკეჭების სიმაღლეების ტან–- 

საზღვრა რეკონენტებულია კიპრეკელის ჰორიზონტალური სხივით ან წიველირით, 

რომელიც იძცმება მენჭზულის ცვერლცით. 

პიკეტების სიმალლეები ცამოიანცარიშება ფორმულით: / =/#, +#. 

ჩ-ის ფანხაბუოერის 6იგნიიძ ცამოიყენება ცხრილები, ი 

ბ |05, სსიტურგე 8უ8)იობის იანამიმიექრობა 

მენბზულური ავეკვმეის ტოცაცი ხებულებების ცაცნობის მენძეც ცალავიცეძ 

თვი ავეცმვის პროცესზე. აცტეგმეა იჩყება გეოცებიური სატუძვლის ერთ–-ერიი 

პუნქვიიან. იავაყე5ობ ამ პუნქტზე 6ნ6ენბულა, იავცენტროთ, ნოვიყვანოთ ჰო–- 

რიზონტცაცლცურ მიცომარეობაში ძა ცავაორიენტიროთ. ეაენიშნოთ ინსტრუმენტის 

ხინაღლე ლარტყაზე, ამიხ შემეგ სამუშაოს მწარმოებელი მზელარვყესთა6 ერ– 

თალ 0აკვირვებით იაიქლყის ია 0ააძვალიერებს საიტურის ირცელივ ასაცტეტმაქ 

რერიჭტორიას ია მეარჩევს საიარტყო ჩერტილებს /5ახ.220, 22!/, შემტეტ ტა–- 

ბრუნდება სალგურზე ია შეულგება უშუალო ატეცმვას. 
ჰიპრეკელის სახაბავის 0აყძერეზული კვერიი შევურავსოთ პლანშეტზე ია–
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     სბ 

ლ ხამესი. არააა. ენათა ა 
+ 3 

  02 რანააბით 

ი. თ ე, აასეს 
(9.4, ა "- რლ აო 31. –_ რ. Mი- რიში» - მხა – ქალი. 
«ე. –>““–-ეიი.“..-ი.:-·-–- .–.––.–.–.–.– 2 

ჯილ აე ა» ა შ ა––ი.... <2, ჭა» 

(ს: ლევი ბე, ს (კ პმოობბ ა/ა. 6622 >. -4>9/M/#. ად   
    

5ახ.92I .კონტურული წერტილები მენზულურ აცეტმქეაში.
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ტანილ ევონის ხერტილს /საავურს/, მის ირცვლივ ფრიალით კიპრეკელის 9ძოჟრი 

რიცრივიბით ნივმართოთ ლარტყაზე, კა1ვჭჯონოთ მანძილები ია აღონაჟებები ძა 

ვქანოვიაზკარილოთ პიკევების სინაჯლეები, ნავძილეიი მოცენულ მასმეჯაბში ძია- 

რკაიიი ქაეაჟპინოთ აგპონის დეწვილციეა5, ნიტებული 5ერჟილი ჩ#ავჩხელიტოთ პლა- 

58ეჭზე. პიკეკების სინალეები პლაეშეჟზე ეაინერება ჩაჩხელეჟილი ნერჟი–- 

ლის ვჭერცით. 

რელტლიეჟის ეა სიჯუაციის. აგეგმვა ჩარხრებს. ეზიეზოულა0ბ0, ხიგფუავიის 

ავევნწეის უროს ისაჭოუერება იმ ნერჟილების სინაულეები, რობლების) წარჟო ხი- 

ვუავიიხალვის კი ან აზის საჰირო, ა”ხანელ რელიევის იხანაჩასიალებელი წერ- 

ჯიტებიცეაა, რელიევის აკე «ვის იროს კი საზუვრაქე5 ლხოლოლ ი6 3იკევებს, 

რონლებიე 5არუორ რელიეკიჩათეის არის საშძერო. 

რაზუეზიCლ ე Cიაულ9ეივი 5ე5გპიტის ვ3ა959- 

სა85უქრის გ ვ3-ეეკ, 5აში532ე უ35398ა ხაი5ა- 

ყოს რელიევი 3ველეშზე, ჯვიი სავკუიჩ8 ე. 

საეკურების რიცხვის ბრეა აჩეარებს აკევზეის ფემპებს ეა აუზჯობე– 

სებს აკევმვის ხარესხხ. 

კარგაა ტვახსოვჯეს აკეცკნვის ძკპ5ობი- 

ი ა ა 8 უკიცე ჩნენი: აცეცნვა უნეა ლ ვა“ 

5არმოოლთ არა აქა-იქ არამე იჯ «(-6ია5ი 

6ასივებითი ეა ეეჯალეურაე ისე რიოიო808 ხელ” 

გეორებ არ ნოკვიხძიძეს უკან 0იაბრუჩება 

გესნორებების შესაგვანაე უა განაჟეზე- 

ზისათვის, 

რელიევის აჭევშვის პროცესნი ჯერ“ უნეა უაინიშნოს პლანმეტზე რელიე– 

ვის ჩო5ჩხი /5ყეალვანყობი ია წყატმენკრები ხაჭები, ფერეობების გატაგე- 

ხის ხატები, ეეძების ძირი, ნიავარი ნწერჟილები ეა ხ51., 5ახ.222/ ია შემ-. 

უეგ ჩაჯარეეხ რექიევის კაცტჰეუი'ნაპილებისა ეა რტორწების ავევნწვა. ჩსაგ- 

ჭურტე ბუბაობის იანრავრების შებიევ აუკილეჰჯლაე ონვეება პლანშეტის რრი- 

ენჟირება; ეახავული რელიეფი ტგულზო09 უიმეე უმა შევაეაროთი აევიცნეეზარეორო- 

ბას ეა როცა აავრნნუვაებით, რონ სალავურზე 8ილიანახ ეა ლეფალურაიაა ჩაჟა-
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უნვირა რებული ატევნვა, ცაიავიუერ წემეევ 

ბამბის აბაზი ხაცფარზე, ხავაც ნუბარბა ცაცუთეეეე- 
C 

წ /? ( წ ბა ტანხიეული წესის ანზალოტაუ“აე. 

2/ /4ა ლ, : შეშოჩ/მების ლეჭნით, ჟოველი 6ო8- 

ვ 1. დ უსდ 02356 სატქურილა5 ავევევა ინყება 5ი- 
)იის 090 

რ“ 2 
ი, “–-გისძ 

ბგ ტბ ი“  ნამტებარე საიცქვბე გავსაზღვრული რა- 
V 

<>=-. + მეენიმე პიკეტის შენო5მებით, 

6ა5.222.ჟეტიეთფის ჩონჩხი. 

თ 106. 70ენჰრებიხს მა სითიCის პჰადკები 

მენზულური აცეკპვის პარალემუტაე უნია შეიხვეს სიმაღლისა 

ეა, კო§მვტეყერების კალკეზი. 

პლანშევის მომპატების ჟუემიეც სიმაღლისა 0ა კოეცურეპის კალკებზე ტა- 

ხაახანება კოორტინატია ქსელი, ტრაპეციის ჩარტო, ნაივანება კეოეეზიჟრი 

საყრეევზი პუ?ქვები, ჭევნური ია ნაღლივი ასაკგეკსავი ეხელის ყველა წერტი- 

ლი, 

ჰაეკის ჩრიილოეთ მხარევ ე ლეაინერება: Mშკონტეზნების კალკა" ა5 "სინაუ- 

ლიხ' კალკა" ია ტრაპეციის ნოშეკლატურა. 

პკონტუ რ ების კალ სკ ა. ასეივაირა0 მომზაეებუც კალკაზე 

ყოველრ0ოე უნცა ამოიხაზოს პლიანშეტცტიცან სიჟტუაცია, ალცილობრივი საჟნები ეა 

რელიევის ის ელენევნტები, რონლებიცხ არ ეევებეებარებიან ჰირიბოვჯატებიძი 

ვამოხანვას; კალკავე ინერება მასახლებული პუვქტების, ხეინარეების, ტბე– 

ბის, ვყიხა ელა ბუჩქნარის ჯიშების ია Cხ1. სახელდოაებები. 

ხსიმაღიეის კალე კე ა. ხიმაღლის კაცკაზე იაიტანება საფრექე- 

წი პუნეტების, ასაცეტჭავი საფუშქლის, ცავასახსვლელი წერვილების ეა რელიე- 

ფის იანახასიათებელი სალარჟყო ჩერუჟილების სიმაღლეები, ყველა ნერვილს 

ქვერიხზე ნიენერება 6ოხერი უა სისატლე, ხიელრ საჟრაენ პუნქვებს – ხსახქელდო · 

ლდეზაქე.
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პოვტურებისა 0ა სიმაღლეების კალკები უვმიხა ეკებოაეს ყოველელე, ან 

უკიეურეს შწენიხვევაში ორ იუენმი ერთხელ მაიჩყ, 

ი 107, პრებხსისი §ახაბი ტისაპექიიხ ჩარჩიების ძას623რ023 

პიანმეჟის ხაბოლოო ცამიხაბვისა ია მიღებამიე უნეა შემო5ნ0ცეს ჩატა- 

რებული აცევნვების სიზუსვე. ამისათვის ნონიჯნე ტრაპეციების ჩარჩოების 

ტგასწერიქ, ორივე მხარეზე კალკებზე ამოიხაბება ორ–ორი სანტიმეტრის ხიფარ- 

თეზე სიტუაცია 0ა ?ირიზონტალები /5ახ, 9222/, მემ0ევ .კა0კებს ერთნანეთხ 

ნიატებე5 ძა შეანოჩნებენ – ენთხვევა თუ არა ერთნარეთს შესაბამისი ჰორი- 

· ტონტალები ია სიჟუაციის კო5ვურეზი. იუ აევილი ეექზება ისეთი აცლენებს, რო–- 

მლებიც აშარბებე5 ნოვენუჟლი ნასმტაბისათვის ეაცვე5ნილ ნორნებს, უ50ა ჩავა- 

რეეს სათავალო მენონხნება /მხოლოე ველზე/, რის Cენ0ეპვაძ ვაკეთცება ხათა– 

ნაო ხასკქნები: აცეტმეაში შეჟანილ იქნეს სათანაეო შესნორებები თუ ცალა- 

ჰპეთეეხ ატევნმვის რომელიმე 5აჩილი, ტა სხე. 

პლა5მეტის ვანოხაბვა ჩარმოებს კანერულა0 მეხაბზამიხი პირობითი აუნი- 

შე5ებით ყოველდღე /ყოველდ შენთჩქევანი, არაუკვიანეხ ორი ძღისა/. ველზე 

ხაჯვითი სამუმაორები სრულეება მხოლოაე თანერით. პლა5ნევი საბოლოო0 ცანოიხა- 

ზება ფუშით კაზერულ პირობებნი, საველე სანუმართა ეანთავრების 6ემძეც. 

პლანმეჟის ცანოხა3პვის პროცესში 0აყული უნია იენეხ გარკვეული თანა- 

ნიყხევრობა: ჯერ სრულ9ება ჩნარნერები, შემიეტ ცანოიხაზება აეგილის სიჟტუა- 

ცია ხსათია5ალიო პირობითი აღნიშვნებით ია ნხოლოლ ამის შემეეც ცამოიხაზებზა 

რელიეტი ია ბოლოს – ჩარჩო 0ა ჩარჩოს ცარეთა ტაფორმება. 

ზენზულური გევნა მრკეზულია 224-ე ნახატბე.
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კითხვებში კამეორებისაივის 

რა ცანსხვავებაა თეოტოლიტურ ია მენბულურ აკეტმვებს შორის? 

რაში გამოიხატება მენტწულური აცგეკმჭეის არხი? 

ლაახანელეთ 6ენტჭულის 0ა კიპრეცელინს ძირითატი ნანილები; 

როცონ ჩარბოებს მე5ბულცლის შენოჩმება 0ა შესწორება? 

როცორ ჩარნმოებს კიპრეცელის შემონნება ია შესჩორება? 

რა არის ვერფიკალვრი წრეაგის ნულაეკილიL; როკორ საზოვრავენ მახ ია 0აპ- 

ყაქთ ე09-ჩეე? როცორ კელეება ეხ? 

როლის ია როცორ აცტე5ე6ნ ცეონევრიულ ეხელს? 

როლის აკებე5 მენბულურ სვლეებს; როცკორ ეაიჟანება პტეა5შეტზე მემზულური 

ხელების წერტილები? 

რისიეის ქვეჭირტება ცაცასახვლელი ჩერტილები? 

10. რა მოთხოეჩნები აქვს ნაყენებული ხიჟუაციისა ტა რელიეთის აცეცმეას? 

(1. აღწერეთ საიცურჭე მუშაობის თანამიმტეერობა.
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”. ძიავი 

პიმბინირებული აბეგთფა 

ი !08. ტიძაძი ძნობები 

აჟანმიე ვიხიტ/ავვიი რუკების შეევეჩის გ«ოპოვრალიულ ჩესებს, ქამქ)ა– 

ნით ვგეობეზიყრ ინსჯრუნე5ჯებს, ნაის კონსფრუქკიასა ხა ხარიმნულებას, ტო- 

პოვრალიუვლი აცევნვების საშუალებებს ია 6ნენწობებს, მაგრან ქვეყნის კარტო- 

ცრატფირების საშიროეპისაიტვის ტოპოპრაციული =>ეხსებით რუკების შმელკენა საკ–- 

6აოლ რიული ეა შრომაცევაავი პროკესია, ეილ0 ეროს, ენერვიას ია ხარჯებს მო- 

იტხოვს. ამიჯონ ტოპოცრაუტიუყლი ხესები, რომლებსაც ტიტი ხნის ნანძილტზე სარ- 

ცებლოიზა .ნოჰეინეა ხა თავის აროზე პროცრესული როლი შეასრულა, ჭეოტებიის 

ქატრეილ ნოთხოვ5ებს ქეღტჯარ პასუხობეა. რაც ურო ტგაიოია, მითი უთრო საცრძ- 

ნობი ხეებოძა მარტი ეანახახიაიებელი ნაკლოვანი სხარეები, რაც სატრძნობ- 

0ა0 ატერხებია ჭეოხეზიურ ხწე)ნიერებალი ნეც)ნიერულ-ცექნიკურ პროჟრესს. 

ვერმეზიური ცო905იხს გაფართოებასთან ეაკავნირებიი სულ უფრო ტფარლო მა- 

ხწვაბიი ისახებრია გოპოვრაციული რუკების შეხძგენის პროცრესული მეთოეების 

პ3ლ0ევა-ძიების ამოცანები, აროთა ვითარებაში ნათი ცახანყვეცვის ცტები ია 

საშუალყებები კზახ იკვლევია ია პრაქვიკულა0 ინერცებოლა. 

ჰასული ხაუკუ5ის მეორე ნახევარში მთელი რიცი მეცნიერული აღნოჩენე–- 

ბის 5იალობით ახანია5ნია ცოხ5ის ჰორიბო5ნვი არაჩვეულებრივალ ტათართოქვლა, 

მეიკვალა პეომენიის ნეკ)ნიერული კცოლი5ის კვლევის ამოცა5ები 0ა მინაარსი. 

რუკების შესახპჰე5ა0 მეეააიწნის ზეხა?ირის აეროსურაიების ც6ამოყენე– 

ბიხ ი9ეახს ია 8იხს პრაქტიკულ პანხორციელებას საგუძველი ჩაეგარა XIX საუ– 

ჰუნის მინურულში. საკნაოლ ფართო კავრცელება პოვა აეროფოვოკრაფირებამ 3ი- 

რველი 6სოთლიო ოზის ჩნლებნი. I|I920-I920 ნ6. 0ამუშავია ია ეაიხვენა აერო–- 

ხურათების გამოყენების კომბინირებული ნესი, როხელნაც 6ნიიეიო კ ო8 ბი–- 

ნირებზული ტიპოკრათიული აკეკმვი ს სახელდყოი- 

0ეება,. ნიხი არსი მიცომარეობს იმანი, რომ აეროსურალებილიან ნიიღტება რუკის 

მხოლოხ კონტურული ნაჩილი /ცოტოტეცმა/, რელიეცის ატეკმა კი ტარხება ვეC“ 

ტე, მე5ზულით 0ა კიპრეველით, შეიქმნა მეცნიერების ახალი ხარცი – აეროფო-
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ჟოტრაფია – ხიამოუკიცტებელი მეცნიერება, საკუთარი მეცნიერული კვლევის 06ე- 

Cოტებით ტა ამოცანებით, რომლებიც თანეათა6 ორმავ0ებოია 0ა მეცნიერულ ში.- 

ნაარს იძენია, 

აეუროფოვოვრაფირება ენოტება 09ეძამიჩის ბელაპირის ფოჯოცრაფირებას 

თვითნტრინავიიან /ნახ.295/, თოვოვრაუირების შელხეცა0 მიღეზულ აეროსურა- 

თებს ფთართოც იყენებენ სავაიასხვა მიზ5ე ისათვის. მათ შორის ტცოპოცრაფიუ–- 

ლი რუკების შესა0მვენალ0. 

აეროთოტოტცრაფირება ფართო0 ტაინერცა საგყეო საქნეში, პჭეოლოგიურ, ტე- 

ოცრაფიულ ია საინჟინრო ძიებაში, ნშენებლობასა ია არქივექჭურამი, პიცრო- 

  

      

ნახ.295, საჰაერო ფოჟოტრაი ერების სეენა.
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ტექნიკურ, სამრენვეულო, საჭრანსპორტო მმენებლობაში ძია ჩვენი ქექეყნის ტე- 

რიტორიის შეცნიერული ეა პრაქვიკული შესჩავლის ბევრ ხარვში, კოსმოსური 

მექნიკის განვ9იარეზასიან იაკავშირებით ფართო პოპულარობას იძენს კოსმო- 

ხური ხონალეებიაან მესრულებული თოვოცრაბირება. 

ფოტოსურათების სამუალებირ ფოპოცრაფიული რუკების შესაიკენაი კამოი- 

ყენება ციცოთეოლივური, კონბინირებული 0ა სტერეოტოპოცრაფიული აგევმეების 

ხეთოეტები, 

აერორჟოტოტრაფიული საბუშაოები არის ურთიერთლიაკავმირებული პროცესე–- 

ბის ერთობლიობა. ეს პროცესებია: აეროცოტოცტრაფირება, თდოცოლაბორაჟორული, 

ტერობევიური, ცოტოცრამეჟრული 0ა ტასაფორნებელი სამუშაოები, 

აეროცოტოტრაფირება ჯართება სპეციალური აეროცფოცრაპარაცის /"ათა"/ 

საშუალებით, ხეძამიჩის ტეეაპირილხან იაახლეოებით 700-იან 5000 ნეტრ სინაღ- 

ლიან, უღრუბლო ანინიმი ან ნთლიანი ძა ნაღალი ღრუბლიანობის 9როს. „დყიი 

იარარულ აძცილებში აეროფოგოტრაცტირეზა 'სრუციეზა ცტაბატხულზე ან ცვია5 შე– 

Cოლ0ცონა8ე, როცა ტყეს უკვე ცაცეენილი აქვს თოთოლი 0ა ბალახიც ტანხმნარია, 

აეროფოტოაპარაჟი, რომლის სქენა ნაჩვენებია 996-ე ნახაზზე შეძცება 

ფოგოკანერისაცან, რომელსაც აქვს ობიექტივი ია სპეციალური ჩარჩო. ჩარჩოს 

ნივა ზომები ცა5სანხღვრავს აეროსურათის ფორმატს. აეროსურათის ბომები შეი- 

რილება იყოს I8 X |8, 29 X 24 ლა 90 X 30 ხმ. 

  

6ახ.226. აეროცოტოაპარატის ნაწილები: 

1 – ფოტოკამერა; 2 – კასეცტი; 3 – ფოტოლამყენებელი; 

# – 0ბრძანებელი ხელსაწყო.
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აეროფოგოას პარა პის ში 5იი იო.ავსებუქია საათი 0ა თარაზო, ჩარჩოზე 

6ნოთავსებზული იჩაექხებზი /ოთხი საკოორეიზაჟო '6შიმე/ ქანსაბიუერა 10 აეროსუ- 

რათი! კოორტინატთა სიხტელის ოერძების სან«Cისხა ია აინარძიუტლებას. Cარი 

ტალაკვეთის ნერჟილი არის აეროსურნაიის მთავარი ჩწერტცტილი. 

აერროცოტრაპარატი იუცგნხება თვითმფრინავის კაბინის იატაკმი ისეინაი- 

რაე, რომ ნმიხმა ოპვი 'ჯურნა ღერძმა ეაიკავოს შვეული, ხოლო ჩარჩო6 ფოყიცი- 

რით - პორიზონკალური ნაებარეობა, ანას აგჩევენ აქტონავურა0, ციროსკაბი- 

ლიზებული მოჩნყობილობის საშუალებით. 

აეროროჯოაპარაცტის მოწყობილობის სისჟემამი წევის ს ჟგატოს_კო- 

პი ლა რაციოსიმაღლლისმბომი. პირველის საშუალებით საბუვრავე6 ტრენის ხი- 

მაღლის ცეალებაგტობას, მეორერიი კი თოცოცრაფირების სიმაღლეს. ' 

.· როჟოგრაფირებული აეროცილნების თოცოლაბორაცორიული ხანუშავების შეაჯე–- 

ცა0 მიღებულ აერონეცაცივებილან ცოვოქალალლზე მბაილება 3 ო 6 ტა ქ.ტ უ- 

რი აზაბეძიები /„აეროსურაიები/. 227-ე 6ახახჭე მოცემულია შემცირებული 

8ოვის აეროსურალები, 

აეროთოტოცრაცირების ხარისხის შესანმოჩმებლა9 აეზმოსურატთებიბან ამხა- 

დებენ პირკაიარიარვით მონტაუს /5ახ.228/. 

 



=272- 

  

ა, ქალაქის ტიპის იასახლებ 

ტყე" ფოთლოვანი 

 
 ავტოსტრალა. 

 
 

რკინიცსა- პიტეები,ქეების ჩანონა/)ვე5ი. 

6ახ,.927. აეროსურაიტები.·
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6ა5,928. პირვატაძტარვითი მო5გაჟი. 

§ !09. ძეშმური ია ვპერხსპ ექტიშლი აერიმ იტობრამ ირებს) 

იმისიამიხეგვით, თუ რა მეებარეობა უკავია ვოგოჯანერის ოპტიკურ 

ღერძს ია აეროსურათის სიბრჟყეს აეროცოვოვრავირების პროცესში, საქვზე ცქა- 

ქეს გტეტმურ ია პერხპ ექტ ულ აენოვოტოცრალირებასთა6 

/#5ახ.229/, გეცმური ეხოლება აეროფოცოგრავირებას, რომელიც სრულდება ცფოვო- 

პანერის ოპტიკური ღუერძის იხეთი მცებარეობის ეროს, როცა 6იხი კაიახრა
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მქეული ნინართულებილა5 არ აღენაცება 29-ს, 

პერხსპეევული ე<=ოაება აეროფოვოგრასბირებას, რონელიც სრულეება თფოტოკა- 

შერის ოპვიკური აერქძის ეახრილ სტებარეოპაში. 

აეროთოჯვჯოიოკრაიირების სახეები 

6ნ6არშმშმრუტული აეროთლთოტოკრაძირება. კეი- 

დეპიურ პრაქვიკა§ზი ხშირა0 ცვიხიეება ცრძელი ლა ქიჩრო ბოლის ცეკმების შეი- 

ფენა. ახეთი ქევზები თართოლ ვანოიყენება საკჯაო ია ჰიეროჟექვიკურ საძიე- 

ბო სახუმაოებმი, §0იზარის კალაპოვის ცამოკქლევებში ეს სხვ. ვიჩრო ბოლის 

აეროფოტოცოაცლირება სრულყება ერთი ან რამტცეჩინე მარვრუტით. აეროსუვრათე- 

ბის ხერიას, რონლებიე ნიიჟება ერთი ნიმართულებით აეროვოტოვრაფთფირების 

უროს, მა რ შრუტცტული ეჩოევბა //5ნახ.230/. 

რართობის აეროდლფოგცოკრაფირე ბ ა.როვცაამა იუ 

ინ ტერიფორიის აეროფოტოვრაფირება ერთი მარმრუვით საკმარისი არ არის, ქა- 

მოიყენება რამიე5ინე პარალელური მარშრუჟი ,/-§ნა5.,230/. | 

8არშრუცფის ნინარტულებიძი აკილის ფოვოგრაცირება ნარვოებს ტროის ვან- 

საზუვრული ინწერვალებით, რათა ერთ სუერათბზე ცანოსახელი ვერიტორიის 5აჩი- 

ლი ფოტოვრავირებულ იქვეს მეორებე, ე.ი. ქღტებულობთი ურთიერიცტალაშარჰლ აე- 

როხურათებს, აეროსუნათებზე სხათავა9ო კაჭომვების ჩასატარებლა9, მარშრუ–- 

ტის ვკასჩერივ ცრძივი ტამაფარვა უ5ლა შეა9ცენძეს 60-80%, ხოლო მარწრუ–- 

ფებს ნორის ცანივი ცაცატარევა კი – 20-0ა5 #«08%-96ე. 

აეროსურაიების ცახაჟარვის ცარეა ტ0აჟვული უ90ა იქნეს თრენის სიმაღლე 

ია აეროფოჯოაპარავის ოპვიკური ღერძის შვეული მცებარეობა. 

ტ II0. აერიხურ)იების ტრა 509 ორმინება 

იმის ცამო, რომ აეროტოჟვოაპარატის ოპტიკურ ღერძს აეროტცოვოცრაფირე–- 

ბის პროცესში ყოველივის არ უკავია შვეული მძებარეობა ტა მეუძლებელია 

ფრენის უცქლელი სიმაღლის იაცვა, ვღებულობთ სხეალასხვა მასშტაბის აეროსუ–- 

რათებს, ამიტომ აეროსურათების იახრისაკან ძამოჩვეული ტამახინჯებების თა–-
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ვიეა5 აცილებისა ეა ტეცმის მასშტაბამეე ყველა აეროსუზართის ააჟყვავის მიმ- 

5ით, აეროხურათებს ახჩორებენ, ან პროკესს აენოსურათების გრა6სხსძირ- 

რეირება ეჩოეება. 

ჟრანსფორმირება ხრულცეება სპეციალურ ხეტსანყოზე – ცო ჭო ჭვრან6- 

სფორეატცტორბ ე. 

დ III, შიოტივეძია 

რელიევის ზეცგაქტცევის ვაზო, ვოტოკრაფირებული ნერვილების ეაზახინჯე– 

ბები აეროსურათებჭე 6ით უგრო ნევია, რაც უფრო ლხამორებულია 6ერჟილი აერო- 

სურათის მთავარი ჩერვილიტან. ანიჟონ კაჭონვები აეროსურაიზე უვეა მწესრულ- 

ხეს მიხი მუშა ფართობის ფარცლებმი. 6უმა უართობი ცტანრიყოვა ხონიჯ»ნავე 

აეროსჟყრათების ცრქივი ეა კა5ივი კაგავარვის ნწუაზე ცატარებული ხაბებით, 

აეროსურათების მუშა ფარიობიეან მბაემება ი ოგოც6ეკმა. 

როტიკეცტცმნა ეჩოცვება ა9კილის ფიჯვოკგ- 

რატი ულ გამოსახულებას, რონელი) შე9ტცტე- 

ნილია ტრაზსთიოიორმეირებული აექეროსურარიე– 

ბის 86უმა იართითობები0ა5 //ნახ.22!/. 

რელიეფის ავევნეა ფოჟფოგეკნაზე ჟარეება ნააჯლივი ქსელის ცახშირების 

ნემხიეკ. მუშაობა წარა5რებს ნე5ზულური აცექვმვის მეითოაების აზალოციურაც ი6 

განსხვავებით, როC აკეკნვეა ჟარეება არა სუფთია ქაუალაზე, არამე0 თროტოცტეც- 

ნაზე. 

ფოვოჰევნაზე აქჭევნეა ორი ურთიერთიაკავმირებული პროცესია: ! .რელიე– 

ფის აკევმეა, 2. ფოტოკანოსახულებათა კჯაშიფრვა, როვორც აუვნიშნეთ, რელიე- 

ფის აკეცმეა ხარმოებს მენტულური აკევვვის ეკნობილი ჩნესებით. ეცალჯეულ შემ–- 

თხვევებმი, როკორე ცამონაკლისი, კონბივირებული აგეკმეა შეიძლება მეხრულ – 

ეეხ ძალჯეულ აეროსურათზე, თუმცა აეროსურატებბე ჩაცარებული აკეცმქეები ლ0ა–- 

კავშირებულია მთიელ რიგ სიძნელეებიან: საყირრა ყალჰკეული სურათის მასმტა–- 

ბის ცანსაზუვრა, სომიჯნავე აეროსურათებზე ტანოსახული კო5ტურებისა ია ჰო–- 

რიტონტალების ერიმანეთითან შელხარეზა ტა სხვ.
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6ე5ზულურ აგეგშვასთან შეძარებით, კონბინირებულ აცეცმეას საქრძნობი 

უპირატესობა აქეს: იშის ფამო, რომ გოვოცეცმაზე ცანოსახუტია აევილის ძიოტო- 

ტჭრაცირებული კონტურული ცევნა, ნინინუნაზ0ეა ეახვავილი კონტურებისა 0ა 

ფტოპოკრაფიული ობიექვფების ინსტრუნჭ5ჟული აკეპნვა.. ქარეა ანწისა, რელიეფის 

ატეტმეა ჟგარხება ნანძილცსაჭონის ჭამოუყენებლა0. ეს შესაძლებელია იმის ტა- 

0ო, რომ მავ5ძილცების ცაჭონვა ჩარმოებს თეით ფოტოცტეცნაბზე. მანძილხაბოში 

ლარტყა ტანოიყე5ება ნხოლო0 ცანონაკლის მენთხვევებში, 

ატეცმვის იაჩყებამიე ფოტორცტეცმა უნია შემოჩნქეს. შემონმება ჯარძება 

შენძეცნაირა0: ნენზულას 09ცანენ ასაცეცმავი ქსელის რომელიმე ჩწერვილბე ძა 

აორიენტირებენ რაე შეიძლება ზუხვა0. ორიენტირება 6ონმეება საერ0ენი ქსე–- 

ლის რანხენიმე პუნქტი „/რნერტილით/. ანის შენძეცტ ააუმზერე5 რამეენიმე 

საკანს ეა ახვიტლის კონტურს. ვრაფიკულ მიმართულებათა აყლენის სიცილის მი- 

ხეცვით ახკვნია6, რანხ0ენაა ბზუხვეია ფოგოტეცნა. როკვა პარჩნუნლცებია6, რომ 

ფოტოკეკმა პასუობს არსებული ცებულების მოთხოვნებს, მეულგებიან რელიეფის 

ლანახასიათებელი ჩრერვილების სიმაღლეების ჟა5საზღვრას ძა რელიეცის აცეც- 

რვახ. 

“86 II2. 8მ1-Xი3ი ასპ)ტეძმა3ი ესეები 

წინა თავებში არაერჯხელ იყო აუნიშნული, როვ ყოველი აცეკმეის სავუი- 

ეელია ნინასჩარ ცანსაზუვრული პუნეტები ეა წერტილები. კომბინირებული აკქე- 

ქმვა ა8 მხრივ, რასაკვირველია, ტგანო5აკლისი არ არის. აცტევნვები ფოტოცეც- 

მატე სრულიება მხოლოი მაშინ, როცა ასაჭეცმავ ჟერიჟორიაზე შეიქნნება მაუღ- 

ლივი ასაკეცნავი ქსელი. 

ნაღლიქვმა ასატეცნავნა ქხელმა უნია უჭრუნველყოს ინსვრუნენვის ტცცონის 

ნწერყილები სათა5აცო სიმაღლეებით. ნერვილების სინაღლეები საძიროა რელიე– 

ფის ახატევავალ0. 

მატილივი ასაკევნავი ქსელი მეეცებ ძირიძა0ი 0ა ასხსხა– 

ქვეტნავი 8მ8აღულიეი სვლებისატან6. სქლების პროე: 

ქტი შელვენილი უნია იყოს პირტალატებიძთი მო5ტაჟის რეპროლუქციაზე ა5 თვით 

19
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ფოტოცეფმაბზე. ქსელის წჩერვილები ვანლაკებული უნია იყოს მ8ბრძანებელ სიმა:- 

ლეებზე 0ა აცტილის :ხანახასიათებელ წერტილებზე. ნაღლივი ასაცგევნავი ქსე- 

ლის ყველა წერვილს აკუთვნებენ იავთავიანთ ნონერს. 

ძირიიაიტი ნაღლივი ნელები ეყრენობა 1,I!I!,II/I!ე0ი0ა I , პკილახის 5იველირე- 

ბის მუხინივ 0ა ეროებით რეპერებს, აცტრეითვე ტრიანტულაციისა ძია პოლიტონომე- 

ტრიულ პუნქტებს, რჯმელია ნიშნულები ტანსაზუვრულია ტცტეომეტრიული ნიველცირე– 

ბით, 

მაღლივი ასატეკმავი ქსელიც ეყრინობა მიავარი ტეოცეზიური ეუხელის პუ- 

ნქტებს, აგრეთვე ძირითაცი მაულივი სვლების ჩერტცილებს ია ცტანმარტოებულ 

წერტილებს.. ტოპოკრაფიული ატეცმვების იებულებით ტაჩესებულია ნანძილი ცა5- 

8არტოებულ წერტილებანლე: ! კმ, როცა რელიეფის კვეთის სიმაილეა 0,5 0 0ა 

2 38 – 5 მეტრიანი კვეთის სინაუღლის ეროს, 

ახაგეძმავი ქსელის სიხშირე 0ამოკიცებულისა რელჩეჭის კვეთის სიმაღლე– 

ზე, აცეკმეინს მასშტაბზე 0ა რელიეფის ხახსიაიზე. როპოვრაციული. აჟეცმვების 

იებულებით დაწესებულია ძირითალი მოთხოვნები ასაგევმავი ქსელებისაენი, რე– 

ლიეფის სხვადასხვა კვეთის სინაღლის აროს. ცანვიხილოთ ტებულების ძირითადი 

მოთხოვნები, როცა. რელიეფის კვეთის სინაღლე შეაიძცენს ! მეჭრს. 

ძირითატი მაღლივი სვლები 0აიტება ტექნიკური ნიველირებით. სელები 

ეყრინობა IV 0ა უფრო მაღალი კლასის ნიველირების რეპერებს. ანაივლები. აი– 

ღება ლარჟყის ორივე მხარეზე. ლარჟყის შავი ია წითელი ვვერიებით ჟა5ხაზ- 

ღვრულ აღმატებებს მორის სხვაობა არ უნია აუემატებოძეს 5 80-ს. 

ლარკყის იამრრება ინსტრუმენცილტან კარკი მხელძველობის პირობებნი მეი–- 

ძლება აღწევიეს 200-250 0, შეუკვრელობა ძირითალ ასაგევნხავ სვლებში არ უნ– 

0ა აღემატებოიეს 15 სმ-ს. 

სვიის ზღვრული სიგრძე იამოკიცებულია IV კლასის სა5იველირე ხვლებს 

მორის იაშორებაბე „ჩვეულებრივ #-5 კმ/. 

ასაგეკმავი სვლების ჩერტილების სიმაღლეები, რრტორც ჩესი, 8იიღება 

გეომეტრიული ნიველირების მეთოლით. ანათწშლები აიღება ნიველირით ლარჟყის 

მხოლოი ერთ მხარეზე.
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ასაკეკნავი სვლები ეყრ05ობა რროვორე ძირიითაიი სვლების ნერცილებს, 

ასევე 8თიავარი ცეორძებიური სათუძვლის პუ5ქვებს. 5არი სიკრძე აასაშქვეშია 

3 კ8-60ე. ' 

: ახსატეცნავი სვლების შეუკვრელიობა არ უნეა აღენატებოძმეს 25 სმ, I5 

სანტიმევრბე მეგი შეუკერელობა ნაჩილეება ხვლის უკანასკნელ 2-1 ჩერტილზე. 

”ხებულებამი! #ამოყატიბებულია აცრეთვე მოთხოვ5ები ძირიძალი 0ა ახა- 

ტეკცკმავი სქლებისალიმი, როცა რელიეფის ჰვეთიხ სიმაილლე 2,5 0ა 5 0-ია, 

6 (19, პსატე381ეი სელების 0ატება 

ახატეკნავი ქსელის იაცების იროს ინსტრუნენტი ილცხება იაახლოებით 

ლარტყების შუაბე /ხვლა ნერუილცანოშევებით/ ან შეიძლება ხაიიტძას ხქლის 

ყოველ ნერცტილბე. ამასია6 ეაკაქნირებით აღმატების კანსაჭზუღვრის ჩესიც მე– 

საზამიხა0 იცვლება: პირველ შენიხეევაში იკი კანისატუვრება ორჯერ: ჰიპრე- 

გელის ტიანტერით ლარტყის ორ ჩერგილზე იხე, რომ ეს წერტილები ერინანებისა- 

ტან ეაშორებული იყოს არანაკლები ! ბევრისა. მავძილცებს ბომავენ ორჯერ, 

ლარჟყის ორივე მხარეზე. 

მეორე შენხთხვემვაშიყ აუნავება ისარღვრება ორჯერ, ნხოლო0 არა ერთი, 

არა6ე0 პირეაპირი ია შებრუნებული ნინართულებებით. 

სყრველ ძალჰეულ შენთხვევალბნი ნანძილები იზჭონება ტარჟყის ორივე 6ნხარე– 

ზე. თუ გაზონილი. ბხაზძილები არ აღენაჟტება 250 0, ორჯერა09 კაბობიც აუნატე- 

ბაია მორის სხვაობა არ უნია იყოს !0 სმ-ზე 6ეჭი,. უვრო ცრძელი ლხანქილებში- 

საივის აუ5იმნყლი სხვაობის 8უვრული სიეილე არ უ50ა აუენატებოლეს # ს6-ს 

ყოველ !00 მეგრზე. 

ფოტოცეცმის იიეი უპირაჯესობა სნორელ ის არის, რონ ინხსვრუზენტი ძი–- 

რითალა0 იეკმვება ფოვოცეკმაზე კარვა09 ამოც5ობილ კო5ვურებზე. 

ტანონაკლის შენთხვევაში ეაიშვეშბა ეაკიტებული სვლები იმ პირობით, 

თუ ინსვრუნევვის ეგომის წერცილების რაოლენობა ორხ არ აღემატება 0ა აუმა–- 

ტებების ცგა5ხსაბუვრა ნარნოებს პირძმაპირი ეა შებრუვებული მიმარტულებებირთ, 

ახსაგეკმავი ხვლების ჩერცილების ცარია, კონბინირებული აგეცმვა მეიძ-
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ლება ჩატარიეს ცანნარჟრებული ნერჟილებიიანაც. 

თ IIV, პ ი0აყების შერჩევა ია ძანხაგტა3რა). რ2X'იექ ის ხაზვა 

ვიირე უმუალოლ ატეცმვეას შევულგებოლეთ, ასაცეცმავი სელების ყოველი 

წერტილიბან, სახრიენი პუნქცებილან ია ტანმარცოებული წერცილებიია6 ტულმი- 

ეკი§8ე0 უნია 0ავათქალიეროთ ახცილმძებარეობა, შევისნაელორი რელიეთი, 0აქა- 

იცინოთ ტოტოტეცმატე მიხი იამახასიაბებელი ფორმები ,ტევები, ნაღვარევი, 

მწვერვატები, უ5აგირები, ტერეობები ია სხქე./. ახეთი იათვალიერების შელე- 

ტალ შექარჩევი პიკეტებს, ანუ სალარტყო ნერტილებს,. ამ ნერტილებზე ია5ამი– 

ნიევჭრობით იავაჟყენები ლარტყას, ცავტონმავთ ნანძილებს, აღმაცებებს ია ბო– 

ტოს ჩერვილების სიმაღლეებს. 

თუ პიკევები ემთხვევა ისეთი კონტურებს, რომელთა ამოცნობა კარკა0 შე- 

“იძლება ფოჯოვეკმაზე, აღზაჭებებს განესაზღვრავი ა86 კონტურებზე უშუალო 0ა- 

05ერით, ეანზერები შეიძლება ვაწარმოოთ აევილობრივი საკნების ძირზე) 

/ქვა, ბუჩქი, ძალკე მ9ვომი ხე ია სხე./, მანძილები კი ცანისაჭღვრება 

ტივით ტოტოცეკნილან, აუზაგება ან ნენიხვევაშმი პამოიანკარიშება ფორმულით 

ჩ-თხია+(. : /88/ 

როცა აღნატებების ცა5ნსაბუვრა ჩარმოებს ნანძილსატონით, მამინ 

2-1 ძვზი2»- ჩ> ? ძვი2» /#89/ 

ეაკე აბმვილებში პიკეტების სინაღლეების ცტანსაზღვრა რეკომენცებულია 

კიპრეტელის პჰორიზონვალური სხივის სამუალებით, ძოცრი უნია იავაყენოთ ისე–- 

თნაირა0, რომ ანათვალი ვერტიკალურ ჩრეეზე, იმის შემძეჟ, როცა თარაჭოს 

ბუშვულა მოთავსებულია ნულ-პუნქვში, უძრილიეს'ნულაიგილის სანუალო მნიშე- 

5ელობას, · 

6ანწძილები ინსტრუმენტი0მან ლარგყამძე არ უნა აუემატებოლძეს შემძმეტ 

სიტიტეებს: 

200 მ, როცა რელიეცის ჯვეთის სინაღლე შეალიცტენს !,0 მ 

9200 მ, ” ” „” ” ” 2,5 მ 

«00 მ, ” ” ” = ” 5,0 8
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პიკეჭებზის წერტილია სიმაღლეების 

ტანსაბოვრის შემძექ ყოველ საძტურზე, 

ვიტირე ინსტრუმენტი ძოიხს6ნებიტძეს, აუ- 

ძილებლა0 უნძა 0აიხატოროს ჰირიტონტალე- 

ბი, რომლებიც გპულმოიო0იცინეც უნია შევჭვაპმ0ა: 

როთ ალტილის რელი209 სხ. 

ჰორიტონვალები გარიება ყველეა5, ხელოვნური საფარის მქონე რკინიცტტე- 

ბის ია ტხატკეცილების ვაკისის, ნაცებობების, კარიერების, წეჩყერების, 

ტფლიატეების, მეინარეებისა 0ა ნყალსაცაქების -ტარია, 

მასშტაბში ტამოსახული ხევები 0ა ნაღვარევები ნაჩვენები უნია იყოს 

თაე–თავიანიი ტორმის 09აქჰვირი ია შესაბამიხი პირობითი წიშნების შეხაბანი–- 

ხატ. 

უნია ვაიჭზომოს თილატეების, წილების, მიჩაყრილის, ორმოების, არხე– 

ბის, ხევების, ნაღვარავის სიმაღლეები. ხიმაოილეებს ცტევნაბე აუნიმნავენ 

ინ ალცილებმი, სალაყ ხიებოლა მათი ვაბზომვა. გვარია ამისა, ძიოტოტეკმაბე 

აღინიშნება საიანაციო სიმაღლეები ნ6ბრძა5ებელ მწვერვალებზე, კზაჯვარეძინე- 

ბზე, ტყის ტანაკატების ცალაკვეიებზე, წყაროებიან, ყებთა5, ხევების მწეე- 

რვალებსა -ია 0იხ ბოლოებზე, ძალკე 60იცკონ ხეებთან ია საორიენვაცირ საქნებ- 

თან. კჰარიერებზე ტა ტანათხარ აძცილებზე სიმაოლეები იჩერება ყოველი 20–- 

-25 08 იაშორებით. 

დფოტოტეტმაზე უნია იაენეროს მიინარეების, ტბების, ხელოვ5ური ნწყალსა- 

ცავების, წყლის სარკის ნიშნულები, | 

აგეგმვის პროცეხში უ5ია შელცეს სინაღოლეების კალკა. 

6 /II5. შ9იტიტეპმების ,„პბეროსურ)იების/ ბაშიჭრჰა 

გაშიმრირვის საერთი პრინციპები. რელიეძის 

ატგტევმვის პარატელურა0 სრულხება კონტურებისა 0ა ალცილობრივი საცნების გა– 

მიფრეა ხა მარიი კამოსახვა სათანაეო პირობიტი 5იშმნებით. 

ტაშითრეა ენოცება ფოტოკეკმაბე /აეროსურათებზე/ ცამოსახული აიკილის
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ელემენჭების, საინჟინრო ნაცებობების ია სხეალტასხვა ობიექტების, აცამია–- 

ნიხ საქნიანობის ნაკვალევის · /8ინისქვეშა პომუნიკაციები, ცტვირაბები ტა 

სხე. / ცანოსახულებაია ამოცნობის პროცესს, მათი ხარისწობრივი ლა რიცხობ- 

რივი ნაჩვენებლების ჩვენებით. 

იანიშნულების მიხელძვით ცამიფთრვა იყოფა. ტ ო 3ოგრათიულ ლა 

სპევეიალურ ცგცაშივრეალ. 

ფოპოვრატიული ვამიცრვის ტბანიმნულებაა აეროსურაღებბზე კამოსახული 

ტფოპოცრაფიული რუკების შინაარსის ანსახველი ეტენენჯვების 0ა ობიექვების 

ამოცნობა ია ნაიი ცანოსახვა ფოვჭოცევნაბე სათა5ახიო პირობითი ნიშნებით, 

სპეციალურ ტამიფრვას ნიეკუთვნება სასოილო-სახეურნეო, ვეოლოტციური 

ნიახიაცკის, პეობოტანიკური, ჰიეროცრაფიული 0ა სხვე. ობიექტების ცამოკქლემე- 

ბი. _ 

ყველა სპეციალურ ცამიცტრეას ჩინ უძღვის ტოპოცრაფიული ტცაშიფრქეა, რალ- 

ტანაც იცი იძლევა სპეციალური ელენევვჟების ტამოსახვისათვის ხაშირო კარტი: 

ტრატიულ საფუძველს. 

ქამიირვა იყორა აგრეთვე საველე, კანერულ ხა კომბინირებულ ცაშითერალ. 

სხაველე ვაშიცრვა ფართიო0 ტამოიყენება კომბინირებულ აცტეცნეაში. მიხი 

0ანიშნულებაა ალცილის ობიექტებისა ია ელემენტების ამოცნობა ცფოტოცტევმაბზე, 

აეროსურაჯებსა 0ა ცოცოსქემებზე ია მათი ცამოსახვა სათა5ალო პირობითი 5ი- 

ნ5ებით. საველე ვჭაშიფრვის იროს ტოპოვრავი უმუალო0 აიარებს ერთმანეთს ფორ- 

ტოტეგნის /აეროსურადების/ ია აეცილის ნესაბანის კონტურებს. ამახთა5 ერ- 

დაე ცკანოსახავს. ინ 0ევალებსა), რონლებიც სხეალასხვა მიზეზების ტანო არ 

არის ცანოსახული ფოტოვევმაზე. , 

ჰპამერული კაშიფრვა სრულლება ლაბორაჟგორიულ პირობებში, ობიექვების 

ანოხაცნობი „/იმენასკირ, ული/ წიმნების მიხევით. აქ იართო9ხ იყენებენ ხუ– 

რათ-ეტალონებს, რონლებიც ”გიიღება აეროსურათების ძმეჯალური შეხნაქვლით ია 

საველე ტაშიფრვის მეძევა0,. კონბინირებული ტცამიფრეა არის საველე 0ა კანე– 

რული ცაშივრვის ერთობლიობა. 

ანოხაცნობი ნიშანთეისებები მეიძლება იყოს 3 ირიაპირი 0ძ0ა 

ირი ზ ი. პირიაპირი ნ5იმა5ივისებები „ფორმა, 8ონა, ობიექტის ფოტო–- 
'
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ჩრეილი/ უშუალო90ი ასახავენ ობიექვის ხასიათსა 0ა ხახეს.. 

ტევმურ აეროსურათზე კონტურების ფორმა უნია ცანოისახოს იაუმახინჯებ- 

იავ. ობიექვის იერი იანოკილებულია სხვაიძასხვა ფაქტორზე, 0ნატალიძთა0, 

56რალი ქტები ტამრისახება ნათელი წვრილი ხაჭებით, სახნავი ალტილები – 

6ნუქი ფერით 0ა 6ით უთრო მუქა0, რა9 ნეტია მატი სინოვივე. წყლის სივრცეე–- 

ბი გვანოისახება აკრეთვე ნუქა0, სიზუქე 0ანოკიძებულია იმაზე, ტუ რამიე–- 

ნა9 ორნაა ჩყლის სივრცე ია 6უქია ნიხი ფხკერი. ზოვიერთი ობიექტი ამოიც- 

ნობა ნისთვის ლხანახასიათებელი ნახატიი: ჟყე ცანოისახება მარექლროჟვანი 

სტრუეტურით, ბოსტც5ები – ბოლების სახით ია სხე. 

იმისაივის, რონ ერთნანეთისაცან ცანვასხვაოთ რკინიცკზბები 0ა კბატკე– 

ცილები, უნია ტანოვიყენოთ ირიბი ნიშნები: ყანირის ცბები რკინიკტებს ხში- 

რა9 კვეთენ სჩორი კუთხით. ყამირის ტბები ტბატკეცილებს, როტორც ნესი, არ 

ჰპვეთენ, რკიზიცშებბზე მოჩანს რკინიცბის შემაიცენლობა. მუქი, ჭაბრაკულა0 

ლანლაცებული მუქი ჩრეები იამახახიათებელია ბაღებისათვის ია ა.შ. 

· ყველა ხატანი აეროსურათზე ვამოიხახება მისთვის 0ამახასიაძებელი დო- 

რმის მიხელეით. ყველა ბრჟყელი. საკანი ია აიტილის კონტური აეროსურაიზე 

გამოისახება ცეომეტრიულა0 მსცტავსი ფიტურების სახით, .ნაუალი ობიექტების 

ია ხაკცნების იამახასიათებელი ნიშანია ტრეილი. ჩრიილის მიხელვით ამოიცნო- 

ბა ბევრი 6ოკულობირი საცანი. იერი ია სიკაშკაშე იანოკიძებულია ფრფოტრა–- 

ფირებული ობიეეტის ხასიათბე. იერის მიხელვირ შეიძლება ტავარ/იოთ ალტი–- 

ლის ამაღლებული /ნაიელი იერი/ 0ა ჩაღრმავებული „(მუქი იერი/ ატცილები. 

'6ნიშვნელოვ1ჭა6 ამოსაყნობ ნიშვა0 ითვლება „ობიექტების ტომები. 

ქაშიტრვის §ემოხსეჩებულტი საერიო პრინციპების საფუძველზე ,წარნრებს 

ყქელა ობიეევის,„ლია ახკილის ელემენვების ანოცნობა ტია ტამოსახვა ფოტოცტეე- 

6აბე /აეროსურათზე/. იხ ობიეევები, რონლებიე გამოსახული არ არიან ფდოცტო- 

ტეცმაზე /მიჩნისქევეშა კოზუნძკაციები, მცირე ხილები ძა წილები ტცბებბე, 

„ობიექტები, რონლებიც ანენტა აუროფოჟოცრალირების შენლიექ ია. სხე./ ფოტოტე- 

ცმაზე იატანილი უნია იყოს მენტულური აცეცკმვის ცნობილი ნეძოლებით, 

ფოცოცეცმამე · /აეროსურათზე/ ტამოსახულია როტორც მტავარი, ახევე 8ე– 

ორეხარისხოვანი ობიექტები ნა კონტურები. როცა ვამბობი, რომ ტოპოტრავიუოთ
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რუკა უბაა იძლეოაეს სრულ ხა 5ადელ ნარნოიტენას ახტილმიეზბარეობაზე, სხრუ- 

ლებიი არ ნიქეავს ინას, რონ აუცილებელი ია საჭიროა ყველა ფოტოტცამოსახუ- 

ლების ხეტაუებით აა პირჩნმინია ტაშიფრეა. პირიქით, ნონავალი რუკიხატნი 

ბაყეზებუტ მოჯხოვნაბთა შესაბამისა0 ტაშითრული უნია იყოს რუკის მხოლილ 

აუკიდებელი ელემენყჭები 0ა ცანოვტოვოთ ნაკლებალ მ5იშვ5ელოვანი ია ჩერიC- 

მაზი 0ეჯატები, ან პრო)ესს რუკის შინაარის გ ა ნზბტოც6აცძეზა, 

ანუ კეწერალიშზაექეია ეჩოლიება. ნოვიყვა5ოთ ტენერალიზაციის 

რანტენინე წნავალირი, 

I. ტამიცრვის პროკესნი უნია ცასჩორძეს შევობებისა ია ნაცებობათია 

უმზიმვნული შვერილები, სავარკულების 0ა კონტურების ცამრულებული ხსაზღვრე- 

ბი, რუ, რასაკვირველია, ისინი იაიცენილ ზღვარს არ აღემატება /0,ქვ მ8/. 

2.. ჭამივრვას არ ექვემტებარება ცალკეული სასოფლო–სამეურნწეო სავარ“ 

გულები ია მცენარეულობის კოვგურები, როცა მათი ფართობები საცულისხმო ია 

გნიშვნელოვანი კონტურებისაივის 10 88--ზე ნაკლებია ია 95 882-ზე ნაკლე– 

ბი – კონტურებისაივის, რომლებსაც არა- აქეთ სამეურნეო მნიშვნელობა. 

9. იასახლებულ პუნქჭებში ცამოტოვებული უ50ა იყოს მეორეხარისხოვანი 

საგნები ან, რუ საჭიროება ნოიტხოვს, ოინავ. ტგახაალცილიეს ითავია5იძი ნამიეი– 

ლი ნლ0ებარეობიეან. · 

მეიძლება მოყვანილ იქნეს სხვა მაცალიძთები ჟა შემთხვექები. 

ასეთია ცაშიფრვის ბოვალი 0ქბულებანი. ახლა ნოკლე9 ცანევიხილოთ ცაC- 

ჰეული ობიექვების ცამიცფრვის ჩესები, 

ყოპოვრაციულ რუკაზე, როგორც ჩესი, ნაჩვენები უნია იყოს აიტილზე: ია 

მატრებული. ტრიანჭულაციის, პოლიცონომეტრიის ია ასტრონომიული პუნქტები, 

ხანიველირე ზარკები 0ა რეპერები 0ა ასაცკეცნავი ქსელის პუ5ქტები. კეოლე“ 

ბიური პუნქტების პირობით "ნიშნებთან ტაიწერება პუნქტის ბეის ცენტრის წი- 

შნული, ნიველირების ნარკებსა ლა რეპერებდთან. – მარკის ცენტრის ან რეპერის 

ზილა თავის ნიშნული, 

ტასახლებული პუნქტები იყოდა ია აღინიშნება ქალაქება0, სააგარაკო ძა 

სოილის ჟიპის იასახტლებულ აეცილებაი. ·იასახლებული პუნქტების საბოვრებალ' 

ითვლება კ8ები, ღობეები, მიინარეები, არხები. თუ ასეთი კონტურები არ არ-
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სებობს, სატუვრებალ ჩაითვლება საკარნიიძამო ნაჰვებები, 

სამრუჩველო სანარნოებს ტამოსახავენ მათ მიერ იაჰავებული ტერიტორიის 

კარე სატუვრების ჩვენებით. 50 მეტრზე მაღალი მილებისა ია ანძების პირო–- 

ბით 5იშნებთან იაიჩერება მათი სიმაოლე. რამტე5ნიმე ნწნილიიან ია აწძილან 

აჩ/ვევზებენ ყველაზე მაღალს. 

კაქმირტცაბნულობის ძა ელექტროვალაყემის ხაბები იასახლებულ პუნქტებ– 

ში ეა რკინიქბების 0ა კბატკე)სილების კა5ივისების გოლის ფარცლებში, ტფოგო- 

ტეცმაზე არ უ50ა იყოს 6აჩვენები, 

რკინიცბებიტა5 ფოვოცეცმაზე აჩვენებე5 ყქელა ნარჟანს კლასისა 0ა ჩე- . 

„ვის შალის მიხეივით. 

ჟაშიფრული ია ტანოსახული უნია იყოს ქავბლის 0ა ხეპოს შენობები, მო– 

ბრუნების პუნქექცები, ნყალსან5ზევი კოშკურები, პლატიორმები, გასაჭვვირიავ- 

ცასატვირთაქვი მოელინები ძია სხქ. . 

აჩვენებენ ყველა ავტცოსტრაძბას, ტბატკეცილს, ქტაუმჯობესებული ყანირის 

და სახოილო ცზებს, ც-გების კასჩერივ ტანლატებულ ხელოქნურ ნაცებობებს. 

ფოტოცეცმაზე ცტცამოისახება ყეელა პიროტექნიკური ნატებობა, ატრეთვე 

მხინარეები ია ნაკაძულები,. ორი ხატით ცამოსახულ ნე0ინარეებზე, ყოველი 10 

ხმ იაშორებით, 'აჩვენებენ:0ათს სიგანეს, სიღრმეს ძია იინების სიჩეარეს. 

განსაკუთრებული მნიშვნელობა ენიძწება ტყეების, ნარაფების, ძატცჰეული 

ხეების, ბუჩქნარის, ბალახეჟლის, ხავსის 0ა ჰულტურული მცენარეულობის 

/პარკები, ბაღები, სათბურები, სანერტეები/ ტაშიფრვეას. ამასთან ყურალღე– 

ბა უნია მიექცეს ნცენარეულობპის სნორ კლახსიციკავიახ. ა 

ტოტოცეცნმაზე 0ატანილი უ5ი0ა იყოს "სახელმჩითი, მოკავშირე ია აქტონო–- 

8იური რესპუბლიკების, მხარეების, ოლქების, ნაციონალური ოლქების ია სახე–- 

იმნიფო ნაკრძალების საბოვრები. 09ილეი ცულმოლკინებით უ50ა გამოისახოს ხარ- 

რიენტაციო მნიშვნელობის საკნები. 

_ იმ ობიექტების იაწვრილებითი დასახელება, რომლებიც უნია ტამოისახოს 

'ტოპროცრატიულ რუკებსა. ია ტეცმებზე, ჩანოიძვლილი ია ტაწმარტებულია ტოპოტრა- 

ფიული ატეცმვების საერიო სავალდებულო ინსტრუქციებსა 0ა ლიებულებებში, ატ–- 

რეთვე პირობირტი ნიშნების ტაბულამი.
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ია ბოლოს უნია გვახსოვ0ი0ეს, რომ ვაშიფრვის შემეკები სათანალო0 უნძა 

იქნეს ტაფორმებული, ქატაულებლივ, ინავე 0ღეს. 

კითხვები ტამეორებიხათვის 

!. რაში ნიტომარეობს ჰომბინირებული აცევმეის არხი ია ხანიშნულება? 

2. აეროცოტოცრაცფირების სახეები; 

9. რახ ენობება ტოტოცტეცმა? 

", “დოტიცეცმაზე ატეკნვის ძირიძალი პრინციპები; 

5. იაახასიათერ ასატეტმაეი ესელები; 

6. რას ეჩოიება ტოპოცრაცფიული გაშიფრვა? 

7+ პაშითრვის ძირიითაიი პრინციპები ია მოდხოვნები: · 

XII იავი 

ძიინ(ებაჩა ძუეორი) 

ტ /I6, ტაგონქაია პრსი ია სახეები 

გატომვებს მნიშვნელოვანი ა9ტციტი უკავია ტეოძებიურ სამუშაოთა საერ–- 

თო კომპლექსში, "ტეოლებიის მიბნების შესაბამისა0,. იეიამიწის ფორმისა ია 

ხიიილის ი0ალტენა ტცაგომვების. საშუალებით ხიეება„, გაბომვა 8იავარი ტერლეჭი–- 

ური მოქმეებაა... მიზანიასახულების მიხელვით ტცაბომვები სხეაიასხვა სი– 

ზუხტისაა 0ა იაჩვრილებიძ ჭარიება". | 6 1 

გაბომვების იავისებურება იხ არის, რომ მაი იყენებენ 0ეტამიჩის ტორ- 

8ისა' ია ხსილილის იახალკე5ა090, ყველა ხახისა ძა იაწიშნულების ტოპოკცრადიულ 

0ა კეომეზიურ სანუშაოებში: ზომავენ ჰორიზონტალურ ლა ვერტიკალურ კუთხეებს, 

ხამების სიკრძეებს, აღნატებებს, ფარიობებს ია სხვ. ვკატომვები რწარმიებს. 

ველზე ია კამერულალ. 
ტაბომვების ასეთ აქტუალობასიან ტაკაქშირებით პასუხი კგაქძეთ 'შემიეტ 

/,



– 299 – 

კითხვებს: 

რა არის ცაბონვა? 

რა ხახის ტაბომვები არსებობს საერთიოი? 

როტორ შევათახოთ ცაბომვათა შეძეტების სიზუსტე? 

როკორ ნოქძებნოთ ტგაბომვების ყმელაზე ხაიმეიო შელეტები? 

ამ კითხვებზე პასუხს იძლევა სპეციალური ნათემაცტიკური ცისციპლინა – 

ჰძროშილეზათა თეორია. 

პონკრეტული 0ა სრული 'ნარნოევენა რომ ვიქონიოთ ცაბომვაბე, საძიროა 

ვიცოლეთ თვით კატომვის არსის ტცანსაბუვრა ია გაბომვათა სახეები, ე.ი. ვი- 

ცოხიეთ თუ რა არის ცატომვა. 

ქვასაბომი ხიძეიიძის შელიარებას 0აქმტე- 

ნილი ბომის ერთეულთია5 კაბინვა ეჩწჩოქძე- 

ბ ა. 

_ არსებობს შემტეცი სახის კაბონვები: !.. უშუალო ია შუალეძი, 2. აუცი- 

ლებელი ძია შზარბი, 1. ცოლზუსტი ია არატოლცბუსტი. 

პირიაპირი 0ა არაპირიბაპირი ტაზოიომ- 

ვეზი. – 

როცა. კასატომ სილხილეს უშუალო0ი ვაცარებრ სატომ ერთეულს, მაშინ ქამ- 

ბობთ, რომ ცაბომვაე 3ირ9ძა3პ3ირი ა. პირიაპირი ცატიმვის მატალითია 

ხატის ვკაბომევა შზათთით, კუთხის ცაბომვა თეოცოლიცტით ია სხე. მაგრამ როცა 

ობიექცის ა6 6ისი რომელიმე ელენენტის ხიხიხეს ვუებულობთ ტამრანტარიშებით, 

ე.ი. პირიაპირი ცკაზომვების შე9ძეცკა0 მიღებული სხიძიქეების საშუალებით, 6ა- 

შინ საქმე გვაქვს ა რ აპირეაპირ ტაჭომვახძა6. 

არაპირიაპირი ვაგომვის მატალითია სამკუთხელის ფართობის ტანსატუერა 

6იხი ტუძისა ია სიმაღლის უშუალო გაბომვით, ხამკუთხეხშმი კაჭომილი ერძი, 

ცევერეისა 0ა ორი კუთხის საშუალებით მეხამე კუთხისა ია ორი ხანარჩენი 

ცვერლის სიცრძის ქამოა5ნცარიშება ია სხე. 

აუძილებელი ია იანავებითი ტცტაბომსმვე- 

ბ ი. 

პირცაპირი ქაბონვის არსის ცანბარგებილან ჩა5ს, რონ თითქოს ერტი ცა-.
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ტომვა სავსებიტ საკნარისი უნია იყოს, მაკრამ,როკორც წნეხი, გაგომვა რამ- 

ხენიმეჯერ სრულძმება. რაგომ, რაში ტეყირძება ძამატებითი ტაზომვები? 

ეხ ხძება ცაბომეათა ბუსტი შეძეკტების მისაუეზალ 0ა მიღებული შელეტე- 

ბის საკონტროლოლ. ამრიტა0, ერთი ცაბომვა ა ჟუ ციტებელი ა, იამა 

რჩენები კი 0ამატეზი თი ი. ნაცალითა0, ხამი ცაზომილია ორჯერ, 

აქეია5, ერთი ტატომვა აუცილებელია, ხოლო მეორე კი იამატცებითი,. ჰუთხე ცა–- 

ბონილია. ორი სრული ილეთით, აქეხან ერთი ილეთი აუცილებელია, მეორე კი – 

ხანატებითი, 

ლამატებით ტაბომვებს იიცი პრაქტიკული ტამოყენება აქვს, რა09ტანაცხ 

მათი საშუალებიი ეღებულობი ხაძიებული სიცილის ხაიმელო მნიშვნელობებს. 

ტატონვაია მეხეგების ურიიერილანიხვევა „/ტარკვეულ სატღვრებში/ მოჩმობს, 

რონ კაბომვები ჰარკა09 0ა საიმეიოლაა შესრულებული. 

ფტოლზუსვი 90ა არატოიოილტუსტი ტატომ ვევე– 

ზი, . · 

ტაზონვას ვუნოიები ტოლ8ზუს ეტ ს როცა ერთი ძა იკივე ხსიციცტის 

ტატომვა წარმოებს ერი5აირ კარემო პირობებში,- ერთნაირი რაოლენობით, ერტი 

0ა იმავე ინსტრუმენტით, ერთნაირი კვალიფიკაციის მქონე პირის მიერ ტა ერ–- 

თი 0ა იცტივე მეთოცით, 

თუ ერთი ტა იტცივე სილილე იზომება სხვეაბიასხეა სიზუსტის ინსტრუმენ– 

ტით ან მოჩყობილობით, ცაბომეარა სხეახასხვა რაოდენობით, სხვაგასხვა გა– 

რემო პირობებში ძია ა.შ. /თუნიაც ერთი-ერთი მათცა5ის შეუსრულებლობის შემ- 

თხვევაშიც კი/ საქმე ტვექნება არატოლტუსტ ცატომვებიან. 

6 II7. ძმიმილებები, ძ0იიმიდებაია იეორიის არხი ია 0ა6ი862-2832 

პრაქტიკით იაიტენილია, რომ ტაგომევის ყველა პირობის ტცანუხრელა0 0აპ0–- 

ვის შემთხვევაში /ტულმოლტინება, საუკეთესო ინსტრუმენციი მუშაობა, რამ- 

ტენიმეჯერ ჩატარებული გაზომვა ია სხე./ გაგომვაბა შეიეტები ტანსხვავებუ–- 

ლი აღნოჩნ0იება წშემზარიტი /ნამივილი/ მნიშვნელობისატან,. ეს გამოწვეულია 

იმით, რომ ტატოლვებს ია5 ახტაეს ძიომილებები. სნორელ ამიტომ ცლცლომილებათა
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თეორიის ერთ–ერთი ამოცანაა ტანაგონთა ციომილებების წარმოშობის მიზებე– 
ბის, მათი სახეების 0ა თივიხებების შესჩაქლა. 

ვაწარმოებტ რა ტაბომვებს,აქვე უნია გამოვარკვიოთ მიღებული შემეკე– 

ბის სიზუსტე. ამიტომ ცილომილებათა თეორია აჩნესებს ტანაბომთა შეძეცების 

შეფასების სხჟაიასხვა ვრიტერიუმს. : 
რაკი ცანაბომია ძალჰეული შექეცები ერიმანერტისატან 0ეტ–ნაკლება0 ქა–- 

ნსხეავტებია6, საძიროა ძქეელაბე საიმელო მეძეტების მიღება'ი0ა მათი სიზუს– 

ტის შეთახება. ეს ამოცანა ტა9აჩყეება ტანატომთა ცლომილებების თვისებების 

შესჩაპლის ხატუძველზე. 

როკორე ტენოთ იყო აღ5იშზული, ანა დუ იმ ობიექვის ან მისი რომელიმე 

ულემენფის გაზომვით მიიღება ტცარჰვეული შეძმეკები. ამ შემიხვევაში ამბო–- 

ბენ: მიღებული შელევები ითვლება კაბონილ სილილეთა თუნქეია0. კ0ომილება- 

თა თეორიის ერთ-ერთი საცულისხნო საკითხია კაბობილც სიიიძეთა ფუნქციის ხი- 

ზუსტის შეფასება. მაშასაძამე, ციომილებათა თეორიის ანოყანებია: 

I. ერიი ძია იცივე სილციცის რანიენიმე ცაბოშვით ყველაბე ხაიმელო შე– 

მეგების მიუება; 

2. განატონთა საბოლოო შემეცებისა ია უშუალო0 ცაჭგონილ ხიძი0ელა ცუნ- 

ქეიების ხსიტუხტის ცანოანცარიმება ია შეფასება; 

2. ტავაბონია ყცომილებების კანონბომიერებათა შეხნაქლა ია ხიზუსტის 

შეფასების ტაიცტენა; : 
+. ტასაშვებ ცომილებაია ბუვრის რიალცგენა. . 

ძიომიძებათა თეორიის ამ საკითხებს იიეი მნიშვნელობა აქვს: მარი სა- 

შუალებით იცინიება გეოცეჭიურ სანუშაოთა სჩორი მეთოლიკა, ტა5აგომძა მოსა- 

ლტოინელი სიზუსტე, შეირჩევა საიანალხო ინსტრუმენტები, ხოლო სამუშაობა იამ– 

თავრების შენიეც იხამუმავტება მიღებული მეძეცტები 0ა შეტახიება მათი სიზუ- 

სტე. | 
მამასატამე, კანატონია შეყიომების X7/ თეორია, ანუ ცხომილცებაძა თეო- 

X/7 ციონილებების ნაცვლალ ხმარობენ შეცეომებსაძყ, რასაც ერდი ია იციქვე 

მნიშვნელრბა ჰჯქევს.
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რია, არის ჟკანოყენწებიტი მატემავიკის სანეკ5იერო ლიარგი, რომელიც ვცვახნავ- 

ლის ცკანატომთა აუვილებელი შეციონების თვიხებებს, კანსარტა2ს, თუ როტორი 

კანონია ხტება აზ შეყეონების ჩარაოშობა, იაცროვება 0ა შელეკებზე მოქმე– 

ხება, ა0ცტენს შეცცომაძა იასაშვეებ ზუღქრებს ია ვკვაქლევხ ხაერთიო წესებს რა- 

იმე ხსიეიცის ცაჩონასჩორების ია საბოლოო ცამოთვლების საუკეთეხო ნეძეგძია 

ნიღებიხა 0ა შემონმებისათვის”. / 21 

6 !Iგ. ტანსგითა ძეშმ)რიტი,ქ0მომიებ) 

ცაზაბგომის ცეომილების მიხაღტებალ ცანაბომია შელეგები უნ0ა შევაძაროთ 

შძემნარიტს, ე.ი. ნამხვილ „/ზუსტ/ სიეილეს. იროის ტარჰვეულ მონაკვეთში 

რონელიმე ხიტიცის პრაქციკულა0 უძქლელ ზონას ამ ხილიილის ჰეშმარიტჭტ მნწიშე– 

ნელობას უჩოლებე5. : 

ტუ რაიმე სიეტილცის ჰემმარიცტ მნიშვნელობას აღვნიმნავთ +X-ით, ხოლო. 

ან სიიილის კაბომვის შეძმეცტა0 მიღებულ მნიშვნელობას თ-იი, 6ამგინ სხვაი- 

ბას 0თ-X ენოცება განაბონის შწემნარიტი ცილონილება. _ 

”ცხომილცება ურის ინახ რაც არის, მი5უს, რაყძ უ5ია იყოს".. 

ეიძქვათ, ექესკუთხა ჩა. ევილი პოლიკონის ცატონილი კუიხეების ჯანი უ09- 

რის 720005" , როკორიე ცნობილია, კუთხეების თეორიული ჯანი /ე.ი. ტატომი- 

ლი. კუთხეების ჯამის ძეშმარიცტი 6ნიშმვ5ელცობა/ უარის I80C #// -2/ = 

= |I609 #= 72090 ,„ მამასაიანე, ძიონილება' უირის 790002 – 72000 =+2', 

ხოლო შესჩორება - 2. აქ იავიმონმოთ პროფი. 6.თევბტაძის ნათევამი: 

”ამრიგა09, შეციომების აბსოლუტური მნიშენელობა ცოლია შეხჩორებათა 

·აბხოლუტური მნწიშენელოზების ჯამისა, ანუ შესნორეზათა ჯანი უხრის მეცლიო– 

მას შებრუნებული ნიმნით... შეხჩნორებასა ტია მეცხომას შორის ტანსხვავება 

არსებითია". ( 217



. 
, 

– 303 – 

6 II9, ფ(გტუსში ტაგიმქები 

ტანაბომია ძიომილებები ია ზათძი 3ჰ0ა- 

სიდი კაცია 

ტქანაჭომია ციომილებები მარი ჩარმოშობის მიზეტების მიხეილვიით იყივა 

სამ ჯგუშაი: ინსფგრუმენტული, პირა0მი 0ა ტგარე- 

ტა6ი. 

ტანატომთა ციომილებები მარტი მოქმეძებისა ია თვისებების მიხეივირ 

იყოფა ატრეთრვე საზ ჯტუთაი: უხ ეში, შენდხევევ ევირი,სის- 

ტემატური, ანუ მუ0მწივი. 

უხეში ცი0იომილებეზბ ი. ყველა გაბომვამი წნოსალრტნე- 

ლია ციონილებები. მაცრამ მთავარი ისაა, რომ მიღებული ძირმილებები არ 

აღემატებოვიეს 0მასაშვებ ბღვარს. მიუხეიაქა0 ამისა, ბოტჯერ ვლებულობი 

უხეშ ციომილებებს, “რომლებიც ცამოწვეულია ტაზომვებში იაშვებული უყურატღე- 

ბობითა ია სანუშაოთა არასჩორი ორტანიბაციით. მაცტატიძა0, ხაზების ტატომ- 

ვიხას შენიხეევირტ ტანოცევრჩა ან ტეხმეტა0 მივითვალერ ერტი /შეიძლება მე– 

ფიძ/ ოცმეტრიანი ბაფთის სიკრძე, იავუშვიტთ შექლიომები თეოიოლიტით აღებულ 

ანარტელებმი, უხეში შეციონა იავუშვით, აცკრერვ3ე, ცკამოიელებში 0ა სხქ,. 

მაშასალანე, უხეში ენოლმება ისეთ ძიეონილებებს, რონლებიც იავიანიი 

ხიიიცით ხსაკრძნობლა0 აღემნატებია6 ტოვრულ ყიომილებას. 

უხეში ციომილებები ტანაბომთა ციომილცლების თეორიაში საერტოი არ შეის- 

ნაქვლება, რა9ცან აუცილებლა0 საყძირრა მათი ცამოვლენა 0ა ტამორიცხვა ტანა- 

ტომია მშეტეკგებისაცან. : 

უხემ ციონილებათა ტანოელენის ერთი-ერთი საიმელო საშუალებაა ხაკო6–- 

ტროლო კაბომვები. მატალითა0, ხაზები უნია ტავჭბომოთ არა ერთხელ, არამე0 

რამტენიმეჯერ, კუთხეები – ერტი ან რამტცენიმე სრული ილეთით ძია ა.შ. უხეშ 

ციომილებებს თავიან ავიცილებთ სამუმაოს სწორი რორცანიბაციით, მომუშავის 

მუყაითი 0ა იაკვირვებული მუშაობით, საველე 0ა შამოხათელელ სამუშარძა მ8ე- 

კნიერულარ7 ტახაბურებული 0ა პრაქტიკულა9 შემოწმებული 06ეთოტების ტამოფენე- 

ტით.
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სისეტეზატური ციომილებები შძირითალალ იხეთი 

ძიომილებებია, რონლებიც ინარწუნებენ ერისა ია იმავე სილიძესა ხა ნიშანს 

ია ყოველტვის შეიძლება ცანაბომია შეიეტგებში მათი შეტა5ა შესწორებების. 

სახით. მაპალირა9, იუ ბაციის სიგრძე 6იხ ნორნალურ სიკრძეხია5 შეცარებიბ 

მეტი ან ნაკლებია; ამით ცაზონილი ხაზის სიცრძე ტაიბრლება ა6 შემცირტება, 

ხოლო ამ მიტეჭიტ ტამოწვეული სისტენბატური ციეონილება იქნება ხატის სიცტრ– 

ძის პროპორციული. ძუ ცილინირული თარატოს ღერძი არ არის ''ნიველირის ყწოც+ 

რის სამბერი ღერძის პარალელური, .მამინ ლარძყაზე აღებული ანათელებიც შეი- 

ცავენ ხისტენატურ ძიომილებებს. ეს ძიონილებები ნიველირიგან ლარჟყანძე 

არსებული ნანძილის პროპორციულია. “ 

ხიხტემა 4ური ციომილებები არის როცორც მ უ0 გ ივი, ასევე 

ცვალე ბალი ი.. მულმივი, ციომილცების ნაკალითია კუთხეების ტატომვაში 

ლაშვებული ძლხომილებები, როყა თეოგოლიტი არაბუსჯაბაა ლხაცენვრილი კუთხის 

წვეროზე, ან კიძეე1, ხაბის ტაბომევაში იაშვეზული ციომილებები, რონლებიც 

ტამიჩვეულია ბათთის სიკრქის არაზუსტი ცანსატუვრის კამო ია. სხე, 

ჭანახომია რიკში მუხმივი ციომიტცებების არხებობა ძნელი იასალიცენია. 

განხილულ მენთხქე?ვებში ნულ0მივი ციომილება რომ აღმოვაჩინოთ, თეოლოლიცი 

ხელახტეა უნია იაქვკენტროთ. “ 

სისტენაჭური ციონილებების ნარნოშობის მიზეები ყოველ სალ ჯეულ მე6ნ- 

თხვევაში ტეტაცურ მეხჩავლას ნოითხოვს, ანიი მეძლებისიავქარა0 შევამცი– 

რები მათს ტავლენას ვა5ნაბომია შეიეცეზზე, რაეკავ5აც ხისტენატური ცლცლონილე- 

ბების 6ილიანი ცანორიცხვა ითითქნის შეუძლებელია. 

სისტებატური ციომილებების ტამომჩვევი ნ6იბეზებია: ინსფრუმე5ცტი, ტა–- 

რემო პირობები ია თვით სამუმაოს მჩარმოებელი. პირველ წემთხვევაში ციომი- 

ლებას ენოლება ინსტრუმენტული სისტემატური ცლიომილება, მეორე მემიხვევაში – 

ტარემოს სისტემაცური ძიომილება, მეხამე შემთხვევაში – პირაიი სისტენატუ- · 

რი იიონილება. 

გას გემ0იეტ, რაე სისტემატური ციომილების წარმოშობის ნიტებგები ტარ-. 

კვეულია ია იალტენილია კანონიც, რომლის საფუძველზეც ეს მიზეზები მოქმე–
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ხეზენ, კაჭონვათა შეძევებიიან სისტემავური 'ყძომილებების ტამორიცხვა შეი- 

ძლება ორი ვბით: !. ვაზომვათა შეძევებში შეჩაბაგისი შესჩორებების შეტა– 

ნით, 2. ცაბონვების ისეთი მეთოლცების ეა წესების ვამოყენებიძთ, რონლებიყ 

ავტომაგურალხ ტანორიცხავენ სისტენაჟურ ცლონილებებს. 

მაცტალიძთალ, თუ: 2) ხაბს ეტონავთ ბაფთით, რონელიე 20 მბეჟრზე ა” ხი-. 

ტილით ნაკლებია, ნამი6, ცხაცია, ხაჭის სიცრძე ნანივილ სიცრძეზე ნაკლები 

აღმოჩნბება. აქ სისვემატური ციომილება ხატის სიკრძის პროპორციულია. 

ბაფიის სიცრძის ცცომილება ტამომილი ხაზის სიკრძეში გამოირიცხება 

შესაბამისი შეხჩორების შეჟგანით, თუ, რასაკვირველია, ხატების ტატომვამძე 

ზუსტა9 იქნება ჟანსაბღუვრული ბატღოის სიკრძე. 

ხაზომი ხელხაჩყოს სიცრძე იყძქლება ტემპერაჟურის ჭზეცაქლენით. აქ ხის- 

ტენაფური ციომილების ნარმონშობ ნმიბებზაც ითვლება ტარემო პირობები. თუ 

ცნობილია ტემპერაჟურა, რომლის იროხ ჩნარმოებია ხაზების ცაჭომეა, შესაბა– 

6იხი შესხჩნორებების შეჟანით ამ ციონილებასა) ცანოვრიცხა2ვი. 

ციომილებები, რონლებიც ტანოჩწვეულია ნიველირის ძირიძთალი პირობის შე- 

უხრულებლობით ია ეებანიჩის სინმრუვისა 0ა რეთძრაქციის ბეკა2ვლენით ძია რონე–- 

ითა ნარგოშობის მიბზეტია ცარენო პირობები, პანოირიცხება ხაზის შუილა6 ნწი- 

ექეელირებით. კოტინაციური ახონიცების მოენემებას თავიეა5 ავივილცლებთ, ძუ 

ჰპუთხეებს ცგავტომა236 მარცხენა 0ა მარჯვენა ჩრელებიდ. 

აქვე უნია იაქძინოთ, რონ სისტემაგურ ცხონიცებებთან ბრძოლა ირლი 

არაა. "სიხტენატური მოემეეების ყოველი ნესჩნაქლა არის კვლევითი სანუნმაო" 

/პროთ. ა.ჩებოტარიოვი/ '· 

პირაქძმი სისტემატური ცი0იომილებები 

ენოტება ციომილებებს, რომლებიც ცტამოწვეულია მოზსუშავის გრძნობათა ორცანო- 

ების „/მხელველობის, სCე5იხ ია სხვ./ არასრულფასოვნებით. ახე, მავალი–- 

თა0, სა5იველირო ლარტყებზე ანათელების აღებისას ერთი მონუმავის ანარქლე- 

ბი ნამივილცბე ნაკლებია, ხოლო მეორისა – მეჟი. 

შემიხვევითიი ციომილეზები სულ სხვა ხასიარი– 

საა: ისინი ყველა ტაბომვის უცილობელი იანანმტცზავრია. მათი თავისებურება 

აა
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ის არის, რონ უხეშ ციომილებასიან შეეტარებით უფრო მცირე ხსიტიცისაა, მათი 

'ჩარზონობის ნიზებზები ხშირ შენთხქევამი უცნობია. ან ციონილებებს სხეანაი-. 

რალე აუცილებელსაც უნოლებენ, რაი23ან მათი მთლია5ი გოსპობა შეუძლებელია. 

შემიხეექით ცეონილებებს ბევრი ცაქტორი ძია ნინეჭი იჩვევს. მაკალი–- 

თა0, კუთხეების ტცაზონვისას აგნოსფეროს მეცომარეობა, "რაც ყოკრში ჟგამოსა- 

ხულების ცინციმს იწვევს, ქარისაგან ცეობეზიური ინსჯრუნენვფების რხევა, 

მომუშავის ცრძნობაბა ორცანოების არასრულფასოვნება, ჰაერის ჩ5ევის ძა ტე- 

მ8პერაგურის მერჩყეობა ძა სხვ. 

შემიხვევით ციხონიცებარა თავიხან ასაცილებლა0 აყენებენ ასეთ ძირი-. 

თალ ნოთხოვნებს: სრულყოფილი ქგავხალოი ინსჯრუნე5ნვები ია ვანაბონთა შეთო- 

იები, მეძლებისიაცვარა09 მევამციროთ მათი ბეკაქლცენა ვაზონეათა ბწეეტეკეზზე- 

აზრიგალ,' ყოველმხრიე უნია ვეყალოთ, რომ შენიხვევით ცლხონილებათა ბეტაქლე- 

ნა ვაბნომვათა შეძეცებზე მინინუმამიე ეავიყვანოთ. 

ქაბონვაია ეძიომილების იეორიაში ტცა5ნიხილება ისეთი კატომვები, რობლე- 

ბიც შეიძავენ ნხოლოი შემთხიევით იეონილებებს, ხოლო რაც მეეხება ხსისყემნა- 

ტურ ვეონილებებს, ისინი საერთოლ არ უ50ა იყოს, ა5 ჩინინუმამიე იქნეს 0ა- 

ყეანილი. : 

- 

6 120. მემხხვქექთი ძიონილებების ივიხებები 

ხემიხვევითი ყეონილებები ხასიათიება მშემიეცი თვისებებით: 

პირქელი: შემთხვევითი ცაინილებების აბსოლუტური სიეიძე არ 

მეიძლება აღენატებოლეს ცარკვეულ ბუვარს; 

8ეორე:. საძიებელი ხიციეის რამიენინეჯერ ტაგომვის მეხეკავ ერი- 

ნ6აირა0 მოსალიოტჩელია როტორე იხაეებირი, ისე ანწავე სიაილის უარყოცითი ცცლო- · 

მილებები; ' 
8გ8ესა8 ე: შენთხვევით ცძ0იონილებაია ალკებრული ჯამის საშუალო არი- 

ინევიკულის ზუქარი ტანაზომთა რიცხვის ცააილებით მიისნრათვის ნულისაკენ.
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მეოთხ ე: მყირე შენთხეევითრი ციონილებები უძირო ხშირალ კეხქ0ე– 

ბა, ვიქრე ეიცი. : 

/ამოთქლილი თვისებები არის აესიომები, რონლებსაყც თანამეაროვჭე ც0ო– 

ნილება7ია თეორია ეხუეარებზა. 

ლაქუშვათ, რონ ჟპაინე სიეიეინს ყწემნარიტცი მნიშვნელობის /1 –ჯერ ტაბო– 

მვიხს შეძეტახ მიღებულია შემეევი ცოლბუსტი მნიშვნელობები: თ, 0;,0,....-0ი 

აოვიიშვოი ამ ვანაბომია ძემნარიჟი შემთხვევითი ცაომილებები 4,, 4,4, 

5ანი6 წევვიძლია იხავნეროთ 

0 -X = 4,, 

„თ, -X =4 2; 
0ვკ-X = 4კ; ; /90/ 

თ = = 2 /”: 

მიღებული ჟოლობების ნარჯვენა 09ა მარცხენა მხარეების შეკრებით 0ი–-– 

ევიღებთ : 

“ (თ7/-იMX =/4/. 
ამ ტოლობის ორივე 5ანიტი კავყოთ 77 -ზე 

/'! 0) _X- #27 27. 
  

(თ. 7 გამოსახულება ათვნიშნით თ “ი, ხოლო _+ 4+“/ /. LM განოსახულება – – 4;ითძ,   

ი მიეიდები 
თი –-X=4ა. 

/9!/ 

თხ. სიიილე არის ცაჭზომილ მნიშვნელობათა საშუალო არითმევიკული, ხოლო 

: “+ 9ემმარიტცტი ციეომილება,. 

შემთხვევითი ციომილების მესამე თვისების თანახმა0- /ე.ი. როცა ტა- 

ტომვათა რიცხვი მიისჩრათივის უსასრულოზისაკე6/, 4აკ მიისწრაფვის ნუღლიხა–- 

ჰენ, მაშინ ,/9!/ ტცოლობიიან მივიღებთ, რომ +X=0« აქეძან ტამოტის, რომ 

თუ რომელიმე სიეიძე ცაიჭომება მრავალჯერ, განაბომია რიცის ხაშუალტო არიძ- 

6ეყიკული Cი ულრის ტასაჭზომი სილილის ყწეშმარიგ მნიშვნელობას, ე.ი. ტცატომ- 

ვაძა შემეგის ხაშუალო არითმეჟციკული უახლოვეება ამ სიცილის ჭეშნარიტ 86ი- 

შვნექობას,. : 

მაცრამ საქნე იხ“არის, რომ მრავალი ცატომვა პრაქტიკამი არ სრუიტეე– 

4ი ,
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ბა, კატომვატა რიეავი ჩვეულეპტივ ხეირეა, აზის ფავრო, სამაალო არითვმეცტი- 

კული ძა , რიმუქიც ტანკვეულ ცაომილებას შეიცა3ხ, არ კაუვილდება ენნა- 

რიგ ჩივიეეს, მიუხება2ა9 აბისა, საშუალო არითმეციკუ:ი გაცილებით ბუხეი 

ია ჩაიზეარა, ვიერე ცაქეეული კანავომები, რალცავაც იპ) ანეოა გასაზომი 

სიუიეის შევნარივ აიშვვექიბახბაა5. ხ-ორეე აზიცო:, უეაწანოჰია საშუალო 

არნიიზევიკულს «იირნევენ ვაჯიხილი ხიეიეის ხვეეაზე ხაიმეტო, ახუ უალ- 

ბაიეს ,ქჟენნარივ სიაიცესტა5 ჟასლეორეს/ მნიპეველობალ. 

ნავალითი. კუასე ქაპობილია ათჯერ ,ცერ.1C,. გავნვსატუვროთ 

ამ კუთხის უაიბათესი მნიეიშუნელრპა. 

  

  

  

ცჩრილი 30 

„””) ვანაჭომია შელეცები § 

I I229I5' 2I, 0" 5, 5” 
2 I9,5 "9 
9 · I6,5 I,9 
თ 15,5 0,0 
5 2I,6 6,! 
6 (5,6 0,I 
7 2I!,4 5,9 
გ 2I,9 5,6 
9 22,! 6,6 

(0 I9," 9,9 

ჯ|229|6' |9, "" +28,9”     
პურის უაცბალეხი 65იშვველობა გოლია ყეელა ვანაჯონის საშუალო არითი- 

მევიკულის, ე.ი. –- |229|ე' I2, „ 6ავრან ყსაშჟალო არიღმეტიკულის ცამოთელა 

უორო მოხეჩხებულია ე.6. ნამთების საშუალებით, 

რუ C,,0;, ფ....თფვანომვაბა მხიშენელობის რიციიაზ C-ს ჩაავლით საბუ- 

ალო არიფმეტიჯულის მიახლოებით მნიშვ5ეეობატ, მაფინ შეკვიძლია აგავჩნეროთ: 

0,-თ =6; 
. 6; –Cთ =C,; /#52/ 

თი” თა =%იე ·
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–” 

„,752/ ვოლქობების მარცხენა ია მარჯვენა ჩანილების მეჯაზებიი მიქვი–- 

    

„ებთ 
/თ>7 – ით, =/C/. 

/923/ 

/92/ ვოლობის ორივე ნანილი კავყოთი ტანაზონთა რივ52ბე 

/ ძ7 _ /?/7 
– თ – ი , „9 4V/7 

#4 §/ საიეამაყ +VX-=0ი + 

  

კანოავ3კარიშებისათვის უარი ნოსახერხეზელია კგეეოვმეს ძაეებიი5იშ- 

6იანი ნაშთები, ანიუომე რ-ს მეაჩგოებით მვიშქ5ელობაე მივიჩჩიოთ ცაგონ- 

ვარა მერეცების ყეექაზე მცირე სიტი9ე, ჩვენს მშენიხქევაში თ, =/2 2%8%9441 

რაკი/67=-38 9” ,9ს/ ყვოლობის!ს რანანმჭა2, მივიღებთ 

-X, = /22 %8 7335 + 295. 29.9 _ /22%8/5 4“. 

ი |21, უმუალი ბანაბომს ხიზუხშის ნეზახების 5ეხები 

როცორე აღვნიშეეთ, მშენთხქევიჯი ცეომილება Cველა ტატომვეის უცილობელი 

შეტეკიას, ამიცონ ბუვებრივაე იბავება კიახვა: რა ჩეხები კამოვიყემოთ ცა–- 

ნატონთა შელეცების სიჭუსეის წესაყასებლაი? , 

ამ კითხვაზე პასუხის ტასაცენა0 ცგანოვიყენოი სანუალო ცლომილება, სხა- 

მუალო ცეონილება ენოცება ძემნარიჟ ცუეონილებათა აბსოლჯტურ მ5იმქველობათა 

საშუალო არილმევიკულს, აღვნიშნოთ იკი V ასოთი. ნაშინ თორმულას, რონლიბაც 

იცი ცამოითელება, ექნება შემტეცი საჩე 

/= (4 +/457/260V/” «47 «(4-7 , 
იმის განოსარკვემა0, თუ რამეენაე სჩორა0 შეიძლება შევატახოთი საშუა – 

ლეო ცეონილების ტავ5ატომთა მეაჯეცების სეჭუხტე, განქიხილოი ცანაჭონია ორი 

რიკი შენეეცტი ძემმარივი ციომილებებით: 

+I,-2, ჯ2, 72, -2, -!, -7, #5, 4I, 0, 

+2,+41, –1, –3, #2, 741, –2, #2, -–2, #I. 

ავილოთ ამ ციომილებათა აბსოლცუვური მნიშვ5ელობები ე.ი. ჩუ 8§ივიუები 

გხეეველობაში მათ ნიშვებს, ცამოვიანცარიმოი საშუალო არითინევიკული, 8ილე– 

ბული სიცილე იქნება ხამუალო ცეონილება.
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V, = #7» 2+2+2#+2+#7+7725/70 
4 
  

=2 = > 3, 

V, = 2+3+3+3+2+3+2+212 +7” > 2,3, 
- ჯ0 

როცტორეც განხილული ნაცალითილან ჩა3ს, თუ სიზუსტის ლმესაფასებლა0 მი– 

ვიღები საშუალო ცლიონილებას, მაშინ ცკანოლის, რომ ორივე რიკი ხსანლოა, თუმ- 

ძა პირველი რიცი მეორესთან მელარებით ნაკლება0 ტუსჟია /„/„რალცტანაძ პირვე“ 

ლი რიკის წევრები ძშემმარიტი სილიცისაცან უთრო მეჭალ0 ცტატძახრილია/. 

მაგალითი. რაიმე სილიტის ცაჭონვის მეეტეცა0 მიქიღტებთ შემ– 

0ეტ ძლონილებებს: 

#5, #1, -2, +9, -6, –1, 0, -–I, 

ტგამოვიანცარინოთ აანიშნულ ცხომიცებაია საშუალო არითმეციკული, მათი ნიშნე–- 

ბის სხეექელობაში მიღებით /„/ალცებრული ჯამი/ 

' /+5/+/+1/ +/-2/ +/ + 4/ + /-6/+ /-1/ + /0/+ /-I/ _ 0 _ 
3 „=-ვ-=0, 

მამასაიამე, ნიუხეეავა0 იმისა, რონ ალცგილი აქვს ალხონილებებს, ცაგომვები 

თურზგე ილეალურაიაა შესრუტცლებული ია მიღებული მელეკები 4 ეხმიჩევნით ტუს– 

ტისა /იუ რამბენა9 არახიამაჯერებელია ეს ძასკენა, ამას ევემოი ქ5ახაქი/. 

როვორც ვხეძმავთი, ვა5აბომთა სიტუსვის შესაძიასებლალ საშუალო ცეიომილე“ 

ბებიი ვერ ტანოვიჭანეთ სათავაგო იასკენა. აზიჟომ საშუალო ცტიომილება ცა- 

ნატონია მშებეცების ნეძტასების იასაიცენა0 არ კანოეცებზა. 

მამ, როცორ მოვიქცეთ, როცორ შევაფასოთ ცავაბომთა შეძეგების სიზუს– 

ტრე? ამ კითხვაზე პასუხს იძიექვა საშუალო კვა9იერატცტული 

იიომილ ება. 

თ I22. ყიქელი ძალპეული #16)გიმის საშუალი კპეაზრანჰCი 

ძიიგილება 

ტანაბომია ღირსების ერი-ერტი საიმეიცო შემფასებელია. საშუალო კვაცრა– 

ტული ციხომილება – /7 , რომელიც ტამოიტელება, შემხიეცი ცორმულით 

ო=>/40:47450705:X42 -/ 4497 /595/ =+ · – =4. 
#7 :
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საშუალი კეამერატული იცხიინილებების 

უპირატესობანი 

პირეელი უპირატესობა. ქამრატში აყვანილი ვტი– 

მილებათა ნიშნები ავტომატურა0 კარტაქენ თავიანთ მნიშენელობებს; 

8ეორე უპირატესობა. ციონილებაბა კვარრაცების ჯა– 

მი საცრძნობლალ.·იზრტება ეიტი აბსოლუტური სიტცილცის ძლომილებების ეროს. 

ამიჭვონ საშუალო კეამრაგული ციომილება უფრო ძამაჯერებლა0 ტამიხაცაქვს ტა– 

5ატონთა სიზუსტეს; : : 

მესამე უპირატესობა. კავაჭიომბია შეძარებით მცირე 

რიცხვის იროხაი საშუალო ჰვამრატული ცლეომილება საკმაო0 მამაჯერებელი ია 

საიხეერა, აბიცომ საშუალო კვახრაჯული ყძეომილების ცამოანკარიშებისაიტვის 

საკმარიხია ჟაბონვაია შეაარებიი მცირე რიცხვი. 

6 ეოთხე უ3 ირა ტესობ სა. საშუალო ჰეაერატელი ყიომი- 

ლების ხაშუალებით შეიშლება მოიძებზოს ტოვრული ციო§ილება, რომელსაც შეიძ-. 

ლება აევილი ჰქონიეს ტაზობვაძბა მოყკემულ პირობებში. . 

ზოვევრული ძდლიონმილება. საერთოლ ტიპოგრაფიულ–ცეოლე– 
იურ სამუშაოებში ბუერულ ციომილებალ0 ღებულობენ ცაორკეცებულ საშუალო კვა – 

ერავულ ყხხონილებას. შევამოჩმოთ საშუალო კვაქრავული ძეომილების ბემო მოყ- 

ვანილი ბზოციერთი უპირატესობა ჩვენი მაცალიჯეშის მიხეძეით. 

განატომთია პირველ რიცში საშუალო ჰვა9რატცული ცეომილება /»V, 5 + 3 07 

მეორე რიტში – 7,=+2 4 ქვემოთ ჩვენ ვნახაეი, რომ საშუალო ცლომილებები 

/2,1/' 8იელი სიცხავით ვერ ასახავენ ცანაბომთა ყშემმარიტ სიზუსტეს, ნხაშინ 

როცა საშუალო კვაერავული ძცტომილება ·ამის საშუალებას მთელი სისრულით წ %) 

0ანაჯერებლობით იძლევა, რალცანაც პირველ რიგში /7, =+3,0/, მეორე რიცში – 

/ი2გ= +24 ეს იმას ნიშმავეს, რო8 პირველი რიცის ყოველი ცანაბოშმი შწემმარიჟი 

სიტიეისაკან ქახახრილია ხაშუალო0 +341,7-ით, მეორე რიკისა + 2,#-ით., მაშა– 

საიაზე, პირველი რიკის ტანაჭომები უფრო უხეშაიაა შესრულებული, ვიერე მე–- 

ორე რიკისა. 

ახეა ჟგანოვიანკარიშოით საშუალო ჰკვახრატული ცა0ონილება ბემო მოყვანილი
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ეონე ზაცალითის მიხეტვით 
> 

თ=+)/ 22=9=4+/6+-46+9+0>»7 = +345 

როვკოვზე ვხეეაქეი, კაჯონვები იმეალტურაცე კი არ ყოფილა შესრულებული, 

იხე როცორც საშუალო ქეონილებიეა5 ჩანს, არამე9 აიცილი აქეს ტანსაჭუქერუ- 

ლი სიხილის ცაომილებას, აზიჟომ ამ შენთხეევაშიც ცანატონთა შევახება ცგა–- 

ციტებით საიხევრა საწუალო კვაირავგული ცეონმიტების საბუალებით. 

/95/ ვორლწულით ცამოთვლილ საშუალო ჰვაირატულ ცეონილებას ყოველი ქაქე- 

პეუჟეი გაზაჯომის საშუალო კვაირატულ ცეონილებას უზოეეზენ. 

ნ6ავალითი. კუიხე ცაჭომილია 90-ჯერ „/ეცხრ.3!/. კუთხის წშემ- 

მარიჟი ნვიშვნელიობაა 5გ0|გ” I9, “ გაჩვსაბღეროთ ცალკეული კანატონის ხა– 

მუალო კვარ0რატული ცეოშილება ეა ზუვრული ცაონილება. 

ამოკაენხის გახასანწყვეტაე ცტცამოვითვალოთ 4 ცეომილებები, თითოეული მა 

იკა5ის კვახრავში აყვანიი მივიეებთი ძწშენნარიცი ცლიომილების კვაირავების 

ჯანს, 

  

  

    

    

ახრილი C7, 

I ცამოშვაია გ გ: ” ტატომვათა გ გ? 

ეხეტები შეტეცები _– 

I, | 58-/გ 22, 0" | +2,6 6,76 | II | 589)გ'25,ე" | +6,0 | 26,00 

2, I8,0 -I,4 0,36 | I!2 I9,! –7,2 53,119 

ქ. 26,0 #6,6 9ხ9,56 | 1მ 20,5 +I,! 1,2! 

4. 21,2 +23,8 IV,§0 | IV I6,7 -2,7 7,29 

5. I7,2 -2,2 Vხ,8ს | I5 2!,8 +2,“ 5,76 

6. I9,6 -0,2 0,04 | |I6 20,! #+0C,7 0,9 

7. 29,9 ჯე,8 0,64 | I7 I7,8 -I,6 2,56 

8. 2ა,! +9,7 | 22,09 (| (გ (2,3 -7,! 50, 4! 

9, I7,8 -I,6 2,56 | I9 2I,, |+2,0 #,00 

10. II,4 -8,0 | 64,00 | 20 I7,8 -I,6 2,56 

“ | 922,52           
ყოველი ცალკეული ცანატომის სამუალო კვატლრატული ციომილება, /55/ 
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ფორმულის თანახნა09, ტოლია 
2 თ-+/(47_ ,|/32252_ , 

ი - 20 - 

2.4!|- +8,2" 

  

  

ტოვრული ცძყტიომილება 

ივ კრ 

6 I2ქ. უსალბათესი ძმოგ(ებები 

გასაბზონი სიიილის ძემნარიტი /ნამევილი/ მნიშვნელობა ტოპოკეოლე– 

ზტიურ სამუშაოებში ხშირა0 უცნობია. ამ შენთხვევაში, როცორც ზემოთ აღენიშ- 

ნეთ, Cის მატიერ სარგებლობენ განატომთია საშუალო არითნევიკულით, ანუ 

უალბზბათესი მნიშვნელობით თ. 

ეთქვათ, X სი0ი9ე, რომლის ჰძეშმარიტი მნიშვნელობა უცნობია, ტავზო– 

მეთი ი -ჯერ, მივიღეთ ტანაბომთა შემძეცი მნიშენელობები: თ,თე,ფ........0ე, 

მათი აუცილებელი ციომილებები, რომლებიც ასევე უცნობია, აღქნიშნოძ4,,4,, 

რვ.-.4ე -ით, 6ამინ 

იბ,=X- თ; 

იბ:-X-თCთ;; 

ყალჯეული განაბონების საშუალო არითმეტიკული /უალბათესი მნიშვნელო–- 

ბა/ აღვნიმნოთ (CXი-ით. 

სიძიძიის უალბარესი 86იშვ6ელიზისა 

ია ცალპეული კანაბომების -სხვაოიბას 

ამ კანაბგბიმის უალბათესი 0ძ00ომილება 

ენოტძშეზა 

თი - თ >-V,. 

ძ,-თ,-V,; 
თ -Cთ=Vვ,
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შეეკრიბოთ ამ ჯოლობათა მარცხენა ია ნარჯვენა ნაბილები 

ითა – (07= LV, 

მაგრამ, რაკი ძ5-= #07 7 

მივიუეებ“ #7 (9 -(07=(V/, 

ანუ /MV7 = ი. 

მაშასავმვა8ვზე 3ანაჭომია უალბათიესნსი 

ელიომილებათა ჯამი გკანაბოიომთა 6ებისხსმი- 

ერი რიცხვის 90როს უ090რის 6ულს. 

უალბათესი ცეონილებით ცალჰეული კანაბონების საშუალო კვახრაჟული 

"ცეომილება გამოიანგარიშება ბ ეს ე0 ი ს ფონმულიი „მოყვანილია ცამო– 

ყქანის ცარემე/, /, 27. 

#95=17/ “7. /56/ 

ამრიცალ, ყოველი ცალკეული ცავმაბომების ხაშუალო კვავრატული ძეომილე– 

  

ბა, როეა ტასაბიმი სიეილის შეშმარიცი მნიშვნელობა უცნობია, უერის ჰკქეა9ი- 

რავულ ფესვს ყველა ტანაჭომის უალბათეს ცლიიმილებათა კვახრავების ჯამიეან 

გაყოვილს გა5აჭტომია რიცხებე ერთის ცანმოკლებით, 

8აცკცალითი !. კუთხე ცატომილია 10-ჯერ, ვიპოვოთ კუთხის უაC– 

ბათესი მნიშვნელობა /,ა 0ა ძალკეული ვავაჭომის საშუალო კვატრავული ცეომი“ 

ლება „ცხრ.12/. ' 

  

  

  

      

ცხრილი 32 

III ძალკეული ტა5აჭომები უადბაი ხი V? 

იიტომილებები 
I 76926" |5"' - ე" 25" 
2 78 26 22 +2' «# 
ქ 78 26 2V +V 16 
" 78 26 20 0 0 
5 78 26 |8 –2 # 
6 78 26 2! +I I 
7 78 26 21 +3 9 
6 78 26 16 –“ 16 
9 78 26 I9 =. ! 

/0 78 26 22 +2 “« 

0ი” იგი! ” 2 , 
=78” 2 +I2 =80 #,= 76196 20 #2 (/V/ 

(V1-=9  
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საშუალო არიდმეციკულის ტანსაბღუვრის მიბნით, რომელიც, როგორი უჰვე 

ვიცით, ვატომილი კუთხის უალბარესი მნიშვნელობაა, ასე ვიქცევით: ათი ტა–- 

ნატომილან აქირჩევთ ყქელაზე უმცირეს მნიშვნელობას - იძი-ს, ქანოვაკლებთ 

ძალჰეულ ტანაჭომებს თი-ს, ამის შემძეტ მიღებულ სხვაობებს ჯერ შექაჯა– 

მებთ, შემიეტ ტავყოცი ცტანაზომია რიცხვბე ძა მიღებულ შეტეტს მივუმატები 

ძი –-ხ. : 

· – - 0” 7 , 
ჩვენ მაკალითში გაზომილი სიძიტეები0იან უმცირესია 78726 15 -(თ). 

მაში6 /,)= 78926" I5 0>7+9+519+6%#8 #I #4#7 _ 

(0 
  = 78026 15+5“”= 

= 78926” 20” 
მაშახაიანე, კუთხის უატბარესი მნიშვნელობაა #.)=78926 20“ 

ვიპოვოთ უალბათესი ცლტომილებები – V.- 

| 0, –-Xი = M, 

0: –.-Xი = V2. 

C -+X =M%#, 

მამინ V=-5X M=+2/ V=+4/ XL=0, IL =-2/ MC=#// M=+37 LM=-4#/”IM= -// 

Mა=+2“. 

როკორც 32-ე ყცხრილიძა6 ჩანს, უალბათეს ცეომილებათა ჯამი უერის 

ნულის, რაა 5ონმობს, რომ კაჭომილი კუთხის საშუალო არიტმეტი კელი სწორა0 

არის კაჩნხსაბუვრული, ამის შემიეპ უალბაძეს ციომილცებებს ჯერ ავიყეანთ კვა–- 

ერაგში, წემლიევ შეეაჯამები. ჩვენს შემთხეევაში /! V7-= 80. 

ახლა შევვიძლია ვანვსაზუვროთ ცალკეული განაზომების საშუალო კეაერა–- 

2 ი ცეოC ბა ფული ციონილე -. 27. ./ > X-) 

მაშინ საშუალო არითმეციკულის საშუალო კვახრატული კხონილება 

#52. თ? -. 3. -/ე)კნ M=+> (/V7- =+M/36-=+/7 
III _ 79 , /1(/7- '(/-) 90 

ამიჟომ კც6აჭომვის შეუეცი ეაინხერება ასე: CC” =70“26'20”+7“ 
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მაკალითი 2. ხაჭი კაჭონილია ხუთჯერ, ვიპოვოთ უალბაირესი 

სიცრქე, ყოველი ცალჰეული ცტანატომების სამუალო კვალრატცტული ყტიშილება ქა 

საშუალო არითმევიკულის საშუალო კეაზბრატული ცხიონილება „ცხრ.93/. 

  

  

  

ცხრილი 322 

MI | ცანატომთა მნ5იშეველობები,  უალცბათესი V? 

6 იიოვილებები 

/ I57,56 0. 0 

2 -I57,50 –0ე,06 0,0036 

ე I5:7,65 '" -0,09 0,ე08! 

3 157,58 „ –0,02 0, ე000“ 

5 I57,5I” +0,05 0,ე025 

– 27-20/46 46 =I57,56 (ყეით 1(V7-0       
/,=157,50+ 0,06+0 +0,15+ე0,0+0,0! > = 157,50+0,06 = I157,56 6. 

ცალჰეული ტანაჭონების საშუალო კვაირატული ცტლომილება #1 =+// 59446. +006. 

საშუალო არჩითმეციკულის სანუალო კვადრატული ცლონილება 

M =+  /7_ _ + 0,06 

Vი – V 5 

ნაში5 ცანაჭომთა შელეცი ტაიჩერება ასე 

=#0,02/, 

ძ =/47456 +002! მ. 

სავარჯიმი მსაკალითიები 

ნაგალითი !. ნოკენმულია კუთხის კაბონვის მენიევი რივი: 250939700, 

25-ე) 52“, 2591I 56“, 2505 გ“, 259ე) 56“, 25922 ე#“, 25903//6“ 
, · /, 

259ე| 52", 25-22 08“, 25932 02“ რობელი სილილე მივიღეთ კუთხის საბოლოო 

მნიშვნელობა0?
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ნავალითი 2. ნოკერულია კუთხის ტაჭინვის შემეევი შეძეკები: 

I. 

2. 

9. 

#. 

5. 
თ
თ
-
-
.
 

ლ,
 

9. 

10. 

განვხსაზუვროთი ჰურხის უალცბათენი 

იები; ცამოვიეალოთ კეხის გაჩაბომის 

#6 

«#4 

«ე 

#2 

40 

42 

#4 

#I 

92 

65026 «+" 

86იმევრელცობზა ია უალბათესი ცეონილე–- 

საშიალო კ1ვალრატული ცლირუილება. 

ნაგალიიი მ. §8ოცემულია ხავის ცაბომვის შექქცები: 

I. 

9. 

10. 

151,365 

308 

972 

9370 

362 

974 

970 

969 

964 

306 

თ
 

” 

” 

” 

” 

კამოვთეალოთ ხაჭის უალბათესი სიკრძე ძა ცალ1ეჯი ტგანაზომების საპუ–- 

ალო კვალრატული ცლონილება. 

6 /29,. მაბტიმ(L ხინითოჯXა მზ უნექჰიების ს)63ნ–606 ჰ1მა9ხრ)5ჰCი ძი(დილებები 

ჩვე5 ცკა5ვმარგეთ, რას ენოძება არაპირიაპირი ცაჭომვები ეა რამი 

გეცომარეიბს მათი არსი. არაპირეაპირი ცაზომვებით რაიმე ობიექვის სიიიქე
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რომ ტანვსაჭოეროთ, საშიროა 6ნასთან ფუნქციონურაი ეაკავნირებული სიიტეე- , 

ბის უშუალო კაჭონვა, ე.ი. თუ რომელიმე ხიტილცის უშუალო0 ვგაბზონვა არ ხერ–- 

ხიება, მაკრკმ მისი მნიშენჩელობის მიღება შეიძლება სხვა ხიეილეთა უმუალო 

ქაჭონვის ჩაშუალტებითი, მაშინ ვანბობი: საძიებელი სიტიძე არიხ უწუალოლ გა- 

ზონილც სიეიტეთა ტურნქცია. 

ნავალითაბტ, მრავალკუთხელის კუიხეების ჯ«ანიხ უშუალოე კაჭომვა შეუძ- 

ლებელია, ნაჟგრამ მისი ტავსაჭოვრა შეიძშძეება უბუალოე გაჭბომილი კუთხეების 

მეჯანებირტ. ამიჟონ ამბობენ, რონ მრავალკუთხელის კუთხეების ჯანი არის 

ერიმავერისაცა§5 ეამრუკიაებლაი ცტაჭონილი ჰუთხეების ფუნქცია. 

მებეუეკ, #ტ8C სამკუიხეში არ არის 0#C გვერეის უშუალო ჟგაჭომვის სამუ– 

ალება, ნაპრან #C პვერიის, CL ია ქ“ პუთხეების უშუალო გატიონვის შელე– 

კა0 შეიძლება პაბოვთვალოთ '8C კვერლიის მ5წიწვჩეეოიობა. სივზუსების თეორიის 

ტანახნა0 

  

8C _ ტC 
სით 3578 

აქეიან 6C = ფე ტი. 

რაკი სამკუთხელის კუთხეების ჯანი უერის 'I80?-6 

თ. ეა # ჰპუიხეების ვაჭომვის შეეეცა0 კანვხაბ–- 

უოვროთ ჩ ჰუიხე #= 780“ (თ+/'). 

ჭქამოვივალოთ სხეალასხვა ტუნქციის საშუალო. კვაერაჟული ცეომნიცლცებები: 

  

I მ8უიმივი რიცხვისა 

ზვომილი სიძიძის 

ა უშუალიო0 ცა” 

5ა6რაქლის საშუალო 

კვამერატული ძიძიონილება 

მოკემულცია შემიეცი სახის ფუნქცია #=#-X , 

ხსაეაც #M არის მუენივი რიცხვი; 

/97/ 

X '– არგუზენყი, რონელიც მიიღება რონე:ღინე სიეიეიხს 7? –ჯერ 

კაბონვის 3ე0ევა9ლ. სისი საშუალო კვაერავჭვული კეონილება არის /7X. 

ვანვსაბივროი ხ უუნქკიის საშუალო ჯვაერავული ციაონილება 77V . · 

X-ის ია 4 –ის შებხარივი ყეობილებები აუვ5იშ5ნოთ 4+ -იი ეა 44% -იძ.



– 319 – 

თუ +X -ს ვავქალიიევბი 42X –ით, V -იკ შეიკქლება შესაბამისა– 44% -იიძ, მი- 

ვიღები V- ტ4V მაშინ 

ყ+4/ =X(X#4M%). „8/ 

იუ /57/ ვანტოლებას ვამოვაკლები /758/ ცანტოლებას, მივიტები 

4V= #4+X. #99/ 

ეხ. ფორნულა კამოსახავს არცუნენტისა 0ა ფუნქციის წეშმარიჭ კიომილე– 

ბათა ურთიერთიამოკიგებულებას. 

ამრიცაძ, ტავარკპეიეთ, რო80 ცუნქციისა ია არცუმენტის ძშეშმარიჟ ციერმი- 

ლებებს შორის იცივე იამოკიძებულება არსებობს, რაც მათ სილციტეებს შორის. 

ტხავუშეათ, რომ X სიცხიცის ცატომვის შეძეტა0 მივიღეთ შწემმარივი ცტო- 

მილება 4X , რომელიც, თავის მხრივ, იჩნვევს ფუნქციის შესაბამის 44 ცირ- 

მილებას. ახლა იხავუშვათ, რომ LX 'არვუმენტი ტაბომილია 77 –ჯერ, მივიღები 

ყემმარიცტი ციომიტცების 4+X ია 44V რიტს, რომელთა მორის ტდამოკიძებულება 

ცამოისახება ახე 4V,= რტ+X, | 

49%; =#4% ,. 

შევაკინოით ძეშნარიტი სიონილებების კეარატების საშუალო არიტმევი–- 

კული, მივიღებთ | 

  

1? L) 
4%+49+-....+4% - „7 ეX2+ტ+X7 + – +4X1 

' ”? თ ” 
? თ · აც 2447-,7#4X7, /!00/ 

"(297 _ 2,,. /#2X7 _ უბ. 
/95/ ფორმულის თანახმაით “–“უ===5/094 6) –--= 

; 0ა /ყ – გუნქციიხა 0ა არტუმენტის საშუალო ჰვამრატული ძნომილე- 

ბებია, 

” 00/–ე გამოსახულებაში ამ მნიშვნელობათა ჩასმით მივიღები: 

2 _ „2 _. 

როყ=#”ბს /I0!/ 
ა6 '/7V = # MX .
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ე.ი, მულმივისა ია უშუალო9ი ტგატოშმილი სილიხის /არცუმენტის/ ნამრავ- 

ლის საშუალო კვა:ზაჯუეი ციომიტცება უურის იმავე მულმივისა ია ცაბონილი სი- 

ტიის საშუალო კეალრაჭული ცეომილების ნამრავლს. 

სმატალიიი ). ჩნრებატის ძ იიამეჟრი ცაზოქიეია საწჟვალო ჰვაარავული 

ცაონილებებით #„ქ)=+ყ4 შმ,, კავვხსაზუტეროი ნრეხაბეს სიკრძის სანუალო 

ჰექაერატული ცტომილება-/7ი · 

პასუხი: ცნინილია, რო6 ნრეხაზის სიგრძე #= 27/ # = 770. 

/!0!/ ვორნულის რანახმაე, /იი ია „მძ ცლიმილებებს შორის ლამოკიტცებულება 

ცაზნოიხახება ახე' 
”ი =7=კყ, 

ე,.იი //0=2,!(7 X #4= +12,55 08. 

6აკალცითი 2. ხა§ის 17) სიცრჭე ცაიპბონა 6ნანძილსაჭონით, რომლის კოე–- 

ფისიეზმვი M = 100, ლარტყაბე # ანათვლის საშუალო კვაერაცვული ციოლნილებით 

/იგ=+1 სმ., ვიპოვოთ 7) ხაბჭის სამუალო კვალრაცული ციხონილება 77» 

პასუხი: ცნობილია, რომ ნანქიეხატომით ცაჭომილი ხაზის ეიცრქე კანი- 

საბღვრება ცორმულტით «»–=#%% , 

Cაშინ უე =# 7.6, ანუ /ჩუ =700.7 = +70009 = +7ძ. 

2. ორი ვაბომილი სიიიიის ალკებრული 

ჯამის საშუალი კჯკვამერატული ძიოიმი- 

ლება 

(.. მოკემულია ფუნქცია: # =+X+»V, /!02 7 

/ საეაც X > აა V არის უშუალოლ0 ტაზონილი ლხანოუკიეებელი სიტიტეები; 

#» – კაზიმილი სიეიტეების ჯამის ან სხვაობის ფუნქცია. 

ფუ5ქვციისა 0ა არგუმენყების შემმარიჟი ციომილებები აღვნიშნოთ 4727,4X 

ია 4V –ით. თუ X შეიცვლება 4X -ით ია V კი 4V –ით, მაში5 #2 შეიცვ- 

ლება 47 -ით ია ლუ5ქციისა ია არტუმენტის ახალი მნიშენელობები იქნება 

X+4X, V+იV ია .7+47. 

თუ ამ მნიშვნელობებს ჩავსქა6ნთ ვუნქციის ტცამოსახულებაში, მივიღები 

2+47=(X4X)+(V+449); /!03/
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ზავრამ რაკი 7 =+X+V, ანიკოინ 4ტ7=424X +4V. 

ეხ ფორნულა ცქიჩვენებს ჰეშმარიჟი ცეონილებების ურთიერიკაქშირს, ახ- 

ლა ვაჯავიტეთ საშუალო კვაარატულ ცეომილებებჭე, რისივისაც /,/I!02/ ჯოლობა 

ავიყვა5ოთ კვაერაყში 

ე7?- გX2+4Vყ7?+24+X4V. 

თვ თითოეყჯლი არცუნებეი X ია « კაზობილია /?-ჯერ, ნაში6 შეიძლება იაი–- 

წეროს ახეთი სახის / ვანვოტება, რონელთა მეჯანებით ვვექნება: 

/ 927 =/7-+X 7 X/ 2972 2/9X477, 

ხოლო ან ცანტოლების 77 -ზე პაჟყოფით ნივიცუჟები 

(427_ (4X7 , 2/2X497. 
ჩი “ ” – ” 

ცავვიხილოთ ა6 ვანცოლების 6ნარჯვენა ნანილის ბოლო ჩნექრი - _2493M2, 

|20-ე პარატრათში ცა5ნხილული შენოხვევითი ცლონილებების ნესანე თვისების 

ია§5ახნა90, -(4%-5 ეა _/4#- 0. თუბა ცანატონთა რიცხეი /?2 არ არის 

უხახრულოი ძილძი, (4. ია (297 ი6ეე8ა0 მც)ირე ხსიეიძეებია, რონ სავსე- 

ბით შეხაძლებელია ნათი უტულებეგყოფძა. ნაში§ /!02/ ცანტოელება.ნიიუებს 

შენხეც სახეს 

(#7(27_ (2X7 , (497, 
.– ჩ / 

2 

ვინაიია5 -#6577- თმ, -64X7 თ“ ას. 4949 - თ.% შეცვიძლია 

ტავნწეროთ 2 2 2 
#77; = /77ჯ + /7V , 

/ 2? 2.“ 
ან ”); = +( #» +749 , /! 0 

ე.ი. გატოლვის შეეე.გაე 6იღუებული ორი არკუბენჯვის ჯანის ან სხეარბის 

ცუნქვიების სხაშუალო კქაერაჯული კეობილება უბრის + კვავრაჭულ ფესვს არკცუ“. 

6ე5ტების საზუალო კვაერატვლი ვაეონილებების კვაერაჟების ჯანიეან. 

ტგანვიხილოი კერძო წენიხვევა, ე.ი. როყვა ექანარნოებით §ოლხუხვ ქაზო6- 

2” _ 
ვებს, 6აშინ6 /7ჯ =/7V =/თ,ანივო6 თ; =+/ თ “რ =+/2ოან იჯ; =(0 8 - 

თუ ცაბონილია 3,49,5 ია საერთიოე 7 ხსიეიძე, ანალოტიური ნსჯელობით ნივიუები 
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კერქო შემიხვევანლი, როცა · „ი, =/მ, = –. /2,=/ მივიღებთ 

„თ; = + /იI/ 7 , /! ე5/ 

ე.ი. რანეე5ინე ფოლზუნსჭი პვა5ნაზო:ის ჯანიხ იუნეციის საშუალო კეაერა- 

დული ცერბილება, ყოველი ქალკეული გავატობის სანუალო კვაერაზულ ყეონილე- 

ბასიან შეეარენიი VI, –ჯერ 6ეჟია. 

მაგალითი I. სამკუთხეიში C აა წC. ჰპუტხეეზი ჟაჭონილია სა- 

შუალო კვაერავული ძიობილებიი / იV= + 50“ წი%) /”იჩ =+ 401 ტანოვითვალოი მე– 

ხანე # ჰუიხის საშუალო ჰვა:რა აჭული ცხიონილება,' როტორც ორი ტცატონილი კურ- 

ხის ეანაჟება I860–მიე.. 

პასუხი: „V/-=3+/ოკ +ოგ =+/ნ-+=+645 

ნაკალილთი 2. კუთხის ცაზომვის საშუალი კეაერავული ყეონილე” · 

შა „> = > |. ი. კანვსაბღვროი ლინბზე აღებული ანაივლის საშუალო კვავრატუ–. 

ლი ყიომნილება 7770 /ცუთხის სიტიმე ორი ანათვლის სხვაობის ჟფოლია/ 

პასუხი: #%0=-5%9 - +207“ /2: #C7 · 

ნაცკალითძი მ. ცაჭტომილია ორი ხაზი: 9 = 129,156 ია 

§,=98,18 6 

  

”/M= +004# ძა /-,.= +003, კანესაჭზღუვროთ ან ხატების ჯა– 

6იხა ია სხვაობის ტარტობითი საშუალო კეახრავული იცონილებები. 

პასუხი: 

ლება I 

ტა5ვსაზოვრი: 6თელი ხაზის საშუატო კვაარატული ყტომი- 

2 2 2 „ი, =+ / რჯ, +ო, = +/2 04#-+-003:- +002. 

ახლა ტამოქთეალოთ ან ხაზების სივრძის ჯანისა ია სხვაობის იარცობი- 

იი საშუალო კვაურაჭტული ცეონილებები 

/რჯამის = – 2 0,05. => ; 
222,ქე “ #46 

”სხვაიბ,- +X0,05 _ _ _1._ 
25,97 520 

ან 0ავატითიცან ჩანს, რომ ორი ერთნანეთისაცან  ნაკლება0 ტანსხვავე– 

ბული სიცილის სხვაობას ახახიათებს შეცარებით. ხიეი ფარტობირი ციონილება.
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6ავკალიბღი #« #წხაჭის # სივხძე ნიუებულია სანი 8ოჩა.)ვე– 

თიხ ბეჯანებით: თ, =II8,2მ, Cთ5I!92,65 6 ია C, =210,% 6, 

პირვექი 6რინაკვერის ჯაზაჭონის საწუალო ჰეაერაჭული ძეოვილება 

/,=+ა,უე4 6., 

წეორე ნონაკვეიის – /%=+0,15 6., ხოლო ნესამეხი – /V,=+0,06 0. 

ტავესატევროთ 8იელი ხაჭის საშუალო ჰმაურავული კაონილება. 

  

. 2. 
პასუხი: ”, = ეფ". = +I/20#4%-2//%-20 =+0/780. 

686აგალითი 5. ცეომევრიული 5იველირების აროს ხაშუალო კვა0- 

რატული ცეომილება სახტურბე /7ხაეგ.= 1 § 0მ. ტანვსაზოვროთ 9 სახტური- 

სატან შენძვპარი სანიეელირე ხელის საშუალო კვამრატული იეომილეშა. 

პასუხი: თ=>4)9 =+42 მმ. 

მაქ ა ლითძი 6. ქატომილი კუთხის საშუალო კვაერატული ძეომილე–- 

ზა 7778 = X20“ „ტანესაზღტეროთ 9-კუიხიანი შეკრული ჰრლიტონის ჭოვრული კუთ“ . 

ხური ცეონილება, 

ჰ ასუხი: თ; ც = > 3.20“ 9 = +320, 

მნმატალი»ჯიი 7. უთხეს, რომელიც ტაზონილია თიერიოლივით –- ერ- 

დი ილეთით, აქ?ს= საშუალო ჰჯვაირატული ეეომიცება /7=+2071 რამიცენი ილელიძ 

უხეა კაიონოს კუთხე ან თერიოლივით, რონ კუთხის საშუალო მ5იშვრელობას 

ჰქონიეს საშუალო კვაირატული ყიომილება /7ც = +700“ 

  

„ 

პ3 ასუხი;'.79_ =/0”(ი=40ლეთს), 
· V 4 

8აგალითი 8. ლარჟყაზე აღებული ანათვტის ყლონილება პკეონეჟ- 

რიული ნიველირების ირრს #1= +2,0 68. ქანესაზევროთ აღმავების საშუალო 

ჰპეაერატული ციხომილება ერთ საეცურზე /7/. 

პასუხი: /#;=+2V2 =+2,6833მ. 

1. ხაგბგოვანი ვ313უნქძეია 

ავიუოთ ტუნქკცია 1 =M,X,+#:X; 9... 92 წოXი,
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საიაე #/,M--.ჩ - მულმივი სილილეებია, ხიიო” +, X2 ....·Xი ტაბოზვე– 

ბით მიუებული არპუნენცებია, რონელთია საშუალო კვახრაჭული ცლონილებებია 

2. 
/71ჯ = 4/4=/ ჯროც+ მოოოოვეი +“/უეუ”ჩიე . /! 06/ 

ე.ი, მუხმივი სილი0ეებისა 0ა შესაბანისი არტუმენტების ნამრაქლთა ალცტებ– 

რული ჯამის საშუალო პვაარაგული ძეობილება ულხრის + კეალხრაჟულ ტეხეს იი–- 

თოეული მულნივი სიეიტისა ია შესაბამისი არცუნენჟის სამუალო კვეალრაცული 

ცუომილებების ნამრავლის კვაარატების ჯანიტან. 

თანავოლი კოეციციენტცების შემთხვევაში, როსა #/=/0 =....... · =/#ი 

/I!06/ თორმულა მიიღებს ასეთ სახეს 

თო: =+MX რთი წრის, 4 აინთო «ჩშ , /I07/ 

თუ M,X, .ევე·.· +Xი ჟოლტუსტნი არიან აა მათი სანუაგო კვაერატული ცაო- 

მიცებებიც ურთიერიტოლია, ეცი. თ,=/,,= ..... /შ,. 6ივიღებთ 

თ; = > /ითV /” /I08/ 

მაცკცალითი I. ცანვსაზუვროთ მემძეცკცი ცუნქციის კვალხრატული 

ეაონილება #0ჯ. 

# 7 7 - = =+2. =-X+- დ-ყ/ 1 ვ-–-ი%, თუ /იჯ > L3.0, /7V= +#M.0 0ა /I.=+> 

/ 2 27 
პასუხი: თ=+/(ჯ7)'31+(-)#-607%- /3 > +/ 74. 

მაცალითი 2, 

  

ცანესაბუვროთ კუთხის ხანი განაბონის მელეკისხ 

საშუალო არიტმეჟიკულის საშუალო კვალრაჯული ცტონილება, თუ ერიი შეუეციხს 

ხამუალო კვაერატული ციინილება + -ის კოლია. 

03 ახ უ ხ ი: V- თ+VI „თ“ 

  

_– 7 , ი „” 4 ”“. 
3 =3-%%#+ კ-« 73-% 

"2 2 ჯ 2 2 
თკ - თო. თ +ვი =+-თ»
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ს, გტოვაძი ხახის თიუნქვიის საშუალი 

ჰეამრატგტ ული ა0ძიო5ილება 

ავიუოთ ბოცაიი სახის ცუვქცია 

1=/(2%, 4, თ... ი). /! 09/ 

თუ არცუნენტები შეიკავენ 4X,, 44X;,.......4Xე ცაონილებებს, 9უ5ქ- 

ცია მიიუებს 47 ყეონილებას ეა მნივიუები 

:+47=/C0,+4+X,, -XI#4X,, ა.ა აბა +X2+4+%). 

მღეზულობთ რა მხელველობაში ცეონილეზების მცირე ხიძიეეს, ძიუ5ქკცია 

' შეიშლცება 2ვავშატოთ ჟეილორის მ6კრი1?ა9, შექი5არჩუნოთ ნსხოტო0 პირველი ნე1მ- 

რები: 

7+47=/(C,X,, მომი, თთეი პონ ნ ძა 04 605-ე. 07 

  

  

0+X, თ? . მXი 

ახეთია 8ოკაეი სახის თუ5ქცკიის ძემნარიტ ძეომილებებს შორის კაქმირი, 

ეხ პერძო ნარწორებულები დუენივი სიცილხეებია. აღოევ5იშნოთ ისინი #,,7/6,..../იჯ-ით, 

6აშინ : 
42=+#%4X,+#2 04-M; + -...... »##ი 4%ი· 

ყემნარიტი ქხონილებებილა5 ვაეავიეეთ საშუალო ჰპეაერავული კეომილცებებ- 

ზე, მივიღებთ 

/9ჯ > +I4, + M9ო1 +... + თ. 

ი იენ - 

  

რ -/ 24)“ «(ირ +. #. +262) თ, /III/ 

ე.ი, ჭოკალი ხახის თუნქციის საშუალო კეაერატული ძლხონილება უ9რის 

კეაერაჯულ ძეხვს ძალკეული არცუმე5ტებილან აუებულ კერძო ნარნოებულია ტა 

შესაბამისი არკუნენტის საშუალო კვაევრაგული ციონილებების 1ჯვაერატია 6ამ–- 

რავლის ჯამილტან. 

მაცკალითი ი. მიუძცომელი მა5ძილის გა5საბუვრის მიჭბნითი სამკური-
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ხელში ცაჭონილია ნ ბაგისი 0,00+ 6 ციომილებით, ხოლო #,8 ია C კუთხე- 

ები თ, =ოკ=ო:=05ცცონილებებიძ, კამოვთეალოთ ნიუეცონელი +X ნანძილის ხა– 

მუალო კვალრატული ქლონილება. 

პასუხი: სინუსების თიერრენის სათუძველბე კამოვითვალოთ საძიე– 

ბელი ტვერიის სიცრძე 

ყძლომილების ტამოანტარიშებისათვის ტამოვიყენოთ /!II/ ფორმულა, 

რომელიც ჩვენი აღნიშვნების იავახმა09 მიიღებხ CეC9ექ _სახეს 

რ>2/( 54 54 ო)“ ( 5 9:M4თა ) (#68. წოომ)?. 

(CV 57. X29) (5:94 3438' 7! 

  

ხეორე ია წესამე წევრებმი კუთხეების თ, ტა »გ კეონილებები 6აჩვენებია 

პუიხურ ბონებში, რალიანული ტომების მიხაღებალ მნწიშენელში ნმოთავხეზულია 

რიცხვი 4938, რომელიც გვიჩვენებს ჩუთების რაოლენობას რახიიანში. 

ხ =/00მ. #=90, 8-60?C-30 მნიწვნელობათა ჩასმის შემიეც მივიღებთ #1, =+ 070მ. 

6ეჟი თვატჩაჩინოე ბისათვის ქვემონოყვანილ 124-ე ყხრილში წაჩვენებია სხვა- 

ხასხვა ფუნქციის საშუალო კვაარაგული ყხონილებები. 

98 |25. არჯ)ტიდგუხტი ტაგოგ1ები 

აქამიე ჩვე5 ვიხილავეით ჟფოლტუსე განატონია მეთასების ძირითა0 ჩე– 

ხებს, , ცამოცვყაქხა საია5ნახო ეასკვენები 0ა “ფორმულები, ახლა განვიხილოთ 

არატოლცბუხტი გატომვები. 

არაგოლბუსტ ცაჭზობვებმი ცანაჭომთა შეძმეცებს აქვს სხვატასხვა ოირსე– 

ბა, ანუ, ნარტივა0 რონ ვთქვათ, ერთნაირა0. სანტონი არ არიან. მაცალითა0, 

ჰუიხე ერთხელ ტაინომა სამი ილეთით, მივიღეთ თ, ნნიშვნელიბა, მეორე0 – 

ხუთი ილეთით, მივიღეი 0; ნნიშვნელობა,. აქ საქნე ტცეაქვხს არაცოლზუსტი ტა- 

ტონვის ტიპურ შენთხვევასთან, ხაგავე ძ, და თ, წეეეკები სხვაიტასხვა ღირ- 

სებისაა ია ანიჯონ ნეობას არ ინსახურებენ. ეს ახეცაა ნოსალოენელი, რა0- 

ტანაც 0; ნიღუებულია ხუთი გაზონვის, ხოლო 0, სამი ცაბონვის სანუალო 

არითმევიკულიძან. :
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ცხრილი 34 
  

ჭუნეციების იახახელება ფუნქეიის საზე ფუნქციის სხაშუალო ქკვამ. 

ძლომილება 
  

!". მულმივი რიცხვისა 0ა 
უშუალო0 ტცაბომილი სი- 

ხილის ყიოლილება- 

ორი კაზომილი ხსილციტის 

ალკებრული ჯამის ხა–- 

შუალო კვმა0რატული 
ყხონილება 

რამიენიმე ცტატონილი 

ხილილიხ ალცტებრული 
ჯამი 

ხაბოვა5ნი ფუნქცია 

ოვატი ხახის ტუნქცია   7 =/0X,2#:X; »......# 

+ MX   

თყ=#7X# 

„ი; =+//ი; +იროძძ 

/1); =+ Iთ/ + + მოთ თაა +ოკ4 

თუ MIIჯ=/Iყ=...... +. =/7,,,=/72 

თ; =+თVი” 

თ;5+M6რო, თეგ? +, 

თუ ი =5M:=..........=ჩ:=# 

ლა ჩს,=MწM,= აგტტოაა ი,” 

(ეI1+2. XVI I6(. 

რა წრე“ (6( 562 %). 

ნამასაეანე, არაცოლჭუსე კაზონვეპში ცანაბონთა ძემნარიტი Cნიშენელო– 

ბიხ 6ისაღებაც ცანატონთა საშუალო არითნეტიჰული აღარ ცამოლკება, აქ სხვა 

საშუალებას უნაა ნივნაოროთოდ. 

ღება0 0ა 6ათი სიზუსტის შერძასებისათვის იყენებე5 ე.ჩ.. 

ია 

ბის 

“ 

არაჯვოლზუსვი ლცლაჭონვების რიცის ყველაზე ხაიმევო ნნიშვნელობის ნისა– 

წონა ხ. 

ქჭაბონილი ჩიძიძის 

კანომსახვ 20 რიცხვხ 

შეტეტცტის 

წონა 

ტანატბონ- 

ოირსე-– 

ენწოტძებზა. 

რაც უვრო საიველოა ცანომვის შელეცი, 6ით უფრო მეჟია მიხი წო5ა, 

ე.ი. ზონა ვავრსახავს ზეობას, რონელსაც ვა5იყებთ ტანაჭომია შელეტს. 

ნონას უიეი გნიშენელობა აქვს მაშინ, როცა ერთი ია იკივე სიეიმე 

იჭომება სხეალასვა პირობებმი სხვახასხვა ი5სჯრუმე5ტიი, სხვაბასხვა 0როხ 

რია სხვატასხვა მომუშავის მიერ,
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რაც უფრო 5აკლებია ტანაბომის სამუალო ჰვატრავული ცძიეომილება, მიი 

უძრო საიმეეოა იცი ია მით მეტია მიხი ჩონა. 

ნონალ მიჩნეულია საშუალო კვაერატული ციონილვბის კვალრაჟის შებრუ- 

ნებული ხიიიმე. თუ ჩონას აუვნიმნავი ჩ -თი, ხოლო საშუალო კვაცრავულ 

  

კეაონილებებს – თ,,”Iჯ;..... ფე“ით, გამი5 მათ შორის ლხამოკიცებულება ცანოი- 

სახება ახე 

4 0--4 - 4. #= 25>- 2 შეწ ბობო ი =”ი?2 /! |9/ 

ხაეაე 4. – პროპორეუტობის კოეფიყიენტია, მას /!I2/ ფორნულაში ერძბიდცა. – 

იგივე 65იშვნელობა აქვს, მისივის შეარჩევენ ნებისმიერ მოხერხებულ 

რიცხეს. მავალითა0, თუ”,=1+02, 72:=+X0,4, ნამინ ჩონები ტამოისახება ასე 

- 2». ჩ - 4 
“ი “8ი«, თ“ 

ნივიტები: #=7 ნა ჩ= I... 

  
=-C>; იუ 4 –ისთვის შევარჩევთ 9,094, 

როკორე ვხეხავთ, + –-ის ნნიშვნელობისათვის ნართლაც მოხერხებული რი- 

ცხვია შერჩეული. ' “+ 

ტანანხიმთა ჩო5ა, ცარია სანუალო კვაერატული ძიომილებისა, კანორისახე- 

ბა ცანოზვათა რიცხვის ნიხეევითაც. მაკალითა0, კუთხის სხვახასხვა რაოძმე– 

ნობის ილეჯებით ცაზონვების C შემეცე9ი შენეეცია | 

ორი ილეთიბიან ნიუებული -– სენ 25' 00” , 

სი ” ” - #09 25” 307 
ოხი ”! ” – ა09 გა' 15”, 

.' აქ ნონზებაე ნიეუებულდია ილეთების რიცხვი, ე.ი. #7 =2 8623, 6=4. 

თ I26, ხსაერიი სანუალი ართმეტიუი /6ნონთი სამუალი/ 

2იქვა6, ერთი ეა იცივე V სიუიბე ტაჭონილია ხამ ჯტუთალ: პირველ 

»ჯვუფმი ვავზომილია ოთხჯერ, მივიუეძთ ძეთ თ ტა თ 65იშვნელობები, მეო- 

რე ჯვუფმი ექვსჯერ, ნივიღეთ 0,” ძე) თ.ე... თ მნიშვნელობები, მესანე 
” ” 

ჯტუფში ათჯერ, ნივიღლეთ თ”, C;, Cთ.-.....· თი მ5იმვეელობები, 

თუნყა ქალეკეული ჯპუუვბი ვოლბუსტი ცანონვებია, ნათი ტცაერთიანებით
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უალბათეხი მნიშვნელობის ნიღება არ შეიძლება, რალცა5აც ყველაზე ზუსტი შე- 

ხეცი უფრო მეგ ტაქლენას ახიე5ს უალტბათეს ნ6იშენელობაბე. 

ისე, როტორცე ფრლტუსე ტგაზონვებში, აქაძ ქალჰეული ჯტუფებილან ავიუორ 

ხსა”უატო არითხეჟციკული 

"49 - 0ძ0:+>+0: +C) +909." +0, 20 +9% - 92, 

ძე“ “ ” 
–- ძ, +თ; +Cთ34..... «თს. = 2412, 

V 70 70 

ნიღებული საშუალო არითმევიკულიიან ყველაზე საინეეო მეძეცია 8, რა0- 

ვაჩაც ·იჟი ნიღებულია 10 ქაზომვიტან. 

თითრეული ჯპუცის ცკავაზონის უირსება, ა5უ =ო5ა, კანოვსახოთ ცაჭტონეა–- 

თა რიცხვით, ე.ი. /#7=4, ჩ=6, #=10, 

_ (07 თ“ “ მაშინ 15+ +, §5-4742, 92429, 

სატაყძ /9/=5,რ, /97- 5;#, /თ /-5,ჩ · 

ამრიცა90, უალბათესი ნ0ნიპვნელობის ბისაუღუება0, როშმეეიე აღენიშნერ 

50 –ით, § #, 5,ჩ, 5ე/ §86იწვხელობები შევკრიბოთ ეა რიღებული 66იშვნე– 

ლობა ტავყოთ ჩონაითა ჯანზე – #71747478 ე.ი. 

ა - 5,/7 + 52 +253/ · 

„ას... /I12/ 
ჯუ სამი ჯჭუფის 5აკვლა90 ავიღებთ /7 ჯვუვს, 6ნივიღებთ 

_ 5)0 X52#+::::#5ი/ი _ (50) . 
  95“ წ-ნ+. #9 (67 

მაშახალანე, არაცოლბზუსტ კავაჭონია საერარ სანუალო არიძტმეტიკული, 

ა5უ ნო5ილფი საშუალო, უერიხ თითოეული ცგანაზონის ეა შესაბანისი ხონის 5ამ- 

რაქლების ჯამს ტაყოვილს ნონაძა ჯამბე. 

საშუალო არითნევიკულიხ გამიანკარიმების ტასხააევილებლა0 ჩონების 

ჯანს უვოლეზე§ ერიხ. _ 

ჩაში5, 7!I3/ იორჩულის ია5ნახნალ, 

3) =5,M +5ე8 «+ ......... +5ი%ი =/ 507. 

'თუ ცაიტკეული ნონის ჯავაყოის ნოაატა ჯანზე აუვ5იშვავი ჩითი, მაშინ 

_____- ჩ,- /” 
"(01 “ LM)" ” LI2)
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ზატალიდტი !. ვქამოეთეალოთ კუთხის უალზათესი მნიშენელობა 

შემიეცი არაგოლტუსტი ტცანატომებილან ,„ცხრ.35/. 

  

  

  

    

ცხრილი 35 

· პუთხეების ' წონები 

MI მნიშვნელობები 6 ა 

I I06? 26' #6" ი. 0,40 

? 2 2 0,920 

ვ «0 I 0,I,0 

აა 56 3 0,30 

: 106? 26” #7,6/.. (07=I)0 I,00-     
' “ 5 -106936'+ ხ6., #4+VM92.2:+M0. I+56. 3 _ ჯე09 56 #7,6. 

I0 
· · · · / (V 

ან §.=106-26+%6 · 0,90+M9 · 0,20+40 - 0,10+56 . 0,მ0=106“ 36 #7,6. 

მაგკალიძი 2, გამოვთვალოთ # ია 8 ჩერტილებს შორის უალბა– 

რესი ნანქილი, რომელიც პირველ ჯტუთში ტაიზომა 3-ჯერ, მეორე ჯგუფში 5- 

-ჯერ ია მესამე ჯცუვმი 8-ჯერ. რიიროეული ჯტუფცილან აღებულია საშუალო არირ- 

ნევჭიკული „ყხრ.მნ/. 

  

  

    
  

  

ცხრილი 36 

წ I ტაბონილი წონები 

რიცზე მანძილები,0 ი ი 

I 'ეიე,98. “ ე 0,2 

' 5სქე,35 5 0,9 

ე 59ე,17 8 0,5 

5-= 591,347 | 16 I;0       
'§5.=549ე,0 + 55: 2195.5 197 6 პოულეე ვეი. 8 _ 5ყე,ვმს7 

ა6 8. =52.0+28 · 0,2+ 25 · 0,ქ+37. 0,5 =5ყქე,196.



– 331 – 

ი I27. ნინარა 6)60(ს)6პარიმება 

ვთქვათ, ცეაქვს არატოლზუსცი ცტაჩაბომების შემიეცი მ8ჩკრივი ლა მალი 

95ო5ები 

5,, რომლის ნონა არის ჩ, 

5, ” ” ” ჩ#, 

5ი ” ” „ #. 

ტანაზოშის უალტბათიესი ·მნიშენელობა, როცორც ცნობილია, ტგამოიანტარიშე– 

ბა ფორმულით 
5. - 5,0, + 52/21 # «...--.+ 50 ჩი . 

ყოველი შეძეცის ჩონა ტავამრავლოი ნებისმიერ რიცხვზე, წნავალითალ, 

M-ბე, მივიღები: 

4, რომლის ჩონა იქნება #ჩ, 
5; ” “ ” #%, 

==. ეე აია. ა.ი. -.––--- 

ზი “ ” ” # ჩ ი. 

ახალი ნონითი უალბათენი მნიშვნელობა მიიღებს შემიეც ხახენ 

ი 5,M#0 + 512M#3+ ·- .+50/4მი . 
9 Mჩ > #8; > #0, 

გამოვიტანოთ ფრჩხილებს ცკარეთ #% ,მაშინ 

  

  

უუ #X(5,0, +520; + -.....- +5ირ 

M(6 +740; + · --#ჩ) 

#-ს შეკქეეცის შემიეფ ნაგერჩება / 

- 5,0, +928; +. ..+ზირ , 

%> ს +ჩ+-- –-–27ე 
/!!9/ 

მაშასალტამე, ჰ33ლეაქვ მივიღეძი არატოლზუსცი ცანაგომებილან უალცბალესი მნიშე– 

ნელობის ცამოსაანცარიშებელი /!10/ ფორმულა. 

აქერან იასკვნა: ვანატონძია ყველა შე0ეგის ჩონები მეცეიძლია ტავამრავ- 

ლოთ ან ცავყოთ ერთსა ია იმავე სილიდეზე, რითაც უალბათეხი მნიშენელობა 

არავოლბუსტი ტანაჭონებილა6 არ მეიცქლება. 

მაა ლითი I. ვთქვათ, კუთხე ცაზომილია 5-ჯერ, შიღლებულია
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შემიევი შედეგები: _ 

I, სე9 5ე 2ე" საშუალო ჰკქალრატული ციომილცებით 15 / 

415 ” ” ” 2C 

30 ” ” ” I0 

ხი ” ” ” 20 

25 ” ” ” I0 

2 

9. 

4# 

5 

ცამოვიანცარიშოთ კუიხის უალბათესი მნიშვნექობა. 

პასუხი: 
- “ / 7 

რალცჟანაც თ,5=+-595, ჩ-ჯა– =-257 

” 
თოვგ-=+20| 8-1. - 1 2=+24V, 2 თ: =+X60 ' 

#03=+10 8-1 -–. 4, 

– თოჯ 100 

თა-+20 08-14. # 4:52) M–ფგ“ = ჯინ ' 
„თ =+/00 0-1. - _1 5->!V, 5-2 =706 

ჩო5ები მეცვიძლია ცტავამრავლოთ ან ტავყოთ ერთსა ეა იმაქე ხიჟტიეტქეზე, 

ჩვე5ხ შეზიხვევავმი ტავამრავლოთი #00-8ე, სივიღებთ: 

490     

  

      
  

  

- 400 _ – – _ 400 _ _ 490. _ 400 _ 2-2. =/6, ”=+C- =,, 8=545656 =“' (--20651, /##= 4050 =4- 

შევალვინოთი 327-ე ცხრილი. 

ეხრილი 37 

უი: კანაზომია წონები მეხჩორებები 0C 

შეუექები, 5 ჩ 

| #60 5ე' 20" I6 0 0 
2 35 I +15 (5 

MI 90 4V +110 #0 

« 40 ! +20 20 

5 25 + +5 20 

55669 5ე' 2ქ,65' /0/=26 (67-95.       
5,=46“ 59, 20“+ >. = #60 ვე 21,65“ 
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ლ |28. ერჩეპლი ბი8იხ ხანჰალი ჰ3საპბრს)3პლ0ი ძაი60C203 

არავრ0ზუსვი კა5რმვების საშუალო კვავჩაკკლი კეონილებები ხხვაგას- 

52ა ხივგიეისაა, ანიბტონ აჩელი გაჭორბიების სინუხ 5იხ შეხაგვახსე!ქან «ებუერ- 

ზე? ერთ რო”2ეი:?ე საერო საზოზს. ახეგჯ საზო”აე ნიუეზულია კა2აზონია. სა- 

ლუალო კვეაერაცული ეაოვილება, რობლის ნორა უხრის ერის. შემოკეებიი 5ას 

ულობებენ ერთეული გოის სამუალი კვამრა- 

დულ ძაონილება ს. 

ეთქვათ, კანაჭონს, რონლის ჩოვაა # , შეესაბანება საბ:ალო კ1აერა- 

დული Iი– ეერნიცება; ზროეო 6ავაჯონს, ტიბლის Lოვაა ერთი, მშეეხაბანგ2.ა საშუ- 

ალო კვაურატკლი // ყიონილება. 

რაკი ჩონები საშუალო 11აეჩაჟული ცარზილებაბა კვაარაჯების უკჰუპროპო- 

რკიულია, შეცვიძლია ეავნეროი 
2 რ _ #”, 

,ქ6ს, 

აქეია”? ,421= ჩი”, 
ნ, 6.---რ ე ცანაჭომია რიცისათეის, რონლებსაც შწეესაბანება #/, რ ·....--# 

თონები ეა თ,,იჯ,..... თ, სანჯალო კეაიჩა: ფული კეობილებები, ეაინერება 

ტ'= ჩო, 
2 

/# =#ჩ თ; , 

ტ#“-ჩწიოი 
ამ ჯვოტობათა მარკხება ძა მარჯვევა მხარეების მეჯასეპით 5იჭიუები 

ი/“- (ნო , 

აქე9ძან / : (ო Cჩო?) · 47#:15/ 

თუ უცნობია ცალკეულ კა5აბონთა სამუალო კვაბრაჟული კეონილებები, 5ა- 

ტრან ცნობილია მათი ძენნარივი ცცონილებები – 4: , ნა8ი5 /I!5/ ძორნულა- 

ში თ; შეიცელება ი; –ით, ამიცონ ერთეუკეი ჩიპის სანხუალო კქალრავვეი 

ყერზილების ფორმულა მნიიუებს შენმ0ეც სახეს 

ჩი?) 
/? = (#4 /!16/ 

იმიხ გამო, რომ გა5აჭომთა §ი5ხები: ტანაჭოზსია სავუალო კეავრა ზუ0 ვარ-
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მილებატა კვაერაყების ეკუმმიბიშიშლს» ლშეკვიძლია იავნეროთ 

(01_ „)?. 
#7. > 

აქეია5  · Mჭე < _ ““   
| V# # ჩ7 

საეავ (ჩ) არის ნო5ნანა ჯანი; 

'“'Mი – ხაშუალო არივ- ევიკულის საღჟალო პჰეაერაჟვული „კეომილება; 

/ - ურთეული ჩონის საწუალო ჰვაერავული კეომილება. 

8 129, ორმ)ტი ტაგიომქები: 

გტოლბუსტი ოირმატი -თცცაჭბომვები. ვიექაი, 

ქეაქვს ერთი ია იმავე სიციჭის ორმაცი ცაბომვები, აღვნიშ5ოთ იხინი შეხა– 

ბანიხა0 
ეი"“” 

მწ, C:, თ... თი. 

გევაიგი5ოთ ორმაგ ცტანაბტომია სხვაიბები 
თ -=0/ > ძ,, 

თ;-0ძ; = ძ, 
რრმნოარატმა,ა 

ში-თ.=ძში. 

ტატომვები რონ უშეციომოლ შესრულებულიყო, « სხვაობები ტაუტოლლებო– 

ია 5ულს. ნაშახალანე, CV სილცილეები შეიძლება განვიხილოთ როცორე ორმაგ 

განაბონია სხვაობების მეშმარივი ფლ0ომილებები. ამიჟინ სხვაობის საზუალცო 

კვა0ხრაჟული ცკლონილება #7?) ცამოიივლება /95/ ვორგულის ანალოგიურად, ხა“ 

ხელლობრ 

”VძV => „6297. #77 /!! 7,7 

რუ თთ–იი აღენიშეავთი ყოველი ძატკეული განატომის საშუალო კვალრა- 

ტულ ცეობილებას, მაში8 ცნობილი ტფორზულის თიანახნა09 ნივიღუებთ 

ა თ/ქ=+)/(97 /!18/ 5/55
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"კითხვები გამეორებისაივის 

ტანაბომთა ყკიომილებების თეორიის ამოცანები; 

რა ია რა სახის ცატომვებია ცნობილი? 

_ რას ეჩოიება ცასაბონი ხილიცის შწემმარივი მნიშვნელობა? 

რონელც ცდომილებას უნოძებე5 უხემს, ნოქიყვანოთ ნაპალიიძეში; 

რას ენოლება სისტენატური ყიონიცებები, როვორ ნ0ჟღავნეება 6არი ტე–- 

ცაქლცენა ცანაბომია შეცეკებზე, ნოვიყვანროი ნაკალითები; 

რა მიბზებები იჩვევენ განატონძია მექეცებში სისკემატურ ყძეონილებებს? 

როცორ უებრძოლოთ სისტენატურ ციობილებებს? 

ვავაჭზომია შემთხეევითი ძცონილებების თვისებები; 

რა კრიტერიუნია ძბაჩესებული ტანატომია სიბუჩსფის ეახამკენა09? 

ქა§ხარტეთი საშუალო ჰვაქრატული ყიონილების არხი; 

ვგა5ნ6არტეთ უალბათესი ცეომილების არხი; 

ვანმარცტეთ სამნუალო ციომილების არხი; 

რა უპირაჟფეხობა აქვს საშუალო კვალრატულ იღონილებას? 

რა ტამოკიმებულება არსებობს სამუალო კჰვაბრაჟულ ძა საშუალო ცირმი- 

ლებას მორის? 

რა იანოკიცებულება არხებობს საშუალო ჰქამრატულ ია უალტბათეს ძიომი- 

ლებათა შორის? 

რას ენოლება ფარტობიიი ძტომილეზა ლ0ა რა მენიხვევანია ხეტსაყრნელი 

ტანაჭომთა ხინუსცტის შელრტახების ეხ ჩეხი? 

რა არის ცანაზონია 5ონა ია რას ცევიჩქვენებს იგი? 

რას ურის წონითი სანუალო? 

რახ ენოლება ერთეული წონის სამჟალო კვაერატული ცლიომილება?



ხაზის აახრისაცან განოხვეული შესნორებების 3ე5რილცი 
  

  

ა. ხაზის 

სპ ხიკრძე 100 | 200 | 300 | 4#00| §00! 600! 700| 800| 9009 

ხახრის კუინსეები 

I C' 0,02 | 0,03 | 0,05 | 0,C6 | 0.08 | 0,09 | 0,1I | 0,I2| 0,14 

30 0,03 | 0,07 | 0,10 | 0,I4 | 0,I7 | 0,2I | 0,24 | 0-7 | 0,3!“ 

9. 0 0,06 | 0,I2 | 0,18 | 0,24 | 0,30 | 0,37 | 0,43 | 0,49) 0.55 

ვი 0,10 | 0,19 | 0,29 | 0,38 | 0.48 | 0,57 | 0,67 | 0.76 | 0,86 

ვ 0 0,14 | 0,27 | 0,4! | 0,55 | 0,69 | 0,82 | 0,96 | I,I0) 1,23 

30 0,I9 | 0,37 | 0,56 | 0,75 | 0,93 | I,12 | 1,3! | I,49| 1,68 

4 ს 0,94 | 0,49 | 0,73 | 0,98 | 1,22 | 1,46 | 1,7) | I,95| 2,19 

30: 0,31 | 0,62 | 0,92 | 1,23 | 1,54 | 1,85 | 2,16 | 2,47| 2,77 

5 0 0,38 | 0,76 | 1,I4 | 1,52 | I,90 | 2,28 | 2,66 | 3,04 | 3,42 

ვი 0,46 | 0,92 | 1,328 | I,84 | 2,30 | 2,76 | 3,22 | 3,68| 4,114 

6 ა 0,55 | 1,I0 | I,64 | 2,19| 9,74 | 3,29| 3,84 | 4,38| 4,93 

30 0,64 | I,29 | 1,93 | 2,57 | 3,2! | 3,86 |”4,50 | 5,14 | 5,79 

7 0 0,75 | 1,49 | 2,24 | 2,98 | 3,73 | 4,47 | 5,22 | 5,96| 6,7! 

30 0,86 | !,71 | 2,57 | 3,42 | 4,28 | 5,)3 | 5,99 | 6,84 | 7,70 

ზ 0 0,97 | 1,95 | 2,92 (| 3,69 | 4,87 | 5,84 | 6,8! | 7,79| 8,76 

30 1,10 | 2,920 | ვ,29 | 4,39 | 5,49 | 6,59 | 7,69 | 8,79| 9,89 

9 9 1,23 | 2,46 | 3,69 | 4,92 | 6,16 | 7,39 | 8,62 | 9,85 | 1I,08 

30 1,37 | 2,74 | 4,(1) | 5,49 | 6,86 | 8,23 | 9,60 |I0,97 | 12,34 

10 0 1,52 | 3,04 | 4,56 | 6.08 | 7,60 | 9,19 110,63 |12,15 | 13,67                    
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აომავებების ცპანსაბღვრის ცხრილი მანძილსატომიი 

ხატების გარომეის იროს ეი ეჟოროვი ტ.ქძ. 

| II | 2 | ვი0 | 4იი | იი | თი | 7 |- გი. | ძი 

ი | 8,682!) I7,36, 26,05 34,73 43,4! 52,09 60,78 69,46 78,14 
8,7!I! I7,42, 26,13 14,84 43,56 52,927 ნი,98 69,69 78,40 

  

  

I 
„2 | 8,740) 17,43) 26,22 34,96 43,70 52,44 6!,I8 69,92 76,66 

3 | 8,768, I7,54| 26,3| ვე,ი7 4ჰვ,84 52,6! 6!,38 7),15 78,92 
4 | 8,797 I7,59, 26,ვი ვ3ე,I9 43,98 52,78 6),58 70,38 79,!7 
5 | 8,926! 17,65, 26,48 35,30 44,I3 52,95 6!,78 70,60 79,43 
6 | 8,854, I7,7I) 26,56 35,42 44,27 53,I3 61,98 7ი,83 795,69 
7 | 8,893, I7,77 26,65 135,53 44.4! ნ3,ვი 62,18 71,(6 79,95 
8 | 8,91II )7,82| 206,73 35,65 44,56 53,47 ნ2,38 ი« 71,29 80,20 
9 | 8,9! I7,88| 26,82 35,76 44,70 53,64 62,58 7I,52 80,46 

Iს | 8,909) I7,9I|| 2ც,9! 35,87 44,84 54,81 62,78 I 71,75 80,72 

მესჩორებების ცხრილი მა5ძილსაბომით ცაბიმილ მანქილებ2ი 
§59 

  

  

| ის | 200 | ვ00 | 400 | 500 | 600 | 700 | 600 | ძი 

ი | ი,8 1,5) 2,კ3 ! ვ,იი ვ,8 4,6 6,3 6,! 6,8 
5) 0:09) )6|) 24 ვ') 3'9 47 | 55 | 63 | 7). 

Iი| ი8) (13) 44 3'2 4 409 | 57 | 6.5 | 7,3. 
(5) 08) |I7) 95 | 3'ვ 42 §0 | 59 | 67 | 75 
ი0| 0009) )7) 26 | 3.4 4'3 52 | 60 | 69 | 7.8 
2§| 09 | I 8) 27 | ვ3'6 |) 4.« 553 I) 69 7.1 84 
30 | 0,4 | 1:86) 2:8 37 I '46 55.) 64 | 73 | 8.3 

  

“ჰორიზონტალური ქ?ქ0ებულების მიხელვით აღმატებების. 

გამოთ2ეაეს ყხრილი. 

  

  

  

  

  

  

| Iს | ი! ვის. I. «თ | 500 | 60 | 7ის | 800 | თ9 

ი | 8,749117,498| 26,247 | +65,00 | 423,74 | 52,49 | 6I,24 | 62,99 | 78,7! 
1 | 8,778 17,556, 26,335 | 35,1) | 43,890 | 52,67 | 6I,45 | 70,293 | 79.00 
9 | 8,მL7|I7,615) 26,422 | 1325,23 | 44,04 | 52,884 | 6:65 | 70,46 | 79,27 
ვ | 8,237117,670| 26,570 | 35,125 | 44,18 | 53,02 | 6!.86 | 70,69 | 79,53 
4 | 8,8C6| 7,732) 26,598 | 35,46 | 44,133 | 53,2ი | 62,06 | 70,931 | 79,80 
5 | 8,895|17,79!| 26,686 | 35,58 | 44,48 | 51.37 | 062,27 | 7I.I6 | 8003 
ი | 8,925!17,850| 26,774 | 35,70 | 44,62 | 51,55 | 62,427 | 71,40 | 8ი,32 
7 | 8,954|.7,9L8, 26,862 | 35,82 | 44,77 | 53,72 | 62,068 | 71,63 | 80,59 
8 | 9,983117,967)| 26,95ი | 15,932 | 44.92 | 53.40 | 62,88 ! 7!I,87 | 80,905 
9 | 9,0I3|18,095|) 27,038 | 36,25 | 45,06 | 54,ი8 | 61,Cლ9 | 72,10 | 8I,!! 

10 | 9,042|I8,094| 97,196 | 36.17 | 45,21 | 54 95 | 63,29 | 72,34 | 8!, 

| IX თის! ვი | 400 | 5ის | 600 | 7ხი | ზს | % 
; , ' 

რ | ს,280! 0,76)| 1,142 1,532 1,9ი 9,28 2,66 3,04 ვ,42 
5 | 0,391| ს,787, 1.180 1,57 (97 2,36 2,75 3,15 3.54 

10 | 0,406, 0,8I3, 1,919 1,692 9,ყვ 9.44 2,84 ვ,25 ვ,66 
15 | 0,420) 0,8ვ0- 1,959 I,68 9,I0 2,52 2,% 3,36 3,78 
920 | 0,433) 0,860, I,299 1,73 2,6 2,60 ვ3,03 3,46 შ,9ი 
95 | 0,447| 0,893) 1,340 I,79 9ი,9ვ 2,68 ვ,I2 ვ3,57 4,0 

1,84 9,ვს 9.76 3.22 3,686 44 ვის I 0,46ს| ი,92I, I,38! 

  

მეხჩოზებების ცხრილი.
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ჟრიცონობეტრიული ფუნეციების ნატურალური 

ნნიშვქნელობათა ცხრილიაა5 
249 
  

§Iი (გიდ §% C050C C01ვიდ Cთ5, 

  

49”0” | 0,419716 0,46241ზ- | 1,101740 2,ვვ2?სნ |2,I6255 0,907655 I17ა0“ , 
44 59 2 28 2 4 25 0 

)მ 9760 2477 1764 823! 6227 7635 50” 
· 44 59 25 25 27 90 

20 9804 2536 1789 8266 6200 7615 40” 
44 59 25 25 28 9 

ვი 9848 2594 1814 8I8! 6172 7594 ვს” 
44 59 25 25 27 20 / 

40 9892 2653 1839 8156 6145 7574 აც“ 
4 59 24 95 28 20 

50 9936 - 2712 1863 8I31 6!17 7554 სი” 
, “ 59 25 25 27 2) 

5070” | 0,4190980 | 0,46277) | I,101880 | 2,3§I-66 |2,16000 | 0,9%7533 | I0“0” 
    .C% «იხგიდ თრ §ლლ (ვიდ. §ი               

I ა ვ 4 ”»”,”” 7 
ც§9 

+“
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ძხრილი 

 
 

პოორიინატთა ნაბზრეების ტამოანცარიშების 

C03. 
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13,508 20,261| 27,02 33,77 40,52| 47,928 54,03 60,786) 3! II'4 1 | 2223 
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