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მაგალითად, C წერტილი #ტ და 8 წერტილებს შორისაა – ამ –-- 8 

წერტილებიდან 4 და 8 წერტილებამდე მანძილების ჯამი ტოლია # 4 

და 8 წერტილებს შორის მანძილის. ამ მანძილს #8 მონაკვეთის სიგრძე ეწოდება. 

წრფის ყოველი წერტილით ეს წრფე იყოფა ორ ნაწილად; თითოეული ნაწილი ამ წერტილთან 

ერთად წარმოადგენს სხივს, რომლის სათავე ამ წერტილშია. თითოეული სხივი მეორე სხივის 

დამატებითი სხივია. 
„ს. – .–-–– 

4 48 სხივი არის სიმრავლე # წერტილის და _  .. 
მის ერთ მხარეს (8-ს მხარეს) მდებარე (48 4 8 

წრფეზე) წერტილებისა; # ამ სხივის სათავეა, C6C/48. 

კუთხე სიბრტყის ერთ-ერთი ნაწილია, რომელიც საერთო სათავის მქონე 

სხივებითაა შემოსაზღვრული (თვით სხივები კუთხის ნაწილია). სურათზე 

გამოსახული M#4ტ და M8 სხივები ორ კუთხეს ქმნის, #4 და M#ჩ სხივები ამ 

ჰუთხეთა გვერდებია; «#4M8 სიმბოლოთი აღვნიშნავთ იმ კუთხეს, რომელიც 

კუთხის გვერდებზე ნებისმიერად შერჩეული #4# და 8 წერტილებისთვის შეიცავს 48 მონაკვეთს. 

ეს ფიგურა სურათზე დამუქებულია. ამ კუთხეს ასეც აღვნიშნავთ: 

«M. დამატებითი სხივებით შედგენილი კუთხეებიდან თითოეულს 

გაშლილი კუთხე ეწოდება. 

სურათზე #,4,4,4,4, ტეხილია გამოსახული. იგი შედგება #4,4,, რარა, 

რტ, და 4,4, მონაკვეთებისგან. ამ მონაკვეთებს ტეხილის გვერდები 
#4 4, 4, ეწოდება. 4, და 4, ტეხილის ბოლოებია. 

  

M 

4 M 8



წარმოგიდგენთ ძირითად გეომეტრიულ ფიგურათა ურთიერთგანლაგების ზოგიერთ 

შემთხვევას და სათანადო აღნიშვნებს. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ფიგურათა განლაგება აღწერა აღნიშვნები 

# წერტილი ეკუთვნის ძი წრფეს. #ტCძ 

_ქეეა–– 
ძი წრფე გადის #4 წერტილზე. 

.8 
რ, რ ნ წრფეს. 9 8 წერტილი არ ეკუთენის ძი წრფე ჩCი ან 8«9 

ძი წრფე არ გადის 8 წერტილზე. 

·8 # წერტილი ეკუთვნის თ სიბრტყეს. #Cთ 

თ სიბრტყე გადის # წერტილზე. 

8 წერ რ ს თ სიბრტყეს. ერტილი არ ეკუთვნის თ სიბრტყე 8=თ ან 8თთ 
თ სიბრტყე არ გადის 8 წერტილზე. 

8 წერტილი ეკუთვნის #8 სხივს 8C6#4#48 

“ ჟ # წერტილი ეკუთვნის #8 სხივს ტC4ტ48 

კვ. C წერტილი არ ეკუთვნის #8 სხივს CC#4#8 

Mხ წერტილი არ ეკუთვნის #8 სხივს ს«#8 

#, 8. C, 8 წერტილები ეკუთვნის 84C 

კუთხეს. 8C4«84ტC, 8C24 

L წერტილი არ ეკუთვნის 84C ნC484C 

კუთხეს. 

ძი და ხ წრფეები ერთ სიბრტყეზეა და 

საერთო წერტილი არა აქვს – ძ და ხ | იIVხ, ხთ 

პარალელური წრფეებია. 

ძ და ხ წრფეები იკვეთება, გადაკვეთის #60, #Cხ. 

წერტილი # წერტილია. 

  

        
  

C, 
#MC და CM89 კუთხეებს საერთო MC გვერდი აქვს. დანარჩენი 

ორი გვერდი (M4 და M8) დამატებითი სხივებია, 44MC და 2XC#Mნ8 

4 M 8 მოსაზღვრე კუთხეებია. ი 
4 

4MC და 0M8 კუთხეებს საერთო წვერო აქვს, გვერდები დამატებითი 

სხივებია. 24MC და «0M8 ვერტიკალური კუთხეებია. M 
8 

C 
ზოგიერთი ძირითადი თვისებაა: 

1, ყოველ ორ წერტილზე ერთადერთი წრფე გადის (ორი წერტილი ერთადერთ წრფეს 

განსაზღვრავს). 

მაგალითი. # და 8 წერტილებზე ერთადერთი #8 წრფე გადის. – 

2. ყოველ სამ წერტილზე ერთადერთი სიბრტყე გადის (სამი წერტილი 
ერთადერთ სიბრტყეს განსაზღვრავს). 

მაგალითი, 4, 9 და C წერტილებზე ერთადერთი #8C სიბრტყე გადის.



3. წერტილზე, რომელიც მოცემულ წრფეს არ ეკუთვნის, გადის ამ წრფის პარალელური 

ერთადერთი წრფე. 

მაგალითი. # წერტილზე გადის ერთადერთი წრფე, რომელიც პარა- 

ლელურია ძ წრფის. --– 

-–_-______-_-–___–_– 

#1. ყოველ წერტილზე 
ა) ორი წრფე გადის ბ) სამი წრფე გადის 

გ) ერთადერთი წრფე გადის დ) უამრავი წრფე გადის. 

«2. ვთქვათ, M რაიმე წერტილია, 0 – წრფე. წაიკითხეთ ჩანაწერი: M/6Cძ. 

ა) M წრფე გადის ძი წერტილზე ბ) იძ წრფე გადის M წერტილზე 

გ) თ წრფე არ გადის M# წერტილზე დ) MV წრფე არ გადის ი წერტილზე. 

«მ. სურათზე გამოსახულია ი წრფე და #, მ. C # წერტილები. მოცემულია 

წინადადებები: 

L ი წრფე გადის # და 8 წერტილებზე; .ჩ 

IL. თ წრფე გადის C წერტილზე; 8 

III 9 წერტილი ძი წრფეს ეკუთვნის; ი) .C 

IV. M და C წერტილები არ ეკუთვნის ძ წრფეს. 

ამ წინადადებებიდან სწორია: 

ა) მხოლოდ I ბ) მხოლოდ II გ) მხოლოდ III დ) I და IV. 

#4. რამდენი საერთო წერტილი შეიძლება ჰქონდეს ორ წრფეს? 

ა) ერთი ან არც ერთი ბ) ორი გ) სამი დ) უამრავი. 

#5. ვთქვათ, ძ და ხ პარალელური წრფეებია. მოცემულია წინადადებები: 

I. ძი და ხ იკვეთება 

II. ი-სა და ხ-ს საერთო წერტილი არა აქვს 

IIL ძ და ხ ერთ სიბრტყეზეა და საერთო წერტილი არა აქვს 

IV. ძ და ხ ერთ სიბრტყეზე არ არის და საერთო წერტილი არა აქვს. 

ამ წინადადებებიდან სწორია: 

ა) I ბაILდაI გ) I დაIII დ) IV. 

#ნ. 48 და C9 წრფეები 0 წერტილში იკვეთება. 

მოცემულია წინადადებები: 

LI «400 და 72C08 ვერტიკალური კუთხეებია; 

IL «40C და «C08 მოსაზღვრე კუთხეებია; 

II. “40C და 2C08 ვერტიკალური კუთხეებია; 

IV. 240ჩ) და 2C08 მოსაზღვრე კუთხეებია. 

ამ წინადადებებიდან სწორია: 

ა) I დაII ბ) მხოლოდ I გ) მხოლოდ II დ) III და IV. 

  

“7. #08 და C0ჩ ვერტიკალური კუთხეებია. მათ აქვს 

ა) ორი საერთო წერტილი 

ბ) ერთი საერთო წერტილი 

გ) უამრავი საერთო წერტილი 

დ) სამი საერთო წერტილი. 

 



#8. დაასახელეთ 8 წერტილზე გამავალი # წვეროს მქონე სხივი. 

ა) ტ8 ბ) 84 გ) 4 დ) #. 

#9. წრფე გადის # და 8 წერტილებზე და არ გადის C წერტილზე. ამ წრფის დასახელება 

შეიძლება იყოს 

ა) 84 ბ) C4 გ) 8C დ) 4C8. 

«10. დაასახელეთ C#9 კუთხის წვერო. 

ა) C ბ) 8 გ) C და 8 დ) #. 

#1. სურათზე მოცემული კუთხე შეიძლება ასე ჩავწეროთ: 

L 23 II. –/57' III, 257” IV. 2577 V. – 75/2. 

ამ პასუხებიდან სწორია 

ა) მხოლოდ 1 და II ჯ 

ბ) მხოლოდ III და IV ? 

გ) მხოლოდ V 1 

დ) I, II და V. 

”12. ი და ხ წრფეებს საერთო წერტილი არა აქვს. სურათის მიხედვით ი 

დაასახელეთ პარალელური წრფეები. 

ა)ძდაC ბ)ხდაC ხ 

გ) ი დახ დ) ძ, ხ და 0. C 

«13. რამდენი საერთო წერტილი შეიძლება ჰქონდეს ორ სხივს? 

ა) მხოლოდ ერთი ან არც ერთი 

ბ) ორი ან არც ერთი 

გ) ერთი, არც ერთი ან უამრავი 

დ) მხოლოდ ერთი. 

18. დასახელებული სხივებიდან შეარჩიეთ ისინი, რომელთაც არა 

„-(V 
აქვს საერთო წერტილი, . 

; 8 ა) #8 და CM ბ) C# და 8ი 

გ) 84 და Cი დ) 8# და C8. 

V15. სურათის მიხედვით მოსაზღვრე კუთხეთა ერთ-ერთი წყვილია: 

ა) 72408 და 4C0იჩ ბ) «480 და 2C80 

გ) 408 და 480C დ) «408 და 480C. 

  

16. სურათის მიხედვით უპასუხეთ კითხვებს: 

ა) გადის #5 წრფე I წერტილზე? 

ბ) ეკუთვნის # წერტილი 57 წრფეს? ჩ 

გ) ეკუთვნის # წერტილი 57” სხივს? 

დ) დაასახელეთ სხივი, რომელიც გადის # წერტილზე და წვერო § წერტილია. 

ე) წარმოადგინეთ მოცემული წრფის ექვსი სხვადასხვა დასახელება. 

ვ) დაასახელეთ სამი მონაკვეთი, რომლის ერთი ბოლო § წერტილია. 

9. არსებობს თუ არა: 

  

აჯ 71 V 

ა) ოთხი წერტილი, რომელიც ერთ წრფეს არ ეკუთვნის? 
ბ) ორი წერტილი, რომელიც ერთ წრფეს არ ეკუთვნის? 

გ) სამი წერტილი, რომელიც ერთ წრფეს არ ეკუთვნის? 
დ) სამი წერტილი, რომელიც ერთ სიბრტყეს არ ეკუთვნის?



1მ. სურათზე წარმოდგენილია წრფეები, რომლებიც ერთ წრფეზე 
არამდებარე სამი წერტილით განისაზღვრება. 

წარმოადგინეთ ყველა წრფე, რომელიც განისაზღვრება 4 წერტილით, 

რომელთაგან ყოველი სამი ერთ წრფეს არ ეკუთვნის. რამდენი წრფე C 

განისაზღვრება ამ წერტილებით? 

19. ამოხსენით წინა ამოცანის ანალოგიური ამოცანა 5 და 6 წერტილის შემთხვევაში. 

20. მოცემულია იჩ წერტილი, რომელთაგან ყოველი სამი ერთ წრფეს არ ეკუთვნის. რამდენი 

წრფე განისაზღვრება ამ წერტილებით? 

21 მოცემული 6 წერტილიდან მხოლოდ ერთი სამეული ეკუთვნის ერთ წრფეს. რამდენი 

წრფე განისაზღვრება ამ 6 წერტილით? 

M, 

22. დაასახელეთ სურათზე გამოსახული კუთხის წვერო და გვერდები. 
M 

# 

2 2შ. დაასახელეთ სურათზე გამოსახული კუთხე ოთხი სხვადასხვა 

სახით. 
? , 

C 8 C 

24. დაასახელეთ სურათზე მონიშნული: 

ა) მოსაზღვრე კუთხეების წყვილები. 

ბ) ყველა კუთხე, რომლის ერთი გვერდია C#. 4 9 ი 

25. #, 8 და C წერტილები ერთ წრფეს ეკუთვნის. 8, C და # წერტილებიც ერთ წრფეს 

ეკუთვნის. ეკუთვნის თუ არა #, 8, C და ს წერტილები ერთ წრფეს? 

26 C წრფე ძი და ხ წრფეების პარალელურია. შეიძლება თუ არა, რომ ძ და ხ 

იკვეთებოდეს? 

2). ძ და ხ პარალელური წრფეებია, ხ და C – გადამკვეთი. იკვეთება თუ არა ი და C 

წრფეები? 

28, შეიძლება თუ არა, რომ ორ მონაკვეთს ჰქონდეს: 

ა) მხოლოდ ერთი საერთო წერტილი? 

ბ) მხოლოდ ორი საერთო წერტილი? 

29. მოცემულია #, 8, C და # წერტილები. რამდენი სხვადასხვა მონაკვეთი არსებობს ისეთი, 

რომელთა ორივე ბოლო ეკუთვნის 

ა) #4, 8 და C წერტილების სიმრავლეს? 

ბ) 4, 8. C, L წერტილების სიმრავლეს? 

  

?/, C, 

30. კუბის მოდელზე აჩვენეთ ტეხილები, რომელთა 4 L # 

ა) ყველა გვერდი ერთ სიბრტყეშია; ი1..I IC 

ბ) გვერდები ერთ სიბრტყეში არ არის. “ 
4 8      



ჩა 

§1.2. მონაკვეთის სიგრძე. ტეხილის სიგრძე 

–ააე––.Vი #8 მონაკვეთის სიგრძე #-დან 8 წერტილამდე მანძილია. 

) #8 მონაკვეთის სიგრძის ანუ #-დან #8-მდე მანძილის 

გასაზომად ვიყენებთ სიგრძის ერთეულს. მაგალითად, 1 სმ-ს. თუ #48 მონაკვეთზე მონიშნული 

თითოეული მცირე მონაკვეთი ! სმ-ია, მაშინ #8-ს სიგრძე 6 სმ-ია. ვწერთ: #8=6 სმ-ს. 

წარმოვადგინოთ სიგრძის სხვადასხვა ერთეული და მათ შორის კავშირები: 

კილომეტრი : კმ : 1 კმ=1000 მ (1 კილომეტრი 1000 მეტრია). 

მეტრი 18. :. 1 მ=100 სმ, 
დეციმეტრი : დმ : 1 დმ=0,1 მ, 1 დმ=10 სმ. 

სანტიმეტრი : სმ : 1 სმ=0,01 მ, 1 სმ=10 მმ. 
მილიმეტრი : მმ : 1 მმ=0,001 მ. 

მონაკვეთების ტოლობა: მონაკვეთები ტოლია, თუ მათი სიგრძეები ტოლია. 

ძირითადი თვისება: ნებისმიერი #4, 8, C წერტილებისთვის #ტ8+8C>4C. 

თუ #ტ8+8C=/4%C, მაშინ 4, 8 და C წერტილები ერთ წრფეზე და „ 8 C 

8 არის #-სა და C-ს შორის. –_–_>ა"“__ა”ღდ 

8 

“ ს თუ #ტ8+8C>#4ტC, მაშინ 8 არ არის #-სა და C-ს შორის. 

4 C 

ტეხილის სიგრძე: ტეხილის სიგრძე მისი გვერდების სიგრძეთა ჯამის ტოლია. 

სურათზე გამოსახული ტეხილის სიგრძე არის 48+8C+C#. 

მარტივი ტეხილი ეწოდება ტეხილს, რომლის არამეზობელ გვერ- 

დებს საერთო წერტილები არა აქვს. ' 
· 1. ი 

ეს ტეხილები არ არის მარტივი ტეხილები. 

მარტივი ტეხილის სიგრძე არ არის ნაკლები მის ბოლოებს შორის 

მანძილზე. 

ჩვენ მხოლოდ მარტივ ტეხილს ვიხილავთ. თუ ტეხილის ბოლოები ერთმანეთს 

ემთხვევა, ტეხილს ეწოდება შეკრული ტეხილი. სურათზე მარტივი შეკრული 

ტეხილია გამოსახული. 

/”L C წერტილი ძევს #-სა და 8-ს შორის, თუ 

ი 

4 

ა) #8=#ტC+C8 ბ) 48>ტC+C8 გ) #8<-#C+C8 დ) #ტC>48+C8. 

#2. C წერტილი არ ძევს #-სა და 8-ს შორის, თუ 

ა) 48=#ტC+C8 ბ) 48«4C+C8 გ) #8>4C+C8 დ) #8–-C8=#4C. 

#ჰ. თუ #8=2,4 სმ, 8C=5,6 სმ, C=8 სმ, მაშინ 

ა) 8 ძევს #-სა და C-ს შორის ბ) C ძევს ტ-სა და 8-ს შორის 
გ) # ძევს 8-სა და C-ს შორის დ) 8 არ ძევს 4-სა და C-ს შორის.



«4. თუ ტ8=2,4 სმ, 8C=5,6 სმ, ტC=7 სმ, მაშინ 

ა) 8 ძევს #-სა და C-ს შორის ბ) C ძევს 4-სა და 8-ს შორის 

გ) 4 ძევს 8-სა და C-ს შორის დ) 8 არ ძევს #-სა და C-ს შორის. 

«5. თუ #M=3 სმ, M8=3 სმ, 48=6 სმ, მაშინ 
ა) M არ ძევს #8 წრფეზე ბ) # არ ძევს 8M წრფეზე 

გ) M არ ძევს #-სა და 8-ს შორის დ) M არის 48 მონაკვეთის შუა წერტილი. 

«ნ. თუ 48=8,.4 სმ, M არის #48-ს შუა წერტილი, მაშინ 

ა) 4M=5 სმ ბ) M8=5,6 სმ გ) #ტM=4,2 სმ დ) M8=3,4 სმ. 

#7. 4,27 მ= 

ა) 42,7 სმ ბ) 427 სმ გ) 0,427 სმ დ) 4270 სმ. 

«მ. 112 8მმ= – 
ა) 11,28მ ბ) I,I2მ გ) 0.112 მ დ) 112 მ. 

#9, 0,8 სმ= 
ა) 80 მმ ბ) 8 მმ გ) 800 მმ დ) 0,8 მმ. 

«10. 13,8 კმ= 

ა) 138 მ ბ) 1380 მ გ) 13800 მ დ) 138000 მ. 

“. 48, 58 და #0 მონაკვეთების შუა წერტილებია, სს +«ვთ„ჟ„_.77 
შესაბამისად, ს, ” და 5 წერტილები. მაშინ 

ა) #8=6/ ბ) 5-=1#48 გ) 65–=148 დ) 5ჩ=148. 

12. თუ 8 წერტილი # და 8 წერტილებს შორისაა, #48=15 სმ, ნ წერ- „““უ“– 

ტილი #-სა და M-ს შორისაა, 4=ჩ/0)=M98, მაშინ ტ0= 

ა) 5 სმ ბ) 10 სმ გ) 8 სმ დ) 4 სმ. 

»XIჰ3. 48=44 მ, 4M=28 მ, M8=16,3 მ. მაშინ 

ა) M წერტილი ეკუთვნის 48 წრფეს ბ) M წერტილი არ ეკუთვნის #8 წრფეს 

გ) M წერტილი #8-ს შუა წერტილია დ) 8 წერტილი ეკუთვნის #M წრფეს. 

«14. 4C=4 სმ, C8=7 სმ, 48=3 სმ. მაშინ 

ა) C წერტილი # და 8 წერტილებს შორისაა 

ბ) ტ წერტილი 8 და C წერტილებს შორისაა 

გ) #ტ წერტილი არ ეკუთვნის 8C მონაკვეთს 

დ) 8 წერტილი არ ეკუთვნის 8C მონაკვეთს. 

«15. თუ ტC=4,8 სმ, C8=3,2 სმ, მაშინ 

ა) 8<1,5 სმ ბ) #8>1,6 სმ და #8<8 სმ გ) #828 სმ დ) #8<L1,6 სმ. 

«16. 4 წერტილი ძევს 8 და C წერტილებს შორის. 84=8 სმ, 4C=12 სმ, მაშინ #8 არის 
8C-ს 

ა) 2 ნაწილი ბ) 0,4 ნაწილი გ) 3 ნაწილი დ) 0,6 ნაწილი. 

«1. # წერტილი ძევს 8 და C წერტილებს შორის. 48 არის #C-ს 4. #8=4 სმ. მაშინ 8C 

მონაკვეთის სიგრძეა 

ა) 4 სმ ბ) 6 სმ გ) 10 სმ დ) 20 სმ. 

«18. 48 მონაკვეთი MVM მონაკვეთზე 2-ჯერ მეტია. ამასთანავე, 48-ს სიგრძე MM-ის სიგრძეზე 

4,8 სმ-ით მეტია. 8-ს სიგრძეა | 

ა) 2,4 სმ ბ) 9,6 სმ გ) 4,8 სმ დ) 6,8 სმ.



X19. #8 მონაკვეთი MM მონაკვეთზე 3-ჯერ მეტია. ამასთანავე, 48-ს სიგრძე MM-ის სიგრძეზე 

4,8 სმ-ით მეტია: #8-ს სიგრძეა 
ა) 2,4 სმ გ) 4,8 სმ გ) 7,2 სმ დ) 14.4 სმ. 

#20. მატარებლით გზის <4 ნაწილის გავლის შემდეგ მგზავრს ჩაეძინა და დანარჩენი მანძილის 

ნახევარი ძილში გაატარა. ამის შემდეგ მას გასავლელი დარჩა 12 კმ. მთელი გზის სიგრძეა 

ა) 24 კმ ბ) 18 კმ გ) 36 კმ დ) 72 კმ. 
2L იპოვეთ X: 

ა) 1,7 სმ=X მმ, ბ) 6 სმ=ჯ მმ, გ) 38 მმ=» სმ, 

დ) 13,6 სმ=X მმ, ე) 85 მმ=» სმ, ვ) 99 მმ=» სმ, 
%) 11,6 სმ=X»; მმ, თ) 5 სმ=X» მმ. 

22. დაალაგეთ ზრდის მიხედვით 
2მ, 199 სმ, 1.3 კმ. 3000 მმ. 

23. სიგრძის რა ერთეულს (კმ, მ. სმ, მმ) შეარჩევდით მანძილის გასაზომად: 

ა) მთის სიმაღლის გასაზომად, 

ბ) ავტომობილის სიგრძის გასაზომად, 

გ) ქუჩის სიგანის გასაზომად, 

დ) თბილისიდან ბათუმამდე მანძილის გასაზომად, 

ე) თქვენი სიმაღლის წარმოსადგენად, 

ვ) მკლავის სიგრძის წარმოსადგენად, 

ზ) ოთახის სიგრძის წარმოსადგენად, 

თ) საშლელის გასაზომად, 

ი) 10-თეთრიანი მონეტის დიამეტრის გასაზომად? 

24. რომელი წინადადება მიგაჩნიათ შეუძლებლად? 

ა) ჩემი სახლიდან სკოლამდე მანძილი 10 სმ-ია, . 

ბ) ოთახის კარის სიმაღლე 2 კმ-ია, 

გ) ჩემი სახელმძღვანელოს სიგანე 20 სმ-ია, 

დ) ჩემი ფეხის სიგრძე 1,5 მმ-ია. 

25, შეარჩიეთ შესაძლებელი სწორი პასუხი: 

ა) ფანქრის სიგრძეა: 

1) 14 მმ 2) 14 სმ 3) 14 კმ: 

ბ) 200 გგერდიანი წიგნის სისქეა: 

1) 1,76 მმ 2) 1.76 სმ 3) 1,76 მ. 

26. მოცემულია: #8=16,6 სმ, ტC=17 სმ, 8C=4,5 სმ. მდებარეობს თუ არა, #. 8 და C 

წერტილები ერთ წრფეზე? 

2). მოცემულია: #8=25,6 სმ, #C=18,5 სმ, 8C=43 სმ. მდებარეობს თუ არა, 8 წერტილი #4 

და C წერტილებს შორის? 

28. ვთქვათ, #48=116,2 სმ, 8C=212,6 სმ, #C=328,8 სმ. დაადგინეთ – #, 8 და C წერტი- 

ლებიდან რომელი ძევს დანარჩენ ორს შორის? 

29, გეთქვათ, #8=15,5 სმ, #C=7,3 სმ. 8C=22,8 სმ. დაადგინეთ #, 8 და C წერტილებიდან 

რომელი ძევს დანარჩენ ორს შორის? 

30. ცნობილია, რომ #8=20,2 სმ. 8C=48,6 სმ, #C=28,4 სმ. მდებარეობს, თუ არა, # წერტილი 
8-სა და C-ს შორის?



31. 8 წერტილი # და C წერტილებს შორისაა, ს წერტილი – 8 და C წერტილებს შორის. 

არის თუ არა: 

ა) # წერტილი #-სა და C-ს შორის? 

ბ) C წერტილი #-სა და #M-ს შორის? 

32. C წერტილი ძევს #-სა და 8-ს შორის, 8 წერტილი – C-სა და 8-ს შორის. არის თუ არა: 

ა) 8 წერტილი C-სა და 8-ს შორის? ბ) ს წერტილი #-სა და 8-ს შორის? 

ჭვ. ვთქვათ, #8=7 მ. 8C=6 მ. შეიძლება თუ არა, რომ #C იყოს: 3 მ, 13 მ, 2 მ, 7 მ, 14 მ? 

34. ცნობილია, რომ 48=5,3 სმ, 8C=42,7 სმ, მანძილი #-სა და C-ს შორის არის X სმ. იპოვეთ 

ჯ-ის უმცირესი და უდიდესი შესაძლო მნიშვნელობები, 

35. ვთქვათ, 48=16,4 სმ, 8C=4,4 სმ, CM=2.2 სმ. რა უდიდესი მნიშვნელობა შეიძლება 

ჰქონდეს #4#-ს? 

36. #89=7 სმ. იპოვეთ #ტM, თუ ცნობილია, რომ M წერტილი #8 წრფეზეა და 8M5=3 სმ. 

შუ. 4 და 8 წერტილები CM სხივზე ძევს. C#=12,5 სმ, C8=17.2 სმ. 

ა) 0, ტ და 8 წერტილებიდან რომელი ძევს დანარჩენ ორს შორის? 

ბ) იპოვეთ ##. 

38. C წერტილი ძევს # და 8 წერტილებს შორის. #8=124 სმ. იპოვეთ #ტC და C#9 მონაკვეთების 

სიგრძეები, თუ ცნობილია, რომ: 

ა) ტC მეტია C8-ზე 3-ჯერ, ბ) #C მეტია C8-ზე 2 სმ-ით, 

გ) #ტC ნაკლებია C9-ზე 26,2 სმ-ით, დ) #ტC ნალებია C8-ზე 4-ჯერ, 

ე) ტC არის #8-ს 0,6 ნაწილი, ვ) #C ისე შეეფარდება C8-ს, როგორც 5:3. 

შ9. C წერტილი ძევს # და 8 წერტილებს შორის. 48=1 მ. იპოვეთ #C და C8 მონაკვეთების 

შუა წერტილებს შორის მანძილი. 

40. C წერტილი ძევს # და 8 წერტილებს შორის. #C და C8 მონაკვეთების შუა წერტილებს 

შორის მანძილი 20 სმ-ია. იპოვეთ ##. 

#1. C წერტილი ძევს # და 8 წერტილებს შორის, # წერტილი ძევს C და 8 წერტილებს შორის. 

ცნობილია, რომ 4ტC:C0=3:2, C0:098=3:4, ტ8=27,6 დმ. იპოვეთ #4C, CM და #8 მონაკვეთების 

სიგრძეები. 

#2. IM ტეხილის გვერდებია: #Xჩ=I სმ, ”7=2 სმ, 7M=3 სმ. შეიძლება თუ არა, რომ #M#V 

მანძილი ტოლი იყოს: 

1) 0,5 სმ; 2) 6 სმ; 3) |! სმ, 4) 7 სმ? 

#3. რა სიგრძე შეიძლება ჰქონდეს #8 მონაკვეთს, თუ მისი ბოლოები შეერთებულია ტეხილით, 

რომლის გვერდების სიგრძეებია: 

1) 3 სმ, 2 სმ და 5.5 სმ; 2) 3 სმ, 4 სმ და 8 სმ? M 8 »ჯ 

48. დაასაბუთეთ: #8C ტეხილის სიგრძე ნაკლებია #4M7C ტეხილის 

სიგრძეზე. « C 

45. რა უმცირესი ოდენობის გვერდები შეიძლება ჰქონდეს შეკრულ ტეხილს (ბოლოები 

ერთმანეთს ემთხვევა)? 

46. C წერტილი ძევს ტ და 8 წერტილებს შორის, ტC:C8=3:1, ტ8=24 სმ. იპოვეთ 48 და 8C 

მონაკვეთების შუა წერტილებს შორის მანძილი. 

#1. M წერტილი # და M წერტილებს შორისაა, ”M:MM=4:3; ”M=49 სმ, 7 წერტილი M და X 

წერტილებს შორისაა, M7:1#=4:3. იპოვეთ 1# მონაკვეთის სიგრძე.



§1.3. პუთხის გრადუსული ჭჯოვა. მართი, მახვილი, ბლაგვი და გაშლილი 

პუთხეები. მოსაზღვრე და ვერტიკალური კუთხეები. კუთხის ბისექტრისა 

სურათზე C48 კუთხეა გამოსახული, გავლებულია #M სხივი ისე, რომ 

თუ წარმოვიდგენთ – C4#8 კუთხე გადაკეცილია #M სხივზე, მაშინ M4C 

კუთხე შეუთავსდება M489 კუთხეს. ამ შემთხვევაში ვიტყეით, #M არის 

C48 კუთხის ბისექტრისა, იგი ამ კუთხეს შუაზე ჰყოფს: 2C#4M=48#4#M, 

ანუ C#M და 84M კუთხეები ტოლია. 

  

4 

M 
ამ სურათზე #ტ8C კუთხე სამ ტოლ ნაწილადაა დაყოფილი. თითოეული 

M 
ეს კუთხე (2#8M, «M8M. =M8C) არის #8C კუთხის 1. 

8 C 

თუ თ კუთხე გაშლილი კუთხის 18 -ნაწილია, მაშინ მას 1“-იანი კუთხე ეწოდება. გაშლილი 
კუთხის ზომა 180"-ია. 

M 

«+«MM9 და 42MM4 კუთხეებიდან თითოეული გაშლილი კუთხის 

ნახევარია, თითოეული მათგანის ზომა 90M-ია. 
4 ” 8 

ი 4 

2–«4#8C გაშლილი კუთხის მეოთხედია, მისი ზომა 45%-ია. 

თუ «08ხ-ც გაშლილი კუთხის მეოთხედია, მაშინ მისი ზომაც 

4, 45ხ-ია და «086=«>#8C, რად # 8 C 
4 გან თუ კუთხეების ზომები 

ტოლია, მაშინ კუთხეები ტოლია. 

” წ” მაგალითად, სურათზე «48C=4#,8,C.. 

8, C 8 C # 

4, 

აქ 24,8,C, ზომით მეტია «#89C-ზე, ვამბობთ: 24,8.C, 

მეტია «#8C-ზე, «#8C ნაკლებია «#,8,C, -ზე; ვწერთ: 51 4" 

2–#8C<42#,9.C. მ, დ, ზ C 

კუთხეების კლასიფიკაცია 

90" 

მახვილი კუთხე არის კუთხე, რომლის : მართი კუთხე არის კუთხე, რომლის ზომა 

ზომა 90%-ზე ნაკლებია (გაშლილი კუთხის :. 90-ია (გაშლილი კუთხის ნახევარია). 

ნახევარზე ნაკლებია). : 

ბლაგვი კუთხე არის კუთხე, რომლის ზომა : გაშლილი კუთხე. მისი ზომა არის 1801. 

მეტია 90"-ზე, : 
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მოსაზღვრე კუთხეებს ერთი გვერდი საერთო აქვს, დანარჩენი 

ორი –- ერთმანეთის დამატებითი სხივებია. 

1 მოსაზღვრე კუთხეების თვისება: მოსაზღვრე კუთხეების 

ჯამი 180“-ია, 21I+ 22=1809. 

ვერტიკალური კუთხეების გვერდები დამატებითი სხივებია. 

<) და <2 ვერტიკალური კუთხეებია; «3 და 44 კუთხეებიც ვერტიკალურია, 
ვერტიკალური კუთხეების თვისება: ვერტიკალური ჰუთხეები ტოლია. 43 

41=22, «3=24. 2 

4 .. 

მართობული წრფეები: 

90 | 90 ვთქვათ, #8 და CჩM წრფეების გადაკვეთით მიიღება ოთხი ტოლი 

C ი კუთხე (მიღებული კუთხეებიდან თითოეული 90”-ია), მაშინ 48 და C#9 
90 | %' მართობული წრფეებია. ვწერთ: 48+C#. 

/:) 

ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: 

1. მოსაზღვრე კუთხეები ტოლია; რისი ტოლია თითოეული მათგანი? 

ამოხსნა. რადგან 21=22 და 4«1+22=180%, 

ამიტომ, 2:21=180ს), 

«1=1809:2=90ს, 22=90ს, 

– 

2. მოსაზღვრე კუთხეები ისე შეეფარდება ერთმანეთს, როგორც 2:3. იპოვეთ თითოეული 

მათგანი. : 

ამოხსნა. ეს კუთხეები შეიძლება ასე აღვნიშნოთ 2I=2X, «2=31X». 

მაშინ ' 2X+3X=1809, 5X=1809, 2 
X=369, 274! 
421=2.369%=72ჰ, 422=3-360ს=1089, , 

3. ვთქვათ, «ტ08=1209%, ”2C08=309. 

იპოვეთ «4#ტ0C. 

ამოხსნა. 2XI+22=1209%, 21=309, 

ამიტომ 242=1209%-30), 
ე. ი. «40C=909. 

  

4. ორი წრფის გადაკვეთისას მიღებული ოთხი კუთხიდან ერთ-ერთი 30"-ია. 

იპოვეთ დანარჩენი კუთხეები. 

ამოხსნა. «I=304. 

რადგან 41=23, ამიტომ 243=30ს: 

რადგან 41+242=1809. ამიტომ 22=180"-30ს=150ჩა; 

2«4=22, ამიტომ 274=150ჰ. 

5. იპოვეთ მექანიკური საათის ისრებს შორის კუთხე 12 სთ-სა და 12 წთ-ზე. 

ამოხსნა. 12 „საათის ნიშნულიდან წუთების ისარი 12 წუთში გადაადგილდება 72M-ით (1 წთ- 

ში 69მ), საათის ისარი 12-ჯერ ნელა მოძრაობს და გადაადგილდება 6"-ით., მაშასადამე, ისრებს 

შორის კუთხეა 

729-69=669,



#1. მახვილი კუთხის ზომა 

ა) 90-ის ტოლია ბ) 90“-ზე ნაკლებია გ) 90“-ზე მეტია დ) 180“-ია, 

#2. მართი კუთხის ზომა 

ა) 90-ის ტოლია ბ) 90?-ზე ნაკლებია გ) 90-ზე მეტია დ) 180“პ-ია. 

«მ. ბლაგვი კუთხის ზომა 

ა) 90“-ის ტოლია ბ) 90%--ზე ნაკლებია გ) 90“-ზე მეტია დ) 180"-ია. 

#4. გაშლილი კუთხის ზომა 

ა) 90-ის ტოლია ბ) 90'-ზე ნაკლებია გ) 90'-ზე მეტია დ) 180“-ია. 

#95. თუ მოსაზღვრე კუთხეებიდან ერთ-ერთი 45“-ია, მაშინ მეორე 

ა) 459-ია 2) 909-ია გ) 135“-ია დ) 180პ-ია. 

#7წ. თუ ორი ვერტიკალური კუთხიდან ერთ-ერთი 45“-ია, მაშინ მეორე 

ა) 45ზ-ია ბ) 90“-ია გ) 135პ-ია დ) 180ს-ია, 

#7. 1შ%-იანი კუთხე არის 

ა) გაშლილი კუთხის ნახევარი == ბ) გაშლილი კუთხის 180 ნაწილი 

გ) გაშლილი კუთხის მეოთხედი 1 

#8. თუ «1=138ბპ, მაშინ 21 

ა) მახვილი კუთხეა 

გ) მართი კუთხეა 

დ) გაშლილი კუთხის ფე ნაწილი. 

ბ) ბლაგვი კუთხეა 

დ) გაშლილი კუთხეა. 

C 
#9. ვთქვათ, 8M არის C84 კუთხის ბისექტრისა, «C84=40%: მაშინ 

ა) 21=30) ბ) –2=40პ M 
გ) 22=20) დ) 21=240, ; 

4 8 2 4 

X10. «#8C=72%, «1=30პ%, მაშინ 22= 
ა) 309 ბ) 40ს 

, გ) 42) დ) 45". 

8 1 C 
4 

#1. X-ით, #ითა და 7:-თ აღნიშნულია სურათზე წარმოდგენილი 
კუთხეები. რომელი ტოლობაა სწორი? 

ა) X+7+2=180პ ბ) X»X+7=Xჯ ” 

გ) 2+»=7+X დ) X+»+2=24#8C. 8 % C 

#12. თუ 2I=75მ, მაშინ მისი მოსაზღერე კუთხის ზომაა 

ა) 1059 ბ) 259 გ) 909 დ) 1809. 

«13, თუ ორ მართ კუთხეს საერთო აქვს მხოლოდ თითო გვერდი, მაშინ ეს კუთხეები 

ა) მოსაზღვრე კუთხეებია ბ) ვერტიკალური კუთხეებია 
გ) არ არის მოსაზღვრე კუთხეები დ) არ არის ტოლი.



«14. ორი წრფის გადაკვეთისას მიღებული ოთხი კუთხიდან ერთ-ერთი 25%-ია. 27 

იპოვეთ დანარჩენი 3 კუთხიდან უმცირესის ზომა. 

ა) 159 ბ) 109 

გ) 209. დ) 25%. 

#15. ორი წრფის გადაკვეთისას მიღებული ოთხი კუთხიდან ერთ-ერთის ზომა 130"-ია. იპოვეთ 

დანარჩენი სამიდან უდიდესის ზომა. 

ა) 1409 ბ) 1509 გ) 1609 დ) 1809, , 

«16. სურათზე გამოსახული კუთხეების შესახებ ცნობილია, რომ 

X+X)/=46ბ, X+2=409, X+2=34ს, მაშინ748C= # 

ა) 1209 გ) 409 გ) 609 დ) 439, ჯ 

8 C 
C, 

8 VI). თუ 8M არის #ტ8C კუთხის ბისექტრისა, 80 არის C8M კუთხის 

# ბისექტრისა, მაშინ 2C8ჩ არის 248C აღუ 

1 1 1 3. ა) + ბ) – ბ) + წ 
8 # 2 3 4 

#16. 8M და 8MV სხივები 48C კუთხეს სამ ტოლ ნაწილად ყოფს. მაშინ 

4«C8M არის #8C კუთხის 

1 1 2 3 ა) 3 ბ) 2 გ) 3 დ) 2“ 

” M „ #19. სურათზე 48C კუთხე 8M, 8M, 80 და 86 სხივებით დაყოფილია 5 

ი ტოლ კუთხედ. რომელი კუთხის ბისექტრისაა 8M სხივი? 

§ ა) 48C კუთხის ბ) M8ნ კუთხის 

გ) C80 და M84 კუთხეების დ) M8M და C8C კუთხეების. 
8 4 

C 

#20. სურათზე #48C კუთხე 8M, 8M, 80 და 8 სხივებით დაყოფილია M 

5 ტოლ კუთხედ. C8M კუთხე არის #ტ8C კუთხის ” 

8 ა? ა? იჯ თL : 
4 

#21. ორი წრფის გადაკვეთისას მიღებული ოთხი კუთხიდან სამის ჯამი 320პ-ია. იპოვეთ ამ 

ჰუთხეებიდან უდიდესის ზომა 

ა) 1409 ბ) 409 გ) 90) დ) 1209. 

' 722. ორი წრფის გადაკვეთისას მიღებული ოთხი კუთხიდან სამის გრადუსულ ზომათა 

ჯამი 15-ჯერ მეტია მეოთხის გრადუსულ ზომაზე, მაშინ ამ ოთხი კუთხიდან უდიდესი მეტია 

უმცირესზე 

ა) 15-ჯერ ბ) 5-ჯერ გ) 7-ჯერ დ) 7,5-ჯერ. 

23. მოსაზღვრე · კუთხეებიდან ერთ-ერთი მეორეზე 3-ჯერ მეტია. იპოვეთ თითოეული 

მათგანის ზომა. 

28. მოსაზღვრე კუთხეების შეფარდებაა 1:4. იპოვეთ თითოეული მათგანის ზომა.



25. მოსაზღვრე კუთხეებიდან ერთ-ერთის ზომა მეორის ზომაზე 40"-ით მეტია. იპოვეთ 

თითოეულის ზომა. 

C 

?ნ. ცნობილია რომ «+C08 არის 24#0C-ზე 20"“ით მეტი. 

27#C8=160%. იპოვეთ 2C08. 

9 4 

M # 

27. «#458C=120ბ%. 8M არის #ტ8C კუთხის ბისექტრისა. იპოვეთ «#8M 

(M წერტილი 8C წრფეზეა). 

C 8 M 

28. 908 გაშლილი კუთხეა, 0C არის #08 კუთხის ბისექტრისა. #09 

კუთხის ზომა «#ტ08-ს ზომაზე 30%“ით მეტია. იპოვეთ 2C0%#. 

4 

  

C 29, >408=60პ, «1=22=23. იპოვეთ: 

/ ი ა) 2), 22 და 21, ბ) «#09. 

0 8 

30. ორი წრფის გადაკვეთისას მიღებული ოთხი კუთხიდან ერთ-ერთი მეორეზე 10"-ით მეტია. 

იპოვეთ თითოეული კუთხე. 

3%L ორი წრფის გადაკვეთისას მიღებული ოთხი კუთხიდან ერთ-ერთი მეორეზე 2-ჯერ მეტია. 

იპოვეთ თითოეული კუთხე. 

32. მოსაზღვრე კუთხეებიდან ერთ-ერთი არის მეორის 8. იპოვეთ თითოეული მათგანი. 

C 
.X 

ვ3ჭ, X არის 48C კუთხის წერტილი, 7248C=110%, 2#48X=30". იპოვეთ V 

«XXხ8C. 

შმ, თუ X წერტილი #ტ8C კუთხის ნებისმიერად შერჩეული შიგა წერტილია (არ ეკუთვნის 

კუთხის გვერდებს). მაშინ სწორია თუ არა, რომ 

ა) 8X სხივი ამ კუთხეს შუაზე ჰყოფს; 

ბ) ტ8C კუთხე, თუ ის მართია, 8X სხივით მახვილ კუთხეებად იყოფა? 

35. სწორია, თუ არა რომ: 

ა) ყოველი ორი მახვილი კუთხე ტოლია: 

ბ) ყოველი ორი მოსაზღვრე კუთხე ტოლია? 

M 

3თ 36. ტ81CM, #«40M=701%, იპოვეთ: 41, 22, 23, 24, 

4 1 

C 3. 012 ი C 
4 

8 8 

მ7. >–408=150ბ%, C9-LI0#, იპოვეთ: ა) 4ტ0C, ბ) «40%. 9 

ი



” 38, MML0C., «M08=160". იპოვეთ 2C08. 
4 8 

შ9. საერთო წვეროს მქონე ბლაგვი და მახვილი კუთხეების გვერდები მართობულია, ბლაგვი 

კუთხის ზომა 150%-ია. იპოვეთ მახვილი კუთხის ზომა. 

40. იპოვეთ მოსაზღვრე კუთხეების ბისექტრისებს შორის კუთხე. 

41 იპოვეთ მექანიკური საათის ისრებს შორის კუთხე: 

ა) 12 სთ-სა და 20 წთ-ზე; 

ბ) 14 სთ-სა და 30 წთ-ზე; 
გ) 13 სთ-სა და 10 წთ-ზე. 

42. სურათზე აღნიშნული კუთხეების შესახებ ცნობილია, რომ X+X7/=52%, 

»+2=45%. X+2=35%, იპოვეთ X, X» და 7. 

M
I
X



§1.4. კუთხის ბისექტრისის თვისება 

    
8? სხივი 48C კუთხის ბისექტრისაა – იგი ამ კუთხეს შუაზე 

ჰყოფს, «48”/= «Cჩ”. 

თუ # წერტილი ბისექტრისას ეკუთვნის, მაშინ ” წერტილი 

. ტოლი მანძილებით არის დაშორებული კუთხის გვერდებიდან, 

8 ·ი0 #ს0=##. 

თუ #98C კუთხის 0 წერტილი ბისექტრისას არ ეკუთვნის, მაშინ 0 წერტილი კუთხის 

გვერდებიდან ტოლი მანძილებით არ არის დაშორებული. 

კუთხის ბისექტრისა იმ წერტილების სიმრავლეა („გეომეტრიული ადგილი"), რომლებიც 

ტოლი მანძილებითაა დაშორებული კუთხის გვერდებიდან. 

თუ წარმოვიდგენთ, რომ #8C კუთხე გადავკეცეთ 8” ბისექტრისაზე, მაშინ # და 0 

წერტილები ერთმანეთს დაემთხვევა: ”09=#” და ჩ#8=80. 

ი
მ
ი
“
 

8 

ამრიგად, თუ წერტილი „მოძრაობს" 84C კუთხის ბისექტრისაზე და დ 

რაიმე მომენტში მისი დაშორება #8 გვერდიდან 5 სმ-ია, მაშინ ამავე 

მომენტში დასახელებული წერტილიდან მანძილი #C გვერდამდეც 5 სმ- 

4 C 

თუ M წერტილი 80C კუთხის 48 და 4C გვერდებიდან ტოლი 

მანძილებითაა დაშორებული, M8=#MC, «M4C=20%, მაშინ M წერტილი 

84C კუთხის ბისექტრისაზეა და ამიტომ 284C=404, 

  

«1. მართი კუთხის ბისექტრისა ამ კუთხის გვერდებთან ქმნის 

ა) 30“-იან კუთხეებს ბ) 45"-იან კუთხეებს .· 

გ) 90“-იან კუთხქებს დ) 60'-იან კუთხეებს. 

  

2. ტი სხივი MრM კუთხის ბისექტრისაა, 21=>2=904; თუ M#0=6, 

მაშინ ”M= 

  

ა) 5 ბ) 6 გა 3 დ) 4. 
4 ხ 4 

3, 245C=90ჰ, 88 ბისექტრისაა, -986=19% იპოვეთ 2#8C. 
6 ა) 269 ბ) 369 გ) 169 დ) 46), 

19. 
C 

8 C 

# თუ #CLC8, 40LM98, 4C0=#4ჩ. მაშინ 2 
ა) 24C8=24ტ8ი ბ) 248ი»248C 
გ) 2C84=2ჩ8#4 დ) «C84>20ჩ4. 8 ე 

5, თუ #40 სხივი 84C კუთხის ბისექტრისაა, მაშინ 

ა) 8 წერტილი 9#C კუთხის გვერდებიდან თანაბრადაა დაშორებული 

ბ) C წერტილი M#8 კუთხის გვერდებიდან თანაბრადაა დაშორებული 
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გ) ს წერტილი 84C კუთხის გვერდებიდან თანაბრადაა დაშორებული 

დ) ჩ წერტილი 8#C კუთხის გვერდებიდან თანაბრად არ არის დაშორებული. 

4 ნ. 89 სხივი #8C კუთხის ბისექტრისაა, # წერტილიდან მანძილი 

ტ9 გვერდამდე 14 სმ-ია. იპოვეთ მანძილი # წერტილიდან #8C 

თი გვერდამდე. 
ა) 10 სმ ბ) 4 სმ 

8 C გ) 7 სმ დ) 14 სმ. 

7. M წერტილი #86 კუთხეს ეკუთვნის. M-დან 80 და 8ჩ წრფეებზე დაშვებული M# და ML 

მართობები ტოლია, 2#86=30!. იპოვეთ 29098ჩ%. 

ა) 309 ბ) 609 გ) 909 დ) 1209. 8 
“> 

მ. 48C სამკუთხედში #ტ და 8 კუთხეების ბისექტრისები 0 თ 

წერტილში იკვეთება. «8C0=15% იპოვეთ #4C8 კუთხე. რას 
8 # «–< ი C 

# 9. 48C სამკუთხედში 4 და 8 კუთხეების ბისექტრისები # 

წერტილში იკვეთება. M წერტილიდან 9C გვერდამდე მანძილი 5 

სმ-ია. იპოვეთ მანძილი M წერტილიდან #4C გვერდამდე. 
4 C 

10. 48C სამკუთხედში M წერტილი არის # და 8 კუთხეების ბისექტრისების გადაკვეთის 

წერტილი. «C=70'?. იპოვეთ CM სხივის მიერ C4# და C8 სხივებთან შექმნილი კუთხეების 

გრადუსული ზომები. . 

11 იპოვეთ კუთხე 50%იანი 48C კუთხის ბისექტრისასა და 9C სხივის დამატებით სხივს 

შორის. 

13. სურათზე 48C და C80 კუთხეების ბისექტრისებს შორის კუთხე 
32"-ია. იპოვეთ #50 კუთხის გრადუსული ზომა. 

  

4 
14. სურათზე გამოსახული 8M სხივი არის 48C ი 

# კუთხის ბისექტრისა, ტ8M სამკუთხედის პერიმეტრი 24 სმ-ია, ტ8CM 

8 ოთხკუთხედის – 28 სმ. იპოვეთ 8M-ის სიგრძე. 
C 

C 8 

15. #M და 8M არის # და 8 კუთხეების ბისექტრისები. «1+42=1109. “ 

იპოვეთ 948 და #48C კუთხეების გრადუსული ზომების ჯამი. 

1ნ. თ და ჩ მოსაზღვრე კუთხეებია, თ=150%, ჯ=8. 

იპოვეთ: 

ა) კუთხე MM კუთხის Mჩ ბისექტრისასა და M0 სხივს შორის, 

ბ) კუთხე M; და MC სხივებს შორის, 

გ) M6 სხივსა და ზ კუთხის ბისექტრისას შორის. 

  
2!



§1.5. მონაჰვეთის შუამართობი. შუამართობის თვისება 

მონაკვეთის შუამართობი არის წრფე, რომელიც მართობულია ამ 

მონაკვეთის და მის შუა წერტილზე გადის. 

თვისება: მონაკვეთის შუამართობის ყოველი წერტილი ტოლი 

მანძილებით არის დაშორებული ამ მონაკვეთის ბოლოებიდან. 

  

მაშასადამე თუ ძი წრფე #8 მონაკვეთის 

შუამართობია, მაშინ ი-ს ნებისმიერი MM წერტილიდან # და #8 

წერტილებამდე მანძილები ტოლია, M##4=#M98. 

თუ რაიმე წერტილი არ ეკუთვნის მონაკვეთის შუამართობს, 

მაშინ ამ წერტილიდან მონაკვეთის ბოლოებამდე მანძილები ტოლი 

არ არის. 

  

M 
ამრიგად, თუ M წერტილი არ ეკუთვნის #8 მონაკვეთის 

შუამართობს, მაშინ M4%#/M/8. 

ყოველ მონაკვეთს ერთადერთი შუამართობი აქვს. 

4 8 

#1. ვთქვათ, Mრ=M8, მაშინ 

ა) M წერტილი აუცილებლად 48 წრფეს ეკუთვნის 

ბ) M წერტილი #8 მონაკვეთის შუამართობს ეკუთვნის 

გ) M წერტილი #8 მონაკვეთის შუამართობს არ ეკუთვნის 

დ) 8 წერტილი M#4 წრფეს ეკუთვნის. 

#2, მონაკვეთის შუამართობი არის 

ა) სხივი ბ) მონაკვეთი გ) წრფე 

«მ. თუ 40=08, M4=M8. მაშინ #0 წრფე 

ა) #8-ს შუამართობი არ არის ბ) არ არის მართობული 48 წრფის 
გ) არ გადის #48-ს შუა წერტილზე დ) #8 წრფის შუამართობია. 

#4. 48C ტოლფერდა სამკუთხედია, #48=8C, მაშინ 8 წერტილი 
ა) ტC-ს შუამართობს ეკუთვნის ბ) C-ს შუამართობს არ ეკუთვნის 

გ) #C წრფეს ეკუთვნის დ) #4C მონაკვეთს ეკუთვნის. 

დ) წერტილი. 

«5. ვთქვათ, 498C ტოლფერდა სამკუთხედია, 8 მედიანაა, ე. ი. ს 
4M=MC. მაშინ 8# 

ა) არ არის 48C სამკუთხედის სიმაღლე 

ბ) არ არის #C-ს მართობული 

გ) 48C სამკუთხედის სიმაღლეა 

დ) პარალელურია #C წრფის. 4# # C 

8 #წ.,48C მართკუთხა სამკუთხედია, X წერტილი #48-ს შუამართობს 

ეკუთვნის #C=8 სმ, 8C=6 სმ. იპოვეთ . XC8 სამკუთხედის 

დ პერიმეტრი, 
ა) 48 სმ ბ) 14 სმ 

C # # გ) 10 სმ დ) 12 სმ. 
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“7. 0 წერტილი არის #8 და #C მონაკვეთების შუამართობების 

ხ გადაკვეთის წერტილი. 80=5 სმ. იპოვეთ C0. 

ა) 10 სმ ბ) 5 სმ 

, 1 C გ)ზსმ დ) 2.5 სმ. 

მ. 48C მართკუთხა სამკუთხედში C=90%. #C კათეტის შუამართობი 48 ჰიპოტენუზას 0 

წერტილში კვეთს. 8C/) სამკუთხედის პერიმეტრი 18 სმ-ია. 8C=5 სმ. იპოვეთ 48 ჰიპოტენუზის 

სიგრძე. 

9. ორი წრეწირი რომელთა რადიუსები ტოლია, # და 8 წერტილებში იკვეთება. წრეწირების 

ცენტრებს შორის მანძილი 00,=10 სმ. #8 წრფე 00, წრფეს კვეთს 8 წერტილში. იპოვეთ 

იი. 8 

10. 48C და ტC0 ტოლფერდა სამკუთხედებია, #8=C8. ტ0=0C. ტC=12 

სმ. 80 კვეთს 4C-ს 0 წერტილში. იპოვეთ #0. 

რათ 
1. ტ8C მართკუთხა სამკუთხედია #8 კათეტის შუამართობი #C ი 

ჰიპოტენუზას ჩM წერტილში კვეთს, ტC=16 სმ, 8C=12 სმ. იპოვეთ C98 

სამკუთხედის პერიმეტრი. 

8 12. 0 წერტილი არის #8 და #C გვერდების შუამართობების 

გადაკვეთის წერტილი. ეკუთვნის თუ არა 0 წერტილი 8C გვერდის 

შუამართობს? 

არის თუ არა 0 წერტილი ტოლი მანძილებით დაშორებული #, 

# ლ 8დღაიC წერტილებიდან? 

13. 48C მართკუთხა სამკუთხედში 2C=909, 24=40% #4C კათეტის შუამართობი #8 ჰიპო- 

ტენუზას M წერტილში კვეთს. იპოვეთ 4M9C#. 

მითითება: გაითვალისწინეთ, რომ სამკუთხედში ტოლი გვერდების მოპირდაპირე კუთ- 

ხეები ტოლია და ტოლი კუთხეების მოპირდაპირე გვერდები ტოლია. 

C 1 #8C სამკუთხედში 28=60, 0 წერტილი ბისექტრისების 

გადაკვეთის წერტილია. მანძილი 0-დან 98C გვერდამდე 7 სმ-ია. იპოვეთ 

მანძილი 0-დან 8 წვერომდე. 

მითითება: გამოიყენეთ მართკუთხა სამკუთ- 

/-“ – ხედში 30%იანი კუთხის მოპირდაპირე კათეტის 4 

8 LI 4 C თვისება: ძი = 5 <1 

15. #M–MV სამკუთხედში #6 ბისექტრისაა. «Mჩ6=159. იპოვეთ MM სამკუთხედში #M გვერდის 
მოპირდაპირე კუთხე. 

8 

16. 48C მართკუთხა სამკუთხედია, 24C=90), 4M არის 4 კუთხის ბისექტრისა, 

«#=60პ%, ტMX=9 სმ. იპოვეთ მანძილი # წერტილიდან 48 ჰიპოტენუზამდე. « 

C 4



1). #8C მართკუთხა სამკუთხედია, კათეტების ჯამი 12 სმ-ია. 

0 წერტილი ბისექტრისების გადაკვეთის წერტილია, მანძილი 0 

„ წერტილიდან #C კათეტამდე 2 სმ-ია. იპოვეთ ჰიპოტენუზა. 

18. #8C ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა 10 სმ-ია. # წერტილი #8 

ჰიპოტენუზის შუამართობზე ძევს და დაშორებულია ჰიპოტენუზიდან 6,2 სმ-ით. იპოვეთ 

მანძილი MX წერტილიდან სამკუთხედის მართი კუთხის C წვერომდე. 

  

19. 48C მართკუთხა სამკუთხედის #4 მახვილი კუთხე 30"-ია. 4C კათეტის # წერტილი #8 

პიპოტენუზის შუამართობზე ძევს და დაშორებულია ჰიპოტენუზიდან 1,6 სმ-ით. იპოვეთ # 

წერტილიდან სამკუთხედის # და 8 წვეროებამდე მანძილების ჯამი. 

20. 48C მართკუთხა სამკუთხედის #C კათეტის M წერტილი #8 ჰიპოტენუზის შუამართობზე 

ძევს. #8=13 სმ, M8C სამკუთხედის პერიმეტრი 17 სმ-ია. იპოვეთ #8C სამკუთხედის 

პერიმეტრი. 
.4 .8 

21 რა ადგილზე უნდა აშენდეს ი ტრასაზე # და 8 პუნქტებიდან ძი 

ტოლად დაშორებული ბენზინგასამართი სადგური? “აეს 

2? M არის #8C მართკუთხა სამკუთხედის #C კათეტის 

შუამართობისა და #8 ჰიპოტენუზის გადაკვეთის წერტილი. იპოვეთ # წერტილიდან სამკუთხედის 

C და 8 წვეროებამდე მანძილების ჯამი, თუ სამკუთხედის ჰიპოტენუზა 15 სმ-ია. 

23, 48 ქორდის შუამართობი წრეწირს კვეთს C და # წერტილებში, C0=24 

სმ. იპოვეთ წრეწირის რადიუსი. ' ' 

  

-.. 4 

- _ L ისს უსა 

8 
28. ტმ და 8C ქორდების შუამართობების გადაკვეთის # ' წერტილი ასა/4 

8 წერტილიდან დაშორებულია 2,4 დმ-ით. იპოვეთ #-დან # და C 

წერტილებამდე მანძილების ჯამი. 

25, საკოორდინატო სიბრტყეზე მოცემულია #(3; 7) და (3: 12) წერტილები. იპოვეთ 48 

მონაკვეთის შუამართობის » ღერძთან გადაკვეთის წერტილის კოორდინატები. 

2ნ. საკოორდინატო სიბრტყეზე მოცემულია #(5: 0) და 8(0: –5) წერტილები. იპოვეთ #8 

მონაკვეთის შუამართობის » ღერძთან გადაკვეთის წერტილის კოორდინატები. 

8 C 

21. #65 არის 49CM ოთხკუთხედის #8 გვერდის შუამართობი. ნ «C 

ძევს 40-ზე. ცნობილია, რომ #8=12 სმ და 8CM ოთხკუთხედის 

პერიმეტრია 46 სმ. იპოვეთ #8C89 ოთხკუთხედის პერიმეტრი. # ბ. ი 

8 
C 28. ” არის ტ8C0 ოთხკუთხედის #8 და CM გვერდების 

შუამართობების გადაკვეთის წერტილი; #-დან #, 8, C და #9 

# წერტილებამდე მანძილების ჯამი 8,4 დმ-ია. იპოვეთ #-დან 4 

ი წერტილამდე მანძილი. 

(2 
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§1.6. ორ წრფეს შორის კუთხე. წრფეთა მართობულობა და პარალელურობა, 

ორი წრფის მესამეთი გადაკვეთისას მიღებული კუთხეების თვისებპუბი. 

წრფეთა პარალელურობის ნიშნები 

სიბრტყეზე წრფეთა ურთიერთგანლაგების შემთხვევებია: 

ძი 
ძ 

ა) წრფეები ერთმანეთს კვეთს; ბ) წრფეებს საერთო წერტილი არა აქვს. 

წრფეები პარალელურია: 0ძI|ხ. 

ორი წრფის გადაკვეთისას ოთხი კუთხე იქმნება: 

ამასთანავე, 1=43 
”22=/74 ქერტიკალური კუთხეები ტოლია. 

  

2«1+42=180) 

42+ 23=180) 
მოსაზღვრ თხეების ჯამი 180"-ია, #73+ 74=180პ ოსა ხღვროე კუთხსეეიძის ჯ 

424+21=180პ) ი 

2 I I 
წრფეების გადაკვეთისას შეიძლება ოთხივე კუთხე ტოლი იყოს; მაშინ ჯ 314. > 

241=22=273=7274=90). 

ამ შემთხვევაში ვიტყვით, რომ წრფეები მართობულია, ი.Lხ. 

    

# ყოველ M წერტილზე შეიძლება გავავლოთ ერთადერთი წრფე, რომელიც 

= მოცემული ძ წრფის მართობულია. თუ ეს წრფე კვეთს ძ წრფეს M, წერტილში, 

"მაშინ M,--ს ეწოდება M-ის გეგმილი (მართობული გეგმილი) ძ წრფეზე,, MVM, 

1. · მონაკვეთს, ეწოდება M წერტილიდან ი წრფისადმი გავლებული მართობი. 

ძი M., ,M-დან ძ წრფემდე მანძილი ეწოდება MM, მართობის სიგრძეს. 

თუ M წერტილიდან გავლებულია ძ წრფის მიმართ MM, მართობული 

წრფე, მაშინ #M წერტილზე გავლებული ნებისმიერი სხვა ხ წრფე არ არის 

მართობული ძი წრფის. აღნიშნული ხ წრფის ი წრფესთან გადაკვეთის 

წერტილი იყოს M,, მაშინ MM, მონაკვეთს ეწოდება 

დახრილი (M წერტილიდან ი წრფის მიმართ 

გავლებული), M,M,-ს ეწოდება MM,-ის გეგმილი 

ძი წრფეზე. ამ საკითხებზე უფრო დაწვრილებით მე-10 პარაგრაფში . 

ვისაუბრებთ. 

    
ორ წრფეს შორის კუთხე ეწოდება”ამ წრფეების გადაკვეთისას მიღებული 

ოთხი კუთხიდან უმცირესს. 

ძ და ხ წრფეების მესამე წრფით გადაკვეთისას 

მიიღება რვა კუთხე. 
მ 1/2 

3/4 23 და 426; 

ხ §5# 24 და 25 შიგა ჯვარედინად მდებარე კუთხეთა წყვილებია. 

7/8 23 და 25; 

24 და 46 შიგა ცალმხრივად მდებარე კუთხეთა წყვილები. 
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შემოკლებით ასე ვიტყვით ხოლმე – შიგა ჯვარედინი კუთხეები, შიგა ცალმხრივი 

კუთხეები. ' 
თუ ორი პარალელური წრფე იკვეთება მესამე წრფით, მაშინ შიგა ჯვარედინი კუთხეები 

ტოლია: 23=26, 244=745, 

თუ ორი პარალელური წრფე იკვეთება მესამე წრფით, მაშინ შიგა ცალმხრივი კუთხეების 

ჯამი 180“-ია. 

წრფეთა პარალელურობის ნიშნები: 

თუ ორი წრფის მესამით გადაკვეთისას მიღებული შიგა ჯვარედინი კუთხეები ტოლია, მაშინ 

ეს წრფეები პარალელურია. 

თუ ორი წრფის მესამით გადაკვეთისას შიგა ცალმხრივი კუთხეების ჯამი 180M-ია. მაშინ ეს 

წრფეები პარალელურია. ? 

ამოცანის ამოხსნის ნიმუშები: 

1. ორი წრფის გადაკვეთისას მიღებული ოთხი კუთხიდან ერთ-ერთი 

150“-ია. იპოვეთ წრფეებს შორის კუთხე. 

ამოხსნა, 272=1504, მაშინ «–1=180%-1509=304, 

23=71=30%, 24= >72=1509. 

წრფეებს შორის კუთხე 30“-ია, 

  

2. ორი წრფის გადაკვეთისას მიღებული ოთხი კუთხიდან ერთ-ერთი 90ჰ%-ია. რისი ტოლია 

წრფეებს შორის კუთხე? 

ამოხსნა. წრფეებს შორის კუთხე 90“-ია, წრფეები მართობულია. 

3. ძIხ, იპოვეთ 23, 22, 21. 

ამოხსნა. 21=759, 

23=722=1809%-759=105), 

  

4. 8CIტი, 48ICხ. , C 
იპოვეთ 44 და 25. 

ამოხსნა. რადგან 8CII/40, ამიტომ 2X4=204; 

რადგან 4#8II9C, ამიტომ 25=30". 
რ ი 

5. ა) „ ბ) გ) 
3 1259 ? 

65 = = 

ხ 65) ყი ძ 

ჩ ” 

არის თუ არა მოცემული წრფეები პარალელური? 

ამოხსნა, | 
ა) იIხ, რადგან შიგა ჯვარედინად მდებარე კუთხეები ტოლია; 

ბ) MIII, რადგან შიგა (ცკტალმხრივად მდებარე კუთხეების ჯამია: 1250+55%> 18049; 

გ) ი არ არის პარალელური ძ წრფის, რადგან, შიგა ჯვარედინად მდებარე კუთხეები ტოლი 

არ არის, 
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6. #ტ85I CL, 8CII49, 9ზ– C 
მიუთითეთ რა თანაფარდობებია: 

ა) 2#4-სა და 28-ს შორის, ბ) 28-სა და «C-ს შორის, 

გ) «C-სა და «0-ს შორის, დ) “ტ-სა და 40M-ს შორის. 4 ი 

ე) «#ტ-სა და 4C-ს შორის, ვ) –8-სა და 0-ს შორის, 

ამოხსნა. ა) 24+>778=180%; 

ბ) «8+727C=1801); 

გ) C+20=18014; 

დ) «#ტ+77/0=1801ჰ; 

ე) «ტ=4C – გამომდინარეობს ა) და ბ)-დან; 

ვ) 48=20 –- გამომდინარეობს ა) და დ)-დან. 

/1 თუ ძ და ხ წრფეების გადაკვეთისას შიგა ჯვარედინად მდებარე კუთხები ტოლია, მა- 

შინ 

ა) 2 და ხ არაპარალელურია 

ბ) იIხ 

გ) ძ და ჩ იკვეთება 

დ) ზოგიერთ შემთხვევაში იIIხ, ზოგიერთ შემთხვევაში – არა. 

შიგა ცალმხრივი კუთხეების ჯამი 

«2. იხ, მაშინ რომელი თანაფარდობა შეიძლება არ იყოს სწორი? 

  

  

ა) «1+->23=180) ბ) 721=22 

გ) 23=24 დ) 22=24.“ 

04 «მ. რომელი თანაფარდობა არ არის სწორი? 

ა) X«3=1309 ბ) X«4=50) 

რ · გ) «1=509 დ) 22+44=1809, 

90” ი 
«4. იI|ხ, რომელი თანაფარდობა არ არის სწორი? “““ძ/“ 

ა) –6=909 ბ) «7=909 

ბ) 28=909 დ) «6+ +7>1801". 18 _ ჯ   
X5. III. დაასახელეთ კუთხე, რომელიც «1-ის ტოლია. 

  

ა) 22 ბ) 24 

გ) 23 დ) «7. 

ძი 

Vწ. იIხ. დაასახელეთ კუთხეთა წყვილი, რომელთა ჯამი 180"-ია. 1/2 

ა) 21 და 24 ბ) 21 და 43 ხ 3V/V 

გ) «1 და 25 დ) 42 და 26. 576 

#7. 8CI#ტ0ხ, #48IC0, “«ტ=50"1 რომელი ტოლობა არ არის სწორი? 

ა) «8=130) ბ) «0=1309 

4 ხს გ) 2C=50ჰ დ) 409=50). 
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ბ> C «8, 8040, 48ICხ, 2C40=15%, 28=L35), მაშინ 
ა) C848=130პ ბ) 284C=30) 

„C / გ) 24C0=15) დ) 240C=1301, 

#9, 48ICი, 8CI4ხ, 28=90%, 2C40=30), მაშინ მ >> 
ა) 21=309 ბ) 22=609 

=300 22=304, “4 გ) «3=30 დ) , 10 ი 

8 =>“ “ი, #8ICნ, 8CI4ხ. 20=00), 2C40=15), მაშინ 
_ ა) 22=159 ბ) C2=75ს) 

„C-15 ჩ გ) 21=159 დ) 23=15). 

VII. #8I05, იპოგეთ: 

ა) 23: ბ) 21; 

გ) 42; დ) 24. 

  

12. სურათზე წარმოდგენილ შემთხვევაში მიუთითეთ პარალელური 

წრფეები. 

  

1ჰ. მიუთითეთ პარალელური წრფეები, თუ: 

  

„ა) 1=22;....... ბ) 23+25=180ბ; 
გ) –<2+23=1801; დ) 44=25; _ : ა 
ე) 1I+23=180პ; ი-ეეეეე00 

14. ა) «4=26 და 28= 10. დაასახელეთ პარალელური წრფეები; “ ოო 

ბ) თუ XIს და XII, იქნება თუ არა X პარალელური ?-ის? ' 

  

19. ტ8ICხ. «8C9 30პ-ით მეტია' #8C კუთხის გასამკეცებულზე.. 

იპოვეთ «#8C და 48C#. 

  

16. იხ, ამასთანავე, ი და ხ წრფეების C წრფით გადაკვეთისას მიღე- 

ბული ერთ-ერთი კუთხე 50"-ია, იპოვეთ დანარჩენი კუთხეები. 

ი 
(190 · 

წ. ვთქვათ, ძIხ; იპოვეთ 21, 22, 23, 44, 25, 26, 27 და 28 

მითითებული 120%-იანი და 90%-იანი კუთხების მიხედვით. 

    
  ” M 

18. დაამთავრეთ ჩანაწერი ისე, რომ ჭეშმარიტი წინადადება მიიღოთ: 

ა) თუ 41=.., მაშინ III; ბ) თუ «3+,.=1809, მაშინ III; 

გ) თუ 42=.., მაშინ VIII. 
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20. მიუთითეთ პარალელური წრფეები, თუ: 

  

ა) 21=424;: ბ) 244= 246; გ) «2++-21=1809; 

დ) 28=29; ე) «4=25: ვ) 24+28=1804, 

9 =2 21 ცნობილია, რომ 24=26 და 25=1504), 
, §<# ა) არის თუ არა ი პარალელური ხ წრფის? 

8 77 ბ) იპოვეთ 42+ 46. 

1/2 
3/4 

22. ვთქვათ, 1=27=128% იპოვეთ 244+26. 5# 

8 /7 

23. «2=276=20". იპოვეთ დანარჩენი ექვსი კუთხის ზომათა ჯამი. 

არის თუ არა ძ და ხ წრფეები პარალელური? 

  

28. თ და ხ წრფეების C წრფით გადაკვეთისას მიღებული ერთ-ერთი კუთხე 1409%-ია. შიგა 

ცალმხრივად მდებარე ორი კუთხის ჯამი 1809%-ია. იპოვეთ მიღებული 8 კუთხიდან უმცირესი. 

25. ი და ხ პარალელური წრფეების, C წრფით გადაკვეთისას მიღებული 8 კუთხიდან ორის 

გრადუსული ზომები ისე შეეფარდება, როგორც 4:5. იპოვეთ ეს ზომები. 

2ნ. თ და ხ პარალელური წრფეების. C წრფით გადაკვეთისას მიღებული 8. კუთხიდან ორის 

ჯამი 80%-ია.,იპოვეთ რვავე კუთხე. 

27. სურათზე ძIხ, მიღებული 8 კუთხიდან ერთ-ერთი 130”-ია. იპოვეთ 

ი წრფესა და #8C კუთხის ბისექტრისას შორის კუთხე. 

  

28. სურათზე იIხ, ი და ხ წრფეების ტ8 წრფით გადაკვეთისას მიღე- 

ბული კუთხეებიდან ერთ-ერთი 110"-ია. 4#8C კუთხის ბისექტრისა ძი წრფეს 

ნ წერტილში კვეთს. იპოვეთ 480 სამკუთხედის კუთხეები, დაადგინეთ ამ 

სამკუთხედის სახე. 

  

29. სურათზე ძIხ. #8C კუთხის ბისექტრისა ი წრფეს 0 წერტილში 

კვეთს. 8=10 სმ. იპოვეთ ##%. 

  

9 4 30. სურათზე იIხ. #8C კუთხის ბისექტრისის მიერ ი წრფესთან შედ- 

ხ გენილი კუთხე 15"-ია. იპოვეთ 0 და ხ წრფეების 48 წრფით გადაკვეთისას 

8 C მიღებული კუთხეების გრადუსული ზომები. 
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31, სურათზე იI#, 8C და 8, შესაბამისად, #8ნ და #8” კუთხეების 

ბისექტრისებია. #8=2,4 დმ. ძ და ხ წრფეების #48 წრფით გადაკვეთისას 

მიღებული კუთხეებიდან ერთ-ერთი 114“-ია. იპოვეთ 8C სამკუთხედის 

კუთხეები და MC გვერდი. 

  

32. # წერტილიდან ით წრფისადმი გავლებულია 40 მართობი და #4, #4, დახრილები. 

#,4,=12 სმ. დახრილების გეგმილების შეფარდებაა 1:3. იპოვეთ ეს გეგმილები (განიხილეთ ორი 

შემთხვევა). 

პმ. ხს წრფე კვეთს ძი წრფეს M წერტილში. ამ წრფეებს შორის კუთხე 30"-ია. 8 წერტილი 

ეკუთვნის ხ წრფეს, 8M=12 სმ. იპოვეთ მანძილი 8 წერტილიდან ძ წრფემდე. 

შ4. ი წრფიდან 10 სმ-ით დაშორებული M წერტილიდან გავ- 

ლებული M4# და M89 დახრილები ძ წრფესთან ადგენენ 30“-იან 

კუთხეებს. იპოვეთ #ტM8 ტეხილის სიგრძე. -; > 4 

35, 24 სმ სიგრძის #8 მონაკვეთისა და ძი წრფის გადაკვეთის C წერტილი ##9-ს ყოფს 2:! 

შეფარდებით. გადაკვეთით შექმნილი მახვილი კუთხე 309-ია. იპოვეთ: 

ა) მანძილები # და 8 წერტილებიდან ით წრფემდე, 

ბ) 48 მონაკვეთის შუა წერტილიდან ძ წრფემდე. 

36. ი და ხ წრფეები პარალელურია. #M არის M4MV კუთხის 

ბისექტრისა. თ კუთხის + ტოლია #ჩ კუთხის 0,5-ის. იპოვეთ თ და 

8 კუთხეები. 
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§1.7. სამკუთხედი. სამკუთხედლის სახეები. სამკუთხედის უტოლობა. 

სამკუთხედის ელემენტები 

8 სურათზე სამკუთხედია გამოსახული, #, 8 და C მისი წვეროებია, 48, 

8C და ტC – გვერდები. 

–484ტC, 24C8 და «#ტ8C სამკუთხედის კუთხეებია, ისინი თითო ასოთიც 

ტ თ შეიძლება აღვნიშნოთ: >#4, 2C და <8. 

ტოლი გვერდების ოდენობის ან კუთხეების მიხედვით გვაქვს სამკუთხედის შემდეგი 

სახეები: . 

: ფერდი ფერდი 

: /ა (+ 
1. ფუძესთან კუთხე : ფუძესთან კუთხე : სხვადასხვაგვერდა 

ტოლგვერდა სამკუთხედი : ტოლფერდა სამკუთხედი : (განსხვავებული სიგრძის 

(ყველა გვერდი ტოლი აქვს): (ორი გვერდი აქვს ტოლა : გვერდები აქვს)      ; 
მახვილკუთხა (ყველა : ბლაგვკუთხა : მართკუთხა (ერთი კუთხე 

კუთხე მახვილი აქვს) : (ერთი კუთხეა ბლაგვი) : მართია, იგი მონიშნულია) 

სამკუთხედების გვერდებისთვის გვაქვს: 8 

#8<8C+4ტC 
8C<ტ4C+#4ტ8 ყოველი გვერდი ნაკლებია დანარჩენი 

# C ტC<#ტ8+8C ორი გვერდის ჯამზე. 

სამკუთხედის ელემენტებია: გვერდები, წვეროები, კუთხეები, სიმაღლე, მედიანა, ბისექტრისა. 

8 

8 წერტილიდან #C წრფეზე დაშვებული მართობი სამკუთხედის 

80 სიმაღლეა. ' 
8 

# ჩ C 

თუ #M სხივი #ტ კუთხის ბისექტრისაა, მაშინ #4# მონაკვეთი 

სამკუთხედის ბისექტრისაა. 
4 C 

8 

თუ M არის 8C-ს შუა წერტილი, მაშინ #M მონაკვეთი 

სამკუთხედის მედიანაა. 

4 C 

#8C სამკუთხედი ბლაგვკუთხაა, 8 წერტილიდან გავლებული 

სიმაღლეა 89. იგი #C მონაკვეთს არ კვეთს. 
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ეს სამკუთხედი მართკუთხაა. 8-დან გავლებული სიმაღლე #8C 

კათეტს ემთხვევა. 

8 

თუ 48<8C, მაშინ 8 წვეროდან გავლებული სიმაღლის, 

ბისექტრისასა და მედიანას განლაგება სქემატურად სურათზე. # C 

წარმოდგენილი. 

წა
უბ

ალ
ნს

ი 

«ი
სს
 8

წ/
ნი
სლ
 

ლყ
ლი

თნ
0 

ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: 

1. ს წერტილი 8C მონაკვეთს ეკუთვნის. #08 სამკუთხედი 

მახვილკუთხაა რა სახისაა (კუთხეების მიხედვით) #0XC 

სამკუთხედი? 
_ ამოხსნა. რადგან 4408<909, ამიტომ 240C>290? (მათი 

C ჯამი ხომ 180“-ია); ამიტომ 440C ბლაგვკუთხაა. 

  

2. #ტ8C სამკუთხედი მახვილკუთხაა, 8 მისი სიმაღლეა. #48 და M#8C კუთხეების 

ბისექტრისები 8 სიმაღლესთან, შესაბამისად, 10“-იან და 127-იან კუთხეებს ადგენს. იპოვეთ 

#8C კუთხე. 

მოც. <8,8#=10ბ%, 28,8M=125 
·5:·,,,სძIL;ფდო·'" M 
უნდა ვიპოვოთ «#8C. (ა 

ცხადია, –4«48M=201), 

2M8C=24%. 

24#8C=448, 4 8, L 8, C 

«1 ყოველი სამკუთხედის წვეროები 

ა) ერთ წრფეზე ძევს ბ) ერთ სხივზე ძევს 

გ) ერთ წრფეზე არ ძევს დ) ერთმანეთს ემთხვევა. 

2. ყოველი სამკუთხედის ერთი გვერდი 

ა) მეტია დაწარჩენი ორის ჯამზე 

ბ) ტოლია დანარჩენი ორის ჯამის 

გ) ნაკლებია დანარჩენი ორის ჯამზე 

დ) არ არის ნაკლები დანარჩენი ორის ჯამზე. 

მ. რამდენი მართი კუთხე აქვს მართკუთხა სამკუთხედს? 

ა) ერთი ბ) ორი გ) სამი დ) არც ერთი. 

4. რამდენი ბლაგვი კუთხე აქვს ბლაგვკუთხა სამკუთხედს? 

ა) ერთი 2) ორი გ) სამი დ) არც ერთი. 

5. რამდენი მახვილი კუთხე აქვს მახვილკუთხა სამკუთხედს? 

ა) ერთი ბ) ორი გ) სამი დ) არც ერთი. 

ნ. მახვილკუთხა სამკუთხედში მოცემული გვერდისადმი გავლებული სიმაღლე 

ა) ამ გვერდს ემთხვევა ბ) მეორე გვერდს ემთხვევა 

გ) ერთ-ერთ გვერდს ემთხვევა დ) არც ერთ გვერდს არ ემთხვევა. 
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7. მართკუთხა სამკუთხედში კათეტისადმი გავლებული სიმაღლე 

ა) ემთხვევა ჰიპოტენუზას ბ) ემთხვევა მეორე კათეტს 

გ) არც ერთ გვერდს არ ემთხვევა დ) არც ერთ კათეტს არ ემთხვევა. 

მ. თუ ტოლგვერდა სამკუთხედის პერიმეტრი 30 სმ-ია, მაშინ მისი ერთი გვერდი 

"ა) 12 სმ-ია ბ) 24 სმ-ია გ) 6 სმ-ია დ) 10 სმ-ია. 

9. გამოარკვიეთ: ტოლგვერდა, ტოლფერდა თუ სხვადასხვაგვერდაა სამკუთხედი: 

ა) ტ48C, თუ ტ8=8, 8C=10, 4C=8 ბ) ტXI2, თუ XV=10, X7=8, X2=5; 

გ) 4957, თუ /%5=7, 57=7 და 77=7. 

10. გამოარკვიეთ მახვილკუთხაა, მართკუთხაა, თუ ბლაგეკუთხაა სამკუთხედი: 

ა) ·MMM0, თუ «M=LI32ბ%, «M=319, 20= 17%. 

ბ) ტC/II, თუ –<C=559, «//=90ს, „1=354; 

გა 448C, თუ «#ტ=65%, «8=58ს, -C=57. 8 

1. ცნობილია, რომ 48=8C. სურათის მიხედვით დაასახელეთ: 

ა) 8 სამკუთხედი, 

ბ) სამი ბლაგვკუთხა სამკუთხედი, 4 = წ; 

გ) ორი ტოლფერდა სამკუთხედი, საად დ) ოთხი მართკუთხა სამკუთხედი. C 

12. სურათის მიხედვით დაასახელეთ რა სახისაა გამოსახული სამკუთხედები კუთხეების ან 

გვერდების მიხედვით? 

ა) C ბ) X 7 გ) #X M 

=< 

0 M 

# 

13. #, 8, C და ს წერტილები ისეა შერჩეული, რომ მათგან ყოველი სამი წერტილი ერთ 

წრფეს არ ეკუთვნის. ამ წერტილებიდან ყოველი ორი შეერთებულია მონაკვეთით. რამდენი 

სამკუთხედი მიიღება? 

14. შეიძლება თუ არა, რომ სამკუთხედის გვერდები იყოს: 

ა) 8,5 მე: 1335მდა58მ? ბ) 32,4 მ; 14,6 მ და 49 სმ? 

15, MM” სამკუთხედის MMV და M” გვერდები, შესაბამისად, 14,6 და 18.2 ერთეულია. რა 

უდიდესი მთელი რიცხვით შეიძლება გამოისახოს M” გვერდის სიგრძე (იმავე ერთეულებში)? 

16. სამკუთხედის უდიდესი გვერდი 50 სმ-ია. დანარჩენი გვერდები, შესაბამისად, 3 სმ-ით 

და 7 სმ-ით ნაკლებია. რისი ტოლია ამ სამკუთხედის პერიმეტრი? 

1. #8C სამკუთხედში #8=6,2 სმ, 8C კი მისი 3-ია. #C გვერდი #8-ზე 0.9 სმ-ით გრძელია. 

იპოვეთ ამ სამკუთხედის პერიმეტრი. 

18. სამკუთხედის გვერდები 13,6 სმ და 6,4 სმ-ია. მესამე გვერდი ამ გვერდებიდან ერთ- 
ერთის ტოლია. იპოვეთ სამკუთხედის პერიმეტრი. 

19. სამკუთხედის გვერდები 13,6 სმ და 10,2 სმ-ია. მესამე გვერდი ამ გვერდებიდან ერთ- 

ერთის ტოლია. რისი ტოლი შეიძლება იყოს სამკუთხედის პერიმეტრი. 

20. 48C სამკუთხედში #0 მედიანაა, #C=26 სმ, 8C=30 სმ, 40=18 სმ. იპოვეთ #40C-ს 
პერიმეტრი. 
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2L #48C სამკუთხედში #8=8 სმ, 8C=9 სმ, #M და CM მედიანებია, MMV=1,5 სმ. იპოვეთ 

MM8-ს პერიმეტრი. 

22. 48C სამკუთხედში 80 მედიანაა, #8=16 სმ, ტ0=12 სმ. სამკუთხედის პერიმეტრი 66 

„სმ-ია. იპოვეთ 8C. 

23. 48C სამკუთხედში #/2 ბისექტრისაა. ბლაგვკუთხა, მართკუთხა, თუ მახვილკუთხაა“448C, 

თუ: 
ა) 28#0=67"; ბ) 2840=45"? 

24. ტოლფერდა სამკუთხედის პერიმეტრი 40.2 სმ-ია, მისი ი ფუძე ფერდზე 4,2 სმ-ით მეტია. 

იპოვეთ ამ სამკუთხედის გვერდები. 

25. ტოლფერდა სამკუთხედის პერიმეტრი 17 სმ-ია. მისი ფერდი ფუძეზე 1.2-ჯერ მეტია. 

იპოვეთ სამკუთხედის გვერდები. 

26. ტოლფერდა სამკუთხედის ფერდის სიგრძე ფუძის სიგრძეზე 3-ჯერ მეტია. პერიმეტრის 
რა ნაწილია ფუძე? 

21. ტოლფერდა სამკუთხედის ფერდი არის პერიმეტრის -; ნაწილი. პერიმეტრის რა ნაწილია 

ფუძე? 

28. ტოლფერდა სამკუთხედის ფერდი არის პერიმეტრის 3; ნაწილი. ფერდის რა ნაწილია 

ფუძე? 

29, სამკუთხედის პერიმეტრი 100 სმ-ია. მისი გვერდები 8-ის, 6-ისა და 11-ის პროპორციულია. 

იპოვეთ გვერდები. 

30. 80 არის #8C სამკუთხედის მედიანა. 8C გვერდი #8 გვერდზე 3,5. სმ-ით გრძელია. #80 

სამკუთხედის პერიმეტრი 26 სმ-ია. იპოვეთ 8C#) სამკუთხედის პერიმეტრი. 

31. 4858C სამკუთხედის #8 გვერდი: პერიმეტრის 2-ია, 8C გვერდი ტ8 გვერდის 2-ია. 

პერიმეტრის რა ნაწილია #C გვერდი? ? 
„. 

, 
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§1.8. სამკუთხედის კუთხეების ჯამი. გარე კუთხის თვისება 

8 

სამკუთხედის კუთხეების ჯამი 180”-ია, 

«4+28+ 27C= 180". 
4 C 

სამკუთხედის გარე კუთხე მისი არამოსაზღვრე კუთხეების ' 

ჯამის ტოლია. 

2«8CX=27#4#+2ხ. 4 C # 

8 

მართკუთხა სამკუთხედში მახვილი კუთხეების ჯამი 909%-ია. 

44ტ+ 28=90". 8 ' 
4 

ტოლგვერდა სამკუთხედის ყველა კუთხე 60"-ია. 

4 C 

ტოლფერდა სამკუთხედში ფუძესთან მდებარე კუთხეები ტოლია. 

გამოიყენეთ სურათზე მითითებული მონაცემები და იპოვეთ სამკუთხედის უცნობი 

კუთხე. ' 

V#L -«1= „–-. 

ა) 509 C ა) 909 

გ) 30? გ) 1009 
დ) 601), დ) 110). 

«3, 23=24= #8. >7= 

ა) 509 ა) 50) 

ბ) 409 ბ) 30 

დ) 304. დ) 509. 

#5. 48IICM9, მაშინ «8= «ნ. 29= 

ა) 509 8 ი ა) 509 

ბ) 70ბ? ბ) 809 60” 

გ) 609 28 ე გ) 90ს /? 

დ) 759. წ C დ) 11019. რებ ლამ 
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VI. 28= «8. 48= 8 

ა) 609 ა) 209 
ბ) 309 ბ) 109 
გ) 409 გ) 40! 

504, დ) 80". დ) C L) გ 4 C 

«9, -#ტ= 8 »X10, 724= 

ა) 309 ა) 409 8.30" 

ბ) 409 ბ) 209 

გ) 509 140" გ) 80... , C 
დ) 140. #4 C დ) 304. 

IL CI სამკუთხედი ტოლფერდაა, ”0C=0/. ფუძესთან მდებარე 4=259. 

ა) იპოვეთ <#%; ბ) იპოვეთ 20; 

გ) რა სახისაა #0# სამკუთხედი (კუთხეების მიხედვით)? 

12. ტოლფერდა ბლაგვკუთხა სამკუთხედის ერთ-ერთი კუთხე 40“-ია. იპოვეთ დანარჩენი 
ორი კუთხე. 

19შ. სწორია თუ არა, რომ 

ა) მახვილკუთხა სამკუთხედის ყოგელი გარე კუთხე ბლაგვია? 

ბ) ტოლგვერდა სამკუთხედის გარე კუთხეები ტოლია? 

გ) ბლაგვკუთხა სამკუთხედის ყოველი გარე კუთხე მახვილია? 4 

დ) მართკუთხა სამკუთხედის ყოველი ი გარე კუთხე. მართია? '?» 

“ი, გა ას. სანე (ლ1ებ, 1 

14. ახსენით, რატომ არ შეიძლება 48 და #C მართობული იყოს ძ წრფის. ''! . 
C ძ 

15. #ტ9C მართკუთხა სამკუთხედის, C . მართი კუთხის წვეროდან · ჰიპოტენუზისადმი 

გავლებულია C#) სიმაღლე, «8C0=40'. იპოვეთ 244#.' .. 1 

16, სამკუთხედის # და 8 წვეროებთან მდებარე გარე კუთხეების (თითო-თითოდ აღებული) 

ჯამი 260“-ია. იპოვეთ 4C. _ ' 

9. 48C სამკუთხედის # და C კუთხეების შეფარდებაა 2:5. C კუთხე 27?%ით მეტია 44-სა 

და 48-ს შორის უმცირესზე. იპოვეთ ეს კუთხეები. 

18. სამკუთხედის უდიდესი კუთხე 4-ჯერ მეტია უმცირეს კუთხეზე, მესამე კუთხე უმცირესზე 
18%ით მეტია. იპოვეთ სამკუთხედის კუთხეები. 

19. სამკუთხედის ორი კუთხე ტოლია; მესამე კუთხე ამ ორი კუთხის ჯამის ტოლია. იპოვეთ 

სამკუთხედის კუთხეები. 

20, მართკუთხა სამკუთხედის ერთი მახვილი კუთხე ხუთჯერ მეტია მეორე მახვილ კუთხეზე. 

იპოვეთ ეს მახვილი კუთხეები. 

2L სამკუთხედის უდიდესი კუთხე 5-ჯერ მეტია უმცირეს კუთხეზე. მესამე კუთხე სამჯერ 

მეტია უმცირეს კუთხეზე. იპოვეთ სამკუთხედის კუთხეები. 

22. იპოვეთ სამკუთხედის კუთხეები, თუ მათი გრადუსული ზომები ისე შეეფარდება, 

როგორც 1:2:3. 
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23. 48C სამკუთხედში «4=60ბ 2>8=72ბ, #4 და 8 კუთხეების ბისექტრისები M წერტილში 
იკვეთება. იპოვეთ 4«4M8. 

28. სამკუთხედის # და 8 კუთხეების ბისექტრისებით შექმნილი მახვილი კუთხე 72"-ია. 

იპოვეთ: 

ა) ტ და 8 კუთხეების ჯამი, ბ) 7C. 

25, M არის #8C სამკუთხედის # და 8 კუთხეთა ბისექტრისების 8 

გადაკვეთის წერტილი; «#ტM8=თ. 

ა) იპოვეთ 2C · 
4 C ბ) დაადგინეთ თ-ს დასაშვები მნიშვნელობები. 

26. M არის #8C სამკუთხედის #4 და 8 კუთხეთა ბისქქტრისების გადაკვეთის წერტილი. 

ცნობილია, რომ «V არის 2-ჯერ მეტი «C-ზე. იპოვეთ 2C. 

8 

27. სამკუთხედის გარე კუთხეები ისე შეეფარდება, როგორც 2:3:4. 

იჰოვეთ ეს გარე კუთხეები. » თ 

28. სამკუთხედში «#4=80,, >8=68ს იპოვეთ უმცირესი კუთხე # და 8 წვეროებიდან 

გავლებულ 40 და 868 სიმაღლეებს შორის. 

29. მართკუთხა სამკუთხედის ერთ-ერთი მახვილი კუთხე 75"-ია. იპოვეთ კუთხე მართი 

კუთხის წვეროდან გავლებულ სიმაღლესა და ბისექტრისას შორის. 

4 

30. CM არის:#8C მართკუთხა სამკუთხედის C მართი კუთხის წვეროდან 

იჩ გავლებული სიმაღლე. 4#=თ, იპოვეთ 48C, #4C0 და 8Cჩ სამკუთხედების 

ი ხეეოეაუ)უოეოეეXუოიხ''იწ ის. 

· 91. 48C სამკუთხედის "40 სიმაღლესა და: #M ბისექტრისას შორის 

კუთხე გამოსახეთ 8 და C კუთხეების საშუალებით. ! 

  

C 

32. 48C სამკუთხედი მართკუთხაა, 4C=909, '24=309, 8C=7 სმ. C0 სიმაღლეა. იპოვეთ #0 

და #8 მონაკვეთების სიგრძეები.



81.9. სამკუთხედის ტოლობის ნიშნები 

8 8 ორი სამკუთხედი ტოლია, თუ მათი გვერდები ტოლია 

და ტოლი გვერდების მოპირდაპირე კუთხეებიც ტოლია. 

მაშასადამე, 448C=4ტ#4#,8,C, ნიშნავს, რომ 

4 C #, C, #8=4#,9, 86=8C, #ტC=#4,C, 

2#4=24აე 28=-8, 2C=42C, 

ორი სამკუთხედის ტოლობის დადგენა შეიძლება სამკუთხედების ტოლობის ნიშნებითაც: 

1 ნიშანი: 

თუ ერთი სამკუთხედის ორი გვერდი და მათ შორის მდებარე კუთხე შესაბამისად ტოლია 

მეორე სამკუთხედის ორი გვერდისა და მათ შორის მდებარე კუთხის, მაშინ ეს სამკუთხედები 

ტოლია. 

მაშასადამე, თუ, მაგალითად, 8 მყ, 

#8=4,8, 
მაშინ 4#8C=##,8,C. : 

4 C #, C 

4#4C=#4,C, 

4#ტ=244, 

თუ ერთი სამკუთხედის ერთი გვერდი და მასთან მდებარე ორი კუთხე შესაბამისად ტოლია 

მეორე სამკუთხედის ერთი გვერდისა და მასთან მდებარე ორი კუთხის, მაშინ სამკუთხედები 

ტოლია, 

მაშასადამე, თუ, მაგალითად, 8 8, 

#C=#,C, 

მაშინ #48C=#44,8.C.. 

4 C #, C, 

2რ#=24, 
2C=20, 

თუ ერთი სამკუთხედის სამი გვერდი შესაბამისად ტოლია მეორე სამკუთხედის სამი 

გვერდის, მაშინ სამკუთხედები ტოლია. 

მაშასადამე, 8 მ, 
#8=#.,8, 
#C=4#,C, | მაშინ ი#8C=4ა#4,8,C. 
8C=ჩC, ტ C4 რ 

მართკუთხა სამკუთხედების ტოლობას სხვა ნიშნებითაც დავადგენთ: 

ზ 8, 1, (სამკუთხედების ტოლობა ჰიპოტენუზითა და ერთი მახვილი 

. კუთხით) ' 

თუ #8=#4,8, «#=24, 

4 C # 

  

II ნიშანი: 

  

III ნიშანი: 

- მაშინ ტ48C=44,8 C,. 

8 8, II. (სამკუთხედების” ტოლობა კათეტითა და 

კათეტის მოპირდაპირე მახვილი კუთხით) 

თუ 8C=8C, «#=24, 

C ტC #4, მაშინ 448C=#4ტ4,8 C.. 
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მ ჩ, III, 

  

ჰიპოტენუზით) 

თუ 8C=#8,C,. #8=#4,8, 

C 4 C, 4, მაშინ ტ48C=#ტ4,8,C,. 

8 8, 

' თუ 4C=4,C, 98C=8,C, 

მაშინ 448C=4#44,8C,. 
C ტი     
  

ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: 

1. 48 და MM მონაკვეთები გადაკვეთისას შუაზე იყოფა. MM=6 სმ; M8=4 

სმ, M8=3,5 სმ. იპოვეთ ##MM სამკუთხედის პერიმეტრი. 

ამოხსნა. ვთქვათ, #8 და MV იკვეთება 0 წერტილში. სამკუთხედების 

ტოლობის I ნიშნის თანახმად, 

#ტM08=#M04, (1) 
#-40M=#80MVM, (2) 

(1)-დან 4/MV=3,5 სმ, (2)-დან #M=4 სმ, 

მაშასადამე, 

–,,,=3,5+4+6=13,5 (სმ). 

2. სურათზე «048=2C8#, 7C#08= 29054, C=13 სმ. იპოვეთ #8. 

ამოხსნა. განეიხილოთ #4C8 და #408. #8 საერთო გვერდია. ამ 

გვერდთან მდებარე კუთხეები სამკუთხედებს ტოლი აქვს. ამიტომ, II 

ნიშნის თანახმად, 44C8=44M98. ტოლ სამკუთხედებში ტოლი კუთხეების 

3. დაასაბუთეთ, რომ მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზისადმი 

გავლებული მედიანა ჰიპოტენუზის ნახევრის ტოლია. · 

«8C#4#=90%, C# მედიანაა. 

დავასაბუთოთ: C0=14#6. 

(სამკუთხედების ტოლობა კათეტითა და 

IV. (სამკუთხედების ტოლობა ორი კათეტით) 

  

C ი 

13 

4 8 

8 „უ5 

ი, 

C 4 

CM სხივზე გადავზომოთ C#) მონაკვეთის ტოლი ## მონაკვეთი, #5=CV#). 

მაშინ #C#0.8=4M4#4ჩ%, ე. ი. 

4#ტ58=8C, «8C9= 294. 

ამიტომ ##4|,8C. 2C64C+ 28C4=180პ. ვიცით, რომ 28C#4#=90), ამრიგად, 

2«ნ4ტC=28C#=90%. 

განვიხილოთ 448C და #6#C – კათეტების ტოლობის გამო ეს სამკუთხედები ტოლია; მა- 

შასადამე, 

C8=#8; 

I =1 2C6 348, 

C09მ=#0=098. 
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„1 #8C და #,8,C, სამკუთხედები ტოლია. «ტ=2#4,, 8C და 8,C, მონაკვეთების სიგრძეთა 

ჯამი 12 სმ-ია. იპოვეთ მათი სიგრძეები. 

ა) 10 სმდა2 სმ “ ბბ6სმდა6ნსმ გ) 8 სმ და4 სმ დ) 5 სმ და 7 სმ. 

#2. #8C და #,8,C, სამკუთხედები ტოლია. #8=35 სმ, 4C=32 სმ. ტ4,8,C,-ის პერიმეტრი 100 

სმ-ია. იპოვეთ 8C გვერდი. 

ა) 13 სმ ბ) 23 სმ ბ) 32 სმ დ) 43 სმ. 

«მ. /8C და #,8,C, სამკუთხედები ტოლია. #8=8C=14 სმ და 8,C,+#,C,=35 სმ. იპოვეთ #8C 

სამკუთხედის პერიმეტრი. 

ა) 50 სმ ბ) 49 სმ გ) 48 სმ დ) 52 სმ. 

#8. 48C მართკუთხა სამკუთხედში 2C=90ბ, 74=309%, #ტC=8 სმ, #ტბ4,8,C,=#648C, 4C,=90”, 

2«8,=60%. მაშინ #,C,= 

ა) 8 სმ ბ) 16 სმ გ) 4 სმ დ) 10 სმ. 

#5. 48 და CM მონაკვეთები გადაკვეთისას შუაზე იყოფა, 8/1=4 სმ, მაშინ 

#C= 

  

ა) 8 სმ ბ) 4 სმ გ) 2 სმ დ) 6 სმ. 

#ნ, თუ 48 და CM მონაკვეთები გადაკვეთისას შუაზე იყოფა, მაშინ 

ა) 098I#C ბ) «8+2# გ) C#2ს დ) #8I(C#%. 

8 

# #1. -C=90პ, #8=18 სმ, CX მედიანაა. იპოვეთ CV#. 

ა) 19 სმ ბ) 9 სმ 
C 4 გ) 12 სმ დ) 3 სმ. 

მ. დაასახელეთ ტოლი სამკუთხედები სურათის მიხედვით, " . 

  

      

ა) ბ) 0 . .. დ) 8 სიაა ეს · 
ე ლუბა აბ, 8 C 

C 3 3 

8 C # წ ჩ ჯ / 72 2 C, 4 ს 

9, #9 არის #8C სამკუთხედის მედიანა, ტ4408=#4ჩC;, 48=5 სმ, 80=3 სმ. იპოვეთ #48C 

სამკუთხედის პერიმეტრი. 8 

10. სურათზე #8=#C, 80=C0, 284C=50). იპოვეთ 21 და 22. ი 

C 

11 48C და #,8,C, სამკუთხედები ტოლია. #8=32 სმ, 8C=26 სმ, #4,C,=30 სმ, 8,C,=26 სმ. 

იპოვეთ 4#C და #,8,. 

12. ” არის #8 მონაკვეთის შუა წერტილი. #8=36 სმ. MM მონაკვეთი ” წერტილში კვეთს 

4#8-ს. 4M=24,4 სმ. ბ”ტM=46#8M. 8-M სამკუთხედის პერიმეტრი 72,4 სმ-ია. იპოვეთ MVV. · 

13. 48 და C8 მონაკვეთები გადაკვეთისას შუაზე იყოფა, CM=24 სმ, 8C=16 სმ, 880=14 სმ. 

იპოვეთ #M9C სამკუთხედის პერიმეტრი. 
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14. 48 და CM მონაკვეთები გადაკვეთისას # წერტილით შუაზე იყოფა, #8=28 სმ, C0=32 

სმ, 4C=18 სმ. იპოვეთ #80) სამკუთხედის პერიმეტრი. 

15. 48C და MM სამკუთხედები ტოლია. თითოეული მათგანის პერიმეტრი 42 სმ-ია, ტ8C 

სამკუთხედის უმცირესი გვერდი 12,4 სმ-ია, ხოლო MM? სამკუთხედის უდიდესი გვერდი – 16 

სმ. იპოვეთ ამ სამკუთხედების გვერდები. 8 

16. სურათზე ერთნაირი ნიშნაკებით ტოლი კუთხეებია მონიშნული. 

48 მონაკვეთი #0-ზე 2 სმ-ით მოკლეა, #8Cს ოთხკუთხედის 

პერიმეტრი 1 მ-ია. იპოვეთ 48, 8C, CM და #ი. 

ხნ 

1. სურათზე ტოლი კუთხეები და ტოლი მონაკვეთები 

ერთნაირადაა მონიშნული. #48 სამკუთხედის პერიმეტრი 

20 სმ-ია, MC=23 სმ. შეადარეთ 8C და C/” მონაკვეთების 

სიგრძეები. _ 

  

18. სურათზე #8C და #0C ტოლფერდა სამკუთხედებია. დაასახელეთ ტოლი 

სამკუთხედების წყვილები. 

M 

=2 ს 19. ცნობილია, რომ #ტM=/#M, #7#00=Mხ. დაასახელეთ ტოლი 

იაბამ # სამკუთხედების წყვილები. პასუხები დაასაბუთეთ. 

M M 

20 ცნობილია რომ სურათზე წარმოდგენილ ფიგურაში წე/სა 

#8=8C=C90, 4M=Mნხ, M0=/M, “01:00 “იი | 

დაასახელეთ ტოლი სამკუთხედების წყვილები. პასუხები დაასა- “აე” 

ბუთეთ. ' აი 

M 

 



§1.10. მანძილი წერტილიდან წრშემდე. მართობი. დახრილი 

M M წერტილზე შეიძლება გავავლოთ ერთადერთი წრფე, რომელიც ძ 

წრფის მართობულია. ვთქვათ, გადაკვეთის წერტილი არის M. მაშინ MM 

მონაკვეთის სიგრძეს ეწოდება M წერტილიდან ძი წრფემდე მანძილი. MM 

მონაკვეთს ეწოდება M წერტილიდან ი წრფისადმი გავლებული მართობი. 

თუ M არის თ წრფის წერტილი, განსხვავებული M-ისგან, მაშინ M0 

მონაკვეთი არ არის მართობი, იგი არის M წერტილიდან 0 წრფისადმი გავლებული დახრილი. 

მართობის სიგრძე, ანუ M წერტილიდან ი წრფემდე მანძილი, ნებისმიერ დახრილზე 

ნაკლებია, MM«M%. 

M 8 9 

ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: 

1. 36 სმ სიგრძის MMV მონაკვეთისა და ძი წრფის გადაკვეთის C წერტილი 

MM-ს ყოფს 2: შეფარდებით (M წერტილის მხრიდან) გადაკვეთისას 

შექმნილი კუთხე 30%ია. იპოვეთ მანძილები M და MV წერტილებიდან ძი 

წრფემდე. 
ამოხსნა. უნდა გავავლოთ MM,10, MM,11ი. ვეძებთ ამ მართობების 

სიგრძეებს. 

ჯერ ვიპოვოთ MC და CM. თუ MC=», მაშინ 

MC=2Xჯ, 2X+X=36, 3X=36, X=12, 2X=24. 

MC=12 სმ, MC=24 სმ. 

ვიყენებთ მართკუთხა სამკუთხედში 30“-იანი კუთხის მოპირდაპირე კათეტის თვისებას: 

MM=1%MC=6 (სმ), M,M=+M0C=12 (სმ). 

  

2. წრეწირის #8, 8C და #C ქორდები ტოლია. წრეწირის რადიუსია 15 სმ. იპოვეთ მანძილი 
წრეწირის ცენტრიდან #8 ქორდამდე. : 

ამოხსნა, რადგან #48C სამკუთხედი ტოლგვერდაა, ამიტომ : , " , 8 

2«#ტ=48= 20560). · ' 
#ტ408=ბC08=#404#0C (III ნიშნით). ამიტომ «480= 2C80=304, 
ამიტომ 

0ი=108, 08=7=1)5 C 
1 

00=5-:15. 

0M=7.5 (სმ), 

მანძილი 0 წერტილიდან #8 გვერდამდე 7,5 სმ-ია. 

4 

#1. სურათის მიხედვით # წერტილიდან 

: 50 წრფემდე მანძილი არის 

ა) 48 ბ) ტC 

გ) #ტი დ) #8. უუ ნ 

#2 89 არის 48C სამკუთხედის სიმაღლე, 88 მედიანაა #8 მ 

წერტილიდან #C-მდე მანძილი არის 

ა) 8ჩი ბ) 8ნ ! 

გ) 84 დ) 8C, # C 
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«მ. 48C მართკუთხა სამკუთხედია, #8=10, 28=30, # 
4 წერტილიდან 98C წრფემდე მანძილი არის 

ა) 5 1. ბუ)10 

გ) 6 დ) 9. C 8 

M4. 48 ქორდაა, 0 წრეწირის ცენტრია, 0M მონაკეეთი 048 სამკუთხედის 
მედიანაა. მანძილი წრეწირის ცენტრიდან #8 ქორდამდე არის 

ა) 40 ბ) 80 

გ) #8 დ) C#. 

  

#5. 48 მონაკვეთის სიგრძე 10 სმ-ია. ძ წრფესა და 48-ს შორის 

კუთხე არის 309ჰ; იპოვეთ მანძილი 8 წერტილიდან ძ წრფემდე. 

ა) 10 სმ ბ) 20 სმ გ) 5 სმ დ) 25 სმ.     ”„ 

წ. ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა 12 სმ-ია. იპოვეთ მანძილი მართი 

კუთხის წვეროდან ჰიპოტენუზამდე. 

C 

1 4C=C8, 2C=90% C-დან #8-მდე მანძილი 4.8 სმ-ია. იპოვეთ 

48. 
4 8 

4 

ზ. სურათზე მართკუთხა სამკუთხედის ერთი მახვილი კუთხე 30%- 

ია. C წვეროდან ჰიპოტენუზამდე მანძილი 6 სმ-ია. იპოვეთ მანძილი 8 

წერტილიდან #C კათეტამდე. CLI –>ც 

9. მანძილი წრეწირის 0 ცენტრიდან 48 ქორდამდე 14 სმ-ია. ქორდის ბოლოებზე გავლებული 

რადიუსები მართ კუთხეს ქმნის. იპოვეთ #48 ქორდა. 

10. მანძილი წრეწირის 0 ცენტრიდან #0 ქორდამდე 20 სმ-ია. ქორდის ბოლოებზე გავლებული 

რადიუსები ერთმანეთთან 120“-იან კუთხეს ადგენს. იპოვეთ წრეწირის რადიუსი. 

”! 
გ თ

 

11. წრეწირის 48, 8C და #C ქორდები ტოლია, რადიუსი 30 სმ-ია. იპოვეთ 

წრეწირის ცენტრიდან თითოეულ ქორდამდე მანძილი. 

C 

12. 12 სმ სიგრძის #8 მონაკეეთისა და ი წრფის გადაკვეთის C წერტილი #8-ს ყოფს 2:|! 

შეფარდებით. #48 და « წრფე ერთმანეთს კვეთს 30"-იანი კუთხით. იპოვეთ მანძილები 4 და 8 

წერტილებიდან თ წრფემდე. · 

13. 4 წერტილიდან ი წრფისადმი გავლებულია 48 დახრილი და 

#8 მართობი. «#ტ60=30%, #8=2 დმ. იპოვეთ მანძილი # წერტილიდან 

ძ წრფემდე.     8 ს ძ 

14. 48 და C8 პარალელური ქორდებია. მანძილი ცენტრიდან #48 ქორდამდე 7 სმ-ია, Cი 

ქორდამდე – 9,2 სმ. იპოვეთ მანძილი #48 და CM პარალელურ წრფეებს შორის. 
8 

195. #8, 8C და C ტოლი ქორდებია. მანძილი ცენტრიდან #8 ქორდამდე 

5,4 სმ-ია. იპოვეთ წრის რადიუსი. 
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18. #48C სამკუთხედში «4=45“, 4«C=30ს, 8C=10 სმ. 8 

იპოვეთ: 

ა) მანძილი 8 წერტილიდან 4C გვერდამდე. 

ბ) მანძილი # წვეროდან 8909 სიმაღლის შემცველ წრფემ- 
4 ნ C 

დე. 

# მ 1. სურათზე მოცემული მონაცემების გარდა ცნობილია, რომ 

ა 4#8=32 სმ და 8C=15 სმ. 
8 159 

იპოვეთ: 

1345! ხ ა) მანძილი ძ და ხ წრფეებს შორის, 

ი C ბ) 2ტ8C. 

18. ი, ხ და C პარალელური წრფეების #8 წრფით გადაკვეთისას 

მიღებული ერთ-ერთი კუთხე 150წ-ია. მანძილი ი და ხ წრფეებს შორის 8 

სმ-ია, ხ და C წრფეებს შორის –_ 12 სმ. იპოვეთ #8-ს სიგრძე. 

4, 
     
    19. #C წრეწირის დიამეტრია, 0 – ცენტრი, «08C=60ჰ. იპოვეთ მანძილი 0 

წვეროდან #8 ქორდამდე, თუ წრეწირის რადიუსია 7 სმ. 

8--C 

20. #80 სამკუთხედში «8#4C=40ბს, 7>8=70ს, #8=6,4 სმ, 20=40ს, 
იპოვეთ მანძილი C წერტილიდან #M წრფემდე. აა 

ა... 

##



§1.11. მრავალკუთხედი. მრავალკუთხედის კუთხეების ჯამი 

003) 0>6 
სურათზე მრავალკუთხედებია გამოსახული : ეს ფიგურები მრავალკუთხედები არ არის 

«ლა §+(4X) 
ეს მრავალკუთხედები ამონზექილი : ეს მრავალკუთხედები არ არის ამოზნექილი 

მრავალკუთხედებია : მრავალკუთხედებია 

  

ამოზნექილი მრავალკუთხედი მისი ყოველი გვერდის შემცველი წრფის 

ცალ მხარესაა. 
, 

“ “ “ 

არაამოზნექილ მრავალკუთხედს ეს თვისება არა აქვს.   
“ ” 

ჩვენ განვიხილავთ მხოლოდ ამოზნექილ მრავალკუთხედებს. 

სურათზე #ტ8CM#ჩL ექვსკუთხედია გამოსახული. 

ტ8, 8C, C9, M9L, ნს, წრ – გვერდებია, #, 8, C, ჩნ. 8, ” –– წვეროები, 8 ნ 

4«4«4#, 48, <C, <0, 468. 4L – ექვსკუთხედის კუთხეებია, 
#C, #ტ9 და #6ხ არის # წვეროდან გავლებული დიაგონალები. 4 ჩ 

დიაგონალი არის მონაკვეთი, რომელიც აერთებს მრავალკუთხედის იმ ორ 

წვეროს, რომლებიც ერთ გვერდს არ ეკუთვნის. 

თუ მრავალკუთხედს ”I გვერდი აქვს, მას /-კუთხედი ვუწოდოთ. 

M-კუთხედის ყოველი წვეროდან M-3 დიაგონალი შეიძლება გავავლოთ, სულ 

M-კუთხედში დიაგონალების ოდენობაა “––“–უ--““ შო 2 3), 

M-კუთხედის კუთხეების ჯამი (80%-2)-ის ტოლია. 

თუ მრავალკუთხედის ყველა გვერდი ტოლია და ტოლია ყველა კუთხეც, მაშინ მას წესიერი 

მრავალკუთხედი ეწოდება. 

მრავალკუთხედის პერიმეტრი მისი გვერდების ჯამია. 

ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: 

1. ექვსკუთხედის კუთხეები ისე შეეფარდება ერთმანეთს, როგორც 2:2:2:2:1:1, იპოვეთ 

კუთხეები. 

ამოხსნა. ვთქვათ, ექვსკუთხედის უმცირესი კუთხეს X, მაშინ სხვა კუთხეები იქნება: X, 2X, 

2X, 2X, 2X, მათი ჯამი 180%6-2)-ია, ანუ 720ს. 

X+X+2X+2X+2X+2X=7209, 10X=7209, X=72ჰ. 

ექვსკუთხედის კუთხეებია: 1449, 1449, 1449, 1449, 729, 729. 
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2. M-კუთხედის დიაგონალების ოდენობა 35-ია. იპოვეთ #. 

ამოხსნა, 80 > 20-ე, V(V-–3)=70. 
#” ნატურალური რიცხვია, კვადრატული განტოლების ამოხსნით, ან სინჯვის ხერხით, 

შეიძლება მივაგნოთ II-ს, /1=10. 

3. სურათის მიხედვით დაასახელეთ მრავალკუთხედის: 

პასუხები: 

ა) ხუთი წვერო და 5 გვერდი: 8 C 

ბ) # კუთხის მეზობელი კუთხეები; 

გ) 69 გვერდთან მდებარე კუთხეები; ი 
დ) 9-ს მეზობელი წვეროები. ნ 

ა) #, 8, C, 6. L; #8. 8C. Cხ. Mჩ. #6: 

ბ) 28 და «8. გ) 46 და «0, დ) 6 და C. 

4. ა) დაასახელეთ მოცემული ექვსკუთხედი ორი სხვადასხვა ხერხით. , 8 

ბ) დაასახელეთ ყველა დიაგონალი, რომლის ერთი წვეროა C. 
C 

პასუხები: ” 

ა) მაგალითად, #8C0ნ#, 8C06ნ-4, ბ) C4, C–, C6. –- ი 

... ყა თოოომემმომრმიმიმ ით მმმომთითითნაირთრის თიანი ნითითთთითი ია” 

#1. /-კუთხედის კუთხეების ჯამია 

ა) 180%X»-2) ბ) 180%X7–3) –” 360“%V//-2) დ) 1809, 

.«2, ექვსკუთხედის კუთხეების ჯამია I ეს I ' 

ა) 3609? ბ) 720" გ) 1080) დ) 144". 

Vჰ. წესიერი ექვსკუთხედის თითოეული კუთხეა, საობ. ნე0ოვტეის 

ა) 609 ბ) 1500. · გ) 1209 , დ) 309, 
”'"' ე: ია ნაიბი (წეს .., 

«მ, ”-კუთხედში დიაგონალების რიცხვია ა ! 

ით – 2) თთ-ს). ს ითო-3) 2 ა) “ოვ ბ) “ფი გ“  უ–“ დ) #-. 

#9. ექვსკუთხედში დიაგონალების რიცხვია” 

ა) 9 ბ) 18 გ) 6 დ) 12. 
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#ნ. სურათზე გამოსახული ფიგურებიდან რომელია მრავალკუთხედი? 

აითი... 
ა) ! და II ბ) III და IV გ) | და MV დ) III. 

#7. სურათზე გამოსახული მრავალკუთხედებიდან რომელია ამოზნექილი მრავალკუთხედი? 
  

  
ა) | და II 

    
ბ) II და III გ) მხოლოდ II დ) მხოლოდ I.



#8. მრაგალკუთხედი, რომელსაც ყველაზე მცირე ოდენობის გვერდები აქვს, არის 
ა) ოთხკუთხედი ბ) სამკუთხედი ბ) მონაკვეთი - დ) ხულო კოთხედი. 

9. ა) დაასახელეთ სურათზე გამოსახული მრავალკუთხედის ყველა წვერო, > 

ყველა გვერდი; ჩ 7 
ბ) ჩაწერეთ ეს მრავალკუთხედი ორი ხერხით (ჩაწერა დაიწყეთ # 

წვეროდან). V წ 

10. არის თუ არა მოცემული ფიგურა 7<3 ამოზნექილი „ე ვაფკუთხედი ? 

ა) ' ბ) „7 გ) L 

" დაასახელეთ ფიგურა კუთხეების ოდენობის მიხედვით: 

(C. <ს “ 'C7 
12. ხუთკუთხედის გვერდები ისე შეეფარდება, როგორ 2:3:7:1:5, პერიმეტრი 27 დმ-ია. 

იპოვეთ გვერდები. 

- 1მ. ხუთკუთხედის გვერდები ისე შეეფარდება, როგორც 2:4:3:7:5. უმცირესი გვერდი 18 სმ- 

ია. იპოვეთ პერიმეტრი. 

14. წესიერი ექვსკუთხედის პერიმეტრია 90 სმ. იპოვეთ ექვსკუთხედის ერთ გვერდზე 

აგებული წესიერი სამკუთხედის პერიმეტრი. 

195. რისი ტოლია წესიერი M-კუთხედის თითოეული კუთხის გრადუსული ზომა? 

16. მრავალკუთხედის კუთხეების ჯამი 1440“-ია. იპოვეთ ამ მრავალკუთხედის გვერდების 

რიცხვი. : 

11. წესიერი მრავალკუთხედის კუთხეების ჯამი. 1260“-ია. რისი ტოლია თითოეული კუთხე? 

18. ხუთკუთხედის "კუთხეები ისე შეეფარდება, როგორც 5:4:3:4:2. იპოვეთ ეს კუთხეები. 

19. სამკუთხედის კუთხეების შეფარდებაა 1:2:3. უმცირესი გვერდი 6 დმ-ია. იპოვეთ უდიდესი 

გვერდი. 
20. დახაზეთ ორი სამკუთხედი ისე, რომ მათი საერთო ნაწილი იყოს: 

ა) ერთი წერტილი, ბ) მონაკვეთი, გ) სამკუთხედი, 

დ) ხუთკუთხედი, ე) ექვსკუთხედ,სი ვ) ოთხკუთხედი. 
21. ხუთკუთხედის ოთხი გვერდიდან თითოეულის სიგრძე მეხუთე გვერდის სიგრძეზე 2,4 სმ- 

ით ნაკლებია. იპოვეთ ზუთკუთხედის უდიდესი გვერდის სიგრძე, თუ ხუთკუთხედის პერიმეტრი 

87,4 სმ-ია, 
( 

22. 48Cი ოთხკუთხედის გვერდებია #8=8 სმ, 8C=7 სმ, C9=5 სმ. 0=12 სმ. 8 

ააგეთ 40) წრფის მიმართ 8 და C წერტილების სიმეტრიული 8, და C, წერტილები. 

იპოვეთ 48,C,0C8 ექვსკუთხედის პერიმეტრი. ი 

23. ასკუთხედის შიგნით აღებული #” წერტილი შეაერთეს ასკუთხედის ყოველ წვეროსთან: 

ა) რამდენი სამკუთხედი მიიღება? 

ბ) რას უდრის ამ სამკუთხედების კუთხეების ჯამი? 

4



გ) რამდენი გრადუსითაა მეტი ამ სამკუთხედების კუთხეების ჯამი ასკუთხედის კუთხეების 

ჯამზე? 
დ) რას უდრის ასკუთხედის კუთხეების ჯამი? 

28. »-კუთხედის შიგნით აღებული /”, წერტილი შეაერთეს M-კუთხედის ყოველ წვეროსთან; 

ა) რამდენი სამკუთხედი მიიღება? 

ბ) რას უდრის ამ სამკუთხედების კუთხეების ჯამი? 

გ) რამდენი გრადუსითაა მეტი ამ სამკუთხედების კუთხეების ჯამი M-კუთხედის კუთხეების 

ჯამზე? 

დ) რას უდრის M-კუთხედის კუთხეების ჯამი? 

25. ”-კუთხედის ერთ-ერთი წვეროდან გაავლეს ყველა შესაძლო დიაგონალი; 

ა) რამდენი სამკუთხედი მიიღება? 

ბ) რას უდროს ამ სამკუთხედების კუთხების ჯამი? 

გ) შეადარეთ ამ სამკუთხედების კუთხეების ჯამი M-კუთხედის კუთხეების ჯამს. 

დ) რას უდრის M-კუთხედის კუთხეების ჯამი? 

26. წესიერი ხუთკუთხედის ორი გვერდი გააგრძელეს ურთიერთგადა- 

კვეთამდე. იპოვეთ მიღებული კუთხე. 

  

2 იპოვეთ M-კუთხედის გარე კუთხეების ჯამი (ყოველ წვეროსთან თითო გარე კუთხე 

აიღეთ). 

2ზ, წესიერი M-კუთხედის კუთხეებისა და # წვეროსთან მდებარე ერთი გარე კუთხის 

გრადუსულ ზომათა ჯამი 780"-ია. რამდენი გვერდი აქვს ამ მრავალკუთხედს. 

29, იპოვეთ წესიერი ექვსკუთხედის #M და #MV დიაგონალებს შორის კუთხე 
– 2M#ტVM. 
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§1,12. პარალელოგრამი, რომბი. მართკუთსედი, კვადრატი. 

მათი დიაგონალების თვისებები 

8 C პარალელოგრამი ეწოდება ოთხკუთხედს, რომლის მოპირდაპირე 

/ / გვერდები პარალელურია. 

# ი 48Cჩ პარალელოგრამია; #8IIC9), 8CII#ი. 

პარალელოგრამის გვერდებისა და კუთხეების თვისებები: 

" პარალელოგრამის მოპირდაპირე გვერდები ტოლია. 

+ პარალელოგრამის მოპირდაპირე კუთხეები ტოლია. 

« ერთ გვერდთან მდებარე კუთხეების ჯამი 180“-ია. 

თუ #8Cჩ პარალელოგრამია, მაშინ #8=C#M, 8C=#0, #44ტ=2C, «8=42ს, 4#+28=180", 

«8+ 4C=180). 

«+ პარალელოგრამის დიაგონალები გადაკვეთის წერტილით შუაზე იყოფა. 

თუ 48Cჩ0 პარალელოგრამია, მაშინ 40=0C; 80=00ი. 

ოთხკუთხედი პარალელოგრამი რომ იყოს, საკმარისია: 4 / 0". ჩ 

ა) მოპირდაპირე გვერდები ტოლი იყოს, 

ბ) მოპირდაპირე გვერდების ერთი წყვილი იყოს ტოლი და პარალელური მონაკვეთების 

წყვილი, 

გ) დიაგონალები გადაკვეთის წერტილით შუაზე იყოფოდეს. 

ა), ბ) და გ) პირობებს პარალელოგრამობის ნიშნებსაც უწოდებენ. 

C 

  

      

  

      

8 C პარალელოგრამს, რომლის ყველა კუთხე მართია, მართკუთხედი 

ეწოდება. 

მართკუთხედის თვისება, რომელიც მას პარალელოგრამიდან გამოარ- 

# ჩევს: 8 C 

+ მართკუთხედის დიაგონალები ტოლია: #C=80, ამიტომ 

#0=08=0C=0%. . 9 
4 ჩხ 

8 C 
რომბი ეწოდება პარალელოგრამს, რომლის ყველა გვერდი ტოლია. 

რომბის თვისებები, რომლებიც მას ყველა პარალელოგრამისაგან 

4 ნ გამოარჩევს: 

" რომბის დიაგონალები: 8 

1) მართობულია, 

2) რომბის კუთხეთა ბისექტრისებია. 

თუ 49C9M რომბია, მაშინ 

ტCL8ი, 2480=2ი08C, 72408=280C, 284C=72C#90, 48C4=20M0C4. 

ი 
  8 , C კვადრატი არის რომბი, რომლის ყველა კუთხე მართია. 

2 - ყოველი კვადრატი არის რომბი, და ამიტომ, პარალელოგრამიც. ყოველი 

კვადრატი არის მართკუთხედი. კვადრატს აქვს პარალელოგრამის, მართკუთ- 

4C-+--9ი ხედის, რომბის თვისებები.       

ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: »”» # 

1. 48C8 პარალელოგრამის # და #) კუთხეების ბისექტრისები 8C „9 C 

გვერდს M და M წერტილებში კვეთს. #8=6 სმ, 8C=8 სმ. იპოვეთ -/ 

MV. 4 ნ 
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ამოხსნა. გავითვალისწინოთ შემდეგი ფაქტი: 8 M.__C 

თუ #M არის #4 კუთხის ბისექტრისა, მაშინ #8M ტოლფერდა 

სამკუთხედია (მართლაც, 21=22, 41=23 ე. ი. 42=423, მაშინ 

#8=8M). ტოლფერდაა CM სამკუთხედიც. # ნ 

მაშასადამე, 8M=6, CM=6, 

MM=6+6–8=4. 

2. რომბის ერთი გვერდის მიერ დიაგონალებთან შედგენილი კუთხეები ისე "შეეფარდება 

ერთმანეთს, როგორც 4:5. იპოვეთ რომბის კუთხეები. ' ის . 

ამოხსნა. 2–«4ტ00=90", 41):22=4:5, 8 „»–" M CC 

21=4X, «2=5X, 

21+22=90), “ი 
4X+5X=90%, 

–) Cჯ 4 

9X=909, X=109, 4X=409%, 5X=509, 

2#=80ბ%, 2700:=1009. 

ჩი 

3. პარალელოგრამის ერთ გვერდთან მდებარე კუთხეები ისე შეეფარდება ერთმანეთს, 

როგორც 2:7. იპოვეთ პარალელოგრამის კუთხეები, 

8 C 42#4:28=2:7. 

უნდა ვიპოვოთ «#4, 48, 4C, 20. 
ტ ს 

ამოხსნა. ვთქვათ, «#=2X, მაშინ 28=7». 

პარალელოგრამის თვისებაა: – 

24+48=180), – 
«#ტ=2C, 28=720. ა 10 (20571::0 9 .-" 8 

2X+7X=1809, 9X=1809, X=209%, -– " 

24=40%, 28=1409%, 2C=40%, 20=140).... , 

იი თ ვო/ეს ' - ე: 
სინაიაინი თინი თთთითთოია.- 

· ' 
    

#1. პარალელოგრამის მოპირდაპირე გვერდები: წ 

ა) ტოლია ბ) ტოლი არ არის 

გ) პარალელური არ არის დ) ზოგჯერ ტოლი არ არის. 

«2. პარალელოგრამის მოპირდაპირე კუთხეები 

ა) ტოლია ბ) ტოლი არ არის 

გ) მოსაზღვრე კუთხეებია დ) აუცილებლად მართია. 

#შ. ყოველი რომბი: 

ა) კვადრატია ბ) პარალელოგრამია 

გ) მართკუთხედია დ) არატოლი გვერდების მქონე პარალელოგრამია. 

X#მ. ყოველი მართკუთხედი 

ა) პარალელოგრამია ბ) კვადრატია გ) რომბია 

დ) ისეთი რომბია, რომელიც პარალელოგრამი არ არის. 

#5. თუ 48C0 პარალელოგრამში #C და 80 დიაგონალები 0 წერტილში იკვეთება, მაშინ 

ა) 40>0C ბ) 40=0C გ) 0<-0C დ) 40X0C. 
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«8. თუ #8C0 მართკუთხედია, მაშინ 

ა) ტC>89ხ ბ) ტC<8ი გ) #ტCX»X80 დ) #C=8ი. 

#1. კვადრატის დიაგონალის მიერ გვერდთან შედგენილი კუთხის ზომაა 
ა) 309 ბ) 609 გ) 909 დ) 45”. 

#8. პარალელოგრამის ორი გვერდი 2 დმ და 7 დმ სიგრძისაა. იპოვეთ პერიმეტრი 

ა) 9 დმ ბ) 12 დმ გ) 18 დმ დ) 24 დმ. 

«9. თუ რაიმე #9CM9 ოთხკუთხედში 48=Cი0, 8C=#40, მაშინ #8C0 ოთხკუთხედი 

ა) პარალელოგრამია ბ) კვადრატია 

გ) მართკუთხედია დ) რომბია. 

«10. რომბი 

ა) შეიძლება პარალელოგრამი არ იყოს ბ) არ არის პარალელოგრამი 

გ) არ შეიძლება კვადრატი იყოს დ) არის პარალელოგრამი. 

«1L. კვადრატი 

ა) შეიძლება რომბი არ იყოს ბ) არ არის პარალელოგრამი 

გ) შეიძლება მართკუთხედი არ იყოს დ) არის მართკუთხედი. 

12. პარალელოგრამის პერიმეტრი 160 სმ-ია; ერთი გვერდი მეორეზე 10 სმ-ით მეტია. იპოვეთ 

პარალელოგრამის გვერდები. 

1მ. პარალელოგრამის პერიმეტრი 44,8 სმ-ია. ერთი გვერდის სიგრძე მეორეზე 3-ჯერ მეტია. 

იპოვეთ პარალელოგრამის გვერდები. 

14. პარალელოგრამის პერიმეტრი 48,4 სმ-ია. ორი გვერდი ისე შეეფარდება ერთმანეთს, 

როგორც 5:6. იპოვეთ პარალელოგრამის გვერდები. 

15. 48Cს პარალელოგრამის პერიმეტრი ზ 84,8 სმ-ია. 48C სამკუთხედის პერიმეტრი არის 62 

სმ. იპოვეთ #C დიაგონალი. -, 

16. 48C0 პარალელოგრამის #C  გაგონალი 30 სმ-ია. 48C სამკუთხედის პერიმეტრია 84 

სმ. იპოვეთ პარალელოგრამის პერიმეტრი. 

17. პარალელოგრამის ერთი გვერდი 72 სმ-ია, მეორე გვერდის სიგრძე მისი 60%-ია. იპოვეთ 

პარალელოგრამის პერიმეტრი. ლ ! : 

18. MMM”ნ0 პარალელოგრამის M” და M0 დიაგონალები 0 წერტილში იკვეთება MM0 

სამკუთხედის პერიმეტრი 29 სმ-ია M”? გვერდი MM-ზე 2,4 სმ-ით მეტია. იპოვეთ MC” 

სამკუთხედის პერიმეტრი. 

19. MMი0 პარალელოგრამის დიაგონალები 0 წერტილში იკვეთება. MM0 სამკუთხედის 

პერიმეტრი 42 სმ-ია. M”C და M0 დიაგონალები, შესაბამისად, 30 სმ და 22 სმ-ია. იპოვეთ MVV. 

20, /M/ არის ტ8CM0 პარალელოგრამის # კუთხის ბისექტრისა. M ეკუთვნის 8C-ს, ტ8=8 სმ, 

8C=20 სმ. იპოვეთ 8M და MC. 

2IL 48Cი პარალელოგრამის პერიმეტრი 24,4 სმ-ია. 4M არის 4 კუთხის ბისექტრისა, M 

ეკუთვნის 8C-ს. M8-ს სიგრძე MC-ზე 4 სმ-ით მეტია. იპოვეთ პარალელოგრამის გვერდები. 

22. პარალელოგრამის გვერდები 16 სმ და 6 სმ-ია; დიდ გვერდთან მდებარე კუთხეების 

ბისექტრისები მოპირდაპირე გვერდს სამ ნაწილად ყოფს. იპოვეთ ეს ნაწილები. 

23! პარალელოგრამი” ერთ-ერთი დიაგონალი მისი ერთ-ერთი გვერდის ტოლია. 

პარალელოგრამის მახვილი კუთხე 40"-ია. იპოვეთ ამ დიაგონალის მიერ გვერდებთან შედგენილი 

კუთხეები. 

5!



24. პარალელოგრამის მცირე გვერდი 4.8 სმ-ია. ამ პარალელოგრამის ერთ-ერთი გვერდი 

პერიმეტრის 20%-ია. იპოვეთ პარალელოგრამის პერიმეტრი. 

  

8 

/#) ნ 

25. 48C ტოლგვერდა სამკუთხედის ერთი გვერდია ძი. #65I/ტC, 5LIIტ8. 

იპოვეთ #0##-ის პერიმეტრი. წ “ C 

8 C 

2 26. მოცემულია 8ML#0, 4«=MM, 80=4,8 სმ, იპოვეთ MC. 

# ჯ 8 8 · · #C 

21. რომბის მახვილი კუთხე 60"-ია. ტ80 სამკუთხედის პერიმეტრი 

19,2 სმ-ია. იპოვეთ რომბის პერიმეტრი. , ჩ 

8 C 

, 2 28. რომბის მახვილი კუთხე 30პ%ია. ტ წვეროდან C#) წრფემდე 

მანძილი 4,8 სმ-ია; იპოვეთ რომბის პერიმეტრი. 

29. რომბის ერთ-ერთი დიაგონალი გვერდის ტოლია. იჰოვეთ რომბის კუთხეები... 

8   

30. #8Cს მართკუთხედის 88 დიაგონალი #40 გვერდთან 30"-იან 

კუთხეს ადგენს. იპოვეთ #08 კუთხე. 0 
=> ი 

31. #8C0 მართკუთხედის #C და 80 დიაგონალებს, შორის კუთხე. 50”-ია. იპოვეთ. კუთხე 

დიაგონალსა და მცირე გვერდს შორის. 

    
  

„. " ' 

32. 48C0 მართკუთხედის # წვეროდან 8ი , დიაგონალზე დაშვებული მართობი ამ დიაგონალს 

1:3 შეფარდებით ყოფს. იპოვეთ: 

ა) 4C და 80 წრფეებს შორის კუთხე. 28. : 

ბ) მართკუთხედის მცირე გვერდი, თუ მართკუთხედის დიაგონალი 48 სმ-ია. 

8 C   ვვ, #8C0 მართკუთხედში #48=14 სმ; 8C=40 სმ. # და # კუთხეების 
ბისექტრისები 8C გვერდს M და M წერტილებში კვეთს. იპოვეთ 8M, MM 

4 ი და MC. 

პჰ4. #8C0 მართკუთხედში #8=14 სმ, 8C=24 სმ, #ტM და #” ბისექტრისებია, M და # 

ეკუთგნის 8C გვერდს. იპოვეთ 8, ”M და MC, 

    
  

  

  

  
    

8 

35. ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედის თითოეული კათეტი 20 სმ-ია. 

სამკუთხედში ჩახაზულია მართკუთხედი #/IM/C. იპოვეთ ამ მართკუთხედის M თ 

პერიმეტრი. C 65“ 4 

8 36, /8C ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედში ჩახაზულია MMC კვად- 

რატი. კვადრატის დიაგონალი 16,2 სმ-ია. იპოვეთ 48 ჰიპოტენუზა. 

M M 
ჰ) #5C ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედში ჩახაზულია MMC კვად- 

C # რატი (იხილეთ სურათი). კვადრატის გვერდი 6,2 სმ-ია. იპოვეთ სამკუთხედის 

კათეტები. 8 

ჩ 

38. ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედში MMჩ0 კვადრატია ჩახაზული 

(იხილეთ სურათი). კვადრატის პერიმეტრი 6,4 სმ-ია. იპოვეთ #48 ჰიპო VM 9 

ტენუზა. + 4 
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” 39. 49C ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედში ჩახაზულია #VMVჩ0 
M 0 კვადრატი. სამკუთხედის ჰიპოტენუზა 6,3 სმ-ია, იპოვეთ კვადრატის 

პერიმეტრი. CL- + გ ჰპერიმეტ 

40. 48Cჩ კვადრატის დიაგონალი 40 სმ-ია. კვადრატში ჩახაზულია MM”ნ0 8 » 

მართკუთხედი, MMIIტC. იპოვეთ მართკუთხედის პერიმეტრი. (2 

41. 48Cჩ კვადრატის დიაგონალი 48 სმ-ია. კვადრატში ჩახაზულია. MMი0 M 

მართკუთხედი, MMI4C, MM:Mჩ=3:2. იპოვეთ მართკუთხედის გვერდები. 4“–ი ხ 

/ #8 მონაკვეთის შუამართობის C და ჩ წერტილები ტოლადაა დაშორებული 

#8 მონაკვეთიდან, 4C=12 სმ. დაადგინეთ #C80 ოთხკუთხედის სახე და იპოვეთ მისი 

პერიმეტრი. 

43. 4C წრფე 8C0 პარალელოგრამში # კუთხის ბისექტრისაა. პარალელოგრამის #8 გეერდი 

4 სმ-ია. იპოვეთ პერიმეტრი. 

#8. ტ8C სამკუთხედის წვეროებზე გავლებულია #8, 8C და 4C გვერდების პარალელური 

წრფეები, რომლებიც V, M და –” წერტილებში იკვეთება. #8C სამკუთხედის პერიმეტრი 42 სმ- 

ია. იპოვეთ MM” სამკუთხედის პერიმეტრი. 

45. 48C ტოლფერდა სამკუთხედში 4C ფუძე 2.8 სმ-ია. 4M მედიანაა. 4M სხივზე გადადეს 

M60>=#4M. მიღებული 480C ოთხკუთხედის პერიმეტრი 12 სმ აღმოჩნდა. იპოვეთ ტ8C სამკუთხედის 

ფერდი. 

'' #6. რომბის პერიმეტრი 9,6 სმ-ია, რომბის სიმაღლე – 1,2 სმ. იპოვეთ რომბის კუთხეები. 

' 4), თუ #8CM ამოზნექილი ოთხკუთხედია და # არის მისი პერიმეტრი, მაშინ 

ა) #C+8ხ»” ბ) 40+80= ” გ) 4ტC+80X+«L. 

. #88, თუ #8C0 ამოზნექილი ოთხკუთხედია და ჩ არის მისი პერიმეტრი, მაშინ 

ა) #6+80=% ბ) 40+80+> გ) 4C+80»%.. 
2 

#9. 4M და MM არის /#ყ8CM პარალელოგრამის # და ს კუთხეების 

, ბისექტრისები, იპოვეთ «M. 

  

M 

50. 4M და MM არის ტ8CM პარალელოგრამის # და # კუთხეების 

ბისექტრისები. 48=ძ, #ტ0=ხ. იპოვეთ ჩ#. , 

ი 

51. 48C სამკუთხედის 8C გვერდის 9 წერტილზე გავლებულია 0 და L# წრფეები ისე, 

რომ #M9-#IIტC, LXII|ტ8, 65C#8, ”CტC. 580 სამკუთხედის პერიმეტრი 39 სმ-ია. ”MC სამკუთხედის 

პერიმეტრი 13 სმ-ია. იპოვეთ #8C სამკუთხედის პერიმეტრი. 

52. #8C9 რომბის 4 ბლაგვი კუთხის წვეროდან 8C და C# გვერდებზე დაშვებულ მართობებს 

შორის კუთხე 60"-ია. რომბის პერიმეტრი 88 სმ-ია. იპოვეთ რომბის მცირე დიაგონალი. 

ემ. #8C სამკუთხედში «#=70" «C=50". 8C გვერდზე შერჩეულია ს წერტილი ისე, რომ 

ამ წერტილზე #C და 48 გვერდების პარალელური წრფეების გავლების შემდეგ მიღებული 

6 და M# მონაკვეთები ტოლია (#M#I/0ტC, M9/IIრ8, 5C#89, ”C4C). იპოვეთ #48ჩ სამკუთხედის 

კუთხეები. 
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§1.13, ტრაპეცია. ტრაპეციის პერძო სახეები, ტრაპეციის თვისებები 

8 C ტრაპეცია არის ოთხკუთხედი, რომლის ორი მოპირდაპირე გვერდი 

პარალელურია, დანარჩენი ორი გვერდი კი არ არის პარალელური. 

ამრიგად, თუ 8CII/ტი, #8 არ არის პარალელური CV-სი, მაშინ #8C# 

# ი ტრაპეციაა. 

ტრაპეციის პარალელურ გვერდებს ფუძეები ეწოდება, არაპარალელურს – ფერდები. 

ტრაპეციის სახეები: 8 C 

თუ ტრაპეციის ფერდები ტოლია, ტრაპეციას ეწოდება ტოლ- / M 

ფერდა. , ი 

8 C 
ამ ტრაპეციის ორი კუთხე მართია, ეს ტრაპეცია მართკუთხა 

ტრაჰეციაა და #48 ფერდი ამ ტრაპეციის სიმაღლეა. 

  4 სხ M, /” 

MMჩ0 ტრაპეციის M წვეროდან M0 ფუძეზე დაშვებული MM მართობი / ს 

ტრაპეციის სიმაღლეა. MC» 0 

ტრაპეციის თვისებები: 

  

    
  

8 C 

ტოლფერდა ტრაპეციის თითოეულ ფუძესთან მდებარე კუთხეები 

ტოლია. 

4 ი. 8 C 
ნებისმიერი ტრაპეციის თითოეულ ფერდთან მდებარე "კუთხეების 

ჯამი 180“-ია. მაგალითად, 724+48=1801, –, ' , ი 

ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: 

1. #48Cს ტოლფერდა ტრაპეციაა. #C ' დიაგონალი 4 კუთხის 8 C 

ბისექტრისაა ტრაპეციის პერიმეტრი 22 დმ-ია. “დიდი ფუძისა და 

ფერდის შეფარდებაა 5:2. იპოვეთ ტრაპეციის გვერდები. გ ი 

ამოხსნა. რადგან 41=22, 21=23, ამიტომ 42=21. 

მაშასადამე, 48=8C. : 

მოცემულობით, 

48:409=2:5. 

თუ #8=2X, მაშინ 98C=2», C0=2X, #0=5X; 
პირობით, 11X=22, 

X=2. 

4#8=4 დმ, 8C=4 დმ, CM=4 დმ, 48=10 დმ. 
8 

2, მართკუთხა ტრაპეციის მახვილი კუთხე 30პ%-ია. ფერდების 

ჯამი 12 სმ-ია. იპოვეთ ტრაპეციის სიმაღლე. 30! 

ამოხსნა. ვთქვათ, CXM=», მაშინ C0=2». ტ # ი 
პირობით, X+2X=12, 

3X=12 

X=4, 

48=4 სმ. 
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«1. ტოლფერდა ტრაპეციის ერთ-ერთი კუთხე 1407-ია. იპოვეთ ამ ტრაპეციის მახვილი 
კუთხე. 

ა) 509 ბ) 459 გ) 409 დ) 609. 

«2. თუ #ტ8C0 ოთხკუთხედში 4MII8C, #8 არ არის პარალელური C# წრფის, მაშინ #ტ8Cი 
ა) პარალელოგრამია ბ) მართკუთხედია გ) რომბია დ) ტრაპეციაა. 

#3. თუ #8C8 ტოლფერდა ტრაპეციაა, 48=Cი, 8CI/ტ4M, მაშინ 

ა) «ტ=28 ბ) 24=280 გ) 4C=20 დ) «#ტ+2409=180პ. 

«4. ტოლფერდა ტრაპეციის ერთ-ერთი კუთხე 45%ია, იპოვეთ ამ ტრაპეციის ბლაგვი 

კუთხე. 

ა) 1409 ბ) 1359 გ) 1509 დ) 1209, 

«5. ტოლფერდა ტრაპეციაში ორი კუთხის ჯამი 100%-ია. იპოვეთ ამ ტრაპეციის მახვილი 

კუთხე. 

ა) 509 ბ) 309 გ) 40! დ) 609. 

წ. ტრაპეციის სამი მომდევნო კუთხე ისე შეეფარდება ერთმანეთს, როგორც 3:2:1. იპოვეთ 

ტრაპეციის კუთხეები. 

, შეიძლება თუ რა, რომ ტოლფერდა ტრაპეცია იყოს მართკუთხა? 

  

ზ. ტოლფერდა ტრაპეციაში 8 და C6 სიმაღლეებია. 

4M#+ნს7)=40 სმ. 240=45. იპოვეთ CV#.. – 4# X + გ       

9. ტოლფერდა ტრაპეციაში MM და Cჩ სიმაღლეებია; #ტ0+8C=48 სმ. იპოვეთ #0. 

ცხ C   

_ „10, ტოლფერდა ტრაპეციაში 8# და C6 სიმაღლეებია. #0=0, 

8C=ხ, ძახ. იპოვეთ #ტL და MX.   4 X » ი     
11. მართკუთხა ტრაპეციაში ორი კუთხის ჯამი 120"-ია. იპოვეთ: 

ა) ტრაპეციის კუთხეები; ბ) დიდი ფერდი, თუ მცირე ფერდი 6,5 სმ-ია. 

12. 48C8 ტოლფერდა ტრაპეციაში #C-ს დიაგონალი # კუთხის ბისექტრისაა. ტრაპეციის 

პერიმეტრი 13,2 დმ-ია.'მცირე ფუძე ისე შეეფარდება დიდ ფუძეს, როგორც 2:5. იპოვეთ 

ტრაპეციის გვერდები. 

13. შეიძლება თუ არა, რომ ტრაპეციის კუთხეები (თანამიმდეგრობით აღებული) ისე 

შეეფარდებოდეს, როგორც 

ა) 1:2:3:5, ბ) 1:2:3:4? 

14. იპოვეთ #ტ8Cი ტრაპეციის 48 ფერდთან მდებარე კუთხეების ბისექტრისებს შორის 

კუთხე. 

15, #5Cს ტოლფერდა ტრაპეციის # კუთხის ბისექტრისამ 8C 8 C 

ფუძე გაყო შეფარდებით 4:I (8 წვეროს მხრიდან). ტრაპეციის დიდი 

ფუძე მცირეზე 1I,4-ჯერ მეტია. იპოვეთ ტრაპეციის გვერდები, თუ 

მისი პერიმეტრია 40 სმ. რ“ ი 
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18. 48C9 ტოლფერდა ტრაპეციის #C დიაგონალი CM ფერდის მართობულია. ამ ტრაპეციის 

ერთ-ერთ ფუძესთან მდებარე ორი კუთხის ჯამი 200ჰ-ია, იპოვეთ 4C#47#. 

1. ტოლფერდა ტრაპეციის #C დიაგონალი CM ფერდის მართობულია. ტრაპეციის სიმაღლე 

#C დიაგონალის ნახევარია. იპოვეთ ტრაპეციის კუთხეები. 

1მ. ტოლფერდა ტრაპეციაში ორი კუთხის ჯამი 300"-ია, ფერდი – 7 სმ. იპოვეთ ტრაპეციის 

სიმაღლე. 

19. ტოლფერდა ტრაპეციის დიაგონალები მართობულია, დიდი და მცირე ფუძეების სიგრძეები, 

შესაბამისად, 20 სმ და 8 სმ-ია. იპოვეთ მანძილი დიაგონალების გადაკვეთის წერტილიდან: 

ა) მცირე ფუძემდე, ბ) დიდ ფუძემდე. 
20. ტოლფერდა ტრაპეციაში დიაგონალები მართობულია. დიდი და მცირე ფუძეები, 

შესაბამისად, არის ძი და ხ. იპოვეთ ტრაპეციის სიმაღლე. 

8 C 

2L #ტ8C0 ტრაპეციაში 4#=45ბ 2C=150% C#9=210 სმ, “ ა 

8C=6 სმ. იპოვეთ #ჩ. 4 1 ჩ   
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§1.14. თალესის თეორემა 

თუ კუთხის გვერდების გადამკვეთი პარალელური წრფეები 

კუთხის ერთ-ერთ გვერდზე მოკვეთს ტოლ მონაკვეთებს, მაშინ ეს 

წრფეები მეორე გვერდზეც მოკვეთს ტოლ მონაკვეთებს, 

თუ 88,ICC,I0ს, და 8C=C#, მაშინ 8,C,=C,9,. 

  

ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: 

1. 40 არის #48C სამკუთხედის ბისექტრისა. 

8L0:CM09=1:2. 

#8=4,2 დმ, M0#IIტC, #XII#8. 

იპოვეთ #46M/ ოთხკუთხედის პერიმეტრი. 

ამოხსნა, ცხადია, ტ6#M# პარალელოგრამია (მოპირდაპირე გვერდე- 

ბი პარალელურია). რადგან 4#) ბისექტრისაა, ამიტომ 468” რომბია. 

C-ს შუა X წერტილიდან გავავლოთ #45I|IტC. 

თალესის თეორემის თანახმად, რადგან 80=M#=#C და #6#II5§MXIIტC, 

  

ამიტომ 85=6§=#5. 
მაშასადამე, #5=5-4,2=2.8, 

ჩ,,,,=4-2,8=11,2 (დმ). 
შენიშვნა. შემდეგ პარაგრაფში ამ სახის ამოცანებს სამკუთხედების მსგავსების გამოყენე- 

ბითაც ამოვხსნით. 

2. #48=13 სმ, #C=15 სმ, 

8M=M0C, 

M#”I/48, M5|I(4C. 

გიპოვოთ #5M” ოთხკუთხედის პერიმეტრი. 

ამოხსნა, ცხადია, #ტ5M” პარალელოგრამია. 

თალესის თეორემის თანახმად, ტჩ=/C, #5=58. 
_1.8- _1,C- ე. ი. 4ტ5=148=6,5 სის  #=44C=7,5 სმ, 

ნ _ .„=2(6,5+7,5)=2-:14=28 (სმ). 
#ა 

4 თუ #ტM=M8, MMI4C, მაშინ 

ა) 8M>MC ბ) 8M<MVC 

გ) 8M>MC დ) 8M=MC. # C 

2. თუ #M=MM=M8, MM,I4C, MM,)I#C, მაშინ 

ა) M,V,=18C ბ) 8M,=18C 

გ) CV,=18C დ) M,M,=18C. 

  

8 
#3. თუ CC)I88, #C=14#8, მაშინ. #C,= 

ა) 148, ბ) 148, . 
1 1 1/8 ) 1#8,. გ) 548, დ) 3/გ, #4) - 
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#4. თუ 88)ICC, 4#8:8C=2:3, მაშინ 
ა) 48,8,C,=2:5 ბ) 48,.4C,=2:5 , 
გ) #8,:8,C,=3:5 დ) #8,:8,C,=5:7. # ს ბ. 

#5. ტ8C0 პარალელოგრამია. M წერტილი #8-ს შუა წერტილია, 8 C 

MMI86ხ, MM კვეთს #C-ს # წერტილში, მაშინ „ სC/ 

ა) #(=44C ბ) 4M=14C (> სა რ 
_1 =1 გ) ტ#X=14C დ) ##=+#6. 

წ. იIIხIC, 48:8C=5:4, 

#,C,=7,2 დმ. იპოვეთ 4,8, და 8,C,. 

M 
/#> 727 1. #ტ8C0 პარალელოგრამის გვერდები 14 სმ და 24,08 სმ-ია. 

/“ა (“/ დიაგონალების გადაკვეთის 0 წერტილზე გავლებულია გვერდების 

//- / პარალელური წრფეები – MM და #0. იპოვეთ ტ/70M ოთხკუთხედის 
4 V ი : · 

პერიმეტრი. 

  

ლ
 

8. 48C სამკუთხედში #8=42 სმ, #C=50 სმ. 8C გვერდის შუა M წერტილზე გავლებულია 

#8-ს და #ტC-ს პარალელური წრფეები: MM და ”M. დაადგინეთ #ტ”MM ოთხკუთხედის სახე და 

იპოვეთ მისი გვერდები. ' 
-8 

9. ტოლგვერდა #8C სამკუთხედში 8C გვერდის შუა M წერტილიდან 

გავლებული, შესაბამისად, #8-სა და #C-ს პარალელური MM და M7/ 

წრფეებით სამკუთხედიდან მოკვეთილია #”MMM ოთხკუთხედი, რომლის 

პერიმეტრია 2,8 დმ. იპოვეთ 48C სამკუთხედის პერიმეტრი. 

8 C 

/ >C/ იდოს თარიღი ძნის სარიელერი ნ რზე. პოლო ერტილზე გავლებულია /VV-ის პარალელური ფე. იპოვეთ 
, CV. 

8 M C 

  

11. 48CM პარალელოგრამის დიაგონალების გადაკვეთის 0 წერტილზე 

გავლებულია MM წრფე, MM=4,2 სმ. იპოვეთ M0 და CM. / 
4 

M 
M 

12. ტრაპეციის ფერდების შემცველი წრფეები M წერტილში იკვეთება, 

8 C #48=8M, MM მეტია CM-ზე 7 დმ-ით. იპოვეთ C#. 

4 ი # 

1. #8Cს პარალელოგრამში #=60ბ% #8=6 სმ. # წერტილი #8 

სხივზეა, 8=#8. ნი მონაკვეთი 8C გვერდს #” წერტილში კვეთს და 

ჩC-თან 60”-იან კუთხეს ადგენს. იპოვეთ #0 და #ჩ. წ ი 

0 

1. 0 წერტილი #ტ8C89 ტრაპეციის ფერდების შემცგელი წრფეების 

გადაკვეთის წერტილია. ცნობილია, რომ 08:84=3:2 და 0C-ს სიგრძე 

8 C მეტია C#-ს სიგრძეზე 2,4 დმ-ით. იპოგეთ ტრაპეციის CM ფერდი. 

4 ხს 
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19. 40 არის ტ8C სამკუთხედის ბისექტრისა. გავლებულია, შესაბამისად, 4C-სა და ##8-ს 

პარალელური Lჩ და ML წრფეები, 6C#8, ”6#C, #68=17 სმ. იპოვეთ #ნM0/ ოთხკუთხედის 

პერიმეტრი. 

16. 48C სამკუთხედის #4ჩ ბისექტრისა 8C გვერდს 8 წვეროს მხრიდან 4:3 შეფარდებით 

ყოფს, 48=8,4 დმ. გავლებულია, შესაბამისად. 4C-სა და 8-ს პარალელური ## და ხ# წრფეები, 

8C#8, "C#C. იპოვეთ ტნ0/ ოთხკუთხედის პერიმეტრი. 

9. M წერტილი ტრაპეციის 48 ფერდს # წვეროს მხრიდან ყოფს 2:5 შეფარდებით. C/ 

ფერდის სიგრძე 9,1 დმ-ია. იპოვეთ CM ფერდის მონაკვეთები, რომელსაც ქმნის M წერტილზე 

გავლებული #ტM-ს პარალელური წრფე. 

18. 48C სამკუთხედის #8 გვერდის M შუა წერტილზე გაავლეს 

4C-ს პარალელური MM წრფე, MC8C; M წერტილზე გაავლეს #8-ს 

პარალელური MX წრფე, #C#4C. 

ა) რა შეფარდებით ყოფს #X წერტილი 4#C გვერდს? . 

ბ) რას უდრის MM, თუ 4C=9 სმ. # 

19. #98C0 ტრაპეციაში 29=30! 8C მცირე ფუძე 8 სმ-ია, #0 დიდი ფუძე – 20 სმ, 
ტრაპეციის #8 და C#) ფერდების შემცველი წრფეები იკვეთება M წერტილში მართი კუთხით. 

იპოვეთ MC:C#. 

20, 458C სამკუთხედში ტ8=15 სმ, 8C=18 სმ, 4C=20 სმ. 48 გვერდზე M და M წერტილები 

ისე შეარჩიეს, რომ #4M=7,5 სმ, MM=3 სმ (M წერტილი # და M წერტილებს შორისაა). VM და 

M წერტილებზე გაავლეს 4C-ს პარალელური MM და M” წრფეები, ” და # ეკუთვნის 8C-ს. 

და X წერტილებზე გაავლეს 8-ს პარალელური #0 და ML წრფეები, M და L ეკუთვნის 

#C-ს. დაადგინეთ MM##, #ტMნი, #ტMML, #MMC ოთხკუთხედების სახეები და იპოვეთ მათი 

პერიმეტრები. .' რთი ბელენ 

8 

C 

"' -'' ,' 

იე” (011. 
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81.15. სამკუთხედის და ტრაპეციის შუასაზების თვისებუბი. 

სამკუთხედის მედიანების თვისება 

სამკუთხედის შუახაზი არის მონაკვეთი, რომელიც სამკუთხედის ორი გვერდის შუა 

წერტილებს აერთებს. 8 

თვისება: სამკუთხედის შუახაზი მოპირდაპირე გვერდის პარალელურია და # » 

მისი ნახევრის ტოლია. / 3 

თუ MM შუახაზია, მაშინ MMI4C და MM=1:#C. # C 
8 _ ვთქვათ, #0 და 8% მედიანებია. ისინი იკვეთება 0 წერტილში. 

“ თუ MM მონაკვეთი #4408-ს შუახაზია, მაშინ M#MMV0# პარალე- 

ბაა. ი ლოგრამია, და მივიღებთ: 80:05=40:00=2:1. 
7 სამკუთხედის მედიანების გადაკვეთის წერტილით თითოეული 

# /,--% C მედიანა იყოფა 2:1 შეფარდებით (წვეროს მხრიდან). სამკუთხედის 

§ სამივე მედიანა ერთ წერტილში იკვეთება, | 

ტრაპეციის შუახაზი არის მონაკვეთი, რომელიც ფერდების შუა 

წერტილებს აერთებს. # M 

თვისება: ტრაპეციის შუახაზი ფუძეების პარალელურია და მათი ჯამის 
4 ი ნახევრის ტოლია. 

თუ MM შუახაზია, მაშინ MMII8C, MMI4#, MM=+(8C+44). 

ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: 

1. 48Cს პარალელოგრამის გვერდების შუა წერტილები.მიმდევრობითაა · რ55–% C 

შეერთებული, #C=20, ·80=ხ. იპოვეთ მიღებული ოთხვუთხედის პერიმეტ- ·.':M, C<9%5 ი. 

რი. # /X. 11 

ამოხსნა. MM არის #8C სამკუთხედის შუახაზი, ამიტომ MMI/ტ4C, 9 

MM=1#4#6C=1ი. ინაიაბბილი სის, | , 

· ანალოგიურად,  ჩ0I4C, ჩ0=4ი; M0I8L, M0=16; 7) /0 ბე? კობო 
M7I8L, Mჩ=1ხ. მაშასადამე, MM#”0 პარალელოგრამია და მისი პერიმეტრია. 

10+40+1 1. 
2 3ნ+32ხ=0+ხ. 

2. ტრაპეციის ფუძეების შეფარდებაა 3:4, შუახაზი 14 სმ-ია. იპოვეთ ფუძეები. 

ამოხსნა. შეიძლება ვიგულისხმოთ, რომ ფუძეებია 3X და 4», მაშინ 14=1(3X+4%), 28=7X, 

X=4. ფუძეებია 12 სმ და 16 სმ. 

–––_–_____-_-_-__-___-_____-__– 

#L თუ სამკუთხედის შუახაზისა და მისი მოპირდაპირე გვერდის ჯამი 24 სმ-ია, მაშინ 

შუახაზი არის 

ა) 6 სმ ბ) 8 სმ გ) 12 სმ დ) 18 სმ. 

#2. თუ 0 წერტილი #8C სამკუთხედის მედიანების გადაკვეთის წერტილია და 80=12 სმ: 

მაშინ 80 მედიანა არის 

ა) 18 სმ ბ) 15 სმ გ) 24 სმ დ) 28 სმ. 
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«მშ. თუ ტრაპეციის ფუძეები 7 სმ და 13 სმ-ია, მაშინ შუახაზი არის 

ა) 20 სმ ბ) 10 სმ გ) 12 სმ დ) 18 სმ. 

#4. თუ ტოლფერდა ტრაპეციის ფერდი 3 სმ-ია, პერიმეტრი – 14 სმ, მაშინ შუახაზი არის 

ა) 8 სმ ბ) 4 სმ გ) 6 სმ _დ) 3 სმ. 

#5. ტრაპეციის დიდი ფუძე 24,8 სმ-ია, მცირე ფუძე მისი 1-ია, იპოვეთ შუახაზი. 

ა) 15 სმ ბ) 15,5 სმ გ) 16 სმ დ) 18 სმ. 

«წ. ტრაპეციის შუახაზი 80 სმ-ია. ფუძეები ისე შეეფარდება ერთმანეთს, როგორც 1:5. 

იპოვეთ დიდი ფუძე. 

ა) 50 სმ ბ) 30 სმ გ) 75 სმ დ) 100 სმ. 

«7. ტოლგვერდა სამკუთხედის შუახაზი 4,2 სმ-ია. იპოვეთ სამკუთხედების პერიმეტრი. 

ა) 8,4 სმ ბ) 16,8 სმ გ) 25,2 სმ დ) 26.8 სმ. 

#8. სამკუთხედის გვერდები 6 სმ, 8 სმ და 10 სმ-ია. იპოვეთ იმ სამკუთხედის პერიმეტრი, 

რომლის წვეროები მოცემული სამკუთხედის შუა წერტილებია. 

ა) 12 სმ ბ) 24 სმ გ) 19 სმ დ) 16 სმ. 

79. სამკუთხედის პერიმეტრი 100 სმ-ია. იპოვეთ მისი გვერდების შუა წერტილების 

შეერთებით მიღებული სამკუთხედის პერიმეტრი. 

ა) 100 სმ ბ) 50 სმ გ) 25 სმ დ) 75 სმ. 

10. 48C სამკუთხედის გვერდები ისე შეეფარდება ერთმანეთს, როგორც 2:4:5, სამკუთხედის · 

შუახაზებით · შედგენილი სამკუთხედის; პერიმეტრი 26,4 დმ-ია. იპოვეთ 48C სამკუთხედის 

გვერდები...“ ,; + 
, –_ იე ქეთი 8. ' 

11. #ტ8C სამკუთხედის #8 გვერდის შუა წერტილიდან 4C გვერდისადმი #0 

გავლებული მართობის სიგრძე 2,4 დმ-ია, იპოვეთ 89 სიმაღლე. წ C : თვეთ – _» + 

12. ტრაპეციის შუახაზი. 27. სმ“ია. ფუძეები ისე შეეფარდება ერთმანეთს, როგორც 317. 

იპოგეთ ფუძეები. 

C 
/# 2 ს 1შ. ტრაპეციის შუახაზი 4C დიაგონალით 3 სმ და 6 სმ სიგრძის 

მონაკვეთებად იყოფა. იპოვეთ ტრაპეციის ფუძეები. 

14. ტრაპეციის შუახაზი დიაგონალით 3:4 შეფარდებით იყოფა. მცირე ფუძე 8,1 სმ-ია. 

იპოვეთ დიდი ფუძე. 

15. ტრაპეციის ფუძეები 4 სმ და 7 სმ-ია. იპოვეთ მანძილი ტრაპეციის დიაგონალების შუა 

წერტილებს შორის. 

16. ტრაპეციის მცირე ფუძე 8 დმ-ია. ერთ-ერთი დიაგონალი ფერდის 6 7 

მართობულია და დიდ ფუძესთან 30"-იან კუთხეს ადგენს. ამ კუთხის 

მოპირდაპირე ფერდი 6 დმ-ია. იპოვეთ ტრაპეციის შუახაზი. 

I. ტოლფერდა ტრაპეციის პერიმეტრი 48 სმ-ია, ფერდი 10 სმ-ია. იპოვეთ ტრაპეციის 

შუახაზი. 
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18. ტოლფერდა ტრაპეციის დიაგონალები მართობულია. ტრაპეციის 

შუახაზი 24 სმ-ია. იპოვეთ ამ ტრაპეციის სიმაღლე – MIMV მონაკვეთის 

სიგრძე. , 

  

19. #8Cს ტრაპეციის #8 ფერდის შუა #M წერტილზე გავლებულია 8 C 

C-ს პარალელური MM წრფე. M0=12,8 სმ. იპოვეთ ტრაპეციის M 

შუახაზი. 
4 ი 

20. 48Cი ტრაპეციის #8 ფერდის შუა M წერტილზე გავლებულია M 

Cჩ-ს პარაღელური MM წრფე. #M=4 სმ. M0=12,8 სმ. იპოვეთ ტრაპეციის მცირე ფუძე. 

  

      

  

ჩხ C 

21. ტოლფერდა #8CM ტრაპეციაში შუახაზი 0-ს ტოლია. იპოვეთ #6 

,C-+ და #M მონაკვეთები. ' 8 

> ნ 

22. MM არის #8C სამკუთხედის შუახაზი. 87=2 სმ. იპოვეთ 80 M“––> 
სიმაღლის სიგრძე. წ C 

//! 

23. მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზის შუა წერტილი კათეტებიდან 6 სმ და 8 სმ 

მანძილითაა დაშორებული. იპოვეთ ამ სამკუთხედის კათეტების სიგრძეები. 

8 

წის 24. 48C– ამოზნექილი ოთხკუთხედის #4C დიაგონალი 80 დიაგონალის 

C 25%-ია. ამ დიაგონალების ნამრავლი 236 სმ-ია. 

4 V დაადგინეთ ამ ოთხკუთხედის გვერდების შუა წერტილების მიმდევრობით 

შეერთებით მიღებული ოთხკუთხედის“ სახე' და იპოვეთ მისი პერიმეტრი. 

25. საკოორდინატო სიბრტყეზე #(2; 0), 8(9: 12) და C(7; 0) წერტილები სამკუთხედის 

წვეროებია. იპოვეთ 4C გვერდის მოპირდაპირე MM შუახაზის სიგრძე და მისი ბოლო წერტილების 

კოორდინატები. "ს"""'"'"'""!!სსს!""""" 
ჩევები · ჯაევეაეა|,„','...... –- „ი 

26. ტრაპეციის მიმდევრობით აღებული გვერდები, ისე. შეეფარდება, როგორც ,4:5:4:8. მისი 

შუახაზი 7.8 დმ-ია. იპოვეთ ტრაპეციის პერიმეტრი. კეს ი , იი. 8 ავე 

21 ტრაპეციის შუახაზი IL2 სმ-ია. დიდი ფუძე მცირე ფუძეზე 6 სმ-ით მეტია. იპოვეთ 

ფუძეები. –_ ი 
2მ. ტოლფერდა ტრაპეციის ფერდი I დმ-ია, შუახაზიც 1 დმ-ია. იპოვეთ ტრაპეციის 

პერიმეტრი. 

29, #8Cს ტრაპეციის #C დიაგონალი # კუთხის ბისექტრისაა, #- ს 

48=8 სმ, 40=15 სმ. იპოვეთ შუახაზი. წ ი 

8 

ა» 30. #8C სამკუთხედში #M და 86 მედიანებია, #8=0C. იპოვეთ: 

/ დ ა) #ჩ, 
# (CC ა, ბ) 480 სამკუთხედის #48 გვერდის მოპირდაპირე შუახაზი. 

პ1. 48C სამკუთხედში #0 და 85 მედიანებია, MM მონაკვეთი 480 8 

სამკუთხედის შუახაზია. 

ა) დაადგინეთ MMჩ# ოთხკუთხედის სახე. ა 8 

ბ) იპოვეთ 80:0წ. #0:00 და ჩამოაყალიბეთ სამკუთხედის /M-X 

მედიანების სათანადო თვისება. 4 § C 
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§1.16. ფშართობი. მართკუთხედის ფართობი 

LC) თუ ამ კვადრატის გვერდი ერთეული სიგრძისაა (მაგალითად, | სმ, 1 დმ, ...), მაშინ 

ამ კვადრატის ფართობი ფართობის ზომის ერთეულია (1 სმ”, 1 დმ?, ...). 

  ეს ფიგურა შედგება 12 ერთეულოვანი კვადრატისგან, რომელთაგან 

თითოეულის ფართობი არის ფართობის ზომის ერთეული. ფიგურის 

ფართობი 12 კვადრატული ერთეულია. 

  

    

  ეს ფიგურა შედგება 10 ერთეულოვანი კეადრატისა და 2 ცალი 

ერთეულოვანი კვადრატის ნახევრისგან. მისი ფართობი I1 კვადრატული 

ერთეულია. 

თუ L- I ფართობის ერთეულია, მაშინ გამუქებული ფიგურის ფართობი 51 

კვადრატული ერთეულია; შედგება 4 ცალი ერთეულოვანი კვადრატისა და კიდევ 
3 ცალი ერთეულოვანი კვადრატის ნახევრისგან. 

გამუქებული ნაწილის ფართობი სურათის მიხედვით შეიძლება ასეც ვიპოვოთ: 9– 31=5 

(კვადრატული ერთეული). 

                
  
  
  
          

51 
2 

  

მართკუთხედის ფართობი შეიძლება ფორმულით ვიპოვოთ. ერთ-ერთ 

ხ გვერდს ვუწოდოთ ფუძე, მის მართობ გვერდს – სიმაღლე. 

თუ ფუძეა ძ, სიმაღლე – ხ, მაშინ ფართობი ასე გამოითვლება: 

5=იძხ. 

თუ თახ, მაშინ ' ზოგჯერ ძ-ს უწოდებენ მართკუთხედის სიგრძეს, ხ-ს –– სიგანეს. 

    

  
: 2 => თუ "კვადრატის გვერდის სიგრძე ძ ერთეულია, მაშინ მისი ფართობი ა აროს““ 

ე     
–_ 

§=0ძ?7, კა   
ძ სეო“ 

| : "ფართობის | თვისებები: ' 

1. ტოლ მრავალკუთხედებს ტოლი ფართობი აქვს; 

2) თუ მრავალკუთხედი დაყოფილია რამდენიმე მრავალკუთხედად ისე, რომ მათ 

საერთო შიგა წერტილები არა'აქვს, მაშინ მოცემული მრავალკუთხედის ფართობი დაყოფის 

შედეგად მიღებული „მრავალკუთხედების ფართობთა ჯამის ტოლია. 

ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: 

1. იპოვეთ გამუქებული ფიგურის ფართობი (L I ერთეულოვანი კვადრატია). 

ფიგურა შედგება 4 ცალი ერთეულოვანი კვადრატისგან. მისი ფართობი 4 კვად- | ' 

რატული ერთეულია. 

  
  
        

2. იპოვეთ გამუქებული ფიგურის ფართობი: 
  

  
    

I ხერხი: ფიგურა შედგება 6 ცალი ერთეულოვანი კვადრატისგან და დანარ- ფრით I 

ჩენი ნაწილი არის 7 ერთეულოვანი კვადრატის ნახევარი. ა1ოოოულ 7 
-ს1-- : 

6+31= 91 კვ. ერთ. --) /.     
II ხერხი: შეიძლება ასეც ვიანგარიშოთ: 

1 15-01 
16-3-23:4-3-3=95 (კვ. ერთეული). 
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3. ფეხბურთის მოედანს 103 მ სიგრძე და 50 მ სიგანე აქეს. რისი 9 

ტოლია მისი 5 ფართობი? 
§=103:50=5150 

103 
§=5150 მჯ, 

1 მმ?, 1 სმ?, 1 დმ?, 1 მწ, 1 კმ?, 1 არი, 1 ჰა –– ფართობის ერთეულებია. 

1 სმ?7=100 მმ? 

I მ1=100 დმ? 
1 მ?1=10000 სმ” 

1 კმ7=1 000000 მ? 

1 არი=100 მ?=0,01 ჰა, 1 არი ჰექტარის მეასედია 

1 ჰა (ჰექტარი)=10 000 მ?. 

#1. თუ კვადრატის გვერდი 5 მ-ია, მაშინ მისი ფართობი არის 

ა) 5 მ? ბ) 10 მ? გ) 20 მ? დ) 25 მ”. 

«2. თუ კვადრატის პერიმეტრი 1,6 სმ-ია, მაშინ მისი ფართობი არის 

ა) 0,4 სმ? ბ) 0,16 სმ? გ) 1,6 სმ? დ) 0,9 სმ?. 

#3. თუ კვადრატის ფართობი I,69 მ”-ია, მაშინ მისი პერიმეტრი არის 

ა) 5,2 მ ბ) 1,3 მ გ) 2,6 მ დ) 52 მ. 

#8. თუ კვადრატის თითოეულ გვერდს 2-ჯერ გავზრდით, მაშინ ფართობი 

ა) 2-ჯერ გაიზრდება ბ) არ გაიზრდება 

გ) 4-ჯერ გაიზრდება დ) ზ-ჯერ გაიზრდება. 

«<5. თუ მართკუთხედის გვერდებია 4 მ და 9 მ, მაშინ ამავე ფართობის მქონე (ამ 

მართკუთხედის ტოლდიდი) კვადრატის პერიმეტრი არის 

ა)6 მ ბ) 12მ გ) 18 მ დ) 24 მ. 

«ნ. 1 ჰა= 

ა) 100 არი ბ) 10 არი გ) 1000 არი დ) 1 არი. 

«I. 1 ჰა= 

ა) 10 მ: ბ) 100 მ? გ) 1000 მ? დ) 10000 მ?. 

#8. ვთქვათ, L1 არის ერთეულოვანი კვადრატი. იპოვეთ გამუქებული ფიგურის ფართობი. 

ა) 6 კვადრატული ერთეული 
ბ) 9 კვადრატული ერთეული 
გ) 4 კვადრატული ერთეული 
დ) 5 კვადრატული ერთეული. 

  

  

  

        

#9. ვთქვათ, წარმოადგენს ფართობის 1 ერთეულს. იპოვეთ გამუქებული ფიგურის 

ფართობი. 

ა) 16 კვ. ერთ. 
ბ) 12 კვ. ერთ. 

გ) 14 კვ. ერთ. 
დ) 10 კვ. ერთ. 

  

«10. კვადრატის თითოეული გვერდი 50%-ით გავზარდეთ. რამდენი პროცენტით გაიზრდება 

ფართობი? 
ა) 25%-ით ბ) 200%-ით გ) 225%-ით დ) 125%-ით. 
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«II. ვთქვათ, მართკუთხედის ერთი გვერდი 2-ჯერ გავზარდეთ, მეორე –– 3-ჯერ. რამდენჯერ 

გაიზრდება ფართობი? 

ა) 6-ჯერ ბ) 3-ჯერ გ) 2-ჯერ დ) I,5-ჯერ. 

#2 ვთქვათ, მართკუთხედის თითოეული გვერდი 10%-ით გავზარდეთ. რამდენჯერ 

გაიზრდება ფართობი? 

ა) 2-ჯერ ბ) 1,5-ჯერ გ) 1,1-ჯერ დ) 1,21!-ჯერ: 

«13. ვთქვათ, მართკუთხედის ორი მოპირდაპირე გვერდიდან თითოეული 20%-ით გავზარდეთ. 

დანარჩენი ორი უცვლელი დავტოვეთ. რამდენი პროცენტით გაიზრდება ფართობი? 

  

      

  

  
  

  

      
  

ა) 20%-ით ბ) 44%-ით გ) 30%-ით დ) 40%-ით. 

«14. 48C0 მართკუთხედის ფართობი არის §. იპოვეთ #8M სამკუთხედის 8 C 

ფართობი. 

§ § § § 0 ა) 53 ბ) 3 გ) 9 დ) 5. 4 ჩ 

8 C «15. 48ჩ სამკუთხედის ფართობი არის §. იპოვეთ ტ8CM პარალელოგრამის 

/ ფას ა) 5 ბ) 25 
4 ხ 

გ) 45 დ) 35. 

I6 სმ 

”X16. მოცემული ფიგურის ფართობი არის 8 სმ 

ა) 19 სმ? ბ) 160 სმ” 

გ) 120 სმ? დ) 148 სმ?. 4 სმ 
· 8 სმ 

12 სმ 

«1. სურათზე გამოსახული ფიგურის ფართობი არის 

ზს. 10 110ხმ ა) 88 სმ? ბ) 72 სმ! 
2 2 28 გ) 96 სმ დ) 128 სმ”. 

: 4 სმ 

18. მართკუთხედის ძ გვერდი 125 მ-ია. ხ გვერდი მეტია თ-ზე 1,2-ჯერ. იპოვეთ მართკუთხედის 

ფართობი. 8 C 

19. #9Cს კვადრატის დიაგონალი 4,0ზ სმ-ია. მისი 48 გვერდი #08 6<. >0 

კვადრატის დიაგონალია. იპოვეთ #08ჩ-ს ფართობი. ს“ 1 

8 

# § 20. 48C სამკუთხედში C0ნ/ კვადრატია ჩახაზული. «#=30%, #6=6 სმ. 
2 4 იპოვეთ ჩახაზული კვადრატის ფართობი.       

ი 8 

21. 48C მართკუთხა სამკუთხედია, მისი ფართობი 40 სმ”-ია. MMV შუახაზია. M 

იპოვეთ MM8 სამკუთხედის ფართობი.   

  

CL“ 

8 
CC----- ღღ“ 4, 

ჟ% /#M 22. 48C ტოლგვერდა სამკუთხედია, მის თითოეულ გვერდზე სამკუთხედის 

რტ. 7C გარეთ აგებულია ტოლგვერდა სამკუთხედები. #8C-ს ფართობია 45. იპოვეთ 

V 4,5,C, ფიგურის ფართობი. 

23. მართკუთხედის გვერდებია 2,5 მ და 0.4 მ. იპოვეთ ამ მართკუთხედის ტოლდიდი 

კვადრატის ფართობი და პერიმეტრი. 
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28. კვადრატის ფართობი 15 სმ”-ია. იპოვეთ მისი ტოლდიდი იმ მართკუთხედის პერიმეტრი, 

რომლის სიგრძე სიგანეზე 2.4-ჯერ მეტია. 
  

  

        

8 
8 C 

25, 48C კვადრატის ფართობია 5. 88 – კვადრატის გვერდის მესამედია, #« ნ 

Cნ – გვერდის ნახევარია. იპოვეთ 48ჩჩ, 6Cჩ”M და ჩMჩ0 მართკუთხედების 

ფართობები. ტ#–– ი 

26. მართკუთხა სამკუთხედის ერთ-ერთ კათეტსა და ჰიპოტენუზაზე 

აგებული კვადრატების ფართობებია 9 სმ” და 36 სმ”, იპოვეთ სამკუთხედების 

კუთხეები. 

27. მართკუთხედის სიგანე სიგრძის 62,5%-ია. იპოვეთ მართკუთხედის გვერდები, თუ მისი 

ფართობია 230,4 მ?. 

2მ. მართკუთხედის ერთი გვერდი მეორის 75%-ია. იპოვეთ ამ მართკუთხედის ფართობი, 

თუ მისი პერიმეტრია 5,6 დმ. 

29, მართკუთხედის ყოველი გვერდი 10-ჯერ შემცირდა. 

ა) რამდენჯერ შემცირდა მართკუთხედის ფართობი? 

ბ) რამდენი პროცენტით შემცირდა მართკუთხედის ფართობი? 

30. ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა არის 0. 

ა) ჰიპოტენუზაზე აგებული კვადრატის ფართობის რა ნაწილია ამ სამკუთ- 

ხედის ფართობი? : : 

ბ) იპოგეთ სამკუთხედის ფართობი. 

  

      

31. სურათებზე ყოველი პატარა კვადრატის ფართობი 1! “სმ?-ია. იპოვეთ დაშტრიხული 

ფიგურების ფართობი: : 

ა) ს. ბ). გ) 

    
32. 48C სამკუთხედის წვეროებზე გავლებულია #8, 8C და 4C გვერდების პარალელური 

წრფეები, რომლებიც იკვეთება, შესაბამისად, M, MV და ” წერტილებში. 48C სამკუთხედის 

პერიმეტრია 42 სმ, ფართობი – 84 სმ? იპოვეთ MM–C სამკუთხედის პერიმეტრი და ფართობი. 
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§1.17. პარალელოგრამის ფართობი. სამჰუთხედის ფართობი 

  

  

/:) C 

/, / პარალელოგრამის ფართობი ამ პარალელოგრამის ფუძისა და სი- 

მაღლის ნამრავლის ტოლია: 

4 4 ი §=0ძჩ. 8 · 

სამკუთხედის ფართობი მისი ფუძისა და სი- ; 

მაღლის ნამრავლის ნახევრის ტოლია: 7 აას 

1. ტრი; ხას კ 
მაშასადამე, მართკუთხა სამკუთხედის ფართობი კა- 

დ თეტების ნამრავლის ნახევრის ტოლია. ეს ფართობი ჰიპო- აა 

ტენუზისა და ჰიპოტენუზაზე დაშვებული სიმაღლის ნამრავ- 
ძ 

ლის ნახევრის ტოლიცაა. 
8 

რომბის ფართობი შეიძლება ასეც გამოვითვალოთ: რომბის ფართობი დი- 
4 C 

აგონალების ნამრავლის ნახევრის ტოლია, §=1#4#Cწი. 

ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: ნ 

1. სამკუთხედის ფართობი 84 სმ?-ია. 80 მედიანაა. 0 წერტილი 

მედიანების გადაკვეთის წერტილია. იპოვეთ #0#M) სამკუთხედის ფარ- 

4 ლა) C თობი. LL ი 
ამოხსნა. რადგან #8# და 80C _ სამკუთხედებს საერთო სიმაღლე 

აქვს – 8 და 40=7/C, ამიტომ 5§კ,=5,,,=42 სმ”, 

მედიანების თვისების თანახმად, 00=180, რადგან 400 და 480 სამკუთხედებს საერთო 

სიმაღლე აქვს –– საერთო # წევეროდან გავლებული, ამიტომ 5 ი= 15 =1. -42=14 (სმ?). 

2. 48C სამკუთხედის ფართობი 81 სმ”-ია. 4C გვერდი #,, #., #,, 8 

რა რა ტე 4, 4, რე წერტილებით 10 ტოლ ნაწილადაა გაყოფილი. 

იპოვეთ #,94, სამკუთხედის ფართობი. 

ამოხსნა. ცხადია, 5,,,=15,,=91=16.2 (სმშ. რ რრარტრარტარრ რ თ #,89/ე 5 #მC 

«1. თუ მართკუთხა სამკუთხედის კათეტები 6 სმ და 8 სმ-ია, მაშინ მისი ფართობი არის 

ა) 48 სმ? ბ) 24 სმ? გ) 36 სმ? დ) 12 სმ”. 

«2. პარალელოგრამის ფართობი 48 სმ”-ია, ფუძე – 12 სმ. იპოვეთ ფუძეზე დაშვებული 

სიმაღლე. 

ა) 3 სმ ბ) 6 სმ გ) 8 სმ დ) 4 სმ. 
#3. ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედის კათეტი 10 სმ-ია. იპოვეთ ფართობი. 

ა) 100 სმ? ბ) 50 სმ? გ) 25 სმ” დ) 75 სმ”. 
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#4. თუ პარალელოგრამის ერთი გვერდი არის 12 სმ. მასზე დაშვებული სიმაღლე – 10 სმ, 

მეორე გვერდი – 20 სმ, მაშინ ამ გეერდზე დაშვებული სიმაღლე არის 

ა) 6 სმ ბ) 12 სმ გ) 18 სმ დ 24 სმ. 

75. ვთქვათ, MM შუახაზია, #8C სამკუთხედის ფართობი 40 სმ”-ია; იპო- 8 

ვეთ M8M სამკუთხედის ფართობი. 

ა) 4 სმ” ბ) 10 სმ? M V 
გ) 8. სმ? დ) 16 სმ”. # C 

8 «წ. თუ #M=14C და #8C სამკუთხედის ფართობი 80 სმ”-ია, მაშინ 

8%MC სამკუთხედის ფართობი არის 

ა) 20 სმ? ბ) 40 სმ? 

რ–X C გ) 60 სმ? დ) 50 სმ”. 

“I, ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა არის C. იპოვეთ ამ სამკუთხედის 

ფართობი. 

ა) :> ბ) 1” გ) ჯ” დ) ჯრ. 

#8. ვთქვათ, მართკუთხა სამკუთხედის კათეტებია ძ და ხ, ჰიპოტენუზაა 8, 

C, ჰიპოტენუზაზე დაშვებული სიმაღლეა VI, მაშინ C 

ა) იხ=6ს ბ) #0ხ=0ს 
გ) იხ=10 დ) 20ხ=0ჩ. 

VX9. თუ 880 არის #8C სამკუთხედის მედიანა, მაშინ 

=1 = 
/ს ა) 5კე= 39 ბ) 5 მევ , 

4 ს CC... გ) 523 ა დ) 5435 

«10. ნებისმიერი სამკუთხედის სამი მედიანით დაყოფისას შექმნილი ექვ- 

სივე სამკუთხედი 

ა) ტოლია 

ბ) ტოლდიდია 4# C 

გ) განსხვავებული ფართობებისაა., 

8 

8 VII. MM შუახაზით შექმნილი 8MM სამკუთხედის ფართობი 48C სამკუთხე- 

დის ფართობის 

M M ა) ნახევარია ბ) მესამედია 

4 C ბ) 2-ია დ) მეოთხედია. 

«12. თუ მართკუთხედსა და პარალელოგრამს ტოლი გვერდები აქვს, პარალელოგრამის მახ- 

ვილი კუთხე 30%-ია, მაშინ 

ა) მათი ფართობები ტოლია 

ბ) პარალელოგრამის ფართობი მართკუთხედის ფართობზე მეტია 

გ) მართკუთხედის ფართობი პარალელოგრამის ფართობზე 2-ჯერ მეტია 

დ) მართკუთხედის ფართობი პარალელოგრამის ფართობზე 3-ჯერ მეტია. 

1მ. სამკუთხედის ერთი კუთხე 30%-ია. ამ კუთხის შემადგენელი გვერდებია 12 სმ და 24 სმ. 

იპოვეთ სამკუთხედის ფართობი. 
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14. პარალელოგრამის ბლაგვი კუთხე 150"-ია, გვერდები 12 სმ და 18 სმ-ია, იპოვეთ ამ 
პარალელოგრამის ფართობი. 

195. სამკუთხედის ფართობი 64 სმ-ია. მისი ერთი გვერდი მასზე დაშვებულ სიმაღლეზე ორ- 

ჯერ მეტია. იპოვეთ ეს გვერდი. 

8 

1ნ. ს წერტილი #9C სამკუთხედის #C გვერდს ეკუთენის. #ტ0:0C=2:1. 

#8C სამკუთხედის ფართობი 80 სმ”-ია. იპოვეთ #8ჩ სამკუთხედის ფარ- 
4 ჩე C თობი, ი 

1. 85 არის 48C სამკუთხედის მედიანა. # წერტილი აღებულია 87- 

ზე, 9M = 4, სამკუთხედის ფართობი 84 სმ”-ია. იპოვეთ #MM სამკუთხე- 

დის ფართობი. 4 წ) C 

8 C 18. 48CM ტრაპეციის #C და 80 დიაგონალები 0 წერტილში იკვეთება, ტრაპეც დ დიაგონალე ერტილში იკვეთე 
80:009=3:4. #00 სამკუთხედის ფართობი 42 სმ?-ია. იპოვეთ #08 სამ- 

4 ბბ მ „კუთხედის ფართობი. 

19. 48C0 პარალელოგრამია. #08 სამკუთხედის ფართობი 15 სმ”-ია. /X/ 

იპოვეთ 80C, CC და 40C# სამკუთხედების ფართობები. # C-9ა ი 

20, ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედის კათეტების ჯამი 96 სმ-ია. იპოვეთ სამკუთხედის 

ფართობი. 

21. მართკუთხა სამკუთხედის კათეტებზე აგებული კვადრატების ფართობებია 1,44 დმ? და 

2,56 დმ?. იპოვეთ ამ სამკუთხედის ფართობი. 

22. ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედში ჩახაზულია კვადრატი, რომელსაც 

სამკუთხედთან საერთო მართი კუთხე აქვს. კვადრატის გვერდი 5 სმ-ია. იპოვეთ 

  

მოცემული სამკუთხედის ფართობი. 
8 

21. 48C სამკუთხედში #8=13 სმ, ტC=14 სმ. ტC-ზე დაშვებული სი- 

მაღლე 12 სმ-ია. იპოვეთ 4#8-ზე დაშვებული სიმაღლე. , C 

24. 48C სამკუთხედის პერიმეტრი 42 სმ-ია, ბისექტრისების გადაკვეთის წერტილი #8 გვერ- 

დიდან დაშორებულია 5 სმ-ის ტოლი მანძილით. იპოვეთ 48C სამკუთხედის ფართობი. 

25, #48C სამკუთხედის ფართობი 60 სმ”-ია, პერიმეტრი – 60 სმ. იპოვეთ სამკუთხედის 

ბისექტრისების გადაკვეთის წერტილიდან სამკუთხედის თითოეულ გვერდამდე მანძილი. 

26. პარალელოგრამის სიმაღლეები. 12 სმ და 30 სმ-ია, პერიმეტრი 112 სმ. იპოვეთ პარალელ- 

ოგრამის ფართობი. 

2). პარალელოგრამის ფართობი 96 სმ?-ია, მისი სიმაღლეებია 6 სმ და 8 სმ. იპოვეთ 

პარალელოგრამის პერიმეტრი. 

28. პარალელოგრამის ბლაგვი კუთხის წვეროდან გავლებულ სიმაღლეებს შორის კუთხე 30პ- 

ია. გვერდებია 8 სმ და 15 სმ. იპოვეთ პარალელოგრამის ფართობი. 
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8 

29. #5C9 პარალელოგრამის #ტC დიაგონალის რაიმე ” წერტილზე 7 77 C 

გაავლეს პარალელოგრამის გვერდების პარალელური MM და 8ჩ წრ- M M 

ფეები. MMM0 პარალელოგრამის ფართობი 50 სმ? აღმოჩნდა. იპოვეთ /-7'/ 

M8ს" ოთხკუთხედის ფართობი. 4 წვ ა 

90. #8C8 პარალელოგრამის #C დიაგონალის ნებისმიერი ” წერტილი შეაერთეს 8 და #8 

წვეროებთან. C#I სამკუთხედის ფართობი 24 სმ”-ია. იპოვეთ 8ჩ–C სამკუთხედის ფართობი. 

რო პჰიპოტენუზაზეა, დანარჩენი ორი – კათეტებზე. ჰიპოტენუზა 12,6 სმ-ია. 

იპოვეთ კვადრატის ფართობი. 

4# 

ს შ1. ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედში ჩახაზული კვადრატის ორი წვე- 

«>, 
8 

32. 48C ტოლგვერდა სამკუთხედია, მისი სიმაღლე 12 სმ-ია. იპოვეთ ამ 

სამკუთხედის ნებისმიერი შიგა ” წერტილიდან სამკუთხედის გვერდებამდე ბ 

მანძილების ჯამი. / ”V 
ტ - C 

შვ. პარალელოგრამის ფუძე 10 სმ-ია, სიმაღლე –– 5 სმ. შეიძლება თუ არა, რომ პარალელო- 
გრამის მეორე გვერდი იყოს ტოლი: 

ა) 4 კმ-ის; ბ) 4 დმ-ის; გ) 4 მ-ის; დ) 4 სმ-ის? 
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§1.18. ტრაპეციის ფართობი 

ტრაპეციის ფართობი ფუძეების ჯამის ნახევრისა და სიმაღლის ნამ- მ, C 

–_ ე §=2:(8C+40).86 #4“ ი 

ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: 

1. ტოლფერდა ტრაპეციის დიაგონალები მართობულია, სიმაღლე არის V#. იპოვეთ ამ 

ტრაპეციის ფართობი. 

  

ამოხსნა. ცხადია, 0ჩ=1#0 (მედიანა ჰიპოტენუზის ნახევარია) 

' 8-5.C 06=18C 

/ + =1(8C+4ტ6) 
4 L ა 

=1(86+40)M=)? 

§=/7, 

2. 48Cს ტრაპეციის დიაგონალები 0 წერტილში იკვეთება. 80C 8 C 

სამკუთხედის ფართობი არის ა, #40 სამკუთხედის ფართობი არის §,. ს 

იპოვეთ 48Cჩ0 ტრაპეციის ფართობი. “ს ს 
ამოხსნა. ცხადია, 5 კ-=5,ე- -– ამ სამკუთხედების 8C ფუძეზე დაშ- 

ვებული სიმაღლეები ტოლია. 

ამიტომ <5. აღვნიშნოთ ეს ფართობი #-ით. 

ჯ - 80 80 _ 5 ჯ-_ 23 = /§< 
ცხადია, 8, 0ჩ' 86 = >" 3 >» X = /25,2,. 

მაშასადამე, 5,,:=5,+5,+2 /5.5, = (/5, + /5,| 

#1 თუ ტრაპეციის სიმაღლე 10 სმ-ია, ფართობი 360 სმ“”-ია, მაშინ შუახაზი არის 

  

ა) 72 სმ ბ) 36 სმ გ) 18 სმ დ) 144 სმ. 

#2. სურათზე მართკუთხა ტრაპეციაა გამოსახული. იპოვეთ მისი 8-4 C 

ფართობი. , 

ა) 24 სმ? ბ) 32 სმ? 

გ) 48 სმ? დ) 16 სმ”. 4 8 ი 

#3. ტრაპეციის შუახაზი I2 სმ-ია, სიმაღლე – 5 სმ. იპოვეთ ფართობი. 

ა)-30 სმ? ბ) 60 სმ? გ) 45 სმ? დ) 64 სმ?. 

#4. 48C სამკუთხედის სიმაღლე 8 სმ-ია, ფუძე – 12 სმ, MM შუახაზია. 

იპოვეთ #MMVC ტრაპეციის ფართობი. 

უ+X ა) 72 სმ? ბ) 64 სმ? 

4 C გ) 48 სმ? დ) 36 სმ?. 
12 
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«5. 48C0 მართკუთხა ტრაპეციაა. 8C=2 სმ, ტ8=2 სმ. 480 სამ 8 

კუთხედის ფართობი 6 სმ”-ია. იპოვეთ 48CM) ტრაპეციის ფართობი. 

ა) 16 სმ? ბ) 5 სმ? 

გ) 12 სმ? დ) 8 სმ?. 

  

  4 

X6. ტრაპეციის ფუძეები – 22 სმ და 18 სმ-ია. სიმაღლე მათი არითმეტიკული საშუალოა. 

იპოვეთ ფართობი. 

ა) 424 სმ? ბ) 1600 სმ? გ) 400 სმ” დ) 200 სმ?. 

8 C 

M M #7. ტრაპეციაში ფუძეებია 12 სმ და 8 სმ, სიმაღლეა – 4,5 სმ. MM 

“I-V შუახაზია. იპოვეთ ტMV0 და M8CM ტრაპეციების ფართობები. 

#8. ტრაპეციის ფართობი 108 სმ”-ია, სიმაღლე -– 12 სმ. ფუძეები ისე შეეფარდება ერთმა- 

ნეთს, როგორც 2:3. იპოვეთ ფუძეები. 

«9. ტრაპეციის ფართობი 72 დმ”-ია, სიმაღლე 7,2 დმ. იპოვეთ შუახაზი. 

«10. ტოლფერდა ტრაპეციის სიმაღლე 14 სმ-ია. დიაგონალი დიდ ფუძესთან 45“-იან კუთხეს 

ადგენს. იპოვეთ ტრაპეციის ფართობი. 

«1, ტოლფერდა ტრაპეციის ფერდი ფუძესთან 45"-იან კუთხეს ადგენს. ტრაპეციის ფუძეე- 

ბია 3,2 სმ და 2,4 სმ. იპოვეთ ფართობი. 

#12. ტოლფერდა ტრაპეციის დიაგონალები ურთიერთმართობულია, ფუძეები 6 სმ და 10 სმ- 

ია. იპოვეთ ფართობი. 
8 C 

/13. 48Cჩ ტრაპეციის დიაგონალები 0 წერტილში იკვეთება. 80C სამ- ა“ 

კუთხედის ფართობი 16 სმ“-ია, 4080 სამკუთხედის ფართობი – 64 სმ?. /-ს+ 

იპოვეთ 48Cჩ ტრაპეციის ფართობი. 4 ი 

«1. 48CჩM ტრაპეციის ფართობი 324 სმ”-ია. C და 80 დიაგონალები 0 წერტილში იკვეთე- 

ბა. #00 სამკუთხედის ფართობი 4-ჯერ მეტია 80C სამკუთხედის ფართობზე. იპოვეთ #09 

სამკუთხედის ფართობი. 

8 C 

«15. ტოლფერდა ტ8Cს ტრაპეციის # კუთხე 45-ია. 4090=28C, 

8C=ზსმ. იპოვეთ #ტ8CM ტრაპეციის ფართობი. 
4 ა 

  

      

8 C 

«16. 48Cჩ ტრაპეციაში 8MICM და MCII/ტ8. 5,,-ა=ძ. იპოვეთ 5,კი 5 

5 4 X ი 

ყლ." 
” ) ტ#ტ8Cს ტრაპეციის ფუძეებია ი და ხ, 8MICს. იპოვეთ 

5,ილი'მგრეაიმაგა- 
4 = ი 

8 
#18, 48C0 ტრაპეციაში ტ8=6, 8C=8, 40=10. #40 ფუძის // წერტილზე 8 C 

CM ფერდის პარალელურად გავლებული წრფე ტრაპეციას ორ ნაწილად X | 

ყოფს. რამდენჯერ მეტი იქნება ერთ-ერთის ფართობი მეორეზე იმ 4 ჩ 

შემთხვევაში, როცა: 0 

ა) #4M:M7#00=3:2; ბ)/ტM:M70=1:4; გ) #M:M0= 1:99? 
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§1.19. მსგავსი ფიგურები. მსგავსი სამპკუთხელები. 
სამკუთხედის მსგავსების ნიშნები 

  C # ფიგურებს შეიძლება ჰქონდეს ერთი და იგივე ფორმა, მაგრამ ზომე- 

ბი –– განსხვავებული. მაგალითად, ერთი და იგივე ფოტოსურათი ორი 

სხვადასხვა ზომით შეიძლება იყოს წარმოდგენილი – ისინი მსგავსი 

ჩ' C ფიგურებია – შესაბამისი 48CM და #'9'C”= მართკუთხედების სიგან- 

X #” ეების შეფარდება სიგრძეების შეფარდების ტოლია, მაგალითად 

„ ი' 48 _ 8C - 2 
48 წყ8C 3. 

შეიძლება ასეც ვთქვათ, არსებობს ამ ფიგურების წერტილთა ისეთი შესაბამისობა, რომლის 

დროს მანძილები ერთი და იმავე შეფარდებით იცვლება. კერძოდ, თუ პირველი სურათის X 

წერტილს ბეორე სურათის XX წერტილი შეესაბამება, #-ს –- X, მაშინ 2%X- შეფარდება იმავე 

X--–--,       

  

      

რიცხვის – 4-ის ტოლია. 

45C სამკუთხედი მსგავსია #”8'C” სამკუთხედის, თუ სრულდე- 8' 

ბა პირობები: გვაქვს შესაბამისობა წვეროებს შორის: #ტ-3/”, 8-38', / ს 

C-3C” ისეთი, რომ შესაბამისი გვერდები პროპორციულია: # C /' C 

_ 8C _ 
4 28 =ჩჩC =« 2C 

და შესაბამისი კუთხეები ტოლია: 

24ტ=24', 28=2ჩ8', 42C=2C". 

ვწერთ: (ა48C-ტა.ტ'8'C” 

თუ 42 = L, მაშინ X-ს მსგავსების კოეფიციენტი ეწოდება, C ხ C ი 

ანალოგიურად, მრავალკუთხედები მსგავსია, თუ მათი შესაბამი- 8 8' - 

სი კუთხეები ტოლია და შესაბამისი გვერდები –– პროპორციული. 8 > 

„ მაგალითად, #48C06-4'8'C'ს'ნ', თუ ' 4 
ტზ _ 8C _ C0X _ ახ _ ჩრ. 
#'8 8C' Cი0'  #6#% “ 6%' 

–4«#ტ=4244', «8=4წ8, 4<C=72C, 40=4L', 26ხ=4ხ'. 

48 - 
=9უ 8 
თუ #8C სამკუთხედი მსგავსია #'8'C“ სამკუთხედის, მაშინ 4”8'C” სამკუთხედი მსგავსია #8C 

სამკუთხედის, ამიტომ ვიტყვით – ეს სამკუთხედები მსგავსია. 

= L, მაშინ X# მსგავსების კოეფიციენტია. 

სამკუთხედების მსგავსების ნიშნები: 

:I1 ნიშანი: თუ ერთი სამკუთხედი : 8 გ : 

: ორი კუთხე მეორე სამკუთხედის : :თუ 24=2/, –8= 48“, 

: ორი კუთხის ტოლია, მაშინ ეს : /V : მაშინ /ML8C–-/4'8'C“ 

: სამკუთხედები მსგავსია. 1.4 C #4" C : 

: II ნიშანი: თუ ერთი სამკუთხედის : 8 . 

: ორი გვერდი პროპორციულია, ამ : 8 : თუ ტ8 _ -9C. 28= 78", : 

: გვერდებს შორის კუთხეები კი : : ტვ" 8C 

: ტოლია, მაშინ ეს სამკუთხედები 1:გ 6 ტგ' C : მაშინ ტ48C–-#ტ/4წ8'C” 

მსგავსია : : 
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· III ნიშანი: თ რთი სამკუთხედის , : 

: უე კეთი: 8 :თუ 48 _ 8C _ ტC : გვერდები პროპორციულია მეორე ; :თულაც == 3C = გ C' 

: სამკუთხედის გვერდების, მაშინ ეს : ; 2 : მაშინ#ტ48C–4ტ#4'8'C 
# ტა .: 

: სამკუთხედები მსგავსია. 

მსგავსი მრავალკუთხედების პერიმეტრების შეფარდება ტოლია შესაბამისი გვერდების 

შეფარდების, ფართობების შეფარდება – შესაბამის გვერდების შეფარდების კვადრატის. 

მაგალითად, თუ 448C-44'8C, #8C სამკუთხედის პერიმეტრი და ფართობია # და 5, 4”წ'C” 

_ §>- 48 88-48) სამკუთხედის – 7, და 5, მაშინ 5 იების (28) 

ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: 

1, გავითვალისწინოთ, რომ, თუ MMI4C, მაშინ ტM8M-448C, რადგან ამ სამკუთხედებს 

ტოლი კუთხეები ბქეს. 
მოც., 418 = 2, MM=12 სმ. 

ვიპოვოთ #4#C. 

ამოხსნა. რადგან 4M8M-448C, ამიტომ 

# = " პირობიდან ვღებულობთ 

M8 - 2 
48 5“ 

ამრიგდ, 4#X=2, 42.=2, #C= 58 = ვი (სმ) 

2. 48C სამკუთხედში 8ჩ ისეა გავლებული, რომ «48C=2785C, #6=7, 8C6=9., ვიპოვოთ #8C. 
ამოხსნა. ვთქვათ, 8C=X. 

#48C-ტ850!:(:0:1) LC, 8 

8C _ #C ჯ 
LხL 8C' 

–= 16 =16. – 8=+ ჯ7=16:9, X=12. 4 7 L 9 C 

3. CXI#ტ8, 40=8, 00=4, CM=12. 

ვიპოვოთ #48... 

ამოხსნა. X-C=278, 4ტ=20, ამიტომ ტ408–4ჩ0C. 

40 _ 48 ზ _ #85 ,ც- 
0ნ 6ნ' 4“ 12.75“ 24 

  

--C>........)..-აინინეტტტეტეტლე ებ ნენეენობნენნიგგნათაეანიი8 

«I. თუ MMI4C, მაშინ აუცილებლად 

ა) #M8M-ა48C MI» 
ბ) 4MMC–-4M8M 

გ) ##4MM–#M8M # C 
· დ) #48C–48/4M. 
#2. თუ #ტ8C#M ტრაპეციაა, მაშინ აუცილებლად ს > 

ა) ტC098-440ჩნ ბ) 4408-6400 #27) 

გ) ტ80C–ტC0ი დ) ##ტ80–-აბ#0ჩ. # 
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#3, MMI#4C, M8= 148, MM=6, მაშინ 4C= 

ა) 12 ბ) 18 გ) 14 დ) 36, M M 

#48. თუ MMC, M8= 1, 4C=16, მაშინ #M= 

ა) 8 ბ) 4 გ) 2 დ) 10. 4 C 

8 C 8 1 
72) »5, 48CM ტრაპეციაა. მ8C =3. იპოვეთ 86. 

1 + 1 2 2” აა, ა) 3 ბ) > გ) 5 დ) 5. 

#8 C 
(4-3 48C9 ტრაპეციაა, ლ 4M=8. იპოვეთ 8C. X 

ა) . '...დ 4 ხ 

4 6 12 #7. თუ აქ გამოსახული სამკუთხედები მსგავსია, მაშინ ძ= 

ი ა) 6 ბ) 3 გ) 4 დ) 2. 

#მ. თუ მითითებული ოთხკუთხედები მსგავსია, მაშინ 6 2 

ა) X=8, »=8 ბ) X=8, »=10 4 6 6 » 
გ) X=9, »=9 დ) X=9, წ»=8. 

–” წვერი ობით ი ბ #9, ტ06ნ--ტX2V, 2”=2X, 06=4, X2=10. იპოვეთ მსგავსე- 
ს ” = 

„C), » 

      

· ბის კოეფიციენტი. 

  

  

      

! ა) 0,2 ბ) 0,3 

“ა” გ) 9,4 დ) 0,5. ი 

«10. MMI4C, MM=4, 4C=12. იპოვეთ M8” და #8C სამკუთხედების მსგავ- M M 

სების კოეფიციენტი. ; 

ა) # ბ) 1 გ) 1 დ) 1. , ტე ია6 

8 1C VII. 48Cს და #'5C' მართკუთხედები მსგავსია. CM 

8 C არის 48Cმ მართკუთხედის მცირე გვერდი. სურათზე მი- 

2 3 თითებული მონაცემებით იპოვეთ 489C#M-ს პერიმეტრი. 

4 ჩ ი ა) 8 ბ) 10 
4.8 გ) 16 დ) 12. 
· 8 

«12. სურათზე წარმოდგენილი მონაცემების მიხედვით იპო- 8, 

ვეთ 48. 20 ი“ 10 
ა) 539 ბ) 74) 4 CC გ) 1069 დ) 809. 24 რაო 

«1ჰ. სურათზე წარმოდგენილი მონაცემებით შეარჩიეთ არას- 

წორი თანაფარდობა. 

ა) 2–8=70პ ბ) #48IIC#ჩ 

48 _ ტ8 _ 5 
გ) 86-96 დ 26“ 3. 
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#M. თუ #XLI#C, 98=6, ტ9=12, 4C=16, მაშინ #6= 6 

ა) 8 ბ) 6 ი 8 

გ) 4 დ) 4 

(2-ს /15. /9CM ტრაპეციაა. 8C = +, მაშინ 40= 

ტ CC აა ა) ბ) 4 1 

#18. MMI#4C, 46 = 2, 8M=1.4 დმ. იპოვეთ 8C. 

ა) 3,15 დმ ბ) 2,1 დმ 
გ) 1,65 დმ დ) 2,8 დმ. 

8 

ის
MI
> 

7X, 15 # I. MMII4ტC. სურათზე მითითებული ზომების მიხედვით Xჯ= 

” ა) 9 ბ) 10 
ქ გ) 12 დ) 8. 

# C 

ა
 <>
 

#18. MM არის #8C სამკუთხედის შუახაზი. მაშინ MM8 სამკუთხედის მ 

ფართობი არის 48C სამკუთხედის ფართობის 

ა) ნახევარი ბ) მეოთხედი 

გ) მესამედი დ) მეხუთედი. 4 C 

#19. თუ MMC, „M8 არის ##8- ს მესამედი, მაშინ MMჩ- ს ფართობი არის 

4#8C სამკუთხედის ფართობის 

> +.
 თ 

= 

ა) მეექვსედი ბ) მერგედი 
C გ) მეთექვსმეტედი ., დ) მეცხრედ. 

X# 20, აქ გამოსახული არატოლი პარალელოგრამები მსგავსია.' 

მეორის ფართობის შეფარდება პირველის ფართობთან არის 8 8 

25.._ 5. გ) 2 §4 ა) <1 ბ) დ –_ გ) 25 დ) 55 · 5. 

8 #21. MMIტC, #ტM:M9=3:2. MM8 სამკუთხედის ფართობი არის #ტ8C სამ- 

M M კუთხედის' ფართობის 

/ MM 2 22. 16 24. # C ა) § ბ) 75 ბ) 25 დ) 25. 

#22. თუ #80 არის #C-ს მეათედი, მაშინ #80 სამკუთხედის ფართობი 8 

არის #8C სამკუთხედის ფართობის 

1 + 1 =% / –ა ა) 1 ბ) გ) 5 დ) 10ც- ი-ნ=თ% ი 

23, 4C წრფის პარალელური წრფე #8C სამკუთხედის #8 და 8C გვერდებს, შესაბამისად, 0 

და წერტილებში კვეთს; #ტ8=18 სმ, #C=21 სმ, #ტ0=3 სმ. იპოვეთ ##. 

2. 8 წერტილი #ტ8C სამკუთხედის #8 გვერდს ეკუთვნის; 2890C=2#4C8. 4#09=9 სმ, L88=16 

სმ. იპოვეთ 8C.



25. 4C წრფის პარალელური წრფე 48C სამკუთხედის #8 და 8C გვერდებს, შესაბამისად, ი 
და 6 წერტილებში კვეთს: 48 წრფის პარალელური ჩ# წრფე #C წრფეს კვეთს #L წერტილში. 
#85 რომბია. 48=ი, #C=ხ. იპოვეთ რომბის გვერდი. 

26. 45C9 ტრაპეციის (8CI/40) #C და 89 დიაგონალები 0 წერტილში იკვეთება, #0=10 სმ, 

0C=8 სმ. მცირე ფუძე 12 სმ-ია. იპოვეთ დიდი ფუძე. 

27. 4C წრფის პარალელური წრფე 48C სამკუთხედის 48 და 8C გვერდებს # და 6 წერტი- 

ლებში კვეთს, #8=8 სმ, 8C=12 სმ, 4#0=8ჩ. იპოვეთ 8 და 8. 

28. ს წერტილი #8C სამკუთხედის MC გვერდს ეკუთვნის. ცნობილია, რომ 4840=<24#4C#, 

8C=9 სმ, ტ8=6 სმ. იპოვეთ 8# და #X. 

29. #485CM ტრაპეციის (8CI/ტ40) #C და 80 დიაგონალები 0 წერტილში იკვეთება. #40=12 სმ, 

0C=9 სმ. ფუძეების ჯამი 35 სმ-ია. იპოვეთ ფუძეები. 

30. ტრაპეციის ფუძეები 4 სმ და 6 სმ-ია. იპოვეთ დიაგონალების გად- 
M, 

აკვეთის წერტილზე ფუძეების პარალელურად გავლებული MM წრფის მონ- (იი) 

4 აკვეთი, რომელიც ტრაპეციაშია მოქცეული. 6 ნ 

MC M შ1. ტრაპეციის ფუძეებია ი და ხ, 8C=0, ტ0=ხ. იპოვეთ MM მონ- 

აკვეთი (იგი წინა ამოცანაშია აღწერილი). 

32. #8C0 ტრაპეციაში MV ისეა. გავლებული, რომ M8CM-#MMი. ი V-X 
8C=ძ, #M0=ხ. იპოვეთ MM. – # ი 

„ ლადა ა)
 

ვჭ, #8C სამკუთხედში #8=6 სმ. 'M8= 4 სმ, ნეტი. #80=4 სმ. იპო- 

> 

= 
ლო
 

თ 

ოი
 

  

ვეთ #C. ა – 
; · , ილ 

34. >C=90ბ9, 4C=8 სმ, 48=10 სმ, 8”=2,5 სმ. იპოვეთ მანძილი წერტი- ჩ 

ლიდან #8 გვერდამდე. C 4 

8-3 C 
35, #3C9 ტრაპეციაში 40=7 სმ, 8C=3 სმ, MMI8C. 45 = 4. იპოვეთ 

#M. 
4 2 ი 

16. ხის ჩრდილის სიგრძე 10,5 მ-ია, 1,8 მ სიმაღლის ადამიანისა – 4. 

2,1 მ. იპოვეთ ხის სიმაღლე. 2რას 

V 7 მ) ნატო აკვირდება ხის კენწეროს (I წერტილს). მისი თვალი 

L წერტილითაა წარმოდგენილი. CV/ კედლის სიმაღლე 1,92 მ-ია. ნატო 

» კედლიდან 2,2 მ-ის დაშორებით დგას, ხიდან –- 9,6 მ-ის დაშორებით.         
32მ C 6,4მ · ნატოს სიმაღლე I,76 მ-ია. იპოვეთ ხის სიმაღლე. 

ჰ8. სურათზე დაშტრიხული ფიგურით ტბაა გამოსახული, #C=ძ, C#=ხ, 

C0=C –- ამ ზომების მიხედვით როგორ ვიპოვით ტბის 48 სიგრძეს? 
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4 მშ. #,C, ბოძის სიმაღლის გასაგებად ვიყენებთ 4C ჭოკს. სუ- 

C ღსს 8 რათზე წარმოდგენილი მონაცემების მიხედვით იპოვეთ #,C. 

ს C 3,4მ – 

63მ –“ 

40. 4 წერტილიდან მიუწვდომელ 8 წერტილამდე მანძილის (ა 

გასაგებად შერჩეულია C წერტილი: ვიპოვეთ #C, 484C და 

29C#. შემდეგ ავაგეთ 44,8,C,-ბტ48C. #C=42 მ, 4,C,=6,3 სმ, , 2 „C%X, 

#,8,=7,2 სმ. იპოვეთ #8. · ' ' 

41. ორი ტოლფერდა სამკუთხედის ფერდებს შორის კუთხეები ტოლია. ერთ-ერთის გვერდე- 

ბია 9 სმ, 9 სმ და 6 სმ. მეორის პჰერიმეტრია 48 სმ. იპოვეთ მეორის გვერდები. 

8 .. 

M M #2. MIVIIტC, 2M = 2, #8C სამკუთხედის ფართობი 125 სმ”-ია. იპოვეთ:· 

, #MMC ტრაპეციის ფართობი. 

43. MC, 5-I/ტC, 4M:M6:-85=4:1:2. #48C-ს ფართობი 80 სმ”-ია. იპოვეთ 

Mნ”M ტრაპეციის ფართობი. 

  

4 

8 – > C #4. 45Cჩ ტრაპეციაა. 80C სამკუთხედის ფართობი 4 სმ”-ია, #0#-ს 

ფართობი – 9 სმ”, იპოვეთ: 

(“ის ა) 8C4ჩ, ' · ბ) 0C-40, 
4 ი 

გ) 5 კევი დ) #98CM ტრაპეციის ფართობი. 

45. 8C და 40 ტრაპეციის მცირე და დიდი ფუძეებია, 0 – დიაგონალების გადაკვეთის 

წერტილი. ცნობილია, რომ 8C:40=1:+ და 5,ე-=5. იპოვეთ 5 კი, 5Cეი: 5, და 5,კ,თ- 

: 8 => C 
46. 406 სამკუთხედის ფართობი 16 სმ”-ია. 48C/) ტრაპეციის ფარ- 

თობი 25 სმ?, იპოვეთ 80C სამკუთხედის ფართობი. 

რ ხს 
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§ 1.20. პითაგორას თეორემა. პროპორციული მონაკვეთები მართკუთხა 

სამკუთხედში 

თუ #48C მართკუთხა სამკუთხედია, Cი –- ჰიპოტენუზაზე დაშვე- 

ბული სიმაღლე, C9=Vჩ, მაშინ 

  

ტ4C0-აC8%, 

ა#ტC0-4648C, 

#ტC88-64C8. 

სამკუთხედების მსგავსების შედეგია თანაფარდობები: 

ძ?7=C-#40 (1) 

ხ?=C.80 (2) 

ჩ:=40-.908 (3) 

ცხ=0ჩ (4) 

=<=48 (5) 
(1), (2) და (3) შეიძლება ასე ჩამოვაყალიბოთ: მართკუთხა სამკუთხედის თითოეული კა- 

თეტი ჰიპოტენუზისა და ჰიპოტენუზაზე ამ კათეტის გეგმილის საშუალო გეომეტრიულია; 

მართკუთხა სამკუთხედში ჰიპოტენუზისადმი გავლებული სიმაღლე ჰიპოტენუზაზე კათეტე- 

ბის გეგმილის საშუალო გეომეტრიულია, 

(1) და (2)-დან შეიძლება მივიღოთ პითაგორას თეორემა: 

ი?:?+ხ1=C0 

კათეტების კვადრატების ჯამი ჰიპოტენუზის კვადრატის ტოლია. 

ამასთანავე, თუ რაიმე სამკუთხედში ორი გვერდის კვადრატების ჯამი 

მესამე გვერდის კვადრატის ტოლია, მაშინ ეს სამკუთხედი მართკუთხა სამ- 2 

კპუთხედია, მესამე გვერდის მოპირდაპირე კუთხე მართია. )” 

თუ ი?2+ხ2=C0?, მაშინ 2C=909. C 
ეს პითაგორას თეორემის შებრუნებული თეორემა. 

ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: '”-, ' 

1. არის თუ არა სამკუთხედი მართკუთხა, თუ მისი გვერდებია 7 სმ, 5 სმ, 9 სმ? 

ამოხსნა. მართი კუთხე შეიძლება იყოს მხოლოდ. 9 სმ ,სიგრძის გვერდის მოპირდაპირე 

კუთხე (უდიდესი კუთხე), მაგრამ 

9?:=81, 72+57=49+25=73. 

97?»77+ 57, 

მაშასადამე, სამკუთხედი არ არის მართკუთხა. 

2. მართკუთხა სამკუთხედის ერთ-ერთი კათეტი 6 სმ-ია, მეორე კათეტის გეგმილი ჰიპოტ- 

ენუზაზე –- 6,4 სმ. იპოვეთ მეორე კათეტი და ჰიპოტენუზა. 

ამოხსნა. 36=X(X+6,4), X»X2+6,4+X–36=0 მაყ 
X»X=3,6 (სმ). 6 64 

#8=10 სმ. #C”=100–36 C , 
#C=8 სმ. 

V“. თუ მართკუთხა სამკუთხედის კათეტები 5 სმ და 12 სმ-ია, მაშინ ჰიპოტენუზა არის 

ა) 5 სმ ბ) 12 სმ გ) 8,5 სმ დ) 13 სმ. 
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«2. თუ მართკუთხა სამკუთხედის ერთ-ერთი კათეტი არის თ, ჰიპოტენუზაა C, მაშინ მეორე 

კათეტი არის 

ა) /201- დ ბ) /თ'+ C? გ) #C?– ი? დ) C–ძთ. 

#შ. თუ სამკუთხედში ით?+ხ2=C?, მაშინ ეს სამკუთხედი ი · 

ა) მახვილკუთხაა ბ) მართკუთხაა 

ბ) ბლაგეკუთხაა გ) არ არის მართკუთხა. > 

«8. მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა 29 სმ-ია, ერთ-ერთი კათეტი – 20 სმ. იპოვეთ 

მეორე კათეტი. 

  

ა) 7 სმ ბ) 21 სმ გ) 9 სმ დ) 49 სმ. 

795. მართკუთხედის ერთ-ერთი გვერდი 15 სმ-ია, დიაგონალი – 25 სმ. 

15 25 „ იპოვეთ მართკუთხედის პერიმეტრი. 

      ა) 50 სმ ბ) 60 სმ გ) 70 სმ დ) 80 სმ. 

#6, მართკუთხედის ერთი გვერდი 70 სმ-ია, პერიმეტრი – 188 სმ. იპოვეთ მართკუთხედის 

დიაგონალის სიგრძე. 

ა) 64 სმ + ბ) 74 სმ გ) 84 სმ დ) 94 სმ. 

“1. თუ მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა 2 სმ-ია, ერთ-ერთი კათეტი 1 სმ-ია, მაშინ 

მეორე კათეტი არის 

ა) 3 სმ ბ) V3 სმ გ) #5 სმ დ) 1,7 სმ. ი 
1 

#8. სურათზე მართი კუთხეებია მონიშნული. #C=8C=8#0=1. იპოვეთ ტი. 8 

ა) #2 ბ) 1 I 
გ) 1,5 დ) V3. 

C 1 4 

#9. ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედის კათეტი 3 სმ-ია. იპოვეთ ჰიპოტენუზა. 

ა) 6 სმ ბ) 3 სმ გ) 3/2 სმ დ) 4/2 სმ. 

«10, კვადრატის ფართობი I,44 დმ?-ია. იპოვეთ ამ კვადრატის დიაგონალი. 

ა) 1,44 დმ ბ) 1,2 დმ გ) 1,3 დმ დ) I,2/2 დმ. 

«1. ტოლფერდა სამკუთხედის ფუძე 16 სმ-ია, ფერდი 17 სმ. იპოვეთ ფუძეზე დაშვებული 

სიმაღლე. 

ა) 15 სმ ბ) 16 სმ გ) 14 სმ დ) 13 სმ. 

#12. ცნობილია, რომ მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზის სიგრძე 10 სმ-ია. ერთ-ერთი 

კათეტი 2 სმ-ით მეტია მეორეზე. იპოვეთ კათეტების სიგრძეები. 

ა) 4 სმ და6ნ სმ ბ) 5სმდა7 სმ 

გ) 6 სმდა8 სმ დ) ზ სმ და 10 სმ. 

«13. თუ ტოლგვერდა სამკუთხედის გვერდი არის ძ, მაშინ სიმაღლე არის 

3 ა) 4/3 ბ) §/ გ) 5 დ) ძ. 
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#4. თუ ტოლგვერდა სამკუთხედის გვერდი არის თ, მაშინ მისი ფართობია 

  

  
  

            

ა) ძ?/3 ბ) 273 გ) 26 დ) 2 /3. 

C 

23 «15. >C=90), C0 სიმაღლეა, #/0=4, #8=9. იპოვეთ Cი. 
ა) 9 ბ) 4 გ) 13 დ) 6. 

რ48 5 95 
· C 

„1ნ. 4C=90პ, CX სიმაღლეა, X= 

ა) 2 ბ) 4 გ) 6 დ) 5. 

მკ ტ 8 X 2” 
დ : “I. C0 სიმაღლეა, 2C=90), C0= 

ლ ა) V15 ბ) /40 გ) V8 დ) V2. 

C 
«18. -C=90", CMX სიმაღლეა, X-ის პოვნა შეიძლება განტოლებიდან ბ 

ა) (2+X)-5=2 ბ) (4+X).5=2 7 
გ) (2+X)-2=5 დ) (2+X)-2=25. რ“-+-- 8 

«19. 80 სიმაღლეა, 28=90ს, »= გ 
9 81 9 

319 20 4 1-->0 ბ) 58 დ) 8). 20 

ს «20. -8=90", 80 სიმაღლეა, X-ის პოვნა შეიძლება განტოლებიდან 

– ს ა) 12=(X+8-X ბ) 144=(X+8).8 
4# + C გ) 144=(X+8)-+X დ) 144=8». 

#21. თუ 5, არის MMMXL მართკუთხედის 8 ს 

ფართობი, 5, არის 8ჩCII კვადრატის ფარ- «+ M 2 (” C 

თობი, «8=90ჰ, მაშინ წარმოდგენილი მო- 29. C ხ 

ნაცემების მიხედვით # -–-9+- -ტაC M L C –/ 

ა) 5,<9, ბ) 5.25, 
გ) 5,=5, დ) §,=25,. 

22. 728=90პშ, 80 სიმაღლეა, 8C=6, ტC=9. იპოვეთ 80, 48, 40, 0C. 

  

23. მართკუთხა სამკუთხედის კათეტების შეფარდება არის 3, ჰიპოტენუზაზე დაშვებული 

სიმაღლე 42 სმ-ია. იპოვეთ კათეტების გეგმილები ჰიპოტენუზაზე. 

24. კედელზე მიდგმული კიბის ქვედა ბოლო 2 მ-ის მანძილზეა კედლიდან. 

კიბის სიგრძე 5 მ-ია. მიწის ზედაპირიდან რა მანძილზეა კიბის ზედა ბოლო? 

იპოვეთ საძიებელი რიცხვი მეათედებამდე სიზუსტით. 

81



25, ტოლფერდა სამკუთხედის ფერდი და ფუძე. შესაბამისად, 5-ისა და 8-ის პროპორციუ- 

ლია, სიმაღლე 7,2 სმ-ია. იპოვეთ სამკუთხედის პერიმეტრი. 

26. სამკუთხედის გვერდებია 0, # და ხ. იპოვეთ ხ გვერდზე დაშვებული სიმაღლე. 

21. ტურისტებმა შეკრების # წერტილიდან იარეს 1800 მ დასავლეთით, შემ- 

დეგ ჩრდილოეთით -–- I.6 კმ. შემდეგ –– აღმოსავლეთით – 600 მ და შეის- 

ვენეს. რა მანძილზეა შესვენების ადგილი # წერტილიდან? 

  

. C ი 

28. მართკუთხედის 8 წერტილიდან დიაგონალზე დაშვებული #80 მარ- : 

    თობი 8 სმ-ია, 52 = + იპოვეთ მართკუთხედის პერიმეტრი, 8   

8 C   29. მართკუთხედის # და C წვეროებიდან 80 დიაგონალზე დაშვებული 

მართობები ამ დიაგონალს სამ ტოლ ნაწილად ყოფს, 4ტ8=19/2. იპოვეთ 

ტს 
4 ი ·       8 

0 

30. >C=90ბ%, 48=34 სმ, 8C=16 სმ, 80=4#ტ0, #01#4#8. იპოვეთ 0%#. 
C 4 

# 

8 

ე 31 «C=90%, CM სიმაღლეა, C0 -– მედიანა. 8C=12/41 სმ, C8 = 45. 
· იპოვეთ CMX და C0. 

C 4 
8 C 

32. ტოლფერდა ტრაპეციაში დიაგონალი ფერდის მართობულია. C 

წერტილიდან გავლებული C# სიმაღლე: დიდ. ფუძეს 4 სმ და.16 სმ სიგ-. 

რძის მონაკვეთებად ყოფს. იპოვეთ მC და #8: ,. 4 - ი   
33. ტოლფერდა ტრაპეციაში დიაგონალი ფერდის მართობულია, დიაგონალი 12 სმ-ია. დიდ 

ფუძეზე ფერდის გეგმილი 7 სმ. იპოვეთ ტრაპეციის დიდი ფუძე და სიმაღლე. 

38. რომბის დიაგონალები ისე შეეფარდება, როგორც 2417. რომბის პერიმეტრი 10 მ-ია. იპ- 

ოვეთ რომბის დიაგონალები. 

35. მართკუთხა ტრაპეციის მახვილი კუთხე 30“-ია. მცირე ფუძე და მცირე ფერდი, შესაბამ- 

ისად, 4 სმ და 3 სმ-ია. იპოვეთ ტრაპეციის პერიმეტრი. 
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§ 1.21. ტრიგონომეტრიული თანაფარდობები მართკუთხა სამკუთხედში 

L> მართკუთხა სამკუთხედის კათეტებია ი და ხ. ჰიპოტენუზა – 0. 

“ 0 კათეტის მოპირდაპირე კუთხეა თ, ხ კათეტის – #. 

4 ძ« მახვილი კუთხის ოთხი ტრიგონომეტრიული ფუნქცია – სინუსი (51ი), 

L) (ა კოსინუსი (003), ტანგენსი (I6), კოტანგენსი (C(9) – ასე განისაზღვრება: 
ხ 

§9(ით=9, იიად=%, (ით=%, C(-თC=#, 
% 

მაშასადამე, მართკუთხა სამკუთხედის მახვილი კუთხის სინუსი არის ამ კუთხის მოპირ- 

დაპირე კათეტების შეფარდება ჰიპოტენუზასთან, ხოლო კოსინუსი – მიმდებარე კათეტის 

პიპოტენუზასთან შეფარდებაა; ტანგენსი არის მოპირდაპირე კათეტის შეფარდება მიმდებარე 

კათეტთან, კოტანგენსი –- მიმდებარე კათეტის შეფარდება მოპირდაპირე კათეტთან. 

ზოგიერთი კუთხის ტრიგონომეტრიული ფუნქციების მნიშვნელობები: 
  

  

  

  

  

« 30) 45) 609 

§)ით ჯ #2 #3 

C05Cთ #3 #2 1 

(ით % 1 #3 

CL9თ V3 1 7             

თ და 90?--თ კუთხეებს დამატებითი კუთხეები ეწოდება. ამასთანავე, 

§1ი(90ძ-თ)=ლ05,  C05(909-Cთ)=510იC > 
(C(90-– თ)=CL8თ, C(0C(90-–თ)=L(9თ. “ · აბები 

თ კუთხის ტრიგონომეტრიულ ფუნქციებს შორის კავშირების დადგენის 

მიზნით გავიხსენოთ პითაგორას თეორემა: თ?+ხ?=C?, აქედან ვღებულობთ 

  

? ? 
ძ ხ) _ 

(2) +(C =L. (ა 
ძირითადი ტრიგონომეტრიული თანაფარდობები: 

§1ი2X+00§57თ=1 (2) 
(მიიღება (1)-დან და სინუსისა და კოსინუსის განსაზღვრებიდან). 

    

  

_ ზით _ 605 
(69=+05C' ი 8თ-ყიეთ' 

I+70თ0=--L> (მიიღება (2)-ის C0§20-ზე გაყოფით). 

1+ლ!ი0?თ= =6> (მიიღება (2)-ის §)ი?-ზე გაყოფით), 

C(თ-.I0X=1. 

ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: ა 

1. თ მახვილი კუთხეა, 5Iით=0,6; ვიპოვოთ 005თ, 18თ, CL8თ. 

ამოხსნა. §5Iი?თ+00§'თ=1, 00§92თX=1 – 51ი?2თ 

C0§'თ= | –(0,6)”, C05:X=0,64. 

_ _0,6 _ 3 _4 
C05თ=0,8, (5თ=5 8 =5%, CI6თ= 3. 
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2. თ მახვილი კუთხეა, I8ღ0X=2. ვიპოვოთ §Iით. 003ოთ, C180თV. 

ამოხსნა, რადგან CI9თძ=---, ამიტომ თ9თ=1. == 
ით 

ვიყენებთ ფორმულებს: 

  1 = 2 1! ა? ნთ“ 1+19-თ, <ი:თ 1+C(0"ძ, 

-ყ=- ! =- 1 =+ 
0050–=1 3 (C 1+4. 5 

=+ ჯებტ= 4 ეთ=-2 
C05= Cწ 5Iწ თ=-== 51IIV #5" 

შენიშვნა: §5ით შეიძლება ასეც ვიპოვოთ §Iით=(80-0050=2.-7>, 

XL სურათზე წარმოდგენილი მონაცემების მიხედვით შეარჩიეთ სწორი ტოლობა. 

ჯეყძ-9 =9 ა) 5)ით= <= ბ) 005თ=<= 

'ეცტ=0 –ხ გ) §Iით= = დ) (ხთ==., 

#2. სურათზე წარმოდგენილი მონაცემების მიხედვით: 

  

  

  

ა) დთ=9 ბ) C9თC=9 

გ) 'ხთ=ჯ დ) თ80= 92: · 

სიაა. ----.- ". | 
ა) > ბ) 2019 გ) VI + 0ლ09'თ დ) /1 + §Iი?თ. 

#4. მოცემულია: | 
.- #3 : ჟ' რ. 

I) §I0309= X2. I) 0§60%= 1. III) (C459%=|1 IV) 90609=+-, 

“ მათგან ჭეშმარიტია 

ა) 1 ბ) II და III გ) მხოლოდ II დ) IV. 

«5. შეარჩიეთ სწორი თანაფარდობა: 

ა) 5)ი'თ+00§7თ=1 ბ) §(ი“თ+0057თ<1 გ) 5Iი72X+005”თX1 დ) 5)ი?2თ+005?თ>1. 

X6, თუ ი0§0=2, მაშინ 5Iიხთ= 

3 2 3 4 ა) 5 ბ) 3 გ) 7 დ) 5. 

“1. თუ (0C=3, მაშინ 5Iით= ' 

ა) 3 ბ) ·4 ) 3 ) 4 5 5 ბ/ 4 დ 3. 

#8. თუ (Cთ=/3, მაშინ CLCთ= I 

ა) V3 ბ) ჯ გ) 75 დ) 3. 

84



„მ. თუ C05თ=0,8. მაშინ (9თ= 
4 

ა) 53 ბ) ჯ გ) 9,6 დ) 0,8. 

«10. თუ §Iიძ=0,6, მაშინ C(9თ= 

4 ა) 4 ბ) 3 გ) 0,6 დ) 0.8. 

1 იპოვეთ თ კუთხის ტრიგონომეტრიული ფუნქციები: 

  

  

ა) ბ) 
2 3 ' ბ) 5 დ) 13 

1 1 

თ თ 

4 5 

ე) ვ) ზ) თ) 

15 1 
4 

4 
2 

8 I,5 4 

12. მოცემულია: იისთ=1. იპოვეთ: 

ა) §Iი(909მ–-ძ); ბ) C0§(909მ-თ); გ) §1ით. 

13. მოცემულია: (9თ=2. იპოვეთ: 

ა) 19(90"-თ); ბ) CLV(909-თ). 

იპოვეთ ა). · 
==) L) ვეთ 7 

100. · 

16. 25 იპოვეთ X. ; V. 

4 LI 
+ 

18. ი # იპოვეთ XV. 

ჯ 

19. 180 სმ სიმაღლის მამაკაცის ჩრდილი 2.4 მ სიგრძისაა. იპოვეთ 

ლამპიონის სიმაღლე, თუ მამაკაცი მისგან 3.6 მ მანძილზეა. 

C. 
3.6 2,4 

20. 6 მ სიგრძის კიბე მიდგმულია შენობაზე მიწის ზედაპირთან 

45"-იანი დახრის კუთხით. მიწის ზედაპირიდან რა სიმაღლეზეა 

(მიახლოებით) მიდგმული ეს კიბე შენობას? 

 



C 

2L მდინარეზე #ტC სიგრძის ხიდის გასადებად ვმოძრაობთ #4#C-ს 

მართობულად #8 წერტილისკენ, საიდანაც #C მონაკვეთი 50პ%-იანი – 

ჰუთხით ჩანს, 48=30 მ. არის თუ არა #C მეტი 30 მეტრზე? 4 8 

22. მართკუთხედის სიგრძე სიგანეზე 1,05-ჯერ მეტია. იპოვეთ დიაგონალის მიერ დიდ 

გვერდთან შედგენილი კუთხის სინუსი და კოსინუსი. 

23, მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა 1 მ-ია, ერთ-ერთი მახვილი კუთხის სინუსი 0,6. 

იპოვეთ კათეტები. 

24. ტოლფერდა ტრაპეციაში მახვილი კუთხის კოსინუსი 0,5-ია, ფერდი – 4 დმ, მცირე ფუძე 

– 3,2 დმ. იპოვეთ ტრაპეციის სიმაღლე და დიდი ფუძე. 

25. მართკუთხა სამკუთხედში დიდი კათეტის სიგრძე 40 დმ-ია. მისი მოპირდაპირე კუთხის 

კოსინუსი ჟ-იას. იპოვეთ ჰიპოტენუზა და მეორე კათეტი. 

26. მართკუთხედის მცირე გვერდი 2 მ-ია. დიაგონალის მიერ მცირე გვერდთან შედგენილი 

ჰუთხის კოსინუსი ჟფიია. იპოვეთ მართკუთხედის ფართობი. 

27. მართკუთხა სამკუთხედის მახვილი კუთხეა თ. შეადარეთ ნულს: 

ა) 51ი“თ+1; ბ) §|ი?2თ–); გ) 5Iი?თ–-4, 

2ზ, მართკუთხა სამკუთხედის ერთ-ერთი კუთხის სინუსი #2 ის ტოლია. ამ კუთხის 

მოპირდაპირე კათეტი 10,8 სმ-ია. იპოვეთ ჰიპოტენუზისადმი გავლებული მედიანა. 

29, მართკუთხედის დიაგონალი 4 სმ-ით მეტია მცირე გვერდზე. დიაგონალის მიერ დიდ 

გვერდთან შედგენილი კუთხის ხიზუსი 3 1.ია. იპოვეთ ამავე კუთხის ტანგენსი და მართკუთხედის 

დიაგონალი... .,, 1.6: ს: 

30. მართკუთხა სამკუთხედის თ მახვილი კუთხის ტანგენსი 1-ია, ამ სამკუთხედის ფართობი 

25 დმ”-ია. იპოვეთ კათეტები. : 

ჰ1. რომბის მცირე დიაგონალის მიერ გვერდთან შედგენილი კუთხის ტანგენსი შ-ის ტოლია. 

მცირე დიაგონალი 6.4 დმ-ის ტოლია. იპოვეთ რომბის ფართობი. 

32. 48C სამკუთხედში 48=8C=20 სმ, (9#=4. იპოვეთ ამ სამკუთხედის ფართობი. 

33. 48C სამკუთხედში 48=15სმ, # მახვილი კუთხის სინუსი 0,2-ია. იპოვეთ 8 წვეროდან 

გავლებული სიმაღლე. 

34. 48C სამკუთხედში #8=ი, 44 მახვილია და «#=თ. იპოვეთ 8 წვეროდან გავლებული 

სიმალლე. 

ჰე. #5C სამკუთხედში # და C მახვილი კუთხეებია, «#ტ=თ, 2C=V #8=2C, 8C=ძ. იპოვეთ: 

ა) #ტC და 8-დან გავლებული 80) სიმაღლე, 

ბ) #8C სამკუთხედის ფართობი. 
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§ 1.22. სინუსების თეორემა. კოსინუსების თეორემა. სამკუთხედის 

ბისექტრისის თვისება. პარალელოგბრამის დიაგონალების თვისება 

8 

სინუსების თეორემა. სამკუთხედის გვერდები ამ გვერდების 

მოპირდაპირე კუთხეების სინუსების პროპორციულია: ” 4 

9 == ხ == C. () , C 
ყიტ §ი8მ8 §(იC ხ 

(1) ფორმულით წარმოდგენილი თითოეული შეფარდება სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის 

დიამეტრის ტოლია, ანუ სინუსების თეორემა შეიძლება ასეც ჩავწეროთ: 

ი  ხ _ C 
ყი §იმ8 §იC 2#. (2 

კოსინუსების თეორემა. სამკუთხედის ნებისმიერი გვერდის კვადრატი უდრის დანარჩენი 

ორი გვერდის კვადრატების ჯამს გამოკლებული ამ ორი გვერდისა და მათ შორის მდებარე 

კუთხის კოსინუსის გაორკეცებული ნამრავლი: 

ც'ბ=ხ?+0?–-200054. 

შედეგი I. 
ა) თუ ძ უდიდესი გვერდია და თ"'>ხ?+C?, მაშინ სამკუთხედი ბლაგეკუთხაა, –<42909%. 

ბ) თუ ძი უდიდესი გვერდია და 0ი7«<ხ?+0?, მაშინ სამკუთხედი მახვილკუთხაა. 

გ) თუ ძ გვერდი უდიდესია და ი?=ხ?+Cდ, მაშინ სამკუთხედი მართკუთხაა, –<4=909, 

ჭეშმარიტია ა), ბ) და გ) დებულებათა შებრუნებული დებულებებიც. 

შედეგი 2. სამკუთხედის ბისექტრისის თვისება: 

თუ #4#M ბისექტრისაა, მაშინ 3 5= _. 

  

ხ'' : 

, 8 C ' “ა. : 
აა.“ შედეგი 3. პარალელოგრამში გვერდების კვადრატების ჯამი 

დიაგონალების კვადრატების ჯამის ტოლია: 

#/- 0 #C'+80?:=24ტ8?'+2#წ?.. მ 
4# ი 

შედეგი 4. ვთქვათ, თ და ხ სამკუთხედის გვერდებია, თ და 8 – 

მათი მოპირდაპირე კუთხეები: · ა 

ა) თუ თ>ჩ, მაშინ ი>ხ; თუ ძ<#ჩ, მაშინ 0+ხ. გ C 

ბ) თუ თძ=/, მაშინ ძ=ხ. ხ 

სამკუთხედის ამოხსნა ამ სამკუთხედის ზოგიერთი – ცნობილი ელემენტის მიხედვით 

სხვა ელემენტის პოვნას ნიშნავს; 

სამკუთხედის ამოხსნის შემთხვევები: 

1) თუ ცნობილია სამკუთხედის სამი გვერდი -– ძ, ხ და 2, მაშინ კუთხეების საპოვნელად 

ვიყენებთ კოსინუსების თეორემას. 

8 2) თუ მოცემულია სამკუთხედის ორი გვერდი და მათ შორის 

' მდებარე კუთხე – ხ, C და თ, მაშინ 8C გვერდს კოსინუსების 

2 თეორემით ვიპოვით. 

· სხვა კუთხეების კოსინუსებს ან სინუსებს ვიპოვით კოსინუსების 

4 ხ C ან სინუსების თეორემით. 
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3) ვთქვათ, მოცემულია ორი გვერდი და ერთ-ერთის მოპირდაპირე 8 

კუთხე – ხ, C და ჩ. 

ვპოულობთ §IიC-ს (სინუსების თეორემით) 

«იC = =22#. ჭიჩ · , 2 

თუ C5)იჩ>ხ, მაშინ 5I0C>1, რაც შეუძლებელია. ამრიგად, ასეთი ხ 

მოცემულობების სამკუთხედი არ არსებობს – სამკუთხედის ამოხსნა შეუძლებელია. 

თუ 031ი#=ხ, მაშინ §(9C=1, «C=90", სხვა ელემენტებს ადვილად ვიპოვით; 

<3ი# 
თუ «ი51ი8<ხ და ხპ0, მაშინ 5IიC = <I ტოლობიდან ერთადერთ C კუთხეს ვიპოვით, 

რადგან შეუძლებელია C კუთხე იყოს ლავეი. 

<5იჩ 
თუ C5Iი/8+ხ და ხ+<0, მაშინ §(0იC = ტოლობიდან განსაზღვრული «C შეიძლება იყოს 

მახვილიც და ბლაგვიც. ამოცანას ორი ამონახსნი აქვს. 

C 4) ვთქვათ, მოცემულია ერთი გვერდი და ორი კუთხე – ხ, 8 და 

(ა X. მაშინ მესამე კუთხეს ადვილად ვიპოვით: 

ხ 24=180%–(/8-7) 

სხვა გვერდების საპოვნელად ვიყენებთ სინუსების თეორემას 

# (ავ (შესაძლოა კოსინუსის თეორემის გამოყენებაც). 

ამოცანების ამოხსნის ნიმუშები: 

1. სამკუთხედის გვერდები 5 სმ, 6 სმ და 9 სმ-ია. მახვილკუთხაა, მართკუთხაა, თუ 

ბლაგვკუთხაა ეს სამკუთხედი 

91= ; 5+01=25+36= 61 . 

  

  

08 

სამკუთხედი ბლაგეკუთხაა. C 

2. #8C სამკუთხედში 8# ბისექტრისაა. დ 

4C=C8=10 სმ. 48=12 სმ.:' ' ' ს # 
იპოვეთ 8# ბისექტრისა. 

8 #4 
ამოხსნა. ვიყენებთ ბისექტრისის თვისებას: 12 

:ც“-: = 1, 1)2X=100–10», 
22X=100 

= 59 X=51. 

#98C სამკუთხედის სამი გვერდით ვპოულობთ C0095C-ს 

_ 10:+ 101– 12: 
95C=-–5540.ჯი · 

=-7 005C = 35 

8C# სამკუთხედიდან 

= 2500 _ 2.|)0.959, 7. 8M1:= 1IC.+ 151 2:10 11. 95 C 

აქედან ვპოულობთ ##-ს. /' „ 

ანალოგიურად მივიღებთ. რომ თუ სამკუთხედის გვერდებია თ. ხ წი · 

ა C, მისი ბისექტრისა გამოითვლება ფორმულით #7 ტ 

_ 1 · 1 ჩხ: ს 2“. . 8L=-3-2V4 ((ძ + C);– ხ!). 
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3. 48C სამკუთხედში #ტ8=7.5 სმ, C=5 სმ. შეიძლება თუ არა, რომ 8 

808 ტოლი იყოს 3-ის? 

  

7.5 
ამოხსნა. ვიყენებთ სინუსების თეორემას: 

5._ 7,5 572 
ყინწ ჯ§იC' 3. ყიC" საიდანაც 4 2 C 

9იC = 4322). 
რაც შეუძლებელია. 

მაშასადამე, თუ 48=7.5 სმ, C=5 სმ. მაშინ შეუძლებელია §Iი8 ტოლი იყოს 8-ის, 

„1. 0” სამკუთხედში ”=604, 29. = 4, მაშინ 0ჩ= 

#3 4 ა) 2/3 ბ) ი გ) 75 დ) 4/3. 

#2. ვთქვათ, სამკუთხედის ორი გვერდის სიგრძეებია 3,5 სმ და 3 სმ. მათი მოპირდაპირე 

ჰუთხეები, შესაბამისად, თ და 30"-ია. იპოვეთ §1ით. 

(თ
 7 7 6 ა) დ ბ) 19 გ) 7 დ) 

I)
 

«მ. სამკუთხედის ერთი გვერდი 24 სმ-ია მოპირდაპირე კუთხე 30"-ია იპოვეთ ამ 

სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის დიამეტრი. 

ა) 24 სმ ბ) 12 სმ გ) 48 სმ დ) 72 სმ. 

«#8. 6 სმ რადიუსის მქონე წრეწირში ჩახაზული სამკუთხედის 30%-იანი კუთხის მოპირდაპირე 
ი I. 

გვერდია 
ა) 12 სმ ბ) 3 სმ გ) 24 სმ დ) 6 სმ.: 

ტ8 _13 > ''"'' #5. 40 ბისექტრისაა, 8C=14 სმ, «C=4-. იპოვეთ 80 მონაკვე- “ 

თის სიგრძე. · | ' აა ი 

ა) 6 სმ ბ) 3 სმ ! 

გ) 8 სმ დ) 7 სმ. ტ C 

მ /ნ. #8C სამკუთხედში #0ნ/” რომბია ჩახაზული. 8C=28 სმ. 

489 _ 2 
ი 4C “5. იპოვეთ #C. 

ა) 76 სმ ბ) 4 სმ 

4 ? C ბ) 20 სმ დ) 18 სმ. ი 

«7. სურათზე გამოსახულ #8C ბლაგვკუთხა სამკუთხედში 48=(. 

8C=ძ. /C=ხ. მაშინ 

ა) C'<V'+ხ! ბ) C:=ძ:+ხ? 

გ) C:>V.+ჩ? დ) თ2>C.+ხ?. C 4 

7მ. თუ V8C სამკუთხედში 481=8C?+#4C”. მაშინ 

ა) (ხე? ბ) «C>90) გ) «C=90ს დ) «4=90პ. 

#9. თუ რაიმე სამკუთხედის ორი გვერდია 0 და ხ, მათ შორის კუთხე -– თ, მაშინ მესამე 

ს) რდჯის კვადრატი არის 

ს ,, –+ჩ-+20ხ009თ ბ) ი'+ხ?–2ძხლ05თ გ) ც?–ხ? დ) ი?+ხ?2–-იცხილ0§თ. 
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«10. ვთქვათ, სამკუთხედის გვერდებია 6 სმ და 8 სმ. მათ შორის მდებარე კუთხის კოსინუსი 

არის 0,8. იპოვეთ მესამე გვერდი. 

ა) 2/58 ბ) 2/5.8 გ) 2/5,6 დ) 11,6. 

#11. სამკუთხედის მახვილი კუთხის სინუსი 0,8-ია. ამ კუთხის შემადგენელი გვერდები 12 სმ 

და 16 სმ-ია. იპოვეთ მესამე გვერდი. 

ა) 84,8 სმ ბ) 2/23,2 სმ გ) 2/42,4 სმ დ) 2/157,6 სმ. 

#12. ვთქვათ, ძ, ხ და C სამკუთხედის გვერდებია და C:=ძ7?+ხ?. მაშინ ეს სამკუთხედი 

ა) მახვილკუთხაა ბ) არ არის მართკუთხა 

გ) მართკუთხაა დ) ბლაგვკუთხაა. 

„13. ვთქვათ, ი და ხ სამკუთხედის გვერდებია, თ და # –- მათი მოპირდაპირე კუთხეები, 

ძ>ხ, მაშინ 

ა) თ>8 ბ) თ=8 გ) თ«ჩ დ) /2თ. 

«18. თუ სამკუთხედის გვერდებია 5 სმ, 12 სმ და 13 სმ-ია, მაშინ ეს სამკუთხედი 

ა) არის მახვილკუთხა ბ) არის ბლაგვკუთხა 

გ) არ არის მართკუთხა დ) არის მართკუთხა. 

«15. თუ სამკუთხედის გვერდების სიგრძეებია 5 სმ, 6 სმ და 8 სმ, მაშინ ეს სამკუთხედი 

ა) არის მახვილკუთხა ბ) არის მართკუთხა 

გ) არის ბლაგვკუთხა დ) არ არის ბლაგეკუთხა სამკუთხედი. 

«16. თუ სამკუთხედის გვერდები 5 სმ, 6 სმ და 7 სმ სიგრძისაა, მაშინ ეს სამკუთხედი 

ა) არის მახვილკუთხა ბ) არ არის მახვილკუთხა 

გ) არის მართკუთხა დ) არის ბლაგვკუთხა. 

#7. თუ 48C0 პარალელოგრამია, მაშინ 8... C 

ა) #8?+40'=ტC?+8ჩ:1 

ბ) 248?+48?:=4Cთ+8ი? ა > | ი. 
გ) 48:+24ჩ?=4ტC+8ი?: „- 2020 “ა” 
დ) 248:+248?=4ტC?+8/1!. 4 ი. .” 

418. თუ სამკუთხედის ერთი გვერდი არის თ, მასთან მდებარე კუთხეებია / და 7, მაშინ ჩ 

კუთხის მოპირდაპირე გვერდი შეიძლება გამოვითვალოთ ფორმულით: 
ძ5Iი# ძ5ი” ძ5Iი 8 ძ5Iი ტ 

ა) §Iი(8 +717) გ) ი) დ) “ფიგ · §|)ი (8 + 7) ბ) 
  

#19. თუ სამკუთხედის ორი გვერდია ხ და C, მათ შორის კუთხეა თ, მაშინ მესამე გვერდი 
გამოითვლება ფორმულით: 

90 

ა) Vხ'+ C' ბ) /ხ?:+ C'– 2ხC5ი0თ 

ხ?+ C?– 2ხ0005თ დ) ხ'+ C+ 2ხი3)ით. 

20. იპოვეთ 48C სამკუთხედის 8C გვერდი, თუ: 

ა) ტC=10 სმ, 28=30ბ%, -4=454; 

ბ) #8=20 სმ, 72C=1359, 24=304, 

21 იპოვეთ 48C სამკუთხედის #8 და 8C გვერდები, თუ: #C=5 სმ, «4=45%, 48=30“, 

22. იპოვეთ #8C სამკუთხედის 8 და C კუთხეების სინუსები, თუ 

ა) 48=20 სმ, 8C=40 სმ, X2#ტ=30%; 

ბ) 48=30 სმ, 8C=40 სმ, «ტ=459.
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23. 4C არის 48Cმი პარალელოგრამის დიაგონალი, 2–84C=თ, 

2–0ტC=8, #C=ძ. გამოსახეთ ძმ, თ და /#-თი პარალელოგრამის 

გვერდები. 4 ი 

28. 49C სამკუთხედში 8C=ი, 28=/ჩ, «C=7. გამოსახეთ თ, 8 და #-თი #8 ბისექტრისა. 

25. იპოვეთ 48C სამკუთხედის #8 გვერდი, თუ: 

ა) #C=3 სმ, 8C=4 სმ, 7C=601ჰ; ბ) #C=2 სმ, 8C=4 სმ. 27C=1509%, 

26. სამკუთხედის ერთ-ერთი კუთხე არის თ, მისი შემადგენელი გვერდებია ძ და ხ. გამოსახეთ 

მესამე გვერდი თ და ხ-თი, თუ: 

ა) თ=45%; ბ) თ=6049; გ) ი=90ს); დ) თ=I209. 

27. პარალელოგრამის მახვილი კუთხე 45V-ია, გვერდები – 2 სმ და 3 სმ. იპოვეთ მცირე 

დიაგონალი. 

28. #9C სამკუთხედში #8=C, 8C=0ძ, #C=ხ. გამოსახეთ იძ, ხ და C-თი სამკუთხედის კუთხეების 

კოსინუსები. 

29. 48C სამკუთხედში #8=3 სმ, 8C=4 სმ, #C=6 სმ. იპოვეთ: 

ა) # კუთხის კოსინუსი; ბ) C კუთხის კოსინუსები. 

30. 45C0 პარალელოგრამში #8=0ი, 8C=ჩ, «#=30%, გამოსახეთ ძ და ხ-თი პარალელოგრამის 

დიაგონალები. 

31. სამკუთხედების გვერდებია I, /2 და /5. იპოვეთ უდიდესი კუთხე. 

32. მოცემულია 48C90 პარალელოგრამი, 4840=45"%, ტ8=თ, 8C=ხ. დაასაბუთეთ: 

#C1?-8/)1=ც1+ხ!. ' 

შვ. ვთქვათ, სამკუთხედის გვერდებია ძ, ხ და C. გამოსახეთ. მ. ხ და C-თი სამკუთხედის 

მედიანები. ' "''' 
." ' -. 

34. სამკუთხედის გვერდების სიგრძეებია: 3/2 სმ, 5/2 სმ და ,6 სმ. იპოვეთ უდიდესი 

გვერდისადმი გავლებული მედიანა. –” 

35. 498C სამკუთხედში #0 ბისექტრისაა: 4C=C8=5 სმ, 48=6 ., 

სმ. იპოვეთ: 

ა) 4, 

ბ) დაასაბუთეთ #0 = 1-1-- /ხი (Cხ + C'– 0'), სადაც 0=8C, 
ხ=#ტC, C=#48. 

  

  

პნ. #0 ბისექტრისაა. 

ა) დაასაბუთეთ: #0?1=ხC-ჩხ““, 

ბ) იპოვეთ 4, თუ #ტC=8, #ტ8=12, 8C=10. 

37, 48C მახვილკუთხა სამკუთხედია, #8:8C=4:5, 8C=1,2 დმ. სამკუთხედზე შემოხაზული 

წრეწირის რადიუსი 1 დმ-ია. იპოვეთ 48 და #C. 

38. ბლაგვკუთხა სამკუთხედის მახვილი კუთხის წვეროდან გავლებული სიმაღლე 8 სმ-ია. 

სამკუთხედის გვერდები, რომლებიც ბლაგვ კუთხეს ქმნის, 10 სმ და 17 სმ-ია. იპოვეთ მესამე 

გვერდი. 
39. 45C სამკუთხედში #8=15 სმ. 4C=10 სმ. შეიძლება თუ არა, რომ §(ი8 ტოლი იყოს 

3.ის? გ-ის? 

4მს მართკუთხა სამკუთხედის კათეტებია 6 სმ და 8. სმ. იპოვეთ მართი კუთხის 

ბისექტრისა. 

9!



§ 1.21. წრეწირი, წრე და მათთან დაკაქშირებული კუთხეებისა ლდა 
მონაკვეთების თვისებები 
  

წრეწირი სიბრტყის იმ წერტილთა გეომეტრიული ადგილია, რომლებიც 

მოცემული წერტილიდან მოცემული მანძილითაა დაშორებული. მოცემული 

წერტილი წრეწირის ცენტრია, მოცემული მანძილი – რადიუსი. . , 

0 ცენტრია, 0M – რადიუსი, M წრეწირის წერტილია. 0M მონაკვეთსაც ღა 
რადიუსს ვუწოდებთ ხოლმე. 

4 

ქორდა არის მონაკვეთი, რომელიც წრეწირის ორ წერტილს აერთებს. 

სურათზე 48 ქორდაა გამოსახული. 

8 8 
უდიდესი ქორდა –– ქორდა, რომელიც წრეწირის ცენტრზე 

გადის, წრეწირის დიამეტრია. #8 დიამეტრია. 

#8=2», ” –- რადიუსია. 

ი 

ქორდის მართობული Cმ დიამეტრი ამ ქორდას შუაზე ჰყოფს. 4 აა 

შებრუნებით ქორდის შუა წერტილზე გავლებული დიამეტრი ამ ქორდის 

დ 

თ 

მართობულია, 

სიბრტყის ნაწილს, რომელიც წრეწირითაა შემოსაზღვრული 

ამ წრეწირთან ერთად წრე ეწოდება. 

სექტორი ორ რადიუსს შორის მოთავსებული წრის ნაწილია, 

ორი რადიუსით წრე ორ სექტორად იყოფა. 

  

–” –_”' - 

- ყოველი ქორდა წრეს, ორ სეგმენტად ჰყოფს. 

_-_ ქ. 
(9 

წრფეს წრეწირთან შეიძლება ჰქონ- – - “' ==. 

დეს ორი საერთო წერტილი (წრფე 

კვეთს წრეწირს), ერთი საერთო წერ- 

ტილი (წრფე წრეწირის მხებია), ან არ 

ჰქონდეს საერთო წერტილი. 

თუ წრფე წრეწირის მხებია, მაშინ იგი შეხების წერტილზე გავლებული 

რადიუსის მართობულია, 481CM. შებრუნებით – თუ წრფე მართობულია 

რადიუსის და გადის რადიუსის იმ წერტილში, რომელიც წრეწირს 

ეკუთვნის, მაშინ ეს წრფე წრეწირის მხებია. 

8 

სურათზე #8 წრფე #4 წერტილიდან წრეწირისადმი გავლებული . 

მხებია ზოგჯერ #8 მონაკვეთსაც ვუწოდებთ წრეწირის 

მხებს, 

8 

ერთი წერტილიდან წრეწირისადმი გავლებული ორი მხები ტოლია 
– #8=#4#C. 
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წრეწირის გრადუსული ზომა 360“-ია, ნახევარწრეწირის – 1809 ერთგრა- 

დუსიანი რკალი წრეწირის 312 ნაწილია. 

04 და 08 რადიუსებით ორი კუთხე განისაზღვრება, პირველი – 4408 

1801 ზე ნაკლებია და წრეწირის მცირე რკალს ეყრდნობა, მეორე – I1809-ზე 

მეტია და წრეწირის დიდ რკალს ეყრდნობა. (<
= 

კუთხეს, რომლის წვერო წრეწირის ცენტრია, ცენტრული კუთხე ეწოდება, 

რკალის გრადუსული ზომა მისი შესაბამისი ცენტრული კუთხის გრადუსული 

ზომის ტოლია. თუ, მაგალითად, 2408=80", მაშინ L/ტ8=809%. 

თუ რკალების გრადუსული ზომები ტოლია, მაშინ ეს რკალები ტოლია. 

  

ნახევარია, რომელსაც ეს კუთხე მოიცავს 2480C=1+-8C. ეს 

ტოლობა ნიშნავს, რომ თუ L8C=60", მაშინ 284C=30), 

თუ ჩახაზული კუთხე დიამეტრს ეყრდნობა, მაშინ მისი ზომა 90"-ია, (ეს 

კუთხე 180"“-იან რკალს ეყრდნობა), ' 

2X48C და 20ხნ” წრეწირის მკვეთი კუთხეებია. პირველ თ #” 

შემთხვევაში მკვეთი: .კუთხის; გვერდები კვეთს წრეწირს, 

წვერო წრეწირის გარეთაა, მეორე შემთხვევაში მკვეთი 

ი 6 

8 

4 

ჰუთხეს, რომლის წვერო წრეწირს ეკუთვნის და გვერდები კვეთს წრეწირს, C 

ჩახაზული კუთხე ეწოდება, სურათზე #48C ჩახაზული კუთხეა. 8 

8 ჩახაზული კუთხის ზომა იმ რკალის გრადუსული ზომის 

C 

: => 

კჰუთხის გვერდები კვეთს წრეწირს, ცენტრი წრეწირის 

  

თუ მკვეთი კუთხის წვერო წრეწირის გარეთაა, მაშინ მისი ზომა არის M 

კუთხის გვერდებს შორის მოქცეული რკალების გრადუსული ზომების 

ნახევარსხვაობა – 

> 

=1 – 48= 53 (094C LM). C 

თუ მკვეთი კუთხის წვერო წრეწირის შიგნითაა, მაშინ მისი ზომა 

კუთხის გვერდებზე გამავალ წრფეებს შორის მოქცეული რკალების ზომათა 

ნახევარჯამის ტოლია: 

205–”=3050M+ნ-0ჩ). 
გადამკვეთი ქორდების თვისება: თუ წრეწირის ორი ქორდა იკვეთება, 

მაშინ ერთი ქორდის მონაკვეთების ნამრავლი მეორე ქორდის მონაკვეთების 

ნამრავლის ტოლია: C 4#ტ6C-8=Cწ6.-6#ჩ.



4 

ი თუ რაიმე წერტილიდან წრეწირისადმი გავლებულია მხები და 

მკვეთი, მაშინ მხების კვადრატი მკვეთისა და ამ მკვეთის გარე ნაწილის 

ნამრავლის ტოლია: #8?1=4C 47. ი # 

თუ რაიმე წერტილიდან წრეწირისადმი ორი მკვეთია გავლებული, 8 ს 

მაშინ ერთ-ერთის ნამრავლი მის გარე ნაწილზე მეორე მკვეთის მის გარე 
ნაწილზე ნამრავლის ტოლია. 

4#8-ტ0=#4C-#ჩ. 

/”I თუ წრეწირის რადიუსია I, მაშინ დიამეტრი არის 

C 

ა) 2. ბ) 2” გ) 3” დ) 4”. 

#2. წრეწირის უდიდესი ქორდა 

ა) დიამეტრია ბ) დიამეტრზე მეტია 

გ) რადიუსია დ) დიამეტრზე ნაკლებია. 

#3. თუ წრეწირის დიამეტრი 16.8 მ-ია, მაშინ რადიუსი 

ა) 8,2 მ-ია ბ) 8,4 მ-ია გ) 16,8 მ-ია დ) 33,6 სმ-ია. 

# თ ა 8 #4. თუ წრეწირის' #8 ქორდა 12 სმ-ია და ამ ქორდაზე 0 ცენტრიდან 

დაშვებულია 0C მართობი, მაშინ C8= ' 

ა) 6 სმ ბ) 12 სმ | გ). 24 სმ დ) 3 სმ. 
„ბ . 

#9. წრეწირის # 8 წ ქორდა 16 სმ-ია, მასზე დაშვებული ( 0C მართობი, 6 სმ- # 

ია. იპოვეთ წრეწირის რადიუსი, '' 

C
 ა) 8 სმ ბ) 6 სმ გ) 10 სმ დ (3 სმ. 

4 C 22 8 X6. წრეწირის #ტ0 რადიუსი 3,6. სმ- -ია, 42408=120). იპოვეთ მანძილი 0 

ცენტრიდან 48 ქორდამდე. 

ა) 2 სმ ბ) 1,8 სმ გ) 3 სმ დ) 0,8 სმ. 

“. 48 დიამეტრია, 0 ცენტრია, C – წრეწირის წერტილი. «08C=თ. “ას 

მაშინ «40C= # აა 
4 8 

ა) თ ბ) 2თ გ) 90%ძ-თ დ) 90ს–2თ. ს? ” 

C 

(ღა /ზ. #8 დიამეტრია, 0 ცენტრია, «#48C=თ, მაშინ 

ს მ ” 24C0= 4 8 

ა) 90%-თ ბ) ძ გ) 1809–-ძ« დ) 901+თ, 

C 
#9, ვთქვათ, 48 დიამეტრია, #8=20 სმ, C წრეწირის წერტილია. იპოვეთ / ა 

#8C სამკუთხედში C წერტილიდან გავლებული მედიანა. 

ა) 10 სმ ბ) 20 სმ გ) 15 სმ დ) 12 სმ. 
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«1მს, #8 წრეწირის დიამეტრია, 48=10 სმ. C წრეწირის წერტილია და 

«C48=60ჰ, იპოვეთ #C. 4 მ 

ა) 10 სმ ბ) 5 სმ გ) 15 სმ დ) 4 სმ. 

41. #8 წრეწირის დიამეტრია, C –- წრეწირის წერტილი, 0 –- ცენტრი, <C4#8=თ, %ით=2, 
8C=I2 სმ. იპოვეთ წრეწირის რადიუსი. 

ა) 10 სმ ბ) 20 სმ გ) 16 სმ დ) 24 სმ. 

«12. წრეწირის # წერტილიდან გავლებულია რადიუსის ტოლი ქორდები – 48 და 4C. იპოვეთ 

«84ტC. 

ა) 609 ბ) 1209 გ) 1509 დ) 90%, 

«13. წრეწირის 8 წერტილიდან გავლებულია მართობული ქორდები -–– 84 და 8C. ცენტრიდან 

ამ ქორდებამდე მანძილებია, შესაბამისად, 6 სმ და 10 სმ. იპოვეთ #8 და 8C. 

ა) 10 სმ, 6 სმ ბ) 20 სმ, 12 სმ 

გ) 40 სმ, 24 სმ დ) 3 სმ, 5 სმ. 

4 4 #0. 48 წრეწირის # წერტილზე გავლებული მხებია, #0 რადიუსია, 

მაშინ 

ა) 284042909 ბ) «84#0>90% 

გ) –<840=100" დ) «840=90%. 

8 
215, თუ #8 და #ტC წრეწირის მხებებია (8 და C წრეწირის 

წერტილებია), მაშინ · 

ა) 4408=440C ბ) 4408»440C 4 
გ) 4844C” დ) 08»0C. 

C 

"ი. ! წრფე წრეწირის 4 წერტილზე გავლებული მხებია,. მაშინ .4 წერტილზე ! წრფის 

მართობული წრფე 

ა) წრეწირის ცენტრზე არ გადის 

ბ) წრეწირის ცენტრზე გადის 

გ) შეიძლება არ გადიოდეს წრეწირის ცენტრზე 

დ) წრეწირს არ კვეთს C ცენტრის მიმართ #-ს სიმეტრიულ წერტილში. 

4 ჯ 

«I. 48 და ტC წრეწირის 8 და C წერტილებზე #4 წერტილიდან 

გავლებული მხებებია, 0 ცენტრია, მაშინ 

ა) 2940=2C4ტ0 ბ) 2840<2C4ტ0 

გ) <840>2C40 დ) «840>X2C40. 

  

X«18. წრეწირისადმი გავლებული მხები შეხების წერტილზე გავლებული 

ა) რადიუსის პარალელურია ' 

ბ) რადიუსის მართობულია 

გ) ნებისმიერი წრფის მართობულია 

დ) ნებისმიერი ქორდის მართობულია. 
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#19. 48 და #C მონაკვეთები წრეწირის 8 და C წერტილებზე 8 

გავლებული მხეჯებია. რადიუსი 6,4 სმ-ია, 0 წრეწირის ცენტრია, 
#90C ოთხკუთხედის პერიმეტრი 40 სმ-ია. იპოვეთ #8. 4 

ა) 28 სმ ბ) 27,2 სმ 
გ) 13,6 სმ დ) 33,6 სმ. C 

8 
#20, # წერტილიდან წრეწირის 0 ცენტრამდე მანძილი 26 სმ- 

ია, #8 მხების სიგრძე 24 სმ-ია. იპოვეთ წრეწირის რადიუსი. 

4 ა) 20 სმ ბ) 10 სმ 

გ) 16 სმ დ) 24 სმ. 

#21. #8 და #C მხებებია, «84C=60%, 80=24 სმ. იპოვეთ #0. 

ა) 24 სმ ბ) 12 სმ 4 

გ) 48 სმ დ) 96 სმ. 
8 C 

#22. წრეწირის რადიუსი 12 სმ-ია, «8#4C=60%, 48 და #C 

მხებებია, იპოვეთ #8. 

ა) 12/3 სმ ბ) 4/3 სმ 
გ) 6 სმ დ) 24 სმ. 

4 

C 

#23. ნახევარწრეწირის გრადუსული ზომაა 

ა) 909 ბ) 1805 გ) 3609 დ) 270), 

#24. თუ წრეწირის ცენტრზე გავლებული წრფეები მართობულია, მაშინ წრეწირი ოთხ 

„მცირე“ რკალად იყოფა, იპოვეთ თითოეულის გრადუსული ზომა, 

ა) 459 ბ) 609 ბ) 180) დ) 9049, 
# 

„25, თუ «40C=34ს, მაშინ =#MC= C 
ა) 689 ბ) 292) 
გ) 3169 დ) 326), 

4 8 M 

C „26. თუ «406C=906), მაშინ C#8C= 
ა) 489 ბ) 969 
გ) 869 დ) 929. /%. 7 8 

«21. >#ტ08=130), C წერტილი 4C8 რკალს შუაზე ჰყოფს. იპოვეთ 2«4ტ40C. 

ა) 1209 ბ) 1159 გ) 1659 დ) 135". 

# · 
«28. # და 9 წერტილებით წრეწირი გაიყო ორ ნაწილად (მცირე და დიდ 

რკალებად), მათი ზომების შეფარდებაა 2:3. იპოვეთ დიდი რკალის ზომა. 

ს ა) 216პ ბ) 1449 

გ) 729 დ) 300). 8 

X29. 0 წრეწირის ცენტრია, «ტ0C=120პ, მაშინ C804ტ= % / 
ა) 1509 ბ) 1209 გ) 2409 დ) 300". ' 

ი



«30. წრეწირის 48 ქორდა ამ წრეწირის რადიუსის ტოლია. იპოვეთ ამ 

ქორდით მოჭიმული 48 რკალის ზომა. 

ა) 1209 ა) 609 გ) 909 დ) 45ჰ. 

# 

«31. წრეწირი #, 8, C, 9, 8, ” წერტილებით 6 ტოლ ნაწილად იყოფა. 

წრეწირის რადიუსი 6 სმ-ია. იპოვეთ #8C#2ს/ ექვსკუთხედის პერიმეტრი. 

ა) 72 სმ ბ) 36 სმ 

გ) 48 სმ დ) 96 სმ. 

ღო 
ო 

(
>
)
 

ი 
თ 

«32. #, 8, C და ს წერტილები წრენირს 4 ტოლ ნაწილად ჰყოფს. #48 ქორდის 

სიგრძე 1 დმ-ია, იპოვეთ 48CM ოთხკუთხედის პერიმეტრი. 

  

ა) 4 დმ ბ) 8 დმ გ) 2 დმ დ) 16 დმ. 

0-- ამ V”ჰვ. 4, 8, C და 9 წერტილებით წრეწირი ოთხ ტოლ ნაწილად იყოფა. #48 

ქორდის სიგრძე 2 დმ-ია. იპოვეთ წრეწირის რადიუსი. 

ა) 8/2 დმ ბ) 2/2 დმ 
ი C გ) 6/2 დმ დ) V2 დმ. 4 C 

#34. ტC მხებია, «Cრ8=30პ, იპოვეთ «408. 

ა) 309? ბ) 609 გ) 909 დ) 45ჰ, 

#35. თუ MC რკალის გრადუსული ზომა 48"-ია. მაშინ –48C= 

თ 

(
I
X
 ა
=
 

ა) 489 ბ) 369 

გ) 249 დ) 96“, M-– 4 
–-2ი ს 

„36. >4M78=159, 08 არის #ტ0C კუთხის ბისექტრისა. იპოვეთ «40C. #-X 

ა) 609 ბ) 459 გ) 30) დ) 15). 

იი 
«მ. თუ 48 რკალის ზომა 34პ-ია, მაშინ მასზე დაყრდნობილი ჩახაზული 

კუთხის ზომა არის 

ა) 349 ბ) 179 ბ) 209 დ) 279. გ 

ემ. #8 ქორდა წრეწირის რადიუსის ტოლია. იპოვეთ 4C8 ჩახაზული CC >, 
CI 

კუთხის ზომა. 

ა) 30 ბ) 60) გ) 909 დ) 36". 

სც 

4, C 

39. #81 4C და ტ8=#C. იპოვეთ LტM8. 

« ა) 309 ბ) 609 გ) 909 დ) 454, 
8 3ჯ # 

40. 48L8C და #8=1#4C. იპოვეთ C8MC. 

ა) 1209 ბ) 309 გ) 159 დ) 609, 

#4 M 8 

C 
#1 48.4C და C#ტMCII8C=1:9. იპოვეთ 2448C. 

ა) 209 ბ) 10ს გ) 59 დ) 9), 

წ:) X - 

97



#2. =ტ8=639 და LIC9).=157'. იპოვეთ 2–4##X8. 

ა) 1109 ბ) 2209 გ) 709 დ) 160". 

> თ 

ღ 

#3. ს 05=20" და L#C=140ბ%. იპოვეთ 2448C. 

  

ა) 309 ბ) 809 

გ) 609 დ) 909, 
, ახოვი 

8 48. =-ტ8=160" და «M=60). იპოვეთ CV. 

ი ა) 809 ბ) 609 გ) 909 დ) 409, 

M 6 3X 

45. იპოვეთ ». ჯ 

ა) 729 ბ) 189 გ) 549 დ) 369. 2 

4 ი 2 

C 46. თუ #M=ზ8, CM=16, M8=12. მაშინ M09= 

ა) 2 ბ) 4 გ) 6 დ) 8. 

8 –_ 

წ). ვთქვათ, CM-M/0=3:2, #M=2, M8=12. მაშინ CM= 
ა) 6 ბ) 12 ბ) 24 დ) 18. 

  

  
(წ: – (((CI. 

48. 'ვთქვათ, #ტC=8, C9=10, #8 მხებია, იპოვეთ 'ჩ. 
ია) 18. ბ) 12 უძ»? 

. – 
· C 

49. #5 დიამეტრია, CM – მისი მართობული ქორდა, რომელიც ; #8- ს, X / ა 

კამ” (, 1: I: 

  

წერტილში კვეთს, #ტM=8, #8=18. იპოვეთ C#. | “ს გ 

ა) 6 ბ) 4 გ) 12 დ) 24. ' 3 

50. თუ #8 დიამეტრია, CM არის წრეწირის C წერტილიდან დიამეტრი- 

#4 ფ სადმი გავლებული მართობი, მაშინ C#2= 

ა) ##? ბ) M8: გ) ტ#-M8 დ) ##+V#8. 

C 4 

51 8C=12, 4C=3, #40=2, იპოვეთ ჩი. 8 9 
ა) 22,5 ბ) 20,5 გ) 22 დ) 25. 

§ 

52. წრეწირის #48 ქორდა 8 სმ-ია, L)ტ8=90% იპოვეთ მანძილი წრეწირის ცენტრიდან #8 

ქორდამდე.



> ო 

ნუ. წრეწირში გავლებულია #8 და CM ქორდები, #8 CM. LIტ8+-C909-=901, 

48=12 სმ. იპოვეთ ქორდებს შორის მანძილი. 
8 ხ 

54. წრეწირის ცენტრიდან 9 სმ-ით დაშორებული წერტილიდან გავლებული მხების სიგრძე 

7,2 სმ-ია, იპოვეთ წრეწირის რადიუსი. · 

55, 4 წერტილიდან წრეწირისადმი გავლებული მკვეთის სიგრძე 36 სმ-ია, მხები -– 24 სმ-ია. 

ცნობილია, რომ ეს მკვეთი წრეწირის ცენტრზე გადის. იპოვეთ წრეწირის რადიუსი. 

56. წრეწირის რადიუსი 6 სმ-ია. ცენტრიდან რა მანძილზეა ქორდა, რომლის სიგრძეა 

ა) 2 სმ; ბ) 4 სმ; გ) 6 სმ? 

97. წრეწირის რადიუსი 4 სმ-ია, #8 ქორდაა, 0 ცენტრია. იპოვეთ ცენტრიდან ამ ქორდამდე 

მანძილი, თუ «4098-ს ზომაა: 

ა) 609, ბ) 904; გ) 1209, 

95მ. #4 წერტილიდან წრეწირისადმი გავლებულია #0 მხები C 

(ს შეხების წერტილია) და 4C მკვეთი. #0=12 სმ, მკვეთის 8 4 

შიგა მონაკვეთის –– 8C-ს სიგრძე 10 სმ-ია. იპოვეთ მკვეთის 

სიგრძე. 

59. #4 წერტილიდან წრეწირისადმი, რომლის რადიუსი 12 სმ-ია, გავლებულია 48 მხები (8 

შეხების წერტილია). #8=16 სმ. იპოვეთ # წერტილიდან წრეწირის ცენტრზე გამავალი მკვეთის 

სიგრძე. . , ' 

ნ0. წრეწირის გარეთ მდებარე #ტ წერტილიდან გავლებულია რC და #9 მხებები (8 და C 

შეხების წერტილებია). 8C ქორდით მოჭიმული მცირე რკალი არის თ. გამოსახეთ თ-თი 24. 

61. წრეწირის გარეთ მდებარე #4 წერტილიდან გავლებულ #8 და #C მხებებს შორის კუთხე 

60პ-ია. იპოვეთ 8C ქორდით მოჭიმული მცირე რკალის გრადუსული ზომა. 

8 IL: 

_ ნ2. =8C=1109, C=68=100ს, LI5C=120ს. იპოვეთ: 
ა) LI0#; ბ) 24; ი 

გ) <8; დ) “C. 4 C 

8 

C ნჭ. დაასაბუთეთ, რომ, თუ ოთხკუთხედი შემოხაზულია წრეწირზე 

(გვერდები წრეწირის მხებებია), მაშინ ოთხკუთხედის მოპირდაპირე 

4 გვერდების ჯამები ტოლია, ანუ წრეწირზე შემოხაზული ოთხკუთ- 

ხედის მოპირდაპირე გვერდების ჯამები ტოლია. 

ი 

ნ4. წრეწირზე შემოხაზული ოთხკუთხედის სამი მომდევნო გვერდი ისე შეეფარდება, როგორც 

3:2:7. ოთხკუთხედის უდიდესი გვერდი 24 სმ-ია. იპოვეთ ოთხკუთხედის პერიმეტრი. 

ნ5. წრეწირისადმი გავლებულია სამი მხები – CX, CV და ბ“. 

წრეწირის ” წერტილზე გამავალი 48 მხები, რომელიც კვეთს ს 

CX-ს და CIX-ს, შესაბამისად, # და 8 წერტილებში. CX=10 სმ, C 

იპოვეთ 48C სამკუთხედის პერიმეტრი. - 2 
#” 
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ნნ. წრეწირის 16 სმ-ის ტოლი ქორდის შუა ” წერტილზე გავლებული #8 ქორდის ერთი 

მონაკვეთი 4-ჯერ მეტია მეორეზე. იპოვეთ ##. 

წ/. #8 და C#) ქორდები წ წერტილში 30"-იანი კუთხით იკვეთება # და 8 წერტილებიდან CM 

წრფეზე დაშვებული მართობები 2 სმ და 6 სმ-ია. იპოვეთ: 

ა) 48; ბ) C; და 8M9, თუ C#90=19 სმ. მ 

68, წრეწირში ჩახაზულია 498CM) ოთხკუთხედი. დაასაბუთეთ: «ტ+-–C=180პ) #““ ს 

C 
და 48+209=180", ანუ წრეწირში ჩახაზული ოთხკუთხედის ყოველი ორ #4 

მოპირდაპირე კუთხის ჯამი 180"-ია, სა => 
8 ი 

# ნ9, წრეწირში ჩახაზულია #8C9) ოთხკუთხედი, «4=30%, 28=50ჰ, იპოვეთ 

C <C და «9. 

ი 

10. წრეწირზე შემოხაზულია ტოლფერდა ტრაპეცია. რომლის ერთი კუთხე 150'-ია. ტრაპეციის 

შუახაზი 40 სმ-ია. იპოვეთ წრეწირის რადიუსი. 
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§ 1.24. წრეწირის სიბრძე. წრეწირის რჰალის სიგრძე. წრის ფართობი. 

წრიული სექტორის ფართობი 

წრეწირის სიგრძის შეფარდება დიამეტრთან ყველა წრეწირისთვის ერთი 

და იგივე რიცხვია, ეს რიცხვი – # რიცხვი – ირაციონალური რიცხვია. 

მეასედებამდე სიზუსტით, #=3,14. 

მაშასადამე, წრეწირის სიგრძე გამოითვლება ფორმულით: 

C=2XL, 

» წრეწირის რადიუსია. . · 

1%იანი რკალის სიგრძე არის 6. ანუ 229 =186- 

”ზ-იანი რკალის სიგრძე ასე გამოითვლება: 

  

= 2». L= 136 წ. 

თუ წრის რადიუსი არის ”„, მაშინ მისი ფართობი გამოითვლება ფორ- 

მულით: „ 

§5==7II”. 

თუ სექტორის ცენტრული კუთხე არის 7, მაშინ მისი ფართობი გამოითვლება %" 7 

ფორმულით: 
§ == 292" # 

360 ? 

#L თუ წრეწირის დიამეტრი არის ძ, მაშინ სიგრძე არის 

ა) 2#ძ ბ) #ძ გ) 57 დ) 4/ძ. 

«2. რამდენჯერ გაიზრდება წრეწირის სიგრძე, თუ მის რადიუსს 4-ჯერ გავზრდით? 

ა) 16-ჯერ ბ) 4-ჯერ გ) 2-ჯერ დ) 8-ჯერ. 

#3. თუ რკალის გრადუსული ზომა 60”-ია, რადიუსი 1-ის ტოლია, მაშინ ამ რკალის სიგრძე 

არის 
2ჯ ა) % ბ) 8 გ) 5“ დ) <4. 

«4. თუ წრეწირის 120%იანი რკალის სიგრძე არის 46, მაშინ ამ წრეწირის რადიუსი არის 

ა) 1 ბ) 2 გ) 3 დ) 4. 

«9. თუ წრეწირის სიგრძე არის 67, მაშინ ამ წრეწირის რადიუსია 

ა) 6 ბ) 3 გ) 4 დ) 5. 

#8. რამდენჯერ გაიზრდება წრის ფართობი, თუ მის რადიუსს 2-ჯერ გავზრდით? 

ა) 2-ჯერ ბ) 8-ჯერ გ) 16-ჯერ დ) 4-ჯერ. 

“. თუ სექტორის ცენტრული კუთხე არის 120, რადიუსი – #, მაშინ ამ სექტორის 

ფართობია 

1 1 1 2 
ა) 37! ბ) <7.“ გ) 77 დ) 37”. 

«მ. წრის სექტორის ცენტრული კუთხე არის 60, მისი ფართობია =2 იპოვეთ წრის 

რადიუსი. 

ა) 2 ბ) 1 გ) 3 დ) 4. 

10)



#8. თუ დიდი წრეწირის რადიუსია 8, მცირესი –– 6, მაშინ რგოლის ფართობია 
ა) 56ჯ# ბ) 147 

  

გ) 28» დ) 217». 

4 8 #0. დიდი წრეწირის 48 ქორდა მცირე წრეწირს ეხება. #8=3. იპოვეთ 

რგოლის ფართობი. 

ა) 9 ბ) გ) 6# დ) 96. 

VII. წრის დიამეტრი 2,4-ია. იპოვეთ მისი ფართობი. 

ა) 1,4# ბ) 1,447” გ) 5,76# დ) 0,77. 

”12. თუ წრეწირის სიგრძე არის C, მაშინ ამ წრეწირით შემოსაზღვრული წრის ფართობი 

არის 

C? 61. C? C? ა) ჯ ბ) 5 გ) წ „ოგ დ) 3 

13. წრის ფორმის დიდი ხაჭაპური, რომლის რადიუსი 12 სმ-ია, 3,5 ლარი ღირს, იმ ხაჭაპურის 

ფასი კი, რომლის რადიუსი 9 სმ-ია, –- 2,2 ლარი. ორივე ხაჭაპური ერთნაირი სისქისაა. 

რა უფრო ხელსაყრელია, თქვენი აზრით, მცირე ხაჭაპურის, თუ დიდი ხაჭაპურის ყიდვა 

(„ხელსაყრელობაში"“–– ფართობის ერთეულში ნაკლები თანხის გადახდას ვგულისხმობთ)? 

14. რა ფორმულით შეიძლება დაშტრიხული ნაწილის ფართობის პოვნა? 

ა) - ბ)   

      

  

ძმ 

15. იპოვეთ დაშტრიხული ნაწილის ფართობია: 

ა)” ბ) 

  
დ)   

3-სმ.” 

      

  

  
16. დაასაბუთეთ: 

ა) ერთი და იმავე პერიმეტრის მქონე მართკუთხედებიდან კვადრატს აქვს უდიდესი 

ფართობი; 

ბ) თუ კვადრატისა და წრის პერიმეტრები (შესაბამისი წრეწირის სიგრძე) ტოლია, მაშინ 

კვადრატის ფართობი ნაკლებია წრის ფართობზე. 

9. წრეწირის რადიუსი 1-ის ტოლია. იპოვეთ იმ რკალის სიგრძე, რომლის გრადუსული ზომა 
არის 

ა) 30) ბ) 1359 გ) 2409 დ) 3159 ე) 70). 
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18. #48=,, ” წრენირის რადიუსია. იპოვეთ #8 ქორდის მიერ მოჭიმული 

რკალის სიგრძე. 

4 8 19. წრეწირის რადიუსი ”-ის ტოლია. 49 ქორდის მიერ მოჭიმული დიდი 

რკალი 2-ჯერ მეტი სიგრძისაა, ვიდრე მცირე რკალი. გამოსახეთ /-ით #8-ს 

სიგრძე. 

C 

20. 4C და #0 არის #ტ წერტილიდან გავლებული მხებები (C და #0 4 

შეხების წერტილებია). #C=I, 2C4#ტ05=120%. იპოვეთ CM რკალის სიგრძე. ი 

4 

21 წრის რადიუსი არის # და #08 სექტორის ცენტრული კუთხე – (13. 

გამოსახეთ # და დ-ით სეგმენტის ფართობი (დაშტრიხული ნაწილი). 

8 

22. წრის რადიუსია 1. იპოვეთ სეგმენტის ფართობი, თუ «408= 

ა) 309, ბ) 459, გ) 60), დ) 909, 
ე) 120), ვ) 1359, ზ) 1504, 

  

23. ფანჯარას სურათზე მითითებული ფორმა აქვს – მართკუთხედია, 
  

      

  

  

8 C 
რომლის ერთ მხარეს წრის ნახევარია დამატებული. ფანჯრის პერიმეტრია 

#”. მართკუთხედის გვერდების რა შეფარდებისთვის ატარებს ფანჯარა მეტ 

შუქს? 
# ი 9 ' 

' 8 
24. ნაკვეთს აქვს წინა. ამოცანაში წარმოდგენილი ფიგურის ფორმა. 

მართკუთხედის ფორმის ნაწილზე ხორბალი უნდა დაითესოს, მისი ყოველი 

კვ. მ 10 თეთრ მოგებას იმლევა. დანარჩენ ნაწილზე სიმინდი დაითესება და 
C 

    
მოგება ყოველ კვ. მეტრზე 12 თეთრია. ნაკვეთის პერიმეტრი 800 მეტრია. 

რა ზომები უნდა ჰქონდეს ნაკვეთს, რომ მაქსიმალური მოგების მიღება იყოს შესაძლებელი? 

25. წრეში ჩახაზული კვადრატის ფართობი 50 სმ”-ია. იპოვეთ დაშტრიხული 

ნაწილის ფართობი. 

  

26. ფოლადის ფურცელს წრის ფორმა აქვს. რამდენჯერ უნდა შემცირდეს ამ 

წრის რადიუსი, რომ მისი მასა განახევრდეს? 

27. ცირკის შენობის ფუძეს წრის ფორმა აქვს, რომლის დიამეტრი 

40 მ-ია. ამ წრის გარშემო – 5 მ სიგანის რგოლზე უნდა დაიგოს 

ასფალტი, 1 მ”-ის ასფალტის დაგება ღირს 30 ლ. რა თანხა დასჭირდება 

ცირკის გარშემო ასფალტის დაგებას? 

  

28. ქალაქში მოაწყვეს წრის ფორმის სპორტული მოედანი, მისი საზღვრის შემოვლას 2 მ/წმ 

სიჩქარით სჭირდება 30 წამით მეტი დრო, ვიდრე წრის დიამეტრის ამავე სიჩქარით გავლას. 

იპოვეთ ამ მოედნის რადიუსი. 
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§ 1.25. წრეწირში ჩახაზული და წრეწირზე შემოსაზული მრავალკუთხედები. 
წესიერი მრავალკუთხედი 

მრავალკუთხედს ეწოდება წრეწირში ჩახაზული, თუ მისი ყველა წვერო 

წრეწირს ეკუთვნის. ამ შემთხვევაში ვიტყვით აგრეთვე – წრეწირი შემოხა- 

ზულია მრავალკუთხედზე. 
8 

ნებისმიერ სამკუთხედზე შეიძლება წრეწირის შემოხაზვა. შემოხაზული 

წრეწირის ცენტრი სამკუთხედის გვერდების შუამართობების გადაკვეთის 

წერტილია. შემოხაზული წრეწირის # რადიუსი შეიძლება ვიპოვოთ ·4 ს 7 C 

ფორმულებით: 
ლ-
 

რ 

= ფი7 “წი8 ფ§იC' 

ძ, ხ, C სამკუთხედის გვერდებია, 5 –– ფართობი, 

  
  2     

თუმცა, ზოგიერთ კერძო შემთხვევაში სხვა ფორმულითაც შეიძლება ვისარგებლოთ: 

თუ სამკუთხედი წესიერია (ტოლგვერდაა), მაშინ “ 

”ჩ=-9- /3“ 

· 8 

თუ სამკუთხედი მართკუთხაა, მაშინ შემოხაზული წრის ცენტრი ჰიპოტე- ( 

ნუზის შუა წერტილია და რადიუსი ჰიპოტენუზის ნახევარია. 
სა >რ 

8 =5 
იი 2. –”' 

8 თქვენ უკვე გაეცანით წრეწირში ჩახაზულ ოთხკუთხედს – თუ წრეწირში 

C ჩახაზულია ოთხკუთხედი, მაშინ მოპირდაპირე კუთხეების ჯამი არის 180), 

შებრუნებით –- თუ ოთხკუთხედის მოპირდაპირე კუთხეების, ჯამი არის 180", 

4 ი მაშინ ოთხკუთხედზე შემოიხაზება წრეწირი. 

მრავალკუთხედს ეწოდება წრეწირზე შემოხაზული, 

თუ მისი ყოველი გვერდი ეხება წრეწირს. ამ შემთხვევაში ვამბობთ 

აგრეთვე: წრეწირი ჩახაზულია მრავალკუთხედში. 

8 ნებისმიერ სამკუთხედში შეიძლება 

წრეწირის ჩახაზვა; ჩახაზული წრეწირის ” რადიუსი შეიძლება 

ვიპოვოთ ფორმულით: 

29 # C ჩ=–“%დ 5 სამკუთხედის ფართობია, 

ძ, ხ, C –– გვერდები. 

სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის ცენტრი ბისექტრისების გადაკვეთის წერტილია. 
კერძო შემთხვევებში შეიძლება გამოვიყენოთ ჩახაზული წრეწირის რადიუსის სხვა 

ფორმულებიც. 

თუ სამკუთხედი წესიერია, მაშინ # = # =4 #3. Cა 

/“12ა 
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თუ სამკუთხედი მართკუთხაა, მაშინ #» =45+9-–C6 § =C. 

ხ 

გავიხსენოთ წრეწირზე შემოხაზული ოთხკუთხედის თვისება – მისი 

მოპირდაპირე გვერდების ჯამები ტოლია; შებრუნებით – თუ ოთხ- 

კუთხედის მოპირდაპირე გვერდების ჯამები ტოლია, მაშინ ამ ოთხ- 

კუთხედში ჩაიხაზება წრეწირი. 

წესიერი მრავალკუთხედი ეწოდება მრავალკუთხედს, რომლის კუთხეები ტოლია და 

გვერდებიც ტოლია. 
წესიერი მრავალკთხედების მაგალითები: 

წესიერი სამკუთხედი (ტოლგვერდა სამკუთხედი) 
  

წესიერი ოთხკუთხედი (კვადრატი) 

წესიერი ექვსკუთხედი C » 

ნებისმიერი წესიერი მრავალკუთხედისთვის არსებობს ამ მრავალკუთხედში ჩახაზული და 

მრავალკუთხედზე შემოხაზული წრეწირები. ამ წრეწირების ცენტრები ემთხვევა ერთმანეთს და 

კუთხეების ბისექტრისების გადაკვეთის წერტილია. 

შემოხაზული და ჩახაზული წრეწირების რადიუსები, შესაბამისად, #? და /„, შეიძლება ვიპოვოთ 

ფორმულებით: 

      

  

  

_ ი 1805. =>, 180 180წ· 2 გვერდია, # –– გვერდების რიცხვი. 
” ” 

'”' ”' 
| - + კერძოდ, : თუ M=3, :მაშინ #= 57, #7= 9 4, 

' ანება მ1 111. , 
! თუ M=4, მაშინ §=5V2, #7=5: '! 

  თუ #M=6, მაშინ, #=თ, L = 4 3 

#1. ნებისმიერ სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის ცენტრი ამ სამკუთხედის 

ა) სიმაღლეების გადაკვეთის წერტილია 

ბ) გვერდების შუა მართობების გადაკვეთის წერტილია 

გ) ბისექტრისების გადაკვეთის წერტილია 

დ) მედიანების გადაკვეთის წერტილია. 

#2. ნებისმიერ სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის ცენტრი ამ სამკუთხედის 

ა) სიმაღლეების გადაკვეთის წერტილია 

ბ) გვერდების შუა მართობების გადაკვეთის წერტილია 

გ) ბისექტრისების გადაკვეთის წერტილია 

დ) მედიანების გადაკვეთის წერტილია. 
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«მ. მართკუთხა სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის ცენტრი 

ა) მცირე კათეტის შუა წერტილია 

ბ) დიდი კათეტის შუა წერტილია 

გ) სამკუთხედის შიგნითაა 

დ) ჰიპოტენუზის შუა წერტილია. 

#4. ნებისმიერ ტოლფერდა სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის ცენტრი 

ა) ფუძესთან მდებარე ერთ-ერთი კუთხის ბისექტრისას ეკუთვნის 

ბ) ფერდისადმი გავლებულ სიმაღლეს ეკუთვნის 

გ) ფერდისადმი გავლებულ მედიანას ეკუთვნის 

დ) ფუძისადმი გავლებულ სიმაღლეს ეკუთვნის. 

#5. თუ წესიერ სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი არის #?, მაშინ ამ სამკუთხედის 

გვერდი არის 

ა) ჩ/2 ბ) #/3 გ) # დ) 2#. 
#წ. თუ კვადრატზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი არის #, მაშინ კვადრატის გვერდი 

არის 

ა) ”/2 ბ) #/3 გ) 2ჩ დ) # 

”,. თუ წესიერ ექვსკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი არის #, მაშინ ამ 

ექვსკუთხედის გვერდი არის 

ა) –/3 ბ) 2” გ) # დ) 3/?. 

«8. თუ წესიერ სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის რადიუსია /, მაშინ ამ სამკუთხედის 

გვერდი არის ' 

ა) 2” ბ) 2-/3 გ) „V3 დ) #. .. 
#9. თუ კვადრატში ჩახაზული წრეწირის რადიუსი არის ”/, მაშინ ამ, კვადრატის, გვერდია. 

ა) 2” ბ) #/2 გ) 3” დ) #V3., · , ა 2-3 , . 

„10. თუ წესიერ ექვსკუთხედში ჩახაზული წრეწირის რადიუსია #7 მაშინ ამ ექქსკუთხედის 

გვერდი არის '.I 

ა) ) #V3 ბ) 2-V3 გ) 2 დ) =#3,. 
3 (ამის ,ა... 

4. თუ 48C სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი არის 8 სმ, 8C=8 სმ, მაშინ 
“«/#= 

ა) 609 ბ) 309 გ) 409 დ) 909. 
1 

«2. თუ 48C სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი არის 8 სმ, 8C=16 სმ, მაშინ 

«4«4ტ= 

ა) 609 ბ) 309 გ) 459 დ) 909, 

«13. მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა 12 სმ-ია. იპოვეთ ამ სამკუთხედზე შემოხაზული 
წრეწირის რადიუსი. 

ა) 12 სმ ბ) 8 სმ გ) 4 სმ დ) 6 სმ. 

#14. თუ მართკუთხა სამკუთხედის კათეტები 6 სმ და 8 სმ სიგრძისაა, მაშინ ამ სამკუთხედში 

ჩახაზული წრეწირის რადიუსია 

ა) 2 სმ ბ) 1 სმ გ) 4 სმ დ) 6 სმ. 

#5, გამოსახეთ მართკუთხა სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის რადიუსი 0 და ხ 
კათეტებით. 

2ჯხ ბ) „=9+2ხ ი+ხ- -/200ბ+ ხ! ა) 7” = 5 გ) ,=5+5-V0210,   
  _ 24+ხ 

დ) #=“-5-“ · 

106



«1ნ. მართკუთხა სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი გამოსახეთ ძ და ხ 

კათეტებით. 

ა) 2=9+ხ -V0+ხ 201 ხ? ბ) ?= #21 ხ! ხ? 

ი: 2 

გ) I = /0+ ხ? ათ.” 

«I. მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა 20 სმ-ია. ჩახაზული წრეწირის რადიუსია 4 სმ. 
იპოვეთ სამკუთხედის პერიმეტრი. 

ა) 28 სმ ბ) 48 სმ გ) 38 სმ დ) 58 სმ. “ 

«1მ. წესიერ სამკუთხედში ჩახაზული და ამავე სამკუთხედზე შემოხაზული წრეწირების 

რადიუსების ჯამი 27 სმ-ია. იპოვეთ ჩახაზული წრეწირის რადიუსი. 

ა) 6 სმ ბ) 9 სმ გ) 12 სმ დ) 24 სმ. 

«19. 48C8 ოთხკუთხედი ჩახაზულია წრეწირში. 2#=70პ%. იპოვეთ 2C. 

ა) 709 ბ) 110? გ) 1009 დ) 909, 

«20. თუ «4+2C=180პძ, მაშინ C წერტილი #80 სამკუთხედზე 

ა) შემოხაზული წრეწირის შიგნითაა 

ბ) შემოხაზული წრეწირის გარეთაა 

გ) შემოხაზულ წრეწირზეა ა 

დ) შემოხაზული წრეწირის ცენტრია. 8 

«21. 48C8 ოთხკუთხედში ჩახაზულია წრეწირი. ტ8=8C=3 სმ, C95=5 სმ, 

მაშინ 40= 

ა) 3 სმ ბ) 5 სმ გ) ზ სმ დ) 4 სმ. , ი 

8 

(> სა:წეეე ა) 2? #86 ოთსკუთხედი წრეწირშია ჩახაზული, ს#ჩ=70ბ% L)80=401), 
იპოვეთ 28. | 

C 'ა).55%:-·, ბ) 1259 1. 
ა227 გ) 1359 დ) 1159. 

#23. 498C0 ოთხკუთხედი წრეწირშია ჩახაზული, 44:–<8:4C=4:3:1, მაშინ 24 

4# 

ა) «C+2M. ბ), 7C გ) 2ნ დ) 220ჩ. 

«24. 45CM ტრაპეცია შემოხაზულია წრეწირზე. ტრაპეციის პერიმეტრი 90 სმ-ია. #4#M:8C=5:4. 

იპოვეთ #%ი. 

ა) 20 სმ ბ) 25 სმ გ) 45 სმ დ) 40 სმ. 

«25, ტ5C2 ტოლფერდა ტრაპეცია შემოხაზულია წრეწირზე 48=C#9=12 სმ. ტ0=28C. 

იპოვეთ 40. 

ა) 8 სმ ბ) 24 სმ გ) 16 სმ დ) 12 სმ. 

«2ნ. წესიერი სამკუთხედის ცენტრიდან (სამკუთხედში ჩახაზული 

წრეწირის ცენტრიდან) ერთ-ერთ წვერომდე მანძილი 5,2 სმ-ია. იპოვეთ 

სამკუთხედის გვერდი. 

ა) 5,2 სმ ბ) 5,2/2 სმ 
გ) 5,2/3 სმ დ) 4,8/3 სმ. 
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#27. წესიერი ექვსკუთხედის ცენტრიდან გვერდამდე მანძილი 2,4 სმ-ია. 

იპოვეთ მანძილი ცენტრიდან ერთ-ერთ წვერომდე. 

4.8 
ა) -/6 სმ ბ) 1,2/3 სმ 

გ) 2,4/3 სმ დ) 1.6/3 სმ. 

728. წესიერ ექვსკუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი 16 სმ- ია. იპოვეთ ჩახაზული 

წრეწირის რადიუსი. 

ა) 8/3 სმ. ბ) 16/3 სმ გ) 12/3 სმ დ) 24 /3 3. სმ. 

«29, თუ წესიერ M-კუთხედში ჩახაზული წრეწირის რადიუსი არის », მაშინ ამ ”- კუთხედის 

გვერდი არის 

ა) 20180) ბ) 2-(გ360! გ) 2L8=––– 201 დ) ი(გ180”, 

#30. თუ წესიერ I-კუთხედზე შემოხაზული წრეწირის რადიუსი არის #?, მაშინ ამ M-კუთხედის 

გვერდია 
ა) 2#§ი350 გ) 2ჯ§)0180' გ) 2დ99' დ) 20180”, 

#31. თუ წესიერი ექვსკუთხედის გვერდია თ, შემოხაზული წრეწირის რადიუსი – #, ჩახაზული 

წრეწირის რადიუსი – /#, მაშინ 

  

ძ /3 ძ ძ =-2 ბ) # = = ა) ? /=ძ ) 73.” 273 

ძ 3 
გ) ჩ=7.7=5 დ) ჩ=ი, „=5-/3, ., ცი -, 

"1: 
#32. გთქვათ, კვადრატის გვერდი არის 0, კვადრატზე შემოხაზული წრეწირის "რადიუსი “ <> 

7 ჩახაზული. წრეწირის რადიუსი =– #. მაშინ იის 06.7) 110911174) 7 11 

: · დამება მთიან (აოლბსა, საბი, ამ? 
ა) ჩ=ძ, სჯ=508” ' ბ) ჩ=ძ, # = 9 ' ! _. 

აკო „ს 1 – 2V3 – აეე 211511401 .-I 

ძ იV3 __ 20 _ ი სისა) ნ. ს თე? თოი, 
გ) ჩ=-წი” =5 დ) ჩ=- 2 ცი=9ი "' -. 

V3ვ. იპოვეთ სამკუთხედში ჩახაზული და სამკუთხედზე შემოხაზული. წრეწირების რადიუსები, 

თუ მისი გვერდებია: ს" 

ა) 3, 4, 5; ბ) 13, 14, 15; გ) 5, 12, 13; დ 10, 10,'16: 

34 #8C0 ოთხკუთხედში «#:428:2C:20=1:2:3:2, 0 ჩახაზული წრეწირის ცენტრია. "იპოვეთ 

200, 200C, 7280C და 2408. 

35, წესიერ სამკუთხედში ჩახაზულია წრეწირი და ამ სამკუთხედზე შემოხაზულია წრეწირი. 

იპოვეთ ამ წრეწირების სიგრძეების შეფარდება. 

პნ. ამოხსენით წინა ამოცანის ანალოგიური ამოცანა, როცა სამკუთხედის ნაცვლად 

გვაქვს: 
ა) კვადრატი; ბ) წესიერი I-კუთხედი. 

3). იპოვეთ იმ წრეწირის სიგრძე, რომელიც შემოხაზულია 
ა) ძ და ხ კათეტების მქონე მართკუთხა სამკუთხედზე; 
ბ) მართკუთხა სამკუთხედზე, რომლის კათეტია ძ, მოპირდაპირე კუთხე – თ. 
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შმ. იპოვეთ იმ წრის ფართობი, რომელიც შემოხაზულია 

ა) 1-ის ტოლი გვერდის მქონე წესიერ სამკუთხედზე; 

ბ) 1-ის ტოლი კათეტის მქონე ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედზე. 

39. იპოვეთ წინა ამოცანაში ჩამოთვლილ სამკუთხედებში ჩახაზული წრეების ფართობები. 

40. იპოვეთ იმ ტოლფერდა სამკუთხედზე შემოხაზული წრის ფართობი, რომლის ფუძე 12 

სმ-ია, ფერდი – 6,5 სმ. 

41. ტოლგვერდა სამკუთხედის გვერდი 54 სმ-ია. იპოვეთ სამკუთხედის შიგნით მოთავსებული 

ყველა ისეთი კონცენტრული წრეწირის ოდენობა, რომლის ცენტრი სამკუთხედში ჩახაზული 

წრეწირის ცენტრს ემთხვევა და რადიუსის სიგრძე სანტიმეტრებში მთელი რიცხვით 

გამოისახება, 

42 ტოლფერდა სამკუთხედში ფუძესთან მდებარე კუთხე არის თ, §I0=3. იპოვეთ ამ 

სამკუთხედზე შემოხაზული წრის ფართობის შეფარდება სამკუთხედის ფართობთან. 

#3. ტოლფერდა ტრაპეციაში ჩახაზულია წრეწირი. ამ ტრაპეციის მახვილი კუთხის სინუსი 

#-ის ტოლია. 

იპოვეთ ამ ტრაპეციის ფართობის შეფარდება ჩახაზული წრეწირით შემოსაზღვრული წრის 

ფართობთან. 

#4. ტოლფერდა ტრაპეცია წრეწირზეა შემოხაზული. ტრაპეციის ბლაგვი კუთხე 120%“-ია, 

დიდი ფუძე – I2 სმ. იპოვეთ წრეწირით შემოსაზღვრული წრის ფართობი, 

45. ტოლფერდა ტრაპეცია შემოხაზულია წრეწირზე, ტრაპეციის შუახაზი 80 სმ-ია, ბლაგვი 

კუთხე – – „1509. , იპოვეთ | წრის ფართობი. 

46. ტოლფერდა: ტრაპეციის ფუძეებია 2 სმ და 6 სმ. ამ ტრაპეციაში შეიძლება ჩაიხაზოს 

წრეწირი. იპოვეთ ტრაპეციაზე შემოხაზული წრეწირით შემოსაზღვრული წრის რადიუსი. 

#4, ტოლფერდა სამკუთხედის წვეროსთან მდებარე კუთხე 120პ-ია. ჩახაზული "წრეწირის 

რადიუსი არის V12 სმ. იპოვეთ სამკუთხედის ფართობი. 

_ ' ქების „2. .. · შბ 

4მ. 45C წესიერი სამკუთხედია, მასზე შემოხაზულია წრეწირი. იპოვეთ 

48 ქორდით შემოსაზღვრული სეგმენტების ფართობების შეფარდება. 

8 

  

49. /8C სამკუთხედი ჩახაზულია წრეწირში. წრეწირის რადიუსი 8 სმ-ია. 

იპოვეთ დაშტრიხული ნაწილის ფართობი. 
4 C 
ასასა>7 ვრა: 

50. 48CM კვადრატია. წრეწირის რადიუსი 8 სმ-ია. იპოვეთ დაშტრიხული ა“ 
ნაწილის ფართობი. “ი 9 

ტ მლ ი 

  

      
8 

C 
51, 48C0სL წესიერი ექვსკუთხედი ჩახაზულია წრეწირში, რომლის 

რადიუსი 16 სმ-ია. იპოვეთ დაშტრიხული ნაწილის ფართობი. 

>
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§ 1.26. წესიერი მრავალკუთხედის ფართობი 

ეთქვათ, წესიერი M-კუთხედის გვერდი არის ძ, ჩახაზული წრეწირის 

რადიუსია #, შემოხაზული წრეწირის რადიუსია # ამ M-კუთხედის 5§ 

ფართობი შეიძლება ასე გამოვთვალოთ: 

  

8=1/#-, ანუ §=1ი+ (2 მრავალკუთხედის პერიმეტრია); 

– 1 „დ:0360" §=5IM ზილ“, 

გამოვყოთ წესიერი სამკუთხედის, კვადრატისა და წესიერი ექვსკუთხედის შემთხვევები, 

მათი ფართობები შეიძლება ვიპოვოთ ფორმულებით: 
  

    

  

  

  

  

§= ი? /3 ჭ=იე? 

#1. თუ წესიერი ექვსკუთხედის გვერდი არის 1, მაშინ მისი ფართობი ტოლია 

ა) 3/3 ბ) 3#3 გ) 3/2 დ 2, -_-_-_"-" 
«2 თუ წესიერი სამკუთხედის გვერდი არის 2, მაშინ ფართობი ტოლია'102, “+. '' 

ა) 373 „აესა ””' გ) 3V3 ილ. დ) /3.. 

#3. წრეწირში ჩახაზული წესიერი ექვსკუთხედის ფართობი 18/3 სმ-ია: იპოვეთ ამ წრენირით 

შემოსაზღვრული წრის ფართობი. 

ა) 67 სმ? ბ) 12# სმ? გ) 36# სმ? ” დ) 24X# სმ?. 

«4. წ "რადიუსიან წრეწირში ჩახაზული წესიერი რვაკუთხედის ფართობი გამოითვლება 

ფორმულით: 3 

ა) §=4/? ბ) §=2/?/3 გ) §-4.8 ' დ) §=2#–?/7. 

«5. I-რადიუსიან წრეწირზე შემოხაზული წესიერი რვაკუთხედის ფართობი, რომლის გვერდი 

1-ია, გამოითვლება ფომულით 

ა) 5§=2” ბ) 5§=3” გ) §=6” დ) 5=4/, 

წ. იპოვეთ M#=12 სმ რადიუსის მქონე წრეწირში ჩახაზული წესიერი I-კუთხედის ფართობი, 

თუ: 

ა) M=4; ბ) #=6:; გ) M=8. 

7 იპოვეთ სხვაობა ”=2 დმ რადიუსის მქონე წრის ფართობისა და სათანადო წრეწირში 

ჩახაზული წესიერი იM-კუთხედის ფართობს შორის, თუ: 

ა) M=8; ბ) 7=12. 
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ზმ. წრეწირში ჩახაზული წესიერი ოთხკუთხედის ფართობი 11,52 სმ”-ია. იჰოვეთ ამავე 

წრეწირში ჩახაზული წესიერი რვაკუთხედის ფართობი. 

9. სურათზე გამოსახული წრეწირის რადიუსი 40 სმ-ია. #8 ამ წრეწირში 

ჩახაზული M-კუთხედის გვერდია. იპოვეთ სურათზე დაშტრიხული სეგმენტის 

ფართობი, თუ: 

ა) I=6; ბ) M=3; გ) M»=8; დ) #7=12. 

10. წრეწირში ჩახაზული წესიერი თორმეტკუთხედის გვერდი 15 სმ-ია იპოვეთ ამ 

თორმეტკუთხედის ერთ-ერთი გვერდის მიერ შექმნილი ორივე სეგმენტის ფართობი. 

11. იპოვეთ #=8 სმ რადიუსის მქონე წრეწირში ჩახაზული M/-კუთხედის ფართობი, თუ: 

ა) M=3; ბ) M=4; გ) M=5. 

12. იპოვეთ 7=4 სმ რადიუსის მქონე წრეწირზე შემოხაზული ”-კუთხედის ფართობი. თუ: 

ა) #=3; ბ) »=4; გ) 7=5, 

13. ორი წესიერი M-კუთხედის გვერდებია თ და ჩხ. იპოვეთ: 

ა) ამ მრავალკუთხედების პერიმეტრების შეფარდება, 

ბ) ამ მრავალკუთხედების ფართობების შეფარდება. 

14. ”-რადიუსიან წრეწირში ჩახაზულია წესიერი II-კუთხედი და ამავე წრეწირზე შემოხაზულია 

M-კუთხედი. იპოვეთ ამ მრავალკუთხედების: 

ა) პერიმეტრების შეფარდება, 

ბ) ფართობების შეფარდება, როცა #M=3, #=4, M=6. 

15. დაამტკიცეთ, რომ #- რადიუსიან წრეწირში ჩახაზული წესიერი M- ·-კუთხედის ფართობი 
შეიძლება გამოვთვალოთ „ფორმულით: ; == -. 

§=1ჩკ 005150“, სადაც # მრავალკუთხედის პერიმეტრია. 

... 16. „წესიერი, ჩ-კუთხედის' უმცირესი დიაგონალი გამოსახეთ თ, გვერდით. „იპოვეთ. ეს 

დიაგონალი, თუ: 

ა) ძ=1, #=5; 1.1 + ბ) 0=5, M#=6, 

,' 17. #-რადიუსიან წრეწირში ჩახაზულია წესიერი ოთხკუთხედი. ოთხკუთხედის ორი მოსაზღვრე 

გვერდის შუა წერტილებზე გავლებულია ქორდა. იპოვეთ ამ ქორდის სიგრძე, თუ 

ა) #/=2; ბ) #=3, 
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I თავი 

გეომუეჭრიული გარდაქმნები 

M სიმრავლის ამავე M სიმრავლეზე ბიექციურ (ურთიერთცალსახა) ასახვას ეწოდება M 

სიმრავლის გარდაქმნა. მაშასადამე, #M სიმრავლის გარდაქმნა არის ისეთი ასახვა MV სიმრავლისა 

M სიმრავლეზე, როცა M სიმრავლის განსხვავებულ ელემენტებს ამავე სიმრავლის გასხვავებული 

ელემენტები შეესაბამება. თუ M# არის სიბრტყის წერტილთა სიმრაქლე, მაშინ მის გარდაქმნას 

გეომეტრიული გარდაქმნა ეწოდება. 

თუ გეომეტრიული გარდაქმნა ისეთია, რომ სიბრტყის ყოველ X წერტილს შეესაბამება იგივე 

X წერტილი, მაშინ ამ გეომეტრიულ გადაქმნას იგივური გარდაქმნა ეწოდება. მაშასადამე, თუ 

I იგივური გარდაქმნაა, მაშინ ყოველი X წერტილისთვის 7(X)=X. 

ყოველი / გარდაქმნისთვის არსებობს შექცეული გარდაქმნა –- /”! (თუ რაიმე X 

წერტილისთვის /LX)=X', მაშინ / '(X9)=X). 

# გეომეტრიულ გარდაქმნას ეწოდება გადაადგილება (მოძრაობა, იზომეტრიული ასახვა), 

თუ სიბრტყის ყოველ X და I» წერტილებს შორის მანძილი ტოლია მათ სახეებს შორის მანძილის 

– ანუ, თუ X=/(LX), XI”=/LX7), მაშინ Xწ7=X"'. 

გადაადგილებებია: ღერძული სიმეტრია, ცენტრული სიმეტრია, პარალელური გადატანა, 

მობრუნება. 

არსებობს გეომეტრიული გარდაქმნა, რომელიც არ არის გადაადგილება: ჰომოთეტიის 

გარდაქმნა, ჰომოთეტია და გადაადგილება მსგავსების გარდაქმნის კერძო შემთხვევებია: 

მსგავსების გარდაქმნა # კოეფიციენტით (M>0) არის სიბრტყის გარდაქმნა, როცა ნებისმიერ X 

და XV წერტილებს შეესაბამება ისეთი X' და I წერტილები, რომ X'I"=LXV. 

ამ თავში შევისწავლით გადაადგილებებსა და ჰომოთეტიის გარდაქმნას. 

ახლა კი ჩამოვთვალოთ გადაადგილებების თვისებები: 

ა) იგივური გარდაქმნა გადაადგილებაა; 

ბ) ორი გადაადგილების კომპოზიცია გადაადგილებაა; 

გ) გადაადგილების შექცეული ასახვა გადაადგილებაა; 

დ) თუ #', 8' და C' არის, შესაბამისად. #, 8 და C წერტილების სახეები რაიმე გადაადგილების 

დროს და #, 8 და C ერთ წრფეს ეკუთვნის ისე, რომ 8 არის 4-სა და C-ს შორის, მაშინ #' ჩ' 

და C' წერტილებიც ეკუთვნის ერთ რაიმე წრფეს, ამასთანავე, 8' არის 4-სა და C-ს შორის; 

ე) გადაადგილებისას: მონაკვეთი აისახება მონაკვეთზე, სხივი აისახება სხივზე, წრფე 

აისახება წრფეზე, ფიგურა – მის ტოლ ფიგურაზე. 

მსგავსების გარდაქმნის თვისებებია: 

ა) იგივური ასახვა მსგავსების გარდაქმნაცაა (#=1); 

ბ) მსგავსების გარდაქმნების კომპოზიცია მსგავსების გარდაქმნაა; 

გ) მსგავსების გარდაქმნის შექცეული ასახვა მსგავსების გარდაქმნაა: 

დ) მსგავსების გარდაქმნისას ყოველი სამი #, 8, C წერტილი, რომელიც ერთ წრფეს 

ეკუთვნის, აისახება ერთ წრფეზე მდებარე #" #', C” წერტილებზე, ამასთანავე. თუ 8 არის 

#-სა და C შორის, მაშინ ჩ8' არის #'სა და 8-ს შორის; 

ე) მსგავსების გარდაქმნისას ––- მონაკვეთი აისახება მონაკვეთზე, სხივი აისახება სხივზე, 

წრფე აისახება წრფეზე, პარალელური წრფეები აისახება პარალელურ წრფეებზე, კუთხე 

აისახება მის ტოლ კუთხეზე, წრეწირი – წრეწირზე; ნებისმიერი ორი მონაკვეთის სიგრძეთა 

შეფარდება მსგავსების გარდაქმნისას არ იცვლება. 

112



§ 2.1. ღერძული სიმეტრია 

X და X' წერტილებს ი წრფის მიმართ სიმეტრიული წერტილები ეწოდება, 

თუ ეს წრფე XX' მონაკვეთის მართობულია და მის შუა წერტილზე გადის. 

სიმეტრია ძ ღერძის მიმართ ეწოდება სიბრტყის თავის თავზე ასახვას, 

რომელიც სიბრტყის ყოველ წერტილს ასახავს მის სიმეტრიულ წერტილზე (თ 

წრფის მიმართ). ამ ასახვას ასე ჩავწერთ: 5, ი 
ღერძული სიმეტრია არის გადაადგილება ამიტომ, ღერძულ სიმეტრიას აქეს 

გადაადგილების ყველა თვისება. ამასთანავე, 

X X 

1) ღერძული სიმეტრიის უძრავი წერტილები (წერტილები, რომლებიც თავის თავზე აისახება) 

მხოლოდ ის წერტილებია, რომლებიც სიმეტრიის ღერძზეა; 

2) ყოველი წრფე, რომელიც მართობულია ი წრფის, თავის თავზე 

აისახება; 

ი 

3) თუ 5, ღერძული სიმეტრიაა, მაშინ კომპოზიცია 5,5, არის იგივური ასახვა. 

CX ლერძის მიმართ ღერძული სიმეტრიისას M(X;, ») წერტილი 

აისახება M(ჯ –») წერტილზე, C» ლღერძის მიმართ ღერძული 

სიმეტრიისას M(Xჯ;, ») წერტილი აისახება ML(-X; ») წერტილზე. 

  

MCC –1) 

თუ ფიგურა თავის თავზე აისახება რაიმე ღერძის მიმართ სიმეტრიისას, მაშინ ვიტყვით. 

რომ ფიგურა სიმეტრიულია თავისი თავის ამ ღერძის მიმართ. აღნიშნულ ღერძს ფიგურის 

სიმეტრიის ღერძი ეწოდება. 

მაგალითი 1. წრფეს უსასრულოდ ბევრი სიმეტრიის ღერძი აქვს –- თვით ეს წრფე და 

ნებისმიერი წრფე, რომელიც მისი მართობულია. 

  
მაგალითი 2. მართკუთხედს თუ ის კვადრატს არ წარმოადგენს, მხოლოდ 

ორი სიმეტრიის ღერძი აქვს –- გვერდების შუა მართობები. 

  

        
  

მაგალითი 3. კვადრატს ორი სიმეტრიის ლერძი აქვს – დიაგონალებზე 

გავლებული წრფეები და გვერდების შუა მართობები. 

  

      

მაგალითი 4, წრეწირი (წრე) სიმეტრიულია მის ცენტრზე გამავალი ნების- . ” · 

მიერი წრფის მიმართ. 

მაგალითი 5. სამკუთხედს მხოლოდ მაშინ აქვს სიმეტრიის ღერძი, როცა ის ტოლფერდაა 

– ტოლფერდა სამკუთხედის წვეროზე გავლებული ფუძის მართობული წრფე სამკუთხედის 

სიმეტრიის ღერძია. ტოლგვერდა სამკუთხედს სამი სიმეტრიის ღერძი აქვს. 

მაგალითი 6. რომბის დიაგონალებზე გამავალი წრფეები რომბის სიმეტრიის 

ლღერძებია.



სურათზე გამოსახულია ფიგურები, რომლებსაც აქვს ერთი, ორი, სამი, ოთხი ან ხუთი . 
სიმეტრიის ღერძი. 

  

მაგალითი 7. თუ 07 ღერძის მიმართ სიმეტრიისას M(ჯ; ») წერტილი აისახება M%XI; »93ჰ-ზე. 

მაშინ 

X=-X, 

»=». 
მაშასადამე, 0» ღერძის მიმართ სიმეტრიისას იX+ხ»+20=0 (ით?:1+ხ“70) წრფე აისახება 

–იXჯ+ხ/+20=0 წრფეზე. 

მაგალითი 8. თუ 0X ღერძის მიმართ სიმეტრიისას M(X;, ») წერტილი აისახება M%XX” »1 

წერტილზე, მაშინ 

X=X, 

| »=-ა). 
მაშასადამე, ამ სიმეტრიისას თიX+ხ»+0=0 წრფე აისახება იX-ხX+C=0 წრფეზე. 

მაგალითი 9. X=X წრფის მიმართ სიმეტრიისას M(X; ») წერტილი აისახება M' (XL; »1 

წერტილზე, ე. ი. თუ M(X:))->MM%X"; 7), მაშინ »”==), »'=X. მაშასადამე, ამ სიმეტრიისას იX+ხX+0C=0 

წრფე აისახება ხX+ი»+2=0 წრფეზე, კერძოდ, »=IX+I წრფე აისახება. 7=1+X– წრფეზე. 

თავ ეროს აბის. ' 

_ -' ” 

· · : : , + · - 
"' 

#L თუ #(X; X»,) და 8V,; X,) აბსცისათა ღერძის მიმართ სიმეტრიული წერტილებია, მაშინ 

აუცილებლად - 
ა) X,=X,, »,=X, ბ) X,=X:. »,=–X, გ) >,=–X., »,=X, დ)X,=–X, X,=–X.. 

#2. ორდინატთა ღერძის მიმართ სიმეტრიული ყოველი #(X,; »,) და 8(X,; »,) წერტილების- 

თვის 

ა) X,=X,, X,=X, ბ) X,=X,, »,=–X, გ) X,=–X,, »,=X, დ) X,=–X,, »,=–X,. 

#პ. თუ #ტ და 8 წერტილები სიმეტრიულია ძ წრფის მიმართ, მაშინ 

ა) #8 წრფე ი წრფის პარალელურია 

ბ) ი არის ტ წერტილზე 48-ს მართობულად გავლებული წრფე 

გ) ძ არის 8 წერტილზე #48-ს მართობულად გავლებული წრფე 

დ) ი არის #8 მონაკვეთის შუა მართობი. 

#4. თუ 5, არის ი წრფის მიმართ ღერძული სიმეტრია, 5. (X)=X' 5.(%#)=X', მაშინ 
ა) X'VIXXV ბ) XV >XV# გ) X'IV«XV დ) X'V'=XV. 

75. იპოვეთ წერტილი, რომელიც (–92; 101) წერტილის სიმეტრიულია აბსცისათა ღერძის 
მიმართ. 

ა) (–<92; 101) ბ) (93; 101) გ) (–<93; – 101) დ) (93; – 101). 
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«წ. ტოლფერდა სამკუთხედში ფუძისადმი გავლებული ბისექტრისის შემცველი წრფე ამ 

სამკუთხედის 

ა) სიმეტრიის ღერძი არ არის 
ბ) სიმეტრიის ღერძი შეიძლება არ იყოს 

გ) სიმეტრიის ღერძის მართობულია 

დ) სიმეტრიის ღერძია. 

«7. #45C0 რომბის სიმეტრიის ღერძებია 

ა) 48 და CM წრფეები ბ) #ტ8 წრფე 

გ) CL წრფე დ) #C და 8/) წრფეები. 

#8. ტოლგვერდა სამკუთხედის სიმეტრიის ღერძებია 

ა) მედიანებზე გამავალი სამივე წრფე 

ბ) გვერდებზე გამავალი წრფეები 

გ) შუახაზზე გამავალი წრფე 
, 

  

    

  

დ) რომელიმე წვეროზე მოპირდაპირე გვერდის პარალე- #(-3; 4) 
რ . ლოოოოოობი –ღეუოელე-- 4280:4) 

ლურად გამავალი წრფე 1 L თ: 3) 

«9. რომელი წერტილია 0X ღერძის მიმართ # წერტილის - ; ==. 
სიმეტრიული წერტილი? -4 -3! 2- 1I 2 34 7? 

ა) 8 ბ” : L 

გ) C დ) #. : + : 
სავაააროოოქათოთობოლა- ! 

CC-13; –4) XX): -4)   
”10. IX5; 3) წერტილის სიმეტრიული წერტილი V ღერძის მიმართ არის 

ა) 9-5; =3) · , ბ) 0X-5; 3) ·:: გ) ნM3; 5) დ) 0%X5; –3). 

“11. 4(5; 0) წერტილის სიმეტრიული წერტილი აბსცისათა ღერძის მიმართ არის 

ა) (–5; 0) ბ) (0; 5) · გ) (0; –5) დ) (5; 9). 

“12. თუ #(X; X) და 8C,: ») წერტილები სიმეტრიულია X=1 წრფის მიმართ, მაშინ 

ა) X,=-X+2, »,=X ბ) X,=-–X, X»,=X» 

გ) X,=-X+1, X»,=» დ) X,=X; V,=-X/+2. 

#13. რომელ სურათზეა ფიგურები სიმეტრიული რაიმე წრფის მიმართ? 

ა) 1! ბ) II 
გ) III დ) IV. 

«14. თ წრფის მიმართ ღერძული სიმეტრიის უძრავი წერტილია (წერტილი, რომელიც თავის 

თავზე აისახება): 

ა) სიბრტყის ნებისმიერი წერტილი 

ბ) წერტილი, რომელიც 0 წრფის პარალელურ წრფეს ეკუთვნის 

ბ) ყოველი წერტილი, რომელიც ძ წრფეს ეკუთვნის 

დ) ყოველი წერტილი, რომელიც ძ წრფეს არ ეკუთვნის. 

115



«45. ღერძული სიმეტრიის უძრავი წრფეა (წრფე, რომელიც თავის თავზე აისახება ღერძული 

სიმეტრიისას) 

ა) მხოლოდ სიმეტრიის ღერძი 

ბ) მხოლოდ სიმეტრიის ღერძის მართობული ერთ-ერთი წრფე 

გ) სიმეტრიის ღერძის პარალელური ნებისმიერი წრფე 

დ) სიმეტრიის ღერძი და სიმეტრიის ღერძის მართობული ნებისმიერი წრფე. 

«46. წრეწირის სიმეტრიის ღერძია 

ა) ნებისმიერ ქორდაზე გამავალი წრფე . 

ბ) ცენტრზე გამავალი ნებისმიერი წრფე “1 ... 

გ) წრეწირის რაიმე წერტილზე გამავალი ნებისმიერი წრფე 

დ) წრფე, რომელსაც წრეწირთან მხოლოდ ერთი საერთო წერტილი აქვს. 

«1. ფიგურა ი და ხ მართობული წრფეების წერტილთა სიმრავლეა. რამდენი სიმეტრიის 

ღერძი აქვს # ფიგურას? 

ა) 2 ბ) 4 გ) 3 დ) 1. 

«18. M(3; 2) წერტილის სიმეტრიული წერტილი »=X წრფის მიმართ არის 

ა) M(–-3; 2) ბ) M(2: 3) გ) MC–-2; 3) დ) M(-2:; –3). 2 

«19. თუ სიბრტყის წერტილთა სიმრავლის ასახვა თავის თავზე არის მოძრაობა, მაშინ იგი 

სიბრტყის ყოველ ორ წერტილს შორის მანძილს 
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„ა) მისი თითოეული დიაგონალის შემცველი წრფის” მიმართ '·-” ( :.::;:7'.“ : 

ა) არ ცვლის ბ) ორჯერ ზრდის 

გ) სამჯერ ზრდის დ) 5 ერთეულით ცვლის. , , ... 

«20. მოძრაობა ·, –_ ანაბასისი 1 ბ მი მ . + 

ა) არ არის შექცევადი ასახვა ბ) შექცევადი ასახვაა ქეი: 

გ) ზოგჯერ შექცევადი ასახვაა დ) შეიძლება არ იყოს შექცევადი ასახვა. 

«21. რომბი სიმეტრიული ფიგურაა 

ბ) მხოლოდ მცირე დიაგონალის „შემცველი; წრფის: მიმართ :--:.. : +; ე1ე1 თეი 

გ) მხოლოდ დიდი დიაგონალის შემცველი წრფის მიმართ. 

დ) ერთ-ერთი გვერდის შემცველი წრფის” მიმართ.” ' 
ლთ .C 

#22. ტოლფერდა ტრაპეციის სიმეტრიის ღერძია 

ა) ფერდების შუა წერტილების შემაერთებელი წრფე 

ბ) მცირე ფუძეზე გავლებული წრფე 
გ) დიაგონალის შემცველი წრფე 

დ) ფუძეების შუა წერტილების შემაერთებელი წრფე. 

#23. კვადრატისგან განსხვავებულ რომბს აქვს სიმეტრიის მხოლოდ 

ა) 2 ღერძი ბ) 3 ლერძი გ) 4 ღერძი დ) 5 ღერძი. 

#28. კვადრატს აქვს სიმეტრიის მხოლოდ 

ა) 2 ღერძი ბ) 3 ღერძი გ) 4 ღერძი დ) 5 ღერძი. 

#25. წრეწირს აქვს 

ა) სიმეტრიის მხოლოდ 2 ღერძი ბ) სიმეტრიის მხოლოდ 3 ღერძი 

გ) სიმეტრიის მხოლოდ 4 ღერძი დ) სიმეტრიის უამრავი ღერძი. 

«26, კვადრატისგან განსხვავებულ მართკუთხედს აქვს 

ა) სიმეტრიის მხოლოდ 2 ღერძი ბ) სიმეტრიის მხოლოდ I ღერძი 

გ) სიმეტრიის 4 ღერძი დ) სიმეტრიის 5 ღერძი.



#21. ვთქვათ. ”ჩ არის საკოორდინატო სიბრტყეზე X=X და »=-X 

წრფეების წერტილთა სიმრავლეების გაერთიანება. იპოვეთ # ფიგურის 

სიმეტრიის ღერძები. 

ა) მხოლოდ ჯ=0 წრფე 

ბ) მხოლოდ X=0 წრფე 

გ) XC=0, »>=0, X>X=X და X=-X წრფეები 

დ) X=1 და »=1 წრფეები. 

  

«#28. ვთქვათ, ” არის საკოორდინატო სიბრტყეზე X=3X+5 და »=– 

3X+1I1 წრფეების წერტილთა სიმრავლეების გაერთიანება. იპოვეთ # 

ფიგურის სიმეტრიის ღერძები. 

ა) მხოლოდ Xჯ=1 წრფე 

ბ) მხოლოდ ”7=8 წრფე 

გ) X=–-1 და »XC=-8 წრფეები 

დ) X=1 და »X=8 წრფეები. 

  

29. მოცემულია წერტილები: /(2; 4), 8(–I: 3), CC2; –3), MX-4; –3), (0; 3) და #(–-4; 0). 

იპოვეთ ამ წერტილების სიმეტრიული წერტილები: 

ა) აბსცისათა ღერძის მიმართ; ბ) ორდინატთა ღერძის მიმართ; 

გ) X»XC=X წრფის მიმართ; დ) »=-–X წრფის მიმართ. 

30. C წერტილი #3; 2,1) და 3; 3,4) წერტილებს შორისაა (48 მონაკვეთს ეკუთვნის, 

ამასთანაგე, 4-სა და 8-ს შორისაა). მისი კოორდინატები ნატურალური რიცხვებია. იპოვეთ: 

ა) C წერტილი; ააქ ომს მია 

ბ) C წერტილის: სიმეტრიული წერტილები · საკოორდინატო ღერძებისა და »=X წრფის მი- 

მართ. 

31 /#((4; 2) წერტილის სიმეტრიული:წერტილი „აბსცისათა ღერძის მიმართ არის 8 წერტილის 

სიმეტრიული წერტილი ორდინატთა: ღერმის' მიმართ. იპოვეთ 8-ს კოორდინატები. 

32, საკოორდინატო სიბრტყის "რომელ წერტილში შეიძლება გადავიტანოთ კოორდინატთა 

სათავე (ღერძების მიმართულებების შეუცვლელად), რომ ახალ სისტემაში #(3; 7) და (3; –3) 

წერტილები ახალი აბსცისათა ღერძის მიმართ სიმეტრიულები აღმოჩდნენ? 

33. დაშტრიხეთ უმცირესი ოდენობის უჯრები ისე, რომ მიიღოთ რთ) წრფის მიმართ 

სიმეტრიული ფიგურა: 

ა) ბ) 

   
34. დაადგინეთ სურათზე გამოსახული ფიგურების სიმეტრიის ღერძების ოდენობა: 

ა) თ ბ) გ) ც– დ) 
    

        LI LI LI LI 
    

117



35. ააგეთ მოცემული სამკუთხედის სიმეტრიული ფიგურა: 

ა) X ღერძის მიმართ და იპოვეთ მიღებული სამკუთხედის 

წვეროების კოორდინატები; . 

ბ) » ღერძის მიმართ და იპოვეთ მიღებული სამკუთხედის 

წვეროების კოორდინატები. 

ძ 

  

36. უმცირესი ოდენობის უჯრების · დამატებით შეავსეთ სურათზე 

მოცემული ფიგურა ძ წრფის მიმართ სიმეტრიულ ფიგურამდე და იპოვეთ 

მიღებული ფიგურის ფართობი, თუ ერთი კვადრატის გვერდი 2 სმ-ია. 

  

    
3მ7. უმცირესი ოდენობის უჯრების დამატებით შეავსეთ 

სურათზე მოცემული ფიგურა 8 წრფის მიმართ სიმეტრიულ 

ფიგურამდე და იპოვეთ მიღებული ფიგურის ფართობი, 

თუ ერთი კვადრატის ფართობი I სმ”. 

ჩ 

ძ 

3მ. უმცირესი ოდენობის უჯრების დამატებით შეავსეთ 

სურათზე მოცემული ფიგურა ისეთ ფიგურამდე, რომელიც 

სიმეტრიული იქნება, როგორც თი, ისე ხ წრფის მიმართ. 

იპოვეთ მიღებული ფიგურის ფართობი, თუ ერთი კვადრატის 

გვერდი I ,სმ-ია.. 

  

39, იპოვეთ X=7 და X=-I წრფეებით შექმნილი ზოლის სიგანე და დაწერეთ იმ წრფის 

განტოლება, რომლის მიმართაც ეს წრფეები სიმეტრიულია. 

40. იპოვეთ »X=3 და »X=-12 წრფეებით შექმნილი ზოლის სიგანე და დაწერეთ იმ წრფის 

განტოლება, რომლის მიმართაც ეს წრფეები სიმეტრიულია. 

#1, ვთქვათ, 48CM კვადრატის წვეროებია /X–2; 3), 8(3; 3), C(3; –3) და #X–3; –3). დაწერეთ 

ამ კვადრატის სიმეტრიის ყველა ღერძის განტოლება. 

#2. ვთქვათ, 48C8 კვადრატის წვეროებია /#(–1; 7), 3(7; 7), C(7; –1), IXL–-1; –1). დაწერეთ 

ამ კვადრატის სიმეტრიის ყველა ღერძის განტოლება. 

43. უმცირესი ოდენობის უჯრათა დაშტრიხვით შეავსეთ სურათზე 

მოცემული ფიგურა § წრფის მიმართ სიმეტრიულ ფიგურამდე. 
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44. უმცირესი ოდენობის უჯრათა დაშტრიხვით შეავსეთ სურათზე მოცემული ფიგურა |! 

ღერძის მიმართ სიმეტრიულ ფიგურამდე. 

ა) , ბ) / 

    
#5. უმცირესი ოდენობის უჯრათა დაშტრიხვით შეავსეთ 

სურათზე მოცემული ფიგურა ისეთ ფიგურამდე, რომელიც 

სიმეტრიულია თ ღერძის მიმართაც და თ ღერძის მიმართაც. 

ჰ 

  

4ნწ. ააგეთ რ ფიგურის სიმეტრიული «9, ფიგურა » ღერძის 

ჯ მიმართ და 9,-ის სიმეტრიული CV, ფიგურა Xჯ ღერძის მიმართ. 

იპოვეთ 9, 9, და #9, ფიგურების წერტილთა სიმრავლეების 

  

გაერთიანებით მიტზებული ფიგურის სიმეტრიის ღერძი. 

8). ! წრფე კვეთს #8 მონაკვეთს. იპოვეთ ! წრფეზე ისეთი C წერტილი, 

რომ 4C8 კუთხის ბისექტრისა ! წრფეზე მდებარეობდეს. 

48 საკოორდინატო სიბრტყეზე მოცემულია M(3, 5) წერტილი. იპოვეთ ის წერტილი, 

რომელიც მიიღება M წერტილისგან გარდაქმნათა კომპოზიციით – სიმეტრია » ღერძის 

მიმართ, სიმეტრია X=5 წრფის მიმართ... 

49. ამოხსენით წინა ამოცანის ანალოგიური ამოცანა სამ შემთხვევაში: 

ა) M(–2; 3); ბ) M(2; 3); 
გ) ნებისმიერი M(X; ») წერტილის შემთხვევაში. 

50. იპოვეთ »X=Xჯ წრფის მიმართ: ა) M(3; –4) წერტილის სიმეტრიული წერტილი, ბ) M(4; 3) 

წერტილის სიმეტრიული წერტილი, გ) M(0; ხ) წერტილის სიმეტრიული წერტილი. 

51. გამოიყენეთ ღერძული სიმეტრია და დაასაბუთეთ: თუ 1L4.89 და კვეთს 

4#8-ს 0 წერტილში, მაშინ #0 მანძილი ნაკლებია #4 წერტილიდან ! წრფის 

ნებისმიერ სხვა წერტილამდე მანძილზე. 

  

  

4 
52. ორი ავტოტრასა მახვილი კუთხით იკვეთება. კუთხის შიგნით გვაქვს 

4 წერტილი. როგორ ვიპოვოთ ტრასებზე M და MV პუნქტები ისე, რომ 4MVM/4 

გზის სიგრძე უმცირესი იყოს? M 
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·8 
.ტ 51. 1 და 8 დასახლებული პუნქტების წყლით მომარაგება არხიდან 

ხდება. სად ავაგოთ წყალსატუმბი კოშკი. რომ მისგან დასახელებულ 

პუნქტებამდე წყლის მილების საერთო სიგრძე უმცირესი იყოს? 

  

“ე
ლო
 

54. გამოიყენეთ კოორდინატთა მეთოდი და დაასაბუთეთ. რომ X=X ფუნქციის გრაფიკი 

სიმეტრიულია ორდინატთა ღერძის მიმართ. 

55. რა ფორმულით მოიცემა სიმეტრია X7=X წრფის მიმართ? 

5ნ. ვთქვათ, ტ8CM#6# წესიერი ექვსკუთხედია. ! წრფე 8C და ჩ# გვერ- ც C 

დების შუა წერტილებზე გადის. შეავსეთ წინადადება ისე, რომ ჭეშმარიტი , ი 

გამონათქვამი მიიღოთ: ! ღერძის მიმართ სიმეტრიით # წერტილი აისახება 

... წერტილზე, #8 მონაკვეთი .... მონაკვეთზე, #4 -- ..-ზე, 8” -- ..-ზე, ტ8# წ23 ნ   
სამკუთხედი – ...-ზე. 

5). ცნობილია, რომ »X=2X+! და X=IX-7 წრფეები 0» ღერძის მიმართ სიმეტრიული 

წრფეებია. 

ა) იპოვეთ # და 7: 

ბ) იპოვეთ X=2X+! წრფის წერტილი, რომელიც ამ სიმეტრიის უძრავი წერტილია. 

5მ. 7=M(:+3 და »X= –5X+I წრფეები X ღერძის მიმართ სიმეტრიული წრფეებია. იპოვეთ # და /. 

59. ცნობილია, რომ »=3X+7 წრფე CX ღერძის მიმართ სიმეტრიით აისახება წრფეზე, 

რომელსაც ეკუთვნის წერტილი #(1; ძი). იპოვეთ ძ. 

60. შეარჩიეთ ფუნქციები, რომელთა გრაფიკები სიმეტრიულია » ღერძის მიმართ: »=IVXI , 

»=X, X=X+1, X-=C–-1)?, »=X-+X, »=IX-2, 
8 

# 

” L1 შეარჩიეთ ი წრფეზე C წერტილი ისე, რომ #C8 სამკუთხედის 

პერიმეტრი უმცირესი იყოს. გამოსახეთ ეს პერიმეტრი #. ”! და #MI-ით. 

ძი 

ნ2. რამდენი სიმეტრიის ღერძი აქვს ა) წრფეს, ბ) მონაკვეთს? 

წშ. სურათზე #8C და #8C' ტოლი სამკუთხედებია, «C=2C,, 28=728'. 

იპოვეთ ამ ორი სამკუთხედით შედგენილი ფიგურის სიმეტრიის ღერძი, პა C 

სუხი დაასაბუთეთ. ' C 8 

წ. ვთქვათ. 8MX;, ))წერტილი სიმეტრიულია %-5; 7) წერტილის ! წრფის მიმართ. იპოვეთ 

X და 7», თუ |! წრფის განტოლებაა: 

ა) »=X; ბ) »X=-X: გ) »=Cთ: დ) X=ძ. 

65. ვთქვათ, 8(X- ») წერტილი სიმეტრიულია ჩ(თV; ხ) წერტილის | წრფის მიმართ. იპოვეთ 

X' და X' (გამოსახეთ ძ, ხ და «C-ს საშუალებით), თუ / წრფის განტოლებაა 

ა) X6=X, ბ) X=–-X; გ) X=C : დ) X=0C. 

ნნ. წრფე მოცემულია განტოლებით: VX+ხV+2=0 (01+ჩ2»0), დაწერეთ იმ წრფის განტოლება. 

რომელიც სიმეტრიულია მოცემული წრფის 

ა) CX ღერძის მიმართ: ბ) C» ღერძის მიმართ; 
გ) »X=X წრფის მიმართ: დ) X=-X წრფის მიმართ. 
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წ7. იპოვეთ იმ წრფის განტოლება. რომელიც სიმეტრიულია »=2X+3 წრფის: 

ა) CX ღერძის მიმართ, ბ) 0» ღერძის მიმართ, 

გ) »XC=X წრფის მიმართ, დ) X»X=–Xჯ წრფის მიმართ. 

ნზჩ. იპოვეთ ხ და #, თუ »X=2X+ხ და »X=ILX-7 წრფეები სიმეტრიულია: 

ა) Cღ» ღერძის მიმართ, ბ) XC=X წრფის მიმართ. 

ნ9. იპოვეთ მოცემული ფუნქციების გრაფიკების სიმეტრიის ღერძები: 

ა) »=IXI; ბ) »=X ; გ) »=X2; დ) X»=X?+1; 

ე) »X=(X–1)?; ვ) »X=X'+X; %ზ) V=IX–-2!, 

10. შეიძლება თუ არა ღერძული სიმეტრიით მივიღოთ X»=X, X=2X+3, »=0X>2+ხX+C (0>X0) 

ფუნქციების გრაფიკებიდან, შესაბამისად, »=IXI X»=!2X+3I!, X»=!I0თX1+ხX+C ფუნქციების 

გრაფიკები? 
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§ 2.2. ცქნტრული სიმეტრია 

ჯ X' წერტილს ეწოდება X წერტილის სიმეტრიული 0 წერტილის (ცენტრის) 

9 მიმართ, თუ 0 წერტილი XX' მონაკვეთის შუა წერტილია. 
ჯ მაგალითად, საკოორდინატო სიბრტყის MVX%X-X»X; –») წერტილი სიმეტ- 

რიულია M(X; ») წერტილისა კოორდინატთა სათავის მიმართ. 

სიბრტყის ყოველ M წერტილს შევუსაბამოთ ამავე სიბრტყის 0 წერტილის მიმართ მისი 

სიმეტრიული M' წერტილი. ასახვის განსაზღვრას არე და მნიშვნელობათა სიმრავლე სიბრტყის 

წერტილთა სიმრავლეა. ამ ასახვას 0 წერტილის მიმართ ცენტრული სიმეტრია ვუწოდოთ. მას 

აღვნიშნავთ §ე-ით. 

ცენტრული სიმეტრია გადაადგილებაა – ამ ასახვით ორ წერტილს შორის მანძილი არ 

იცვლება. ამრიგად, ცენტრულ სიმეტრიას აქვს გადაადგილების ყველა თვისება. 

ამასთანავე, ცენტრული სიმეტრიისას 

1) უძრავი წერტილი ერთადერთია – სიმეტრიის ცენტრია მხოლოდ 

2) ცენტრზე გამავალი ყოველი წრფე თავის თავზე აისახება. 

3) სხივი აისახება მის საწინააღმდეგოდ მიმართულ სხივზე. 

4) წრფე, რომელიც ცენტრზე არ გადის, აისახება მის პარალელურ წრფეზე. 

5) 5) ცენტრული სიმეტრიისას 55: კომპოზიცია იგავური ასახვაა. 

თუ # ფიგურა რაიმე 5, ცენტრული სიმეტრიისას #“-ზე აისახება, მაშინ –-ს ეწოდება #-ის 

ცენტრულ-სიმეტრიული ფიგურა # წერტილის მიმართ. თუ #' ცენტრულ-სიმეტრულია #-ისა 

# წერტილის მიმართ, მაშინ ” არის ცენტრულ-სიმეტრიული #“-ის #4 წერტილის მიმართ. · 

თუ ფიგურა რაიმე 5, ცენტრული სიმეტრიისას თავის თავზე აისახება, მაშინ ფიგურას 

ცენტრულ-სიმეტრიული ფიგურა ეწოდება, 0 წერტილს – ფიგურის სიმეტრიის ცენტრი. 

მაგალითი I. ყოველი პარალელოგრამი ცენტრულ-სიმეტრიულია“ 

დიაგონალების გადაკვეთის წერტილის მიმართ.' დ ' 

  

: -” ' : , “რი. 

# 8 მაგალითი 2.· ყოველი მონაკვეთი ცენტრულ-სიმეტრულია მისი შუა 

წერტილის მიმართ. არსებობს კიდევ სამი გადაადგილება, როცა #8 

მონაკვეთი თავის თავზე აისახება: სიმეტრია #8 წრფის მიმართ, სიმეტრია #8 მონაკვეთის 

შუა მართობის მიმართ, იგავური გარდაქმნა. : 

მაგალითი 3. კოორდინატთა სათავის მიმართ ცენტრული სიმეტრიისას M(X;. ») წერტილი 

აისახება M(-X, –») წერტილზე, იX+ხ»+0=0 წრფე – იX+ხX/-C=0 წრფეზე, X=M+! წრფე – 

»=MX-I წრფეზე, 

#1 თუ # და 8 წერტილები სიმეტრიულია 0 წერტილის მიმართ, მაშინ 
ა) 40=08 და ტ0+08=#48 ბ) ტ0<08 

გ) ტ0>08 დ) #0+09>#48. 

#2. 48Cხ პარალელოგრამის სიმეტრიის ცენტრია 

ა) 4 წერტილი ბ) 8 წერტილი 

“გ) C წერტილი დ) #C და 8M დიაგონალების გადაკვეთის წერტილი. 

#3. #4(3; 5) წერტილის სიმეტრიული წერტილი კოორდინატთა სათავის მიმართ არის 
ა) 4(- –3; 5) ბ) 4X3; –5) გ) #ტX–3; –5) დ) #+X5; 1). 
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«4. 0 წერტილის მიმართ ცენტრული სიმეტრიისას უძრავი წერტილია 

ა) 0 წერტილისგან განსხვავებული ნებისმიერი წერტილი 

ბ) სიბრტყის ნებისმიერი წერტილი 

გ) C წერტილი · 

დ) C წერტილიდან 1 ერთეულით დაშორებული ნებისმიერი წერტილი. 

#5. თუ MVX; ») წერტილი არის MC -3; 5) წერტილის სიმეტრიული წერტილი კოორდინატთა 

სათავის მიმართ, მაშინ 

ა) X=–-3; X»=5 ბ) X=–3; X=–5 

გ) X=3; »=5 დ) X=3; »X=–-5. 

X#წ. თუ #4 და #, აგრეთვე, 8 და 8, რაიმე 0 წერტილის მიმართ სიმეტრიულ წერტილთა 

წყვილებია, მაშინ 

ა) 48>#4,8, ბ) ტ8<4,8, გ) #48>#,8, დ) #ტ8=#,8.. 

#7. კოორდინატთა სათავის მიმართ ცენტრული სიმეტრიით X=5 წრფე აისახება 

ა) ამავე წრფეზე ბ) X=–-5 წრფეზე 

გ) »>C=5 წრფეზე დ) »X=–-5 წრფეზე. 

#8. კოორდინატთა სათავის მიმართ ცენტრული სიმეტრიით »X=7 წრფე აისახება 

ა) »>=–7 წრფეზე ბ) »XC=7 წრფეზე 

გ) X=7 წრფეზე დ) X=–7 წრფეზე. 

#9. Cჯ ღერძის მიმართ ღერძული სიმეტრიისა და 0» ღერძის მიმართ ღერძული სიმეტრიის 

კომპოზიცია არის : 

ა) ღერძული სიმეტრია 0X ღერძის მიმართ 

ბ) ღერძული სიმეტრია 0» ღერძის მიმართ 

გ) ცენტრული სიმეტრია კოორდინატთა სათავის მიმართ 

დ) ცენტრული სიმეტრია #(1; 0) წერტილის „მიმართ. · 

#10. კოორდინატთა სათავის მიმართ ცენტრული სიმეტრიით X+»ჯ–-1=0 წრფე აისახება 

ა) X+/=0 წრფეზე. აქნებბვი +011, ბ)'X+X=1 წრფეზე 
გ) X–»–1=0 წრფეზე : “I. ;(.:, დ) X+7+1=0 წრფეზე. 

XII. »=X წრფის მიმართ და »=-X წრფის მიმართ ღერძული სიმეტრიების კომპოზიცია 

არის 

ა) ცენტრული სიმეტრია კოორდინატთა სათავის მიმართ 

ბ) ღერძული სიმეტრია 7=X წრფის მიმართ 

გ) ღერძული სიმეტრია CXჯ ღერძის მიმართ 

დ) ლერძული სიმეტრია CV» ღერძის მიმართ. 

#12. კოორდინატთა სათავის მიმართ ცენტრული სიმეტრიით 0X+ჩ)+1=0 წრფე აისახება 

ა) ი2X+ხ)/–1=0 წრფეზე ბ) იX-ხX)+1=0 წრფეზე 

გ) იX-–ხX”-–1=0 წრფეზე დ) 0X+ხX+1=0 წრფეზე. 

13. უმცირესი ოდენობის უჯრათა დაშტრიხვით შეავსეთ სურათზე 

მოცემული ფიგურა # ცენტრის მიმართ სიმეტრიულ ფიგურამდე. 

  

14. უმცირესი ოდენობის უჯრათა დაშტრიხვით შეავსეთ სურათზე 

მოცემული ფიგურა M ცენტრის მიმართ სიმეტრიულ ფიგურამდე. 
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15. საკოორდინატო სიბრტყეზე მოცემულია #2; 3), 8(–4; 3), C(–4; 5) და IX2; 5) წერტილები. 

დაასახელეთ #8Cჩ ოთხკუთხედის სიმეტრიის ცენტრი. 

16. 0 არის #8C8 მართკუთხედის დიაგონალების გადაკვეთის წერტილი. იპოვეთ: 

ა) 4 წერტილის სიმეტრიული წერტილი 0-ს მიმართ. 

ბ) 8 წერტილის სიმეტრიული წერტილი 0-ს მიმართ 

გ) 8C გვერდის შუა წერტილის სიმეტრიული 0-ს მიმართ. 

1. მოცემულია #8C0 მართკუთხედი, #8=12 სმ. წ წერტილი # კუთხის ბისექტრისის 8C 

გვერდთან გადაკვეთის წერტილია. ” წერტილი ჩ-ს სიმეტრიული წერტილი- დიაგონალების 

გადაკგეთის C წერტილის მიმართ. იპოვეთ ##. 

18. წ წერტილი #8C0 მართკუთხედის 8C გვერდს ეკუთვნის, 85:C=3:5 და #8:86=2:I. 

მართკუთხედის დიაგონალი 3/10 სმ-ია. ” წერტილი არის ნ წერტილის სიმეტრიული 

დიაგონალების გადაკვეთის წერტილის მიმართ. იპოვეთ ჩ#. 

19. 0 არის ტ8CM რომბის დიაგონალების გადაკვეთის წერტილი. იპოვეთ: 

ა) 8-ს სიმეტრიული 0-ს მიმართ; 

ბ) 8C გვერდის შუა წერტილის სიმეტრიული 0-ს მიმართ. 

20. ააგეთ რ ფიგურის სიმეტრიული ფიგურა 

ა) C წერტილის მიმართ; 

ბ) M წერტილის მიმართ; 

გ) > წერტილის მიმართ; 

დ) M წერტილის მიმართ. 

  

?1 აღწერეთ რა გეომეტრიული გარდაქმნები მოიცემა ფორმულით: »'' 0 I. 

ა) (X. X)-X(X;. –)) ბ) რ აა3(-X XI. (11:01:35 გ (XI1»)-2(-X;, = ” -V) 

22. არის თუ არა სიმეტრიული კოორდინატთა: >>> 

ა) »= § ფუნქციის გრაფიკი: ჯა 

ბ) ;=ჯ ფუნქციის გრაფიკი; '' ი. _ მაბუები ს ააა ღა 

გ) »X=X” ფუნქციის გრაფიკი? გ„-""' ”"" '"'" 

23. არსებობს თუ არა: ს შეეებიბები ბებ 
ა) წრფე, რომელიც ცენტრული სიმეტრიით თავის. თავზე აისახება; 

ბ) სხივი, რომელიც ცენტრული სიმეტრიით თავის თავზე აისახება; 

გ) წერტილი, რომელიც ცენტრული სიმეტრიით თავის თავზე აისახება? 

24. ვთქვათ. MX; ») არის ML; ») წერტილის სიმეტრიული წერტილი #(ი; ხ) ცენტრის 

მიმართ. გამოსახეთ M-ის კოორდინატები M-ის კოორდინატებითა და ძ და ხ რიცხვებით. 

25. დაწერეთ იმ წრფის განტოლება, რომელიც არის 3X+4/-12=0 წრფის სიმეტრიული 

4(1; 2) წერტილის მიმართ. 

26. იპოვეთ ერთმანეთის მხები ორი ტოლრადიუსიანი წრეწირით შედგენილი 
ფიგურის სიმეტრიის ცენტრი. 

2, იპოვეთ ორი პარალელური წრფით შედგენილი ფიგურის სიმეტრიის 
ცენტრები. 
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§ 2.33. ვექტორი. ვექტორის კოორდინატები სიბრტყეზე. ვექტორის რიცხვზე 

გამრავლება. ვექტორთა შეკრება, ორ ვექტორს შორის კუთხე 

ზოგიერთი სიდიდე სავსებით განისაზღვრება თავისი რიცხვითი მნიშვნელობით (მაგალითად, 

სიგრძე, კუთხის ზომა, ტემპერატურა). ასეთ სიდიდეებს სკალარულ სიდიდეებს უწოდებენ. 

ზოგიერთ სიდიდეს რიცხვითი მნიშვნელობის გარდა ახასიათებს მიმართულებაც. ასეთ 

სიდიდეებს ვექტორულ სიდიდეებს ანუ ვექტორებს ვუწოდებთ. მაგალითად, ძალა, სიჩქარე, 

აჩქარება ვექტორული სიდიდეებია, 

8 ვექტორულ სიდიდეს მიმართული მონაკვეთით გამოვსახავთ და სურათზე 

ვექტორის ერთ-ერთი ბოლო – # წერტილი – საწყისი წერტილია (სათავეა). 

მეორე ბოლო – 8 წერტილი –– ბოლო წერტილია. ამ ვექტორს ასე ჩავწერთ 

4 48. 48 ქექტორის სიგრძე (მოდული) ეწოდება #8 მონაკვეთის სიგრძეს, 

მას ასე ჩავწერთ – | 481. ვექტორები ერთი ასოს გამოყენებითაც შეიძლება 

ჩაიწეროს: რ. ნ. V. 

შევთანხმდეთ, რომ იმ ვექტორსაც განვიხილავთ, რომლის ბოლო და სათავე ერთმანეთს 

ემთხვევა. თუ # რაიმე წერტილია, მაშინ 44 ნულოვანი ვექტორია, მას ასეც ჩავწერთ: 0. 

მისი მოდულიც ნულია: (9. |=0. რაიმე გარკვეული მიმართულება ამ ვექტორს არა აქვს – 

ნებისმიერი მიმართულების ვექტორად შეიძლება მივიჩნიოთ. 

სურათზე გამოსახული ორივე ვექტორისთვის -– 48 და C#) სხივები #C 

წრფით შემოსაზღვრულ _ერთ- ერთ ნახევარსიბრტყეშია. თუ ამასთანავე, კ„--“ 

489IC0, მაშინ 48 და Cნ "ვექტორები თანამიმართულია და ჩავწერთ “ა 

#8116Cჩ. 'თანამიმართულია აგრეთვე სურათზე _ წარმოდგენილი ერთ ' 

>“! ; წრფეზე, , მდებარე, MM და #6 მიმართული მონაკვეთებით 

# #7” გამოსახული ვექტორებიც. თუ ვექტორები ერთ წრფეზე ან 

პარალელურ წრფეებზეა განლაგებული და ისინი არ არის თანამიმართული, მაშინ მათ 

საწინააღმდეგოდ მიმართულ ვექტორებს ვუწოდებთ. თუ ორი არანულოვანი ვექტორი 

მ C თანამიმართულია და მათი სიგრძეები ტოლია, მაშინ ამ 

ვექტორებს ეწოდება ტოლი ვექტორები. თუ ი და ხ ტოლი 
' ვექტორებია, მაშინ ჩავწერთ ი= ხ. მაგალითად, თუ ##89C#ი0 

4 ჩ პარალელოგრამია, მაშინ 

48=6C და 86=4ჩ. 
ყოველ წერტილზე შეიძლება მოვდოთ მოცემული ვექტორის ტოლი 

ერთადერთი ვექტორი. 

თუ 4ტ=(X,; »,) და 8=C,: X,), მაშინ #8 ვექტორის კოორდინატებია 

2“ X. 2-7, 

და გწერთ: 48=0,-X, X.-X,). ან ასე 480,-X, X-–X,). 

ტოლ ვექტორებს ტოლი კოორდინატები აქვს და პირიქით –“– ტოლი კოორდინატების 

მქონე ვექტორები ტოლია. 
თუ #8 ვექტორს სათავეზე მოვდებთ – 48=0C და C=(0; ხ), მაშინ ძ=X,–-X, ხ=»,-». 

თუ გავიხსენებთ ორ წერტილს შორის მანძილის ფორმულას, მაშინ მივიღებთ: 

I48) = / CC – »)?+ C– X). 
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მაშასადამე, თუ 48=ლ»: M), მაშინ 

48) = / თ?+ #2, 

ვექტორის რიცხვზე ნამრავლი. თუ #X0 , I+0, მაშინ 7 ვექტორისა და # რიცხვის ნამრავლი 
არის ვექტორი (მას Mნ-თი აღვნიშნავთ), რომელიც ასე განისაზღვრება: 

)) IM6I=III-IნI 
2) თუ #20, მაშინ (ი ეექტორი და ჩ გექტორი თანამიმართული ვექტორებია. 

თუ X«0, მაშინ ჩი ვექტორი და ი ვექტორი საწინააღმდეგოდ მიმართული ვექტორებია. 

მაგალითად, გ 82“ 

“–. -2-6 

თუ #ი=0,, ან #=0, მაშინ Lი=0 . 

(–1)# ვექტორი არის ჩ# ვექტორის მოპირდაპირე ვექტორი, მას ასე ჩავწერთ: – #. 

ვექტორთა შეკრება. ჩ და 9 ვექტორების შეკრებისას სიბრტყის რაიმე წერტილზე, 

გთქვათ, #- ზე მოვდებთ ი ' ვექტორს: ჩ= =#8; 8 წერტილზე მოვდებთ ძ 8 

ვექტორს: 8C= =ძ, მაშინ ი და # მ ვექტორების ჯამი #C ვექტორია. - 7 

#8+8C= 4C, 

ი +9 =#4C. ტ C 

შეკრების ეს წესი ვექტორთა შეკრების სამკუთხედის წესია. 

ამ სურათზე ჩ. და 9 ვექტორები. პარალელოგრამის წესით 

შევკრიბეთ (#8C#ი2 (6 პარალელოგრპმია). · ამოოითტუოი ' 

#6=წ0%ფ7.)1. 15700: 

ამავე შედეგს მოგვცემს სამკუთხედის წესით შეკრებაც.'.-. 

#ხ-#ნ+ნშონ+ნა ბე: ს 
ვექტორზე მოქმედებების თვისებები: ' _ ს წევის სავოთავ ან) 

ნებისმიერი ჩ. 9, , ვგექტორებისა და #, /! ნამდვილი რიცხვებისთვის · – 

  

I) 0+90=9+ი 2) (0+0)+”=02+(90+7/) 

3) 9+0 =ი 4). 6+-–6)=0. 
5) X6+9)=#6+29 6) (1+#M)ნ=26+M#ი 
7 1-6=წ 8) M/46X(Mი#. გ 7. 
მაშასადამე, სამი ვექტორის ჯამი შეიძლება ასე განვსაზღვროთ: ? > 

ნ+0+”,=(9+ძ)+”=ი+(ი+7;) 

46=06+0+/. # ნ 

ანალოგიურად. შეიძლება განვსაზღვროთ ოთხი და მეტი ვექტორის 

ჯამი. 

46=0+9+7+§. 

  

თუ ვექტორები კოორდინატებითაა მოცემული, მაშინ გვაქვს: 

1) ვექტორის რიცხვზე გამრავლებისას ვექტორის კოორდინატები მრავლდება ამ 

რიცხვზე: თუ 0= =(ძ, 0,) და #I ნებისმიერი რიცხვია, მაშინ თი =0M0, #I0.). 
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2) ვექტორების შეკრებისას შესაბამისი კოორდინატები იკრიბება: 

თუ 2=C, »), 6= (X;: X,), მაშინ 

2+ხ= (X,+X,: X»,+),). 

4 და ხ ვექტორების სხვაობას ასე განვსაზღვრავთ: 

2 6=6+(-წ). 
ცხადია, 48=08-04 (C სიბრტყის ნებისმიერი წერტილია). 

მართლაც, -–01=40 და 

| 08-–64=08+(–04)=08+40=40+08=4#8. 

საკოორდინატო ღერძების ორტები ვუწოდოთ ვექტორებს: 7 =(1; 0) » 

და / =(0; 1). ხსოოოოოუობობბ-ს 

თუ #=(0; ხ), მაშინ      ი =0! +ხ). 

? ვექტორის ასეთი სახით წარმოდგენას ეწოდება ვექტორის 

საკოორდინატო ღერძების მიმართ დაშლა. 

ს
ა
)
.
 
-
-
.
.
-
-
 

? კუთხე ორ ვექტორს შ. შორის. მოვდოთ I და 9 ქექტორები # 

.8 წერტილში: ი= =#48, 9= =#C. ი და 9 ვექტორებს შორის კუთხე 

C გუწოდოთ #8 და 4#C სხივებს შორის კუთხეს, რომელიც აკმაყოფილებს 

# 9 პირობას 

ე: ისაო ო ივა, მე 0<თ<1809. 

ლ– ამ სურათზე წარმოდგენილ საწინააღმდეგოდ მიმართულ ვექტორებს 

“ შორის კუთხე 180“-ია.' 

# –_ ამ, სურათზე წარმოდგენილია თანამიმართული ვექტორები: ნ =#4ჩ. 
ოე“ი. 

ე=#4C, ჩ და 9 ვექტორებს შორის კუთხე 0"-ია. 

მაგალითი. _ვიპოვოთ კუთხე: ჩ=I + და 9ძ=2! –2/ ვექტორებს შორის. ვთქვათ, 

#8=7=(I; 1), 4C=9 =(2; <2). ””»”,”;" 

მაშინ 8C=4C-48=(1; –3), C 
I86I=/1+9=/0, 45=V/L+1=V, _ 
| 4C|=/8=2/2. ” 

კოსინუსების თეორემის თანახმად, C05თ = _= 2 ა > = 0. 4 > მ 

მაშასადამე, თ=909. 

#1 თუ 48C#9) პარალელოგრამია, მაშინ აქ გამოსახული ვექტორე- 8 C 

ბიდან ტოლია _ 

ა) 498 და 4C ბ) 86 და 0# , / 
ბ) ჩ4 და იC დ) #ტ8 და MC 
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«2. ტ8C0 პარალელოგრამია, 0 არის #C და 80 დიაგონალების გადაკვეთის წერტილი, 

მაშინ 
-_.> –> _. -_ 8 C 

ა) #C=2:#0 ბ) C=8ჩი 

გ) 40=80 დ) #0=0ჩ. 

«3. 48C0 პარალელოგრამია. 0 დიაგონალების გადაკვეთის წერტი. # ი 

ლია, მაშინ 

ა) 40=–0C ბ) #0=0C გ) 80=-0ჩ დ) 8C=-#ჩ. 

8 C «4. #ტ5Cს ოთხკუთხედში #5+ 

ა) 4C ბ) 88 

# ი გ) 48 დ) ჩC. 

„9, თუ ტ8=0C, მაშინ #0+#4#8= 

ა) 88 ბ) 4C გ) 68 დ) C4. 

#76. თუ 0 =(2; 1), ხ =(3; 5), მაშინ ძი+ხ = 

ა) (1; 2) ბ) (5; 3) გ) (5; 6) დ) (7; 4). 

#1. თუ 0 =(1; 2), C =(2; 3), მაშინ 20 +6 = 
ა) (3; 5) ბ) (5; 9) გ) (4; 7) დ) (3; 1). 

#მ. თუ 0 =(3; 4), მაშინ |0 |= 
ა) 3 ბ) 4 გ)? დ) 5. 

#9. თუ 08=062; 4), მაშინ 8 წერტილის კოორდინატებია ·'· 

ა) 3 და 4 ბ) 3 და. 5 

გაგ5და4 დ) 5 და 0. 

128 

#18. ვთქვათ, #=(5; 7), 8=(3; 1), მაშინ 48= 
ა) (2: 6) ბ) (=2;: –6) გ) (8; 8) 

#1. თუ #=(X; »), 8=C,; »), მაშინ 48= 
ა) (X:<–X, X-–X,) ბ) (X,+X,; X;+X»,) 

გ) (X,–X»,: X.–X,) დ) (X,+X,: X,+X,). 

«2. ნებისმიერ ვექტორულ სიდიდეს ახასიათებს 

ა) მხოლოდ რიცხვითი მნიშვნელობა 

ბ) მხოლოდ მიმართულება 

გ) რიცხვითი მნიშვნელობა და მიმართულება. 

«3. 48 გექტორისთვის 

  

დ) (–6; –2). 

ა) 8 არის სათავე, # –– ბოლო ბ) 4 და 8 სათავეებია 
გ) # არის სათავე, 8 – ბოლო 

«14. ნულოვანი ვექტორის სათავე და ბოლო 

დ) # და 8 ბოლო წერტილებია. 

ა) ერთი და იგივე წერტილია ბ) ორი სხვადასხვა წერტილია 

გ) შეიძლება არ იყოს ერთი და იგივე წერტილი.



«15. ვთქვათ. 48Cჩ პარალელოგრამია, მაშინ ცხ C 

ა) 49=Cჩ და 8C=6Cნ „ბ) 48=8C და 8C=64 

გ) 48=8C და 86=#4ჩ დ) 4C=4ჩ და 80=8C. # ი 

«წ. თუ 0 =ხ, მაშინ 

ა) |2 I=|6 | ბ) |0I>I6I გ) 19 |<|6I დ) |9|=|ნI. 
“I. სურათის მიხედვით 

8 წ ა) ი+ჩ=C ბ) 9+C=ხ 

> გ) 6+C=0 დ) ნ+0ი=0C. 

„”10. თუ #8C0 პარალელოგრამია, მაშინ 8 C 

ა) 48+8C=Cნ+ნ# ბ) 48+8C=48+0C 

გ) #4#8+4–=04+0C დ) 48+86=#0C+##/. 
4 ი 

«19. თუ |0 | =3, მაშინ I40 | = 

ა) 7 ბ) 0 გ) 12 დ) 1. 

#20. თუ 19 1=5, მაშინ |-49|= 

ა) 20 ბ) –20 გ) 9 დ) <9. 

«21. სურათის მიხედვით 48= 

ა) (3; I) ბ) (–3; 1) 

გ) (–3; –1) დ) (3; –!).   

  

«22. თუ #=(2; 2), 8=(+-1; 4), C=(2:4), #=(5; 2), მაშინ 

ა) 48=Cჩნ ბ) 48=ი0C გ) 80=0C დ) #8>»70C. 

«23. ნულოვანი ვექტორის მოდული 

ა) დადებითი რიცხვია ბ) ნულია 

გ) უარყოფითი რიცხვია დ) შეიძლება დადებითი რიცხვი იყოს. 

„24. 48 ვექტორის სიგრძე 
ა) 48 მონაკვეთის სიგრძეზე მეტია ბ) 8 მონაკვეთის სიგრძეზე ნაკლებია 

გ) 48 მონაკვეთის სიგრძის ტოლია დ) #8 მონაკვეთისა და (–I)-ის ნამრავლია. 

X25. ტემპერატურა 

ა) ვექტორული სიდიდეა ბ) სკალარული სიდიდეა 

გ) ზოგჯერ ვექტორული სიდიდეა დ) ზოგჯერ სკალარული სიდიდე არ არის. 

#26. სიჩქარე 
ა) ვექტორული სიდიდეა ბ) სკალარული სიდიდეა 
გ) ზოგჯერ გექტორული სიდიდე არ არის დ) ზოგჯერ სკალარული სიდიდეა. 

«27. საკოორდინატო სიბრტყის CX0; 0) და %7; 0) წერტილების მიხედვით იპოვეთ 08 

ვექტორის სიგრძე. 

ა) 49 ბ) 7 გ) 3,5 დ) 14. 
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#28, ვთქვათ, #=(3; 2), 8=(6; 6). იპოვეთ #8 ვექტორის სიგრძე. 

ა) 3 ბ) 4 გ) 5 დ) 6. , · 

29, 6= 
ა) (4; 3) ბ) (0; 0) » 

- გ) (3; 4) დ) (–3; –4).   

  

#30. სურათზე წარმოდგენილი §= 

  

  ა) (0; 5) ბ) (0; –5) გ) (9; 1) დ) (0; 2). 

, 

კ 3 #31. სურათზე წარმოდგენილი ნ= 

: 0 1 + ა) (7; 0) ბ) (–1; 0) 

| I. გ) (1; 0) დ) (7; <2). 
5 =2   

#შ2. იპოვეთ იმ ვექტორის კოორდინატთა წყვილი, რომლის სათავეა (–1; 5), ბოლო (15; 2). 

ა) (16; –3). ბ) (=16; 3) გ) (16; 3) დ) (–16; =3). 
«83. თუ 0 =(3; 2), მაშინ –7 = 
ა) (3; –2) ბ) (=3; 2) გ) (=3; –2) დ) (3; –2). 
434. თუ 7=(3; 2), 9 =(2; 3), მაშინ 30 +29 = ა 
ა) (12; 13) ბ) (13; 12) გ) (1; 2) დ) (2; 1). 
#35. ვთქვათ, ჩ=6;: 2), 9=(02; 1), ” =(1: 1). ცნობილია, რომ. რელი ლ იპოვეთ ჯ და 2 

ა) X=1; »=1 ბ) X=1: »X=–1 “გ) X=-I1: 7-ს), დ) X=–-1; »=1. 

#36. წ. მოცემულია: #=(4; 1), 8=(2; 3), C=L1; 1).. იპოვეთ, ისეთი, „IV; » წერტილი, რომ ტოლი 

იყოს #8 და Cჩ ვექტორები. · . 

ა) 0=(); 3) ბ) 9=(–I; 3) გ) 9=(–I; –3) დ. 0= (1; <3). 

#შ/. მოცემულია წერტილები: #1; 3), 8(3: –1), C(4; 2). იპოვეთ ისეთი #9 წერტილის 

კოორდინატები, რომ #8-28C+#4ჩ=06. : 

ა) (13; 1) ბ) (–13; 1) გ) (1; 13) დ) (–1; 13). 

«38. თუ ხ ვექტორი 4 ვექტორის თანამიმართულია და მისი სიგრძე 2-ჯერ მეტია 2 

ვექტორის სიგრძეზე, მაშინ 

ა) ნ=–20 ბ) ნ=20 გ) 2=2ხ დ) 0=-2ხ. 

#39, თუ 4 და ხ ვექტორების სიგრძეები ტოლია და ისინი საწინააღმდეგოდაა მიმართული, 

მაშინ 

ა) ხ=–0 ბ) ი=ხ გ) ხ=20 დ) ხ=–-20. 

„80, ნ ვექტორი (3; 4) ვექტორის თანამიმართულია, ჩ-ს სიგრძე 20-ის ტოლია. იპოვეთ 

ხ ვექტორის კოორდინატები. 

ა) (6; 8) ბ) (12; 16) გ) (–12; –16) დ) (12; 20). 

130



#41. იპოვეთ მ ვექტორის კოორდინატები, თუ მისი სიგრძე 5-ის ტოლია და ხ(-): 2) 

ვექტორის საწინააღმდეგოდ მიმართული ვექტორია. 

ა) (</75; 2/5) ბ) (/5; –2/5) გ) (–5; 10) დ) (5: –10), 

X42. იპოვეთ I გექტორის კოორდინატები, თუ იგი 9(–3; 2) ვექტორის თანამიმართულია 

და მისი სიგრძე 13-ის ტოლია. 7 

ა) (<3/13; 2V/13) ბ) (3/ 13; 2V13) გ) (3/13; –2V13) დ (2: 4“). 
„83. მოცემულია _ წერტილები _ 4(3; 2), 8(–I: 0) და C(2; –6) იპოვეთ # წერტილის 

კოორდინატები, თუ 48- 286+24ჩ= 0. , 

ა) (8; –3) ბ) (–8; –3) გ) (8; 3) დ) (3; 3,5). 

#48. საკოორდინატო ღერძების ; და 7 ორტებიდან თითოეულის 

სიგრძე 

ა) ნულის ტოლია ბ) ერთის ტოლია 

გ) 2-ის ტოლია დ) 3-ის ტოლია. 

  

X45. საკოორდინატო ღერძების ; და 7 ორტების კოორდინატებია 

ა) (1; 0) და (0; 1) ბ) (1; 1) და (–1; –I) 

გ) (1; 2) და (2; 1) დ) (–2; –1) და (–1; –2). 

#46. ვთქვათ, 9=(3; 4), მაშინ 
+ 

ა) 6=4/ +3/ ბ) ი =3; +4/ გა #=! +/ დ) 0=-1 +/. 

##). თუ 9 =1 +/,.მაშინ | 0 |= 
ა) 1 ბ) 2. ·. გ) V2 დ) V/3. 

«48. თუ 9 =I. +7, 94= =2ჯ: 37, მაშინ 06+9= ! 

ა) 3; –-2 ბ) 2 +3/ 17 გ) –1 1+47 'დ) -1 -4/. 

V#9. ნებისმიერი ნ არანულოვანი ვექტორის ' თანამიმართული ერთეულოვანი ვექტორია 

(ვექტორი, რომლის სიგრძე 1-ია): ' 

ა) – 2 ჩ ბ) 2-ჩ გ) 2-ჩ დ) –5-ჩ. 
I9I (0) ეი თIMV, (0) : 

X50, იპოვეთ ერთეულოვანი ვექტორი, რომელიც თანამიმართულია ნ=41+3/ ვექტორისა 

47463; -4: 3; 4 47-37 ა) – 5! +</ ბ) – 5! –</ გ) 1:+3) დ) 5! –5/. 

51. მოცემულია ტ8C სამკუთხედის წვეროები: #I; 3), 8(5; 7), C(3; –4). 

ა) იპოვეთ 48, #C და 8C მექტორების კოორდინატები; 

ბ) იპოვეთ დასახელებული ვექტორების სიგრძეები. 

52. 48Cს ოთხკუთხედის წვეროებია: #4#4(–-5; –3), 8(–-3; 4), C(2: 1), XX90; –6). 

ა) იპოვეთ 48, 8C, Cნ და 48 ვექტორების კოორდინატები, 

ბ) დაასახელეთ ტოლი ვექტორები, 

გ) დაადგინეთ #8CM ოთხკუთხედის სახე. 
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53. მოცემულია 42; 1), 8(5: 6) და C(7; 4) წერტილები. 

ა) იპოვეთ #48. 8C და #C ვექტორების კოორდინატები; 

ბ) იპოვეთ #8+8C ვექტორის კოორდინატები და შეადარეთ ეს ვექტორი ტC ვექტორს. 

გამოსახეთ საკოორდინატო სიბრტყეზე ეს ვექტორები. 

58. მოცემულია ვექტორები: «(3; 4), ხ(–1; 3). იპოვეთ: 

ა) 0+6; –20; 36; 20+4ჩ; ი-–ჩ, ი-2ჩ ვექტორების კოორდინატები 

ბ) II. I§I, I301, 1=26I, I6+ხI. 
59, მოცემულია წერტილები: #(2; 0), 8(8: 4), C(8; 0). 

« იპოვეთ: #8, #C, 8C ვექტორების კოორდინატები; 

« იპოვეთ დასახელებული ვექტორების სიგრძეები: 

« გამოსახეთ საკოორდინატო სიბრტყეზე #8C სამკუთხედი; 

« იპოვეთ X და » რიცხეები თუ 4M=8C და M=V 5–)). 

5ნწ. 49C სამკუთხედში #8=C, 8C=0, C#ტ=ხწ. · 

ა) 2+6+C ბ) 84 გ) C8 დ) #6. 

წ) #8=0, 8C=ხ, #C=C. გამოსახეთ: 

ა) C4 ვექტორი მ და ხ გექტორებით; 

ბ) 84 ვექტორი C და ხ ვექტორებით; 

  

გ) (7:) ვექტორი 2 და C ვექტორებით. 

  

  

  

  

  

  

58. გამოსახეთ 0C. რ. 'და #C „„ვექტორები მ, ხ და ძ 

'ვექტორებით: : 

მითითება. #C=40+0C= 46+(08+8C)... , 

- > რლ«! «2. 
59, გამოსახეთ C ვექტორი თ და ჩხ ვექტორებით. · 

მითითება, C=#8=40+08=4#40+0C+C8. 
- 0 

გ-ხ'. 
უ 

2 C ნ0. გამოსახეთ 0C, 4ჩ და 8C ვექტორები 4 და ხ ვექტორებით. 
ი 

0L--- ხ 
2ხ 

ნ1. გამოსახეთ 48, 08 და M0 ვექტორები IM და ხ ვექტორებით. 

8 ნ C 

- ა 8 ნ2, გამოსახეთ იC, 8C, #4C და #6 ვექტორები 4 და ნ 
ქ 

ჯ ვექტორებით. 

4 2 ი 
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ხა
 ლ“ რი 

--_____.. .-._ __ - M 
წ3. ცნობილია, რომ CM =Mჩნ, ტ8=0, 8C=ხ, 6=2ხ. გამოსახეთ 

8M, M, Mჩ ვექტორები მ და ხ ვექტორებით. 4 > § 
2ხ 

ნ#. M, M და #X წერტილები, შესაბამისად, 48, 8C და #C მონაკვეთების შუა წერტილებია, 

84=C, 8C=9. 
ა) გამოსახეთ 4C და #4 MM ” ვექტორები 4 9 და ხ ვექტორებით. 

ბ) გამოსახეთ #4M, MC, CM. MM და M ვექტორები 4 და ხ ვექტორებით. 

65. ვთქვათ, C4=6, C8=6ნ, 4–=348, 40=5#8. 
3 · 

== + + მ, ჩ 
ა) გამოსახეთ C” ვექტორი ი და ხ ვექტორებით: 

ბ) გამოსახეთ #0 და C0 ვექტორები ი და ჩხ ქექტორებით. 4 I 9 ტ 

8 C 

ნნ. 498C0 პარალელოგრამია. 4#ტ8=0, #4ნ=ხ. გამოსახეთ 2 და ხ 

ვექტორებით 8C, 4ტC, ჩC, 86, 8 ვექტორები. 

4 

წ7. ცნობილია, რომ #ტL=2#18, 4M=2MC, | 8CI=0. 

ა) იპოვეთ LM ვექტორის სიგრძე; 

ბ) ვთქვათ, ” და 0 არის LM-ისა და 8C-ს შუა წერტილი. |401=ხ. ს ” 

იპოვეთ |46I. 8 0 C 

ნმ. ცნობილია, რომ 2Cთ 7) და ხ(- 5; ” ვექტორები ტოლია. იპოვეთ X და ». 

ნწ9. ცნობილია, რომ ძ( 2+-ე; ა. და I-C X+)) ვექტორები ტოლია. იპივეთ X და X. 

10. ტ48Cი პარალელოგრამია. - _ მCI:0) 

« იპოვეთ 8C ვექტორის. კოორდინატები. 

« 4/) ვექტორის კოორდინატები გამოსახეთ Xჯ-ითა და »-ით. 

  

« იპოვეთ #9 წერტილის კოორდინატები. ით») 

II. ვთქვათ, 2# სიგრძის MMV მონაკვეთის შუა წერტილი ”-რადიუსიანი წრეწირის ცენტრია: 

დაასაბუთეთ, რომ წრეწირის ნებისმიერი # წერტილისთვის #M და #MV ვექტორების სიგრძეთა 

კვადრატების ჯამი ერთი და იგივეა. 

72. მოცემულია წერტილები: (2; –7), 8(1; 3), C(4; 1). ცნობილია, რომ #8=6Cჩ. იპოვეთ 
# წერტილის კოორდინატები. 

73. მოცემულია #(4; 4) და 8(7:1) წერტილები. C და #M წერტილები, შესაბამისად, » და Xჯ 

ღერძებს ეკუთვნის. #8=C6. იპოვეთ C და M წერტილების კოორდინატები. 

74. ცნობილია #8C# პარალელოგრამის სამი წვერო: #(8: –1), 8(2: 9), C(11; 32). იპოვეთ 

მეოთხე წვეროს კოორდინატები. 

15. ცნობილია, რომ C წერტილი ძეეს წრფეზე, რომლის განტოლებაა X=X”» და დაშორებულია 

#(6; 1) წერტილიდან 5 ერთეულის ტოლი მანძილით. იპოვეთ C წერტილის კოორდინატები. 
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1წ. # წერტილი ძევს »=X” პარაბოლაზე და დაშორებულია (6;1) წერტილიდან 5 ერთეულის 

ტოლი მანძილით. იპოვეთ # წერტილის კოორდინატები. 

#/. მოცემულია L(4; 1), ჩ(–2; 3), #(4: 5) წერტილები. იპოვეთ ისეთი MC ») წერტილი, რომ 

ტოლი იყოს: 

ა) LC და ჩ ვექტორები, ბ) ML და M” ვექტორები. 

78. 48C სამკუთხედში MM შუახაზია, 4#0=0C. 48=ი, 8C=2. გამო- 

სახეთ ჩ და მ ვექტორებით: /„/“C-L. 

ა) 4ჩ; ბ) MI: / 
4 

გ) #.: დ) 8ჩ. ნ 
  

79. 48C#) ტრაპეციაა. MVM' შუახაზია. 8C=ჩნ, #4–=9. გამოსახეთ ჩ და მ ვექტორებით: 

8 C ა) MM; 

M V ბ) MM -8C; 8 

, ი გ) 66-84. 

80, 80 მედიანაა. გამოსახეთ 8ნ ვექტორი §=48 და 2=8C ვექტორებით. 

4 # C 
81. 48Cს პარალელოგრამია. იპოვეთ XL რიცხვი, თუ: 

ა) #95+80= L4C 8 C იერ -XC7 
ბ) ტ0+M00= XC4# 

# C- 9» ი გ) (40+0ჩ)+8C=#C4 

82. -84C=90ს, 48=0, 4C=ხ%, |0|=3, |ნ |=5. იპოვეთ 

ა) |0+ს|I: ბ) |0 –6I; გ) |20+46 I; დ) |50 +3ჩ I. 

ზვ. 0=-3ჩ, 191 =2. იპოვეთ IნI. 

მ4. მოცემულია წერტილები: #(2; –5) და 8(–1; 3). გამოსახეთ #48 ვექტორი საკოორდინატო 

ღერძების ორტებით (ე. ი. 7 =(1; 0) და 7=(00; 1) ვექტორებით). 

85, 9=3! –/, 2=1 +2/; ; და 1 საკოორდონატო ღერძების ორტებია, გამოსახეთ 4 

ვექტორი ! და 7 ვექტორებით, თუ: 

ა) 4=1ი, ბ) 02=0+29, გ) ი=ჩ+90, 

დ) 0=4(50+9), ე) 02=–6+9, ვ) 0=ნ –39. 

მწ. იპოვეთ ერთეულოვანი ვექტორი, რომლის თანამიმართული: ვექტორია: 

ა) –=1 –); ბ) ?=2); გა ი=! –2/. 

8). გამოიყენეთ კოსინუსების თეორემა და იპოვეთ ნ და 9 ვექტორებს შორის კუთზე: 

აასესეს.“ 'ბ) 6=31+1, 94=2!-/7; 
გ) 6=1+), 0=3/ –/; დ) 6=1+2/, 9=1 –17. 
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88. რა წერტილზე აისახება M(3; 4) წერტილი – წერტილის მიმართ ცენტრული სიმეტრიით, 

თუ #” წერტილის კოორდინატების წყვილია: 

ა) (3; 4); ბ) (–3; 4; გ) (5; 6); დ) (0; 6). 

89. იპოვეთ იმ წრფის განტოლება, რომელზეც აისახება »>=2X+3 წრფე ცენტრული სიმეტრიით 

” ცენტრის მიმართ, თუ ” წერტილის კოორდინატების წყვილია: 

ა) (2; 4), ბ) (0; 0), გ) (<2; 4), დ) (4; –2). 
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§ 2.4. პარალელური გადატანა 
  

პარალელური გადატანა არის სიბრტყის თავის თავზე ასახვა, რომელიც ყოველ X წერტილს 

ისეთ X წერტილზე ასახავს, რომ I) XX. სხივს მოცემული მიმართულება აქვს, 2) XX 

მონაკვეთს მოცემული სიგრძე აქვს. მაშასადამე, თითოეული პარალელური გადატანა სავსებით 

განისაზღვრება თავისი მიმართულებით და იმ საერთო მანძილით, რომელზედაც იგი სიბრტყის 

ნებისმიერ წერტილს გადაადგილებს – ე. ი. განისაზღვრება ვექტორით, რომელსაც აღნიშნული 

მიმართულება აქვს და სიგრძე გადაადგილების მანძილის ტოლია. 

„““ ასეც შეიძლება ვთქვათ, პარალელური გადატანა ი” ვექტორით ყოველ X 

„ეას, წერტილს ასახავს ისეთ X წერტილზე, რომლისთვისაც 

ჯ XX'=ჩნ (I) 
თუ ი ვექტორის კოორდინატებია ძ და ხ – ი? =(00; ხ), მაშინ, (1) ფორმულის თანახმად, 

X'-X=0 X=X+0ძ თ) 

»-»=ხ »=V+ხ 
(2) ფორმულებით პარალელური გადატანა კოორდინატებითაა წარმოდგენილი. 

პარალელური გადატანა გადაადგილებაა – ე. ი. პარალელური გადატანისას. არ იცვლება 

ორ წერტილს შორის მანძილი. წარმოგიდგენთ ზოგიერთ სხვა თვისებასაც: 2 ვექტორით 
პარალელური გადატანისას 

1) ყოველი წრფე, რომელიც ჩ-ს პარალელურია, თავის თავზე აისახება; ხოლო წრფე, 
რომელიც ჩ- -ს პარალელური არ არის, აისახება ამ წრფის პარალელურ წრფეზე; 

2) მონაკვეთი, რომელიც ჩ- -ს პარალელურია აისახება ამ მონაკვეთზე გამავალი წრფის 
მონაკვეთზე: 

მონაკვეთი, რომელიც ჩ- -ს პარალელური არ არის, აისახება ამ მონაკვეთის პარალელურ 
მონაკვეთზე. 

3) სხივი აისახება მის თანამიმართულ სხივზე; 

4) ფიგურის ორიენტაცია არ იცვლება; - 

მაგალითად, ვთქვათ, 48C სამკუთხედის გარშემო _- C 
შემოვლის მიმართულება #-3>8-აC თანამიმდევრობით „> 
განისაზღვრა –- ასეთი შემოვლა საათის ისრის მოძრაობის . #/ 
საწინააღმდეგო მიმართულებით მოძრაობისას ხდება, 4 8 ტ' წ => 
მაშინ 48C სამკუთხედის სახის – /'ჩ'C' სამკუთხედის 
შემოვლის მიმართულებაც – 4#'3წ8'-–C გვაძლევს საათის ისრის საწინააღმდეგო მიმართულებით 
შემოვლას. 

როგორც სურათიდან ჩანს, ღერძული სიმეტრიისას 

/ ფიგურის ორიენტაცია იცვლება. 

  

თუ განვიხილავთ 0 და ხ პარალელური 

წრფეების მიმართ ღერძულ სიმეტრიათა 

კომპოზიციას, მაშინ მივიღებთ პარალე- 
ლურ გადატანას – #“8C“ მიიღება ტ8C 
სამკუთხედიდან 2” ეექტორით პარალე- 

ლური გადატანისას. 

ორი პარალელური გადატანის კომპოზიცია კი პარალელური გადატანაა – თუ პირველი 

პარალელური გადატანა ხდება ჩ ვექტორით, _მეორე = ვექტორით, მაშინ ამ პარალელურ 
გადატანათა კომპოზიცია ხორციელდება (0 +9) ვექტორით. 
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XV ვთქვათ, პარალელური გადატანა მოცემულია ფორმულით: (X; »)-+(X- 5: »+3). იპოვეთ 
წერტილი, რომელიც მიიღება (3; <5) წერტილისგან მოცემული პარალელური გადატანისას. 

ა) (8; –8) ბ) (2; 2) გ) (<2; –2) დ) (2: –2). 

#2. თუ პარალელური გადატანის ვექტორია (3; –4), მაშინ ეს პარალელური გადატანა 
კოორდინატებით ასე ჩაიწერება 

ა) (X; X) –> (X+3; 7+4) ბ) (X; ») –> (X–4; »X+3) 

გ) (X; ») –> (X–3; »+4) დ) (X; ») –> (X+3; 7-4). 

#მ. თუ პარალელური გადატანისას # წერტილი აისახა #'-ზე, 8 წერტილი – #'-ზე, მაშინ 

ა) #ტ8II4'8,, ან #8 და #'ჩ” ერთ წრფეზე ძევს ბ) ტ8 კვეთს #“8”-ს 

გ) 48+/4'8' დ) 48>4'წ'. 

#4. თუ პარალელური გადატანისას # წერტილი აისახა 4“-ზე, 8 წერტილი – #ჩ”-ზე, მაშინ 
ა) #8 კვეთს #'8”-ს ბ) #8»/4'ჩ8' > გ) #8>4'ჩ' დ) 4'8'=8. 

#9, თუ M' (XI; X») მიიღება M(X; ») წერტილისგან 0#(ი: ხ) ვექტორით 

პარალელური გადატანისას, მაშინ 

ა) X=X–-ძ; ”=V-ხ 

ბ) X=X-20, X=/–-2ხ 

გ) X=X+20ძ, »=X»X+2ხ 

დ) X=X+0ძ, »=)+ხ. 

  

#7 ნ. თუ შევასრულებთ პარალელურ გადატანას 0# ქექტორით,. სადაც 0=C0; 0), #ტ=(4; –5). 

მაშინ ეს პარალელური გადატანა კოორდინატებით ასე ჩაიწერება: 

ა) (X; ») –> (X–5; »+4) ბ) (X; ») –> (X+4; »–5) 
გ) (X; ») –> (X+5; »X–4) დ) (X; ») –> (X–4; »+5). 

#7. ვთქვათ, პარალელური გადატანა მოცემულია ფორმულით: (LX; 2) > (X–-3; წ»7+2). იპოვეთ 

წერტილი, რომელშიც აისახება (3; –2) წერტილი. 

ა) (0; 0) ბ) (6; 4) გ) (–6; 4) დ) (0; –4). 

#8. ვთქვათ, #7(2; –6) ვექტორით პარალელური, გადატანისას M(X ») > MX X»), მაშინ 

ა) X=X+2 ბ) X=X–-2 გ) X=X–-2 დ) X =X+2. 

»=»+6 X»=»–6 »X»=»+6 X#=წ»–6. 

#9. ვთქვათ, M=C(–-3; 1). იპოვეთ მისი სახე #7(5; 0)-ით პარალელური გადატანისას. 

ა) M(8; 0) ბ) M(C2; 1) გ) MX–8; 1) დ) M(8; 1). 

#10. ცნობილია, რომ #ი(0; ხ) პარალელური გადატანისას #3; 5) –> M(8; 8). იპოვეთ 0 

და ხ. 

ა) ი2=5, ხ=3 ბ) ი=3, ხ=5 გ) ი=-5, ხ=–3 დ) ი0=–-5, ხ=3. 

#”I. ნ და 9“ ვექტორებით პარალელურ გადატანათა კომპოზიცია არის 

ა) ღერძული სიმეტრია 

ბ) ცენტრული სიმეტრია 

გ) პარალელური გადატანა ი+4 ვექტორით 

დ) პარალელური გადატანა # –0 ვექტორით. 

«12. ცნობილია, რომ ?' პარალელური გადატანისას (0; 0) -> (3; 0), რა წერტილი აისახება 
ამ პარალელური გადატანისას 4%5; 4) წერტილზე? 

ა) (8; 4) ბ) (2; 4) გ) (=2; –4) დ) (0; 4). 
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#Iმშ. ორი ღერძული სიმეტრიის კომპოზიცია, რომელთა ღერძები პარალელურია, 

ა) ღერძული სიმეტრიაა ბ) პარალელური გადატანაა 

გ) ცენტრული სიმეტრიაა დ) ასახვაა, რომელიც მანძილებს ცვლის, 

714. თუ #8 ვექტორით პარალელური გადატანისას რაიმე MC ») წერტილი აისახება 

MV; ») წერტილზე, მაშინ 8# ვექტორით MX” X) აისახება 

ა) MC; X) წერტილზე ბ) M(C-X; –») წერტილზე 

გ) MC; –)») წერტილზე დ) M(X; ») წერტილზე. 

#1. ი(3; 0) ვექტორით პარალელური გადატანისას #(2; 5) წერტილი აისახება 

ა) #(5; 5) წერტილზე ბ) ტ(–L; 5) წერტილზე 

გ) #'(2; 2) წერტილზე დ) 4(2; 5) წერტილზე. 

#16. დაწერეთ იმ 1 პარალელური გადატანის ფორმულები, რომლითაც #(–3; <5) აისახება 

8(–3; –7) წერტილზე. · 
ა) X=X–-3 ბ) »'=X–3 გ) X=Xჯ დ) X'=X 

X»=X-7 »V=X–5 »#=»–2 XV=X»+2. 

#%. 4 და 8 წერტილებს შორის მანძილი 5 ერთეულია. ?' პარალელური გადატანაა, #'=7X#4), 

8'=71(L8), მაშინ 4#”8'= 

ა) 10 ბ) 2,5 გ) 15 დ) 5. 

#18. 2 (2; 3) პარალელური გადატანისას »X=3X+7 წრფე აისახება 

ა) >»>=3X+2 წრფეზე ბ) >X=3X+4 წრფეზე 

გ) X=2-3X+4 წრფეზე დ) XC=3X-2 წრფეზე. 

«19. იპოვეთ იმ წრფის განტოლება, -·რომელზეც . აისახება »=2X-1, 5, წრფე პარალელური 

გადატანით, რომელიც CM63; –4) ვექტორით „განისაზღვრება, აიი (ი1), · 

ა) >X=2X–-8,7 ბ) »==2X–7,5 გ) X»=2X–5,5 დ) წ7=2X-I 1.5. 

#20, ვთქვათ, პარალელური გადატანისას (2; =7) წერტილი აისახა (– 6; 9) წერტილზე. იპოვეთ 

წერტილი, რომელზეც იმავე პარალელური გადატანისას :კოორდინატთა სათავე აისახება. 

ა) (8; –16) ბ) (–8; 16) - -. ·'.” გ)(-4;2) :· ·· დ)(4; 1). , 

#21 ვთქვათ, #4=(2; 3), 8=(<–2; 4), CX0; 0), მაშინ 806 ე ვექტორით პარალელური გადატანისას 

4 წერტილი აისახება 

ა) (4; –1)-ზე ბ) (–4; 1)-ზე გ) (0; –1)-ზე დ) (0; 1)-ზე. 

#22. ვთქვათ, 0 კოორდინატთა სათავეა. პარალელური გადატანა ხდება 0M ვექტორით, 

M=(0; 2). ამ პარალელური გადატანით (5; ხ) აისახა 8(თ; –3)-ზე. იპოვეთ ძ და ხ. 

ა) ი9=3; ხ–-–5 ბ) ძ=5, ხ=–I1 გ) ძ=2, ხ=–3 დ) ძ=5, ხ=–-5, 

#23. ვთქვათ, 0ჩ=(); 1). 7” პარალელური გადატანისას M(X, ») აისახება MX; X”)-ზე, 

მაშინ 

ა) X=X+-–1 ბ) X=X+1 გ) X=X დ) X=1–-ჯ 

X=V–-I X»=X»+1 X»=X X»=1-). 

#24. ?, პარალელური გადატანა განსაზღვრულია (2; 2) ვექტორით. 7LM(3; 4))=V/; X). 

იპოვეთ #X” და XV. 

ა) X=4 ბ) #=2 გ) X=–1 დ) X'=5. 

X=5 »#=3 »=2 »=4. 
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«#25. ვთქვათ, 5, არის ღერძული სიმეტრია »ჯ=3 წრფის მიმართ, 5, არის ღერძული სიმეტრია 

X=5 წრფის მიმართ. მაშინ 5, და 5, ღერძული სიმეტრიების კომპოზიციით (§,%%, ასახვით) 

M(2; 3) წერტილი აისახება 

ა) M(C5; 3) წერტილზე ბ) M(2; 3) წერტილზე 
გ) M(4; 3) წერტილზე დ) M(6; 3) წერტილზე. 

#26. ვთქვათ, 5, არის ღერძული სიმეტრია X=5 წრფის მიმართ. 5, არის ღერძული სიმეტრია 

X=7 წრფის მიმართ. მაშინ 5,959, არის პარალელური გადატანა, რომელიც განისაზღვრება 

ვექტორით 

ა) #(2; 0) ბ) #(4; 0) ბ) #(3; 0) დ) # (6; 0). 
#2. პარალელური გადატანა #(-2; 1) წერტილს ასახავს 4%0; 3) წერტილზე. რომელი 

მვექტორით განისაზღვრება ეს პარალელური გადატანა? 

ა) (2; 2) ბ) (I; 1) გ) ი(1; 3) დ) #(2; 4), 

#28, პარალელური გადატანა #(–2; 1) წერტილს ასახავს #”(0; 3) წერტილზე. რომელ წრფეზე 

ასახავს ეს'პარალელური გადატანა X»X=–-3X+1 წრფეს? 

ა) X==–3X4+6 ბ) »X2=–3X+8 გ) »X==–-3X+1 დ) »>Xღ=–-3X+9. 

#29, პარალელური გადატანა #(–3; 1) წერტილს ასახავს 4#M(2; 5) წერტილზე. რომელ წრფეზე 

ასახავს ეს პარალელური გადატანა X»XC=-4X+2 წრფეს? · 

ა) »X=–4X+26 ბ) X=–4X+20 გ) »XC=–-4X+4 დ) »X=–-4X+2. 

#30. დაწერეთ იმ წრფის განტოლება, რომელიც გადის M(2; 3) წერტილზე და მიიღება 

»=-2X+1) წრფისგან პარალელური გადატანით. 

ა) Xღ=–-2X+4 ბ) »=–-2X+7 გ) »=–-2X+3 დ) X=–-2X+I. 

#31. 7 პარალელური გადატანით X=-2X+) წრფე აისახება X»X=-2X+3 წრფეზე. X-ს რა 

მნიშვნელობისთვის აისახება ამავე 7? პარალელური გადატანით M(1: 1) წერტილი M'/(3; #) 

წერტილზე? ' 

ა) #=2 ბ) #=1 გ) #=–3 დ) #=–I. 

32. C(-1; 4), IXX3; 8) და #L(6;: 10) სამკუთხედის წვეროებია. პარალელური გადატანა 

მოცემულია ნ ვექტორით, სადაც #=(0; 5). რა წერტილებზე აისახება C და ჩ წერტილები? 

33, ვთქვათ, #=(2; –5), 8=(1; 1), C=(–-3; –1), » პარალელური გადატანაა; ამასთანავე, 

1Lტ)=#/(5; 7), 7L8)=8'Cთ,; X,), 1LC1=C"C,; X,). იპოვეთ C,; X»,) და (X,; X,). 

34. ვთქვათ, მოცემული ღერძულ სიმეტრიათა კომპოზიცია: 5,955, –- ჯერ ვასრულებთ 5, 

ღერძულ სიმეტრიას X» ღერძის მიმართ, შემდეგ 5ე ღერძულ სიმეტრიას –– X=4 წრფის მიმართ. 

ვთქვათ, 5,(M(ჯ; წ»))=M' (X-; X»), 5,(M (X'; X'))=M(X“; X"). 
· გამოსახეთ X და X»' რიცხვები X და » რიცხვებით; 

+ გამოსახეთ X” და X»” რიცხვები ჯ და » რიცხვებით; 

· რა პარალელური გადატანით მიიღება M” წერტილი M-დან? 

35. მოცემულია წერტილები: (1; 3), (–3; 7), (0; 2), (–2; 4), (1; 4), (0; 7), (3; 2). (C–2; 0). 

' შეარჩიეთ იმ წერტილთა წყვილები, რომელშიც პირველი წერტილი აისახება მეორე წერტილზე, 

ი(3; 0) ვექტორით. 

36. სიბრტყეზე მოცემული ძ სიგრძის მონაკვეთი, ! წრფე, 4 და 8 

წერტილები. სად უნდა ავიღოთ ! წრფეზე ძ სიგრძის მონაკვეთი – 8. 

მაგალითად, Mჩ, რომ #M+8/ მანძილი უმცირესი იყოს? 

ძი _–- 
#4. 
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3). # და 8 წერტილებით ორი პუნქტია გამოსახული, რ და ხ ,–“ 
პარალელური წრფეებით მდინარის ნაპირები. სად უნდა ავაგოთ 

მდინარეზე ნაპირების მართობულად MM ხიდი, რომ #-დან 8-მდე 

მანძილი ხიდის გავლით – 4ტMM8 ტეხილის სიგრძე – უმცირესი ხ MV ბ 
იყოს? 

8 

  

+ ი 38. სურათზე გამოსახულია ორი მდინარის 

: ი “ სბ __ ნაპირები (ძი და ჩხ, C და ძ წრფეები). # და 

-ჩ ი მ წერტილებით დასახლებული პუნქტებია 

' უ გამოსახული, 0-სა და ხ-ს შორის მანძილია #), 

» C-სა და 4-ს შორის – #. 
ს „ სურათის მიხედვით შეეცადეთ აღწეროთ 

მდინარეებზე ხიდების აგების ადგილების 

” - შერჩევის ისეთი წესი, რომ #-დან #-მდე 

8 მანძილი ამ ხიდების გავლით უმცირესი იყოს. 

  

      

39, ვთქვათ, 5, და 5, ღერძული სიმეტრიებია პარალელური ღერძების მიმართ. წარმოადგენს 

თუ არა 5,295; და 5,5, ერთსა და იმავე პარალელურ გადატანას? 

40. ჩავწეროთ იმ პარალელური გადატანის ფორმულები, რომელიც 

ა) »=X. ფორმულით მოცემულ გრაფიკს (პარაბოლას) ასახავს »X=X2-2X-3 პარაბოლაზე; 

„ ბ) »>=X2 პარაბოლას ასახავს »X=X2-4X+10 პარაბოლაზე; 

გ) »X=X პარაბოლას ასახავს »=(X+2)2–3 პარაბოლაზე; 

დ) »=0X პარაბოლას ასახავს »=თი+ხX+C პარაბოლაზე. · 

#1. აისახება თუ არა: 

ა) »=2X+1 წრფე »=2X+3 წრფეზე /#(0; 2) პარალელური გადატანით? " · ' 
ბ) >=2X+1 წრფე »X=2X+3 წრფეზე ჩ(–1;: 0) პარალელური გადატანით? 

#2. 48C0 ოთხკუთხედში 4#8=6/3, C9=12, (<4 =600, «8=150%, 20=90". 

იპოვეთ 8C და ##. 

ჩ C 

43. #45CM ტრაპეციაში მოცემულია: 4#4C=ძ,, 88=ძ,, C9=ხ, 72C0M8=თ. 

იპოვეთ #8. 
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§ 2.5. მობრუნება 
  

ვთქვათ, სიბრტყეზე მოცემულია 0 წერტილი. ვიტყვით, რომ X” წერტილი მიღებულია X 

წერტილისგან საათის ისრის მიმართულებით (ან საათის ისრის საწინააღმდეგო მიმართულებით) 

თ (0%%თ<180") კუთხით მობრუნებისას, თუ 

1) CX=0X", ჯ 

2) «X'CX=თ, 

3) CX. სხივი მიიღება CX სხივისგან საათის ისრის მიმართულებით (ან X 

საათის ისრის საწინააღმდეგო მიმართულებით) მობრუნებისას. 

ამრიგად, მობრუნება განსაზღვრულია. როცა ვიცით: 0 

1) C წერტილი (მობრუნების ცენტრი), 

2) « კუთხე (მობრუნების კუთხე 0%ძ<1809, 

3) მობრუნების მიმართულება. 

სურათზე ის შემთხვევაა გამოსახული, როცა მობრუნება საათის ისრის საწინააღმდეგო 

მიმართულებით ხდება. 

« კუთხის სიდიდე შეიძლება რადიანებშიც იყოს მოცემული. ამასთანავე, შევთანხმდეთ: 

საათის ისრის საწინააღმდეგო მიმართულებით მობრუნება დადებითად მიგიჩნიოთ, საათის 

ისრის მიმართულებით მობრუნება – უარყოფითად. 

თუ, მაგალითად, ვიტყვით, რომ გვაქვს მობრუნება თძ=-30%-ით, ეს ნიშნავს. რომ გვაქვს 

მობრუნება საათის ისრის მიმართულებით და «X'0CX=309%, 

ნებისმიერი რიცხვისთვის შეიძლება განვიხილოთ მობრუნება ისეთი კუთხით, რომლის 

გრადუსული ზომა მოცემული რიცხვით გამოისახება, ამასთანავე, #=თ+360პ9./1 (M მთელია, 

–180%ძთ<180?შ) კუთხით 0 ცენტრის გარშემო მობრუნება თ« კუთხით X 

მობრუნებად მივიჩნიოთ. 

მაგალითად, 330"-ით მობრუნება იგივეა, რაც ლ -ით მობრუნება. 130 C= –130' 

– X წერტილი ერთსა და იმავე X წერტილზე აისახება. : » 

მობრუნების თვისებები: _-"“''ზ'”რ“რ“რ”"''' 

1. მობრუნებისას წერტილის სახე წერტილია, სხივის სახე სხივია, წრფე აისახება წრფეზე, 

ფიგურა – მის ტოლ ფიგურაზე. 

2. მობრუნების უძრავი წერტილია მობრუნების ცენტრი. 

3. მობრუნება არ ცვლის ფიგურის ორიენტაციას. 

4. წრფე, რომელიც მობრუნების ცენტრზე გადის აისახება წრფეზე, რომელიც მობრუნების 

ცენტრზე გადის. 

5. მობრუნება არის გეომეტრიული გარდაქმნა. 

6. მობრუნება არის გადაადგილება. 

7. 0 ცენტრის გარშემო თ კუთხით მობრუნების შექცეული ასახვაა მობრუნება 0 ცენტრის 

გარშემო –ძთ კუთხით. 

8. თუ მობრუნებისას ძ წრფე აისახება ი” წრფეზე. მაშინ ძ ამ თ'-თან ადგენს კუთხეს, რომე- 

ლიც მობრუნების კუთხის ტოლია. მობრუნებას თ კუთხით C ცენტრის გარშემო ასე ჩავწერთ 

#ე· 
9. ორი მობრუნების კომპოზიცია მობრუნებაა; ამასთანავე, #8. Mჩ= M + ჩ. 

V,. ცენტრული სიმეტრია არის 

ა) მობრუნება 60?-ით ბ) მობრუნება 909%-ით 

გ) მობრუნება 1809%ით დ) მობრუნება 45ჰ-ით. 
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#2. მობრუნება 0 ცენტრის გარშემო 390%იანი კუთხით საათის ისრის საწინააღმდეგო 

მიმართულებით არის მობრუნება 

ა) საათის ისრის საწინააღმდეგო მიმართულებით 60წ-ით 

ბ) საათის ისრის საწინააღმდეგო მიმართულებით 30%-ით 

გ) საათის ისრის მიმართულებით 30"-ით 

დ) საათის ისრის მიმართულებით 60“-ით. 

#3, 390--ით მობრუნება 0 ცენტრის გარშემო ჩაწერეთ /%ე (–180%ძთ<1809) სახით 

ა) დე ბ) %” გ) ჩე“ დ) #6%”, 

#8. ვთქვათ, #=-370", მაშინ მობრუნება 8 კუთხით 0 ცენტრის გარშემო არის მობრუნება 

თ კუთხით 0 ცენტრის გარშემო, სადაც 

ა) თ=–10პ ბ) თ=109 გ) თ=309 დ) თ=–309, 
#5. მობრუნება 0 ცენტრის გარშემო საათის ისრის საწინააღმდეგო მიმართულებით 30%-ით 

ასე შეიძლება ჩავწეროთ: 

ა) ჩა ბ) ჩე გ) M” დ) ჩე 

”ნ. /20Vა /250%= 

ა) ჩე ბ) #2 გ) ჩI დ) ჩე 2”. 

“7. თუ ჩი I%=6 (ნ იგივური ასახვაა), მაშინ თ შეიძლება იყოს 

ა) 3109 ბ) –709 გ) 70? დ) 90), 

#მ. კოორდინატთა სათავის მიმართ საათის ისრის საწინააღმდეგო მიმართულებით 90“ჰ-ით 

მობრუნებისას M(3; 4) წერტილი აისახება 

ა) MLC–3; 4) წერტილზე “წ” ბ) MI(4; 3) წერტილზე 

გ) MC-–4; 3) წერტილზე დ) M(-4; –3) წერტილზე: · 

#9, თუ კოორდინატთა სათავის მიმართ საათის ისრის. საწინააღმდეგო მიმართულებით 90"- 

ით მობრუნებისას M(X; ») წერტილის სახე არის M(X; ») წერტილი, მაშინ 

ა) X=» ბ) X= ––_-_-_- 
»»=-Xჯ »=Xჯ ა »=-»ჯ »=X, 

« ე 13 თა „”1მ. ჩენ არის მობრუნება 0 ცენტრის გარშემო 26 "კუთხით. (XX = 

32 # ი” » 
ა) #7? ბ) M გ) #2 დ) #3. 

XII. #2” = 

ი 2# 5 LC 
ა) 0 | ბ) #0 გ) ჯ დ). ჩე . 

#12. თუ MC7, მაშინ ნებისმიერი თ-სთვის #28 + ?2%= 
# 

ა) #2” ბ) 87 გ) #2 დ) /98. 

«13. თუ # არის ტ-ს სახე 0 ცენტრის გარშემო თ კუთხით მობრუნებისას, ჩ' არის 8-ს სახე 

ამავე მობრუნებისას, მაშინ 

“ ა) ტ#/8”=248 ბ) #,8'=48 გ) 4'8'=148 დ) 4.8 >#4ჩ. 

«4. დაწერეთ იმ წრფის განტოლება, რომელიც მიიღება »=2X–1 წრფისგან კოორდინატთა 

სათავის გარშემო საათის ისრის საწინააღმდეგო მიმართულებით # კუთხით მობრუნებისას. 

ა) 3:=3X+1 ბ) X=1X+X გ) 7X=1X-1 დ) X=-1X+1. 
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«15. 4(3; 2) წერტილი კოორდინატთა სათავის მიმართ საათის ისრის მოძრაობის საწინააღ- 

მდეგო მიმართულებით თ (0<თ<180') კუთხით მობრუნებისას აისახება #M»; 3) წე/· ბილზე. იპო- 

ვეთ X. 

ა) მხოლოდ 2 ბ) მხოლოდ 4 გ) 4 ან –4 დ) –2 ან 2. 
( 

/ 16. 4(3: 2) წერტილი კოორდინატთა სათავის მიმართ საათის ისრის მიმართულებით 

მახვილი კუთხით მობრენებისას აისახება # (2; ») წერტილზე. იპოვეთ წ». 

ა) 3 ბ) –3 გ) 2 დ) –2. 

1. საკოორდინატო სიბრტყეზე მოცემულია წერტილები #(6; 0), 8(<-2; 0), C(1; 4), MX-2; 

–7). იპოვეთ კოორდინატები იმ წერტილებისა, რომლებიც მიიღება #, 8, C და # წერტილებიდან 

საათის ისრის მოძრაობის საწინააღმდეგო მიმართულებით კოორდინატის სათავის გარშემო 

909?-იანი კუთხით მობრუნებისას, 

შეიცვლება თუ არა ეს კოორდინატები, როცა მობრუნება ხდება საათის ისრის მოძრაობის 

მიმართულებით? 

18. ცნობილია, რომ X წერტილი თ კუთხით მობრუნებისას აისახება X” წერტილზე 

ა) თ=459; ბ) თ=759; გ) თ=-13042; 

დ) თ=<-404; ე) თ=–909, 

თითოეული შემთხვევისთვის იპოვეთ მობრუნების კუთხის სხვა ორი რაიმე მნიშენელობა, 

რომლისთვისაც X კვლავ X”-ზე აისახება. 

19. მოცემული მობრუნება წარმოადგინეთ #6 (–180%-ძთ<180") სახით: 
ა) წააზი” ბ) ”ეთ გ) ჩე. 5709 დ) ჩ. (00თ. 

ე) /2#V · ვ) გით %ა გაჯით 

20. ვთქვათ, გვაქვს საკოორდინატო სიბრტყის მობრუნება C, სათავის გარშემო თ კუთხით. 

რა წერტილზე აისახება X=(;.0) „წერტილი, როცა:.; 

ა) თ=–-30% , „ბ) თ=--459. . „გა თ=-909; .. დ) თ=– 1209; 

ე) თ=60%- ” '''' გ) თ= 1ვეს; გეა ზ) თ=-60); ღ) თ=–I135. 
'. ი... 

21. საკოორდინატო სიბრტყეზე მოცემულია: წერტილები: 

4(5; 0), 8(2/3; 2), CC: #3), 0X-I; V3). 
იპოვეთ საკოორდინატო სიბრტყეზე! ის , წერტილები რომლებზეც ეს წერტილები 

აისახება საათის ისრის მიმართულებით სათავის გარეშემო 60"-ით მობრუნებისას (ანუ /% «9 

მობრუნებისას). ! 

22, ვთქვათ, #1; 2) წერტილი აისახა 4M2; –1) წერტილზე #ე მობრუნებით. იპოვეთ თ, თუ 

–1809%<თ<0, 

23. არსებობს თუ არა კოორდინატთა სათავის გარშემო მობრუნება, რომლის დროსაც 

#(1; 2) აისახება #"(2; 3)-ზე? 

28. 4(4; 2), 8(7; 4), C(6; 1) წერტილები სამკუთხედის წვეროებია. კოორდინატთა სათავის 

გარშემო მობრუნებისას #4 აისახა #(-4; –2) წერტილზე. რა წერტილებზე აისახება 8 და C 

წვეროები? 

25. ვთქვათ, საკოორდინატო სიბრტყის M(9ი; 0) წერტილი (0»0) #2” მობრუნებისას აისახა X 

წერტილზე, ხოლო წე მობრუნებისას –– 7 წერტილზე (C კოორდინატთა სათავეა). იპოვეთ 

მობრუნება, რომლითაც X აისახება 7-ზე. 
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2ნ. კოორდინატთა სათავის გარშემო MM მობრუნებისას 4(2; 4) წერტილი აისახა #' 

წერტილზე. იპოვეთ #4”. ყლ 

27. 2 სმ გვერდის მქონე კვადრატის ცენტრია 0 წერტილი, იპოვეთ ამ ყ ბ 

კვადრატისა და დეშ მობრუნებისას მიღებული ოთხკუთხედის თანაკვეთის 0 / 

  

, “     ფართობი.   

28. მოცემულია # რადიუსიანი წრე ცენტრით 0 წერტილში; ” წერტილი 

სჯ ძევს (0; ”) წრეწირზე. იპოვეთ მოცემული წრისა და #2 ი" მობრუნებისას 

ი მიღებული წრის საერთო ნაწილის (თანაკვეთის) ფართობი, 

28. იპოვეთ მობრუნების თ (–180-<თ<1809) კუთხე, რომელიც საერთო ცენტრის მქონე # და 

7 კუთხეებით მობრუნების კომპოზიციაა: 

ა) 8=259, 7X=809; ბ) 8=-459%, X=1809. გ) 8=–-160%, X=–-209; 

დ) 8=90პ%, 7=459, ე) 8=245%, /=155M, ვ) 8=1809, X=– 1809. 

30. ცნობილია, რომ საერთო ცენტრის გარშემო ერთი და იმავე თ (–180%თ<1809) კუთხით 

ორი მობრუნების კომპოზიცია იგივური ასახვაა. იპოვეთ თ კუთხის ყოველი შესაძლო მნიშვნე- 

ლობა. 

31. ვთქვათ, მიმდევრობით ჩავატარეთ საერთო ცენტრის გარშემო ერთი და იმავე თ 

(–180%<«თ<1809%) კუთხით სამი მობრუნება და შედეგი იგივური ასახვაა. იპოვეთ თ კუთხის ყველა 

შესაძლო მნიშვნელობა. 

შ2. ცნობილია, რომ საერთო ცენტრის გარშემო 2-ჯერ თ კუთხით მიმდევრობით მობრუნების 

შედეგი არის 90%“-ით მობრუნება. 

" იპოვეთ უმცირესი შესაძლებელი დადებითი თ. 

" ჩაწერეთ ფორმულის სახით თ კუთხის ყველა შესაძლო მნიშვნელობა. 

33, იპოვეთ M-ის ის უმცირესი მნიშვნელობა, რომლისთვისაც საერთო ცენტრის გარშემო 

M-ჯერ მიმდევრიბით საათის ისრის მოძრაობის საწინააღმდეგო მიმართულებით 19%-იანი 

კუთხით მობრუნებათა კომპოციზია არის მობრუნება 

ა) 10"-ით, ბ) 209-ით. 

შრ. ცნობილია, რომ საკოორდინატო სიბრტყეზე (ი; 0) წერტილი კოორდინატთა სათავის 

ირგვლივ 60%-იანი კუთხით მობრუნებისას # წერტილში აისახა, ხოლო –-60%იანი კუთხით 

მობრუნებისას –– 8 წერტილში. იპოვეთ: 

ა) #ტ და 8 წერტილების პოორდინატები; 

ბ) C#48 სამკუთხედის ფართობი. 

35. ცნობილია, რომ საკოორდინატო სიბრტყეზე (1; 0) წერტილი სათავის ირგვლივ 135"- 

იანი კუთხით მობრუნებისას #ტ წერტილში აისახა, ხოლო – 135%-იანი კუთხით მობრუნებისას 

– 8 წერტილში. C და M წერტილები არის, შესაბამისად, ტ და 8 წერტილების სიმეტრიული 

წერტილები სათავის მიმართ. 

ა) იპოვეთ #, 8, C და M წერტილების კოორდინატები; 

ბ) იპოვეთ 480 სამკუთხედის ფართობი; 

გ) დაადგინეთ #8CM ოთხკუთხედის სახე და იპოვეთ მისი ფართობი. 
დ) იპოვეთ რომელიმე #6 მობრუნება, რომლითაც C აისახება 0-ზე. რა წერტილზე აისახება 

ამ მობრუნებით M(0; 2) წერტილი, MC– 1; 2) წერტილი? 
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3წ. იპოვეთ კოორდინატთა სათავის გარშემო 

ა) # კუთხით მობრუნების ფორმულები, 

ბ) –2 კუთხით მობრუნების ფორმულები, 

გ) მოცემულია წერტილები (–3; 1), (<2; 5), (7; 1), (1; 3), (–1; 7), (–9: 0). შეარჩიეთ იმ 
წერტილების წყვილები, რომელთაგან პირველი მიიღება მეორისგან 2- -ის ტოლი კუთხით 

მობრუნებით. 
დ) მოცემულია წერტილები: (0; –1), (3: 1), (2; 0), (–7; –3), (<5; –2), (–1; 0). (1; –3), 

(–3; 7). შეარჩიეთ იმ წერტილების წყვილები, რომელთაგან პირველი მიიღება მეორისგან 

კოორდინატთა სათავის გარშემო =8-ის ტოლი კუთხით მობრუნებით (ე. ი. საათის ისრის 

მოძრაობის მიმართულებით # კუთხით მობრუნებით). 

შ). დაწერეთ იმ წრფის განტოლება, რომელიც მიილება X=3X-I წრფისგან კოორდინატთა 

სათავის გარშემო მობრუნებისას: 

ა) 28--ის ტოლი კუთხით, ბ) -8-ს ტოლი კუთხით. 
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§ 2.6. ჰომოთეტია 

ჰომოთეტია 0 ცენტრითა და L ((>0) კოეფიციენტით ეწოდება სიბრტყის თავის თავზე 

ასახვას, როცა ყოველ X წერტილს შეესაბამება ისეთი X” წერტილი, რომ 

CX'=L-0X. (I) 
ჯ' მაშასადამე, თუ #>0, მაშინ X”, ეკუთვნის 0CX სხივს და CX”=L-0X. 

სურათზე ის შემთხვევაა გამოსახული, როცა #>I, 

0 

თუ #X<0, მაშინ X ეკუთვნის 0X-ის დამატებით სხივს. და 

0X-=IXI:.0X. 

  

თუ #M=-1, მაშინ, ცხადია, X” არის X-ის სიმეტრიული 0 ცენტრის მიმართ. ცენტრული 

სიმეტრია ჰომოთეტიის კერძო შემთხვევაა; ჰომოთეტია #=-) კოეფიციენტით ცენტრული 

სიმეტრიაა. 

თუ #X=1, მაშინ X წერტილი ეკუთვნის 0X სხივს და 0X'=0X. ე. ი X' ემთხვევა X-ს. 

ჰომოთეტია, რომლის კოეფიციენტი 1-ის ტოლია, იგივური ასახვაა. 

თუ # არის ჰომოთეტია C ცენტრითა და ( კოეფიციენტით, მაშინ მისი შექცეული ასახვა 

MI”! არის ჰომოთეტია 0 ცენტრითა და 1 კოეფიციენტით. 

ჰომოთეტიას 0 ცენტრითა და # კოეფიციენტით ასე ჩავწერთ: MM. 

ვთქვათ, ჰომოთეტიისას (C ცენტრითა და #( კოეფიციენტით) # ფიგურა აისახა #' ფიგურაზე. 

მაშინ ვიტყვით, რომ M ჰომოთეტიურია ” ფიგურის (ჰომოთეტიით 0 ცენტრითა და # 

კოეფიციენტით). 

ჰომოთეტიის თვისებები: 

1) ჰომოთეტიის ცენტრი უძრავი წერტილია – 'შომოთეტიისას ის თავის თავზე აისახება; 

2) უძრავი წრფეები ჰომოთეტიის ცენტრზე გამავალი წრფეებია,, სხვა ნებისმიერი: წრფე 

აისახება ამავე წრფის პარალელურ წრფეზე. 

3) კუთხე მის ტოლ კუთხეზე აისახება. 2 აქრ1 ვეი 

4) თუ #29, მაშინ სხივი აისახება მის თანამიმართულ. სხივზე, თუ #<0 – საწინააღმდეგოდ 

მიმართულ სხივზე. 

5) ჰომოთეტიის მოცემისთვის საკმარისია მითითებული იყოს ცენტრი და წერტილთა წყვილი 

(#; #4"), სადაც #, სახეა ტ# წერტილისა –– #, წერტილი 04 წრფეზეა. 
6) (1) ტოლობიდან გამომდინარეობს, რომ, თუ გვაქვს ჰომოთეტია ცენტრით კოორდინატთა 

სათავეში, X=(X, X»), X'=(X, X») და X აისახება X”-ზე, მაშინ X=M%X, ”=MLM,. თუ ჰომოთეტიის 

ცენტრის კოორდინატებია ძ და ხ, მაშინ 

.. 

» -ძ=LM(X-ძ) ან X =M(X–-0)+0 

#-ხ=MV–ხ) შ »=M7–-ხ)+ხ 
თუ ჰომოთეტიისას ჰომოთეტიის კოეფიციენტია # და X->X', I->X, მაშინ 

X%V=(XI. 

#1. ვთქვათ, # წერტილი X-ის ჰომოთეტიურია 0 ცენტრითა და # კოეფიციენტით (M>»0) 
მაშინ 

ა) 07(=ნ» ბ) 0”=-#-CX გ) 0წ=-2-0>» დ) 07=3#-CX. 
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«#2. კოორდინატთა სათავის მიმართ ჰომოთეტია L კოეფიციენტით კოორდინატებში ასე 
ჩაიწერება 

ა) X=#%ჯ ბ) X'=L» გ) X =MX დ) X'=(L+1)X 

» =(L+1)» »=X »”=I » =(X+ 1)». 

#3. თუ Mბ(X=X, M500=1”, მაშინ , 

ა) XX =L XLI. ბ) X1”=XX გ) XX" =- XIV დ) XX =(M+1)-XX. 

«4. თუ X' მიიღება X წერტილისგან #76 ჰომოთეტიით და X' არის 

0 და X წერტილებს შორის, მაშინ ჯX 
ა) (>1 ბ) 0<#<1 ჯ' 

გა #<0 დ) #=1. M 

«9. თუ X' მიიღება X წერტილისგან M ჰომოთეტიით და X არის 

X 0 და X'-ს შორის, მაშინ 
2 « ა) #>I ბ) 0<#<1 

გ) #<0 დ) #=1. 

«წ. თუ X ჰომოთეტიურია X წერტილის M6 ჰომოთეტიისას და 

X, ეკუთვნის CX სხივის დამატებით სხივს, მაშინ C ჯ 

ა) #>1 ბ) 0<(«I 

გ) M<0 დ) #=1. « 

“7. ჰომოთეტია, რომლის კოეფიციენტია –I 

ა) იგივური ასახვაა ბ) ღერძული სიმეტრიაა 

გ) პარალელური გადატანაა დ) ცენტრული სიმეტრიაა. 

#8. ჰომოთეტია, რომლის კოეფიციენტია 1 | 

ა) იგივური ასხვაა ბ) არ არის იგივური ასახვა 

გ) ზოგჯერ არ არის იგივური ასახვა, 

#9. ვთქვათ, //6 ჰომოთეტია გადაადგილებაა (მოძრაობაა), მაშინ 

ა) #=2 1: ბა#=3 . .,ც. გ) #=+1 დ) #=+2. 
1 

„10. ვთქვათ, X =M50X% და X -=#M4:(%. იპოვეთ V#. 

ა) #=2 ბ) #=+1““ . “ გ) #=+2 დ) MX=–2. 

“11 ჰომოთეტიის (-1) უძრავი წერტილი არის 

ა) ჰომოთეტიის ცენტრი 

ბ) წერტილი, რომელიც ჰომოთეტიის ცენტრიდან I-ის ტოლი მანძილითაა დაშორებული 

გ) ჰომოთეტიის ცენტრისგან განსხვავებული ნებისმიერი წერტილი. 

#12. ჰომოთეტიის ცენტრზე გამავალი წრფე ჰომოთეტიით აისახება 

ა) ამ წრფის გადამკვეთ წრფეზე ბ) ამ წრფის პარალელურ წრფეზე 

გ) ნებისმიერ სხვა წრფეზე დ) თვით ამ წრფეზე. 

/“1პ. თუ X=M0(X), ;=#M/M6(#), მაშინ ყოველთვის X”I”= 

ა) XIV ბ) ILI.X# გ) #-XI დ) –LXI. 

«4. თუ ჰომოთეტიის L კოეფიციენტი აკმაყოფილებს პირობას: |#I>1, მაშინ ამ ჰომოთეტიის 
შესრულებისას ნებისმიერ ორ წერტილს შორის მანძილი 

ა) მცირდება |XI-ჯერ ბ) იზრდება |#XI-ჯერ 

გ) არ იცვლება დ) იზრდება # ერთეულით. 
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#15. დაწერეთ იმ წრფის განტოლება, რომელზედაც აისახება »X=–2X წრფე #Iგ (0 კოორდი- 

ნატთა სათავეა) ჰომოთეტიისას. 

ა) »>C=–2X+3 ბ) X=-2X–-3 გ) »XC=–-2X+1! დ) »=-2X. 

„16. დაწერეთ იმ წრფის განტოლება, რომელზედაც აისახება »X=-2X+I წრფე #2 (0 

კოორდინატთა სათავეა) ჰომოთეტიისას. 

ა) X=–6X+1 ბ) »X=–2X+1 გ) »X=-2X+1 დ) »=–2X+3. 

“7. დაწერეთ იმ წრფის განტოლება, რომელზედაც აისახება "7=4X+2 წრფე /ე) (0 

კოორდინატთა სათავეა) ჰომოთეტიისას 

ა) »=4X+3 ბ) XC=4X-–-2 გა »>C=4X+6 დ) წ»=4X–6. 

«18. ვთქვათ, #=(3; 1), 8=(7; –2). იპოვეთ #48 მონაკვეთის ჰომოთეტიით მიღებული #'ჩ 

მონაკვეთის სიგრძე, თუ ჰომოთეტიის კოეფიციენტია 0,5. 

ა) 5 ბ) 2,5 გ) 3 დ) 4. 

#19. ვთქვათ, #ტ=(3; 1), 8=(7; –2). იპოვეთ კოორდინატთა სათავის მიმართ #8 მონაკვეთის 

ჰომოთეტიით მიღებული #'”' მონაკვეთის ბოლოების კოორდინატები თუ ჰომოთეტიის 

კოეფიციენტია 0,5. 

ა) #,=(1,5; 1) ბ) #”=(1,5; 0.5) გ) #'=(1; 0) დ) /#'=(1; 1) 

8'=(3,5; –2) 8'=(3,5; –1) 8“=(3; –!) 8'=(3; –2) 

«20. ვთქვათ, #=(3; 1), 8=(7; –2). იპოვეთ კოორდინატთა სათავის მიმართ #8 მონაკვეთის 

ჰომოთეტიით მიღებული #'8' მონაკვეთის შუა წერტილის კოორდინატები, თუ ჰომოთეტიის 

კოეფიციენტია 0,5. 

ა) (1,75; 0,759) ბ) (2,5; –0,25) გ) (2; –0,5) დ) (2; –0,25). 

«21. რისი ტოლი უნდა იყოს კოორდინატთა სათავის მიმართ ჰომოთეტიის კოეფიციენტი 

და » რიცხვი, რომ 48 მონაკვეთის შუა წერტილი აისახოს (0,1; ») წერტილზე, თუ #=C0: 3), 

8=(1; –1)? 

ა) +=0,5 ბ) X=0,2 გ) #=0,1 დ) =–0,2 

»=1 »=0,2 »=0,3 »X=0,4. 

22. იპოვეთ #(0; 5), 8(3; 0), CC–3; 2) და –2; –3) წერტილების ჰომოთეტიური წერტილები 

ჰომოთეტიისას, რომლის ცენტრი კოორდინატთა სათავეა, კოეფიციენტი 2-ის ტოლია. 

23. ცნობილია, რომ #(2; 3) აისახება #X4; 6) წერტილზე ჰომოთეტიით, რომლის ცენტრი 

კოორდინატთა სათავეა. იპოვეთ ჰომოთეტიის კოეფიციენტი. 

24, საკოორდინატო სიბრტყეზე ააგეთ X:+)?1=4 წრეწირი და მისი ჰომოთეტიური წრეწირი, 

თუ ჰომოთეტიის ცენტრი კოორდინატთა 0 სათავეა, X=2,5. იპოვეთ ამ ორი წრეწირით 

შემოსაზღვრული რგოლის ფართობი. 

25, 4, 5C, სამკუთხედი #ტ8C სამკუთხედის ჰომოთეტიურია # კოეფიციენტით, #=2,4. #8C 

სამკუთხედის გვერდებია 10 სმ, 12 სმ, 15 სმ. იპოვეთ 4,8,C, სამკუთხედის გვერდები. 

28.0 არის #8CM კვადრატის დიაგონალების გადაკვეთის წერტილი. იპოვეთ იმ ჰომოთეტიის . 

კოეფიციენტი, რომლის ცენტრი 0 წერტილია და რომელიც 408 სამკუთხედს ასახავს C0ი0 

სამკუთხედზე. 
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2. 48Cჩ კვადრატის გვერდი 2,5 დმ-ია. იპოვეთ იმ #'9C კვადრატის პერიმეტრი და 

ფართობი, რომელიც 498Cჩ0 კვადრატის ჰომოთეტიურია ცენტრით დიაგონალების გადაკვეთის 

წერტილში და ( კოეფიციენტით: 

ა) #=3; ბ) #=+; გ) #=–2, 

28. #- და C” არის #8C სამკუთხედის მედიანები, 0 – მედიანების 

გადაკვეთის წერტილი. / ჰომოთეტიაა, რომელიც #06 სამკუთხედს 

ასახავს 40C სამკუთხედზე. იპოვეთ #” და 7"! (M-ის შექცეული) 

ჰომოთეტიების კოეფიციენტები. : 

  

29. ვთქვათ, M6(X)=X და # წერტილი სიბრტყის ნებისმიერი წერტილია. დაასაბუთეთ, 

რომ 

#17 =(1 –M)ტ0+M#4ტX. 
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VI თავი 

სტერეომეტრია 

§ 3.1. წერტილი, წრფე და სიბრტყე სივრცეში. წრშეების ურთიერთგანლაგება 

სივრცეში. წრფეთა პარალელობის ნიშანი 
  

ერთ-ერთი სივრცული ფიგურა სიბრტყეა. სიბრტყე წერტილებისგან შედგება. სიბრტყეზე 

წარმოდგენას გვიქმნის მაგალითად, მაგიდის ზედაპირი, თუ წარმოვიდგენთ, რომ იგი 

უსასრულოდაა განფენილი. 

: სურათზე სიბრტყე ორი სხვადასხვა სახი- 

თაა გამოსახული. ისინი თ და /# ასოებითაა 

აღნიშნული. 

თუ 4 წერტილი თ სიბრტყეს ეკუთვნის, C – არ ეკუთვნის, მაშინ 

ჩავწერთ 

4#Cთ, CCთ. -C 

ამ სურათზე გამოსახულია ძი წრფე და 7 სიბრტყე. 

თუ წრფის რაიმე ორი წერტილი ეკუთვნის სიბრტყეს, მაშინ 

ეს წრფე სიბრტყეზე მდებარეობს – სიბრტყე გადის ამ წრფეზე, 

0თC7. I. · ხ 

'.. 

  

ამ სურათზე ხ წრფეს თ სიბრტყესთან მხოლოდ ერთი საერთო 

წერტილი აქვს: წრფე კვეთს სიბრტყეს. 

ძ 

ამ სურათზე ძ წრფესა და თ სიბრტყეს საერთო წერტილი არა 

აქვს: ძი წრფე სიბრტყის პარალელურია, 0IIთ. 

ვთქვათ, #4, 8 და C წერტილები ერთ წრფეს არ ეკუთვნის, მაშინ არსებობს ერთადერთი 

თ სიბრტყე, რომელიც გადის ამ წერტილებზე – ყოველ სამ 

წერტილზე რომლებიც ერთ წრფეს არ ეკუთვნის, გადის 

ერთადერთი სიბრტყე. #, 8 და C წერტილებზე გადის თ სიბრტყე, 

ამ სიბრტყეს ასეც ჩავწერთ: 48C სიბრტყე. 

  

წრფეთა ურთიერთგანლაგება სივრცეში. 

თუ ერთ სიბრტყეზე მდებარე ორ წრფეს საერთო წერტილი არა 

აქვს, მაშინ ამ წრფეებს პარალელური წრფეები ეწოდება: თIIხ. 

სივრცეში წერტილზე, რომელიც მოცემულ წრფეს არ 

ეკუთვნის, შეიძლება გავავლოთ ერთადერთი წრფე, რომელიც 

მოცემული წრფის პარალელურია. ” 

თუ ორ წრფეს მხოლოდ ერთი საერთო წერტილი აქვს, მაშინ ეს წრფეები 

გადამკვეთი წრფეებია. გადამკვეთ წრფეებზე შეიძლება ერთადერთი =>=. 

სიბრტყის გავლება. ა 
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თუ ძ და ხ წრფეებს საერთო წერტილი არა აქვს და არ არსებობს, 

სიბრტყე რომელიც ამ წრფეებზე გადის, მაშინ ასეთ წრფეებს 

აცდენილი წრფეები ეწოდება. სურათზე გამოსახული ძ და ხ აცდენილი ხ. წრფეებია. 

#-–, თუ მონაკვეთები პარალელურ წრფეებზე მდებარეობს, მათ პარალე- 

„თლ ლური მონაკვეთები ვუწოდოთ: მაგალითად, თუ 48 და CM წრფეები 

პარალელურია, მაშინ #8 და C9 მონაკვეთებიც პარალელურია. 

წრფეთა პარალელობის ნიშანი: თუ ორი წრფე მესამე წრფის 

პარალელურია, მაშინ ისინი ურთიერთპარალელურია. 

მაგალითად, თუ ძ და ხ წრფეები C წრფის პარალელურია, მაშინ 

ძIხ. 

#L ყოველ სამ წერტილზე, რომლებიც ერთ წრფეს არ ეკუთვნის, შეიძლება 

ა) ორი სიბრტყის გავლება ბ) სამი სიბრტყის გავლება 

გ) ერთადერთი სიბრტყის გავლება დ) უამრავი სიბრტყის გავლება. 

ს 

#2. ყოველი ორი წრფე, რომელთაც საერთო წერტილი არა აქვს 

ა) პარალელური წრფეებია ბ) აცდენილი წრფეებია 

გ) გადამკვეთი წრფეებია დ) პარალელური ან აცდენილი წრფეებია. 

#3. თუ ორი წრფე პარალელურია, მაშინ ეს წრფეები 

· ა) შეუძლებელია ერთ სიბრტყეზე მდებარეობდეს 

ბ) იკვეთება LC. 

გ) არ იკვეთება და ისინი ერთ ი სიბრტყეზე მდებარეობს 

დ) არ იკვეთება და: შეუძლებელია ერთ სიბრტყეზე მდებარეობდეს. 

#4. თუ თ და ხ აცდენილი წრფეებია, მაშინ . 

ა) მათ საერთო წერტილი არ აქვს და ისინი ერთ სიბრტყეზეა 

ბ) მათ საერთო წერტილი არა აქვს და არ არსებობს სიბრტყე, რომელზეც ორივე ეს წრფე 

მდებარეობს 

გ) ისინი იკვეთება 

დ) ისინი პარალელურია. 
L) 

«5. წრფე შეიძლება პარალელური იყოს 

ა) მხოლოდ ერთი წრფის ბ) მხოლოდ ორი წრფის 

გ) მხოლოდ სამი წრფის დ) უამრავი წრფის. 

/6. თუ მოცემული ოთხი წრფიდან ყოველი ორი პარალელურია, მაშინ მათგან განსხვავებული 

” წრფე შეიძლება პარალელური იყოს მოცემული წრფეებიდან 

ა) მხოლოდ ორის ბ) მხოლოდ ერთის 

გ) მხოლოდ სამის დ) თითოეულის. 

«7. ყოველ წრფეზე შეიძლება 

ა) ერთადერთი სიბრტყის გავლება 

ბ) მხოლოდ ორი სიბრტყის გავლება 

გ) მხოლოდ სამი სიბრტყის გავლება 

დ) უამრავი სიბრტყის გავლება.



#8, თუ ი წრფე კვეთს თ სიბრტყეს 0 წერტილში, ხოლო ხ წრფე 

თ სიბრტყეზე მდებარეობს და არ გადის 0 წერტილზე, მაშინ 

  

ა) იIხ 

ბ) ძ კვეთს ხ-ს 

გ) ი და ხ აცდენილი წრფეებია 
დ) ძ და ხ არ არის აცდენილი წრფეები. 

ბ) უამრავი სიბრტყე გადის 

დ) ზუსტად ორი სიბრტყე გადის. 

#9. ორ გადამკვეთ წრფეზე 

ა) ერთადერთი სიბრტყე გადის 

გ) ზუსტად სამი სიბრტყე გადის 

#10. თუ 0IIC და ხIL, მაშინ 

ბ) ი არ არის პარალელური ხ წრფის 

დ) 0Iხ. ; 
ა) ძLხ 

გ) ძ და ხ იკვეთება 

«II. თუ #4,8,8. 89.C,0 და CC,9,9 პარალელოგრამებია, მაშინ 

  

ა) 88,IX, · 

ბ) 88, არ არის პარალელური LM, წრფის 

გ) CC, არ არის პარალელური #4,-ის 

დ) 88, კვეთხ LX#,-ს. 

“4. თუ პარალელურ წრფეთა სიმრავლიდან ერთ-ერთი წრფე კვეთს მოცემულ სიბრტყეს, 

მაშინ ამ სიმრავლის ყოველი წრფე 

ა) შეიძლება არ კვეთდეს ამ სიბრტყეს 

ბ) შეიძლება პარალელური იყოს ამ სიბრტყის 

გ) კვეთს ამ სიბრტყეს 
დ) მდებარეობს ამ სიბრტყეზე. 

13. შეიძლება თუ არა, რომ რაიმე წრფე პარალელური იყოს მე-11 ამოცანაში გამოსახული 

პარალელოგრამების 

ა) ზუსტად ხუთი გვერდის; 

ბ) დიაგონალებიდან მხოლოდ ერთი დიაგონალის? 

8, 

  

1 სურათზე წარმოდგენილი ფიგურა ექვსი მართკუთხედითაა შე- 

მოსაზღვრული (მართკუთხა პარალელეპიპედია), 0 და 0, წერტილები, 

შესაბამისად, ტ8C#M და #,8,C,0, მართკუთხედების დიაგონალების გადა- 

კვეთის წერტილებია. #, 8, C, ნ, #, 8, C„. 9,. 0. 0, წერტილებიდან 

ა) რომელი ეკუთვნის #ტ8Cჩ მართკუთხედის სიბრტყეს; 8 

ბ) რომელი არ ეკუთვნის 48C# მართკუთხედის სიბრტყეს; 7” ა... თ 

გ) რომელი ეკუთვნის #,8,C,ს, მართკუთხედის სიბრტყეს; #ტM 

დ) რომელი არ ეკუთვნის #4,8,8 მართკუთხედის სიბრტყეს? 

19. აქ წარმოდგენილი მართკუთხა პარალელეპიპედის მიხედვით და- 

  
      
  

C, 

ი 0; ასახელეთ 

ა) პარალელური წრფეები; /,რ > , 
/ ბ) აცდენილი წრფეები; 

გ) გადამკვეთი წრფეები; 
დ) წრფე, რომელზეც იკვეთება ტ8Cჩ და #4#,8,8 მართკუთხედების 

  

  
      ; 8 /-. 

ხლე--ში 0 ა. ი სიბრტყები;   
ე) წრფე, რომელზეც იკვეთება 4#4,C,C და 88,9,0 სიბრტყეები. 
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16. 48C, 48M, 40M და #90C სამკუთხედებითა და 9M9MC პარალელო- 

გრამით შემოსაზღვრულია #48C#V პირამიდა. დაასახელეთ: 

ა) აცდენილ წრფეთა წყვილები; 

ბ) გადამკვეთ წრფეთა წყვილები; 

გ) პარალელური წრფეები, C 

V. მე-15 ამოცანაში წარმოდგენილი ფიგურის მიხედვით დაასახელეთ: 

ა) წრფეები, რომლებიც 48,C,0 მართკუთხედის სიბრტყეს კვეთს და რაიმე ორ დასახელებულ 

წერტილზე გადის; 

ბ) ტ8,C,0 და 88,0,9 მართკუთხედების სიბრტყეების გადაკვეთის წრფე; 

გ) #ტ8,C,9 და #4,C,C მართკუთხედების სიბრტყეების გადაკვეთის წრფე. 

18. ვთქვათ, ძ და ხ აცდენილი წრფეებია, CIIV. დაასაბუთეთ, რომ C არ არის პარალელური 

ხ წრფის. 

19. ვთქვათ, ი და ხ აცდენილი წრფეებია, C კვეთს ი-ს. რა შესაძლო ურთიერთგანლაგება 

შეიძლება ჰქონდეს ხ-სა და C-ს – შეიძლება თუ არა, რომ 

ა) C იყო ხ-ს პარალელური; 

ბ) C კვეთდეს ხ-ს; 

გ) C და ხ იყოს აცდენილი წრფეები? 

20. გთქვათ, ძი და ხ აცდენილი წრფეებია, 0 და C-ც აცდენილი წრფეებია. რა შესაძლო 

ურთიერთგანლაგება შეიძლება ჰქონდეს ხ და C წრფეებს – შეიძლება იყოს პარალელური, 

აცდენილი ან იკვეთებოდეს? 
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§ 3.2. წრფისა და სიბრტყის პარალელურობა. 

წრფისა და სიბრტყის პარალელურობის ნიშანი 

ი 

  

თუ წრფესა და სიბრტყეს საერთო წერტილი არა აქვს, მაშინ 

ვიტყვით, რომ წრფე პარალელურია სიბრტყის: 

ძIთ. 

წრფისა და სიბრტყის პარალელურობის ნიშანი. თუ წრფე თ სიბრტყეზე არ მდებარეობს 

და ამ სიბრტყეზე მდებარე რაიმე წრფის პარალელურია, მაშინ ეს წრფე თ სიბრტყის 

პარალელურია. ი 

თუ ხ წრფე ძ სიბრტყეზეა, ძIIხ და ი არ მდებარეობს თ-ზე, მაშინ 

ძII. 

ეს დებულება შეიძლება ასეც ჩამოვაყალიბოთ: ვთქვათ, თ სიბრტყე არ გადის 0 წრფეზე, /ჩ 

სიბრტყე კი გადის ძ წრფეზე და კვეთს თ-ს ხ წრფეზე. თუ ძIVხ, მაშინ თIIთ. 

  

სწორია შებრუნებული დებულებაც: თუ ძი წრფე მდებარეობს # ად. 

სიბრტყეზე, თ სიბრტყეზე კი არ მდებარეობს, თ და ჩ იკვეთება ხ 

წრფეზე და 0თIVთ, მაშინ 0ძIIხ. 

–_ სეო, ” 

#1 ძ წრფე პარალელურია თ სიბრტყის, თუ ძი წრფესა და თ 6 სიბრტყეს: 
ა) ერთი საერთო წერტილი აქვს 

ბ) საერთო წერტილი არა აქეს 

გ) ორი საერთო წერტილი აქვს ', 

დ) უამრავი საერთო წერტილი აქვს. 

  

    

  

  

   

ებებესეა””' 

#2. თუ ი წრფე თ სიბრტყეზე არ მდებარეობს და პარალელურია თ სიბრტყეზე მდებარე 

რაიმე ხ წრფის, მაშინ 

ა) ი შეიძლება არ იყოს პარალელური თ სიბრტყის 

ბ) იIთV 

ბ) ი კვეთს თ-ს 

დ) 0-სა და თ-ს ორი მაინც საერთო წერტილი აქვს. 

#3, თუ « წრფე პარალელურია თ სიბრტყეზე მდებარე რაიმე ხ წრფის, მაშინ 

ა) ძ წრფეს თ სიბრტყესთან მხოლოდ ერთი საერთო წერტილი აქვს 

ბ) შეუძლებელია ძ მდებარეობდეს თ-ზე ან ი იყოს პარალელური თ სიბრტყის 

გ) ძ ძევს თ-ზე, ან თIIთ. 

დ) თ აუცილებლად ძევს თ-ზე. 
"74. თუ თ სიბრტყე გადის #8 სიბრტყის პარალელურ ძ წრფეზე და კვეთს /#-ს ხ წრფეზე, 

მაშინ 

ა) იIხ ბ) ძ კვეთს ხ-ს 

გ) ძი არ არის პარალელური ხ წრფის დ) 0 შეიძლება კეეთდეს ხ-ს. 
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«9. თუ სიბრტყე გადის 498CM0 პარალელოგრამის #8 გვერდზე და არ გადის C#9 გვერდზე. 

მაშინ 

ა) CM9 წრფე კვეთს ამ სიბრტყეს 

ბ) C# წრფე პარალელურია ამ სიბრტყის 

გ) 8C პარალელურია ამ სიბრტყის 

დ) #40 პარალელურია ამ სიბრტყის. 

#6. თუ თ სიბრტყე გადის 48Cჩ ტრაპეციის #8 ფუძეზე და არ გადის C9 ფუძეზე, მაშინ 

ა) 8C წრფე პარალელურია თ სიბრტყის 

ბ) 40 წრფე პარალელურია თ სიბრტყის 

გ) CM წრფე კეეთს თ სიბრტყეს 

- დ) C წრფე პარალელურია თ სიბრტყის. 

«7. თ სიბრტყე გადის #48C სამკუთხედის #C გვერდზე და არ გადის 8 წვეროზე. M და VM. 

შესაბამისად, ტ8 და 8C გვერდების შუა წერტილებია, მაშინ 

ა) MM წრფე კვეთს თ სიბრტყეს 

ბ) MM წრფე პარალელურია თ სიბრტყის 

გ) 48 წრფე პარალელურია თ სიბრტყის 

დ) 8C წრფე პარალელურია თ სიბრტყის. 

მ. მოცემულია 4#8C სამკუთხედი. თ სიბრტყე პარალელურია #48 წრფის, კვეთს #C-ს M 

წერტილში, 8C-ს –- M წერტილში. იპოვეთ MM მონაკვეთის სიგრძე, თუ: 

ა) 48=15 სმ, 4M:4C=2:3; ბ) #ტ8=16 სმ. #M:MC=5:3; 

გ).MC=10 სმ, ტ8:8C=4:5; დ) #M=ძ, #8=ხ, MC=0. 

9, სურათზე მართკუთხა პარალელეპიპედია გამოსახული. დაასახელეთ: 

  

    
      

8, .C, 

ა) ტ8C0 მართკუთხედის. სიბრტყის პარალელური სამი „წრფე; თყეე : · 

ბ) 8809» მართკუთხედის სიბრტყის პარალელური წრფე; 4, 8 ნ "IC 

გ) 48,C,0 მართკუთხედის ·.სიბრტყის პარალელური ორი წრფე; 4 „ი # 

დ) XC წრფის პარალელური ორი სიბრტყე. 

M 

10. ვთქვათ, 48C8 პარალელოგრამია. სურათის მიხედვით დაასახე- 

ლეთ: წებ 
C ა) MC წრფის პარალელური სიბრტყე; 

ბ) 8C წრფის პარალელური სიბრტყე; 

4 ი გ) #MC სამკუთხედის სიბრტყის პარალელური წრფე. 

1. სურათის მიხედვით, რომელზეც მართკუთხა პარალელეპიპედია მ, C 

გამოსახული. დაასახელეთ: 

ა) სიბრტყე, რომელიც #X, წრფის პარალელურია და გადის #8 წიბოზე: # ბ. 

ბ) სიბრტყე, რომელიც MM, წრფის პარალელურია და გადის 44, წიბო- ' 

  

  
ზე;       გ) სიბრტყე, რომელიც 8C წრფის პარალელურია და გადის 9,0 წრფე- “ ; # ჩხ 

ზე. 

12. ვთქვათ, რაიმე ი წრფე თ სიბრტყეზე მდებარეობს, ხ წრფე – #8 სიბრტყეზე. 

გამომდინარეობს თუ არა აქედან, რომ ასეთი წრფეები აუცილებლად ერთ სიბრტყეზე არ 

მდებარეობს? პასუხი დაასაბუთეთ. 
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13. სურათზე #V და M წერტილები, შესაბამისად, ტC და 8C მონაკვე- 

თების შუა წერტილებია. დაასახელეთ: 

ა) MM სამკუთხედის სიბრტყის პარალელური წრფე: 

, 1: ა. ბ) 48ჩ სამკუთხედის სიბრტყის პარალელური წრფე. 

14. Mიჩ სამკუთხედის სიბრტყე #ტC წრფის პარალელურია. 

ა) დაამტკიცეთ. რომ ნ” წრფე #ტC წრფის პარალელურია; 

ბ) იპოვეთ ს” მონაკვეთის სიგრძე. თუ ცნობილია, რომ 4C=2 დმ, 

48=1,6 დმ, 8-=1,2 დმ. ' 

გ) იპოვეთ ნ მონაკვეთის სიგრძე, თუ ცნობილია, რომ #C=2 დმ, 

4#48=1,6 დმ და 8 მონაკვეთის სიგრძე 4ჩ-ს სიგრძეზე 0,4 დმ-ით 

მეტია. 

15. 48C სამკუთხედის # და C წვეროები თ სიბრტყეზე ძევს. თ სიბრტყის პარალელური 0 

წრფე სამკუთხედის #8 და 8C გვერდებს კვეთს, შესაბამისად, M და M წერტილებში. 

ა) დაამტკიცეთ, რომ MV წრფე არის 4C წრფის პარალელური; 

ბ) იპოვეთ #C მონაკვეთის სიგრძე, თუ MM=12 სმ და #8 მონაკვეთის სიგრძე #48 მონაკვეთის 

სიგრძის 2-ია. 

გ) იპოვეთ MM მონაკვეთის სიგრძე, თუ #ტC=20 სმ და 8M:4M=4:1. 

  

1ნ. ძ და ხ წრფეები, შესაბამისად, თ და # სიბრტყეებზეა, 0Iხ. 

დასახელებული სიბრტყეები იკვეთება C წრფეზე. დაასაბუთეთ, რომ 

მაშინ CIIთ და CI. 

მითითება..წრფისა და სიბრტყის პარალელურობის ნიშნის თანახ-, 

მად, 0I/8, მაშინ შეგვიძლია შებრუნებული დებულების გამოყენება – . 

CIთ. ანალოგიურად, CIხ. | ' 

  

7. სურათზე ML სამკუთხედის სიბრტყე #4C წრფის პარალელურია, იპოვეთ: 8, თუ: 

ა) 4C=12 დმ და 46=#%8ჩ; _ 

ბ) 4C=5 დმ, 86-ს სიგრძე 4ჩ-ს სიგრძეზე I,5- ჯერ მეტია. ექ, _” _ 

1მ. 45C ტოლგვერდა სამკუთხედის # და C წვეროები თ სიბრტყეს 

ეკუთვნის. თ სიბრტყის პარალელური ძ წრფე სამკუთხედის 48 და 8C 

გვერდებს კვეთს, შესაბამისად, # და M წერტილებში. 

ა) იპოვეთ 4C, თუ MM=12 სმ და CM=3 სმ; 

ბ) იპოვეთ MM, თუ 4C=25 სმ და M8=57-, 
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§ 3.3. მრავალწახნაგები. მრავალწახნაგების შლილები 

გა სივრცული ფიგურაა, რომელიც მრავალკუთხედებითაა შემოსაზ- 

იე ღვრული. ეს მრავალწახნაგა – ექვსწახნაგაა, ექვსი მრავალკუთხედით 

შემოსაზღვრული ფიგურაა. მრავალკუთხედები მრავალწახნაგას წახ- 

ნაგებია, წახნაგების წვეროებს მრავალწახნაგას წვეროები ეწოდება. 

გვერდებს –– მრავალწახნაგას წიბოები. 8 და MI წვეროები ერთსა და 

იმავე წახნაგს არ ეკუთვნის – მათ შემაერთებელ მონაკვეთს მრავალწახნაგას დიაგონალი 

ეწოდება. 

პრიზმა მრავალწახნაგას კერძო სახეა. პრიზმის ორი წახნაგი 

პარალელურ სიბრტყეზე მდებარე M-კუთხედებია – მათ პრიზმის ფუ- 

ძეები ეწოდება; დანარჩენი M წახნაგი პარალელოგრამია, მათ გვერ- 

დითი წახნაგები ეწოდება. 

სურათზე გამოსახული პრიზმის ფუძებია #ტ8CM9 და #,8,C,0,§, 

ხუთკუთხედები, გვერდითი წახნაგები პარალელოგრამებია, მაგალი- 

· თად, ტ4,8,8 პარალელოგრამი გვერდითი წახნაგია. 

2 მ, სურათზე ერთ-ერთი მრავალწახნაგაა გამოსახული. მრავალწახნა- 

  

თუ წარმოვიდგენთ, რომ ამ მრავალწახნაგას მოდელი თხელი მუყაოსგან არის დამზადებუ- 

ლი, მაშინ იგი შეიძლება რამდენიმე წიბოზე გაიჭრას და გაიშალოს ისე, რომ მრავალკუთხედის 

მოდელად გარდაიქმნას. ამ მრავალკუთხედს მრავალწახნაგას ზედაპირის შლილი ეწოდება. 

მას ზოგჯერ მრავალწახნაგას შლილსაც ვუწოდებთ. ცხადია, 

მოდელი წიბოებზე სხვადასხვა წესით შეიძლება ჩაიჭრას – სხ- 

ვადასხვა შლილს მივიღებთ. 

თან. სურათზე გამოსახულია ზემოთ განხილული პრიზმის ერთ- 

' ერთი შლილი. 

  

პრიზმის კერძო სახეა პარალელეპიპედი – პრიზმა, რომლის 

ფუძეები პარალელოგრამებია. 

  

  

  

            

  

        

8, C 
-4, – 

: ნ, აქ გამოსახული პარალელეპიპედის ყველა გვერდითი წახნაგი მართ- 

კუთხედია. ეს ფიგურა მართი პარალელეპიპედია. 

8 8. C 
ვ: C 

2-6. #4, ჩ, 

4 ხ თუ მართი პარალელეპიპედის ყველა წახნაგი 

მართკუთხედია, მაშინ მას მართკუთხა პარალელეპიპედი ეწოდება. 

მართკუთხა პარალელეპიპედი სურათზე მართი პარალელეპიპედის „19... – C 

მსგავსად გამოისახება. გ => - 

განსხვავებულია პარალელეპიპედის, მართი პარალელეპიპედისა და 

მართკუთხა პარალელეპიპედის შლილები; ისინი ქვემოთაა წარმოდგენილი. 
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თუ პრიზმის გვერდითი წახნაგები მართკუთხედებია, პრიზმას მართი პრიზმა ეწოდება. 

მართ პრიზმას, რომლის ფუძეები წესიერი მრავალკუთხედებია, წესიერი პრიზმა ეწოდება, 

ქვემოთ სურათებზე გამოსახულია წესიერი სამკუთხა, ოთხკუთხა და ექვსკუთხა პრიზმები 

და მათი შლილები. 

<= / 

  

  

  

  
  

      

  

                  
  

  

            =-/   

    

  

  

კუბი წესიერი ოთხკუთხა პრიზმის კერძო სახეა – მისი ყველა წახნაგი კვადრატია. 

კუბის 11 სხვადასხვა შლილი არსებობს. ექვს შლილში კუბის ოთხი წახნაგი შეიძლება ერთ 

„მწკრივში" გამოვსახოთ, ოთხ შლილში, ყოველ მწკრივში არა უმეტეს სამი წახნაგია, ერთ 

შლილში – არაუმეტეს ორი წახნაგია. 

L LI =MV | LI IL LI. 

L I | | L L 
LI -L I | 

  

          
              
      

    

              
                      

პირამიდა არის მრავალწახნაგა, რომლის .ერთი წახნაგი (ფუძე) ”-კუთხედია, დანარჩენი ” 

წახნაგი (გვერდითი წახნაგები) –– საერთო წვეროს მქონე სამკუთხედებია. ამ საერთო წვეროს 
პირამიდის წვერო. ეწოდება. : 

ა #ა (1 იი, „ სურათზე, #=3, , M=4, M= 6 შემთხვევებია 

გამოსახული, შესაბამისად, გვაქვს – სამკუთხა, 

ოთხკუთხა, ექვსკუთხა პირამიდები. 

  

-M 

სურათზე M48Cჩ პირამიდაა გამოსახული. M4, M8, MC, M90 გვერ- 

დითი წიბოებია, M – წვეროა, 48C0 ფუძეა, M48, M#M8C, M9C, M4% სამ- 2 

კუთხედები გვერდითი წახნაგებია. 

· რ 8 
თუ პირამიდის ყველა გვერდითი წიბო ტოლია, ფუძე კი წესიერი 

მრავალკუთხედია, მაშინ პირამიდას წესიერი პირამიდა ეწოდება. 

  

      

” 8 თუ M4ტ8C0 წესიერი ოთხკუთხა პირამიდაა, მაშინ 

დ 4#8C კვადრატია, ოთხი გვერდითი წახნაგი –- ტოლი 

C ტოლფერდა სამკუთხედები. 
4 ჩ ეს არის აღნიშნული წესიერი პირამიდის შლილი. 

# ხს 8 

სურათზე #48C სამკუთხა პირამიდაა გამოსახული. ყველა წახნაგი სამ- 

კუთხედია. თითოეული მათგანი შეიძლება ფუძედ მივიჩნიოთ. მაგალითად, 8 

თუ #8C-ს ფუძედ მივიჩნევთ, მაშინ # არის წვერო. 4 

C 
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«I. წახნაგების რა უმცირესი ოდენობა შეიძლება ჰქონდეს პრიზმას? 

ა) 6 ბ) 5 გ) 4 დ) 9. 

«2. რამდენი წვერო აქვს სამკუთხა პრიზმას? 

ა) 9 ბ) 6 გ) 3 დ) 4. 

#ჰ. რამდენი წიბო აქვს ოთხკუთხა პრიზმას? 

ა) 8 ბ) 12 გ)9 დ) 6. 

«48. შეიძლება თუ არა ხუთწახნაგას ერთ-ერთი წახნაგი ხუთკუთხედი იყოს? 

ა) შეიძლება ზოგიერთი სახის პრიზმისთვის 

ბ) არ შეიძლება 

გ) შეიძლება ზოგიერთი სახის პირამიდისთვის. 

  

      

  

  

  
      

      

  

      

      

  

  
  

      

  

      

    

წ C 

«5. სურათზე #ტ8C04,8,C,0, კუბია გამოსახული. მისი ერთ-ერთი დი- " 

აგონალია 4 1 > ჩნ, 

ა) 4C ბ) 8,C, 8 VI --C 
გ) 48 დ) 8,ი. „ % 

# სჩ 

#6. თუ კუბის წიბო არის ძ, მაშინ მისი ფუძის დიაგო- 

ნალი არის 

„ ა) 9/2 ბ) ი/3 , 
„“ გ) ძ დ) 20. წა ლ 

რ–““ არ 
„47. კუბის წიბო არის ძ. იპოვეთ #8,0, სამკუთხედის პერიმეტრი. ; ' 

„,. ა) 3მი,,. -1 :, : ბ) 6ღ0.... ' / 2 C 

გ) 30/3 დ) 30/2. წ -V 

8, C 

# #/I ა _»/8. 48C0#,8,C,0, კუბია, იპოვეთ 26C4,0. 
· 8 '”“ ა) 1209. : ბ) 909 

სეფე ო-7C · გ) 609.“ 'დ) 459. 
> 8. C 

4 „ი რას 

«9, კუბის წიბოა ძ. იპოვეთ 4#89,C სამკუთხედის ფართობი. რ” ა დ, 

ცი? #3 ც? #3 / 8. 3. 
ა) –“ ბ) == ქი: 2-5-7C 

გ) 07/3 დ) ძ”. ““ 8 

»10. მრავალწახნაგას დიაგონალური კვეთა ეწოდება მრავალწახნაგას ისეთი სიბრტყით 

კვეთას, რომელიც ორ გვერდით წიბოზე გადის და ფუძეებს დიაგონალებზე კვეთს. 

კუბის წიბოა ძმ. იპოვეთ დიაგონალური კვეთის –- 44,C,C მართკუთხედის ფართობი. 

ა) 202 ბ) თ?/2 გ) 0?/3 დ) თ. 

«11. სურათზე მრვალწახნაგას შლილია წარმოდგენილი – ფიგურა, 
  

  
რომელიც 4 ტოლი მართკუთხედისა და ორი ტოლი კვადრატისგან შედგე- 

  

    
ბა. თუ ამ შლილით აღვადგენთ მრავალწახნაგას, მივიღებთ 

  ა) კუბს ბ) წესიერ ოთხკუთხა პრიზმას 

ააა: გ) წესიერ სამკუთხა პრიზმს დ) წესიერ ექვსკუთხა პრიზმას.     
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-) C 

#12. 4ტ8Cხ4,8,C,90, წესიერი ოთხკუთხა პრიზმაა, 44,5,9 გვერდით? /„, : ნ, 

წახნაგის ფართობი არის 0. იპოვეთ #4,C,C დიაგონალური კვეთის ფარ- : 

თობი. : 

ა) 0 ბ) 20 „19 .---> C 

გ) V20 დ) /30. წ.“ « 

«13. ვთქვათ, ” არის რაიმე პრიზმის წიბოების ოდენობა. მაშინ 

ა) იჩ იყოფა 3-ზე ბ) M-ის 3-ზე გაყოფისას ნაშთია 1 

გ) M-ის 3-ზე გაყოფისას ნაშთია 2 დ) # არ იყოფა 3-ზე. 

«14. წესიერი სამკუთხა პრიზმის ფუძის გვერდი არის ძი, გვერდითი წიბოა ხ. იპოვეთ გვერ- 

დითი წახნაგების ფართობების ჯამი. 

წვეროდან გამოსული სამი წიბოს ბოლოებზე გადის. 

პედის შლილი 59 

ა) იხ ბ) 3იხ გ) 40იხ დ) 5იხ. 
«15. კუბის წიბო არის იძ. იპოვეთ იმ კვეთის ფართობი, რომელიც ერთი 

  
  

ა) /34' ბ) #3, გ) #30: ' დ) /2ძ1. ხლი (-#--, 

#16. აქ გამოსახული ექვსი ფიგურიდან კუბის შლილია 
      

      
  

    
    

        
      

                                

· ა. 
ე LC == 17 

I I III IV V VI 

ა) მხოლოდ I, II, VI. ბ) ყველა, გარდა V ფიგურის 

გ) მხოლოდ I, II, III დ) ექვსივე ფიგურა. 

«I, პარალელეპიპედის ფუძეები 

„ ა) ტრაპეციებია ბ) ექვსკუთხედებია 

გ) სამკუთხედებია დ) პარალელოგრამებია. 

«18. ნებისმიერი მართი პარალელეპიპედის ფუძეები 

ა) ტრაპეციებია ბ) მართკუთხედებია 
გ) პარალელოგრამებია დ) სამკუთხედებია. 

«19. მართკუთხა პარალელეპიპედის ფუძეები 

ა) ტრაპეციებია ბ) ექვსკუთხედებია 

გ) სამკუთხედებია დ) მართკუთხედებია. 

«20. სურათზე გამოსახული შლილებიდან 

ა) ორივე მართკუთხა პარალელეპიპედის თეთ, 

შლილია ყი. 

ბ) მხოლოდ II არის მართი პარალელეპი- იე. 

  

              
          გ) მხოლოდ I არის მართი პარალელეპიპე- 

დის შლილი 

დ) ორივე მართი პარალელეპიპედის შლილია. 
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«21. სურათზე გამოსახული ფიგურებიდან, რომელი არ არის კუბის შლილი? 

      
        

                                
  

  

    
      

ა) ბ) გ) დ | 1 
| 1 

- L L 
L I L) 8 MX _C 

#22. 48Cჩ მართკუთხა პარალელეპიპედის წიბოებია: 44,=10 სმ, 40=8 4, ნ, 

სმ, ტ8=3 სმ. M და V არის 8C და მ,C, წიბოების შუა წერტილები. (0 სმ . 

იპოვეთ #4,MM მართკუთხედის ფართობი. 8.--- ---XC 

ა) 40 სმ? ბ) 50 სმ? , „> 3 სმ 

გ) 30 სმ? დ) 60 სმ”, ზე ინ 

#23. სურათზე ტოლი სიგრძის მონაკვეთები ერთნაირადაა მონიშნუ- 

ლი. რა მრავალწახნაგას შლილია გამოსახული სურათზე? 
    

  ა) წესიერი ოთხკუთხა პრიზმის 

ბ) წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის #”ა 

ბ) სა წესიერი სამკუთხა პირამიდის. 

დ) წესიერი ექვსკუთხა პირამიდის. ყმა 

X24. რამდენი წახნაგი აქვს ექვსკუთხა პირამიდას? 

            

      

ა) 6 ბ) 3 გ) 7 დ) 8. 

»X25. წესიერი პირამიდის ფუძე შეიძლება იყოს 

ა) ნებისმიერი პარალელოგრამი ბ) ნებისმიერი რომბი 

გ) ნებისმიერი მრავალკუთხედი დ) ნებისმიერი კვადრატი. 

«26. მრავალწახნაგას ერთ-ერთი წახნაგი ექვსკუთხედია. წიბოთა რა უმცირესი ოდენობა 

შეიძლება ჰქონდეს ამ მრავალწახნაგას? 

ა) 12 ბ) 10 გ) 8 დ) 6 

#27. მოცემული ფიგურებიდან პირამიდ- 

ე) 7. 

ის შლილი შეიძლება იყოს 

ა) მხოლოდ I 

ბ) II 

გ) L Iს IV I IL IV 1 
დ) მხოლოდ LI და II. 

  

  
      

ზმ C 

4, : ნ 28. წესიერი ექვსკუთხა პრიზმის გვერდითი წახნაგის ფართობი არის 0. 

ჩი : 6, იპოვეთ მისი დიაგონალური კვეთების – #4,65,წ და #44,8,0 მართკუთხედე- 

,- 9 ტე. L ბის ფართობები. 

ჩ 8 
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29, გამოსახეთ მრავალწახნაგა, რომლის შლილი სურათზეა წარმოდ- 

          

  

    

გენილი. 

8, C 

4, 7 მ, 30. კუბის ტ5,C, კვეთის ფართობი 16/2 სმ”-ია. იპოვეთ კუბის წიბო 

“3 C და კუბის დიაგონალი. 

„8 #       

31. აღადგინეთ ფიგურა, რომლის შლილი მოცემულია სურათზე. 

32. სურათზე ტოლი მონაკვეთები ერთნაირადაა მონიშნული, არის 

თუ არა ეს ფიგურა ოთხკუთხა პირამიდის შლილი? 

  

  

        

          
  

      
  

            

– –. 

ჰვ. მოცემული ფიგურებიდან რომელი | | | 
შეიძლება იყოს: 

ა) კუბის შლილი; IL L I I III LI 
ბ) მართკუთხა პარალელეპიპედის შლი- _ 

ლი; L 
გ) პირამიდის შლილი. 

IV V VI 
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§ 3.4 წრფისა და სიბრტყის მართობულოგა. 

წრფისა და სიბრტყის მართობულობის ნიშანი 

წრფეს ეწოდება სიბრტყის მართობული წრფე, თუ ის კვეთს სიბრტყეს და ამ სიბრტყეზე 

მდებარე და გადაკვეთის წერტილზე გამავალი ნებისმიერი წრფის მართობულია. 

წრფისა და სიბრტყის მართობულობის ნიშანი: თუ წრფე კვეთს სიბრტყეს და მართობუ- 

ლია სიბრტყეზე მდებარე და გადაკვეთის წერტილზე გამავალი რაიმე ორი წრფის, მაშინ 

მოცემული წრფე სიბრტყის მართობულია. 8, C 

მაგალითი. სურათზე მართკუთხა პარალელეპიპედია გამოსახული; #, 

მისი ყველა წახნაგი მართკუთხედია; მართკუთხედებია, მაგალითად, 

#49, და #44,8,8 წახნაგები. ამიტომ 44,148; #44,14ჩ. აქედან გამომ- 

დინარეობს, რომ 44, მართობულია ფუძის სიბრტყის და #4,14C. ანალო– 8)---.--- --7C 

გიურად, #4,+14,C, CC,+4C, CC,14,C, –– 44,C,C მართკუთხედია. , სრა,აეოოიი « 

  

      

წრფისა და სიბრტყის მართობულობა შეიძლება წრფეთა პარალე- 

ლურობას დავუკავშიროთ და კიდევ ერთი ნიშანი ჩამოვაყალიბოთ: 

თუ ორი პარალელური წრფიდან ერთ-ერთი მართობულია C სი- 

| ბრტყის, მაშინ მეორე წრფეც მართობულია « სიბრტყის. 

ი 
«IV თუ ძი წრფე კვეთს თ სიბრტყეს და მართობულია გადაკვე- 

თის წერტილზე გამავალი და თ სიბრტყეზე მდებარე რაიმე ხ და C 

წრფეების, მაშინ 

  

  
      

  

  

      

      

  

ა) ძIთ ბ) ძ1Iთ 
გ) ძIხ დ) 0II. 

8, C 
2. #8C–4#,8,C,9, მართკუთხა პარალელეპიპედში 

4 ' ა) 44, პარალელურია #48Cჩ სიბრტყის 
ბ) #4, მართობულია #48C/) სიბრტყის 

8)------- ----C გ) #4, არ არის მართობული #8CM სიბრტყის 

გ „“ # დ) ##, პარალელურია #4#4,0,0 სიბრტყის. 

8, C, 
ვ. 49CM#,8,C,0, მართკუთხა პარალელეპიპედში 

ა) ტ4,1ტC 4, , 

ბ) #4,IტC 

გ) 44.40 0.2 
დ) 44.48. წო: 

4 ი 8 C, 
მ. /8C6#4,5,C,9, მართკუთხა პარალელეპიჰედში , 1 

ა) 8,800, მართკუთხედია ბ) 8,800, არ არის მართკუთხედი +: ' 

გ) 40,08<90% დ) 48,802>90". : 

მ)---ობო-ს ოთა C 
5. 48C6#,5.C,9, მართკუთხა პარალელეპიპედია. #8CM არ არის კვა- “ #       

დრატი. მაშინ 

ა) #C მართობულია 88,0,0 სიბრტყის ბ) 4C პარალელურია 88,9,80 სიბრტყის 

გ) ტC არ კვეთს 88,09,0 სიბრტყეს დ) #C არ არის მართობული 898,ი9,M9 სიბრტყის. 
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ნ. 4#8Cხ#,8,C,0, კუბია. მაშინ 
ა) 4C მართობულია 88,9,9 სიბრტყის 

ბ) #C არ არის მართობული #8,80#, სიბრტყის 

  

    
      

    

გ) #4C არ კვეთს 8,800, სიბრტყეს L 7 
დ) 4C პარალელურია 8,8M0-X), სიბრტყის. #L ჩრ 

1 M0 არის თ სიბრტყის მართობული წრფე. M0=12 სმ. 0#ტ არის თ 

M სიბრტყეზე მდებარე წრფე, 04=5 სმ, მაშინ M4= 
ა) 12 სმ 

5 სმ ბ) 

იტ 0 გ) 17 სმ 
დ) 13 სმ. 

ზ. ი. ხ და C წრფეები თ სიბრტყეზე მდებარეობს და 0 წერტილში 

იკვეთება, #01ი, 401ხ, #0=18 სმ, ” წერტილი ეკუთვნის C წრფეს და 

0ჩ=24 სმ. იპოვეთ ##. 

ა) 32 სმ ბ) 33 სმ 

გ) 30 სმ დ) 35 სმ. 

  

9. #ტ01Lძ: 08 და 0C წრფეები თ სიბრტყეზეა. 08L0C. #0=80=0C=2 

სმ. იპოვეთ #8C სამკუთხედის პერიმეტრი. 

ა) 6 სმ 

ბ) 3/2 სმ 
გ) 4V/2 სმ 
დ) 6/2 სმ. 8, C, 

  

  
10. 48CM4,8,C,ხ, მართკუთხა პარალელეპიპედია. დაადგინეთ. არის 

თუ არა ტC წრფე 8, 8, 0, წერტილებზე :გამავალი სიბრტყის მართო-   
      

  

  

ბული, თუ მაოოოოოვუ7 C 
ა) 48=8 სმ, 8C=5 სმ, „სთ“ # 
ბ) 48=8C=8 სმ. 

„> 11. #8 და C9 წრფეები თ სიბრტყის მართობულია, #6Cთ, #06თ, 

#8=6,2 სმ, C9=10,4 სმ. 

- , ი ა) დაადგინეთ #8C#M) ოთხეუთხედის სახე, 
ბ) იპოვეთ #0 და 8C მონაკვეთების შუა წერტილებს შორის მან- 

ძილი,     
გ) იპოვეთ ტ8C8 ოთხკუთხედის ფართობი, თუ 2C=60". 

12. 49C მართკუთხა სამკუთხედის #8 ჰიპოტენუზის 0 შუა წერტილზე გავლებულია სამ- 

კუთხედის სიბრტყის მართობული 0#M წრფე. 0M=15 სმ. სამკუთხედის ჰიპოტენუზა 16 სმ-ია. 

იპოვეთ M წერტილიდან სამკუთხედის წვეროებამდე მანძილები. 

13.48 და #ტC მონაკვეთები თ სიბრტყეზეა, #8=#4C=16 სმ, 8C=12 სმ, ტM წრფე თ სიბრტყის 

მართობულია, #M მონაკვეთი 12 სმ-ია. 
ა) იპოვეთ მანძილი M წერტილიდან 8 და C წერტილებამდე; 

ბ) იპოვეთ მანძილი M წერტილიდან 8C მონაკვეთის შუა წერტილამდე. 
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14. -48C პირამიდის ყველა წიბო 2/3 სმ-ია. პირამიდას კვეთს სი- 

ბრტყე, რომელიც გადის 48C ფუძის 0 ცენტრზე და მართობულია 

4C წრფის. 
ა) დაასაბუთეთ, რომ ეს სიბრტყე #8C ფუძეს კვეთს 8M სიმაღ- 

ლეზე, ტჩC გვერდით წახნაგს –- ”X სიმაღლეზე და კვეთა ##8 სამ- 

კუთხედია. 

ბ) იპოვეთ კვეთის ფართობი. 

  

ი 15. 48C სამკუთხა პირამიდის ყველა წიბო ”3 სმ-ია. პირამიდას 

კვეთს სიბრტყე, რომელიც გადის #XC წიბოს შუა წერტილზე და #X წი- 

ბოს მართობულია. ააგეთ კვეთა და იპოვეთ კვეთის ფართობი. 

C 16. 048C სამკუთხა პირამიდის ყველა წიბო V/3 სმ-ია. პირამიდას 

კვეთს სიბრტყე, რომელიც გადის MC წიბოზე და მართობულია #8 წი- 

ბოსი. ააგეთ კვეთა და იპოვეთ კვეთის ფართობი. 

1. 848C სამკუთხა პირამიდის ყველა წიბო V3 სმ-ია. პირამიდას კვეთს სიბრტყე, რომელიც 

გადის 9C წიბოს შუა წერტილზე და მართობულია #0 წრფის, 0 ფუძის ცენტრია. ააგეთ კვეთა 

და იპოვეთ კვეთის ფართობი. 

19. 948C სამკუთხა პირამიდის ყველა წიბო V;3 სმ-ია. პირამიდას კვეთს სიბრტყე, რომელიც 

გადის ფუძის 0 ცენტრზე და მართობულია 870) წიბოსი. ააგეთ კვეთა და იპოვეთ კვეთის ფარ- 

თობი. 

19. 48Cი ტრაპეციაა, მისი ფუძეებია #0=18 სმ. 8C=12 

სმ. თ სიბრტყე გადის #40 ფუძეზე, C წერტილიდან თ სი- 

ბრტყემდე მანძილი 10 სმ-ია. იპოვეთ ტრაპეციის დიაგო- 

ნალების გადაკვეთის 0 წერტილიდან თ სიბრტყემდე მან- 

  

ძილი. 
8 

– 20. თ სიბრტყე გადის #ტ8C ტოლფერდა სამკუთხედის 4#C 

= ფუძეზე. #8 და 8C ფერდები #0 და 0C გეგმილებთან 30"-იან კუთხ- 

ლ 17 ეებს ადგენს. იპოვეთ #8C სამკუთხედის გეგმილის ფართობი, თუ 
– #8=8C=10 სმ, #C=16 სმ. 
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§ 3.5. სიბრტყეთა პარალელურობა. ორი სიბრტყის პარალელურობის ნიშანი 
  

ორ სიბრტყეს ეწოდება პარალელური სიბრტყეები, თუ მათ საერ- 

თო წერტილი არა აქვს. 

სურათზე თ და ჩ პარალელური სიბრტყეებია – თII. აL თუ ორ სიბრტყეს საერთო წერტილი 

აქგს, მაშინ ამ სიბრტყეებს საერთო წრფე აქვს –– წრფე, რომელიც 

ამ საერთო წერტილზე გადის. ამ შემთხვევაში ვიტყვით. რომ სიბრ- 

ტყეები იკვეთება. , წო 

სურათზე თ და 8 სიბრტყეები იკვეთება ი წრფეზე, რომელიც #4# 

წერტილზე გადის. 4 

ორი სიბრტყის პარალელურობის ნიშანი: თუ ერთ სიბრტყეზე 

მდებარე ორი გადამკვეთი წრფე პარალელურია მეორე სიბრტყეზე 

მდებარე ორი გადამკვეთი წრფის – ძII; ხIხ, –- მაშინ ეს სიბრ- 

ტყეები პარალელურია. 

თუ ძIი,, ხIხ,. მაშინ თII8. სა ამოცანების ამოხსნისას სიბრტყეებისა და წრფეების კიდევ ორ 

თვისებას გამოვიყენებთ ხოლმე: 

1) თუ ორი სიბრტყე ერთი და იმავე წრფის მართობულია, მაშინ ეს სიბრტყეები პარალე- 

ლურია. 

თუ ძ.Lთ და თL8ჩ, მაშინ თII/. ი 

ამ თვისებით შეიძლება დავადგინოთ – არის თუ არა ორი სი- 

ბრტყე პარალელური – ეს დებულებაც ორი სიბრტყის პარალე- 

ლურობის ნიშანია. 

2) თუ ორი პარალელური სიბრტყიდან წრფე ერთ-ერთი სიბრტყის 

მართობულია, მაშინ ეს წრფე მეორე სიბრტყის მართობულიცაა. 

თუ თII/მ და 01თ, მაშინ ძ1/. 

ეს დებულება წრფისა და სიბრტყის მართობულობის ნიშანია. 

#1. თუ ერთ სიბრტყეზე მდებარე ორი ურთიერთგადამკვეთი წრფე მეორე სიბრტყეზე მდე- 

ბარე ორი ურთიერთგადამკვეთი წრფის პარალელურია, მაშინ ეს სიბრტყეები 

ა) იკვეთება ბ) არ არის პარალელური 

გ) პარალელურია დ) მართობულია. 

  

  

#2. თუ წრფე ორი პარალელური სიბრტყიდან ერთ-ერთის მართობულია, მაშინ ეს წრფე 

ა) მეორე სიბრტყის პარალელურია ბ) მეორე სიბრტყეს არ კვეთს 
გ) მეორე სიბრტყის მართობული არ არის დ) მეორე სიბრტყის მართობულიცაა. 

#შ, თუ ორი სიბრტყე ერთი და იმავე წრფის მართობულია, მაშინ ეს სიბრტყეები 

ა) იკვეთება ბ) არ არის პარალელური გ) პარალელურია. 
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«4. 0#ტ8C პირამიდაში 

ა) #48 და #ტ8C სიბრტყეები პარალელურია 4 

ბ) #48 და #8C სიბრტყეები იკვეთება C 

გ) 4C და #ტ8C სიბრტყეები პარალელურია. 

C>» 

«წ. 48C6#,9,C,0, მართი პარალელეპიპედია, მაშინ 

ა) #80 სიბრტყე კვეთს 4#,8,9, სიბრტყეს 4, ' 

ბ) ტ0C სიბრტყე კვეთს #,9,C, სიბრტყეს 

გ) 8CM9 სიბრტყე კვეთს 8,C,0, სიბრტყეს 8 

დ) #90 სიბრტყე პარალელურია #,8,0, სიბრტყის. “ 

  

  

Vმ. 48C86-4ტ,9,C,90,#, წესიერი ექვსკუთხა პრიზმაა, მაშინ 8 

ა) 48C სიბრტყე კვეთს 4#,8,C, სიბრტყეს 4 

ბ) ტჩ” სიბრტყე კვეთს 4,8,C, სიბრტყეს 

      

8 

«5. 0#8C პირამიდაა, MM არის 408 სამკუთხედის შუახაზი, M6ნ არის 

ს8C-ს შუახაზი, მაშინ 

ა) MM#ჩნ სიბრტყე კვეთს #ტ8C სიბრტყეს 

ბ) MM6 სიბრტყე მართობულია #ტ8C სიბრტყის 

გ) MMნ სიბრტყე პარალელურია 48C სიბრტყის 

დ) MM6 სიბრტყე არ არის პარალელური #8C სიბრტყის. 

მ, C 

  

    --C 

      4" ნ 

«1. თII/8, #4,+თ, 88,1თ, 44,=8 სმ, 48=5 სმ, ტ6თ, 86თ, 4,=ჩ8, 8,6ჩ. 

იპოვეთ #4,8,8 ოთხკუთხედის პერიმეტრი. 

ა) 13 სმ 

ბ) 18 სმ 

გ) 23 სმ 

დ) 26 სმ. 

  
.=
=-
=-
-I
--
--
- 

გ) 48C სიბრტყე კვეთს ტ,, სიბრტყეს ყწC”“ C ჩL-. IC 

დ) #8C სიბრტყე პარალელურია #,8,C, სიბრტყის. 2 C 

  

10. თI/8, 44, წრფე კვეთს ამ სიბრტყეებს # და #, წერტილებში, #4, 

(ანუ სიბრტყეებს შორის მანძილი) არის 12 დმ. 88, და CC, წრფეებიც 

მართობულია თ და # სიბრტყეების, 8 და C ეკუთვნის თ-ს, 8, და C, – 

8-ს. ტ4,8,8, #4,C,C და 88,C,C ოთხკუთხედების ფართობებია, შესაბამი- 

სად, 1,56 დმ?, 1,68 დმ? და 1,8 დმ?. იპოვეთ 48C და #,8,C, სამკუთხედე- 

ბის პერიმეტრები და ფართობები. 

      

9. #8C სიბრტყე თ-ს პარალელურია, #4, 89, C, წერტილები თ სი- 

ბრტყეზეა, #ტ4,1თ, 88,.1თ, CC,I1თ. #8C სამკუთხედის პერიმეტრი 10 

დმ-ია, 

იპოვეთ #4,8,C, სამკუთხედის გვერდების შუა წერტილების შეერთე- 

ბით მიღებული სამკუთხედის პერიმეტრი. 
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11. #, 8 და C წერტილები ! წრფეს ეკუთვნის. # და 8 წერტილებზე გავლებულია I! წრფის 

მართობული თ და # სიბრტყეები. იპოვეთ მანძილი თ და 8 სიბრტყეებს შორის, თუ 

ა) C წერტილი #-სა და 8-ს შორისაა და #C=7,2 სმ, 8C=5,1 სმ, 

ბ) 8 არის #-სა და C-ს შორის და #ტC=3,4 დმ. 8C=2.I დმ. 

12. M#8C სამკუთხა პირამიდის ყოველი წიბო 2 დმ-ია. ააგეთ პირ- 

ამიდის კვეთა, რომელიც #MXC სიბრტყის პარალელურია და გადის 48 და 4 

8C წიბოების შუა წერტილებზე. იპოვეთ ამ კვეთის ფართობი. 

8 

13. ს/.8C სამკუთხა პირამიდის ყოველი წიბო 2 დმ-ია. ააგეთ პირამიდის კვეთა 48C წახნა- 

გის მედიანების გადაკვეთის წერტილებზე გამავალი და 8#MXC წახნაგის პარალელური სიბრტყით. 

იპოვეთ ამ კვეთის ფართობი. 

  

      

  

  

      

8, C 

4 | ნ, 14. სურათზე კუბია გამოსახული, მისი წიბო I დმ-ია. ააგეთ #40 წიბოს 

მ...--I---- C შუა წერტილზე გამავალი #4,C,C სიბრტყის პარალელური კვეთა და იპ- 

„ ოვეთ კვეთის ფართობი. 

4 ს 8 C 

15. სურათზე მართკუთხა პარალელეპიპედია გამოსახული 48=36 7 ' 

სმ, 8C=48 სმ, #4,=36 სმ. ააგეთ 88, წიბოს შუა წერტილზე გამა. რ მ, 
გალი #9,C სიბრტყის პარალელური კვეთა და იპოვეთ კვეთის ფარ- 8 C 

თობი. 4 ““. ჩ       

16. #8C0#,8,C,0, წესიერი ოთხკუთხა პრიზმის კვეთა გადის #4, წიბოს M წერტილზე და 

4,8,C,0, ფუძის 8,9, დიაგონალზე, #M:M4,=1:3, #4,=20 სმ, 48=10 სმ. იპოვეთ კვეთის ფარ- 

თობი. 
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§ 3.6. წერტილის, წრფის, მონაკვეთის ორთოგონალური დაგეგმილება 

სიბრტყეზე. მართობი. დახრილი. წერტილილან სიბრჯტყემდე მანძილი 

4 ვთქვათ, # წერტილზე გადის თ სიბრტყის 

მართობული ძ წრფე. 

4 „ი სურათზე ორი შემთხვევაა განხილული. 

თ 1) # წერტილი ეკუთვნის თ-ს: 

2) 4 წერტილი არ ეკუთვნის თ-ს.   “ 

თუ #4 წერტილი ეკუთვნის თ სიბრტყეს, მაშინ 4-ს ორთოგონალური გეგმილი თ სიბრ- 

ტყეზე ვუწოდოთ თვით # წერტილს, 

თუ # წერტილი არ ეკუთვნის თ ხიბრტყეს, მაშინ # წერტილის ორთოგონალური გეგ- 

მილი თ სიბრტყეზე ეწოდება # წერტილზე თ-ს მართობულად გავლებული ძი წრფის თ-სთან 

გადაკვეთის #' წერტილს. 44' მონაკვეთს კი 4 წერტილიდან თ სიბრტყეზე დაშვებული მარ- 

თობი ეწოდება, #' წერტილს – ამ მართობის ფუძე. #4 წერტილიდან CI სიბრტყემდე მანძილი 

ამ მართობის სიგრძეა. 

თუ # წერტილი თ სიბრტყეს ეკუთვნის, მაშინ # წერტილიდან თ სიბრტყემდე მანძილი ნუ- 

ლის ტოლია. 

# ფიგურის გეგმილი CV სიბრტყეზე ვუწოდოთ ” ფიგურის ყველა 

წერტილის გეგმილთა (”” სიმრავლეს. 

„თუ ძLთ, მაშინ ძი წრფის ორთოგონალური გეგმილი ძ სიბრტყეზე 4 C “ე 

წერტილია – ძ-ს მოცემულ სიბრტყესთან გადაკვეთის წერტილი. 

ძი 

  

  

      

X ” 
4 თუ ძIV, მაშინ ი წრფის ორთოგონალური გეგმილი თ სიბრტყეზე 

არის წრფე, რომელიც ი წრფის რაიმე X და 7 წერტილების X' და 

X# გეგმილებზე გადის. ძ და X'V” წრფეები პარალელურია. სიბრტყის 

წუ V” თ პარალელური წრფიდან სიბრტყემდე მანძილი ვუწოდოთ ამ წრფი- 

დან სიბრტყეზე მის გეგმილამდე მანძილს. · 

ამ სურათზე თ წრფე კვეთს თ სიბრტყეს # წერტილში. ძ 

წრფის ორთოგონალური გეგმილი თ სიბრტყეზე არის წრფე. 

რომელიც გადის # წერტილზე და ძ წრფის რაიმე 8 წერტილის 

8' გეგმილზე. 

  

  

ახლა მონაკვეთის ორთოგონალური გეგმილი განვსაზღვ- 

როთ. 

სურათზე სხვადასხვა შემთხვევაა წარმოდგენილი: 

8 

       
სამივე სურათზე 48 არის #8 მონაკვეთის გეგმილი; #, და 8' არის #8 მონაკვეთის 4 და 

8 ბოლოების ორთოგონალური გეგმილები. 
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რადგან სხვა სახის გეგმილებს ამჯერად არ განვიხილავთ, ამიტომ 

სიტყვა ორთოგონალურს გამოვტოვებთ ხოლმე. ამ სურათზე #8 მონ- 

აკვეთი თ სიბრტყის მართობულ წრფეზეა. #8-ს გეგმილი თ სიბრტყეზე 

C + ა) #' წერტილია (# და 8 წერტილის გეგმილი). 

ამ სურათზე #0 წრფე თ სიბრტყის მართობულია და კვეთს მას 

0 წერტილში – #0 არის # წერტილიდან თ სიბრტყისადმი გავლე- 

ბული მართობი. ნებისმიერი სხვა მონაკვეთი, რომლის ერთი ბოლო # თ 

წერტილია, მეორე ბოლო კი თ სიბრტყეს ეკუთვნის, არის 4# წერტილი- 8 '0 

დან გავლებული დახრილი; მაგალითად, #8 დახრილია, #8 მონაკვეთის 

–
ა
ა
ე
ა
ღ
ა
–
 

> 
ლუ

 

  
გეგმილი -– 80 – არის #8 დახრილის გეგმილი. 

#L ვთქვათ, # წერტილი თ სიბრტყეს ეკუთვნის, მაშინ ტ წერტილის გეგმილი თ სიბრ- 

ტყეზე 
ა) არის #ტ წერტილი ბ) არ არის #ტ წერტილი 

გ) შეიძლება არ იყოს # წერტილი დ) ამ სიბრტყის ნებისმიერი წერტილია. 

#2. თუ # წერტილი თ სიბრტყეზეა, მაშინ # წერტილიდან თ სიბრტყემდე მანძილი 

ა) ნულია ბ) არ არის ნული 

გ) ნებისმიერი რიცხვია დ) ნებისმიერი დადებითი რიცხვია. 

«მშ, მოცემულია წინადადებები: 

I. წრფის გეგმილი თ სიბრტყეზე შეიძლება იყოს წერტილი, 

I. ნებისმიერი წრფის გეგმილი სიბრტყეზე წრფეა, 

II, წრფის გეგმილი სიბრტყეზე შეიძლება იყოს წრფე. 

მათგან ჭეშმარიტია 

ა) | დაIII ბ) მხოლოდ I გ) მხოლოდ! III დ) II, 

#«#. მონაკვეთის გეგმილი სიბრტყეზე არ შეიძლება იყოს 

ა) წერტილი ბ) მონაკვეთი გ) წრფე. 

#95, # წერტილიდან თ სიბრტყემდე მანძილი 4 სმ-ია, 8 წერტილიდან 

თ სიბრტყემდე მანძილი –– 12 სმ. 48=10 სმ. იპოვეთ თ სიბრტყეზე #8 

მონაკვეთის გეგმილის სიგრძე (#8 მონაკვეთი არ კვეთს სიბრტყეს). 

ა) 3 სმ ბ) 8 სმ 

გ) 10 სმ დ) 6 სმ. 

  

«ნ. 48 მონაკვეთი კვეთს თ სიბრტყეს. 48-ს სიგრძე 13 სმ-ია. 4 

წერტილიდან სიბრტყემდე მანძილი 4 სმ-ია, 8 წერტილიდან –- 8 სმ. 

იპოვეთ 48-ს ორთოგონალური გეგმილი თ სიბრტყეზე. 

ა) 10 სმ ბ) 5 სმ 

გ) 8 სმ დ) 6 სმ. 
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#1. 48 მონაკვეთის გეგმილი თ სიბრტყეზე I,6 დმ-ია, # ეკუთვნის თ 

სიბრტყეს. 8 წერტილიდან თ სიბრტყემდე მანძილი 1.2 დმ-ია. იპოვეთ 

#8 მონაკვეთის სიგრძე. 

ა) 1 დმ ბ) 2 დმ 

გ) 1,5 დმ დ) 1,2 დმ. 

  

V8. 4, და 8, არის # და 8 წერტილების გეგმილები ძ სიბრტყეზე. 48 მონაკვეთი ძ სიბრტყეს 

არ კვეთს. #44,=12,5 სმ; 88,=7,5 სმ; 4,8,=12 სმ. იპოვეთ #8. 

ა) 12 სმ ბ) 5 სმ გ) 10 სმ დ) 13 სმ. 

8 «9. თუ #4 წერტილიდან თ სიბრტყემდე მანძილი არის ძ, 8 წერტილ- 

იდან თ სიბრტყემდე მანძილია ხ, 48 არ კვეთს თ სიბრტყეს, მაშინ ##8-ს 

შუა წერტილიდან თ სიბრტყემდე მანძილი არის 

„–“ 

  ა) 4=ხ გე 5-4 

  

  

2 

გ) 9 2 ხ დ) 2ძ + ხ. 

«10. თუ 48 მონაკვეთი კვეთს თ სიბრტყეს, 4 წერტილიდან თ სიბრტყემდე მანძილი არის 

თ, 8 წერტილიდან თ სიბრტყემდე მანძილი არის #ხ, თ>ხ, მაშინ #8-ს შუა წერტილიდან თ-მდე 

მანძილი არის 

ა) 2-=ხ გ) ხ=90 გ) +-9 2ძთძ + ხ 
2 2 ' დ) 9 
      

«11. 48 მონაკვეთი არ კვეთს თ სიბრტყეს. # წერტილიდან მანძილი თ სიბრტყემდე 2 სმ-ია, 8 

წერტილიდან -– 7 სმ. M წერტილი ჰყოფს #8 მონაკვეთს 3:7 შეფარდებით # წვეროს მხრიდან. 

იპოვეთ მანძილი M წერტილიდან თ სიბრტყემდე. 

  

  

      

ა) 2 სმ ბ) 5 სმ გ) 3,5 სმ დ) 4,5 სმ. 

12. სურათზე მართკუთხა პარალელეპიპედია გამოსახული. დაასახე- 8 6 

ლეთ: ' ' 
ა) #, 8, C, და 9, წერტილების გეგმილები 48C#ჩ) მართკუთხედის სი- 4, რ 

ბრტყეზე; 8 
ბ) ი, M,. C, და C წერტილების გეგმილები #4,8,8 მართკუთხედის სი- - ა  ... 

ბრტყეზე: „“ ი 
გ) #85, 8,C, 44, 4,C, და 88, მონაკვეთების გეგმილები #8C#) მართ- 

კუთხედის სიბრტყეზე. 

13. 458C9#4#,8,C,90, მართკუთხა პარალელეპიპედის 48 წიბო 4 სმ-ია. 44,8,8 და #44,0,0 წახ- 

ნაგების ფართობები, შესაბამისად, არის 20.8 სმ? და 31,2 სმ? იპოვეთ მანძილი #, წერტილი- 

დან: 

ა) 48CM მართკუთხედის სიბრტყემდე; 
ბ) 9MX,C,C მართკუთხედის სიბრტყემდე: 

გ) 88,0,0 მართკუთხედის სიბრტყემდე. 

14. სურათზე #, და 8, შესაბამისად, # და 8 წერტილების გეგ- 

მილებია თ სიბრტყეზე. #4, და 88, მართობების სიგრძეები, შესა- 

ბამისად, 8,4 სმ და 16 სმ-ია. იპოვეთ მანძილი #8 მონაკვეთის შუა 

წერტილიდან თ სიბრტყემდე. 
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15. 48Cჩ# ,8,C,C, მართკუთხა პარალელეპიპედია, 48=3 დმ. 48,=5 დმ, #8,C,0 ოთხკუთხე- 
დის პერიმეტრი 24 დმ-ია. იპოვეთ: 

ა) მანძილი 8, წერტილიდან #48C#) მართკუთხედის თ სიბრტყემდე: 
ბ) #8,C,9 ოთხკუთხედის თ სიბრტყეზე გეგმილის ფართობი. 

16. # წერტილი ძევს თ სიბრტყეზე, #8 მონაკვეთის სიგრძე თავისივე გეგმილის (თ სიბრ- 

ტყეზე) სიგრძეს ისე შეეფარდება, როგორც 29:21, 48=58 სმ. იპოვეთ მანძილი 8 წერტილიდან 

თ სიბრტყემდე. 

1. #8 მონაკვეთი კვეთს თ სიბრტყეს 7” წერტილში, #8=41 სმ. ტ და 8 წერტილებიდან თ 

სიბრტყემდე მანძილები, შესაბამისად, 4 სმ და 5 სმ-ია. იპოვეთ #8 მონაკვეთის თ სიბრტყეზე 

გეგმილის სიგრძე. 

8 

თ 18. #48 მონაკვეთი კვეთს თ სიბრტყეს. # და 8 წერტილები თ სი- 

2 ბრტყიდან დაშორებულია, შესაბამისად, 4,2 სმ-ითა და 7,6 სმ-ით. იპ- 

> ოვეთ მანძილი #8 მონაკვეთის შუა წერტილიდან თ სიბრტყემდე. 

4 

19. M წერტილის გეგმილი 48C#) კვადრატის სიბრტყეზე ამ კვადრატის დიაგონალების გად- 

აკვეთის 0 წერტილია, კვადრატის გვერდი 8 სმ-ია, M წერტილიდან სიბრტყემდე მანძილი – 

7 სმ. იპოვეთ M წერტილიდან კვადრატის წვეროებამდე მანძილები. 

20. წრეწირი, რომლის ცენტრია 0 წერტილი, რადიუსი კი 12 სმ-ია, ძევს თ სიბრტეზე. 

0 წერტილი M წერტილის გეგმილია თ სიბრტყეზე, M-დან თ სიბრტყემდე მანძილი 35 სმ-ია. 

იპოვეთ მანძილი M წერტილიდან წრეწირის რაიმე წერტილამდე. 

21. M წერტილიდან #8C სამკუთხედის სიბრტყემდე მანძილი 

10 სმ-ია. M#4, M8 და MC მონაკვეთების #0, 80 და C0 გეგ- 

მილები თ სიბრტყეზე ერთმანეთის ტოლია და უდრის 24 სმ-ს. 

იპოვეთ M#4, M8 და MC მონაკვეთების სიგრძეები. 
  

  

22. # წერტილიდან თ სიბრტყისადმი გავლებულია ორი დახრილი 

48 და #C. #8=10 სმ, 4C=)7 სმ. 48 და ტC მონაკვეთების გეგმილების 

სხვაობა 9 სმ-ია. იპოვეთ ეს გეგმილები. 

  

2მ. 4 წერტილიდან სიბრტყისადმი გავლებულია ორი დახრილი, #48 და #C. იპოვეთ მათი 

სიგრძეები, თუ 

ა) მათი გეგმილები 12 სმ და 40 სმ-ია და ერთ-ერთი დახრილი მეორეზე 26 სმ-ით გრძე- 

ლია, 

ბ) ტ8:4C=1:2, მათი გეგმილები კი 1 სმ და 7 სმ-ია. 

2ჩ8. წერტილიდან სიბრტყისადმი გავლებულია ორი დახრილი, მათი სიგრძეებია 23 სმ და 

33 სმ. იპოვეთ ამ წერტილიდან სიბრტყემდე მანძილი, თუ დახრილთა გეგმილების სიგრძეების 

შეფარდება არის 2:13, 
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25, სიბრტყე გადის რომბის ერთ-ერთ გვერდზე და დაშორებულია 4 მ-ით მეორე გვერდიდან. 

რომბის დიაგონალების გეგმილები ამ სიბრტყეზე 8 მ და 2 მ-ია. იპოვეთ რომბის გვერდების 

გეგმილები. 

2ნ, თ სიბრტყე გადის #8C9 ტრაპეციის #0 ფუძეზე და 8C 

წრფიდან დაშორებულია ძ მანძილით. იპოვეთ ტრაპეციის დიაგო- 

ნალების გადაკვეთის წერტილიდან თ სიბრტყემდე მანძილი, თუ 

ფუძეების შეფარდებაა /I:M (#ტ0:8C=7:»). 

  

27. # წერტილი თ სიბრტყიდან 1 მ-ითაა დაშორებული. # წერტილიდან გავლებულია ორი 

დახრილი, მათ შორის კუთხე მართია, თითოეული მათგანი # წერტილიდან სიბრტყისადმი გავ- 

ლებულ მართობთან 60ს-იან კუთხეს ადგენს. იპოვეთ მანძილი დახრილების ფუძეებს შორის. 

28. # წერტილიდან სიბრტყისადმი გავლებულია ორი ტოლი დახრილი, თითოეულის სიგრძე 

2 მეტრია. დახრილებს შორის კუთხე 60"-ია, მათ გეგმილებს შორის კუთხე მართია. იპოვეთ # 

წერტილიდან სიბრტყემდე მანძილი. 
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§ 3.7. თეორემა სამი მართობის შესახებ 

თუ სიბრტყისადმი გავლებულია დახრილი და ამ სიბრტყეზე მდებარე წრფე გადის დახრილის 

ფუძეზე ამ დახრილის გეგმილის მართობულად, მაშინ ეს წრფე მართობულია დახრილისაც; 

თუ სიბრტყეზე მდებარე წრფე დახრილის მართობულია, მაშინ იგი 

მართობულია ამ დახრილის გეგმილისაც. 

სურათზე #8 მართობია (4 წერტილიდან თ სიბრტყეზე დაშვებული), 

#C დახრილია. C წერტილზე გადის ი წრფე, რომელიც თ სიბრტყეზე 

მდებარეობს. 

ა) თუ 0L8C, მაშინ ი1#4C, 

ბ) თუ ი14#C, მაშინ ძL8C, 

#4 

  

  

  
      

8, C, 
«I სურათზე მართკუთხა პარალელეპიპედია გამოსახული, მაშინ 

ა) «#4,9C=60) 4 ' 
ბ) 24,9C=45' 

გ) –4,0C=1809 8)--X.-- | ---C 
დ) 4#4,9C=901, , –“ # 

M     
#2. 48C მართკუთხა სამკუთხედია, 2C=90), #/ წერტილის გეგმილი 

#ტ8C სიბრტყეზე არის C წერტილი. CM სამკუთხედის სიმაღლეა. 

M წერტილიდან მანძილი 48 ჰიპოტენუზამდე არის 

ა) M8 ბ) M4 

გ) MC დ) M#. 

«მ. 48CM კვადრატია; M8 არის 8C და #8 გეერდების მართობული 

წრფე. შემდეგი ტოლობებიდან რომელი არ არის სწორი? 

  

  

      

ა) #4M4ტ00=90% ბ) –«MC0=90"! 

გ) C«M098=90! დ) «M80=903). 

მ, C «ბ. #48C9#,8C,, კუბია მისი წიბო 2 სმ-ია იპოვეთ #8,C/ 

/! ოთხკუთხედის ფართობი. 

რ“: ა) 4/2 სმ? 
/1.#- ბ) 2/2 სმ? 
„“ზ გ) 8/2 სმ? 

4 ი დ) 4 სმ?. 

“ი. #8C სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის 0 ცენტრიდან # 

აღმართულია 0MV მართობი, 06M=2,4 მ. ჩახაზული წრეწირის რადიუსი 

0.7 მ-ია. იპოვეთ მანძილი M წერტილიდან #8C სამკუთხედის #8 

გვერდამდე. <9 
ა) 2,4 მ ბ) 4,8 მ 

გ) 1.2 მ დ) 2,5 მ. 

# 
/ #ნ. M წერტილიდან #8C სიბრტყემდე მანძილი 1,1 მეტრია, #8C 

სამკუთხედის თითოეულ გვერდამდე მანძილი 6,1 მ-ია. იპოვეთ #ტ8C 

სამკუთხედში ჩახაზული წრეწირის რადიუსი. 

<2! ა) 5 მ ბ) 6 მ 
გ) 6,1 მ დ) 1,1 მ. 
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“,. #ტ8C ტოლგვერდა სამკუთხედია. #4 წვეროდან #48C სიბრტყისადმი აღმართულია #M 

მართობი, 4ტMVM=13 სმ, 4989=8C=#4C=6 სმ. იპოვეთ მანძილი M წერტილიდან 8C ჯ ეირდამდე. 

ა) 14 სმ ბ) 16 სმ გ) 12 სმ დ) 13 სმ. 

#8 თ სიბრტყე გადის #9Cს პარალელოგრამის #0 

გვერდზე. 9 და C” არის 8 და C წვეროების გეგმილები თ 

სიბრტყეზე. პარალელოგრამის 87” სიმაღლე 15 სმ-ია. 88'=12 

სმ. #0=20 სმ. იპოვეთ ტ8'C' ოთხკუთხედის ფართობი. 

ა) 240 სმ? ბ) 200 სმ? 

გ) 180 სმ? დ) 120 სმ”. 

  

79. თ სიბრტყე გადის #8 მონაკვეთის # ბოლოზე და მართობულია #8 წრფის, 4ტ8=12 სმ. 

თ« სიბრტყეზე გავლებულია ძ წრფე, რომელიც დაშორებულია # წერტილიდან 5 სმ-ით. იპოვეთ 

მანძილი 8 წერტილიდან ამ წრფემდე. 

ა) 5 სმ ბ) 13 სმ გ) I4 სმ დ) 12 სმ. 

“მს, ტ წერტილიდან კვადრატის თითოეულ გვერდამდე მანძილი არის ძი. იპოვეთ # 

წერტილიდან კვადრატის სიბრტყემდე მანძილი, თუ კვადრატის დიაგონალი არის ძ. 
2 2 2 

ა) /02– 4 ბ) /01– #- გ) /01– C დ) /V1'– ძ?. 

M 

I. -–«#48C=90. /#9C სამკუთხედის სიბრტყის 8 წერტილიდან 

ამ სიბრტყისადმი აღმართულია 8M მართობი. იპოვეთ მანძილი M 

წერტილიდან #C ჰიპოტენუზამდე, თუ #8=ი, 8C=ხ, Mჩნ=0. < ა 

12. 48C ტოლგვერდა სამკუთხედია, # და 8 წერტილებიდან #ტ8C სიბრტყისადმი აღმართულია 

#4, და 88, მართობები, #8=2 მ, C#,=3 მ, C8,=7 მ. 4,8, არ კვეთს #8C სიბრტყეს. იპოვეთ 

მანძილი C წვეროდან #,8, მონაკგეთის შუა წერტილამდე. 

1მ. 45C მართკუთხა სამკუთხედია, «C=90", # და 8 წვეროებიდან #98C სიბრტყისადმი 

აღმართულია #4, და 88, მართობები. #,8, არ კვეთს თ სიბრტყეს. #ტ,C=4 მ, #,4=3 მ, 8,C=6 მ. 

8,8=2 მ. იპოვეთ მანძილი C წვეროდან 4,8, მონაკვეთის შუა წერტილამდე. 

8, –   
14. სურათზე გამოსახული მართი პარალელეპიპედის სიმაღლე 8 სმ-ია. 

4, ნ, ფუძე პარალელოგრამია, რომლის მახვილი კუთხე 30"-ია, გვერდები – 

#8=8 სმ და #ტ0=10 სმ. იპოვეთ #0 და 8,C, წიბოებზე გამავალი კვეთის 

  

      
      
„9 C ფართობი, 

კხპ9 რ / 

15. სურათზე #M წრფე #8C სამკუთხედის სიბრტყის > 

მართობულია. ცნობილია, რომ 4#M=64 დმ, #C=I3 დმ. 

4#8=14 დმ, 8C=15 დმ. იპოვეთ მანძილი M წერტილიდან 8C 4 

წრფემდე. C 
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§ 3.მ. კუთხე წრფესა და სიბრტყეს შორის. სიბრტყეთა მართობულობა. 

ორწახნაბია კუთხე. ორწასნაგა კუთხის ზომა 

ხ 

ვთქვათ. ხ წრფე მართობულია თ სიბრტყის, მაშინ ხ წრფესა და 

« სიბრტყეს შორის კუთხე 90"-ის ტოლია. 

თუ წრფე კვეთს სიბრტყეს და არ არის ამ თ 

სიბრტყის მართობული, მაშინ წრფესა და სიბრტყეს შორის კუთხე რ 
ეწოდება ამ წრფესა და სიბრტყეზე მის გეგმილს შორის კუთხეს. 

ძ 

თუ წრფე პარალელურია სიბრტყის, ან ძევს 

სიბრტყეზე. მაშინ წრფესა და სიბრტყეს შორის 

კუთხე 0"-ია. 

თუ 0 და 0 სიბრტყეები პარალელურია, მაშინ ვიტყვით, რომ მათ შორის 

კუთხე 0"-ია. L 

ვთქვათ, თ და # გადამკვეთი სიბრტყეებია – ისინი ძ 

წრფეზე იკვეთება: ამ სიბრტყეებით სივრცე იყოფა 4 ნაწილად, 

თითოეულ მათგანს შემომსაზღვრელ ნახევარსიბრტყეებთან 

ერთად ორწახნაგა კუთხე ეწოდება. ნახევარსიბრტყეებს 

ეწოდება წახნაგები. ს 

სურათზე M წერტილი ერთ-ერთი ორწახნაგა კუთხის 

წახნაგების საერთო საზღვარს – ძი წრფეს – ორწახნაგა 

კუთხის წიბოს ეკუთვნის. წახნაგებზე გავლებულია ძი წრფის –21#--“ 

მართობული M4 და M8 სხივები: 4M8 კუთხეს ორწახნაგა მ I“ 

კუთხის ხაზოვანი კუთხე ეწოდება. თუ წიბოზე სხვა V, 

წერტილს ავიღებთ და ანალოგიურად ავაგებთ 2#,M,8,-ს, 

მაშინ 44,M,8,=24M8 – ხაზოვანი კუთხის სიდიდე M წერტილის (წვეროს) შერჩევაზე არ 

არის დამოკიდებული. 

ორწახნაგა კუთხის ზომა მისი ხაზოვანი კუთხის 

ზომაა სურათზე გამოსახული ერთ-ერთი ორწახნაგა 

მ“. კუთხის ზომა, 4#4M8, ნაკლებია 90?-ზე, მეორე ორწახნაგა 

7 > კუთხის ზომა – 2ტMC – მეტია 90%-ზე. 
ძმ 

ორ სიბრტყეს შორის კუთხე ეწოდება ამ სიბრტყეთა 

გადაკვეთისას მიღებული ოთხი ორწახნაგა კუთხიდან 

უმცირესს. მაშასადამე, ორ სიბრტყეს შორის კუთხე არის იმ 

წრფეებს შორის კუთხე, რომლებიც სიბრტყეთა გადაკვეთის 
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წრფის რაიმე წერტილზე გადის, ამ წრფის მართობულია და მოცემულ სიბრტყეებზე ძევს. 

ორ სიბრტყეს მართობული ეწოდება, თუ მათ შორის კუთხე 

90პ-ია. 

2 

  

ორი სიბრტყის მართობულობის პირობა: თუ თ სიბრტყე 

გადის # სიბრტყის მართობულ წრფეზე, მაშინ თ მართობულია 

8 სიბრტყის და ვწერთ თ1ჩ. 

  – 
    

  

«1. ვთქვათ, თ არის წრფესა და სიბრტყეს შორის კუთხე, მაშინ 

ა) 90%-თ<1809 ბ) 0%თ–<90 ” გ) თ>I1809 დ) თ>90ს, 

#2. მოცემულია წინადადებები: I წრფესა და სიბრტყეს შორის კუთხე შეიძლება იყოს ბლა- 

გვი; II. წრფესა და სიბრტყეს შორის კუთხე შეიძლება იყოს მართი; III წრფესა და სიბრტყეს 

შორის კუთხე შეიძლება იყოს მახვილი; IV. წრფესა და სიბრტყეს შორის კუთხე შეიძლება იყოს 

0“-ის ტოლი. მათგან ჭეშმარიტია 

  

ა) I. ბ) მხოლოდ IV. გ) მხოლოდ III. დ) II., III. და IV. 

#შ. სურათზე გამოსახული ძ წრფე კვეთს თ სიბრტყეს 4 წერტილ- ნ CC -–2 

ში, C8Lთ, C ეკუთვნის ძ-ს, 8 წერტილი C-ს გეგმილია თ-ზე, მაშინ I · 

ძ-სა და თ-ს შორის კუთხე არის თ _) 

ა) 264C ბ) 2548 ექტ გ 
გ) «ტC8 დ) 2C48. 

X«4. 48 წრფე სიბრტყესთან 30"-იან კუთხეს ადგენს. 80 წრფე 4#8-ს 

4 გეგმილია 0თ-ზე. #8 მონაკვეთის თ-ზე გეგმილი არის 80; #0=0თ. მა- 

C 8 შინ 

წო 0 ა) #8=20თ ბ) #8=9/3 
_ #1 _ 20 

ბგ) #8=0%- დ) ტ8=“3. 8, C 

ი“ «9. 48CM94ტ,8,C,0, მართკუთხა პარალელეპიპედია. #4C, დიაგონალს 4, 

დახრის კუთხე ფუძის სიბრტყისადმი (4C, წრფესა და 48C# სიბრტყეს 

შორის კუთხე) არის თ. მაშინ 

ა) «C,40=თ ბ) 2C,4C=თ 
გ) –«ტCC,=თ დ) «#ტ,40=თ. 4M ი 

  

_
_
–
_
 

” 
     

      

«წ. პარალელეპიპედის სიმაღლე ეწოდება მის ფუძეებს შორის 

მანძილს (ერთ-ერთი ფუძიდან მეორეზე დაშვებულ მართობსაც ვუ- 

წოდებთ ხოლმე პარალელეპიპედის სიმაღლეს). #4, გვერდითი წიბო 

ფუძის სიბრტყისადმი 30"-იანი კუთხითაა დახრილი, #44,=0. მაშინ პა- 

რალელეპიპედის სიმაღლე არის 

ა) 0/3 ბ) 20 გ) 30 დ) 5. 

  

”,.. პირამიდის სიმაღლე ეწოდება მისი წვეროდან ფუძის სიბრტყეზე დაშვებული მარ- 

თობის სიგრძეს (თავად მართობსაც ვუწოდებთ ხოლმე პირამიდის სიმაღლეს). პირამიდის 
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თითოეული გვერდითი წიბო ფუძის სიბრტყესთან ადგენს 60"-იან კუთხეს. მაშინ თითოეული 

მათგანი სიმაღლესთან ადგენს 

ა) 60“იან კუთხეს ბ) 30%--იან კუთხეს 

გ) 90“-იან კუთხეს დ) 45ჰ-იან კუთხეს. 

M 
«ზ. M4#8C პირამიდის თითოეული გვერდითი წიბო ფუძის სიბრტყესთან 

ადგენს თ კუთხეს. C0§==3, M4=M8=MC=10 სმ. იპოვეთ პირამიდის სი- 

C  მაღლე. 

ა)6სმ ბ) 8 სმ გ)10სმ დ).I2 სმ. 

#9. ვთქვათ, ორწახნაგა კუთხის სიდიდეა თ. მოცემულია წინადადებები: I. თ შეიძლება იყოს 

90%ზე მეტი და 180%-ზე ნაკლები; II თ აუცილებლად 90%-ზე ნაკლებია; III. თ აუცილებლად 

ბლაგვია. ამ წინადადებებიდან ჭეშმარიტია 

ა) II. ბ) I. და II. გ) I დ) III. 

+X10. ორ სიბრტყეს შორის კუთხის სიდიდე არ შეიძლება იყოს 

ა) 90-ზე ნაკლები ბ) 0“-ზე მეტი გ) 90?-ზე მეტი დ) 0). 

«11. თუ თ და # სიბრტყეებს შორის კუთხე არის 909, მაშინ 

ა) თIჩ ბ) თ არ არის მართობული #8 სიბრტყის 

გ) თI8 დ) ზოგჯერ თ არ არის მართობული # სიბრტყის. 

«12. ვთქვათ, #7 წრფე ძევს თ სიბრტყეზე და MI მართობულია # სიბრტყის. მაშინ 

ა) თLჩ ბ) თIჩ 

გ) თ კვეთს /#-ს და არ არის მისი მართობული 

დ) თ არ კეეთს /#-ს. –-– 00:21 

#13. M48C პირამიდაა, M0 მისი სიმაღლეა. 'M არის M48 წახნაგის. 
სიმაღლე. M48 წახნაგის დახრის კუთხე ფუძის სიბრტყისადმი (კუთხე 

M#48 სიბრტყესა და 48C სიბრტყეს შორის) არის C 

ა) «M40 ბ) «MტC ·.... –-– 

გ) –M#:0 დ) «M#ნ. # ც 

«მ. 48C84,8,C,5, პარალელეპიპედია, 4,0 მისი სიმაღლეა. #,# 

არის #,48M9, გვერდითი წახნაგის სიმაღლე. ამ წახნაგის ფუძის სი- 

ბრტყისადმი დახრის კუთხე არის 

ა) 24,40 ბ) 24,X0 

გ) <«#ტ,#ნ დ) 4«#,4C.    ტ“V“ 
MX 

19. თ სიბრტყისადმი გავლებული დახრილი თ სიბრტყესთან 45პძ-იან კუთხეს ქმნის. დახრი- 

ლის ფუძეზე თ სიბრტყეზე გავლებულია წრფე, რომელიც გეგმილთან 45“%-იან კუთხეს ადგენს. 

იპოვეთ დ კუთხე ამ წრფესა და დახრილს შორის. 

1ნ. სიბრტყის გარეთ მდებარე წერტილიდან ამ სიბრტყისადმი გავლებულია მართობი და 

ორი ტოლი დახრილი. ამ დახრილთაგან თითოეული მართობთან თ კუთხეს ქმნის. იპოვეთ თ 

კუთხე დახრილთა გეგმილებს შორის, თუ დახრილებს შორის კუთხე #-ს ტოლია. 
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1. სურათის მიხედვით, რომელზეც კუბია გამოსახული, დაასახე- 

ლეთ: 
ა) 48, წრფესა და 48C# წახნაგის სიბრტყეს შორის კუთხე: 

ბ) 8C წრფესა და #M,7C,C წახნაგის სიბრტყეს შორის კუთხის 

სიდიდე; 
გ) #,8, წრფესა და #8,C,0 წახნაგის სიბრტყეს შორის კუთხე; 

დ) #,858 წრფესა და #8,C,0 წახნაგის სიბრტყეს შორის კუთხის სიდიდე. 

  

      

  

1მ. « წრფესა და თ სიბრტყეს შორის კუთხე 30%-ია. ამ წრფისა და სიბრტყის გადაკვეთის · 

წერტილია #4, 8 წერტილი ძ წრფეზეა, 48=1,2 მ. იპოვეთ თ სიბრტყეზე 48 მონაკვეთის (დახრი- 

ლის) გეგმილის სიგრძე. 

19. M წერტილიდან თ სიბრტყისადმი გავლებული M4 დახრილის და M0 მართობის სიგ- 

რძეები, შესაბამისად, 20 სმ და 12 სმ-ია. იპოვეთ M4# დახრილსა და თ სიბრტყეს შორის კუთხის 

კოსინუსი, 

20. # წერტილიდან თ სიბრტყისადმი გავლებული #C და #8 დახრილები თ სიბრტყესთან 

ადგენენ, შესაბამისად, 45%იან და 30“-იან კუთხეებს, # წერტილი თ სიბრტყიდან 7.2 დმ-ით 

არის დაშორებული. იპოვეთ ეს დახრილები და მათი გეგმილები. 

2 4 წერტილი ჰორიზონტალური სიბრტყიდან 8 სანტი- 

მეტრითაა დაშორებული, 8 და C წერტილები კი ამ სიბრტყეზე 

ძევს. #C და 48 დახრილები ერთმანეთთან 90”-იან კუთხეს ქმ- 

ნის, ჰორიზონტალურ სიბრტყესთან კი – შესაბამისად, 30"-იან 

და 45"“-იან კუთხეებს. იპოვეთ #8C. 

  

22. # წერტილიდან თ სიბრტყისადმი გავლებული 4#C დახრილი ამ სიბრტყესთან 45%–იან 

კუთხეს ადგენს. 48 დახრილი 13სმ-ია, მისი გეგმილი – 5სმ. იპოვეთ 4ტC დახრილის სიგრძე. 
' ბაა ა(010), , · 

8 

“ 23. 48 მონაკვეთი თ სიბრტყეს არ კვეთს, 48=10 სმ. #8 წრფე თ 

“ სიბრტყესთან 60'-იან კუთხეს ადგენს. იპოვეთ თ სიბრტყეზე 48 მონ- 

“ აკვეთის გეგმილის სიგრძე. 
        

24. 4 წერტილიდან თ სიბრტყეზე დაშვებული #0 მართობი 30სმ-ია. #9 დახრილი თ სიბრ- 

ტყეზე მდებარე 8C წრფესთან 60'-იან კუთხეს ადგენს, #9=50 სმ. ცნობილია, რომ 4” დახრილი 

8C წრფის მართობულია. იპოვეთ #/” დახრილის გეგმილის სიგრძე. 

25. C წრფე თ სიბრტყეზე მდებარე ძ და ხ წრფეების გადაკვეთის 

–” წერტილზე გადის და ძ და ხ წრფეებთან ტოლ კუთხეებს ადგენს. 

C წრფის M წერტილი არ ძევს თ სიბრტყეზე. M წერტილიდან გავლე- 

ბულია M0, M4# და M8 მართობები, შესაბამისად, თ სიბრტყისადმი, 

ძ და ხ წრფეებისადმი. დაამტკიცეთ, რომ 

ა) Mტ=M98; ბ) #0=#80; 

გ) #0C არის 8”/# კუთხის ბისექტრისა. 
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28. მთის 4 და 8 წერტილებს შორის უნდა გაიყ- 

ვანონ ჰორიზონტალური სწორხაზოვანი გვირაბი. C 

წერტილიდან, რომელიც 48-ზე გამავალი ჰორიზონ- 

ტალური სიბრტყიდან ჩ მანძილითაა დაშორებული, 

#8 მონაკვეთი ჩანს დ კუთხით, ხოლო 4#C და 8C მონ- 

აკვეთები ჰორიზონტალურ სიბრტყესთან ქმნის თ და 

ჩ კუთხეებს. იპოვეთ გვირაბის სიგრძე. 

  

27. გზის ჰორიზონტალური #8 მონაკვეთი ! სიგრძისაა. 

# და 8 წერტილებიდან მთის C8 და C# ფერდები ჩანს, 

შესაბამისად, «C#8=თ და 4C8#4=ჩ8 კუთხეებით. რომელი 

კუთხის ცოდნაა კიდევ საჭირო, რომ ვიპოვოთ მთის X სი- 

მაღლე? როგორ მოახერხებთ საჭირო მონაცემის მოცემის 

შემთხვევაში X-ის პოვნას? 

  

28. სიბრტყისადმი გავლებული დახრილი სიბრტყესთან 30“-იან 

კუთხეს ქმნის, დახრილის ფუძეზე მოცემულ სიბრტყეზე გავლე- 

ბულია ” წრფე, რომელიც დახრილის გეგმილთან 30პ%-იან კუთხეს 

ქმნის. თ არის კუთხე » წრფესა და დახრილს შორის. იპოვეთ 005დ. 

მითითება: | ხერხი: ვთქვათ, ტ0=2ი, მაშინ, ტ8=20, 80=0/3, და-. 

ვუშვათ მართობი: 0CLჩC, მაშინ 0C== 9 /3 , 80=3%, 286C4=90), 

M · ავე. ა ა)", 

_– . 

  

  

„ეს · 

რ 29. მართი #ტC8 კუთხე თ ს სიბრტყეზეა., M წერტილიდან. თ სიბრტყისად- 

/ მი გავლებულია MC დახრილი. ეს დახრილი C4 და C8 გვერდებთან ქმნის 

60"-იან კუთხეებს. იპოვეთ MC-სა და” თ. ს“ შორის კუთხე. ' 

8 

30. წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის (ფუძე კვადრატია და პირამიდის სიმაღლე ფუძის ცენ- 

ტრში გეგმილდება) ფუძის გვერდია 4 სმ, ფუძესთან მდებარე ერთ-ერთი ორწახნაგა კუთხე 

(გვერდით წახნაგსა და ფუძის სიბრტყეს შორის) 60V-ია. იპოვეთ პირამიდის გვერდითი ზედა- 

პირის ფართობი (გვერდითი წახნაგების ფართობების ჯამი). # 

31, M4ტ8CM წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდი 16სმ-ია, 

ფუძის გვერდთან ერთ-ერთი ორწახნაგა კუთხეა 459. იპოვეთ პირამიდ- C 

ის გვერდითი ზედაპირის ფართობი. 

4 ჩ 

32. #08 არის 150'იანი ორწახნაგა კუთხის ხაზოვანი კუთხე, 

04#=08=12 სმ. იპოვეთ #8. 
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შვ. 84C არის 45%იანი ორწახნაგა კუთხის ხაზოვანი კუთხე, ტ8=#4#C, 

8C=10სმ. იპოვეთ #8 და #C. 

34. თ და 8 მართობული სიბრტყეები ძ წრფეზე იკვეთება. 

I2 4 წერტილიდან თ და #8 სიბრტყეებზე გავლებულია – #48+თ, 

4C10; 48=9სმ, 4C=9/3 სმ. იპოვეთ 8C. · 

35. ორ ტოლფერდა სამკუთხედს აქვს საერთო ფუძე. მათი სიბ- 

რტყეები კი 60"-იან კუთხეს ქმნის. საერთო ფუძე 16მ-ია, ერთ-ერთი 

სამკუთხედის ფერდი 17მ-ია, მეორის ფერდები მართობულია. იპ- 

ოვეთ მანძილი სამკუთხედების # და 8 წვეროებს შორის. 

  

36. ორწახნაგა კუთხის ხაზოვანი კუთხის 8 წვეროდან ამავე კუ- 

თხის გვერდებზე გადადეს 8# და 8C მონაკვეთები. C წერტილიდან 

დაშვებულია მართობი იმ წახნაგზე, რომელსაც C არ ეკუთვნის. 

ა) დაამტკიცეთ, რომ ეს მართობი #8C სამკუთხედის სიმალ- 

ლეა; ;, 
ბ) იპოვეთ, ამ მართობის სიგრძე, თუ 8C=15 სმ, 84=14. სმ და 

#C=13სმ. 
სამედ ა ენ? 27, 22=- 

  

37. 30%იანი ორწახნაგა კუთხის თ წახნაგზე მდებარე #M წერტილიდან დაშვებულია M0 და 

M4 მართობები, შესაბამისად, 8 წახნაგზე და ორწახნაგა კუთხის წიბოზე. ცნობილია, რომ 4M 

მონაკვეთის გეგმილი #ჩ წახნაგზე “2, 4 დ? ბა. იპოვეთ M და. M0 მართობების სიგრძეები. 

38. « სიდიდის (09%-თ<909 ) ორწახნაგა. კუთხის ერთ-ერთ წახნაგზე მდებარე M წერტილიდან 

მეორე წახნაგზე დაშვებული მართობის სიგრძეა ძ. იპოვეთ მანძილი MV წერტილიდან ორწახნაგა 

კუთხის წიბომდე. 

39, თ სიდიდის (0%თ<90?) ორწახნაგა კუთხის ერთ-ერთ წახნაგზე 

მდებარე # წერტილიდან მეორე წახნაგზე დაშვებული #48 მართობის 

სიგრძე 1,8 დმ-ია, §ყით=4. იპოვეთ 4 და 8 წერტილებიდან ორწახნაგა 

  

კუთხის წიბოზე დაშვებული 04 და 08 მართობების სიგრძეები. 

40. ორწახნაგა კუთხის წახნაგებზე M წერტილიდან დაშვებული M#4 და 

M8 მართობები, შესაბამისად, 15სმ და 18სმ-ია. M და ტ წერტილებიდან 

ორწახნაგა კუთხის წიბოზე დაშვებული მართობები თ კუთხეს ადგენენ, ლაუ 

§8Iით=0,6. იპოვეთ V, # და 8 წერტილებიდან კუთხის წიბოზე დაშვებული თ 

M0, 0 და 80 მართობების სიგრძეები. 
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41. M წერტილიდან თ სიბრტყისადმი გავლებულია M#4 დახრი- 

ლი და M0 მართობი. იპოვეთ კუთხე თ სიბრტყესა და #M0C სამ- 

კუთხედის სიბრტყეს შორის. პასუხი დაასაბუთეთ. 

  

#2. თ და 8 მართობული სიბრტყეები ი წრფეზე იკვეთება. ამ წრფის M წერტილიდან გავ- 

ლებულია ძი წრფის მართობული და ძთ და 8 სიბრტყეებზე მდებარე M4#ტ და M8 მონაკვეთები. 

ცნობილია. რომ M4ტ=24 სმ, მანძილი # და 8 წერტილებს შორის 26 სმ-ია, იპოვეთ მანძილი 

8 წერტილიდან ძ წრფემდე. 

43. თ და 8 მართობული სიბრტყეები ძი წრფეზე იკვეთება. # წერტილიდან თ და # სიბრ- 

ტყეებისადმი გაავლეს #8 და #C მართობები, #8=33 სმ, 4C=56 სმ. დაამტკიცეთ, რომ # 

წერტილიდან ძ წრფეზე დაშვებული მართობი #8 და #C წრფეებზე გამავალ სიბრტყეზე ძევს 

და იპოვეთ ამ მართობის სიგრძე. 
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§ 3.9. ვექტორები სიქრცეში. პოლინეარული და კომპლანარული ვექტორები 

სივრცეში ისევე, როგორც სიბრტყეზე. ვექტორს მიმართული 

მონაკვეთით გამოვსახავთ„ ვექტორების” ტოლობა, ვექტორის 

სიგრძე, ვექტორებზე მოქმედებები (შეკრება, რიცხვზე გამრავლება) 

მოქმედებების თვისებებიც ისევე წარმოგვიდგება როგორც 

სიბრტყეზე. მაგალითად, თუ ვექტორები #”I, ჩ და ი” პარალელურ 

წრფეებზეა და ერთნაირადაა მიმართული, მაშინ ეს ვექტორები 

თანამიმართული ვექტორებია. 

თუ ორი არანულოვანი ვექტორი პარალელურ წრფეზე, ან ერთ წრფეზე მდებარე მიმართული 

მონაკვეთებით გამოისახება, მაშინ მათ კოლინეარული ვექტორები ეწოდება. კოლინეარული 

- ვექტორები ან თანამიმართულია, ან საწინააღმდეგოდ მიმართული. სურათზე 
ძ 

  

არანულოვანი მ და ხ ქექტორები კოლინეარული ვექტორებია, ამასთანავე, 

––. |6 |=2|19I და ეს ვექტორები საწინააღმდეგოდ მიმართული ვექტორებია, 

ამიტომ ნ =–29. 
თუ არსებობს # რიცხვი, რომ ხ=#0, მაშინ ი და ხ კოლინეარული ვექტორებია. 

პირიქით, თუ მ და ხ კოლინეარული ვექტორებია, მაშინ არსებობს # რიცხვი, რომ ხ=210. 

კოლინეარული ვექტორების კოორდინატები პროპორციულია. 

ორი არაკოლინეარული ვექტორის შესაკრებად შეიძლება 

გამოვიყენოთ პარალელოგრამის წესი: 

0+6=/4C. 
სამ არანულოვან ვექტორს კომპლანარული ვექტორები ეწოდება, 

თუ ისინი შეიძლება ერთ სიბრტყეზე მდებარე მიმართული მონაკვეთებით გამოვსახოთ (მათ 

ზოგჯერ ერთ სიბრტყეში მდებარე ვექტორებსაც ვუწოდებთ). ცხადია, ყოველი ორი ვექტორი 

კომპლანარული ვექტორებია. 

თუ ორი ვექტორიდან ერთ-ერთი ნულოვანია, მაშინ ასეთ ვექტორებს კოლინეარულ 

ვექტორებად ჩავთვლით (ისინი კომპლანარულიცაა). 

თუ სამი ვექტორიდან ერთი მაინც ნულოვანია, მაშინ მათ კომპლანარულ ვექტორებად 

  

ჩავთვლით. 

თუ მ და ხ არაკოლინეარული ვექტორებია, მაშინ ნებისმიერი C ვექტორი, რომელიც 

ი და ხ ვექტორებთან ერთად კომპლანარულია, შეგვიძლია წარმოვადგინოთ ერთადერთი 

სახით (ი და ხ ვექტორების წრფივი კომბინაციით): 

' C=»X0 +Vნ, XჯCწ6%, »CI. 

თუ ძ, ხ და C არაკომპლანარული ვექტორებია, მაშინ ნებისმიერი ძ ვექტორი შეიძლება 

წარმოვადგინოთ ერთადერთი სახით (0-,ხ და 9 ვექტორების წრფივი კომბინაციით): 

ძ=X0+)ნ+2C, XჯCVL, »XCL, 2?CLL. 

სურათზე ის _ შემთხვევაა წარმოდგენილი, როცა შ ვექტორი =19-/ე 

4, 

მოცემული სამი მ, ნ და C ვექტორებიდან არცერთი ორის კომპლა- 

ნარული არ არის, ისინი მოდებულია ერთ წერტილზე – 4 წერტილზე: 

ავაგეთ პარალელეპიპედი, რომლის 4#C, დიაგონალით ძ ვექტორია C 

გამოსახული: აქ # „2 

ძ=4C+CC=45+48+44=X0 +)ხ +26. 

აქ 4ჩ, 44 და 48 ვექტორები პარალელეპიპედის წესით შევკრიბეთ. 
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სამი ან მეტი 

მრავალკუთხედის წესით. ვთქვათ, გვსურს ვიპოვოთ ჯამი: 

2+ხ+C6+ძ=5. 
სივრცეში ვირჩევთ რაიმე # წერტილს და თანამიმდევრულად 

გადავდებთ ვექტორებს: – 
#4=2. #4,=ნ, #.რ=C, რ4#5ძ. 

ვექტორის ჯამი შეიძლება ვიპოვოთ 

  

ვექტორი #4, იქნება საძიებელი § ვექტორი. 

გავიხსენოთ ვექტორებზე მოქმედებების თვისებები (იხილეთ წინა თავის 2.2. პარაგრაფი). 

1) 9+ხ=ხ+9 

3) 2+0 =6 

5) I-2=0 

7) თ(90+ნ)=თი +თხ 

2) (0+ნ6)+6=09+(ხ+C) , 

4) 9+(–08)=0. (–9 არის 0-ს მოპირდაპირე, ამასთანავე, 

<09=(–1)-6) 
ე) თ(80)=(თ8)2 _ 

8) (თ+/8)ი =ძი +890. 

ვექტორთა სხვაობას ასე განვსაზღვრაგთ: 0-ხ= 0+(-ჩ). 

სასარგებლოა გვახსოვდეს, რომ ნებისმიერი 48 ვექტორი შეიძლება ასე წარმოვადგინოთ: 

(4-%+2 

#48 = 68 -C4 
+ (C ნებისმიერი წერტილია). 

--C)''...................»თნნტხიტტნტნტტტენტტენმტტტტნტტტეტტტტტტმტტონოტუნოტონონოტუბტოიბო.8 
'.| 

«1. 48Cხ4,8,C,9, მართკუთხა პარალელეპიპედია. დასახელებულ გექტორთაგან, რომელი 

ორი ვექტორია ტოლი? 

ა) 48 და იC ბ) #8 და #4 –_–_ 

  

  

      

      

გ) #8 და 4C დ) 48 და #48. 

8, C, 

#2. #8CM4ტ,8,C,ს, მართკუთხა პარალელეპიპედია., 4C,= , ი 
ეეე" .  ..-. #4, , 

ა) 48+40+44 ბ) ტ#8+8C+Cი 

გ) #48+8C+#4ტჩ დ) 48+898C+08, 
· “8 C 

Vშ. წინა ამოცანის სურათის მიხედვით #C= 4 =- 5 

ა) 48+8C+Cჩ+6ნ# ბ) #0+4,5,+8C, 
– 

გ) 48+86+Cნ+ნი0+0ტ დ) 48+86+ჩი. 

  

          

მ, C 
#, 1 2 «4. #8C09#,8,C,0, მართკუთხა პარალელეპიპედია. რომელია არასწორი 

' ' ტოლობა? 

„ ა) 44=–6,ჩ ბ) 48+88,+86=#4C 
„პ1>- . უც 7--V დ) 26=728+7წ. 

4 ჩი 

«5. 4#8+8C+6ჩ= 

ა) 4C ბ) C4 გ) Cნ დ) 46. 
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ა) C4 ბ) C8 გ) –C4 დ) 264. 

#,. 54= 

ა) 48-58 ბ) 58-48 გ) §8+48 დ) #8-§58. 

#8. ი#8C პირამიდაა. მაშინ 40= ი 

ა) 48+8C-Cჩ 

ბ) 48+4C+4ჩ 

გ) 48+8ნ6+#64 # 

დ) 4C+C8+8ჩ. C 
–- 

64 ვთქვათ, არსებობს ისეთი თ და /# რიცხვები, რომ ძ=თი+ჩხ, მაშინ შ. ძ და ხ 

ა) არ არის კომპლანარული ვექტორები 

ბ) კომპლანარული ვექტორებია 

გ) აუცილებლად კოლინეარული ვექტორებია 
დ) ზოგჯერ არ არის კომპლანარული ვექტორები. 

#10. 48CM პარალელოგრამია, 40= 8 C 

ა) 48+4ჩ ბ) 48+8C 

გ) 48+Cჩ დ) 1(48+46). /“ 
# ი , 

8 I. 48C სამკუთხედში ## მედიანა; 4 4#M= 

# ა) 48+4ფ ('''" ბ) 1 #6+14C 

C გ) 48+8C დ) 4C+Cნ. 

«12. 48CM ტეტრაედრია, C8= 

ა) 45+8ჩ ბ) 8C+Cნ+წნჩ 

გა 40+Cჩ+ჩC დ) C4+4ჩ+ჩ8. , 2 

ი გ ; 
ნ «13. 048C ტეტრაედრია, წ წერტილი 89C გვერდზეა, ჩ წერტილი – #9 

გვერდის შუა წერტილია. მაშინ #/ = 

ა) 46+66+84+ჩ6ჩ ბ) 1(84+8ჩ) 
ს“ ბ) 54+66 დ) 2(64+87). 

«I. 458C,) პარალელოგრამია, 84-8C= 

ა) ტC ბ) 64 გ) 8ჩ დ) ჩ#4. ყ C 

„15. თუ 48C#0) პარალელოგრამია, მაშინ |84-8C|= 

ა) |48+86| ბ) |#0+7#8| 4 ი 

გ) |Cნ+708| დ) |#8+8CI. 
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”1ნ. თუ 48C სამკუთხედში C კუთხე მართია, მაშინ |Cტ+C8|= 

ა) |C4| ბ) |C8| გ) 1481 დ) 1|64-C8I. 

“I. თუ #8C სამკუთხედში |IC4+C8|)=|C1-6C81, მაშინ 

ა) 2C<90ბ ბ) 2C>901 გ) «C=90პ დ) –CX90“”. 

«18, თუ M წერტილი 8C გვერდს ჰყოფს 2:1 შეფარდებით 8 წვეროს 8 2 M)C 

მხრიდან, მაშინ 4#M= 

ა) 1#8+24C ბ) §48+1#4C 

გ) 148+54C დ) §48+44C. ” 

მითითება. #M=4C+CM=#6+LC8=4C+1(48 – 46). 

«9. თუ M/ წერტილი 8C-ს ჰყოფს შეფარდებით I (8 წვეროს მხრიდან), მაშინ #4M= 

ა) ! უტნხერ 8 M C 

ბ) I + აე 4მ1ე1; + 1:46 

გ) ა მე 46+47; კაუ 43 

დ) 46 +; რმ. რ 

X20. M წერტილი ხ4#(8C პირამიდის 48 წიბოს შუა წერტილია, M წერტილი –- #C-ს შუა 

წერტილი. მაშინ MVMV= 

ა) M0+MC ბ) 2(M5+MC) 
_. _. –>- –. ი 

გ) 1(M6+MC) დ) 4(M6– M6). 
” ' M 

#21. M წერტილი M#8C პირამიდის #8 წიბოს შუა წერტილია, M წერ- ე 

ტილი – C-ს შუა წერტილი. რომელი ტოლობაა მცდარი? C 
–_ –_ რ 

ა) Mტ=–-M8 ბ) 48+8C=Mბი+40+M8+8C ' M # 

გ) 1(46+86)=MM” დ) 45+8C=VMV. 

C ი, 22. 48C6#,8,C. 90, პარალელეპიპედია, #8=0ი, #09=ხ, #რ =C. 

221. –, წარმოადგინეთ ამ ვექტორებით: 

” M ა) 48; 
ბ) #C,; 

ტ გ) 4M. თუ M არის 09M,-ის შუა წერტილი; 

8 M# დ) #M, თუ M არის CC,-ის შუა წერტილი. 

2შ, ი48C არის #4,8,C-ის ორთოგონალური გეგმილი თ 

სიბრტყეზე. ცნობილია, რომ #4,=X, 88,=), M არის 8,C-ს შუა 
=> 

წერტილი. გამოსახეთ #M ვექტორი 44=0, #8=L, 4C=7 

ვექტორებით. 
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24. 0948C ტეტრაედრის #8C წახნაგის მედიანები იკვეთება M 

წერტილში. გამოსახეთ MM გექტორი 84, 98 და MC ვექტორებით. 

25. 45CM#,58,C,9-, პარალელეპიპედია. არის თუ არა კომპლანარული ვექტორები: 

ა) 44, CC, და 8,8? ბ) #48, 48 და #2? 

ბ) 88, 4C და 1 დ) 46, #.8, და CC? 

26. #8C04,9,C,0, პარალელეპიპედია. 0=48, 0=40, წ =#4/#. 
წარმოადგინეთ #7, 4 და ” ვექტორების წრფივი კომბინაციით: 

ა) 48; ბ) #M. თუ M არის 00,-ის შუა წერტილი: 

გ) 4V, თუ M არის CC-ის შუა წერტილი; 

დ) #6, თუ # არის 8,0-ს შუა წერტილი: 

ე) 40, თუ 0 ეკუთვნის 9,C,-ს და 0,0:0,C,=5:11: 

ვ) 4”, სადაც ჩ ეკუთვნის ი,C,-ს და 0,”:0,C,=5:13. 

  

M 21. M4#8C0 პირამიდის ფუძე #8C0 პარალელოგრამია. M4=0, 
M98=ჯ, MC=C. გამოსახეთ ამ ვექტორების წრფივი კომბინაციით 

ვექტორი: 
C ა) M–ნ, სადაც ” არის #ტC და 80 დიაგონალების გადაკვეთის 

წერტილი; 

ბ) Mი: გ) MM, სადაც # არის 40-ს შუა წერტილი. 
ი 

28. 45C ტეტრაედრია, #4, „არის ფუძის მედიანა. 4#M=2, 

84=49, ჩ8=, 0C=C, გამოსახეთ ამ ვექტორებით M4, ვექტორი. 

  

29. დაასაბუთეთ: 

ა) შ=“ ნ-6 და C-9 ვექტორები კომპლანარული ვექტორებია; 

ბ) ი-ხ, 6-4 და –20+6ნ+C კომპლანარული ვექტორებია; 

გ) 2+ხ--, 20-6+C და 80 -ხ+C კომპლანარული ვექტორებია. 

30. ა) ვთქვათ, 0 სიბრტყის ნებისმიერი წერტილია, აჩვენეთ, რომ 

#8 (რ-სა და 8-ზე გამავალი წრფე) წრფე არის იმ X წერტილთა 

სიმრავლე, რომლისთვისაც 0X =04+თ4#, თ ნებისმიერი რიცხვია. _„ ––< 

ბ) ვთქვათ, 0 სიბრტყის ნებისმიერი წერტილია. აჩვენეთ, რომ 

48 წრფე არის იმ X წერტილთა სიმრავლე, რომელთათვისაც 

0X =თ-0#ტ+»:C8, 7+7=1. 
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§ 3.10. პოორდინატები სივრცეში. ვექტორის კოორდინატები. 

ორი მექტორის სკალარული ნამრავლი 

ვთქვათ, სივრცეში 0 წერტილზე სამი ურთიერთმართობული წრფე 

გადის, 0 წერტილზე მოვდოთ ამ წრფეებზე მდებარე ერთეულოვანი 

ვექტორები – !, / და L –– ისინი შესაბამის წრფეზე მიმართულებებს 

და საერთო მასშტაბებს განსაზღვრავს – მივიღებთ სამ რიცხვით 

ღერძს: X ღერძს, ”» ღერძსა და 2 ღერძს. ამასთანავე, ვექტორები 

ისეა შერჩეული (მაშასადამე, შესაბამისი რიცხვითი ღერძებიც), რომ 

  

პირველი – ! ვექტორის უმცირესი კუთხით მობრუნება მეორე – , 

ვექტორისკენ, მესამე –– # ვექტორის ბოლოდან მოჩანს საათის ისრის 

საწინააღმდეგო მიმართულებით მობრუნებად. ამ შემთხვევაში ვიტყვით, რომ გვაქვს CXX 

ჯ 

კოორდინატთა მარჯვენა სისტემა. თუ ასეთი მობრუნება მოჩანს საათის ისრის მიმართულებით 

– გვაქვს კოორდინატთა მარცხენა სისტემა. ჩვენ მარჯვენა სისტემას განვიხილავთ ხოლმე. L, 

1. X ვექტორებს ორტებს ვუწოდებთ. ? 

  ვთქვათ, ი ნებისმიერი ვექტორია; რადგან I, 7, L არაკომპლანარულ 

ვექტორთა სამეულია, არსებობს რიცხვთა ერთადერთი (», XX»; 7) “ 

სამეული, რომ გვაქვს:   

  ძ=XI +»/ +2L. # 
    

  

  მოედოთ 4 ვექტორი სათავეზე – 9=CM, მაშინ 

0M=X»I +/1 +7L.. # 

X, X, 2 რიცხვებს ი ვექტორის (ე. ი. CM ვექტორის) | კოორდინატები ეწოდება (ამავე 

რიცხვებს M წერტილის კოორდინატებს ვუწოდებთ, ვწერთ: CMV. X; 2), „შლ X»; 2), M(X; X; 2)). 

ჯ-ს ვუწოდოთ პირველი კოორდინატი – აბსცისა, » რიცხვს" მეორე კოორდინატი – ორდინატი 

ვუწოდოთ, 7-ს ვუწოდოთ მესამე კოორდინატი – აპლიკატი. რუმი 

შევნიშნოთ: M წერტილის X, » და 2 კოორდინატებს' მარტივად მივიღებთ, თუ:'M წერტილზე 

გავავლებთ, შესაბამისად, 0X, 0», 07 საკოორდინატო: ღერძების მართობულ სიბრტყეებს და 

ვიპოვით გადაკვეთის წერტილების კოორდინატებს ამ ღერძებზე. თუ M წერტილი კოორდინატთა 

სათავეს ემთხვევა, მისი კოორდინატთა სამეული არის (0; 0; 0). 

მნიშვნელოვანია კავშირი ვექტორებზე მოქმედებებსა და ვექტორის კოორდინატებს 

შორის: 

1) თუ 6=C, », 2, ძ =C; 7; 2), მაშინ 

6+0= =(X,+X,; X»,+X,: 2,+2,); 

ჩ-90= (X,–X,; X,–,; 82); 

2) თუ =C, X»ჯ; 2), 2Cჩ, მაშინ 2-0; 2): 22). 
მაშასადამე, ვექტორების შეკრებისას შესაბამისი კოორდინატები იკრიბება, ვექტორის 

რიცხვზე გამრავლებისას კოორდინატები მრავლდება ამ რიცხვზე. 

თუ 4=C,; X»,; 2,), 8=(X,; X,; 2,), მაშინ #8 ვექტორის კოორდინატები ასე გამოითელე- 

ბა: · 

#წ=0,-X, 7,-# 6– წ). 
#8 ვექტორის სიგრძე (მოდული), ანუ #8 მონაკვეთის სიგრძე გამოითვლება ფორმულით: 

(48) = /(6= X)?+ C,– + (შ= 2), 
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სკალარული ნამრავლი 

თუ მ და ხ ერთეულოვანი ვექტორებია, მაშინ ძ-სა და ხ-ს 

სკალარული ნამრავლი ეწოდება ამ ვექტორების სიგრძეებისა და მათ 2 დ 

შორის კუთხის კოსინუსის ნამრავლს: 

0-ხ=|9 |.|6 |C0§დ, 0<თ<180), 
თუ 4 და ხ ვექტორებიდან ერთ-ერთი მაინც ნულოვანი ვექტორია, მაშინ #.ხ=0. 

თუმცა, არანულოვანი ვექტორების ნამრავლიც შეიძლება იყოს. ნულის ტოლი – თუ 2 და 

ხ მართობული ვექტორებია (მათ შორის კუთხე 90"-ია), მაშინ 0.6 -=0. 

პირიქით, თუ M და ნ არანულოვანი ვექტორებია და 6.6=0, მაშინ 0 და ხ ვექტორები 

მართობულია. 

თ
 

სკალარული ნამრავლის თვისებები. 

1) 0.ნ=6-თ, 

2) («0)-ნ =თ(6.6), თ რაიმე რიცხვია. 

3) (2+6ხ)-6=8-C+ხ-C 

4) (5 +#6)-(76 +69)=(თ/X4-6)+08/X6·6)+(თ8X5 -9)+(88X6 9). _ _ 
5) ძ·ძ>0; ამასთანავე, ნამრავლი ნულის ტოლია მხოლოდ მაშინ, როცა ძ=0. 

ფრჩხილების გახსნის წესი (4) თვისება) მაშინაცაა სწორი, როცა შესაკრებთა რიცხვი 2-ზე 
მეტია. 

ვთქვათ, საკოორდინატო სიბრტყეზე მოცემულია ვექტორები: 

იC; V). ხVC; »), 
მაშინ ' 

| , ინეზა ს 

' მაშასადამე, საკოორდინატო "სიბრტყეზე 4 და,, . ვექტორებს შორის კუთხე შეიძლება 

ვიპოვოთ შემდეგი ფორმულის გამოყენებით: , – 

თVი= : 55+ XX... 
/X? + XX. /X+ XL. 

(რადგან 9იბი=> >) C ნ I და | |=/X1+ X?, |6|=/X+ XI). 

ორი არანულოვანი ვექტორის მართობულობის პირობა კოორდინატებში ასე ჩაიწერება: 

X,+»/,/,=0. 

თუ სივრცეში მოცემულია 0XV,; X»,; 2) და ხC,; X,; 2.) ვექტორები, მაშინ ამ ვექტორების 

სკალარული ნამრავლი ასე წარმოიდგინება: 

0.ხ=X>X,+),,+2.2,. 

2 და ხ ვექტორებს შორის კუთხეს კი ასე ვიპოვით: 

XX+ + 2? 

C050=–= 5 ჯა 2 ლი, 
X+ X + 2 X+ X+ 5 

აქ /X?+ X:+ 27 = ICI /X+ X+ 8 = (6I. 
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დ ა 

+ > 

«, _ვთქვათ. ი დახ არანულოვანი ვექტორებია, თ მათ შორის კუთხეა, მაშინ 

ა) ძ005დ ბ) ნ C05თ გ) «+ხ დ) |9 |:|6 |იი5დ. 

«2. ვთქვათ, ი და ხ არანულოვანი ვექტორებია, მათ შორის კუთხე ბლაგვია, მაშინ 

ა) ი-6>20 ბ) 0-ნ=0 გ) ი-ხ20 დ) 0-ხ<0. 

«3. ორი ვექტორის სკალარული ნამრავლი 

ა) რიცხვია ბ) ვექტორია 

გ) აუცილებლად დადებითი რიცხვია 

დ) აუცილებლად უარყოფითი რიცხეია. 

”მ. ი და ხ ვექტორების სიგრძეებია 2 და 2,2, მათ შორის კუთხე 60“-ია, მაშინ ი.ხ= 

ა) 4,4 ბ) 2,2 გ) 4.2 დ) 4. 

- 

#5, ვთქვათ, ი და ხ ვექტორები მართობულია, |9|=3, |61=2, მაშინ ძ.ხ = 

ა) 0 ბ) 6 გ) 5 დ) 3. 

»წ6, ვთქვათ, |0|=2, |ხ |=2.2. ძ და ხ ვექტორებს შორის კუთხე არის #, მაშინ ი.ხ= 

ა) 2,2 ბ) 2,2/2 გ) 4.4/2 დ) 8.8/2. 

#1. 49CM არის ძი გვერდის მქონე კვადრატი. იპოვეთ #8.8C 

2 2 ი? ა) ი: ბ) 0:/2 . გ). /2 .,  . დ) 201/2, 

#8, 6 და ხ ვექტორების სიგრძეებია 8 და 15. სკალარული ნამრავლი არის 72. იპოვეთ ი 

ხ ვექტორებს შორის კუთხის კოსინუსი, ი 
ი ანისიიიი,ბ:) , 

ა) 2 ბ) 3 “გაც. : დ) 14. 

#9, 6 და ხ ვექტორების სიგრძეებია. 8 და 5. სკალარული ნამრავლი არის 24. მაშინ. ამ 

ვექტორებს შორის კუთხეა 

3 4 3 ' 9 ა) მ1000§< ბ) მ70005< გ) 2XC005--> 2 დ) 8%-0005-- 
40. 

«10. 3 და 6 ერთეულის სიგრძის ვექტორების სკალარული ნამრავლი 9/3-ია. იპოვეთ ვექ- 

ტორებს შორის კუთხის ზომა. 

ა) 909 ბ) 459 გ) 609 დ) 309, 

«11. თუ 9=C, Xა 7?) ხ=(C;: X,; 2), მაშინ 0.ნ= 

ა) X,+),+2, ბ) X,X,+»,X,+2,2, გ) X.”+),”+2,? დ) X,"+უ,"+2,2,. 

„12, 0(X –5) და ნ(-4; 3) ვექტორების სკალარული ნამრავლი 17,5-ია, იპოვეთ ». 

ა) –8 ბ) –8,5 გ) –8,12 დ) –8,125. 

#13. ვთქვათ, 0=C, »ა, მაშინ |0 |:= 

ა) /X+ » ბ) X2+)1 გ) X2+X, დ) X,+),2. 

«14. თუ 0=თ, »ა, ხ=Cი; X.), ძ და ხ ვექტორებს შორის კუთხე ბლაგვია, მაშინ 

ა) X>X,+»»,=0. ბ) X,X,+V,/,>0 გ) X,#,+»,/,>20 დ) X,X,+/,/,<0. 
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X15. ცნობილია, რომ 0C –I15) და ხ(2; 1,4) მართობული ვექტორებია. იპოვეთ ». 
ა) 10 ბ) 10,5 გ) 11 დ) 11.5. 

#16. ცნობილია, რომ 2(-2; ») და ხ(2.5; 3) ვექტორების სკალარული ნამრავლი 22-ის ტოლია. 
იპოვეთ V. 

ა) 7 ბ) ზ8 გ) მშ დ) 6. 

“7. მოცემულია ვექტორები: ძ(4: 1) და ხ(2: 2) იპოვეთ 30+2ხ ვექტორის 

კოორდინატები. 

ა) (5; –16) ბ) (16; –5) გ) (8; –2,5) დ) (5; 16). 

«1მ. ცნობილია, რომ |0|=4, I6 |=3, 20+»ჯნ და 0-»ნ მართობული ვექტორებია. იპოვეთ 

IXI. 
ა) 

I
ს
 

ბ) 

ს
ა
>
 

3 3 გ) 5 დ) 3. 

V19. ცნობილია, რომ | |=5, ი+ხ=0, იპოვეთ ი-ხ. 

ა) -25 ბ) 25 გ) 0 დ) –10. 

#20, ცნობილია, რომ 0ი(X 4) ვექტორი ხ(-2; 3) ვექტორის მართობულია. იპოვეთ X». 

ა) 6 ბ) –6 გ) 12 დ) –12. 

«21. სივრცის კოორდინატთა სათავის კოორდინატთა სამეულია 

ა) (1; 0; 0) ბ) (0; 0; 1) გ) (0; 1; 0) დ) (0; 0; 0). 

#22. თუ წერტილი 0XV' სიბრტყეზეა, მაშინ მისი აპლიკატი 

+ ა) 2=0 „ ბუ) #0... გ) 2=1 დ) 2?=2. 
-–. · –_ . ცებს 

#23. თუ წერტილის ორდინატი – X»=0, მაშინ ეს წერტილი ეკუთვნის 

ა) CX» სიბრტყეს : ბ) CX2 სიბრტყეს 

_ გ) CX2 სიბრტყეს დ) C ღერძს. 

#24. აბსცისათა ღერძის ყოველი წერტილის 

ა) აბსცისა ნულია · ბ) ორდინატი ნული არ არის 

გ) აპლიკატი ნული არ არის დ) ორდინატიც ნულია და აპლიკატიც ნწულია. 

«25. M(I; 2; 3:) წერტილზე აპლიკატთა ღერძის (0? ღერძის) მართობულად გამავალი 

სიბრტყე 7 ღერძს კვეთს წერტილში, რომლის კოორდინატთა სამეულია 

ა) (0; 2; 0) ბ) (1; 0; 3) გ) (9; 0; 3) დ) (1; 0; 0). 

  #26. სურათზე გამოსახული კუბის გვერდის სიგრძე ორი ერთეულია, 

მაშინ კუბის ერთ-ერთი წვეროა 

ა) (1; 0; 0) 
  

    ბ) (–2; –2; –2) 

გ) (–2; 0; 2) 

დ) (2; 0; 2). # 

  
      

«27. თუ 2 ვექტორის კოორდინატებია (–2; –3; 4), მაშინ =74 ვექტორის კოორდინატებია 

ა) (4; 6; –8) ბ) (4; –6; –8) გ) (–4; 6; 8) დ) (0; 5; 2). 
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„28. 9Cდ; 0: „) ვექტორის სიგრძეა 

ა) ი+0+/ ბ) იი” გ) / ნ”+ 0'1+/? დ) /0I+09+7. 

#29, თუ ი(ი 2; 3) გექტორის სიგრძე 7 ერთეულია, მაშინ #I= 

ა) 7 ბ) –7 გ) 8 დ) 16. 

730. ვექტორის სიგრძე 7/3-ია. იპოვეთ ამ ვექტორის სამივე კოორდინატის ჯამი, თუ 

ცნობილია, რომ ისინი დადებითია და ერთმანეთის ტოლია. 

ა) 14 ბ) 21 გ) 35 დ) 28. 

#91. მოცემულია ვექტორი ხ =C2; 3; 6) და 2·ხ ვექტორის სიგრძე 5 ერთეულია. იპოვეთ #, 

თუ ცნობილია, რომ ის უარყოფითი რიცხვია. 

ა) –5 ბ) 5 გ) 1.4 დ) –1,4. 

«32. მოცემულია წერტილები #5; 6; –1) და 8(7; –4; 0). მაშინ #8 ვექტორის კოორდინატთა 

სამეულია: 

ა) (2; –10; 1) ბ) (12; 2; –1) გ) (6; 1; 0,5) დ) (6; 2; –0,6). 

#33, თუ 0 =(2; 1; 1) და 6 =(3; I; 1), მაშინ 0-ჩ = 
ა) 6 ბ) 7 გ) 9 დ) 8. 

#შ4. ყოველი წერტილი, რომლის აპლიკატი ნულია, ეკუთვნის 

ა) 0C”X/ სიბრტყეს ბ) CX2 სიბრტყეს 

გ) CI2 სიბრტყეს დ) CX ღერძს. 

«35, თუ 0 =(X ); 7) და I20 |= 

ა) /XX ბ) /2X72+ 2)7+ 22 გ) 2 /X?+ + 22 დ) 2XX7. 

#36. თუ 0=C, X»,: 2), ნ =C,; X,: 2.), მაშინ 2+6= 

ა) (X,X,; X,X,, 7,2.) ბ) (X,+X,; X,+X,: 2,+2,) 

გ) (X,–X,; »,–,, 2,7.) დ) (2X,Xე; 2X7,X/,; 22,2,)- 

#ჰ7, მოცემულია წერტილები: #(3; –1; 0), 8(0; 0; –7), C(2; 0; 0), IX –4; 0: 3), (0; –1:0), 

”(1: 2; 3), C(0; 5; –7), M(–/5; V3; 0). მათგან X” სიბრტყეს ეკუთვნის 
ა) ტდა# ბ) C და # 

გ) #, 8, წ და C დ) 8, C და ჩ. 

V38. ვთქვათ, ;, 7. ჯ საკოორდინატო ღერძების ერთეულოვან ვექტორთა სამეულია და 

ნ=)+XL, მაშინ §= 

ა) (1; 0; 0) ბ) (1; 1; 0) გ) (0; 1; 1) დ) (1; 1; 1). 

#39. თუ #=07L დ არის 2 ღერძის ერთეულოვანი ვექტორი –- ორტი), მაშინ #= 

ა) (0; 0; 0,7) ბ) (0; 0,7; 0) · 

გ) (0,7: 0; 0) დ) (0,7; 0,7; 0,7), 

#40, თუ ჩ =(–3; 5; –7), მაშინ – 6 = 
ა) (=3; 5; 7) ბ) (3; <5; 7) 
გ) (=3; 5; –7) დ) (3; 5; 7). 

«81, თუ #=(2; –3; 0) და 0 კოორდინატთა სათავეა, მაშინ 04= 

ა) (2; 0; –3) ბ) (=3; 2; 0) გ) (–2; 3; 0) დ) (2; –3; 0). 
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«#2. მოცემულია ვექტორები: 2(3; –5; 1) და ხ(0; I; =5). იპოვეთ ი.ხ. 

ა) =5 ბ) –10 გ) 15 დ) =15. 

«43. თუ #=(2: 5; 4), 8=(3; 1; 0), მაშინ 48 მონაკვეთის სიგრძეა 

ა) 4/2 ბ) V33 გ) V31 დ) #10. 

44, გავიხსენოთ: არანულოვანი ი და 0 ვექტორები კოლინეარულია, თუ არსებობს თ რიცხვი, 

რომ ი=თძ. X და X-ის რა მნიშვნელობებისთვის არის კოლინეარული 0(X –2; I და ჩ/): X: 

=6) ვექტორები? 
ა) »ჯ=-9, წ7=9 ბ) X#=2, »= 6 6 გ) »=-3, »=-< დ) X=8, »=-5. 

C
I
 

X45. მოცემულია ვექტორები: 0(–3; 4,5; <1), ხ(=2; I; 6), C(6; –3; <3). იპოვეთ ჩ= =30+ 
+3ნ6 –4C6 ვექტორის კოორდინატები. 

ა) (12; 8; 19) ბ) (=12; 8; 19) გ) (=12; 8; 194). დ) (=12: 4; 171). 

X4წ. თუ თ(–2; 1; 3) და ნ6(6; –5; 4) ვექტორებს შორის კუთხე არის თ, მაშინ 

ა) თ<909 ბ) 90%-თ<180პ" გ) თ=909 დ) თ=454. 

«#7. თუ 0(12; 0; 24) და ჩ(–16; 26; 8) ვექტორებს შორის კუთხე არის თ, მაშინ 
ა) თ<909 ბ) 90ძ.თ<1809 გ) თ=909 დ) თ=459, 

«48. ცნობილია, რომ ვექტორის სიგრძე არის 6. მისი კოორდინატები ტოლი დადებითი 

რიცხვებია, იპოვეთ ეს კოორდინატები. 

ა) (#73; V3; V3) ბ) (2/3; 2/3; 2/3) 

გ) (4/3; 4/3; 4/3). დ) (2+6: 281 73). 

«#9. X-ის რა: მნიშვნელობებისთვისაა ი(X –3; 2) ვექტორი ხ(I; 2; –X) ვექტორის 

მართობული? 

ა) X=6 ბ) X=–6 გ) X=3 დ) X=–3. 

#50. მოცემულია ვექტორები: 0=(–-I; 2; 3), 6(5; X –1). X-ის რა მნიშვნელობისთვის 
სრულდება პირობა: 0.ხ=-1? 

ა) X=–4 ბ) X=3,5 გ) X=4,5 დ) X=8. 

«951, მოცემულია წერტილები: #(–-2; 6; 4), 8(3; –1; 0), C(8; 4: – 12). იპოვეთ 45-48C 

მექტორის კოორდინატები. 

ა) (–15; –27; 44) ბ) (15; 27; 44) გ) (25; 27; 52) დ) (15: 30; 48). 

«52. მოცემულია წერტილები: #(1; –3; 2), 8(1; 0: 3), C(2: 1; –3), ცნობილია, რომ 

#95-28C+#4ჩ=0, იპოვეთ ს წერტილის კოორდინატები. 

ა) (–3; 4; 11) ბ) (7; –4; –11) გ) (3; 4; 11) დ) (3; 4; –I1). 

531. 48C ტოლგვერდა სამკუთხედის გვერდი 12 ერთეულია. #0. სამკუთხედის სიმაღლეა. 

იპოვეთ სკალარული ნამრავლი: 

ა) 48-4C; ბ) #C-4ჩ; გ) 04-68; დ) C4-4ჩ. 

54. 48Cს მართკუთხედში #8=3, 8C=4. იპოვეთ სკალარული ნამრავლი: 

ა) 48-4ჩ; ბ) 4C-4ჩ; გ) 8C.4C; დ) 48-8C. 
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55. 49C0 რომბის მახვილი კუთხე 60ჰ7ია, გვერდი I ერთეულია. იპოვეთ სკალარული 

ნამრავლი: 

ა) #84; ბ) 84-8C; გ) 48-4C; დ) #C.8ჩ. 
5ნ. მოცემულია წერტილები: #2: I), 8(7; 1) და C(2; 0). იპოვეთ სკალარული ნამრავლი: 

ა) #C-48 ბ) 84-8C გ) 48-8C. 

9). 48C C სამკუთხედის ) წვეროებია: /#(–3: 5), 8(1; 9), C(7; – 1), იპოვეთ: 

ა) #8-#ტC ბ) #8.8C. 

5მ. იპოვეთ ი და ნ ვექტორებს შორის კუთხე: 

ა) ი(3; <4), ნ(–12: 5): გ) 0(=1; 3), ნ(–4: 2); 

გ) 0(=2; 2), ხ(4; –6); დ) ძ(1; –2), ხ(2; 1). 

59, 9(–2; » და 6(7,5; 3) ვექტორების სკალარული ნამრავლი 18-ია. იპოვეთ ». 

60. 48C სამკუთხედის წვეროებია: 7/#L5; 12), 8(7; –3), CC-1; 1), #/ მედიანაა. იპოვეთ: 

ა) 48-4#/; ბ) 48-ჩC; გ) 48-4C;. დ) 48-8C. 

ნ1. იპოვეთ 4 და ხ ვექტორებს შორის კუთხის კოსინუსი: 

ა) 0(3; 1), ხ(4; –6; ბ) 9(5/3: 5), ხ(5/3; –5); 
გ) 9(2; 2), (0; 4); დ) 0(4; 2), ხ(2; –4). 

ნ?. მოცემულია ვექტორები: (5: –2), 6(1; 1), C(4; 3), ძ (3: –4). იპოვეთ მათგან ვექტორთა 
წყვილები, რომელთა შორის კუთხე 

ა) მართია; ბ) ბლაგვია; გ) მახვილია. 

ნვ. ცნობილია, რომ ტ8C სამკუთხედის წვეროებია: (1; 9, „80: თ | და. CV): .1), იპოვეთ 

კუთხე: _ | 
ა) C4 და თე ვექტორებს შორის: ბ) 84 და 8C გექტორებს შორის; 

მახვილი, თუ ბლაგვია 8 კუთხე. 
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გ) 48 და #4C ვექტორებს შორის, 

ნმ. 48C სამკუთხედის წვეროებია: #(–-I:. 1), 8(5: 3) 'და CC7: +2X' დაადგინეთ: მართი, 

695. დაამტკიცეთ: : | 

ა) #(3: 1), 8(3: 4), C(6; 5) და IX9; 3) წერტილები ტრაპეციის, წვეროებია, 

ბ) #(3; 4), 8(7; 5), C(10: 2) და IX6: 1) წერტილები პარალელოგრამის წვეროებია; 

გ) 4#(2; 3), 8(3; 6), C(6: 5) და IX5; 2) რომბის წვეროებია. 

ნწ. იპოვეთ 0(-3; 4) და ხ(I 2) ვექტორებზე აგებული პარალელოგრამის ფართობი, 

ნ). მოცემულია 0(4; –3) და ხ(2; 2) ვექტორები. იპოვეთ 

ა) 30+2ჩ; ბ) 20 –5ხ; გ) 0-6: დ) (9+ნX96+ჩ), 

ნ8. მოცემულია: #(12; –5) და 9(–1; 2) ვექტორები. იპოვეთ: 
ა) ნ-0+30-6 -2|ი|; ბ) (26–49X2ჩ –9). 

69. მოცემულია (5; –6) და 9(–1; 3) ვექტორები. იპოვეთ:. 
ა) ჩ-9; ბ) (0 –29X# –29); გ) (36–9X#09+29); 

დ) |6+9I; ე) I30–49I.



10. წ და ძ ქექტორები 60ჰ%-იან კუთხეს ადგენს. I 6 |=7, |9 |=12. იპოვეთ: 

ა) |7+90 I; ბ) |0–ძI. 

71 ნ და ი მართობული ვექტორებია, 19 =4, I91=6. იპოვეთ: 

ა) |32 +29 I; ბ) |30 –29 I. 

2. მოცემულია: |თ | =8, I6 1=15, ძ0.ხ =72, იპოვეთ: 

ა) 4 და ხ ვექტორებზე აგებული პარალელოგრამის ფართობი; 

ბ) ი და ხ ვექტორებზე აგებული პარალელოგრამის დიაგონალები. 

7შ. 4(3; 1), 9(4; –3) და C(6; –1) სამკუთხედის წვეროებია. იპოვეთ ##M მედიანის სიგრძე. 

#4. 88C ტეტრაედრის თითოეული წიბო ი-ს ტოლია. M, M და –, შესაბამისად, #8, #0 და 

MC წიბოების შუა წერტილებია. იპოვეთ: 

ა) #C-48; ბ) #ჩ-08; გ) #M-8C; დ) MMV.8C; ე) 0M-#8. 

15. 048C ტეტრაედრში 48=#C=ი, 20#8=20#C=დ. იპოვეთ #M#-86. ი 

16. ს#48C პირამიდაა. ვთქვათ, 00 სიმაღლეა და 

86=თნ4+ჩ658+70C. C 
4 

იპოვეთ თ+/+7. 

1. მოცემულია სამი წერტილი სივრცეში: #(3; –2; 5), 8(4; – 1; 0) და C(2; –3; 7). დაადგინეთ 

სამკუთხედის სახე კუთხეების მიხედვით (მართკუთხაა, მახვილკუთხაა, თუ ბლაგვკუთხაა). 

1მ. მოცემულია სამი წერტილი: M(-2; 3: 1), M0; 2: 4) და #(5; 3; –1). აჩვენეთ, რომ # 
წერტილზე გამავალი MM წრფის პარალელური წრფის ყოველი X წერტილის კოორდინატები 

აკმაყოფილებს პირობებს: 

X=5+2!, 

X»=3-/, 

2=-I+3/, სადაც ! ნებისმიერი რიცხვია. 

19. მოცემულია წერტილები: #(1; –2; 2), 81; 4; 0), C(–4; 1: 1), M(-5; –5; 3). იპოვეთ #ტC 

და 8ჩ ქექტორებს შორის კუთხე. 

80. იპოვეთ 0 =2! –47+4 და ნ=-3; +2/+6L ვექტორებს შორის კუთხის კოსინუსი. 

81. მოცემულია: 0(-I; 2; 3), ჩ(5; X, –-I). X-ის რა მნიშვნელობებისთვის სრულდება 

პირობა: 

ა) 0-6=3; ბ) 0-ნ=–1; გ) 6 და ხ მართობული ვექტორებია. 

82. ვთქვათ, ” და ი ვექტორებს შორის კუთხე 60"-ია, IMII=2, |” |=3. იპოვეთ სკალარული 

ნამრავლი: 

ა) (2–MXII+#); ბ) (M+/ XM-2#). 

83. მოცემულია სამი წერტილი: #X0; 2; –1), C(1; 0: 1) და M#-–1; 1; 2). იპოვეთ 07 ღერძის 

ის M წერტილი, რომლისთვისაც ნM და 0ჩ მართობული ვექტორებია. 

88. რა კუთხით მოჩანს 48 მონაკვეთი კოორდინატთა სათავიდან, თუ #=(I: 4; 8) და 8=(–4: 

0; 3)? 
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85. ი დახ ტოლი სიგრძის არანულოვანი ვექტორებია. იპოვეთ თ+ხ და 0თ-ხ ვექტორებს 
შორის კუთხე. 

ზ6. 8 წერტილი არის 0X# საკოორდინატო სიბრტყეზე /(2; –3; 1) წერტილის ორთოგონალური 

გეგმილი. იპოვეთ |08|I. 

87. იპოვეთ იმ წერტილის კოორდინატები, რომელიც C»" საკოორდინატო ღერძს ეკუთვნის 

და ტოლი მანძილებითაა დაშორებული #(2; –I; 1) და 890; 1; 3) წერტილებიდან. 

88. 48C სამკუთხედის წვეროებია: 4(3; –2; I), 8(3; 1; 5) და C(4; 0; 3). იპოვეთ: 

ა) #4, და 88, მედიანების სიგრძეები; 

ბ) მანძილი კოორდინატთა სათავიდან #8C სამკუთხედის მედიანების გადაკვეთის წერტი- 

ლამდე; 
გ) სამკუთხედის კუთხეები. 

89, იპოვეთ 498CM პარალელოგრამის დიაგონალების სიგრძეები, თუ ცნობილია სამი წვერო: 

4(1; –3; 0), 8(–2; 4; 1), C(–3; 1; 1). 
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§ 3.11, ვექტორებისა და კოორდინატების გამოყენება 

პრაქტიკული ამოცანების ამოხსნისას და მათემატიკური დებულებების დასაბუთებისას 

ხშირად გამოიყენება ვექტორები, ვექტორებზე მოქმედებები და კოორდინატთა მეთოდი. 

განვიხილოთ მაგალითები: 

მაგალითი 1. 48C#M და #ტ8,C,0, პარალელოგრამებია. ისინი 

სხვადასხვა სიბრტყეზეა. დავასაბუთოთ, რომ 88,. CC, და MX, 

ერთი და იმავე სიბრტყის პარალელურია, 

ამოხსნა. საკმარისია დავასაბუთოთ, რომ 88, CC და ჩი, 

კომპლანარული ვექტორებია.. 

88=48-48, 00=4წ-4წ, 
6C=4C-4C=(468+40)-(48+#8)=(48, – #8)+(40,– 4ჩ). 

მაშასადამე, CC= 88+ჩ%. ეს ტოლობა ნიშნავს, რომ 85, #9, და CC, კომპლანარული 

ვექტორებია. 

მაგალითი 2. #8CM#4,85,C,9, მართკუთხა პარალელეპიპედია, «C,48= 2C,40=60პ. 

  

  

      

ი 7 2 ვიპოვოთ 24,4C.. 

' ა) ამოხსნა. საძიებელი კუთხე აღვნიშნოთ თ-თი. შემოვიღოთ 

რა #I 8, კოორდინატთა სისტემ. ამ სისტემაში #C, ვექტორის 
“' –_ –- == 

, ” ' კოორდინატთა სამეულია ( | #C, |C0§60%, | #C,|C0§60, | #C, | C0§თ). 

/ ( ამიტომ 

აწ ეე2 ნ. |4CI:=|4C 1.1 1+I4CI"-4 1+|46C |?-C0§2თ. 

ტ“ - 8 ”; 1 =-+L 1 2 2 ==. ==, 0 1=<2+ ჟ+005%, 005'თ= >. თ=45%, 

ამოცანის ამოხსნა სხვა ხერხითაც შეიძლება. 

მაგალითი 3. დახრილი სიბრტყესთან 45"-იან კუთხეს ადგენს. სიბრტყეზე გავლებულია 8C 

წრფე, რომელიც დახრილის #0 გეგმილთან 45"-იან კუთხეს ადგენს. იპოვეთ დახრილსა და 8C 

წრფეს შორის თ კუთხე. 

ამოხსნა. 8 წერტილში მოდებულია 860, 4 და 8მC გექტორები. 

უნდა ვიპოვოთ კუთხე მC და 84 ვექტორებს შორის. 

8C.84=8C-(80+0#), 

მაგრამ, რადგან 8C:04=0, ამიტომ 

8C.84=8C-.80; 
| 8CI.I 82 |ლი§თ= | 8C | ·| 80 | 0545). 

9. 0§459=C0§459-0054 59. 

  

C08დ= 

C05თდ= 1. თ=60%. 

მაგალითი 4. დავასაბუთოთ ვექტორების გამოყენებით 

სამკუთხედის მედიანების თვისება –- სამკუთხედის მედიანები 

4, ერთ წერტილში იკვეთება და გადაკვეთის წერტილით ყოველი 

მედიანა იყოფა შეფარდებით 2:1 (შესაბამისი წვეროს მხრიდან). 

ამოხსნა. #4, არის M#8C-ს მედიანა, ამიტომ 

8, 
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M4=3(M8+MC) 

2M4=M8+M6. 

2Mი#, კპოლინეარულია M4 ვექტორის. 

ვთქვათ, 2M2 =LM4 _ . 

ე. ი. M-M/#4 = MI8 + MC. (1) 

ანალოგიურად, 2M8.=M4+M6C 

#M8=M4+MC. (2) 
(1) და (2)-დან __- 

L-M#4 –!.M8 = M8 – M4, 

(L+1):M4 =(I+1)-M8. 
რადგან M4 და M8 არ არის კოლინეარული, ამიტომ აუცილებლად, 

=-I, |I|=–1, 
– 1 –>. I 

ე. ი. M#=-53M4. M8,=–- 3 M8. 

ეს დებულება ადრე სხვა მეთოდით გვქონდა დამტკიცებული. 

მაგალითი 5. დავასაბუთოთ სამკუთხედის ბისექტრისის თვისება – ბისექტრისა მოპირ- 

დაპირე გეერდს დანარჩენი ორი გვერდის პროპორციულ ნაწილებად ჰყოფს. 

ამოხსნა, ავიღოთ 8#4# და 8C გვერდებზე ერთეულოვანი ვექტორები, ბ და რ. ვთქვათ, 

80= 6+6. 

მაშინ 0 წერტილი ეკუთვნის 8#M) ბისექტრისას. ამიტომ 

86=(-80=#-(5+6), M>0. 

ვთქვათ, 49=თ, მაშინ 

#48=»-0C, 

8ნი-84=»-(8C-80), 

M(C6+6)–|84|6=M(|8CI).2 -#X4+6,)). 

  

ე. ი. MM6+8)-06=M98-M(6+6)), 

Cთ-ობ+6=-/606+(0-/M10)6,. 
აქედან ვღებულობთ: 

  

#-0=-)/ ML1+7))=C 

L=ჰძ – IL M(1 +M1))=IM)0 C=/10ძ. 

C- 
ე.ი 95 =#C. 

მაგალითი 6, ვიპოვოთ /(X)=05IიX+ხ005%X ფუნქციის უდიდესი და უმცირესი მნიშვნელო- 

ბები, 

! ხერხი (ვექტორების გამოყენება). 

ყოველ ჯ რიცხვს შევუსაბამოთ ვექტორი: ჩ(§სიX, C09X). 

განვიხილოთ ძ(0; ხ) ვექტორიც. ცხადია, Iნ |=1, I9 |=/2?+ ხ?. ამიტომ 

ჩნ·0=|7იI.I9 |თი§ი=/9?+ ხ?C05Cთ. 
რადგან –1<C05თ<1, ამიტომ 

–|ნI.I21<6-25|6I.I9| 
–/ი?+ ხ?<05|იX+ხ005X</(02+ ხ? 

უმცირესი მნიშვნელობაა – /ძ02+ ს?, უდიდესია /0:+ ხ?. 
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მაის ცხადია, არსებობს Cდ რიცხვი, რომლისთვისაც იიაი=––ლ=, ზით=–აბ-–. 

05IიX+ხ005X= / 0?2+ ხ?(C05051იX+5!ით005X)= / 0:+ ხ?51ი(X+დ). 

აქედან თუ გავითვალისწინებთ, რომ – 159ი(X+Cთ)<1, ამასთანავე, –1 და. 1 მნიშვნელობები 
(უმცირესი და უდიდესი მნიშვნელობები) §Iი(X+Cრდ) ფუნქციისთვის მიღწევადია, მაშინ მივიღებთ, 
რომ ძ5IიX+ხ005%X ფუნქციის უდიდესი მნიშვნელობაა /201+ ხ?, უმცირესი მნიშვნელობაა – 

–/0% წ. 
მაგალითი 7. დავასაბუთოთ: 

–/5+ XX 2 /XM+ X+ 85 X2,+X),+2,25/X+ + 2/X+ X:+ 6. 
ამოხსნა. განვიხილოთ ვექტორები: #(»,; X»: 2), მთ. X; 2ე). 

ჩი-0=|/იI.I9 | Cიად, 
ამიტომ 

–|0I.I90|<ჩ-ი<|ჩI.|9I. 
მაგრამ 

ჩნ ·0 =X2X,+)/,7,+7,:, 
ამიტომ 

“V X+ »+ >” X+ X+ 2 <X,+7,,+2,2,5/ XI + + 2 /X+ X+ 8. 

ზოგიერთი გეომეტრიული დებულება შეიძლება ვექტორებით ასე წარმოვადგინოთ: 
  

  

  

1) ტ, 8 და C წერტილები ერთ წრფეს ეკუთვნის 4C=L48 

––-.-–- #M _ 1 -.175 

8, C 

3) 48CM პარალელოგრამია / /V #48=8C 

4 ა» 

  

4) პარალელოგრამის გვერდების - 8 2| 2 (1+2| ჯ 8. 

ადრატების ჯამი დიაგონალების -. +. კვადრატების ჯ გ 6 =(2+6)+2-2 
კვადრატების ჯამის ტოლია 

8 

5)49L#C L #8.4C=0 
# C 

«“. 48C პარალელოგრამია, თუ 

        
  

ა) 48=Cჩ ბ) 45=#ჩC გ) #8=8C დ) 48=8ჩ. 

«2. C წერტილი #8 მონაკვეთის შუა წერტილია, თუ 

ა) 4C=8C ბ) 4C=48 გ) C8=4#8 დ) 4C=6C8. 

3, თუ ი და ხ მართობული (ორთოგონალური) ვექტორებია, მაშინ 

ა) 0-6 =0 ბ) ი.ხნ>20 გ) #.ხ<0 დ) ი.ხ»0. 
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#48. თუ 0=C; »: ?). ხ=C; 7: 2), ი და ხ ორთოგონალური ვექტორებია, მაშინ 

ა) X,X:+X,:X+2,:7:=0 ბ) X,2X,+7,0,X2,2,50 

გ) X,-X,+),-7:+2,:2,>0 დ) X,X1+)/,»,+2,:2,#0. 

#5. თუ ძ, ხ, C და ძ დადებითი რიცხვებია და ც?+ხ?1=1, C”+ძ?=), მაშინ 

ა) ი-+ხძ>1 ბ) ძC+ხძ<1 გ) იC+ხძ<0 დ) ძC+ხძ<–). 

#წ. თუ ძ,, ხ, C, თ,, ხ,. C, რაიმე რიცხვებია, მაშინ 

ა) ძ,ი,+ხ,ხ,+0,-C,</0:+ ხ?1+ C · /0:+ ხ;+ C; 
ბ) თ,.ი,+ხ,-ხ,+0,6,>/0:+ ხ;+ C · /0:+ ხ;+ 61 

გ) ძ,ძი,+ხ,ხ,+0,-C,2/0:+ ხ;+ C; · /0;+ ხ;:+ C 

დ) 0,-0ი,+ხ,ხ,+C,-+,>(0;+ ხ;+ CX0:+ ხ;+ C). 

VI. თუ 0:+ ხ:+ C(=1, ძ;+ ხ;+ C=1, მაშინ 

ა) 0,-0,+ხ,-ხ,+0,-6,21 ბ) თ,.0,+ხ,.ხ,+0,:0,>2 

გ) 0,.0,+ხ,:ჩ,+0,-0,<-–I დ) 0,:0,+ხ,-ხ,+0,-C,<1. 

V8. #X)=3§IიX+4005%X ფუნქციის უდიდესი მნიშვნელობაა 

ა) 10 ბ) 4 გ) 5 დ) 7. 

#9. /00=351)0ი4X+40054X ფუნქციის უმცირესი მნიშვნელობაა 

ა) –7 ბ) –3 გ) –4 დ) –5. 

«10. იპოვეთ X-ისა და X-ის ის მნიშვნელობები, რომლებისთვისაც #M(ჯ»; X»; 8) წერტილი 

#(6: 0; 2) და 8(1; –3; 4) წერტილებზე გამავალ წრფეს ეკუთვნის. 

  

ა) X=-15 ბ) X=–9 გ) X=9 . დ) Xჯ=15. 

»=3 »=-9 »X=9 ' »=-<-1. 

«II. 48 მედიანაა, M წერტილი მედიანების გადაკვეთის წერტილია. ·, | . ჩ ბი 

მაშინ M#0= იბ თებებ1ეე 

ა) M8 ბ) –1M8 : 

გ) 1M8 დ) 18. , · – > C 

«2. მოცემულია წერტილები: 4#(,; X», 2) და 8(X,; X,; 2,). CC X X: 2) წერტილი არის #8-ს 

შუა წერტილი. მაშინ 

ა) X-X,=X,-X ბ). X=X,+X, გ) X,=X+X, დ) X=X,–X, 

XV» XV » »=X»,+X; »,=V+X, »-=X-X, 

2-2,=:-2 2=2,+7, 2,=2+2?, . 2=72.-2,. 

«13. მოცემულია წერტილები: #3; 4; 5), 8(1; 1; 1). იპოვეთ 48 მონაკვეთის შუა წერტილის 

კოორდინატები, 

ა) (2; 2,5; 3) ბ) (2,5; 3; 2) გ) (4; 5; 6) დ) (1; 1,5; 2). 

#4. თუ არსებობს ისეთი # (M+0) რიცხვი, რომ #8=L.Cჩ მაშინ #8 და C#) წრფეები 

ა) მართობულია , 

ბ) პარალელურია ან ერთმანეთს ემთხვევა 

გ) გადაკვეთისას 30%-იან კუთხეს ქმნის 

დ) გადაკვეთისას 60%-იან კუთხეს ქმნის. 

«15. თუ M წერტილი #8 მონაკვეთს ჰყოფს შეფარდებით 1:2 (4 ბოლოს მხრიდან) და 0 არის 

სიბრტყის ნებისმიერი წერტილი, მაშინ 
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ა) 0M=204+08 ბ) 0M=1(64+208) 

გ) 0M=1(204+08) დ) 06M=1(04+068). 

«16. ვთქვათ, 0C წერტილი #8C სამკუთხედის მედიანების გადაკვეთის წერტილია, მაშინ 

ა) 04+08+0C=#48 ბ) 04+08+0C=8C 
გ) 04+08+0C=0. დ) 04+08+0C=#46. 

7. ვთქვათ, 0 წერტილი #8C სამკუთხედის მედიანების გადაკვეთის წერტილია, M 

წერტილი 48C სიბრტყის ნებისმიერი წერტილია. გამოსახეთ M0) ვექტორი M#, M8 და MC 

მექტორებით. 

18. დაასაბუთეთ ვექტორების გამოყენებით: 

ა) სამკუთხედის შუახაზის თვისება; 

ბ) ტრაპეციის შუახაზის თვისება. 

19. ვთქვათ, 1 პარალელური გადატანა განისაზღვრება ვექტორით – 6(3; 5). იპოვეთ #(I; 2) 

წერტილის სახე ამ პარალელური გადატანისას. 

20. ვთქვათ, ” პარალელური გადატანისას #8C სამკუთხედის სახეა #ტ,8,C, სამკუთხედი, 

(4-4, 858,, C<C). 7 განისაზღვრება ვექტორით: (2: <2). იპოვეთ #,, ჩ. თ წერტილების 

კოორდინატები, თუ: 

ა) #4=(1; 1), 8=(2; –3), C=(5; 2); 

ბ) 4=(–4; 2), 8=(0; –1), C=((1; 6). 

2I 7 პარალელური გადატანაა, რომლისთვისაც 7L4)=M; იპოვეთ ვექტორი, რომლითაც 

განისაზღვრება ეს ასახვა, თუ 

ა) ტ=(–1; 3), M=C4; 4), ბ) #=(0; 5), M=(5; –3), 

გ) #4=(4; 1), M=C– 3; –5). 

22. მოცემულია წერტილები:. #(4; 5), 8(–1; 2), C(6; –1). I! პარალელური გადატანით #48C 

აისახება MM”: სამკუთხედზე, IL4)=M(1; <3). იპოვეთ 8 და C წერტილების სახეების – M–-სა 

და ”-ს კოორდინატები. 

23. მოცემულია წერტილები: #(I; 2), (2; 1), C(5; 4). 

·” არის თუ არა ეს სამკუთხედი მართკუთხა? 

"+ რა ვექტორით განისაზღერება პარალელური გადატანა, რომელიც 8 წვეროს კოორდინატთა 

სათავეზე ასახავს? : 
" იპოვეთ ამ პარალელური გადატანისას #-სა და C-ს სახეების კოორდინატები. 

24. რა ვექტორით განისაზღვრება პარალელური გადატანა, რომელიც X»=X' პარაბოლას 

ასახავს პარაბოლაზე: 

ა) »=(X+2)?; ბ) »=X?+2; გ) »X=(X+2)1+2; დ) X=(X+2)?–3 

25. ვექტორების გამოყენებით დაასაბუთეთ, რომ სამკუთხედის სამივე სიმაღლე ერთ 

წერტილში იკვეთება. 

MM 

26. მართკუთხა სამკუთხედის ერთ-ერთი კათეტი 6 სმ-ია, მეორე – 6 ი 

8 სმ. იპოვეთ კუთხე მართი კუთხის წვეროდან გავლებულ მედიანასა 

და ბისექტრისას შორის. C 8 8 
8 

27. ვთქვათ, 8C სამკუთხედში 48=C, 8C=0ძ, #4C=ხ. გამოსახეთ ძ, 

ხ და C რიცხვებით # წვეროდან გავლებული I”, მედიანა. 
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2მ. მართკუთხა სამკუთხედის კათეტებია 6 სმ და 8 სმ. იპოვეთ კუთხე ამ სამკუთხედის 
მახვილი კუთხეების წვეროებიდან გავლებულ მედიანებს შორის. 

29. 48C მართკუთხა სამკუთხედის 48 ჰიპოტენუზაზე აღებულია 0 წერტილი ისე, რომ 
#ტ0:08=1:3, 4C=ხ, 8C=ძ. გამოსახეთ CM მონაკვეთი ძ-სა და ხ-ს საშუალებით. 

30. 48C სამკუთხედში #ტ8=ი. 8C=ი. #C=ხ, ი'+ხ1=5C. იპოვეთ კუთხე #C და 8C 

გვერდებისადმი გავლებულ მედიანებს შორის. 

31. 48C სამკუთხედში 284C=60%, #8:4C=1:3. 4 კუთხის ბისექტრისაა ## და #X6C8C. 

იპოვეთ ##8 კუთხის კოსინუსი. 8 

მითითება: კუთხის ბისექტრისის თვისების გამოყენებით, X 

#C=38#. 
2 15-37 ##=146+27#8, , C 

##.8C=(14C+3#48).8C=|14#C+3%#8|I.| 8C თით 44CX3 44C+4 · 

ჩ, 32. M წერტილზე ჩ, ჩ და ჩ ძალებია მოდებული, თითოეული მათგანის 
-– 

მოდული 10 ნიუტონია, #-სა და ჩ-ს შორის კუთხე 30“-ია, ჩ-სა და ჩ-ს 

შორის – 609, #-სა და ჩ-ს შორის – 909. იპოვეთ ამ ძალების ტოლქმედის 

M ოდ სიდიდე. 

„"
 

შ3. დაასაბუთეთ: ნებისმიერი #ტ8C სამკუთხედში 'C054+0058+005C<3.. 

ჰ84. სკალარული ნამრავლის გამოყენებით დაასაბუთეთ, რომ, თუ X+X»=1, მაშინ 2+)2>14. 
, , 

ი 

იიი ბაზით #7” დ: თ IV... 

35. #8C მართკუთხა სამკუთხედის კათეტებია: #C=ხ, 8C=ძ. C9 · 

წრფე #8C სიბრტყის მართობულია, C#01=0. გამოსახეთ ძი, ხ და C 

რიცხვებით ს წერტილიდან #8 ჰიპოტენუზის M შუა წერტილამდე 

მანძილი. 

  

  

36, ვთქვათ, M#ტ8C ტეტრაედრში 46 და 8C ვექტორები მართობულია 

(ამ შემთხვევაში ვამბობთ, რომ #0 და #8C აცდენილი წრფეები 

მართობულია), 8ხ და #C-ც მართობულია, იპოვეთ კუთხე CM და #8 

4 წრფეებს შორის. 
8 მ, 

C, 

მ. 48C0#,8,C,0, კუბია. დაასაბუთეთ სხვადასხვა ხერხით, რომ ##, 4, თ) > 

წრფე 8,0 წრფის მართობულია. 

მითითება. | ხერხი. გამოიყენეთ კოორდინატთა მეთოდი; C 
II ხერხი. გამოიყენეთ ვექტორები. 4 ი 

ჰმ. 04, 08 და 0C წყვილ-წყვილად მართობული წრფეებია. იპოვეთ კუთხე C04 და 408 

კუთხეების ბისექტრისებს შორის. 
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39. 458C სამკუთხა პირამიდაა, 4C48=90!ს /#8=4, #4C=3, #0=5, 

2048=609%, >04C=45ჰ. იპოვეთ მანძილი # წვეროდან 08C სამკუთხედის მ 
მედიანების გადაკვეთის წერტილამდე. # 

40. 48C6#,9,C,9, მართკუთხა პარალელეპიპედის #C, დიაგონალი #8 და #0 გვერდებთან 

60"-იან კუთხეს ქმნის. იპოვეთ C4#C.. 

#1. ვთქვათ, 48CM#4#,8,C,9, კუბია. იპოვეთ კუთხე #,9 და 0,C წრფეებს შორის. 

42. 495CM#,8,C,9, კუბია. კუბის წიბო 1-ის ტოლია. X წერტილი #, დიაგონალს ეკუთვნის, 

X0 = 1 
#X 2 

#” წერტილი #M,C-ს ეკუთვნის, 

0 _ I 
XL 2 

იპოვეთ: 

ა) XI. 

ბ) კუთხე XX და 4,0 წრფეებს შორის; 

გ) კუთხე XX და 40) წრფეებს შორის. 

#შ. იპოვეთ ფუნქციის უდიდესი მნიშვნელობა: 

ა) /C) = =523+ 24145; ბ) /C0 = 4 /1 = X + 3 /X; 

გა #C) =VX +4 /| –#. 

#4. დაასაბუთეთ: თუ X+X+2=1, მაშინ #0+უ7+2>1, 
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§ 3.12. კუბი. მართკუთსა პარალელეკიპედი. მართი პრიზმა. პირამიდა. 

დიაგონალური კვეთები, გვერდითი და სრული ზედაპირის ფართობის 

გამოთვლა 
  

პრიზმის გვერდითი ზედაპირის ფართობი არის გვერდითი წახნაგების ფართობების ჯამი. 

მართი პრიზმის გვერდითი ზედაპირის ფართობის ფორმულაა: 

5... =/”/I. (1) 

აქ – ფუძის პერიმეტრია, ” – გვერდითი წიბო (გვერდითი წიბო მართი „პრიზმის 

სიმაღლეცაა). +   

  
      

      

  

  
      

4 

მაგალითად, კუბის გვერდითი ზედაპირის ფართობის ფორმულაა: 8 8 

§..= 407, „“ C 
8 C, . 4 “ რ 

4 : ნ, სურათზე მართი ექვსკუთხა პრიზმაა გამოსახული, 
ჩI' #, მისი გვერდითი ზედაპირის ფართობი (1) ფორმულით შეიძლება ვიპოვოთ. 

· == თუ ეს პრიზმა წესიერია, მაშინ 

4L >X 5..=60/7, 
ჩ 5 0 ფუძის გვერდია, M – გვერდითი წიბო. 

პრიზმის სრული ზედაპირის ფართობი მისი ყველა წახნაგის ფართობების ჯამია; რადგან 

მართი პრიზმის ფუძეები ტოლი მრავალკუთხედებია, ამიტომ 

5,-=5,,+20, 

0 ფუძის ფართობია, ე. ი. 

5,.=#/-II+20. 

მაგალითად, წესიერი ექვსკუთხა პრიზმის შემთხვევაში გვაქვს: _ 

§,,=60-M/+30?/3, აა 

რადგანაც წესიერი ექვსკუთხედის ფართობი არის <“' 32 02X2, ენის 2 
თუ კუბის წიბო არის ძ, მაშინ, ცხადია, 5, =601, | 

მართი პარალელეპიპედის შემთხვევაში 

5..=20-M/+2ხM+20, · : 

ძ და ხ ფუძის გვერდებია (ფუძე პარალელოგრამია), 0 ფუძის ფართობია. 

მართკუთხა პარალელეპიპედის შემთხვევაში – §5,.=20#M+2ხM/+2იხ. 

მართკუთხა პარალელეპიპედის კიდევ ერთი თვისება გამოვყოთ: თუ მართკუთხა პარალე- 

ლეპიპედის განზომილებებია ძი, ხ და C (ერთი წვეროდან გამოსული წიბოები), მაშინ ამ 

პარალელეპიპედის ძ დიაგონალი ასე გამოითელება: 

ძ=/0'+ ხ!+ C, 

პირამიდის სრული ზედაპირის ფართობი მისი გვერდითი ზედაპირის ფართობისა და ფუძის 

ფართობის ჯამის ტოლია: 

ა-ა .+ა, 
თუ პირამიდა წესიერია, მაშინ ფუძე წესიერი M-კუთხედია და ყველა M 

გვერდითი წახნაგი ტოლი ტოლფერდა სამკუთხედია. თითოეული გვერდითი 

წახნაგის სიმაღლეს რომელიც პირამიდის წვეროდანაა გავლებული, 

პირამიდის აპოთემა ეწოდება. სურათზე M# აპოთემაა, ამ შემთხვევაში: 

§. .=3M0-M, X 
ანუ 

.=1M%, (2) 
” ფუძის პერიმეტრია, M# აპოთემაა. 
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გქერდითი წახნაგების სიმაღლეები იმ 

შემთხვევაშიც არის ტოლი, როცა პირამიდის #M 

ფუძის გვერდებთან ორწახნაგა კუთხეები 

ტოლია (იხილეთ სურათი) პირამიდის 

  

სიმაღლე ფუძის ცენტრში ეშვება და 8 

=17/.M 4 # 
ბე 2 C 

” -–– ფუძის პერიმეტრია. სამკუთხა პირამიდა ოთხკუთხა პირამიდა 

ი. თუ მართკუთხა პარალელეპიპედის განზომილებებია ძ, ხ და C, მაშინ მისი 

დიაგონალია 

ა) ი?2+ხ?+C! ბ) V6!+ ხ!+ C! გ) 0?:1+ხ? დ) 01+0C27. 

«2. თუ მართკუთხა პარალელეპიპედის განზომილებებია 6 სმ, 8 სმ და 10 სმ, მაშინ ამ 

პარალელეპიპედის ყველა წიბოს სიგრძეთა ჯამი არის 

ა) 24 სმ ბ) 96 სმ გ) 72 სმ დ) 144 სმ. 

«მ. თუ კუბის წიბო არის 6 სმ, მაშინ მისი სრული ზედაპირის ფართობი არის 

ა) 36 სმ? ბ) 144 სმ? გ) 72 სმ? დ) 216 სმ“, 

«8. პრიზმის ყველა წიბოს სიგრძეთა ჯამი 30 სმ-ია. ყველა წიბო ტოლი სიგრძისაა და 

გამოისახება მთელი რიცხვით. თითოეული წიბოს სიგრძე შეიძლება იყოს 

ა) 1 სმ ბ) 3 სმ. გ) 10 სმ. , დ) 5 სმ. 

#9. მართკუთხა პარალელეპიპედის განზომილებებია 3 სმ, 4 სმ და 5 სმ. იპოვეთ ამ 

პარალელეპიპედის სრული ზედაპირის” ფართობი. 

ა) 47 სმ? ბ) 94 სმ? გ) 48 სმ? დ) 96 სმ”. 

„ნ. მართკუთხა პარალელეპიპედის. გვერდითი წიბო 15 სმ-ია. ფუძე კვადრატია 

– ამ კვადრატის პერიმეტრი 48..სმ-ია იპოვეთ პარალელეპიპედის სრული ზედაპირის 

ფართობი. ' საცა აქო 

ა) 720 სმ? ბ) 1008 სმ? 

გ) 480 სმ? დ) 864. სმ?. 

  

  

/“. სურათზე მართკუთხა პარალელეპიპედის შლილია გა- 

              

  

  

მოსახული. იპოვეთ ამ პარალელეპიპედის სრული ზედაპირის 3 სმ 

ფართობი. 

ა) 22 სმ? ბ) 21 სმ? 1 სმ 

გ) 20 სმ? დ) 44 სმ”. 2 სმ 

8, 
ს ლ /7მ. მართკუთხა პარალელეპიპედის განზომილებებია 6 სმ, 8 სმ და 10 

4, % 0, სმ. იპოვეთ იმ კუთხის ზომა, რომელსაც მართკუთხა პარალელეპიპედის 

ზ% დიაგონალი ფუძის სიბრტყესთან ადგენს. 

" ; ა) 30პ ბ) 60) 
# “ გ) 45 დ) 90).       
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«9. #8Cხ4 8. C,9ხ, მართკუთხა პარალელეპიპედის განზომილებებია » 

#8=3 სმ, 8C=8 სმ და ##4,=10 სმ. #M და M წერტილები, შესაბამისად, 8C და ' ნ, 

8,C, წიბოების შუა წერტილებია. იპოვეთ #4,MM ოთხკუთხედის ფართობი. ! 

ა) 40 სმ? ბ) 50 სმ? ე= -- 

გ) 30 სმ? დ) 60 სმ”. „2 « 

/10. მართკუთხა პარალელეპიპედის ფუძის გვერდებია 6 სმ და 2,5 სმ. დიაგონალი 

ფუძის სიბრტყესთან 45“-იან კუთხეს ადგენს. იპოვეთ პარალელეპიპედის სრული ზედაპირის 

ფართობი. 
ა) 140,5 სმ? ბ) 130,5 სმ? გ) 145,5 სმ? დ) 138,5 სმ?, 

I. თუ მართკუთხა პარალელეპიპედის ფუძის გვერდებია თ და , 

გვერდითი წიბო – C, დიაგონალური კვეთა კვადრატია, მაშინ 

ა) 0'1=C?+ხ? ბ) C"-=0?+ხ? 

გ) ხ'=0'+0? დ) C=თ+ხ. 

  

«12. რამდენი წახნაგი აქვს ექვსკუთხა პირამიდას? 

ა) 6 ბ) 3 გ) 7 დ) 8. 

«1ჰ. წესიერი პირამიდის ფუძე შეიძლება იყოს 

ა) ნებისმიერი პარალელოგრამი ბ) ნებისმიერი რომბი 

გ) ნებისმიერი მართკუთხედი დ) ნებისმიერი კვადრატი. 

#14. მრავალწახნაგას ერთ-ერთი წახნაგი ექვსკუთხედია. წიბოების რა უმცირესი ოდენობა 

შეიძლება ჰქონდეს ამ მრავალწახნაგას? 

«ა) 12 ბ) 10 ''გ)ზ““: “დ” ' 

415. წესიერი სამკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდი არის ძ, აპოთემა. – #. იპოვეთ . ამ 

პირამიდის გვერდითი ზედაპირის ფართობი. 

ა) ძM ბ) 3ი7 გ) 530 დ) 1ით. 

M · ' _–. 
„«1ნ. M48Cს წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის სიმაღლეა MI, ფუძის 

გვერდი – ძი. იპოვეთ დიაგონალური კვეთის ფართობი (M#4#C სამკუთხედის 

ფართობი). 

იხ # # 2 ა) 0M/2 ბ) –“X“ 

ჩ გ) 20M დ) 0IM. 

#1). M48CM წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის სიმაღლე არის 8 სმ, MX 

აპოთემა – 10 სმ. იპოვეთ გვერდითი ზედაპირის ფართობი. 

ა) 120 სმ? ბ) 240 სმ? 

გ) 360 სმ? დ) 280 სმ?, 

  

«18. პირამიდის ფუძე რომბია, რომლის დიაგონალები 12 სმ და 16 სმ-ია. ფუძის გვერდებთან 

ორწახნაგა კუთხეებია 60%. იპოვეთ პირამიდის სრული ზედაპირის ფართობი. 

ა) 198 სმ? ბ) 288 სმ? გ) 300 სმ? დ) 304 სმ?. 
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19. მართი პარალელეპიპედის ფუძის გვერდებია 16 სმ და 30 სმ,   

    
      

  

4, 0, მათ შორის კუთხე არის 60), ფუძის მცირე დიაგონალია #0, ამასთანავე, 
8 --)C 88, 0,9 დიაგონალური კვეთის ფართობი 260 სმ”-ია. იპოვეთ სრული 

„“ ზედაპირის ფართობი. 
# ი 8 C 

#8 
20. მართკუთხა პარალელეპიპედის დიაგონალი ძ-ს ტოლია და ფუძს 4 7: “ნ, 

სიბრტყესთან თ კუთხეს ადგენს, ხოლო 488.4, გვერდით წახნაგთან – # 

ჰუთხეს. იპოვეთ პარალელეპიპედის გვერდითი ზედაპირის ფართობი. 

    

  

  4 % 

2I. 48Cჩ4,8,C,9, მართკუთხა პარალელეპიპედის დიაგონალი არის ძ, გვერდითი წახნაგის 

დიაგონალია ძ,, ფუძის დიაგონალია ძ,. იპოვეთ ფუძის ფართობი, 

22. მართი პარალელეპიპედის გვერდითი წიბო 10 მ-ია, ფუძის გვერდებია 12 მ და 16 მ. 

ფუძის ერთ-ერთი დიაგონალი 24 მ-ია. იპოვეთ პარალელეპიპედის დიაგონალები. 

2შ. მართი პარალელეპიპედის გვერდითი წიბო 2 მ-ია. ფუძის გვერდებია 46 დმ და 22 დმ. 

ფუძის დიაგონალები ისე შეეფარდება ერთმანეთს, როგორც 2:3. იპოვეთ დიაგონალური კვეთის 

ფართობები. 

24. მართკუთხა პარალელეპიპედის განზომილებებია 5 სმ, II სმ და 8 სმ. იპოვეთ 

პარალელეპიპედის სრული ზედაპირის ფართობი. 

25, მართი პარალელეპიპედის ფუძის გვერდებია 3 მ და 8 მ. მათ შორის კუთხე 60“-ია, 

გვერდითი ზედაპირის ფართობი 55 მ“-ია. 'იპოვეთ სრული ზედაპირის ფართობი. 

2ნ. ვთქვათ, მართკუთხა, პარალელეპიპედის „დიაგონალი წახნაგებთან ქმნის თ, 8 და 7» 

კუთხეებს. იპოვეთ 5სიზირი§სიბმიხასი? 7. 

_ 27. მართი ს სამკუთხა 0 პრიზმის ყველა წიბო ტოლია. გვერდითი ზედაპირის ფართობი 24 სმ”- 

ია. იპოვეთ სრული ზედაპირის. ფართობი. 

28. წესიერი ოთხკუთხა პრიზმის სრული. ზედაპირის ფართობი 20 სმ?-ია, გვერდითი 

ზედაპირის „ფართობია 16 სმ”. "იპოვეთ პრიზმის სიმაღლე. 

29. ყინულისგან ქანდაკებების, დასამზადებელ მასალად ხშირად ყინულის კუბებს იყენებენ. 

ერთ-ერთი ასეთი კუბი გადახერხეს წვეროდან გამოსული სამი წიბოს შუა წერტილზე. კვეთის 

ფართობი 6 დმ”-ია. იპოვეთ ფუძის სრული ზედაპირის ფართობი. 

ჰ0. წინა ამოცანის ანალოგიურად გადახერხვა ჩატარდა ყველა წიბოს მიმართ. დარჩენილი 

ფიგურის ზედაპირის ფართობი 64 დმ”-ია. იპოვეთ კუბის სრული ზედაპირის ფართობი. 

31. წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის სრული ზედაპირის ფართობი 72 სმ”-ია, გვერდითი 

ზედაპირის ფართობი – 59,04 სმ?. იპოვეთ: 

ა) პირამიდის ფუძის გვერდი; 

ბ) პირამიდის სიმაღლე. 

ჰ2. წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის სრული ზედაპირის ფართობი 336 სმ”-ია, გვერდითი წიბო 

– 10 სმ. იპოვეთ ფუძის გვერდი. 

33. წესიერი სამკუთხა პირამიდის გვერდითი ზედაპირის ფართობი 96/3 სმ-ია, სრული 

ზედაპირის ფართობი – 112/3 სმ?. იპოვეთ ფუძის გვერდი. 
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შ4. წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდია 4 სმ, ფუძესთან მდებარე ორწახნაგა 

კუთხე 60“-ია. იპოვეთ გვერდითი ზედაპირის ფართობი. 

35. პირამიდის ფუძე არის რომბი, რომლის გვერდი 12 სმ-ია, მახვილი კუთხე – 459, 

პირამიდის ფუძის გვერდთან თითოეული ორწახნაგა კუთხე 309%-ია. იპოვეთ პირამიდის სრული 

ზედაპირის ფართობი. M 

36, პირამიდის ფუძე ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედია, «C=909, 

#85=6 სმ. პირამიდის სიმაღლე არის MC (MC წიბო ფუძის სიბრტყის # 

მართობულია), MC=4 სმ. იპოვეთ პირამიდის სრული ზედაპირის C 

ფართობი. 

M 8 

პ7. M#8C წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდი 16 სმ-ია, 

ფუძის გვერდთან ორწახნაგა კუთხე – 609. იპოვეთ პირამიდის გვერდითი 

ი ზედაპირის ფართობი. 

ჰ8, პირამიდის ფუძე მართკუთხა სამკუთხედია, 7C=90ს, #C=6 სმ, 

8C=8 სმ. პირამიდის ფუძის თითოეულ გვერდთან ორწახნაგა კუთხე ძ-ს 

ტოლია, C05თ=0,25. იპოვეთ პირამიდის სრული ზედაპირის ფართობი. 

  

შ9, წესიერი ექვსკუთხა პირამიდის სიმაღლე 6 სმ-ია, გვერდითი წიბო –- 10 სმ. იპოვეთ 

გვერდითი ზედაპირის ფართობი. 

M 

40. M48C პირამიდის ფუძეა ტ8C ტოლფერდა სამკუთხედი, 8=8C=20 

სმ, 4C=24 სმ. ფუძის ყველა გვერდთან ორწახნაგა კუთხეები 45%-ის ტოლია. 

იპოვეთ პირამიდის სიმაღლე. M 

C 

8 

81. პირამიდის ფუძე მართკუთხა სამკუთხედია, ამ სამკუთხედის კათეტები 

3 სმ და 4 სმ-ია, თითოეული გვერდითი წიბო 6,5 სმ სიგრძისაა. იპოვეთ C“ 

პირამიდის სიმაღლე. 0 

4 

#2. პირამიდის ფუძეა მართკუთხა სამკუთხედი, რომლის ჰიპოტენუზა 

C-ს ტოლია, თითოეული გვერდითი წიბო ფუძის სიბრტყესთან ჩ კუთხეს. 

ადგენს. იპოვეთ პირამიდის სიმაღლე. 

  

#3. პირამიდის ფუძე მართკუთხა სამკუთხედია, რომლის კათეტები 12 სმ და 16 სმ-ია, ფუძის 

ყველა გვერდთან ორწახნაგა ჰუთხეები 60პჰ-ის ტოლია, იპოვეთ პირამიდის სიმაღლე. 
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44. პირამიდის ფუძე #8C ტოლფერდა სამკუთხედია, 48=8C=25 სმ, 

4#C=40 სმ. პირამიდის სიმაღლე M8 გვერდითი წიბოა, M8=8 სმ. იპოვეთ 
8 

პირამიდის გვერდითი ზედაპირის ფართობი. 

C 

45. M4858Cჩ პირამიდის ფუძე #8Cი კვადრატია. #8=8C=C#0=40=20 სმ. M8 პირამიდის 

სიმაღლეა. M#M8=21 სმ. იპოვეთ პირამიდის გვერდითი ზედაპირის ფართობი. 

4ნ6. წესიერი სამკუთხა პირამიდის გვერდითი ზედაპირის ფართობი 36 სმ“?-ია, გვერდითი 

წიბო – 5 სმ. იპოვეთ პირამიდის ფუძის გვერდი და პირამიდის აპოთემა. 

47. პირამიდის ფუძე მართკუთხედია. ამ მართკუთხედის ფართობი (I2 სმ-ია. პირამიდის ორი 

გვერდითი წახნაგი ფუძის მართობულია, ხოლო ორი დანარჩენის მიერ ფუძესთან შედგენილი 

ორწახნაგა კუთხე, შესაბამისად, 30“ და 60%ია. იპოვეთ პირამიდის სრული ზედაპირის 

ფართობი. 

48. პირამიდის ფუძე პარალელოგრამია თ მახვილი კუთხით. პირამიდის ორი გვერდითი 

წახნაგი ფუძის სიბრტყის მართობულია, ორი დანარჩენის მიერ ფუძესთან შედგენილი ორწახნაგა 

კუთხეებია 8 და 7. იპოვეთ ფუძის ფართობი, თუ მცირე გვერდითი წიბო 8 სმ-ია. 

#9. მართი პარალელეპიპედის ფუძე რომბია, ამ რომბის დიდი დიაგონალი 721 სმ-ია, ხოლო 

გვერდი –– 3 სმ. პარალელეპიპედის მცირე დიაგონალი ფუძის სიბრტყესთან 60"-იან კუთხეს 
ადგენს. იპოვეთ პარალელეპიპედის გვერდითი ზედაპირის ფართობი. 

95მ. პირამიდის ფუძე კვადრატია. პირამიდის ორი გვერდითი წახნაგი ფუძის მართობულია: 

იპოვეთ დანარჩენი ორი წახნაგის მიერ ფუძესთან შედგენილი ორწახნაგა კუთხეები, თუ 

პირამიდის გვერდითი ზედაპირის ფართობი V3-ჯერ მეტია ფუძის ფართობზე. 
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§ 3.13. ცილინდრი. კონუსი. სფერო. ბირთვი. 

გვერდითი ზედაპირისა და სრული ზედაპირის ფართობები 
  

1. ბრუნვის ფიგურა, 

ვთქვათ, თ სიბრტყეს მისი მართობული I! წრფე 0 წერტილში კვეთს. 

M წერტილი თ სიბრტყეს ეკუთვნის. განვიხილოთ თ სიბრტყეზე წრეწირი, 

რომლის რადიუსია 0M ცხადია, შეიძლება ვიგულისხმოთ, რომ ეს 

Cი » წრეწირი მიიღება M წერტილის ბრუნვით ! ღერძის გარშემო. 

ვთქვათ, რაიმე ფიგურა I! წრფეზე გამავალ სიბრ- 

! ტყეზე მდებარეობს. მაგალითად, ეს ფიგურაა #8C სამ- 

კუთხედი. ამ სამკუთხედის ყოველი წერტილი ! წრფის 

გარშემო ბრუნვისას წრეწირს შემოწერს. ამ წრეწირების წერტილებისგან 

შედგენილ ფიგურას ეწოდება #8C სამკუთხედის / ღერძის გარშემო ბრუნვით 

მიღებული ფიგურა – ბრუნვის ფიგურა (ბრუნვის სხეული). 

აქ რამდენიმე ასეთი ფიგურაა გამოსახული – 

2 
2. ცილინდრი. 

  

  

    

  

ცილინდრი ეწოდება ბრუნვის ფიგურას, რომელიც მიიღება მართკუთხედის 

8ლ3C2 ბრუნვით ამ მართკუთხედის ერთ-ერთი გვერდის შემცველი წრფის გარშემო. 

სურათზე ის შემთხვევაა გამოსახული, როცა ბრუნვა C/) გვერდის (წრფის) 

გარშემო ხდება. 40, 8 და 8C გვერდებით შედგენილი ტეხილი ამ ბრუნვისას 

“იო ქმნის ფიგურას, რომელსაც ცილინდრის ზედაპირი ეწოდება. ჰ 

რადიუსი“ (რედა) 

როდესაც ვუყურებთ ცილინდრის მოდელს, სწორედ ცილინდრის 8ვCთ-C-% 

ზედაპირს ვხედავთ. #8 გვერდის ბრუნვით მიიღება ცილინდრის გვერ- “3 

დითი ზედაპირი, 8C და #0 გვერდებით კი – ცილინდრის ფუძეები სიმაღლე 1. 

– წრეები. 48 მსახველია, მსახველია ნებისმიერი მონაკვეთი, რომელიც 
4 

#ტ8-ს პარალელურია და ფუძეების წრეწირთა ორ წერტილს აერთებს. 
ფუძე (ქვედა) 

8C---20-:38. ცილინდრის სიმაღლე ეწოდება მანძილს მის ფუძეებს შორის – #8, C#, 

4,8, –– თითოეული ეს მონაკვეთი ცილინდრის სიმაღლეა. #ტ88,4, მართკუთხედი 

– ცილინდრის კვეთა სიბრტყით, რომელიც მსახველსა და ფუძის ცენტრზე 

4 ს! გადის –- ღერძული კვეთაა. 

ახლა წარმოვადგენთ ცილინდრსა და მისი ზედაპირის (ა) 

შლილს. ეს შლილი მართკუთხედისა და ორი წრისგან შედგე- C ა 

ბა. ამ შლილის ფართობი ცილინდრის სრული ზედაპირია. 

5,.=5. +25., ” ” 
გვერდითი ზედაპირი მართკუთხედია, რომლის გვერდე- ჩ 

ბია 2#M და MI (% -- ფუძის რადიუსია, # – ცილინდრის (+424 
სიმაღლეა). ამრიგად, 

- 5.=2X#ჩMI, 5.=7#M?, 

5ა,.=2XMMI+27/2, 

  

· 2#–     
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3. კონუსი. 

კონუსი არის ბრუნვის ფიგურა, რომელიც მიიღება მართკუთხა სამ- 
კუთხედის ბრუნვით ამ სამკუთხედის ერთ-ერთი კათეტის შემცველი წრფის 
გარშემო. სურათზე გამოსახული სამკუთხედი ბრუნავს / 

წრფის გარშემო. ამ ბრუნვისას მეორე კათეტი (0M) წრეს M 

ქმნის – კონუსის ფუძეს, ჰიპოტენუზა – გვერდით 

ზედაპირს. MV მონაკვეთი კონუსის მსახველია. საზოგა- 
დოდ, კონუსის მსახველი ეწოდება ნებისმიერ მონაკვეთს, რომელიც კონუ- M # 

სის M წვეროს ფუძის წრეწირის წერტილთან აერთებს. ამრიგად, M#4#, M8, 4 8 
MM კონუსის მსახველებია. 

  

  

M0 კონუსის სიმაღლეა – მონაკვეთი, რომელიც M M 

კონუსის V წვეროს ფუძის ცენტრთან აერთებს. M ! ! | 
ამ სურათზე კონუსი და მისი გვერდითი ზედაპირის 

შლილია წარმოდგენილი – გვერდითი ზედაპირის შლი- 4 
2X# ი წ ლი არის წრის სექტორი, რომლის ფართობი კონუსის 

გვერდითი ზედაპირის ფართობია: წ 

5 .=#MI, 

1 კონუსის მსახველია, # –– ფუძის რადიუსი. 

ამ სურათზე კონუსის სრული ზედაპირის შლილია წარმოდგენილი. 

მისი ფართობი კონუსის ზედაპირის ფართობია (სრული ზედაპირის 

  

/ 

ფართობი): 

5.„=XI%V+7#/7,. 

” კონუსის ღერძული კვეთა არის სამკუთხედი, რომელიც მიიღება კონუსის 

კვეთით მის სიმაღლესა და მსახველზე გამავალი სიბრტყით. MMM სამკუთხედი 

„ კონუსის ღერძული კვეთაა – მისი ფუძე ფუძის დიამეტრია, სიმაღლე კონუსის 
MX სიმაღლის ტოლია. 

4. სივრცის ყველა იმ წერტილის სიმრავლეს, რომლებიც მოცემული 0 

წერტილიდან ერთი და იმავე # მანძილითაა დაშორებული, სფერო ეწოდება. 

0 წერტილს სფეროს ცენტრი ეწოდება. 0M მონაკვეთს (M სფეროს ნების- 

მიერი წერტილია) რადიუსი ეწოდება; CM=#/'. 

სფეროს ნებისმიერი ორი წერტილის შემაერთებელ მონაკვეთს სფეროს ქორდა ეწოდება. 

M ცენტრზე გამავალ ქორდას დიამეტრი ეწოდება. 
M2-“ 

, #8 დიამეტრია, #8=2#; MM ქორდაა. 
8 

C 

ს 7 ბირთვი სივრცის ყველა იმ წერტილის სიმრავლეს 

ეწოდება, რომელთაგან თითოეულის დაშორება მოცემული 

C წერტილიდან # მანძილს არ აღემატება. 

ბირთვი შეიძლება მივიღოთ ნახევარწრის ბრუნვით იმ ღერძის გარშემო. რო- 

მელიც ნახევარწრის დიამეტრზე გადის. ფიგურა, რომელიც ნახევარწრეწირის 

ბრუნვით მიიღება არის სფერო – ბირთვის ზედაპირი. 

ამ სფეროს რადიუსს, ცენტრს, ქორდას, დიამეტრს შესაბამ- 

ისი ბირთვის რაძრუსი, ცენტრი, ქორდა და დიამეტრი ეწოდება. 

ბირთვის ყველა იმ წერტილს, რომელიც ბირთვის ზედაპირს – 

სფეროს არ ეკუთვნის – ბირთეის შიგა წერტილი ეწოდება. 

თუ სფეროს რადიუსი არის #. მაშინ მისი > ფართობი 

(I)
 

ფ 

  

  5 

გამოითვლება ფორმულით 

§=4#/. 
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5. ვთქვათ, ბირთვი გაკვეთილია თ სიბრტყით. 

კვეთაში წრე მიიღება. ამ წრის ცენტრი – 0, წერტილი –- არის 

ბირთვის 0 ცენტრიდან მკვეთ სიბრტყეზე დაშვებული მართობის 

ფუძე. 
ვთქვათ, # წერტილი ბირთვის ზედაპირის ის წერტილია, რომელ- 

იც ძ« სიბრტყეს ეკუთვნის, მაშინ 

04'=00,'+0 4“. 

მაშასადამე, 
2=/,2+/2, 

ჩM არის მანძილი ბირთვის ცენტრიდან მკვეთ სიბრტყემდე, / –– ბირთვის რადიუსი, ” –– კვეთაში 

მიღებული წრის რადიუსი. 

  

„სს... ნ. ვთქვათ, სიბრტყე გადის ბირთვის ზედაპირის 4 წერტილზე 

· #40 რადიუსის მართობულად. ამ სიბრტყეს ბირთვის მხები სიბრტყე 

ეწოდება: # წერტილს – შეხების წერტილი. მხებ სიბრტყეს ბირთვის 

ზედაპირთან ერთადერთი საერთო წერტილი აქვს – # წერტილი. 

# წერტილზე გამავალ ნებისმიერ წრფეს, რომელიც თ სიბრტყეს 

ეკუთვნის, ამ წერტილში ბირთვის მხები (ბირთვის ზედაპირის მხები) 

წრფე ეწოდება. მხებ წრფესაც ბირთვთან მხოლოდ ერთი საერთო წერტილი აქვს. 

  

ახლა რამდენიმე ამოცანა ამოვხსნათ. 

ამოცანა 1. ბირთვის რადიუსი 26 სმ-ია. ერთ-ერთი რადიუსის შუა წერტილზე გავლებულია 

სიბრტყე; იპოვეთ კვეთის ფართობი. 

მოცემულობის თანახმად, 

M=00,=1-26=13, Cრხვლას 
#=0#4#=26 

0,4'=/2= 0-1? 
/2=261--137=507 

ჰპვეთის ფართობია #I>:=5077 (სმ?). 

ამოცანა 2. ვთქვათ, რომბის თითოეული გვერდის შემცველი წრფე ბირთვის მხები წრფეა. 

რომბის დიაგონალებია 30სმ და 40 სმ-ია, ბირთვის რადიუსი 20სმ-ია. იპოვეთ მანძილი ბირთვის 

ცენტრიდან რომბის სიბრტყემდე. 

ვთქვათ, M, M. #, L შეხების წერტილებია, მაშინ 

0M=0L=0M=0M=M# – ბირთვის რადიუსია. : 

ცხადია, 0,L=0,M=0,M=0,M (ტოლი მონაკვეთების ხაუალ 

გეგმილები) ამრიგად, წერტილი 0, რომბში ჩახაზული 

წრეწირის ცენტრია, 0,M=0,M=0,L=0,-=, – რომბში 
ჩახაზული წრეწირის რადიუსია. 

,=-15:20_ _Iე 
VI 5:+ 20“ 

002=/!-/ 
00,:=20?– 122 
00,=16 სმ. 
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7. კოორდინატები საშუალებას იძლევა რიცხვებით. განტოლებებით, უტოლობებით ან 
მათგან შედგენილი სისტემებით სივრცეში წარმოვადგინოთ წერტილთა სიმრავლეები. თუ 
კოორდინატთა სისტემის სათავე სფეროს ცენტრია, მაშინ, სფეროს განსაზღვრების თანახმად, 

MC: X: 2) წერტილი მაშინ და მხოლოდ მაშინ ეკუთვნის მას, როცა 

X?+)?+2?=/2 (# სფეროს რადიუსი) (1) 

(ე) განტოლება სფეროს განტოლებაა, ბირთვი მოიცემა უტოლობით: 

X?+უ/+71</27, 

თუ სფეროს ცენტრი CV; ხ; თ) წერტილშია, მაშინ სფეროს განტოლებას აქვს სახე 

(X–თ)'+(7–-ხ)?+(2– C)?=/?, 

«9. სურათზე მოცემული ფიგურებიდან ! " 

ა) |! შეიძლება იყოს ცილინდრის ზედაპირის შლილი, II –– არა 

ბ) ორივე შეიძლება იყოს ცილინდრის ზედაპირის შლილი 

გ) II შეიძლება იყოს კონუსის ზედაპირის შლილი, I – არა 

დ) ორივე შეიძლება იყოს კონუსის ზედაპირის შლილი. 

#2. სურათზე მოცემული ფიგურებიდან 

ა) I შეიძლება იყოს ცილინდრის ზედაპირის შლილი. II 

! II – არა 

Cა (00 ბ) ორივე შეიძლება იყოს ცილინდრის ზედაპირის შლი- 

ლი 

: გ) არც ერთი არ შეიძლება იყოს ცილინდრის ზედა- 

C) C) პირის შლილი 

დ) II შეიძლება იყოს ცილინდრის ზედაპირის შლილი, 

I –– არა. 

  

        
  

#73. თუ კონუსის სიმაღლე 8 სმ-ია, ფუძის ფართობი 367 სმ”, მაშინ კონუსის 

მსახველია 

ა) 8 სმ ბ) 6 სმ გ) 12 სმ დ) 10 სმ. 

#8. თუ ცილინდრის სიმაღლეა I/, ფუძის რადიუსი – #ჩ, მაშინ ამ ცილინდრის 

” სრული ზედაპირის ფართობია 

ა) 2#7#V ბ) 2#7MIL+7/7 

ჩ გ) 2#MII+2##27 დ) #MMI+7/, 

«5. სურათზე გამოსახული ცილინდრის გვერდითი ზედაპირი მიიღება 

! წრფის გარშემო 8C>“-# 

ა) მხოლოდ #8 გვერდის ბრუნვით 

ბ) მხოლოდ #V გვერდის ბრუნვით 

გ) მხოლოდ #8 ან MM გვერდების ბრუნვით 4ღLX M 

დ) ნებისმიერი მონაკვეთის ბრუნვით. რომელიც 48-ს პარალელურია და ' 

ცილინდრის ფუძეთა წრეწირების წერტილებს აერთებს. 

#Xნ. თუ ცილინდრის სიმაღლეა ზსმ, ფუძის ფართობი – 16# სმ“, მაშინ ცილინდრის გვერ- 

დითი ზედაპირის ფართობია 

ა) 32# სმ? ბ) 16” სმ? გ) 647 სმ? დ) 128». სმ?, 
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«,. თუ კონუსის ფუძის ფართობია 16#სმ?, სიმაღლე –- 3სმ, მაშინ კონუსის 
გვერდითი ზედაპირის ფართობი არის 

ა) 12#სმ? ბ) 20” სმ? გ) 15/სმ? დ) 30ჯ სმ“. 

ა #8. კონუსის წვერო ცილინდრის ზედა ფუძის ცენტრშია. კონუსის ფუძე ცი- 

ლინდრის ქვედა ფუძეს ემთხვევა. ცილინდრის გვერდითი ზედაპირის ფართობი 

96# სმ?-ია, ფუძის ფართობი – 64” სმ? იპოვეთ კონუსის გვერდითი ზედაპირის 

ფართობი. 

ა) 40ჯ სმ? ბ) 80# სმ? გ) 144# სმ? დ) 1047 სმ?. 

#9 კონუსის ფუძის ფართობი არის 9#X სმ, მსახველი – 19 სმ, იპოვეთ კონუსის გვერდითი 

ზედაპირის ფართობი. 

ა) 15 სმ? ბ) 30 სმ? გ) 40 სმ? დ) 60 სმ?. 

8 
«10. კონუსის მსახველი ფუძის სიბრტყესთან 60პ%-იან კუთხეს ადგენს. მსახველი 77ჯ სმ-ია. 

იპოვეთ კონუსის გვერდითი ზედაპირის ფართობი. 

ა) 32# სმ? ბ) 40 სმ? გ) 48 სმ? დ) 32 სმ?. 

“II, ცილინდრის ღერძული კვეთის (48C#9 მართკუთხედის) ფართობი არის 8C------:> 

19 სმ?. იპოვეთ ცილინდრის გვერდითი ზედაპირის ფართობი. 

ა) 10 სმ? ბ) 12 სმ? 

გ) 16 სმ' დ) 40 სმ?. 4 ხ 

წ #12. კონუსის ღერძული კვეთა ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედია 

6 («MM#=90"), რომლის ჰიპოტენუზა 4სმ-ია. იპოვეთ გვერდითი ზედა- 

პირის ფართობი. 

ა) 4# სმ? ბ) 4/27 სმ? 
M # გ) 8# სმ? დ) 8/27# სმ?. იC- + 

#13. ცილინდრის ღერძული კვეთა (48CM მართკუთხედი) კვადრატია, ფუძის 

დიამეტრი 16 სმ-ია. იპოვეთ ცილინდრის გვერდითი ზედაპირის ფართობი. 

ა) 32# სმ” ბ) 128ჯX სმ“? გ) 256# სმ” დ) 512» სმ”. # ი 

გ «4. კონუსის ღერძული კვეთა ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედია. ამ 

სამკუთხედის ფართობი 18 სმ?-ია. იპოვეთ კონუსის გვერდითი ზედაპირის 

ფართობი. 

ა) 18/27 სმ? ბ) 187 სმ? გ) 36/2/სმ? დ) 36სმ?. 

«15. ნახევარწრის ბრუნვით ამ ნახევარწრის დიამეტრის შემცველი წრფის გარშემო 

მიიღება 

ა) კონუსი ბ) ბირთვი გ) ცილინდრი დ) სფერო. 

«1წ. ბირთვის მხებ სიბრტყეს ამ ბირთვის ზედაპირთან 

ა) უამრავი საერთო წერტილი აქვს 

ბ) ორი საერთო წერტილი აქვს 

გ) სამი საერთო წერტილი აქვს 

დ) ერთადერთი საერთო წერტილი აქვს. 

«1. ბირთვის მხებ წრფეს ბირთვთან 

ა) უამრავი საერთო წერტილი აქვს 

ბ) ორი საერთო წერტილი აქვს 

გ) ერთადერთი საერთო წერტილი აქვს 

დ) საერთო წერტილი არა აქვს. 
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#18. ბირთვის ზედაპირის ყოველ წერტილზე გადის ბირთვის მხები 

ა) ერთადერთი სიბრტყე ბ) არანაკლებ ორი სიბრტყისა 

გ) უამრავი სიბრტყე. 

«19. ბირთვის ზედაპირის ყოველ წერტილზე გადის ბირთვის მხები 

ა) ერთადერთი წრფე ბ) მხოლოდ ორი წრფე 

გ) უამრავი წრფე. 

ლია #20. ბირთვი, რომლის რადიუსია ჩ, გადაკვეთილია სიბრტყით. მკვეთი სი- 

ბრტყე ბირთვის ცენტრიდან M# მანძილითაა დაშორებული. იპოვეთ კვეთის რა- 

დიუსი. 

ა) V ”.+ #? ბ) //– /? 

გ) # დ) V #?– #?, 

#21. ბირთვის რადიუსი 41 სმ-ია. ბირთვი გადაკვეთილია სიბრტყით, რომელიც ცენტრიდან 

40 სმ-ითაა დაშორებული. იპოვეთ კვეთაში მოცემული ფიგურის ფართობი. 

ა) 9# სმ? ბ) 18»X სმ? გ) 81# სმ? დ) 12# სმ”. 

#22. ბირთვის რადიუსის შუა წერტილზე გავლებულია ამ რადიუსის მართობული სიბრტყე. 

ბირთვის რადიუსი 12 სმ-ია. იპოვეთ კვეთის ფართობი. 

ა) 100» სმ? ბ) 108ჯ# სმ? გ) 1447 სმ? დ) 72# სმ?. 

«23. ბირთვის რადიუსის ბოლოზე გავლებული სიბრტყე ამ რადიუსთან 

60პჰ-იან კუთხეს ადგენს, რადიუსი 8 სმ-ია. იპოვეთ კვეთის ფართობი. 

ა) 16» სმ? ბ) 87 სმ? 

გ) 20 სმ? დ) 647 სმ“. 

  

#24. ბირთვის რადიუსის ბოლოზე გავლებულია კვეთა, რომელიც რადიუსთან 30"-იან კუთხ- 

ეს ადგენს, რადიუსის სიგრძე 4 სმ-ია. იპოვეთ კვეთის ფართობი. 

ა) 87 სმ? ბ) 12# სმ? გ)· 16# სმ? დ) 20X სმ?. 

«25, X წერტილი ბირთვის მხებ ძ სიბრტყეს ეკუთვნის და შეხების # 

”-სვეტ წერტილიდან 8 სმ-ითაა დაშორებული. ბირთვის ცენტრი 0 წერტილია, 

” 0X სხივი ბირთვს 8 წერტილში კვეთს. ბირთვის რადიუსი 6 სმ-ია. იპ- 

ოვეთ X8 მონაკვეთის სიგრძე. 

ა) 3 სმ ბ) 5 სმ 

გ) 4 სმ დ) 8 სმ. 

#2ნ. ბირთვს კვეთს სიბრტყე, რომელიც ცენტრიდან 12 სმ-ითაა დაშორებ- “ზეა 

ული. კვეთაში მილებული წრის რადიუსი 20 სმ-ია. იპოვეთ ბირთვის ზედაპირის 

(სფეროს) ფართობი. 

ა) 544X სმ? ბ) 10887» სმ? გ) 2176# სმ? დ) 400» სმ?. 

#2). ორი სფეროს ზედაპირების ფართობების შეფარდებაა 9:4, იპოვეთ ამ სფეროების რა- 

დიუსების შეფარდება. 

ა) 9:4 ბ) 3:2 გ) 5:2 დ) 3:1. 

«2მ. თუ სფეროს რადიუსი არის #, მაშინ მისი ფართობია 

ა) ##2 ბ) 2#/2? გ) 472 დ) 37/?. 

29, მართკუთხედის გვერდებია 6 სმ და 8 სმ. იპოვეთ იმ ფიგურის ზედაპირის ფართობი, 
რომელიც მიიღება ამ მართკუთხედის ბრუნეით: 

ა) მცირე გვერდის გარშემო; ბ) დიდი გვერდის გარშემო. 
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30. მართკუთხა სამკუთხედის კათეტები 5 სმ და 12 სმ-ია. იპოვეთ იმ ფიგურის ზედაპირის 

ფართობი, რომელიც მიიღება მოცემული სამკუთხედის ბრუნვით: 

ა) მცირე კათეტის გარშემო; ბ) დიდი კათეტის გარშემო. 

31 ცილინდრის ღერძული კვეთის ფართობი არის 0. იპოვეთ გვერდითი ზედაპირის ფარ- 

თობი, 
  

      

8 C 

32. ცილინდრის გვერდითი ზედაპირის შლილის დიაგონალი ამ შლილის 

ფუძესთან თ კუთხეს ქმნის. დიაგონალი ძ-ს ტოლია. იპოვეთ ცილინდრის 2 

სრული ზედაპირის ფართობი. : 4 ი 

/ პმ. კონუსის M4#ტ და MC მსახველებზე გავლებული სიბრტყით მიღებული 

” კვეთა არის მართკუთხა სამკუთხედი, რომლის ფართობია 50 სმ?. კონუსის 

ფუძის ფართობი არის 36#/ სმ”, 

ტელ 8 ა) იპოვეთ კონუსის გვერდითი ზედაპირის ფართობი; 

ბ) იპოვეთ კონუსის სიმაღლე. 

34. კონუსის M4 და MC მსახველებზე გავლებულია სიბრტყე. მიღებული 

კვეთის (MC სამკუთხედის) ფართობი არის 5, «#MC=ძთ. კონუსის ფუძის 

ფართობი არის 0. იპოვეთ კონუსის გვერდითი ზედაპირის ფართობი. 4 ლ=+ 8 

35. ცილინდრის სიმაღლე 12სმ-ია, ფუძის რადიუსი – 10სმ. 4 წერტილი ზედა 

, ფუძის წრეწირს ეკუთვნის, 8 – ქვედა ფუძის წრეწირს. ტ8=20სმ. #4, ფუძის 

სიბრტყის მართობულია (ცილინდრის მსახველია). იპოვეთ მანძილი ქვედა ფუძის 

0, ცენტრიდან #4,8 სიბრტყემდე. 

3ნ. ცილინდრის სიმაღლე 4 სმ-ია, ფუძის რადიუსი – 14 სმ. 48C#M კვა- “ 
დრატია (8 და C ზედა ფუძის წრეწირს ეკუთენის, # და M – ქვედა ფუძის ალი 
წრეწირს). იპოვეთ კვადრატის გვერდი. 

  

M 

7. კონუსის სიმაღლე 10 სმ-ია, ფუძის რადიუსი –- 12,5 სმ. 4 

და 8 კონუსის ფუძის წრეწირს ეკუთვნის. ფუძის 0 ცენტრიდან 

M#48 კვეთამდე (სიბრტყემდე) მანძილი 6 სმ-ია. იპოვეთ კვეთის 

_ ფართობი. 

პმ. კონუსის ფუძის რადიუსი არის #, M# მსახველი ფუძის სიბრ- 

ტყესთან ადგენს თ კუთხეს. კონუსის MC სიმაღლესა და M48 სამკუთხე- 

დის სიბრტყეს შორის კუთხეა თ. იპოვეთ M48 კვეთის ფართობი. 
       

  

39. #5C ტოლგვერდა სამკუთხედის გვერდი არის ძ. იგი ბრუნავს 

>” ერთ-ერთი გვერდის გარშემო. იპოვეთ მიღებული ფიგურის ზედაპირის 

ფართობი, 8   
40. 48C მართკუთხა სამკუთხედი, რომლის კათეტია თ და ამ კათე- 

ტის მოპირდაპირე კუთხეა 309, ბრუნავს ჰიპოტენუზის გარშემო. იპოვეთ 

იმ ფიგურის ზედაპირის ფართობი, რომელიც მიიღება მოცემული სამ- 

კუთხედის კათეტებით შედგენილი ტეხილის ბრუნვით.     216



ჩL ტოლფერდა სამკუთხედი, რომლის ფუძის სიგრძეა ხ, ხოლო 

წვეროსთან მდებარე კუთხე თ, ბრუნავს ფუძის გარშემო. იპოვეთ იმ ფიგ- 

ურის ზედაპირის ფართობი, რომელიც მიიღება მოცემული სამკუთხედის 

ფერდებისგან შედგენილი ტეხილის ბრუნვით.   

  

42. კონუსის მსახველისა და სიმაღლის სხვაობა არის X> სმ, მათ შორის კუთხეა დ და 005დ= 

8 იპოვეთ კონუსის გვერდითი ზედაპირის ფართობი. 

#3. კონუსის ფუძის ცეტრიდან მის მსახველამდე მანძილი 4/3 სმ-ია. კონუ- 

სის ფუძის ფართობი არის 64# სმ?. იპოვეთ კუთხე მსახველსა და სიმაღლეს - 

შორის. 

#4. ცილინდრის გვერდითი ზედაპირის შლილი არის კვადრატი. ამ კვადრატის დიაგონალი 

არის მ. იპოვეთ ცილინდრის სრული ზედაპირის ფართობი. 

45. ტოლფერდა სამკუთხედის ფერდი არის VI, ფუძესთან კუთხე – თ. ეს სამკუთხედი ბრუ- 

ნავს ფუძის გარშემო. იპოვეთ იმ ფიგურის ზედაპირის ფართობი, რომელიც მიიღება სამკუთხე- 

დის ფერდებისგან შედგენილი ტეხილის ბრუნვით. 

46. კონუსის ფუძის რადიუსია #, მსახველი -- I. გამოიყვანეთ კონუსის გვერდითი ზედა- 

პირის ფართობის გამოსათვლელი ფორმულა. 

მითითება. ა) დახაზეთ კონუსის შლილი – სექტორი, აღნიშნეთ ამ სექტორის კუთხის რა- 

დიანული ზომა თ-თი და დაწერეთ სექტორის რკალის სიგრძის გამოსათვლელი ფორმულა: 

ბ) დაწერეთ სექტორის ფართობის გამოსათვლელი ფორმულა. 

თუ თ-ს განსაზღვრავთ რკალის სიგრძის გამოსათვლელი ფორმულიდან და ჩასვამთ სექტო- 

რის ფართობის გამოსათვლელ ფორმულაში, მიიღებთ კონუსის გვერდითი ზედაპირის ფართო- 

ბის გამოსათვლელ ფორმულას! 

#1. ბირთვის რადიუსის შუა წერტილზე გავლებულია ამ რადიუსის მართობული სიბრტყე. 

იპოვეთ მიღებული კვეთისა და უდიდესი კვეთის (ბირთვის ცენტრზე გამავალი სიბრტყით კვე- 

თის) ფართობების შეფარდება. 

48. ბირთვის ზედაპირზე მოცემულია სამი წერტილი –- #. 8 და C, #8=3 სმ. ტC=3 სმ, 8C=4 

სმ. ბირთვის რადიუსი 6,5 სმ-ია. იპოვეთ მანძილი ბირთვის ცენტრიდან #4, 8 და C წერტილებზე 

გამავალ სიბრტყემდე. 

49. ბირთვის რადიუსი 25 სმ-ია. #4 წერტილი ამ ბირთვის ზედაპირს ეკუთვნის. ბირთვის 

ზედაპირზე მდებარეობს წრეწირი, რომლის ნებისმიერი M წერტილისთვის #M მონაკვეთი 15 

სმ-ია. იპოვეთ ამ წრეწირის რადიუსი. 

C >» 50. ბირთვის რადიუსი I4 სმ-ია. მის ზედაპირზე მოცემულია ორი 
ტოლი წრეწირი, რომლებსაც საერთო #8 ქორდა აქვს. 48=4 სმ. ცნო- 

ბილია, რომ ამ წრეწირების სიბრტყეები მართობულია. იპოვეთ წრეწირე- 

ბის რადიუსები. 

51. ბირთვის რადიუსი არის #. მის # წერტილზე გავ- 

ლებულია ორი სიბრტყე -–– პირველი მხები სიბრტყეა, 

მეორე კი კვეთს ბირთვს და მხებ სიბრტყესთან 30"-იან 

კუთხეს ადგენს. იპოვეთ კვეთის ფართობი. 
   



52. ბირთვის რადიუსი არის #. იგი ეხება თ გვერდის მქონე წე- 

სიერი სამკუთხედის სამივე გვერდს. იპოვეთ მანძილი ბირთვის ცენ- 

ტრიდან სამკუთხედის სიბრტყემდე. 

  

53. საკონცერტო დარბაზის გუმბათს ნახევარსფეროს 

ფორმა აქვს. მისი ზედაპირის ფართობი 900 მ”-ია. იპოვეთ 

გუმბათის სიმაღლე. (LI (IL . 

58. სამკუთხედის გვერდებია 13სმ, 14სმ და 15სმ. ბირთვი ეხება ამ სამკუთხედის სამივე 

გვერდს. ბირთვის რადიუსი 15 სმ-ია. იპოვეთ მანძილი ბირთვის ცენტრიდან სამკუთხედის სი- 

ბრტყემდე. 
55. ბირთვის ზედაპირის 4 წერტილზე გავლებულია ორი ურთიერთმართობული სიბრტყე. 

ეს სიბრტყეები კვეთს ბირთვს, მიიღება ორი წრე, რომელთა რადიუსებია #, და /,. იპოვეთ 

ბირთვის რადიუსი. · 

  

      

  

5წ. კუბის ოთხივე წვერო ბირთვის ზედაპირს ეკუთვნის (კუბი ჩახაზუ- . : 

ლია ბირთვში). კუბის გვერდი არის ძ. იპოვეთ ბირთვის რადიუსი. სოლო 

    M   

9). წესიერი M48C პირამიდის ყველა წვერო ბირთვის ზედაპირს ეკუთ- 

ვნის. (პირამიდა ჩახაზულია ბირთვში). პირამიდის ყველა წიბო არის ძ. იპ- 

ოვეთ ბირთვის რადიუსი. 

  

5მ. სივრცის წერტილთა რა სიმრავლე განისაზღვრება მოცემული განტოლებით? 

ა) X2+უ1?+21=9; ბ) X2–- 4X+უ)–6/+7?=1, 

§9. იპოვეთ იმ სფეროს ზედაპირის ფართობი, რომელსაც ეხება M48C წესიერი სამკუთხა 

პირამიდის #4, M8, MC გვერდითი წიბოები #, 8 და C წერტილებში. პირამიდის გვერდითი 

ზედაპირის ფართობი 3/6 სმ”-ია, ფუძის გვერდი – 2/3 სმ-ია, 

ნ0. ორი კონუსის საერთო ფუძის საზღვარი არის წრეწირი, რომელიც ორი სფეროს 

თანაკვეთაა. ერთი კონუსის წვერო ერთ-ერთი სფეროს ცენტრშია, მეორე კონუსის წვერო – 

მეორე სფეროს ცენტრში. კონუსების სიმაღლეთა ჯამი 7 სმ-ია, მცირე კონუსის სიმაღლესა 

და მსახველს შორის კუთხის სინუსი 7წ-ია, მცირე სფეროს რადიუსი – /5 სმ. იპოვეთ დიდი 

კონუსის გვერდითი ზედაპირის ფართობი (მცირე კონუსი ის კონუსია, რომლის სიმაღლე 

ნაკლებია, მცირე სფერო ის სფეროა, რომლის რადიუსია ნაკლები). 
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§ 3.14, მოცულობა 

მრავალწახნაგების ერთ-ერთი თვისებაა: ყოველ მრავალწახნაგას შეიძლება შევუსაბამოთ 
დადებითი V სიდიდე (დადებითი რიცხვით გამოსახული სიდიდე) –– მოცულობა – ისე, რომ 

შესრულდეს პირობები: 

1. მოცულობის ზომის ერთეულია იმ კუბის მოცულობა, რომლის წიბოს სიგრძე ერთი 

ერთეულია. 

მაგალითად, იმ კუბის მოცულობა, რომლის წიბოა | სმ-ია, არის I სმ) –– მოცულობის ზომის 
ერთ-ერთი ერთეული. 

2. თუ ფიგურები ტოლია, მაშინ მათი მოცულობები ტოლია. 

3. თუ ფიგურა დაყოფილია რამდენიმე ფიგურად (ანუ მოცემული ფიგურის ყოველი 

წერტილი ერთ-ერთ ასეთ ნაწილს მაინც ეკუთვნის) და ან ნაწილებიდან ნებისმიერ ორს საერთო 

შიგა წერტილი არა აქვს, მაშინ მოცემული ფიგურის მოცულობა მისი ყველა ასეთი ნაწილის 

მოცულობების ჯამია. 

სურათზე მართკუთხა პარალელეპიჰედია წარმოდგენილი, მისი განზო- 
მილებებია ძ=5 სმ, ხ=3 სმ, 2=4 სმ. 

მის ფუძეზე 15 ერთეულოვანი კუბია განლაგებული, თითოეულის 

მოცულობა | სმ?-ია. კუბების 4 ასეთი შრე შეავსებს ამ ფიგურას. ამრიგად, 

მართკუთხა პარალელეპიპედი შედგება 60 ტოლი კუბისგან (5:3:4=60), 

მაშასადამე, პარალელეპიპედის მოცულობა 60 სმ“-ია. 

არა მხოლოდ მრავალწახნაგებისთვის განისაზღვრება მოცულობა. კერძოდ, განისაზღვრება 

  

ცილინდრის, კონუსის, ბირთვის მოცულობა (მათი გამოსათვლელი ფორმულებიც ქვემოთ 

იქნება მითითებული). 

ახლა მეორე თვისების პირობა აღვწეროთ – რა შემთხვევაშია ფიგურები ტოლი? ამისთვის 

დაგეჭირდება სივრცის გადაადგილების (მოძრაობის) ცნების შემოღება: 

სივრცის (სივრცის წერტილთა სიმრავლის) თავის თავზე ასახვას, რომელიც მანძილს არ 

ცვლის გადაადგილება ეწოდება. ე. ი. / ასახვა გადაადგილებაა, თუ ყოველი ორი # და 8 

წერტილისთვის, როცა #'=/L4), 8'=/L8), მაშინ #'8'=#89. დ, ფიგურას ეწოდება დ ფიგურის 

ტოლი, თუ არსებობს გადაადგილება, რომელიც თ-ს ასახავს დ'–ზე. - 

მაგალითად, ცენტრული სიმეტრია, პარალელური გადატანა ი(ძი; ხ; C) ვექტორით. 

გადაადგილებებია. პარალელური გადატანა ძი(ი; ხ; C) ვექტორით #M(X ა», ბ) წერტილს 

შეუსაბამებს /#" (X; X; 7) წერტილს ისე, რომ MM,, ანუ X=X+ძ, »=)+ხ. 7=7+0. 

მოცულობის თვისებების გამოყენებით მიიღება სივრცული ფიგურების მოცულობათა 

გამოსათვლელი ფორმულები: 

პრიზმისა და ცილინდრის მოცულობა – V=0-/, 0 ფუძის ფართობია, MI – სიმაღლე. 

კერძოდ, თუ პრიზმა მართკუთხა პარალელეპიპედია, რომლის განზომილებებია თ, ხ და 

C, მაშინ V=ძხი. 

ცილინდრის მოცულობა – V=XM I, ჩ ფუძის რადიუსია, / – სიმაღლე. 

პირამიდისა და კოსინუსის მოცულობა – =10-V, 0 ფუძის ფართობია, ს” – 

სიმაღლე. 

კერძოდ, კოსინუსის – =1CV, ჩ –– ფუძის რადიუსია, MI –– სიმაღლე. 

ბირთვის მოცულობა – V=4//ლ, ?!- ბირთვის რადიუსია. 
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«1 თუ კუბის წიბოს სიგრძე 2 სმ-ია, მაშინ მისი მოცულობაა 

ა) 2 სმ! ბ) 4 სმ) გ) 6 სმ! დ) 8 სმ”. 

«2. თუ მართკუთხა პარალელეპიპედის განზომილებებია I სმ. 3 სმ და 6 სმ, მაშინ მისი 

მოცულობაა 

ა) 36 სმ! ბ) 18 სმ) გ) 72 სმ1 დ) 48 სმ). 

#/ჰ. თუ რაიმე კუბის წიბოს სიგრძეა ირ, მოცულობა – V, მაშინ V= 

ა) რ? ბ) ძ გ) 30 დ) თ). 

#8. თუ რაიმე მართკუთხა პარალელეპიპედის განზომილებებია ძ, ხ და 0, V მოცულობაა, 

მაშინ V= 

ა) 0–+ხ1+თC ბ) ძხC გ) «+ხ+C დ) იპხბX), 

«5. თუ 0-თი აღვნიშნავთ ნებისმიერად შერჩეული მართი პრიზმის ფუძის ფართობს, V-თი 

– მოცულობას, #/-ით – სიმაღლეს, მაშინ V= 

ა) 10” ბ) X0/ გ) 0M დ) 20M. 

#6. ვთქვათ, ორი მართი პარალელეპიპედის ფუძეები ტოლი მრავალკუთხედებია, ამ პარა- 

ლელეპიპედების გვერდითი ზედაპირები ტოლია. მაშინ ამ პარალელეპიპედის მოცულობები 

  

    

        

ა) ტოლი არ არის ბ) ტოლია გ) შეიძლება ტოლი არ იყოს. 

8, C 

#7. ვთქვათ, 49CM9#4#,8,C,M, კუბის წიბოს სიგრძე 10 სმ-ია. წ და 6, წერ- ; ; 

ტილები, შესაბამისად, ტ0 და 4,0, წიბოების შუა წერტილებია. იპოვეთ მიუ“ 0, 

#864, 8 L, მართი პრიზმის მოცულობა. ' 

ა) 125 სმ) ბ) 250 სმ) „4 C 
გ) 750 სმპ დ) 100 სმჰ), „ 1 ჩ 

8, · 

#8. #8C4, 5 C, მართი სამკუთხა პრიზმაა, 4M:MC=1:2, #ტ,M.#,C,=1:2. 
  

        

  

  
        

  
  

            

I C #8C4#,8,C, მართი პრიზმის მოცულობა არის V. იპოვეთ #ტ8M4,8,M, მართი 

8 სამკუთხა პრიზმის მოცულობა. 

9 ა) %- ბ) §V გ) %- დ) V.. 
4“ C 8, C 

#9, 48C04 ,8,C,0, მართკუთხა პარალელეპიპედია, ##=Mი, ტM,=Mნხ. #„ 4 რ 

იპოვეთ CM9#C,0,M, და #8CM4,8,C,M, მართი პრიზმების მოცულობების ' 

შეფარდება. 

I 1 ! I დიიოო7C ა) 16 ბ) 3 გ) 5 დ) 4: “ | -“, 
ტ„–“ო–“ 

8. 
M (რ «10. ცნობილია, რომ #VMI/4C, M,MV,)Iტ,C; ტ8C4,8,C, და M8MM,89.",. 

7, C, მართი სამკუთხა პრიზმებია. ცნობილია. ტMMC#4#,M,7MV,C, და M/M8M,M,8, 

პრიზმების მოცულობები ტოლია, 4C=20 სმ-ია. იპოვეთ #VM. 

ა) 4 სმ ბ) 8 სმ 

M..1-129 გ) 10/2 სმ დ) 5/2 სმ 
კავ V 

4“ C 
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«1. 48C04#,8,C,90, მართკუთხა პარალელეპიპედის მოცულობა 48 სმ'- რ ს. 
ია. წ და ”, შესაბამისად. 40 და 8C წიბოების შუა წერტილებია. იპოვეთ ' 

  

  

  

      

  

    

      

#4, 88,5 მართი სამკუთხა პრიზმის მოცულობა: “ % ნ, 

ა) 16 სმ) ბ) 12 სმ! (3 

გ) 24 სმ) დ) 36 სმ). 3 

1 წ 4 # ი 
ალ “ #12. ტ8C06”4,8,C,5 #, წესიერი ექვსკუთხა პრიზმის 

4 : ”, მოცულობა არის V. იპოვეთ #6#4,წ,სჩ, მართი სამკუთხა პრიზმის მოცულო- 

: ბა, 

: V V V 5V ა > ა) 6 ბ) 5 გ) 4 დ) 6. 

_ 

V«Iმ. 48C06/”4#,8,C,95,5-”, წესიერი ექვსკუთხა პრიზმაა. იპოვეთ #ხ4ტ,6,ჩ”, და #8C064,8,. 

C,90,წ, მართი პრიზმების მოცულობების შეფარდება. 

1 1 2 1 ა) 6 ბ) < გ) 3 დ) §. 

«9 მართკუთხა პარალელეპიპედის განზომილებებია I5 სმ, 50 სმ და 36 სმ. იპოვეთ იმ 

კუბის წიბო, რომლის მოცულობა ამ მართკუთხა პარალელეპიპედის მოცულობის ტოლია. 

ა) 30 სმ ბ) 15 სმ გ) 45 სმ დ) 50 სმ. 

715. მართი პარალელეპიპედის სიმაღლე 10 სმ-ია, ფუძის გვერდებს შორის ერთ-ერთი კუთხ- 

ეა 45% ეს გვერდები 2/2 სმ და 5 სმ-ია. იპოვეთ პარალელეპიპედის მოცულობა. 

ა) 50 სმ! ბ) 50/2 სმ) გ) 100/2 სმ! დ) 100 სმ). 

/1ნ. წესიერი ოთხკუთხა პრიზმის ფუძის გვერდია ძი, გვერდითი წიბო – ხ. იპოვეთ ამ 

პრიზმის მოცულობა. 

ა) თ'ხ ბ) 1ი'ხ გ) #2 დ) /30ჩ. 

«I. წესიერი სამკუთხა პრიზმის ფუძის გვერდია ი, გვერდითი წიბო – ხ. იპოვეთ ამ პრიზმის 

მოცულობა. 

ა) /3თ"ხ ბ) #3 გ) #3ა'ხ დ) 42, 

«18. წესიერი ექვსკუთხა პრიზმის ფუძის გვერდია ძი. გვერდითი წიბო – ხ. იპოვეთ ამ 

პრიზმის მოცულობა. 

3#3., ბ) 34» ა) 4   გ) 30'ხ დ) 20, : 

«19. მართი სამკუთხა პრიზმის ფუძის გვერდებია 3 სმ, 4 სმ და 5 სმ. ამ სამკუთხედში 

უდიდესი გვერდისადმი გავლებული სიმაღლე გვერდითი წიბოს ტოლია. იპოვეთ ამ პრიზმის 
მოცულობა. 

ა) 14,4 სმ) ბ) 28,8 სმ) გ) 7,2 სმ1 დ) 36,4 სმ). 

#20. 48C4,5,C, მართი სამკუთხა პრიზმაა. მX და 8,M, ფუძეების მე- 2-2 

დიანებია. 0, და 0 წერტილები, შესაბამისად, M,8, და #8 მედიანებს I: «, <55555210, 

შეფარდებით ჰყოფს (0X:08=1:5 და 0,L#,:0,8,=1:5). იპოვეთ #8C4,8,C, 

და 4084,0,8, მართი პრიზმების მოცულობების შეფარდება. 

  

      
5 5 I 4 ა) 12 ბ) 8 გ) 8 დ) 5. 

  

 



74 „2L კუბის მოცულობა 216 სმ!-ია. #MIC,0,. LMI48, #4L=3 სმ, #0,=1 
# I სმ. იპოვეთ #,M98,MMV პრიზმის მოცულობა. 

ალლ -ც ა) 15 სმ! ბ) 30 სმპ 
· გ) 90 სმ! დ) 45 სმჰ. M 

    

      

#22. ცნობილია, რომ #48C პირამიდაში, #/ტLM8, M8LMC, M4ტ1MC; C 

M4=M8=MC=ძ. იპოვეთ ამ პირამიდის მოცულობა. 

ა) ი) ბ) 1თ გ) 10) დ) თ, # 

  4+რ C «23, 48C4,8,C, მართი პრიზმის მოცულობა არის V. 
იპოვეთ #,48C პირამიდის მოცულობა. 

8 ა) V ბ) +V გ) IV დ) 1V.   დ
ა
 

    
  

ჩ, 
«#24. 148C95ჩ4.9,C, 9,5.წ, წესიერი ექვსკუთხა პრიზმის მოცულობაა V; 

    ლ
ლ
.
.
.
 

იო 

ა
 

2 

ღ 

      

47" 
0, ზედა ფუძის ცენტრია. იპოვეთ 0,4” პირამიდის მოცულობა. 7 შა 

2V V V 2V 1%----ჯე 19 
X 3/3 ) 5 ბ 7/ე დ92/ იი I 9 X 

4“ # 

«295. წესიერი სამკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდია 0, გვერდითი წიბო -–- ხ. 

იპოვეთ პირამიდის მოცულობა, 

V3 ც: V3 ა) შემ /ხ:– 4 ბ) + «ხ 

3 2 3 /,:_ 0 გ) #3 ი'/ს'- 2 დ) §5-C /6– 2. 

  

«2წ. წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდია ით, გვერდითი 

წიბო –- ხ. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

ა) 42«ს ბ) 9 /ხ?– 9“ 

  

  

  

  

      
      

გ) 0? /ხ:– 2“ დ) 9 /61- თი. 

მ, C, 

"/ «27. #8C09#4,8,C,0, კუბის წიბო 6 სმ-ია. M წერტილი #8-ს შუა წერტი- 

4, : ა ი, ლია, L არის #,8,--ის შუა წერტილი. 

0) % იპოვეთ L#ტMM პირამიდის მოცულობა. 

ჯ როებლიX ა) 18 სმპ ბ) 6 სმ 
„-% ბოეასს. აV გ) 9 სმ! დ) 12 სმ. 

#2მ. სურათზე მრავალწახნაგას შლილია გამოსახული. ტოლი მონ- 

აკვეთები ერთნაირადაა მონიშნული და თითოეული 9 სმ-ია. იპოვეთ 

ამ მრავალწახნაგას მოცულობა. 

ა) 54V/6 სმ) ბ) 81/6 სმ) “ 
გ) 324/6სმ. დ) 121,5/7 სმ), 
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«29. სამკუთხა პირამიდის M#, M8 და MC გვერდითი წიბოების შუა 

წერტილებია, შესაბამისად, 4,, 8, და C, იპოვეთ M4,8,C, და ##8C პი- 

რამიდების #M წვეროდან დაშვებული სიმაღლეების შეფარდება. 

ა) 1 ბ) + გ) + დ) ჯ. 

  

#30. #4, 8, და C, არის 5§48C პირამიდის, შესაბამისად, 54, 58 და 

5C გვერდითი წიბოების შუა წერტილები. იპოვეთ 4,98,C, და #8C სამ- 

კუთხედების ფართობების შეფარდება. 

I
-
–
 ა)#.  ბ)1 გ) 1 დ) 

  

«31. #4, 8, და C„, შესაბამისად, M4#. M8 და MC წიბოების შუა 

წერტილებია. იპოვეთ M4,8,C, და M4#8C პირამიდების მოცულობების 

შეფარდება, 

ა) ჯ ბ) 1 გ) 

  

1 
დ) გ. უ

ლ
 

#32. ცნობილია, რომ #, წერტილი 5# წიბოს, 8, წერტილი 58 წიბოს და C, წერტილი 5C 

წიბოს წვეროს მხრიდან 1:2 შეფარდებით ჰყოფს. იპოვეთ #4,8,C, და 8C 

სამკუთხედების ფართობების შეფარდება. 
ს
ა
-
–
 

ა) ჯ ბ) გ) ჯ დ) 

«933. ცნობილია, რომ #, წერტილი 54 წიბოს, 8, წერტილი 58 წიბო“ „ 

და C, წერტილი 5C წიბოს 1:2 შეფარდებით ჰყოფს. იპოვეთ 54,8,C, და 

§48C პირამიდების 5 წვეროდან დაშვებული სიმაღლეების შეფარდება. 

  

1 1 1 1 
ა) 2 ბ) 3 გ) 4 დ) 5 

«შ4. კონუსის ფუძის რადიუსი 3 სმ-ია, მსახველი – 5 სმ. იპოვეთ კოსინუსის მოცულობა. 

ა) 36» სმ? ბ) 18ჯ სმ? გ) 12# სმ? დ) 60 სმ”. 

#35. ჩათვალეთ, რომ მთვარე და დედამიწა ბირთვის ფორმისაა და მთვარის დიამეტრი დე- 

დამიწის დიამეტრის 0,25-ია. დედამიწის მოცულობის რა ნაწილია მთვარის მოცულობა? 

1 1 LL 1 ა) 2 ბ) 4C ბ) 64 დ) §: 

5 
ტა” «36. ცნობილია, რომ #, წერტილი 54 წიბოს, 8, წერტილი 58 წიბოს და 

4 ა C, წერტილი 5C წიბოს წვეროს მხრიდან 1:2 შეფარდებით ჰყოფს. იპოვეთ 

C §54,8,C, და 5#8C პირამიდების მოცულობების შეფარდება 

I ! 1 1 ა) 9 ბ) 37 ბ) 6 დ) 8. 

#შ7. თუ ცილინდრის ფუძის რადიუსი არის #, სიმაღლე – #/, მაშინ მოცულობა არის 

ა) 277 ბ) #ჩ7// გ) 1(M. დ) 17". 

738. თუ კონუსის ფუძის რადიუსია #, სიმაღლე – #7, მაშინ მოცულობა არის 

ა) 2X7// ბ) » გ) 1XM"M/ დ) 17ჩ#,. 
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#39. თუ ბირთვის რადიუსი არის #, მაშინ ამ ბირთვის მოცულობა არის 

ა) 37 ბ) 4773 გ) #2) დ) 477. 

#40. ცილინდრის მოცულობა არის 30 სმ), იპოვეთ იმ კონუსის მოცულობა, 

რომლის ფუძე ცილინდრის ერთ ფუძეს ემთხვევა, წვერო კი ამავე ცილინდრის 

მეორე ფუძის ცენტრშია. 

ა) 10 სმპ ბ) 20 სმ? 

გ) 30 სმ! დ) 15 სმ' 

  

#41. კონუსის ღერძული კვეთა (M48 სამკუთხედი) მართკუთხა სამ- 

ჰუთხედია. ამ სამკუთხედის ფართობი არის 36 სმ?. იპოვეთ კონუსის მოცუ- 

ლობა, 

ა) 216» სმ! ბ) 72# სმ! 

გ) 144# სმ? დ) 967 სმ). 

  

  

«42, ცილინდრში კუბია ჩახაზული – კუბის ფუძეები ცილინდრის ფუძეებ- 

ში (სათანადო წრეწირებში) ჩახაზული კვადრატებია, კუბის სიმაღლე ცილინ- 

დრის სიმაღლეს ემთხვევა. კუბის მოცულობა 64 სმ-ია. იპოვეთ ცილინდრის 

მოცულობა. 

ა) 16# სმპ ბ) 8» სმ) გ) 32X სმ! დ) 12X სმპ. 

  

#43. იპოვეთ ორი ბირთვის რადიუსთა შეფარდება, თუ მათი მოცულობების შეფარდებაა 

0.008. 

ა) 0,2 ბ) 0.3 გ) 0.4 დ) 0,64. 

«44. ნახევარწრის ფართობი 18X სმ”-ია. იპოვეთ იმ ბრუნვის ფიგურის მოცულობა, 

რომელიც მიიღება ამ ნახევარწრის ბრუნვით დიამეტრის გარშემო. 

ა) 288ჯX სმ? ბ) 144X# სმ? 

გ) 256# სმ? დ) 1967 სმ). 

45. მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპოტენუზა – 8C=10 სმ. მცირე კათეტი C 

– #C=6 სმ. იპოვეთ იმ ბრუნვის ფიგურის მოცულობა, რომელიც მიიღება 

“ ამ სამკუთხედის ბრუნვით: 

ა) ტC კათეტის გარშემო; ბ) #8 კათეტის გარშემო; 8 4 

გ) 8C ჰიპოტენუზის გარშემო. 

8 C #46. #8C0 მართკუთხედის ერთი გვერდი – #0=4სმ, მეორე გვერდი 

– C#M9=3სმ. იპოვეთ იმ ბრუნვის ფიგურის მოცულობა, რომელიც მიიღება 

ამ მართკუთხედის ბრუნვით: 

# იჩ ა) C9 გვერდის გარშემო; ბ) 8C გვერდის გარშემო. 

  

      

  

4). კუბის წიბოს სიგრძე 20 სმ-ია. M და M, წერტილები, შესაბამისად, “ 6 

#0 და 4,0, წიბოების შუა წერტილებია. 8M-ის #ტC-სთან და 8,M,-ის 4,C,- ' M. ' 

თან გადაკვეთის წერტილებია, შესაბამისად, # და #, იპოვეთ ტMM#4,M,M, 

მართი სამკუთხა პრიზმის მოცულობა. 

  

      
      
  

 



4მ. მართი სამკუთხა პრიზმის ფუძე მართკუთხა სამკუთხედია. ამ სამ- 

კუთხედის ფართობი არის §5, მახვილი კუთხე -– ძ. პრიზმის დიდი გვერ- 

დითი წახნაგის –– 488,4, მართკუთხედის ფართობი 0-ს ტოლია. იპოვეთ 

პრიზმის მოცულობა. 4 

  

49. მართი პარალელეპიპედის ფუძის გვერდებია ძ და ჩ, მათ შორის კუთხე -–– 109, პარალელ- 

ეპიპედის გვერდითი ზედაპირი §5-ის ტოლია. იპოვეთ მოცულობა. 

50. მართი პარალელეპიპედის ფუძის გვერდებია 4/2 სმ და 10 სმ; მათ შორის კუთხე –– 459. 

პარალელეპიპედის მცირე დიაგონალი 14 სმ-ია. იპოვეთ პარალელეპიპედის მოცულობა. 

951. მართი პარალელეპიპედის ფუძე რომბია. რომბის ფართობი 4მ”-ია. დიაგონალური კვეთე- 

ბის ფართობებია 12 მ? და 24 მ?. იპოვეთ მართი პარალელეპიპედის მოცულობა. 

52. წესიერი ოთხკუთხა პრიზმის დიაგონალი – 8,9=7სმ, გვერდითი წახ- 4 

ნაგის დიაგონალი – 48,=5სმ. იპოვეთ პრიზმის მოცულობა. 

  

  

      

  

  

          

“7C 
C 7, IM ' 

ს -– 8, 4 ი 

4 ' ჩ წვ. წესიერ ექვსკუთხა პრიზმაში უდიდესი დიაგონალური კვეთის ფარ- 

: თობი – აი,“ 16 მ?. ფუძის მცირე დიაგონალი 4 მ-ია. იპოვეთ პრიზმის 

XC #7 მოცულობა. 

ჩ L 

# 
      

54. მართი პარალელეპიპედის დიაგონალები 88 და 10მ-ია, ფუძის გვერდები –- 3 მ და 5 მ. 

იპოვეთ პარალელეპიპედის მოცულობა. 

55. წესიერი ექვსკუთხა პრიზმის უდიდესი დიაგონალი 16 სმ-ია. იგი გვერდით წიბოსთან 

30“იან კუთხეს ადგენს. იპოვეთ პრიზმის მოცულობა. 

56. მართი პარალელეპიპედის ფუძის დიაგონალი არის ძ. იგი ფუძის გვერდებთან თ და 

ჩ კუთხეებს ადგენს. პარალელეპიპედის გვერდითი ზედაპირის ფართობი არის ა. იპოვეთ 

პარალელეპიპედის მოცულობა. ჩ, C, 

  

5). წესიერი ოთხკუთხა პრიზმის გვერდითი წახნაგის MC, დიაგონალი 

ფუძის სიბრტყესთან ქმნის თ კუთხეს, 16ძ=2; იპოვეთ პრიზმის #C, დი- წ 

აგონალსა და #XC, მონაკვეთს შორის კუთხის კოსინუსი. “ ი 

§ 4“ ი 

58, ცნობილია, რომ 548C პირამიდის მოცულობა 64 სმპ-ია, M წერტი- 

C. ლი #8-ს შუა წერტილია, M წერტილი 8C-ს შუა წერტილია, M წერტილი 

“ CM-ის შუა წერტილია. იპოვეთ 5#MM პირამიდის მოცულობა. 

    
      

8 

4 ნ, 
  

59, 48C#94,5,C,ს, მართი პარალელეპიპედის მოცულობა 120 სმჭ-ია. 

M წერტილი CC, წიბოს შუა წერტილია. იპოვეთ M8Cწ პირამიდის მოცუ- 

ლობა.   
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60. M##8C წესიერი სამკუთხა პირამიდის მოცულობა 30 სმ?-ია, # 

წერტილი M8 წიბოს შუა წერტილია. იპოვეთ #4#8C პირამიდის მოცუ- 

ლობა. 

  

ნ1. 5#95C0 წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის მოცულობა 120 სმპბია. # 

წერტილი §5C წიბოს შუა წერტილია. იპოვეთ M8C909 პირამიდის მოცუ- 

ლობა. 

  

ნ2. X48CM წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის მოცულობა 120 სმ?-ია. 

M წერტილი #XC-ს ჰყოფს 1:2 შეფარდებით M# წვეროს მხრიდან. იპოვეთ 

M8Cჩ პირამიდის მოცულობა. 

  

  

ნჭ. წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის სიმაღლე 6 სმ-ია. გვერდითი წიბო 10 სმ. იპოვეთ პირ- 

ამიდის მოცულობა. 

ნ#. წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის სიმაღლე 6 სმ-ია, გვერდითი წიბო ფუძის სიბრტყესთან 

45 “იან კუთხეს ადგენს. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

65, წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის გვერდითი წიბო 6 სმ-ია, იგი ფუძის სიბრტყესთან 609. 

იან კუთხეს ქმნის. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

ნნ. წესიერი ოთხკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდთან ორწახნაგა კუთხე 45“"-ია; ფუძის გვერ- 

დი 12 სმ-ია. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა, 

ნ1. წესიერი სამკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდი 12 სმ-ია. პირამიდის გვერდითი წიბო ფუძ“ 

ის სიბრტყესთან 45"-იან კუთხეს ქმნის. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

ნმ. წესიერი სამკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდთან, ორწახნაგა კუთხე, 45'-ია. ფუძის გვერ- 

დი 12 სმ-ია. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

69, წესიერი ექვსკუთხა პირამიდის გვერდითი წიბო 8 სმ- -ია, იგი პირამიდის სიმაღლესთან 

30”-იან კუთხეს ქმნის. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. . 

10. წესიერ ექვსკუთხა პირამიდაში დიდი დიაგონალური კვეთა' (M4ი /ა 

სამკუთხედი) მართკუთხა სამკუთხედია. ამ სამკუთხედის ჰიპოტენუზა 12 ს 

სმ-ია. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

/# ნ 

7L პირამიდის ფუძე მართკუთხა სამკუთხედია. ამ სამკუთხედის ერთ-ერთი მახვილი კუთხე 

არის თ. პირამიდის თითოეული გვერდითი წიბო არის ხ და ფუძის სიბრტყესთან 8 კუთხეს 

ქმნის. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

12. სამკუთხა პირამიდის გვერდითი წიბოები წყვილ-წყვილად მართობულია. გვერდითი წახ- 

ნაგების ფართობებია 0,, 0; და 0,. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

73. პირამიდის ფუძე არის მართკუთხედი, რომლის გვერდებია 18სმ და 24სმ. გვერდითი 

წიბოებიდან თითოეული 25სმ-ია. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

14. პირამიდის ფუძე ტოლფერდა სამკუთხედია. ამ სამკუთხედის გვერდები 3სმ, 3 სმ და 4სმ- 

ია. გვერდითი წიბოებიდან თითოეული 4,5 სმ-ია. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 
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15. სამკუთხა პირამიდის ერთ-ერთი წიბო ზსმ-ია, დანარჩენი წიბოებიდან თითოეული 6სმ- 
ია. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

16. პირამიდის ფუძე არის მართკუთხედი. გვერდითი წიბოებიდან თითოეული I-ის ტოლია 

და ფუძის მოსაზღვრე გვერდებთან (ამ წიბოსთან საერთო წერტილის მქონე გვერდებთან), შე- 

საბამისად, თ და ჩ კუთხეებს ადგენს. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

17. პირამიდის გვერდითი წიბოებიდან თითოეული ფუძის სიბრტყესთან + კუთხეს ქმნის. პი- 

რამიდის ფუძე არის სამკუთხედი, რომლის ორი კუთხეა ძ და ჩ; ამ სამკუთხედზე შემოხაზული 

წრეწირის რადიუსია #. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

18. პირამიდის ფუძე არის ტოლფერდა ტრაპეცია, რომლის ფუძეებია 0 და ხ (ძი>ხ). პირამიდ- 

ის ფუძის გვერდებთან ორწახნაგა კუთხეებიდან თითოეული #-ს ტოლია. იპოვეთ პირამიდის 

მოცულობა. 

19. პირამიდის ფუძე #8CM კვადრატია 4 სმ-ის ტოლი გვერდით. პი- 

რამიდის სიმაღლე ფუძის #8 გვერდის 0 შუა წერტილზე ეშვება. M0C 

სამკუთხედის პერიმეტრი 16 სმ-ია. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

  

V - 

80, პირამიდის ფუძე არის #8C ტოლგვერდა სამკუთხედი, რომლის გვერდი 

12 სმ-ია. #48 და M8C გვერდითი წახნაგები ფუძის სიბრტყის მართობულია. 

ცნობილია, რომ 4MC სამკუთხედის პერიმეტრი 38 სმ-ია. 

ეხ C ა) იპოვეთ 2M84# და «M8C; 

ბ) დაასახელეთ ამ პირამიდის სიმაღლე; 

4 გ) იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

81. პირამიდის ფუძე არის ტოლფერდა ტრაპეცია, რომლის ფუძეებია 21 სმ და 9სმ, სიმაღლე 

– 8 სმ. თითოეული გვერდითი წიბო 682 სმ-ია. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

ზ2. იპოვეთ იმ ფიგურის მოცულობა, რომელიც მიიღება #8C სამკუთხედის ბრუნვით 98C 

გვერდის გარშემო, თუ <#=150), 8C=2,5 სმ, #8=#> სმ. 

მშ. პირამიდის ფუძე მართკუთხა ტრაპეციაა. ამ ტრაპეციის დიდ ფუძესთან მდებარე კუთხ- 

ეების ჯამი 1209%-ია. უდიდესი ფერდი – 16 სმ-ია. პირამიდის გვერდითი ზედაპირის ფართობი 

120 სმ?-ია. პირამიდის ყოველი გვერდითი წახნაგის მიერ ფუძესთან შედგენილი ორწახნაგა 

კუთხე ტოლია. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

84. M#45C სამკუთხა პირამიდის ყველა წიბო ხ-ს ტოლია. #4C წიბოზე MV 

M8 წიბოს მართობულად გავლებულია სიბრტყე. იპოვეთ: 

ა) «48, 2C#8; 
ბ) კვეთაში მიღებული #4MC სამკუთხედის ფართობი; 

გ) მკვეთი სიბრტყითა და ფუძის სიბრტყით შექმნილი ორწახნაგა 

კუთხის სინუსი; 

დ) X#8C პირამიდის მოცულობა. 

M 

4 

85. M48C წესიერი სამკუთხა პირამიდის ფუძის გვერდია MI, გვერდითი 

წიბო – #»; #ტC წიბოზე გავლებულია M#89 წიბოს მართობული სიბრტყე. 

იპოვეთ: 

4 > ა) კვეთაში მიღებული #0C სამკუთხედის ფართობი; 
ბ) 9#9C პირამიდის მოცულობა. 

4



  ზ_ C 86. 498Cს მართკუთხედის დიაგონალი ერთ-ერთ გვერდთან თ კუთხ- 

' ეს ადგენს. ერთი ცილინდრი მიიღება მართკუთხედის ბრუნვით მცირე 

· გვერდის გარშემო (C#M-ს გარშემო), მეორე ცილინდრი – დიდი გვერდის 

კრა“ ა გარშემო (#M-ს გარშემო). იპოვეთ ამ ცილინდრების მოცულობების შე- 

ფარდება. 

    
  

C–->) 

მ. ცილინდრში ჩახაზულში წესიერი სამკუთხა პრიზმის მოცულობა არის V. 

იპოვეთ ცილინდრის მოცულობა. 

88. ცილინდრის გვერდითი ზედაპირის ფართობი არის 64 სმ?, ფუძის წრეწირის სიგრძე – 

4X# სმ. იპოვეთ ცილინდრის მოცულობა. 

89. კონუსის ფუძის ფართობი 647 სმ”-ია, მსახველი –– 10 სმ. იპოვეთ კონუსის მოცულო- 

ბა. 

90. კონუსის ფუძის წრეწირის სიგრძე არის 24#X სმ, მსახველი –– 20 სმ; იპოვეთ კონუსის 

მოცულობა. 

91. კონუსის ფუძის ფართობია 36Xსმ?, სრული ზედაპირის ფართობი – 96X#სმ?. იპოვეთ 

კონუსის მოცულობა. 

0 

92. სურათზე კონუსის გვერდითი ზედაპირის შლილია გამოსახული, ცენტ- 

რული კუთხე –– «408=120", სექტორის ფართობი 3# სმ”-ია. იპოვეთ კონუ- 4 ჩ 

სის მოცულობა. 

93. კონუსის მსახველი, რომელიც I-ის, ტოლია, ფუძის სიბრტყესთან თ კუთხეს ადგენს. იჰო- 

ვეთ. კონუსის მოცულობა. >. ე 
' ' 

94. ტოლგვერდა სამკუთხედი ბრუნავს მისი “ერთ- ერთი გვერდის: გარშემო: სამკუთხედის თი- 

თოეული გვერდი 0-ს ტოლია. იპოვეთ ბრუნვის სხეულის მოცულობა; , აე. ავ 1 

95. მართკუთხა სამკუთხედი, რომლის კათეტებია 8 და ხ. ბრუწავს პიპოტენუზის გარშემო. 

იპოვეთ ბრუნვით მიღებული სხეულის მოცულობა. · 1 ბე ქო1ი 

I 8 96, 48C მართკუთხა სამკუთხედია, «C=90ს >«84C=30ბ%, 8C=12 სმ: ! 

წრფე 8C წრფის პარალელურია და გადის # წვეროზე. იპოვეთ მოცემული 

” 4 სამკუთხედის | წრფის გარშემო ბრუნვით მიღებული სხეულის მოცულობა 

და ზედაპირის ფართობი. 

97. ბენზინის გადასაზიდი ცისტერნის ტევადობა 10 000 ლიტრია. 

ცისტერნას ცილინდრის ფორმა აქვს, რომლის ფუძის რადიუსი (10% 

0,9მ-ია. ცისტერნა ორ ფენად უნდა გადაიღებოს. ცნობილია, რომ 

ყოველი 5 მ? ზედაპირის შეღებვას 1 ლიტრი საღებავი ჭირდება (ერთი 

ფენით დაფარვისას). საღებავი 4-ლიტრიანი ქილებით იყიდება, რამდენი ქილა საღებავის შე- 

ძენა იქნება საჭირო? 

    
98. ორი ბირთვის ზედაპირების ფართობები ისე შეეფარდება, როგორც VII. იპოვეთ მათი 

მოცულობების შეფარდება. 

99. იპოვეთ იმ ბირთვის მოცულობა, რომლის ზედაპირის ფართობი 400X სმ?წია. 
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100. ბირთვის მოცულობა 4 სმ!-ია, მანძილი ბირთვის ცენტრი- 

დან ორწახნაგა კუთხის წიბომდე 4სმ-ია (0M#=4სმ). იპოვეთ ორწახნაგა /) 
C # 

კუთხის სიდიდე. 

101. ცნობილია, რომ ბირთვის მოცულობა და ზედაპირის ფართობი ერთი და იმავე რიცხვით 

გამოისახება. იპოვეთ ამ ბირთვის რადიუსი. 

102. პირამიდის ფუძე #8C– ტოლფერდა ტრაპეციაა 20 სმ და 12 სმ სიგრძის ფუძეებით, 

პირამიდის თითოეული გვერდითი წიბო 16 სმ-ია. პირამიდის სიმაღლე ტრაპეციის დიდი ფუძის 

შუა წერტილში გადის. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

103. პირამიდის ფუძე ტრაპეციაა. ამ ტრაპეციის ფუძეები 4 სმ და 8 სმ-ია. პირამიდის თი- 

თოეული გვერდითი წიბო 5 სმ-ია. ერთ-ერთი გვერდითი წახნაგი ფუძის სიბრტყის მართობუ- 

ლია. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

104. M48C პირამიდის ფუძე 48C წესიერი სამკუთხედია. ამ სამკუთხედის ფუძის გვერდი 

– 1 სმ-ია. 48 გვერდზე გამავალი წახნაგი ფუძის სიბრტყის მართობულია, დანარჩენი ორი 

წახნაგი ფუძესთან ადგენს 30%ის ტოლ ორწახნაგა კუთხეებს. იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

105. პირამიდის ფუძე მართკუთხა სამკუთხედია; ამ სამკუთხედის ჰიპოტენუზა 10 სმ-ია, 

მცირე კათეტი – 3 სმ. ფუძის დიდ კათეტზე გამავალი გვერდითი წახნაგი ფუძის სიბრტყის 

მართობულია, დანარჩენი ორი წახნაგი ფუძესთან ადგენს 30%ის ტოლ ორწახნაგა კუთხეებს. 

იპოვეთ პირამიდის მოცულობა. 

106. კონუსის მოცულობა V-ს ტოლია, კონუსი გადაკვეთილია ფუძის პარალელური ორი სი- 

ბრტყით, რომლებიც სიმაღლეს სამ ტოლ ნაწილად ჰყოფს. იპოვეთ კვეთებს შორის მოთავსე- 

ბული კუნუსის, ნაწილის: მოცულობა. · . 

107. სამკუთხედი, რომლის. უდიდესი გვერდის სიგრძე არის 3 სმ, ხოლო ამ გვერდთან მდე- 

ბარე მახვილი კუთხეებია,; 451 და: 159, ბრუნავს მცირე გვერდის გარშემო. იპოვეთ ბრუნვით 

მიღებული სხეულის მოცულობა. 
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IV თავი 

მონაცემთა ანალიზი, ალაათობა და სტატისტიკა 

§ 4.1. მონაცემთა თვალსაჩინო წარმოდგენის ხერხები 
  

ა. სკალა სხვადასხვა სახეობის მზომ ხელსაწყოზე ერთმანეთის მიმდევრობით გამოსახული 

დანაყოფებისა და რიცხვების ერთობლიობაა. სკალა ლათინური სიტყვაა და კიბეს ნიშნავს. 

სურათზე სახაზავის ნაწილია გამოსახული. იგი შტრიხებით (ნიშნებით) 

ტოლ ნაწილადაა დაყოფილი – აქ მცირე დანაყოფების 

სიგრძე 1 მმ-ია, ერთეული მონაკვეთის სიგრძე 1 სმ-ია; ამ <> 3 ს 

სახაზავზე სკალაა გამოსახული. ვიცნობთ თერმომეტრის ! : 

სკალას, საათის სკალას, სპიდომეტრის (ავტომობილის სიჩქარის მაჩვენებლის) 

სკალას, რომელსაც ხშირად წრიული ფორმა აქვს და ყოველი დანაყოფი – 

10 კმ/სთ სიჩქარეს უდრის. 

  

ბ. დედამიწის ზედაპირის ნაწილი ქაღალდზე შემცირებული სახით უნდა გამოისახოს. ბინაში 

ოთახების განლაგებაც შემცირებული სახით – სათანადო გეგმით გამოისახება რუკაზე; გეგმაზე 

მოცემული ნებისმიერი მონაკვეთის სიგრძის შეფარდებას ამ მონაკვეთით გამოხატულ რეალურ 

სიგრძესთან მასშტაბი ეწოდება. თუ რუკაზე მასშტაბი რიცხვების შეფარდებითაა მოცემული, 

მაგალითად, – 1:1 000 000 –– ეს ნიშნავს, რომ ამ რუკაზე 1 სმ სიგრძის მონაკვეთი | 000 000 სმ 

სიგრძის რეალურ მონაკვეთს შეესაბამება; თუ ასეთ რუკაზე ორი ქალაქი ერთმანეთს 20 სმ 

სიგრძის მონაკვეთით უკავშირდება, მაშინ, მასშტაბის განსაზღვრების თანახმად, ვიპოვით 

ქალაქებს შორის მანძილს: 

_ LI _ _ 20 „- 1000000 =.X"–_ 20 000 000. ქალაქებს შორის მანძილი 20 000 000 სმ, ანუ 200 კმ-ია. 

ზოგჯერ მცირე ზომის საგნები გადიდებული სახით გამოისახება, მაგალითად, 1 სმ სიგრძის 

მონაკვეთი შეიძლება 0.1 მმ სიგრძის მონაკვეთს გამოსახავდეს, მაშინ მასშტაბი შეიძლება ასე 

ჩავწეროთ: 1: 0,01 (ან 100:1). 

გ. სტატისტიკა (ლათინურად CI0II§5ნ - მდგომარეობა) არის მეცნიერება ცხოვრების 

სხვადასხვა მოვლენის თაობაზე მონაცემების შეგროვების, დამუშავებისა და ანალიზის შესახებ. 

მაგალითად, ეკონომიკური სტატისტიკა შეისწავლის სხვადასხვა საქონელზე მოთხოვნის 

საკითხებს, ფასების ცვლილებებს, პროდუქტების წარმოებს ზრდისა და შემცირების 

ტენდენციებს. სამედიცინო სტატისტიკა შეისწავლის წამლების მოქმედების და მკურნალობის 

მეთოდები ეფექტურობის საკითხებს არსებობს კიდეგ დემოგრაფიული სტატისტიკა, 

ფინანსური სტატისტიკა, ბიოლოგიური სტატისტიკა. 

სტატისტიკური მონაცემების ოდენობა, როგორც წესი, დიდია, ამიტომ მათი დამუშავებისა 

და ანალიზის გასაადვილებლად გამოიყენება თვალსაჩინოდ წარმოდგენის ხერხები. 

მაგალითი 1. ცხრილით, წერტილოვანი დია- 

გრამით, ხაზოვანი დიაგრამით მონაცემთა წარ- 49 

მოდგენის მაგალითები. 

_459 
ცხრილით წარმოდგენილია გუდაურში 1-დან . 

6 იანვრამდე შუადლისა და შუაღამის შესაბამისი 9 
გარემოს ტემპერატურათა მონაცემები. თ   230



ეს მონაცემები შეიძლება შუადღის შუაღამის 

  
         

     
         

  

წერტილოვანი დიაგრამებით ? 54+- 2 5+ 
წარმოგადგინოთ: «% L-- --> აოვითიბიბის, ? 5 0+L 

და ვიოუ > 
851... 2 11. 

I 2.3 1 230456 
# იანერის იანვრის დღეები 

2 
§ ამ სურათზე მონაცემთა ორივე ერთობლიობა ხაზოვანი 

ჯ დიაგრამის სახითაა წარმოდგენილი ეს დიაგრამა უკეთ 

1) 2.3 4 5 6 წარმოადგენს დღეების მიხედვით ტემპერატურის ცვლილებას. 

იანვრის დღეები 

მაგალითი 2. ცხრილით წარმოდგენილია ერთ-ერთი სამშობიარო სახლის ახალშობილთა 

სარეგისტრაციო წიგნის ერთ-ერთი გვერდი. 

ცხრილი 1 

03. 09. 2005 

03. 09. 2005 

04. 09. 2005 

06. 09. 2005 

06. 09. 2005 

07. 09. 2005 

07. 09. 2005 

07. 09. 2005 

08. 09. 2005 

09.09 2005 

  

ამ ცხრილის მიხედვით შეიძლება შევადგინოთ კიდევ სამი ცხრილი. 

  

  

  

  

  

  

  

          

  

  

  

  

ცხრილი 2 ცხრილი 3 

დაბადების _ დაბადებულთა სახელი : დაბადებულთა 

თარიღი · ოდენობა · 

03. 09. 2005 2 

04.09. 2005 1 
05, 09. 2005 0 

06. 09. 2005 2 

07. 09. 2005 3 

08. 09. 2005 I ნი 

09. 09. 2005 1 

ცხრილი 4 

დაბადებულის. | “დაბადებულთა ! 

სქესი” · „რიცხვი 

ვაჟი 6 
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ამ ცხრილების მიხედვით (2-4) შეიძლება ავაგოთ დიაგრამები: 

  

  

  

                
      

   
    

      

წერტილოვანი დიაგრამა (ორი სახით) 

ი 42 

_–--__–____ ნ 
ყგ 31 1 ყვ , 
წ | 9561. .. 
ოლ ' ლ'ლ 
VV I “თი 4 Vწნ .. “” 
<24წ 1 წ! ! 26 
8. 0 “+ LI. I მ, –.–_.+.. 

3. 4567 8.9 3 4 5 6 7 89 

სექტემბრის დღეები (3-9) სექტემბრის დღეები (3-9) 

ხაზოვანი დიაგრამა სვეტოვანი დიაგრამა 

6 2 3 წყ. § 
36. 2 92 3 
9 6; 29% 
VV I 6762 1 L 2 
359 2L | _ ლ) | I... 
CV 3 456789 ზ 9 1 1 1:11. LI. 

სექტემბრის დღეები თ ფ « დ § 5 % სახელები 

5 8 C«= V 6 გ? 8 % 8.9 5 
წრიული დიაგრამა 25 6 9.5   
  დაბადებულთა სქესი 

გოგონა 

40% 

ვაჟი 
60% : (ო '       

საზოვანი დიაგრამა მეტწილად მაშინ გამოიყენება, როცა სურთ დროის მიხედვით სიდიდის 

ცვლილება წარმოადგინონ – ჰორიზონტალურ წრფეზე გამოისახება დროის მომენტები, 

ვერტიკალურზე – სიდიდის მნიშვნელობები “(ჩვენთან ახალდაბადებულთა რიცხვი). შემდეგ 

მიღებულ წერტილებს ვაერთებთ მონაკვეთებით. 

სვეტოვანი დიაგრამის ჰორიზონტალურ წრფეზე წარმოადგენენ რაიმე ნიშნის (ჩვენთან – 

სახელების) სხვადასხვა მნიშვნელობას, ყოველი მნიშვნელობის გასწვრივ აიგება სვეტი, რომლის 

სიმაღლე ჩვენთვის საინტერესო სიდიდის ტოლია (ჩვენთან ახალდაბადებულთა რიცხვი). 

სვეტოვან დიაგრამაზე კარგად ჩანს სიდიდეებს შორის რაოდენობრივი თანაფარდობები. 

თვალსაჩინოებით გამოირჩევა წრიული დიაგრამა. წრე სექტორებად ისეა დაყოფილი, 

რომ სექტორების ცენტრული კუთხეები (და შესაბამისი რკალები) მათ მიერ წარმოდგენილი 

მონაცემების (ჩვენთან –– ახალდაბადებულის სქესის) ოდენობის პროპორციული იყოს. 

მაგალითი 3. გთქვათ, მაღაზიაში დღის განმავლობაში პურის გაყიდვებიდან შემოსული 

თანხა მთელი ნავაჭრის 40%-ია, შაქრის –– 18 %, კარაქის –- 15%, სხვა პროდუქტების – 

27%. 

ააგეთ ამ მონაცემების შესაბამისი წრიული დიაგრამა. 

წრიული დიაგრამის ასაგებად სრული კუთხე – 3609 ამ მონაცემის პროპორციულ ნაწილებად 

უნდა დავყოთ: 

3609.0,4= 1449 3609.0,15=54) 

3609.0,18=64,89 3609-0,27=97,29 

შემდეგ წრე იყოფა მიღებული სიდიდეების ცენტრული კუთხეების 

შესაბამის სექტორებად. 
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«1. დილით თერმომეტრის სკალა 2ჰ სითბოს აჩვენებდა, დღის 2 საათისთვის ტემპერატურამ 
1 ით მოიმატა, საღამოს კი 5%ით დაიკლო. რა ტემპერატურას უჩვენებდა თერმომეტრი 

საღამოს? 

ა) 2%-ს ბ) –29-ს გ) 8"-ს დ) <5პჰ-ს. 

#2. გიორგის სახაზავზე დანაყოფები I დმ-იანია, ერეკლეს სახაზავზე – 

ბ------56.8 1 სმ-იანი. სურათზე გიორგის სახაზავით #8 მონაკვეთის გაზომვის შედეგია 

' გამოსახული. იმავე მონაკვეთის # ბოლო შეუთავსეს ერეკლეს სახაზავის 

ნიშნულს, რომელიც 7-ს შეესაბამება. იპოვეთ ერეკლეს სახაზავზე #8-ს 

შესაბამისი ნიშნულის შესაბამისი რიცხეი. 

ა) 17 ბ) 27 გ) 7 დ) 37. 

Xშ. დროის რა მონაკვეთი შეესაბამება საათის ციფერბლატზე საათების 

ისრის ერთი დანაყოფით გადაადგილებას? 

ა) 20 წთ ბ) 12 წთ 

გ) 15 წთ დ) 18 წთ. 

  

4. მოძრავი ავტომობილის სპიდომეტრი | საათისა და 30 წთ-ის განმავლობაში 70 კმ-ს 

უჩვენებდა. ეს ნიშნავს, რომ ავტომობილმა ამ დროში გაიარა. 

C1) 105 კმ ბ) 130 კმ გ) 115 კმ დ) 120 კმ. 

5. ვთქვათ, ახლა პირველი საათია რა დანაყოფს (რიცხვს) გაუსწორდება საათის 

ციფერბლატზე საათის ისარი მას შემდეგ, რაც წუთების ისარი სამ სრულ ბრუნს გააკეთებს? 

ა) 3 ბ) 4 გ) 5 დ) 2. 

ნ. 5 სმ სიგრძის 48 მონაკვეთის # ბოლოს თუ შევუთავსებთ სახაზავის 4-ის შესაბამის 

დანაყოფს, მაშინ 8 ბოლო შეუთავსდება დანაყოფს, რომელიც არის 

ა) 4-ის შესაბამისი ბ) 5-ის შესაბამისი 

გ) 9-ის შესაბამისი ''. _ დ) 10-ის შესაბამისი, 

1. დილით ტემპერატურა <20-ს უჩვენებდა, შუადღისას კი +13%ს. ეს ნიშნავს, რომ 

ა) ტემპერატურა გაიზარდა 3%ით ბ) ტემპერატურა გაიზარდა 5%-ით 

გ) ტემპერატურა შემცირდა 1%-ით დ) ტემპერატურა გაიზარდა I"-ით. 

8 59 კმ/სთ მ. სურათზე გამოსახულია მოძრავი ავტომობილის სპიდომეტრი. 

იპოვეთ ავტომობილის მოძრაობის სიჩქარე ამ მომენტში. 

ა) 40კმ/სთ ბ) 60კმ/სთ -– 

0 გ) 30კმ/სთ დ) 45კმ/სთ. 

9. სურათზე მოძრავი ავტომობილის სპიდომეტრია წარმოდგენილი. 

რა სიჩქარე იქნება გამოსახული სპიდომეტრზე C8 ისრის 54%-ით 

მობრუნების (საათის ისრის მიმართულებით) შემდეგ? 

ა) 96 კმ/სთ ბ) 128 კმ/სთ 

გ) 108 კმ/სთ დ) 120 კმ/სთ. 

  

10. რამდენი გრადუსით შემცირდება 408 კუთხე, თუ სიჩქარე 

შემცირდება 20 კმ/სთ-ით? , 

ა) 22,5%ით ბ) 30%-ით 

160 გ) 45%ით დ) 12,59 -ით.     
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11. იპოვეთ მექანიკური საათის წუთებისა და საათების ისრებს შორის კუთხე I4 სთ-სა და 

30 წთ-ზე. 

ა) 1089 ბ) 909 გ) 105შ დ) 45". 

12. იპოვეთ მექანიკური საათის წუთებისა და საათების ისრებს შორის კუთხე 13 სთ და 10 

წუთზე. 
ა) 309 ბ) 359 გ) 259 დ) 159. 

13. კინოსეანსი 20 საათზე იწყება. რომელ საათზე დასრულდება ეს სეანსი, თუ ის 95 წუთს 

გრძელდება? 

ა) 20 საათი 35 წთ ბ) 20 სთ 55 წთ 

გ) 21 სთ და 25 წთ დ) 21 სთ და 35 წთ. 

18. საათის ისრები 2 საათს უჩვენებდნენ. ნახევარი საათიც არ იყო გასული, რომ ისრებს 

შორის კუთხე 90? გახდა. რა დროს უჩვენებს ამ მომენტში საათი (უპასუხეთ მიახლოებით | 

წთ-მდე სიზუსტით). 

ა) 2 სთ და 25 წთ ბ) 2 სთ 27 წთ 

გ) 2 სთ 26 წთ დ) 2 სთ 29 წთ. 

15. #8 მონაკვეთის # წერტილთან დავწერეთ რიცხვი 0, 8 

წერტილთან – 24 (4 წერტილს შევუსაბამეთ 0, 8 წერტილს – 24). ეეა' .- 45 

#8 მონაკვეთი C და # წერტილებით სამ ტოლ ნაწილადაა გაყოფილი. 

რა რიცხვი შეესაბამება M წერტილს? 

ა) 20 ბ) 16 გ) 18 დ) 12. 

1ნ. თუ რუკის მასშტაბია 1:500 000, მაშინ 1 სმ-ის შესაბამისი რეალური მანძილი არის 

ა) 5 კმ ბ) 50 კმ გ) 0,5 კმ დ) 500 კმ. 

მ. ბინის გეგმაზე 4 სმ მონაკვეთით 6 მ სიგრძის მონაკვეთია გამოსახული, ამ გეგმის 

მასშტაბი არის : 

ა) 2:3 ბ) 2:5 გ) 1:150 დ) 1:6. 

1მ. თუ ადგილის გეგმის მასშტაბი არის 1:750 000, მაშინ 8 სმ სიგრძის მონაკვეთი 

გამოსახავს ' ' 

ა) 60 კმ-ს ბ) 50 კმ-ს გ) 80 კმ-ს “დ) 45 კმ-ს.. 

19. ორ ქალაქს შორის მანძილი 120 კმ-ია, რუკაზე ამ ქალაქებს შორის მანძილი – 6 სმ. 

რუკის მასშტაბი არის 

ა) 1:1000 000 ბ) 1:200 000 გ) 1:2000 000 დ) 1:200. 

20. სოფლის გეგმის შედგენისას რომელი მასშტაბის შერჩევა აჯობებს? 

ა) 1:1000 ბ) 1:100000 გ) 1000:1 დ) 1:0,001. 

21. 2 მმ სიგრძის ჭიანჭველა სურათზე 3 სმ-ია. ამ სურათის მასშტაბი არის 

ა) 3:2 ბ) 1,5:1 გ) 15:1 დ) 20:3. 

22. უწვრილესი სისხლძარღვის – კაპილარის სიგრძე 0,5 მმ-ია. იპოვეთ სურათის მასშტაბი, 

თუ სურათზე კაპილარის გამოსახულება 1,5 სმ სიგრძისაა. 

ა) 15:1 ბ) 30:1 გ) 3:1 დ) 1:3. 

23. 1500 000 მასშტაბიან რუკაზე ორ ქალაქს შორის მანძილი 18 სმ-ია. იპოვეთ მანძილი 

ამავე ქალაქებს შორის იმ რუკაზე, რომლის მასშტაბი არის 1:1200 000. 

ა) 10,5 სმ ბ) 12 სმ გ) 7,5 სმ დ) 12,5 სმ. 
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24. 3 კმ სიგრძის მონაკვეთი რუკაზე 6 სმ სიგრძის მონაკვეთითაა გამოსახული. რა მანძილს 
გამოხატავს რუკაზე ის მონაკვეთი, რომლის სიგრძე 1,8 სმ-ია? 

ა) 9 კმ ბ) 900 მ გ) 90 კმ დ) 900 კმ. 

25. დეტალის სიგრძე სურათზე, რომელიც 1:3 მასშტაბითაა შესრულებული, 2,4 სმ-ია, რისი 

ტოლი იქნება ამ დეტალის სიგრძე იმ სურათზე, რომელიც 2:I მასშტაბითაა შესრულებული? 

ა) 14,4 სმ ბ) 16,4 სმ გ) 14 სმ დ) 16 სმ. 

26. ფერმერმა სიმინდის, ხორბლის და ლობიოს მოსავალი აიღო. 

ლობიოს მოსავალი პ3 ტონა იყო. წრიულ დიაგრამაზე მითითებულია 

მთელი მოსავლის რამდენი პროცენტია სიმინდისა და ხორბლის მოსავალი. 

ამ დიაგრამის მიხედვით რამდენი ტონა სიმინდია აღებული? 

ა) 54ტ ბ) 5.25 ტ 

გ) 5,025 ტ დ) 5,05 ტ. 

27. სოფლის 45 სახლს ლითონის გადახურვა აქვს, 15-ს –– პლასტმასის პლას 

ფილების, დანარჩენ 30-ს – შიფერის. შესაბამის წრიულ დიაგრამაზე : 

  

იპოვეთ შიფერის შესაბამისი სექტორის ცენტრული კუთხის ზომა. 

ა) 309 ბ) 609 

გ) 459 დ) 1209. 

2მ. წინა ამოცანაში მითითებული მონაცემები გვსურს წარმო- 

ვადგინოთ სვეტებიანი დიაგრამით. ვთქვათ, პლასტმასის გადახურვათა 

შესაბამისი სვეტის სიმაღლე 20 მმ-ია. მაშინ მეორე სვეტის სიმაღლე 

უნდა იყოს ·..,, 
ა) 60 მმ ბ) 80 მმ 

გ) 75 მმ დ) 45 მმ. 

  

· · ა 

2ქჭ თავისუფალი დროის გატარების შესახებ 

გამოკითხვის შედეგები წარმოდგენილია სვეტებიანი 

დიაგრამით. ყოველ სტუდენტს უნდა დაესახელებინა 

დასვენების ყველაზე სასურველი ფორმა: 

  

ს
ტ
უ
დ
ე
ნ
ტ
თ
ა
 

ოდ
ენ

ობ
ა 

სა
) 5 I ' ' ' 

      
  

გამოკითხულ სტუდენტთა რამდენ პროცენტს I0 – 1. | ““1 

უყვარს მუსიკის მოსმენა? 28 23 32 52 §2 

ა) 36% ბ) 36+% 56 §5 §+ 2ჯ %დ 
· 2495 82545 -.>2 

ლ 'ყ“>2 
გ) 36 % დ) 36,6 % ჟ §- V% 

30. ტყეში მხოლოდ წიფლის, მუხისა და ნაძვის ხეებია. წიფლის ხეების 

ოდენობა 330-ზე მეტია. წრიულ დიაგრამაზე მითითებულია ტყეში ხეების 

საერთო რაოდენობის რამდენი პროცენტია წიფლის და მუხის ხეების 

ოდენობა. ამ დიაგრამის მიხედვით ნაძვის ხეების ოდენობა 

ა) 110-ის ტროლია ბ) 110-ზე ნაკლებია 

გ) 110-ზე მეტია დ) 100-ზე ნაკლებია. 
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31-34. მოცემული დიაგრამები ლევანის, პაატასა და ნიკას მიერ სასკოლო გამოფენაზე 

წარმოდგენილი ფოტოების მიხედვითაა აგებული. 

   
ლევანი პაატა ნიკა 

სულ: 100 ფოტო სულ: 50 ფოტო სულ: 200 ფოტო 

ამ დიაგრამების მიხედვით ამოხსენით ამოცანები: 

31. რომელმა მოსწავლემ წარმოადგინა ყველაზე მეტი ფოტო-პორტრეტი? 

ა) ნიკამ ბ) პაატამ 

გ) ლევანმა დ) პასუხის გაცემა შეუძლებელია. 

შ2. რომელი მოსწავლეა სხვებზე ნაკლებად გატაცებული პორტრეტების გადაღებით? 

ა) ნიკა ბ) პაატა- 

გ) ლევანი დ) პასუხის გაცემა შეუძლებელია. 

33, რომელმა მოსწავლემ გადაიღო ყველაზე მეტი სპორტის შესახებ? 

ა) ლევანმა ბ) პაატამ 

გ) ნიკამ დ) პასუხის გაცემა შეუძლებელია. 

34. რომელი მოსწავლე უფრო არის გატაცებული სპორტულ თემაზე გადაღებით? 

ა) ლევანი ბ) პაატა .. 

გ) ნიკა დ) პასუხის გაცემა შეუძლებელია. I სარრ ბს 

35-მ7. მაღაზიამ გაზაფხულზე 248 გამათბობელი გაყიდა.. ' იი ააა თის 

დიაგრამაზე გამოსახულია წლის განმავლობაში. გაყიდული 2. 

გამათბობელების ოდენობების განაწილება წელიწადის დროების 

მიხედვით. უპასუხეთ კითხვებს: ' , | ა : 

  

35. რამდენი გამათბობელი გაიყიდა მთელი წლის განმავლობაში? 

ა) 310 ბ) 3000 გ) 3100 დ) 31000. 

36. რამდენით მეტი გამათბობელი გაიყიდა შემოდგომაზე, ვიდრე ზამთარში? 

ა) 93-ით ბ) 90-ით გ) 930-ით დ) 910-ით. 

შ7. რამდენით მეტი გამათბობელი გაიყიდა ზამთარში და შემოდგომაზე წელიწადის დანარჩენ 

დროებთან შედარებით? ! 

ა) 74-ით ბ) 2290-ით გ) 2294-ით დ) 2292-ით. 

38-39 წრიულ დიაგრამაზე წარმოდგენილია დედამიწის 

სმელეთის ზედაპირის (მიახლოებით 150 მლნ. კმ?) განაწილება 

მსოფლიოს კონტინენტების მიხედვით ისარგებლეთ ამ 

დიაგრამით და უპასუხეთ კითხვებს: - 

  

38. რომელი ნაწილია ყველაზე დიდი (ფართობით)? 

ა) აზია ვ) ამერიკა 

გ) აფრიკა დ) ევროპა. 
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შ9. მიახლოებით რამდენი კმ”-ია აფრიკის ფართობი? 

ა) 30 მლნ. კმ? 

გენილი. 

რა ინფორმაცია არ არის წარმოდგენილი ამ დია- 

გრამით? 

ა) VII კლასში მეტი მოსწავლეა, ვიდრე VII-ში 4 
ბ) VII2 კლასში ნაკლები მოსწავლეა, ვიდრე VIII-ში ა , . 
გ) VII-ში გოგონები მეტია, ვიდრე VII-ში > 

დ) VII”-ში მეტი მოსწავლეა, ვიდრე VII)-ში. VIII, VII72  VII3 

ბ) 300 მლნ. კმ? გ) 3000 მლნ. კმ? დ) 0,3 მლნ. კმ?, 

40. სვეტოვანი დიაგრამით ერთ-ერთი სკოლის 

მე-7 კლასებში მოსწავლეთა ოდენობებია წარმოდ- ჭ 

30 ქოოოოოოოოოოოოოოოოოოობოთაი 
25   

        

  

4. ცხრილით მოცემულია სიმღერის შემსწავლელ ერთ-ერთ ჯგუფში 36 ბავშვის ასაკის 

მიხედვით განაწილება. 
  

9 ამ ცხრილის მიხედვით შეადგინეთ 
  

          

= 
· ასაკი 5 6 | 7 | 8 

ბავშეების 
”პექებიი ცა I)10| 51 6 | 7 

„ ოდენობა 

ა) წერტილოვანი დიაგრამა 

    ბ) სვეტოვანი დიაგრამა. 
  

42. მოცემული ცხრილის მეორე სვეტში ჩაწერილია ბიბლიოთეკიდან ერთ-ერთი კვირის დღეებ- 

  

ში გატანილი წიგნების ოდენობები, მესამე სვეტში – დაბრუნებული წიგნების ოდენობები. 

  

  

  

  

  

    

· ირის დ | ბი I“ გატანილი წიგნების 1-7 – დაბრუნებული, 
. "კვ. ?. დეე => ოდენობები, ,: “1: წიგნების ოდენობები 

ორშაბათი 
17 8 

სამშაბათი 22.) 29 

ოთხშაბათი 25 - 20 

ხუთშაბათი დაგისასააააა,ა. 
33 

პარასკევი: ; –.<+>>-_–. _ ათ 

ეე ა“. ი.” 104         

გამოსახეთ მონაცემები წერტილოვანი და ხაზოვანი დიაგრამებით. 

4მ. ცხრილში მოცემულია წლის პირველი 6 თვის განმავლობაში ერთ-ერთი ქარხნის მიერ 

  

გამოშვებული ხელსაწყოების ოდენობები. შეადგინეთ შესაბამისი ხაზოვანი დიაგრამა. 

  

                  

  

  

    

  

  
  

                  
    

„თვე. : . 1 ! " II V V VI 
ს ს ხელსაწყოების | ევ 2,2 25 | 26 | 2.8 19 

ოდენობა (ათასები). 

48. დიაგრამაზე მოცემულია საცხობში შემთხვე- «ი 

ვით შერჩეული 10 ცალი თონის პურის მასა. დ ) < 500 ა. უპასუხეთ კითხვებს: < კიი LI- 

ა) რამდენი ცალი პურის მასაა 500 გრამზე ნაკ- # 300 

ლები, 500 გრამზე მეტი? 2 200 

ბ) რას უდრის შერჩეული 10 პურის საშუალო მაა დ 100 
სა? 

გ) რამდენი გრამით განსხვავდება შერჩეული პუ- 1.23 4 5 6 : გ 9 10 

რების საშუალო მასა 500 გრამისგან? (პურის ნომერი) 
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45. 

ერთი თვის განმავლობაში. 

600 

550 

500+--- 

  

    

  

  

  

  

  

                

  

    

  

  

                  

სვეტოვან დიაგრამაზე მოცემულია ხუთი ოჯახის შემოსავალი და გასავალი (ლარებში) 

შემოსავალი 

კომუნალური 
გადასახადი 

1 კვება 

ჟ სხვა 
; ხარჯები 

(:
1L
 .

IL
 I

 
L 

    ქარჩავა ლომიძე 

დიაგრამის მიხედვით უპასუხეთ კითხვებს: 

რაზმაძე 

LI . 

შარაშენიძე მაჭარაძე 

ა) რომელ ოჯახს ჰქონდა ამ თვეში ყველაზე მეტი შემოსავალი? 

ბ) რომელმა ოჯახმა დახარჯა ყველაზე მეტი თანხა კვებაზე? 

გ) ჩამოთვალეთ დასახელებული ოჯახებიდან თითოეულის კომუნალური გადასახადი. 

გამოთვალეთ საშუალო კომუნალური გადასახადი ერთ ოჯახზე მოცემულ თვეში. 

დ) გამოთვალეთ თითოეული ოჯახის დანაზოგი მოცემულ თვეში. 

46, დიაგრამაზე მოცემულია ერთ-ერთ 

კინოთეატრში 

ვით გაყიდული ბილეთების ოდენობა. ამ 

დიაგრამის მიხედვით უპასუხეთ კითხვებს: 

ა) რომელ დღეს გაიყიდა ყველაზე მეტი 
ბილეთი? 

ბ) რომელ დღეს გაიყიდა 2-ჯერ. მეტი 

ბილეთი, ვიდრე ორშაბათს? 

გ) რამდენი ბილეთი გაიყიდა ხუთშა- 

ბათს? 

დ) რომელ დღეს გაიყიდა 100 ბილეთი? 

კვირის დლღეების მიხედ-, 

გა
ყი
დუ
ლი
 
ბი
ლე
თე
ბი
ს“
 ო
დე

ნო
ბა

 

  

კვირის დღეები 

ე) რომელ დღეს გაიყიდა 100 ბილეთზე მეტი? 100 ბილეთზე ნაკლები? 

ვ) მიახლოებით რამდენი ბილეთი გაიყიდა შვიდივე დღეში? 

ზ) საშუალოდ რამდენი ბილეთი იყიდებოდა ამ კვირის დღეებში? 

47. იპოვეთ იმ ცენტრული კუთხის ზომა, რომელიც წრიულ დიაგრამაზე მოცემულ პროცენტს 

წარმოადგენს: 

ა) 62%; ბ) 30%; 

4მ, მოცემულია წლის განმავლობაში სამ სხვადასხვა 

ქვეყანაში შექმნილი კინოფილმების ოდენობათა ცხრილი: 

ა) შეადგინეთ ამ ცხრილის შესაბამისი სვეტოვანი 

დიაგრამა, ვერტიკალურ წრფეზე აიღეთ დანაყოფები: 
0, 100, 200, 300 (კინოფილმების ოდენობები). 

ბ) შეადგინეთ წრიული დიაგრამა, 
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გ) 12,5%; 

  

  

დ) 25%. 

ქვეყნები | ფილმების ოდენობა 

! 133 
I 106 
"I 278       
 



მოსწავლის უმაღლეს შეფასებათა 

2 
49. ცხრილში მოცემულ. ერთ-ერთი 

კლასის მოსწავლეთა სია და ამ მოსწავ- “ 

ლეების სასწავლო წლის მანძილზე მიღე- 

18 

5 

30 

14 

8 
26 რკვეული მაჩვენებელია. 
2 წარმოადგინეთ იგივე მონაცემები სვე- 

ტოვანი დიაგრამის სახით და უპასუხეთ 

: კითხვებს: 

16 დანარჩენებზე ხშირად, იშვიათად? 

2 ბა რომელი მოსწავლეების მაჩვენ- 
1 

ბული უმაღლეს შეფასებათა ოდენობები. 

ეს ცხრილი მოსწავლეთა რეიტინგის გა- 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
ა) რომელი მოსწავლე იღებს ფრიადებს 

–
I
I
-
|
)
I
-
 

ხ
ა
|
-
.
 

ლ
 

  

ებლებია მიახლოებით ერთნაირი? 

950. ავტომობილების მაღაზია 

სამი მარკის ავტომობილებზე მო- 

  

სახლეობის მოთხოვნილების შეს- 57 

წავლით წარმატებულ ვაჭრობას თებერვალი 68 

გეგმავს. აქ მოცემულია ამ ავტო- 54 
მობილების გაყიდვის ამსახველი აპრილი 45 

ცხრილი: · 

წარმოადგინეთ ეს მონაცეები სვეტოვანი დიაგრამის სახით. 

„აგებული დიაგრამის მიხედვით უპასუხეთ კითხვებს: 

ა) იანვარში რომელი მარკის ავტომანქანებზე იყო ყველაზე მეტი მოთხოვნილება? 

ბ) რომელი მარკის ავტომანქანებზე იყო ყეელაზე მეტი მოთხოვნილება ოთხივე თვის გან- 

მავლობაში? ·'·, 

(გ) რომელი მარკის ავტომანქანებზე იზრდებოდა მოთხოვნილება თვეების მიხედვით? 

' დ) რომელი მარკის ავტომანქანების მეტი ოდენობით (აპრილის მონაცემებთან შედარებით) 

შეტანას ურჩევდით შემდეგ თვეში მაღაზიას? 

951. დიაგრამა გვიჩვენებს, როგორ იცვ- 6500 
6I|0ე მლნ ლებოდა (მიახლოებით) მსოფლიოს მო- 6100 
ლ 

სახლეობის ოდენობა წლების მიხედვით. <300 

კიცე მლნ დიაგრამის ასაგებდ გამოყენებულია 
მლა 

მასშტაბი – 1მმ სიგრძის მონაკვეთი 

100 მილიონს შეესაბამება. ანუ 1:100 მი- 

ლიონს. 

ა) რა რიცხვების პროპორციულია სვე- 2600 

ტების სიგრძეები? მლნ 

ბ) რა ტენდენ შეიმჩნევა დიაგრა- 1700 ტე დე ცია შეიმჩნევა დიაგ ს300 მლნ 
მის მიხედვით? თ 1000 მლნ 

გ) ვთქვათ, შენარჩუნდა მოსახლეობის მლნ (| | 

მ
ო
ს
ა
ხ
ლ
ე
ო
ბ
ი
ს
 
ო
დ
ე
ნ
ო
ბ
ა
 

ზრდის ტემპი. გამოთქვით ვარაუდი მსოფ- 

ლიოში მოსახლეობის ოდენობის შესახებ,         წელი 
    მაგალითად 2008 წლისთვის? L I 1850 1900 1950 1985 1990 2000 2005 
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52. სურათზე მოცემული დიაგრამით აღწერილია 1,4 

  

ევროს კურსის დოლარის კურსთან დამოკიდებულება ' 
2002 წლიდან 2006 წლამდე (მიახლოებით). 0,6 LI I. ' 

ა) მიახლოებით რამდენი პროცენტით მოიმატა = ნ 004 2005 2006 წ. ევროს კურსმა დოლარის მიმართ 2006 წელს 2002 წო მარტი ქრის. მარტი მარტი 
წელთან შედარებით? 

ბ) ცნობილია, რომ 2006 წლის მარტში 1 დოლარი იცვლებოდა I,8 ლარზე. რამდენ ლარზე 

იცვლებოდა ამ დროს 1 ევრო? 

53. სურათზე 50 სპორტსმენის შეფასების პროცენტული მონა- 

ცემებია. დახაზეთ ამავე მონაცემების აღსაწერად სვეტოვანი დიაგ- 

რამა. 

  

54. გაეცანით და შეადარეთ ერთმანეთს ჭვავის, ხორბლის | ხარისხისა და ხორბლის II 

ხარისხის ფქვილისგან დამზადებული პურის კვებითი ღირებულებების ზოგიერთი მონაცემი 

(განიხილება თითოეული სახეობის 100 გრამი პური). ყოველი ნიშნის მიხედვით შეადგინეთ 

სვეტოვანი დიაგრამა. 
  

  

    

პურის. სახეობა კალციუმი, L „ფოსფორი გაბ“ “ს. რკიხა | კალორიულობა 

ა. (მგ) .· | -: (მგ)... «. (მგ). -.. | ... · (მგ) .' „__ (კკალ) 
ჭვავის 21 174 57 3,6 170 

ხორბლის | ხ. 26 82 35 1,6 240 

ხორბლის II ხ. 23 131 5 3.2 218         
  

55, მათემატიკაში ტრიმესტრული შეფასებების მიხედვით ერთ-ერთი კლასის მოსწავლეები 

შემდეგნაირად განაწილდნენ: 
  

  

      

შეადგინეთ შესაბამისი სვეტოვანი და წრიული დია- · "შეფასება . მოსწავლეთა : 

9-10 3 

7-8 10 

5ნ. ერთ-ერთ ფერმაში ნათესების განაწილება შემ- 6 17 

დეგი სახით წარმოგვიდგება: 6-ზე ნაკლები 2 
  

ხორბლის ნათესებს უკავია მთელი ფარ- 

თობის 63%, 

ქერს – 16%, 

სიმინდს –– 12%, 

ლობიოს – 9%. 

შეადგინეთ შესაბამისი წრიული დიაგრამა. 

67. ცხრილით მოცემულია ერთ-ერთი დაწესებულების თანამშრომელთა განაწილება სამუშაო 

სტაჟის მიხედვით: 
  

: სამუშაო სტაჟი > არაუმეტეს 3 წელი 4 წელი 5 წელი 6 და მეტი წელი 

ფარდობითი სიხშირე (%): 8 12 16 64 
  

              

შეადგინეთ წრიული დიაგრამა ამ მონაცემების მიხედვით. 
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58. დიაგრამაზე საწარმოს ოთხი განყოფილების მთელი წლის 

ხარჯია გამოსახული. 

ა) გამოთვალეთ საწარმოს მთელი წლის ხარჯი (ოთხივე განყო- 

ფილების); 

ბ) დაადგინეთ: მთელი ხარჯის რამდენი პროცენტია (მიახლო- 

ებით) თითოეული განყოფილების ხარჯი. 

გ) შეადგინეთ წლიური ხარჯის წრიული დიაგრამა. 

  

  

        

უე | -, დღიური მოპოვება 
ნები · : -. 

ქვეყ ე ჟ - (მლნ: ბარელი) 

საუდის არაბეთი 10,4 

რუსეთი 9.3 

აშშ 87 

ირანი 4,1 

მექსიკა 3,8 

ნ0. ამ ცხრილში მოცემულია ნავ- 

თობის მთელი მარაგის ოდენობები ძი- 

რითად ნავთობმომპოვებელ და უდიდე- 

სი მარაგის მქონე ქვეყნებში. 

შეადგინეთ სათანადო სვეტოვანი 

და წრიული დიაგრამები. 

59. ცხრილში მოცემულია მონაცემები ძირი- 

თად ნავთობმომპოვებელ ქვეყნებში ნავთობის 

ყოველდღიური მოპოვების 

–- 159 ლიტრია). 

შესახებ (| ბარელი 

შეადგინეთ სათანადო სვეტოვანი და წრიული 

დიაგრამები, რომელიც გვიჩვენებს ამ ქვეყნებს 

შორის ნავთობის დღიური მოპოვების თანაფარ- 

  

  

  

დობას. 

– . : "ნავთობის მარაგი 

ქვეყნები: რ. (6. ა ბარელი) 
საუდის არაბეთი 267 

რუსეთი 60 

აშშ 2I 

ირანი 132 

მექსიკა 13 

კანადა 179 

კუვეიტი 104 
ერაყი 115 

გაერთიანებული ემირატები _ 98 

ვენესუელა 179       

წ1 ცხრილში მოცემულია ევროპის ხუთი საუკეთესო გუნდის მიერ ჩემპიონთა ლიგაში 

მონაწილეობისას აღებული თანხები (გარკვეულ პერიოდში). შეეცადეთ მიახლოებით ააგოთ 

შესაბამისი სვეტოვანი და წრიული დიაგრამები. 
  

  

  

  

  

        

MI „კლუბი, ი. : თამაშებში. მონაწილეობისთვის "რეკლამებში აღებული სულ · 

-. “აღებული თანხა (დოლარი) ,. "თანხა (დოლარი) (დოლარი) 

1 არსენალი. 25 672 125 29 999 000 55 67) 125 

2 | ბარსელონა 28 228 125 20 733 000 48 961 I25 

3 | ლიონი 14 328 I25 25 162 000 39 490 125 

4 | ჩელსი 10 578 125 28 084 000 38 662 125 

5 | მილანი 17 578 125 14 284 000 31 862 125         
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- ოჯახის თვიური ც ანახარჯები. 

კვება 35% 

ტანსაცმელი 5% 
ჯანმრთელობა 10% 

ტრანსპორტი 12% 

განათლება 8% 
გადასახადები 20% 

სხვა ხარჯები 10% ლარი.       
ა) ააგეთ წრიული დიაგრამა. 

62. ცხრილით მოცემულია ერთ-ერთი ოჯახის სა- 

შუალო თვიური შემოსავლის განაწილების შესახებ 

გამოკითხვის შედეგები. 

ბ) გამოთვალეთ ოჯახის მთლიანი თვიური დანახ- 

არჯი, თუ ცნობლია, რომ განათლებაზე დაიხარჯა 192 

წჭ. ცხრილით მოცემულია დედამიწის ხმელეთის ზედაპირის ფართობის განაწილება კონტი- 

ნენტების მიხედვით: 

ა) მიახლოებით რამდენი კვადრატული კი- 

ლომეტრია დედამიწის ხმელეთის ზედაპირის 

ფართობი? 

ბ) დედამიწის ხმელეთის ზედაპირის რამდე- 

ნი პროცენტია ევრაზიის ფართობი? 

გ) ააგეთ კონტინენტების მიხედვით ფართო- 

ბის განაწილების წრიული დიაგრამა. 

დ) ცნობილია, რომ ევროპის ხმელეთის ფარ- 

თობი დედამიწის მთელი ხმელეთის ფართობის 

  

ა კონტინენტები . ფართობი . : 
  

  

აფრიკა 

ავსტრალია 

სამხრეთ ამერიკა 

ჩრდილოეთ ამერიკა 

ევრაზია 

ანტარქტიდა   

29,22 მლნ კმ? 
7,56 მლნ კმ? 

18,13 მლ6 კმ”. · 
20,126 მლნ კმ? 
53,44 მლ6 კმ? 
12,40 მლნ კმ?   

  

მიახლოებით 7%-ია. რამდენი პროცენტია აზიის ფართობი? 

ნ4. ერთიანი ეროვნული გამოცდებისთვის მზადების პერიოდში ჩატარდა მოსამზადებელი 

წერა მათემატიკაში. შედეგები ასეთი იყო: 0-29 ქულა მიიღო მოსწავლეთა საერთო ოდენობის 

12%-მა; 30-59 ქულა –– 55%-მა; 60-84 ქულა –-– 29%-მა, 85-100 ქულა –– 4%-მა. შეადგინეთ 

მოსწავლეთა ნიშნების განაწილების წრიული დიაგრამა. 

65, 50 მოსწავლეს დაუსვეს შეკითხვა: რამდენი წიგნი წაიკითხეს ზაფხულის არდადეგებზე? 

პასუხების მიხედვით შედგენილია სვეტოვანი დიაგრამა. 

ა) დიაგრამის მიხედვით – რამდენ მოსწავლეს არ 

წაუკითხავს წიგნი არდადეგებზე? 

ბ) რამდენ წიგნს ასახელებდნენ ყველაზე ხშირად მოს- 

წავლეები? 

დაასახელეთ ასეთ მოსწავლეთა რიცხვი. 

გ) რამდენით მეტია იმ მოსწავლეთა რაოდენობა, რომ- 

ლებმაც 3 წიგნი წაიკითხეს იმ მოსწავლეთა რაოდენობაზე, 

რომლებმაც 5 წიგნი წაიკითხეს? 

დ) რამდენმა წაიკითხა 2 ან მეტი წიგნი? 

  

სი
ხშ
ირ
ე 

  

  

  

  

          0.1! 2.3 4 5 

წიგნების ოდენობა 

ნნ. გაზეთების გამყიდველი აღრიცხავს რამდენი გაზეთი 

» # X# 
...>·.> 

მყ
იდ

ვე
ლე

ბი
ს 

ო
დ
ე
ნ
ო
ბ
ა
 

#
«
X
#
#
+
#
X
#
 

12.34 567 
გაყიდული გაზეთების ოდენობა 

ვარში? 
242 

ბ) რამდენმა იყიდა 3-ზე მეტი გაზეთი? 

გ) სულ რამდენი გაზეთი გაიყიდა დლის პირველ ნახე- 

მიყიდა თითოეულ მყიდველს დღის პირველ ნახევარში. წერტი- 

· ლოვანი დიაგრამა ამ რაოდენობების შესაბამისადაა შედგე- 

» ნილი. · 

: “ ა) რამდენით მეტია იმ მყიდველების რიცხვი, რომლებმაც 

# 

#· 
2 გაზეთი იყიდეს, იმ მყიდველების ოდენობაზე, რომლებმაც 

4 გაზეთი იყიდეს?



წ. აქ გამოსახულ ჰისტოგრამაზე წარმოდგენილია მათემატიკაში 2005 წლის ერთიან ეროვ- 

ნულ გამოცდებზე აბიტურიენტთა მიერ მოპოვებული ქულების განაწილება 

20% 
18%+ 
16%- 
14%1 
12% 
I0% 
8% 
6% 
4% 
2%1” 

    
აბე იი აიიი III გამოცდა - 

    
  

გაგაავეს სვას ევეაეეი –”” II გამოცდა .,....-- 

      
  

  

  

     ა
ბ
ი
ტ
უ
რ
ი
ე
ნ
ტ
თ
ა
 
ო
დ
ე
ნ
ო
ბ
ა
 
(%

-შ
ი)

 

                 · MC L:, > · აე. 

4 ' ' 7)-90 ” 8I-90 ” 9I!-!00 

ქულები 
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ა) რამდენმა აბიტურიენტმა (%-ებში) გადალახა 50-ქულიანი ზღვარი I გამოცდაზე, II 

გამოცდაზე? 
ბ) აბიტურიენტთა რამდენი პროცენტის შეფასება იყო 11-დან 50-ქულამდე I გამოცდაზე, 

II გამოცდაზე? 

გ) როგორ შეაფასებდით იმ აბიტურიენტთა რიცხვს, რომლებმაც მოაგროვეს 76 ქულა I 

გამოცდაზე, II გამოცდაზე? 

ნზ. მოცემულია სვეტოვანი დიაგრამა. რომელიც ასახავს მათემატიკაში, ქართულსა და ინგ- 

ლისურში ერთ-ერთი წლის ერთიან ეროვნულ გამოცდებზე გამოცხადებულ აბიტურიენტთა და 

ამ გამოცდებზე ჩაჭრილთა (ვინც ვერ გადალახა 15-ქულიანი ზღვარი) ოდენობებს. 

მიახლოებით რამდენი აბიტურიენტი გამოცხადდა თითოეულ გამოცდაზე და მათგან რამ- 

დენმა გადალახა 15-ქულიანი ზღვარი? 

         

      

  53595975536:9:5559535559565593526559753955. 
ამაზე ლმენემეთაიაპეასიბ09ეზანელიეზებებაბი 
ა29%95559ე95955959599525939595595-§9ე5ე95925      

    
  

259 გამოცდებზე გამოცხადდა 

მიიღო I5 ქულაზე ნაკლები 

            
    
   

  

ეაპაზეს ააა ითამაშა სეთეზეიშიბა მკმ დრო 
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L- + +“ 

ყინნ0ი  I500 20000 25900. 30000 
  

“5000. 

წ9. ყოველწლიურად მიახლოებით 60 მილიონ ავტომობილს უშვებს მსოფლიოს სხვადასხვა 

ქვეყნის აგტოქარხნები. ავტომობილების 36% ევროპის ქეეყნებში იწარმოება, 27% – იაპონია- 

ში, 18% –- ამერიკის შეერთებულ შტატებში, 4% – კანადაში, 15% – სხვა ქვეყნებში. შეადგი- 

ნეთ ავტომანქანების წარმოების მოცემული მონაცემების წრიული დიაგრამა. 

ა) მიახლოებით რამდენ ავტომანქანას აწარმოებს ამერიკის შეერთებული შტატები? 

ბ) იპოვეთ წრიულ დიაგრამაში შესაბამისი კუთხეების ზომები (1%7მდე სიზუსტით). 

10. კონფერენციის 240 მონაწილიდან 72 აზერბაიჯანიდანაა, 96 –- სომხეთიდან, 12 – 

თურქეთიდან, 60 –- საქართველოდან. გამოსახეთ პროცენტულად მონაწილეთა ოდენობები 

ქვეყნების მიხედვით და მიღებული მონაცემებით შეადგინეთ წრიული დიაგრამა. 
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71, მეანაბრე აპირებს ერთი წლით 20 000 ლარის შეტანას ერთ-ერთ ბანკში. ამ ბანკის წეს- 

დებით 1 წლის შემდეგ მეანაბრის თანხას დამატებით დაერიცხება შეტანილი თანხის 11,25% 

– სარგებელი, ფულის გამოტანისას კი დაექვითება (დაუკავდება) სახელმწიფო გადასახადი – 

დარიცხული სარგებლის 10%. თუ მეანაბრე ამავე თანხას აშშ დოლარების შესაბამისი ოდენო- 

ბით შეცვლის და შეიტანს ბანკში, მაშინ ერთი წლის შემდეგ მას დაერიცხება შეტანილი თანხის 

9,25%. ამ შემთხვევაშიც, თანხის გამოტანისას, დაექვითება დარიცხული თანხის 10%. 

ვთქვათ, მეანაბრე აპირებდა თანხის შეტანას 2006 წლის 19 ივნისიდან 13 ივლისამდე – 

ერთ-ერთ დღეს. · 

1.7780 29242 

LI.776ი : 
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დოლარის ლარში გაცვლის კურსის ცვლილება 

ა) იპოვეთ 1 წლის შემდეგ ასაღები თანხა, თუ მეანაბრე თანხას შეიტანს ლარებში. 

ბ) გაითვალისწინეთ ლარის კურსის მიმართება ამ პერიოდში დოლარის კურსთან და მოცე- 

მული დიაგრამის მიხედვით იპოვეთ I წლის შემდეგ ასაღები თანხა თითოეულ შემთხვევაში, 

თუ მეანაბრე თანხას შეიტანს დოლარებში. 

გ) რომელ დლეს და რომელი ვალუტის (ლარისა თუ დოლარის) შეტანა ალმოჩნდებოდა 

უფრო ხელსაყრელი მეანაბრისთვის, თუ გაცვლის ეს კურსი არ შეიცვლება (გაითვალისწინეთ, 

რომ ეს ბანკი ანაბრის თანხებს უფასოდ ცვლის სხვა ვალუტაში). 

დ) რამდენი ლარი შეიძლება იზარალოს მეანაბრემ თუ ვალუტისა და დღის შერჩევისას 

საუკეთესო ვარიანტის მაგიერ ყველაზე უარესს შეარჩევს? 
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§ 4.2. მონაცემთა რიცხვითი მასასიათებლები 

ა. წინა პარაგრაფში ვისაუბრეთ მონაცემების დამუშავების მიზნით ამ მონაცემთა ხელ- 
საყრელი ფორმით – სხვადასხვა დიაგრამით წარმოდგენის შესახებ. მონაცემთა დამუშავების 
განხორციელებას ემსახურება მათი რიცხვითი მახასიათებლების შესწავლა. ერთ-ერთი რიცხვითი 
მახასიათებელია სიხშირე – რიცხვი, რომელიც გვიჩვენებს მონაცემთა ერთობლიობაში 
რამდენჯერ გვხვდება დასახელებული მონაცემი (ან დასახელებული თვისების მონაცემი). 

მონაცემის ფარდობითი სიხშირე კი არის ამ მონაცემის სიხშირის შეფარდება მონაცემთა 
საერთო ოდენობასთან. 

მაგალითი I. ერთ-ერთი ჰუმანიტარული ორგანიზაციის დავალებით ნინომ და ბექამ 

ჩაატარეს გამოკითხვა, რათა დაედგინათ – რამდენშვილიანი ოჯახები ცხოვრობენ მათთვის 

უახლოეს საცხოვრებელ კორპუსში. 
  

  

  

  

  

  

ბექ მიღებულ შედეგებს თანამიმდევრობით : : 
. ხში შ ბის 

წერდა: I; 2; 3; 2; 2; 3; 1; 1; 2; 2; 3: 3; 3; 4; 2; 2; 2; თაი ევილები სიხშირე ოდენობა 
2; 3; 4; 2; 2; 3; 5; 2. I 3 

ამ ცხრილის მიხედვით სამშვილიანი ოჯახების 12 

ოდენობა არის 7, ანუ ამ მონაცემის სიხშირე არის 2 – 

7. ეს მონაცემები შეიძლება სიხშირეთა ცხრილით 3 7 

წარმოვადგინოთ – მითითებული იქნება თითოეული 4 2 

მონაცემის სიხშირე. 5 I       
  

ამ მონაცემთა ფარდობითი სიხშირეებია: 35, 12, 

25. >, უL. ეს რიცხვები უმჯობესია პროცენტებით გამოვსახოთ, მაშინ ფარდობით სიხშირეთა 

ცხრილი ასე წარმოგვიდგება: 
  

  

  

  

  

  

: ოჯახში შვილების: ' ფარდობითი სიხშირე 

აააა· (პროცენტებში) ... 

1 12% 

2 48% 

3 28% 

4 8% 

5 4%       
  

ხშირად მონაცემების დასამუშავებლად – მოსაწესრიგებლად ხელსაყრელია არა ცალკეული 

მონაცემების წარმოდგენა, არამედ მათი რაიმე ნიშნით დაჯგუფება. ამ შემთხვევაში ყოველ 

ჯგუფს ვუსაბამებთ სიხშირეს (დაჯგუფებულ სიხშირეს – რიცხეს, რომელიც გვიჩვენებს 

მოცემულ ჯგუფში მონაცემების ოდენობას). 

მაგალითი 2. ვთქვათ, საკალათბურთო ტურნირში მონაწილე კალათბურთელების სიმაღლეები 

დაჯგუფებულია ინტერვალების მიხედვით: 180 სმ -–– 185 სმ, 186 სმ –– 190 სმ, 191 სმ –– 195 

სმ, 196 სმ –– 200 სმ და 201 სმ -– 210 სმ. 

ვთქვათ, პირველ ჯგუფში 12 სპორტსმენის მონაცემია, ანუ შესაბამისი დაჯგუფებული 

სიხშირე 12-ია, მეორე ჯგუფში –- 16, მესამეში –– 20, მეოთხეში – 18, მეხუთეში – I2. ამ 

სიხშირეთა ცხრილი ასე წარმოგვიდგება. 
  

"სიმაღლე (სმ) |  180-185 186-190 191-195 196-200 201-210 

სიხშირე... 12 16 20 18 12 
  

            
    

სიხშირეთა წარმოდგენილ ცხრილს ზოგჯერ სიხშირეთა ინტერვალურ ცხრილს უწოდებენ 

– მონაცემები დაჯგუფებულია ინტერვალებში და მოცემულია ამ ინტერვალებში მონაცემთა 
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ოდენობები. შეიძლება ამ ცხრილს სვეტოვანი დიაგრამა შევუსაბამოთ – სვეტების სიმაღლეები 

სიხშირეთა შესაბამისია ხოლმე, მონაცემების დაჯგუფება კი, როგორც წესი, ტოლი სიგრძის 

ინტერვალებში ხდება. ინტერვალების ოდენობაზე მნიშვნელოვნადაა დამოკიდებული მონაცემთა 

წარმოდგენის ხარისხი –– თუ ინტერვალების ოდენობა მცირეა, მაშინ განაწილების ცალკეული 

დეტალები შეიძლება ვერ გავითვალისწინოთ, თუ ინტერვალების ოდენობა ძალიან დიდია, მაშინ 

დაჯგუფებამ შეიძლება აზრიც დაკარგოს. 

მაგალითი 3. ერთ-ერთი სკოლის ოცი მე-3 კლასელის ჩანთების აწონვამ შემდეგი შედეგები 

მოგვცა (თითოეული ჩანთის წონა კგ-ითაა მოცემული): 2.1; 2,45; 1,9; 2,6; 3,1; 1.95; 3,4; 4,3; 

1,15; 2,7; 2,2: 3,2; 2.4; 2,2; 1,8; 1,5; 2,4; 2,25; 2,6; 1,75; აქ თითოეული მონაცემის სიხშირე 

არის 1 ან 2. ცხადია, ამ შემთხვევაში საინტერესო დასკვნების კარგ შესაძლებლობას მოგვცემს 

მონაცემთა წარმოდგენა სიხშირეთა ინტერვალური ცხრილით. 1-დან 5 კგ-მდე ინტერვალი 

4 ტოლ ინტერვალად დავყოთ, მაშინ სიხშირეთა ცხრილი ასე წარმოგვიდგება.    ჩანთის მასა · ' I“ 

1 2 6 0,3 

2 10 0.5 

0,15 

0,05 

თუ მონაცემი ხვდება ორი ინტერვალის საზღვარზე, იგი ერთ-ერთს მივაკუთვნოთ 

(ვთქვათ, მარჯვენა ინტერვალს). მაგალითად, თუ ერთ-ერთი ჩანთის წინა იქნებოდა 3 კგ, მას 

მივაკუთვნებდით ინტერვალს „3-დან 4-მდე“. 
ცხრილი შეიძლება თვალსაჩინოდ წარმოვადგინოთ ფარდობით სიხშირეთა ცხრილის 

დიაგრამით –- სვეტოვანი დიაგრამით (მას სიხშირეთა წარმოდგენა სვეტოვანი , 

ჰისტოგრამა ეწოდება): ჰორიზონტალურ ღერძზე მოვნიშ- დიაგრაშით (პისტობ 

ნაეთ ინტერვალებს და მათზე ავაგებთ მართკუთხედებს, 

რომელთა სიმაღლეები სიხშირეების (ან ფარდობითი სიხ- 

შირეების) შესაბამისია. 

სიხშირეთა ცხრილი, რომელიც პირველ მაგალითებშია 

მოცემული შეიძლებ თვალსაჩინოდ წარმოვადგინოთ 

სიხშირეთა პოლიგონით “– გტეხილით; ჰორიზონტალურ 

ღერძზე წარმოვადგენთ მონაცემებს, ვერტიკალურ ღერძზე 

– სიხშირეებს (ან ფარდობით სიხშირეებს). მათ შესაბამის წერტილებს შევაერთებთ წრფის 

მონაკვეთებით. მიიღება სიხშირეთა პოლიგონი (ან ფარდობით სიხშირეთა პოლიგონი). 

  

012.3 4 5 

ბ. წინა ნაწილში წარმოდგენილი იყო მონაცემთა ერთობ- 

ლიობის ის რიცხვითი მახასიათებლები, რომლებიც ცხრილებით 

და შესაბამისი დიაგრამებით იყო მოცემული, ახლა სხვა + 

რიცხვითი მახასიათებლები განვიხილოთ. + 

რიცხვით მონაცემთა საშუალო ეწოდება ყველა ამ რიცხვის + 

ჯამის შეფარდებას ამ მონაცემთა ოდენობასთან: 

– + X+ ..+7X;, ჯ= 55954 +X, სი
ხშ
ირ
ე 

ა... მოცემული რიცხვებია, X – ამ რიცხვების 

არითმეტიკული საშუალოა. სტატისტიკაში – Xჯ არის X„, X,, 
+ X, მონაცემთა საშუალო). ეს მახასითებელი ძალიან ხშირად 

გამოიყენება. მაგალითად, – „საშუალო შემოსავალი", 
'თ- 

„საშუა, შ “ " 0 · შ ბის უალო შეფასება“, „საშუალო ხელფასი" და ა. შ. 1 2 -·3 4 5 მეაბა 
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მაგალითი I, ვთქვათ, მოსწავლის შეფასებები მათემატიკაში პირველ ტრიმესტრში იყო: 
10; 6; 9; 10; 10; 9; 9: 10: 10; 10. 

ვიპოვოთ საშუალო ქულა: 

ჯ»ჯ=C4909+6+9+1)0+10+9+9+10+10+10_იც 
10 საქმი 

საშუალო ქულა არც ერთ შეფასებას არ ემთხვევა; რა ნიშნით შეიძლება შევაფასოთ 

მოსწავლე პირველ ტრიმესტრში? მიღებული საშუალოს მიხედვით, ეს შეფასება შეიძლება 

იყოს 9 ქულა. თუმცა, შეიძლება 10 ქულის დაწერაც. 10 ქულა ხომ ყველაზე ხშირად გვხედება 

მონაცემებში? ასეთ რიცხვით მახასიათებელს მოდა ეწოდება. 

რიცხვით მონაცემთა მოდა ეწოდება იმ რიცხვს, რომელიც მონაცემებში ყველაზე ხშირად 

გვხვდება. ჩვენს მაგალითში მოდა არის 10. რიცხვით მონაცემებს შეიძლება რამდენიმე მოდა 

ჰქონდეს. 

მაგალითად, 47; 46; 50; 52; 47; 52; 49; 45; 43; 53 –. აქ ორი მოდა გვაქვს, 47 და 52; 

თითოეული მათგანი 2-ჯერ გვხვდება, დანარჩენებიდან თითოეული – ერთხელ. 

12; 8: 10; 7; 9 –– მონაცემთა ერთობლიობაა, რომელსაც მოდა არა აქვს – არცერთი 

რიცხვი აქ არ გვხვდება უფრო ხშირად. ვიდრე სხვა რომელიმე. 

მონაცემთა ერთობლიობის კიდევ ერთი მახასიათებელია მედიანა. 

ვთქვათ, მონაცემები ზრდის მიხედვითაა დალაგებული. თუ ამ მონაცემთა ოდენობა კენტია, 

მაშინ მედიანა შუა რიცხვია, თუ მონაცემთა ოდენობა ლუწია, მაშინ მედიანა ორი „შუა“ 

რიცხვის საშუალოა. 

მაგალითი 2. ვთქვათ, შვიდი სხვადასხვა საწარმოს მიერ გამოშვებული პროდუქციის 

მოცულობები პროპორციულია რიცხვების: 5; 3; 2; 6; 8; 9 დ 51. 

საწარმოთა ამ ჯგუფის მიერ გამოშვებული პროდუქციის შესაფასებლად ვიპოვოთ 

რიცხვების საშუალო: 

5+3424+648409495 54.2 

ეს საშუალო შვიდი რიცხვიდან ექვსზე მეტია, ამიტომ იგი კარგად ვერ აღწერს მონაცემთა 

ერთობლიობას. 

დავალაგოთ რიცხვები ზრდის მიხედვით -–- 2; 3; 5; 6; 8; 9; 51. 

აქ შუა რიცხვი არის 6. ეს რიცხვიც არ არის მწკრივის საუკეთესო მახასიათებელი, თუმცა, 

იგი შეიძლება მივიჩნიოთ უკეთეს მაჩვენებლად, ვიდრე საშუალოა. საშუალო რომ არ არის 

მოცემულ მონაცემთა საუკეთესო მაჩვენებელი იქიდანაც ჩანს, რომ ერთი რიცხვის (51-ის) 

ამოგდების შემდეგ საშუალო მკვეთრად იცვლება. 

მაგალითი 3. მაღაზიაში ლურსმნები წონით იყიდება, ერთ კილოგრამში ლურსმნების 

რაოდენობის შეფასების მიზნით გადაწყვიტეს გაეგოთ ერთი ლურსმნის წონა. აწონეს 8 

ლურსმანი. აწონგის შედეგებმა (გრამებში) მოგვცა მონაცემები: 4,47; 4.44; 4,64; 4,32; 4.45: 

4,54; 4,56; 4,32. 
რომელი მახასიათებლით შეიძლება უკეთესად შევაფასოთ ერთი ლურსმნის წონა? 

ვიპოვოთ სამივე მახასიათებელი. X(საშუალო), M0 (მოდა), M6 (მედიანა). 

Xჯ=4,47; MI0=4,32; #2=4,46. 

მათგან, ამოცანის პირობის მიხედვით, ყველაზე კარგიი მახასიათებელი საშუალოა, 

მედიანაც შეიძლება გამოვიყენოთ | ლურსმნის წონის შესაფასებლად. მოდა კი ნაკლებად 

შეიძლება გამოვიყენოთ, რადგან მხოლოდ ორი რიცხვია ერთნაირი და 4.32 არ შეიძლება რაიმე 

კანონზომიერებას იძლეოდეს. 

თუ მონაცემები სიხშირეთა ცხრილითაა მოცემული, მაშინ როგორ გამოვითვალოთ მახა- 

სიათებლები? 
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ვთქვათ, მონაცემებია X,; X:X; + X, შესაბამისი სიხშირეებია /1,, ე, 7, ს მ, ფარდობითი 

სიხშირებია /,, /.. /,. .-, #, მაშინ, ცხადია, 
2 - 2:01 5:5+X > 9 % X=X/,+X,ს+...+X/,. 

მონაცემთა მოდის დასადგენად უნდა ვიპოვოთ ამ მონაცემთა სიხშირეებს შორის 

მაქსიმალური მნიშვნელობები და შევარჩიოთ მათი შესაბამისი მონაცემები. 

საშუალოს, მოდასა და მედიანას ცენტრალური ტენდენციის საზომებს ან „საშუალო" 

საზომებსაც უწოდებენ. 

ახლა გაფანტულობის საზომები განვიხილოთ: 

მონაცემთა გაბნევის დიაპაზონი ეწოდება ამ მონაცემებიდან უდიდესისა და უმცირესის 

სხვაობას. 

პლანეტა მერკურიზე საშუალო ტემპერატურაა +15%ია. ამ მონაცემის მიხედვით შეიძლება 

შეგვექმნას შთაბეჭდილება, რომ მერკურიზე ზომიერი ჰავაა. სინამდვილეში ტემპერატურა ამ 

პალანეტაზე -150“-დან +350" მდე მერყეობს. მერკურის კლიმატის უკეთესად დაახასიათებს 

გაბნევის დიაპაზონი: 3509–-(–1509)=500პ9, ცხადია, ტემპერატურის ასეთი ცვლილების პირობები 

არ შეიძლება ჩაითვალოს ზომიერ კლიმატად, ადამიანების საცხოვრებლად ხელსაყრელ 

გარემოდ. 

გაბნევის დიაპაზონი ადვილად გამოითვლება, თუმცა, ყოველთვის არ იძლევა საკმარის 

ინფორმაციას მონაცემთა მწკრივის შესახებ. ამიტომ უფრო ხშირად გაფანტულობის სხვა 

სტატისტიკური მახასიათებელი – საშუალო კვადრატული გადახრა (სტანდარტული გადახრა) 

გამოიყენება. 

ვთქვათ, მონაცემთა მწკრივია 

Xა X., ...ი XV. 

ვპოულობთ ამ მონაცემთა საშუალოს: 

ჯ = X+ <1 + %., 

X,+X,+..+ X, შეიძლება ასე ჩავწეროთ: 

ი” 

X,+X.+..+ X,= 2) %, ე.ი. X=45L 
· " («=) 

  

ვპოულობთ თითოეული რიცხვისა და ამ საშუალოს სხვაობას: 

X,-X, %ე- X; 1 X,= 7. 

ვპოულობთ მიღებული სხვაობების კვადრატების საშუალოს 

ი- (X– X)?+ (M– X)?+ ... + (X – X)? 

ამ რიცხვს დისპერსია ეწოდება, მაშინ #) = 

ვპოულობთ კვადრატულ ფესვს ნაპოვნი საშუალოდან (დისპერსიიდან): 

_ -V2 _ #VX – 39 „_„_.. X)“+ (X, ი1--+C XX". 

მიღებულ რიცხვს ეწოდება მონაცემთა საშუალო კვადრატული გადახრა (სტანდარტული 
გადახრა). ამ რიცხვით ვპოულობთ საშუალოდან გადახრას –- საშუალოს მიმართ მონაცემების 

სიახლოვეს. 

დისპერსიის ნაცვლად თითოეული რიცხვისა და საშუალოს სხვაობების საშუალო რომ 

გამოგვეთვალა ნულს მივიღებდით, მართლაც, 
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(C- X)+ C5- X) + ..+CV-7) _ X+X+ ..+X – IM 
> = თ = X – Xჯ= 0. 

მაგალითი 4. ვთქვათ, მონაცემები სიხშირეთა ცხრილითაა მოცემული; მოსწავლის ნიშნები 

ასეა წარმოდგენილი: 

0,1 

0.3 

0,6 

! 

  

გაბნევის დიაპაზონი: 10-6=4. 

საშუალო ჩვენ გამოთვლილი გვაქვს: X=9,3. საშუალო კვადრატული გადახრა სხვადასხვა 

ხერხით შეიძლება გამოვითვალოთ: 

! ხერხი: 

სიხშირები 

– 2. = LI – 2. ი=C6-92:1+0:-91:4+00-=29.14% გაუასადამე, C=/60>I,26. 

II ხერხი: 

(6<–9,3)?.0.1+(9–9,3)?-0.3–(10–9,3):.0,6=1,61. 
ი ა აეაეაეაა“ 

ფარდობითი სიხშირეები 

თ>I1,26. 

«1 ვთქვათ, რიცხვითი მონაცემებია: 2; 2; 3; 3; 3; 5: 5; 5. ამ მონაცემებში 3-ის სიხშირეა 

ა) 2 ბ) 3 გ) 1 დ) 8. 

#2. წინა ამოცანაში წარმოდგენილ მონაცემებში 3-ის ფარდობითი სიხშირე (გამოსახული 

პროცენტებში) არის 

ა) 75% ბ) 37,5% გ) 32.5% დ) 35%. 

#მ. ვთქვათ, რიცხვითი მონაცემებია 5; 5; 6; 6, 6; 10. ამ მონაცემების სიხშირეთა 

ცხრილია;: 
  

  

  
  

  
  

    

    

ა) “რიცხვი... 5 6 10 ბ) | რიცხვი. | 5 6 10 

„სიხშირე | 2 3 I სიხშირე 8 2 6 

ბ) "რიცხვი... 5 6 (0 დ)! რიცხვი. 5 6 10 
სიხშირე. 2 1 5 "სიხშირე. 2 6 19                     
  

  

«მ. თუ კამათლის 12-ჯერ გაგორებისას რიცხვი 4 მოვიდა მხოლოდ 3-ჯერ, მაშინ რიცხვი 

4-ის მოსვლის ფარდობითი სიხშირეა 

1 ა) 1 ბ) 5 გ) დ) 6. >
 

X5. თუ მონეტის 20-ჯერ აგდებისას გერბი გამოჩნდა მხოლოდ 9-ჯერ, მაშინ გერბის მოსვლის 

ფარდობითი სიხშირეა 

ა) 0,5 ბ) 0,8 გ) 0,9 დ) 0,45. 

249



«ნ. ათი მონეტა ააგდეს ერთდროულად და ჩაინიშნეს იმ მონეტების ოდენობა, რომლებიც 

გერბით „მოვიდა“. ეს ცდა 50-ჯერ გაიმეორეს და შედეგები ჩაინიშნეს: 

5, 4, 5, 6, 2, 6, 8, 6, 3, 4, 5, 8, 5, 2, 5, 2, 5, 7, 3, 3, .5, 4, 5, 5, 6, 

5, 7, 6, 3, 5, 5. 5, 5, 6. 5, 5, 5, 4, 7, 4. 5, 4, 5, 7, 7, 7, 6, 6, 4, 4 

ამ მონაცემებიდან უდიდესი ფარდობითი სიხშირე აქვს 
ა) 5-ს ბ) 4-ს გ) 3-ს დ) 7-ს. 

#7. შეადგინეთ წინა ამოცანაში მოცემული რიცხვების ფარდობით სიხშირეთა ცხრილი 

(რიცხვები განალაგეთ ზრდის მიხედვით) და წარმოადგინეთ შესაბამისი პოლიგონი. 

#8. მოცემულია რიცხვები: 3; –4; 6; –2; 4,5. მათი არითმეტიკული საშუალოა 

ა) 1,5 ბ) –1,5 გ) მ დ) 3,75. 

#9. მოცემულია სპორტსმენის მაჩვენებლები 100 მ-ზე სირბილში სხვადასხვა შეჯიბრების 

დროს: 

9.8; 9,9: 10.3; 10,5; 10,7; 10,7: 10.8; 10.9; 

ამ მონაცემთა მწკრივის მოდაა 

ა) 10,8 ბ) 10,9 გ) 10,5 დ) 10,7. 

X10. წინა ამოცანაში მოცემულ მონაცემთა მედიანაა 

ა) 10,8 ბ) 10,9 გ) 10,6 დ) 9.9. 

#11. რიცხვითი მონაცემებია: 

24; 28; 16: 18; 32; 35; 38; 39; 35; 43; 45. 

ამ მონაცემთა მოდაა 

ა) 43 ბ) 45 გ) 35 დ) 39. 

#12. წინა ამოცანაში წარმოდგენილ მონაცემთა გაბნევის დიაპაზონია: 

ა) 29 ბ) 39 გ) 19 დ) 28. 

M13. რიცხვით მონაცემებს შეიძლება არ ჰქონდეს 

ა) გაბნევის დიაპაზონი ბ) საშუალო 

გ) მოდა დ) მედიანა. 

«14. ვთქვათ, რიცხვითი მონაცემებია: 1; 1; 1; 2; 2; 2; თუ აქ 2-ს შევცვლით 3-ით, მაშინ 

ა) საშუალო არ შეიცვლება ბ) მოდა არ შეიცვლება 

გ) მოდა შეიცვლება დ) მედიანა არ შეიცვლება. 

«15. ვთქვათ, რიცხვით მონაცემებში ყველა რიცხვს 5-ით გავადიდებთ, მაშინ რომელი 

წინადადება არ არის სწორი? 

ა) საშუალო 5-ით გაიზრდება 

ბ) მედიანა 5-ით გაიზრდება 

გ) მოდა (თუ ის არსებობდა) 5-ით გაიზრდება 

დ) საშუალო კვადრატული გადახრა 5-ით გაიზრდება. 

«16. თუ ერთმანეთისგან განსხვავებული ძ, ხ და C რიცხვების საშუალო არის X», მაშინ 

3X-ი-ხ= 

ა) C–ძ ბ) C გ) C+0 დ) C–ხ. 

«1. თუ X, 2,, .., X, რიცხვების საშუალო არის X, მაშინ X,–<X; X,- X; .. :; X,=X რიცხვების 
საშუალო არის 

ა) 0 ბ) 1 გ) ჯ დ) 2. 
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«18. სკოლის 50 მასწავლებლიდან 40 ქალია, 10 –– მამაკაცი. ქალების საშუალო ასაკი 40 
წელია, მამაკაცებისა –– 30 წელი. რისი ტოლია ყველა მასწავლებლის საშუალო ასაკი? 

ა) 40 ბ) 38 გ) 36 დ) 35. 

#19. პირველ სამ გამოცდაში აბიტურიენტის მიერ მიღებული ქულების საშუალო 65 ქულა 
იყო. რამდენი ქულა უნდა მიიღოს აბიტურიენტმა მეოთხე გამოცდაზე, რომ მისი საშუალო იყოს 
70 ქულა? 

ა) 75 ბ) 80 გ) 85 დ) 90. 

«20. სტუდენტმა უნივერსიტეტში სწავლის პროცესში რამდენიმე გამოცდა? ჩააბარა. მისი 
საშუალო შეფასება იყო 60 ქულა. კიდევ ერთი გამოცდის ჩაბარების შემდეგ „მისი საშუალო 
მაჩვენებელი 65 ქულა გახდა. უკანასკნელი გამოცდის შეფასება 95 ქულა იყო. სულ რამდენი 
გამოცდა ჩააბარა სტუდენტმა? 

ა) 6 ბ) 7 გ) 5 დ) 8. 

#2L კალათბურთელთა გუნდის (10 მოთამაშე) მოთამაშეებიდან ორი მოთამაშე მიღებული 

პერსონალური შენიშვნების გამო გამოეთიშა თამაშს. თითოეულის სიმაღლე 2 მეტრია. ამის 

შემდეგ დანარჩენი (8 მოთამაშის) საშუალო სიმაღლე 4 სმ-ით ნაკლები აღმოჩნდა წარდგენილი 

მოთამაშეების (10 მოთამაშის) საშუალო სიმაღლეზე. იპოვეთ გუნდის (10 მოთამაშე) საშუალო 
სიმაღლე, 

ა) 185 სმ ბ) 184 სმ გ) 190 სმ დ) 192 სმ. 

#22. ფეხბურთელთა გუნდის (11 მოთამაშე) საშუალო ასაკი 25 წელია; მინდვრის 

მოთამაშეებიდან თითოეულის ასაკი 24 წელზე მეტია და 28 წელზე ნაკლებია. ქვემოთ 

ჩამოთვლილთაგან, რომლის ტოლი შეიძლება იყოს მეკარის ასაკი? 

ა) 35 წელი ბ) 36 წელი გ) 37 წელი დ) 34 წელი. 

X# 23. ერთ-ერთი ოჯახი ზამთრის თვეებში (ნოემბერი, დეკემბერი, იანვარი) თვეში საშუალოდ 

240 ლარს იხდის გაზის ხარჯის დასაფარავად, სხვა თვეებში – 60 ლარს. საშუალოდ რამდენი 

ლარის გაზს ხარჯავს ეს ოჯახი ყოველთვიურად? 

ა) 100 ბ) 105 გ) 102 დ) 75. 

”2ქ მოსწავლეთა საკონტროლო სამუშაოები” შესრულების შედეგები ქეემოთაა 

მოცემული. 

0-2 0 

3-4 0,3 

5-6 ? 

7-8 0,15 

9-10 0,05 

  

არ არის ცნობილი იმ მოსწავლეების ფარდობითი სიხშირე, რომლებმაც 5-6 ქულა მიიღეს. 

თუმცა, ცნობილია, რომ 7-8 ქულა 2-ით მეტმა მოსწავლემ დააგროვა, ვიდრე 9-10 ქულა. 

იპოვეთ იმ მოსწავლეთა ოდენობა, რომლებმაც 5-6 ქულა მიიღეს. 

ა) ზ ბ) 4 გ) 6 დ) 10. 

X25. რიცხვითი მონაცემებია: |; 2; 2; 7. იპოვეთ სტანდარტული გადახრა. 

არის ა” ა/ ა /C 
«26. კალათბურთელი ზაზა ფაჩულია პირველ ხუთ თამაშში საშუალოდ 17 ქულას აგროვებდა. 

სულ რამდენი ქულა დააგროვა მან ხუთივე თამაშში? 

ა) 80 ბ) 85 გ) 90 დ) 95. 
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27. გამოიკითხა მოქალაქეების ერთი ჯგუფი ” ოჯახის წევრთა, | "ფარდობითი 

  

  

  

      

– რამდენი წევრისგან შედგებოდა მათი ოჯახი. “+ რიცხვი “ ' სიხშირე 

შესაბამის ფარდობით სიხშირეთა ცხრილში არ არის 2 ი 

მითითებული 2-წევრიანი და 5-წევრიანი ოჯახების 3 0,475 

ოდენობები” ფარდობითი სიხშირეები თუმცა, 4 0 125 

ცნობილია, რომ 3-სულიანი ოჯახების რიცხვი 14- 5 –   ით მეტია 4-სულიანი ოჯახების რიცხვზე, ხოლო 

2-სულიანი ოჯახების ფარდობითი სიხშირე მეტია 

5-სულიანი ოჯახების ფარდობით სიხშირეზე. რამდენი 5-სულიანი ოჯახი აღირიცხა გამოკითხვის 

შედეგად? _ 

  

ა) 15 ბ) 10 გ) 2 დ) 19. 

28. ავტომობილების ერთ-ერთ სამრეცხაოში კვირის განმავ- 17 

ლობაში გარეცხილი ავტომობილების ოდენობები ცხრილითაა 8 

წარმოდგენილი. 23 

შეადგინეთ შესაბამისი ფარდობით სიხშირეთა ცხრილი. 6 

ფარდობითი სიხშირეები გამოსახეთ პროცენტებით. 1I 

5 

  

29, კამათელი გააგორეს 20-ჯერ, რიცხვი 1 მოვიდა 5-ჯერ, 2 – 2-ჯერ, 3 –– 4-ჯერ, 4 – 

3-ჯერ, 5 – 2-ჯერ, 6 – 4-ჯერ. 

შეადგინეთ: 

ა) ამ რიცხვების მოსვლის სიხშირეთა ცხრილი; 

ბ) ფარდობით სიხშრეთა ცხრილი. 

30. გამოიკითხა 50 ახალგაზრდა –. რამდენი ფილმი ნახა კინოთეატრში გასულ თვეში. 

შედეგები სიხშირეთა ცხრილითაა წარმოდგენილი: 

  

ნანახი ფილმების ოდენობა ” 0 1. 2 3 4 5 

.· სიხშირე . ...... 12 10 15 9 3 | 
  

                
  

ა) რამდენმა ნახა არანაკლებ 2 ფილმისა? 

ბ) რამდენმა ნახა არაუმეტეს 2 ფილმისა? 

გ) ფილმების რა ოდენობაა წარმოდგენილი უდიდესი სიხშირით? 

დ) შეადგინეთ ფარდობით სიხშირეთა ცხრილი. 

ე) ააგეთ შესაბამისი სვეტებიანი დიაგრამა. 

შ1 წიგნების გამყიდველი აღრიცხავდა დლიურ ნავაჭრს. აღმოჩნდა, რომ ერთი დღის 

განმავლობაში თითო წიგნი იყიდა ოთხმა მყიდველმა; ორ-ორი – ხუთმა, სამ-სამი – სამმა, 

ოთხი – ერთმა, ხუთი – ერთმა, ექვს-ექვსი – ორმა. შეადგინეთ ამ მონაცემების: 

ა) სიხშირეთა ცხრილი, 

ბ) ფარდობით სიხშირეთა ცხრილი. 

32. მარიამმა გამოიკითხა თანაკლასელები და აღმოჩნდა, რომ დილით 7 სთ-დან 7 სთ 15 წთ- 

მდე მისი 1 თანაკლასელი დგება, 7 სთ 15 წთ-დან 7 სთ 30 წთ-მდე –– 4 თანაკლასელი, 7 სთ 

30-დან 7 სთ 45 წთ-მდე –– 8 თანაკლასელი, 7 სთ 45 წთ-დან 8 სთ-მდე – 1. თვითონ მარიამი 

7 სთ 50 წთ-ზე დგება. შეადგინეთ ამ მონაცემების ფარდობით სიხშირეთა ცხრილი. 
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პპ. ცხრილით წარმოდგენილია 100 ლარიან აქციათა 

ოდენობები, რომლებიც ერთ-ერთი საწარმოს თანამშრომ- 

ლებმა შეიძინეს. 

იპოვეთ ამ მონაცემების საშუალო, გაბნევის დიაპაზონი, 

მოდა და მედიანა. 

5 

10 

25 

100 2 

  

34. სვეტოვანი დიაგრამა (ჰისტოგრამა) აგებულია ერთ-ერთი სამშენებლო კომპანიის მიერ 

აშენებულ სახლში ყველა ბინის ფართობის მიხედვით. შეადგინეთ სიხშირეთა და ფარდობით 

სიხშირეთა ცხრილები. 
ბი

ნე
ბი

ს 
ო
დ
ე
ნ
ო
ბ
ა
 

35 45 55 65 75 85 95 |!05 115 I25 

ბინის ფართობი 

  

35. მოცემულია ერთ-ერთ საკურორტო ქალაქში 2004-2005 წლებში ივნისის თვეში ჰაერის 

მაქსიმალური ტემპერატურის მონაცემების ცხრილი: 

2004. '“' | '.-. 2005, · 

16- 2 

20-2 9 

24- 12 

28-32 6 

32-36 I 

  

ა) რომელ წელს იყო მეტი დღეები, როცა მაქსიმალური ტემპერატურა ნაკლები იყო 24პ- 

ზე? 

ბ) რომელ წელს იყო მეტი დღეები, როცა ტემპერატურა მეტი იყო 26%-ზე? 

გ) იპოვეთ მიახლოებით საშუალო ტემპერატურები და შეადარეთ ერთმანეთს. 

დ) ააგეთ სიხშირეების დიაგრამები. 

36. მოცემულია მონაცემების ფარდობით სიხშირეთა ცხრილი. შეავსეთ სიხშირეების სვეტი, 

თუ ცნობილია, რომ სულ 60 მონაცემია. 

IV 

V 

VI 
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პ) ცხრილით მოცემულია მონაცემები >. გატანილი “| > დ ფალი გ > > 1 

ფეხბურთში ერთ-ერთი ქვეყნის ჩემპიონატში 7 ლების რიცხვი > აშების ოდენობა 

! წრეში გატანილი გოლების შესახებ (I წრეში 

გუნდების ყოველი წყვილი ერთმანეთში თითო 

შეხვედრას ატარებს). 

ა) დაამატეთ ფარდობით სიხშირეთა სვე- 

ტი. 

ბ) ააგეთ ფარდობით სიხშირეთა დიაგრამა 

20 

42 

40 

37 

(პოლიგონი). 

გა ყეელა თამაშის რამდენ პროცენტს 

ადგენს იმ თამაშების ოდენობა, რომლებშიც 

არაუმეტეს 3 გოლია გატანილი? 

დ) რამდენს გუნდი მონაწილეობდა 

შეჯიბრებაში? 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

  

–
 

1მ. ფეხსაცმლის მაღაზიაში შეაჯამეს დლის განმავლობაში გაყიდული ფეხსაცმელების 

ოდენობები ფასების მიხედვით. მონაცემები ასე გამოიყურება: 

120; 110: 230; 89; 32: 120; 56; 134; 140; 105; 105; 470; 320; 290; 210; 

245; 89; 111; 120; 120; 230; 105; 140; 120; 89; 32; 132; 89; 110. 

«ა წარმოადგინეთ ეს მონაცემები სიხშირეთა ინტერვალური ცხრილით – 0-დან 500-მდე 

ფასების დიაპაზონი დაყავით 100-ლარიან ინტერვალებად. 

« წარმოადგინეთ ფარდობით სიხშირეთა ცხრილი, მისი დიაგრამა (ჰისტოგრამა). 

«· სიხშირეთა ცხრილის მიხედვით როგორ ვიპოვოთ (მიახლოებით) შემოსული თანხის 

ოდენობა? 

ვშ, აქ მოცემულია ერთ-ერთი სკოლის მეათეკლასელი მოსწავლეების მათემატიკაში 

საკონტროლო ნამუშევრების შეფასებების ცხრილები ვაჟებისთვის და გოგონებისთვის. 

  

  

      

  

  

ვაჟები: 

ქულა ·. 1. 0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

სიხშირე | 1 1 3 4 2 5 7 9 4 3 1 

გოგონები: 

ქულ- | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

"სიხშირე 2 0 2 6 5 4 8 6 3 2 2                             
ა) შეადგინეთ ვაჟებისა და გოგონების შეფასებების ფარდობით სიხშირეთა ცხრილები, 

გამოსახეთ ფარდობითი სიხშირეები პროცენტებითაც (დაუმატეთ მოცემულ ცხრილებს ორ- 

ორი სტრიქონი: III –- „ფარდობითი სიხშირე", IV – „ფარდობითი სიხშირე პროცენტებში"). 

ბ) დააჯგუფეთ მონაცემები რაიმე წესით. მაგალითად, ქულების ოდენობის მიხედვით 

გამოყავით სამი ჯგუფი: 

I. 0. 1, 2, 3 ან 4; II, 5, 6 ან7,; III, 8, 9 ან 10. 

შეადგინეთ მონაცემთა ამ დაჯგუფების შესაბამისი სიხშირეთა ცხრილი, ფარდობით 

სიხშირეთა ცხრილი, ფარდობითი სიხშირეები გამოსახეთ პროცენტებითაც. 
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#0. კინოთეატრში ფილმის ჩვენების შემდეგ მაყურებელთა გამოკითხვის შედეგად შეადგი- 

წეს მათი ასაკის სიხშირეთა ცხრილი. შედეგები დააჯგუფეს და ცხრილმა ასეი+- სახე მიიღო: 
    

'ასაკი წ 0-5 | 6-10 | LI-15|16-20/21-25|26-30|31-3536-40(41-45(46-50 51-55|56-60|6I-65 66-70, 71-80 

სიხშირე: 0 | 32 | 74| 68 | 86 | 52 | 72 | 31! | 24 | 25 | I9| 121 3.1 0 | 2 
    

                                  
  

ა) შეადგინეთ ფარდობით სიხშირეთა ცხრილი. 

დაუმატეთ ცხრილს სტრიქონი, სადაც ფარდობითი სიხშირეები გამოსახულია პროცენტე- 

ბით. · 

ბ) ცნობილია, რომ ფილმს ესწრებოდა 40 წელს გადაცილებული 62 მანდილოსანი. სულ 

მცირე რამდენი მამაკაცი ესწრებოდა ფილმს? 25 წელს გადაცილებული სულ დიდი რამდენი 

ქალი შეიძლება ყოფილიყო მაყურებელთა შორის? 

#1. 57, 57, 49, 52, 50, 51, 51, 56, 61, 61, 64, 56, 47, 56, 60, 61, 57, 54, 50, 56, 

55, 55, 62, 52, 57, 68, 48, 54, 54, 51, 43, 69, 58, 51, 65, 49, 42, 54, 55, 64 

აქ წარმოდგენილი რიცხვები ამერიკის შეერთებული შტატების 40 პრეზიდენტის წლოვანებებს 

გამოსახავს მათი პირველი არჩევის მომეტში. 

დააჯგუფეთ ეს მონაცემები ტოლი სიგრძის ინტერვალებად და წარმოადგინეთ სიხშირეთა 

ცხრილი, ააგეთ ამ სიხშირეთა ჰისტოგრამა, თუ პირველი ინტერვალია: 

ა) 41-45, ბ) 40-44. 

#2. ერთ-ერთი კომპანიის ხელმძღვანელმა შეარჩია ერთ-ერთი თვის 21 სამუშაო დღე და 

აღწერა ამ პერიოდში თანამშრომელთა მიერ სამსახურის გაცდენის დღეების სიხშირეები 

და დაგროვილი სიხშირეები (რაიმე მონაცემისთვის დაგროვილი სიხშირე მიიღება ყველა ამ 

მონაცემის სიხშირის შეკრებით, რომლებიც არ აღემატება მითითებულ მონაცემებს). 
  

  

    

  

        

”საცდენების ოდენობა · ე 0 I 2 3 2 

"დღეების-ოდენობა >“). 2 8 6 3 2 
"დაგროვილისეიხშირეები.| _2 I0 16         

ა) დაასრულეთ დაგროვილ სიხშირეთა დასახელება. 

ბ) რამდენია იმ დღეთა ოდენობა, როცა ორზე მეტი გაცდენა არ აღრიცხულა? 

გ) შეადგინეთ სიხშირეთა ცხრილი. წერტილოვანი დიაგრამით. 

დ) წარმოადგინეთ სიხშირეთა ცხრილი წერტილოვანი დიაგრამით. 

  

43. ვთქვათ, მოცემულია მონაცემთა ორი შერჩევა: 

> ა) იპოვეთ თითოეულის საშუალო და მედიანა; 

ბ) იპოვეთ თითოეული შერჩევის საშუალო 

კვადრატული გადახრა. 

  

1 5 10 | 16 | 18 |) 19   

  

              
  

  #8. ცხრილით მოცემულია დღის განმავლობაში 

  

  

  

  

        

ემ" მაყურებლის 

ტელევიზორთან გატარებული დროის აღრიცხვის = დრო (სთ) · ოდენობა რ%-ში) 

რთ–- რ ს - მედეგები ერთ-ერთი სოციალური კვლევი 1 სთ-ზე ნაკლები 101 
ი ედვით. 2 _ 

ჯ-ის რა მნიშვნელობისთვის არ ეწინააღმდეგება 1-2 სთ:მდე 15.1 

ამ მონაცემებს წინადადება: 2-3 სთ-მდე 17.1 

„გამოკითხულთაგან ნახევარი ტელევიზორთან 3-4 სთ-მდე 16.0 

ატარებს X საათამდე დროს, მეორე ნახევარი – 4 სთ-ზე მეტი 417 
  

ჯ საათზე მეტ დროს. 
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45. ერთ-ერთ ქვეყანაში ჩატარდა კვლევა შემოსავლების მიხედვით ოჯახების ოდენობების 

განაწილების ჰესახებ. 

შედგენილია. ცხრილი. (შემოხავლები დოლარებშია მოცემული). 
  

  

  

  

  

  

  

    

ფარდობითი სიხშირე (ოჯახების · 

· შემოსავალი ოდენობების სიხშირე პროცენტებში) 
500-ზე ნაკლები 2 

500-1000 6 

1000- 1 500 7 

1500-2000 12 

2000-2500 36 

2500-3000 27 

3000-ზე მეტი 10     
  

კვლევის შედეგად გამოცხადდა რომ მიახლოებით 12% გამოკვლეული ოჯახებისა 

ცხოვრობს სიღარიბის „ზღვარს მიღმა". რა შემოსავალი ითვლება სიღარიბის „ზღვარს მიღმა“ 

ცხოვრებად? 

4წ. 10 სპორტსმენი სროლაში ეჯიბრება ერთმანეთს. 10 გასროლის მიხედვით არსებული 

შედეგები წარმოდგენილია ცხრილით: 

  'სპორტსმენის ნომერ “11 21 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | § | 9 | 10 
  

                      მიზანში მოხვედრათა ოდენობა (I ზ8 4 9 9 7 8 8 5 7 6 
  

გამოთვალეთ ამ მონაცემების საშუალო, მოდა, მედიანა და გაბნევის დიაპაზონი. 

4,. მსროლელის მიერ 8 გასროლით მიღებული ქულები მოცემულია ცხრილის სახით: 

  

გასროლის ნომერი : 1 2 3 4 5 6 7 8 

ქულების: ოდენობა 10 8 7 9 9 8 6 
  

                    
  

გამოთვალეთ ამ მონაცემების საშუალო, მოდა, მედიანა და გაბნევის დიაპაზონი. 

#8. შოთას მიერ 16 მატჩში გატანილი გოლების ოდენობებია: 

0, 2, 1, 1, 0, 3, 3, 4, 0, 2, 2, 2, 1, 1, 1 

ა) შეადგინეთ სიხშირეთა ცხრილი, 

ბ) იპოვეთ საშუალო, მოდა, მედიანა და გაბნევის დიაპაზონი. 

#9. ფიგურულ სრიალში შეჯიბრებისას ერთ-ერთმა სპორტსმენმა მიიღო შეფასებები: 

5,8; 5,7; 9,4; 5,7; 5,6; 5,8; 5,7; 5.7. 

მეორემ მიიღო 5,4; 5,5; 5,6; 5,7; 5,8: 5,4: 5,5; 5,9. 

იპოვეთ თითოეული ერთობლიობის საშუალო, დიაპაზონი და მოდა. 

50. სტადინოზე გამართულ ოთხ თამაშზე მაყურებელთა ოდენობები იყო: 

24532; 18711, 22871, 24334, 

რისი ტოლია ამ თამაშებზე საშუალო დასწრება? 

51, ბოლო ხუთ დღეში ნათიას მიერ დახარჯული თანხებია: 18 ლარი, 25 ლარი, 17 ლარი, 24 

ლარი და 25 ლარი, გამოთვალეთ ამ მონაცემების დიაპაზონი და საშუალო. 

52 სატელევიზიო კონკურსის ოთხმა მონაწილემ შემდეგი შეფასებები მიიღო: 

# მონაწილე – I; 1; 2: 1: 2; 1: 1; 1;.|, 

8 მონაწილე – 2; 2; 1; 2: I; 2: 2; 2; 2. 
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ადგილს ნიშნავს, ანუ რაც უფრო მცირეა რიცხვები, მით მაღალია შეფასება. 

C მონაწილე – 1; 4; 4; 3; 4: 3; 4; 5; 4, 

6 მონაწილე – 4; 4; 3; 3; 4; 4; 3; 4; 3. 

ამ მონაცემებში თითოეული რიცხვი ჟიურის წევრის მიერ მონაწილესთვის მინიჭებულ 

ა) იპოვეთ რიცხვთა თითოეული ერთობლიობის მოდა და საშუალო, 

ბ) გაანაწილეთ სპორტსმენები ადგილების მიხედვით. 

აე სვეტოვანი დიაგრამით მოცემულია 10 საფეხბურთო მატჩზე გაყიდული ბილეთების 
ოდენობები, მონაცემები დამრგვალებულია ასეულებამდე სიზუსტით. 

გ
ა
ყ
ი
დ
უ
ლ
ი
 
ბი

ლე
თე

ბი
ს 

ოდ
ენ

ობ
ა 

6000 

5000 

4000 

3000 

2000 

1000 

  

      

  

  

" V V VI VII VII X X დღეები 

ა) შეადგინეთ სიხშირეთა ცხრილი 

ბ) საშუალოდ რამდენი ბილეთი იყიდებოდა თითო მატჩზე? 

გ) იპოვეთ მონაცემთა მოდა, მედიანა და გაბნევის დიაპაზონი, 

54. შუბის ტყორცნაში პირველ სამ ადგილზე გასულთა შედეგები (მეტრებში, ერთეულებამდე 

დამრგვალებული) 7 ცდის მიხედვით ასეთია: 
  

  

  

                

I ადგილი · 84 85 8! 80 LI 85 85 

I ადგილი · 86 ზ7 90 86 85 83 89 

III ადგილი 84 83 79 80 84 86 80     

ა) იპოვეთ თითოეული სპორტსმენის შედეგების საშუალო? 

ბ) იპოვეთ სამივე ერთობლიობისთვის მოდა, მედიანა; 

გ) ანიჭებს თუ არა უმაღლესი საშუალო შედეგი უმაღლეს ადგილს? 

55. გამოთვალეთ 21; 20; 22: 27; 25; 39; 40 რიცხვითი მონაცემების საშუალო კვადრატული 

გადახრა. 

56. პურის ქარხანამ 10 დღიანი მუშაობის შედეგების მიხედვით დაადგინა წუნდებული 

პურების ოდენობები. 
  

დღეები _ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
  

  წუნდებული პურების ოდენობა   15   11     5   8 8   10     10   8 9     10 
  

შეადგინეთ ამ მონაცემთა ერთობლიობის სიხშირეთა ცხრილი და იპოგეთ სტანდარტული 

გადახრა. 

51. ცხრილი შედგენილია შემთხვევით შერჩეული 10 მილის მონაცემების მიხედვით. 
  

მილის ნომერი 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
  

  | დიამეტრი (მმ) ·   5.2     5,4   49 5,4   5,5     5 5,1   5.2   4,8     47 
  

გამოთვალეთ ამ მონაცემების საშუალო კვადრატული გადახრა, მოდა, მედიანა და გაბნევის 

დიაპაზონი.



58, მოცემულია ორი სახით მონაცემები ცხრილით სახით: 
  
  

  

  

  

                          

აა ცდის ნომერი I. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
მნიშვნელობა –I 0 –) 0 0 0 1 1 0 0 

ბა (ცდის ნომერი1. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
მნიშვნელობა) 0 0 |-)00| 0 | –I00| 100 | 0 | 100| 0 0 
  

გამოთვალეთ თითოეული მათგანის საშუალო, მოდა, მედიანა, გაბნევის დიაპაზონი და 

საშუალო კვადრატული გადახრა. - 

59. ფირმის თანამშრომელთა ხელფასები ცხრილის სახითაა წარმოდგენილი, 
  

თანამშრომლების ნომერი | 1! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ხელფასი (ლარებში) . 470 | 520 | 525 | 490 | 485 | 480 | 480 | 510 | 510 | 480 
  

                          

გამოთვალეთ ამ მონაცემების საშუალო, მოდა, მედიანა, გაბნევის დიაპაზონი და საშუალო 

კვადრატული გადახრა. 

6ნწ0. ზრდის მიხედვით დალაგებულ მონაცემთა 

ერთობლიობა ცხრილითაა მოცემული: მონაცემი | ჯ 3 5 | 6,5 | 9 | X, 

იპოვეთ X, და X, თუ ცნობილია, რომ ამ სიხშირე 314 | 9 1 

ერთობლიობის დიაპაზონია 8,5, ხოლო საშუა- 

  

  

  

ლოა 5.75. 
  

ჯ 0.5 | 1,8 | 2 | 2.4| 3 | 5,5 
"სიხშირე | 12 | 10 | 3 | 5 | 8 | 2 
  წ. იპოვეთ მონაცემთა ერთობლიობის 

გაბნევის დიაპაზონი და საშუალო კვადრატული 

გადახრა. 

                  

წ2. იპოვეთ საშუალო, გაბნევის დიაპაზონი, მედიანა და მოდა რიცხვითი მონაცემებისთვის 

1, 2, 3, 5, 6, 7, 11. 

· მონაცემებში 7 შეცვალეთ 10-ით და იპოვეთ ახალი მონაცემების საშუალო, მედიანა, 

გაბნევის დიაპაზონი. 

« რა მახასიათებლებზე იმოქმედა 7-ის შეცვლამ 10-ით? 

ნშ. გთქვათ, (ძი,) არითმეტიკული პროგრესიაა. დაასაბუთეთ, რომ ნებისმიერი # ნატურალური 

რიცხვისთვის, ძ,; 0,; ...: 0, მონაცემთა საშუალო მედიანის ტოლია. 

ნ4, გამოცდების წარმატებით დასრულებისთვის საჭიროა 5 გამოცდის საშუალო 80 ქულაზე 

ნაკლები არ იყოს. სანდრომ პირველი, მეორე, მესამე და მეოთხე გამოცდაზე. შესაბამისად 70, 

16, 83 და 80 ქულა დააგროვა. იპოვეთ მე-5 გამოცდაზე მოსაპოვებელ ქულათა ის უმცირესი 

ოდენობა, რომელიც საკმარისია გამოცდების წარმატებით დასრულებისთვის. 

წ5. ვთქვათ, რიცხვითი მონაცემებია: I. I, 1, 2, 2, 26. თუ ერთ-ერთ რიცხვს – 2-ს შევცვლით 

3-ით, მაშინ რომელი რიცხვითი მახასიათებელი შეიცვლება –– მოდა, მედიანა. საშუალო, თუ 

გაბნევის დიაპაზონი? 

ნწ. რისი ტოლია იმ მონაცემთა საშუალო, რომლის საშუალო კვადრატული გადახრა ნულია? 
რა მონაცემებისთვის არის საშუალო კვადრატული გადახრა ნული? 

ნ7. კამათელი გააგორეს 50-ჯერ. 6-იანი მოვიდა 10-ჯერ, 5-იანი –- 6-ჯერ, 4-იანი – 8-ჯერ, 

3-იანი – 8-ჯერ, 2-იანი – 8-ჯერ, 1-იანი –– 10-ჯერ. შეადგინეთ სიხშირეთა ცხრილი. იპოვეთ 

მონაცემთა საშუალო და საშუალო კვადრატული გადახრა. 
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ნ8, ვთქვათ. მონაცემთა რაოდენობა არის 1I. ზრდის მიხედვით დალაგებისას მეექვსე 
რიცხვი აღმოჩნდა 19. შეიძლება თუ არა მედიანის დასახელება? 

ნ9. რიცხვები დალაგებულია ზრდის მიხედვით. მათი რაოდენობა არის 30, მეთხუთმეტე 
რიცხვია 18, მეთექვსმეტე – 20. იპოვეთ მედიანა. 

10. ერთ-ერთი კორპორაციის მენეჯერმა შეისწავლა ბოლო ხუთი წლის განმავლობაში 

ორი სხვადასხვა მიმართულებით ჩადებული ინვესტიციებიდან მიღებული მოგებები და ასეთი 

მონაცემები მიიღო: 

4 წე 

11,3% 9,4% 

წინ 12,5% 17.1% 

13,0% 13,3% 

წინ 12,0% 10,0% 

წინ 12,2% 11,2% 

  

ა) იპოვეთ საშუალო წლიური მოგება (პროცენტებში) თითოეული მიმართულებით. 

ბ) იპოვეთ საშუალო კვადრატული გადახრები. 

გ) რომელი მიმართულებითაა ინვესტიციები უფრო მეტ რისკთან დაკავშირებული? 

7. მეტროპოლიტენის ერთ-ერთ სადგურში მატარებლების გასვლებს შორის დროის 

ინტერვალების აღიცხვის შედეგად მიღებულია მონაცემები: 

2 წთ 10 წმ; I წთ 59 წმ: 2 წთ 05 წმ: 2 წთ 05 წმ; 

2 წთ 08 წმ; 2 წთ 03 წმ: 1 წთ 58 წმ: I წთ 56 წმ; 2 წთ 12 წმ. 

იპოვეთ მატარებლების გასვლებს შორის ინტერვალების საშუალო. 

2. მონაცემებიდან ყოველი რიცხეი 10-ით გაზარდეს. შეიცვლება თუ არა (და როგორ) 

საშუალო, მედიანა, მოდა, დიაპაზონი? 

მ. ყველა მონაცემი 2-ჯერ გაზარდეს. შეიცვლება თუ არა (როგორ) საშუალო, მოდა, 

მედიანა, დიაპაზონი? 

7. 1, 2, 3, 4, X მონაცემებისთვის იპოვეთ X-ის ის შესაძლო მნიშვნელობები, როცა 

ა) საშუალო არის 3 ბ) მოდა არის 3 გ) მედიანა არის 3. 

75. დაასაბუთეთ, რომ X,, X,, ..., X, მონაცემების დისპერსია (საშუალო კვადრატული გადახრის 

კვადრატი) ასეც შეიძლება გამოვთვალოთ: 

ჯ არის XX 1ეას ა %X, მონაცემების საშუალო. 

1წ. მონაცემებიდან თითოეული 30-ით გაზარდეს. როგორ შეიცვლება გაბნევის დიაპაზონი 

და საშუალო კვადრატული გადახრა? 

1. მონაცემებიდან თითოეული 4-ჯერ გაზარდეს. როგორ შეიცვლება გაბნევის დიაპაზონი 

და საშუალო კვადრატული გადახრა? 

1მ. დასახელებულია მონაცემები: 
1.1, 1,1 1, 1, I, I, 1, 1, 1, Xჯ. 

იპოვეთ ამ პარაგრაფში ალწერილი ყველა რიცხვითი მახასიათებელი. რომელი მათგანია 

დამოკიდებული »ჯ-ზე? გამოსახეთ გრაფიკულად ეს დამოკიდებულებები. 
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19. ცნობილია, რომ X, 2X–-1, 2X, 3X+1 რიცხვების საშუალო არის 6. იპოვეთ X». 

80. ცნობილია, რომ 11.2; 3; 3.2: 13,14: 8,4; X რიცხვების მედიანა არის 8. იპოვეთ ». 

81. მარიამი იმედოვნებდა. რომ ინგლისურ ენაში რამდენიმე 100-ქულიანი ტესტის ჩაბარებისას 

საშუალოდ 90 ქულას მოაგროვებდა. პირველ 5 ტესტზე მისი შეფასებები იყო 87: 96; 70; 82: 

93. 
ა) იპოვეთ ამ შეფასებების საშუალო; 

ბ) შეიძლება თუ არა, რომ მეექვსე ტესტის ჩაბარების შემდეგ საშუალო იყოს 90? 

82. 25-ჯერ ჩატარებული ცდის შედეგები მოცემულია სიხშირეთა ცხრილით: 
  

მნიშვნელობა –2 – 0 1 2 

სიხშირე · ” 3 15 2 ” 
  

        2       
  

ცნობილია, რომ მონაცემების საშუალო არის –0,12. იპოვეთ ”, და I. იპოვეთ საშუალო 

კვადრატული გადახრა. 

მ3. ცდის შედეგი მოცემულია სიხშირეთა ცხრილით: 
  

მნიშვნელობა 3 –2 –I 0 3 5 

სიხშირე ” 2 5 3 2 5 
1 

  

                
  

ცნობილია, რომ მონაცემთა საშუალო არის 0,65. 

ა) იპოვეთ ”,. 

ბ) იპოვეთ მოდა და მედიანა, 

გ) იპოვეთ გაბნევის დიაპაზონი და საშუალო კვადრატული გადახრა. 

84. ათ სერიაში ტყვიის მსროლელის მიერ მიღებული შედეგები მოცემულია ცხრილით: 
  

' სერიისნომერ- | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |) 6 | 7 | § | 9 | 10 

ქულების ოდენობა | 92 | 95 | 92 | 92 | 93 | 95 | 88 | 98 | 96 | 90 
  

                        
  

შეადგინეთ ქულების სიხშირეთა ცხრილი: 
  

ქულები 88 | 90 | 92 | 93 | 95 | 96 | 98 

სიხშირე 

  

                    

იპოვეთ მონაცემების საშუალო, მოდა, მედიანა, გაბნევის დიაპაზონი, საშუალო კვადრატული 

გადახრა. 
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§ 4.3. ალბათობა, ელემენტარულ სდომილობათა სივრცე. არათავსებადი 
ხდომილობები. დამოუკიდებელი ხდომილობები. ხდომილობის ალბათობა. 
ჯამის ალბათობა, დამოუკიდებელ ხსღომილობათა ნამრავლის ალბათობა 

ალბათობის თეორიის შესწავლას ამ თეორიის ძირითადი ცნებების – ექსპერიმენტის, შე- 

მთხვევითი ხდომილობის აღწერით ვიწყებთ. 

შემთხვევითი ხდომილობის შესახებ საუბრისას ყოველთვის ვგულისხმობთ გარკვეული პი- 

რობების შესრულებას. ამ პირობების ერთობლიობა განსაზღერავს შემთხვევით ექსპერიმენტს 

(ექსპერიმენტს). 

შემთხვევით ხდომილობას უწოდებენ ნებისმიერ ხდომილობას, რომელიც დაკავშირებუ- 

ლია შემთხვევით ექსპერიმენტთან. ექსპერიმენტის ჩატარებამდე, როგორც წესი, შეუძლებელია 

ზუსტად განსაზღვროთ, განხორციელდება ხდომილობა, თუ არა – ეს მხოლოდ ექსპერიმენტის 

დამთავრების შემდეგ გაირკვევა. აქ ჩვენ სიტყვები – „როგორც წესი“ –- იმიტომ ჩავრთეთ, 

რომ ხშირად შემთხვევით ხდომილობებად განვიხილავთ ყველა ხდომილობას, რომელიც მოცე- 

მულ ექსპერიმენტს უკავშირდება, მათ შორის: 

«4 შეუძლებელ ხდომილობას, რომელიც არ შეიძლება მოცემული ექსპერიმენტისას განცხორ- 

ციელდეს. 
–” აუცილებელ ხდომილობას, რომელიც ყოველთვის განხორციელდება. 

მაგალითად, ხდომილობა „კამათელზე, 7 ქულა მოვა“ – შეუძლებელი ხდომილობაა; ხდო- 

მილობა: „კამათელზე 7-ზე ნაკლები ქულა მოვა" –– აუცილებელი ხდომილობაა, იგულისხმება 

კამათელი, რომლის წახნაგებზე მითითებულია (წერტილების რაოდენობებით, ან ციფრებით) 

რიცხვები 1-დან 6-მდე. ალალბედად (შემთხვევით) მონეტის აგდება, კამათლის გაგორება, კარ- 

ტის დასტიდან ერთ-ერთის ალალბედად ამოღება, ურნიდან რომელშიც ბურთულებია, ერთ- 

ერთის ამოლება – შემთხვევითი ექსპერიმენტის მაგალითები; თითოეული მათგანი, პირობე- 

ბის შეუცვლელად გავიმეოროთ რამდენჯერაც გვინდა (ან წარმოვიდგინოთ, რომ გავიმეორეთ): 

ამ ექსპერიმენტების ზუსტი შედეგების წინასწარმეტყველება შეუძლებელია. ამასთანავე, თი- 

თოეულს ამ ექპერიმენტებიდან შედეგების სასრული ოდენობა აქვს. ყოველი ორი შედეგი არათ- 

ავსებადია, ურთიერთგამომრიცხავია – ერთდროულად არ შეიძლება განხორციელდეს. 

მოცემული ექსპერიმენტის ელემენტარულ ხდომილობათა სივრცე ეწოდება ამ ექსპერი- 

მენტის არათავსებადი შედეგების 5 სიმრავლეს, ამასთანავე. ექპერიმენტის ყოველ შესაძლო 

შედეგს ელემენტარული ხდომილობა ეწოდება, ექჰერიმენტის შედეგად ყოველთვის განხორ- 

ციელდება ერთი და მხოლოდ ერთი შესაძლო შედეგი; ე. ი. ერთის მხრივ, ერთდროულად ორი 

შედეგი არ შეიძლება განხორციელდეს, მეორეს მხრივ – ექსპერიმენტი რაიმე შედეგით უნდა 

დასრულდეს. ამასთანავე, შესაძლო შედეგების განხილვისას ელემენტარულ ხდომილობებად იმ 

შედეგებს განვიხილავთ, რომლებიც მართლაც „ელემენტარულია“ – არ იშლება სხვა ხდომი- 
ლობების ერთობლიობად. მაგალითად, ვატარებთ ექსპერიმენტს –– ვაგდებთ ორ მონეტას. აქ 

შესაძლო შედეგების სხვადასხვა სიმრავლე შეიძლება განვიხილოთ (იმის მიხედვით, რა გვაინ- 

ტერესებს). 

« რა მოვა – +«გგ, გს. სგ, სს) (გგ –– გერბი, გერბი, გს –– გერბი, საფასური, სგ –– საფა- 

სური, გერბი, სს –– საფასური, საფასური). 

« გერბებისა და საფასურების ოდენობა – (L(2: 0); (1; 1); (0: 2)), აქ პირველი რიცხვი 

გვიჩვენებს გერბის მოსვლათა ოდენობას, მეორე – საფასურის. 

· ორივე მონეტა მოვიდა ერთნაირად თუ არა – (ე; ს; (ე –– ერთნაირად, ს –– სხეადასხ- 

ვანაირად). 

თითოეული სიმრავლე მოცემული ექსპერიმენტის ურთიერთგამომრიცხავი შედეგების 

სიმრავლეა, მაგრამ პირველი სიმრავლე უფრო მეტ ინფორმაციას გვაძლევს: თუ ცნობილია 

პირველი სიმრავლის (მოცემული ექსპერიმენტი ელემენტარულ ხდომილობათა სივრცის) 

რომელი ელემენტია ექსპერიმენტის დროს განხორციელებული, მაშინ გვეცოდინება ის შედე- 
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გებიც, რომლებიც მეორე და მესამე სიმრავლეებში განხორციელდა. მაგალითად, მეორე სიმ- 
რავლის მეორე ელემენტს – (1; 1)-ს –– შეესაბამება პირველი სიმრავლის (იშლება ორ ელემენ- 

ტარულ ხდომილობად) ორი ელემენტი („გს“ და „სგ“). 

ვთქვათ, C არის მოცემული ექსპერიმენტის ელემენტარულ ხდომილობათა სივრცე. ი 

სიმრავლის ნებისმიერ ქვესიმრავლეს ხდომილობა ეწოდება. ელემენტარულ ხდომილობებს, 

რომლისგანაც მოცემული ხდომილობა შედგება, ამ ხდომილობის ხელშემწყობი ელემენტარუ- 

ლი ხდომილობები ეწოდება. 

მაგალითი 1. ექსპერიმენტი –– კამათლის გაგორება. 

ელემენტარულ ხდომილობათა სივრცე: §) =(1; 2; 3; 4; 5; 6). ხდომილობები: 

4=(მოვიდა ლუწი რიცხვი) =(2: 4; 6), #C6) 

8=(მოვიდა რიცხვი, რომელიც ნაკლებია 3-ზე)=(X1; 2) 

C=(მოვიდა მარტივი რიცხვი)=1X2; 3; 5) 

M=(მოვიდა რიცხვი, რომელიც 14-ის გამყოფია)=4X41; 2) 

ხდომოლობის სხვადასხვა აღწერას ზოგჯერ ერთი და იმავე სიმრავლემდე მივყავართ – 

ერთი და იმავე ხდომილობამდე: 

ჩვენთან აX=8. 

4#ტ ხდომილობის ხელშემწყობი ელემენტარული ხდომილობების რაოდენობა არის 3. 

ი-ს ქვესიმრავლეა ცარიელი სიმრავლე, რომელიც შეუძლებელ ხდომილობას წარმოად- 
გენს. 

0-ს ქვესიმრავლეა თვით §) სიმრავლე –– აუცილებელი ხდომილობა. 

ალბათობის ფორმულა. ვთქვათ, §) არის მოცემულ ექსპერიმენტთან დაკავშირებული ელ- 

ემენტარულ ხდომილობათა სივრცე: 

(:=(ნ; #§.; +) ჩე). 

ჩ., ნ,, --» წ, ელემენტარულ ხდომილობებს შევუსაბამებთ რიცხვებს ჯი, #,, „., ნ, –- ამ 

ხდომილობების ალბათობებს, ამასთანავე, ი,+/,+...+ი,=1. თუ ხდომილობათა სივრცე 7” თანაბ- 

რად მოსალოდნელი ელემენტრული ხდომილობისგან შედგება (ვგულისხმობთ რომ ჩვენ მიერ 

განხილულ ექსპერიმენტებს ეს თვისება აქვს), მაშინ ი,=ჩ,=..=ჩ,=1. ყოველი ხდომილობის 

ალბათობა მასში შემავალი ელემენტარული ხდომილობების ალბათობათა ჯამის ტოლია. 

მაშასადამე, თუ მოცემული ექსპერიმენტის ყველა ელემენტარული ხდომილობა თანაბრად 

მოსალოდნელია, მაშინ ამ ექსპერიმენტს რაიმე ტ ხდომილობის ალბათობა ასე გამოითვლება: 

4)=4, (1) 

სადაც I არის ტ ხდომილობის ხელშემწყობ ელემენტარულ ხდომილობათა რაოდენობა, # – 

ელემენტარულ ხდომილობათა საერთო ოდენობა. კერძოდ, შეუძლებელი ხდომილობის ალბა- 

თობა ნულია. რადგან 7=0. აუცილებელი ხდომილობის ალბათობა I1-ია, რადგან ”#=7. 

ვიპოვოთ პირველ მაგალითში მითითებული ხდომილობის ალბათობები; 

ექსპერიმენტი: ვაგორებთ კამათელს და ვაკვირდებით, რა მოვა? ამ ექსპერიმენტში, ისევე 

როგორც ზემოთ მითითებულ სხვა ექსპერიმენტებში, ვგულისხმობთ, რომ ელემენტარული 
ხდომილობები თანაბრად მოსალოდნელი ხდომილობებია. ამის მინიშნება ზოგჯერ სიტყვების 

„ალალბედზე“, „შემთხვევით" –– საშუალებითაც ხდება. 

ვიპოვოთ #/X4) –– ალბათობა იმისა, რომ ლუწი რიცხვი მოვა; მაშასადამე, შეგვიძლია (1) 

ფორმულის გამოყენება; აქ #X=3, M=6; 

X4)=3=1. 

ვიპოვოთ /X8) – ალბათობა იმისა, რომ 3-ზე ნაკლები რიცხვი მოვა; 

#X8)=2=4. 
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MMC) –– ალბათობა იმისა, რომ მარტივი რიცხვი მოვა. 

%C=2=4. 

მაგალითი 2. ერთ-ერთ სკოლაში 30 მასწავლებელი მუშაობს, მათგან 20 ქალია, 10 – მა–- 

მაკაცი. შემთხვევით ხდება 5 მასწავლებლის შერჩევა. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ა) შერ- 

ჩეულთა შორის მხოლოდ ქალებია, ბ) შერჩეულთა შორის მხოლოდ 2 მამაკაცია. 

ამ მაგალითით ის შემთხვევაა წარმოდგენილი, როცა ყველა ელემენტარული ხდომილო- 

ბის ამოწერა მოუხერხებელია, თუმცა, არც არის საჭირო – ჩვენ ხომ მათი ოდენობა გვაინ- 

ტერებს. 

30 ადამიანიდან 5-ის შერჩევათა რიცხვია CI, მათგან ის შერჩევები, რომლებიც მხოლოდ 

ქალებისგან შედგება Cწჯ-ია. მაშასადამე, ალბათობა იმისა, რომ „შერჩეულია მხოლოდ ქალები" 
5 C: 

-– არის CI. ეს რიცხვი შეიძლება მეათასედებამდე სიზუსტით ადვილად ვიპოვოთ. 

ახლა მეორე კითხვას ვუპასუხოთ: 5 მასწავლებლისგან შედგენილ ჯგუფებში 2 მამაკაცი და 

3 ქალია. ასეთი ხუთეულის შერჩევათა რიცხვი კი არის C7ე'Cუ. 

მაშასადამე, ალბათობა იმისა, რომ შერჩეული 5 მასწავლებლისგან შედგენილ ჯგუფებში 2 
3. C? 

მამაკაცი და სამი ქალი, არის <ფლს, 
30 

საზოგადოდ, ვთქვათ, გვაქვს # ცალი ობიექტისგან შემდგენილი ერთობლიობა, რომელშიც 

„თ ცალი ობიექტი #, ტიპისაა, დანარჩენი ცალი ობიექტი – #, ტიპის VI+#=/). # ობიექტის- 

გან შემთხვევით ვირჩევთ # ცალ ობიექტს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ შერჩევაში #, ტიპის 
; “'–.« 

L 
Xჯ ცალი (X<M, X<„) ობიექტი მოხვდება? საძიებელი ალბათობა =8>=+- ის ტოლია. 

ოპერაციები ხდომილობებზე. ჯამისა და ნამრავლის ალბათობები. 

4 და 8 ხდომილობების ჯამი (გაერთიანება) ეწოდება იმ ელემენატრული ხდომილობები- 

სგან შედგენილ C ხდომილობას, რომლებიც ეკუთვნის ან 4-ს, ან 8-ს, ან ორიეეს, ანუ, სიმრავ- 

ლეთა ენაზე, C არის # და 8 სიმრავლეების გაერთიანება. ამიტომ ვწერთ: 

C=ტა8 (ზოგჯერ ასეც წერენ: C=4#4+8). 

ორი 4 და 8 ხდომილობის ნამრავლი (თანაკვეთა) ეწოდება იმ ელემენტარულ ხდომილობე- 

ბისაგან შედგენილ C ხდომილობას, რომელიც ეკუთვნის, როგორც #-ს, ასევე – 8-ს. ამიტომ 

ვწერთ: 
C=#ტიმნ (ზოგჯერ ასეც ვწერთ: C=#:8). 

ცხადია, თუ ორი ხდომილობა არათავსებადია, მაშინ მათი ნამრავლი შეუძლებელი ხდომი- 

ლობაა. შეუძლებელ ხდომილობას ასე აღვნიშნავთ: თ. ჭეშმარიტია ამ დებულების შებრუნებ- 

ული დებულებაც. 
ვთქვათ, <2 ელემენტარულ ხდომილობათა რაიმე სივრცეა. ტ და 8 ხდომილობათა სხვაობა 

ეწოდება 4-ს ყველა იმ ელემენატრული ხდომილობისგან შედგენილ ხდომილობას, რომელიც 

არ ეკუთგნის #8-ს, სხვაობას ასე ჩავწერთ: #V8 (ან ასე –– 4-8). კერძოდ, §(M4 ხდომილობას 

ეწოდება 4-ს საწინააღმდეგო ხდომილობა და ასე აღვნიშნავთ: #4. მაგალითად, კამათლის გაგ- 

ორების ექსპერიმენტში, თუ 4 არის ლუწი რიცხვის მოსვლა –- 4=+42; 4; 6), მაშინ 4 არის 

კენტი რიცხვის მოსვლა: 4=(1; 3; 5). თუ განხორციელდა #4, მაშინ არ განხორციელდება #4. 

ცხადია, ყოველი # ხდომილობისთვის 4+ #=0) (აუცილებელი ხდომილობაა). 

ჯამის ალბათობის ფორმულა. ნებისმიერი # და 8 ხდომილობებისთვის: 

#X4-8)=ჩ(4)+/X8)–-”(4-9#). (2) 

კერძოდ, როცა 4 და 8 არათავსებადი ხდომილობებია, მაშინ 4-8=C, #(4-.8)=0, ამ შემთხ- 

ვევაში გვექნება: _ 
C408)=–(4)+/7(8). 
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კერძოდ, 

M#+ ტ)=/X4)+/(#4) 

#XC)=/X4)+/(4) 

#X)+M4)=1 (3) 

M0(4)=1–-#X(4) 

4# და 8 ხდომილობებს დამოუკიდებელი ეწოდება, თუ 

#C4-.8)=#C4)-(8). (4) 

მაშასადამე, თუ სრულდება (4), მაშინ ტ და 8 დამოუკიდებელი ხდომილობებია, თუ მი- 

თითებულია, რომ # და 8 დამოუკიდებელი ხდომილობებია, მაშინ გვაქვს (4) ფორმულა – 

ნამრავლის ალბათობის ფორმულა დამოუკიდებელი ხდომილობებისთვის. 

მაშასადამე, თუ # და 8 დამოუკიდებელი ხდომილობებია, მაშინ ჯამის ალბათობის (2) ფორ- 

მულა ასე ჩაიწერება: 

#X4LI,8)=0(4)+/X8)–/X#):/X8). (5) 

შევნიშნავთ, რომ თუ 4 და 8 დამოუკიდებელი ხდომილობებია და მათი ალბათობები არ 

არის ნული, მაშინ ეს ხდომილობები არ არის არათავსებადი ხდომილობები. მართლაც, თუ და- 

ვუშვებთ საწინააღმდეგოს – #(0-:8=C, მაშინ გვექნება: 

#(4C:88)=0, /#(4)-”7(85)=0, რაც ეწინააღმდეგება პირობას – /X4)#0 და /X8)>»0. 

ცხადია. თუ #4 და 8 მოცემული ექსპერიმენტის ორი ხდომილობაა და 4-ს ყოველი ელემენ- 

ტარული ხდომილობა 8-შიც შედის (თუ ხდება 4, მაშინ აუცილებლად ხდება #), მაშინ 

/IX#4)</X8). 

ანუ, როცა #ტC8, მაშინ /X4)<7X(8). 

მაგალითი 3. ვთქვათ, ტ და 8 დამოუკიდებელი ხდომილობებია, 4)=3 და X/V)8)=ჯ. 

იპოვეთ 7X8). 

ამოხსნა. რადგან # და 8 დამოუკიდებელი ხდომილობებია, ამიტომ /X4ტC-8)=/X#4)·/X8). ვი- 
ყენებთ (5) ფორმულას: 

IX4L)8)=M(4)+/X8)– /7C4):/X8). 

აღვნიშნოთ /X8) რიცხვი X-ით. 

  

1_ _2 
2 72 72 
1_4_..5 
14-14.“ 7 
3-3 _ 3:73 
14 7“ 7. +X–14:5 10 

მაგალითი 4. მონეტა 7-ჯერ ააგდეს. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ ზუსტად 4-ჯერ მოვა 

გერბი. 

ამოხსნა. ყოველი აგდებისას ორი შემთხვევა გვაქვს -– ან გერბი მოვა, ან საფასური. სულ 

ელემენტარულ ხდომილობათა რიცხვი, ცხადია, არის 27. ხელშემწყობ ხდომილობათა რიცხვი 

არის C1. მაშასადამე, 

(9
51
 8-5 _17:6:5:4, 1 – 35 

=41:2:3-4 2 12 CC
: 

მაგალითი 5. კამათელი 7-ჯერ გააგორეს. იპოვეთ ალბათბა იმისა, რომ 3-ჯერ მოვა რიცხვი 

ორი. 

ამოხსნა. I ხერხი. ეს ამოცანა ურნისა და ბირთვების უკან ჩაბრუნებით ექსპერიმენტის 

ანალოგიურია –- ურნაში 6 ბირთვია, რომლებიც გადანომრილია – I, 2, 3, 4, 5, 6, ვიღებთ 

თითო-თითოს, ვიწერთ ნომერს და უკან ვაბრუნებთ. რა არის ალბათობა იმისა. რომ ამ მოქ- 

მედების 7-ჯერ ჩატარებისას ამოწერილ რიცხვებს შორის სამჯერ გვხვდება რიცხვი 2? 
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ამ ექსპერიმენტში ელემენტარულ ხდომილობათა რიცხვი არის 6”. მათგან C; შემთხვევაა 
ისეთი, როცა 3-ჯერ გვხვდება 2. თითოეული ამ შემთხვევისთვის გვაქვს შემთხვევა, როცა შვი- 

დეულში დანარჩენ 4 ადგილზე მოდის რომელიმე რიცხვი (2-სგან განსხვავებული). სულ C3:5“ 
– ელემენტარული ხდომილობა. მაშასადამე, 

C2- ე4 

6. 
II ხერხი. ამ ამოცანაში, ისევე, როგორც მონეტის აგდება განმეორებით ცდებში, ურნიდან 

ბირთვების ამოღებისას (უკან ჩაბრუნებით), ხდომილობები შეიძლება მივიჩნიოთ დამოუკიდებ- 
ელ ხდომილობებად (მაგალითად, ხდომილობა – „ავაგდეთ მონეტა" და ხდომილობა „მეორედ 
ავაგდეთ მონეტა"). 

თუ ხდომილობას – „კამათლის გაგორებისას მოვიდა 2“, აღვნიშავთ #-თი, 4 არის ხდომი- 

ლობა – არ მოვიდა 2 (მისი ალბათობაა -–– #), მაშინ საძიებელი ხდომილობაა #-4:4:4-4:4-4, 

#ტ.4:ტ:4:4:4-4ტ, ... 4:4:4:4-ტ-4-#. სახის ხდომილობების ჯამი; შესაკრებების რაოდენობა, ცხ- 

ადია, არის C1, თითოეულის ალბათობა არის 

== 1V (5)? –(#)-6(4)--(8)-X#)-%24)-%#)/%#)=(7| (2) . 
მაშასადამე, საძიებელი ალბათობა არის: 

ნ5= 

3,-,)4 
– -3)(1VI (5 ნ=C1(1) (2) – იგივე შედეგი მივიღეთ. 

ამ ხერხით შეიძლება წინა მაგალითის განხილვაც. 

საზოგადოდ, თუ ექსპერიმენტი შედგება MI დამოუკიდებელი ცდისგან, მაშინ ამ ცდების სე- 

რიაში # ხდომილობის #-ჯერ (M<I)განხორციელების ალბათობა, არის C1IXI – იჯ“, #” არის # 

ხდომილობის ალბათობა ერთი ცდის განხორციელებისას. 

მაშასადამე როგორც აღვნიშნეთ, მონეტის X#-ჯერ აგდება ტოლფასია იმ ურნიდან #-ჯერ 

ბირთვის ამოღებისა (ჩაბრუნებით), რომელშიც ორი გადანომრილი ბირთვია: ის. 

კამათლის #-ჯერ გაგორება (ან ერთდროულად # კამათლის გაგორება) ტოლფასია იმ ურნი– 

დან # ბირთვის ამოღების (ჩაბრუნებით), რომელშიც 6 (გადანომრილი) ბირთვია. 

ამასთანავე, თუ ურნაში M# ბირთვია. რომლებიც გადანომრილია რიცხვებით I, 2, 3, 

ვიღებთ ბირთვს, ვიწერთ ნომერს და ვაბრუნებთ, მაშინ ამ მოქმედების X-ჯერ გამეორებისას 

შედეგების რაოდენობა (თანაბრად შესაძლებელ ელემენტარულ ხდომილობათა რაოდენობა) /I-ს 

ტოლია (თითოეული ბირთვის ამოღებისას გვაქვს # შესაძლებლობა). თუ # ბირთვს ერთმანეთის 

მიყოლებით ვიღებთ ურნაში დაბრუჩების გარეშე, მაშინ თანაბრად შესაძლებელ ელემენტარულ 

ხდომილობათა რიცხვი არის 4ხ= –----- თ შხ (წყობათა რიცხვი). 
+ 

თუ # ბირთეს ერთდროულად ვიღებთ, მაშინ თანაბრად შესაძლებელ ხდომილობათა რიცხვი 

არის CM= XC (ჯუფთებათა რიცხეი). 

«1. ვთქვათ, V არის აუცილებელი ხდომილობა, მაშინ მისი ალბათობა არის 

ა) 0 ბ) 1 გ) 0.5 დ) 0.3. 

#2. ვთქვათ, V არის შეუძლებელი ხდომილობა, მაშინ მისი ალბათობაა 

ა) 0 ბ)! გ) 0,5 დ) 0.3. 

#3. ვთქვათ, CV ხდომილობის ალბათობა არის 0,1. მაშინ მისი საწინააღმდეგო ხდომილობის 

ალბათობაა #XC)= 

ა) 0,3 ბ) 0 გ) 1 დ) 0.7. 
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«4. კამათლის გაგორებისას 8-ის მოსვლის ალბათობა არის 

ა) 0 ბ) I ბ) 0,5 გ) 0.3. 

„5. ხდომილობის ალბათობა არ შეიძლება ტოლი იყოს 

ა) 0,5-ის ბ) 0-ის გ) 1-ის დ) 1I,2-ის. 

«წ. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ორი კამათლის გაგორებისას მოსული რიცხვების ჯამი 

არის 137 

ა) 1 ბ) 0 გ) 0,5 დ) 0.3. 

“7. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ორი კამათლის გაგორებისას მოსული რიცხვების ჯამი 

არის 12? . 

1 1 1 1L ა) 8 ბ) 36 გ) 18 დ) 5. 

#8. ურნაში 6 შავი და 2 წითელი ბურთია. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ალალბედზე 

ამოღებულ 3 ბურთს შორის ერთი მაინც შავია? 

ა) 0 ბ)! გ) 0,5 დ) 0,4. 

„მშ. ურნაში 6 შავი და 2 წითელი ბურთია. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ალალბედზე 

ამოღებულ 7 ბურთს შორის ერთი მაინც წითელია? 

ა) 0 ბ) 1 გ) 0,5 დ) 0,4. 

«10. ყუთში 4 შავი, 2 წითელი და 3 თეთრი ბურთია. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ალა- 

ლბედზე ამოღებულ 8 ბურთს შორის ერთი მაინც წითელია? 

ა) 0 ბ) 0,5 გ) 0,3 დ) I. 

«1. ექსპერიმენტი ორი კამათლის გაგორებაა. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ მოსული რიცხ- 

ვების ჯამი არ აღემატება 12-ს. 

ა) 1 ბ) 0 გ) 0,5 დ) 0,3. 

MM2. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ორი კამათლის გაგორებისას მოსული რიცხვების ჯამი 

მეტია 1-ზე. 

ა) 0 ბ) 1 გ) 0.5 დ) 0,8. 
#13. ვთქვათ, ი, არის ალბათობა იმისა, რომ ალალბედზე დასახელებულ 6 რიცხვს შორის 

მოიძებნება ორი რიცხვი, რომელთა სხვაობა 5-ზე იყოფა; ი, არის ალბათობა იმისა, რომ კა- 

მათლის 3-ჯერ გაგორებისას მოსული რიცხვების ჯამი 20-ზე ნაკლებია, ”, – ამავე ექსპერი- 

მენტის დროს მოსული რიცხვების ჯამი 20-ის ტოლია, #, არის ალბათობა იმისა, რომ კლასში, 

რომელშიც 26 მოსწავლეა, სამი მაინც ერთ თვეშია დაბადებული. რომელია სწორი ტოლობა? 

ა) ი,=0 ; ბ) ი.=0,5 გ) 09,=1 დ) #,=L1. 

«14. თუ ელემენტარულ ხდომილობათა სივრცე # ოდენობის თანაბრად შესაძლებელი ელ- 

ემენტარული ხდომილობისგან შედგება, მაშინ თითოეული ელემენტარული ხდომილობის ალ- 

ბათობა არის 
1 1. 2 ა) ი ბ) – გ) 5; დ) 2. 

«15, ურნაში 6 ბირთვია. ისინი გადანომრილია რიცხვებით 1, 2, 3, 4, 5, 6. ორჯერ – ერთ- 

მანეთის მიყოლებით ვიღებთ თითო ბირთვს, მის ნომერს ვინიშნავთ და მას ურნაში ვაბრუნებთ. 

რამდენი ელემენტარული ხდომილობისგან შედგება ამ ექსპერიმენტის ელემენტარულ ხდომი- 

ლობათა სივრცე? 

ა) 16 ბ) 12 გ) 36 დ) 18. 
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«16. ვაგორებთ ორ კამათელს და ვინიშნავთ – რა მოვიდა, რამდენი ელემენტარული ხდომი- 
ლობისგან შედგება ამ ექსპერიმენტის ელემენტარულ ხდომილობათა სივრცე? 

ა) 36 ბ) 12 გ) 6 · დ) 32. 

““. ურნაში 8 ბირთვია. ისინი გადანომრილია რიცხვებით I, 2, 3, 4. 5, 6, 7, 8. ორჯერ – 

ერთმანეთის მიყოლებით ვიღებთ თითო ბირთვს, ამოღებული ბირთვის ნომერს ვინიშნავთ და 

მას უკან ვაბრუნებთ. რამდენი ელემენატარული ხდომილობისგან შედგება ამ ექსპერიმენტის 

ელემენტარულ ხდომილობათა სივრცე? 

ა) 8 ბ) 16 გ) 64 დ) 24. 

„”1მ. მონეტის 6-ჯერ აგდებისას ყოველ ჯერზე ვინიშნავთ რა მოვა – გერბი, თუ საფასური. 

რამდენი ელემენტარული ხდომილობისგან შედგება ამ ექსპერიმენტის ელემენტარულ ხდომი- 

ლობათა სივრცე? 

ა) 64 ბ) 32 გ) 36 დ) 12. 

#19. ურნაში 4 ბირთვია, ისინი გადანომრილია რიცხვებით I, 2, 3, 4. რამდენი ელემენტა- 

რული ხდომილობისგან შედგება ელემენტარულ ხდომილობათა სიეგრცე, რომელიც შეესაბამება 

ექსპერიმენტს –– ერთმანეთის მიყოლებით (ურნაში დაბრუნების გარეშე) ვიღებთ ურნიდან 2 

ბირთვს და ნომრებს ვინიშნავთ. 

ა) 4.3 ბ) 4:4 გ) 4:5 დ) 1:4. 

«20. ურნაში # ბირთვია. გადანომრილია რიცხვებით – I, 2, 3, ..., #7. ვიღებთ ერთმანეთის 

მიყოლებით M”I-ჯერ თითო ბირთვს (VI<,) ვინიშნავთ ნომერს და უკან ვაბრუნებთ. რამდენი ელ- 

ემენტარული ხდომილობისგან შედგება ამ ექსპერიმენტის შესაბამისი ელემენტარულ ხდომი- 

ლობათა სივრცე? 

ა) »” ბ) »" გ) /I-ჩ დ) თ+7ჩ. 

#21, მონეტის M-ჯერ აგდებისას (ან # ცალი მონეტის აგდებისას) ვაკვირდებით – რა მოვ- 

იდა? რამდენი ელემენტარული ხდომილობისგან შედგება ამ ექსპერიმენტის ელემენტარულ 

ხდომილობათა სივრცე? 

ა) „2 ბ) 2” გ) 2/ დ) 2+V. 

«22. კამათლის ”-ჯერ გაგორებისას (ან ერთდროულად / კამათლის გაგორებისას) ვაკ- 

ვირდებით რა მოვიდა. რამდენი ელემენტარული ხდომილობისგან შედგება ამ ექსპერიმენტის 

ელემენტარულ ხდომილობათა სივრცე? 

ა) 6” ბ) » გ) 6” დ) 6+7. 

«23. ურნაში #”# ბირთვია, ისინი გადანომრილია რიცხვებით: I, 2, 3, ..., წ. ალალბედზე ერთ- 

მანეთის მიყოლებით ვიღებთ VI (II<I) ბირთვს (უკან დაბრუნების გარეშე) და ყოველ ჯერზე 

ვინიშნავთ ნომერს. რამდენი ელემენტარული ხდომილობისგან შედგება ამ ექსპერიმენტის ელ- 

ემენტარულ ხდომილობათა სივრცე? , 

' 
ა) C>= წ ღლოეელი ბ) ნ =წ! 

_ = ”ჟ 

გ) 4= 0. 1 დ) 2”. 

«24. ურნაში M ბირთვია. ისინი გადანომრილია რიცხვებით: 1, 2, 3, .., წ. ალალბედზე ერთ- 

დროულად ვიღებთ „I ბირთვს და ვაკვირდებით – რა ნომრის ბირთვები ამოვიღეთ. რამდენი 

ელემენტარული ხდომილობისგან შედგება ამ ექსპერიმენტის შესაბამისი ელემენტარულ ხდომი- 

ლობათა სივრცე? 

ა) ბ) C”= ! გ) M+/ დ) #7= თ“ თ 
VI) 

(ი – /))!/!



#25. ურნაში 4 ბირთვია, ისინი გადანომრილია რიცხვებით: 1. 2, 3, 4. შემთხვევით ვიღებთ 

ერთ ბირთვს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ამოღებული ბირთვი ლუწი ნომრისაა? 

ა) + ბ) 1 გ) 1 დ) 3. 

X2წ. ურნაში 4 ბირთვია, ისინი გადანომრილია რიცხვებით: I, 2, 3, 4. ალალბედზე ვიღებთ 

ერთ ბირთვს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ მისი ნომერი არ არის 1? 

ა) 1 ბ) 1 გ) 4 დ) 3. 

#27. ურნაში 8 ბირთვია, ისინი გადანომრილია რიცხვებით: I, 2,..., 8. ალალბედზე ვიღებთ 

ერთ ბირთვს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ მასზე მარტივი რიცხვი იქნება გამოსახული? 

ა) წ ბ) 8 გ) 4 დ) 3. 

«28. ურნაში 33 ბირთვია, მათზე ქართული ასოებია გამოსახული –– თითო ბირთვზე თითო 
ასო. ალალბედზე ვიღებთ ერთ ბირთვს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ მასზე ხმოვანი ასოა 

გამოსახული? 

5 2. 7 3 
ა) 33 ბ) 11 გ) 33 დ) IL 

«29. ავაგდებთ მონეტას და ჩავინიშნავთ – რა მოვიდა საფასური თუ გერბი. ამის შემდეგ 

ვაგორებთ კამათელს და ჩანიშნულ სიტყვას მივუწერთ მოსულ რიცხვს. რისი ტოლია ამ ექს- 

პერიმენტის შესაბამის ხდომილობათა სივრცეში ელემენტარული ხდომილობების რიცხვი? 

ა) 6 ბ) 12 გ) 8 დ) 10. 

#30. ერთმანეთის მიყოლებით ვაგდებთ სამ მონეტას და თითოეული აგდების შემდეგ ვინ- 

იშნავთ – რა მოვიდა. ამ ექსპერიმენტის შესაბამის ელემენტარულ ხდომილობათა სიეგრცეში 

ელემენტარული ხდომილობების რიცხვი არის 

ა) 8 ბ) 2 გ) 6 დ) 18. 

«მ1. ვთქვათ, მოცემულია მოძრავი ანბანის ოთხი ასო: „გ“, „ო", „ლ" და „ი“. მათგან შემთხ- 

ვევით ვირჩევთ ჯერ ერთ ასოს, შემდეგ – მეორეს. რისი ტოლია ამ ექსპერიმენტის შესაბამის 

ხდომილობათა სივრცეში ელემენტარულ ხდომილობათა ოდენობა? 

ა) C2 ბ) #1 გ) 4? დ) 4, 

#32. ურნაში 8 თეთრი და 12 შავი ბირთვია. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ამ ურნიდან 

შემთხვევით ამოღებული ბირთვი თეთრია? 

4 2 · 3 5 
ა) 5 ბ) 5 ბ) 5 დ) 4. 

”33. ერთმანეთის მიყოლებით ვაგდებთ სამ მონეტას და ვინიშნავთ თითოეული აგდების 

შემდეგ რა მოვიდა, რა არის ალბათობა იმისა, რომ სამივე გერბი მოვა? 

1 1 1 1 ა) 8 ბ) 8 ბ) 4 დ) წი 

#34. ვაგორებთ სამ კამათელს და ვინიშნავთ – რა რიცხვი მოვიდა. რისი ტოლია ამ ექს- 

პერიმენტის ხდომილობათა სივრცეში ელემენტარული ხდომილობების რიცხვი? . 

ა) 36 ბ) 12 გ) 32 დ) 216. 

«35. ვაგორებთ ორ კამათელს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ მოსული რიცხვების ჯამი 

12-ია? 

55 1 1 I 
ა გ ბ 12 გ) 37 დ) 36. 
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#36. ვაგორებთ ორ კამათელს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ მოსული რიცხვების ჯამი 
18-ია? 

ა) 1 ბ) 0 გ) გ) 3. 

ხ
ა
 

#37. ვაგორებთ სამ კამათელს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ მოსული რიცხვების ჯამი 
არის 189 

I 5. 1 1 
ა) 5+6 ბ) 36 ბ) 5 დ) 1ც. 
«38. გაგორებთ სამ კამათელს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ მოსული რიცხვების ჯამი 

არის 19-ზე ნაკლები? 

ა) 0 ბ) 1 გ) 51C დ) 36. 

«39. თუ #4 და 8 არის მოცემული ექსპერიმენტის შესაბამისი ხდომილობები და #4Cჩ, მაშინ 

აუცილებლად 
ა) /X4)>/X8) ბ) /IX4)</X8) გ) /IX#ტ)=/X8) დ) /X#)>/X8). 

«40, ლევანს ჯიბეში 5-თეთრიანი, I0-თეთრიანი. 20-თეთრიანი და 50-თეთრიანი თითო მონ- 

ეტა აქვს. იგი ჯიბიდან შემთხვევით ერთმანეთი" მიყოლებით იღებს ორ მონეტას. რა არის 

ალბათობა იმისა, რომ ამოღებული მონეტები ჯამში ზუსტად 25 თეთრს შეადგენს? 

1 I I LL 
ა) 6 ბ) 2 გ) 4 დ) 12“ 

«41. ლევანს ჯიბეში 5-თეთრიანი, 10-თეთრიანი, 20-თეთრიანი და 50-თეთრიანი თითო მონ- 

ეტა აქვს. იგი ჯიბიდან შემთხვევით იღებს 3 მონეტას, თითო-თითოს, ერთმანეთის მიყოლებით, 

ინიშნავს თანხას და მონეტას აბრუნებს უკან. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ამოწერილი თანხა 

შეადგენს 30 თეთრს? 
: 

I 1 1 5= ა) 16 ბ) 84 გ) 4 დ) 35 

«#2. ილია ჭავჭავაძის ნაწარმოებთა 5-ტომეულიდან (I, II, III, IV, V) შემთხვევით ვირჩევთ 

სამ ტომს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ამ სამ ტომში | ტომიც შეირჩევა? 

3 4 1 3 ა) 5 ბ) 5 ბ) 2 დ) 7. 

743. ვთქვათ, ექიმი 5 წამლიდან 3-ის გამოკვლევას ატარებს. ეს სამი წამალი 5-დან შემთხ- 

ვევით შეირჩევა. წამლები გადავნომროთ: I, 2, 3, 4, 5. რა არის ალბათობა იმისა, რომ შეირჩევა 

წამლები – 1 და 27 

9 3 6 5 ა) 19 ბ) 10 გ) 10 დ) 10' 

X#M#. სათამაშო ავტომატი 5 ცალ მონეტას ალალბედად ორ კოლოფში (წითელსა და ლურ- 

ჯში) ანაწილებს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ლურჯ კოლოფში ზუსტად 3 მონეტა აღმოჩ- 

ნდება? 

3 5 2. 1 ა) 5 ბ) 16 გ) 32 დ) 6' 

«45. ურნაში # ბირთვია, ისინი გადანომრილია რიცხვებით I. 2, 3, ..., #. გამოსახეთ #I-ით 

ალბათობა იმისა, რომ ერთმანეთის მიყოლებით ყველა ბირთვის თითო-თითოდ (დაბრუნების 

გარეშე) ამოღებისას, ბირთვები ნომრების ზრდის მიხედვით იქნება ამოღებული? 

1 1 1 
ა) XI ბ) 1 გ) CI = I) დ) #C – 1) = 2)“ 
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V46. ლატარიის ბილეთის ნომერი შეიძლება იყოს ნებისმიერი 5 ციფრისგან შედგენილი 

„რიცხვი" – 00001-დან 99999-მდე (ჩათვლით). რა არის ალბათობა იმისა, რომ ალალბედზე 

ნაყიდი ბილეთის ნომერი ერთი და იმავე ციფრებისგან შედგება? 

_9_ 9 _)0 _ 9 _ ა) IIIII ბ) 59995 გ) 9999 დ) 100000“ 
#47. ნაწარმოებთა 8 ტომს ალალბედზე ვაწყობთ თაროზე ერთმანეთის გვერდით. იპოვეთ 

ალბათობა იმისა, რომ | და II ტომები ერთმანეთის გვერდით აღმოჩნდება. 

1 1 7 1 
ა) 8 ბ) 4 გა 8 დ) 2 

»MX4მ. ურნაში 5 ბირთვია, მათზე მითითებული ასოები: ბ, ი, რ, უ, თ. ალალბედზე, თითო- 

თითოდ, ერთმანეთის მიყოლებით ვიღებთ ბირთვებს (არ ვაბრუნებთ) და ვიწერთ ასოებს. რა 

არის ალბათობა იმისა, რომ ამოღების შესაბამისად მიღებული იქნება სიტყვა „ბურთი"? 

1 
ა) ჯ ბ) 5 გ) 1 დ) 5L. 

«49, ეთქვათ, კამათლის გაგორებისას ტ არის კენტი რიცხვის მოსვლა, 8 არის მარტივი 

რიცხვის მოსვლა, მაშინ #C4ტ+8)= 

ა1 ა? ა1 თ? 
750. ვთქვათ, კამათლის გაგორებისას # არის კენტი რიცხვის მოსვლა, 8 არის მარტივი 

რიცხვის მოსვლა, მაშინ 

ა) ”(4+8)=/X4)+/X8) ბ) -X#4ტ+8)</7(ტ)+L(8) 

გ) /IX4ტ+8)>/X4)+/%8) დ) /Xტ+8)>/X4)+/X8). 

#91. ქარხნის მთელი ნაწარმის 2% წუნდებულია, ვარგისი ნაწარმის (არა წუნდებულის) 20% 

არის უმაღლესი ხარისხის. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ შემთხვევით შერჩეული ნაწარმი ა არის 

წუნდებული ან უმაღლესი ხარისხის. 

ა) 0,216 ბ) 0,20 გ) 0,18 დ) 0,21. 

752. საგამოცდო ბილეთები გადანომრილია I-დან 100-მდე (ჩათვლით). რა არის ალბათობა 

იმისა, რომ შემთხვევით აღებული ბილეთის ბომერი ჯერადია 10-ის, ან 11-ის? 

19 9 
ა) 100 ბ) 186 გ) 186 დ) 100” 
«53. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ კამათლის სამჯერ გაგორებისას 5-იანი მოვიდეს ერთხ- 

ელ მაინც. 
2 3 3 

ა) 2 ბ) 2 გ) 2 დ) 1-5 

754, იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ კამათლის ”-ჯერ გაგორებისას 5-იანი მოვიდეს ერთხელ 

მაინც. 

–'"'.იი'“ 
”55. თუ კამათლის ”-ჯერ გაგორებისას 5-იანის ერთხელ მაინც მოსვლის ალბათობა 0,5-ზე 

მეტია, მაშინ 

ა) /7>108.,0, 5 ბ) <10910, 5 გ) M<4 დ) #53. 
§ § 

75წ. თუ # და 8 არათავსებადი ხდომილობებია, მაშინ აუცილებლად 
ა) ტი8=4 ბ) ტი8=8 

გ) #ო8 შეუძლებელი ხდომილობაა დ) ტრ8 აუცილებელი ხდომილობაა. 
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«957. ორი სპორტსმენი ერთმანეთისგან დამოუკიდებლად ერთი და იმავე სამიზნეს ესვრის. 
პირველი სპორტსმენის მიერ სამიზნეში მოხვედრის ალბათობა არის 0,6. მეორ ს –– 0,7. რა 
არის ალბათობა იმისა, რომ ორივე მსროლელი მოახვედრებს სამიზნეს? 

ა) 1,3 ბ) 0,42 გ) 0,13 დ) 4,2. 

X5მ. ერთ ყუთში 10 ბირთვია, მათგან 5 შავია; მეორე ყუთში 12 ბირთვია, მათგან 4 არის 
შავი. ალალბედზე ერთმანეთისგან დამოუკიდებლად ყუთებიდან ვიღებთ თითო ბირთვს. რა 
არის ალბათობა იმისა, რომ ორივე შაგია? 

1 1 I 5 ა) 5 ბ) 3 გ) < დ) 2. 

«259. ერთ ყუთში 10 ბირთვია, მათგან 5 შავია, მეორე ყუთში 12 ბირთვია, მათგან 4 არის 

შავი. ყუთებიდან ალალბედზე ვიღებთ თითო ბირთვს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ არცერთი 

არ არის შავი? 

ა) 3: ბ) 5 გ) 

ს
ა
ა
 112 

ხ
ა
)
 

#60. ვთქვათ, სპორტსმენის მიერ ყოველი გასროლისას სამიზნეში მოხვდრის ალბათობა 

არის 0,7. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ერთმანეთისგან დამოუკიდებლად ორჯერ გასროლი- 

სას სპორტსმენი სამიზნეს ორივეჯერ მოახვედრებს? 

ა) 1,4 ბ) 0,49 გ) 9.7 დ) 0,14. 

#«ნ1. ვთქვათ, ორ ჩოგბურთელს შორის შეხვედრისას ერთ-ერთი სპორტსმენის მიერ ბურ- 

თის ყოველი გათამაშების მოგების ალბათობა 0,6-ია. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ბურ- 

თის სამჯერ გათამაშებისას სამივეს ეს სპორტსმენი მოიგებს? (გათამაშებები ერთმანეთისგან 

დამოუკიდებლად მიიჩნიეთ). 

ა) 0,36 ბ) 0,216 გ) 0.0216 დ) 0,12. , 

#62. ვთქვათ, ორ ჩოგბურთელს შორის შეხვედრისას ერთ-ერთი სპორტსმენის მიერ ბურთის 

ყოველი გათამაშების მოგების ალბათობა 0,7-ია. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ორი გათა- 

მაშებისას ეს სპორტსმენი ერთ-ერთს მოიგებს და მეორეს წააგებს (ან პირველს მოიგებს, ან 

მეორეს მოიგებს)? ! ი 

ა) 0,21 ბ) 1. გ) 0,42 დ) 0,14. 

X#ნ3. 25 ერთნაირ ბარათზე თითო ნატურალური რიცხვია ჩაწერილი –- 1-დან 25-მდე (ჩათ- 

ვლით). ვიღებთ ერთ ბარათს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ მასზე მარტივი რიცხვი იქნება 

გამოსახული? 

8 9 16 
ა) 25 ბ) 95 გ) დ) 

CC
 თ
 

«64. 25 ერთნაირ ბარათზე თითო ნატურალური რიცხვია ჩაწერილი – 1-დან 25-მდე (ჩათ- 

ვლით). ალალბედად ერთმანეთის მიყოლებით ვიღებთ ორ ბარათს – თითო-თითოდ, ამოლე- 

ბულ ბარათს ყოველ ჯერზე უკან ვაბრუნებთ. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ორივე ბარათზე 

მარტივი რიცხვი იქნება? 

9. 8. 9.9 )6, 
ა) 55 55 ბ) 255 95 ბ) 35 

თ
 

90 )16 
5 დ) 35 55. Lა

 

„ნ5. ვთქვათ, ორი ჩოგბურთელის ყოველი შეხვედრისას თანაბარშესაძლებელია ერთ-ერ- 

თის გამარჯვებაც და დამარცხებაც. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ხუთი ერთმანეთისგან 

დამოუკიდებელი შეხვედრიდან ყველა ერთ-ერთის გამარჯვებით დამთავრდება? 

1 1 1 -L ა) ყ§ ბ) 32 გ) IC დ) 64. 

271



766. კოლოფში ლატარიის 100 ბილეთია, მათგან მომგებიანია 25. კოლოფიდან ალალბედზე 

ვიღებთ 3 ბილეთს –- თითო-თითოს, ერთმანეთის მიყოლებით და უკან ვაბრუნებთ. რა არის 

ალბათობა იმისა, რომ სამივე მომგებიანი იქნება? 

I წ IL 3 ა) 2 ბ) LC გ) 64 დ) 2" 

#67, კოლოფში ლატარიის 100 ბილეთია, მათგან მომგებიანია 25. კოლოფიდან ალალბედზე 

ვიღებთ 4 ბილეთს – თითო-თითოდ, ერთმანეთის მიყოლებით და უკან ვაბრუნებთ. რა არის 

ალბათობა იმისა, რომ სამივე მომგებიანი იქნება? 

I 1 85 =97 
ა 16 ბ) ა4 ბ) 118 დ) 256“ 
„ნ8. მონეტა 6-ჯერ ააგდეს. იპოვეთ იმ ხდომილობის ალბათობა, რომლის დროსაც ზუსტად 

4-ჯერ მოვა გერბი. 

15 15 5 7 ა) 55 ბ) 4 გ) 32 დ) =2-. 

X6ნ69. მონეტა ხუთჯერ ააგდეს. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ ზუსტად 3-ჯერ მოვა 

საფასური. 

5 3 3. § ა) 16 ბ) 5 გ) 35 დ) §- 
«10. კამათელი 5-ჯერ გააგორეს, იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ ზუსტად 3-ჯერ მოვა 

„ხუთი“. 

პ „ -< ა) 10-(2) გ) 192 გ) 195 დ) 10-26.   

#71. კამათელი 6-ჯერ გააგორეს. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ ზუსტად 2-ჯერ მოვა 

„სამი“. 

5“ IV 5" 15. 54 ა) 15-(2) ბ) 15-(1) გ) 15-(2) დ) 122”, 

#2. იპოვეთ პალბათობა იმისა, რომ ორი კამათლის გაგორებისას ერთ-ერთ კამათელზე 

მოსული რიცხვი 1-ით მეტია მეორეზე მოსულ რიცხვზე. 

7 5 5. 1 ა) 36 ბ) 36 გ) 18 დ) 36. 

X«1მ. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ ორი კამათლის გაგორებისას ერთ-ერთ კამათელზე 

მოსული რიცხვი 2-ით მეტია მეორეზე მოსულ რიცხვზე. 

1 2. 11 1 
ა) 6 ბ) 5 ბ) 16 დ) 36 

#4 ვთქვათ, ტ და 8 არათავსებადი ხდომილობებია, იპოვეთ #8), თუ /X#4#)=0.4 და 

##4L)8)=0.9. 

ა) 0,5 ბ) 0,4 გ) 0,6 დ) 0,3. 

«195. ერთ ურნაში 4 თეთრი და 4 შავი ბურთია, მეორეში –. 3 თეთრი და 2 შავი. ორივე 

ურნიდან ერთმანეთისგან დამოუკიდებლად ამოიღეს თითო-თითო ბურთი. რა არის ალბათობა 

იმისა, რომ ერთი მაინც იქნება თეთრი? 

ა) § ბ) 1 გ) 2 დ) <. 

«1ნ. ვთქვათ, ტ და 8 დამოუკიდებელი ხდომილობებია. იპოვეთ /X4), თუ %8)=2 და 

#4+8)=8. 

ა) ჯ ბ) გ) 1 დ) 3. 

თ
M
I
C
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#77. ცნობილია, რომ # და 8 ხდომილობებიდან ერთი მაინც აუცილებლად განხორციელდება. 

4 ხდომილობის ალბათობა არის ბ. 8 ხდომილობის – 8. რა არის ალბათობა იმისა. რომ # და 

8 ერთდროულად განხორციელდება? 

1 2 1 2 ა) 5 ბ) 5 გ) 3 დ) 3. 

«78. ყუთიდან, რომელშიც ქართული ასოების 313 ბარათია (თითოზე – თითოა). ალალბედზე 

ვიღებთ 4 ბარათს. ყოველ ბარათს ამოღების შემდეგ ვაბრუნებთ უკან, ასოს კი ვინიშნავთ 

ცალკე ფურცელზე. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ოთხი ამოღებული ასოთი შეიძლება 

შევადგინოთ სიტყვა „ბარი"? 

1. 12. 24. 16. ა) 33: ბ) 33. გ) 33. დ) 334: 
19. წინა ამოცანის პირობების მიხედვით ვეძებთ იმის ალბათობას, რომ ამოღებული ასოებით 

შევადგენთ სიტყვას „დედა“. 
12 1 24 1 

ა) 334 ბ) 334 გ) 33 დ) 33. 
X8მ0. სათამაშო დომინო 28 ქვისგან შედგება. რა არის ალბათობა იმისა. რომ შემთხვევით 

შერჩეული ქვის ერთი ნახევარი მაინც „ცარიელია"? 

#5
I-

 

ა) 3 ბ) 3 გ) 1 დ) 

«მ1. მონეტა ისეა გაღუნული, რომ საფასურის მოსვლის ალბათობა მონეტის აგდებისას 

3-ჯერ მეტია გერბის მოსვლის ალბათობაზე. რისი ტოლია საფასურის მოსვლის ალბათობა? 

1 I 1 3 ა) «4 ბ) 3 გ) 2 დ) 4“ 

#მ?. კამათელი ისეა დამზადებული, რომ ყოველი რიცხვის მოსვლის ალბათობა ამ რიცხვის 

პროპორციულია. თუ #, არის I რიცხვის (/=1, 2, .., 6) მოსვლის ალბათობა, მაშინ 

I – =41 ა) ჩ,=1» ბ) ჩ,=2-ი გ) ჩ,=1ი დ) ჩ,=1V. 

#მ3. მოცემული ექსპერიმენტის ყველა შესაძლო ურთიეთგამომრიცხავი შედეგია X,, X,, X, 

და »,, ამასთანავე, #7, (#=1, 2, 3, 4) შესაბამისი ალბათობებია. თუ /7,=0,2, #,=0.42; #,=0.28; 

მაშინ /,= 

ა) 0,5 ბ) 0,3 გ) 9.2 დ) 0,1. 

#84. ელემენტარულ ხდომილობათა სივრცე (ალბათობების მითითებით) შემდეგი ცხრილითაა 

მოცემული 
  

ხდომილობა I X, X» %) X, 

"ალბათობა '.. 0,2 0,1 0.5 0,2 
  

              

რომელი შედეგებია თანაბრად მოსალოდნელი? 

ა) X, და X, ბ) X, და X, გ) X, და X, დ) X»X, და X.. 

#85. ორი მონეტის აგდებისას რა არის ალბათობა იმისა, რომ ერთ-ერთზე მოვიდა გერბი, 

მეორეზე –– საფასური? 

1 1 1 3 ა) 2 ბ) 3 ბ) 4 დ) 4. 

«86, 4 მონაკვეთიდან, რომელთა სიგრძეებია | სმ, 3 სმ. 5 სმ და 7 სმ. შემთხვევით ვირჩევთ სამს. 

რა არის ალბათობა იმისა, რომ შერჩეული მონაკვეთების საშუალებით სამკუთხედი აიგება? 

(
ლ
 ა) 1 ბ) 5 გ) 1 დ) 
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#81. რა არის ალბათობა იმისა, რომ შემთხვევით შერჩეული რომელიმე წლის იანვრის თვეში 
5 კვირადღეა? 

2 
ა) 9 ბ) გ) 5 დ) 5. 

“
თ
.
ა
 

«88. ექვს ბარათზე „ი", „ე". „ო", „ქ“, „თ“, „ნ“ ასოებია ჩამოწერილი, თითო ბარათზე – 

თითო ასო, მათ ალალბედზე ვაწყობთ ერთმანეთის მიყოლებით. რა არის ალბათობა იმისა, 

რომ მიიღება „ქეთინო"? 

1 1 1. _1_ 
ა) ეწ ბ) 5 ბ) 36 დ) 150. თ... 

X89. სათამაშო ლატარია ისეა მოწყობილი, რომ მოთამაშე წინასწარ ირჩევს ექვს რიცხვს 

1-დან 40-მდე (ჩათვლით) და. თუ ეს ექვსი რიცხვი დაემთხვევა გათამაშებისას შემთხვევით 

მიღებულ ექვს რიცხვს, მოთამაშე იგებს. რა ფორმულით შეიძლება ვიპოვოთ მოგების მიღწევის 

ალბათობა? 

1 1 6 1 ა) ”წ=–“ ბ) 8=+– ) 8=-–>- 1 ”=–-. % ჩა იხილე თჩოდ 
#90. კარტის დასტიდან, რომელშიც 36 კარტია, შემთხვევით ვიღებთ 3 კარტს. რა ფორმულით 

შეიძლება ვიპოვოთ ალბათობა იმისა, რომ მათ შორის ზუსტად ერთი ტუზია? 

  
CI. 62 C? C 8-C? 

ა) 7=-43-- ბ) 86=-# ) 8=-+ ) ჩ=–22 
C+ C% ბ C% 5 CX 

#91. ექსპერიმენტი არის 10 დეტალიდან, რომელთა შორის 3 წუნდებულია, შემთხვევით 

6 დეტალის შერჩევა. განვიხილავთ ხდომილობას: შერჩეული 6 დეტალიდან 2 არის წუნდებული. 

რა ფორმულით შეიძლება ვიპოვოთ მისი ალბათობა? 

        C1C, C1. C: C1. C1 CC. ა) 8= C ბ) ჩ= C გ) – = 6." დ) – = 6 

V92. ურნაში 5 ბირთვია. ისინი გადანომრილია რიცხვებით I, 2, 3, 4, 5. ალალბედზე 

ვიღებთ ჯერ ერთ ბირთვს, შემდეგ მეორეს, შემდეგ – მესამეს, რა ფორმულით შეიძლება 

ვიპოვოთ ალბათობა იმისა, რომ ბირთვებზე კენტი რიცხვებია და ისინი დალაგებულია კლების 

მიხედვით? 
ი 

1 ა) ვ ბ) # გ) 23 დ) დ. 

ხ 

#93. ურნაში 4 ბირთვია. ისინი გადანომრილია რიცხვებით I, 2, 3, 4. ურნიდან მიმდევრობით 

ვიღებთ ჯერ ერთ ბირთვს, შემდეგ დარჩენილებიდან –- მეორეს. შემდეგ დარჩენილებიდან -– 

მესამეს, შემდეგ – მეოთხეს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ბირთვების ნომრები ზრდის 

მიხედვით იქნება ამოღებული? 

ა) 3, ბ) გ) 5 დ) ჯ. ა
–
 

«94. ურნაში 5 ბირთვია, ისინი გადანომრილია რიცხვებით 1, 2, 2, 4, 5. ვიღებთ ერთ ბირთვს, 

ვიწერთ მის ნომერს და ვაბრუნებთ უკან ურნაში; შემდეგ იგივე მოქმედებას კიდევ 2-ჯერ 

ვიმეორებთ. რა ფორმულით შეიძლება ვიპოვოთ ალბათობა იმისა, რომ ამოღებულ ბირთვებს 

სხვადასხვა ნომერი აქვს? 
1 4 # 

გ) ”=<2 დ) ” = 3 ნ=-L =4 –3. 
ა #8=2 ბ) ”= 2 C 

3 
_. 

3 
C 
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X95, ურნაში 5 ბირთვია, ისინი გადანომრილია რიცხვებით I, 2, 3, 4, 5. ალალბედზე ვიღებთ 
3 ბირთვს. რა ფორმულით შეიძლება ვიპოვოთ ალბათობა იმისა, რომ ამოღებულ ბირთვებს 
კენტი ნომერი აქვს? 

=41 1 1 ა) 8= ბ) == ) ”= 1. ) 6= 3, 
42 315! გ C) დ ჩნ 

«96. სკოლის მოჭადრაკეთა ნაკრებმა, რომელშიც 5 მოსწავლეა, კაპიტნის არჩევა კენჭისყრას 

მიანდო. გამზადებულია 5 ბარათი, რომელთგან მხოლოდ ერთზეა ჩანაწერი „კაპიტანი". 

მოსწავლეები რიგრიგობით იღებენ ბარათს და უკან აბრუნებენ. რა არის ალბათობა იმისა. რომ 

კენჭისყრაში მონაწილე ბოლო მოსწავლე ამოიღებს სასურველ ბარათს? 

ატე) ა = ლი 
#97. ყუთში 10 თეთრი და 5 შავი ბურთულაა, ალალბედზე ვიღებთ 3 ბურთულას. რა 

ფორმულით შეიძლება ვიპოვოთ ალბათობა იმისა, რომ ამოღებულია 2 თეთრი და I შავი 

ბურთულა? 
· C1 ' C C , C C? 

ა) ჩ=-შ-ა გენ 490 4 ) 8=-+ ) 6 = 29, 
C. CV ბ C დ Cს 

#98. VI+7) ოდენობის საგნების ჯგუფში ” საგანს აქვს რაღაც # თვისება, M საგანს – 

8 თვისება (ორივე ეს თვისება არც ერთს არა აქვს) საგნების ამ ჯგუფიდან შემთხვევით 

ვიღებთ # საგანს, რა ფორმულით შეიძლება ვიპოვოთ ალბათობა იმისა, რომ შერჩეულთა შორის 

იქნება რ ცალი # თვისების საგანი და ხ ცალი – #8 თვისებისა (0+ხ=7!)? 

| CC თ თ 
ა) C9. Cნ ბ) C გ) C დ) C 

ა”+·-. თი+» ირ”+»ჩ 

      

X99. 10 სხვადასხვა წიგნიდან 5 წიგნს ერთნაირი ფასი აქვს --– 4 ლარი; სხვა 3 წიგნიდან 

თითოეული 1) ლარი ღირს, დანარჩენი 2-დან თითოეული 3 ლარი ლირს. რა ფორმულით 

შეიძლება ვიპოვოთ ალბათობა იმისა, რომ შერჩეული ორი წიგნის საერთო ღირებულება იქნება 

5 ლარი? 

1 3 5 5-3 ა) ”=– ბ) 8=–- )”წ=-–- დ) ”==<-=. 
Cი Cი % C C “ი 

  

«100. ლატარიის 10 ბილეთიდან ორი მომგებიანია. ამ 10-დან შემთხვევით ვირჩევთ 5 

ბილეთს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ მათ შორის ზუსტად ერთია მოგებული? 

1 5 ჯ 1 ა) 9 ბ) 9 გ) 9 დ) 3. 

«101. 60 საკითხიდან სტუდენტმა 50 მოამზადა რა ფორმულით შეიძლება ვიპოვოთ 

ალბათობა იმისა, რომ შემთხვევით აღებული ბილეთი, რომელიც 2 საკითხს შეიცავს, ორივე 

საკითხი სტუდენტს მომზადებული აქვს? 
2 

1 1 C% 1 ან=ს  ბ)ჩ=>+- ) ჩ= დ) 6= +. 
C% გ C% C%' C- 

„02 10-მა სტუდენტმა გადაწყვიტა ელექტრომატარებლით ერთად იმგზავროს, მათ 
შემთხვევით დაიკავეს ადგილები მატარებელში, რომელიც 10 ვაგონისგან შედგებოდა. რა 

ფორმულით შეიძლება ვიპოვოთ ალბათობა იმისა, რომ არცერთი სტუდენტი სხვა სტუდენტთან 

ერთად არ აღმოჩნდება ერთ ეაგონში? 

1 _ _1 10! = 1 
ა) ჩ=16 ბ) ჩ= ეი გ) ჩ=106 დ) ”= 16110. 
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"103. 10 მგზავრი 3 ვაგონში შემთხვევით განთავსდა. რა ფორმულით შეიძლება ვიპოვოთ 

ალბათობა იმისა, რომ ერთ-ერთ ვაგონში 6 მგზავრია, მეორეში – 1, მესამეში – 1? 

C5C _ C% _ CV C, _ C 
ა) ” = 103 ბ) ”= 103 გ) ”= 2319 დ) 7=C- 

„108. ურნაში # ცალი ბურთია. ისინი გადანომრილია რიცხვებით: I, 2, 3, .., #. მათგან 

ალალბედზე ”-ჯერ ვიღებთ ბურთს, ვიწერთ ნომერს და ვაბრუნებთ. რა ფორმულით შეიძლება 

ვიპოვოთ ალბათობა იმისა, რომ ამოწერილი ნომრები ზრდად მიმდევრობას შექმნის? 

    

„ , 
– 1 _ CC _ % _ ა) ჩ = # ბ) ჩ = 2 გ) 6= 2 დ) ჩ = #.. 

«105. ამოხსენით წინა ამოცანა იმ შემთხვევაში, როცა ბურთებს უკან არ ვაბრუნებთ. 

=1 =- 1 = 1. =1 ა)ჩ=-, ბ) ჩ= ==) გაჩ=+ დ) –=–. 

«106. გაითვალისწინეთ, რომ #ტ=4ტ08+ტოი 8 და იპოვეთ (ტრ 8), თუ %4)=+, (4ლ8)=4. 

1 1. 1 1 ა) 4 ბ) 129 გა) 3 დ) 8: 

«107. ვთქვათ, /X5)=+, %4რ8)=1. იპოვეთ 48). 
1 ა) 88 ბ) + გ) « დ) უწ. 

„მმ ახალგაზრდულ თამაშებზე გასაყიდი დარჩა ფეხბურთის, კალათბურთის და 

ფრენბურთის ფინალურ მატჩებზე დასწრების ბილეთები, შესაბამისად, 500, 300 და 200 

ცალი. მათგან ერთ-ერთი ბილეთი შემთხვევით შეირჩა და გადაეცა სპორტულ ვიქტორინაში 

გამარჯვებულს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ შერჩეულია იმ თამაშის ბილეთი, რომელშიც 

აკრძალულია ფეხით თამაში? 

1 1 1 1. ა) 3 ბ) 4 გ) 2 დ) L8 

«2109. ვთქვათ, კარტის დასტაში 52 კარტია. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ამოღებული 

ერთ-ერთი კარტი ან ათიანია, ან ჯვრის კარტია (გამოიყენეთ ჯამის ალბათობის ფორმულა)? 

17 16 15 L ა) 52 ბ) 52 გ) 52 დ) 52. 
«110. თუ #4 და 8 დამოუკიდებელი ხდომილობებია, მაშინ აუცილებლად 

ა) /(Cტ+8)=”(C4ტ)+/X8) ბ) /Xტ+8)=ჩC4)+/X4)– (4): 8) 

გ) /X#ტC8)=0 დ) –(4-:8)>/(#4)-/(8). 

«III. თუ ორი ხდომილობა არათავსებადია, მაშინ არ არის სწორი, რომ 

ა) #(4+8)=)/X#4)+/X8) ბ) /X4ტ-§8)0 

გ) #(4CX8)=0 დ) /(ტ+8)=/(4)+/(8)–-/”(#4-8). 

«2. რა არის ალბათობა იმისა, რომ მონეტის 5-ჯერ აგდებისას ხუთჯერვე გერბი მოვა? 

1 4 5= L 
ა) 7 ბ) 5 გ) 32 დ) 16. 
«113, სპორტსმენი 3-ჯერ ესვრის სამიზნეს, თითოეული სროლისას მოხვედრის ალბათობა 

არის #. რა არის ალბათობა იმისა, რომ პირველი გასროლა წარმატებული იქნება, შემდეგი 

ორი – არა? 

ა) /? ბ) #(1–/) გ) (1–#–)7” დ) #71 –/). 

ი.მ! ორი საზენიტო ქვემეხი ერთმანეთისგან დამოუკიდებლად ცდილობს მტრის 

თვითმფრინავის ჩამოგდებას თვითმფრინავის ჩამოგდება ერთი ყუმბარითაც შეიძლება. 

წ) 
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პირველი ქვემეხის მიერ თვითმფრინავის ჩამოგდების ალბათობა არის 0,8, მეორის -–- 0,75. რა 
არის თვითმფრინავის ჩამოგდების ალბათობა ერთდროულად ორივე ქვემეხის გასროლისას? 

ა) 0,9 ბ) 0,75 გ) 0,8 დ) 0.95. 

«115. ვთქვათ, კომპიუტერულ ქსელში ჩართული ოთხი „მეომარი“ ერთდროულად, 
ერთმანეთისგან დამოუკიდებლად „ესვრის“ ერთსა და იმავე „ტანკს". ერთი „ტყვიის“ მოხვედრის 
შემთხვევაშიც ტანკი ზიანდება. ვთქვათ, ყოველი მეომრის მიერ „ტანკის“ დაზიანების ალბათობაა 

4. რა არის ალბათობა იმისა რომ ოთხივე მეომრის თითო გასროლისას ტანკი დაზიანდება? 

1. 1 79 80 
ა) 81 ბ) ში გ) 80 დ) §1. 
«116. ვთქვათ, ყოველი 1000 ნათურიდან ერთი უხარისხოა. ერთი ნათურის დამზადება არ 

არის დამოკიდებული მეორე ნათურის დამზადებაზე. უხარისხო ნათურის შერჩევის ალბათობა 

არის 0,001. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ერთი-მეორის მიყოლებით შერჩეული ორი ნათურა 

ხარისხიანია? 

ა) 0,00)? ბ) 0,999? გ) 0.00! დ) 0,999. 

«I. მონეტის 10-ჯერ აგდებისას რამდენი შემთხვევა შეიძლება გვქონდეს, როცა მონეტა 

გერბით მოვა 2-ჯერ? 

ა) C% ბ) C5 გ) CM დ) C%- 

«118. მონეტის 10-ჯერ აგდებისას, რისი ტოლია გერბის ზუსტად 2-ჯერ მოსვლის ალბა- 
თობა? 

| V გ 1 7 

» CL) ·(I) »CIL2) (2) 
2 ე 2 ჯ 

ა CI) თ CI) (0). 
119. 10-ჯერ ვაგორებთ კამათელს. რისი ტოლია 5-ის 4-ჯერ მოსვლის ალბათობა? 

4 “ ჯ 4 6 (0 აიმ) ათს არ 29) 
120. ერთი გასროლით სამიზნეში მოხვედრის ალბათობა ჯია. რა არის ალბათობა იმისა, 

რომ 12 გასროლისას ტყვია მხოლოდ 2-ჯერ მოხვდება სამიზნეს? 
"2 ”? (LI) 2 (1 

ა 81) ბ) CL) გ) 0-1) დ C-I§)·I2) · 

121 ერთი გასროლისას ტყვიის სამიზნეში მოხვედრის ალბათობა 1-ია, რა არის ალბათობა 
7 

იმისა, რომ 10 გასროლისას 10-ვე ტყვია აცდება სამიზნეს? 
I I ი ” ი L 

1 6 11.7 1).(§ »(3) ი (9) ი)) ე) თე).(). 
122. თუ სამგზავრო ბილეთები გადანომრილია „ოთხნიშნა“ რიცხვებით – 0000-დან 9999- 

მდე (ჩათვლით), რა არის ალბათობა იმისა, რომ შემთხვევით შერჩეული ერთი ბილეთის ნომერი 

შეიცავს ციფრ „8"-ს? 

123. ლატარიაში /I ბილეთი თამაშდება, მათგან #7 ცალი მომგებიანია, ერთ-ერთმა პიროვნებამ 

L ბილეთი შეიძინა. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ამ პიროვნებას ერთი მაინც მომგებიანი 

ბილეთი აქვს? 

124. 36 კარტისგან შედგენილი დასტიდან შემთხვევით ვიღებთ ერთ კარტს. რა არის 

ალბათობა იმისა, რომ ამოღებული იქნება ნებისმიერი სურათის კარტი, ან ტუზი? 
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125. მარიამის კლასიდან, რომელშიც 25 მოსწავლეა, შემთხვევით ხდება ორი მორიგეს 

შერჩევა. ა) რა არის ალბათობა იმისა, რომ შერჩეული იქნება მარიამი? ბ) რა არის ალბათობა 

იმისა, რომ შერჩეული იქნება მარიამი და მისი მეგობარი ნინიკო? 

126. ერთდროულად აგორებენ 3 კამათელს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ: ა) სამივეზე 

ერთნაირი რიცხვები მოვა? ბ) მოსული რიცხვები განსხვავებული იქნება? გ) ზუსტად ორი 

ტოლი რიცხვი მოდა? 

127. 36 კარტისგან შედგენილ დასტას შემთხვევით ვყოფთ შუაზე. რა არის ალბათობა იმისა, 

რომ ორივე ნახევარში ტუზების რაოდენობა ტოლია? 

128. ლატარიის 10 ბილეთიდან ორი მომგებიანია. ამ 10-დან შემთხვევით ვირჩევთ 5 ბილეთს. 

რა არის ალბათობა იმისა, რომ მათ შორის: 

ა) ზუსტად ერთია მომგებიანი; “. ბ) ზუსტად ორია მომგებიანი; 

გ) ერთი მაინც არ არის მომგებიანი; დ) არ არის მომგებიანი? 

129 M ბილეთიდან # მომგებიანია, შემთხვევით შეიძინეს # ბილეთი. იპოვეთ ალბათობა 

იმისა, რომ შეძენილებს შორის 5 მომგებიანია (§=#, §<»). 

130. ” დეტალიდან # წუნდებულია, იპოგეთ ალბათობა იმისა, რომ შემთხვევით შერჩეული § 

დეტალიდან / ცალი წუნდებულია (I<L, I<»). 

131. ტყვიის მსროლელი ათიანში (10 ქულა) 0,05 ალბათობით ახვედრებს, ცხრიანში (9 ქულა) 

– 0.2 ალბათობით, რვიანში (8 ქულა) – 0,6 ალბათობით. ერთი გასროლის შემთხვევაში რა 

არის ალბათობა იმისა, რომ შედეგი 

ა) 8 ქულაზე ნაკლები არ არის? 
ბ) 8 ქულაზე მეტია? 

გ) 8 ქულაზე ნაკლებია? 

132. სამი მსროლელი ერთმანეთისგან დამოუკიდებლად ისვრის მიზანში. პირველის მიერ 

მიზანში მოხვედრის ალბათობა არის 0.8, მეორის –- 0,75, II-ის – 0,7. იპოვეთ ალბათობა 

იმისა რომ სამი გასროლისას 

ა) ერთი ტყვია მაინც მოხვდება მიზანში; 

ბ) ზუსტად ორი მოხვდება მიზანში; 

გ) ზუსტად ერთი ტყვია მოხვდება მიზანში; 

დ) სამივე მოხვდება მიზანში; 

ე) სამივე ააცილებს მიზანს. 

133. ჰიდროელექტროსადგურში ელექტროენერგიას სამი ტურბინა გამოიმუშავებს. თითოეუ- 

ლი ტურბინა სხვებისგან დამოუკიდებლად შეიძლება გაფუჭდეს. ამასთანავე, ერთ-ერთის გა- 

ფუჭებაც კი სადგურის მუშაობას აჩერებს. დღეღამის განმავლობაში | ტურბინის შეუფერხ- 

ებლად მუშაობის ალბათობა 0.9-ია; II-ის –– 0,95, მესამის –– 0,85. იპოვეთ 0,1-ის სიზუსტით 

ალბათობა იმისა, რომ სადგური დღე-ღამის განმავლობაში მუშაობისას ტურბინის დაზიანების 

გამო არ გაჩერდება. 

134. გამომთვლელი მანქანა # ბლოკისგან შედგება. თითოეული ბლოკის საიმედოობა (დროის 

რაიმე შუალედში უწყვეტი მუშაობის ალბათობა) არის #, (#=1, 2, ..., ”). ბლოკების დაზიანება 

ერთმანეთისგან დამოუკიდებლად ხდება ხოლმე. რისი ტოლია მანქანის საიმედოობა? 

135, სათამაშო კამათელს 4-ჯერ ვაგორებთ. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ზუსტად ორი 

ექვსიანი გვექნება? 
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136, ლატარიის ერთი ბილეთით მოგების ალბათობა 1-ია. რა არის ალბათობა იმისა, რომ 

ექვსი ბილეთის ყიდვის შემთხვევაში მომგებიანი იქნება 
ა) ორი ბილეთი; 

ბ) სამი ბილეთი? 

131. ერთმანეთის მიყოლებით სამი ცდა ტარდება; მონეტის აგდება, კამათლის გაგორება 

და კარტის ამოღება 52 კარტის შემცველი დასტიდან. რა არის ალბათობა იმისა, რომ მოვა: 

პირველი ცდისას –- გერბი, მეორე ცდისას – 5. მესამე ცდისას – ტუზი? 

138. სამი კამათლის აგდებისას რა არის ალბათობა იმისა, რომ მოსული რიცხეების ჯამი 

5-ია (კამათლის აგდება ერთმანეთისგან დამოუკიდებელია)? 

139. ვთქვათ, ალბათობა იმისა, რომ 60 წელს გადაცილებულთაგან შემთხვევით შერჩეული 

კაცი შემდეგ თვეში საავადმყოფოში მოხვდება არის 0,01. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ამ 

ასაკის შემთხვევით შერჩეული 3 კაციდან ზუსტად ერთი მოხვდება შემდეგ თვეში საავადმყო- 

ფოში? 

140. ორი მონეტის აგდებისას რა არის ალბათობა იმისა, რომ ორივე გერბით მოვა? 

141. სამი მონეტის აგდებისას რა არის ალბათობა იმისა, რომ სამივე საფასურით მოვა? 

142. სამი ყუთიდან თითოეულში 10 დეტალია. ამასთანავე, პირველში –– 2 დეტალი, მეორეში 

– 3 დეტალი, მესამეში კი – I დეტალი წუნდებულია. თითოეული ყუთიდან ვიღებთ თითო 

დეტალს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ სამივე წუნდებული იქნება? 

143. თითოეული ცდისას # ხდომილობის ალბათობა 0,2-ია. ცდები მიმდევრობით ტარდება 

4 ხდომილობის განხორციელებამდე. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ საჭირო გახდება მეოთხე 

ცდის ჩატარება. 

144. ვთქვათ, ექვსი ადამიანი დაავადებულია რაღაც ავადმყოფობით და მოცემული წამლის 

გამოყენებით მათი განკურნების ალბათობა 98%-ია. რა არის ალბათობა იმისა, რომ აღნიშნული 

წამლის გამოყენებით 

ა) განიკურნება ექვსივე ავადმყოფი; 

ბ) ვერცერთი ვერ განიკურნება; 

გ) მხოლოდ 5 განიკურნება? 

145. ყუთში 12 წითელი, 8 მწვანე და 10 თეთრი ბურთულაა. შემთხვევით ვიღებთ ერთ-ერთ 

ბურთულას. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ამოღებული ბურთულა წითელია, თუ ცნობილია, 

რომ იგი არ არის თეთრი? 

146. ყუთში 12 წითელი, 8 მწვანე და 10 თეთრი ბურთულაა. შემთხვევით ვიღებთ ორ ბურთუ- 

ლას. რა არის ალბათობა იმისა, რომ: 

ა) ისინი მწვანეა, თუ ცნობილია, რომ არცერთი თეთრია არ არის? 

ბ) ამოღებული ბურთები სხვადასხვა ფერისაა, თუ ცნობილია, რომ არცერთი არ არის 

თეთრი? 

141, საფეხბურთო მოედანს 10 ნათურა ანათებს. ყოველი ნათურისთვის იმის ალბათობა, რომ 

წლის განმავლობაში არ გადაიწვება, არის ჩ#. რა არის ალბათობა იმისა, რომ 

ა) წლის განმავლობაში ერთი ნათურა მაინც გადაიწვება; 

ბ) წლის განმავლობაში ზუსტად ერთი ნათურა გადაიწვება; 

გ) წლის განმავლობაში ზუსტად ორი ნათურა გადაიწეება? 

148. სამხედრო საფრენოსნო სასწავლებელში გამოცდა 4 დამოუკიდებელი შემოწმებისგან 

შედგება. ვთქვათ, მფრინავობის ერთ-ერთი მსურველისთვის პირველი შემოწმების წარმატებით 
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გავლის ალბათობა არის 0.9, II-ის –- 0.95, მესამის –– 0,8, IV-ის –– 0.85. რა არის ალბათობა 
იმისა, რომ 

ა) ახალგაზრდა ყველა შემოწმებას წარმატებით გაივლის; 

ბ) ახალგაზრდა ამ შემოწმებებიდან მხოლოდ რომელიმე ორს გაივლის წარმატებით; 

გ) არანაკლებ ორ შემოწმებას გაივლის წარმატებით? 

149, ვთქვათ, ერთმანეთთან თამაშობს ერთნაირი ძალის ორი ჩოგბურთელი (მოგების ალბა- 

თობა თითოეულისთვის 0,5-ია). გამოთვალეთ ალბათობა რომელიმე ჩოგბურთელის 

ა) 4 სეტში 3 გამარჯეების, 

ბ) 8 სეტში –– 5 გამარჯვების? 

150. ბანაკში » ახალგაზრდა ისვენებს. მათ ი ცალი კოცონი დაანთეს და შემთხვევით 

განაწილდნენ ამ კოცონებთან. რა არის ალბათობა იმისა, რომ პირველ კოცონთან # ახალგაზ- 

რდა მოხვდა (#57)? 

15L ვთქვათ, წყალქვეშა ნავი უტევს კრეისერს და 4 ჭურვს ესვრის. თითოეულის მიზანში 

მოხვედრის ალბათობა 3-ია. 

ა) რა არის ალბათობა იმისა, რომ ზუსტად ერთი ჭურვი მოხვდება მიზანს? 

ბ) რა არის ალბათობა იმისა, რომ მხოლოდ 3 ჭურვი მოხვდება მიზანს? 

1952. ვთქვათ, ცდის ერთ-ერთი ხდომილობა არის # და /”X4)=0,01. სულ მცირე რამდენჯერ 

უნდა გავიმეოროთ ეს ცდა, რომ 4-ს ერთხელ მაინც განხორციელების ალბათობა იყოს არანაკ- 

ლებ 0,5? 

193. საამქროში 6 დაზგაა. ყოველი დაზგისთვის ალბათობა იმისა, რომ „იგი ჩართულია“ 

არის 0,8. 

იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ 

ა) ჩართულია რაიმე 4 დაზგა; ბ) ყველა დაზგა ჩართულია; 

გ) ყველა დაზგა გამორთულია. 

154. ვთქვათ, ყოველი ცდის დროს 4 ხდომილობის განხორციელების ალბათობა არის 0.3. 

იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ ცდის ხუთჯერ განმეორების შემთხვევაში # განხორციელდება 

არანაკლებ ორჯერ. 

159. ვთქვათ, მოცემული ცდისას #4 ხდომილობის განხორციელების ალბათობა 0,4-ია. 

8 ხდომილობა ხორციელდება მაშინ, როცა # ხორციელდება არანაკლებ ორჯერ. იპოვეთ ალ- 

ბათობა იმისა, რომ 6-ჯერ ცდის გამეორებისას 8 განხორციელდება. 

15ნ. ვთქვათ, მონეტის აგდების ცდას M-ჯერ ვიმეორებთ. განიხილეთ შემთხვევები: /#=4, 

»=8, I=12, M7=16 და თითოეულ შემთხვევაში იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ გერბი §-ჯერ 

მოვა. 
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§ 4.4. გეომეტრიული ალბათობა 

ამ პარაგრაფში ვისაუბრებთ სხვადასხვა გეომეტრიულ ფიგურაში (მაგალითად, მონაკვეთზე, 
წრეში, კვადრატში, სამკუთხედში) წერტილების ალალბედად შერჩევაზე; რა „ხდომილობებთან" 
გვაქვს ამ შემთხვევაში საქმე? როგორ განისაზღვრება ალბათობა ამ შემთხვევაში? 

მოვიშველიოთ მაგალითები, 

მაგალითი 1. ვთქვათ, #8 მონაკვეთი |! სიგრძისაა, C და #) წერტილე- 

ბი ეკუთვნის 48 მონაკვეთს და 4C=C0=#08. ალალბედზე ვირჩევთ #8 

მონაკვეთის რაიმე წერტილს. 

რა არის ალბათობა ხდომილობისა: არჩეული წერტილი C# მონაკვეთს ეკუთვნის? 

აქ 48 მონაკვეთი ხდომილობათა სივრცის როლშია. დასახელებულ ხდომილობას 48 მონ- 

აკვეთის ქვესიმრავლეს -–- CM) მონაკვეთს ვუთანადებთ; საძიებელი ალბათობა CM) მონაკვეთის 

სიგრძის 48 მონაკვეთის სიგრძესთან შეფარდებაა. 1-ის ტოლია. 

  

მაგალითი 2. 48 მონაკვეთი ამჯერად 4 ტოლ ნაწილად არის 

გაყოფილი, რა არის ალბათობა იმისა, რომ ალალბედზე შერჩეული 

წერტილი #C ან ##L მონაკვეთზე მოხვდება? 

  

ამ მონაკვეთებს საერთო წერტილი არა აქვს. აქ ჯამის ალბათობის გამოყენებაც შეიძლება; 

საძიებელი ალბათობა არის 1 1=1; ეს ალბათობა, შეიძლება განვიხილოთ, როგორც საერთო 

წერტილების არმქონე მონაკვეთების სიგრძეების ჯამის შეფარდება მთელი მონაკვეთის სიგ- 

რძესთან. 

ალბათობა იმისა, რომ ძ სიგრძის მონაკვეთზე შემთხვევით შერჩეუ- ძ 

ლი წერტილი მოხვდება მ სიგრძის მონაკვეთზე გამოითვლება - : 
გ 

(1) 

ლ
ო
 

ფორმულით. 

ანალოგიურად, როცა ვსაუბრობთ შემთხვევით (ალალბედზე) 

წერტილის შერჩევაზე 5 ფართობის მქონე კვადრატში, ან ამავე 5 ფარ- 

5 თობის მქონე რაიმე სხვა ფიგურაში, ჩავთვალოთ -–- ალბათობა იმისა, 

რომ წერტილი მოხვდეს ამ ფიგურის წერტილთა სიმრავლის რაიმე 

ქვესიმრავლეში, რომლის ფართობი არის +, არის 

წ) დ. (2) 

(1) და (2) გეომეტრიული ალბათობის ფორმულებია. 

მაგალითი 3. ორი მეგობარი შეთანხმდა, რომ შეხვდებოდნენ ერთმანეთს მეტროს სადგურ 

„რუსთაველთან“ დღის 12 საათიდან 13 საათამდე. თითოეული მათგანი –– დროის ამ მონაკვეთ- 

ში შემთხვევით მოდის, ელოდება მეორეს მხოლოდ 15 წუთი და მიდის (13 საათამდე). რა არის 

ალბათობა იმისა, რომ მეგობრები შეხვდებიან ერთმანეთს? 

8 ამოხსნა 444 

I 

  

ამ ამოცანას გეომეტრიული ალბათობის ფორმულის 

გამოყენებით ამოვხსნით; დროის მთელი მონაკვეთი წუთების 
ვი წლით   გამოყენებით ასე გამოვსახოთ: (0; 60). მაშასადამე, თითოეუ- 

ლი მეგობარი დროის (0; 45) მონაკვეთში მოდის და ელოდება 

  

მეორეს 15 წუთი: მაშასადამე, მეგობრები ერთმანეთს შეხ- 15 

ვდებიან, თუ მათი მოსვლის მომენტების – X»-ისა და X-ის '0 

სხვაობის მოდული (ეგულისხმობთ, რომ XC(0: 451, »7C(0; 451). 3 

არ აღემატება 15-ს. CI 51015 30 45 ჯ 
       



+ 

M”V
 

I 45 
45 სისტემის ამონახსნთა 

I 
I 

«
 სურათზე წარმოდგენილია საკოორდინატო სიბრტყეზე I 

სიმრავლე –– 048C კვადრატი. 
ამ C,. 7») წყვილებისთვის მოცემულია ს-X<I5 უტოლობა. იგი ტოლფასია –15</-X<15 

»-- X>-I15 
უტოლობის, ანუ »- »< 15 

ამ სისტემის ამონახსნთა სიმრავლე წარმოდგენილია კვადრატის დაშტრიხული ნაწილით; 

მისი ფართობია §=45?:-30:; საძიებელი ალბათობა „გეომეტრიულ ენაზე" შეიძლება ასე ჩამ- 

ოვაყალიბოთ: რა არის ალბათობა იმისა, რომ კვადრატში შერჩეული (X;.») წერტილი მოხვდება 

დაშტრიხულ ნაწილში (დააკმაყოფილებს პირობას – IV--XI515)? 

(2) ფორმულის თანახმად, 

#1. მონაკვეთი სამ ტოლ ნაწილადაა დაყოფილი. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ ამ მონაკვეთ- 

ზე შემთხვევით შერჩეული წერტილი შუა ნაწილში მოხედება. 

სისტემის. 

, 

“
ი
ი
 

ა1 ა) ა1 =) 
#2. მონაკვეთი სამ ტოლ ნაწილადაა დაყოფილი. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ ამ მონაკვე- 

თზე შემთხვევით შერჩეული წერტილი შუა ნაწილში არ მოხვდება. 

2 1 1 3 ა) 3 ბ) 3 გ) 2 დ) 4. 

«მ. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ (0; 1) შუალედიდან აღებული რიცხვის ათობით ჩანაწერში 

მძიმის შემდეგ პირველი ციფრი მარტივ რიცხვს გამოსახავს. | ' 

ა) 0,5 ბ) 0,4 გ) 0,3 „ დ) 0,1. 

” საკოორდინატო სიბრტყეზე ერთეულის სიგრძის გვერდის » 

მქონე კვადრატია გამოსახული. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ ამ 

კვადრატში შემთხვევით შერჩეული წერტილი დაშტრიხულ მართ- 

კუთხედში – X=ძ, »X=ხ და საკოორდინატო ღერძებით შემოსაზ- 

1   

  

        
ღვრულ მართკუთხედში მოხვდება. ს 

1 ა) =- ბ) 0ი+ხ ///// 

გ) იხ დ) იხ+I. 0 ძმ 1 # 

8 #9. 8M მედიანაა. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ 48C სამკუთხედში 

შემთხვევით შერჩეული წერტილი 8MC სამკუთხედში მოხვდება. 

I 1 
ა) 2 ბ) 2 

4 M C გ) 1 დ) 4. 

«ნ. 48C სამკუთხედს #C გვერდზე შერჩეულია M წერტილი ისე, რომ წ 

4#ტM:MC=2:3, იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ #8C სამკუთხედში შემთხ- 

ვევით შერჩეული წერტილი #M8 სამკუთხედს ეკუთვნის. 

2 
ა) < ბ) 3 

3 3 4 M C 

გ) 5 დ) 8. 
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«7. ალბათობა იმისა, რომ ძ სიგრძის მონაკვეთზე შემთხვევით შერჩეული წერტილი მოხვდეს 
ამავე მონაკვეთზე მდებარე 0 სიგრძის მონაკვეთზე, გამოითვლება ფორმულით: 

ა) ბ-ძ ბ) ბ+ძ ძ ბგ 

#8. ალბათობა იმისა, რომ 5 ფართობის მქონე ფიგურაში ალალბედზე შერჩეული წერტილი 

მოხვდეს ამ ფიგურის იმ ნაწილში, რომლის ფართობია §, მოიცემა ფორმულით 

ა) < ბ) 2 გ) 5-§ დ) §+5. 

8 · 
#9, MM შუახაზია. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ #98C სამკუთხედში 

შემთხვევით შერჩეული წერტილი 8VV სამკუთხედში მოხვდება. 

M M ა) ჯ ბ) 1 

3 1 , 6. ბიე: დ ჯ- 
«10. ვთქვათ, 8M=1#8, MMIტC; იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ ##8C სამ- 

კუთხედში შემთხვევით შერჩეული წერტილი 8MM სამკუთხედში მოხვდება? 

  

  

1 1 

გ) 2 დ) 3. 

8 I) 8M=1#8; Mი4C 
M წ რა არის ალბათობა იმისა, რომ #8C სამკუთხედში შემთხვევით შერჩეუ- 

ლი წერტილი #MMC ტრაპეციაში მოხვდება? 

15 1. 
ა) 16 ბ) 16 

3 

12. 45CM0 ტრაპეციაა, 48 = L, M>I. ალბათობა იმისა, რომ /#898C “> > C 

სამკუთხედში შემთხვევით შერჩეული წერტილი მოხვდეს 80 სამ- 

1 ' _L. #-I , ი 
ა IL იბჯას ბI0 იM+I 

8 => C 1. #8C0 ტრაპეციაა, 4#6= LC, #>I. ალბათობა იმისა, რომ 8C#/ 

სამკუთხედში შემთხვევით შერჩეული წერტილი C0#) სამკუთხედში 

1 L 1  – 1 
ი ” ა ჯ ბიე) ი იX+L 

1. 8CI4#; 49 =L, LI. 8 C 

ალბათობა იმისა, რომ 48CM ტრაპეციაში შემთხვევით შერჩეუ- “0” 

ლი წერტილი მოხვდეს #09 სამკუთხედში არის 

ა) 1, ბ) –-+--, (CC ას 
(CL + 1) (CC+1) ი 

) (#= 1» ) 1 
ბ? CC + 1: ლ) I). 
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15. #8C8 ტრაპეციაში 8C=ძ, #ტ0=ხ. 

იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ #8CM0 ტრაპეციაში შემთხვევით ჩ 

შერჩეული წერტილი ს 

ა) 80C სამკუთხედს ეკუთვნის; რ 

ბ) 408 სამკუთხედს ეკუთვნის; , ი 

გ) 408 სამკუთხედს ეკუთვნის? 

ი 16. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ რიცხვით წრფეზე 04 მო- 

ი I 2 3 >» ნაკვეთზე შემთხვევით შერჩეული წერტილი ამ მონაკვეთის შუა 

წერტილიდან არაუმეტეს 0,1-ითაა დაშორებული. 

  

1. ვთქვათ, X და X» არის (0; 1) შუალედიდან შემთხვევით შერჩეული რიცხვები. იპოვეთ ალ- 

ბათობა იმისა, რომ 

ა) ორივე რიცხვი შუალედის რომელიმე ბოლოდან არაუმეტეს 0,1-ითაა დაშორებული; 

ბ) ერთ-ერთი რიცხვი მაინც შუ- 
    

    

                
      

ალედის ბოლოდან დაშორებულია 1, ' 27 7, 

არაუმეტეს 0,1-ით. 02 09 22 

მითითება. გამოიყენეთ აქ მითი- «2 

თებული სურათები. ჰთითოეულ 2 

შემთხვევაში საჭიროა დაშტრიხული 9.) 2 2772 

ნაწილის ფართობის პოვნა. ა) 0,| 0,9 1 ბ) 0, 0.9 I 

18. 48 მონაკვეთზე ალალბედზე ერთმანეთისგან დამოუკიდებლად ვირჩევთ ორ წერტილს 

– M-სა და M-ს. რა არის ალბათობა იმისა, რომ V აღმოჩნდება #4-სთან უფრო ახლოს, ვიდრე 

  

  

  

  

M? 

19. (0; #) წრეწირზე ალალბედზე ვირჩევთ # წერტილს; C# მონაკვეთზე, სა 

ასევე ალალბედზე, ვირჩევთ 8 წერტილს; C9=ძ. ვთქვათ, ამ წრეწირზე მო- M 

ცემულია M წერტილი. ა 

რა არის ალბათობა იმისა, რომ #M რკალის სიგრძე არაუმეტეს #-ია 

და 8 წერტილი CM-ს ერთ-ერთი ბოლოდან არაუმეტეს 0,40 მანძილითაა ი 

დაშორებული? C ი 
7 

მითითება. იL9 ს 

0,606 

0,4ი 

# 
C  M # 27 “2 

          
20. ორ ნამდვილ რიცხვს – X-სა და »-ს ალალაბედზე ვირჩევთ ისე, რომ X?+)“<64. რა არის 

ალბათობა იმისა, რომ X-ისა და X”-ის კვადრატების ჯამი 8-ზე ნაკლები იქნება? 

21. ორ ნამდვილ ჯ და » რიცხვს ალალბედზე ვირჩევთ ისე, რომ XI<«3 და IM«5. რა არის ალ- 

ბათობა იმისა, რომ ეს რიცხვები დადებითი იქნება? ი 
8 C   

22. 48CM ტრაპეციაში შემთხვევით შეირჩევა წერტილი. რა არის 

ალბათობა, იმისა რომ წერტილი ან 48#, ან C”9 სამკუთხედში იქნე- 

ბა? მოცემულობები სურათზეა წარმოდგენილი.     
 



23. ვთქვათ, »ჯ და X არის (0: 1) შუალედიდან შემთხვევით აღებული რიცხეები., იპოვეთ ალ- 

ბათობა იმისა, რომ 

ა) X+)»>1; ბ) X+V>1,5. 

284. ორი მეგობარი შეთანხმდა შეხვედრაზე 19 საათიდან 20 საათამდე. თითოეული მათგანი 

დროის ამ შუალედში შემთხვევით მოდის შეხვედრის ადგილზე და მეორეს მხოლოდ 20 წუთი 

ელოდება. რა არის ალბათობა იმისა, რომ მეგობრები ერთმანეთს შეხვდებიან? 

25. გთქვათ, ხდომილობა არის სიგნალი, რომელიც პირველიდან ხუთ საათამდე უეცრად 

გაისმის. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ სიგნალი 2 საათის შემდეგ 20 წუთის ინტერვალში (2 

საათიდან 2 სთ 20 წთ-მდე) გაჟღერდება? 

2ნ. მოცემულია განტოლება: იX=ხ; 0<0<8, 0«ხ510. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ ამ გან- 

ტოლების ფესვი 1-ზე მეტია? 

27. ორ ნამდვილ X და » რიცხვს შემთხვევით ვირჩევთ ისე, რომ X+წ1<100. იპოვეთ ალბა- 

თობა იმისა, რომ: 

ა) X2+X2<64; ბ) X2+)/?>25? 

2ზ. X და » რიცხვები აკმაყოფილებს სისტემას 

LC 1<X<3 

2<X<5. 

იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ შემთხვევით შერჩეული», 7 რიცხვები აკმაყოფილებს სისტემას: 

0<X<1 

3<»<4 

29. 1-ის ტოლი სიგრძის მონაკვეთზე შემთხვევით ვიღებთ ორ წერტილს. მონაკვეთი იყოფა 

სამ ნაწილად. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ ამ სამი მონაკვეთიდან შეიძლება სამკუთხედის 

აგება. 

30. ვთქვათ, ისარი სურათზე გამოსახულ სამიზნეს რაიმე M 

წერტილში მოხვდა და M წერტილიდან სამიზნეს ცენტრამდე მან- 

ძილია #«. 

« რა არის ალბათობა იმისა, რომ (5)=0, (§5)=1? (5) არის § 

რიცხვის მთელი ნაწილი – უდიდესი მთელი რიცხვი, რომელიც 

§-ს არ აღემატება. 

  

31. მოცემულია XX)=3X-3 ფუნქცია, ჯCLI: 3). ვთქვათ, # არის XX) ფუნქციის გრაფიკზე 

ალალბედზე შერჩეული წერტილი. 

ა) იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ 04 ვექტორის სიგრძე არ აღემატება 3-ს. 

ბ) იპოვეთ ალბათობა იმისა. რომ 04 ვექტორის აბსცისათა ღერძის მიმართ დახრის თ 

კუთხე არ აღემატება #-ს. 

32. მოცემულია წრფივი განტოლება: X=M». 

M-ს ვირჩევთ ალალბედზე (0: 101) შუალედიდან. რა არის ალბათობა იმისა. რომ ამ წრფის 

მიერ 0X ღერძის დადებით მიმართულებასთან შედგენილი კუთხე 30“-ს არ აღემატება? 

33. ნამდვილი X და » რიცხვები მოიცემა სისტემით: 

–1<X<10 

–2<X»X<«6 
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რა არის ალბათობა იმისა, რომ შემთხვევით შერჩეული რიცხვები, რომლებიც ამ სისტე- 
მას აკმაყოფილებს, X>0 პირობასაც აკმაყოფილებს? 

შ8. ორი მეგობარი შეთანხმდა 12 საათიდან 13 საათამდე შუალედში შეხვდნენ ერთმანეთს. 

რა დროის განმავლობაში უნდა უცადოს მეგობარს პირველად მისულმა, რომ მეგობრების შეხ- 

ვედრის ალბათობა იყოს 0,75-ზე მეტი? 

35. საღამოს 8 საათიდან დროის 20 წუთიან მონაკვეთში ნიკა ტელეფონით ურეკავს ვა- 

ტოს და 2 წუთიან მონაკვეთში ელოდება პასუხს. დროის იმავე 20 წუთიან მონაკვეთში ვატო 

შემთხვევით შქივლის შინ მხოლოდ 5 წუთით და და ამ დროის განმავლობაში ტელეფონის ზარს 

დაელოდება. რა არის ალბათობა იმისა, რომ მეგობრებს შორის საუბარი შედგება? 

მნ. ვთქვათ, დროის (0; 7) შუალედის X მომენტში შემოდის სიგნალი, რომლის ხანგრ- 

ძლივობაა 4. მიმღები კი ამავე (0: 7) შუალედის რაღაც » მომენტში ჩაირთვება შემთხვევით 

და ჩართულია I! დროის განმავლობაში. წარმოადგინეთ (»ჯ; ») წყვილი (0; 71X(0; 71 კვადრატის 

წერტილით და აჩვენეთ: ალბათობა იმისა, რომ სიგნალი მიღებული იქნება 

ს -/)0-ი 
ფორმულით გამოითვლება. 
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4.5 პირობითი ალბათობა. 

განვიხილოთ ექსპერიმენტი: კამათლის გაგორება. მაშინ მარტივი რიცხვის მოსვლის 

ალბათობა 1-ია. მართლაც, ელემენტარულ ხდომილობათა 5 სივრცე ასე წარმოვადგინოთ: 

5=(1, 2, 3, 4, 5, 6), 4 ხდომილობა –- „მოვიდა მარტივი რიცხვი“ ხელშემწყობ ელემენტარულ 

ხდომილობათა სიმრავლით – (2, 3, 5), ამიტომ X4)=2 =37. დავუშვათ გვაქვს დამატებითი 

ინფორმაცია (პირობა): განხორციელდა 8 ხდომილობა – „მოვიდა კენტი რიცხვი". ამ პირობის 

გათვალისწინებით, ყველა შესაძლო შედეგია – (1, 3, 5). მათგან #-ს ხელშემწყობია ორი. #-ს 

პირობითი ალბათობა იმ პირობით, რომ განხორციელდა #, ასე გამოითვლება: 

X#I8)=5. (1) 

აქ 4-ს ხელშემწყობი ხდომილობები აიღება იმ ელემენტარული ხდომილობებიდან, რომლებიც 

8-ს ხელშემწყობია. მათი ოდენობა, ცხადია, არის #ტ08-ში ელემენტარული ხდომილობების 

ოდენობა (ანუ #ი:89-ს ხელშემწყობ ელემენტარულ ხდომილობათა ოდენობა) – M(408). 

8-ში ელემენტარულ ხდომილობათა M#8) რიცხვითა და M(4ი08) რიცხვით 4-ს პირობითი 

ალბათობა იმ პირობით, რომ განხორციელდა 8 ხდომილობა, ასე წარმოიდგინება: 

IC 897:)) 
„"() ” 

ვთქვათ, ელემენტარულ ხდომილობათა რიცხვი (ხდომილობათა 5 სივრცის ელემენტთა 

რიცხვი) არის #, მაშინ პირობითი ალბათობა – /X4|8) ორი ალბათობის შეფარდების სახით 

წარმოიდგინება – 

”(4I8)= 

_M(ტი8) _ M(Mტი#), M(8) _ . 
ჩMI8)=“ 8) == L-“ :51-6-=0040ი 8):%8). 

თუ განხორციელდა 8 ხდომილობა, მაშინ, ცხადია, /X#8)»0. 

თუ 8 შეუძლებელი ხდომილობაა, მაშინ ვიგულისხმებთ, რომ #(4|8)=0. 

ამ მაგალითის მსგავსად, ხდომილობათა ნებისმიერი § სივრცის შემთხვევაშიც, # ხდო- 

მილობის პირობითი ალბათობა იმ პირობით, რომ განხორციელდა 8 ხდომილობა ((/X8)»0) 

წარმოიდგინება ფორმულით: 

”(4ი 8) 
“ნ(0 · თ 

შევნიშნოთ, რომ (2) ფორმულა იმ შემთხვევაშიც არის სწორი, როცა 5 სივრცე შეიცავს არა 

ტოლშესაძლებელ ხდომილობებს. 

(2) ფორმულიდან გვაქვს ხდომილობათა ნამრავლის ალბათობის ფორმულა: 

#X#C08)=/I%8)-/L#4|8). (3) 

თუ #XC4X0, მაშინ (2)-ის ანალოგიურად, 

#(4I8)= 

9(0ტი8) 
ჩ0) ' (4) 

გვაქვს ნამრავლის ალბათობის კიდევ ერთ ფორმულა: 

ჩ(4ი8)=/X#4)-IXჩIV). 

“1, ნებისმიერი 8 ხდომილობებისთვის, რომელიც არ არის შეუძლებელი (/X8)»0), #(4|8)= 

ა) 2408) ბ) 6(4) გ) #X8) დ) 598)“. 

#X8I/,)= 

#2. თუ 8 შეუძლებელი ხდომილობაა, მაშინ აუცილებლად /X4|8)= 

ა) /X8) ბ) /X4) გ) #X4ი08) დ) IX8I/). 
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#შ. თუ 8 აუცილებელი ხდომილობაა, მაშინ ნებისმიერი # ხდომილობისთვის /X4I8)= 

ა) 4-8) ბ) /X8) გ) 1–<X8) დ) 1–/X4). 

#8. თუ # და 8 რაიმე დამოუკიდებელი ხდომილობებია, მაშინ #(4|I8)= 

ა) X4ტო8) ბ) /X8) გ) /X4) დ) 1–/X#). 

«5. თუ # და 8 რაიმე დამოუკიდებელი ხდომილობებია, მაშინ აუცილებლად #X8I4)= 

ა) IX ტ“ა8) ბ) /X8) გ) #X#4) დ) 1–/X8). 

«6. ვთქვათ, #4 და 8 რაიმე ექსპერიმენტის შესაბამისი ორი ხდომილობაა, მაშინ /X#C:-8)= 

ა) #XC4)-/IX8) ბ) ”(#)IX8I4) გ) #X4) დ) /X#). 

«7. გთქვათ, # და 8 რაიმე ექსპერიმენტის შესაბამისი ორი ხდომილობაა, მაშინ /X4ტ-0:8)= 

ა) /X#4)-/X8) ბ) #4) გ) /X8)IX#4|8) დ) /X8). 

«8. ყუთში 9 ბურთულაა. ისინი გადანომრილია რიცხვებით: 1, 2, ..., 9. 

ექსპერიმენტი ასეთია: შემთხვევით ვიღებთ ერთ ბურთულას, მას უკან არ ვაბრუნებთ და 

ვიღებთ მეორეს. გვაინტერესებს ბურთულების რა დალაგებულ წყვილს მივიღებთ. რამდენი 

ელემენტარული ხდომილობისგან შედგება ეს ექსპერიმენტი? 

ა) 9 ბ) 8 გ) 72 დ) 81, 

«9. ვიხილავთ წინა ამოცანაში განხილულ ექსპერიმენტს, რომელშიც პირველი ექვსი ნომრის 

მქონე ბურთულა თეთრია, დანარჩენები – შავი. # არის ხდომილობა – შერჩეულ წყვილში 

პირველი თეთრია, რამდენი ელემენტარული ხდომილობისგან შედგება 4? 

ა) 72 ბ) 24 გ) 54 დ) 48. 

«10. ვიხილავთ წინა ამოცანაში განხილულ ექსპერიმენტს. 8 არის ხდომილობა – „მეორე ბურ- 

თულა შავია“ (პირველი ნებისმიერი). რამდენი ელემენტარული ხდომილობისგან შედგება 8? 

ა) 72 ბ) 48 გ) 54 დ) 24. 

11. მონეტას ვაგდებთ სამჯერ. განვიხილოთ ხდომილობები: 

4 – 1 აგდებისას საფასურის მოსვლა, 

8 – გერბის მოსვლა ერთ-ერთი აგდებისას მაინც. 

იპოვეთ /X#4!8), #84), (ტ) და #X8). 

12. განვიხილოთ ხდომილობები: 

#ტ – „ერთი კამათლის გაგორებისას ლუწი რიცხვის მოსელა" 

8 – „ერთი კამათლის გაგორებისას 3-ის ჯერადი რიცხვის მოსვლა“ 

ა) იპოვეთ /X#418), IX8I4), 7#C4) და /X8). 

ბ) არის თუ არა 4 და 8 ხდომილობები დამოუკიდებელი? 

13. განვიხილოთ ხდომილობები: 

4#ტ – „ცისფერ კამათელზე მოვიდა 5-იანი" 

8 – „ვარდისფერ კამათელზე მოვიდა ლუწი რიცხვი“. 

ა) იპოვეთ /X#I8), I/X8I#), /X#), /X8). 

ბ) დამოუკიდებელია თუ არა #4 და 8 ხდომილობები? 

14. 36-კარტიან დასტიდან შემთხვევით იღებენ ერთ კარტს და განიხილავენ ხდომილობებს: 

4# – ამოღებული კარტი ათიანია; 

8 – ამოღებული კარტი შავია; 

C – ამოღებული კარტი ყვავის ათიანია: 

ნ – ამოღებული კარტი ტუზია. 

იპოვეთ /#X(4I8), (ტIC), #XL8I9), /#X8IC), ”XCIნ), /%#4), (8), XC), IX#ჩ). 

დამოუკიდებელია თუ არა ხდომილობათა წყვილები: 

ა) # და 8, ბატდაC გ)8 დან. დ)8დაC. ე) Cდა#. 
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15. მონეტას აგდებენ ორჯერ და განიხილავენ ხდომილობებს; 

# – მეორე აგდებისას საფასურის მოსვლა; 

8 – ერთ-ერთი აგდებისას მაინც საფასურის მოსვლა; 

C – ერთ-ერთი აგდებისას მაინც გერბის მოსვლა; 

ჩ – I აგდებისას გერბის მოსვლა. 

იპოვეთ /X#4#IC), /X#I8), %4I9), ”(8(თ. /X8!9), -C4), /X8). 

დამოუკიდებელია თუ არა ხდომილობათა წყვილები: 

ა) # და C, ბბატრდაC, გ)#ტ დაჩ, დ)8მ8 დ. C ე) 9 და#%? 

16. წესიერი ტეტრაედრის (სამკუთხა პირამიდისა, რომლის ყველა წახნაგი წესიერი 
სამკუთხედია) ერთი წახნაგი თეთრია, მეორე – წითელი, მესამე – ლურჯი, მეოთხეზე სამივე 

ფერია: თეთრი, წითელი და ლურჯი. ტეტრაედრის გაგორებისას განვიხილოთ ხდომილობები: 

# – მის ქვედა წახნაგზე თეთრი ფერია; 

8 – მის ქვედა წახნაგზე წითელი ფერია; 

C – მის ქვედა წახნაგზე ლურჯი ფერია. 

იპოვეთ /X#), IX4I8), ”C4|C. 

დამოუკიდებელია თუ არა ხდომილობები 

ა) # და 8, ბ) #4 და C? 

. ჯგუფის ოთხი სტუდენტიდან ერთ-ერთს ჩასაბარებელი დარჩა მხოლოდ გეომეტრია. 

მეორეს – მხოლოდ ალბათობის თეორია, მესამეს – მხოლოდ ფიზიკა, მესამეს – სამივე საგანი. 

ამ ოთხი სტუდენტისგან შემთხვევით ირჩევენ ერთ-ერთს და იხილავენ ხდომილობებს: 

#4 – შერჩეულ სტუდენტს ჩასაბარებელი დარჩა გეომეტრია; 

8 – შერჩეულ სტუდენტს ჩასაბარებელი დარჩა ალბათობის თეორია; 

C – შერჩეულ სტუდენტს ჩასაბარებელი დარჩა ფიზიკა. 

გამოთვალეთ #4), #8) #8), ჩ(0Iფ. /X8IC) ალბათობები და დაადგინეთ, 

დამოუკიდებელია თუ არა ხდომილობები: 

ა) # და 8, ბ) # და C, გ) 8 და C? 

18. ყუთში 7 თეთრი, 6 მწვანე, 4 წითელი და 3 ლურჯი ბირთვია. გამოთვალეთ ალბათობა 

იმისა, რომ ყუთიდან შემთხვევით ამოღებული ბირთვი წითელი იქნება, თუ ცნობილია, რომ ის 

ფერადია (თეთრი არ არის). 

19. ყუთში 12 წითელი, 8 მწვანე და 10 თეთრი ბურთია. შემთხვევით ვიღებთ ორ ბურთს. 

რა არის ალბათობა იმისა, რომ: 

ა) ისინი მწვანეა, თუ ცნობილია, რომ ამოღებულებს შორის არც ერთი თეთრი არ არის: 

ბ) ისინი სხვადასხვა ფერისაა, თუ ცნობილია, რომ ამოღებულებს შორის არც ერთი არ 

არის თეთრი. 

20. ვთქვათ, გვაქვს 10 თეთრი და 20 შავი ყუთი. თითოეულ თეთრ ყუთში 7 წითელი და 3 

მწვანე ბურთია, თითოეულ შაე ყუთში 4 წითელი და 6 მწვანე ბირთვია. შემთხვევით ვირჩევთ 

ერთ-ერთ ყუთს და შემთხვევით ვიღებთ ამ ყუთიდან ბურთს. 

იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ ამოღებულია წითელი ბურთი იმ პირობით, რომ შერჩეულია 

ა) შავი ყუთი, ბ) თეთრი ბურთი. 

21.4 ქარხნის მთელი ნაწარმის 2% წუნდებულია. 8 ქარხნის მთელი ნაწარმის 5% წუნდებულია. 

ამ ქარხნებიდან C საწარმოში გაიგზავნა 1000-1000 ნაწარმი. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ C 

საწარმოში ამ 2000 ნაწარმიდან შემთხვევით შერჩეული წუნდებულია, თუ ცნობილია, რომ ის 

დამზადებულია . 

ა) # ქარხანაში, ბ) 8 ქარხანაში, გ) # და 8-დან ერთ-ერთ ქარხანაში. 
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22. ყუთში 7 თეთრი და 4 შავი ბურთულაა. ექსპერიმენტი ასეთია: შემთხვევით ვიღებთ ერთ 

ბურთულას, უკან არ ვაბრუნებთ და ვიღებთ მეორეს, 4 ხდომილობაა – „პირველი ბურთულა 

თეთრია", 8 – „მეორე ბურთულა შავია". იპოვეთ /X48), /X#4), /X8I#4). 

23. ერთ-ერთი სამედიცინო დაწესებულების პაციენტებში ჩატარებულმა გამოკვლევებმა 

გვიჩვენა, რომ მამაკაცთა 50%-ს და ქალების 30%-ს გულ-სისხლძარღვთა სისტემის დარღვევები 

აქვს. ამ საავადმყოფოს პაციენტებში ქალების ოდენობა 3-ჯერ მეტია კაცების ოდენობაზე. 

რა არის ალბათობა იმისა, რომ ამ კლინიკაში შემთხვევით შერჩეული ავადმყოფი, რომელსაც 

აღნიშნული დავალება აქვს, მამაკაცია? 

28. ერთ-ერთმა სამედიცინო დაწესებულებამ ჩაატარა ორი სახის დიეტის გამოკვლევა; 

შეირჩა მოხალისეთა ორი თანაბარი ჯგუფი. !| დიეტა შეიცავდა მეტი იდენობით ცხიმებს, ვიდრე 

I. ექსპერიმენტის დამთავრების შემდეგ აღმოჩნდა, რომ გულ-სისხლძარლვთა დაავადებების 

ოდენობები საკონტროლო ჯგუფებში, შესაბამისად 3)? და 48% იყო. შემთხვევით 

შერჩეული ადამიანი დაავადებული აღმოჩნდა; რა არის ალბათობა იმისა, რომ იგი II დიეტით 

სარგებლობდა? 

25. ვთქვათ, გვაქვს 10 ცალი თეთრი და 20 ცალი შავი ტომარა. თითოეულ თეთრ ტომარაში 

7 წითელი და 3 მწვანე ბურთია, თითოეულ შავ ტომარაში 4 წითელი და 6 მწვანე ბურთია. 

შემთხვევით ვირჩევთ ერთ-ერთ ტომარას და ვიღებთ ბურთს. 

ა) იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ შერჩეულია თეთრი ტომარა – #Vთ): 

ბ) იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ შერჩეულია შავი ტომარა – /Xშ); 

გ) იპოვეთ პირობითი ალბათობები – ამოღებულია წითელი ბურთი იმ პირობით. რომ 

შერჩეულია თეთრი ტომარა; ამოღებულია წითელი ბურთი იმ პირობით, რომ შერჩეულია შავი 

ტომარა. 

დ) იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ შერჩეულია თეთრი ტომარა და ამოღებულია წითელი 

ბურთი – /#Xთ.წ). 

ე) იპოვეთ ალბათობა იმისა რომ შემთხვევით შერჩეული ტომრიდან ამოღებული ბურთი 

წითელი იქნება. : 

26. ვთქვათ, ხდომილობათა V სივრცე წარმოდგენილია ორი არათავსებადი ხდომილობის · 

ჯამის სახით: 

V=X+I, X-X=C; 

დაასაბუთეთ, რომ ნებისმიერი # ხდომილობისთვის გვაქვს: 

« ტ=4#-)=#4#-X+#4V, 

#4X და #7 არათავსებადი ხდომილობებია; 

« #(C#ტ)=/XX)/X4ტIX)+/%X)9/%X4|X. 

მიღებულ ფორმულას სრული ალბათობის ფორმულას უწოდებენ, 

27. XI. X,, ს X, წყვილ-წყვილად არათავსებადი ხდომილობებია და V ხდომილობათა 

სივრცეა. V=X,+X,+..+X,. წინა ამოცანის ანალოგიურად დაასაბუთეთ, რომ ნებისმიერი 

ხდომილობისთვის #C4)=/”XX,)M4IX,)+/XX,)ჩ(4IX,)+..+ 8CX)/XტIX) ეს ფორმულაც სრული 

ალბათობის ფორმულაა. 

28, გამოიყენეთ წინა ამოცანის პირობები, სრული ალბათობის ფორმულა და დაასაბუთეთ 

(ბაიესის ფორმულა) 

%XაC4IXაე 
X)4IX,)+>X,)02IX,)+ .. + X)86(4IXა 

მაშასადამე, თუ ხდომილობათა V სივრცე არის წყვილ-წყვილად არათავსებადი VX,: ..: X, 

ხდომილობების ჯამი, ცნობილია რაიმე # ხდომილობის პირობითი ალბათობა თითოეული X,-ს 

მიმართ, მაშინ ამ ფორმულით შეიძლება ვიპოვოთ თითოეული X, ხდომილობის ალბათობა იმ 

ჩ(X)4)= 
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პირობით, რომ განხორციელდა # ხდომილობა. ეს ფორმულა ფართოდ გამოიყენება წინასწარ 

– ექსპერიმენტის ჩატარებამდე ცნობილი /”XX,) ალბათობების საშუალებით ცდის შემდგომი # 

ხდომილობის განხორციელებისას X, ხდომილობის პირობითი ალბათობის პოვნის მიზნით. 

29, საწყობში შემოსული ელექტრონათურების 50% დამზადებულია ერთ-ერთ ქარხანაში, 

20% – II ქარხანაში, 30% – III ქარხანაში, | ქარხანაში წუნდებული ნათურის გამოშვების 

ალბათობა 0,006-ია, II ქარხანაში – 0,0I, III-ში –– 0,005. 

იპოვეთ # ხდომილობის – „საწყობში შემთხვევით შერჩეული ნათურა წუნდებულია" 

ალბათობა – /X#4). 

30. მალაზიაში საათები სამი ქარხნიდან შემოდის. პირველ ქარხანაზე მოდის შემოსული 

საათების 40%, მეორეზე –- 45%, მესამეზე – 15%. ცნობილია რომ მექანიკური საათები 

შეადგენს: |! ქარხნის მიერ დამზადებული საათების 20%-ს, II ქარხნის მიერ დამზადებული 

საათების 30%-ს და მესამე ქარხნის მიერ დამზადებული საათების 10%-ს. რა არის ალბათობა 

იმისა, რომ მაღაზიაში შემთხვევით შერჩეული საათი მექანიკურია? 

31. ვთქვათ, ქვემეხის მიერ მოძრავ ტანკზე პირველი გასროლით ჭურვის მოხვედრის 

ალბათობა 0,4-ია, II გასროლით – 0,5, მესამე გასროლით – 0,7; ერთი მოხვედრით ტანკის 

დაზიანების ალბათობაა 0,2, ორი მოხვედრით – 0,6; სამი მოხვედრით – I. 

ვიხილავთ ხდომილობას: # –- „სამი გასროლით ტანკის დაზიანება". იპოვეთ /X4). 

ვ2. კლასში 20 მოსწავლეა. მასწავლებელმა მათ დაავალა 20 საკითხის მომზადება. 

მოსწავლეთაგან 6-ს ყველა საკითხი აქვს მომზადებული; 8-ს – მხოლოდ 16 საკითხი აქვს 

მომზადებული, 4-ს – 10 საკითხი, ორმა მოსწავლემ მხოლო 5 საკითხის მომზადება შეძლო. 

ყოველ მოსწავლეს მასწავლებელი აძლევს 3 საკითხს, რომელსაც იგი შემთხვევით არჩევს 20- 

დან. პირველად გამოძახებულმა მოსწავლემ ყველა საკითხზე (სამივეზე) უპასუხა. იპოვეთ იმის 

ალბათობა, რომ გამოძახებულ მოსწავლეს 20-ვე საკითხი აქვს მომზადებული. 

შვ. საწყობში დეტალების 53 ყუთია (თითოეულში დეტალების ერთი და იგივე ოდენობაა). 

მათგან 3 ყუთში მხოლოდ წუნდებული დეტალებია, დანარჩენ 50 ყუთში წუნდებული დეტალები 

არ გვხვდება. ამ 50 ყუთში მოთავსებული დეტალების 90% (ყოველ ყუთში) შეღებილია, ხოლო 

წუნდებული დეტალების ყოველ ყუთში 5%-ია შეღებილი. შემთხვევით ერთ-ერთი ყუთიდან 

ამოღებული დეტალი შეღებილი აღმოჩნდა, ვეძებთ იმის ალბათობას, რომ იგი არ არის 

წუნდებული. 
34. სამი ყუთიდან ერთ-ერთში 6 თეთრი და 4 შავი ბურთია, მეორეში – 7 თეთრი და 3 შავი, 

მესამეში –– მხოლოდ 8 თეთრი. შემთხვევით ვირჩევთ ერთ-ერთ ყუთს და იქიდან შემთხვევით 

ვიღებთ ერთ ბურთს. იგი თეთრია, რა არის ალბათობა იმისა, რომ ეს ბურთი ამოღებულია 

მეორე ყუთიდან?



ტესტური დავალებების ნიმუშები 

|! ვარიანტი 

«1. იპოვეთ უდიდესი ნატურალური , რიცხვი, რომლისთვისაც 2” ნაკლებია 100-ზე.' 

ა) 7 ბ) 5 გ) 4 დ) 6. 

#2. ი და ი მარტივი რიცხვებია, 2#ი. იპოვეთ იმ ნატურალური რიცხვების ოდენობა, 

რომლებზეც #74 ნამრავლი იყოფა. 

ა) 3 ბ) 4 გ) 5 დ) 6. 

#3. აგურის ქარხანამ შეკვეთა ორ დღეში შეასრულა. I დღეს შეკვეთის მხოლოდ 25% ჰქონდა 

შესრულებული, მეორე დღეს ქარხანამ 3600 აგურით მეტი დაამზადა, ვიდრე წინა დღეს. 

რამდენი აგურის დამზადება შეუკვეთეს ქარხანას?. 

ა) 11000 ბ) 12600 გ) 12000 დ) 21000. 

#4. ვთქვათ. თ და ხ დადებითი რიცხვებია და ძ რიცხვის ორი პროცენტი მეტია ხ რიცხვის 

სამ პროცენტზე. თუ X არის ძ რიცხვის 5 პროცენტი, » არის ხ რიცხვის 7 პროცენტი, მაშინ 

ა) X<» ბ) X=» გ) X5»/ დ) X>V. 

LI «5, #8C სამკუთხედი ჩახაზულია წრეწირში, რომლის ცენტრი 0 წერტილია. 

“/ თუ 0058=X#>, მაშინ C0§C40C= , ! 

1 #3 LL. #3. 2 ) 5 ბ) +-– –-23 ->X>. 

#6. სურათზე გამოსახული ფიგურა შეიძლება იყოს 

ა) კუბის შლილი 

ბ) მართკუთხა პარალელეპიპედის შლილი 

გ) სამკუთხა პირამიდის შლილი 

დ) ოთხკუთხა პირამიდის შლილი. 

C #1. 48Cს პარალელოგრამის ფართობი 49 სმ?-ია. #0 გვერდზე 

ხ წერტილი ისეა შერჩეული, რომ #6ნ:60=3:4. იპოვეთ #4#8ჩ 

სამკუთხედის ფართობი. 

4 (> ი ა) 10,5 სმ? ბ) 22,5 სმ” 

გ) 21 სმ? დ) 20 სმ”. 

«ზ. პირველ დღეს ავტომობილმა გასავლელი გზის 20% გაიარა, მეორე დღეს – გზის 

დარჩენილი ნაწილის 25%. გზის რა ნაწილი დარჩა გასავლელი ავტომობილს ფერია? 

3 1 ა) 2 ბ) 2 გ) + დ) +. 

#9. თუ 2<X<3, მაშინ / »1– 6X + 9 + / X:– 4X + 4 = 
ა) 2ჯX–5 ბ) 1 გ) 5 დ) 2». 
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«10. ი, ხ და C წრფეები ერთ წერტილში იკვეთება. ძ და ხ წრფეებს 

შორის მახვილი კუთხე 30"-ია. ი და C წრფეებს შორის ბლაგვი კუთხე 

115-ია. იპოვეთ მახვილი კუთხე C და ხ წრფეებს შორის (უცნობი 

კუთხის სიდიდე X-ითაა აღნიშნული). 

ა) 359 ბ) 309 გ) 159? 
დ) 25 ე) 459. 

  

«41. »=1-– 451ი7X ფუნქციის უდიდესი და უმცირესი მნიშვნელობების საშუალო არითმეტიკული 
არის 

ა)“–2 -ბ) –I გ) 0 დ) ! “ე) ჯ. 
/2. რამდენი ამონახსნი აქვს (X–-3)2+(/–6)2=0 ორუცნობიან განტოლებას? 

ა) ერთი ბ) ორი გ) ოთხი დ) უამრავი ე) არცერთი. 

#13. /(1 – /3)? + /12 
ა) 73 ბ) V3–1 გ) V3+1 დ) 3/3–I ე) <3/3–<-I. 

«4. / წერტილი არის #4 წერტილის სიმეტრიული აბსცისათა 

ღერძის მიმართ. # წერტილის კოორდინატები მითითებულია. იპოვეთ 

მანძილი 4” წერტილიდან 0 წერტილამდე. 

ა) 7 ბ) 25 

გ) 4,9 დ) 5. 

  

4(4; –3) 

«15. 48C0 პარალელოგრამში #40=7 სმ, 48=2 სმ. 4M და CM არის # 

7 “ს 2 და M კუთხეების ბისექტრისები. MM მონაკვეთი 8C გვერდზეა. იპოვეთ 

#«“ V » 
«– , ი ა) 5 სმ ბ) 3 სმ გ) 2 სმ 

დ) 1 სმ ე) 6 სმ. 
7, 

„ნ. საკოორდინატო სიბრტყეზე მოცემულია 48 მონაკვეთი, 

მისი ბოლოების კოორდინატები მითითებულია. ცნობილია, რომ #8 

მონაკვეთი სიმეტრულია X#=ძ წრფის მიმართ. იპოვეთ ძ. 

ა) 6 ბ) –6 შყმ9. . XL 

8(-4:4) “(8:4) 

  

  გ) 9 დ) 2. 

VII. 108,144–206,6== 

ა) –I ბ) 0 გ) 1 დ) 2 ე) 3. 

4 

«18. წრეწირში ჩახაზულია #98C ოთხკუთხედი. ცნობილია, რომ 

605C=- 3. იპოვეთ §IV#. 

4 4 3 -3 ა) –8 ბ) 5 გ) 5 დ) 5. 

C 

«19. რა ნაშთი მიიღება 2:3:.7“ რიცხვის 10-ზე გაყოფის შედეგად? 

ა) 3 ბ) 2 -გ) 7 დ) 6. 

«20, 0, 0; შა: · არითმეტიკულ პროგრესიაში ძი,+9,=18. იპოვეთ ძ.+ძ,,. 

ა) 9 ბ) 16 გ) 14 დ) 18. 
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«> 1 #21 იპოვეთ უმცირესი მთელი რიცხვი, რომლისთვისაც 9>2ფ3L. 

ა) –1 ბ) 1 გ) <2 დ) 2. 

«22. იპოვეთ ლ09%=-1 განტოლების ის ამონახსნი რომელიც აკმაყოფილებს პირობებს: 

27<X<37. 

ა) #–მ#00054; ბ) 2#–0:00051 გ) 37-27-0005; დ) 2#+0-00054. 

«23. 48C სამკუთხედის 4C გვერდი 18 სმ-ია. M წერტილი #8-ს ეკუთვნის, ? 

M წერტილი – 8C-ს და M#MI4C. ცნობილია, რომ M8MV სამკუთხედის ფართობი 

4#ტMMC ოთხკუთხედის ფართობის ნახევარია. იპოვეთ MVM. M, M 

ა) 6 სმ ბ) 6/3 სმ 
გ) 9 სმ დ) 9/3 სმ. 4 C 

#24. ცნობილია, რომ ძ,, 0., 0... მიმდევრობის ყოველი მომდევნო სამი წევრის ჯამი 12-ის 

ტოლია. ი,„=2, 0,კ=9. იპოვეთ ოცდამეთორმეტე წევრი. 

ა) 2 ბ) 9 გ) 12 დ) 1. 

#25. იპოვეთ საათის ისრებს შორის კუთხე 12 საათსა და 12 წუთზე. 

ა) 549 ბ) 60) გ) 669 დ) 72". 

#2ნ. იპოვეთ ყველა ის რიცხვი, რომელზეც 71-ის გაყოფისას ნაშთი არის 6. 

ა) 5 და 13 ბ) 13 და 65 გ) მხოლოდ 13 დ) მხოლოდ 65. 

«27. ექვსი რიცხვის საშუალო არის 12. ამ ექვსი რიცხვიდან სამი რიცხვის ჯამი არის 39. 

იპოვეთ დანარჩენი სამი რიცხვის საშუალო. 

ა) 10 ბ) 11 გ) 9 დ) 4. 

X28. თუ 108,12,5<109,15, მაშინ 

ა) ძ>1 ბ) ძი ნებისმიერი დადებითი რიცხვია 

გ) ერთზე ნაკლები ნებისმიერი რიცხვია დ) 0<0ძ<1. 

0 «29. სურათზე წრიული სექტორია გამოსახული, #ტ0=08=5 სმ. #8 

4 8 რკალის სიგრძე 6X სმ-ია. იპოვეთ იმ ფიგურის მოცულობა, რომლის 

გვერდითი ზედაპირის შლილია ეს სექტორი. 

ა) 36# სმ) ბ) 127 სმ გ) 18# სმ) დ) 24# სმ? 

«30, #8C ტოლფერდა სამკუთხედის #8 ფერდი ისე შეეფარდება #C 

ფუძეს, როგორც 9:4. სამკუთხედის 8# სიმაღლე 22 სმ-ია. იპოვეთ ჩახაზული ჯ 

წრეწირის რადიუსი. 

ა) 6 სმ ბ) 11 სმ 8 
) 2 სმ ) 4 სმ. 

«31 ცნობილია, რომ #9(4: X) მართობულია ძ(3; 13) ვექტორის. იპოვეთ #». 

– 12 _12 13 _13 

#32. მოცემულია: /C)=3“, 9(X)=108X. იპოვეთ #§(2). 
ა) 8 ბ) 16 გ) 32 დ) 64 ე) 256. 
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#33. ცნობილია, რომ # და 8 ხდომილობებიდან ერთი მაინც აუცილებლად განხორციელდება, 
4 ხდომილობის მოხდენის ალბათობა 23-ია, 8 ხდომილობის ალბათობა 8-ია, იპოვეთ იმის 

ალბათობა, რომ # და 8 ერთდროულად განხორციელდება. 

3 3 9 7 ა) § ბ) > გ) 56 დ) 56 ე) => 

«შ4. მოცემულია სიმრავლეები: 4=L(1); 2; 3; 4), 8=(1; 2; 3; 5). იპოვეთ #ოწ8. 

ა) (1; 2; 3) ბ) (2; 3) გ) (LI; 2; 3; 5) 
დ) (4; 5) ე) ((1)). 

#35. რიცხვის ჩანაწერი ორობით სისტემაში არის (10000),. ჩაწერეთ X რიცხვი ათობით 

სისტემაში. 

ა) 32 ბ) 16 გ) 64 დ) 256 ე) 8. 

«36. იპოვეთ #(1; 0) წერტილის ანასახის კოორდინატები, თუ თანამიმდევრობით ჩავატარებთ 

ორ გარდაქმნას: 1) მობრუნებას კოორდინატთა სათავის გარშემო 45%იანი კუთხით: 2) 

პარალელურ გადატანას ნCV/2; 2/2) ვექტორით. 

ა) (V2; 2,5/2) ბX2/2; 3/2) გ) (0; V2) 
დ) (3/2; 2V/2) ე) (1,5/2; 2,5/2). 

37. თ-ს რა მნიშვნელობებისთვის არის »=0X+(0+7)X+11 კვადრატული ფუნქციის უდიდესი 

მნიშვნელობა 20? 

38. 85CM სამკუთხედის CM გვერდზე შერჩეულია # წერტილი ისე, რომ 55 = 3. 80 გვერდზე 

კი შერჩეულია MX წერტილი ისე, რომ #%=2.5. 8CM) სამკუთხედის ფართობი 280 სმ”-ია, CM და 

8” მონაკვეთები # წერტილში იკვეთება. იპოვეთ: 

ბ) <4, ა) 8C« სამკუთხედის ფართობი; 7ICI 

გ) რ8M სამკუთხედის ფართობი. 

ვ9. ვთქვათ, ნებისმიერი 7 ნატურალური რიცხვისთვის გეომეტრიული პროგრესიის პირველი 

M წევრის ჯამი გამოითვლება ფორმულით 5,=1(6–1). იპოვეთ ამ პროგრესიის პირველი წევრი 

და მნიშვნელი. 

40. ორ ქალაქს შორის მანძილი 600 კმ-ია, ამ ქალაქებიდან ერთმანეთის შესახვედრად ორი 

ავტომობილი გამოვიდა. ისინი ერთმანეთს 3 საათსა და 20 წუთში შეხვდნენ. ერთი ავტომობილის 

სიჩქარე მეორისაზე 1,25-ჯერ მეტია. იპოვეთ თითოეული ავტომობილის სიჩქარე. 

I ქმარიანტი 
  

«1. ცნობილია, რომ 2" რიცხვის ათობით ჩანაწერში ბოლო (ერთეულების თანრიგის) ციფრია 

8. მაშინ 

ა) # იყოფა 4-ზე ბ) M-ის 4-ზე გაყოფისას ნაშთია 1 

გ) M-ის 4-ზე გაყოფისას ნაშთია 3 დ) # ლუწი რიცხვია 

ე) M-ის 4-ზე გაყოფისას ნაშთია 2. 

#2. ” მარტივი რიცხვია. იპოვეთ იმ ნატურალური რიცხვების ოდენობა, რომლებზედაც ი! 
იყოფა. 

ა) 3 ბ) 2 გ) 1! დ) 4 ე) 5. 
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«3 თუ მართკუთხედის გვერდები რაიმე ნატურალური რიცხვებით გამოისახება, მაშინ 

რიცხვი, რომლითაც მისი პერიმეტრი გამოისახება 

ა) მარტივია ბ) კენტია გ) ლუწი შედგენილი რიცხვია 

დ) ლუწი მარტივი რიცხვია ე) 4-ზე გაყოფისას ნაშთში 3-ს იძლევა. 

#8. კოტეს ხელფასი 480 ლარი იყო. შემდეგ კოტეს ხელფასი გაეზარდა 25%-ით. კიდევ 

რამდენი პროცენტით უნდა გაიზარდოს ახალი ხელფასი, რომ იგი 660 ლარი იყოს? 

ა) 10%-ით ბ) 12%-ით გ) 60%-ით 

დ) 6%-ით ე) 24%-ით. , 

X5. წრენირის ტ8 და ტC ქორდებიდან თითოეული წრეწირის რადიუსის ც–> საა C 

ტოლია. 0 წრეწირის ცენტრია, იპოვეთ 480C. 

  

    
  

      
      

              
  

ა) 609 ბ) 1509 გ) 1209 დ) 909 ე) 309, 

#ნ. | II III IV - - 
· LI 

– | || LI     
სურათზე გამოსახული ფიგურებიდან კუბის შლილი არ შეიძლება იყოს. 

ა) მხოლოდ III ბ) მხოლოდ II და IV გ) III და IV 

დ) მხოლოდ IV ე) არც ერთი. 

«1. 48Cს პარალელოგრამის ფართობი 128 სმ”-ია. 6:60=3:5. 8 C 

იპოვეთ 48 სამკუთხედის ფართობი. 

ა) 48 სმ? ბ) 16 სმ? გ) 24 სმ? 

დ) 36 სმ? ე) 32 სმ?. 4 # ჩ 

#8. » = V X”- 4X + 4 ფორმულით მოცემული ფუნქციის გრაფიკია 

  

  
#9. სამკუთხედის ფართობი 36 სმ”-ია. მისი მედიანების გადაკვეთის წერტილზე გავლებულია 

ერთ-ერთი გვერდის პარალელური წრფე. ამ წრფით მოკვეთილი სამკუთხედის ფართობია 

ა) 18 სმ“ ბ) 16 სმ? გ) 24 სმ? 

დ) 28 სმ? ე) 12 სმ?. 

«10. მძღოლი ყოველდღიურად ერთი და იმავე თანხის ბენზინს ყიდულობს. ბენზინის ფასის 

20%-ით შემცირებისას რამდენი პროცენტით მეტ ბენზინს იყიდის მძღოლი? 

ა) 20% ბ) 15% გ) 10% 

დ) 25% ე) 30%. 
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«11. თუ 3<X<4 და 5<X<11, მაშინ 

4 3. #. 4 X 5. #%-.11 ა) 5< +“ 11 ბ) 15< #<44 გ) 3< VI 4 

3 -#.4 4.-%.3 დ 1.» 5 ე) 115 75 5. 
#12. / X'– 8X + 16 = 4 – X განტოლების ამონახსნთა სიმრავლეა 

ა) (4) ბ) (4; +თ) ბ) (–თ; 41) 

დ) #” ე) (–თ; 4). 

»”13. მოცემულია: ,/LX)= –2X2+3, იპოვეთ /V/V0)). 

ა) –801+240:1-18 ბ) –801–-2407-15 გ) –801-2401–-15 

დ) –8ი'–-15 ე) –207?+3. 

«14. 800 გამოკითხულიდან 230 ყოველდღიურად (კვირის გარდა) ყიდულობს გაზეთს – 

„11X11", 120 –– „მთავარ სპორტს", 90 –– ორივე ამ გაზეთს. გამოკითხულთაგან რამდენი არ 

ყიდულობს არც ერთს მითითებული გაზეთებიდან? 

ა) 360 ბ) 540 გ) 450 დ) 420 ე) 520. 

«15. 48Cს პარალელოგრამში #8=6 სმ, 8C=8 სმ. #M და MM არის 8 M V C 

4# და M კუთხეების ბისექტრისები. იპოვეთ VVMM. 

ა) 4 სმ ბ) 2 სმ გ) 6 სმ 

დ) 8 სმ ე) 5 სმ. 4 # 

#16. §IიX=1 განტოლების ამონახსნი, რომელიც (4#; 5) შუალედს ეკუთვნის, არის 

ა) #- ბ) 22% გ) (– 1)/6.+/ი, M=7, 

დ) პა# ე) 276, 

«1. 2105,06 –- 108,54= 

ა) 2 ბ) –2 გ) 3 დ) –3 ე) 4. 

«18. ცნობილია, რომ 80:0C=3:5, 40=0#. რა შეფარდებით ჰყოფს 

80 წრფე 4#C გვერდს (4 წვეროს მხრიდან)? 

ა) 1:5 ბ) 3:8 გ) 1:4 

დ) 1:3 ე) 1:6. 

  

#19. ორი ნატურალური რიცხვის კვადრატების ჯამის 4-ზე გაყოფისას ნაშთი არ შეიძლება 

იყოს 

ა) 0 ბ) 2 გ) 1 დ) 3 ე) 0 ან 2. 

«20. თუ §M-X=ძ განტოლებას ჯ-ის მიმართ არა აქვს ამონახსნი, მაშინ 

ა) 0<ძ<1 ბ) –)<ი«<0ე0 გ) ძ=0 დ) ძ=1 ე) ძ>1 ან ძ<–1. 

«21. 2, ი, ხ და 1 გეომეტრიული პროგრესიის პირველი ოთხი წევრია, იპოვეთ 0 და ხ. 

I I I 
ა) 1 და ჯ ბ) 1 და 5 გ) ყ და 5 დ) 2 და 4 ე) 4 და 2. 

„22, MMIტC. ცნობილია, რომ M9M სამკუთხედის ფართობი #MMC 

ოთხკუთხედის ფართობის მეხუთედია, MM=/6 სმ. იპოვეთ 4#C. » V 

ა) 6 სმ ბ) 12 სმ გ) 18 სმ 

დ) 24 სმ ე) 3 სმ. 
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«23. ცნობილია, რომ ძ,. ძ,, ·" მიმდევრობის ყოველი მომდევნო სამი წევრის ჯამი 15-ის 

ტოლია, 0ი,.=2, 0,=3. იპოვეთ ოცდამეთოთხმეტე წევრი. 
ა) 2 ბ) 3 გ) 10 დ) 1 ე) 4. 

#24. მართკუთხა სამკუთხედის პიპოტენუზის შუა წერტილიდან კათეტებამდე მანძილია 3 

სმ და 4 სმ. იპოვეთ ამ სამკუთხედის ჰიპოტენუზა. 

ა) 5 სმ ბ) 10სმ გ)ზსმ დ) 6 სმ ე) 12 სმ. 
#25. იპოვეთ საათის ისრებს შორის კუთხე 13 საათსა და 10 წუთზე. 

ა) 309 ბ) 60) გ) 35) დ) 25" ე) 249. , 

«26. რვა რიცხვის საშუალო არის 24. ამ 8 რიცხვიდან ოთხის ჯამი არის 100. იპოვეთ 

დანარჩენი ოთხის საშუალო. 

  

    
  

ა) 23 ბ) 24 გ) 48 დ) 20 ე) 28. 

#2. სურათზე ბრუნვითი ფიგურის შლილია გამოსახული – ორი 

წრე და მართკუთხედი, რომლის გვერდების სიგრძეებია 4ტM9=8 სმ, 8 C 

C#M9=6 სმ. იპოვეთ ამ ფიგურის მოცულობა. 

43 32 ა) 48. სმ) ბ) 32 სმ. გ) 96 სმ) 
4 ი 

დ) 54 სმ) ე) 96#- სმ). C) 

«28. ვთქვათ, ი ნატურალური რიცხვია და 50ი-ს ნატურალური გამყოფების ოდენობა არის 

2, მაშინ ძ= 

ა) 2 ბ) 1 გ) 3 დ) 4 ე) 0. 

8 C «29, 498Cჩ ტრაპეციის #C და 80 დიაგონალები 0 წერტილში იკვეთება. 

ა 80C სამკუთხედის ფართობი 9 სმ”-ია, 408 სამკუთხედის ფართობი – 16 

რა სმ”. იპოვეთ #08 სამკუთხედის ფართობი. 
2 2 ? 4 ი ა) 4 სმ ბ) 3 სმ გ) 12 სმ 

დ) 16 სმ” ე) 9 სმ”. 

X30. იპოვეთ იმ წრფის განტოლება, რომელზეც აისახება »=2X-1,5 წრფე: ჩ(3;. –4) 

პარალელური გადატანით. 

ა) >=2X–-8,7 ბ) X>დღ=2X–-7,5 გ) X=2X–-5,5 

დ) »X=2X–11,5 ე) X»X=2X+1. 

«31. რა არის იმის ალბათობა, რომ ოთხი მონეტის ერთდროულად აგდების შემდეგ ორი 

მონეტა გერბით დაეცემა, დანარჩენი ორი – საფასურით? 

  

    
  

-""”' '"”"“'' 
8 C 

32. #48CM კვადრატის გვერდი 24 სმ-ია. ნ წერტილი #0 გვერდზე ისეა 

აღებული, რომ #6=14ი; ამასთანავე, 4C და 88 მონაკვეთები # წერტილში # 

იკვეთება. იპოვეთ #M6 სამკუთხედის ფართობი. „“- ჩ 

პ3. ი და ხ ურთიერთმარტივი ნატურალური რიცხვებია, ი>ხ. რა რიცხვის ტოლი შეიძლება 

იყოს ი+ხ და 60-ჩხ რიცხვების უდიდესი საერთო გამყოფი (პასუხი დაასაბუთეთ)? 
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34. ”48C პირამიდის მოცულობა 64 სმჭ-ია. X წერტილი #8-ს შუა 
წერტილია. CM=MM=M8 (M და V წერტილები 8C გვერდზეა). იპოვეთ 
#”#MMM პირამიდის მოცულობა. 

35. (ი ) მიმდევრობაში 0,=ძ,=0,=1; ძ,=-I1. როცა M24, მაშინ 0.=0ძ0. „0, იპოვეთ თ.ა. 

36. იპოვეთ თ-ის ყველა ის მნიშვნელობა, რომელთათვისაც 

X»=(2M1–-2)X–– 6X+(2#01+6) 

ფუნქციის გრაფიკი ორ წერტილში კვეთს აბსცისათა ღერძს. 

3). თუთიის, სპილენძისა და ნიკელის შენადნობის მასა 2 კგ-ია. ამ ლითონების მასები 
შენადნობში, შესაბამისად, 3:32 შეფარდებითაა. რამდენი გრამი ასეთი შენადნობი უნდა 
ავიღოთ, რომ იგი 300 გრამ თუთიას შეიცავდეს? 

ი 

–' 

38. სურათზე კონუსის გვერდით ზედაპირის შლილია გამოსახული – 

სექტორი, რომლის ცენტრული კუთხეა, «408=60პ. სექტორის ფართობი 

6X სმ?-ია. იპოვეთ კონუსის მოცულობა. 4 8 

39, ორი ნატურალური რიცხვის ჯამია 200. პირველი რიცხვის 6-ზე გაყოფისას მიიღება 

ნაშთი 5. მეორის 11-ზე გაყოფისას – ნაშთი 4. იპოვეთ ეს რიცხვები. 

40. ყოველ მთელ რიცხვს შევუსაბამოთ 5-ზე გაყოფისას მიღებული ნაშთი იპოვეთ ამ 

ასახვის განსაზღვრის არე და მნიშვნელობათა სიმრავლე. არის თუ არა, ეს ასახვა შექცევადი 

ასახვა? 

II ვარიანტი 
  

“I. გზის მეორე მონაკვეთის გავლა, რომელიც პირველ მონაკვეთზე 20%-ით გრძელია, 

ავტომობილს ნაკლები სიჩქარით უწევს – ყოველ საათში საშუალოდ 40%-ით ნაკლებ მანძილს 

გადის. როგორ შეიცვალა ავტომობილის მიერ დახარჯული დრო II მონაკვეთის გავლისას I-თან 

შედარებით? 
ა) გაიზარდა 50%-ით ბ) გაიზარდა 100%-ით 

გ) შემცირდა 20%-ით დ) გაიზარდა 60%-ით. 

#2. | ი–X+ხაუ=11 

ხX+0ი)=10 სისტემის ამონახსნია X=2, 7=1. იპოვეთ 0 და ხ. 

ა) ძ=4 ბ) ძ=5 გ) ძ=6 დ) ძ=3 

ხ=3 ხ=1 ხ=-I ხ=4. 

«3. ი და ი მარტივი რიცხვებია. იპოვეთ იმ ნატურალური რიცხვების ოდენობა, რომლებზეც 

020? იყოფა. 

ა) 6 ბ) 7 გ) 12 დ) 8. 

Vმ. თუ 2<X<3, მაშინ /X?- 6X + 9 + /X?– 4X + 4 = 

ა) 2X–5 ბ) 1 გ) 5 დ) 4X. 
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LM #5. სურათზე X»=CX+ხX+C ფუნქციის გრაფიკია გამოსახული. სურათის 

მიხედვით 

ა) C=0, ძ>0, 620 ბ) C>0, ძი>0, ხ<0 

ჯ გ) C<0, ძ=0, ხ20 დ) C=0, 0C>0, ხ<0. 

«წ. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ორი კამათლის გაგორებისას მოსული რიცხვების ჯამი 

5-ზე ნაკლები არ არის? 

5 5 11 13 

#7. რა ნაშთი მიიღება 7!-2 რიცხვის 6-ზე გაყოფისას? 

ა) –2 ბ) 2 გ) 4 დ) 0. 

#8. ი-ს რა მნიშვნელობებისთვის არის »=0X2+2X+5 ფუნქციის მნიშვნელობათა სიმრავლე 

(-თ; 1§12 

ა) ძ=–3 ბ) ი2=–I გ) 0=1 დ) ძ=3. 

«9. თუ სამკუთხედის წვეროებია #(–I; 3), 8(3; 6) და C(3; 3), მაშინ ეს სამკუთხედი 

ა) მახვილკუთხაა ბ) მართკუთხაა 

გ) ბლაგვკუთხაა დ) ტოლფერდაა. 

«10. რა პირობას უნდა აკმაყოფილებდეს იმ წრეწირის ” რადიუსი, რომლის ცენტრი 

კოორდინატთა სათავეშია, რომ მას არ ჰქონდეს საერთო წერტილი X+V#=8 წრფესთან? 

ა) I<4 ბ) <4/2 გ) /<8/2 დ) I<6/2. 

“I. 60“-იან კუთხეში ჩახაზული ორი წრეწირი გარედან ეხება 

ერთმანეთს. დიდი წრეწირის რადიუსი 18 სმ-ია. იპოვეთ პატარა 

წრეწირის რადიუსი. 

ა) 9 სმ ბ) 6 სმ 
გ) 3 სმ დ) 8 სმ. 

«12. 48C სამკუთხედის წვეროებია #(0; –I1), 8(1; 1), C(3; »). მაშინ 

ა) » შეიძლება ნებისმიერი დადებითი რიცხვი იყოს 

ბ) X-–1 გ) XI დ) X25. 

”13. 48C8 ტრაპეციის #4C და 80 დიაგონალები 0 წერტილში იკვეთება, #0 ფუძის სიგრძე 

3-ჯერ მეტია 8C-ს სიგრძეზე 80C სამკუთხედის ფართობი 24 სმ?-ია. იპოვეთ #89C#-ს 

ფართობი. 

ა) 72 სმ? ბ) 216 სმ? გ) 144 სმ? დ) 384 სმ?. 

«14. ვთქვათ, #8C სამკუთხედში 48=15 სმ, 4C=10 სმ. შეარჩიეთ ის რიცხვი, რომლის ტოლი 

შეიძლება იყოს §Iი8. 

ა) 3 ბ) 

C
M
>
 

დ) 6“ 

სV
MI

C 

გ) 

«15. ნახევარწრის ფართობი 187 სმ?-ია. იპოვეთ იმ ფიგურის ზედაპირის ფართობი, რომელიც 

მიიღება ამ ნახევარწრის ბრუნვით დიამეტრის გარშემო. 

ა) 188# სმ? ბ) 144# სმ” გ) 256# სმ? დ) 196» სმ?. 

"16. თუ (ი) მიმდევრობა მოცემულია ფორმულებით 0,=1; ძ,,,=(MI+1)ძ,, CM, მაშინ ძ,= 

ა) (M+I)! ბ) ”! გ) (M–1)! დ) #0 + I), 
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8 ””. 48C სამკუთხედის #C გვერდზე აღებულია M წერტილი ისე, 
რომ #M:MC=1:2. მაშინ 8M = 

ა) ჭ184+18C ბ) 584+178C 
4 C –_ – 

M გ) 184+28C დ) §84+4786. 

218. თუ 1? პარალელური გადატანა მოიცემა #(3: 5) ვექტორით, 7L#)=(4; 7), მაშინ #-ს 

პოორდინატებია 

ა) (2; 3) ბ) (2; 1) გ) (1; 2) დ) (I: 3). 

–_– 
«19 48C04'85CსC პარალელოგრამია, #8=0, # =ხ, 44=”, 

MV წერტილი CC” წიბოს შუა წერტილია, მაშინ #M= 

  

ა) 2+6+7/ ბ) 9+1ხ+/ 

ბ) 19+ხ+/ დ) 9+ნ+1”. 

=V2 #20, იპოვეთ X-ის ყველა ის მნიშვნელობა (5: 5 2#) შუალედიდან, წომელთათვისბც 8IIX=+5-. 

ა...” დ % და 3. 
«2L სურათზე დაშტრიხული ფიგურიდან რომელზე შეიძლება იყოს გამოსახული 

    
    

6X+7<60 
6X+27<90 

ი X20 

»20 სისტემის ამონახსნთა სიმრავლე? 

ა) : ბ) გ) დ) 
' » 

60 

45 

1) ი I? ი 1015“ 0 1013. 0. I0L5 

1) ა) 2) ბ) 3) გ) 4) დ). 

„22 #8Cს მართკუთხედის #ტC დიაგონალი #0 გვერდთან თ კუთხეს ადგენს. ერთი 

ცილინდრი მიიღება მართკუთხედის ბრუნვით #8 გვერდის გარშემო, მეორე ცილინდრი – 40 

გვერდის გარშემო. იპოვეთ პირველი ცილინდრის მოცულობის შეფარდება მეორე ცილინდრის 

მოცულობასთან. 

ა) (Cთ ბ) გ) §(ით დ) C05თ. 1. 
(6C 
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#23. ვთქვათ. ” ტოლგვერდა სამკუთხედების სიმრავლეა. 0 –– ტოლფერდა სამკუთხედების, 

Lჯ- ტოლფერდა მართკუთხა სამკუთხედების. რომელ (I, II, II თუ IV), სურათზე შეიძლება 

იყოს ისინი გამოსახული? 

დ. (6) (8). (8, "9 IV) 

ა) I ბ) II გ) III დ) IV. 

«24. #8C სამკუთხედის C წვეროზე გავლებულია წრფე, რომელიც 48 გვერდს #) წერტილში 

კვეთს და 289C=24C8; #409=14 სმ, 89=18 სმ. იპოვეთ 8C. 

ა) 18 სმ ბ) 32 სმ გ) 24 სმ დ) 48 სმ. 

X25. 48C სამკუთხედის ფართობი 84 სმ”-ია. M წერტილი #M მედიანას 3:4 შეფარდებით 

ყოფს (4 წვეროს მხრიდან). იპოვეთ CMM#X სამკუთხედის ფართობი. 

ა) 42 სმ? ბ) 18 სმ? გ) 24 სმ? დ) 36 სმ?. 

«26. თუ ბრტყელ ბმულ გრაფში წვეროების რიცხვია 6, წიბოების რიცხვი არის 7, მაშინ 

წახნაგების რიცხვი („უსასრულო წახნაგის" ჩათვლით) არის 

ა) 4 ბ) 2 გ) 3 დ) 5. 

«27. ერთ-ერთ სკოლაში 30 მასწავლებელი მუშაობს. მათგან 20 ქალია, 10 –- მამაკაცი. 

შემთხვევით ხდება 5 მასწავლებლის შერჩევა. რა არის ალბათობა იმისა, რომ შერჩეულთა 

შორის ზუსტად 2 მამაკაცია? 
C5 C1:- C1 C1:1.C) C) 

) 20 ბ) ეი 20 ) 20 ჩი ) 29 · 

, C% C% ბ C% 5 CM 

#28. სპორტსმენი ხუთჯერ ესვრის სამიზნეს. თითოეული ნასროლის მოხვედრის ალბათობა 

არის მ. რა არის ალბათობა იმისა, რომ პირველი სამი გასროლა წარმატებული იქნება, შემდეგი 

ორი – არა? 

ა) ი% ბ) 6X1–/ი) გ) (1–ი)?ი? დ) 9%1-–ი)". 8 

» 29, MMI/ტC, #8 = ჭ. რა არის ალბათობა იმისა, რომ #8C სამკუთხედში # ” 

შემთხვევით შერჩეული წერტილი #MVMVC ტრაპეციაში იქნება? 

ა) 4 ბ) დ გ) 8 დ) 0,4 ე) 0,5. 
4 C 

«30. რიცხვები ჩაწერილია ორობით სისტემაში: (10010), და (11000),. იპოვეთ მათი ჯამი 

ორობით სისტემაში. 

ა) (21019), ბ) (101010), გ) (1010), 

დ) (100110), ე) (100011),. 

31. ქარხნის მიერ გამოშვებული პროდუქციის 15% უმაღლესი ხარისხისაა, 25% -– I 

ხარისხის, 40% – მეორე ხარისხის, დანარჩენი წუნდებულია. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ 

შერჩეული ნაკეთობა არ არის წუნდებული. 

32. »=-0,75X-0,6 წრფის აბსცისათა ღერძთან გადაკვეთის წერტილია #4, ორდინატთა 

ღერძთან გადაკვეთის წერტილია #. 
ა) იპოვეთ #8 მონაკვეთის სიგრძე; 
ბ) კოორდინატთა სათავიდან ტ8 წრფეზე დაშვებული მართობის სიგრძე. 
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33, ამოხსენით უტოლობა 10§,(7X+3)<3. 

პ4. არითმეტიკული პროგრესიის პირველი სამი წევრის ჯამი 15-ია. ამავე წევრე ასს ნამრავლი 
არის 80. იპოვეთ პროგრესიის პირველი წევრი და სხვაობა. 

35. კატერმა #-დან 8-მდე მანძილის გასავლელად მდინარის მიმართულებით იძ საათი 
დახარჯა, საწინააღმდეგო მიმართულებით იმავე მანძილის გავლას ხ საათი მოანდომა. რა 
დროს მოანდომებს 4-დან 8-მდე მანძილის გავლას ტივი? 

პნ. იპოვეთ მანძილი 3X+4/=) და 4X+3»=2 განტოლებების გრაფიკების გადაკვეთის 
წერტილიდან კოორდინატთა სათავემდე. 

3), იპოვეთ ძ-ს ის მნიშვნელობები, რომელთათვისაც 
| ძX–1<0 

Xჯ-–-402>0 სისტემას აქვს ერთადერთი ამონახსნი. 

ჰმ. გვაქვს თუთიისა და სპილენძის ორი შენადნობი. პირველში ამ ლოთონების მასები I:2 

შეფარდებითაა, მეორეში – 3:5 შეფარდებით. რამდენი გრამი პირველი შენადნობი და რამდენი 

გრამი მეორე შენადნობი უნდა ავიღოთ, რომ მივიღოთ | კგ მასის ახალი შენადნობი, რომელშიც 

თუთიისა და სპილენძის მასები 9:16 შეფარდებით იქნება? 

39. იპოვეთ ფუნქციის მნიშვნელობათა სიმრავლე: 

ა) »Xღ=X2+2X+2; ბ) »=   1... =- 1 
ჯ-I გ) >»=++L. 

40. ყუთში დევს ქართული მოძრავი ანბანის ყველა ასო. იპოვეთ ალბათობა, იმისა, რომ 
შემთხვევით შერჩეული ასო იქნება; 

ა) ხმოვანი; ბ) თანხმოვანი. 

IV მარიანტი. 
  

## სურათზე 4, 8 და C სიმრავლეებია გამოსახული. ყოველი ელემენტი. 

რომელიც. ეკუთენის 8 სიმრავლეს, ეკუთვნის აგრეთვე 

ა) C სიმრავლესაც ბ) #-საც და C-საც 

გ) 8-C-აც დ) # სიმრავლესაც. 

  

#2. მოცემულია ორი დებულება: 

1) მხოლოდ M სიმრავლის ელემენტებს აქვს # თვისება; 

2) ძი ობიექტს აქვს # თვისება. 

დავუშვათ, ეს ორი დებულება ჭეშმარიტია. რა დასკვნა გამომდინარეობს მათგან? 

ა) ი არ არის M-ის ელემენტი 

ბ) ზოგიერთი ობიექტი, რომელსაც აქვს / თვისება, არ არის M-ის ელემენტი 

გ) ი არის M-ის ელემენტი 

დ) არსებობს ობიექტი, რომელიც არ ეკუთვნის #V-ს და აქვს ჩ თვისება. 

Vპჰ. ვთქვათ, / –– მართკუთხა პარალელეპიპედის წიბოების რიცხვია, # – წახნაგების, ჩ- 

წვეროების. მაშინ 

ა) /=8, #I=12, #”=6 ბ) /=6, II=8, #=12 

გ) #=12, ”=8. #I=6 დ) /=6, #)=12, M=6. 
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«მ. X=X++ ფუნქციის მნიშვნელობათა სიმრავლეა 

ა) (2; +თ| ბ) (–თ; +თ) გ) (–თ; –2) დ) (–<თ; – 212; +თ). 

«5. თუ სამკუთხედის გვერდები 5 სმ, 6 სმ და 8 სმ სიგრძისაა, მაშინ სამკუთხედი 

ა) მახვილკუთხაა ბ) მართკუთხაა 

გ) ბლაგვკუთხაა დ) ტოლფერდაა. 

#წ. » = / X'– 2X + 1 ფუნქციის გრაფიკია 

   
  VI. /CX:)= X- X ფუნქცია ? X-I 

ა) კენტი ფუნქციაა ბ) არც ლუწია და არც კენტი 

გ) ლუწი ფუნქციაა დ) ლუწიცაა და კენტიც. 

#ზ. თუ შემოვიღებთ ახალ ოპერაციას: თX”ჯხ=(0+1)(ხ+2), მაშინ 2%3= 

ა) 6 ბ) 15 გ) 5 დ) 8. 

#9. მანძილი »X=X-+6X+13 პარაბოლის წვეროდან კოორდინატთა სათავემდე არის 

ა) 3 ბ) 4 გ)! დ) 5. 

«10. თუ დადებით რიცხვს 4-ჯერ გავზრდით, მაშინ ის გაიზრდება 

ა) 400%-ით ბ) 50%-ით გ) 300%-ით დ) 500%-ით. 

#11. თუ ”“ შესაკრები აღებულია #I-ჯერ, მაშინ ჯამია 

ა) L-' ბ) ს.) გ) M+/' დ) თ“, 

«2. 700 გამოკითხულიდან 430 ყოველდღიურად (კვირის გარდა) ყიდულობს გაზეთს; 

„11X1I", 220 –– „ლელოს“, 180 –– ორივეს. გამოკითხულთაგან რამდენი არ ყიდულობს არც 

ერთს მითითებული გაზეთებიდან? 

ა) 330 ბ) 230 გ) 310 დ) 50. 

V43. | (0+1)X+3»=4 

X-(LI-ძა=2 სისტემას ამონახსნი არა აქვს, თუ 

  

ა) ძ=–2 ან ძ=2 ბ) ძ=2,1 გ) 0=1 დ) ძ=–I. 

“14. თუ 2<X<5 და 4<X<9, მაშინ 

1-#%#%C5 2-#%.5 8+- > 5. %C1 ა) >< +“% 5 ბა§5- 753 გ) 8< #<4,5 დ) 585752. 

«15. / »>– 6X + 9=3-X განტოლების ამონახსნთა სიმრავლეა 

ა) (3) ბ) |––3; –თ) გ) # დ) (–თ; 3). 

»X16. »=12-XI და »„=3–-IX–-1 | ფუნქციების გრაფიკების გადაკვეთის წერტილია 

ა) მხოლოდ (0; 2) ბ) (0; 2) და (3; 1) 
გ) (0; 2) და (2; 0) დ) (1; 1). 

, 2+ +577“ <0 უტოლობის ამონახსნთა სიმრავლეა 

ა) (<4; –2)L-2; 3| ბ) (<4; 3) 
გ) |–4: –2) დ) (<2; 3I.



#18. ალბათობა იმისა, რომ მონეტის სამჯერ აგდებისას ერთხელ მაინც მოვა საფასური 
არის 

ა) +: ბ) 1 გ) 

თ
 დ) 

თ
%
I
-
 

«19. მოცემული წირებიდან რომელი შეიძლება იყოს რაიმე »=/(X) ფუნქციის გრაფიკი? 

ა) » ბ) : გ) » დ) :3) / 

0 » 0 ჯ 0 ჯ 0 X 

/. 
«2მ. ერთი კუბის წიბო 3 სმ-ით ნაკლებია მეორე კუბის წიბოზე. მეორე კუბის მოცულობა 

  

512 სმჰ-ია. იპოვეთ პირველი კუბის მოცულობა. 

ა) 243 სმ) ბ) 64 სმ? გ) 216 სმ) დ) 125 სმპ. 

„2. თუ ორი დადებითი თანამამრავლიდან ერთს 25%-ით გავზრდით, მეორეს 20%-ით 

შევამცირებთ, მაშინ ნამრავლი 

ა) არ შეიცვლება ბ) შემცირდება 

გ) გაიზრდება 10%-ით დ) 5%-ით გაიზრდება. 

«22. »=2X:-3X და »=X2+X-3 პარაბოლების გადაკვეთის წერტილებია 

ა) (1; 0) და (3; 0) ბ) (0; –1) და (0; 9) 

გ) (0; 0) და (2; 2) დ) (I; –1) და (3; 9). 

#23, 1 4 __ 6 _ 
72+) 2-7: 72 6 

ა) 3+6/2 ბ) 3 გ) 1/2 დ) – 72. 

#28. ავტომობილი #-დან #8-მდე მანძილის გავლისას V, სიჩქარით მოძრაობს, 8-დან #-მდე 

V, – სიჩქარით. მთელ გზაზე საშუალო სიჩქარეა 

  V,+ V, 2V,V, 
ა) ა: ბ) V+ V, გ) V,–V, დ) V,+V,. 

„2 იპოვეთ ჯამი ორობით სისტემაში (111111),+(11), 

ა) 111122 ბ) 111100 გ) 1000000 დ) 1000010. 

#26. თუ ხ წერტილი #8 მონაკვეთის შუა წერტილია, M წერტილი სიბრტყის ნებისმიერი 

წერტილია, მაშინ Mჩ= 
_– –_ 15:17 123278 2 1 

ა) Mტ+M8 ბ) 3 M4+53M8 გ) 3 M64+3 M8 დ) 3 M04+3 M4. 

„2. რამდენ” 3 ელემენტიანი” განსხვავებული ქვესიმრავლე აქვს 5-ელემენტიან 

სიმრავლეს? 

ა) 10 ბ) 15 გ) 20 დ) 25 ე) 5. 

»2ზ. სურათზე გამოსახულია »=0X:+ხX+C ფუნქციის გრაფიკი, წვერო 

მეორე მეოთხედშია. ამ მოცემულობის მიხედვით: – 

ა) 0ი<0, C>0, #X0, ხ>0 ბ) 0«0, C<0, #X>0, ხ«0 

გ) ძ<0, ხ>0, C<0, #>0 დ) 040, ხ>0, C«0, 0<0 

ე) ძ>0, ხ<0, C<0, #20. 
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#29. თუ IX=2+5', „=3-5“', მაშინ 

ა) # = 39 – 7 ბ) =39=6 გ) =30-=7 2 

2-ი MI 2 MM -2 დ) » = 2971 #, 2-7 

  

#30. იპოვეთ იმ წერტილების კოორდინატები, რომლებიც (2; 3) წერტილიდან 5 ერთეულით 
არის დაშორებული და »=<–-3X+24 წრფეს ეკუთვნის 

ა) მხოლოდ (6; 6) ბ) (6; 6) და (7: 3) 

გ) (6; 6) და (3; 7) დ) (6; 6) და (5; 7). 
შმ1 ცხრილით მოცემულია მოსწავლეთა შეფასებების ფარდობითი სიხშირეები. უცნობია 3 

ქულის ფარდობითი სიხშირე. 

  

  

      

(ქულა |) 0 11.2 | 3 4 

„ ფარდობითი”! 1 1 1 2 
სიხშირე" 10 6 3 X 15         
  

იმ მოსწავლეთა ოდენობა, რომლებმაც 4 ქულა მიიღეს – 1-ით ნაკლებია იმ მოსწავლეების 

ოდენობაზე, რომლებმაც 1 ქულა მიიღეს. იპოვეთ იმ მოსწავლეთა ოდენობა, რომლებმაც 3 

ქულა მიიღეს. 

შ2. რიცხვითი მონაცემებიდან თითოეული 10-ით გაზარდეს. როგორ შეიცვლება საშუალო, 

მედიანა, საშუალო კვადრატული გადახრა? 

33. M წერტილიდან ძ სიბრტყისადმი გავლებულია MC მართობი 

და ორი დახრილი: M4 და M8 (04 და 8 დახრილების ფუძებია, C 

–- მართობის ფუძე). თითოეულ დახრილსა და სიბრტყეს შორის 

კუთხე 10ჰ -ია. ამ დახრილების გეგმილებს შორის კუთხე 120"-ია. 

იპოვეთ 4«#ტMჩ. 

  

C   

34. 48Cს მართკუთხედში 48=36 სმ, 40=12 სმ. M წერტილი 4/2-ს შუა წერტილია, 

8 და #C მონაკვეთები M წერტილში იკვეთება. იპოვეთ #MM# სამკუთხედის "“ 

ფართობი.       „”–ი 

35. მართკუთხა პარალელეპიპედის ფორმის ავზის 2 შეავსეს ბენზინით. კიდევ 90 ლიტრის 

დამატებით ავზის 80% შეივსება. რამდენი ლიტრი ეტევა ავზში? 

36. იპოვეთ უტოლობის ამონახსნთა სიმრავლე: 

ყ=8 
  3). იპოვეთ ძ-ს იმ მნიშვნელობათა სიმრავლე, რომლებისთვისაც 29–I გამოსახულების 

მნიშვნელობა ეკუთვნის |–1; +თ) შუალედს. 

შმ. ტრაპეციის შუახაზი ტრაპეციის დიაგონალებით სამ ტოლ ნაწილად იყოფა. იპოვეთ 

ტრაპეციის დიდი ფუძის მცირე ფუძესთან შეფარდება. 

39. თ-ის რ = ! ნქცია თ-ის რა მნიშვნელობებისთვის არის » 70-00 - 200 - 3X +3ი = 9 ფუნქც 

განსაზღვრული ნებისმიერი »-სთვის? 
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40. ”45C პირამიდის მოცულობა 64 სმ-ია. M წერტილი #8-ს შუა 

წერტილია, CM=MM=VM8 (M და M წერტილები 8C გგერდზეა). იპოვეთ 

#MMM პირამიდის მოცულობა. 8 

V ვარიანტი ექი 

#1. ვთქვათ, M ერთისგან განსხვავებული ნატურალური რიცხვია. რა ნაშთი მიიღება (M+/+1)- 

ის (M+2)-ზე გაყოფისას? 

ა) 5 ბ) 4 გ) 1 დ) 3. 

«2. ვთქვათ, ნებისმიერი M (M>2) ნატურალური რიცხვისთვის მიმდევრობის პირველი ” 

წევრის 5, ჯამი მოიცემა §,.=5”-I ფორმულით. იპოვეთ მესამე წევრი. 

ა) 110 ბ) 100 გ) 124 დ) 140. 

«3. ვთქვათ, X, მიმდევრობა მოცემულია ფორმულებით: X,=5, X ე 3X. იპოვეთ X»,. 

ა) 135 - ბ) 35 გ) 27 დ) 45. 

#4. შეარჩიეთ გამოსახულება, რომლის მნიშვნელობა არის ჯამი იმ ორნიშნა რიცხვებისა, 

რომელთა 6-ზე გაყოფისას ნაშთი I-ია, 

13+97, 13+97. 13+97. 7+97. ა) 28“ 16 ბ) 2 15 გ) 2 14 დ) 2 16. 

#5. #)=2“ ფუნქციის გრაფიკი გადის (1; 16) წერტილზე. იპოვეთ V. 

ა) 4 ბ) 3 გ) 2 დ) IL. 

«ნ. სურათზე შეიძლება იყოს გამოსახული » 

ა) კოსინუს ფუნქციის გრაფიკი I--“-> 

ბ) ტანგენს ფუნქციის გრაფიკი M« 
  

გ) სინუს ფუნქციის გრაფიკი - 

დ) ლოგარითმული ფუნქციის გრაფიკი. რ----I 

“). თუ ძი>1, მაშინ წ»=10§,X ფუნქცია 

ხ
ლ
 = 

ა
ფ
 - 

  
ა) პერიოდული ფუნქციაა ბ) კენტი ფუნქციაა 

გ) ლუწი ფუნქციაა დ) ზრდადი ფუნქციაა. 

«მ. თუ C05თ-§Iით=1,32, მაშინ თ ეკუთვნის 

ა) | მეოთხედს ბ) I მეოთხედს 

ბგ) III მეოთხედს დ) IV მეოთხედს. 

#9. თუ §0M1თ=5005თ, მაშინ თ ეკუთვნის 
ა) I ან III მეოთხედს ბ) II მეოთხედს 

ბ) IV მეოთხედს დ) II ან IV მეოთხედს. 

«10. იპოვეთ X,=2ჩ-იჩ7, MCM ფორმულით მოცემული მიმდევრობის პირველი ოთხი წევრის 

საშუალო. 

ა) –2 ბ) –10 გ) <2.5 დ) –4. 

I0C72 – 1089 _ 

“I I0ფ28 – 1007. · 
ა) 2 ბ) 3 გ) 1 დ) 1,5. 
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«2. შემდეგი თანაფარდობიდან რომელია ჭეშმარიტი? 

ა) 108,3+109,7>100,(3+7) ბ) 106,3+108,7<100,(3+7) 

გ) 10§,3+106,7=109,(3+7) დ) 100,3+I100,7<I06,(3+7). 

/13. ვთქვათ, M(X ») წერტილი არის M-5; 3) წერტილის სიმეტრიული CXჯ ღერძის მიმართ, 

მაშინ 

ა) X=–5, »=3 ბ) X=–5, »=–3 გ) X=5; უ=3 დ) X=5; X=–3, 

#14. რომელი თანაფარდობაა მცდარი? 

ა) 5102>51ი4 ბ) C052>C051 

გ) 1(92<101 დ) C052<0051. 

„15. 48C ტრაპეციის #ტC და 80 დიაგონალები 0 წერტილში იკვეთება. 

80C სამკუთხედის ფართობი 9 სმ”-ია. #00-ს ფართობია 16 სმ?. იპოვეთ (2 

408 სამკუთხედის ფართობი. რას 

ა) 4 სმ? ბ) 16 სმ? 
4 გ) 12 სმ? დ) 9 სმ?. ” 

V16, კუბის წიბო არის ძ. იპოვეთ იმ კვეთის ფართობი, რომელიც ერთი 

წვეროდან გამოსული სამივე წიბოს ბოლოებზე გადის. 

  

  
ა) /301 ბ) #37 

გ) #30? დ) 7201. 

«1. რამდენჯერ გაიზრდება ორნიშნა რიცხვი, თუ მის ათობით წარმოდგენას მარჯვნიდან 

ამავე რიცხვს მივუწერთ (მივიღებთ ოთხნიშნა რიცხვს)? 

ა) 2-ჯერ ბ) 10-ჯერ გ) 101-ჯერ დ) 100-ჯერ. 

«18. (X, ») წერტილს შემთხვევით ვირჩევთ იმ ერთეულოვანი კვადრატიდან, რომლის სამი 

წვერო ცნობილია: 0CX0; 0). #(0; 1) და C(1; 0). რა არის ალბათობა იმისა, რომ აღნიშნული 

წერტილის კოორდინატებმა დააკმაყოფილოს X»>2X პირობა? 

1 1 3 1 ა) 4 ბ) დ გ) 7 დ) 5. 

«19. მოცემული სურათებიდან, რომელზე შეიძლება იყოს გამოსახული 

0,5X+7<0 

Xზ–-” სისტემის ამონახსნთა სიმრავლე? 

ა), ბ), გ), დ) 

    
  

  

«20. ვთქვათ, /LX)=1–-X. იპოვეთ /VC/I>X)). 

ა) 1–ჯ ბ) ჯ გ) –ჯ დ) X–I. 

#21. # და 8 დამოუკიდებელი ხდომილობებია: %#4)=3, X8)=1. იპოვეთ –(4ტა8). 

1 1 
ა) 3 ბ) 1 გ) ჯ დ) 19“ 
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«22. ი, არითმეტიკული პროგრესიის სხვაობა 4-ის ტოლია. იპოვეთ ხ =2« 

განსაზღვრული (ხე) გეომეტრიული პროგრესიის მნიშვნელი. 

ა) 8 ბ) 16 გ) 32 დ) 4. 

ფორმულით 

«23. ჩაწერეთ ათობით სისტემაში უდიდესი რიცხვი, რომელიც ორობით სისტემაში ექვსი 
ციფრით ჩაიწერება. 

ა) 64 ბ) 63 გ) 65 დ) 66. 

«24. რამდენი ისეთი განსხვავებული სამნიშნა რიცხვი არსებობს, რომლის ჩანაწერში არ 
გვხვდება ციფრები: I, 2, 3 და 4? 

ა) 62-5 ბ) 57.4 გ) 5:42 დ) 5), 

X25. ჰომოთეტიით, რომლის ცენტრი კოორდინატთა სათავეა, კოეფიციენტი 0,5-ია, #8 

მონაკვეთი აისახება #4“, მონაკვეთზე, 4=(0; 2), 8=(2: –4). იპოვეთ #48-ს შუა წერტილის 

კოორდინატები, 

ა) (0,5: –0,5) ბ) (0.5; 0.5) 

გ) (<0,5; 0,5) დ) (–0,5; –0,5). 

«26. მსროლელის მიერ ათიანში მოხვედრის ალბათობა 0,04-ია, ცხრიანში –– 0,1, რვიანში 

– 0,2. რა არის ალბათობა იმისა, რომ ერთ გასროლაში მსროლელი არა ნაკლებ 8 ქულას 

დააგროვებს? 

ა) 0,5 ბ) 0,35 გ) 0,04 დ) 0,34. 

«27. 7=X2+(2#-– 1)X+L–3 კვადრატული ფუნქციის გრაფიკს X ღერძთან ერთადერთი საერთო 

წერტილი აქვს. იპოვეთ V. 

ა) #=–2 ბ) #<–0,5 გ) #=–0,125 დ) X=0,5. 

«28. ერთი ონკანი აუზს ავსებს 24 წთ-ში, მეორე –- 10 წთ-ში. აუზის რა ნაწილი აივსება, 

თუ ორივე ონკანს 2 წთ-ით გავხსნით? 

1 23 2. 17 
ა) 120 ბ 60 ბ) 17 დ) 60- 
#29, 4 წერტილიდან თ სიბრტყისადმი გავლებულია ორი დახრილი, ამ დახრილების სიგრძეებია 

40 სმ და 25 სმ, მათი გეგმილების სხვაობა 25 სმ-ია. იპოვეთ მანძილი # წერტილიდან თ 

სიბრტყემდე. 

ა) 42 სმ ბ) 24 სმ გ) 31 სმ დ) 23 სმ. 

«30. თუ 60)-იან კუთხეში ჩახაზული ორი წრეწირი ერთმანეთს 

ეხება, მაშინ დიდი წრეწირის რადიუსი მეტია პატარა წრეწირის 

რადიუსზე 

ა) 2-ჯერ ბ) 1,5-ჯერ 

გ) 3-ჯერ დ) 2,5-ჯერ. 

31. დასახელებულია მონაცემები: 1; 1; 1; 1; 1; 1; X. წარმოადგინეთ მათი რიცხვითი 

მახასიათებლები: საშუალო, მოდა, მედიანა, საშუალო კვადრატული გადახრა. რომელი მათგანია 

X-ზე დამოკიდებული? 

32. 48 და C0 ქორდები ნ წერტილში 45%-იანი კუთხით იკვეთება. ტ და 8 წერტილებიდან 

CM წრფეზე დაშვებული მართობები, შესაბამისად, 2 სმ და 5 სმ-ია; CM ქორდა 9 სმ-ია. იპოვეთ 

CL და #7. 
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3შ. ფანჯარას სურათზე მითითებული ფორმა აქვს –- მართკუთხედი, რომლის 

ერთ მხარეს წრის ნახევარია დამატებული. ფანჯრის პერიმეტრი არის /. 

მართკუთხედის გვერდების შეფარდების რა მნიშვნელობისთვის ატარებს ფანჯარა 

მეტ შუქს? 

38. ილია ჭავჭავაძის ნაწარმოებები 8 ტომს ალალბედად ვაწყობთ თაროზე ერთმანეთის 

გვერდით. იპოვეთ ალბათობა იმისა, რომ 1! და II ტომები ერთმანეთის გვერდით აღმოჩნდება. 

35. ამოხსენით განტოლება: X”+3V X?- 3X + 4 =3(X+2). 

ჭნ. მოსწავლეებმა თეატრის და კინოს ბილეთებისთვის თანაბარი თანხები დახარჯეს, სულ 

50 ბილეთი შეიძინეს. თუ კინოს 1 ბილეთის ფასი თეატრის 1 ბილეთის ფასის ტოლი იქნებოდა, 

მაშინ კინოს ბილეთებში 27 ლარს გადაიხდიდნენ, ხოლო თუ თეატრის ბილეთს შეიძენდნენ 

კინოს ბილეთის ფასად, მაშინ თეატრის ბილეთებში გადაიხდიდნენ 12 ლარს. კინოს და თეატრის 

რამდენი ბილეთი იყო შეძენილი? 

  

  

შ). იპოვეთ უმცირესი ნატურალური რიცხვი, რომელიც 28-ზე გაყოფისას იძლევა ნაშთს 

21-ს, 19-ზე გაყოფისას – 17-ს. 

პვ გამოსახეთ მი-თი და ხ-თი იX+ხა=6იხ განტოლების ყველა არაუარყოფითი მთელი 

ამონახსნი, თუ ი და ხ ურთიერთმარტივი ნატურალური რიცხვებია. 

39. სურათზე კუბია გამოსახული, კოორდინატთა სათავე # წერ- 

  

  

      

? 

ტილშია. კუბის წიბოს სიგრძე 1-ის ტოლია. 4, მ, 

ა) იპოვეთ კუბის წვეროების კოორდინატები; : 

ბ) იპოვეთ CC, წიბოს შუა წერტილის კოორდინატები; ჩნ, C, 

გ) იპოვეთ #4,8,8 წახნაგის დიაგონალების გადაკვეთის წერტილის + » 

კოორდინატები; 8       ო დ) იპოვეთ კუბის (0, 0, 0) წვეროდან 89CC წახნაგის წ 

დიაგონალების გადაკვეთის წერტილამდე მანძილი. 

40. გემის სათბობის ხარჯი ორ ნაწილად იყოფა, პირველი ნაწილი არ არის დამოკიდებული 

სიჩქარეზე და საათში 480 დოლარია, მეორე ნაწილი კი სიჩქარის კვადრატის პროპორციულია. 

ამასთანავე, 10 კმ/სთ სიჩქარით მოძრაობისას საათში 3 დოლარს უდრის. გემის რა სიჩქარით 

მოძრაობისას იქნება 1 კმ მანძილზე გაწეული ხარჯების საერთო ჯამი უმცირესი? 

C8 IV)



ცნობარი 

ტრიგონომეტრიის ფორმულები 

განტოლებების ამოსახსნელი ფორმულები: 

5)X=მ, X=(–))”მIC§)ით+#/, 

ი0%=0, X=X+XმIVCL§თ+2XIV), 

IXX=ი, X=მVCL9ი0+7/, 

CLX=ი, X=8მICCLს0+X#I, 

§IიX=0, X=XII, M/C7, 

§51იX=–1; X=-2+2#0, M67 

C05X=)1, X=2X#I, M67, 

MC7, ' (IიI<1) 

ოაი67 (IიI<1) 

აC7, (ი6L) 

MC7. (ძიCLI) 

§IიX=1, ლმომი M67 

0095X=0, =5 2 17, MC7 

ლ005X=-)I, X=X#+2XI, I1C7 

  

  

  

              
    

  

ძ მIC§1იძ მVC0050 ძ მIC(ძ მXCC(იძ 

#3 # # # # 
2 3 § /3 3 6 
#2 # # I # # 

2 4 4 4 4 

1 X# XL 9 – 2 28 + # # 3 3 
2 6 3 ა _# 3# 
1 _-# 2 4 4 

2 6 
– =. 5# 

_# _# 3# /3 3 6 
2 4 4 

-V3 _# 5# 
2 3 8 

დაყვანის ფორმულები 

9Iი(8- –თ)=51ი(5-+თ)=060§C §IIV(I–თ)=§51ით 51IM(7+თ)=–§1ით 

§1ი(–თ)=–8!ით 

C0%(5- –თ)=51ით 

C05(7-–<Cთ)=C05(#7+თ)= – 005თ 

IV(6-–თ)=0(6თ, 

CL9( 2 –ძთ)=L9თ 

LCC-თ)= –I§თ, 

§|ი(თო+77)=(–1)"§1ით, 

C05( % +თ)=–5)ით 

005(<–თ)=C605თ 

19% % +0თ)=–-CLთ 

C%5-+თ)= – სით 

6IV(-თ)=-–-C(0თ 

C05(თ+#7I)=(- 1)C05თ, /C7 

მახვილი კუთხის ტრიგონომეტრიული ფუნქციები 

8)ი4=4 C054= 

X4#=§%, CL94= 

ი
 

ი/
ი-
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ტრიგონომეტრიული ფუნქციების ნიშნები 

სინუსის ნიშნები კოსინუსის ნიშნები ტანგენსის ნიშნები 
» » 4 

ბ 7” ს” დე 7” 
პერიოდულობა: ნებისმიერი ნამდვილი Xჯ რიცხვისა და მთელი # რიცხვისთვის 

§51ი(X+27#)=5IIX, 

C05(X+2XM)=C6C05X, 

თუ X# 5 +X#სL# 67, მაშინ 19(X+X#)=(8». 

9ი და 605 ფუნქციების პერიოდია (უმცირესი დადებითი პერიოდია) 2#, (წ-ის 

პერიოდია X. 

ტრიგონომეტრიული ფუნქციების მნიშვნელობები 

(არგუმენტის ზოგიერთი მნიშვნელობისთვის) 

  

  

                        
  

  

# # 2 # 3# 
X 9 6 4 8 2 # 2 

I 
§)ი»X 0 ჯ #2 #3 I 0 –I 

ლ»; | 1 #3 #2 ' 1 0 | -..! 0 ' 
! 81 : I 

– ' არ არსე- არ არსე- , 
LX მ V3 ქე! _“. 0 ბობს - ! 

ტრიგონომეტრიის ძირითადი ფორმულები: 

1ი?X+C0§?X= – 5I0X =- 1 51ი”X+C05“X=1, 16X = 2-ს 1 + I(92X= ოლო 

(0ი,) არითმეტიკულ პროგრესიაში: თ,.,,–0,=ძ (ძ მუდმივი რიცხვია, MCM), ძ –– პროგრესიის 

სხვაობაა; M/-ური წევრის ფორმულაა: 0,=0,+ძ(ი-!1); 

პირველი # წევრის ჯამის ფორმულები: §,=59 94%. ი; = 21 00 – ა), 

  (ხ) გეომეტრიულ პროგრესიაში: >. 1 = 0 (0 მუდმივი რიცხვია, MCM); ამასთანავე, 6,»0, 

0#X0; I-ური წევრის ფორმულაა: ხ =ხ,ი"; 

პირველი # წევრის ჯამის ფორმულები: 

_9ძ,ძმ-ძ, «- _ 0,(0"-)) თუ ძ%XI, 5§,= 9-1. §,= 7-1 

თუ 4=1, 5,=/ძ,. 
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ლოგარითმის თვისებები: 

თუ X და X» დადებითი რიცხვებია, ძი>0, ი»1, მაშინ 

106,(X»)=109,X+108,; 

I95,2 =109 X-I08,7: 

თუ # ნებისმიერი რიცხვია, X>0, ძ>0, ძ»1, მაშინ 

  

  

      

   

)09,X„=MI09,X; 

თუ ძ, ხ, C დადებითი რიცხვებია, ძ»I, (>, მაშინ I0§,ჩხ = ირი: 

ფიგურის ფართობი 

8 

2 თ §=43ხ/; §= 1ხი9ი#: 5=/ი(ნ0 -–ძ(ი -– ხXი –ი; 

4 - C M სიმაღლეა, ი = 24+ხ+0, 

8 C 48Cჩ პარალელოგრამია 

ჩ §=#ტხს: §=#8-#0:51ი#4: §=13#C80-5ით, 

4 ი ჩ სიმაღლეა, თ – დიაგონალებს შორის კუთხე. 

8 

: ი - ხ _ C . : , სინუსების თეორემა: ფიX = ფიწ “ ფეC! 

4 კოსინუსების თეორემა: ი?:=ხ?+0?-2ხ00054. 

ხ 

» ორ წერტილს შორის მანძილი: 

M,Cთ/, ») M,Mც,= /(L, – X,)?+ CI; – X,)? 

M.(X., ),) 
გეომეტრიული გარდაქმნები: M(X; »–) 2 M"MX'; X»') 

პარალელური გადატანა «(ი; ხს) გექტორით: X'=X+ძ, »'=X/+ხ; 

სიმეტრია აბსცისათა ღერძის მიმართ: X'=X, XV» =-); 

სიმეტრია ორდინატთა ღერძის მიმართ: X'=-X, »'=X; 

სიმეტრია კოორდინატთა სათავის მიმართ: X'=-X, »'=-); 

ჰომოთეტია XX კოეფიციენტით კოორდინატთა სათავის მიმართ: X'=MX. »'=#); 

მობრუნება კოორდინატთა სათავის გარშემო 9 კუთხით: X'=-), წ»'=X. 

წრეწირის სიგრძე: C=2#- ტ 

წრის ფართობი: §=ჯI? M% 

ცენტრული კუთხე: «I-ის ზომა #8 რკალის ზომაა ' 

ჩახაზული კუთხე: 42-ის ზომა არის #8 რკალის ზომის 

ნახევარია 8 
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#4 

CL) მკვეთი კუთხეები (4M9 და #ტM8 სახის კუთხეები) 
C 

CX- მ „3=1(48+Cჩ) 44=1(48-C0) 
M ჩ 2 

ოთხკუთხედი და წრეწირი 8 

8 C 

რტ 

C 

//) 

485CM ჩახაზული ოთხკუთხედია 48C0 შემოხაზული ოთხკუთხედია 

24+2C=28+20=1809 48+C0=8C+#4ი9 

> 

ხს 

წესიერი მრავალკუთხედი (/-კუთხედი) · 

#= 4 ძ _ ი _ ი=- 0 
280 180' 2Lგ 1807   

ა
 

ფართობი: 0=1ი0ი+ 

წრეწირთან დაკავშირებული მონაკვეთები: 

-> 8 # 

რთ C #8?7=4M-#ტC- 
4 ტ0.–8=C70.8ხ 48 მხებია. 

8 8. · 

C ცილინდრი 

» მოცულობა: V=7I ს 

გვერდითი ზედაპირი – 5.ე=27I# 

სრული ზედაპირი – 5..=2XIV+2XI? 

/ 

კონუსი 

მოცულობა: V= XI 

გვერდითი ზედაპირის ფართობი: 5. .=#IL , 

სრული ზედაპირის ფართობი: 5,,=#II+7IV7 

  

    

: პრიზმა პირამიდა 

'ჩ მოცულობა: V=0ჩ მოცულობა: =10ჩ 

/ : 0 – ფუძის ფართობი 

“0 '      



§..=1%, ” – ფუძის პერიმეტრი, ძი – აპოთემა, ი=M#. 

სფერო, ბირთვი 

მოცულობა: V=47ი) 

ს 7 ზედაპირის ფართობი: 5=4//? 

„ესაა ი, ევვევეეი““ 
'”შ”' 

რ>>+> მ სფერული სექტორი 

' ზედაპირის ფართობი: §=X/%2M+ძ) 

M 

სა. წესიერი პირამიდის გვერდითი ზედაპირის ფართობი: 

ს > 
MX 

8 

  

  
V “” · მოცულობა: V=2»/ს 

ზედაპირის ფართობი: 5§=2X#M 

· · V=1 2 L#2)= L »#2(3/02-– ; „მოცულობა: V= 2 7M0+#ს=1XIM26–/) 

  

მონაცემები: Xჯ, X; თ 2, 

ს, 2)(=– X” 
საშუალო: ჯ = 21+2:4 19% _ 72). დისპერსია: § =#5+---. 

5), - 7? 
საშუალო კვადრატული გადახრა: თ =/15+-–--... 
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პასუხები 

  

I ნაწილი 

§ 1.1. 

  1 I 2 |I 3 | 4 | 5 | 6 | 7 ! 8 | 9 | 10| 11 | 12 I 13 | 14 | 15 

დ | ბ) დ | ა | გ) ა | ბ) ა) ა2|დ)დ)გ)გ6)!)გ!გ 

16. ა) გადის, ბ) ეკუთვნის, გ) არ ეკუთვნის, დ) 5#?, ე) #5, ML, MC, 57, 5L, 7C, ე) 5#, 5I, 

წხ. 17. ა) არსებობს, ბ) არ არსებობს, გ) არსებობს, დ) არ არსებობს. 18, ექვსი წრფე: 4ტჩ8, 4#C, 

#0, 8C 8, CM. 19. 5 წერტილით – 10 წრფე, 6 წერტილით – 15 წრფე. 20. ჟთ-), 21. 

13. 22. M. MM და MM სხივები. 23. «8, 21; «MC; 2C/ბ14. 24. ა) «408 და 2800: «40C და 

2C0#. ბ) 2408. «80C, «80%. 25. ეკუთვნის. 26. არ შეიძლება. 27. იკვეთება. 28. ა) შეიძლება, 
ბ) არ შეიძლება. 29. ა) სამი: #8, 8C და 4ტC, ბ) ექვსი: 48, #C, ტს, 8C, 80, C6. 30. ა) #8C#ი 

ტეხილი, #44 ,.C,C ტეხილი, 4#4,9,0, .. , ბ) 4#88.C, ტეხილი, #ტMM,C,C ტეხილი, ... 

                                  
  

§ 1.2. 

  1 | 2 | 3 | 4 | 5 I 6 | 7 | 8 | 9 | 10 

ა) ბა |)|დ)დI|IგI!)ბ)გ!)ბ!გ 
  

      
  

  | I1 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 
Lდ LI ბ | ბ 1 ბIბI ბI გ1ბ1გ1Cდ 

21. ა) 17. ბ) 60, გ) 3,8, დ) 136, ე) 8,5, ვ) 9,9. ზ) 116, თ) 50. 22. 199 სმ<2 მ<3000 მმ<1,.3 

კმ. 23. ა) მეტრი, ბ) მეტრი, გ) მეტრი, დ) კილომეტრი, ე) სმ, ვ) სმ, ზ) მეტრი, თ) მმ, ი) მმ. 

24, ა), ბ) და დ). 25. ა) – 2) 14 სმ, ბ) – 2) 1,76 სმ. 26. არ მდებარეობს. 27. არ მდებარეობს. 

28. 8. 29. #. 30. მდებარეობს. 31. ა) არის, ბ) არ არის. 32, ა) არის, ბ) არის. 33. 3 მ, 13 მ, 2 

მ, 7 მ – შეიძლება; 14 მ – არ შეიძლება. 34. უმცირესი – 37,4 სმ, უდიდესი – 48 სმ. 35. 

23 სმ. 36. 4 სმ ან 10 სმ. 37. ა) #, ბ) 4,7 სმ. 38. ა) 93 სმ და 31 სმ, ბ) 63 სმ და 61 სმ, გ) 

48,9 სმ და 75,1 სმ, დ) 24,8 სმ და 99,2 სმ, ე) 74,4 სმ და 49,6 სმ, ვ) 7,5 სმ და 46,5 სმ. 39. 0.5 

მ. 40. 40 სმ. 41. 10,8 დმ; 7,2 დმ; 9.6 დმ. 42. 1), 2), 3) –– შეიძლება; 4) –– არ შეიძლება. 43. 

1) 0,5<#8<10,5 (სმ), 2) 1<#48<15 (სმ). 44. სამკუთხედის უტოლობით #8<#ტM+M8, 8C<87+7C. 

საიდანაც #ტ8+8C<4M+/M/I+7C. 45. სამი გვერდი. 46. 9 სმ. 47. 9 სმ. 

                    
  

§ 1.3. 

  11 2) 3141 5)C6 7 | 8 | 9 I I0 | 11 

ბ დ | გ | ა | ბ | ბ | გ | გ | დ 
  

  

  

        
12 | I3 | 14 | 15 | 16 | 17 | |8 | 19 | 20 | 2! | 22 

ა|Iდ)ბბ I გ) გ | გ) დ |ბ | ა | გ 

23, 45ზ და 1359, 24, 36ს და 1449. 25. 70% და 110ჰ%, 26, 909. 27. 120). 28. 142,5%. 29. ა) 209, 209, 

20%, ბ) 409, 30, 850, 059, 859, 950, 31, 609, 1209, 609, 1209. 32. 729, 1089, 33, 809. 34, ა) არ არის 

სწორი, ბ) სწორია, 35, ა) არ არის სწორი, ბ) არ არის სწორი. 36. 21=209, 22=23=24=90%. 
37. ა)' 609, ბ) :1209, 38, 1109. 39, 309, 40, 909. 41, ა) 1109, ბ) 1059, გ) 259. 42. 664. 
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§ 1.4. 

  

1 2 3 4 5 5 7 

ბ ბ ა გ გ დ ბ 
  

                  

8. 309. 9, 5 სმ. 10. 359, 359. 11, 1559. 12, 459, 13, 649, 14. 10 სმ. 15. 2209 16, 75), 105), 
1209. 

§ I.5. 

  

2 3 4 5 6 7 

ბ გ დ ა გ ბ ბ 

8. 13 სმ. 9. 5 სმ. 10. 6 სმ. 11, 28 სმ. 12. 0 არის სამივე გვერდის შუა მართობების 

გადაკვეთის წერტილი, C4ტ=08=0C. 13. 50". I4. 14 სმ. 15, 30". 16, 4,5 სმ. 17. 8 სმ. 18. 1.2 სმ 

ან 11,2 სმ. 19. 14,4 სმ. 20. 30 სმ. 21. 48 მონაკვეთის შუამართობისა და თ წრფის გადაკვეთის 

წერტილი. 22. 15 სმ. 23. 12 სმ. 24. 4,8 დმ. 25. (0; 9,5). 26. (0; 0). 27. 58 სმ. 28, 2,1 დმ. 

  

                
  

§ L.6. 
  

  

2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 

ბ | დ | დ | დ | გ | ბ | დ | ბ | დ | ა 
11. ა) 92ჰ, ბ) 489, გ) 40“, დ) 88. 12. იხ. /III. 13, ა) MIII, ბ) XIს. გ) დ) –. ვერ 

მივუთითებთ, მოცემული პირობები არ არის საკმარისი, ე) ”IIIს ვ) XI. 14. ა) XIსVIIC ბ) 

პარალელურია. 15. «48C=37,5), «8C0=1I42.5% I6, «3=25=28=50ს, 22= 274= 726= 77=130). 

17. «1=22=274=7275=60ე, 723=276=120ბ%, -7= 28=90), 18, ა) 26, ბ) 46, გ) «6. 19. «I=23=659ჰ, 

2«2=115ჰ. 20. ა) 0იII, ბ) XIს, გ) შეუძლებელია მითითება, დ) 0|ჩ, ე) შეუძლებელია მითითება. ვ) 

XI». 21. ა) იIხ, ბ) 60%. 22, 1809. 23. 6804; ი|ხ. 24. 40% 25. 80% და 1009. 26. 409, 409, 409, 40", 

1409, 1409, 1409, 1409. 27. 259. 28. 1109; 359; 359 ტოლფერდა ბლაგვკუთხა სამკუთხედი. 29. 10 

სმ. 30. 30მ და 150ჰ9. 31. 339, 57ჰ, 90% MC=4,8 დმ. 32. 3 სმ; 9 სმ ან 6 სმ; 18 სმ. 33, 6 სმ. 34. 

20 სმ; 10 სმ. 35. ა) 4 სმ; 8 სმ, ბ) 2 სმ. 36, 160შ, 109. 

  

                        

§ 1.7. 
  

  

1 | 2 | 3 | 4 | 5 (| 6 ! 7 ს | 8 

გ) გ) ა | ა | გ I დ | ბ | დ 
  

                    

9. ა) ტოლფერდა, ბ) სხვადასხვაგვერდა, გ) ტოლგვერდა. 10. ა) ბლაგვკუთხა, ბ) მართკუთხა, 

გ) მახვილკუთხა. 11. ა) 80, 800, CC, #0C, 489, CM, 80C, 48C. ბ) 80C, #08, #0C, გ) 

#0C, ტ8C, დ) 80ი, C0#, C4ტX, 8#9. 12. ა) 49C და #8C მართკუთხა სამკუთხედები, ბ) X2V 

და XV/XV ბლაგვკუთხა სამკუთხედებია, გ) #C0 და MCM ტოლფერდა სამკუთხედები. 13. რვა. 

14. ა) არ შეიძლება, ბ) არ შეიძლება. 15. 32 ერთეული. 16. 140 სმ. 17. 17.95 სმ. 18. 33,6 სმ. 

19. 37,4 სმ ან 34 სმ. 20. 59 სმ. 21. 10 სმ. 22. 26 სმ. 23. ა) ბლაგვკუთხა, ბ) მართკუთხა. 24. 

12 სმ; 12 სმ; 16,2 სმ. 25, 5 სმ; 6 სმ; 6 სმ; 26. წ. 27. 0,4. 28. 0,4. 29. 32 სმ, 24 სმ. 44 სმ. 30. 

29,5 სმ. 31. 0,3. 
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8 1.8. 

  

1 | 2 LI 3 | 4 | 5 | 6 | 7 |) 8 |) 9 | 10 
ბ IL გLგ8Iგ|Iბ|დ|ბ|ა|!ბ|!|ბ 

11. ა) 259, ბ) 1309, გ) ბლაგვკუთხა. 12. 40%, 10091 13. ა) სწორია, ბ) სწორია, გ) არ 

არის სწორი, დ) არ არის სწორი. 14. არ შეიძლება, რადგან, წინააღმდეგ შემთხვევაში, #48C 

სამკუთხედში ორი კუთხე იქნება მართი. 15. 40”. 16, 809, 17, 349; 859; 619, 18, 279; 1089; 459, 19, 

459; 459; 90ს, 20, 159; 75%. 21, 209, 609, 1009. 22. 309, 609, 909. 23. 1149, 24. ა) 1449, ბ) 369. 25. 

ა) 2თ–180%, ბ) 90-<თ<180ს", 26. 60“. 27. 809, 1209, 1609, 28. 32. 29, 30პ. 30, სამივე სამკუთხედის 

კუთხეებია 909, თ და 909–თ. 31, 20ტM=4 27%. 32. 10,5 სმ, 3,5 სმ. 

  

                  
  

§ 1.9. 

  

1 2 3 4 5 6 7 

ბ ა ბ ა ბ ა ბ 
  

                
  

8. ა) #48C და #9C6, ბ) ტ–0§ და #M05., გ) ბ48C და ##,8,C,, დ) ბ#8C და #C04. 9. 16 სმ. 
10. «1=22=25, 11. #C=30 სმ, 4,8,=32 სმ. 12. 60 სმ. 13. 54 სმ. 14. 48 სმ. 15. 13,6 სმ; 12,4 
სმ და 16 სმ. 16. 24 სმ, 26 სმ, 24 სმ, 26 სმ. 17. 8C მეტია C#-ზე 3 სმ-ით. 18. #48C=#80C, 
#400=6C00., #480=ა0C8ი. 19. #4MC=#4MC, ი4M8=ტ#4M#8, ბ8MC=4ტ8MC, ტM6C=6MMX, 
ბტ8M95=#88Mხ, ი4M0§=#44Mხ. 20. #4M0=#404M0, #4M8=06CMM9, ტ8MC=468MC, #6CM70=#.48M, 

#ა4MC=408M0, #8M80=0#4.4CM. 

§ 1.10. 

  

1 2 3 4 5 

დ ა ა დ გ 
  

            
  

6. 6 სმ. 7. 9.6 სმ. 8, 12 სმ. 9. 28 სმ. 10. 40 სმ. 11. 15 სმ. 12. 4 სმ და 2 სმ. 13.1 დმ. 
14. 16,2 სმ. 15. 10,8 სმ. 16, ა) 5 სმ, ბ) 5 სმ. 17, ა) 31 სმ, ბ) 75% 18, 40 სმ. 19. 3,5 სმ. 20. 

3,2 სმ. ' 

§ 1.11, 

  

1 | 2 | 3 | 4 | 5 / 6 | 7 | 8 

ა | ბI|1 გ) გ) ა) | გ) გIბ 

9. ა) /8 5, 7, ხ, V.; #5, 57, 7C, LV, #V, ბ) #57LV, #MVVIნა. 10. ა) და გ) არ არის 
მრავალკუთხედი, ბ) არაამოზნექილი მრავალკუთხედია, დ) ამოზნექილი მრავალკუთხედია. 11. 

ა) ოთხკუთხედი, ბ) სამკუთხედი, გ) ხუთკუთხედი, დ) ექვსკუთხედი. 12. 3 დმ; 4.5 დმ; 10,5 დმ: 

1.5 დმ: 7,5 დმ. 13. 189 სმ. 14. 45 სმ. 15, 1890 – 2), 16. 10. 17. 1409. 18, 1509, 1209, 909, 

1209, 60". 19, 12 დმ. 20, ა) გ) ე) _ > 

ზა 2 ' 2 
21. 19,4 სმ, 22. 40 სმ. 23. ა) 100 სამკუთხედი, ბ) 180%100, გ) 360?-ით, დ) 180998. 24. ა) 

M სამკუთხედი, ბ) 180%მ–-7, გ) 360%-ით, დ) 180%/-2). 25. ა) ((-2) სამკუთხედი, ბ) (M-2)1809, დ) 

180%»–2). 26. 369, 27. 360". 28. ექვსი, 29, 309. 
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§ 1.12. 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1I 

ა ა ბ ა ბ დ დ გ ა დ დ 

12. 35 სმ; 45 სმ. 13, 5,6 სმ; 16,8 სმ. 14, 11 სმ; I13,2 სმ. 15. 19,6 სმ. 16. 108 სმ. 17. 230,4 
სმ. 18. 31,4 სმ. 19. 16 სმ, 20. 8 სმ; 12 სმ. 21. 5,4 სმ; 6,8 სმ. 22, 6 სმ; 4 სმ; 6 სმ. 23. 409; 1009, 
24. 24 სმ. 25, 2ძ. 26. 4.8 სმ. 27. 25.6 სმ. 28, 38,4 სმ. 29. 60%, 1209, 609%, 120“, 30, 60), 31. 65), 
32. ა) 609, ბ) 24 სმ. 33. 14 სმ; 12 სმ; I4 სმ. 34, 10 სმ; 4 სმ: I0 სმ. 35. 40 სმ, 36. 32,4 სმ. 37. 
12,4 სმ; 12,4 სმ. 38, 4,8 სმ. 39. 8,4 სმ, 40, 80 სმ, 41, 28,8 სმ; 19,2 სმ. 42. რომბი; 48 სმ. 43. 

16 სმ. 44. 84 სმ. 45. 3,2 სმ. 46. 30“ და 1509. 47. გ). 48. გ). 49, 909 50. ხ–2ი. 51. 52 სმ. 52. 

22 სმ. 53. 609; 359; 859. 

  

                          

§ 1.13. 

  

1 2 13 | 4 | 5 
გ დ ბ ბ ა 

6. 1089; 72); 36); 1449, 7. არ შეიძლება. 8. 20 სმ. 9. 24 სმ. 10, -=-5; 44, 11, ა) 90%; 909; 
1509, 309, ბ) 13 სმ. 12, 2,4 სმ; 2,4 სმ; 2,4 სმ; 6 სმ. 13. ა) არ შეიძლება, ბ) შეიძლება. L4. 909. 
15, 8 სმ; 10 სმ; 8 სმ; 14 სმ. 16. 109. 17. 60); 60ბ; 1209; 1209, 18, 3,5 სმ, 19. ა) 4 სმ, ბ) 10 სმ. 

20, 41, 21. 21 სმ. 

  

              

§ 1.14. 
  

  -1-I .2 –_შ.ჟჟშწ“' 

დ დ გ ბ ბ 

6. 4 სმ; 3,2 სმ. 7. 38,8 სმ. 8. პარალელოგრამი; 21 სმ; 25 სმ. 9. 4,2 დმ. 10. 1:3. 11. 2,1 სმ; 

2,1 სმ. 12. 7 დმ. 13. 6 სმ; 6 სმ. 14. 4,8 დმ. 15. 68 სმ. 16. 14,4 დმ. I 7. 6,5 დმ და 2,6 დმ. 18. ა) 

1:1, ბ) 4, 5 სმ. 19. 2:3. 20. MM”#, #MVMC ტრაპეციები: #M”, #M#L –- პარალელოგრამები; 

'XX =22,6 სმ, –,,,,=33 სმ, ჩ,„,=35 სმ, ჩ–,,,,=46,5 სმ. 
4Mჩ9 4M#ML #MIMC 

  

              

§ 1.15. 
  

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ბ ა ბ ბ ბ დ გ ა ბ 

10. 9,6 დმ; 19,2 დმ; 24 დმ. 11. 4,8 დმ. 12. 16,2 სმ; 37,8 სმ. 13. 6 სმ და 12 სმ. 14. 10,8 სმ. 
15. 1,5 სმ. 16. 10 დმ. 17. 14 სმ. 18. 24 სმ. 19. 12,8 სმ. 20, 8,8 სმ. 21, 46=/0=%. 22. 4 სმ. 23. 
L2 სმ და 16 სმ. 24. პარალელოგრამი; 15 სმ. 25. MM=2.5; (5.5: 6); (8: 6). 26. 25,2 დმ. 27. 9 სმ; 

15 სმ. 28. 4 დმ. 29. 12,5 სმ. 30. ა) 5, ბ) 2. 31. ა) პარალელოგრამი, ბ) 80:08=40:0#5=2:! 

  

                      

  

  

  

§ 1.16. 

1 | 2 | 3 5 | 6 | 7 | 8 I0 II I I2I13I 14| 15 | I6| 17 
დ | ბ | ა დ |) ა)დ I! ა დ) ა|)დ|IაLა ბ) ა                                      



18. 18750 217. 19. 5,76 სმ?. 20. 9 სმ?. 21. 10 სმ?. 22. 4§. 23, 1 მ?; 4 მ. 24, 17 სმ. 25. 19 

15. 15. 26. 209: 60პძ; 909, 27. 19,2 მ: 12 მ. 28. 1,92 დმ”. 29. ა) 100-ჯერ, ბ) 99%-ით. 30. ა) ჯ 

ბ) C. 31. ა) 17,5 სმ”, ბ) 19,5 სმ?, გ) 16,5 სმ?. 32. 84 სმ; 336 სმ? 

§ 1.17. 

LI 1 2 1 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 L 9 | 10 | I! | 12 
| ბ დ ბ ა ბ გ ბ ა ბ ბ დ 

13. 72 სმ?. 14. 108 სმ?. 15. 16 სმ. 16. 32 სმ?. 17. L8 სმ'. 18, 31,5 სმ”. 19, 5, =5,,,=5 თი“ შის“ 15 

სმ?. 20. 1152 სმ?. 21. 0,96 დმ”. 22. 50 სმ”. 23. 188 სმ. 24. 105 სმ?. 25. 2 სმ. 26. 480 სმ”. 27. 

' 56 სმ. 28. 60 სმ?. 29. 50 სმ?. 30. 24 სმ?. 31. 17,64 სმ”. 32. 12 სმ. 33. 1), 2), 3) -–– შეიძლება, 

4) –– არ შეიძლება. 

  

                          
  

  
  

  

              
  

§ 1.18. 

1 2 3 4 5 6 

ბ ა ბ დ დ გ 

7. 24,75 სმ?; 20.25 სმ?. 8. 7,2 სმ; 10,8 სმ. 9. 10 დმ. 10, 196 სმ?. 11. 1,12 სმ?. 12. 64 სმ”. 
2 2 =C =C =9 +ხ.,.0 –-ხ 5 13. 144 სმ?. 14. 144 სმ”. 15. 48 სმ?. 16. 5,-,=5„ა=5,.=3. 17. “-2-7:ხ:4-5-“, 18. ა) 2-ჯერ, 

ბ) 8-ჯერ, გ) 35-ჯერ. 

§ 1.19. 

  1 2 3 4 5 6 | 7 ზ 9 10 | 11 

ა ა ბ ბ ა დ ბ გ გ ბ გ 

L 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | I8 | I9 _ 20 | 2! | 22 
L ბ დ დ ა ა ბ ბ დ ა 

        
  
  

                        დ ა 

  
  23. 17,5 სმ. 24. 20 სმ. 25. _ 26 . 26. 15 სმ. 27, 8-=4,8 სმ, 80=3,2 სმ. 28. 4 სმ და 5 სმ. 

29. 15 სმ და 20 სმ. 30, 4,8 სმ. 31, <245-, 32, /2ნ, 33. 12. 34. 2. სმ. 35. 4,2. ხმ. 36. 9 მ. 37. 
2,24 მ. 38. <0C+# , 39. 3,15 სმ. 40, 48 8. 41. 18 სმ, 18 სმ და 12 სმ. 42. 80 სმ”, 43. 407. სმ?, 

44. ა) 2:3, ბ) 2:3, გ) 3:2, დ) 25 სმ?. 45. 5,,ე)=5,,ე=#5, 5, =M5, 5,=(+1)25. 46. 1. სმ”. 

  

§ 1.20. 

  1 | 2 | 3 | 4 | 5 I 6 | 7 | § | 9 |I I0 | 1I | 12 | 13| I4 | 15 | I6| 17! 18 I 19 | 20 I/2! 

დ) გ)ბ)ბ|)Iგ)იბ|)|ბIდ)გ)დ|!ა|გ|!|ბ                                               გ1დ|)|ბ)ა|დ)გI|ბ!Iგ 

22. 80=2/5, 48=3/5, 40=5, 0C=4. 23. 98 სმ და 18 სმ. 24. /21=4,6 სმ. 25. 43,2 სმ. 26. 

/თ- #. 27. 2 კმ. 28. 24/5 სმ. 29. 38 სმ, 30, 136 სმ. 31. CM=60 სმ, C0=61,5 სმ. 32. 8C=12 

სმ; 48=4/5 სმ. 33, 16 სმ; 3/7 სმ. 34. 4,8 მ; 1,4 მ. 35. (17+3/3) სმ. 
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§ 1.21. 

  

  

                        

1 «_ 5 |) 6 | 7 | 8 | 9 |_ 10 
გ გ ბ ბ დ ა გ ბ ა 

· 2 #2 11.ა) 9ი0=3., 0095თ= #2, 'თ”=2-, CICთ=/3, ბ) 9ით=3, იიაი=2 #2, 'გთ= 2-ს, CI9თ=2/2, 

გ) ყიძ=3, ი050= 4, (§%0C-=2, თი-ვ. დ) პირვ. თინო (თ=42, თ0თ=12., ე) §Iით=#10L 121, 

8 VI61 91. სთძ=“–- 8-ს. C(9X= უჟ. ვ) პირ“? ი§0=--, (=1, CLძ=2, ზ) §Iით =33. 

= 8 1 იიათ=-72-, (9X-=C, C60C=52, თ) ით=- 72, 005C=–=>, ICთ=CI6თ=1. 12. ა) +. ბ) #15, გ) #15, 

13. ა) 3, ბ) 2. 14. 100 V/3, 15. 5. 16. 25 73. 17. 30/2. 18. 30/3. 19. 4.5 მ. 20. 3/2 მ=4.2 მ 
ი= 20 – 21. 30(950%30. 22. §(იღ==52წ., ი05C= 21. 23. 0,6 მ და 0,8 მ. 24. სიმაღლე – 2/3 დმ, დიდი ფუძე 

– 7,2 დმ. 25. 20/5 დმ, 20 დმ. 26. 12 მ“, 27. ა) >0, ბ) <0, გ) «<0. 28. 5,4/2 სმ. 29, დ0ი=2=, 

დიაგონალი –- 16 სმ. 30, 5 დმ და 10 დმ. 31. 32,768 დმ?. 32. 120 სმ”, 33. 3 სმ. 34, ძჯIით. 35. 

#C=ძ005/+0005თ, 8/)=05)ით=ძ5)ი)/. 5,,,-= (0001X + 00050) 0510 _ (ძ0057 + ი250)090X, 

§ 1.22. 
  

  

11 2 5 | 6 | 7” | 8 | 9 | 10 | 11 | I2 I I3 | 14 | 15 | 16 | 17 | 1§ | 19 

ა | ბIგIდ) ა | გI1Iგ)გ|Iბ) ბ) გ) გ) ა |დ | გ) ა |დI!)ბ 

C
 

  

                                          

ს 

20. ა) 10/2 სმ, ბ) 10/2 სმ. 21. 8C=5/2 სმ, #8=5 #2(/3+I) სმ. 22. ა) §(იC=1+, 

8 V)5+V/3 3 /2 3 + /23 ძესინ ძვით 
8(08=+--=9+%> · ბ “5, 8 „ 23 510 (თ + /8) და §ი(Cთ + #1)“ 24, 

ანუ იმიჯა0ჩ -. 25. ა) VI3 სმ, ბ) /20 + 8/3 სმ. 
2 

§10C= §5I0ი8= 

ძ5Iი#5'ი8 

(81ი/3 + 5Iი 7) 005 ჩ > + სწIი 08 + 7) 005     

  
  

26. /0?+ ხ?- იხ /2, ბ) /0'+ ხ!–- იხ, გ) /0'+ ხ!, დ) V60'+ ხ'!+ ძხ. 27. VI3 – 6 /2 სმ. 
ხ"+ C'– ძ' =409'+ C – ხ? __ 0'+ ხ!– C 29 _ 43 28. 0054=–– 1, 00§8==-–“უ=-––., C05C= 206“ 29, ა) C054= 36“ ბ) C0§5C= 28. 

ი?1+ ხ?- იხ /3, /0?:+ ხ:+ იხ /3, 31. 135". 32. გადაამრავლეთ 8ი:=0:+ხ:-იხ/2 და 
  

2C+ 2ნ'- ი ”/20'+ 20- ხ! ”/20'+ 2ხ'- დ 58 #C=0ი'+ხ?2+0ხ/2 ტოლობები. 33. #26 +254, /2ძ ს ავვეუელი #20 კ-–-%, 34, #25 სმ. 

35, 24 /5 სმ. 36. ა) გამოვიყენოთ თქვენთვის უკვე ცნობილი ფორმულა ბისექტრისისთვის – 

  

CV.“ ”V2 
1 კ 3 ხC(ჩ + 0)!– ხლი? +LCC + ხ'! 

რ0=5+C ხი((ხ + C"- 0'). აქედან მივიღებთ: #0:= 9 + თ: + ხხ - ს + <L = 

C(+ ხX» ხ 

არენა რ მორობ6 ბ) 6/2 სმ. 37. #ტ8=I,6 დმ, 4C=2 დმ. 38. /593 სმ 

1+% 
IX 

ან /6895 სმ. 39. არ შეიძლება, 40. 24 /2 სმ. 
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§ 1.23. 

  

  

II 21 32I415|1I6|7) 8 | 9 |10| ILI| I2| I3, I/4 15) I6§  I7| 18! I19| 20 
(ბ ა I ბ აIგIბI ბ ა|IაIბ) ა ბ. ბდა ბ)ა|)ბ)გ!1!2 

| 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 
(გ ა1ბ|Iდ|Iდ)ბ)ბI|ა|დ|ბ|IბIა (დბ გI ა|)ბ.ა|)გ1|ა 

    
  

  

                  
  

  
  

41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50) 51 

ბIაI|გ)დ)დLგ)აI|Iბ|)დ!I)გ|ბ 

52. 4 სმ. 53. 12 სმ. 54. 5,4 სმ. 55. 10 სმ. 56. ა) /35 სმ, ბ) 4V/2 სმ, გ) 3/3 სმ. 57: ა) 2V3 

სმ, ბ) 2/2 სმ, გ) 2 სმ. 58. 18 სმ, 59: 32 სმ. 60. 180%–თ. 61. 1209. 62. ა) 309, ბ) 409, გ) 75%, 

დ) 65'. 63, გავითვალისწინოთ, რომ ერთი წერტილიდან გავლებული მხებები ტოლია. 64. 60 სმ. 

65. 20 სმ. 66. 20 სმ. 67. ა) 16 სმ. ბ) 16 სმ და 3 სმ. 68. 2–4=LI8Cჩ, «C=V)I840, წრეწირის 

რკალები, რომლებსაც ეყრდნობა მოპირდაპირე კუთხეები, წრეწირს ადგენს, ამიტომ მათი ჯამი 

360%-ია. 690. «C=1509, 2#00=130". 70. 10 სმ. 

                          
  

§ 1.24. 
  

  

1 L2 | 3 | 4 | 5 |6 | 7 | 8 | 9 | I0 | 11 | 122 

ბ|I ბ |აIრიტ6Iრირ6)1დ)აIა|Iგ)დ!ბ!გ 
  

                      
  

    
13. დიდი ხაჭაპურის ყიდვაა ხელსაყრელი. 14. ა) 0:- #72, ბ) #(-?-/,შ). 15. ა) L44#. სმპ; 

ბ) 144(4-7) სმ” გ) (22X-6) სმ”, დ) (18+2,25»X) სმ, ე) (24-3#) სმ”. 16. ა) განვიხილოთ, 
მართკუთხედები, რომელთა პერიმეტრია ჩ, გვერდები – X და 5-#, ფართობია X45--X). 

უ7=–X2+% ფუნქცია უდიდეს მნიშვნელობას აღწევს, როცა Xჯ=#. ანუ X შესაბამისი პარაბოლის 
წვეროს აბსცისაა, მაშინ მართკუთხედი კვადრატია. ბ) თუ კვადრატის და წრის პერიმეტრებს 

#-თი ლეშეეთ, მათი ფართობები, შესაბამისად, იქნება # და #-, 4C< <>. 17. ა) +> 2 ) ბ) => 3, 

4X. 72 24 #4 1 (2C _ . გ) დ) 26, ე) 48. 18. 19. > 20. , 21. 2 #76 – 9იდს|. 22. ა) 1(2- 8. 

ბ) 1(8 – /2), გ) ა 6, დ) 1 (2 – I, ე) 4-4) ვ) 1(% – /2), ზ) 1(% – IM. 

23. 48:8C=1:2. მითითება: ფართობი უდიდესია, როცა 5 = 22 +ი- 2X-–7X) ფუნქცია უდიდეს 

მნიშვნელობას ღებულობს, სადაც X=5C. 24, ოოიი, (მ); 48=15-=-#>84 მ. მითითება: 

მოგება მაქსიმალურია, როცა »>X=67X”+10X(800–2X–-72) ფუნქცია უდიდეს მნიშვნელობას ღებუ- 

8C 0 ლობს, სადაც X=<5=. 25. (25#-50)სმ?, 26. V2-ჯერ. 27. 67507= _ 39 L >                   

§ 1.25. 

  

  

                  

  

21 | _ 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 23 | 29 | 30 | 31 | 32 
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= - =2 33. 1) „=1, ჩ=2,5, 2) „=4, #=5>, 3) „=2, 8=6.5, 4) „=8, ჩ=22, 34, 2400=112,5, 
2X00C=67,5", 7280C=67,5), „408=112. 59. მითითება: ჩახაზული წრეწირის ცენტრი ბისექტრისე- 

ბის გადაკვეთის წერტილია. 35. 1:2. 36. ა) /2:2, ბ) იი§186”, 37, ა) #/07+ ს, ბ) 15. 38. ა) 3. 
ბ) 7. 39. ა) 7, ბ) #0 – 2 2), 40. 7#-8,457=7L,4025#. 41. 15. 42, 522#, ვ, #. 44. 12ჯ აი 

2 170 87 + 3 /3 45. 400ჯ# =. 46. სმ. 47. 4/3(7+4/3) სმ?. 48, 4 -3/3' 49, (647-48/3) სმ. 50. 

  

64(#-2) სმ?. 51. 90» 3/3 3) სმ?. 

§ 1.26.. 
  

  

1 | 2 | 3 | 4 |I 5 

ბ I დ|)|Iბ)IდIდ 

6. ა) 288 სმ?, ბ) 216/3 სმ?, გ) 288/2 სმ? 7. ა) (4#–8/2) დმ?, ბ) (47-12) დმ?. 8 

  

              

11,52/2 სმ?. 9. ა) 45%(10#+3/3) სმ? ბ) 499%8#+3/3) სმ?, გ) 200(77+2/2) სმ', დ) 459 
7275(# – 3) 795(11# + 3) 

2 2. 2 2 , 0 0)17+1) სმ? 10. 4 – 7 სმ” “16 7) 1. ა) 48/3. სმ?, ბ) 128. სმ?, გ). 160§(ი72 

სმ?. 12. ა) 48/3 სმ?, ბ) 64 სმ?, გ) 80(036' სმ?. 13, ა) თ:ხ, ბ) თ?:ნ?. 14. ა) ი0§180წ, 

როცა M=3, მაშინ 1:2. როცა M=4, მაშინ V/2:2, როცა M=6, მაშინ /3:2. ბ) დია?180“; 

როცა #=3, მაშინ 1:4, როცა /M=4, მაშინ I:2; როცა #M=6, მაშინ 3:4. 15. §=»-1ჩ+%I0360' = 

=MM%/%10180")ცე§150” = MM0 005180, სადაც 0 არის ”-კუთხედის გვერდი. 16, ა) 291054; ბ) 5/3, 

17. ა) 2V/3. ბ) 3/3. 

§ 2.1. 

  

1 | 2 | 3 | 4 |) 5 | 6 |I7 | 8 | 9 | 10| II | 12 I3! I4 |15|I 16  I17 | I8| 19120 

ბე) გIდ|დ)|გ)დ)დ) ა ||გ)|ბ|დ|)|ა|ბ|)|გ)დ)ბ)ბ|)ბ|Iა(ჯბ 
  

                        
  

  

21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 

ა დ) ა| გ)დ) ა) გ|Iდ 

#42; –4); 8-1; –3); C+X2; 3); 9X–4: 3); 6X0: –3); #X-4; 0). ბ) #X–2: 4); 8%1; 3): 

C(-2; –3); 0X4; –3); 6M0; 3), #X4; 0), გ) #4X4: 2); 8%3; – 1), CX–3; 2); 9X–3; –4); 6X3; 0); 

LX0; –4), დ) #' (–4; –2): 8-3; 1); CX3; –2); 9X3; 4); 6-3: 0): ჩ”X0; 4). 30. ა) C(3; 3), 
ბ) (3; –3); (–3; 3); (3; 3). 31, (<4; –2). 32. »=2 წრფის ნებისმიერ წერტილში, ანუ #X0; 2) 

წერტილში, სადაც ძ ნებისმიერი ნამდვილი რიცხვია. 

33. ა) ემატება 7 უჯრა. ბ) ემატება 9 უჯრა. 

                      

   
34. ა) 2, ბ) 2, გ) 4, დ) 6. 35. ა) წვეროებია: (–1: – 2); (<4; –2) და (– 1; –7), ბ) წვეროებია: 

(1; 2); (4; 2) და (1; 7). 
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36. ემატება 6 უჯრა, 37. ემატება 9.5 უჯრა, 38. ემატება 18 უჯრა. 
§=64 სმ?. 5=21 სმ”. §=24 სმ?. 

ი მ 

      
39. 8 ერთ.; X=3. 40. 15 ერთ.,; »=-4.5. 41. X=0; X=0: X=X, »=-X, 42. X=3; »=3: X»=X: 

»=-Xჯ+6. 

43. ემატება 7 უჯრა. 44. ა) ემატება ზ8 უჯრა, ბ) ემატება 9,5 უჯრა. 
! ! 

    § 

45. ემატება 24 უჯრა. 46. ., ფიგურის ორ წვეროზე გამავალი წრფე. 
» 

   
47. ! წრფე #ტC8 კუთხის სიმეტრიის ღერძია, C წერტილი არის #'8 და ! წრფეების გადაკვეთის 

წერტილი, სადაც #' არის ტ წერტილის სიმეტრიული წერტილი ! წრფის მიმართ. 48. (13; 5), 49. 

ა) (8; 3), ბ) (12; 3), გ) (10+X; »). 50. ა) (–4; 3), ბ) (3; 4), გ) (ხ: ძ). 51. თუ 4' არის 4 წერტილის 
სიმეტრიული ! წრფის მიმართ, მაშინ ტC=#%C, 40=#'0. მივიღებთ: #ტC+4“XC>44, საიდანაც 

24C>2#0, 4C>#0 ! წრფის ნებისმიერი 0-გან განსხვავებული წერტილისთვის. 52. იპოვეთ 4 

წერტილის სიმეტრიული #, და #, წერტილები კუთხის გვერდების შემცველი წრფეების მიმართ. 

#MM#4 გზის სიგრძე ტოლია #ტ,MM4, გზის სიგრძის, რომელიც უმცირესია, როცა M და MV 

არის 444, წრფისა და: კუთხის გვერდების გადაკვეთის წერტილები. 53. ავაგოთ #-ს (ან #-ს) 

სიმეტრიული #' წერტილი # წრფის – არხის ნაპირის მიმართ. სატუმბო კოშკი ავაგოთ #'8-ს 

და არხის #7 ნაპირის გადაკვეთის 0 წერტილში. მართლაც, #08 გზის სიგრძე ტოლია ტ0ჩ8 

გზის სიგრძის, რომელიც უმცირესია, როცა 0648. 54. თუ (ი; ხ) წერტილი ეკუთვნის წ»=X”–ის 

გრაფიკს (ხ=0"), მაშინ (–ი; ხ) წერტილიც ეკუთვნის »=»?–ის გრაფიკს ((–ი0)?=ე?=ხჩ“2). 55. M(X; 

» ->M' 0; X) ანუ (X; »)-+#X” 71), X'==», »”=X. 56. 0: CM: 06; C6ნ; ტ8Cჩ. 57. ა) =-2; I=-7, 

ბ) (0; –7). 58, L=5; |/=–3, 59, ი=<-10. 60, »=IX| და »X=X?+I. 61. C არის ი და #8' წრფეების 

გადაკვეთის წერტილი, სადაც #8' არის 8-ს სიმეტრიული წერტილი იძ წრფის მიმართ; ჩ.ს)=+ 

V M7+ 4MII. 62. ა) უამრავი –– თვით ეს წრფე და მისი მართობული ნებისმიერი წრფე, ბ) ორი – 

ამ მონაკვეთის შუამართობი და ამ მონაკვეთზე გამავალი წრფე. 63. C#C' კუთხის ბისექტრისის 
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შემცველი წრფე. 64. ა) (7; –5), ბ) (–=7; 5). გ) (<5; 20–7). დ) (20+5; 7). 65, ა) (ჩ; 0), ბ) (– –ხ; –თი), 
გ) (0; 2C–ხ), დ) (2C–0; ხ). 66. ა) 0«X–ხ»+2=0, ბ) –იX+ხწ7+2=0, გ) ხX+09/+C=0, დ) –ხX–ი»7+0=0. 
67. ა) »=-2X–-3, ბ) X>-2X+3, გ) »X=0,5»–I,5, დ) ჯ=0,5X+1I,5. 68. ა) #=-2; ხ= 7, ბ) X=0,5: 
ხ=14. 69. ა) X=0, ბ) X=X და #=X-ის მართობული ნებისმიერი წრფე, მისი განტოლება ასე 
წარმოიდგინება: »X=-X+ხ, ხ6M, გ) X=0, დ) X=0, ე) X=1, ვ) X=-0,5, ზ) X=2, 70, ვიყენებთ 
ღერძულ სიმეტრიას 0X ღერძის მიმართ; მითითება: »= =/CI ფუნქციის გრაფიკი მიიღება »=/LX)- 
ის გრაფიკის III და IV მეოთხედებში მოთავსებული ნაწილის 0X ღერძის მიმართ სიმეტრიისას 
მიღებული წირისა და I და II მეოთხედებში მოთავსებული ნაწილის გაერთიანებით. 

„ 

1“ არ, ლ 

4. 4. . 
>=+ 

V/ /V V/. 
ჯი +ხ++. ჯის ახო” §ჯ=|6+ =ხ+“! | 

ყას 

  

  
  

I | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 ს | 8 |I 9 I10|I11112 

ა | დ|გIგI)დ/)დ(Lბ | ა | გI)Iდ | ა | ა 

13. ემატება 4 უჯრა. 

  

                          
  

14. ემატება 9 უჯრა.    
15, (–1; 4). 16. ა) C, ბ) #, გ) ##M გვერდის შუა წერტილი. 17. I2 სმ. 18, 6 სმ. 19. ა) #.. 

ბ) 4 გვერდის შუა წერტილი. 

20. ა) ბ) გ) დ) 

     
21. ა) ღერძული სიმეტრია 0X-ის მიმართ, ბ) ღერძული სიმეტრია 0» ღერძის მიმართ, გ) 

ღერძული სიმეტრია სათავის მიმართ. 22. ა), ბ) –– არის, გ) –– არ არის. 23. ა) არსებობს – 

ნებისმიერი წრფე თავისი ყოველი წერტილის მიმართ ცენტრულ- 

სიმეტრიულია, ბ) არ არსებობს, გ) ნებისმიერი წერტილი თვით ამ 

წერტილის მიმართ ცენტრულ-სიმეტრიულია. 24. ჯX'=260+-X; X»=2ხ–.). 

მითითება. გამოვიყენოთ გეომეტრიული წარმოდგენები: 

X+X. ჯ. :ხ= 

09. მივიღებთ: ძ = აღა. , საიდანაც X=20-X, »=2ხ–.),. 

  

 



ვექტორების შესწავლის შემდეგ შეიძლება ეს ამოცანა ასეც ამოიხ- ლო 

სნას: “== 
–> –. #(ი: ხ) 

ძ= #ტM; ხ= ტM', საიდანაც X-ძ=-(X-0), »”-ხ=-C-ჩ), 4“ 

25. 3X+4»7–10=0. მითითება. გამოიყენეთ წინა ამოცანაში მიღებული 

4#(ი, ხ) ცენტრის მიმართ სიმეტრიული წერტილის კორდინატების გამოსათვლელი ფორმულები: 

X=20-X, X=2ხ-X». ამ ფორმულებიდან მივიღებთ: X=20-X, »X=2ხ-X». პასუხის ჩაწერისას კი 

დაუბრუნდებით ჩვეულ აღნიშვნებს X-ითა და X»-ით. 26. შეხების წერტილი. 27. მოცემული 

წრფეების პარალელური და მათგან ტოლად დაშორებული წრფის ნებისმიერი წერტილი. 

§ 2.3. 
  

  

1 | 2 |3 | 4 | 5 |) 6 | 7 | § | 9 I I0! 11 12 | I3)14I15|I 16 17 

დ) ა |ბI)Iა)ბ|)|გIგIდ/)ა|)ბ|)ა|I|გ|)|გ)აIგ)დ!)გ 
  

  
  

  

18 | 19 | 20 | 2! 1 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 

ბ |) გ1 ა |დ Lბ |ბ Iგ |ბ | ა|იბIგ|) გI)აI)ა | ა) გ) ბ 
    
  

  

35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 

ა | გIბ1Iა |ბ I ბ1Lა |ა |) ტბ) ა)ბI)გ)ა)|ბI!I|გ 

51, ა) 48=(4; 4); #C=(2; –7); 8C=(2; –11), ბ) |48|=4/2; |4CI=V/53; |8C|=5/5. 52. ა) 
48(2; 7); 8C(5; –3); Cნ(–2; –7); 48(5; –3), ბ) 8C=#4ჩ, გ) პარალელოგრამი. 53. ა) #8(3; 5); 
86C2; –2); 46C(5: 3); ბ) 48+ 8C =(5: 3)= 46. 54. ა) (2; 7); (=6; =8); (–=3; 9); (2; 20); (4; 1); (5; –2), 

ბ) 5; V10; 15; 2V/10; V/53. 55. #8C: 4); #4C(6; 0); ,89C(0; =4); 148)=10; _I46I= 6; |8CI= 4; 
·+ 

  

ლ”
                                   

  

      

    

  

»ჯ=2; 7=9, 56. ა) 0, ბ) –C, გ) 4, _დ) –ნ. 57. ა) –4– –ხ,ბ)ნ- -ნ, გ) რ-! C. 58. . 0C= 6+ძ, 
48=ხ -0; 46=-2+ხ+ძ. 59. 6=8+ხ. 60. 0C=2ნ+0; 48=2ნ -20: 8C=6 –27. 61. 48= 

=6-0; 08 = 5-5; #6 = 9+ხ. 62. 0C=6 ნ; 86=9-ხ; #46=6+ხ; 26-9+,36, 63, 8M 

=M06=ხ –0,50; M8=-0,56. 64. ა) 4C=0 –C; MM=95+; ბ) ##=– 5; #C=9=-; C#=-9; 
2: _C. 2-9 1» 27, => ხ-ი. =5_ 27? (წი >>». > > #, 

MM=-5; MM=5. 65. ა) §6+40; ბ) 60=95-%; 60=5ხ6+Lი. 66. 8C=ხ; #C=6+ხ; 

0C=60: 8ი=ხ-ით: Mხ8=ი-ხ. 67. ა) §0: ბ) 4ხ. 68. X=-5; წ»=7. 69. X=-3; წ=4. 

70. 8C=(5: –1); 48(X-1; X–-3); XC6; 2) 71. მითითება. გამოიყენეთ პარალელოგრამის 

გვერდებისა და დიაგონალების დამოკიდებულების ფორმულა. გვერდებია I4MI და I4VI, 

დიაგონალებია 2. და 2, მივიღებთ, |4MI?+| 4MI2=2/?:+2/2 – არ არის დამოკიდებული 

X-სა და X»-ზე. 72. (3; 11). 73. C(0: 3); IX3: 0). 74. იი. 22). 75. (6; 6) ან (1; 1). 76. 

0; 1) ან 0; 4. 77. ა) (–8; 5), ბ) (10; 3). 78. ა) (642), ბ) 2(6+2). გ) +239, 
დ) #(9 –6), 79. ა) MM= §+2 2; ბ) MV-–8C=9-#; გ) Cნ§-84=9 8 C 

–#. მითითება: გ) გავლებულია 8V#IIC9 მაშინ 8#=C99 და 8M=Cჩ. 

Cნ-81=86+#8=7%=7-7, რ # წ 
80, 2-#C., 81, ა) 0,5; ბ) =0,5; გ) =1. 82. ა) /34, ბ) /34, გ) 2X/109, დ) 15V2. 83. ა) 5 

84. –3! +8/7. 85, ა) 31-17, ბ) 57+3/7, გ) 47+/, დ) 8! -37, ე) <2 +37, ვ) –7/. 
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1 > 1 – ყვ 1 1 – 
ზ6, ა) 721 – 72 /.ბ)/L.გ) 75! “751: 87, ა) 904, ბ) 45ჰ, გ) იილი05- 7, დ) 90%, 88, ა) (3; 4), 

ბ) (–9; 4), გ) (7; 8), დ) (–3; 8). მითითება: თუ M წერტილი – წერტილის მიმართ ცენტრული 

სიმეტრიით აისახება M' წერტილზე, მაშინ #/M/“= – #M. დაწერეთ კოორდინატების ტოლობა. 

89, ა) >==2X–3, ბ) X=2X–3, გ) ”X=2X+13, დ) X=2X-23.. 

§ 2.4. 

  

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 ს | 8 | 9 | 10! II I 12 13 | 14|I 15 ) I6 

გ L|დ | ა | დ |დ | ბ | ა | დ | ბ | ა | გ |ბ |ბ |დ | ა | გ 
  

    

  

17 | 18 | 19 | 20 | 2! | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 301 31 

დ|ბ I დI)ბ I ა |დ|I ბ) დIდ|)ბ!)ა|Iდ)ა!ბ|)|დ 
                              
  

    
32. C” (–4; 1); 83; 7). 33. (4; 13) და (0; 11). 34, XX=–X; X»=უ); X/7=8+X; #”=V; ჩ(8; 0). 35. 

(–3; 7) და (0: 7); (0; 2) და (3; 2); (–2; 4) და (1; 4). 
36. სურათის მიხედვით, განიხილეთ პარალელური გადატანა #/! ვექ- 

ტორით, რომელიც ! წრფის პარალელურია და |4#'I=ძ. ააგეთ ! წრფის 

მიმართ 8-ს სიმეტრიული 8 წერტილი. საძიებელი მონაკვეთის ” ბოლო 

არის ! და #'8' წრფეების გადაკვეთის წერტილი, M წერტილი ისე შეარჩი- 

ეთ, რომ ML = სტ”. 

  

37. განვიხილავთ პარალელურ გადატანას MM ვქექტორით და ავ- 

M 4 აგებთ # წერტილის სახეს – 4“–ს –- ამ პარალელური გადატანისას. 

#MM8 ტეხილის ნაცვლად ვიხილავთ მის ტოლ ტიხილს – #4”M8-ს. 

ხ ეს უკანასკნელი მაშინაა უმცირესი, როცა /#, M და 8 ერთ წრფეს 

· _ ეკუთენის – ხიდი უნდა აიგოს #'8 წრფისა და მდინარის ხ ნაპირის 

წ .· გადაკვეთის წერტილზე. 

38, ავაგოთ 4 და 8 წერტილების სახეები 4 და #8' შესაბამ- 

ისად, 0 და 5 ვექტორებით განსაზღვრული პარალელური 

გადატანისას. 4”MMM-8 ტეხილი ტოლია #4'MM8'8 ტეხილის. ეს  « 

უკანასკნელი უმცირესია, როცა #', M, M და 8' წერტილები ერთ 

წრფეზეა – ხიდები უნდა აიგოს #'8' წრფის ხ და C წრფეებთან 

გადაკვეთის M და M წერტილებში. 

39. არ წარმოადგენს ერთსა და იმავე პარალელურ გადატანს. 40. ა) X=X+1; #M=)–4; ბ) 

  

  

X=X+2; X=X+6; გ) X=X-2; »=»V-3; დ) X=I-X-, 7 =უ1+ 406 სხ", 41. ა) აისახება, ბ) აისახ- 

ება. 42. 8C=6, 40=6/3. მითითება. განიხილეთ პარალელური გადატანა 13 (8C ვქექტორით). 

მაშინ 4M#MC8 პარალელოგრამია, სადაც M=7L4), M0-ს ვიპოვით კოსინუსების თეორემით #MC#- 

დან დავრწუნდებით, რომ #MCM0 მართკუთხაა; რ4Mჩ სამკუთხედის ცნობილი ელემენტებით 

ვიპოვით 4M და 4#M მონაკვეთებს, 8C=#M. 43. /ძ:+ ძ?+ 2ძ,ძ,ლ05თ –ხ. მითითება: განიხილეთ 

პარალელური გადატანა 7»ჯ. ვთქვათ 7(8)=#ჩ”, მაშინ C8“=08. 

§ 2.5. 
  

  

1 | 2 | 3 | 4 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10! 11 | 12 |13|14|I15 |) 16 

გე)ბ)ბი ა /IაIაბIგ1)Iდ|)ბ|)ა|)დ|)ბდ)დ!)ბ 
  

                                    

17. საათის ისრის საწინააღმდეგოდ: #0; 6), 80: –2); C(C-4: 1); IC7: – 2). საათის ისრის 

მიმართულებით: #4#”(0; –6); 8'(0; 2): C“(4; –1); MC–-7; 2). 18. მაგალითად, ა) 4059; –3159, ბ) 
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435; – 2859; გ) 2309; 5909, დ) 320%; <4009, ე) 2709 –450%, 19. ა) /%, ბ) ჩ2”, გ) ჩC“", დ) #8”, 

შე თ დ /#3._ 1 (25:- 1 -- _1. #3 1:#3) ე) 86, ვ) წყ, ზე #1, 20, ა) (#3; – 11, ბ) (75:– 751. გ) (9; –1), დ) (<4; – #2), ე) (1:43), 
8) (->:16), % (1: – #2), თ (–75:– 751. ?I. ჩე %4)=0.5; –2,5/3); ჩე %(8)=(2/3; –2; 

#ღ თ =((; 0); # %(0)=(1: /3). 22. –90%. 23. არ არსებობს. 24. 8'(–7; –4); C(C-6; –1). 25. 

IM”. 26. 2/10. 27. 8(/2 –1) სმ”. 28. =(» – 3 /3). 29. ა) 1059, ბ) 135%, გ) 1809, დ) 135პ, ე) 

409, ვ) 09. 30, «=1809, თ=09. 31. თ=0%; თ=120%; თ=–120%. 32. =459; X=180%/+459%, #C7. 33. ა) 

  _ _ 0.0 73 _. ძი/ ძი? /3 _ 1.1 _ 1. -1 M=190, ბ) ,=380. 34. ა) #(§. / ,„8(5. _ 9 73), ბ) 5“#3, 35. ა) #| 75 75). ჩ| 75: 75) 

ძ2>:– 75) 02:52:25). ბ) 0,5 კვ. ერთ. გ) კვადრატი, 2 კვ. ერთ. დ) #9; MVL-2; 0); M (C=2; 

–1). 36. ა) XL =–X; »=X, ბ) X'=)/, X=-X. გ) (7; 1) და (–1; 7); (1; 3) და (–3; 1), დ) (0; –1) და 

(=L; 0); (3; 1) და (1; –3), (–7; =3) და (=3; 7). 37, ა) უ=-1X+1, ბ) »=-1X-1. 

§ 2.6. 
  

  

1234. 5)6|)7!§ 9 |1:10|11  12|13| /4I15I 16, 17) 18 | 19 |20 2! 
ა| გIა|ბIა|გ)დ!)ა|გ)ბIა|დ|)ბ)ბIდ)დ|)დ)ბ|!)ტბ ბ) ბ. 

22. 4(0; 10); 86; 0); CL(-–6; 4); 5-4; –6). 23, 2. 24. 21Iჯ. 25. 24 სმ; 28,8 სმ; 36 სმ. 26. 
–I. 27. ა) 9=30 დმ; 5=56,25 დმ?, ბ) 2=2 დმ; §=0,25 დმ?, გ) ი=20 დმ; §=25 დმ?. 28. –2; 
–0,5. 29. 47=#40+0”/=#0+M0X=#40+M(4X – 40)=(L-M)40+M4X. 

  

                                              

§ 3.I. 
  

  

I I 2 I 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 I|10)11|12 

გ|I|დI2გI1ბ)დ)დ)დ)გ|)ა!)დ|!ა|Iგ 
  

                            

13. ა) არ შეიძლება, ბ) შეიძლება. 14. ა) #, 8, C, ი. 0, ბ) #, 8, C, ხა 0, გ)-.ტ, 8. C. 

ხ.0.დ)0,0, ი,, ი. C,, C. 15. ა) 44,188, ICC,II020I,I00,, 49II8CI#ტ ,9,)I8,C,; 48II90CII9,C I# ,8.: 

ტ48,I0C,: ბ) 40 და 88,, #ტხ და #,8, 4 და 9,C,, 49 და CC, IX, და 88, და სხვა. გ) 48 და 

8898, #8 და #4C და სხვა, დ) #8 წრფე, ე) 00, წრფე. 16. ა) MC და #8; 8C და #M, 8C და 

#M და სხვა. ბ) #8 და 8C. #8 და 9M და სხვა: გ) M8IM0C, 8CII0M. 17. ა) XM, წრფე, IC, 

წრფე და სხვა, ბ) 98, წრფე, გ) #ტC, წრფე. 18. დავუშვათ საწინააღმდეგო, CIIხ. მაშინ წრფეთა 

პარალელურობის ნიშნით მივიღებთ, რომ ძIხ, რაც შეუძლებელია. 19. C და ხ შეიძლება იყოს 

აცდენილი ან პარალელური წრფეები; C შეიძლება კვეთდეს ხ-ს. 

ხს C კვეთს ხ-ს C და ხ აცდენილია 

20. ხ და C შეიძლება იყოს პარალელური, აცდენილი ან იკვეთებოდეს. 

C2-5 C 5 C >» 
ხIC ხ და C აცდენილია ხ და C იკეეთება 
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1 

ბ 
-
 1|I4|5!|I6!)7 

გIა|ბIდ |I|ბ 

8. ა) 5 სმ. ბ) 6 სმ, გ) 8 სმ, დ) –%C _, 9, ა) 4,8: 8C,: 4,0. ბ) 44: CC, 

გ) 4,0, მC. დ) 2-4,8,8: 4,8,C,0,. 10. ა) #8, ბ) 4M0. გ) 48. 11. ა) 44.8 8. 

ბ) 4+4,8,8. გ) –-8.C CV. 12. არ გამომდინარეობს. მაგალითაღ. ა<რათჯ%ე 0 ხ. 

13. ა) .38. ბ) MIV. IM. ა) MI6ჩ სიბრტყეს #C წრფესთან საგრთო §:რტილები 

არა აქვს. ე. ი. 4C და 6” არ იკვეთება და ისინი ძევს ერთ სიბრტყეზე – 

48C სიბრტყეზე. ამრიგად. 4CI6#. ბ) 1.5 დმ, გ) I.25 დმ. 15. ა) VV რფ: 

  

C
                   

  

  

(ანუ ძ« წრფეს) თ სიბრტყესთან საერთო ნერტილი არა აქვს. არიჭომ, არც თ-X- - ნლ-2არე #- 

წრფესთან აქვს საერთო წერტილი. ამასთანავე. MV და 4C §რფეები 48C სი6რ2 %. 2. არრ4რ2,5C. 

IM 4C. ბ) 1§ სმ. გ) 16 სმ. 16. წრფისა და სიბრტყის პარალელურობი, 6-5” თან... 0 3 

ე. ი. ი და C წრფეები ერთ სიბრტყეშია და საერთო ნერტილები არა აქვს – 0 6. აბალოგილრათ. 

C სხ. 17. ა) 6 დმ, ბ) 3 დმ. 18. ა) 15 სმ, ბ) 5 სმ. 

  

  

  

  

  

                          

  

  

  

§ 3.3. 

11213! 4!|5!6 | 7 |8 | 9 I|10| I1 | 12:13:14 I5. 1რ 
ბიბ ბ ბდა Iდ)გIბ1)ბIბ)გ:ა!:2 ბ. 2 

17 ! 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 

დ!გIდ|)დ)ბ|Iბ)ბ)გIდ|!|ა!)გ 
28. 5,,„,=0V/3; 5,,ი,=20. 29. სამკუთხა პრიზმა. 30. წიბო – 4 52: 8452 – 4/3 2. 

31. ოთხკუთხა პირამიდა. 32. არ შეიძლება. 33, ა) III, ბ) 1 და” III, გ) II ლ> VI. 

§ 3.4. 

1!2!)3)4!)5)6 7|)819 
ბ.:06 ა აIდ)ა|დ!)გ!)დ                     

10. ა) არ არის, ბ) არის. 11. ა) მართკუთხა ტრაპეცია, ბ) #,3 2. გ) 24.56/ 

  

სადაც M არის #XC-ს შუა წერტილი; მითითება. თუ M არის #ჩ-ს შუა 5ერგილი, 6.22 46- LM ა – 

#8:CV, ე. ი. #8+0MC სიბრტყის, #0L#M. 16, 5. ...“.:;:”” აVC” 4 

ლი. 17. 5,,,= 3V3 სმ?, სადაც #, და #,, შესაბამისად, #/2 და 80) ნიბოე:ბის 6ჟა ზერ ვილების. # 

  

არის MC-ს შუა წერტილი. 18. 5, „> =# სმ?, სადაც # არის C წერტილიდან ნ60-რიე დამგტბული 

მართობის ფუძე. #,6#8, C,CC8 და ##,#,4=CC,C,8=1:2. 19, 6 ამ. 20. #/11 87. 

§ 3.5. 
  

  

L | 2 I 3 | 4 | 51 6 I 7 | 8 

გ) დ)გ)ბIგ)დ)დ)დ 
  

                    

+C
 

9. 5 დმ. 10. ჩ,,=/, „, =0.42 დმ: 5,,,=5,,, =0,0084 დმ”. 1I. ა) 12.3 სმ. ბ) 1.3 დმ. 12. #C . # 4 

დმ: 13, 473 C მ?, 14, #2 დმ, 5, 5 /2 L სმ?, 16, 25/22.



  

  

|I1 1 213|I41I516|)7 |8 9 | I0|) 1! 
ა|ა|გ)დ)ბ)ბ)დ)გ!)ა!I!გ                       

12. ტ; 8; C და #0, ბ) 4: #4; 8, და 8, გ) 8; 8C; # წერტილი; ტC და #8. 13. ა) 5,2 სმ, ბ) 

6 სმ, გ) 12XI3 სმ. 14. 12.2 სმ. 15. ა) 4 დმ, ბ) 21 დმ“. 16. 40 სმ. 17. 40 სმ. 18. 1,7 სმ. 19. 

M#=M8=MC=M0=9 სმ. 20. 37 სმ. 21. #/ტ=M8=M0C=26 სმ. 22. 6 სმ და 15 სმ. 23, ა) 15 სმ და 
) · 

41 სმ, ბ) 4 სმ და 8 სმ. 24. 9 სმ. 25. 5 სმ: 3 სმ: 5 სმ; 3 სმ. 26. 2”. 27: 2/2 მ. 28. V2 მ.   

§ 37. 

  

I | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 I 7 | 8 | 9 | 10 

დე)დ)გ|ა|I|დ)ბ|)ა!)გ!ბ|)გ 

პე? 2 ხ2 2 ეი2 

II. /=2>+დლ03 2ხ, 12. #23 სმ. 13. 4 მ. 14. 40/5 სმ? 15. 8/2,6 დმ. 

  

                      
  

  
  

  

§ 3.8. 

1121 232I415!16 | 7) 8 | 9 | I0) 11I 12| I3| 14 
ბ I დ|დ!ა დ)ბ | ბ)გ|)IგIა|Iა|)|გ|!)ბ                         
  

15. 609, 16. იიად= 5956 = 20510, 17. ა) 45%, ბ) 909, გ) <4,8,4. დ) 909. 18. 0,6/3 მ. 19. 42. 
20. 4C=7,2/2 დმ, #8=14,4 დმ. გეგმილები, შესაბამისად, 7:2 დმ და-7,2/3 ·დმ. 21. 8/6 სმ. 

22. 12/2 სმ. 23. 5 სმ. 24. 5/39 სმ. 25. ა) M#4=M8=M7ჩი-იათ, სადაც თ=+MM08= 2M0ჩ4, ბ). 

/# Mტ?–- M01 = / M8?1– M0', საიდანაც 40=80, გ) 208= 270004, საიდანაც 2«890=7#4ჩ0. 26. 

+ 1. 2005Cთდ 151ი85Iიდ 

9)ი2X  §)ი.8 5)ითვ§)ი/' “'' §)ი(თ+/)“ 

28. 0,75. მითითება. გავავლოთ მართობი დახრილის ფუძიდან / 

წრფისადმი და გამოვიყენოთ სურათზე შემოღებული აღნიშვნები. 29. 

45), 30, 32 სმ?. 31, 256/2 სმ?. 32, 12/2 + /3 სმ. 33. 5/4 + 2 7/2 სმ. 

34. 18 სმ. 35, 13 მ. 36. ა) C891/, ამიტომ სამი მართობის თეორემით, : 

C8-ს გეგმილი 08! 48+LI. ე. ი. 0, 8 და 4 წერტილები ერთ წრფეზეა, C0 არის #8C 

სამკუთხედის სიმაღლე, ბ) C0=12 სმ. 37. #4=1,6/32 სმ: M0=0,8/3 სმ. 38, –“ 
§ ით” 

39. 0ტ4=2,7 დმ; 08=0,9/5 დმ. 40. M0=25 სმ; 40=20 სმ; 80=7301 სმ. 41. 90). 42. 10 სმ. 43, 65 სმ. 

  

  

  
  

  

§ 3.9. 

1 21 3 4 5 | 6 8. 1.9 | 10| 11 | 12) 13 14 

ა|ა |ბ(დ)დ!)ბ დ) ბ1დ)ბ)დ)ბ|!|ბ               
  

  

                    

330



ძ). 
მითითება. #4M= 1(48 +#4C), 485 48+ 85. 2 #4. 24. 3(04+. + 68+ #C), მითითება. ნM= 

22. ა) 48=0+C,ბ) 4C=0 +ნ6+C, გ) 4M= მაი, დ) ##=26+ხ +246. 23. 4M= 36+6+X2 

> ნ4+4M= 00+34ჩ= 06+5 · 1(46+48)= 84+1 §(06C- 4+#8-ი#). 25. ა) არის, ბ) არ არის, გ) 

არის, დ) არ არის. 26. ა) 48,.= ?' ბ) 4M = <2+27. გ) #MV= 6+09+2-, დ #7-2(0+9+7.2) # 

= 55 1711> 3” =0+-+%, ვ) #”= 2++8 ვი. 27. ა) Mნ=16+26, ბ) MM#= =2-16+72. 28. 36+30-524 

29. მითითება. სამი ი ვექტორი კომპლანარულია, თუ ერთ-ერთი მათგანი დანარჩენი ორის წრფივი 

კომბინაციაა. ა) ი- ხ=Xხ- 6)+X6- ძ), სადაც X=უწ=-–I, ბ) 0-ხ=X6 – –0)+X-– 20+61+0), 

სადაც »X=1, »=-I, გ) 80 - -ხ+0=MX0+ხ- –C)+X29 – ნხ+C), სადაც X=2, »7=3. 30. ა) 0 0X=0#4 

+4X. 2X და: 4 “48- კოლიზეარფრია: "ამიტომ არსებობს ნამდვილი რიცხვი თ, რომ #X=თ#8, 

ბ) 0X=0#+თ48= 0#4+0ი(08- 04#)= (1-<თ)04+თ0ჩ, #I=(1<-თ), M=თ, #MI+#M=1. 

§ 3.10, 
  

  

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | I0 |! 11 | 12 | 13 | 14 | 15 I 16 | 172 | I8 

დ | დ |ა |Iბ | აIბ)I აIტ|I)Iბდ!)ბ|!)დ)ბ)დ)ბუ)გ!)ბ!)ბ 
  

  

  

19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 13 | 34 | 35| 36 

ა | ა | დ I ა.| ბ | დ) გ |დ)| ა | გ|)|დ| ბ| ა| ა |დ |ა |გ I) ბ 
აღე,“ ო შობლოლადასებლ 

        

  

37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 

დ|გIაIბIდ)ბ)ბI!ა)I2გ2)ბ|1Iგ!1ბ)!Iბ||ბ!|ა | ბ 
                                      

53. ა) 72, ბ) 108, გ) 0, დ) –108. 54. ა) 0, ბ) 16, გ) 16, დ) ? 55. ა) 0,5, ბ) –0,5, გ) 1.5, 

დ) 0. 56. ა) 0, ბ) 25, გ) –25. 57. ა) 16, ბ) –16. 58. ა) 8(000%– 79 9), ანუ #– მიC00578. ბ) 459, 

გ) #-–მ:000512, დ) 5.. 59. 11. 60. ა) 191, ბ) –38, გ) 153, დ) -#. I ა) <ფც. ბ) 0.5, გ) %= #2, 

დ) 0, 62. ა) C და 9, ბ) ხ დაძ, გ) 4 და ხ: 0 დაი; დ) ი დაშ; ხ და C.! 63. ა) 459, ბ) 909, “) 
45შ. 64. ბლაგვი. 65. ა) 4ჩI| 8C,: | 4ჩ |«| 8C |, ბ) #8=#8C, გ) 48=წ0C, |48|=1 8CI. 66. 10. 67. 

ა) (16; –5), ბ) (–2; 16), გ) 2, დ) 37. 68. ა) –33, ბ) 769. 69. ა) –23, ბ) 193, გ) 48, დ) 5, ე) / 1261 
· 70. ა) /277, ბ) /თ. 71. ა) 114. ბ) 12V2. 72. ა) 96 კვ. ერთ. ბ) /145 ერთ., /433 ერთ. 73. 

#13, 74. ა) 5-, ბ) – 4.დ) -%, ?.ე) წ. მითითება. ! ნM-ნ8=6M+X665+08)=-ნM-86ნ+ 

+#LM. ჩჩ. 2 ხ. მითითება. 'წ#. 6- ჩტ- (4C- #48)=–-4ჩ- -ტC+#ტჩ. #ჩ. 76. ). მითითება. 

90 არის 04, 08 და 0C ვექტორების მართობული, ამიტომ 80-:04=00-08=00.0C=0. 

ამასთანავე, 804= 00+04, 58= #0+08, 8C= 0+0C. იპოვეთ ჩ0. 80= ი6. XC64+808+ჯ06). 

7. ბლაგვკუთხა. 78. XX= (X–-5; „” 13; ?+)) #MM=X2;: –1; 3). MXIMV. ამიტომ 

#-25C= 2-1> 21=/ 79.9 , 80. 2+ >”, 81. ა) 5,5, ბ) 3.5, გ) 4. 82, ა) 2, ბ) – 17, 83, M(0; 0; 1). 

მითითება. M#M შერტილის აბსცისა და ს რდინატი 0-ის ტოლია. M-ს ვეძებთ (0; 0; 7) სახით. 

84, გ2660§6. 85, 5-. 86. /10, 87. (0; 1; 0). 88, ა) |4#,|=0.5/62; მწობა/შ. ბ) 182 გ) 

–44= 2-C00§11, 28=8ირიია1ე/9, 20=7–21000§> 5. 89. /33 და V”/105.     
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§ 3.11, 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 

დ ა ა ბ ა გ გ დ ბ ბ ა ა ბ გ გ                                       

5. მითითება. განიხილეთ პარაგრაფის დასაწყისში წარმოდგენილი მე-7 4 

ამოცანა და მიღებული შედეგი. 17. M9=3(M1+M8+M6). 18. ა) თუ MM 

არის 48C სამკუთხედის შეახაზი, მაშინ MM=M4+#M=1(84+4C)=18C M ა 
8 C ბ) MM=148+8C+166ნ; 48+86+66=#46, საი- ჩ 

M ” დანაც 48+6–=4ჩ-86. MV=8C+40 = 86 =1(8C+76). 19. (4: 7). 

# ხ 20. ა) #/(3; –1), 8,(4; =5), C,(7; 0), ბ) 4(=2; 0), 8/(2; <3), C/(3; 4). 21. 

ა) 7(5; 1), ბ) 7(5: –8), გ) 7(–=7: –6). 22. M -2; –6), –(5; <9). 23. სამკუთხედი მართკუთხაა; 
#(=2: –1); ILტ)=(–1; 1), 7LC1=03; 3). 24. ა) 7(–2; 0), ბ). 7(0; 2), გ) 7(C–2: 2), დ) 7(–2; =3). 
25. ვავლებთ ორ სიმაღლეს, ისინი აუცილებლად იკვეთება, ვთქვათ, 8 

0 წერტილში; აჩვენეთ, რომ მესამე სიმაღლეც 0 წერტილზე გაივლის. 

ამისთვის საკმარისია აჩვენოთ, რომ 48-C0=0. 48-.C0=#48-+(40-7/4C)= /» 
() 

48.ტ0-#8.2C =(4C+C8).4#0-(40+08).#C. უნდა გავითვალისწინოთ, (ს 

რომ 40-C8=0, ტC.08=0. 26, მიC0052 #2, მითითება. შემოვიღოთ   

კოორდინატთა სისტემა: სათავე დაემთხვეს C წერტილს, ღერძები მივმართოთ C#8 და C4 

სხივების გასწვრივ. ამ სისტემაში #=(0; 6), 8=(8; 0), #M=(4; 3). ვეძებთ თ კუთხეს 2(1; 1) 

და C#(4; 3) ვექტორებს შორის. ცხადია, 2 არის C#-ს თანამიმართული ვექტორი. C0§5თ= 

45-69. +. 27. 0,5/2ნ”+ 2C'– ი!. მითითება. ვთქვათ, / »,=| 4#I. მივიღებთ I46I = /4%-4# = 
6 

=/1(485+4თ)-4 1(48 + 4C) = 1/#I+ 246-#C+I#CI = 1/C+ 2ხCლ05დ + ჩხ” = . 

= 4 /26:+ 20= ი: 25 1 /2 =5=3C=1+1C8 =5 2ხ"+ 2C-– ი. 28. მი-00553ც 29. 4 V#0'+ 9. მითითება. C7 2 C4+2C8ჩ. 

  

30. 32IC005 ფა “ლ ა მითითება. ვთქვათ, მედიანებია 4M და #8VM, მაშინ 

ერთი მხრივ, #MV-8M=1(48+#6C).1(85+8C)=-თ. (C05-4, 0C0528 და 0052C ვიპოვოთ 

კოსინუსების თეორემის გამოყენებით და გავითვალისწინოთ, რომ ი?+ჩხ72=5C1); მეორე მხრივ, 

4M-8M =1/2ხ'+ 207– ძი” · 1/20+ 2C”– ხ”C050. ორი მედიანის გადაკვეთისას მიღებული 

კუთხეებიდან თუ შევარჩევთ კუთხეს, რომელიც ბლაგვი არ არის, მივიღებთ მითითებულ 

ფორმულას. 31, #2L მითითება. #=146C+348 (იხ პარაგრაფის ტექსტი), საიდანაც 

–_ 
##.86C=(146+2348).8C=|14C+34ჩ|.|8CI-იიათ. მეორე მხრივ, ##:8C=(14C+348): 1 

4 
(01+405-:% -48+146C1- 2481, შემოგიდოთ აღნიშვნა, 48=C, მაშინ #C=3C. მივიღებთ: 

2) 
/1§ /% + –C C+ #. 3C? · /9C'+ C7– 301005თC=+-3 1-30+1 -990-3. -“C?., საიდანაც ი0§0=X21, 
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32, 10/4+ /3. 33. ავიღოთ სამკუთხედის გვერდებზე 8 

ერთეულოვანი ვექტორები ი, ხ და C. ცხადია, (0+6ნ+0C)120, 0:+ თ
 

ხ:+C:+206+20C+26C20. 3+200%(#–/ჩ)+2009(7-თ)+200%(#7-1)20, 2 

საიდანაც, დაყვანის ფორმულების გამოყენებით, 008თC+0050+00§/55. 4 > 

34. განვიხილოთ ვექტორები « (X; 7) და (I; 1), 0 ნ =X+/=1 (პირობით); 

|9|.ხ)>I |4I>-Iნ)| საიდანაც ჯ2+უ->2. ვე 0,5/თ'+ ხ-+4C. მითითება. 

შემოვიტანოთ მართკუთხა კოორდინატთა სისტემა შემდეგნაირად: ღერძები 

მივმართოთ C8., C4 და C09 სხივების გასწერივ. მაშინ დასახელებული წერტილებია 

8(ი; 0; 0), 4(0:; ხ: 0), /X0: 0: თო, #(9; 

48.8C=48-46 – 48-.45=(4ჩ+ 68):.4C+4ჩ-(8C+Cტ)=48:.4C+08-#C+46-.8C+#46.C4. 

> 0) იპოვეთ MM, 36. #. დასაბუთება. 

პირობით, 4ჩ8-8C=0, 88:4C=0. ამასთანავე, 46:4C=-#4ჩ-C4. მივიღეთ, 48:8C=0. 48 და 

C8მ მართობული წრფეებია. 37. განვიხილოთ 48-8,0=(40+4#4X86C+C6C+C6)=(46+/L#4): 

(48-44 – #48)=0, საიდანაც დავასკენით: 40,18.0. 38. 4. მითითება. თუ საკოორდინატო 

ღერძებს 08, 0C და 0# სხივების გასწვრივ მივმართავთ. C0C# და #08 კუთხეების ბისექტრისების 

თანამიმართული ვექტორები იქნება (0; 1; 1) და (1; 0; 1). იპოვეთ კუთხე ამ ვექტორებს შორის. 

39, 1/70 + 15 /2. მითითება. თუ 0 წერტილი არის MMC სამკუთხედის მედიანების გადაკვეთის 
–. ვეღეღეაბენდედღდ–ედ·-. == 3 

წერტილი, მაშინ 4#06=1(46+48+46), |ტ4C|=/(465 + 48 + 4C1. 40. #-. 41. 8. 42. ა) X»=%2, 

ბ) %, -გ) გილ005#2. მითითება: ა) X7=140+0C+368, X7=V/ XV. XXV, ბ) განვიხილოთ 

XI7.4,ჩ, გ) განვიხილოთ XX.#ჩ. 43. ა) უდიდესი მნიშვნელობაა 13. ის მიიღწევა, როცა ჯ= 

5 ან X=-8, ბ) უდიდესი მნიშვნელობაა 5, როცა #=72<, გ) უდიდესი მნიშენელობაა 3/2, 

+ >. - –-.> 
როცა X=8. მითითება. ა) განვიხილოთ ვექტორები 0 = L=-%1 + 2 ხ(5; 12). #X)=0ძ-ხ.     

+ - 1 – 2 2ჯ 

უდიდესია, როცა # და ხ თანამიმართული ვექტორებია: 50-85“ 60 > საიდანაც 

ჯX=2 ან #=-2, #X)-ის უდიდესი მნიშვნელობაა |6 |.|6 1 =13. ბ) ვიხილავთ ვექტორებს: 

9=(/1 – :VX), ხ(4; 3). #ი=9.ხ უდიდესია, როცა + 1-+ = #2, საიდანაც X=2-. #>X)-ის   

უდიდესი მნიშვნელობაა 16 I-16I=5, ან #22)=5. გ) განვიხილოთ ვექტორები: ძ =(1: 2; 2) 

და ჩIVX: /1 =8: /1 => #X)=0-ხ. ფუნქცია უდიდეს მნიშვნელობას ღებულობს, როცა 

  1. 2 „ საიდანაც X=2, უდიდესი მნიშვნელობაა: |4 |.|ნ I=(8)=3/2. 44. განგიხილოთ 
„” / -8 9 

+ - +. – +. – 2? 1 2 
ვექტორები 0 CX; ); 2), ხ(1: 1; 1). ძ-ხ=1. ძ.ხ510 |.|ხ 1, საიდანაც /X+ + 2=-5. #2+)/+2>7. 

§ 3.12. 
  

  

–
 

ლ
 “ღღ C–
 

თ
 თ
 

ლ
 

L"
 -)
 

XC
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10 11 12 13 14 15 16 | 17 | 18 
  

                    ბ გ დ ა გ ბ ბ ბ 
  

  

19. 40(23+12,/3)სმ?. 20. 20-§)ით(§1ი/8+ / C05-თ – 51ი”8). 21. /(9?– ძ?X9?+ ძ?– ძ?). 22. 26 მ; 
18 მ. 23. 8 მ”; 12 მ?. 24. 366 სმ?. 25. (55+24/3) მ?. 26. 1. 27. 4(6+;3) სმ?. 28. 2/2 სმ. 29. 96 
/3 დმ?. 30. 64(3– /3) დმ?. 31. ა) 3,6 სმ, ბ) 8 სმ. 32, 12 სმ. 33. 8 სმ. 34. 32 სმ?. 35. 24(3/2+ 
+2/6) სმ?. 36. 12(2+/2) სმ?. 37. 512 სმ?. 38. 120 სმ? 39. 48/21 სმ?. 40. 6 სმ. 41. 6 სმ. 42. 
5%8ჩ. 43. 4/3 სმ. 44. 540 სმ?. 45. 1000 სმ?. 46. 6 სმ: 4 სმ ან 8 სმ; 3 სმ. 47. .12(2+/3). სმ?. 

8, __ 64 _ _ ჟ9, 36/5 სმ?. 50. 30ჰ, 
510 I0/3157 

§ 3.L3. 

  

1 | 2 | 3 | 4 | 5 !| 6 | 7 | 8 | 9 | 10| 11 | 12 | 13 | 14 

დ | ბ | დ | გ | დ Lგ | ბ | ბ | ბ | დ | ა | ბ | გ | ა 
  

  

  

15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 2! | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 

დ |) გ | ა | გ | დ. | გ | ბ | ა | ბ1 გ) გ) ბ | გ 
                                  

29. ა) 224# სმ?: ბ) 168» სმ”. 30. ა) 300# სმ?; ბ) 90X სმ?. 31. 07. 32. 2150210 , კი-ც§ი51ით. 

33. ა) 60#- სმბ; ბ) 8 სმ. 34. / 220#, 35, 6 სმ. 36. 20 სმ. 37. 125 სმ?. მითითება. 0-დან M48 
კვეთამდე მანძილია Cს – CCM მართკუთხა სამკუთხედის ჰიპიტენუზაზე 0-დან დაშვებული 

მართობის სიგრძე, 00=6 სმ, 38. # 152”/1 – (§?თIთ ” 80 39. /#07/3. 40. „C/30+/3#. 41. 
7ხ12005 # , » ქ . ია თ · · 3 

"29029. 42, 624 სმ”. 43. “>. 44. 4ჯL2#+1). 45. 27 /25ით. 46. ა) !თ, თ. “5. 5 7 47. ჯ. 

191 გ? ლ CC „ვ )</2. · 48. /121 სმ. 49, 1,5/51 სმ. 50. 10 სმ. 51, 2”, §2, /#2-. 2, 53, 15/2 მ. 54, /155 სმ. 55. 

„+ 71. 56. 9 73. 57.“ #6. მითითება, ბირთვის ცენტრი პირამიდის #0 სიმაღლეს ეკუთვნის. 

  

CI
 

  

58. ა) სფერო, ცენტრით სათავეში, რადიუსით 3; ბ) სფერო, ცენტრით (2; 3; 0) წერტილში, 

რადიუსით #14. 59. . 80# სმ”, 60. #/26 სმ?. 

§ 3.14. 
  

  

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 I 18 | 19 | 20 

დ |ბ. I დ)ბ)1გ)ბ)Iბ/ა|IბგბIაბა|I|და|)გ)ბIა I|ა 
  

  

  

21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 3! | 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 

დ |გ |დ |ბ |ა |ბ |ა |დ |ბ (გ |ა |გ |ბ |Iგ |გ |ბ |ბ |გ |დ |ა 
                                    
  

41 | 42 | 43 | 44 

ბI გIა |ა 
              

45. ა) 128» სმა, ბ) 967, სმ), გ) 76,87 სმ). 46. ა) 487. სმ), ბ) 367. სმ), 47. 2900. სვ), 48, 2 /§8ი2თ. 

49. 50. 480 სმ). 51, 24 მ), 52, 24 სმ) 53. 48 მ) 54. 48/3 მ? 55. 576 სმპ. ჯაიხ 
4(თ+ხ) 
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5ძ9)ით5ი8 
2(5ით + ზი/)' მითითება ფუძის გვერდების საპოენელად შეიძლება სინუსების 

თეორემა გამოვიყენოთ. 57. /2. 58, 8 სმ: 59. 10 სმ”. 60, 15 სმ“. 61. 30 სმ), 62. 40 სმ!. 
63. 256 სმ). 64, 144 სმბ. 65. 18/3 სმ”. 66, 288 სმ? 67. 144 სმ), 68. 72 სგ! 69. 96 სმ), 70. 
108/3 სმ). 71. 1ხ151იტ0057/51ი20. 72. 1 /200.0.. 73. 2880 სმ1. 74. 6 სმ? 75. 8/11 სმ. 76, 

40005თ=005/51ი70C – 5Iი7/, 77. 6 ჩVჯე5სითა!ი/5Lი(თ+/). 78. 90 1 0)(თ, 79. 4 სმ). 80. ა) 

56. 

90ჰ; 90), ბ) M8, გ) 60/3 სმ). 81. 525 სმპ. მითითება, #8C9 ტრაპეციაზე შემოხაზული წრეწირი 

ემთხვევა #80 სამკუთხედზე შემოხაზულ წრეწირს, 82, (2 – 773». სმ). 83. 96 სმ”. 84, ა) 
ხ? 1 ხ) 2 #1 / 3I?– )|? = =9004. ” – “თ” I –4#ტX%8= 424C#8=90%; ბ) 2 72' გ) /3' დ) 12 72“ 85, ა) 2-7 3/I?– ჩ?, ბ) 22; “. 86. +960“ 

4XV 3 + ს ე1 ჰ ჰ 2 /2 ჰ 1 აჩიგლბტლ! 87, 3.73" 88. 64 სმ), 89, 128»ჯ სმ1. 90. 768# სმა. 91. 96» სმ). 92. 3 # სმ). 93. 3V C05“თ5(ით. 

#01 #0" ხ? ” 7 400ჯ 94. 2. 95. 3 /ე? წ. 96. 34567 სმ“, 144(3+4/3)#. სმ”. 97. 3 ქილა. 98. (I?) ”, 99, 499%. სგ), 

100, 609, 101, 3. 102, 256 /39 სმ), 103, 12/3 სმ? 104. #2 სმ!. (05. 3.5/3. სმ, L06, 2V-. L07. 

3# V/2(3 – V3) სა > , 

  

  

  

§ 4.1. 

1 3 4 5 6 7 8 10 | 11 12 | 13 | 14 

ბ ბ ბ ა ბ ბ ბ ა გ გ დ ბ 
  

  

      
  

  

29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 27 | 38 | 39 | 40 
                              

41. ა) 
  ა 

  
  
  

            ლ
ე
ა
 

ა
 

ა
 

საი
 

სა 
თ
 

ი 
C0
 

%ი 

  

  5.6 7 8 9 ასაეი



42. 43, 

  

  

  
  

  

     
        
  

  

            
    

53 “ გატანილი 3 

4“ ა „ 2.5 : | 
(6. 25 # ა ,““ დაბრუნებული 21 1 »”»”?”””" 
§/ 20 რ ” ს ' : : ' ' 
სავჭიო2, ა -''"""""'" 
252 15 ' ' ' ' ' ' 
C I ' ' ' ' ' ' 
“ლ 10 ' ' ' '! ' ' 
L- ' ' ! ' ' ' 

დ 5+ -–-–”>"""""''"' ! 
ხთ , | , , | ეეაეაეააე–_____ 

== 5 ი” 6 V« დღეები LI I სს V# V VI ი 
44. ა) 6 პური 500 გრამზე ნაკლები, 4 პური 500 გრამზე მეტი. ბ) 496 გ, გ) 4 გრამით. 

45. ა) ლომიძეს, ბ) ლომიძე და რაზმაძე, გ) 50 ლარი, 100 ლარი, 100 ლარი, 50 ლარი და 150 

ლარი. საშუალო – 90 ლარი, დ) ქარჩავა –– 0 ლარი, ლომიძე – 100 ლარი, რაზმაძე – 50 

ლარი, შარაშენიძე – 50 ლარი. მაჭარაძე – 0 ლარი. 46. ა) კვირას, ბ) სამშაბათს, გ) 125, დ) 

სამშაბათს, ე) 100 ბილეთზე მეტი –– ხუთშაბათს, პარასკევს, შაბათს, კვირას; 100 ბილეთზე 

ნაკლები –– ორშაბათს, ოთხშაბათს, ვ) 1050, ზ) 150. 

47. ა) 223,29, ბ) 1089, გ) 459, დ) 90". 

      

   

    

48. 

49. ა) ხშირად –– გიორგაძე, 

იშვიათად – თაბაგარი, 

ბ) ადეიშვილი და ჭანტურია, 

50. 
% 
2 L) ოპელი 
2 120 ფორდი 

<2 100 მერსედესი 

95, 
6 

V 

გა
ყი
დუ
! 

ა) ფორდი, ბ) ფორდი, 

თვეები გ) მერსედესი, დ) მერსე- 
დესი. 

51. ა) 8:10:13:17:26:49:53:61:65, ბ) მსოფლიოს მოსახლეობის ოდენობა იზრდება, გ) 

მიახლოებით 8200 მლნ. 

52, 

   

   
25 ა) მიახლოებით 33%-ით, ბ) 2,16 ლარზე. 

53. „ხუთი“ –– 5 სპორტსმენი, „ოთხი“ 

– I2, „სამი“ –– 31, „ორი“ – 2. 

ს
პ
ო
რ
ტ
ს
მ
ე
ნ
ე
ბ
ი
ს
 

ო
დ
ე
ნ
ო
ბ
ე
ბ
ი
 

შეფასება 

ხუ
თი
 

IL 
| 

5 << 7 
-–”“”” 
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55. 

56. 

        
59. 

  

180 L_| ჭვავის 
170 4 L9 ხორბლის | ხარისხის 

I31 ხორბლის II ხარისხის 

წ 240 
5 218 

I70 

<5 
C 
ლ 
2 
ღ 
თ         

      
კალციუმი ფოსფორი 

    IC- - –= 

"მაგნიუმი რკინა 
შემადგენლბა 

    

ღ C
 

  

  

მო
სწ

ავ
ლე

თა
 

ო
დ
ე
ნ
ო
ბ
ა
 

(
7
)
 

=
 

ოთ 

        + LL. წაL ხლ, 
9-0 7-8 ნ 6-ზე შეფასება 

ნაკლები 

არაუმეტეს 57. აიტ 

რ აშშ რუსეთი 
24% 

=– 

+ ირანი ს” 
1I% 

მექსიკა · 10% საუდის „აღაბეთი 

    

ა
გ
ა
–
ა
ა
ი
ზ
ა
ა
ხ
ხ
ა
ხ
უ
ა
უ
დ
ხ
უ
ა
ხ
ზ
ა
ს
ნ
“
'
.
.
-
“
 

  5 CC Iდ Cს2 
6 ნ 5 % CC VლლCლ ი 5 
0-6 -9 წ. 2 
2 ყე ლ 

<5VM#% #” ლი 

ხო
რბ

ლი
ს 

II 
ხ. 

ხო
რბ
ლი
ს 

| ხ.
     ფქვილის 

სახეობა 
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60. 

კანადა ნესუელა 
176 | ვე შუა      

= 

  

    

        
                

§ გაერთ. ვეირატები 

+ აში“ 
დ 
5 

6!. 60 
L L) მონაწილეობისთვის აღებული თანხა 

50 წ რეკლამებში აღებული თანხა 

40 1 წ 

304 ან 

20 

10 

“ («C 2 'C C 'C ი' C 
ყყ 95 95 <§ %5 % 5 
თ C C V 
2354 ჯ C 
2 8 § 

თამაშებში მონაწილეობისთვის, რეკლამებში 

აღებული თანხა აღებული თანხა მთელი თანხა 

  

62. ა) ტანსაცმელი 

ჯანმრთელობა 
10% 4 

ტრანსპორტი 
12% 

განათლება => 
8% 

გადასახადები 
20% 

ბ) 2400 ლარი. 
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ანტარქტიდა 
63. ა) 141, 11 მლ6 კმ?, ბ) მიახლოებით 28 %, გ) 

დ) მიახლოებით 31%. 

64. 85-100 ქულა 
% 0-29 4% 1 ქულა ავსტრალია     
     

სამხრ. 
ამერიკა 

65. ა) 12-ს, ბ) 2-ს, გ) 6-ით. დ) 29 მოსწავლემ. 

66, 5-ით, ბ) 6-მა, გ) 63. 

67. ა) მიახლოებით, | გამოცდაზე – 32%, II გამოცდაზე -–– 33 %, ბ) მიახლოებით | გამოცდაზე 
– 65%, II გამოცდაზე – 64%, გ) 76 ქულიანების ოდენობა შეიძლება იყოს I გამოცდაზე 
– 0-დან 6,5 % -ის ჩათვლით, I გამოცდაზე – 0-დან 7%-ის ჩათვლით. 68. მათემატიკის 

გამოცდაზე გამოცხადდა 10000, ზღვარი გადალახა 9500-მა, ქართულის გამოცდაზე მივიდა 
30000, ზღვარი გადალახა 29000-მა, ინგლისურის გამოცდაზე გამოცხადდა 16000, ზღვარი 

გადალახა 14000-მა. 69. ა) აშშ აწარმოებს მიახლოებით 10,8 მილონს; ბ) ევროპა – 129.6), 

იაპონია – 97,29, აშშ –- 64,8% კანადა – I4,4% სხვა ქვეყნები –- 54). 

70. აზერბაიჯანი –- 30%, სომხეთი – 40%, თურქეთი აზერბაი- 

– 5%, საქართველო 25%. ჯანი 

თურქეთი | 

71). ა) 22025 ლარი, ბ) თუ შეიტანს 19. 06 – 12198,76 დოლარი, 20. 06 – 12 185, 038 

დოლარი, 21. 06– 12185,038 დოლარი, 22. 06 –– 12205, 633 დოლარი, 23. 06 –– 12205,633 

დოლარი, 26. 06 -– 12205, 633 დოლარი, 27. 06 –– 29. 06 –– 12219, 40| დოლარი, 30.06 – 

07. 07 –– 12 226,297 დოლარი. 

ა) 22025 ლარი, ბ) 
  

  

  

                      

I 5 I C 
5 155 555 525) 5C 5 595 C ლ 
თ ი – ძოიო% ლთ =6 C –თ ო < 

რწმე და · . თ ორ – - (XI თ ი ლი · დC ო C თ ო – რ = „1 წლის შემდეგ. C შ 5 დ თ დღ = რ % 
· «თ : · · > · 

„ასაღებითანხა·. | 9 დ დ = დ ფ L4 დ % 
'. იი 2 თვის ლ (< – 
„დოლარებში ::. დ. – ყ 9 თ თ თ თ თ 
  

გ) ნებისმიერი დღეს ლარის შეტანა უფრო ხელსაყრელია. 

დ) ყველაზე უარესია 20 ან 21 ივნისს დოლარის შეტანა, იზარალებთ 360 ლარს. 
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III 2) 3 I 4 | 5 6 | 8 | 9 | 10| II | 12 | I3 I4 
ბ) ა L გI1I:დ | ა |) ა |დ | გI გI ა |გ I გ   
  

  

15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 

ბ ა ბ გ ბ ბ დ ბ დ ბ ბ გ 
                        
  

  

                  
  

  

  

              
  

  

  

  

2 3 4 5 6 7 „8 

6% 8% | 16% | 38% 16% | 12% | 4% 

28. ჟიგული | მერსედესი ოპელი აუდი.| ფორდი | ტოიოტა 

რდ. 
ფო 24.3 11.4 32,9 86 | 157 7,! 

სიხშირე (% =) 

29· | მონაცემი LI I 2 3 4 5. | 6 
სიხშირე 5 2 4 3 2 | 4 
ფარდობითი 1 I 1 3 _L 1 

' სიხშირე 4 10 5 20 10 5                 
  

  30. ა) 28, ბ) 37. გ) 2 ფილმი, დ) 

  

              
  

  

  

  

              
  

  

              
  

  

  

  

ოდენობა · 0 I 2 3 4 5 
რდობ 

ვაოღობითი | ცეკ I 02 | 03 | 0.18 | 006 | 002 
სიხშირე · 

31. ნ 
წიგნების 1 2 3 4 5.1 6 
ოდენობა 

სიხშირე 4 5 3 1 I 2 

ფარდობითი | 1 5 3 I I 1 
სიხშირე 4 16 16 16 16 8 

32. 4 7 სთ – 7 სთ 15წთ- | 7 სთ30 წთ – | 7სთ45 წთ– 
ო 

დ 7 სთ 15წთ | 7 სთ30 წთ | 7 სთ45 წთ 8 სთ 
ფარდ. ! _L 4. ზ. 2. 
სიხშირე 15 1 1 15 

33. საშუალო – 9 2 10,4, გაბნევის დიაპაზონი –- 98; მოდა – 2; მედიანა – 5. 

34. 
ბინის . 35-45- | 45-55- | 55-65- | 65-75- | 75-85- | 85-95- | 95-105- | 105-115-– 115- 

ფართობი | _ მდე მდე მდე მდე მდე __| _ მდე მდე მდე __| 125-მდე 
სიხშირე 10 20 30 27 18 15 I2 5 13 

ფარდ. 110211090 32. 2 | ს 4 
სიხშირე 15 15 5 50 25 10 25 30 150                       
  

35. ა) 2004 წელს, ბ) ვერ დავადგენთ, გ) საშუალო ტემპერატურა 2004 წლის ივნისში 

23,39-27,3--მდე, 2005 წლის ივნისში 24,19მ-28,1--მდე, ამ მიახლოებით მნიშვნელობების 

მიხედვით შეუძლებელია დადგინდეს – რომელ წელს იყო უფრო მაღალი ივნისის საშუალო 

ტემპერატურა. 
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დ)   

  

  

  

                              
  

  

  

          

9 წ22 LC222ქ 2005 წელი 
4) 2%–. 1011 2004 წელი 36, 3; 6; 15; 21; 12: 3, 

: ვე 20, 42, 40, 37. 12. 0. 6 6 2 
171”171'171”171' 17!“ 171'19|' 

5 3. 1 
<>25>+3, გ) მიახ ბ 81.39 ; 171'171'171' 2 სიახლოებით 81.3%, დ) 

31.. MMქ 19 გუნდი 

2 
1+ /მ041--- 

ტ) 20 24 28 132 36 ტემპერატურა 

38 · -500- ფასი 0-100-მდე | 100-200-მდე | 200-300-მდე | 300-400-მდე ა 90 
დე 

სიხშირე 7 15 5 1 1 

ფარდობითი 2 15 5 I I . > = 0, – – – ი, სიხშირე 35 - 24% 35“ 52% 29“ 17,2% 55 =3,4% 36 – 3,4%     
  

სულ შემოსულია 3200-დან 6100 ლარამდე (სიხშირეთა ცხრილის მიხედვით), საწყისი 

მონაცემებით ვღებულობთ: შემოსულია 4263 ლარი, 

  

  

  

39. ვაჟები 

ქულა. “1. 0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 I0 
სიხშირე · I 1 3 4 2 5 7 9 4 3 I 
-, იი 1 I 3 1 1 11.71 9 | I |) |3  !_ 

ფარდ. სიხშირე 1 46 | 40 | 40 | 10 | 720 | 8 | 40 | 40 | 10 | 40 | 40 
  

ფარდ. სიხშირე : 

პროცენტებში -.         2,5 2,5 7.5 10 5 12,5 | 17,5 | 22,5 10 7.2 2.5                   
  

გოგონები     
· ფარდ. სიხშირე: : 

ფარდ. სიხშირე · 

დაჯგუფებული მონაცემები 

  

  

  

  

                  

ვაჟები გოგონები 

ამეებს ბ 0, 1, 2,| 5,6 | 8,9 რობებბი1 0,1, 2, : ახრი ბ . “ქულა“ 5,6ან7 | 8.9ან10 
ქულა 3 ან4 | ან7 |ან)0) ქულ 3ა64 წ · 
სიხშირე... 1 2 8 „სიშირ-  . | 15 18 7 

| ფარდ. სიხშირე 1 + 2 1 (ფარდ, სიხშირე · ზ 56 28 

: · არდ, სიხშირე. ფარდ.სიხშიირე! ა». | C2§5 1 20 "ფარდ, სიხშირე. გე დ 45 17.5 
პროცენტებში | პროცენტებში . _)   
 



40. ა) 

| ასაკი 0-5 | 6-10 (111511620 21-25) 26-30| 31-35 36-40 | 41-45| 46-50| 51-55 56-60, 6!-65 | 66-70 7!-80 
| სიხშირე | 0 | 32 | 74 | 68 | 86 | 52 _ 72 | 31 | 24 | 25 | 19 | 12 | 3 0 | 2 

ფარდ. 

სიხშირე 

ფარდ. 

სიხშირე 

 პროცენ- 

”ტებში 

ბ) ესწრებოდა სულ მცირე 23 მამაკაცი; 25 წელს გადაცილებული სულ დიდი 217 ქალი. 

41. ა) 

      

    

    

ი | 0:064 | 0.148 | 0.136 | 0.172 | 0.104 | 0.144 | 0.062 | 0.048 | 0,05 | 0.038 | 0,024 | 0.006, 0. |0.004 
  

0 6.4 14.8 | 13.6 | I7.2 | 10.4 | 14/4 | 6.2 | 4.8 5 3,8 | 2.4 | 0,6 0 0.4                                   
  

ასაკი 41-45 | 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65 | 66-70 

სიხშირე 2 6 13 10 7 2 
  

  

  

ბ) | ასაკი 41-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-70 
                  
  

  

  

  

  

სიხშირე 2 4 12 12 7 3 

42. მცდენების :“ გაცრელეი თ: 0 1 2 3 4 
· ოდენობა 

დღეების ოდენობა 
3 2 

(სიხშირე) 2 8 5 

· დაგროვილი 
სიხშირეები 2 10 16 19 2! 

2 8 2 1 2 
· ფარდობითი სიხშირე , 51 91 7 7 21 ბ) 16 დღე. 

  

ფარდობითი სიხშირე : 

პროცენტებში...     9,5 238.1 286 14,3 9,5           
  

43. ა) ტ-ს საშუალოა 10, მედიანა – 10, 8-ს საშუალოა 10, მედიანა –– 10, ბ) თ=,=1,53,თ,=5,86. 

44. მიახლოებით, 3.48. მითითება. შევკრიბოთ ფარდობითი სიხშირეები მარჯვენა სვეტში, სანამ არ 

მივალწევთ 50%-ს: 10,1+15,1+17,1+16=58,3. შესაბამისი სტრიქონი არის 3-4. მოსალოდნელია, 

რომ შეფასება უფრო ზუსტი იქნება, თუ X რიცხვით 3-4 ინტერვალს (1 სთ) დავყოფთ (50%- 

42,3%)-ისა და (58%-50%)-ის პროპორციულად, ანუ 7.7 და 8,3 რიცხვების პროპორციულად: 

X=3- 358. ანუ + I 3= 437 საიდანაც X=3,48. 45. მიახლოებით 1285,7 დოლარზე ნაკლები.     

46. საშუალო – 7.1; მოდა – 8; მედიანა –– 7,5; გაბნევის დიაპაზონი – 5. 47. საშუალო – 

8,25; მოდა – 9; მედიანა – 8,5; გაბნევის დიაპაზონი – 4. 
  

  

              
  

  

  

  

48. ა) | გოლების ოდენობა | 0 1 2 3 4 
მატჩების ოდენობა | 3 5 4 3 

ბ) საშუალო – I,625; მოდა – 1; მედიანა –- 1,5; გაბნევის დიაპაზონი – 4. 49. | – 

საშუალო – 5,675; დიაპაზონი – 0,4; მოდა – 5,7. II – საშუალო – 5,6; დიაპაზონი --0,5; 

მოდა – 5,4 და 5,5. 50, 22612. 51. დიაპაზონი -–- 8; საშუალო – 21,8. 

26. მონაწილე. | #4 8 C ჩ 
"მოდა 1 2 4 4 

საშუალო =),22 | =1,78 | =3,78 | <3,56               
ბ) ! ადგილი –- #, II ადგილი – #ჩ, III ადგილი – ს, IV ადგილი – C. 
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  53. ა) | გილეთების ოდენობა | 0 | 500 | 1500 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 5500 
დღეების ოდენობა I 1 1 2 1 2 1 1 
  

                      

ბ) 27509, გ) მოდა – 2000 და 4000: მედიანა –- 2500; გაბნევის დიაპაზონი – 5500. 

54. ა)-ბ) გ) უმაღლესი საშუალო 

შედეგი სპორტის ამ სახეო- 

ბაში უმაღლეს ადგილს არ 

ანიჭებს. 

  

55. 499 = 7,56. 

  

  

  

      

56. | წუნდებული პურების 
უაშებული აჟოები 5 8 9 10 II + 
ოდენობა (ჯ) 

| ბის ოდენობ. 
ფღეემის ოდებობა I 3 I 3 1.1 
(სიხშირე) ·-. .... 

თ–თ თ. · ე) –4,4 =CI –0,4 0,6 1.6 5,6 

(X-თ)? : : '| 19,36 | I,96 | 0,16 | 0,236 | 2.56 | 21.36             
  

0=5:148:349:14 )0:24)):1)+15'| 9,4. 

საშუალო კვადრატული გადახრაა 5576 „ვ 05, 

57. საშუალო კვადრატული გადახრა – /0,0656=0,26, მოდა – 5.22 და 5,4; მედიანა – 

5,1+ 5,2 

  

  

  

      

2 =5,15; გაბნევის დიაპაზონი -–- 9,8. 

58, ავე უესფეეეღეაეასს 

, სსაპიალი რდა მედიანა  ლაპაბონი | ს? აკაში. 
“1 მონაცემთა. | 
· ერთობლიობა | __ ს ს და | 0 ? /6,4-0.63 
_II.მო 8 : აბიქარაიააბ. ი | -–I00ღა100 90 200 /4000=63,25         
  

59. საშუალო – 495; მოდა – 480; მედიანა –- 492: 490 = 487,5; დიაპაზონი -- 55. 

საშუალო კვადრატული გადახრა – /340>18,44. 60. X,=2,5, X.-=11. 61. გაბნევის დიაპაზონი 

60,475 
– 5; საშუალო კვადრატული გადახრა – 40 “=1,23. 62. | მონაცემებისთვის საშუალოა   

5, დიაპაზონი –- 10, მედიანა –– 5, მოდა არა აქვს; II მონაცემებისთვის საშუალოა 38-54, 

დიაპაზონი – 10, მედიანა – 5, მოდა არა აქვს; იმოქმედა საშუალოზე. 63. თუ M კენტია, 

მედიანა უდრის ძ, (=0,+“42 '>. თუ M# ლუწია, მედიანა უდრის 2(4+ ძმ, )=თ+5 = I. 
ლ“ 2. 2. 2 

ი,+4>1ძ=5, 64. არანაკლებ 91 ქულისა. 65. მოდა იქნება I, საშუალო გაიზრდება, დიაპაზონი 

    

გაიზრდება –– ყველა მახასიათებელი იცელება. 66. ყველა მონაცემი ტოლია. საშუალო თვით ამ 

მონაცემს უდრის. 67. საშუალო –- 3,44; საშუალო კვ. გადახრა =1,79. 68. შეიძლება, უდრის 19-ს. 

69. 19. 70. ა) # მიმართულებით – 12,2%, 8 მიმართულებით – 12,2%, ბ) # მიმართულებით 
თ,20,56, 8 მიმართულებით – თ,=2,8, გ) 8 მიმართულებით ინვესტირება მეტ რისკთან არის 
დაკავშირებული. 71. 2 წთ 04 წმ. 72. საშუალო გაიზრდება 10-ით, მედიანა გაიზრდება 10- 
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ით, მოდა (თუ ის არსებობდა) – გაიზრდება 10-ით, დიაპაზონი არ შეიცვლება. 73. საშუალო 

2-ჯერ გაიზრდება, მოდა (თუ ის არსებობდა) 2-ჯერ გაიზრდება, მედიანა 2-ჯერ გაიზრდება, 
–ს)2 –ს)2 –2 

დიაპაზონი 2-ჯერ გაიზრდება. 74. ა) X=5, ბ) X=3, გ) X>3, 75. (X= 2) +CL- 7) +..+(V- 2 = 
2. 2 2 –2 21 2 

– 8. ·X + X:+ .. + – =251%4::14% ეჯ უაზი აბატე ი2 9051 -1% 7 76. გაბნევის დიაპაზონი 

არ შეიცვლება; საშუალო კვ. გადახრა არ შეიცვლება. 77. გაბნევის დიაპაზონი 4-ჯერ გაიზრდება; 

საშუალო კვ. გადახრა გაიზრდება 4-ჯერ. 
» 

  

  

  

» 

# = ». 78. საშუალო ჯ = 10+ %. დიაპაზონი – 
” = 

IX–1I, მედიანა –– 1, მოდა – 1. 

ი « ი ! ჯ   
79. X=3. 80. X=7,6. 81. ა) 85,6, ბ) არ შეიძლება. 82. #,=3, M.=2; C=0,.99. 83. ა) ”,=3, ბ) მოდა 

– 5 და –1; მედიანა ტოლია –0.5-ის. გ) გაბნევის დიაპაზონი არის 8. საშუალო კვადრატული 

გადახრა =2.95. 

84. გულები 88 90 92 93 95 96 98 
” სიხშირე I I 3 I 2 I 1 

  

  

                  
  

საშუალო – 93,1; მოდა – 92; მედიანა –-92,5; გაბნევის დაიპაზონი – 10; საშუალო 

კვადრატული გადახრა – 2,80. 

  

  

  

§ 4.3. 

1 2 3 4 5 6 7 9 10 | II I2 !| (3 | 14 | 15 | 16 

ბ ა დ ბ ბ ბ ბ დ ა ბ დ ბ გ     
  

17 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 ! 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 
  

  
  

  

33 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 
  

  

  

49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64 
  

  

  

65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 7! | 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 
  

  

  

81 | 82 | 83 | 84 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89 | 90 | 91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 96 
  

  

  

97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 11! | 112 
                
  

  

113 | 114 | 115 | 116 | 117 | 118 | 119 | 120 | 121 
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42. მითითება. ყველა შესაძლო შემთხვევების ოდენობაა C1. ხელშემწყობია ის შემთხვევები, 
როცა ორი ტომი შერჩეული იქნება ოთხიდან –- II, II, IV და V ტომიდან. ამ შემთხვევების 
ოდენობა C1. პასუხი: 2=1 44. მითითება. თითოეულ ყუთში ავტომატი ან განათავსებს 

მონეტას, ან –– არა (2 შესაძლებლობაა). ხუთი ყუთისთვის განაწილების შესაძლებლობის რიცხვია 
2. ლურჯ ყუთში ამ ხუთი მონეტიდან სამი მონეტის განთავსების C1 შესაძლებლობა არსებობს. 

ამრიგად, ჩ = 42 =4+>. 47, მითითება. 8 ტომის დაწყობის 8| შესაძლებლობაა. ხელშემწყობი 

შემთხვევების ოდენობის დასათვლელად წარმოვიდგინოთ, რომ | და II ტომი ერთი წიგნია: 7 

წიგნის დაწყობის 7! შესაძლებლობაა, | და II ტომის ერთად დაწყობის 2 შესაძლებლობასაც თუ 

გავითვალისწინებთ, გვექნება 2-7! ხელშემწყობი შედეგი. ჩ = 2-7” = +. 53. მითითება. იპოვეთ 

საწინააღმდეგო ხდომილობის ალბათობა: სამი გაგორებისას არ მოვიდა 5. 55. მითითება. 

გვაქვს უტოლობა 1 – (2)> 0,5. 65. მითითება. ხდომილობები დამოკიდებულია, თითოეულის 

ალბათობაა 7. 68. მითითება, ამ ცდის შესაძლო შედეგების ოდენობაა 2“. მათგან ხელშემწყობია 

C. ამრიგად, ჩ = < = 12. 70, მითითება. ელემენტარულ ხდომილობათა რიცხვია 6“, სამჯერ 

„5“-ის მოსვლა და დანარჩენ ორ შემთხვევაში სხვა რაიმე რიცხვის მოსვლის შესაძლებლობათა 

ოდენობაა C1-5?, ამრიგად, # = 52 = 10.5 

ბურთი შავია – ალბათობაა #.2. 76. ცნობილია, რომ /X4C8)=/4)+%8)– (48). რადგან 

. 75. საწინააღმდეგო ხდომილობის – ორივე 

ხდომილობები დამოუკიდებელია, ამიტომ #(4“-M8)=/X#4)/X8). 78. ბარათის ყოველი ამოღებისას 

არის 33 შესაძლებლობა, ე. ი. ყველა შესაძლო შემთხეევათა ოდენობაა 33, ხელშემწყობი 

– 4!, 79. მითითება. ხელშემწყობ ოთხეულებში, რომელთა ოდენობაა 4I!, ერთი და იმავე 

გადანაცვლებასაც მივიღებთ (ასო „დ“ მეორდება), მათი ოდენობაა 2. მაშასადამე, ხელშემწყობი 

ხდომილობების ოდენობაა 4. 81. გაითვალისწინეთ, რომ აღნიშნული ორი ხდომილობის ჯამი 

არის 1. 82. ვთქვათ, „1"-ის მოსვლის ალბათობაა I-ი, „2“-ის იქნება 20, „პ“-ის –– 30 და ა. შ. 

მათი გაერთიანება აუცილებელი ხდომილობაა, ე. ი. 10+20+30+40+50+60=1, საიდანაც 2 

83. ექსპერიმენტის შედეგები ურთიერთგამომრიცხავია, ამიტომ #,+ჩნ,+0,+0,=1. 86. იგიეეა, 

რაც ვირჩევთ ერთ მონაკვეთს (1 სმ-იანს) (დანარჩენი სამისგან აიგება სამკუთხედი). 87. 28 

იანვრის ჩათვლით კვირის ყოველი დღე არის 4-ჯერ. 29 იანვარს 7 შესაძლო შემთხვევიდან 

სამია ხელშემყობი: კვირა, შაბათი და პარასკევი. 89. ტოლშესაძლებელ შემთხვევათა რიცხვია 

C%. აქედან ხელშემწყობია მხოლოდ ერთი. 90. ერთი კარტი 4 ტუზიდან უნდა შეირჩეს – CI. 

დანარჩენი ორი – დანარჩენი 32 კარტიდან -–- C1. ე. ი. ხელშეწყობ შემთხვევათა ოდენობაა CIC». 

ყველა შესაძლო შემთხვევების ოდენობა -–– C#. 91. ხდომილობები დამოუკიდებელია. ალბათობა 

იმისა, რომ პირველი ოთხი მონაწილე ცარიელ ბარათს ამოიღებს, ხოლო მეხუთე – წარწერიანს, 

არის 2 · 3 · 1 : 3 · 1. 99. უნდა შეირჩეს 1 წიგნი 5 ოთხლარიანი წიგნიდან და 1 წიგნი 3 ლარიანი 

წიგნებიდან. ხელშემწყობ შემთხვევათა ოდენობაა 5:3, ყველა შესაძლო შემთხვევათა ოდენობა 
L. –4 Cა: C 

–- C8. 100. საძიებელი ალბათობაა 25 8. 105, აქ ელემენტარულ ხდომილობათა სივრცეში 
10 

  

4: ელემენტია. ხელშემწყობი ელემენტარული ხდომილობების ოდენობა არის 4 (ანუ C:) – 

” ელემენტიან დალაგებაში მხოლოდ ერთია ზრდის მიხედვით დალაგებული ”7-ეული. 115. 4, 

(=1, 2, 3, 4) იყოს ხდომილობა – #-ურმა მეომარმა მოარტყა მიზანს. ვეძებთ 44, ათI#, 4.) 
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და ვითვალისწინებთ, რომ X# ტესტ, ტ,)=1 – ? (ტს #0 #0 4) = I – ჩ (ტი რიტი 4) = 
= 1 – –(4) · 8C4)) · (4) · (ჭა). 122. 1-0,9. მითითება. იპოვეთ საწინააღმდეგო ხდომილობის 

# 
ალბათობა – ალბათობა იმისა, რომ არცერთი ციფრი არ იქნება 8. 123, 1 – C- ”. მითითება.   

განიხილეთ საწინააღმდეგო ხდომილობა – შეძენილი ბილეთებიდან არც ერთი არაა მომგებიანი, 

სულ არამომგებიანი ბილეთების ოდემობა არის M#-/7, "ათგან #-ს . "რჩევის ოდენობა – C% –- 

  124. ზ. 125. ა) 21 >-=0, 08, ბ) =1- = 3გც. 126. ა) 3. ბ) 8 გ) 16. მითითება. გ) ხელშემწყობია 

216-6–-120=90, ს სადაც 6  ემირვევაა, როცა სამივე შიცხეი ტოლია 120 შემთხვევაა, როცა” 
I6. 2 1, 5 

სამივე განსხვავებულია. 127. 114, 128. ა) 2-0 § 8. ბ) =%= წ, გ) I, დ) 2 = 8. 129. 
CI CL-%. CL C' I 36 (II) 10 

რ 130. “დ- 131. ა) 0,85, ბ) 0.25, გ) 0,15. 132, ა 0,985. მითითება. საპირისპირო 
M , 

  

ხდომილობაა – სამივე ააცილებს, ალბათობა – 0,2-:0,25:0,3=0,015, ბ) 0,425. მითითება. 

0,8-0,75-0,3+0.8-0,25-0,7+0,2-0,75-0,7=0,425, გ) 0,14, დ) 0,42, C. 0,015. 133, =0,77. 134. 
25. 2/1V /6V _ 3/1 1 ჩ,ჩ,..ჩ. 135. >>. 136. ა) C((1| (61 =0,165, . ბ) 2), (6V =0,037. 137. :1C. 138. გ. 

139. 3-0,1-0,99>>0,029. 140. 1. 14I. ჯ. 142. 0,006. 143. (1-0,2)1=0,512. 144. ა) 0,985, 

ბ) 0,02%, გ) C20,98'.0,02. 145. 0,6. 146. ა) #4, ბ) 85. 147. ა) 1-9, ბ) CIი%1-/), გ) C% 

ი%1-ი)”. 148. ა) 0,5814, ბ) 0,06965. გ) 0,9942. 149. ა) +, ბ) 1C. მითითება. ა) ჩ (4 სეტში | 

I (1) LV /1V' მოთამაშე გაიმარჯვებს სამჯერ, ან II გაიმარჯვებს 3-ჯერ)=C1(1) (1) + CI(1) (1) . 150. 
2 2/ 2 

ჯX ოთო-L 

C4 (1) ( – 1) „ მითითება, ყოველი ახალგაზრდის I კოცონთან მისვლის ალბათობაა 1. 151: 1 

3)' (1 ! ა) CI(3) · (1) = 36. ბ) CV |“ (I )=27. 152. მიახლოებით, სულ მცირე 69-ჯერ. მითითება: 

M” ცდაში #-ს ერთხელ "მაინც განხორციელების ალბათობაა '1-0,99. პირობით, 1– 0,9% >0,3, 

  საიდანაც MM => ქეენ. ლოგარითმული ცხრილების გამოყენებით მივიღებთ, მიახლოებით 

ი>68,96. 153. ა) C6(0.8)“-(0,2)), ბ) (0,8)5, გ) (0,2). 154. 1-0,7'–CIL:0,3:(0,7)ჯ1=0,47178. 155. 
2 2 4 4 

5- = = 21 1 _ 3. ._ _ (41) (1Iს _ 35 1-0,6?-6-0,4-0,6"=0,76672. 156. #=4, ი= Cჯ (1) (+) =ფ. #=8, ი = CL ( | = 2) «128. "12, 
0=C5: 0, 5?2= 231, M=16, ი= C8%0, 5პ8= 5032,   

§ 4.4. 

  II 2) 3 | 4 | 5 | 96 | 7 | 8 |. 9 I 10. II | 12 I3I 14 
(დ I ა I ბ გI ბ “ა დადა” ბეგე)უ)ბგბგ!ბ 
  

                            
  

_ ი” _ _ იხ _ _ ხ _ 4 15. ა) (9 + ხX' ბ) (2 + ხX' გ) ლ C + >». 16. 0,2. 17. ა) 0,02, ბ), 0,36. 18. 0,5. 19. 2 

1 1 M(I9%თ + L§ჩ) 17 I 20. 8. 21, 2 22. #(L6C0C + L68) +20" „ ა) LC, ბ) 8. მითითება. 

X+»=1 არის ერთეული სიგრძის გვერდის მქონე 0#8C კვადრატის 
  

დიაგონალის შემცველი წრფე. »ჯა=1 და X+/=1,5 არის ამ წრფის » 

პარალელური წრფეები. პირველ შემთხვევაში საჭირო იქნება 3 

დაშტრიხული ფიგურის ფართობის გამოთვლა. თუ ამ ფიგურას ' C »ჯ 

MM მონაკვეთს მივუერთებთ, მიიღება #4CMV ხუთკუთხედი. 3 25=4 X+X»=1 
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ასეთ შემთხვევაში. დაშტრისული ფიგურის ფართობი ხუთკუთხედის ფართობია – 1 – 73. 1 3. 
24. დ. მითითება. თუ # და X»-თ აღენიშნავთ მეგობრების შეხვედრის ადგილზე მოსელის 

დროებს, მაშინ XC(0; 60), »6C(0; 60) და IV–XI<20, საიდანაც მივიღებთ 

»<7ჯ+20 

» > XჯX– 20. 

შეხვედრის ალბათობა დამტრისული წაწილის ფართობის კვადრატის 

ეს პირობები "სურათზე გამოვსახოთ. მეგობრების 

  

ფართობთან შეფარდების 8-ის ტოლია. 25. ჯგ. 

ს 
თL ს 88-0.წ. წითითება გ=9; ხ2ძ; საძიებელი 

უტა “ 

521 ითიოახეით; მაისის ბებამტრიული ნაწილს ფართობის მთელი 

: მართაეთხეფის ფართობთან შეფარდების. 27, ა) 0,64, ბ) 0,75. 28. 1 

  

     

  

    ლეი გ“ მითითება. ერთ-ერთი მონაკვეთის სიგრძე – X, მეორის – 7.   
= მნიშვნელობები: 0<X+)<1. სამკუთხედის ასაგებად: ბად. X62- V<1, 

1 X+X7>5.. 30. #X(51=0)= =7L, #((5)= 1)=2+. 31. ა) 0,4, ბ) 0,25. 32. 107 33. =ჯ;. 34, ნახევარ 

საათზე მეტი.” 35, I მირითებ>' ვთქვათ, 8 საათიდან » წუთის შემდეგ გარა ნიკამ, ვატო 

კი –– ჯ წუთის შემდეგ შევიდა-ბინაში, გამოსახეთ (ჯ; ») წერტილი –– (0; 20)X(0; 201 კვადრატის 

წერტილით. თუ, X> , საუბაშდ. შუდგება, ა შოცაX ჯX-X42; თუ X2X – როცა »-X<5. გამოსახეთ შესაბამის 

(CX. » წერტილთა. “სიმრავლე: “ მისი: თანაკვეთა | ყველა შესაძლო წერტილთა სიმრავლესთან 

(კვადრატთან) წარმოადგენს ხელსაყრელი შედეგების სიმრავლეს. 36. აღვნიშნოთ სიგნალის 

შემოსვლის მომენტი X»-ით, მიმღების ჩართვის მომენტი – »–ით; მაშინ ხდომილობათა სიმრავლე 

წარმოადგენს (0; 71X0; კვადრატის წერტილების სიმრავლეს. თუ X>/, მაშინ X–-»/<I; თუ X<V, 

მაშინ X»–X<4#ტ. ალბათობა-იმისა, რომ სიგნალი აღებული იქნება, არის X=X–/ და »>X=X+4ტ წრფეებით 

შექმნილი ზოლის (|0; 71XI0; 7) კვადრატში მოთავსებული ნაწილის ფართობის შეფარდება 
· სავა აოფროი თი, , 

1=-58C-ბ-501-ი I Iს -ტ) 
კვადრატის ფართობთან: ხ=“ “თ =1-3 დ 

54
    

-3ს-#   

§ 4.5. 

  

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 

დ | ა | ა | გ | ბ | ბ | გ) გI დ | დ 

1 
2 

  

                      
  

11. X418)=3, (8|#)=3, 4)=1, X(8)=1. 12. ა) %4)=1., %8)=1, L4|8)=4, %814)=3, 
ბ) 4 და 8 დამოუკიდებელი ხდომილობებია, რადგან /X4ტ|8)=/X4ტ) და XL8I)4)=28). 13. ა) 

#4I6=ჯ. %8|I4)=1, X/)=1 დ 1, X8)=1, ბ) # და 8 დამოუკიდებელი ხდომილობებია. I4. 

ჩ(#|8)=1, X4|თ=L, 8 0)=1L. #L8|C =1, X(CI6)=0, ჩ(4)=1, %8)=+, %C=+, %M)=ჯ. 

ა) დამოუკიდებელია, ბ) დამოკიდებულია. გ) დამოუკიდებელია, დ) დამოკიდებულია, ე) 

დამოკიდებულია, 15. 4ტ|C=1, #418)=3 2, 0(#|0)=1, %8|თ=8. X8|0)=1, (#)=1, 

X8)=3. ა) დამოკიდებულია, ბ) ანოკიდებულია, გ) დამოუკიდებელია, დ) დამოკიდებულია, 

ე) დამოკიდებულია. 16. I4)=>-, 1, %4|8)=1, ი(4Iთ=1. ა) დამოუკიდებელია, ბ) დამოუ- 
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_1 =1 =1 =1 
პიდებელია. 1”. 0X4)=1, /X8)=5. X4|8)==5. #M4ტIC=37., MX8|C=5. ა ა) დამოუკიდებელია, 

5: 1 12-8 _ 48 ბ) დამოუკიდებელია, გ) დამოუკიდებელია, 18. 43. 19. ა) =# 2 = ფბ) CL = ფე. 20. ა) 

0,4, ბ) 0,7. 21. ა) 0,02, ბ) 0,05, გ) 0,035. 22. ირინამ. –#)=7წ. ჩ8|#)=-. 23, 2. 

7 
24. 38+. 25. ა) 1, ბ) 4, გ) +101 16; დ) ვცე. ე) +. მითითება. არჩეულია თეთრი ტომარა 
და ამოღებულია წითელი ბურთი, ან არჩეულია შავი ტომარა და ამოღებულია წითელი 

ბურთი – => 1+ +. 46 =0,5. 26. #(/4)=/X4C/)=/X4ტX+4)0=ჩ–(X)/%4|X)+800/41)X0. . 28. 

ნამრავლის ალბათობის ფორმულით, /X4ტX,)=/X#4)-XX,|#), საიდანაც ნX,I#)=” 02% = 

90(X).8(/#IX, 
=+%C0)ნC2IX) + წერილი ს) + 6C)6C4IX- 29. 0,0065. მითითება. წინასწარ განიხი- 

ლეთ ხდომილობები: X, –- „შემთხვევით შერჩეული ნათურა | ქარხნის მიერ არის დამზა- 

დებული“, X, –- „შემთხვევით შერჩეული ნათურა II ქარხნის მიერ არის დამზადებული", X, 

– „შემთხვევით შერჩეული ნათურა მესამე ქარხნის მიერ არის დამზადებული". გამოიყენეთ 

სრული ალბათობის ფორმულა. 30. 0,23. 31. 0,458. მითითება. განიხილეთ ხდომილობები: #აე 

– ტანკს ყველა ჭურვი აცდა, #, –- მოხვდა ერთი ჭურვი, #4, – მოხვდა ორი ჭურვი, #, 

– მოხვდა სამი ჭურვი. /X#4))=0.6-0,5:0,3=0.09; /X4,)=0.4:0,5:0,3+0,6-0,5-0,3+0,6:0,5:.0,7=0,36;: 

”(4.)=0,6-0,5:0,7+0,4-0,5:0,74+0,4-0.5-0,3=0.41; /X44,)=0,4:0,5:0,7=0,14; /X/4)=/X4))-X(4 | 4,)+/X#4,)- 

-%4 I/4,)+0(4.)-/X#4 I 4,)+C4.):/X4 | 4,)=0,09-0+0,36-0,2+0.41-0,6+0,14:.1=0,455 32  =0,579. 

მითითება. მაშასადამე, ვიხილავთ პირობით ალბათობას – „გამოძახებულ მოსწავლეს 

ოცივე საკითხი აქვს მომზადებული“, იმ პირობით, რომ მან „ყველა კითხვას უპასუხა" – 

(4,4) ალბათობას. 4 – „გამოძახებულმა მოსწავლემ ყველა კითხვას უპასუხა“. #4, -– 

„გამოძახებულ მოსწავლეს 20-ივე საკითხი აქვს მომზადებული", განიხილეთ ხდომილობები: 

#ე – „გამოძახებულია მოსწავლე, რომელსაც 16 საკითხი აქვს მომზადებული". #, – პ 
გამოძახებულია მოსწავლე, რომელსაც მომზადებული აქვს 10 საკითხი. 4, –– „გამოძახებულია 

მოსწავლე, რომელმაც 5 საკითხი მოამზადა". იპოვეთ, პირობის მიხედვით, #(4)), /X#.), ”X4.), 

/7X4.,); მაგალითად, /X4,)=>5:=0,3, X#,)=0,4. %4,)=0,2, IX4#,)=>6 = 0, I; X4I4,)=1, /X#4I4,)= 
C% 3 

C#-0.49), /I#,)= =%-0,105,. #4, ს-ა 
20 CX 

ბაიესის ფორმულა. X4,4)= ფ-5-33-. 33. 20597, 34. =0,3. 

=0,009. ჩ(4,,ტ)-ს გამოსათვლელად გამოიყენეთ 

ტესტი | 

  

II 2 314516 7) 85 9 I0 11 12 I3| 14 I5)I6 17 | I8 

LIდ1IდI|გ)დI)ა)|დ|)ა|ა ბე ა|)|ბIა|)|დ)დ|)|ბ | დ | გ | ბ 
  

  

  

19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36 

დ დ ა გ ბ დ გ ბ ბ ა ბ დ გ ბ დ ბ ბ ე 
                                        
  

  
37, თ=-49, 0=–1. 38. ა) 200. სმ?, ბ) 21, გ) 592 სმ?. 39, ჩ,=1, 4=6. 40. 80 კმ/სთ, 100 

კმ/სთ. 
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ტესტი 2 

  

1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 |) 100 I1|) I2| I3I I4| I5I I6 
გ | დ |) გ ) ა | გ Lდ | გ | ბ | ბ | დ | დ | გ | ბ |)ბ |.ა 1 ბ 
  

    

  

17 _| 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31! 

ბ დ ე ბ ა ბ ბ დ ა გ ბ გ დ ბ 
                                  
  

32. 24 სმ. 33, #=1 ან #=2, 34, 34 სმ). 35, 1. 36, C(=7, 1XXI; 8), 37. 800 გრ. 38. 2#/24 
სმ). 39. 185 და 15; 119 და 81; 53 და 147. 40, განსაზღვრის არე 2 (მთელი რიცხვთა სიმრავლე); 

მნიშვნელობათა სიმრავლე (0; I; 2; 3; 4); ასახვა არ არის შექცევადი. 

ტესტი 3 

  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 

ბ ა გ ბ დ ა გ ა ბ ბ ბ დ | დ გ) ბ 
  

  

  16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 2! | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 

ბ)ბI  გ)დI|დ)გ)ბ)ბ|I გ) გ) გIბ )დI!|გ | ბ 
                                  
  

31. 0,8. 32. ა) 1 ერთეული, ბ) 0.48 ერთეული. 33. (=3;5), 34. ი,=2, ძ=3 ან ძ,=8. ძ=–3, 

35, 1255– სთ. 36. #29 ერთ. 37. ი=+. 38. 360 გრ –- I შენადნობი, 640 გრ –- II შენადნობი. 
5 39. ა) (L; +თ), ბ) (–თ; 0XX0; +თ), გ) (0; 11, 40. ა) <ვ., ბ) 55. 

ტესტი 4 

  
1 2 3 4 5 6 7 ზ 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 

ბ დ გ ბ ბ ა ბ დ   

  

  
16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 

ბ ა დ დ დ ა დ ბ ბ დ ბ ა ბ დ ბ                                   
  

31. 8 მოსწავლე. 32. საშუალო, მოდა (თუ ის არსებობდა), მედიანა –- გაიზრდება 10-ით; 

საშუალო კვადრატული გადახრა არ შეიცვლება. 33. 4#M8=1809–გი0005ჯ. 34. 36 სმ?. 35. 

675 ლიტრი. 36, (–-თ; =X#7:90X#7 +თ). 37, (-თ; 1XX2; +თ), 38. 2:1. 39. „IC(3: +Cთ). 40. 

  

  

  

32 სგა 3 სმ?. 

ტესტი 5 

1 3 4 5 6 7 ზ 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 

დ ბ ა ბ ა დ დ გ დ ა ბ ბ გ                                 
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_16 | 17 | 18 | 19 20. 21 | 22I 23 | 24 | 25 | 26 (| 27 | 28 | 29:| 30 

ბ გ ა ბ ბ გ ბ ბ ა ა ლ გ დ ბ. გ                                 
  

  31. საშუალო 5 + 2. მოდა –- 1; მედიანა –– 1; საშუალო კვადრატული გადახრა – L- I 

· X-ზე დამოკიდებულია საშუალო და საშუალო კვადრატული გადახრა. 32. 4 სმ; 5 სმ. 33. 1:2. 

მითითება. აღვნიშნოთ »ჯ-ით, მაგალითად, ნახევარწრის რადიუსი, მაშინ მართკუთხედის გვერდები 

იქნება 2X და 9-2, ფანჯრის ფართობია §=(-2- 5)2+9. § უდიდესია, როცა X=ვ-/--. 

34. 0,25. მითითება. ხელშემწყობი შემთხვევების ოდენობაა 2:7!, 35, X=0, X=3. 36. თეატრის – 

20 ბილეთი, კინოს – 30 ბილეთი. 37. 245. 38. (0,6ძ), (ხ: 50), (2ხ; 40), (3ხ; 30), (4ხ; 2ძ), (5ხ; 0), 

(6ჩ; 0). მითითება. ხ» იყოფა ძ-ზე და 0X იყოფა ხ-ზე, ამასთანავე, 0 და ხ თანამარტივი რიცხვებია, 

ამიტომ »=#0, X-=/ხ. განტოლებაში ჩასმით მივიღებთ: I+M=6. 39. ა) #(0; 0; 0); (0; 1; 0); 

CI; 1: 0); XL; 0; 0), ტ,(0; 0; 1); 8,(0; 1; 11); C,(L; 1; 1); 0,(1; 0; 1), ბ) (1: 1;.1) გ) (0; 1; 1), 

დ) #6. 40. 20 კმ/სთ. მითითება. თუ გემის სიჩქარეს X-ით აღვნიშნავთ, | ნაწილის ხარჯი 1 

კმ-ზე არის 480 დოლარი, II ნაწილის –– #X?. პირობით, 3=#-10?, საიდანაც M=0,03. მოგვიწევს 

(459 + 0,03ჯ")-ის უმცირესი მნიშვნელობის პოვნა, ანუ (240 + 240 + 0, 03»?-ის უმცირესი 

მნიშვნელობის პოვნა. რადგან შესაკრებების ნამრავლი მუდმიგია, ეს ჯამი უმცირესია, როცა 

შესაკრებები ტოლია. 240 = 0, 037”, საიდანაც X=20 (კმ/სთ). 
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საგამომცევმლ ჯგუფი 
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