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იბეჭდება საქართველოს სსრ განათლების სამისტ- 
„როს პედაგოგიკურ მეცნიერებათა სამე(სწიერო-საკვლევი 
ინსტიტუტის სამეცნიერო საბჭოს დადზენილებით.



წინასიტყვაობა 

ქართულ ენაზე არ მოიპოვება მეთოდური სახელმძღვანელო 

საშუალო სკოლაში ბოტანიკის სწავლების ძირითად საკითხებზე. 

თუ მხედველობაში არ მივიღებთ ზოგიერთ ნაშრომს, რომელიც 

ეხება აღნიშნული კურსის ცალკეულ მხარეებს. წინამდებარე სახელ- 
მძღვანელო ამოცანად ისახავს რამდენადმე მაინც შეავსოს ეს ხარ- 

გეზი და, უწინარეს ყოვლისა, ითვალისწინებს დახმარების გაწევას 

ბიოლოგიის იმ მასწავლებელთათვის, რომლებიც პირველად იწყებენ 

სკოლაში მუშაობას. 

წიგნის პირველ ნაწილში განხილულია ბოტანიკის სწავლების 

ისეთი ზოგადი საკითხები, როგორიცაა კურსის სასწავლო-აღმზრდე- 

ლობითი მნიშვნელობა, მოსწავლეთა პრაქტიკული მუშაობა ლაბო- 

რატორიაში, ცოცხალი ბუნების კუთხეში, სკოლის სასწავლო-საც- 

დელ ნაკვეთზე და სხვ. აქვე არის განხილული სასწავლო-მატერია- 

ლური ბაზის საკითხი. მეორე ნაწილი დათმობილი“აქვს მეთოდურ 

მითითებებს ცალკეული თემების სწავლების შესახებ. ' 

გაკვეთილების აგებისას ყურადღება გამახვილებულ იქნა. უმთავ- 

რესად, ძირითად საკითხებზე. საჭირო შემთხვევებში საკმაოდ 

ვრცლად არის წარმოდგენილი სხვადასხვა ცნობები, რომლის მიხედ- 

ვითაც მასწავლებელს შეუძლია, ადგილობრივი პირობების გათვა- 

ლისწინებით, შეარჩიოს სასწავლო მასალა, ჩაატაროს პრაქტიკული 

'მეცადინეობანი "და ა. შ. 

წიგნი” შედგენისას გამოყენებულია როგორც ავტორის, ისე 

მოწინაქე მასწავლებელთა გამოცდილება, აგრეთვე, ქართულ და 

რუსულ ენებზე არსებული ფახლესი პედაგოგიურ-მეთოდური ლიტე- 

რატურა. , 

ცხადია, წინამდებარე ნაშრომი მთლიანად ვერ უპასუხებს ი? 

ამოცანებს რომლებიც დასახულია ბოტანიკის სასკოლო კურსის 

წინაშე. ამიტომ მადლობით იქნება მიღებული ყოველი შენიშენა. 

რაც დაეხმარება ავტორს წიგნის შემდგომ გაუმჯობესებაში.





  

ნაწილი პირველი 

გობანიკის სწავლების ზოგალი საკითხები 

რა





  

თავი I 

ბოტანიკის სასკოლო კურსის სასწავლო - 
აღმზრდელობითი ამოცანები 

საშუალო სკოლის ახალმა სასწავლო გეგმამ და პროგრამებმა, 

რომლებიც შემოღებულია საქართველოს სსრ განათლების სამინის- 
ტროს მიერ 1955--1956 სასწავლო წლიდან, საგრძნობი ცელილე- 

ბები შეიტანა ბოტანიკის სწავლების ვადებსა და შინაარსში. ახალი 
სასწავლო გეგმით ბოტანიკა, ნაცვლად ერთნახევარი წლისა, ისწავ- 
ლება ორი წლის მანძილზე (V და VI კლასებში). ამასთან, ახალი 

პროგრამა მნიშვნელოენად არის განტვირთული ძნელად შესათვისე- 

ბელი, მეორეხარისხოვანი სასწავლო მასალისაგან სამაგიეროდ 

ყურადღება გამახვილებულია მოსწავლეების მიერ მცენარეთა აგე- 

ბულების, სიცოცხლისა 'და განვითარების ძირითადი ფაქტების, 

უმნიშვნელოვანესი კანონზომიერებების მტკიცედ შეთვისებასა და 

ბოტანიკური მეცნიერების კანონების გამოყენების უფრო ღრმად 

აცნობაზე. ახა პროგრამაში მეტი ადგილი დაეთმო აგრეთ 
მოსწავლეთა პრაქტიკულ და ლაბორატორიულ მუშაობას. გოეთე 

ბოტანიკის კურსში მოსწავლეებმა უნდა გაიცნონ ყვავილოვანი 

მცენარის აგებულება, სიცოცხლე და განვითარების კანონზომიერე- 

ბანი, რაც შესაძლებელს ხდის სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა 

მოვლა-პატრონობის ძირითად აგროტექნიკურ ხერხებში გარკვევას. 

მემცენარეობასთან მტკიცე კავშირში ისწავლება აგრეთვე უმთაე- 

რესი კულტურული მცენარეების ბიოლოგია და აგროტექნიკა (VI 

კლასი), რასაც წინ უსწრებს V კლასში შესწავლილი მასალის გან- 

მეორება –მცენარის ზრდა-განვითარებისათვის სინათლის, სითბოს, 

ისა და. მინერალური მარილების მნიშვნელობის შესახებ. ამას- 
ანია ვაცნობთ, ნიადაგის ნაყოფიერების, ს სრრუქტურის, "დამუშა- 

ვების, თესვის, გვალვასთან ბრძოლისა და სხვა საკითხებს, რომლე- 

ბიც დაკავშირებულია სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა მოსავლია- 
ნობის გადიღებასთან. 

რამდენადმე გაიოლებულია მცენარეთა სამყაროს ცალკეული 

წარმომადგენლების შესწავლასთან დაკავშირებული მასალა; სახელ- 
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დობრ, თემიდან „მცენარეთა ძირითადი ჯგუფები“ ამოღებულია 

ხავსების, გვიმრებისა და შიშველთესლიანი მცენარეების განაყოფი–- 

ერების საკითხები. 

ბოტანიკის პროგრამა ითვალისწინებს ელემენტარულ ცნობებს 

მცენარეთა სამყაროს ისტორიულ განვითარებაზე, რომლის ცოდნაც 

აუცილებელია ცოცხალი ბუნების შესაბებ მატერიალისტური თვალ- 

საზრისის განმტკიცებისათვის. 

, ბოტანიკის კურსს, სხვა სასკოლო საგნებთან ერთად, დიდი 

სასწავლო-აღმზრდელობითი მნიშვნელობა აქვს. ბოტანიკის შესწავ- 

ლის პროცესში მოსწავლეები ეუფლებიან მიღებული ცოდნის გამო- 

ყენებას თავიანთ პრაქტიკულ საქმიანობაში; ეცნობიან მცენარეთა 

წარმოშობისა და განვითარების კანონზომიერებებს, იმას თუ ამ 

კანონზომიერებათა ცოდნით შეიარაღებული ადამიანი როგორ გარ- 

დაქმნის მცენარეთა ბუნებას სოციალისტური მეურნეობის ინტერე- 

სებისათვის. ყოველივე ეს ხელს უწყობს დიალექტიკურ-მატერია- 

ლისტური მსოფლმხედველობის ჩამოყალიბებას და ნიადაგს აცლის 

რელიგიურ ცრუმოოწზუნეობას; ამასთან, საბჭოთა მეცნიერებისა 

და მოწინავე პრაქტიკის მიღწევების გაცნობა მოსწავლეებს აღუ- 

ძრავს ინტერესს სოფლის მეურნეობისადმი, უნერგავს მათ სასოფ- 

ლო-სამეურნეო შრომის ზოგიერთ უნარ- ჩეევებს და ამზადებს მომა- 

გალი პრაქტიკული საქმიანობისათვის. 

ამრიგად, ბოტანიკის კურსს დიდი მნიშვნელობა აქვს პოლი- 

ტექნიკური სწავლების განხორციელების და მოსწავლეთა მიერ 

პროფესიის თაგისუფლად არჩევის საქმეში რისთვისაც საჭიროა 

გავაცნოთ მცენარეულ ორგანიზმზე ზემოქმედების, მისი ზრდა-განვი- 

თარების მართვის გზები და საშუალებები, ამ ამოცანის გადაჭრა 

შესაძლებელია მიჩურინული მოძღვრების საფუძვლების გაცნობის 

მეშვეობით, რაც თანმიმდევრულად წარმოებს ბოტანიკის სწავლების 

მთელ მანძილზე. აქეე უნდა ითქვას, რომ ბოტანიკის კურსში მიჩუ- 

რინული მოძღერების საფუძვლების გაცნობა ნიადაგს ამზადებს 

(მომდევნო წლებში ბიოლოგიური დისციპლინების სწავლებისას) 

ამ მოძღერების ძირითადი დებულებების შესათვისებლად,. მათი 

თანდათანობითი ბბ რზაეების გზით. 

მიზურინული 8 ოპღვრების ძირითადი დებულებებიდან, უპირვე- 

ლეს ყოელისა, აღსანიშე შნავია მცენარის როგორც მთლიანი, ცოცხა- 

ლი ორგანიზმის განხილვა მის სასიცოცხლო პირობებთან ერთიანო- 

ბაში, მაგალითად, ფოთლის შესწავლისას ყურადღება უნდა მიექ- 

ცეს იმას, რომ როგორც აგებულება, ისე ღეროზე ფოთლების 

განლაგება შეფარდებულია ჰაერიდან მცენარის კვების ისეთ ძირი- 
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თად პირობასთან, როგორიცაა მზის სინათლე. ამასთან დაკავშირე- 

ბით საჭიროა მოსწავლეები მიგიყვანოთ დასკვნამდე, რომ მწვანე 

ფოთლებისაგან არის დამოკიდებული ნააშირორჟანგით მცენარის 

კვება, ეს პროცესი იმდენად უფრო ძლიერია, რამდენადაც მეტი 

ზედაპირი უჭირავთ ფოთლებს, ვინაიდან ამ შემთხვევაში დიდი 

რაოდენობით შედის ნახშირორჟანგი მცენარეში ბაგეების გზით; 

თანაც ფოთლების მეტი ზედაპირი არის განათებული მზისაგან. 

მართლაც, ფოთლების განლაგება ღეროზე ისეთია, რომ მცენარე 

კარგად ახერბებს სინათლის გამოყენებას. ამაში დასარწმუნებლად 

მოსწავლეებს ვავალებთ ზემოდან დაათვალიერონ მცენარეები, მაგა- 

ლითად, პელარგონიუმი, ბეგონია. ასევე სასურველია ფანჯარაზე 

დადგმული მცენარეების დათვალიერება, რომელთა ფოთლები ერთ 

სიბრტყეშია განლაგებული, ვინაიდან მიმართულია სინათლის 

წყაროსაკენ. 

ყოველივე ამან მოსწავლეებისათეის გასაგები უნდა გახადოს, რომ 

ღეროს ქვედა ნაწილებში განლაგებული ფოთლები ნაკლებად იჩრდი- 

ლებიან უფრო ზევით მდებარე ფოთლებით; ისინი, ჩვეულებრივ, 

ქვედა ფოთლებს შორის არსებული შუალედების არეშია მოთავსე- 

„ბული. 

8 ვარჯიში, ღეროზე ფოთლების: განლაგების უმთავრესი ტიპების 

გამოსაცნობად, მოსწავლეებს გაარკვევს ფოთლის ძირითად ფუნქ- 

ციებში (ჰაერუდან კვება, წყლის აორთქლება), რაც ორგანულ კაე- 

შირში იმყოფება სიცოცხლის პირობებთან, კერძოდ, მზის სინათ- 

ლესთან. 

მცენარის დანარჩენი ორგანოების (V კლასში), აგრეთვე, მცენა-· 

რეთა სამყაროს ცალკეული წარმომადგენლების (VI კლასში) გაცნო- 

ბისას უნდა აღინიშნებოდეს მცენარეებისა და მათი სიცოცხლის 

პირობების ერთიანობის დამადასტურებელი ფაქტები. 

მოსწავლეები კონკრეტულ მაგალითებზე რწძუნდებიან, რომ 

მცენარეთა არსებობა შეუძლებელია სიცოცხლის სათანადო პირო- 

ბებისადმი მათი მოთხოვნილების დაკმაყოფილების გარეშე. მცენა- 

რეთა ეს მოთხოვნილება, ისევე როგორც მათი აგებულება, იცვლება 

ინდივიდუალური განვითარების პროცესში. ამას უნდა გაეცნონ 

მოსწავლეები, რათა სწორი წარმოდგენა მიიღონ სიცოცხლის პირო- 

ბებთან ცოცხალი ორგანიზმის ერთიანობის შესახებ. 

მიჩურინული მოძღვრების ერთ-ერთ ძირითად დებულებას წარ- 

მოადგენს, აგრეთვე, ცოცხალ ორგანიზმთა ცვლილება სიცოცხლის 

შეცვლილი პირობების გავლენით. აჭ დებულების გარკვევა მოსწავ- 

ლეებს საშუალებას აძლევს უჯ„ეთ ამოიცნონ სიცოცხლის პირობებ- 
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თან მცენარეთა ერთიანობის არსი, გაიგონ; სოციალისტური 

საზოგადოების მოთხოვნილებათა შესაბამისად, მცენარეთა ბუნების 
მიზანდასახული მართვის შესაძლებლობა. 

ყოველივე ზემოხსეხებულის გასარკვევად საჭირო მასალა საკმა- 

ოდაა მოცემული ბოტანიკის პროგრამაში და ეს მასალა მშესაფერი- 
სად უნდა იქნეს გამოყენებული. 

ზემოაღნიმხულ დებულებათა სწორი, მეცნიერული გარკვევა 

შესაძლებელი იქნება, თუ მოსწავლეები გაეცნობიან ორგანიზმთა 

ისტორიული განვითარების საკითხებს. ამ შემთხვევაში ორგანიზ- 

მები განიხილება ევოლუციურ შუქზე,–-როგორც წინაპართა მრა- 

ვალი თაობების სიცოცხლის შედეგი. ბოტანიკის კურსში ამ მხრიე 

ხელსაყრელი პირობებია თემაში „მცენარეთა ძირითადი ჯგუფე- 

ბი“, სადაც ყურადღება მახვილდება ამ მცენარეთა შორის ნათესა- 

ობრივი კავშირის, მათი აგებულების თანდათანობითი გართულე- 

ბის, უდაბლესიდან უმაღლესი ფორმებისაკენ განვითარების სა-. 

კითხებზე. ასევე, კურსის დასკვნამი ეძლევათ ელემენტარული წარ- 

მოდგენა დედამიწაზე მცენარეთა სამყაროს ისტორიული განვითა- 
რების შესახებ. 

ბოტანიკის სწავლების პროცესში მოსწავლეები უნდა მიდიოდნენ 

აგრეთვე თეორიისა და პრაქტიკის ერთიანობის გაგებამდე, რომე- 

ლიც მიჩურინული მოძღერების ერთ-ერთ მნიშვნელოვან დებულებას 
წარმოადგენს.1ამ მხრივ განსაკუთრებით დიდ გასაქანს იძლევა ზო- 

გიერთი თემები, რომლებშიც შეგვიძლია ვაჩვენოთ ბოტანიკური- 

ცოდნის მჭიდრო კავშირი კოლმეურნეობებისა და საბჭოთა მეურ- 

ნეობები“ პრაქტიკასთან. მაგალითად, პროგრამული საკითხების 

დამუშავებისას ყურადღება ექცევა მიღწევებს სასოფლოსამეურნეო 

არეთა ბის მი ასახული ილების, მოგვლა-პატრო - 

ნობის ორგანიზაციის ს საქძეში და ა. გად “ე ვლობი 
ბოტანიკის კურსში მცენარეული ორგანიზმები განიხილება ბუ- 

ნების დანარჩენ საგნებთან და მოვლენებთან მთლიანობაში. მოს- 
წავლეები რწმუნდებიან, რომ ცოცხალი ბუნება მუდმივ (კვლილება- 
განვითარებაშია და მცენარეთა ფორმების მრავალგვარობა ორგა- 

ნული სამყაროს განვითარების შედეგს წარმოადგენს; ამასთან მოს- 

წავლეები ეცნობიან მცენარეთა განვითარების, მათი ბუნების მიზან- 

დასახული მართვის გზებსა და საშუალებებს. ბოტანიკის შესწავლის. 

პროცესში დაგროვილი ცოდნა ბუნების ერთიანობის, არსებობის 

პირობებთან ორგანიზმთა ურთიერთკაევშირისა და მათი ისტორი- 

ული განვითარების , შესახებ, რასაც კონკრეტულ მაგალითებზე 

ელემენტარულად, უაღრესად გასაგებ ფორმებში, ვაწვდით მოსწავ- 

ლეებს,-– თანდათანობით რთულდება და მწყობრი სისტემის სახეს.. 
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ღებულობს მომდევნო ბიოლოგიურ დისციპლინებში (ხოოლოგია და 
სხვ.) ამრიგად, ბოტანიკის სწავლება საკმაოდ მკვიდრ ნიადაგს 

ქმნის იმისათვის, რომ მოსწავლეებს განეუვითაროთ დიალექტიკურ- 

მატერიალისტური თვალსაზრისი ორგანული სამყაროს მესახებ. 

მატერიალისტური მსოფლმხედველობის ჩამოყალიბებასთან ე“- 

თად, რაც ბოტანიკის კურსის ერთ-ერთ ძირითად ამოცანას წარმი- 

ადგენს, დიდი მნიშვნელობა აქვს რელიგიურ შეხედულებათა რეაქ- 

ციული არსის და ცრურწმენათა მავნებლობის მხილებას. სწავლების 

პროცესში მოსწავლეები რწმუნდებიან, რომ მცენარეთა სამყაროში 

ყველაფერი მიმდინარეობს ბუნებრივი კანონების მიხედვით, რად 

სრულიად გამორიცხავს ზებუნებრივი ძალების მოქმედებას. ამ კანო- 

ნების ცოდნა საშუალებას აძლევს ადამიანს დაიმორჩილოს ბუნების 

მოვლენები და გამოიყენოს ისინი თავის სასარგებლოდ. 

ბოტანიკის კურსით გათვალისწინებული მთელი რიგი საკითხების 

(საბჭოთა სელექციის მიღწევები და ა. შ.) სწავლებას მოხერხებულად 

უნდა ვიყენებდეთ მოსწავლეთა მეცნიერულ-ათეისტური აღზრდის 

საქმეში. ასეთია, მაგალითად, დასკვნითი თემაც („დედამიწაზე 

მცენარეული სამყაროს განვითარების ზრგადი სურათი"). რომელშიც 

„მოცემულია ელემენტარული ცნება დედამიწაზე მცენარეთა სამყა- 

როს ისტორიული განვითარების შესახებ, რასაც დიდი მნიშვნელობა 

აქს მოსწავლეებში მატერიალისტურ, მეცნიერულ-ათეისტუორო 

შეხედულებათა ფორმირებისათვის“ (საშუალო სკოლის პროგრამები 
1957-58 სასწ. წლისათვის. ბიოლოგია). 

ზემოხსენებული საკითხების სწავლებისას-ყურადღება მახვილდება 

რელიგიური ცრურწმენების უსაფუძვლობაზე, მიგეყავს მოსწავლეები 

იმის გაგებამდე, რომ ეს ცრურწმენები შეუთავსებელია მეცნიერებას- 

თან; ირკვევა რელიგიის კლასობრივი არსი და მისი რეაქციული- 

როლი. 

ბოტანიკის კურსი საშუალებას იძლევა მოსწავლეებმა გაიცნონ 

პრაქტიკული საკითხები გადაწყვეტისათვის ცოცხალი ბუნების 

კანონების ცოდნის მნიშვნელობა, რაც აუცილებელია იმ პროცესებ- 

ში გასარკვევად, რომლებსაც ადგილი აქვს მემცენარეობის სხვადა- 

სხვა დარგში. ყოველივე ეს ხელს უწყობს პოლიტექნიკური სწავლების 

ამოცანების გადაწყვეტას. ბოტანიკის სწავლებაში თეორიისა და 

პრაქტიკის ერთიანობის პრინციპის განხორციელება ნათელ წარმოდ- 

გენას მისცემს მოსწავლეებს შემცენარეობის წინაშე დასახული 

ამოცანებისა და მასში გამოყენებული ხერხების გასაგებად, ახალ- 

გაზრდობას შეაიარაღებს სათანადო პრაქტიკული ცოდნა-ჩეევებით. 

აქვე უნდა აღინიშნოს ბოტანიკის სწავლებაში თეორიისა და 
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პრაქტიკის ერთიანობაზე იმ არასწორი შეხედულების შესახებ: 

რომელსაც აქა-იქ ეხვდებით. სახელდობრ, ზოგიერთი მასწავლებლის 

აზრით, ბოტანიკა წარმოადგენს ახალი საგნის–--პრაქტიკული მუშა- 

ობა სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე -–-–თეობიულ ნაწილს. ცხადია, ბო- 

ტანიკის ცოდნის ბაზაზე უნდა გაიცნო5 მოსწავლეებმა მემცენარე- 

ობის ძირითადი საკითხები; ისიც გასაგებია, რომ სასწავლო-საცდელ 

ნაკვეთზე პრაქტიკული მუშაობის შემოღება რეალურ პირობებს 

ქმნის პრაქტიკასთა5 თეორიის დასაკავშირებლად. მაგრამ ეს სრული- 

ადაც არ ნიშნავს ბოტანიკის კურსში პრაქტიკული და ლაბორატო- 
რიული სამუშაოებისადმი ყურადღების შენელებას. პირიქით, ამ 

საქმეს ჯეროვანი ყურადღება უნდა მიექცეს, თუ გვინდა ბოტანიკის 

სწავლების ხარის)ი არ დაქვეითდეს. უნდა გვახსოვდეს, რომ პრაქ- 

ტიკული მუშაობა სასწავლო-საცდელ ნაკუეთზე მჭიდროდ არის 

დაკავშირებული ბოქტანიკაშე მიღებულ ცოდნა-ჩვევებთან; ამასთა- 

ნავე, ეს ცოდნა-ჩვევანი მტკიცდებიან და ღრმავდებიან სასწავლო- 
საცდელ ნაკვეთზე მუშაობით. 

პოლიტექნიზმის შუქზე ბოტანიკის სწავლებისათვის, საჭიროა მტკი- 

კე სისტემატური ცოდნის საფუძველზე გაიცნონ მოსწავლეებმა 

სასოფლო-სამეურნეო წარმოება, ჩვენი ქვეყნის მეცნიერებისა და 

მოწინავე პრაქტიკის მიღწევები, დაეუფლონ სასოფლო-სამეურნეო 

შრომის ზოგიერთ უნარსა და ჩვევას: 

ბოტანიკის პროგრამა საკმაოდ შეიცავს საკითხებს, რომლებიც 

დაკავშირებულია მეცნიერებისა და მოწინავე პრაქტიკის მიღწევებ- 

თან. სწავლების პროცესში საჭიროა ყურადღების გამახვილება იმ 

, მუშაობაზე, რასაც ატარებდ5ენ და ატარებენ საბჭოთა მეცნიერები 

კულტურულ მცენარეთა მოსავლიანობის გასადიდებლად. მოძმე 

რესპუბლიკების გამოჩენილ მეცნიერთა (კ. ტიმი“-იაზევი, ი. მიჩურინი 

და სხვ.) დამსახურებასთან ერთად უნდა ვაცნობდეთ საქართველოში 

მომუშავე სელექციონერების (ქ. ბახტაძის, ვ. ბესტავაშვილის) მიღწე- 
ვებსაც. 

პრაქტიკასთა5 მოსწავლეთა ცოდნის დაკავშირების საქმეში მნიშ- 

ვნელობა აქეს აგრეთვე ადგილობრივი სოფლის მეურნეობის მიღწე- 

ვებისა და ამოცა5ების გაცნობას, რაც ხელს შეუწყობს ცოდნის 

განმტკიცებასა და გაღრმავებას. 

მიწათმოქმედების საფუძვლების. მემცენარეობის დარგში მოპო- 

ვებული მიღწევების (მცენარეთა ახალი ჯიშების გამოყვანა, მაღალი 

მოსავლის მიღება, გელურ მცენარეთა დანერგვა კულტურაში და 

სხვ.) გაცნობასთან ერთად ყურადღება უნდა მიექცეს მარტივი 
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შრომითი ჩეევების გამომუშავებას. რისთვისაც ხელსაყრელი პირო- 

ბები იქმნება ლაბორატორიული მეცადინეობის, ცოცხალი ბუნების 

კუთხესა და სასწავლო-საცდელ ნაკეეთზე ცდებისა და დაკვირვებების 

ჩატარების პროცესში. აღნიშნულ წუმაობას თან უ5და აპლდეს სა- 

წარმოო პროცესების მეცნიერული საფუძვლების გარკვევა, რაც და- 

ეხმარება მოსწავლეებს უფრო მტკიცედ შეითვისონ როგორც ბიო- 

ლოგიური მეცნიერების. ისე მემცენარეობის საფუძელები. ამასთან. 

ეს მუშაობა ხელს შეუწყობს მიღებული ცოდნის პრაქტიკაში გამო- 

ყენების უნაღის თანდათან განვითარებას. ამ თვალსაზრისით მნიშე- 

ნელოვანია აგრეთვე თეორიული (კოდუის დაკავშირება საწარმოო 

შრომასთან, საზოგადოებრივ-სასარგებლო საქმიანობასთან. 

ბოტანიკის წინაშე დასახული ამოცანების განხორციელებისა- 

თვის დიდი მნიშვნელობა აქვს ბიოლოგიის კაბინეტთან ერთად 

კარგად მოეწყოს ცოცხალ მცენარეთა კუთხე და სასწავლო-საც- 

დელი ნაკვეთი. იმ სკოლებს (უმთავრესად დიდ ქალაქებში), რომ- 
ლებსაც საკუთარი ნაკვეთი არ გააჩნიათ, მოსწავლეთა პრაქტიკუ- 

ლი მუშაობა შეუძლიათ მოაწყო: პიონერთა სახლის (სასახლის), 

ნორჩ ნატურალისტთა სადგურის ნაკვეთებზე. გარდა ამისა, მოს- 

წავლეები უნდა ჩააბან ქუჩების, საბავშვო ბაღების ნაკვეთების 

გამწვანების სამუშაოებში, ქალაქის პარკებში ნარგავების მოვლის 

საქმეში და ა. შ. ამასთან, საჭიროა კავშირის დამყარება უახ- 

ლოეს კოლმეურნეობასთან (საბჭოთა მეურნეობასთან), სადაც სკოლა 

ჩაატარებს ექსკურსიებს და უშუალოდ წარმოებაში შეასრულებს 
ზოგიერთ სამუშაოს. 

გარდა სასოფლო-სამეურნეო წარმოებისა ექსკურსიები უნდა 

ჩატარდეს აგრეთვე, ბუნებაში. მათი ჩატარება ისევე აუცილებელია, 

როგორც პრაქტიკული სამუშაოებისა და დემონსტრაციების, დრომ- 

ლებიც პროგრამით არის გათვალისწინებული. 

სავალდებულო სასწავლო მეცადინეობის გარდა, ფართოდ 

უნდა გაიშალოს ნორჩ ბოტანიკოს-მემცენარეთა წრის ზუშაობაც. 

თავი II 

მოსწავლეთა პრაქტიკული მუშაობა ბოტანიკაში 

ბოტანიკის კურსში პოლიტექნიკური სწავლების ამოცანათა: 

გადაჭრისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს სხვადასხვა სახის პრაქტი- 

კულ მუშაობაში მოსწავლეთა ჩაბმას როგორც სკოლების გამო–- 
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ცდილება გვაჩვენებს, სათანადო დ„ცოდნა-ჩვევებით მოსწავლეთა 

შეიარაღება წარმატებით იქნება მიღწეული, თუ თეორიული სწავ- 
ლება ორგანულად დაუკავშირდება ისეთ პრაქტიკულ სამუშაოთა 

მესრულებს როგორიცაა ცდა-დაკვირვება, მუშაობა სასკოლო 
ნაკვეთზე, საზოგადოებრივ-სასარგებლო შრომაში მონაწილეობა და 
სხვ დასახელებული საქმიანობა საშუალებას იძლევა, რომ ბოტა- 
ნიკაში მოსწავლეები ეცნობოდნენ მიწათმოქმედების ზოგად პრინცი- 

პებს, იძენდნენ სასოფლო-სამეურნეო შრომის ჩვევებს და მიღებული 

ცოდნის პრაქტიკაში გამოყენების უნარს. 

ბოტანიკის პროგრამით გათვალისწინებული პრაქტიკული მეცა- 
დინეობანი ერთ მთლიან სისტემას ქმნიან, რომლის თითოეული 
"ელემენტი იმგვარად არის დაკავშირებული დანარჩენებთან, რომ 

ყოველი წინა სამუშაო ნიადაგს უმზადებს მომდევნო სამუშაოებს, 

მათი წარმატებით შესრულებისათვის საჭირო (ლვოდნა-ჩვევებით 

ალარაღებს მოსწავლეებს. 

მაგალითისათვის ვნახოთ ის ურთიერთდამოკიდებულება, რო- 

მელიც მყარდება როგორც პრაქტიკულ სამუშაოთა შორის ისე, 

საერთოდ, სწავლებაში თეორიისა და პრაქტიკის ერთიანობის 

მისაღწევად, არა მარტო ბოტანიკის კურსის ცალკეული თემების 

ან მთელი კურსის ფარგლებში, არამედ ბოტანიკასა და სასწავლო- 

საცდელ ნაკვეთზე პრაქტიკულ მუშაობას შორის. ამ თვალსაზრი- 

სით ბევრ სხვა თემასთან ერთად საგულისხმოა თემა: „თესლი, 

თესვა. თესლის გაღივება“. აქ მოსწავლეები პირველად ეცნობიან 

თესლს, როგორც მცენარის ჩანასახს, საიდანაც გარეგანი გარემოს 

პირობების (წყალი, სითბო, ჟანგბადი) გავლენით ვითარდება მცენა- 
რეული ორგანიზმი; ნათელ წარმოდგენას ღებულობენ ორგანიზმისა 

და გარემოს ერთიანობის შესახებ. აქვე ერკვევიან თესლიდან მცე- 

ნარის განვითარების პროცესის მატერიალურ ბუნებაში. ამავე 

თვალსაზრისით მნიშვნელოვანია საკითხები, რომლებიც ეხება თეს- 

ლის სამარაგო ნივთიერებებით ღივის საზრდოობას და გაღივებული 

თესლის სუნთქვას. 

აგროტექნიკის ძირითად ·ღონისძიებათა გაცნობის მიზნით აღე- 

ბულ თემაში აღსანიშნავია საწარმოო ხასიათის ისეთი საკითხები, 

რომლებიც ხელსაყრელ პირობებს ქმნის მემცენარეობის პრაქტი- 

კასთან ბოტანიკის სწავლების დაკავშირებისათვის. ასეთი საკითხე- 

ბია: სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა თესლის მომზადება დასა- 

თესად და თეხვა. თემა საკმაოდ ითვალისწინებს სხეადასხვა პრაქ- 
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ტიკული სამუშაოს ჩატარებას, რაც ცოდნის შეძენა-განმტკიცების 

გარდა შნიშენელოვანია მოსწავლეებში სათანადო პრაქტიკული 

ჩვევების გამომუშავების მხრივ. 

დასახელებულ თემაში მოსწავლეები ღებულობენ აგრეთვე წარ- 

მოდგენას ორგანულ და მინერალურ ნივთიერებებზე, რაც ამზადებს 

ნიადაგს მომდევნო თემებში მინერალური სასუქების მნიშვნელობისა 

(თემები: „ფესვი. მცენარის კვება ნიადაგიდან", „ღერო, ნივთიე- 

რებათა მოძრაობა და დაგროვება მცენარეში" და სხვ.) და ორგა- 

ნულ ნივთიერებათა (თემები: „ფოთოლი, მცენარეში ორგანულ 

ნივთიერებათა წარმოქმნა", „ღერო, ნივთიერებათა მოძრაობა და 

დაგროვება მ კენარეში%?) წარმოქმნისა და დანიშნულების საკითხე- 
ბის შესწავლისათვის. 

თემა „თესლი, თესვა. თესლის გაღივება" იწყება თესლის აგე- 

ბულების შესწავლით. პრაქტიკული მუშაობა თესლების აგებულების 

„გასაცნობად , საშუალებას იძლევა მოსწავლეები ნათლად გაერკვნენ 

მცენარეთა ერთლებნიანებად დღა ორლებნიანებად დაყოფის ცნე- 

ბაში. მიღებული ცოდნის საფუძველზე, ამასთანავე, შესაძლებელი 

ხდება პრაქტიკული ხასიათის ისეთი საშინაო დავალების მიცემა, 

“როგორიცაა უმნიშვნელოვანეს კულტურულ მცენარეთა თესლების 

კოლექციის შედგენა. ამ შემთხვევაში ერთლებნიან და ორლებნიან 

მცენარეთა შესახებ მიღებული ცოდნა განმტკიცდება და ამავე 

დროს მოსწავლეები მიიღებენ სათანადო პრაქტიკულ ჩვევებს კო- 

ლექციების შედგენის საქმეში, უფრო ახლოს გაეცნობიან სასოფლო- 
სამეურნეო მცენარეებს. 

პრაქტიკული მეცადინეობანი თესლების აგებულების გასაცნო- 

ბად ნიადაგს ამზადებს იმისათვის, რომ მოსწავლეებმა შემდგომ 

გაკვეთილზე მეტი შეგნებით იმუშაონ მცენარეული თესლის ორგა- 

ნული და მინერალური სამარაგო ნივთიერებების გაცნობისათვის, 

რაც ხელL უწყობს იმ მოელენებში გარკვევას, რომლებიც დაკავში- 

რებულია თესლიდან მცენარის აღმოცენებასა და შემდგომ ზრდა- 

განვითარებასთან. 

ამრიგად, პირველსავე გაკვეთილებზე გარკვეულ იქნება ის შინა- 

განი პირობები რომლებიც აუცილებელია ცოცხალი თესლიდან 

მცენარის აღმოცენებისათვის. ამის შემდეგ განიხილება გარეგანი 

ფაქტორები (წყალი, სითბო, ჟანგბადი). პირველ რიგში მოსწავ- 

ლეთა ყურადღება მახვილდება იმაზე, რომ მცენარის თესლი ცოცხა- 

ლი ბუნებისაა და მას თავისი განვითარებისათვის ესაჭიროება, 
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საკვები ნივთიერებები, რომლებიც დაგროვილია თესლში (ლებნებში.. 

ენდოსპერმ9ში). 

მცენარეული თესლის ცოცხალი ბუნების შესახებ მოსწავლეებს: 
ზოგადად წინა გაკვეთილებზეც სმენიათ, მაგრამ ის უფრო კონკრე- 

ტულ ხასიათს ღებულობს გაღივების პირობების გაცნობისას. აქ 

პირველად ირკვევა ცხება თესლის ჩანასახის სიცოცხლის შესახებ. 

აღსასიშნავია ისიც, რომ მცენარის ზრდა-განვითარებაზე, ”მინაგან 

პირობებთან ერთად, გარეგანი ფაქტორების გავლენის 'მესწავლა 

ნათელ წარმოდგენას იძლევა მცენარისა და გარემოს ერთიანო- 

ბაზე ზემოხსენებულ საკითხებმი გარკვევა დიდი სასწავლო-სა- 

აღმზრდელო მნიშვნელობისაა და მიზანდასახულ ხასიათს აძლევს 

თემაზე 'მემდგომ მუშაობას. 

თესლის გაღივებისათვის საჭირო პირობების გაცნობასთან და- 

კავშირებული პრაქტიკული სამუშაოებიდან აღსანიშნავია ცოცხალი 

ბუნების კუთხეში მოსწავლეთა მონაწილეობით ცდების დაყენება. 

ეს მუშაობა, სასურველია, ჩატარდეს გაკვეთილის ბოლოს და. 

შედეგები გამოყენებულ იქნას შემდგომ დაკვირვებათა საწარ- 

მოებლად. 

თესლის გაღივების პიოობების გარკვევა დაკავშირებულმა: სა- 

მარაგო ნივთიერებებით ღივის საზრდოობის გაცხობასთან. მოსწაე- 

ლეები გებულობენ, რომ აღნიშნულ ნივთიერებებს მცენარე გამო- 

იყენებს იმ შემთხეევაში, თუ ისინი წყალში იქნებიან გახსნილნი. 

ეს შესაძლებელია სათანადო გარდაქმნის შემდეგ, რაც ხდება 

მხოლოდ ყველა გარეგანი ფაქტორის გავლენით. მაგალითისათვის 

ვასახელებთ სახამებლის შაქრად გარდაქმიას. ამის ნათელსაყოფად, 

გაკვეთილამდე რამდენიმე დღით ადრე აღივებენ ქერის ან ხორბ- 

ლის თესლს მანამდე, სანამ ფესვაკების სიგრძე 1, 5-2 სანტი- 

მეტრს მიაღწევდეს. ამის შემდეგ თესლს ამრობენ (არა უმეტეს 

60 გრადუსისა) გაკვეთილზე მოსწავლეები გემოთი სინჯავენ 
როგორც გაღივებულ, ისე გაუღივებელ თესლს და რწმუნდებიან, 
რომ გაღივებული თესლის ტკბილი გემო გამოწეეულია სახამებლის 

შაქრად გარდაქმეით. ვინაიდან, სახამებლისაგან განსხვავებით, 

წყალში კარგად იხსნება შაქარი, ამისათვის მას იოლად იყენებს 

თესლი კვებისათვის. 

იმაში დასარწმუნებლად, რომ გაღივებულ თესლში სახამებელი 

შაქრად არის გარდაქმნილი, მოსწავლეები აგრეთვე შუაზე ჭრიან 

როგორც გაღივებულ, ისე დალბობილ, მაგრამ გაუღივებელ თესლებს; 
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ჭრილის ზედაპირს შეეხებიან იოდის სუსტ ხსნარში დასეელებული 

ბამბით. გაღივებული თესლის ჭრილის ზედაპირი გაყვითლდება. 

გაუღივებლის––გალურჯდება. იოდისაგან სახააპებლის ლურჯად ზე- 

ფერადების რეაქციას მოსწავლეები უკვე იცნობენ ერთ-ერთი წინა 

გაკვეთილიდან და ამიტომ ადვილად გაერკვევიან სახამებლის შაქ- 

რად გარდაქმნის მოვლენაში. ამასთან დაკავშირებით ვაცხობთ. 

რომ სახამებლის მსგავსად გარდაქმნას გაზიცდიან დანარჩეხი ორგა- 

ნული ნივთიერებები (ცილა, ცხიმი) და მცენარის კვებისათვის 

გამოსადეგნი ხდებიან. 

მცეიარის ზრდისათვის ჰაერის აუცილებლობის გარკვევა დაუ- 

კავშირდება ისეთი აგროტექნიკური ხერხის გაცნობას, როგორიცაა 

ნიადაგის გაფხვიერება. 

ასე თანმიმდევრულად, თეორიული და პრაქტიკული საკითხე- 

ბის ო“”განულად დაკავშირებისა და პრაქტიკულ მეცადინეობათა 

მოწყობის გზით, მოსწავლეებს ამზადებენ სასოფლო-სამეურნეო 

ხასიათის საკითხებში გარკვევისა და ამავე ხასიათის სამუშაოებში 

მონაწილეობისათვის. ასეთი საკითხებია თესლის დასათესად შე- 

მზადება და თესვა, რომლებიც თემის უკანასკნელ გაკეეთილებად 

არის გათვალისწინებული. 

დასათესად თესლის შემზადების საკითხის განხილვამდე საჭი- 

როა მოსწავლეებს ვუამბოთ იმ ღონისძიებების შესახებ, რასაც 

კომუნისტური პარტია და საბჭოთა მთავრობა ატარებენ სათესლე 

მასალის ხარისხის გაუმჯობესებისათვის. ეს საკითხი ბუნებრივად 

უკავშირდება მაღალი მოსავლიანობის მიღწევას, რაც სსრ კავშირში 

სოფლის მეურნეობის საბრძოლო ამოცანად არის მიჩნეული. 

ამის შემდეგ გადავდივართ დასათესად თესლის შემზადების სა- 

კითხებზე. პირველ რიგში ვეხებით, თუ რა პრაქტიკული მნიშვნე- 

ლობა აქვს სათესლე მასალის აღმოცენების უნარის გამორკვევას 

და ვაცნობთ ამისათვის საჭირო ხერხს. განიხილება აგრეთვე სა- 

თესლე მასალის გაწმენდა-დახარისხების საკითხი. 

აღებულ გაკვეთილთან დაკავშირებით საშინაო დავალებად შეი- 

ძლება მივცეთ ზოგიერთი ადგილობრივი უმნიშვნელოვანესი კულტუ- 

რული მცენარის თესლის გაღივების უნარის გარკვევა. ცდის 

შედეგების ჩასაწერად მიეცემათ სათანადო ტაბულა. 

შემდგომ გაკვეთილზე ირკვევა აღმონაცენების განვითარებაზე თეს- 

ლის “სიმსხოს აგრეთვე ”ათესვის სიღრმის გავლენა; ირკეევა 

მწკოივში და ბუდობრივად თესვის უპირატესობა, მობნევით თესვას- 

თან შედარებით, როგორც სამუშაოთა მექანიზაციის, ისე მოსავლი- 

ანობის გადიდებისათეის. 
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მხედველბაშია მისაღები ისიც, რომ მოსწავლეები მთელ რიგ 

ისეთ პრაქტიკულ სამუშაოებს ატარებენ სასწავლო-საცდელ ნაკვეთ- 

ზე, რომლებიც აღებულ თემას უკავშირდება. ასეთია, მაგალითად, 

ნიადაგის დამუშავება 'მემოდგომაზე. 

ნიადაგის დაზუშავების და მასში სასუქის შეტანის წესების გასა- 

ცნობად მოსწავლეებს არკვევენ იმაში, თუ რა მნიშვნელობა აქვს 

სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა მოსავლიანობის გადიდებისათ- 

ვის სხვადასხვა ნარჩენისაგან ნიადაგის გასუფთავებას, გაფხვიერებას, 

აგრეთვე, სასუქებს. დასახელებული საკითხების გაცნობა მოსწავ- 

ლეებისათვის. უფრო გააზრებულს გახდის შესასრულებელ პრაქტი- 

კულ სამუშაოს და ისინი უფრო მეტი შეგნებით მოეკიდებიან საქმეს. 

ასეთი ახსნა-განმარტების შემდეგ მასწავლებელი პრაქტიკულად 

უჩეენებს ბარით მიწის დამუშავების, ნიადაგის ზედაპირზე სასუქის 

განაწილებისა და ნიადაგში მისი ჩაბარვის წესებს. ამასთან აცნობს 

მცენარეთა ნარჩენების (სარეველა მცენარეები და სხვ.), ქვებისა და 
სხვ. ნაკვეთიდან გატანის საჭიროებას. 

სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა თესვის წესების გასაცნობად, 

როდესაც ეს თემა („თესლი, თესვა. თესლის გაღივება“) ისწავლება, 

საქართველოს ბევრ რაიონში შესაძლებელია გამოვიყენოთ წითელი 

ბოლოკის, ისპანახის, კომბოსტოს და სხვ. თესვა. დასახელებული 

მცენარეების თესვა იმითაც არის შესანიშნავი, რომ ზოგიერთი მათ- 

განის (წითელი ბოლოკი, ისპანახი) მოსავალი თესვიდან მცირე 
დროის გასვლის შემდეგ შეიძლება იქნეს აღებული, რაც საშუალე- 

ბას იძლევა შემოდგომითვე მივაღებინოთ მოსწავლეებს მონაწი- 

ლეობა ისეთ 'პრაქტიკულ სამუშაოებში როგორიცაა: ნათესების 

მოვლა, დაკვირვება მცენარეთა განვითარებაზე, მოსავლის აღება. 

აღებული თემის შესწავლას უკავშირდება ექსკურსია, რომელიც 

ტარდება საექსკურსიო კვირის ხარჯზე სასოფლო-სამეურნეო წარ- 

მოებაში -– თესლის გამწმენდი: დამხარისხებელი და სათესი მანქა- 

ნების გასაცნობად. უნდა აღინიშნოს, რომ რაც უნდა კარგად იყოს 

დაყენებული სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე მოსწავლეთა პრაქტიკული 
მუშაობა, ის მაინც არ არის საკმარისი მსხვილი სოციალისტური 

მეურნეობის გასაცნობად, სადაც გამოყენებულია რთული სასოფლო- 

სამეურნეო მანქანები. ზემოხსენებული ექსკურსიის დროს მოსწავლეები 

ვცნობიან იმას. თუ პრაქტიკაში როგორ არის გამოყენებული ბოტა- 

ნიკური ცოდნა, როგორ წარმოებს კულტურულ მცენარეთა მოვლა- 

' პატრონობა და ა. შ. 

ექსკურსია ერთგვარად აჯამებს თემის შესწავლისას ჩატა- 

რებულ მუშაობა; სახელდობრ. ზემოხსენებული მანქანების 
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გაცნობასთან ერთად, მოსწავლეები პრაქტიკულად ერკეევიან ისეთ 

საკითხებში, როგორიცაა თესლის შენახვის პირობები და სხვ. 

მანქანების გაცნობას წინ უნდა წაემძღვაროს საუბარი იმის 

შესახებს თუ რა მნიშვნელობა აქვს გაწმენდილი და დახარისხე- 

ბული თესლით თესვას მოსავლიანობის გადიდებისათვის. მოს- 

წავლეებს მოაგონებენ თესლის ხარჯიანობის შესახებ შესწავლილ 

მასალას. 

რაც შეეხება მანქანების გაცნობას, ამ შემთხვევაში არ არის სა- 

პირო მოსწავლეთა ყურადღება მიექცეს ცალკეულ დეტალებს. იმი- 
სათვის, რომ მოსწავლეებზმა სათანადოდ გაიგონ მანქანების მოქმე- 

დების ძირითადი პრინციპი, პირველ რიგში ირკვევა. თუ ძველად 

როგორ იწმინდებოდა თესლი ხელით. აგრეთეე, მანქანით. 

იმ მიზნით. რომ ექსკურსიამ შეაჯამოს აღებულ თემაში („თესლი. 

თესვა. თესლის გაღივება") შესწავლილი მასალა, საჭიროა ზემოხსე- 

ხებული მანქანების, აგრეთეე, თესლის შენახვის პირობების და 

საშემოდგომო ნათესის გაცნობას დაუკავშირდეს თემის ძირითადი 

„საკითხები. ეს შესაძლებელი გახდება, თუ მოსწავლეების წინაშე 

დაისმება, მაგალითად, შემდეგი კითხვები. რისთვის წმენდენ სა- 

თესლე მასალას, რატომ ითესება მსხვილი თესლი. რა პირობებია 

აუცილებელი თესლის აღმოცენებისათვის და სხვ. 

ამრიგად, აღებული თემის სწავლებისას თანმიმდევრულად ხორ- 

ციელდება თეორიისა და პრაქტიკის ერთიანობის პრინციპი, 

რისთვისაც დიდი მნიშვნელობა აქეს პრაქტიკული მუშაობის სწორ 

ორგანიზაციას, რომლის გარეშეც შეუძლებელია სათანადო ცოდნა- 

ჩვევებით მოსწავლეთა შეიარაღება. 

მოსწავლეთა პრაქტიკული სამუშაოების სისტემა ბოტანიკის 

კურსში როგორც ამას სკოლების გამოცდილება გვაჩვენებს. 

მრავალფეროვანია და სამუშაოთა შერჩევისათვის დიდი შესაძლებ- 

ლობა არსებობს, როგორც სოფლად. ისე ქალაქად. მათგან აღსა- 

ნიშნავია: კლასში ან სპეციალურ ლაბორატორიაში, ცოცხალი 

ბუნების კუთხეში, სასკოლო და საკარმიდამო ნაკვეთებზე, კოლმეურ- 

ნეობასა ან საბჭოთა მეურნეობაში ჩასატარებელი პრაქტიკული 

"სამუშაოები. გარდა ამ სამუშაოებისა, რომლებიც V და VI კლასე- 

“ბის ყველა მოსწავლისათვის არის სავალდებულო, დასახელებულ 

უნდა იქნას ნორმ ბოტანიკოსთა წრეში ჩასატარებელი პრაქტი- 

კული მუშაობა, რომელიც შესაძლებელია ასევე ტარდებოდეს 

კოცხალი ბუნების კუთხეში, სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე, სოფლის 

"მეურნეობაში და ა. შ. 
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1. ლაბორატორიული მეცადინეო ბანი 

მოსწავლეთა დამოუკიდებელ პრაქტიკულ სამუშაოებს ბოტანი 

კაში დიდი სასწავლო-სააღმხრდელო მნიშვნელობა აქვს. მათგან 

უპირველეს ყოვლისა აღსანიშნავია ლაბორატორიული მეცადინეობა, 

რომლის პროცესში მოსწავლეები კლასსა ან ლაბორატორიაში 

დამოუკიდებლად, მასწავლებლის საერთო ხელმძღვანელობით, აწარ- 

მოებენ ცდებსა და ·დაკვირვებებს მცენარეებზე. 

ბოტანიკის კურსში ლაბორატორიულ მეცადინეობათა მნიშვნე- 

ლობა იმაში მდგომარეობს, რომ მოსწავლეები ბუნებრივი მასალების 

გამოყენებისას იძენენ. მკვიდრ, კონკრეტულ ცოდნას მცენარეთა 

აგებულებისა და სიცოცხლის შესახებ. ” გარდა იმისა, რომ ლაბორა- 

ტორიული მეცადინეობის პროცესში პრაქტიკულ ჩვევებს ეუფლე- 

ბიან მოსწავლეები; ამასთან მათ ინტერესი უძლიერდებათ ბუნების. 

შესწავლისადმი, ეჩვევიან ამ დარგში დამოუკიდებელ მუშაობას. 

სწორად დაყენებული. ლაბორატორიული მეცადინეობა მოსწავლეებს 

აჩვევს შრომას. შეგნებულ დისციპლინას, პასუხისმგებლობას დავალე- 

ბული სამუშაოს შესრულებაში და ა. შ. 

ყოველივე ზემოხსენებული მტკიცე საფუძველს უქმნის მოსწავლეთა 

მუშაობას ცოცხალი ბუნების კუთხეში და სასკოლო ნაკვეთზე, რაც 

თავის მხრივ ხელს უწყობს საზოგადოებრივ-სასარგებლო საქმიანო- 

ბაში. კერძოდ, სასოფლო-სამეურნეო შრომაში მონაწილეობისათვის 
მათ მომზადე ას. 

ლაბორატორიული მეცადინეობის წარმატებით ჩატარების მიზ-. 

ნით საქიროა მასწავლებელმა წინასწარ შეადგინოს ინსტრუქცია 
მუშაობის შესახებს რომლითაც იხელმძღვანელებენ მოსწავლეები. 

მეცადინეობისათვის საჭირო მოწყობილობის და მასალების მომ- 

ზადებაში მასწავლებელს დახმარებას უწევენ ასისტენტები (ზოგან 
ლაბორანტებს უწოდებენ) რომლებსაც ყოველ კლასში ირჩევენ 

(შეიძლება მორიგეობით გამოყოფა) 2-3 მოსწავლის შემადგენ- 
ლობით. 

ბიოლოგიის პირველი გაკვეთილებიდანვე მოსწავლეებს უნდა 

ვაცნობდეთ ლაბორატორიაში მუშაობის წესებს. კარგი იქნება, თუ 

მათ კაბინეტში გამოვაკრავთ. მაგალითისათვის დავასაზელოთ ძირი- 

თადი წესები, რომლითაც უნდა ბხელმძღვანელობდნენ მოსწავლეები 

ლაბორატორიული მუშაობის დროს (ამოღებულია პ. ბოროვიცკის 

“და სხე. წიგნიდან M0+0”MMVმ ინმ8ი0M88მII09 0ლ70C+ც03იმ!494%). 
1. მუშაობას ვიწყებთ მის ამოცანებსა და თანამიმდევრობაში 

კარგად გარკვევის შემდეგ, რისთვისაც გულმოდგინედ უნდა იქნეს: 
მოსმენილი მასწავლებლის ახსნა-განმარტება. 
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2. მუშაობის დროს ან მის შემდეგ მოკლედ და გარკვევით უნდა 

ჩაიწეროს მუშაობის მსვლელობა და დასკვნები. ცღების სქემები ან 

დასაკვირვებელი საგნები უნდა ჩაინაზოს. 

3. თითოეულ რგოლში ისე უნდა განაწილდეს მუშაობა, რომ 

მასში, მორიგეობით, ყველა მოსწავლე ღებულობდეს მონაწილეობას. 

4. არ შეიძლება კოასში სიარული მუშაობის დროს. ყველაფერი 

მომზადებულია ღა არის მაგიდაზე, რაც „არ არის,--მორიგეები 

მოიჯ/ანენ. _ 

5: კაბინეტში დაცული უნდა იქნას სიწკნარე. ლაპარაკი შეიძ- 

ლება ხმადაბლა. როდესაც საჭიროა ამსანაგებთა5 მოთათბირება 

მუშაობის ირგვლივ. | 

6. ფრთხილად უნდა მოეკიდოთ ყეელა ხელსაწყოს და მასალაა, 

"რომლებთანაც საქმე გვაქვს შუშაობის დროს. 

7. ხელი არ ახლოთ ნივთებს, რომლებიც გაკვეთილს არ ეხება. 

ისინი გამზადებულია სსვა კლასისათვის; შეხებით შეიძლება დაზი- 

„ანდნენ, რითაც ჩაიშლება ამაანაგების მუშაობა. 

8. დავიცეათ სისუფთავე. მუშაობის დამთავრების შემდეგ საზუ- 

შაო ადგილი იმავე მდგომარეობაში უნდა დავტოვოთ, როგორც 

იქნა მიღებული. 

9. მუშაობის შემდეგ მორიგეები მონაწილეობენ როგორც სამუ- 

მარ ადგილების, ისე მთელი კაბინეტის დალაგებაში. 

ლაბორატორიული მუშაობისათვის კლასი უნდა გაიყოს 2--4 

მოსწავლისაგან შემდგარ რგოლებად. რგოლში შემავალი მოსწავლე- 

ები შეერთებულად ემზადებიან პუშაობისათვის, სწყვეტენ მეცადინე- 

ობასთან დაკავშირებულ ყველა საკითხს და ერთად მოჰყავთ წეს- 

რიგში სამუშაო ადგილი მუშაობის დამთავრების შემდეგ. 

ლაბორატორიული მეცადინეობა ბოტანიკაში შეიძლება ტარდე- 

ბოდეს როგორც ფრონტალურად, ისე მინაცემებით. ფრონტალური 

ლაბორატორიული მუშაობის დროს მთელი სამუშაო წინასწარ 

იყოფა ცალკეულ ნაწილებად, რომელთა მიხედვითაც მასწავლებელი 

თანმიმდევრულად იძლევა ყველა მოსწავლის მიერ სამუშაოს ერთ- 

დროულად შესრულებისათვის საჭირო მითითებებს, მაგალითად, 

ორლებნიანი მცენარის თესლის აგებულების შესწავლისას ვუთითებთ 

გარედან დაათვალიერონ ლობიოს თესლი, ყურადღება მიაქციონ მის 

ფორმას, ჭიპს. ამასთან მოსწავლეები არკვევენ მშრალი და დალბო- 

ბილი თესლის სიდიდეთა განსხვავების მიზეზს, აგრეთვე კანის 

დანიშნულებას. ამის შემდეგ მასწავლებელი უთითებს შემოაცალონ 

კანი დალბობილ თესლს, გადასწიონ ლებნები. დაათვალიერონ ჩანა- 

“სახის ნაწილები. 
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ჩანასახის აგებულებაში უკეთ გარკვევის მიზნით დაფაზე კეთდება. 

ლობიოს თესლის აგებულების ნახაზი სათანადო წარწერით, რომ- 

ლის დახმარებითაც მოსწავლეებს დაევალებათ რეეულებში იმის 

ჩახაზვა, რაც ნახეს ბუნებრივი მასალის დათვალიერებისას, 

ასეთ თანმიმდევრულ მითითებათა მიხედეით შესრულებული 

პრაქტიკული მუშაობის შედეგად მოსწავლეები ერკვევიან ორლებ- 

ნიანი მცენარის თესლის (ალკეულ ნაწილებსა და მათ დანიშ- 

ნულებაში. 

ამგვრად ორგანიზებული ლაბორატორიული მუშაობის 

დადებითი მხარე იმაში მდგომარეობს, რომ მისი ჩატარება 

შედარებით უფრო ადვილია, ყველა მოსწავლე ერთდროულად 

ამთავრებს მუშაობას და დისციპლინის დარღვევის შემთხვევა ნაკლე- 

ბადაა მოსალოდნელი. ფრონტალური ლაბორატორიული მუშაობის. 

ნაკლად ის შეიძლება ჩაითვალოს, რომ ამ” შემთხვევაში მოსწავ- 

ლეების დამოუკიდებლობა რამდენადმე შეკეეცილია. 

რაც შეეხება ლაბორატორიულ მუშაობას მინაცემებით, აქ მას-- 

წავლებელი წინასწარ იძლევა მითითებებს მთელი სამუშაოს ჩატა-. 

რების ირგვლივ და მოსწავლეები ასრულებენ მას დამოუკადებლად. 

მუშაობის ასეთი ორგანიზაციისას მოსწავლეთა დამოუკიდებლობა. 

შედარებით უფრო მეტია, მაგრამ მას თან ახლავს ზოგიერთი მოს- 

წაელის ჩამორჩენა, რასაც დისციპლინის დარღვევა შეუძლია „გა- 

მოიწვიოს. 

ბოტანიკი“ პროგრამაში საკმაოდაა მოცემული ლაბორატორი- 

ული სამუშაოები, რომელთა ჩატარება დიდ სიძნელეს არ წარმო- 

ადგენს. მათგან აღსანიშნავია (ვასახელებთ ზოგიერთს): თემაში 

„თესლი. თესვა. თესლის გაღივება"--ა) ლობიოს თესლის აგებუ- 

ლება; ბ) სიმინდის თესლის აგებულება; გ) ხორბლის ფქვილისაგან 

სახამებლისას და წებოვანას (ცილის) გამოყოფა; დ) მზესუმზირის,. 

არაქისის და სხვა მცენარეთა თესლებში ცხიმის აღმოჩენა. თემაში 

„ფესვი. მცენარის კვება ნიადაგიდან+M-––ა) სხვადასხვა მცენარის ფეს- 

ვების განბილვა; ბ) ფესვის ფარისა და ფესვის ბეწვების განხილვა. 

თემაში „ფოთოლი. მცენარეში ორგანული ნივთიერების წარმოქ- 

მნა"--ა) ფოთლის გარეგანი აგებულებისა და ბ) ღეროზე ფოთლე- 
ბის განლაგების გაცნობა. თემაში „ღერო. ნივთიერებათა მოძრაობა და. 

დაგროვება მცენარეში“ ––ა) კვირტის აგებულების, ბ) ღეროს აგებუ- 

ლებისა და გ) ფესურის. ტუბერის, ბოლქვის განხილეა. თემაში ე„მცე- 

ნარეთა გამრავლება" –ა) მცენარეები“ გამრავლება ღეროსეული 

კალმებით; ბ) ყვავილის აგებულება. თემაში „კულტურული მცე- 
ნარეების მოყვანის პირობები –ა) სტრუქტურული და უსტრუქ- 
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ტური ნიადაგის განხილვა; ბ) სამყურასა და ტიმოთელას განხილვა. 

თემაში „კულტურული მცენარეები და მათი მოყვანა“! ცალკეუ- 

ლი კულტურების შესწავლისას ჩატარდება პრაქტიკული მეცადინეო- 

ბანი. მაგალითად, კარტოფილის შესწავლას დაუკავშირდება: ა) ტუ- 

ბერებიანი მცენარის განხილვა, ბ) კარტოფილის ტუბერის აგებუ- 

ლების განხილვა, გ) კარტოფილის ყვავილისა და ნაყოფის განტხილ- 

ვა. ამის მსგავსად განისილება პროგრამით გათვალისწინებული 

კულტურული მცენარეები, მათი ორგანოები და ა. შ. 

ზემოხსენებული თემის შესწავლასთან დაკავშირებული პრაქტი- 

კული სამუშაოების მსგავსად ჩატარდება მუშაობა იმ მცენარეებზე, 

რომლებიც შეტანილია თემაში „მცენარეთა ძირითადი ჯგუფები“. 

მაგალითად, სოკოების შესწავლისას განიხილება: ობის სოკო, გუდა- 

ფმშუტით დაზიანებული პურეული მარცელოვანების თავთავები და 

საგველები და ა. შ. 

ლაბორატორიული მუშაობის სწორი ორგანიზაციისათვის დიდი 

მნიშვნელობა აქეს მასწავლებლის წინასწარ მზადებას, რაც უპირ- 

ველეს ყოვლისა გამოიხატება გაკვეთილის გეგმის შედგენაში. მასში 

მოცემული იქნება პრაქტიკული მუშაობის შინაარსი, თანმიმდევ- 

რობა, მოსწავლეთათვის მისაცემი დავალებები და ა. შ. ლაბორა- 

ტორიული მუშაობისათვის მზადება ითვალისწინებს აგრეთვე იმას. 

რომ სისტემაში იქნეს მოყვანილი ყველა ხელსაწყო და მასალა, 

რომლებიც საჭიროა გაკვეთილზე. ასეთი წინასწარი მზადება მოი- 

თხოვს როგორც ჩასატარებელი ცდების შემოწმებას გაკექეთილამდე, 

ისე გაკვეთილის წინ საჭირო ტაბულების ჩამოკიდებას, დაფაზე 

ნახაზების გაკეთებას და სხვ. ამ საქმეში საჭიროების მიხედვით 

ფართოდ უნდა ჩავაბათ მოსწავლეები. 

– ლაბორატორიულმა სამუშაოებმა ბოტანიკაში ჯერ კიდევ სათა- 

ნადოდ ვერ მოიკიდა ფეხი. ამის ერთ-ერთ მიზეზს ის წარმოადგენს, 

რომ ბიოლოგიის მასწავლებელთა ნაწილს საჭირო გამოცდილება 

არ გააჩნია. ზოგჯერ სერიოხულ დაბრკოლებას ქძნის აგრეთვე 

ბიოლოგიის კაბინეტების სიღარიბე; თუმცა ბევრი მასწავლებელი 

ახერხებს ზოგიერთი თვითნაკეთი ხელსაწყოსა და დროულად დამ- 

ზადებული მასალების გამოყენებით ყველა იმ ლაბორატორიული 

სამუშაოს ჩატარებას, რასაც პროგრამა ითვალისწინებს. 

როგორც აღინიშნა, ლაბორატორიულ მეცადინეობათა სწორი 

ორგანიზაცია მოითხოვს სათანადოდ მოწყობილ კაბინეტს, სადაც 

საკმაო რაოდენობით იქნება როგორც ჩამოსარიგებელი, ისე სადე- 

მონსტრაციო მასალა, პრაქტიკული მუშაობისათვის საჭირო ხელ- 

საწყოები, ჭურჭელი. აქ მოკლედ შევეხოთ ბიოლოგიის კაბინეტის 

23



ორგანიზაციის უმთავრეს საკითხებს. კაბინეტის მოწყობისას პირ- 

ველ რიგში ყურადღება უნდა მიექცეს მოსწავლეთა სამუშაო ადგი- 

ლების მოწესრიგებას. ლაბორატორიული მუშაობისათვის აუცილე- 

ბელია ყოველ ორ მოსწავლეზე თითო მაგიდა წიგნების თაროებით. 

საჭირო შემთხვევაში (როდესაც ჯგუფში 4 ან მეტი მოსწავლე 

მუშაობს) მაგიდები ერთიმეორეს უნდა მიედგას. ფეხზე მუშაობისას 

მაგიდების ქვეშ შეიდგმის ტაბურეტები, რომ მათ ხელი არ ზეგვი- 

ფშალონ. 

იმ შემთხვევაში, თუ 'წყალსადენი არ არის, დემონსტრაციების, 

ლაბორატორიული მუშაობისა და მცენარეებისათვის საჭირო 

წყალი უნდა ვიქონიოთ მოზრდილ ქურქლებში, რომლებსაც გაუ- 

კეთდება ონკანები ან რეზინის მილები მოსაჭერით. 

სადემონსტრაციო ობიექტების მეტი თვალსაჩინოებისათვის. 

მასწავლებლის მაგიდა ჩვეულებრიეთან შედარებით 15--20 სმ უფ- 

რო მაღალი უნდა იყოს. სადეძონსტრაციო საგნების მოსათავსებლად 

მაგიდაზე იდგმება ყუთი. საქირო შემთხვევაში გამოყენებულ უნდა 

იქნეს ელექტროგა”ათება; აგრეთვე. ყურადღება უნდა მიექცეს 
ფონს; სახელდობრ, თეთრი ფერის საგნებს აჩვენებენ შავ ფოგბზე 

(ამ შემთახვევაში შეიძლება. 'მაგალითად, საკლასო დაფის ან შავი 
ქაღალდის გამოყენება) და, პირიქით. 

საკლასო დაფის ორივე მხრივ კედელზე ტაბულების ჩამოსაკი- 

დებლად, უნდა მიეჭედოს ლარტყები. მათ ნაცვლად, კარგი იქნება, 

თუ გამოვიყენებთ ' რამდე- 

ნიმე ლარტვიან მბრუნავ 

საკიდს (ნახ. 1). ლარტყებზე:. 

ტაბულები უნდა ჩამოიკი-' 

დოს უკუღმა, რომლებსაც 

გაკვეთილხე მოვაბრუნებთ 

საჭიროების მიზედეით. 

სადემონსტრაციო ობი- 

ექტები, როგორც მასწავ- 

- ლებლის მაგიდაზე ისე კე- 

ნახ. 1, ტაბულების ჩამოსაკიდი. ·-დელზე, წინასწარ არ უნდა 
, დაიწყოს (ჩამოიკიდოს), თუ 

ის გაკვეთილის მსელელობის მიხედვით აღებულ მომენტში საჭირო 
არ არის. რაც შეეხება განმეორებისათვის აუცილებელ ტაბულებს, 

კლასგარეშე "ლიტერატურის სიას მორიგეობის სიას და ა. შ., 

მათთვის გამოყენებულ უნდა იქნეს უკანა და გვერდის კედლები. 
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დიაპოზიტივებისა და კინოფილმების სადემონსტრაციოდ ეკრანი 

ეწყობა დაფის ზემოდან ჩამოსაშვებად. უკანა კედელთან კინოაბა- 

რატისათვის (ან საპროექციო ფარნისათვის) იდგმება მაღალი მაგი- 

და. საჭირო შემთხზეევაში გამოსაყენებლად, ფანჯრებზე უნდა დაი- 

კიდოს ფარდები.. 

ფანჯრებზე ცალ-ცალკე დაიწყობა სიმშრალის მოყვარული, ტე- 

ნიანი ადგილებისა და („კდებისათვის გამოყვანილი მცენარეები. 

ყველა მცენარეს უნდა ჰქონდეს პასპორტი --სახელწოდებისა და 
მოვლის წესების აღნიშენით. 

დაზიანებისაგან დაცვის მიხნით. ტაბულები ტილოზე ან დოლბანდ- 

ზე უნდა იყოს დაწებებული, თუ ამის გაკეთება პირველ ხანებში 

საძნელო იქნება, იმ შემთხვევაში ტაბულებს ნაპირებზე მაინც 

უნდა დავაწებოთ ქსოვილის ნაჭერი. მილისებურად დახვეული 

ტაბულები დაიწყობა კარადის თაროებზე ან ჩამოიკიდება კარადაში, 

„ამისათვის თითოეულ ტაბულას ზედა ნაპირზე დაემაგრება თხელი 

ფიცრის ნაჭერი. რომელსაც წვრილი თოკი უნდა ჩაებას. 

  

ნახ 2. ლანგრები ლაბორატორიული სამუშაოებისათვის საჭირო 
მოწყობილობის და მასალის შესანახავად და 

ჩამოსარიჯგებლად. 

კარგი იქნება, თუ მოვაწყობთ საპრეპარატო ოთახს, სადაც კა- 

„·რადებს გარდა დაიდგმება ცდებისათვის საჭირო მაგიდა, დახზგა 

„ინსტრუმენტებით, ყუთი--–მიწის, სილის, ხავსის, ჯოხების, ქოთნე- 

ბისა და სხვ. შესანახად.



იმისათვის, რომ მოწყობილობა არ გაფუჟდეს, ადვილად მივაგ- 

ნოთ და გამოვიყენოთ, კაბინეტში ყველაფერს თავისი ადგილი. 

უნდა ჰქონდეს მიჩნეული. მაგალითად, ()ალ-ცალკე ინახავენ მიკროს- 

კოპებს, რეაქტივებს, ტაბულებს, ჩამოსარიგებელ მასალას და სხვ... 

რომელთაგან ნაწილი (მაგალითად, ტაბულები) დალაგდება პროგრა- 

მული თემების მიხედვით. 

ლაბორატორიული მეცადინეობისათვის საჭირო მოწყობილობის 

ჩამოსარიგებლად კეთდება სპეციალური ლანგარი (ნახ. 2). ნახატზე 
სანიმუშოდ მოცემულია "ერთი მოზრდილი და მასზე უფრო პატარა 

ლანგრები, რომლებზედაც მოთავსებულია თესლის შედგენილობის 

განსაზღვრასთან დაკავშირებული ლაბორატორიული მუშაობისათვის 

აუცელებელი ხელსაწყოები და მასალები. 

კაბინეტში თანდათანობით თავმოყრილ უნდა იქნას ლაბორა- 

ტორიულ მეცადინეობათა და დემონსტრაციებისათვის აუცილებელი 

ჭჰურპელი, რეაქტივები და ხელსაწყოები, რომელთა დასახელება 

მოცემულია ქვემოთ (ნ. ვერზილინის მიხედვით). სვეტი, რომელშიც 

ჩამოთვლილია თუ რა დანიშნულებისათვის არის გათვალისწინე- 

ბული ესა თუ ის ობიექტი, მოიცავს როგორც საკლასო, ისე კლას- 

გარეშე მეცადინეობებს. 

აქვე უნდა აღინიშნოს თვითნაკეთი ხელსაწყოების დამზადება- 

ში მოსწავლეთა ჩაბმის დიდი სასწავლო-სააღნზრდელო მნიშვნე- 

ლობა. მასწავლებელს მუდამ უნდა ახსოვდეს, რომ კაბინეტის კარ- 

გად მოწყობა უფრო გაიოლდება, თუ ამით დავაინტერესებთ მოს- 

წავლეებს. ზოგიერთ სკოლაში ასეთ მუშაობას უმთავრესად ნორჩი 

ნატურალისტები ასრულებენ, რაც უდავოდ კარგია, მაგრამ მარ- 

ტო ისინი ამ დიდ საქმეს ვერ გასწვდებიან, მაქსიმალურად უნდა 

ვიყენებდეთ მოსწავლეებს ხელსაწყო-იარაღების დამზადებაში, 

მცენარეთა მოვლასა და მეცადინეობისათვის საჭირო მასალების 

შეგროვებაში. ამასთან, მოწყობილობის ნაწილი შეიძლება დამზად- 

დეს სკოლის სახელოსნოში. კაბინეტის შესავსებად გამოდგება აგ- 

რეთვე სასკოლო გამოფენებიდან შერჩეული ექსპონატები და სხვ- 
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ჭურპელი პრაქტიკულ მეცადინეობათათვისხ 

  

  

  

  

    

რაოდენობა 
პურპლის |„0 მოსწავლი- მოყენებ მ სახელწოდება დ ალზე გამოყენება თემა 

დიდი საათის 20-40 ლუპით დასათვალიერებელი |ყველა თემა. 
მინები ან წვრილი ჩამოსარიგებელი მასა- 

ლამბაქები ლისათვის; პრეპარატების დასამ- 
ზადებლად. 

პატარა საკრის- 20–--40 პრეპარატების დასამზადებლად, თემები: 
ტალიზა:ციო ჭი- სახამებლის განლექვისათვის, ფო-| „თესლი“... 
ქები ან ქილები თოლში სახამებლის განსაზღვრასა „ფოთოლიჩ.., 

წყლისათვის და ღეროში შეფერილი სითხის „ღერო"... 
ასვლასთან დაკავშირებული ძ0დე-| „მცენარეთა 
ბის დასაყენებლად. ძირითადი 

ჯგუფები“. 
წყალმცენარის დათვალიერება 

წყალში. წყალმცენარის გაზრდა 
წყალში. ობის სოკოს გახრდა. 
ბარანეცკის და ფაემინცინის ცდა 
მღიერხე. ტორფის ხავსის პიგრო- 
სკოპულობა. 

სინჯარები 100 ცდა, რომელიც არკვევს სახა- | „თესლი“... 
მებელზე დიასტახის მოქმედებას. „ფესვი“... 

თესლიდან ფესვის გაზრდა. „ფოთოლიი",,. 
სასუქების განხილვა. ქლორო-| „ძცენარეთა 

ფილის ნაწურის განხილვა; (და, ძირითადი 
ფოთლის მიერ წყლის აორთქლე-| ჯგუფები". 
ბაზე. 

ბაქტერიათა კულტურების გა- 
ზრდა. 

სასაგნე მინები 100 მიკროსკოპული პრეპარატების ყველა თემა 
დასამხადებლად. 

საფარი მინები 4 ყუთი 
(თითოში 
50 მინით), 

წ 

კრისტალიზატო- 20-40 თესლის გასაღიეებლად, წყლის) თემა „თეს- 
რები ჩასასხმელად, ნარჩენების ჩასაყრე-„ ლი“... და 

ლად, მსხვილი ჩამოსარიგებელი სხვ. 
მასალებისათვის, 

სველი ჩამოსარიგებელი მასალის) 
დასაჭრელად.         
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ხელსაწყოები და მახალები პრაქტიკულ მეცადინეობათათვის 
    

  

  

    
  

  

        
  

  

  

სახელწოდება რაოდენობა გამოყენება თემა 

ხის შტატივები 2ე თესლებისა და ნაყოფების ნიმუ-| „თესლი...“ 
სიწჯარებისათ- შების განსაზღვრა. (დები დიას-I „ფოთოლი...“ 

ვის. ტაზის მოქმედებაზე ფოთლების) „მცენარეთა 
მიერ წყლის არრთქლებაზე, ქლო-'გამრავლება“, 
როფილის ნაწურის მიღებაზე, ან-| „ღერო...“ 
ტოციანის შეცვლაზე, მღიერიდან| „მცენარეთა 
საღებავის მიღებაზე, ღეროში სით- ძირითადი 
ხის ასვლაზე. · | ჯჭუფები“. 

საყვავილე ქოთნე- 40 ჩითილის ჩასარგავად, მყნობას-| „მცენარეთა 
ბი (8-–10 სმ თან დაკავშირებული მუშაობისათ- ზამრავლება", 
დიამეტრიანი). ვის, დასათესად, სასუქებზე (ყდების „ღერო“... 

ჩასატარებლად. 

«ფართე ქოთნები 40 დაკალმებასა და ფოთლებით გამ-| „მცენარეთა 
რავლებაზე ცდების დასაყენებლად.| გამრავლება.- 
საყვავილე მცენარეთა ესლი! 
დასათესად. 

-ელექტრული 1 მცენარეთა გასაშრობად. „კულტუ- 
„· უთო ' რული მცე- 

ჟუბრალო” უთო 2 იგივე. ნარეები“... 

ჭურჭელი ცდების სადემონსტრაციოდ 

რაოდენობა 
ჯურჯლის სახელ-| 40 მოსწავ. გამოყენება თემა 

წოდება ლიან კლასზე 

ხუფები 4 ჰაერისაგან მცენარის იხოლაცი-| „თესლი...“ 
(უმჯობესია მი- 
ლესილი მინით 

და ზედა ნახვრე- 
ტით-საცობისათ– 

ვის). 

    

ისა და ზედმეტი ტენის პირობი- 
ბის შექმნისათვის მ 

ცდა სუნთქვაზე. 
ცდები რომლებიც არ ნ 

(0, მნიშვნელობას, სახამებლის 
წარმოქმნას ფოთლების მიერ 
წყლის აორთქლებას. 

ცდები ვეგეტარურ გამრაელე– 
ბაზე: მყნობით და დაკალმებით, 

ობის, მღიერების, ხავსების 
შენახგა ცოცხლად.   

ფოთოლი: ." 
”მცენარეთა 
გამრავლება", 

„მცენარეთა 
ძირითადი 

' ჯზუფები“.



გაგრძელება 

  

  

  

    
  

  

    

პურპლის '"რარდენობა · 

საზელჟწოდება 40 მოსწავ- გამოყენება თემა 
ლიან კლასხზე ა 

1-1! ლიტრის 10 წყლიერი კულტურების გასაზრ-| „ფესვი...." 
მოცულობის დელად., თესლის სუნთქვასა და| „ი“ ესლი...“ 

სამასალო ქილები =0ე გამოყოფაზე ფ0დების დასაყე-| „ფოთოლი...“ 
საცობებით ან ნებლად. სხვადასხვა მ/(ჯენარეთა შე-| და „მ(/ენარე– 
ფირფიცრის სანახას ჰაერის სიმყრალის ან | თა გამრავ- 
სახურავებით ტენ “ანობის პირობებში. ლება“. 

“"ცილი5დრები 4 ცდებისათვის: თესლის გაჟიჟი-! „თესლი...„' 
ნებაზე, (0, "განოყოფაზე, წყალ-|),მცენარეთა 
მცენარეების დიმონსარაციისათ- | ძირითადი 
ვის; ზის ტოტებზე ფესეების წარ- | ჯგუფები“,. 
მოქმნისათვის, „ღვოო,.." 

დიდი ძაბრები 4 ნიადაგის გამონაწურის, ჟელა-| „ფესქი...“ 
ტინის და სხე.ე გასაფილტრავად.| „მცენარეთა 

ცდები ელოდეას მიერ სინათ-) ძირითადი 
ლეში ჟანგბადის გამოყოფაზე. ჯგუფები“. 

პატარა ძაბრები 4 ცღებისათვის თესლის სუნთქ-I ფოთოლი...“ 
გრძელი ბოლოთი ვის.ს გამოყოფილი C0ე განსაზღ- | „თესლი... 

ვრაზე; თესლიდან ფესეის გამოზრ–- 
დასა და (ვლილებაზე. 

მიწის მილები 0,5 კბ ცდებისათვის: თესლის სუნთქვი- 
სას გაძოყოფილი ( 0, განსაზღერა- 

ზე, ფესვურ წნევაზე ფოთლების 
მწთვ მოქმედებაზე, ოსმოსზე. 

სპირტ-ქურები 4 ზახურებისათვის –– თესლში „თესლი...“ 
წყლის აღმოსაჩენად. ხსნარების!) „ფეLვი...“ 
დასამზადებლად, წყალში სპიოტის|„ფოთოლი..."' 
გასაცხელებლად, ფოთლებში სახა-, „მცენარეთა 
„მებლის ზანსაზღვრისათვის, სტე-| ძირითადი 
რილიზაციისათვის და ა. ფშ. ჯგუფები" 

და სხვ. 

კოლბები 10: ხსნარების შესანახავად; ბაქტე–-| „მცენარეთა. 
(უმჯობესია რიების, წყალმცენარეების, ობების,| ძირითადი 
ბრტყელძირა) საფუვრების, ხავსის პროტონემის, ჯგუფები“.     ზასაზრჯელად, 

29'
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ბული სპირტი 
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რაოდენობა 
ჭურპლის სახელ-, „ე მოსწავ- გამოყენება თემა 

წოდება 
დე ლიან კლასზე 

პეტრის ფინჯნები 8 ბაქტერიების კულტურების მი-| „მცენარეთა 
საღებად და მათ გავრცელებაზე | ძირითადი 
ცდების ჩასატარებლად, _ ჯგუფები". 

მუნსურები: ლიტ- ხსნარებისა და მცენარეების მიერ| „ფესვი...4 
რიანი, 500 სმ), აორთქლებული წყლის რაოდენო-| „ფოთოლი...“ 

100 სმპ ბისა და სხვ. გასახომავად. 

ლამპის შუშები 6 ცდები ნიადაგის მიერ წყლის | „ფესვი...“ 
-(სწორი, ვიწრო). · შეწოვის ძალაზე. მცენარეთა იზო-|,ფოთოლი..4 

ლაცია აორთქლების ზანსაზღერის,| „მცენარეთა 
გუტაციის და ხელოენური დამტ-| გამრავლება“, 
ვერვის დროს; მყნობისას. ცდების 
დასაყენებლად ფოთლების ამწოეი 
მოქმედების გასარკვევად. 

რეაქტივები 

საზელწოდება | რაოდენობა გამოყენება თემა 

სპირტი--–969 2ლ პრაქტიკულ მეცადინეობათა ჩა- „ფოთოლი... 
სატარებლას ფოთლებში სახამებ- საშემოდგომო 
ლის აღმოჩენისას. დამზადებათა 

! სამუშაოები. 

1 ფორმალინი 1ლ მცენარეთა ნაწილების, ყვავილე-|საშემოდგომო 
–-40ბ/ე, განზავე– ბის, ნაყოფების. დასაკონსერვებ.|დამზადებათა 
ბული 4M/-იან ლად. სამუშაოები. 

სსნარამდე 

ზლიცერინი 100გ პრეპარატების დასამზადებლად: 
გლიცერინ - ჟელატინის დასამზა- 
დებლად. 

ატინი ბაქტერიათა კულტურებისათვის 
ჟელ საკვები არეების დამზადება, სო- 

კოების ჰერბარიზაცია, მუდმივი 
პრეპარატებისათვის გლიცერინ-! 
ჟელატინის დასამზადებლად, 

დენატურირე- «ლ გასაცხელებლად.  



  

  

  

  

          
  

  

  

  

  
  

გაგრძელება 

-სახელწოდება რაოდენობა გამოყენება თემა 

იოდის ნაყენი 50გ თესლში, ფოთლებში, ტუბერებსა' „თესლი...“ 
და ფესურებში სახამებლის გან-I „ფოთოლი...“ 
საზღვოა, პრეპარატების შეღებვა!) „ღეოო..." 

| და ა, შ. 

კოლოდიუმი 50ზ%ზ პარკუვებბს დასამზადებლად) „ფოთოლი..“ 
ოსმოსზე ცდებისათვის, 

ალუბლის 1 გ სტაფილოს ფესვებში ოსმოსზე| „ფესვი...“ 2 
სიროფი (ცდისათვის. 

შაბიამანი ან 25 გ ხსნარის სიმაგრის საჩვენებლად. იგივე 
კალიუმის პერმან- 

განატი 

წმენდელეევის | 2/კბ მინის შესაწებებლად, საცობების 
საგოზავი ან ლექი. დასალუქავად და ა. შ 

სასუქები: 500 გ | ცდები სასუქებსა და დამატე- 

სუპერფოსფატი | ბით კვებაზე. 

ტომასის წიდა 500 „ იგივე 

' 

გვარჯილა, 500 გ 
გოგირდმჟავ I(თითოეული) 
ამონიუმი, კალი- 
უმის მარილი 

ზდ 
კარბოლის 100 „ ანტისეპტიკის და ბაქრერიათა „მტ0ენარეთა 

მჟავა კულტურებზე მისი მოქმედების | ძირითადი 
ჩეებება. გლიცერინ-ჟელატინის | ჯგუფები.“ 
დამზადება, 

· | „ფესვი...“ 
მარილმჟავა 2409 გ ნიადაგში კირის “ არსებობის „ფოთოლი... 

განსაზღერა. ცდა ანტოციანზე. და წრეში 
| მუშაობა.     
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სახელწოდება | რარდენობა გამოყენება თემა 

მწვავე კალიუმი 100 გ 10Vა-იან ხსნარში მაცერირებუ-| „ღერო.... 
ლი ბოკკოების მისაღებად. (და| „ფოთოლი...- 

' ანტოციანზე- საღებავის მიღება| ,თცენარეთა 
' მღიერიდან.ი დტცდა “რმთანთქმაზე| ძირითადი 
| (მაგარი ხსნარი). ჯგუფაბი" 

აზოტმაქვა 200 „ წყლიერი კულტურებისათვის! „ფესვი...“ 
კალციუმი ხსნარების დამზადება. 

კალიუმის გვარ- 100 იგივე 
კჯგილა - 

მჟავე ფრსფორ. 100 » 
მჟავა კალციუმი 

ქლორიანი რკინა 25 „ 

ჭგოგირდმქვავა 100 გ 
მაგნიუმი იგივე 

ნატრიუმის 500 „ წყლის გაჯერება C0. (დაში| „ფოთოლი...“ 
ბიკარბონატი ელოდეასაგან უჟანგბადის გამოყე- 

ნებაზე. 

ალაო 500 » ცდა სახამებელზე დიასტაზის | „თესლი...“ 
მო4კმედების გასარკვევად. . 

თაბაშირი 1 კბ ფირფიტების დამხადება თესლის) „ღერო... 
აღმოსაცეზხებლად და ·სხე. „თესლი“... _ 

სახამებელი 509 გ ბუბკოს დამზადება; ცდა დიას-| „თესლი...“ 
(კარტოფილის ტაზზე. · 

___ ფქვილი) 

მეთილენის 10» მიკროსკოპული პრეპარატების!) „მცენარეთა 
სილურჯე შეღებვა, ცდები გამჭირვალე. ღე-|) უჯრედული 

როსა და ტოტის მერქანში წყლის| აზებულება.“     
32 
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სახელწოდება რაოდენობა 

    

  
გაგრძელება 

  

გამოყენება თემა 

ეოხინი 10გ წყლის შეფერადება სხვადასხვა! „ღერო...“ 
ცდებმი–-ყეკვურ წიევახე ფოთ- 
ლების შეძწოკ მოკმედებახე და 
ა. შ, 

ქლორიანი კირი 100 ჟაველის წყლის დასამზადებ ლად) წრის მუშა- 
(ელოდეას ზრდა-მატების კონუსის ობა, 
უჯ” ედების მცენარეული მასყა- 
ლების გაუფერულებისათვის). 

ლაკმუსის მჟაობის განსახღვრა. 

ქაღალდი 
ვერცხლისწყალი 1.5 ცდა ფოთლების შემწოვ მოქმე-| „ფოთოლი...“ 

დებახე. «ფეხვი..." 
ვაზელინი 100 უჯ» მცენარეთა იზოლაციისას „ფოთოლი... 

ხუფის ნაპირებზე წასაLმელად. 
ტექნიკური 500 ,, დაფაზე სუოათების დასაწებებ-| „ფესვი...“ და 

ცვილი ლად. კჭურპლის (წყლიერი კულ-| სხვა თემები,     ტურებისათვის) სახურის დასამ- 
ზადებლად. 

  

  

ცდების სადემონსტრაციო ხელსაწყოები და მასალები   
  

  

  

      

სახელწოდება | რაოდენობა გამოყენება თემა 

რკინის შტატი- 2 ცდისათვის––ფოთლების – „ფოთოლი,“ 

ვები მოქმედებახე:ე ხსნარების გასა-| „ფე ვი... · 

ფილტრავად; სპირტქურაზე გახუ–. ს 61 3 "ეთ 
რებისა და გაშრობისათვის. ჯგუფები", 

ელექტრო4კურა 1 სტერილიზაციისათვის, წყლის »მძენარეთა 
ქმუტუნა 1 გასათბობად, ბუბკოს მისაღებად, ადი, 

(„პრიმუსი") ნიადაგისა და მცენარეთა გაძოსა- ჯბუუე ის. 
შრობად, უთოს გასაცხელებლად „თე ლი..2 

(ქეობარიზაცია,„ წყალმცენარეები ულტურ: ” 

დან ქაღალდის მიღება). ლ . მცენარე- 

ები“. 

ქიმიური თერ- 2 თესლის და ფოთლის სუნთქვისას|,„ფოთოლი,( ო.“ 

მომეტრი ტემპერატურის გასახომავად. „თესლი..," დ» 

„მცენარეთა 
ძირითადი 

ჯგუფები". 

' 33 3, ვ. კაპანაძე



  

ა 

  

  

  

  

  

      
  

    

გაგრძელება 

საბელწოდება | რაოდენობა გამოყენება თემა 

კაუჩუკის მილები 0,5მ ცდებისათვის–-ფესვურ წნევაზე, „ღერო,..“, 
ფოთლების შემწოვ მოქმედებაზე; „ფოთოლი, .“ 
რგოლებისათვის, რომლითაც აღი– 
წიშიება წყლის და ზეთის დონე სინ- 
ჯარებში (ცდები აორთქლებაზე). 

ფაიფურის 2 დანაყვა თესლის (ზეთის შისა-I „თესლი...“, 
როდინები ღებად). ფოთლების (ქლოროფილის „ფოთოლი...“, 

გამოააწურის მისაღებად), წყალ-) „ფესვი...“, 
მცენარეების (ქაღალდის მისაღე-| „მენარეთა 
ბად), რეაქტივების, ძირითადი 

_ ჯგუფები“. 

ქერჭის საცობები 05 კბ გილებისათვის, რომლებშიც და–| „ფესვი ..", 
ყსვადასხვა ზოძის ყეხებულია ცდები წყლიერ კულ-|) „თესლი...“, 

ტურებზე. სუნთქვის დროს C0.!,ფოთოლი...4 
გამოყოფაზე; ფიგურების გამოსაჭ- 
რელად ცდებისათვის–-ფოთლებში 
საბამებლის წარმოქმნის გასარკ- 
ვევად . 

კაუჩუკის ! 0,25 კბ ცდისათვის--–სტაფილოში ოს-, „ფესვი...“ 
საცობები მოსის გამოსავლენად, ხსნარიანი 

კოლბების დასაზურავად. 

საცობის ბურ- | 1 ანაწყობი საცობების და სტაფილოს) „ფესვი...“, 
ღები ფესვების ბურღვა. „თესლი...“, 

„ღერო...“ 

ქოთნები 2 მცენარეთა და ნიადაგის გამოშ-| „ფოთოლი...“ 
ობა, ჯფესვი...“, 

„თესლი...“ 

ტექნიკური სას- 1 სუსტი აწონისათვის--ხსნარების „ფესვი...“ 
თორი წვრილსა- დამზადებისას; თელის შედგენი-| „ფოთოლი...“ 

წონით ლობის და სიწმინდის განსა- 
I ზღვრისას. 

სასწორი 1 არაზუსტი აწონისათვის--მცე-| „ფოთოლი...“ 
ნარეებისა ჭოთჩებში; მცენარე- 
ებიდან წყლის აორთქლების ზან- 
საზღვრისას და სხვ. თესლის, სასუ- 
ქების, მოსავლის აწოსნა–– ნაკვეთზე 
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სახელწოდება რაოდენობა 

და 

გამოყენება 

სასრული 

თემ» 

  

ლითონის 
საცრები 

წყალმცენარეებისგან ქაღალდის 
მისაღებად; ყვავილების გასაშრო- 
"ბად საჭირო სილის გაცრისათვის 

„მცენარეთა 
ძირითადი 

ჯგუფები“ და 
სხვ. 

  

წყლის აბაზანა     ბუბკოს. სპირტის, ჟელატინის 
გასაცხელებლად, ბაქტერიათა 
კულტურებისათვის საკვები არე- 
ების.,დასამზადებლად. 

„ფოთოლი... 
„თესლი... ”. 
–მცენარეთა 
ძირითადი 

ჯგუფები“.  



ჭურჭლების, რეაქტივების და ხელსაწყოების ზემოხსენებული 

სიები ზოგიერთ შემთხვევაში ისეთ სამუმაოებს ითვალისწინებენ. 

რომელთა ჩატარება პროგრამით არ არის სავალდებულო. ამიტომ 

ისინი კლასგარეშე ხასიათის სამუშაოებს უნდა მიეკუთვნონ. 

როგორც საკლასო, ისე კლასგარეშე“ “მმეცადინეობისათვის აუცი- 

ლებელია კაბინეტში საკმაო რაოდენობით იყოს აგრეთვე ოპტიკუ-· 

რი ხელსაწყოები, ტაბულები, კინოფილმები, ბუნებრივი ბოტანი- 

კური მასალა, საექსკურსიო საჭურველი. 

ოპტიკური ხელსაწყოებიდან აღსანიშნავია ლება, მიკროსკოპი, 

ეპიდიასკოპი, კინოაპარატი. ლუპები (20--–40) სასურველია გექონ- 

დეს ყოველ ორ მოსწავლეზე თითო ცალი მაინც. მიკროსკოპები, 

რომელთა რაოდენობა 2--4-ზე ნაკლები არ უნდა იყოს, უკეთ ი«ქ- 

ნება გამოყენებული იმ შემთხვევაში, თუ საკმაო გადიდებას იძლე- 

ვა (56-600 და მეტჯერ). რაც შეეხება მზა მიკროსკოპულ პრე- 
პარატებს, ცხადია, კაბინეტს უნდა ჰქონდეს ისინი და ეიყენებდეთ:· 

საჭიროების მიხედვით; მაგრამ, ამასთანავე, მათი დამზადება უმ- 

ჯობესია ჩატარდეს გაკვეთილზე მასწავლებლის, ზოგჯერ თვით: 

მოსწავლეების მიერ. კაბინეტს, გარდა ამისა, უნდა ჰქონდეს ეპი- 

დიასკოპი, რომელიც გამჭვირვალე დიაპოზიტიეების, აგრეთვე არა- 

გამჭვირვალე სურათების (ილუსტრაციები წიგნებიდან და ჟურნა- 

ლებიდან) დემონსტრაციის საშუალებასს იძლევა. მეცადინეობისა- 

თვის სკოლაში უნდა იყოს კინოდანადგარი. 

ბოტანიკის სწავლებაში ფართო გამოყენება აქვს ტაბულებს. 
რომლებიც თავმოყრილ უნდა იქნას კაბინეტში. მათგან აღსანიშ- 

ნავია ტაბულები, რომლებზედაც ასახულია მცენარეთა ანატომია, 

მორფოლოგია, მცენარეული სამყაროს ძირითადი ჯგუფები, ი- ვ- 

ზიჩურინის მუშაობის მეთოდები და მიღწევები და სხვ. თვითნამ- 

ზად სასწავლო ხელსაწყოებთან ერთად საჭიროა სკოლამ საკუთა- 

რი ძალებით ადგილობრივ დაამზადოს ტაბულები. ამ საქმეში შე– 

იძლება იმ მოსწავლეთა ჩაბმა, რომლებსაც ხატვა ეხერხებათ. 

პროგრამით გათვალისწინებულ ლაბორატორიულ მეცადინეო- 

ბათა და დემონსტრაციების ჩასატარებლად საჭიროა, ცოცხალ მა- 

სალასთან ერთად, კაბინეტს ჰქონდეს ჰერბარიუმი და აგრეთეე. 

სხვადასხვა ჩამოსარიგებელი მასალა (მშრალი ან დაკონსერვებული). 

პერბარიუმისათვის უმთავრესად ისეთი მცენარეები (კულტურული 
და ველური) უნდა შეირჩეს, რომელთა ჩვენება ცოცხალი სახით 

შეუძლებელია. 
მეცადინეობისათვის საჭირო ჩამოსარიგებელი მასალა შეგრო- 

ვებულ უნდა იქნეს მოსწავლეთა მონაწილეობით. ცალკეული თემე- 
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ბის სწავლებასთან დაკავშირებით, კაბინეტში უნდა იყოს შემდეგი 

მასალა: სორბლის, სიმინდის, ლობიოს, მზესუმზირის და სავა მცე- 

ნარეთა თესლები, რომლებიც ინახება მინის ქილებში ან ხის ყუთებ- 

ში სათანადო წარწერებით. ფესვების, ფოთლების (კიდემთლიანი, 

განკვეთილი, დაყოფილი, რთული) ნიმუშები ინახება კოლოდებში 

(ფოთლები კონეერტებშიაც შეიძლება ჩაიწყოს)- 

ღეროს შესწავლასთან დაკავშირებით, გაკვეთილებამდე რამდე- 

ნიმე 'ჭდღით ადრე უნდა მოიჭრას ცაცხვის, იასამნის და ზოგიერთი 

სხვა მცენარის ტოტები და კვირტების გასაღივებლად თბილ, ნა- 

თელ ადგილას ჩაიდგას წყალში. მეცადინეობაზე მოსწავლეებს გან- 

სახილველად ჩამოურიგდებათ 8--10 სმ სიგრძის ტოტები. ღერო- 

ებს (სიმინდის, ხორბლის, გოგრის და სხვ.) აგრეთვე ინახავენ 

ფორმალინში ან სპირტში და საჭიროებისას იყენებენ პრეპარატე- 

ბის დასამზადებლად. გარდა ამისა, ინასავენ სხვადასხვა ასაკისა და 

სხვადასხვა პირობებში გაზრდილი ხეების გადანახერხებს. მიწისქვე- 

შა ღლეროებიდან აგროვებენ ჭქინქრის დედას, ვირის-ტერფას და 

სხვ. ფესუ“ებს. 

მცენარეთა გამრავლების საკითხების შესწავლისათვის კაბინეტ- 

ში უნდა იყოს ჰიგროსკოპულ ბამბაში გამომშრალი ყვავილები კარ- 

ტოფილის, ალუბლის, გოგრისა და ა. შ. (ეს იმ შემთხვევისათვის, 

თუ ცოცხალი მასალა არ გვექნება თემის –,მცენარეთა გამრავ- 

ლება“ – შესწავლისას). ლაბორატორიული მეცადინეობის წინ მათ 

ოდნავ დაასველებენ წყლით, ან ათავსებენ სველ ბანმბაზე. ამასთან 

საჭიროა მშრალი და წვნიანი ნაყოფები. პირველ მათგანს ახმობენ, 

ხოლო წვნიან ნაყოფებს აკონსერვებენ 20პ/)-იან სუფრის მარილში, 

რომელსაც უნდა დაემატოს 1/4მ/-იანი სალიცილის მჟავა და კარ- 

'ბოლმჟავის რამდენიმე წვეთი. 

ჩამოსარიგებელი მასალიდან, რომელიც საჭიროა VI კლასრი 

კულტურულ მცენარეთა შესწავლასთან დაკავშირებით, პირველ 

რიგში უნდა აღინიშნოს პროგრამით გათვალისწინებულ მცენარე- 

თა ყვავილები და ნაყოფები. რაც შეეხება თემას „მცენარეთა ძი- 

რითადი ჯგუფები", მისი შესწავლის პროცესში აუცილებელი მა- 

სალაც თავმოყრილ უნდა იქნეს კაბინეტში. 

წყალმცენარეებიდან საჭიროა ქლამიდომონადა, რომელსაც აგ- 

როვებენ დაგუბებულ (მომწვანო შეფერილობის) წყლებში დ: ინა- 

ხავენ ფორმალინში; სპიროგირა, რომელიც მდგარ წყალსატევში 

'საფლობს წარმოქმნის, შეინახება” წყლიან ქილაში; ულოთრიქსი 

მოიპოვება მდინარეებში ქვებსა და სხვა საგნებზე. 

ქუდიან სოკოებს აკონსერვებენ სუფრის მარილის ნაჯერ ხსნარ- 
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ში. აბედის სოკოს შენახვა დაუკონსერვებლად შეიძლება. პურის: 

ობს აღმოაცენებენ ცხენის განავალზე (ან თეთრი პურის ნაჭერზე), 

რისთვისაც ათავსებენ ლამბაქზე– სქლად დაყრილ სეელ ქვიშაზე 

და დგამენ 209-25%- პირობებში. ლამბაქს ზემოდან ახურავენ მი- 

ნის ხუფს რომელსაც შიგნიდან სველი საშრობი ქაღალდი: 

უნდა ჰქონდეს გამოკრული. იმისათვის, რომ მიიღონ საკმაო რა- 

ოდენობით ჩამოსარიგებელი მასალა, ობის სოკოს პარკები გადა- 

აქვთ ლამბაქებზე (სველი ქვიშით ან ნახერხით) მოთავსებულ თეთ–- 
რი პურის ნაჭრებზე და ზემოდან ჭიქას ახურავენ. ასპერგილუსს 

და პენიცილიუმს აღმოაცენებენ სველ პურზე. გუდაფშუტას და 
ჭვავის რქას აგროვებენ ზაფხულზე და აშრობენ ბამბაში. 

მღიერებს ინახავენ კოლოფებში. 

ხავსებიდან აგროვებენ გუგულის სელს (როგორც მამრობითი 

და მდედრობითი ორგანოებით ისე კოლოფებით). იმისათვის, 

რომ საჭირო შემთხვევაში გვქონდეს პროტონემა, გაკვეთილამდე 

20 –30 დღით აღრე სპორები ითესება სველ სტერილიზებულ- 

ტორფის ფირფიტაზე ან სილაზე და ზემოდან დაეფარება ჭიქა. 

ტორფის ხავსს შესანახავად აშრობენ. საჭიროა აგრეთვე ტორფის. 

კუბები, რომლებზეც კარგად ჩანს ხავსის ტორფად გარდაქმნის 

ცალკეული ფენები. 
ასევე საჭიროა კაბინეტში თავმოყრილ იქნას ჩამოსარიგებელ 

მასალად – გვიმრანაირნი (გვიმრა, შვიტა, ლიკოპოდიუმი), შიშველ- 
თესლიან მცენარეთა გირჩები და ტოტები. 

იმ მიზნით, რომ ჩამოსარიგებელი, მასალა ადვილი მისაგნები 

იყოს, კარადის თაროებს, სადაც ეს მასალა ინახება, უნდა გაუ- 

კეთდეს წარწერა თემის დასახელებით, ან კარის უკანა (შიგნიდან) 

მხრიდან მიეკრას მცენარეული ობიექტების სია თაროების ჩვენებით. 

ლაბორატორიული მეცადინეობისა და დემონსტრაციებისათვის, 

გარდა ცოცხალი მცენარეებისა, საჭიროა მთლიანი გამშრალი მცე- 
ნარეები. ჰერბარიუმები იმ რაოდენობით უნდა დამზადდეს, რომ 
მათი გამოყენება თითოეულ მოსწავლეს შეეძლოს. 

ბოტანიკური „მასალის შეგროვება-შენახვისათვის კაბინეტში 

უნდა იყოს 5-10 ყდა გახეთის ფურცლებით; 5-10 წნეხი ჰერ- 

ბარიზაციისათვის; 2 კომპასი, 20 დასაკეცი ლუპა; 2 ყუთი ნიადა- 

გის ნიმუშებისათვის; 20 ყოში; 2 სეკატორი ტოტების მოსაჭრე- 

ლად; 1 სეკატორი მაღალი ხეებისათვის; 1/4-მეტრიანი 2 კვადრა- 

ტი-ფართობზე მცენარეთა საშუალო რაოდენობის გამოსაანგარიშებ- 
ლად; 4-8 დასაკეცი მეტრი და 10 სანტიმეტრიანი ზორტი; ფა- 
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ნერისაგან დამზადებული 40X30 სმ ზომის დაფა; 4 მსუბუქი ნიჩა- 

ბი; 2 პატარა ნაჯახი და 2 ბაღის ხერხი. 

2. მუშაობა ცოცხალი ბუნების კუთხეში 

ბოტანიკაშში მოსწავლეთა პრაქტიკული მუშაობის სწორად 

დაყენება შესაძლებელია, თუ სკოლას აქვს კარგად მოწყობილი 

ცოცხალი ბუნების კუთხე, რომელიც ბუნებისმეტყველების კაბინე- 

ტის განუყოფელ ნაწილს წარმოადგენს. აქ მოსწავლეები დამოუკი- 

დებლად ატარებენ მცენარეებზე ცდებსა და დაკვირვებებს, რაც 

მთავარია, წელიწადის ისეთ დროს (მაგალითად, ზამთარში), როდე- 

საც ბუნებაში, ან წსასოფლო-სამეურნეო წარმოებაში, აღნიშნული 

მუშაობის ჩატარება შეუძლებელია. „ამასთან, ცოცხალი ბუნების 

კუთხე საშუალებას იძლევა ყოველთვის ვიქონიოთ გაკვეთილებზე 

საჭირო სადემონსტრაციო და ჩამოსარიგებელი მასალა; ჩავატაროთ 

(განსაკუთრებით იმ შემთხვევაში, თუ სასკოლო ნაკვეთის საკმაო 

ფართობი არ გაგვაჩნია) ზოგიერთი სასოფლო-სამეურნეო ხასიათის 

სამუშაო. 

ცოცხალი ბუნების კუთხეში მუშაობა საინტერესოა არა მარტო 

ბოტანიკის კურსით გათვალისწინებული საკითხების მთელ კლასთან 

დამუშავების თვალსაზრისით, არამედ მხედველობაშია მისაღები 

კლასგარეშე პრაქტიკული მუშაობაც, რომელსაც ნორჩ ბოტანიკოს- 

თა წრე, ან ცალკეული მოსწავლეები (მოსწავლეთა ჯგუფები) ჩაატა- 
რებენ. 

ცოცხალი ბუნების კუთხის მოწყობას ჯეროვანი ყურადღება 

უნდა მიექცეს. პირველ ხანებში არ არის აუცილებელი (კალკე 

ოთახის გამოყოფა, თუკი ეს მოუხერხებელია. მცენარეებისათვის 

შეიძლება გამოყენებულ იქნას ბუნებისმეტყველების კაბინეტის ერთ- 

ერთი კუთხე მაინც. მცენარეებს ათავსებენ როგორც იატაკზე, ისე 

მაგიდებზე, ფანჯრებზე და ა. შ. ამავე მიზნით, საჭირო შემთხვევა– 

ში, შეიძლება საკლასო ოთახების, დერეფნების, სამასწავლებლოს 

გამოყენება. 

იმ შემთხვევში როდესაც ფანჯრებზე თავსდება მცენარეები. 

კარგია თუ ჩამოვკიდებთ მათ, ან გამოვიყენებთ თაროებს, რომლე- 

ბიც სხვადასხვაგვარად კეთდება (ნახ. 3). 

ცოცხალი ბუნების კუთხის ფანჯრები არ უნდა იყოს მიმართუ- 

ლი ჩრდილოეთისკენ, ვინაიდან ასეთ შემთხვევაში ზრდა-განვითა- 

რებისათვის აუცილებელი სინათლე არ ექნება მცენარეებს. ამასთან, 

ისინი ახლოს უნდა იყონ მოთავსებული ფანჯრებთან. 

ცოცხალი ბუნების კუთხეში მცენარეების გამოსაყვანად და მო- 
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სავლელად აუცილებელია სათანადო მოწყობილობა. პირველ რიგ- 

ში საქიროა თიხის ქოთნები და ხის ყუთები, აქანდაზი, საცერი 

მიწის გასაცრელად, სამყნელი დანა, სეკატორი, სარწყავი, ბულვე- 

რიზატორი, საზომი 'ცილინდრი, სასწორი, საწმენდი ჯაგრისები, 
ღრუბელი და სხვ. 

  

  

  

  

      
    
        

      

  

ნახ. 3. თაროები მცენარეებისათვის ფანჯრებზე. 

ცალკე უნდა აღინიშნოს ე. წ. სინათლის კამერა ანუ' ლუმინოს- 

ტატი. რომელიც ბევრძ. საინტერესო ცდის ჩატარების საშუალებას 

იძლევა. ის შეიძლება გამოვიყენოსთ განსაკუთრებით ზამთარში, 

როდესაც სინათლის (ხოგიეოთ შეზთხვევაში-–სითბოს) ნაკლებობით 

მცენარეები აჩერებენ ზოდა-განვითარებას. სინათლის კამერას, რო- 

მელიც წარმოადგენს ზემო ნაწილში. წევიწროებულ ყუთს, შეიძლება 

შემდეგი ზომები ჰქონდეს: სიგრძე 110 სმ. სიგანე 60-.სმ. სიმაღლე 

115 სმ (ნახ. 4). . 
სინათლის კამერაში ჩაკიდებულია ორი 1C0-150-სანთლიანი 

ან ერთი 200-სანთლიანი ელნათურა; კუთხეში დგას ქილა წყლით: 

უკან კედელზე დაკიდებულია თერმომეტრი და ფსიქრომეტრი. 

მცენარეთა ზრდა-განვითარებისათვის ხელსაყრელ ტემპერატუ- 

რას (20--259), აგრეთვე ჟანგბადისა და ნახშირორჟანგის მიწოდე- 

ბას, აწესრიგებენ სავენტილაციო სარკმლის მეშვეობით. რაც შე- 

ეხება ტენიანობას. ეს უკანასკნელი წესრიგდება პულვერიზატორით 
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წყლის შესხურებით, აგრეთვე კამერაში დადგმული ქილიდან წყლის 

აორთქლებით. 

იმ შემთხვევაში, როდესაც სინათლის კამერა არ არის, საჭირო- 

ების მიხედვით; მცენარეები იდგმება 100--200-- სანთლიანი ელნა- 

“8. ' 
რთ გოფტანელთ აბ რილატაბლითი 8 5 

პლა ნო. თარ. თალი რ“ 
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ნახ. 4, სინათლის კანერა (ნ. მ. ვერზილინისა). 

1-–სავენტილაციო ხვრელი; 2-–ქვედა სავენტილაციო:ხვრელი : 3--–ფსკერი ხვრელე– 
ბით (პაერისთვის),ს 4--კარები, 5-– ნათურა, 6- თაროები (ზონები ნაჩვენებია სან–- 

ტიმეტრებში). 

თურის ქვეშ. უმჯობესია, თუ მას გაუკეთდება თეთრი თუნუქის 

ან სქელი ქაღალდის შექფარი, რათა მეტი სინათლე და სითბო 

მიაწოდოს მცენარეებს. 

ტენის მოყვარული მცენარეებისათეის საჭიროა ტენიანი 
კამერა (ნახ. 5; ნახ. 6). მის მოსაწყობად გამოდგება ტერარიუმი, აკვა- 
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რიუმი, დიდი ქილები და ა. შ., რომლებსაც ზემოდან აფარებენ მი- 

ნის საფარებელს (მინისს ფურცლის ნაჭერს, ხუფსა და სხვ.X” 
თუ აღნიშნული ჭურჭლები არ მოიპოვება, იმ შემთხვევაში 

აკეთებენ ტერარიუმის მსგავს ყუთს მოთუთიებული «კინის (ან 
ბეტონის) იატაკით, მინის გვერდებით;:და სახუოავით. 

  

  
ნაზ, 6. მარტივი კონსტრუქციის ტენიანი კამერა. 

C ტენიან კამერაში დაყრილ სილაზე ათავსებენ მცენარეებს ქოთ- 
ებით, რომლებსაც გარშემო შემოურგავენ ხავსს, შჟაველას. ნიან 

კამერაში ინახავენ. ხავსს, გვიმრას,  ჭორტანას და ააიერთ სხვა 
ცენარეებს, მასში ადვილად შეიძლება დაფესვიანება ფიკუსის, 
ოლეანდერისა და სხე. 

“ზოგიერთი მ ენარის (ბაქტერიები, სოკოები და ?)სხვ.) 7გამოსა- 
ყვანად, ეთიოლირებასა და პელიოტროპიზმზე ცდების დასაყენებლად „ 
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საჭიროა გექონდეს ბნელი კამერა (ნახ. 7). მას, ნ. ვერზილინის 
კონსტრუქციის მიხედვით, შინაგანი კედელი ორ განყოფილებად 

ყოფს ღა ორმაგი ფსკერი აქვს ტემპერატურის ასაწეკად ორივე 

ფსკერს შორის ათავსებენ ელნათურას. კამერის ორივე განყოფი- 

ლების იატაკს გვერდის კედელთან უკეთდება ნახვრეტები; მათ ახუ- 
რავენ საფარველს, რომ შიგნით სინათლე არ შეიჭრეს. ორივე გან. 

  

                
      

  

  

      

  

ნახ. 7, ბნელჩ კამერა (ნ, მ. ვერხილინისა). 

ყოფილებას კედლის ქვემო ნაწილში, აგრეთვე სახურავზე უკეთდება 

თითო ვენტილატორი. თითოეული მათგანი წარმოადგენს ნახვრეტე- 

ბიან რგოლს, რომელიც მობრუნებისას ემთხვევა კედელში ან სახუ- 

რავზე გაკეთებულ ნახვრეტს. გარდა ამისა, ორივე განყოფილებას: 

უკანა მხრიდან (25-30 სმ სიმაღლეზე) უკეთდება ნახვრეტი, გვერ- 

დიდან გამოსაწევი თითო პატარა კარით. ამ ნახვრეტში, საჭირო- 

ების მიხედვით, ჩაიდგმება სხვადასხვა ზომის ნახერეტებიანი მუყაო 

ან სხვადასხვა ფერის მინა. გვერდიდან გამოსაწევი კარები უკეთ- 

დება წინიდან კამერის ორივე განყოფილებას. ბნელი კამერის თითო- 

ეულ განყოფილებაში, რომლებიც შიგნიდან შავად უნდა შეიღებოს, 

კეთდება ხუთ-ხუთი თარო-–სინჯარების, პეტრის ფინჯნებისა და 

სხვ დასადგმელად; თარო ორ-ორი კეთდება გვერდებზე, ხოლო 

თითო--უკანა მხარეზე მოთავსებული კარის ქვემოთ. 
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ცოცხალი ბუნების კუთბეში საჭიროა ე. წ. ოთახის ელექტრო- 

სათბური; ის შეიძლება გაკეთდეს 80-2100 სმ სიგრძის, 50--60 სმ 

სიგანის და 55 სმ სიმაღლის ბუდე-ყუთისაგან, რომელსაც ზემოდან 

ახურავენ ორ ზინებიან ჩარჩოს (ნახ. 8). ბუდე-ყუთს შიგნიდან 

გრძელ გვერდებზე ორ წყებად მიკრული. აქვს თამასები; ქვედა 

#+467/X/0 67- ზე +. „ 3 #5/0/7/4#8- % C 

(+-- 357» LI“ _ <=–4 
: ' 
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ნახ. 8. ელექტროსათბური (6. მ. ვერზილინისა) 
1– ბუდე, 2–ყუთი, 4 – მიწა, 5-–სილა, 7–-თიხის ჭურჭლის ნამტვრე- 

ვები, მ––ტაფა წყლით, 9 – ელნათურები. 

"მათგანზე დაიდგმის რკინის მოთუთიებული ან შიგნიდან შეღებილი 

ტაფა წყლით. ზედა თამასაზე ერთიმეორის გეერდით დაიდგმის 

45-50X35--46 სმ სიდიდის ორი ყუთი, რომლებსაც ფსკერის 

"ნაცვლად გამოკრული აქვთ კარგად დაჭიმული მოთუთიებული მავ- 

თულის ბადე. ყუთებში უნდა ჩაიყაროს თიხის ქურქლის ნამტვრე- 

ვები, რასაც ზემოდან “დაეყრება ხავსის, შემდეგ კი კარგად გარე- 

ცხილი სილის ფენა. ერთ ყუთში სილას დაეყრება ნეშომპალა 5 – 8 სმ 

სისქეზე და მასში ჩაითესება თესლი; მეორე ყუთს კალმების და- 

საფესვიანებლად იყენებენ. ორივე ყუთში, ნიადაგის ზედაპირიდან 

ჩარჩოებამდე, თავისუფალი არე უნდა შეადგენდეს 10-–15 სმ. ორივე 
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გვერდიდან ბუდეს უკეთდება გამოსაწევი კარები, საიდანაც შეიდგ- 

მის ტაფა; მასხე ისემება წყალი. წყლის გასათბობად აქედანეე 

იდგმება ტაფის ქვეშ დაფა ელნათურებით. მათი რაოდენობა განი- 

საზღვრება ამა თუ იმ შემთსვევაში საჭირო ტემპერატურით, რასაც 

თვალყურს ადევნებენ ყუთის ერთ-ერთ კედელზე ჩამოკიდებული: 

  

ნახ. 9. ელექტროსათბური ზემოგათბობით (ნ, მ. ეერზილინისა) 
1–-ელნათურები, 2--შუქფარი, 3- ჩარჩო მინით, 4--ყუთი, 5-–-სილა, 6--მიწა,. 

7–- ხავსი, 8--თიხის ნამტვრევები, 9–ქსალა წყლით», 

თერმომეტრით. ელექტროსათბური გაზაფხულზე იდგმება ფანჯარას- 

თან, ზამთრობით კი ჩარჩოებზე ათავსებენ ფართო შუქფარიან 

ელნათურას. “ 

გამარტივებული ელექტროსათბურის (ნახა 9) დასამზადებლად 

იღებენ 20--25 სმ სიმაღლის და 80X40 სმ სიგრძე-სიგანის ყუთს, 

რომელსაც ზემოდან ჩარჩოს ახურავენ. განათებისა და გათბობისა- 

თვის მასზე იდგმება ოთხკუთხა შუქფარი, რომელშიც ორი 100-- 

200-სანთლიანი ელნათურაა ჩაშვებული. საჭირო ტენის შესანარჩუ- 

ნებლად სათბურში წყლიანი ქილა იდგმება. 

ჩითილების გამოსაყვანად ცოცხალი ბუნების კუთხეში საჭიროა 

საჩითილე ყუთი, რომლის სიგრძე შეიძლება იყოს 50-–60 სმ, სიგა- 

ნე--25--30 სმ, წინა კედლის სიმაღლე 11-12 სმ, უკანა კედლის. 

სიმაღლე–-15--16 სმ (ნახ. 10). იმისათვის, რომ ყუთიდან ჩითილის 

მიწიანად ამოღება გაადვილდეს, წინა და ერთი გვერდის კედელი 

მოძრავად კეთდება. წყლის დასაწრეტად დახვრეტილი უნდა იყოს 

ყუთის ფსკერი (აგრეთვე ფსკერზე უკეთდება დრენაჟი), რომელსაც 
ქვემოდან აჭედებენ ორ თამასას. 

ცოცხალი ბუნების კუთხეში თესლის საიაროვიზაციოდ საჭიროა 

საყინულე (ნახ. 11), 'რომელიც შედგება ერთიმეორეში ჩადგმული· 
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ნაზ, 11. საყინულე (ნ. მ, ვერზილინისა). 

ჯ-–ზარეთა ყუთი, 2– შიგა ყუთი, 3-ნაზერხი, 4-–საბურავი. 5 –ქეჩას, 6 ––- თარო 

7--ქილები ყინულით, 
“ 
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ორი ყუთისაგან. გარეთა (დიდი) ყუთის ზომა (სიგრძე-სიგანე-სიმაღ- 
ლე) შეადგენს 60X50X50 სმ, შიგნითა (პატარა) ყუთის --40X30X 

X30 სმ. ყუთებს შორის (აგრეთვე სახურავის ორმაგი კედლების- 

შუა) არე გაზოვსებულია მშრალი ნახერხით. ყუთში ჩაიდგმება ყინუ- 

ლით სავსე ორი პატარა ქილა, რომელთა შორის პატარა თაროებ. 

ზე იდგმება ლამბაქები თესლით. სახურაესა და ყუთს შორის დაფა- 

რებულია ქეჩის ნაჭერი. ტემპერატურის გასაზომად ყუთში ათავსებენ 

თერმომეტრს. ტემპერატურის დასაწევად ყინულს აყრიან მარილს, 

ხოლო ასაწევად – ნახერხს. 

ცოცხალი ბუნების კუთხეში წყლის მცენარეების მოსათავსებლად 
საჭიროა აკვარიუმები ან ქილები; მათში ჩაიყრება მდინარის კარ- 

გად გარეცხილი სილა, რომელშიც ჩაიდგმის მიწით სავსე პატარა 
ქოთნები მცენარეებით. ჭურ- 

ჰელს ზემოდან დაეხურება მი- 

ნის ნაჭერი, რაც დაიცავს მცე- 

ნარეებს მტვრისა და მიკრობე- 

ბისაგან. მცენარეებიან აკვარი- 

უმში უნდა ჩაისხას ერთ დღე- 

ღამეს ოთახში ნადგამი წყალი. 
დამხმარე მასალებისათვის 

ცოცხალი ბუნების კუთხეში 

უნდა იყოს მოზრდილი ყუთი 

განყოფილებებით, რომლებშიც 

ჩაიყრება (ჩაიწყობა) მიწა, სილა, ხავსი. ნახერხი, მავთული, ქოთნე- 

ბი და სხვ. 

ახალგაზრდა მცენარეების ჩასარგავად იყენებენ თიხის ქოთნებს; 

მრავალწლოვანი ხეების და ბუჩქებისათვის--ხის კოდურებს, რომ- 

ლებიც მზადდება მუხის ან წიფლის ფიცრისაგან. მათ წაკვეთილი 

კონუსის ან წაკვეთილი პირამიდის ფორმას აძლევენ და ზედმეტი 

წყლის დასაწრეტად ფსკერზე რამდენიმე ნახვრეტს უკეთებენ (ნახ. 

12). პირამიდული ფორმის კოდურებს უმთავრესად მძლავრფეს- 

ვებიანი მცენარეებისათვის (მაგალითად, ციტრუსოვანები) იყენებენ. 

ცოცხალი ბუნების კუთხის მცენარეების მოსავლელად საჭირო 
უმთავრესი ხელსაწყოებისა და მასალების შესახებ წარმოდგენას 

იძლევა ქვემოთ მოთავსებული ტაბულა, რომელზედაც ასახულია: 

სეკატორი, ბაღის დანა, მიწის გასაცრელი (ხავი, ქოთანი, ყოში. 

თერმომეტრი, მენზურა, სასწორი და სხე. (ნახ. 13). 

ცოცხალი ბუნების კუთხეში ცდებისა და დაკვირვებების გარდა, 
მოსწავლეები მაქსიმალურად უნდა იქნენ ჩაბპული მცენარეების 

4? 

  

  

ნახ. 12. ხის კოდურები.



მოვლა-პატრონობაში, მოწყობილობის დამზადებაში და ა. შ. მცე- 

ნარეთა მოვლის საერთო წესებიდან პირველ რიგში აღსანიშნავია 

გადარგვა, მორწყვა, სუფთად შენახვა. მცენარეები დროგამოშვე- 

ბით საქიროებე: გადარგვას: ახალგაზრდა და ჩქარა მზარდი-–უფ- 

რო ხშირად, ვიდრე ხნიერი და ნელა მზარდი. 

  

ნაზ. 13. მცენარჯების მოსავლელი ინსტრუმენტები და მასალები. 

რაც შეეხება მორწყვას, ეს უკანასკნელი უნდა წარმოებდეს 

როგოოც მცენარეთა თავისებურების, ისე წელიწადის დროის. ნი- 

ადაგის შემადგენლობის, ქოთნის სიდიდის გათვალისწინებით. მაგა- 

ლითად, ქსეროფიტი მცენარეები -––კაჭტუსი, ალოე, აგავა შედარებით 

იშვიათად მოირწყვის, ვიდრე ბეგონია, მონსტერა და სხვ.,: ხრდის 

პირველ ხანებში, აგრეთვე გაზაფხულსა და ზაფხულზე მორწყვა 
უფრო ხშირადაა საჭირო, ვიდრე ყვავილობის წინ ან ზამთარში და. 

ა. შ. მცენარის მორწყვის საჭიროება შეიძლება გაირკვეს მიწის 

რუხი ფერით, სიმსუბუქით. ყრუ ხმით, რომელსაც ქოთანი იძლევა 
დაკაკუხების დროს. 

დროგამოშვებით საჭიროა მცენარეთა ღეროს, ტოტებისა და 

ფოთლების გაწმენდა რბილი, სველი ტილოთი (გამხმარი ფოთლები 
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და ტოტები უნდა მოვაჭრათ). იმ შემთხვევაში, როდესაც უჩნდება 

ხავსი ან ობი მიწას, ის უნდა გამოიცვალოს. 

კარგი იქნება, თუ თბილი ამინდების დადგომისთანავე მცენარე- 

ებს გარეთ გავიტანთ. თავიდანვე პირდაპირ მზეზე მხოლოდ ჭარბი 

სინათლის მოყვარული მცენარეები შეიძლება გავიტანოთ. დანარ- 

ჩენი მცენარეები თავდაპირველად ჩრდილში უნდა მოთავსდეს. ხო- 

ლო 10 – 15 დღის შემდეგ მზეზე დაიდგას. 

ცოცხალი ბუნების კუთხეში, ოთახის მცენარეებთან ერთად, 

უნდა იყოს როგორც ველური ბალახები და მცირე ზომბის ხეები 

და ბუჩქები, ისე კულტურული მცენარეები. 
ოთახის მცენარეებიდან პირველ რიგში აღსა- 

ნიშნავია: ბალბიფოთოლა, ფურისულა, ფუვ- 

სია, ჭორტანა, ბეგონია, ელოდეა. კაქტუსები. 

შესაძლებელია მათზე ჩატარდეს ბევრი საინ- 

ტერესო ცდა-დაკვირვება. უნდა გექონდეს 

აგრეთვე: ამარილისი, კლივია, ასპიდისტრა. 

თაგვისარა, სურო, მონსტერა და სხვ. 

მოვიყვანოთ მოკლე ცნობები ოთახის 

ზოგიერთი მცენარის მორფოლოგიურ და 

ბიოლოგიურ თავისებურებებზე„ აგრეთვე, 

სკოლაში გამოყენებისა და მოვლის შესასებ ნახ. 14, ალოე, 

(ნ. ვერზილინის მიხედვით). 

ალოე. #Iის ეLსიL2ალციც. შროშანისებრთა ოჯახი. სამშობლოა 

სამხრეთ აფრიკის უდაბნოები (ნახ. 14). | 

გამოყენება. სამხრეთ აფრიკის უდაბნოების მცენარის დე- 

მონსტრაცია. ხორციანი ფოთლების (ტენისა და საკვებ ნივთიერე- 

ბათა დიდი რაოდენობით შემცველი) მქონე მცენარის მაგალითი. 

ფოთლების როზეტი დემონსტრაცია ლცვილოვანი ნაფიფქი 

ფოთლებზე და ცდა მათ დასველებაზე.” 

ვეგეტატიური გამრავლება ფოთლით, ღეროს ნაწილებით, ფეს- 

ვის ამონაკრებით და გადაწვენით. კარგი მაგალითია მცენარის, 

რომელიც გვალვას ადვილად იტანს. ფოთლების მწარე წვენი გა- 

მოყენებულია მედიცინაში. 

მოვლა. უნდა დაიდგას ნათელ ოთახში. მოითხოვს მძიმე ნია- 

დაგს, თიხისა და სილის შერევით. ირწყვის მიწის გაშრობის შემ- 

დეგ. ზამთარში მშრალად უნდა იქნეს შენახული. ოთახმი იშვია- 
თად ყვავის. 

ამარილისი. #1იი”VIIIც იVხIძა. ამარილისებრთა ოჯახი. სამ- 

შობლო--საზხრეთ აფრიკა და სამხრეთ ამერიკა. სტებები (ნახ 15). 
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გამოყენება. კარგი ობიექტია ბაგეების შესასწავლად. ფოთ- 

ლის ქვედა კანი ადვილად სცილდება. ბაგეები დიდია და კარგად 
ჩანან მიკროსკოპის მცირე გადიდებაზედაკც ლენტისებრი რკალ- 

ნერვიანი ფოთლის მაგალითს ·წარმოადგენს. 

დიდი ყვავილებისა და მათი ნაწილების დე- 
მონსტრაცია. ლუპით ნასკვისა და სამტვრე 
პარკების განაქერის დათვალიერება. ხელოვ- 

ნური დამტვერვა. დაკვირვება ნაყოფისა და 

თესლის წარმოქინაზე. მტვერის გაღდღივება შაქ- 

რის 15%/-იან ხსნარში. 

ვეგეტატიური გამრავლება ბოლქვით. 

მოვლა. ბოლქვიანი მცენარეა. საჭირო- 

ებს მზეს, სუფთა ჰაერს. შემოდგომით ფოთ- 

ლები უყვითლდება, რის შემდეგაც მცენარე 
აღარ მოირწყვის და იდგმება ბნელ ადგილას 

ვ? ტემპერატურის პირობებში. ნოემბერსა 

და დეკემბერში დგამენ სინათლეზე და რწყა- 
ნახ 15. ამარილისი-ი გვენ თბილი წყლით. თებერვალ-მარტში იწყებს 

აყვავებას. საჭიროებს ფოთლის და კორდის 
მიწას სილის შერევით. მრავლდება თესლით და ბოლქვებით. თეს- 
ლით გამრავლებისას ყვავილს გამოიტანს მეოთხე წელს. 

კლივია. CIIVIი, ი0ს1IIს. ამარილი- 
სებრთას ოჯახი, სამშობლო--სამხრეთ 

აფრიკა, სუბტროპიკები (ნახ. 16). 

გამოყენება ისეთივე როგორც 

ამარილისისა. ყვავილები უფრო მცირე 

ზომის, მაგრამ მეტი რაოდენობით. 

ქოლგისებრი ყვავილედის მქონე 

მცენარის მაგალითი. ვეგეტატიური გამ- 

რავლება ფესვის ამონაყრებით. 

მოვლა. მიწა კორდის, ფოთ- 

ლებით და დანაყილი ხახშირით. უხვად 

ირწყვება მთელი წლის განმავლო- 

ბაში არ უყვარს ზედმეტი სინათლე 

და მაღალი ტემპერატურა. ყვავის იანვარ-თებერვალში, უფრო: 

ხშირად – ზაფხულზე, ივნისში, 

ასპიდისტრა. #8/01MI15LII 010L10L. შროშანისებრთა ოჯახი. სამშობ- 

ლო-–ჩინეთი, იაპონია. სუბტროპიკული ტყეები (ნახ. 17). ” 

გამოყენება. ფოთლების ფორმების დემონსტრაცია. ფესურა 
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მრავალი კვირტით. ცდა შეფერადებული სითხის ასელაზე ფოთ- 

ლის ყუნწში. ლოკოკინებისა და მიწახე მცოცავი მწერების მიერ 

დამტეერილი ყვავილების დემონსტრაცია. ვეგეტატიური გამრავლება 

ფესურის ნაჭრებით. 

მოვლა. სინათლეს დიდ მოთხოვნილებას არ უყენებს. მორწყვა 

ზომიერი გაზაფხულსა და ზაფხულზე (ზამთრობით იშვიათად). ტორ- 
ფისა და კორდის მიწის ნარევი მცირეოდენი სილის შერევით. 

ბეგონია. ხსლიI)Iი I6X. ბეგონიასებრთა ოჯა- 

ხი. სამშობლო –კუნძულები იავა, მადაგასკარი. 

ტენიანი ტროპიკული ტყე. ჩმიყიI!.ე 30M)- 
ნიIIიI' აა. სამშობლო -- ბრაზილია (ნახ. 18). 

გამოყენება. ფოთლის ყუნწის სხვა- 

დასხვა ფორმის უჯრედების პრეპარატი. 

დემონსტრაცია ტროპიკული მცენარისა, რო- 

პელიც შეგუებულია ფოთლებით ძლიერ 
არრთქლებას,ს ახა-ლი ფოთლების მიღება 

ელექტრულ შუქზე. გამრავლება ფოთლით. 
მოვლა: ესაჭიროება ფოთლის, კეალსათბურის. კორდის მი- 

წისა და სილის ნარევი. უხვად რწყვა ზაფხულზე და ზომიერად-- 

ზამთარში. უმჯობესია 22--269 ტემპერატურა, მაგრამ შეიძლება 

15-ც. სინათლის სიმცირისას ზამთარში კარგავს ფოთლებს. სა- 

ქიროა თბილი და ტენიანი სადგომი. უნდა | დავიცვათ იზის პირ- 

დაპირი სხივებისაგან. საჭიროებს ყოველწლიურ გადარგეას. 

  

ნაზ, 17. ასპიდისტრა. 

  

ნახ“ 18. ბეგონია (ორი სახეობა). 

თაგვისარა. Mს§00§ 90V0168(V5. შროშანისებრთა ოჯახი. სამშობ- 

ლო–სამხროეთი ევროპა (ყირიმი, კავკასია). მშრალი ადგილები, 
მთები (ნახ. 19). 

გამოყენება. ქერქლისებრი ფოთლები ღეროს სახეცვლილ 
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ყლორტებზე. ღეროს მორფოლოგიის საინტერესო მაგალითია: ღე- 
როს მეტამორფოზი, კლადოდიუმები – ფოთლების ფორმის ტოტები. 
ვეგეტატიური გამრავლება ბუჩქის დაყოფით. 

მოვლა. მცირე მოთხოვნილების მცენარეა. ზრდა შეუძლია 
გრილ სადგომში. 

კაქტუსები. კაქტუსისებრთა ოჯახი. სამშობლო -– სამხრეთ ამერიკა 

(მექსიკა). უდაბნოები (ნახ. 20). 
გამოყენება. უდაბნოების მცენარეთა 

#დემონსტრაცია. ფორმის შეგუება გვალვიანი 

პირობებისადმი. ეკლებად გარდაქმნილი ფოთ- 

ლები. ღეროების სახეცვლილება. ღერო ასრუ- 

ლებს ფოთლის ფუნქციებს. გამრავლება კალ– 

მებით, ბარტყებით. კაქტუსების მყნობა. ყვა- 

ვილობა. ხელოვნური დამტვერვა და ნაყოფე- 

ბის მიღება. 

თ. მოვლა. ნათელი მშრალი ბინა. ტემპე- 
რატურა 159. რწყვა ზაფხულობით ყოველ- 

ა დღე, ზამთრობით-–-იშვიათად: 8-10 დღის. 

ნაზ, 19, თაგვისარა შემდეგ. წყლის ჩადგომას ვერ იტანს: რწყა-. 

“ვენ, როდესაც მიწის ბელტი გაშრება, 
ფხიჯა. 5მXIIIმთგ §8ო0001088. ფხიჯასებრთა ოჯახი. სამშობ- 

ლო––იაპონია, ჩინეთი. კლდეები (ნახ. 21). 

    

. ნაზ, 20. კაქტუსები. ნაზ, 21, ფხიჯა 

გამოყენება. ფოთლების ფესვთანური როზეტი. მხოხავი ღე- 

როს (წნელი) მაგალითი. ბუნებრივი ვეგეტატიური გამრავლების. 
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4პწკალებზე პატარა მცენარეების გამოჩენა) დემონსტრაცია. გადა- 

ნაწვენები. ' 

მოვლა. ჩამოსაკიდებელი მცენარე. ვერ იტანს ზედმეტ ტენს. 

ზომიერი მორწყვა. ზამთრობით დგამენ გრილ ადგილას, გაზაფხულ- 

სა და ზაფხულზე -ნათელ ფანჯარასთან. მიწა: ნეშომპალის და სი- 

ლის ნარევი. 

ჭინქრიფოთოლა. II00(”გიჯის§ IIILI0ივსკ. ტუჩოსანთა ოჯახი. 
სამშობლო--სამხრეთ აფრიკა. ტყეები (ნახ.22). 

გამოყენება. მოპირისპირე ფოთოლთგანლაგების დემონსტ- 

რაცია. ფოთოლზე სახამებლის ფიგურების მიღება. ცდა ტურგორის'” 

დარღვევასა და აღდგენაზე. 
შეფერილი სითხის ასვლა ღეროში. ცდა ფესვურ წნევაზე. ღერო 

ოთსწახნაგიანი. გამრავლება კალმით. ყვავილედი „საგველა“. 

მ ოვლა. მცირე მოთხოენილების მცენარეა. კვალსათბურის მიწა. 

უხვად რწყვა. 

  

ნახ 22. ჭინვგრისფოთოლა. ნაზ, 23, ბალბიფოთოლა (ორი სახეობა), 

ბალბიფოთოლა. ჩნ0)ეოხი1სIსი 70096; L01მIღიისთიო იიყცხყთო. 
ნემსიწვერასებრთა ოჯახი. სამშობლო-–სამხრეთ აფრიკა. სუბტრო- 

პიკები (ნახ. 23). 

გამოყენება. მორიგეობითი ფოთოლთგანლაგების მაგალითი. 

ფოთოლზე სახამებლის ფიგურების მიღება. ბაგეთა პრეპარატები. 

ცდები– წყლის აორთქლებაზე, სხვადასხვა პირობებში სახამებლის 

წარმოქმნაზე. ზრდა ელექტრულ სინათლეზე. 
ცდა ფოთლების ამწოვ მოქმედებასა და ფესვურ წნევაზე. ყვა- 

ვილისა და ყვავილედის დემონსტრაცია და განხილვა. ხელოვნური 
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დამტვერვა და ნაყოფების მიღება. დაკალმება; სხვადასხვა სახეობის. 

მყნობა ერთიმეორეზე. გ 

“ მოვლა. გამძლე მცენარეებია გაზაფხულსა და ზაფხულში 

თანაბარზომიერი რწყვა. ზამთრობით იდგმება სინათლეზე 6--8? და 

მცირედ ირწყვება. ფოთლებისა და ყვავილების ზრდისათვის იდგ- 

მება სინათლის კამერაში. მდელოს თიხნარის, კომპოსტის, ტორფის 

ნიადაგებისა და სილის ნარევი. ხნიერი მცენარეები გაზაფხულზე 
ისხვლება. კალმები ჩქარა ფესვიანდებიან და გადარგვის შემდეგ 
ყვავილობენ. 

ფუქსია. IVVCI1519 თCL801115. ენოთერასებრთა ოჯახი. სამშობლო –- 
მექსიკა, პერუ. სუბტროპიკები (ნახ. 24). 

  

ნახ. 24, ფუქსია, ნახ, 25. ფურისულა, 

გამოყენება. იგივე დემო5სტრაციები და ცდები, რაც 5 ბალ- 

ბიფოთოლაზე; გარდა ამისა, მოპირისპირე ჩფოთოლთგანლაგების, 

შეფერადებული ჯამის მაგალითი. კენკრა ნაყოფების წარმოქმნა. 

ყვავილთა დამტჯვერკით ფოთოლთცჰპენი” გამო წვევა. მყნობა. 

მოვლა. ზამთრობით იზრდება და ყვავის სინათლის კამერაში; 

ჩვეულებრივ პირობებში კი კარგავს ფოთლებს და მოითხოვს ზამთ- 

რობით შესვენებას, ზამთარში ესაჭირრება 3--”? ტემპერატურა. 
გაზაფხულზე უნდა გადაირგეს და გაისხლეს. მიწა ფოთლის, კორ- 

დის და კომპოსტის, სილის შერევით. ყოველწლიურად გაზაფხულზე. 

გადარგვა. 

ფურისულა. II CVI2 ც01ი6ი51§. ფურისულასებრთა ოჯახი. სამ– 

მშობლო-–-ჩინეთი. სუბტროპიკები (ნახ. 25). 
გამოყენება: იგივე დემონსტრაციები და ცდები, რაც ბალბი– 
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ფოთოლაზე; გარდა ამისა, ჯვარედინი დამტვერვისადმი შეგუებუ- 

ლობა. ჰეტეროსტილია. , 

მოვლა. მცირე მოთხოვნილების მცენარეა. ყვავილობისას ხშირ 

რწყვას მოითხოვს. ზამთრობით კარგად იზრდება და მუდმივად 

ყვავის სინათლის კამერაში (მორწყვა ზომიერად). გამრავლება ბუჩქის 

გაყოფით და თესლით. ივლისის ნათესი ყვავის იანვრიდან (გაზა- 
ფხულამდე)- 

სურო, II6ძი+2 )1011X. არალიასებრთა ოჯახი. სამშობლო -–ყირიმი, 

კავკასია. ტყეები, მთები (ნახ. 26). 

  

ნახ, 26. სურო, ნაბ, 27, ჟორტანა, 

გამოყენება. ბღაუჭა-ფესეები ღეროებზე. ფოთლების მოზაი- 

კა. მხოხავი ღეროს (ლიანა) დემონსტრაცია. ცდები ღეროში წყლის 

მოძრაობასა და ფესვურ წნევაზე. გამრავლება კალმებით და გადა- 

ნაწვენებით. 

მოვლა. ჩრდილის ამტანია. აუცილებელია ფოთლების ხშირი 

ჩამორეცხვა. სადგომი კარგად უნდა ნიავდებოდეს. კომპოსტის მი- 

წა, სილის შერევით. რწყვა რეგულარულად და ზომიერად. უმჯო- 

ბესია დაჩრდილული ადგილი. ზრდისათვის აუცილებელია ღეროების 

გაშვება დაჭიმულ თოკზე. 

პორტანა. 'წიიმივცეისა VIICIიI1ცი (მწვანე ფოთლებით, გრძე- 
ლი, მხოხავი ღეროებით). "LL. Iის1C10010» (ჭრელი ფოთლებით). 

კომელინასებბრთას ოჯახი. სამშობლო - ტროპიკული ამერიკა 

(ჭაობები) (ნახ. 27).. 

გამოყენება. უჯრედის პრეპარატი (მტვრიანის ან ფოთლის 

ვაგინის ძაფში). პროტოპლაზმის მოძრაობა. წყლიერი კულტურები. 

დამატებითი ჰაერის ფესვების წარმოქზნა. ბაგეთა, ფესვის ფარისა 

და ბეწვების (წყლიერი კულტურებიდან) პრეპარატები. 
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ვაგინიანი ფოთლის კარგი მაგალითი. კალმების სწრაფი დაფეს- 

ვიანება. გადანაწვენები, მყნობა. ხმელეთის მცენარიდან წყლის მცე- 

ნარედ გარდაქმნა. 

მოვლა. მცირე მოთხოვნილების მცენარეა. ცუდად იზრდება 

კაშკაშა სინათლეზე. რწყვა ხშირი, უხვი, ზამთრობით ზომიერი. 

მიწა –კვალსათბურისა. ეშინია ყინვების. 

ციტრუსები. ფორთოხალი-– CILII §L10)5Iს. ლიმონი – C.II- 

1ი0!). ტეგანისებრთა ოჯახი. სამშობლო–– ტროპიკული აზია. სუბ- 

ტროპიკები. 

გამოყენება. ფოთლის გარდიგარდმო ჭრილის პრეპარატი. 

ზეთის ჯირკვლების დემონსტრაცია. დაკალმება. მყნობა. ხელოვნუ- 

რი დამტვერვა. ნაყოფების მიღება. განვითარებაზე დაკვირვება. 

ფოთლებიდან ეთეროვანი ზეთის მიღება. 

  

ნაზ, 28, მონსტერა, ნახ, 29, ფიკუსი. 

მოვლა. ზამთრობით ნათელი გრილი ბინა (ტემპერატურა 

8- 109). რწყვა ზომიერი (ზაფხულზე ყოველდღიურად, ზამთრობით 

ყოველი 3--5 დღის შემდეგ). ფოთლების შესხურება. მიწა: დამწვა- 

რი ნაკელის (2 ნაწილი), ტყის მიწისა (1 ნაწილი) და სილის (1 ნა- 

წილი) ნარევი. : 

მონსტერა. M0ი59(ლწს ძი0ICIიყს. ნიუკასებრთა ოჯახი. სამშობ- 
ლო-–-- სამხრეთ ამერიკის ტროპიკული ტყეებძრ (უმართებულოდ ფი- 

ლოდენდრონსაც უწოდებენ) (ნახ. 28). 
გამოყენება. პაერის ფესვების დემონსტრაცია. ფოთლის 

დასერილობის (კვლილება ზრდასთან ერთად. გუტაცია. მაგალითი 
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ღეროსი, რომელსაც საყრდენი ესაჭიროება (ტროპიკული ლიანა). 

გამრავლება ღეროსეული კალმებით. 

მოვლა. სინათლეს ნაკლებად მოითხოვს; გამჭოლი ქარის ეში- 

ნია. თბილ ბინაში სწრაფად იზრდება. მორწყვა ზაფხულზე უხვი, 

ზამთარში ზომიერი. კორდის მიწის ნარევი ხავსსა და ნეშომპალას- 

თან. ჰაერის ფესვების ბოლოები მიწაში უნდა მოთავსდეს. აუცილე- 

ბელია დიდი ქოთანი ან კოდურა. 
ფიკუსი. IICI§ ცსIი§CCI. თუთისებრთა ოჯახი. სამშობლო-- 

ინდოეთი. ტროპიკული ტყეები (ნახ. 29). 

გამოყენება. ფოთლის მიკროსკოპული პრეპარატი. ბაგეების 

დემონსტრაცია. გამრავლება კალმებით, გადანაწეენებით. კაუჩუკოვა- 
-ნი მცენარის კარგი მაგალითი. 

  

ნახ, 30, ინა, ნახ, 31, პაპირუსი, 

მოვლა. ზამთარში ესაჭიროება ზომიერად თბილი სადგომი 

(9-–139). მოითხოვს ყოველწლიურ გადარგვას. მიწა: ნეშომპალის 
ნარევი სილასთან.. მორწყვა ზამთრობით ზომიერი, ზაფხულზე 

უხვი. 

ინა. IIII06აLI0I8 XVIILCIIII. სამშობლო ზანზიბარი ტროპიკები 
(ნახ. 30). 
გამოყენება. კარგად ემჩნევა შეფერადებული სითხის მოძრა- 

ობა ღეროსა და ფოთლებში. შეიძლება დაკვირვება ღეროს უარ- 

ყოფით გეოტროპიზმზე, თუ მცენარეს პორიზონტალურად დავდებთ. 
“დეზიანი ყვავილის მაგალითი. ნაყოფი--კოლოფი ,თვითგამფანტავი 
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თესლებით. ყვავილედი -– მტევანი. გამრავლება თესლით და ღერო- 

სეული კალმებით. 

მოვლა. ნათელი ბინა უნდა დაიდგას მზიან ფანჯარაზე. 

რწყვა ზაფხულობით უხვი, ზამთარში ზომიერი. მიწა კვალსათბუ- 

რის ან კომპოსტისა. დაკალმება კარგად წარმოებს გაზაფხულზე. 

თესლი უნდა დაითესოს მარტში, აპრილში. 

პაპირუსი. Cწიბს5 ეI10Iი1(0) სვა. ისლისებრთა ოჯახი. სამ- 

შობლო – აფრიკა, ეგვიპტე. ტროპიკული მდინარეები და ქაობები 

(ნახ. 31). 

გამოყენება. ღეროების დემონსტრაცია, რომლებიც ფესვე- 

ბისაკენ ატარებენ ჰაერს. ფოთოლთა ჩხროებით, ბუჩქის გაყოფით 

ვეგეტატიური გამრავლების საუკეთესო 
მაგალითი. 

მოვლა. მცირე მოთხოვნილების 

მცენარეა. ნეშომპალის, მდელოს მიწი- 

სა და სილის ნარევი. ქოთანი სანახევ- 

როდ იდგმება წყლიან ჭურჭელში. 

გვ“მრა.#§01010ი) VIVIმXIიIL (ნახ. 
პ2), სამშობლო –- ანტილის კუნძულები... 

გამოყენება. ფრთისებრ-განკვე- 

თილი ფოთლის მაგალითი. მაგალითი 

ნახ, 32, გვიმრა, მცენარის, რომელიც მრავლდება ჩეკია 

კვირტებით. სპორანგიუმები და გაღი- 

ვებული სპორა მიკროსკოპში. დაკვირეება წინაზრდილიდან გვიმ- 

რის განვითარებაზე. 

მოვლა. კარგად ვითარდება ტენიან სათბურში. მიწა: კორდი- 

სა და ტორფნარის ნარევი, სილის მიმატებით. რწყვა ზომიერი. ·-- 

მთელი წლის განმავლობაში. კარგად იზრდება ნათელ ფანჯარაზე. 

ცოცხალი ბუნების კუთხეში მცენარეები შეიძლება განაწილდეს 

იმის მიხედვით, თუ რა მოთხოვნილებას უყენებენ "ისინი გარემო 

პირობებს (სინათლეს, სითბოს, ტენს) და ამის ·გათვალისწინებით 
მოთავსდეს სხვადასხვა ადგილას. აგრეთვე მცენარეები შეიძლება 

დაიყოს ეკოლოგიურ ჯგუფებად. მაგალითად, ცალ-ცალკე გამოი- 
ყოფა მშრალი ადგილების მცენარეები (კაქტუსები, ალოე და ·სხვ). 

ტენიანი ადგილების (ბეგონია, ჭორტანა, გვიმრა, ხავსი და სხვ.). 

ზომიერი ტენიანობის მქონე ადგილების (ასპიდისტრა, ლიმონი, 

ნაძვი, ფურისულა და სხვ.); ასევე, მცენარეები შეიძლება დაიყოს 

გეოგრაფიულ” ჯგუფებად. მაგალითად, ცალკე გამოიყოფა ტროპი- 
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კების, სუბტროპიკების, ზომიერი სარტყლის, აგრეთვე, ადგილობ- 

რივი მცენარეები. 

ველური მცენარეებიდან ცდებისა და დაკვირვებებისათვის ცო- 

ცხალი ბუნების კუთხეში უნდა იყოს; ხავსი, გვიმრა და სხვ. ხეები- 

დან და ბუჩქებიდან საჭიროა: ნაძვი, ფიქვი, მუხა, იასამანი, ტირი- 

ფი და სხვ. კულტურული მცენარეებიდან: კარტოფილი, კომბოსტო, 

ხახვი, ხორბალი, ლობიო და სხვ. 

ყოველ მცენარეს უნდა ჰქონდეს თავისი „პასპორტი“, ე. ი. 

ეტიკეტი, რომელშიც ჩაიწერება როგორც სახელწოდება, ისე მოკლე 

დახასიათება: ა) მცენარის სახელწოდება; ბ) ოჯახის სახელწოდება, 

გ) სიცოცხლის ხანგრძლივობა (ერთწლიანი, ორწლიანი, მრავალ- 

წლიანი); დ) სამშობლო; ე) ბიოლოგიური თავისებურებანი; ვ) პრაქ- 

ტიკული გამოყენება; ჭზ) გამოყენება სკოლაში; თ) მოვლის პირობე- 

ბი; ი) საიდან არის მიღებული მცენარე; კ) საინვენტარო ნომერი 

(იწერება ზეთის საღებავით ჭურჭელზე. რომელშიც მცენარეა მო- 

თავსებული). ეს ცნობები იწერება სქელ ,ქაღალდზე ან მუყაოზე და 

იკიდება ქილაზე (ყუთზე). 

ზოგან ქილებზე კიდებენ ფირფიცრის ეტიკეტებს რომლებზე- 

დაც იწერება მცენარის სახელწოდება და საინვენტარო ნომერი. 

რაც შეეხება დანარჩენ ცნობებს, ისინი შეაქვთ სპეციალურ ბარა- 

თებში, რომლებიც ცალ-ცალკე დგება ყოველ მცენარეზე. 
როგორც ზემოთ აღინიშნა, ცოცხალი ბუნების კუთხეში ბევრი 

საინტერესო პრაქტიკული მუშაობის ჩატარება არის შესაძლებელი. 

მათგან პირველ რიგში განვიხილოთ ის სამუშაოები რომლებიც 

მოსწავლეთა სასოფლო-სამეურნეო შრომასთანაა დაკავშირებული. 

მაგალითად, ბოტანიკურ კუთხეში შესაძლებელია როგორც ბოსტ-: 

ნეულ, ისე ხილ-კენკროვან მცენარეებზე მუშაობა. ამ მხრივ საგუ- 

ლისხმო მაგალითს იძლევა საქართველოს სსრ სკოლის დამსახურე- 

ბული მასწავლებელი ბ. გოგიჩაიშვილი (თბილისი), რომელიც ცო- 

ცხალი ბუნების კუთხეში ატარებს მუშაობას, მაგალითად, ბოსტნის. 

მცენარეთა გამოსაყვანად. აღნიშნული მუშაობის მიზანს წარმოად- 

გენს მოსწავლეებს გააცნოს ბოსტნის მცენარეების ბიოლოგიური- 

თავისებურებანი და ზამთრის პირობებში მათი გამოყვანის წესები. 

"ბოსტნეულის კვებითი ღირებულების გაცნობის შემდეგ მასწავ- 

ლებელი ასახელებს იმ მცენარეებს, რომელთა გამოყვანა არის შე- 

საძლებელი ზამთრობით ოთახის პირობებში. ეს მცენარეებია: სალა- 

თა, წიწმატი, კამა, ქინძი, ოხრახუში, ნიახური, პამიდორი, წიწაკა 

და სხვ. ზოგიერთი მათგანის გამრავლება წარმოებს თესლით (სა- 

ლათა, წიწმატი, ქინძი, კამა, თვის ბოლოკი). ისინი ნაკლებად 
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მოითხოვენ სინათლესა და სითბოს, რისთვისაც ოთახის პირობებში 

თესვას აწარმოებენ იანეარშიც. ამ მიზნით გამოყენებულია 40 სმ 

სიგრძის, 20 სმ სიგანის და 12-14 სმ სიმაღლის ხის ყუთები, ან 

საყვავილე ქოთნები, რომლებშიც ზედმეტი წვლის მოსაშორებლად 

ფსკერზე ჩაყრილია თიხის ქურჭლის ნამტვრეეები ან ქვის კენვები. 

ასეთნაირად გამზადებულ ყუთში იყრება ბაღის მიწა, რომლის ზედა– 

პირს ტკეპნიან და კვალავენ დაახლოებით 4 სანტიმეტრით დაშო- 

რებულ კჭლებად. კვლებში ითესება 1–-2 დღით წყალში დალბო- 

ბილი თესლი, რასაც ზემოდან დააცრიან მიწას და დატკეპნიან. 

წყლის შხეფით მორწყვის შემდეგ, ნათესი იდგმება 8-210? ტემპე- 

რატურის პირობებში. 

ასეთი ახსნა-განმარტების შემდეგ მოსწავლეებს თესვის ჩატარე- 

ბის შესახებ ეძლევათ ინსტრუქცია. რომლის მიხედვითაც ერთ-ერ- 

თი მოსწავლე აწარმოებს ყველა ოპერაციას, დანარჩენები კი თვალ- 

ყურს ადევნებენ. 
როდესაც ყველა მოსწავლე გაერკვევა ბოსტნის მცენარეების თესვის 

წესებში, ამის შემდეგ მასწავლებელი თითოეულ რგოლს ავალებს 

ერთი რომელიმე მცენარის თესვას (კლასი წინასწარ დაყოფილია 6 

რგოლად). ამ მუშაობაში ყველა მოსწავლე ღებულობს მონაწილე- 

ობას. 

ჩატარებული მუშაობის შედეგების შეჯამების შემდეგ თითოეუ- 

ლი რგოლი ყუთს აწერს დათესილი მცენარის სახელწოდებას, და- 

თესვის დროსა და რგოლის ნომერს. შემდგომში რგოლის წევრები 

მორიგეობით უვლიან ნათესს: აფხვიერებენ, ამეჩხერებენ. რწყავენ. 

ცოცხალი ბუნების კუთხეში მიღებული ცოდნა-ჩვევების განმტკი- 

«კების მიზნით, მოსწავლეებს ეძლევათ საშინაო დავალება ერთი 

რომელიმე ბოსტნის მცენარის დათესვისა და შემდგომი მოელა-პატ- 
რონობის ჩასატარებლად. , 

ბოსტნის მცენარეების ვეგეტატიური გაბრაქვლების, კერძოდ ფეს- 

ვებით გამრავლების, გასაცნობად შეიძლება ჩატარდეს პრაჭტიკული 

მუშაობა ისეთ ორწლიან მცენარეებზე, როგორიცაა ნიახური და 

ოხრახუში. სათანადო პრაჭტიკული ჩვევების მიღებასთან ერთად, 

აღნიშნული მუშაობის ჩატარებისას. მოსწავლეები ეცნობიან ორ- 

წლიან მცენარეთა შემდეგ თვისებას: ისინი პირველ 

წელს ფესვებში აგროვებენ საკვებ ნივთიერებას, რომლის ხარჯზე 

მეორე წელს ვითარდება მცენარე ღა იძლევა თესლს. 

ნიახურისა ღა ოხრახუშის ზრდა-განვითარება შესაძლებელია 

შედარებით დაბალ ტემპერატურაზე (8--0შ"). გასამრავლებლად 
'შემოდგომის ღამლევს შეარჩევენ ოხრახუშის ან ნიახურის კარგად 
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განვითარებულ, დამსხვილებულ ფესვებს. მათ კალმებს რგავენ ბა- 

ღის მიწით სავსე ყუთში (ქოთანში), ერთიმეორისაგან საშუალოდ 
5 სმ დაშორებით. ნარგავის მორწყვის შემდეგ ყუთი იდგმება სინათ- 

ლეზე (ფანჯარასთან). (--1!/,, თვის შემდეგ, სათანადო მოვლის 

პირობებში (ზომიერი მორწყვა. მიწის გაფხვიერება), ვითარდება 

ფოთლები... 

ცოცხალი ბუნების კუთხეში ბევრი საინტერესო მუშაობის ჩატა- 

რება შეიძლება ხეებზედაც -–ლიმონზე, ლეღეზე და სხე. მაგალითად.. 

კალმებით ლიმონის გამრავლების შემთხვევაში იღებენ 5 მმ სიძსხოს 

და 10 - 12 სმ სიგრძის კალმებს. მათ დახრილად რგავენ ყუთებში 

(ან ქოთნებში), რომლებშიც 10 –15 სმ ფენის გარეცხილი სილაა 

ჩაყრილი. სინესტის შესანარჩუნებლად ყუთს ზემოდან მინის ნაჭერი 

უნდა დაეფაროს. დაფესვიანების შემღეგ კალმები გაღაირგვის პა- 

ტარა ქოთნებში (10 სმ) ლიმონის, როგორც სხვა მცენარეების, 

შემდგომ მოვლა-პატრონობას ცოცხალი ბუნების კუთხეში აწარმო- 

ებენ მოსწავლეები, მასწავლებლის საერთო ხელმიღვანელობით. 

ცოცხალი ბუნების კუთხეში დაწყებული ზუშაობა ოთახის მცე- 

ნარეების გამოყვანის საქმეში, საჭიროა გაგრძელდეს ოჯახებში, 

რისთვისაც მოსწავლეებს ეძლევათ დავალება და მისი შესრულებისა- 

თვის საჭირო ახსნა-განმარტება. მასწავლებელი სისტემატურად უნ- 

და აკონტროლებდეს მოსწავლეთა დამოუკიდებელ საშინაო მუშა- 

ობას და აღწევდეს იმას, რომ ყოველ ბინამი იყოს მოსწავლეების 

“მიერ გამოყვანილი ლიმონი, ვარდი და სხვა მცენარეები. 

3. გუვაობა სკოლის სასწავლო-–საცღელ ნაკვეთჭე 

ბოტანიკის კურსის აგება პოლიტეკნიკური სწავლების 

"განხორციელების თვალსაზრისით შესაძლებელია, თუ სათანა- 

დოდ იქნება მოგვარებული სკოლის სასწავლო-საცღელ ნაკეეთზე 

პრაქტიკული მუშაობა. ეს მუშაობა გარდა იმისა, რომ ანმტკიცებს 

მოსწავლეთა ცოდნას, ამასთან იძლევა წარმოდგენას მიწათმოქმე- 

დების ძირითად პროცესებზე, აუცილებელ პრაქტიკულ ჩვევებს-- - 

საცდელი მუშაობის დაყენებისა და მცენარეთა მოვლა-პატრონო- 

ბის დარგში. აგრეთვე, სასკოლო ნაკვეთიდან აღებულ ბოტანიკურ 

მასალას მასწავლებელი იყენებს სწავლებაში მეტი თვალსაჩინოების 

უზრუნველყოფისათვის. 

აქ არ ვეხებით სკოლის სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე მოსწავლე- 

„თა პრაქტიკულ მეცადინეობას, რომელიც სპეციალური პროგრამის 

მიხედვით ტარდება V-VII კლასებში: განიხილება უმთავრესად 
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ნაკვეთის მოწყობისა და ბოტანიკის პროგრამით გათვალისწინებული 

საცდელი მუშაობის ძირითადი საკითხები. 

ცოცხალი ბუნების კუთხეში მუძაობას,ს მით უმეტეს ლაბორა- 

ტორიულ მეცადინეობებს, არ შეუძლია შეცვალოს მოსწავლეთა 

პრაქტიკული საქმიანობა სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე. ამისათვის 

აღნიზნული ნაკვეთის მოწყობას განსაკუთრებული ყურადღება უნდა 

·მიექცეს. 

სასწავლო-საცდელი ნაკვეთის მოსაწყობად სკოლას უნდა გამო- 

ეყოს 0,5-დან 2 ჰექტარამდე (უმთავრესად მოსწავლეთა რაოდენო- 

ბის გათვალისწანებით), დასამუშავებლად ვარგისი. მიწის ფართობი. 

ნაკვეთი უნდა მდებარეობდეს სკოლის მახლობლად, უკიდურეს 

შემთხვევაში სკოლიდან არ უნდა იყოს დაშორებული 1 კილომეტრ- 

ზე მეტი მანძილით. 

შემოღობვისა და ნიადაგის გასუფთავების შემდეგ ნაკვეთი უნდა 

აიგეგმოს, რათა თავიდანვე მიეჩინოს ადგილი ყველა განყოფილებას. 

იმისათვის, რომ უზრუნველყოფილ იქნეს პრაქტიკულ სამუშაოთა 

ჩატარება ბოტანიკის კურსის სწავლებასთან დაკავშირებით, სკოლის 

სასწავლო-საცდელ ნაკვეთს უნდა ჰქონდეს შემდეგი განყოფილებები: 

ბოსტნისა და მინდვრის კულტურების, ხილ-კენკროვან მცენარეთა, 

სხვადასხვა კულტურულ მცენარეთა კოლექციისათვის, საყვავილე- 

დეკორაციული, სათბურების, საჩითილე და სანერგე კვლებისათვის 

(იმ რაიონებმი, სადაც ხელსაყრელი პირობები. არსებობს, ცალკე 

გაშენდება ვენახი, ციტრუსოვანები, ჩაის ბუჩქი). ნაკვეთზე უნდა 

მოეწყოს, აგრეთვე, პატარა მეტეოროლოგიური სადგური. 

ბუნებრივია,აქ არ ვეხებით დაწყებითი კლასების ნაკვეთს, აგრეთ- 

ვე ზოოლოგიურ განყოფილებას, რომლებიც უნდა იყოს გამოყო- 

ფილი სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე. სანიმუშოდ მოგვყავს სასწავ- 

ლო.საცდელი ნაკეეთის გეგმა (ნახ. 33.), 

ნაკვეთზე, გარდა სამეცადინო მოედნისა, უნდა მოეწყოს აგრეთ- 

ვე ხელსაწყო-იარაღების შესანახი ფარდული. 

იმისათვის, რომ მთელ კლასს შეეძლოს ნაკვეთზე ერთდროული 

მუშაობა, შეძენილ უნდა იქნეს (ბევრი რამ შეიძლება ადგილზე 
დამზადდეს) საჭირო რაოდენობით ბავშვების ასაკისათვის შესაფე- 

რისი ხელსაწყო-იარაღები. მათგან აღსანიშნავია: ბარები, თოხები, 

ფოცხები, სარწყულები, სეკატორები, ხერხები, აქანადაზები, მარ- 

კერები, თოკი, საზიდურები, ვედროები, კასრები, საცერი, ეტიკე- 

ტები. სასწორები და ა. შ, 

როგორც აღინიშნა, ინვენტარი უნდა შეეფარდებოდეს ზავშვების 

ძალღონეს; წინააღმდეგ შემთხვევაში ფიზიკურად გადაიტვირთებიან 
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ისინი, რაც მავნე ზეგავლენას იქონიებს ჯანმრთელობაზე; ამასთან 

ვერ უზრუნველეყოფთ სწორი შრომითი ჩვევების გამომუშავებასა 

და შრომის მაღალ ნაყოფიერებას. 
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ნახ. 33. სკოლის სასწავლო-საცდელი ნაკვეთის სანიმუშო ზეგმა 
(ფართობი 1 ჰექტარი). 

სასკოლო ნაკვეთხე საცდელი მუშაობისათვის, რაც ბოტანიკის 

პროგრამით არის გათვალისწინებული, ცალკე საათები არ არის 

გამოყოფილი და (დებისა და დაკვირეებების ჩატარება აიგეგმება 

პროგრამულ მასალასთან ერთად. ცდების ჩატარებისას მხედვე- 

ლობაში უნდა იქნეს მიღებული სასოფლო-სამეურნეო გარემოცეა 

და ნაკვეთზე საკმაძო ადგილი დაეთმოს აღებული ადგილისათვის 

დამახასიათებელ კულტურებს. 

ყოველ პრაქტიკულ სამუშაოს უნდა წაემძღვაროს მოსწავლეები - 

სათვის ცდებისა და დაკვირვებების მიზანდასახულობის, გამოყენე- 
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ბული აგროტექნიკური ხერხის ბიოლოგიური საფუძვლების გარკეე- 

ვა. ამასთან პრაქტიკულად უნდა ვაჩვენოთ სამუშაოს შესრულების. 

წესი. მუშაობისას ყურადღება მიექცევა მოსწავლეების მიერ შრო- 

მითი ოპერაციების სწორად შესრულებას. მაგალითად, ისინი უნდა 

მივაჩვიოთ ორივე ხელით თოხნას და ბარვას, ხელში სამუშაო 

იარაღების სწორად დაკავებას, ბელტების გადაბრუნების წესს დაა. შ. 

პრაქტიკული ჩვევებიდანნ რომლებიც უნდა გამოუმუშავდეთ 

მოსწავლეებს ნაკვეთზე მუშაობის პროცესში, აღსანიშნავია: ნიადა- 

გის ზედაპირის მოსწორება, თესვის ან რგვის წინ ნიადაგის გაფხვი- 

ერება ფოცხით, კვლებისა და ორმოების გაკეთება, სათესლე მა-: 

სალის თანაბრად განაწილება, თესვა, ნათესების ზომიერი მორწყვა, 
მულჩირება და ა. შ. 

სასკოლო ნაკვეთზე მუშაობაში დიდი ადგილი უკავია სხვადასბვა 

მცენარის ჩითილებისა და ნერგების გამოყვანას. ამასთან დაკავში- 

რებით მოსწავლეები დაეუფლებიან ისეთ პრაქტიკულ ჩვევებს, რო- 

გორიცაა: ყუთების, საკვები ქოთნების დამზადება, ნიადაგის ნარე- 

ვის შედგენა: თესლის ჩათესვა, აღმონაცენებზე დაკვირვების წარმო– 

ება და მათი მოვლა-პატრონობა. ჩითილების მოვლის პროცესში 

ყურადღება ექცევა მათ ჯგუთვას, რასაც წინ უნდა უსწრებდეს 
შემდეგი აგროტექნიკური ღონისძიებანი: მორწყვა, ფესვების დაუ- 

ზიანებლად ნიადაგიდან მცენარეების ამოღება, პალოთი ორმოების 
გამზადება, მცენარეების ჩარგვა. ჩითილების მუდმივ ადგილას გა- 

დარგვის წინ უნდა მომზადდეს ნიადაგი, მოინიშნოს ჩასარგავი: 

ადგილები და ა. შ. 

სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე მცენარეთა მოვლა-პატრონობის. 

დარგში სათანადო პრაქტიკული ცოდნა-ჩვევები უნდა მიიღონ მოს- 

წავლეებმა აგრეთვე შემდეგ სამუშაოთა შესრულების პროცესში: 

ნიადაგის გაფხვიერება, მცენარეთა გამოხშირვა მათთვის აუცილე- 

ბელი კვების არეს გათვალისწინებით; მცენარისათვის მიწის შემოყ- 

რა ღეროს ფუძესთან, ნაგხარის აცლა (მაგ.,. პამიდორის), მოსავლის 

აღება, სათესლეების შერჩევა-შენახვა; ამასთან მოსწავლეები უნდა 

შეეჩვიონ მოსავლის აწონას, ფართობის ერთეულზე მოსავლიანობის 

გამოანგარიშებას და ა. შ. 

ნაკვეთზე პრაქტიკული მუშაობა იმგვარად უნდა იყოს დაყენე- 

ბული, რომ მოსწავლეებს გამოუმუშავდეთ მისი მიმდინარეობისა. 

და მიღებული შედეგების ფიქსირების უნარი. ამ მიზნით განსაკუთ– 
რებული მნიშვნელობა აქვს ფენოლოგიერ დაკვირვებათა წარმოე- 

ბას, რომლის პროცესში აღინიშნება თესვის (რგვის) ვადები, მცე- 

ნარეთა ზრდა-განვითარების ფაზები და ა. შ. 
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მუშაობის მეტი წარმატებისათვის ყალიბდება მოსწავლეთა რგო- 

ლები, რომლებსაც ეძლევათ გარკვეული სამუშაო. ზუსტად უხდა 

განისახღვროს რგოლის ყოველი წევრის მიერ შესასრულებელი 

დავალება. 

ნაკვეთხე დაწყებული პრაქტიკული მუშაობა გრძელდება მცე- 
ნარის მთელ სავეგეტაციო პერიოდშ?ი. ამასთან დაკავშირებით სავი- 

როა სწორად იქნეს ორგანისებული საზაფხულო დაგალებები: 

მათი შესრულება სავალდებულოა V და VI კლასების ყველა მოსწაე- 

ლისათვის. იმათ კი, რომლებსაც, საპატიო მიხეზების გამო (არდა- 

დეგების დროს სხვა ადგილებში წასვლა და ა. %.), საზუშაოდ გა“ 

მოცხადების საშუალება არ ექნებათ, დროებით ათავისუფლებენ 

და მათ დავალებებს ასრულებს რგოლის ან ნატურალისტთა წრის 

სხვა რომელიძბე წევრი. 

მაგალითისათვის გავარკვიოთ ზოგიერთ საცდელ მუშზაობას- 

თან დაკავშირებული საკითხები. მუშაობის პროცესში ყურა- 

დღება უნდა მიექცეს საცდელ და საკონტროლო კელებზე მცეხარე- 
თა ზრდა-განვითარების სიჩქარეს, განსსვავებას მოსავლიახობის 

მხრივ და ა. შ. 

ავიღოთ, თუნდაც, კარტოფილის რგვის სხვადასხვა წესი, აგრეთ- 

გე ტუბერის იაროვიზაციის გავლენა კარტოფილის მოსაელიანო- 

ბაზე, რომელთა გასაცნობადაც ცდების ჩატარებისას მოსწავლეები 

პრაქტიკულად არკვევენ, თუ რამდენად მიზ.ნშეწონილია ტუბერის 

წვეროების, ცალკეული კვირტების ან ღივების, და იაროვგიზებული 

ტუბერების რგვა. აღებული სამუშაოები, რომლებიც უკავშირდება 

თემას,-–- „მცენარეთა გამრავლება?“ (V კლასი), „კულტურული მცე- 

ნარეები და მათი მოყვანა“ (VI კლასი), იწყება (ყოცხალი ბუნების 

კუთხეში და მთავრდება სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე. 

კვლებზე (სიგანე 1 მ., სიგრძე-–-2,5 მ.ე, საცდელად ირგვება 

მსხვილი და ჯანააღი ტუბერი. ერთ კვალზე რგავენ მთელ ტუბერებს, 
მეორეზე--–შუაზე გაქრილი ტუბერების წვეროსკენ მდებარე ხაბევ- 

რებს: ნარგავი კელებზე 60 სმ-ით დაშორებულ ორ მწკრი- 

ვად ნაწილდება, ხოლო მწკრივებში ტუბერებს 35 სმ-ით აშორებენ 
ერთიმეორეს. დარგვის წინ ბუდეში ყრიან ნიადაგში წინასწარ 

არეულ მცირეოდენ ნეშომპალას და თითო კოვზ შეშის ნაცარს: 

სარგავ მასალას ათავსებენ ორმოებში 10--12 სმ-ის სიღრმეხე– 

მსუბუქ ნიადაგებში, ან 6-8 სმ-ის სიღრმეზე--–მძამე ნიადაგებში 

(ტუბერების ნაწილებს გადაქრილი მხარე ქვევითკენ უნდა ექნეს 

მიმართული). 
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მოვლასთან ერთად წარმოებს სისტემატური დაკვირვება იმის 

გასარკვევად-–ერთდროულად აღმოცეჩდება თუ არა მთელი ტუბე- 
რები და ტუბერების ნაჭრები, ან რამდენად მძლავრ ბუჩქებს იძლე- 

ვიან ისინი. : 

მოსავლის აღებისას ყურადღება ექცევა იმას, თუ რამზი მდგო- 

მარეობს განსხვაეება, მოსავლის რაოდენობის მხრივ, ზემოხსენე- 

ბულ ორივე ჯგუფში. შედეგების აღრიცხვისას მთელი ტუბერ“ები- 

დან მიღებულ მოსავალს თელიან ასად და ანგარიშობენ ტუბერე- 

ბის ნაქრებიდან მიღებული მოსავლის სიდიდეს. ამის მსგავსად 

ანგარიშობენ ცალკე კვლებზე თითოეული მცენარის მოსავალს. 

ცდის შედეგების აღსარიცხავად შეიძლება შემდეგი ტაბულის გა- 

„მოყენება: 
  

      

დარგული| დარგული მოს მოს 
ტუბერე- | ტუბერე- | აღებულ | “აამ | | მრდვალი თ ბის (ან | ბის (ან | იქნა მცე- | _ჰეპლიდა ცენარიდ 

ა ჩატარდა ის ( ( ქნა მცე- | _ სპ 
ცდ ტაოროდ წვეროე- | წვეროე- | ნარე (რა-     

  

  
"ის რაო- ბის) წონა ოდენობა) კგ-ში 

! 

9/- ში! კგ-ში | %--ში 
დენობა გრამებში | ჭ | ი 
  

მთელ ტუბერებზე 

ტუბერების წვერო-. 
ებზე       

  

| 
იმ შემთხეევაში, როდესაც კარტოფილი კვირტებით მრავლდე- 

ბა, მიზნად ისახავენ დასარგავი მასალის ეკონომიას. აღსანიშნავია, 

რომ მძლავრ ყლორტებს იძლევა უმთავრესად წვეროზე მოთავსე- 

ბული კვირტები, რომლებსაც იყენებენ კარტოფილის ჩითილის 

გამოსაყვანად. კვირტები) უშუალოდ დარგვის შემთხვევაში შესაძ- 

ლებელია ბევრი მცენარე გამოაკლდეს, ამისათვის კვირტებიდან 

ჯერ გამოყავთ ჩითილი, რომელსაც შემდეგ რგავენ გრუნტში. 

20 მსხვილი, ჯანსაღი, გაუღივებელი ტუბერიდან 10 ინახავენ 

გრილად სარდაფში, ხოლო დანარჩენს ამოჭრიან ყველა კვირტს, 

რომლებსაც თან გააყოლებენ 1–2 გრ-ის წონის კონუსისებრ რბი- 

ლობს; ამოქრილ „კვირტებს ითვლიან და წონიან. წონიან იმ ტუბე- 

რებსაც, საიდანაც კვირტები ამოიგრა. რბილობის მხრიდან კვირ- 

ტებს ოდნავ ჩაფლავენ სათეს ყუთში ჩაყრილ ბოსტნის ნოყიერ 

მიწაში, ზემოდან დააყრიან 1 სმ-ის ფენის მიწას და მორწყვავენ. 
კვირტები დაშორებული უნდა იყოს ერთიმეორისაგან 1,5-–-2 სმ-ით. 

როდესაც ყლორტები 2--3 სანტიმეტრამდე გაიზრდებიან, ძირ- 

თან მიაყკრიან ნოყიერ მიწას ერთი სანტიმეტრის სიმაღლე- 
ზე. ყლორტების ზრდასთან ერთად ამ ოპერაციას იმეორებენ 
2--3 ჯერ. კარგ ამინდში ყუთი გარეთ გამოაქვთ. როდესაც მცენა- 
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რეები 10---12 სმ სიმაღლეს მიაღწევენ, ჩითილი მზად არის გადა- 

სარგავად. ამოღების წინ მიწას რწყავენ, მცენარეებს ფრთხილად 
იღებენ მიწის გუნდასთან ერთად. ჩითილს, რომელიც მიღებულია 

ათივე ტუბერიდან ერთდროულად რგავენ კვალზე. მისი სიგა- 

ნე 1 მეტრს უნდა შეადგენდეს, ხოლო სიგრძეს იღებენ იმდენს, 

რამდენიც საჭირო იქნება ყველა მცენარისათვის. ჩითილი ირგვება 
ორ სიგრძივ მწკრივად, რომლებიც 60 სმ-ით იკნება დაშორებული 

ერთმანეთისაგან. მცენარეებს შორის მანძილი უნდა შეადგენდეს 
20-25 სმ. ჩასარგავად გამზადებულ ორმოებში წინასწარ ყრიან 

მიწაში კარგად არეულ ნეშომპალას და შეშის ნაცარს, გამზადებულ 

ორმოებს რწყავენ 0,5 ლიტრი წყლით თითოეულს. ამავე რაოდე- 

ნობის წყლით რწყავენ მათ მცენარეების დარგვის შემდეგ. რომ- 

ლებიც თავსდება ორმოში მიწის გუნდასთან ე“ თად პირველ ფოთ- 

ლებამდე. ცხელ ამინდში მორწყვას განმეორებით აწარმოებენ, 

მორწყულ ადგილს ზემოდან ყოველთვის აყრიან ნეშომპალას ან 

მშრალ მიწას. ნიადაგის ზერელე გაფხვიერება ტარდება მცენარე- 

ების გახარების შემდეგ. 

10 ტუბერი, რომლებიც სარდაფში იყო შენახული, ირგვება 

მეორე კვალზე. მისი სიგანე უნდა შეადგენდეს 1 მ, სიგრძე-––-2 მ. 

რგვა წარმოებს ორ სიგრძივ მწკრივში, _ რომლებიც დაშორებული 

იქნება ერთიმეორისაგან 60 სმ-ით, ხოლო მცენარეები მწკრივებში -– 

35 სმ-ით. ამ შემთხვევაშიც, დარგვის წინ ბუდეში ყრიან მიწაში 

კარგად არეულ მცირეოდენ ნეშომპალას'და 1 სუფრის კოვზ ნაცარს. 

ნარგავის მოვლასთან ერთად ტარდება სისტემატური დაკვირ- 

ვება საცდელ და. საკონტროლო მცენა+ეებზე. სახელდობრ, ყურად- 

ღება ექცევა მათი განეითარების სიჩქარეს, ბუჩქების სიმძლავრეს 
და ა. შ. 

მწვანე ი ნაწილების გაჭქკნობიდან 3- -4 დღის “შემდეგ იღებენ 

მოსავალს და ითვლიან თითოეულ კვალზე გამოყვანილ მცენარეებს; 

აღნიშნავენ, თუ რა რაოდენობისა და სიდიდის ტუბერები აქვს 

ბუდეში ცალკეულ მცენარეს (გამოყვანილს როგორც მთლიანი ტუ- 
ბერებიდან, ისე კვირტებიდან). 

ორივე კვალიდან აღებული მოსავალი იწონება ცალ-ცალკე. 

ასად თვლიან მთლიანი ტუბერებიდან მიღებულ მოსავალს და მას- 

თან შედარებით ანგარიშობენ ჩითილიდან მიღებულ მოსავალს. 

გამოანგარიშებულ უნდა იქნეს თითოეული მცენარიდან მიღებული 

საშუალო მოსავალიც, (კალ-ცალკე ორივე ნაკვეთის მიხედვით. 

ცდის შედეგები შეაქვთ ტაბულაში: 
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§2 I§2 | 5 | §< I == 
5 (. 2 2 ნ 2. C მოსავალი მოსაგალი 
ი ი § 5 2 ერთი მცენა- 

ცდა ჩატარ- I 2% გ'2 C დ = % ! კვალიდან რიდან 

და «6,6, 5, წყ 2) 5 IC 
< V 6.25“ L «< რჯ ! ი ი ხეC 5 I<ა - · - -ით 849655) 4. | 5 | “35. აბით, M-ით, კგ-ით. %/.-ით 

მთელ ტუბე- | 
რებზე | 

კვირტებიდან 
მიღებულ 

მცევზარეებზე 

თუ ცდა კარგად იქნება დაყენებული, ერთსა და იმავე რაოდე- 

ნობის ტუბერების გამოყენების შემთახვევაში, მეტი მოსავალი ში- 

იღება იმ კვალიდან, რომელზედაც ჩითილი დაირგო. 

იმისათვის, რომ ღივებით გაამრავლონ კარტოფილი, საჭიროა 

წინასწარ მომზადდეს სარგავი მასალა (ამ ცდით უნდა გაირკვეს, 

თუ ღივებით გამრაელების შემთხვევაში რამდენად იზრდება კარტო- 

ფილის მოსავლიანობა). აღსანიშიავია, რომ კვირტებით გამრავლე- 

ბისას იმდენი მცენარე ვითარდება, რამდენი ღრმულიც აქვს ტუ- 

ბერს, მაგრამ კოველ ღრმუ=ში უმეტესად სამი კვირტია მოთავსე- 

ბული, საიდანაც სამი მცენარის მიღება შეიძლება. 

პრაქტიკული მუშაობის ჩატარებამდე ცდა 40-45 დღის წინ 

უნდა იქნეს დაყენებული, რათა საჭირო სარგავი მასალა მომ-. 

ზადდეს. ამისათვის არჩევენ 20 მსხვილდ ჯანსაღ, გაუღივებელ 
ტუბერს, რომლებსაც ათავსებენ ნათელ ფანჯარაზე იაროვიზაცი- 

ისათვის. ამ მისნით ტუბერებს აწყობენ 1-–2 ფენად 12--169 პირო- 

ბებში. იმისათვის, რომ სინათლემ თანაბრად იმოქმედოს ყველა 

კვირტზე, ტუბერებს ყოველ 7--10 დღეში გადააბრუნებენ. 

10 ცალ ტუბერს 20-25 დღის შემდეგ ჭრიან იმგვარად, რომ 

ყოველ ნაჭერს თითო ღრმული ექნეს. ნაჭრებს ათავსებენ ყუთში, 

რომელშიც 6 სმ-ის ფენა ნოკიერი მიწა არის ჩაყრილი. ნაჭრებს, 

რომლებსაც კვირტები ზევითკენ უნდა ჰქონდეთ ზიმართული, ერთ- 

მანეთს აშორებენ 6-8 სძ-ით და ზემოდან აყრიან მიწას 3-4 სმ- 

ის სისქეზე. რწყვა უნდა წარმოებდეს საჭიროების მიხედვით. ყუთს 

დგამენ თბილ ადგილას. ყლორტების აღმოცენების შემდეგ ჭურკე- 

ლი იდგმება სინათლეზე (თბილ ამინდში შეიძლება გარეთ გამო- 

ტანა და მზეზე დადგმა). 
დარგვას აწარმოებენ, როდესაც ყლორტების სიმაღლე მიაღწევს. 
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5. 10 სმ. ნიადაგის მორწყვის შემდეგ მიწიდან ამოიღებენ ტუბე- 

რების ნაჭრებს, წყვეტენ ყლორტებს და რგავენ. დარჩენილ ნაგ- 

რებს ისევ ათავსებენ ყუთში, რათა დამატებით აღმოაცენონ ის 

კვირტები, რომლებიც განუვითარებელი დარჩა. 

კვლების სიგანე, რომლებზედაც ჩითილი ირგვება, 1 მეტრს 

უნდა შეადგენდეს, ხოლო სიგრძე იმდენი უნდა იქნეს, რაც მიღე- 

ბულ ჩითილს დასჭირდება. რგვა წარმოებს გარდიგარდმო მწკრი- 
ვებში, რომლებსაც აშორებენ ერთმანეთს 60 სქ.ით; მცენარეებს 

შორის მანძილი 20-25 სმ-ზე მეტს არ უნდა შეადგენდეს. ჩასარგავ 

ორმოში ნეშომპალის და ნაცრის ჩაკრასთან ერთად ისხმება 1/2 

ლიტრი წყალი. ამდენივე წყლით მოირწყვის თითოეული მცენარე: 

დარგვის შემდეგ. 

განმეორებით ჩარგული ტუბერების ნაჭრებიდან აღმოცენებულ 

ყლორტებს «მავე წესით «გავენ მესამე კვალზე (ყღორტების სიმაღ- 

ლე 6–10 სმ უნდა უდრიდეს) დარჩენილ ნაჭრებს ისევ რგავენ 

ყუთში, რათა მიიღონ დამატებითი მასალა, რომელიც დაირგვის 

მეოთხე კვალზე. 

ტუბერები, რომლებიც იაროვიზაციის დასამთავრებლად იქნა და- 

ტოვებული, ირგვება 1 მეტრის სიგანის და 2 მეტრის სიგრძის 

კვლებზე ორ მწკრივად. მათ შორის მანძილი უნდა შეადგენდეს 

60 სმ, ხოლო მცენარეთა შორის მანძილი–-35 სმ. დარგვის წინ 

ორმოებში შეაქვთ მიწაში არეული ნეშომპალა და ნაცარი ისეეე, 

როგორც წინა შემთხვევაში. მძიმე ნიადაგებზე ტუბერები ირგვება 

6-8 სმ სიღრმეზე, ხოლო მსუბუქ ნიადაგებზე-––10-–12 სმ-ის სიღრ- 

მეზე. 

დაკვირვების დროს, რასაც აწარმოებენ მოვლასთან ერთად, 

უნდა გაირკვეს, თუ რამდენად მძლავრად ვითარდება საცდელი და 

საკონტროლო მცენარეები. მოსავლის აღების წინ ითვლიან მცე- 

ნარეთა რაოდენობას თითოეულ კეალზე. მოსავლის აღების დროს. 

თითოეულ ბუდეში ტუბერების რაოდენობისა და სიდიდის მიხედვით 

შეფასება, აქაც ისეთივეა, როგორც წინა შემთხვევაში. თითოეული 

კვალიდან მიღებული მოსავალი აღირიცხება ცალ-ცალკე. 

სანიმუშოდ განვიხილოთ აგრეთვე პრაქტიკული მუშაობა, რო- 

მელიც დაკავშირებულია სასოფლო-საშმეურნეო მცენარეთა დამატე- 

ბით კვებასთან. სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე ამ მუშაობის ჩატარე- 

ბამ მოსწავლეებს უნდა აჩვენოს დამატებითი კეების მნიშვნელობა 

კულტურულ მცენარეთა მოსავლიანობის გადიდების საქმეში. და- 

მატებითი კვების გავლენა განსაკუთრებით დიღია ბოსტნის მცენარე- 

ებზე, რომლებსაც რგაკენ ჩითილის. სახით ორ კვალზე: მათგან 
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ერთზე ატარებენ დამატებით კვებას, ხოლო მეორეს ტოვებენ სა- 

კონტროლოდ. 

საკვებად შეიძლება გამოვიყენოთ სასუქი როგორც მშრალი, 

ისე ხსნარის სახით (უკანასკნელ შემთხვევაში საკონტროლო კვალი 

მოირწყვის იმავე რაოდენობის წყლით, რამდენიც იქნა შეტანილი 

საცდელ კვალში). ცხადია, დანარჩენი მოვლა ორივე კვალზხე დარ- 

გული მცენარეებისა ერთნაირი უნდა იყოს. 

დამატებითი კვების გამოყენების თვალსაზრისით, სხვადასხვა 

მცენარე სხვადასხვა მოთხოვნილებას აყენებს. მაგალითად, კომბოს- 

ტოს პირველი კვება უნდა ჩატარდეს დარგვიდან 10-15 დღის, 

ხოლო მეორე--პირველი კვებიდან 15-20 დღის შემდეგ; პამიდო- 

რის პირველი კვება ჩატარდება გადარგული ჩითილის ზრდის 

განახლებისთანავე. ხოლო მეორე-––პირველი კეებიდან 15-–-20 დღის 

შემდეგ და ა. შ. მწირ ნიადაგებზე ზოგჯერ მიმართავენ მესამე 
გამოკვებას, ხოლო საგვიანო კულტურებისათვის – მეოთხე გამო- 

კვებასაც. დამატებით საკვებს სათეს კულტურებს აძლევენ მწკრი- 

ვების გასწრიე, ხოლო ჩითილით გამრავლებულ კულტურებს-–მცენა- 

რეების ირგვლივ. 

ორგანული სასუქების გამოყენებისას საჭიროა დამზადდეს წუნ- 
წუხი, რისთვისაც ძროხის ნაკელს ან ფრინველის განავალს შუამ- 

დე ყრიან კასრში, რასაც ავსებენ წყლით. როდესაც სასუქი კარგად 

გაიჟღინთება, მას ჯოხით აურევენ. კვებისათვის იყენებენ ნაყენს, 

რომელსაც წინასწარ განაზავებენ: პირველი კვებისათვის 15-–20-ჯერ 
(0,5-0,75 ლიტრი ნაყენი ერთ ვედრო წყალზე), შემდგომი კვები- 

სათვის --8--10-ჯერ (1-–1,25 ლიტრი ნაყენი ერთ ვედრო წყალზე). 

სრული მინერალური სასუქით გამოკვებისათვის ნარევს ამზადებენ 

აზოტიანი, ფოსფორიანი და კალიუმიანი მარილებისაგან, 

იმისათვის, რომ ცდამ სასურველი შედეგი მოგვცეს, საჭიროა ორივე 
კვალზე მცენარეთა თანაბარი რაოდენობა იყოს. მათი ზრდა-გან- 

ვითარების პროცესში წარმოებს დაკვირვება დამატებითი კვების. 

გავლენის დასადგენად; ცდის საბოლოო შედეგები ჯამდება ცალ- 
კეული კვლების მიხედვით, მოსავლის აღების დროს. 

4, მოსწავლეთა ღამო'უკიდღებელი საფინაო. მუფაობა 

დამოუკიდებელი მუშაობის მრავალგვარი სახეებიდან აღსანიშ-- 

ნავია ოჯახის პირობებში სხვადასხვა ხასიათის პრაქტიკულ დავა- 

ლებათა შესრულება მოსწავლეების მიერ. ეს. მუშაობა წარმოადგენს 
ლაბორატორიულ მეცადინეობათა, ცოცხალი ბუნების კუთხეში და. 
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სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე წარმოებული მუშაობის ბუნებრივ გა- 

გრძელებას. 

საშინაო დავალებათა შესრულების პროცესში მოსწავლეები 

ეჩვევიან მცენარეებზე ცდებისა და დაკვირვებების წარმოებას, წიგნ- 
ბე მუშაობას, იძენენ მიღებული ცოდნის პრაქტიკაში გამოყენების 
უნარს. 

მოსწავლეთა დამოუკიდებელი მუშაობის სხვადასხვა სახეებიდან, 

ბოტანიკის Lსწავლებასთ.ნ დაკავშირებით, შეიძლება გამოიყოს შემ- 

დეგი: მუშაობა წიგნზე, ცდებისა და დაკვირვებების ჩატარება, 

მცენარეთა მოვლა-პატრონობა, ბოტანიკური მასალის შეგროვება. 

„დამოუკიდებელი საშინაო მუშაობის წარმატება განისაზღვრება 

იმით, თუ მას რამდენად სწორ ხელმძღვანელობას გაუწევს მასწავ- 

ლებელი. ამ მიზნით საჭიროა როგორც დაწვრილებითი ახსნა-გან- 

მარტების მიცემა, ისე, ზოგიერთ შემთხეევაში, მოსწავლეთათვის 

აუცილებელი ხელსაწყოებისა და მასალის მიწოდება. საშინაო და- 

ვალებამი მასწავლებელი უთითებს როგორც მუშაობის შინაარსზე, 

ისე თანმიმდევრობასა და შმედეგებზე. 

დავალებათა შერჩევისას, ცხადია, უნდა გამოვდიოდეთ სწავლე- 

ბის მისაწვდომობის პრინციპიდან, მაგრამ როგორც ამას ზოგი- 

ერთ შემთხვევაში აქვს ადგილი, დავალება არ უნდა იქნეს ზედ- 
მეტად გამარტივებული და გაიოლებული.,- დავალებათა შესრულე- 

ბის პროცესში მოსწავლისათვის ისევე აუცილებელია დახმარება 

სიძნელეების წამოჭრის დროს, როგორც წაქეზება და წახალისება 
წარმატებით მუშაობის შემთხვევაში . 

დიდი სასწავლო-აღმზრდელობითი მნიშენელობა აქვს, აგრეთვე 

დაწყებული მუშაობის ბოლომდე მიყვანას. 

როგორც ზემოთ აღინიშნა, მოსწავლეთა დამოუკიდებელი საში- 

ნაო მუშაობის ერთ-ერთ მნიშვნელოვან სახეს წარმოადგენს წიგნზე 

მუშაობა. წიგნი საერთოდ, კერპოდ ბოტანიკის სახელმძღვანელო, 

განუყრელ ნაწილს უნდა წარმოადგენდეს როგორც ცდა-დაკვირეე- 

ბის ჩატარებისას, ისე მ,ცკენარეთა მოვლა-პატრონობის დროს. სა- 

ხელმძღვანელოში მოცემული ცნობები, ნახატები, დავალებები დიდ 

დახმარებას გაუწევს მოსწავლეებს დამოუკიდებელი პრაქტიკული 

საშინაო სამუშაოების წარმატებით "შესრულების, სკოლა'მი მიღე- 

ბული ცოდნის განმტკიცება-გაღრმავებისა და სათანადო პრაქტი- 

კული ჩვევების დაუფლების საქმეში. ამავე მიზნით დაეხმარება 

ბოტანიკური და აგრონომიული ხასიათის მეცნიერულ-პოპულარუ- 

ლი ლიტერატურა, რომლის გამოყენებასაც სერიოზული ყურადღე- 

ბა უნდა მიექცეს. 
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ბოტანიკის სწავლებაში ·სასელმძღვანელოს და დამატებითი 

ლიტერატურის სათანადო გამოყეჩებას, კერძოდ V კლასში, ის 

უზლის ხელს, რომ მოსწავლეებს სუსტად აქვთ გამომუმავებული 

სწორი და შეგნებული კითხვის ჩვევა. მათ უჭირთ წაკითაულის 

დედააზრის მოძებნა, შინაარსის გადმოცემა, წიგნში ვერ პოულო- 

ბენ პასუხს დასმულ კითხეებზე. 

აღნიშგულის გამო საჭიროა ზომების მიღება, რათა მოსწავლე- 

ები შეეჩვიონ სახელმძღვანელოზე მუშაობას. ამ მიზნით სასარგებ- 

ლოა, თუ გაკვეთილზე ახალი მასალის ახსნის შემდეგ წაკითხული 

და გარჩეული იქნება სახელმძღვანელოს სათანადო ტექსტი. გა- 

კვეთილზე სახელმძღვანელოს აკეთი გამოყენება მოსწავლეებს ხელს 

შეუწყობს სახელმძღვანელოზე დამოუკიდებლად მუშაობის გხით 

გაკვეთილის მომზადებაში, 

სახელმძღვანელოდან ტექსტის წაკითხვას და შემდეგ მის გარჩე- 

ვას აწარმოებენ უმთავრესად V კლასში (საჭიროების მიხედვით 

VI კლასშიაც, ე. ი. სანამ მოსწავლეები შეეჩვევიან წიგნზე დამოუკი- 

დებლად მუშაობას). 

სახელმძღვანელოს ტექსტის წაკითხვას მიმართავენ, როდესაც 

შესასწავლი მასალა ბავშვებისათვის ძნელად გასაგებია. საჭირო 
შემთხვევაში შეიძლება წაკითხულ იქნეს ცალკეული წინადადებები, 

აბზაცები და ზოგჯერ მთელი თავიც. ასეთ რთულ'მასალას წარმო- 

ადგენს, მაგალითად, მინერალური საზრდოობის, ნახშირბადის შე- 

თვისების, განაყოფიერების, იაროვიზაციისა და სხვა საკითხები. 

კითხვას, რომელსაც აწარმოებს მოსწავლე ახ თვით მასწავლებელი, 

თან უნდა ახლდეს ტექსტის გარჩევა. ეს იმითაც არის შესანიშნავი; 

რომ, წიგნზე მუშაობის ჩვევის გამომუშავებასთან ერთად, ხელს 

უწყობს შესასწავლი მასალის მტკიცედ შეთვისებას. ტექსტის გარ- 

წევა უნდა წარმოებდეს აბზაცების მიხედვით; მას თან უნდა სდევ- 

დეს წაკითხულის დედააზრის გარკვევა, აბზაცებს შორის კავშირის 

მოძებნა და ძირითადი დასკვნების გამოტანა. ასეთი თანმიმდევრო- 

ბით წაკითხვის შემდეგ ერთი ან ორი მოსწავლე გადმოსცემს ახალი 

გაკვეთილის შინაარსს. 

წიგნზე შეგნებული მუშაობის ჩეევის გამომუშაეებისათვის მოს- 

წავლეებს აგალებენ გულდასმით წაიკითხონ ოჯახში სახელმძღვანე - 

ლოდან მიცემული მასალა, თანმიმდევრობით მოიგონონ კითხეები, 

რომლებიც კლასში ისმებოდა ამ მასალის გარჩევისას და თავისთვის 

მოყვენ წაკითხულის შინაარსს. ეს ხელს შეუწყობს სახელმძღვანელოს 

ტექსტის დედააზრის უკეთ გაგებას. 

როგორც აღინიშნა, სახელმძღვანელოს კითხვას გაკვეთილზე მი–- 

72



მართავენ, როდესაც პროგრამული საკითხი შედარებით რთულია 

(ოჯახში დამოუკიდებლად მუშაობისათკის) და როდესაც მასალა 
საფუძვლიანად არის აასნილი (დემო5სტრაციების, პრაქტიკული 
მუშაობის ფართოდ გამოყენებით) და შეჯამებული. 

ბოტანიკის სწავლებაში საკმაოდ ჩამორჩენილ უბანს წარმოად- 

გენს დამატებითი ლიტერატურის გამოყენება, მას საგრძნობლად 

შეუძლია გააღრმავოს და განამტკიცოს მიღებული ცოდხა. 

წიგნზე დამოუკიდებელ მუშაობასთან ერთად ფართო ადგილი 

უნდა დაეთმოს იქეთ საშინაო პრაქტიკულ სამუშაოებს, როგორი- 

ცაა: დაკვირვებების წარმოება, („დების დაყენება, მ(ეენარეთა მოვ- 

ლა-პატრონობა; ბოტანიკური მასალის შეგროეება- შენახვა. 

პრაქტიკული სამუშაოები, რომლებსაც: მოსწავლეები ოჯახში 

შეასრულებენ ბოტანიკის სწავლებასთან დაკავშირებით, მასწავლე- 

ბელს შეუძლია შეარჩიოს პროგრამის მიაედვით. ამასთან, მბედვე- 

ლობაში უნდა იქიეს მიღებული, რომ დაუშვებელია საშინაო 

დავალებებით მოსწავლეთა გადატვირთვა როგორც საერთოდ, ისე 

პრაქტიკული სამუშაოებით. 
დავასაბელოთ ზოგიერთი მათგანი, რომლებიც შეიძლება გამო- 

ყენებულ იქნას ადგილობრივი პირობების გათვალისწინებით: 

1. სავადასხვა პირობებში გაზრდილი მცენარეების ჰერბარიუმის 

შედგენა. 
.· 2--3 მცენარის თესლების კო იის შ ნა, ცე ესლე კოლექც ედგე 
· ცდა-–თესლის გაჟიჟინების ძალის გამოსარკვევად. 

თესლის გაღიეება სხვადასხვა პირობებში. 

ბოსტნის მცენარეთა თესლის თესვა. 

.· დაკვირვება ფესკის ზრდაზე. 

„ მცენარეთა დამატებითი კვება. 

. სხვადასხვა ფორმის ფოთლების კოლექციის შედგენა. 

· ცდა--მცენარისათვის სინათლის მნიშვნელობის გასარკვევად. 

10. ცდა––ფოთლების მიერ წყლის აორთქლების გასარკვევად. 

11- დაკვირეება კვირტიდან ყლორტის განვითარებაზე. 

12. მცენარეების აღპოცენება ბოლქვიდან, ფესურიდან და ტუ- 

ბერიდან. 
13. მცენარეთა გამრავლება კალმით და გადანაწვენით. 

14. ხელოვნურად დამტვერილი ყვავილებიდან ნაყოფების მიღება. 

15. ყვავილების, ყვავილედებისა და ნაყოფების შეგროვება და 

ვა. 
შე ენახვ: კულტურულ მცენარეთა ჰერბარიუმის შედგენა. 

17. კულტურულ მცენარეებზე დაყენებული ცდების შედეგების 
შეჯამება. 

Cა
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18. საუკეთესო ნაყოფების გადარჩევა სათესლედ. 
19, მცენარეთა დარგვა (თესვა) საკარმიდამო ნაკვეთზე (აგრეთ- 

ვე ოთახის პირობებში) გამოსაყვანად. 

20. ცდები-–-ბაქტერიების მოქმედებისა (ლპობა, რძის შედედება. 

და ა. შ.) და სტერილიზაციის მნიშვნელობის გამოსარკვევად. 

2L, ობის სოკოს გამოყვანა. 

22. საფუარა სოკოების თვისებების გამორკვევა. 
23. მღიერების კოლექციების შედგენა. 

24. ხავსებისა და გვიმრების პერბარიუმის შედგენა. 
25. წიწვიანი მცენარეების კოლექციის შედგენა (ტოტები, გირ- 

ჩები, ქერქი). 

5. ნორჩ ნატურალისტთა წრის მუშაობა 

ნორჩ ნატურალისტთა წრის საქმიანობას საპატიო ადგილი უჭი- 
რავს მოსწავლეთა კლასგარეშე მუშაობის სხვადასხვაგვარ ფორმებს 

შორის. აღნიშნული წრე აერთიანებს ბუნებისა და სოფლის მეურ- 

ნეობის შესწავლით ყველაზე უფრო დაინტერესებულ მოსწავლეებს, 

რომელთა შემადგენლობა მუდმიეია და მუშაობა სისტემატურ ხა-- 

სიათს ატარებს. : 

ნორჩ ბოტანიკოსთა წრეში მუშაობას დიდი სასწავლო-აღმზრდე- 

ლობითი მნიშვნელობა აქვს. კერძოდ, მცენარეთა მოვლა-პატრონო-: 

ბასთან დაკავშირებული პრაქტიკული მეცადინეობის პროცესში ნა–- 

ტურალისტები უფრო ღრმად ერკვევიან მიჩურინული მოძღვრების 

საფუძვლებში, იძენენ კონ,რეტულ ცოდნას სასოფლო-სამეურნეო. 

მცენარეების, მათი ზრდა-განვითარებისას და მოვლა-პატრონობის 
შესახებ. მცენარეებზე პრაქტიკული მუშაობა მოსწავლეებს აყეარებს 

შრომას, კერძოდ ფიზიკურ შრომას, უნერგავს მისდამი პატივისცე- 

მას და აძლევს ამ შრომის შესასრულებლად საჭირო ცოდნა-ჩვევებს- 

წრეში მომუშავე მოსწავლეები. ნაყოფიერ საზოგადოებრივ-სა- 

სარგებლო მუშაობასაც ეწევიან. მათ მიერ დამზადებული თვითნა- 
კეთი ხელსაწყოებით ივსება ბუნებისმეტყველების კაბინეტი; ასევე 
მონაწილეობენ ისინი სადემონსტრაციო და ჩამოსარიგებელი მასა- 

ლების შეგროვებაში, რასაც მასწავლებელი იყენებს გაკვეთილებზე. 

ნატურალისტები აქტიურად მონაწილეობენ სასოფლო-სამეურნეგო. 

მცენარეთა მაღალი მოსავლის მიღების საქმეში. ასრულებენ სამეც- 

ნიერო ორგანიზაციების დავალებებს და ა. შზ. 

ნატურალისტთა წრეში მოსწავლეთა მიღება, მართალია, ნება- 

ყოფლობით ხასიათს ატარებს, მაგრამ ყოველნაირად უნდა უზრუნ–- 
ველვყოთ მათი სისტემატური და კეთილსინდისიერი მუშაობა. სა– 
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სურველია, წრის წევრების მიღება წარმოებდეს განსაზღვრულ ვა- 

დებში, მაგალითად, სასწავლო წლის დასაწკისში –სასკოლო ნა- 

კვეთზე საზაფხულო მუშაობის შეჯამების შემდეგ და სასწავლო 

წლის მეორე ნახევრის დასაწყისში-–საგაზაფხულო სამუშაოებისა- 

თვის მზადებასთან დაკავშირებით. 

წრის მუშაობის უკეთ ხელმძღვანელობის თვალსაზრისით უმჯო- 
ბესია, თუ წევრთა რაოდენობა დიდი. არ იქნება. ნორჩ ბოტანი- 

კოსთა წრეში, რომელშიც ძირითადად გაერთიანდება V-VI კლა- 
სების მოსწავლეები წევრთა რაოდენობა შეიძლება საშუალოდ 

15 კაცს შეადგენდეს. 

წრეს ხელმძღვანელობას უწევს ბიოლოგიის მასწავლებელი. ზელ- 

მძღვანელობა განსაკუთრებით საჭიროა საზაფხულო აოდადეგების 
პერიოდში, როდესაც გაზაფხულზე დაწყებული მუშაობა--სასოფ- 

ლო-სამეურნეო მცენარეების მოყვანის მათზე (დებისა და და- 

კვირვებების გაგრძელების დარგში, მოითხოვს ინტენსიურ საქმია- 

ნობას. თუ ბიოლოგიის მასწავლებელი ზაფხულის განმავლობაში 

ადგილზე არ რჩება, წრის ხელმძღვანელობა დროებით უნდა დაი- 

ვალოს სხვა რომელიმე მასწავლებელმა, დირექტორმა, პიონერხელ- 

მძღვანელმა ან, უკიდურეს შემთხეევაში, წრის მამასახლისმა. ასეთ 

შემთხვევაში მასწავლებელი წრის თითოეულ წევრს, აგრეთვე წრის. 

დროებით ხელმძღვანელს, აძლევს სათანადო ინსტრუქციას მუშაო- 

ბის შემდგომი მიმდინარეობის ძირითად საკითხებზე. 

ნორჩ ბოტანიკოსთა წრეში ნატურალისტები მუშაობენ მცენა- 

რეთა სიცოცხლის, აგებულებისა და მოყვანის საკითხებზე. მათი 

დამუშავების პროცესში უნდა გამოვიყენოთ მუშაობის სხვადასხვა 

მეთოდები და ფორმები. მებოსტნეობის (ან მემინდვრეობის, მეხი- 

ლეობის, მეყვავილეობის) დარგში მუშაობისას ნატურალისტები 

იბრძვიან რა მაღალი მოსავლის მიღებისათვის, ეუფლებიან სხვადა- 

სხვა აგროტექნიკურ ხერხს; ამავე დროს აყენებენ ცდებს და ატა- 

რებენ დაკვირვებებს იმის გასარკვევად, თუ რა გავლენა შეუძლია 

იქონიოს მცენარეთა ზრდა- განვითარებაზე სხვადასხვა სასუკმა, თეს- 
ვის ვადებმა და ა., შ. ნორჩი ნატურალისტები ხშირ შემთხვევაში 

აწარმოებენ ადგილობრივი პირობებისათვის უცნობი კულტურების 

გამოცდას, ველური ფლორის წარმომადგენლების შესწავლას და სხვე. 

რაც შეეხება საწრეო მუშაობის თანმიმდევრობას, აგრეთვე, ამა: 

თუ იმ თემის დასამუშავებლად გამოყენებულ მეთოდებსა და ფორმებს, 

მათ დასახასიათებლად შემდეგი უნდა ითქვას. პირველ რიგში წარ- 

მოებს წრის ხელმძღვანელის შესავალი საუბარი, ან ექსკურსია, 

რომლის დროსაც ირკვევა თემის მნიშვნელობა, დაისახება გადასა–- 
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წყვეტი ამოცანები; ამასთან ყურადღება ექცევა აღებული მუშაობით 

მოსწავლეთა დაინტერესებას. ამის შემდეგ ტარდება მისაცემ დავა- 

ლებათა განხილვა. რასაც თან უნდა ახლდეს ხელმძღვანელის ინს- 

ტრუქტაჟი ჩასატარებელი ცდებისა და წრის წევრების მიერ შესას- 

წავლი საკითხების შესახებ. 

სემოხსენებულ წინასწარ სამზადისს მოსდევს მოსწავლეთა და- 

მოუკიდებელი მუშაობა: ცდები და დაკვირვებები ცოცხალი ბუნე- 

ბის კუთხეში სასკოლო ნაკვეთზე, ბუნებაში; მეცნიერულ-პოპულა- 

რული ლიტერატურის კითევა (ოჯახში). მოსწავლეთა დამოუკიდე- 

ბელ მუშაობას თან უნდა ახლდეს ცდებისა და დაკვირვებების შე- 

დეგების აღწერა, მოხსენებების მომზადება და ა. შ. 

დაბოლოს, ეწყობა თემის გარშემო ჩატარებული მუშაობის კო- 

ლექტიური განხილვა კონფერენციაზე ან სამეცნიერო შეკრებაზე 

(მოხსენებები, კინოსურათის დემონსტრაცია, ნამუშევართა გამო- 

ფენა); ტარდება აგრეთვე ისეთი მასობრივი მუშაობა, როგორიცაა: 

სამეცნიერო საღამო, გამოფენა, ხელნაწერი _ჟურნალის გამოცემა, 

საზოგადოებრივ სასარგებლო შრომა. 

ნატურალისტთა წრის პროგრამა უნდა შეიცავდეს მთელი წლის 

განმავლობაში ჩასატარებელი თეორიული და პრაქტიკული ხასი- 

ათის სამუშაოებს. მასწავლებელს შეუძლია გამოიყენოს სკოლის 

გარეშე დაწესებულებებში (ნორჩ ნატურალისტთა სადგური, პიო- 

ნერთა სახლები და სხვ.) ნორჩ · ბოტანიკოს–-მემცენარეთა წრის 
სამუშაოდ გათვალისწინებული პროგრამა, რომელიც შედგენილია 

ნორჩ ნატურალისტთა რესპუბლიკურ სადგურში, საქართველოს 

სსრ დამსახურებული მასწავლებლის ბ. გოგიჩაიშვილის მიერ. აღ- 

ნიშნული პროგრამა გაცილებით მეტ მასალას იძლევა, ვიდრე ეს 

სკოლის პირობებში ნატურალისტთა საწრეო მუშაობას შეეფერება. 
ამისათვის წრის ხელმძღვანელმა, ადგილობრივი პირობების გათვა- 
ლისწინებით, ამ პროგრამიდან უნდა შეარჩიოს სათანადო საკით- 

ხები და შეადგინოს წრის სამუშაო გეგმა. 
ნორჩ ნატურალისტთა წრის პროგრამა ნავარაუდევი უნდა 

იყოს ორი. წლის განმავლობაში მეცადინეობისათვის. პირველი 
წლისათვის უმთავრესად აღებულ იქნება ბოტანიკის კურსის ზოგა- 
დი საკითხები, ხოლო მეორე წლისათვის -– ამ კურსის შესწავლასთან 

დაკავშირებული სასოფლო სამეურნეო კულტურების ბიოლოგიური 

თავისებურებანი და მოვლის აგროტექნიკური წესები. 
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ნორჩ ბოტანიჰკოს-მემცენარეთა წრის პრობრამა 

მეცადინეობის პირველი წელი 

შეზოდგომა (სექტემბერი, ოქტომბერი, ნოემბერი) 

თემა: სსრ კავშირის სოფლის მეურნეობის შემდგომი 

განვითარების ღონისძიებანი 

საბჭოთა კავშირის კომუნისტური პარტიის XX ყრილობის და- 

დგენილებანი სოციალისტური სოფლის შეურნეობის შემდგომი გან- 

ვითარების შესახებ. საბჭოთა მეურნეობებისა და კოლმეურნეობე- 

ბის როლი ამ ' დადგენილებათა განხორციელების საქმე მი. ბოტა-· 

ნიკა, როგორც მცენარეთა სამყაროს ზებსწავლელი მეცნიერება. 

კულტურულ მცენარეთა ნაირსახეობა საბჭოთა კავშირში. სოფლის 

მეურნეობის შემდგომი განვითარებისათვის საქართველოს სსო ჩა- 

სატარებელი ღონისძიებანი (სამგორის სარწყავი არსი; კოლხიდის 

ჭაობის ამოშრობა და სხე.). 

მუშაობის ფორმები და მეთოდები. საუბარი; თხრობა – სურა- 

თების, პლაკატების დიაგრამების დემონსტრაციით. ექ სკუ“- 

სია –– სამგგორის სარწყავი არხის დასათვალიერებლად (ან მნიშევ- 

ნელოვან სასოფლოსამეურნეო ხასიათის მშენებლობებზე!. 

თემა: ადგილობრივ გავრცელებული უმთავრესი კულტურული 
მცენარეები. 

ბაღის, ბოსტნის და მინდვრის მცენარეთა ნაირსახეობა (ხორ- 

ბალი, სიმინდი. კომბოსტო, პამიდორი, ჭარხალი, ვაშლი, ლიმონი. 

ვაზი, ჩაი და სხვ.) მათი განმასხვავებელი გარეგანი ნიშან-თვისებე- 

ბი. ადგილობრივ გავრცელებული კულტურების საშუალო მოსაე- 

ლიანობა. კულტურული მცენარეების ზრდა-განვითარება გარემო 

პირობებთან დაკავშირებით (ნიადაგის შემადგენლობა, სინათლე, 
ტენიანობა და სივ.). 

მუშაობის ფო“მები და მეთოდები. საუბარი, თხრობა. ექს- 

კურსია სასწაგლო-საცდელ ნაკეეთზე, საბჭოთა მეურნეობასა ან 

კოლმეურნეობაში. · 

პრაქტიკული მეცადინეობა: ვაშლის, მსხლის, ბლისა 

და სხვა კულტურულ მცენარეთა ორგანოების (ფოთოლი, ღერო 

და სხვ.) აგებულება. ' კულტურულ მცენარეთა ფოთლების, ფესვე- 
ბის, ყლორტების, ყვავილის, თესლის და ნაყოფის ჰერბარიუმისა 

და დასპირტული პრეპარატების დამზადება. მცენარის უჯრედის 

განხილვა ლუპით და მიკროსკოპით. 
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თემა: კულტურულ და ველურ მცენარეთა თესლები. 
კულტურულ მცენარეთა თესლების გარეგანი ნიშან-თვისე- 

ბები თესლის სიდიდე„ აღმოცენების უნარი. სამეურნეო 

ვარგისიანობა.ა თესლის მომზადება დასათესად. თესლის და- 

ხარისხება მანქანებით; ხელით გადარჩევა. თესლის აღმოცენე- 
ბის უნარის გაუმჯობესება დალბობით, გაშრობით; სტრატიფი- 

კაცია და სხვა საშუალებანი. თესლის შესაგროვებლად გამოსადეგი 

მცენარეების შერჩევა. ნაკოფიდან თესლის გამორჩევის წესები, 

თესლის გაშრობა, შენახვა. თესლის შესანახი ჭურჭელი. 

მუშაობს ფორმები დღა მეთოდები. საუბარი, თხრობა. 

ექსკურსია თესლის შესაგროვებლად – ბაღზი, პარკში, სას- 

წავლო-საცდელ ნაკვეთზე და სხვ. პრაქტიკული მუშაობა: 

ბოსტნის, მინდერის კულტურების, დეკორატიული ბაღების ქარსა- 

ცავისათვის ნერგების მისაღებად საქირო თესლების შეგროვება. 

თესლის სტრატიფიკაცია. 

თემა: საშემოდგომო მუშაობა სასწავლო-საკდელ ნაკვეთზე. 

მოსავლის აღება. მოსავლის აღების დრო და წესები. ხეხილის ნერგე- 

ბის დასარგავად ორმოების დამზადება. ხეების საშემოდგომო რგეა. 

ხეხილის ირგვლივ მიწის დამუშავება. ხის ქერქის გაფხეკა და კი- 

რიანი წყლით შეთეთრება. ზამთარში ყინვისაგან დასაცავად მცენა- 

რეების დათბუნეა. ნორჩ მებაღეთა კონკურსის მონაწილე მოსწავ- 
ლეთა გამოყოფა.. 

მუშაობის ფორმები და მეთოდები. საუბარი, თხრობა. პრა ქტი- 

კული მუშაობა სასწავლო საცდელ-ნაკვეთზე, კოლმეურნეობაში, 

საბჭოთა მეურნეობაში (მოსავლის აღება) ბაღში საშემოდგომო 

მუშაობა: ორმოების ამოღება, ბარვა, ხეების შეთეთრება; ზამთრი- 

სათვის მცენარეების დათბუნვა და სხვ. 

ლაბორატორიული მუშაობა. სხვადასხვა მცენარის 

თესლის, ფოთლის, ფესვის და ტოტის კოლექციებისა და ჰერბა- 

რიუმების დამზადება. 

საზოგადოებრივ.ოსასარგებლო მუშაობა. დახმარება 

კოლმეურნეობას, საბჭოთა მეურნეობას, გამწვანების ტრესტს (მცე- 

წარეთა დარგვაში).. 

ზამთარი (დეკემბერი, იანვარი, თებერვალი). 

თემა: ოთახის მცენარეების მოვლის წესები. 

ოთახის მცენარეების მოვლა ზამთარში: მცენარეთა განლაგება; 

მცენარეების მოსათავსებლად საჭირო ჭურქელი (საყვავილე ქოთა- 
ნი, კოდური) და ინვენტარი (სარწყავი, ბაღის ხერხი, სანამყენე და- 
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ნა და სხვ.). მორწყვა, განათება. სითბო, ჰაერი, სისუფთავე; ბრძო- 

ლა მცენარის მავნებლებსა და დაავადებებთან. ზოგიერთი შხა- 
მების დამზადება. დაავადებული მცენარეების მკურნალობა. 

მუშაობის ფორმები და მეთოდები. საუბარი, თხრობა, 

პრაქტიკული მუშაობა: ოთახისს მცენარეებს მორწყ. 

ვა, დანამვა, ჰაერის გასუფთავება, ქოთნიდან ქოთანში მცენარე- 

ების გადარგვა. (დები: ა) სხვადასხვა ტემპერატურის მქონე წყლით 

მორწყვის გავლენა ოთახის მცენარის ზრდა-განვითარებაზე: ბ) მი- 

ნერალური სასუქის გავლენა ოთახის მცენარის განვითარებაზე. 

ექსკურსია გამწვანების ტრესტის ან სხვა მეურნეობათა სათბუ- 
ში. 
თემა: ზამთრის თვეებში მუშაობა ხეხილის ბაღში. 

ხეხილის ბაღში მცენარეების მოვლა: თოვლით დაფარული ხეხი- 

ლის დაფერთხვა. მავნე მწერთა ბუდეების აღმოჩენა და განადგუ- 
რება, ხის ძირების ირგვლივ თოვლის შეგროვება და დატკეპნა 

ტენის დაგროვების მიზნით. ბაღის მავნებლები (მწერები, მღრღნე- 

ლები). ავადმყკოფობანი და მათთან ბრძოლის საშუალებები. ზამ- 

თარში ყინვისაგან ხეხილის დაცვა. ტოტების შეხეევა ჩალით. 
უილობით შეფუთვა და სხვ. 

მუშაობას ფორმები და მეთოდები. საუბარი, თხრობა (სას- 

წავლო-საცდელ ნაკეეთზხე ძირითადი სამუშაოები ზამთრის თვე- 

ებში. პრაქტიკული მუშაობა სასწავლო-საცდელ ნა- 

კვეთზე მავნე მწერების ბუდეების აღმოჩენა და მოსპობა. თოვლით 

დაფარული ხის ტოტების დაფერთხვა. ბაღის "მავნე გწერების. კო- 

ლექციის შედგენა, რომლებიც იზამთრებენ ტოტებზე. მცენარეები- 
სათვის ეტიკეტების დანზადება. 

თემა: საბჭოთა აგრობიოლოგიური მეცნიერების ფუძემდებლები. 

ი. ვ. მიჩურინის ცხოვრება და მოღვაწეობა. კ. ა. ტიმირიაზევის 
ცხოვრება და მოღვაწეობა. 

მუშაობის ფორმები და მეთოდები. მოსსენება ი. ვ. მიჩურინის 

და კ ა. ტიმირიაზევის „ცხოვრებისა და მოღვაწეობის შესახებ. 

„კინოფილმის დემონსტრაცია (ი. ვ. მიჩურინი). ()დები: სახამებლის 
დაგროვება ფოთოლში, ფოთლის მიერ წყლის აორთქლება. 

გაზაფხული (მარტი, აპრილი, მაისი) 

თემა: ნოყიერი ნიადაგი უხვი მოსავლის ხაფუძველია. 

კულტურული მცენარეების მოთხოვნილება წყალსა და საკვებ 

ნივთიერებებზე. ცნება ნიადაგის ნაკოფიერებაზე, ორგანული და 

მინერალური სასუქების მნიშვნელობა ნიადაგის ნაყოფიერების 

გაუმჯობესებაში, თესლბრუნვა. ნიადაგის დამუშავება გუთნით, ბა- 
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რით, თოხით. სათესი კვლების (მაღალი და დაბალი) დამსადებ., 

მცენარეთა დამატებითი კვება. ნიადაგის დასამუშავებელი იარადე - 

ბის გაცნობა. 

მუსაობის ფორმები და მეთოდები. საუბარი, თხრობა 

სხვადასხა ნიადაგის ნიმუშებს დემონსტრაციით ნიადაგის 

მარტივი ანალიზის ჩატარება. მუშაობა სასწავლო-საცდელ ნაკვეთ- 

ზე: ბარეა, მაღალი და დაბალი კვლების დაპზადება; ნიადაგში 

სასუქის შეტანა. ექსკურსია კოლმეურნეობასა ან საბჭოთა მე- 

ურნეობაში ნიადაგის დასამუშავებელი მანქანების გაცნობის მი%- 
ნით. 

თემა: სასოფლო-სამეურნეო მცენარეების თესლით გამრაგ.· 

ლება, ბოსტნეულის ჩითილების გამოყვანა. 

"თესვის წესები (მობნევით, მწკრივში კვადრატულ-ბუდობრი. 

ვად); ბათი გამოყენება სასოფლო-სამეურნეო კულტურების და- 

სათესად. თესვის დრო. თესვა სხვადასხვა სიღრწეზე. კომბოსტოს. 

პამიდორის, წიწაკის ჩითილების გამოყვანა. გადასარგავად ჩითი- 

ლის მომზადება და ღია კვლებში რგვა. 

მუშაობის ფორმები და მეთოდები. საუბარი თესვის წესების 

შესახებ.პრა ქტიკული მუშაობა: ბოსტნეულის თესვა მობნე· 

ვით, ნწკრივში. გაზაფხულის ხორბლის თესვა კვადრატული წესით: 

კარტოფილის ტუბერების რგვა კვადრატულ-ბუდობრივად; კომბოს- 

ტოს ჩითილის გადარგვა მუდმივ ადგილას და მისი. შემდგომი 

მოვლა. ცდა: კომბოსტოს კვების არეს განსაზღერა. 

თემა: ზილ კენკროვანი მცენარეების ვეგეტატიურად გამრავ- 

ლება. 

კულტურულ მცენარეთა ვეგეტატიური გამრავლება--მყნობით. 

კალმით, ფესვით ფოთლით. მყნობა კვირტით, კალმით. საძირე 

და სანამყენო. მყნობის დრო, ნამყენის მოელა: ცერზე გადაჭრა 

და ნამყენის მიკვრა, ნამყენისათვის ფორმის მიცემა (ვაშლი, მსხა- 

ლი, ატამი, ბალი, ციტრუსოვანები). 

მუშაობის ფორმები” და მეთოდები. საუბარი მყნობის ტექნიკის 

შესახებ. პრაქტიკული მუშაოგბა:, ა) კალმით გამრავლება –– 

ვაზის, ლეღვის; ბ) ბლის, ვაშლის, ატმის მყნობა კვირტით და 

კალმით; გ) სანერგეში საძირეების გამოყვანა. სანამყენოების მოვ- 

ლა. ()დები: ა) კალმის სიგრძისა და სიმსხოს მნიშვნელობა დაფეს- 

ვიანებისათვის; ბ) ვაზის, ხენდროს, ბროწეულის გამოყვანა ქოთნებ- 

ში: გ) ციტრუსების გამოყვანა კალმით (წყალში და სველ სილაში). 
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თემა: სასსოფლო-სამეურნეო მცენარეების მოვლიხ ძირითადი 

წესები. 

კულტურულ მცენარეთა მოვლის მნიშვნელობა უხვი მოსავლის 

მიღების საქმეში. ნიადაგის მოელა: გაფავიერება, სასუქის შე- 

ტანა სკოლის მიკრორაიონში გავრცელებულ სარეველა მცე- 
ნარეთა ბიოლოგიური თავისებურებანი; მათ წინააღმდეგ ბრძო- 
ლის საშუალებანი. ღრმად მოხენა, ფესურების შეგროვება), თოხნა. 

კულტურულ მცენარეთა გამეჩხერება, მორწყვა, გასხვლა დამატე- 
ბითი კვება და სხვა, ბრძოლა კომბოსტოს თეთრულას წინააღმდეგ- 

მუშაობის ფორმები და მეთოდები. საუბარი, თხოობა-- 

ცოცხალი ექსპონატების სურათების დემონსტრაციით. პ რაქ- 

ტიკული მუშაობა: კომბოსტოს, პამიდორის, სიმინ- 

დის ნათესების (ნარგავების) გაწმენდა სარეველებისაგან (ხელით, 

თოხით) პამიდორის გასხვლა; კომბოსტოსთვის მიწის შემოყრა. 

მორწყვა, გაფავიერება,: მინერალური სასუქების შეტანა. ლაბო- 

რატორიული მუშაობა-სარეველა მცენარეების კოლექ- 

ციის შედგენა (პერბარიუმი). ცდა –-წყლის მოძრაობა მცენარეში. 
საზოგადოებრივ-სასარგებლო მუშაობა –- დახმარება 

კოლმეურნეობას (საბჭოთა მეურნეობას) კომბოსტოს თეთრულას 

წინააღმდეგ ბრძოლაში. ექსკურსია კოლმეურნეობაში (საბჭოთა 

მეურნეობამი) საგაზაფხულო მუშაობის გაცნობის მიზნით. 

ზაფხული (ივნისი. ივლისი, აგვისტო). 

თემა: მოსავლის აღება, აღრიცხვა და დაბინავება. 

ნაყოფის სიმწიფის ბიოლოგური და სამეურნეო ნიშნები. ცალ- 

კეული სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლის აღების დრო. 

მოსავლის დროულად აღება, დანაკარგებთან ბრძოლა, მარცელე- 
ული კულტურების მოსაჭლის აღება. ხორბლის ნაყოფის სრული 

სიმწიფის განსაზღვრა. კარტოფილის ტუბერების ამოღების ვადის 
განსაზღვრა; კარტოფილის ამოღება და შენახვა. 

ძირხვენა ბოსტნეულის მოსავლის აღების ვადის განსაზღერი. 

სათესლედ მათი შენახვა ზამთარში. ხილის დამწიფებისა და კრე- 

ფის ვადის განსაზღვრა. ხილის მომზადება გასაგზავნად და ზამთარ- 

ში შენახვის პირობები. 

ზაფხულის პერიოდში სასწავლო-საცკდელ ნაკვეთზე მუშაობის 

(და დაყენებულ ცდებზე დაკვირვებათა) გაგრძელება, ბრძოლა 
კულტურულ მცენარეთა მავნებლების წინააღმდეგ. 

მუშაობის ფორმები და მეთოდები საუბარი თხრობა-- 

ცოცხალი ექსპონატებს დემონსტრაციით პრაქტიკული 
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მუშაობა: ხორბლის, სიმინდის, კარტოფილის, კომბოსტოს, ხი- 

ლის მოსავლის შეგროვებაში მონაწილეობა (კოლმეურნეობასა და 

საბჭოთა მეურნეობაში) მუშაობა სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე. 

ლაბორატორიული მუშაობა: სხვადასხნვა კულტურულ მცე- 

ნარეთა ნაყოფების კოლექციების შედგენა (სველი პრეპარატების 

სახით). ვქსკურსია კოლმეურნეობამი (საბჭოთა მეურნეობაში) 

და მონაწილეობა მოსავლის აღებაში. ' 

თემა: ჩატარებული მუშაობის გაფორმება და სასსოფლო-სამე- 

ურნეო გამოფენისათვის მზადება. : 

თვალსაჩინო ხელაწყოების დამზადება სასწავლო-საცდელ ნაკვეთ- 

ზე გამოყვანილი კულტურული მცენარეებიდან. საკავშირო სასოფ- 

ლო-სამეურნეო გამოფენაზე წარსადგენი ექსპონატების შერჩევა. 

მუშაობის ფორმები და მეთოდები.ლაბორატორიული მუ- 

შაობა: თვალსაჩინო ხელსაწყოების გაფორმება. საკავ'მირო სა- 

სოფლო სამეურნეო გამოფენაზე გასაგზავნი ექსპონატების გაფორ- 

მება. ' 

ნორჩ ნატურალისტთა წრეების მუშაობის მეორე წლის თემა- 
ტიკის (ისევე როგორც პირველი წლის) განსაზღვრის დროს ხელ- 

მძღვანელს დაეხმარება ნიმუშები, რომლებიც მოცემულია ლ. მდი- 

ნარაძის წიგნში „ნორჩ ნატურალისტთა წრის მუშაობა სკოლაში 

ბოტანიკის სწავლებასთან დაკავშირებით“ (საქართველოს სსრ პე- 

დაგოგიკურ მეცნიერებათა ინსტიტუტის გამ-ბა, 1954 წ.). მასში 

ბევრ საინტერესო მითითებას იპოვის ბიოლოგიის მასწავლებელი 

ნატურალისტური მუშაობის საკითხებზე. 

ნორჩ ნატურალისტთა წრის პროგრამა შემდეგ მომენტებს უნ- 
და ითვალისწინებდეს: მუშაობის მიზანი, სამუშაო თემები, მუშა- 

ობის შინაარსი, მუშაობის ფორმები და მეთოდები, სამუშაო ბაზა. 

პროგრამის შედგენას მნიშვნელოვნად გააადვილებს, თუ მას შემდე- 

გი ტაბულის სახე მიეცემა (მუშაობის მიზანი ზემოდან დაიწერება): 

  

/ 

თეზის მუშაობის მუშაობის ფორმები 
სამუშაო ბაზა 

დასახელება , “შმინაარსი და მეთოდები 
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წრეს უნდა ჰქონდეს სამუშაო გეგმა, რომელიც შედგება პროგ- 

რამის მიხედვით. სამუშაო გეგმას შეიძლება შემდეგი ტაბულის სახე 
მიეცეს: 

დასამუშავებელი თემ» და საკ ითხე- დამუშავების მუშაობის | მუშაობის ფორმები საჭირო 

ი ადგილი და მეთოდები მასალა 
  

        
ნორჩ ნატურალისტთა წრის პროგრამისა და სამუშაო (კალენ- 

დარული) გეგმის სქემები აღებულია თბილისის 65-ე საშუალო სკო- 

ლის გამოცდილებიდან, რომლის 'მესახებაც საკმაოდ ვრცლად არის 

ლაპარაკი ზემოხსენებულ წიგნში. 

6, მოსწავლეთა საზო,გაღოებრივ-სასარგებლო. შრომა 

ბოტანიკის კურსი დიდ შესაძლებლობას ქმნის საზოგადოებრივ- 

“სასარგებლო წზრომასთან სწავლების დაკავშირებისათვის. დასახე- 

ლებული შრომის სასწავლო-აღმზრდელობითი მნიშვნელობა, უპირ- 

ეელეს ყოვლისა, იმაში მდგომარეობს, რომ ის საზუალებას აძლევს 
მოსწავლეებს წარმოებაში შეამოწმონ, განამტკიცონ მიღებული ცოდ- 

ზა. ამასთან ერთად საზოგადოებრივ-სასარგებლო შრომაში მონაწი- 

"ლეობა საბჭოთა პატრიოტიზმის აღზრდის მძლავრი საშუალებაა, 

ყუ



აჩვევს გეგმიან მუშაობას, სძენს ორგანიზაციულ ჩეევებს, ხასიათის 

სიმტკიცეს და ა. შ. შეიძლება.ითქვას, რომ დასახელებული შრომა 

კომუნისტურ მშენებლობაში მონაწილეობის თავისებურ პრაქტიკას 

წარმოადგენს. 

საზოგადოებრივ-სასარგებლო შრომა დაქვემდებარებული უნდა 

იყოს სკოლის სასწავლო-სააღმზრდელო მიზნებისადმი. ამისათვის. 

საჭიროა მოსწავლეთა შრომა მჭიდროდ დაუკავშირდეს პროგრა- 

მული საკითხების შესწავლას. 

საზოგადოებრივ-სასარგებლო მუშაობის თემატიკა უნდა ითვა- 

ლისწინებდეს ისეთი სამუშაოების ჩატარებას, როგორიცაა: სასკო- 

ლო ნაკვეთზე კულტურულ მცენარეთა გაშენება და მოვლა, მუშაო- 

ბა კოლმეურნეობაში (საბჭოთა მეურნეობაში), სხვადასხვა ხელსა- 

წყოთი და მასალით ბიოლოგიის კაბინეტის შევსება, მონაწილეობა 

ბოტანიკური და აგრონომიული ცოდნის პროპაგანდაში და სხვ. 

საზოგადოებრივ-სასარგებლო შრომა საინტერესო და, მაშასა- 

დამე, ადვილად დასაჰლევი იქნება იმ შემთხვევაში, თუ მოსწავლეე- 

ბისათვის გარკვეულია მისი სახელმწიფოებრივი მნიშვნელობა. ერთ- 

დროულ დავალებებთან ერთად მოსწავლეები უნდა ღებულობდნენ 
ხანგრძლივ დავალებებს, რომლებიც გაიტაცებს და დააინტერესებს 

ბავშვებს თავისი საბოლოო მიზნით. ასეთ დავალებებად შეიძლება 

ჩაითვალოს, მაგალითად, ბაღის გაშენება, მაღალი მოსავლისათვის 

ბრძოლა და ა. შ. 

ამასთან, აუცილებელ მოთხოვნილებად უნდა ითვლებოდეს საზო- 

გადოებრივ-სასარგებლო შრომის შესაბამისობა მოსწავლეთა მომზა-- 

დებასა და ფიზიკურ შესაძლებლობასთან. 

დიდი აღმზრდელობითი მნიშვნელობა აქვს იმასაც, რომ დაწყე- 

ბული სამუშაოები აუცილებლად მთავრდებოდეს, თუკი მათი შე- 

წყვეტა რაიმე საპატიო მიზეზით არ არის გამოწვეული. 

საზოგადოებრივ-სასარგებლო შრომის წარმატების თვალსაზრისით. 
დაუშვებელია ზემოხსენებული საქმიანობით მოსწავლეთა გადატვირთ- 

ვა. ამას თავიდან ავიცდენთ, თუ ზუსტად იქნება განსაზღვრული შესას- 

რულებელ სამუშაოთა მოცულობა, რისთვისაც საჭიროა მათი წესიე- 

რი აგეგმვა სასწავლო წლის დასაწყისშივე. ამიტომ შეთანხმებულ: 

თუნდა იქნას ბოტანიკის სწავლებასთან დაკავშირებული ყველა საზო- 

გადოებრივ-სასარგებლო სამუშაო სკოლის, აგრეთვე V და VI კლა- 

სების ხელმძღვანელთა სამუშაო გეგმებთან. მუშაობის ამგვარად და- 
ყენების შემთხვევაში, მოსწავლეთა საზოგადოებრივი საქმიანობა საგ-- 

ნის სწავლების განუყრელ ნაწილად გადაიქცევა. 
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ზოგიერთი სამუშაო არ უკავშირდება საკლასო მეცადინეობას 

და მოსწავლეთა შრომა ღებულობს კლასგარეშე საქმიანობის ხასიათს. 

ასეთ შემთხვევაში მასწავლებელი ვალდებულია ჩაუტაროს მოსწავ- 

ლეებს” ახსნა-განმარტებითი საუბარი, აღადგინოს მათ მეხსიერებაში 

მიღებული ცოდნა, გაარკვიოს ისინი შესასრულებელი საჭჰუშაოს 
მიზანსა და ამა თუ იმ აგროტექნიკური ღონისძიების მეცნიერულ 

საფუძვლებში. 

? დიდი მნიშენელობა აქვს, აგრეთვე, მოსწავლეთა რგოლების 
სწორ ორგანიზაციას, „რომელთა ჩამოყალიბებისას მხედველობაში 

უნდა იქნეს მიღებული ბავშვების ფიზიკური . განეითარება და სხვა 

პირობები. არანაკლები ყურადღება უნდა მიექცეს მოსწავლეთა და- 

ტვირთვის ნორმირებას. V და VI კლასების მოსწავლეებისათვის ეს 

დატვირთვა, მაგალითად, სასოფლო-სამეურნეო სამუშაოებში მო- 

ნაწილეობისას, შეიძლება აღწევდეს 3--4 საათამდე (მოკლევადიანი 

შესვენებების ჩათვლით). 

ბოტანიკის სწავლებასთან დაკავშირებით, ჩვენს სკოლებში, ყეე- 

რაზე მეტი გავრცელება პოვა საზოგადოებრივ-სასარგებლო შრომის 

შემდეგმა ძირითადმა სახეებმა: მოსწავლეთა მონაწილეობამ კულ- 

ტურულ-მასობრივ ღონისძიებებში, ბოტანიკურ კამპანიებში, მცენა- 

რეთა შეგროვებასა და სასოფლო-სამეურნეო სამუშაოებში. 

კულტურულ-მასობრივი ღონისძიებებიდან აღსანიშნავია მოხსე- 

ნებები, გამოფენებლ და საღამოები, რომლებიც ხელს უწყობენ ბო- 

ტანიკური ცოდნის პროპაგანდას მოსახლეობაში. მათი ჩატარება 

სკოლებში , წარმოებს როგორც ცალ-ცალკე, ისე ერთდროულად 

(მაგალითად, საღამოს ხშირად თან ახლავს მოხსენება და ზოგჯერ 

გამოფენაც და ა. ფშ). 

მასწავლებელთა და მოსწავლეთა ' გარდა მოხსენებებს აკეთებენ 

სოფლის მეურნეობის სპეციალისტები და მაღალი მოსავლის ოსტა- 

ტები. მოხსენებების თემატიკა მრავალფეროვანი უნდა იყოს. რაც 

მთავარია, ისინი უნდა შეეხებოდნენ საბჭოთა აგრობიოლოგიური 

მეცნიერების მიღწევებს, მემცენარეობის შემდგომი განვითარები- 

სათვის კომუნისტური პარტიისა და საბჭოთა მთავრობის ზრუნვას, 

ადგილობრივი მემცენარეობის ამოცანებს, მაღალი მოსავლის ოსტა- 

ტების მიღწევებსა და მუშაობის მეთოდებს და ა. შ. კერძოდ, მოს- 

წავლეთა მოხსენებებში შეჯამებული იქნება უმთავრესად სასკოლო 

ნაკვეთზე ჩატარებული მუშაობა. 

რაც შეეხება გამოფენას, მის მოწყობაში(, ისევე როგორც და- 

ნარჩენ ღონისძიებათა გატარებაში, აქტიურად უნდა ჩაებას ყველა 

მოსწავლე. გამოფენაზე წარმოდგენილ უნდა იქნეს სასკოლო ნაკვეთ- 
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სა და ცოცხალი ბუნების კუთხეში მოსწავლეთა ნამუშევარი; 

ადგილობრივი მემცენარეობის მიღწევები, გარემომცველი ბუნების 

შესწავლისა და მოსწავლეთა საზოგადოებრივ-სასარგებლო შრომის. 

ამსახველი მასალები. კერძოდ, საზოგადოებრივ-სასარგებლო შრო- 

მისადმი განკუთვნილ განყოფილებაში მოცემული იქნება ცნობები- 

თესლების შეგროვებაში, სხვადასავა მავნებლის წინააღმდეგ ბრძო- 

ლასა” ტყეებისა და ბაღების გაშენებაში მოსწავლეთა მონაწილეობის. 

შესახებ და ა. შ. ეს ცნობები წარმოდგენილ უნდა იქნეს ბუნებ- 

რივი ობიექტების (ცოცხალი მცენარეები, ნაყოფები, საჰერბა- 

რიუმო და დაკონსერვებული მასალები და სხვ.), ტაბულების, დიაგ- 

რამების, დღიურების და სხვათა სააით. 

გამოფენაზე წარმოდგენილი საუკეთესო ნიმუშებით შეივსება ბიო- 
ლოგიის კაბინეტი. 

ბოტანიკური ხასიათის საღამოებზე იწვევენ როგორც სხვა კლა- 

სების მოსწავლეებს (VIL--X), ისე მოსახლეობას. საღამოები შეიძ- 

ლება დაუკავშირდეს მოსწავლეთა საზაფხულო მუშაობის აღრიცხვას, 

აგრობიოლოგიური მეცნიერების ფუჰემდებლების ცხოვრებისა და 

მოღვაწეობის შესწავლას, ბოტანიკურ კამპანიებს („მოსავლის დღე“ 

და _სხვ.). უმნიშვნელოვანეს სასოფლო-სამეურნეო კულტურებსა და 
ა. შ. 

ბოტანიკური საღამოების გეგმა, მოხსენებებისა და გამოფენების 

გარდა, უნდა ითვალისწინებდეს მბატვრულ განყოფილებასაც (მხატ- 

ვრული კითხვა, კინოსურათის დემონსტრაცია, მუსიკა, და სხვ.), 

, რასაც სასურველია, თუ კავშირი ექნება მცენარეთა სამყაროსთან, 

მემცენარეობასთან მაღალი „მოსავლის ოსტატების მიღწევას- 
თან და ა. შ. 

ბოტანიკური კამპანიებიდან რომელმაც ფართო გავრცელება 

პოვა სკოლებში, აღსანიშნავია „მოსავლის დღე", „ტვის დღე“, 

„ბაღის კვირეული", მართალია, სოფლის სკოლებს მეტი შესაძლებ- 
ლობა გააჩნიათ დასახელებული კამპანიების ჩასატარებლად, მაგრამ 

ქალაქის სკოლებსაც ამ მხრივ მუშაობის კარგი მაგალითების მოცემა 
ეუძლიათ. აღსანიშნავია ისიც, რომ ზემოხსენებულიკამპანიების ჩატა- 

რება არ უნდა შემოიფარგლოს ერთი დღით ან კვირით, არამედ მოსწავ- 

ლეთა საზოგადოებრივ-სასარგებლო საქმიანობამ ამ მიმართულებით 

უნდა მიიღოს ხანგრძლივი ხასიათი. სახელდობრ, „დღის“ ან »„კვი- 
რეულის“ ჩატარების ემდეგ მოსწავლეები უვლიან ნარგავებს, აკვირ- 

ბიან მათ ზრდა-განეითა ას. იცა ა ისეა ა M 
ნათესებს, ტყეებს; მონაწილეობენ მოსავლის ბღებაში და ა. შე: 

„დღისა“ ან „კვირეულისათვის“ მზადება უნდა დაიწყოს მათ. 

ჩატარებამდე გაცილებით ადრე. მაგალითად „მოსავლის დღისათვის+ 
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(რომელიც შემოდგომაზე ტარდება) მზადებად ჩაითვლება გაზაფხულ- 
ზე სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა გაშენებასა და მოვლა-პატ- 

რონობასთან დაკავშირებულ სამუშაოებში მონაწილეობა ასევე 

გასათვალისწინებელია მთელი ის მოსამზადებელი საქმიანობა, რო- 
მელიც წინასწარ ტარდება–-- დაწყებული კამპანიის გეგმის შედგე- 

ნით და დამთავრებული სხვადასხვა მასალისა და ხელსაწყო.იარაღების 
მომზადებით, სათანადო ჩვევების მისაღებად მოსწავლეთა ვარ- 

ჯიშით და ა. შ. 

კამპანიისათვის მზადებას და მის ჩატარებას, მასწავლებლის 

საერთო ხელმძღვანელობით მეთაურობს ნორჩ ნატურალისტთა წრე. 
ამ საქმიანობაში აქტიურად უნდა ჩაებან V და VI კლასების მოს- 

წავლეები და აგრეთვე მთელი სკოლა. 
ზემოხსენებული კამპანიებისათვის მზადებას დაუკავშირდება ბო- 

ტანიკის კურსით გათვალისწინებული ძირითადი საკითხების გან- 

მეორება. მაგალითად, სასურველია თუ.ატყის დღეს" შეუერთდება 

საერთოდ მწვანე ნარგავების გაშენებასთან დაკავშირებული ყველა 

ღონისძიება და სკოლა მონაწილეობას მიიღებს როგორც ტყეების. 

ისე ბაღებისა და ყვავილნარების გაშენებაში, შარაგზებისა და ეზოების 

გამწვანებაში. აღნიშნული სამუშაოები დაუკავშირდება იმ თემებს, 

რომლებიც გაზაფხულსა და შემოდგომაზე ისწავლება, ვინაიდან ამ 

დროს საუკეთესო პირობები არსებობს მწვანე ნარგავების გაშენე- 

ბისათვის. V კლასში დასახელებულ თემებს მიეკუთვნება: „მცენა- 

რეები ბუნებასა და სოფლის მეურნეობაში“; „თესლი, თესვა. თეს- 

ლის გაღივება“; „ფესვი. მცენარის კვება ნიადაგიდან“. „მცენარეთა 

გამრავგლება%. მწვანე ნარგავების გაშენების სამუშაოები შეი:ლება 

დაუკავშირდეს აგრეთვე პირველ მეოთხედში ან წლის განმავლო- 

ბაში გავლილი კურსის განმეორებას. რაც შეეხება VI კლასს, დასახე- 

ლებული სამუშაოები შემოდგომაზე დაუკავშირდება თემებს: „კულ- 

ტურული მცენარეების მოყვანის პირობები"; „კულტურული მცენა- 

რეები და მათი მოყვანა%, ხოლო გაზაფხულზე-–კურსის განმეორებას. 

ტყეების გაშენების სამუზაოებიდან აღსანიშნავია ტყის მცენა- 

რეთა ჯიშების, ხეხილისა და სხვ. თესლის ან კალმების შეგროვება 

და დამამზადებელი ორგანიზაციებისათვის ჩაბარება. ამასთან კარგი 

იქნება, თუ სკოლა მოაწყობს ტყის მცენარეთა სანერგეს, სადაც 

დაითესება მათი თესლი ან დაირგვება კალმები. როგორც. დასახე- 

ლებულ მუშაობას, ისე ნერგების შემდგომ მოვლას აწარმოებენ 

მოსწავლეები. საჭიროა ამ მუშაობაში, ისევე როგორც ბოტანიკის 

სწავლებასთან დაკავშირებულ მთელ საზოგადოებრივ-სასარგებლო 
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საქმიანობაში, არა მარტო V დაVL კლასების მოსწავლეთა ჩაბმა 

არამედ მთელი სკოლის მონაწილეობა. 

ტყის სანერგეში მუშაობასთან ერთად მოსწავლეები მონაწი- 

ლეობენ ტყეების აღდგენა-გაშენებასა და მათ შემდგომ მოვლაში. 

სასურველია, სანერგის თითოეულ ნაკვეთურას (აგრეთვე ტყის 

ნარგავებს), მათი დაცვისა და მოვლის მიზნით, თუ „-მივამაგრებთ 

ცალკეულ მოსწავლეებს ან მათ ჯგუფებს, სკოლა'მი სწავლის მთელი 
დროის განმავლობაში. · 

ფართო პროპაგანდა უნდა გასწიოს სკოლამ „ტყის მეგობრის“ 

საზოგადოების სასარგებლოდ და აქტიურად ჩააბას მის მუშაობაში 
როგორც მასწავლებლები, ისე მოსწავლეები. 

რაც შეეხება „ბაღის კვირეულს", ამ შემთხვევაში სკოლამ უნდა 

გაშალოს პროპაგანდა ხეხილის ბაღებისა და ვენახების გაშენები- 

სათვის და, აგრეთვე უშუალო მონაწილეობა მიიღოს მის გან- 

ხორციელებაში. მოსწავლეებს უნდა განემარტოს აღნიშნული საქმის 

დიდი სახალხო-სამეურნეო მნიშვნელობა. 

„მოსავლის დღის“ ჩატარების მთავარ ლოზუნგს უნდა წარმოად- 

გენდეს ბრძოლა მაღალი მოსავლისათვის და, აგრეთვე, ბრძოლა 

დანაკარგების წინააღმდეგ. ამასთან, სკოლა ებმება სოფლის მეურ- 

ნეობის შემდგომი აღმავლობის გეგმის პოპულარიზაციის, ბოტანი- 

კური ცოდნისა და მაღალი მოსავლის ოსტატების მიღწევათა პრო- 

პაგანდის საქმეში. ცხადია, მოსწავლეები მოსავლის აღებაშიც მიი- 

ღებენ შესაძლო მონაწილეობას, რაც მიმართული იქნება ბოტანიკის 

კურსში მიღებული ცოდნის პრაჭტიკაში შემოწმების, გამოყენებისა 

და განმტკიცებისაკენ. 

ბოტანიკურ კამპანიებში მონაწილეობასთან ერთად, მოსწავლეთა 

საზოგადოებრივ-სასარგებლო შრომის მნიშვნელოვან სახეს წარ- 

მოადგენს ბოტანიკური მასალების შეგროვება (ტყის ჯიშთა თეს- 

ლები, ვიტამინებით მდიდარი და სამკურნალო მცენარეები.და სხვ.). 

ზემოხსენებული მასალების ნაწილი, მათი დამუშავების შემდეგ, ჩა- 

ბარდება სათანადო დამამზადებელ ორგანიზაციებს, „ხოლო დანარ- 

ჩენით შეივსებ ბიოლოგიის კაბინეტი, სასკოლო ნაკვეთი და 
ცოცხალი ბუნების კუთხე. ' 

სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე გაშენებულ მცენარეებს სკოლა იყენებს 

არა მარტო სასწავლო-საცდელი მიზნებძსათვის, არამედ სხვადასხვა 

ორგანიზაციებისა და, აგრეთვე, მოსახლეობისათვის ნერგებისა და 

ჩითილის მისაწოდებლად. 

მოსწავლეთა პრაქტიკული მონაწილეობა ბოტანიკური მასალების 

შეგროვება-დამუშავებაში მჭიდროდ უნდა იქნეს დაკავშირებული 

კურსის შესწავლისას მიღებულ ცოდნა-ჩეევებთან. ამ მიზნით -ყუ– 
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“იადღება მიექცევა ისეთ საკითხებს, როგორიჯ(ჯაა: მცენარეთა რკვევა 

(ადგილობრივი და მეცნიერული სახელწოდება), მათი არსებობის 

პირობები, სამეურნეო მნიშვნელობა, ჰერბარიუმების დამზადება და 

„ა. შ. ბოტანიკური მასალების შეგროვებას სკოლა აწარმოებს 
როგორც ექსკურსიების დროს, ისე მოსწავლეთათვის საშინაო დავა- 

ლებათა მიცემის საშუალებით. 

პოლიტექნიკური სწავლების თვალსაზრისით განსაკუთრებული: 

მნიშვნელობა აქვს სასოფლო-სამეურნეო სამუშაოებში მონაწილეო- 

ბას, რომლის ერთ-ერთ ძირითად ამოცანად მაღალი მოსავლის 

მიღება უნდა ჩაითვალოს. აქაც მოსწავლეთა პრაქტიკული საქმიანო- 

ბა პირველ რიგში უნდა გამოვიყენოთ ბოტანიკის კურსში მიღებული 

ცოდნა-ჩვევების შემოწმება-განმტკიცებისათვის. ამ მხრივ საინტერე- 

სოა, მაგალითად, ისეთ სამუშაოებში მონაწილეობა, როგორიცაა 

საგაზაფხულო ან საშემოდგომო თესვა, სასოფლო-სამეურნეო მცენა- 

რეთა მოვლა, მოსავლის აღება. ბოტანიკის სწავლებასთან დაკავში- 

რებულ ამა თუ იმ სამუშაოში მონაწილეობისას, მოსწავლეებისა- 

თვის ნათელი უნდა იყოს მისი (სამუშაოს) სახალხო-სამეურნეო 
მნიშვნელობა. ეს ეხება როგორც სასკოლო ნაკვეთზე, ისე კოლმეურ- 

ნეობაში (საბჭოთა მეურნეობაში) მუშაობას. 
სასოფლო-სამეურნეო სამუშაოებში, კერძოდ, სოფლის სკოლის 

მოსწავლეთა მონაწილეობისათვის ყველაზე მეტი შესაძლებლობა 

არსებობს საგაზაფხულო და საზაფხულო არდადეგების დროს. 

სასურველია, თუ დავალებები მოიცავს ზემოხსენებული კულტურების 

მთელ სავეგეტაციო პერიოდში ჩასატარებელ ყველა ძირითად სამუ- 

შაოს თესვას, ნათესების (ნარგავების) მოვლას, მოსავლის აღებას 

და ა. შ. ამ მიზნით მოსწავლეებს დავალებები პირველ ხანებში. 

უნდა ეძლეოდეთ სათანადო თემების გავლასა და განმეორებასთან 

დაკავშირებით (სასუქის, სათესლე მასალის მომზადება, ნიადაგის 

გაწმენდა ნარჩენებისაგან და სხვ.). 

აღსანიშნავია საკავშირო სასოფლო-სამეურნეო გამოფენაზე მონა- 

წილეობისათვი”ს სკოლის მიერ ჩასატარებელი მუშაობა უნდა 

ვეცადოთ, რომ გამოფენაში მონაწილეობის უფლება მოიპოვოს 

როგორც ცალკეულმა მოსწავლეებმა, ისე ნორჩ ნატურალისტთა 

წრეებმა და სკოლამ მთლიანად. ამ მიზნის მისაღწევად, დანარჩენ 
, ღონისძიებებთან ერთად, საჭიროა ნაყოფიერი მუშაობა გამოფენის 

” მთავარი კომიტეტის მიერ დაწესებული იმ მაჩვენებლების შესრუ- 

ლებისათვის, რომლებიც ბოტანიკისა და მემცენარეობის საკითხებ- 

თან „არის დაკავშირებული. ' 
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თავი II 

ექსკურსიები სასოფლო-სამეურნეო. წარმოებებში 

ბოტანიკის სწავლებასთან დაკავშირებული ექსკურსიები სოფლის 

მეურნეობაში იმით არის შესანიშნავი, რომ ისინი მძლავრ საშუალე- 

ბას წარმოადგენენ სოციალისტური მიწათმოქმედების მეცნიერული 
საფუძვლების უშუალო გაცნობისათვის. რაც უნდა კარგად იყოს 

დაყენებული სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე მოსწავლეთა პრაქტიკული 
მუშაობა, ის მაინც არ არის საკმარისი სრული წარმოდგენის 

მისაღებად მსხვილი სოციალისტური მეურნეობის შესახებ და 

მოსწავლეებს არ შეუძლიათ გაიგონ, თუ პრაქტიკაში როგორ არის 

გამოყენებული ბოტანიკური ცოდნა, როგორ წარმოებს კულტურულ 

მცენარეთა მოვლა რთული სასოფლო-სამეურნეო მანქანებით დაა. შ. 

დიდი ქალაქების სკოლებს, სოფლის (აგრეთვე პატარა ქალაქების. 

მუშათა დაბების) სკოლებისაგან განსხვავებით, ნაკლები შესაძლებ- 

ლობა გააჩნიათ მსხვილ სასოფლო-სამეურნეო წარმოებებში ექსკურ- 

სიების მოსაწყობად. ასეთ შემთხვევაში საჭიროა გამოყენებულ იქნეს 

სასოფლო. სამეურნეო გამოფენები, მუზეუმები, სანერგეები, საგარე- 

უბნო მეურნეობანი და სხე. 

სასოფლო-სამეურნეო წარმოებებში ექსკურსიის „სასწავლო- 

აღმზრდელობითი მნიშვნელობა კიდეგ უფრო დიდი იქნება, თუ 

მოსწავლეები მიიღებენ შესაძლო მონაწილეობას დასახელებულ- 

წარმოებათა პრაქტიკულ საქმიანობაში. : 

სასოფლო-სამეურნეო წარმოებაში ჩასატარებელ ექსკურსიებს, ისე- 

ვე როგორც სხვა დანარჩენ ექსკურსიებს, ითვალისწინებს ბოტანიკის 

სასწავლო პროგრამა. მაგალითისათვის ავიღოთ სასოფლო-სამეურ- 

ნეო ხასიათის ზოგიერთი ექსკურსია და განვიხილოთ ის ძირითადი 

საკითხები რომლებიც მათ (ექსკურსიების) ჩატარებასთან არის. 

დაკავშირებული. 

V კლასში ერთ-ერთ -ასეთ ექსკურსიად გათვალისწინებულია –– 

თესლის გამწმენდი, დამხარისხებელი და სათესი მანქანების გაცნობა. 

აღნიშნული ექსკურსია ტარდება თესლის (თემა „თესლი, თესვა. თეს- 

ლის გაღივებაბ) შესწავლასთან დაკავშირებით. 

ექსკურსიის დროს მანქანებთან ერთად მოსწავლეები “ეცნობიან 

აგრეთვე თესლის შენახვის პირობებს, საშემოდგომო ნათესებს. 

ექსკურსიაზე მოსწავლეებს ესაუბრება მასწავლებელი (ან კოლმე– 

ურნეობის თავმჯდომარე, ბრიგადირი), პირველ რიგში, კოლმეურ- 

ნეობის საქმიანობის შესახებ, რის შემდეგ ირკვევა სათესად თესლის 

მომზადებისა და თესვის წესების საკითხები. თესლის გამწმენდი. 
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დამხარისხებელი და სათესი მანქანების გაცნობისას, რაც ტარდება 

მანქანათა ფარდულში. მთავარი ყურადღება ექცევა მათი მუშაობის 

პრინციპის გარკვევას. წინასწარ აღინიშიება, თუ მანქანის გამოუ- 

ყენებლად როგორ) იწმინდებოდა თესლი ძველად, როდესაც მას. 

  

  

ნახ. 34, დამხარისხებელი „ტრიუმფი“ რომელიც ახარისხებს 
მარცვალს წონის მიხედვით. 

  

ნახ. 35, ტრიერი. ახარისხებს მარცვალს სიდიდის მიზედვით. 

ნიჩბით ანიავებდნენ. თესლის გამწმენდი და დამხარისხებელი მანქა- 
ნების შესახებ ვაცნობთ, რომ ხარჯიან თესლს წმენდენ ანია ბლით. 
წმინდა თესლს მარცვლის წონის მიხედვით ახარისხებენ დამხარის- 
ხებელი მანქანით, (ნახ. 34), ხოლო მარცვლის სიდიდის მიხეღვით-–- 
ტრიერით (ნახ. 35). 
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ამის შემდეგ მოსწავლეები ათვალიერებენ სანიავებელ მანქანას. 

მისი ჭრილის ნახაზზე (ნახ. 36) ყურადღება მიექცევა ვენტილატორს 

და ცხავებს; ამით ნათელი გახდება მახქანის მუშაობის პრინციპი, 

  

  

ნახ. 36. სანიავებელი მანქანა. 

რაც, ჰაერის ნაკადით და ცხავების შემწეობით, ხარჯისაგან თესლის 

გაწმენდაში მდგომარეობს. დანარჩენი მანქანების დათვალიერების 

დროსაც გამოყენებულ უნდა იქნას მათი ჭრილის ნახაზები,––რომ 

მოსწავლეები უკეთ გაერკვ- 
ნენ მანქანების შინაგან აგებუ- 

ლებაში. ტრიერის დათვალი-. 

ერებისას ყურადღება “მიექ- 

ცევა უჯრებიანი (ილინდრის 

შინაგან აგებულებას, ღარს 

და ხრახნს. კარგი "იქნება, თუ 

5! მოსწავლეები. ნახავენ მომუ- 

// რვავე მანქანებს, რისთვისაც 
ი)! ; 

#IVIIIIIIII სანიავებელში უნდა 'ჩაიყა- ანიავებელში უნდა "ჩაიყა 
ნახ, 37. მშკრივად მთესავი მანქანა: როს ხარჯიანი თესლი. 

ა–ყუთი; ბ-თესლგამტარი; გ--სახნისი. ძველი მარტივი მანქანე- 

„ბის ასეთი წინასწარი გაცნობის შემდეგ ადვილი გასაგები: გახდება 

თანამედროვე რთული კომბინირებული მანქანების მუშაობის პრინ- 

ციპი. ამ მიზნით წარმოებს კომბაინის ან რთული სალეწი მანქა- 

ნის გამწმენდი და დამხარისხებელი ნაწილის დათვალიერება. ამასთან 

ვაცნობთ აღნიშნული მანქანების მუშაობის ნაყოფიერებას. მაგა- 

ლითისათვის პღინიშნება, რომ თუ ტრიერი 1 საათის განმავლო- 

ბაში ახარისხებს 160--250 კგ თესლს, სამაგიეროდ კომბაინი ერთ- 

დროულად მკის, ლეწავს და წმენდს 2000 კილოგრამამდე თესლს. 

     

  

  

  

      

     
   

   

  

ლ V 
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მწკრივად მთესავი მანქანის (ნახ. 37) დათვალიერებისას მოსწავ:: 

ლეები უნდა გაეცნონ გამომთესი აპარატისა და თესლის ჩათესვის 

პრინციპს. ამასთან საჭიროა მოვაგონოთ მწკრივად თესეისა და 

განსახღვრულ სიღრმეზე თესლის ჩათესვის უპირატესობა. აქვე ვე- 

ხებით ჯვარედინი და კვადრატულ-ბუდობრივი ნათესის (ნარგავის) 

მნიშვნელობას. 

მანქანების დათვალიერების შემდეგ მოსწავლეები ეცნობიან 

თესლის შენახვის პირობებს, რიათვისაც კოლძეურნეობის ბრი- 

გადირი ატარებს საუბარს (ბეღელში). ამასთან ერთად მასწაე- 
ლებელი კითხვებით მოაგონებს თესლის –- როგორც ცოცხალი 
ორგანიზმის ”ესახებ; ესაუბრება აგრეთვე თესლის სუნთქვაზე. 

შენახვის პირობებზე და ა. შ. 

ექსკურსია მთავრდება საშემოდგომო ნათესების დათვალიერებით, 

სადაც მოსწავლეები ატარებენ დამოუკიდებელ მუშაობას: ზომავენ 

მწკრივთაშორის მანძილს, თესლის ჩათესვის სიღრმეს; ანგარიშობენ 

მცენარეთა რაოდენობას 1 კვადრატულ მეტრზე, რომლის მიხედვი-. 
თაც არკვევენ ზცენარეთა საერთო რაოდენობას თითოულ ჰექტარზე. 

ექსკურსიის ჩატარების პროცესში მოსწავლეები აგროვებენ 

სხვადასხვა ბოტანიკურ მასალას (თესლი, აღმონაცენები), რომლის 

დასამუშავებლადაც ეძლევათ საშინაო დავალება: თესლის ნიმუშების 

კოლექციის შედგენა; აღმონაცენების ჰერბარიუმის დამზადება. 

განვიხილოთ VI კლასში გაზაფხულზე ჩასატარებელი ერთ-ერთი: 

ექსკურსია (სასათბურო. მეურნეობაში), სადაც მოსწავლეები ეცნო- 

ბიან მცენარეთა გამოყვანას დახურული გრუნტის პირობებში. ეს 

მეცადინეობა უკავშირდება თემას „კულტურული მცენარეები და 

მათი მოყვანა“, აგრეთეე სასკოლო ნაკვეთებზე პრაქტიკულ მეცა- 

დინეობებს. აღნიშნული ექსკურსია ტარდება კოლმეურნეობის, 

საბჭოთა მეურნეობის, ან (ქალაქად) გამწვანების ტრესტის, ნორჩ 

ნატურალისტთა სადგურის, ბოტანიკური ბაღის სათბურებში. 

სათბურში (ან კვალსათბურში) ექსკურსიის მიზანს წარმოადგენს 

იმის გარკვევა თუ რა მნიშენელობა აქვს დახურული გრუნტის 

პირობებში მაღალი მოსავლის მიღებისათვის ისეთი ფაქტორების 

რეგულირებას, როგორიცაა: სითბო, ტენიანობა, ჰაერი, ნიადაგის 

საკვები ნივთიერებანი, სინათლე და სხე. ამ ექსკურსიაზე მოსწავლე- 

ები ღებულობენ და ანმტკიცებენ სათანადო პრაქტიკულ ცოდნა- 

"ჩვევებსაც. 

წარმოების საერთო დახასიათებისა და მთავარი ამოცანების 
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გარკვევის შემდეგ მოსწავლეებს აცნობენ ზემოხსენებული ფაქტო- 

რებით მცებარეთა უზრუნველყოფის საკითხებს. ამ მიზნით პირველ 

რიგმი ეხებიან სითბოს, რომელიც საკმაოდ გროვდება კვალსათ- 

ბურში მზისა და ნაკელის შემწეობით. მოსწავლეებმა ჯერ კიდევ 

არ. იციან ნაკელში მიმდინარე ბიოქიმიური პროცესების შესახებ, 

რომელთა მიზეზითაც გამოიყოფა სითბო. ამისათვის არაფერს 

ვეუბნებით დასახელებული პროცესების შესახებ, არამედ ვაძლევთ 
ზოგად განმარტებას იმაზე, რომ ნაკელიდან გამოიყოფა სითბო. 

რაც შეეხება მზეს, მოსწავლეები ადვილად დარწმუნდებიან, რომ 
მისი სითბო ადვილად გადის მინაში და გროვდება კვალსათბურში. 

იმისათვის, რომ ტემპერატურამ ძლიერ მაღლა არ აიწიოს და 

არ დაზიანდეს მცენარეები, აგრეთვე მიიღონ მათ სუნთქვისათვის 

აუცილებელი ეანგბადი, საჭიროა კვალსათბურში ჰაერის პერიო- 

დული განიავება მოსწავლეები აკვირდებიან, ჩარჩოების აწევით 

როგორ წარმოებს ჰაერის განიავება. ყურადღება ექცევა იმასაც, 

რომ ტემპერატუ+-ის ძლიერ დაბლა დაწევა ვენტილაციისას ისევე 

მავნეა მცენარეებისათვის, როგორც მაღალი ტემპერატურა. 

ამის შემდეგ ირკვევა თუ როგორ წარმოებს კვალსათბურში 

ნიადაგის რწყვა; აგრეთვე, სინათლის რეგულირების მნიშვნელობა 

(მზიან ამინდში მინებზე ცარცის წასმა გაფანტული სინათლის მისა- 

ღებად). 
რაც შეეხება საკვებ ნივთიერებებს, ისინი საკმაო რაოდენობით 

მოიპოვებიან კვალსათ ბურის ნიადაგში. ნაკელის ბიოქიმიური დაშლის 

შედეგად ასევე მდიდარია კვალსათბურის ჰაერი ნახშირორჟანგით: 

აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ კვალსათბურის ჰაეCის სისქე საშუალოდ 

10-12 სმ შეადგენს, რაც საკმარისიას ახალგაზრდა მცენარეების 

ზრდა-განვითარებისათვის აუცილებელი ნახშირორჟანგის და 
ჟანგბადის დასატევად. 

დაბოლოს მოაგონებენ, თუ როგორ წარმოებს კვალსათბურში 

მცენარეთა თესლის თესვა, აგრეთვე, ჩითილის გადარგვა (ჯგუთვა). 

სასურველია, მოსწავლეთა მონაწილეობით მოეწყოს პრაჭტიკული 

მუშაობა ჩითილის გადარგვაზე, რასაც წინ უნდა წაემძლვაროს 

საუბარი დასახელებული ოპერაციის მნიშვნელობისა და ჩატარების 

წესების (ფესვის წვეროს წაწყვეტა, პალოთი რგვა) შესახებ (ნახ. 38). 

პრაქტიკულ მუშაობასთან დაკავშირებით დაისმება შემდეგი 

, კითხვები, რომლის მიხედვითაც მოსწავლეები გაიმეორებენ და განა- 

მტკიცებენ მიღებულ ცოდნას რა მნიშვნელობა აქვს მცენარეთა 

კვების არეს გადიდებას, ფესვაკის წვეროს წაწყვეტას; ჩითილის 
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„კარგად განვითარებისათვის. როგორი უნდა იყოს ნიადაგი, სითბო, 

ტენიანობა და ა. შ. 

მუშაობაში მეტი წესრიგის მისაღწევად მოსწავლეები დანაწილე- 

ბულ უნდა იქნან რგოლებად იმის მიხედვით, თუ რამდენ კაცს 

შეუძლია იმუშაოს კვალსათბურში ერთდროულად. რგოლები მორი- 

გეობით შეასრულებენ პრაქტიკულ სამუშაოს. 

თუ მეურნეობას სათბური აქეს, იმ შემთხვევაში პრაჭტიკულ მუზა- 

ობას მცენარეთა ჯგუთვაზე იქ გადავიტანთ. იქვე შეიძლება ჩატარ- 

დეს, მაგალითად. ისეთი პრაქტიკული სამუშაოები, როგორიცაა 

'ნიადაგის გაფხვიერება, მორწყვა და სხვ. 

“ყ 2 7,424“ ე. 42% 
#%/Mმ4# 7001 

  

ნახ, 38· ჩითილის გადარგვა (ჯგუთვა): 

VI კლასშივე ტარდება ექსკურსია მინდვრის საშემოდგომო სა- 

მუშაოებზე დასაკვირვებლად. ამ შემთხვევაში ექსკურსია დაუკავშირ- 

რდება როგორც მოსავლის აღებას, ისე საშემოდგომო თესვას. 

ორივე შემთხვევაში მოსწავლეთა ყურადღება მახვილდება სამუშა- 

ოთა მექანიზაციის საკითხებზე. კერძოდ, საშემოდგომო თესვასთან 

დაკავშირებით შეიძლება შედარებით უფრო დაწვრილებით გაეცნონ 

წინმხვნელიან გუთანს. ა 

სასოფლო-სამეურნეო წარმოებებში, აგრეთვე ბუნებაში, კიდევ 

სხვ ექსკურსიებსაც ითვალისწინებს ბოტანიკის კურსი. ყეელა 

ზემოხსენებული ექსკურსია, რომლებიც საექსკურსიო კვირის ხარჯ- 

ზე უნდა ჩატარდეს, ნიადაგს უმზადებს სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე 

პრაქტიკულ მეცადინცეობას; თავის მხრივ ეს უკანასკნელი პრაქტიკაში 

ამოწმებს, ავსებს და ანმტკიცებს ბოტანიკის კურსში მიღებულ 

'„ცოდნა-ჩვევებს. 
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თავი VV 

ბოტანიკის გაკვეთილები 

საკავშირო კპ (ბ) ცენტრალური კომიტეტის 1932 წლის 

25 აგვისტოს დადგენილებაში „დაწყებითი ღა საშუალო სკოლის 

სასწავლო პროგრამისა და რეჟიმის 'მესახებ#” მითითებულია, რომ 

სასწავლო მუშაობის ორგანიზაციის ძირითად ფორმას დაწყე- 

ბით და საშუალო სკოლაში უნდა წარმოადგენდეს გაკვეთილი 

მოსწავლეთა: გარკვეულ ჯგუფთან მეცადინეობის ზუსტად განსაზღ- 

ვრული ცხრილით და მოსწავლეთა მტკიცე შემადგენლობით. 

ბოტანიკის გაკვეთილი შეიძლება იყოს სხვადასხვა ტიპის, რა- 

საც განსაზღვრავს გაკვეთილის წინაშე დასახული მიზანი, მის 

მისაღწევად შერჩეული სასწავლო მასალა და მეთოდები. პირველ 

რიგში უნდა აღინიშნოს გაკვეთილები, რომელთა ძირითად ამო- 

ცანად სახავენ მოსწავლეთათვის ახალი ცოდნის მიწოდებას ან მი- 

ღებული ცოდნა-ჩვევების განმტკიცებას. აღსანიშნავია აგრეთვე 

დასახელებულ ცოდნა-ჩვევათა შემოწმების გაკვეთილები. , 

სხვადასხვა ტიპის გაკვეთილებიდან ბოტანიკაში უფრო გავ- 

რცელებულია ე. წ. კომბინირებული გაკვეთილი, რომელიც უმეტეს 
შემთხეევაში გულისხმობს: განმეორებას, ახალი „ცოდნის გადაცე- 

მას, გიღებული ცოდნის განმტკიცებასა და საშინაო დავალების მი- 
ცემას. 

იმის მიხედვით, თუ უმთავრესად სწავლების რომელი მეთოდი-· 
'იქნება გამოყენებული, სკოლების მუშაობის პრაქტიკაში ლაპარა- 

- კობენ ზეპირი გადაცემის ლაბორატორიული, სადემონსტრაციო 

და სხვა გაკვეთილების შესახებ. ჩვეულებრივ, ბოტანიკის გაკვე- 

თილზე გამოყენებულია არა ერთი რომელიმე მეთოდი, არამედ 

სხვადასხვა მეთოდები, როგორიცაა: თხრობა, საუბარი, ლაბორა- 

ტორიული მეცადინეობა და ა. 

ბოტანიკის სწავლების ს აუმჯობესენის საქმეში განსაკუთრებუ- 

ლი მნიშვნელობა აქვს გაკვეთილებისათვის მასწავლებლის მომხა- 

დებას, რაც უმთავრესად გულისხმობს თითოეული გაკვეთილის. 

შინაარსის დაზუსტებას ·კდა სათანადო მეთოდების შერჩევას. პასუხ- 

საგებ მომენტს გაკვეთილისათვის მზადებამი წარმოადგენს მისი? 

გეგმის შედგენა. გეგმა პირველ რიგში უნდა ითვალისწინებდეს გან– 

მეორებას, რომლის დროსაც მოწმდება წინა გაკვეთილებზე მოს- 

წავლეების მიერ მიღებული ცოდნის შეთვისება. სისტემატური გან- 

შეორება, გარდა იმისა, რომ ხელს უწყობს ცოდნის განმტკიცებას, 

ამასთან საშუალებას იძლევა, რათა მოსწავლეებმა ახალი თვალით. 
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“შეხედონ შესასწავლ მასალას, შეადარონ ახალი მასალა ძველს და 

ა. შ. განმეორება შეიძლება სხვადასხვაგვარად ტარდებოდეს. ბო- 

ტანიკის სწავლებაში იგი მეტწილად მოსწავლეთა გამოკითხვისა და 

შემოწმების ხასიათს ატარებს. 

გაკვეთილის უმნიშვნელოვანეს ნაწილად ახალი მასალის გადა- 

ცემა უნდა ჩაითვალოს, რაც შეიძლება ტარდებოდეს როგორც 

თხრობის, ისე საუბრის სახით და რასაც საჭირო შემთხვევაში თან 

უნდა ახლდეს ცდებისა და თვალსაჩინო ხელსაწყოების დემონ– 

სტრაცია, ლაბორატორიული მეცადინეობა და ა. ფშ, 

გაკვეთილზე მიღებული ცოდნის განმტკიცების მიზნით მასწავ- 
ლებელს შეუძლია გამოიყენოს ისეთი საშუალებანი, როგორიცაა: 

კითხვების დასმა, რვეულებში ჩახახვა და ჩანაწერების გაკეთება 

და სხე. 

გაკვეთილის დამამთავრებელ ნაწილს წარმოადგენს საშინაო 

დავალების მიცემა, რისთვისაც საჭიროა ნათლად განისაზღვროს 

დავალების თემა, მისი მიზანი, ხასიათი და შესრულების საშუალე- 

ბანი. 

მოვიყვანოთ გაკვეთილის გეგმა-კონსპექტის რამდენიმე მაგალი- 

თი საქართველოს სსრ სკოლების გამოცდილებიდან. ავიღოთ თბი- 

ლისის 65-ე საშუალო სკოლის V კლასში ჩასატარებელი გაკვეთი- 

ლის გეგმა-კონსპექტი. 

გპკვეთილის თემა: „მინერალური ხასუქები და მცენარე- 

თა დამატებითი კვება.“ 

მასწავლებელი გაკვეთილისათვის წინასწარ იმარაგებს: მინერა- 

ლური სასუქების კოლექციას (აზოტიანს, ფოსფორიანს, კალიუმი- 

ანს), შეშის ნაცარს, ქაღალდის სუფთა ფურცლებს, ფანქრის სიმ- 

სხო ჯოხს, ორ ერთნაირ ბალბიფოთოლას (ქოთნებით). 

გაკვეთილის გეგმა 
L კლასის ორგანიზაცია--3 წუთი 

II. წინა გაკვეთილის გამოკითხვა–12 წუთი. 

1. ორი მოსწავლის გამოკითხვა (აღინიშნება მათი სახელი და 

გვარი). 

2. კლასის წინაშე დაისმება კითხვები: 

ა) რით იკვებება მცენარე? 

ბ) როგორ ნიადაგს ეწოდება ნაყოფიერი? 

გ) როგორ ნიადაგს ეწოდება მწირი? 

დღ) რას ეწოდება ნიადაგის გაპატივება? 

ე) რატომ ეწოდება ცხოველის ნაკელს სრული სასუქი?” 
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ე) საკვების მხრივ ყკელა მცენარე ერთნაირ მოთხოენი- 
ლებას უყენებს თუ არა ნიადაგს? 

III. ახალი მასალის ახსნა--20 წუთი 
1. მინერალური სასუქების გაცნობა: 

ა) ნატრიუმის გვარჯილა; 

ბ) სუპერფოსფატი; 

გ) კალიუმის მარილი; 

დ) შეშის ნაცარი. 

2. ცდის დაყენება ბალბიფოთოლას დამატებით კვებაზე. 

1V. ახსნილი მასალის გამოკითხვა–7 წუთი. 

ა) რა ფერისაა ამონიუმის გვარჯილა (სუპერფოსფატი 
კალიუმის მარილი) და რა ფორმის ნაწილებისაგან შედგება 
იგი? 

ბ) როგორ შეაქვთ სასუქი ნიადაგში? 

გ) რას ეწოდება მცენარეთა დამატებითი კვება? 

დ) როა მნიშვნელობა აქვს მცენარისათვის დამატებით 

კვებას? 

ე) როგორ წარმოებს დამატებითი კვება? 

V. საშინაო დავალების მიცეზა–3 წუთი. დ 

გა:კვეთიალის მსვლელობა 

მასწავლებელი საკლასო ჟურნალის მიხედვით ამოწმებს 'მოსწავ- 

ლეთა დასწრებას, 

ბეგმის მიხედვით გამოიძახებს მოსწავლეს, რომელიც ყვება და- 

სასწავლად მიცემულ მასალას („ნიადაგის გაპატივება და მისი შნიშ- 

ვნელობა მოსავლის გადიდებისათვის“--პირველი ნაწილი), ამის შემ- 

დეგ დასვას ძირითად კითხვებს აღებული თემიდან („ფესვი. მცენა- 

რის კვება ნიადაგიდან") გავლილი მასალის მიხედვით: 
ა) რა იწვევს 'ნიადაგის გამწირებას? 

ბ) რა ნივთიერებები ამოაქეს მცენარეს ნიადაგიდან? 

გ) რომელ ნაწილზე აქვს ბეწვები მცენარის ფესვს და 

როგორია ბათი დანიშნულება? 

შეორე მოსწავლეს (გაკვეთილის მოყოლის შემდეგ) დაუსეამს 

კითხეებს: 

ა) ნიადაგის გასაპატივებლად როდის უნდა იქნეს გამო- 
ყენებული ცხოველის ნაკელი და რა რაოდენობით? 

ბ) რა მოთხოვნილებას უყენებენ წყალს სხვადასავა მცე- 

წარეები? 

გ) როდის არის საჭირო ნიადაგის მორწყვა? 
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მასწავლებელი ორივე მოსწავლეს უწერს ნიშანს, რის შემდეგაც 

კლასს აძლეეს შეკითხვებს (მოცემულია გაკეეთილის გეგმაში). 

ახალი მასალის გადასაცემად მასწავლებელი ატარებს საუბარს, 

რომელიც დაახლოებით შემდეგნაირად წარიმართება. 

მასწავლებელი. ცნობილია, რომ ზოგან ნაკლებ ნაყოფიერი 
ნიადაგია, რომლის გაუმჯობესების ერთ-ერთ ღონისძიებას გაპატი- 

ვება წარმოადგენს. ყველა ნიადაგი ერთნაირი რაოდენობით არ შე- 

იცავს მცენარისათვის საჭირო საკვებ ნივთიერებებს. გარდა ამისა, 

ამა თუ იმ სასუქით ნიადაგის გაპატივების საჭიროება დამოკიდებუ- 

ლია მცენარის ბუნებაზე. მოიგონეთ, მცენარეთა რა თაეისებურე- 

ბით არის გამოწვეული აღნიშნული მოქელენა. 

მოსწავლე. მცენარეები სხვადასხვა რაოდენობით მოითხოვენ 
საკვებ ნივთიერებებს. მაგალითად, ხორბალთან შედარებით კარტო- 

ფილს სამჯერ მეტი კალიუმიანი მარილი ესაჭიროება, ხოლო შაქ- 

რის ჭარხალს––ორჯერ მეტი ფოსფორიანი მარილი. აზოტიან მარი- 
ლებს შედარებით მეტი რაოდენობით მოითხოვს კომბოსტო, ხორ- 

ბალი და სიმინდი. 

მახწავლებელი. მაშასადამე, თუ ერთნაირ ნიადაგიან ნაკვეთებ- 

ზე (ცალ-ცალკე ითესება (ირგვება) შაქრის ჭარხალი, კარტოფილი 

და კომბოსტო, პირველ მათგანს უნდა მიეცეს მეტი ფოსფორიანი 

მარილი, მეორეს –კალიუმიანი, ხოლო მესამეს –– აზოტიანი. 

„გავეცნოთ მინერალურ სასუქებს (ტერმინი იწერება დაფაზე) 

და მათ გამოყენებას უხვი მოსავლის მისაღებად, რასაც დიდი 

მნიშვნელობა აქვს ადამიანისათვის, მარტო ნაკელის გამოყენება 

მოუხერხებელია, ვინაიდან მისი მარაგი ძლიერ შეხღუდულია. მეც- 

ნიერებმა გამოძებნეს “ნიადაგის გაპატივების სხვა საშუალებებიც. 

ესენი მინერალური მარილებია, რომლებიც შეიცავენ მცენარის 

კვებისათვის საჭირო ნივთიერებებს––აზოტს, ფოსფორსა და კალი- 

უმს. ზოგიერთი მინერალური მარილი შეიცავს მარტო აზოტს ან 

ფოსფორს; ზოგი კი-–– ორიეე მათგანს, ან აზოტს და კალიუმს და ა. შ. 

გავეცნოთ უმთავრეს მინერალურ მარილებს. 

მასწავლებელი მარილების კოლექციას ჩამოატარებს კლასში და 

მიაქცეეს მოსწავლეთა ყურადღებას სამივე ჯგუფის –– აზოტიან, ფოს- 

ფორიან, კალიუმიან––სასუქებს. ყოველი ჯგუფიდან შედარებით უფ- 

რო დაწვრილებით აცნობს თითო სასუქს. პირველ რიგში გასასინ- 

ჯად გადასცემს სინჯარებს ამონიუმის გვარჯილით--მერხების თი- 

თო მწკრივზე თითო სინჯარას-და ავალებს გაარკვიონ სასუქის 

გარეგნული ფორმა და ფერი, რის შემდეგაც მასწავლებლის შეკი- 

თხვებით ზუსტდება სათანადო დასკვნა, რომელიც იწერება დაფაზე. 
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ამის მსგავსად მოხდება სუპერფოსფატისა და კალიუმის მარილის 

დათვალიერება. 

ჩატარებული მუშაობის შედეგად მიღებული დასკვნა, რომელიც 

ახსნასთან ერთად თანმიმდევრულად იწერება დაფაზე, შემდეგ სა- 

ხეს მიიღებს (დასკვნას მოსწავლეები ჩაიწერენ რვეულებში -–დრო- 

ისა და გაკვეთილის თემის- „მინერალური სასუქები"“-–აღნიშვნას- 

თან ერთად): 

„ამონიუმის გვარჯილა შაქრის ფხვნილისებრია და მას მოთეთ- 

რო-მოყვითალო ფერი აქეს. 

სუპერფოსფატი ღია ნაცრისფერი ფქვილია. 

კალიუმის მარილი, ამონიუმის გვარჯილასთან შედარებით, უფ- 

რო წვრილი ფხვნილია და მორუხო-–-მოთეთრო ფერისაა“. 

მასწავლებელი განაგრძობს თხრობას და აღნი“ნავს, რომ განხი- 

ლულ სასუქებს გარდა შეიძლება დასახელებულ იქნეს კიდევ შეშის 

ნაცარი, რომელიც გამოყენებამდე მშრალ ადგილას, თავდახურულ 

კუთში უნდა ინახებოდეს. ნაკელი, ნაცარი და მინერალური მარი- 

ლები ნიადაგში შეაქვთ თესვის წინ, ნიადაგის მოხევენის წინ, თეს- 

ვასთან ერთად ან ნათესის (ნარგავის) აღმოცენების შემდეგ. 

ნიადაგში სასუქის შეტანას ნათესის აღმოცენების შემდეგ მი–- 

მართავენ მცენარეთა დამატებითი კვების (წერს დაფაზე) მიზნით, 

რასაც დიდი მნიშვნელობა აქეს სასოფლო-სამეურნეო კულტურების 

მოსავლიანობის გასადიდებლად. დამატებითი კვებისათვის სხვადა- 

სხვა” სასუქები გამოდგება, მაგრამ ძირითადად მინერალურ სასუქს 

იყენებენ. 

მცენარეთა დამატებითი კვების მნიშვნელობის გასარკვევად და- 

ვაყენოთ შემდეგი ცდა. ავილოთ ორი ერთნაირი ბალბიფოთოლა, 

რომელთაგან ერთს მივცეთ აზოტიანი სასუქი, მეორე დავტოვოთ 

უსასუქოდ. ამის შემდეგ ორივე მცენარეს მოვუაროთ ერთნაირად 

და საბოლოოდ განვიხილოთ მიღებული შედეგი (ორივე ქილა მცე- 

ნარეებით დადგმულია მაგიდაზე). 

მასწავლებელი -ცდის დაყენებას და მცენარეებზე შემდგომ და- 

კვირვებებს ავალებს პირველ რგოლს. ამის შემდეგ მერგოლური, მას–- 

წავლებლის მითითებით, იღებს წინასწარ აწონილ ორ გრამ აზო- 

ტიან მინერალურ სასუქს, ფშვნის ქაღალდზე და ერთ-ერთ ქილაში 

თანაბრად მოაბნევს ნიადაგის ზედაპირზე, მცენარის ღეროდან 

2-3 სანტიმეტრის დაშორებით. იმავე რგოლის მეორე წევრი ნი- 

ადაგს აოშავს ერთი-ორი სანტიმეტრის სიღრმეზე, ხოლო მესამე 

წევრი--ქოთნის მიწას წყლით ოდნავ დანამავს (სარწვყულით). 
აღებულ მუშაობასთან დაკავშირებით მასწავლებელი განმარ- 
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ტავს, თუ მცენარისათვის რატომ არის ცუდი ღეროს ახლოს სა- 

სუქის დაყრა, ან რა მნიშვნელობა აქვს (ნიადაგის ზედაბირზე თა- 

ნაბრად განაწილებისათვის) სასუქის დაფშვნას; აგრეთვე განმა–ტავს 

პირისახეზე. განსაკუთრებით თვალების არეში, სასუქით დასვრილი 

ხელის მოსმის მაენეობას ჯანმრთელობისათვის. რაც შეეხება ნია- 

დაგის მორწყვას, ამ შემთხვევაში აღინიშნება რომ დიდი რაოდე- 

ნობით წყლის გამოყენება დაუშვებელია, ვინაიდან ის ქილის ფსკერ- 

ზე ადვილად ჩარეცხავს სასუქს და მცენარისათვის მიუწვდომელს 
ახდის. 

ბ მასწავლებელი იძლევა "მეკითხვას: რატომ არ შეიძლება სასუქის 

დატოვება ნიადაგის ზედაპირზე, ან მისი მოურწყეელობა? 

მოსწავლე პასუხობს: მცენარე მხოლოდ წყალში გახსნილი ნივ- 

თიერებებით იკვებება; ამიტომ ნიადაგის ზედაპირზე დარჩენილი 

და წყალში გაუხსნელი მარილი მცენარის ფესვებისათვის მიუწვდო- 

ია. 
არ აკვეთილზე შესწავლილი მასალის გასამეორებლად კლასის წი- 

ნაშე დაისმება შეკითხვები (მოცემულია გაკვეთილის გეგმაში). რა- 

საც მაგალითის სახით დაუკავშირდება ადგილობრივ მეურნეობაში 

სასუქის გამოყენების საკითხი. მასწავლებელი წინასწარ აცნობს 

მოსწავლეებს, რომ ისინი გაზაფხულზე სასკოლო ნაკვეთში 'მეიტა- 

ნენ სასუქებს და ნათლად ნახავენ მათ მნიშვნელობას კულტურული 

მცენარეებიდან უხვი მოსავლის მიღების საქმეში. 

დაბოლოს, მასწავლებელი ავალებს,პირველ რგოლს, გადაიტანონ 

ორივე ბალბიფოთოლა (საცდელი და საკონტროლო) ცოცხალი 

ბუნების კუთხეში და აწარმოონ დაკვირეება მათ შემდგომ ზრდა- 

განვითარებაზე (მოსწავლეებს ეძლევათ ინსტრუქცია მცენარეების 

მოვლისა და დაკვირვებათა შედეგების გაფოომების შესახებ). 

საშინაო დავალებად კლასს ეძლევა (ჩაიწერენ): 

1. სახელმძღვანელოდან (ბოტანიკა, შ. ჩუბინიძე და მ. ნოზაძე- 

1956 წ. გვ. 42)-- ნიადაგის გაპატივება და მისი მნიშვნელობა მო- 

სავლის გადიდებისათვის (მასალა მინერალური სასუქებისა და მცე- 

ნარეთა დამატებითი კვების შესახებ). 

2. მინერალური სასუქის გავლენის გამოსარკვევად ოთახის ორ 

ერთნაირ მცენარეზე (მსურველმა მოსწავლეებმა) დააყენონ (და 

იმგვარად, როგორც ეს სკოლაში იქნა ჩატარებული. და აწარმოონ 
დაკვირვება. 

3. დაიწყონ ნაცრის შეგროვება. 

სკოლის სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე ჩასატარებელი გაკვეთი- 

ლის კონსპექტის მაგალითი ავიღოთ თელავის რაიონის სოფ. ვან- 

თის საშუალო სკოლის გამოცდილებიდან. 
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გაკვეთილის თემა.--–ნიადაგში თესლის ჩათესვის ვადა და სი- 
ღრმე. 

გაკვეთილის მიზანი: გააცნოს სიცივის ამტანი და სითბოს მომ- 

თხოვნი მცენარეები: ზოგიერთი სასოფლო-სამეურნეო მცენარის 

ჩათესვის სიღრმე. ცდის დაყენება თემაზე--თესვის ვადების გავლე- 

ნა წიწმატის, ჩინური ბოლოკისა და ხორბლის მოსავლიანობაზე. 
სამზადისი გაკვეთილისათვის: მასწავლებელი იმარაგებს ჩინური 

ბოლოკის, წიწმატის, საშემოდგომო ხორბლისა და სიმინდის თესლს, 

სანტიმეტრებად დაყოფილ მეტრს, 4–-5 თოხს, 4-–5 ფოცხს, მკვა- 

ლავსა და ლარს პალოებით. 

მოსწავლეებს წინადღით ვაფრთხილებთ – სასკოლო ნაკეეთზე 

მუშაობისათვის სათანადოდ მომზადების წესახებ და ვავალებთ თან 

იქონიონ ბოტანიკის სახელმძღვანელო, დღიური, რვეული და ფან- 

კარი. 

გაკვეთილის მსვლელობა (ტარდება უკანასკნელ საათებში). 

მოსწავლეთა დასწრების შემოწმების შემდეგ მასწავლებელს 

მწყობრად მიყავს ისინი საკლასო ოთახიდან სასკოლო ნაკვეთის. 

სამეცადინო მოედანზე. აქ, პირველ რიგში, ორ მოსწავლეს (აღი- 
ნიშნება მათი გვარი და სახელი) გამოჰკითხავს მიცემულ გაკვე- 

თილს-- თესლის შეწამლვა. ამასთან თითოეულ მათგანს დაუსვამს. 

კითხვებს თემაში („თესლი, თესვა. თესლის გაღივება") გავლილი 

მასალის მიხედვით: პირველ მოსწავლეს––როგორი ხარჯი შეიძლება 

ჰქონდეს სათესლე მასალას? მცენარისათვის რომელი ხარჯია უფრო 

საშიში? მეორე მოსწავლეს შემდეგ კითხვებს დაუსვამს: რა მოთხოვ- 

ნილებებს უნდა აკმაყოფილებდეს სათესლე მასალა“ როგორ უნდა. 

შემოწმდეს თესლის გაღიეების უნარი? 

მასწავლებელი ორივე მოსწავლეს გამოკითხვისთანავე უწერს ცოდ- 

ნის შეფასების ნიშანს. 

ამის შემდეგ მთელი კლასის ცოდნის შესამოწმებლად დაისმება 

შემდეგი კითხვები: რატომ არის საჭირო თესლის შეწამლვა? რა 
საშუალებები იხმარება თესლის შესაწამლავად? მარცვლოვან მცენა- 

რეთა რომელი ავადმყოფობა არის ცნობილი? 

სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე პრაქტიკული მუშაობის წინ ტარ- 

დება შესავალი საუბარი. 

მასწავლებელი. კულტურული მცენარეებიდან უხვი მოსავლის 
მიღებისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს თესლის მომზადებას დასა– 

თესად. მაგრამ მარტო ეს არ კმარა. იმის გასა“კვევად, 'თუ კიდევ 

სრა ღონისძიებებია საჭირო, მოიგონეთ – როდის ითესება სიმინდი, 

ორბალი, წითელი ბოლოკი, წიწმატი, კიტრი ან გოგრა. 
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დასმულ კითხვებზე მოსწავლეების მიერ პასუხის გაცემის შემ- 
დეგ, საკითხში მეტი გარკვეულობის შესატანად, მასწავლებელი აღ- 

ნიშნავ: კულტურული მცენარეებიდან უხვი მოსავლის მიღების 

ე:ათ-ერთი ღონისძიებაა თესვის ვადების დაცვა. მაგალითად, შე- 

ზოდგომაზე რომ დაითესოს სიმინდი. ის აღმოცენდება, მაგრამ 

პირველი ყინვების დადგომისთანავე მოკვდება. სიმინდი სიცივეს 
ვერ იტანს. სიმინდის ბუნების (თვისებების) შესწავლის საფუძველ- 

ზე ადამიანი ამ მცენარეს თესავს მაშინ“ როდესაც მისი 

ზ”და-განვითარებისათვის ხელსაყრელი პირობები დადგება. გაზა- 

ფსულის სიგრილე და წვიმები ახლად აღმოცენებულ მცენარეზე კარ–- 

გად მოქმედებს, ხოლო ზაფხულის მზის მცხუნვარება ხელს უწყობს 

სიშინდის შემდგომ ზრდასა და ტაროების განვითარებას. სითბო- 

სადმი ასეთივე მოთხოვნილებისაა ლობიო. კიტრი, გოგრა. საზამ– 

თორო და სხე., რომლებსაც სითბოს მომთხოვნ მცენარეებს უწოდე- 

ბე5. 

სხვა ბუნებისაა ისპანახი, წიწმატი, ოხრახუში, წითელი ბოლო- 

კი, ზოგიერთი ჯიშის ხორბალი, კომბოსტო. ისინი სიცივეს კარ- 

გად იტანენ. შემოდგომის გრილი ამინდები მათ აღმოცენებას სა- 

უკეთესო პირობებს უქმნის: ზამთრის დადგომამდე წითელი ბოლო- 

კი ზრდას ამთავრებს და მას გვიან შემოდგომაზე მიწიდან იღებენ 

კიდეც. თოვლის ქვეშ მოქცეული ხორბალი, ქერი, ახლად დათესი- 

ლი ისპანახი, წიწმატი. კომბოსტო, მართალია, ზამთარში არ იზრ- 

დებიან, მაგრამ სიცივეს კარგად იტანენ. მათ სიცივის ამტან მცე- 

ნარეებს, უწოდებენ. ადრე გაზაფხულზე ეს მცენარეები ისევ განაახ- 

ლებენ ზრდა-განეითარებას. 

ამრიგად, კულტურული მცენარეებიდან უხვი მოსავლის მიღები- 

სათვის საჭიროა გათვალისწინებულ იქნეს მათი ბუნება და თესვა 

ჩატარდეს, როდესაც ამ მცენარეთა ზრდა-განვითარების ხელსაყ- 

რელი პირობები დადგება. : 

ახსნილი მასალის გარშემო მიღებული ცოდნის განსამტკიცებ- 

ლად მასწავლებელი კლასის წინაშე შემდეგ შეკითხეებს დასვამს: რა 

ჯჯუფებად იყოფიან მცენარეები სითბოსადმი მოთხოვნილების მი- 

ხედვით? როგორ მცენარეებს ეწოდება სითბოს მომთხოვნი? რო- 

გორ მცენარეებს ეწოდება სიცივის ამტანნი რა დაემართება 

სითბოს მომთხოვნ მცენარეს, მაგალითად, სიმინდს ან ლობიოს, 

შემოდგომაზე დათესვის შემთხვევაში? 

დასმულ კითხვებზე მოსწავლეთა პასუხის შემდეგ მასწავლებელი 

განაგრძობს საუბარს. აღინიშნება, რომ უხვი მოსავლის მისაღებად, 

გარდა თესვის ვადის დაცვისა. აუცილებელია თესლის ჩათესვა სა- 
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თანადო სიღრმეზე. ამასთან დაკავშირებით შეკითხვებით მოვაგო- 

ნებთ თესლის აგებულების, გაღივებისათვის საჭირო პირობებისა 

და ახლად აღმოცეხებული მცენარის კვების შესახებ. 

მასწავლებელი განაგრძობს: ნიადაგის ღრმა ფენებში შედარე- 

ბით მეტი წყალია, სამაგიეროდ ნაკლები ჰაერია, მაშასადამე, ნაკ- 

ლები ჟანგბადია. ამიტომ ' თესლის ღრმად ჩათესვა არაა მიზანშე- 

წონილი. ნიადაგის ზედა ფენებში შედარებით მეტი ჟანგბადია, 

?აგრამ ტენი ნაკლებია. თესვისას ეს მდგომარეობა მხედველობაში 

უნდა იქნეს მიღებული. ნიადაგში. რომელიც მეტად ტენიანია, თეს- 

ლი ზედაპირულად უნდა დაითესოს. წინააღმდეგ შემთხვევაში თეს- 

ლი ზედმეტი ტენისაგან დალპება და ვეღარ აღმოცენდება. მშრალ 

ადგილას ისეთივე თესლი შედარებით ღომად შეიძლება დაითესოს, 

რადგანაც იქ ტენი შედარებით უფრო ქვედა ფენებშია და ჰაერიც 

საკმაოდ მოიპოვება. 

ნიადაგის ტენიანობის გარდა, თესვის სიღრმეს თესლის სიმსხოც 

განსაზღვრავს. როგორც ცნობილია. თესლი შეიცავს ახალგაზრდა 

მცენარის საკვებ ზასალას. რამდენადაც მეტი საკვებია თესლში, მით 

უფრო ღრმად შეიძლება მისი დათესეა. 

მასწავლებელი ცალ-ცალკე უჩვენებს სიმინდის, ხორბლის, წი- 

თელი ბოლოკის, წიწმატის თესლს და შეკითხვებით არკვევს, თუ 

აღებული თესლებიდან რომელი უნდა ჩაითესოს უფრო ღრმად. 

ამასთან მასწავლებელი განმარტავს: სიმინდი ითესება 6--8 სმ სიღ- 

რმეზე. ხორბალი 3--4 სმ-ზე, წითელი ბოლოკი–1-–-2 სმ-ზე. წიწ- 

მატი- 0,5--1 სმ-ზე. მოსწავლეთა ყურადღება მიექცევა იმას, რომ 

ჩათესვის სიღრმის განსაზღვრისათვის აღებული ორი ციფრიდან 

პირველი გულისხმობს თესვას ტენიან და მძიმე ნიადაგში, ხოლო 

მეორე –– მსუბუქ და მშრალ ნიადაგში. 

გაკვეთილის ამ ნაწილის შეთვისები”“ შესამოწმებლად კლასის 

წინაშე დაისმება შემდეგი კითხვები: რა პირობებზეა დამოკიდებუ- 

ლი თესვის სიღრმე? როგორ ნიადაგში ითესება თესლი შედარე- 
ბით უფრო ღრმად? რატომ არ შეიძლება ტენიან ნიადაგში თეს- 

ლის ღრმად ჩათესვა? რატომ ითესება სიმინდი უფრო ღრმად, 

ვიდრე ხორბალი? 

დაბოლოს განიხილება იმ ცდების დაყენების მეთოდიკის საკითხე- 

ბი, რომლებიც დაკავშირებულია უხვი მთსავლისათვის თესვის 

ვადების დაცვისა და თესლის სიმსხოს მნიშვნელობის გარკვევასთან. 

მასწავლებელი აღნიშნავს: თესლის სიმსხოს მნიშვნელობის დასად- 

გენად ცდის დაყენება უმჯობესია გაზაფხულზე. ამჟამად შესაძლე- 

ბელია ცდის ჩატარება თესვის ვადის გამოსარკვევად. ამ მიზნით 
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“ბირველ რგოლს დაევალება ხორბლის თესვა; მეორეს-– წითელი 

ბოლოკის; მესამეს––წიწმატის მეოთხეს-- სიმინდის თითოეული 

რგოლისთვის გამოყოფილი კვალი 4 ნაწილად დაიყოფა. პირველ 

დანაყოფზე (2 კვ. მეტრი) აღებულ გაკეეთილზე ჩატარდება, თესვა; 
მეორეზე--–ადრე გაზაფხულზე; მესამეზე--– მი დღის შემდეგ მეორე 

დანაყოფზე ჩატარებული თესვის დროიდან; მეოთხეზე-–10 დღის 

“შემდეგ მესამე დანაყოფზე ჩატარებული თესვის დოოიდან. 

მასწავლებელი აქვე ლაპარაკობს იმის შესახებ, თუ რას უნდა მიექ- 

“ცეს მთავარი ყურადღება აღებულ ცდებში (ნათესი რა ეადებში 

“იძლევა უკეთეს მოსავალს). ამასთან აფრთხილებს მოსწავლეებს 

„კქლების ერთნაირი მოვლის აუცილებლობის შესახებ. 

თითოეული რგოლი რვეულში იწერს დავალებას. მოსწავლეები 

“დღიურში ჩაიწერენ სახელმძღვანელოში მიცემულ მასალას. 

10-15 წუთის შესვენების შემდეგ მოსწავლეები მიდიან წინას- 

წარ გამზადებულ კვლებთან, მასწავლებელი მოაგონებს მიცემულ 

„დავალებებს და პირველი რგოლიდან გამოძახებულ ორ მოსწავლეს 

“ნიადაგის ზედაპირს ფოცხით მოასწორებინებს. ამავე რგოლის და- 

“ნარჩენი მოსწავლეები მორიგეობით ასრულებენ შემდეგ სამუშაოს: 

ჭიმავენ ლარს, პალოთი პ სმ სიღრმის ღარს ავლებენ, ხორბალს 

“თესავენ. მასწავლებელი ყურადღებას აქცეეს თესვის სიხშირეს (მარ- 

ცვლები უნდა დაშორდეს ერთიმეორეს 6--7 სანტიმეტრით). პირველ 

რგოლს დაევალება: ჩატარებული მუშაობის მსგავსად, გაკვეთილის 

ბოლოს, აწარმოოს თესვა 6 მწკრივში, რომლებიც 10 სმ-ით უნდა 

“ქნას დაშორებული ერთიმეორისაგან; მოასწოროს ნიადაგი და 

„ვალს გაუკეთოს ეტიკეტი წარწერით (აღინიშნება რგოლის ნომე- 

რი, მცენარე-–-ხორბალი–-და დათესვის დრო). 

მასწავლებელს მთელი კლასი მიყავს მეორე რგოლის ნაკვეთთან. 

აქაც ისე იწარმოებს მუშაობა, როგორც წინა შემთხვევაში, მხო- 

ლოდ იმ განსხვავებით, რომ ღარის სიღრმე იქნება 1 სმ, მწკრიე- 

თაშორისი მანძილი--6--7 სმ. ითესება 6 მწკრივი (წითელი ბო- 

ლოკი) და კვალს უკეთდება ეტიკეტი. მთელი კლასი ასევე მიდის 
შესამე და მეოთხე რგოლების კვლებზე. აქაც თესვის ორგანიზაცი- 

ული მხარე ისეთივეა როგორც პირეელი და მეორე რგოლების 

კვლებზე, მაგრამ მესამე რგოლი თესვის სიღრმედ იღებს 0,5 სმ, 

მწკრივთაშორის მანძილს 5-–-6 სმ (წიწმატისათვის),: მეოთხე რგო- 

ლი თოხით აკეთებს 6 სმ სიღრმის ბუდეებს და თითოეულ მათგანში 

თესავს სიმინდის 2-3 მარცვალს; ბუდეები ერთიმეორეს 70 სმ 

უნდა დაშორდეს (მწკრივების რაოდენობა მოსწავლეთა რიცხვით 
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უნდა განისაზღვროს. მუშაობა ისე მოეწყობა, რომ ყოველ მოსწავ-- 

ლეს წილად ხვდეს თითო მწკრივის დათესვა). 

დავალებათა განაწილების და თითო მწკრივში თესვის წესის. 

ჩვენების შემდეგ რგოლები უბრუნდებიან თავიანთ კვლებს და ამ-. 

თავრებენ მუშაობას. მასწავლებელი თვალყურს ადევნებს რგოლებს, 

უსწორებს შეცდომებს და აძლევს მითითებებს. 

დასასრულ ჯამდება მუშაობის შედეგები და მოსწავლეებს ეძლე-- 

ფათ ინსტრუქცია ნათესის შემდგომი მოვლის შესახებ (არა სამეცა-- 

დინო საათებში სარეველებისაგან ნათესის გაწმენდა). 

მოსწავლეები ასუფთავებენ და ინახავენ სამუშაო იარაღებს. 

 



  

ნაწილი მეორე 

მეთოდური მითითმბანი ბოტანიპის პშრსის 

ცალკეული თემების სწავლებისათვის 

2)





  

თავი I 

ბოტანიკის კურხის მესავალი (01 საათი) 

პირველ გაკვეთილზე, კურსის შესავალში, მოსწავლეებს ეძლე- 

ვათ ზოგადი წარმოდგენა მცენარეთა შემსწავლელი მეცნიერების-– 

ბოტანიკის-–-–მნიშვნელობის შესახებ. ამ გაკვეთილის მოხერხებულად 

ჩატარებაზე დიდად არის დამოკიდებული საგნისადმი ინტერესის 

გაღვიძება ბავშეებში. ამიტომ განსაკუთრებული ყურადღება უნდა 

მიექცეს მემცენარეობაში ბოტანიკური ცოდნის გამოყენების საკითხს, 

რომლის გარკვევა უფრო მეტად გააზრებულ ხასიათს მისცემს საგ- 

ნის სწავლებას. გარდა ამისა, ინტერესის გაძლიერებას ხელს შეუ- 

წყობს გაკვეთილის ჩატარება კარგად მოწყობილ ბიოლოგიის 

კაბინეტში. 

საკლასო ჟურნალის მიხედვით მოსწავლეების გაცნობის შემდეგ 

ტარდება საუბარი იმის შესახებ, თუ რა უნდა იქნეს შესწავლილი 

წლის განმავლობაში. ამ მიზნით წინასწარ გაირკვევა ადამიანის (ხოვ- 

რებაში მცენარეების მნიშვნელობის საკითხი. გაკვეთილზე საჩვე- 

ნებლად მზადდება მცენარეები ტაბულები და სხვ. რომლებიც 

გულდასმით უნდა შეირჩეს. არ არის საჭირო.· მრავალი ობიექტის 

გამოყენება, არამედ საკმარისია ყველაზე უფრო ნათელი მაგალი- 

თების დასახელება, რომლებსაც საუბრის დროს შეავსებენ მოსწავ- 

ლეები. მცენარეების, მათგან მიღებული (დამზადებული) პროდუქ- 

ტების გაცნობა, რომლებიც მაგიდაზე ან კედლის გასწვრივ უნდა 

ეწყოს, წარმოებს იმის მიხედვით თუ რა დანიშნულებისათვის 

იყენებს ზათ ადამიანი. მაგალითად, შეიძლება დასახელებულ იქნეს 

კვებისათვის (ხორბალი, სიმინდი, ლიმონი და სხე.), წამლების, 

ქსოვილების დასამზადებლად (კატაბალახა, შროშანა, ბამბა, სელი), 

ბინების, ბაღების გასამშვენიერებლად (ვარდი, გეორგინა) გამოყე- 
ნებული მცენარეები და ა. შ. 
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სასურველია, თუ გაკვეთილზე წარმოდგენილი იქნება ადამიანის 

მიერ მცენარეული პროდუქტების გამოყენების ამსახველი ტაბულა 

(ნახ. 39). 

  _ 

მიენარეული აჰროდუჰთ2პის რარდღერნობა, 
ითო/73(ებსააV 9ყ/73ედლეჩიურად ლებულობენ 

დუდამ აზე 

ხ”რბალი 
120 000 000V 

ივი ან 160 000 ძამარეპეტი | 
8-9 2770/ოე »7(0/ -40 3აპმ/956ჩთ 

L) 

    
   

თმ026)/ი22(/ 
ჯმთებ/ 
30000 900#„ 

ჰაღალდი 

1500 000 000კუბ ქ. 
-მპრჰ#/C)ნ       
  

ნახ. 39' „მცენარეული პროდუქტების გამოყენება“ (ტაბულის ნიმუში). 

მცენარეთა მნიშვნელობის საკითხს ბუნებრივად უკავშირდება 

ცნებების გარკვევა კულტურული და ველური მცენარეების შესახებ. 
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მოსწავლეებმა უნდა გაიგონ, რომ სოფლის ბეურნეობაიი გამოყე- 

ნებული ე. წ. კულტურული მცენარეები თავის დროზე ველურად 
დზრდებოდნენ, სანამ ადამიანმა არ დაიწყო მათი მოვლა-პატრო- 

'ნობა მეტი მოსავლის მიღების მიზნით. ჩვენ ქვეყანაში კომუნიზმის 

აშენების ერთ-ერთ უმნიშვნელოვანეს პირობას წარმოადგენს სოფ- 

ლის მეურნეობის პროდუქტების სიუხვის შექმნა რისთვისაც 

აუცილებელია მცენარეულ სიმდიდრეთა ფართოდ გამოყენება. 

სასოფლო სამეურნეო კულტურებიდან -მქტი მოსავლის მიღებასთან 

ერთად, არანაკლები მნაშვნელობა აქვს ველურად მოზარდ მცენა- 

რეებს, ზოგიერთი მათგანის შესწავლას და კულტურაში დანერგვას. 

'ხემოხსენებული მიზნების განსახორციელებლად ნაყოფიერ მუმაობას 

უჟწევიან საბჭოთა მეცნიერები, აგრონომები, კოლმეურნეები. 

გაკვეთილზე მოსწავლეებს უსახელებენ (ისინიც ასახელებენ) 
მიღწევებს, რომლებიც მოპოვებულია ადგილობრივი მემცენარეობის 

დარგში. კარგი იქნება, თუ დავავალებთ მოსწავლეებს, სისტემა- 

ტურად ადევნონ თვალყური ჟურნალ-გაზეთებს, კალენდარს –შეა- 

გროვონ მემცენარეობის დარგში მიღწეულ წარმატებათა ამსახველი 

სტატიები და ნახატები. მათგან შეიძლება სპეციალური ალბო- 

მის შედგენა, რომელიც წლის განმავლობაში თანდათან უნდა ივსე- 

ბოდეს ახალ-ახალი მასალებით, პროგრამული საკითხების დამუშა- 

ვებასთან ერთად. გარდა ამისა, სკოლაში შეიძლება მოეწყოს პერი- 

ოდული ლიტერატურიდან ამოკრეფილი ნიმუშების გამოფენა თემე- 

ბის მიხედვით. ზემოხსენებული დავალებების მიცემას დიდი სასწავ- 

ლო-აღმზრდელობითი მნი მვნელობა აქვს, ვინაიდან ხელს უწყობს 

სკოლა'მი მიღებული ცოდნის განმტკიცება-გაფართოებას და, აგრეთ- 

ე, აჩვევს პერიოდული ლიტერატურის კითხეას. 

გაკვეთილის ბოლოს, ბოტანიკის მესწავლის მნიშვნელობის გარ- 

ქვევისას, მოსწავლეებს აცნობენ, რომ აღნიშნული მეცნიერება 

ეხმარება ადამიანს უკეთ მოუაროს სასოფლო-სამეურნეო მცენადლე- 

ებს და მიიღოს მათგან მეტი მოსავალი. ეს შესაძლებელია იმ შემ- 

თხვევაში. თუ გვეცოდინება. მცენარის აგებულება და ზრდა-განვი- 

თარების პირობები, რასაც ასწავლის ბოტანიკა-მეცნიერება მცენა- 

რეთა შესახებ. სიტყვა „ბოტანიკა“ წარმოდგება ბერძნული სიტყვი- 

დან „ბოტანე“, რაც ნიშნავს--ბალახს, მცენარეს. 

ახალი მასალის ახსნისა და შეჯამების "ემდეგ, საშინაო დავა- 

ლების მიცემასთან ერთად, მასწავლებელი მოკლედ აცნობს საჯელ- 

მძღვანელოს და უხსნის გაკვეთილის მოზზადების წესებს. 
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თავი 11 

თემა „მცენარეები ბუნებასა და სოფლის 

მეურნეობაში“ 

(4 საათი) 

აღებულ თემაში მოსწავლეები ეცნობიან მცენარეთა ნაირ- 

სახეობას, მათ აგებულებასა და სიცოცხლის პირობებს. წინა. 

გაკვეთილზე მიღებული წარმოდგენა კულტურულ და ველურ მცე- 
ნარეებზე აქ უფრო კონკრეტულ ხასიათს ღებულობს და, რაც 

მთავარია. საფუძველი ეყრება წარმოდგენას სიცოცხლის პირობების. 

შესახებ. ამ თვალსაზრისით სასურველია, თუ პირველი გაკვეთილები 

ჩატარდება ბუნებაში, ბოსტანში ან ბაღში, სადაც მოსწავლეები 

გაეცნობიან მცენარეებს მათ ბუნებრივ გარემოცვაში, ამასთანავე. 

ჩაატარებენ დამოუკიდებელ დაკვირვებას, შეაგროვებენ ბუნებრივ, 

მასალას – სკოლაში შემდგომი დამუშავებისათვის. 

პირველი გაკვეთილი 

ველური მცენარეები 
მცენარეთა ნაირსახეობას (ხე, ბუჩქი, ბალახი) და მათი სიცო- 

ცხლის პირობებს მოსწავლეები ეცნობიან ველურ მცენარეებზე, რის- 

თვისაც უმჯობესია, თუ მოეწყობა ექსკურსია ბუნებაში. ეს პირვე- 

ლი ექსკურსიაა, რომელიც საშუალებას იძლევა, ბიოლოგიის სწავ-. 

ლებასთან დაკავშირებით, მოსწავლეები გაარკვიოს ცოცხალი ბუ- 

ნების ზოგიერთ კანონზომიერებაში, გაუღვივოს მათ ბუნებისადმი- 

სიყვარული. იმისათვის, რომ მეცადინეობა ორგანიზებულად ჩატარ-. 

დეს, ამასთან ექსკურსიაში მონაწილეობისათვის საჭირო ჩვევები 

გამოუმუშავდეთ მოსწავლეებს, წინა დღით აფრთხილებენ მათ იქო-- 

ნიონ: უბის წიგნაკი, ფანქარი, საუზმე. ექსკურსიის წინ კლასს ყო-. 

ფენ რგოლებად (სასურველია, რგოლში იყოს დაახლოებით ხუთ- 

ხუთი ბავშვი) და თითოეულ მათგანს ჩამოურიგებენ მუყაოს საქაღალ-. 

დეს (ყდას) გაზეთის ფურცლებით – ჰერბარიუმისათვის, ყოშს, 

სანტიმეტრებად დაყოფილ სახაზავს. 
სასურველია ზემოხსენებული ექსკურსიის მოწყობა ტყეში, სადაც. 

პირველ ყოვლისა, იწარმოებს იმ მცენარეულობის საერთო მიმოხილ-- 

ვა, რომელიც აღებული ადგილისათვის (მაგალითად, ტყისკენ: 

მიმავალი ბილიკი, ტყის ნაპირი და სხვ.) არის დამახასიათებელი. 

შემდეგ ტარდება ცალკეული მცენარეების (ხე, ბუჩქი, ბალახი) სა– 

ერთო დახასიათება, ირკვევა მათი აგებულება და სიცოცხლე. არ- 
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არის აუცილებელი, რომ პირველ რიგში განხილულ იქნეს ხეები ან 

ბალახები. ეს დამოკიდებულია იმაზე, თუ რა შესაძლებლობას ქმნის 

მიდამო, სადაც ექსკურსია ეწყობა. , მაგალითად, ზოგჯერ უფრო 

მოსახერხებელია ტყისკენ მიმავალი ბილიკის ნაპირებისათვის დამა- 

ხასიათებელი მცენარეებით (ბალახები) დაწყება და ა. შ. 

ტყეში გავრცელებული ხეებიდან საკმარისია ავიღოთ ორი მცე- 

ნარე. მათ დახასიათებას წინ წაემძღვარება საუბარი იმის შესახებ, 

თუ რას წარმოადგენ ტყე. აქ მოსწავლეები ეცნობიან” ნიადაგის 

თავისებურებას, სინათლეს, რომელიც მცენარეთა შორის აღწეეს 

მათი მეტ-ნაკლებად შეკრული კრონიდან და სხვ. ტყის მცენარე- 

ებიდან ყურადღება ექცევა, მაგალითად, მუხას; აღინიშნება. რომ 

მას აქვს მძლავრი ღერო მსხვილი მრუდი ტოტებით, დიდი, მაგა- 

რი ფოთლებით, რომლებიც კარგად შეკრულ კალთას ქმნიან. 

მუხა კარგად იზრდება ნოყიერ ნიადაგებზე და საჭიროებს სითბოს. 

აგრეთვე სინათლეს. მართალია, ის ჩრდილში არ იზრდება, მაგრამ 

სხვა მცენარეთა შორის (ხშირ ტყეში) დიდ სიმაღლეს (40 მეტრამდე) 

შეუძლია მიაღწიოს, თუკი ზემოდან სინათლე საკმაო რაოდენობით 

ხვდება ფოთლებს. მუხას ნიადაგში ღრმად წასული მძლავრი ფესვები 
აქვს. მას 2000 წლამდე სიცოცხლე შეუძლია. 

ეს მცენარე კარგად უძლებს გვალვას და ძვირფასია, კერძოდ, 
ტყის ზოლების გაშენებისათვის. 

მუხის მსგავსად განიხილება სხვა რომელიზე მცენარე და აღინიშ- 

ნება, რომ ყველა ხისათვის დამახასიათებელია მაღალი, ზემო ნა- 
წილში დატოტილი მთავარი ღერო. 

რაც შეეხება ბუჩქებს, ამ შემთხვევაში ირკვევა, რომ ისინი. 

ხეების მსგავსად, მრავალწლიანი და გახევებულ ღეროებიანი მცე- 

ნარეებია. ხეებისაგან განსხვავებით ბუჩქს არ აქვს მთავარი ღერო, 

ის მიწის პირიდანვე იტოტება, მაღალი არ იზრდება და საშუალოდ 

2-5 მეტრის სიმაღლისაა. ბუჩქებს ეკუთვნის: თხილი, შინდი, ასკი- 

ლი და სხვ. მასწავლებელი სანიმუშოდ ახასიათებს ერთ მათგანს-– 

თხილს. ეს მცენარე ჩრდილის ამტანია, კარგად იზრდება ხეების 

ჩრდილში; მოითხოვს ნაყოფიერ ნიადაგს. მუხის მსგავსად თხილს 
იყენებენ ტყის ზოლების გასაშენებლად. 

ხეებისა და ბუჩქების გაცნობის შემდეგ ყურადღება მიექცევა 

ბალახებს. მათ ნაზი და გაუხევებელი, მწვანე ღეროები აქვთ, რომ- 

ლებიც შემოდგომაზე მთლიანად ან ნაწილობრივ იღუპება. აღნიშნულ 

მცენარეთა ცალკეულ წარმომადგენლებზე მოსწავლეებს ეძლევათ 
ზოგადი წარმოდგენა როგორც ერთწლიანი. ისე მრავალწლიანი 
„ბალახების შესახებ. სანიმუმოდ გავარკვიეთ ის საკითხები, რომლე- 

ბიც ეხება მრავალწლიანი ბალახების დახასიათებას. მაგალითად. 
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აღინიშნება, რომ ისინი უფრო ხშირად გეხვდება ტყეში, ეიდრე 

ერთწლიანი ბალახები. ამ უკანასკნელთაგან განსხვავებით. მრავალ- 

წლიანი ბალახები ზამთარში არ იღუპებიან და რამდენიმე წელს 
ცოცხლობენ. ტყის მრავალწლიანი ბალახებიდან. მაგალითად, შეი- 

ძლება შროშანას დახასიათება (ნაზ. 40). ის ჩრდილის ამტანი მცენა- 

რეა და გვხედება ხეებისა და ბუჩქების ქვეშ “შროშანა ყვავის 

„გაზაფხულზე. მას თეთრი სურნელოვანი ყვავილები აქვს. 

როგორც ზემოთ აღინიშნა, მცენარეების განხილვისას ყურად- 

ღება ექცევა მათ აგებულებას, აგრეთვე სიცოცხლის სხვადასხვა 

პირობების გავლენას. მოაგო- 

ნებს რა დაწყებით კლასებში 

მიღებულ ცოდნას მწვანე 

მცენარის ძირითად ორგა- 

ნოებზე. მასწავლებელი ამას- 

თან აღნიშნავს. რომ მათ 

აგებულებაზე ძლიერად მოქ- 

მედებს სიცოცხლის პირო- 

ბები მაგალითად, თავისი 

საერთო შესახედაობით, კერ- 

რძოდ ღეროს აგებულებით. 

ტყის სიღრმეში გაზრდილი 

მუხა შესამჩნევად განსხვავ- 

დება ტყის პირას გაზრდი- 

ლისაგან ამ უკანასკნელს 

უფრო დაბალი მთავარი ღე- 

რო და ფართოდ გაშლილი 

ტოტები აქეს, ვიდრე ტყის 
სიღრმეში (სხვა ხეებს შმო- 

რის) გაზრდილ მუხას. 
ნას. 40. შროშანა. ექსკურსიის ბოლოს მოს- 

ი ? წავლეებს გამოაქვთ დასკვ- 
ნა ხეების, ბუჩქების და ბალახების აგებულების თავისებურება- 

თა, და სიცოცხლის პირობების შეცვლის გამო ამ მცენარეთა 

ცვალებადობის. შესახებ. 

ექსკურსიის დროს მოსწავლეები აგროვებენ როგორც მთლიან 

მცყნარეებს. ისე მათ ნაწილებს. ზოგიერთი მცენარე, მაგალითად. 

მუხის, ფიჭვისა და სხვ. აღმონაცენები გროვდება ცოცხალი ბუნე- 

ბის კუთხისათვის და ჩაირგვის ქოთნებში; ზოგს კი იყენებენ პერ- 
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ბარიუმის შესადგენად. ამავე ზგიზნით შეიძლება შეგროვდეს ფოთ- 
ლები, ნაყოფები. თესლები და სხვ. 8 

ექსკურსიიდან მოტანილი მასალის დამუშავება წარმოებს სკო- 

ლაში. მოკლედ შევეხოთ ჰერბარიუმის შედგენის წესს. ჰერბარიუ- 

მისათვის ყვავილებიანი მცენარე ფესვებიანად უნდა იქნეს 'ამოღე- 

ბული მიწიდან. კარგად გასწორებულ მცენარეს ათავსებენ 302745 

სმ ზომის გაზეთის ფურცლებს შორის. რასაც ზემოდან დასაწნე- 
ხავად ადებენ წიგნებს, აგურებს ან სხვა მძიშე საგნებს. მცენარის 

  

ნახ, 41. ბოტანიკური წნეხები. 

გამოშრობა უმჯობესია წარმრებდეს საჰერბარიუმო წნეხში. რომე- 

ლიც ლითონის ბადეგადაკრული ორი ჩარჩოსაგან შედგება. მათ 

მაგივრად შეიძლება გამოყენებულ იქნეს თხელი ფიცრები. რომ- 

"ლებიც უნდა დაიხვრიტოს (ნახ. 41), როდესაც წნეხში მოათავსე- 

ბენ მცენარეებს გაზეთის ქაღალდებით, ჩარჩოებს მაგრად მოუჭერენ 

თოკს და კიდებენ თბილ, მშრალ ადგილას-–– ღუმელთან ან მზეზე. ყვა- 

ვილებს ზემოდან აფარებენ საშრობ ქაღალდს ან ბამბას. მცენარეები 

ყოეელდღიურად გადააქვთ ახალ-ახალ (მშრალ) ქაღალდებში. მშრალ 

მცენარეს ამაგრებენ ქაღალდის ფურცელზე და უკეთებენ შემდეგ 
შარწერებს (იწერება ქაღალდის პატარა ნაჭერზე, რომელსაც საჰერ- 
ბარიუმო ფურცლის ერთ-ერთ ქვედა კუთხეში ათავსებენ): მცენა- 

რის სახელწოდება, რომელ ოჯახს ეკუთვნის, სად, როგორ ადგილ- 

ზე, როდის და ვინ შეაგროვა., საპერბარიუმო ფურცელზე, მთლიან 

მცენარესთან გრთად, შეიძლება დაკრულ იქნის მისი "ცალკეული 

აწი ი ალი): ოს, ნაყოფი ი ი; «ამი ოთლე- 
ბად... ს ვირგვინის ლეილას მ ტვრიანებად და ბუტკოებად 

დანაწევრებული ყვავილი. 
მეორე გაკვეთილი 

კულტურული მცენარეები 
გაკვეთილი უმჯობესია ჩატარდეს სკოლის სასწავლო-საცდელ 

ნაკვეთზე. აქ საჭიროა ხელი შევუწყოთ მცენარეთა აგებულებისა და 
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სიცოცხლის პირობების შესახებ იმ წარმოდგენების გაფართოებას, 

რომლებიც მოსწავლეებმა წინა გაკვეთილზე, ბუნებაში ექსკურსიის 

დროს მიიღეს. აღინიშნება, რომ, ისევე როგორც ტყეში, ბაღშიაც 

იზრდება ხეხილი, მაგრამ ველურ მცენარეთა (ვაშლი, მსხალი და სხვ.) 

ნაყოფი უფრო პატარა დღა უგემურია. კულტურული ხეხილი ადამი- 

ანის მიერ არის გამოყვანილი ველური მცენარეებიდან, მათი ხან- 

გრძლივი გაუმჯობესების შედეგად. ხეების მსგავსად, სასკოლო 

ნაკვეთის კულტურული მცენარეებიდან ვეხებით ბუჩქებს, აგრეთვე 

ბალახებს. ერთი მეორეს ვადარებთ ამ მცენარეთა და მათი ველუ- 

რი წინაპრების მოსავლიანობას, ნაყოფის ხარისხს. ამასთან მოსწაე- 

ლეთა ყურადღება უნდა მიექცეს პირობებს, რომლებიც აუცილე- 

ბელია კულტურულ მცენარეთა მაღალი მოსავლიანობის მისაღწევად: 
მზის სინათლე, ნოყიერი ნიადაგი, წყალი, კარგი მოვლა. 

ბოსტნის მცენარეების განყოფილებაში ყურადღება მიექცევა 

პამიდორს, ან სხე. დასახელებულ იქნება მათი ძირითადი 

ნაწილები, თესვის ვადები, ნაყოფის წარმოქმნის დრო (მოსწავლეები: 

ათვალიერებენ მცენარეებს, აგრეთვე, გაჭრილ ნაყოფებში-თესლებს)- 

ერთწლიან მცენარეებზე წარმოდგენის მისაღებად აღინიშნება, რომ 

ისინი პირველ წელსვე იძლევიან ნაყოფს და თესლს, რის შემდეგ 
იღუბებიან. 

კომბოსტოს, სტაფილოს ან ჭარხლის სათესლეების დათვალიე- 

რებისას გაირკვევა, რომ ეს მცენარეები ყვეავილსა და ნაყოფს და- 

თესეიდან მეორ ს ·"ინვითარებენ. მათ მაგალითზე მოსწა ბი. 
ღებულობენ. არმინ არწეენი მცენარეების სახებ. ვლე 

ასევე ეცნობიან მრავალწლიან მცენარეებს მინდვრის კულტურე- 

ბის განყოფილებაში (ასეთია, მაგალითად, კარტოფილი, რომლის 

მიწის ზედა ნაწილი თუმცა იმავე წელს იღუპება, როდესაც რგვა 

წარმოებს, მაგრამ რჩება მიწისქვეშა ნაწილი–– ტუბერები; მათ გა- 
ზაფხულზე შეუძლიათ აღმოცენება), აგრეთვე, ხეხილის ბაღში. 

ერთწლიანი, ორწლიანი და მრავალწლიანი მცენარეების გაცნო- 

ბისას, ვეხებით ზოგიერთი მნიშვნელოვანი სასოფლო-სამეურნეო 

კულტურის (პამიდორი, კომბოსტო, კარტოფილი და სხვ.) მოვლა- 

პატრონობის ძირითად ხერხებს, რომლებიც მაღალი მოსავლიანო- 
ბის მიღწევის საშუალებას იძლევიან. მაგალითად, მინდვრის მცენა- 

რეთა განყოფილებაში ყურადღება მიექცევა კარტოფილის მიწაშე- 

მოყრილ და მიწაშემოუყრელ ბუჩქებს. საცდელი და საკონტროლო 

კვლებიდან ამოითხრება თითო ბუჩქი, რომლებზედაც გაირკეევა, 
რომ კარტოფილის ტუბერების მაღალი მოსავლისათვის საჭიროა 

მსუბუქი ნიადაგი (რომელიც უკეთესი აერაციით ხასიათდება) და 

ღეროს ქვედა ნაწილისათვის მიწის შემოყრა. 
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გაკვეთილზე მიღებული ცოდნის განმტკიცების დროს განსაკუთ- 

რებული ყურადღება მიექცევა წარმოდგენას მცენარეთა სიცო- 

„ცხლის ხანგრძლიობის შესახებ; აგრეთეე. კულტურულ მცენარეთა 

სიცოცხლის პირობებზე, რო- 

მელსაც, ადამიანი ხელოვნურად 

"უქმნის სასოფლო-სამეურნეო 

ულტურებს მაღალი მოსავლის 

მიღების მიზნით. 

მესაგე ბგაკვმთილი 

მცენარის ორგანოები 

მცენარის აგებულებისა და 

“ორგანოების შესახებ და- 

წყებით სკოლაში, აგრეთვე წი- 

ნა გაკვეთილებზე, მიღებული 
წარმოდგენის დაზუსტების მიზ- 

ნით ტარდება ლაბორატორი- 

ული მეცადინეობა, რისთვისაც 

გამოყენებულ უნდა იქნეს რო- 

გორც ბუნებაში ექსკურსიის 

დროს და სასკოლო ნაკვეთზე 

"შეგროვებული მასალა, ისე ოთა- 

ხის მცენარეები. პირველ რიგ- 

“მი მოსწავლეები რომელიმე მოზ- 

რდილი ობიექტის (მაგალითად, 

მზესუმზირისა ან კომბოსტოს 

სათესლე) დემონსტრაციისას 

აღნიშნავენ მცენარის ორგანო- 

ებს––ფესეს, ღეროს, ფოთლებს, 

ყვავილებს. შემდეგ პოულობენ 
ამ ორგანოებს ჩამოსარიგებელ 

მასალაზე. მასწავლებელი ზოგა- 

დად არკვევს მათ მნიშენელო- ნაზ, 42 მცენარის ორგანოები 

-ბას მცენარისათვის; აღნიშნავს, (ნაზატი მოსწავლის რვეულში). 
რომ ფესვი, ღერო და ფოთო- 

ლი უმთავრესად ემსახურება მცენარის კვებასა და ზრდას (ამასთან 

აფრთხილებს, ,რო8მ კვების შესახებ უფრო დაწვრილებით შემდგომ 

გაკვეთილებზე იქნება ლაპარაკი), ხოლო ყვავილი. რომლისგანაც 

  
117



ნაყოფი და თესლები წარმოიქმნება, გამრავლების ორგანოს წარ- 

მოადგენს. 

მოსწავლეები ათვალიერებენ ყვავილის აგებულებას; აღნიშნავენ 

გვირგვინს, ჯამს, ბუტკოს და მტვრიანებს. მასწავლებელი უთითებს, 

რომ ნაყოფი, რომელშიც თესლებია მოთავსებუ ლი, ბუტკოსაგან 

წარმოიქმნება. 

მოსწავლეები რვეულებში ჩაიხატავენ დათვალიერებულ მცენარეს 

და უკეთებენ წარწერებს ცალკეულ ორგანოებს (ნახ. 42). თავისუ-“ 

ფალი დროის არსებობის შემთხვევაში სასურეელია, თუ ცალკე 

მაიხატება ყვავილი და წარწერებით აღინიშნება მისი ნაწილები 
(ნახ. 43). 

30)პ/7C/76 აჰაგ2ძ95C22პ 

რა” 02რე | 2V9#/ი/ძ6ა. 
უი 

3123//64ტ30606 ფურყლები- 

    
ოეე. ჭამის ფოთოცაკები 

§3ა1იდის სუო6#// 

ნახ. 43, ყვავილის აგებულება 
(მოსწავლის ნახატი). 

დაბოლოს, ერთიმეორეს ადარებენ ოთახის, აგრეთვე სხვა მცე– 
ნარეების ორგანოებს და აღნიშნავენ მათ მსგავსება-განსხვავებას. 

მუშაობის შედეგად გამოაქვთ დასკენა, რომ მიუხედავად განხი- 

ლულ მცენარეთა ორგანოების აგებულების სხვადასხვაობისა, ყველა., 

ამ მცენარეს აქ>ვს ფესვი, ღერო, ფოთლები და ყვავილები. პირველი 

სამი მათგანი კვებისა და ზრდის ორგანოებს 'წარმოადგენენ, ხოლო 
უკანასკნელი–– გამრავლების ორგანოა. 

საშინო დავალებად მოსწავლეებს ეძლევათ 1-2 მცენარის 

გაშრობა, ქაღალდის ფურცელზე დამაგრება და მათი ორგანოების 

აღნიშვნა (ნახ. 44)1, 

! საშინაო დავალებების შესახებ წიგნმი მხოლოდ გამონაკლის შენთხვევებშია 

ლაპარაკი. საშინაო დავალებები მასწავლებელს შეუძლია შეარჩიოს სტაბილური 
სახელმძღვანელოდან, აგრეთვე იმ ცდა-დაკვირვებათა მიხედვით, რომლებიც გაკვე– 
თილებზე ტარდება (წიგნზე მუშაობა თავისთავად არის ნაგულისხმევი და მას. 

არსაღ არ ვეხებით), 
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ნახ. 44, ქაღალდის ფურცელზე დაკრული მცენარე 
(მოსწავლის ნამუშევარი) 

  
  

    

მ2( უ”#ი/ (5) ჰV(C(წ ურ უC/ მ0060ს”რ2ებ/ 

    
შ./იმა3/ #7) -/V     
  
  

ნახ. 45. .„ეელური და კულტურული მცენარეები“ 
(ტაბულის ნიმუში).



მეოთხე გაკვეთილი 

დასკვნა თემისა „მცენარეები ბუნებასა ღა სოფლის მეურნეობაში“ 

დასკვნითი გაკვეთილი უმჯობესია ჩატარდეს სკოლის სასწავ- 
ლო-საცდელ ნაკვეთზე. გაკვეთილისათვის ნაკვეთზე უნდა იყოს 
აღმოცენებული ზხოგიერთი ველური მცენარე, მათ კულტურულ 

წარმომადგენლებთან 'მესადარებლად. იმ შემთხვევაში, როდესაც 
გაკვეთილი საკლასო ოთახში ტარდება, ცოცხალ მცენარეებთან 

ერთად, საჭიროა ტაბულა, რომელიც ასახავს მცენარეთა ველურ 
და კულტურულ ფორმებს. ასეთი ტაბულის დასამხადებლად შეიძ- 
ლება გამოყენებულ იქნეს შემდეგი ნიმუმი (ნახ. 45). 

მასჟავლებლის შეკითხვის მიხედვით მოსწავლეები პირველ რიგ- 
ში არკვევენ ველური მცენარეებისაგან კულტურული ფორმების 
განმასხვავებელ ნიშნებს. ამ მიხნით იყენებენ ბუნებრივ მასალას და 

აბულას. განსა(!(უთრებული ყურა ბა მიე: ა ნაყოფებსა და თეს- 
ლებს, რომლის უბვი მოსავლის ს არერისათეეს ფერარის წარმოებს 

კულტურულ მცენარეთა მოვლა-პატრონობა. ამასთან დაკავში- 

რებით მასწავლებელიმოკლედ უამბობს, თუ თავდაპირველად როგორ 

იქნა მცენარეები შემოღებული კულტურაში. აღინიშნება რომ, 
მაგალითად, ხორბლის კულტურას მრავალი ათასი წლის ისტორია 

აქვს. ადამიანმა თანდათან ისწავლა ნიადაგის გაფხვიერება, მორწყვა, 

მავნებლებისგან მცენარეთა დაცვა, სათესლედ უკეთესი ნაყოფების 

გადარჩევა და ა. შ. კულტურულ მცენარეთა გაუმჯობესების, აგრეთვე, 

ველურ მცენარეთა კულტურაში დანერგვის პროცესი ახლაც მიმდინა- 
რეობს. იმ განსხვავებით, რომ დღეს ეს საქმე მეცნიერულ ნიადაგზეა 

დაფუძნებული. მოსწავლეებს მოაგონებენ ი. ვ. მიჩურინის ანდერძს 

ახალგაზრდობისადმი--–სასარგებლო ველური მცენარეების მოძებნის, 

თესლების შეგროვების, სასკოლო ნაკვეთზე გამოყვანის შესახებ. 

მოსწავლეებს დაევალებათ როგორც ველური (საკვებად 
გამოსადეგი). ისე კულტურული მცენარეების თესლების შეგროვება. 

თემის დასკვნაში მოსწავლეებთან საუბრით ირკვევა, თუ რომე- 

ლი ორგანოებით წარმოებს მცენარის კვება და გამრავლება. აქვე 
ურადღება ექცევა ცნებას მცენარის სიცოცხლის შესახებ და აღი- 

წიშნება. რომ მცენარე. ისევე როგორც ყველა ცოცხალი ორგანიზ- 
მი, იკვებება. იზრდება და მრავლდება. ყოველი მცენარე თავისი 
არსებობისათვის მოითხოვს ისეთ პირობებს. როგორიცაა ნიადაგი, 
წყალი. სინათლე, სითბო; მათ გარეშე მცენარის სიცოცხლე შეუძ- 
ლებელია. სხვადასხვა მცენარე აღნიშნულ პირობებს სხვადასხვა 
მოთხოვნილებას უყენებს. მაგალითად, “როშმანა კარგად იზრდე- 
ბა დაჩრდილულ ადგილებში. მაშინ. როდესაც ბოსტნის მცენარ ეები 
მაღალ მოსავალს ვერ მოგეცემენ, თუ, სხვა პი ობებთან ერთად, კარ- 
გადარ იქნენ განათებული. კულტურულ მცენარეებს ადამიანი ყოველ- 
გვარ პირობებს უქმნის, რათა უხეი მოსავალი მიიღოს. 
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თავი II 

თემა „მცენარის უჯრედული აბებულება“ (კ საათი) 

აღებული თემის სასწავლო-აღმზრდელობითი მნიშვნელობა იმაში 
მდგომარეობს, რომ აქ მოსწავლე პირველად ღებულობს წარმოდგე- 

ნას უჯრედის, აგრეთვე, მცენარის “მინაგანი აგებულების შესახებ, 

ეჩვევა მიკროსკოპული პრეპარატების დამზადებასა და მიკროსკოპის 
გამოყენებას. ეს ელემენტარული ცოდნა-ჩვევანი თანდათან მტკიც- 

დება და ფართოვდება ბოტანიკის კურსის ზოგიერთ მომდევნო თე- 

მაში, აგრეთვე, ზოოლოგიაში: ხოლო უფრო სრულ წარმოდგენას 
უჯრედის 'მესახებ მოსწავლეები ღებულობენ ადამიანის ანატომია- 

ფიზიოლოგიის შესწავლასთან დაკავშირებით. 

პირველი გაკვეთილი 

მცენარეული უჯრედი სხვადასხვა გადიდებაზე 

ლაბორატორიული მეცადინეობის დაწყებამდე უნდა აიხსნას, თუ 

რატომ არის აუცილებელი მცენარის არა მარტო გარეგანი, არამედ 

“შინაგანი აგებულების გაცნობა. მოსწავლეებმა უნდა გაიგონ, რომ 

შინაგანი აგებულების შესწავლის გარეშე ადამიანს არ ექნება ნა- 

თელი წარმოდგენა მცენარეთა ზრდა-განვითარების, მოვლა-პატრო- 

ნობისა და მათგან მაღალი მოსავლის მიღების შესახებ. ასეთი 

-ახსნა-განმარტების შემდეგ მოსწავლეები ატარებენ დამოუკიდებელ 

მუშაობას მასწავლებლის მითითებათა მიხედვით. 

მცენარის უჯრედულ აგებულებაზე პირველდაწყებითი წარმოდ- 

გენის მისაღებად უმჯობესია, მიკროსკოპის გამოყენებამდე ვაჩვე- 

ნოთ უჯრედები შეუიარაღებელი თვალით და აგრეთვე ლუპით. ამ 

მიზნით იღებენ პამიდორის ოდნავ შეყვითლებულ ნაყოფს, რომლის 

რბილეულზე კარგად ჩანს უჯრედების მოხაზულობა (მცენარის 

უჯრედული აგებულების გასაცნობად კარგ ობიექტს წარმოადგენს 

მანდარინის, ლიმონის, აგრეთვე. საზამთროს, გოგრისა და სხე. ნა- 

ყოფებიც). მოსწავლეები ხლეჩენ პამიდორს და რბილეულს ათეა- 

·ლიერებენ ჯერ შეუიარაღებელი თვალით, ხოლო. შემდეგ ლუპით. 

ამასთან ერკეევიან იმაში, თუ აღებულ ობიექტს რამდენად ადიდებს 

ლუბა, ეჩვევიან მის სწორად გამოყენებას (მოსწავლეები ეცნობიან 

ხელის ლუპის– ადიდებს 3--5-ჯერ – „აგრეთვე, შტატივიანი ლუ- 

პის-–-ადიდებს 10--25-ჯერ-- აგებულებისა და ხმარების წესებს). 

ლუპით მცენარეული უჯრედის განხილვის შემდეგ მოსწავლეები 

ვარჯიშობენ მიკროსკოპული პრეპარატის დამზადებაში (მასწავლე- 
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ბელი წინასწარ იძლევა სათანადო ახსნა-განმარტებას): სასაგნე მი- 

ნაზე, წყლის წვეთში, ნემსით ათავსებენ პამიდორის რბილეულის 

თხელ ნამცეცს, რომელსაც უშუალოდ ნაყოფის კანქვეშ აათლიან, 

და ზემოდან საფარ მინას აფარებენ. პრეპარატის დამოუკიდებლად 

დამზადების დროს თითოეული მოსწავლე რიგრიგობით მიდის მას- 

წავლებლის მაგიდასთან და მიკროსკოპში ათვალიერებს პრეპარატს, 

რომელიც წინასწარ იქნება მომზადებული. თუკი რამდენიმე მიკროს- 

კოპი მოიპოვება, იმ შემთხვევაში ერთდროულად 2--4 ადგილას 

წარმოებს პრეპარატის დათვალიერება, რითაც ამ საქმეზე ნაკლები 

დრო იხარჯება. 

  

  

  

  

        ჰამდ_ლიორ/ი ,იბ2ილე7ლი6 უზრელებ/ 

  

ნახ, 46, პამიდორის ნაყოფის უჯრედები 
(საინსტტრუქციო ნახატი)- 

იმისათვის,რომ უჯრედის აგებულების შესახებ სწორი წარმო- 

დგენა მიიღონ მოსწავლეებმა, მიკროსკოპთან დაიდება ნახატი, 

რომელზედაც წარწერებით აღნიშნულია უჯრედის ნაწილები. საინ- 
სტრუქციო ნახატი შეიძლება შემდეგნაირად წარმოვიდგინოთ 

(ნახ. 46). 

მხედველობიდან არ უნდა გამოგვრჩეს, და მოსწავლეებს კარგად 

უნდა გავაგებინოთ, რომ უჯრედები ჩამოგავს სხვადასხვა ფორმის. 
პარკს, რომელიც ყოველი მხრიდან დაფარულია გარსით. 

მიკროსკოპული პრეპარატის დათვალიერებასთან ერთად მოს- 

წავლეები აკვირდებიან ნახატს, რაც აადვილებს უჯრედის აგებუ- 

ლებაში გარკვევას. ამავე მიზნით მასწავლებელია დაფაზე უნდა და- 
ხატოს მცენარეული უჯრედი და წარწერებით აღნიშნოს მისი ნაწილე- 

ბი. ასეთი ნახატის დახმარებით, პრეპარატის დათვალიერების შემ- 
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დეგ, მოსწავლეები რეეულებში ჩაიხატავენ მიკროსკოპში ნახულს. 

უჯრედის აგებელებაში უკეთ გარკვევისა და აგრეთვე დროის ეკო- 
ნომიისათვის საჭიროა,რომ მოსწავლეების რვეულებში ჩანახატი (და- 
ფაზე ნახატიც) არ შეიცავდეს 2-3 უჯრედის მეტს. კლასში ჩამოე- 
ლით მოწმდება, რამდენად სწორად იხატავენ მოსწავლეები პრეპა- 

რატს ან ხომ არ უშვებენ შეცდომებს უჯრედის ნაწილების სახელ- 

წოდებათა ჩაწერის დროს. 

ჩატარებული მუშაობის შეჯამებისას ყურადღება ექცევა იმას. 

რომ მოსწავლეებმა სწორად შეითვისონ მცენარეული უჯრედის ნა- 

წილების (გარსი, პროტოპლაზმა, ბირთვი, ვაკუოლი, უჯრედის წვე- 

ნით) სახელწოდებანი. ამასთან კარგი იქნება, თუ ერთ-ერთი მოსწაე- 
ლე დაფაზე დახატავს უჯრედს მიკროსკოპში დათვალიერებული 

პრეპარატის მიხედვით; კლასთან ერთად, საჭირო შემთხეევაში, 

მასწავლებელი უთითებს ნახატში დაშვებულ შეცდომებზე; აგრეთეე. 

ყველა მოსწავლეს დაევალება დამატებით დაათვალიეროს თავის 

რვეულში, ჩახატული და შეამოწმოს მისი სისწორე. : 

სასურველია, თუ მოსწავლეებს დაევალებათ მარტივი ლაბორა- 

ტორიული ხელსაწყოების (ლუპა, საპრეპარაციო ნემსი და სხვ.) 

შეძენა (დამზადება). ამ ხელსაწყოებს ისინი გამოიყენებენ საშინაო 

დავალებების შესასრულებლად ბიოლოგიის შესწავლის მთელ მანძილ- 
ზე. რაც შეეხება აღებულ გაკვეთილს, მასთან დაკავშირებით შეიძ- 

ლება დაევალოთ სხვადასხვა მცენარის ნაყოფის რბილეულის და- 

თვალიერება შინ (ლუპით). 

მეორე გაკვეთილი 

მცენარეული უჯრედის აგებულება 
საშინაო დავალების შესრულების შემოწმების შემდეგ ტარდება 

ლაბორატორიული მეცადინეობა მცენარის უჯრედული აგებულების. 

უკეთ გაცნობის. მის შესახებ პირველ გაკვეთილზე მიღებული ცოდ- 

ნის განმტკიცება-გაფართოების მიზნით. 

პირველ გაკეეთილზე. მოსწავლეებმა გაიგეს მიკოოს- 

კოპის უპირატესობა მცირე ობიექტების სიდიდისა და მოყვა- 

ნილობის შესასწავლად; ეს სამუალებას იძლევა მეტი ინტერესით 

მოეკიდონ მოსწავლეები მიკროსკოპის აგებულების გაცნობას. უპირ- 

ველეს ყოვლისა. მათ მოაგონებენ. თუ როგორი მოყვანილობა პქონდა 

უჯრედებს ლუპით და მიკროსკოპით დათვალიერებისას. ამის შემდეგ 

განმარტავენ, რომ ლუპასთან 'მედარებით მიკროსკოპი მნიშვნელოვ- 

ნად მეტ გადიდებას (150-–2000-ჯერ) იძლევა გამადიდებელი მინების. 
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“შემწეობით, რომლებიც დასახელებული ხელსაწყოს უმთავრეს ნაწი- 

ლეზში–– ოკულარსა და ობიექტივში––არიან შეერთებული. მიკროსკო- 

პის ძირითადი ნაწილების დათვალიერებისას მოსწავლეებს აცნობენ, 

თუ საიდან წარმოდგება მიკროსკოპის ან მისი ნაწილების სახელ- 
წოდებები („მიკროს“-- მცირე, „სკოპ" --ვუცქერ; „ობიექტუს" –-- 

საგანი; „ოკულუს“--თვალი); ეს ხელს შეუწყობს მიკროსკოპის ნა- 

წილების დანიშნულების უკეთ გაგებას და სახელწოდებების დამახ- 
სოვრებას (ახალი ტერმინები იწერება დაფაზე). 

მასწავლებლის მიერ მიკროსკოპის ნაწილებისა და მათი დანიშ- 

ნულების შესახებ ახსნა-განმარტების მიცემის შემდეგ მოსწავლე- 

ები უშუალოდ ეცნობიან ხელ- 

საწყოს, ისინი პირეელ რიგ- 

ში აკვირდებიან თუ მიკ- 

როსკოპი როგორ არის მოთავ- 

სებული. ყუთში. შტატიეზე ხე- 

ლის მოკიდებით ფრთხილად. 

გამოიღეზენ მიკროსკოპს ყუთი- 

დან და დგამენ მაგიდაზე. ცალ- 

კეული ნაწილების დასახელე- 
ბასთან ერთად, მათ სახელწო- 

დებებს მოსწავლეები წერენ კონ- 
ტურებზე, რომლებიც წინასწარ 

უნდა იყოს ჩამორიგებული 

(ნახ, 47). 
მიკროსკოპის გამოყენების 

წესების გაცნობის შემდეგ (სა- 
„სურველია, წერილობითაც გაი- 

კრას კაბინეტში) მოსწავლეებს 

მოაგონებე5 მიკროსკოპული 

პრეპარატის დამზადებს და 

აჩვენებენ მასთან დაკავშირებულ 

ყველა ძირითად ოპერაციას.რო- 

დესაც მასში სათანადოდ გაერ- 

ნახ. 47. მეკროსკოპის კონტური. კვევიან. მოსწავლეები ამზადებენ 

ხახვის ბოლქვის კანის პრეპა- 

რატს. ამ მუშაობის პარალელურად. ისევე როგორც წინა გაკეე- 
თილზე, ათვალიერებენ წინასწარ მომზადებულ პრეპარატს. ბ“ 

რამდენიმე მიკროსკოპის არსებობის შემთხვევაში კარგი იქნება, 

თუ დაათვალიერებენ. პირველ რიგში, შეუღებავ ხოლო შემდეგ-–- 
შეღებილ პ ეპარა ებს რაც მათი გულდასმით განხილვისა. და 
მტკიცედ დამახსოვრების საშუალებას იძლევა. 
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პრეპარატის დასამზადებლად ხახვის გაჭრილ ბოლქეს აეცლება 

ქერქლი. რომელსაც დანის წვერით უნდა აძვრეს თხელი, გამჭვირ- 

ვალე კანი. მას ათავსებენ წყალში და მაკრატლით ჭრიან წვრილ 

ნაჭრებად. ერთ-ერთ ასეთ ნაჭერს ნემსით გადაიტანენ სასაგნე 

მინაზე წყლის წვეთში და, კარგად გასწორების შემდეგ. ზემოდან 

საფარ მინას აფარებენ. გამხადებულ პრეპარატს ჯერ მცირე გადი- 

დებაზე (60--90) ათვალიერებენ, შემდეგ დიდ გადიდებაზე (დაახ- 

ლოებით 180). მცირე გადიდებაზე დათვალიერებისას, ისევი როგორც 

წინა გაკვეთილზე ლუპით გასინჯვისას. მოსწავლეთა ყურადღება მი- 

ექცევა ხაზებს, რომლებიც თავისებურ ბადეს ქმნიან. მათთვის გასა–- 

გებია, რომ ხაზები იმ გარსს წარმოადგენენ, რისგანაც უჯრედებია 

ემოფარგლული. 
  

  

  
  

        
                    „_ ტახ3/ს ჰ.)6/7 

  

  

ნახ. 48. ხახვის კანის უჯრედები 
(საინსტრუქციო ნახატი). 

შეღებილი პრეპარატის დასამზადებლად ხახვის კანს რამდენიმე 

წუთს ათავსებენ იოდის სუსტ ხსნარში (გამოხდილი წყლით განზავ- 

დება იოდის რამდენიმე წვეთი, სანამ ბაცი ჩაის ფერს არ 

მიიღებს) წითელ მელანში” ან სხვე. შეღებილი პრეპარატის დიდ. 

გადიდებაზე დათვალიერება აადვილებს უჯრედის ცალკეული ნაწი- 
ლების გაცნობას შეღებილ უჯრედში კარგად ჩანს პროტო- 

პლაზმა, რომელიც იოდისაგან იღებება ოქროსფერ– ყვითლად, ბირ- 

თვი–– ყვითელ-წაბლისფრად. 
ისევე როგორც პამიდორის რბილეულის უჯრედების დათვალიე- 

რებისას, ხახვის კანის უჯრედების მიკროსკოპით განხილვის დროსაც 

გამოყენებულ უნდა იქნეს საინსტრუქციო ნახატი (დაიდება მიკროს- 

კოპთან.–– ნახ, 48), ტაბულა, აგრეთვე ნახატი დაფაზე (წარწერებით: 
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გარსი, პროტოპლაზმა, ბირთვი, ვაკუოლი). ყოველივე ეს საშუალე“ 

ბას მისცემს მოსწავლეებს ნათლად გაერკენენ მცენარეული უჯრედის 

აგებულებაში და გაიცნონ, რომ უჯრედი გარედან შემოფარგლულია 

გარსით; მის შიგნით მოთავსებულია გამჭვირვალე უფერული სითხე--- 

პროტოპლაზმა, რომელშიც მდებარეობს უფოო მკვრივი ნივთიერე- 

ბისაგან შემდგარი მრგვალი ფორმის ბირთვი; პროტოპლაზმაში არის 

სიღრუეები-–ვაკუოლები, რომლებიც ამოვსებულია უჯრედის წვენით. 

დაბოლოს, მოსწავლეებს ვუამბობთ ბუნების მოვლენების ამოცა- 

ნების საქმეში მიკროსკოპის გამოგონების მნიშვნელობის შესახებ. 

მესამე გაკვეთილი 

მცენარის უჯრედული აგებულება 
წინა გაკვეთილებზე შესწავლილი მასალის, აგრეთვე, ახალი (ვნობე- 

ბის საფუძველზე მოსწავლეები მიიღებენ ზოგად წარმოდგენას მცე- 
ნარის უჯრედული აგებულების შესახებ. ისინი უნდა დარწმუნდნენ, 

რომ მცენარის ყოველი ნაწილი (ფესვი, ღერო. ფოთოლი), მთელი 

სხეული შედგება უჯრედებისაგან. ამ მიზნით შეიძლება გამოყენებულ 
იქნეს სათანადოდ გაფორმებული ტაბულა ან დაფაზე ნახატი. მოს- 

წავლეთა ყურადღება მიექცევა იმას, რომ სხვადასხვა ადგილიდან 

აღებული მასალა, მართალია, სხვადასხვა მოყვანილობის უჯრედე- 

ბისაგან არის შემდგარი, მაგრამ ყველა მათგანისათვის დამახასია- 

თებელია პროტოპლაზმა, ბირთვი, ვაკუოლები უჯრედის წვენით და 

გარსი. 

პირველ რიგში შესადარებლად იღებენ პამიდორის რბილეულისა 

და ხახვის კანის უჯრედებს. ამასთან დაკავშირებით მოსწავლეები 

ათვალიერებენ სათანადო ჩანახატებს რვეულებში და რწმუნდებიან. 

რომ ორივე ზემოაღნიშნული მცენარის უჯრედები განსხვავდებიან 

ერთმანეთისაგან თავისი მოყვანილობით. სახელდობრ, პირველ მათ- 

განს მომრგვალო, ხოლო მეორეს-–- შედარებით უფრო მოგრძო 

უჯრედები ახასიათებს. 

უჯრედულ აგებულებაზე წარმოდგენის მიღებასთან ერთად სა- 

ჭიროა მოსწავლეებმა გაიგონ; თუ (ალკეული უჯრედები როგორ 

ქმნიან მცენარის მთლიან ორგანიზმს. ამ მიზნით უნდა გავაცნოთ 
უჯრედშორისი ნივთიერება, რომელიც მტკიცედ აკავშირებს უჯრე-. 

დებს ერთიმეორესთან. ორგანიზმის მთლიანობაზე პირველდაწყებითი 

წარმოდგენა, რასაც წინა თემაში მცენარის ორგანოების გაცნობისას, 

აგრეთვე აღებულ თემაში („მცენარის უჯრედული აგებულება“), 
ეყრება საფუძველი,- -მომდევნო თემებში თანდათანობით უნდა გან- 
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მტკიაცდეს და კონკრეტული გახდეს. ამას კურსის დასაწყისიდანვე 

უნდა ექცეოდეს ყურადღება. 

თავი IV 

თემა „თესლი, თესვა. თესლის გალღივება”“ 
(14 საათი) 

აღებული თემის სასწავლო-აღმზრდელობითი მნიშვნელობა იმაში 
მდგომარეობს, რომ აქ მოსწავლეები ეცნობიან თესლს. როგორც 

მცენარის ჩანასახს, საიდანაც გარეგანი ფაქტორების გაელენით მცე- 

ნარეული ორგანიზმი ვითარდება; წარმოდგენას ღებულობენ ორგა- 

ნიზმისა და გარემოს ერთიანობაზე. ორგანულ და მინერალურ ნიე- 

თიერებებზე. აქვე ისწავლება საკითხები რომლებიც ხელს უწყობენ 

მემცენარეობის პრაქტიკასთან ბოტანიკის სწავლების დაკავშირებას. 

ეს თემა მნიშვნელოვანია. აგრეთვე, სათანადო პრაქტიკული ჩ;ვევე- 

ბით მოსწავლეთა შეიარაღების თვალსაზრისით. 

პირველი გაკვეთილი 

ორლებნიან მცენარეთა თესლის აგებულება 

ახალი მასალის ახსნა თემის მოკლე შესავლით იწყება. მასწავლებელი 

კლასს აჩვენებს სხვადასხვა ზომის ცოცხალ მცენარეებს (ხე შეიძლება 

ვაჩვენოთ ტაბულაზე) და ეკითხება, თუ საიდან არიან აღმოცენე- 

ბული ისინი. თესლის მნიშვნელობის გარკვევის შემდეგ ხაზი გაეს- 

მება სათესლე მასალის ღირსების გავლენას სასოფლო-სამეურნეო 

მცენარეთა მოსავლიანობაზე. გაკვრით ვეხებით აგრეთვე იმ პირო- 

ბებს, რომლებიც აუცილებელია თესლის აღმოცენებისა და შემდგომი 

ზრდა-განვითარებისათვის. რის გარეშე მაღალი მოსავლის მიღება 

შეუძლებელია. ამასთან უნდა აღინიშნოს, რომ თესლის აგებულების 

გაცნობის გარეშე შეუძლებელია თესლიდან მცენარის აღმოცენების 
საკითხებში სათანადოდ გარკვევა. 

ასეთი შესავალი სოციალისტური მემცენარეობის პრაქტიკასთან 

თეორიული ცოდნის დაკავშირების საშუალებას იძლევა და მიზან- 

დასახულ ხასიათს აძლევს როგორც გაკვეთილს. ისე მთელ თემას. 

ამის შემდეგ მოსწავლეებს აჩვენებენ სხვადასხვა მცენარის, რო- 

გორც “შედარებით მცირე ზომის (მაგალითად. ვაშლის) ისე უფრო 

მსხვილ (ლობიოს). მშრალ თესლებს. თესლთან ერთად ყურადღება 

მიექცევა ” დასახელებულ მცენარეთა ნაყოფებს (კერძოდ. ლობიოს 

პარკს). ეს მით უფრო საჭიროა, რომ მოსწავლეები ხშირ შემთხეე- 

ვაში ვერ არჩევენ თესლს ნაყოფისაგან. 
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ორლებნიან მცენარეთა თესლის აგებულების შესასწავლად აღე- 

ბულ უნდა იქნეს ლობიოს თესლი. ლაბორატორიული მეცადინეო– 

ბისათვის წინასწარ მზადდება მშრალი და დალბობილი თესლები, 

აგრეთვე აღმონაცენები. დასალბობად თესლს ერთი დღით ათავსე-. 

ბენ წყალში. აღმონაცენების მიღებისათვის, გაკვეთილამდე 12-14 

დღის განმავლობაში, გასაღივებლად იდგმება თესლი (სველ საშრობ 

ქაღალდზე ან ჩვარზე, სველ ნახერხსა ან სილაში და ა. შ.). 

როდესაც ჩამოარიგებენ ლობიოს მშრალ და დალბობილ თეს- 

ლებს, მასწავლებლის მითითებით თითოეული მოსწაელე გარედან და- 

ათვალიერებს მათ (თესლებს), ყურადღებას მიაქცევს თესლის ფორ- 

მას, ჭიპს-–ადგილს, რომლითაც მიმაგრებულია ნაყოფის კედელს 

თესლი და საიდანაც მასში შედის წყალი. ამასთან ირკვევა მშრალი 

და დალბობილი თესლის სიდიდის განსხვავების მიზეზი, აგრეთვე 

გაღივებისას თესლის გაჟიჟინების მნიშვნელობა (აღინიშნება თუ 

რა ემართება კანს), კანის დანიშნულება. ჭიპის დათვალიერებისას 

კარგი იქნება,თუ მოსწავლეები ლუპით მონახავენ პატარა ხვრელს, 

საიდანაც. გაჟიჟინებულ თესლზე თითების დაჭირებით, წყლის წვე- 
თი გამოჟონავს. იმაში დასარწმუნებლად, რომ წყალი ნამდვილად 
დასახელებული ხვრელიდან შედის თესლში, მშრალ თესლს აგდებენ 

წყალში და შენიშნავენ ხვრელიდან გამოსულ ჰაერის პატარა ბუშტს. 
ხვრელის ცალ მხარეზე დაათვალიერებენ იმ ადგილს, სადაც კან- 
ქვეშ ჩანასახის ფესვაკია მოთავსებული. 

კ3050უნა | 

2“ ლეურაპი 
ფქ4პაჰჯ/ი 
(ეპან/ 

ჰბ6ი " 

#ანახაბი 

ნახ. ,49. ლობიოს თესლის აგებულება. 

ამის შემდეგ მოსწავლეები დალბობილ თესლს აცლიან კანს, გა- 

დასწევენ ლებნებს და. ჩანასახის ნაწილების დათვალიერებასთან 

ერთად, ასახელებენ მათ სახელწოდებებს: ლებნებს, კვირტუნას (პა- 

ტარა ფოთლებით), ღერაკსა და ფესვაკს. 
ჩანასახის აგებულებაში უკეთ გარკვევის მიზნით დაფაზე კეთდება 

ნახაზი. 
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ჩანასახის ნაწილების დათვალიერებისას აღინიშნება, რომ მათგა§5 

ეითარდება მცენარის მთავარი ორგანოები-–ფესვი, ღერო და ფოთ- 

ლები, ლებნებში მოთავსებული საკვები ნივთიერებების ხარჯზე. 

ამის ნათელსაყოფად მოსწავლეებს აჩვენებენ ლობიოს აღმონა- 

ცენს--ჩანასახის ნაწილებისა და მათგან განვითარებული ორგანო- 
ების ერთიმეორესთან შესადარებლად. 

დაფაზე გაკეთებული ნახაზის დახმარებით მოსწავლეები რვეულებ- 

ში, ჩაისატავენ ბუნებრივი მასალის დათვალიერებისას ნასულს 
ახ. 49). 

' ი დაბრლოს, მოსწავლეებთან ერთად გაირკვევა, რომ თესლი, კა- 

ნის გარდა, წარმოადგენს მცენარის ჩანასახს და იმ მცენარეებს, 

რომელთა თესლსაც ორი ლებანი აქვს, ორლებნიან მცენარეებს 
უწოდებენ. აქვე ვასახელებთ მათ ძირითად წარმომადგენლებს. 

საშინაო დავალებად ეძლევათ ბარდას ან სხვა ორლებნიანი მცე- 

ნარის თესლის აგებულების დათვალიერება, იმგვარადვე როგორც 

ეს კლასში მეცადინეობის დროს ჩატარდა. აგრეთვე შეიძლება დაე- 

ვგალოთ რამდენიმე უმნიშვნელოვანესი კულტურული ორლებნიანი 

მცენარის თესლების კოლექციის შედგენა, რისთვისაც ვაცნობთ მა- 

თი შეგროვებისა და ქაღალდის პატარა პარკებში შენახვის წესებს 

(თითოეულ პარკზე აღინიშნება მცენარის სახელწოდება და შემგრო- 
ვებლის ვინაობა). 

მეორე გაკვეთილი 

ერთლებნიან მცენარეთა მარცელის აგებულება 

საშინაო დავალების შემოწმებისას ყურადღება ექცევა იმას, თ: 

როგორ ერკვევიან მოსწავლეები ორლებნიან მცენარეთა თესლის. 

აგებულების თავისებურებაში. ამ მიზნით მასწავლებელს შემდეგი კითხ- 

ვების დაყენება შეუძლია. რატომ ეწოდება ლობიოს, ცერცვს ან 

ზოგიერთ სხვა მცენარეს ორლებნიანი? რა ნაწილებისაგან შედგება 
მათი ჩანასახი? 

გადავალთ რა ერთლებნიან მცენარეთა დახასიათებაზე. მოსწავ- 

ლეები ეცნობიან მათი (ერთლებნიანთა) მარცვლის თავისებურებას, 

რაც უმთავრესად იმაში მდგომარეობს, რომ მარცვალს მხოლოდ 

ერთი ლებანი გააჩნია. ამასთან ერთად აჩვენებენ ერთლებნიან მცე- 

ნარეებს--–სიმინდს, ხორბალს და ყურადღებას აქცევენ მათ ნაყო- 
ფებს რომლებიც ტაროში ან თავთავშია მოთავსებული. 

ერთლებნიან მცენარეთა მარცვლის აგებულების გასაცნობად 

ტარდება ლაბორატორიული მუშაობა, რისთვისაც წინასწარ მზად- 

დება სიმინდის მშრალი და დალბობილი მარცვლები, აგრეთვე 

აღმონაცენები. დასალბობად მარცვლები ჩაიწყობა წყალში მეცადი- 
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ნეობამდე 2-3 დღით წინ, ხოლო აღმონაცენების მისაღებაღ სი· 

მინდი ითესება გაკვეთილამდე 10-15 დღით ადრე. 

მოსწავლეებს ჩამოურიგებენ ლაბორატორიული მუშაობისათვის 

საჭირო მასალას და ხელსაწყოებს: მშრალ, დალბობილ და გაღი- 

ვებულ მარცვლებს, სკალპელებს, საპრეპარაციო ნემსებს, ლუპებს. 

მუმაობის დაწყებამდე მასწავლებელი ტაბულის გამოყენებით 

აცნობს სიმინდის მარცვლის აგებულებას. ამასთან აღნიშნავს, რომ 

სიმინდისა და სხვა მარცვლოვან მცენარეთა მარცვლები წარმოად- 

გენენ ერთთესლიან ნაყოფებს, რომელთა გარსი. მტკიცედ შეზრდია 
თესლებს. ასეთ ნაყოფებს მარცვალას უწოდებენ. 

სიმინდის მარცვლის გარეგანი დათვალიერების დროს მოსწავ- 

ლეები სინჯავენ კანს და აღნიშნავენ, რომ ის თესლთან არის შეზრ. 

დილი; ყურადღებას აქცევენ მარცვლის იმ ადგილს. სადაც ჩა- 

ნასახი არის მოთავსებული. ამის შემდეგ დალბობილ მარცვალს 

ჭრიან იმგვარად, რომ ჩანასახი შუაზე გაიყოს. ლუპის შემწეობით, 

ჭრილის ზედაპირის დათვალიერებისას, პოულობენ ჩანასახის მთავარ 

ზსაწილებს. ამ საქმეში მოსწავლეებს ეხმარება კედლის ტაბულა და 

სქემატური ნახაზი. რომელსაც მასწავლებელი აკეთებს დაფაზე წი- 

ნასწარი ახსნა-განმარტების დროს. ყურადღება უნდა მიექცეს მარ- 

ცვლის ძირითად ნაწილს--– ფქვილისებრ ნივთიერებას–ენდოსპერმს, 

რომელიც საკვებ ნივთიერებათა მარაგს შეიცავს. ჩანასახს მცირე 

ადგილი უვირავს; მასში ფესვაკი„ ღერაკი და კვირტუნა საკმაოდ 

კარგად ჩანს. ისინი გამოცალკევებულია მარცვლის დანარჩენი ნა- 

ილისაიან ბნით, რომლის საშუალებითა ადაეცემა ჩანასახს 

მალასიმალრებანი ენდოსპერმიდან. 3 გადაეცე 

კარგი იქნება, თუ სიმინდის მარცვლის დათვალიერების გარდა 
პოსწავლეები განიხილავენ ხორბლის მარცვალსაც. შემდეგ მათ 

არკვევენ იმ თავისებურებაში, რაც დამახასიათებელია ერთლებნიან 

მცენარეთა მარცვლისათვის “შედგება ერთადერთი ლებნისაგან: 

მასში არ მოიპოვება საკვების მარაგი, რომელიც ლებნის გარეთ -– 
ენდოსპერზში არის დაგროვილი. 

დაფაზე სიმინდის მარცვლის აგებულების სქემატური ნახაზი 

რასაც მოსწავლეები სათანადო წარწერებით გაიხარავენ რვეულებში, 
“შემდეგნაირად შეიქლება წარმოვიდგინოთ (ნახ. 50). 

იმისათვის, რომ მოსწავლეები კარგად გაერკვნენ ერთლებნიან 
და ორლებნიან მცენარეებად დაყოფის ცნებაში კარგი იქნება, თუ 

ზემოხსენებული ნახაზის გვერდით შესადარებლად გაკეთდება ლო- 

ბიოს თესლის აგებულების ამსახველი ნაზაზიც. 

საშინაო დავალება აქაც იმგვარადვე შეიძლება მიეცეთ მოსწავ- 

ლეებს, როგორც ორლებნიან მცენარეთა თესლის აგებულების შეს. 
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ფწავლისას. სახელდობრ, დაევალებათ რომელიმე ერთლებნიანი მცე- 
ნარის მარცვლის აგებულების გაცნობა, აგრეთვე. სათანადო თეს- 

ლების კოლექციის შედგენა, 

მესამე გაკვეთილი 

თესლის შედგენილობა 

მც ენარეული თესლის შედგენილობაში შემავალი საკვები ნივგთი- 

ურებების გაცნობის გარეშე შეუძლებელია ისეთ მოვლენებში გარკ” 

ვევა, რომლებიც მცენარის ზრდა- 

განვითარებასთან არის დაკავში- 

რებული. ამ გაკვეთილზე მოსწაე- აი მ შია 

ლეები ღებულობენ წარმოდგე- Iლ:რიი -% 
ნას ორგანულ და მინერალურ ნიე- „ძჩხჯაბი რ ს +ძღევი –ტ 

თიერებებზეე აგრეთვე ეცნობიან = აკი 1 

თესლის საკვებ ნივთიერებათა ანა- 7 

ლიზის უმარტივეს ხერხებს. მე(კა- 

დინეობა ტარდება ლაბორატორი- ნახ, 50. სიმინდის მარცვლის აგებულება 

ულად, ნაწილობრივ-დემონსტრა- 

ციის გამოყენებით. 

თესლის შედგენილობის გასარკვევად საანალიზოდ აღებულ თესლ- 

ში აღმოჩენილ უნდა იქნეს ყველა შემადგენელი ნაწილი შემდეგი 

თანამიმდევრობით: წყალი, მინერალური ნიგთიერებები (ნაცარი) დ» 

ორგანული ნივთიერებები (ცილა, სახამებელი, ცხიმი). სახამებლისა 

და ცილის აღმოსაჩენად უმჯობესია ავიღოთ ხორბალი. 

თესლში წყლის აღმოსაჩენად მშრალ თესლს 1/4-მდე ჰყრიან სინ- 

ჯარაში, რომელსაც თავზე ბამბის საცობს ახურავენ. სინჯარის იმ 

ნაწილს, რომელშიც თესლია მოთავსებული, აცხელებენ სპირტ- 

ქურის „ალზე, რაც გამოიწვევს თესლიდან წვლის აორთქლებას. სინ- 

ჯარის ზემო ნაწილის კედლებზე ორთქლი ნათლად შესამჩნევ წყლის 

წვეთებს წარმოქმნის. ცდის შედეგად მოსწავლეები მიდიან დასკენამ- 

დე, რომ მცენარის მშრალი თესლი მუდამ შეიცავს წყალს (სხვა- 

დასხვა მცენარის თესლი მეტნაკლები რაოდენობით). ამასთან და- 

კავშირებით ვაცნობთ, რომ კარგად გამომშრალი თესლი უკეთ ინა- 

ხება, ვიდრე ზედმეტი წყლის შემცველი თესლი, რომელიც შენახ- 

ვისას ხურდება და გაღივების უნარს კარგავს. 

ორგანული და მინერალური ნივთიერებების აღმოსაჩენად. სამ- 

ფეხზე ათავსებენ და ქვემოდან ანთებულ სპირტქურას უდგამენ 

სინჯარიდან ფაიფურის ჯამზე გადმოყრილ თესლს. როდესაც ის და- 
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ნახშირების შემდეგ თანდათან დაიწვის, მოსწავლეებს განემარტე- 

ბათ, რომ თესლი "შედგება ორი მთავარი ნაწილისაგან: ორგანული 

(რომელიც დაიწვა) და მინერალური ნივთიერებებისაგან (რომელიც 

არ დამწვარა და ნაცრის სახით დარჩა). 

არ არის აუცილებელი, თესლის დაწვა გაკვეთილზე დამთავრდეს. 

დროის ეკონომიისათვის უმჯობესია, აღნიშნული პროცესი შეწყდეს 

დანახშირების დაწყების შემდეგ და მოსწავლეებს წინასწარ და?”წ- 

ვარი თესლი ვაჩვენოთ. 

ცდის შედეგად მოსწავლეები მიდიან დასკვნამდე, რომ მცენარის 

თესლში ორგანულ ნივთიერებათა რაოდენობა, მინერალურ ნივთი- 

ერებებთან შედარებით, გაცილებით მეტია. ' 

ორგანული და მინერალური ნივთიერებების შესახებ საერთო 

წარმოდგენის მიღების შემდეგ განიხილება მათი ძირითადი წარ- 

მომადგენლები. ამ მიზნით მოსწავლეები, პირველ რიგში, აღმოაჩე- 

ნენ ცილას შემდეგნაირად. მოზელენ ერთ ჩაის კოვზ პურის ფქვილს, 
ცომს გაახვევენ დოლბანდში, ჩაუშვებენ წყლიან ჯამში და თითებით 

დაუწყებენ სრესას. მცირე ხნის შემდეგ ცომიდან სახამებლის მარ- 
ცვლები გამოირეცხება და წყალი თეთრად შეიფერება (ნახ 51). 

მოსწავლეთა ყურადღება მიექცევა მოყვითალო ფერის წებოს მსგავს. 
და გაწელვის თვისების მქონე მასას –მცენარეულ ცილას, რომელიც 

დოლბანდზე დარჩება. 

სახამებლის აღმოსაჩენად თეთრად შეფერილი წყლით აავსებენ 

სინჯარას დაახლოებით 1/3--მდე, სპირტქურაზსე წამოადულებენ 

და მიიღებენ ბუბკოს. მას გაცივების შემდეგ აწვეთებენ იოდის 

ხსნარს და ანჯღრევენ. ბუბკო ლურჯად შეიფერება, რაც სახამებ- 
ლის არსებობას ადასტურებს. 

ცხიმის აღმოჩენასთან დაკავშირებით შეიძლება ფქვილზე გოგირდის 

ეთერით მოქმედების დემონსტრაცია ჩატარდეს. დროის ეკონომიისა 

და ეთერის შემთხვევითი აფეთქების თავიდან ასაცილებლად, უმჯო- 

ბესია კლასს ვაჩვენოთ დასახელებული ცდის შედეგი. ამისათვის გა- 

კვეთილამდე ორი კოვზი პურის ფქვილი ჩაიყრება სინჯარაში, ზემო- 

დან იმდენი გოგირდის ეთერი დაესხმება, რომ შენჯღრევის შემდეგ 

დალექილ ფქვილს თავზე დაახლოებით 0,5 სანტიმეტრის სისქის 

ეთერის ფენა ჰქონდეს. ფქვილის ცხიმი, რომელიც ეთერში გაიხ- 

სნება, მოყვითალო ფერს მიიღებს. გაკვეთილზე ხსნარს ფრთხილად 

გადმღასბამენ და ფილტრავენ ფაიფურის ჯამზე. როდესაც ეთერი: 

აორთქლდება, ჯამზე მხოლოდ ცხიმის ყვითელი ფერის რამდენი- 

მე წვეთი დარჩება. ამასთან მოსწავლეებს აჩვენებენ სუფთა ეთერს 

და ზოგადად აცნობენ მის გამბსნელ თვისებებს. 
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ცხიმის წვეთების დათვალიერების შემდეგ; მეტი თვალსაჩინოე- 

ბისათვის, ფაიფურის ჯამს სუფთა ქაღალდს მოუსვამენ. რომელზე- 

დაც ცხიმოვანი ლაქები გაჩნდება. ამავე მიზნით კლასს ჩამოურიგე- 

  

ნაზ. 51. სახამებლის გამოყოფა ცომიდან. 

ბენ ცხიმით მდიდარ მცენარეთა თესლებს (მზესუმზირა, თხილი და 

სხვ.), რასაც მოსწავლეები ნაჭუჭს შემოაცლიან და გასრესენ ქაღალდ- 

ზე. 

ორგანულ ნივთიერებათა გაცნობასთან ერთად მოსწავლეებს უნ- 

და განემარტოთ მცენარეული ზეთების წარმოების საკითხი. ამას- 

თან დაკავშირებით აცნობენ, რომ ბევრი მცენარის (ვასახელებთ 

ზოგიერთ მათგანს) თესლი დიდი რაოდენობით შეიცავს ცხიმს. 

სასურველია, თუ მუშაობის შედეგად მასწავლებელი დაფაზე გა- 

„აკეთებს ნახაზს (წარწერებით), რომელიც ნათელ წარმოდგენას მის- 

ცემს მოსწავლეებს თესლის შედგენილობაში შემავალ ნივთიერებათა 

“წესასებ (ნახაზსმოსწავლეები ჩაიხაზავენ რვეულებში). 

  

თესლის 

შედგენილობა: 

წყალი მინერალური ორგანული ნივთიე- 
ნივთიერებები რებები (ცილა, სახა- 

(ნაცარი) მებელი, ცხიმი) 
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მეროთხე გაკვეთილი 

თესლის გაღივებისათვის საჭირო პირობები 

(წვალი, სითბო) 

ახალი მასალის ახსნის დაწყებისთანავე მოსწავლეებს არკვევენ 

იმაში, რომ მცენარის თესლი „ცოცხალი ბუნებისაა და მას თავისი- 

განვითარებისათვის ესაჭიროება საკვები ნივთიერებები. ამისათვის 

მოაგონებენ წინა გაკვეთილებზე შესწავლილ მასალას იმ შინაგანი 

პირობების შესახებ, რაც აუცილებელია მცენარის აღმოცენებისათ- 

ვის: საკვებ ნივთიერებათა არსებობა ლებნებსა (ორლებნიანი მცენა- 

რეები) და ენდოსპერმში (ერთლებნიანი მცენარეები), მოაგონებენ- 

აგრეთვე, რომ საკვებ ნივთიერებათა ასეთი მარაგის გარეშე თესლს. 

არ შეუძლია გაღიეება და აღმოცენება. 

მცენარეული თესლის ცოცხალი ბუნების შესახებ ზოგადად მოს 

წავლეებს წინა გაკვეთილებზედაც სმენიათ, მაგრამ გაღივების პი- 

რობების გაცნობისას იგი უფრო კონკრეტულ "ხასიათს ღებულობს. 

· აღსანიშნავია ისიც, რომ მცენარის ზრდა-განვითარებისათვის გარე- 

განი ფაქტორების გავლენის შესწავლა ნათელ წარმოდგენას მის- 

ცემს მოსწავლეებს მცენარისა და გარემოს ერთიანობის შესახებ- 

მცენარის სიცოცხლისათვის საკვებ ნივთიერებათა მნიშვნელობის. 

შესახებ მოკლე საუბრის შემდეგ იწყება იმ ძირითადი გარეგანი ფაქ- 

ტორების გარკვევა, რომლებიც აუცილებელია თესლის გაღივებისა- 

თვის. პირველ რიგში განიხილება წყალი და სითბო. იმისათ ვის. 

რომ გაკვეთილზე გექონდეს სათანადოდ გაფორმებული · სადემონ– 

სტრაციო მასალა, საჭიროა :წინასწარ შემდეგი ცდების დაყენება: 

1. ნახერხით სავსე ორ' თეფშზე აწყობენ ლობიოს ან სხვა მცენარის 

თესლს. პირველ თეფშზე ნახერხს წყლით ასველებენ და ზემოდან 

სველ საშრობ ქაღალდს აფარებენ. მეორე თეფშზე ნაზერხს არ ასვე- 

ლებენ და თესლს ზემოდან მშრალ საშრობ ქაღალდს აფარებენ.. 

რამდენიმე დღის შემდეგ პირველ თეფშზე მოთავსებული თესლი გა- 

ღივდება, ხოლო მეორეზე უცვლელად დარჩება. 
თესლის გაჟიჟინების ძალის შესამოწმებლად შემდეგი ცდის და- 

ყენება შეიძლება, რაც ხელს შეუწყობს აღებულ საკითხში მოსწავლეთ> 

გარკვევას, ლობიოს თესლით სავსე მინის თხელკედლიან პატარა 

ბოთლს ნაპირებამდე აავსებენ წყლით. და თავს მტკიცედ დაუცო- 

ბენ, საცობს მაგრად გადაუვერენ თოკს. ბოთლს რაიმე ჭურჭელში. 

ჩადგამენ. თესლისაგან წყლის 'შმთანთქმის მიხედვით, მას გამეორე- 

ბით ჩაასხამენ. რამდენიმე საათის “შემდეგ თესლი გაჟიჟინდება და 

ბოთლს გახეთქავს (ნახ. 52). 
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ორივე ცდის შედეგად მოსწავლეებთან ერთად გამოგვაქვს დასკ- 

ვნა, რომ თესლის გაღივებისათვის აუცილებელია წყალი, რომელიც 

თესლს აჟიჟინებს და მოცულობაში ადიდებს. თესლის გაჟიჟინებით 

გამოწვეული ძალა აწვება კანს, რომელიც სკდება და იწყება მცენა- 

რის აღმოცენება, 

    
ნახ. 52. თესლის გაჟიჟინების ძალა. 

2. რაც შეეხება თესლის გაღივებისათვის სითბოს მნიშვნელობის 

გარკვევას, აქაც ისევე ვიქცევით, როგორც პირველ ცდაში, მხო- 

ლოდ იმ განსხვავებით, რომ ორთავე თეფშზე მოთავსებული თესლი 

მუდმივად უნდა იყოს დასველებული წყლით. გარდა ამისა, გრთი 
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თეფში უნდა დაიდგეს დაბალი ტემპერატურის (19--89) პირობებში, 

ხოლო მეორე თეფში––თბილ ადგილას (189-- 255). რამდენიმე დღის 

შემდეგ: შენიშნავენ, რომ თბილ ადგილას დადგმული თესლი გაღივდე- 

ბა, მეორე თეფშზე კი მხოლოდ გაჟიჟინდება და არ გაღივდება. 

ზემოხსენებული ფაქტორების (წყალი, სითბო) გაცნობას დიდი 

პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს, განსაკუთრებით თესვასთან დაკავ- 

შირებული საკითხების უკეთ გაგების თვალსაზრისით. მოსწავლეები- 

სათვის ნათელი უნდა გავხადოთ, რომ სხვადასხვა მცენარე სხვადა- 

სხვა მოთხოვნილებას უყენებს დასახელებულ ფაქტორებს, რასაც 

მხედველობაში ღებულობენ, კერძოდ, თესვის ვადების განსაზღვრი- 

სას. 

აღებულ გაკვეთილზე მოსწავლეები გებულობენ, რომ თესლის 

აღმოცენებისათვის პირველ რიგში აუცილებელია ჩანასახი ცოცხა- 

ლი იყოს და, აგრეთვე, ნიადაგში ტენისა და სითბოს საკმაო რაო- 

დენობა არსებობდეს. 

მეხუთე გაკვეთილი 

თესლის გაღივებისათვის საჭირო პირობები (ჰაერი) 

ამ გაკვეთილზე გრძელდება დაწყებული საკითხის შესწავლა. მოს- 

წავლეთა პასუხებში, აგრეთვე ახალი მასალის ახსნისას, აღინიშნება 

თესლის გაღივებისათვის წყლისა და სითბოს მნიშვნელობა. მასწავ- 
ლებელი პირველ რიგში მოაგონებს, რომ სხვადასხვა მცენარე სხვა- 
დასხვა მოთხოვნილებას უყენებს ზემოაღნიშნულ ორივე ფაქტორს. მა- 

გალითად, წყლის დიდ რაოდენობას მოითხოეს გასაღივებლად პარკო- 

სან მცენარეთა თესლი, რისთვისაც მას თესვის წინ წყლით ალბობენ. 
რაც შეეხება სითბოს საჭიროებას, ამ მხრივაც განსხვავებულია სხვადა- 

სხვა მცენარეთა მოთხოვნილება. ამასთან დაკავშირებით მოსწავლე- 
ებს აცნობენ სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა თესლის გაღივების 

ცხრილს და ავალებენ გაარკვიონ. თუ როგორი თანმიმდევრობით 

უნდა წარმოებდეს მათი თესვა. 
  

    

მცენარის დასახელება იწყებს გაღივებას 

ხოობალი 1-=-20. 

სიმინდი · 10–129 
ბარდა 2-49 
ლობიო 8--99 
გოგრა · 129 
გზესუბზირა . 4-69 
კიტრი 129 
ნესვი · 12--159 
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მესამე ფაქტორი, რომელიც აუცილებელია ჩანასახის განვითა- 

ებისათვის, არის ჰაერი. ა” შემთხვევაშიც სადემონსტრაციოდ 

ცდები წინასწარ უნდა იქნეს დაყენებული, რისთვისაც იღებენ სამ 

ჩაის ჭიქას, რომლებშიც ჰყრიან დაახლოებით 10--10 ცალ ლობიოს 

ან სხვა მცენარის თესლს. პირველ ჭიქაში წყალს სრულიად არ ას. 

ხამენ, მეორეში თესლი მთლიანად დაიფარება წყლით, ხოლო მესა- 

მეში იმდენი წყალი ჩაისხმება, რომ თესლები სანახევროდ დაფაროს, 

სამივე ჭიქა იდგმება თბილ ადგილას. რამდენიმე დღის განმავლო- 
ბაში პირველ ჭიქაში თესლი უცვლელად დარჩება, მეორეში გაჟიჟინ- 

'დება; მაგრამ არ გაღივდება, მშესამეში–- გაჟიჟინდება და გაღივდება 
(ნახ. 53). 
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ნახ 53. ცდა, რომელიც უჩვენებს თესლის გაღივებისათვის წყლისა და 

პაერის მნიშვნელობას: 1-–მშრალი თესლი; 2-–- წყლით დაფარული 
თესლი; 3–წყლით დასეელებული თესლი. 

ისევ როგორც წინა გაკვეთილზე, ამ შემთხვევაშიც, დასახელე- 

ბული ცდა განმეორებით უნდა იქნეს დაყენებული მოსწავლეთა მო- 
ზაწილეობით და, შემდგომი დაკვირვებებისათვის მოწყობილობა 
დაიდგას ცოცხალი ბუნების კუთხეში. 

მეექვსე გაკვეთილი 

ჰაერის შედგენილობა 

წინა გაკვეთილებზე მოსწავლეებმა მიიღეს წარმოდგენა თესლის 

გაღივებისათვის აუცილებელი პირობების შესახებ. აღნიშნულ პრო- 

ცესში წყლისა და სითბოს საჭიროება V კლასის მოსწავლეებისათ- 

ვის შედარებით უფრო იოლად მისაწვდომია. რაც შეეხება ჰაერის 

მნიშვნელობას, მისი შეგნებული გაგება შესაძლებელი გახდება, რო- 

დესაც გაერკვევიან იმაში, თუ რა როლს ასრულებს, კერძოდ, ჟანგ- 
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ბადი თესლიდან მცენარის ზრდა-განვითარებაში. უფრო მეტიც. 

ბოტანიკის კურსის მთელი რიგი საკითხების გასაცნობად აუცილე- 

ბელია არა მარტო ჟანგბადის, არამედ ნახშირორჟანგის, აგრეთვე 

აზოტის შესახებ სათანადო წარმოდგენის მიღება. ეს მით უფრო 

საჭიროა, რომ მასალა ჰაერის შედგენილობის შესახებ აღარ ისწავ- 
ლება დაწყებით კლასებში. 

    

  

  

ნახ. 54, ცდა, რომელიც ამტკიცებს წვისათვის ჰაერის აუცილებლობას. 

ჯერ კიდევ გაკვეთილის დასაწყისშივე, თესლის გაღივებისათვის 

აუცილებელი პირობების გარშემო მოსწავლეთა ცოდნის შემოწმე- 

ბისას, ყურადღება მახვილდება აღნიშნულ პროცესში, კერძოდ, ჰა– 

ერის მნიშვნელობაზე. შემდეგ, ჰაერის შედგენილობის შესახებ ახა- 

ლი მასალის ახსნისას, პირველ რიგში, აღინიშნება ჰაერის მნიშენე- 

ლობა წვისა და სუნთქვისათვის. იმის დასადასტურებლად, რომ ჰა-:- 

ერი ნამდვილად ხელს უწყობს წვას, მასწავლებელი შემდეგ ცდას 
ატარებს. მაგიდაზე დამაგრებულ სანთლის სამ ნაქერს აანთებენ. 

მათგან ერთს ახურავენ მცირე ზომის, მეორეს-–შედარებით უფ- 

რო მეტი ზომის ქილას, ხოლო ·მესაპე სანთელს ღიად ტოვებენ 

(ნახ. 54). მოსწავლეები შენიშნავენ; რომ პირველ ქილაში სანთელი 

უფრო ადრე ჩაქრება, ვიდრე მეორე (დიდ) ქილაში. მესამე სანთე- 

ლი კი განაგრძობს წეას, მასწავლებლის შეკითხვაზე, თუ რამ გა-· 

მოიწვია სანთლების წვის ხანგრძლიეობის მხრივ ასეთი განსხვავება. 

მის ახსნას მოსწავლეები შეეცდებიან--ქილების შიგნით პაერის 

მეტ-ნაკლებობით, და შეუზღუდავად მისი მიწოდებით ღიად დატო- 
ვებული ანთლისათვის. 

იმის შემდეგ, როდესაც მოსწავლეები დარწმუნდებიან წვისათვის 

ჰაერის აუცილებლობაში, მასწავლებელი მოკლედ ეხება სუნთქვი- 

სათვის ჰაერის საჭიროების საკითხს. ამ მიზნით მოყავს მაგალითი 
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იმის დასადასტურებლად, რომ საკლასო ოთახში, კინოდარბაზსა და 

სხვა ადგილებში, სადაც ბევრი ადამიანი ერთდროულად სუნთქავს. 

დროგამოშვებით საჭიროა ჰაერის გასუფთავება. 

ზემოჩამოთვლილი მუშაობის შედეგად თანდათანობით მზადდება 

ნიადაგი, რათა მოსწავლეების წინაშე დაისეას საკითხი, თუ რატომ 

არის აუცილებელი ჰაერი წვისა და სუნთქვისათვის. ამ გზით მიჰ- 

ყავთ მოსწავლეები ჰაერის შედგენილობის გაცნობისაკენ, რისთვი- 

საც შემდეგი ცდები უნდა იქნეს ჩატარებული. აბაზანაში, რომელშიც 

კირწყალი ასხია, ათავსებენ თხელი ფიცრის პატარა ნაჭერზე დამა- 

65 
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ნახ. 55. ცდა, რომელიც არკვევს ჰაერის შედგენილობას. 

გრებულ ანთებულ სანთელს. ფიცარს სანთელთან ერთად გადმოე- 

ხურება უფსკერო ბოთლი, რომელსაც თავზე საცობს ·დაუცობენ. 

ასეთ პირობებში, თავდაპირველად, წყალი აბაზანასა და ბოთლის 

შიგნით ერთ დონეზე იქნება. რამდენიმე -ხნის შემდეგ შენიშნავენ, 

რომ წყლის დონე ბოთლში თანდათან მაღლა. აიწევს; ამასთანავე 

სანთელი ნელნელა ჩაქრება (ნახ. 55). 

ცდის დემონსტრაციისას 'ყურადღება მიექცევა იმას, რომ წყალი 

ბოთლის შიგნით დაიკავებს იმ სივრცის დაახლოებით 1/5 ნაწილს. 

რომელიც თავიდანვე ჰაერს ეკავა. მოსწავლეებს ეკითხებიან, თუ რამ 

გამოიწვია წყლის დონის აწევა ბოთლში. მათ უკვე იციან წვისათ- 

ვის ჰაერის აუცილებლობის შესახებ და, მაშასადამე, უნდა მიხვ- 

დნენ, რომ წვის შედეგად ბოთლში ჰაერის ნაწილი დაიხარჯა. 

მასწავლებელი განმარტავს, რომ ეს ნაწილი წარმოადგენს ჟანგბადს 

(წერს დაფაზე), რომლის ხარჯზედაც სანთლის წვა მიმდინარეობდა. 

ჟანგბადის ადგილი კი წყალმა დაიკავა. მოსწავლეები შენიშნაეენ. 

აგრეთვე, რომ კირწყალი აიმღვრევა. ამასთან დაკავშირებით მას- 
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წავლებელი განმარტავს, როზ კირწყლის ამღვრევის მიზეზს წარმო- 

ადგენს ნახშირორჟანგი (წერს დაფაზე); ის კირწყალმა შთანთქა. 

იბადება კითხვა, რას წარმოადგენს ჰაერის ის 4/5 ნაწილი, რო- 

მელიც ბოთლში დარჩა? მასწავლებელი განმარტავს, რომ ეს არის 

გამქვირვალე და უფერული გაზი – აზოტი (წერს დაფაზე); ის წვას 

ხელს არ უწყობს. მოსწავლეებს აგრეთვე ვაცნობთ, რომ პაერში, 

გარდა ჟანგბადისა და აზოტისა, მცირე რაოდენობით მოიპოვება 
ნახშირორჟანგი, აგრეთვე, წყლის ორთქლი. 

მოსწავლეებთან ერთად გამოგვაქვს დასკვნა, რომ ჰაერი შედგება 

გაზების--–ჟანგბადისა (1/5 ნაწილი) და აზოტის (4/5 ნაწილი) ნარევი- 

საგან. გარდა ამისა, ჰაერში არის მცირეოდენი ნახშირორჟანგი, 

წყლის ორთქლი და სხვ., დასკვნას, რომელსაც მასწავლებელი წერს 

დაფაზე, მოსწავლეები ჩაიწერენ რვეულებში. 

მსშვიდე გაკვეთილი 

ჟანგბადისა ღა ნახშირორჟანგის თვისებები 

წინა გაკვეთილის გამოკრთხვის შემდეგ გრძელდება ჰაერის შემა- 
· დგენელი ნაწილების შედარებით უფრო დაწვრილებით გაცნობა. 

პირველ რიგში განიხილება 

<= ჟანგბადის თვისებები, რის- 

ს თვისაც შემდეგი ცდის დე- 
მონსტრაცია წარმოებს. კეთ- 

დება ხელსაწყო, იმის მი- 

ხედვით როგორც ეს აქ 

მოთავსებულ ნახატზეა ნა- 

ჩვენები (ნახ. 56). სინჯარას, 
რომელშიც ჩაყრილია და- 

ახლოებით ნახევარი ჩაის 

კოვზი პერმანგანატი და ზედა 

ნაწილში ჩატანებული აქვს- 

ბამბის პატარა გუნდა (ამის 
გარეშე პერმანგანატის უმ- 

ნახ. 56 ჟანგბადის მიღება: ცირესი ნაწილაკები სინჯა- 
ზემოთ-––უფრო მარტივი ხერხი; ქვემოთ-––სელ- რის გახურებისას, გაზის დენ- 
საწყო––სამაო რაოდენობით ჟქანგბადის თან ერთად, გადმოვა და 

მისაღებად. შეღებავს წყალს), ამაგრებენ 

შტატიეზე. სინჯარას ახურა- 

ვენ საცობს, რომელშიც გაზგამყვანი მილია გაყრილი. წყლით სავ- 

სე ქილას თავზე მინის ნაქერს აფარებენ და გადმოაპირქვავებენ 
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წყლიან აბაზანაში, რის შემდეგაც მოაცლიან მინის ნაკერს. გაზგამ- 
ყვანი მილის ბოლოს ჩაუშვებენ წყლიან აბაზანაში და შეიტანენ ქი- 

ლაში. სინჯარაში მოთავსებული პერმანგანატის სპირტქურით 

გახურებისას გამოყოფილი გაზი გამოაძევებს ქილიდან წყალს და 

დაიკავებს მის ადგილს. გაზით სავსე ქილას წყალშივე ახურავენ 

თავზე მინის ნაჭერს, ამოიღებენ წყლიდან და დგამენ მაგიდაზე. 

ჟანგბადის თვისებების გამოსარკვევად გაკვეთილზე საჭიროა აღ- 

ნიშნული გაზით სავსე მეორე ქილა, რისთვისაც მას წინასწარ იმა- 

რაგებენ. 

მოსწავლეთა ყურადღება მიექცევა იმას, რომ ქილებში უფერუ- 

ლი გაზი-–ჟანგბადია, რომელიც წვას ხელს უწყობს. ამის დასადას- 

ტურებლად ქილას ახდიან სახურავს და მასში მბჟუტავ კვარს ან 

ანთებულ სანთელს შეიტანენ. ისინი კაშკაშად დაიწყებენ ნათებას. 

იგივე მოვლენას ექნება ადგილი, თუ შეორე ქილაში ჩაუშვებენ 

მბეუტავ ნახშირს. 

ცდების შედეგად მოსწავლეებს გამოაქვთ დასკენა: ჟანგბადი 

უფერული გაზია. ის წეას ხელს უწყობს. ამ დასკენას, რომელიც 
დაფაზე იწერება, მოსწავლეები ჩაიწერენ რეეულებში. 

ნახშირორჟანგის თვისებების გასაცნობად შემდეგი ცდის დემონ- 

სტრაცია უნდა იქნეს ჩატარებული. პიპეტიდან მარილმჟავას აწეე- 

თებენ მარმარილოს (ან კიCქვის) ნატეხს, რომელზედაც სითხე აქაფ- 

დება და შიშინით გამოიყოფა ნახშირორჟანგი (გაზი). იმისათვის, 

რომ მოსწავლეები გაეცნონ ნახშირორჟანგის თვისებებს, საქიროა 

მისი შეგროვება. ამ მიზნით იყენებენ შემდეგ მოწყობილობას 

(ნახ. 57). მარმარილოს, კირქვის ან ცარცის ნატეხებს ათავსებენ 

ფართოყელიან ქილაში, რომელსაც ახურავენ ორ ადგილას გახვრე- 

ტილ საცობს. ერთ ხვრელში უყრიან გრძელ მინის მილს, რომელ- 

საც ზემო ნაწილში ძაბრი აქვს მიმაგრებული. მეორე ხვრელში »ჟ- 

რიან მოხრილ მინის მილს. ძაბრიდან ძმარმჟავას ჩასხმის შედეგად 

გამოყოფილი ნახშირორჟანგი მოხრილი მილით შედის წინასწარ 

წყლით სავსე ჭურჭელში, რომელიც აბაზანშია გადაპირქვავებული. 

როდესაც მთლიანად გამოაძევებსს წყალს ნახშირორჟანგი, ჭურ- 

ჭელს ამოიღებენ აბაზანიდან და დგამენ მაგიდაზე. ამის შემდეგ 

იღებენ კირწყლით სავსე პატარა ჭიქას და მასში უშვებენ გაზგამ- 

ყვნ მილს. კირწყალი ნახშირორჟანგისაგან აიმღვრევა. კირ- 

წყლიანი ჭიქაც იდგმება მაგიდაზე. 
ცდების შედეგად მოსწავლეები უნდა გაერკვნენ ნახშირორჟანგის 

თვისებებში. პირველ რიგში ყურადღება მახვილდება იმაზე, რომ 
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ქანგბადის მსგავსად ნახშირორეანგიც უფერულ გაზს წარმოადგენს, 

შემდეგ ნახშირორჟანგს ამოწმებენ ანთებული კვარით, რისთვი- 

საც ის შეაქვთ ჭურჭელში. კვარი მაშინვე ქრება. მოსწავლეებს გა- 

მოაქვთ დასკვნა, რომ ნახშირორჟანგი წვას ხელს არ უწყობს. 

  

ნახ. 57. ნახშირორკეანგის მიღება. 

მოსწავლეთა ყურადღება მიექცევა ჭიქას, რომელშიც ამღვრეული 

გტირწყალია. ამ შემთხვევაშიც მათ სათანადო დასკვნა გამოაქვთ. 

ზემოთ აღწერილი ცდების შედეგად მოსწავლეები რვეულებში 
იწერენ შემდეგ დასკვნას (ნახშირორჟანგის თვისებების შესახებ): 

ნახშირორჟანგი უფერული გაზია რომელიც. წვას ხელს არ 
უწყობს. 

ნახშირორჟანგისაგან კირწყალი იმღვრევა. 

დაბოლოს, ირკვევა საკითხი იმის შესახებ, თუ როგორ იცვლება 

ჰაერი სუნთქვის დროს. ამ საკითხის გაცნობას დიდი მნიშვნელობა 

აქვს, ვინაიდან. ნიადაგი მზადდება, მომდევნო გაკვეთილზე თესლის 

სუნთქვის შესახებ წარმოდგენის მისაღებად. ამასთან ივსება და 

მტკიცდება ცოდნა მცენარის, როგორც ცოცხალი ორგანიზმის შე- 

სახებ, 

მოსწავლეებს მოაგონებენ, რომ. სუნთქვისათვის . ადამიანს ესა- 

ჭიროება სუფთა ჰაერი, რისთვისაც მას საცხოვრებელ, აგრეთვე, 

საკლასო ოთახებში ანიავებენ. იმის გასარკვევად, თუ რატომ არის 

აუცილებელი ოთახებში ჰაერის ხშირი გასუფთაექეება, “აწარმოებენ 
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“შემდეგი ცდის დემონსტრაციას. წყლით სავსე სინჯარას ზემოდან 
აფარებენ თითს და გადააპირქვავებენ წყლიან ქურქელში. შემდეგ 

მილით ჩაბერავენ სინჯარაში ამოსუნთქულ ჰაერს, რომელიც წყლის 

-ადგილს დაიჭერს. ჰაერით სავსე სინჯარას კვლავ დააჭერენ თითს 

    

    
ნახ. 59 . ანთებული კვარი ქრება ნახ. 60. კირწყალი იმღვრევა ამო- 
ნახშირორჟანგიან სინჯარაში.- სუნთქული ნახშირორეანჭით. 

და ამოიღებენ წყლიდან. ანთებული კვარი სინჯარაში ჩაშვებით ქრე- 

ბა, რაც ადასტურებს, რომ ამოსუნთქული ჰაერი ბევრ ნახშირორ- 

ჟანგს შეიცავს (ნახ. 58, 59). ამავე მიზნით შეიძლება გაისინჯოს 

ამოსუნთქული ჰაერი კირწყალში გატარებით, რომელიც აიმღვრეეა 

#ნახ. 60). 
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აღნიშნული „ცდებით მოსწავლეები რწმუნდებიან, რომ ოთახში. 

სადაც ერთდროულად ბევრი ადამიანი სუთქაევს, იცვლება ჰაერის 

შედგენილობა; სახელდობრ, კლებულობს ჟანგბადისა და მატულობს 

ნახშირორჟანგის რაოდენობა. ადამიანს სუნთქ3ვისათვის ესაჭიროება, 

ჟანგბადი. 
– 

მერვე გაკვეთილი 

გაღივებული თესლის სუნთქვა 

წინა გაკვეთილზე მოსწავლეებმა მიიღეს ზოგადი წარმოდგენა 

სუნთქვის პროცესის შესახებ. აღებულ გაკვეთილზე კი მიზნად არის 

დასახული კონკრეტულ მაგალითებზე გაირკვეს თესლის სუნთქვის 

ძირითადი ნიშნები. ამ მიზნით, გაკვეთილზე სადემონსტრაციოდ, 

3-4 დღით ადრე შემდეგ ცდას აყენებენ. იღებენ სამ ბოთლს ან 

ქილას, რომლებსაც ერთ მეოთხედამდე აავსებენ ლობიოს, ხორბ- 

ლის ან სხვა მცენარის თესლით. ორ ჭურჭელში ჩაასხამენ იმდენ 

წყალს, რომ თესლი არ დაიფაროს მთლიანად; მესამე ჭურჭელში 

წყალს არ ასხამენ (საკონტროლოა). ქილებს მტკიცედ დაუცობენ 

საცობებს და დგამენ თბილ (18-20?) და ბნელ ადგილას. 

გაკვეთილის დროს, როდესაც მოსწავლეებს გააცნობენ ცდის 

დაყენების ზიზანსა და ტექნიკას, ერთ-ერთ ბოთლში, რომელშძც. 

გაღივებული თესლია, ჩაუმვებენ ანთებულ კვარს. ის ჩაქრება. შემ- 

დეგ ანთებულ კევარს ჩაუშვებენ ბოთლში,რომელშიც მშრალი თეს- 

ლია მოთავსებული. ამ შემთხვევაში კვარი განაგრძობს წვას. მოს- 

წავლეები რწმუნდებიან, რომ ქილაში„ რომელშიც გაღივებული 

თესლია, ჟანგბადის რაოდენობა შემცირებულა, ხოლო ნახშირორ- 

ჟანგის რაოდენობა გაზრდილა. ამაში დასარწმუნებლად, დამატებით 

შემდეგი ცდის ჩატარება. შეიძლება. იღებენ მესამე ბოთლს (რომელ- 
შიც გაღივებული თესლია), სწრაფად ცვლიან საცობს მეორე სა- 

ცობით (ძაბრით და გაზგამყვანი მილით). გაზგამყვან მილს ჩაუშ- 
ვებენ კირწყლიან ჭიქაში (ნახ 61) ძაბრიდან ასხამენ წყალს. 

ბოთლში, საიდანაც გამოძევებული ჰაერი მილით გაივლის კირ- 

წყალში და მას ააზღვრევს. მოსწავლეები რწმუნდებიან, რომ კირ- 

წყლის ამღვრევა გამოიწვია ნახშირორჟანგმა, რომელიც დიდი რა- 
ოდენობით იყო დაგროვილი ბოთლში. ამრიგად, გასაგები ხდება, 

რომ გაღივებული თესლი ჰაერიდან შთანთქავს ჟანგბადს და გამო- 

ყოფს ნახშირორჟანგს, ე. ი. სუნთქავს. 

ზემოხსენებული ცდების შედეგად მოსწავლეები რწმუნდებიან, თუ 

რატომ არის ჰაერი (სახელდობრ, ჟანგბადი) თესლის გაღივებისა- 
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თვის აუცილებელი ერთ-ერთი პირობათაგანი. ამასთან მასწავ- 

ლებელმა უნდა გააცნოს, რომ სუნთქავს არა მარტო გაღივებული 

        

  

    

თესლი, არამედ მშრალი თესლიც, აგრეთვე მთელი მცენარე, სუნ- 

თქავენ ცხოველები, ადამიანი; სუნთქეის გარეშე მათი სიცოცხლე 
წარმოუდგენელია. 

რაკი მოსწავლეები დარწმუნდებიან იმაში, რომ ყოველი ცოცხა- 

ლი ორგანიზმი სუნთქავს, რაც წვასთან არის დაკავშირებული, ად- 

ვილი მისახვედრი იქნება სუნთ- 

ქვს დროს სითბოს გამოყო- 

ფის მოვლენაც. საკითხში მეტი 

გარკვეულობის შესატანად, მას- 

წავლებელი ერთმანეთს ადარებს ლ) 

ადამიახისა და გაღივებული თეს- 

ლის სუნთქვას. აღინიშნება, რომ ა ა 

ორივე შემთხვევაში წვა წარმოებს ( 

ორგანული ნივთიერებების ხარჯ- (აპარითმ.ე 

ზე, მაგრამ ადამიანის სხეული მე- ბიოლი 

ტი რაოდენობით გამოყოფს სით- ნას, 61, ხელსაწყო, რომლითაც შეიძ- 
ბოს, ვიდრე მცენარე, კერძოდ ლება თესლის გაღივებისას ნახშირორ– 

თესლი. ჟანტის წარმოქმნის გარკვევა. 

იმის დასადასტურებლად, რომ 

თქსლი სუნთქვისას სითბოს გა- 

მოყოფს, შემდეგი ცდის ,დემონსტრაციაა საჭირო. იღებენ თერმოსს 

ან ფართოყელიან ქილას (უმჯობესია თერმოსი, ვინაიდან სითბოს 

უკეთ ინახავს), რომელშიც ყრიან 300--400 გრამ ქერის გაღივებულ 

თესლს. იმ შემთხვევაში, როდესაც ქილას იღებენ, მას ნახერხში 

დგამენ ან გარედან გაზეთის ქაღალდით (ან ბამბით) ფუთავენ. ჭურ- 

ჭელში დგამენ თერმომეტრს, რომელსაც საცობის ხვრელში უკრიან, 

იმგვარად რომ თერმომეტრის ბოლო თესლში იყოს მოქცეული. 
საკონტროლოდ იღებენ მეორე ჭურჭელს, რომელიც საცდელი პურ- 

ჭლისაგან მხოლოდ იმით განსხვავდება, რომ მასში მშრალი თეს- 

ლი იყრება. ცდას გაკვეთილის წინადღით აყენებენ. გაკვეთილზე, 

ორივე ქურჭლის შედარებისას, მოსწავლეები რწმუნდებიან, რომ 
საცდელ ჭურჭელში გაღივებული თესლის ტემპერატურა 1-–-2 გრა- 

დუსით უფრო მაღალი იქნება, ვიდრე მეორე ჭურქელში მოთაესე- 

ბული მშრალი თესლისა (ნახ. 62)... 

ზემოხსენებული ცდის დემონსტრაციისას მოსწავლეებს მოაგო- 

ნებენ, რომ გაღივებული თესლის სუნთქვის დროს სითბოს გამო- 

ყოფა წარმოებს სამარაგო ორგანულ ნივთიერებათა ხარჯზე. 
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გაღივებული თესლის სუნთქვის შესწავლას დაუკავშირდება ისე- 

თი სამეურნეო მნიმვნელობის საკითხი, როგორიცაა მოსავლის 

აღება და შენახვა. მოსწავლეებისათვის გასაგები უნდა გახდეს, რომ 

  

ნახ. 62. თესლის მიერ სითბოს გამოყოფა გაღიეების დროს. 
მარცხენა ქილაში გაღივებული თესლია, მარჯვენაში – მშრალი. 

დაუშეებელია სველი თესლის შენახვა, ვინაიდან ის გაძლიერებულად 

სუნთქავს და იწეეევს ერთ ადგილას დაგროვებული თესლის ჩახურე- 

ბას. მოსწავლეებს მოაგონებენ, რომ ტენი და” სითბო (აგრეთვე პა- 

ერი) ხელს უწყობს თესლის გაღიეებას და გაფუჭებას. ამის თავიდან 

ასაცილებლად საჭიროა, თესლი შენახვის წინ კარგად გაშრეს. 
გაკვეთილზე ნაჩეენები (ჯდების შედეგად მოსწავლეებს გამო- 

აქვთ დასკვნა იმის შესახებ რომ თესლი სუნთქვისას შთანთქავს 

ჟანგბადს და გამოყოფს ნახშირორჟეჟანგს; ამ დროს იხარჯება საკვებ 

ნივთიერებათა ნაწილი და გამოიყოფა სითბო (დასკვნას მოსწავლე- 

ები რვეულებში ჩაიწერენ). 

მეცხრე გაკვეთილი 

თესლის გაღივება და აღმოცენება 

წინა გაკვეთილებზე მიღებული ცოდნა საშუალებას იძლევა გაირ- 

კვეს თესლიდან მცენარის აღმოცენებასთან დაკავშირებული საკითხე- 
ბი პირველ რიგში ეხებიან თესლის გაღივებას, რომლისთვისაც 
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აუცილებელი პირობების (წყალი, ჟანგბადი, სითბო) შესახებ მოსწავ- 

ლეებს უკვე მიღებული აქვთ წარმოდგენა. მოაგონებს“ რა აღნიშ- 

ნულ პირობებს, მასწავლებელმა ამასთან უნდა გაარკვიოს, რომ 

მათ გარეშე შეუძლებელია თესლში მოთავსებულ სამარაგო სა- 

  

სახ, 63. ლობიოს თესლის აღმოძენება. 

ჰვებ ნივთიერებათა გამოყენება ჩანასახის მიერ. წყლის, ჟანგბადისა 

და სითბოს გავლენით ჩანასახი აძლიერებს სუნთქვას, იწყებს კვებას 

და ზრდას. ამავე დროს, გამსკდარი კანიდან გარეთ გამოიზრდება 

ფესვი. ღერო, და ჩანასახი ღივად გარდაიქმნება. მოსწავლეებს აჩვე- 

'”ნებენ სხვადასხვა მცენარის გალივებულ თესლებს (შეიძლება, გამო- 

ყენებულ იქნეს, აგრეთვე. ტაბულაც) (ნახ. 63). 

მასწავლებელი ამასთან ერთად უთითებს, თუ როგორ "არის შე- 

გუებული ზრდაში მყოფი ჩანასახის აგებულება გარემოს (ამ შემ- 

თხვევაში ნიადაგის) პირობებისადმი. აღინიშნება, რომ ზოგიერთი 

მცენარის (მაგალითად, ლობიო) ღერო ნიადაგიდან მოხრილი ამო- 

დის, რაც იცავს კვირტს დაზიანებისაგან. ხირბლის, სიმინდისა და 

სხვა მარცვლოვანთა ფოთოლი კი დახვეულია იმგვარად, რომ სად- 

გისივით არღვევს ნიადაგს და: არ ზიანდება. 

თესლის გაღივების პროცესის განხილვას ბუნებრივად უკავშიC- 

დება ღივის საზრდოობის საკითხი. ვიდრე მის გარკეევას შეუდგე- 

ბოდეს. მასწავლებელი წინასწარ მოაგონებს მოსწავლეებს, რომ თეს- 

ლი შეიცავს სხვადასხვა ორგანულ ნივთიერებას: სახამებელს, ცი- 
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ლას, ცხიმს; ამასთან აცნობს, როგ აღნიშნულ ნივთიერებათა გა- 

მოყენება იმ შემთხვევაში შეუძლია ჩანასახს, თუ ისინი წყალში იქ- 

ნებიან გახსნილი. ეს კი შესაძლებელია სათანადო გარდაქმნის შემ– 

დეგ. მაგალითისათვის შეიძლება დასახელებულ იქნეს სახამებლის 

არდაქმნა შაქრად. ამის ნათელსაყოფად შემდეგი მარტივი ცდის. 
ჩატარებაა საჭირო. გაკვეთილამდე რამდენიმე დღით ადრე აღივე- 

ბენ ქერის ან ხორბლის თესლს და როდესაც ფესვაკების სიგრძე 

1, 5=2 სანტიმეტრს მიაღწევს, ღივებს აშრობენ (არა უმეტეს 605). 

გაკვეთილზე მოსწავლეები სინჯავენ გემოთი როგორც გაღივებულ, 
ისე გაუღივებელ თესლს და რწმუნდებიან, რომ გაღივებული თეს- 

ლის გემო გამოწვეულია სახამებლის შაქრად გარდაქმნით. ვინაიდან 

შაქარი წყალში: კარგად იხსნება, ამისათვის მას ადვილად იყენებს 
თესლი კვებისათვის. ! 

მოსწავლეებს აქვე აცნობენ, რომ, გარდა სახამებლისა, გარდაი–- 

ქმნებიან დანარჩენი ორგანული ნივთიერებებიც (ცილა, ცხიმი) და 

მცენარის კვებისათვის გამოსადეგ- 

ნი ხდებიან. 

ღივის საზრდოობის შესახებ ნა- 

თელ წარმოდგენას მისცემს მოს- 

წავლეებს იმის გარკვევა, რომ სა- 
კვები ნივთიერებანი თესლის ლებ- 

ნებშია (ან ენდოსპერმში) მოთავ- 

სებული აღნიშნული საკითხის. 

განსახილველად საჭიროა შემ- 

დეგი დცდების დემონსტრაცია, 
რომლებიც 10–- 15დღით ადრე 

უხდა იქნეს დაყუნებული. ფილ- 

ტრის ქაღალდს გამოაკრავენ შიგ- 

ნიდან ჭიქაში იმგვარად, რომ მას- 

ნაზ, 64. ცდა, რომელიც არკვევს ლებნე- თან შედარებით ქაღალდის სიმა- 

ბის მნიშვნელობას მცენარის განვითა- ღლე ! სანტიმეტრით დაბალი 
რებისათვის. იყოს. ჭიქაში მცირეოდენ წყალს 

ასხამენ. შეარჩევენ წინასწარ დას- 

ველებულ თანაბარი სიდიდის ლობიოს 3 ცალ თესლს. მათგან ერთ 

ცალს დატოვებენ მთლიანს (საკონტროლოდ), მეორეს მოაჭრიან 

ერთ ლებანს, ხოლო მესამეს-–– ერთნახევარ ლებანს. ამგვარად მომზა- 

დებულ სამივე თესლს მოათავსებენ ჭიქაში გამოკრულ ქაღალდსა 

და კედელს შუა, ერთიპეორისაგან საკმაოდ დაშორებით. 8-10 

დღის შემდეგ ნათელი გახდება, რომ ყველაზე უფრო კარგად ვითარ– 

დება ის მცენარე, რომელსაც ორივე ლებანი აქვს (ნახ. 64). „ 
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მსგავსი ცდა უნდა იქნას დაყენებული სიმინდის მარცვლებზე, 

რომელთაგანაც არჩევენ წინასწარ დასველებულ ორ ცალს. ერთ 

მარცვალს დატოვებენ მთლიანს, ხოლო მეორეს ჩამოჭრიან ნახევარ 
ენდოსპერმს და ორივეს მოათავსებენ ჭიქაში იმგვარად, როგორც 

ამის შესახებ ორლებნიანი თესლისათვის იყო აღწერილი. 10--12 

დღის შემდეგ აღმონაცენებს შორის განსხვავება აშკარა გახდება. 

სახელდობრ, უფრო მძლავრი ყლორტები განუვითარდება იმ მარც- 

ვალს, რომლის ენდოსპერმიც მთლიანად იყო დატოეებული. 

ცდების შედეგად მოსწავლეებთან საუბარში ირკეევა, რომ საკ- 

ვებ ნივთიერებათა გარეშე, რომელიც ლობიოსა და ბევრ სხვა ორ- 

ლებნიან მცენარეებს ლებნებში აქვთ მოთავსებული, ხოლო ხორბალს, 

ქერს, და ბევრ სხვა ერთლებნიან მცენარეებს-–ენდოსპერმში, შეუ- 

ძლებელია თესლის გაღივება; იმ თესლებიდან, რომლებშიც მეტი 

საკვები. ნივთიერებებია, უფრო მძლავრი, ღივები წარმოიქმნება.“ 

უკანასკნელად განიხილება ღივიდან აღმონაცენის წარმოქმნა. ეს 

საკითხი საინტერესოა იმდენად, რამდენადაც აღმონაცენის განვი- 

თარებიდან იწყება მცენარის დამოუკიდებელი კვება, ყალიბდება 

მცენარის მთელი რიგი ორგანოები, რომელთა შესწავლას ძირი- 

თადად უკავშირდება ბოტანიკის კურსი მეხუთე კლასში. აღმონაცე- 

ნების გამოჩენისას მცენარეები ფესვებით იწოვენ ნიადაგიდან წყალს 

და მასში გახსნილ საკვებ ნივთიერებებს; ფესვების შემდეგ ვითარ- 

დება ღერო ფოთლებით და მცენარე. დამოუკიდებელ ცხოერებას 
„იწყებს. 

აღმონაცენების განვითარების გასაცნობად საჭიროა როგორც 

ბუნებრივი მასალა (სასურველია როგორც ერთლებნიანი, ისე ორლე- 
ბნიანი მცენარეები", ისე სათანადო ტაბულა (ნახ. 65). 

გაკვეთილზე დამუშავებულ მასალასთან დაკავშირებით ეძლევათ 

რამდენიმე საშინაო დავალება, რაც სასურველია განაწილებულ იჭგნეს 
მოსწავლეებს შორის იმგვარად, რომ თითოეულმა მხოლოდ ერთი 

"სამუშაო შეასრულოს (ყველა ცდის შედეგები უნდა გაიცნოს მთელმა 

კლასმა). ცდები ჩატარდება როგორც ოჯახში, ისე სკოლის ცოცხალი 

ბუნების კუთხეში. საშინაო დავალებებად შეიძლება მიცემულ იქნეს 

შემდეგი: 1 დაკვირვება ლობიოს (ან ბარდას) გაღივებაზე. 

მოსწავლეები ჩათესავენ ყუთში 15 ცალ თესლს, ყოველ ორ დღეში 

ამოიღებენ თითო თესლს, რომელსაც განხილვის შემდეგ ჩაიხატავენ 

"რვეულებში. ნახატები ერთ ხაზზე უნდა დალაგდეს. ყოველ ნახატს 

მიეწერება ის თარიღი, როდესაც დაკვირვება იქნა ჩატარებული. 

თანმიმდევრულად ამოღებული მცენარეებისაგან შედგენილ უნდა 

იქნეს ჰერბარიუმი. 2. ზემოთ აღწერილი დაკვირვებების მსგავსად 

მუშაობა ტარდება აგრეთვე ზორბლის გაღიეებაზე. 3. დაკვირვება 
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მარცვლოვანთა აღმონაცენებზე. მოსწავლეები სველ 

ფილტრის ქაღალდზე აღმოაცენებენ სხვადასხვა მარცვლოვანებს 

(ხორბალი, სიმინდი, ქერი) და მათ შორის განსხვავებას განიხილა- 

ვენ ფესვების რაოდენობის მიხედვით; ჩაიხატავენ აღმონაცენებს 

და შეადგენენ ჰერბარიუმს სხვადასხვა მარცვლოვანთა აღმონაცე- 

      2. LL 
== 

ნაზ, 65. საარი ალბ არაიირაას აარ უჩვენებენ“ დღეების 

ნებისაგან. 4. დაკვირვება ბოსტნის მცენარეთა (კომბოს– 

ტო, სტაფილო, ჭარხალი) აღმოცენებაზე. მოსწავლეებს და-, 

ევალებათ, მიეჩვიონ ბოსტნის მცენარეთა: აღმონაცენების გამოცნო- 

ბას ლებნების ფორმის მიხედვით; დაამზადონ. ჰერბარიუმი აღმო- 

ნაცენებისაგან. 

მმათე გაკვეთილი 

თეხლის მომზადება დასათესად 

(თესლის გაწმენდა და დახარისხება) 

ამ გაკვეთილს, აღებული თემის ყველა მომღევნო გაკვეთილთან 

,ერთად, დიდი მნიშვნელობა. აქეს სოციალისტური მიწათმოქმედე- 

ბის პრაქტიკასთან თეორიული ცოდნის დაკავშირებისათვის. დასა- 

თესად თესლის მომზადებისა და თესვის საკითხების შესწავლით 

ერთგვარად ჯამდება, პრაქტიკაში მოწმდება მოსწავლეთა ცოდნა; 

რითაც ის მტკიცე და ქმედით ხასიათს ღებულობს. 

სანამ დასათესად თესლის მომზადების საკითხის განხილვას შე- 
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უდგებოდეს, სავიროა მასწავლებელმა უამბოს იმ ღონისძიებე:ის შე- 
სახებ, რასაც ატარებს საბჭოთა მთავრობა სათესლე მასალის გაუმ- 

ჯობესებისათვის. ეს საკითხი ბუნებრივად უკავშირდება მაღალი 

მოსაელიანობის მიღწევას, რაც სსრ კავშირში სოციალისტური სოჯა- 

ლის მეურნეობის საბრძოლო ამოცანად არის მიჩნეული. მოსწავ- 
ლეთა ყურადღება გამახვილებულ უნდა იქნეს ამოცანებზე, რომლე- 

ბიც გამომდინარეობენ საბჭოთა კავშირის კომუნისტური პარტიის 

XX ყრილობის დადგენილებებიდან, კერძოდ,, მიწათმოქმედების 

შემდგომი განვითარების დარგში. 

მოსწავლეები უნდა გაერკვნენ იმაში. რომ: მაღალხარისსოვანი 

სათესლე მასალის მისაღებად დიდი მუშაობა ტარდება ჩეენს ქვე- 

ყანაში. ყოველ.რაიონში ისეთი სასოფლო-სამეურნეო მცენარეები 

ვრცელდება, რომლებიც უკეთ არის შეგუებული ადგილობრივ პი- 

რობებს (ჰავას და ნიადაგს) და მეტი მოსავლის მიღებას უზრუნ- 

ველყოფს. ასეთი მცენარეები გაშენებულია კოლმეურნეობებისა და 

საბჭოთა მეურნეობების ე. წ. სათესლე ნაკვეთებზე, რომელთა კარ- 

გად დამუშავების შედეგად ღებულობენ საუკეთესო სათესლე ზა- 

სალას. : 

სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა მაღალი მოსავლიანობა დამო- 

კიდებულია აგრეთვე იმაზე, თუ რამდენად გაწმენდილი და დახა- 

რისხებულია თესლი. მასწავლებელი იყენებს ტაბულებს, დიაპოზი- 

ტივებს ან კინოფილმს და არკვევს თესლის გამწმენდი და დამხა- 

რისხებელი მანქანების მუშაობას. ამასთან დაკავშირებით მოუ”წავ- 

ლეებმა უნდა გაიცნონ, თუ რა ზიანი მოაქვთ სარეველებს კულტუ- 

რული მცენარეებისათვის. ამ საკითხს ·დაუკავშირდება თესლის 

გაწმენდის აუცილებლობა. მასწავლებელი აღნიშნავს, რომ თესვის 

წინ წარმოებს თესლის გაწმენდა და აცნობს ამისათვის საჭირო 

ხერხს. იღებს, თესლის სიმსხოს მისედვით, 25- 50 გრამ სინჯს და 

ყრის ქაღალდის ფურცელზე. შემდეგ ახარისხებს თესლს ოთხ ნა- 

წილად. კარგი იქნება, თუ ამ საქმეში რამდენიმე მოსწავლეს შორი- 

გეობით მივაღებინებთ მონაწილეობას: მასწავლებელი ცდილობს 

სათანადო ახსნა-განმარტების შედეგად, სათესლე მასალის გაწმენ- 

დის წესი მთელ კლასს გააცნოს, რისთვისაც სასურველია ზუშაო- 

ბის დამთავრების 'მემდეგ ლამბაქით ჩამოატაროს' კლასში დახარის- 

ხებული თესლი. მოსწავლეები ნახავენ, რომ ცალ-ცალკე გროვებად 

იქნება გამოყოფილი იმ კულტურული მცენარის თესლი, რონზლის 

სიწმინდესაც იკვლევენ, აგრეთვე, სხვა კულტურულ მცენარეთა თეს- 
ლები, სარეველათა თესლები; უკანასკნელ, მეოთხე, გროვაში იქნე- 

ბა ყველა დანარჩენი მინარევი--მცენარეთა ნამტვრევები, ქვები და 
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სხვ. პროცენტებში თესლის სიწმინდისა და ხარჯიანობის გამოსა- 

ანგარიშებლად (კალკე აიწონება გაწმენდილი თესლი. 

აღნიშნული მუშაობის შედეგად მოსწავლეები კიდევ უფრო ნათ- 

ლად წარმოიდგენენ სარეველა მცენარეების მიერ გამოწვეულ 

ზარალს, რისთვისაც მასწავლებელმა უნდა გააცნოს მათი გამრავ- 

ლების განსაკუთრებული უნარი კულტურულ. მცენარეებთან შედა- 

რებით. მაგალითისათვის შეიძლება დასახელებულ იქნეს, რომ მარ- 

ცვლოვანები იძლევიან დაახლოებით 1200-–-2000 მარცვალს, ხოლო 

ჭინჭარი---100.000, გონგოლა – 750.000 ცალ თესლს. სარეველები ამ- 

ცირებენ კარტოფილის მოსავალს საშუალოდ 67%/ა, ჭარხლისას-– 

99ს/, და ა. შ. 

კოლმეურნეობებსა და საბჭოთა შეურნეობებში ხარჯიან თესლს 

წმენდენ სანიავებლით; წმინდა თესლს კი წონის მიხედვით ახარის- 

ხებენ დამხარისხებელი მანქანით ან მარცვლის სიდიდის მიხედ- 

ვით--ტრიერით (მოსწავლეებს ვაჩვენებთ აღნიშნულ მანქანებს ტა- 

ბულაზე და ზოგადად ვაცნობთ მათი მუშაობის პრინციპს). 

მეთერთმეტე გაკვეთილი 

თესლის გაღივების უნარის შემოწმება 

ამ გაკვეთილზე მოსწავლეებმა წარმოდგენა უნდა მიიღონ იმაზე, 

თუ რა პრაქტიკული მნიშენელობა აქვს სათესლე მასალის გაღივე- 

ბის უნარის გარკვევას სოფლის მეურნეობისათვის. ამასთან ვაცნობთ 

გაღივების უნარის გამორკვევის ხერხს. მოსწავლეები გებულობინ, 

რომ ერთსა და იმავე მცენარის თესლს შეიძლება გაღივების კარგი 

ან ცუდი უნარი ჰქონდეს. 

იმისათვის, რომ მოსწავლეებს კონკრეტული წარმოდგენა მიეცეთ 

თესლის გაღივების უნარის შესახებ, მასწავლებელი წინასწარ აყე- 

ნებს ცდას, რომლის შედეგებსაც გაკვეთილზე აცნობს მოსწავლეებს. 

იღებენ რომელიმე მცენარის (ხორბალი, სიმინდი, ლობიო და სხვ.) 

100 ცალ თესლს, აურჩევლად, მაგრამ იმ ვარაუდით, რომ მათში 

არ ერიოს დამტვრეული და დაზიანებული. თესლს აწყობენ ჯამზე 

მოთავსებულ სველ ფილტრის ქაღალდზე ან სილაზე, ერთმანეთი- 

საგან თანაბრად დაშორებულ (არა ნაკლებ 1/2 სანტიმეტრისა) 

მწკრივებად და ზემოდან აფარებენ წყლით დასველებულ ფილტრის 
ქაღალდს –პირველ შემთხვევაში ხოლო სილაზე დაწყობილ თეს- 

ლებს ზემოდან არაფერს არ აფარებენ, არამედ .ჩატენიან 'სილაში 

მისი ზედაპირის დონემდე. ჭპურჭლებს ზემოდან აფარებენ მინის 

ნაჭერს და ათავსებენ თბილ ადგილას (საშუალოდ 20?) დღეში 
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ორჯერ უნდა მოწმდებოდეს ”'ჭურჭლები, ეხდებოდეს მინები და 

ნიავდებოდეს ჰაერი; ასევე უნდა მოწმდებოდეს, სილის ან ფილტრის 

ქაღალდის ტენიანობა და, თუ საჭიროა, სველდებოდეს ისინი. 

გაღივებულად უნდა ჩაითვალოს ის თესლები, რომელთაც გამო- 

«იტანეს ფესვაკი (არა ნაკლებ თესლის სიგრძის ოდენა-––მოგრძო თეს- 

ლებისათვის და არა ნაკლებ თესლის დიამეტრის ოდენა –მრგვალი 

თესლებისათვის)., 

სხვადასხვა მცენარის თესლს გაღივების საკუთარი ვადა აქვს და 

გაღივებული თესლების დათელა ამ ვადების მიხედვით უნდა ხდებო- 

დეს. მაგალითად, ხორბლის, კომბოსტოს აღმოცენების პროცენტს 

ითვლიან 10 დღის შედეგების მიხედვით; ქარხლის, კიტრის -–-14 

დღის; სტაფილოს-2! დღის, ნაძვის, მუხის –28 დღის მიხედვით. 

უფრო ზუსტი შედეგების მისაღებად უმჯობესია ცდა დავაყე- 

ნოთ არა ერთ წყება თესლზე, არამედ, როგორც ეს ჩვეულებრივ 

მიღებულია, საცდელად ათვლილ უნდა იქნეს ერთი და იგივე მცე- 

ნარის თესლის 4 წყება 100-100 ცალის რაოდენობით. 

ცდის შედეგად მოსწავლეებს აცნობენ გაკვეთილზე და მათთან 

ერთად ანგარიშობენ გაღივებული თესლების პროცენტს. აქვე მოს- 

წავლეთა მონაწილეობით აყენებენ ცდას სხვა რომელიმე სასოფლო- 
სამეურნეო მცენარის თესლის გაღივების უნარის გამოსარკვევად და 

მოწყობილობას დგამენ ცოცხალი ბუნების კუთხეში. დაკვირვებათა 

შედეგები შემოწმდება ერთ-ერთ მომდევნო გაკვეთილზე. 

აღმოცენების პროცენტის გამოანგარიშება შემდეგნაირად წარ- 

მოებს. მაგალითად, თუ 100 ცალი თესლიდან გაღივდა 98, აღმო- 

ცენების უნარის მქონე თესლის რაოდენობა შეადგენს 981/,; იმ 

შემთხვევაში, როდესაც ოთხ სინჯს აღივებენ, გამოანგარიშებულ 

უნდა იქნეს აღმოცენების საშუალო პროცენტი. 
მოსწავლეები ეარჯიშობენ აღმოცენების პროცენტის გამოანგა- 

დრიშებაზე. 

საშინაო დავალებად ეძლევათ ადგილობრივი კულტურული მცე- 
ზარეების თესლის გაღივების უნარის გამორკვევა. ცდის შედეგების ჩა- 

საწერად უნდა მიეცეთ შემდეგი ტაბულა (ცდა ჩატარდება ოჯახში 

„ან სკოლის ცოცხალი ბუნების კუთხეში): 

  

მცენარეთა თესლის ფინასწარ საბოლოოდ 
დასახელება | რაოდენობა გაღივდა გაღივდა 
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გაკვეთილის ბოლოს ჯამდება ორ უკანასკნელ გაკვეთილზე ზიღე- 

ბული ცოდნა შებდეგი საკითხების მიხედვით: დასათესად თესლის 

მომზადებისათეის საჭირო ღონისძიებები, თესლის აღმოცენების 

უნარის განსაზღვრა, თესლის გაწმენდისა და დახარისხების მნი”'მე- 

ნელობა. 

მეთორმეტე გაკვეთილი 

თესვა 

ახალი მასალის ახსნა იწყება თესვის ვადების განსაზღვრით. 

ამისათვის მოსწავლეებს მოაგონებენ თესლის გაღივებისათვის სავჟი- 

რო პირობებს, რომელთაგან ყურადღება მასეილდება სითბოს 

მნიშვნელობაზე. აღინიშნება. რომ კულტურული მცენარეები სხვა- 

დასხვა მოთსოვნილებას უყენებენ ნიადაგის ტემპერატურას, რის 

მიხედვითაც ანსხვავებენ ერთმანეთისაგან სიცივისამტან და სითბოს- 

მომთხოენ მცენარეებს. ცხადია. თითოეული მათგანის თესვისათ- 

ვის სხვადასხვა ვადა უნდა იქნეს გათვალისწინებული, რაშიც სათა- 

ნადოდ უნდა გაერკვნენ მოსწავლეები. 

ამის შემდეგ ყურადღება ექცევა სათესლე მასალის სიმსხოს, 

რაზედაც დამოკიდებულია თესლის ჩათესვის სიღრმის განსაზღვრა. 

თესლის სიმსხოს მნიშვნელობის გამოსარკვევად მასწავლებელი წი- 

ნასწარ აყენებს შემდეგ ცდას, რომლის შედეგსაც აცნობს გაკვეთილ- 

ზე: ხორბლის, სიმინდის.ან სხვა კულტურული მცენარის სათესლე 

მასალიდან გადაარჩევენ როგორც მსხვილ, ისე წვრილ მარცვლებს, 

დაახლოებით 1009-100 ცალის რაოდენობით. აღნიშნული მარცელე- 

ბის თითოეული წყება ჩაითესება ყუთებმი დაახლოებით 2-3 სმ 

სიღრმეზე. ორივე ყუთი დაიდგმის თბილ ადგილას, სინათლეზე და 

უზრუნველყოფილ იქნება მოვლის ერთნაირი პირობები (მოოწყვა 
და სხვ.). (დის შედეგად აღმოჩნდება რომ ყუთში, რომელშიც 

მსხვილი თესლი იყო ჩათესილი, აღმონაცენი უფრო მძლავრად იქ- 

ნება განევითარებული, ვიდრე მეორე ყუთში. აღებული (ადის დე- 

მონსტრაციის შედეგად. მოსწავლეები იოლად გაარკვევენ, თუ რა. 

მნიშვნელობა აქვს დასათესად მსხვილი თესლის შერჩევას. 

თესლის ჩათესვის სიღრმის მნიშვნელობის გასარკვევად შემდეგ 

ცდას აჩვენებენ:: 12--16 სანტიმეტრის სიმაღლის ოთხკუთხიანი მი- 

ნის ქილის ორ მოპირდაპირე მხარეზე სპეციალური ფერადი ფან- 

ჭრით (შესაძლებელია ჩვეულებრივი მელნითაც) გაყავთ 6 .პარალე- 

“ლური სწორი ხაზი, რომელთაგან პირველი დაშორებულია ფსკერი- 
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დან 2 ს2; დანარბენები ამავე მანძილით არიან დაშორებული 
ერთიმეორისაგან (ნახ. 66). 

დასათესად იღებენ ისეთ მცენარეთა თესლებს, რომლებიც საგრ- 

ძნობლად განსხვავდებიან მარცვლების სიმსხოს მიხედვით და, ამას- 

თან, ემსგავსებიან ერთიმეორეს ნიადაგიდან აღმონაცენების ამოტა- 

ნის მხრივ. ამ შემთხვევაში გამოგვადგება ფეტვი და სიმინდი. 

  

ნახ. 66. ხელსაწყოები თესლის გაღივებასა და ჩათესვის სიღრმის გავ- 

ლენაზე დაკვირვებისათვის. მარცხნივ-–აბაზანა, რომელიც გაკეთებუ– 
ლია ორი მინის ფურცლისაგან; მარჯვნივ– სააკუმულატორო ქილა, 

«რომელშიც სხვადასხვა სიღრმეზე ჩათესილია სიმინდი, 

ქილაში პირველ ხაზამდე იყრება ნიადაგი და ზომიერად სველ- 

დება წყლით. ამნაირად მომზადებულ ქილაში ერთ კედელთან, მას- 

ზე გავლებული ხაზის გასწვრივ, თითო სანტიმეტრის დაშორებით, 

იწყობა ერთი რომელიმე მცენარის 2--3 მარცვალი, ხოლო მოპირ- 

დაპირე კედელთან –მშეორე მცენარის ამდენივე მარცვალი. ნიადა- 

გის პირველ ფენას მომდევნო ხაზამდე აყრიან მეორე ფენას, რომელ- 

შიც პირველი ფენის მსგავსად ჩაითესება აღებულ მცენარეთა მარ- 

ცვლები. ამგვარადვე დაითესება დანარჩენი ფენები. თესლის ჩათეს- 

ვისას მხედველობაშია მისაღები შემდეგი გარემოება: სხვადასხვა 

ფენაში მარცვლები არ ფნდა მდებარეობდეს უშუალოდ ერთიმეო- 

რის პირდაპირ; წინააღმდეგ შემთხვევაში აღმონაცენები გამოცალ- 

კევებულად არ იქნებიან განლაგებული, რაც დაკვირვებისათვის უხერ- 

ხულ პირობებს შექმნის. 
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თესლის ჩათესვის შემდეგ ქილები თბილ ადგილას დაიდგმის. 

თვალყური უნდა ვადევნოთ, რომ ნიადაგი მუდამ საჭირო ტენს 

შეიცავდეს. 
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ნახ. 67. მობნევით (1), მწკრივად (2), ბუდობრივად (3) ნათესი. 

გაკვეთილზე მოსწავლეებს აცნობენ ცდის შედეგებს და არკვე- 
"ვენ იმის მიზეზს, თუ;ჯრატომ აღმოცენდება ფეტვი მხოლოდ ზერე- 

ლედ ჩათესვისას, ხოლო სიმინდი–– 

ღრმად ჩათესვის შემთხვევა-   

  

ათ. .·. შიც. ამრიგად მოსწავლეები 
· , ' მიდიან დასკვნამდე,–-მეურნეობა- 

, +“ ში წვრილი თესლი რატომ ითესება 

+ შედარებით უფრო ზერელედ, ვიდ- 
, · რე მსხვილი თესლი (წინააღმდეგ 

· შემთხვევაში წვრილი თესლი მზა 
ორგანულ ნივთიერებათა სიმცი- 

· ლ რის გამო ვერ ამოვა ნიადაგის ზე. 
ნახ, 68. კეადრატულ-ბუდობრიი დაპირამდე და დაიღუპება). 

ნათესის სქემა. ზემოთ აღწერილ ცდებს აყე- 
„ნებენ აგრეთვეე გაკვეთილზე, მოსწავლეების მონაწილეობით, 

ღა დგამენ ცოცხალი ბუნების კუთხეში შემდგომ დაკვირვე- 
„ბათა საწარმოებლად. 
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ამის შემდეგ აცნობენ, თუ რა უპირატესობა აქვს მწკრივად და. 

ბუდობრივად თესვას მობნევით თესვასთან შედარებით, როგორც 

სამუშაოთა მექანიზაციის, ისე მოსავლიანობის გადიდებისათვის. 

თესვის წესების გასაცნობად გამოყენებულ უნდა იქნას სათანადო. 

ტაბულა ან დაფაზე ნახატი (ნახ. 67,68). 

მეცამეტე გაკვეთილი 

თესვა 

თესვის წესების შესწავლასთან დაკავშირებით ამ გაკვეთილზე:· 

ტარდება პრაქტიკული მუშაობა. ამ დროს, მარცვლოვანებიდან 

სასკოლო ნაკვეთზე შეიძლება დაითესოს საშემოდკომო ხორბალი. 
ან ბოსტნის ზოგიერთი მცენარე. თეხვას ატარებენ მოსწავლეები, 

რომელთაც მიზნად უსახავენ მაღალი მოსავლის მოყვანას, რისთვი-. 
საც დაწყებული მუშაობა გაგრძელდება, სანამ მოსავალი არ იქნება 

აღებული და შედეგები შეჯამებული. 
პრაქტიკული მუშაობის წინ მოსწავლეებს მოაგონებენ თესვის 

წესებს, რის შემდეგაც ტარდება თესვა სპეციალურად გამოყოფილ 

კვალზე. : , 
საშემოდგომო ხორბალი დაითესება მწკრივებში, რომელთა შორის 

მანძილი უნდა შეადგენდეს 15 სანტიმეტრს. თესლი საშუალოდ ჩწა- 
ითესება 4--5 სმ სიღრმეზე. იმ ადგილებში, სადაც ხშირია ძლიე- 

რი ქარები, აგრეთეე, მთაგორიან რაიონებში, თესლი ითესება 5-–-6 

სანტიმეტრზე. 

ნათესის შემდგომ მოვლას მოსწავლეები აწარმოებენ კლასგარეშე 

საათებში (მასწავლებლის საერთო ხელმძღვანელობით), რისთვისაც 

თანმიმდევრულად, მუშაობის ჩატარებასთან ერთად, ზოგადად ვა- 

ცნობთ როგორც მოელის (მარგვლა, რწყვა და სხვ.), ისე მცენარეთა 

ზრდა-განვითარებაზე ფენოლოგიურ დაკვირეებათა ჩატარების წესებს. 

აღნიშნული დაკვირვებები ტარდება შემდეგი ფაზების მიხედვით. 

1. აღმონაცენების გამოჩენა. ეს ფაზა აღინიშნება, რო- 

დესაც ნაკვეთზე გამოჩნდება გამლილწეეროიანი ფოთლების მქონე 

(პირველი ნამდვილი ფოთლის გაშლილი წვერო) მცენარეთა არანა- 

კლებ 50'/ე. 
2. მესამე ფოთლის წარმოქმნა.-––აღინიშნება, როდე- 

საც მეორე ფოთლის უბიდან გამოჩნდება შესამე ფოთლის წვერო. 

ვ. ბარტყობის დაწყება.–აღინიშნება,ა როდესაც ფოთ- 

ლების ვაგინიდან გამოჩნდება გვერდითი ყლორტების პირველი მი- 

ლისებურად დახვეული ფოთლები. 
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4.ამოღერება.-–- აღინიშნება ღეროს ქვედა მუხლთშორისის და- 

გრძელების დაწყებისას, რასაც გავიგებთ, თუ ხელით მოვსინჯავთ 

მთავარ ღეროს ბარტყობის მუხლიდან დაახლოებით ნახევარ სან- 

ტიმეტრზე. 

5. დათავთავება.--აღინიშნეა, როდესაც აღმონაცენთა 

უმეტესობის მთავარ ღეროზე ზედა ფოთლის ვაგინიდან ნახევრად 
გამოჩნდება თაგთავი. 

6. ყვავილობ ა.-- აღინიშნება, როდესაც გარეთ გამოვა მტვრი- 

ანები და მტვერი დაიწყებს ცვენას სამტვრე პარკებიდან. 

7. რძისებრი სიმწიფე.--აღინინნება, როდესაც მარცვალი 

ჯერ ისევ მწვანეა·და შეიცავს რძისფერ სქელ სითხეს. 

8. ცვილისე ბრი სიმწი ფე.--იწყება მაშინ. როდესაც მარც- 

ვალი ყვითელ ფერს ღებულობს და რძისფერი სითხის მაგივრად 

შეიცავს მაგარი ცომის კონსისტენციის მქონე მასას. 

9. სრული სიმწიფისას მარცვალი უკვე მაგარია და აღარ 

იჭრება დანით. : 

დაკვირვების შედეგების ჩაწერა შეიძლება წარმოებდეს შემდეგი 
სახის ტაბულაში: 

  

საშემოდ– 
გომო ხორ- ' 

ბა ლი 

## დაკვირვება საშემოდგომო ხორბლის 
რიგზე ზრდა-განვითარებაზე 

    
თესვა 
აღმონაცენების გამოჩენა 
მესამე ფოთლის წარმოქმნა 
ბარტყობის დაწყება 
ამოღერება 
დათავთავება 
ყვავილობა 
რძისებრი სიმწიფე 
ცეილისებრი სიმწიფე 
სრული სინწიფე 
მოსავლის აღება       ა

ი
თ
ი
 
თ
.
ე
”
.
 

–ა
”–
 

საშემოდგომო ხორბალზე ფენოლოგიურ დაკვირვებათა ჩატარე- 

ბა სხვა მხრივაც „არის, საინტერესო. სახელდობრ, VI) კლასში მოს- 

წავლეები ეცნობიან საშემოდგომო და საგაზაფხულო ხორბლის 
ზრდა-განვითარების თავისებურებებს, რისთვისაც გამოადგებათ ზე- 

მოხსენებული მუშაობა. ამასთან აღსანიშნავია, რომ გაზაფხულზე 

უნდა ჩატარდეს როგორც საგაზაფხულო ხორზლის, ისე არაიაროვი- 
ზებული და იაროვიზებული საშემოდგომო ხორბლის თესვა. ამის 

გამო წარმოდგენილი ტაბულა შეივსება ცნობებით გაზაფხულზე 
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დათესილი საგაზაფხულო ხორბლის, არაიაროვიზებული და იაროვი- 

ზებული საშემოდგომო ხორბლის შესახებაც. 

მეთოთხმეტე გაკვეთილი 

დასკვნა თემისა „თესლი, თესვა. თესლის გალივება" 

ამ გაკვეთილზე, მოსწავლეთა ცოდნის აღრიცხვასთან ერთად, 

წარმოებს ძირითადი დასკვნების გამოტანა თემის გარშემო შეს- 

წავლილი მასალის მისედვით. ამისათვის ყურადღება უნდა მიექცეს 

ყველაზე უფრო რთულ საკითხებს, როგორიცაა: თესლის აგებულება 

დღა შედგენილობა, თესლის გაღივების პირობები: გაღივებული. თეს- 

ლის სუნთქვა; თესეა. სახელმძღლვანელოდან გასამეორებელი ტექს- 

ტი, ზემოხსენებული საკითხების მიხედვით (ისევე როგორც ყველა 

დანარჩენ დასკვნით გაკვეთილებზე), მასწავლებლის მიერ წინასწარ 
უნდა იქნეს შერჩეული. ტექსტი, რომელსაც წინა გაკვეთილზე აც- 

ნობენ მოსწავლეებს. ისე უნდა შეირჩეს, რომ არ გამოიწვიოს მა- 

თი გადატვირთეა. აღნიშნული დავალების მიცემასთან ერთად სა- 

ჭიროა ჩატარდეს გასამეოოებელი საკითხების მოკლე მიმოხილეა, 

რაც მოსწავლეებს მნიშვნელოვნად გაუადვილებს მუ'მაობას სახელ- 

მძღვანელოზე. 

დასკენითი გაკვეთილისათვის საჭიროა მომზადებულ იქნეს თე- 

მის დამუშავებისას გამოყენებული ძირითადი ხელსაწყოები, აგრეთ- 

თვე იმ ცდებისა და დაკვირვებების შედეგები, რომლებიც შესრუ- 

ლებულ იქნა როგორც ცოცხალი ბუნების კუთხეში, ისე ოჯახში. 

გაკვეთილის დასაწყისში მასწავლებელი მოაგონებს, -რომ მცენა- 

რის თესლები ცოცხალ ორგანიზმებს წარმოადგენენ; ემსგავსებიან 

ერთიმეორეს როგორც თავიანთი აგებულებით, ისე გარემოს პირო- 

ბებისადმი განსაზღვრული მოთხოვნილებით. აღინიშნება აგრეთ- 

ვე მაღალი მოსავლის მისაღებად აუცილებელი ღონისძიებები: 

თესლის მომზადება დასათესად, თესეის ვადების დაცვა, საჭირო 

“სიღრმეზე თესლის ჩათესვის აუცილებლობა და სხვ. 

ასეთი ზოგადი მიმოხილვის შემდეგ მასწავლებელი უთითებს, 
რომ გაკვეთილის მიზანს წარმოადგენს აღებული თეჭის მიხედვით 

ყველაზე უფრო მნიშვნელოვანი საკითხების გამეორება და მტკიცედ 

შეთვისება; ამასთან მოსწავლეებს აძლევს შემდეგ შეკითხვებს: რა- 

ტოძ უნდა ჩაითვალოს თესლი მცენარედ? შეკითხვაზე პასუხის 

გაცემისას აღინიშნება, რომ თესლის ჩანასახს იგივე ორგანოები (ფეს- 

ვაკი. ღერაკი, კვირტუნა ფოთლებით) გააჩნია, რაც მოზრდილ მცე- 

ჩარეს. 
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თესლის აგებულების მიხედვით ორი ჯგუფის მცენარეთა (ორ- 

ლებნიანი და ერთლებნიანი) და მათი წარმომადგენლების დასახე- 

ლების შემდეგ ირკვევა ერთლებნიანთა და ორლებნიანთა შორის 

მსგავსება–– განსხვავება (მსგავსება: ორივეს აქვს მოზრდილი მცე- 

ნარის ჩანასახი; განსხვავება: ორლებნიანებს აქვთ ორი დიდი ლე- 

ბანი რომელშიც საკვებ ნივთიერებათა მარაგია მოთავსებული. 

ერთლებნიანებს აქვთ ერთი პატარა ლებანი, აგრეთვე,––ენდოსპერმი, 

რომელშიც საკვები ნივთიერებებია). 

შეკითხვაზე, თუ რა ორგანულ ნივთიერებებს შეიცავს თესლი, 

მოსწავლეები ასახელებენ სახამებელს, ცილას, ცხიმს. ამასთან, გა- 

მოძახებული მოსწავლე პრაქტიკულად აღმოაჩენს სახამებელს თეთ-.· 

რი პურის ნატეხზე იოდის ხსნარის დაწვეთებით. 

შემდეგი შეკითხვა ეხება იზ პირობების გარკვევას, რომლებიც 

საჭიროა თესლიდან მცენარის განვითარებისათვის. ამასთან დაკავ- 

შირებით აღინიშნება წყლის, ჰაერისა და სითბოს აუცილებლობა 

(თითოეული მათგანის მნიშვნელობის დახასიათებით). 

დაბოლოს, ეხებიან კულტურულ მცენარეთა მოსავლიანობის გა- 

დიდების უზრუნველყოფის საკითხებს. პირველ რიგში გაირკვევა. 

დასათესად სათესლე მასალის მომზადების ღონისძიებები: ჯიშიანი 

თესლის მომზადება, მისი გაწმენდა და დახარისხება; თესლის აღმო- 

ცენების უნარის განსაზღვრა (კარგი აღმოცენების უნარის მქონე თეს- 

ლის შესარჩევად). მოსწავლეები ცალ-ცალკე იხილავენ ხემოხსენებულ: 

ღონისძიებებს. კერძოდ, აღნიშნავენ სათესლე მასალის გაწმენდის 

საჭიროებას სარეველათა თესლებისაგან, ვინაიდან მათგან აღმო- 

ცენებული მცენარეები დიდი რაოდენობით ნთქავენ წყალს ნიადა- 

გიდან, აგრეთვე ახშობენ კულტურულ მცენარეებს. ამასთან მოს- 

წავლეები ახასიათებენ კარგი აღმოცენების უნარის მჭონე თეს- 

ლით თესვის მნიშვნელოიძას და აღწერენ ამ მიზნისათვის გამოყენე- 

ბულ ხერხს (აგრეთვე დაასახელებენ თესლის გაღივების უნარის გა- 

სარკვევად დაყენებული ცდების შედეგებს, რომლებიც ჩატარებულ: 
იქნა ოჯახში ან ცოცხალი ბუნების კუთხეში). 

თესვის სხვადასხვა ხერხების დახასიათებისას ყურადღება გამა- 

ხვილდება მწკრივში და ბუდობრივად თესვის უპირატესობაზე. 

მთელი კლასის ცოდნის კონტროლის მიზნით, მაგალითად, შემ- 

დეგ დავალებათა მიცემა შეიძლება: ორლებნიანი (ან ერთლებნიანი) 

მცენარის თესლის აგებულების ჩახატვა და სათანადო წარ- 

წერების გაკეთება; ჩახატვა (სათანადო წარწერების გაკეთებით) 
ცდის, რომელიც ჩატარებულ იქნა ფქვილიდან ორგანულ- 

ნივთიერებათა გამოყოფაზე 
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თავი " 

თემა. „ფესვი. მცენარის კვება ნიადაბიდან” 

(10 საათი) 

თემაში „ფესვი. მცენარის კვება ნიადაგიდან“, ისევე როგორც 

თესლისა, და ფოთლის შესწავლასთან დაკავშირებით, მოსწავლეები 

ეცნობიან მიჩურინული მოძღვრების ერთ-ერთ ძირითად დებულებას 

– მცენარის კვების, სიცოცხლის პირობებთან ერთიანობის შესახებ. 

აღებული თემის შესწავლამ უნდა მისცეს ცოდნა· ნიადაგიდან ფეს- 

ვით კვებაზე, ფესვის აგებულებასა და მნიშვნელობაზე (მცენარის 

ზრდა-განვითარებისათვის); მოსავლიანობის გასადიდებლად ნიადაგზე 

ზემოქმედების შესახებ. 

პირველი გაკვეთილი 

ნიადაგი და მისი შედგენილობა 

ახალი მასალის ახსნა იწყება იმით, რომ მოსწავლეებს მოაგო- 

ნებენ თესლის გაღივებისათვის აუცილებელი პირობების-–- წყლის, 

სითბოსა და ჟანგბადის შესახებ. ამასთან აღინიშნება, რომ ზრდა- 

განვითარებისათვის პირველ ხანში ჩანასახი იყენებს თესლში მომა- 

რაგებულ საკვებ ნივთიერებებს (ორგანულს და მინერალურს). რის. 

გამოც ღივს შეუძლია იარსებოს ნიადაგის გარეშეც. აღნიზნული 

მარაგის გამოლევის შემდეგ ახლად აღმოცენებული მცენარისათვის 

აუცილებელია ნიადაგში არსებობდეს საკვები ნივთიერებანი, რომ- 

ლებსაც ფესვებით შეიწოეს. 

ნიადაგიდან მცენარის კვების გასაცნობად, პირველ რიგში, 

საჭიროა ნიადაგისა და მისი შედგენილობის განხილვა. აჟ მოსწავ- 

ლეებს მოაგონებენ IV კლასში შესწაულლილ მასალას (კერძოდ. 

განიხილება გაშიშვლებული ნიადაგის დასათვალიერებლად მოწყო- 

ბილი ექსკურსიის დროს მიღებული ცოდნა). ამასთან ერთად გა- 

მოიყენება ნიადაგის ჭრილის ტაბულა (ნახ. 69). მოსწავლეები 

ღებულობენ წარმოდგენას ნიადაგზე – როგორც დედამიწის ზე- 

დაპირულ ფენაზე, რომელიც მცენარეებით არის . დაფარული და 
დაჟსელილია მათი ფესეებით. 

ნიადაგის შედგენილობის გასაცნობად ტარდება ლაბოორატო- 

რიული მუშაობა. ამ მიზნით კლასში ჩამორიგებული უნდა იქნეს 

თეთრი ქაღალდის ფურცლებზე დაყრილი კარგად გამომზრალი 

ნიადაგი, დაახლოებით თითო ჩაის კოვზის რაოდენობით. მოსწავ- 

ლეთა ყურადღება პირველ რიგში მიექცევა ნიადაგის შემადგენელი 
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ნაწილაკების არათანაბარ ხასიათს. ამის შემდეგ საპრეპაღაციო 

ნემსით ცალკე გროვად გადაირჩევა მცენარეთა ნარჩენები, რომ- 

ლებიც წარმოადგენენ დაშლის სხვადასხვა სტადიაში მყოფ მუქი 

ფერის ნატეხებს მათი ლპობის “შედეგად წარმოიშობა ნია- 

დაგის ორგანული ნაწილი–ნეშომპალა, რომელიც ნიადაგს მუქ 

ფერს აძლევს (მოსწავლეებს უნდა გავაცნოთ, რომ ნეშომპალათი 

ყველაზე უფრო მდიდარია შავმიწა ნიადაგი).”ცალკე გროვად გამო- 

იყოფა აგრეთვე ნიადაგის შედარებით უფრო მსხვილი ნაწილაკები. 

დარჩენილი ნიადაგის მცირე ნაწილს დაიყრიან ხელის გულზე და 

_. ა. დ. სახსრის ილა, § #7 VI 

I “ ი 2 _ .. V· > 22. 2... 

  

ნახ. 69. ნიადაგის ჭრილი: 1–– ნიადაგი; 2–-ქვენიადაგი. 
“. 

ზემოდან მოასწორებენ თითით. ამ დროს იგრძნობა კრიალა წახნაგე- 

ბის მქონე ნაწილაკები--ქვიშა (ისინი თვალითაც შეინიშნება). თუ 

ქვიშა ცალკე გამოიყოფა,: დარჩება მტერის უმცირესი ნაწილაკები 

(ეს თიხა იქნება). 

ნიადაგის შედგენილობის გაცნობა სხვაგვარადაც არის შესაძ- 

ლებელი. ნიადაგით ერთ მეოთხედამდე ავსებულ სინჯარაში (ან 

ჭიქაში) ნაბირებამდე ჩაისხმება წყალი. შენჯღრევის (ან წკირით 
არევის) შემდეგ ჭურჭელი უძრავად დაიდგმება რამდენიმე წუთით. 

მოსწავლეები შენიშნავენ, რომ ჭურჭლის ფსკერზე "პირველ რიგში 

დაილექება ნიადაგის მსხვილი ნაწილაკები, მცენარეული ნარჩენები 
ზედაპირზე ამოტიეტიედებიან. ხოლო თიხის ნაწილაკებით წყალი 
დიდხანს იქნება ამღვრეული. 

ნეშომპალასთან ერთად ქვიშას და თიხას რომ შეიცავს ნიადაგი, 

ამის დასადასტურებლად გაკვეთილზე. აგრეთვე, შემდეგი ცდის 
დემონსტრაციის ჩატარება არის სასურველი. იღებენ წინასწარ 

გამომწვარ ნიადაგს. გამოსაწვავად მას ათავსებენ რკინის კოლოფში. 

ეს უკანასკნელი იდგმება სამფეხზზე და აცხელებენ სპირტქურით 
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”ან ნავთქურაზე და სხვ.) სანამ ნიადაგი ღია ნაცრისფერს არ 

მიიღებს. 

გამომწვარი ნიადაგი ჩაიყრება წყლიან ჭიქაში და წკირით აირე- 

ვა. ცოტა ხნის შემდეგ ფსკერზე დაილექება ქვიმა, ხოლო თიხისა- 

გსნ წყალი იქნება ამღვრეული. მღვრიე წყალს გადაასხამენ ქილაში, 

ხოლო ჭიქაში ასხამენ სუფთა წყალს. ეს ოპერაცია განმეორდება, 

სანამ ქვიშას და თიხას სრულიად არ დავაცილებთ ერთიმეორეს. 

ქილა მღვრიე წყლით დაიდგმება უძრავად; თიხა ფსკერზე დაი- 

ლექება. 
ამგვარად გამზადებული ქილა და ჭიქა მასწავლებელს შეაქვს 

გაკვეთილზე. ამასთან კარგი იქნება თუ ვიქონიებთ გამომწვარ 

ნიადაგს და ვაჩვენებთ მოსწავლეებს. აქვე შეიძლება ვაჩვენოთ 

ნიადაგის ორგანულ ნივთიერებათა დანახშირება. აღინიშნება. რომ 

გამომწვარი ნიადაგის ღია ფერი ორგანული ნივთიერებების (ნე- 

შომპალის) დაწვით არის გამოწვეული' მოსწავლეებს უხსნიან. რუ 
როგორ იქნა დაშორებული ერთიმეორისაგან ქვიშა და თიხა. ამის 

შემდეგ ანჯღრევენ ორივე ჭურჭელს და მოსწავლეები, რწმუნდებიან. 
რომ ქვიშისა და თიხის ნაწილაკები წყალში არ იხსნება. ისინი 

ნიადაგის მინერალური ნაწილებია. 

დაბოლოს, განიხილება ნიადაგის ის მინერალური ნაწილები. რომ- 

ლებიც წყალში იხსნება. ეს არის მინერალური მარილები. მათ აღმო. 

საჩენად შემდეგი. ცდის დემონსტრაცია უნდა ჩატარდეს. ნიადაგით 
ნახევრად ავსებულ ჭიქაში ნაპირებამდე ისხმება წყალი. ერთი დღე- 

ღამის განმავლობაში ნიადაგის უხსნადი ნაწილები --ქვიშა დი თიხა--- 

დაილექება ფსკერზე ხოლო ხსნადი ნაწილები წყალში გაიხსნება. 

გაკვეთილზე მასწავლებელი წკირით აამღვრეეს დაწმენდილ წყალს. 
მას ძაბრში გაფილტერის შემდეგ აგროვებენ ფაიფურის ჯამში და 

აორთქლებენ. ჯამზე რჩება მინერალური მარილების თეთრი ნა-· 

ფიფქი. კარგი იქნება თუ გაფილტრული წყლის თითო წვეთს 

ავაორთქლებთ სასაგნე მინებზე.ე რომლებსაც რამდენიმე ცალად 

ჩამოვარიგებთ კლასში. როგორც ჯამზე, ისე სასაგნე მინებზე დარ- 
ჩენილი ნაფიფქი მოსწავლეებს დაარწმუნებს იმაში, რომ ნიადაგი 
“შეიცავს მინერალურ მარილებს, რომლებიც იხსნება წყალში. 

გაკვეთილზე ჩატარებული ლაბორატორიული მუშაობისა და 

დემონსტრაციების შედეგად მოსწავლეები რწმუნდებიან. რომ ნია- 

დაგის შედგენილობაში შედის ნეშომპალა, ქვიშა, თიხა და მინე–- 

რალური. მარილები. 
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მეორე გაკვეთილი 

ნიადაგის შედგენილობა. ფესვის მნიშვნელობა 

მეორე გაკვეთილზე გრძელდება ნიადაგის “შედგენილობის 

გაცნობა და ირკვევა, ნიადაგის რომელ ნივთიერებებს ითვისებს. 

მცენარე საკვების სახით. 

წინა გაკვეთილზე შესწავლილი მასალის განმეორებასთან ერთად. 

აღინიშნება რომ, კერძოდ, მინერალური მარილები ნიადაგში 

მცირე რაოდენობით "მოიპოვება. შედარებით მეტი გვხვდება ისინი 

შავმიწა ნიადაგში. ამასთან ხაზი გაესმება იმას, რომ, მინერალური 

მარილების შეთვისება მცენარეებს შეუძლია მხოლოდ ხსნარის სახით. 

გარდა ამისა, მცენარეთა ნორმალური ზრდა-განვითარებისათვის 

აუცილებელია ნიადაგში იყოს ჰაერი, რომლის ჟანგბადს მცენარის. 

ფესვები იყენებს სუნთქვისათვის. 

ნიადაგში წყლისა და ჰაერის აღმოსაჩენად მოსწავლეები შემდეგ 

დამოუკიდებელ მუშაობას ატარებენ. ნიადაგის რამდენიმე კოშტს 

ყრიან სინჯარაში და, ფრთხილად აცხელებენ სპირტქურაზე. 

სინჯარის კედლის ზემო (შედარებით უფრო ცივი) ნაწილი წყლის 

პატარ-პატარა წვეთებით დაიცვარება, რომლებიც ნიადაგის გაცხე- 

ლებისას გამოიყო. ჰაერის აღმოსაჩენად ნიადაგის მოზრდილ მშრალ 

ნატეხს აგდებენ წყლიან ჭიქამი; მოსწავლეები შენიშნავენ ჰაერის 

პატარ-პატარა ბუშტების გამოყოფას ნიადაგიდან. ორივე ცდის 

შედეგად გამოაქვთ დასკვნა, რომ ნიადაგში არის წყალი და ჰაერი, 

მოსწავლეთა ყურადღება მიექცევა სხვადასხვაგვარ ნიადაგში სხვა- 

დასხვა რაოდენობით წყლისა და ჰაერის შემცველობას. 

შემდეგ ირკვევა საკითხი იმის შესახებს,» რომ მინერალურ 

ნივთიერებებს ნამდვილად ითვისებს მცენარე ნიადაგიდან და იყე- 

ნებს მათ როგორც საკვებს. ამაში დასარწმუნებლად სასურველია 

ჩატარდეს წყლიერ კულტურებზე დაყენებული ცდის დემონსტრაცია. 
ამ მიზნით იღებენ ორი თანაბარი ზომის ქილას, რომელთაგან 

ერთში ასხამენ ნიადაგის მინერალური მარილების ხსნარს, რომე- 

ლიც წინასწარ უნდა გაიფილტროს, ადუღდეს და განზავდეს 

წყლით, სანამ თხელი ჩაის ფერს არ მიიღებს (ნიადაგის ასეთი 

გამონაწურის მისაღებად ქილაში 1/3-მდე ჩაიყრება გამომშრალი 

ნიადაგი და ნაპირებამდე დაესხმება წყალი. დაწმენდის შემდეგ 
წყალი გამოიყენება) მეორე ქილაში (საკონტროლო) ისიმება 

გამოხდილი სუფთა წყალი. ქილების მტკიცედ დახურულ სახურა- 

ვებში გაკეთებული ორ-ორი ხვრელიდან ერთში ათავსებენ პამიდო- 

რის ან სხვა მცენარის გაღივებულ თესლს, ხოლო მეორეში დგამენ 
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მინის მილებს. ამ უკანასკნელიდან ჩაიბერება ჰაერი რომელიც 

აუცილებელია ფესვების სუნთქვისათვის (ნახ. 70). 

აღნიშნული ცდის დემონსტრაციის 

შედეგად მოსწავლეები რწმუნდებიან. 
რომ მცენარე ვითარდება მხოლოდ იმ 

შემთხვევაში, თუ მას მინერალური მარი- 

ლების ხსნარი მოეპოვება საკვებად. 

ამის გარეშე მცენარე იზრდება მარტო 

პირველ ხანებში. სანამ თესლის სამარა- 

გო საკვები ნივთიერებები გამოილეო- 

დეს. ამრიგად, ნიადაგიდან მცენარის 

კვებისათვის აუცილებელია წყალში გახ- 

სნილი მინერალური მარილები. ამასთან 

დაკავშირებით უნდა გაირკვეს ფესვის 

მნიშვნელობა რომელიც ნიადაგიდან 
აწვდის მცენარეს აღნიშნულ ნივთიე“ე- 

ბებს მოსწავლეთათვის გასაგები უნდა 

გახდეს, აგრეთვე, რომ ფესვი ნიადაგში 

ამაგრებს მცენარეს, რითაც ის ადვეი- 

"ლად გადაურჩება ქარების მოქმედებას. 

საშინაო დავალებად შეიძლება მიეცეს. 

წყლიერი კულტურების დაყენება, იმ- 
'გვარად, როგორც ეს ზემოთ არის აღ- 

'წერილი. 

მესამე გაკვეთილი 

ღერძიანი და ფუნჯა ფესვები 

მოსწავლეებისათვის იოლად გასაგები 
რომ გახდეს ნიადაგიდან მცენარის კვე- 

ბის საქმეში ფესვების მნიშვნელობა, ნახ. 70, წყლიერი. კულტურები: 

ამისათვის საჭიროა გაიცნონ მათი აგე- 1-- წყალში გახსნილია ნიადაგის 

ბულება. ამ საკითხის შესასწავლად. მარილები: 2-- წყალში მარი- 

რამდენიმე კვირით ადრე, უნდა მომ- ლები არ არის. 

ზხადდღეს ღერძიანი და ფუნჯა ფესვების მქონე მცენარეთა აღმონა- 

ცენები. სასურველია, თუ ზემოხსენებულ სამუშაოს ჩაატარებენ, 

მოსწავლეები ცოცხალი ბუნების კუთხეში ან საშინაო დავალების 

სახით. დაკვირვებისათვის აღმოაცენებენ, მაგალითად, ლობიოსა და 

„ხორბალს, 
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ლაბორატორიული მეცადინეობის წინ მოსწავლეებს ეძლევ:. 

ახსნა-განმარტება ფესვების მნიშვნელობისა და აგებულების შესახებ. 
ამასთან, დაფაზე უნდა გაკეთდეს ღერძიანი და ფუნჯა ფესვების 

სქემატური ნახაზი. ამის შემდეგ ჩამორიგდება ლობიოს აღმონაცე- 

ნები (ჟოველ ორ მოსწავლეზე თითო მცენარე), რომლებგზედაც 

მოსწავლეები პოულობენ მთავარ ფესვს, აგრეთვე გვერდით ფესვებს. 

დათვალიერებული ფესვებისა და დაფაზე ნახაზის მიხედვით მოს- 

წავლეებს დაევალებათ ჩაიხატონ რვეულში ლობიოს ფესვები და 
გაუკეთონ სათანადო წარწერები (ნახ. 71). 

ბოლოს ჩამორიგდება ხორბლის აღმონაცენები, რომლის ფუნჯა 

ფესვებს მოსწავლეები ადარებენ ლობიოს ღერძიან ფესვებს; ყუ- 

რადღებას აქცევენ იმას, რომ ხორბლის 

აღმონაცენს მთავარი ფესვი არ ეზრდე- 

ბა და ღეროს მიწისქვეშა ნაწილიდან 

დამატებითი ფესვები უვითარდება (ნახ. 

72). 
ფუნჯა ფესვის დახატვის (ღერძიანი: 

ფესვის გვერდით) შემდეგ მოსწავლეები 
ვარჯიშობენ ორივე სახის ფესვების 

გამოცნობაში, რისთვისაც გამოყენებულ 

უნდა იქნეს როგორც ბუნებრივი მასა- 

ლა, ისე კედლის ტაბულა. 
ლაბორატორიული მუშაობის შედე- 

გად მოსწავლეები მიიღებენ წარმოდგე- 
„ნას მცენარის ფესვების გარეგანი აგე- 

ბულებისა და ზრდა-განვითარების შე- 

სახებ სათანადო დასკვნა, რომელიც: 

იწერება დაფაზე, შემდეგი სახით შეიძ- 

ლება წარმოვიდგინოთ: „ფესვები უმ- 

ნახ. 71. ლობიოს ღერძიანი ფესვი. თავრესად არის ღერძიანი, და ფუნჯა. 

ორლებნიან მცენარეთა უმეტესობა წარ- 

მოქმნის მთავარ (ღერძიან) ფესვს, რომლიდანაც გამოდის გვერდითი 

ფესვები. ერთლებნიან მცენარეთა უმეტესობას უვითარდება ფუნჯა 

ფესვები; მთავარი ფესვი მალე აჩერებს ზრდას და, მის მაგივრად 

ღეროს მიწისქვეშა ნაწილიდან ვითარდება დამატებითი ფესვები.“ 

მეოთხე გაკვეთილი 

ფესვას ზრდა 

მომდევნო გაკვეთილზე განიხილება ფესვის ზრდა, იმის გამო- 

სარკვევად. თუ რომელი ნაწილით იზრდება. ფესეი, გაკვეთილამდე. 
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რამდენიმე დღით ადრე შემდეგი ცდის დაყენება არის საჭირო. 
წინასწარ გაღიეებული ლობიოს თესლებიდან ”ამოარჩევენ ისეთებს, 

  

ნახ. 72. ხორბლის ფუნჯა ფესვები. 

რომელთა ღივი სწორი და დაახლოებით 2-3 სანტიმეტრის 

სიგრძისაა. ფილტრის ქაღალდით შემშრალების შემდეგ თითოეული 

მათგანის ფესვს ტუშით თითო მილი- 

მეტრის ზომის (შეიძლება მეტიც) ნაწი- 
ლებად დაყოფენ, სახაზავის გამოყენე- 

ბით. ასეთნაირად გამზადებულ ღივებს 

ქინძისთავით ამაგრებენ საცობების ქვე- 

და მხარეზე რომელებსაც სინჯარას 

დაუცობენ. ტენიანობის გასადიდებლად 

სინჯარებში წინასწარ მცირეოდენი ყწყა.. 

ლი უნდა ჩაისხას (ნახ. 73). სინჯარები 
იმდენი უნდა იყოს, რომ ყოველ ორ 

მოსწავლეზე თითო ცალი მოდიოდეს. 

სინჯარების უქონლობის შემთხვევაში 

სხვა რომელიმე ქურქლების გამოყენება 

არის შესაძლებელი. · 

გაკვეთილზე ჩამოურიგებენ სინჯა- ნახ, 7ვ, ფესვის ზრდა. 
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ლიერებენ ღივებს და რწმუნდებიაი რომ ფესვი წვეროთი 

იზრდება, ვინაიდან ხაზები ერთიმეორეს ამ ნაწილში დაშორდე- 

ბიან. · 

ფესვის ზრდასთან დაკავშირებით მოსწავლეებს ვაცნობთ ისეთ 

ზერხს, როგორიცაა მთავარი ფესვის წვეროს წაწყეეტა. აღინიშნება, 

  

ნაბ. 74. კომბოსტოს ჩითილის მთავარი ფესვის წაწყვეტა. 

რომ მცენარის მთავარი ფესვის წვეროს წაწყვეტის შედეგად ის 

სიგრძეზე ზრდას აჩერებს და გვერდითი ფესვებს წარმოქმნის. ამ 

ხერხს მიმართავენ ჩითილის (პამიდორის, კომბოსტოს და სხვ.) 
გადარგვის დროს, რათა ნიადაგის ზედა. შედარებით უფრო ნაყო- 

ფიერ, ფენაში გვერდითი ფესვები განვითარდეს და მცენარემ ნეა- 

დაგიდან მეტი საკვები ნიგთიერება შეიწოვოს (ნახ. 74): 

გვერდითი ფესვების წარმოქმნის საჩვენებლად შემდეგი ცდის 

დაყენება არის შესაძლებელი. ფართო სინჯარას ან ჭიქას შიგნიდან 

გამოაკრავენ ფილტრის ქაღალდს. ჭურჭლის კედელსა და ქაღალდს 
შუა ორი მხრიდან ათავსებენ ლობიოს გაღივებულ თესლებს. ერთ- 
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ერთი მათგანის ფესვს წააჭქრიან წვეროს (მეორე რჩება უცვლელად: 
– საკონტროლოა). ჭურქელში მცირეოდენ წყალს ასხამენ (რომ 

ქაღალდი მუდამ სველი იყოს) და – 
ზეშოდან. ბამბის საცობს ახუ- 

რავეწ. 

ამის შემდეგ მოსწავლეები ათვა- 

'ლიერებენ ფესვის· ფარს და ერკვე- 
ვიან მის დანიშნულებაში. წი- 

ნასწარ საჭიროა მიეცეთ ახსნა- 

განმარტება,ა რომლის დროსაც 

იყენებენ ბუნებრივ მასალას და 

ფესვის ფარის ტაბულას ან დაფაზე 

შესრულებულ ნაზატს (ნახ. 75). 

ფესვის ფარის დასათვალიერებ- 

ლად მოსწავლეებს ჩამოურიგდებათ 

ლობიოს ახალგაზრდა ფესვის წვე- 

როები, რომლებსაც ნახულობენ 

სინათლეზე შეუიარაღებელი თვა- 

-ლით და ლუპით; არკვევენ; რომ 

ფესვის წვერო უფრო მუქი ფერის 
და მტკიცე აგებულებისაა. მაგარი 

უჯრედებისაგან შემდგარი ფარი 

იცავს დაზიანებისაგან ფესვს, ნი- 

ადაგში გზის გაკაფვისას. 

საშინასო დავალებად შეიძლება მიეცეთ გვერდითი ფესვების 

“წარმოქმნაზე დაკვირვების ჩატარება იმგვარად, როგორც ეს ზემოთ 

იყო აღწერილი. 

  

ნახ. 75. ფესვის წვერო ფესვის ფარით. 

მეხუთე გაკვეთილი 

ფესვების გავრცელება ნიადაგში 

ამ გაკვეთილზე ვაცნობთ, რომ მცენარის ზრდისას ფესვები 

ღრმად მიდის ნიადაგში და, ამასთან ერთად, ფართოდ ვრცელდება 

გარშემო. ზოგიერთი მცენარის ფესეების სიგრძე ბევრად აღემატება 

მიწისზედა ნაწილის სიმაღლეს. მოსწავლეებს ძლიერ დააინტერესებს 

ცნობა იმის შესახებ. რომ, მაგალითად, სტაფილოსა და ქარხლის , 

ფეხვები იზრდება 2-3 მეტრამდე, კომბოსტოსი-–-5 მეტრამდე და 

ა. შ. ბევრი მცენარის, მაგალითად, სიმინდის გვერდითი ფესვები 

აღწევენ 2 მეტრს, გოგრის-8 მეტრამდე. განსაკუთრებით დიდი 
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ჯარბაცი 

#ჰრხალი 

ნაL. 76. კულტურულ მცენარეთა ფესვები.



იზრდება ბეების (ნაძვი, კაკლის ხე და სხვ.) გვერდითი ფესვები. 

რომელთა სიგრძე ხშირად 15-ზე მეტ მეტრს აღწევს. 

ფესვების ასეთი გავრცელება საშუალებას აძლევს მცენარეს 

საკმაო რაოდენობით შეიწოვოს წყალი, მასში გახსნილი მინერალუ- 
რი მარილებით, ნიადაგის ღრმა ფენებიდან. 

ჯნიადაგში ფესვების გავრცელების შესახებ ნათელი წარმოდგენის 

მისაღებად მოსწავლეები ბუნებრივ მასალასთან ერთად (გამშრალი 

მცენარე დაუზიანებელი ფესვებით. ამ მიზნით მცენარის აღმოცენე- 

ბა შეიძლება ყუთში სასკოლო ნაკვეთზე) ათვალიერებენ ტაბულას 

(ნახ. 76). 

ნიადაგში მცენარის ფესვების ზრდა-განვითარების შესაბებ მოს- 

წავლეებს ნათელ წარმოდგენას მისცემს აგრეთვე შემდეგი ცდა, 

რომლის · დემონსტრაციასაც 

აწარმოებს მასწავლებელი 

(ცდა წინასწარ დაყენებული 
უნდა იქნეს ცოცხალი ბუნე- 

ბის კუთხეში). (ცდის ჩატარე- 

ბა შეიძლება ორ ვარიანტად. 

მაგალითად, იღებენ ჭურ- 

პელს, რომელიც შეკრულია 
მინის ორი ფირფიტისაგან. ნახ, 77, თესლის აღმოცენებაზე დასაკვირვებელი 
მათ შორის მსხვილი თოკი ხელსაწყო (გაკეთებულია მინის ორი ფურცლი- 

არის დატანებული; გარედან საგან.). 

ფირფიტები შეკრულია 

წვრილი თოკით (ნახ. 77 ). ასეთ ჭურჭელში ჩაიყრება გაცრილი 

მიწა და დაიტკეპნება. მასში ითესება ორლებნიან და ერთლებ- 

ნიან მცენარეთა რამდენიმე თესლი 1-2 სმ სიღრმეზე. წყლით 

მიწის დასველების შემდეგ მოწყობილობა იდგმება დახრილად. 

უნდა ვადევნოთ თვალყური; რომ მიწა მუდამ სველი იყოს. ასეთნაი- 

რად მოწყობილი ცდა შესაძლებელს ხდის დაკვირვება ჩატარდეს 

ერთლებნიან და ორლებნიან მცენარეთა ფესვების ზრდა-განვითარე- 

-ბაზე. 

მეორე ვარიანტის მიხედვით ცდა შემდეგნაირად ტარდება. იღებენ 

ყუთს რომლის უკანა, ვერტიკალური კედელი ფიცრისაა, მისი 

მოპირისპირე, წინისკენ გადმოხრილი კედელი მინისაა. ყუთის ზომე- 

ბია სიგრძე-3ი სმ, სიმაღლე-–20 სმ; სიგანე-- ფსკერის 6 სმ. 

ხოლო ზევითა მხრის--12 სმ. აღწერილის ნაცვლად შეიძლება ისეთი 

ყუთის დამზადება, რომელსაც წინა და უკანა კედლები ექნება მინის · 

და წინისაკენ გადმოხრილი. ზომები აქაც ისეთივე იქნება, როგორც. 
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წინა შემთხვევაში. აღწერილი ყუთების ნაცვლად შეიძლება პარალე- 

ლურგვერდებიანი ყუთის გამოყენება (ნახ. 78), რომელიც იქითკენ 

„გადახრილი (30-35 გრადუსით) უნდა დაიდგას. საითკენაც "მინა 

აქვს ჩასმული. იმ მიზნით, რომ ზრდაში მყოფ ფესვებს მეტი დაბრ- 

კოლება შეუქმნათ, საქიროა მინის გასწვრიე მიწაში მოთავსდეს 

ქვის. ხის ან სხვა ნატეხები. ყუთებში ითესება როგორც ორლებნი- 

ანი, ისე ერთლებნიანი მცენარეები. აღმონაცენების მოვლა აქაც 

ისეთივეა, როგორც პირველი ვარიანტისთვის იყო: აღნიშნული. 

        

   

     

    

# ' 2 ა) |“ (26II2 ისას 
; 2 მიე ჩს თაბ   

  

ნახ, 798. ნიადაგში ფესვის ზრდაზე და. ნახ. 79. დამატებითი ფესვები (ა) სიმინ- 

საკვირვებელი ყუთი. დის ღეროზე. 

გაკვეთილზე დათვალიერებისას მოსწავლეები ნახავენ. როგორ”უვ- 

ლიან გვერდს. ზემოდასახელებულ დაბრკოლებებს ზრდაში მყოფი 

ფესვები, 
დაბოლოს ყურადღება მახვილდება იმაზე. თუ როგორ წარმო- 

იქმნება დამატებითი ფესვები პურეული მარცვლოეანების (სიმინდი, 

ხორბალი და სხვ.) ღეროს ქვედა ნაწილიდან (ნახ. 79). 4 

მოსწავლეები ათვალიერებენ დამატებით ფესვებს სიმინდის ღე- 

როზე (ან ტაბულაზე მაინც). 

აღინიშნება, თუ რა მნიშვნელობა აქვს დამატებითი ფესვების 

“ წარმოქმნას დასახელებულ მცენარეთა კვებისათვის. ამასთან :მასწავ- 

ლებელი ეხება ზოგიერთი მცენარისათვის მიწის შემოყრას, როგორც 

«ისეთ აგროტექნიკურ ხერხს რომელიც მნიშვნელოვნად ადიდებს 
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მოსავლიანობას. ღეროს ქვედა ნაწილზე სველი მიწის შემოყრით. 

ბლომად წარმოქმნის დამატებით ფესვებს, მაგალითად, სიმინდი. 

პამიდორი და სხვ. 

საშინაო დავალებად შეიძლება მიეცკეთ დაკვირვების ჩატარება 

ფესვების განვითარებაზე (ზემოთ აღწერილი რომელიმე ვარიანტის. 

მიხედვით). 

მეეძვსე გაკვეთილი 

ფესვის უჯრედული აგებულება. ფესვის ბეწვები. 
ფესვის უჯრედული აგებულების გასაცნობად საქიროა მასწავ- 

ლებელს წინასწარ ჰქონდეს მომზადებული ხორბლის, თვის ბოლო- 

კის ან სხვა მცენარის აღმონაცენები. რომელთა ფესვებზე მოსწაე- 

  

ნახ. 80. ფესვის ბეწვის აგებულება. 

ლეები ათვალიერებენ (როგორც შეუიარაღებელი თვალით. ისე 

ლუპით) ფესვის ბეწვებს. ისინი დიღი რაოდენობით მოიპოეებიან 

ფესვის წვეროდან მცირეოდენი დაშორებით. 

მცენარის ზრდა-განვითარებისათვის ფესვის ბეწვების მნიშვნე- 

ლობის გასარკვევად, კარგი იქნება თუ მოსწავლეებს დაევალებათ 

ფესვის ერთ სანტიმეტრზე ბეწვების რაოდენობის მიახლოებითი 

გამოანგარიშება. ამასთან ერთად მოსწავლეებში დიდ ინტერესს 

აღძრავს ცნობა იმის შესახებ, რომ, მაგალითად, ხორბლის ფესეე- 

ბის სიგრძე დაახლოებით ნახევარი კილომეტრია. ხოლო ბეწეებია.- 

ნად–-20 კილომეტრი. 

, ამავე დროს მოსწავლეები მორიგეობით ათვალიერებენ მიკროს- 

კოპში ფესვის ბეწვის აგებულებას, რასაც, დაფაზე ნახატის დახ- 

მარებით, გადაიტანენ რვეულებში (ნახ. 80), 
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მოსწავლეებს მოვაგონებთ ხახვის კანის უჯრედებს. რომლისგან 

განსხვავებითაც ფესვის კანის ზოგიერთი უჯრედი გამონაზარდს 

"წარმოადგენს. ის შედგება: გარსი, პროტოპლაზმის, ბირთვის, 

აგრეთვე, უჯრედის წვენით სავსე ვაკუოლებისაგან. 

ფესვის ბეწვების დასათვალიერებლად (ლაბორატორიული მუშა- 

ობის ჩატარებასთან დაკავშირებით) საჭირო მასალის მომზადები- 
სათვის კარგი იქნება თუ, გაკვეთილამდე 7--10 დღით ადრე, ცო- 

ცხალი ბუნების კუთხეში (აგრეთვე ოჯახში) მოსწავლეებს ჩავატარე- 

„ბინეთ შემდეგ მუშაობას. ლამბაქზე მოთავსებული შავი ქსოვილის 

სველ ნაჭერზე აწყობენ თვის ბოლოკის 

თესლს და ზემოდან აფარებენ მინის 

ფირფიტას. შავ ფონზე კარგად გამოჩნ- 

დება ფესვის ბეწვები მცენარეთა აღ- 

მოცენება შესაძლებელია სხვაგვარადაც: 

მაგალითად. სინჯარას (ან ჭიქას) შიგ- 

ნიდან გამოაკრავენ ფილტოის ჟაღალდს. 

პურქლის კედლებს და ქაღალდს შორის 
ათავსებენ ხორბლის მარცვლებს, სინჯა- 

რაში ასხამენ მცირეოდენ წყალს (რათა 
ქაღალდი მუდამ სველი იყოს) და თავზე- 

ახურავენ ბამბის საცობს (ჭიქას ახურა- 

ვენ მინის ფირფიტას). 

ამის შემდეგ კლასს ვაჩვენყბთ მიწი- 

დან ფრთხილად ამოთხრილ ხორბლის 

აღმონაცენს. მოსწავლეები ნახულობენ, 

რომ ფესვის ის ნაწილი რომელზედაც 

ბეწვებია. დაფარულია ნიადაგის ნაწილა- 

კებით (ნახ. 81). ნიადაგთან ფესვის 

ნახ, 81, ხორბლის ფესვები, ბეწვების ასე მტკიცედ დაკავშირება 

რომლებზედაც ნიადაგის ნაწილა- საშუალებას აძლევს მათ ადვილად შე- 
კებია მიკრული, იწოვონ წყალი და მასში გახსნილი 

მინერალური მარილები. აღსანიშნავია 

(ისიც, რომ ახალ-ახალი ბეწვები, რომლებიც ცვლიან ძველ ბეწვებს 

ზოგიერთი მცენარის ბეწვი მხოლოდ 15-20 დღეს ცოცხლობს), 

"წარმოიქმნებიან, ფესვის ზრდასთან ერთად. ისინი წყალსა და 
მინერალურ მარილებს შეიწოვენ ნიადაგის 'ახალ-ახალი ფენები- 

დან. 

  
ნიადაგიდან მცენარის კვების საქმეში ფესვის ბეწვების განსა- 

„კუთრებული მნიშვნელობის გარკვევასთან ერთად მოსწავლეთა 
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ყურადღება უნდა მიექცეს იმას, რომ კულტურულ მცენარეთა 

ჩითილების გადარგვისას საჭიროა სიფრთხილე, ვინაიდან შესაძლე- 

ბელია ბეწვების დაზიანება. ამიტომ უმჯობესია მცენარე გადაირგოს 

ნიადაგის გუნდასთან ერთად. 

· 
მეფვიდე გაკვეთილი 

ფესვის შინაგანი აგებულება 

იმის ნათელსაყოფად, თუ ფესვის ბეწვებში მოხვედრილი წყალი 

და მასში გახსხხნილი მარილები რა გზით შელდიან მცენარის სხვა- 

დასხვა ორგანოებში, საჭიროა მიკროსკოპული პრეპარატის დემონ- 

სტრაცია. ამ მიზნით მასწავლებელი, მიკროსკოპის რაოდენობის 

მალბა/ იდ რრეაბას 

    

    

  

    
   
   

(ლსა C% 

2449. სნიტოდი 
// შუა სასა ს Iს (3 (ლ) 

ს. 333 Iს 
            

  

     

   

  

ნახ. 82. ფესვის განიკქრილი მიკროსკოპში: 
.1-–კანი: 2– ფესვის ბეწვები 3-–-პურვჭლები (ისრებით ნახვენებია 

გზა, რომლრთაც წყალი მიდის ფესვის ბეწვებიდან კურპლებისაკენ). 

მიხედვით. წინასწარ ამზადებს რამდენიმე პრეპარატს. ფესვის 

მიკროსკოპული პრეპარატის დამზადების ტექნიკას მოსწავლეებს 

გაკვეთილზე გავაცნობთ. 

მიკროსკოპული პრეპარახის დასამზადებლად სამართებლით 

“იღებენ ძლიერ თხელ განივ ანათალს (შეიძლება მზა პრეპარატის 
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გამოყენებაც) ხორბლის ან სხვა მცენარის ფესვის იმ ნაწილიღან, 
რომელზედაც ბეწვებია მოთავსებული. პრეპარატის დათვალიერე- 
ბისას, რასაც წინ უნდა უსწრებდეს მასწავლებლის მიერ სათანადო 

    
ნახ. 83. ფესვის ნაწილები: 

1––ფესვს ფარი; 2- ზრდის უბანი; 
3- შემწოვი უბანი; 4-- გამტარი უბანი. 

ახსნა-განნარტების ჩატარება ტა- 

ბულის (ნახ 82) გაზოყენებით, 

მოსწავლეები შენიშნავენ” რომ 

ფესვი გარედან დაფარულია კანით; 

მისი ზოგიერთი უჯრედები გარ- 

დაქმნილა ფესვის ბეწვებად. ფეს- 
ვის ცენტრალურ ნაწილში მოჩანს 

წვრილი მილების განივი განაჭე- 

რები ამ მილებს ჭურჭლები ეწო- 

დება, რომლებიც მთელ სიგრძეზე 

მისდევენ ფესეს. ; 
პრეპარატის დათვალიერების 

დროს მოსწავლეთVს ყურადღება- 

მიექცევა ტაბულას; მასზე ისრებით 

ნაჩვენებია გზა, რომლითაც ჭურ- 

ჭქლებში შედის წყალი- და მასში 

გახსნილი მინერალური მარილე- 

ბი- ფესვის ბეწვებიდან კანის ქვეშ 

მოთავსებული სხვადასხვა ფორმის 

და სიდიდის უჯრედების გავლით. 

ჭურჭლებიდან წყალი და მასში 

გახსნილი მინერალური მარილები 

ღეროსა და ფოთლებისაკენ მიე- 

დინება. 

პრეპარატის დათვალიერების 

შემდეგ მოსწავლეები ჩაიხატავენ 

რვეულებში ფესვის განივჭრილის 
სქემატურ ნახაზს, რასაც მასწავ- 

ლებელი აკეთებს დაფაზე. 
ფესვის აგებულების შესწავ- 

· დასთან დაკავშირებული ცოდნის 

შესაჯამებლად, ბოლოს ვიხილავთ 

ფესვის ცალკეულ ნაწილებს, რის- 

თვისაც გამოყენებულ უნდა იქნეს სათანადო ტაბულა (ნახ. 83). 

ზემოდასახელებული, ნაწილებიდან აღსანიშნავია: ფესვის ფარით 

დაფარული წვერო, ზრდის „უბანი; ფესვის ბეწვებით დაფარული. 
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უბანი, სადაც ხდება წყლისა და მასში გახსნილი მინერალური 

მარილების რმეწოვა; ფესვის გამტარი უბანი (მოკლებულია ფესვის 

ბეწვებს. მინერალური მარილების ხსნარს ქურქლების გზით ატარებს 

ფესვიდან ღეროში). 

მერვე გაკვეთილი 

წყლისა და მასში გახსნილი მინერალური მარილების 

შეწოვა ფესვის მიერ. ნიადაგის გაპატივება. 

როგორც წინა გაკვეთილებზე დამუშავებული მასალის გამოკი- 

თხვისას, ისე ახალი მასალის ახსნისას მოსწავლეებს მოვაგონებთ ფეს- 

ვის ბეწვების მნიშვნელობას მინერალური მარილების ხსნარების 
შეწოვის საქმეში. იმის ნათელსაყოფად. რომ ფესვი ნამდვილად 

შეიწოვს წყალს, საჭიროა გაკვეთილზე ჩატარებულ იქნეს შემდეგი 

ცდის დემონსტრაცია (ნახ. 84). ფესვების დაუზიანებლად იღებენ 

ნიადაგიდან ლობიოს, მზესუმზირის ან 

სხვა მცენარის აღმონაცენს. ფესვებიდან V –» 
ნიადაგის ჩამორეცხვის შემდეგ აღმონა- „22>--V5% 

ცენს, ღეროს ქვედა ნაწილით, ათავსებენ ასV- 

გაბურღულ და ორად გაჭრილ საცობს ი · 

შუა. მეტი სიმტკიცისათვის საჭიროა, 2 დ) 

საცობის მილს შიგნიდან გამოესვას 

გალღობილი სანთელი (მცენარის დაუ- # 

  

    
ზიანებლად). მცენარეს ფესვებით ათავ- 

სებენ ოთახის ტემპერატურაზე გამთბარი 

წყლით ავსებულ, ორად მოხრილ მინის 

ჭურჭლის ფართო მუხლში, რომელსაც 

მტკიცედ ახურავენ საცობს. საცობის 

ქეეშ არ უნდა დარჩეს ჰაერი. ამასთან, 

ზემოდან არ უნდა ატარებდეს ჰაერს ' 

საცობი, რისთვისაც მას სანთლით გადა- 8 

გლესავენ. ასეთნაირად მოწყობილი ხელ- ფას. 

საწყო შტატივზე მაგრდება. 

ფესვების მიერ წყლის შეწოვის გამო, ნახ. ცკ. მ კენარე ფესვებით შეი- 
წყლის დონე ჭურჭლის ვიწრო მუხლში წოვს წვალს. 

თანდათან დაიწევს. გაკვეთილზე მოს- 

წავლეებს ვაცნობთ როგორც ცდის დაყენების ტექნიკას ისე 

წყლის დონის დაწევის მიზეზს. 

დემონსტრაციის შემდეგ აღინიშნება, რომ მცენარის-კვებისათვის 

12. გ. კაპანაძე 177 

–   

  

     



გამოუსადეგარია წყალმი უხსნადი ·ნიცთიერებები. მაგრამ ბინერა- 
ლური მარილები. რომღებიც წყალში იხსნება, ყოველთვის საკმაო 

რარდენობით არ მოეპოვება მცენარეებს. სასოფლო-სამეურნეო 

კულტურებიოან მაღალი მოსავლის მისაღებად საჭიროა. რომ აღნი- 

შხული მარილები შეტანილ იქნეს ნიადაგმი. 

ამრიგად, დგება საკითხი სასუქებისა და მათი გამოყენების შე- 

სასებ. პირველ რიგზი აღინიშნება, რომ სასუქები არის ორგანული 

და მინერალური. ორგანული სასუქების დახასიათებისას ხაზი უნდა 

გაესვას იმას, რომ მათი ლპობისას ნიადაგში გამოიყოფა მინერალუ- 

რი მარილები ორგანული სასუქებიღდან ყველაზე უფრო გამოყენე- 

ბულია ნაკელი (იყენებენ აგრეთვე ტორფს, ნეშომპალას. ფრინველის 

განავალს და სხვ.) მისი ორგანული ნივთიერებანი აფხვიერებს. 

წვრილ კოშტებად ჰკრავს ნიადაგს, რომელშიც ადვილად მოძრაობს 

ჰაერი და წყალი. 

ორგანული სასუქების შესახებ წარმოღგენის მიღების შემდეგ 

აღინიშნება. რომ მათთან ერთად ნიადაგის გასაპატივებლად იყენებენ 

მინერალურ სასუქებსაც. ისინი იყოფა აზოტიან, ფოსფორიან და 

კალიუმიან სასუქებად, იმის მიხედვით, თუ რომელ მინერალურ 

მარილს შეიცავს თითოეული მათგანი. 

მინერალური სასუქების გასაცნობად კლასში ტარდება მათი 

დემონსტრაცია. ამასთან ყურადღება მახვილდება უმთავრეს (უფ- 

რო ხშირად გამოყენებულ) სასუქებზე როგორიცაა: გვარჯილა 

(ეკუთვნის აზოტიანებს), სუპერფოსფატი (ეკუთვნის ფოსფორიანებს). 

კალიუმის მარილი (ეკუთვნის კალიუმიანებს). ამის შემდეგ სასურ- 

ველია, თუ პატარა ყუთებით ჩამორიგდება კლასში უმთავრესი 

მინერალური სასუქები და მათ რკვევაში ივარჯიშებენ მოსწავლეები. 
ამ მიზნით საჭიროა წინასწარ დამზადღეს აღნიშნული სასუქების 

დამახასიათებელი ნიშან-თვისებებისს ამსახველი საინსტრუქციო 

ტაბულა. რომლითაც ისელმძღვანელებენ მოსწავლეები პრაქტიკული 

მუშაობის ღროს. ტაბულა შეიძლება შემდეგი სახით წარმოვიდ- 

გინოთ (ტაბულა იხილეთ 179-ე გვერდზე). 

ზემოხსენებული სასუკების საერთო გაცნობის შემდეგ თითოეულ 

მოსწავლეს დაევალება ერთი რომელიმე სასუქის ნიშან-თვისებების 

პრაქტიკულად გამორკვევა. რისთვისაც საჭირო ხელსაწყოები და 

მასალები წინასწარ უნდა იქნეს ჩამორიგებული. 

პრაქტიკული მუშაობის ჩატარების შემდეგ ვეხებით ნიადაგის 

გაპატივების საკითხებს, რასაც დიდი მნიშენელობა აქეს პოლიტექ- 

ნიკური სწავლების თვალსაზრისით. ამასთან დაკავშირებით აღინიშ- 

ნება, რომ მცენარეთა კვების გასაუმჯობესებლად ნიაღაგში შეაქვთ 
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მინერალური სასუქების ნიშან-თვიხებები 
  

, 

  

  

  

  

=> გარეგანი ს. წკალში ცეცხლთა5 
სასუჟები საზე ფერი სუნი ხსნადობა | ღამოკიდებულება 

I 
„გვაოჯილა | მსხვილი თეთრი |ამონიაკის იბსნება | ანთებფლი სახში- 

კრისტალები 1 რი გვაოდილიისა- 
1. გახ აალდება 
I 

_–_ ; ' –” 

სუპერფოს- | კოშტებიანი | ნაცრის- | მჟაქე | ნაჟილობრივ გახურებისას რე- 
ფატი ფხვნილი უოერი იხსნება სინის სღმი უღლის 

    

  

| ' ' 
კალიუმის | სთისტალები თეთრი ან არ აქვს იხსნება ნაკვერცხლებზე 
მარილი კრისტაღები 

დისფრო ფეთქდებიაზ     
' 

: | მოვარ- | 

რამდენიმე მინერალური სასუქი. კულტურულ მცენარეებს სხვადა· 
სხვა რაოდენობით ესაჭიროებათ სასუქები. მაგალითად, ბევრ საკ- 

ვებს მოითხოვს ბოსტნის მცენარეები. ფოთლების ზრდისათვის (კომ- 

ბოსტო და სხვ) განსაკუთრებით საპიროა აზოტიანი მარილები. 
რისთვისაც ნიადაგში შეაქვთ გვარჯილა; ნაყოფების ზრდისათვის 

(პამიდორი და სხე.)-–ფოსფორიანი მარილები. ამ შემთხვევაში სხვა 

სასუქებთან ერთად შეაქვთ სუპერფოსფატი. კალიუმიან მარილებს 

მოითხოვს ფესვების და ტუბერების ზრდა, რისთვისაც ნიადაგში. 

სხვა სასუქებთან ერთად, აუცილებლად შეაქვთ კალიუმის მარილი 

ან ნაცარი (შეშის ნაცარი "შეიცავს კალიუმიან და ფოსფორიან 

მარილებს). 

ყურადღება. უნდა მიექცეს ნიადაგში სასუქების შეტანის ვადებსა 

და წესს. მაგალითად, ნაკელის და ტორფის შეტანა ·უმჯობესია 

ნიადაგის საშემოდგომო დამუშავებისას; თესვამდე ისინი ნიადაგში 

ჩალპებიან და წარმოიქმნება მცენარის კეებისათვის გამოსადეგი 

მინერალური მარილები. რაც შეეხება მინერალურ სასუქებს. რომ- 

ლებიც წყალში ადვილად იხსნებიან და მოსალოდნელია ნიადაგიდან 

მათი გამორეცხვა, ისინი ჩვეულებრივ შეაქვთ თესვასთან ერთად. 

ამასთან აღინიშნება, რომ მინერალური სასუქები შეაქვთ ნიადაგში 

ფხვნილის ან გრანულების სახით. დაბოლოს მასწავლებელი მოკლედ 

აცნობს სსრ კავშირში მინერალური სასუქების წარმოების ფართოდ 

განვითარების საკითხს. 
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მეცხრე გბგაკვეთილი 

მცენარეთა დამატებითი კვება. მორწყვა. 

მცენარეთა კვების შესახებ წინა გაკვეთილებზე შესწავლილი 

მასალის განმეორების შემდეგ აღინიშნება დამატებითი კეების 

მნიშვნელობა სასოფლო-სამეურნეო კულტურებიდან მაღალი მოსავ- 

ლის მიღების საქმეში. მოსწავლეებს უნდა გავაცნოთ, რომ ნიადა- 

გის ხვნისა და თესვის დროს სასუქების შეტანის გარდა, მიწათმოქ- 

მედებაში მიმართავენ სასუქების შეტანას, აგრეთვე, მცენარეთა 

ზრდა-განვითარების სხვადასხვა პერიოდში. ამასთან დაკავშირებით 

მოვაგონებთ, რომ, მაგალითად, ფოთლებისა და ღეროების ზრდისას 

განსაკუთრებით საჭიროა აზოტიანი სასუქები; ყვავილობისა და 

მსხმოიარობის წინ – ფოსფორიანი სასუქები ძირხვენების და 

ტუბერების წარმოქმნია და ბზრდისას--- კალიუმიანი სასუქები. 

მცენარეთა დამატებითი კვებისათვის იყენებენ როგორც მინერა- 

ლურ, ისე ორგანულ სასუქებს. 

მცენარეთა ზრდა-განვითარებაზე დამატებითი კვების გავლენის გა- 

საცნობად საჭიროა გაკვეთილზე ჩატარებულ იქნეს სათანადო (დების. 

დემონსტრაცია. ამ მიზნით მასწავლებელმა წინასწარ უნდა დააყჟე- 

ნოს აღნიშნული ცდები ცოცხალი ბუნების კუთხეში. იღებენ 

ბოსტნის ნიადაგით სავსე საშუალო ზომის საყვავილე ქოთნებს, 

რომლებშიც ითესება, მაგალითად, კომბოსტოს ან სალათის თეს- 

ლი. აღმონაცენების გამოჩენის შემდეგ ·გამოიყოფა საკონტრო- 

ლო მცენარეები,რომლებსაც დამატებითი საკვები არ ეძლევათ. 

რაც შეეხება საცდელ მცენარეებს, ისინი დაახლოებით ყოველ 

ხუთ დღეში ირწყვება ხსნარით, რომლის დასამზადებლადაც“ იღებენ 

2-2, 5 გრამ გვარჯილას ერთ ლიტრ წყალზე (შეიძლება კნოპის 

ხსნარის აღებაც). საჭიროების მიხედვით, ნიადაგი უნდა ირ- 

წკვებოდეს სუფთა წყლით. 
გაკვეთილზე მოსწავლეთა ყურადღება მიექცევა საცდელ და 

საკონტროლო მცენარეთა განსხვავებას. აღინიშნება საცდელი მცგ- 

ნარეების უკეთესი ზრდა, კარგი იქნება, თუ გაირკვევა საცდელ ღა 

საკონტროლო მცენარეთა განსხვავება წონის მიხედვით. ამ მიზნით 

წინასწარ იღებენ მიწიდან ორივე ზემოხსენებული ჯგუფის მცენა- 

რეთა თანაბარ რაოდენობას, კარგად ჩამორეცხავენ ფესვებზე მიკ- 

რულ ნიადაგის ნაწილაკებს და აწონიან (კალ-ცალკე. აღინიშნება 

საცდელი მცენარეები მეტი წონა–-საკონტროლო მცენარეებთან 

შედარებით. 

ცდის დემონსტრაციის "შემდეგ მასწავლებელი ყურადღებას 
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ამახვილებს იმაზე რომ კულტურულ მცენარეთა მოსავლიანობის 

გადიდების თვალსაზრისით უკეთეს შედეგს იძლევა ორგანული და 

მინერალური სასუქების ნარევის გამოყენება დამატებითი კვებისა- 

თვის. გარდა ამისა, საჭიროა სასუქის ძლიერ განზავება წყალში. 

საკვების შეტანის წინ ნიადაგი უნდა მოირწყას. 
დამატებითი კვების გაცნობის შემდეგ განიხილება რწყეის მნიშვ- 

ნელობა სასოფლო-სამეურნეო კულტურებისათვის, განსაკუთრებით 

იმ რაიონებში, სადაც ხშირი გვალვა იცის. ამასთან ერთად უნდა 

გაირკვეს. რომ ზოგიერთი კულტურა (მაგალითად, ბოსტნის მცენა- 

რეები) ხშირ მორწყვას მოითხოვს, უმთავრესად ზრდის პერი- 
ოდში. 

მასწავლებელი მოკლედ ეხება იმ ღონისძიებებს, რაც ამჟამად 
ტარდება სსრ კავშირში ნიადაგის მორწყვის საქმის გასაუმჯობე- 

სებლად (გუბურების, სატუმბავი სადგურების <ოწყობა და ა. შ.). 

დასასრულ აღინიშნება, რომ მორწყვის საჭიროება მცირდება იმ 

შემთხვევაში, თუ ნიადაგი კარგად არის მოვლილი და ფხვიერ 

მდგომარეობაში იმყოფება. ამ დროს წკალი ნაკლებად ორთქლდება 
და მეტხანს ჩერდება ნიადაგში. გაფხვიერების მნიშვნელობა აგრეთვე 

იმაში მდგომარეობს, რომ იოლდება ჰაერის ჟანგბადით მცენარეთა 

ფესვების სუნთქვა. ამრიგად, რწყვასთან ერთად, ნიადაგის გაფხვი- 

ერებასს დიდი მნიშვნელობა აქვს სასოფლო-სამეურნეო კულტურე- 
ბიდან მაღალი მოსავლის მიღების საქმეში. 

მეათე გაკვეთილი 

დასკვნა თემისა „ფესვი. მცენარის კვება ნიადაგიდან“ 

აღებული თემის დასკვნითს გაკვეთილზე, რომელიც იწყება 

“შესავალი საუბრით, ყურადღება მიექცევა ძირითად საკითხებს 

(მათ გარშემო თავს მოიყრის ყველა დანარჩენი საკითხი); მათგან 

აღსანიშნავია: მცენარის კვება ნიადაგიდან; პირობები, რომლებ- 

საც ნიადაგში პოულობს მცენარე; ადამიანის მიერ ნიადაგის გაუმ- 

ჯობესება. 

იმ მიზნით, რომ მოსწავლეებმა ნათლად წარმოიდგინონ გავ- 

ლილი მასალა, საჭიროა გაკვეთილზე გამოფენილ იქნას თემის 

დამუშავებისას გამოყენებული მასალები: ცოცხალი ბუნების კუთხეში 

დაყენებული ცდები„ ნატურალური ობიექტები ტაბულები და 

სხვ. 

ზემოდასახელებული ძირითადი საკითხების გასარკვევად მოს- 

ზშავლეებს მიეცემათ პირველ რიგში შემდეგი შეკითხვები: ნიადაგის 
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შემადგენლობამი შემავალ ნივთიერებათაგან რომელის ყველახა 

უფრო აუცილებელი მცენარის ზრდა-განვითარებისათვის? რატოპ 

არ შეუძლიათ მცენარეებს არსებობა მინერალური მარილების 

გარეშე? (გამოიყენება კვებისათვის). როგორ შეიძლება იმის დამტკი- 

ცება; ოღონ ნიადაგი მინერალურ მარილებს შეიცავს? ამ კითხეებ- 

ზე პასუხის გაცემისას, საჭიროა აღინიშნოს, რომ მინერალური 

მარილების გარდა მცენარისათვის დიდი მნიშვნელობა აქვს წყალსა 

და ჰაერს, რომლებიც ნიადაგში მოიპოვება. 

შემდეგ ირკვევა მცენარეთათვის ყველახე უფრო აუცილებელი 
მინერალური მარილები და, ამასთან დაკავშირებით, მინერალური 

სასუქები. მოსწავლეები სათანადო კოლექციაში პოულობენ დასახე- 

ლებულ სასუქებს, აგრეთვე აღნიშნავენ მათ ძირითად ნიშან-თეი- 

სებებს და გამოყენებას. 

შეკითხვაზე––მცენარეთა კვებისათვის ნეშომპალას მნიშვნელობას 

შესახებ მოსწავლეები პასუხობენ რომ მისი დაშლის (ლპობის) 

შედეგად ნიადაგი მდიდრდება მინერალური მარილებით (ნეშომპალა. 

აგრეთვე წვრილ კოშტებად ჰკრავს ნიადაგს). ამასთან ერთად საჭი-“ 

როა ჩამოითვალოს ორგანული სასუქები--ნაკელიი ტორფი ღა 

სხვა. 

ორგანული საკვების, კერძოდ ნაკელის, ზედმეტ» რაოდენობით” 

შეტანა ნიადაგში იწვევს ზოგიერთი კულტურული მცენარის (მაგა– 

ლითად, კარტოფილის) მოსავლიანობის შემცირებას. ამის მიზეზის 

გამორკვევისას მოსწავლეები აღნიშნავენ, რომ ნაკელი დიდი რაო- 

დენობით შეიცავს ასოტიან მარილებს, რომლებიც იწვეეენ ფოთ- 

ლების და ღეროების ზრდას და აფერხებენ ტუბერების განვითა- 

რებას. შეკითხვაზე, თუ რომელი მიხერალური მარილით შეიძლება: 

კარტოფილის ტუბერების მოსავლიანობის გადიდება, აღინიშნება. 

ნიადაგში კალიუმის მარილების შეტანის აუცილებლობა. ამ მიზნით: 

იყენებენ ნაცარს, რომელიც კალიუმის მარილებს 'მეიცავს. 

სასუქების, მათი მნიმკნელობისა და გამოყენების საკითხეაის:· 

განმეორების შემდეგ განიხილება ნიადაგიდან ფესვში წყლისა და 

მას მი გახსნილი მარილების შეწოვა. მოსწავლეები თავიანთ პასუხებ- 

ში, ტაბულაზე, პირველ რიგმი განიხილავენ ფესვის („ალკეულ 

ნაწილებს და თითოეული მათგანის ,მნიშვნელობას, დაწვრილე- 

ბით ეხებიან ფესვის ბეწვების აგებუ ლებასა და მცენარისათვის მათ: 

მნიშვნელობას; მოიგონებენ ცდას ფესვით წყლის შეწოვაზე, როი 

ლიც ნაჩვენები იქნა ერთ-ერთ გაკვეთილზე. 

დასკვნით გაკვეთილებზე, როგორც ამ შემთხვევაში ისე საერთოდ. 

კურსის დანარჩენ თემებთან დაკავშირებით, შესაძლებელია საკონე- 
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როლო კითხვებზე ვთელი კლასის მიერ პასუხის გაცევა. ამ მიზნით 

შეიძლება აღებულ იქნეს 2 კითხვა, რომელიც ეხება თემის ძირი- 

თად საკითხებს. თემის გარშემო მიღებული ცოდნის ასეთი კონ- 

ღროლისათვის გაკვეთილზე გამოიყოფა დაახლოებით 10 წუთი. 

ამ გაკვეთილზე, მაგალითად, შეიძლება შემდეგი დავალებების 

მიცემა: 1) დაასახელეთ 1 –.2 ზცენარე, რომელთაც უფრო მეტად 

ესაქიროება აზოტიანი ფოსფორიანი და კალიუმიანი მარილები. 

2) ჩაიხატეთ ფესვის ბეწვი და გაუკეთეთ წარწერები. 

პირველ დავალებაზე პასუხის გასაცემად უმჯობესია, თუ მოს- 

წავლეებს მიეცემათ შემდეგი სქემა, რომელშიც პასუხები ჩაიწე- 

რება: 

ასოტიანი მარილები ფოსფორიანი მარილები კალიუმიანი მარილები 

  

    
მეორე კითხვაზე მოსწავლეთა ნამუშევარი შეიძლება წარმო- 

ვიდგინოთ იმგვარად, როგორც ეს80 ნახატზეა მოცემული. 

დასკვნითი გაკეეთილების წარმატება. რომლებიც მეტწილად 

გამოყენებულია როგორც თექის დამუშავებისას შესწავლილი მასალის 

გასამეორებლად, ისე მოსწავლეთა ცოდნის შემოყმება-შეფასების 

მიზნით.––ბევრად არის დამოკიდებული იპაზე, თუ როგორ იქნება 

ჩატარებული მოსამზადებელი მუ'აობა. ამ თვალსაზრისით, თვალ- 

საჩინოღდ ხელსაწყოების მომზადებასთან ერთად. მნიშვნელოვან 

ღონისძიებას წარმოადგენს წინასწარ შემდეგი მითითებების მიცე- 
მა ზოაწავლეთათვის. რაც მათ კარგად. მოამზადებს გაკეეთილისა- 

თვის: 1) სახელმძღვანელოს ტექსტის რომელ ადგილებს მიექცეს 

განსაკუთრებული ყურადღება (რომელი საკითხები იქნეს გამეოორე- 

ბული); 2) როგორ დამზადდეს შემაჯამებელი ტაბულები. ჰერბარი- 

უმი და ა. შ. (დაევალება ცალკეულ მოსწავლეებს). 
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თავი VI 

თემა „ფოთოლი. მცენარეში ორგანული 
ნივთიერებიი წა#“რმოქმნა“ 

(8 საათი) 

თემის შესწავლას «უნდა წაემძლვაროს წინა თემაში („ფესვი. 

მცენარის კვება ნიადაგიდან“) შესწავლილი მასალის მოკლე მიმო- 

ხილვა, რათა დასახელებულ თემებს შორის კავშირი დამყარდეს. 

ამას აღწევენ როგორც მოსწავლეთა გამოკითხვით, აგრეთვეე იმითაც. 

რომ მასწავლებელი შესავალ საუბარში მოაგონებს, თუ რა დანიშ- 

ნულებას ასრულებს ფესვი. როგორ იღებს იგი წყალსა და მასში გახს- 

ნილ საკვებ ნივთიერებებს (მარილებს) ნიადაგიდან; ამასთან ხაზი 

უნდა გაესვას იმას. რომ მწვანე მცენარის მიერ აღნიშნულ ნივთიე- 

რებათა გამოყენება შესაძლებელია, როდესაც ისინი სათანადოდ 

გარდაიქმნებიან ფოთოლში. 

ამრიგად. პირველი გაკვეთილის დასაწყისშიეე ნათელი გახდება 

ფოთლის მნიშვნელობა ორგანულ ნივთიერებათა წარმოქმნაში, 

რომლის მარაგიც აღარ გააჩნია თესლიდან განვითარებულ აღმო- 

ნაცენს და დასახელებული პროცესი იწყება მიწის ზედაპირზე 

პირველი მწვანე ფოთლების გამოჩენის შემდეგ. ფოთოლი ითვი- 

სებს მზის ენერგიას და ჰაერიდან ნახშირორჟანგს. 

ორგანულ ნივთიერებათა წარმოქმნაში ფოთლის განსაკუთრე- 

ბული მნიშვნელობის გარკვევას წინ უნდა უსწრებდეს მისი აგე- 

ბულების გაცნობა რაც ფიზიოლოგიური პროცესების უკეთ 

გაგებაში დაეხმარება მოსწავლეებს; ისინი, _ აგრეთვე, შეეჩვევიან 

ფოთლების აგებულების მიხედვით სხვადასხვა მცენარის გამოცნობას, 

რასაც არა მარტო თეორიული, არამედ პრაქტიკული მნიშვნელობა 

აქვს. 

პირველი გაკვეთილი 

ფოთლის გარეგანი აგებულება 

ფოთლის აგებულების გასაცნობად იყენებენ როგორც ცოცხალ 

მცენარეებს, ისე პერბარიუმის მასალას. კარგი იქნება. თუ ამას- 

თანავე დავიხმართ კედლის ტაბულას. 

პირველ რიგში იხილავენ ყუნწიან და მჯდომარე ფოთლებს. 

სახელწოდებები, ისევე როგორც საერთოდ ყველა ახალი ტერმინი, 

ლამაზი და გარკვეული ხელით უნდა იწერებოდეს დაფაზე და 
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„გულდასმით მოწმდებოდეს. -–რამდენად სწორად ითვისებენ მათ 

მოსწავლეები. 

ფოთლის ფირფიტის ძარღეების გაცნობისას მოკლედ აღინიშ- 

ნება მათი დანიშნულების შესახებაც. 

ამავე გაკვეთილზე აცნობენ მარტივ და რთულ ფოთლებს. 

„ოთაბის მცენარეებიდან მარტივი ფოთლების ნიმუშად გამოდგება, 

მაგალითად, ჭორტანას, ბეგონიას, ლიმონის ფოთლები; ჰერბარი- 

უმის მასალებიდან-–მუხის, ნეკერჩხლის. ალუბლის: რთული ფოთ- 

ლების ნიმუშად აჩვენებენ მარწყვის, ასკილის, („კხენისწაბლას ან 

სხვა მცენარეთა ფოთლებს. 

დაბოლოს. აღინიშნება ის საერთო ნიშანი. 'რომელიც ახასია- 

"თებს ყველა მწვანე მცენარის ფოთლებს, მათი აგებულების ნაირგვარო- 

-ბის მიუხედავად: ფოთლების ზედაპირის მძლავრი წგანვითარება, 

რის გამო ისინი კარგად მისაწვდომი ხდებიან ჰაერისა და მზის 

სხივებისათვის. 

საშინ ხო დავალებად. გარდა სახელმძღვანელოზე მუშაობისა, 

მოსწავლეებს შეიძლებს მიეცეთ ფოთლების კოლექციის შედგენა. 

ქინაიდან დასახელებული საკითხის დამუშავებს დროისათვის 

(ზოგიერთი გამონაკლისის გარდა) ფოთლების მოპოვება ბუნებაში 

ძნელია ამისათვის მაქსიმალურად უნდა იქნეს გამოყენებული 

ოთახის მცენარეები. 

მეორე გაკვეთილი 

ფოთლების განლაგება ღეროზე 

ამ გაკვეთილზე მოსწავლეებმა უნდა გაიცნონ, რომ ფოთლების 

„გარეგანი აგებულება და ღეროზე განლაგება შეფარდებულია ჰაერი- 

დან მცენარის კვების ისეთ ძირითად პირობასთან, როგორიცაა 

ეზისს სინათლე. ამასთან დაკავშირებით საჭიროა მოსწავლეები 

მივიყვანოთ დასკვნამდე. რომ მწვანე ფოთლებისაგან არის დამო- 

კიდებული ნახშირორჟანგით მცენარის კვება; ეს პროცესი იმდენად 

უფრო ძლიერია, რამდენადაც მეტი ზედაპირი უჭირავთ ფოთლებს, 

ვინაიდან ამ შემთხვევაში დიდი რაოდენობით შედის ნახშირორ- 

ჟანგი მცენარეში ბაგეების გზით; თანაც ფოთლების მეტი ზედაპირი” 

არის განათებული მზისაგან. 

მართლაც. ფოთლების განლაგება ღეროზე ისეთია, რომ მცე- 

ნარე კარგად ახერხებს სინათლის გამოყენებას. ამის დასადასტურებ- 

ლად მოსწავლეებს დაევალება ზემოდან დაათვალიერონ ოთახის 
'მცენარეები, მაგალითად. პელარგონიუმი, “ბეგონია. ასევე სასურ- 
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გველია ფანჯარაზე დადგმული მცენარეების დათვალიერება: რომელ- 

თა ფოთლები ერთ სიბ“ტყეში იქნებიან გაზლაგებულნი. ვინ.აი- 

დან მიმართული არიან სინათლის წყაროსაკენ. სასურეელია ა? 

მოვლენის დამადასტურებელი (ცდის დემონსტრაცია გაკეეთილ-ხე. 

რისთვისაც წინასწარ უნდა მომხადდეს საჭირო მასალა. ამისათვის 

ქოთანში ჩაითესება ხორბალი ან სხვა მცენარის თესლი და და- 

იდგმება ცოცხალი ბუნების კუთხეში ფანჯარასთან. აღმონაცენების 

ღერო და ფოთლები გადახრილი იქნებიან სინათლისაკენ. მოს- 

წავლეებს ზოგადად განემარტება დასახელებული მოელენის მიზეზი. 

ამის შემდეგ ქოთანს შეატრიალებენ ისე, რომ მცენარეთა გადახ- 

რილი მხარე მიქცეული იყოს ოთახისაკენ, ე. ი. საწინააღმდეგო 

მხარეს (ქოთანი დაიდგმება ცოცხალი ბუნების კუთხეში შემდგომ 

დაკვირვებათა საწარმოებლად) რამდევიზე დღეში მცენარეთა 

ფოთლები ღეროებთა5 ერთად ჯერ გასწორდებიან. ხოლო შემდეგ 

ისევ გადაიხრებიან ფანჯრის მხარეს, ე. ი. სინათლისაკენ. 

ყოველივე ამა5 მოსწავლეებისათვის გასაგები უნდა გახადოს. 

რომ ღეროს ქვედა ნაწილებში განლაგებული ფოთლები ნაკლებად 
იჩრდილებიან უფრო ზევით მდებარე ფოთლებით. ვინაიდან ისიხი 

ჩვეულებრივ ქვედა ფოთლებს შორის არსებულ შუალედებში არიან 

მოთავსებული. . 

ამასთან დაკავზირებით, სათანადო ახსნა-განმარტების შემდეგ. 

მოსწავლეები ივარჯიშებენ ღეროზე ფოთლების განლაგების ძირი- 

თადი- ტიპების გამოცნობაში. ამით კიდევ უფრო გასაგები გახდება 

ფოთლის ძირითადი ფუნქციები (ჰაერიდან კვება და წყლის აორთქ- 

ლება). წინასწარი ასსნა--განმარტებისათვის ბუნებრივ მასალასთან 
ერთად იყენებენ ტაბულას. 

ბრაქტიკული მუშაობის პროცესში მოსწავლეები ჩამოსარიგებელ 

მასალაზე (სის ტოტები), ოთახის მცენარეებზე და სხე. ეცნობიან 

ფოთლების სხვადასხვაგვარ განლაგებას, მორიგეობითს, მოპირის- 

პირეს, რგოლურს (ნახ. 85). 

ფოთლების მორიგეობითი განლაგება დამახასიათებელია ვაზლის. 

მსხლის. მუხის, ცაცხვის, მზესუმზირის, ბელარგონიუმისა და სსეა 

მცენარეებისათვის. ფოთლები მოპირდაბირედ აქვთ განლაგებული 

ჭინჭარს პიტნას ნეკერჩხალს, ფუქსიას, რგოლური განლაგება 

დანახასიათებელია შვიტას, ენდროს, ოლეანდერის და სბე. ზემო- 

დასახულებული თითოეული ტიპის 2-3 წარმომადგენელი აღებულ 

უნდა იქნეს დემონსტრაციისა და პრაქტიკული მუშაობისათვის, 

პრაქტიკული მუშაობის “შედეგად მოსწავლეები რეეულები“ 

აკეთებენ ჩანაწერს შემდეგი სქემის მიხედვით: 
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ფოთლების განლაგება ღეროზე ა 

სქემატური ნახაზი | როგორია გაწლაბებ» _ 

| 
ღეროზე ფოთლების განლაგების საკითხს ბუნებრივად უკავზარ- 

დება წარმოდგენა ჩრდილის ამტან და სინათლის მომთხოენ მცენარე- 

ებზე, რომელთა შესახებაც მოკლედ აცნობს მასწავლებელი. 

მცენარის დასახელება 

  

  

        

  

ნახ. 85, ფოთლების განლაგება ლეროზე: 
1- მორიგეობითი (ფიკუსს); 2-–მოპირისპირე (ფუქსიას); რგოლური (ოლეანდერს) 

ყოველივე ამის შემდეგ მოსწავლეებისათვის უფრო გასაგები 

იქნება რომ ფოთლის მთავარ ფუნქციასთა5 დაკავშირებულია 

აგრეთვე მისი ძირითადი ფორმაც--ბრტყელი ფირფიტა და ვიწრო 

ყუნწი, რაც დამახასიათებელია მცენარეთა უმეტესობისათვის. ასეთი 

აგებულება ფოთოლს საშუალებას აძლევს უკეთ გამოიყენოს ბზის 

სინათლე და ააორთქლოს წყალი. ამასთან მასწავლებელი იძლევა 

სათანადო ასსსა-განმარტეაას და ბუნებრივ მასალაზე, აგრეთვე 

ტაბულაზე. აჩვენებს როგორც ყუნწია5, ისე მჯდომარე ფოთლებს. 
„ ასეთი შესწავლის შემდეგ ჩამოსარიგებელ მასალაზე მოსწავლეები 

ვარჯიშობენ ზემოხსენებული ფოთლების გამოცნობაში. 

ამავე თანამიმდევრობით ეცნობიან ფოთლის იძარღვიანობას. 
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რასაც განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს მცენარის კვებისათვის. 

ვინაიდან ძარღვების საშუალებით წარმოებს წყლისა და საკვებ 

ნივთიერებათა მოძრაობა ფოთოლში. ძარღვების არსებობა აგრეთვე 

მეტ სიმტკიცეს აძლევს მას (ფოთოლს), სათანადო ახსნა-განმარ- 

ტების შემდეგ მოსწავლეები ათვალიერებენ როგორც ბადისებრი, 

ისე პარალელური და რკალისებრი ძარღვიანობის მქონე ფოთლებს. 

ჩამოსარიგებელ მასალად შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ცოცხალი 

და ჰერბარული ფოთლები. როგორც ცნობილია, ბადისებრი 

ძარღვიანობა დამახასიათებელია ორლებნიან მცენარეთა უმეტესობი- 

სათვის. ასეთია. მაგალითად. ვაშლისა და მსხლის ფოთლები. ხოლო 

პარალელური და რკალისებრი ძარღვიანობა ერთლებნიანი მცენარე- 

ებისათვის (სიმინდი. ხორბალი და სხვ.) არის დამახასიათებელი. 

მესამე გაკვეთილი 

ფოთლის შინ-:განთი აგებულება 

მცენარის -უჯრედული აგებულების შესწავლას დიდი სასწავლო- 

სააღმზრდელო მნიზვნელობა აქვს. ამ თვალსაზრისით, პირველ რიგში, 

მნიშვნელოვანია მოსწავლეებისათვის იმის გაცნობა თუ ფოთლის 

შინაგანი აგებულება როგორ არის შეფარდებული ჰაერიდან; კვებას- 

თან. 

იმისათვის, რომ მოსწავლეებმა ნათელი წარმოდგენა მიიღონ 

ფოთლის ცალკეულ ნაწილებზე (კანი. რბილეული, ქლოროფილის 

მარცელები), აღებულ უნდა იქნეს პრასის ან სხვა რომელიმე მცე- 
ნარის ფოთოლი. მისი დათვალიერებისს აღინიშნება რომ 

ფოთოლი დაფარულია კრიალა კანით. რომელიც ადვილად ძვრება.. 

თუ პინცეტით ან მახვილი დანის წვერით ავაცლით. ზემო მხარე- 

ზე მოთავსებულ კანს მოსწავლეები განიხილავენ სინათლეზე და 

რწმუნდებიან. რომ ის (კანი) თხელი და სინათლის იოლად გამ- 

ტარია. ამის შემდეგ. ათვალიერებენ ფოთლის რბილეულს, რომელ- 

საც ააცლიან ნემსით და ნახულობენ ქვედა კანს. ყურადღება მიექ- 

ცევა აგრეთვე ძარღვების ხლართს, რომლებიც ატარებენ წყალს 

და საკვებ ნივთიერებებს და ამასთან სიმტკიცეს ანიჭებენ ფოთოლს. 

იმის გასარკვევად, თუ რომელი გზით შედის ფოთოლში 

ნახშირორეანგი. მოსწავლეები ფოთლის ქვედა კანის პრეპარატს 

ამზადებენ. ამ მიზნით სუფთა სასაგნე მინაზე წყლის წვეთში ათავ- 

სებენ კანის პატარა ნაჭერს და ზემოდან აფარებენ საფარ მინას. 

მიკროსკოპით პრეპარატის განხილვისას ყურადღება მიექცევა 

კანის გამჭვირვალე უჯრედებსა და ბაგეებს. მათი დანიშნულების 
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გარკვევისას აღინიშნება, რომ კანი იცას რბილეულის ნაზ უჯრე- 

დებს დაზიანებისა და გამოშრობისაგან. რაც შეეხება ბაგეებს, 

ისინი ხვრელით ატარებენ ჰაერს რბილეულის უჯრედებისაკენ. 

სადაც ადგილი აქვს ნახშირორჟანგის შეთვისებას. 

იმის ნათელსაყოფად, თუ როგორ არის შეგუებული მცენარის 

ფოთოლი გარემოს პირობებთან, მოსწავლეებს უსახელებენ ზოგი- 

ერთ წყლის მცენარეს, რომელთაც ბაგეები მხოლოდ თოთლის ზედა: 
მხარეზე აქვთ მოთავსებული. ამ თვალსაზრისით არანაკლებ მნიშვნე- 

ლოვანია ცნობა იმის შესახებ. რომ მცენარეთა უმეტესობას ბაგე- 

ები მხოლოდ დღისით აქვთ გაღებული. ღამით კი იხურებიან. 
(ნახ. 86). 

  

ნახ. 86: ფოთლის კანი ბაგეებით (მიკროსკოპში): 
1--ბაგის ხვრელი ღიაა; 2--–ბაგის ხერელი დაკეტილია. 

მიკროსკოპით პრეპარატის დათვალიერების შემდეგ მოსწავლე- 

ები ჩაიხატავენ რვეულებში ფოთლის კანის ბაგეს (დაფაზე სქემა- 

ტურიჯზნახაზის მიხედვით). 
განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს ქლოროფილის 

განხილვას. ქლოროფილის მარცვლების საჩვენებლად კარგ ობიექტს 

წარმოადგენ“ ელოდეას ახალგაზრდა ფოთლისაგან დამზადებული 

მიკროსკოპული პრეპარატი„ რომელიც საკმაოდ თხელია. მისი 

უჯრედების პროტოპლაზმაში მოთავსებულია ღია მწვანე ფერის 

მომრგვალო მარცვლები, რომლებიც შეიცავენ მწვანე ფერის საღებავ 

ნივთიერებას--–-ქლოროფილს. იმისათვის, რომ სადემონსტრაციოდ. 

გამოყონ „ქლოროფილი ფოთლიდან, მას ათავსებენ ცხელ სპირტში. 

და ადუღებენ- მცირე ხნის შემდეგ სპირტი მწვანედ შეიფერება. 
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უნდა აღინიშნოს, რომ ქლოროფილი, რომლისგანაც წარმოს- 

დგება ფოთლების მწვანე შეფერილობა, წარმოიქმნება მხოლოდ 

სინათლეზე. ამის დასადასტურებლად მოსწავლეებს აჩვენებენ შემდეგ 

ცდას. რასაც მასწავლებელი გაკვეთილამდე რამდენიმე დღით ადრე 

აყენებს. იღებენ ნიადაგით სავსე ორ ერთნაირ ყუთს. რომლებშიც 

თესავენ ხორბალს, სიმინდს, ლობიოს ან სხვა მცენარის თესლს. 

ერთი ყუთი იდგმება სინათლეზე. ხოლო მეორე – სიბნელეში. დასა- 

ბნელებლად ამ უკანასკნელს შეიძლება ზემოდან დაეფაროს სხვა 

ყუთი. 10-14 დღის შემდეგ აღმოჩნდება, რომ სინათლეზე აღმოცენე- 

ბულ მცენარეებს მწვანე ფერი ექნებათ, ხოლო სიბნელეში აღმო- 

ცენებულთ--–მკრთალი ყვითელი ფერი. ამრიგად, აღებული ცდა 

მოსწავლეებისათვის ნათელს ხდის, რომ ქლოროფილის წარმოქმნი- 

„სათვის აუცილებელია სინათლე. აქვე უნდა განიმარტოს, თუ რა 

დიდი მნიშვნელობა აქვს ქლოროფილს ჰაერიდან მცენარის კეების 

„საქმეში. 

  

ნახ. 67. ფოთლის განივი კრილი მიკროსკოპში: 
1= ზედა კანი; 2– ქვედა კანი; 3– რბილეული; 4– გამტარი კონა (ძაოღვი); 

5––ბაგე. 

ლაბორატორიული მუშაობის დროს მიღებული ცოდნის განმტკიცე- 

ბა-გაღრმავებისათვის კარგი იქნება, თუ მოსწავლეები მიკროსკოპით 

განიხილავენ ფოთლის განივ განაქერს. პრეპარატის დასამსადებლად 

(ამზადებს მასწავლებელი) იღებენ ფიკუსის, მონსტერას. ლობიოს 

ან სხვა მცენარის ფოთოლს, რომლის პატარა ნაქერს ათავსებენ 

სიგრძეზე გაქრილ ანწლის გულში დღა სამართებლით აკეთებენ 

თხელ ანათალს, ამ უკანასკნელს დებენ წყლის წვეთში სასაგნე 

მინაზე და ათვალიერებენ მიკროსკოპით. იმ შემთხეევაში, როდესაც 

ნაყიდ პრეპარატს იყენებენ საჭიროა მოსწავლეებს მიეცეთ გან- 
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ჰათ.ტება ფოთლის ანათალის ხელოვნური შეფერილობის შესახებ. 

პრეპარატი,ან ეთთად გამოყვგნებულ უნდა იქნას კედლის ტაბულა 
(ნახ. 87). 

პრეპარატზე აღინიშნება ზედა და ქვედა კანი. რბილეული. მასში 
მოთავსებული უჯრეღშზუა ადგილები, ქლოროფილის მარცვლები 

რბილეულის უჯრედებში. გამტარი კონები (ძარღვები). ბაგეები. 

ამრიგად, აღებულ გაკვეთილზე საფუსყელი ეყრება შემდგომ 
გაკვეოილებზე ორგანულ ნივთიერებათა წარმოქმნის პროდესის 

გაცნობას, რომელიც მიმდინარეობს ფოთოლში ბაგეებიდან შესული 

ნახშირორჟანგისა დღა ფესვებიდან მიღებული წყლის შეზწეობით. 

მეოთხე გაკვეთილი 

ნახშირორჟანგის შეთვისება და ჟანგბადის გამოყოფა 

მწვანე მცენარის მიერ 

ნიადაგიდან მწვანე მცენარის კვებას მოსწავლეები ეცნობიან 

ფესვის შესწავლასთან დაკავშირებით რაც შეეხება ჰაერიდან 

კვებას. ამ მოვლენაში გარკვეეა აღებულ გაკვეთილზე უნდა მოხდეს. 

უფრო მეტად დამაჯერებელი და კონკრეტული ხასიათი რომ 

მიეცეს ახალი მასალის შესწავლას. ამისათვის საჭიროა მოსწავლე- 

ებს წინასწარ მოვაგონოთ ნიადაგიდან მცენარის კეების ძირითადი 

საკითხები. აქვე მოვაგონებთ. რომ მცენარის თესლი და სხვა ნაწი- 
“ლები ორგანულ ნივთიერებებს შეიცავენ. 

ასეთი შესავლის შემდეგ გასაგები გახდება მცენარეთა ქვების 

საქმეში ნახშიროთოჟანგის შეთვისების მნიშვნელობა. იმის დასადას- 

ტურებლად. რომ მცენარე ნამდეილად ითვისებს ნახშირორჟანგს. 

რასაც თან ახლავს ჟანგბადის გამოყოფა. საჭიროა დაყენებულ 
იქნეს ცდები როგორც ხმელეთის. ისე წყლის მცენარეებზე. 

გაკვეთილამდე ერთი-ორი დღით ადრე იღებენ დაახლოებით 

ერთლიტრიან ორ ქილას და თითოეულ მათგანში ათავსებენ 

ფურისულას. ნემსისწეერას ან ხმელეთის სხვა: რომელიმე მცენარის 

5-6 მოზრდილ ფოთოლს, ქილებს ნაპირებამდე ავსებენ წყლით. 

გადმოაპირქვავებენ (ზემოდან აფარებენ მინის ან ქაღალდის ნაჭერს) 

და დგამენ აბაზანებში, რომლებშიც წყალი ასხია. გადპოპირქვავებუ- 

ლი ქილებიდან საჭიროა წყლის გამოძევება და მის ადგილას 

ნახშირორჟანგით მდიდარი პაერის შეშვება. ამისათეის ქილების 

ყელში შეიტანენ მინის გრძელი მილის მოხოილ ბოლოს, ხოლო 

მეორე ბოლოდან ჩაბერავენ ამოსუნთქულ ჰაერს (უმჯობესია 

ბოლოს ამონასუნთქი ჰაერი. ვინაიდან ის უფრო მეტ ნახშიროო- 
ჟანგს შეიცავს). 
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როდესაც ამოსუნთქული ჰაერით აივსება ქილები, წყალქვეშ. 

მათ ახურავენ თავზე მინის ან ქაღალდის ნაჭრებს და ამოილებენ 

წყლიდან. ამის შემდეგ ქილებს მტკიცედ ახურავენ საცობს და. 

დგამენ ერთ მათგანს სინათლეზე ხოლო მეორეს-– სიბნელეში 

(მეორე ქილა იდგმება პირველის გვერდით, მაგრამ მას ზემოდან 

აფარებენ შავ ქაღალდს ან ქსოვილს). 

გაკვეთილზე, მოსწავლეებისათვის აღებული (დების დაყენების 

წესის ახსნის შემდეგ, გაირკვევა შეიცვალა თუ არა ქილებში ჰაერი. 

ამისათვის ოდნავ ახდიან საფარველს სიბნელეში მყოფ ქილას და 

მასში ანთებული ჩხირის შეტანით შეამოწმებენ ნახშირორჟანგის 

არსებობას, ცხადია, ალი სწრაფად ჩაქრება, რაც ადასტურებს 

ნახმირორჟანგის დიდი რაოდენობით არსებობას ამის შემდეგ. 

ანთებული ჩხირი შეაქვთ მეორე ქილაში. პირველისაგან განსხვავე- 

ბით ამ 'მემთხვევაში ალი არ ქრება, რაც ადასტურებს იმას, რომ 

სინათლეზე მყოფ ქილაში ჰაერი შეიცეალა და მასში ნახშირორ- 

ჟანგის რაოდენობა შემცირდა, ხოლო ჟანგბადის რაოდენობა. 

გადიდდა. 

აღჩიშნული ცდის შედეგად მოსწავლეებთან ერთად გამოაქვთ: 

დასკვნა რომ ხმელეთის მწვანე მცენარეები ჰაერიდან ითვისებენ 

ნახშირორჟანგს და გამოყოფენ ჟანგბადს, რისთვისაც აუცილებე- 

ლია სინათლე. 

მოსწავლეები უნდა გავარკვიოთ აგრეთვე იმაში, რომ წყლის 

მცენარეებიც, ისევე როგორც ხმელეთის მცენარეები, ითვისებენ 

ნახშირორჟანგს და გამოყოფენ ჟანგბადს, რისთვისაც დაყენებულ 

უნდა იქნეს შემდეგი (კდა' (ეს ცდა ამასთანავე დაარწმუნებს 

მოსწავლეებს, რომ მწვანე მცენარეები სხვადასხვაგვარად არიან 

შეგუებულნი ნახშირორჟანგის შეთვისებას, რაც გარემოს პირობების 

გავლენით უნდა აიხსნეს). გაკვეთილამდე 3-4 დღით ადრე ორ 

მოზრდილ ქილას ავსებენ დღე-ღამის განმავლობაში თბილ ოთახში-· 

ნადგომი წყლით. იმისათვის, რომ მეტ ნახშირორჟანგს შეიცავდეს 

წყალი, საჭიროა მასში რამდენიმე წუთით გატარდეს ამოსუნთქული 

ჰაერი მინის მილის შემწეობით. 10-10 ცალ ელოდეას ტოტს 

(10 სმ სიგრძისას) ათავსებენ ორ მინის ძაბრში, რომელთაც დგა- 

მენ წყლიან ქილებში. ძაბრის ნაპირები მჭიდროდ არ უნდა ეხებო- 
დეს ქილის ფსკერს, რისთვისაც საჭიროა ძაბრი დაიდგეს კრამი- 

ტის ან სხვ. ნატეხებზე. როგორც ძაბრის ვიწრო ყელი, ისე ელო-· 

დეას ტოტების გადაჭრილი ბოლოებიც ზევითკენ უნდა იყოს მიქ- 

+- 
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ცეული. აზის შემდეგ წყლით სავსე სინჯარას ხემოდან დააჭე.თენ 

თითს, ჩაუზვებენ წყალში და ჩამოაცვამენ ძაბრის ყელს. 

ერთი ქილა დაიდგმის მზის სინათლეზე. ხოლო მეორე -– სიბნელეში 

(ორივე ქილა იდგმება ერთიმეორის გვერდით. მაგრამ ერთ მათ- 

განს გადაეფარება შავი ქსოვილი). 

სინათლეზე მყოფი მცენარის ტოტები დაიწყებენ ჟანგბადის 
გამოყოფას პატარ-პატარა ბუშტების სახით, რომლებიც მოგროე- 
დება სინჯარაში, საიდანაც თანდათანობით გამოძეედება წყალი. 
სინჯარაში მოგროვდება ჟანგბადის საჭირო რაოდენობა (საკმარი- 

სია დაახლოებით სინჯარის 1/4--1/3) (ნახ. 88). 

ცდის შედეგების გარკვევამდე საჭი- 
როა მოსწავლეებს ვუამბოთ იმის შესა- 

ხებს თუ როგორ იყო დაყენებული 

ცდა. ამასთან ერთად ვაწზვენებთ რო- 

გორ გამოიყოფა სინათლეზე ელოდეას 

ტოტებიდან პატარ-პატარა ბუშტები. 

ამის შემდეგ მოსწავლეებთან ერთად 

გაირკვევა, თუ რას წარმოადგენს ეს 

გაზი. ამისათვის ძაბრის ყელს მოაშო- 

რებენ სინჯარას, მას წყლის ქვეშ ზემო- 

დან აფარებენ თითს, ამოიღებენ ქილი- 

დან და გადმოაბრუნებენ სინჯარაში 

შეიტანენ მბჟუტავ კვარს, რომელიც 

აენთება. დასტურდება, რომ სინჯარაში 

მოგროვებულა ჟანგბადი. მეორე ქილის 

დათვალიერებისას აღმოჩნდება რომ 

მწვანე მცენარეები სიბნელეში ჟანგბადს 

ნახ, 88 ელოდეას ფოთლებიდან არ გამოყოფენ. 
ჟანგბადის გამოყოფა სინათლეზე, ორივე დასახელებული ცდის: გა- 

ცნობის შედეგად მოსწავლეები რწმუნ- 

დებიან იმაში, რომ წყლის მცენარეები, ისევე როგორც ხმელეთის 

მცენარეები, სინათლეზე შთანთქავენ ნახშირორჟანგს და გამოყო- 

ფენ ჟანგბადს. ხშელეთის მცენარეები ნახშირორჟანგს შთანთქავენ 
ჰაერიდან, ხოლო წყლის მცენარეები-–წყლიდან. 

ორივე ცდა (ხმელეთისა და წყლის მცენარეებზე) შეიძლება 

განმეორებით იქნეს დაყენებული მოსწავლეებთან ერთად და „ცდის 

შედეგები შემოწმდეს შემდგომ გაკვეთილებზე. 
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მესუთე გაკვეთილი 

ორგანულ ნივთიერებათა წარმოქმნა გწვანე მცენარეში 

წინა გაკვეთილზე იწყება იმის შესწავლა. თუ კეების პროცესში 

როგორ „ითვისებს“ მწვანე მცენარე ჰაერიდან ნახშირორჟანგს. 

მაგრამ ამასთანავე მოსწავლეები უნდა გაერკვნენ იმაზი, რომ 

ნახშირორჟანგის გამოყენებისათვის აუცილებელია წყალთან მისი 

შეერთება. რის შედეგად წარმოიშობა ორგანული ნივთიერება-- 

სახამებელი. ამ საკითხის გასარკვევად “ აუცილებელია სათანადო 

ცდების დემონსტრაცია, რისთვისაც იღებენ ოთახის რომელიმე 

მცენარეს. მაგალითად ფურისულას ან პელარგონიუმს. რომლებიც 

საკმაო რაოდენობით წარმოქმნიან სახამებელს. გაკვეთილამდე 5-6 

დღით ადრე მცენარე უნდა დაიდგას თბილ „და Iბნელ ადგილას 

  

ნაზ, 89. ცდა, რომლითაც მტკიცდება „ფოთლებში 
სახამებლის წარმოქმნა სინათლეზე, 

(მაგალითად, კარადაში), რათა ფოთლებში არსებული სახამებელი 

მთლიანად გარდაიქმნეს შაქრად. გაკვეთილამდე 1-2 დღით ადრე 

სიბნელეში ნამყოფი მცენარის ერთი ან. რამდენიმე ფოთლის 

ნაწილს ორივე მხრიდან ჩრდილავენ. კორპის საცობის. ან მუყაოს 

ნაჭრებით (საჭიროა ორი ერთნაირი ზომის ნაჭერი) -(ნახ. 89). 

გაკვეთილზე მოსწავლეებს უხსნიან, თუ რა თანმიმდევრობით 

უნდა იქნეს ჩატარებული ცდა, რის შემდეგაც ჭრიან ფოთოლს 

და 3-5 წუთით ათავსებენ მდუღარე წყალში. ეს საკმარისია. რომ 

მოკვდეს ფოთლის უჯრედები და ბუბკოდ იქცეს სახამებელძ. ამის 

შემდეგ საჭიროა ფოთოლს გამოეცალოს ქლოროფილი, რათა მან 

ხელი არ შეუშალოს იოდით შეღებვას. ამისათვის ფოთოლს პინცე- 

ტით იღებენ მდუღარე წყლიდან და გადააჟვთ სპირტიან გიქაში, 

რომელსაც ათაესებენ წყლის აბაზანახე ფოთლის გაუფერულები- 

სათვის საკმარისია მან სპირტში იდუღოს დაახლოებით 10 წუთს. 
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სბაირტში დუღილის შედეგად გ-უხეშებული ფოთლის ქსოვილების 

დასარბილებლად საჭიროა ის კარგად გაირეცხოს წყალში. ასეთ- 

“ნაირად გამზადებულ ფოთოლს ათავსებენ ლამბაქზე და ასხამენ იოდის 

სუსტ ხსნარს. სინათლისაგან დაუფარავი ფოთლის ნაწილი თანდა- 

თანობით შეიღებება ლურჯად. ხოლო დაჩრდილული ნაწილი 

იოდისაგან გაყვითლდება. 

„კდის დემონსტრაციისას მოსწავლეები გებულობენ. რომ მწვანე 

მცენარეებში მზის სინათლეზე წარმოიქმნება სახამებელი. აქვე 
წარმოიქმნებიან შემდეგ დანარჩენნი ორგანული ნივთიერება- 

ნი: შმაქარი„ („ცილა და სხვ. ამასთან აღინიშნება. რომ სახამე- 

ბელი წარმოიქმნება ქლოროფილის მარცვლებში (იოდის მოქმედებით 

გალურჯდა ფოთლის ის ნაწილი, სადაც ქლოროფილი იყო). 

იმის დასადასტურებლად, რომ მწვანე მცენარის ფოთლებში 

სახამებლის წარმოქმნისათვის საქიროა ნახშირორჟანგი, შემდეგი 

ცდის დაყენება შეიძლება. გაკვეთილამდე 5-6 დღით ადრე ფური- 

'სულას ან პელარგონიუმის ორ პატარა მცენარეს 3-4 დღით დგამენ 

«ბილ და ბნელ ადგილას. ამ ხნის განმავლობაში ფოთლები გან- 

„თავისუფლდება სახამებლისაგან. მცენარეებს ერთიმეორეს გვერდით 

დგამენ სინათლეზე. ისე, რომ ერთ-ერთი მათგანი მოთავსებული 

იყოს მინის ზარის ქვეშ. ამ მცენარეს ისეთი პირობები უნდა 

შევუქმნათ, რომ არსაიდან არ ღებულობდეს ნახშირორქეტანგს. -ამი- 
სათვის ზარის ქვეშ დგამენ ნახშირორჟანგის მშთანთქმელ მწვავე - 

კალიუმის ან მწვავე ნატრიუმის ხსნარს. ვაზელინით ამოგლესენ 

"ზარის ნაპირებს, რომ მასში გარედან ნახშირორჟანგი არ შედიოდეს. 

გაკვეთილზე, მოსწავლეებთან ერთად ორივე მცენარის ფოთ- 

„ლებს დაამუშავებენ იმგვარად, როგორც ეს წინა შემთხვევისათვის 

იყო აღწერილი (მოსწავლეებს წინასწარ აცნობენ, თუ როგორ იყო 

დაყენებული აღებული ცდა). ზარის ქვეშ ნამყოფი მცენარის ფო- 

"თოლი იოდით დამუშავების შემდეგ ყვითლად შეიღებება. ხოლო 

მეორე მცენარის ფოთოლი–- ლურჯად. რაც იმას ადასტურებს. 

რომ მწვანე მცენარის ფოთოლში სახამებლის წარმოქმნისათვის 

საჭიროა ნახშირორჟანგი. 

ამრიგად. აღებული გაკვეთილის შემდეგ მოსწავლეებისათვის 

ნათელი ხდება. რომ მწვანე მცენარის სიცოცხლე შეუძლებელია 

"ფოთლებში წარმოქმნილი ორგანული ნივთიერებებისა და ფესვების 

მიერ შეთვისებული მინერალური ნივთიერებების გარეშე. მაშასადა- 

მე. მცენარის სხეული აიგება იმ ნივთიერებებისაგან რომლებსაც 
„ითვისებს გარემომცველი ბუნებიდან. 

დაბოლოს. განიხილება საკითხი მცენარის სუნთქვისა და ჰაერი- 
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დან კვების განსხვავების შესახებ. მოსწავლეებს უკვე მიღებული 

აქვთ წარმოდგენა გაღივებული თესლის სუნთქვაზე. მაგრამ კონკრე- 

ტულად არ იციან, რომ სუნთქავს მთელი მცენარე, ყველა მისი 

ორგანო. მოვაგონებთ რა თესლის სუნთქვის შესახებ, მოსწავლეებს 
ვაცნობთ, რომ ამ პროცესის დროს, რომელიც წარმოებს მთელი 

დღე-ღამის განმავლობაში, შთაინთქმება ჟანგბადი და გამოიყოფა 

ნახშირორჟანგი. ამასთან, სუნთქვისას იხარჯება ორგანულ ნივთი- 

ერებათა ნაწილი. რაც შეეხება ჰაერიდან მცენარის კვებას, რაც 

მხოლოდ სინათლის პირობებშია შესაძლებელი, აღნიშნული პრო- 

ცესი მდგომარეობს ნახშირორჟანგის შთანთქმასა და ჟანგბადის 

გამოყოფაში; მას თან ახლავს სახამებლის წარმოქმნა და ორგა- 

ნულ ნივთიერებათა დაგროვება, მცენარის ზრდა. 

ორივე ზემოხსენებული პროცესის ურთიერთშედარებისათვის. 

მიზანშეწონილია შემდეგი ტაბულის გამოყენება. 

  

  

    

ჰაერიდან მცენარის ჯვება სინათლეზე მცენარის სუნთქვა 

1. შთაინთქმება ნახშირორჟანგი. 1, შთაინთქმება ჟანგბადი. 

2. გამოიყოფა ჟანგბადი. 2. გამოიყოფა ნახშირორჟანგი. 

3. წარმოებს მხოლოდ სინათლეზე. 3, წარმოებს სინათლეზე და სიბნელე- 

4. წარმოებს ქლოროფილის მარცვლებიან ში. 
უჯრედებში. 4. წარმოებს მცენარის ყველა უჯრედ–- 

5, წარმოიქმნება ორგანული ნივთიერე- ში. 
ბანი. 5. იხარჯება ორგანული ნივთიერებანი... 

მეექვსმ გაკვეთილი 

მწვანე მცენარეთა მნიშვნელობა ადამიანისა და 

ცხოველებისათვის 

წინა გაკვეთილებზე მიღებული ცოდნა მწვანე მცენარის კეების 
შესახებ (მცენარის კვება ნიადაგიდან, მცენარეში ორგანული 
ნივთიერების წარმოქმნა) საშუალებას იძლევა მოსწავლეები გა- 
ერკვნენ იმაში, რომ დედამიწაზე სიცოცხლე შეუძლებელი იქნე- 

ბოდა მწვანე მცენარეების გარეშე. ისინი ამცირებენ ნახშირორჟანგის 
რაოდენობას, პაერში და ამდიდრებენ მას ჟანგბადით. რასაც 
დიდი მნიშვნელობა აქვს ადამიანისა და (ცხოველთა ჯანმრთელობი- 

,სათვის, ამასთან დაკავშირებით მოსწავლეთა ყურადღება უნდა 

მიექცეს დასახლებული ადგილების (პირველ რიგში ქალაქების) 

გამწვანების საქმეს რომლის ერთ-ერთი მთავარი დანიშნულება 

196



იმამი მდგომარეობს, „რომ ნახშირორჟანგის ; შემცირების ხაოჯზე 

ჰაერი გამდიდრდეს ჟანგბადით. აღინიშნება, რომ საბჭოთა კავშირ–- 

ში. ცარიზმის ბატონობის წლებისაგან განსხვავებით, როგორც 

ახალი ქალაქების მშენებლობისას ისე ძველ ქალაქებში, დიდი 

ადგილი ეთმობა გაზწვანების საქმეს ამის დასადასტურებლად 

შეიძლება გამოყენებულ იქნეს შემდეგი ტაბულა (ნახ. 90). ქალაქებ- 

2 2'MV +L( 

(ქსფა: ტარჰ/M32/ #/ ==“ დმმრაბა/ საა 

თ# 
XC, სიმიანი ფოუნათ 

    

'#IC/7Xბ/6C6პ/ 37 

შჰ/7603/72/7 72 

  

იმნინმრაღი7ი ბ:853 21 
ნახ, 90,”7საბჭოთა კავშირის უმთავრესი ქალაქების 
გამწვანება (კვ, მეტრებში თითოეულ მცხოვრებზე). 

თან ერთად გამწვანების სამუშაოები ტარდება სხვა დასახლებულ 

ადგილებშიც (დაბები, სოფლები), შარაგზების ნაპირებზე; წარმო- 

ებს ტყეების გაშვნება-აღდგენა და ა. შ. 
გარდა იმისა, რაც ზემოთ იქნა აღნიშნული, მწვანე ნარგავები 

იმითაც არის' შესანიშნავი, რომ ისინი ამცირებენ ქარის ძალას 

და ხმაურს, აფერხებენ მტერის გავრცელებას, ამშვენებენ 'ადგილს 

და ა. შ. 

: მწვანე ნარგავების მნიშვნელობის გარკვევასთან დაკავშირებით 

მასწავლებელი მოსწავლეებს მოუწოდებს დაიცვან არსებული ნარგავე- 

ბი და მიიღონ მონაწილეობა გამწვანების სამუშაოებში, აიღონ 

შეფობა ხეებსა ან ბუჩქებზე და სისტემატურად მოუარონ მათ, 

ფართოდ აწარმოონ აგრეთვე ოთახის მცენარეების გაშენება და 

მოვლა-პატრონობა. 
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ხაზგასმით უნდა აღინიშნოს განსაკუთრებული მნიშვნელოსა; 

რომელიც აქვს სასოფლო-სამეურნეო მცენარეებს რომლები, ; 
წარმოქმნიან ორგანულ ნივთიერებებს-–ადამიანისა და ცხოვე- 

ლების საკვებს. მეტი თვალსაჩინოებისათვის კარგი იქნება, თუ მას- 

წავლებელი გამოიყენებს ტაბულას, რომელზედაც ასახულია კულ- 

ტურულ მცენარეთაგან მიღებული სარგებლობა (იხილეთ მეხუ- 

თე კლასის კურსის პირველი გაკვეთილი). 

მწვანე მცენარეში ორგანულ სნიეთიერებათა წარმოქმნის სა- 

კითხის შესწავლას ბუნებრივად უკავშირდება დიდი რუსი მეცნი- 

ერის კლიმენტი არკადის-ძე ტიმირიაზევის მოღვაწეობის გაცნობა. 
მე-5 კლასის მოსწავლეებთან ამ შემთხვევაში მხოლოდ ზოგადად 
თუ შეიძლება ლაპარაკი. დაუშვებელია შესწავლილი მასალის რაიმე 

გართულება როგორც შინაარსის მხრივ, ისე ახალ-ახალი ტერმი- 

ნების გამოყენების თვალსაზრისითაც. სრულიად საკმარისია, თუ 

აღინიშნება ის ძირითადი საკითხები, რომლებზედაც მუშაობდა. 

კ. ა. ტიმირიაზევი და რომლის შესახებაკ წარმოდგენა უკვე 

მიღებული აქვთ მოსწავლეებს. ეს საკითხები: ქლოროფილის 

მნიშვნელობა, ნახშირორჟანგის შეთვისების მცენარეების მიერ, 

ორგანული ნივთიერების წარმოქმნა მცენარეში, სინათლის მნიშენე- 
ლობა მწვანე მცენარისათვის. მწვანე მცენარეთა მნიშვნელობა 

ბუნებასა და სოფლის მეურნეობაში. 

კ. ა. ტიმირიაზევის ცხოვრებისა და მოღვაწეობის გაცნობისას 

ყურადღება უნდა გამახვილდეს იმაზე, თუ როგორ იბრძოდა დიდი 

მეცნიერი ბაღებისა და მინდვრების მაღალი მოსავლიანობისათვის; 

რომ, მისი აზრით, მეცნიერება უნდა ემსახურებოდეს ხალხის 

კეთილდღეობის საქმეს, მეცნიერება მცენარეთა შესახებ უნდა. 
ასწავლიდეს ხალხს მოიყვანოს ორი თავთავი იქ, სადაც ერთი: 

იზრდება. მასწავლებელმა უნდა მოაგონოს მოსწავლეებს, რომ სსრ 

კავშირში კ. ა. ტიმირიაზევის ეს სურვილი დიდი ხანია განხორ- 

ციელებულია. მაღალი მოსავლის ოსტატები ღებულობენ ერთი 

თავთავის ადგილას არა ორს. არამედ გაცილებით მეტს. სასურველია, 

თუ მასწავლებელი დაასახელებს მაგალითებს ადგილობრივი სოფლის 

მეურნეობის პრაქტიკიდან. 

დაბოლოს, მასწავლებელი უამბობს იმის შესახებ, თუ როგორ 

დააფასა საბჭოთა ხალსმა თავისი მეცნიერი, რომლის სახელიც 

ეწოდა აკადემიას, სადაც ის ლექციებს კითხულობდა. ქ. მოსკოვში 

მას ძეგლი „აუგეს. ) 
კ. ა. ტიმირიაზევის მეცნიერული მუშაობის გაცნობისას“ თვალ– 

საზინო ადგილას უნდა გამოიკრეს მეცნიერის პორტრეტი. / 
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მეუვიღე გაკვეთილი 

წყლის აორთქლება ფოთლებით 

გაკვეთილის დასაწყისში მოსწავლეებს მოაგონებენ ჰაერიდან 

კვების, აგრეთვე სუნთქეის პროცესებს, რომლებიც ფოთოლში 

მიმდინარეობს. ამის შესახებ წინა გაკვეთილებზე მიღებული აქვთ 

წარმოდგენა მოსწავლეებს. რაც შეეხება წყლის აორთქლებას 

ფოთლებით, ეს პროცესი კი ჯერ უცნობია. მის გაცნობას, რასაც 

თან უნდა ახლდეს სათანადო ცდების დემონსტრაცია, წინ უნდა 

წაემძღვაროს საუბარი მცენარისათვის წყლის მნიშვნელობის შესა- 

ხებ (მცენარე ითვისებს წყალში გახსნილ მინერალურ მარილებს, 

წარმოებს წყალში გახსნილი საკვები ნივთიერებების გადაადგილება, 

წყალი აუცილებელია ორგანულ ნივთიერებათა წარმოქმნისათვის). 

ზემოხსენებული ცდების 

დემონსტრაციისას მასწავლე- 

ბელი აღნიშნავს, რომ წყლის 

უმეტესი ნაწილი ორთჭლის 

სახით გამოიყოფა ფოთლები- 

დან. ცდები შემდეგნაირად 

“რმეიძლება იქნეს დაყენებული. 

პელარგონიუმის, ფუქსიას ან 
ოთახის სხვა რომელიმე მცე- 

ნარის ფოთლებიან ტოტს 

ათავსებენ წყლიან ბოთლში 

და წყლის ზედაპირს აღნიმ- 

ნავენ (ბოთლზე) ძაფის შე. 

მოხვევით. წყალი რომ არ 

აორთქლდეს ზედაპირიდან, 

მას მცირეოდენ ზეთს ასხა- 

მენ. ბოთლი ტოტთან ერთად 

აიწონება (წონა იწერება ა აბელის მიერ აღრთქლებელი წყლის 
ბოთლზე) და 1-2 დღით დაიდგმის თბილ ადგილას. გაკვეთილზე, 

ცდის დაყენების ტექნიკის ახსნის შემდეგ, მოსწავლეები რწმუნდე- 

ბიან, რომ წყლის დონემ ბოთლში დაბლა დაიწია და, ბოთლის წონაც 

შემცირდა (უნდა აიწონოს გაკვეთილზე). მოსწავლეებს გამოაქვთ 

დასკვნა: ღეროს გზით ფოთლებმი შესული წყალი ბაგეებიდან 

აორთქლდა, რამაც წონაში დაკლება გამოიწვია (ნახ. 91). კარგი 

იქნება, თუ საკონტროლოდ ავიღებთ მეორე ბოთლს, რომელშიც 
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ფოთლებიანი ტოტი არ ჩაიდგმება: სხვა მხრივ ორივე უურჭელი 

ერთნაირი უნდა იყოს. 

მეორენაირად ცდის დაყენებისათვისს იღებენ ორ ერთნაირ 

ქოთანს ნიადაგით. რომელთაგან ერთში წინასწარ უნდა იქნეს 

აღმოცენებული ხორბალი ან სიმინდი. ორივე ჭურჭელი დაიდგზბის 

სასწორზე "და გაწონასწორდება (სილით). მეორე დღეს (ან გაკეე- 

თილის ბოლოს, თუ ცდა გაკვეთილზე იქნა დაყენებული) შესამჩნევი 

გახდება, რომ მცენარეებიანი ჭურჭელი უფრო მსუბუქი შეიქნა. 

ჭურვლებს აწონასწორებენ და აღნიშნავენ წონაში განსხვავებას. 

ცდის დემონსტრაციის შემდეგ მოსწავლეები 

რწმუნდებიან, რომ მცენარეებიანი ნიადაგი- 

დან უფრო მეტი წყალი ო“თქლდება, ვიდრე 
თავისუფალი ნიადაგიდან, რაც ამტკიცებს. 

რომ წყალი მცენარეთა ფოთლებიდან აორ- 

თქლებულა. 
უფრო მარტივია შემდეგი ცდის დაყენება. 

შტატივზე დამაგრებულ ფართოყელიან მშრალ 

კოლბში ჩაუშვებენ ოთახის რომელიმე მცე. 

ნარის (მაგ., პელარგონიუმის) ფოთოლს ისე- 

ნას, 92. წყლის აორთქ- რომ ჭურჭლის ყელი ბამბით იყოს დაცობილი 

ლება კოლბში მოთავსე- (ნახ. 92). ცდის დემონსტრაციისას მოსწავ- 

ბული ფოთლების მიერ ლეები შენიშნავენ ჭურჭლის კედლებზე 
წყლის პატარ-პატარა წვეთებს, რომლებიც 

ფოთლიდან იქნა აორთქლებული. 

მოსწავლეებში დიდ ინტერესს აღძრავს ცნობები იმის შესახებ. 

თუ რა რაოდენობით აორთქლებს წყალს სხვადასხვა მცენარე. 

მაგალითად, სიმინდი ერთ დღეში აორთქლებს 1-4 ჭიქა წყალს, 

მზესუმზირა--4 ქიქას, კომბოსტო–5 ჭიქას, ზაფხულის განმავლო- 

ბაში სიმინდის ერთი მცენარე აორთქლებს-–17 ვედრო წყალს; 1 ჰექ- 

ტარი ხორბლის ნათესი--200.000 ვედრო წყალს. მოსწავლეებისა- 

თვის რომ უფრო გასაგები იყოს. ეს მონაცემები წარმოდგენილ უნდა 

იქნეს ტაბულის სახით. ან დაიწეროს დაფაზე. 

შემდეგ საკითხს რომელსაც შეეხება მასწავლებელი, წარმო- 

ადგენს მცენარის სიცოცხლისათვის წყლის აორთქლების მნიშენე- 

ლობა. ამასთან დაკავშირებით უნდა აღინიშნოს, რომ წყლის 

აორთქლება იწვევს ფოთლების გაგრილებას. წინააღმდეგ შემთხვე- 

ვაში (განსაკუთრებით ცხელ ამინდში) მოსალოდნელია ფოთლების 

ზედმეტი გახურება, რასაც მათი დაღუპვა შეუძლია გამოიწვიოს. 

აქვე უნდა აღინიზნოს ისიც. რომ წყლის ნაკლებობის შემთხვევაში 
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ბაგეების ხვრელი იკეტება. რაც წყლის არრთქლების შეჩერებას 

იწვევს. 
ფოთლებით წყლის აორთქლების განხილეასს დაუკავშირდება 

ხოგიერთი პრაქტიკული საკითხი, რომელიც რამდენადმე ცნობილია 

მოსწავლეებისათვის. მაგალითად, აღინიშნება, რომ მცენა“ის გა- 

დარგვა უმჯობესია ჩატარდეს საღამოს ან ღრუბლიან ამინდში. 

რათა მან (მცენარემ) ნაკლები წყალი ააორთქლოს. გადარგვისას 

ზიანდება ფესვის ბეწვების ნაწილი. რის გამოც ფესვები წყლით 

ეეღარ აკმაყოფილებს მცენარეს და აორთქლების შესამცირებლად 

ზოგიერთ ტოტს (ფოთლებით) ჭრიან.. ასევე, ჩრდილავენ ახლაღ 

გადარგულ ჩითილს (რათა შემცირდეს აორთქლება), სანამ” დაზი- 

ანებულ ფესვებზე ახალი ბეწვები არ წარმოიქმნება. 

უკანასკნელად განიხილება ფოთოლთცვენის საკითხი. ეს მოვ- 

ლენა მცენარის სიცოცხლისათვის იმით არის მნიშვნელოვანი, რომ 

მცენარე თავიდან იცილებს უვარგის, ზოგჯერ მავნე ნივთიერებებს. 

გამოანგარიშებულია, რომ, მაგალითად, 40 წლის არყის ხიდან 

ჩამოცვენილი ფოთლების რიცხვი 250.000-მდე (33 კ2) აღწევს. 

ფოთოლთცვენა გამოწვეულია იმით, რომ ნიადაგის ტემპერატურის 

დაწევის გამო („ივი წყალი (კუდად შედის მცენარის ფესეებში. 
ფოთოლთცეენას აგრეთვე ხელს უწყობს ქარები და ყინვები, რომ- 

ლებიც აორთქლებას აძლიერებენ. ზოგიერთი მცენარის (მაგ. ნაძვი) 

მიერ ზამთრობით მწვანე ფოთლების შენარჩუნების მიზეზად დასა- 

ხელებულ უნდა იქნას მათი სქელი კანი და მცირერიცხოვანი ბაგე- 

ები. 

გაკვეთილის დასკვნაში აღინიშნება. რომ ფოთოლი წარმო: 

ადგენს მცენარის არა მარტო კეების ორგანოს, რომელშიც წარმო- 

იქმნება ორგანული ნივთიერებები, არამედ ის (ფოთოლი) არის 

აორთქლების ორგანოც. 

მერვე გაკვეთილი 

დასკვნა თემისა „ფოთოლი. მცენარეში ორგანული 

ნივთიერების წარმოქმნა“. 

აღებული თემა საკმაოდ რთულ საკითხებს შეიცავს, რომელთა 

შესწავლის გასაადვილებლად გამოყენებულ იქნა თვალსაჩინოების 

სხვადასხვაგვარი საშუალებანი: ცოცხალი მცენარეები, ჩამოსარი- 

გებელი მასალა, ჰერბარიუმები, ტაბულეზი და ა. შ. განსაკუთრე- 

ბით აღსანიშნავია ცდები, რომლებიც ასახავენ ძირითად ფიზიო- 

„"ლოგიურ პროცესებს (სინათლეზე მწვანე მცენარის მიერ ნახშირ- 
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ორჟანგის შთანთქმა და ჟანგბადის გამოყოფა, სინათლეზე სახამებ- 

ლის წარმოქმნა და სხე.) თვალსაჩინოების ზემოდასახელებული: 

სამუალებანი გამოყენებულ უნდა იქნეს, შესაძლებლობის მიხედვით, 

დასკვნით გაკვეთილზეც. 
მოსწავლეები წინასწარ უნდა იქნან გაფრთხილებული -–გაკვეთი- 

ლისათვის გაიმეორონ სახელმძღვანელოდან უმთავრესი საკითხები: 

ფოთლის შინაგანი აგებულება, მწვანე ფოთლებით ნახშირორჟანგის- 

შთანთქმა და ჟანგბადის გამოყოფა სინათლეზე. მწვანე ფოთლებში 

ნახშირორჟანგისა და წყლისაგან სახამებლის წარმოქმნა. 

გაკვეთილზე პირველ რიგში ყურადღება მიექცევა ისეთ საკვანძო. 

საკითხს როგორიცაა "ორგანულ ნივთიერებათა წარმოქმნა. მის 

გარშემო დალაგდება დანარჩენი ძირითადი საკითხები. რომლებსა, 

თემა ითვალისწინებს. შესავალ საუბარში მასწავლებელი მოაგონებს. 

რომ ადამიანისა და ცხოველთა სიცოცხლე დამოკიდებულია მწვანე 

მცენარეზე, ვინაიდან მის ფოთოლში ნიადაგიდან და ჰაერიდან 

მიღებული არაორგანული ნივთიერებებიდან წარმოიქმნება ორგა- 

ნული ნივთიერებები. 

მასწავლებლის შეკითხეაზე, თუ რა პირობები არის აუჯილე- 

ბელი არაორგანული ნივთიერებებიდან ორგანული ნივთიერებების 

წარმოქმნისათვის, მოსწავლეები აღნიშნავენ მზის სინათლისა და: 

მცენარის უჯრედებში ქლოროფილის არსებობას. 

შემდეგი შეკითხვა ეხება მცენარეში ორგანულ ნივთიერებათა 

წარმოქმნის თანმიმდევრობას. იმის მიხედვით. როგორც ამას მოს- 

წავლეები არიან გაცნობილნი, პირველ რიგმი დასახელებულ 

იქნება სახამებელი. საუბრის დროს აღინიშნება თუ რომელი 

ნივთ აერებებისაგან წარმოიქმნება სახამებელი. მოსწავლეებს ამას- 

თანავე დაევალებათ სახამებლის წარმოქმნასთან დაკავშირებული. 

ცდის აღწერა. ამ მიზნით მაგიდაზე დადგმული უნდა იყოს. 

ოთახს მცენარე (მაგალითად, პელარგონიუმი) რომელსაც 

საცობით დაჩრდილული ექნება ფოთოლი. იქვე უნდა იყოს სპირ- 

ტით გაუფერულებული ფოთოლი, რომლის სახამებელი შეღებილი 

იქნება იოდის ხსნარით. 

როდესაც გაირკვევა, რომ სახამებელი წარმოიქმნება სინათლე- 

ზე ფოთლებში. წყლისა და ნახშირორუანგისაგან, დაისმება შეკი- 

თხვა. თუ რომელი გაზი გამოიყოფა ფოთლებიდან ნახშირორჟანგის 
შთანთქმის შემდეგ. 

ორგანულ ნივთიერებათა წარმოქმნასთან დაკავშირებული სა– 

კითხების გარკვევის შემდეგ გადადიან ფოთლის უჯრედულ აგე- 
ბულებაზე. ამ მიზნით საჭიროა შეკითხვის დასმა პირველ რიგში 
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იმის შესახებ, თუ ფოთლის რბილეულის უჯრედების რომელ ნა- 

წილში წარმოიქმნება სახამებლის მიკროსკოპული ნაწილაკები (ქლო- 
როფილის მარცვლებში). მოსწავლეები ტაბულის მიხედვით აღწე- 
რენ ფოთლის უჯრედულ” აგებულებას. ამასთან აღინიშნება, რომ 

ორგანულ ნივთიერებათა რაოდენობა დამოკიდებულია . მცენარის 

ყველა ფოთლის ზედაპირის სიდიდეზე, რომელიც უმეტეს შემთხვე- 

ვაში ათჯერ და მეტჯერ აღემატება მცენარის მიერ დაკავებული 

ნიადაგის ფართობს. ასევე შეფარდებულია ფოთლების გარეგანი 

აგებულება დღა ღეროზე მათი განლაგება სინათლის წყაროსადმი. 

გამოძახებული მოსწავლე მცენარეებზე აღნიშნავს სათანადო სა- 

მარჯვებს. 

ფოთლების სუნთქვასთან დაკავშირებით მოსწავლეებს პირველ 
რიგში მოაგონებენ ცოდნას, რომელიც მიღებული აქვთ გაღივე- 

ბული თესლის სუნთქვის შესახებ (ამასთან აღინიშნება, თუ სუნ- 

თქვის დროს მცენარეები რომელ გაზს ითვისებენ და რომელს 

გამოყოფენ). 

მცენარის სუნთქვის განხილვისას ყურადღება უნდა მიექცეს 

იმას, თუ რით განსხვავდება ის (სუნთქვა ჟანგბადით) ნახშირორ- 

ჟანგით მცენარის კვებისაგან ტაბულაზე, რომელიც, ერთ-ერთ 

წინა გაკვეთილზეც იყო გამოყენებული, მოსწავლეები არკვევე§ 
სუნთქვისა და კვებისათვის დამახასიათებელ ნიშან-თვისებებს. 

ზემოთ აღნიშნული ორივე პროცესის შედარებისას ყურად- 

ღება მიექცევა იმას, რომ ისინი ერთდროულად მიმდინარეობენ 

მცენარეში, სახელდობრ, შთაინთქმება ნახშირორჟანგი, როგორც 

საკვები, და გამოიყოფა ჟანგბადი; ამავე დროს შთაინთქმება ჟანგ- 

ბადი და გამოიყოფა ნახშირორჟანგი, ე. ი. წარმოებს სუნთქვა: 

შემდეგი კითხვა ეხება ფესვებიდან ფოთლებში შესული წყლის 

იმ ნაწილს რომელიც არ ხმარდება ორგანულ ნივთიერებათა 

წარმოქმნას და ორთქლდება ბაგეების მეოხებით. ამ შემთხეევაში 

ირკვევა ფოთლებით წყლის აორთქლების მნიშვნელობა. აღინიშნება, 

რომ აორთქლება იცავს ფოთლებს ზედმეტი გახურებისაგან; ამას 

იწვევს აორთქლებული წყლის მიერ ფოთლებისათვის სითბოს წარ- 

თმევა. წყლის აორთქლებას მეორე მხრივ ის მნიშვნელობა აქეს, 

რომ ფოთლები კარგავენ ზედმეტ წყალს, რომლის ნაცვლად შესა- 

ძლებელი ხდება ფესვებიდან ახალი წყლის მიღება მასში გახსნილ: 

მინერალურ მარილებთან ერთად. 

ფოთლებით წყლის აორთქლების საკითხს დაუკავშირდება 

ბაგეების აგებულებისა და მათი მნიშვნელობის გარკვევა. ტაბულა– 

ზე მათი აგებულების აღწერასთან ერთად აღინიშნება, რომ ბაგე- 
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უბიდან ფოთლებში შედის მცენარის სუნთქვისათვის აუცილებელი 

ჟანგბადი და აქედანვე გამოიყოფა გარეთ ნახშირორჟანგი; ამავე 

გზით შედის მცენარის კვებისათვის საჭირო ნახშირორჟანგი და 

გამოიყოფა ჟანგბადი. ბაგეებიდანვე წარმოებს წყლის აორ·-· 

თქლება. 

მცენარის სიცოცხლეში ფოთლების მნიშვნელობის გარკვევას 

უკავშირდება მწვანე ნარგავების მნიშვნელობა ადამიანისათვის. 

შეკითხვაზე მოსწავლეები პასუხობენ, რომ მცენარეები პაერს ასუფ- 

თავებენ ნახშირორჟანგისაგან და ამდიდრებენ ჟანგბადით: წყლის 

„აორთქლებით მცენარეები ანელებენ სიცხეს. 

დასასრულ ეხებიან იმ საკითხებს, რომლებიც ეხება სასოფლო- 

სამეურნეო მცენარეების მოსავლიანობის გადიდებას. მასწავლებლის 

შეკითხვაზე მოსწავლეები მოიგონებენ ღონისძიებებს, რომლებსაც 

მიმართავენ კულტურულ მცენარეთა ფოთლების მუშაობისათვის 

ხელსაყრელი პირობების შესაქმნელად. მათგან აღნიშნულ უნდა 
იქნეს: სარეველების მოსპობა, ვინაიდან ისინი სახრდოსთან ერთად 

სინათლესაც ართმევენ კულტურულ მცენარეებს; ნათესების გამეჩხე 

რება; ბაღების გასაშენებლად სამხრეთისაკენ დაქანებული ადგილის 

შერჩევა და სხვ. 

სანიმუშოდ დავასახელოთ ის დავალებები, რომლებიც ცოდნის 

„კონტროლის მიზნით შეიძლება შესრულებულ იქნეს მთელი კლასის 

მიერ: 

1. ფოთლის დახატვა და მისი ნაწილების სახელწოდებათა 

აღნიშვნა. 

2.ფოთლების მიერ წყლის აორთქლების ცდის დახატვა. 

თაყი VII 

თემა „ღერო. ნივთიერებათა მოძრაობა 
და დაბროვება მცენარეში“ 

(9 საათი) - 

წინა თემაში („ფოთოლი. მცენარეში ორგანული ნივთიერების 

წარმოქმნა“) მოსწავლეები გაეცვნენ ღეროზე ფოთლების განლაგების 
თავისებურებას, რაც უზრუნველყოფს მათ ხელსაყრელ მდებარეობას 

„სინათლის წყაროსადმი. ეს აადვილებს აღებულ თემაში ღეროს 
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ნახ. 93. მცენარეთა კვირტები; 1–- ცაცხვის, 2-–-ვაშლის, 

3--იასამნის, 4--–ალვის ხის, 5–-ნეკერჩხლის, 6-- მუხის. 
7--მოცხარის. 

2 , ა ას 

რა MV    
8 '. #32 / ე , 
წ ი ყ. ე 

§ 6 5656, 

ნახ. 94. კვირტის აგებულება. 

1––ალვის ხის გაჭრილი კვირტი; II-––ღეროს ზედა ნაწილის სქემა- 
ტური სიგრძივი განაჭერი: 1-ზრდის წერტილი, 2–ფოთლები, 
3-–კვირტები, 4––-გულგული, 5–მერქნისა და ლაფნის ჭურჭვლები, 

6–- ქერქი. 
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ერთ-ერთი მთავარი დანიშნულების –-ფოთლების განლაგება სინათ- 

ლის მიმართ--გარკვევას. ამ თვალსაზრისით ღეროს ყველასე უფრო 

მნიშვნელოვან ფუნქციას მისი მუდმივი ზრდა წარმოადგენს, რომლის 

პროცესშიც დიდდება ფოთლების ზედაპირი. ღეროს ზრდის შეს-. 

უავლას მოსდევს მისი აგებულების გაცნობა. რასაც ბუნებრივად 

დაუკავშირდება საკვებ ნივთიერებათა მოძრაობის საკითხები. 

პირველი გაკვეთილი 

ღეროს განვითარება კვირტიდან 

მოკლე შესავალი საუბრის შემდეგ, რომლის მიზანია გააცნოს 
აღებული თემის შესწავლის აუცილებლობა, მასწავლებელი მოაგო- 

ნებს თესლის ჩანასახის კვირტიდან ღერაკის განვითარების შესახებ. 

ღეროს შესწავლა იწყება კვირტის აგებულებისა და განვითარების 

გაცნობით. 

კვირტიდან ღეროს ზრდის შესწავლასთან დაკავშირებული ლაბო- 

რატორიული მუშაობისათვის კლასს ჩამოურიგდება იასამნის; წაბლის, 

ცაცხვის ან სხვა მცენარეების მსხვილკვირტებიანი .ტოტები. მოს- 

'წავლეები პირველ რიგში არკვევენ, თუ რომელი მცენარის ტოტები 

ჩამოურიგდებათ. კარგი იქნება, თუ ამ მიზნისათვის გამოყენებულ 

იქნება საინსტრუქციო ტაბულა, რომელზედაც დახატული უნდა 

იყოს სხვადასხვა -მცენარის ღეროები (ნახ. 93). აგრეთვე ყურად- 
ღება მიექცევა იმას, რომ ღეროზე კვირტების განლაგება ისეთიეეა. 

როგორც ფოთლების განლაგება. 

მოსწავლეები დანით სიგრძეზე ჭრიან კვირტებს და ლუპით ათვა- 

ლიერებენ მათ აგებულებას; აგრეთვე სხვა კვირტებს გაუჭრელად 

აცლიან გარედან მკვრივ ქერქლებს და “რრწმუნდებიან. თომ ისინი 

კვირტების შინაგან ნაზ ნაწილებს იფარავენ დაზიანებისაგან. გაჭ- 

რილი კვირტის დათვალიერებისას მოსწავლეები პოულობენ მკვრივ 

ქერქლებს შიგნით მოთავსებულ ღეროს, ფოთლებისა და გვერდითი 

კვირტების ჩანასახებს (ნახ. 94). 

კარგი იქნება. თუ მოსწავლეებს ვაჩვენებთ სიგრძეზე გაჭრილ 

კომბოსტოს თავს, რომელიც წარმოადგენ საკმაოდ გაზრდილ 

კენწერულ კვირტს (ნახ. 95). 
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კვირტების განხილვისას ზოგჯერ საყვავილე კეირტებიც გამოგ- 

ლოევა; რომლებიც უფრო მსბვილი და მომრგვალოა, ვიდრე ზრდის 

კვირტები. 

  

ნახ, 96, კვირტი: 
ნახ, 95. კომბოსტოს გააურილი თავი. 1-–ღეროს ჩანასახი; 2-––ფოთლის ჩანასახი; 

3--4– გვერდითი კვირტის ჩანასახები. 

იმის გასარკვევად. თუ კვირტიდან როგორ ვითარდება ყლორტი. 

საჭირო მასალა წინასწარ უნდა მომზადდეს. ამ. მიზნით წყალში 

იდგმება ტოტები სხვადასხვა დროს. იმ ვარაუდით, რომ გაკვეთი- 

ლისათვის მზად გექონდეს გაშლის სხეადასხვა საფეხურზე მყოფი 

კვირტები. მათი ჩადგმა წყალში უნდა მოხდეს გაკვეთილამდე 1-–4 

კვირით ადრე. 

კვირტებიდან განვითარებული ყლორტების დათვალიერების 

შედეგად მოსწავლეები რწმუნდებიან. რომ მცენარის ზრდა სიმაღლეზე 

ხდება ყლორტის წვეროს კვირტის საშუალებით, ხოლო ტოტების 

განვითარება გვერდითს კვირტებზეა დამოკიდებული. 

ლაბორატორიული მუშაობის შედეგად მოსწავლეები სქემატურად 

ჩაიხატავენ რვეულებში სიგრძეზე გაჭრილ კვირტს' და გაუკეთებენ 

წარწერებს (ნახ. 96). 

საშინაო დავალებად მოსწავლეებს ეძლევათ რომელიმე მცენარის 

(ცაცხვი. იასამანი, ნეკერჩხალი ან სხვ. წყალში ჩადგმულ ტოტებზე 

აწარმოონ დაკვირვება წვეროსა და გვერდითი კვირტებიდან ყლორ- 
ქუბის განვითარებაზე. 
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მეორე გაკვეთილი 

ღეროს ზრდა სიგრძეზე 

კვირტიდან ყლორტის ზრდას, რის შესახებაც ზოგადი წარმოდ- 

გენა მიეცათ მოსწავლეებს წინა გაკვეთილზე, უკავშირდება სიგრძეზე 

ღეროს ზრდის საკითხი. პირველ რიგში განიხილება, თუ ღეროს 

რომელი ნაწილი იზრდება სიგრძეზე. ამ მიზნით გაკვეთილზე სადე- 

მონსტრაციოდ შემდეგი ცდა უნდა იქნეს დაყენებული. ლობიოს, 

(მზესუმზირას ან გოგრის) აღმონაცენის ღეროზე, როდესაც მისი 

სიმაღლე 5-8 სმ მიაღწევს, ტუშის ან მელნის ხაზებით გამოყოფენ 

ერთმანეთისაგან თანაბრად დაშორებულ დანაყოფებს. 1--2 დღის 

შემდეგ, ღეროს ზრდასთან ერთად, შეინიშნება, რომ ხაზები ერთი- 

მეორეს ყველაზე უფრო დაშორდებიან წვეროსთან (ნახ. 97). 
ზემოხსენებული ცდის დემონსტრა- 

ციის შემდეგ ირკეევა ღეროს ზრდის 

სისწრაფე. აღინიშნება, რომ ყველაზე 

სწრაფად იზრდება ბამბუკი. მის ახალ- 

გაზრდა ღეროს დღე-ღამეში შეუძლია 

მოიმატოს ერთი მეტრი სიგრძე. 

საბჭოთა კავშირში ბამბუკი გაგრცე- 

ლებულია შავი ზღვის სანაპიროზე 

(ბათუმი, სუხუმი). კარგად იზრდება 

ევკალიპტიც, რომელიც ხუთი წლის 

ასაკში 10 მეტრამდე სიმაღლეს აღ-· 

წევს. თავის სამშობლოში (ავსტრა- 

ლია) ამ მცენარეს შეუძლია გაიზარ- 

დოს 150 მეტრის სიმაღლისა, რაც“ 

დაახლოებით 4-ჯერ აღემატება ჟყვე- 

ლაზე უფრო მაღალ ნაძვს. ევკალიპტს, 

რომელსაც საკმაოდ გამძლე მერქანი 

აქეს, აშენებენ კავკასიაში, ყირიმში, 

უკრაინაა და საბჭოთა კავშირის 

ნ:ხ. 97, ლობიოს აღმონაცენის კენ. სამხრეთის სხვა ადგილებში. 
წოული ზოდა: ა– ზრდის უბანი. სიგრძეზე ღეროს ზრდის შესახებ 

წარმოდგენის მისაღებად სასურველია, თუ მასწავლებელი გამოიყე- 
ნებს ტაბულას, რომელზედაც ასახულ იქნება სხვადასხვა მცენარის 

შედარებითი სიმაღლე (ნახ. 98). | 

უკანასკნელი საკითხი, რომელიც განიხილება გაკვეთილზე, ეხეჯა 

მცენარის ზრდის მართვას. ღეროს ზრდის თავისებურებათა გაცნობა 
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საშუალებას მისცემს მოსწავლეებს გაერკვნენ იმაში, თუ ღეროს 

წვეროს დაზიანებით როგორ შეიძლება გვერდითი ყლორტების გან- 

გითარება, რა სამეურნეო მნიშვნელობა აქვს მცენარეთა სხვლას 

და მის მსგავს ოპერაციებს. გვერდითი ყლორტების განვითარებაზე 

დაკვირვების ჩასატარებლად საჭიროა შემდეგი ცდის დემონსტრაცია. 

ბარდას (ან ლობიოს) 5-6 „ცალი თესლი ჩაითესება ნიადაგიან 

ქოთანში. როდესაც, სათანადო მოვლის შემდეგ აღმონაცენები 

მიაღწევენ 6 -–8 სმ სიმაღლეს, 

ზოგიერთ მათგანს (საცდელ 

ეგზემპლარებს) მოაგრიან წვე. 

როს, დატოვებენ რა ღეროზე ; ქააამ#" რგ 
ორ თანაფოთოლს (ლობიოს წოდ სა რრთს. “ხათუ! ი#% 
დათესვის შემთხვევაში წვე ბ ულს 
რო უნდა მოივრას, როდესაც “ 

ნამდვილი ფოთლების პირვე- წ 

ლი წყვილი განვითარდება), 

რამდენიმე დღის შემდეგ შე- :2 · 
სამჩნევი გახდება, რომ ღე- 

რომ სიმაღლეზე ზრდა შეაჩერ 

და თანაფოთლების იღლიაში 

მოთავსებული კვირტებიდან > 

გვერდითმა ყლორტებმა იწ- -02%# 

ყეს განვითარება, რის შედე- უთ, 

გადაც ორღეროიანი მცენა- 42 

რეები გაიზარდა. რაც შეე- : 

ხება „მცენარეებს, რომლების- ნახ, 98. ხეების შედარებითი სიმაღლე (არყი, 
თეის წვეროები არ წაუჭქ- ევკალიპტი, მუხა, ფიკვი, ნაძვი), · 

რიათ (საკონტროლო), მათი 
ღერო ზრდას აგრძელებს, გვერდითი ყლორტები არ უვითარდებათ 

და მცენარე ერთღეროიანი იზრდება (ნახ, 99). მსგავსი ცდები 

შეიძლება დაყენებულ იქნას ტოტებზე, რომლებზედაც ყლორტები 

ვითარდება (მაგალითად, ოთახის მცენარეებზე –პელარგონიუზი, ფუქ- 

სია და სხე.); მათ წვეროს წააჭრიან და აკვირდებიან გვერდითი 

ყლოოტების განვითარებას. 

დასახელებული ცდების დემონსტრაციის შედეგად მოსწავლეები 

ადვილად გაერკეევიან იმაში, თუ რა მნიშვნელობა აქვს ხეხილის 

ან სავა კულტურული მცენარეების ტანის გამოყვანას. ხეხილის სხვლით 

მიზნად ისახავენ ტოტების რიცხვის და ფოთლების ზედაპირის 

ზრდას, რაც ხელს უწყობს მოსავლიანობის გადიდებას. იმ შემთხვევაში, 

14, ვ. კაპანაძე 299 

    

  

 



  

    
    

  

    

ნახ, 99. ცდა, რომელიც უჩგენებს ღეროს წვეროს წაჭრის შედეგად გვერდითი ყლორ– 

ტების განვითარებას; მარცხნივ––ორღეროიანი ბარდა; მარჯვნივ––ერთღეროიანი. 

  ნახ. 100. კულტურულ მცენარეთა ტანის გამოყვანა“ 
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როდესაც ტოტების რიცხვი ბევრია, რომლებსაც ერთიმეორის 
დაჩრდილვა შეუძლია, მათი ნაწილი უნდა მოიჭრეს. ადგილობრივი 

    
IL 

7წ9(ი 2იი ჰ3წჰ 

  
ნახ. 100 აა კულტურულ მცენარეთა ტანის გამოყვანა. 

ბუნ ბრივი პირობების მიხედვით (ძლიერი ყინვები. ხშირი ქარები 
და სხვ.), აგრეთვე, მეტი სილამაზისათვის მცენარეებს სხვადასხვა 
ფორმას აძლევენ (ნახ. 100. 100 ა). 
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დასასრულ აღინიშნება, რომ ადამიანს თავისი სურვილის მიხედ- 

ვით მცენარის ზრდა შეუძლია აგრეთვე დააჩქაროს ან შეანელოს: 

სხვადასხვა აგროტექნიკური ღონისძიების მოხერხებულად გამოყენე- 

ბით (რწყვა, დაჩრდილვა, სათბურის ვენტილაცია და ა. შ.). 

მესამე გაკვეთილი 

სხვადასხვანაირი ღერო 

მიწისზედა ღეროების ნაირგვარობის შესახებ წარმოდგენის მისა- 
ღებად გაკვეთილზე გამოყენებულ უნდა იქნეს ბუნებრივი მასალა, 

  
ნახ. 101. მიწისზედა ღეროების სხვადასხვა ფორმები: 

1–ხვართქლის ზვიარა ღერო; 2-– ჭარხლის სემოკლებული: ღერო; 3--მზესუმზირაV 

სწორმდგომი ღერო; 4– ბარდის მცოცავი ღერო; 5-კიტრის მხოხავი ღერო. 

აგრეთვე ტაბულა (ნახ. 101). მუშაობისას მასწავლებელი მიმართავს 

როგორც დემონსტრაციას, ისე (ცალკეულ შემთხვევებში იყვნებს 

ჩამოსარიგებელ მასალას (ლაბორატორიული მეცადინეობის ჩასატა- 

რებლად). სხვადასხვა ფორმის ღეროების განხილვისას ყურადღება 
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მიექცევა მათ კავშირს სიცოცხლის პირობების მრავალგვარობასთან. 

ამასთან უნდა აღინიშნოს, რომ ყოველგვარი ღეროს :აგებულება 

შეფარდებულია სინათლის წყაროსადმი ფოთლების მოხერხებული 

განლაგების ფუნქციასთან. ეს შეეხება როგორც სწორმდგომ 

ღეროს. რომელიც დამახასიათებელია მცენარეთა უმრავლესობის- 

თვის, ისე მხოხავ და სხვა ღეროებს. 

პირეელ რიგში მოსწავლეები აკვირდებიან ხისებურ და ბალახი- 

სებურ ღეროებს, სინჯავენ თითოეული მათგანის თავისებურებას; აღი- 

ნიშნება, რომ პირველთათვის დამახასიათებელია მეტი სიმაგრე, ხო- 

ლო მეორეთათვის -– პატარა ზომა, სირბილე, მწვანე ფერი. სადე- 

მონსტრაციო მასალაზე მოსწავლეები ადარებენ ერთმანეთს, მაგალი- 

თად, ფიქვის, ფიკუსის ან სხვა მცენარის ხისებურ ღეროს და 

ხორბლის ბალახისებურ ღეროს, ეცნობიან მათ გარდიგარდმო გა- 

“ნაჭერს. აღინიშნება, რომ ხორბლის “ღეროს სიმტკიცე, მიუხედავად 

მისი სიწვრილისა, აიხსნება მილისებური აგებულებით და მტკიცე 

მუხლებით. 

ღეროს ფორმების დასახელებისას მაგალითები აღებულ უნდა 

'იქნეს ადგილობრივ ფართოდ გავრცელებული კულტურული და 
ველური მცენარეებიდან. სწორმდგომი ღეროების მქონე მცენარე- 
ებიდან აღინიშნება, მაგალითად, ფიჭვი, ცაცხვი, ასკილი, სიმინდი 

და სხვ. მხოხავი ღერო აქვს: მარწყვს, გოგრას; ხვიარა ღერო--- 

ხვართქლას, ზოგიერთი ჯიშის ლობიოს; მცოცავი ღერო--ვაზს. 

სუროს; მემოკლებული ღერო-–-მრავალძარღვას, ბაბუაწვერას. 

მოსწავლეები ათვალიერებენ სხვადასხვა ფორმის ღეროების 

სამარჯეებს, რითაც ისინი ემაგრებიან სხვადასხვა საგნებს. მაგალი- 

თად. ხვართქლა, ზოგიერთი ჯიშის ლობიო ეხვევიან სხვადასხვა 

საყრდენებს; სურო მოკლე დამატებითი ფესვებით ემაგრება სხვადა- 

სხვა საგნებს და ა. შ. . 

მოსწავლეები ასახელებენ მათთვის ნაცნობ მცენარეებს, რომლებ- 

საც აქვთ სწორმდგომი, მხოხავი და სხვა ფორმის ღეროები; ვარ- 

ჯიშობენ ოთახის მცენარეთა ღეროების ფორმების რკვევაზი. 

მეო.თხე გაკვეთილი 

ღეროს შინაგანი აგებულება 

ღეროს შინაგანი აგებულების შესასწავლად ტარდება ლაბორა- 

ტორიული მეცადინეობა. ამ მიზნით მოსწავლეებს ჩამოურიგებენ 

ცაცხვის ან ტირიფის 2-3-წლიან ტოტებს, რომელზედაც აკეთებენ 

„გარდიგარდმო, აგრეთვე სიგრძეზე განაჭერს. შინაგანი აგებულების 
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დათვალიერებისას (იყენებენ ლუპას) მოსწავლეები შენიშნავენ ფე- 

ნებს, რომელთა სახელწოდებასაც თანმიმდეგრულად აცნობს მასწავ- 

ლებელი. კამბიუმის დასათვალიერებლად მოსწავლეები, მასწავლებ- 

ლის მითითებით, მერქანს ააცლიან ქერქს და შემდეგ ერთმანეთი- 

     

         
       

  

  

   
მნის რეამაბაად მელა 

-ც სას ა გ წლსაბაც > 
CL% XL -CXC-V2 ხა 9-6 
რაბი რეი ივი 

ნახ, 1092, ცაცხვის ღერო მიკროსკოპში (განივი ჭრილი); 
1--კანი; 2-–კორპი,;: 3- ლაფანი, 4-კამბიუმი; 5--მერქანი; 6–გულჯული 7– 

რადიალური სხივები, 

საგან დაცილებულ ადგილებს ხელით მოსინჯავენ, აგრეთვე ფრჩხი–- 

ლით ან დანით ააფხეკენ, რათა უკეთ დარწმუნდნენ ნაზი ლორწო– 

იანი ქსოვილის (კამბიუმის) არსებობაზი. 
ღეროს შინაგან აგებულებაში უკეთ გარკვევის მიზნით საჭიროა- 

გამოყენებულ იქნეს კედლის ტაბულა, რომელზედაც სქემატურად. 
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ასახულია ღეროს განივი ჭრილი (ნახ. 102). საჭირო ”შემთხვევაში 
დაფაზედაც შეუძლია მასწავლებელს მისი დახატვა, რაც მცირე 
დროს წაიღებს. 

ღეროს შინაგანი აგებულების დათვალიერების შემდეგ მოსწავ- 

ლეები ჩაიხატავენ რვეულში, რაც განივ და სიგრძეზე განაჭქერ ტო- 

ტებზე დაათვალიერეს. კარგი იქნება, თუ ღეროს შინაგანი ნაწილები 

ნახატში აისახება ორივე ზემოხსენებული განაქერის მიხედვით 
(ნახ. 103). 

  

ნახ, 103 ღეროს აგებულება, 

ამის შემდეგ მოსწავლეები სინჯავენ ღეროს შინაგან ნაწილებს, 
მათთვის დამახასიათებელი ზოგიერთი თვისების მიხედვით, რაც 

ხელს უწყობს ღეროს აგებულების შესახებ ცოდნის განმტკიცებას. 

მაგალითად, გასინჯვის შედეგად ,მოსწავლეეები რწმუნდებიან, რომ 

გულგული რბილია, მერქანი––მტვრევადი. ხოლო ქერქი--–მოქნილი 

და მტკიცე. ამ მუშაობასთან ერთად მასწავლებელი იძლევა ახსნა- 

განმარტებებს ცალკეული ნაწილის მნიშვნელობის შესახებ. აღინიშ- 

ნება, რომ ქერქი გარედან დაფარულია მტკიცე თხელი კანით. რო- 

მელიც შინაგან ნაწილებს იფარავს დაზიანებისაგან; მის ქვეშ მოთავ- 

სებულია ბოქკოვანი აგებულების შრე–- –ლაფანი. ლაფნის ბოქკოები 

აძლევენ სიმტკიცეს როგორც ქერქს, ისე საერთოდ ღეროს. ამით 

აიხსნება, რომ ქერქშემოცლილი მერქანი ადვილად დასამტვრევია. 

დაწვრილებით ვჩერდებით კამბიუმის მნიშვნელობაზე რომელზე- 

დაც დაკავშირებულია ღეროს ზრდა სისქეზე გულგულის (მო- 

თავსებულია ღეროს შუაგულში) უჯრედებში გროვდება საკვებ ნივ- 
თიერებათა მარაგი. 

მერქნის, ღეროს ამ ძირითადი ნაწილის, დახასიათებისას აღი- 

ნიშნება, რომ მასში მდებარეობს მერქნის ჭურჭლები, რომლებშიც 
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მოძრაობს წყალი და მასში გახსნილი მინერალური მარილები. ჭურ- 
პლების გასაცნობად შეიძლება ჩატარდეს შემდეგი მუშაობა. ფანქ- 
რის სიმსხო (უმჯობესია უფრო მსხვილი) და 20-25 სმ სიგრძის 

ცაცხვის, მუხის ან სხვა მცენარის გამხმარ ტოტს, რომელსაც ცე- 

რულად უნდა ჰქონდეს გადაჭრილი ბოლოები, ცალი ბოლოთი ჩა- 

უშვებენ წყლიან ჭიქაში. ასეთ ჯოხს პირით ჩაბერავენ ჰაერს მეორე 

ბოლოდან. მერქნის ქურქლების გზით წყალში გაივლის ჰაერის 
ბუშტები. 

მესუთე გაკვეთილი 

ღეროს ზრდა სისქეზე 

ახალი მასალის ახსნისას 1 სოსწავლეებს პირველ რიგში მოაგონე- 

ბენ ;სიმაღლეზე ღეროს ზრდის შესახებ. ამასთან დაკავშირებით 

  

  

    
  

  

  

ნახ. 104, ხეების ღეროების შედარებითი სისქე, 

დაისმება საკითხი, თუ როგორ იზრდება ღერო სისქეზე. წინა გაკვე- 

თილზე დამუშავებული მასალის განმეორება, კერძოდ კამბიუმის 

მნიშვნელობის შედარებით უფრო დაწვრილებითი გარკვევა, ნათელს 

მოფენს აღებულ საკითხს. უნდა აღინიშნოს, რომ თბილი ამინდების 

დადგომასთან ერთად გაზაფხულზე კამბიუმის უჯრედები სწრაფად 

მრავლდებიან და ისინი შიგნითკენ წარმოქმნიან მერქნის ახალ-ახალ 

უჯრედებს, ხოლო გარეთკენ-––ლაფნის უჯრედებს. ეს იწვევს ღეროსა 

და ტოტების ყოველწლიურ გამსხვილებას. 

სისქეზე ღეროს ზრდასთან დაკავშირებით მასწავლებელს მოყავს 

მაგალითები სხვადასბვა მცენარეთა ღეროების შედარებითი სისქის 
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შესახებ. ამ ცნობებს შეუძლია საკითხის შესწავლისადმი მოსწავლეთა 

ინტერესის გაძლიერება (ნახ. 104), აღინიშნება, რომ წაბლის ხის 
სისქე აღწევს 20 მეტრს, სექვოიასი-–-11 მ., ცაცხეის--9 მ., მუხის –– 

7 მ- და ა. შ. გამოანგარიშებულია, რომ, მაგალითად, სექვოიას 

ურთი დიდი ხიდან შეიძლება აშენდეს 40 ხუთოთახიანი სახლი. 

ამის შემდეგ მოსწავლეები ვარჯიშობენ მცენარეთა ასაკისა და 
"სიცოცხლის პირობების გარკვევაში. პრაქტიკული მუშაობისათვის 
ჩამოარიგებენ მცენარეთი (ნაძვის, მუხის ან სხე.) ღეროების ჭრილებს, 

  

ნახ, 105, წლიური რგოლები ნაძვის ძირკეხე, 

„რომლებზედაც კარგად უნდა ჩანდეს წლიური რგოლები. შესადა- 

“რებლად კარგი იქნება, თუ ავიღებთ სხვადასხვა პირობებში (ტყეში, 

ველად; ჭაობში და სხვ.) გაზრდილი ერთი რომელიმე სახეობის მცე- 

ნარის სხვადასხვა ეგსემპლარების (ერთი და იმავე ასაკის) ლეროთა 

ჭრილებს, რომლებიც მოსწავლეებისათვის ჩამოსარიგებლადღ დაკრული 

უნდა იყოს მუყაოს ან ფირფიცრის დაფებზე. აღნიშნული მასალის 

„დათვალიერებით მოსწავლეები ეჩვევიან მცენარეთა ასაკის გამორ- 

„კვევას, რწმუნდებიან, რომ ველის პირობებში გაზრდილი მცენარის 

“წლიური რგოლები უფრო მჭიდროდ არის განლაგებული, ვიდრე ტყე- 

ში გაზრდილი მცენარის; ასევე, ჭაობიდან აღებული მცენარის ჭრილზე 

წლიური რგოლები გაცილებით უფრო მჭიდროდ სხედან, ვიდრე 

ორივე წინა შემთხვევაში და ა. შ. პრაქტიკული მეცადინეობის 

„პროცესში მოსწავლეები თვალნათლივ გაერკვევიან იმაში,: რომ წლი- 

ური რგოლების წარმოქმნა დამოკიდებულია წელიწადის სხვადასხვა 
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დოოს კამბიუმის უჯრედების არათანაბარ კვებაზე; ამასთან გაიგებენ. 

იმას, რომ თვით წელიწადის ერთსა და იმავე დროს მცენარის 

ღეროში საკვების მიწოდება არათანაბარია სხვადასხვა პირობებში 

(ტყეში, ჭაობში და სხვ.) არსებობისას (ნახ. 105). 

ამრიგად, წლიური რგოლებით მცენარის ასაკის გამორკვევასთან. 

ერთად, მოსწავლეები ეჩვევიან მცენარეთა წარსული სიცოცხლის 

პირობების გამოცნობას ღეროს აგებულებისა ან მისი ზრდის ხასიათის 

მიხედვით. ამასთან დაკავშირებით მოვაგონებთ, აგრეთვე, რომ 

არსებობის პირობები გავლენას ახდენს მცენარის ღეროს გარეგან. 

შესახედაობაზედაც. 

გეექვსე გაკვეთილი 

საკვეზ ნივთიერებათა მოძრაობა მცენარის ღეროში 

აღებულ გაკვეთილზე ირკვევა როგორც წყლისა და მასში გაი- 

სნილი მინერალური მარილების. ისე "ორგანულ ნიეთიერებათა 

ღეროში მოძრაობის საკითხი. 

ახალი მასალის ახსნას მასწავლებელი იწყებს იმით. რომ არკვევს 

მცენარის ზრდის მიზეზს. ამასთან დაკავშირებულ შეკითხვაზე მოს- 

წავლეები პასუხობენ, ბოტანიკის კურსის წინა გაკვეთილებზე “შესწავ- 

ლილის მიხედვით, რომ მცენარის ზრდისათვის აუცილებელია. 

საკვები, რაც იწვევს უჯრედების გამრავლებას და, მაშასადამე, ზრდას. 

ამის შემდეგ დაისმება კითხვა, თუ რა გზით მიდის საკვები ნივთი- 

ერებანი მცენარის ზრდაში მყოფ ნაწილებისაკენ. ამ კითხვაზე 

პასუხის გასაცემად ტარდება შემდეგი ლაბორატორიული მუშაობა. 

მოსწავლეებს ჩამოურიგდებათ ჭიქები, რომლებშიც ასხია წითელი 

ან იისფერი მელნით შეფგრილი წყალი. ჭიქებში ბაღის ინის ფოთ- 

ლებიანი პატარა (10-15 სანტიმეტრი სიგრძის) ტოტი უნდა იყოს 

ჩადგმული (ამავე მიზნით შეიძლება პეტუნიას, თამბაქოს ან 

ზოგიერთი სხვა მცენარის გამოყენება) გულდასმით დაკვირეების 

შედეგად მოსწავლეები შენიშნავენ, თუ როგორ მიიწევს ზევით მელნით 
შეფერილი წყალი ინის გამჭვირვალე ღეროების წვრილ ჭურჭლებში. 

რამდენიმე ხნის შემდეგ შეფერილი წყალი ფოთლის ძარღეებს მი- 

აღწევს. 
იმაში გასარკვევად, თუ ღეროს რომელ ნაწილში მოძრაობს. 

წყალი და მასში გახსნილი მინერალური ნივთიერებანი, მოსწავლე- 

ებს ჩამოურიგებენ შეფერილ წყალში წინა დღით ჩადგმული ფცა- 

ცხვის ღეროს ნაჭრებს. მოსწავლეები მათ ჭრიან როგორც განივად, 

ისე სიგრძეზე. ჭრილების დათვალიერების შედეგად რწმუნდებიან, 
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რომ წყლის მოძრაობა ღეროში წარმოებს მერქნის (მერქნის კურვ- 

ლების) გზით, ვინაიდან ღეროს ეს ნაწილი აღმოჩნდება შეფერადე- 

ბული. 

იმის გასაგებად. თუ ღეროს რომელი ნაწილით წარმოებს ორგა- 

ნულ ნივთიერებათა მოძრაობა მცენარეში, საჭიროა შემდეგი ცდის 

შედეგების გაცნობა მოსწავლეებისათვის. გაკვეთილამდე ერთი თვით 

ადრე იღებენ ტირიფის ან ალვის ხის სმ ტოტს. ერთ მათგანს 

ქვედა ბოლოდან 8--10 სანტიმეტრის ზემოთ რგოლურად შემოაც- 

ლიან 2-3 სმ ქერქს კამბიუმთან ერთად; მეორე ტოტს იმავე. 

ადგილას შემოაცლიან მხოლოდ კანს; მესამე ტოტს უცვლელად 

ტოვებენ (საკონტროლოა). სამივე ტოტს კვეცავენ (გადაქრიან) წყალ- 
ქვეშ, აცლიან კვირტებს ქვედა ბოლოდან 8–--10 სმ სიმაღლეზე და: 

დგამენ წყლიან ქილაში ისე, რომ პირველი ორი ტოტის ზედ> 

ნაჭდევი წყალში არ იყოს ჩაშვებული (ნახ. 106). 

ზემოდასახელებული ცდის დემონსტრაცი- 

ისას მოსწავლეები შენიშნავენ, რომ კვირტები 

გაიშალა სამივე ტოტზე. ხოლო ფესეები პირ- 

ველ ტოტზე წარმოიქმნა რგოლური ამონა- 

ჭერის ზემოთ (ქვემოთ ზოგჯერ პატარა ფეს- 
ვები წარმოიქმნებიან, რომლებიც მალე იღუ- 

პებიან). დანარჩენ ტოტებს ფესვები უჩნდება 

ქვედა ბოლოზე, წყლის ქვეშ. 
ცდის შედეგად გამოაქვთ დასკვნა, რომ 

ქერქის ოგოლური ამონაჭერი აფერხებს ფოთ- 

ლებიდან ფესვებისაკენ ორგანულ ნივთიერე 1) 

ბათა მოძრაობას და ისინი გროვდებიან ქერქში 

ამონაჭერს ზემოთ. ეს წარმოქმნის ნუჟრს და 

დამატებით ფესეებს. 

ამრიგად, მოსწავლეებისათვის გასაგები ნახ. 106. ღეროების შე– 

ხდება, რომ ორგანულ ნივთიერებათა მოძრა- მოსერვაზე ცდის დაყე– 

ობა ღეროში წარმოებს ქერქის გზით. ნება, რომელიც, ვი 
კვევს––-ღეროს ოოიმელ 

ზემოთ აღწერილი ცდა უფრო მარტივადაც ნაწილში მოძრაობენ 
ივთიერე- 

შეიძლება იქნეს ჩატარებული. ალვის ხის თი ერო, რო- 
ტოტს რგოლურად შემოაცლიან ქერქს მერქ- მელიც. მმართ, 

ნამდე--2 სმ სიმაღლეზე (ქვედა ბოლოდან რომელსაც შემოცლილი 
5--6 სმ სიმაღლეზე) და დებენ წყალში. რამ- აქეს კანი, 3--საკონ- 

6 , ტროლო. 
დენიმე კვირის შემდეგ ტოტზე გაჩნდება· 
ნუჟრი და დამატებითი ფესვები (ნახ. 107) 
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გეფვიდე გაკვეთილი 

ორგანულ ნივთიერებათა მარაგის დაგროვება მცენარეში. 

მიწისქვეშა ღეროები (ფესურა) 

მცენარის ცალკეულ ნაწილებში ორგანულ ნიეთიერებათა მარა- 

„გის „დაგროვების საკითხს წინ უნდა წაემძლვაროს იმ მასალის 

„განმეორება, რომელიც შესწავლილია აღნიშნულ ნივთიერებათა 

„წარმოქმნის გაცნობასთან დაკავშირებით. ამ მიზნით მოსწავლეებს 

შეიძლება მიეცეთ შეკითხეები, როლებიც 

გაარკვევს ორგანულ ნივთიერებათა წარ- 

მოქმნის, მოძრაობის, მნიშვნელობის და 

ზოგიერთი აგროტექნიკური ხერხის გა- 

მოყენების საკითხებს. მაგალითად, ამ 

უკანასკნელი საკითხებიდან აღსანიშნავია 

პამიდორისთვის ყვავილების ნაწილის შე- 

ცლა უფრო მსხვილი და ნაადრევი ნა- 

ყოფების მისაღებად. მცენარეში ორგა- 

ნულ ნიგთიერებათა მოძრაობის მართვის 

მიზნით იყენებენ აგრეთვე ხერხს. რომე- 

ლიც მებაღეობაშია ცნობილი. ეს არის. 
ღეროს ან ტოტის ირგვლივი დაჭდევა 

(ზწემოსერვა) ან მათზე სარტყელის და- 

დება, რითაც ხელს უწყობენ მსხმოიარე 

ტოტებში ორგანულ ნივთიერებათა დაგ- 

როვებას. 

ზემოხსენებული შესავალი საუბრის 

ნახ. 107. ნუურისა და ფესვების შედეგად აღინიშნება, რომ ფოთლებში 

წარმოქმნა ქერჭშემოცლილ ღე- წარმოქმნილი ორგანული ნივთიერებანი 

როხე. ხმარდება პრა მარტო სხვადასხვა ორ- 

განოების კვებას და ზრდას, არამედ ამ ნივთიერებათა მნიშვნელო- 

ვან ნაწილს მცენარე იმარაგებს. მასწავლებელი ასახელებს სხვადა- 

სხვა მცენარეებს რომლებსაც ორგანულ ნივთიერებათა მარაგი 

“უგროვდებათ ცალკეულ ორგანოებში სახელდობრ, ორწლიანი 

მცენარეებიდან სტაფილოს და ჭარხალს ორგანული ნივთიერებანი 

უგროვდებათ ფესვებში; თავხვეულ კომბოსტოს -–-ღეროსა და ფოთ- 

ლებში. ამ ნიეთიერებათა ხარჯზე მეორე წელს აღმოცენებულ მცე- 

ნარეებს უვითარდება ნაყოფები თესლებით. ამრიგად, ორწლიანი 

«აგრეთვე, მრავალწლიანი) მცენარეები ორგანულ ნივთიერებებს 
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ვეგეტატიურ ორგანოებშიც აგროვებენ. რაც შეეხება ერთწლიან. 

მცენარეებს, მათ ორგანული ნივთიერებები ნაყოფებსა და თესლებში 

უგროედებათ. _ 

ცალკე უნდა იყოს თქმული ზოგიერთი მრავალწლიანი ბალახის. 

მიწისქვეშა ღეროებზე, რომლებშიც საკვებ ნივთიერებათა მარაგი 

გროვდება, მათგან აღსანიშნავია ფესურა, ტუბერი და ბოლქვი. 

ზოგიერთი მიწისქვეშა ღერო ძლიერ ჩამოჰგავს ფესვს, რისთვისაც, 

მას ფესურას უწოდებენ. ფესურებიან მცენარეებს ეკუთვნის გლერტა,. 

ქანგა, ზამბახი, ვირის-ტერ- 

ფა და სხვ. დიდ ზიანს აყე- 

ნებს სოფლის მეურნეობას 

სარეველა მცენარეები, რომ- 

ლებსაც გრძელი და დატო- 
ტვილი ფესურები აქეთ. მაგა- 

ლითად, ერთ კვადრატულ 
მეტრ მიწის ფართობზე 500 ნახ, 108. ფესურა. 

მეტრი შეიძლება შეადგინოს 

ქანგას ფესურების სიგრძემ, რომლებზედაც დაახლოებით 26.000 კვირ- 

ტი იქნება მოსწავლეებისათვის ადვილი გასაგები გახდება მსგავს 

სარეველებთან ბრძოლის სიძნელე, რომელთა 1-2 კვირტიანი ნაჭრი- 

დან ახალ მცენარეს შეუძლია განვითარება. 

მიწისქვეშა ღეროების შესახებ ზოგადი ახსნა-განმარტების. 

შემდეგ ტარდება ლაბორატორიული მუშაობა. აქ ეცნობიან ფესუ- 

რას როგორც მიწისქვეშა ღეროს, რომელიც ბოლოვდება წეეროს 

კვირტით და, გარდა ამისა, ფესვისაგან განსხვავდება იმით, რომ 

აქვს ქერქლისმაგვარი ფოთლები – მათ უბეში მოთავსებული კვირ- 

ტებით (ნახ. 108). : 

ლაბორატორიული მუშაობისათვის შემოდგომიდანვეე იმარაგებენ 

ჭანგას, ვირის-ტერფას ან სხვა მცენარის ფესურებს, რომლებსაც 

ინახავენ მიწაში. მეცადინეობისათვის მიწიდან ამოღებულ ფესვებს 

ქაღალდის ფურცელზე ასწორებენ იმგვარად, როგორც იზრდებოდა 

მცენარე ნიადაგში. მოსწავლეები ათვალიერებენ ფოთლებს, კვირ- 

ტებს, ფესვების განლაგებას, რის შემდეგაც რვეულებში იხატავენ 

ფესურას. 

  
„ ფესურა რომ ნამდვილად ორგანულ ნივთიერებათა მარაგს შეი- 

ცავს, ამ მიზნით შეიძლება აღმოჩენილ იქნეს სახამებელი განა- 

ჭქერზე იოდის ხსნარის დაწვეთებით (მიიღება ლურჯი შეფერი- 

ლობა). 
· 
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მერვე გაკვეთილი 

მიწისქვეშა ლეროები (ტუბერი, ბოლქვი) 

ამ გაკვეთილზე გრძელდება ღეროების ფორმათა შესწავლა. 

ღეროს თავისებური ფორმის კარგ მაგალითს წარმოადგენს კარ- 

ტოფილის ტუბერი, რომელშიც ორგანულ ნივთიერებათა მარაგია 

დაგროვებული. ტუბერის ღეროსეული წარმოშობის დასამტკიცებლად 

ტარდება ლაბორატორიული მუშაობა, რისთვისაც კლასს ჩამოურდ:- 

გებენ კარტოფილის ტუბერებს. 

მოსწავლეებს ამასთან ერთად უნდა გავაცნოთ, რომ კარტოფი- 

ლის ტუბერები ვითარდება წვრილი მიწისქვეშა ღეროების ბოლო- 

ებზე. ტუბერების დათვალიერებისას ირკეევა, -რომ მათ წვეროზე 

მეტი რაოდენობით არის კვირტები, ვიდრე ფუძეზე (რომელსაც 

ემჩნევა ღეროზე მიმაგრების ადგილი). 

ტუბერზე მოსწავლეები ყურადღებას მიაქცევენ კვირტების სპი- 

რალურ განლაგებას. მათი ასეთი განლაგება რომ უფრო ნათელი 

იქნეს, ამისათვის ტუბერის მთელ სიგრძეზე ცარცით გაავლებენ 

კვირტების შემაერთებელ ხაზს (ან კვირტებთან დასობილ პატარა 
ჩხირებს ძაფით აერთებენ) (ნახ. 109). 

  

ნახ. 109..კვირტები კარტოფილის ტუბერზე. 

იმაში დასარწმუნებლად, რომ ტუბერი ნამდვილად მიწისქვეშა 

ღეროა, აგრეთვე. შეიძლება მის შემადგენელ ნაწილებს გაეცნონ 

მოსწავლეები. ამ მიზნით ტუბერებს ჭრიან როგორც განივად, ისე 

სიგრძეზე და განაჭერებზე პოულობენ კანს, ქერქს, მერქნის, ჭურჭ- 

ლებს, გულგულს. 
' პრაქტიკული მუშაობის დროს უნდა გაირკვეს, რომ ტუბერში 

სახამებლის მარაგი არის დაგროვილი. ამისათვის მოსწავლეები 

უსვამენ ტუბერის განაჭერზე განზავებული იოდით დასველებულ 

ბამბას, რითაც მისი ზედაპირი გალურჯდება. ?” 
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ტუბერში სახანებლის დაგროვებასთან დაკავშირებით მოსწავ- 
ლეებს ვუამბობთ იმის შესახებ. თუ როგორ მიმდინარეობს ეს პროცესი 
ან რა მნიშვნელობა აქვს ორგანულ ნივთიერებათა მარაგს ტუბე- 
რიდან მცენარის განვითარებისათვის, სადემონსტრაციო მასალის 
გამოყენებით ირკვევა ის პირობები-ი რომლებიც აუცილებელია 

ტუბერიდან მცენარის აღმოსაცენებლად. ამ მიზნით ერთ ტუბერს 
ათავსებენ მიწაში: მეორე ტუბერი თავსდება ლამბაქზე დაყრილ 
წყლით დასველებულ სილაზე და იდგმება ბხელ კარადაში; მესამე 

ტუბერს. რომელიც ისევე თავსდება ლამბაქჭბაე დაყრილ წყლით 

დასველებულ სილაზე, ზემოდან ახურავენ მინის ქილას და დგამენ 

ფანჯარაზე. გაკვეთილზე დათვალიერებისას აღინიშნება, რონ სიბ- 

ნელეში კვირტებიდან აღმოცენდება უფერული გრძელი ყლორტები. 
ხოლო სინათლეზე– მწვანე, მოკლე ყლორტები, ნორმალურად ვითარ- 

დება ყლორტები იმ შემთხვევაში, როდესაც ისინი მიწაშია მოთავ- 
სებული და გამოდგმულია სინათლეზე. 

აზავე გაკვეთილზე ტარდება ლაბორატორიული მეცადინეობა ბოლ- 

ქვის აგებულების შესასწავლად. ჩამოარიგებენ. მაგალითად, ხახვის 

ბოლქვებს, რომელსაც გარედან და- 

თვალიერების შემდეგ მოსწავლეები 

„გაჭრიან სიგრძეზე და აკვირდებიან 

შინაგან აგებულებას. ყურადღება 

ექცევა იმას, რომ ბოლქვი შედგება 

გასქელებული ბრტყელი ღეროსა- 
გან, ე. ი. ძირაკისაგან, რომელზე- 

დაც მრავალი სახეცვლილი ფოთო- 

ლი არის მიმაგრებული.. შიგნითა 

სქელ, წვნიან ფოთლებში საკვები 

ნივთიერებები არის მომარაგებუ- 

  

ნახ. 110. L-–მოწყობილობა ბოლ- 

ლი, ხოლო გარედან ამ ფოთლებს ქვის აღმოცენებაზე დასაკვირვებ– 
იფარავს თხელი და გამომშრალი ლად; II––ბოლქვის / აგებულება, 

ფოთლები. ძირაკზე ერთი ან რა- 1--ძირაკი (შემოკლებული ღე–- 
დენიმე კვირტია მოთავსებული: რო), 2-–წვნიანი ფოთლები. 3-– 
მათგან ბოლქვის ორგანულ ნივ- ბოლქვის კბილები, 4––გამომშრა- 

: ლი ქერქლები, რომლებიც 
თიერებათა ხარჯზე მიწისზედა ბოლქეს გარედან ფარავენ. 
ყლორტები ვითარდება. ძირაკის 

ქვემო ნაწილიდან დამატებითი ფესეები გამოდის. 

ბოლქვიდან მცენარის აღმოცენებაზე დასაკვირვებლად, აგრეთვე 

გაკვეთილზე მოსწავლეთათვის საჩვენებლად, წყლიანი ქილის ყელში 

(ან ძაბრში„ რომელიც ჩაშვებულია წყლიან ქილაში) ათავსებენ 
ბოლქვს და დგამენ ცოცხალი ბუნების კუთხეში (ნახ. 110). 
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ბოლქვის განაჭერის დათვალიერებისას მოსწავლეები რვეულებში 

აკეთებენ ჩანახატს სათანადო წარწერებით. 

დაბოლოს აღინიშნება, თუ როგორ იყენებს ადამიანი მცენარეში 

დაგროვებულ ორგანულ ნივთიერებებს როგორც თავის, ისე ცხო- 

ველების საკვებად, აგრეთვე, სხვადასხვა პროდუქტების მისაღებად. 

მეცხრე გაკვეთილი 

დასკვნა თემისა „ღერო. ნივთიერებათა მოძრაობა 

და დაგროვება მცენარეში“ 

გაკვეთილი შემდეგი თანმიმდევრობით შეიძლება ჩატარდეს. 

პირეელ რიგში განიხილება ღეროს მიკროსკოპული აგებულება. 

რასაც დაუკავშირდება საკვებ ნივთიერებათა მოძრაობა ღეროში. 

დაბოლოს, ვეხებით ორგანულ ნივთიერებათა დაგროვებას ღეროში. 

უნდა აღინიშნოს, რომ დასკვნით გაკვეთილზე, როგორც საერთოდ. 

ისე ამ შემთხვევაშიც, არა მარტო გავლილი მასალა უნდა იქნეს 

შეჯამებული, არამედ შეიძლება ვაწვდიდეთ დამატებით ცნობებსაც. 

ამ უკანასკნელის დასწავლას მოსწავლეებს სავალდებულოდ არ 

უხდიან. 

ისევე როგორც წინა თემების დასკვნით გაკვეთილებზე, ამ შემ- 

თხვევაშიც ფართოდ უნდა იქნეს წარმოდგენილი ყველა ძირითადი 

თვალსაჩინო ხელსაწყო და ჩამოსარიგებელი მასალა, რომლები(;. 
გამოყენებული იყო აღებული თემის დამუშავებისას. 

მასწავლებლის მოკლე ახსნა-განმარტების დროს პირველად გა- 

ირკვევა ღეროს ფესვებისა და ფოთლების დამაკავშირებელი ისეთი: 

ორგანოს მნიშვნელობა, რომელშიც უწყვეტლივ მოძრაობს საკვები 
ნივთიერებანი; როგორც დიდია ღეროს მნიშვნელობა მცენარის 

სიცოცხლისათვის, ისე რთულია მისი (ღეროს)„აგებულება. 

ღეროს აგებულების შესახებ გავლილი მასალის განმეორება იწარ- 

მოებს ღეროს ნაწილების მიხედვით. შეკითხვაზე, თუ რა ნაწილე- 

ბისაგან შედგება ღერო, მოსწავლეები ტაბულის მიხედვით ასახე- 

ლებენ--ქერეს, კამბიუმს, მერქანს, გულგულს. ამასთან მოსწავლე 

დაფაზე აკეთებს განივად და სიგრძეზე გაქრილი ღეროს სქემატურ 

ნახატს. 

შემდეგი კითხვა შეეხება იმას, თუ რა გზით მოძრაობს ღეროში 

წყალი და მინერალური მარილები ფოთლებისაკენ. ამასთან დაკავ- 

შირებით მოსწავლეები ახასიათებენ შერქანს, არკვევენ მის აგე- 

ბულებას; აღწერენ ცდას, რომელიც არკვეკსს ღეროში წყლის 

მოძრაობას. 
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მასწავლებელი დამატებით უამბობს სახალხო მეურნეობაში მერქ- 

ზის გამოყენების შესახებ-–სამშენებლო საქმეში, საწვავად, ავეჯის. 

ქაღალდის, ხელოვნური აბრეშუმის, პლასტმასისა და სხვ. დასამზა- 

დებლად. კარგი იქნება. თუ დემონსტრაციისათვის მასწავლებელი 

გაკვეთილზე იქონიებს ღეროს მრავალმსრივი გამოყენების ამსახველ 

ტაბულას (ნახ. 111). 

ფოთლებიდან ფესვებისაკენ ორგანულ ნივთიერებათა მოძრაობის 

განხილვას დაუკავშირდება მათი მარაგის დაგროვების საკითხი. 

მოსწავლეებს დაევალებათ ტუბერის (ან ბოლქვის) გაჭრა და მისი 

აგებულების გარკვევა. ამის შემდეგ, მასწავლებელი უამბობს ქერ- 

ქის სამეურნეო გამოყენების შესახებ აღინიშნება მუხის. თხმელის. 

არყის ქერქიდან საღებავების. ქინაქინის სის ქერქიდან მალარიის 

საწინააღმდეგო წამლის (ქინაქინის) დამზადება; სელის. კანაფის, რა- 

მის ლაფნიდან ქსოვილების მიღება. მასწავლებელი ასახელებს აგ- 

რეთვე ღეროებიდან მიღებული წეენის გამოყენებას შაქრის (შაქრის 

ლეოწამი, ნეკერჩხალი), კაუჩუკის (ჰევეა,ა ფიკუსი), სკიპიდარის 

“(ფიქვისა და ნაძვის ფისიდან) დასამზადებლად და ა. შ. 

კამბიუმის მდებარეობის, მისი თვისებების გარკვევის შემდეგ 

ახასიათებენ მცენარისათვის მის (კამბიუმის) როლს. მოსწავლეები 

თავიანთ პასუხებში აღნიშნავენ, რომ კამბიუმის უჯრედები, ღეროს 

სხვა ნაწილებიდან მომდინარე ორგანულ ნივთიერებათა ხარჯზე. 

იზრდებიან და მრავლდებიან (იყოფიან). ეს იწვევს ღეროსა და ტო- 

ტების ზრდას სისქეზე. კამბიუმის უჯრედები შიგნითკენ წარმოქმ- 

ნიან მერქნის, ხოლო გარეთკენ–-ლაფნის უჯრედებს. ირკვევა, თუ 

გაზაფსულზე ქერქი ადვილად რატომ სცილდება მერქანს (კამბიუმის 

უჯრედებში ბევრი პროტოპლაზმა და უჯრედის წვენია და თხელი 

გარსები ადვილად ზიანდება). · 

მოსწავლეები ღეროს გადანაქერზე აღნიშნავენ წლიურ რგოლებს. 

მცენარეთა ცალკეულ ნაწილებში ორგანულ ნივთიერებათა დაგ- 

როვებასთა§ დაკავშირებით ასახელებენ ფესვებს (ორწლიანი მცენა- 

რეების-–სტაფილო,, ჭარხალი). მიწისქეეშა ღეროებს (მრავალწლი- 

ანი). მათი დახასიათების შემდეგ. რასაც თან უნდა ახლდეს ბუნებ- 

რივი მასალის. აგრეთეე. ტაბულის გამოყენება. განიხილება ორგანულ 

ნივთიერებათა სამეურნეო მნიშვნელობის საკითხი. 

მოსწავლეთა ცოდნის კონტროლის მიზნით შემდეგნაირი დავა- 

ლებების მიცემა არის შესაძლებელი; 

1. ღეროს განივჭრილის დახატვა და მისი ნაწილების სახელწო- 

დებათა აღნიშვნა. 

2. ხვიარა ღეროების მქონე 2-3 მცენარის დასახელება. 
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თავიVII 

თემა „მცენარეთა გამრავლება” 

(14 საათი) 

მცენარეთა გამრავლების შესწავლას დიდი სასწავლო-აღნზრდე- 

ლობითი მნიშვნელობა აქეს. აღსანიშნავია თუნდაც- რომ აქ საფუ- 

ძველი ეყრება--შემდგომ კლასებში ცხოველებისა და ადამია5ის 

გამრავლებასთან დაკავშირებულ საკითხებში გარკვევას. 

აღებულ თემაში, პირველ ყოვლისა, ისწავლება ქეგეტატიური 

გამრავლება, ხოლო შემდგომ-–თესლით გამრავლება. პროგრამული: 

მასალის ამგვარი დალაგება გამოწვეულია იმით. რომ ამ შემთხვე- 

ვაში ადგილი აქვს ბუნებრივ გადასვლას წინა თემიდან („ღერო. 

ნივთიერებათა მოძრაობა და დაგროქება მცენარეში") მომდევნო თე- 

მაზე („მცენარეთა გამრავლება”). აღსანიშნავია აგრეთვე. რომ ვეგე- 

„ტატიური გამრავლება სოფლის მეურნეობის პრაქტიკაში უმთავრე- 

სად წარმოებს ღეროთიან მისი სახეცვლილებებით. ამასთან ისიც 

უნდა აღინიშნოს რომ თესლით გამრავლების გაცნობისათვის 

აუცილებელი ბუნებრივი მასალა მეტი რაოდენობით იქნება ბუნე- 

ბაში. თუ შედარებით უფრო გვიან შეისწავლება ეს საკითხი. მაშა- 

სადამე. პირველ რიგში ვეგეტატიური გამრავლების შესწავლას მრა- 

ვალმხრივი გამართლება აქვს. 

ვეგეტატიური გამრავლების საკითხებიდან მოსწავლეებს ვაცნობთ 

ხსენებული წესით გამრავლებას როგორც ბუნებრივ. ისე სოფლის 

მეურნეობის პირობებში. თესლით გამრავლების შესწავლისას პირ- 

ველ რიგში. ვეხებით ყვავილის აგებულებას. ხოლო შემდეგ – დამ- 

ტვერვას და განაყოფიერებას. ნაყოფისა და თესლის წარმოქმნას. 

მათ გამრავლებას ბუნებაში. 

ყურადღების გარეშე არ უნდა დარჩეს ისეთი პრაგტიკული სა- 

„·მუშაოები, როგორიცაა: ვეგეტატიური გამრავლების სხვადასხვა 

ხერხი, ყვავილის აგებულების განხილვა. დაკვირეება ოთახის მცე-· 

ნარეების ყვავილობაზე; აღსანიშნავია აგრეთვე ექსკურსიის ჩატა- 

რება ბუნებაში, ადრემოყვავილე მცენარეებზე დაკვილრვების მიზნით 

·(ტარდება საექსკურსიო კვირის ხარჯზე). 

პირველი გაკვეთილი 

მცენარეთა ვეგეტატიური გამრავლება ბუნებაში 

(გამრავლება მიწისქვეშა ღეროებით) 

ვეგეტატიური და თესლით გამრავლების საკითხის საერთო მი- 

'“მოხილვის შემდეგ მასწავლებელი ეხება მთავარ ამოცანას. რომელიც 
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პირველ რიგში მოითხოვს გადაჭრას ახალი მასალის ახსნისას. ეს· 

ამოცანა მდგომარეობს იმაში, რომ მივცეთ ზოგადი წარმოდგენა 

ვეგეტატიური გამრავლების ცნების შესახებ. ამ მიზნით საჭიროა 

მოვაგონოთ მცენარის ვეგეტატიური ორგანოები (ფესვი, ღერო. 

ფოთოლი) და მათი მნიშვნელობა მცენარისათვის. ამასთან დაკავ- 

შირებით მოსწავლეები ეცნობიან აღნიშნული ორგანოებით მცენა- 

რის გამრავლების საკითხს. კერძოდ, ღეროთი გამრავლების შესაძ- 

ლებლობის გასაცნობად ათვალიერებენ ოთახის მცენარეთა დაფეს- 

ვიანებულ კალმებს. აგრეთვე ვაზის, ტირიფის ან სხვა მცენარის- 
დაფესვიანებულ ტოტებს. 

ოთახის მცენარეების (ჭორტანა, ბეგონია და სხვ.) კალმების 

დასაფესვიანებლად საჭიროა აიჭრეს 10-12 სანტიმეტრის სიგრ- 

ძის შეფოთლილი ტოტები და ჩაიდგეს წყლიან ქილაში, რომელიც 

იდგმება თბილ ადგილას, სინათლეზე. ქილებში წვალი დროგამო- 

შვებით უნდა გამოიცვალოს. რამდენიმე ხნის შემდეგ წყალში ჩაშ- 

ვებულ ბოლოებზე გამოიზრდება დამატებითი ფესვები. 

როდესაც გასაგები გახდება, რომ მცენარეთა გამრაქელება შესა- 

ძლებელია ვეგეტატიური ორგანოების საშუალებით, ამის შემდეგ 

საჭიროა კონკრეტული წარმოდგენა მიეცეთ. მოსწავლეებს აღნიშ- 

ნულ საკითხზე; ამასთან უნდა გაეცნონ ვეგეტატიური გამრავლების. 

პრაქტიკულ მნიშენელობას. პირველ რიგში განიხილება მიწისქეეშა. 
ღეროებით ეეგეტატიური გამრაელება.. რომლის გაცნობასაც ფესუ- 

რით იწყებენ. მისი აგებულების შესახებ მოსწავლეებს მიღებული: 

აქვთ ცოდნა ერთ-ერთ წინა თემაში, რაც ხელს შეუწყობს სა- 
კითხში უკეთ გარკვევას. 

ფესურის შესახებ მიღებული ცოდნის განმეორებასთან ერთად 
მოსწავლეები ეცნობიან იმას თუ როგორ წარმოებს გამრავლება. 

აღნიშნული მიწისქვეშა ღეროთი. მაგალითისათვის შევეხოთ მუშა- 

ობას, რომელიც შეიძლება ჩატარდეს ჭანგას გამრავლებასთან დაკავში- 

რებით. მიწიან ყუთში შემოდგომიდან შენახულ ფესურებს ამოიღებენ 

და, გარეგანი დათვალიერების შემდეგ (დასათვალიერებლად ჭანგასთან.- 

ერთად იყენებენ რომელიმე სხვა მცენარის უფრო მოზრდილ ფე- 

სურებს), დაჭრიან 4-–10 სმ (4, 6, 8, 10) სიგრძის ნაწილებად. სი- 
დიდის მიხედვით მათ ჩარგავენ მიწიან ყუთში (ალ-ცალკე მწკრი- 

ვებად. ყუთი იდგმება ცოცხალი ბუნების კუთხეში და წარმოებს 

ნარგავების სათანადო მოვლა. მოსწავლეებს აჩვენებენ აღმოცენებულ 
ფესურებს, რისთვისაც საჭიროა წინასწარ იქნეს დაყენებული „ცდა 

იმის მსგავსად, როგორც ეს ზემოთ არის აღწერილი. 

ჩატარებული მუშაობის შესაჯამებლად აღინიშნება, რომ ვანგას 

(და მისი მსგავსი სხვა სარეველა მცენარეების) პატარა ნაჭრიდა- 
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“აც კი, ხელსაყრელ პირობებში, შესაძლებელია ახალი მცენარის 

„განვითარება. ამიტომ აუცილებელია, რომ ასეთ სარეველათა ფე- 

სურების თვით უმცირესი ნაკრებიც მოისპოს ნიადაგში. სასკოლო 

ნაკვეთზე მიწიდან ფესურების ამოგდება და ნაპირზე გატანა შესა- 

ძლებელია ხელით; რაც შეეხება მსხვილ შეურნეობებს, ამ შემთხვე- 

ვაში ფესურები ღრმად ჩაიხვნება ნიადაგში წინმხვნელიანი გუთნით 

დამუშავებისას რაც მათ აღმოცენების საშუალებას უსპობს. 

მასწავლებელი ასახელებს 

სარეველებს, რომლებიც 

ფართოდ არის გავრცელებუ. 

ლი ადგილობრივ, ფესურე- 
ბით მრავლდებიან (მაგალი- 

თად. გლერტა,„ შალაფა. 

ჭანგა) და დიდ ზიანს 

აყენებენ მეურნეობას (ნახ. 
112). 

მოსწავლეები ათვალიერე. 

ბენ აღნიშნულ მცენარეებს და 

ვარჯიშობენ მათ გამოცნო- 

ბაში. ამ მიზნით მასწავლე- 

ბელს დროულად უნდა ჰქონ- 
„დეს მომარაგებული საჭირო ბუნებრივი მასალა. 

  

ნახ. 112. ფესურით გამრავლება. 

მეორე გაკვეთილი 

მცენარეთა ატიური გამრა ბა ბუნებაში ცეხაოე ვეგეტატიუ გ ვლე ე 
(გამრავლება მიწისზედა ღეროებით) 

ახალი მასალის ახსნის დაწყებისას მასწავლებელი ყურადღებას 

ამახვილებს იმაზე, რომ ბუნებაში ადგილი აქვს არა მარტო მიწის- 

ქვეშა ყლორტებით გამრავლებას, არამედ მცენარეები მრავლდება 

მიწისხედა ყლორტებითაც. მათგან ამ გაკვეთილზე პირველ რიგში 

განიხილება პწკალით გამრაელება, რაც ბუნებაში ფართოდ არის 

გავრცელებული. ამის მაგალითად შეიძლება დასახელებულ იქნეს 

მარწყვი, რომელიც ე. წ. მხოხავი პწკალებით მრავლდება (ნახ. 113). 

ისინი კვირტებიდან წარმოქმნიან ახალგაზრდა მცენარეებს, რომლე- 

ბიც დამატებითი ფესვებით მაგრდებიან ნიადაგში. 
პწკალით მცენარეთა გამრავლების გასაცნობად, სასურველია თუ 

ტაბულასთან ერთად მასწავლებელი სადემონსტრაციოდ გამოიყე- 

„ებს შემდეგ ცდას, რომელიც, წინასწარ უნდა იქნეს დაყენებული 
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ცრცხალი ბუნების კუთხეში (გაკვეთილამდე სამი-ოთხი კვირით 

ადრე). იღებენ ფხიჯას (ნახ. 114) ქოთნით, რომლის ახლოს დგამენ 

რამდენიმე ქოთანს მიწით. მცენარიდან ჩამოშვებულ ოოზეტებიან 

წნელებს ათავსებენ ქოთნებში ჩაყრილი ნიადაგის ზედაპირზე. დრო- 

თა განმავლობაში წნელები ფესვიანდება და ახალგაზრდა მცენარეე- 

ბი შეიძლება მოვაშოროთ დედა-მცენარეს (უნდა გადაიჭრეს მასთან 

შემაერთებელი წნელი). 

მოსწავლეებს გაკვეთილზე აჩვენებენ გამრავლებულ მცენა“ეებს. 

და ამასთან ერთად აცნობენ „ასეთი გამრავლების წესს. 

  

ნახ. 113. მარწყვის გამრავლება პწ,ალით. ნახ. 114. ფხიჯა. 

გარდა მარწყვისა. ბუნებაში პწკალით მრავლდება აგრეთვე ნია- 

ხურა (1ზინIIIIICIVIIVI. IX"))012), მარწყვა ბალახი, და სხვ. მარწყვიდან 
განვითარებული ახალგაზრდა მცენარეების შემაერთებელი ღეროე– 

ბი დედა-მცენარესთან, ზამთარში იღუპებიან და დამოუკიდებელი 

ხდებიან. 

მიწისხედა ყლორტებით გამრავლების საკითხის გასაცნობად. 

მასწავლებელი იხილავს, აგრეთვე, გადაწვენით გამრავლებას, რაც 

ფართოდ არის გავრცელებული ბუნებაში. აღინიშნება. რომ ზოგი- 

ერთი მცენარის (ტირიფი, ვაზი, ცაცხვი და სხვე ტოტი სველ 

ნიადაგთან შეხების ადგილას ფესვიანდება და ახალ ყლორტებს წარ- 

მოქმნის. ამ გზით მრავლდება ბევრი ხე და ბუქი. 

მეტი თვალსაჩინოებისათვის ტაბულასთან ერთად (ნახ. 115), 

კარგი იქნება თუ ვაჩვენებთ შემდეგი ცდის შედეგებს. სუროს ყლორტს 

შუამდე ირიბად ჩაჭრიან სამართებლით და ჩანაჭერში ჩხირის ან 

მინის პატარა ნატეხს ჩადებენ, რათა ჩანაჭერის ნაპირები ერთმა–- 
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ნეთს არ მიეღვეს.: ყლორტს გადმოსწევენ ქოთნისკენ იმგვარად. 

რომ გაქრილი ადგილი მიწის ზედაპირზე მოექცეს. ორკაპა ჯოხით 

ყლორტის დამაგრების შემ- 

დეგ ჭრილობის ადგილს 

მიწით ფარავენ. დამატები- 

თი ფესვების განვითარების 

შემდეგ დედა-მცენარესთან 
შემაერთებელ ღეროს გადა- 

ჭრიან და 'დაფესვიანებული 

ყლორტი დამოუკიდებელ 
მცენარედ იქცევა. 

გაკვეთილზე მოსწავლეებს 
აცნობენ ცდის დაყენების 

ტექნიკას და ავალებენ ,მოი · 

2920 2 აე -%CL-–>C>XVXI2; 
#72 2 

           <2. თია 

ნახ. 115. გადაწვენით გამრავლება. 

გონონ როზელი მცენარეები მრავლდებიან გაღაწვენით ბუნებაში. 

მესამე გაკვეთილი 

გამრავლება ფესვის ამონაყარით, კვირტით, ფოთლით (ბუნებაში) 

აღებული თემის წინა გაკვეთილებზე შესწავლილი მასალის (გამ- 

რავლება მიწისქვეშა და მიწისზედა ყლორტებით) განმეორების შემ- 

დეგ განიხილება ფესვის ამონაყარით გაზრავლების. აგრეთვე. კვირ- 

  

ნახ. 116. ბაბუაწვერას ყლორტი, რო- 

მელიც განვითარდა ფესვის კალმიდან. 

ტითა და ფოთლით გამრავლების 

საკითხები. 

ფესვის ამონაყარით გამრავლე- 

ბის სადემონსტრაციოდ გამოყენე- 

ბულ უნდა იქნეს (კადები. რომ- 

ლებსაც წინასწარ აყენებენ ცო- 

ცხალი ბუნების კუთხეში როგორც 

ფესვღერძიან. 

სარეველა მცენარეებზე. 

ფესვღერძიან მცენარეთა წარ- 

მომადგენლებიდან იღებენ ბაბუა- 
წვერას,ს რომლის ფესვს ქრიან 

2--2.5 სმ სიგრძის კალმებად“ და 

რამდენიმე კალამს პორიზონტალუ- 
რად რგავენ ნიადაგით სავსე ქო- 

ისე ფესვითნაყარ 

თანში 2 სმ სიღრმეზე. ქოთანი იდგმება თბილ ადგილას სინათლე– 

ზე. ნიადაგს საჭიროების მიხედვით რწყავენ წყლით და აფხვიერებენ.- 
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რამდენიმე ხნის შემდეგ კალმების ერთ (ბაზალურ) ბოლოზე წარ- 
მოიქმნება დამატებითი კვირტები, საიდანაც ყლორტები აღმოცენ- 
დება (ნახ. 116.) 

გაკვეთილზე მოსწავლეებს აჩვენებენ ნიადაგიდან ამოღებულ მცე- 

ნარეებს და აღნიშნავენ რომ ბაბუაწვერას შეუძლია გამრავლდეს 

ფესეის უმცირესი ნაჭრებით. ეს აძნელებს ბრძოლას ამ „სარეველა 

მცენარის წინააღმდეგ. 
ფესვღერძიანებისაგან განსხვავებით ზოგიერთი მცენარის ფეს- 

ვის კალამი ამონაყრებს იკეთებს მთელ ზედაპირზე. ასეთია, მაგა- 

ლითად, სარეველა მცენარეები-ნარი, ღიჭა, ხვართქლა და სხვ. გა- 

კვეთილზე საჩვენებლად ცდას წინასწარ აყენებენ, რისთვისაც რომე- 

ლიმე დასახელებული მცენარის ფესვს ჭრიან 3--4 სმ სიგრძის კალ- 

მებად და 2--3 სმ სიღრმეზე რგავენ ქოთანში, რომელიც დაიდგმება 

თბილ ადგილას, სინათლეზე. ამ შემთხვევაშიც ნიადაგი უნდა მოირ- 

წყეს და გაფხვიერდეს საჭიროების მიხედვით. რამდენიმე ხნის შემ- 

დეგ კალმებზე ჩაისახება დამატებითი კვირტები და ყლორტები აღ- 
მოცენდება. 

ცდების დემონსტრაციასთან ერთად გამოყენებულ უნდა იქნას 

როგორც ფესვღერძიან, ისე ფესვითნაყარ (ნახ. 117) მცენარეთა 

ტაბულები, რომლის მიხედვითაც განხილულ იქნება ზემოხსენებულ 
სარეველათა ფესვებით გამრავლების საკითხი. 

აღნიშნული სარეველები დიდ ზიანს აყენებენ კულტურულ მცე- 
ნარეებს, რისთვისაც მათი თესლის გაწმენდასთან ერთად აუცილე- 

ბელია ნიადაგის ღრმად მოხვნა შემოდგომაზე, რომ სარეველათა 

ყლორტებმა ნიადაგის ზედაპირზე ვერ ამოაღწიოს. ამავე მიზნით 

აწარმოებენ ნიადაგის გაფხვიერებას, რომლის დროსაც სპობენ სა- 

რეველათა აღმონაცენებს. 
ფესვის ამონაყრებით მრავლდება, აგრეთვე, ბევრი ხე და ბუჩქი, 

რომელთა გარშემო ახალგაზრდა მცენარეები აღმოცენდება. ასეთ. 

მცენარეებს ასახელებს მასწავლებელი (მაგალითად, ვერხვი), რომელ- 
თა სიას ავსებენ მოსწავლეები. 

ფესვით გამრავლების შემდეგ განიხილება კვირტით, აგრეთვე 

ფოთლით გამრავლების საკითხები, რისთვისაც გამოყენებულ უნდა 
იქნეს სათან,ნდო ტაბულები. კვირტით გამრავლების გაცნობი- 

სას აღინიშნება, რომ ბევრი მცენარის (ცაცხვი, მუხა და სხვ.) 

მოკრის შემდეგ ღეროს ფუძესთან მოთავსებული მძინარე კვირტე- 

ბიდან ახალი ყლორტები ვითარდება. ამის შედეგად ხდება გაჩეხი- 
ლი ტყეების აღდგენა (ნახ. 118). 

კვირტით გამრავლებასთან ერთად ბუნებაში ადგილი აქეს, შე- 

დარებით უფრო იშვიათად,, ფოთლით გამრავლებასაც. ამის დასა- 
დასტურებლად საკმარისია ვაჩვენოთ ტაბულა (ნახ. 119). 
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რ ––დერ. ნაყრ: : 2--–დღეროს ზედა ნაწი- 7 ნარი, 1–-ღეროს ფუძე და ფესვები ამონაყ ებით: 2 წაი ე ესვ ა 

აა, ა ი დებით და ნაყოფებით;: 3--–ნაყოფი: 4–-ფესვის ამონაყრები ფესვის ნ ლ ა” ყვავ ლედე ე. 

233



გაკვეთილის ბოლოს წარმოებს ბუნებაში ვეგეტატიური გამრავლე- 

ბის შესახებ მიღებული ცოდნის შეჯამება. განიხილება როგორც 

  

ნახ, 118. მძინარე კვიოტებიდან ერთ ნაბ 119, ახალი მცენარის წარმო– 

ძირკვზე აღმოცენებული არყის ხეები. ქმნა ფოთოლზე მოთავსებული კვირ–- 

მიწისქვეშა და მიწისხედა ყლორტებით. ისე ფესვებითა და ფოთლე- 

ბით გამრავლების სახეები. ამ მიზნით მასწავლებელი კლასს აძლევს 

რამდენიმე ძირითად შეკითხვას. 

მეოთხე გაკვეთილი 

მცენარეთა ვეგეტატიური გამრავლება სოფლის მეურნეობაში 

(გამრავლება მიწისქვეშა ღეროებით, გამრავლება გადაწვენით) 

ბუნებაში ზცენარეთა ვეგეტატიური გამრავლების შესახებ მი- 

ღებული ცოდნის შემოწმება – განმეორების შემდეგ, ახალი მასალის 

ახსნასთან დაკავშირებით,პირველ რიგში აღინიშნება, რომ გამრავ– 

ლების ზემოხსენებული ხერხი გამოყენებულია სოფლის მეურნეო- 

ბაში. განსაკუთრებით მახვილდება ყურადღება მიწისქვეშა ღეროე- 

ბით, გადაწვენით და ფოთლებით გამრავლების საკითხებზე. 
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მიწისქვეშა ღეროებით გამრავლების გასაცნობად განიხილება: 

ტუბერით. ბოლქვითა და ფესურით გამრავლება. მათ შესახებ მი- 

სწავლეებს ერთ-ერთი წინა თემის შესწავლისას მიღებული აქვთ 

წარმოდგენა, რაც გამოყენებულ უნდა იქნეს აღებულ საკითხში. 

გარკეევის მიზნით. 

  

ნახ, 120. კარტოფილის გამრავლების ხერხები: 1-–ტუბერის 
წვეროთი: 2–-ყლორტით; 3--ტუბერის კვირტიანი ნაწილებით, 

ტუბერით გამრავლების გასაცნობად მიმართავენ მნიშვნელოვანი: 

კულტურული მცენარის--კარტოფილის გამრავლებას მთელი ტუ- 

ბერით, კვირტითა და ყლორტით. აღნიშნული ხერხებით კარტოფი- 

ლის გამრავლების გაცნობისას ტაბულასთან ერთად (ნახ. 120) დე- 

მონსტრირებულ უნდა იქნეს სათანადო ცდების შედეგები. გაკვე- 

თილზე მოსწავლეებს აჩვენებენ დასახელებული ხერხებით გამრავლე- 

ბულ მცენარეებს, აცნობენ ცდების დაყენების ტექნიკას: მოსწავლე- 

ებისავე მონაწილეობით აყენებენ აღნიშნულ ცდებს, რომლებზედაც 

გაგრძელდება დაკვირვება ცოცხალი ბუნების კუთხეში, 
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დიდია პრაქტიკული მნიშვნელობა ამ ცდებისა, ვინაიდან მათი 

“შემწეობით მოსწავლეები გებულობენ. რომ თითოეული ტუბერიდან 

მიიღება არა ერთი მცენარე, არამედ იმდენი, რამდენი კვირტიც 

აქვს ტუბერს. ამრიგად ირკვევა საკითხი, თუ რამდენი სათესლე 

მასალის დაზოგვა არის შესაძლებელი კვირტით ან ყლორტით გამ- 

რავლების დროს. 

მთელი ტუბერით გამრავლებასთან დაკავშირებით ცდა შემდეგ- 

ნაირად ტარდება ბოსტნის კარგი მიწით სავსე ყუთში რგავენ 

მსხვილ და დაუზიანებელ კარტოფილის ტუბერს, დაახლოებით:8--10 

სმ სიღრმეზე. 

კვირტით გამრავლების შემთხვევაში იღებენ მოზრდილ, დაუზი- 

ანებელ და მრავალი ღრმულის (ანუ თვალის) მქონე კარტოფილის ტუ- 

ბერს. მას ამოჭრიან ყველა ღრმულს რბილეულის პატარა ნაჭრებთან 

ერთად. ამოფრილ ნაწილებს რგავენ ყუთში, ერთიმეორისაგან 5--6: 

სმ დაშორებით. ტუბერის ნაქრებს ზემოდან აყრიან მიწას დაახლოე- 

ბით 2 სმ სისქეზე. ყუთს დგამენ სამხრეთის ფანჯარაზე თბილ ოთახ- 

ში: ნიადაგს რწყავენ საჭიროების მიხედვით. თბილ ამინდში ყუ- 

თი გარეთ გამოაქვთ. 

როდესაც აღმონაცენების/სიმაღლე მიაღწევს 2-3 სანტიმეტრს, 

მათ 1 სანტიმეტრის სისქეზე მიაყრიან ძირში ნოყიერ ნიადაგს. ასე- 

ვე მოიქცევიან შემდგომში, დაახლოებით 2–3-ჯერ, როდესაც ღე- 

როები თანდათანობით გაიზრდებიან. · 

კარგი მოვლის პირობებში აღმოცენება შეიძლება დამთავრდეს 

25-30 დღეში. ჩითილის სიმაღლე ამ დროისათვის 10-12 სმ მი- 

აღწევს. / 
უნდა აღინიშნოს. რომ ტუბერს თითოეულ ღრმულში ჩვეულებრივ 

სამი კვირტი აქეს. საქიროა გავიგოთ, შეიძლება თუ არა ერთი 

ტუბერიდან იმდენი მცენარის მიღება. რამდენი კვირტიც აქეს მას. 

ამის გასარკვევად აყენებენ (ადას ე. წ. ყლორტით გამრავლებაზე, 

რისთვისაც ტუბერს ათავსებენ გრილ ადგილას დადგმულ (დაახლო- 

ებით 12-15?) ბნელ ჭურჭელში. მასში ჰაერი ხშირად უნდა ნიავ- 
დებოდეს. როდესაც კვირტები დაიწყებენ ზრდას, და დაახლოებით 
20-30 დღის შემდეგ ყლორტების უმეტესობის სიმაღლე მიაღწევს 

4--6 სმ, ძირში მოტეხავენ მათ და სიმაღლის 2/3-ზე ჩარგავენ ნო- 

ყიერი მიწით სავსე ყუთში, ერთიმეორისაგან 4--5 სმ დაშორებით. 

ყლორტების ჩასარგავად წვრილი ჯოხით კეთდება ორმოები. ჩარ- 

გულ ყლორტებს ძირში უნდა მიეტკეპნოს ნიადაგი. 

სანამ ყლორტები უფერული (ეთიოლირებული) იქნება, ყუთს 

დგამენ ჩრდილში, ხოლო როდესაც მათი კენწეროები მწვანედ შე- 
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იფერება, ყუთი იდგმება სამხრეთით მოთავსებულ ფანჯარაზე. ახ- 

ლად ჩარგულ ყლორტებს პირველ ხანებში ქაღალდით იფარავენ მზის 

სხივებისაგან. ნიადაგი საჭიროების მიხედვით ირწყეება. 

ტუბერზე დატოვებული მოკლე ყლორტები როდესაც მიაღწევენ 
4-6 სმ სიმაღლეს, მათაც მოტეხავენ და ჩარგავენ იმავე ყუთში. 

ასევე ირგვება მესამე რიგის ყლორტები, რომლებსაც ცოტა უფრო 

მოგვიანებით განივითარებს ტუბერი. ჩითილი მზად იქნება დაახ- 

ლოებით 40-50 .დღის შემდეგ. 

ასეთნაირად აღმოცენებულ ჩითილს გაკეეთილზე აჩვენებენ და 

თან გააცნობენ მოსწავლეებს ცდის ჩატარების ტექნიკას. ისინი ადა- 

რებენ ერთიმეორეს სამივე ყუთში აღმოცენებულ მცენარეებს და 

რწმუნდებიან სათესლე მასალის დაზოგვისათვის კვირტებით ან ყლორ- 

ტებით კარტოფილის, გამრავლების უპირატესობაში. 

__ შემდეგ განიხილება მცენარეები, რომლებსაც ამრავლებენ ბოლ- 

ქვით და ფესურით. ამასთან დაკავშირებით მასწავლებელი აჩვენებს, 

მაგალითად, ხახვის და ნიორის ბოლქეებს, სატაცურის ფესურას, აგ- 

რეთვე მათგან აღმოცენებულ მცენარეთა ტაბულას. 

დაბოლოს გაირკვევა გამრავლება გადაწვენით. ბევრ სხვა მცე- 

ნარესთან ერთად ამ წესით ამრავლებენ ვაზს რომლის გადაწვენა 

სხვადასხვანაირად წარმოებს. მაგალითად, უბრალო რქით გადაწეენი- 

სას თხრიან 35--40 სმ სიღრმე-სიგანის ორმოს. ვაზისკენ მიმართული 

მისი ცალი გეერდი დაგეზებული უნდა იყოს, რომ ვაზის რქა ადვი- 

დად გადაწვეს. პწკალებისა და ნამხრევებისაგან გაწმენდილ რქას 

გადააწვენენ ორმოში, ზემოთ ამოშვერილ რქას დაამაგრებენ ქი- 

გოზე. ამის შემდეგ ორმოს ავსებენ ნაკელნარევი მიწით, რასაც ტკეპ- 

ნიან (ნახ. 121). 
გადაწვენილი რქა გაზაფხულზე ყლორტებს ივითარებს და სა- 

თანადო მოვლის პირობებში (გაფხვიერება, რწყვა) იმავე წელს მო- 

სავალს იძლევა. დროთა განმავლობაში რქა დაფესვიანდება და და- 

მოუკიდებელ მცენარედ იქცევა. 

გესუთე გაკვეთილი 

მცენარეთა ვეგეტატიური გამრავლება სოფლის მეურნეობაში 

(გამრავლება კალმებითა და ფოთლებით) 

სოფლის მეურნეობაში კალმებით გამრავლების ფართოდ გავრ- 

ცელების შესახებ მოკლე მიმოხილვის შემდეგ მასწავლებელი ეხება 

კალმების დამზადებისა და დაფესვიანების საკითხებს. მოსწავლეებს 

მოაგონებენ აღებული თემის პირველ გაკვეთილზე შესწავლილ მა- 
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სალას– "ღეროს კალმებით, აგრეთეე. ტოტებით გამრავლების შესა- 

ხებ. ამის შემდეგ აღინიშნება.ა რომ კალმებით გამრავლება შესა- 

'ძლებელია ვაზის, ლიმონის. ალვის ბის, ტირიფის. ვარდისა და სხვა 

  

ნახ. 12I. უბრალო რქით გადაწვენა. 

მცენარეების. რომლებიც ადვილად ივითარებენ დამატებით ფეს- 

ვებს. კალამს უწოდებენ დაახლოებით 10-..25 სმ სიგრძისა და ფან- 

ქრის სიმსხო ტოტს, რომელსაც დასაფესვიანებლად ჭრიან მცენა- 

რიდან. 

  

ნახ, 122. კალმით გამრავლება, 

მეტი თვალსაჩინოებისათვის გაკვეთილზე უნდა ვიქონიოთ და- 

ფესვიანებული კალმები. აგრეთვე სათანადო ტაბულა (ნახ. 122), 
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რომლებზედაც მოსწავლეები გაეცნობიან კალმებით სასოფლო-სამე- 

ურნეო მცენარეთა გამრავლების შესაძლებლობასა და ტექნიკას. 

დასაფესვიანებლად იღებენ უმთავრესად ერთწლიან ტოტს. 

რომელსაც დახრილად რგავენ სილაზი ან მიწაში იმგვარად, რომ 

ნიადაგის ზედაპირზე მხოლოდ 1-2 კვირტი დარჩეს. დახრილად ჩა- 

რგვას ის უპირატესოჯა აქვს, რომ კალმის ქვედა ბოლოსთან. სა- 

დაც ფესვები წარმოიქმხკ.». მეტი რაოდენობით იკოს მათი სუნ- 

თქვისათვის აუცილებელი ჟ.0, ბადი. 

ღეროსეული კალმებით მცენარეთა გამრავლების დარგში სათა.· 

ნადო პრაქტიკული ჩვევების გამომუშავებისათვის, მოსწავლეები ატა- 

რებენ ლაბორატორიულ მეცადინეობას, რისთვისაც იყენებენ ოთახის 

მცენარეებს: პელარგონიუმს. ფუქსიას და სხე. მუშაობისათვის სა- 

ჰიროა აგრეთვე საყვავილე ქოთნები. რომელთა ფსკერზე ათავსებენ 

კრამიტის ნატეხს “ამოზნექილი მხარე ზევით უნდა მოექცეს–-უკე- 

თესი დრენაჟისათვის). ქოთანში იყრება მიწა. რასაც 2 3 სმ ფე- 

ნად ზემოდან აყრიან გარეცხილ სილას. როდესაც ღიდი რაოდე- 

ნობით ამრავლებენ ოთახის მცენარეებს, უმჯობესია ავიღოთ 10- 

12 სმ სიმაღლის საჩითილე ყუთები, რომლებშიც იყრება 4-5 სმ 

,მიწის ფენა: მას ზემოდან დაეყრება გარეცხილი სილის 1.5–2 სმ 

ფენა. მცენარეებს მწკრიეებად რგაეენ ყუთში 

და ზემოდან მინას ახურავენ. 

გასამრავლებლად იღებენ პელარგონიუმის, 

ფუქსიის, სუროს 8--10 სმ სიგრძის ოღ-ორ 

კალამს რომლებსაც 3-5 ფოთოლი უნდა 

ჰქონდეს (თითოეულს). აღნიშნული მცენარე- 

ებიდან პირველი ორი უნდა მოიგრეს ქვედა 

მუხლის ქვეშ. ეს იმიტომ არის საჭირო, რომ 

დაფესვიანება ადვილად წარმოებს ღეროს მუხ- 

ლიდან. რაც შეეხება სუროს, მის დასაფე- 

სვიანებლად არ აქვს მნიშვნელობა. თუ რო- 

მელ ადგილას გადაიჭრება ღერო. ქვედა ფოთ- 

ლების შეჭრის (ყუნწის ფუძისა და კვირტის 

დატოვებით) შემდეგ აღებული სამივე მცენა „1 ს 
რის კალმები ცალ-ცალკე ქოთნებში უნდა თის (პელარგონიუმი) 
ჩაისოს სილაში გაკეთებულ ნახვრეტებში იმ- მამაა ე ე ააარილია 

გვარად. რომ ქვედა კვირტი სილისა ღა ნია- ნისა, ხემოდან-–სილა. 

დაგის საზღვარზე მოექცეს (ნახ. 123). აღნი- 

რშნული ნასვრეტები წინასწარ კეთდება ჯოხით სილისა და ნიადა. 

გის კარგად დასველების (წყლით) შემდეგ. კალმების გარშემო ნია- 
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დაგს მიატკეპნიან, მცენარეებს ზემოდან აფარებენ მინის ქილებს და 

დგამენ თბილ და ნათელ ადგილას. ნიადაგს საჭიროების მიხედვით 

რწყავენ. · 
რაც შეეხება ჭორტანას, მის გასამრავლებლად ისევე ვიქცევით. 

როგორც წინა შემთხვევაში, მაგრამ იმ განსხვავებით, რომ ქოთან- 

ში იყრება მარტო მიწა (სილა საჭირო არ არის), რომელშიც კარ- 

გად მორწყვის შემდეგ ჩაისობა 6-8 სმ სიგრძის კალმები. მათ- 

თვის ქილის დახურვა არ არის აუცილებელი. 

გაკვეთილზე ჩატარებული ლაბორატორიული მეცადინეობის შემ- 

დეგ მოსწავლეები ცოცხალი ბუნების კუთხეში აგრძელებენ მუშა- 

ობას (აწარმოებენ დაკვირვებებს). 

პელარგონიუმი და ფუქსია დაფესვიანდება 10 დღეში, ჭორტა- 

ნა 3--5 დღეში, ხოლო სურო–15-–20 დღეში. დაფესვიანების შემ- 

დეგ მცენარეებს საფარველი უნდა გადაეხადოს და კალმები გადა- 

ირგოს. ამ მიზნით ამოიღებენ კალმებს მიწის გუნდასთან ერთად 

და გადაიტანენ ნიადაგით სავსე ქოთანში ისე, რომ მცენარე წინან- 

დელთან შედარებით ცოტა უფრო ღრმად იყოს ჩარგული. გადარ- 

გული მცენარის ღეროს გარშემო მიწას ოდნავ მიატკეპნიან და 

მორწყავენ. შემდგომი მოვლა ჩვეულებრივია. 

მცენარეებს უკეთებენ ეტიკეტებს, რომლებზედაც აღინიშნება მცე- 

ნარის სახელწოდება, წარმოშობა, მოვლა, დარგვის დრო და მოსწავ– 

ლის ვინაობა. 

ამავე გაკვეთილზე აცნობენ ფოთლებით გამრავლების შესაძლებ- 
ლობას, რაც ჩვეულებრივ მხოლოდ ზოგიერთ მცენარეს ახასია- 

თებს. ამ მხრივ საცდელად გამოდგება ბეგონია. გაკვეთილზე საჩვე- 

ნებლად დაყენებულ უნდა იქნეს შემდეგი ცდა: ჭრიან ბეგონიას. 

მოზრდილ ფოთოლს; ქვედა მხრიდან რამდენიმე ადგილას სამარ- 

თებლით გადაჭრიან ყველაზე უფრო მსხვილ ძარღვებს. ასეთნაი- 

რად მომზადებულ ფოთოლს ქვედა მხრით ათავსებენ ლამბაქზე და- 

ყრილ სველ სილაზე, რომელიც წინასწარ გარეცხილი უნდა იყოს. 

ფოთოლი მტკიცედ უნდა ეკვროდეს სილას, რისთვისაც რამდენიმე 

ადგილას ამაგრებენ წვრილი ჩხირებით. ლამბაქს ზემოდან აფარე- 

ბენ მინას, რომლის ქვეშ დროგამოშვებით ანიავებენ ჰაერს. პირ- 

ველ ხანებში მოწყობილობა იდგმება ჩოდილში. 
რამდენიმე ხნის შემდეგ ჭრილობების ადგილას გამოიზრდება 

დამატებითი ფესეები და განვითარდება ყლთრტები. მათ ამოჭრი- 

ან ფოთლის მცირეოდენ ნაწილთან ერთად და სათითაოდ ჩარ- 

გავენ ქოთნებში. გადარგული მცენარეები უნდა ირწყვებოდეს. მათ 
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ზემოდან, «ირველ ხანებში, ახურავენ ვიქას და დგამე5 ჩრდილიი. 

ასევე შეიძლება გამოვიყენოთ მეორე ხერხი, როდესაც მცენა- 

რეები ძრავლდება ე. წ. ფოთლის კალმებით. ეს უკანასკნელი წარ- 

მოადგენს ფოთლის სამკუთხა ნაჭრებს, რომლებსაც შუა ხაწილში 

დატოვებული აქეთ მსხვილი ძარღვი. ახალგაზრდა მცენარეები 

გადააქვთ მუდმიე ადგილას. სილაში დაფესვიანებისა და ყლორტე- 

ბის გამოტანის შემდეგ (ნახ.124). 

  

ნახ. 124. 1-–ბეგონიის ფოთოლი მასხე განვითარებული ახალგაზრდა მისენარეებით: 
II--ბეგონიის გამრავლება ფოთლის კალმებით: 1--ფოთლის დაპრა კალმებად: 

2-- ნიადაგში ჩარგვა; 3--ახალი მცენარის წარმოქმნა, 

გაკვეთილის ბოლოს, მიღებული ცოდნის შეჯამებასთან დაკავ- 
მირებით, განიხილება ძირითადი საკითხები რომლებიც არკვევენ 
სოფლის მეურნეობაში ვეგეტატიური გამრავლების ფართოდ გამო- 
ყენებას; განსაკუთრებით აღინიშნება კოლტურულ მცენარეთა გამ- 
რავლება ღეროს კალმით, გადაწვენით, ტუბერით და ფესურით. 

საშინაო დავალებად მოსწაელეებს შეიძლება მიეცეთ ღეროს 

კალმებით ოთახის მცენარეების (კერძოდ, ბეგონიას) გამრავლება. 

საერთოდ, უნდა გცდილობდეთ ოთახის მცენარეთა გამრავლები - 

სადმი სიყვარულის დანერგვას მოსწაელეებში. 

მეეძვსე გაკვეთილი 

მცენარეთა ყვავილობა. ყვავილის აგებულება 

თესლით მცენარეთა გამრავლების გაცნობას დიდი სასწავლო- 

აღმზრდელობითი მნიშვნელობა აქვს, ვინაიდან აქ მოსწავლეები 

პირველად ერკეევიან ისეთ საკითხებში, როგორიცაა: ყვავილის აგე- 

ბულება, დამტვერვა და განაყოფიერება, ნაყოფისა და თესლის წარმო– 

ქმნა, მათი გავრცელება ბუნებაში. 
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შესავალ საუბარში. რომლითაც მასწავლებელი იწყებს ახალი 

მასალის ახსნას ხახი უნდა გაესვას მცენარეთა როგორც 

ვეგეტატიური ორგანოებით (ღერო, ფესვი, ფოთოლი), ისე თეს- 

ლით გამრავლების შესაძლებლობას. გამრავლების ეს უკანასკნელი 

ხერხი მოსწავლეებისათვის ნაწილობრივ ცნობილია თემიდან „თეს- 

ლი, თესვა. თესლის გაღივება". მაგრამ თესლით გამრაეგლების სა- 

კითხი აღებული თემის პირველსავე გაკვეთილებზე არ წამოიწევა 

წინ, არამედ საჭიროა პირველ რიგში განხილულ იქნეს მცე- 

ნარეთა ყვავილობა. ამ შემთხვევაში ახალი მასალის გაგება უნ- 

და აიგოს იმ ცოდნაზე, რომელიც მოსწავლეებს მიღებული აქვთ 

ვეგეტატიური გამრავლების შესწავლასთან დაკავშირებით” მაგალი- 

თად. მასწავლებელი ეხება რა ადრე მოყვავილე მცენარეებს, აღნიშ- 

ნავს,ს რომ მათი ყვავილობა წარმოებს იმ სამარაგო ორგანულ 

ნივთიერებათა ხარჯზე რომლებიც მიწისქვეშა ორგანოებში ან 

ღეოოებსა და ფესვებში არის დაგროვებული. „იმავე ნივთიერე- 

ბათა ხარჯზე შედარებით უფრო გვიან ყვავის ალუბალი, ვაშ- 

ლი და სხვა მცენარეები. 

მცენარეთა ყვავილობის შესახებ ზოგადი წარმოდგენის მიღების 

შემდეგ ყვავილის აგებულება უნდა იქნეს განხილული, რისთვისაც 

ეწყობა ლაბორატორიული მეცადინეობა. მის ჩასატარებლად საჭი- 

რო ცოცხალი მასალა საქართველოს სსრ მთელ რიგ რაიონებში 

შეიძლება უშუალოდ ბუნებაში იქნეს ნაპოვნი, ვინაიდან ამ დროს 

ხშირად ყვავის ფურისულა, ტყემალი და სხვ. ამავე მიზნით გამო- 

დგება, აგრეთვე, ოთახის მცენარეები. თუკი დასახელებული მასა- 

ლა არ მოიპოვება, იმ შემთხვევაში წინასწარ იღებენ ალუბლის, მსხლის 

ან სხვა მცენარის ტოტებს და დგამენ წყალში იმ ვარაუდით, რომ 

გაკვეთილისათვის იქნეს გაშლილი ყვავილების საჭირო რაოდენობა. 

მცენარისათვის ყვავილის მნიშვნელობისა და აგებულების შეს- 

წავლის აუცილებლობის გარკვევის შემდეგ ტარდება პრაქტიკული 
მეცადინეობა. ყვავილის ნაწილების გასაცნობად ბუნებრივ მასალას- 

თან ერთად იყენებენ ტაბულას (სახელმძღვანელოში მოცემული 
ნიბუშის მიხედვით), დასაშლელ მოდელს. ამასთან მასწავლებელი 

დაფაზე აკეთებს ყვავილის სქემატურ ნახაზს სათანადო წარწერე- 

ბით იმგვარად, როგორც ეს 43-ე ნახატზეა მოცემული. 
პრაქტიკული მუშაობისათვის თითოეულ მოსწავლეს დაურიგდე- 

ბა ერთი და იმავე მცენარის (მაგალითად, ალუბლის) ორ-ორი ყვა- 

ვილი, ლუპა და საპრეპარატო ნემსი და დაევალება: ყვავილის ნა- 

წილების დათვალიერება, ნასკვის გაჭრა სიგრძეზე და თესლკეირ- 
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ტის დათვალიერება, რვეულში ყვავილის სქემატური ნახაზის გა- 

კეთება. 

· ყვავილის ნაწილების ახსნისას ყურადღება მახვილდება თითო- 

ეული მათგანის დანიშნულებაზე; ამასთან აღინიშნება მტვრიანები- 

სა და ბუტკოს განსაკუთრებული მნიშვნელობა. 

ყოველი ახალი ტერმინი, როგორც საერთოდ ისე ამ შემთხვე- 

ვაშიც, უნდა იწერებოდეს დაფაზე ლამაზი და გარკვეული ხელით. 

მიღებულ უნდა იქნეს ზომები იმისათვის, რომ მოსწავლეები სწო- 

რად გამოთქვამდნენ დასახელებულ ტერმინებს. 
საშინაო დავალებად "მოსწავლეებს მიეცემათ რომელიმე მცენა- 

რის (ოთახის ან სხვ.) ყვავილის აგებულების დათვალიერება; და- 

კვირვება წყალში ჩადგმული ხის ტოტების (მაგალითად, ალუბლის) 

ყვავილობაზე. 

მიფუვიღე გაკვეთილი 

მტვრიანებიანი და ბუტკოებიანი ყვავილები. ყვავილედები 

წინა გაკვეთილზე ყვავილის აგებულების შესახებ დამუშავებუ- 

ლი მასალის გამოკითხვის შემდეგ მასწავლებელი ეხება ყვავილთა 

  

'ნახ. 125. კიტრის მტვრიანებიანი (1) და ბუტკოიანი (2) ყვავილები. 

მრავალნაირობას. პირველ რიგში აღინიშნება ისეთი ყვავილები, 

რომლებსაც არ გააჩნია ერთ-ერთი უმთავრესი ნაწილი--მტვრია- 

ნები ან ბუტკოები. მაგალითად, ზოგიერთ მცენარეს (კიტრი, გოგ- 

რა, ნესვი, სიმინდი, თხილი და სხვ.) აქვს ყვავილები. რომლებშიც 

მარტო მტვრიანები ან მარტო ბუტკოებია. პირველ მათგანს ეწო- 
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დება მტვრიანებიანი, მეორეს – ბჯუტკოებიანი ყვავილები. ნაყოთე:- 

მხოლოდ ბუტკოებიანი ყვავილებისაგან წარმოიქიძნება. 

ტაბულაზე ახს5ასთან ერთად (ნახა 125) კარგი იქნება, თუ 

მოსწავლეების მიერ დასათვალიერებლად გამოვიყენებთ კიტრის :5 

სხვა მცენარის გამომშრალ ყვავილებს, რომლებიც ზაფხულიდანეე 
უნდა იქნეს მომარაგებული. 

წ 

ი დ 

ნახ. 126 ყვავილედები: 
1 მარტივი მტევანი;, 2--რთული მტევანი (საგველა); 3–-მარტივი თავთავი: 4-- 
რთული თავთავი; 5–-ტარო; 6--მარტივი ქოლგა; 7–-რთული ქოლგა; 8-–-თავა:ი: 

9––კალათა. 

ო
ჯ
»
 

ო
»
 

“ა 

I. 
დ. . 
აუ) 

  

ა 

+. : 582) » დ ი პათ ა 

  

_
ი
ლ
ი
ი
“
-
ი
ი
ე
,
 
8
 

4 

დაბოლოს განიხილება ყვავილედები. ამ შემთხვევაშიც: ტაბუ- 

ლაზე ახსნასთან ერთად (ნახ. 126), სასურველია თუ გამოვიყენებთ 

ჰერბარიუმის მცენარეებს, რომლებზედაც მოსწავლეები ივარჯიშე- 

ბენ სხვადასხვაგვარი ყვავილედების გამოცნობაში. ამ მიზნით საკ- 

მარისია თითოეულმა მოსწავლემ (ან მოსწავლეთა რგოლმა) ტაბუ- 

ლის გამოყენებით გაარკვიოს 2 ყვავილედი და შედეგი ჩაიწეროს 

რვეულში: 
  

ს 
ყვავილედის სქემა სახელწოდება 

  

მცენარის დასახელება 

  

  
მერვე გაკვეთილი 

ყვავილის დამტვერვა. ჯვარედინი დამტვერვა 
მწერების საშუალებით 

ყვავილიდან ნაყოფისა და თესლების წარმოქმნა მოსწავლეთა- 

თვის ადვილი გასაგებია, მაგრამ შედარებით უფრო რთულია დაჩმ- 

ტვერვის ცნების გარკვევა. 
ყვავილის დამტვერვის, ისევე როგორც ერთ-ერთ მომდევნო 

გაკვეთილზე განაყოფიერების საკითხების გაცნობა, მტკიცე საფუ- 
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პველს უყრის VI კლასში მცენარეთა ახალი ჯიშების გამოყვანის 
შესაძლებლობის სათანადო გაგებას მოსწავლეების მიერ. 

დამტვერვის პროცესის გასაცნობად მოაგონებენ ყვავილის აგე- 

ბულებას. ცოცხალ მასალასთან (ოთახის მცენარეები) ერთად იყენებენ 

კედლის ტაბულას, რომელიც წარმოგვიდგენს ყვავილის დამტეე“- 

ვის ორ ძირითად მომენტს – თვითდამტეერვას და ჯეა”რედინ დამ- 

„ხვერვას (ნახ. 127). 

ნახ. 127. სქემა. რომელიც უჩვენებს თვითდამტეერვას 

(მარცხნივ) და ჯვარედინ დამტვერვას (მარჯევნიე) 

თვითდამტეერვისა და ჯვარედინი დამტეერვის შესახებ ზოგადი 

წარმოდგენის მიღების შემდეგ პირველ რიგზი განიხილება, ბუნება- 

ში ფართოდ გავრცელებული, ჯვარედინი დამტვერვა. 
დიდი სასწავლო-აღმზრდელობითი მნიშვნელობა აქეს იმ ურთი- 

ერთდამოკიდებულების გარკვევას, რომელიც არსებობს ცოცხალ 

ოოროგანიზმებს შორის. ამ შემთხვევაში საქმე გვაქვს მწერებსა და 
მცენარეებს შორის ისეთ დამოკიდებულებასთან, როდესაც მცენა- 

რეების გამრავლება შეუძლებელია მწერებისაგან მათი ყვავილების 

დამტვერვის გარეშე. ხაზგასმით უნდა აღინიშნოს, რომ მწერები 
მოქმედებენ სრულიად შეუგნებლად და მათ მიერ ყვავილის და- 

მტეერვა ნექტრისა და მტვრის მოპოვების შედეგად ხდება. 
მოსწავლეთა ყურადღება მახვილდება.მცენარეების ზოგიერთ სა- 

მარჯეზე. რასაც განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ჯვარედინი და- 

მტვერვის უზრუნველსაყოფად. მწერმტვერია მცენარეთა ყვავილების 

გვირგვინი ნათელი შეფერილობისაა, რაც უფრო იოლად შესამჩნევს 

სდის მათ მწერებისათვის. არა ნაკლები მნიშვნელობა აქვს აგრეთ- 

ვე ყვავილების ნექტრის სუნს, რომელიც იზიდავს მწერებს. აღსა- 

ნიშნავია ისიც, რომ ბევრი მცენარის (მაგალითად. მზესუმზირის) 

პატარ-პატარა ყვავილები ყვავილედებს წარმოქმნიან რომლებსაც 

ადვილად ამჩნევენ მწერები. 

სწორი მატერიალნსტური მსოფლმხედველობის აღზრდის თვალ- 

"საზრისით საჭიროა, რათა დასახელებული სამარჯვების (გვირგვინის 

შეფერილობა, ნეჭტარი. სუნი და სხვ.) გაცნობისას (რომლებიც 

„ხელს უწყობენ ჯვარედინ დამტვერვას) გაირკვეს ასეთი მიზანშეწო- 

რჩილობის ბუნებრივი მიზეზები. ეს გამორიცხავს წარმოდგენას და- 
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სახებ. 

„პრაქტიკული საქმიანობისათვის მოსწავლეთა მომზადების თვალ– 

საზრისით დიდი მნიშვნელობა აქვს იმ საკითხების გაშუქებას, რომ- 

ლებიც დაკავშირებულია სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა დამტვერ- 

ვისათვის ფუტკრების გამოყენების საქმესთან. დასახელებული სა- 

კითხების გარკვევა, ამასთან, ნიადაგს ამზადებს ზოოლოგიის კურ- 

სის ერთ-ერთი მნიშენელოვანი საკითხის (ფუტკარი, მეფუტკრეობა). 

უკეთ გაგებისათვის. 

მწერმტვერია მცენარეთა ყვავილების გასაცნობად უნდა გვქონ- 

დეს, მაგალითად, ალუბლის და სხვ. ყვავილების მოდელები. ასევე. 

საჭიროა აღნიშნულ მცენარეთა აყვავებული ტოტები, რისთვისაც გა- 

კვეთილამდე 10-15 დღით ადრე წყლიან ბოთლში მოთავსებულ: 

ტოტებს დგამენ სინათლესა და სითბოში. სასურველია, აგრეთვე, 

თუ გამოვიყენებთ ტაბულას, რომელზეც მოცემული იქნება ფუტ- 

კრის სკები ხეხილის ბაღში ან სამყურას და სხვ. ნათესებში. 

აღებულ საკითხთან დაკავშირებით მოსწავლეებს დამოუკიდე- 

ბელი მუშაობისათვის ეძლევათ დავალება: აწარმოონ (გაზაფხულისა. 

და ზაფხულის განმაელობაში) დაკვირვება, თუ რომელი მწერები. 
დამტვერავს სხვადასხვა მცენარეთა ყვავილებს. 

მეცხრე გაკვეთილი 

მცენარეთა დამტვერვა ქარის საშუალებით 

ქარმტვერია მცენარეთა ყვავილები მეტად პატარაა, მოკლებუ- 

ლია ნექტარსა და სუნს, რის გამოც მათ მწერები არ ეტანებიან.. 

აღნიშნული მცენარეები შეგუებული არიან გარეგანი გარემოს ისე- 

თი ფაქტორის მოქმედებასთან, როგორიცაა ქარი. ამას თავისი და- 

ღი დაუჩენია ყვავილის აგებულებაზე. სახელდობრ, ქარმტვერია 

მცენარეთა ბუტკოს დინგი მოხრდილი და ბუმბულისებრია და 

ადვილად ეკვრის მას ქარისაგან მოტაცებული მტერის წვრილი და. 

მსუბუქი მარცვლები. 

იმისათვის, რომ გაკვეთილზე გვექნეს ცოცხალი მასალა, საჭი- 

როა წინასწარ ჩაიდგეს წყლიან ქილაში თხილისა და თხმელის 

რამდენიმე ტოტი. სითბოსა და სინათლის პირობებში 7--10 დღის. 

შემდეგ მჭადა ყვავილედიდან ოდნავი შერხევითაც კი მტვერი უხ- 

ვად იწყებს გადმობნევას. ბუნებრივ მასალასთან ერთად აუცილებე- 

ლია ტაბულის გამოყენება რომლის ნიმუში მოცემულია სახელ-. 

მძღვანელოში (შ. ჩუბინიძე და მ. ნოზაძე, ბოტანიკა). 
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ცოცხალ მასალასა და ტაბულაზე მასწავლებელი მიაქცევს ყუ- 

რადღებას თხილის მტვრიანებიან და ბუტკოებიან ყვავილებს. მო- 

სწავლეები შენიშნავენ ქვემოთ გადმოხრილი მჭადა ყვავილედის შერ- 

ხევით გადმოცვენილ მრავალრიცხოვან მტვერის მარცვლებს. ბუნე- 

ბაში ისინი ქარს გადააქვს წითელი ფერის ძაფისებრ დინგებზე. 

ამრიგად, ქარმტვერია მცენარეთა გამრავლებას ხელს უწყობს 

მთელი რიგი სამარჯვები როგორიცაა ბუტკოს ბუმბულისებრი 

დინგი, აგრეთვე, დიდი რაოდენობის მშრალი მტვრის მაოცქვლები, 

რომლებიც სიოს ოდნავი შერხევით ადვილად მიმოიფანტება გარ- 

შემო. ამას ხელს უწყობს აგრეთვე ისიც, რომ აღნიშნული მცენა- 

რე ადრე ყვავის. –- როდესაც ტყეს ფოთლები ჯერ კიდევ არ გამოუ- 

ტანია. გარდა ამისა აღსანიშნავია, რომ თხილის ბუჩქები ტყეში აღ- 

მოცენებულია ჯგუფ-ჯგუფად, რაც ჯვარედინ დამტვერვას აადვი- 
ლეი. 

მეათე გაკვეთილი 

თვითდამტვერვა. დამატებითი ხელოვნური დამტვერვა 

ჯვარედინი დამტვერვის შესახებ წინა გაკვეთილებზე დამუშა- 

ვებული მასალის განმეორება საშუალებას მისცემს მოსწავლეებს 

უკეთ გაერკვნენ თვითდამტეერვის არსში, აგრეთეე, ისეთი პრაქ- 

ტიკული ღონისძიების მნიშვნელობაში, როგორიცაა სასოფლო-სა- 

შეურნეო მცენარეთა ხელოვნური დამტვერვა. 

თვითდამტვერვის“ გაცნობასთან დაკავშირებით მოსწავლეებს 

მოვაგონებთ სქემას, რომელიც აღებული თემის მერვე გაკვეთილზე 

იყო გამოყენებული. ამასთან აღინიშნება, რომ თვითდამტვერვა და- 

მახასიათებელია ბორბლის, პამიდორის და ზოგიერთი სხვა 

მცენარისათვის ასეთი გამრავლების შედეგად, ჯვარედინი და- 

მტვერვისაგან განსხვავებით, შედარებით უფრო სუსტი შთამომავ- 

ლობა მიიღება. 

ხშირ შემთხვევაში, ბუნების არახელსაყრელი პირობების გამო 

(წვიმა, სიცივე, გვალვა, ძლიერი ქარი), ფერხდება როგორც ქარ- 

მტვერია, ისე მწერმტვერია მცენარეთა ჯვარედინი დამტვერვა. ამას 

მეურნეობისათვის საგრძნობი ზარალი მოაქვს რომლის თავიდან 

ასაცილებლად მიმართავენ ხელოვნურ დამტვერვას. ამ ხერხით 

დამტვერვის გასაცნობად მაგალითისათვის შეიძლება აღებულ იქ- 

ნას ისეთი ქარმტვერია მცენარე, როგორიცაა სიმინდი. მას თავი- 

სებურად აგებული ყვავილები აქვს. ესენია ერთი მხრივ მტვრიანე- 
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ბიანი ყვავილები. როზლებიც საგველა ყვავილედს წარმოვზნიან, 

ხოლო მეორე მბრივ-- ტაროდ შეერთებული ბუტკოებიანი ყვავი- 
– 
– 

ი. 
ოსწავლეებს აჩვენებენ სიმინდის საგველას და ტაროს. ამას- 

თან აცნობენ, რომ ზოგჯერ დამტვერვა სრული არ არის. რის გა- 

3როც ტარო მეჩხერმარცვლიანი გახოდის (ნახ. 128). აძ მოვლენის 

მიზეზს მეტწილად წარმოადგენს ორივე დასახელებული ყვავილედის 

  

ნახ. 128. მეჩხერმარცვლიანი ტაროები. 

არაერთდროული განვითარება. შესადარებლად მოსწავლეები ათვა- 

ლიერებენ ნორმალურად განვითარებულ და მეჩხერმარცელიან ტა- 

როებს (ბუნებრივი მასალის უქონლობის შემ- 

თხეევაში ტაბულის ჩვენებით ვკმაყოფილდე- 

ბით). 

სიმინდის ხელოვნური დამტვერვის მნიშ- 

ვნელობის გარკვევისას მოსწავლეებს აცნო- 

ბენ, რომ აღნიშნული ხერხი, გარდა მოსავ- 

ლიანობის გადიდებისა, საგრძნობლად აუმ- 

ჯობესებს სათესლე მასალის ხარისხსაც. 
რაც შეეხება სიმინდის. ხელოვნური დამ- 

ტვერეის ტექნიკის გაცნობას, ამ მიზნით მო- 

სწავლეებს აჩვენებენ, თუ ძაბრისებური ჭურ- 

ჭლის დაცხრილული ფსკერიდან (შეიძლება 

ნახ. 129. ხელსაწყო, სხვაგვარი ჭურჭლის გამოყენებაე როგორ 

ღო სეიაც ირიხდიბ წარმოებს ტაროს დინგებზე მტვრის მიფრ- 

მაე მ რააღვერ ქვევა (ნახ. 129). დამტეერვეა შეიძლება აგრეთ- 

ვე რბილი ფუნჯით და სხვ. (მტვერს ადრე 

დილით აგროვებენ ქაღალდის პარკში საგველების დაბერტყვით). 
გარდა სიმინდისა, წარმოებს აგრეთვე მზესუმზირისა და ზოგიერ- 

თი სხვა მცენარის დამატებითი დამტვერეა. 
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მოსწავლეებს, სურვილის მიხედვით, შეიძლება დაევალოთ ოთა- 

ზის მცენარეთა ხელოვნური დამტვერვა, რისთვისაც საჭიროა სათა- 

ნადო ახსნა-განმარტების მიცემა. მასწავლებელი (მოსწავლის დახ- 

ზარებით) აჩვენებს დამტვერვის წესს იღებენ ოთახის რომელიმე 

მცენარეს, მაგალითად. ფურისულას (ან კლივიას. ამარილისს). რომ- 

ლის ჯერ კიდევ გაუშლელ ყვავილს (კოკოოს) პინცეტით ამოეც- 
ლება მტვრიანები; მეორე ყვავილიდან, საპრეპარატო ნემსზე და- 

მაგრებული რეზინის ნაჭრით. აიღებენ მტვერს. რომლითაც დამ- 

ტვერავენ პირველი ყვავილის დინგს (ნახ.130). 

  

ნახ. 130. ხელოვნური დამტვერვა: 
1– სამტეერეების ამოცლა; 2-–-კოკორი; 3-–მტერის გა- 

დატანა დინგზე; 4––-დამტვერილ ყვავილს შემოკრული 
აქვს დოლბანდის პარკი; ტოტზე ჩამოკიდებულია ეტიკეტი: 

5-–მტერის გადასატანი ხელსაწყო. 

მოსწავლეები გაფრთხილებულ უნდა იქნენ რომ დასამტვეერა- 

ვად გამოდგება მომწიფებული დინგები, რაც შეიმჩნევა მათზე. წე- 

ბოვანი სითხის გამოყოფით. დასაჰტვერავ ყვავილს, (კოკორს) შეი- 

ძლება რამდენიმე დღით ადრე ამოეცალოს მტვრიანები და შემთხვე- 

ვითი დამტვერვის თავიდან ასაცილებლად გაუკეთდეს დოლბანდის 

ან თხელი ქაღალდის პარკი. ამასთან საჭიროა, რომ მტვერი ცხო- 

ველუნარიანი იყოს. ამიტომ შეუძლებელია დამტვერვამდე დიდი 

ხნით ადრე მტვერის შეგროვება. მოსწავლეებს აცნობენ, თუ კარ- 

გად შენახვის პირობებში რამდენ ხანს ინარჩუნებს სხვადასხვა მცე- 

ბარის მტვერი ცხოველუნარიანობას. მაგალითად, ქერისა და სიმინ- 
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დის მტვრის ცხოველუნარიანობის შენარჩუნების ხანგრძლიობა შე- 

ადეგნს 1– 2 დღეს; ციტრუსოვანი მცენარეების 4-–-6 დღეს დასა. შ. 

იმისათვის, რომ დამტვერვამ სასურველი შედეგი გამოიღოს (მოუ- 

ლოდნელობის თავიდან ასაცილებლად) საჭიროა ეს ოპერაცია გან- 

მეორდეს სამი დღის განმავლობა მი. დამტვერილ ყვავილებზე უნდა ჩა- 

მოიკიდოს სქელი ქაღალდის პატარ-პატარა ეტიკეტები სათანადო 

წარწერებით (როდის მოხდა დამტვერვა და მოსწავლის ვინაობა). 

მეთერთმეტე გაკვეთილი 

განაყოფიერება 

განაყოფიერების პროცესის შესწავლას განსაკუთრებული სას- 

წავლო-აღმზრდელობითი მნიწვნელობა აქვს. მოსწავლეები აქ პირ- 
ველად ეცნობიან მამრობითი და 

მდედრობითი უჯრედების შეერ- 

თების შედეგად (ცოცხალი ორგა- 

ნიზმის გამრაელების საკითხს: ამას- 

თან ერკვევიან პრაქტიკული მნიშ- 

ვნელობის ისეთ საკითხში, როგო- 

რიცა ნაყოფისა და თესლის 

წარმოქმნა. 

მცენარეთა დამტვერვი” სა- 

კითხების განმეორება, რაც წინა გა- 

კვეთილებზე მოსწავლეთა მიერ 

მიღებული ცოდნის შემოწმებას 

უნდა დაუკავშირდეს, იმის შესახებ 

კითხვის დასმის საშუალებას იძ- 

ლევა, თუ რა ცვლილებები ხდება. 
ში" ყვავილში ბუტკოს დინგზე მტვე- 

ნახ, 131 მცენარეთა განაყოფიერების რის გადატანის შემდეგ. ზემოხსე- 
სქემა: 1––მტვერი; 2-სამტვრე მილი, ნებული საკითხის სირთულის გა- 

3-–კვერცხუჯრედი,; 4--ნასკი. მო, მეტი თვალსაჩინოების უზრუნ- 
ველყოფის მიზნით, გაკვეთილზე 

  

გამოყენებულ უნდა იქნეს ყვავილის დასაშლელი მოდელი, კედლის: 

ტაბულა, (ნახ. 131). ამ ხელსაწყოებზე მოსწავლეები ნათლად წარ- 
მოიდგენენ –– როგორ გადაიღვრება მტვრის უჯრედის შიგთავსი 

სამტვრე მილით კვერკხუჯრედში, სადაც მოხდება ორივე ზემო- 

ხსენებული უჯრედის პროტოპლაზმისა დღა ბირთვების შეერთება. 

ამის შემდეგ წარმოიქმნება ახალი უჯრედი, საიდანაც მცენარის 
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ჩანასახი მიიღება. ნასკვიდან წარმოიქმნება ნაყოფი, ხოლო თესლ- 

კვირტებიდან-–– თესლები. 

მეთორმეტე გაკვეთილი 

ნაყოფისა და თესლის წარმოქმნა 

განაყოფიერების საკითხის განხილვას ბუნებრივად უკავშირდება ნა- 

ყოფისა და თესლის წარმოქმნის პროცესის გაცნობა. ვინაიდან მოსწავ- 

ლეებს ზოგჯერ უძნელდებათ ნაყოფისა და თესლის ერთმანეთისაგან 

განსხვავება, ამისათვის მაქსიმალურად უნდა იქნეს გამოყენებული 5ო- 

გორც ბუნებრივი მასალა, ისე სათანადო ტაბულა და მოდელი. 

განსაკუთრებით აღსანიშნავია დასაშლელი მოდელი, რომელზედაც 

ნათელი წარმოდგენა მიიღება ნაყოფისა და თესლის წარმოქმნასა 

და მათ განმასხვავებელ ძირითად ნიშნებზე. მოსწავლეები გაერ- 

კვევიან იმაში, რომ განაყოფიერების შედეგად ყვავილის ნასკვიდან: 

წარმოიქმნება ნაყოფი, ხოლო თესლკვირტიდან-–თესლი. 

  

ნახ. 132. ნაყოფები: 
1--მოცხარის--კენკრები; 2-–-ალუბლის-–კურკიანები, 3–ყაყაჩოს--კოლოფი; 
4-– მზესუმზირის-–თესლურა; §5–სიმინდის––მარცვალა; 6-–ბარდას – პარკი; 

7–კომბოსტოს--კოტი. : 

ნაყოფისა და თესლის წარმოქმნაზე ნათელი წარმოდგენის §ი- 
ღებისათვის, ამასთან ერთად, საჭიროა გაკვეთილის დასაყყისში მოს- 

წავლეებს გამოვკითხოთ მათთვის უკვე ცნობილი მთელი მასალა: 

საყვავილე კვირტიდან ყეავილის განეითარება, დამტვერვა, განაყო- 

ფიერება. , 

ნაყოფთა მრავალსახეობიდან განხილულ იქნება ორი ძირითადი 

ჯგუფი: წვნიანი და მშრალი ნაყოფები (ნახ. 132). 
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წვნიანებიდან აღინიშნება კენკრა ნაყოფი, რომელსაც მაგარი 

კანი. წვენიანი რბილეული და მრავალი თესლი აქვს. ასეთი ნაყოფე- 

ბი აქვს ვაზს. მოცხარს პამიდორს, და სხვ. ამავე ჯგუფის 

ნაყოფებს ეკუთვნიან კურკიანები, რომლებიც დამახასიათებელია. 

მაგალითად, ალუბლის, ქლიავის, გარგარისათვის. კურკიანა ნაყოფ- 

“ში, წვნიანი რბილეულის შმიგნით. მაგარ ნაჭუჭში მოთავსებულია 
მხოლოდ ერთი თესლი. 

მშრალი ნაყოფებიდან იხილავენ მარცვალას, თესლურას, კო- 

ლოფს, პარკს, ჭოტს. თითოეული მათგანის დახასიათებასთან ერ- 

თად დასახელებულ უნდა იქნეს მოსწავლეთათვის ნაცნობი მცენა- 

რეები, რომლებიც ზემოხსენებულ ნაყოფებს ივითარებენ. მაგალი- 

თად, მარცვალა ნაყოფი. რომელიც უვითარდება ხორბალსა და 

სიმინდს. თითო თესლს შეიცავს. მათი ნაყოფის კედლები თესლ- 

თან არის შეზრდილი თესლურა უვითარდება მზესუმზირას. ეს ნა- 

ყოფიც ერთ თესლს შეიცავს, მაგრამ უკანასკნელი არ არის შეზრ- 

დილი ნაყოფის კედელთან. ყაყაჩოს უვითარდება კოლოფი, რომე- 

ლიც მრავალ თესლს შეიცავს. მათი მომწიფების 'მემდეგ კოლოფის 

ზევითა ნაწილში ჩნდება ხვრელები, საიდანაც თესლები გადმოცვი- 

ვა. ლობიოს, ბარდას პარკში მოთავსებულია რამდენიმე თესლი. 

რომელთა მომწიფების შემდეგ ნაყოფი იგრისება და იხსნება. კომ- 

ბოსტოს კოტი შუაში თესლებიანი ტიხრით იყოფა. ნაყოფი ორი 
·საგდულით იხსნება. 

გაკვეთილის ბოლოს მოკლედ ირკვევა, თუ რა განსაზღვრავს 

ნაყოფისა და თესლის ნოყიერებას.' ამასთან დაკავშირებით მო- 

ვაგონებთ ორგანულ ნივთიერებათა წარმოქმნისა და ნაყოფებსა და 

თესლებში დაგროვების შესახებ მაგალითად, დაასახელებენ, რომ, 

დიდი რაოდენობით გროვდება ყურძენმი შაქარი, მზესუმზირის 

თესლში ––ცხიმი და ა. შ. გარდა ამისა აღინიშნება, რომ ნაყოფები 

და თესლები შეიცავენ სამკურნალო ნივთიერებებს და ვიტამინებს. 

მეცამეტე გაკვეთილი 

ნაყოფისა და თესლის გავრცელება ბუნებაში 

მოსწავლეებში დიდ ინტერესს აღძრავს ცნობა იმის შესახებ, 

რომ მცენარეებს აქვთ სამარჯვები, რომლებიც ხელს უწყობენ მათს 

(მცენარეების) ფართოდ გავრცელებას ბუნებაში (ნახ. 133). მოსწავ- 

ლეებისათვის საჩვენებლად (ტაბულასთან ერთად) გამოყენებულ უნ- 
და იქნეს ისეთი ნაყოფების კოლექცია, რომლებსაც ნათლად გამო- 
სახული სამარჯვები გააჩნიათ: ბაბუაწვერას და ტირიფის ფრენია 

ნაყოფები; ნეკერჩხლის, თელის ფრთიანი ნაყოფები და ა. 9. 
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ნახ. 133. ნაყოთებისა და თესლების“ გავრცელება: 

1--კარაგანა; 2-- ყაყაჩო; 3--არყი; 4–-5ეკერჩხალი; '5–- ბაბუაწვერა; 6-ცირცელი; 
7--შოთზხვი; 8- ორკბილა (ა-–-ცალკეული ნაყოფი); 9–-ოროვანდი; 10–- შროშანა.



დასახელებული სამარჯვების გაცნობასთან ერთად ყურადღება 

მახვილდება გარემოს იმ ფაქტორებზე (ქარი, ცხოველები, ადამიანი 

“და სხვ.). რომლებიც ხელს უწყობენ ნაყოფებისა და თესლების ფარ- 

თოდ გავრცელებას. ამასთან მოსწავლეებს უნდა გავაგებინოთ, რომ 

ყველა თესლი არ გადარჩება და აღმოაცენებს მცენარეს. ბევრი 

მათგანი იღუპება არახელსაყრელი პირობების გამო. 

ბუნებაში ფართოდ გავრცელება ახასიათებს უმთავრესად ველურ 

მცენარეებს. რაც შეეხება კულტურული მცენარეების თესლებსა და 

ნაყოფებს, ამ შემთხვევაში აღინიშნება, რომ ადამიანი მიზანდასა- 

ხულად აწესრიგებს მეურნეობას (თესვა, ნათესის მოვლა, მოსავლის 

აღება და ა. შ.). 

მეთოთხმეტე გაკვეთილი 

დასკვნა თემისა „მცენარეთა გამრავლება“ 

დასახელებული თემით "მთავრდება ყვავილოვანი მცენარის მორ- 

ფოლოგიისა და სასიცოცხლო ფუნქციების (რასაც, ცხადია, თან 

ახლავს ზოგიერთი ძირითადი ცნობები აგრონომიიდან) მიმოხილვა. 

ეს შეუმჩნეველი არ უნდა დარჩეს მოსწავლეებისათვის. წლის მან- 

ძილზე, (ყალკეული ორგანოების გაცნობისას, მასწავლებელი ამახვი- 

ლებს ყურადღებას თესლიდან მათი თანდათანობითი განვითარების 

"საკითხებზე, რაც ნათელ წარმოდგენას აძლევს მოსწავლეებს მცენა- 

რის ინდივიდუალური განვითარების შესახებ ამ თვალსაზრისით 

დიდ შესაძლებლობას ქმნის მცენარეთა გამრავლების შესწავლა, ვი- 

“ნაიდან აქ მოსწავლეები ეცნობიან იმას, თუ ზრდადასრულებულ 

მცენარეზე როგორ წარმოიქმნება ახალგაზრდა მცენარეები, ე. ი. 
თესლები. 

ამრიგად, თემის („მცენარეთა გამრავლება") დასკვნით გაკვეთილ- 

ზე, კარგი იქნება თუ მასწავლებელი. მოსწავლეთა აქტიური მონა- 

'ყილეობით. წინასწარ გააკეთებს მოკლე მიმოხილვას თესლის ჩანა- 

სახიდან მცენარის განვითარების შესახებ. ეს მიმოხილეა მთავრდე- 

ბა მცენარეზე თესლის განვითარებით. უკანასკნელი საკითხი უშუა- 

ლოდ ეხება აღებულ თემას. რომლის დასკვნასაც სწორედ აღნიშ; 
ზულღი საკითხიდან ვიწყებთ. 

ეკითხვაზე, თუ მცენარეთა რამდენგვარი გამრავლება არსებობს, 

“მოსწავლეები ასახელებენ ვეგეტატიურსა და თესლით გამრავლებას. 

შემდგომ შეკითხვას. თუ სად ვითარდება თესლები, დაუკავშირდე- 

ბა ყვავილის აგებულების განმეორება და მოსწავლეები ტაბულაზე 

ჩვენებით დაასახელებენ ყვავილის ნაწილებს. ამასთან ხაზი უნდა გა- 

ესვას იმას რომ ყველა მცენარის ნაყოფების (თესლებით) წარ- 
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მოკმნაში მონაწილეობენ მტვრიანები და ბუტკოები. მათთან ერ- 

თად დასახელებულ უნდა იქნეს ჯამი და გვირგვინი რომელთაგან 

პირველი იცავს ყვავილს გაშლამდე. ხოლო მეორე –-გაშლილ ყვავილს 

მწერებისათვის შესამჩნევს ხდის. 

შემდეგი შეკითხვით ირკვევა“ თესლების წარმოქმნის უმთავრესი 

პირობა, რაც მტვრის უჯრედისა და კვერცხუჯრედის შეერთებაში 

მდგომარეობს, მოსწავლეები ასახელებენ ამ მოვლენის სახელწოდე- 

ბას და ტაბულის მიხედვით აღწერენ ბუტკოს აგებულებასა და გა- 

ნაყოფიერების პროცესს. 

განაყოფიერების აუცილებელი პირობის (ყვავილის დამტვერვა) გარ- 

კვევისას აღინიშნება, თუ სად ვითარდება მტვერი და როგორ მოხედება 

ის ბუტკოს დინგს. მოსწავლეები ახასიათებენ როგორც მწერების, 

ისე ქარის საშუალებით მცენარეთა დამტვერვას. მწერმტვერია მცე- 

ნარეთ თავისებურებებიდან დასახელებულ იქნება ყვავილის 

ნექტარი, სუნი, გვირგვინის შეფერილობა. მოსწავლეები დაასა- 

ხელებენ ასეთ მცენარეებს. 

ქარმტვერია მცენარეთა დასახელებასთან ერთად აღინიშნება 

მათი ყვავილების თავისებურებანი: მრავალი მშრალი და მსუბუქი 

მტვრის წარმოქმნა, რომლებიც ადვილად გადააქვს მტვერს; ბუტ- 

კოს ბუმბულისებრი დინგი. 

შემდეგი შეკითხვით უნდა გაირკვეს ხელოვნური დამტვერვის 

თავისებურება და სამეურნეო მნიშვნელობა. 

ზემოხსენებული ხერხებით (მწერებით, ქარით, ხელოვნური) დამ- 

ტვერვის (ჯვარედინი დამტვერვა) საკითხების განხილვის შემდეგ 

«ისმება კითხვა ისეთი დაზტვერვის თავისებურებათა შესახებ, რო- 

დესაც მცენარის ყვავილის ბუტკო იმტვერება საკუთარი ყვავილის 

მტვერით (თვითდამტეერვა). 

დაბოლოს გაირკვევა, თუ რა ადგილი უკავია სოფლის მეურნე- 

ობაში კულტურულ მცენარეთა როგორც ვეგეტატიურ, ისე თეს- 
ლით გამრავლებას. 

მთელი კლასის ცოდნის შესამოწმებლად შეიძლება შემდეგი სა- 

„კონტროლო კითხვების მიცემა: დაწერონ 2-3 მცენარის სახელ- 

წოდება, რომლებიც მრავლდება ღეროთი (კალმებით. პწკალებით) 

და ·ფესვით (ფესვის კალმებით, ფესვის ამონაყრებით),: დაწერონ 

2--3 მცენარის სახელწოდება, რომლებსაც აქვთ წვენიანი და მშრა- 
-ლი ნაყოფები: 

წვნიანი მშოალი 
  

კენკრა | კურკიანა თესლურა I კოლოფი _ 

| I | 
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თავი I» 

თემა, „მცენარე ცოცხალი ო.რზანიჯმია” 

(3 საათი) 

აღებული თემა წარმოადგენს ბოტანიკის V კლასის კურსის 

დასკვნას. მასში კონკრეტდება წარმოდგენა მცენარეზე–- როგორც 

ცოცხალი. მთლიანი ორგანიზმის შესახებ. რომელიც ერთიანობაში 

იმყოფება სიცოცხლის პირობებთან. ცოდნა, რომელიც მოსწავლე- 

ებს მიღებული აქვთ მცენარის ზრდა-განვითარებისათვის აუცილე- 

ბელ პირობებზე, მიჩურინული მოძღვრების ძირითად დებულებებზე 

შეჯამებულ უნდა იქნეს თემაში „მცენარე ცოცხალი ორგანიზმია“. 

ამით მტკიცე საფუძველი ეყრება ბოტანიკის შესწავლას VI 

კლასში. 

პირველი გაკვეთილი 

მცენარის ძირითადი სასიცოცხლო მოქმედება 

გაკვეთილზე პირველ რიგში განიხილება ნიადაგიდან და ჰაერი- 

დან მცენარის კვების საკითხი. ამასთან დაკავშირებით მოსწავლე- 

ები მოიგონებენ როგორ იწოვს ფესვები ნიადაგიდან წყალს და 

მასმი გახსნილ მინერალურ მარილებს, როგორ წარმოიქმნება 

ფოთლებში ორგანული ნივთიერებანი, როგორ იზრდება მცენარე 

ორგანულ ნივთიერებათა ხარჯზე ან გროვდება მათი მარაგი ნა- 
ყოფში, თესლში, ღეროსა და ფესვებში. 

მოსწავლეებს მოაგონებენ, რომ გარდა კვებისა ცოცხალი ორ- 

განიზმის ერთ-ერთ ძირითად ნიშან-თვისებას წარმოადგენს აგრეთეე 

სუნთქვა, რაც მდგომარეობს ჟანგბადის შთანთქმასა და ნახშირ- 

ორჟანგის გამოყოფაში; ეს პროცესი მიმდინარეობს მცენარის ყეელა 

ორგანოში. 
როგორც კვების. ისე სუნთქვის, აგრეთვე მომდევნო საკითხების 

გაოკეევისას საჭიროა გამოყენებულ იქნეს ის ძირითადი ხელსაწყო- 

ები, რომლებსაც მივმართავდით სათანადო თემების დამუშავების 
ოს. · 

მცენარის ზრდასთან დაკავშირებით აღინიშნება, რომ ეს პრო- 

ცესი, რომელიც წარმოებს „უჯრედების გაყოფის შედეგად, მიმდინა- 

რეობს ყველა ორგანოში. განსაკუთრებით სწრაფად იზრდება ფეს- 

ვები და ღეროები წვეროს ნაწილში. ხეების ზრდა სისქეზე წარმო- 

ებს კამბიუმის უჯრედების გაყოფით. 
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მცენარეებს მოძრაობაც ახასიათებს. ამ მოვლენის ღდამადასტფუ“ 

რებელ ფაქტებს მასწავლებელთან ერთად ასახელებენ მოსწავლეებიც 

აღინიშნება, მაგალითად, საყოველთაოდ ცნობილი მოვლენა 

მზესუმზირის ყვავილედის მოძრაობა მზის მიმართ. ასევე იხრება 

სინათლისაკენ ფანჯარაზე დადგმული მცენარეები. ზოგიერთი მცენა- 

რის ყვავილები (აგრეთვე ყვავილედები) განსაზღვრულ დროს იშლე- 
ბიან. მაგალითად, ბაბუაწვერას ყვავილედები დილით ადრე იშლე- 

ბიან, ხოლო ნაშუადღევს, და წვიმის დროს, იხურებიან (ნახ. 134). 

დაბოლოს, განიხილება ცოცხა- 

ლი ორგანიზმისათვის” დამახასია- 

თებელი ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი 

თგისება - გამრავლება. მოსწავლე- 

ებს მოაგონებენ წინა თემაში მი- 

ღებულ ცოდნას მცენარეთა ვეგე- 
ტატიური და თესლით გამრავლე- 

ბის შესახებ. 

დასასრულ ჯამდება გაკვეთი- 

ლზე მიღებული ცოდნა ცოციალი ნახ. 124. ბაბუაწვერას დახურული დ. 

ორგანიზმისათვის დამახასიათებე- გამლილი ყვავილედები. 

ლი თვისებების შესახებ. მასწავ- 

ლებლის “მეკითხვებზე მოსწავლეები დაასახელებენ კეებას. სუნთქვას, 

ზრდას და გამრაელებას, როგორც უმნიშვნელოვანეს მოვლენებს, 

მცენარეთა სიცოცხლეში, და საბოლოოდ რწმუნდებიან. როძ ისინი 

ცოცხალ ორგანიზმებს ეკუთვნიან. 

  

მეორე გაკვეთილი 

მცენარეთა სიცოცხლისათვის აუცილებელი პირობები 

წინა გაკვეთილზე მიღებული ცოდნის გამოკითხვის შემდეგ 

მოსწავლეებს მოაგონებენ თუ რა პირობები არის აუცილებელი 

მცენარეთა, როგორც ცოცხალი ორგანიზმების, არსებობისათვის. 

აღნიშნული პირობების (ჰაერი, სინათლე, სითბო, წყალი, მინერა- 

ლური მარილები) დახასიათებისას გამოყენებულ უნდა იქნეს ტა- 

ბულა, რომელიც ასახავს მცენარის კავშირს გარემოსთან (ნახ. 135). 

კარგი იქნება, თუ ცოდნის განმტკიცების მიზნით გამოძახებული 

მოსწავლე შეავსებს დაფაზე შემდეგ ტაბულას (დანარჩენი მოსწავ- 

ლეები დაფიდან თანმიმდევრულად იწერენ რვეულებში): 
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ნახ. 135. „მცენარის სიცოცხლის პირობები". ტაბულა. 
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მცენარის სიცოცხლის პირობები 
  

| ადამიანის ზემოქმედება 

  

, მნიშენელობა მცენარეთა კულტურულ მცენარე- 
პირობები ებზე მათი სიცოცხლის 

სიცოცხლისათვის პირობების გაუმXჯობე- 
სებით 

ჰაერი სუნთქვისათვის საკიროა ჟანგბადი? 
ნახშირორუჟანგი-–კვებისათვის, (ჯ. · 

სინათლე სინათლეზე წარმოიქმნება ქლორო- 
ფილი (მცენარე მწვანე ფერს იღებს); 
წარმოებს ნახშირორჟანგის შეთვისება, 

"სითბო განსაზღვრული ტემპერატურა საჭი- 
როა თესლის გაღივებისა და მცენარეთა 
ზრდისათვის. 

წყალი წყალი აუცილებელია კვებისათვის, 
თესლის გაჟიჟინებისა და გაღივებისათვის; 
მინერალური მარილების გასახსნელად, 
ორგანულ ნივთიერებათა წარმოქმნისა- 
თვის, წყლის ასაორთქლებლად.     მინერალუ- მინერალური მარილები საჭიროა 

“რი ნივთიე- | მცენარეთა კეებისათვის. 
რებანი 

მოსწავლეები ავსებენ ზემოხსენებული ტაბულის პირველ ორ 

“სვეტს (წარმოდგენილი ნიმუშის მსგავსად); შესამე სვეტის შევსება 

მიეცემათ საშინაო დავალების სახით, რომლის შესასრულებლად 

სახელმძღვანელოს სათანადო მასალის გადათვალიერება იქნება 
"საჭირო. 

მესამე გაკვეთილი 

დასკვნა თემისა „მცენარე ცოცხალი ორგანიზმია“. 

საზაფხულო დავალებანი 

ცოცხალი ორგანიზმის ძირითადი ნიშნების შესახებ გამოკი- 

თხვის 'მემდეგ მოსწავლეებს ვესაუბრებით მცენარეთა სიცოცხლისა- 

თვის აუცილებელ პირობებზე. საშინაო დავალების შემოწმებასთან 

ერთად, მცენარის სიცოცხლის პირობების ამსახველი ტაბულის 

უკანასკნელი (მესამე) სვეტი მთელი კლასის მონაწილეობით უნდა 

შეივსოს. ეს სამუშაო მოსწავლეებს წინა გაკვეთილზე მიეცათ. აღე- 

ბულ გაკვეთილზე კი, დაფაზე დაწერილის მიხედვით, ისინი შეას- 

წორებენ რვეულებში დაშვებულ (მოსალოდნელ) შეცდომებს. პასუ- 

ხების სისწორის ნათელსაყოფად მოვიყვანოთ ზემოხსენებული. 

ტაბულის მესამე სვეტში ჩანაწერის ნიმუში. გამეორების თავიდან 

აცილების მიზნით არ არის შეტანილი („ცნობები ტაბულის მეორე 

„სვეტში („მნიშვნელობა მცენარეთა სიცოცხლისათვის"), 
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მცენარეთა სიცოცხლის პირობები 
  

პირობები 
მნიშვნელობა მცენა- 

რის სიცოცხლისათვის 

ადამიანის ზემოქმედება კულტურულ: 
მცენარეებზე მათი სიცოცხლის პირო- 

ბების გაუმჯობესებით 

  

ჰაერი 

სინათლე 

სითბო 

წყალი 

მიწერალუ- 
რი ნივთიე- 

რებანი     
ნიადაგის გაფხვიერება. ჰაერის ზჯანო- 

ყიერება ნახშირორჟანგით. 
მცენარეთა სწორი თესეა და რგვა. 

ელექტრობით განადება ზამთარში, 
კვალსათბურში ჩითილის და სათბუო- 

ში მცენარეების გამოყვანა ზამთრობით. 
რწყვა. მესხურება. ოწყვა მშრალი ნია– 

დაგების, ამოშრობა ტენიანი ნიადაგების. 
ნიადაგში სასუქების შეტანა. დამატვ- 

ბითი კვება. 

რვეულებში ჩანაწერების სისწორის შემოწმების შემდეგ მასწაე- 

ლებელი ყურადღებას ამახვილებს ზემოთ ჩამოთვლილი ყველა პირო- 

ბის მნიშვნელობაზე მცენარეთა ნორმალური ზრდა-განვითარებისა- 

თვის. ამასთან მოსწავლეები დაასახელებენ ადგილოზრივ უმნიშვენე- 
ლოვანეს 1-2 კულტურულ მცენარეს, რომლის მაგალითზე კონკრე- 

ტულად ირკვევა მცენარის სიცოცხლისათვის საჭირო პირობების: 

მნიშვნელობა და მათი მიზანდასახული “გამოყენების აუცილებლობა. 

დასასრულ მასწავლებელი იწყებს საზაფხულო დავალებების 

მიცემას. საჭირო შემთხვევაში ამ საქმისათვის შეიძლება გამოყოფილ 

იქნეს დამატებითი დრო გაკვეთილების გარეშე საათებში. 

თავი Xჯ 

თემა „კულტურული მცენარეების მოყვანის 
პირობები“ 

(9 საათი) 

VI კლასის კურსი ბოტანიკაში იწყება კულტურულ მცენარეთა 

' მოვლა-პატრონობის ძირითადი სახეების შესწავლით, რასაც: წინ 

უსწრებს საზაფხულო მუშაობის შეჯამება (დათმობილი აქვს 2 სა- 

ათი). 
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აღნიშნულ თემაში. რომლებიც აიგება V კლასში მიღებულ ცოდ- 

ნაზე, მოსწავლეები ერკვევიან ნიადაგის ნაყოფიერების გადიდების 

ბიოლოგიურ კანონზომიერებებში. ამასთან თანდათან ღრმაედება 

წარმოდგენა მცენარის სიცოცხლისათვის აუცილებელი პირობების 

შესახებ (ნიადაგის ნაყოფიერება, თესლბრუნვა. ტყის მნიშენელობა 

და სხვ.). 

პირველი გაკვეთილი 

მცენარის სიცოცხლისათვის საჭირო პირობები 

ახალი მასალის ახსნისას პირეელ ყოვლისა ხაზი გაესმება მთა 

ვარ ამოცანას, რომელიც დასახულია მიწათმოქმედების წინაშე--- 

მცენარეთა მოსავლიანობის გადიდება. აღინიშნება ის უდიდესი 

მნიშვნელობა. რასაც საბჭოთა კავშირის კომუნისტური პარტიის 

XX ყრილობა ანიჭებს სოფლის მეურნეობის შემდგომ განვითა - 

რებას. ამასთან დაკავშირებით მასწავლებელი აცნობს ყრილობის 

დადგენილებას უმთავრესი კულტურული მცენარეების (ბორბალი. 

სიმინდი, ბამბა, ვაზი, შაქრის ჭარხალი. ხეხილი და სხე.) მოსავლია- 

ნობის გადიდების შესახებ. გახსაკუთრებული ყურადღება მიექცევა. 

კერძოდ, მარცვლეულის მოსავლიანობის ზრდას, რამაც 1960 წელს 

უნდა მიაღწიოს 11 მილიარდ ფუთამდე. მეტი თვალსაჩინოებისა- 

თვის კარგი იქნება, თუ მასწავლებელი გამოიყენებს--მეექვსე ხუთ- 

წლედში სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობისა და 

ნათესების ზრდის ამსახველ ტაბულებს. 

ამის შემდეგ მოკლედ ვეხებით სოციალისტური მიწათმოქმე- 

დების მოწინავეთა მიღწევებს. აღინიშნება წარმატებები. რომლებიც 

მოპოვებულია, მარცვლეულის მეურნეობის შემდგომი აღმავლობის 

მიზნით, ყამირი და ნასვენი მიწების ათვისების საქმეში. ამასთან 

-დასახელებულ იქნება ადგილობრივი მაგალითებიც, 

დაბოლოს, განიხილება მცენარის ზრდა-განვითარებისათვის 

აუცილებელი პირობები (სინათლე, ჰაერი, სითბო, წყალი. მინერა- 

ლური მარილები). ამ მიზნით წარმოებს V კლასში გავლილი მასა- 

ლის გამეორება. პირველ რიგში მოვაგონებთ მცენარის თესლის 

გათივების პირობებს. შეკითხვაზე: თუ რა პირობებია ამისთეის 

საჭირო, მოსწავლეები დაასახელებენ: წყალს, სითბოს, ჰაერს, შემ- 

დეგი შეკითხვები შეეხება (ყდებს, რომლებიც ადასტურებენ აღნიშ- 

ნული ფაქტორების აუცილებლობას. იმისათვის, რომ მოსწავლეებმა 

ადვილად მოიგონონ ეს ცდები, საჭიროა მათი დემონსტრაცია. 

მცენარის რზრდა-განვითარებისათეის მინერალური სასუქების 

საკიროების გარკვევისას მოიგონებენ იმ ცნობებს, რომელიც მი- 
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იღეს მოსწავლეებმა ფესვის შესწავლასთან დაკავშირებით. ისინთ 

პასუხობენ შემდეგ კითხვებზე: ნიადაგის შედგენილობაში შემავალ 

ნივთიერებათაგან, რომელია ყველაზე უფრო აუცილებელი მცენარის 

სიცოცხლისათვის? რატომ არ შეუძლიათ მცენარეებს არსებობა 

მინერალური მარილების გარეშე? როგორ შეიძლება იმის დამტკი- 

ცება, რომ ნიადაგი მინერალურ მარილებს შეიცავს? 

მოსწავლეები მინერალური სასუქების კოლექციის დათვალიერე- 

ბისას აღნიშნავენ მათ ძირითად „ნიშან-თვისებებს და გამოყენებას. 

ნეშომპალას მნიშვნელობის გარკვევისას აღინიშნება, რომ მისი 

დაშლის (ლპობის) შედეგად ნიადაგი მდიდრდება მინერალური 

მარილებით; აგრეთვე ის წვრილ კოშტებად კრავს ნიადაგს. მოსწავ- 

ლეები დაასახელებენ ორგანულ სასუქებს. 

წყლისა და მასში გახსნილი მარილების შეწოვის საკითხების 

გარკვევისას მოსწავლეები ტაბულაზე განიხილავენ ფესვის ცალკეულ 
უბნებს; აღნიშნავენ თითოეული მათგანის მნიშვნელობას, ფესვის 

ბეწვების აგებულებას. 

ზედმეტი არ იქნება მოვაგონოთ აგრეთვე, თუ რა. 

გზით მოძრაობს ღეროში წყალი და მასში გახსნილი მინე- 

რალური მარილები ფოთლებისაკენ. ეს საკითხი რომელიც 
ღეროს შესწავლისას (თემა „ღერო. ნივთიერებათა მოძრაობა და. 

დაგროვება ღეროში?) იქნა განხილული, საშუალებას იძლევა მოვა- 

გონოთ ფოთოლში არაორგანული ნივთიერებებიდან ორგანულ 
ნივთიერებათა წარმოქმნისათვის აუცილებელი პირობები. მოსწავ- 

ლეები აღწერენ ცდას, რომელიც ამტკიცებს მცენარის ფოთოლში: 
სახამებლის წარმოქმნას სინათლეზე წყლისა და ნახშირორჟანგისა-. 

გან. ამ პროცესში ქლოროფილის როლის გარკვევის შემდეგ აღი- 

ნიშნება მცენარის ფოთლების ზედაპირის სიდიდის მნიშვნელობა. 

რომელიც რამდენჯერმე აღემატება მცენარის მიერ დაკავებული. 

ნიადაგის ფართობს. აქვე აღინიშნება ფოთლების გარეგანი აგებელე- 
ბისა და ღეროზე მათი განლაგების შეგუებულობა სინათლის წყარო-. 

სადმი. 

დაბოლოს, განიხილება მცენარის სუნთქვისა და ნახშირორ- 

ჟანგით კვებისათვის. დამახასიათებელი თავისებურებანი. ამასთან 

ერთად ტაბულაზე ბაგეების აგებულების აღწერისას აღინიშნება, 

რომ ბაგეებით ფოთლებში შედის მცენარის სუნთქვისათვის აუცი- 
ლებელი ჟანგბადი და აქედანვე გამოიყოფა გარეთ ნახშირორჟანგი. 

ამავე გზით შედის მცენარის კვებისათვის საჭირო ნახშირორჟანგი 

და გარეთ გამოიყოფა ჟანგბადი. 

უკანასკნელი საკითხი, რომელიც შეაჯამებს გაკვეთილზე მიღე– 
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ბულ ცოდნას, შეეხება ყველა სასიცოცხლო პირობის აუცილებლო- 

ბას სასოფლო-სამეურნეო კულტურებიდან მაღალი მოსავლის მისა- 

ღებად. ამასთან ირკვევა, რომ ზოგიერთი პირობა (მაგალითად. 

სინათლე და სითბო) ადამიანს არ შეუძლია გამოიყენოს თავისი 

სურვილის მიხედვით. რაც შეეხება წყალსა და მინერალურ მარი- 

ლებს, მცენარისათვის მათი მიწოდება ნიადაგზე ადამიანის ზემო- 

ქმედებასთან არის დაკავშირებული. ამიტოზ მცენარეთა მოსავლია- 

ნობის გადიდება ბევრად არის დამოკიდებული ნიადაგის გაუმჯო- 

ბესებაზე. 

მეორე გაკვეთილი 

ნიადაგის ნაყოფიერება 

წინა გაკვეთილზე მიღებული ცოდნა მცენარის ზრდა-განვითარე- 

ბისათვის საჭირო პირობებისა და ნიადაგის გაუმჯობესების გზით 

წყლითა და მინერალური მარილებით სასოფლო.-სამეურნეო კულტუ- 

რების დაკმაკოფილების შესახებ საშუალებას იძლევა მივცეთ 

მოსწავლეებს წარმოდგენა ნიადაგის ნაყოფიერებაზე. 

ნიადაგის ნაყოფიერების საკითხის გაცნობა მოსწავლეებისათვის 

რთული არ იქნება იმ "”შემთხვევაშიი„ თუ მათ აქვთ სათა- 

ნადო (ცოდნა, რომელიც დაკავშირებულია, კერძოდ, ნიადა- 

გიდან მცენარის კვებასა და აგრეთვე ფესვების სუნთქვასთან. 

აღნიშნული ცოდნის აღდგენით შესაძლებელია გაირკეეს ნიადაგის 

ნაყოფიერებისათვის დამახასიათებელი ნიშნები– მინერალური მარი- 
ლების, წყლისა და ჟანგბადის საკმაო რაოდენობით მცენარეთა 

დაკმაყოფილება მთელი მათი სიცოცხლის განმავლობაში. მასწავლე- 

ბელი წერს დაფაზე ამ ნიშნებს და თითოეულ მათგანზე ამახვილებს 

მოსწავლეთა ყურადღებას, აღინიშნება მინერალური მარილები. 

მათი მნიშვნელობა (ალკეული კულტურებისათვის; წყალი, რო- 

გორც მინერალური მარილების გამხსნელი, რომლის გარეშეც 

შეუძლებელია ნიადაგიდან მცენარის კვება; ჟანგბადი, რომელიც 

აუცილებელია ფესვების სუნთქვისათვის (ე. ი. მათი სასიცოცხლო 

მოქმედებისათვის) აქვე შეიძლება აღინიშნოს, რომ ნიადაგში 

საკმაო რაოდენობით წყლისა და ჟანგბადის არსებობა შესაძლე- 

ბელია იმ შემთხვევაში, თუ ნიადაგი ფხვიერ მდგომარეობაშია. 

ნიადაგის ნაყოფიერების უკეთ გასარკვევად მოსწავლეებს უნდა 

მიეცეთ წარმოდგენა ნიადაგის მიკრობების მნიშვნელობის შესახებ. 

მაგრამ მხედველობაში უნდა იქნეს მიღებული სიძნელე, რომელიც 

ამ საკითხის გაცნობას თან ახლავს, სახელდობრ, მოსწავლეებმა 
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«ერ კიდევ გარკვევით არაფერი იციან მიკრობების შესახებ, რის- 

თვისაც საქიროა მათი ზოგადი გაცნობა. აღინიშნება, რომ ისინი 

უმცირესი ორგანიზმებია, რომელთა დანახვა მხოლოდ მიკროს- 

კოპით არის შესაძლებელი. მოსწავლეებში განსაკუთრებულ ინტე- 

ლთესს გამოიწვევს ცნობა იმის შესახებ. რომ ერთ გრამ ნოყიერ 

(შაემიწა) ნიადაგში 10 მილიარდი მიკრობია ნაპოვნი. 

მიკრობების მნიშვნელობის გარკვევისას მასწავლებელი პირველ 

რიგში ეხება ორგანიზმებს რომლებიც ნეშომპალას წარმოქმნიან 

მცენარეთა და ცხოველთა ნარჩენებისაგან; საბოლოოდ კი ნეშომპალა 

იშლება და მინერალური მარილები გამოიყოფა, რაც სხვა მიკრო- 

ბების შემწეობით წარმოებს. ამრიგად, მიკრობების მოქმედების 

გარეშე 'მეუძლებელია მცენარეთა და ცხოველთა ნარჩენებიდან 

მინერალური მარილების წარმოქმნა რომლებიც აუცილებელია 

მცენარეთა კვებისავის. 

ვინაიდან მიკრობები აუმჯობესებენ ნიადაგის ნაყოფიერებას, ამისა- 

თვის ყოველნაირად უნდა შეეწყოს ხელი მათ გამრავლებას, რასაც 

ნიადაგის დამუშავებითა და გაპატივებით აღწევენ. ეს; ამასთანავე. 

სასარგებლოა კულტურულ მცენარეთა ზრდა-განვითარებისათვის, 

ამრიგად. გაკვეთილზე მოსწავლეები ეცნობიან ნიაღაგის ნაყო- 

ფიერების და მის გაუმჯობესებაში მიკრობთა მონაწილეობის 

საკითხებს. ამის გარეშე შეუძლებელია სასოფლო-სამეურნეო მცენა- 

რეთა მოსავლიანობის აწევის ღონისძიებებში სათანადოდ გარკეევა. 

მესამე გაკვეთილი 

სტრუქტურული და უსტრუქტურო ნიადაგები 
ნიადაგის ნაყოფიერების შესახებ წინა გაკვეთილზე მიღებული 

ცოდნა არ იქნება სრული, „სტრუქტურული და უსტრუქტურო 

ნიადაგების თვისებათა გაცნობის გარეშე. ამ მიზნით ტარდება 

ლაბორატორიული მეცადინეობა (ნაწილობრივ დემონსტრაცია). 

მუშაობისათვი“ იღებენ როგორც სტრუქტურული (ნეშომპალით 

მდიდარი ბოსტნის მიწა. შავმიწა. კოშტოვანი სტრუქტურის მქონე 

მდელოს მშიწა და სხვ.), ისე უსტრუქტურო (ნეშომპალით ღარიბი 

ეწეროვანი. გამტვერებული და სხე.) ნიადაგების ნიმუშებს. მეცადი- 

ნეობის წინ მასწავლებელი აძლევს წარმოღგენასს ორივე ზე- 

მობსენეაბული სააის ნიადაგებს ზშესაბებ. მეტი თვალსაჩინო- 
ებისათვის ამ დროს გამოყენებულ უნდა იქნას ტაბულები (ნახ. 

136, 137). 
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აღინიშნება, რომ სტრუკტურული. ანუ კოზტოვანი, წი. 

ადაგი შედგებს მცირე ზომის (1-10 მმ) კომტებისაგან,; მათ 
წყალი ვერ. ძლის, ვინაიდან ასეთ კოშტებში თიხისა და სილის 

ნაწილაკები მტკიცედ არის შეკოული ნეშომპალისაგან. კოშტების 

ყიდიდე შეიძლება იყოს დაახლოებით ხორბლის მარცვლიდან და- 
წყყებული ტყის თხილის ზომამდე. 

  

:ნახ. 136. სტრუქტურული ნიადაგი: მარჯვნივ-–სტრუქტურული 
ნიადაგის სქემა. 

  

ნახ. 137. ქერვი უსტრუქტურო ნიადაგის ზედაპირზე: მარჯენივ–– 
უსტრუქტურო წიადაგის სქემა. 

სტრუქტურული ნიადაგის უპირატესობა იმაში მდგომარეობს, 

რომ მას ერთდროულად შეუძლია შეიცავდეს მწვანე მცენარეებისა 

-და მიკრობებისათვის აუცილებელ წყალს, მინერალურ მარილებსა 

“და ჰაერს. ასეთი ნიადაგის კოშტებს შორის არსებულ არეებში 

ადვილად. ჩადის ატმოსფეროს ნალექების წყალი ღრმა ფენებში; 

ასევე; სტრუქტურული ნიადაგადან ძნელად ორთქლდება ტენი. 

კოველივე ამის გამო ნიადაგი დიდი რაოდენობით იმარაგებს 
წყალს. 
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სტრუქტურული ნიადაგის მნიშვნელობა. მისი ნაყოფიერების 

თვალსაზრისით, იმაში მდგომარეობს რომ წყლით ღა ჰაე- 

რით მდიდარ ნიადაგში ადვილად ვითარდებიან მიკრობები, რომ- 

ლებიც! იწვევენ მცენარეთა და ცხოველთა ნარჩენების ლპობას. 

რაც ამდიდრებს ნიადაგს ნეშომპალით. , ამ უკანასკნელის მიერ 

გაჟღენთილი კოშტები მეტ სიმტკიცეს იძენენ ნეშომპალის შემ- 

დგომი დაშლა მიკრობების მოქმედებით თანდათანობით ამდიდ- 

რებს ნიადაგს მინერალური მარილებით. რასაც მცენარე კვებისა- 

თვის იყენებს. 

როგორც აღინიშნა, ნეშომპალის თანდათანობითი გარდაქმნა 

მიკრობების მიერ, აგრეთვე, ნიადაგის ყოველწლიური დამუშავება 

სხვადასხვა იარაღებით, დროთა განმავლობაში „იწვევს კოშტების. 

დამლას მტვრის პატარ-პატარა ნაწილაკებად. ასეთი, ე. წ. უსტრუქ- 

ტურო ნიადაგის ნაწილაკები ერთიმეორეზე: მტკიცედ არიან მიკ- 

რული, რის გამოც მათ შორის ცოტა პაერი და წყალია. ამიტომ“ 

უსტრუქტურო ნიადაგში საკმარისი რაოდენობით არ მოიპოვება 

საკვები ნივთიერებანი. ყოველივე ამის გამო მცირეა სასოფლო- 

სამეურნეო მცენარეთა მოსავლიანობა უსტრუქტურო ნიადაგებზე. 
წინასწარი ახსნა-განმარტების შემდეგ მოსწავლეებს ქაღალღის 

ფურცლებით ჩამოურიგებენ სტოუქტურული და უსტრუქტურო 
ნიადაგების ნიმუშებს, მოსწავლეები ადარებენ ერთიმეორეს დასა- 

ხელებულ ნიადაგებს აღნიშნავენ თუ რომელ ნიმუშებში არის 

1---10 მმ ზომის კოშტები და რომელია სტრუქტურული ან უსტრუქ- 

ტურო (ლაბორატორიული მეცადინეობისათვის შეიძლება მღელოზე 

ბელტის ქვემო მხრიდან აღებულ იქნეს კოშტოვანი, ხოლო 

გზის პირას“ უსტრუქტურო ნიადაგის ნიმუშები). 

სტრუქტურული და უსტრუქტურო ნიადაგების დახასიათებისას 

აღნიშნული იყო, რომ პირველი მათგანი ზემოდან ქვევით უკეთ 

ატარებს წყალს. ამაში დასარწმუნებლად მასწავლებელი აწარმოებს 

აღნიშნული ნიადაგების წყალგამტარობის დემონსტრაციას. იღებენ 

მინის ორ ძაბრს, რომელთა ყელს ზემოდან უცობენ ბამბას. მინის 

ქილებში ჩადგმულ ერთ ასეთ ძაბრში ყრიან სტრუქტურულ. მეო- 

რეში-–- უსტრუქტურო ნიადაგს; თითოეულ ძაბრში ნიადაგზე ასხა- 

მენ ერთ პიქა წყალს. მოსწავლეები აკვირდებიან-–-ძაბრებში ჩავ- 

რილი ნიადაგებიდან რომელი უფრო ადრე შთანთქავს და გაატა- 

რებს წყალს (სტრუქტურული). მასწავლებელი ხსნის ამ. მოვლენის 

მიზეზს. 

იმისათვის, რომ მოსწავლეებისათვის ადვილი გასაგები გახდეს. 
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სტრუქტურულ ნიადაგში მოქცეული წყლის ზემოთ ასელის სიძ- 

ნელე, ვიდრე უსტრუქტურო ნიადაგიდან, შემდეგი ცდის დემონ- 
სტრაციას ატარებენ. იღებენ მინის ორ მილს, რომლებსაც ქვედა 

ბოლოზე, შემოახვევენ ორად გაკეცილი დოლბანდის ნაჭრებს. ერთ 

მილს თითქმის თავამდე აავსებენ (მტკიცედ) კარგად გამშრალი 
სტრუქტურული ნიადაგით, ხოლო მეორეს იმგვარადვე აავსებენ 

კარგად გამშრალი უსტრუქტურო ნიადაგით. მილებს შტატივზე 

ამაგრებენ ისე, რომ მათი ქვედა ბოლოები 0,5 სანტიმეტრით იყოს 

ჩაძირული წყალში. ცდის დემონსტრაციის დროს მოსწავლეები 

შენიშნავენ (წყლისაგან ნიადაგის ფერის შეცვლით), რომ უსტრუვკ- 

ტურო ნიადაგში წყალი უფრო მეტ სიმაღლეზე იქნება აწეული. 

ვიდრე სტრუქტურულ ნიადაგში. ეს გამოწეეულია უსტრუქტურო 
ნიადაგის ნაწილაკებს შორის უფრო ვიწრო არეების არსებობით. 

გაკვეთილის ბოლოს, დამუშავებული მასალის შეჯამებისას. 

ირკვევა სტრუჭტურული ნიადაგის მნიშვნელობა მაღალი მოსავლის 

მისაღებად. ამასთან დაისმება საკითხი უსტრუქტურო ნიადაგებში 

სტრუქტურის აღდგენის აუცილებლობის შესახებ. 

მეოთხე გაკვეთილი 

ბალახების თესვა 

წინა გაკვეთილის გამოკითხვის, აგრეთვე, ახალი მასალის ახს- 

ნის დროს ყურადღება მახვილდება იმაზე, რომ კულტურული 

მცენარეებით დაკავებული ნიადაგი დროთა განმავლობაში კარგავს 

"თავის ნაყოფიერებას და მათი მოსავლიანობა მნიშვნელოენად 

კლებულობს. 
როგორ უნდა იქნეს აღდგენილი ნიადაგი?-.-ამ კითხვის გადა- 

კრას ემსახურება აღებული გაკვეთილი. უპირველეს ყოვლისა აღი- 

ნიშნება ის ღონისძიებები, რასაც მიმართავდა ადამიანი ძველად. 

როდესაც სტოუქტურას კარგავდა ნიადაგი. მას ასვენებდნენ ხან- 

გრძლივი დროის განმავლობაში. ასეთ „ნასვენ“ მიწებს თანდათანო- 

ბით უბრუნდებოდა ნაყოფიერება, რაც გამოწვეული იყო მრავალ; 

გვარი ველური მცენარეებით რომლებიც ბუნებრივად ვრცელდე- 

ბოდა ასეთ მიწებზე. ამ მოვლენის მიზეზი შემდეგი იყო: სხვადასხვა 

ბალახების ფესვები, რომლებითაც იქსელებოდა ნიადაგი, ყოფდა 

მას ცალკეულ კოშტებად; ამასთან მკვდარი ფესვები მიკრობთა 

მოქმედებით ნეშომპალად გარდაიქმნებოდნენ„ რაც სიმტკიცეს. 

აძლევდა კოშტებს. ამ პროცესს დიდი დრო (20 წლამდე) ესაჭირო- 

ებოდა, რასაც შეურნეობისათვის ზარალი მოქონდა. 
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ნიადაგის ნაყოფიერების აღდგენის ხეოხი შეიმუშავა გამოჩენილ- 

“მა საბჭოთა მეცნიერმა ვ, რ. ვილიამსმა, რომელმაც დაამტკიცა, რომ 

ნიადაგის სტოუქტურის აღდგენა შესაძლებელია 2-3 წლის მან- 

ძილზე. მრავალწლიანი ბალახების დათესვით. ნიადაგის სტრუქ- 

ტურის აღდგენის თვალსაზრისით ამ შემთხვევაში იმავე პროცესებს 

აქეს ადგილი, როგორც ეს ნასვენი მიწების შესახებ იყო აღნიშ- 

ნული. 
მრავალწლიანი ბალახების გაცნობისას, რაც ლაბორატორიულად 

უნდა ჩატარდეს, მოსწავლეებს ვარკვევთ უპირველეს ყოვლისა 

იმაში რომ ნიადაგის სტრუქტურის აღსადგენად ს–უკეთესოდ 

მიჩნეულია მრავალწლიანი მარცვლოვანი და პარკოსანი ბალახების 

თესვა. პირველს ეკუთვნის კოინდარი და ტიმოთელა, მეორეს-– 

სამყურა. იონჯა. ესპარცეტი და სხე. საბჭოთა კავშირის „ბევრ 

ადგილას ითესება ტიმოთელასა და წითელი სამყურას ნარევი; 

კერძოდ, დასავლეთ საქართველოში -- სამყურა ტიმოთელასთან ან 

კოინდართან შერევით; აღმოსავლეთ საქართველოში –ესპარცეტისა 

და კოინდრის ან იონჯისა და კოინდრის ნარევი. 

ლაბორატორიული მეცადინეობის დროს მოსწავლეებს აცნობენ 

იმ მრავალწლიან ბალახებს. რომლებიც ადგილობრივ ითესება. 

მაგალითისათვის გავარკვიოთ. თუ როგორ უნდა ჩატარდეს მეცა- 

დინეობა ტიმოთელასა და სამყურას გასაცნობად. მუშაობისათვის 

საჭიროა აღნიშნული მცენარეები კარგად გასუფთავებული ფესვე- 

ბით. ამასთან სადემოსტრაციოდ ინზადებენ ამავე მცენარეების 

აღმონაცენებს ყუთით, რომელსაც მინის კედლები უნდა ჰქონდეს 

(ფესვთა სისტემის დასათვალიერებლად). გარდა ამისა, გაკვეთილზხე 

უნდა იყოს სამყურას და ტიმოთელას ჰერბარიზებული ეგზემპლა- 

რები. აგრეთვე მათი ფესვთა სისტემის ამსახველი ტაბულა. 

სამყურასა და ტიმოთელას გარეგანი აგებულების დათვალიე- 

რების შემდეგ მოსწავლეები აკვირდებიან მათ, ფესვთა სისტემას 

ყუთის მინის კედლიდან, და ტაბულაზე (ნახ. 138); ჩამოსარიგებელ 

მასალაზე აღნიშნავენ სამყურას ღერძიან, ნიადაგში ღრმად წასულ 

ფესეს. მასწავლებელი მიაქცევს ყურადღებას ამ გარემოებას და 

აღნიშნავს, რომ ღრმად წასული ფესვი ნიადაგის ქვედა ფენებიდან, 

სხვა საკვებ ნივთიერებებთან ერთად, ითვისებს კირს, ფესვების 

დალპობის შემდეგ კირი და ნეშომპალა მტკიცედ კრავენ კოშტებს. 

ყურადღება მიექცევა აგრეთვე ტუბერაკებს, რომლებიც განვითარე- 

ბულია" სამყურას ფესეებზე. მასწავლებელი აღნიშნავს, რომ ტუბე- 

·რაკები პარკოსან მცენარეთა ფესვებზე წარმოქმნილია მიკრობები- 
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საგან, რომლებიც ჰაერიდან შეთვისებული აზოტის ხარჯზე აგრო- 

ვებენ აზოტოვან ნივთიერებებს და ნიადაგს ამდიდრებენ აზოტიანი 

მარილებით. 

ტიმოთელას ფუნჯა ფესვების დათეალიერებისას აღინიშნება, 

  
ნახ. 138, სამყურაჭ(მარცხნივ) და ტიმოთელა (მარჯენიე). 

რომ ისინი ძლიერად არიან განვითარებული და ნიადაგს კვეთენ 

ცალკე კოშტებად. ეს უკანასკნელი იჟღენთება და მტკიცედ იკვრე- 
ბა ნეშომპალით, რომელიც წარმოიქმნება ტიმოთელას ფესვების 

(მათი ნაწილი ყოველწლიურად კვდება) ლპობით, რასაც მიკრო. 

ბები იწვევენ: 

მოსწავლეებს ამრიგად გამოაქვთ დასკვნა რომ პარკოსანი და 

მარცვლოვანი ბალახების ნარევი ხელს უწყობს ნიადაგის მტკიცე, 

სტრუქტურის წარმოქმნას და ორგანული ნივთიერებებით გამდიდ- 

რებას. 
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მესუთე გაკვეთილი 

თესლბრუნვა 

აღებული თემის წინა გაკვეთილებზე ყველა საკითხი იხილებოდა 

იმის გათვალისწინებით, თუ რა მნიშვნელობა აქვს ამა თუ იმ 
ღონისძიებას სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა მოსავლიანობის 

გადიდებისათვის. იგივე თვალსაზრისი უნდა გახდეს წამყვანი მთელი 

რიგი სხვა საკითხების შესწავლის დროს, რომელთა რიცხვს 

მიეკუთვნებს ერთ-ერთი აგროტექნიკური ღონისძიება--თესლ- 

ბრუნვა. იმისათვის, რომ გასაგები გახდეს დასახელებული ღონის: 

ძიების მეცნიერული საფუძვლები, მოსწავლეებს მოაგონებენ ნიადა- 

გიდან მცენარის კვების საჭიროებას. მასთან დაკავმირებით აღი- 

ნიშნება, რომ სხვადასხვა კულტურული მცენარე ერთნაირ მოთხოვ- 

ნილებას არ უყენებს ნიადაგს. მაგალითად, კარტოფილი უფრო მეტად 

მოითხოვს კალიუმიან მარილებს, კომბოსტო–აზოტიანს, პურეული 

მარცვლოვანები––ფოსფორიან და აზოტიანს. ამიტომ ერთსა- 

დაიმავე ადგილზე ერთი რომელიმე მცენარის ზედიზედ გაშენე- 
ბისას ნიადაგს თანდათან აკლდება ის საკვები ნივთიერებანი 

რომლებიც ამ მცენარეს უმთავრესად სჭირდება. ამის გამო ყოველ- 

'წლივ კლებულობს მოსავლიანობა. გარდა ამისა, მიწის ნაკვეთზე 

ერთი და იგივე მცენარის თესვას, დროთა განმავლობაში შეუ- 

ძლია ფართოდ გაავრცელოს ამ მცენარის მავნებლები და ავად- 

მყოფობანი. ყოველივე ამან გამოიწვია თესლბრუნვის შემოღება, 

რასაც სათეს ფართობზე სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთა განსა- 

ზღვრული წესით მორიგეობას უწოდებენ. 

აღნიშნული მორიგეობა სხვადასხვაგვარია ადგილობრივი პირო- 

ბებისა და მეურნეობის თავისებურების მიხედვით. მაგალითად, 

გამოყოფენ ოთხ, ხუთ, შვიდ ან მეტ მინდორს. ამასთან, სასოფლო- 

სამეურნეო კულტურების მიხედვით შეიძლება იყოს მინდვრის 

მცენარეების თესლბრუნვა, რომელსაც“ უმთავრესად მარ- 

ცვლეულის მოყვანისათვის იყენებენ; საკვებ მცენარეთა 

თესლბრორ.უნვა. მის მიზანს საკვებით ცხოველების უზრუნველყოფა 

შეადგენს: ბოსტნის მცენარეთა თესლბრუნვა--ბოსტნე- 

ულის მოყვანას ემსახუოება. 

საბჭოთა კავშირის ბევრ ადგილას თესლბრუნეები ითვალისწი- 

ნებენ მრავალწლიანი და ერთწლიანი ბალახების თესვას, რომლე- 

ბიც აუმჯობესებენ ნიადაგის სტრუქტურას და იძლევიან დიდი 

რაოდენობით თივას. თესლბრუნვებში აგრეთვე შედის რომელიმე 

სათოხნი კულტურა, რომლის დამუშავებისას არა მარტა ფხვიერ- 
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დება ნიადაგი, არაშედ ისპობა სარეველა მცენარეები. მათ წინა- 

აღმდეგ საბრძოლველად თესლბრუნვაში ანეულიც ღებულობს 

მონაწილეობას. 

სტაბილურ სახელმძღვანელოში მოცემულია ათმინდვრიანი 

თესლბრუნვის სქემა, რომელსაც გაკვეთილზე გაეცნობიან მოსწავ- 

ლეები. ამ მიზნით გამოყენებულ იქნება სახელმძღვანელოები: 
აგრეთვე სასურველია მოზრდილ ქაღალდზე (ან დაფაზე) აღნიშ- 

ნული სქემის გადიდებულად გადატანა რომლის მიხედვითაც) 

მოსწავლეები უკეთ გაერკვევიან აღებულ საკითხში. მეტი თვალსა- 

"ჩინეობისათვის საქიროა კედლის ტაბულის გამოყენება. მაგალითი- 

სათვის ავიღოთ რვამინდვრიანი თესლბრუნვის სქემა, რომელზედაც 

ასახულია საბჭოთა კავშირის ზოგიერთი ადგილისათვის დამახასია - 

თებელი თესლბრუნვა (ნახ. 139). 

სასურველია, თუ თესლბრუნვის სწავლებისას გამოყენებულ 

იქნება დასაშლელი ტაბულა (ნახ. 140). 

ტაბულა, რომლის ნიმუში აქ არის წარმოდგენილი, შემდეგ- 

ნაირად შეიძლება დამზადდეს. მუყაოს (ან სქელი ქაღალდის) 

'ფურცელზე ამოჭრიან თანაბარი სიდიდის რამდენიმე წრეს. 

ასეთნაირად გამზადებული ფურცელი უნდა დაეფაროს მუყაოსავე 

ფურცელს და ამოგრილ ადგილებში (წრეებში) ჩაიხატოს თითოეული 

მინდვრისათვის აღებული მცენარე. წრეებს შეიძლება თავზე დაეწე- 

როს მინდვრების ნომრები, აგრეთვე, ამოეჭრას სწორკუთხიანი ნახვ- 

რეტები– წლების აღსანიშნავად (დაიწერება შეორე ფურცელზე). 

ქვედა ფურცელს, რომელსაც წრისებურად გამოჭრიან, შუა ადგილ- 

ზე დაუმაგრებენ ღერძს, რომელიც მილისებურად დახვეული 
ქაღალდისაგან შეიძლება გაკეთდეს. პირველ ფურცელსაც შუა 

ადგილას უკეთებენ ნახვრეტს, რომელშიც გაეყრება მეორე ფურ- 

ცლის ღერძი. ღერძის დატრიალებით მოსწავლეები ნახულობენ. 
თუ ყოველწლიურად როგორ შეიძლება მორიგეობდეს ნათესები 

თითოეულ მინდორზე. 

გაკვეთილზე დამუშავებული მასალის შეჯამებისას ყურადღება 

გამახვილდება თესლბრუნვის მნიშვნელობაზე-–სასოფლო-საშეურნეო 

მცენარეთა მოსავლიანობის გადიდების საქმეში. 

საშინაო დავალებად მოსწავლეებს შეიძლება მიეცეთ მახლობელ 

კოლმეურნეობაში (ან სასკოლო ნაკეეთზე) შემოღებული თესლ- 

ბრუნვის გეგმის დახაზვა. 
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ნახ. 139, რეამინდერიანი თესლბრუნვის სქემა. 

1–ანეული; 2––საშემოდგომო ხორბალი სამყურას შეთესვით; 3--მრავალწლიანი 
ბალახები; ,4––მრავალწლიანი ბალახები; 5––სელი; 6-–სიმინდი; 7- შვრია; 8-- 

კარტოფილი. 
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: 90ი6ღვრწის ნჰმ2ხბალახია6/. 
I 0726Cბრუნ3ა 

აგავა უე მამავ ი თ თა ქ 
  

  
  
        

ნახ. 140. მინდვრის ნათესბალახიანი თესლბრუნვა 

(დასაშლელი ტაბულა). 

18. ვ. კაპანაძე 273



“– 

მეექვსე გაკვეთილი 

ნიადაგის დამუშავება 

საშინაო დავალების გამოკითხვისას უნდა განმტკიცდეს მოსწავ- 

ლეთა ცოდნა თესლბრუნვის შესახებ სახელდობრ, გაირკვევა 

შემდეგი ძირითადი საკითხები: სხვადასხვა მცენარის მოქმედება 

ნიადაგზე, მრავალწლიანი ბალახების. მნიშვნელობა თესლბრუნვაში, 

რისგან არის დამოკიდებული ნიადაგის ნაყოფიერება. 

მასწავლებელი ამის შემდეგ იწყებს ახალი მასალის ახსნას. 

ვეხებით რა თესლბრუნვის მნიშვნელობას ნიადაგის სტრუქტურის 

აღდგენის საქმეში, აღინიშნება, რომ ამასთან ერთად აუცილებელია 

სტრუქტურის დაუშლელად წარმოებდეს ნიადაგის დამუშავება. 

მას მიზნად უსახავენ: სარეველების მოსპობას, მცენარეთა ნარჩენე- 

ბის დაშლას,ჰაერისა და ტენის მეტი რაოდენობით დაგროგეებას.. 

გაპატივებას რაც მთავარია სათანადო დამუშავებით ნიადაგი 

მხადდება მცენარეთა დასათესად. მოსწავლეებს! უნდა მოვაგონოთ, 

რომ ზემოხსენებული ღონისძიებანი მიმართულია ნიადაგის ნაყო- 

ფიერების გაუმჯობესებისა და, მაშასადამე, კულტურულ მცენარე- 

თა მოსავლიანობის გადიდებისაკენ. 

ნიადაგის დასამუშავებელი იარაღების გაცნობისას დახასია- 

თებულ უნდა იქნეს როგორც ხელით სამუშაო (ბარი, ფოცხი 

თოხი), ისე ცხენითა და ტრაქტორით მომუშავე იარაღები (გუ- 
თანი, ფარცხი, კულტივატორი და სხვ.6. მასწავლებელი (კალ- 

ცალკე ახასიათებს თითოეულ იარაღს და მათ მნიშვნელობას 

ნიადაგის დამუშავებისათვის. მაგალითად, ბარის გამოყენებისას. 

როდესაც ნიადაგი 20-22 სმ სიღრმეზე მუშავდება, ბელტები 

გადაბრუნებულ უნდა იქნეს და დაიფხვნას, ნიადაგის ზედაპირი 

ფოცხით ფხვიერდება და სწორდება. ასეთი დამუშავების შედეგად 

სარეველები ნიადაგის ქვედა ფენებში ექცევა და იღუპება; გაფხვიე- 
რებულ ნიადაგში მეტი ჰაერი და წყალი იქნება დაგროვილი, რაც 

კულტურული მცენარეებისა და ნიადაგის მიკრობების ზრდა- 

განეითარებას ხელს უწყობს. რაც შეეხება თოხს, მას უმეტესად 

ხმარობენ ნიადაგის ზედაპირზე გაჩენილი ქერქის დასაშლელად. 

ზხედა ფენის გასაფხვიერებლად და აღმოცენებული სარეველების 

მოსასპობად. ზოგიერთ ადგილას თოხს იყენებენ ნიადაგის თესვის 

წინ დამუშავების დროსაც (ბარის ნაცვლად). ზემოთ აღნიშნული 

იარაღები მეტწილად გამოყენებულია სასკოლო ნაკვეთზე, აგრეთვე 

"საკარმიდამო ნაკვეთებზე. 
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პსხვილ მეურნეობებში გამოყენებული სახნავი იარაღების გა- 

„ცნობისას საჭიროა სათანადო ტაბულების დემონსტრაცია. რაც 

შეეხება მუშაობის პროცესში ამ იარაღების უშუალო გაცნობას, 

ეს მოხდება მინდვრის საშემოდგომო სამუშაოებზე დასაკვირვებ- 

ლად მოწყობილ ექსკურსიაზე, რომელიც საექსკურსიო კვირის 

ხარჯზე ტარდება. გუთნის განხილვისას აღინიშნება მისი მთავარი 

ნაწილები. – სახნისი და ფრთა (ნახ. 141), მზზრალად ხვნის სიღრმე 

სხვადასხვა კულტურებისათვის მიღებულია 20-25 და მეტ სანტი- 

მეტრამდე. 

  

  

ნახ. 141, ცხენის წინმბვნელიანი გუთანი. 

მთავარი სახნისის წინ ხშირად მოთავსებულია უფრო პატარა 

შინა სახნისი–ე. წ. წინმხვნელი, რომელიც 10 სმ სიღრმეზე ჭრის 

ნიადაგის ზედა, გამკვრივებულ ფენას. ამ უკანასკნელს, რომელიც 

იყრება წინათ გავლებულ კეალში, ზემოდან გადაეფარება წინ- 

მხვნელის უკან მოთავსებული მთავარი სახნისით მოჭრილი ნიადა- 

გის ქვედა, ფხვიერი ფენა. 

ზედა და ქვედა ფენების ასეთი შენაცვლების მნიშენელობის 

გარკვევის შემდეგ განიხილება უფრთო გუთნით ხენა, რომლის 

დროსაც წარმოებს შედარებით უფრო მეტ სიღრმეზე (40-50 სმ) 

ნიადაგის გაფხვიერება. ამ შემთხვევაში ზევითა, ნაყოფიერი ფე- 

ნები ნიადაგის ზედაპირზე რჩება, რის გამოც რამდენიმეჯერ 

ტარდება მისი გაფხვიერება სარეველა ბალახების მოსპობის 

მიზნით. 

მსხვილ სოციალისტურ მეურნეობებში ხვნა წარმოებს სატრაქ- 

ტორო გუთნით (ნახ. 142), რომელშიც გაერთიანებულია რამდე:· 

ნიმე გუთანი. 
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სახნავი იარაღების გაცნობის შემდეგ ნიადაგის გასაფხვიერე- 

ბელი იარაღები (ფარცხი, საჩეჩიი„ კულტივატორი) განიხილება. 

რისთვისაც გამოყენებულ უნდა იქნეს სათანადო ტაბულები. 

  

ნახ. 142, მრავალკორპუსიანი სატრაქტორო გუთანი. 

ნიადაგის დასამუშავებელი იარაღების გაცნობას უნდა დაუკავ- 

შირდეს ნიადაგის დამუშავების საკითხების გარკვევა. აღინიშნება, 

რომ მოსავლის აღებისთანავე წარმოებს ნიადაგის აჩეჩვა (დისკო- 

ებიანი .საჩეჩით), რომლის დროსაც მიწის ზედა ფენა ფხვიერდება 

დაახლოებით 4--5 სმ. ამით თავიდან იცილებენ ნიადაგის გამო- 

შრობას, რაც მოსალოდნელია მოსავლის აღების შემდეგ- აჩეჩვა 

ხელს შეუწყობს სარეველების ზრდა-განვითარებას, რომლებიც 

ისპობიან მზრალად ხვნის დროს (წარმოებს შემოდგომაზე). აჩეჩ- 

ვისა და მზრალად ხვნის შედეგად ნიადაგში“ დიდი რაოდენობით 

გროვდება ტენი და ჰაერი, რაც აუმჯობესებს მიკრობების მოქმე- 

დებას და ნიადაგში ნეშომპალის დაგროვებას. გაზაფხულზე, თეს- 

ვის წინ, კვლავ წარმოებს ნიადაგის გაფხვიერება. 

დაბოლოს, განხილულ უნდა იქნეს სასოფლო-სამეურნეო შრო-: 

მის მექანიზაციის მნიშვნელობა. ამასთან დაკავშირებით მასწავლე– 

ბელი აღნიშნას რევოლუციამდელ პერიოდში ხის კავისა და 
ფარცხის გამოყენებას, რაც ცხენის ან სხვა მუშა საქონლის ძალით. 

წარმოებდა; ნიადაგი ზერელედ იხვნებოდა, ხოლო თესვას (მობნე- 

ვით) ხელით აწარმოებდნენ. 
ამასთან მოსწავლეთა ყურადღება უნდა მიექცეს შრომის მაღალ '· 

ნაყოფიერებას, რაც დამახასიათებელია მსხვილ სოციალისტურ 

მეურნეობაში გამოყენებული სატრაქტორო გუთნებისათვის. აღი- 

ნიშნება, რომ ერთ ტრაქტორს შეუძლია შეცვალოს დაახლოებით 

30 ადამიანისა და 60 ცხენის მუშაობა გუთნით ან 15.000 ადამიანის. 
მუშაობა ბარით. 
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კარგი იქნება, თუ მსურველ მოსწავლეებს საშინაო დავალებად 

მიეცემათ ნიადაგის დასამუშავებელი იარაღ-მანქანების ნახატების 

ალბომის შედგენა. 

მეშვიდე გაკვეთილი 

ნიადაგის გა ნოჟიერება 

ახალი მასალის ახსნისასს პირველ რიგში აღინიშნება, რომ 

ნიადაგის დამუშავებასთან ერთად აუცილებელია ძასში სასუქების 

შეტანა. მოსწავლეებს მოაგონებენ სასუქების მნიშვნელობას სასოფ- 

ლო-სამეურნეო მცენარეთა ზრდა-განვითარებისათვის აუცილებელ 
საკვებ ნივთიერებათა მარაგის შესავსებად, აგრეთეე, ნიადაგის 

სტრუქტურული მდგომარეობის გასაუმჯობესებლად. ამასთან მოა- 
გონებენ „როგორც ორგანულ, ისე მინერალურ სასუქებს; ხაზი 

გაესმება მათი ნარევის ერთდროული გამოყენების უპირატესობას 

ნიადაგის მიკრობების ცხოველმყოფელობისათვის. 

მოსწავლეები სასუქების ამსახველი ტაბულის, აგრეთვე, კოლექცი- 

ის მიხედვით მოიგონებენ V კლასის კურსში შესწავლილ სასუქებს. 

მასწავლებელი გადადის მინერალური სასუქების დახასიათებაზე; 

აღნიშნავს დიდი რაოდენობით მათ დამზადებას საბჭოთა კავშირ- 

ში. ამასთან, მეცხოველეობის განვითარებას უკავშირებს სასოფლო- 

სამეურნეო წარმოებებში ისეთი ძვირფასი ორგანული სასუქის 

დიდი რაოდენობით დამზადებას, როგორიცაა ნაკელი. ნაკელთან 

ერთად დასახელებულ უნდა იქნეს სხვა ე. წ. ადგილობრივი სასუ. 

ქებიც: კომპოსტი, ფრინველის განავალი, ნეშომპალა, ტორფი. 

მინერალური სასუქებიდან ადგილობრივს ეკუთენის ნაცარიც. 

სასუქების დახასიათების შემდეგ საჭიროა გაირკვეს ნიადაგში 

მათი შეტანის წესები. უნდა აღინიშნოს, რომ არ არის აუცილე- 

ბელი სასუქების ნიადაგში შეტანის ყველა ნორმების, ვადებისა და 

წესების დამახსოვრება მოსწავლეების მიერ. მათ შეიძლება დაევა- 

ლოთ ამა თუ იმ ძირითადი დებულების დამადასტურებელი 1–2 

მაგალითის ცოდნა. 

მინერალური სასუქების გამოყენების შესახებ, პირველ რიგზი, 

უნდა ითქვას, რომ მათგან ნიადაგში შეაქვთ წყალში ძნელად 

ხსნადი -–-–მზრალად ხვნისას ხოლო წყალში ადვილად ხსნადი-- 

თესვის (რგვის) წინ და მცენარეთა ზრდის დროს (მინერალურ 

სასუქებს იყენებენ დამატებითი კვებისთვის, რაც ზაფხულის განმავ- 

ლობაში 2--3-ჯერ ტარდება). მოსწავლეებს უნდა მიეცეთ, აგრეთ- 
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ვე, წარმოდგენა მჟავე ნიადაგებში კირის შეტანის მნიშვნელობის. 

შესახებ. 

რაც შეეხებ ორგანულ სასუქებს--ნაკელს და ტორფს, მათგან: 
შემოდგომასა და გაზაფხულზე წარმოიქმნება მინერალური მარი- 

ლები ნიადაგის მიკრობების მოქმედებით. აქვე უნდა ითქვას. 

მწვანე სასუქის შესახებს რასაც იყენებენ ზოგიერთ ადგილას. 

ამ მიზნით დათესილი პარკოსანი მცენარეები ჩაიხენება ნიადაგში, 

რაც ამდიდრებს მას ორგანული ნივთიერებებით. 

გრანულირებული სასუქების განხილვისას აღინიშნება მათი 

შემადგენლობა (კალიუმიანი, ფოსფორმჟავა მარილები და ნეშომ- 

პალა), მნიშვნელობა (დიდხანს ინარჩუნებს თავის კვებითს ღირე- 

ბულებას) და ნიადაგში შეტანის წესი (მწკრივებში ან ბუდობ- 
რივად). 

გაკვეთილის დასკვნითს ნაწილში შეჯამებულ უნდა იქნეს აღე- 

ბულ თემაში შესწავლილი ღონისძიებების –-–თესლბრუნვის, ნიადა- 

გის დამუშავებისას და განოყიერების მნიშვნელობა კულტურულ 
მცენარეთა მოსავლიანობის გადიდებისათვის. კარგი იქნება, თუ 

სადემონსტრაციოდ დამზადდება შემდეგი ტაბულა, რომელიც 

ასახავს მარცვლეული კულტურების მოსავლიანობის ზრდისათვის 

ზემოხსენებული ღონისძიებების მნიშვნელობას. ტაბულაზე დაიხა- 

ტება გუთანი რომელსაც მიუწერენ ციფრს-16,08 ტცენტნერი 

ჰექტარზე (ეს ნიშნავს, რომ ნიადაგის კულტურული დამუშავებით 

“მარცვლეულის მოსავალი იზრდება აღნიშნული რაოდენობით); 

იქვე დაიხატება გუთანი და სამკურა ტიმოთელასთან ერთად, 
რომელსაც მიუწერენ ციფრს-- 18,1 ცენტნერი ჰექტარზე (ეს ნიშ- 

ნავს რომ ნიადაგის კულტურული დამუშავება ნათესბალახიან, 

თესლბრუნვასთან ერთად "მოსავალს ზრდის აღნიშნული რაოდენო- 
ბით); ტაბულაზე დაიხატება აგრეთვე გუთანი, სამკურა ტიმოთე- 

ლასთან ერთად და ტომრები სასუქებით. აქ მიეწერება ციფრი-- 

23,3 ცენტნერი ჰექტარზე (ეს ნიშნავს, რომ ნიადაგის კულტურული 

დამუშავება, ნათესბალახიანი თესლბრუნვისა და სასუქების გამო- 
კენებასთან ერთად მოსავლიანობას ზრდის აღნიშნული რაოდენო- 
ით). 

მმრვე გაკვეთილი 

მინდორსაცავი ტყის ზოლები და გვალვასთან ბრძოლა 

გაკვეთილის დასაწყისიდანვე ყურადღება მახვილდება მოცემული 
თემის ერთ-ერთ ძირითად საკითხზე, რომელიც ეხება ნიადაგის. 
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ნაყოფიერების გაუმჯობესებას კულტურულ მცენარეთა მოსავლია- 

ნობის გადიდების მიზნით. აღინიშნება რომ მოსავლიანობის გა- 

დიდებისათვის, სხვა პირობებთან ერთად, აუცილებელია ნიადაგში 

საკმაო რაოდენობით წყლის არსებობა. ამ მხრივ დიდი იანი 

მოაქვს მცენარეებისათვის გვალვას. 

მასწავლებელი უამბობს იმ დიდი ზარალის შესახებ, რასაც. 

განსაკუთრებით ძველად, იწვევდა გვალვები, კერძოდ, რუსეთის 
ვქელიან ზოლში (უჩვენებს) რუკაზე) გვალვებისაგან ნათესების 

  

  

  

  

  

ნაზ. 143. მინდორსაცავი ტყის ზოლები. 

განადგურებას თითქმის ყოველ ორ-–სამ წელიწადში მოსდევდა 

შიმშილობა, რაც დიდ უბედურებას წარმოადგენდა გლეხობისა- 

თვის. 

გვალვების მავნე გავლენის წინააღმდეგ გამოყენებული ღონის- 
ძიებებიდან, პირველ რიგში, დასახელებულ უნდა იქნეს ისეთები, 

რომლებიც მოსწავლეებისათვის უკვე ცნობილია. მათ მიერ აღნიშ- 

ნული ღონისძიებების (ნიადაგის ღრმად დამუშავება და გაფხვიე- 

რება, მორწყვა) დასახელების შემდე; მასწავლებელი ეხება ისეთ 
ღონისძიებას, როგორიცაა ტყეების გაშენება. ტაბულაზე მინდორ- 

საცავი ტყის ზოლების ჩვენებასთან ერთად (ნახ. 143) გარკვეულ 
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«უნდა იქნეს ამ ღონისძიების მნიშვნელობა მიწათმოქმედებისათვის. 

აღინიშნება, რომ ტყე ანელებს ქარის სიჩქარეს, რომელიც აშრობს 

როგორც ნიადაგს, ისე ჰაერსა და მცენარეებს; «წვევს ნიადაგის 

ფხვიერი ზედაპირის, აგრეთვე, თოვლის ერთი ადგილიდან მეო- 

რეზე გადატანას. ამასთან დაკავშირებით კარგი იქნება, თუ გა- 

მოვიყენებთ ტაბულას, რომელიც ნათლად უთითებს ტყის მნიშვნე- 

ჟლობაზე (ნახ. 144). ! 

  

  

ნახ.-144, ტყის ზოლების მიერ კარის ძალის შემცირება. 

ტყის მნიშვნელობის დანარჩენი მხარეების (ჰაერის ტემპერა- 

ტუღის დაწევა, ტენიანობის მატება, მინდვრად თოვლის წმეკავება; 

ნიადაგის ჩამორეცხვის, ხევების გაჩენის თავიდან აცილება და 
სხვ.) გაცნობის 'მემდეგ სასურველია თუ ვაჩვენებთ დიაგრამას, 

რომელიც ასახავს მინდორსაცავი ტყის ზოლების გავლენას მოსავ- 

ლიანობაზე (ნახ. 145). 

  
ნახ. 145. მოსავალი ტყის ზოლებს შორის და ღია ველზე. 

დაბოლოს, ირკვევა ის მუშაობა, რომელიც ტარდება საბჭოთა 

კავშირში მინდვრების გარშემო და წყალსატევების ნაპირებზე 
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ტკის ზოლების გასაშენებლად. ამ მიზნისათვის იყენებენ სხვადასხვა 

ხეებსა და ბუჩქებს როგორიცაა: არყი, ფიქვი, ნაძვი, მუხა, 

ცაცხვი ევკალიპტი, ნეკერჩხალი, ვაშლი, მსხალი, თხილი და 

სხვ. 

ზემოხსენებული საკითხის გაშუქებისას მოსწავლეებს მოვუწოდებთ, 

რომ აქტიურად ჩაებნენ ტყის ზოლების გასაშენებლად აუცილებელი 

თესლის შეგროვებაში, სასკოლო ნაკვეთზე გამოიყვანონ ხეებისა და 

ბუჩქების ნერგები. 

საშინაო დავალებად მოსწავლეებს შეიძლება მიეცეთ ტყეების 

გასაშენებლად გამოყენებულ მცენარეთა თესლების შეგროვება. მათი 

ნაწილი გადაეცემა სათანადო ორგანიზაციებს, ნაწილი დაითესება 

(ნორჩ ნატურალისტთა მიერ) სასკოლო ნაკვეთზე ნერგების გამო- 
საყვანად. 

მეცხრე გაკვეთილი 

დასკვნა თემისა „კულტურული მცენარეების მოჟვანის 

პირობები“ 
" 

მოაგონებს რა ბოტანიკის ცოდნის მნიშვნელობას სასოფლო- 

სამეურნეო კულტურების მოვლა-პატრონობის საქმეში, მასწავლე- 

ბელი ეკითხება მოსწავლეებს მცენარეთა ზრდა-განვითარებისათვის 

"აუცილებელი პირობების შესახებ. პასუხის მიღეჯის შემდეგ დაისმება 

შეკითხვა, თუ აღებული პირობებიდან რომლის შეცელა შეუძლია 

ადამიანს სურეილის მიხედვით. ამასთან დაკავშირებით დასახელე- 

ბულ იქნება საჭირო რაოდენობით წყლისა და საკვებ ნივთიერებათა 

დაგროვება ნიადაგში, რაც მის ნაყოფიერებას განსაზღვრავს (აგრეთ- 

თვე აღინიშნება ის პირობები რომელთა შეცვლა ადამიანს არ 

'მეუძლია). 

შეკითხვაზე, –-რა ღონისძიებებით უზრუნველყოფენ ნიადაგის 

ნაყოფიერებას, დასახელებულ იქნება შემდეგი: ნიადაგის სწორად 

დამუშავება, ნათესბალახიანი თესლბრუნვა, სასუქების გამოყენება, 

მინდორსაცავი ტყის ზოლები. 

შემდეგი კითხვა ეხება ნიადაგის სტრუქტურას, აღინიშნება, 

რომ მიუხედავად ზემოხსენებული ღონისძიებებისა, ზოგჯერ მცენა- 

რეთა მოსავლიანობა მაინც დაბალია. მასწავლებელი მოითხოვს 

ამის მიზეზის „დასახელებას მოსწავლეებისაგან. ისინი დაასახელებენ 

„ნიადაგის კოშტოვან აგებულებას და ამასთან ახასიათებენ როგორც 
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სტრუქტურული, ისე უსტრუჭქტურო ნიადაგების თავისებურებებს . 

შემდეგი შეკითხვებით გაირკვევა ნიადაგის კოშტოვანი აგებულების 
დაშლის მიზეზები, მისი აღდგენის მდგომარეობა; რუსი და საბჭოთა 

მეცნიერების როლი ამ საქმეში. 
მსხვილ სოციალისტურ მეურნეობებში ნიადაგის სტრუქტურის 

აღდგენის შესაძლებლობის განხილვისას პირველ «რიგში ეხებიან 

მიწათმოქმედების ნათესბალახიან სისტემას, მოსწავლეები დაასახე- 

ლებენ კულტურების მორიგეობას თესლბრუნვასთან დაკავშირებით. 

ამის შემდეგ ეხებიან ნიადაგის დამუშავების ამოცანებს: სარევე- 

ლებსა და მავნებლებთან ბრძოლა, ნიადაგში ტენის დაგროვება და: 

მისი შენარჩუნება. მოსწავლეებს დაევალება დაასახელონ. თუ რო- 

გორი თანმიმდევრობით წარმოებს ნიადაგის დამუშავება ხორბლის. 

სიმინდის ან სხვა რომელიმე ადგილობრივ ფართოდ გავრცელე- 

ბული მცენარის თესვასთან დაკავშირებით. ამასთან აღინიშნება. 

ნიადაგის დამუშავების თითოეული ხერხის მნიშვნელობა. მაგალითად, 

წინმხენელიანი გუთნით ხვნის მიზნად მოსწავლეები დაასახელებენ. 

ტენის დაგროვებას სარეველებთან და მავნებლებთან ბრძოლას 

და ა. შ. 

სასუქების მნიშვნელობაზე გადასვლისას ყურადღება მახვილდება- 

პირველ რიგში ნაკელზხე, რომელიც წარმოქმნის ნეშომპალას. ეს 

უკანასკნელი ხელს უწყობს ნიადაგის ნაწილაკების კოშტებად შეე“- 

თებას ნიადაგის ტემპერატურის მომატებას (დაშლის დროს 

წარმოქმნილი სითბოთი) ნეშომპალის დაშლა იწვევს აგრეთვე. 

მცენარეთა კვებისათვის აუცილებელი მინერალური მარილებით 

ნიადაგის გამდიდრებას. 

შემდეგ მოსწავლეები: პასუხობენ სხვადასხვა სასუქების მნიშვნე- 

ლობისა და ნიადაგში შეტანის ხერხების შესახებ. მაგალითები. 

უმთავრესად აღებულ უნდა იქნეს ადგილობრივი პირობების გა- 

თვალისწინებით. სასუქების გამოყენების ხერხების გარკვევისას მხე- 

დველობაში უნდა იქნეს მიღებული ის თავისებურებანი, რომლებიც. 

დამახასიათებელია, ცალ-ცალკე; როგორც ნიადაგის დამუშავებისა- 

და თესვის, ისე მცენარის ზრდა-განვითარების დროს სასუქების. 

შეტანისათვის. 

დაბოლოს, განიხილება მინდორსაცავი ტყის ზოლების მნიშვნე- 

ლობასთან დაკავშირებული საკითხები. 

დასკვნითს გაკვეთილზე გამოყენებული იქნება ყველა ის ძირი- 

თადი დიდაქტიკური მასალა, რასაც აღებული თემის დამუშავე– 

ბისას იყენებდა მასწავლებელი. 
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თავი XI 

თემა „კულტუტული მცენარეები და მათი მოყვანა“ 

(21 საათი) 

თემაში „კულტურული მცენარეები და მათი მოყვანა" შეისწავ- 
ლება უმნიშვნელოვანესი სასოფლო-სამეურნეო მცენარეების აგებუ- 

ლება, ბიოლოგიური თავისებურებანი და მოვლა-პატრონობის ძირი- 

თადი ხერხები პროგრამა ითვალისწინებს შემდეგ კულტურულ 
მცენარეთა შესწავლას: კარტოფილი, კომბოსტო, ხორბალი, სიმინ- 

დი, ვაზი, სუბტრობიკული მცენარეები (ლიმონი, ფორთოხალი; 

მანდარინი, ჩაის ბუჩქი), ვაშლი. 

ზემოხსენებული კულტურების გაცნობას, წინა თემის („კულტუ- 

რული მცენარეების მოყვანის პირობები“) შესწავლასთან ერთად, 

აადვილებენ პრაქტიკული მეცადინეობანი სასწავლო-საცდელ ნაკვეთ- 
თზე, რომლებიც მოსწავლეებს ჩატარებული აქვთ V კლასში. ამ 

თვალსაზრისით აღსანიშნავია აგრეთეე VI კლასში ჩასატარებელი 

საშემოდგომო სამუშაოები. 

ამ თემას დიდი მნიშვნელობა აქვს მოსწავლეების მიერ მემცენარე- 

ობის მეცნიერული საფუძვლების შესწავლისა და სათანადო პრაქ- 

ტიკული ჩვევების დაუფლებისათვის. სასოფლო-სამეურნეო კულტუ- 

რების გაცნობისას მოსწავლეები ღებულობენ წარმოდგენას იმახე, 

თუ როგორ ინერგებოდა კულტურაში ესა თუ ის მცენარე და შე- 

საფერი მოვლა-პატრონობით, ჯიშების გაუმჯობესებით, როგორ 

ამაღლდა მათი მოსავლიანობა და ხარისხი; ამასთან ეცნობიან ამ 

მცენარეთა სამეურნეო მნიშვნელობას, ბიოლოგიას და აგროტექნი- 

კას. აღსანიშნავია, რომ სასოფლო-სამეურნეო კულტურების აგრო- 

ტექნიკის გაცნობა მჭიდროდ უნდა იქნეს დაკავშირებული მცენარე-_ 

თა ბიოლოგიურ თავისებურებებთან, რომლის ცოდნაც აუცილებე- 

ლია მცენარეთა მოვლა-პატრონობის ხერხებში შეგნებულად გარ- 

კვევისათვის. ამ მიზნით. ზემოხსენებული თემის დამუშავებასთან 

დაკავშირებით, სათანადო ყურადღება უნდა მიექცეს ცდებსა და 

დაკვირვებებს კლასში, ცოცხალი ბუნების კუთხეში. ოჯახში; პრაქ- 

ტიკულ მეცადინეობას სკოლის სასწავლო-საცდელ ნაკვეთზე. კოლ- 

მეურნეობაში (საბჭოთა მეურნეობაში), ექსკურსიებს სასოფლო-სა- 

მეურნეო წარმოებებში. ყოველივე ამას, სხვა ღონისძიებებთან ერ- 

თად, განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს პოლიტექნიკური სწავ-.· 

ლების ამოცანათა გადაწყვეტისათვის. 
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პირველი გაკვეთილი 

კულტურული მცენარეები. ბოსტნეული 

ზოგადი წარმოდგენთძ კულტურულ მცენარეთა შესახებ მოს- 

წავლეებს მიღებული აქვთ როგორც V კლასის კურსიდან, ისე წინა 
თემიდან („კულტურული მცენარეების მოყვანის პირობები“). აქ 

კონკრეტულ მაგალითებზე ერკვევიან იმაში, რომ აღნიშნული მცე- 

ნარეები შექმნილია ადამიანის მიერ თავის მოთხოვნილებათა და- 

საკმაყოფილებლად, ეცნობიან ამ მცენარეთა მნიშვნელობას, მოვლა- 

პატრონობის ხერხებს და ხ. შ. 

აღებულ გაკვეთილზე 'პირველ რიგში განხილულ უნდა ივნეს, 
თუ რას წარმოადგენენ კულტურული მცენარეები და როგორ წარ- 

მოიშვნენ ისინი. ამასთან დაკავშირებით აღინიშნება, რომ ადამი- 

ანი მუდამ აწარმოებდა სასარგებლო ველურ მცენარეთა მოყვანას. 
კარგი მოვლით, საუკეთესო ეგზემპლარების შერჩევით თანდათანო- 

ბით უმჯობესდება მათი ნაყოფის ხარისხი და მოსავლიანობა. 

სასურველია, თუ გაკვეთილი ჩატარდება სასკოლო ნაკვეთზე, 

სადაც მოსწავლეები კონკრეტულ წარმოდგენას მიიღებენ კულტუ- 
რული მცენარეების შესახებ. აქ მეტი შესაძლებლობაა კულტურულ 

და ველურ მცენარეთა საჩვენებლად; ყურადღება მიექცევა მათ შო- 

რის განმასხვავებელ ნიშნებს (საერთო შესახედაობასთან ერთად 

ადარებენ ცალკეულ ორგანოებს) ერთმანეთთან შესადარებლად 

შეიძლება აღებულ იქნეს, მაგალითად, ველური და კულტურული 
ვაშლი ან მსხალი, ველური და კულტურული ბოლოკი და სხე. ვე- 

ლური მცენარეები, რომლებსაც გამოვიყენებთ ამ მეცადინეობისათ- 

ვის, წინასწარ გაშენებული უნდა იყოს (დათესილი ან დარგული) 

კულტურული მცენარეების გვერდით, სასკოლო ნაკვეთის ცალკე 
კვლებზე. 

თუ გაკვეთილი საკლასო ოთახმი ტარდება, იმ "შემთხვევაში 

საჭიროა მეცადინეობისათვის წინასწარ იქნას მომზადებული ზემოთ 
აღნიშნული სადემონსტრაციო მასალა. თუკი მთელი მცენარის ჩვე- 

ნება ტექნიკურად შეუძლებელია, – აჩვენებენ ამა თუ იმ მცენარის 

„კულტურულ და ველურ ფორმათა ორგანოებს, პირველ რიგში-- 
ნაყოფებს. 

ამის შემდეგ ეხებიან საკითხებს რომლებიც დაკავშირებულია 
მემცენარეობის ცალკეული დარგების გაცნობასთან. აქვე მოაგონე- 
ბენ. როზ მემცენარეობაში გამოყენებულია კულტურულ მცენარეთა 

„თვისება – სინათლის, ჰაერის, სითბოს, წყლისა და მინერალური მა- 

რილების მეშვეობით ადამიანისათვის საჭირო პროდუქტების წარ- 

284



მოქმნა აღინიშნება რა მემცენარეობის დარგები-- მებოსტნეობა. 

მემინდვრეობა, შეხილეობა. დეკორაციული მებაღეობა, მოსწავლე- 

ებს დავათვალიერებინებთ ბოსტნის მცენარეთა განყოფილებას, ხე- 

"ხილის ბაღს და ა. შ. 

ბოსტნის მცენარეთა განყოფილების დათვალიერებისას, მათგან 

მოსწავლეები ასახელებენ ძირითად წარმომადგენლებს, რომლებიც 

ფართოდ არის გავრცელებული ადგილობრივ ან სხვა რაიონებში: 

პამიდორი. კომბოსტო, ხახვი, სტაფ ფილო და ა. მგ მათ 

რიცხვში შედის როგორც ერთწლიანი, ისე ორწლიანი და მრავალ- 

წლიანი მცენარეები ამასთან, V კლასის კურსიდან მოსწავ- 
ლეებს უნდა მოვაგონოთ, თუ რას წარმოადგენენ აღნიშნული მცე- 

ნარეები; აგრეთვე მოვაგონებთ ყვავილედებისა და ნაყოფების აგე- 

ბულების შესახებ მიღებულ ცოდნას. 

ბოსტნეულის სამეურნეო მნიშვნელობა იმაში მდგომარეობს, 

რომ, ადამიანის საკვებად აუცილებელ სხვა ნივთიერებებთან (სახა- 

მებელი, ცილა, ცხიმი) ერთად, ის დიდი რაოდენობით შეიცავს 

ვიტამინებს. ეს უკანასკნელი საჭიროა ადამიანის ნორმალური ზრდა. 

განვითარებისა და ჯანმრთელობისათვის. საბჭოთა მთავრობა დიდ 

ყურადღებას აქცევს მებოსტნეობის განვითარებას. 

მეორე გაკვეთილი 

კარტოფილი 

ამ გაკვეთილზე აცნობენ კარტოფილის სამეურნეო მნიშვნელო- 

ბასა და მორფოლოგიას. პირველ რიგში აღინიშნება, რომ კარტო- 

ფილი იძლევა არა მარტო ადამიანისა და ცხოველების საკვებად 

გამოსადეგ ძვირფას ტუბერებს, არამედ, ტექნიკური გადამუშავების 

შემდეგ, მისგან ღებულობენ სახამებელს, ბადაგს, სპირტს. ამ უკა- 

ნასკნელიდან მზადდება კაუჩუკი. 

კარტოფილის სამშობლოა სამხრეთ ამერიკა. მსოფლიოს სხვა- 

დასხვა ქვეყნებში ის ·მოკლე დროის მანძილზე გავრცელდა. 

დიდი ყურადღება აქეს მიქცეული ამ კულტურას სსრ კავშირში, 

რომელზედაც მოდის მსოფლიოში კარტოფილის მთელი მოსავლის 

ერთი მესამედი. 

ასეთი წინასწარი ახსნა.განმარტების დროს მოსწავლეები ათვა- 

ლიერებენ ტუბერებიან მცენარეს, რის შემდეგ ტარდება მისი ცალ- 

კეული ნაწილების დახასიათება (ნახ. 146). ამასთან დაკავშირებით 

ყურადღება მიექცევა ღეროსა და ფოთლების თავისებურებებს, მცე- 

ნარის მიწისქვეშა ნაწილებს-- სტოლონებსა და მათ “ბოლოებზე, 
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ნაბ. 146, კარტოფილი: 

1–– საერთო შესახედაობა: 2 აპრილი "ყვავილი: 
3-–კენკოა-იაყოფები: 4––გკაპჰრილი ნაყოფი. 
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წარმოქმნილ ტუბერებს, ფესვებს ღეროს მუხლებსა და სტოლო- 

ნებზე. ბალახოვან ღეროს დახასიათებისას აღინიშნება, რომ ის 

დაკუთხული და დღატოტილია: მისი სიმაღლე საშუალოდ 50 –-60 სმ 

აღწევს. 
კარტოფილს რთული ფოთლები აქეს: კენტფრთისებრ –- განკვე- 

თილი ფირფიტა რამდენიმედ შებუსვილია. 

ჩამოსარიგებელ მასალაზე ყვავილების დათვალიერებისას მოსწა- 

ელეები აკვირდებიან გვირგვინის ფერს, როგორც ჯიშის დამახა- 

სიათებელ ნიშანს, აგრეთვე, ყვავილის აგებულებას (ბუთი შეზრდი- 

ლი ჯამის ფოთოლი. ხუთი შეხრდილი გვირგვინის ფურცელი. ხუ- 

თი მტვრიანა და ერთი ბუტკო). ჩამოსარიგებელ მასალაზე განიზი- 

ლება კარტოფილის კენკრა ნაყოფიც. 

ტუბერის განსახილველად ტარდება ლაბორატორიული მუშაობა. 

მოსწავლეებს პირველ რიგში მოაგონებენ V კლასის კურსიდან. რომ 

ტუბერი სახეცვლილ ღეროს წარმოადგენს და საკვები ნივთიერე. 

ბის მარაგს შეიცავს. ამასთან კარგი იქნება, თუ მოსწავლეთა (კოდ- 

ნა-ჩვევები ამ დარგში რამდენადმე განმტკიცდება და გაღრმაედება; 

სახელდობრ, განმეორებით ტარდება პრაქტიკული მუშაობა ტუბერ- 

ზე კვირტების სპირალური განლაგების გამოსარკვევად (ტუბერისა 

და ღეროს აგებულების შესადარებლად), სახამებლის აღმოსაჩენად, 

მიკროსკოპში სახამებლის მარცვლების დასათვალიერებლად (დაწ- 

ვრილებით იხილეთ თემაში „ღერო. ნივთიერებათა მოძრაობა და 

დაგროვება მცენარეში).“" 

კარტოფილის აგებულებაზე ცოდნის განმტკიცების მიზნით კარ- 

გი იქნება, თუ მოსწავლეები რვეულებში გააკეთებენ მოკლე ჩანა- 

წერებს ცალკეული ორგანოების თავისებურებათა შესახებ (ფესვის. 
ღეროს აგებულება: ფოთლების განლაგება. ფორმა, ძარღვიანობა; 

ყვავილის აგებულება და სხე). 

დამოუკიდებელი საშინაო პრაქტიკული მუშაობიდან, რომელიც 

შეიძლება დაევალოთ მოსწავლეებს, აღსანიშნავია: 

1. კარტოფილისა და პამიდორის ყვავილების ერთმანეთთან შე- 

დარება: 

2. სახამებლის მიღება კარტოფილის ტუბერიდან. 

დასასრულ მოკლედ შევჩერდეთ სახამებლის მიღებაზე, რაც შემ- 

დეგნაირად ტარდება, ტუბერიდან სახეხის შემწეობით აფხეკილ 

მასას ათავსებენ მინის ქილაში; ზემოდან წყლის დასხმისა და კარ- 

გად არევის შემდეგ აღნიშნული მასა გაიწურება მეორე ქილაში. 

რომელსაც ზემოდან დოლბანდი ექნება გადაფარებული. სახამებ- 

ლის მარცვლები, რომელიც წყალს გაყვება ქილაში, რამდენიმე 
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სნის შემდეგ დაილექება. დაწმენდილი წყლის მნიშვნელოვან ნაწილს 

ქილიდან გადაღვრიან, ხოლო ნალექს შეანჯღრევენ და გასაწურა- 

ვად ასხამენ ძაბრში, რომელშიც ტილოს ნაქერი უნდა იყოს ჩაფე- 

ნილი. გაწურვის შემდეგ ტილოს ამოიღებენ, კარგად გაშლიან და 

ათავსებენ მშრალ, თბილ ადგილას; ტილოზე დარჩენილ სახამებელს 

ზემოდან გაასწორებენ. გაშრობის შემდეგ სახამებელს იყენებენ მე- 

ცადინეობისათვის, მაგალითად, მიკროსკოპით დასათვალიერებლად 

(მცირეოდენი კარტოფილის ფქვილით ამზადებენ პრეპარატს, რო- 

მელსაც განიხილავენ მცირე გადიდებაზე). აღინიშნება, რომ კარ- 

ტოფილის ფქვილი შედგება სხვადასხეა სიდიდის სახამებლის მარ- 

(ცვლებისაგან. იოდის ხსნარით შეღებვისას ისინი განსაკუთრებით 

კარგად გამოჩნდებიან. დათვალიერების შედეგად გამოგეაქვს დას- 

კვნა, რომ კარტოფილის ტუბერის შემადგენლობის უმთავრეს ნა- 

წილს სახამებელი წარმოადგენს. სახამებლის გასინჯვა შესაძლებე- 

ლია აგრეთეე ხელით შეხების დროსაც. 
7 

მესამე გაკვეთილი 

კარტოფილის მოყვანა 

სასურველია, თუ გაკვეთილი სასკოლო ნაკვეთზე ჩატარდება. აქ. 

მოსწავლეებს შეუძლიათ დააკვირდნენ V კლასში დაყენებული ცდე- 

ბის შედეგებს. ამ მიხნით უნდა გაირკვეს რგვის ვადის, სასუქისა. 

და სხეა ღონისძიებათა გავლენა კარტოფილის მოსავალზე. 

გარდა ხელსაყრელი ტემპერატურისა (8--10?9), ტუბერების ნორ- 

მალური აღმოცენებისათვის აუცილებელია ფხვიერი ნიადაგი, რის- 

თვისაც მას შემოდგომით ღრმად ხნავენ (20--25 სმ), ხოლო გაზა- 

ფხულზე აფხვიერებენ. აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ ტუბერის ზრდი- 

სათვის აუცილებელია ჟანგბადი. ამიტომ ფხვიერ ნიადაგში ტუბე- 

რები მეტი რაოდენობით წარმოიქმნება. დარგვამდე 10 დღით ად- 

რე ნიადაგს 10–12 სმ ხნავენ და დაფარცხვის შემდეგ კარტოფილს 

რგავენ. მოსავლიანობის გადიდებისათვის აუცილებელია ნიადაგში 

სასუქის შეტანა. კარგ შედეგს იძლევა გადამწვარი ნაკელი, აგრეთვე, 

მინერალური სასუქები. ამასთან დაკავშირებით მოსწავლეები ათვა- 

ლიერებენ და ადარებენ ერთიმეორეს შედეგებს, რომლებიც მიღე- 

ბულია კარგად გაფხვიერებულ და გაუფხვიერებელ, აგრეთვე. გაპა- 
ტივებულ და გაუპატივებელ კვლებზე. 

კარტოფილის რგვის საკითხის გარკვევისას აღინიშნება იარო- 

ვიზაციის მნიშვნელობა მცენარის განვითარების დაჩქარებისა და 

მოსავლიანობის გადიდებისათვი. საიაროვიზაციოდ ტუბერებს 
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30- 40 დღით აწყობენ მშრალ და ნათელ ბინაში, სადაც პ:ელრი 
კარგად უნდა ნიავდებოდეს. საჭიროა მათი გადაბრუნება ყოველ 

7--10 დღეში, რათა სინათლემ თანაბრად იმოქმედოს ყველა კვირტ- 

ზე. იაროვიზებული კარტოფილი (ნახ. 147) რომელსაც განვითა- 

რებული ექნება მოკლე. მსხვილი ყლორტები, ირგჟება ერთიმეო- 

რისაგან 70 სმ-ით დაშორებულ მწკრივებში, მცენა”ეებს შორის 

35- 40 სმ მანძილის დატოეებით, 10--–12 სმ სიღრმეზე. ამასთან 

დაკავშირებით, შესადარებ- 

ლად, მოსწავლეებს ვაჩვენებთ 

კელებს. მათზე დარგული ია- 

როვიზებული და არაიარო- 

ვისებული კარტოფილით. 

სასურველია, თუ ნაკვეთზე 

იქნება დაყენებული ცდები, 
აგრეთვე, კარტოფილის სა- 

ზაფხულო ოგვის შედეგების 

გასაცნობად. 

ამის შემდეგ განიხილება 

კარტოფილის მოსავლიანო- 

ბის გადიდებისათვის კვად- ნახ, 147, იაროვიზებული (1) და არაიაროვი- 

რატულ-ბუდობრივი რგვის ზებული (2) კარტოფილის ტუბერები, 

(70X7ა2 სმ) მნიშვნელობა. 

ყოველ ბუდეში ირგვება ორ-ორი ცალი ტუბერი და იქვე შეაქვთ 
სასუქი. 

იმ მიზნით, რომ წარმოიქმნას მიწისქვეშა ყლორტები --–სტოლო- 

ნები, საქიროა ღეროს ქვედა ნაწილების დაჩრდილვა, რისთვისაც 

რამდენიმეჯერ (2-3) აწარმოებენ მიწის შემოყრას. 

ცდების შედეგების დათვალიერებისას მოსწავლეები რწმუნდე- 

ბიან იმაში თუ რა უპირატესობა აქვს კვადრატულ-ბუდობრივ 

ნარგავს ჩვეულებრივთან შედარებით, მიწაშემოყრილ მცენარეებს 

მიწაშემოუყრელისაგან განსხვავებით. ამის მსგავსად ადარებენ ცდე- 

ბის შედეგებს- ქვიშიან და თიხნარ ნიადაგებზე, მთელი ტუბერებით 

და მათი ნაწილებით ნარგავ მცენარეებზე. 

დასასრულ ეხებიან მოსავლიანობას. აღინიშნება, რომ თუ კარ- 

ტოფილის საშუალო მოსავლიანობა ჰექტარზე 150 ცენტნერს შეად- 

გენს, სამაგიეროდ კარგი მოვლით ბევრ კოლმეურნეობაში მიღებუ- 

ლია 800 ცენტნერამდე ტუბერი. აქ შეიძლება ადგილობრივი მაგა- 

ლითების დასახელება. მაგალითად, ახალციხის რაიონის სოფ. ვა- 
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ლეს მახარაძის სახელობის კოლმეურნეობაში 1953 წელს პექტარი- 

დან მიღებულ იქნა 349,5 ცენტნერი კარტოფილი. 

კარტოფილის მოვლა-პატრონობის სხვადასხვა სამუშაოთა მექა- 

ნიზაციის საკითხების გაშუქებასთან ერთად გაირკეევა მანქანებით 

მოსავლის აღების მნიშვნელობა. 

მოსწავლეთა ყურადღება მახვილდება აგრეთვე კარტოფილის 

სწორად «შენახვის აუცილებლობაზე. ვაცნობთ, რომ მავნებელია 

როგორც მაღალი, ისე დაბალი ტემპერატურა. პირველ შემთხვევაში 

ძლიერდება სუნთქვა რაც ორგანულ ნივთიერებათა დაკარგვას, 

ტუბერების გაღივებას იწვევს; მეორე შემთხვევაში კი ტუბერების 

გაყინვა არის მოსალოდნელი. ტუბერების სწორად შენახვა მოი- 

თხოვს უზრუნველვყოთ ისინი სუნთქვისათვის საჭირო ჰაერით, 29 

ტემპერატურის პირობებში. 

მეო. თზე გაკვეთილი 

კომბოსტოს აგებულება, რგვა ღა მოვლა 

ორივე გაკვეთილი, რომლებიც კომბოსტოს “შესწავლას აქეს 

დათმობილი, შეიძლება ჩატარდეს როგორც სასკოლო ნაკვეთზე, 

ისე კლასში (ლაბორატორიაში). პირველ გაკვეთილზე მოსწავლეები 

ეცნობიან ამ კულტურის სახალხო-სამეურნეო მნიშვნელობას. აღი- 

ნიშნება, რომ კომბოსტო ისეთი ბოსტნეული მცენარეების რიცხვს 

ეკუთვნის, რომლებიც ფოთლებისათვის მოყავთ. ის შესანიშნავია 

ვიტამინებისა და ადამიანისათვის სასარგებლო სხვა ნივთიერებების 

შემცველობით. 

ამის შემდეგ ეხებიან კომბოსტოს სახესხვაობებს, რომელთაგან 

პირველ რიგში აღსანიშნავია როგორც ყველაზე უფრო მნიშგნე- 

ლოვანი და მეტად გავრცელებული–--თავხვეული კომბოსტო. მისი 

აგებულების გასაცნობად მოსწავლეები ჩამოსარიგებელ მასალაზე 

ათვალიერებენ მიწიდან ფესვებიანად ამოღებულ თავს, რომელსაც 

შუაზე ჭრიან (ნახ. 148) დათვალიერებისას ყურადღება ექცევა 

გარჭთა ფართო ფოთლებს, რომლებიც მწვანე ფერისაა და ორგა- 
ნულ ნივთიჭრებებს წარმოქმნიან. აკვირდებიან ფესვთა სისტემას 

(რომელიც სუსტად არის განვითარებული), აგრეთვე. მოკლე ღეროს 

და კარგად განვითარებულ ფოთლებს. ეს უკანასკნელი, რომელთა- 

გან თავი შედგება, სიბნელეში ყოფნის გამო თეთრი ფერისაა. ისი- 

ნი მსსვილხორციანი და წვნიანია; მათში დაგროვილია მწვანე (გა- 

რეთა) ფოთლებში წარმოქმნილი ორგანული ნივთიერებანი, რის- 
თვისაც მოყავს ადამიანს აღნიშნული მცენარე. 
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კომბოსტოს აგებულების დათვალიერებისას მოსწავლეები რწმუნ. 

“დებიან, რომ მისი თავი წარმოადგენს უზარმაზარ კენწრულ კვირტს. 

"ფოთლების უბეებში აქ მოთავსებულია პატარა კვირტები, მოსწავ- 

ლეები ჩაიხატავენ სიგრძეზე გაქრილ კომბოსტოს თავს. 

  

ნახ, 148, სიგრძეზე გაჭრილი კომბოსტოს თავი, 

ლაბორატორიული მეცადინეობის შემდეგ აცნობენ კომბოსტოს 
მოვლა-პატრონობის ძირითად ხერხებს (ჩითილის გამოყვანა, «გვა. 

მოვლა, მოსავლის აღება) და მათ მნიშვნელობას. ამასთან დაკავში- 

რებით საჭიროა იმ ცდების შედეგების ჩვენება, რომლებიც სასკოლო 

ნაკვეთზე უნდა იყოს დაყენებული--–კომბოსტოს ზრდა-განვითარებაზე 

რწყვის. სასუქების გავლენისა და სხვ. გამოსარკვევად. კარგი იქნე- 

ბა, თუ ამის შესახებ მოკლედ მოუთხრობენ კლასს მოსწაელეები. 

რომლებმაც ზემოხსენებული ცდები ჩაატარეს. მოვლა-პატრონობის 

ხერხების გაცნობა უნდა დაუკავშირდეს იმ პირობების გარკვევას. 

რომლებსაც მოითხოვს კომბოსტო ზრდა-განვითარებისათვის (ტენი. 

ნიადაგი და სხვ.). 

მეხუთე გაკვეთილი 

კომბოსტოს ხათესლეების გამოჟვანა 

გაკვეთილზე ლაბორატორიული მუშაობის ჩატარებამდე. რა- 

საც ყვავილობისა და ნაყოფიანობისს საკითხების გაცნობას 

უკავშირებენ, იხილავენ კომბოსტოს სახესხვაობებს როგორიცაა 
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(გარდა თავხვეულისა) ბრიუსელის, ფოთლოვანი და ა. შ. მათი 

დემონსტრაციისას მასწავლებელი აღნიშნავს ძირითადი ჯიშების თა- 

ვისებურებებსა და განმასხვავებელ ნიშნებს. 
ამის მემდეგ გადადიან სათესლეების გამოყვანის საკითხზე. მე- 

ორე წლის მცენარის დათვალიერებისას აღინიშნება მრავალი ტო- 

ტი, რომლებზედაც მოთავსებულია საყვავილე მტეენები (ნახ. 149). 

მათ ქვედა ნაწილებზე ნაყოფებია წარმოქმნილი, ხოლო კენწეროში 

გაუშლელი ყვავილები. 

   
ნახ, 149, კომბოსტოს სათესლე, ნახ, 150, დასარგავად გამზადე- 

ბული კომბოსტოს ხიკვი, 

სათესლეების გამოყვანასთან დაკავშირებით აცნობენ, თუ მეორე. 

წელს ხიკვის კენწრული კვირტიდან როგორ ივითარებს კომბოსტო 
დატოტილ ღეროს ყვავილებით და წვრილი ფოთლებით. ამ მიზ- 

ნით ადრე გაზაფხულზე კომბოსტოს თავიდან ამოჭრიან ხიკვს კენ- 

წრული კვირტით და ჩარგავენ ნოყიერ მიწაში (ნახ. 150). 

ჩამოსარიგებელ მასალაზე ყვავილედების დათვალიერებისას მოს- 

წავლეები ყურადღებას აქცევენ იმას, რომ ყვავილები მოგრძო მტე- 

ვნებად არიან შეკრებილი. თითოეულ ყვავილს აქვს 4--ფოთოლა- 

კიანი ღია მწვანე ჯამი, 4 ღია მოყვითალო გვირგვინის ფურცელი, 

4 გრძელი და 2 მოკლე მტვრიანა და ერთი ბუტკო. ნაყოფის გან- 

ხილვისას აღინიშნება, რომ ის ჭოტია, იხსნება ორი საგდულით: 

ნაყოფის შუაში. მოთავსებულ ტიხარზე მოსწავლეები ნახავენ მრგვალ: 

მუჭ წაბლისფერ თესლებს (ნახ. 151.). 
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დათვალიერების შემდეგ მოსწავლეები იხატავენ კომბოსტოს ყვა- 

ფილის აგებულებას. 

  

ნახ, 151, 1-– კომბოსტოს ტოტი ყვავილებითა და ნაყოფებით; 2– 
მტვრიანები და ბუტკო; 3–ნაჟოფი; 4- გახსნილი ნაყოფი; 5-თეს- 

ლი (გადიდებული), 

დასასრულ, კარგი იქნება თუ დაათვალიერებენ კომბოსტოს 

აღმონაცენებს. 

გემძვსე გაკვეთილი 

მარცვლოვანი მცენარეები. ხორბალი 

ახალი მასალის ახსნა იწყება მარცვლოვანი ჭ:ულტურების ზნიშ- 

ვნელობის გაცნობით. მათგან ასახელებენ ხორბალს. სიმინდს, ბრინ- 

ჯსა და სხვა მცენარეებს, რომლებსაც განსაკუთრებული ზნიშვნე- 

ლობა აქვს ადამიანისა და ცხოველთა კვების საქმემი: ამ მიზნით 

შეიძლება დასახელებულ იქნეს პური, რომელიც შეიცავს ორგანიზ- 

მისათვის აუცილებელ ნივთიერებებს სახამებელს––დაახლოებით 

52%: ცილას-–-11%ა. შაქარს--2%%, ცხიმებს-- 1", ა. მინერალურ მშა- 

ლილებს (ნაცარს)-–– 11%. 

მარცვლოვანი კულტურების უდიდესი სახალხო-სამეურნეო მნიშ- 

ვნელობის გამო დასახულია გეგმა: რომლის მიხედვითაც 1960 ფწლი- 
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სათვის მარცვლეულის საერთო მოსავალმა უნდა მიაღწიოს 11. მი–- 

ლიარდ ფუთამდე. 
ერთ-ერთ მთავარ მარცვლოვან მცენარეს წარმოადგენს ხორბა- 

ლი, რომლითაც იკვებება დედამიწის მოსახლეობის ნახევარზე მეტი. 

იმის ნათელსაყოფად, თუ რა უდიდესი ყურადღება აქვს დათმობი- 

ლი ხორბლის წარმოებას, ' მოსწავლეებს უნდა ვაჩვენოთ ტაბულა, 

რომელზედაც ასახულია მოსავლის რაოდენობა მთელ მსოფლიოში 

(იხ. ტაბულა, რომელიც გამოყენებულია შესავალ გაკვეთილზე). 

მოსავლის ეს რაოდენობა, რომელიც შეადგენს 130. 000 000 ტონას, 

მოითხოვს 8. 670000 ვაგონს, რომელთა საერთო სიგრძე 54..000 კი- 

ლომეტრია, ე. ი. ბევრად მეტი, ვიდრე ეკვატორის სიგრძეა 

(40.077 კმ). ხორბლის მოსავლიანობის მხრივ მსოფლიოში პირვეე- 

ლი ადგილი საბჭოთა კავშირს უკავია. 

ხორბლის კულტურას მრავალი ათასი წლის ისტორია აქვს. 

კულტურული ხორბლის წარმოშობას ამიერკაეკასიას (კერძოდ. სა- 

ქართველოსა და სომხეთს) უკავშირებენ.. 

ხორბლის მნიშვნელობის გარკვევის შემდეგ ლაბორატორიული 

მუშაობისათვის ჩამოარიგებენ მთლიან მცენარეებს. მათზე დაკვირ- 

ვების შედეგად, მოსწავლეები ხორბლის აგებულების შესახებ რვეუ- 

ლებში ჩაიწერენ ცნობებს იმგვარად, როგორც. ეს, მაგალითად. 

კარტოფილის განხილვისას გაკეთდა. დათვალიერებისას ყურადდღება. 

მახვილდება ხორბლის ფუნჯა ფესეების წარმოქმნასა და სიდიდეზე; 

აღინიშნება ღეროს ბარტყობა, ღეროს ფოთლის, თავთავისა. 

და ყვავილის აგებულება. 
იმისათვის, რომ გვქონდეს მასალა ლაბორატორიული მეცადი- 

ნეობისათვის: საჭიროა სასკოლო ნაკვეთზე ხორბალი. მოგვიანებით. 

დავთესოთ (ზაფხულის ბოლოს). 

ღეროს განხილვა წარმოდგენას მისცემს მისი ღრუ მილის სიმ- 

ტკიცეზე, რის გამო მცენარე კარგად უძლებს თავთავის სიმძიმეს.. 

ქარს და ა. შ. მუხლების დათვალიერებისას მოსწავლეები ფოთლის. 

ვაგინიდან ამოაძრობენ მუხლთშორისს და პოულობენ მის ქვედა. 

ნაზ ნაწილს. რომლითაც იზრდება ღერო. ფოთლის ვაგინა მუხლთ- 

შორისების სწორედ ამ ნაწილზეა შემოხვეული. რითაც ამაგრებს 

და იცავს მას. 

განსაკუთრებული ყურადღებით უნდა იქნეს განხილული თავ-. 

თავი, ვინაიდან ის საკმაოდ რთული წარმონაქმნია. ამ მიზნით, ბუ- 

ნებრივ მასალასთან ერთად, აუცილებელია ხორბლის თაგთავისა და. 

ყვავილის აგებულების სქემატური ნახაზი. კარგი იქნება. თუ დაფა- 

ზე გაკეთდება თავთუნის სქემატური ნახაზი (ნახ. 152). 
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დაბოლოს, მოსწავლეები ივარჯიშებენ თითოეული თაგთავიდან. 

აგრეთვე მთელი მცენარიდან, მიღებული თესლის რაოდენობისა და 

წონის გამორკვევაში. 

  

ნახ. 152. ხორბლის თავთუნის აგებულება. 

მეშვიდე გაკვეთილი 

საგაზაფხულო და საშემოდგომო ხორბალი 

ხორბლის საგაზაფხულო და საშემოდგომო ფორმების რაობის 

გარკვევამდე იხილავენ ამ მცენარის ზრდა-განვითარების საკითხს. 

ამ მიზნისათვის იყენებენ როგორც (ცოცხალ, ისე საპერბარიუმო 

მასალას, განვითარების სხვადასხვა საფეხურზე. დათვალიერებისას 

მოსწავლეები აღნიშნავენ ღივის წაწვეტილ წვეროს, ფესვთა სისტე- 
მის თავისებურებას--პირველადს ფესვებთან ერთად დამატებითი 

ფესვების წარმოქმნას; პირეელი ფოთლების გამოჩენას; გვერდითი 

ღეროების წარმოქმნას-– ბარტყობას, ათავთავებას და ა. შ. 

ზრდა-განვითარების პირობების მიხედვით განსაკუთრებით გან- 

სხვავდება ერთმანეთისაგან საგაზაფხულო და საშემოდგომო ხორ- 

ბალი. ეს განსხვავება იმაში მდგომარეობს, რომ პირეელი მათგანი 

ითესება გაზაფხულზე, ხოლო მეორე–– შემოდგომაზე. იმ შემთხევევაში 

თუ საგაზაფხულო ხორბალი დაითესება შემოდგომაზე. საშემოდგო- 
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მო კი გაზაფაულზე. მათი აღმონაცენები ნორ:ალურად ვერ განვი- 

თარდესიან. 

საგახაფხულო და საშემოდგომო ხორბლის ზრდა-განვითარების 

პირობებს უკავშირებენ სორბლის მოყვანისათვის აუცილებელი ღო- 

ნისძიებების გარკვევას. საგაზაფხულო ხორბლის დასათესად ნიადა- 

გი შემოდგომიდანვე უნდა განოყიერდეს და მოისნას. რაც შეეხება 

საშემოდგომო ხორბალს, ეს უკანასკნელი შემოდგომის ანეულზე 

ითესება. იმისათვის, რომ ნათესმა კარგად იბარტყოს (რაც შეიძ- 

ლება მეტი გვერდითი ყლორტები განვითარდეს მიწის ქვეშ ღეროს 

მუხლიდან). თავის დროზე დათესვასთან ერთად. საჭიროა საკმაო 

ღაოდენობით შეიცავდეს ნიადაგი ტენსა და საკვებ ნივთიერებებს. 

ეს ორი უკანასკნელი პირობა კიდევ უფრო მეტად არის აუცილე- 

ბელი გაძლიერებული ზრდისათვის, რასაც ამოღერების დროიდან 

იწყებენ გცენარეები. ამ მიზნით ფსვიერ მდგომარეობაში უნდა იმ- 
ყოფებოდეს ნიადაგი. ხორბლის უსეი მოსავლის მისაღებად, გარდა 

ზემოთ აღნიმნულისა. დიდი მნიშვნელობა აქვს დამატებით კვებას, 

ნათესებში სარეველების მოსპობას. 

მოსწავლეებს აცნობენ შედეგებს. რომელსაც აღწევს სოციალის- 

ტური სოფლის მეურნეობა ბაღალრ მოსაელის მიღების საქმეში. 

აღინიშნება. რომ ხორბლის საშუალო მოსავალი შეადგენს 10-14 

ცენტნერს ჰექტარზე: ზოგიერთ შემთხვევაში მიღებულია 100 და 

მეტი ცენტნერი მოსავალი. საქართველოს პირობებში –- წითელყყა- 

როს რაიონის სოფ. არხილოსკალოს კიროვის სახელობის კოლმე- 

უღონეობაში 1 952 წელს 662“ ჰექტარი ფართობიდან თითოეულ პექ- 

ტარზე მიღებულ იქაა 27,6 ცენტნერი მარცვალი. 
ამ გაკვეთილზედაც (ისეევე როგორც დანარჩენი სასოფლო-სამე- 

ურნეო კულტურების შესწავლისას) ყურადღება ექცევა სამუშაოთა 

მექანიზაციის მნიშენელობას შრო?ზ?ის ნაყოფიერების გაზრდის საქ- 

მეში. კერძოდ. განიხილება ხორბლის მოსავლის შექანიზებული აღე 

ბის უპირატესობა ძეელად არსებულ წესთან შედარებით. კარგი 

იქნება, თუ ამ მიზეით გამოვიყენებთ ტაბულას, რომელიც უჩვენებს 

შრომის ნაყოფიერებას კომბაინით მოსავლის აღების შემთხვევაში 

(ნახ. 153). 

მერმე გაკვეთილი 

მცენარეთა %ზრდა-განვითარების საფესურები 

ხორბლის შესახებ მიღებული ცოდნის საფუძველზე, მოსწავლე- 
ებს ეძლევა ელემენტარული წარმოდგენა მცენარეთა განვითარების 
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<აზ. 153. კომბაინით მუშაობის ნაყოფიერება ხელით და ცხენით მოსავლის აღე- 

ბასთან შედარებით (§. ვერზილინის მიხედვით). 

267 

 



პერიოდების შესახებ. აღინიშნება, რომ საშემოდგომო ხორბლის. 

მაგალითზე გამორკვეულ იქნა მცენარეთა განვითარება საფეხურების- 

მიხედვით. მანამდე თვლიდნენ, რომ საშემოდგომო მცენარეებს არ 

შეუძლიათ გარდაიქმნენ საგაზაფხულოდ: გაზაფხულზე დათესვის. 

შემთხვევაში ისინი ნორმალურად ვერ განვითარდებიან და მოსა- 

ვალს ვერ მოგვცემენ მართალია, მცენარეები აღმოცენდებიან, 

იბარტყებენ, ფოთლებს მოისხამენ, მაგრამ თავთავებსა და თესლს 

ვერ განივითარებენ. 
აკად. ტ.- ლისენკომ დაადგინა, რომ ყოველ მცენარეს, მაშასა- 

დამე საშემოდგომო 'ხორბალსაც, ნორმალური სიცოცხლისათვის. 

ესაჭიროება თავისი განვითარების ყველა საფეხურის გავლა. ერთ- 

ერთ ასეთ საფეხურს წარმოადგენს ე. წ. იაროვიზაციის საფეხური, 

რომლის დროსაც მცენარის განეითარებისათვის აუცილებელია და- 

ბალი ტემპერატურა. ასეთი დაბალი ტემპერატურის საფეხურს.. 

მაგალითად, საშემოდგომო ხორბალი შემოდგომით დათესვისას გა- 

დღის ზამთრის პირობებში მინდვრად. იმისათვის, რომ ის ნორმა-. 

ლურად განვითარდეს გაზაფხულზე დათესვის პირობებში, საჭიროა 

სათესლე მასალის წინასწარი იაროვიზაცია. 

მოსწავლეებს აცნობენ სათესლე მასალის თიაროვიზაციის მნიშ- 

ვნელობასა და ხერხს. ამისათვის სადემონსტრაციოდ იყენებენ სა-- 

თანადო ცდის შედეგებს, რომელსაც წინასწარ ვატარებთ ცოცხალი 

ბუნების კუთხეში. სათესლე მასალის იაროვიზაციის ხერხი, რომე“ 

ლიც დამუშავებულია აკად. ტ. ლისენკოს მიერ, საშუალებას იძლევა. 

საშემოდგომო ხორბლის ნათესების დაზიანების შემთხვევაში, გაზა- 

ფხულზე აღდგენილ იქნეს ნათესები იაროვიზებული სათესლე მასა” 

ლით. ეს შესაძლებელია, .თუ წინასწარ იქნება გაღივებული საშე- 

მოდგომო ხორბლის მარცვლები და, ჯიშის მიხედვით. 24-25 დღის 
განმავლობაში მოთავსდება 0“--5? ტემპერატურაზე. ამ პირობებში 

მარცვლები გაივლის განვითარების პირეელ საფეხურს-–-იაროვიზა- 

ციის საფეხურს; დათესვის შემდეგ სათანადო მოვლის პირობებში 

ასეთი მარცვლები ნორმალურად განვითარდება და იმავე წელს 

მოგვცემს მოსავალს. ამრიგად, იაროვიზაციის გამო საშემოდგომო 

ხორბალი მოიქცევა ისე, როგორც საგაზაფხულო ხორბალი. იარო- 

ვიზაციას მნიშვნელობა აქვს საგაზაფხულო მცენარეების მოსავლი- 

ანობისთვისაც. მაგალითად, საგახაფხულო ხორბლის იაროვიზაცი»> 

საშუალებას იძლევა რამდენიმე დღით ადრე მომწიფდეს მცენარე- 

ები, და გადაურჩეს გვალეებს (ქარშოშინს), რომელიც დამღუპვე- 

ლად მოქმედებს მოსავალზე, კერძოდ, საბჭოთა კავშირის სამხრეთ. 

რაიონებში. 
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ცოცხალი ბუნების კუთხეში სათესლე მასალის იაროვიზაციაზე 

ცდის დასაყენებლად აღებულ უნდა იქნეს საშემოდგომო ხორბლის 

დაუზიანებელი და ერთნაირი სიდიდის 500 მარცვალი. მათ ახვევენ. 

მარლის ნაჭქრებში ას-ასი ცალის რაოდენობით (თითოეულში). ხუ- 

თივე ნასკვს მიაბამენ ზონარზე და 12--15 საათით ჩაუშვებენ წყლიან 

ვიქაში. წყალს უნდა ჰქონდეს ოთახის ტემპერატურა. ამ ხნის გან- 
მავლობაში მარცვლები გაჟიჟინდება, რის შემდეგაც ზონარს ამო- 

იღებენ და 12-15 საათით დაკიდებენ თბილ ოთახში (20?9--259). 

როდესაც მარცვლები ოდნავ გაღივდება, მათ ნასკვებითვე ათაევსე- 

    

   
რ წ 

და 
1 

   
ნახ. 154. სათესლე მასალის იაროვიზაცია: 

1–>საიაროვიზაციოდ მომზადებული თესლი მარლის პარკებში; II-– 
თვითნაკეთი მაცივარი: 1– ხის ყუთი ნახერსით, 2--თიხის ქილა ყი- 

ნულით, 3-–-–ლამბაქი საიაროვიზაციო თესლით. 

ბენ 09მძ--5%მ ტემპერატურაზე 30-50 დღით. აღნიშნული დროის. 

განმავლობაში ხორბალი გაივლის იაროვიზაციის საფეხურს. საია- 

როვიზაციოდ ხორბალი შეიძლება მოთავსდეს გაუმთბარ ოთახში 

იმ პირობით, რომ ტემპერატურა მერყეობდეს მხოლოდ განსაზღევ- 

რულ ფარგლებში (09“--6"). თვითნაკეთი მაცივარის გამოყენებისას.. 
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შემდეგნაირად ეიქცევით (ნახ. 154). 8--10-ლიტრიან მოჭიქულ 

ქილას დგამენ ნახერხით სავსე ხის ყუთში იმგვარად, რომ მანძილი 

ორივე ჭურქლის კედლებს შორის ნახერხით იყოს ამოვსებული. ქი- 

ლამი ჩაიყრება ყინული. რომელზედაც დადებულ ფიცრის ნაჭერზე 

იდგმება ღრმა ლამბაქი ნასკვებად გამოკრული საიაროვიზაციო სა- 

თესლე მასალით. ზემოდან ქილას აფარებენ მუყაოს ან ფიცრის 

სახურავს და ნახერხით სავსე ბალიშს მოწყობილობა იდგმება 

გაფთბობელ ოთახში ყინული დაემატება საჭიროების მი- 

ხედვით. 

შეიძლება დაბალი ტემპერატურის გავლენით მარცვლები გამოშ- 

რეს. ასეთ შემთხვევაში ისინი დროგამოშვებით უნდა დასველდეს. 

სათესლე მასალის იაროვიზაციისათვის საჭირო დროის ხან- 

გრძლივობა, გარდა სხვა პირობებისა, დამოკიდებულია მცენარის 

ჯიშზეც. იაროვიზაციისათვის აუცილებელი დროის გასვლის შემ- 

დეგ გადაარჩევენ. დაუზიანებელ ღივიან მარცვლებს და 5–-5 ცალს 

ჩათესავენ 2--3 კგ ნიადაგის ტევადობის საყვავილე ქოთნებში. ამის 

მსგავსად, კონტროლისათვის, თესავენ არაიაროვიზებულ მარცვ- 

ლებს. ორივე შემთხვევაში ნიადაგი უნდა იყოს ნოყიერი; კარგი 

იქნება, თუ მასში შევიტანთ აგრეთვე მინერალური მარილების 

სრულ მასაზრდოებელ ნარევს. 

მცენარეთა ზსზრდა-განვითარების მიხედვით უნდა წარმოებდეა 

ფენოლოგიური დაკვირვებანი. ყოველ 10 დღეში უნდა იზომებო-- 

დეს მცენარეთა სიმაღლე. 

იგივე (კდა შეიძლება დაყენებულ იქნეს სასკოლო. ნაკვეთზე. ამ 

მიზნით სათესლე მასალა საიაროვიზაციოდ დაიდგმის ისეთი ვარა- 

უდით, რომ მზად იქნეს ადგილობრივ პირობებში ხორბლის თეს- 

ვის დაწყების დროისათვის. 

როგორც ქოთნებში, ისე სასკოლო ნაკვეთზე ნათესს ესაჭირო- 

ება სათანადო მოვლა-პატრონობა: მორწყვა, ნიადაგის გაფხვიერე- 

ბა და ა. შ. 

მეცხრე გაკვეთილი 

სიმინდი. მისი სახალზო-სამეურნეო მნიშვნელობა 

სიმინდი ერთ-ერთ წამყვან. სასოფლო.სამეურნეო კულტურას 

ჟაომოადგენს. მის ნათესებს ხორბლის შემდეგ, მსოფლიოში მესამე 

„ადგილი უკავია. სიმინდის განსაკუთრებულ სამეურნეო მნიშვნელო- 

3პ0ე: 
·



ბაზე პირველ რიგში ის ლაპარაკობს, რომ აღნიშნული მცენარე 

150-მდე სხვადასხვა სასარგებლო პროდუქტს იძლევა. საბჭოთა 

მთავრობა დიდ ყურადღებას აქცევს სიმინდის ნათესების ზრდას. 

მათ მიერ დაკავებული მიწის ფართობები სსრ კავშირში 1960 

წლისათვის 28 მილიონ ჰექტარს მიაღწევს. 

სიმინდის ასეთი დიდი მნიშვნელობის გამო, აღნიშნული მცენა- 

რის შესწავლას საკმაო დრო აქვს დათმობილი (4 საათი). მასწავ- 
ლებელი ვალდებულია აქაც ფართოდ გამოიყენოს პრაქტიკული 

მუშაობისა და დემონსტრაციებისათვის, ბუნებრივ მასალასთან ერ- 

თად, სიმინდის გადამუშავების პროდუქტები, აგრეთვე სათანადო 

ტაბულძი (ნახ. 155). 

სიმინდის სახალხო-სამეურნეო მნიშენელობის შესახებ მოსწავ- 

ლეებს შემდეგ ცნობებს აწვდიან. სიმინდის მარცვალს უმთავრესად. 

იყენებენ ადამიანისა და ცხოველების კეების საქმეში. მარ/ვლის 

გადამუშავების შედეგად ღებულობენ სახამებელს, კონსერეს, შაქარს, 

ზეთს. ზეთის შემცველობის მხრივ სიმინდის მარცვალი ჭარბობს 

ხორბალსა და სხვა სამარცვლე პურეულს. სხვადასხვა პროდუქტის 

მიღება (დაახლოებით ორმოცზე მეტი) შესაძლებელია სიმინდის 

ღეროსა და ფუჩეჩისაგან. აღნიშნულ პროდუქტებს იყენებენ სამ- 

შენებლო და ქიმიურ მრეწველობაში, აღსანიშნავია სიზინდის მწვა- 

ნე ნაწილების გამოყენება სილოსის დასამზადებლად, რასაც დიდი 

მნიშენელობა აქვს სასოფლო-სამეურნეო ცხოველთა კვებისათვის. 

ამავე მიზნით იხმარება აგრეთვე სიმინდის გამხმარი ჩალა. 

ზემოხსენებული პროდუქტების გაცნობასთან ერთად მასწავლე- 

ბელმა უნდა უჩვენოს უმთავრესი მათგანი მოსწავლეებს. 

მოსწავლეთა ყურადღება გამახვილებულ უნდა იქნეს აგრეთვე 

სიმინდის უხვ მოსავლიანობაზე, რაც მისი კულტურის მნიშენელო- 

ბას კიდევ უფრო ადიდებს. 
ამის '"მემდეგ განიხილება სიმინდის კულტურის გავრცელების 

საკითხი; აღინიშნება, რომ ის სითბოს მოყვარული მცენარეა და. 

ნორმალური ზრდა-განვითარება იმ ქეეყნებში შეუძლია, სადაც 

ამისათვის საკმაო სითბო (აგრეთეე. ტენი) მოიპოვება. სიმინდის 

კულტურა საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე შედარებით უფრო 

ძლიერ იყო გავრცელებული რუსეთის სამხრეთ მხარეებში, უკრაი- 

ნასა და საქართველოში. საბჭოთა მთავრობის -მიერ უკანასკნელ 

წლებში მიღებული ზომების გამო ამ კულტურამ თანდათან მოიკი- 

და ფეხი ჩვენი ქვეყნის სხვა ადგილებშიც. 

საქართველოს სსრ ფართოდ გავრცელებული სიმინდის ჯიშები- 

დან აღინიშნება: აბაშური ყვითელი, აჯამეთის თეთრი, ადგილობ- 
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აე რახ. 155. სიმინდი: 1--ს 

3--ბუტკოიანი ყვავილი; 4-–-ნწიფე ტარო; 5-ნაყოფი–-მარცვალა.



2ივი კაჟოვანა, ცხენის კბილა, კახური ჩოქელა და სხე. ჯიშების 

გაცნობასთან ერთად შესადარებლად აჩვენებენ მათ ტაროებსა და 

მარცვლებს. ამასთან აღინიშნება, რომ აღმოსავლეთ საქართველოში 

“როუფრო გვალვაგამძლე საადრეო ჯიშები ითესება, ვიდრე დასავლეთ 

საქართველოში. 

აღსანიშნავია სიმინდის სანაწვერვალო კულტურაც, ვინაიდან 

საქართველოსა და' ზოგიერთი მოძმე რესპუბლიკის პირობებში მას 

კარგი მოვლით სრული მოსავლის მოცემა შეუძლია. 

მეცნიერები დიდ მუშაობას ატარებენ უხვმოსავლიანი, გვალვა- 

გამძლე, გემრიელი და ყუათიანი სიმინდის გაუმჯობესებული ჯიშე- 

ბის გამოსაყვანად. 

მეათე გაკვეთილი 

სიმინდის აგებულება და ბიოლოგიური თავისებურებანი 

სიმინდის კულტურის მნიშენელობისა და გავრცელების საკითხე- 

ბის განხილვის შემდეგ გადადიან სიმინდის აგებულების შესწაე- 

ლაზე. ლაბორატორიული მუშაობისათვის (რომელსაც თან უნდა 

ახლდეს დემონსტრაციები) გამოყენებულ უნდა იქნეს მთელი მცე- 

“ნარე ტაროებითა და ფესვთა სისტემით; ღეროს ქვედა ნაწილი-- 

ფესვებით, ღეროს ნაჭრები, “მწიფე ტაროები; უმწიფარი ტაროები 

ბუტკოებით; საგველები მტვრიანებით. ბუნებრივ მასალასთან ერ- 

თად საჭიროა სიმინდის ტაბულაც. მუშაობის პროცესში მოსწავ- 

ლეები ათვალიერებენ მცენარის ცალკეულ ორგანოებს და ეცნობიან 

მათთვის დამახასიათებელ თავისებურებებს. მეცადინეობის შედე- 

გად ირკვევა, რომ სიმინდის ღერო, ხორბლის ღეროსაგან განსხეა- 

ვებით, ამოვსებულია გულგულით (მოსწავლეები ადარებენ ერთიმე- 

“ორეს სიმინდისა და ხორბლის ღეროებს). ღეროს სიმაღლე, ჯიშის 

მიხედვით, 3--5 მეტრამდე აღწევს. საადრეო ჯიშები უფრო დაბა- 

ლია, ვიდრე საგვიანო. სიმინდის ღეროს განვითარებული აქვს 

მუხლები, საიდანაც გამოდიან გრძელი და ფართო ფოთლები. ქეე- 

და მუხლებში ღერო ივითარებს დამატებით ფესვებს, რითაც მცე- 

ნარე უკეთ მაგრდება ნიადაგში და ამასთან მეტი რაოდენობით 

ღებულობს საკვებს (ნახ. 156). 

ფესვთა სისტემა მძლავრად არის განვითარებული და ნიადაგში 

უფრო ღრმად მიდის, ვიდრე ეს დანარჩენ პურეულს ახასიათებს. 

ტენის რაოდენობა ნიადაგში საგრძნობლად ადიდებს სიმინდის მო- 

სავალს, თუმცა ხორბალთან შედარებით ის მცირე რაოდენობით 
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საჭიროებს წყალს. სიმინდი თავისი განვითარებისათვის მოითხოვს 

ჭარგად დამუშავებულ და საკვებით მდიდაო ნიადაგს. 

სიმინდის ფოთოლი შედგება ვაგინისა და ფირფიტისაგან. (მოს- 

წავლეები ათვალიერებენ სიმინდის ფოთოლს). 

დანარჩენი სამარცვლე პურეულისაგან განსხვავებით, სიმინდის 

მტვრიანებიანი და ბუტკოებიანი ყვავილები გან(კალკევებულაღ 

# წი. დ , 
, #4. I 

   

  

   

  

ა : 
. |. სიდ. 

“ - ლა ააა 

სს აა ი. .. სა     #7, 

ნახ. 156. დამატებითი ფესვები (ა) სიმინდის ღეროზე. 

მდებარეობენ. პირველი მათგანი--მამრობითი ყვავილები––ღეროL: 

კენწეროზეა თავმოყრილი (საგველა ყვავილედს წარმოადგენს); მდედ- 

რობითი ყვავილები კი ვითარდება ღეროზე, ფოთლების იღლიაში. 

მას ტარო ეწოდება, რომელზედაც გრძელი ძაფებია (ბუტკოს სეე- 

ტები) დაკიდებული. ძაფები ბოლოზე ორად არის გაყოფილი (დინგი)- 

მოსწავლეები ათვალიერებენ და ადარებენ ერთმანეთს აღნიშ- 

ნულ ყვავილედებს. 
სიმინდის მამრობითი ყვავილების მომწიფება უმეტეს წილად: 

წინ უსწრებს მდედრობითი ყვავილების მომწიფებას. სამტვრე პარ- 

კები ჩვეულებრივ სკდება მანამდე, ვიდრე დინგები წარმოიქმნებო- 

დეს. ამრიგად, სიმინდი ჯვარედინად დამმტვერავი მცენარეა: თუმ- 

ცა ზოგჯერ წარმოებს თვითდამტვერვაც, მაგრამ პრაქტიკულად მას 

მნიშვნელობა არ აქვს ხანგრძლივი თვითდამტვერვა იწვევს შთა- 

მომავლობის დაკნინებას და გადაშენებას, ჯვარედინი დამტვერვა 

სიმინდის მოსავალს საგრძნობლად ადიდებს. 

ყურადღება მიექცევა განაყოფიერების პროცესის განხილვას... 

რისთვისაც გამოყენებულ უნდა იქნეს V კლასში მოსწავლეების: 

მიერ მიღებული ცოდნა ამ საკითხზე. 
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განაყოფიერების პროცესში უკეთ გაღკვევის მიზნით იყენებე5 

ტაბულას. ასასთან, მოსწავლეები სინჯავენ ფუჩეჩმემოცლილ ტარის. 

სიმინდის მარცვალი ჯიშის მიხედვით სხვადასხვა სიდიდისა და 

მოყვანილობისაა. ფერით შეიძლება იყოს: თეთრი, ყვითელი, მუქი 

წითელი და სხვა (ათვალიერებენ სავადასხვა მოყვანილობისა და 

ფერის მარცვლებს). მარცვლისა და ტაროს სიდიდე დამოკიდებუ- 

ლია მოვლასა და ჯიშზე. უფრო დიდი ტარო და მარცვალი ახ.- 

სიათებს საგვიანო ჯიშებს. 

მეთერთმეტე გაკვეთილი 

სიმინდის მოყვანა 

ამ გაკვეთილზე განიხილება პრაქტიკული მნიშვნელობის ისეთი 

' საკითხები, როგორიცაა: სიმინდის თესვა, ნათესების მოვლა და 

მოსავლის. აღება. აღნიშნულ საკითხებზე მოსწავლეებს შემდეგ ცნო- 

ბებს აწვდიან. 

დასათესი ნაკვეთი წინასწარ უნდა გაიწმინდოს მცენარეთა ნარ- 

ჩენების, ჩირგვებისა და ქვებისაგან, რათა ხელი არ შეგვიშალოს მუ- 

შაობაში„ აგრეთვე სარეველები არ 'მმომრავლდეს ყანაში. ძირი- 

თადი მზრალად ხვნა ტარდება წინამორბედი კულტურის მოსავლის 

აღებისთანავე. კერძოდ, დასავლეთ საქართველოს ზოგიერთ რაიონ- 

ში, სადაც ნალექები ჭარბად იცის და მოსალოდნელია მზრალად 

ხვნამ ნიადაგის დაჭაობება გამოიწვიოს. აგრეთვე ძლიერ დაქანე- 

ბულ ადგილებში, სადაც შესაძლებელია ნიადაგის ზედაფენების 

ჩამორეცხვა, – მზრალად ხვნის ნაცვლად ტარდება საადრეო საგა- 

ზაფხულო ხვნა. 
გაზაფხულზე ნიადაგის ზედაპირის შეშრობის შემდეგ მზრალად 

ნახნავი უნდა დაიფარცხოს; ხოლო 8-10 დღის შემდეგ, როდე- 

საც აღმოცენდება სარეველები, ტარდება კულტივაცია. , 
ნიადაგის დამუშავების მნიშვნელობის გარკვევასთან ერთად, 

მოსწავლეებს მოაგონებენ ნიადაგის გაპატივების მნიშვნელობას 

მოსაელიანობის გადიდებისათვის. როგორც საერთოდ, ამ შემთხვე- 

ვაშიც, საუკეთესო სასუქად ითვლება ნაკელი, რომელიც შეაქვთ 

მზრალად ხვნის ან საგაზაფხულო ხვნის (იმ რაიონებში, სადაც მზრა- 

ლად ხენა არ ტარდება) დროს. გარდა ნაკელისა გამოყენებულ უნ- 

და იქნეს მინერალური სასუქები. 
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მოსწავლეთა ყურადდება მახვილდება აგრეთვე სათესლე მასალის 

შერჩევაზე. აღინიშნება, რომ სათესლედ შერჩეული სიმინდი გაზა- 

ფხულამდე ტაროებად ინახება. შემოდგომაზე მათ არჩევენ შემდეგი 

ნიშნების მიხედვით: ტარო უნდა იყოს მსხვილი და საღი, თავიდან 

ბოლომდე თანაბარი; ამასთან ორივე ბოლო ამოვსებული, ნაქუჩი 
წვრილი და მარცელები მჭიდროდ მსხდომარე უნდა ჰქონდეს. (მოს- 

წავლეები ათვალიერებენ ასეთ ტაროებს. კარგი იქნება, თუ გამო-· 

ვიანგარიშებთ ერთ ტაროზე მარცვლების რაოდენობას. ამ მიზნით 

თითოეული მწკრივის მარცვლების რიცხვი მრავლდება მწკრივების 

რაოდენობაზე). შერჩეულ ტაროებს აცლიან ფუჩეჩს, რომ სინესტე 

და ობი არ შეეპაროთ და ინახავენ მშრალ და გრილ ადგილას. 

თესვის წინ მარცვლებს ფხვნიან ტაროს შუაგულიდან, რადგან უკე- 

თესი მარცვალი შუაშია მოქცეული. შერჩეული სათესლე მასალა 

უნდა შეიწამლოს სხვადასხვა ავადმყოფობის გავრცელების თავიდან 

ასაცილებლად. 

სიმინდის თესვა შესაძლებელია. თუ ნიადაგი საკმაოდ არის გამ- 

თბარი. წინააღმდეგ შემთხვევაში თესლი არ ღივდება (ზოგჯერ 

ლპება) და ნათესი ნაწილობრივ მაინც იღუპება. თესვას იწყებენ, 

როდესაც ნიადაგის ტემპერატურა მიაღწევს 12--139. მთავრობის. 

მიერ დაწესებულია სიმინდის თესვის ვადები რაიონების ბუნებ- 

რივი პირობების მიხედვით. სიმინდის თესვის საიმედო ვადად შეიძ- 

ლება ჩაითვალოს ბლების ყვავილობის პერიოდი. 

სიმინდის მოსავლიანობის გადიდების ერთ-ერთ კარგ საშუალე- 

ბას წარმოადგენს კვადრატულ-ბუდობრივად თესვა. ამ შემთხვევაში 

ბუდეებს შორის მანძილი უნდა შეადგენდეს 70 სმ, თითოეულ ბუ- 

დეში 4-5 მარცვლის მოთავსებით (ბუდეში საბოლოოდ ორ მცე- 

ნარეს ტოეებენ). მწვანე საკვებად სიმინდის თესვის. დროს ბუდეებს 

შორის ტოეებენ 45 სმ (ამ შემთხვევაში გამეჩხერება არ წარმოებს). 

სიმინდის ნათესის მოვლის საკითხებიდან პირველ რიგში ეხებიან 

ისეთი ოპერაციის მნიშვნელობას, როგორიცაა ფარცხვა, რომელიც 

ტარდება, როდესაც აღმონაცენი განივითარებს 2-3 ფოთოლს. 

ფარცხვა ხელს უწყობს ნიადაგის ზედაპირის გაფხვიერებას და 

სპობს სარეველებს. ამის შემდეგ ტარდება რამდენიმე კულტივაცია, 

რომლის დროსაც მიმართავენ დამატებით კვებას მინერალური აზო- 

ტიანი სასუქით, ან წუნწუხით. 

ამავე გაკვეთილზე აცნობენ სიმინდის მოსავლიანობის გადიდე- 

ბის ერთ-ერთ ხერხს–- ხელოვწურ დამტვერვას. აღნიშნული ხერხის 

მნიშვნელობის გასარკვევად მოსწავლეებს მოაგონებენ, რომ სიცხე- 
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უბის გავლენით მტვრიანები ხშირად დინგზე უფრო ადრე მწიფდება 

და მტვრის მეტი ნაწილი გამოუყენებელი რჩება. ამის გამო ყვავი- 

ლი ან სრულიად არ განაყოფიერდება, ან ადგილი აქვს არა- 

სრულ განაყოფიერებას. ამიტომ ზოგიერთი ტარო მეჩხერმარცვლი- 

ანი გამოდის და მოსავალი მცირდება. ეს შეიძლება აცილებულ 

იქნეს დამატებითი ხელოვნური დამტვერვით, რომლის ხერხსაც 

მოსწავლეუბი V კლასის კურსიდან იცნობენ (მასწავლებელი მოაგო- 

ხებს სიმინდის ხელოვნური დამტვერვის ტექნიკას). 

მეთორმეტე გაკვეთილი 

სიმინდის მოსავლის ალება. დასკვნა 

წინა გაკვეთილებზე სიმინდის შესახებ მიღებული ცოდნის გამო- 

კითხვის შემდეგ გადადიან მოსავლის აღებისა და შენახვის საკითხ- 

ებზე. აღინიშნება, რომ მოსავლის აღება იწყება ტაროს ფუჩეჩის 
შეხმობის შემდეგ, როდესაც მარცვალი ფრჩხილით აღარ იკაწრება. 

თავის დროზე აუღებელი სიმინდი ზიანდება ავადმყოფობით და 

ზოგჯერ მცირდება სიმინდის თესლის გაღივების უნარიც. 
სიმინდი ისე უნდა იქნეს შენახული, რომ არ ჩახურდეს. გარ- 

ჩეულ სიმინდს მზეზე გახმობის შემდეგ გაზაფხულამდე ათავსებენ 

მშრალ და გრილ ადგილას. განსაკუთრებულ სიფრთხილეს მოი- 

თხოვს სათესლე სიმინდის შენახვა. კარგად გაუმხმარი მარცვლები 

იოლად კარგავენ აღმოცენების უნარს. ამისათვის სათესლე სიმინდს 

«ჯერ უნდა შემოეცალოს ფუჩეჩი (რომ სინესტე და ობი არ შეეპა- 

როს), გახმეს და შემდეგ შენახულ იქნეს ტაროებად სიცივეში. 

მხედველობაშია მისაღები ისიც, რომ ძლიერ დაბალი ტემპერატუ- 

-რა ჩანასახს აზიანებს. 

რაც შეეხება სილოსის დამზადებას, ამ მიხნით ღეროებს, ტა- 

როების აღების შემდეგ, წვრილად ჭრიან და ასილოსებენ ტრან- 

შეებსა ორმოებსა ან კოშკებში. განსაკუთრებით ძვირფასია რძი- 

სებრ-ცეილისებრი სიმწიფის დროს აღებული ტაროებისაგან დამ- 

ზადებული სილოსი. აღსანიშნავია, რომ. კერძოდ. საქართველოში. 

ხელსაყრელი ბუნებრივი პირობების გამო, შესაძლებელია რძისებრ- 

ცვილისებრი სიმწიფის სიმინდის ორი მოსავლის მიღება, რომლი- 

დანაც სილოსის დამზადებას დიდი მნიშენელობა აქვს მეცხოველე- 
ობის შემდგომი განვითარებისათვის. 

როგორც ზემოთ ითქვა, სიმინდი ცნობილია თავისი მაღალი 
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მოსავლიანობით. ზოგიერთ მეურნეობაში: მისმა მშოსავლიანობამ 

მიაღწია 200-ლზე მეტ ცენტნერს თი„>ოეულ ჰექტარზე. ამ მხრიე 

აღსანიშნავია სხვა მოძმე რესპუბლიკების (უკრაინის, რუსეთის) 

კოლმეურნეებთან ერთად საქართველოს სოფლის მეურნეობის მო- 

წინავეთა მიღწევები. მაგალითად, გალის რაიონის სოფელ ოქუ- 

მის ლენინის სახელობის კოლმეურნეობის ბრიგადირი ჩ. ქვაჩახია 

წლების მანძილზე ღებულობს სიმინდის უხვ მოსავალს. 1950 წელს 

მან თითოეულ ჰექტარზე მიიღო 182 ცენტნერი სიმინდის მარცვა- 

ლი. ასეთივე წარმატებები გააჩნია სიმინდის მოსავლიანობის გადი- 

დების დარგში საქართველოს ბევრ სხვა მეურნეობას. 

დასასრულ, პურეული მარცვლოვანების შესახებ მიღებული ცოდ - 

ნის განმტკიცების მიზნით, მოსწავლეებთან საუბარში უნდა გაირ- 

კვეს სიმინდისა და ხორბლის აგებულების, ბიოლოგიისა და მოვლა– 
პატრონობის დამახასიათებელი თავისებურებანი. 

მეცამეტე გაკვეთილი 

ვაზი. ვაზის სამეურნეო მნიშვნელობა, აგებულება,. 

გავრცელება 

ვაზის შესწავლას ორი საათი აქვს დათმობილი. ისევე როგორც 

სხვა კულტურული მცენარეების შესწავლას, ამ შემთხვევაშიც საა- 

თების რაოდენობა შეიძლება ნაწილობრივ გადიდდეს, თუკი ამას. 

ადგილობრივი სოფლის მეურნეობის პირობები მოითხოვეს. სახელ- 

დობრ, იმ რაიონების სკოლებში (პირველ რიგში სოფლის სკოლებ- 

ში), სადაც მევენახეობა წამყვან დარგს წარმოადგენს, ვაზის შეს- 
წავლას შეიძლება შედარებით მეტი დრო დაეთმოს (მაგალითად, 

3 საათი––ადგილობრივ ნაკლებ გავრცელებული კულტურების ხარჯ- 

ზე). საქართველოს რესპუბლიკაში ასეთ რაიონებს ეკუთვნიან, მა- 
გალითად, თელავის, გურჯაანის, ყვარლის, ზესტაფონის, მაიაკოვ-. 

სკისა და სხე. 

გაზის შესწავლასთან დაკავშირებით მოსწავლეებს პირველ გაკ- 

ვეთილზე აცნობენ ამ კულტურის სახალხო-სამეურნეო მნიშვნელო- 

ბას, მცენარის აგებულებას, გავრცელებას. ვაზის კულტურის მნიშ- 

ვნელობის გარკვევისას აღინიზნება რომ ყურძნიდან (რომელიც: 

კენკრა ნაყოფს წარმოადგენს) მზადდება ღვინო, ძმარი, ბადაგი, 

მურაბა, ქიშმიში, ზეთი (თესლიდან) და სხვ., ტოტებიდან -– საუკე- 

თესო ხარისხის ქაღალდი. ნაყოფის შედგენილობაში ·სხვადასხგა· 
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ვიტამინი და 18–-25%/ შაქარი შედის, რის გამოც ყურძენი მაღალ 

ხარისხოვან საკვებ პროდუქტად ითელება. ამასთან მას აქვს სამ- 

  

  

  

  
ნახ. 157. მოკლე სხელის სხვადასხვა: ფორმა. 

კურნალო თვისებები და იხმარება- ჭლექით, კუჭის. თირკმლებისა 

“და სხვ. დაავადებისას; მადის აღსადგენად, დაქანცულობისაგან გან- 

საკურნავად და ა. შ. 

  

    
  

  

ნახ. 158. 
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ვაზის აგებულების შესასწავლად იყენებენ ბუნებრივ მასალას და 

ტაბულას, რომლებზედაც აცნობენ უმთავრეს ორგანოებს, აღინიშნე- 

(LI M | VI I II. _ (IL / | 
| /III II 4, ) 

I IM ა 

  

–
 

რ
ი
 

2
 

ა
.
.
.
 

წ
ა
თ
ლ
თ
 
რ
ა
 

ფ
=
=
 

' 

>
 

    

ს 

          

      

ნახ. 159. 
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ბა, რომ ვაზი იმავე ძირითადი ორგანოებისაგან შედგება, რისგანაც: 

დანარჩენი ყვავილოვანი მცენარეები. მას აქვს დატოტილი და. 
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მძლავრად განვითარებული ფესვები, რომლებიც ნიადაგიდან საზრ- 

დოს მიღებას აადვილებს, მიწაშემოყრილი ყლორტები იოლად 
ფესვიანდება. ასეთი ხერხი ფართოდ არის გამოყენებული მევენა- 
ხეობაში--გადანაწვენების მისაღებად. 

ვაზის ხვიარა ღერო, რომელსაც რამდენიმე ათეულ მეტრამდე 

შეუძლია გაზრდა, ეხვევა მცენარეებს. ადამიანი კულტურული ვა- 

ზის ღეროს თავისი სურვილის მიხედვით აძლეეს ისეთ ფორმას, რო- 

მელიც მაღალი მოსავლის მიღებას უხრუზნეელყოფს (ნახ. 157, 158. 

გაზის ტოტს მთელ სიგრძეზე აქვს ერთმანეთისაგან გარკვეულ 

მანძილზე დაშორებული დამსხვილებული ადგილები, ე. წ. მუხლები 

ნახ. (161), თითოეულ მათგანზე მოპი- 
რისპირედაა მოთავსებული ფოთოლი და 

ულვაში (ან საყვავილე მტევანი). ულვა“ჰპის 

საშუალებით ვაზი ემაგრება სბვა საგნებს. 

ფოთლის იღლიაში მოთავსებული კვირტი- 

დან ხელსაყრელ პირობებში ვითარდება 

ყლორტი, რომელსაც ნამხარს უწოდებენ; 

ჩვეულებრივ კი იღლიის კვირტის განვი- 

თარება მეორე წელს იწყება. ვაზს აგრეთ- 

ვე აქვს სანაყოფე და საფოთლე კვირტები, 

რომელთაგან პირველი ხასიათდება კვერ- 

ცხისებური, ხოლო მეორე-––უფრო წვრილი 

და წაწვეტილბოლოიანი მოყვანილობით. 

ვაზის ფოთოლი შედგება ყუნწისა და 

ფირფიტისაგან (ნახ. 162). ამ უკანასკნელის 

მოყვანილობა და შებუსვა იმდენად დამა- 

ხასიათებელია, რომ აღნიშნული ნიშნების 

მიხედვით შეიძლება ჯიშების გამოცნობა. 

ფოთოლს ხუთი მთავარი ძარღვი აქვს. 

(მოსწავლეები ათვალიერებენ ადგილობრი- 

ვი ვაზის ჯიშების ფოთლებს და ყურად- ნას. 161, ვაზის ტოტის სქემა: 

ლებას აქცევენ მათ განმასხვავებელ ნიშ- აარ ა აეს 

ვაზის ყვავბლები შეგროვილია ყვავილედებად (ვაჩვენებთ მტევნის 

კლერტს), რომელიც საგველას წარმოადგენს. ვაზს ორსქესიანი ყვა- 

ვილი აქვს, რომელიც ძირითადად შემდეგნაირად არის აგებული 

(ნახ. 163): ჯამი შედგება'5 შეხრდილი ფოთლისაგან, გვირგვინი--5 

ფურცლისაგან; მტვრიანა ხუთია, ბუტკო ერთი, რომლის ,ნასკვი 

ორბუდიანია, თითოეულ ბუდეში ორი კვერცხუჯრედია. (ვაჩვენებთ 
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ნახ, 162, ვაზი, 1––ვაზის მსხმოიარე ტოტი; 2- ტოტის შუა 

ნაწილი ფოთლებით, ულვაშითა და ყვავილით; 3–- ნაყოფი; 4–თესლი,



კყავილის სქემატურ ნახაზს და ღასამლელ მოღელს. მოსწავლეთა 

ყურადღება ექცევა ყვავილის ცალკეული ნაწილების ურთიერთგან- 
ლაგებას). ყვავილის კოკორი ზემო ნაწილზი გაფართოებულია. ის 

ჩვეულებრივ მოკლე ყუნწზე ზის და მკრთალი-- მწვანე ფერისაა, 

პაოლო საფერავი ჯიზების –მოწითალო ან ჟოლოსფერია. გვირ- 

გვინის ფურცლები ყვავილის წვეროზე შეერთებულია ჩაჩის სახით. 

კოკორის გახსნა იწყება ძირიდან. ერთმანეთთან ზევიდან შეზრდი- 

ლი, ხუთი გვირგვინის ფურცლისაგან შემდგარი ჩაჩი "იშლება და 

იირში ტყდება. მტვრიანები 

ხრდის დროს ჩას ზევით 

წევს და მთლიანად იცილებს. 

ვაზის ყვავილების დამტვერ- 

ვა ხდება ჯვარედინად --ქა- 
რისა და მწერების საშუალე- 

ბით. 

განაყოფიერების შემდეგ ნახ. 163. ვაზის ყვავილი, 

ყვავილს უველა ნაწილი ს(/ს)ილდება, გარდა ნასკვისა, რომლისგანაც 

წარმოიქმნება ყურძნის კენკრა ნაქოფი. მარცვალში მოთავსებულია 

2-3, იშვიათად 4-5 თესლი (წიპწა) რომლებიც წარმოქმნილია 

, თესლკვირტებიდან. არის ვაზის სრულიად უთესლო »ჯიშიც (მაგა- 

ლითად, ქიშძიშისა). სხვადასხვა ჯიშის ვაზის ნაყოფი, და მთელი მტევა- 

ნიც, ხშირად სხვადასხვა მოყვანილობისა და სიდიდისაა. ასევე გან- 
სხვავებულია ნაყოფის გემო და შეფერილობა. მტევნები ვითარდება 

ერთწლიან ტოტებზე, ფოთლების პირისპირ. უმეტეს შემთხვევაში მე- 

სამე, მეოთხე ან მეხუთე მუხლზე. ერთწლიანი ტოტი გამოსული უნ- 

და იყოს ორწლიანიდან. წინააღმდეგ შემთხვევაში მოსავალი მცირ- 
დება, რასაც. მხედველობამი იღებენ ვახის სხელის დროს., 

ვაზი ცნობილია უძველესი დროიდან. მისი კულტურული ჯიშები 
წარმომდგარია ველურიდან. საბჭოთა კავშირის ზოგიერთ ადგილას, 

კერძო ასა თ საქართ ოს ტყეებში, სა ხედება იე- 
ლური ვაზი, აარიდა კრიკინას ქწოდებენ. 6 ბველეშვე 

ვაზი თავისი განვითარებისათვის საჭიროებს თბილ ჰავას; ცუ- 

დად ეგუება დაჩრდილულ ადგილს და, დაჭაობებულ ნიადაგს. საბ- 

ვოთა კავშირის ჩრდილოეთით მდებარე, აგრეთვე მაღალმთიან რა- 

იონებში ის კარგად ვერ ხარობს. ამასთან აღსანიშნავია, რომ 

ბუნების დიდი გარდამქმნელის ი. ვ. მიჩურინის მიერ გამოყვანილ 

იქნა ვაზის ისეთი ჯიშები, რომლებიც შეგუებულია ჩვენი ქვეყნის 
ბრდილოეთის მხარეების ზოგიერთი ადგილის პირობებისადმი, სადაც 
„დიდი სიცივეების გამო მანამდე ეს მცენარე ვერ ხარობდა. 
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ვაზის კულტურის განვითარებისათვის საუკეთესო პირობები არ. 

სებობს სსრ კავშირის ზოგიერთ რესპუბლიკაში, როგორიცაა: სა- 
ქართველო, აზერბაიჯანი, სომხეთი და სხე. 

ცნობილია ვაზის მრავალი ჯიში. ქართული ჯიშებიდან აღსა- 

ნიშნავია: რქაწითელი, საფერავი, გორული მწვანე, ციცქა, ცოლი- 

კაური, ალექსანდროული და ა. ფ 

მევენახეობის განვითარება სწრაფი ნაბიჯით დაიწყო საბჭოთა 

ხელისუფლების დამყარების შემდეგ. მარტო საქართველოში ვენა-, 

ხების ფართობი 1960 წელს აყვანილ უნდა იქნას 80.000 ჰექტარამდე. 

მეთოთხმეტე გაკვეთილი 

ვაზის გამრავლება, მოვლა 

ამ გაკვეთილზე ტარდება ლაბორატორიული მეცადინეობა ვაზის 

მყნობის ტექნიკის გასაცნობად, რისთვისაც მასწავლებელი წინასწარ 
იძლევა ახსნა-განმარტებას და მოუთხრობს მოსწავლეებს. რომ. 

  
ნაბ. 164. ვაზის ფილოქსერა. 

შევენახეობის განვითარების სახელმწიფო გეგმა მოითხოვს ვენახე- 
ბის ფართობის საგრძნობ გადიდებას. საბჭოთა კავშირის კომუნის- 

ტური პარტიის XX ყრილობის დირექტივების თანახმად მეექვსე, 
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ხუთწლედის მანძილზე საქართველოში მნიშვნელოვნად უნდა გადიდ- 

დეს ვენახებს ფართობი. ამასთან დაკავშირებით აღინი”"ბნება 

ვაზის ნამყენის საკმაო რაოდენობით დამზადების აუცილებლობა. 

მყნობისათვის საძირედ იღებენ ამერიკულ ვახს, სანამყენოდ--- 

ადგილობრივ ჯიშებს. საძირედ ამერიკული ვაზის გამოყენება გამო- 

წეეულია იმით, რომ მას ვერ აზიანებს ფილოქსერა (ნახ. 164). 
რომელსაც დიდი ზიანი მოაქვს ევროპული ვაზისათვის (მას ქარ- 

L თული ჯიშებიც ეკუთენის). ფესვის (ფილოქსერა პატარა მწერია. 

  

ნახ. 165. ნამყენის გაკეთებისჯპროცდესი: 
ა––სანამყენო; ბ––საძირე; დ– საძირე”და სანამყენო 

ენებით; ე––გამზადებული ნამყენი. 

რომელიც იკვებება ვაზის "ფესვების წვენით, ხოლო მათი დაზიანე- 

ბა იწვევს მცენარის თანდათანობით დასუსტებას და დაღუპვას. 

(ტაბულაზე ვაჩეენებთ ფილოქსერას) ფილოქსერა პირველად ამე- 

რიკიდან შემოვიდა ევროპაში საქართველოში ის აღმოაჩინეს: 

1881 წელს და ამჟამად მოდებულია მევენახეობის ყველა რაიონში. 

ამერიკული ვაზი გარეგნულად იმით განსხვავდება ევრობულისაგან, 
რომ მას (ამერიკულ ვაზს) ქერქი ადვილად სცილდება და ნაყოფის 
გემოც დამახასიათებელი აქვს (მაგალითად, იზაბელა). ამერიკულმა 

ვაზმა ფართო გავრცელება პოვა ჩვენში ფილოქსერის გაჩენის შემდეგ- 

მასწავლებელი შესადარებლად აჩვენებს ამერიკული და ადგი- 
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ლობრივი ვაზის რქებს და აცნობს მყნობის ხერხს, რის შემდეგ 

მოსწავლეები ვარჯიშობენ ნამყენის დამზადებაში (ნახ. 165). 

მყნობა შემდეგნაირად წარმოებს ამერიკული ვაზის ტო- 

ტები, რომლის სიმახოც უნდა შეადგენდეს 6-12 მმ. და- 

იქრება 25-30 სმ სიგრძეზე, აეთლება კვეირტები, რათა არ 

მოხდეს მათი განვითარება. სანამკეინოდ იღებენ სასურველი 

ადგილობრივი ჯიშის ვაზის ტოტს და ჭრიან თითო კვირტზე; შემ- 

დეგ საძირეს ცერულად აეთლება ზედა“ ბოლო, ხოლო სანამყენოს-- 

ქვედა ბოლო; ორივე ჭრილობას უკეთდება ენა და ენების ერთი- 

მეორეში ჩასმით მექანიკურად უერთდება საძირე სანამყენოს. ნამ- 

ყნობი ადგილი შეიხვევა რაფი- 

ით. დამყნილი .ვახი უკეთესი 

გაღივებისათვის იწყობა ნახერ- 

ხიან ყუთებში და გადააქვთ სათ- 

ბურში, სადაც რჩება 15--18 

დღე: აქედან 2-3 დღით გა- 
ნახ. 166. ვაზის რგვა სანერგეში დააქვთ ე. წ. საკაჟეში. აქ უფ- 

რო დაბალი ტემპერატურაა 

(15%-- 16") და ნამყენი წინასწარ ეჩვევა იმ პირობებს, რომელშიც 

მოუხდება ყოფნა სანერგეში გადატანის შემდეგ. 

საქართველოს სხვადასხვა რაიონში ვაზის მყნობა იწყება 15--25 

მარტიდან. 

ვახი მრავლდება თესლითაც, რასაც მიმართავენ ახალი ჯიშების 

გამოყვანის დროს. თესლიდან განვითარებული ვაზი მოსავალს 

იძლევა მე-4-–5 წლიდან, ხოლო ნამყენი ვაზი--მეორე-მესამე წლი- 
დან. 

ამის შემდეგ ნამყენს რგავენ სანერგეში (ნახ. 166), საიდანაც 
დაფესვიანებული ვაზი შემოდგომით ან ადრე გაზაფხულზე გადა- 

აქვთ ღრმად დამუშავებულ სავენახე ნაკვეთზე. 

დასარგავ ნამყენს უტოვებენ თითო კვირტს და უმოკლებენ 

ფესვებს, რათა უკეთ განივითაროს ფესვთა სისტემა. ნამყენი ისე 

უნდა დაირგოს მწკრივებში, რომ ნიადაგი (კოკოლას წვერი) აცი- 

ლებული იყოს მის (ნამყენის) ზედა ბოლოს 5-–10 სმ. 

ვაზის შემდგომი მოვლა გამოიხატება ნიადაგის კარგად დამუშა- 

ვებასა (გაფხვიერება, სარეველების მოსპობა) და გაპატივებაში, თა-' 

ვის დროზე ისეთი ოპერაციების ჩატარებაში, როგორიცაა: გასხვ- 

ლა, შმესარვა, შეწამვლა და სხვ. წესიერი გასხვლით საგრძნობლად 

მატულობს ყურძნის მოსავალი. გასხვლით ვაზს სხვადასხვა ფორმას 

„აძლევენ და მცენარის ტანს სარზე (ჭიგოზე) ან ორ-სამ წყებად გა- 
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ჯიზულ მავთულზე ამაგ“ებენ. ზრდადასრულებული ვაზიდან კარგი: 

მოვლით 10 და მეტი კგ ყურძნის მიღება შეიძლება. მოსაელიანო- 

ბის გადიდებისათვის აუცილებელია აგრეთვე ბრძოლა მრავალრი- 

ცხოვან მავნებელთა და ავადმყოფობათა წინააღმდეგ. ამ უკანას- 

კნელთაგან აღსანიშნავია ე. წ. ქრაქი და ნაცარი, რომლებსაც სპო- 
ბენ შაბიამნნით (პირველს) და გოგირდით (მეორეს). 

ყურძნის მაღალი მოსავლის მიღება შესაძლებელია იმ შემთხვე- 

ვაში, თუ ვენახი გაშენებულია შერჩეული ნამყენით და წესიერად 

არის მოვლილი. ამასთან დიდი მნიშვნელობა აქვს ვაზის ჯიშსაც. 

ძველად ვაზის მოსავლიანობა დაბალი იყო. კარგი მოელით და 

უკეთესი ჯიშების გამოყენებით საგრძნობლად იქნა გადიდებული 

ვაზის მოსავლიანობა და ნაყოფის ხარისხი. საქართველოს ასეთ გა– 

უმჯობესებულ ჯიშებად ითვლება: რქაწითელი, კახური საფერავი, 
ციცქა და სივ. “ 

ვაზის უკეთესი ჯიშების შერჩევა ძველთაგანვე წარმოებდა. 

დღეს ეს საქმე მეცნიერულ საფუძველზე დგას და მიღწევებიც დი- 
დია. მეცნიერები ფართოდ იყენებენ ი. მიჩურინის მიერ დამუშა- 

ვებულ მეთოდებს როგორც არსებული ჯიშების გაუმჯობესებისათ- 

ვის, ისე ახალი ჯიშების გამოსაყვანად. ვაზის ჯიშების გაუმჯობე- 

სებაზე წარმატებით მუშაობენ სამეცნიერო-საკვლევი ინსტიტუტები 

და საცდელი სადგურები. აღსანიშნავია აგრეთვე მოწინავე მცდელ- 

თა მუშაობა. საქართველოში (ცანობილია ვ. ბესტავაშვილი, რომე-. 

ლმაც ვაზისა და ხეხილის კარგი ჯიშები გამოიყვანა. 

მევენახეობის რაიონებში, აგრეთვე იმ ადგილებში, სადაც ხელ- 

საყრელი პირობებია ვაზის კულტურისათვის, მის შესწავლასთან 

დაკავშირებულ მთელ რიგ პრაქტიკულ სამუშაოებს (ნამყენის რგვა, 

ნიადაგის დამუშავება და სხვ.) სკოლა ატარებს გაზაფხულზე, წლი- 

ური მასალის განმეორებისას. ხოლო იმ სამუშაოებს, რომლებიც ვა- 
ზის ვეგეტაციის მოგვიანო ფაზებს უკავშირდება, მოსწაელეები: 

აწარმოებენ დამოუკიდებელი მუშაობის გზით ზაფხულის პერიოდში. 

გაზაფხულზევე ტარდება ექსკურსია კოლმეურნეობაში, საბჭოთა 

მეურნეობასა ან საცდელ სადგურში–--ნამყენი ვაზის წარმოებისა და 
ვენახების მოვლა-პატრონობის საქმის დაყენების გასაცნობად. 

გაკვეთილის ბოლოს აღინიშნება მიღწევები ვაზის მოსავლიანო- 

ბის ზრდის საქმეში. დასახ ბ ნდა იქნეს როგორი ადღ:ილობ- 
რივი, . ისე სამ რაიონებისა – რააეართდარი ძეელაზე. უფრო 

დამახასიათებელი მაგალითები (ზოგიერთი ცნობები მოცემულია 
სახელმძღვანელოში). 
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მეთხუთმეტე გაკვეთილი 

სუბტროპიკული მცენარეები. ციტრუსოვანი მცენარეები. 

ლიმონი 

სუბტროპიკული მცენარეებიდან, რომელთა შესწავლისთვისაც 

გამოყოფილია 4 საათი, პროგრამა ითვალისწინებს ციტრუსოვანებს 

(ლიმონი, ფორთოხალი, მანდარინი) და ჩაის ბუჩქს. სწავლებისას 

ყურადღება მიექცევა აღნიშნულ კულტურათა როგორც გავრცელე- 
ბისა და სახალხო-სამეურნეო მნიშვნელობის, ისე აგებულების, 

ბიოლოგიურ თავისებურებათა, მოვლის ძირითადი წესების გარკვე- 

ვას. 

სუბტროპიკული მცენარეები შემდეგი თანმიმდევრობით შეიძ- 

ლება იქნეს შესწავლილი: 

პირეელი გაკვეთილი– სუბტროპიკული მცენარეები. ციტრუსო- 

„ვანი მცენარეები. ლიმონი. 

მეორე გაკვეთილი – ფორთოზალი. მანდარინი. 

მესამე გაკვეთილი-–იციტრუსოვანი მცენარეების გაშენება და 

მოვლა. 

მეოთხე გაკვეთილი -–-ჩაის ბუჩქი. 

სუბტროპიკული მცენარეების გაცნობა იწყება მათი საერთო 

დახასიათებით. პირველ რიგში აღინიშნება მოსწავლეთათვის ცნო- 

ბილი მცენარეები: ციტრუსოვანები, ჩაის ბუჩქი, ევკალიპტი, ტუნ- 

გო, დაფნა,და სხვ. აქვე უნდა გაირკვეს, რომ სუბტროპიკული მცე- 

'ნარეების ეს სახელწოდება დაკავშირებულია სუბტროპიკულ პავას- 

თან, რომელიც ხელსაყრელ“პირობებს ქმნის (ტენისა და სითბოს დიდი 

რაოდენობა) აღნიშნულ მცენარეთა ზრდა-განვითარებისათვის. სა- 

ქართველოში ასეთი პირობები უმთავრესად შავი ზღვის სანაპირო- 

ზეა, სახელდობრ, დასავლეთ საქართველოს ბევრ რაიონში. ნაწი- 

ლობრივ ციტრუსოვანები გავრცელებულია, აგრეთვე, აზერბაიჯანის 

სამხრეთ რაიონებში, კრასნოდარის მხარეში (სოჭა, ადლერი) და 

ზოგიერთ სხვა ადგილას. ჰ 

სუბტროპიკული მცენარეების სახალხო-სამეურნეო მნიშვნელობა 

ძირითადად იმაში მდგომარეობს, რომ ისინი იძლევიან გემრიელ, 

ჯანმრთელობისათვის სასარგებლო ნაყოფებს,-––მრეწველობის სხვა- 

დასხვა დარგისათვის აუცილებელ ნედლ მასალას. 

კომუნისტური პარტია და საბჭოთა მთავრობა დიდ ყურადღე- 

ბას აქცევენ ხილის და ყურძნის მოყვანას, რაც მეექვსე ხუთ- 

წლედში სულ მცირე 1,5--2-ჯერ უნდა გადიდდეს მეხუთე ხუთ- 
წლედთან შედარებით. კერძოდ, საქართველოში უზრუნველყოფილ 
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უნდა იქნეს მებაღეობის, მევენახეობის, მეაბრემუპეობი», აგრეთვე 

ჩაის, თამბაქოსა და ციტრუსოვანთა ნაყოფის წარმოების შემდგომი 

განვითარება. 

ასეთი მოკლე შესავლის შემდეგ გადადიან ციტრუსოვან მცენა- 
რეებზე. აღინიშნება, რომ მათი სახელწოდება წარმოშობილია სი- 

ტყვიდან „ცედროს", რასაც უწოდებდნენ ბერძნები ჩრჩილისაგან ტან. 

საცმლის დასაცავად გამოყენებულ ზოგიერთ წიწვიან მცენარეთა 

სურნელოვან ტოტებს. ამის მიხედვით მიიღეს ციტრუსოვანებმა სა- 

ხელწოდება, ვინაიდან მათ ნაყოფს თავისებური სურნელება და 

ჩრჩილისაგან ტანსაცმლის დაცვის თვისება ახასიათებს. (ლათინუ- 

რად სიტყვა „ციტრუს" ნიშნავს---ლიმონის ხეს"). 

ციტრუსოვანთა სხვადასხვა წარმომადგენლის ––ლიმონი, ფორ- 

თოხალი, მანდარინი, გრეიპფრუტი, ციტრონი და სხვა –-დასახელე- 

ბისას სასურველია, თუ მოსწავლეებს ვაჩვენებთ ზოგიერთ მათგანს. 

ამ მიზნისათვის საჭიროა გექონდეს ცოცხალი მცენარეები (კოდუ- 

რებით) ან სათანადო ტაბულები მაინც. ცნობილია, რომ ოთახის 

პირობებში ადვილად შეიძლება ლიმონისა და ბევრი სხვა მცენა- 

რის გაშენება, რომლებიც გამოიყენება არა მარტო ცდებისა და 

დაკვირვებებისათვის. არამედ ოთახებისა და დერეფნების დასამშვე- 

'ნებლად. მოსწავლეებს უნდა მოვაგონოთ, და პრაქტიკულადაც და- 

ვეხმაროთ, რათა თითოეულმა მათგანმა მიიღოს მონაწილეობა სკო- 

ლასა და ოჯახში ოთახის მცენარეთა (კერძოდ, ციტრუსოვანთა) 

-გაშენებაში. 

ციტრუსოვანთა კულტურების ნაყოფებს დიდი კვებითი და სამ- 

კურნალო ღირებულება აქვთ, ვინაიდან ბლომად შეიცავენ ვიტა- 

მინებს, მინერალურ მარილებსა და ადამიანის ჯანმრთელობისათ- 

ვის აუცილებელ სხვა ნივთიერებებს. მაგალითად, ლიმონის წვენი 

კურნავს სურავანდით დაავადებულ ავადმყოფს. ციტრუსოვან მცე- 

ნარეთა მნიშვნელობა აგრეთვე იმამი მდგომარეობს, რომ ისინი 

მდიდარია ეთეროვანი ზეთებით, რომლებსაც იყენებენ გემო-კვების 

(საშაქარლამო წარმოება და სხვ.) და საპარფიუმერიო მრეწველო- 

ბაში. გარდა ამისა, ციტრუსოვანთა ყვავილები საკმაო რაოდენო- 

ბით იძლევიან ნექტარს, რაც მნიშვნელოვანია საკვები ბაზით მე- 

ფუტკრეობის უზრუნველყოფისათვის. 

ციტრუსოვანთა ნაყოფები გამოყენებულია როგორც უმად, ისე 

კონსერვების, მურაბებისა და სხვათა სახით. ციტრუსოვანთა ნედ- 

ლეულის გადამუშავებას აწარმოებენ საკონსერვო და ლიმონათის 

ქარხნები. 

კარგი იქნება თუ. გარდა ნაყოფებისა. ვაჩვენებთ ციტრუსოვან- 
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თა ნედლეულიდან დამზადებულ ზოგიერთ პროდუქტსა მასთან ვაც: 

ნობთ, რომ მაგალითად, ეთეროვანი ზეთების დასასნზადებლად გა- 

მოყენებულია ყვავილები ფოთლები, ყლორტები, ნაყოფის ქერ- 

ქი, რომელთა დაყნოსვით მოსწავლეები რწმუნდებიან ეთეროვანი 

ზეთების არსებობაში. 

ციტრუსოვანთათვის დამახასიათებელი საერთო ნიშნებიდან აღ. 

სანიშნავია, რომ ეს მცენარეები მარადმწვანე ხეებს წარმოადგენე?; 

ხშირ შემთხვევაში ეკლებით არიან მემოსილი; მათი ყვავილები 

თეთრი ან ვარდისფერია. 

ყვავილების აგებულების განსახილველად, ჩამოსარიგებელ მასა- 

ლაზე, მოსწავლეები ათვალიერებენ შეზრდილ ჯამს, 4–-8 ფურცლი- 

საგან შემდგარ (უმეტესად ხუთფურცლიანია) გვირგვინს. მრავალ- 

რიცხოვან მტვრიანებს, გრძელსვეტიან ბუტკოს. 

კენკრისმაგვარ ნაყოფში (ნახ. 167), რომელსაც გარედან სქე- 

ლი ტყავი აკრავს, ხშირად მოთავსებულია საკმაოდ მოზრდილი: 

თესლები. 

ციტრუსოვან მცენარეთა სამშობლოდ სამხრეთ-აღმოსავლეთ 

აზია (ჩინეთი, ინდოეთი) ითვლება, საიდანაც ისინი სხვა ქვეყნებში 

გავრცელდნენ. : 
ციტრუსოვანი მცენარეების ზოგადი მიმოხილვის შემდეგ გადა- 

დიან ლიმონის კულტურის მნიშვნელობის გარკვევაზე. აღინიშნება 

დიდი რაოდენობით ვიტამინებისა და ეთეროვანი ზეთების შემცეე- 

ლობა მცენარეში, მისი მაღალი მოსავლიანობა (ხრდადასრულებუ- 

ლი მცენარე კარგი მოვლის პირობებში 1 000-ზე მეტ ცალ ნაყოფს: 

იძლევა), ხელსაყრელ პირობებში ზოგიერთი ჯიში მთელი წლის 

მანძილზე მსხმოიარობს, რის გამოც მცენარეზე ერთდროულად 
არის როგორც მწიფე, ისე განვითარების სხვადასხვა საფეხურზე: 

მყოფი ნაყოფები და ყვავილები. ლიმონის ღირსებად უნდა ჩაილთვა- 

ლოს, აგრეთვე, ოთახის პირობებში ზრდა-განვითარების შესაძლებ-. 

ლობა, რაც ხელს უწყობს ამ ძვირფასი კულტურის ფართოდ გავ- 

რცელებას. 

ლიმონი 3-5 მეტრი სიმაღლის ხეა,, რომელსაც ტოტებზე ეკ- 

ლები აქვს. ღეროზე მორიგეობით განლაგებული მოგრძო--კვერცხი- 

სებრი ფოთლები პრიალა მუქი მწვანეა. ნაყოფი, რომლის ღია ყვი- 

თელი ქერქი ძნელად სცილდება რბილეულს, მჟავე წვენს შეიცავს. 
ყინვაგამძლეობა ლიმონს ნაკლები აქვს დანარჩენ ციტრუსოვა- 

ნებთან შედარებით (ზიანდება და იღუპება 5?-- 9?“ ყინვის 

პირობებში). კარგად განვითარებული და მოვლილი მცენარე შედა– 

რებით უფრო ყინვაგამძლეა. ამისათვის საჭიროა ყოველნაირად 
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დავიცვათ ლიმონის ბაღები მავნებლებისა და ავადმყოფობათაგან: 

ქარისაგან (ქარსაცავი ტყის ზოლებით), რომელიც აფერხებს მცე- 

ნარის ხორმალურ ზრდა-განვითარებას. აგრეთეე, უნდა ვერიდოთ 

ნიადაგის დაქაობებას და ა. შ. 

საქართველოში ფართოდ გავრცელებული ლიმონის ჯიშებიდან, 

რომლებიც უკეთ ეგუებიან ადგილობრივ პირობებს, აღსანიშნავია: 

ახალი ქართული. ვილა ფრანკა, ლისბონი. ისინი ნაწილობრივი 

ყინვაგამძლეობითა და კარგი მოსავლიანობით ხასიათდებიან. 

მეთექვსმეტე გაკვეთილი 

ფორთოხალი. მანდარინი 

საშინაო დავალების შესრულების შემოწმების შემდეგ გადადიან 

ახალი მასალის ახსნაზე. ფორთოხლის ადგილობრივ გავრცელებულ 

ჯიშთა ნაყოფების ჩვენებასთან ერთად ირკვევა, თუ საიდან წარ- 

მოიშვა ამ კულტურის სახელწოდება (დაკავშირებულია ინდოეთსა 

და სამხრეთ აღმოსავლეთ აზიაში პორტუგალელთა ლაშქრობასთან). 

ფორთოხლის მნიშენელობაზე, გარდა იმისა რაც საერთოდ 

აღინიშნა ციტრუსოვანების მნიშვნელობის შესახებ, უნდა იქნეს 

თქმული, რომ მისი ნაკოფის გემო საგრძნობლად სჭარბობს და- 

ნარჩენ ციტრუსოვანთა ნაყოფების გემოს. ეს მცენარე მოსავლია- 

ნობითაც შესანიშნავია (15-20 წლის ასაკში ერთ მცენარეს 

500-600 ცალი ნაყოფის მოცემა შეუძლია). 

ფორთოხლის სიმაღლე საშუალოდ 10--12 მეტრს აღწევს. მისი 

ტოტებიც ეკლებითა და ოვალური ფოთლებით არის შემოსილი. 

ღია ნარინჯისფერ მრგვალ ნაყოფს ქერქი ძნელად სცილდება. 

ზოგჯერ ის სრულიად უთესლოა. 

უნდა აღინიშნოს, რომ ეს მცენარე დიდ მოთხოვნებს უყენებს 

გარემო ფაქტორებს: სითბოს, სინათლესა და ტენიანობას. ყოვე- 

ლივე ამის გამო რამდენადმე ძნელდება ფორთოხლის კულტურის 

ფართოდ გავრცელება. , 
რაც შეეხება მანდარინს, ეს უკანასკნელი ყველაზე უკეთ ეგუება 

საქართველოს პირობებს; ხასიათდება შედარებით უფრო მეტი ყინ- 

ვაგამძლეობით” და უხვი მსხმოიარობით. მანდარინი უფრო ადრე 

იწყებს ნაყოფის მოცემას და დიდხანსაც ინარჩუნებს მსხმოიარო- 

ბის თვისებას. 

მოსწავლეებს შეიძლება დავუსახელოთ ზოგიერთი მაგალითი, 

რომლებიც ადასტურებენ ციტრუსოვანთა კულტურების მაღალ მო- 

სავლიანობას კოლმეურნეობებსა და საბჭოთა მეურნეობებში. 
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ამ მცენარის საუკეთესო ჯიშებიდან, რომლებიც ჩვენში იხრდე- 

ბა, აღსანიშნავია უნშიუ. მანდარინი შედარებით უფრო დაბალი 

ხეა, რომელსაც უეკლო ტოტები აქვს; მისი მოხრდილი ფოთლები 

ოვალურ-წაგრძელებულია. ოდნავ გაბრტყელებულ, საშუალო ზომის 

ნარინჯისფერ ნაყოფს ქერქი ადვილად სცილდება. ნაყოფი ჩვეუ- 

ლებრივ უთესლოა (იშვიათად შეიცავს ერთ-ორ ცალ თესლს). მისი 

«ობილეული ტკბილია. საქართველოში მანდარინი ნოემბერში მწიფ- 

„დება. ნაყოფი დროულად უნდა მოიკრიფოს, რათა მოულოდნელმა 

ყინვებმა არ დაახიანოს და ღირსება არ დაუკარგოს. 

მეჩვიდმეტე გაკვეთილი 

ციტრუსოვანი მცენარეების გაშენება და მოვლა 

სადაც შესაძლებელია (სუბტროპიკულ რაიონებში), აღებული 

გაკვეთილი ჩატარდება კოლმეურნეობასა ან საბჭოთა მეურნეობაში. 

აქ მოსწავლეები გაეცნობიან სანერგის მუშაობას, ბაღების მოვლა- 
პატრონობის. სამუშაოთა მექანიზაციის საკითხებს. საჭირო შემთხ- 

ვევაში. ამავე მიზნით, შეიძლება გამოყენებულ იქნეს სასოფლო-სა- 

მეურნეო გამოფენები. 

ციტრუსოვანთა გამრავლება უმთავრესად ვეგეტატიურად (მყნო- 

-ბით) წარმოებს თესლით გამრავლებას მეტწილად მიმართავენ 

ახალი ჯიშების გამოყვანისას, მყნობისათვის საძირედ იღე- 

ბენ სამყურა ლიმონს ანუ ტრიფოლიატას (საუკეთესო ცოცხალ 

ლობეს იძლევა). ის გრძელ-ეკლებიანი ბუჩქია; მარადმწვანე ლიმონი- 

საგან განსხვავებით-- ფოთოლცვენიაა. კარგად უძლებს ყინვას ტრი- 

ფოლიატა და მასზე დამყნილ მცენარესაც მატებს ყინვაგამძლეობას. 

ციტრუსოვანთა ბაღის გასაშენებლად საუკეთესოა თიხნარ-ქვიშ- 

ნარი ნოყიერი ნიადაგი. ერთწლიან ან ორწლიან ნერგებს სანერგე- 

დან შემოდგომასა ან გაზაფხულზე გადაიტანენ მუდმივ ადგილას. 

"ნერგები ისე უნდა დაირგოს, რომ, მაგალითად, ლიმონის მწკრი- 

ვებს შორის იქნეს 5 მეტრი, ხოლო მწკრივში მცენარეთა შორის 

2 მეტრი მანძილი. . . 

მცენარეთა ნორმალური ზრდა-განვითარებისათვის საჭიროა, 

-რომ ბაღში ნიადაგი სტრუქტურული იყოს, საკმაო რაოდენობით 

“შეიცავდეს მინერალურ მარილებს (კირი, აზოტი და სხე.) და შუ- 

დამ ფხვიერ მდგომარეობაში იმყოფებოდეს. ხეებს დაზიანებულ 

„ტოტებს აცლიან, მუდმივად აწარმოებენ ბრძოლას მავნებლებისა 

და ავადმყოფობათა წინააღმდეგ. ლიმონის საშიშ ავადმყოფობად 

„ითვლება მალსეკო; ფორთოზალსა და მანდარინს აზიანებს გომოზი 
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და სხვ (სახელწოდებები იწერება დაფაზე). ც0ტრუსოვანებს ”აზია- 

ნებენ აგრეთვე სხვადასხვა მავნებლები. ავადმყოფობათა და მავნებ- 
ლების წინააღმდეგ იყენებენ მრავალგვარ საშუალებებს. 

მოსალოდნელი ყინვებისაგან დასაცავად ციტრუსოვანებს ჭამ- 

თრობით ფუთავენ, რისთვისაც გამოყენებულია დოლბანდი, ჩალა. 

ისლი და სხე. 

საბჭოთა კავშირში დიდი ყურადღება ექცევა ციტრუსოვანების 

გაშენებას. მათი ნარგავების უმეტეს ნაწილს მანდარინი შეადგენს. 
მანდარინის ასე ფართოდ გავრცელება გამოწვეულია მისი მეტი 
ყინვაგამძლეობით. 

მეფის რუსეთში ციტრუსოვანთა ბაღებს ძლიერ მცირე ადგილი 

ეჭირა, მაშინ, როდესაც საბჭოთა ხელისუფლების დამყარების შემ- 

დეგ მათ საკმაოდ ვრცელი ფართობი დაიკავეს. სულ საბქოთა კავ- 

შირში ციტრუსოვანებს უჭირავს 22 ათას ჰექტარზე მეტი ფართო- 

ბი, უმთავრესად საქართველოში და ნაწილობრივ აზერბაიჯანსა და 

კრასნოდარის მხარის (სოქა, ადლერი) სამხრეთ რაიონებში. მარტო 

მეექვსე ხუთწლედში 6 ათასი ჰექტარი ციტოუსოვანთა ნარგავები 
უნდა გაშენდეს კოლმეურნეობებსა და საბჭოთა მეურნეობებში. 

გაკვეთილის ბოლოს ჯამდება მოსწავლეთა ცოდნა, ციტრუსო- 
ვანი კულტურების შესახებ, შემდეგი ძირითადი საკითბების მი- 

ხედვით: სუბტროპიკული რაიონებისათვის დამახასიათებელი ჰავა, 

ციტრუსოვანი კულტურების სახალხო-სამეურნეო მნიშვნელობა; ცი- 

ტრუსოვანთთ (ლიმონი, , ფორთოხალი, მანდარინი საერთო 

დახასიათება: აგებულება, ბიოლოგიური თავისებურებანი და სხვ.; 

ნერგების გამოყვანა; ბაღის გაშენება და მოვლა; ციტრუსოვანთა უმ- 
თავრესი ჯიშები; საბჭქოთა მთავრობის ღონისძიებახი ციტრუსო-- 

ვანი კულტურების "შემდგომი განვითა+ებისათვის. 

მეთვრამეტე გაკვეთილი 

ჩაის ბუჩქი 

კარგი იქნება, თუ სადემონსტრაციოდ მოვიმზადებთ ცოცხალი: 

ბუნების კუთხეში გაძოყვანილ ჩაის ბუჩქა, რომელზედაც აცნობენ 

მცენარის აგებულებას. ამასთან საჭიროა სათანადო ტაბულის გა- 

-მოყენება (ნახ. 168). 

პირველ რიგში განიხილება ჩაის კულტურის სახალხო სამეურ- 

ნეო მნიშვნელობა. აღინიშნება, რომ სუბტროპიკულ მცენარეთა- 

შორის ამ კულტურას ერთ-ერთი პირველი ადგილი უჭირავს. ·მისი 

ნაზი ფოთლებისაგან დამზადებული ჩაი მეიცავს კოფეინს, რომე- 
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ლიც ზომიერად ხმარებისას აუმჯობესებს სისხლის მიმოქცევას: 

ადამიანის ორგანიზმში და აძლიერებს შრომისუნარიანობას. ჩაის 

ბუჩქი, რომლის მასობრივ ყვავილობას შემოდგომით აქვს ადგილი. 

კარგ თაფლოვან მცენარეს წარმოადგენს. ჩაის არომატი დამოკიდე- 

ბულია ეთეროვან ზეთზე, გემო– მთრიმლავ ნივთიერებებზე. მცენა- 

რის თესლი 309%/ე-მდე ზეთს შეიცავს, რომელიც საპნის დასამზადებ- 

ლად არის გამოყენებული. 

ჩაის ბუჩქი 1-2 მეტრის სიმაღლის მარადმწვანე მცენარეა, 

რომლის ღეროც მიწის პირიდანვე არის დატოტილი ფოთ- 

ლები მუქი მწვან,ე ელიფსური მოყვანილობისაა: ფოთლის 

იღლიამი მოთავსებული 2-5 საკმაოდ დიდი ზომის ყვავილები 

შედგება: 5-7 ჯამის ფოთლისაგან”ი რომლებიც ნაყოფზე რჩე- 

ბიან; 5-9 თეთრი ან ვარდისფერი გვირგვინის ფურცლისაგან. 

მრავალი მტვრიანისა და სამბუდიანი ნასკვის მქონე ბუტკოსაგან. 

მისგან სამბუდიანი კოლოფა ნპყოფი ვითარდება; თითო ბუდეში. 

მეტწილად თითო ყავისფერი თესლია. 

ჩაის ბუჩქი, რომელიც სამხრეთ-აღმოსავლეთ აზიიდანაა წარმო- 

შობილი, კულტურაში ფართოდ არის გავრცელებული ინდოეთში, 

ჩინეთსა და სხვ. ევროპაში ჩაი პირველად გაჩნდა XVII საუკუნეში 

(რუსეთში შემოტანილ იქნა ჩინეთიდან მეჩვიდმეტე საუკუნის პირ- 

ველ ნახევარში). 

ჩაის კულტურის გავრცელებისათვის კარგი პირობები (ზომიერი 

სითბო, საკმაო რაოდენობის ნალექები, შესაფერისი ნიადაგი) არ- 

სებობს საბჭოთა კავშირის სუბტროპიკულ რაიონებში-–კერძოდ, სა- 

ქართველოში. დიდი სამრეწველო მნიშვენელობა მიენიჭა ჩაის კულ- 

ტურას მხოლოდ საბჭოთა. ხელისუფლების დამყარების შემდეგ- 

ამჟამად საქართველოში ჩაის კულტურის გაშენებას აწარმოებს მრა- 

ვალი კოლმეურნეობა და საბჭოთა მეურნეობა. 

კომუნისტური პარტია და საბჭოთა მთავრობა დიდ ყურადღე- 

ბას აქცევენ ჩაის კულტურის გახვითარებას როგორც საქართველო- 

ში. ისე აზერბაიჯანში, კრასნოდარის მხარესა და ა. შ. მარტო 

საქართველოში ჩაის ფოთლის წარმოება მეექვსე ხუთწლედის უკა- 

ნასკნელი (1960) წლისათვის აყვანილ უნდა იქნეს 165 ათას ტონა– 

მდე, ამ გრანდიოზული ამოცანის განხორციელებისათვის საჭიროა 

როგორც ახალი პლანტაციების გაშენება, ისე არსებულის მოვლის. 

გაუმჯობესება. პლანტაციების გასაშენებლად მიმართავენ თესლით. 

გამრავლებას. 

სანერგეებისა და პლანტაციების მოვლა მოითხოვს ნიადაგის გა- 

ფხვიერება-განოყიერებას და სარეველა ბალახების მოსპობას. ფარ. 
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თოდ გავრცელებული სარეველებია: გვიმრა, მაყვალი, მწყერფეხა. 

გლერტა, ხვართქლა, ძურწა და სხვ. დიდი მნიშვნელობა აქვს, ამას- 

თანავე, ჩაის ბუჩქისათვის სასურველი ფორმის მიცემას, რისთვი- 

საც უნდა ჩატარდეს გასხვლა. ეს სამუშაო მნიშვნელოვნად არის 

გაიოლებული მექანიზებული ხერხით ჩაის ბუჩქების სხვლის შემო- 

ღების გამო (ნახ. 169).,მათი ნორმალური ზრდა-განვითარებისათ- 
ვის აუცილებელია ბრძოლა ავადმყოფობათა და მავნებლების წი- 
ნააღმდეგ. 

  
  

  

ნახ, 169 ჩაის ბუჩქების სხვლა მანქანებით. 

როგორც დანარჩენი სუბტროპიკული მცენარეების, ისე ჩაის 

კულტურის მაღალი მოსავლიანობის მიღწევისათვის ნაყოფიერად 

მუშაობს ჩაისა და სუბტროპიკული კულტურების სრულიად საკავ- 

შირო სამეცნიერო-საკვლევი ინსტიტუტი (საქართველოს სსრ). ჩა· 
ის ახალი საუკეთესო ჯიშების (ქართული ჩაი #.) და ქართული 

ჩაი #. 2) გამოყვანაში დიდი დამსახურება მიუძღვის საბჭოთა მეც- 
ნიერს ქ. ბახტაძეს. 

ჩაის პლანტაციების კარგი მოვლით საუკეთესო შედეგებს ღებუ- 

ლობენ მრავალრიცხოვან კოლმეურნეობებსა და საბჭოთა მეურნე- 
„ ობებში. განსაკუთრებით გაითქვეს სახელი სოციალისტური შრო- 
მის გმირებმა (თ. ყუფუნია, ნ. ბულისკერია და სხვ., რომელთა 
წარმატების შესახებ ცნობები მოცემულია სახელმძღვანელოში. 
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ჩაის ფოთლის კრეფა წარმოებს 4 წლის ასაკისა და უფრო 

ხნიერი ბუჩქებიდან (ჩაის ბუჩქი დაახლოებით 60 წლამდე იძლევა 

მოსავალს). მწვანე ფოთოლი თუ დროულად არ მოიკრიფა, ამას 

"შეუძლია გამოიწვიოს პროდუქციის რაოდენობრივი შემცირება, 

აგრეთვე, ხარისხის გაუარესება. ეს მოხდება მაშინ, თუ ფოთოლი 

პოიკრიფა ნაადრევად ან გადამწიფების შემდეგ. მაღალი ხარისხის 

ჩაის დასამხადებლად იკრიფება ყლორტების ახლად გაშლილი 2-–-3 

ფოთლიანი წვერო (დუცი). მისაღებ პუნქტში ჩაბარებული ფოთოლი 

გრილ ადგილას იყრება თხელ (არა უმეტეს 10 სმ) ფენად. არაუგ- 

ვიანეს ორი საათისა, ახლად მოკრეფილი ჩაის ფოთოლი იგზავნება 

ჩაის ფაბრიკაში, სადაც წარმოებს დახარისხება და გადამუშავება. 

ამჟამად საბჭოთა კავშირში მრავალი ჩაის ფაბრიკა მუშაობს, რო- 

მელთა უმრავლესობა საბჭოთა ,ხელისუფლების მიერ არის აშენებუ- 

ლი. (მოსწავლეებს ვაჩვენებთ დუყებს და მათგან დამზადებულ ბაი- 

ხაო ანუ ფხვიერ და წნეხილ ანუ ფილა ჩაის). 

ჩაის გადამუშავების ტექნოლოგიური პროცესების გაცნობა, 

სადაც ეს შესაძლებელია, უნდა მოხდეს ჩაის ფაბრიკაში ექსკურ- 

სიის დროს. 

სუბტროპიკულ მცენარეთა შესწავლასთან დაკავშირებით კლას- 

გარეშე კითხვისათვის უნდა ვუსახელებდეთ მეცნიერულ-პოპულა- 

რულ ნაწარმოებებს, მოსწავლეთა ასაკისა და მომზადების გათვა- 

ლისწინებით. თითოეულ მოსწავლეს შეიძლება დაევალოს აგრეთვე 

რომელიმშე ციტრუსოვანი კულტურის გამოყვანა კოდურაში და 

დაკვირვებების წარმოება მცენარის ზრდა-განვითარებაზე. ეს მუშა- 

ობა ჩატარდება როგორც სასკოლო ნაკვეთსა (სადაც შესაძლებე- 

ლია) და სკოლის ცოცხალი ბუნების კუთხეში, ისე ოჯახში. სუბ- 

ტროპიკული რაიონების სკოლებში ნორჩ ნატურალისტთა წრეს 
შეიძლება დაევალოს სუბტროპიკულ მცენარეთა ალბომის შემოღება 

(რომელშიც ჩაეკერება მცენარეთა ფოთლები, ყვავილები, სარვვე- 

ლები და სხვ.),; პლანტაციების მავნებელთა დასპირტული პრეპა- 

რატების დამზადება და ა. შ. 

მეცხრამეტე გაკვეთილი 

ვაშლი. მისი აგებულება და სიცოცხლის პირობები 

გაკვეთილის დასაწყისში, მევენახეობის და სუბტროპიკული 

მებაღეობის სახალხო-სამეურნეო მნიშვნელობის შესახებ „მოსწავ- 

ლეთა (კოდნის შემოწმება-განმეორებასთან ერთად, საჭიროა დასა- 

ხელებულ იქნეს ზოგიერთი ფართოდ გავრცელებული ხეხილი: ვაშ- 
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ლა. მსხალი, და სხვ. მასწავლებელი ეხება ამ კულტურების განსა- 

კუთრებულ მნიშვნელობას, რომელთა ნაყოფი საუკეთესო საკვებს 

წარმოადგენს ადამიანისათვის. 

ამის შემდეგ აღინიშნება, რომ ხეხილის საერთო დახასიათები. 

სათვის განიხილება ყველაზე უფრო გავრცელებული მცენარე– 

ვაშლი, რომელსაც უქჭირაეს საბპოთა კავშირის ბაღების ნახე- 

გვარზე მეტი. 

კულტურული ვაშლი გამოყვანილია ველურიდან (მაჟალო). ვაშ- 

ლის ნაყოფი საკმაო რაოდენობით შეიცავს ადამიანის ჯანმრთე- 

ლობისათვის აუცილებელ ნივთიერებებს -– შაქარს, ორგანულ მჟა- 

ვეებსა და ვიტამინებს. ჯერ კიდევ ძეელად, ვაშლის ნახარშს ადა- 

მიანი იყენებდა ხველების წინააღმდეგ. ნაყოფი შეიცავს «კინას, 

რომელიც სასარგებლოა სისხლის ნაკლებობის შემთხვევაში. ნაყო- 

ფებიდან მზადდება მურაბა, მარმელადი და სხვ. ვაშლი თაფლო- 

ვანი მცენარეა. 

ვაშლის აგებულების. გასაცნობად ტარდება ლაბორატორიული 

მეცადინეობა. ამისათვის საჭიროა შემდეგი მასალისა და ხელსა- 

წყოების მომარაგება: ტოტები, ნათესარები (სადემონსტრაციოდ), 

კულტურული და ველური ვაშლის ფოთლები, ყვავილები, თესლები, 
ნაყოფები, დანა, საპრეპარაციო ნემსები, ლუპა. მეცადინეობის წინ 

მასწავლებელი აკეთებს ვაშლის აგებულების ზოგად მიმოხილვას, 

რისთვისაც ბუნებრივ მასალასთან ერთად იყენებსს ტაბულას 

(ნახ. 170). 
მასწავლებლის მიერ ვაშლის აგებულების დახასიათებისა 

და ლაბორატორიული მუშაობის ჩატარების ტექნიკის შესახებ 

ახსნა-განმარტების მიცემის შემდეგ მოსწავლეები ათვალიე- 

რებენ კვირტების განლაგებას ტოტებზე ამასთან აღნიშნავენ 

საფოთლე და საყვავილე ' კვირტებს რომელთაგან პირველი 

უფრო მოკლე და წვრილია· (მეორესთან შედარებით). ირკვევა 

აგრეთვე ტოტის ქერქის შეფერილობა. ამის შემდეგ ერთიმეორეს 

ადარებენ ველური და კულტურული მცენარეების ფოთლებს (აღი- 
ნიშნება "მათი ფორმა, სიდიდე, შებუსვა, კბილაკები, ძარღვიანობის 

ხასიათი). ნათესარებზე ათვალიერებენ ფესეების ფორმას. საჰერბა- 

რიუმო მასალაზე, ვაშლის ყვავილის განხილვისას, აღინიშნება 

5 მწვანე ჯამის ფოთოლი, 5 ფერადი გვირგვინის ფურცელი, 

მრავალი მტვრიანა და ერთი ბუტკო. 

მორიგეობით ჯუღნდა იქნეს დათვალიერებული ვაშლის ორი ნაყო- 

ფი, რომელთაგან ერთი იჭრება სიგრძეზე, მეორე– გარდიგარდმო. 

„ამასთან ერთიმეორეს ადარებენ სიგრძეზე გაჭრილ ყვავილს და 
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ნახ. 170. ვაშლი: 

1–აყვაებული ტოტი; 2-გაჭრილი ყვავილი; 3-- გაჭრილი ნაყოფი. 
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ნაყოფს, რაც ნათელ წარმოდგენას მისცემს ყვავილიდან ნაყოფის 
განვითარების შესახებ. საკითხში მეტი გარკვეულობისათვის იყენე- 

ბენ ტაბულას (ნახ. 171) ან დაფაზე ნახატს, რასაც მოსწავლეები 
ჩაიხაზავენ რვეულებში. მოსწავლეები რწმუნდებიან, რომ ვაშლის 

ნაყოფი ვითარდება ნასკვიდან და ყვავილსაჯდომიდან (ცრუნაყოფი). 

რბილეულის შიგნით მოთავსებულია ტყავისებური გარსით შემოკ- 

რული ხუთი ბუდე; თითოეულ მათგანში 2-3 თესლია. თესლების 

დასათვალიერებლად კარგი იქნება, თუ მათ ერთი დღე-ღამით და- 

ვალბობთ წყალში. 

  

ნახ. 171. ვაშლის გაქრილი ყვავილისა და ნაყოფის შედარება. 

ვაშლის აგებულების გაცნობასთან ერთად უნდა გაირკვეს მისი 

სიცოცხლის პირობები და ის ღონისძიებები, რომლებიც აუცილე- 

ბელია აღნიშნული მცენარის ნორმალური ზრდა-განვითარებისა- 

თვის. მაგალითად, ფესვების განხილვისას აღინიშნება, რომ შემო- 

დგომით, როდესაც მიწისზედა ნაწილი ზრდას აჩერებს, გაძლიერე- 

ბულად იზრდება "მიწისქვეშა ნაწილი. ამის გამო აუცილებელია: 

დამატებითი საკვების სახით, მცენარეებს მიეცეს ფოსფორიანი. 

კალიუმიანი და აზოტიანი სასუქები; საჭირო შემთხვევაში უნდა· 

ტარდებოდეს, აგრეთვე, ნიადაგის რწყვა. ასევე, მიწისზედა ნაწი- 

ლების (ტოტები, ფოთლები, ყვავილები) განხილვისას აღინიშნება. 

რომ მათი ნორმალური ზრდისათვის, საჭიროა , გაზაფხულსა და 

ზაფხულზე რამდენიმეჯერ მიეცეს მცენარეს დამატებითი საკვები. 

ამასთან აღინიშნება მცენარის ყოველწლიური სხვლის მნიშვნელობა, 

რაც დანარჩენ ღონისძიებებთან ერთად მნიშვნელოვნად ადიდებს 

მოსავლიანობას. ყვავილის აგებულებისა და განვითარების საკითხს. 

დაუკავშირდება ჯვარედინი დამტვერვის მნიშვნელობისა და მისი. 

უზრუნველყოფის ღონისძიებათა განხილვა და ა შ. 

ვ3პ1



მეოცე გაკვეთილი 

ვაშლის ბაღის გაშენება. მოვლა 

აღებულ გაკვეთილზე განიხილება პრაქტიკული მნიშვნელობის 

“საკითხები. ვაშლის ნერგის გამოყვანა, მყნობა, რგვა და ბაღის 

მოვლა. ვინაიდან ამ საკითხების გაცნობა ზამთრის პირობებში 

სასკოლო ნაკვეთზე შეუძლებელია, ამისათვის საჭიროა დემონსტრა: 

ციების და პრაქტიკული მუშაობისათვის (მყნობა) სათანადო 

ტაბულებისა და მასალების მომზადება. რაც შეეხება მთელ რიგ 

პრაქტიკულ სამუშაოებს (აგრეთვე დაკვირვებებს) რომლებიც 

ხეხილის ბაღში ჩატარებას მოითხოვენ, მათ სასწავლო-საცდელ 

ნაკვეთზე პრაქტიკულ მეცადინეობას, ან ბოტანიკის კურსის გან- 

მეორებას დავუკავშირებთ გაზაფხულზე. 

პირველ რიგში განიხილება ნერგის გამოყვანა. ვიდრე ამ 

საკითხის გარკვევას შეუდგებოდეს, მასწავლებელი იძლევა ზოგად 

წარმოდგენას ვაშლის განვითარებაზე–-–თესლის დათესვიდან მსხმო- 

იარე ხის გამოყვანამდე. (ამ მიზნით კარგი იქნება, თუ შემდეგ 

ტაბულას გამოვიყენებთ–-ნახ. 172). 

  

ნახ. 172. ვაშლის განვითარება. 

შემოდგომით დათესილი ველური ან კულტურული ვაშლის 

თესლიდან აღმოცენებული მცენარეები მომდევნო შემოდგომაზე 

გადააქვთ სანერგის მეორე განყოფილებაში. ასეთ საძირეებზე 

+«Xუჯიშო) შემდგომ წელს ჯიშიანი ვაშლის კვირტებს ამყნიან. 

„გახარებულ ნამყენ მცენარეებს კარგად უვლიან, სახელდობრ: 

მოჭრიან საძირის ღეროს, აფხვიერებენ ნიადაგს, რწყავენ და 

ა. შ. კრონის ფორმირების შემდეგ, რაც მესამე წელს წარმოებს, 

1ნამყენი. ბაღში გადაირგვის. 
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ვაშლის ბაღის გაშენებისა და შემდგომი მოვლის საკითხების 

განხილვამდე მოსწავლეები ვარჯიშობენ ნამყენის დამზადებაში. 

(მასწავლებელს ეს მუშაობა შეუძლია გადაიტანოს გაკვეთილის 

ბოლოში) პრაქტიკული მუშაობის წინ მასწავლებელი იძლევა. 

ახსნა-განმარტებას, ვაშლის უკეთესი ჯიშების გამრავლებისათვის, 

მყნობის მნიშვნელობისა და აღნიზნული ოპერაციის ჩატარების 
ტექნიკის შესახებ. მყნობის ხერხის პრაქტიკული გაცნობა მოსწავ- 

ლეებს დაეხმარება მომდევნო თემის (ი. ვ. მიჩურინის მიერ ხეხი- 

ლის ახალი ჯიშების გამოყვანა4) შესწავლისას--მცენარეთა ბუნების 
მიზანდასახული შეცვლის მიზნით ი, ვ. მიჩურინის მიერ გამოყენე- 
ბული ერთ-ერთი ძირითადი ხერხის უკეთ გაგებაში. 

მასწავლებელი იძლევა კვირტით მყნობის შესახებ დაწვრილებით 
ინსტრუქციას რისთვისაც მყნობის პრაქტიკულად ჩვენებასთან 
ერთად იყენებს ტაბულას (ნახ. 173). 

მასწავლებელი აღნიშნავს, რომ კვირტით მყნობა ტარდება 
ზაფხულის მეორე ნახევარში; კვირტი აღებულ უნდა იქნეს ერთ- 

წლიანი ტოტიდან და ა. ფშ. 

ლაბორატორიული მუშაობისათვის სასურველია, თუ გამოყენე- 

ბულ იქნება ტირიფის (ალვის ხის ან სხვა მცენარის) ორი სხვადა- 

სხვა სახეობა, რომლებიც მკვეთრად განსხვავდებიან ერთიმეორი- 

საგან ქერქის შეფერილობით; აგრეთვე საჭიროა სამყნობი დანა, 

ხრალი და წყლიანი ქილები. 

მუშაობის წინ 4-5 დღით ადრე ტირიფის ტოტებს აწყობენ 

წყალში. კვირტით მყნობისათვის მოსწავლეები საძირეზე, ქვედა 

ბოლოდან 10-15 სმ დაშორებით, აკეთებენ განაჭერს რუსული 

ასოს „ნ+--ს მსგავსად (სიგრაეზე განაჭერი უნდა შეადგენდეს 
2,5--4 სმ), სანამყკენოს კალამზე კვირტთან ერთად ააქრიან და- 

ახლოებით 2–-2,5 სმ სიგრძის ქერქს. დანარჩენი ოპერაციები 

ტარდება იმგვარად, როგორც ეს ტაბულაზეა აღნიშნული. 

პრაქტიკული მეცადინეობის შემდეგ აცნობენ ვაშლის რგვის. 

წესს, რისთეისაც გამოყენებულ უნდა იქნეს ტაბულა, რომელზედაც 

აღნიშნულია ნიადაგის მომზადება დასარგავად დღა რგვის ცალ- 

კეული მომენტები (ნახ. 174). 

ვაშლის ბაღის “მოელის საკითხებიდან განიხილება: ნიადაგის 

გაფხვიერება, რწყვა, გაპატივება; მცენარეთა სხვლა. 

დაბოლოს მოსწავლეებს მოაგონებენ ბაღის კვირეულის შესახებ. 

რომელიც ტარდება სსრ კავშირის სამხრეთ რაიონებში ნოემბრის 
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ნახ. 173. კვირტით მყნობა. 

1 – კვირტის აჭრა სანამყენოს კალმიდან; 2-აჭრილი კვირტი დანით გადააქვთ 
-საძირის ქერქზე გაკეთებულ განაჭერში ჩასასმელად; 3-პუნქტირით ნაჩვენებია, 
თუ როგორ უნდა აიჭრეს კვირტი; 4- საძირის ქერქის სიგრძეზე გაჭრა; 5-– განივი 
გაჭრა (პუნჭტირით ხაჩვენებია დანის მოძრაობა ქერქის გასაჭრელად); 6-–განივი 

და სიგრძეზე განაჭერის ზედი; 7--10 ნაჩვენებია დანარჩენი ოპერაციქზი.



პირველ კვირაში. ხოლო დანარჩენ ადგილებში–- ოქტომბრის პი“. 

ეელ კუირაში, მოსწავლეებს მოვუწოდებთ აქტიური მონაწილეობა 

  

  

    

  

  
  

ნახ, 174, ხეხილის რჯგვა, 

მიიღონ აღნიშნული ღონისძიების ჩატარებაში; ამასთან ყოველ 

მოსწავლეს დაევალება გახაფხულზე დარგოს რამდენიმე ხე'(ან ბუჩქი) 

და აწარმოოს მისი' სისტემატური მოვლა. 

ოცდამეერთე გაკვეთილი 

დასკვნა თემისა „კულტურული მცენარეები და 

მათი მოყვანა" 

აღებული თემა საკმაოდ ვრცელია და ფაქტიური მასალის 

სიმრავლის გამო ერთგვარ სიძნელეს ქმნის გამეორებისა და გან– 

როგადების თვალსაზრისით ამასთან დაკავშირებით საჭიროა 

შევეხოთ მხოლოდ საერთო ხასიათის ზოგიერთ ძირითად საკითხს, 

აგრეთვე 2–3 კულტურას, რომლებსაც შედარებით უფრო მეტი 

სამეურნეო მნიშვნელობა აქეთ. 

გაკვეთილი იწყება მოკლე შესავლით, რომელშიც მასწავლებელი 

აღნიშნავს კულტურულ მცენარეთა უდიდეს სამეურნეო მნიშვნე- 

ლობას. ამის შემდეგ მოსწავლეები პასუხობენ შეკითხვებზე: რომელ 

მცენარეებს ეწოდება კულტურული და რითი განსხვავდებიან ისინი 

ველურისაგან? 

იმის გასარკვევად, თუ მემცენარეობის რომელი დარგები ეწევა 

კულტურულ მცენარეთა მოვლა-მოყვანას, დაფაზე იწერება სათა- 
ნადო ცნობები (წერს მოსწავლე). სახელდობრ, აღინიშება შემცე- 

ნარეობის დარგები-– მებოსტნეობა, მემინდვრეობა და სხვ., ხოლო 

მათ პირდაპირ დაიწერება მცენარეთა სახელწოდებანი. 
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მოვაგონებთ რა, რომ სასოფლო-სამეურნეო მცენარეთაგან 

ზოგიერთი იძლევა საკვებს, დანარჩენი––ნედლ მასალას მრეწველო- 

ბისათვის,–მოსწავლეებს დაევალებათ იმ ნივთიერებათა ჩამოთვლა. 

რომლებიც მიიღება აღნიშნული მცენარეებიდან (ხორბალი, კომ- 

ბოსტო, კარტოფილი, ციტრუსოვანები, ჩაი და სხე.). 

შეკითხვაზე, თუ რა პირობები არის აუცილებელი კულტურულ 

მცენარეთა ნორმალური ზრდა-განვითარებისათვის, მოსწავლეები 

ასახელებენ მინერალურ მარილებს, წყალს, ჰაერს, სითბოსა და 

სინათლეს; ამასთან არკვევენ სიცოცხლის პირობებისადმი მცენა- 

რეთა მოთხოვნილებას, რომელიც ამა თუ იმ კულტურისათვის 

არის დამახასიათებელი (განსაკუთრებული მოთხოვნილება რომე- 

ლიმე მარილის მიმართ, ნიადაგის ტენიანობისადმი, სინათლისადმი 

და ა. შ.). 

სიცოცხლის პირობებისადმი მოთხოენილების გარკვევას. 

უკავშირდება ძირითადი აგროტექნიკური ღონისძიებების გან- 

ხილვა. მოსწავლეები პასუხობენ შეკითხვებზე––ნიადაგის საშემო- 

დგომო და საგაზაფხულო დამუშაეებასა, გაპატივების მნიშვნელობასა 
და ჩატარებასთან დაკავშირებით. სახელდობრ, აღინიშნება, რომ 

ნიადაგის დამუშავება და გაპატივება უნარჩუნებს ფხვიერ მდგომა- 

რეობას ნიადაგს, რის გამო მასში გროვდება ტენი საკმაო რაოდე- 

ნობით; ისპობა სარეველების თესლები და მავნე მწერები: ამასთან 

ნიადაგი მდიდრდება მინერალური მარილებით. 

ყველა კულტურული მცენარისათვის აუცილებელი ღონისძიე- 

ბებიდან ირკვევა აგრეთვე მარგვლის, გაფხვიერებისა და დამატე- 

ბითი კვების მნიშვნელობა; სარეველების მოსპობა, ნიადაგში ტენის. 

შენარჩენება, მინერალური მარილების დანაკლისის შევსება. 

კულტურული მცენარეებისათვის საერთო ხასიათის ძირითადი 

საკითხების განხილვის შემდეგ გადადიან „ცალკეულ მცენარეებზე - 

სანიმუშოდ' განვიხილოთ ის ძირითადი საკითხები, რომლებიც 

დაკავშირებულია, მაგალითად, ხორბლის (ან სიმინდის) შესწავ- 

ლისას მიღებული ცოდნის განმეორება-განმტკიცებასთან. მასწავლე- 

ბელი აღნიშნავს, რომ ხორბალი ეკუთვნის სამარცვლე მცენარეებს, 

რომელთა ყველა ორგანოს” აგებულება ძირითადად ერთიმეორეს 

ემსგავსება, და ავალებს მოსწავლეებს, ტაბულის მიხედვით, ხორ- 

ბლის მაგალითზე აღწერონ ამ მცენარეთა ორგანოების აგებულების 

თავისებურებანი. 

შეკითხვაზე, თუ რატომ წარმოადგენს ხორბალი, დანარჩენ: 

სამარცვლე მტენარეებთან ერთად, ძირითად სასურსათო კულტუ- 

რას, აღინიშნება, რომ ისინი დიდი რაოდენობით შეიცავენ უმთავ– 
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რეს საკვებ ნჩივოიერებებს-–-ცილას (13--20 და მეტ პროცენტს) და 
სახაჭებელს (70'/ემ-დე). ამასთან, დედამიწის ბევრ ადგილას არის 

შესაძლებელი ხორბლის მოყვანა, ხოლო მისი მარცვალი დიდი 

ხნით ინახება. 

მასწავლებელი განმარტავს, რომ ყოველივე ზემოაღნიშნულის 

გამო განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა კოლმჭეურნეობებსა და 

საბჭოთა მეურნეობებში ხორბლის უხვი მოსავლის მოყვანას: ამ 

მიზნით მთელი რიგი ღონის:იებებისა ტარდება. 

მოაწავლეებს დაევალებათ ამ ღონისძიებების ჩამოთვლა. პირ- 

ველ რიგში აღინიშნება – დასათესად თესლის მომზადება (ჯიშიანი. 

აღმოცენების კარგი უნარის მქონე თესლის შერჩევა, გაწმენდა, 

ავადმყოფობათა წინააღმდეგ შეწამელა). ამასთან ერთად ი“კვევა 

საგახაფხულო ხორბლის იაროვიზაციის მნიშვნელობა და ჩატაოე. 

ბის წესი. 

დაბოლოს განიხილება მოსავლის დროულად აღების აუცილე- 

ბლობა, ' 

ხორბლის მსგავსად განიხილება, დამატებით, ადგილობრივ 

ფართოდ გავრცელებული ორი კულტურული მცენარე, რომლებიც 
გამოირჩევიან როგორც ბიოლოგიური თავისებფრებების, ისე 

აგროტექნიკის მარივ ასეთ მცენარეთა რიცხვს მიეკუთვნება, 

„მაგალითად, კარტოფილი და ვაზი ან კომბოსტო და ჩაი. და ა. შ. 

მეტი თვალსაჩინეობისათვის კარგი იქნება, თუ დაფაზე შეივსე- 

ბა შემდეგი ტაბულა, რომელშიც თანამიმდევრულად შეიტანება 

ცნობები განაილული მცენარეების შესახებ. (იხ. გვ. 338). 

აღნიშნული ტაბულის შევსება წარმოებს მთელი კლასის მონა- 

წილეობით (სასურველია, თუ ტაბულას მოსწავლეები გადაიტანენ 

რვეულებში). 
გაკვეთილის დასკვნითს ნაწილში დაისმება კითხვები, რომლე- 

ბიც არკვევენ სიმითდის, სუბტროპიკული კულტურებისა და სხვა 

მცენარეთა გავრცელებას სსრ კავშირის ახალ რაიონებში. ამასთან 
დაკავშირებით აღინიზნება, რომ? სამარეთის ზოგიერთი მცენარე, 

სახელიწიფო გეგმის თანახმად, ვრცელდება ჩრდილოეთის რაიო- 

ნებში და, პირიქით. ეს ღონისძიება მიზნად ისახავს სასოფლო- 

სამეურნეო პროდუკტების კიდევ უფრო მეტი სიუხვის მიღწევას, 

რაც წარმატებით ხორციელდება მსხვილ მექანიზებულ მეურნეო- 

ბათა არსებობის პირობებმი (აღინიშნება მანქანა.ტრაქტორთა 

სადგურების როლი). აღინიზნება. აგრეთვე. ყანირი და ნასვენი 

მიწების ათვისება, რაც წარმატებით ხორციელდება კომუნისტური 

პარტიისა და საბჭოთა მთავრობის მითითებათა მიხედვით. 

22. ვ. კაპანაძე ვ37



  

; ყვავილის მცენარე აგებულება 
დამახასიათებელი 
თავისებურებანი 

სამეორნეო 
მნიშვნელობა 

  

      
სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობის გაზრდის 

დარგში მიღწეულ წარმატებათა გარკვევის მიზნით , დასახელებულ 

უნდა იქნეს აგრეთვე მცენარეთა ბუნების გარდაქმნა, ახალი ჯიშე- 

ბის გამოყვანა--მიჩურინული მოძღვრების საფუძველზე. 

კულტურული მცენარეების განხილვისას საჭიროა ის ძირითადი 

მასალები (სასკოლო ნაკვეთზე, ცოცხალი ბუნების კუთხეში დაყე- 

ნებული ცდების შედეგები, საჰერბარიუმო ეგზემპლარები და სხვ). 

და ხელსაწყოები, რომლებიც სათანადო გაკვეთილებზე იყო გამო- 

ყენებული. 
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თავი XI 

თემა „ი. ვ. მიჩურინის მიერ ხეხილის ახალი ჯიშების 
გამოყვანა“ 

(5 საათი) 

აღებულ თემაში მიჩურინული მოძღერების ძირითად დებულე. 

ბათა გაგებას აადვილებს ის გარემოება, რომ ამ დროისათვის მოს- 

წავლეებს მიღებული აქვთ საკმაო ცოდნა მწვანე მცენარის როგორც 
აგებულებასა და სიცოცხლეზე, ისე ვეგეტატიური და თესლით გა - 

მრავლების, კულტურული მცენარეების და მათი მოვლა-პატრონობის 
შესახებ. აქ ერთგვარად ჯამდება (კოდნა აღნიშნული მოძღვრების 

ზოგიერთი საკითხის შესახებ (სიცოცხლის პირობების გავლენა 

მცენარეებზე). აქვე ღრმავდება წარმოდგენა ხელოვნურ დამტეერვაზე, 

მყნობაზე და .ა. შ. 

თემის დამუშავება, რასაც 5 საათი აქვს დათმობილი, შემდეგი 

·„თანმიმდევრობით იწარმოებს. პირველ რიგში განიხილება ი. ვ. 

მიჩურინის ბიოგრაფია. შემდეგ, კონკრეტულ მაგალითებზე (მსხლის 

ჯიში „მიჩურინის ზამთრის ბერე4 და ვაშლის ჯიში „ბერგამოტული 

რენეტი") ირკვევა მიჩურინის მიერ გამოყენებული მეთოდების მნიშ- 
ვნელობა მცენარეთა ,განეითარების მართვისა და მათი ბუნების 

გარდაქმნის მისაღწევად. თემის შესწავლის შედეგად მოსწავლეები 

უნდა გაერკვნენ მიჩურინული მოძღვრების არსში--მცენარეთა გან- 

ვითარების კანონზომიერებების ცოდნის საფუძველზე მათი (მცენა- 

რეთა) ბუნების მიზანდასახული ცვლილების შესაძლებლობის შესახებ. 

კი/რველი გაკვეთილი 

ი. ვ. მიჩურინის ცხოვრება და მოღვაწეობა 

ი. გ. მიჩურინის ბიოგრაფიის შესწავლას დიდი აღმზრდელობითი 

მნიშვნელობა აქვს. მასწავლებელმა მიმზიდველი ენით უნდა გადასცეს 

ცნობები დიდი მეცნიერის ბიოგრაფიიდან, ფართოდ გამოიყენოს 

მისი (ვხოვრებისა და მუშაობის ამსახველი მასალები (პორტრეტი. 

კინოფილმი, ან დიაპოზიტივები, დამხმარე ლიტერატურა). 

ბიოგრაფიის გაცნობისას პირველ რიგში განიხილება ცნობები 

ბავშვობის პერიოდის შესახებ დაბადების დროისა და ადგილის 

დასახელებასთან ერთად (დაიბადა 1855 წ. რიაზანის გუბერნიის 

პრონსკის მაზრის სოფ. დოლგოეში) აღინიშნება მატერიალური 

ხელმოკლეობა, რომელშიც გაატარა ი. მიჩურინმა როგორც ბავ- 

“მვობა, ისე მთელი სიცოცხლე. დიდი ოქტომბრის სოციალისტურ 
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რევოლუციამდე. ყურადღება მახვილდება მცენარეთა მოვლა-გაშენე- 

ბისადმში სიყვარულზე, რაც პატარაობიდანკე უღვივდებოდა მომავალ 

მეცნიერს. 

მიჩურინი ად“ე ჩაება ნაყოფიერ შრომაში. სწავლასთან ერთად. 

ის მთელ თავისუფალ დოოს ანდომებს ბაღში მუშაობას. რვა წლის 

ასაკში დაუფლებულია მყ5ობის სსეადასავა ხერას. პრონსკის სამაზრო 

სასწავლებლის დამთავრების შემდეგ მიჩურინმა, სიღარიბის გამო. 

ვეღარ გააგრაელა სწაკლა და იძულებული შეიქეა მცირე ხელფასზე 

დაეწყო სამსააური. ' 

რკინიგზაზე მუშაობის მძიმე პირობებმა, რასაც ადგილი ჰქონდა 

ცარიზპის დროს, მიჩური5ს ვეი ჩაუაშო მებაღეობისადმი ძლიერი 

სიყვარული. მიწის პატაბა ნაკვეთზე ის თესავს ვაშლის, მსალის. 

ქლიავისა და ალუბლის შეთჩეულ თესლებს. 

მოსწავლეთა ყურადღება უ5და მიექცეს იმას, რომ მიჩურინმა, 

დაძაბული მეცადი5ეობის შედეგად, შეძლო ცოდნის შევსება. მათ- 

თვის გასაგები უნდა გახდეს, რომ მთოაკალმირივი ცოდუის გარეშე 

მიჩურინი ვერ განააორციელებდა მეაილეობის აღოთძინების იმ ” 

გეგმას, რომელიც მან დაისააა ჯე: კიდევ 20 წლის ასაკძი; ყახელ- 

დობრ, მიჩურინის მიზანს შეადგენს ჩრდილოეთის მეხილეობის შექ- 

მნა, ე. ი. ვაშლია, მსალის, ქლიავის, ალუბლის მიაალოება პოლა- 

რული წრისათვის, ხოლო სამაღეთის კულტურების – ვახის, გარგა- 

რის, ატმის გადატანა შუა და, ნაწილობრივ, ჩრდილოეთის ზონაში. 

(სსრ კაკშიოის რუკაზე ვა“ვენებთ ზემოთ დასააელებულ ადგილებს). 

მის ოცეებას შეადგეზს: ზოგიერთი ველური მცენარე გადლდავმნას 

კულტურულ მცეზაღედ; შე1მეას მცეზა.იეთა სრულიად აიხალი ჯი- 

შები და გამააალოს სეაილის ნა4გაკები. 

აქ ყურადღესა უ5და გამააბვილდეს უდიდეს ნებისყოფასა და 

შრომისმოკვათლეობაზე, რაც დასააული მიზის მისაღწევად გამოიჩინა 

მეცეიერმა. დაპატებითი შმემოსაკლის მისაღებად მან გაასწია საათე- 

ბისა და სავადასავა ხელსაწყოს შესაკუთებელი საუელოსხო, სადაც 

შრომამი ატარებდა სამსაჯურიდა:· თაკისუფალ დროს. დაქაბული 

შღოომის შედეგად გადარჩეზილა მცირეოდები თანაით შეიძინა ბაღის 

ინვეეტარი და სპეციალური ლიტერატურა. 

სამსააურებრივი საქჭეებისათვის მოგზაურობისას მიჩურინი გაე- 

ცნო მეაილეობის უმწეო მდგომარეობას ზოგიერთ გუბერნიაში. 

მეფის რუსეთში გლეხობას არ შეეალო ეწარმოებია კულტურული 

მებაღეობა, ვინაიდა: არ გააჩნდა ამისათვის საჭირო- ცოდნა, მიწა 

და სივ. გლეხურ მეურნეობებში ნახევრად ველური ხეხილი იყო 

გავრცელებული. 
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ამასთან მასწავლებელი ყურადღებას აქცეეს უდიდეს შესაძლებ- 
'ლობებს, რომელიც ა.ასებობს შებაღეობის გაზვითარებისათვის სსრ 

კავშირში, მოაგონებს მოსწავლეებს ხეხილის ადგილობრივ გაერცე- 

ლებულ ძვირფას ჯიშებს, უამბობს იმ ყურადღებაზე, რასაც კომუ- 

ნისტური პარტია და საბეოთა მთავრობა აქცევენ მებაღეობას. 
შედარებით უფრო ფართო ხასიათის საკვლევ მუშაობას მიჩუ- 

რინი იწყებს ქალაქის სამმართველოსაგა5 იჯარით აღებულ მიწის 
ახალ ფართობზე (§60 კე. ზეტ+ი), სადაც თავი მოუყარა სამხრეთულ 

(მათ შორის უცხოურ) ხილ-კენკროვაზ მცეზარეეას!ექ>ვსასზხე მეტ 

ჯიშს). მაგრამ ნაკვეთისა და ბინის სიპატარავე. აუცილებელი ხელ- 

საწყოების უქობლობა, ძლიერ აფერხებდა მუშაობას. 1868 წელს, 

უდიდესი სიძბელეების გადალაბვის შემდეგ. მიჩურინი ქალაქიდან 
მოშორებით, წეღავათია5 პირობებში იძე5ს ნაკვეთს, სადაც საკუ- 

თარი ზურგით გადააქეს მცენარეები ძველი სანე:-გიდა5. 

მიჩურინის როგორც თავისი ქვეყნის მგზ?ებარე პატრიოტის 

შესახებ ლაპარაკობს ის ფაქტიც, რომ მ?ა5 უარი განაცხადა ამერიკის 

შეერთებული შტატების მიწათმოქმედების დებარტაჭენტის წინადა- 

დებაზე ამერიკაში გადასახლებისა და დიდი სასყიდლის ფასად მცე- 

ნარეთა მთელი კოლე1ციის გაყიდვის შესახებ. 

სრულიად შეიცვალა მიჩურიხის ცხოვრებისა და მეცნიერული 

მოღვაწეობის პირობები დიდი ოქტომბრის სოციალისტური რევო- 

ლუციის შემდეგ. 
მრავალი წლის ნაყოფიერი მუშაობის შედეგად მიჩური5მა ხილ- 

კენკროვან მცენარეთა საზასზე მეტი ძვირფასი ჯიში, გამოიყვანა.” 

(მოსწავლეები ათვალიერებენ სურათებს მიჩურინის ბაღს. საუკე- 

თესო ჯიშის მცენარეთა ნაყოფება, ან მათს მულაჟებს. სადაც შესა- 

ძლებელია, კარგი იქნება თუ ვაჩვენებთ კინოფილმს „ბუნების 

გარდამქმნელი ი. ვ. მიჩურინი/“ ან სათანადო დიაპოხიტიეებს). 

საბჭოთა მთავრობა ყოველნაირად უწყობდა ხელს დიდ მეცნი- 

ერს. აქ ხაზი უნდა ექნეს გასმული იმ მაღალ შეფასებას, რომელიც 

კომუნისტურმა პარტიამ და საბჭოთა მთავრობამ მისცეს მიჩურინის 

მეცნიერულ მუშაობას. 1925 წ. განსაკუთრებულად აღინიშნა მისი მო- 

ღვაწეობის 50 წლისთავი; ის ღებულობს შრომის წითელი დროშის 

ორდენს, ხოლო 1931 წ. ღებულობს ლენინის ორდენს. 1932წ. ქალ. 

კოზლოვს ეწოდა მიჩურინსკი. 193! წ. მთელმა ქვეყანამ იზეიმა 

მიჩურინის მოღვაწეობის 60 წლისთავი. მიჩურინს მიენიჭა მეცნიე- 

რების დამსახურებული მოღვაწის წოდება. სსრ კავშირის მეცნიერე- 

ბათა აკადემიამ ის თავის საპატიო წევრად აირჩია. მიჩურინის 

პატარა სანერგის ადგილას შეიქმნა დიდი საბჭოთა მეურნეობა -- 
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ბაღი, დაარსდა ხილ-კენკროვანი მეურნეობის სამეცნიერო-საკვლევი 

ინსიტუტი და უმაღლესი სასწავლებელი. 

მიჩურინი გარდაიცვალა 1935 ს და დასაფლავებ იქნა 
მოედანზე ქალაქ მიჩურინსკმი. წელს და დასაფლავებულ. იქ 

დაბოლოს, ვაცნობთ მიჩურინის ანდერძს ახალგაზრდობისადმი 

–სასოფლო-სამეურეეო მცენარეთა გაუმჯობესების შესახებ. ამასთან 

დაკავშირებით მოსწავლეებს მოკუწოდებთ შეიარაღდნენ საჭირო 

ცოდნით, ამრავლონ და აუმჯობესონ სასარგებლო მცენარეები. 

ამრიგად, მიჩურინის ბიოგრაფიის გაცნობისას ყურადღება მახ- 
ვილდება შემდეგ ძირითად მომენტებზე: 

1. დიამეტოულად გაისხვავებული პირობები, რომელშიც ცხოვ- 

რობდა და შრომობდა ბუნების დიდი გარდამქმეაელი ჯერ ცარიზმის, 

ხოლო შემდეგ საბჭოთა ხელისუფლების პირობებში. 

2. ი. ვ. მიჩურინის დაინტერესება მცენარეებითა და მებაღე- 
ობით ბავშვობიდანეე. 

3. მეიილეობის გარდაქმნის გეგმის დასახვა. 

4. დაუღალავი შრომა და სწავლა დასახული მიზნის მისაღწევად- 

5. მიჩურინი, როგორც თავისი ქვეყნის პატრიოტი. 

6. მიჩურინის დამსახურება მცენარეთა ახალი, გაუმჯობესებული 

ჯიშების გამოყვანაში. 
7. საბქოთა ხალაის მიერ თავისი მეცაიერის დაფასება. 

მეო.რე გაკვეთილი 

მსხლის ჯგიშის მიჩურინის ზამთრის ბერეს გამოყვანა 

წინა გაკვეთილზე დამუშავებული მასალის გამოკითხვის შემდეგ 

მოსწავლეებს აცნობენ, თუ როგორი ხერბებით გამოყავდა ახალი 

ჯიშის ზეაილი მიჩურინს, როგორ აღწევდა ის მცენარეთა ბუნების 

მიზანდასახულ შეცვლას. აღინიშნება რომ მიჩურინი წინასწარ 

საზღვრავდა, თუ როგორი ნიშან-თვისებები ექნებოდა ახალ მცენა- 

რეს, რისთვისაც განსაკუთრებული სიფრთხილით ეკიდებოდა მშო- 

ბელი მცენარეების შერჩევას, ხელოვნური შეჯვარების ჩატარებისას. 

მაგალითისათვის აღებულ უნდა იქნეს მსხლის ჯიში მიჩურინის ზა- 

მთრის ბერე, რომელიც გამოყვანილია “მმორეული აღმოსავლეთის. 

(უსურიული) ველური მსსხლისა და სამხრეთ საფრანგეთის ბერე როია- 

ლის შეჯვარებით. (აქ უნღა აღინიშნოს, რომ ორივე მშობელი მცე- 
ნარე გეოგრაფიულად ერთმანეთისაგან დაშორებულ ადგილებში, 

სხვადასავა ბუნებრივ პირობებში არიან წარმოშობილი). უსურიულ 

მსხალს უვარგისი ნაყოფი აქვს, მაგრამ კარგად უძლებს ზამთრის 

სიცივეებს. ბერე როიალი საუკეთესო ნაყოფს იძლევა, მაგრამ ვერ 

უძლებს საბჭოთა კავშირის ცენტრალური ზოლის მკაცრ პირობებს. 
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აღნიშნული მცენარეების შეჯვარებით მიღებული ზამთრის ბერე 

ძვირფასია როგორც ყინვებისადმი გამძლეობით, ისე მოსავლია- 

ნობით, ნაყოფის სიდიდით, გემოთი და ა. შ. ხსენებულ მცენარეს 

აქვს ორივე მშობლის საუკეთესო თვისებები, სახელდობრ,-––ერთი- 

საგან მიიღო მკაცრ კლიმატურ პირობებში განვითარების, ხოლო 

მეორისაგან-- საუკეთესო ნაყოფის მოცემის თვისება. 

მსხლის ჯიშის ზამთრის ბერეს მაგალითზე მოსწავლეებს ეძლე- 

ეათ წარმოდგენა აგრეთვე შეჯვარებისა და, გადარჩევის შესახებ. 

რასაც მიმართავდა მიჩურინი ახალი ჯიშის მცენარეთა მისაღებად. 

1903 წელს ბერე როიალის მტვერით განაყოფიერებულ იქნა ექვს- 

წლიანი უსურიული მსხლის რამდენიმე ყვავილი. უსურიული მსაალის 

რომელიც აღმოცენებული იყო ციმბირიდან მიღებული თესლიდან. 

ამ დროისათვის ყვავოდა მიჩურინის ბაღში; ბერე როიალის მტვერი 

აღებულ იქნა მიჩურინის ნაცნობი მებაღის მცენარიდან, რომელიც 

ოთახის პირობებში იზრდებოდა. 

მასწავლებელი აჩვენებს რუკაზე ველური უსურიული მსხლის 

სამშობლოს – აღმოსავლეთ ციმბირს (კორეის საზღვათთან) და ბერე 
როიალის წარმოშობის ადგილს – სამხრეთ საფრანგეთს. 

მოსწავლეებს მოაგონებენ ხელოვნური დამტვერვის ხერხს. ამის 

შემდეგ აცნობენ, რომ შეჯვარებას მიჩურინი მიმართავდა მოქნილი 

ბუნების მცენარეთა გამოსაყვანად, რომელთა გადაკეთება სასურ- 

ველი მიმართულებით შესაძლებელი იქნებოდა აღზრდის შემწეობით. 

ბერე როიალისა და უსურიული მსხლის შეჯვარების შედეგად 

მიღებული თესლიდან მიჩურინმა აღზარდა რამდენიმე “ნათესარი. 

რომელთაგანაც ერთი ხასიათდებოდა მშობელი მცენარეების საუკე- 

თესო თვისებებით. მას ეწოდა მიჩურინის ზამთრის ბერე. ახალი 

ჯიშის მსხლის გასამრავლებლად მიჩურინი ჰიბრიდიდან იღებდა 

კვირტებს და ამყნიდა საძირეებზე. 

მეტი თვალსაჩინოებისათვის მასწავლებელმა უნდა გამოიყენოს 

როგორც დედა-მცენარისა (უსურიული მსხლის) და მამა-მცენარის 

(ბერე როიალის), ისე მათი შეჯვარების შედეგად მიღებული პჰიბრი- 

დის (მიჩურინის ზამთრის ბერე) ზულაჟები, აგრეთეე ტაბულა (ნახ. 

175), რომელზედაც წარმოდგენილი იქნება ახალი ჯიშის მსხლის 

გამოყვანის მთელი პროცესი. აღნიშნული ტაბულის (ისევე როგორც 

მთელი რიგი სხვა ტაბულების) დანზადება სკოლაში დიდ სიძნელეს 

არ. წარმოადგენს. ტაბულის უქონლობის შემთხვევაში მასწავლებელს 

შეუძლია დაფაზე გააკეთოს სქემატური ნახატი. 

ყურადღება უნდა გამახვილდეს, აგრეთვე, ახალგაზრდა მცენა- 

რეთა': გამოყვანაზე, რასაც წარმატებით იყენებდა მიჩურინი ახალი 
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ჯიშის ბცეხარეთა მისაღებად. მოსწავლეებმა უნდა გაიგონ, რომ 

შეჯვარება (ან მყნობა) მხოლოდ დასაწყისია დიდი მუშაობისა-- 

ჰიბრიდული ნათესაღების შეთჩევისა და აღზ.დისათვის. 

მიჩურინის აზაით, აღზადა უნდა დაიწყოს ჰიბრიდული მცენა- 

რის სიცოცხლის პირველი დღეებიდანკე, რისთვისაც ის განსაკუთ- 

რებული ყურადღებით ეკიდებოდა თესლის შეგროვებისა და შენახ- 

კის საქმეს, აგრეთვე, პიბრიდეუელი ნათესარების აღსაზრდელად 

მიჩურინი დიდ მნიშვნელობას ანიჭებდა გარემოს პირობებს-–ნია- 

დაგსა და სხვ. 

მოსწავლეებს უნდა განემარტოს მნიშვნელობა ტერმინების-–- 

შეჯვარება (სხვადასხვა ჯიშის მცენარეთა ხელოვნური დამტვერევა)- 

პიბრიდი (შეჯვარების შედეგად მიღებული თესლიდან აღმოცე- 

ნებული მცენარე), დასახელებული ტერმინები ისევე როგორც 

საერთოდ ყოველი ახალი ტე:მინი, უნდა დაიწეროს დაფაზე. 

გაკვეთილის ბოლოს, მოსწავლეთა მონაწილეობით, აღინიშნება 

მთელი ის მუშაობა, რომელიდ). ჩატარებულ' იქნა ახალი ჯიშის 

მსხლის მიჩურინის ზამთრის ბერეს მისაღებად: 1) მშობელ მცენა- 

რეთა შერჩევა, რომლებიც გეოგრაფიულად დაშორებულ ადგილებში 

წარმოიშვნენ; 2) მათი შეჯვარება და ჰიბრიდების მიღება; 3) ჰიბრი- 

დების გამოყვანა განსაკუთრებულ პირობებში; 4) უკეთესი ჰიბრიდის 

გადარჩევა, 5) ახალი ჯიშის გამრავლება მყნობის შეზწეობით. 

მესამე გაკვეთილი 

ვაშლის ჯიმის ბერგამოტული რენეტის გამოყვანა 

გაკვეთილი იწყება მიჩურინული პიბოიდიზაციის იმ ძირითადი 

“ საკითხების განმეორებით, რომლებიც შესწავლილ იქნა მსხლის ჯი- 

შის მიჩურინის ზამთრის ბერეს განხილვისას. ამის შემდეგ მოს- 

წავლეები ეცნობიან ი. ვ. მიჩურინის მიერ ახალი ჯიშის მცენარეთა 

მისაღებად გამოყენებულ მეოოე მეთოდს-–ვეგეტატიურ ჰიბრიდი- 

ზაციას. ვიდრე აღნინნულ ტერმინს ახსენებდეს (რაც ახალი მასალის 

ახსნის ბოლოში უნდა იქნეს გადატანილი) და ერთიმეორეს შეადა- 

რებდეს ვეგეტატიურსა და ყვავილების დამტვერვით (სქესობრივ) 

ჩატარებულ პიბრიდიზაციას, ზასწავლებელი არკვევს ვაშლის ახალი 

ჯიშის ბერგამოტული რენეტის გამოყვანასთან დაკავშირებულ ცნო- 

ბებს. თვალსაჩინოებისათვის გაზოყენებულ უნდა იქნეს ნაყოფების მუ- 
ლაჟები, აგრეთვე, სათანადო ტაბკლა(ნახ. 176). 
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პირველ რიგში აღინიშნება, რომ ი. ვ. მიჩურინს მცენარეთა 

ახალი ჯიშები გამოყავდა მყნობის საშუალებითაც.. ამ გზით იქნა 

მიღებული, მაგალითად, ვამლი ბერგამოტული რენეტი. მიჩურინმა 

ვაშლის-- გირვანქანახევრიანი ანტონოეკის ერთწლიანი ნათესარის 

კვირტები დააზყნო Cსხლის სანწლიან ტყიურას. დაზყნილი ვაშლი 
(სანაზყენოს კარგად განვითარდა §სხლის საძი“–ეზე. მეორე წელს 

საძირე დაავადდა, რისთვისაც მიჩურინმა ვაშლის ღერო მიწაში 

გადააწვინა, რათა სანაზყენო გადაერჩინა. მყნობის ადგილას მცენა- 

რის დაფესვიანების წებდეგ, ვაზლის ღერო ზოშორებულ ივნა სა- 

ძირიდან. ამრიგად მიღებულ „იქნა ვაშლის ხე საკუთარი ფესვებით. 

1893 წელს მიღებული პირეელი ნაყოფები ჩა?ოჰგავდა Cსხლის 
ნაყოფს როგორც შესახედაობით, ისე გეზოთი. (მოსწავლეები ათვა- 

ლიერებენ ნაყოფს ტაბულაზე ან მულაჟზე). ნაყოფის გეო ეზსგავ- 
სებოდა რენეტის ჯიზის ვაზლს, ხოლო შესახედაობა –ბერგაზოტის 

ჯიშის ზსხალს. ვაშლის ამ ახალ ჯიზს მიჩურინმა უწოდა ბერგა- 
მოტული რენეტი, ანუ სსხლისებური ვაშლი. 

ზემოხსენებული ცნობების გარკვევასთან ერთად მასწავლებელი 

ტაბულაზე უჩვენებს ბერგამოტული რენეტის გამოყვანასთან დაკაე- 

შირებულ ცალკეულ მომენტებს. 
მასწავლებელი მოაგონებს, თუ როგორ იქნა მიღებული მსხლის 

ჯიში ზამთრის ბერე (ყვავილების დამტვერვით) და ავალებს მოს- 
წავლეებს მოიფიქრონ–-რა გზით იქნა შესაძლებელი ბერგამოტული 
რენეტის ჯიშის ვაშლის გამოყვანა. ამასთან აღინიშნება, რომ უკანას- 

კნელ შეზთხვევაში ადგილი არ ჰქონია ყვავილების დამტვერვას. 

მოსწავლეები აღნიშნავენ რომ ბერგამოტული რენეტის მიღება 

შესაძლებელი გახდა ზსხლისა და ვაშლის მყნობის შედეგად, რომ- 

ლებმაც გავლენა მოახდინეს ერთიმეოჯეზე. ველურმა ზსხალმა (სა- 

ძირემ), რომელიც ამასთანავე უფრო ხნიერი იყო გირვანქანახევრიან 

ანტონოეკასთან (სანამყენო) შედარებით, უფრო ძლიერად იმოქმედა 

ამ უკანასკნელზე; ვაშლის ტოტი მან თავისი წვენებით ასახრდოვა. 
რითაც გადასცა ზოგიერთი ახალი თვისება. 

დაბოლოს აღინიშნება, რომ გარდა შეჯვარებისა ჰიბრიდულ 

მცენარეთა მისაღებად შეიძლება გამოყენებულ იქნას მყნობაც. ამ 

ხერხით გამოყვანილ მცენარეს უწოდებენ ვეგეტატიურ ჰიბრიდს 

რმინი იწერება დაფაზე). მისი მიღების შესაძლებლობა ი. 3. 
სამურინის მიერ იქნა აემოჩენილი, შე ემელებლ ჟ 

ჰიბრიდების გამოყვანასთან დაკავშირებით, ზსურველ მოსწავლე- 

ებს დამოუკიდებელი მუზაობის სახით შეიძლება დაევალოთ (კდე- 

ბის დაყენება ოთახის მცენარეებზე (ჩაატარებენ ცოცხალი ბუნების. 

კუთხეში ან შინ). 
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მეო. თხე გაკვეთილი 

ი. ვ. მიჩურინის მიღწევათა ბნიშვნელობა 

გაკვეთილი ეთმობა ი. ვ. მიჩურინის მიღწევების განხილვას, 

რასაც ბუნებრივად დაუკავშირდება ცნობები საქართველოში მომუ- 

“შავე სელექციონერების შესახებ, რომლებმაც წარმატებები მოიპოვეს 

მიჩურინული მოძღვრების საფუძველზე. 

მიჩურინის მიღწევების განიილვისას მოვაგონებთ მის მიერ გამო- 

ყენებულ მეთოდებს, რითაც აღწევდა მცენარეთა ბუნების გარდაქ- 

მნას სასურეელი მიმართულებით. გასაგები უნდა გახდეს, რომ მიჩუ- 

რინი შეჯვარებას მიმართავდა უფრო მოქნილე ბუნების ჰიბრი- 

„დების მისაღებად, რომელთაც შემდგოზში სათანადო აღზუდის შე- 

მწეობით ცვლიდა საჭითო მიმართულებით და ღებულობდა მყარი 

"ბუნების მქონე ახალ, გაუმჯობესებულ ჯიშებს. მცენარეული ორგა- 

ნიზმის ბუნების შე”ყევას ის აღწევდა, აგრეთეე, მყნობისა და გარე- 

მოს პირობების ზეგავლენით, ა1 გზით მიიღო მიჩულინმა ხილ-კენკრო- 

ვან მცენარეთა 300-ზე მეტი ჯიში. მათგან აღინიშნება ვაშლის, 

მსხლის, ალუბლის, ვაზისა და სხვა მცენარეთა ყინვაგამძლე ჯიშე- 

ბის გამოყვანა, რამაც ხელი შეუწყო მებაღეობის განვითარებას სსრ 

კავშირის ჩრდილოეთ რაიონებში, 

მასწავლებელი აჩვენებს ზემოხსენებული ჯიშების ნაყოფთა მულა- 

ჟებს და სათანადო ტაბულებს, ამასთან საჭიღოა კედელზე გაიკრას 

ქაღალდის მოზრდილი ფურცელი, რომელზედაც დაწერილი იქნება 

(ან დაიწერება დაფაზე!) ი. ვ. მიჩურინის ცნობილი სიტჟჯვები: „ჩვენ 

ვერ დაველოდებით წყალობას ბუნებისაგან; ჩვენი ამოცანაა წავარ- 

თვათ იგი მას“. მოსწავლეებს განემარტებათ ამ სიტყვების მნიშვნე- 

ლობა, რომლებიც გამოხატავენ დიდი მეცნიერის შეუხელებელ შრო- 

მას მცენარეთა ახალი ჯიშების გამოყვანასთან დაკავშირებულ სიძნე- 
ლეთა გადასალახავად. 

დაბოლოს, აღინიშნება ადგილობრივი პირობებისადმი შეგუებულ 

კულტურულ მცენარეთა გამოყვანის აუცილებლობა, რაზედაც მუ- 

დამ უთითებლა მიჩულინი. ამასთან დაკავშირებით უნდა გაირკვეს 

მრავალრიცხოვან სელექციონე”რითა მუშაობა, რომლებიც ხელმძღვა- 

ნელობენ მიჩურინის მიერ დამუშავებული მეთოდებით და გამოყავთ 

მცენარეთა “უხვმოსავლიანი და მაღალხარისზოვანი ნაყოფის მომცემი 

ჯიშები კერძოდ, საქართველოში მომუშავე სელექციონერებიდან 

ვეხებით სტალინური პრემიის ლაურეატს ქს. ბახტაძეს და გო- 

რის რაიონის სოფ. წედისის კოლმეურნე-მიჩურინელს ვ. ბესტავა- 

შვილს. პირველი მათგანის მიღწევების შესახებ მოსწავლეებს 
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ნახ. 177. მიჩურინელ ვასილ ბესტავ»შვილის მიერ გამოყვანილი ატმის 

ჯიშები. 
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მიღებული აქვთ ცოდნა ჩაის კულტურის შესწავლის დროს. 

ისინნ მოიგონებენ ქს, ბახტაძს მიერ გამოყვანილი ჩაის 

ბუჩქის ახალ ჯიშებს: ქართული ჩაი # 1, რომელიც მაღალი ხარის- 

ხის ფოთლის უხვ მოსავალს იძლევა, და ქართული ჩაი # 2, რომელ- 

საც ზემოხსენებულ თვისებებთან ერთად დიდი ყინვაგამძლეობაც 

ახასიათებს, რაც შეეხება ვ. ბესტავამვილს, მისი მიღწევებიდან 

აღინიშნება ატმის საუკეთესო ჯიშების („ბესტავაშვილი", „წედისუ- 

რი“ და სხვ.) მიღება (ნახ. 177). 

ი. ვ. მიჩურინის და მრავალრიცხოვან მიჩურინელთა მიერ გამო- 

ყვანილ მცენარეთა ახალი ჯიშები ფართოდ არის გავრცელებული 

კოლმეურნეობებისა და საბჭოთა მეურნეობების მინდვრებსა და ბა- 

ღებში. 

მეხუთე გაკვეთილი 

დასკვნა თემისა „ი, ვ. მიჩურინის მიერ ხეხილის 

ახლი ეგიშების გამოყვანა“ 

როგორც საერთოდ, დასკვნითი გაკვეთილების ჩატარებისას, ისე 

ამ შემთხვევაშიც, არ წარმოებს მარტო თემის გარშემო შესწავლილი 

მასალის გამოკითხვა, არამედ შესაძლებელია ზოგიერთი დამატე- 

ბითი ცნობების მიწოდება, გარდა ამისა, დასკვნითს გაკვეთილებზე 

საპიროა ყველა ის ძირითადი ხელსაწყო, რომლებიც გამოყენებული 

გვქონდა სათანადო თემების დამუშავებისას. 

დასკვნითი გაკვეთილის დასაწყისში წარმოებს ი. ვ. მიჩურინის 

ბიოგრაფიის ძირითადი მომენტების განმეორება. სახელდობრ, 

განიხილება მეცნიერის მუშაობის განსხვავებული პირობები მეფის- 

დროინდელ რუსეთში და საბჭოთა ხელისუფლების პერიოდში. მას- 

წავლებელი მოაგონებს იმის შესახებ, თუ რამდენი ახალი ხილ-კენკ- 

როვანი მცენარე შექმნა მიჩურინმა (300-ზე მეტი) 60 წლის მან- 
ძილზე. კარგი იქნება თუ მოსწავლეები თვითონ გამოიანგარიშე- 

ბენ--საშუალოდ რამდენი მცენარე ყოფილა გამოყვანილი ყოველ- 

წლიურად (ხუთი). 

აღნიშნულ წარმატებათა მიზეზების გასარკვევად? დასმულ შე- 

კითხვაზე, მოსწავლეები აღნიშნავენ მეცნიერის დიდ ნიჭსა და დაუ- 

ღალავ შრომას, რამაც შესაძლებელი გახადა ხილ-კენკროვან მცენა- 

რეთა გამოყვანის უტყუარი ხერხების დამუშავება. ამასთან აღინიშ- 

ნება ძირითადი მეთოდები (ხერხები): შეჯვარება და მყნობა. 
ამის შემდეგ მოსწავლეები არკვევენ მიჩურინის ზამთრის ბერეს 

გამოყვანასთან დაკავშირებულ საკითხებს (იყენებენ ტაბულას). ასა- 
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ხელებენ ორივე მშობელი მცენარისაგან (უსურიული მსხალი და 

ბერე როიალი) ჰიბრიდის მიერ შეძენილ თვისებებს. შეკითხვაზე,. 

თუ შესაჯვარებლად რატომ იღებდა მიჩურინი გეოგრაფიულად და- 

შორებული ადგილების (ციმბირი, საფრანგეთი) მცენარეებს, აღი- 

ნიშნება, რომ ასეთ შემთხვევაში მშობელი მცენარეები, მათთვის 

ახალ პირობებში, უფრო ადვილად გადასცემენ. ჰიბრიდს თავიანთ 

თვისებებს. 

ზამთრის ბერეს გამყვანისათვის ჩატარებული მუშაობის დასა- 

ხასიათებლად განხილულ უნდა იქნეს, აგრეთვე, მიჩურინის მიერ 

ხმარებული ხერხები როგორიცაა: ნათესარების გადარჩევა და 

აღზრდა. გადარჩევა (სასურველი ნიშნების მიხედვით) წარმოებდა 

ოთხჯერ -–აღმოცენები“ პირველი პერიოდიდან დაწყებული არა- 

უადრეს მე-3-5 წლის მსხმოიარობამდე. რაც შეეხება ჰიბრიდული ნა- 

თესარების გამოყვანას, მას მიჩურინი აწარმოებდა ყინეაგამძლეობის, 

ნაყოფიანობისა და სხვა დადებითი ნიშან-თვისებების გაძლიერების 

მიზნით. მაგალითად, ყინვაგამძლეობის თვისების განვითარებას მიჩუ - 

რინი აღწევდა მწირ ნიადაგზე ნათესარების აღზრდით, ხოლო ნაყო- 

ფიანობის გასაძლიერებლად, პირიქით,––ნიადაგს ანოყიერებდა სასუ- 

ქების შეტანით. 

დაბოლოს, განიხილება მყნობის მეთოდი, რომელსაც იყენებდა 

მიჩურინი ვეგეტატიური ჰიბრიდების გამოსაყვანად. შეკითხვაზე, 

თუ როგორ იქნა მიღებული ვაშლის ჯიში ბერგამოტული რენეტი, 

მოსწავლეები აღწერენ მიჩურინის მიერ ჩატარებულ მუშაობას. (იყე- 

ნებენ ტაბულას). მათ გამოაქვთ დასკვნა იმის შესახებ, თუ მყნობის 

საშუალებით როგორ მიიღო მიჩურინმა აღნიშნული ჰიბრიდი. სახელ- 

დობრ, ახალგაზრდა ნათესარის კვირტი დამყნილ იქნა ახალგაზრდა 

საძირეზე. ამ შემთხვევაში ორივე მცენარემ იმოქმედა ერთიმეორეზე 

(საძირე შედარებით უფრო მეტად) თავისი წვენებით: საძირემ 

ფესვთა სისტემის, ხოლო სანამყენომ ფოთლების შემწეობით. ასეთი 

გზით იქნა მიღებული ვეგეტატიური ჰიბრიდი, რომელშიც გაერთი- 

ანდა მშობელ მცენარეთა (ვაშლი და მსხალი) თვისებები. 

კლასგარეშე ღონისძიებებიდან, რომლებიც შეიძლება დაუკავშირ- 

დეს აღებულ თემას, შეიძლება დასახელებულ იქნეს: უხვი მოსავლის 

ნაკვეთურების გამოყოფა (სასკოლო, საკარმიდამო ნაკვეთებზე ან 

სხვ.), ხილ-კენკროვან მცენარეთა თესლების შეგროვება და მათი 

შენახვა სასკოლო ნაკვეთზე დასათესად; ცდების დაყენება მცენა- 

რეთა (ხილ-კენკროვან, ბოსტნის, დეკორაციულ და სხვ.) ბუნების 

გარდაქმნაზე, მეცნიერულ-პოპულარული ლიტერატურის კლასგა- 
რეშე კითხვა და ა. შ. 
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თავი XII 

თემა „მცენარეთა ძირითადი ჯბუფშფები“ 

(26 საათი) 

ამ თემის სასწავლო-სააღიზრდელო 'მნიშენელობა პირველ ყოვ- 

ლისა იმაში მდგომარეობს, როე მცენა”ეთა ძირითადი ჯგუფების 

წარმომადგენელთა შესწავლის პროცესში მოსწავლეები ღებულობენ 

წარმოდგენას მცენარეთა სამყაროს მრავალსახეობასა და განვითა- 

რების ძირითად კანონზომიერებაზე, მათი როლის შესახებ ბუნებასა 

და სახალხო მეუთღნეობაში, თუ წინა თემებში ისწავლებოდა ყვა- 

ვილოვანი მცენარეები, აქ მოსწავლეები გაეცნობიან სპოროვან 

მცენარეებსაც და მთავარი ყურადღება მიეჭცევა როგორც მათ მორ- 

ფოლოგიასა და ფიზიოლოგიას, ისე სიცოცხლის პირობებთან 

ერთიანობას. 

ორგანიზმთა ისტორიული განვითარების შესახებ პირველდა- 

წყებითი წარმოდგენის მისაღებად, რაც ხელს უწყობს მოსწავლე- 

ებში მატერიალისტური მსოფლმიეღდველობის გამომუშავებას, აღე- 

ბულ თეზაში ყურადღება უნდა გამასვილდეს მცენარეთა ძირითად 

ჯგუფებს შორის ნათესაობრივი კავშირის, მათი აგებულების თან- 

დათანობითი გართულების, უდაბლესიდან უმაღლესი ფორმებისაკენ 

განვითარების საკითიებზე. 

მცენარეთა ცალკეული ჯგუფების (წყალმცენარეები, სოკოები, 
ხავსები და სხვ.) შესწავლისას კონკრეტულ მასალად გამოყენებულ 

უნდა იქნეს ადგილობრივ ფართოდ გავრცელებული ობიექტები 

და მნიშვნელოვანი ადგილი დაეთმოს ცდებისა და დაკვირვებების 

ჩატარებას როგორც გაკვეთილებზე, ისე ცოცხალი ბუზების კუთხე- 

ში, ოჯახში მოსწავლეთა აქტიური მონაწილეობით წინასწარ 

გროვდება ცდებისათვის საჭირო მასალა, რასაც ინასავენ და უვლი- 

ან ცოცხალი ბუნების კუთხეში. 

თემა „მცენარეთა ძირითადი ჯგუფები“ ითვალისწინებს შემ- 

დეგი ორგანიზმების შესწავლას: ბაქტერიები (4 საათი), წყალ- 

მცენარეები (3 საათი), სოკოები (4 საათი), მღიერები (1 საათი), 

ხავსები (2 საათი), გვიზრახაირნი (3 საათი), ში'მველთესლიანი. 

მცენარეები (3 საათი) ფარულთესლიანი მცენარეები (6 საათი). 
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პირველი გაკვეთილი 

ბაქტერიების გავრცელება ბუნებაში. მათი 

ფორმა და აგებულება. 

თემა „მცენარეთა ძირითადი ჯგუფები“ იწყება ყველაზე უფრო 

მარტივი აგებულების მცენარეებით. ესენი არიან ბაქტერიები. ვიდ 

რე მათი გავრცელებისა და აგებულების საკითხების განხილეას: 

“'შევუდგებოდეთ, საჭიროა მოსწავლეებმა გაიცნონ, რომ ყვავილო- 

ვან მცენარეებს გარდა არიან ისეთები, რომლებიც მათგან ძლიერ: 

განსხვავდებიან. ამ მცენარეებს, რომელთაც ყვავილები არ აქვთ, 

ეკუთენიან, მაგალითად, წყალმცენარეები სოკოები, მღიერები, 

ხავსები და სხვ. მასწავლებელი აჩვენებს დასახელებულ მცენარეებს 

ტაბულაზე (წყალმცენარე) ან ბუნებრივი სახით (პურის ობი, სოკო 
ხის ნაჭერზე; მღიერი, ხავსი ხის ქერქზე). | 

უყვავილო მცენარეების მოკლე ზოგადი მიმოხილვის შემდეგ 

გადადიან ბაქტერიების შესწავლაზე პირველ რიგში აღინიშნება, 

რომ ისინი უაღრესად პატარა ორგანიზმებს წარმოადგენენ და 

შეუიარაღებელი თვალისათვის შეუმჩნეველი არიან. ბაქტერიები, 
უთვალავი რაოდენობით იმყოფებიან ჩვენ გარშემო. 

ბაქტერიების აგებულების გასაცნობად კარგი იქნება თუ მიკ- 

როსკოპში ვაჩვენებთ თივის ჩხირს, რომელიც სხვებთან შედარებით 

უფრო მოზრდილი ორგანიზმია. ტაბულის, აგრეთვე, დაფაზე ნა- 

ხატის და მიკროსკოპული პრეპარატის გამოყენებით მოსწავლეები 

გაერკვევიან იმაში, რომ თივის ჩხირის აგებულება ძლიერ მარტი- 

ვია; ის ერთი უჯრედისაგან შედგება, რომელშიც არჩევენ გარსსა 

ღა პროტოპლაზმას, მასში ბირთვი არ მოჩანს. უჯრედის შიგთავსი 

უქლოროფილო და უფერულია. 
თივის ჩხირის კულტურის მისაღებად წყლიან ჭიქაში ჩაიყრება 

მცირეოდენი თივა; წყალს ადუღებენ 20--30 წუთის განმავლობაში. 

ნაისფერი ნაყენი ბამბის ფილტრით გაიწურება მეორე ჭიქაში, 

რომელსაც თაეზე აფარებენ მინის ნაჭერს და დგამენ თბილ ადგი- 

ლას 25-30? ტემპერატურის პირობებში. რამდენიმე დღეში სითხე 

აიმღვრევა და ზემოდან დაიფარება მოთეთრო ბრკით, რომელიც 
თივის ბაქტერიებისაგან შედგება. 

მოსწავლეებს ვაჩვენებთ ბაქტერიულ ბრკეს თივის ნაყენის 

ზედაპირზე იმ შემთხვევაში როდესაც მიკროსკობული პრეპა- 

რატის განხილვა უნდათ, ბრკის პატარა ნაჭერს ათავსებენ სასაგნე 

მინაზე, ზემოდან აფარებენ საფარ მინას და ათვალიერებენ ჯერ 

მცირე, ხოლო შემდეგ დიდ (დაახლოებით 60უე-ჯერ) გადიდებაზე. 
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ამის შემდეგ მასწავლებელი დაფაზე ნააატია, აგრეთვე, ტაბუ- 

ლის მიხედვით არკვევს თევის ჩხირის ფოომას. აღინიშნება, რო) 

მის მსგავსად ბაქტერიებეს უმეტესობას ჩეაირისებრი მოყვანილობა 

აქვს; სახელწოდება „ბაქტერია“ წარმომდგარია ბერძნული სიტყვი- 

დან „ბაქტერიონ“, რაც ჩბირს ნიშნავს. ამასთანავე არიან ბავ- 
ტერიები, რომლებსაც ბურთი- 

ვით მრგვალი, მძიმესავით მო.- 

“12ზ რილი ან სპირალურად და:- 

ზეზ= ეტული ფორმა აქვთ. ყველა 
გზით» მათგანი თავისი აგებულებით 

“ ძზ ემსგავსება თივის ჩხირს. 

მოსწავლეები რვეულებში იხა- 

ლა ს-დ ტავენ სხვადასხვა ფორმის ბაქ- 

ია # (“ს 7 ტერიებს (ნახ. 178). 

, ს «,' „=> დ? . ბაქტერიების ფორმასა და 

ზა 8 ა ჰ აგებულებაზე კონკრეტული წარ- 
9 და მოდგენის მიღების შემდეგ მოს- 

წავლეები უკეთ გაერკვევიან იმა- 
ნახ, 178. სხვადასხვა ფორმის ში, რომ აღნიშნული ორგანიზ- 

ბაქტერიები. ! : მები ფართოდ არიან გავრცე- 
ლებული” ნიადაგში, წყალსა და ჰაერში, აგრეთვე, ადამიანისა დ» 

ცხოველთა ორგანიზმში. მაგალითად, ბაქტერიები გვხვდება ზღვებსა 

და ოკეანეებში, რამდენიმე ათასეული მეტრის სიღრმეზე; მთის 

მწვერვალებზე. ყველაზე მეტი რაოდენობით ბაქტერიები გეხვდება 
ნიადაგში. ერთ ჰე1ტარ ფართობზე 25 სმ სისქის ნიადაგის ფენა 

10 ტონა ბაქ(ერიას შეიცავს. დიდი რაოდენობით არის ბაქტერი · 

ები ადამიანის სიეულის ზედაპირზე და საქმლის მომნელებელ 

არხში. ცდეთ შეუმოწმებიათ, აგრეთეე, რომ საკლასო ოთახში 

ყოველ 1000 ლიტრ ჰაერში ყოფილა 300, ხოლო მეცადინეობის 

შემდეგ–-4000 ბაქტერია. 

მეო.რე გაკვეთილი 

ბაქტერიების კვება და გამრავლება 

წინა გაკვეთილის მიხედვით საშინაო დავალების შემოწმების 

შემდეგ ეხებიან ბაქტერიების კვების საკითხს. მოსწავლეებს მო- 

აგონებენ” რომ მწვანე მცენარეები კვებისათვის აუცილებელ 
ორგანულ ნივთიერებებს წარმოქმნიან სინათლეზე ქლოროფილის 

მეოხებით; ბაქტერიებს კი, როგორც უქლოროფილო მცენარეებს, 
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ამის შესაძლებლობა არ აჟვთ და მათი უმრავლესობა კვებისათვის 

იყენებს მკვდარი ორგანიზმების ძხა ორგანულ ნივთიერებებს, რომ- 

ლებსაც ხსნარის სახით შეიწოვენ სხეულის მთელი ზედაპირით. 

ასეთი ბაქტერიები, რომლებსაც საპროფიტებს უწოდებენ, იწვევე§ს 

მცენარეთა და ცხოველთა ნარჩენების ლპობას. საპროფიტებისაგას 

განსხვავდებიან ის ბაქტერიები, რომლებიც ცოცხალი ორგანიზ- 

მების წვენით იკვებებიან. ამ ბაქტერიებს პარაზიტებს უწოდებენ. 
ისინი ორგანულ ნივთიერებებს ღებულობენ ადამიანის, ცხოველთა. 

ზოგჯერ მცენარეთა ცოცხალი უჯრედებიდან. ზოგიერთი პარა- 

ზიტები იწვევენ ადამიანის დაავადებებს. მუცლის ტიფს, ქლექსა 
და სხვ. 

ბაქტერიების ფართოდ გავრცელებას ბუნებაში ხელს უწყობს 

არაჩვეულებრივი სისწრაფით მათი ზრდა და გამრავლება. თითო- 

ეული ბაქტერია ყოველ 20-30 წუთში იყოფა ორ ნაწილად. 

რომელთაგან ორი ახალი ბაქტერია წარმოიშობა. ისინიც თავის 

მხრივ იყოფიან. ასე წარმოებს დაუსრულებლად. ხელსაყრელ პი- 

რობებში ერით ბაქტერიას 30 საათის განმავლობაში შეუძლია 

ისე გამრავლდეს რომ თხელ აფსკად გადაეკვრის დედამიწის 

ზედაპირს, ხოლო სამ დღეში ამოავსებს ყველა ზღვასა და ოკეანეს. 

მეტი თვალსაჩინოებისათვის კარგი იქნება თუ ვაჩვენებთ კინო- 

ფილმ „ბაქტერიების“ იმ ნაწილს, რომელშიც ასახულია გამრავლება 

(აგრეთვე ფორმა). ბაქტერიების გამრავლების შესახებ ნათელი 

წარმოდგენის მისაღებად აჩვენებენ მათ კოლონიას. უმჯობესია. 

თუ ამ მიზნით სადემონსტრაციოდ გამოვიყენებთ „სასწაულმოქმედ 

ჩხირს“ (სილIII605 XI091ლ1050§), რომელიც წარმოშობს წითელი 
ფერის კოლონიებს. მათ მისაღებად საუიროა ბაქტერიოლოგიურ 

ლაბორატორიაში ვიშოვოთ აღნიშნული ჩხირის კულტურა; აგრეთ- 

ვე ამზადებენ კარტოფილის ნაკერს, რომელსაც ირიბად წაჭრილი 

ზედაპირი უნდა ჰქონდეს. ხოლო გვერდები ისე ჩაეთალოს, რომ 

“შეიძლებოდეს სინჯარაში მოთავსება. სინჯარას დაუცობენ ბამბის 
საცობს და დგამენ წყლიან ქილაში (წყლის დონე საცობს არ 

უნდა სწვდებოდეს); ორჯერ ორი დღის განმავლობაში (ერთსა და 

იმავე დროს) 20--30 წუთით ადუღებენ ქილაში ჩასხმულ წყალს. 

ამგვარად იქმნება სტერილური პირობები სინჯარაში. გაცივების 

შემდეგ კარტოფილის ჭრილის ზედაპირზე ნემსით გადაიტანენ 

„სასწაულმოქმედი ჩხირის" წითელ ნაფიფქს. ორი-სამი დღის შემ- 

დეგ გაიზრდება შეუიარაღებელი თვალით დასანახი კოლონია, 

რასაც აჩვენებენ მოსწავლეებს. 

ანტირელიგიური აღზრდის თვალსაზრისით საინტერესოა, თუ 
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მოსწავლეებს ვუამბობთ იმ სისხლიანი ისტორიის შესახებ, რომე- 

ლიც დაკავმირებულია ცრუმორწმუნეობასთან. საშუალო საუკუნე- 

ებში, ეკლესიაში დატოვებულ სეფისკვერზე გაჩნდა „სასწაულმოქმე- 

დი ჩხირის“ სისხლისფერი კოლონიები. ეს მოვლენა ცრუმორწმუ- 

ნე ხალხია „სასწაულად“ ჩათვალა, როზელიც · თითქოს ღვთის 

რისხვით იყო გამოწვეული. ცოდვის გამოსასყიდად, რაც ცრუმორ- 

წმუნეთა აზრით სისხლით უნდა მომხდარიყო, 1292 წელს გერმა- 

ნიის ქალაქებში (ნიურნბერგი, ვიურცბურგი, ფრანკფურტი და 

სხვ.) კოცონზე დაწვეს და მოკლეს ·მრავალი ადამიანი. 

დაბოლოს, უნდა გაირკვეს თუ რა პირობები აფერხებს ბაქ- 

ტერიების გამრავლებას. საკვებთან ერთად ბაქტერიების ზრდა- 

განვითარებისათვის აუცილებელია სითბო და ტეხი. ბაქტერიების 

უმრავლესობა იღუპებ 30 წუთის განმავლობაში 50“ ტემპერა- 

ტურაზე. ცხელ წყაროებში მცხოვრები ბაქტერიები შეგუებული 

არიან უფრო მაღალ ტემპერატურას. ასევე ვერ უძლებენ ბაქტერი- 

ები ძლიერ,დაბალ ტემპერატურას და-–-1009 ტემპერატურის პბი- 
რობებში მათი უმრავლესობა იღუპება დამღუპველად მოქმედებს 

ბაქტერიებზე“ ზის სინათლე, რომლის გავლენითაც მათი დიდი ნა- 

წილი იღუპება 3 საათის განმავლობაში. 

არახელსაყრელი | პირობების დადგომისას, ე. ი. საკვების უქონ- 

ლობის, ტემპერატურის ძლიერი რყევისა და სხვათა გავლენით, 

ბაქტერიის უჯრედში” პროტოპლაზმა ზოგჯერ იკუმშება, მკვრივდება 

და მტკიცე გარსით იფარება. ამ გზით წარმოიქმნება სპორა, რო- 

მელიც მოსვენებულ მდგომარეობაში იმყოფება და დიდხანს შეუძ- 

ლია გადაიტანოს დუღილი, გაყინვა, შხამების მოქმედება და, ა. შ. 

პაგალითად, ზოგიერთი ბაქტერიის სპორა უძლებს 1409მდე გა- 

ხურებას და 2539-მდე გაყინვას. თუ ტენიან საკვებ არესა და ხელ- 

საყრელი ტემპერატურის პირობებში მოხვდება სპორა, მისგან 

კვლავ წარმოიქმნება ბაქტეოია, რომელსაც მოძრაობის, კვებისა 

და გამრავლების უნარი ექნება. ამრიგად, ბაქტერია სპორის წარ- 

მოქმნის გზით ინარჩუნებს არსებობას არახელსაყრებ პირობებში. 

მესამე გაკვეთილი 

ბაქტერიების მნიშვნელობა 

წინა გაკვეთილებზე მიღებული ცოდნა ბაქტერიების ფორმის, 

აგებულებისა და სიცოცხლის პირობების შესახებ გამოყენებულ 

უნდა იქნეს იმის გასარკვევად, თუ რა მნიშვნელობა აქვს აღნიმ- 

ნულ ორგანიზმებს ბუნებაში, მეურნეობასა და ადამიანის ცხოვრე- 
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საში. პირველ რიგში იხილავენ ლპობისა და დუღილის ბაქტერიებს. 

პირველი მათგანი იწვევს საკვები პროდუქტების (მაგალითად– , 

ხორცი, თევზი) ლპობას, ცხადია, იმ შემთხვევაში, თუ ტემპერატუ- 

რა და სხეა პირობები ხელსაყრელია აღნიშნული ბაქტერიების 

გამრავლებისათვის. იმ მიზნით, რომ საკვები პროდუქტები ღიდი 

ხნით დაიცვან ლპობის ან დუღილისაგან, მათ აკონსერეებენ. და- 

საკონსერვებელ პროდუქტს ათავსებენ გერმეტულად დახურულ 
უურჭელში და მათზე მოქმედებენ იმდენად მაღალი ტემპე- 

რატურით, რომ შესაძლებელი ხდება ბაქტერიების, აგრეთვე. 

მათი სპორების მოსპობა. პროდუქტების დაცვა წარმოებს, გარდა 

ამისა, გამოშრობით, გაყინვით, დამარილებით და ა. შ. ამ შემთხეე- 

ვაში, ისევე როგორც მაღალი ტემპერატურით ზემოქმედების დროს. 

წყდება ბაქტერიების ზრდისა და გამრაელების შესაძლებლობა, 

ვინაიდან დაბალი ტემპერატურა, მარილის ან შაქრის მაღალი 

კონცენტრაცია დამღუპველად მოქმედებს აღნიშნულ ორგანიზმზე. 

მაგრამ ლპობისა და დუღილის ბაქტერიებს ამავე დროს სა+- 

გებლობაც მოაქვს ადამიანისათვის. მაგალითად, დუღილის ბაქტე- 

რიებზეა დამოკიდებული მაწვნის, სილოსის დამზადება, კომბოსტოს 

დამჟავება და სხვ. კარგი იქნება, თუ გაკვეთილზე კლასს ვაჩვენებთ 

ცდის შედეგს, რომელიც რძისმჟავა ან სხვა რომელიმე ბაქტერი- 

ების მოქმედებასთან არის დაკავშირებული. ნორჩ ნატურალისტთა 

წრის წევრები წინასწარ ჩაატარებენ ამ მუშაობას რომლის შე- 
“დეგსაც ვაჩვენებთ კლასს. 

რძისმჟქვა ბაქტერიების “მოქმედებით რძის ამჟავებისათვის 

“რღებენ სამ სინჯარას (ან სხვა ქურჭელს), რომლებსაც შუამდე 

ავსებენ ახალი რძით. სინჯარებს ახურავენ ბამბის საცობებს და 

ატარებენ სტერილიზაციას. სკოლის პირობებში ამ მიზნით ორთქ- 

ლის სტერილიზატორის (ნახ. 179) გამოყენება შეიძლება. სტე- 

'რილიზაციას აწარმოებენ 3-ჯერ ნახევარ-ნახევარი საათით ყოველი 

12 საათის შემდეგ. ერთ სინჯარაში მინის ჩხირით გადააქვთ 

მცირეოდენი ახალი მაწონი, მეორე სინჯარაში მაწონი შეაქვთ 

წინასწარი სტერილიზაციის შემდეგ; მესამე. სინჯარას ტოვებენ 

"უცვლელად. სამივე სინჯარა იდგმება თბილ ადგილას (20--259) 

ორი დღე-ღამის განმავლობაში. რძის შედედება მოხდება მხოლოდ 

-პირველ სინჯარაში. 

გაკვეთილზე მოსწავლეებს აჩვენებენ ზემოხსენებულ სინჯარებს, 
აგრეთვე ტაბულას, რომელზეც რძისმჟავა ბაქტერიებია დახატული 
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და გამოაქვთ დასკვნა, რომ მაწვნის დამხადება წარმოებს რძის- 

მჟავა ბაქტერიების მოქმედების შედეგად (ნახ 180). 

სასარგებლო ბაქტერიებს წარმოადგენენ აგრეთვე, ნიადაგის 

ბაქტერიები, რომლებიც დიდი რაოდენობით არის ნიადაგში: მა- 

  

    

ნახ, 179, ორთქლის სტერილიზატორები, მარცხნივ – ორთქლის სტე- 

რილიზატორი, რომელიც ვედროსაგან არის გაკეთებული; მარჯვნივ- 
სტერილიზატორი სინჯარებისათვის, რომელიც თუჩუქის ჭიქისაზგან 

: არის გაკეთებული. ' 

გალითად, ერთ გრამ ნოყიერ ნიადაგში 10 მილიარდამდე ბაქტე+ 

რიას ითვლიან. მათი გავლენით წარმოებს მცენარეთა და ცხოველ- 

თა ორგანული ნარჩენების დაშლა და ნეშომპალის წარმოქმნა, 

რომელიც საბოლოოდ გარდაიქმნება მინერალურ ნივთიერებებად. 

ამ უკანასკნელს იყენებენ მცენარეები თავიანთი კეებისათვის. მინე- 

თალური ნივთიერებებით მცენარეთა კვებასთან ერთად მოსწავლე- 

ებს მოაგონებენ ე. წ. ტუბერაკის ბაქტერიებს, რომლებიც პარკო- 

სან მცენარეთა ფესვებზე ცხოვრობენ (ნახ. 181). ეს ბაქტერიები- 

ჰაერიდან ითვისებენ აზოტს და ნიადაგს ამდიდრებენ აზოტოვანი 
ნივთიერებებით. ამ ბაქტერიების რაოდენობაზე დიდად არის დამო-. 

კიდებული პარკოსანთა მოსავლიანობა. ამჟამად პარკოსანი მცენა–- 
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რეებისათვის მზადდება ბაქტერიული სასუქი ნიტრაგინი, რომელიც 

წარმოადგენს სტერილურ ნიადაგთან ერთად ბოთლში მოთავსე- 

აულ ტუბერაკის ბაქტერიებს. ხმარებისას ნიტრაგინს აურევენ წყალ- 

მი, რითაც ასეელებენ სათესად გასზადებულ თესლს, სასურველია, 

თუ ნიტრაგინთან ერთად მოსწავლეებს ყაჩკენებთ მისი მოქმედების. 

გამოსარკვევად დაყენებული ცდების შედეგებს. 
ორიოდე სიტყვით შეიძლება ვახსენოთ აზოტობაქტერინი. 

რომელიც მზადდება ნიადაგში თავისუფლად მცხოვრები ბაქტე- 

რიებისაგან (პაერიდან ითვისებენ აზოტს); ფოსფორობაქტერინი. 

(მზადდება ფოსფოროვანი ბაქტერიებისაგან რომლებიც ორგა- 

ნული ნივთიერებებიდან გამოყოფენ ფოსფორიან მარილებს). 

  

  
    

ნაბ, 180 რძისმეავა ნახ 181 ტუბერაკები 
დუღილის ბაქტერიები, ბარდას ფესვებზე, 

კარგი იქნება, თუ მოსწავლეებს დავუსახელებთ კლასგარეშე 

საკითხავ მეცნიერულ:პოპულარულ ლიტერატურას ზემოხსენებული 

საკითხების შესახებ. 

მეოთხე გაკვეთილი 

დაავადებათა გამავრცელებელი ბაქტერიები და 

მათთან ბრძოლა 

საშინაო დავალების გამოკითხვისას ყურადღება მახვილდება იმ 

ბაქტერიებზე, რომლებსაც სარგებლობა, ან ზიანი მოაქვთ ადამი- 
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ანისათვის. ამასთან მოსწავლეებს მოაგონებენ პარაზიტულ ბაქტე.· 

რიებს. რომლებიც იკეებებიან ადამიანისა და ცხოველთა (ზოგჯე“«ი 

მცენარეთა) სხეულის ცოცხალი უჯრედებიდან. ესენი დაავადებათა 

გამავრცელებელი ბაქტერიებია. 

ახალი მასალის ახსნა, აღნიშნული ბაქტერიების შესახებ, იწყე- 

ბა იმ ცნობების გარკვევით, რომლებიც დაკავშირებულია ცრუ- 

მორწმუნეობასთან– გადამდებ სნეულებათა გამომწვევი მიზეზების 

ახსნის დარგში. მოსწავლეებს ვუამბობთ, რომ ბაქტერიების აღმო- 

ჩენამდე არ იყო „ცნობილი ბევრი მოვლენის ნამდვილი მი- 

ზეზი და სხვადასხა ავადმყოფობისაგნ განკურნვს (კდილ- 

ობენ შელოცევეებით, „წმინდა წყლის. პკურებით და ა. მშ. 

ამასთან დაკავშირებით მასწავლებელი ასახელებსს ანტირელია- 

გიური მნიშვნელობის მქონე მაგალითებს რომლის მიხედვი- 

თაც მოსწავლეებს შეუძლიათ გამოიყვანონ დასკვნა რელიგიუ“ 

ცრურწმენათა მავნებლობისა და მეცნიერული (კოდნის მნიშვნე- 

ლობის შესახებ. 

, საშუალო საუკუნეებში ფართოდ იყო გავრცელებული ისეთი 

გადამდები სნეულებანი, როგორიცაა ჟამი, ხოლერა და სხვ. მა“- 

ტო ჟამის ერთ-ერთი ეპიდემიის დროს, რომელსაც XIV საუკუნეშა 

ევროპაში ჰქონდა ადგილი, 25.000.000 ადამიანი დაიღუბა. ამავე 

ავადმყოფობით პარიზში 1552 წელს მოკვდა 67.000, ხოლო ლონ- 

დონში 1655 წელს--100.000 ადამიანი: იმდროინდელი შეხედულე- 
ბით, რასაც ეკლესიის მსახურნი მხარს უჭერდნენ, ავადმყოფს წა- 

მალი არ, უნდა ეხმარა, არამედ უნდა ელოცა, რათა აღსრულე- 

ბულიყო ღვთის ნება. ავადმყოფობათა გამომწვევ მიზეზად ითელე” 
ბოდა ღვთის რისხვა, ჯადოქართა მზაკვრობა და სხვ., რისგანაც 

თავის დასაღწევად საჭიროდ თვლიდნენ მსხვერპლის გაღებას. მა- 

გალითად, ჟამიანობის დროს ბავარიაში აწამეს და მოკლეს 12000 

კაცი, ქალ. სტრასბურგში 1348 წელს დაწვეს 2000 კაცი. ამასთა. 

ნავე ზოგან აკრძალული იყო წამლების ხმარება. მაგალითად, 1653 

წლამდე ინგლისში აკრძალული იყო ქინაქინის შეზიდვა, ეინაიდან 
მას „ეშმაკის“ გამოგონებად თვლიდნენ. 

ამის შემდეგ საჭიროა მოსწავლეებს მივცეთ ზოგადი წარმოდ- 

გენა იმაზე თუ როგორ აავადებენ ბაქტერიები ადამიანისა და 

ცხოველთა ორგანიზმს. მის ხარჯზე რომ ცხოვრობენ ·პარაზიტი 

ბაქტერიები, ეს უკვე ცნობილია მოსწავლეებისათვის.” არსებობის 

ხელსაყრელ პირობებში პარაზიტები სწრაფად მრავლდებიან და 
შლიან ·ორგანიზმის ცოცხალ უჯრედებს თავისი შხამებით. ისინი 

იწვევენ მთელი სხეულის მოწამვლას, რაც ხშირად სიკვდილით 
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“მთავრდება. მაგრამ ადამიანი სხვადასხვა საშუალებებით ახერხებს 

პარაზიტი ბაქტერიების წინააღმდეგ ბრძოლას, რაც დაავადებული 

ორგანიზმის განკურნებას (აგრეთეე„ დაავადებისაგან ჯანმრთელი 

ორგანიზმის დაცვას) იწვევს. პირველ “შემთხვევაში უმთავრესად, 

გამოყენებულია წამლები, დაავადებისაგან ჯანმრთელი ორგანიზმის 

დასაცავად კი მიმართავენ ე. წ. დეზინფექციას რომლის დროსაც 

იღუპებიან ბაქტერიები ქიმიური საშუალებების ზემოქმედებით. 

ბევრი ბაქტერიის (მაგალითად, ჭლექის) მოსპობას აგრეთვე ხელს 

უწყობს მზის სინათლე. ტიფის, და ზოგიერთი სხვა ავადმყოფ- 

ობისაგან თავის დასაცავად წარმოებს აცრა. 

კარგი იქნება, თუ დაავადებათა გამავრცელებელი ბაქტერიების 

გასაცნობად გამოვიყენებთ კინოფილმ „ბაქტერიების“ სათანადო 
ადგილებს. 

მოსწავლეებმა რომ ნათელი წარმოდგენა მიიღონ გადამდები 

სენის გავრცელების შესახებ, სასურველია, თუ ვაჩვენებთ (კდებს, 

"რომლებიც ნორჩ ნატურალისტებს შეუძლიათ წინასწარ დააყენონ 

ცოცხალი ბუნების კუთხეში. ამ მიზნით იღებენ პეტრის ფინჯნებზე 

მოთავსებულ რომელიმე სტერილურ მკერივ საკვებ არეს (შეიძლება 
დამზადდეს, მაგალითად, ხორცის ბულიონი: აგარით ან ჟელატი- 

ნით; აგრეთეე,--–კარტოფილის ფირფიტები ან სხვ... ერთ საკვებ 
არეს თითებით შეეხებიან; მეორეს-- ტანსაცმელის სახელოთი; 

მესამეს ზედაპირზე გაუშვებენ ფრთებმოცილებულ ბუზს, რომელსაც 

მცირეოდენი ხნის შემდეგ მოაშორებენ; მეოთხე ფინჯანი საკონ- 

ტროლო იქნება და მას უცელელად ტოვებენ. ოთხივე ფინჯანი 

2-3 დღით უნდა დაიდგას ბნელ და თბილ (25--309) ადგილას. 
გარდა საკონტროლო ფინჯნისა, ყეელა დანარჩენზე შენიშნაეენ, 

რომ თანდათანობით წარმოიქმნება სხვადასხვა სიდიდისა და შე- 

"ფერილობის კოლონიები. მათგან უფრო მოზრდილები, რომლებიც 

ზემოდან დაფარული იქნება' ძაფებით, წარმოადგენენ ობის სოკო- 
ებს, დანარჩენი კიიყდ რომლებიც შედარებით უფრო პატარა და 

თეთრად ან სხვა ფერად არიან შეფერადებული, წარმოადგენენ 

ბაქტერიათა კოლონიებს. 

ზემოხსენებული ფინჯნებს დემონსტრაციით მოსწავლეები 

რწმუნდებიან იმაში, რომ ბაქტერიები, აგრეთვე სხვა ·მმიკროსკო- 

პული ორგანიზმები, არიან ყველგან და სხვადასხვა საგნებით შესაძ- 

'ლებელია ამა თუ იმ ავადმყოფობის გავრცელება. აღნიშნულის 

გამო საჭიროა საცხოვრებელი ბინების, ხელების, ტანსაცმლის, საკ- 

ვების და სხვათა სისუფთავის დაცვა. აქვე აღინიშნება უდიდესი 
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ღონისძიებანი, რაც ტარდება სსრ კაჟშირში მოსახლეობის ჯანმრთე-. 

ლობის დაცვის მიზნით. 

გაკვეთილის ბოლოს, მოსწავლეებთან ერთად, გამოგვყავს ·დას- 

კვნები ბაქტერიების შესახებ მიღებული „ცოდნის საფუძველზე. 

მაგალითად, აღინიშნება: ბაქტერიების აგებულება, ფორმა, კვება. 

გამრავლება; მათი არსებობისათვის საჭირო პირობები; პროდუქ- 

ტების დაცვა ბაქტერიებისაგან; მათი მნიშვნელობა სოფლის მე- 

ურნეობაში; დაავადებათა გამომწვევი ბაქტერიები და მათ წინა- 

აღმდეგ ბრძოლა. . 

კარგი იქნება თუ ბაქტერიების შესწავლასთან დაკავშირებით, 

ნორჩ ნატურალისტთა წრე ჩაატარებს საღამოს, სადაც მოისმენენ 

მოხსენებებს ბაქტერიოლოგიის მიღწევების შესახებ, სასარგებლო 

და მავნე ბაქტერიებზე. მოხსენებებთან ერთად ნაჩვენები უნდა. 

იქნეს ცდები, დიაპოზიტივები ან კინოფილმი. 

გეხუთე გაკვეთილი 

ერთუჯრედიანი მწვანე წქალზცენარეები 

ახალი მასალის ახსნა დაწყებულ უნდა იქნეს წყალმცენარეების 

ზოგადი მიმოხილვით. აღინიშნება რომ წყლებში (გუბურები. 

ტბები, მდინარეები და ოკეანეები) ცხოვრობენ არა მარტო ბაქტე- 

რიები, არამედ ბევრი სხვა მცენარეები. თუ გუბედან ავიღებთ 

ამწვანებულ წყალს, მასში სინათლეზე დათვალიერებისას შევნიშ- 

ნავთ მრავალ მოძრავ ორგანიზმს ბევრი მათგანის დასანახავა:(2 

საჭიროა მიკროსკოპი, რომლის საშუალებითაც პოულობენ მწვანე 

ბურთებსა და წვრილ ძაფებს ან სხვადასხვა ფორმის ფირფიტებს. 

ესენი წარმოადგენენ წყალმცენარეებს რომელთათვისაც სხეულის. 
მარტივი აგებულება არის დამახასიათებელი. მათგან მხოლოდ 

მცირე ნაწილი ცხოვრობს ხმელეთზე, ნოტიო ადგილებში; დანარ-. 

ჩენთა საცხოვრებელ ადგილს წყალსატევები წარმოადგენენ. 

წყალმცენარეების შესასწავლად საჭირო ბუნებრივი მასალა. 

სასწავლო წლის დასაწყისშივე უნდა იქნეს შეგროვებული. შემოდ- 

გომაზე ერთუჯრედიანი მწვანე წყალმცენარეების, პოვნა შეიძლება. 

პატარა ორმოებსა და გუბეებში. რაც შეეხება მრავალუჯრედიან 

წყალმცენარეებს. მათი მოპოვება შესაძლებელია ზაფხულის მეორე 

ნახევარსა და შემოდგომით (ყინვების დადგომამდე), სხვადასხვა 

წყალსატევში. ამ მცენარეთა ნაწილი თავისუფლად მოძრაობს ნე- 

ლა მიმდინარე ან უძრავ წყლებში; მეორე ნაწილი მიმაგრებულია. 

წყალქვეშა საგნებზე. სკოლაში წყალმცენარეთა შესანახავად უმჯო-- 
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ბესია განიერი ქურჭლები: კრისტალიზატორები, მინის აკვარიუმე– 

ბი და სხვ. თუ წყალმცენარეების დიდი ხნით შენახვა სურთ, მათ 

ჩრდილოეთის მხრივ მიმართულ ფანჯარაზე ათავსებენ. 

ერთუჯრედიანი მწვანე წყალმცენარეების გასაცნობად იღებენ 

ქლამიდომონადას. ეს სახელწოდება, წარმომდგარია სიტყვებიდან 

„ქლამიდა“ (ტანსაცმელი) და „მონადა“ (უმარტივესი ოCგანიზმი), 

რაკ ტანსაცმლით (გარსით) დაფარულ უმარტივეს ო“განიზმს 

ნიშნავს. ქლამიდომონადის მოპოვება პატარა უძრავ გუბეებში გვი-, 

ან შემოდგომამდე არის შესაძლებელი. 

ქლამიდომონადის აგებულებისა და სიცოცხლის გაცნობამდე 

მოსწავლეებს ერთუჯრედიან წყალმცენარეებზე აძლევენ ზოგად 

წარმოდგენას, რასაც იწყებენ ხის ქერგზე მწვანე ნაფიფქის დათვალიე, 

რებით (სადემონსტრაციო მასალის აღება შეიძლება აგრეთვე ღობეზე- 

ქვებზე და ა. შ.).მის მცირეოდენ ნაწილს შემდეგ ათავსებენ სასაგ- 

ნე მინაზე წყლის წვეთში; აფარებენ საფარ მინას და ათვალიე- 
რებენ მიკროსკოპში. წყალმცენარეების უკეთ დანახვის მიზნით, კარ- 

გი იქნება, თუ ხის ქერქი ორი დღით ადრე მოთაესდება ტენიან 

კამერაში. მიკროსკოპში მოსწავლეები დაინახავენ მრავალი ფორმის 

წყალმცენარეს –პლევროკოკს რომელიც უძრავ ერთუჯრედიან 

ორგანიზს წარმოადგენ. მოსწავლეები ათეალიერებენ უძრავი 

ერთუჯრედიანი წყალმცენარის (ქლოროკოკუმის მწვანე ნა- 

ფიფქს აგრეთვე, ტენიან ნიადაგზე. აკვარიუმის კედლებზე. 

ქლამიდომონადის აგებულების გასაცნობად ჭურჭლიდან პი- 

პეტით იღებენ წყალს, რომელშიც აღნიშნული ორგანიზმი ეგუ- 

ლებათ და ამზადებენ მიკროსკოპულ პრეპარატს (სასაგნე მინაზე 

„დაწვეთებულ წყალს ზემოდან საფარ მინას აფარებენ). 

მასწავლებელი ხსნის ქლამიდომონადის აგებულებას, რისთვისაც 

იყენებს ტაბულას (ან დაფაზე ნახატს); ეს მოსწავლეებს უადვი- 

ლებს დასახელებული მიკროსკოპული ორგანიზმის სხეულის ნაწი- 

ლების უკეთ გარკვევას პრეპარატის დათვალიერების დროს. აღი- 

ნიშნება, რომ ქლამიდომონადა მწვანე ერთუჯრედიანი მომრგვალო 

ორგანიზმია (ნახ. 182), რომელიც სწრაფად მოძრაობს ორი შოლ- 

ტის საშუალებით. უჯრედი გარედან დაფარულია გარსით, რომლის 

შიგნითაც მოთავსებულია პროტოპლაზმა, მასში, ბირთვს გარდა, 

არის თასის მოყვანილობის სხეული-–-–ქრომატოფორი, რომელიც 

მწვანედ არის შეფერადებული ქლოროფილით. ამიტომ, ბაქტერი- 

ებისაგან განსხვავებით, ქლამიდომონადას, ისევე როგორც სხვა. 

მწვანე მცენარეებს, სინათლეზე შეუძლია ორგანულ ნივთიერებათა. 

წარმოქმნა. სხეულის ზედაპირით შეიწოვს რა მინერალური მარი-- 
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ლების ხსნარს და ნახშირორჟანგს ქლამიდომონადის ქრომატო- 

«აფორში წარმოიქმნება სახამებელი და სხვა ორგანული ნივთიე- 

რებან. ქლამიდომონადა სუნთქავს 

წყალში გახსნილი ჟანგბადით. 

მიკროსკოპით დათვალიერების შემდეგ 

მოსწავლეები რვეულებში იხატავენ ქლა- 

მიდომონადას და წარწერებით აღნიშნა- 

ვენ მისი სხეულის ცალკეულ ნაწილებს. 

რაც შეეხება ქლამიდომონადის გამ- 

რავლებას, ამ შემთხვევაში მოსწავლეებს 

აცნობენ როგორც უბრალო გაყოფას, 

რასაც უმეტეს შემთხვევაში აქვს ადგი- 

ლი, ისე უფრო რთულად გამრავლებას 

(ამ. პროცესს წინ უსწრებს ორი უჯრე- 

დის შეერთება, რის შემდეგაც სპორა 

წარმოიქმნება). 
მაზ. 182. ქლამიდომონადა:––ა შო- 

-ლტები; ბ– ბირთვი გ–-ქრომანტო- 
ტოფორი. 

  

მეექვხე გაკვეთილი 

მრავალუჯრედიანი მწვანე წყალმცენარეები 

მრავალუჯრედიანი მწვანე წყალმცენარეების გაცნობა), სპირო- 

-გირას მაგალითზე წარმოებს. სპიროგირას მოსაპოვებლად რომელი- 

„მე წყალსატევიდან (გუბურა, ტბა, მდინარე) იღებენ ერთმანეთში 
გადახლართულ მწვანე ძაფებს. ასეთი ხლართის პატარა ნაჭერს, 

წყალში გარეცხვის შემდეგ, ნემსით ასწორებენ მინაზე ან ქაღალდ- 

ზე და გამოაცალკევებენ ძაფებს. ისინი ძაფნაირ წყალმცენარეებს 

წარმოადგენენ, რომელთა შორის სპიროგირაც იქნება. 

სპიროგირას აგებულების გასაცნობად მოსწავლეები პირველ 

რიგში ათვალიერებენ წყლიან ქილაში, ამ მცენარის ძაფებს ხოლო 

შემდეგ––მიკროსკოპულ პრეპარატს. მისი განხილვისას, რასაც 

წინ უნდა უძღოდეს მასწავლებლის ახსნა-განმარტება სათანადო 

ტაბულის გამოყენებით, აღინიშნება რომ სპიროგირა შედგება 

სიგრძეზე აწყობილი მრავაელი უჯრედისაგან. თითოეულ მათგანს 

აქვს გარსი, პროტოპლაზმა, ბირთვი და ქრომატოფორი. ეს უკანას- 

კნელი წარმოადგენს სპირალურად დახვეულ მწვანე ლენტს, რო- 
მელიც ქლოროფილს შეიცავს (ნახ. 183). 
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სპიროგირა ისევე იკვებება, როგორც დანარჩენი მწვანე მცენა- 

რეები (სინათლეზე შთანთქავს ნახშირორჟანგს და წარმოქმნის ორ- 

განულ ნივთიერებას -–- საჭამებელს). 

სპიროგირას დათვალიერების შემდეგ მოს- 

წავლეები რვეულებში იხატავენ ამ წყალმცენა- 
რეს და წარწერებით აღნიშნავენ მის ნაწი- 

ლებს. 

სპიროგირას კვების შესახებ ნათელი წარ- 

მოდგენის მისაღებად კარგი იქნება თუ 

წყლიან ქილას, რომელშიც აღნიშნული წყალ-” 

ზცენარეა მოთავსებული „ დავდგამთ მზის 

სინათლეზე. მოსწავლეები შენიშნავენ, რომ 

მცენარე გამოყოფს ჟანგბადის ბუმტებს. ისინი 

სპიროგირას ძაფებზე და ქილის კედლებზე 

მოგროვდებიან. 

ამის 'მშემდეგ ირკვევა სპიროგირას ”გამრავ- 

ლების საკითხი. აღინიშნება, რომ ეს პროცე- 

სი ზოგჯერ წარმოებს-რამდენიმე ნაჭრად 

სპიროგირას ძაფის დაწყვეტისა. უფრო 

რთულად გამრავლების შემთხვევაში ერთდება 

ორი უჯრედი, რასაც სპორას წარმოქმნა მოს- 

დევს. ამ უკანასკნელიდან ახალი მცენარე 

იზრდება (ნახ. 184). 

    

  

ნახ. 183. სპიროგირა: 
1-–-ქრომატოფორი;: 
2--ბირთვი; 3––გარსი: 

  
  

  

ნახ. 184. სპიროგირას გამრავლება და 

სპორების წარმოკმნა. 
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მეშვიღე გაკვეთილი 

წყალმცენარეების მნიშვნელობა ბუნებასა 

და სახალხო მეურნეობაში 

წყალმცენარეების მნიშვნელობის გასარკვევად მოსწავლეებს 

მოაგონებენ აღნიშნულ ორგანიზმთა კვების თავისებურებას, რი. 

თაც ისინი განსხვავდებიან ბაქტერიებისაგან. ნახშირორჟანგის შე 

„თვისებასთან დაკავშირებით წყალმცენარეები გამოყოფენ ჟანგბადს. 

რაც აუცილებელია წყალსატევებში მცხოვრები ცხოველებისათვის. 

„ამასთან წყალმცენარეები წარმოადგენენ საკვებს წყლის ბევრი 

ცხოველისათვის. ამიტომ წყალმცენარეების ზრდა-განვითარებისა- 

თვის კარგი პირობების შესაქმნელად, წკალსატევებს (კერძოდ, სა- 

გუბურო მეურნეობებში) მინერალური მარილებით აპატიქვებენ. 

ამას განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს, მაგალითად, თევზების 

მოშენებისათვის, რომელთაგან ზოგიერთი წყალმცენარეებით იკვებე. 

ბა, ხოლო დანარჩენთათვის საუკეთესო საკვებს წარმოადგენეს 
წყლის წვრილი ცხოველები (ისინი თავის მხრივ წყალმცენარეებით 
-იკვებებიან). 

დიდი სამეურნეო მნიშვნელობა აქვს ზღვის წყალმცენარეებს. 

სპიროგირას მსგავსად, ისინი მრავალუჯრედიან ორგანიზმებს 

წარმოადგენენ; ბევრი მათგანი წითელი ან წაბლისფერია. ზღვაში 

ნახშირორჟანგისა და მინერალური მარილების საკმაო რაოდენობა. 

ხელსაყრელ პირობებს ქმნის წყალმცენარეთა ზრდისათვის. მაგა- 

ლითად, წაბლა წყალმცეჩარეების სიგრძე 100 მეტრამდე აღწევს. 

ზღვის წყალმცენარეთა შესახებ ნათელი წარმოდგენის მისაღებად 

მოსწავლეებს უჩვენებენ შესაფერ ტაბულას (ნახ. 185); უამბობენ აგ- 

რეთვე წყალმცენარეების იმ უდიდესი მარაგის შესახებ, რომელიც 

დაგროვილია ზღვებსა და ოკეანეებში. მაგალითად, გამოანგარიშე- 

ბულია, რომ თეთრ ზღვაში აღნიშნული მარაგი 1.500.000 ტონამდე 

აღწევს. საბჭოთა კავშირის ჩრდილოეთის, აგრეთვე შორეული აღმო- 

სავლეთის “%ღვები მდიდარია წყალმცენარეებით, რომლებიც დიდი 

რაოდენობით იყრება ნაპირზე ქარიშხლის დროს. მათგან აღსანიშნა- 

"ვია ლამინარია (ნახ. 186), რომელიც ცხოველთა საუკეთესო საკვებს 

წარმოადგენს. ჩინეთში, იაპონიასა და აზიის სხვა სანაპირო ქვევ- 

ნებში ადამიანთა საკვებადაც არის გამოყენებული წყალმცენარე- 

უები და მათგან საკმაოდ გემრიელი კერძები მზადდება. ისინი დი- 
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დი რაოდენობათ მეიცა:ეე ვიტამინებს. ზოგიერთი წყალმცენარე 

იხმარება სურავანდის და ჭპლე1ის წინააღმდეგ. ზღვის წყალმცენა- 
რეებს სასუქად იყენებე9. მათგან ნზადდება იოდი, სოდა, ქაღალ- 

დი და სხე. 

     

   

    

   

–“„ანკურნაცი 
ალ 

I ა 

    

' | ლ 

გა ამასა 1 
7,1. 

თ I LI ბ. 
#/ ' , 2, ჯ გოფი, ! ს ს აჯ. 

: . 2 ს; 

       
კვათ-ჰპპრი წებო 33ეპ/ 
პმარ-პმარ ჰრ/უდუქVთ2ბ/ 

ნახ. 185, ზღვის წყალმცენარეების გამოყენება. 

ზღვის წყალმცენარეების მოსაპოვებლად ზოგან გამოყენებულია 

მანქანები, რომლებსაც გემბანზე ამოაქვთ 1 საათში 25 ტონამდე მასა. 

მცენარეთა სამკროს ისტორიული განეითარების შესახებ 

ელემენტარული წარმოდგენის მისაღებად, საჭქიროა გაკვეთილის 

ბოლოს ჩატარდეს ბაქტერიებისა და წყალმცენარეების ერთიმე- 
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ორესთან შედარება შემდეგი ძირითადი საკითხების მიხედვით: 

საარსებო გარემო, აგებულება, კეება, გამრავლება. სასურველია, 

თუ მოსწავლეებისათვის დასმულ კითხვებზე პასუხები დაიწერება 

დაფაზე, რაც ცოდნის განმტკიცებას მნიშვნელოვნად შეუწყობს 

ხელს. 

კაოგი იქნება, თუ წყალმცენარეების” სამეურნეო მნიშვნელობის. 

გარკვევისას გამოვიყენებთ ტაბულას, რომელიც წინასწარ წშეიძლე- 

ბა დამზადდეს სკოლაში (ტაბუ-- 

ლა –– „'ზღვს წყალმცენარეების. 

გამოყენება“ ზემოთ არის ნაჩვე- 

ნები) ამასთან უნდა ვაჩვენოთ 

მოსწავლეებს წყალმცენარეებისა- 

გან დამზადებული ქაღალდი. ამ 

მიზნით წყალსატევიდან ამოღე- 

ბულ წყალმცენარეებს აშრობენ, 

ჭრიან არაუმეტეს 0, 5 სმ სიგრ- 

ძის ნაჭრებად, ყრიან ლითონის 

როდინში, ასველებენ წყლით და 

10-15 წუთის განმავლობაში ნა- 

ყავენ. ასეთნაირად დამუშავებულ 

წყალმცენარეებს” ათავსებენ სა–- 

ცერზე, ჩაუშვებენ წყლიან ტაშტ- 
ში და ანჯღრევენ. ამით უნდათ 

საცერზე თანაბრად ღდაილექოს 

წყალმცენარეების მასა., მას საც- 

რის ამოღების ზემდეგ ზემოდან 

აფა“ებენ ქაღალდს, რომელზედაც, 

წყლის რამდენადმე გაწურვის შემ- 

დეგ, გადმოიტანენ საცრის თავ” 

დაღმა გადმობრუნებით. ასეთნაირად დამუშავებულ წყალმცენარე- 

ებს ზემოდან აფარებენ ქაღალდის ფურცელს და სრულ გამოშრო- 

ბამდე აუთოებენ ორივე მხრიდან. ქაღალდის ორივე ფურცელს 

აშორებენ და ღებულობენ წყალმცენარეებიდან დამზადებულ მწვა- 

ნე ფერის ქაღალდს. როდესაც თეთრი ქაღალდის მიღება სურთ, 

ქვაბში. მოთავსებულ წერილად დაჭრილ წყალმცენარეებს ასხამენ 

ქლორიანი კირის 10–-12%ე-იან ხსნარს; (ცეცხლზე ადუღებისთანავე 

ქვაბს გადმოიღებენ, მასში ასხამენ 2%,.. გოგირდმჟავას და თან 

  

ნახ, 186, ლამინარია. 
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ურევენ. ამის შემდეგ დაასხამენ წყალს, დაუმატებენ რამდენიძე 

წევეთ ნიშადურის სპირტს და გადაიტანენ საცერზე. შემდეგი 

ოპერაციები ისეთივეა, როგორც ამის შესახებ ზემოთ იყრ ნათქ- 

ვამი. 

წყალმცენარეების შესწავლასთან დაკავშირებული პრაქტიკული 
ხასიათის საშინაო დავალებებიდან შეიძლება დასახელებულ იქნეს 

შემდეგი: ხის ქერქზე, საყვავილე ქოთნების ნიადაგზე, აკვარიუმის 
კედლებზე ერთუჯრედიან წყალმცენარეთა მწვანე ბრკის დათვალი- 
ერება, სპიროგირიანი ქილის გაზოდგმა მზის სინათლეზე და 

დაკვირვება ჟანგბადის გამოყოფაზე. აღნიშნული დავალებების შეს- 

რულება, რაც, ცხადია, სათანადო გაკვეთილების დარუშავებასთან 

იქნება დაკავშირებული, ჩატარდება როგორც შინ, ისე სკოლის 

ცოცხალი ბუნების კუთხეში. 

მერვე გაკვეთილი 

იანი სოჯოები უდ კოე 

სოკოების შესწავლას ზოგიერთი იწყებს ქუდიანი სოკოებით 

და არა ობის სოკოებით, როგორც ეს სტაბილურ სახელმძღვანე- 

ლომია მოცემული. ამის სასარგებლოდ უმთავრესად ასახელებენ 

იმას, რომ ქუდიანი სოკოები მოსწავლეთათვის მეტად ნაცნობია, 

შესასწავლად უფრო თვალსაჩინო მასალას იძლევიან, რაც აადეი- 

ლებს ობის სოკოების აგებულებისა და განვითარების საკითხებში 

გარკვევას. 
მოსწავლეებს ტაბულაზე აჩვენებენ ქუდიან სოკოებს (ნახ. 187) 

და ავალებენ მოიგონონ, თუ მათ როგორი პირობები აქვთ ტყეში 

ზრდის დროს. აღინიშნება ნიადაგისა და ჰაერის ტენიანობა, ორ- 

განულ ნივთიერებათა სიჭარბე (ფოთლები და სხვ.). 

ქუდიანი სოკოების აგებულების გასაცნობად კლასში ჩავოარი- 

გებენ დამწნილებულ ან გამიზარ ნაყოფსხეულებს (მაგალითად, ქა– 

მა-სოკოს), სოკოს ფეხიდან მოსწავლეები გამოაცალკეევებენ და 

ათვალიერებენ მიცელიუმის ძაფებს. შემდეგ, ფირფიტების დათვა- 

ლიერებასთან დაკავშირებით, აღინიშნება რომ მათზე მოთავ- 

სებულია სპორები. ფირფიტოსანი სოკოების გარდა ათვალიერებენ 

რომელიმე მილისებრ სოკოს (მაგალითად, თეთრ სოკოს, რო- 

მელსაც ქუდის ქვედა მხარეზე მრავალი მილი აქვს; სპორები ამ 

მილების შიგნით არის მოთავსებული. 

ქუდიანი სოკოს კვების საკითხის განხილვისას აღინიშნება, რომ 

მიცელიუმი წყალთან ერთად ითვისებს მინერალურ მარილებს და 
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ნახ. 187. ქუდიანი სოკოები.



ორგანულ ნივთიერებებს; მას ნახზირო“ჟანგის გამოყენება კეები- 

სათვის არ შეუძლია, ვინაიდან მოკლებულია ქლოროფილს. ამას- 

თან დაკავშირებით მოსწავლეებს დაევალებათ ერთიმეორეს შეადა- 

რონ მწვანე მცენარისა და სოკოს სიცოცხლისათვის აუცილებელი 

პირობები. გამოირკვევა რომ სინათლე და ნასზირორჟანგი არ 

ესაჭიროება: სოკოს, ხოლო დანარჩენი პირობები (ჟანგბადი, ტენი, 

სითბო, მინერალური მარილები) ისევე აუცილებელია მისი ზრდა- 

განვითარებისათვის, როგორც ზწვანე მცენარისათვის. 

ქუდიანი სოკოების კვებასთან დაკავშირებით აცნობენ ერთ. 

ერთ თავისებურებას, რაც მათი დიდი ნაწილისათვის არის დამა- 

ხასიათებელი. სახელდობრ, სოკოს მიცელიუმის ძაფები ხის ფესვებს 

შეეზრდება, რითაც ორივე მცენარე სარგებლობას პოულობს. თუ 

მიცელიუმის ძაფებიდან წუალსა და მინერალურ მარილებს შეი- 

წოვს ხე, სამაგიეროდ მისი ფესეებიდან სოკო ორგანულ ნივთიერე- 
ბებს ღებულობს. ამით აიხსნება ის გარემოება, რომ ტყის სოკო- 

ები სპორებით დათესვისას არ იზრდებიან ხეების ფესეების მო- 

შორებით. ქუდიანი სოკოებიდან მხოლოდ ქამა-სოკოს მოყვანა 

გახდა შესაძლებელი. ხისა და სოკოს ასეთი თანაცხოვრება (რასაც 

მეცნიერებაში მიკორიზა ეწოდება) ხშირ შემთხვევაში იმდენად 

მტეიცეა, რომ ზოგიერთი სოკო ამა თუ იმ ხის მახლობლად იხ- 
რდება. აღნიშნული მოვლენის ნათელსაყოფად, მოსწავლეებს ავა- 

ლებენ დაასახელონ ადგილობრივი მაგალითები. 

ქუდიანი სოკოების გამრავლების გაცნობისასს აღინიშნება, 

თუ ხელსაყრელ პირობებში როგორ წარმოიქმნება მიცელიუზმი,. 

ხოლო ამ უკანასკნელისაგან – ნა„ყოფსხეული. სპორადან ქუდიანი 

სოკოს განვითარების: ნათლად წარმოსადგენად საჭიროა გამოყე- 

ნებულ იქნეს ტაბულა ან დაფაზე ნახატი (ნახ. 188). ტაბულის 

მიხედვით მოსწავლეები ჩაიხატავენ რვეულებში სოკოს (მიცელი- 

უმსა და ნაყოფსხეულს).: 

სპორადან სოკოს განვითარებისათვის საჭიროა საკმაო ტენის 

არსებობა ნიადაგში და ტემპერატურა 16-20“. სპორადან ჯერ 

მიცელიუმის ძაფები განვითარდება, რომლებიც მსხვილდებიან და 

ნაქჟოფსხეულს წარმოქმნიან ნაყოფსხეულის სრული განვითარე- 

ბისათვის საშუალოდ 10. დღეა საჭირო. ამრიგად, ნაყოფსხეული 

(ფეხი და ქუდი) სოკოს მხოლოდ მიწისხედა ნაწილია; ნიადაგი 

დაქსელილია მიწისქვეშ მოთავსებული მიცელიუმით, საიდანაც 

რამდენიმე ნაკოფსხეული შეიძლება განვითარდეს. კარგი იქნება, 

თუ მასწავლებელი აჩვენებს ნიადაგის ჭრილს მიცელიუმით. 
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მოსწავლეთა ყურადღება უნდა მიექცეს იმას, რომ ქუდიანი 

სოკოების მიცელიუმის ძაფები გარდიგარდმო ტიხრებით არის 

დაყოფილი და მრავალი უჯრედისაგან შედგება. ეს სოკოები მრა- 

ვალუჯრედიან ორგანიზმებს წარმოადგენენ. 

სოკოების გამრავლების ინტენსიურობის გარკვევასა და სპო- 

რების წარმოქმნაზე ნათელი წარმოდგენის მისაღებად, წინასწარ 
(ჯერ კიდევ შემოდგომაზე, როდესაც ბუნებაში სოკოები მოიპოვე- 

ბა) შეიძლება დამზადდეს საჭირო სადემონსტრაციო მასალა. ამ 

  

ნაზ. 188. ქუდიანი სოკოს განვითარება. 

მიზნით კლასგარეშე მუშაობას ატარებენ ცალკეული მოსწავლეები 

ცოცხალი ბუნების კუთხეში. როგორც ფირფიტოსან, ისე მილი- 
სებრ, შედარებით ახალგაზრდა, სოკოებს ქუდის ძირში მოაქჭრიან 

ფეხებს იმგვარად, რომ ქუდის ნაპირები, რაც შეიძლება ახლოს 
  

  

ნახ. 189. სპორების მიღება ქუდიანი სოკოდან. 
/ 

იყოს მინასთან (მაგრამ არ ეხებოდეს მინას), რომელზედაც მათ 

(სოკოებს) ათავსებენ (ნახ. 189). მინის ზედაპირი დაფარული 

უნდა იყოს წებოს თხელი ფენით. იმისათვის რომ სპორე- 

ბის თავისუფალ ჩამოცვენს ხელი არ შეუშალოს ჰაერის 

მოძრაობამ, მინას სოკოსთან ერთად ზემოდან აფარებენ ხუფს 

ან დგამენ კარადაში ორიოდე დღის შემდეგ მინაზე სპორები 

სხივისებურად მიმართულ მწკრივებად (როდესაც საქმე ფირფი- 
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ტოსან სოკოსთან გვაქვს) ან (კტალკეულ გროვებად (მილისებრი სოკო) 

იქნება მოთავსებული. როდესაც მინის ზედაპირზე წასმული წე- 
ბო -გაშრება, მიიღება პრეპარატი, რომელსაც გაკვეთილზე აჩვე- 

ნებეინ მოსწავლეებს, სპორების მდებარეობის გასარკვევად. 

სპორების ფორმის, სიდიდისა და რაოდენობის გასარკეევად, 

ამასთანავე, საჭიროა მიკროსკოპში მათი განხილვა. ამ მიზ. 

ნით სპორებს შემდეგნაირად აგროვებენ: მინის ზედაპირს, რომელ- 

ხედაც სოკო თავსდება წებოს არ წაუსვამენ და ჩამოცვენილი 

სპორები გაკვეთილამდე სინჯარაში ინახება. 

მეცხრე გაკვეთილი 

ობის სოკო 

ახალი მასალის ახსნისას პირველ რიგში აღინიშნება, რომ 

ქუდიან სოკოებს სხეულის შინაგანი აგებულებით და სიცოცხ- 

ლით ძლიერ გვანან სოკოები რომლებიც იწვევენ სხვადასხვა 

პროდუქტების (პურის ბოსტნეულისა და სხვ.) დაობებას. ამ 

შემთხვევაში საქმე აღარ გეაქვს ფეხთან და ქუდთან, რასაც 

ნაყოფსხეულს უწოდებენ. ეს უკანასკნელი მიცელიუმიდან ვითარ- 

დება. ბეგრ სოკოს ნაყოფსხეული არ აქვს. ასეთებს წარმოადგენენ 

ობის სოკოები მათი აგებულების, კვების, გამრავლების გასაც- 

ნობად მაგალითისათვის იღებენ ე. წ. მუკორს. 

ობის სოკოს აგებულების გასა- 

ცნობად წინასწარ, გაკვეთილამდე 

რამდენიმე დღით ადრე, სველ 

ქვიშიან ლამბაქზე ათავსებენ პბუ- 

რის ნატეხს და ზემოდან აფარე- 

ბენ ჭიქას (ნახ 190) მოწყობი- 

ლობა იდგმება დაახლოებით 20“- 

ზე ცოცხალი ბუნების კუთხეში. 

ჰაერიდან პურის ნატეხზე დაცვე- 

ნილი მუკორის სპორებიდან, საკ- 

მაო სითბოსა და ტენის პირობებ- – 

ში, რამდენიმე დღეში განვითარ- ნახ. 190, მუკორი პურზე. 

დება თეთრი მიცელიუმი. ასეთი 

წესით მიღებულ ობის სოკოებს ჩამოარიგებენ კლასში (ყოველ ორ 

მოსწავლეეე თითო ლამბაქს). გარედან დათვალიერების შემდეგ 

მოსწავ ლეები იღებენ მიცელიუმის ძაფს და მას ლუპით სინჯავენ. 

ამავე დროს რიგრიგობით ათვალიერებენ მიკროსკოპულ პრეპა- 
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რატს, რასაც წინ უნდა წაემძლვაროს ახსნა-განმარტება (მას- 

წავლებლის) ტაბულის გამოყენებით. დროის ეკონომიისათვის უმ- 

ჯობესია, თუ პრეპარატის დემონსტრაცია ერთდროულად რამდე- 

ნიმე (2--3) მიკროსკოპში იწარმოებს. კარგი იქნება, თუ მიკროს- 
კოპზე მუშაობისას გამოვიყენებთ საინსტრუქციო ნახატს, რაც 

მოსწავლეებს უკეთ გაარკვევს პრეპარატში. მიკროსკოპში გამოჩნ- 

დება ობის სოკოს წვრილი დატოტილი ძაფებისაგან შემდგარი 

მიცელიუმი, საიდანაც აღმართულია უფრო მსხვილი ძაფები, რომ- 

ლებსაც ბოლოზე შავი, მრგვალი პარკები (სპორანგიუმები) აქვთ- 

ისინი შეუიარაღებელი თვალითაც კარგად ჩანან. 

    

  

ნაბ. 191, პურის ობი: 
1-ობი მიცელიუმითა და პარკებეთ; 2–-მომწიფებული პარკი 'სპორებით. 

მოსწავლეთა ყურადღება მიექცევა იმას, რომ მიცელიუმს ტი- 

ხარი არ აქვს და, ქუდიანი სოკოსაგან განსხვავებით, პურის ობი 

ერთადერთი დატოტილი უჯრედისაგან შედგება (ნაბ. 191) ამასთან 

აღინიინება, რომ ძაფნაირი წყალმცენარისაგან განსხვავებით ქლო- 

როფილს არ შეიცავენ პურის ობის ძაფები, ამის გამო ის იკვე- 

ბებ მხოლოდ მზა .ორგანული (აღებულ ცდაში – პურიდან .მი- 

ღებული) ნივთიერებებით. მოსწავლეებს მოაგონებენ. რომ ობის. 

374



სოკო კვების მხრივ საპროფიტულ ბაქტერიებს ემსგავსება და ვი- 

თარდება ორგანული ნივთიერებებით მდიდარ პროდუქტებზე. 

როგორიცაა: პური, ხილი, ბოსტნეული და სხვ. 

”მრგვაელი პარკებიდან გამოცვენილი სპორები რომელ- 

თა გადატანა შეულია ჰაერის ტალღებს შორეულ მანძილზე. 
იწყებენ გაღივებას, თუკი ხელსაყრელ პირობებში (ორგანული საკ- 

ვები, წყალი, სითბო) მობვდებიან და, ამრიგად, ახალი მიცელი- 

უმები წარმოიქმნება. ასე წარმოებს ობის სოკოს გამრაელება. 

ობის სოკოს სპორებიდან მიცელიუმის ზრდის პროცესის საზ- 

ვენებლად მასწავლებელს შეუძლია აიღოს საათის მინაზე დასხმუ- 
ლი 5ს/.-იანი 'მაქრის ხსნარი (ან თივის ნახარში) და მასწი მოა- 

თავსოს სპორები მოწყობილობა რამდენიმე საათით იდგმება 

ტენიან კამერაში რის შემდეგაც სითსის წვეთიდან მზადდება 

მიკროსკოპული პრეპარატი. ! 

ობის სოკოებზე ცოდნის განმტკიცების მიზნით, აგრეთვე, ზო- 

გიერთი მათგანის დიდი პრაქტიკული მიიშვნელობის შესახებ 

წარმოდგენის მისაღებად, მოსწავლეებს აცნობენ -ლეგა ობს. ამის- 
ათვის ლამბაქზე დაფენილ სველ ფილტრის ქაღალდზე ათავსებენ 

დასველებულ პურის ნატეხს. ძველი კულტურიდან, ან დაობებული 

პროდუქტიდან, სველი წკირით იღებენ სპორუბს და გადააქვთ 

პურის ნატეხზე, რასაც ზემოდან დააფარებენ ჭიქას. მოწყობილობა 

იდგმება თბილ ადგილას. 2-3 დღის შემდეგ პურზე თეთრი ნაფი- 

ფქი ჩნდება, რომე=ზედაც მალე წარმოიქპნება მომწვანო ნაცრის- 

ფერი“ ლაქების ფხენილისებური მასა. ასეთნაირად მიღებულ პრე- 

პარატს მოსწავლეები დაათვალიერებენ გაკვეთილზე – შზეუიარა- 

ღებელი თვალით.აგრეთეე, ლუპის გამოყენებით. 

დაბოლოს აღინიშნება, რომ ობის სოკოდან მიიღება სამკურ- 

ნალო ნივთიერება პენიცილინი, რომელიც საუკეთესო შედეგს 

იძლევა ზოგიერთი გადამდები ავადმყოფობის წინააღმდეგ ბრძო- 

ლამი. აღნიშნული სოკოს სამკურნალო თვისებები პირველად 

აღმოჩენილ იქნა გასული საუკუნის ბოლოს რუსი მეცნიერების. 
პოლოტებნოვისა და მანასეინის მიერ. 

მეათე გაკვეთილი 

პარაზიტი სოკოები 

წინა გაკვეთილებზე სოკოების შესახებ მიღებული ცოდნა საზუა- 

ლებას იძლევა გავაცნოთ ის სარგებლობა. აგრეთვე ზიანი, რაც 
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პათ მოაქვთ ადამიანისათვის, აღებულ გაკვეთილზე პარახიტი 

სოკოები განხილვით მოსწავლეები ღებულობენ წარმოდგენას 

იმ დიდი ზიანის შესახებ, რაც დასახელებულ ორგანიზმებს შეუძ-. 
ლია მიაყენოს, უპირველეს ყოვლისა, კულტურულ მცევარეებს. 

თუ საპროფიტი სოკოების კვებისათვის რომლებიც წინა 

გაკვეთილებზე იქნა შესწავლილი (ობის სოკო, ქუდიანი სოკო), 

თამახასიათებელი იყო მკვდარი მცენარეული ნაშთების ორგანული 

ნივდიერებების გამოყენება, სამაგიეროდ პარაზიტი სოკოების 
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ნახ. 192, გუდაფშუტა მარცვლოვანებზე, 

ზრდა-განვითარებისათვის“ აუცილებელია მცენარეთა „ცოცხალი 
უჯრედების ორგანული ნივთიერებებით კვე ა. ' 

პარაზიტი სოკოების წინააღმდეგ წარმატებით ბრძოლისათვის 
საჭიროა ნათელი წარმოდგენა ჰქონდეს ადამიანს მათი სიცოცხ- 

ლის შესახებ პარაზიტი სოკოების სიცოცხლეზე მოსწავლეებს 

ეძლევათ წარმოდგენა გუდაფშუტისა და აბედის სოკოს გაცნობით. 

გუდაფშუტით ზიანდება ხორბალი, სიმინდი და სხვა მარცვლოვა- 
ნები (ნახ. 192). 

პარაზიტი სოკოების გასაცნობად ტარდება ლაბორატორიული 

მეცადინეობა. ერთიმეორესთან შესადარებლად კლასში ჩამოვარი- 
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კჯებთ გუდაფშუტით დაზიანებულ და დაუზიანებელ მცენარეთა 

ნაწილებს (ხორბლის თავთავი, სიმინდის ტარო და ა. შ.). მცენა- 

რეთა დაავადებული ნაწილების დათვალიერებისას დიდი რაოდე- 

სობით ნახულობენ მოსწავლეები შავ წვრილ სპორებს. ვუამბობთ. 
თუ რა ზიანს აყენებს“ ხსენებული პარაზიტი სოფლის მეურ- 

ნეობას. მაგალითად, ზოგიერთ შემთხვევაში იღუპება მარც- 

გლეულის მოსავლის 5--10?/, და მეტიც. 
სათესლე მასალაზე მიკრული გუდაფშუტის სპორა ნიადაგში 

ფუარმოქმნის მიცელიუმს რომლის ძაფები შეიზრდებიან აღმო- 
ნაცენის ღეროში, იზრდებიან უჯრედებს შორის და იკვებებიან 
ჰათი წვენებით; საბოლოოდ ყვავილედებზე წარმოქმნიან სპორებს. 

მოსწავლეთა ყურადღება მახვილდება გუდაფშუტისა და ,სხვა 

დაავადებათა წინააღმდეგ ბრძოლის მნიშვნელობაზე. აღინიშნება, 

რომ ამ მიზნისათვის იყენებენ სხვადასხვა ზხამებს. უმეტეს წილად 

გამოყენებულია ფორმალინის ხსნარი (ფორმალინის 1 ნაწილი 
200 ნაწილ წყალზე). ხსნარით შეწამლული მარცვლის გროვას 

ზემოდან აფარებენ ბრეზენტს; 2 საათის შემდეგ მარცვლებს აშ- 

რობენ. ფორმალინი გუდაფზუტის სპორებს კლავს. 

რაც შეეხება აბედის სოკოს, რომელიც სახლდება ხის ტანზე, 

პისი მიცელიუმი, შეაღწევს რა ქსოვილებში, იწვევს მცეწარის 

მერქნის დაშლას. ამით დიდი ზიანი ადგება სატყეო მეურნეობას. 

აბედის სოკო ხის გახმობის შემდეგაც ცხოვრობს მასზე და იკვე- 

ბება ორგანული ნივთიერებებით. 

აბედის სოკოს ნაყოფსხეულის (რომელიც უჯყოველწლიურად 

იზრდება და ზოგიერთ შემთხვევაში საგრძნობ სიდიდეს აღწევს) 

ქვედა მხარეზე მოთავსებული. მილებ: დან ჩამოცვენილი სპორები 

ქარით გადადის სხეა ხეებზე, სადაც, ხელსაყრელ პირობებში, 

ღივდებიან და ახალ-ახალ აბედის სოკოებს წარმოქმნიან. ნაყოფ“- 

სხეულის დასათვალიერებლად მოსწავლეებს ჩამოურიგდება საჭი- 

რო მასალა, რასაც ჩაიხატავენ რვეულებში. მილების დასათვა- 

ლიერებლად, ახალ ნაყოფსხეულს ქვედა მხარეზე სამართებლით 

აათლიან რამდენიმე თხელ (თითო მილიმეტრის სისქის) ფენას. 

ისინი აგებულებით საცერს ემსგავსებიან. მოსწავლეები ნაყოფსხე- 

ულის გადაჭრილ მილებს ეცნობიან და ტაბულის გამოყენებით 

რწმუნდებიან, რომ მილების შიგნითა ზედაპირზე სპორები წარ- 
პოიქმნებიან (ნახ. 193). 

377



მეთერთმეტე გაკვეთილი 

სოკოების ზნიშვნელობა 

უკანასკნელ გაკვეთილზე, რომელზედაც სოკოების შესწავლა. 

მთავოდება, 9ათს 9ეასახემ მიღებული ცოდნის განმძეორებასთან ერ- 

თად, აცნობენ თუ რა მნიშვნელობა აქვს სოკოებს ბუნებასა და მე- 

ურნეობაზი. პირველ რიგში ეხებიას ქუდიან სოკოებს. აღინიშნება 

როგორც საჭმელად ვარგისი, ისე "ხამიანი სოკოები. საჭმელი 

სოკო კარგ საკვებს წარმოადგენს ადამიანისათვის. მხწრალი სოკო 

    
§ახ. 193. აბედის სოკო. 

1-–ნაყოუსხეული (შემციოებული); 
2-- მილის გასწვოივი განაჭერი. 

მოსწავლეებს მოაგონებენ, 
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მეიცავს, ცილას 40ბა)/, სახამე- 

ბელს (გლიკოგენს) 15V/, ტცხიძს 

27/ე: 

გამოანგარიშებულია, რომ. 

წლის განმავლობაში თითოეული 

ადამიანი საშუალოდ 6-7 კილო- 

გრა სოკოს მოიხმა-ს. ტყის 

ყოველ ჰექტარხე საშუალოდ 
60--100 კგ სოკოს აგროვებენ. 

მოსწავლეებს აფრთხილებენ. 

რომ სოკოების შეგროეებისას არ: 

უნდა დაიშალოს მიცელიუმი, თუ 

გვინდა მოსავალი არ შემცირდეს. 

ამისათვის მიწიდან სოკოს აღე- 

ბისას ნაყოფსხეულს ნელა მოატ- 

რიალებენ ფეხის ღერძის გარ- 

შემო ან დანით მოჯრიან ფუ- 

ძესთან. 

საჭმელად ვარგის სოკოებთან 

(ქამა-სოკო, არყა-სოკო, მვადა- 

სოკო და სხვ.) ერთად ეხებიან 

დსამიან სოკოებს. მოსწავლეებს უნ- 

და შეეძლოთ უმთავრესი მათგანის 

გამოცნობა, ვინაიდან ზოგიერთ 

“რხამიან სოკოს შეუძლია ადამი- 

ანის სიკვდილიც კი გამოიწვიოს, 

(ტაბულაზე ვაჩვენებთ როგორც 

საჭბელად ვარგის, ისე “იმტამიან 

სოკოებს). 

რომ ზოგიერთი ქუდიანი სოკო



უმეტესად იზრდება ამა თუ იმ ხის მახლობლად. ტყის სოკოები, 

სპორებით დათესვის შემთხვევაში, არ იზრდებიან ხეების დესვე- 

ბიდან დაშორებით: შესაძლებელი გახდა ძხოლოდ ქამა-სოკოს 

მოყვანა. 

სოკოების ზემოხსენებულ კაეშირს ხეებთან (მიკორიზა) სარ- 
გებლობა მოაქვს ორივე მათგანისათვის: ამასთან დაკავშირებით 

საინტერესოა მოკლედ ვუამბოთ მოსწავლეებს იმ მოვლენის შე- 

სახებ, რომელსაც ადგილი აქვს ტყეების გამენებისას. მაგალითად. 

ფიქვისა და მუხის აღმონაცეხები, ისეთ ადგილებიი, სადაც მა- 

ნამდე არ იზრდებოდნენ, ადვალად იღუპებიან. მეცნიერებმა შეძ- 

ლეს ამ მოვლენის თავიდან აცილება. ჯსახელდობრ, ველის პირო-' 

ბებში ტყეების გაშენებისას, თესლთან ერთად ბუდეში იყრება იმ 

ტყის ნიადაგი, რომელზედაც აღებული ხეები იზრდება და რო- 

მელშიც მათი ზრდა-განვითარებისათვის აუცილებელი სოკოების 
მიცელიუმი მოიპოვება. მაგრამ ამას თან ახლავს ზოგიერთი სიძ- 

ნელე, ვინაიდან საჭიროა ნიადაგის დიდი რაოდენობით გადატანა 

ტყეების გაშენების რაიონებში. საბჭოთა მეცნიერებპა მოახერხეს 

საჭირო სოკოების (ე. წ მიკორიზული სოკოების) ხელოენური 

გამრავლება სპეციალურად დაზხადებულ საკვებ არეზე„დ რომლის 

გამოყენება ნიადაგში შესატანად გაცილებით უფრო „ადვილი და 

მოსახერხებელია. 

ობის სოკოების შესახებ მიღებული (კოდნის განმეორებასთან 

დაკავშირებით ყურადღება მახვილდება პენიცილინის §«ნიშენე- 

ლობაზე, რომელიც წარმატებით არის გამოყენებული სისხლის 

მოწამვლის, ტვინისა და ფილტეების ანთების დოოს. აღნიშნული 

სამკურნალო პრეპარატის ერთ გრამს 'ნეუძლია ”მეაჩეროს და- 

ავადების გამომწკევი მრავალი მილიარდი ბაქტერიას მოქმედება. 

მოსწავლეთა ყურადღება ექცევა აგრეთვე პარაზიტულ სოკოებს 

და მათ წინააღმდეგ ბრძოლის ხერხებს. ამასთან აღინიზხება, 

რომ სოკოები უმთავრესად პარაზიტობენ მცენარეებზე. მაშინ 
როდესაც ბაქტერიები მეტწილად პარაზიტობენ ცხოველებზე. 

გაკვეთილის დასკენით ნაწილში ვეხებით იმ ძირითად საკი- 

თხებს, რომლებიც სოკოების, შესწავლის პროცესში იყო განხი- 

ლული. ასეთი საკითხებია: სოკოების აგებულება, წყალმცენარი- 

საგან ობის სოკოების განმასხვავებელი ნიშიები, სოკოების სი- 

ცოცხლის პირობები, სოკოების როლი ბუნებასა და მეურნეობაში,. 
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სახალხო მეურნეობისათვის. სოკოების მიერ მიყენებული ზიანი 
ბრძოლა პარაზიტი სოკოების წინააღმდეგ. 

ხემოხსენებული საკითხების განხილვისას იყენებენ ყველა იმ 

ძირითად ხელსაწყოებს რომლებიც სოკოების შესწავლის პრო- 

კესში ჰქონდათ გამოყენებული. 

სოკოების შესწავლისას მოსწავლეებს მიეცემათ შემდეგი პრაქ- 

ტიკული ხასიათის დავალებები: ნაკელზე ან თეთრ 'პურზე, ბოსტ- 
ნეულზე თეთრი ობის აღმოცენება, მისი დათვალიერება ლუპით. 

ეს სამუშაო შეიძლება ჩატარდეს როგორც ოჯახში, ისე ცოცხალი 

ბუნების კუთხეში. 

მეთორგეტე გაკვეთილი 

მღიერები 

მღიერების შესწავლა ერთ გაკვეთილზე ტარდება, რაც მო- 

ითხოვს თვალსაჩინოების ფართოდ გამოყენება. ამიტომ ტაბუ- 
ლასთან ერთად საჭიროა სათანადო ცდის დემონსტრავია, აგ- 

რეთვე, საშემოდგომო ექსკურსიაზე შეგროვებული ჩამოსარიგე- 
ბელი მასალა ლაბორატორიული მეცადინეობისათვის. 

  

ნახ. 194. ქერქისებრი მღიერები ქვაზე (ბუნებრივი სიდიდე). 

გაკვეთილზე შემდეგი ძირითადი საკითხები უნდა იქნას გან- 

ხილული თანმიმდევრულად: მღიერების ფორმები, გავრცელება 

ბუნებაში„ აგებულება და სიცოცხლის პირობები; მღიერების. 

მნიშვნელობა ბუნებაში და გამოყენება სახალხო მეურნეობაში. 

მღიერების ფორმათს მრავალნაირობაზე (ნახ. 194,195) წარ- 
მოდგენის მისაღებად კლასში ჩამოარიგებენ სხვადასხვა მოყვა- 

ნილობის ეგზემპლარებს კოლოფებით ან ლამბაქებით. კოლექცია 
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შეგროვებულ უნდა იქნეს სხვადასხვა საგნებიდან (ქვა, ხის ქერქი. 

ნიადაგი). თითოეულ მათგანს თან უნდა ახლდეს წარწერა სახელ- 

წოდების აღნიშვნით. მოსწავლეებს დაევალებათ გაარკეიონ ჩა- 

მორიგებული მასალა და “სათანადო ჩანაწერი გააკეთონ რვეულებ- 

ში. სახელდობრ, აღინიშნება თუ რომელი მღიერი როგორი 

მოყვანილობისაა (ქერქისებრი, ფოთლისებრი, ბუჩქისებრი). 

მღიერის აგებულების გასაცნობად მოსწავლეები- ათვალიერებენ 

როგორც მშრალ, ისე სველ ეგზემპლარებს და ნემსით ხლეჩენ 

მათ (დასასველებლად მღიერი გაკვეთილის წინ უნდა მოთავსდეს 

სველ ქსოვილზე). სასურველია, თუ ამავე დროს მოსწავლეები 

მორიგეობით დაათვალიერებენ მღიერის განაჭერის ან გახლეჩილი 

ნაწილაკის მიკროსკოპულ პრეპარატს. იმის ნათელსაყოფად, რომ 

“/. საM თრ!“ თ 

ჯ ა” ასტონ იეს კესი 
სას გრეი ე 2: – ” ყა აა” ”V C 

„დ 
სგა IC : · ა ქონ გი ა „2 ) #– " .. - 

ბა >) -C--77 » პან:     
ნახ. 195. მარეცხნივ––-ფოთლისებრი მღიერი (მცირე გადიდება); 

მარჯენივ--– ბუჩქისებრი მღიერი (ბუნებრივი სიდიდე). 

მღიერის სხეული რთული ორგანიზმია და სოკოსა და წყვალმცე- 
ნარისაგან შედგება, იყენებენ მიკროსკოპული პრეპარატის ამსახ- 

ველ ტაბულას (ნახ. 196); გარდა ამისა, ზედმეტი არ იქნება თუ 

გამოვიყენებთ ერთიმეორესთან შესადარებლად სოკოს მიცელი- 

უმისა და ერთუჯრედიანი წყალმცენარის ტაბულებს, რომლებიც 

უკეთ გაარკვევს მოსწავლეებს მღიერის აგებულებაში.



მღიერებში სოკოსა და ერთუჯრედიანი წყალმცენარის შორის 

"არსებულ თანაცხოვგრებაზე ნათელი წარმოდგენის მისაღებად, 

აგრეთვე გაკლილი მასალის განნზეორებისა და ცოდნის განმტკი- 

  

ნახ, 196, მღიერის განივი განაჭერი: 

1– მწვანე წყალმცენარე; 2–– სოკოს ძაფები. 

-ცების მიზნით, მოსწავლეებს მოაგონებენ პარკოსან მცენარეებთან 

ტუბერაკის ბაქტერიების, აგრეთვე, სოკოებისა და ხეების. ფესვების 

თახაცხოვრებას., 

ამის შემდეგ ირკვევა საკითხი მღიერების კეებისა და სიცოცხ- 

ლის პირობების შესახებ. აღინიშნება, რომ სოკოსა და წყალმცენარის 

თანაცხოვრება არაბელსაყრელ პირობებში არსებობის საშუალებას 

აძლევს მღიერს. სოკოს ძაფები შეიწოვენ წყალსა და მინერალურ 

მარილებს, რითაც სარგებლობს წყალმცენარეც. ეს უკანასკნელი 

ნახშირორჟანგიდან წარმოქძნის ორგანულ ნივთიერებებს, რასაც 

სოკო ითვისებს ზემოხსენებული ორივე ორგანიზმის თანაცხოვ- 

რება განსაზღვრავს მათ სიმტკიცესა და ფართოდ გავრცელებას 

ბუნებაში. ისინი უძლებენ 50? ყინეასა და 60? სიცხეს, გვხვდებიან 

თითქმის ყველგან, ზოგჯერ––სრულიად უნაყოფო ადგილებში. 

მღიერების მნიშვნელობის გასაცნობად პირველ რიგში უამბო- 

ბენ იმის შესახებ რომ ისინი ხელს უწყობენ სხვა მცენარეების 

გავრცელებას, სახეულდობრ„ მღიერის სხეულში დაგროვებულ! 
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ორგანულ ნივთიერებათა ლპობის შედეგად. იქმნება ხელსაყრელი 

პირობები აღნიზვულ მცესარეთა ზრდა-განვითარებისათვის ისეთ 

ადგილებში, სადაც ეს პირობები მახამდე არ არსებობდა. ტუნდ- 

რაში დიდი რაოდენობით გვხედება ე. წ. ირმის მღიეგრი, რომელსაც, 

როგორც ძირითად საკვებს. დიდი მნი ჰქენელობა აქვს ჩრდილოეთის 

მეირმეობის განვითარებისათეის ზოგიერთი მღიერი ადამიანის 

საკვებადაც იხმარება, მათგან ღებულობენ აგრეთეე შაჟარს. სპირტს, 

საღებავს და ა. შ. 

ამ გაკვეთილთან დაკავშირებით მოსწავლეებს დაევალებათ 

სხვადასხვა საგნებზე გაზრდილი მ?ღიერების სხვადასხვა ფორმების 

შეგროვება და სკოლაში მიტანა. 

გეცამეტე გაკვეთილი 

მწვანე ხავსის– გუგულის სე ლის აგებულება და 

სიცოცბლე 

ბუნებაში ხავსების ფართოდ გავრცელების შესახებ მოკლე მი- 

მოხილვის შემდეგ. შედარებით უფრო ერცლად განიხილება მცე- 

ნარეთა ამ ჯგუფის ორი წარმომადგენელი – გუგულის სელი და 

ტორფის ხავსი სფაგნუმი. 

პირველ რიგში აცნობენ გუგულის სელის აგებულებას. ამ მიზ- 

ნით ტარდება ლაბორატორიული მეცადინეობა, რისთვისაც მოს- 

წავლეებს ჩამოურიგებენ საჭირო მასალას. 

იმისათვის, რომ გაკვეთილზე გექონდეს ჩამოსარიგებელი მასა- 

ლა, საქიროა შემოდგომითვე შეგროვდეს რამდენიმე ბელტი გუ- 

გულის სელით; -მას ათაესებენ საყვავილე ქოთნებში და ინახავენ 

ცოცხალი ბუნების კუთხეში (სათანადო ტენიანობის დაცვით). 

წყალსადენის (ქლორირებული) წყლის გამოყენების შემთხვევაში, 

ის ხმარებამდე რამდენიმე დღით შენახულ უნდა იქნეს თაეღია 

ჰპურჭელში. 
მეცადინეობაზე მოსწავლეებს განუმარტავენ გუგულის სელის 

სახელწოდებას, რაც დაკავშირებულია იმასთან, რომ მისი (ხავსის) 

ღერო თავისი შესახედაობით ჩამოჰგავს სელს, ხოლო კოლოფი –- 

მჯდომარე გუგულს. მასწავლებლის მიერ, ტაბულის ან დაფაზე 

ნახატის მიხედვით, ახსნასთან ერთად მოსწავლეები ათვალიერებენ 
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ჩამორიგებულ ხავსებს და შენიშნავენ რომ გუგულის სელს აქეს 

ღერო და ფოთლები, მაგრამ არ გააჩნია ფესვები. მოსწავლეები 

ადარებენ მშრალ და სველ მცენარეებს „ ერთიმეორეს; აღნიზნავენ. 

რომ პირველ შემთხვევაში ფოთლები მტკილედ არის მიკრული 

ღეროზე. წყალში ნადგამ ხავსს კი ფოთლები ფართოდ აქვს გადაშ. 

ლილი. მოსწავლეები რწმუნდებიან რომ გუგულის სელი თავისი 

აგებულებით დიდად განსხვავდება წინათ შესწავლილი მცენარე- 

ებისაგან, როგორიცაა: ბაქტერი- 

ები წყალმცენარეები. სოკოები 

და მღიერები. 

ამასთან, ყურადღება მიექცევა 

მდედრობითი ეგზენპლარების კო- 

ლოფების აგებუღებასა და რი- 

ზოიდებს, მოსწავლეები კოლოფის 

გაცნობისს მას მოსსნიან ჩაჩსა 

და სახურავს, ქაღალდის ფურც: 

ლებაეე შერხევით გადმოყრიან 

ხავსის მოყვითალო სპორებს, რომ- 

ლებსაც ლუპით დაათვალიერებენ, 

ამის შებდეგ ჩწახატულ უნდა 

იქნეს რვეულებში გუგულის სე- 
ლის მაზრობითი და მდედრობითი 

ეგზემპლარები (ნახ. 197). 
სპორადან ხავსის განეითა- 

რების საკითხის განხილვისას ყუ- 

რადღება მიექცევა ხავსსა და 

წყალმცენარეს შორის გსგავსება- 

განსხვავებას აღინიზნება რო? 

ხავსის აროტონემა წყალმცენარეს 

ეზსგავსება (ნახ. 198). გახსხვა- 

ვება კი იმაში „ნდგომარეობს, რომ 

ხაესი უფრო რთულად არის აგე- 
  
ნახ. 197, ზავსი – ის სელი: 

1-2“ ხავსის ღეროები, 3–კოლო- ბული, ვინაიდან მას აქვს სწორ- 

ფი ჩაჩის ჟვეშ; 4– უჩაჩო კოლო მდგომი ღერო ფოთლებით. 
ფი. რაც შეეხება ყვავილოვან მცე- 

ნარეებს, მათთან შედარებით ხავ- 

სის აგებულება საკმაოდ მარტივია. სახელდობრ, ხავსს არ აქეს 

ფესვები (აქვს რიზოიდები), ყვავილები; მისი ფოთლები მარტივად 
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არის აგებული, ხოლო ნივ განვითარებულ ღეროს არ აქვს 
რთული გამტარი ვჭურჭლ 

სპორადან ხავსის გა ააარების გასაცნობად. (გაკვეთილზე სადე- 

მონსტრაციოდ) შემდეგ ცდას აყენებენ ცოცხალი ბუნების კუთხეში. 

აბაზანაში ათავსებენ წყალში გამოხარშული ტორფის ფირფიტას 

(შეიძლება ნიადაგის გამოყენებაც), რომელზედაც ითესება ხაესის. 

  

ნაზ. 198, ხავსის გაღივებული სპორა. 

სპორები (ტორფის “გამოხარშვას. აწარმოებენ ბაქტერიების, წყალ- 

მცენარეებისა და სოკოების სპორების მოსასპობად). ჭურქელს ზე- 

მოდან დაეფარება მინის ნაჭერი და მოწყობილობა დაიდგმება 

ოთახის ტემპერატურაზე. დროგამოშვებით ტორფს წყლით ასვე- 

ლებენ. დაახლოებით ერთ თვეში ტორფის ფირფიტაზე წარმო- 

იქმნებიან სე სონემები, რომელთა კვირტებიდან თანდათან განვი- 
თარდება ხავს 

ხავსის კვების შესახებ აღინიშნება, რომ ეს პროცესი მიმდინა- 

რეობს ისევე, როგორც საერთოდ მწვანე მცენარეებში. ხავსი ნი- 

ადაგიდან ითვისებს წყალსა და მინერალურ მარილებს, ხოლო 

პაერიდან-––ნახშირორჟანგს. ქლოროფილის მარცვლებში ორგანუ- 

ლი ნივთიერება წარმოიქმნება. 
ხავსები ადვილად ვრცელდებიან ბუნებაში. ისინი მოიპოვებიან 

კლდეზე, ხის ქერქსა და ღობეზე; უძლებენ დიდ ყინვებსა და სიცხე- 
ვბს. არახელსაყრელ პირობებში ხავსი აჩერებს ზრდას (საკმაო 

ტენისა და სითბოს გავლენით ისევ განაგრძობს ზრდას). ამასთან 

დაკავშირებით კარგი იქნება, თუ გაკვეთილზე საჩვენებლად შემ- 

დეგ ცდას დავაყენებთ. წყალში ჩავუშვებთ გუგულის +სელის 
გამხმარ კონას. მცენარეები მოკლე დროის განმავლობაში გაშლი- 

ან ფოთლებსა და მწვანე შეფერილობას მიიღებენ. 
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გეთოთხმეტე გაკვეთილი 

ტორფის ხავსი. ტორფის წარმოქმნა 

გაკვეთილზე განიხილება ტორფის ხავსი (ნახ 199). აღი- 

ნიშნება რომ მას დიდი მნიშვნელობა აქვს ბუნებასა და სა- 

ხალხო მეურნეობაში, ვინაიდან წარმოქმნის ტბებსა და ტორფს.. 

ტორფის ხავსის აგებულების გასაც6ნობად ტარდება ლაბორატო- 

რიული მეცადინეობა. მოსწავლეებს ჩამოურიგებენ ტორფის ოდ- 
ნავ დასველებულ ნაჭრებს, პინცეტებსა 

და ლუბებსს. ტორფის დათვალიერე- 

ბისას მოსწავლეები რწმუნდებიან, რომ 

ის შედგება მცენარის ნარჩენებისაგან. 

ამის შემდეგ ჩამოარიგებენნ ტორ- 

ფის ხავსს მოსწავლეები განიხილავენ 

ღეროს, პატარ ტოტებს ფოთ- 

ლებს, მათ შეფერილობას, აგრეთეე, 

მცენარის ქვემო და ზემო ნაწილების 

შეფერილობას. ამასთან დაკავშირებით 

აღინიშნება, რომ ტორფის ხავსის ღე- 

რო მუდმივად იზრდება, ქვემო ნაწილი 
კი თანდათან კვდება და ტორფს წარ- 

მოქმნის. 

მოსწავლეები დათვალიერების შემ- 

დეგ ჩაიხატავენ ტორფის ხავსის ღე- 

როს ფოთლებით. 

ტორფის ხავსის დიდი წყალტევა- 

დობის თვისების გასარკვევად, რაც იწ- 

ვევს ჭაობების წარმოქმნას, მოსწავლე 

ნახ. 199. ხავსი სფაგნუმ. ებს შემდეგ (ცდებს უჩვენებენ. ხავსის- 
“· ღეროს ერთი ბოლოთი ჩაუშვებენ 

«წყლიან ქიქაში. წყალს სწრაფად შეიწოვს ღერო და თუ მას 
გადავხრით, წყალი წვეთ-წვეთად გადმოიღვრება ჭიქიდან. მეორე 
ცდას შემდეგნაირად აყენებენ. 5–10 გრამ მშრალ ხავსს ათავსებენ 

წყლიან თეფზხე. 5-–10 წუთის შემდეგ ხავსს ამოიღებენ და, რო- 

დესაც წყალი რამდენიმედ დაიწრიტება, “აწონიან. ირკვევა, რომ 

სველი ხავსი დაახლოებით 15--20-ჯერ მეტს იწონის, ვიდრე 
მშრალი ხავსი. ზემოხსენებული ცდებით მოსწავლეები რწმუნდე>ი- 

ან, რომ ხავსს. შეუძლია ადვილად გამოიწვიოს ტყის, მდელო», 

წყალსატევების დაჭაობება. 
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ტორფის წარმოკმნის პროცესის შესახებ მოსწავლეებს უამბო- 
ბენ, რომ ჟანგბადის სიმცირის პირობებში ტორფის ხავსის, 

აგრეთვე წყლის სხვა მცენარეების, ნარჩენები ნელა იშლებიან. 

ასეთი ორგანული ნარჩენების დაშლას, ჟანგბადის ნაკლებობასთან 

ერთად, ხელს უშლის, ამასთანავე, მჟავეობა, რაც ზემოხსენებული 

ჭაობებისათვის არის დამახასიათებელი. ასეთ პირობებში ხავსი და 

სხვა მცენარეები ოდნავ დანახშირებას განიცდიან და ზევითა ფე- 
ნების სიმძიმის ქვეშ მკვრივდებიან. 

ტორფის წარმოქმნასთან დაკავშირებით მოსწავლეებს შეიძლება 

ვუამბოთ იმის შესახებს რომ ტორფის ფენებში შემონახულია 

უძველეს ცხოველთა ძვლები, ადამიანთა სადგომები, მცენარეთა 

ნაწილები და ა. შ. მათი შესწავლით მეცნიერები არკვევენ,––თუ 

ძველად, აღებულ ადგილებში რომელ ცხოველებსა და მცენარეებს 

უცხოვრია, როგორი ყოფილა მათი აგებულება და სხე. 

ტორფის წარმოქმნი ასეთი ზოგადი განხილვის შემდეგ უნ- 

და გაირკვეს –- ტორფის რა უდიდესი მარაგი მოიპოვება დე- 

დამიწაზე, კერძოდ -–- საბჭოთა კავშირში. აღინიშნება რომ 

მთელი საბჭოთა კავშირის ფართობის დაახლოებით 7-ს 

(150.000.000 ჰექტარი) ჭაობები შეადგენენ. ტორფი გამოყენებულია 

როგორც სათბობად, ისე სასუქად. ჭაობების ამოშრობით, რაც 

ტორფის გაფხვიერებასა და ლპობას იწვევს, წარმოქმნილ ნიადაგ- 

ზე მაღალი მოსავლის მიღება არის. შესაძლებელი. ჩვენ ქვეყანაში 

ჭაობების ამოშრობის დიდი სამუშაოები არის ჩატარებული და 

ამჟამადაც მიმდინარეობს. 

ტორფი სხვა მხრივაც არის გამოყენებული. მისგან ღებულობენ 

ფისს, ხის სპირტს, ამზადებენ ქოთნებს (ჩითილის გამოსაყვანად). 

კარგი იქნება, თუ მოსწავლეებს ვაჩვენებთ ტაბულას, რომელიც 

ნათელ წარმოდგენას მისცემს ტორფის მრავალმხრივი გამოყენების 

შესახებ (ნახ. 200). 

დაბოლოს, ხავსს ადარებენ წყალმცენარესა, და სოკოს. აღინიშ- 

ნება რომ მათგან განსხვავებით ხავსი უფრო რთულად არის 

აგებული: მას: აქვს ღერო და ფოთლები. 

ხავსების შესწავლასთან დაკავშირებით მოსწავლეებს დაევალე- 

ბათ შეადგინონ ჰერბარიუმი რამდენიმე ხავსისაგანნ რომლებიც 

სხვადასხვა პირობებში არიან გაზრდილი. 
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ნახ, 200. რასსღებულობენ ტორფიდან.



მეთხუთჭვეტე გაკვეთილი 

გვიმრები. მათი აგებულება და განვითარება 

ვიდრე გვიმრების აგებულებას გაეცნობოდნენ. მოსწავლეებს 

უინასწარ მოაგონებენ, თუ როგორ პირობებში იქნა შეგროვებული 
ეს მცენარეები ექსკურსიის დროს. აღინიშნება რომ გვიმრები 

უმეტესად გვხვდება ტენიან და “ქარისაგან დაცულ, დაჩრდილულ 
ადგილებში. ჩამოსარიგებელ მასალაზე მოსწავლეები ათვალიგრე 

ბენ ფესურას, ფესვებს, ფოთლებს (ამასთან აღნიშნავენ ახალგაზრ- 

და, ლოკოკინისებურად დახვეულ ფოთლებს). ამის შემდეგ ყურად- 

ღება მიექცევა ყავისფერ მეჭეჭებს ფოთლის ქვედა მხარეზე. რომ- 

–ლებშიც სპორებით სავსე პარკებია მოთავსებული. გვიმრის ფოთ. 

-ლის დაფერთხვისას, ქაღალდზე ჩამოცვიეა მუქი ყავისფერი სპო- 

რები (ნახ. 201). 

გვიმრის განვითარების შესახებ წარმოდგენის მისაღებად კარგი 

იქნება, თუ მოსწავლეებს აჩვენებენ სპორებიდან აღმოცენებულ 

წინახრდილებს. ამ მიზნით გვიმრის ფოთლიდან საპრეპარაციო 

ხემსით იღებენ სპორანგიუმს თეთრი ქაღალდის ფურცლებზე 
ჩამობნეულ სპორებს თესავენ საყვავილე ქოთანში რომელიც 

კარგად დასველებული მიწით უნდა იყოს სავსე. ჭურჭელს ზემო- 

„დან აფარებენ მინის ნაჭერს და დგამენ თბილ (არანაკლებ 255-ისა) 
და ნათელ ადგილას. შემდგომში მორწყვა წარმოებს შემდეგნა- 

ირად: წყალი ისხმება თეფშზე, რომელზედაც ქოთანი არის დადგ- 

მული. ერთი თვის შემდეგ განვითარდება ხავსის წინაზრდილები, 

ხოლო 3---4 თვეში--პატარა ფოთლები. 

გვიმრის კვების საკითხის განხილვისას აღინიშნება, რომ ის. 

დანარჩენი მწვანე მცენარეების მსგავსად, სინათლეზე ფოთლებში 

წარმოქმნის ორგანულ ნივთიერებებს. საკვების ნაწილს მცენარე 

"მარაგებს ფესურაში, რომლის კენწრული კვირტიდან გაზაფხულზე 
აღმოცენდება შემოკლებული ღერო ფოთლებით. გვიმრა მრავალ- 

წლოვანი მცენარეა, რომლის მიწისზედა ნაწილები ზამთრობით 

“იღუპება. 

გვიმრის აგებულების გაცნობასთან ერთად მოსწავლეები ჩა- 

იხატავენ როგორც მცენარეს მთლიანად (1), ისე ფოთლის პატა- 

რა მონაკვეთს მეჭექებით (21 და აგრეთვე სპორანგიუმს (3) (ნახ. 202). 

დასასრულ ირკვევა საკითხი –ხავსებთან შედარებით გვიმრების 

უფრო რთული აგებულების შესახებ. მოსწავლეებს, მოვაგონებთ 

რა ხავსების აგებულებას, გამოაქვთ დასკვნა,ა რომ გვიმრებს 

ღეროსა და ფოთლებს გარდა აქვთ ფესვებიც. 
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ნახ. 201. გვიმრა: 1--საერთო შესახედაობა; 2–--ფოთლის მონაკვეთი; 

3- პარკი სპორებით; 4-- ფოთლის განივჭრილი (მოჩანს პარკები სპო– 

რებით). 
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მეთექმსგ0ტე გაკვეთილი 

შვიტა და ლიკოპოდიუმი 

გვიმრანაირი მცენარეებიდან, მომდევნო გაკვეთილზე, აცნობენ 

შკიტას და ლიკოპოდიუმს, რომლებიც გარეგნულად დიდად განს- 

ხეავდებიან გვიმრებისაგან, მაგრამ ემსგავსებიან მათ აგებულებისა 

და გამრავლების მხრივ. 

  

ნახ. 202. გვიმრა. 

მოსწავლეები ჩამოსარიგებელ მასალაზე ეცნობიან ჯერ შვიტას, 

ხოლო შემდეგ ლიკოპოდიუმს. 

შვიტები გვხვდება ტენით მდიდარ ადგილებში (ტყე, ქაობი, 
მდელო) (ნახ. 203). გაზაფხულზე შვიტას ფესურიდან ვითარდება 

ღეროები. მათ კენწეროზე იზრდება სასპორე თავთავი, რომელზე- 

დაც მოთავსებულია პარკები სპორებით. მთავარ ღეროებზე ჩხრო- 

სებრ გამოდიან გვერდითი ტოტები. "ღეროებზე სხედან ურთიერთ 

შეზრდილი "ფოთლები. ფესვები გრძელი დატოტილი ფესურიდან 

არიან გამოსული. 

საბჭოთა კავშირის ზოგიერთ ადგილას შვიტას . გაზაფხულის 

ღეროებს საკვებად ხმარობენ. 

ლიკოპოდიუმის დათვალიერებისას აღინიშნება, რომ ის გვიმ- 

რისა და შვიტის მსგავსად მრავალწლოვანი მცენარეა (ნახ. 204). 
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ლიკოპოდიუმები, რომლებსაც გრძელი მხოხავი ღეროები წვრილი 

მწვანე ფოთლებით აქვთ დაფარული, მეტწილად წიწვიან ტყეებში იზრ- 

დებიან; ღეროები წვეროზე იკეთებენ გრძელ თავთავებს, რომლებიც 

პატარა ფოთლებისაგან შედგება. მათ შიგნითა მხარეზე სპორებით 

  

ნახ. 203. მინდვრის შვიტა: მარჯენივ-––გაზაფხულის ღეროები 
სპორებით; მარცხაივ-- ზაფხულის ღერო. 

სავსე პარკებია მოთავსებული. ლიკოპოდიუმის სპორებს სამკურ- 

ნალო აბების დასამზადებლად იყენებენ. 

შვიტისს და ლიკოპოდიუმის გაცნობის შემდეგ განიხილება 

გვიმრანაირთა ჯგუფში შემავალი მცენარეების თავისებურებანი. 

მათ მსგავსება-განსხვავებაში უკეთ გარკვევის მიზნით იყენებენ რო- 

გორც ბუნებრივ მასალას, ისე სათანადო ტაბულებს. : 

მოსწავლეებს მოაგონებენ წყალმცენარეებისა და ზავსების, აგრეთ- 

ვე, ყვავილოვანი .მცენარეების აგებულებას, რომლებსაც ადარებენ 

გვიმრანაირებს. ამასთან დაკავშირებით აღინიშნება, რომ'მათ შო- 

რის (გვიმრები, შვიტები. ლიკოპოდიუმები) გარეგნული განსხვავე- 
ბის მიუზედავად, ისინი მაინც ემსგავსებიან. ერთიმეორეს, ვინაიდან 

აქვთ ნამდვილი ღეროები და ფესვები, აგრეთვე ფოთლები, გვიმრა- 

ნაირნი, მართალია, უფრო რთულად არიან აგებულნი, ვიდრე წყალ- 
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"მცენარეები და ხავსები, მაგრამ ყვავილოვან მცენარეებს არ მიე- 

კუთენებიან, ვინაიდან მათი (გვიმრანაირთა) გამრავლება სპორებით 

წარმოებს. 

მეჩვიდმეტე გაკვეთილი 

ქვანახშირის წარმოქმნა 

ქვანახშირის წარმოქმნის პროცესის გასაცნობად პირველ რიგში 
განიხილება შორეულ წარსულში გვიმრების. შეიტებისა და ლიკო- 

პოდიუმების დიდად გავრცელების საკითხი. ამ მიზნით უნდა გაირ- 

კვეს უძველეს გვიმრანაირთა 

სიცოცხლი“ პირობები. მრა- 

ეალი მილიონი წლის წინ 

აღნიშნული მცენარეებისაგან 

შედგებოდა უდაბური ტყეები, 
სადაც უზარმაზარი ხეები იზრ- 

დებოდნენ. მაგალითად, ლიკო- 

პოდიუმების ღერო აღწეედა 

2 მეტრს სიმსხოთი და 30 

მეტრს სიმაღლით. 

მოსწავლეებს აჩეენებენ უძ-. 

"ველეს გვიმრანაირთ მცენარეთა 

ტყის ამსახველ ტაბულას 

X6ნახ.205). 

უძველეს მცენარეთა ასეთი 

მძლავრი განვითარების მიზე- 

ბად ვასახელებთ, რომ დედამი- ნას, 204. ლიკოპოდიუმი, 
წაზე იმ დროს ჰავა უაღრესად 
-'ხელსაყრელი იყო; მთელი+წლის მანძილზე ზომიერი და თანაბარი 

„ტემპერატურის ,პირობებში. ჰაერი დიდი რაოდენობით შეიცავდა 

წყლს ორთქლს და ნაბშირორჟანგსს.ს აღნიშნულის გამო 

დედამიწა იყო დაფარული უზარმაზარი გვიმრების, შვიტებისა 

და ლიკოპოდიუმების ტყეებით რომლებიც ქაობიან ნიადაგზე, 

"წყალში. იზრდებოდნენ. 

ამის შემდეგ მოსწავლეთა ყურადღება მიექცევა იმას, რომ ზემო- 

"ხსენებული მცენარეულობიდან დროთა განმავლობაში წარმოიქმნა 

ქვანახშირი. ამის დასადასტურებლად აჩვენებენ გვიმრანაირ მცენა- 

“რეთა ნაწილების ანაბეჭდებს ქვანახშირზე (ნახ. 206). 

  393



ქვანახშირის წარმოქმნის პროცესის გასარკვევად აცნობენ, რომ 

მკვდარ ხეებს ადიდებული მდინარეები ერთ ადგილას უყრიდა თავს 

და სილით ფარავდა; ბაქტერიების მოქმედებით დროთა განმავლო– 

ბაში ნიადაში ჩამარხული ხეებიდან ჩნდებოდა ნახშირი. 

      

  

  

    

          > > ლე 

.. 205. გვიმრანაი 
– 

ნახ რ მცენარეთა უძველესი ჭაობიანი ტყე. 
ჭ? 

  

ნაზ, 206, უძველესი გვიმრის ფოთლის ანაბეკდი. 

მოსწავლეებს მოაგონებენ ტორფის წარმოქმნის პროცესს და 

შესადარებლად ჩამოურიგებენ ტორფისა და ქვანახშირის ნატეხებს.. 
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ნახ. 207. რას ღებულობენ ქვანახშირიდან. 
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დაბოლოს ეხებიან სახალლხო მეურნეობაში ქვანახშირის გამო- 

კენების საკითხს. მეტი თვალსაჩინოებისათვის კარგი იქნება, თუ ვიქო- 

ნიებთ ტაბულას, რომელიც ასახავს ყველა ძირითად პროდუქტს 

(და მათ გამოყენებას), რომლებიც ქვანახშირიდან მიიღება (ნახ. 
207). ქვანახშირიდან ღებულობენ კოქსს, თუჯს (რკინის მადანთან 

ერთად), ფოლადს, საწვავს (რომელიც გამოყენებულია ქარხნებში, 

ელსადგურებში, ტრანსპორტზე და ბინების გასათბობად), ასფალტს, 

საღებავებს, საპონსა და ბევრ სხვა პროდუქტს. 

გაკვეთილზე „აღინიშნება, თუ რამდენად მდიდარია საბჭოთა 

კავშირი ქვანახშირის საბადოებისთ. კერძოდ დასახელებულ იქნება 

(რუკაზე ჩვენებით) საქართველოს სსრ ის ადგილები, სადაც ქვანახ- 

შირის მოპოვება წარმოებს: ტყიბული, ტყვარჩელი, ახალციხე. 

გვეიმრანაირთა შესახებ მოსწავლეთა ცოდნის შესაჯამებლად, 

გაკვეთილის დასკვნით ნაწილში ეხებიან შემდეგ საკითხებს: როგორ 

ადგილებში იზრდებიან გვიმრანაირები; გვიმრების აგებულება; გვიმრა- 

ნაირთა მსგავსება, რით განსხვავდებიან გვიმრანაირნი წყალმცე- 

ნარეებისა და ხავსებისაგან; თანამედროვე გვიმრანაირთა წინაპრები; 

„ქვანახშირის წარმოქმნა და მისი მნიშვნელობა. 

მეთვრამეტე გაკვეთილი 

შიშველთესლიანი მცენარეები. ფიქვი 

შიშველთესლიან მცენარეთა შესასწავლად კარგ მაგალითს 

წარმოადგენენ ფიჭვი და ნაძვი მათი აგებულებისა და ბიო- 
«ლოგიურ თავისებურებათა ურთიერთ შედარების დროს ყურადღება 

მიექცევა იმას, თუ ეს ორი მონათესავე მცენარე როგორ არის 

შეგუებული სხვადასხვაგვარ გარემო პირობებს. 
შიშველთესლიან მცენარეთა შესწავლის დაწყება უმჯობესია 

წიწვიანი ტყეების მიმოხილვით. აღინიშნება, რომ ფიჭვი და ნაძვი 
ტყის ჯიშთა შორის ყველაზე გავრცელებული მცენარეებია. კერძოდ, 

საქართველოში ბლომად მოიპოვება ფიქვითა და ნაძვით მდიდარი 

ტყეები. 
საბჭოთა კავშირის ტყეების (რომელსაც უჭირავს მთელი ფარ- 

თობის 30%) სამი მეოთხედი ნაწილი წიწვიანი მცენარეებისაგან, 
უმთავრესსდ ფიქვისა და ნაძვისაგან, არის შემდგარი. ' 

მოსწავლეებს აჩვენებენ რუკაზე საბჭოთა კავშირის ტყეებს. ამას- 

თან კარგი იქნება, თუ გაკვეთილზე საჩვენებლად ვიქონიებთ ქოთ- 

დებში ჩარგულ პატარა ფიჭვსა და ნაძეს. სასურველია, აგრეთვე, 
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ფერადი.,სურათების ჩვენება, რომლებზედაც ასახულია ჩვენი ქეეყნიL 

ტყეები. · 
ტყეების გაცნობის შემდეგ გადადიან წიწვიან მცენარეთა აგე- 

ბულებაზე. მეცადინეობა ტარდება ლაბორატორიულად, რისთვისაც 

ჩამოარიგებენ ფიქვის ტოტებს, ღეროს პატარა ნაჭრებს, გირჩებს. 

აგრეთვე, მუშაობისათვის საჭირო ხელსაწყო-იარაღებს (ლუპა, დანა 

და სხვ.ე. მოსწავლეები ათვალიერებენ ღეროებს, ერთიმეორეს 

ადარებენ სხვადასხვა ასაკის ტოტების ქერქის შეფერილობას; 

აკვირდებიან წიწვების, კვირტების, ტოტების განლაგებას. ყურა- 

დღება ექცევა სხვადასხვა ნიადაგზე გაზრდილი ფიქვის ფესვთა 

სისტემის, თავისებურებას (ნახ. 208). მოსწავლეები ეცნობიან, რომ 

  

ნახ. 208, სხვადასხვა პირობებში გაზრდილი ფიჭვის ფესვები; 
1--ქვიშიან ნიადაგზე; 2--გაობში, 

კვირტები და მათგან განვითარებული ტოტები ჩხროსებრ არიან 

განლაგებული, მათი ასეთი განლაგების მიხედვით ირკეევა ღეროსა 

დღა ტოტების წლოვანება (ნახ. 209). ფიჭვის ღეროს გადანაჭერის. 

    
    

LX 

VII (MM. , 
V# + +C. «2-4. 

3 წული 

  

#წ20. 28920 

ნახ, 209. ფიჭვის განვითარება. 
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“დათვალიერებისას მოსწავლეები პოულობენ ქერქს, მერქანსა და 

გულგულს; არკვევენ ახალგაზრდა ტოტის მერქნიდან ქერქის ად- 

ვილად აძრობის მიზეზს. ამ მიზნით მოვაგონებთ კამბიუმს, რომ- 

ლის უჯრედები ადვილად „იშლებიან. 

ღეროს (გადანაჭერზე) მოსწავლეები პოულობენ ფისის წეე- 

თებს და სინჯავენ მას სუნის მიხედვით. ამასთან დაკავშირებით უნდა 

განემარტოთ, რომ ფისს დამცველი მნიშვნელობა აქვს. ღეროს 

გადანაჭერზე წლიური რგოლების დათვალიერებისას ირკვევა ღე- 

როს (ტოტის) ასაკი; აღინიშნება მათი გარეთა ნაწილის (შემოდგომის 

მერქნის) მუქი შეფერილობა, მეტი სიმტკიცე, ვიდრე შიგნითა 

ნაწილისა (გაზაფხულის მერქნისა). ღეროს სიგრძივ ქრილზე მოს- 

წავლეები პოულობენ ყველა იმ ნაწილებს (ქერქი, მერქანი, გულ- 
გული, წლიური რგრლები), რაც გარდიგარდმო ჭრილზე დაათვა- 

ლიერეს. 

ღეროს განხილვის შემდეგ ათვალიერებენ წიწეებს რომლე- 

ბიც მხოლოდ პირველი, მეორე და, ზოგჯერ, მესამე წლის ტოტებზე 

მოიპოვება. გარდიგარდმო გადაკვეთილ წიწვზე განიხილავენ მის 

ფორმას და პოულობენ ფისის პატარა წვეთებს, რომლებიც განა- 

ჭერზე გამოჟონავენ. აქვე აღინიშნება, რომ წიწვები გარედან დაფა- 

რულია მტკიცე კანით, რომელზედაც მოთავსებულია ბაგეები მცირე 

რაოდენობით. 

მამრობითი გირჩის დათვალიერებისას აღინიშნება, რომ ის შედ- 

გება მოკლე ღერძისაგან, რომელზედაც ქერქლებია განლაგებული. 

თითოეულ მათგანზე ორი სამტვრე პარკია; ისინი მტვრის მარც- 

ვლებს შეიცავენ (ნახ. 210). მომწიფებული პარკებიდან გამოცვენილი 
მტვერი ქარს შორს გადააქვს. მოსწავლეები მიკროსკოპში ათვა- 

ლიერებენ მტვრის მარცვლებს და ყურადღებას აქცევენ ორ პატარა 

ბუშტს, რაც მათ (მარცვლებს) ამსუბუქებს და ხელს უწყობს ჰაერის 
მოძრაობით შორს გადატანას. 

მდედრობითი გირჩის დათვალიერებისას აღინიშნება, რომ იასა 

შედგება თხელი მფარავი ქერქლისა და მსხვილი სათესლე ქერქლი- 
საგან. ამ უკანასკნელის შიგნითა მხარეზე ორი შიშველი თესლკვირ- 

“ტი მოთავსებული. მოსწავლეთა ყურადღება ექცევა ამ გარემო- 

ებას და აღინიშნება, რომ ფიქესა და სხვა შიშველთესლიან მცენა- 

რეებს ბუტკო არ გააჩნია და თესლკვირტები ნასკვში კი არ აქვთ 

მოთავსებული, არამედ-––ღიად, შიშვლად "და მტვერი მათ უშუა- 

ლოდ ეცემა.' დამტვერვის შემდეგ ქერქლი მტკიცედ იხურება. 
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ბუტკოს უქონლობის გამო შიშველთესლიანები ნაყოფს ეერ წარ- 

მოქმნიან. 

ფიჭვის თესლის გასაცნობად მოსწავლეები ათვალიერებენ მათ 

მდებარეობას გახსნილ გირჩებზე. ყურადღებას აქცევენ ფრთებს, 

რომელიც უადვილებს თესლს დიდ მანძილზე იქნეს გადატანილი 

  
ნახ. 210. ფიჭვი. 

1--ფიგვის ტოტი; ა--მამრობითი ყვავილები; ბ–- მდედრობითი ყვავილები; გ–გირ- 
ჩა; 2--მამრობითი გირჩა; 3--მდედრობითი, გირჩა; 4- ქერკლი. ორი. თ თეხლყირ- 

ტით; 5-გირჩა მონწიფებული თესლებით. 

არის მიერ ტოტებზე მოსწავლეები პოულობენ პირეელი და 
მერე წლის "გირჩებს და ერთი ეორეს ადარებენ მათ. დ 

მეცხრამეტე გაკვეთილი 

ნაძვი. შიშველთესლიან მცენარეთა თესლის აგებულება 

ნაძვის” აგებულების დახასიათებისას აღინიშნება (ცა ი 
“ორგანოები -––ფიქვის იმავე ორგანოებთან მსგავსება-განსხეავების 
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გათვალისწინებით. მაგალითად, წიწვების შესახებ აცნობენ, რომ 

ნაძვს ისინი უფრო მოკლე აქეს (ნახ. 211); მისი ფესვები ღრმად 

არ არის წასული და ნიადაგის ზედაპირულ ფენებში მდებარეობს;. 

ნაძვის თესლკვირტები აქაც ღიად მდებარეობს გირჩის სათესლე, 

ქერქლებზე და ა. შ. 

  

ნახ. 211, ნაძვი. 

1–ნაძპის ტოტი: ა- მამრობითი გირჩებ;: ბ–მდედრობითი გირჩებიჯ' 
ზჯ--–მომწიფებული გირჩა თესლებით; 2–სათესლე ქერქლი ორი ფრთიანი თესლით- 

ნაძვის აგებულების თავისებურებათა გარკვევის შემდეგ მოსწავ- 

ლეები ჩამოსარიგებელ მასალაზე ეცნობიან შიშეელთესლიან მცენა– 

რეთა თესლის აგებულებას. ამ მიზნით სიგრძეზე უნდა გაიჭრეს 

დალბობილი თესლი და დათვალიერებულ იქნეს გარსი, ენდოსპერ- 

მი„ ჩანასახი "შესადარებლად კარგი იქნება თუ გამოვიყენებთ 

გაღივებულ თესლებსაც, რომლებზედაც უფრო გარკვევით მოიძებ- 

ნება თესლის ცალკეული ნაწილები. დალბობილ თესლს ფრთხილად 

შემოეცლება მაგარი გარსი; შემდეგ თხელი გარსი, ენდოსპერმი 

დანით ოდნავ უნდა ჩაიჭრეს სიგრძეზე და მისი გატეხვით მთლი- 
ანად შეიძლება გამოიყოს ჩანასახი, რომელზედაც ლუპით მოიძებ- 

ნება ფესვაკი, ლერაკი და ლებნები. ნემსით ლებნების გადაწევა 

საშუალებს იძლევა ლუპით დავათვალიეროთ ბორცვისმაგვარი 

პატარა კვირტი შიშველთესლიანთა აგებულების გაცნობისას 

მოსწავლეებს მოვაგონებთ ლობიოსა და სიმინდის თესლებს. 

4ხი



მიშველთესლიანთა თესლის აგებულებას მოსწავლეები ჩაიხატ-- 

ვენ რეეულებში, რისთვისაც გამოყენებულ უნდა იქმნეს ნახატი დაფაზე 

ან სათანადო ტაბულა. (ნახ. 212). 

  

ნახ. 212. კედარის თესლის აგებუ=ება და აღმოცენება. 

LI-- გაჭრილი თელი: 1-– მაგარი ნაჭუჭი, 2-თხელი გარსი, 3--ევდოსპერმი, 
4–- ჩანასახის ლებნები, 5 – ჩანასახის ფესვაკი; 11 – თესლის ჩანასახი: 1–-ლებნები, 

2-–კვირტუნა, 3--–ფესვაკი; 1IL-–თესლის აღმოცენება. 

საშინაო დავალებად მოსწავლეებს ეძლევათ ფიქვისა და ნაძვის 

თესლის აგებულების გაცნობა, რისთვისაც უმჯობესია თუ თესლს 

წინასწარ, 4-5 დღით ადრე, დავალბობთ. ამით თესლი ოდნავ გა- 

ღიედება და მისი აგებულება უფრო ადვილად დასათვალიერებელი 

გახდება. საშინაო დავალებად ეძლევათ, აგრეთვე, ფიჭვის ან ნაძვის 

თესლის ჩათესვა ქოთნებში; მოსწავლეები აკვირდებიან თესლის აღ– 

მოცენებას (მუშაობა ტარდება შინ ან სკოლის ცოცხალი ბუნების 
კუთსეში). 

მეო 62 გაკვეთილი 

ფიბპვისა ღა ნ-ძვის სიცოცხლის პირობები. წიწვიანი ხეების 

გამოყენება ს.ხა–ხო მეურნეობაში 

წინა გაკვეთილებზე ფიქვისა· და ნაძვის აგებულების გაცნობა 

საშუალებას იძლევა გაირკვეს, თუ როგორ არიან შეგუებული ისინი 

გარემოს პირობებს. ამასთან, აღებული გაკვეთილი ხელს შეუწყობს 

შიშველთესლიანი მცენარეების აგებულების თავისებურებათა უკეთ 

გაგებას და განამტკიცებს მიღებულ ცოდნას. 

გარეგანი ფაქტორებიდან, რომლებიც აუცილებელია ფიქვისა და 

2ტ. ვ. კაპანაძე 
401



ნაძვის ზოდა-განცითარებისათვის, განხილულ უნდა იქნეს ნიადაგი, 

სინათლე, სითბო, ტენი. აღინიშნება, რომ ფიქვი დიდ მოთხოვნი- 

ლებას არ უყენებს ნიადაგს და კარგად იზრდება სილნარზე, კლდე- 

ებზე, ჭაობებში. ამიტომ ფიქვს იყენებენ ისეთ ადგილებში ტყეების 

გასაშენებლად, სადაც სხვა მცენარეები ძნელად ხარობენ. რაც შე- 

ეხება ნაძვს, ის ცუდ ნიადაგზე ვერ იზრდება. ფიქვისა და ნაძვის 

ასეთი განსხვავებული დამოკიდებულება ნიადაგის პირობებისადმი 

დაკაეშირებულია ამ მცენარეთა ფესვთა სისტემის აგებულებასთან. 

სახელდობრ, ფიქეს გრძელი, დატოტილი, ნიადაგში ღრმად წასუ- 

ლი ფესეები აქვს, რაც საშუალებას აძლევს მიიღოს წყალი -და მასში 

გახსნილი საკვები ნივთიერებები ნიადაგის ღრმა ფენებიდან. მძლავ- 

რი ფესვთა სისტემა კარგად ამაგრებს ნიადაგში ფიჭვის ღეროს, 

რომელიც ადვილად უძლებს ქარების მოქმედებას. ნაძვს კი შედა- 
რებით სუსტი ფესვები აქვს რომლებიც ზერელედ არის განლაგე- 

ბული ნიადაგში. ფიჭვს დაახლოებით ექვსჯერ უფრო გრძელი ფეს- 
ვები უვითარდება. ვიდრე ნაძეს. ! 

ფიჭვი სინათლის მოყვარული მცენარეა და დაჩრდილეას ვერ 

იტანს. ეს ნათლად ჩანს იმ ხეებზე, რომლებიც იზრდებიან რო- 

გორც ღია, ისე დაჩრდილულ ადგილებში. პირველ შემთხვევაში, 

ე. ი. როდესაც მზიან ადგილას იზრდება ფიქვი, მისი ღერო მსხვი- 

ლია და მრავალრიცხოვანი ტოტები სქლად აქვს დაფარული წიწ- 

ვით. ტყეში კი ფიჭვის ღერო” შედარებით უფრო წვრილი, მაღალი 

და ქვედა ტოტებს მოკლებული იზრდება. ეს გამოწვეულია იმით, 

რომ ფიჭვი სინათლისაკენ ისწრაფის და ვარჯს მხოლოდ ზემოთ, 

ღეროს განათებულ ნაწილში, ივითარებს (მოსწავლეებს ვაჩვენებთ 

ტაბულას, რომელზეც ასახული იქნება როგორც ველად, ისე ტყეში 

გაზრდილი ფიქვები). 

რაც შეეხება ნაძვს, რომელიც კარგად უძლებს დაჩრდილვას,-–- 

უდაბურ ტყეშიაც ტოტები სქლად აქვს დაფარული წიწვით. სინათ- 

ლისადმი ასეთი დამოკიდებულება ნაძვს საშუალებას აძლევს ტყი- 

დან გამოაძევოს ფიქვი, რომელიც დაჩრდილვას ვერ იტანს. ამრი- 

გად. დროთა განმავლობაში, ფიჭვნარის ადგილს ნაძვის ტყე იკა- 

ვებს, ცხადია.- თუკი ნიადაგი საკმაოდ ტენიანი და ნოყიერია. 

სითბოსადმი დამოკიდებულების შესახებ ადინიშნება, რომ ფიქვი 

ადვილად უძლებს ყინვებსა და არუჯვას, ვინაიდან მისი ქერქი საკ- 

მაოდ სქელია. ამ მხრივ ნაძვი უფრო ნაზია, რომლის ახალგაზრდა 

ტოტები შედარებით უფრო ადვილად ზიანდება ყინვებისაგან. და- 

ზიანებულ ადგილებს ფიქვი და ნაძვი განიკურნავენ ფისით. 

იმ მიზნით. რომ გაირკვეს ტენისადმი ფიჭვისა და ნაძვის დამო- 
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კიდებულება, მოსწავლეთა ყურადღებას აქცევენ წიწეების აგებუ- 
ლებას, რომლებიც მცირე რაოდენობით აორთქლებენ წყალს. აქ 

პირველ რიგში მოსწავლეებს ავარჯიშებენ წიწეების მიხედვით ფივ- 

ვისა და ნაძვის გამოცნობაში, რისთვისაც კლასში ჩამოარიგებენ ამ 

მცენარეთა ტოტებს. მათ დათვალიერებასთან ერთად ყურადღება 

მახვილდება იმაზე, თუ ფიჭვი და ნაძვი რატომ არიან მარადჩწვანე 

მცენარეები და შემოდგომით არ აქვთ ფოთოლთცვენა. ამასთან 

დაკავშირებით მოსწავლეები მოიგონებენ, რომ წიწვები ნემსისებრი 

ფოთლებია; ისინი ფიქვის ტოტებზე ძლებენ 2-3 წელს, ხოლო 

ნაძვის ტოტებზე--5 –9 წლამდე. მასწავლებელი განმარტავს, რომ 

წიწვების თავისებური აგებულების გამო აღნიშნული მცენარეები 

წყალს ათჯერ ნაკლები რაოდენობით აორთქლებენ, ვიდრე ფოთ- 

ლოვანი მცენარეები. სიცივეებბიის დადგომისას, რაც მცენარეთა 

გამოშრობას აძლიერებს, წიწვები იცავენ ფიქესა და ნაძვს დიდი 

რაოდენობით წკლის აორთქლებისაგან. ეს გამოწვეულია წიწვების 

ნემსისებრი აგებულებით; მტკიცე კანით, რომლითაც წიწვები არის 
დაფარული, და ბაგეების მცირე რაოდენობით. ამრიგად, წყლის 

ნაკლები რაოდენობით აორთქლების გამო უნდა აიხსნეს ფიჭვის 

და ნაძვის შიერ ზამთარში წიწვების შენარჩუნება. 

"ფიქვისა და ნაძვის ბიოლოგიის გაცნობის შემდეგ მოსწავლეებს 

აძლევენ რამდენიმე შემაჯამებელ კითხეას, რომლებიც მოაგო- 

ნებს, თუ, აგებულებითა და ერთი და იგივე ადგილსამყოფელის მი- 

ხედვით მონათესავე, ეს ორი მცენარე როგორ განსხვავდე- 

ბიან ერთმანეთისაგან გარემოს პირობებისადმი დამოკიდებულების 

მხრივ. აღინიშნება, რომ სინათლის მოყვარული ფიქვი კარგად იზრ- 

დება ყოველგვარ ნიადაგზე, უძლებს ყინვებს, მაგრამ ვერ ხარობს 

ტყეში. აქ მისი გამოძევება შეუძლია ნაძვს, რომელიც ჩრდილს კარ- 

გად იტანს. 

ფიქვისა და ნაძვის აღნიშნული თვისებების გარკვევას ბუნე- 

ბრივად უკავშირდება წიწვოვანი ტყეების მნიშვნელობა სახალხო 

მეურნეობაში. მოსწავლეებს მოაგონებენ სსრ კავშირის მდიდარი 

ტყეების შესახებ, უამბობენ მათი გაშენების უდიდეს სამუშაოებზე. 

კერძოდ, ეხებიან ელდარის ფიჭქეს, რომელიც მხოლოდ საქართვე- 
ლოში იზრდება, კარგად უძლებს გვალვას და გამოყენებულია 

კლდიანი ადგილების გასამწვანებლად. 

ფიქვისა და ნაძვის სამეურნეო მნიშვნელობის შესახებ აცნობენ. 

რომ ისინი გამოყენებული არიან სამშენებლო მასალად; ფისიდან 

ღეგულობენ სკიპიდარს, ნაძვის მერქნიდან მზადდება ქაღალდი და 
ა. · 
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კარგი იქნება, თუ საჩვენებლად დავამზადებთ ტაბულას, რომელ- 

ზედაც აისახება, მაგალითად, ფიქვის მერქნის მრაკალძხრივი გამო- 

ყენება (ნახ. 213); აგრეთვე გამოყენებულ უნდა იქნეს წიწვიანი მცე- 
ნარეებიდან დაძზადებული ზოგიერთი პროდუქტი. 

      

  

  

შენები 

XL. სა რმიემ 
ს) >» /204კ 

4: მასალ 

: ალით ; ძვა 
აბრ2ე 

  

ნახ. 213. რა შეიძლება” იქნეს მიღებული 
ერთი კუბ. მეტრი მერქნიდან 

დაბოლოს, აჯამებენ მოსწავლეთა ცოდნას შიშველთესლიან მცე- 

ნარეთა შესახებ. სახელდობრ, გაირკვევა მათი აგებულების თავისე- 

ბურებანი, სიცოცხლის პირობები რომლითაც ფიჭვი და ნაძვი 

განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან; წიწვიანი მცენარეების სამეურნეო 

მნიშვნელობა. 

საშინაო დავალებებიდან, რომლებიც მიეცემათ მოსწავლეებს შიშ- 

ველთესლიანი მცენარეების შესწავლასთან დაკავშირებით, შეიძლე- 

ბა -დასახელებულ იქნეს: წიწვიანი მცენარეების თესლის შეგროვება 

სასკოლო ნაკვეთზე დასათესად და ტყეების გასაშენებლად; ფიჭქვისა და 

ნაძვის ტოტების ჰერბარიუპჰის დამზადება (გახმობისას, წიწეების 

ჩამოცვენის თავიდან ასაცილებლად, ტოტებს წინასწარ ჩაუშვებენ 

თბილ წყალში, რომელშიც სადურგლო წებო უნდა იყოს გახსნილი). 

ოცდაგემერთე გაკვმთილი 

ფარულთესლიანი მცენარეები 

ფარულთესლიან მცენარეთა შესახებ მოსწავლეებს მიღებული აქვთ 

საკმაო ცოდნა როგორც V, ისე VI კლასში, კერძოდ, თემის-–- 

„კულტურული მცენარეები და მათი მოყვანა" შესწავლასთან დაკავ- 

შირებით. ეს გარემოება ნაწილობრივ აადვილებს ფარულთესლიან. 

მცენარეთა (როგორც განვითარების ყველაზე უფრო მაღალ დონეზე 
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მდ გარი მცენარეების) გავრცელების, სიცოცხლის პირობებისადმი 

მრავალმხრივი შეგუების საკითხების, და მცენარეთა სამყაროს ევო- 

ლუციაში მათი (ფარულთესლიანთა) ადგილის გარკვევას. 

გაკვეთილზე ახალი მასალის ახსნა იწყება ფარულთესლიან 

მცენარეთა სახელწოდებისს გარკვევით ამასთან დაკავშირე- 

ბით მოსწავლეთა ყურადღება მიექცევა (მასწავლებელი აჩვე- 

ნებს აყვავებულ მცენარეებზე) ფესვს, ღეროს, ფოთლებს, ყვავილებს: 
ნაყოფებს და აღინიშნება, რომ, შიშველთესლიანებისაგან განსხვა- 

ვებით, ფარულთესლიან მცენარეებს აქვთ ნაყოფები; ყვავილს აქვს 

ბუტკო, რომლის ნასკვში დაფარულია თესლკკირტები (აჩვენებს 

ტაბულაზე!. აღნიშნულის გამო ამ მცენა-ეებს ეწოდათ ფარულთეს- 

ლიანები (იწერება დაფაზე). ამასთან მოსწავლეებს მოაგონებენ ყვა- 

ვილის დამტვერვისა და განაყოფიერების პროცესს, ნაყოფისა და 

თესლის წარმოქმნას. ყვავილის დამტეერვის საკითხის განხილვას 

დაუკავშირდება მცენარეთა ხელოვნური დაზტვერვის პრაქტიკულად 

გაცნობა. 

ფარულთესლიან მცენარეთა ფართოდ გავრცელება (შესწაელილია 

200.000 მეტი სახეობა) დედამიწაზე უნდა აიხსნეს მათი მრავალ- 

გვარობით, რაც ბუნების მრავალგვარი პირობებისადმი შეგუებით 

არის გამოწვეული. აღნიშნული დებულების დასადასტურებლად 

მასწაელებელი აჩვენებს ყვავილოვან მცენარეებს, რომლებიც დაჯ- 

გუფებული უნდა იყოს მათი ადგილსამყოფელის მიხედვით: სუბ- 

ტროპიკების მცენარეები– ლიმონი, ოლეანდერი, პელარგონიუმი, 

ასპიდისტრა, ტენიანი ტროპიკული ტყეების––მონსტერა, ფიკუსი, 

ბეგონია; უდაბნოების –კაქტუსები, ალოე, აგავა. ამასთან უნდა იყოს 

მშრალი ადგილების (კლდისდუმა, მანანა); წყალსატევების (ელოდეა, 

ვალისნერია), ტყეებისა დღა სხვა მცენარეები. ბუნებრივ მასალაზე, 

აგრეთვე ტაბულაზე, აღინიშნება სამარჯვები, რომლითაც მცენარე- 

ები შეგუებული არიან გარემოს ამა თუ იმ პირობებს. დასახელებულ 
იქნება, მაგალითად, დიდი ფოთლები, რომლებიც დამახასიათებე- 

ლია ტენიანი ადგილების მცენარეთათვის (მონსტერა, ბეგონია); ფოთ- 
ლების უქონლობა--მშრალი ადგილების, მცენარეთათვის (კაქტუსე- 

ბი). ამასთან აღინიშნება მწერებით, ქარით დამტვერვისადმი ბევრი 

მცენარის ყვავილის შეგუება– ფორმით, შეფერილობით, აგებულე- 

ბით. ამავე თვალსაზრისით აღინიშნება სამარჯვები, რომლებიც ხელს 

უწყობენ ნაყოფებისა და თესლების გავრცელებას; გამრავლებას 

კვირტით, ღეროს კალმითა და სხვა ვეგეტატიური ნაწილებით. ფა- 

რულთესლიან მცენარეთა თესლები, რომლებიც დაფარულია ნაყოფ- 
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ში, შეიცავენ საკვებ ნივთიერებათა მარაგს და ყოველივე ამის. 

გამო ადვილად უძლებენ არახელსაყრელ პირობებს, 

| დაბოლოს, მასწავლებლის დავალებით მოსწავლეები დაასახელებენ 

დიდი სამეურნეო მნიშვნელობის მქონე კულტურულ მცენარეებს, 

რომლებიც ფარულთესლიანებს ეკუთენიან. მათგან აღინიშნება პირ- 

ველ რიგში სამარცვლე მცენარეები და მათი გამოყენება-––ხორბალი. 

სიმინდი, ბრინჯი, ქერი; ხილ-კენკროვანები––ვაშლი, მსხალი, ვაზი, 

ალუბალი და ა. შ. 

სასურველია, თუ ამ გაკვეთილზე დემონსტრირებულ იქნება 

კინოფილმი ან სურათები (ეპიდიასკოპით) რომლებიც ასახავენ 

ჩვენი ქვეყნის მცენარეულ სიმდიდრეებს. 

ოცდამეორე გაკვეთილი 

მცენარეთა დაყოფა ჯგუფებად 
წინა გაკვეთილზე მიღებული ცოდნის გამოკითხვა-გამეორების შემ- 

დეგ აცნობენ სხვადასხვა ჯგუფებად მცეზარეთა დაყოფას და მის 

მნიშვნელობას მრავალრიცხოვან მცენარეთა ნაირგვარობამი ადვი- 

ლად გარკვევისათვის მოსწავლეებს მოაგონებენ მათთვის უკვე 

ნაცნობ ჯგუფებს ბაქტერიებს, წყალმცენარეებს,, სოკოებს და სხე. 

აღინიშნება, რომ ყველაზე უფრო დიდ და სამეურნეო თვალსაზ- 

რისით მნიშვნელოვანს, ფარულთესლიან მცენარეთა ჯგუფი წარმო- 

ადგენს, რომელიც თავის მხრივ ორ ჯგუფად იყოფა -–ერთლებნი- 

ანთა და ორლებნიანთა კლასებად. დასახელებული ორი კლასის, 

მცენარეები ერთიმეორისაგან განსხვავდებია5 პირველ რიგში თეს- 

ლის, ფესვის, ღეროსა და ფოთლის აგებულებით. 

ერთლებნიან და ორლებნიან მცენარეთა შორის განმასხვავებელი 

ნიშნების უკეთ გარკქევის მიზნით იყენებენ ტაბულას (ნახ. 214),რომელ- 

ზედაც მთავარი ყურადღება მიექცევა თესლის, ფესვისა და ფოთლის 

აგებულებას. მოსწავლეები ასახელებენ ერთლებნიან და ორლებნიან 

მცენარეთა იმ წარმომადგენლებს, რომლებიც ფართოდ არის გავრ- 

ცელებული ადგილობრივ: მინდვრის ხილ-კენკროვან ბოსტნის 

კულტურებს; დეკორაციულ და ოთახის მცენარეებს. 

შემდგომ საკითხს წარმოადგენს ფარულთესლიან მცენარეთა დაყო- 

ფა ოჯახებად. ამასთან დაკავშირებით აღინიშნება, რომ ერთლებ- 

ნიანთა და ორლებნიანთა კლასები თავის მხრივ იყოფა შედარებით 

უფრო პატარა ჯგუფებად – ოჯახებად. თითოეულ ოჯახში 'მემავალი 

მცენარეები ყველაზე უფრო ემსგავსებიან ერთმანეთს ყვავილის აგე- 

ბულების მხრივ. 
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მაგალითისათვის მასწავლებელი დაასახელებს ზოგიერთ ოჯახს 

მარცვლოვანთა, პარკოსანთა, ვარდისებრთა, რომლებსაც ყეელაზე 

  

/7/:(2ბ6/0თ628/7 | 2/507(2პ472)62ბ/ 

„რი ბებანი პრთი ლებანი 

  

ბა02541/:3006/ 
ფ/702/7C/ 

  

ფუნჯა ფეს3ი 

ს 

I 
რჭაცნურპიანი რა 
ჰარალეCურ62რ3იანი 

ფოთელები 

         
ნაზ. 214. ერთლებნიან და ორლებნიან მცენარეთა შედაოება 

უფრო მეტი სამეურნეო მნიშვნელობა აქვთ. ახალი ტერმინები. 

როგორც საერთოდ, ისე ამ შემთხვევაში („ერთლებნიანთა კლასი“. 

„ორლებნიანთა კლასი“ „მარცვლოვანთა ოჯახი“ , „პარკოსანთა 

ოჯახი“, „ვარდისებრთა ოჯახი“), იწერება დაფაზე. 

, მცენარეთა ზემოხსენებული ჯგუფების (ფარულთესლიანი– აგ- 
რეთვე შიშველთესლიანი – მცენარეები; ერთლებნიანთა კლასი, ორ- 
ლებნიანთა კლასი, მარცვლოვანთა ოჯახი და ა. შ.) წარმოშობის 
საკითხში უკეთ გარკეევის მიზნით მოსწავლეებს აცნობენ, რომ თი- 
თოეულ ჯგუფში შემავალ მცენარეებს შორეულ წარსულში საერთო 

წინაპრები ჰყავდათ; შემდგომში, გარეშე პირობების ზეგავლენით, 
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ეს მცენარეები შეიცვალენ, მაგრამ ბევრი საერთო ნიშანი ისევ 

დარჩათ. მაგალითისათვის შეიძლება დასახელებულ იქნეს ერთსადა- 

იმავე ოჯასში "მემავალი მცენარეები: ხორბალი და ქერი (მარცვლო- 

ვანთა ოჯახი) ან ლობიო და (ცერცვი (პა”კოსანთა ოჯახი), ბალი 

და ალუბალი (ვარდისებრთა ოჯახი). 

ოცდამესამე გაკვეთილი 

მარცვლოვანთა ოჯახი 

ამ გაკვეთილზე კო5კ“ეტდება წარმოდგენა მცენარეთა ოჯახების 
შესახებ. ამასთან დაკავშირებით მოსწავლეები შედარებით უფრო 

დაწვრილებით ეცნობიან მარცვლოვანთა აგებულების თავისებურე- 

ბებს, მნიშვნელობას ბუნებასა და მეურნეობაში. მომდევნო გაკვე- 

თილებზე ასევე გაცნობილ იქნება პარკოსანთა და ვარდისებრთა 

ოდგჯახები. 

გაკვეთილზე ფართოდ უნდა იქნეს წარმოდგენილი, ბუნებრივი 

მასალის და ტაბულების სახით, სხვადასხვა მარცვლოვანი მცენარე: 

ხორბალი, ქერი, სიმინდი, კოინდარი და სხვ. მასწავლებელი ხორ- 

ბლის მაგალითზე იძლევა მარცვლოვანთა ოჯახში გაერთიანებულ 

მცენარეთა აგებულების მოკლე დახასიათებას (მოაგოვებს ხორბლის 

შესწავლისას მიღებულ ცოდნას და თან ავსებს მას). აღინიშნება: 

ფუნჯა ფესვები; ღ“უ მილის მსგავსი ღერო, რომელსაც მუხლები 

სიმტკიცეს მატებე5; პარალელური ძარღვიანობის მქონე გრძელი 

ფოთლები, რომელთა ვაგინა მილისებურად ეხვევა ღეროს; ფოთ- 

ლის ვაგინისა და ფირფატის საზღვარზე მოთავსებული აპკისებრი 

დანამატი, რომელიც აფერხებს წყლის ჩასვლას ღეროსა და ვაგინას 

შორის. აღნიშნულის მსგავსად უნდა დახასიათდეს ხორბლის ყვავი- 

ლედი, ყვავილი, ნაყოფი. 
ხორბლის ნაწილების დახასიათებისას მასწავლებლის ახსნა-განმარ- 

ტებას, (რისთვისაც გამოყენებულ უნდა იქნეს ტაბულა–-ნახ. 215-– 

და ბუნებრივი ობიექტების) თან უნდა ახლდეს მოსწავლეთა პრაქ- 

ტიკული მუშაობა ჩამოსარიგებელი მასალის გამოყენებით. ამ მიზ- 

ნით წარმოებს განსილვა., ხორბლის ღეროს თავისებურებათა (მუხ- 

ლები, მუხლთშორისები, ღეროს სიღრუე-–-განაქერზე); ფოთლების, 

მათი განლაგებისა და ფორმის– ფოთლის ფირფიტა, ვაგინა, ენა; 

თავთავის, ფესეთა სისტემის (აღინიშნება დამატებითი ფესვები 

ღეროს მიწისქვეშა მუხლებზე), ყვავილის აგებულების (ლუპით); 
მარცვალა ნაყოფის. 

შესავალი საუბრისა და პრაქტიკული მეცადინეობის შემდეგ ირკ- 
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ვევა დანარჩენ მარცვლოვანებთან (ქერი, სიმინდი, ფეტვი) ხორბლის 

აგებულების მსგავსებისა და ზოგიერთი განმასხეავებელი ნი”“ზნის 

არსებობის საკითხი. მაგალითად, აღინიინება სიძინდის მსხვილი, 

მაღალი ღა გულგულით ამოვსებული ღერო, ყვავილედის აგებუ- 
ლების თავისებურება და ა. შ. 

დაბოლოს, ზოგადად განიხილება მარცვლოვანთა ოჯახის ის წარ- 

მომადგენლები, რომლებსაც დიდი მნიშვნელობა აქვთ როგორც 
საკვებ ბალააებს (მაგალითად, ტიმოთელა და სხე.); აგრეთეე, სარე- 

ველა მცეზარეები (მაგალითად, ჭანგა), რომლებსაც ზიანი მოაქვთ 

მეურნეობისათეის. 

ოცდამეოთხე გაკვეთილი 

პარკოსანთა ოჯახი 

პარკოსანთა ოჯასში შემავალ მცენარეთა აგებულების თავისე- 

ბურების გასაგებად ჩატარებულ უნდა იქნეს ლაბორატორიული 

მეცადინეობა, რასაც წინ წაემძღვარება მასწავლებლის შესავალი 

საუბარი. ამ დროს სადემონსტრაციოდ გამოყენებულ უნდა იქნეს 

როგორც ბუნებრივი მასალა, ისე ტაბულა (ნახ. 216). 

მოსწავლეებს მოაგონებენ ამ ოჯასში გაერთიანებულ მცენარეთა 
(ლობიო, ბარდა, სოია, სამყურა და სხვ.) ნაყოფს-–-პარკს, საიდა- 

ნაც წარმოშობილია ოჯახის სახელწოდება. განსაკუთრებული ყუ- 

რადღება მიექცევა ყვავილის თავისებურ აგებულებას, რთულ ფოთ- 

ლებს, ფესვებზე მოთავსებულ ტუბერაკებს და ამ უკანასკნელთა 

მნიშვნელობას აზოტიანი ნივთიერებებით ნიადაგის გამდიდრების 

საქმეში. 
'· ლაბორატორიული მეცადინეობისათვის, რომლის მიზანსაც წარ- 

მოადგენს უმთავრეს პარკოსან მცენარეთა გაცნობა და წარმოდ- 
გენის განმტკიცება ოჯახის შესახებ,–-საჭიროა მშრალი მცენარეები 

(ლობიო, ბარდა, სოია, სამყურა ან სხე.); ბარდასა და ლობიოს 

თესლები; ტუბერაკებიანი ფესვები; ბარდას, ცერცეის მშრალი ან 

დაკონსერვებული ყვავილები. ამასთან საჭიროა საპრეპარაციო ნემ- 

სები და ლუპები. 

ჩამოსარიგებელ მასალაზე მოსწავლეები ათვალიერებენ: ბარდას 
წვრილ და, ჩვეულებრიე პირობებში, დაუტოტაგ ღეროს, რომე- 

ლიც დატოტილი ულეგაშებით ემაგრება საყრდენს; ულვაშებით და- 

ბოლოებულ, რთულ და ღეროზე მორიგეობით განლაგებულ ფოთ- 

„ლებს. ღერძიანი ფესვების განხილვისას ყურადიღება მიექცევა მოყ- 
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ნახ, 215. ხორბალი: 1-–გარეგნული შესახედაობა, 2– თავთავის :გებოლება; 3--ყებ” 

ვილი; 4–- მწიფე თავთავი: 5-–-მარცვალა ნაყოფი.



  
ნახ, 216 ბარდა: 1--ღერო ფოთლებით, ყეავილებით და ნაყოფებით; 

2–ფესვები ტუბერაკებით; 3-–-ყვავილი; 4-––გაჭრილი ყვავილი; 5-–ნაყოფი––პარკი. 

411



  

      
    

      

87. 5.2 

რანპ ს გი სო» | “ აზ // M8C 
„ML LL 960 „08 (7, ფ)ფ, 

აა ) | III ჰაVლეცი 
„VI ს ს | II, 

ს LVII 
ჯა აა V MMა“ LI /I/// //, 2 

ს სალ '( 
სა სს L.. / I13- 

უმ აა სსს +627 / 
აასს 2 35-( /წნაააათ 

ჯა კ 2 არა // 2 

ა V 7X (ჯ” იდას ექ!



ვითალო ტუბერაკებს რომლებიც ტუბერაკის ბაქტერიების მოქმე: 

დების შედეგად არიან წარმოქმნილი, აღინიშნება ყვავილების ფე- 

რი, თავისებური აგებულება (ყვავილი მჯდომარე პეპელას ემსგავ- 

სება). ბარდას ყეაკილის გვირგვინი ხუთი ფურცლისაგან შედგება. 

მათგან ზედას ეწოდება აფრა, გვერდისას (წყვილი) – ნიჩაბი, ქვე- 

დას (წყვილი)– ნავი. გვირგვინის ფუძესთან ხუთკბილიანი ჯამია, 

ბუტკოს მოხრილი სვეტი აქვს; ათი მტვრიანიდან ცხრა შეზოდი- 

ლია თავისი ძაფებით. პარკის დათვალიერებისას გაირკვევა მისი 

ფერი. ფორმა; თეალის განლაგება რაოდენობა, ფორმა, სიდიდე 

(თესლის აგებულებისა და შედ:ენილობის შესახებ მოსწავლეები 

მოიგონებენ V კლასის კურსში მიღებულ ცოდნას). ყურადღება მი- 

ექცევა პარკის გახნისას მისი კედლების დაგრეხას, რასა, თესლის 

გავრცელებისათვის აქვს მნიშვხელობა. 

ლაბორატორიული მუშაობის შემდეგ საჭიროა გაირკვეს პარკო- 

სან მცენარეთა საერთო ნიშნები--–ყვავილის, ნაყოფის, ფოთლისა 

და ფესვის აგებულების მიხედვით. 

დაბოლოს, მოკლედ ეხებიან პარკოსანი მცენარეების სამეურნეო 

მნიშვნელობას. პირველ რიგში აღინიზნება მათი კეებითი ღირებუ- 

ლება, რასაც უმთავრესად განსაზღვრავს დიღი რაოდენობით ცი- 

ლოვან ნივთიერებათა “"მემცველობა თესლში. იმის ნათელსაყო- 

ფად, თუ რა ფართო გამოყენება აქვს, განსაკუთრებით, ზოგიერთ 

პარკოსან მცენარეს (მაგალითად, სოიას), გაკვეთილზე შემდეგი ტა- 

ბულის ჩვენება შეიძლება (ნახ. 217). 

ოცდამესუთე გაკვეთილი 

ვარდისებრთა ოჯახი 

ამ გაკვეთილზე კიდევ უფრო განმტკიცდება წარმოდგენა მცენა- 
რეთა ოჯახის შესახებ; ამასთან ძოსწავლეები გაეცნობიან ვარდი- 

სებრთა ოჯახში ზემავალ უმთავრეს მცენარეებს. 

პირველ რიგში გარკვეულ უნდა «ქნეს საკითხი იმის შესახებ, 

თუ საიდან წარმოიშვა ზემოხსენებული ოჯახის სახელწოდება (ამ 

ოჯახში გაერთიანებული ყველა მცენარის ყვავილი თავისი აგებუ- 

ლებით ჰგავს ვარდის-- ასკილის-–– ყვავილს). მოსწავლეებს უსახელე- 

ბენ ვარდისებრთა ოჯახში “ემავალ ზცენარეებს--ვაზლს, მსხალს, 

ბალს, მარწყვსა და სხვ. 
მცესარეთა გაცნობისას ტაბულასთან ერთად (ნახ.2)8) ნაჩვენე- 

ზი უხდა იქნეს აგრეთვე მათი ხაყოფები. 
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მოსწავლეებს მოაგონებენ ვაშლის აგებულებას, რომლის მაგა- 

ლითზე გაეცნობიან ამ ოჯახის მცენარეთა საერთო დამაბასიათე- 

აბელ ნიშნებს. ჩამოსარიგებელ მასალაზე ათვალიერებენ ვაშლის, 

ალუბლისა და სხვა მცენარეების ყვავილედებს ან ყვავილებს, რომ- 

ლებიც დასანამავად გაკვეთილის წინ სველ ჩვარზე უნდა დაიწყოს. 

ბუნებრივი მასალის დათვალიერების შედეგად მოსწავლეები რწმუნ- 

    

   
   #M%.- 

ააააბემ9M% 

#M658ი6ი ჯშით #32უ0C2ბ%/3/ 276976277 
მC6ხაCი თ6ტაC/ 

    
(#/XI# პაშC/ 

   4#2X პარნნწა” ე,ხვილ- ბმნდი? ა” უბაCჩ/ 
6ააI/ოფიან #7 ძსარწ 930 

ნახ- 218. ვარდისებრთა ოჯახი (ტაბულა). 

დებიან იმაში, რომ დასახელებულ მცენარეთა ყვავილების აგებუ- 

ლება ერთნაირია (სხვადასხვა მოსწავლე სხვადასხვა მცენარის 

ყვავილს ათვალიერებს და შედეგი საერთოდ გამოაქვთ მასწავ- 

  

აჰრტწპალ/ 

  

ნახ, 219. შაქრის შემცველობა“ ნაყოფები. 

ლებლის ხელმძღვანელობით). სახელდობრ, ვარდისებრთა ოჯახში 

“შემავალი ყველა მცენარის ყვავილს აქვს 5 ჯამის ფოთოლი, 5 

გვირგვინის ფურცელი და მრავალი მტერიანა. 
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დაბოლოს, მოკლედ ეხებიან ვარდისებრთა სამეურნეო ჩზნიშვნე- 

ლობას. აღინიშნება, რომ თითქმის ყველა ძირითადი ხილ-კე5ნკროვანი 

მცენარე ამ ოჯაბს ეკუთვნის. ხალი და კენკრა შეიცავს ადამიანის 

კვებისა ღა ჯანმრთელობისათვის აუცილებელ ნივთიერებებს--შა- 

ქარს, მჟავეებს, რკინის მარილებს, ვიტამინებს. სასურველია, თუ 

გამოვიყენებთ ტაბულა-დიაგრამას, რომელზედაც ასახულ იქვება. 

მაგალითად, შაქრის შემცველობა ზოგიერთი მცენარის ნაყოფებში 

(ნახ. 219). აქ შეიძლება მოვაგონოთ მებაღეობის განვითარების 

მნიშვნელობა; ყურადღება, რომელიც მიქცეული აქვს ამ საქმეს. 

კერძოდ, საქართველოში, აგრეთქე, ადგილობრივ (რაიონში, სადაც 

სკოლა მდებარეობს). ამასთან მოაგონებენ ი. ე. მიჩურინის ღვაწლის 

შესახებ--ხილ-კენკროვან მცენარეთა ჯიშების გაუმჯობესების საქ- 

მეში. 
გაკვეთილზე მიღებული ცოდნის შეჯამებისას ყურადღება მიექ- 

ცევა „მცენარეთა ოჯახის ცნების შესახებ წარმოდგენის განმტკიცე- 

ბას. აღინიშნება მარცვლოვანთა, პარკოსანთა, ვარდისებრთა ოჯა- 

ხები (აგრეთვე, მოსწავლეებს აცნობენ, რომ აღნიშნულის გარდა 

ფარულთესლიან მცენარეთა ჯგუფში სხვა ოჯახებიც არიან გაერ- 

თიანებული). თითოეული ოჯახის მცენარეები ერთმანეთს ჰგვანან 

ყვავილის, ნაყოფისა და სხვა ორგანოების აგებულებით. ეს გარე- 

მოება თითოეულ ოჯახში შემავალ მცენარეთა ნათესაობას ადას- 

ტურებს. 

ოცდამეეძვსე გაკვეთილი 

დასკვნა თემისა „მცენარეთა ძირითადი ჯგუფები“ 

აღებულ გაკვეთილზე მცენარეთა სამყაროს მიმოხილვისას მისი 

ცალკეული წარმომადგენლები განიხილება ევოლუციური განვითა- 
რების თვალსაზრისით. ამასთან ყურადღება უნდა მიექცეს არსებო- 

ბის პირობებთან თითოეული ორგანიზმის აგებულებისა და ფუნქ- 

ციების ერთიანობას. 

საილუსტრაციოდ გამოყენებულ უნდა იქნეს: სპოროვან მცენა- 

რეთა ანატომიურ-მორფოლოგიური ტაბულები; სხვადასხვა ლანდ- 

“შაფტის ამსახველი სურათები: წყალმცენარეები გუბურაში, ზღვაში; 
'სოკოები, ხავსები და გვიმრები ტყეში: ფიქვნარი ან ნაძვნარი: 

უდაბნოს მცენარეები ბუნებრივ პირობებში და ა. შ. 

გაკვეთილის დასაწყისში მასწავლებელი მოაგონებს კლასს აღე- 

ბულ თემაში („მცენარეთა ძირითადი ჯგუფები“) შესწავლილ ცნო- 

ბებს მცენარეთა სამყაროს ნაირგვარობის, აგრეთვე. ამა თუ იმ 
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ჯგუფის წარმომადგენელთა მსგავსების შესახებ. აღინიშნება, რო? 

მცენარეები განსხვავდებიან სიდიდითა და აგებულებით; ამავე დროს 

ზოგიერთ მცენარეებს აქვთ საერთო ნიშები. მაგალითად, ბევრ 

მცენარეს აქვს ყყავილი, რის საფუძკელზედაც მათ აკუთვნებენ 

ყვავილოვან (თეალოვან) შეენარეებს, თუ მცენარეს აქვს ღერო 

და ფოთლები, ხოლო ნამდვილი ფესვები არ გააჩნია, მივეავდებით, 

რომ ასეთი მცენარე ხავსია და მას ყვავილი და თესლი არასოდეს 

განუვითარდება და ა. მ. 

გარდა ასეთი მასგავსება-განსხვავებისა მოსწავლეებს მოაგონე- 

ბენ სიცოცხლის პირობებთან მცენარეთა იმ დამოკიდებულებას, 
რომლის გარეშე მათი არსებობა შეუძლებელია. მაგალითად, წყალ- 

მცენარე იღუპება წყლიდან ამოღების შეჰდეგ; იგივე ემართება 

მინდვრის ან ხმელეთის ბევრ სხვა მცენარეს, თუ მას წყლის გარე- 

მოში გადაიტანენ. მასწავლებელი მოაგონებს, აგრეთვე, ბუნებასა და- 

მეურნეობაში მცენარეთა მიიშვნელობის შესახებ. 

ასეთი ზოგადი მიმოხილვის შეძდეგ გადადიან მცენარეთა ცალ- 

კეულ ჯგუფებზე. პირველ რიგში დაისმება -კითხვა იმის გასარკეე- 

ვად, თუ გამრავლების მხრივ რომელ ორ ძირითად ჯგუფად იყო- 

ფიან მცენარეები. მოსწავლეები ასახელებენ სპოროვან და თესლო- 

ვან მცენარეებს. ამასთან დასახელებულ უნდა იქნეს ორივე ·ამ 

ჯგუფის წარმომადგენლები თანძიმდევრულად-- აგებულების სირთუ- 

ლის მიხედვით: ბაქტერიები, წყალმეენარეები, სოკოები და ა. შ. 

შეკითხვაზე – არსებობის როგორი პირობები ესაჭიროებათ ბაქ- 

ტერიებს, მოსწავლეები ასახელებენ ტენისა და, საკვებად, ორგა- 

ხულ ნივთიერებათა აუჯილებლობას., მემდეგ განიხილება კვების 

მიაედვით განსავავებული ბაქტერიების (საპროფიტები და პარაზი- 
ტები) თავისებურებაიი. 

ბუნებაში ბაქტერიების ძირითადი როლის შესახებ აღინიზნება–-. 

მცენარეთა და ცხოველთა ნარჩენების ორგანულ ნივთიერებათა 

გარდაქძნა არაორგანულ ნივთიერებებად. 

თითოეული ჯგუფის მცენარეთა განხილვისას საჭიროა ის ძირი- 

თადი ხელსაწყოები (უმთაგრესად ტაბულები) და ნატურალური 

ობიექტები, როზლებიც გაკვეთილებზე იყო გამოყენებული. 

წყალმცენარეთა განბილვისას აღინიშნება აგებულებისა და სასი- 

ცოცხლო მოქპედების მირივ მათი განსივავება ბაქტერიებისაგან 

(წყალ-მცენარეებს უჯრედები უფრო დიდი და რთული აგებულების 
აქვთ; კვებაც განსხვავებულია) აგრეთვე მსგავსება ყვავილოვან 

მცენარეებთან (უჯრედების აგებულებისა და კვების მხრივ). 

დაასახელებენ რა წყალმცენარეთა მარტივ აგებულებას, როგორც. 
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მათი სასიცოცხლო გარემდს ერთგვაროვნების შედეგს, მოსწავლე- 

ები სპიროგირას მაგალითზე აღწერენ ამ მცნარეთა აგებულებისა 

და კვების თავისებურებაა; სახელდობრ, აღხი“ზნავენ უჯრედების 

ძაფისებრ განლაგებას, მათ მიერ. ნახშირორჟანგისა და მარილების 

შეწოვას წყლიდან და ჟანგბადის გამოყოფას, სახამებლის წარმოქმნას 

სინათლეზე; წყალში გახსნილი ჟანგბადით სუნთქვას და ნახშირორ- 

ჟანგის გამოყოფას. 

ბუნებასა და მეურნეობაში წყალმცენარეთა მნიშენელობის გან- 

ხილვისას დაასახელებენ მათგან ჟანგბადის გამოყოფას, რაც აუცი- 

ლებელია წყლის ცხოველების (კერჭოდ, თევზების) სუნთქვისათვის 

რომლებიც აგრეთვე იკვებებიან აღნიშნული მცენარეებით. დასახელე- 

ბული ცხოველებიდან ზოგიერთს ადამიანი იყენებს კეებისათვის, 

ხოლო ნაწილს – მრეწველობაში. 

ყვავილოვან მცენარეებთან მსგავსების გასარკვევად ასახელებენ, 

რომ წყალმცენარეთპ უჯრედებში მოთავსებული ქლოროფილი 

საზუალებას აძლევს მათ არაორგანული“ ნივთიერებათაგან წარმოქ- 

ძნან ორგანული ნივთიერებანი. 

წყალმცენარეებთან მსგავსება -განსხვავებას ექცევა ყურადღება აგ- 

რეთვე მცენარეთა შემდგომი Xჯგუფის.- სოკოების განხილეისას. 

ისინი ემსგავსებიან წყალმცენარეებს ძაფების აგებულებით. ხოლო 

განსხვავება იმაში მდგომარეობს, რომ ქლოროფილის უჭონლობის 

სოკოები ვერ წარმოქმნიან ორგანულ ნივთიერებებს და იკვეებიან 

სხვა მცენარეთა და ცხოველთა , ნარჩენების, აგრეთვე. ცოცსალი 

ორგანიზმების ორგანული ნივთიერებებით. 

ამის შემდეგ ირკვევა ბაქტერიების, წვალმცენარეებისა და სოკო- 

ების აგებულების ერთგვაროვნება, რას) დამოკიდებულია დასახე- 

ლებულ მცენარეთა სიცოცხლის პირობების (წყლიანი ან ტენიანი 

გარემო) ერთნაირობისაგან. 

შემდგომი ჯგუფის მცენარეთა -–- ხავსების -–განხილვისას პირველ 

რიგში ყურადღება ექცევა იმას, რომ ხმელეთზე „ცხოვრების პირო- 

„ბებმა დროთა, განმავლობაში განსაზღერა სხვადასხეაგვარი უჯრე- 

დების ჩამოყალიბება (მათგან წარმოიქმნა სხვადასხვა ორგანოები), 
როზელთაგან ერთი ნაწილი ღებულობს ნიადაგიდან წყალსა და 
მინერალურ მარილებს, მეორე ნაწილი ატარებს საკვებ “ნივთიერე- 

ბებს, ხოლო დანარჩენი (ქლოროფილიანი)––ითვისებს ნასშირორ- 
ჟანგს და წარმოქმნის ორგანულ ნივთიერებებს. 

წყალმცენარეებიდან ხავსების განვითარების საკითხის გარკვე- 
ვისას აღინიშნება ორივე ჯგუფის მცენარეთა ნათესაობა. მოსწაევ- 
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ლეები ტაბულაზე აღნიზნავენ სპორადან ხავსის განვითარების სა- 

ფეხურებს. სახელდობრ, ასახელებენ ძაფისებრი აგებულების მქონე 

პროტონემას,: უქლოროფილო ძაფებს, რომლებიც რიზოიდების მა- 

გივრობას წევენ; კვირტს, საიდანაც ღეროფოთლიანი ყლორტები 

იზრდება. 

ტორფის წარმოქმნის განაილვის შემდეგ გადადიან სპოროვან 

მცენარეთა უმაღლეს ჯჯუფზე – გვიმრანაირებზე. მოსწავლეები არკ- 

ვევენ ნიშნებს, რომლებიც ადასტურებენ წყალმცენარეებთან გვიმ- 
რების ნათესაობას; ხსაიან უძველესი გეიმრებიდან ქეანახშირის 

წარმოქმნის პროცესს. 

დაბოლოს განიბილება შმედარებით უფრო სრულყოფილ ორგა- 

ნიზმთა ჯჯუფი,--ყვავილოვანი მცენარეები; ისინი უფრო შეგუებუ. 

ლი იყვნენ გარემოს ახალი პირობებისადმი (ჭაობების ამო'მრობა), 

რომლებმაც უძველეს გვიმრანაირთა გადამენება გამოიწვია. 

მოსწავლეები მოიგონებენ იმ სამარჯვებს, რომელთა შემწეობით 

ყეავილოვანი მცენარეები უძლებენ არსებობის პირობების მკვეთ- 

რად ცელას. აღინიშნება, მაგალითად, ფიჭვის ორგვარი ფესეები; 

მთავარი ფესვი, რომელიც ნიადაგის ღრმა ფენებს აღწევს და გვერ- 

დითი ფესვები, რომლებიც პორიზონტულად “იზრდებიან. ფესვთა 

სისტემის ასეთი აგებულება საშუალებას აძლევს მკკენარეს გაუძ- 

ლოს გვალვას, ვინაიდან საჭირო შემთხეევამი შეუძლია შეიწოვოს 

ნიადაგის ღრმა ფენების ·წყალი. ამის მსგავსად აღინიშნება სამარ. 

ჯვები„ დანარჩენი ორგანოების აგებულებასთან დაკავზირებით 

(ფოთლის მიერ აორთქლების რეგულირება, მწერებისა და ქარის 

საშუალებით ყეავილების დამტვერვა, ნაყოფებისა და თესლების 

გავრცელება სხავადასსვა ხერხით და ა. შ.). 

შეკითხვაზე,-–-–თუ რა უპირატესობა აქვს თესლით გამრავლებას. 

სპორებით გამრავლებასთან შედარებით, აღინიშნება, რომ თესლი 

დიდი რაოდენობით შეიცავს საკვებ ნივთიერებებს, რომლითაც 

წარმოებს ახალგაზრდა მცესარის განვითარება თავდაპირველად, 

გარემოს პირობებისადმი შეგუების თეალსაზრისით ხაზი გაეს. 

მება ფარულთესლიან მცენარეებს, რომლებიც ფართოდ არიან 

გავრცელებული ბუნებასა და მეურნეობაში. 
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თავი XLIV 

თემა „დედამიწაზე მცენარეთა სამყაროს ზანვითარების 
ზოგადი სურათი“ (3 საათი) 

პირველი გაკვეთილი 

მწვანე მცენარეთა აგებულების თანდათანობითი გართულება. 

წყალში ცხოვრების პირობებიდან ხმელეთზე ცხოვრების 

პიარობებში გადასვლა 

დასახელებული თემა წარმოადგენს ბოტანიკის კურსის დასკვნას, 

რომელშიც მოცემულია ელემენტარული წარმოდგენა მცენარეთა 

სამყაროს ისტორიული განვითარების შესახებ. ამის გამო აქ განსა- 

კუთრებით ხელსაყრელი პირობებია მოსწავლეებში მატერიალის- 
ტური, მეცნიერულ-ათეისტური შებედულებების ფორმირებისათვის, 

მცენარეთა სამყაროს განვითარების საკითხების გასაცნობად 
მტკიცე საფუძველს ქმნის წინამავალი თემა– „მცენარეთა ძირითადი 

ჯგუფები“. მასში მიღებული (ოდნა მაქსიმალურად უნდა იქნეს 

„გამოყენებული ამ გაკვეთილზე. ფართოდ გამოიყენებს რა მცენა- 
რეთა ძირითადი ჯგუფების წარმომადგენელთა ცოცხალ ობიექტებს. 

საპერბარიუმო მასალებს, აგრეთვე ტაბულებს,-––-მასწავლებელი მო- 

აგონებს კლასს მცენარეთა სამყაროს ნაირგვარობის შესახებ და 

წერს დაფაზე. მცენარეთა აღნიშნული ჯგუფების აგებულების ამსახ- 

ველ შემდეგ სქემას (მოსწავლეები ჩაიწერენ რვეულებში): 

მცენარეთა ძირითადი ჯგუფების აგებულება 

ბაქტერიები 
წყალმცენარეები არ აქვთ: ფესვები. ღეროები, ფოთლები დღა 

სოკოები ყვავილები. 
მღიერები 

ხავსები – აქვთ: ღერო და ფოთლები. 

გვიმრები –- აქვთ: 'ფესვი, ღერო და ფოთლები. 
შიშველთესლიანები––აქვთ: ფესვი, ღერო. ფოთლები და „ყვა-· 

ვილები“. 
ფარულთესლიანები–– აქვთ: ფესვი, ღერო,. ფოთლები, ყვავილები 

და აყოფები. 

მეტი თვალსაჩინოებისათვის, სასურველია, თუ ზემოხსენებულ 

სქემასთან ერთად გამოყენებულ იქნება შემდეგი ტაბულა (ნახ. 220). 
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ამის შემდეგ ირკვევა საკითხი იმის შესახებ, თუ სად გაჩნდნენ 
თავდაპირველად მცენარეები დედამიწაზე. აღინიშნება,, რომ შო- 
რეულ წალსულში პიჭვანდელ ზღვებსა და ოკეავეებში ჩაი- 
სასა ერთუჯრედიანი ორგანიზმები. მათი' ერთი ნაწილი წააგავდა 
ბაქტერიებს, ხოლო მეორე ნაწილი – ერთუჯრედიან წყალზცენარე.· 

ებს; მაგრამ აღნიშნულ უძველეს ორგანიხმებს თანაზედროვე ბაქ- 

ტერიებსა და წყალმცენარეებზე უფრო მარტივი აგებულება 
ჰქონდათ. 

  

  

? 

ნახ. 220. მცენარეთა ძირითადი ჯგუფები. 

შემდგოვში. როდესაც ხმელეთის ზედაპირი”ჯთანდათან გადიდდა. 

სიცოცხლის პირობების შეცვლა3 იმოქმედა წყალმცფენარეებზე. ზოგი- 

ერთი მათგანი დასახლდა სწელეთზე. ტენით მდიდარ ადგილებში. 

“ამ უძველესი ზწვანე წყალზცენარეებიდან დროთა განმავლობაში 

წარმოიშენენ ხავსები და -გვიმრანაირნი. 

მოსწავლეები · ტაბულის მისედვით ე“კეევიან. გარემოს პირობე- 

ბის ცვლილების” გავლენით, მცენარეთა ჯგუფების თანდათანობით 

განკითარების საკითხში (ნახ. 221)., 
/    

ნახ, 221. მცენარეთა ჯგუფების განვითარება და გარემო,



განსაკუთრებით ძლიერ განვითარდა უძველესი გვინრანაირები, 

რასაც ხელი შეუწყო ტენიანმა პაერ?ა და თბილმა ჰავამ. ასეთ 

პირობებში გაჩნდა უდაბური ჭაოჯიანი ტყეები, რომლებშიც იზრდე- 

ბოდნენ უზარმაზარი ლიკოპოდიუმები და შეიტები, აგრეთვე. ზაღალი 

ხისებური და დაბალი ბალახოვანი გვიმრები. 

მეორე ბგაკვეთილი 

შიშველთესლიან და ფარულთესლიან მცენარეთა გაჩენა. 

ფარულთესლიანთა მნიშვნელობა სოფლის მეურმეობაზი 

მცენარეთა ძირითადი ჯგუფების განვითარების შესახებ წინა 

გაკვეთილზე მიღებული ცოდნის შემოწმება-განმეორების სემდეგ 

განიხილება ის პირობები, რომლებმაც ხელი შეუწყეეს ხმელეთის 

ნამდვილი მცენარეების – შიშველთესლიანთა და ფარუოთესლიანთა 

გაჩენას დედამიწაზე. ეს გამოიწვია ჰავის შეცვლამ, რომელიც თან- 
დათან უფრო მშრალი და ცივი გახდა. ასეთ ბირობებში ჭაობიანი 

ტყეების მოსპობას მოჰყვა უიველეს გვიმრანაირთა ამოწყდო?ა და 

უფრო გვალვაგამძლე მცენარეების -– შიშველთესლიანთა. ხოლო შემ- 

დეგ ფარულთესლიანთა გაჩენა. 

ისევე როგორც წინა გაკვეთილზე, აქაც გამოყენებულ უნდა 
იქნეს, “ბუნებრივ მასალასთან ერთად, ტაბულები. სახელდობრ, 

სასურველია გვქონდეს შემდეგი ტაბულა, რომელიც ასახავს მცენა- 

რეთა სამყაროს განვითარებას და მათ ცალკეულ ჯგუფებს შორის 

ნათესაობრივ დამოკიდებულებას (ნახ. 222). ' 

  

ნახ, 222. მცენარეთა სამყარო» განვითარება. 

მცენარეთა სამყაროს განვითარების შესახებ ცოდნის ჩამოყალი- 

ბებისას საჭიროა ყურადღება მიექცეს შემდეგ გარემოებას: მოწავ- 
ლეთათვის. გასაგები უნდა გახდეს. რომ ერთიმეორისაგან წარმოიშ- 
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ვენ არა თანამედროვე მცენარეები, არამედ მათი შორეული 
წინაპრები. 

ფარულთესლიანთა განხილვისას მოსწავლეებს მოაგონებენ ამ 

მცენარეთათვის დამახასიათებელ სამარჯვებს, რომელთა შესზწე- 

ობით შესაძლებელი გახდა არსებობის სხვადასხვა პირობებისადმი 

შეგუება და მათი (ფარულთესლიანთა) ფართოდ გავრცელება 

დედამიწაზე. 

დაბოლოს, განიხილება საკითხი: რა ადგილი დაიკავეს ფარულ- 

თესლიანმა მცენარეებმა მეურნეობაში. ამასთან დაკავშირებით აღი- 

ნიშნება, თუ თანდათანობით როგორ გამოიყვანა ადამიანმა კულტუ- 

რული მცენარეები ველური მცენარეებისაგან. მასწავლებელი ასახე- 

ლებს ყველაზე უძველეს კულტურულ მცენარეებს, მაგალითად, 
ხორბალს, ბრინჯს, სიმინდსა და სხვ.; ·იმოაგონებს იმის შესახებ თუ 
როგორ უმჯობესდებოდნენ ისინი კარგი მოვლით; როგორ ისწავლა 

ადამიანმა ახალი ჯიშის მცენარეთა გამოყვანა შეჯვარების, შერჩე- 

ვისა და აღზრდის შემწეობით. ამასთან დასახელებულ უნდა იქნეს 

ის მიღწევები, რაც აღნიშნულ საქმეში მოპოვებულია მეცნიერების 

მიერ საბჭოთა კავშირში. ზემოდასახელებული საკითხების განხილ- 

ვისას იყენებენ ი. მიჩურინის მიერ ახალი მცენარეების გამოყვანის 

ამსახეელ ტაბულებს, აგრეთვე ეპიდიასკოპს-–-–საბქოთა მემცენარე- 

ობის მიღწევათა ამსახველი სურათების საჩვენებლად. 

გესამე გაკვეთილი 

„ 
დასკვნა თემისა „დედამიწაზე მცენარეთა სამყაროხ 

განვითარების ზოგადი სურათი“ 

ვიყენებთ რა დასახელებული თემიდან მიღებულ ცოდნას, ამ 

გაკვეთილზე. ძირითადად ყურადღება მიექცევა იმას, თუ როგორ 

გარდაქმნა ადამიანმა მცენარეთა სამყარო. გაკვეთილის დასაწყისში. 

მასწავლებლის შეკითხვების მიხედვით, ირკვევა შემდეგი საკითხები; 

მცენარეთა ჯგუფების შეცვლის და მათი ახალი ჯგუფების გაჩენის, 

პირობები, მცენარეთა“ სამყაროს შესწავლის მნი'მვნელობა, მცენა- 

რეთა რომელი ჯგუფია უმთავრესად გამოყენებული ადამიანის მიერ. 

აღნიშნულ საკითხებზე მოსწავლეთა პასუხების შემდეგ მასწავლე· 

ბელი მოუთხრობს კულტურულ, მცენარეთა წარმოშობისა და გავრ- 

ცელების შესახებ. აღინიშნება, რომ მათი უმეტესობა წარმოშობი- 

ლია ”აზიაში. ესენია, მაგალითად: ფეტვი, სოია, ფორთოხალი. 

ჩაის ბუჩქი, ბრინჯი, ბამბა, ნიორი. აფრიკიდან წარმოიშვა: ყავა, 

სეთის ხე, საზამთრო, ალოე; ამერიკიდან-–-სიმინდი. მზესუმზირა. 
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კარტოფილი, ქინაქინის ხე; ავსტრალიიდან –ეეკალიპტი და აკაცია. 

სსრ კავშირი შემდეგი კულტურული მცენარეების სამშობლოა: 

ხორბალი, ვამლი, მსხალი, კომში, ლეღვი და სხვ. თავის პირვან- 

დელი სამშობლოდან კულტურულ მცენარეთა დიდი ნაწილი გავრ#- 

ცელდა დედამიწის სხვა ნაწილებში. 

ახალი მასალის ახსნასთან ერთად მასწავლებელი იყენებს რუკას. 

რომელხედაც აჩვენებს მცენარეთა წარმოშობისა და გადანა/)ვლების 

ადგილებს. კარგხ იქნება თუ თხრობის დროს რუკის სათანადო 

ადგილებზე მივაკრავთ კულტურულ მცენარეთა დამახასიათებელი 

ნაწილების (ყვავილს, ნაყოფს ან სხვ.) სურათებს (ნახ. 223). 

C 

“ი 

  

ნახ, 2231. კულტურულ მცენარეთა ადგილგადანაცვლება, 

ამის შემდეგ განიხილება სსრ კავშირში მემცენარეობის შემდ- 

გომი განვითარების საკითხი. მოსწავლეებს მოგაგონებთ აღნიშნულ 
დარგში კომუნისტური პარტიის XX კრილობის მიერ დასახულ 

ღონისძიებებს. ყურადღება გამახვილდება იმ მიღწევებზე, რომელიც“ 

მოკლე დროის მანძილზე მოპოვებულია ყამირი და ნასვენი მიწების 

ათვისების, ახალ-ახალ რაიონებმი მთელ რიგ კულტურულ მცენა- 

რეთა გავრცელების საქმეში. ამასთან დაკავშირებით კარგი იკნება, 

თუ, გამოვიყენებთ ეპიდიასკოპს სათანადო სურათების საჩვენებლად. 

დასასრულ მოსწავლეთა ყურადღება უნდა მიექცეს მცენარეთა 

სამყაროს წარმოშობისა და განვითარეშზს შესახებ რელიგიური 

შეხედულების უსაფუძვლობას. აღინიშნება. რომ მცენარეები წარმო- 
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იშენენ დედამიწაზე არა 7.5 ათასი წლის წინათ, როგორც ამას 

რელიგია გვასწავლის, არამედ-- დაახლოებით ერთი მილიარდი 

წლის წინ. ასევე მცღარია რელიგიის მტკიცება იმის შესახებ, რომ 

მცენარეები არ შეცვლილან „ღპერთის მიერ“ მათი „გაჩენის“ 

დროიდან. მეცნიერების თანახმად, მცენარეთა სამყარო სუდამ 

იცვლებოდა და მას აქვს განვითარების საკმაოდ გრძელი ისტორია. 

მცდარია აგრეთვე რელიგიის თვალსაზრისი „ღმერთისაგან“ (ადა- 

მიანის მიერ გამოსაყენებლად) კულტურულ მცენარეთა გაჩენის 
შესახებ. როგორც ცნობილია. ისინი გამოიყვანა ადამიანმა ველური 

მცენარეებიდან: 

გაკვეთილზე მიღებული ცოდნის შეჯამების შემდეგ მასწავლე- 

ბელი იწყებს საზაფხულო დავალებების განაწილებას საჭირო 

შეძთხვევაში დავალებათა განაწილება დაუკავშირდება აღებული 

თემის მიხედვით ჩასატარებელი ექსკურსიის (ტარდება საექსკურსიო 

კვირის ხარჯზე) შეჯამებას.



8. 

9. 

10. 

14, 

გამოჟყჟენებული ლიტერატურა 

თოხაძე ქ, საშუალო სკოლის ბუნებისმეტყველების კაბინეტი, საქარო 
ეელოს სსრ განათლების სამინისტროს პედაგოგიკურ მეცნიერებათ. 

სამეც5.-საკვლევი ინსტიტუტის გამ-ბა; 1952. 

კურსანოვი ლ. ი. და სხე. ბოტანიკა; ტ. I; საქართეელოს სსრ გახათ- 

ლების სამინისტროს სამეცნ,-მეთოდური კაბინეტის გამ-ბა 1955. 

· კურსანოვი ლ. ი, და სხე,, ბოტანიკა, ტ. II, საქართეელოს სსრ განათ- 

ლების სამინისტროს სამეცნ.-მეთოდური კაბინეტის გამ-ბა, 1954. 
„ ლორთქიფანიძე დ,., სწავლების პრინციპები, ორგანიზაცია ღა შეთო- 

დები; საქართეელოს სსრ განათლების სამინიტროს პედაგოგიკერ 

მეცნიერებათა სამეცნ.-საკვლეეი «ნსტიტუტის გამ-ბა, 1954. 
„· მაყაშვილი ა., ბოტანიკის ექსპერიმენტი Lამუალო სკოლჰში, საქართვე- 

ლოს სსრ პედაგოგიკურ მეცნჯერებათა ინსტიტუტის გამ-ბა, (949 

-მდინარაძ ელ, ნორჩ ნატურალისდთა წრის მუშაობა სკოლაში ბოტა. 

ნიკის სწავლებასთან დაკავშირებით, საქართველოს სსრ განათლების 

სამინისსტროს პედაგოგიკურ მეცნიერებათა სამეცნ.-საკვლევი იონატი- 

ტუტის გამ-ბა, 1954, 

მეტრეველი პ. ბუნებისმეტყველები სწავლების მეთოდიკა, საქართვე 

ლოს სსრ განათლების სამინისტროა ს საზეენ..მეთოდური კაბინეტის 

გამ-ბა, 19513. .., 

ჰა» ნთარია ექ. და რამიშვილე ძ.. მევენაეობის სახელმძღვანელო. 

“ გამ-ბა „ტექნიკა და (მრომა", 1946. 

ჩუბინიძე შ. და ცაგარეიშეილი 9., სკოლის სასწა.ლო-საცდელ. 

ნაკვეთი, სახელგამი, 1956. 

ჩუბინიძე შ., სოფლის მეურნეუბის საფუძკლების გაცნობა ბიოლოგიის! 

სწავლებასთან დაკავშირებით, სავართველოს სსრ განათლების სამი- 

ნისტროს პედაგოგიკურ მეცნიერებათა ინსტიტუტის გამ-ბა 1955. 

· ჩუბინიძე შ., სასკოლო მიწის ნაკვეთი და მისი გამოყენება მიჩურინე- 

ლი მოძღერები” საფუძველზე V-VI კლასებში ბოტანიკის კურსის 

სწავლებისათვის, საქართველოს სსრ განათლებისL' Lამინისტროს პედა- 

გოგიკურ მეცნიერებათა ინსტიტუტის გამ-ბა, 1951, 

ჩუბინიძე შ. და ნოზაძე მ. ბოტანიკა (სახელმძღვანელო), სახელ- 
გამი, 1956. 

.· შალაევი ვ. ფუფ, ბიოლოგის სწავლება Lკოლამი პოლიტექნიზმის 

ამოცანების შუქზე, საქართველოს სსრ განათლების” სამინისტროს 
პედაგოგიკურ მეცნიერებათა სამეცნ.-საკელევი ინსტიტუტის გამ-ბა. 

1954. 

ჯაფარიძე გ, და კეაჭაძ ე გ-, მებოსტნეობა, სახელგამი 195. 
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15. 8M6868 I. თ. ი „ინ., 0ცყისსხ იზიაMI600I0CX00, IMC6. 09). 0CXMნCM0X0- 
8იტიწიბყიი MMI0C080VV0L, 1955. 

16. 8 8%»იი მ8 II. IL, ნიჯიყმყიიშ 3I:01:V00MV 9 II 0Iი0X», XV %9ყM0კI83, 
55 L. 

17. ცნ0ია-0ლიიLMV#M II. I. 8 ჯი, M670,IIM2 იტიი8მიVX8M 6CX6C0+00839%M2, 
»XV9I0III23, 1955 L. 

18. 600038MIMXMM70M II. M. V60»I0I60IMI8 ს 0VI11XI 8 6იიMV0C#8 0IL0XI0, 5 310ი- 

MIM2, 1955 L. · 

19. ცი ხეVაXMV წ. M., 0ცყის8ს! ა(610IVIწV იხიი0იეიმგისIM 60+090MVM, 83-80 
#48 ნCთXCX, 1955. 

20. 800980394 10XIM# ს. 8., ნი”?ეწ(ი8 (წ9C6წIIIIM), 2 9ი6MMI2, 1956 ჯ. 
21. ცსიიიიC»70Xს0 6.8: 85X»X9%56>Iყ I. II, M070IMM8 Iეიიიკიმზცვმი 

60+28IILI” ც C))6IIVCII 00M(0MX6, VMყიტელყმ, 1941, 
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