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შესავალი 

კომპიუტერის მოწყობილობებს, რომლებიც გან- 

კუთვნილია გარე სამყაროდან ინფორმაციის მისაღებად 

და გარე სამყაროსათვის ინფორმაციის მისაწოდებლად, 

პერიფერიული მოწყობილობები ეწოდება. ეს 
ტერმინი ჯერ კიდევ 60-იან წლებში დამკვიდრდა, როდე- 
საც გამომთვლელი მანქანის იმ დროს ყველაზე ძვირად- 

ღირებული ცენტრალური ნაწილი განთავსებული იყო 
ცალკე დგარში, რომელთანაც კაბელების საშუალებით 

სხვადასხვა პერიფერიული მოწყობილობები ერთდებოდა. 

ამჟამად რიგი პერიფერიული მოწყობილობებისა (მაგ. 

დისკური მოწყობილობები) კომპიუტერის ცენტრალურ ნა- 

წილთან ერთად ერთ კორპუსში თავსდება. 

გამოთვლითი ტექნიკის განვითარებასთან ერთად 

გამოჩნდა ახალი, წინა თაობების ელექტრონულ-გამომ- 

თვლელ მანქანებთან (ებმ) შედარებით ბევრად უფრო 

მძლავრი და მცირე ზომის ებმ-ებიი„ რომელთაც პერ- 

სონალური კომპიუტერები ეწოდა. 

პერსონალური კომპიუტერის ცენტრალურ ნაწილ- 

თან ერთად პერიფერიული მოწყობილობებიც ვითარდება. 

პერიფერიული მოწყობილობების დანიშნულებაა 

კომპიუტერისთეის პროგრამებისა და მონაცემების მიწო- 

დება და კომპიუტერის მუშაობის შედეგების ადამიანის- 

თვის მისაღები ფორმით გამოყვანა, ან სხვა კომპიუტერზე 

გადაცემა. 

კომპიუტერის ცენტრალურ ნაწილთან ერთად პერი- 

ფერიული მოწყობილობებიც მნიშენელოვანწილად განაპი- 

რობებენ პერსონალური კომპიუტერის შესაძლებლობებს 

და გამოყენების სფეროს.



სახელმძღვანელოში განხილულია ვიდეოკონტრო- 

ლერები და მონიტორები, დრეკადი, ხისტი და ოპტიკური 

დისკური მოწყობილობები, ინფორმაციის მაგნიტური და 

ოპტიკური ჩაწერის პრინციპები. 

სახელმძღვანელოში წარმოდგენილია პერიფერი- 

ული მოწყობილობების როგორც შზოგადი დანიშნულება 

და მოქმედების პრინციპები, ასევე მათი კონსტრუქცია, 

სტანდარტები მახასიათებლები, კონფიგურირებისა და 

სერვისის საკითხები.



თავი I 

მიდღეოკონტროლერები და მონიტორები 

მონიტორი ინფორმაციის ვიზუალური გამოსახვის 

საშუალებას წარმოადგენს. სიგნალები, რომელსაც იღებს 

მონიტორი (რიცხვები, სიმბოლოები, გრაფიკული ინფორ- 

მაცია, სინქრონიზაციის სიგნალები), ვიდეოკონტროლერის 

მიერ ფორმირდება. ამრიგად, მონიტორი და ვიდეოკონ- 

ტროლერი ერთგვარ ტანდემს წარმოადგენს, რომელიც 

ოპტიმალური მუშაობისთვის შესაბამისად უნდა დარეგუ- 

ლირდეს. 

მონიტორის ფუნქციონირების ორი რეჟიმი არსე- 

ბობს: ტექსტური (4VM – ი/იჩMი/IიIC) და გრაფიკული C4/ #4 

– თძII 96 თთ-ია§იხI)მ) მონიტორის მუშაობის რეჟიმს ვი- 

დეოკონტროლერი განსაზღვრავს, რომელიც, თავის მხრივ 

შესაბამის ინსტრუქციებს იღებს ოპერაციული სისტემი- 

დან და შესაბამისი დრაივერებიდან. 

ტექსტურ რეჟიმში ეკრანი პირობითად სტრიქო- 

ნებად და სვეტებად იყოფა. ამასთან ერთად, ყოველი 

ცალკეული უჯრედი პიქსელების მატრიცას წარმოადგენს. 

თავად პიქსელი (#2ICIIV6 01610) მონიტორის ეკრანის რას- 

ტრის მინიმალური ასახვადი ელემენტია. 

გრაფიკულ რეჟიმში ეკრანის თითოეული პიქსელი 

ცალ-ცალკე იმართება, რაც ნებისმიერი ფორმის გამო- 

სახულების გამოსახვის საშუალებას იძლევა. 

ჰორიზონტალური და ვერტიკაური ხაზების რაოდე- 

ნობას, რომლის ასახეის შესაძლებლობაც მონიტორს გა- 

აჩნია, ეკრანის გადაწყვეტუნარიანობა (-4§0IVVI0) ეწოდება. 

რაც უფრო მეტია ეკრანის ჰორისონტალური და 

ვერტიკალური ხასების რაოდენობა, მით მეტი პიქსელი



გააჩნია ეკრანს და უფრო მაღალია მისი გადაწყვეტუნა- 

რიანობა. მეტი გადაწყვეეტუნარიანობა მონიტორის ეკრა- 

ნის ფართის ერთულზე მეტი ინფორმაციის ასახვის შესა- 

ძლებლობას იძლევა. თუმცა მეტი გადაწყვეტუნარიანობა 

ყოველთვის არ განაპირობებს გამოსახულების უფრო მა- 

ღალ ხარისხს. ეკრანის გამოსახულება ინფორმატიულია 

მანამდე, სანამ გამოსახულების სიმჭიდროეე და მონი- 

ტორის გადაწყვეტუნარიანობა გამოსახულების ცალკე- 

ული დეტალების იდენტიფიცირების საშუალებას იძლევა. 

11. ვიდეოკონტროლერები და ვიდეორეჟიმები 

პერსონალური კომპიუტერების განვითარებასთან 

ერთად ვიდეოსტანდარტებიც ვითარდებოდა. სხვადასხვა 

ვიდეოსტანდარტებს შორის რეალიზებულია შეთავსება- 

დობის პრინციპი ქვევიდან სევით, რაც, სხვა ფაქტორებ- 

თან ერთად, თანამედროვე კომპიუტერებში ძველი პროგ- 

რამების ჩატვირთვის შესაძლებლობასაც იძლევა. 

სტანდარტი M#M04 

Mს>4 (Mიი0CლM-06 LI§50Iთ, #ძინ!“) პერსონალური 

კომპიუტერის საწყის მოდელებში გამოიყენებოდა. ლუმი- 

ნოფორის ნათების ფერიდან გამომდინარე ფერების შემ- 

დეგი კომბინაციები გამოიყენებოდა: მწვანე/შავი, ან თეთ- 

რი/შავი. M0/ სტანდარტი გრაფიკულ რეჟიმს მსარს არ 

უჭერს და ეკრანზე მხოლოდ ტექსტური ინფორმაციის 

ასახვის საშუალებას იძლევა. მას ერთადერთი გადაწყვეტ- 

უნარიანობა გააჩნია – 80 სტრიქონი/25 სვეტსე. თითოეუ- 

ლი სიმბოლოსთვის 9XI4 პიქსელზე მატრიცა გამოიყენება.



ამრიგად, მთლიანი გადაწყვეტუნარიანობაა – 720/350 პიქ- 

სელზე. M#M# რეჟიმში მუშაობს ოპერაციული სისტემა M5- 

905-ის გარემოს რიგი პროგრამებისა. 

სტანდარტი CC4 

CC4 (C0I0” C7თი”!C #4ძ0Mნ!2!) სტანდარტი M#M/# ვიდეო- 

კონტროლერების შემდეგ განვითარებას წარმოადგენს. 

CC ვიდეოკონტროლერებს გრაფიკული რეჟიმის მხარდა- 

ჭერა გააჩნიათ და ეკრანსე ფერად გამოსახულებას გა- 

დასცემენ ტექსტურ რეჟიმში CC/ ეიდეოკონტროლერი 

Mს04 ვიდეოსტანდარტში მუშაობს, ხოლო გრაფიკულ რე- 

ჟიმში მუშაობის ორი ვარიანტი გააჩნია: 

- C640/200 პიქსელი გადაწყვეტუნარიანობა და ორფერი- 

ანი გამოსახულება; 

- 320/200 პიქსელი გადაწყვეტუნარიანობა და ოთხფერი- 

ანი გამოსახულება. 

სტანდარტი #C4 

ხC44 (სოხიალ0 CI/ი»იMIC #ძიი!”) სტანდარტი გრა- 

ფიკული ადაპტერების შემდგომ განვითარებას წარმოად- 

გენს. სტანდარტული 16 ფერი სამი ძირითადი ფერის (წი- 

თელი, მწვანე ლურჯი) შერევით და ინტენსიურობის 

ცვლილებით მიიღება (ცხრილი 1.I. 

ტიპიურ #C4 ვიდეოკონტროლერს 640/350 პიქსელი 

გადაწყვეტუნარიანობა გააჩნია. იგი M#M4 და CC” რეჟიმებ- 

საც უჭერს მხარს. ვიდეოკონტროლერის მუშაობის რე- 

ჟიმს, ოპერაციული სისტემისა და ვიდეოდრაივერის საშუ- 

ალებით, მიმდინარე პროგრამა განსაზჯსღვრავს.



ცხრილი 1.) 

ხC4 ვიდეოკონტროლერის სტანდარტული ფერები 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

მარეს + | წითელი | მწვანე | ლურჯი ფერი 
0 0 0 0 8!IთCL 

0 0 0 I 8!"V6 

0 0 I 1 C7/66/ 

9 0 ! 0 Cაძი 

0 1 0 0 Mიძ 

0 ' 0 I M/0თდ0”!0 

0 I 1 0 8/-თ#ი 

0 1 1 LICჩსI თ” 

1 0 0 0 სმით თ თ 

1 0 0 I LIდჩ! ხIVყ2 

1 0 1 0 LICჩ <760M 

' 0 1 1 LIდჩ ოი» 

I 1 0 0 LICჩI 700, /21IM 

1 1 0 I LIდჩ II0დ6MI0 

I 1 1 0 X60II0V 

1 I 1 1 M//III6 (ხII<CჩI)             
  

სტანდარტი MVC4 

7XC4 (IIძიი CI0იMIC 4#7თ/) თანამედროვე ვიდეოსტან- 

დარტების საფუძველს წარმოადგენს სტანდარტი VCM/ 

Mხ4, CC4 და MC4 სტანდარტებსაც ითავსებს. სტანდარ- 

ტული MXC4 ვიდეოკონტროლერი 640/480 პიქსელი გადა- 

წყვეტუნარიანობას უზრუნველყოფს 16, ან 256 ფერით. ფე- 
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რების რაოდენობა ვიდეომეხსიერების მოცულობაზხეა და- 

მოკიდებული. 

ცხრილში 12 წარმოდგენილია სტანდარტული 15- 

კონტაქტიანი 7C4 გასართის კონტაქტების დანიშნულება. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

ცხრილი 1.2 

/C4 გასართის კონტაქტები 

კონტაქტი სიგნალი გადაცემის 

მიმართულება 

1 წითელი გამოსასვლელი 

2 მწვანე გამოსასვლელი 

3 ლურჯი გამოსასვლელი 

4 მონიტორი /# 2 შესასვლელი 

5 ლოგიკური ნული (მონიტორის – 

თეითტესტირება) 

6 წითელი ანალოგური სიგნალის – 

დამიწება 

7 მწვანე ანალოგური სიგნალის – 

დამიწება 

8 ლურჯი ანალოგური სიგნალის – 

დამიწება 

9 გასაღები – 

10 დამიწება სინქრონიზაციისთეის – 

11 მონიტორი /0:0 შესასვლელი 

12 მონიტორი 10 / შესასვლელი 

13 სტრიქონების სინქრონიზაცია გამოსასელელი 

14 სვეტების სინქრონიზაცია გამოსასვლელი 

15 მონიტორი /#23 შესასვლელი     
  

11 

 



სტანდარტი 600 MC4 (5M7C4) 

გრაფიკაზე ორიენტირებული პროგრამები ბევრად 

უკეთ და სწრაფად მუშაობენ ეკრანის მაღალი გადაწ- 
ყვეტუნარიანობის შემთხვევაში. ხოგიერთი პროგრამა არც 

კი ინსტალირდება, თუ დაყენებული გადაწყვეტუნარი- 
ანობა და ეიდეოკონტროლერი მის მოთხოვნებს არ შე- 

ესაბამება. ამიტომ MC4 სტანდარტმა 'ემდგომი განვი- 

თარება ჰპოვა ე.წ. §7C4 სტანდარტის სახით. 5VC4 ერთიან 

სტანდარტს არ წარმოადგენს. ეიდეოკონტროლერები სხვა- 

დასხვა გადაწყვეტუნარიანობას გვთავასობენ – 800/600, 

1024/768, 1280/1)024 და ა.შ. მიუხედავად განსხვავებებისა, 

ყოველ მათგანს 5/C4 სტანდარტს მიაკუთვნებენ. §5IC4 

ეიდეოკონტროლერების სხვადასხვა მწარმოებლების სპე- 

ციფიკაციები მნიშვნელოვნად განსხვავდება ერთმანეთის- 

გან, ოუმცა M/C4 და 5IC4 ვიდეოკონტროლერების გასარ- 

თები იდენტურია. 

ფერების რეჟიმები 

ამუამად სამი ძირითადი რეჟიმი გამოიყენება: 7VIC0- 

I0”, I#6თI C010/, II"MV6 C010”». 

ჩვეულებრივი MC ვიდეოკონტროლერის ვიდეომეხ- 

სიერებაში ჩაწერილი იჩფორმაცია ოთხთანრიგა, ან რვა- 

თანრიტა კოდს წარმოადგენს. კოდი ვიდეოადაპტერის კონ- 

ტროლერის მიერ თვრამეტთანრიგა სიტყვად გარდაიქმნება 

(ექვს-ექვსი ბიტი წითელი, მწვანე და ლურჯი ფერების- 
თვის) ვიდეო კონტროლერის შემადგენლობაში შედის 

ციფრულ-ანალოგური გარდამქმნელი, რომელიც მოცემულ 

ციფრულ ინფორმაციას ანალოგურ ფორმაში გარდაქმნის 

და აწედის მონიტორს.



#IC0I0,, IM0თ! C0I0,, 17IV6C C0I10” რეჟიმებში მეხსიერე- 

ბაში ჩაეწერილი რიცხვი პირდაპირ გადაეცემა ციფრულ- 

ანალოგურ გარდამქმნელს, ამიტომ მოცემულ სიტყვაში 

ყოველი პიქსელისთვის ფერის ინფორმაცია სრული მნიშ- 

ვნელობით ჩაიწერება. 

1I/CიIი” 

#MIC0I0” რეჟიმს მოქმედებაში მოჰყავს 2!232768 ფე- 

რისგან შემდგარი პალიტრა. თითოეული პიქსელისთვის 

გამოყოფილია 15 თანრიგი. თითოეული ფერის (წითელი, 

მწვანე, ლურჯი) გრადაციას 5-5 ბიტი ემსახურება. 

ჯიგი! C0/0” 

იი! CიI0ი” რეჟიმი მხარს უჭერს 2M%=65536 ფერს. ეს 

რეჟიმი #IC0Iი, რეჟიმის ანალოგიურია, თუმცა ყოველი 

პიქსელის კოდირებისთვის არა 15, არამედ 16 ბიტია გამო- 

ყოფილი. ინფორმაციის განაწილება ფერებს შორის არა- 

თანაბარია. იგი ეფუძნება ადამიანის თვალის სპექტრა- 

ლურ მგრძნობიარობას, რომელიც მაქსიმუმს აღწევს მწვა- 

ნე ფერისთვის. სწორედ ამიტომ მწვანე ფერისთვის დამა- 

ტებულია მე-6 ბიტი. 

7XI6C6 C010” 

1#V6 C0I0” რეჟიმი მხარს უჭერს 22%4=16,7 მილიონ, ან 

22 ფერს. თითოეული პიქსელი 24, ან 32 თანრიგით კო- 

დირდება. პირველ შემთხვევაში ყოველი ფერისთვის (წი- 

თელი, მწვანე, ლურჯი) 8-8 ბიტი, ხოლო მეორე შემთხვე- 

ევაში წითელი და ლურჯი ფერებისთვის 10-10 ბიტი, ხო- 

ლო მწვანე ფერისთვის – 12 ბიტი გამოიყოფა. 
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ფერების რაოდენობის შემდგომ ზრდას აზრი არა 

აქვს რადგან ადამიანის თვალი მხოლოდ 2 მილიონი 

ფერისგან შემდგარ პალიტრას აღიქვამს. 

12. ვიდეოინტერფეისები 

ინტერფეისი #54 

სალტე 145 (/IძV§0ი2) 5!0)100II C7-CII/I/06CIM-6 – სამრეწველო 

სტანდარტული არქიტექტურა) მრავალი წლის განმავლო- 

ბაში პერსონალური კომპიუტერების სტანდარტულ უნი- 

ვეერსალურ სალტეს წარმოადგენდა. არსებობდა ზ-, 16- და 

32-თანრიგა (#ჩ/54 – #XI01ძ0ძ 154) (ნახ. I.)) ვერსიები. ამ- 

ჟამად #აX4 სალტე მორალურად მოძველებულია. #6”II1/// III 

და უფრო თანამედროვე არქიტექტურებს 154 (#I5#4) სტან- 

დარტის მხარდაჭერა აღარ გააჩნიათ. 

"წრის სთღით > : 
ს ათრია ”: : 

"ლაწყ//(/9/)მ1. II 
· დაა 9ი2+02<542- ნენეი L იზ 
ი!) (+): (I! 14)»: I9: »/I., 

  

ნახ. 1.1. 32-თანრიგა #/54 სლოტი 

ლოკალური სალტე M#54. 

ლოკალური სალტე M#54 (Vჩხ5ა4 LიCი! 81 – XL8) 

ვიდეოელექტრონიკის სტანდარტების ასოციაციის (IIძ60 
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#I6Cი-0IVIC§ 5ძი”ძთ! #4550C!0I0) – Mნ54) მიერ დამუშავდა. 

754 სალტის შექმნის აუცილებლობა ვიდეომონაცემების 

გადაცემისთვის #/+4 სალტის არასაკმარისმა გამტარუნა- 

რიანობამ განაპირობა. 

/სა4 სალტე წარმოადგენს არა აბსოლუტურად 

ახალ მოწყობილობას სისტემურ პლატაზე, არამედ #/54 

სალტის გაფართოებას ვიდეომონაცემების გადაცემისათ- 

ვის (ნახ. 12). თუმცა ვიდეოპლატების გარდა სხეა ტიპის 

(მაგალითად /#X#, 5C5I ვინჩესტერების და ა.შ) IL8 კონ- 

  

ნახ. 12. სისტემური პლატის ფრაგმენტი Vჩ54 სალტის სლოტით 

MI54 სტანდარის ვიდეოკონტროლერები გამოიყენე- 

ბოდა IM8M-4I-386 და L8M-41-486 მოდელის პერსონალურ 

კომპიუტერებში. თანამედროვე კომპიუტერებს MM54 სალ- 

ტე აღარ გააჩნია. 
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სალტე #C7 

სალტე #C/ (#67XI2M67თI C07)00767)! 111/6;C07116CI –– პერი- 

ფერიული კომპონენტების დამაკავშირებელი) დამუშავდა 

ფირმა I-ის მიერ და თანამედროვე კომპიუტერებისთვის 

დე-ფაქტო სტანდარტს წარმოადგენს. თანამედროვე პლა- 

ტა-კონტროლერების უმეტესობა #C/ სტანდარტს მიეკუთ- 

ვნება. 

თუმცა თანამედროვე პროგრამების მხრიდან ვიდეო- 

სისტემაზე სულ უფრო მხარდი დატვირთვის პირობებში, 

რაც განსაკუთრებით მკაფიოდ გრაფიკისა და ვიდეოს 

კომბინაციის შემთხვევაში ვლინდება, #C/ სალტის შესაძ- 

ლებლობები (სტანდარტული #CI სალტის სამუშაო სიხ- 

შირეა 33 მჰც, ხოლო გამტარუნარიანობა – 133 მბაიტი/წმ- 

ში) საკმარისი არ არის. ამიტომ გრაფიკული ქვესისტე- 

მისთვის ცალკე სალტის დამუშავება გახდა საჭირო. 

გრაფიკული სალტე 40# 

ფირმა /I/VI-მა დაამუშავა დაჩქარებული გრაფიკუ- 

ლი პორტი (4000767-თ!6ძ CIძი/!C§ M0I! - 4C#) (ნახ. 1.3). 4C7# 

XCI სალტის გაფართოებას წარმოადგენს, თუმცა “აბსო- 

ლუტურად დამოუკიდებელია მისგან და ქმნის მაღალი 

სწრაფქმედების მქონე ცალკე მაგისტრალს ეიდეოკონ- 

ტროლერსა და კომპიუტერის სისტემურ ლოგიკას შორის. 

II სალტისაგან განსხვავებით, რომელიც წარმო- 

ადგენს უნივერსალურ სალტეს რამდენიმე სლოტით, #C»ჯ 

ეფექტური სპეციალიზირებული სალტეა ვიდეოკონტრო- 

ლერისათვის (ნახ. 1.4). 
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ი) ღვს 2 22 

.· 13. გრაფი 

  
ნახ. 1.4. 407 ვიდეოკონტროლერი 

მაღალი სწრაფქმედების მისაღწევად #0” სალტე 

განსასღერულია, როგორც პირდაპირი, უშუალო (20IMV-!0- 

ი”0IM) ინტერფეისი. იგი პროცესორსა და მეხსიერებას არა 

საერთო სალტით, არამედ პირდაპირ, სისტემური ლოგი- 
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კის M0”M 8/Iძი2 ან M46»I077 C0/Mი-0II6- MIხ მიკროსქემის 

საშუალებით უკავშირდება. 4C” სისტემას გააჩნია გრაფი- 

კული კონტროლერების მხარდაჭერა როგორც სისტემურ 

პლატის მიკროსქემების კრებულში, ასევე გარე ვიდეო- 

პლატა-ადაპტერებში. 

4C” სალტის დამახასიათებელი თვისებებია: 

.· #C/ სალტისაგან განსხვავებით, რომელშიც მისამართი 

და მონაცემი დროში განცალკევებულად, მულტიპლექ- 
სირებული სალტის გამოყენებით გადაიცემა, #4#0C# 

სალტეს ცალკე სამისამართო და ცალკე მონაცემთა 

სალტეები გააჩნია, რაც მისამართისა და მონაცემის 

ერთდროული გადაცემის საშუალებას იძლევა; 

.·ი მონაცემთა კონეეირული დამუშავება; 

1996 წელს ფირმა 7IMI6/-ის მიერ რეალიზებულ იქნა 

40C#7/.0 სპეციფიკაცია. მოცემული სპეციფიკაციის მიხედ- 

ვით სალტე მუშაობს 66 მჰც სიხშირეზე, იყენებს 3,3 ვ 

ძაბვას და IX ან 2» რეჟიმებს (ს – ერთ ტაქტში გადაცე- 

მული მონაცემების რაოდენობა). 

1998 წელს გამოვიდა „-–4C#2.0 (4, ხოლო 2003 წელს 

– 407 3.0 (8X) ვერსია. სამუშაო ძაბვა 1,5 ე-მდე იქნა შემ- 

ცირებული. 

ცხრილში 12 წარმოდგენილია: 4C# რეჟიმების პა- 

რამეტრები. 

ბევრ ძველ სისტემურ პლატას მხოლოდ 3,3 ე-იანი 

40” IX და 2X ვიდეოპლატების მხარდაჭერა გააჩნია. 1,5 ვ 

ძაბვაზე მომუშავე ვიდეოპლატის 3,2 ე-იან სლოტში მო- 

თავსება იწვევს როგორც ვიდეოპლატის, ასევე სისტემური 

პლატის დაზიანებას. ამის თავიდან ასაცილებლად #C7#? 

სპეციფიკაციით განსაზღვრულია განსხვავებული კონ- 
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სტრუქციის სლოტები 1,5 და 3,3 ვ-იანი ვიდეოადაპტერე- 

ბისათვის. აგრეთვე არსებობს უნივერსალური სლოტებიც, 

რომლებშიც ორივე ტიპის ვიდეოადაპტერის დაყენებაა 

შესაძლებელი. 

  

  

  

  

  

ცხრილი 12 

4CX# რეჟიმების პარამეტრები 

4C7 თანრიგი- სალტის | მონაცემთა | მონაცემთა 

სტანდარტი ანობა, სიხშირე, ციკლები/ | გადაცემის 

ბიტი მჰც ტაქტი სიჩქარე, 

მბაიტი/წმ 

407 I)» 32 66 1 266 

40C7 2»ჯ 32 66 2 533 

4C7/ 4X 32 66 4 1066 

40/ 8ჯ 32 66 8 2133             
  

4C7” IX#-0 7.0 სპეციფიკაციით განსასღევრულია გაზ- 

რდილი სიგრძის სლოტი. ორივე ბოლოში დამატებულია 

კონტაქტები კვების მიწოდებისთვის. დამატებით კვების 

სიგნალებს საჭიროებენ ვიდეოკონტროლერები, რომლებიც 

25 ვტ-სე მეტ ენერგიას მოიხმარენ (მაქსიმუმი – 110 ვტ). 

40” IX და 4C#” 2X ვიდეოკონტროლერების დაყენების თა- 

ვიდან ასაცილებლად დამატებითი კონტაქტები სლოტის 

ერთ ბოლოში სახურავით იფარება. 40” IM”0ი ვიდეოკონ- 

ტროლერის დაყენების წინ სახურავი უნდა მოიხსნას. 

40” I-ი სლოტში ჩვეულებრივი 40” 4X და 40C# 8» ეიდეო- 

კონტროლერების დაყენებაცაა შესაძლებელი. 

გარდა მაღალი სწრაფქმედებისა, 4C# ინტერფეისი 

ძირითად ოპერატიულ მეხსიერებასთან სწრაფი უშუალო 

მიღწევის შესაძლებლობითაც გამოირჩევა. 
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რამდენადაც #4C” ვიდეოადაპტერს ძირითადი ოპე- 

რატიული მეხსიერების გამოყენება შეუძლია, ვიდეომეხსი- 

ერების მოთხოვნილება მცირდება. ეს განსაკუთრებით 

მნიშვნელოვანია სამგანსომილებიანი ობიექტების სწრაფი 

ვიზუალიზაციისთვის და ევიდეოსთან მუშაობის დროს, 

როდესაც ინტენსიურად სდება მეხსიერების დიდი მოცუ- 

ლობის გამოყენება. 

სალტე #CI LX769% 

9C7 XX-6აა სალტის გამოშვება კიდევ ერთხელ 

ადასტურებს პერსონალური კომპიუტერის ინტერფეისების 

პარალელურიდან მიმდევრობით არქიტექტურაზე გადას- 

ვლის ტენდენციას. 

CI ჩMX0I2§§ მაღალი სწრაფქმედების მქონე მიმდეე- 

რობითი სალტეა. მომავალი 10-15 წლის განმავლობაში 

MXCI ხX26§§ სპეციფიკაცია პერსონალური კომპიუტერის 

უნივერსალური სალტეების დომინირებადი არქიტექტურა 

იქნება. იგი მთლიანად შეცვლის სტანდარტულ პარალე- 

ლურ 7C7 სალტეს. 

ნახ. 1.5-ხე წარმოდგენილია სისტემური პლატის 

ფრაგმენტი /#/C7 და #C/ X25§ სლოტებით. 

CI ხI–X2§5§ სალტის ძირითადი დამახასიათებელი 

თვისებებია: 

ი არსებულ #C/ სალტესთან და სხვადასხვა მოწყობი- 

ლობების პროგრამულ დრაივერებთან სრული შეთავ- 

სებადობა; 

ი სპილენძის, ოპტიკური და სხეა საშუალებებით რეალი- 

სებული ფიხიკური შეერთება; 
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ნახ. 1.5. სისტემური პლატის ფრაგმენტი #C/ სX/7/0385 XI, ჩC/ 

ხX0I205§XI6 და პარალელური #XC/ სლოტებით 

ყოველი გამომყვანის მაქსიმალური გამტარუნარიანობა, 

რაც საშუალებას იძლევა შემცირდეს სალტის ფორმ- 

ფაქტორი და ღირებულება, გამარტივდეს პლატების 

კონსტრუქცია, გადაიჭრას სიგნალის მთლიანობასთან 

და შეფერხებებთან დაკავშირებული პრობლემები; 

სინქრონიზაციის „ჩაშენებული“ სისტემა, რაც სალტის 

სიხშირის სწრაფი შეცვლის შესაძლებლობას იძლევა; 

სიხშირისა და თანრიგიანობის გაზრდის საშუალებით 

სალტის გამტარუნარიანობის ზრდის შესაძლებლობა; 

მოლოდინის მცირე დრო, რაც განსაკუთრებით მნიშ- 

ვნელოვანია ისეთი პროგრამებისთეის, რომლებიც იზო- 

ქრონულ (დროზე დამოკიდებულ) რეჟიმში მონაცემე- 

ბის (მაგალითად, ნაკადური ვიდეომონაცემების) მიწო- 

დებას მოითხოვენ. 

ადაპტერების „ცხელი“ კომუტაციის და „ცხელი“ შეც- 
ელის საშუალება (კომპიუტერის გამორთვის გარეშე); 
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ა კვების რეჟიმის მართვის შესაძლებლობა. 

CI ხXX96§ სალტეზე მონაცემების გადაცემა ხდება 

დუპლექსურ რეჟიმში. ამ დროს მონაცემები ერთდრო- 

ულად მიიღება და გაიცემა გამტარების ორი დიფერენცი- 

ალური წყვილის საშუალებით, რომლებსაც ზოლებს, ან 

ტრასებს უწოდებენ. მონაცემთა გადაცემის სიჩქარე ერთი 

მიმართულებით, თითოეული ტრასისთვის, 250 მბიტი/წმ-ს 

აღწევს. ამასთან ერთად, თითოეული სალტე შეიძლება I, 

2, 4, 8, 16 ან 32 ტრასას შეიცავდეს (ნახ. 1.6, მაგალითად, 

მაღალი გამტარუნარიანობის მქონე 16-ტრასიანი #C/ #X»- 

0725§ XI6 სალტე, რომელიც თანამედროვე ვიდეოინტერფე- 

ისის სახით გამოიყენება ერთდროულად მონაცემთა 16 

ბიტის გადაცემის საშუალებას იძლევა და მისი სიჩქარეა 

4 გბიტი/წმ-ში. 

  

ნახ. 1.6. 7C/ ჩX972§§ სლოტები 

CI სX072§§ სალტის სიხშირის გასაზრდელად I/I8M 

კომპანიის მიერ შემუშავებული 8ხ//0ხ კოდირების სქემა 

გამოიყენება, რომელიც სიგნალების ავტოსინქრონიზაციას 

განაპირობებს. ჩC/ ჩXX2§§ სალტის სიხშირე დღეისათვის 

2,5 გჰც-ს შეადგენს, ხოლო მომავალში შეიძლება 10 გჰც- 
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მდე გაიზარდოს, რაც სპილენძის გამტარებისთვის ტექნო- 

ლოგიურ ზღვარს წარმოადგენს. სიხშირის ზსრდის პოტენ- 

ციური საშუალება და ერთდროულად 32 ტრასის გამო- 

ყენების შესაძლებლობა საშუალებას იძლევა #C/ #X27055 

სალტეზე მონაცემების გადაცემის სიჩქარე გაიზარდოს 32 

გბიტი/წმ-მდე. 

13. მონიტორები ელექტრონულ-სხივური მილაკით 

შავ-თეთრი მონიტორები 

მონიტორის კორპუსში მოთაესებულია ელექტრო- 

ნულ-სხივური მილაკი (ესმ) და მისი კვების წყაროები. 

ესმ-ის შიგნითა მხარეს მოთავსებულია ბადე. რო- 

დესაც ბადესე დადებითი ძაბვა ზემოქმედებს, ელექტრო- 

ნები აღიგზნებიან და სხივი ეკრანისკენ მიემართება, რო- 

მელიც გარკვეული დროის შემდეგ ნათდება. უარყოფითი 

ძაბვის მიწოდების შემთხევევაში პირიქით – ელექტრონები 

განიდევნებიან და ბადეს არ გაივლიან. ამ დროს ეკრანი 

შავია. 

ამრიგად, ბადეზე ზემოქმედი ძაბეა ეკრანზსე შესა- 

ბამისი ბიტების მიღებას განაპირობებს. ასეთი მექანიზმი 

ორობითი ელექტრონული სიგნალის დისპლეის ღია და 

მუქ წერტილებად გარდაქმნის საშუალებას იძლევა. 

ესმ-ს (ნახ. 17) ძირითადი ელემენტია ელექტრო- 

ნული „ზარბაზანი, რომელიც ელექტრონების ნაკადს 

ეკრანისკენ „გაისვრის“. ესმ-ის წინა ნაწილი შიგნიდან 

ლუმინესცენტური ფენითაა დაფარული. 

ესმ-ს ბალონში (9) ვაკუუმია შექმნილი. ელექტრო- 

ნული სხივის (2) მისაღებად გამოიყენება მოწყობილობა, 
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რომელსაც ელექტრონული „ზარბაზანი ეწოდება. კა- 

თოდი (8) ვარვარის ძაფით (5) ხურდება და ელექტრონებს 

გაისვრის კათოდი სპეციალური მასალებით იფარება, 

რომლებიც, როგორც წესი, ესმ-ების უმსხვილესი მწარ- 

მოებლების მიერაა დაპატენტებული. 

  

ნახ. 1.7. შავ-თეთრი ელექტრონულ-სხივური მილაკი 

1 – მაგნიტური გადამხრელი სისტემა; 2 – ელექტრონული 

სხივი; 3 – მაფოკუსირებელი ელექტროდის ხვია, 4 – 

ლუმინოფორი, 5 – ვარვარის ძაფი, 6 – გრაფიტის ფენა, 7 – 

მაღალვოლტიანი ბუდე, 8 – კათოდი, 9 – ბალონი, 10 – ეკრანი, 

11 – მაფოკუსირებელი ელექტროდის გულანა, )2 – მმართველი 

ელექტროდი, 13 – კინესკოპის გამომყვანები, 14 – ანოდი. 

მმართველ ელექტროდზე (მოდულატორზე) (12) მი- 
წოდებული ძაბვის ცვლილებით შესაძლებელია ელექტრო- 
ნული სხივის ინტენსივობის შეცვლა და, აქედან გამომ- 

დინარე, გამოსახულების სიკაშკაშის შეცელაც. მმარ- 
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თველი ელექტროდის გარდა, თანამედროვე ქესმ-ების ,,ზა- 

რბაზანი“ შეიცავს მაფოკუსირებელ ელექტროდს (1, 11), 

რომელიც სხივს ეკრანის საჭირო წერტილში აფოკუსი- 

რებს, დამაჩქარებელ ელექტროდს, რომელიც „ზარბაზნის“ 

შიგნით ელექტრონების დამატებითი აჩქარებას უჭზრუნ- 

ველყოფს და ანოდს (14). 

„ზარბაზნის დატოვებისას ელექტრონები ანოდის 

მიერ დამატებით აჩქარდება. ანოდს წარმოადგენს კინე- 

სკოპის კონუსის ზედაპირის მეტალიზსებული საფარველი, 

რომელიც „სარბაზნის ამაჩქარებელ ელექტროდთანაა 

შეერთებული. 

ამის შემდეგ სხივი მაგნიტურ გადამხრელ სის- 

ტემას (1) გაივლის, რომელსაც სხივის მიმართულების 

შეცვლა შეუძლია ელექტრონული სხივი ეკრანზე (10) 

ეცემა, რომელიც ლუმინოფორითაა (4) დაფარული. ელევ- 

ტრონების ბომბარდირებისგან ლუმინოფორი ნათდება. 

სწრაფად მოძრავი სინათლის „ლაქა“ ეკრანზე გამოსახუ- 

ლებას აფორმირებს. 

ელექტრონებიდან გამომდინარე ლუმინოფორი უარ- 

ყოფით მუხტს იძენს და იწყება მეორადი ემისია – ლუმი- 

ნოფორი თავად გამოყოფს ელექტრონებს. ამის შედეგად 

მთლიანად მილაკი უარყოფითად იმუხტება. ამის თავიდან 

ასაცილებლად მილაკის მთელი ზედაპირი დამიწების გამ- 

ტართან შეერთებული გრაფიტის საფუძველზე დამუშა- 

ვებული სპეციალური ფენითაა (6) დაფარული. კინესკოპი 

გამომყვანებით ()3) და მაღალვეოლტიანი ბუდით (7) 

ერთდება. 
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ფერადი მონიტორები 

შავ-თეთრი მონიტორებისგან განსხვავებით, ფერა- 

დი მონიტორები (ნახ. 1.8?) სამ ელექტრონულ „ზარბაზანს“ 

შეიცავს – წითელი, მწვანე და ლურჯი ფერებისთვის (I. 

  

ნახ. 1.8. ფერადი ელექტრონულ-სხივური მილაკი. 

1 – ელექტრონული „ზარბაზნები“; 2 – ელექტრონული სხივები; 

3 – მაფოკუსირებელი ხეია; 4 – გადამხრელი ხვიები; 

5 – ანოდი; 6 – ,ნიღაბი“; 7 – ლუმინოფორის წითელი, მწვანე 

და ლურჯი „მარცელები“; 8 – ლუმინოფორის „ნიღაბი“ და 

„მარცვლები (გადიდებული)“ 

შესაბამისად ეკრანსე (7) დატანილია ლუმინო- 

ფორის სამი სახე – წითელი, მწვანე და ლურჯი ფე- 

რებისთვის (8) „წითელ“ ლუმინოფორს სხივი მხოლოდ 

წითელი ,,0ნიღბიდან“ ეცემა, მწვანეს – მხოლოდ მწვანი- 

დან, ხოლო ლურჯს – მხოლოდ ლურჯიდან. ეს მიიღწევა 

„ სარბაზნებს" და ეკრანს შორის განთავსებული მეტალუ- 

რი ,მესრით“, რომელსაც „ნიღაბი“ ეწოდება (ნახ. 1.9). 
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ნახ. 1.9. სხვადასხვა ტიპის ,ნიღბები“ 

  

რასტრული „გაშლა“ 

ეკრანზე გამოსახულების მისაღებად ჰორისონტალ- 

ლური „გაშლის დროს ელექტრონების „კონა“ ეკრანზე 

დაახლოებით 50 მკწმ-ში გაიშლება, აფორმირებს რა 

ჰორიზონტალურ სტრიქონს ეკრანსე. ამის შემდეგ სხივი 

ასრულებს ჰორისონტალურ უკუსვლას ეკრანის მარცხენა 

კიდისკენ, რათა ჰორისონტალური „გაშლის“ შემდეგი ხა- 

ზი ააგოს. მოწყობილობას, რომელიც სტრიქონ-სტრიქონ 

აფორმირებს გამოსახულებას, რასტრული „გაშლის“ მოწ- 

ყობილობა ეწოდება. 

თანამედროვე მონიტორებში რასტრული „გაშლის“ 

ორი ძირითადი სახეობა გამოიყენება: 

ი სტრიქონული 1-2-3-4-5-6-7 და ა.შ.; 

ი სტრიქონის გამოტოვებით +– 1-3-5-7-., ხოლო ამის 

შემდეგ – 2-4-6-8-.. და ა.შ. 

ჰორიზონტალური „გაშლა“ წრფივად ზრდადი ძაბ- 

ვით კონტროლირდება, რომელიც ჰორიზონტალური გა- 

დახრის ფირფიტებზე ზემოქმედებს, ფირფიტები ელექ- 
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ტრონული „ზარბაზნის“ მარცხნივ და მარჯვნივ არის 
განთავსებული. 

ვერტიკალური „გაშლა“ უფრო ნელა ზრდადი ძაბ- 
ვით კონტროლირდება, რომელიც ვერტიკალური გადას- 

რის ფირფიტებზე ბსემოქმედებს. ფირფიტები ელექტრონუ- 

ლი „ზარბაზნის“ ზევით და ქვევით არიან განთავსებულ- 

ნი. 

„გაშლის“ ციკლების გარკვეული რაოდენობის შემ- 

დეგ (ჩვეულებრივ 400-დან 1000-მდე) ვერტიკალური და 
ჰორისონტალური გადახრის ფირფიტებზე ძაბვა ვარდება 
და სხივი ეკრანის ზედა მარცხენა კუთხეში ბრუნდება. 
მთლიანი გამოსახულების აღდგენა ძველი მონიტორების- 

თვის წამში 30-დან 60-მდე სრულდებოდა. თანამედროვე 

ელექტრონულ-სხიეურ მონიტორებს გამოსახულების წამ- 

ში 150-ჯერ და მეტჯერ განახლებაც შეუძლიათ. 

14. თხევადკრისტალური მონიტორები 

ელექტრონულ-სხივური მონიტორები საკმაოდ დიდი 

ზომისაა და მძიმეა. ამიტომ პორტატიული კომპიუტერე- 

ბისთვის საჭირო გახდა დისპლეის აბსოლუტურად გან- 

სხვავებული ტექნოლოგიის დამუშავება. 

სწორედ ამან განაპირობა თხევადკრისტალური მო- 

ნიტორების შექმნა. თხევადკრისტალური ტექნოლოგია 

საკმაოდ რთულია, განხორციელების რამდენიმე ვარიანტი 

გააჩნია და სწრაფად იცვლება. ამჟამად შეიმჩნევა თხე- 

ვადკრისტალური მონიტორების შემდგომი განვითარების 

და გაიაფების ტენდენცია, რამაც განაპირობა მათი ფარ- 

თო გამოყენება სამაგიდო კომპიუტერებშიც. 
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თხევადი კრისტალები ბლანტ ორგანულ მოლეკუ”- 

ლებს წარმოადგენენ, რომლებიც ისევე მოძრაობენ, რო- 

გორც სითხის მოლეკულები, თუმცა კრისტალური სტრუქ- 

ტურა გააჩნიათ. 

თხევადი კრისტალები აღმოჩენილი იქნა ავსტრი- 

ელი მეცნიერის, რეინიცერის მიერ, 1888 წელს. მათი გა- 

მოყენება 19600 წლიდან, კალკულატორებისა და საათების 

დისპლეებში დაიწყო. 

მუშაობის პრინციპი შემდეგში მდგომარეობს: რო- 

დესაც მოლეკულები ერთ რიგში არიან განთავსებულნი, 

კრისტალის ოპტიკური თვისებები დამოკიდებულია ზჭე- 

მოქმედი სინათლის მიმართულებაზე და პოლარიზაციაზე. 

ელექტრული ველის ზემოქმედების შემთხვევაში მოლეკუ- 
ლების რიგი და შესაბამისად ოპტიკური თვისებები იც- 

ვლება. 
თუ თხევად კრისტალზე სინათლის სხივი ჭე- 

მოქმედებს, თავად თხევადი კრისტალიდან გამომავალი 

სინათლის სხივის ინტენსივობა შეიძლება ელექტრობის 

საშუალებით კონტროლდებოდეს. 

თხევადკრისტალური დისპლეის თითოეული პიქსე- 

ლი ორ გამჭვირვალე ელქტროდს შორის მოთავსებული 

მოლეკულების ფენისგან და ორი მაპოლარიზებელი ფილ- 

ტრისგან შედგება, რომელთა პოლარიზაციის სიბრტყეები, 

როგორც წესით ურთიერთპერპენდიკულარულია. თხევადი 

კრისტალების არარსებობის შემთხვევაში პირველი ფილ- 

ტრის მიერ გატარებული შუქი პრაქტიკულად მთლიანად 

ბლოკირდება მეორე ფილტრის მიერ. 

ელექტროდების სიბრტყე რომელიც კონტაქტშია 

თხევად კრისტალებთან, სპეციალურადაა დამუშავებული 

მოლეკულების ერთი მიმართულებით ორიენტაციისთვის. 
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IV (7%I/0ძ M0I0MIC) მატრიცაში ეს მიმართულებები ურთი- 

ერთპერპენდიკულარულია. ამიტომ ძაბვის არარასებობის 

შემთხვევაში მოლეკულები ვინტისმაგვარ სტრუტურაში 

დამწკრივდება. ეს სტრუქტურა შუქს ისეთნაირად გარ- 

დატეხს, რომ მეორე ფილტრამდე მისი პოლარიზაციის 

სიბრტყე მობრუნდება და მისი გავლით შუქი დანაკარ- 

გების გარეშე გაიელის. თუ არ ჩავთვლით პირველი ფილ- 

ტრის მიერ არაპოლარისებული შუქის ნახევრის ”შთან- 

თქმას, უჯრედი გამჭვირვალედ შეგვიძლია ჩავთვალოთ. 

თუ ელექტროდებზე ძაბვაა მიწოდებული, მოლეკუ- 
ლები ცდილობენ ველის გასწვრივ დაეწყონ, რაც მათ 

ხრახნისებრ სტრუქტურას ამახინჯებს. ამ დროს დრეკა- 

დობის ძალები ამას ეწინააღმდეგება და ძაბვის გამორ- 

თვისას მოლეკულები საწყის მდგომარეობაში ბრუნდება. 

ველის საკმარისი სიდიდის “შემთხვევაში პრაქტიკულად 

ყველა მოლეკულა პარალელური ხდება, რაც სტრუქტუ- 
რის არაგამჭვირვალობას განაპირობებს. 

ძაბვის ცვლილებით შესაძლებელია გამჭვირვალო- 

ბის მართვა, თუ მუდმივი ძაბვა დიდი ხნის განმავლობაში 

იქნება მიწოდებული, თხევადკრისტალური სტრუქტურა, 

იონების მიგრაციის გამო, შეიძლება დეგრადირდეს. ამ 

პრობლემის მოსაგვარებლად ცვლადი დენი, ან პოლარო- 

ბის 'რმეცვლა უჯრედის ყოველი დამისამართების დროს 

(სტრუქტურის გაუმჭვირვალობა ველის პოლარობაზე არ 

არის დამოკიდებული) გამოიყენება. 

მთელ მატრიცაში ყოველი უჯრედის ცალ-ცალკე 
მართვაა შესაძლებელი, თუმცა მათი რაოდენობის გაზ- 

რდისას ეს რთულად შესასრულებელია, რადგან იჭ- 

რდება საჭირო ელექტროდების რაოდენობა. ამიტომ ფაქ- 

ტიურად ყოველთვის გამოიყენება დამისამართება სტრი- 
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ქონებისა და სვეტების მიხედვით. უჯრედებში გამავალი 

შუქი შეიძლება იყოს ბუნებრივი, თუმცა უმეტესად შუქის 

ხელოვნური წყარო გამოიყენება. გარე განათებისგან და- 

მოუკიდებლობის გარდა იგი აგრეთვე ასტაბილებს გამო- 

სახულების თვისებებს. 

თხევადკრისტალური დისპლეის ეკრანი პარა- 

ლელურად განთავსებული ორი მინის ფირფიტისგან შედ- 

გება ფირფიტებს შორის მოთავსებულია ჰერმეტული 

სივრცე თხევადი კრისტალით. 

ორივე ფირფიტას უერთდება გამჭვირვალე ელექ- 
ტროდი. ბუნებრივი, ან ხელოენური სინათლე უკანა ფირ- 

ფიტის მხრიდან ეკრანს შიგნიდან ანათებს. ფირფიტებზე 

მიყვანილი ელექტროდები გამოიყენება თხევად კრის- 

ტალში ელექტრული ველების შესაქმნელად. ეკრანის 
სხვადასხვა ადგილებზე განსხვავებული ძაბვები ზემოქ- 

მედებენ, რაც გამოსახულების აგების საშუალებას იძ- 

ლევა. 
ეკრანის წინა და უკანა ფირფიტებზე მიწებებულია 

პოლაროიდები, რადგან ტექნოლოგიურად დისპლეი პოლა- 

რიზებულ შუქს საჭიროებს. 

ამჟამად თხევადკრისტალური დისპლეების განსხეა- 

ვებული ტიპები გამოიყენება. განვიხილოთ ერთ-ერთი მათ- 

განი – 7%I5I60თ M6/10IIC IM (ნახ. 1.10), დისპლეის უკანა 

ფირფიტას გააჩნია მინიატურული ჰორისონტალური ღა- 

რები, ხოლო წინა ფირფიტას – ვერტიკალური ღარები. 

ელექტრული ველის არარსებობის შემთხვევაში მოლეკუ- 

ლები ამ ღარების მიმართულებით გადაადგილდება. 

რადგან ღარები ერთმანეთის მიმართ პერპენდიკულარეუ- 

ლად არის განთავსებული, თხევადი კრისტალის მოლე- 

კულები 909ით მოღუნული აღმოჩნდება. 
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ვერტიკალური 
ფილტრი გამჭვირვალე ელექტროდები 

   

   

თხევადკრისტალური 

მოლეკულა 

“ მორიზონტალური ფილტრი 

შუქფილტრი 

ნახ. 1.10. თხევადკრისტალური დისპლეი 

დისპლეის უკანა ფირფიტაზე განთავსებულია ჰო- 

რიხონტალური პოლაროიდი. ის მხოლოდ ჰორიზონტა- 

ლურად პოლარიზებულ შუქს ატარებს. დისპლეის წინა 

ფირფიტაზე იმყოფება ვერტიკალური პოლაროიდი. ის 

მხოლოდ ვერტიკალურად პოლარისებულ შუქს ატარებს. 

ფირფიტებს შორის თხევადი კრისტალი რომ არ არ- 

სებობდეს, უკანა პანელიდან გატარებული ჰორიზონტა- 

ლურად პოლარიზებული შუქი ბლოკირებული იქნებოდა 

წინა ფირფიტაზე მყოფი ვერტიკალური პოლაროიდის მი- 

ერ. ამ შემთხვევაში ეკრანი მთლიანად შავი იქნებოდა. 

თუმცა მოლეკულების გაღუნული კრისტალური 
სტრუქტურა, რომელსაც შუქი გაივლის, ცელის “შუქის 

პოლარიზაციის სიბრტყეს. ელექტრული ველის არარსე- 
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ბობის შემთხვევაში თხევადკრისტალური ეკრანი მთლი- 

ანად ანათებს. თუ ფირფიტის გარკვეულ მონაკვეთებს 

ძაბეა მიეწოდება, გადაღუნული სტრუქტურა ირღვევა და 

მოცემულ ადგილებში შუქის გავლა ბლოკირდება. 

ძაბვის მიწოდებისთვის ორი მიდგომა გამოიყენება. 

იაფფასიან პასიურ მატრიცულ ინდიკატორში ორივე 

ელექტროდში გამტარები ერთმანეთის მიმართ პარალე- 

ლურად არიან განთავსებულნი. მაგალითად 640/480 დის- 

პლეის უკანა ფირფიტის ელექტროდი 640 ვერტიკალურ 

გამტარს შეიცავს, ხოლო წინა ფირფიტის ელექტროდი – 

480 ჰორიზონტალურ გამტარს. თუ ძაბვა ერთ-ერთ ვერტი- 

კალურ გამტარს მიეწოდება, ხოლო შემდეგ ძაბვის იმ- 

პულსები – ერთ-ერთ ჰორისონტალურ გამტარს, შესაძ- 

ლებელია ძაბვის ცელილება გარკვეული პოზიცის პიქ- 

სელში და მისი გაშავება თუ იგივე შესრულდება შემ- 

დეგი პიქსელებისთვის, შესაძლებელია გაშლის სტრიქო- 

ნის მიღება, რომელიც ანალოგიურია ელექტრონულ-სხი- 

ვური მონიტორის სტრიქონისა. გამოსახულება, როგორც 

წესი, ეკრანზე წამში 60-ჯერ განახლდება, რათა მიღებულ 

იქნას მუდმივი გამოსახულების შთაბეჭდილება. 

მეორე მიდგომაა აქტიური მატრიცული ინდიკატო- 

რის გამოყენება. იგი ბევრად ძვირია პასიურ ინდიკატორ- 

თან შედარებით, თუმცა “უკეთესი ხარისხის გამოსახუ- 

ლების მიღებას უზრუნველყოფს. პერპენდიკულარულად 

განთავსებული გამტარების ორი ჯგუფის ნაცელად აქ- 

ტიური მატრიცული ინდიკატორის ერთ-ერთ ელექტროდზე 

პიქსელის ყოველ პოზსიციაში მინიატურული გ.ადამ- 

რთველი გააჩნია. გადამრთველების მდგომარეობის ცვლი- 

ლების საფუძველზე ეკრანზე, მიწოდებული ბიტებიდან 

გამომდინარე, ძაბეების სხვადასხვა კომბინაციების შექ- 
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მნაა შესაძლებელი. მოცემულ გადამრთველებს თხელ- 

აფსკიანი ტრანზისტორები (7VV #MIII 17005!5(0,, 1XV1) ეწო- 

დებათ. ხოლო შესაბამის ტიპის ეკრანებს – 7X#7 დის- 

პლეები. ამჟამად ნოუთბუქების და ავტონომიური თხევად- 

კრისტალური დისპლეების უმეტესობა 7X” ტექნოლოგიის 

საფუძველზე იწარმოება. 

აქამდე ჩვენ აღვწერეთ შავ-თეთრი მონიტორების 

მუშაობის პრინციპი. რაც შეეხება ფერად თხევადკრის- 
ტალურ მონიტორებს, ისინი იგივე პრინციპებით მუშა- 
ობენ, თუმცა მათი დეტალები ბევრად რთულია. თეთრი 

ფერის წითელ, მწვანე და ლურჯ ფერებად დაყოფისთვის 
პიქსელის ყოველ პოზიციაში ოპტიკური ფილტრები გა- 
მოიყენება. ამიტომ ეს ფერები ერთმანეთისგან დამოუკი- 

დებლად აისახება. მოცემული სამი ფერის საფუძველზე 

ნებისმიერი ფერის მიღებაა შესაძლებელი. 

ამრიგად, თხევადკრისტალური მონიტორი შედგება 

ელექტრონიკისგან, რომელიც ამუშავებს შემავალ ვიდეო- 

სიგნალს, თხევადკრისტალური მატრიცისგან, განათების 

მოდულისგან, კვების ბლოკისგან და კორპუსისგან. სწო- 

რედ ჩამოთვლილი ელემენტების ერთობლიობა განსაზ- 

ღვრავს მონიტორის მახასიათებლებს, თუმცა ზოგიერთი 

მათგანის მახასიათებლები განსაკუთრებით მნიშენელო- 
ვანია. 

თხევადკრისტალური მონიტორების ტექნიკური 
მახასიათებლები 

· გადაწყვეტუნარიანობა – ჰორიზონტალური და ეერტი- 

კალური ზომები, რომლებიც პიქსელებში გამოისახება. 

ელექტრონულ-სხივური მილაკიანი მონიტორებისგან 
განსხვავებით, თხევადკრისტალურ მონიტორებს მხო- 
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ლოდ ერთი, ,მშობლიური“ გადაწყვეტუნარიანობა გა- 

აჩნია.ა დანარჩენი მნიშვნელობები ინტერპოლაციის 

გზსით მიიღწევა. 

პიქსელის ზომა – მეზობელი პიქსელების ცენტრებს 

შორის მანძილი. უშუალოდ უკავშირდება ფიზიკურ 

გადაწყვეტუნარიანობას. 

ეკრანის ზომების შეფარდება (ფორმატი) – სიგანის 

სიმაღლესთან შეფარდება, მაგალითად 524, 43, 53, 8:5, 

16:9. 

ხედვეადი დიაგონალი – თავად პანელის შზომა, რომე- 

ლიც დიაგონალზე იზომება. 

კონტრასტულობა – სხვაობა ყველაზე ნათელი და 

ყველაზე მუქი წერტილების სიკაშკაშეებს შორის. 

სიკაშკაშე – შუქის რაოდენობა, რომელიც დისპლეის 

მიერ გამოიყოფა. ჩვეულებრივ იზომება კანდელებში 

კეადრატულ მეტრზე. 
გადართვის დრო – მინიმალური დრო, რომელიც 

სჭირდება პიქსელს სიკაშკაშის შეცვლისთვის. 

ხედვის კუთხე – კუთხე, რომლის შემთხვე_ვაშიც კონ- 

ტრასტის შემცირება გარკვეულ მნიშვნელობას აღ- 

წევს. 
მატრიცის ტიპი – ტექნოლოგია, რომლის მიხედვითა- 

ცაა დამსადებული თხევადკრისტალური მატრიცა. 
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თავი 2 

მონაცემების მაბნიტური შენახვის 

მოწყობილობები 

2.1. მუშაობის პრინციპი 

პერსონალურ კომპიუტერებში ინფორმაცია ინახება 

მატარებლებზე, რომლებიც მაგნიტური, ან ოპტიკური ტექ- 

ნოლოგიების საფუძველზე მუშაობს. 

მონაცემების მაგნიტური შენახვის მოწყობილობებ- 

ში ორობითი მონაცემები წარმოდგენილია ბრტყელ დისკ- 

ზე განთავსებული მცირე ზომის ლითონის მაგნიტური 

ნაწილაკების სახით. წაკითხვის დროს ისინი ორობითი 

მონაცემების სახით გაიშიფრება. 

ხისტ და დრეკად დისკებზე მაგნიტური დამგრო- 

ვებლების მუშაობას საფუძელად უდევს ელექტრომაგნი- 

ტიზმის მოვლენა. ელექტრომაგნიტიზმის არსი იმაში 

მდგომარეობს, რომ გამტარში ელექტრული დენის გატა- 

რებისას მის გარშემო მაგნიტური ველი წარმოიქმნება 

და პირიქით, გამტარში, რომელზედაც ცვლადი მაგნიტუ- 

რი ველი ზემოქმედებს, ელექტრული დენი წარმოიქმნება. 

მაგნიტური ველის პოლარობის შეცელის შემთხვევაში 

ელექტრული დენის მიმართულებაც იცვლება. 
დისკური დამგროვებლის ჩაწერა/წაკითხვის თავა- 

კი შეიცავს V-ტიპის ფერომაგნიტურ გულანას და მასზე 

დახეეულ კოჭას (ხვიებს,) რომელშიც ელექტრული დენი 
ტარდება. ამ დროს თავაკის გულანაში მაგნიტური ველი 

წარმოიქმნება (ნახ. 2.1). 

დენის მიმართულების ცელილებისას მაგნიტური 

ველის პოლარობაც იცვლება. ამრიგად, თავაკები ელექ- 
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ტრომაგნიტებსს წარმოადგენენ რომელთა პოლარობაც 

ძალიან სწრაფად იცვლება ელექტრული დენის მიმარ- 
თულების ცვლილების შესაბამისად. 

    

     
    

  

ხვია „” 8 

ანა მატარებლის 
მატარებლის დამაგნიტებული ულ დაუმაგნიტებელი მატარებლის 

დასწორებული) ნაწილაკები იობი ხამიფაკები ფენა 

1!==== ===სჯ–- რუე ღე აქა“ ა 27117 ლ–/ 1>X%-IM 

C ს 
  

დისკის გადაადგილების მიმართულება 

ნახ. 2. ჩაწერა/წაკითხვის თავაკი 

მაგნიტური ველი გულანის ღიობსზე ვრცელდება. 

თუ ღიობის მახლობლად მოთავსებულია სხვა ფერომაგ- 

ნეტიკი (მატარებლის მაგნიტური ფენა), მაგნიტური ველი 

სწორედ მასზე ლოკალიზსდება, რადგან ფერომაგნიტურ 

მასალას, ჰაერთან შედარებით, ბევრად ნაკლები მაგნიტუ- 

რი წინააღმდეგობა გააჩნია ღიობის გადამკვეთი მაგ- 

ნიტური ველი ფერომაგნიტურ მატარებელზე იკვრება და 

იწვევს მატარებლის ელემენტარული მაგნიტური ნაწილა- 

კების (დომენების) პოლარიზაციას მაგნიტური ველის ზე- 

მოქმედების მიმართულებით. მაგნიტური ველის მიმართუ- 

ლება და შედეგად, დომენების ნარჩენი დამაგნიტება, და- 

მოკიდებულია თავაკში ელექტრული დენის პოლარობაზე. 

დრეკადი მაგნიტური დისკები ჩვეულებრი>ვ მზად- 

დება ლავსანის, ხოლო ხისტი მაგნიტური დისკები – 

ალუმინის, ან მინა-კერამიკის ფუძეშრეზე. მუშა ფენა, რო- 

გორც წესი, რკინის ზეჟანგისგან მზადდება, სხვადასხვა 

დანამატებით. 
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მაგნიტური ველები, რომლებიც ცარიელ დისკზე 

არსებული მაგნიტური დომენებით იქმნება, შემთხვევითა- 

დაა ორიენტირებული და დისკის ნებისმიერ მაკროსკო- 

პულ მონაკვეთ%ხსე ერთმანეთს აკომპენსირებს. ამიტომ ნარ- 

ჩენი დამაგჩიტება ნულის ტოლია. 

მატარებელზე მაგნიტური ველის მიწოდებისას ნა- 

წილაკები, რომლებიც ღიობის ქვემოთ აღმოჩნდება, ჩაწე- 

რა/წაკითხვის თავაკის მიერ წარმოქმნილი მაგნიტური 

ველის ზემოქმედების მიმართულებით ორიენტირდება. რო- 

დესაც მაგნიტური დომენები გარკვეული მიმართულებით 

მწკრივდება, მათი მაგნიტური ველები ერთმანეთს აღარ 

აკომპენსირებენ, რაც იწვევს შესაბამის მონაკვეთზე გა- 

მოკვეთილი მაგნიტური ველის შექმნას წარმოქმნილი 

ლოკალური მაგნიტური ველი იქმნება მაგნიტური ნაწი- 

ლაკების სიმრავლით, რომლებიც, როგორც ერთი მთლი- 

ანი, ისე ფუნქციონირებენ და ერთი მიმართულების მაგ- 

ნიტურ ველს ქმნიან. 

ამრიგად, ჩაწერა/წაკითხვის თავაკის ხევიაში იმ- 

პულსური ფორმის ცელადი დენის გავლისას, მბრუნაე 

დისკზე იქმნება ნიშნით (მიმართულებით) განსხვავებული 

ნარჩენი დამაგნიტების მქონე მონაკვეთების თანმიმდეევ- 

რობა. ჩაწერილი ინფორმაციის შემდგომი წაკითხვისთვის 

განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ის ზონები, რომლებშიც 

ნარჩენი მაგნიტური ველის ნიშანი (მიმართულება) იცვლე- 

ბა. 

მაგნიტური თავაკი მონაცემების ჩაწერისას დისკზე 

ნიშნის ცვლილების ზონებს ათაესებს. მონაცემების ყოვე- 

ლი ბიტის (ან ბიტების) ჩაწერისას დისკის სპეციალურ 

ადგილებში ნიშნის ცვლილების ზონების თანმიმდევრობა 

იწერება. ამ ველებს ბიტური, ან გადასვლის უჯრედები 
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ეწოდება. ამრიგად, გადასელის უჯრედი დისკის სპეცი- 

ალური ველია, რომელშიც თავაკი ნიშნის ცვლილების 

ზონას ათავსებს გადასვლის უჯრედის გეომეტრიული 

ზომა დამოკიდებულია ჩაწერის სატაქტო სიგნალის სიხ- 

შირეზსე და დისკის ბრუნეის სიჩქარეზე. 

დისკიდან ინფორმაციის წაკითხვისას თავაკი მუშა- 

ობს, როგორც ნიშნის ცვლილებების დეტექტორი და ყო- 

ველი ასეთი ზონის გადაკვეთის დროს ძაბვის იმპულსებს 

გამოიმუშავებს. იმ მონაკვეთებში, სადაც ნიშნის შეცელა 

არ ხდება, იმპულსების გამომუშავება არ ხდება. 

ნახ. 22-ზე წარმოდგენილია წაკითხვის და ჩაწერის 

სიგნალების (იმპულსების) ფორმების დამოკიდებულება 

დისკსე ჩაწერილ ნიშნის ცვლილების ზონებზე. 

თავაკის ხვია 

  

  

  

  

  

25339; ჩაწერა/წაკითხეის მაგნიტური ნაკადის ! ' ე ე 

მიმართულების ცელილება | ' თავაკი ღიობით 

- « » "902 / 

დისკის /I. "I" =I1X "I" «- –< ლის 

მაგნიტური 466222262222222222222222222222222222222)// 5ესკის ირუხეი 
ფენა LL | იმართულება 

  
  

I I 
ჩაწერის? I | 
სიგნალი. #+- /#/ 'შ # 

I I 
| ! წაკით- · 

სეის . -V =ტა VV” 7I 

სიგნალი I   
ნახ. 22. ინფორმაციის ჩაწერა და წაკითხვა 

მაგნიტური დისკიდან 
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ჩასაწერი მონაცემები მართკუთხა ფორმის ტალღო- 

ვან იმპულსებს წარმოადგენენ, რომლებიც ძაბვის დადე- 

ბით და უარყოფით მნიშვნელობებს შეესაბამება. ისინი 

იწვევენ მაგნიტური მატარებლის პოლარიზაციას შესა- 

ბამისი მიმართულებით. 

წაკითხვის დროს თავაკი ნიშნის ცელილების ზო- 

ნებს არეგისტრირებს და შესაბამის იმპულსებს გამოიმუ- 

შავებს. ნიშნის ცვლილება თუ არ ხდება, ძაბვის იმ- 

პულსიც არ გამომუშავდება სატაქტო სიხშირის ცნო- 

ბილი მნიშენელობის საფუძველზე დისკური მოწყობი- 

ლობის ელექტრული სქემა განსაზღვრავს იმპულსის (ნიშ- 

ნის ცვლილების) შესაბამისობას გადასვლის უჯრედებ- 

თან. 

22. წაკითხვა/ჩაწერის თავაკების კონსტრუქცია 

დისკური მოწყობილობების წარმოების ტექნოლო- 

გიის გაუმჯობესებასთან ერთად ვითარდება წაკითხვა/ 

ჩაწერის თავაკების კონსტრუქცია. 

დისკური მოწყობილობების განვითარების სხვადას- 

ხვა ეტაპებზე შემდეგი ტიპის თავაკები გამოიყენებოდა: 

ი ფერიტული; 
ი მეტალით ღიობში (#//C); 

ი თხელაფსკიანი (77X); 

.· მაგნიტორეზისტული (M9); 

.· გიგანტური მაგნიტორეზისტული (CVM/?). 
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ფერიტული და მეტალით ღიობში თავაკები მორა- 

ლურად მოძველებულია და თანამედროვე დისკურ მოწყო- 

ბილობებში აღარ გამოიყენება. 

მაგნიტორეზისტული თავაკი 

მაგნიტორეზისტული (M02=M010-)Iბ05!5/I-6 – MX) (ნახ. 

24) თავაკი დამუშავებულია ფირმა /#8M-ის მიერ და 

პირველად გამოყენებული იქნა 1991 წელს, 1 გბაიტი ტევა- 

დობის მქონე ვინჩესტერებში. 

მაგნიტორეზისტული თავაკი დეტექტორია, რომე- 

ლიც დამაგნიტების ზონაში ცვლილებებს არეგისტრირებს 

და გარდაქმნის მათ სიგნალებად, რომლებიც, როგორც 

მონაცემები, ისე ინტერპრეტირდება. 

მაგნიტური ჩაწერის დროს ადგილი აქვს ერთ 

პრობლემას. მაგნიტური მატარებლის დომენების ზომების 

შემცირება (რაც შეუქცევადი პროცესია და განპირობებუ- 

ლია ჩაწერის სიმჭიდროვის ზრდის ტენდენციით) თავაკის 

სიგნალის დონესაც ამცირებს. ამ დროს იზრდება „,ხმა- 

ურის“ ნამდვილ სიგნალად მიღების ალბათობა. პრობლე- 

მის გადასაწყვეტად საჭიროა ეფექტური თავაკის გამოყე- 

ნება, რომელიც მეტი სიზუსტით განსაზღვრავს სიგნალის 

არსებობას. სწორედ ასეთ ეფექტურ თავაკს წარმოადგენს 

მაგნიტორეზისტული თავაკი. 

მაგნიტორეზსისტული თავაკი მონაცემებს შემდეგნა- 

ირად კითხულობს: თავაკში გაედინება სუსტი მუდმივი 

დენი. მაგნიტორეზისტობის ეფექტის თანახმად სხვადას- 

ხვა პოლარობის ნარჩენი დამაგნიტების მონაკვეთების 

გავლისას თავაკის წინაღობა იცელება. წინაღობის „ცვლი- 

ლება თავისთავად განაპირობებს თავაკზე ძაბვის ვარ- 
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დნის და შესაბამისად თავაკში გამავალი დენის ძალის 

ცვლილებას. 
მაგნიტორეზისტული ეფექტი მხოლოდ წამკითხავი 

თავაკის აგების საშუალებას იძლევა. ამიტომ თანამედ- 

როვე დამგროვებლებში გამოყენებული მაგნიტორეხსის- 

ტული თავაკი სინამდვილეში ერთ კონსტრუქციაში გაერ- 

თიანებული ორი თავაკია. მონაცემების ჩასაწერად გამო- 

იყენება თხელაფსკიანი (7) თავაკი, ხოლო ჩასაწერად – 

მაგნიტორეზისტული თავაკი. 

ფერიტულ, მეტალით ღიობში და თხელაფსკოვან 

თავაკესს ერთლიობიან თავაკებსაც უწოდებენ, რადგან 

როგორც წაკითხვისათვის, ასევე ჩაწერისათვის ერთი 

ღიობი გამოიყენება. 

ერთლიობიან თავაკებში საჭიროა კომპრომისზე 

წასვლა ღიობის ზომასთან დაკავშირებით. წაკითხვის 

დროს საჭიროა შედარებით მცირე ზომის ღიობი (წაკით- 

ხვის გადაწყვეტუნარიანობის გასაზრდელად), ხოლო ჩაწე- 

რის დროს – შედარებით დიდი ზომის ლიობი, რადგან 

საიმედო ჩაწერისათვის მაგნიტურმა ნაკადმა უნდა შეალ- 

წიოს მუშა ფენის მთელ სიღრმეზე. 

მაგნიტორესისტულ თავაკში ეს პრობლემა გადაჯჭ- 

რილია, რადგან თითოეულ თავაკს განსხვავებული ზომის 

ღიობი გააჩნია. თხელაფსკოვანი (ჩამწერი) თავაკი დისკზე 

ფედარებით უფრო განიერ ბილიკებს აფორმირებს, ვიდრე 

ეს საჭიროა მაგნიტორეზისტული (წამკითხავი) თავაკის 

მუშაობისთვის. ასეთ კონსტრუქციას კიდევ ერთი უპი- 

რატესობა გააჩნია: წამკითხავი თავაკი მაგნიტური ხელ- 

შეშლების გავლენას სხვა ბილიკებიდან ნაკლებად განიც- 

დის. 
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ნახ 23ზსე წარმოდგენილია #8Mის ტიპიური 

მაგნიტორეზისტული თავაკი. 

54L M6 §იი8ი( 

  

ნახ. 213. მაგნიტორეზისტული თავაკი 

თავაკის წამკითხაე ელემენტს მაგნიტორეზსისტული 

სენსორი წარმოადგენს, რომელიც რკინა-ნიკელის (VI#2) 

აფსკისგან შედგება. მაგნიტური ველის გავლენით რკინა- 

ნიკელის აფსკის წინაღობა იცელება. 

გეერდითი, ან შემთხვევითი მაგნიტური ველის 

ზემოქმედებისგან წამკითხავი ელემენტის დასაცავად მაეკ- 

რანირებელი (გამყოფი) ფენა გამოიყენება. რკინა-ნიკელის 

და მაეკრანირებელი ფენები გამოყოფილია მაღალი ელექ- 

ტრული წინააღმდეგობის მქონე ფენით. 

ჩაწერის სიმჭიდროვის გაზრდასთან ერთად მაგნი- 

ტორეზისტული ელემენტების ზომებიც მცირდება. თანა- 

მედროვე თავაკებში გეერდით კონტაქტებს შორის არსე- 

ბული რკინა-ნიკელის აფსკის სიგანე 0,5 მიკრონს არ 

აღემატება. 

გიგანტური მაგნიტორეზისტული თავაკი 

1999 წელს ფირმა #8Mის მიერ წარმოდგენილი 

იქნა მაგნიტორეზისტული თავაკის ახალი, ბევრად უფრო 

მაღალი მგრძნობიარობის მქონე ტიპი – გიგანტური მაგ- 
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ნიტორეზისტული თავაკი (CI0/?!! MთC1I107-0515!IV6 - CIMIM) (ნახ. 

2.4). 

50Iი V3IVCI>2Mს 50ი80# 

      

     

ს რიისწრითჯაფი!VC კ 
' ნჯლიჩვიცი სთ კრ 

    

Cი:თი წII 
(56იპ)იძ L5V») 

ნახ. 24. გიგანტური მაგნიტორეზისტული თავაკი 

CM#I ეფექტი შემდეგში მდგომარეობს: მაგნიტური 

ველში მოთავსებულ, სხვადასხვა ლითონების უთხელესი 

ფენებისგან შემდგარ გამტარს წინაღობის „ცვლილების 

ფართო დიაპაზონი გააჩნია. 

გიგანტური მაგნიტორეზისტული თავაკებში გამო- 

იყენება მაგნიტური ლითონების ორი ფენა, რომელთა შუ- 

აშიც მოთავსებულია არამაგნიტური მასალისგან დამზა- 

დებული გამყოფი ფენა. ერთ-ერთი მაგნიტურ ფენა ფიქსი- 

რებულია, ანუ მას გააჩნია წინასწარ არჩეული მაგნი- 

ტური ორიენტაცია, ხოლო მეორე – თავისუფალია, რაც 

ორიენტაციის თავისუფალ ცვლილებას გულისხმობს. 

როდესაც თავისუფალი და ფიქსირებული მაგნიტე- 

რი ფენები ერთი და იგივე მაგნიტურ ორიენტაციას 

იღებენ, საერთო წინაღობა მცირდება, ხოლო თუ თავისუ- 

ფალი მაგნიტური ფენა იღებს ფიქსირებული მაგნიტური 

ფენის საწინააღმდეგო ორიენტაციას, მთლიანი წინაღობა 

მნიშენელოვნად იზრდება. 

გიგანტურ მაგნიტორეზისტულ თავაკზე მაგნიტური 

დისკებისათვის დამახასიათებელი სუსტი მაგნიტური ვე- 
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ლის ზემოქმედებისას თავაკის თავისუფალი მაგნიტური 

ფენის ნაწილაკები იცვლიან ორიენტაციას ფიქსირებული 

ფენის მიმართ, რაც მნიშვნელოენად ზრდის საერთო წი- 

ნაღობას. 

ჩაწერის ზედაპირული სიმჭიდროვე 

ჩაწერის ზედაპირული სიმჭიდროვე მაგნიტური 

დისკის შეფასების ერთ-ერთი ძირითადი კრიტერიუმია. მი- 

სი განსაზღვრისთვის ბილიკზე ჩაწერის წრფივი სიმ- 

ჭიდროვე (C8// – 8,5 თ II02V) მრავლდება დიუიმში არსე- 

ბულ ბილიკების რაოდენობაზე (IX/ – 77ძ0L§ #0” I1IIC/I) (ნახ. 

2.5). 

თანამედროვე ვინჩესტერებში ამ პარამეტრის მნიშ- 

ვნელობაა 10-20 გბიტი/დიუიმი, ხოლო ექსპერიმენტულ 

მოდელებში – 40 გბიტი/დიუიმი?2. 

    

            

ბილიკების რაოდენობა ბილიკების რაოდენობა 
დიუიმზ%ე (7#7/) დიუიმზ%ე (77) 

ეა“ > _–-> 

ბიტების ბიტების 
რაოდენობა რაოდენობა 

· დიუიმზე დიუიმზხზე 
ბილიკის (8იჩ (8ჩი 

'C 

ჩაწერის ჩაწერის 
დაბალი მაღალი 

ზედაპირული სედაპირული 
სიმჭიდროვე სიმჭიდროვე 

ნახ. 2.5 ჩაწერის სიმჭიდროვის გრაფიკული წარმოდგენა 
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4XC ტექნოლოგია 

ჩვეულებრივ დამგროვებლებში გამოყენებულ ხისტ 

დისკებს მხოლოდ ერთი მაგნიტური ფენა გააჩნია. ინფო- 

რმაციის ჩაწერის სიმჭიდროვის გაზრდა შესაძლებელია 

მხოლოდ მაგნიტური მონაკვეთების ზომების შემცირებით. 

მაგრამ ზომების ზღვრული შემცირება სუპერმაგნეტიზმის 

ეფექტს იწვევს, რომელიც მაგნიტური მონაკვეთების თან- 

დათანობითი განმაგნიტებით გამოიხატება. 

19900 წელს I8M-ის სპეციალისტებმა აღმოაჩინეს, 

რომ ლითონური რუტენიუმი ყველაზე ეფექტური არამაგ- 

ნიტური მასალაა, რომლის გამოყენებაც შესაძლებელია 

გიგანტურ მაგნიტორეზისტულ თავაკებში გამყოფი ფენის 

სახით. თუმცა აღნიშნული აღმოჩენა რეალისებული იქნა 

მხოლოდ 2001 წელს, როდესაც #8M-მა გამოუშვა 80 და 

120 გბაიტი ტევადობის #X+#5Iთ” C/””X დამგროვებლები. 

ნახ. 2-6-სე წარმოდგენილია ჩვეულებრივი ერთფე- 

ნიანი და 47”C მატარებლები. 

დამგროვებელი, რომელშიც ლითონური რუტენი- 

უმის ფენა გამოიყენება, 4MC (ანტიფერომაგნიტური ორ- 

მაგი ფენით) დამგროვებელი ეწოდება ლითონური რუტე- 

ნიუმის უთხელესი (სამი ატომის სისქის) ფენის გამოყენე- 

ბის შედეგად ჩაწერის სიმჭიდროვე 25 გბაიტი/დიუიმი2-მდე 

გაიჭარდა. 

ორ მაგნიტურ ფენას შორის მოთავსებული ლითო- 

ნური რუტენიუმის უთხელესი ფენა ამ ფენების მაგნიტუ- 

რი ნაწილაკების ერთმანეთის საპირისპირო მიმართულე- 

ბით ორიენტაციის საშუალებას იძლევა. სამფენიანი კონ- 

სტრუქცია ჩეეულებრივ მაგნიტურ ფენასთან შედარებით 

ფიზიკურად უფრო სქელია, მაგრამ ნაწილაკების საპირის- 
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პირო ორიენტაციის შედეგად მატარებელი ფუნქციონი- 

რებს, როგორც ერთი ფენა ბევრად ნაკლები საერთო 

სისქით. 

4MC დამგროვებლებში ჩაწერა/წაკითხვის თავაკებს 

უფრო მჭიდრო ჩანაწერის გაკეთების საშუალება ეძლევა. 

ამ დროს დამგროვებლის ტევადობა იზრდება ჩაწერის 

ხარისხის გაუარესების გარეშე. 

მაგნიტური ნაწილაკები ჩვეულებრიეი 
მატარებლის ზედაპირ“სე 

     
    

  

ტური მაგნიტორეზისტული 

4#ჩC მატარებლის 
სედა ფენის 
მაგნიტური 
ნაწილაკები 

    

    4ტ > საა –ტტცუ (თ (აცXუელ თინხუფ ანე 

დროდ > CI 
M 

ორ მაგნიტურ ფენას შორის 4ჯ”C მატარებლის 

მოთავსებული რუტენიუმის ფენა ქვედა ფენის 
მაგნიტური 
ნაწილაკები 

ნახ. 2.6. მაგნიტური ფენები ჩვეულებრივ და 4ჩ”C მატარებლებში 

47



მონაცემთა პერპენდიკულარული (ვერტიკალური) 

შენახვის სისტემები 

პრაქტიკულად ყველა ვინჩესტერში და სხვა დის- 

კურ დამგროვებელში მონაცემთა ჰორისონტალური ჩაწე- 

რა გამოიყენება. ამ დროს მაგნიტური ნაწილაკები მა- 

ტარებლის ზედაპირის მიმართ ჰორიზონტალურად გან- 

თავსდება. 

მონაცემთა პერპენდიკულარული ჩაწერის მეთოდი 

მონაცემების ჩაწერის სიმჭიდროვის მნიშვნელოვნად გაზ- 

რდის საშუალებას იძლევა, რადგან ვერტიკალურად ორი- 

ენტირებული ნაწილაკები დისკზე ბევრად ნაკლებ ად- 

გილს იკავებს ჰორიზონტალურად ჩაწერილ ნაწილაკებ- 

თან შედარებით (ნახ. 2.7). 

ჰორისონტალური ჩაწერის 

  ჩამწერი 

ველ ები L=    

სისტემა 

8 ხეია 

ვერტიკალური ჩაწერის 
სისტემა 

      

  

მატარებლის 
დამაგნიტება 

  

ჩამწერი 

ფენა 
რბილი 

ქეეფენა 

  

  
  

  

  

  
  

ნახ. 2.7. ჩაწერის ჰორიზონტალური და ვერტიკალური 

(პერპენდიკულარული) სისტემები



პერპენდიკულარული ჩაწერის მეთოდი შემოთავაზე- 

ბული იქნა ჯერ კიდევ 1976 წელს, თუმცა მისი პრაქტი- 

კული რეალიზაცია მოხდა მხოლოდ 1939 წელს, 2,88 მბა- 

იტიან დრეკად დისკებში. 

ვინჩესტერების წამყვანი დამამსადებელი კომ.ა- 

ნიები ინტენსიურად მუშაობენ პერპენდიკულარული ჩაწე- 

რის ტექნოლოგიის სრულყოფაზე, რაც შესაძლებელს 

გახდის ჩაწერის სიმჭიდროვის გაზრდას ამჟამად უმაღლე- 

სი მაჩეენებლების მქონე #V#C (თII///2/'/0იMI0თ16(!00II/ C01L910ძ) 

სამუშაო ფენით დაფარულ ვინჩესტერებთან შედარებით. 

გამოკვლევები ადასტურებს, რომ მატარებელსე ინფორმა- 

ციის პერპენდიკულარული ჩაწერის მეთოდის რეალიზა- 

ცია შესაძლებელს გახდის ჩაწერის სიმჭიდროვის 500-1000 

გბაიტი/დიუიმი2-მდე გაზრდას. 

თუმცა პერპენდიკულარული ჩაწერის მეთოდის რე- 

ალისაციის შემთხვევაში საჭირო გახდება თავაკების და 

ვინჩესტერის სხვა ელემენტების კონსტრუქციის მთლიანი 

შეცელა. იმის გათვალისწინებით, რომ ასეთი მოდერნიჭზა- 

ცია საკმაოდ დიდ თანხებთანაა დაკავშირებული, ხოლო 

CMM და 4#C ტექნოლოგიები ჯერ-ჯერობით აკმაყოფილე- 

ბენ თანამედროვე მოთხოენებს, ვერტიკალური ჩაწერის 

ტექნოლოგიის ფართოდ გავრცელება უახლოეს პერიოდში 

ნაკლებსავარაუდოა. 
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23. მონაცემების კოდირების საშუალებები 

მაგნიტურ მატარებელზე ციფრული მონაცემები 

ანალოგური ფორმით ინახება. ჩაწერის სიგნალში იმპულ- 

სების ოპტიმალური განაწილებისთვის ციფრული მონა- 

ცემები მიეწოდება სპეცკიალურ მოწყობილობას, რომელ- 

საც კოდერ-დეკოდერი (იიძ“'-ძიიიძი!) ეწოდება. ეს მოწყო- 

ბილობა ორობით მონაცემებს გარდაქმნის ელექტრულ 

სიგნალებად, რომლებიც ოპტიმიზირებულია ჩასაწერ ბი- 

ლიკზე ნიშნის ცვლილების ზონების განაწილების თვალ- 

საზრისით. 

ციფრულ მონაცემებთან მუშაობის დროს განსა- 

კუთრებული მნიშვნელობა სინქრონიზაციას ენიჯება. ჩაწე- 

რისას და წაკითხვისას უაღრესად მნიშვნელოვანია ნიშ- 

ნის ცვლილების ყოველი მომენტის ზუსტი განსაზღვრა. 

სინქრონიზაციის არარსებობამ შეიძლება გამოიწვიოს 

ნიშნის ცვლილების მომენტის არასწორი განსაზღვრა და 

აქედან გამომდინარე, ინფორმაციის დამახინჯება. 

გადამცემი და მიმღები მოწყობილობების მუშაობა 

მკაცრად უნდა იყოს სინქრონიზებული. სინქრონიზაციის 

ორი ზოგადი საშუალება არსებობს: 

ი სინქროსიგნალის გადაცემა კავშირის სპეციალური 

არხის საშუალებით; 

ი სინქროსიგნალის გაერთიანება მონაცემთა სიგნალთან 

და მათი ერთი კავშირის არხით გადაცემა. 

სინქრონიზაციის პირველი მეთოდი დამგროვებლებ- 

ში შემდეგი მიზეზის გამო არ გამოიყენება: დავუშვათ 0- 

ვანი ბიტის ჩაწერა დისკზე ხდება ერთი პოლარობის 

დომენების სახით. მაშინ 10 ნულოვანი ბიტის ჩაწერის შე- 
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დეგად დისკზე მიიღება 10 ერთნაირი, მიმდევრობით გან- 

თავსებული მონაკვეთი. წარმოვიდგინოთ, რომ მოხდა მცი- 

რე დარღვევა მაკოდირებელი მოწყობილობის სინქრონი- 

ზაციის სქემაში. სატაქტო სიგნალების სიხშირის მცირედ 

გაზრდამ შეიძლება გამოიწვიოს მაკოდირებელი მოწყობი- 

ლობის მიერ გრძელი, ცელილების ზონების არმქონე 10- 

უჯრედიანი ველის მონაცემთა 9 უჯრად წარმოდგენა და 

პირიქით, სინქრონიზაციის სიხშირის “შემცირების შედე- 

გად მაკოდირებელმა მოწყობილობამ 10-უჯრედიანი ველი 

შეიძლება წაიკითხოს, როგორც 1I-თანრიგა მონაცემი. 

მატარებლებზე მონაცემთა ჩაწერისას აგრეთვე უნ- 

და გათვალისწინდეს ერთი საპირისპირო ფაქტორი: თაეა- 

კების და დამგროვებლების დამზადების ტექნოლოგიური 

შესაძლებლობები ზღუდავენ დისკზე ცვლილების ველე- 
ბის რაოდენობას. 

ამიტომ დამგროვებლებში სინქრონიზაციის მეორე 

მეთოდი გამოიყენება. იგი კოდირების სპეციალური სისტე- 

მების გამოყენებით რეალიზდება. 

კოდირების სიტემები როგორც გრძელი ერთგვარო- 

ვანი ველების თავიდან აცილების, ასევე (კვლილების ეე- 

ლების ოპტიმალური რაოდენობის მიღების საშუალებას 

იძლევა. 

სისშირული მოდულაცია (IM) 

კოდირების ##/ (#7-69MV6MC/ #0ძIMIთ(I(0?) მეთოდი გა- 
მოიყენებოდა 1970-იან წლებში, 80 კბაიტიან დრეკაღ ლის- 

კებში და ბევრ სხვა მოწყობილობაშიც. ამჟამად MM მო- 

დულაცია აღარ გამოიყენება. 

5)



მოდიფიცირებული სიხშირული მოდულაცია (M#”M) 

ცხრილში 2. წარმოდგენილია მონაცემთა ბიტებსა 

და ნიშნის ცვლილების ველებს შორის შესაბამისობა 

MM მოდულაციის დროს. 

M/7V/7 (M0ძ!/26ძთ /)%9ძM01C/ M0იIიIი ა – მოდიფიცი- 

რებული სიხშირული მოდულაცია) მეთოდი, MM მეთოდ- 

თან შედარებით, ნიშნის ცვლილების ზონების რაოდე- 
ნობის ორჯერ შემცირების და დისკის სასარგებლო მო- 
ცულობის ორჯერ გაზრდის შესაძლებლობას იძლეეა. 

ამიტომ M”7#V მეთოდით ჩაწერილ დისკებს ზოგჯერ დის- 

კებს ორმაგი სიმჭიდროვითაც უწოდებენ. 

  

  

  

  

ცხრილი 2.I 

M#MM კოდირება 

მონაცემთა ბიტი ნიშნის შეცვლის ზონების 

თანმიმდევრობა 

I MI 
0, წინა თანრიგში 0 IM 

0, წინა თანრიგში 1 MM   
  

  
IL – არის ნიშნის შეცელა; 

M#M – არ არის ნიშნის შეცვლა. 

კოდირების M#”#M მეთოდი ამჟამად 1,444 მბაიტიან 

დრეკად დისკებში გამოიყენება. 

კოდირება ჩაწერის ველის სიგრძის შეზღუდვით (##L#) 

კოდირება ჩაწერის ველის სიგრძის შეზღუდვით 

(ქი L6M§IV LIMIII6V - ML) ამჟამად კოდირების ყველაზე 

უფრო პოპულარული მეთოდია. კოდირების ML. მეთოდი 
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XM მეთოდთან შედარებით 3-ჯერ, ხოლო #M##V მეთოდთან 

შედარებით 1,5-ჯერ მეტი ინფორმაციის განთავსების სა- 

შუალებას იძლევა ვინჩესტერზე. ##L მეთოდის მიხედვით 

არა ცალკეული ბიტები, არამედ ბიტების ჯგუფები კო- 

დირდება, რის შედეგადაც ნიშნის ცვლილების ზონების 

გარკვეული თანმიმდევრობები იქმნება. 

XMLL მეთოდი /#8M-ის მიერ იქნა დამუშავებული და 

თავდაპირველად დიდ მანქანებში გამოიყენებოდა. 1980-იან 

წლებში ამ მეთოდის გამოყენება ვინჩესტერებში დაიწყეს, 

ხოლო ამჟამად ფაქტიურად ყველა დამგროეებელში გამო- 

იყენება, დრეკადი დისკების გარდა. 

LL კოდირება ორ ძირითად პარამეტრს ეფუძნება: 

გადასვლების არმქონე ზონების მინიმალურ (გარბენის 

სიგრძე) და მაქსიმალურ (გარბენის ზღვარი) რაოდენობას. 

ამ პარამეტრების ცვლილებით შესაძლებელია კოდირების 

სხვადასხვა მეთოდების მიღება. პრაქტიკულად /%L 2,7 

(გარბენის მინიმალური სიგრძე – 2, გარბენის ზღვარი – 

7) მეთოდი გამოიყენება. 

MM და MX”M მეთოდები #LL მეთოდის კონკრეტული 

ვარიანტებია (შესაბამისად LL 0,7და ##ხ# /,3), თუმცა ამ 

მეთოდებს უფრო ჩვეული, MM და MIM#V ტერმინებით ალ- 

წერენ. 
#LL მეთოდის იშვიათად გამოყენებული ვარიანტია 

#LL 3,9 ზოგჯერ მას გაუმჯობესებულ /##L#-საც (4ძVთIIC6თ 

LL - 4LL) უწოდებენ. #LL 39 მეთოდის გამოყენებით 

მნიშვნელოვნად იზრდება დისკზე ინფორმაციის ჩაწერის 

სიმჭიდროვე, მაგრამ მცირდება საიმედოობა. იყო მცდე- 

ლობა 4##L კონტროლერების ვინჩესტერებში გამოყენები- 
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სა, მაგრამ მათი გამოშვება შემდგომში დაბალი საიმე- 

დობის გამო შეწყდა. 

კოდირების ერთი და იმავე სისტემისთვის შრესაძ- 

ლებელია ვარიანტის არჩევა. 

ცხრილში 22 წარმოდგენილია I#L 2,7 კოდირების ერთ- 

ერთი ფართოდ გავრცელებული ვარიანტი. მონაცემების 2, 

3 და 4-ბიტიანი ჯგუფები შესაბამისად 4, 6 და 8-ბიტურ 

უჯრედებად გარდაიქმნება კოდირების მეთოდი ნიშნის 

ცვლილების ველებს შორის არაუმცირეს 2 და არაუმეტეს 

7 გადასვლისგარეშე უჯრედის (გარბენის) არსებობას უხ- 

რუნველყოფს. 

ათასობით სხვადასხვა 

ცხრილი 2.2 

#LL 2,7 კოდირება 
  

  

  

  

  

  

  

    

მონაცემების ბიტები ნიშნის შეცვლის ზონების 

თანმიმდევრობა 

10 MIIMM 

11 IMMIM 

000 MM9MIIMM 

010 1MMILIMM 

011 III VLILIL) 

0010 M0M9IMM1IMM 

0011 MIMMIMIIMMM   
  

ნახ. 2.8-ზე წარმოდგენილია ვინჩესტერზე ,,7X“ სიმ- 

ბოლოს (#5CII კოდი – 010110000 ჩაწერისას «კყორმირე- 

ბული სიგნალების დიაგრამა კოდირების სხვადასხვა 

სისტემებისთვის. 

 



MM (MLL 0,1), მონაცემთა გადაცემის ერთჯერადი სატაქტო სიხშირე 
–_._ .დთ?თ _ „ა"_- _ - 

  

__–___ჰ–. ზ"ზ-...” 
M”M (#8LL 1,3), შონაცემთა გადაცემის გაორმაგებული სატაქტო სიხშირე 

-09.1.0.1.%1%1.0-0.0. 
+ ს 

    

I .ნნსსნნI II IIM6I"· 

(8?LL 2 7. მონაცემთა გადაცემის გასამმაგებული სატაქტო სიხშირე 

. · 

  

VI MM I MM წყ MI  MMMI MM 

1 – არის ნიშნის შეცელა: 

M – არ არის ნიშნის შეცელა. 

- – ბიტური უჯრედების საზღვრები 

ნახ. 2.8. X“ სიმბოლოს ჩაწერისას ფორმირებული სიგნალები 

M#M, M/”M და LL 2,7 კოდირების სისტემებისათვის 
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თავი 3 

დრეკადი დისკური მოწქობილობები 

დრეკადი დისკური მოწყობილობები (#I0ის” #I% 

ს - 0) პერსონალური კომპიუტერების უძველესი 

პერიფერიული მოწყობილობებია. ინფორმაციის მატარებ- 

ლის სახით ისინი 3,5” დიამეტრის დისკეტებს იყენებენ. 

დისკეტასე ინფორმაციის დამახსოვრება ხდება 

მისი დამაგნიტების შეცელით. მაგნიტური ველის შეცვლა 

განაპირობებსს მაგნიტური -ნაწილაკების ორიენტაციას 

„ჩრდილოეთი-სამხრეთი“, ან ,„სამხრეთი-ჩრდილოეთი“ მი- 

მართულებით, რაც შეესაბამება ლოგიკურ მდგომარე- 

ობებს „1“ და ,,0“. 

31 დრეკადი დისკური მოწყობილობების 

კონსტრუქცია 

კონსტრუქციულად დრეკადი დისკური მოწყობილო- 

ბები მცირე რაოდენობის ელექტრონულ და დიდი რაოდე- 

ნობის მექანიკურ ელემენტებს შეიცავენ. ამიტომ დისკური 

მოწყობილობის საიმედო მუშაობისთვის აუცილებელია 

ამძრავი მექანიზმის მდგრადი მუშაობა. დისკური მოწყო- 

ბილობა ოთხი ძირითადი ელემენტისგან შედგება: 

Cლ0 მუშა ძრავა; 

ლუ მუშა თავაკები; 

0 თავაკების ამძრავი; 

უუ შმართეველი ელექტრონიკა. 
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მუშა ძრავა 

მუშა პრავა დისკს აბრუნებს და მხოლოდ მაშინ 

ჩაირთვება, როდესაც დისკურ მოწყობილობაში მოთავსე- 

ბულია დისკეტა. ძრავა უზრუნველყოფს დისკეტის ბრუნ- 

ვის მუდმივ სიჩქარეს – 300 ბრ/წთ. 

დისკური მოწყობილობა კომპიუტერში ჰორიზონტა- 

ლურად, ან ვერტიკალურად უნდა დაყენდეს. წინააღმდეგ 
შემთხვევაში ბრუნვის სიჩქარის მუდმივობა შეიძლება და- 

ირღვეს. 

დისკური მოწყობილობის თავაკები 

დისკური მოწყობილობები აღჭურვილია ორი კომ- 

ბინირებული თავაკით. თითოეული თავაკი ინფორმაციის 

როგორც ჩაწერის, ასევე წაკითხვისთვის გამოიყენება. 

რამდენადაც დრეკადი დისკები ორმხრივია, ერთი თავაკი 

ემსახურება დისკის ზედა, ხოლო მეორე – ქვედა ზედა- 

პირს თითოეული თავაკი რთულ მოწყობილობას წარ- 

მოადგენს, რომელშიც წაკითხვა/ჩაწერის თავაკი ორ წამ- 

შლელ თავაკს შორისაა მოთავსებული (ნახ. 3.1. 

თითოეული თავაკი აღჭურვილია ზამბარით და 

დისკს გარკვეული წნევით ეჭირება. ამრიგად, წაკით- 

ხვა/ჩაწერის ოპერაციის შესრულებისას თავაკსა და 

დისკს შორის უშუალო კონტაქტს აქვს ადგილი. რამ- 

დენადაც დისკის ბრუნვის სიჩქარე მხოლოდ 300 ბრ/წთ- 

ია, წნევა არ ქმნის ხახუნთან დაკავშირებულ განსა- 

კუთრებულ პრობლემებს. თუმცა ხახუნის შესამცირებ- 

ლად დისკები მაინც იფარება სპეციალური შემადგენლო- 

ბებით. 
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თავაკის ბლოკი 
  

  

  

  

ი · ___ ჩაწერა/წაკითხვის 
თავაკი 

ბილიკის მიმართ 22 
თავაკის წი – 

გადაადგილების ი 
მიმართულება იჩ 

662         
  

ააა „გეირაბისებრი 
გასუფთავების“ 

თავაკები 
    
  

ნახ. 3.1. დრეკადი დისკური მოწყობილობის 

თავაკის კონსტრუქცია 

ჩაწერის მეთოდი 

დრეკად დისკებზე ჩაწერა ხდება ,გეირაბისებრი 

გასუფთავების მეთოდით. ბილიკზე მონაცემების ჩაწე- 

რისას დამატებითი თავაკები შლიან მაგნიტურ ინფორ- 

მაციას ბილიკების გარე საზღვრების გასწვრივ – ასწო- 

რებენ ბილიკებს. ამრიგად, თითოეულ ბილიკზე მონაცე- 

მები ვიწრო „გვირაბში“ იწერება, რაც ერთი ბილიკის 

სიგნალების მეზობელი ბილიკის სიგნალებით დამახინ- 

ჯებას გამორიცხავს. 

თავაკების ამძრავი 

თავაკის განლაგებას იმ ბილიკის მიმართ, რომელ- 

ზედაც ჩაწერა ან წაკითხვა სრულდება, პოზიციონირება 

ეწოდება. თავაკების პოზიციონირება ბიჯური ძრავის ბა- 

58



ჭაზე აგებული ამძრავის საშუალებით სრულდება. ამძრა- 

ვი თავაკებს წრფივად, ორი მიმართულებით – დისკის 

ცენტრისკენ ან კიდისკენ ამოძრავებს, ბიჯური ძრავა 

ზუსტად განსაზღვრული კუთხით ტრიალდება და ჩერდე- 

ბა. ამ დროს თავაკი სასურველ ბილიკზე ყენდება. 

ბიჯურ ძრავას უწყვეტი პოზიციონირება არ შეუი- 

ლია. გადადგილების თითოეული ბიჯი დისკის შემდეგ 

ბილიკსე გადასვლას განსაზღვრავს. ამძრავს მართაეს 

დისკური მოწყობილობის კონტროლერი, რომლის ბრძანე- 

ბების მიხედვითაც თავაკი შეიძლება ნებისმიერი ბიჯით 

გადაადგილდეს ამძრავის გადაადგილების საზღვრებში. 

მაგალითად, 25-ე ბილიკსე თავაკების პოზიციონირე- 

ბისთვის ამძრავმა უნდა მიიღოს ბრძანება ნულოვანი ცი- 

ლინდრიდან 25-ე პოსიციაში ბიჯური ძრავის გადაადგი- 

ლების შესახებ. 

დრეკად დისკურ მოწყობილობებში დაყენებული 

ამძრავი გარკვეული ბიჯით გადაადგილდება, რომელიც 

დისკის ბილიკებს შორის მანძილით განისაჭსღვრება. თა- 

ნამედროვე დისკური მოწყობილობები აღჭურვილია მობ- 

რუნების 1,8” ბიჯური კუთხის მქონე ამძრავით. 

რამდენადაც ზედა და ქვედა თავაკები ერთ მექა- 

ნიზმზეა დამონტაჟებული, ისინი მხოლოდ ერთდროულად 

გადაადგილდება. კომპიუტერის ჩართვისას თავაკების ამ- 

ძრავი სპეციფიურ ხმას გამოსცემს და თავაკების საწყისი 

პოზიციონირებით დისკურ მოწყობილობას ამოწმებს. 

ნახ 32-ე წარმოდგენილია სტანდარტული ორ- 
მხრივი დრეკადი დისკური მოწყობილობის, ხოლო ნახ. 

33 ზე – დისკური მოწყობილობის თავაკების კონსტრუქ- 

ცია. 
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დამგროვებლის სასურავი    
დისკეტის მიმმართეელები 

დისკეტის ჩასადები 
ღიობის სახურავი 

    
   

    

წინა პანელი 

ინდიკატორი 

ვ ინტერფეისის პლატა 
C. 3 > შპინდელი 

ს 1-2 დისკის ტიპის სენსორი 

ძრავას მაგნიტი (ხეიები დამალულია შპინდელის ქვევით) 

    

ნახ. 32. სტანდარტული 3,.5-დიუიმიანი დისკური მოწყობილობა 

    

     

  

ჩაწერა/წაკითხეის 
თავაკი (მხარე I) 

ჩაწერა/წაკითხვის თავაკების ურიკა 
თავაკი (მხარე 0) 

ნახ. 33. დისკური მოწყობილობის თავაკების ბლოკი 
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მმართველი ელექტრონიკა 
ელექტრონული სქემა მოთავსებულია დისკური მო- 

წყობილობის ქვედა მხარეს. იგი მართავს მუშა ძრავას, 

თავაკების ამძრავს, თავაკებს, დისკის გადამწოდებს და 

აგრეთვე შემდეგ ფუნქციებს ასრულებს: 
0 გადასცემს სიგნალებს დისკურ მოწყობილობასა და 

დისკური მოწყობილობის კონტროლერს შორის; 

ს გარდაქმნის თავაკებით წაკითხულ, ან ჩაწერილ მო- 

ნაცემებს. 

32. დისკის ლოგიკური სტრუქტურა 

ინფორმაციის ჩაწერისა და წაკითხვისთვის აუცი- 

ლებელია დისკის გარკვეულ მონაკვეთებად დაყოფა, ანუ 

დისკის ლოგიკური სტრუქტურის შექმნა. ამისთვის დისკი 

უნდა დაფორმატდეს. 

დისკის დაფორმატება პროგრამულად, ოპერაცი- 

ული სისტემის საშუალებით სრულდება. დრეკადი დის- 

კისთვის როგორც დაბალი, ასევე მაღალი დონის და- 

ფორმატება ერთდროულად სრულდება. დაფორმატების 

შედეგად დისკზე იქმნება ბილიკები, სექტორები (ნახ. 3.4) 

და იწერება ოპერაციული სისტემისათვის აუცილებელი 

ინფორმაცია – ფესვური კატალოგი და ფაილების გან- 

ლაგების ცხრილი. 

დაფორმატების შედეგად დისკი ორ ნაწილად იყო- 

ფა (ნახ. 3.5): 

. სისტემურ ველად; 
· მონაცემების ველად. 
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მონაცემების ველი 
_ 

  

  

      
  

  
  

  

' ფაილების | 
განლაგების 
ცხრილი 

ჩამტვირთავი ფესვური 
ჩანაწერი კატალოგი 

ნახ. 3.5. დისკის სტრუქტურა 

მონაცემთა ველის დანიშნულებაა ფაილების შე- 

ნახვა. 

სისტემურ ველში იწერება: 

ი დისკის ჩამტეირთავი ჩანაწერი – #00! #0C079, 

ი ფაილების განლაგების ცხრილი – #7 (#II6 „4//0C0C(107! 

10ხ16); 
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ი ფესვური კატალოგი. 

ოპერაციული სისტემა თითქმის მთლიანად არე- 

ზერვებს დისკის გარე ბილიკს (ბილიკი 0) თავისი საჭი- 

როებისთვის. 0-ვანი ბილიკის 1I-ელი სექტორი ჩამტვირ- 

თავი სექტორია (800! 590(0) და მასში ჩამტეირთავი ჩანა- 

წერი (800! /პ0C07ძ) იწერება. ჩამტვირთავი ჩანაწერი მოკლე 

პროგრამაა (რამდენიმე ასეული ბაიტი), რომელიც კომპი- 

უტერის ოპერატიულ მეხსიერებაში ჩამტვირთავი (სისტე- 

მური) დისკიდან ოპერაციული სისტემის ჩატეირთვას უზ- 

რუნველყოფს. 
სისტემური ველის შემდეგ ნაწილს იკავებს #47. 

იგი დისკზე ორჯერ იწერება (მეორე ეგსემპლარი პირ- 

ველის კოპიოა) #41-ის საშუალებით ოპერაციული სის- 

ტემა განსაზღვრავს, თუ რა ფაილებია დისკზე ჩაწერილი 

და რომელ სექტორებში არიან ისინი განთავსებულნი. 

#47 დისკზე ჩაწერილი ფაილების ნებისმიერ ცვლილებას 

ასახავს. 

ოპერაციული სისტემა დისკს ჰყოფს კლასტერებად. 

კლასტერი არის დისკის უმცირესი ნაწილი, რომელიც 

ოპერაციულმა სისტემამ ფაილის ჩაწერისთვის შეიძლება 

გამოიყენოს. კლასტერის ზომა დისკის ტიპზეა დამოკი- 

დებული და შეიძლება ერთი, ან რამდენიმე სექტორისგან 

შედგებოდეს. რაც უფრო მეტია #M47-ის ელემენტის თან- 

რიგიანობა, მით უფრო მეტ კლასტერთან შეუძლია ოპე- 

რაციულ სისტემას მუშაობა. დრეკადი დისკებისთვის #47- 

ის ელემენტების სიგრძე 12 ბიტია. 

MMI-იის საშუალებით ოპერაციული სისტემა გან- 

საზღვრავს დისკური სივრცის განაწილებას, ამიტომ #4ჯ 

დისკის ყველასე უფრო კრიტიკულ უბანს წარმოადგენს 
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და მაქსიმალურ დაცვას მოითხოვს. ამიტომ დისკზე #47- 

ის ორი კოპიო იწერება. მათ შორის მუშაობისას მხო- 

ლოდ პირველი კოპიო გამოიყენება. მეორე კოპიოს მხო- 

ლოდ დაზიანებული დისკების და ინფორმაციის აღმდგენი 

პროგრამები მიმართაეენ. 

სისტემური ველის ბოლო ნაწილს ფესვეური კატა- 

ლოგი იკავებს დისკზე საჭიროების შემთხვევაში შეიძ- 

ლება ქვეკატალოგების შექმნაც. ყოველი ფაილისთვის 

არსებობს კატალოგის ელემენტი, რომელიც ფაილის სა- 

ხელს, გაფართოებას, ბოლო რედაქტირების თარიღსა და 

დროს შეიცავს. ამას გარდა, კატალოგის ელემენტში ფა- 

ილის საწყისი კლასტერის ნომერი და ატრიბუტები იწე- 

რება, რომლებიც ფაილის მახასიათებლების რეგისტრაცი- 

ისთვის გამოიყენება. 

ფესვგური კატალოგის თითოეული ელემენტის სიგ- 

რძე 32 ბაიტია, ამიტომ ერთ 512-ბაიტიან სექტორში 16 

ელემენტი თავსდება. დისკის თითოეული ტიპისთვის ფეს- 

ვური კატალოგის მოცულობა ფიქსირებულია. მაგალი- 

თად, 3,5” ფორმატის და 1,44 მბაიტი მოცულობის დისკზე 

ფესვური კატალოგისთვის გამოყოფილია 14 სექტორი, 

რომელშიც შეიძლება 224 (16X14=224) ფაილის შესახებ 

ინფორმაციის ჩაწერა. 

33. დისკური მოწყობილობების სტანდარტები 

I18M სტანდარტის პერსონალურ კომპიუტერებს 5,25- 

დიუიმიანი და 3,5-დიუიმიანი დრეკადი დისკური მოწვობი- 

ლობების მხარდაჭერა გააჩნია ზოგიერთი პარამეტრი 

ყველა დისკურ მოწყობილობაში ერთნაირია (სექტორის 
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ზომა, მხარეების და #4ჯ-ების რაოდენობა), ხოლო ზო- 
გიერთი – განსხვავებული. 

5,25-დიუიმიანი დრეკადი დისკური მოწყობილობები 
მორალურად მოძველებულია. თანამედროვე პერსონალურ 
კომპიუტერებში პრაქტიკულად მხოლოდ მ3,5-დიუიმიანი 

დრეკადი დისკური მოწყობილობები გამოიყენება. 

3,5-დიუიმიანი დისკეტები 

ნახ. 36-ზე წარმოდგენილია 3,5-დიუიმიანი დისკის 

კონსტრუქცია. დისკს გააჩნია ჩამკეტი, რომელიც დისკის 

მუშა ზედაპირის მტვრისგან დაცეას უსრუნველყოფს და 

ავტომატურად მხოლოდ მაშინ იღება, როდესაც დისკი ჩა- 

დებულია დისკურ მოწყობილობაში. 

ღიობი ჩამკეტი 
ჩაწერა/წაკითხეისათვის 

    

       

  

რშუე გ “ოლო ღრმული 
2 ბ ' ღისკის 

ჩავლებისათვის 

ფანჯარა 
დისკის 

ჩაწერისგან 
აცვისათვის 

ღიობი 1,44 
მბაიტიანი 

დისკებისთვის 

ნახ. 3.6. 3,56-დიუიმიანი დისკეტი 

დისკეტის ერთი კუთხე ჩაჭრილია, რაც იცავს მას 

დისკურ მოწყობილობაში არასწორი ჩადებისგან. დისკი 
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მხოლოდ მაშინ ტრიალებს, როდესაც ის სწორედაა ჩადე- 

ბული დისკურ მოწყობილობაში. 

დისკს გააჩნია ლიობი პლასტმასის ჩამკეტით. თუ 

ლიობი დაფარულია ჩამკეტით, დისკიდან შესაძლებელია 

მონაცემების როგორც წაკითხვა, ასევე ჩაწერა და და- 

ფორმატება. წინააღმდეგ შემთხვევაში დისკიდან მხოლოდ 

მონაცემების წაკითხვაა შესაძლებელი. 

თანამედროვე პერსონალურ კომპიუტერებში უმეტე- 

სად გამოიყენება 3,5-დიუიმიანი დისკური მოწყობილობა 

144 მბაიტიანი დისკებით – სტანდარტი 7” (MI #06101ჩ/). 

720 კბაიტიანი დისკური მოწყობილობები – სტან- 

დარტი I») (აი0Vხ/ ძლიCI) -– ორმაგი სიმჭიდროვე) მორა- 

ლურად მოძველებულია და აღარ გამოიყენება. 

”ა სტანდარტის დისკებში მონაცემების ჩაწერის 

სიმჭიდროვე (18% სექტორი ბილიკზე) ორჯერ მეტია L»# 

სტანდარტის დისკებთან შედარებით (9 სექტორი ბილიკ- 

ზე), რაც #2 დისკის მოცულობის 1I,44 მბაიტამდე გახ- 

რდის საშუალებას იძლევა. 

დამუშავებულია აგრეთვე 3,5-დიუიმიანი დისკური 

მოწყობილობები, რომლებიც სამუშაოდ 2,8 მბაიტიან 

დრეკად დისკებს იყენებენ (სტანდარტი ##7). ## სტანდარ- 

ტის დისკი ჩაწერის ზემაღალი სიმჭიდროვით გამოირჩევა 

(326 სექტორი ბილიკზე). დისკის მაგნიტური ფენის საფუძ- 

ველი ბარიუმის ფერიტია #ის” სტანდარტის დისკებში, 

სხვა სტანდარტის დისკებისგან განსხვავებით, ჩაწერის 

ვერტიკალური მეთოდი გამოიყენება. ამ დროს მაგნიტური 

დომენები ორიენტირებულია ვერტიკალურად, უფრო კომ- 

პაქტურად და არა ჰორიზონტალურად, როგორც სხვა 

სტანდარტის დრეკად დისკებში. 
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ა სტანდარტმა ფართო გავრცელება ვერ ჰპოვა 

მაღალი ღირებულების და ჯერ-ჯერობით ნაკლებად გავ- 

რცელებული ვერტიკალური ჩაწერის მეთოდის გამოყე- 

ნების გამო. 

ცხრილი 3. წარმოდგენილია 3,5-დიუიმიანი დრე- 

კადი დისკების პარამეტრები. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ცხრილი 3.1 

დრეკადი დისკების დაფორმატების პარამეტრები 

დისკის მოცულობა, კბაიტი 2880 | 1440 | 720 

მხარეების (თავაკების) რაოდენობა 2 2 2 

ბილიკების რაოდენობა თითოეულ 80 80 80 

მხარეზე 

სექტორების რაოდენობა ბილიკზე 36 18 9 

სექტორის მოცულობა, ბაიტი 512 512 5)2 

სექტორების რაოდენობა კლასტერში 2 1 2 

#47-ის სიგრძე სექტორებში 9 9 3 

ჩ47-ების რაოდენობა 2 2 

ფესვური კატალოგის სიგრძე სექტორებში 15 I4 7 

ფესვურ კატალოგში ელემენტების 240 224 112 

მაქსიმალური რაოდენობა 

სექტორების საერთო რაოდენობა დისკზე | 5760 | 2830 | 1440 

პროგრამულად მიღწევადი სექტორების 5726 | 2847 | 1426 

რაოდენობა         
    
კოერციტიული ძალა და მაგნიტური ფენის სისქე 

კოერციტიული ძალა აღნიშნავს მაგნიტური ფენის 

დაძაბულობას, რომელიც აუცილებელია დისკზე მონაცე- 

მების სწორად ჩაწერისთვის. კოერციტიული ძალა, ისევე 

როგორც მაგნიტური ფენის დაძაბულობა, ესტრედებში (ე) 

იზხომება. მაღალი კოერციტიული ძალის მქონე დისკზე 
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ჩაწერისთვის საჭიროა შედარებით ძლიერი მაგნიტური 

ველი, ხოლო მცირე კოერციტიული ძალის მქონე დის- 

კებზე ჩაწერა უფრო სუსტი მაგნიტური ეელით ხდება. ამ- 

რიგად, რაც უფრო დაბალია კოერციტიული ძალა, მით 

უფრო მგრძნობიარეა დისკი. 

დისკის კიდევ ერთი მახასიათებელია მაგნიტური 

ფენის სისქე. რაც უფრო ვიწროა მაგნიტური ფენა, მით 

უფრო ნაკლებ ზეგავლენას ახდენს დისკის ერთი მონაკ- 

ვეთი მეორეზე. ამიტომ ვიწრო მაგნიტური ფენის მქონე 

დისკებს ახასიათებთ დიუიმზე მეტი ინფორმაციის ჩაწე- 

რის შესაძლებლობა ხარისხის გაუარესების გარეშე. 

ცხრილში 32 წარმოდგენილია სხვადასხვა სტან- 

დარტის 3,5-დიუიმიანი დისკების მაგნიტური საფარის პა- 

რამეტრები. 

  

  

  

  
  

  

  

  

ცხრილი 3.2 

დისკების მაგნიტური საფარის პარამეტრები 

ორმაგი მაღალი სემაღალი 

სიბეიი სამარის სიმჭიდროვე | სიმჭიდროვე | სიმჯიდროვე 

(ს) (II) (86) 
ბილიკების სიმჭიდროვე 135 135 135 

(1”I 
წრფივი სიმჭიდროვე 8717 17434 34868 

(8ჩ/) 
მაგნიტური ფენის C0 C0 ზი 

საფუძველი 
კოერციტიული ძალა, ე 600 720 750 

სისქე, მიკცროდიუიმი 70 40 100 

ჩაწერის პოლარობა ჰორიზონ- | ჰორიზონ- ვერტიკა- 

ტალური ტალური ლური         
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34. დრეკადი დისკური მოწყობილობის ჩართვა 

დრეკად დისკურ მოწყობილობებს ორი სტანდარ- 

ტული გასართი გააჩნია: 

.· გასართი დისკურ მოწყობილობასა და #6 კონტრო- 

ლერს შორის მმართველი სიგნალების და მონაცე- 

მების გაცელისთვის; 

.· გასართი დისკური მოწყობილობის კვებისთვის. 

#LL კონტროლერი 

/18M XI პერსონალურ კომპიუტერებში ვინჩესტერისა 

და დრეკადი დისკური მოწყობილობისთვის ცალ-ცალკე 

კონტროლერები გამოიყენებოდა. /8M 4ჯX-286 მოდელიდან 

დაწყებული კომბინირებული კონტროლერი – C0/IხC0M- 

ი0II6> გამოიყენეს, რომელიც როგორც ვინჩესტერს, ასევე 

დრეკად დისკურ მოწყობილობებსაც მართაედა. 

თანამედროვე სისტემურ პლატებში ##ს კონტრო- 

ლერი ჩაშენებულია სისტემური პლატის C#I2+§6I-ში. სის- 

ტემურ პლატაზე დამონტაჟებულია სპეციალური გასართი 

კაბელის შესაერთებლად (ნახ. 3.7). 

დისკური მოწყობილობები კონტროლერს ბრტყელი, 

34-გამტარიანი კაბელის საშუალებით უერთდება (ნახ. 1.8). 

კაბელში 6 გამტარი გადაბრუნებულია. ამ გამტარებით 

დამგროვებლის არჩევის და ამძრავის ჩართვის სიგნალები 

გადაიცემა, 

კაბელის მავთულების გადაბრუნება აუცილებელია 

ორი დრეკადი დისკური მოწყობილობის დაყენების შემ- 

თსეევაში, მათთვის სხეადასხეა სახელების მისანიჭებლად 

(4: და 8ე. #L0I გასართთან შეერთებულ დრეკად დისკურ 
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მოწყობილობას ენიჭება სახელი #4:, ხოლო ##->72 გასარ- 

თთან შეერთებულ დრეკად დისკურ მოწყობილობას – 

სახელი #:. 

02902 
კონტროლერის 

ა ანთაით ( “ი ს .. “ ად. . 2 8 გასართები 
+ =% - #X#ი 

კონტროლერის 
გასართი 

  

ნახ. 3.7. სისტემურ პლატაზე არსებული #0ნხ და 
M00 გასართები 

ფერადი მარკირებული მავთული #I7=/ 

    
  

  

    

აქ
ომ
ში
 
# 

, რ
ენ
 

მ
ო
მ
 

ეს
მი
ი L 

      
#M09Mხ !გასართი #09 2 გასართი ### კონტროლერის გასართი 

ნახ. 3.8. 34-გამტარიანი კაბელი დისკური მოწყობილობის 

შესაერთებლად 
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პირველი ##M კონტროლერები განთავსებულნი იყ- 

ვნენ ცალკე პლატაზე და ოთხი დრეკადი დისკური მოწ- 

ყობილობის შეერთების საშუალებას იძლეოდნენ. მონა- 

ცემთა გადაცემის სიჩქარე 30-35 კბაიტი/წმ-ს აღწევდა. 

თანამედროეე #0 კონტროლერები მხოლოდ ორი 

დრეკადი დისკურ მოწყობილობის ჩართვის შესაძლებ- 

ლობას იძლევა, თუმცა მონაცემების გადაცემის სიჩქარე 

გასრდილია 62 კბაიტი/წმ-მდე სტანდარტული 1.44 მბა- 

იტიანნ დისკური მოწყობილობებისთვის და I25 კბა- 

იტი/წმ-მდე – დამაგროვებლებისთვის რომელთაც 2,88 

მბაიტი მოცულობის ##M დისკების მხარდაჭერა გააჩნიათ. 

თუ სისტემურ პლატას #8 კონტროლერი არ გააჩ- 

ნია, შესაპლებელია სპეციალური პლატა-ადაპტერის გამო- 

ყენება. (ნახ. პას. 

    

შე
ც 

ხღ
ლე

ე 
რ
ო
ლ
 

  

   
   

.
.
“
,
 

_
 

· 

წ
ე
 

=>–.”> 

ზანგი არვი: აეელბდი „და, 22 
     

    

ლანი ლი, იი. 

_ ნახ, 39. ჩინ ადაპტერი 

  

ცხრილში 33 წარმოდგენილია სტანდარტული დი- 

სკური მოწყობილობის გასართის კონტაქტების დანიშ- 

ნულება. 
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ცხრილი 33 

სტანდარტული დისკური მოწყობილობის გასართის 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

კონტაქტები 

ტი კატეგორია სიგნალი დანიშნულება 

2 შესასვლელი | #ICMIიიი„ი! | ჩაწერის მაღალი/ნორმა- 

ძ00M51ჩ) ტიული სიმჯიდროვე 

4 შესასვლელი LCIIV50ძ7 დამამსადებლის 

სპეციფიკაცია 

6 შესასვლელი LMV§0ძ დამამსადებლის 

სპეციფიკაცია 

გ | გამოსასტკლელი I/((»/:4 ინექსური ღიობის 

იდენტიფიკაცია 

10 შესასვლელი | #/40(0ი/ ჩM0Vხ/9 0 | / დისკური მოწყობილობის 

ძრავას ჩართვა 

12 შესასვლელი | #X#VV0 50I/0(/ 1) | 8 დისკური მოწყობილობის 

აქტივიზაცია 

14 შესასელელი | #XIV0 50/60I| 0 | / დისკური მოწყობილიბის 

აქტივიზაცია 

16 შესასვლელი | #0იI!ი” #/M0ხ/ლ I! | 8 დისკური მოწყობილობის 

ძრავას ჩართვა 

18 შესასელელი ხიიი(იი | თავაკის გადაადგილების 

50I0C! მიმართულება 

20 შესასვლელი 5100 იმპულსი თავაკის 

გადაადგილებისთვის 

22 შესასელელი MIII6 სი(რი | მონაცემთა ჩაწერა 

24 შესასვლელი II CიI(- | სიგნალი მონაცემთა 

ზემოდან გადაწერისათვის 

22 | გამოსასვლელი 770C( 00 თავაკის ნულოვან 

ბილიკზე გადაყვანა 

2ზ | გამოსასელელი| MV/VI6 /”იI2CI | დისკის დაცვა       ცვლილებებისგან 
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კონ- 

ტაქტი 
პპ | გამოსასელელი| #”იიძჩსი'ი |მონაცემთა წაკითხვა 

32 შესასვლელი 5აIძლ 50I60, | მიმართვა დისკის პირველ, 

ან მეორე მხარეზე 

3 | გამოსასვლელი! #XIV2 5IიII§ | დისკური მოწყობილობის 

მზადყოფნა 

კატეგორია სიგნალი დანიშნულება 

  

  

  

        
  

დისკური მოწყობილობის კვება 

დისკური მოყობილობების კვებისათვის #M# კომპა- 

ნიის მიერ დამუშავებული, დიდი და მცირე ზომის ოთხ- 

კონტაქტიანი Mძ%ძ(6-V-#0CX გასართები გამოიყენება (ნახ. 

3.10). 

   
| – «12 ე) ყვითელი 4 – (+12 ე) ყვითელი 
2 – (მიწა) შავი 3 – (მიწა) შავი 

3 – (მიწა) რშავი 2 – (მიწა) შავი 
4 – (#55 ე) წითელი I – (5 ე) წითელი 

ნახ. 3.10. დრეკადი დისკური მოწყობილობების 

კვების გასართები 

5.25-დიუიმიან დისკურ მოწყობილობებში გამოიყე- 

ნება დიდი ზსომის გასართი, ხოლო 3,5-დიუიმიან დისკურ 

მოწყობილობებში – იშვიათად დიდი, ხოლო უმეტესად 

მცირე ზომის გასართი. 
ერთ-ერთი პრობლემა, რომელიც წარმოიქმნება 

ძველ კომპიუტერებში 3,5 დიუიმიან დისკური მოწყობი- 
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ლობის დაყენების დროს, მდგომარეობს იმაში, რომ 

კვების ბლოკს შეიძლება გააჩნდეს დიდი ზომის, ხოლო 

დრეკად დისკურ მოწყობილობას +– მცირე შზომის გა- 

სართი. ამ შემთხვევაში გასართის მექანიკური გადაკე- 

თება საშიშია, რადგან დიდი და მცირე ზომის გასარ- 

თების კონტაქტების სიგნალები განსხვავებულია. ამ შემ- 

თხვევაში უმჯობესია სპეციალური ადაპტერის გამოყე- 

ნება, რომლის საშუალებითაც კეების ბლოკის დიდი ზო- 

მის გასართი დისკური მოწყობილობის მცირე ზომის გა- 

სართს უკავშირდება. 

20022 წლიდან ბევრმა კომპანიამ დაიწყო პერსო- 

ნალური კომპიუტერების გამოშვება დრეკადი დისკური 

მოწყობილობების გარეშე. ამ მიმართულების განვითარება 

პორტატიული კომპიუტერებიდან დაიწყო რომლებშიც 

კომპიუტერის კორპუსში დაყენებული დრეკადი დისკური 

მოწყობილობების ნაცვლად მათი C58 ვერსიები იქნა შე- 

მოთავაზებული. 

L6იძ0C)”--262 არქიტექტურა #MM კონტროლერს საერ- 

თოდ არ ითვალისწინებს. ამიტომ, აუცილებლობის შემ- 

თხვევაში, გარე დრეკადი დისკური მოწყობილობები გამო- 

იყენება, რომლებიც კომპიუტერს C5#8, #V76-M/I720, ან პარა- 

ლელური პორტის საშუალებით უკავშირდება. 

პერსონალური კომპიუტერის სტანდარტული კონ- 

ფიგურაციიდან დრეკადი დისკური მოწყობილობების გა- 

მორიცხვის ტენდენცია განპირობებულია X#Iძ5M-დამგრო- 

ვებლების და #M. #ია6. ტექნოლოგიის გავრცელებით, 

რომლის მიხედვითაც დრეკადი დისკური მოწყობილობე- 

ბის ნაცვლად C#-M#M დისკური მოწყობილობების გამოყე- 

ნებაა შესაძლებელი. 

74



თავი 4 

ვინჩესტერი 

4.1 ვინჩესტერის მუშაობის პრინციპი და 

მახასიათებლები 

ვინჩესტერი პერსონალური კომპიუტერის ერთ-ერთი 

უმნიშვნელოვანესი კომპონენტია. ისევე როგორც დრეკად 

დისკზე, ვინჩესტერშიც ინფორმაცია დისკის მაგნიტურ 

ფენაზე იწერება. 

ეინჩესტერის მბრუნავ დისკებზე მონაცემები ჩაიწე- 

რება და წაიკითხება უნივერსალური ჩაწერა/წაკითხვის 

თავაკების საშუალებით. თითოეული დისკი დაყოფილია 

ბილიკებად და სექტორებად (ნახ. 4.1), თითოეული სექ- 

ტორის საინფორმაციო მოცულობა 5)2 ბაიტია. 

სექტორი 

გარე ბილიკი (0) 

     

  

შუა ბილიკი, 

  

შიგა _ გალის 

ბილიკი -_-_ 

ნახ. 4.1. ვინჩესტერის დისკის ბილიკები და სექტორები 
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ვინჩესტერი შედგება რამდენიმე – ჩვეულებრივ 

ორი, ან სამი დისკისგან. თუმცა არსებობს 1) და მეტი 

დისკისგან შემდგარი მოწყობილობებიც. ინფორმაცია დი- 

სკების ორივე მხარეზე იწერება ერთტიპიური (ერთმა- 

ნეთის ქვევით განლაგებული) ბილიკები ცილინდრებად 

ერთიანდებიან (ნახ. 4.2). 

გარე ცილინდრი (0) 
   

    

   

შუა 
ცილინდრი 

შიგა 
ცილინდრი 

ნახ. 42. ეინჩესტერის ცილინდრები 

თითოეული დისკური ზედაპირისთვის შესაბამისი 

ჩაწერა/წაკითხევის თავაკია გათვალისწინებული. ყველა 

თავაკი ერთ საერთო დგარზეა დამონტაჟებული და ერთ- 

დროულად (სინქრონულად) გადაადგილდება. ამიტომ, ვინ- 

ჩესტერის ლოგიკური სტრუქტურის აღწერისას ჩვეულებ- 

რიე ცილინდრები (და არა ბილიკები) განისაზღერება. 
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ვინჩესტერი უმეტესად ხისტად ყენდება პერსონა- 

ლური კომპიუტერის კორპუსში, თუმცა მოხსნადი დამ- 

გროვებლებიც გამოიყენება. 

ვინჩესტერის ძირითადი პარამეტრებია: 

ი ტეეადობა; 

.·ძჭჟ სწრაფქმედება; 
ი უმტყუნო მუშაობის დრო. 

ტევადობა 

ძირითად კრიტერიუმს ვინჩესტერის არჩევის დროს 

წარმოადგენს მისი ტევადობა, ანუ მონაცემთა მაქსიმა- 

ლური მოცულობა, რომელიც შეიძლება ჩაიწეროს ეინჩეს- 

ტერზე ვინჩესტერის ტევადობა “შემდეგი ფორმულით 

გამოითელება: 

V (ბაიტი) = CM -§-5/2 (ბაიტი), 

სადაც 

C – ცილინდრების რაოდენობაა; 

# – თავაკების რაოდენობა; 

5 – სექტორების რაოდენობა. 

გასათვალისწინებელია, რომ ვინჩესტერზე ჩაწერი- 

ლი მონაცემების მაქსიმალური მოცულობა ყოველთვის 

ნაკლებია ვინჩესტერის ტევადობასე, რადგან დისკური 

მეხსიერების ნაწილი ვინჩესტერზე მონაცემების განთავ- 

სების მართვისთვის გამოიყენება. 

ზონურ-სექციური ჩაწერის მეთოდი 

პრაქტიკულად ყველა თანამედროვე 7ჩM#ჩM და »ა5Cა5/ 

ვინჩესტერში ზონურ-სექციური ჩაწერის წესი (20M6 ხ/”! 

70C0”VII2) გამოიყენება, რომლის მიხედეითაც სხვადასხვა 
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ბილიკები სექტორების განსხვავებულ რაოდენობას შე- 

იცავენ. ბილიკები, რომლებიც დაცილებულია ცენტრიდან, 

შედარებით გრძელია დისკის ცენტრთან არსებულ ბილი- 

კებთან შედარებით, ამიტომ შესაძლებელია მათი მეტ სექ- 

ტორად დაყოფა. 

გარე ცილინდრების შიგა „ცილინდრებთან შედა- 

რებით მეტი რაოდენობის სექტორებად დაყოფა დისკის 

მოცულობის გაზრდის ეფექტური მეთოდია (ნახ. 4.3). 

გარე ზონა    
შიგა ზონა 

ნახ. 43. ზონურ-სექციური ჩაწერის მეთოდი 

სონური ჩაწერის დროს ცილინდრები ჯგუფებად 

იყოფა, რომლებსაც ზონები ეწოდება. ბილიკები, რომ- 

ლებიც ერთ რშონას მიეკუთვნება, ერთი და იგივე რაოდე- 

ნობის სექტორებად იყოფა. რაც უფრო ახლოსაა ზონა 

დისკის გარე კიდესთან, მასში შემავალი ბილიკები, შიგა 

ზონებში მოთავსებულ ბილიკებთან შედარებით, სექტორე- 

ბის მეტ რაოდენობად იყოფა. თანამედროვე ვინჩესტერები 

10 და მეტ ზონად იყოფა. 

მოძებნის საშუალო დრო 

მოძებნის საშუალო დრო (4V2/-0ი96 506 1VI2) წარ- 

მოადგენს დროით ინტერვალს, რომლის განმავლობაშიც 
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ვინჩესტერის თავაკები ერთი „ცილინდრიდან მეორეზე გა- 

დაადგილდება. ამ პარამეტრის გამოთელისთვის შემთხვე- 

ვით არჩეულ ბილიკებზე გადასვლის ოპერაციების სერია 

უნდა შესრულდეს და მოძებნების ჯამური დრო ოპერა- 

ციების რაოდენობაზე გაიყოს. 

ვინჩესტერის საპასპორტო მონაცემებში მოძებნის 

საშუალო დროდ უმეტესად მიეთითება თავაკების გადა- 

ადგილების დრო დისკების ჩასაწერი სონის სიგანის მე- 

სამედზე. 

მონაცემთა გადაცემის სიჩქარე 

მოძებნის საშუალო დრო დამოკიდებულია მხო- 

ლოდ თავაკების პოზიციონირების სისწრაფეზე, ხოლო 

მონაცემთა წაკითხვის სიჩქარე დამოკიდებულია ვინჩეს- 

ტერის ისეთ მახასიათებლებზე, როგორებიცაა ბაიტების 

რაოდენობა სექტორში, სექტორების რაოდენობა ბილიკზე 

და დისკის ბრუნვის სიხშირე. 

ჩამოთელილი მახასიათებლების საფუძველზე გამო- 

ითვლება მონაცემთა გადაცემის მაქსიმალური სიჩქარე – 

(M4თXIVIIMVII L)CთIთ 17'თ0715/67' Iბ01(6, M/IX1X%): 

M/107#= 5/#7' -512 · #XIზV / 60 (ბაიტი/წმ), 

სადაც 

5MI-– სექტორების მაქსიმალური რაოდენობაა ბილიკზე; 

#MIIMM- დისკის ბრუნვის სიჩქარეა (ბრ/წთ). 

უნდა გავითვალისწინოთ, რომ ვინჩესტერის დოკუ- 

მენტაციაში მითითებულ #M7#7X7#-ზხე უფრო მნიშენელოვანი 

პარამეტრია მონაცემების გადაცემის საშუალო სიჩქარე. 

ვინჩესტერი, როგორც წესი, დაყოფილია 10, ან მეტ ჭო- 

ნად, რომლებიც სექტორების განსხეავებულ რაოდენობას 

შეიცავს რამდენადაც ვინჩესტერის გარე ზონები მეტ 
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სექტორებს შეიცავს შიგა ზონებთან “შედარებით, მო- 

ნაცემთა გადაცემის სიჩქარეც მათთვის უფრო მაღალია. 

ცხრილში 4. 

გბაიტიანი 

წარმოდგენილია 

MთXI0”-MI0CMII010MCX ვინჩესტერის მონაცემთა 

გადაცემის სიჩქარეები. 

საშუალო კლასის 120 

  

  

  

    

ცხრილი 4.) 

M0თXI0I- 0XI0CII0IVMCთX ვინჩესტერის მახასიათებლები 

მატარებლის | სექტორების | ბრუნვის | მონაცემების 

ზონა რაოდენობა სიჩქარე გადაცემის 

ბილიკზე (ბრ/წთ) სიჩქარე 

გარე ზონა 896 5400 41,29 

შიგა ზონა 448 5400 20,64 

შუა სონა 672 5400 30,97         
  

ამრიგად, მონაცემების გადაცემის რეალური სიჩ- 

ქარე მერყეობს 41,29-დან 20,664 მბაიტ/წმ-მდე, ხოლო სა- 

შუალო სიჩქარეა – 30,991 მბაიტი/წმ. საშუალო კლასის 

ვინჩესტერებისთვის ინტერფეისის სიხშირე (474 60/100/ 

133, 52414) მონაცემთა გადაცემის სიჩქარეზე გავლენას 

პრაქტიკულად არ ახდენს. თუმცა სურათი იცელება მა- 

ღალი კლასის ვინჩესტერებისთვის რომლებსაც დიდი 

მოცულობა და დისკების ბრუნვის მაღალი (10000-15000 

ბრ/წთ) სიჩქარე გააჩნია. 

უმტყუნო მუშაობის დრო 

ვინჩესტერის დოკუმენტაციაში მიეთითება ისეთი 

პარამეტრი, როგორიცაა მტყუნებებს შორის საშუალო 

სტატისტიკური დრო L(M0თ) 7VII6 .80(M00) MთIIVI65§,, იგი 
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ახასიათებს მოწყობილობის საიმედობას, რომელიც შე- 

იძლება 20000-500000 საათს და მეტს “შეადგენდეს. M778#” 

მოსალოდნელი პარამეტრია (გარკეეული ალბათობით). 

მოწყობილობის საიმედობის შესახებ ზუსტი მონაცემების 

მისაღებად ერთნაირი ვინჩესტერების ჯგუფი უნდა შე- 

მოწმდეს M78'M-ზე დაახლოებით ორჯერ მეტი დროის 

განმავლობაში, რაც არარეალურია. ამიტომ საპასპორტო 

M 8. მონაცემი ეინჩესტერის რეალურ საიმედობას 

ყოველთვის არ შეესაბამება. 

როგორც გამოცდილება აჩვენებს, თუ ვინჩესტერი 

უმტყუნოდ მუშაობს პირველი საგარანტიო თვის განმაე- 

ლობაში, ის მორალურ დაძველებამდე იმუშაეებს. 

ვინჩესტერის Cი5V-მეხსიერება 

Cძ§5M-მეხსიერების ქვეშ არა ცენტრალური ოპერა- 

ტიული მეხსიერების ბუფერი, არამედ ვინჩესტერის კონ- 

ტროლერში არსებული მეხსიერების უჯრედები იგულის- 

ხმება.ა Cძ§5#”-მეხსიერების არსებობა მნიშვნელოვნად 

სრდის მონაცემების გადაცემის სიჩქარეს, რადგან ვინჩეს- 

ტერიდან წინასწარ წაკითხულ იმ მონაცემებს ინახავს, 

რომლებიც პროცესორს დიდი ალბათობით შეიძლება და- 

ჭირდეს. 

Cთ§5M-მეხსიერება ყველა თანამედროვე ვინჩესტერს 

გააჩნია მისი მოცულობა, როგორც წესი, 2-322 მბაიტს 

შეადგენს. 

1/:I0„I20თVC 

დისკის ბრუნეისას თავაკი 512-ბაიტიან სექტორს 

მთლიანად კითხულობს და მონაცემებს კონტროლერს გა- 
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დასცემს. დისკი ბრუნვას აგრძელებს და თავაკს შემდეგი 

სექტორის წაკითხვას სთავაზობს, ხოლო კონტროლერი 

ამ დროს მონაცემების პროცესორთან გაცვლითაა დაკავე- 

ბული. შემდეგი სექტორის წაკითხვისთვის თავაკმა დის- 

კის მთლიან შემობრუნებას უნდა დაუცადოს. 

ამიტომ ძველი მოდელის ვინჩესტერების დისკების 

ორგანიზაცია ხდებოდა სექტორების არა თანმიმდევრო- 

ბითი განლაგებით, არამედ 77VI07760V-ფაქტორის მიხედვით 

(ნახ. 4.4). ამ შემთხვევაში თავაკების პოზიციონირებისას 

კონტროლერს საკმარისი დრო გააჩნია მონაცემების გა- 

დაცემისთვის დისკის მთლიანი შემობრუნების გარეშე. 

IM62028V6 IICIIC8V6C 
1:1 3.1 

  

ნახ. 44. სექტორების განაწილება I:1 და 3:1 /»I6”I6CთV6- 

ფაქტორების მიხედვით 

თანამედროვე კონტროლერები სხვა პრინციპით მუ- 

შაობს, ამიტომ ეგევინჩესტერის /V”/2/I6ძV6-ფაქტორი მნიშ- 

ვნელოვან როლს აღარ თამაშობს. ვინჩესტერის სექტო- 

რების უწყვეტი წაკითხვის ორგანისაციისთვის მონაცე- 

მები ერთდროულად რამდენიმე სექტორიდან იკითხება 

(მათ საჭიროებაზე „წინასწარმეტყველებით“) და ბუფერში 
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ინახება. საჭირო მონაცემები მუშავდება კონტროლერის 

მიერ, ხოლო ზედმეტი მონაცემები – იშლება. 

ვინჩესტერის სექტორების უწყვეტი წაკითხვის მე- 

თოდის რეალიზაცია მას “შემდეგ გახდა შესაძლებელი, 

რაც ვინჩესტერის კონტროლერმა პლატა-ადაპტერიდან 

ვინჩესტერის კორპუსში გადაინაცვლა. „ჩაშენებული“ კონ- 

ტროლერი ვინჩესტერის მექანიკისა და ელექტრონიკის ოკ- 

ტიმალური მუშაობის შესაძლებლობას იძლევა. 

ვინჩესტერის /7//0(16თV--ფაქტორის შეცვლა შესაძლე- 

ბელია მხოლოდ სპეციალური პროგრამული საშუალე- 

ბებით. ამ დროს მონაცემები მთლიანად ნადგურდება, 

რადგან ვინჩესტერის ლოგიკური სტრუქტურა იცელება. 

5.M..4.M.1 ტექნოლოგია 

ვინჩესტერის კომპონენტების დაძველების, ცვეთის, 

საექსპლუატაციო რეჟიმების დარღეევის შედეგად დის- 

კებზე ჩაწერილი ინფორმაცია შეიძლება დაიკარგოს. ასე- 

თი შემთხვევების თავიდან ასაცილებლად ვინჩესტერების 

უმსხეილესმა დამამსადებლებმა შეიმუშავეს ვინჩესტერის 

მდგომარეობის შეფასების და ავტომატური პროფილაქ- 

ტიკის 5.M.4/I ტექნოლოგია. 

§5.-M.4.I1. (50I/-M0»I!07I!დ, -4I10!15)/§ თ Iბ0ი007II19 16CVII- 

”იI0ლ/ – თვითტესტირების, ანალისის და შედეგების მოხ- 

სენების ტექნოლოგია) სამრეწველო სტანდარტია, რომე- 

ლიც აღწერს ვინჩესტერის შეცდომების წარმოქმნის წი- 

ნასწარმეტყველების მეთოდებს. +. M.4.# 1. სისტემის აქტი- 

ვიზაციისას განსაზღვრული პარამეტრები მოწმდება, რაც 

ვინჩესტერის დაზიანების წინასწარმეტყველების საშუ- 

ალებას იძლევა. 
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თუ პარამეტრების შემოწმებისას დადგინდა, რომ 

ვინჩესტერის დაზიანების ალბათობა გაიზარდა, 5-M.4.#7. 

სისტემა კომპიუტერის 8/05-ისთვის გამოიმუშავებს შეტ- 

ყობინებას შექმნილი უწესრიგობის შესახებ. 

5«6თ9ყძ!6 76CMM0I0დ/ კომპანიის მონაცემების მიხედვით 

ვინჩესტერის შეცდომების 60% მექანიკურია. სწორედ მექა- 

ნიკური პარამეტრები მოწმდება «§:M.4.# 1. სისტემის მიერ. 

10M/474 და 5C5/ დამაგროვებლებისათეის 5. M.-4.# 7. სის- 

ტემა 1995 წელს იქნა რეალიზებული. სტანდარტის დამუ- 

შავებაში მონაწილეობდნენ კომპანიები: 56იიიI6 10CMM010წ, 

#IIII5V, II6CM'I0II-”თCMთძ, M0XI0I, C2Mთი:II/, I/065:07)1 LIდCII0I. ვინ- 

ჩესტერების უმეტესობაში შემდეგი პარამეტრები რეგის- 

ტრირდება: 

ი თავაკის დაცილება ვინჩესტერის დისკის ზედაპირი- 

დან; 

.· ვინჩესტერსა და ვინჩესტერის CითL+7-მეხსიერებას შო- 

რის მონაცემთა გადაცემის სიჩქარე; 

ი დაზსიანებული (ხით) სექტორების რაოდენობა; 

.· ვინჩესტერის ბრუნეების რაოდენობა მუშაობის განმაე- 

ლობაში; 

ი ვინჩესტერის თავაკების გადაადგილების რაოდენობა; 

ი დისკების ნომინალური სიჩქარით დატრიალების დრო; 

ი.ი შეფერხებების სიხშირე მონაცემების მოძებნის დროს; 

.· ვინჩესტერის განმეორებითი დაკალიბრებების რაოდე- 

ნობა. 

ყოველ პარამეტრს ზღვრული მნიშვნელობა გააჩ- 

ნიაა რომლის მიხედვითაც შეცდომა განისაზღვრება. 

სღვრულ მნიშვნელობებს ვინჩესტერის დამამზადებელი 

განსაზღვრავს და მისი შეცელა შეუძლებელია. 

84



5 M4 1. სისტემის ფუნქციონირებისთვის აუცილე- 

ბელია: 

ი §.M4.7/71-თავსებადი ვინჩესტერი; 

ი „8/C5, რომელსაც 5.M.4.M#7.-მხარდაჭერა გააჩნია, ან 

ვინჩესტერის სპეციალური დრაივერი გამოყენებული 

ოპერაციული სისტემისთვის. 

ვინჩესტერი ა§.M#4./#I. შეტყობინებას /M#6, ან 5§C5/ 

(გამომდინარე ვინჩესტერის ტიპიდან) შესაბამისი ბრძანე- 

ბით უგსავნის სისტემურ „8/05-ში ჩაწერილ ვინჩესტერის 

დრაივერს, ხოლო ეს უკანასკნელი – ოპერაციულ სისტე- 

მას. ამ დროს ეკრანზე დაახლოებით ასეთი შინაარსის 

ჩანაწერი გამოჩნდება: 

1II.IIMI6010(61)) ხთCX IV9 )/0LI ძ0ო(თ თIძ ჯX0/210C0 )/0IVI" M0I ძI§M ძ)IV6. 

“4 /01I1//-C /10ე/ ხ6C 111111161. 

უნდა გავითვალისწინოთ, რომ ეინჩესტერი, რომ- 

ლის “შემოწმებისას გამოჩნდა შეტყობინება X25.#/./4./ზ7.- 

მტყუნების “შესახებ, ნებისმიერ დროს “შეიძლება გამო- 

ვიდეს მწყობრიდან, ამიტომ სასწრაფოდ უნდა შევასრუ- 

ლოთ მონაცემების სარეზერვო კოპირება. 

თუ 8/05 მხარს არ უჭერს ა-M.#4./L7:-ტექნოლოგიას, 

ვინჩესტერის დიაგნოსტიკისთვის შესაძლებელია სპეცი- 

ალური პროგრამული უტილიტების, მაგალითად კომპანია 

ა/I0II0C-ის /0II0/ CIIII6§ დიაგნოსტიკური პროგრამის გა- 

მოყენება. 
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42. ვინჩესტერის კონსტრუქცია 

დამუშავებულია ვინჩესტერის ბევრი სხვადასხვა 

ტიპი, თუმცა ყველა მათგანი ერთი და იგივე ძირითადი 

კეანძებისგან შედგება. კვანძების კონსტრუქცია და გა- 

მოყენებული მასალები შეიძლება განსხვავებულიც იყოს, 

თუმცა მათი ძირითადი მუშა მახასიათებლები და ფუნ- 

ქციონირების პრინციპები იდენტურია. ტიპიური ვინჩეს- 

ტერის (ნახ. 4.5) ძირითადი კონსტრუქციული ელემენტე- 

ბია: 

ბერკეტი თავაკის გადაადგილებისთვის 
თავაკების 
ამძრავი 

ნავრეტი 

კორპუსის ზედა ნაწილი 

      

   

     ჩაწერა/წაკითხვის 
თავაკი სამაგრი ნახერეტები 

პლატა მმართველი სქემით გასართი ძრავის მართვისთვის 

გასართი 
ვეიჩჩესტერის ინტერფეისის 

კონტროლერთან გასართი 
“შეერთებისთვის 

ნახ. 4.5. ვინჩესტერის ძირითადი კვანძები 

აი დისკები; 

ი მწაკითხეა/ჩაწერის თავაკები; 

ი თავაკების ამძრავი მექანიზმი; 

აი დისკების ამძრავი მექანიზმი; 
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.·ი ნაბეჭდი პლატა მმართველი სქემით; 

.·« კაბელები და გასართები; 

.·« კონფიგურაციული ელემენტები (გადამწოდები და გა- 

დამრთველები). 

დისკები, დისკების ამძრავი, თავაკები, თავაკების 

ამძრავი მექანიზმი მოთავსებულია ///X#4 (/760ძ #I5# ,45506/I- 

ხს) კორპუსში, ხოლო ნაბეჭდი პლატა, კონფიგურაციული 

ელემენტები და სამონტაჟო ნაწილები მოხსნადია. 

დისკები 
ვინჩესტერი რამდენიმე დისკს შეიცავს, რომლებიც 

ერთმანეთის ქეევით არიან დამონტაჟებულნი (ნახ. 4.6). 

დისკების რაოდენობა ვინჩესტერის მოცულობის ერთ- 

ერთი განმსაზღვრელი, ფაქტორის 
არ რასას რთ ბ იღ=ლ2%C 

  

ნახ. 4.6. მაგნიტური დისკების ბლოკი 

დრეკადი დისკებისგან განსხეავებით, ვინჩესტერის 

დისკები ალუმინის, ან არაკრისტალური მინის საფუძ- 

ველზე მზადდება. მათი გადაღუნვა შეუძლებელია, ამიტომ 

ვინჩესტერს აგრეთვე ხისტ დისკურ მოწყობილობას – 
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902 (Mძ LI§95L LIV0), ან ხისტ დისკებზე დამგროვებელს 

უწოდებენ. 
წარსულში ვინჩესტერის დისკები მხოლოდ ალუ- 

მინის ნაერთებისგან მზადდებოდა. თუმცა დროთა განმაე- 

ლობაში საჭირო გახდა ისეთი დამგროვებლების დამ- 

ზადება, რომლებშიც მცირე ზომა და დიდი საინფორ- 

მაციო ტევადობა იქნებოდა შეხამებული. ამიტომ დისკე- 

ბის ძირითად დასამზადებელ მასალად მინის (უფრო ჭზუს- 

ტად, მინისა და კერამიკის საფუძველზე “შექმნილი კომ- 

პოსიტური მასალების) გამოყენება დაიწყეს. მინის დისკი 

ალუმინის დისკთან შედარებით უფრო ხისტი და მტკიცეა. 

იგი ტემპერატურის „ცვლილებების მიმართ ნაკლები 

მგრძნობიარობით გამოირჩევა. 

დისკის მაგნიტური ფენა 

დისკი ისეთი ნიეთიერების ფენით იფარება, რომე- 

ლიც ნარჩენ დამაგნიტებას მაგნიტური ველის ზემოქმე- 

დების მოსნის შემდეგაც ინარჩუნებს. ამ ფენას მუშა, ან 

მაგნიტური ფენა ეწოდება. სწორედ მუშა ფენაზე იწერება 

ინფორმაცია. მუშა ფენის ყველაზე უფრო მეტად გაე- 

რცელებული ტიპებია: 

ი ოქსიდური; 

ი თხელაფსკოვანი; 

.« ორმაგი ანტიფერომაგნიტური (თIII/0!70/109116!IC01I)/ C014/0- 

100 – 4 MC). 

ოქსიდური ფენა 

ოქსიდური ფენა წარმოადგენს პოლიმერულ ზედა- 

პირს რკინის ზეჟანგით ოქსიდური ფენა ვინჩესტერის 
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დისკებსე შემდეგნაირად დაიტანება: თავდაპირველად 

სწრაფად მბრუნავი ალუმინის დისკის ზედაპირს პოლი- 

მერში გახსნილი რკინის ზეჟანგის ფხენილის სუსპენზია 

ეშხეფება. ცენტრიდანული ძალების ზემოქმედებით დის- 

კის ცენტრიდან ხსნარი ნაპირებისკენ მიედინება და თა- 

ნაბრად ფარავს დისკის მთელ ზედაპირს. ხსნარის პოლი- 

მერისაციის შემდეგ დისკის ზედაპირი იხეხება. ამის შემ- 

დეგ დისკსე დაიტანება კიდეე ერთი, სუფთა პოლიმერის 

ფენა, რომელიც საკმარისი სიმტკიცით და ხახუნის მცირე 

კოეფიციენტით გამოირჩეეა. ბოლოს დისკი პრიალდება. 

ოქსიდური ფენით დაფარული დისკი ყვითელ, ან ყავის- 

ფერ შეფერილობას იძენს. 

რაც უფრო დიდია დამგროვებლის საინფორმაციო 

ტევადობა, მით უფრო თხელი და სწორი უნდა იყოს მუშა 

ფენა. რამდენადაც ოქსიდური ფენა საკმაოდ რბილია, ის 

თავაკებთან შეჯახების დროს იმტერევა. ამიტომ თანამედ- 

როვე ვინჩესტერებში ოქსიდური ტექნოლოგია აღარ გამო- 

იყენება. 

თხელაფსკოვანი ფენა 

თხელაფსკოვანი ფენა ოქსიდურთან შედარებით 

უფრო თხელი და მტკიცეა. იგი ელექტროლიზის საშუ- 

ალებით მიიღება. დისკს რამდენჯერმე ათავსებენ სხვა- 

დასხვა ხსნარების შემცველ აბაჭანებში, რის შედეგადაც 

იგი ლითონის აფსკის რამდენიმე ფენით იფარება. მუშა 

ფენას 0,025-0,05 მკმ სისქის კობალტის შენადნობი წარ- 

მოადგენს. 

მუშა ფენა ნახევარგამტარული ტექნოლოგიის სა- 

ფუძველზე მიიღება. სპეციალურ ვაკუუმურ კამერებში 

ნივთიერებები და ნაერთები აირულ მდგომარეობაში გა- 
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დაიყვანება, ხოლო შემდეგ ფუძეშრეზე დაიტანება, რო- 

მელსაც ამ შემთხვევაში დისკის სედაპირი წარმოადგენს. 

დისკსე თავდაპირველად ნიკელის ფოსფორიტი, ხოლო 

შემდეგ კობალტის მაგნიტური შენადნობი დაიტანება. მაგ- 

ნიტური ფენა 0,025 მკმ სისქის ნახშირბადის დამცველი 

ფენით იფარება, რომელიც განსაკუთრებული სიმტკიცით 

ხასიათდება. ეს ყველაზე ძვირადღირებული პროცესია, 

რადგან ეაკუუმთან მიახლოებულ პირობებში ტარდება. 

თხელაფსკოვანმა ტექნოლოგიამ შესაძლებელი გა- 

ხადა დისკსა და თავაკებს შორის დაცილების შემცირება 

და ჩაწერის სიმჭიდროვის გასრდა თავდაპირველად 

თხელაფსკოვანი დისკები მხოლოდ დიდი ტევადობის მქო- 

ნე ძვირადღირებულ ვინჩესტერებში გამოიყენებოდა, ხო- 

ლო ამჟამად პრაქტიკულად ყველა ვინჩესტერის დისკი ამ 

ტექნოლოგიით მზადდება. 

ორმაგი ანტიფერომაგნიტური ფენა 

თანამედროვე დამგროვებლებში ამჟამად უკვე საკ- 

მაოდ მნიშვნელოვან როლს თამაშობს სუპერმაგნიტური 

შესღუდვა. მაგნიტური კრისტალების ბსომების შემდგომი 

შემცირება იწვევს მათ არასტაბილურობას და მაგნიტური 

დისკებზე ინფორმაციის შენახვის დაბალ საიმედობას. 

ამ პრობლემის ნაწილობრივ გადაწყვეტას წარ- 

მოადგენს ვინჩესტერის დისკების დამზადების უახლესი 

ტექნოლოგიური მიღწევა – ორმაგი ანტიფერომაგნიტური 

ფენების გამოყენება. იგი დისკის მუშა ფენის სისქის 

მნიშვნელოვანი შემცირების საშუალებას იძლევა. დის- 

კებზე ჩაწერის სიმჭიდროვე აღწევს 35 გბიტი/დიუიმი?-ზე 

(ტექნოლოგიური ზღვარია 50 გბიტი/დიუიმი?). 
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ორმაგი ანტიფერომაგნიტური ფენის მატარებელი 

ორი მაგნიტური ფენისგან შედგება, რომლებიც გაყო- 

ფილია ლითონური რუთენიუმის თხელი, 3 ატომის (6 

ანგსტრემი) სისქის ფენით. ასეთი მრავალფენიანი კონ- 

სტრუქცია ქმნის ანტიფერომაგნიტურ შენაერთს, რომე- 

ლიც მთელი დისკის მასშტაბით ზ%სედა და ქვედა მაგნიტუ- 

რი ფენებისგან შედგება ორმაგი ანტიფერომაგნიტური 

ტექნოლოგია ფიზიკურად უფრო სქელი მაგნიტური ფენის 

გამოყენების შესაძლებლობას იძლევა. თუმცა დამგრო- 

ვებელი ფუნქციონირებს როგორც ერთფენიანი, რომელიც 

მაგნიტური ფენის ბევრად ნაკლები სისქით გამოირჩევა. 

ჩაწერა/წაკითხვის თავაკები 

ყოველ დისკს წაკითხვა/ჩაწერის ორი თავაკი შე- 

ესაბამება. ყველა თავაკი ერთ მოძრავ კარკასზეა დამონ- 

ტაჟებული და ერთდროულად გადაადგილდება. 
ყოველი თავაკი დამონტაჟებულია ზამბარაზე და- 

მაგრებული ბერკეტის ბოლოში, რომლის საშუალებითაც 

დისკისკენ მიიზიდება. თუმცა დრეკადი დისკური მოწყო- 

ბილობებისგან განსხვავებით „ ეინჩესტერის მუშაობის 

დროს დისკებსა და თავაკებს შორის უშუალო კონტაქტს 

ადგილი არა აქვს. დისკების ბრუნვისას აეროდინამიკური 

წნევა თავაკების ქვევით იზრდება, თავაკები დისკებს 

წყდებიან და მათ შორის საჰაერო ბალიში იქმნება. დის- 

კის სრული სიჩქარით ბრუნვის დროს მანძილი თავაკებსა 

და დისკებს შორის 0,5-1:10- მმ-ს შეადგენს. 

დისკების ბრუნვის მაღალი სიჩქარის და საჰაერო 

ბალიშის სივიწროვის გამო მაგნიტური მატარებლების- 

თეის მტერის უმცირესი ნაწილაკიც კი საშიშროებას წარ- 
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მოადგენს. ამიტომ ვინჩესტერის კორპუსის გახსნა მხო- 

ლოდ საფირმო ლაბორატორიებშია ნებადართული. 

ავტოდაყენება 

კომპიუტერის გამორთვისას თავაკები დისკის ზე- 

დაპირსე ეშვება. ამ დროს დისკი ცვდება, რაც დისკიდან 

მცირე ზომის ნაწილაკების „ამოგდებაში“ გამოიხატება. 

თუ ამ დროს ვიბრაციას აქვს ადგილი, ვინჩესტერის დის- 

კების და თავაკების დაზიანების ალბათობა მნიშვნელოვ- 

ნად იზრდება. 

დისკების დაზიანების თავიდან ასაცილებლად თა- 

ნამედროვე ვინჩესტერები აღჭურვილია კონტაქტური ავ- 

ტოდაყენების სისტემით (C0”I0X"CI 5Iთ! §5(0ი – C55), რომელიც 

კვების გამორთვის შემდეგ თავაკების დაშვებას უზრუნ- 

ველყოფს არა დისკის ზედაპირზე, არამედ დახრილ ფირ- 

ფიტაზე, რომელიც დისკების ზევითაა განთავსებული. და- 

საყენებელ ადგილს #ი”ძIMI§ 7000, ან შემოკლებით #-207/0 

ეწოდება. 
როდესაც კვება ჩართულია, თავაკები არჩეულ ცი- 

ლინდრზე მოძრავი კოჭის მაგნიტური ველის ზემოქმედე- 

ბით პოზიციონირდებიან. კვების გამორთვის შემდეგ თა- 

ვაკის კონკრეტულ ცილინდრზე შემაკავებელი მაგნიტური 

ველი ქრება და თავაკმა წესით უკონტროლოდ უნდა ის- 

რიალოს დისკის ზედაპირზე, რაც აუცილებლად დააზი- 

ანებს როგორც თავაკებს, ასევე დისკებს. 

ეინჩესტერის დაზიანების თავიდან ასაცილებლად 

თავაკების ბლოკი შეერთებულია დამაბრუნებელ ზამბა- 

რასთან. როდესაც კვება ჩართულია, მაგნიტური ველის 

ძალა ზამბარის დრეკადობას აღემატება, მაგრამ კვების 

გამორთვისას მაგნიტური ველი ქრება და თავაკები, ჭამ- 
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ბარის გავლენით, ავტოდაყენების ზონაში (#ი!ძMC 700) 

გადაადგილდება. 

თავაკების ამძრავი მექანიზმი 

თავაკების ამძრავების ბევრი კონსტრუქცია არსე- 

ბობს, თუმცა ყოველი მათგანი ორ ძირითად ტიპს მი- 

ეკუთენება: 

.ი ამძრავი ბიჯური ძრავით; 

ი ამძრავი მოძრავი კოჭით. 

ამძრავის ტიპი დამაგროვებლის სწრაფქმედებას და 

საიმედობას, ტემპერატურულ სტაბილურობას, მდებარე- 

ობის და ვიბრაციების მიმართ მგრძნობიარობას განსაზ- 

ღევრავს. 

ამძრავი ბიჯური ძრავით 

ბიჯური ძრავა ელექტროძრავას წარმოადგენს, რო- 

მლის როტორი ბრუნავს მხოლოდ საფეხურობრივად, 

მკაცრად განსაზღვრული კუთხით. ბიჯური ძრავა დამ- 

გროვებლის გარეთ ყენდება, თუმცა მისი ლილვი შედის 

ვინჩესტერის კორპუსის ნახერეტში, რომელიც ჰერმეტული 

შუასადებითაა აღჭურვილი. 

ბიჯური ძრავის საფუძველსე აგებული მექანი%ჭ- 

მების ძირითადი პრობლემა ტემპერატურული არასტაბი- 

ლურობაა. გათბობა-გაცივების დროს დისკები გაფართო- 

ება-შეკუმშვას განიცდიან, რის შედეგადაც ბილიკები საწ- 

ყისი მდებარეობების მიმართ ინაცვლებს. რამდენადაც თა- 

ვაკების ამძრავი მექანიზმი თავაკების ერთ ბიჯზე (ერთ 

ბილიკზე) უფრო მცირე მანძილზე წანაცვლების საშუ- 

ალებას არ იძლევა, ტემპერატურული ხარვეზების კომ- 

პენსაცია შეუძლებელია. 
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ნახ. 47-ზხე წარმოდგენილია ეინჩესტერი ბიჯური 

ძრავით. 

ამძრავის ბერკეტი 

ნულოვანი ბილიკი 

(შემსღუდი) 

  

   

ბიჯური ძრავა 

ნახ. 4.7. ამმრავი ბიჯური ძრავით 

ბიჯური ძრავები 1980-1990-იან წლებში, 100 მბ-მდე 

ტევადობის ვინჩესტერებში გამოიყენებოდა. 

ამძრავი მოძრავი კოჭით 

ამძრავი მოძრავი კოჭით პრაქტიკულად ყველა თა- 

ნამედროვე ვინჩესტერში გამოიყენება. ბიჯური ძრავისგან 

განსხვავებით, ამძრავი მოძრავი კოჭით უკუკავშირის სიგ- 

ნალს იყენებს, რაც ბილიკის მიმართ თავაკის მდებარე- 

ობის ზუსტი განსასღვრის და საჭიროების მიხედვით კო- 

რექციის საშუალებას იძლევა. ამძრავი მოძრავი კოჭით, 

ბიჯურ ძრავასთან შედარებით, უფრო მაღალ სწრაფქმე- 

დებას, სიზუსტეს და საიმედობას უზრუნველყოფს. 
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ამძრავი მოძრავი კოჭით ელექტრომაგნიტიზმის 

პრინციპით მუშაობს. ამძრავის ტიპიურ კონსტრუქციაში 

მოძრავი კოჭა ხისტად უერთდება თავაკების ბლოკს და 

მუდმივი მაგნიტის ველში თავსდება. კოჭა და მაგნიტი არ 

არიან დაკავშირებულნი. კოჯა ელექტრომაგნიტური ძალის 

სემოქმედებით გადაადგილდება. 

ამძრავს მოძრავი კოჭით ფიქსირებული მდებარე- 

ობები არ გააჩნია. თავაკების გადაადგილებას სპეციალუ- 

რი მექანიზმი – სერვოამძრავი ასრულებს, რომელიც თა- 

ვაკების ზუსტი პოზიციონირებისთვის თავაკებისა და ბი- 

ლიკების ურთიერთმდებარეობის შესახებ ინფორმაციის 

მატარებელ უკუსიგნალს იყენებს. ასეთ სისტემას შ%ოგ- 

ჯერ სისტემას უკუკავშირით, ან ავტომატური რეგულირე- 

ბით უწოდებენ. 

ტემპერატურის ცვლილება ამძრავის სისუსტეზე არ 

მოქმედებს. დისკების ბილიკების პოსიციების ცელილე- 

ბები შეკუმშვის და გაფართოების დროს სერეოამძრავის 

მიერ ფიქსირდება და თავაკების პოზსიციები (რომლებიც 

წინასწარ არ არის განსაზღვრული) კორექტირდება. 

მოძრავი კოჭით ამძრავის ორი მექანიზმი გამო- 

იყენება: 

«ი წრფივი; 

ი ბრუნვადი. 

წრფივი ამძრავი 

წრფივი ამძრავი (ნახ. 4.მ) თავაკებს წრფივად, დის- 

კის რადიუსის გასწვრივ გადააადგილებს. 

კოჭები მუდმივ მაგნიტებს შორის თავსდება. წრფი- 

ვი ამძრავის დადებითი თვისება იმაში მდგომარეობს, რომ 

მას ბრუნვითი ამძრავებისთვის დამახასიათებელი აზიმუ- 
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ტური ცდომილება არ გააჩნია (აზიმუტი კუთხეა თავაკის 

ღიობსა და ბილიკის მიმართულებას შორის). ერთი ცი- 

ლინდრიდან მეორეზე გადაადგილების დროს თავაკები არ 

ბრუნდება და აზიმუტი არ იცელება. 

    

  

     

თავაკების 

გადაადგილების 
ააა“ 

მოძრავი 
კოჭები 

ნახ. 4.8. წრფივი ამძრავი მოძრავი კოჭით 

თუმცა წრფივ ამძრავებს ერთი მნიშვნელოვანი 

უარყოფითი თვისება გააჩნია: მათი კონსტრუქცია მეტის- 

მეტად მასიურია, როდესაც დამგროვებლის წარმადობის 

გაზრდისთვის ამძრავი მექანიზმის და თავაკების მასის 

შემცირებაა საჭირო. რაც უფრო მსუბუქია მექანიზმი, მით 

უფრო მეტი აჩქარებითაა შესაძლებელი მისი ერთი ცი- 

ლინდრიდან მეორეზე გადატანა. წრფივი ამძრავები ბევ- 
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რად მძიმეა ბრუნვად მექანიზმებთან შედარებით, ამიტომ 

თანამედროვე დამგროვებლებში აღარ გამოიყენება. 

ბრუნვადი ამძრავი 

ბრუნვადი ამძრავის (ნახ. 4. 92) კოჭაზე თავაკების 

ბერკეტების ბოლოები მაგრდება. მოძრაობის პროცესში 

თავაკების გადამაადგილებელი ბერკეტები მობრუნდება 

და თავაკებსს დისკის ლღერძისკენ„ ან კიდისკენ გადა- 

აადგილებს. ასეთი კონსტრუქცია შედარებით მსუბუქია, 

მექანიზმის სწრაფი აჩქარება პრობლემას არ წარმოად- 

გენს, რაც მონაცემებამდე მიღწევის დროს ამცირებს. 

   

  

ბრუნეის ღერძი 

მოძრავი კოჭა 

ჩაწერა/წაკითხვის 
თავაკები 

ნახ. 4.9. ჩაწერა/წაკითხვის თავაკები და ბრუნვადი ამძრავი 

მოძრავი კოჭით 

ბრუნვადი ამძრავის უარყოფითი თვისებაა თავაკე- 

ბის მობრუნება. თავაკის ღიობის ზ%სედაპირსა და ბილიკის 

მიმართულებას შორის კუთხე იცვლება. ამიტომ დისკის 

მუშა ზონა (რომელშიც განთავსებულია ბილიკები) შეზ- 
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ღუდულია (რათა თავიდან იქნეს აცილებული აზიმუტური 

კუთხის დასაშვები ცდომილების გადაჭარბება). 

ცხრილში 42 წარმოდგენილია დამგროეებლის მა- 

ხასიათებლების დამოკიდებულება ამძრავ მექანიზმზე. 

ცხრილი 4.2 

დამგროვებლის მახასიათებლების დამოკიდებულება 

ამძრავ მექანიზმზე 
  

  

  

  

  

  

          

მახასიათებელი ამძრავი ბიჯური | ამძრავი მოძრავი 

ძრავით კოჭით 

მონაცემებამდე მიღწევის | დიდი მცირე 

დრო 

ტემპერატურული დაბალი მაღალი 

სტაბილურობა ; 

მგრძნობიარობა სამუშაო | მუდმივი არ გააჩნია 

მდგომარეობის არჩევის 

მიმართ 

თავაკების საწყის ყოველთვის არ ყოველთვის 

მდგომარეობაში სრულდება სრულდება 

აეტომატური დაყენება 

პროფილაქტიკური პერიოდული არ სჭირდება 

მომსახურება დაფორმატება 

საიმედობა დაბალი მაღალი 

სერვოამძრავი 

მოძრავი კოჭით ამძრავის მართვისთვის “შესაძლე- 

ბელია უკუკავშირის წრედის აგების სამი მეთოდის გამო- 

ყენება: 

ი დამხმარე „სოლით“; 

ი ჩაშენებული კოდებით; 

ი სპეციალიზირებული დისკით. 
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უკუკავშირის წრედები მხოლოდ ტექნიკური რე- 
ალიზაციით განსხვავდება და ერთ მიზანს – თავაკების 
ადგილმდებარეობის მუდმივ კორექტირებას და შესაბამის 
ცილინდრსე მათ ზუსტ პოზიციონირებას ემსახურება. 
უკუკავშირის წრედის მუშაობისთვის საჭიროა სპეციალუ- 
რი ინფორმაცია – სერვოკოდები, რომელიც დისკზე მისი 
დამზადების დროს იწერება. სერვოკოდების წაშლა და 
კორექტირება შეუძლებელია არა მარტო ჩვეულებრივი წა- 
კითხვა/ჩაწერის, არამედ დისკის დაბალი დონის დაფორ- 
მატების დროსაც კი. 

დამხმარე „სოლი“ 

დამხმარე „სოლის“ მეთოდის მიხედვით მთელი ინ- 

ფორმაცია, რომელიც თავაკის სუსტი პო სიციონირების- 

თვისაა აუცილებელი, ყოველი ცილინდრის დასაწყისში, 

ბილიკის დასაწყისის განმსაზღვრელ ინდექსურ ჯდემდე 

არსებულ წინაინდექსურ ინტერვალში, ვიწრო „სოლის“ 

სახით იწერება (ნახ. 4.10). 

წინაინდექსურ ინტერვალს ვინჩესტერის კონტრო- 

ლერი არ მიმართაეს. ეს მონაკვეთი აუცილებელია დის- 

კის ბრუნეის არათანაბარი სიჩქარის და ჩაწერის სატაქ- 

ტო სიხშირის არასტაბილურობის კომპენსაციისთვის. 

მეთოდის უარყოფითი თვისება იმაში მდგომარე- 

ობს, რომ სერვოკოდების წაკითხვა დისკის მხოლოდ 

მთლიანი მობრუნების დროსაა შესაძლებელი. ეს ნიშ- 

ნავს, რომ თავაკების პოზიციების ზუსტი განსაზღერის 

და მათი პოზიციონირებისთვის დისკმა რამდენიმე ბრუნი 

უნდა შესასრულოს. 
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დამხმარე სილი 
ინფორმაცია დისკშ%ე .· სამომსასურო კოდი ბილიკზე 
ბილიკის განლაგების –5“C- თავაკის ზუსტი 

შესახებ L : პოზიციონირებისათვის     
ნახ. 4.10. დამხმარე „სოლი“ 

დამხმარე „სოლის“ მეთოდის უარყოფითი თვისება 

თავიდანვე ნათელი იყო, ამიტომ ამ მეთოდმა ფართო გაე- 

რცელება ვერ ჰპოვა. თანამედროვე ვინჩესტერებში დამ- 

ხმარე „სოლის“ მეთოდი საერთოდ აღარ გამოიყენება. 

ჩაშენებული კოდები 

„ჩაშენებული კოდები“ „სოლის“ მეთოდის გაუმჯო- 

ბესებული ვარიანტია. სერვოკოდები არა მარტო თითო- 

ეული „ცილინდრის, არამედ თითოეული სექტორის დასა- 

წყისში იწერება (ნახ. 4.11). 

უკუკავშირის სიგნალები თავაკების ამძრავ მექა- 

ნიზმს დისკის ყოველი ბრუნის დროს რამდენჯერმე მი- 

ეწოდება და თავაკები საჭირო მდგომარეობაში ბევრად 

უფრო სწრაფად პოზოციონირდება. 
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ინფორმაცია დისკზე 
ბილიკის განლაგების 

ბილიკის დასაწყისი / 

(ინდექსური ჯდე) 

"შესახებ 

სამომსახურო კოდი ბილიკზე 
თავაკის ჭუსტი 

პოხიციონირებისათვის 

   

   

  

ნახ. 4.11. ჩაშენებული სერვოკოდები 

„ჩაშენებული კოდების“ სისტემა თანამედროვე ვინ- 

ჩესტერებში ფართოდ გამოიყენება. ისევე, როგორც „სო- 

ლის“, ასევე „ჩაშენებული კოდების“ სისტემაში სერვო- 

კოდები წაშლისგან დაცულია. ჩაწერის ნებისმიერი ოპე- 

რაცია ბლოკირდება, როდესაც თავაკები დისკის სამომ- 

სახურო მონაკვეთებთან აღმოჩნდება. ამიტომ სერეოკოდე- 

ბის წაშლა ვინჩესტერის დაბალ დონეზე დაფორმატების 

დროსაც კი შეუძლებელია. 

სისტემა სპეციალიზირებული დისკით 

სისტემა სპეციალიზირებული დისკით „სოლის“ და 

„ჩაშენებული კოდების“ სისტემებთან შედარებით ბევრად 

ეფექტურია, რადგან თავაკების ამძრავ მექანისმზე სერეო- 

კოდების უწყვეტ მიწოდებას უსრუნველყოფს. 
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მოცემული სისტემის რეალიზაცია გულისხმობს 

სერეოკოდების მთელი ბილიკის გასწერივ და არა ბი- 

ლიკის, ან სექტორის დასაწყისში ჩაწერას. ბუნებრივია, 

ამ შემთხვევაში დისკზე მონაცემების ჩასაწერად ადგილი 

აღარ რჩება. 

ნახ. 4.12ზე წარმოდგენილია ეინჩესტერის სქემა 

სპეციალიზირებული დისკით. 

ცილინდრი 

#5 რვოთაეაკი 
' 

ა 

  
· 

' 

' 

ა 

ბილიკები 2 ' | 

· ი 
' 

' , თავაკი 4 

' “ თავაკი 3 

· სა 

_– ; : თავაკების 
ამძრავი 

1 თავაკი 2 
" თავაკი I - V7     ' თავაკი0   

ნახ. 4.2. სისტემა სპეციალიზირებული დისკით 

სერვოკოდები ვინჩესტერის ერთ-ერთი დისკის ერთ 

მხარესე იწერება. ამ დისკს სპეციალიზირებული ეწოდე- 

ბა. სპეციალიზირებული დისკის გამოყენება თითქოს მნი- 

შენელოვნად უნდა ამცირებდეს ვინჩესტერის ტევადობას, 

თუმცა იმის გათვალისწინებით, რომ სერეოკოდები ვინ- 
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ჩესტერის სხვა დისკებზე აღარ იწერება, სასარგებლო 

დისკური მოცულობა „ჩაშენებულ კოდებთან“ შედარებით 

არ მცირდება. 

სპეციალიზირებული დისკის მქონე ვინჩესტერებს 

საინფორმაციო თავაკების კენტი რაოდენობა ახასიათებთ, 

რადგან ერთი თავაკი მთლიანად სერვოკოდების წაკით- 

ხვას ემსასურება. სპეციალიზირებული დისკის მეთოდი 

რეალიზებულია ბევრ თანამედროვე, დიდი მოცულობის 

ვინჩესტერში. 

დისკების ამძრავი მექანიზმი 

დისკების პაკეტი მოძრაობაში შპინდელური (§2V- 

ძIმ) ძრავას საშუალებით მოიყვანება. შპინდელური ძრავა 

უშუალო კავშირშია დისკების ბრუნეის ღერძთან. მასში 

ღვედები და კბილანები არ გამოიყენება. 

ძრავა უნდა იყოს უხმაურო. ნებისმიერი ეიბრაცია 

დისკებს გადაეცემა, რამაც მონაცემების წაკითხვის და 

ჩაწერის დროს შეიძლება შეცდომები გამოიწვიოს. ვინ- 

ჩესტერის დისკები მაშინაც ბრუნავენ, როდესაც მათზე 

მიმართვა არ ხდება, ამიტომ ეინჩესტერის დაყენება მხო- 

ლოდ ჰორიზონტალურად, ან ვერტიკალურად შეიძლება. 

ძრავის ბრუნვის სიხშირე მკაცრად განსაზღერუ- 

ლია და თანამედროვე ვინჩესტერებისთვის 3600-15000 

'"ბრუნი/წთ-ს შეადგენს. სიხშირის სტაბილიზაციას ავტომა- 

ტურად ასრულებს ძრავის მმართველი სქემა უკუკავში- 

რით. 

შპინდელური ძრავა +12ვ ძაბვაზე მუშაობს და საკ- 

მაოდ დიდ სიმძლავრეს მოიხმარს, განსაკუთრებით დის- 

კების საწყისი გაქანების დროს. თუ კომპიუტერში რამ- 

დენიმე დამგროვებელია დაყენებული, კომპიუტერის ჩარ- 
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თვის შემდეგ, რამდენიმე წამის განმავლობაში, დიდ 

გადატვირთვას აქვს ადგილი. კეების ბლოკზე მაღალი 

დატვირთვის თავიდან ასაცილებლად დამგროვებლების 

ძრავები თანმიმდევრობით ჩაირთვება. შპინდელური ძრა- 

ვის დაყოვნებით გაშვება I9# და 5Cა5/ დამგროვებლების 

კონტროლერებში გათვალისწინებულია. 

შპინდელურ ელექტროძრავებში ტრადიციულად ბუ- 

რთულოვანი საკისრები გამოიყენება. ასეთი კონსტრუქ- 

ციის ძირითად ნაკლი რადიალური დარტვემებია, რომლე- 

ბიც ღრეჩოში ბურთულების განივი, ჩვეულებრივ 0,1 მიკ- 

როდიუიმით გადაადგილების დროს წარმოიქმნება. რადი- 

ალური დარტყმების ძალა საკმაოდ მცირეა, თუმცა თა- 

ნამედროვე დამგროვებლებში ჩაწერის სიმჭიდროვის გაზ- 

რდა მისი იგნორირების საშუალებას არ იძლევა. 

პრობლემის გადაწყვეტას წარმოადგენს ახალი, 

ჰიდროდინამიკური საკისრის გამოყენება, რომელშიც ძი- 

რითად როლს შპინდელსა და ძრავის მილისს შორის გან- 

თავსებული მაღალპლასტიკური საცხი თამაშობს. საცხის 

გამოყენება საკისრის რადიალური დარტყმის სიგანეს 0,01 

მიკროდიუიმამდე ამცირებს, რაც ვიბრაციას და დისკების 

გადახრას მნიშვნელოვნად ამცირებს. 

ჰიდროდინამიკური საკისრები ამჟამად მაღალი 

კლასის ვინჩესტერებში გამოიყენება, რომლებიც ბრუნვის 

დიდი სიჩქარით, მონაცემთა ჩაწერის მაღალი სიმჭიდრო- 

ვით და ხმაურის მიმართ მკაცრი მოთხოვნებით გამო- 

ირჩევა. რამდენიმე წელიწადში ჰიდროდინამიკური საკისა- 

რი ვინჩესტერების უმეტესობის ჩვეულებრივი კომპონენტი 

გახდება. 
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ფილტრი 
ყველა ვინჩესტერს ორი საჰაერო ფილტრი გააჩნია 

(ნახ. 4.13): 

ი რეცილკურაციის ფილტრი; 

ი ბარომეტრული ფილტრი. 

ბრუნვადი ამძრავი 
რეცილკურაციის ფილტრი მ'იძრავი კოჭით 

#“ 
  

    

  

  
  ჰაერის ნაკადების 

მიმართულება 

ნახ. 4.13. ჰაერის ცირკულაცია ეინჩესტერში 

რეცილკურაციის ფილტრის დანიშნულებაა დისკის 

მექანიკური ნაწილების მუშაობის შედეგად მიღებული 

ნაწილაკების მოცილება. რამდენადაც ვინჩესტერის კორ- 

პუსში ჰაერის გარედან მიწოდება არ ხდება, ევინჩესტერს 

მუშაობა დაბინძურებულ და მტვრიან გარემოშიც შეუძ- 

ლია. 

ბარომეტრული ფილტრის დანიშნულებაა დისკურ 

მოწყობილობასა და გარე სამყაროს შორის წნევის გათა- 
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ნაბრება. ნახვრეტი აღჭურეილია მიკროფილტრით, რათა 

დისკები და თავაკები გარე მტვრისგან დაიცვას. 

ვინჩესტერი არ წარმოადგენს მთლიანად ჰერმეტულ 

მოწყობილობას, ამიტომ ატმოსფერული წნევის ცვლილე- 

ბასთან ერთად, ვინჩესტერსა და გარე სამყაროს "შმორის 

წნევის გათანაბრებისთვის, ჰაერი გამოდის ვინჩესტერი- 

დან, ან შედის ეინჩესტერში საველინტაციო ნახვრეტიდან. 

ეს უკანასკნელი კი იწვევს ვინჩესტერის შიგა „ატმოს- 

ფეროს დაბინძურებას, რადგან ნახვრეტში დაყენებული 

ბარომეტრული ფილტრი 0,3 მკმ-ზე ნაკლები ზომის ნაწი- 

ლაკებს ვერ აკავებს. 

ამიტომ დამამზადებლები ზღვის დონიდან სიმაღ- 

ლის დიაპასონს მიუთითებენ, რომელშიც შესაძლებელია 

ვინჩესტერის მუშაობა (ჩვეულებრივ -300-დან 3000 მ-მდე). 

ამ შეზღუდვის თავიდან ასაცილებლად კომპანია 

4ძ§Iთ–-მა 8M-ის შვილობილი კომპანია) მთლიანად ჰერმე- 

ტული ვინჩესტერები დაამუშავა (ჰაერი თავიდანვე მოთავ- 

სებულია ვინჩესტერის კორპუსში, თუმცა გარე სამყაროს- 

გან მთლიანად ისოლირებულია), რომელთა გამოყენებაც 

შესაძლებელია ზღვის დონიდან ნებისმიერ სიმაღლეზე და 

ექსტრემალურ პირობებში. ასეთი დამგროვებლები გან- 

კუთვნილია სამხედრო და სამრეწეელო მიზნებისთვის. 

გაგრილება 

გარემოს მაღალი ტემპერატურა დისკური მოწყობი- 

ლობების მუშაობის ვაღის შემცირების ერთ-ერთი ხელ- 

შემწყობი ფაქტორია თბილ ჰაერს ცივ ჰაერთან შედა- 

რებით ნაკლები სიმჭიდროვე გააჩნია, ამიტომ თავაკსა და 

დისკს შორის საჰაერო ბალიშის სიგანე მცირდება. დის- 

კის დატრიალებისა და შეჩერების დროს საჰაერო ბალიში 
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დაგვიანებით იქმნება, რამაც შეიძლება დისკის ზედაპი- 

რის, ან თავაკის დაზიანება გამოიწვიოს. დამამზადებ- 

ლები ვინჩესტერის უმტყუნო მუშაობის გარანტიას 0-509%C- 

ზე მუშაობისას იძლევიან. ოპტიმალური სამუშაო ტემპე- 

რატურაა 209C. 

43. ვინჩესტერების სტანდარტები. კონფიგურირება 

ვინჩესტერები ინფორმაციის განთავსების წესისა 

და ინტერფეისის მიხედვით კლასიფიცირდება. კომპიუტე- 

რების განვითარების სხვადასხვა ეტაპებზე ვინჩესტერის 

შემდეგი სტანდარტები გამოიყენებოდა: 

ი.ი V/XVM/; 

. /ILL 

.·ი #5#/; 

.· /)/0CL(414) 

. აC5V7 

.· ა-474. 
ყოველი სტანდარტის ვინჩესტერი შესაბამისი კონ- 

ტროლერით იმართება. 

M/#M, 1LL და #5M” სტანდარტები 

MM, IL და #5! სტანდარტის ვინჩესტერები გა- 

რეგნულად ერთმანეთისგან არ განსხვავდება. სამივე შემ- 

თხვევაში პლატა-კონტროლერი გამოიყენება, რომელიც 

Xა+4# ინტერფეისის სლოტში ყენდება და ვინჩესტერს ორი 

კაბელით უკავშირდება. 34-კონტაქტიანი კაბელით ხდება 

მმართველი სიგნალების, ხოლო 20-კონტაქტიანი კაბელით 
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– მონაცემების გადაცემა. ვინჩესტერის მმართველი ელექჟ- 

ტრონიკა პლატა-კონტროლერშია განთავსებული. #/#/#M, 

ML და ხა” სტანდარტები ერთმანეთისგან მხოლოდ 

ვინჩესტერზე ინფორმაციის ჩაწერის წესით განსხვავდება. 

MM"M, ML და ხ5X) სტანდარტის ვინჩესტერები მო- 

რალურად მოძველებულია და თანამედროვე პერსონალურ 

კომპიუტერებში აღარ გამოიყენება, თუმცა ინფორმაციის 

ჩაწერის MIM# მეთოდი ამჟამადაც გამოიყენება დრეკად 

დისკებში, ხოლო /#/#L მეთოდი – ვინჩესტერში. 

სტანდარტი I#X# (47144) 

I) (II6ლ-იI0 ILXIV- ჩ16CM-0VIC,) დასახელება მი- 

უთითებს, რომ მმართველი ელექტრონიკა არა კონტრო- 

ლერში, არამედ თავად ვინჩესტერშია მოთავსებული. ეს 

ინფორმაციის გადაცემის და მიღების დროს მნიშენელო- 

ვან უპირატესობებს განაპირობებს. /0# კონტროლერი ვინ- 

ჩესტერის (V) კონტროლერს 40-გამტარიანი კაბელით 

უკავშირდება. I#0# ვინჩესტერის დაბალ დონეზე დაფორ- 

მატება მომხმარებლის მიერ არ ხდება, რადგან ეს სა- 

მუშაო დამამზადებლის მიერ უკვე შესრულებულია. მომ- 

ხმარებელმა შემდეგი ოპერაციები უნდა შეასრულოს: 

აი CM05590/V0-ში ვინჩესტერის პარამეტრების დაყენება; 

ი.ი ვინჩესტერის განყოფილებებად დაყოფა; 

ი მაღალი დონის დაფორმატება ოპერაციული სისტემის 

საშუალებით. 

XL სტანდარტით გათვალისწინებულია ორი მიმ- 

დევრობით ჩართული ვინჩესტერის მუშაობის ორგანი- 

ზაცია. პრობლემა იმაში მდგომარეობს, რომ ორივე /#9# 

დამგროვებელი ერთ ინტერფეისს უერთდება და იმავ- 
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დროულად თითოეულ დამგროვებელს საკუთარი კონტრო- 

ლერი გააჩნია. როდესაც ვინჩესტერი (და შესაბამისი კონ- 

ტროლერი) ორია, ბრძანებები ორივე კონტროლერს ერთ- 

დროულად მიეწოდება. კონფიგურირება ისეთნაირად უნდა 

შესრულდეს, რომ თითოეული ვინჩესტერი მხოლოდ მის- 

თვის განკუთენილ ბრძანებებსე რეაგირებდეს. ამიტომ 

ცალსახად უნდა განისაზღვროს, რომელი დამგროვეებელი 

წარმოადგენს პირველად, და რომელი – მეორად მოწყობი- 

ლობას. 

პირველად და მეორად დამგროვებლებს შორის 

არის მხოლოდ ერთი ფუნქციონალური განსხვავება: სის- 

ტემის საწყის მდგომარეობაში დაყენების დროს მეორადი 

დამგროვებელი პირველადს #/5ა”? სიგნალს უგზავნის, 

რომლითაც თავისი არსებობის შესახებ იტყობინება. 

მეორადი მოწყობილობის არსებობის სიგნალი აგ- 

რეთვე მეორადი დამაგროვებლის დისკის ამოძრაეების 

რამდენიმე წამით დაყოენებას განაპირობებს, რაც კეების 

ბლოკზე დატვირთვას მნიშვნელოვნად ამცირებს. 

ორი #”IX# ეინჩესტერის დაყენების შემთხვევაში პირ- 

ველი ვინჩესტერი კონფიგურირებული უნდა იყოს რო- 

გორც MიაI”, ხოლო მეორე ვინჩესტერი – როგორც §4IთMV6. 

ვინჩესტერის სტატუსი (Mი0)5V, ან ა5/თV2) გადამწო- 

დის შესაბამის მდგომარეობაში დაყენებით განისაზღვრე- 

ბა. 

დამგროვებლების უმეტესობა შემდეგნაირად კონ- 

ფიგურირდება: 

ი პირველადი (ერთი დამგროვებელი); 

ი პირველადი (ორი დამგროვებელი); 

ი მეორადი (ორი დამგროვებელი); 
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ი კაბელით არჩევა. 

ცხრილში 43 წარმოდგენილია 474 (I) დამგრო- 

  

  
      

ვებლების გადამწოდების დაყენების წესები კონფიგუ- 

რირების პირველი სამი ვარიანტის შემთხვევაში. 

ცხრილი 4.3 

ვინჩესტერის კონფიგურირების წესი 

გადამწოდის ერთი პირველადი, | მეორადი, ორი 

დასახელება | დამგროვებელი ორი დამგროვებელი 

დამგროვებელი 
M40516/” (M/5) 0»ი C7»” C-V7 

5/ითV6 0/-0§6M! C#”/ Cი 0» 

Cიხ/6 50I0C! (0)/ CV CV         
  

ნახ. 4.14 ზე წარმოდგენილია სისტემაში მომხმა- 

რებლის მიერ ორი ვინჩესტერის კონფიგურირების მაგა- 

ლითი. 

+001 (M32518ი) 

    

  

  

LI0უე2 (512X8) 
კონფიგურირება : 

ი ი თ) M2%C”.512VC-ის | 
აია გარეშე. 

CC 
9 8 M851%C და 518VC 

ზ 2 8 5I2VC       
  

          
        
  

  ა“ L4 ა 992 292 
ნახ. 4.14. სისტემაში ორი ვინჩესტერის 

კონფიგურირების მაგალითი 
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კაბელით არჩევის რეჟიმის დაყენების შემთხვევაში 

ორივე დამგროვებლისთვის C5 გადამწოდი უნდა დაყენ- 

დეს მდგომარეობაში C”, ხოლო დანარჩენი გადამწოდები 

– მდგომარეობაში CM. 

უნდა აღინიშნოს, რომ გადამწოდების კონფიგურა- 

ცია ზოგჯერ განსხვავებულია არა მარტო სხვადასხვა 

ფირმა-დამამზადებლებისთვის არამედ ერთი ფირმის 

სხვადასხვა მოდელებისთვის. გაურკვეველ შემთხვევაში 

ეინჩესტერის დოკუმენტაციით უნდა ვისარგებლოთ. 

სტანდარტი 5C5/ 

5Cა/ ვინჩესტერები მონაცემთა გადაცემის ყველაზე 

მაღალი სიჩქარით გამოირჩევა, თუმცა მათი ძირითადი 

უპირატესობა არა მაღალი სიჩქარე, არამედ მთლიანად 

5C5) სისტემის დიდი შესაძლებლობებია. 5C5/-ადაპტერს 

შეუძლია არა მარტო ვინჩესტერის, არამედ სხეა პერიფე- 

რიული მოწყობილობების (CM დისკური მოწყობილობა, 

სკანერი, სტრიმერი და ა.შ. მართვაც, თუ მათ 5C5/ პრო- 

ტოკოლის მხარდაჭერა გააჩნიათ. ყოველ 45C+5/ პერიფერი- 

ულ მოწყობილობას ლოგიკური ნომერი (#L0XI00! LVIVI - LL) 

ენიჭება, რომლის მიხედვითაც 45C45/-ადაპტერი ახდენს მის 

იდენტიფიკაციას და მართვას. 

5C5/ M059I-ადაპტერს საკუთარი „8/05” გააჩნია, ამი- 

ტომ ვინჩესტერის იდენტიფიკაციისას კომპიუტერის #8/0#4- 

სე მიმართვა არ ხდება. 5C5/ ვინჩესტერი კომპიუტერის 

8I05-ში განისაზღვრება როგორც MVM0! #II5/01/0ძ. 
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44. ვინჩესტერის ლოგიკური სტრუქტურა 

ვინჩესტერი ბილიკებად და სექტორებად იყოფა 

(ნახ. 3.15) ყოველი ბილიკი ცალსახად განისაზღერება თა- 

ვაკის ნომრით და რიგითი ნომრით დისკზე (ათვლის 

მიმართულებაა დისკის გარედან შიგნით) სექტორების 

ათვლა იწყება ბილიკების დასაწყისიდან, I-დან, ხოლო 

თავაკების და ცილინდრების ათელა – 0-დან. ბილიკზე 

სექტორების რაოდენობა შეიძლება იყოს განსხვავებული 

(თანამედროვე ვინჩესტერებისთვის 380-700). 

ყოველი სექტორი სამომსახურო ინფორმაციას და 

მონაცემებს შეიცავს. სექტორის მოცულობა, როგორც წე- 

სი, 571 ბაიტია. სექტორის დასაწყისში იწერება პრეფიქსი 

(-/02/IX 900), რომლის მიხედვითაც სექტორის დასაწყისი 

და ნომერი განისაზღვრება, ხოლო სექტორის ბოლოში – 

სუფიქსი (§IIVIX 9070) სუფიქსი შეიცავს საკონტროლო 

ჯამს (C#6MMI), რომლის მიხედვითაც მონაცემთა ჩაწერის 

სისწორე განისაზღერება. 

       
   

  

5552 - თავაკი 2 
ააა ოსთა 
2297 თავაკი 3 

5> სონ თავაკი 4 ლილ: 1:12, 

აეე ს ონი თავაკი 5 
“,“, 
ი“ 

ნახ. 4.15. ვინჩესტერის ბილიკებად და სექტორებად დაყოფა 
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თავსართსა და ბოლოსართს შორის არის მონა- 

ცემთა ველი, რომლის მოცულობა 512 ბაიტია. ბილიკებზე 

მონაცემები არა მუდმივი ნაკადით, არამედ 512-ბაიტიანი 

პორციებით იწერება. 

ცხრილში 44 წარმოდგენილია სტანდარტული, 571- 

ბაიტიანი სექტორის ფორმატი. 

ყოველი ბილიკის დასაწყისში იწერება I6-ბაიტიანი 

051 IM90ჩX C4X (ინდექსის შემდგომი ინტერვალი), რომე- 

ლიც ბილიკის დასაწყისზე მიუთითებს, ხოლო ყოველი 

ბილიკის ბოლოში – 693-ბაიტიანი #/ბჩ-IM020L#X C47” (ინდექ- 

სის წინა ინტერვალი) რომელიც ბილიკის დასასრულს 

მიუთითებს. ბაიტების მნიშვნელობებია 4#V#. 

  

  

  

  

ცხრილი 4.4 

ვინჩესტერის სექტორის ფორმატი 

4 
5 < 
<5 5 
< 6; დასახელება აღწერა 

რგ 
13 16 VII 0 L0CM (გენე. | ყველა ბაიტი უდრის 00V, სრულ- 

რატორის ჩავლება | დება გენერატორის სინქრონიზაცია 

სექტორის იდენტი- | სექტორის იდენტიფიკატორის (/#) 

ფიკატორის წაკი | წაკითხვამდე 

თხვისთვის) 

1 §XMC 877# 4Iჩ, კონტროლერს სექტორის /ი 

(სინქრონიზაციის | მონაკვეთის დაწყების შესახებ 

ბაიტი) ატყობინებს (მოყეება მონაცემები) 

1 40აIბნაა M4/ჩ # ხს, იტყობინება /0 ველის დაწყე- 

(მისამართის ჭდე) | ბის შესახებ           
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5 < 
5 + 
< წ დასახელება აღწერა 

2 დ 
2 CVLIM0X6M MVMნხ? I) ბაიტების მნიშენელობა თავაკების 

(ცილინდრის ნომე- | პო სიციონირებას განსასღვრავს 

რი) 

ML MLM8სხ! ბაიტის მნიშვნელობა ცილინდრის 

(თავაკის ნომერი) | ნომერს შეესაბამება 

1 5ნC7C/? MCM8ს”? ბაიტის მნიშენელობა სექტორის 

(სექტორის ნომერი) | ნომერს შეესაბამება 

2 CC საკონტროლო C#/C ბაიტები სექ- 

ტორის /ჩ მონაცემების შემოწმების- 

თვის 

3 M//1I7 ნ, 7 LIბზM-0CVV ყეელა ბაიტი 00#-ის ტოლია. ჩა- 

C47” (ჩაწერის ჩარ- | იწერება მონაცემების განახლების 

თვის ინტერვალი) |წინ მათი სხვა მონაკვეთებისგან გა- 

ნცალკევებისათვის 

13 ს0I474 5VMC MC ყველა ბაიტი 00M-ის ტოლია. 

#0CCV# (გენერა- სრულდება გენერატორის სინქრონი- 

ტორის ჩავლება საცია მონაცემების წაკითხვის წინ 

მონაცემთა წაკი- 

თხვისათვის) 

1 5IVMVC 8776 4/ჩ, ატყობინებს კონტროლერს მო- 

(სინქრონისაციის | ნაცემთა ველის დაწყების ”შესახებ 

ბაიტი) 

1 400ნ/L55 M4/%L 41ჩ, ატყობინებს კონტროლერს მო- 

(მისამართის ჭდე) | ნაცემთა ველის დაწყების შესახებ 

22 | 0474 (მონაცემები) | მონაცემთა ველი 

2 C/7C CMC საკონტროლო ჯამი მონაცე- 

მების შემოწმებისთვის 
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დასახელება აღწერა 

ბა
იტ
ებ
ის
 

რა
ოდ

ენ
ობ

ა 

  

ღა
 VV/?/7 ნ, 7? C/2MV-0C/ #" ყველა ბაიტი 00#-ის ტოლია. ჩა- 

C47” (ჩაწერის გა |იწერება მონაცემების განახლების 

მორთეის ინტერ- წინ მათი სხვა მონაკეეთებისგან 

ვალი) განცალკევებისთვის 

15 IM7 8/I-IICC/ბქს C4”| ყველა ბაიტი 00ჩ-ის ტოლია. დამ- 

(ჩანაწერებს შორის | სღვევი ზონა. დისკის ბრუნეის სიხ- 

ინტერვალი) შირის ნომინალური მნიშვნელობი- 

დან გადახრისას იცავს მონაცემებს 

წაშლისაგან 

  

      
  

დისკების დაფორმატება 

დისკების დაფორმატების ორი დონე არსებობს: 

ი.ი ფიზიკური, ანუ დაბალი დონის დაფორმატება; 

ი ლოგიკური, ანუ მაღალი დონის დაფორმატება. 

დრეკადი დისკებისთვის დაფორმატების ორივე დო- 

ნე ერთდროულად, ოპერაციული სისტემის საშუალებით 

სრულდება. 

ვინჩესტერებისთვის ფიზიკური და ლოგიკური და- 

ფორმატება ცალ-ცალკე სრულდება და მესამე ეტაპიც 

გამოიყენება, რომელიც ფიზიკურ და ლოგიკურ დაფორმა- 

ტებას შორის სრულდება – დისკის განყოფილებებად და- 

ყოფა. 

დაბალი დონის დაფორმატება 

დაბალი დონის დაფორმატების დროს დისკი სექ- 

ტორებად იყოფა. ამ დროს სექტორებში პრეფიქსები და 
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სუფიქსები ჩაიწერება. აგრეთვე ფორმირდება ინტერვალე- 

ბი სექტორებსა და ბილიკებს შორის. მონაცემთა ეელები 

ფიქტიური ჩანაწერებით, ან მონაცემთა სპეციალური ტეს- 

ტური კრებულებით ივსება. სექტორების რაოდენობა ბი- 

ლიკზე ვინჩესტერის კონტროლერზე და ინტერფეისზეა 

დამოკიდებული. 

დაბალი დონის დაფორმატებას ფირმა-დამამზადე- 

ბელი ასრულებს. 

დისკის განყოფილებებად დაყოფა 

დისკის განყოფილებებად დაყოფის დროს პირველ 

სექტორში იწერება სპეციალური პროგრამა, რომელიც სა- 

ჭიროა ოპერაციული სისტემის ჩატვირთვისთვის და და- 

ყოფის ცხრილი (#VიIIVII0I 10ხIი, 1), რომელშიც იწერება 

ინფორმაცია განყოფილებების შესახებ. ამ სექტორს ეწო- 

დება მთავარი ჩამტვირთავი სექტორი, ხოლო ჩანაწერს – 

მთავარი ჩამტვირთავი ჩანაწერი (Mთ)+§Iნ” 800! #6C0#ძ, M- 871. 

განასხვავებენ სამი ტიპის განყოფილებას: 

.· M5-005-ის პირველადი განყოფილება; 

ი.ი M5-05-ის გაფართოებული განყოფილება; 

ი არა-Mა-MC0C45-ის განყოფილება. 

ვინჩესტერსე შესაძლებელია ერთი #M25-/105-ის პირ- 

ველადი განყოფილების, ერთი M45-005-ის გაფართოებული 

განყოფილების და რამდენიმე არა-M5-005-ის განყოფი- 

ლების ფორმირება (ნახ. 4.16). 

Mა-005-ში და MIVძ0M§-ში სამუშაოდ აუცილებე- 

ლია M5-05-ის პირველადი განყოფილების არსებობა. 

მასში იქმნება ლოგიკური დისკი სახელით C.. 
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M5-00ა5-ის პირეელადი Mა§-ნ0X5-ის არა M5-05-ის 
განყოფილება გაფართოებული განყოფილება 

განყოფილება 

ნახ. 4.16. ვინჩესტერის ლოგიკური სტრუქტურა 

M5-005-ის გაფართოებული განყოფილება შეიძლე- 

ბა ერთ, ან მეტ ლოგიკურ დისკად დაიყოს, რომლებსაც 

სხვადასხვა სახელები ენიჭება. თუმცა M5-M045-ის გაფარ- 

თოებული განყოფილების ფორმირება არ არის აუცილე- 

ბელი. ამ შემთხვევა'მი ვინჩესტერი წარმოდგენილი იქნება 

ერთი ლოგიკური დისკით – C:. 

ბუნებრივია, ვინჩესტერის სრული საინფორმაციო 

მოცულობა ცალკეული ლოგიკური დისკების საინფორ- 

მაციო მოცულობების ჯამს შეადგენს. 

ეინჩესტერზე შექმნილი განყოფილებები სხვადას- 

ხვა ფაილური სისტემების მხარდაჭერას უზრუნველყოფენ: 

.ი #47” 16 (#II6 4//000თ/I0ი 1იხI6 – ფაილების განლაგების 

ცხრილი) – ფაილური სისტემაა 16-თანრიგა დამისა- 

მართებით. #47 /6 სისტემა მხარს უჭერს კლასტერების 

და აქედან გამომდინარე ჩაწერილი ფაილების საკმა- 

ოდ მცირე რაოდენობას – 265536. რამდენადაც #41” 

16 სტანდარტით გათვალისწინებული განყოფილების 
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(ლოგიკური ტომის) მაქსიმალური მოცულობა 2 გბა- 

იტია, ერთი კლასტერის მოცულობა საკმაოდ დიდია – 

32 კბაიტი. ამრიგად, 1-ბაიტიანი ფაილიც კი 32 კბაიტ 

დისკურ მეხსიერებას იკავებს, რაც ვინჩესტერის მო- 

ცულობის არაეკონომიურ გამოყენებას განაპირობებს. 

ამჟამად #4” 76 ფაილური სისტემა მორალურად მოძ- 

ველებულია და თანამედროეე ვინჩესტერებში აღარ 

გამოიყენება. 

ი #M4132- თანამედროვე ფაილური სისტემაა 32-თან- 

რიგა დამისამართებით. #47 32 ცხრილში განლაგების 

უჯრედებს 32-თანრიგა რიცხვები შეესაბამება, ხოლო 

ტომის (ლოგიკური დისკის) მაქსიმალური მოცულობა 

2048 გბაიტია. M#5-005-ის გარემოში ფაილის სახელის 

დასაშვები სიგრძე II სიმბოლოა (8 სიმბოლო ფაილის 

სახელისთვის, ხოლო 3 სიმბოლო – ფაილის გაფარ- 

თოებისათვის) MIIძ0M#§ის გარემოში ფაილის სახე- 

ლის დასაშვები სიგრძე 255 სიმბოლოა. 

. V/V7#5 (M/Iძ0M§ VI #I/6 5)§!0/ – MIIძ2ძ0VMა5 MI-ს ფაილური 

სისტემა) თანამედროვე ფაილური სისტემაა. ფაილის 

სახელის მაქსიმალური სიგრძე 256 სიმბოლოა, ხოლო 

ლოგიკური დისკის მაქსიმალური (თეორიული) მოცუ- 

ლობა – 16 ებაიტი (16X10' ბაიტი) M/X#5-ს დამატე- 
ბითი შესაძლებლობებიც გააჩნია რომლებიც სხვა 

ფაილურ სისტემებს არ გააჩნია, მაგალითად, უსაფ- 

რთხოების საშუალებები. 

MIIძიM§ X”-ის გავრცელებამდე უმეტესად #47” 32 

გამოიყენებოდა. თანამედროვე სისტემებში უპირატესობა 

MI#5-ს ენიჭება, რომელიც MIIძიV.§M X”-ის „მშობლიური“ 

სტანდარტია. თუმცა #41 32-ის დაჟენება ოპტიმალური ვა- 
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რიანტია შერეულ ოპერაციულ გარემოებში მუშაობის 

დროს, რადგან მას მხარს უჭერს პრაქტიკულად ყველა 

ოპერაციული სისტემა. 

მაღალი დონის დაფორმატება 

მაღალი დონის დაფორმატების დროს ოპერაციული 

სისტემა ვინჩესტერზე ქმნის სტრუქტურებს ფაილებთან 

და მონაცემებთან სამუშაოდ. თითოეულ განყოფილებაში 

(ლოგიკური დისკი) შეიყვანება ტომის ჩამტვირთავი სექ- 

ტორი (MიII” 800! 5000 - MV85ე ფაილების განლაგების 

ცხრილის (#47) ორი კოპიო და ფესვური კატალოგი (#00! 

Mს7420I07/) ამ სტრუქტურების საშუალებით ოპერაციული 

სისტემა ანაწილებს დისკურ სივრცეს, პოულობს ფა- 

ილებს და გვერდს უვლის დისკის დეფექტურ სექტორებს. 
ყველაზე უფრო ფართო გავრცელება ჰპოვა #4732 

ფაილურმა სისტემამ (ნახ. 4.17) რომლის მიხედვითაც 

დისკი იყოფა კლასტერებად. კლასტერი დისკური მოცუ- 

ლობის უმცირესი ერთეულია, რომელშიც შეიძლება ფა- 

ილის ჩაწერა. კლასტერი რამდენიმე სექტორის გაერ- 

თიანებას წარმოადგენს. 

განყოფილებების ცხრილი (#7) შემდეგი ჩანაწერე- 

ბისაგან შედგება: 

ი ინფორმაცია ვინჩესტერის თავაკების, ბილიკების და 

სექტორების შესახებ; 

.« სექტორების საერთო რაოდენობა დისკზე; 

ა ფაილური სისტემის ტიპი. 

ტომის ჩამტვირთავ სექტორში (MV85) იწერება ფა- 

ილური სისტემის აღწერა: 

ი კლასტერის ზომა; 
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.· #/4/-ის ზომა, ტიპი და რაოდენობა. 

  

განყოფილებების! „თ 
ცხრილი 

მთავარი ჩამტეირ- 
  

  

       

  

თავი ჩანაწერი M89 
ტომის ჩამტეირ- V85 

აეი სექტორი თავი ს ი1 03 03 04 05 06 07 08 09 10 19 12 13. 0164 85.04 – 
ფაილები §#) M 1 LC» I 84 CC 
განლაგების ი. 

ცხრილი ნია) M 2 > 

ფესვური იიც! Cა 
კატალოგი 0IლოC%იI”V 

  

მონაცემების 

ველი 0ჯ 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 93_ 0384 05.M. _ 
(II -.L) 

      

  

ელასტერი 
  

ნახ. 4.17. ფაილური სისტემა #47. 

ფესვური კატალოგში (#იი”» #I%9CICVI”) აღიწერება 

დისკზე განთავსებული ფაილები: მათი სახელები, ტიპები, 

შექმნისა და რედაქტირების თარიღები, ზსომები, ატრი- 

ბუტები. ამას გარდა ფესვური კატალოგი შეიცავს ფა- 

ილების პირველი კლასტერების მისამართებს. კატალოგი 

ფესვურ კატალოგში ისევე აღიწერება, როგორც ფაილი. 

ფაილების განლაგების ცხრილში იწერება კლას- 

ტერებს შორის კავშირები, რომლებშიც ჩაწერილია ფა- 

ილი. 

დაფორმატების დროს უნდა გავითვალისწინოთ: 

ი ისევე როგორც განყოფილებებად დაყოფისას, დაფორ- 

მატების დროსაც ვინჩესტერზე ჩაწერილი მონაცემები 

იშლება; 
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.· არსებობს სპეცკიალური პროგრამული უტილიტები (მა- 

გალითად, #0X07-0),) რომლებიც დაფორმატების დროს 

წაშლილი ფაილების აღდგენის საშუალებას იძლევა. 

თუმცა აღდგენის 100%-იან გარანტიას არც ერთი მათ- 

განი არ იძლევა. 

ამიტომ ეინჩესტერის დაფორმატებამდე საჭიროა 

მონაცემების სარეზერვო კოპირება. 

დამისამართების მეთოდები 

არსებობს ორი პირითადი მეთოდი, რომელიც #14 

ვინჩესტერების სექტორების დამისამართებისთვის გამო- 

იყენება – C#/5 (C)7/Iძ00” II6Cთძ 50010) და L8# (L0%ICთ! ,810CX 

„#4ძძ/055). 

CჩწM»” მეთოდის საფუძველი დამგროვებლის ფიზი- 

კური სტრუქტურაა, ხოლო L84 მეთოდი სექტორების ნუ- 

მერაციის უფრო მარტიეი და ლოგიკური საშუალებაა, 

რომელიც არ არის დამოკიდებული ვინჩესტერის შიგა ფი- 

ზიკურ არქიტექტურაზე. 

IXL (414) ვინჩესტერებში თავდაპირველად დამისა- 

მართების C#5– მეთოდი გამოიყენებოდა. ვინჩესტერის მაქ- 

სიმალური მოცულობა იყო შეზღუდული და 504 მბაიტს 

შეადგენდა. 

შესღუდვა 79# ინტერფეისის და სისტემური #/0+4- 

ის განსხვავებული პროგრამული მოთხოვნებით იყო გან- 

პირობებული. თავაკების, ცილინდრებისა და სექტორების 

დამისამართებისთვის #2 ინტერფეისი და სისტემური 

8I05– თანრიგების განსხვავებულ რაოდენობას იყენებდნენ, 

ამიტომ მათი ერთდროული მუშაობისთვის თითოეული პა- 
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რამეტრის მაქსიმალური მნიშვნელობიდან უმცირესი უნდა 

შერჩეულიყო. 

ცხრილში 4.5. წარმოდგენილია ვინჩესტერის C#ა 

მახასიათებლების მაქსიმალური მნიშვნელობები 7#8/045-ში 

და /#0#ჩ სტანდარტში. 

  

  

  

  

    

„ცხრილი 4.5 

ვინჩესტერის C#M5 მახასიათებლები 

ვინჩესტერის 10L (474) 810» 

მახასიათებლები | თანრიგი | რაოდენობა | თანრიგი | რაოდენობა 

ცილინდრები 16 65536 10 1024 

სექტორები 4 16 8 256 

თავაკები 8 256 6 64           
ცხრილი 4.5ის მიხედვით, ვინჩესტერის მაქსიმა- 

ლური მოცულობა შეიძლება იყოს 

V =C-IL:§:512 = 1024:16·63:512 = 504 მბაიტი 

ვინჩესტერის მაქსიმალური მოცულობის შესღუდ- 

ვის დაძლევა დისკის რეალური C#§ მისამართების ფიქ- 

ტიურ მისამართებში გადაყვანითაა შესაძლებელი. მაგა- 

ლითად, თუ ვინჩესტერი 1500 ცილინდრს და 16 თავაკს 

შეიცავს, გადათვლის შედეგად #8/05 მას აღიქვამს რო- 

გორც ეინჩესტერს 750 ცილინდრით და 32 თავაკით. 

თუმცა შეზღუდვა რეალურად მხოლოდ +474-2 

სტანდარტის დამუშავების შემდეგ მოიხსნა, რომელშიც 

დამისამართების C#M5§ მეთოდის ნაცვლად გამოყენებული 

იქნა #84 მეთოდი. 

L84 დამისამართების რეალიზაციისთვის ორი პი- 

რობა უნდა დაკმაყოფილდეს: 

122 

 



. კომპიუტერი აღჭურვილი უნდა იყოს #74-2, ან უფრო 

ახალი სტანდარტის ინტერფეისით; 

.· სისტემური 8/05 მხარს უნდა უჭერდეს მინიმუმ 474-2 

ინტერფეისს. 

L84 მეთოდის თანხმად ყეელა სექტორი, დაწყე- 

ბული (0, 0, 1)) სექტორიდან, რომელსაც ლოგიკური მი- 

სამართი 0 ენიჭება, თანმიმდევრობით ინომრება. ამრიგად. 

CM5 მისამართი 28-ბიტიან L84 მისამართად გარდაიქმნება. 

ამ შემთხვევაში ვინჩესტერის მაქსიმალური მოცუ- 

ლობა შეიძლება იყოს 

V” =65536-16-256-512= 2-9 = 128 გბაიტი. 
თუმცა ოპერაციული სისტემისთვის აუცილებელია 

სექტორების გადათვლილი მნიშენელობები. ამიტომ #8/705 

თავდაპირველად სექტორების საერთო რაოდენობას გან- 

საზღვრავს, ხოლო შემდეგ გადათვლის მათ C#ა მონაცე- 

მებად. 

ამ შემთხვევაში ეინჩესტერის მაქსიმალური მოცუ- 

ლობა შეიძლება იყოს 

V = I024-236 ·63-25212 =8,4 გბაიტი. 

Iე%ი-გ– წლის და უფრო თანამედროვე სისტემურ 

8I05-ებში მოხსნილია ვინჩესტერის მაქსიმალური მოცუ- 

ლობის 84 გბაიტიანი შეზღუდვა, ხოლო 2002 წლის და 

უფრო თანამედროვე ვერსიებში – 128 გბაიტიანი შეზღუდ- 

ვაც. თუმცა 128 გბაიტიანი შესღუდეის მოხსნისთვის კომ- 

პიუტერი აღჭურვილი უნდა იყოს #74-6, ან უფრო ახალი 

სტანდარტის ინტერფეისით. 

414-ნ სტანდარტი 48-თანრიგა L84 დამისამართე- 

ბას ითვალისწინებს. სექტორების მაქსიმალური რაოდე- 

ნობაა 21 ხოლო ვინჩესტერის მაქსიმალური მოცულობა 
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– 249512=I44 პეტაბაიტი თუმცა 128 გბაიტზე მეტი 

მოცულობის ეინჩესტერის შეძენამდე უნდა დავრწმუნდეთ, 

რომ შესაბამისი ვინჩესტერების მხარდაჭერა კომპიუტერის 

სისტემურ .8/05-საც გააჩნია. 

პრობლემები რომლებიც დაკავშირებულია /## 

სტანდარტის ვინჩესტერების მაქსიმალური მოცულობის 

შესღუდვასთან, არანაირად არ ეხება 5Cა5/ სტანდარტის 

ვინჩესტერებს. 

აCა,! სტანდარტი თავიდანვე მაღალი კლასის ვინ- 

ჩესტერებთან სამუშაოდ იყო გათვალისწინებული, ამიტომ 

პირველივე §5C5/ სტანდარტი 2“? სექტორის დამისამართე- 

ბის და აქედან გამომდინარე, 2 ტერაბაიტამდე მოცულო- 

ბის ვინჩესტერების მხარდაჭერას უსრუნველყოფდა. 

თანამედროვე §5§Cა/ სტანდარტის მიხედვით შესაძ- 

ლებელია 20 სექტორის დამისამართება. ამრიგად, ვინ- 

ჩესტერის მაქსიმალური მოცულობა პრაქტიკულად შეუზ- 

ღუდავია. 

რაც შეეხება სისტემური #8/05-ის შეზსღუდვას, მას 

§C5/ ვინჩესტერებისთვის არანაირი მნიშვნელობა არ ენი- 

ჭება. 5C5/ ვინჩესტერების მხარდაჭერა ხდება არა სისტე- 

მური #8/05-ის, არამედ 5C57 ჰოსტ-ადაპტერის დონეზე. 
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45. ვინჩესტერის ჩართვა 

თანამედროვე პერსონალურ კომპიუტერებში უმეტე- 

სად ორი /0# ჰოსტ-ადაპტერი – /M9ჩ / და I09#2 გამოიყე- 

ნება (ნახ. 4.18). 

ლ _. " 

    

      
ი ლი ი... .. 14 =დ28 

ნახ. 4.18. ჩაშენებული /##6 ჰოსტ-კონტროლერები 

  

ლ :5:=-%//ა 

414 ინტერფეისი პარალელურ 16-თანრიგა სალტეს 

წარმოადგენს. ჰოსტ-ადაპტერი და მოწყობილობები სპეცი- 

ალური 40-, ან 80-გამტარიანი კაბელი-შლეიფის საშუალე- 

ბით 4.19) ერთდება. 

მე-20 გამომყვანი გასაღების როლს ასრულებს. იგი 

არ იძლევა კაბელის არასწორი შეერთების შესაძლებ- 

ლობას. 

ტრადიციული პარალელური 4714 ინტერფეისი სი- 

მარტივით და რეალიზაციის დაბალი ღირებულებით გა- 

მოირჩევა, მაგრამ მისი შემდგომი განეითარება რიგ ტექ- 

ნოლოგიურ სირთულეებს და ღირებულების ზრდას უკავ- 

შირდება. ამჟამად პარალელური 474 ინტერფეისის ახალი 

სტანდარტები აღარ მუშავდება. უპირატესობა მიმდევრო- 

ბით 5474 ინტერფეისს მიენიჯა. 
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ნახ. 4.20-ზე წარმოდგენილია სისტემური პლატის 

ფრაგმენტი 5474 ჰოსტ-ადაპტერებით. 

    

   

    

“გასაღები, რომელიც   

შეერთებას 
გამორიცხავს 

ჯა ბაა კეების კაბელი 

წითელი (+5ვ) 
შავი (მიწა) 

“შავი (მიწა) 

ყვითელი (+12ე) 

ნახ. 4.19. 474 ვინჩესტერის შეერთება 

5474 ინტერფეისში წამყვანი და მართული (M05- 

I07/5I0VV0) მოწყობილობების ცნება არ არსებობს. გასარ- 

თები მხოლოდ კაბელის ბოლოებშია განთავსებული. დის- 
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კური მოწყობილობა კონტროლერს ვიწრო, მრგეალი და 

დრეკადი კაბელით უერთდება, რაც მოსახერხებელია შე- 

ერთებისთეის და კომპიუტერის ვენტილაციას აუმჯობე- 

სებს. 5474 კაბელის მაქსიმალური სიგრძე შეიძლება იყოს 

არაუმეტეს 1 მ-სა. ნახ 4.21-ზე წარმოდგენილია 4474 მო- 

ნაცემთა კაბელი. 

  

  
ნახ 4.21. 5474 მონაცემთა კაბელი 
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რამდენადაც გამტარების რაოდენობა 54714 კაბელ- 

ში ბევრად უფრო ნაკლებია პარალელურ 474 კაბელთან 

შედარებით, შესაძლებელია ბევრად უფრო კომპაქტური 

და მოსახერხებელი გასართების გამოყენება. შედარების- 

თვის, ნახ 4.22 სე, წარმოდგენილია ტრადიციული პარა- 

ლელური 424714 და 5-+474 გასართები. 

  

  

  

პარალელური 42474-ს პარალელური 474-ს მონაცემთა 
კეების გასართი კაბელის გასართი 

” ლის 1 => 
ბაი. 792602" MM” «.=-V”«2»7 27” 

I აას ” ა ყა I. ი 2-2 2 2“ გავეია“ # 

“"ა9 ი: >, » 1-ს ლ მ 

5474-ს კვების 5474-ს მონაცემთა 
გასართი . კაბელის გასართი 

   
ნახ. 4.22. 5474 და პარალელური #74 გასართები 

უნდა აღენიშნოთ, რომ 5474 ინტერფეისის კვების 

გასართი პარალელური 274 ინტერფეისის კვების გასართს 

ზომით აღემატება. ეს დაკავშირებულია 5474 ინტერფე- 

ისში დამატებით +3,3 ე ძაბვის გამოყენებასთან. 

54714 გასართებს სპეციალური გასაღებები გააჩნია, 

რაც შეუძლებელს ხდის სისტემურ პლატაზე განთავსე- 

ბულ ჰოსტ-კონტროლერთან და დისკურ მოწყობილობებ- 

თან მათ არასწორ შეერთებას. ნახ. 4.23-ზე წარმოდგენი- 
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ლია საინფორმაციო და კვების გასართის ფიზიკური შე- 

ერთება დისკურ მოწყობილობასთან. 

  

ნახ. 4.23. 5474 გასართების შეერთება დისკურ 

მოწყობილობასთან 

თუ პერსონალური კომპიტერის კეების ბლოკს 454- 

74 სტანდარტის კვების გასართი არ გააჩნია, სპეციალური 

გადამყვანი გამოიყენება (ნახ. 4.24). 

  

ნახ. 424. #474-5474 გადამყვანი. 
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რამდენადაც 5474 პარალელური 474 ინტერფეისის 

შემდგომ განვითარებას წარმოადგენს, მომხმარებელს, 

სპეციალური ადაპტერების გამოყენებით, 474-/00 და 414- 

133 ვინჩესტერების 5474 ინტერფეისთან შეერთება შე- 

უძლია. 

ნახ. 425-ზე წარმოდგენილია ერთ-ერთი ასეთი ადა- 

პტერი – #ICM7”CII! IM0CM6III60ძ-100. 

  

ნახ. 4.25. 5474-ადაპტერი //ICM/?0I7! I/პ0CM0I#/60ძ- 100. 

4.6. #4/)-მასივები 

ბოლო 10 წლის განმავლობაში პროცესორების წა- 

რმადობა ყოველ 15 წელიწადში საშუალოდ 2-ჯერ იზ- 

რდება, ხოლო დისკების წარმადობის ზრდასთან დაკავ- 

შირებით სურათი ბევრად უარესია. 

პროცესორის წარმადობის გაზრდისთვის მონაცემ- 

თა პარალელური დამუშავების ტექნოლოგია გამოიყე- 
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ნება დამპროექტებლებს დიდი ხანია დაებადათ აზრი, 

რომ ცუდი არ იქნებოდა შეტანა-გამოტანის მოწყობილო- 

ბებსაც შეძლებოდათ პარალელური მუშაობა. სწორედ ამ 

იდეებმა განაპირობა შეტანა-გამოტანის მოწყობილობების 

ახალი კლასის გამოჩენა, რომელსაც /#4/#M ეწოდა. 

თავდაპირველად აბრევიატურა #4/მ იშიფრებოდა 

როგორც #/#16ძ!/)ძ0/! „'477”თ) 0/ 16X00CIIVC LI9L§ (იაფი დისკების 

ჭარბი მასივი). თუმცა შემდგომში აბრევიატურის / სიმბო- 

ლომ /7VI0X26CIIV6 (იაფი) ნაცვლად I/IძიინMძლი”! (დამოუკიდე- 

ბელი) აღმნიშვნელის დანიშნულება მიიღო. 

#47 იდეა ძირითადად შემდეგში მდგომარეობს: კო- 

მპიუტერის (ჩვეულებრივ დიდი სერვერის) გვერდით ყენ- 
დება დისკების მასივი, დისკების კონტროლერების ნაც- 

ვლად #4/0-კონტროლერი გამოიყენება, მონაცემები /147#M- 

მასივში კოპირდება და შემდეგ ჩეეულებრივი დისკური 

ოპერაციები სრულდება. 

ოპერაციული სისტემა /#24I-მასივს როგორც 5###ი 

(5IM9I6 LCC6 LX905!V6 სXVM) – ერთ ძვირადღირებულ დიდი 

მოცულობის დისკს განიხილავს. ამავე დროს /2?4//-მა- 

სივის წარმადობა და საიმედობა 5##M7-დისკის ანალო- 

გიურ მაჩვენებლებს მნიშკცნელოვნად აღემატება. 

#4/0-მოწყობილობების უმეტესობა 5C5/-კონტრო- 

ლერს შეიცავს, რომელიც მართავს #4/#-მასივს და 5C5#”- 

დისკების ბოქსს, რომელსაც ოპერაციული დისკი აღიქ- 

ვამს ისე, როგორც ერთი დიდი მოცულობის დისკს. 

5C57”-სისტემის გამოყენება შემდეგი მოსაჭზრებები- 

თაა განპირობებული: 
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« 5C57/-დდისკები მაღალი წარმადობით და არცთუ ისე მა- 

ღალი ფასით გამოირჩევა; 

. ერთ 5C57/-კონტროლერს რამდენიმე დისკის მართვა შე- 

უძლია (8-თანრიგა 5C57-მოდელებს – 7 დისკის, ხოლო 

16-თანრიგა 5C5/-მოდელებს – 15 დისკის). 

ამრიგად, #4//X-მასივის გამოყენებისთვის საჭირო 

არ არის რაიმე ცვლილების შეტანა პროგრამულ უზსრუნ- 

ველყოფაში, რაც სისტემური ადმინისტრატორებისთვის 

საკმაოდ ხელსაყრელია. 

#4I/-სისტემებს რამდენიმე დადებითი თვისება გა- 

აჩნია: 

. პროგრამული უზსრუნველყოფა #4//-მასიეს ერთი დი- 

დი მოცულობის დისკის სახის აღიქვამს; 

. #4/-მასივის დისკებზე მონაცემები ისეთნაირად ნა- 

წილდება, რომ შესაძლებელი იყოს პარალელური ოპე- 

რაციების შესრულება. 

ამჟამად ძირითადად 7/V4/0-მასივების ექვსი დონე 

გამოიყენება. ტერმინი „დონე“ ტრადიციულია, თუმცა არ 

არის ზუსტი, რადგან დონეებს შორის არანაირ იერარ- 

ქიულ სტრუქტურას არ აქვს ადგილი. უფრო ზუსტი იქნე- 

ბოდა ტერმინი „სახეობა“, ანუ უბრალოდ არსებობს /24/#- 

დისკების ორგანიზაციის ექვსი სხეადასხვა ვარიანტი. 

0-ვანი დონის /%4//-მასივი წარმოდგენილია ნახ. 

426 ა-ზე. იგი ვირტუალურ დისკს წარმოადგენს, რომე- 

ლიც ზოლებადაა (§V#25) დაყოფილი. თითოეული ზოლი # 

სექტორისგან შედგება. 0-დან #-/-მდე სექტორები იკავებენ 

ზოლს 0, #-დან 2-I-მდე სექტორები ზოლს 1 და ა.შ. #=I/- 
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თვის თითოეული ზოლი ერთი სექტორისგან შედგება, 

#=2-თვის – ორი სექტორისაგან და ა.შ. 

0-ვან” დონის /#4/0-მასიეში სოლები თანმიმდევ- 

რულად, წრიულად იწერება. ჩაწერის მოცემულ წესს დის- 

კებსე მონაცემების განაწილება (029) ეწოდება. ნახ. 

426 აზე წარმოდგენილია ოთხი დისკისგან "შემდგარი 

#41 მასივი. 

მაგალითად, თუ პროგრამული უზრუნველყოფა იძა- 

ხებს ბრძანებას მონაცემთა ბლოკის წაკითხვისათვის, რო- 

მელიც ოთხი თანმიმდევრული ზსოლისგან შედგება და 

სოლებს შორის საზღვრიდან იწყება, /24/0-კონტროლერი 

ბრძანებას დაყოფს ოთხ ცალკეულ ბრძანებად, რომლებიც 

ცალკეული დისკებისთვისა გათვალისწინებული და 

ბრძანებებს პარალელურად ასრულებს. ამრიგად, ვიღებთ 

პარალელური შეტანა-გამოტანის მოწყობილობას პროგრა- 

მული უზრუნველყოფის შეცვლის გარეშე. 
0-ვანი დონის /#?4/M0-მასიევი ყველაზე უკეთ დიდ 

მოთხოვნებთან მუშაობს – რაც უფრო დიდია მოთხოევნა, 

მით უკეთესი. თუ მოთხოენის დაკმაყოფილებისთვის საჭი- 

როა იმაზე მეტი ზხოლის ჩართვა, ვიდრე #4/#X-მასივში 

დისკების რაოდენობაა, ზოგიერთი დისკი რამდენიმე მოთ- 

ხოვნას იღებს. როგორც კი დისკი პირეელ მოთხოვნას 

ასრულებს, მეორე მოთხოვნის შესრულებაზე გადადის და 

ა.შ. კონტროლერის ამოცანა იმაში მდგომარეობს, რომ 

მოთხოვნა დაყოს ამოცანის შესაბამისად, სწორი თანმიმ- 

დევრობით გააგზავნოს მოთხოვნები შესაბამის დისკებზე 

და ბოლოს სწორად ჩაწეროს შედეგები მეხსიერებაში. 
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ნახ. 426. /4/0-მასივების არქიტექტურა



ასეთი მიდგომის დროს სისტემის წარმადობა 

საკმაოდ მაღალია და მისი რეალისაცია არცთუ ისე 

რთულია. 

0-ვანი დონის #4/#0-მასივი ყველაზე უფრო ცუდად 

ოპერაციულ სისტემებთან მუშაობს, რომლებიც დრო და 

დრო მონაცემების მცირე პორციებს მოითხოეენ (ერთ სექ- 

ტორს მიმართვაზე). ამ შემთხვევაში მუშაობის შედეგები, 

რასაკვირველია სწორი იქნება, თუმცა არანაირ პარალე- 

ლიზმს და, აქედან გამომდინარე, წარმადობის მხრივ არა- 

ნაირ მოგებას ადგილი არ ექნება. 

0-ვანი დონის /#ბ4/#M-მასივის კიდევ ერთი უარყოფი- 

თი მხარე იმაში მდგომარეობს, რომ მისი საიმედობა პო- 

ტენციურად 5#M-დისკთან შედარებით უფრო დაბალია. 

მაგალითისთვის განვიხილოთ /#4/#M-მასივი, რომე- 

ლიც ოთხი დისკისგან შედგება და თითოეულ დისკზე 

მტყუნება შეიძლება საშუალოდ ყოველი 40 000 სთ-ის 

შემდეგ მოხდეს. ამ შემთხვევაში #4/9-მასივის მტყუნება 

საშუალოდ ყოველი 10000 სთ-ის შემდეგ მოხდება და ამ 

დროს ყველა მონაცემი დაიკარგება. 

თუ 5LMM-დისკის მტყუნება აგრეთვე საშუალოდ 

ყოველი 40 000 სთ-ის შემდეგ ხდება, მისი საიმედობა 

ოთხჯერ უფრო მაღალია, რადგან იგი ერთ დისკს წარმო- 

ადგენს. 

რამდენადაც 0-ვანი დონის /24/0-მასივს არანაირი 

სიჭარბე არ გააჩნია, მას „არანამდეილ“, ან „ნამდვილ, 

ოღონდ 0-ვანი დონის“ #24/0-მასივს უწოდებენ. 
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M#4I0-მასივების შემდეგ ნაირსახეობას I-ლი დონის 

#X4I0-მასივი წარმოადგენს. იგი წარმოდგენილია ნახ. 4.26 

ბ-სე. 0-ვანი” დონის /?4//-მასივისგან განსხვავებით იგი 

„ნამდვილი“ 7#4/#-მასივია. მოცემულ სტრუქტურაში ყველა 

დისკი დუბლირებულია. ამრიგად, 4 საწყისი დისკი და 4 

სარეზერვო კოპიო მიიღება. 

ყოველი ჩაწერის ოპერაციის დროს თითოეული 

სოლი ორჯერ იწერება. წაკითვისას ორი კოპიოდან ნე- 

ბისმიერი შეიძლება გამოიყენებოდეს. იმავდროულად შე- 

საძლებელია ინფორმაციის მეტი დისკიდან ჩატვირთვა, 

ვიდრე ამას 0-ვანი დონის /ბ4//0-მასივი იძლევა. 

აქედან გამომდინარე, ჩაწერის დროს 0-ვანი 1-ლი 

დონის /#24/0-მასივების წარმადობა ერთი და იგივეა, ხო- 

ლო წაკითხვის დროს 1-–ლი დონის /?4/#0-მასივის წარ- 

მადღობა 0-ვანი დონის #4/#-მასივის წარმადობაზე უფრო 

მაღალია (მაქსიმუმ 2-ჯერ). 

1ეელი დონის /?4//-მასივის კიდევ ერთ დადებით 

თვისებას მისი საუკეთესო მტყნუბამედეგობა წარმოად- 

გენს. თუ დისკზე ხდება მტყუნება, მის ნაცვლად კოპიო 

გამოიყენება. 1-ელი დონის #4/#-მასივის აღდგენაც ძა- 

ლიან მარტივია. ამისთვის უნდა შეიცვალოს დაზიანებუ- 

ლი დისკი და მოხდეს სარეზერვო კოპიოდან მასზე ინ- 

ფორმაციის გადაწერა. 

0-ვანი და I-ლი დონის #4/#-მასივებისგან განსხვა- 

ვებით, რომლებიც სექტორების ზოლებთან მუშაობენ, მე-2 

დონის /%4/0-მასივი (ნახ. 426 გ) სიტყეებთან და ზოგჯერ 

ბაიტებთანაც კი მუშაობს. წარმოვიდგინოთ, რომ ვირტუ- 
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ალური დისკის ყოველი ბაიტი ორ ფრაგმენტად იყოფა. 

თითოეული ფრაგმენტის მოცულობა 4 ბიტია. ამის შემ- 

დეგ ყოველ მათგანს ემატება გასწორების ჰემინგის კოდი. 

ამრიგად, 7 ბიტისგან შემდგარი სიტყვა მიიღება, რო- 

მელშიც 1 2 და 4 ბიტები – ლუწობის ბიტებია. ამის 

შემდეგ წარმოვიდგინოთ 7 ბიტი ჰემინგის კოდით და 7 

დისკი – თითო ბიტი თითო დისკზე. 

ასეთი სქემის პრაქტიკული რეალიზაცია შემდეგში 

მდგომარეობს: 32-თანრიგა მონაცემის სიტყეას ლუწობის 6 

ბიტი (ჰემინგის კოდი) ემატება. შედეგად 38-თანრიგა სიტ- 

ყვა მიიღება, რომელსაც ლუწობის 39-ე ბიტი ემატება. მი- 

ღებული სიტყვა 39 დისკზე იწერება. საერთო წარმადობა 

ძალიან მაღალია, რადგან ერთდროულად შესაძლებელია 

მონაცემთა 32 სექტორის ჩაწერა. დისკის დაზიანების შემ- 

თხვევაში პრობლემები აგრეთვე არ წარმოიქმნება, რადგან 

ერთი დისკის დაზიანება 39-თანრიგა სიტყეის მხოლოდ 

ერთი ბიტის დაკარგვას იწვევს. ამ პრობლემას კი ჰე- 

მინგის კოდი მომენტალურად ასწორებს. 

თუმცა მოცემული სქემა მოითხოეს ყველა დისკის 

სინქრონიზაციას ბრუნვის მიხედვით. გარდა ამისა, მის 

გამოყენებას მხოლოდ მაშინ აქვს აზრი, როდესაც გვაქვს 

დისკების საკმაოდ დიდი რაოდენობა (მონაცემთა 32 დის- 

კისა და ლუწობის ბიტების 6 დისკის არსებობის შემ- 

თხვევაში დამატებითი დანახარჯები 19%-ს შეადგენს). 

ამას გარდა საკმაოდ დიდი დატვირთვა აწვება კონტრო- 

ლერს, რადგან იგი ყოველი ბიტის გადაცემის დროს უნდა 

ითვლიდეს ჰემინგის კოდს. 
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მე3 დონის #IL4/7X-მასივი მე2 დონის #4/#-მასივის 

გამარტივებულ ვერსიას წარმოადგენს. იგი გამოსახულია 

ნახ. 426 დ-ზე. ამ შემთხვევაში მონაცემთა ყოველის სიტ- 

ყვისთვის ლუწობის 1 ბიტი გამოითვლება და ლუწობის 

დისკზე იწერება. ისევე, როგორც მე-2 დონის /74//-მა- 

სივის შემთხვევაში, დისკები ზუსტად უნდა იყოს სინ- 

ქრონიზებული, რამდენადაც მონაცემთა ყოველი სიტყვა 

რამდენიმე დისკზე უნდა იყოს განაწილებული. 

ერთი შეხედვით შეიძლება მოგვეჩვენოს, რომ ლუ- 

წობის ერთი ბიტი შეცდომების მხოლოდ აღმოჩენის და 

არა გასწორების შესაძლებლობას იძლევა. თუ საუბარი 

გვექნება ნებისმიერ შეცდომა%სე, ბუნებრივია ეს დაკეირ- 

ვება სწორია. თუმცა როდესაც საუბარია დისკის მტყუნე- 

ბასე, ლუწობის ბიტი უზრუნველყოფს ერთი ბიტი შეც- 

დომის გასწორებას, რადგან არასწორი ბიტის პოზიცია 

ცნობილია. თუ ხდება მტყუნება, კონტროლერი გასცემს 

ინფორმაციას, რომ ყეელა ბიტი ნულის ტოლია. თუ 

სიტყვაში ჩნდება ლუწობის შეცდომა, იმ დისკის ბიტი, 

რომელზედაც მოხდა მტყუნება, უნდა უდრიდეს ერთს და 

იგი, ბუნებრივია, სწორდება. 

თუმცა მე-2. და მე- დონის /”#4//-მასივები მონა- 

ცემთა გადაცემის ძალიან მაღალ სიჩქარეს უზრუნველ- 

ყოფენ” ”შეტანა-გამოტანისს მოწყობილობებიდან წამში 

მოთხოვნების რიცხვი არ არის მეტი, ვიდრე ერთი ღისკის 

არსებობის შემთხვევაში. 

მე4 და მე-5 დონის 724/#-მასივები, ისევე როგორც 

საწყისი დონის /)/24/7)-მასივები, მუშაობენ ზოლებთან და 
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არა სიტყვებთან, რომელთაც ლუწობის ბიტები გააჩნიათ 

და დისკების სინქრონიზაციას არ მოითხოეენ. 

მე4 დონის #4/I-მასივი (ნახ. 4.26, ე) ისევეა მოწ- 

ყობილი, როგორც 0-ვანი დონის #247-მასივი. განსხვავება 

იმაში მდგომარეობს, რომ მე-4 დონის #4/0-მასივს დამა- 

ტებითი დისკი გააჩნია, რომელზედაც ლუწობის ზოლები 

იწერება. 

დავუშვათ თითოეული ზოლი # ბაიტისგან შედგება. 

ყველა ზოლი უნდა იმყოფებოდეს ან-არა დამოკიდებულე- 

ბაში და ლუწობის ზოლი ამ დამოკიდებულების შემოწ- 

მებისთვის აგრეთვე უნდა შედგებოდეს # ბაიტისგან. თუ 

დისკსე მტყუნება მოხდება, დაკარგული ბიტების აღდგენა 

შესაძლებელია ლუწობის დისკზე ჩაწერილი ინფორმა- 

ციის საშუალებით. 

ასეთი გადაწყვეტა დანაკარგებს დისკებზე თავიდან 

გვაცილებს, მაგრამ მცირე გასწორებების შემთხვევაში 

წარმადობას მნიშენელოვნად ამცირებს, თუ იცვლება 

ერთი სექტორი, ინფორმაციის წაკითხეა უნდა მოხდეს 

ყველა დისკიდან, რათა ლუწობის ბიტები თავიდან გა- 

მოითვალოს და მოხდეს მათი თავიდან ჩაწერა. 

ამის ნაცლად შესაძლებელია დისკიდან წინა მონა- 

ცემების და წინა ლუწობის ბიტების წაკითხვა და მათგან 

ლუწობის ახალი ბიტების გამოთელა. მაგრამ ასეთი ოპ- 

ტიმისაციის პროცესის გამოყენების შემთხვევაშიც კი 

მცირე გასწორებების არსებობის შემთხევევაში საჭიროა 

ორი წაკითხვის და ორი ჩაწერის ოპერაციის შესრულება. 
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ლუწობის დისკხე მონაცემების ჩატეირთვისას 

ასეთი სირთულეები შეიძლება დიდი წინაღობა იყოს მა- 

ღალი წარმადობის მიღწევისთვის. 

ეს პრობლემა გადაწყვეტილია მე-5 დონის #ბ4/#- 

მასივში, რომელშიც ლუწობის ბიტები ყველა დისკზე თა- 

ნაბრადაა გადანაწილებული და წრიულად იწერება (ნახ. 

426, ვ), მაგრამ დისკის მტყუნების შემთხვევაში მასჭე ჩა- 

წერილი ინფორმაციის აღდგენა საკმაოდ რთულია, თუმცა 

შესაძლებელია. 
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თავი 5 

მონაცემთა ოპტიკური შენახვის საშუალებები 

ინფორმაციის შენახვის ოპტიკურ მოწყობილობებ- 

ში მონაცემთა ჩაწერა და წაკითხვა მბრუნავ კომპაქტ- 

დისკზე, ლასერის სხივის და არა მაგნიტური ველის სა- 

შუალებით სრულდება. 

კომპიუტერული ოპტიკური ტექნოლოგიების სტან- 

დარტები ორ ძირითად ჯგუფად იყოფა: 

ი CI#(CI-/CM, Cჩხ-Iზ CI-/I); 

აი LV0ნX(0I7L-MICM, 0XM0-/8ს IIV7C-II/). 
პერსონალური კომპიუტერის სტანდარტულ კონფი- 

ბურაციას CX#) (C0Mი0იC! LI§M) დისკური მოწყობილობა მი- 

ეკუთვნება. 
CI-MCVM (C0”ითCI LI5X I6იძ-0)ს/ M0CI00)) – მეხსი- 

ერება კომპაქტ-დისკზე მხოლოდ წაკითხვისთეის) – ინ- 

ფორმაციის ოპტიკურ მატარებელს წარმოადგენს და მხო- 

ლოდ მონაცემთა წაკითხვისთვისაა განკუთვნილი. 

ზ«0M)/ და LV#III0§ კომპანიებმა 1980 წელს წარმოადგი- 

ნეს მუსიკალური კომპაქტ-დისკების პირველი სტანდარტი 

– Cხ-M4, რომლის ფორმატსაც /2ძი 800(L ეწოდა. მოცე- 

მული სპეციფიკაციით განისასღვრა ხმის ჩაწერა-დამუშა- 

ვების სტანდარტები და დისკის დიამეტრი – 120 მმ, რომე- 

ლიც ამჟამადაც სტანდარტულია ყველა კომპაქტ-დისკის- 

თვის. 

ჯის” დღა #VIIსა კომპანიებმა გააგრძელეს თანამ- 

შრომლობა და 1984 წელს წარმოადგინეს პირველი C#- 

#CM (სპეციფიკაცია X2/I0- 800). სტანდარტი ისეთ კომ- 

პაქტ-დისკებთან მუშაობას ითვალისწინებს, რომლებზე- 
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დაც ჩაწერილია კომპიუტერულ სისტემებში გამოყენებუ- 

ლი მონაცემები. კომპაქტ-დისკიდან შესაძლებელია მხო- 

ლოდ მონაცემების წაკითხვა. 

C#-M0CM დამგროვებელი C#-M/ დამგროვებლისგან 

მხოლოდ ელექტრონული სქემით განსხვავდება, რომელიც 

შეცდომების აღმოჩენის და კორექციის დამატებით შესაძ- 

ლებლობებს უზრუნველყოფს. 

5... C#M-M#0M დისკური მოწყობილობების 

კონსტრუქცია და დისკების დამზადების 

ტექნოლოგია 

C#-#0CM დამგროვებლის კონსტრუქცია 

CX-MCM დამგროვებელი (ნახ. 5.1) შემდეგნაირად 

მუშაობს: 

) ნახევარგამტარული ლაზერი ამრეკლი სარკისკენ მი- 

მართულ მცირე სიმძლავრის ინფრაწითელ სხივს გა- 

მოიმუშავებს; 

2. ჩაშენებული მიკროპროცესორიდან მიწოდებული ბრძა- 

ნებების შესაბამისად სერვოამძრავი მოძრავ ურიკას, 

რომელზედაც დამონტაჟებულია ამრეკლი სარკე, კომ- 

პაქტ-დისკის სასურველ ბილიკზე გადააადგილებს; 

3 დისკიდან არეკლილი სხივი დისკის ქეევით არსებული 

ლინზის საშუალებით ფოკუსირდება, სარკიდან აირეკ- 

ლება და გამყოფ პრიზმას მიეწოდება; 

4 გამყოფი პრისმა არეკლილ სხივს მეორე მაფოკუსირე- 

ბელ ლინ“საზე მიმართავს; 
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5. მაფოკუსირებელი ლინზა არეკლილ სხივს ფოტოგა- 

დამწოდზსე მიმართავს, რომელიც სინათლის ენერგიას 

ელექტრულ იმპულსებად გარდაქმნის; 
ნ ფოტოგადამწოდის მიერ გამომუშავებული სიგნალები 

ჩაშენებული მიკროპროცესორის მიერ დეკოდირდება 

და კომპიუტერს მონაცემების სახით მიეწოდება. 

  

    
ნახევარგამტარული 

ლაზერი გამყოფი 
პრიზმა 

სერვოამძრავი 

ნახ. 5.1. CM0-”0CMVM დამგროვებლის სტრუქტურა 

CM-M#0M მატარებლების მასიური წარმოება 

კომპაქტ-დისკი პოლიკარბონატული ფირფიტაა. მი- 

სი დიამეტრია 120 მმ, ხოლო სისქე – I,12 მმ. დისკის შუ- 

აში არის 15 მმ დიამეტრის ღიობი. თუ კომპაქტ-დისკს წა- 

კითხეის მხრიდან (ქვევიდან) შევხედავთ, ის საათის ის- 

რის საწინააღმდეგო მიმართულებით ბრუნავს. ინფორმა- 

ცია სპირალურ ბილიკზე იწერება, რომელიც ამაღლებუ- 

ლი CVIMIL5) და ბრტყელი (თ/ძ5) მონაკვეთებისგან შედგება. 

ლაზერული სხიეიი რომელიც კომპაქტ-დისკიდან 

მონაცემების წაკითხვისთვის გამოიყენება, თავისუფლად 
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გადის გამჭვირვალე პოლიკარბონატში, ამიტომ დისკის 

ხედაპირი ამრეკლი ლითონის (ჩვეულებრივ ალუმინის) 

ფენით იფარება. ალუმინის ფენა, თავის მხრივ, აკრილის 

ლაკის თხელი დამცავი ფენით იფარება, რომელზედაც 

გამოსახულება დაიტანება. 

თუმცა კომპაქტ-დისკების მასიური კომერციული 

წარმოება არა ლაზერით ამოწვით, არამედ დაპრესვის მე- 

თოდით ხდება (ნახ. 5.2). მართალია, მინის მასტერ-დისკზე 

მონაცემები სწორედ ლაზერული სხივით ამოიწეება, მაგ- 

რამ ასეთი მეთოდით ასეულობით და ათასეულობით დის- 

კის დამსადება არაეკონომიურია. 

ფოტორეზისტული სასა - 'შოტორესისტული ფენა 
ფენის დატანა .-- --- · .---- “მინა 

ღღ „-ლაზერი 
„ ლაზერით დამუშავებული ფოტორ 'ხისტული 

ლაზერული საწერარ” “ო 2 ითი მინა. უძაქე შ ე 
ეეე ფენა 

მასტერ-დისკის ა » „== == =>. ელექტროლიტური ფორმირება 
ფორმირება: - – · 

ელექტროლიტური წოდ აადენრაა5თ “'მოლითონებული ფენა 
უ-___......_ 

მასტერ-დისკის 5 =ფმ ო=ფ=აც= -- ლით! ინის დისკი (.მამა“) 

დაყოფა 9 8.“ -8 #-=. მინის მასტერ-დისკი 

< ს აილალლო8ი- ლითონის მატრიცა („შეილი“) 

_ C “-- გამლღვარი პოლიკარბონატული მასა 

დისკის „> იი ფი“ ლითონის მატრიცა 
დაშტამჰეა –ოოტიი პლასტმასის დისკის ჩამოსხმული ფუძეშრე 

= 90% 5 8 #2=“ ··ლითონის მატრიცა 

ლა. ა პლასტმასის დისკის ჩამოსხმული ფუძეშრე 

მოლითონება “ს+ილ უო ალუმინის ამრეკლი ფენა 
ი უაით“ პლასტმასის დისკის ჩამოსხმული ფუძეშრე 

დამცავი =- აას უყოაე. აკრილის ლაკის დამცავი ფენა 
ნის დატანა _. _._ შე ბ "დაბეჭდილი ეტიკეტი ; 

მაე საფაუის 2 აკრილის ლაკის დამცავი ფეხა საბოლოო ლელი იღოსიე ს _ ალუმინის ამრეკლი ფ ენა 
ოდუქტი “მეა "პლასტმასის დისკის ჩამოსხმული ფუძეშრე 

=-% ლაზერი ულები და ზედაპირები 

ნახ. 52. ტექნოლოგიური პროცესის სქემა 
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კომპაქტ-დისკების დამზადება ეტაპობრვად სრულ- 

დება: 

1. ფოტორეზისტული ფენის დადება. 240 მმ დიამეტრის 

და 6 მმ სისქის გაპრიალებული მინის ფირფიტა 150 

მიკრონი სისქის ფოტორეზისტის ფენით იფარება, რის 

შემდეგადაც 30 წუთის განმავლობაში, 80 C-ზე იწვება; 

ლაზერული ჩაწერა. ლაზერული ჩამწერი (Lთ§6” 860”! 

#2C0:ძ90 – L8I) ლურჯი, ან იასამნისფერი შუქის იმ- 

პულსებს აგზავნის, რომლებიც მინის მასტერ-დისკის 

ფოტორეზისტული ფენის განსაზღვრულ მონაკვეთებს 

ასხივებს და არბილებს; 

მასტერ-დისკის ფორმირება. დამუშავებული მინის დის- 

კი ნატრიუმის ჰიდროოქსიდის ხსნარით მუშავდება, 

რომელიც ლაზერით ექსპონირებულ მონაკვეთებს გახ- 

სნის და ფოტორეზისტულ ფენაში ღრმულებს აფორ- 

მირებს; 

ელექტროლიტური ფორმირება. მასტერ-დისკი გალეა- 

ნოპლასტიკის მეთოდით იფარება ნიკელის შენადნო- 

ბით. შედეგად ლითონის მასტერ-დისკი იქმნება, რო- 

მელსაც „მამა“ (0/XCI) დისკი ეწოდება; 

მასტერ-დისკის დაყოფა. ლითონის მატრიცა მინის მას- 

ტერ-დისკს სცილდება და დისკების პარტიის დამჭა- 

დებისთვის შეიძლება იქნას გამოყენებული. ლითონის 

მასტერ-დისკის მოცილების დროს მინის საფუძველი 

ხშირად ზიანდება, ამიტომ, როგორც წესი, რამდენიმე 

მინის „დედა“ (I0IMC,) მასტერ-დისკს ქმნიან; 

დისკების შტამპვა ლითონის მუშა მატრიცა სამსხმე- 

ლო მანქანაში გამლღვარ 18 გრამ პოლიკარბონატულ 

მასაში ღრმულების და ზედაპირების ფორმირებისთვის 
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გამოიყენება. მუშა ტემპერატურ 350C-ია, დაპრესვის 

წნევა – 20000 ფუტი/დიუიმი2-ზე, დისკის დამზადების 

დრო – 3 წმ; 

7 მოლითონება. ამრეკლი ზედაპირის მისაღებად დისკზე 

დამტვერვის მეთოდით ალუმინის თხელი (0,05-0,1 მიკ- 

რონი) ფენა დაიტანება; 

8 დამცავი ზედაპირი. ალუმინის ფენის შემდგომი დაჟან- 

გვის თავიდან ასაცკილებლად მოლითონებულ დისკზე 

აკრილის ლაკის თხელი (67 მიკრონი) ფენა დაიტა- 

ნება, რომელიც ულტრაიისფერი სხივებით მყარდება. 

9 საბოლოო პროდუქტი. ტრაფარეტული ბეჭდვის წესით 

დისკზე ტექსტი, ან გამოსახულება დაიტანება, რომე- 

ლიც ულტრაიისფერი სხივების ზემოქმედებით შრება. 

ღრმულები და ზედაპირები 

ინფორმაციის წაკითხვა დისკის ლითონური ზედა- 

პირიდან არეკლილი დაბალი სიმძლავრის ლაზერული 

სხივის რხევების რეგისტრაციის პროცესს წარმოადგენს. 

ლაზერი ფოკუსირებულ სხივს დისკის ქვედა მხარეზე 

აგზავნის, ხოლო არეკლილი სხივი მგრძნობიარე ფოტო- 

რეცეპტორს მიეწოდება. დისკის ზედაპირიდან ლაზერის 

სხივი აირეკლება, ხოლო დისკის ღრმულიდან ლაზერუუ- 

ლი სხივის არეკვლა არ ხდება. 

დისკი ლაზერის და ფოტორეცეპტორის (მიმღების) 

ქვევით ბრუნავს. ლაზერი მუდმივად ასხივებს სინათლეს, 

ხოლო მიმღები აღიქვამს შუქის ნათებას, რომელიც 

ღრმულებისა და ზედაპირების თანმიმდევრობას ასახავს. 

არეკლილი სიგნალის ყოველ ცვლილებას, რომელიც 

განპირობებულია ღრმულის სასღვრის გადაკვეთით, დამ- 
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გროვებლის მიკროპროცესორი გარდაქმნის ბიტად, რომ- 

ლის მნიშვნელობაა „I, ხოლო ეელს, რომელიც არ შე- 

იცავს გადასვლებს – ბიტად, რომლის მნიშენელობაა ,,0“. 

ორობითი თანრიგების მიღებული კრებული C#-#0M ” დის- 

კის შემთხვევაში გარდაიქმნება მონაცემებად, ხოლო C#- 

## დისკის შემთხვევაში – ხმოვან სიგნალებად. 

ღრმულები დისკის ბილიკებს აფორმირებენ. მათი 

სიღრმეა 0,122 მიკრონი, ხოლო სიგანე – 0,6 მიკრონი. 

ღრმულებისა და ზედაპირების მინიმალური სიგრძეა 0,9 

მიკრონი, ხოლო მაქსიმალური – 3,3 მიკრონი (ნახ. 5.3) 

0,6 მკმ ღრმულები ზედაპირები 

' 1,6 მკმ 

ი ი«-«–L“ ძი”... + L –4 

0,9 მკმ 3.3 მკმ 
(მინიმუმი) (მაქსიმუმი) 

ნახ. 53. კომპაქტ-დისკის ბილიკის მაფორმირებელი 

ღრმულებისა და ზედაპირების გეომეტრია 

52. კომპაქტ-დისკების ლოგიკური სტრუქტურა 

ბილიკი და სექტორები 

ღრმულები აფორმირებენ ერთადერთ სპირალურ 

ბილიკს ხევიებს შორის I,6 მიკრონი დაცილებით, რაც 625 

ხვიას მილიმეტრზე შეესაბამება. სტანდარტული 74-წუთი- 

ანი (650 მბ) დისკის ბილიკი მთლიანობაში 22188 ხვიისგან 

შედგება. დისკი ექვს ძირითად ეელად იყოფა. 
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დისკის ფიქსირების ველი. ფიქსირების (დაყენების) 

ველი კომპაქტ-დისკი“ ცენტრალური ნაწილია. ფიქ- 

სირების ეელში გაკეთებულია ღიობი, რომლითაც 

დისკი დამგროვებლის ამძრავ მექანიზმზე თავსდება. 

ფიქსირების ველი არ შეიცავს რაიმე ინფორმაციას, 

ან მონაცემებს; 

სიმძლავრის დაკალიბრების ველი (MC4) მხოლოდ 

ჩამწერ დისკებს (C#0-#ს, C#--II7) გააჩნია. –C4-ს საშუ- 

ალებით ჩამწერი დისკური მოწყობილობა დისკის 

ტესტირებას ასრულებს, რის შედეგადაც დისკის ოპ- 

ტიმალური ამოწვისთვის საჭირო ლაზერის სიმძლავ- 

რეს განსასღვრავს თითოეული დისკის ტესტირება 

99-ჯერ შეიძლება შესრულდეს; 

მეხსიერების პროგრამირებადი ველი (#M4). მხოლოდ 

ჩამწერ დისკებს (C#-#, CI-MM) გააჩნია და სარჩევის 

დროებითი ცხრილის (70ხ/4 0/ Cი»!6/! – 70C) ჩაწერის- 

თვის გამოიყენება. ჩაწერის სეანსის დასრულების შემ- 

დეგ ნულოვან ბილიკზე გადაიწერება; 
ნულოვანი ბილიკი. მასზე დისკის (ან სეანსის) სარ- 

ჩევი იწერება, რომელიც შეიცავს მონაცემებს ყველა 

მუსიკალური, ან მონაცემთა ბილიკის საწყისი მისა- 

მართის და სიგრძის შესახებ. ნულოეან ბილიკზე აგ- 

რეთვე იწერება პროგრამული (მონაცემთა) ველის სიგ- 

რძე, ინფორმაცია ჩაწერის ყოველი სეანსის შესახებ. 

კომპაქტ-დისკი რომელიც ჩაწერილია მთლიანად ერ- 

თი სეანსის განმავლობაში (#XV+% +I CIIC6 – #40 რეჟიმი), 

მხოლოდ ერთ ნულოვან ბილიკს შეიცავს, ხოლო დის- 

კი, რომელიც ჩაწერილია რამდენიმე სეანსის განმავ- 

ლობაში – რამდენიმე ნულოვან ბილიკს, რადგან ჩა- 
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წერის ყოველი სეანსი ნულოვანი ბილიკით იწყება. 

ნულოვანი ბილიკის სიგრძე 4500 სექტორია (ერთი წუ- 

თი, მონაცემთა 9,2 მბაიტი). იგი აგრეთვე მიუთითებს, 

არის თუ არა დისკი მრავალსესიური და დისკზე 

შემდეგი ჩაწერის მისამართს (თუ დისკზე არის თავი- 

სუფალი ადგილი); 
ი პროგრამული (საინფორმაციო) ველი. დისკის ცენტრი- 

დან 25 მმ-ის დაშორებით იწყება. პროგრამულ ველში 

თავად მონაცემები იწერება; 

ი დამაბოლოვებელი ზონა. აღნიშნავს დისკის პროგრა- 

მული (საინფორმაციო) ზონის დასასრულს ან ჩაწე- 

რის სეანსის დასასრულს მრავალსესიური ჩაწერის 

დროს. დამაბოლოვებელი ზონა არ შეიცავს რაიმე 

ინფორმაციას და მხოლოდ მარკერის სახით გამოიყე- 

ნება. პირველი (ერთადერთი დამაბოლოვებელი ზონა, 

თუ დისკი ჩაწერილია #40 რეჟიმში) 6750 სექტორს 

(,,5 წუთი, ან 13,8 მბაიტი) იკავებს. ყოველი შემდეგი 

დამაბოლოვებელი %სონა (თუ დისკი ჩაწერილია მრა- 

ეალსესიურ რეჟიმში) 2250 სექტორს (0,5 წუთი, ან 4,6 

მბაიტი) იკავებს. 

დისკის ფიქსირების ზონა, პროგრამული ველი, ნუ- 

ლოვანი ბილიკი და დამაბოლოვებელი ზონა ყველა ტიპის 

კომპაქტ-დისკს გააჩნია. C#M-#” და C#-M”M დისკები დამა- 

ტებით სიმძლავრის დაკალიბრების და მეხსიერების პრო- 

გრამირებად ველსაც შეიცავს (ნახ. 5.4). 

ცხრილში 5. წარმოდგენილია 74-წუთიანი (650 

მებიბაიტი) და 80-წუთიანი (700 მეგაბაიტი) კომპაქტ-დის- 

კების ძირითადი ტექნიკური მაჩვენებლები. 80-წუთიანი 

ვერსია 74-წუთიანთან შედარებით ხვიების უფრო მჭიდრო 

განლაგებით გამოირჩევა. 
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დისკის“ · ერი ველი სა | ! 
დასაყენებელი თი (–M4) საწყისი მონაცემთა დამაბო- 

, (ნულოვანი) ველი ლოვეაელი ველი ველი «სონა 

ნახ. 54. კომპაქტ-დისკის ველები 

სპირალური ბილიკი დაყოფილია სექტორებად. 

გარბენის სიჩქარე ჩაწერა/წაკითხვის დროს შეადგენს 75 

სექტორი/წმ-ში. ამრიგად დისკზე, რომელზედაც ჩაწერი- 

ლია 74 წუთი მუსიკალური ინფორმაცია, შეიძლება მაქ- 

სიმუმ 333 000 სექტორი არსებობდეს, თითოეული სექ- 

ტორი 98 საინფორმაციო ბლოკად (ფრეიმად) იყოფა. ყო- 

ველი ბლოკი 33 ბაიტს შეიცავს, რომლიდანაც 24 ბაიტი 

მუსიკალური მონაცემებია, 1 ბაიტი ქვეკოდს (სამომსახუ- 

რო კოდურ ინფორმაციას) შეიცავს, ხოლო 8 ბაიტი ლუ- 

წობასე კონტროლისთვის და შეცდომების კორექციის- 

თვის (#CC) გამოიყენება. 
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ცხრილი 5.1 

კომპაქტ-დისკების ძირითადი ტექნიკური მახასიათებლები 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

კომპაქტ-დისკის სიგრძე (წთ) 74 80 

კომპაქტ-დისკის ზომა (მიბ) 650 700 

წაკითხვის სიჩქარე 1X, მ/წმ L%) LI 

დაცილება ხვიებს შორის, მიკრონი 1,6 1,48 

ხვიების რაოდენობა 1 მილიმეტრში 625 676 

ბილიკის მთლიანი სიგრძე, მეტრი 5772 6240 

ღრმულის სიგანე, მიკრონი 0,6 0,6 

ღრმულის სიღრმე 0,125 0,125 

ღრმულის მინიმალური სიგრძე, მიკრონი 0.9 0,9 

ღრმულის მაქსიმალური სიგრძე, მიკრონი 3.31 3,31 

ნულოვანი ბილიკის შიგა რადიუსი, მმ 23 23 

მონაცემთა ველის შიგა რადიუსი, მმ 25 25 

მონაცემთა ველის გარე რადიუსი, მმ 58 58 

დამაბოლოვებელი ზონის გარე რადიუსი, მმ 58,5 58,5 

მონაცემთა ველის სიგანე, მმ 33 33 

ბილიკის ველის მთლიანი სიგანე, მმ 35,5 355 

ბრუნვის მაქსიმალური სიჩქარე 1X, C”V””", 540 540 

ბრ/წთ 

ბრუნვის მინიმალური სიჩქარე 1X, C#V, 212 212 

ბრ/წთ 

მონაცემთა ველში ბილიკის ხვიების 20625 22297 

რაოდენობა 

ბილიკის ხვიების საერთო რაოდენობა 22188 23986 

“ MIხ – M/8ხ/ხI/(0 (I 048 576 ბაიტი); 

'"'" ღCLV (Cიიო§!0M! LMI60” M210CIM/) – მუდმივი წრფივი სიჩქარე. 
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დისკრეტიზაცია 

მუსიკალური კომპაქტ-დისკების ჩაწერის დროს მო- 

ნაცემთა დისკრეტიზაცია 44)ბმი ტაქტი/ წმ სიხშირით 

სრულდება. ხმოვანი მონაცემების თითოეული ამორჩევა 

(5ათიიI20) მარცხენა და მარჯვენა არხების კომპონენტს 

(სტერეო) შეიცავს. არხის კომპონენტი 16-თანრიგა რიც- 

ხეით წარმოდგინდება ამრიგად, შესაძლებელია 65536 

სხვადასხვა მნიშვნელობის მიღება, რომლებიც დროის 

განსასღვრულ მომენტში არხის ხმოვანი ტალღების 

ამპლიტუდას შეესაბამება. 

დისკრეტისაციის სიხშირე ხმოვანი სიხშირეების 

დიაპასონს განსაზღვრავს, რომელიც ციფრული ჩაწერის 

დროს შეიძლება იქნას მიღებული. დისკრეტიზაციის სიხ- 

შირე რაც უფრო მაღალია, მიღებული შედეგი ორიგი- 

ნალთან მით უფრო ახლოსაა. ნაიკვისტ-კოტელნიკოვის 

თეორიის თანახმად, საწყისი სიგნალის ზუსტი აღდგე- 

ნისთეის დისკრეტიზაციის სიხშირე ორჯერ მეტი უნდა 

იყოს ამორჩევაში არსებულ ყველაზე მაღალ სიხშირეს- 

თან შედარებით. 

ადამიანი მაქსიმუმ 20000 ჰც სიხშირის ხმოვან სიგ- 

ნალებს აღიქვამს. სწორედ ამიტომ §0”»” და #VIIIII§ კომ- 

პანიებმა მუსიკალური კომპაქტ-დისკების ჩაწერისთვის 

დაახლოებით ორჯერ მეტი – 44100 ჰ)ც დისკრეტიზაციის 
სიხშირე გამოიყენეს. 

ქმვეკოდები 
ქვეკოდების ბაიტები დამგროვებლის მიერ სპირა- 

ლურ ბილიკზე სიმღერების, ანუ ხმოვანი ბილიკების 

(იო) მოსაძებნად და კომპაქტ-დისკის შესახებ დამატე- 

ბითი ინფორმაციის გადასაცემად გამოიყენება. 
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ყოველ სექტორში ქეეკოდები 98 ბაიტს იკავებს 

(ერთ ფრეიმში – ერთი ქვეკოდის ბაიტი) 2 ბაიტი გა- 

მოიყენება როგორც ბლოკის დასაწყისის და დასრულების 

მარკერი, ხოლო დანარჩენი 96 ბაიტი – ქვეკოდის მო- 

ნაცემების შესანახად. ეს 96 ბაიტი, თავის მხრიე, რვა I2- 

ბაიტიან ბლოკად იყოფა, რომელთაგან თითოეულს #-M 

აღნიშვნა ენიჭება. უმეტესად ქვეკოდის ” და 0 ბლოკები 

გამოიყენება. 

ქვეკოდის ” ბლოკი ხმოვანი ბილიკის დასაწყისის 

იდენტიფიკაციისთვის გამოიყენება, ხოლო 0 ბლოკი სხვა- 

დასხვა მონაცემებს შეიცავს: 

მოცემული სექტორი აუდიოა (C#-04) თუ საინფორ- 

მაციო (C#)-”CM). ეს მონაცემი აბლოკირებს C#-##4 

ფირსაკრავზე საინფორმაციო დისკის გაშეებას, რამაც 

შეიძლება აკუსტიკური სისტემის დაზიანება გამოიწ- 

ვიოს. 

აუდიომონაცემები ორარხიანია, თუ ოთხარხიანი (ოთხ- 

არხიანი მონაცემები იშვიათად გამოიყენება); 

ნებადართულია თუ არა ციფრული კოპირება. ეს მო- 

ნაცემი C#2-# და C#--M”7 დამგროვებლებს არ ეხება. იგი 

მხოლოდ C#-M/4 დამგროვებლებში გამოიყენება, სიმ- 

ღერების ციფრულ აუდიოკასატაზე გადაწერის ბლოკი- 

რებისთვის; 

სიმღერების ჩაწერის დროს გამოყენებული იქნა თუ 

არა დამახინჯებების კორექციის მეთოდი. ეს მეთოდი 

ხმაურს და შიშინს ამცირებს; 

დისკზე აუდიობილიკის (სიმღერის) ადგილმდებარეობა; 

აუდიობილიკის (სიმღერის) ნომერი; 
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ი მიმდინარე სიმღერის დასაწყისიდან გასული წუთები, 
წამები და ბლოკის (ფრეიმის) ნომერი; 

. აუდიობილიკების (სიმღერების) უკუათვლა; 

.· პირველი სიმღერის დასაწყისიდან გასული წუთები, 
წამები და ბლოკის (ფრეიმის) ნომერი; 

. კომპაქტ-დისკის შტრიხ-კოდი; 

.· ჩანაწერის საერთაშორისო სტანდარტული კოდი (/IICI- 

7000! 5I0I0Iძთ7ძ Iბ0ლ07ძI9 C0ძ6 - IC). ეს კოდი კომ- 

პაქტ-დისკის ყოველი აუდიობილიკისთვის (სიმღერის- 

თვის) უნიკალურია. 

#-” ბლოკები გამოიყენება სპეციალიზირებულ, მა- 

გალითად C#-C დისკებში, რომლებშიც აუდიოფაილებთან 

ერთად შესღუდული მოცულობის ტექსტური და გრაფი- 
კული ინფორმაციაც იწერება. 

შეცდომების გასწორება 

#02ძ-80ი0X სტანდარტის დამუშავების დროს განსა- 

კუთრებული ყურადღება შეცდომების გასწორებას მიექცა. 

ამ მიზნით ლუწობასე კონტროლი და რიდ-სოლომონის 

კოდები (C7#C) გამოიყენება. 

შეცდომების გასწორების ტექნოლოგია ბლოკების 

(ფრეიმების, დონეზე მუშაობს. ინფორმაციის შენახვის 

დროს მონაცემების 24 ბაიტი რიდ-სოლომონის შიფრატო- 

რით მუშავდება, რის შედეგად ლუწობაზე კონტროლის 4- 

ბაიტიანი 0-კოდი იქმნება. მიღებული 28-ბაიტიანი რიცხვი 

მეორე შიფრატორს გადაეცემა, რომელიც ქმნის დამატე- 

ბით, 4-ბაიტიან ლუწობაზე კონტროლის #-კოდს (კონ- 

ტროლის ”# და 0 კოდები არანაირ კავშირში არ არის ”#” 

და 0 ქვეკოდებთან) ამრიგად, მიიღება 32-ბაიტიანი რიც- 
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ხვი (24 საწყისი ბაიტი და ლუწობაზე კონტროლის ბა- 

იტები) რომელსაც ქეეკოდის ბაიტი (ინფორმაცია ბილი- 

კის შესახებ) ემატება. საბოლოოდ ყოველი ბლოკისთვის 

33-ბაიტიანი რიცხვი მიიღება. 

ნაფხაჭნების და ფიზიკური დაზიანების გაელენის 

მინიმიზაციისთვის, რომლებიც, როგორც წესი, მეზობელ 

ბლოკებს აჭსიანებს, ბლოკებში ჩაწერა არათანმიმდევრუ- 

ლად, 109 ბლოკის გამოტოვებით სრულდება. ეს ბლოკები 

არა თანმიმდევრობით, არამედ სხვადასხვა სექტორებში 

არის განთავსებული, რაც თანმიმდევრობით წასაკითხ მო- 

ნაცემებზე ნაფხაჭჩების და ფიზიკური დაზიანებების გაე- 

ლენას ამცირებს. 

C/IC-ტექნოლოგია როგორც აუდიო, ასევე C#- 

#CM-დისკების ჩაწერის დროს გამოიყენება და 3784 ბიტი 

(2.6 მმ) შეცდომის გასწორების შესაძლებლობას იძლევა. 

მუსიკალურ კომპაქტ-დისკებში დამატებით ინტერ- 

პოლაციის მეთოდიც გამოიყენება, რომელიც 13282 ბიტი 

(89 მმ) შეცდომის გასწორების საშუალებას იძლეეა. ინ- 

ტერპოლაცია მონაცემების მიახლოებითი გამოთვლის და 

გასაშუალოების მეთოდით აღდგენის საშუალებას იძლევა. 

მუსიკალური ფირსაკრავი კომპაქტ-დისკზე ჩაწერილ ციფ- 

რულ ინფორმაციას ანალოგურ სიგნალებად გარდაქმნის, 

რომელიც სტერეოგამაძლიერებლის მიერ მუშავდება. ამ 

დროს მსმენელმა მცირე ხარვეზი შეიძლება ეერც კი შე- 

ამჩნიოს. 

ინტერპოლაციის მეთოდი C#-M0CM-დისკებში არ გა- 

მოიყენება რადგან C#-M”CM- დისკიდან მონაცემთა არა- 

სწორი წაკითხვა დაუშვებელია. ამიტომ, C#-#M4# დისკე- 

ბისგან განსხვავებით, C#-#0C#M-დისკები ძირითად მონაცე- 
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მებთან ერთად დიდი მოცულობის დამატებით #CC (შეც- 

დომების კორექციის კოდი) ინფორმაციას შეიცავს. 

დისკზე მონაცემთა კოდირება 

98 ბლოკის ერთ სექტორად გაერთიანების შემდეგ 

იწყება ინფორმაციის კოდირების პროცესი – #6”#M/ (#I§CII- 

10-/010 (600) M/0VთII0(0) მოდულაცია მონაცემთა ყოველი 

ბაიტი (8 ბიტი) 14-თანრიგა კოდად გარდაიქმნება. კოდი 

ისეთნაირადაა დამუშავებული, რომ რიცხვი არ შეიძლება 

სედიზედ შეიცავდეს 2-ზე ნაკლებ და 10-ზე მეტ 0-ს. 

კოდირების მოცემულ წესს, ჩაწერის ველის შეზ- 

ღუდული სიგრძით (VI?L# – III? L6I19Iი LIIII60ძ), ეწოდება I## 

2,I0 (ხოგადად I%L XI) სადაც X – ნულოვანი ბიტების 

ველის მინიმალური, ხოლო X» – მაქსიმალური სიგრძეა). 

ცხრილში 52 წარმოდგენილია MV და 0 სიმბოლო- 

ების წარმოდგენა კომპაქტ-დისკზე ჩაწერის წინ, ხოლო 

ნახ. 55-სე – კომპაქტ-დისკზე ჩაწერის შემდეგ. 

  

  

  

        

      
  

ცხრილი 52 

#LL 2,10 კოდირების მაგალითი 

სიმბოლო M 0 

ორობითი 45CI/ კოდი 01001110 01001111 

MLL კოდი 00010001000100 00100001000100 

050100010001000009000100001060100 

ამაერთიანებელი 

M ბ ბიტები 0 

ნახ. 55. მონაცემების ##/#M/--კოდირება კომპაქტ-დისკზე 
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5.3. C0-#0M დისკური მოწყობილობების 

მახასიათებლები 

მონაცემების გადაცემის სიჩქარე 

მონაცემების გადაცემის სიჩქარე (97#) – მაქსიმა- 

ლური სიჩქარეა, რომლითაც მონაცემები დისკიდან კომ- 

პიუტერის ოპერატიულ მეხსიერებაში გადაიგზავნება. მო- 

ნაცემების გადაცემის სიჩქარე CM-#M0M-ების უმნიშენელო- 

ვანესი მახასიათებელია, რომლის მითითებაც ყოველთვის 

ხდება დამგროვებლის მოდელთან ერთად. მონაცემთა გა- 

დაცემის სიჩქარე უშუალოდაა დაკავშირებული დისკის 

ბრუნვის სიჩქარესთან. 

პირველი C#-#7CM/-ები, ისევე როგორც აუდიო კომ- 

პაქტ-დისკების ფირსაკრავები, მონაცემებს 150 კბაიტი/წმ 

სიჩქარით გადასცემდნენ. C#-M0CM-ების შემდეგი თაობე- 

ბისთვის მონაცემთა გადაცემის სიჩქარე ამ რიცხვის ჯე- 

რადია (150 კბაიტი/წმ) მაგალითად, C#-M/0M 350X აღნიშ- 

ნავს, რომ გადაცემის მაქსიმალური სიჩქარეა 7500 კბა- 

იტი/წმ. ცხრილში 5.23 წარმოდგენილია C#-#0M-ების მონა- 

ცემთა გადაცემის სიჩქარის დამოკიდებულება ჯერადო- 
ბაზე. 

Mჯერადი სიჩქარის C#9-MCM-ებისთვის მონაცემე- 

ბის გადაცემის სიჩქარე დამოკიდებულია დისკზე ჩაწერი- 
ლი მონაცემების ტიპზე. თუ ინფორმაციის წაკითხვა აუ- 
დიო კომპაქტ-დისკიდან სრულდება, მონაცემთა გადაცემის 
სიჩქარე 150 კბაიტი/წმ-ში იქნება (M07”7!ი! 5ი60ძი) თუ მო- 
ნაცემების ფაილები იკითხება, მათი გადაცემის სიჩქარე 
შეიძლება იყოს 300, 450, 600 და ა.შ. კბაიტი/წმ-ში, რაც 
დამოკიდებულია CM-M0M-ის მაქსიმალურ სიჩქარეზე. 
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ცხრილი 53 

CM-M#CM-ების მონაცემთა გადაცემის სიჩქარის დამოკიდე- 

ბულება ამძრავის მუშაობის სიჩქარის ჯერადობაზე 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

Cნ-#X0M ჯერადობა მონაცემთა გადაცემის 

სიჩქარე, კბაიტი/წმ 

IX 150 

2X 300 

8X 1200 

16X 2400 

24X 3600 

32X 4800 

36X 5400 

40X 6000 

50X 7500 

60X 9000     
პირველი C#-დისკური მოწყობილობა აუდიოფირ- 

საკრაეს წარმოადგენდა, რომლისთვისაც უმთავრესია მო- 

ნაცემთა მუდმივი სიჩქარით გადაცემა. ამიტომ C#-/2C#- 

ისთვის, ვინჩესტერისგან განსხვავებით, მნიშენელოვანია 

არა დისკის ბრუნვის კუთხური სიჩქარე, არამედ წამკით- 

ხავი მექანიზმის მიმართ დისკის პიტების გადაადგილების 

წრფივი სიჩქარე. 

სწორედ ამიტომ C/#-#C0CM-ებში თავდაპირველად ინ- 

ფორმაციის მუდმივი წრფივი სიჩქარით (CიVX+§Iთ»! LII60” IM6- 

I0CIე0, CL”) წაკითხვის მეთოდი გამოიყენებოდა. ამ შემ- 

თხვევაში დისკის ბრუნვის სიჩქარე ცვლადია და დამოკი- 

დებულია დისკხე ინფორმაციის ადგილმდებარეობაზე 

(ბრუნეის სიჩქარე მცირდება დისკის ცენტრიდან კიდის 

მიმართულებით). 
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თუმცა 2400 კბაიტი/წმ-ში (16X) და უფრო მაღალ 

სიჩქარეებზე მონაცემების გადაცემისას C#” მეთოდის გა- 

მოყენება სერიოზულ ტექნიკურ პრობლემებს აწყდება. 

ბრუნვის სიჩქარის ხშირი ცელა დისკის მაღალი კუთ- 

ხური სიჩქარით ბრუნვის დროს რთულდება. ამიტომ C#- 

#0M-ების თანამედროვე მოდელებში დისკის ნაწილობრივ 

მუდმივი კუთხური სიჩქარით ბრუნეის მეთოდი (#0იI”VIი! 

C05(0/! M#)1CMIთ" M2I0CI/, ”C4VM) გამოიყენება. C4/ მეთოდი 

(ზოგჯერ C#V-C4” ტერმინი გამოიყენება) ცენტრიდან კი- 

დის მიმართულებით დისკის სონებად დაყოფას გულის- 

ხმობს მონაცემთა გადაცემის სიჩქარის საპასპორტო 

მნიშვნელობა მხოლოდ დისკის კიდეებში არსებული სექ- 

ტორებიდან ინფორმაციის წაკითხვის დროს მიიღწევა, 

ხოლო ცენტრთან ახლოს მდებარე სექტორებიდან მონა- 

ცემთა გადაცემის სიჩქარე თითქმის ორჯერ უფრო დაბა- 

ლია. 

მიღწევის საშუალო დრო 

მიღწევის საშუალო დრო (40001 7IM0, 41) არის ის 

დრო, რომელიც დამგროვებელს დისკზე საჭირო მონაცე- 

მების მოძებნისთვის სჭირდება. 

მიღწევის დრო “შედარებით მცირეა დისკის შიგა 

სექტორებიდან მონაცემების წაკითხვის დროს და დისკის 

გარე სექტორებისთვის თანდათანობით იზრდება. ამიტომ 

დამგროვებლის საპასპორტო მონაცემებში მიღწევის საშუ- 

ალო დრო მიეთითება, რომელიც დისკის შემთხეევით არ- 

ჩეული სექტორებიდან მონაცემების წაკითხვის საშუალო 

დროით განისაზღერება. 
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C#M-M0CM-ების სრულყოფასთან ერთად მიღწევის სა- 

შუალო დროც მცირდება, მაგრამ ეს პარამეტრი ვინ- 

ჩესტერის ანალოგიურ პარამეტრს (100-200 მწმ C/#2-#C0CM- 

ისთვის და 8-12 მწმ ვინჩესტერისთვის) მაინც მნიშვნელოვ- 

ნად ჩამოუვარდება ასეთი მნიშვნელოვანი განსხვაეება 

განპირობებულია მათი კონსტრუქციების პრინციპიალური 

განსხვავებით: ვინჩესტერში რამდენიმე მაგნიტური თავაკი 

გამოიყენება, რომელთა გადაადგილების დიაპაზონიც შე- 

დარებით მცირეა C#-M0M-ის ამძრავის ერთადერთ ოპტი- 

კურ თავაკთან შედარებით. 

ცხრილში 54. წარმოდგენილია სხვადასხვა C#- 

#0CM-ების ამძრავების მიღწევის საშუალო დრო. 

ცხრილი 5.4 

CM-MCM-ების ამძრავების მიღწევის საშუალო დრო 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

ამძრავის სიჩქარის ჯერადობა | მილწევის საშუალო დრო, მწმ 

1X 400 

2X 300 

3X 200 

4X-6X 150 

8X-20X 100 

24X-34X 80 

36-60X 75     
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54. კომპაქტ-დისკების ფორმატები 

Xიძ ხი0# – CM)-0.4 

სტანდარტი #§6ძ ხ0ი0იX 1980 წელს, 507” და ##III2X§ კომ- 

პანიების მიერ გამოქვეყნდა და კომპაქტ-დისკების ყველა 

შემდეგი სპეციფიკაციის საფუძველს წარმოადგენს. სტან- 

დარტი /%ძ ხ00(L დისკის გეომეტრიულ ზომებს, აუდიო- 

პარამეტრებს, დისკის სტრუქტურას, ოპტიკურ მახასი- 

ათებლებს, მოდულაციის და შეცდომების გასწორების 

სისტემებს განსაზღერავს. 

#იძ ხიიL სტანდარტის საფუძველზე მუსიკალური 

C#-ს4 კომპაქტ-დისკები დამუშავდა. #0ძ ხ0იი სტანდარ- 

ტის ბოლო რედაქცია 1999 წელს გამოქვეყნდა. 

X2/I0M; ხ00# – C#-I0IM# 

სტანდარტი 70770V ხ00L წარმოდგენილი იქნა 4507» და 

#ჯII9ი§ კომპანიების მიერ 1983 წელს, ხოლო 1989 წელს 

გაფორმდა, როგორც საერთაშორისო სტანდარტი CX»- 

#0M. ამ სტანდარტის მიხედვით შენარჩუნდა /#0ძ ხი0# 

სტანდარტით განსასღვრული დისკის გეომეტრიული პა- 

რამეტრები და დაემატა შეცდომების კორექციის დამა- 

ტებითი შესაძლებლობები, რამაც ციფრული მონაცემების 

საიმედო შენახვა გახადა შესაძლებელი. შემოტანილი იქ- 

ნა აგრეთვე დამატებითი სინქრონიზაცია და სათაური ინ- 

ფორმაცია, რამაც სექტორების ადგილმდებარეობის უფრო 

სუსტი განსაზღვრა გახადა შესაძლებელი. 

X2II0-# ხიიX სტანდარტით სექტორების დაყოფის ორი 

რეჟიმი განისაზღვრება: M0ძ6 I, რომლის დროსაც სექტო- 

რი შეცდომების კორექციის სქემას შეიცავს და #0ძნ 2, 
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როდესაც სექტორი შეცდომების კორექციის სქემას არ 

შეიცავს. 

არსებობს ინფორმაციის გარკვეული ტიპი, რომ- 

ლისთვისაც სავსებით დაუშვებელია შეცდომები, მაგალი- 

თად კომპიუტერული ფაილები. ამ შემთხვევაში აუცილე- 

ბელია შეცდომების აღმოჩენისა და გასწორების აპარატის 

გამოყენება. თუმცა ამასთან ერთად არსებობს მონაცემე- 

ბის სხვა ტიპებიც, მაგალითად ვიდეოგამოსახულებები და 

ხმოვანი ფაილები, რომელთა წაკითხვისას შეცდომების 

გარკვეული რაოდენობა დასაშვებია. 

შეცდომების კორექციის არმქონე რეჟიმში ჩაწერის 

დროს დისკის უფრო დიდ მოცულობა ეთმობა სამომხმა- 

რებლო ფაილებს, მაგრამ გამოუსწორებელი შეცდომების 

გამოჩენის ალბათობაც იზრდება. 

CV60/! ხი0V – C#-I 

სტანდარტი C7460ი ხიიM 50»”»”/ და IV#III0X§ კომპანიების 

მიერ 1986 წელს იქნა წარმოდგენილი. C7967 ხიიL არა- 

მარტო დისკის ფორმატია, არამედ სრული ინტერაქტიული 

სისტემის სპეციფიკაციაა, რომელიც ტელევიზორთან შე- 

საერთებელ ფირსაკრავს, აუდიო და ვიდეოგამოსახულე- 

ბის რეალურ დროში შემათანხმებელ პროგრამულ უზ- 

რუნველყოფას, მატარებლებს და ფორმატებს შეიცავს. 

CM-. ფირსაკრავი ფაქტიურად ცალკე კომპიუტერია. იგი 

დამუშავებულია #Mი0Iთი0Iი 6800 პროცესორის ბაზაზე და 

MIC-0+V0C7XC C5/9 #60! 1170 ოპერაციულ სისტემაში მუშაობს. 

C#-! კომპაქტ-დისკებზსე იწერება სასწავლო, სათა- 

მაშო პროგრამები, ენციკლოპედიები, მუსიკალური ჩანაწე- 

რები, კინოფილმები და ა.შ. 
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პერსონალური კომპიუტერი C#-I| კომპაქტ-დისკებს 

ვერ კითხულობს. თუმცა დამუშავებულია სპეციალური 

დრაივერები, რომელთა გამოყენებითაც კომპიუტერს C#-I! 

ფაილების წაკითხვა შეუძლია. 

ამჟამად C#-! სტანდარტი მოძველებულია. 

C#-#C0M X4 

სტანდარტი C#-”0CM-X4 გამოქვეყნებული იქნა X+§0- 

”IV, #”MIII9§ და MIთ-90§0/ კომპანიების მიერ 1989 წელს. C#-X4 

წარმოადგენს X-IIიV ხიიX სტანდარტის დამატებას. 

Cჩ-I10CM X4 სტანდარტის მიხედვით X-/IიV ხი0L 

სტანდარტს C/ილი ხი0 სტანდარტით განსასღვრული სამი 

ფუნქცია დაემატა: 

თი აუდიო და ვიდეომონაცემების მონაცვლეობა; 

ი.ა M0ძ62 სექტორების განსაზღერის გაფართოება; 

.· აუდიომონაცემების შეკუმშვის სტანდარტი – ##0”7CM. 

ფრაგმენტების მონაცვლეობა 

C#-M0CM X4 სტანდარტის დამგროეებლები მონაც- 

ელეობით (VIICII6იVIC) მეთოდს იყენებენ. X4 სტანდარტის 

მიხედვით ჩაწერილ დისკებში თანმიმდევრობითაა განლა- 

გებული ისეთი ფრაგმენტები, რომლებიც განსხეავებული 

ბუნების ინფორმაციას შეიცავს. ყოველი ფრაგმენტის და- 

საწყისში სპეციალური კოდი იწერება, რომლის მიხედ- 

ვითაც დამგროვებელი განსაზღვრავს, თუ მონაცემების 

რომელი ტიპია (აუდიო, ტექსტური, გრაფიკული) ჩაწერი- 

ლი მიმდინარე სექტორში. ფრაგმენტების თანმიმდეერობა 

შეიძლება ნებისმიერი იყოს. 
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მიუხედავად იმისა, რომ მონაცემები სხვადასხვა 

სექტორებიდან არაერთდროულად იკითხება, მომხმარე- 

ბელს ისინი სინქრონულად მიეწოდება, როგორც კომპაქტ- 

დისკის ავტორების მიერ არის განსაზღვრული. 

სექტორების რეჟიმები და ფორმები 

რეჟიმი 1 (Mი0ძი 1) IX9II0იV ხ00X სტანდარტის სექტო- 

რის ფორმატია. სექტორი #CC და #C კოდებს შეიცავს, 

რაც სისტემის უშეცდომო მუშაობას უზსრუნველყოფს. 

ცხრილში 5.5 წარმოდგენილია Mი0ძ6 1 სექტორის ფორმატი. 

  

  

    

ცხრილი 5.5 

#M0ძ2 1 სექტორის ფორმატი 

ლუწობაზე კონტროლის ბაიტები 0 და # 784 

ქეეკოდის ბაიტები 98 
სინქრონიზაციის ბაიტები 12 
სათაურის ბაიტები 4 

მონაცემთა ბაიტები 2048 

ჩ0C ბაიტები 4 

ცარიელი ბაიტები 8 

ჩCC ბაიტები 276 
ბაიტების საერთო რაოდენობა სექტორში 3234     

ორიგინალური 749//0V 00 სტანდარტის მიხედვით 

რეჟიმი 2 (M0ძი2 2) სექტორში შეცდომების კორექციის 

ჯსC და MC კოდების არსებობას არ ითვალისწინებს, 

ხოლო ერთ აუდიო, ან საინფორმაციო კომპაქტ-დისკზე 

MიძC ! და MV0ძ0 2 რეჟიმების მონაცვლეობითი გამოყენება 

შეუძლებელია. 
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C762 ხიი სტანდარტით განსახღვრულია სხვა- 

დასხვა ტიპის მონაცემების ერთ დისკზსე ჩაწერის შესაძ- 

ლებლობა. ამ მიზნით სექტორის ფორმატში დამატებითი 

ქვეჯგუფები (ქვესათაურის ბაიტები) შეიტანება, რომლე- 

ბიც შემდგომში C7#-#0CM X4 სტანდარტშიც იქნა შეტა- 

ნილი. 

· ამრიგად, ერთ დისკზე შეიძლება ჩაწერილი იქნას 

როგორც პროგრამები და სამომსახურო მონაცემები, რომ- 

ლებშიც დაუშვებელია შეცდომა, ასევე აუდიო და ვიდეო- 
მონაცემებიყი რომელთათვისაც შეცდომების გარკვეული 

რაოდენობა დაშვებულია. 

ამიტომ M0ძთი0 2 მეთოდით სექტორების ჩაწერის 

ორი ფორმა არსებობს – #0” I (ცხრილი 5.6) და #07 2 

(ცხრილი 5.7) 

  

  

  

ცხრილი 2.6 

Mი0ძი 2 ”0IVI I მეთოდით ჩაწერილი სექტორი 

ლუწობაზე კონტროლის ბაიტები 0 და # 784 

ქეეკოდის ბაიტები 98 

სინქრონიზაციის ბაიტები 12 

სათაურის ბაიტები 4 

ქვესათაურის ბაიტები 8 

მონაცემთა ბაიტები 2048 

8ხ0C ბაიტები 4 

CC ბაიტები 276 

ბაიტების საერთო რაოდენობა სექტორში 3234         

MC” 2 შეცდომების კორექციის კოდებს არ შე- 

იცავს, ამიტომ ამ ფორმაში იწერება აუდიო და ვიდეო- 

მონაცემები. შეცდომების კორექციის კოდების მოცილების 
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შედეგად ისრდება სექტორში ჩაწერილი სასარგებლო მო- 

ნაცემების მოცულობა და მონაცემების გადაცემის სიჩ- 

ქარე. 

  

  

    

ცხრილი 5.7 

Mიძი 2 0» 2 მეთოდით ჩაწერილი სექტორი 

ლუწობაზე კონტროლის ბაიტები 0 და 7” 784 

ქვეკოდის ბაიტები 98 
სინქრონიზაციის ბაიტები 12 
სათაურის ბაიტები 4 

ქვესათაურის ბაიტები 8 

მონაცემთა ბაიტები 2324 

ბაიტების საერთო რაოდენობა სექტორში 3234     

0”ი»”§2 ხიი(L 

სტანდარტი C#თI2C2 800 წარმოდგენილი იქნა 50ჩ» 

და #VIII9§ კომპანიების მიერ 1989 წელს. C#იM92 800 სამი 

ნაწილისგან ”შედგება. I ნაწილში C#-MV0 (მაგნიტურ-ოპტი- 

კური) ფორმატი აღიწერება, რომლის პრაქტიკული რეალი- 

საცია არ მომხდარა, ს ნაწილში – C7/-”, ხოლო IIII 

ნაწილში – C#-#M/” ტექნოლოგია აღიწერება. 

C#-? სტანდარტის აღწერილობა დაყოფილია ორ 

ტომად. I ტომში ჩაწერის I», 2», 4X სიჩქარეები, ხოლო II 

ტომში, რომელიც 1998 წელს გამოქვეყნდა – ჩაწერის # 

და 16X სიჩქარეები განისაზღვრა. 

C თილ? 800X სპეციფიკაციით განსაზღვრული CX#-#/ 

სტანდარტი წარმოადგენს ფორმატს ერთჯერადი ჩაწერით 

და მრავალჯერადი წაკითხვით (IM7IIL 0MC6 M#620ძ M405!IIV, 

#0M#Mი. ჩაწერილი დისკი #0ძ 800X და 16II0V 800 სტან- 
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დარტების შეთავსებადია, ანუ C#-ჩM4# და C#2-M0CM დამგრო- 

ეებლების მიერ იკითხება. 

C”Vიოლ6 800(L სტანდარტის III ნაწილში აღწერილია 

C#-MMV ტექნოლოგია, რომლის მიხედვითაც დისკზე შე- 

საძლებელია მონაცემების წაშლა და ახლი მონაცემების 

ჩაწერა. I ტომში განისაზღვრა ჩაწერის 7», 2X, 4X სიჩქა- 

რეები ხოლო II ტომში, რომელიც 199 წელს გამოქ- 

ეეყნდა – ჩაწერის #-/0X სიჩქარეები განისაზღერა. 

Cთი 800 სპეციფიკაციის მიხედეით კომპაქტ- 

დისკხე შესაძლებელია მრავალსესიური ჩანაწერის გაკე- 

თება. 

მრავალსესიური ჩაწერა 

CთIC2 800 სპეციფიკაციის შექმნამდე კომპაქტ- 

დისკები მხოლოდ ერთ სესიად იწერებოდა. სესია (§05510») 

ნულოვან ბილიკს წარმოადგენს, რომელსაც ერთი, ან 

რამდენიმე საინფორმაციო ბილიკი მოყვება. ნულოვანი ბი- 

ლიკი დისკსე 4500 სექტორს (1 წუთი, ან 9,2 მბაიტი მო- 

ცულობის მონაცემები) ადგილს იკავებს. ნულოვან ბილიკ- 

ზე ჩაწერილი მონაცემები აჩვენებს, არის თუ არა დისკი 

მრავალსესიური და დისკზე შემდეგი ჩაწერის მისამართს 

განსაზღვრავს. პირველი (ან ერთადერთი, თუ დისკი ერთ- 

სესიურია, ანუ ჩაწერილია LI-4I-0M06 რეჟიმში) დამაბო- 

ლოვებელი ზონა 6750 სექტორს (1,5 წუთი, ან 13,8 მბაიტი 

მოცულობის მონაცემები) იკავებს. 

მრავალსესიური კომპაქტ-დისკი რამდენიმე სესიას 

შეიცავს. თითოეულ სესიას საკუთარი ნულოვანი ბილიკი 

და დამაბოლოვებელი ზონა გააჩნია. ნულოვანი ბილიკის 

და დამაბოლოვებელი ზონის არსებობა თითოეული სესი- 
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ისთვის აუცილებელია, რაც დისკის საინფორმაციო მო- 
ცულობას ამცირებს. მაგალითად, 48 სესია მომხმარებლის 
მონაცემების ჩაწერის გარეშეც კი თითქმის მთლიანად 
ავსებს 74-წუთიან კომპაქტ-დისკს. 

C#”თM86 800(L სპეციფიკაციის მიხედვით ჩაწერის სამი 
ძირითადი მეთოდი განისაზღვრება: 

ი /)5L-#4I!-CXC0 (1040); 

ი 17ძC#-/4!-0X0C0 (740); 

.· პაკეტური ჩაწერა. 

X#XI§5(V-41-0VC2 

L§5M-4-Cიი” კომპაქტ-დისკებზე ჩაწერის ერთსე- 
სიური მეთოდია. ამ დროს ნულოვანი ბილიკი, მონაცემთა 

ბილიკები და დამაბოლოვებელი ზონა ერთი ოპერაციის 

განმაუყუელობაში, ლაზერის გამორთვის გარეშე ჩაიწერება. 

დისკზე ცვლილებების შეტანა შემდგომში "შეუძლებელია. 

17 ძC#-,4(-0Mს0C6 

მრავალსესიური დისკების ჩაწერისთვის ჩვეულებ- 

რივ I7ძCM-4I-0CMC0, ან პაკეტური მეთოდი გამოიყენება. 

170CI-4(-CIC6 მეთოდით ჩაწერისას სესიის ყოველი 

ბილიკი ცალ-ცალკე ჩაიწერება (ლაზერი გამოირთვება და 

ჩაირთვება), რის შემდეგაც სესია ისურება. სესიაში და- 

მატებითი ბილიკების შემდგომი ჩაწერა შეუძლებელია. 

დისკის დასურვის შემთხეევაში შეუძლებელი იქნება ახა- 

ლი სესიების დამატებაც. 

1700L-4(-0M02 მეთოდით ჩაწერილი ბილიკები, რო- 

გორც წესი, 2 წმ-იანი ინტერვალებით გამოიყოფა. ყოველი 

ჩაწერილი ბილიკი 150 სამომსახურო სექტორს შეიცავს, 
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რომლებიც შესელისთვის, გამოსვლისთვის, ინტერვალის 

შექმნისთვის და კავშირისთვის გამოიყენება. 

პაკეტური ჩაწერა 

პაკეტური მეთოდი ერთ ბილიკსე რამდენიმე ჩა- 

ნაწერის გაკეთების საშუალებას იძლევა, რაც დისკური 

სივრცის არარაციონალურ გამოყენებას ამცირებს. ყოველ 

პაკეტში ოთხი სექტორი შესელისთვის გამოიყენება, ორი 

– გამოსვლისთვის ხოლო ერთი – დაკავშირებისთვის. 

პაკეტის სიგრძე შეიძლება იყოს ცვლადი, ან ფიქსირებუ- 

ლი, თუმცა როგორც დამგროვებლების, ასევე პაკეტური 

ჩაწერის პროგრამების უმეტესობა ფიქსირებულ სიგრძეს 

იყენებს, რაც პაკეტების დამუშავებას ამარტივებს. 

პაკეტების ჩაწერის დროს უმეტესად CV#MX# (L»ოIV27§0/ 

#I5M #00) ფაილური სისტემა გამოიყენება. ამ შემთხვე- 

ვაში ფაილების წაშლა-ჩაწერა ისევე ხდება, როგორც 

დრეკად დისკზე. პროცესს მართაეს პაკეტური ჩაწერის 

პროგრამა და ფაილური სისტემა CX#X». 

სამწუხაროდ თანამედროვე ოპერაციულ სისტემებს 

პაკეტური მეთოდის და CM” ფაილური სისტემის მხარ- 

დაჭერა არ გააჩნია. ამიტომ ჩაწერის პაკეტური რეჟიმის 

რეალიზაციისთვის კომპიუტერში საჭიროა სპეციალური 

დრაივერის და გამოყენებითი პროგრამის (მაგალითად, 

XV90CICL>) დაყენება. 

#ჯსიI!ი C# 

სტანდარტი #V#ი!I0ი CM 1992 წელს გამოქვეყნდა. ფო- 

ტოფირი კომპანია M#0ძი#-ის წარმომადგენლობაში იგზავ- 

ნება. სურათი სკანირდება და კომპიუტერულად მუშავდე- 
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ბა. ფერადი სურათი საკამაოდ მაღალხარისხიანია და შე- 

იძლება 15-20 მბაიტი მოცულობა გააჩნდეს. 

ამის შემდეგ სურათი კომპაქტ-დისკზე იწერება. ჩა- 

წერა C”თI90 ხ00(C სპეციფიკაციის მრავალსესიური ჩაწერის 

მეთოდით სრულდება. რამდენადაც მონაცემები დისკზე 

C#-M#C0CM/ X4 სტანდარტში #/0ძი 2, #CIVI 2 მეთოდით იწერება, 

კომპაქტ-დისკსე მეტი მოცულობის მონაცემების ჩაწერაა 

შესაძლებელი. 

#M0I0 C? პროგრამული უზრუნველყოფა ფოტოგრა- 

ფიის სხვადასხვა გადაწყვეტუნარიანობით დათვალიერე- 

ბის და სტანდარტული გრაფიკული პროგრამებით (მაგა- 

ლითად, ##0(0§Mჩ0ის) დამუშავების საშუალებას იძლევა. 

MVIII2 800 – MIძიი C#X 

სტანდარტი IIძლი CI 1993 წელს, #V/I/M25, V7C, M0(5V- 

წMIთ და 50» კომპანიების მიერ გამოქვეენდა. VIძლეი C# 

C7იიი 800(L და CIM-M”0CM X4 სტანდარტების საფუძველზე 

შეიქმნა ვიდეომონაცემები M#M0#C-)/, ხოლო ციფრული 

აუდიომონაცემები – #0M07CM ფორმატში ინახება. ინფორმა- 

ციის სრული მოცულობა 74 წუთამდეა. 

”Iძიი CL დისკები M/IIMძ0M§ M6ძI!ი ”Iთ“” პროგრამის 

საშუალებით იკითხება. 

ანიი, MVIძიი C# 

ასი IMIძეიი CL) სპეციფიკაცია 1999 წელს გამოქ- 

ვეყნდა. იგი II 800 სტანდარტის გაფართოებულ ვარი- 

ანტს წარმოადგენს. 5V2C6 IIთლ0ი CI სპეციფიკაციაში შე- 

კუმშვის M#7#C-2 სტანდარტი, ეკრანის M75C 480X480 და 

ჯX#L 480X576 გადაწყვეტუნარიანობა გამოიყენება. 
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8I20 800/( – Cამ CX7#4 

სპეციფიკაცია 8IV6 800 – CM XX7X4 1995 წელს, 

VIII0§ და 50MV კომპანიების მიერ გამოქვეყნდა. „8/V6 800 

სპეციფიკაციის მიხედვით კომპაქტ-დისკებში აუდიო და 

საინფორმაციო ბილიკების განცალკევებისთვის მრავალ- 

სესიური ტექნოლოგია გამოიყენება. დისკის აუდიო ნაწი- 

ლი შედგება 98 /#709ძი 800 სტანდარტის ბილიკისგან, ხო- 

ლო მონაცემთა ნაწილი C# #4, M0იძ( 2 რეჟიმში იწერება. 

აუდიო კომპაქტ-დისკების სტანდარტული ფირსაკ- 

რავი ერთსესიურია და ამიტომ მხოლოდ აუდიო სესიას 

კითხულობს, ხოლო პერსონალურ კომპიუტერის C#-M0CM 

კითხულობს როგორც აუდიო, ასევე მონაცემთა სესიასაც. 

IIი2 800 

სპეციფიკაცია #2 800 2000 წელს, I”II2§ და 

50» კომპანიების მიერ გამოქვეყნდა. სტანდარტი #”#I/7//6 

800 განსაზღვრავს დამგროვებლებს ორმაგი სიმჭიდრო- 

ვით – C72-/პCM (I0II-MICVM4/ CI2-/? (L-I8), CI2-/?M (09Mხ-/ტჭM. 

#ნხ-MM# დამგროვებელი წაკითხვა/ჩაწერის ოპერაცი- 

ებს სტანდარტულ C#-#0CM, C9ხ-M და CM-IMV დისკებზე 

ასრულებს, თუმცა ჩაწერა ხდება ორმაგი სიმჭიდროვით, 

რის შედეგადაც დისკის ტევადობა 1,3 გბაიტს აღწევს. 

ნ დამგროვებლები მხარს უჭერენ საავტორო უფ- 

ლებების ციფრულ დაცვას – მუსიკალური კომპაქტ-დის- 
კიდან კოპირების ბლოკირებას. 

ცხრილში 58 წარმოდგენილია #16 800V02ნ-M0M 

სტანდარტში, Mიძი2, M07VI2 მეთოდით ჩაწერილი სექტორის 

სტრუქტურა. 
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ცხრილი 5.8 

#62 800V0X0X-M0CM სტანდარტში, #/0ძ82, #0”7!2 

მეთოდით ჩაწერილი სექტორი 
  

  

    

ლუწობაზე კონტროლის ბაიტები 0 და # 276 

ქეეკოდის ბაიტები 98 

სინქრონიზაციის ბაიტები 12 

სათაურის ბაიტები 4 

ქვესათაურის ბაიტები 8 

მონაცემთა ბაიტები 2048 

სხC ბაიტები 4 

ბაიტების საერთო რაოდენობა სექტორში 2352       

მიუხედავად ორმაგი მოცულობისა, MM დამგროვებ- 

ლებმა ფართო გამოყენება ეერ ჰპოვეს, რაც #IMა დამ- 

გროვებლების ფართო გავრცელებითაა განპირობებული. 

5.5. კომპაქტ-დისკების ფაილური სისტემები 

X6II/0ი# 800 და შემდეგი სპეციფიკაციები მხოლოდ 

მონაცემთა სექტორების სტრუქტურას აღწერენ. ისინი სა- 

ერთოდ არ ეხებიან ფაილურ სისტემას და მონაცემთა 

ფორმატებს, რომელთა წაკითხეაც სხვადასხვა ოპერაცი- 

ულ სისტემებში უნდა შესრულდეს. ამიტომ სხვადასხვა 

მწარმოებლების მიერ გამოშვებული პირველი C/#)-#/CMV 

დისკების წასაკითხად შესაბამისი პროგრამული უზრუნ- 

ველყოფის ინსტალაცია იყო აუცილებელი. 

პერსონალური კომპიუტერების აპარატურული და 

პროგრამული უსრუნველყოფის მწარმოებლები C/#X-/CV/ 

დისკების ფაილური ფორმატის სტანდარტიზაციით იყვენენ 
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დაინტერესებულნი, რაც შესაძლებელს გახდიდა ისეთი 

კომპაქტ-დისკების წარმოებას, რომლებიც წაიკითხებოდა 

ყველა სისტემის მიერ, სპეციალური დრაივერების დამუ- 

შავების გარეშე. 

)%ი9ნ წელს რამდენიმე კომპანიის შეთანხმებული 

მუშაობის შედეგად დამუშავდა პირველი სტანდარტული 

ფაილური სისტემა #ICIV 5I/970, რომელმაც უზრუნველყო 

CM-”0CM დისკების თავსებადობა ფაქტიურად ყველა დამ- 

გროვებელთან. 

კომპაქტ-დისკებში ამჟამად რამდენიმე ფაილური 

სისტემა გამოიყენება: 

ი „7IC#ჩ 5I60I#ძ; 

ი )5C0:90660 (#VIICI) MI070-ს ბაზაზე); 

.· .70/I(0I!; 

ი LV (CიIV0CI-§თI LI5M M0770'); 

ი /ჯ/ძCIMI/I§5 (#II0I-/“C/1!C0თ! MII6 53/510M!); 

ი M#0C#/?!ძლCლ; 

ი M/0M!!! #ბCთI1106». 

III2I 51070 

MI აი ფორმატის დისკებთან მუშაობას ოპე- 

რაციულ სისტემაში ჩაშენებული დრაივერი (ჩვეულებრივ 

M§0ძ6X.92X0) უსრუნველყოფს. ეს დრაივერი #747”/ აპარატუ- 

რული უზრუნველყოფის დრაივერთან ურთიერთქმედებს. 

150 9660 

სტანდარტი 7150 9660 დამუშავდა #V/ICჩ 5I270 ფორ- 

მატის საფუძველზე, 1988 წელს. 
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10 9660 ნაწილობრივ განსხვავდება #Iლს ა§Iთფ79ძ 

ფორმატისგან, თუმცა მისი დრაივერები #VI§# 5აI0ი0ი ფორ- 

მატის დისკებსაც უპრობლემოდ კითხულობს. /50 9660 

სტანდარტს სამი დონე გააჩნია. 

I§0 9660 სტანდარტის | დონე ფაილური სისტე- 

მების გამაერთიანებელი ფორმატია, რომელიც ფაქტი- 

ურად ყველა კომპიუტერულ პლატფორმას უთავსდება 

(მათ შორის VCMMI-ს და #თCI)!I05M-ს) ფაილურ სისტემას 

რამდენიმე უარყოფითი თვისება გააჩნია: 

ი ფაილების სახელი "ეიძლება “შეიცავდეს მხოლოდ 

დიდ სიმბოლოებს (4-2), ციფრებს (0-9) და ხაზგასმის 

„_ სიმბოლოს; 

ი ფაილის სახელში და გაფართოებაში სიმბოლოების 

მაქსიმალური რაოდენობაა 8.3 (M--00§-ის შეზღუდვის 

საფუძველზე): 
.· კატალოგის სახელის მაქსიმალური სიგრძე 8 სიმბო- 

ლოა (გაფართოება არ არის ნებადართული); 

ი დაშვებულია არა უმეტეს 8 ქვეკატალოგისა; 

.ი ფაილის სახელი უნდა იყოს უწყვეტი. 

I დონე IL დონისგან იმით განსხვავდება, რომ ფა- 

ილის სახელის და გაფართოების საერთო სიგრძე შეიძ- 

ლება 30 სიმბოლოს შეადგენდეს C.“ გამყოფის გარეშე), 

ხოლო II დონის მიხედვით ნებადართულია ფაილების 

წყვეტილი სახელები. 
IX0 9660 სტანდარტის თანახმად კომპაქტ-დისკის 

სივრცე სამ ნაწილად იყოფა: 

.·ი შემავალი ველი (#6ძი IX) რომელშიც მოთავსებულია 

სათაური (M0/I»16 10ხ/6 C/ C0MI0MI5, 710C), ჩანაწერების 
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მისამართები, ბილიკების რაოდენობა და ჩანაწერის 

საერთო დრო (მოცულობა); 

ი მონაცემთა ველი; 

ი გამოსელის ველი (#იძიძი CC”). მასში სპეციალური ჭდე 

თავსდება, რომელიც ჩანაწერის დასასრულს აღნიშ- 

ნავს. 

ჰი!!ი! 

V0, წარმოადგენს #50 9660 სტანდარტის გაფარ- 

თოებას. დამუშავებულია MIთC9§50/-ის მიერ IMVძ0V+§+ 95 და 

უფრო თანამედროვე ოპერაციული სისტემებში გამოყენე- 

ბისთვის. კომპაქტ-დისკზე ჩაწერისას ფაილური ფორმატი 

ჰი“ ფაილების 64 სიმბოლომდე სიგრძის სახელების 

გამოყენების საშუალებას იძლევა. იმ პროგრამებისთვის, 

რომელთაც ფაილების გრძელი სახელების მხარდაჭერა 

არ გააჩნიათ, სტანდარტით გათვალისწინებულია 8.3 ფორ- 

მატის ფსევდოსახელებად გარდაქმნა. 

V0II0I სტანდარტის ძირითადი თვისებებია: 

.· ფაილებისა და კატალოგების სახელების სიგრძე შე- 

იძლება მაქსიმუმ 64 სიმბოლოს შეიცავდეს; 

ი.ი კატალოგის სახელი შეიძლება გაფართოებასაც შეი- 

ცავდეს; 
ი ქვეკატალოგების რაოდენობა შეუზღუდავია; 

აი მრავალსესიური ჩაწერის მხარდაჭერა. 

თუ ოპერაციულ სისტემას (მაგალითად ##-#%იჯ-ის 

ძველ ვერსიას) „70! სტანდარტის მხარდაჭერა არ გააჩ- 

ნია, ფაილები წაკითხვისას #50 9660 სტანდარტის მიხედ- 

ვით (მოკლე სახელებით) ინტერპრეტირდება. 
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უნივერსალური დისკური ფორმატი (CXX”) 

LM» (LCVIV2/5ი! LI5X #0!) შედარებით ახალი ფა- 

ილური სისტემაა, რომელიც მიღებული იქნა სამრეწველო 

სტანდარტის სახით C#M და #70 მოწყობილობებისთეის. 

ფაილური სისტემა CV0# მხარს უჭერს 255 სიმ- 

ბოლომდე სიგრძის ფაილების სახელებს. CV” დამუშავდა 

პაკეტური ჩაწერისთვის. იგი C#-#M და C#-””” დისკებზე 

მცირე მოცულობის მონაცემების ჩაწერის სტანდარტს 

წარმოადგენს. 

Mიი” IMVL5 

MძიC MI”ა გამოიყენება #0CIMI0§M#ის ოპერაციული 

სისტემის მიერ და #8M სტანდარტის პერსონალურ კომპი- 

უტერთან შეუთავსებელია. თუმცა შესაძლებელია კომბი- 

ნირებული დისკების ჩაწერაც, რომლებშიც ერთდრო- 

ულად V/I0! და #I#5, ან #50 9660 და MM5 ფაილური სის- 

ტემები გამოიყენება. 

#იCL# MXIძლC 

სტანდარტი XI” (Iბ0CX IIძლი I1IMI07CM0ძM§96 I”#0I0C0!) – 

VMIX#Mჩ0C5IX ფაილური სისტემებისთვის დამახასიათებელი 

დამატებითი ინფორმაციის ჩაწერის საშუალებას იძლევა. 

#0C# MIC62 სტანდარტს მხარს არ უჭერს ML+6-ჩM0§ და M/- 

ძ0M§5 ოპერაციული სისტემები. 

მიუხედავად ამისა, #00 MIი2-6 ფორმატში ჩაწერილი 

ფაილები ნებისმიერ კომპიუტერში იკითხება შეუთავ- 

სებლობის შემთხვევაში I» გაფართოებები უბრალოდ 

იგნორირდება. 
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Mიი!! #06” 

სტანდარტი #Mი!ი!! I0»I6” (თფუ) M7II60) დამუშავებული 

იქნა ##IIIია, 50), MIC-9050/ და C0M»ოიძი კომპანიების მიერ. 

პირველი Mი0"/”! Iბ0III0” დამგროვებელი (LC#VIIIი§ MII0XVI6108) 

2001 წელს გამოუშვეს. 

M0IVI MწითIთ. სტანდარტის საფუძველსე ოპერაციულ 

სისტემას CM-M”MV დისკებთან ეფექტური მუშაობის საშუ- 

ალება ეძლევა. C#-”M დამგროვებლის ფუნქციები ინტეგ- 

რირებულია ოპერაციულ სისტემაში. ამიტომ დისკებზე 

ჩაწერისთვის აღარ არის აუცილებელი სპეციალური დრა- 

ივერებისა და პროგრამების გამოყენება. 

Mის! #0VMII> სტანდარტის რეალიზაციისთვის აუცი- 

ლებელია: 
«· თანამედროვე C#-”MI დამგროვებელი, რომელიც მხარს 

უჭერს M0"/!! M0MI2- სტანდარტს; 

«.« თანამედროეე ოპერაციული სისტემა, მაგალითად IM”V- 

ძი” Xნ, რომელიც აგრეთეე მხარს უჭერს #/0ი! IMბთიI6, 

სტანდარტს. ძველი ოპერაციული სისტემის არსებობის 

შემთხვევაში უნდა დაინსტალირდეს რომელიმე სჰეცი- 

ალური გამოყენებითი პროგრამა. 

სტანდარტი Mი”/!! #M0IICI>, საშუალებას იძლევა C#- 

”” დამგროვებელი გამოყენებული იქნას დრეკადი და 

სხვა ტიპის (მაგალითად 2//, 5MV06” LI§X და სხვ. დისკური 

მოწყობილობების მაღალეფექტური ალტერნატივის სახით. 

177



5.6. CM-# და C#-#M ტექნოლოგიები. 

კომპაქტ-დისკებზე ჩაწერა 

Cა-„”". ტექნოლოგია 

C-” დისკების წაკითხვა შესაძლებელია ფაქტი- 

ურად ნებისმიერი სტანდარტული C#-#/CV/ დამგროვებლის 

საშუალებით. 

Cს-M დისკები იგივე პრინციპით მუშაობენ, როგო- 

რითაც სტანდარტული C#-MCM დისკები-ი ლაზერული 

სხივი ფოკუსირდება დისკის ზედაპირზე, ხოლო ფოტო- 

რეცეპტორი არეკლილი სხივის პარამეტრების მიხედვით 

აფიქსირებს ღრმული/ზედაპირი და ზსედაპირი/ღრმული გა- 

დასელების თანმიმდევრობას. 

ჩეეულებრივ კომპაქტ-დისკში სპირალური ბილიკი 

პოლიკარბონატულ მასაში იშტამპება, ანუ ღრმულები და 

სედაპირები ფისიკურადაა ფორმირებული. მისგან გან- 

სხვავებით C#-” დისკზე ფიზიკურად დატანილია ერთი 

ამაღლებული სპირალურ ბილიკი, რომელზედაც ამომ- 

წვარია ღრმულების სურათი. 

CM-M და C#-”I0CM დისკების დამზადების პროცესი 

თითქმის ანალოგიურია. ორივე შემთხვევაში ხდება გამ- 

ლღვარი პოლიკარბონატული მასის დაპრესვა ფორმის 

მიმცემი მატრიცით. მაგრამ ღრმულების და ზედაპირების 

ნაცელად C#-M” დისკზე სპირალური ნაღარი (2700700M6) 

ფორმირდება. თუ მას ლაზერის მხრიდან ”შევხედაეთ, ეს 

ნაღარი სპირალურ ამონაწევს წარმოადგენს. სპირალური 

ამონაწევის საზღერებს განივი ღერძის მიმართ მცირე გა- 

დახრები გააჩნია (ე.წ. რხევები) რხევების ამპლიტუდა ნა- 

ღარის სიგანესთან შედარებით საკმაოდ მცირეა. ნაღარის 
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ხვიებს შორის მანძილი 1,6 მიკრონია, ხოლო რხეეების 

ამპლიტუდა – 0,03 მიკრონი. 

C9-” ნაღარის რხევების საფუძველზე დამატებითი 

ინფორმაცია მოდულირდება, რომელიც დამგროვებლის 

მიერ წაიკითხება. სინქრონიზაციის სიგნალი, რომელიც 

ნაღარის რხევებით განისაზღვრება, დროით კოდთან და 

სხვა მონაცემებთან ერთად მოდულირდება. მას საწყისი 

ბილიკის აბსოლუტური დრო (4ხ§ი!V(6 1IMI6 II #07097006 - 

41) ეწოდება. დროითი კოდი „საათი: წუთი: წამი: ფორ- 

მატში გამოისახება და კადრის 0-ქვეკოდებში შეიყვანება. 

47” სიგნალი დამგროვებელს საშუალებას აძლევს ჩაწე- 

რის წინ დისკური ველის განაწილება მოახდინოს. 

C9-” დისკის დამზადების შემდეგი ეტაპია ცენტრი- 

ფუგირების მეთოდით ორგანული საღებავის დატანა, რო- 

მელიც ოქროს ამრეკლი ფენით იფარება. ამის შემდეგ 

დისკი ულტრაიისფერი სხივებით გამყარებული აკრილის 

ლაკის დამცავი ფენით იფარება. 

აკრილის ლაკის ფენით დაფარულ დისკსე ტრა- 

ფარეტული ბეჭდეის მეთოდით საღებავის ფენა დაიტა- 

ნება, რომელიც დისკის იდენტიფიკაციისთვის და დამატე- 

ბითი დაცვისთვის გამოიყენება. 

გამოკვლევების თანახმად ორგანული საღებავით 

დაფარული ალუმინი სწრაფად ჟანგდება. სწორედ ამან 

განაპირობა C#-# დისკებში ოქროს ამრეკლი ფენის გა- 

მოყენება. 

C#9-# დისკის ორგანული საღებავის და ოქროს ამ- 

რეკლ ფენებს იგივე ოპტიკური მახასიათებლები გააჩნია, 

როგორიც C#-#CM დისკის სედაპირებს. ერთი და იგივეა 
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CM-M” და CX-M0CM დისკური მოწყობილობების ლაზერის 

სხივის სიგრძეც – 780 ნანომეტრი. 

ჩაწერის დროს C#-#” დისკური მოწყობილობის იმ- 

პულსურ რეჟიმში მომუშავე ლაზერის სიმძლავრე დაახ- 

ლოებით 10-ჯერ იზრდება და ორგანული საღებავის ფე- 

ნას 250-300%-მდე აცხელებს. ასეთ ტემპერატურაზე ორგა- 

ნული საღებავის ფენა იწვება და ფაქტიურად გაუმჭეირ- 

ვალე ხდება. 
შემდგომში, დისკის წაკითხვის დროს, შესაბამის 

მონაკვეთებში ლაზერული სხივი ოქროს ამრეკლ ფენამდე 

ვეღარ აღწევს და აღარ აირეკლება. ამ დროს იგივე ეფექ- 

ტი მიიღება, როგორც არეკლილი ლაზერული სხივის ჩახ- 

შობისას დაშტამპულ C#-#CVM დისკებში. 

ნახ. 56-სე წარმოდგენილია C#-# დისკის ფენები 

და სპირალური ნაღარი, რომელიც ორგანული საღებავის 

ფენაში ამომწვარ ,ღრმულებს“ შეიცავს. 

ტრაფარეტი 

    
     

  

  ლაკის დამცავი ფენა 

ოქროს ამრეკლი ფენა    ორგანული სადებავის 
ს ჩამწერი ფენა 

(+ პოლიკარბონატული 

ფუძე' შრე 
- ჩამწერ/წამკითხავი 

ლაზერი 

  

ამომწვარი 

„ღრმულები“ 

საწყისი ნაღარი 

  

ნახ. 5.6. CI2-” დისკის ფენები 

ამრიგად, წაკითხვის დროს, ლაზერი არარსებულ 

ღრმულებს კითხულობს, რომელთა როლსაც დაბალი 
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არეკვლისუნარიანობის მქონე ამომწვარი მონაკვეთები ას- 

რულებს. ეს მონაკვეთები ორგანული საღებავის გახურე- 

ბისას ფორმირდება, ამიტომ C#-/ დისკსე ჩაწერას 'სოგ- 

ჯერ ამოწვასაც უწოდებენ. 

ორგანული საღებავის ფენის ამოწვა ცვლის მის 

ოპტიკურ თვისებებს, რაც მხოლოდ ერთხელ შეიძლება 

მოხდეს. ამიტომ C/2-” დისკებს მატარებლებს ერთჯერადი 

ჩაწერითაც უწოდებენ. 

C#9-M დისკების მოცულობა 

C#-Mწ დამგროვებლები როგორც 74-წუთიან (650 მბა- 

იტი), ასევე 80-წუთიან (700 მბაიტი) დისკებთან მუშაობენ. 

თუმცა 80-წუთიანი დისკი სოგიერთი ძველი მოდელის 

C#0-ს/4, CM-I/CM დამგროვებლების და ავტომობილის აუდი- 

ოფირსაკრავის მიერ არ იკითხება. ეს პრობლემა გამომ- 

დინარეობს დამატებითი 6 წუთი (50 მეგაბაიტი) ტევადო- 

ბის მისაღებად სპირალური ბილიკის ხეიებს შორის მან- 

ძილის შემცირებიდან. 

ამჟამად ზოგიერთი დამამხადებელის მიერ იწარ- 

მოება გაუმჯობესებული ოპტიკური მახასიათებლების 

მქონე 90-წუთიანი (790 მბაიტი) და 99-წუთიანი (870 მბა- 

იტი) დისკები. მათთან თანამედროვე C#-დისკური მოწყო- 

ბილობების უმეტესობა უპრობლემოდ მუშაობს. 

C#0-#7I” 

1996 წელს სამრეწველო კონსორციუმმა /%00/, 50/'/, 

MMIII05, I0IM10M0, #16VII0(I-ჩილ(თძ და #/IIVხ!5! C#6I!C0! C0,00- 

#XI0? კომპანიების შემადგენლობით გამოაქვენა ფორმატი 

C#--//. იმავე წელს გამოუშვეს პირველი C#2-””” დამგრო-



ვებელიც – M7#6200§, რომელიც წარმოადგენდა მოდულს 

2/2/6 (2X – ჩაწერა, 2X – გადაწერა, 6» – წაკითხვა) ნომი- 

ნალური სიჩქარეებით. იმავე წელს C»თი96 800 სპეცი- 
ფიკაციაც გამოქვეყნდა, რომელმაც ოფიციალურად გან- 

საზღვრა C#9-”M” სტანდარტი. 

Cხ-ს”? დამგროვებელი ითავსებს C#-#/ დამგრო- 

ვებლის ფუნქციებსაც, ანუ ასრულებს C#M-” დისკის წა- 

კითხვის და ერთჯერადი ჩაწერის ოპერაციებს. ამიტომ 

C#-I” დამგროვებლებმა კომპიუტერული ბაზრიდან ფაქ- 

ტიურად გამოდევნა C#-# დამგროვებლები. 

C#-”/M და C#0-M დამგროვებლები დისკზე ჩაწერის 

ოპერაციას ერთი და იგივე პრინციპით ასრულებენ. თუმ- 

ცა C#9M-"” დამგროვებელი C#-"” დისკზე ჩაწერილი 

ინფორმაციის წაშლის და სხვა მონაცემების ჩაწერის 

საშუალებასაც იძლეეა. პაკეტური ჩაწერის შესაბამისი 

პროგრამული უზრუნველყოფის არსებობის შემთხვევაში 

CM-I” დისკებთან ისევე ხდება მუშაობა, როგორც დრე- 

კად დისკებთან: შესაძლებელია ფაილების გადაადგილება, 

გადაწერა და წაშლა. 

CX-”” მატარებლები C#-” მატარებლებისგან ოთ- 

ხი ძირითადი თვისებით განსხვავდება: 

.ი შესაძლებელია არსებული მონაცემების წაშლა და 

ახალი ინფორმაციის ჩაწერა; 

ი უფრო ძვირადღირებულია; 

ი ჩაწერის უფრო დაბალი სიჩქარე გააჩნია; 

ი ლახერული სხივის შედარებით ნაკლები არეკელის- 

უნარიანობით გამოირჩევა. 

CM-MV დისკი პოლიკარბონატულ ფუძეშრეზე მზა- 

დდება, რომელზედაც დატანილია ტალღური ფორმის სპი- 
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რალური ნაღარი. ნაღარის რხეეები პოზიციონირების ინ- 
ფორმაციას განსაზღვრავს. პოლიკარბონატული ფენა დი- 
ელექტრიკული ფენით (ისოლაციით) იფარება, რომელზე- 
დაც ჩამწერი ფენა, კიდევ ერთი დიელექტრიკის ფენა და 

ალუმინის ამრეკლი ფენა დაიტანება. 

მუშა ფენების დასაცავად დისკი ულტრაიისფერი 

სხივებით გამყარებული აკრილის ლაკით იფარება. ჩამ- 

წერი ფენის ზევით და ქვევით მოთავსებული დიელეჭქ- 
ტრიკის ფენების დანიშნულებაა ჩაწერის დროს პოლი- 

კარბონატული ფუძეშრისა და ლითონის ამრეკლი ფენის 

ინტენსიური გახურებისგან ეკრანირება. 

ნახ. 57-ზე ნაჩვენებია C#-/2” დისკის ფენები და 

სპირალური ნაღარი. 

C6-MM დისკის ჩამწერი ფენა ვერცხლის, ინდიუმის, 

სტიბიუმის და ტელურის (49-/ი-5ხ-79) შენადნობს წამოად- 

გენს, რომელსაც პოლიკრისტალური სტრუქტურა გააჩნია, 

20%-იანი არეკვლისუნარიანობით. 

  

            

  

ლაკის დამცავი ფენა დიელექტრიკის ფენა ჩამწერი ფენა 

დილით: -“ოო>- საოღლიდილილიფი თლის ეაცთლაითიუღდლდ <> წ-ო -ი2Xს – ოლღა ლიად 

სააარაიაერა ეი აა ეს აარაბაიინააააბატააისაეაარითააასთაი ნინ არააა ეარადას რენეს ბიენი აათობიდ აუსთოპის თ) 

პოლიკარბონატული ფუძეშრე ალუმინის ამრეკლი ფენა 

ნახ. 5.7. C0-MM/ დისკის ფენები 

ჩაწერის დროს ლაზერი ორ – #-ჩაწერის და 7- 

წაშლის რეჟიმში მუშაობს. #-ჩაწერის რეჟიმში ლახერუ- 
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ლი სხივი ჩამწერი ფენის ნივთიერებას 500-700% ტემპერა- 

ტურამდე ახურებს, რაც იწვევს მის დნობას. თხევად 

მდგომარეობაში შენადნობის მოლეკულები თავისუფლად 

გადაადგილდება, ნივთიერება კრისტალურ სტრუქტურას 

კარგავს და ამორფულ მდგომარეობაში გადადის. ამ 

დროს ჩამწერი ფენის არეკელისუნარიანობა 5%-მდე 

მცირდება. დისკის წაკითხვის დროს სხვადასხვა არეკ- 

ელისუნარიანობის მქონე მონაკვეთები როგორც ღრმულე- 

ბი და ზედაპირები, ისე აღიქმება. 

CI-IMI დისკები შემდგომში მხოლოდ წაკითხვის- 

თვის რომ გამოიყენებოდეს, პროცესი ამით დასრულდე- 

ბოდა. მაგრამ რამდენადაც “უნდა არსებობდეს C#-/?” 

დისკებზე ახალი ინფორმაციის ჩაწერის შესაძლებლობა, 

უნდა არსებობდეს ჩამწერი ფენის ნივთიერების პოლი- 

კრისტალური ფორმის აღდგენის საშუალებაც. 

ამ მიზნით დაბალი სიმძლავრის #-წაშლის რეჟიმი 

გამოიყენება. წაშლის დროს ჩამწერი ფენის ნივთიერება 

200%C-მდე ხურდება, რაც დნობის ტემპერატურაზე ბევრად 

ნაკლებია, თუმცა ნივთიერების დარბილებისთვის საკმა- 

რისია. აქტიური ფენის 200%-მდე გახურებისა და შთშემ- 

დგომი თანდათანობითი გაცივების დროს ნივთიერების 

სტრუქტურა მოლეკულარულ დონეზე გარდაიქმნება და 
ამორფულიდან კრისტალურ მდგომარეობას უბრუნდება. 

ნივთიერების არეკელისუნარიანობა 20%-მდე იზრდება. 

მიუხედავად იმისა, რომ ლაზერის მუშაობის ამ 

რეჟიმს -წაშლა ეწოდება, უშუალოდ მონაცემების წაშ- 

ლა არ ხდება. CM-M” დისკებში მონაცემების „ზემოდან 

გადაწერის მეთოდი გამოიყენება სექტორები და მონა- 

ცემები კი არ იშლება, არამედ მათზე „სემოდან“ ხდება 
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ახალი სექტორების და მონაცემების გადაწერა. ჩაწერის 

დროს ლაზერი მუდმივად ჩართულია და სხვადასხვა სიმ- 

ძლავრის იმპულსებს გამოიმუშავებს რის “შედეგადაც 

დისკზე სხვადასხვა არეკვლისუნარიანობის მქონე ამორ- 

ფული და პოლიკრისტალური მონაკვეთები მიიღება. 

C#M-”M” დამგროვებლების სიჩქარე 

საწყისი C”თIყლი ხი0X სპეციფიკაციის თანახმად C#- 

”V დისკების ჩაწერის მაქსიმალური სიჩქარეა 4X. 2000 

წელს გამოქვეყნდა C”თIი2 ხი0იI სპეციფიკაციის მეორე 

რედაქცია – ##M9ჩ-აიიიძ IM6VIIიხ!ს, რომლის მიხედვითაც 

CM-”” დისკების ჩაწერის 4»-/0X სიჩქარე განისაჭზღერა, 

ხოლო 2000 წელს – მესამე რედაქცია – ხLIMძ-აი60ძ Iბ0- 

#0 რომლის მისედეითაც C#X-#”I” დისკების ჩაწერის 

8X-24X სიჩქარე განისაზღერა. 

#I2ჩ-ხინ0 და CI/ძ-აიიიი დისკები სტანდარტული 

დისკებისგან განსხვავდება, ამიტომ მათზე ჩაწერა #V7I97- 

აი607 და LIი-თ-5200ძი დამგროვებლებში უნდა მოხდეს. 

#MICM-5ი607 და CIი-ძ-ხი60ძ7 დამგროვებლები ჩვეულებ- 

რივ C#9-MM დისკებზეც იწერენ, თუმცა ჩაწერა უნდა მოხ- 

დეს დისკისთვის განსაზღვრული სიჩქარით, წინააღმდეგ 

შემთხვევაში გამოჩნდება შეტყობინება შეცდომის შესა- 

ხებ. 

C#-დამგროვებლების თავსებადობა. 

სპეციფიკაცია MV//(I2იძ 

კომპაქტ-დისკების ორიგინალური – #ი0ძი 800 და 

X2II0V 800L სტანდარტების თანახმად კომპაქტ-დისკის მი- 

ნიმალური (28%) და მაქსიმალური (70%) არეკველისუნარი- 
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ანობა განისაზღვრა. ეს ნიშნავს, რომ დისკის ზედაპირმა 
უნდა აირეკლოს სხივების არანაკლებ 70%, ხოლო ღრმუ- 
ლებმა – არაუმეტეს 28%. ეს სტანდარტები 1980-იანი წლე- 
ბის დასაწყისში დამუშავდა, როდესაც დამგროვებლის 
ფოტომიმღებში გამოყენებული დიოდები მაღალი მგრძნო- 
ბიარობით არ გამოირჩეოდა. ამიტომ ზედაპირებსა და 

ღრმულებს შორის საკმარისი კონტრასტულობის მისაღწე- 
ვად გამოყენებული მასალის ოპტიკურ თვისებებს საკმა- 
ოდ მაღალი მოთხოენები წაეყენებოდა. 

C#-M#M დისკის ზედაპირების არეკვლისუნარიანობა 
დაახლოებით 20%-ია, სოლო ღრმულებისა – მსოლოდ 5%, 
რაც ბევრად ნაკლებია საწყის მოთხოვნებთან შედარებით. 
ამიტომ ძველ (19956 წლამდე გამოშვების) C7/2-#0M-დამ- 
გროვებლებში C#-##”7 დისკების წაკითხვისას გარკვეულ 
პრობლემებს აქეს ადგილი. 

თანამედროვე C#9-#CM-დამგროვებლები აღჭურვი- 
ლია გაძლიერების ავტომატური რეგულირების სქემით, 
რომელიც მნიშვნელოვნად ზრდის დეტექტორის სქემის 

გაძლიერების კოეფიციენტს. ასეთი C#-”0M დამგროვებ- 
ლები უპრობლემოდ კითხულობენ C#-”” დისკებს, მი- 
ეკუთვნებიან #MVII-იი“ სპეციფიკაციას და მინიჭებული 

აქვთ შესაბამისი ლოგოტიპი. 

5,7. 9V#--დისკები 

ძჰირითადი ფორმატის კომპაქტ-დისკები (C”) 1980 

წლიდან გამოიყენება. თუმცა მას შემდეგ ტექნოლოგიები 

საკმაოდ განვითარდა. უფრო დიდი მოცულობის კომპაქტ- 
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დისკები ამჟამად საკმაოდ იაფია და მათზე მოთხოვნი- 

ლება საკმაოდ მაღალია. ვიდეო, კომპიუტერული და საყო- 

ფაცხოვრებო ტექნიკის მოთხოენებმა #VI7#-დისკების შექ- 

მნა განაპირობა. 

თავდაპირველად აბრევიატურა MI იშიფრებოდა 

როგორც #XICVI0I IVIძ00 LI5( (ციფრული ვიდეოდისკი), ხოლო 

ამჟამად – როგორც #XCVI0I M27/§50!I/I(6 MI5L (ციფრული მრა- 

ვალმისნობრივი დისკი) #7M0-დისკი კომპაქტ-დისკისგან 

გარეგნულად არ განსხვავდება. C#-დისკების მსგავსად, 

მისი დიამეტრიც 120 მმ-ია, პოლიკარბონატის საფუძველ- 

ზე მზადდება, ღრმულებს და ზედაპირებს შეიცავს, რომ- 

ლებიც ლაზერული დიოდით ნათდება და ფოტოდეტექჟ- 
ტორის საშუალებით იკითხება. თუმცა განსხვავებებსაც 

აქვს ადგილი: 

. LXII-დისკი ჩვეულებრივ კომპაქტ-დისკთან შედარებით 

ღრმულების ნაკლები ზსომით (0,4 მიკრონი 0,8 მიკრო- 

ნის ნაცვლად) გამოირჩევა; 

ი ჩვეულებრიე კომპაქტ-დისკთან შედარებით /#7/0-დისკს 

უფრო მჭიდრო სპირალი (0.74 მიკრონი 1,06 მიკრონის 

ნაცვლად) გააჩნია; 

.·ი #IV/Iს-ტექნოლოგიაში წითელი ლაზერი (0,665 მიკრონი 

ტალღის სიგრძით 0,778 მიკრონის ნაცვლად) გამოიყე- 

ნება; 

სემოთჩამოთვლილმა ტექნოლოგიურმა სიახლეებმა 

დისკის მოცულობის 7-მაგი ზრდა (47 გბ-მდე) განაპი- 

რობა. წამკითხავი #X7X-IX მოწყობილობა 1,4 მბ/წმ სიჩქა- 
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რით მუშაობს (ჩვეულებრივი კომპაქტ-დისკური მოწყობი- 

ლობის წაკითხვის სიჩქარე 150 კბ/წმ-ია). 

სამწუხაროდ წითელ ლაზერზე გადასვლამ #V#»#- 

წამკითხავებში ორი ლახერის და გართულებული ოპტი- 

კური სისტემის გამოყენება განაპირობა, რათა შესაძლე- 

ბელი ყოფილიყო არსებული მუსიკალური და კომპიუტე- 

რული დისკების წაკითხვაც. ზოგიერთ ძველ #X7#-დამ- 

გროვებელს ასეთი სისტემა არ გააჩნია. ამ შემთხვევაში 

შეუძლებელი ხდება ჩვეულებრივი კომპაქტ-დისკების წა- 

კითხვა ზოგიერთი #I7/-დამგროვებელი C#-M4 და C#- 

#0M დისკებსაც კითხულობს, თუმცა შეიძლება C#-#” და 

CM0-MM” დისკების წაკითხვის დროს გაჩნდეს პრობლემები. 

47 გბაიტი მოცულობის #I#-დისკზე შესაძლე- 

ბელია 133 წუთის ხანგრძლივობის, მაღალი გადაწყვეტის 

(720X480) მქონე ვიდეოჩანაწერის განთავსება. უმეტეს შემ- 

თხვევაში ეს საკმარისია (ჰოლივუდში გადაღებული ფილ- 

მების 92% ხანგრძლივობით 133 წუთზე ნაკლებია). თუმცა 

ზოგიერთ შემთხვევაში (მაგ. მულტიმედიური თამაშების- 

თვის, ერთ დისკსე რამდენიმე ფილმის ჩაწერისას, საც- 

ნობარო გამოცემებისთვის და ა.შ) შეიძლება საჭირო გახ- 

დეს უფრო დიდი მოცულობის მატარებლების გამოყენება. 

ამის შედეგად 9MMM-დისკების ოთხი ფორმატი შეიქმნა: 

.« ერთმხრივი ერთფენიანი დისკები (477 გბ). 

«· ერთმხრივი ორფენიანი დისკები (8,5 გბ). 

«ი ორმხრივი ერთფენიანი დისკები (9,4 გბ). 

ი ორმხრივი ორფენიანი დისკები (17 გბ). 
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ისმის კითხვა, რა საჭიროა ამდენი ფორმატი? პასუ- 

ხი მარტივია: ##I/I2§ და §0M/ კომპანიებმა ჩათვალეს, რომ 

მომხმარებლებისთვის მოუხერხებელი იქნებოდა დისკების 

გადაბრუნება და შეიმუშავეს ერთმხრივი დისკები ორი 

ფენით, ხოლო 70§#MIხით-ღმ და 1IMI6 MთIV-მა გადაწყვიტეს, 

რომ ასეთი დისკები ვერ იმუშავებდნენ და გამოუშვეს 

ორმხრივი ერთფენიანი დისკები. 

ორფენიანი ტექნოლოგიის შემთხვევაში ქვედა ამ- 

რეკლ ფენაზე ზემოდან ნახევრად ამრეკლი ფენა და- 

იტანება. იმისდა მიხედვით, თუ სად ხდება ლაზერის 

ფოკუსირება, ის ან ერთი, ან მეორე ფენიდან აირეკლება. 

ინფორმაციის საიმედო წაკითხვისთვის ქვედა ფენის 

ღრმულების და ზედაპირების ზსომები ზედა ფენის ღრმუ- 

ლების და ზედაპირების ზომებს ოდნავ აღემატება. ამი- 

ტომ ქვედა ფენის საინფორმაციო მოცულობა ზედა ფენის 

საინფორმაციო მოცულობასთან შედარებით ნაკლებია. 

ორმხრივი დისკები ორი ერთმხრივი, 0,6 მმ სისქის 

დისკის შეწებების შედეგად იქმნება. ყველა სტანდარტის 

დისკის თანაბარი სისქის უზრუნველყოფისათვის 0,6 მმ 

სისქის ერთმხრივ დისკს ცარიელ საფუძველზე აწებებენ. 

ორფენიანი ორმხრივი დისკის სტრუქტურა წარმოდგენი- 

ლია ნახ. 5.8-ზე. 

#Vხ-დისკი დამუშავებული იქნა ჰოლივუდის მთა- 

ვარ სტუდიებთან მჭიდრო თანამშრომლობის შედეგად, 

საყოფაცხოვრებო ტექნიკის მწარმოებელი 10 (მათ შორის 

7 იაპონური) კომპანიისგან შემდგარი კორპორაციის მიერ. 

დამუშავებაში არ იყო ჩართული არც კომპიუტერული და 
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არც სატელეკომუნიკაციო მრეწველობა. აქცენტი გაკეთე- 
ბული იყო #M#M9-დისკებზე ჩაწერილი ფილმების გაქირა- 

ვებაზე და გაყიდვაზე ჩამოვთვალოთ #MM-ს რამდენიმე 

სტანდარტული თავისებურება: 

ი”: (CL კუ 
ურ. რიე, დ 

ავა მესზ ებებებლი ფერ. 

ინი 1.ქ. ი.ა ი_აააეეეი გადი თხრა თეიი ბ ნაწი წხ უნის აქე 
„სრიმხრივი დიხ» 

სუდიკაიბისტელა სავუველი ? 

ნახ. 55. ორმაგი 9VM-დისკი ორმაგი ფენით 

ნახევრასს „რუსლი 

“– ფენა 

   
„4 უნჰის პბრეკილი 

“ს კლუმინის „პსრე,დჯი 

“ს ნანეყვრა "ძრე ლი 

შ- 

«ი ფილმიდან არასასურველი სცენების მოცილების საშუ- 

ალება; 

.· ექვსარხიანი აუდიო; 

ი· მასშტაბირების შესაძლებლობა. 

ეს უკანასკნელი თავისებურება #I/-ფირსაკრავს 

საშუალებას აძლევს თავად გადაწყვიტოს, თუ როგორ 

ჩამოჭრას გამოსახულების ჩარჩოს მარცხენა და მარჯვენა 

კიდეები ისეთი ფილმებისთვის, რომელთათვისაც სიგანის 

დღა სიმაღლის შეფარდებაა 3:,, რათა ხარისხის გაუარესე- 

ბის გარეშე იყოს შესაძლებელი მათი გაშვება თანამედ- 

როვე ტელევიზორებზე რომელთათვისაც სიგანის და 

სიმაღლის შეფარდებაა 423. 

სVხ-დისკების კიდევ ერთ თავისებურებას წარმო- 

ადგენს აშშ-თვის, ევროპული და სხვა კონტინენტების 

ქვეყნებისთვის დისკების შეგნებული შეუთავსებლობა. 
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