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შესავალი 

ელექტროჩული გამომთვლელი მანქაჩების თაობები 

ს ელექტრონული გამომთვლელი მანქანები ელექტრო- 

ნულ. ლამპებზე; 
2 ელექტრონული გამომთვლელი მანქანები ტრანზის- 

ტორებ“სე; 

3. ელექტრონული გამომთვლელი მანქანები ინტეგრალურ 

მიკროსქემებ“სე. 

თანამედროვე პერსონალური კომპიუტერების ელე- 

მენტურ ბასას ინტეგრალური მიკროსქემები წარმოად- 

გენენ. 

მიკროსქემების ინტეგრაციის ხარისხი 

ინტეგრაციის ხარისხი მიკროსქემაში მოთავსებული 

(ინტეგრირებული) ტრანხისტორების რაოდენობით გ.ანი- 

სა ხღვრება. მიკროსქემები ტრადიციულად შემდეგნაირად 

კლასიფიცირდებიან: 

, დაბალი ინტეგრაციის მიკროსქემები ტრან სისტო- 

რების რაოდენობა არ აღემატება 100-ს; 

2. საშუალო ინტეგრაციის მიკროსქემები ტრანსისტო- 

რების რაოდენობაა არ აღემატება 1000-ს; 

3 მაღალი ინტეგრაციის მიკროსქემები ტრან“სისტო- 

რების რაოდენობა 1000-სე მეტია. 

ინტეგრაციის ხარისხის მიხედეით მიკროსქემების 

კლასიფიკაციისს ტრადიციული წესი ამჟამად მოძველე- 

ბულია. მიკროსქემების წარმოების თანამედროვე ტექნო-



ლოგია ერთ მიკროსქემა!ი ასეულობით მილიონი ტრან- 

სისტორის მოთავსების საშუალებას იძლევა. მაგალითად, 

პროცესორი /V//0/ //ი/„ს 300 მილიონამდე ტრანსისტორს 

შეიცავს. 

ათვლის სისტემა 

ელექტრონული გამომთვლელი მანქანები ორმდაგო- 

მარეობიანი ელემენტების ბასაზეა დამუშავებული. მაგა- 

ლითად, ტრანსისტორი ისეთი მასალებისგან მ'სადდება, 

რომლებისგან მიღებული “შენაერთიც ერთი მიმართუ- 

ლებით ატარებს დენს, ხოლი მეორე მიმართულებით – 

არა. ამიტომ ნებისმიერი ინფორმაცია ორი ციფრით კიო- 

დირდება – 0 და). 

ამრიგად, კომპიუტერში არა ფართოდ გავგრცელე- 

ბული ათობითი, არამედ ორობითი ათელის სისტემა გა- 

მოიყენება. 

ინფორმაციის მოცულობის ერთეულები 

ტერაბაიტი = 219 = 1024 გეგაბაიტს; 

ბეგაბაიტი = 2190 = 1024 მეგაბაიტს; 

მეგაბაიტი = 219 = 1024 კილობაიტს; 

კილობაიტი = 2149 = 1024 ბაიტს; 

ბაიტი = 23 = 8 ბიტს. –
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თავი 1 

კომპიუტერის ძირითადი კომპონენტები 

  

· · 

"ზი. ""”. « 

+ >, ა. 

; 4, დაბ : “ 

· დებ ს 2: წი: 

გალი? ფ 

8. # ხ · 

# 

ს4080-V 5 ტელე“ 

ითა ია 90 3. 
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სისტემური პლატა 

სისტემური პლატა (ნას. 1.1) კომპიუტერის ძირითად 

ელემენტს წარმოადგენს, რომელ “სედაც ყენდება და რო- 

მელსაც ურთდება კომპიუტერის ყველა კომპონენტი. 

ნახ. 1.1. სისტემური პლატა 

  

  

  

პროცესორი 

პროცესორი (ნახ. 1.2), ანუ ცენტრალური პროცე- 

სორი (C67V%I /”0065§0” C/III - CL) სისტემურ პლატა'ხე 

ყენდება და კომპიუტერის „ბირთე წარმოადგენს. პრო- 

ცესორი ძირითად გამომთვლელ ოპერაციებს ასრულებს 

კომპიუტერში.



ნახ. 1.2. პროცესორი 

  

მუდმივი შესსიერება 

მუდმივი მეხსიერება (ნახ. 1.3) კვებისგან დამოუკი- 

დებელ მეხსიერებას წარმოადგენს, რომელშიც ფირმა- 

დამამსადებლის მიერ პროგრამა „8705 (80§IC I(IIII-0"/ი"! 

57510) – შეყვანა-გამოყვანის საბასო სისტემა) იწერება. 

ნახ. 1.3. მუდმივი მეხსიერების მიკროსქემა 

  
805 შეიცავს სასტარტო პროგრამებს, რომლებიც 

სისტემის ფუნქციონირების დაწყებას უსრუნველყოფენ. 
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ოპერატიული შეხსივრება 

სისტემის მეხსიერებას ხშირად “ეწოდებენ ოპე- 

რატიულ მეხსიერებას, ან მეხსიერებას ნებისმიერი მილ- 

წევით (#:00ძ0) #006§§ M/0/0!'”/ - MM). ოპერატიულ მეხ- 

სიერება კვებასე დამოკიდებული მეხსიერებაა, რომელშიც 

ის პროგრამები და მონაცემები იწერებად რომლებიც 

პროცესორის მიერ მუშავდება. ნახ. 14-სე წარმოდგენილია 

კომპიუტერის სისტემურ პლატაზე დაყენებული ძირითადი 

ოპერატიული მეხსიერების მოდულები. 

  

გარე მეხსიერება (დამგროვებლები) 

პერსონალური კომპიუტერის სტანდარტულ კონ- 

ფიგურაციას შემდეგი ტიპის დამგროვებლები მიეკუთ- 

ვნება: 

ი დრეკადი დისკური მოწყობილობა – #"72/2 (110020 » I2:9 

XVIIM6); 
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თი ვინჩესტერი, ანუ ხისტი დისკური მოწყობილობა – 

II/2Iა3 (11თIძ I12!:§9# I2I!IV0); 

თრ კომპაქტ-დისკური მოწყობილობები – C# (C0M/0ძი/- 

/2!5% 12IIV65); 

ჯირეკადი დისკური მოწყობილობა 

დრეკადი დისკური მოწყობილობა (”7/0//7X /2I§# IXIV6 

- I#92გ) გამოყენებაში მარტივია, იაფია და სამუშაოდ მოხ- 

სნად მატარებლებს – დრეკად დისკებს იყენებს (ნახ. 1.5). 

ნახ. 1.5. დრეკადი დისკური მოწყობილობა 

_% 
–- რ 

, შს 

აბ 
“ 

რ 

“ 
“”    

ვინჩესტერი 

ვინჩესტერი, ანუ ხისტი დისკური მოწყობილობა 

(IIთ(ძ XXX LIIVC – 1I22) პერსონალურ კომპიუტერში ინ- 

ფორმაციის ძირითადი მატარებელია. ვინჩესტერი (ნახ. 1.6) 

დიდი ტევადობით, მაღალი სწრაფქმედებით და საიმედო- 

ობით გამოირჩევა. პროგრამების და მონაცემების უმეტე- 

სობა ვინჩესტერში იწერება. 
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ნახ. 1.6. მიჩ; სესტერი 
ღებეგუეღ” ოა დ 

    
   

   

პათ 3. ფეის 
აბაზანაბატუთ 

ააა 8, 
უდო ღა: 

5 :   

„ომსაქტ-დისკური მოწყობილობა 

კომპაქტ-დისკური (C) მოწყობილობა (ნახ. 1.7) 

წარმოადგენს დამგროვებელს მოხსნადი მატარებლებით 

(დისკებით), რომელსედაც ინფორმაციის ჩაწერა/წაკითხვა 

ოპტიკური ტექნოლოგიის საფუძველსე სრულდება. კომ- 

პაქტ-დისკესს დრეკად დისკებთან შედარებით ბევრად 

დიდი საინფორმაციო ტევადობა გააჩნიათ. 

ნახ. 17. კომპაქტ- დისკური მოწყობილობა 
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მეხ სიერ რების იერარქიული სტრუქტურა 

პერსონალური კომპიუტერის საშუალებით მონაცე- 

მების ეფექტური დამუშავებისათვის აუცილებელია დიდი 

მოცულობის ინფორმაციის მინიმალური დანახარჯებით 

ფენახვა. ეს მოთხოვნები “ერთიერთსაწინააღმდეგოა, ამი- 

ტომ კომპიუტერული ტექნოლოგიის განვითარების თანა- 

მედროვე ეტაპზე მეხსიერების მოცულობას, სწრაფქმედე- 

ბასა და ღირებულებას შორის კომპრომისი მეხსიერების 

იერარქიული სტრუქტურის საფუძველ“ე მიიღწევა. 

მაქსიმალური სწრაფქმედებით და ღირებულებით 

ოპერატიული მეხსიერება გამოირჩევა რომელშიც ის 

პროგრამები და მონაცემები იტვირთება, რომლებიც პრიო- 

ცესორის მიგრ მუშავდება. თუმცა ოპერატიულ მეხსი- 

ერებაში პროგრამების და მონაცემების ხანგრძლივი შე- 

ნახვა შეუძლებელია, რადგაჩ კვების გამორთვისას ოპე- 

რატიული მეხსიერება მთლიანად სუფთავდება. 

პროგრამების“ და მოჩაცემების შესანახად და 

სარესერგო კოპირებისათვის გარე მეხსიერება გამოიყე- 

ნება, რომლის კომპონენტებსაც სხვადასხვა ტიპის დამ- 

ბროვებლები წარმოადგენენ. ოპერატიულ მეხსიერებასთან 

შედარებით დამგროვებლები ნაკლები სწრაფქმედებით 

გამოირჩევიან, თუმცა ნაკლები ღირებულება და კომპი- 

უტერის გამორთვის “შემდეგ ინფორმაციის შენახვის შე- 

საძლებლობა გააჩნიათ. : 

კომპიუტერის ჩართვისას და შემდგომში, მომხმა- 

რებლის ბრძანებების შესაბამისად, პროგრამები, სასურ- 

ველი ფაილები და მონაცემები დამგროვებლებიდან ოპე- 

რატიულ მესსიერებაში იტვირთება და პროცესორის მიერ 

მუშავდება. მუშაობის დასრულების შემდეგ და აუცილებ- 

ლად კომპიუტერის გამორთვამდე მომხმარებელი მიღე- 
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ბულ შედებებს ფაილის სახით გარე მეხსიერებაში (დამ- 

გროვებელში) ინახავს. 

პერსონალური კომპიუტერის დამგროვებლების უმე- 

ტესობა სხვადასხვა ტიპის დისკური მოწყობილობებია, 

რომლებშიც ინფორმაცია მაგნიტურ და ოპტიკურ მატა- 

რებლებ“სე იწერება. თუმცა სხვა ტიპის დამგროვებლებიც 

არსებობს. 

სალტჟები 
კომპიუტერის სხვადასხვა ბლოკებს, კომპიუტერსა 

და პერიფერიულ მოწყობილობებს შორის მონაცემების 

გაცვლა ინტერფეისების საშუალებით ხდება. 

ტერმინი „ინტერფეისი“ აღნიშნავს მოწყობილიბის 

სხვადასხვა მახასიათებლების ერთობლიობას, რომლებიც 

მასსა და სხვა მოწყობილობებს შორის ინფორმაციის 

გაცვლის ორგანიზაციას განსასღვრავენ. ასეთი მახასი- 

ათებლებია: ელექტრული და დროითი პარამეტრები, 

მმართველი სიგნალების კრებული, მონაცემთა გაცვლის 

პროტოკოლები, შეერთების კონსტრუქციული თავისებურე- 

ბები და ა. შ. 

ინტერფეისით მონაცემთა გაცვლა სიგნალების სა- 

შუალებით ხლირციელდება. სიგნალების გადაცემა ხდება 

ელექტრული (ან ოპტიკური) ხა'სებით, რომელთაც ინტერ- 

ფეისის ხასები ეწოდებათ. ხასების ერთობლიობას, რომ- 

ლებიც დაჯბუვებულნი არიან ფუნქციონალური დანიშ- 

ნულების მიხედვით, ინტერფეისის სალტე ეწოდება. 
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პორტკეგი 

პორტი სალტის ისეთ ტიპს წარმოადგენს, რომლის 

საშუალებითაც კომპიუტერს უმუალოდ უკავშირდება პე- 

რიფერიული მოწყობილობა. ნახ. 1.8-სე წარმოდგენილია 

სისტემურ პლატასე დამონტაჟებული პორტები. 

ნახ. 1.8 სისტემურ პლატასე დამონტაჟებული პორტები 

#52 M0VVწC 12 /2/I1C/7 I?/-45 /,/M 

C0I1IM60CI0” #2თ/ძIIდე! 1207 C0ი/1M0C10” 
  

  

#52 ფახიით!ძ C0MI ი” MC4 C 58 C0I10CI01 9 #V9I0 

C 071M6CI0/' C0MM6C10/- C0171/10CI015 

Vონტროლერები 

ინტერფეისებსს “შეუთავსებლობის “შემთხვევაში 

(მაგ. სისტემური სალტის და ვინჩესტერის ინტერფეისები), 

კონტროლერები გამოიყენება. 

ეიდეოკცონტრილერი 

ვიდეოკონტროლერი (ნახ. 1.9) აფორმირებს გამოსა- 

ხულებას და მართავს ინფორმაციის მონიტორ“სე გამო- 

სახვის პროცესს. 
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ნახ. 1.9. ვიდეოკონტროლერი 

თ Mს 

  

აფდიოკონტროლერი 

აუდიოკონტროლერი (ნახ. 1.10) ახდენს „რთული“ 

ხმების გენერირებას, მას აუდიოსისტემის სხვადასხვა 

კომპონენტები უკავშირდება. 

ნახ. 1.10. აუდიოკონტროლერი 
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მოდემი 

მოდემის (ნახ. 1.11) საშუალებით კომპიუტერი სატე- 

ლეფონო ხასს უკავშირდება. უმეტესად ინტერნეტში ჩარ- 

თვისთვის გამოიყენება. 

ნახ. 1.11. მოდემი 

  

ქსელური კონტროლერი 

ქსელური კონტროლერის (VI/C – #M6ი+»0IL IIIფ/თC6 

CV) (ჩახ. 1.12) საშუალებით კომპიუტერი კომპიუტერულ 

ქსელს უკავშირდება. 

ნახ. 1.12. ქსე ოლური კონტრო ღერი 
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ვიდეოკონტროლერი, აუდიოკონტროლერი, მოდემი 

და ქსელური კონტროლერი პლატა-ადაპტერებს წარმოად- 

გენენ რომლებიც სისტემურ პლატასე ყენდებიან. 

არსებობს ისეთი სისტემური პლატებიც, რომლებსაც „ჩა- 

შენებული“ კონტროლერები გააჩნიათ. ამ შემთხვევაში 

სისტემის ღირებულება მკვეთრად მცირდება. თუმცა უნდა 

გავითვალისწინოთ, რომ პლატა-ადაპტერების (განსაკუთ- 

რებით ვიდეოკონტროლერის) ხარისხობრივი მაჩვენებლები 

„ჩაშენებული“ კონტროლერების ანალოგიურ მაჩვენებ- 

ლებს მკვეთრად აღემატება. 

კორპუსი 

კორპუსში (Cით§0) (ნახ. 1.13) თავსდება სისტემური 

პლატა, კვების ბლოკი, დისკური მოწყობილობები და 

პლატა-ადაპტერები, რომლებიც კონკრეტული პერიფერი- 

ული მოწყობილობების მართვას ახორციელებენ. 

ნახ.“ 1.13. კომპიუტ; ურის კორპუსი 
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ქუბის ბლოკი 

კვების ბლოკი (ნახ. I.14) გამოიმუშავებს სამუშაო 

ძაბვებს, რომლებიც კომპიუტერის სხვადასხვა კომპონენ- 

ტებს მიეწოდება. 

ნახ. I.I4. კვების ბლოკი 
იოსია 

„2 

  

კლაჟიატურა 
კლავიატურა (ნახ. 1.15) კომპიუტერში ინფორმაციის 

სტანდარტული შემყვანი მოწყობილობაა. კომპიუტერული 

ტექნიკის განვითარების განმავლობაში მხოლოდ მცირე 

ცვლილებები განიცადა. 

წე
ლი

 

  

  

„მაჟხი“ 

„მაუსი“ (ნას. 1.16) ეკრანსე კურსორის პოსიციონი- 

რების ძირითადი საშუალებაა. გრაფიკული გარსების 
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გავრცელებასთან ერთად იგი კომპიუტერის სტანდარ- 

ტული კონფიგურაციის განუყოფელ ნაწილად იქცა. 

ნახ. 1.16. „მაუსი“ 

  

სხვა ტიპის მანიპულატორების გამოშვების მი- 

უხედავად „მაუსის“ დომინირებადი როლი არ შეცვლილა. 

უმეტესად ოპტიკური და ოპტიკურ-მექანიკური „მაუსები“ 

გამოიყენება. 

საკონტროლო კითხვები 

ს.ს ჩამოაყალიბეთ სისტემური პლატის და პროცესორის 

დანიშნულება. 

2 ჩამოაყალიბეთ მუდმივი, ოპერატიული და გარე მეხსი- 

ერების დანიშნულება. 

3. ჩამოაყალიბეთ მეხსიერების იერარქიული სტრუქტურის 

არსი. 

ტ4ტ განმარტეთ ტერმინები: ინტერფეისი, სალტე, პორტი. 

5. განმარტეთ ტერმინი „კონტროლერი“. რა დადებითი და 

უარყოფითი თვისებები გააჩნიათ სისტემურ პლატაში 

ჩაშენებელ კონტროლერებს პლატა-ადაპტერების სა- 

ხით რეალიზებულ კონტროლერებთან შედარებით? 
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დამატებითი საკითხავი ლიტერატურა 

Mს0IIC. 5. CXCIიძ!ყს თMთ IბტეუთIIი IXC> I!7M /-ძIII0M. 

(2006). 
IX)გ20თ0§ /I.I0იმ2M08. /#V/7/CI0C0/11/21/16/“ Iზ6)2თII. 41M) I29III0/. 

(2001) 

I.I. LCC, L.0იC IIსძ§ილLს. /1ხ§0/I/6 /30C1006” 5 CIVIძC I0 

#C L»Cძძის. (2000) 

Iიხ VVIIIIგIინ. (CC 0M/7MVI2 »5):516)18§ #1)C/III20CIIIC რძ 

Mრ/V/0I-LIIIC /1/2/20ძთC/1 20 IM9IIII0#. (2001) 

Vიხ-გვერდები 

#09LI0://VVVVV/.ი0ი10.01CI1155.Cძ0/–-ი15ხ00#/0ICII(§.ი1ი1/#/MVV 

ჩხI(ი://VV/V/.§(ს(»7I8)ი)IV.C00/IიI5(012/CI50Cლი0L8I/C0Iიის!იიმIL5.ჩ(იი! 

ხ!Iდ://VVV/V/.ხ051CII8LVV/2IC.C0M) 

ხILი://V/VVV/.IIთ5.0C01.0CVC0იი0სI0V/IმIM_მ.ჩხი 
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2.1. 

2.2. 

2.3. 

2.4. 

2.5. 

თავი 2 

პროცესორი 

  

პროცესორის ძირითადი მახასიათებლები 

პროცესორის მუშაობის რეჟიმები 

ფირმა ##MIV/-ის მიკროპროცესორები 

პროცესორების კონსტრუქციული სტანდარტები 

პროცესორის გაგრილება 
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პროცესორი (C6M/ი! 000500” LIMII – CC) პერსო- 

ჩალური კომპიუტერის ცენტრალური მოწყობილიბაა. მი- 

სი დანიშნულებაა პროგრამების შესრულება. პროცესორი 

ასრულებს ძირითად გამოთვლით ოპერაციებს, მართავს 

და აკონტროლებს სამუშაო პროცესს. 

I8M სტანდარტის კომპიუტერებისათვის პროცესო- 

რების ძირითადი მწარმოებელი ფირმაა /MI0I) პრიოცესო- 

რებს აგრეთვე აწარმოებენ ფირმები „#MI/2 (4ძVCთIIC60I M/Cძ0 

#X2VIC0%) და V//1 76C71)10/0CICყ. 

2.1. პროცესორის ძირითადი მახასიათებლები 

პროცესორის წარმადობა შემდეგი ძირითადი პარა- 

მეტრებით ხასიათდება: 

ი ინტეგრაციის ხარისხი; 

ი დამუშავებული მონაცემების შიგა და გარე თანრიგი- 

აჩობა; 

ი სატაქტო სიხშირე; 

ი მეხსიერების მოცულობა, რომელიც პროცესორის მი- 

ერ შეიძლება დამისამართდეს; 

ი Cიძ5/ჩ-მეხსიერების მოცულიება. 

ინტეგრაციის ხარისხი 

მიკროსქემის ინტეგრაციის ხარისხი მასში მოთავ- 

სებული ტრანზსისტორების რაოდენობით განისაზსღერება. 
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მონაცემების შიგა თანრიგიანობა 

მონაცემების შიგა თანრიგიანობა განსა'სღვრავს 

ბიტების რაოდენობას (16, 32, 64. ან 128), რამდენიც ერთ- 

დროულად მუშავდება პროცესორის მიერ. 

მონაცემთა გარე თანრიგიანობა 

პროცესორი ოპერატიულ მეხსიერებასთან და სხვა 

მოწყობილობებთან მონაცემებს (ვლის სპეციალური მა- 

გისტრალების საშუალებით, რომლებსაც სალტეები ეწო- 

დებათ. 

სალტის “უმნიშვნელოვანესი პარამეტრებია მისი 

თანრიგიანობა და სატაქტო სიხშირე, რამდენადაც სწო- 

რედ ეს ორი პარამეტრი განსასღერავს სალტესე დროის 

ერთეულში გადაცემული ბიტების რაოდენობას, აჩუ სა- 

ატის გამტარუნარიანობას. 

სატაქტო სიხშირე 

ჩებისმიერ კომპიუტერს გააჩნია სატაქტო გენერა- 

ტორი (555/6/! CI0C), რომელიც კომპიუტერის სხვადასხვა 

კომპონენტების სინქრონულ, დროში “ერთიერთშეთან- 

ხმებულ მუშაობას უსრუნველყოფს. სატაქტო გენერატო- 

რის მიერ განსასღერულ დროის უმცირეს მონაკვეთს 

ტაქტი ეწოდება. გენერატორის სატაქტო სიხშირე მეგა- 

ჰერცებში (მჰც) ისომება. 

სატაქტო სიხშირე პროცესორის ერთ-ერთი უმნიჟშ- 

ეჩელოვანესი მახასიათებელია. იგი პროცესორის სრაფ- 

ქმედებას განსაზღვრავს. 

პირველ პერსონალურ კომპიუტერებს ერთი სატაქ- 

ტო გენერატორი გააჩჩდათ, რომელიც 8 მჰც სიხშირით 

ახდენდა პროცესორის, ოპერატიული მეხსიერების და 
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სალტეების სინქრონისაციას. პერსონალური კომპიუტე- 

რების განვითარებასთან ერთად რამდენიმე სატაქტო 

გენერატორის გამოყენება გახდა აუცილებელი. თანამედ- 

როვე პერსონალური კომპიუტერებს, როგორც წესი, 4-5 

სატაქტო გენერატორი გააჩნიათ, რომლებიც სხვადასხვა 

სიხშირეებზე, სინქრონულად მუშაობენ. 

თუმცა, როდესაც საუბრობენ სისტემის სატაქტო 

სიხშირესე, მხედველობაში იღებენ სისტემური სალტის 

სიხშირეს, რომლის საშუალებითაც პროცესორი კომპი- 

უტერის სხვა კომპონენტებს უკავშირდება. 

თანამედროვე კომპიუტერებში პროცესორის სიხ- 

შირე სისტემური სალტის სიხშირეს რამდენჯერმე აღემა- 

ტება. თუმცა სისტემური სალტის სატაქტო სიხშირის 

სრდა კომპიუტერის სრაფქმედების გასრდის თვალსაზ- 

რისით მეტ ეფექტს იძლევა, ვიდრე პროცესორის სიხ- 

შირის სრდა. პროცესორი, როგორც წესი, ტოვებს სა- 

მუშაო ციკლებს უფრო ნელი მოწყობილობებიდან სის- 

ტემური სალტით მისაწოდებელი მონაცემების მოლო- 

დინში. 

შეხსიერების დამისამართება 

პროცესორი პირდაპირ კავშირში იმყოფება ოპე- 

რატიულ მეხსიერებასთან. პროცესორის მიერ დასამუშა- 

ვებელი მონაცემები ოპერატიულ მეხსიერებაში იწერება 

და მოთხოვნის შემთხვევაში პროცესორს მიეწოდება. 

მეხსიერება უჯრედებისგან შედგება, ხოლო ყოველ 

უჯრედს თავისი მისამართი გააჩნია. პროცესორს გააჩნია 

გამტარებისგან შემდგარი სამისამართო სალტე, რომლი- 

თაც იმ უჯრედის მისამართი გადაიცემა, რომელსაც პრო- 

ცესორი ჩაწერისათვის, ან წაკითხვისათვის მიმართავს. 
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რამდენადაც კომპიუტერშ=ს ორობითი ათელის სიტემა 

გამოიყენება, დამისამართებადი მეხსიერების მოცულობა 

2'' ბიტს შეადგენს, სადაც M- სამისამართო სალტის თან- 

რიგიანობაა. 

2.2. პროცესორის მუშაობის რეჟიმები. 

რეალური რეჟიმი 

რეალური რეჟიმი (Iბ22ი/ Mიძო შეესაბამება პირველი 

18ხ პერსონალური კომპიუტერის პროცესორის (VI/0/ 

8§086/88) შესაძლებლობებს, რომელიც მხოლოდ IL მბაიტი 

მეხსიერების დამისამართების შესაძლებლობას იძლევა. 

M+#M90§-ის გარემოს პროგრამებთან შეთავსებადობის უ“%- 

რუნველსაყოფად თანამედროვე პროცესორებსაცკ უნდა 

შეეძლოთ ოპერაციული სისტემა #M5-/20+-ის გარემოში, 

რეალურ რეუიმში მუშაობა. ბუნებრივია, ამ დროს პროცე- 

სორის მინიმალური შესაძლებლობები გამოიყენება. 

რეალურ რეჟიმში რამდენიმე პროგრამის ერთდრო- 

ული ჩატვირთვა შეუძლებელია, რადგან ერთი პროგრამის 

მონაცემების მეორე პროგრამის მონაცემებისაგან დაცვა 

არ არის გათვალისწინებული. 

ჯაცული რეჟიმი 
დაცული რეჟიმის რეალი საცია მოსდა პროცესო- 

რის “შემდეგ მოდელში – V#I/0, 80286. პროცესირს 10 

მბაიტი ფისიკური და 1 გბაიტი ვირტუალური მეხსიერე- 

ბის დამისამართება შეუძლია. თუ ოპერატიული (ფიზსიკუ- 

რი) მეხსიერება მთლიანად დატვირთულია, მონაცემები 
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დროებით ვინჩესტერში (ვირტუალური მეხსიერება) ინახე- 

ბა. ამრიგად, პროცესორი არა რეალურ, არამედ ვირტუ- 

ალურ, ფისიკურად არარსებულ ოპერატიულ მეხსიერე- 

ბასთან მუშაობს. 

დაცული რეჟიმი აგრეთვე რამდენიმე პროგრამის 

ერთდროულ შესრულების შესაძლებლობას LCMV/(I(ძ5#I18) 

უსრუნველყოფს. ყოველი პროგრამის შესრულებას დრო- 

ის ფიქსირებული კვანტები ეთმობა, თუმცა მომხმა- 

რებელს ისეთი შთაბეჭფილება ექმნება, თითქოს ყველა 

პროგრამა ერთდროულად სრულდება. 

ქირეეუალური რეჟიმი 

დაწყებული C#V /MI2I 80386-დან (ნახ. 2.1), ყველა 

პროცესორს შეუძლია რამდენიმე (მაქსიმუმ 256) /7V7/6/ 

8086/ჟ98 პროცესორის ემულაცია. ვირტუალურ რეჟიმში 

შესაძლებელია მრავალმომხმარებლიანი სისტემის რე- 

ალისაცია და სხვადასხვა ოპერაციული სისტემების ჩატ- 

ვირთვა. თითოეულ პროგრამას ერთი ვირტუალური პრო- 

ცესორი გამოეყოფა. ისრდება ჩატვირთული გამოყენე- 

ბითი პროგრამების შესაძლებელი რაოდენობაც. 

2 1 < · “ს -- 

თაა ღარობ 5:52 წაწალი 
“99 21507ილს ს. (91? 

#I 22. 

-" 

თ LLC) ედ. 
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მრავალპროცესორული სისტემები 

ბოლო პერიოდში ფართო გამოყენება ჰჰოვა მრა- 

ვალპროცესორულმა სისტემებმა. რამდენიმე პროცესორის 

დაყენებისასს თეორიულად იმდენჯერვე “უნდა ი“სრდე- 

ბოდეს სისტემის წარმადობაც. თუმცა, პრაქტიკულად, ასე 

არ ხდება. მრავალპროცესორული სისტემის გამოყენება 

მხოლოდ მაშინ არის ეფექტური, როდესაც პარალე- 

ლურად სრულდება რთული ამოცანები. 

მრავალპროცესორული სისტემის შესაქმნელად რა- 

მდენიმე პირობა უნდა დაკმაყოფილდეს: 

.· სისტემურ პლატას “უნდა გააჩნდეს რამდენიმე პრო- 

ცესორის დასაყენებელი ადგილი და შესაბამისი მიკ- 

როსქემების კრებელიდ„ რომელსაცკც მრავალპროცე- 

სორული სისტემის მხარდაჭერა გააჩნია; 

«ი მრავალპროცესორულ სისტემას მხარს უნდა უჯერდნენ 

თავად პროცესორებიც (ყველა თაჩამედროვე პროცე- 

სორს არ გააჩნია მრავალპროცესორული რეჟიმის 

მზარდაჯჭერა); 

ი.ი კომპიუტერში რამდენიმე პროცესორთან მუშაობის 

მხარდამჭერი ოპერაციული სისტემა (მაგალითად IM/IM- 

ძ0M#-ა M7, 2000, X>) უნდა იყოს დაყენებული. 

მრავალპროცესორულ რეჟიმში მუშაობისას ოპერა- 

ციული სისტემა პროცესორებს შორის სხვადასხვა ამო- 

ცანებს ანაწილებს. არსებობს მრავალპროცესორული სის- 

ტემების მუშაობის ორი რეჟიმი: 

.· ასიმეტრიული; 

ი სიმეტრიული. 

ასიმეტრიული დამუშავების რეჟიმში ერთი პრო- 

ცესორი ასრულებს მხოლოდ ოპერაციული სისტემის ამო- 
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ცანებს, ხოლო მეორე პროცესორი – გამოყენებით პროგ-' 

რამებს. 

სიმეტრიული დამუშავების რეჟიმში (5V/IMI6V/”IC M/III(I- 

#/0065§/Iყ) ოპერაციული სისტემისა და სამომხმარებლო 

ამოცანები შეიძლება შესრულდეს ნებისმიერი პროცე- 

სორის მიერ, რომელიც ნაკლებადაა დატვირთული. სი- 

მეტრიული რეჟიმი ბევრად უფრო მოქნილი და მაღალ- 

წარმადულია ასიმეტრიულ რეჟიმთან შედარებით. 

მრავალპროცესორულ სისტემაში გამოყენებული 

პროცესორი და სისტემური პლატის მიკროსქემების კრე- 

ბული მხარს 'ენდა უჯერდნენ მონაცემთა გაცვლის შმშე- 

საბამის 5MI” პროტოკოლს, რომელსაც 4/7/C ეწოდება. 

რამდენადაც #/IVC დაპატენტებულია კორპორაცია 

IMI2I-ის მიერ, #M/) და II// ფირმებმა დაამუშავეს საკუ- 

თარი აM” სტანდარტი – C07/0ი //C. მაგრამ 070 /7C 

სტანდარტს მხარი სისტემური პლატების მწარმოებლების 

ძალიან მცირე რაოდენობამ? დაუჭირა. ამიტომ კორპო- 

რაცია /MI6/, ამჟამად აბსილოეტური ლიდერია მრავალარო- 

ცესორული რეჟიმის მსარდამჭერი პროცესორებისა და 

სისტემური პლატის მიკროსქემების კრებულის წარმო- 

ებაში. 

მათემატიკური თანაპროცესორი 

ცენტრალური პროცესორი ნებისმიერი ტიპის არით- 

მეტიკულ ოპერაციას ასრულებს. მათ შორის განსაკუთ- 

რებული “ფრომატევადობით მცურავმძიმიან” რიცხვებსე 

არითმეტიკული ოპერაციების შესრულება ხასიათდება. 
ამიტომ მცურამძიმიან რიცხვებსე ოპერაციების შესასრ'უ- 

ლებლად დამუშავებულია ცალკე მოწყობილობა – მათე- 
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მატიკური თანაპროცესორი (VMIVIICIIC M/00C055§0” LI – MI2C, 

ან /'/00თIIMწ #0!!! IV/0C09§0)' L)I1II –I./2C). 

თანაპროცესორი, პროცესორისგან განსხვავებით, 

არ არის დაკავებული სისტემის მართვით. იგი სპეციალი- 

სებულია მხოლოდ არითმეტიკული ოპერაციების შესრუ- 

ლებასე და პროცესორის ბრძანებას ელოდება. რომლის 

მიხედვითაც ასრულებს არითმეტიკულ ოპერაციებს და 

აფორმირებს შედეგს. 

ფირმა #IM9V/-ის მონაცემების თანახმად ცენტრალურ 

პროცესორს მცურავმძიმიან რიცხვებსე არითმეტიკული 

ოპერაციების შესრულება დამოუკიდებლადაც შეუძლია, 

თუმცა თანაპროცესორის გამოყენება 80%-ით ამცირებს 

დროით დანახარჯებს გამრავლების, გაყოფის და ახარის- 

ხების ოპერაციების შესრულებასე. შეკრება-გამოკლების 

ოპრაციებსე დახარჯული დრო უცელელია. 

თანაპროცესორების გამოშვება თავიდან ხდებოდა 

ცალკე მიკროსქემების სახით, რომლებიც სისტემურ პლა- 

ტასე ყენდებოდნენ. მიკროსქემების ინტეგრაციის ხარის- 

ხის ზრდამ შესაძლებელი გახადა თანაპროცესორის ჩა- 

შენება პროცესორის მიკროსქემაში. დაწყებული /IVIICI 486 

მოდელის პროცესორებიდან (ნახ. 2.2), ყველა თანამედ- 

როვე პროცესორის მიკროსქემას ჩაშენებული თანაპროცე- 

სორი გააჩნია. 

ნახ. 2.2. პროცესორი IIII0I 486/2X2 50 მჰც 

 



2.3. ფირმა IMI6I-ის მიკროპროცესორები 

1III0I 8086-80486 

IიIი! 80586-80486 პროცესორები მორალურად მოძვე- 

ლებულია. ცხრილში 2., წარმოდგენილია მათი მახასი- 

ათებლები. 

ცხრილი 2.) 

IMI0I 8086-80486 პროცესორების მახასიათებლები 
  

  

  

  

  

  

  

    

შესაბამისი გარე დამისამარ- | სატაქტო 

პროცესორი | თაჩაპრო- | თანრიგიანო- თებადი სიხშირე. 

ცესორი ბა, ბიტი მეხსიერება მჰც 

//I/თI 8066 /ოI6I 8087 16 1 მბაიტი 10 

IIი! 8088 /,I0I 8087 16 1 მბაიტი ზ 

/III0I 80286 IIII(0(I! 80287 16 16 მბაიტი I2 

1))/0I 800386 /M/IC0I 80387 32 4 გბაიტი 16-33 

IIII2I 8ი4865X | არ გააჩნია 32 64 გბაიტი 33 

II0I 80486/2X | ჩაშენებული 32 64 გბაიტი 50-100           

  

/)1/6I 800586 (/20/1!I!/I1 1) 

პირველი თაობის #%IIIII) „ პრიცესორები სისტე- 

მური სალტის სიხშირესე (60, ან 66 მჰც) მუშაობდნენ, 

ხოლო მეორე თაობის პროცესორების სამუშაო სიხშირე 

სისტემური სალტის სიხშირით და გამამრაცლებელი კო- 

ეფიციენტით განისასღვრება პროცესორის სიხშირე (75- 

200 მჰც) სისტემური 

აღემატება. 

სალტის 
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სიხშირეს რამდენჯერმე 

 



)ბეIIIIII I პროცესორის წარმადობის ზრდა ძველი 

ტექნოლოგიების გაუმჯობესებით და ახალი ტექნოლო- 

გიების გამოყენებით მიიღწევა. 

. გამოყენებულია თორი სუთსაფეხურიანი კონვეირი. ყო- 

ველი შემდგომი ბრძანება შესრულებას იწყებს წიჩა 

ბრძანების მიერ კონვეირის პირველი საფეხურის გავ- 

ლის შემდეგ; 
ი აღჭურვილია გაუმჯობესებული თანაპროცესორით, 

რომელიც, IV ბ804%წ” პროცესორთან” შედარებით, 

არითმეტიკულ ოპერაციებს 3-4 ჯერ უფრო სწრაფად 

ასრულებს; 

ი ინტეგრირებულია #/ C0§5/ მეხსიერება, რომელიც პრო- 

ცესორის სიხშირეზე მუშაობს; 

.· 1,2 C0ი5/ მეხსიერება დაყენებულია სისტემურ პლატაზე 

და სისტემური სალტის სიხშირესე მუ'შაობს. 

ჩახ. 2.3-სე წარმოდგენილია პროცესორი /72%///I!!!! /. 

ჩახ. 2.3. პროცესორი /%/VIII 1. 
აგოოღლ    ამერ, ური, ი, სირორი? 

2 სორრა რთაშ MM 
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ფ
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XL.
 

            

  

#–0)1!!!(! MMX 

L0IIIIIII) MMM+X (MVII(IM0ძI0 თX(/6CI0M5) (ნახ. 24) კორპო- 

რაცია /I6/-მა 1997 წელს წარმოადგინა. სიახლეს წარმო- 

ადგენს ბრძანებების შესრულების ახალი მეთოდი – ერთი 
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ბრმანება-მრავალი მონაცემი – §5VMV/6 II15I)I(CII0II-IIIII0IC Iპძ- 

(ძი (5/MI2), რაც განსაკუთრებით ეფექტურია თამაშების და 

სხვადასხვა გრაფიკული პროგრამების შესრულების 

დროს. 

ნახ. 2.4. პროცესორი #96/!!I!(V7 MMX 

“ი . 
72 44“ არუვათარ: 5 ( 

  

  

  

1/1(0I 80686 (720)|/ILVII) LX-0) 

#ბ26/IIIIVMI I-ი (ნახ. 2.5) 1995 წელს დამუშავდა და 1998 

წლამდე ყველასე მძლავრ პროცესორს წარმოადგენდა. 

იგი ქსელური სერვერებისთვისაა გათვალისწინებული. 

ადგილი აქვს შემდეგ სიახლეებს: 

.ი გამოყენებულია სამი კონვეირი; 

.ი კოჩვეირის საფეხურების რაოდენობა 14-მდეა გაზსრდი- 

ლიი; 

ი ინტეგრირებულია როგორც #/, ასევე #2 Cთ§5/ მეხსი- 

ერება. 

ნახ. 25. პროცესორი /7/I///)) L#0 
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ხიIIIIIII II 

#0 „I (ჩახ. 2.6) კორპორაცია /VVთ/-მა I998 წელს 

წარმოადგინა. 

ნახ. 2.6. პრი აცესორი IბIIIIIII II 

  

          

  

· წ. 1 

კაპა ალი“ : +; 
“. · 

”> სხ. = 

–. M« « . . 

1 2 V უბ თ 
წინ) 

წ > :6- ლა 
2 : 

ჩMიVIIIII I ში შერწყმულია MX ტექნოლოგია და 

ჩინ!!! I#0 არქიტექურა. L2 Cი§5/ მეხსიერება არ არის ინ- 

ტეგრირებული პროცესორის მიკროსქემაში. იგი პრო- 

ცესორს 64-თაჩრიგა სალტით უკავშირდება და პროცე- 

სორის პლატასეა მოთავსებული (ნახ. 2.7) თავად პროცე- 

სორის პლატა კერტრიჯში თავსდება. /26/1/II/ II-ის სამუ- 

შაო სიხშირეა 200-450 მჰც. 

  

ნახ. 2.7. ქი /) ” პროდ; ესორის პლატა 

  

     



MიMIIIIMI / არქიტექტურა შემდეგი თავისებურებებით 

ხასიათდება: 

განშტოებებისს მრავლობითი წინასწარმეტყველება, 

რაც პროგრამის განმტოებების რამდენიმე მიმართუ- 

ლების წინასწარ განსასღვრას გულისხმობს; 

მონაცემების ნაკადის აჩალისი. მონაცემების “ურთი- 

ერთდამოვიდებულებებიდან გამომდიჩარე პროცესორი 

თავად ირჩევს ინსტრუქციების “რმესრულების რიგი- 

თ(ეტას; 

MVMX ტექნოლოგიის სრული მხარდაჯერა. 

12C/?II!/? III 

I2ი/მ/I III-ის (ჩახ. 2.23) წარმოდგენა მოხდა 1999 

წელს. /20//II”! /I-თან შედარებით ადგილი აქვს რიგ სი- 

ახლეებს: 

დამატებულია გრაფიკული ინსტრუქციები §55/. რაც 

მნიშვნელოვნად აჩქარებს გრაფიკასთან მუშაობას; 

#2 CC მეხსიერება ინტეგრირებელია პროცესორის 

მიკრო სქემაში. 

176/I//1(I1 II/-ის სამუშაო სიხშირეა 500-1400 მჰ,.. 

ჩახ. 2.8. პრწს(ვესო რი. /26/IIII/I)! II/ 

 



1პც/LIIVI11 1I, II! Xთ0)) 

Xი0 პროცესორები ჩი”! II და II პროცესორების 

სპეციალისირებულ, პროფესიონალურ ვერსიებს ზწარმიო- 

ადგენენ. მათ გააჩნიათ მრავალპროცესორული სისტემის 

მსარდაჭერა და უმეტესად ქსელურ სერყერებში გამოიყე- 

ნებიან. 

X20 პროცესორებს შედარებით დიდი სომის კორ- 

პუსი (ნახ. 2.9) გააჩნიათ, რაც /-2 CVM/ მეხსიერების გას- 

რდილ მოცულობასთანაა დაკავშირებული. /.2 Cთ§/ მეხსი- 

ერება პროცესორის მიკროსქემაშია ჩაშენებ ელი და პრიი- 

ცესორის სიხშირესე მუშაობს. მუშაობის საიმედოობის 

ასამაღლებლად X90 პროცესორებს შეცდომების ალმოჩე- 

ნის და კორექციის (IV-VI CI6CMIII§ თI!0 C0!7%90CII0M - MCC) ჩაშე- 

ჩებული სქემა გააჩნიათ. 

ნახ. 2.9. ს პროცესორი ჩიIIIIVII ” 2Xი0/ 
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1I2011!I:/)1 4 

პროცესორი /%/IIV” 4 (ნახ. 2.10) 2000 წელს დამუ- 

შავდა. იგი პროცესორების ახალ თაობას (80786) წარ- 

მოადგენს. მისი ტექნიკური მახასიათებლებია: 

ჩახ. 2.10. პროცესორი /%////V/? 4 

LL 
ხაარვვიიააგიი 

დ იი 

    
ი.ი სატაქტო სიხშირე – 1,3-3.22 გჰც; 

ი ტრანსისტორების რაოდენობა – 42-55 მილიონი; 

.· 64-თანრიგა გარე სალტე, რომელიც წინა პროცესო- 

რების 32-თანრიგა სალტის შეთავსებადია; 

.· ყეჩდება სისტემურ პლატებსე, რომელთა სატაქტო 

სიხშირე შეიძლება 400, 533, ან 800 მჰც-ს შეადგენდეს; 

ი არითმეტიკულ-ლოგიკური მოწყობილობა პროცესორის 

გაორმაგებელ სიხშირეზე მუშაობს; 

ი.ი ჰიპერკონვეირული ტექნოლოგია (20 საფეხური); 

ი.ი განშტოებების გაფართოებული პროგნო“სირება; 

. 20 კბაიტი მოცულობის #/ CიXM მეხსიერება; 

ი.ი პროცესორის მიკროსქემაში ჩაშენებული და მის სიხ- 

შირესე მომუშავე 256 კბაიტი მოცულობის L2 Cთ5/ 

მეხსიერება; 
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ი დამატებითი ინსტრუქციები აუდიო და ვიდეომონა- 

ცემების დასამუშავებლად; 
.ი მოხმარებული სიმილავრის შემცირების რამდენიმე 

რეჟიმი. 

ყველა. ჩამოთელილი კომპონენტიდან განსაკუთრე- 

ბით საინტერესოა სისტემური სალტის სიხშირის მჩიშ- 

ენელოვანი 'ხრდა. ტექნიკურად სალტე 100/133/200 მჰც 

სიხშირეზე მუშაობს, თუმცა ერთ ტაქტში ერთის ჩაც- 

ვლად ოთხი მონაცემი გადაიცემა. 

1ბC)1I1/)! II, III, #« C010/011 

#2ტIIIIII II, II და 4 პროცესორების მაღალი ღირე- 

ბულების გათვალისწინებით კორპორაცია VV”I!/0ი/ აწარმოებს 

შედარებით იაფ C0/0-%0/ პროცესორებს. მათი გამოყენების 

სფეროა საოფისე გამოყენებითი პროგრამები, რომლებშიც 

ჩC/IIIVII II, I. და #4 პროცესორების სიმძლავრე ფაქტიურად 

გამო'უყეჩებელია. 

C6Iთ-ი) ლდა 7?%/II/#/ პროცესორები ერთი და იმავე 

ბირთვსე მსადდება, თუმცა C0/იყი!. პროცესორებს ან 

საერთოდ არ გააჩნიათ (C6IთV-%X7/ 300 მჰც და “ოუფრო ძველ 

მოდელებს), ან გააჩჩიათ #6//II" პროცესორებთან შედა- 

რებით (დირჯერ ნაკლები ტევადობის /.2 C0§ჩ მეხსიერება 

(C0I6/-0M 300/ მჰც და უფრო ახალ მოდელებს). 

#2 Cი§ჩ მეხსიერება საკმაოდ ძვირადღირებულია, 

ამიტომ მისი არარსებობა, ან განახევრებული მოცულობა 

მნიშენჩელოვნად ამცირებს პროცესორის ღირებულებას. 

ჩას. 2.))-სე წარმოდგენილია სხვადასხვა კონ- 

სტრუქციული სტანდარტის C6Iფ'-ი, პროცესორები. 
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ნახ. 2.11. -/X6/, IC-C/ და 5L/” კონსტრუქციული სტანდარტის 

C9IV0წ პროცესორები 

  
ჩ#6/!I!/! 4 IICI1IIIII 

200) წელს კორპორაცია VIVII0I-მა წარმოადგენა 64- 

თანრიგა სერვერული პროცესორი /IთMIII. (80886), ხოლო 

2002 წელს – მისი გაუმჯობესებული ვერსია /IძოIსთ 2 

(ნახ. 2.12). 

მთავარ სიახლეს #3 CიX/ მეხსიერება წარმოადგენს, 

რომელიც პროცესორის მიკროსქემაშია ინტეგრირებული 

და პროცესორის სიხშირესე მუშაობს. I//იII-ის ძირი- 

თადი მახასიათებლებია: 
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ნახ. 2.12. პროცესორი /7IიIIII 2. კორპუსის სომა ჩაჩყეჩებია 

/Iი! -ის სომასთან შედარებით 

  

ი სატაქტო სიხშირე – 733/800 მჰც/! გჰც; 

ი CიM მეხსიერების სამი დონე: 

> 2, ან 4 გბაიტი მოცულობის #3 CიM/ მეხსიერება, 

რომელიც პროცესორის სიხშირესე მუშაობს და 

ინტეგრირებულ 128-თანრიგა სალტეს შეიცავს; 

» 96 კბაიტი მოცულობის #2 Cი§5/ მეხსიერება, რი- 

მელიც პროცესორის სიხშირე“სე მუშაობს; 

» 32 კბაიტი მოცულობის (16 კბაიტი მონაცემების- 

თვის, 16 კბაიტი ბრძანებებისთვის #/! Cი§5/ მეხსი- 

ერება, რომელიც პროცესორის სიხშირესე მუშა- 

ობს. 

ი პროცესორის 266 მჰც სიხშირის, 64-თანრიგა გარე 

სალტე, რომელსაც #CC კოდებისათვის ზ თანრიგი 

ემატება;



25 მილიონ ტრანსისტორს დამატებული 300 მილიონი 

ტრანსისტორი #3 Cი./ მეხსიერებისთვის (//თი!!/!/- 

ისთვის); 

მთლიანობაში 221 მილიონი ტრანზისტორი (VIთჩII 2- 

ისთვის); 

1 ტერაბაიტი მოცულობის მეხსიერების დამისამარ- 

თების შესაძლებლობა; 

32-თანრიგა პროგრამებთან და აპარატურულ დრაივე- 

რებთან შეთავსებადობა; 

1:/)IC (XიIICII )ბთIთII6I IM§IVCII01 C0IMნ!!!Mლ) ტექჩილილო- 

გია, რომელიც ერთ ტაქტში 20-მდე ოპერაციის შეს- 

რულების შესაძლებლობას იძლევა; 

ორი მთელრიცხვა და ორი მეხსიერების მოდული, 

რომელიც ერთ ტაქტში 4 ოპერაციის შესრულების 

შესაძლებლობას იძლევა; 

(ირი #”M/C (III00III)ლ-0!M! VMIVIIიI/ /CCIVIIIIიI0) მოდული 

82-თანრიგა რიცხვებთან სამუშაოდ; 

თითოეული M#MM4C მოდული ერთ ტაქტში მცურავ- 

მძიმიან რიცხვებსე ორი ოპერაციის “შესრულების 

შესაძლებლობას იძლევა; 

(ირი დამატებითი #MVM/X მოდული; 

ერთ ტაქტში მთლიანობაში შესაძლებელია 8 ოპერა- 

ციის შესრულება მცურავმძიმიან რიცხვებზე; 

კორპუსის სპეცკიალური ძალოვანი გასართი, რომე- 

ლიც სიგნალების ფისიკურ მახასიათებლებს აუმჯო- 

ბესებს. 

III პირეელი პროცესორია, რომელსაც საფუძ- 

ვლად უდევს აბსოლუტურად ახალი 64-თანრიგა 14-64 არ- 

ქიტექტუურა. იგი M/-/I/ (ICI 1.08 IIIXIIXICII0M M0-ძა – ძალიან 
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გრძელი ინსტრუქციები) კონცეფციას ემყარება. V/,/”V” 'მე- 

იცავს ბრძანების წინასწარმეტყველებას, გადასვლის გა- 

უქმებას, წინასწარ ჩატვირთვას და სხვა მეთოდებს. რომ- 

ლებიც ხელს უწყობენ პროგრამის ბრძანებების პარალე- 

ლურ შესრულებას. 

(ისი პროცესორებში გამოიყენება კიდევ ერთი 

ახალი – /#/7/C არქიტექტურა. რომლის მიხედეითაც პრო- 

ცესორს ერთდროულად რამდენიმე ბრძანების შესრულება 

შეუძლია. გაჩსხვავებით ამუამად გამოყენებული 32-თან- 

რიგა ბრძანებებისგან, 128-თაჩნრიგა სიტყვაში სამი ბრძანე- 

ბაა კოდირებული. დარჩენილი ბიტები პროცესორში ბრძა- 

ნებების პარალელურ რეჟიმში შესრულების მართვისთვის 

გამოიყენება. 

#6MIC არქიტექტურა ამარტივებს მრავალმოდულიანი 

პროცესორების დაპროექტებას ბრმანებების პარალელური 

შესრულებისთვის. ამას გარდა, პროცესორის შიგჩით რამ- 

დენიმე ბრძანების შესრულების პარალელურად, 7!0VII/I/11-ს 

შეუძლია ინფორმაციის კომპიუტერის სხვა ელემენტებთან 

გაცვლის წარმოება, რაც პროცესორის სატაქტო სიხ- 

შირის შემდგომი სრდის შესაძლებლობას იძლევა. 

ახალ შესაძლებლობებსა და აბსოლუტურად ასალ 

64-თანრიგა არქიტექტურასთან ერთად IIთ//" ამჟამად 

ფართოდ გავრცელებულ 32-თანრიგა პროგრამებთან აბსო- 

ლუტური შეთავსებადობით გამოირჩევა. თუმცა 32-თან- 

რიგა პროგრამებთან მუშაობა //ძი”IIII-ის საკუთარ რეჟიმს 

არ წარმოადგენს, ამიტომ მისი ეფექტურობა ამ “შემთხვე- 

ვაში არ მჟღავნდება. 

მსგავსი სურათი იყო 7/VI0! 80386 პროცესორთან 

დაკავშირებითაც, რომლის გამოშვებაც 1985 წელს დ.ა- 
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იწყო, ხოლო პირველი 32-თანრიგა პროგრამა – M/IIძ0"V§5 

95 მხოლოდ 10 წლის შემდეგ გამოჩნდა. 

თუმცა 7/თ//IIVI პროცესორებს მსგავსი პრობლემა არ 

ემუქრებათ, რადგან მათ უკვე გააჩნიათ რამდენიმე ოპერა- 

ციული სისტემის მხარდაჭერა. მათ რიცხეშია #MIC7050/! 

M/IIთVიV§ (04-თანრიგა XV /:0I/I00, IMMIიძიVნ #ძVძაMC00ძ §0/Vი” 

LII)1II(00 /5:0IIII0M 2002 და უფრო თანამედროვე ვერსიები). 

ცხრილებში 22 და 23 წარმიდგენილია /726MMIIV7 1 – 

I(თ/IIVII პროცესორების მახასიათებლები. 

ცხრილი 2.2 

#2011/1LIII 1 – 1I0I2III)) პროცესორების მა სასიათებლები. 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

              

პროცესორი | პრე- გამამრაყ- | სალტის “წმიგა გარე 

სარის ლებელი სიხშირე | თიანრიგიანობა, | ოანრიგიაჩობა, 

სიხშირე | კოფციციენტი ბიტი ბიტი 

ჩი!!! 60 1X 60 32 64 

?იIIIIIII I 06 IX 06 32 64 

MI/VI/I 1 75-200 1.5-3X 60706 32 64 

ჩი!!! 166-266 2.5X-4X 66 32 64 

MIჩIX 

MI IM 166 266 2.5X-4X 066 12 64 

ჩო!!! 231 3066 3.5X-5,5X 06 32 64 

ჩი" II 350-450 3,5X-4,5X 100 32 64 

ჩიIIII | 500.1400 5X-14X 1ი0 32 64 

ჩCVIIIIIII | 533-1400 4X -10.5X 131 32 64 

ჩი/III!) 4 1300 26000) 3.25X-6,5X 400 32 64 

ჩლIIII 4 | 226რ6.3ირი0)| 4.25X-5,75X 533 32 64 

ჩინ!!! 4 1200/3400 4X/1.25X ვ0ი0 32 64 

/ICIII”IIII) 71313/500 2,75X/13.5X 266 6” 128 

IIთI”!!! 2 1000 2,5ჯ 400 64 128   
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ცხრილი 2.3 

120)1L(MII) 1 –– I(011(II1 პროცესორების მახასიათებლები. 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

პროცესორი | LI Cიახ-ის | L2 Cევჩ ის | 1.2C25ს-ის | მეხსიერების | გამო“ ვების 

მოცულობა, | მოცულობა, | სის'მირე | მაქსიმალური თარილღი 

ებ კბ მოცულობა 

ჩოხი! 16 64-256 სალტის 4 გბაიტი 1993 

1ლIIIII MM#V 32 64-256 სალტის 4 გბაიტი 1997 

ჩითი) IXი 16 256-1024 პროც. 64 გბაიტი 1995 

CCIC0ი I/ 12 – –- 64 გბაიტი (998 

ჩითI”! I! 32 512 პროც/2 64 გბაიტი 1998 

ჩიჩ) 32 5I2/1024/ პროც. 64 გბაიტი 1998 

Xიიჩ 2048 

CCIთიხი II 32 128/256 პროც. 64 გბაიტი 2000 

#იII) III #2 256/512 პროც. 64 გბაიტი 1999 

ჩი/IIხი 1I/ 32 5I2/1024/ პროც. 64 გბაიტი 1999 

Xიძი 2048 

CCIთიი 4 32 128 პროც. 64 გბაიტი 20ი0 

Mი/IIIი! 4 32 256 პროც. 64 გბაიტი 20ი0 

M2ღVIIVIII 4 LVI 256 პროც. 64 გბაიტი 200! 
Xიიი 

1/თMII 32 906 პროც. 16 ტბაიტი 200! 

1/ძოIხ/! 2 32 96 პროც. 16 ტბაიტი 2002             
  

  

24. პროცესორების კონსტრუქციული სტანდარტები 

არსებობს პროცესორის სისტემურ პლატასე დაყე- 

ნების ორი ძირითადი კონსტრუქციული სტანდარტი – 

5000! და 570. 

50%ი ( სტანდარტის მიხედეით პროცესორი სის- 

ტემურ პლატასე ჰორიზონტალურად, სპეციალურად მის- 

თვის განკუთვნილ «§0VCMI გასართში ყენდება. 
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ა/ი” სტანდარტის მიხედეით სისტემერ პლატაზსე 

ვერტიკალურად ყენდება პროცესორის პლატა ან კერ- 

ტრიჯი. პროცესორის პლატის დაყენება ხდება სისტემურ 

პლატასე დამონტაჟებულ სლოტში. 

M0C4 კორპუსი 

/0C/ სტანდარტის კორპუსი გამოიყენება დაწყებუ- 

ლი /IVI60/ 8086 პროცესორებიდან, /26M/!( I და 170/9/IVII)1”-0 

პროცესორების ჩათვლით. კონტაქტები განთავსებულია 

ბადისებურად, მიკროსქემის კორპუსის ქვედა მხარეს. LC/4 

კორპუსი #//” (X7CI-0 IIXა6III0M IM0IC2 – დაყენების ნულოვანი 

ძალა) ტიპის ბუდეში ყენდება. მიკროსქემის დაყენებისა 

და ამოღების პროცედურის გამარტივებისათვის 2” ბუ- 

დეს სპეციალური ბერკეტი გააჩნია. 

ჩინს პროცესორების “უმეტესობისათვის გამო- 

იყენება #/C/ სტანდარტის ნაირსახეობა – 5ჩC/ (5/ძყდდთ/60” 

 CIIV #9 – კონტაქტების ჭადრაკისებრი ბადე), 

რომელშიც კონტაქტები არა სტრიქონებისა და სვეტების 

მიხედვით, არამედ ჯადრაკისებურადაა გაჩლაგებული. ეს 

კონტაქტების უფრო ახლო განთავსების და აქედან გა- 

მომდინარე, მიკროსქემის მიერ დაკავებული ფართის შემ- 

ცირების საშუალებას იძლევა. 

ნახ. 2.13-სე წარმიდაენილია /IVI 486 პროცესორი 

ჩვეულებრივ #C/ კორპუსში (მარცხნივ) და 7/720/!IIM /XV»0 

პრიცესორი 5C4 კორპუსში (მარჯენივე). 

#C/ სტანდარტის კორპუსებს ერთი მნიშვნელოვანი 

ნაკლი გააჩჩიათ. რადიატორი უშუალოდ პროცესორის 

კრისტალსე მაგრდება. ამიტომ, რადიატორის დაყენები- 

სას, ერთ-ერთ მხარესე ძლიერი დაწოლის შემთხვევაში 
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შესაძლებელია მიკროსქემის კრისტალის გატეხვა. ამიტომ 

კორპორაცია /IMII/0/-მა #M0I(/IIII I/ და 4 პროცესორებისათვის 

დაამუშავა კორპუსის ახალი ვერსია /?7C2 (ნახ. 2.14), 

რომელიც ლითონის სახურავს შეიცავს. ეს სახურავი, 

პროცესორის კრისტალის დაზიანების საშიშროების გარე- 

შე, საკმაოდ მასიური რადიატორების დაყენების “მესაძ- 

ლებლობას იძლევა. 

ნახ. 2.13. //1/0/ 486 და. /76MIIIII IMი პროცესორები 

აფენი ბათევეს 
რა ა “ · 

  

          
  

  

  

  
#IMI6I 8086-ჩ6ჩ!IV7 II0 პროცესორები სისტემურ პლა- 

ტაზე 5000, გასართში ყენდება. პროცესორების განვითა- 

რების სხეადასხვა ეტაპებსე 50CXC/ / - 50C(0(8 სტანდარტის 
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ბუდეები გამოიყენებოდა. ამჟამად ეს სტანდარტები მორა- 

ლურად მოძველებულია. 

59-CC და 50? სტანდარტის კორძუსები 

1997-2000 წლებში #%6/”VI!(2 I, და C#0/0ი” პრ“იცე- 

სორები კონსტრუქციულად რეალიზებული იყო კერტრი- 

ჯების, ან პლატების საფუძველსე შესრულებული მოდუ- 

ლების სახით (ნახ. 2.15) მოდ'ლების სამი სტანდარტი 

არსებობს: 

ი 5/:CC (§IIVIC ILიხი2 C0/!ძიC! CიIVIძყ – კორპუსი ერთ- 

მხრივი კონტაქტით); 

ი X45/:CC2 (§5//9!თ I:თVC6 C0/1!0CI CXI“IIIVIყ6 2): 

. .2/:/2/2 (5/0/6 IVი6 IX-ილია§0” IპძCIთიყნ0ძ -– კორპუსი ერთი 

პროცესორით); 

ნახ. 2.15. /-0VIIIVVIII II პროცესორი 5/:CC (ა), 5/:CC2 (ბ), და 5#7/7/” (გ) 
კერტრიჯში 

  

ა) ბ) ბ) 

ყველა მოდული ყენდება სისტემურ პლატაზე გან- 

თავსებულ სლოტში – 5/0/ !. კერტრიჯის სისტემურ პლა- 

ტასე საიმედო დამაგრებისთვის კორპორაცია /I/4/-მა სამი 
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განსხვავებული დამაფიქსირებელი მექანი'ხმი (/?6(0/1/!0/? M6- 

C/)CI11=I15, MM) დაამუშავა. 

პირველი კერტრიჯები 5#CC სტანდარტით მ'სადდე- 

ბოდა. პროცესორის კარტრიჯი სისტემურ პლატასე გან- 

თავსებული პლასტმასის დგარების საშუალებით ფიქსირ- 

დება. 

50» და 5MCC2 სტაჩდარტის კერტრიჯები სისტე- 

მურ პლატაზე ორი სიმეტრიული ფიქსატორისგან შემდგა- 

რი მექანისმის საშუალებით ფიქსირდებიან. პლასტმასის 

დგარებსე უარის თქმა პროცესორის უფრო ეფექტური 

გაგრილების საჭიროებამ განაპირობა. 

შემდგომში /II/0I/-მა სამივე სტანდარტის (45/:CC, 

57:/”, 50CC2) კერტრიჯის დამაფიქსირებელი უნივცერსა- 

ლური მექანისმი დაამუშავა, რომელიც სისტემურ „პლა- 

ტასე დამონტაუებული და §/ი/--ის კიდეებში განთავსებუ- 

ლი ორი სამაგრი ელემენტისგან შედგება. 

პროცესორის კონსტრუქცია მთლიანობაში პლატას 

წარმოადგენს, რომელზედაც პროცესორი ჯდა 7-2 Cი§ჩ მეს- 

სიერებაა დაყენებული. სისტემურ პლატას პროცესორის 

პლატა სისტემურ პლატაზე დამონტაჟებული ა2/ი/-ის საშუ- 

ალებით უკავშირდება. 

5/0/(-ის ორი სტანდარტი არსებობს – 45/ი/I// და 57012. 

ა/ი!,! წარმოადგენს #%//IIV II და შესაბამისი C6/C-0 პრო- 

ცესორის კონსტრუქციულ სტანდარტს (ნახ. 2.16), ხოლო 

5§/012 – ჩრ/IIIIIII II X601 პროცესორის კონსტრუქციულ სტან- 

დარტს (ნახ. 2.17). 

MM96VIIIII) III და #იი/IIVI 4 პროცესორებს ინტეგრირე- 

ბული (ჩაშენებული) #2 Cი§ჩ” მეხსიერება გააჩნიათ. ამიტომ 
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პროცესორის ცალკე პლატაზე დაყენება აღარ არის 

აუცილებელი. 

ნახ, 2.16. /26/I//!/!! // და შესაბამისი C9/V0/ პროცესორის 

კონსტრუქციული სტანდარტი 45/0// 

  

ნახ. 2.17. /20//IIIII1 1/ XC07 პროცესორის კონსტრუქციული 

სტანდარტი 5/0/2 

  

50C#0/ 370 

19995 წელს /V/0I-მა წარმოადგინა #ძი/!!ი? II პრო- 

ცესორი ინტეგრირებული 7.2 Cთ§9/ მეხსიერებით, რომელიც 
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ყენდება სისტემურ პლატასე არსებულ 370-კონტაქტიან 
გასართში – §50C#0/ 370 (ნახ. 2.18). 

ნახ. 2.18. ყხილას სნ ტაქტიანი გასართი – §0იC/60! 370 

§0Cთ#:0I 370 სტაჩდარტის წ." 

გასართია 

  

უჩდა აღინიშჩოს, რომ სისტემურ პლატებს ა/ი! / 

ასასართით პააჩნიათ /70!IIIII) II, #0I!I!!/)1 I/, და შესაბამისი ბ ბ დ ე 

C9ICII პროცესორების მხარდაჯერა. ამიტომ #ი”IIVIII 1//, ან 

შესაბამისი C6/თ-იი” პროცესორის დაყენებისას ადაპტერი 

5/0/-500C0I გამოიყენება (ნახ. 2.19). 

ნახ. 2. 9 ადაპტერი. 5/0/-500#ი! 

  

გლ .. _ . 

“ „. ტასართი ს/ი“ ·: 
_ · · თ.ე ..-_-–--. 

ჩხიეწIIIIIII 4 კომპიუტერებში მხოლოდ 500C(0/ სტანდარ- 

ტია რეალისებული. 
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50C#(0I 423 

ციC#0I 423 XII” ტიპის ბუდეს წარმოადგენს (ჩახ. 2:20). 

იგი 1999 წელს, 770//// 4 პროცესორისთვის დამუშავდა. 

500(0| 423 კონსტრუქციაში რადიატორის დაყენების 

უნიკალური მეთოდი გამოიყენება. სამაგრი ელემენტი და- 

ყენებელია არა პროცესორის გასართ“სე, არამედ სისტე- 

მური ბლოკის კორაუსსე, ან სისტემური პლატის ქვევით 

დაყენებულ ფირფიტაზსე. ასეთი კინსტრუქცია დამუშავდა 

სპეციალურად, მასიური რადიატორებისთვის, რომლებიც 

ჩი”IIII9I 4 პრიცესორების გასაგრილებლად გამოიყენება. 

ჩახ. 2.20. §0C#2/ 423 სტანდარტის კონსტრუქცია 

_ 423 ნIM 50CMწX,     
  

  

50CI0I 478 

50C#(0! 478 წარმოდგენილი იქნა 200! წელს, #%”/II/! 4 

პროცესორებისთვის (ნახ. 2.21). 50C00/ 478 დამუ'მავებელია 

დამატებითი კონტაქტების მხარდაჯერისათვის, რომლებიც 

2 გჰც-სე უფრო მაღალი სიხშირის მქონე პროცესორებს 

გააჩნიათ. 

აილM6 478 კონსტრუქციაში გამოყენებულია რადი- 

ატორის დაყენების ახალი მეთოდი. რადიატორი არა პრო- 

ცესორის გასართ'სე, ან სისტემური პლატის ბლოკზე, 

არამედ სისტემურ პლატაზე ყენდება (ნახ. 2.22). 
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ნახ. 2.21. 5იC(0! 478 სტანდარტის კონსტრუქცია 
139 “ობ __–.. > წყ 

”'ნც/, 478 

ნახ. 2.22. სისტემურ პლატასე დამონტაჟებული სამაგრი 

მექანი'სმი 

ქლ ია 4 · 

% 

  

§0CL0! 603 

XI” ტიპის ბუდე §50C#0! 603 II1I0, Xთ0ი პროცესორე- 

ბისთვის დამუშავდა. იგი გამოიყენება როგორც ორპრო- 

ცესორულ (VI II-0C0550” – /X»”) ასევე მრავალპროცესო- 

რულ (VIIIII0I6 MI-0C0§§0' – MC) კონფიგურაციებში (ნახ. 

2.23). 50C#0I 603 სტანდარტის ბუდეები ჩვეულებრივ იმ სის- 

ტემურ პლატებსე ყენდება, რომელთა გამოყენებაც ქსე- 

ლურ ფაილურ სერვერებშია გათვალისწინებული. 
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1770) 1I-6იძII§ ტექნოლოგია 

1/))6” 1V6იძი§წ ტექნოლოგია პროცესორის გამომ- 

თვლელი ბლოკების მუშაობის ეფექტურობის გასრდის- 

თვის გამოიყენება. 

ჩვეულებრიკც პროცესორებში ერთდროულად დატ- 

ვირთულია გამომთვლელი ბლოკების არა უმეტეს 40 %- 

სა. პროცესორ“სე დატვირთვის გასასრდელად ფირმა /7V7/6/- 

მა კარდინალურად ახალი გადაწყვეტა – /IM2დთ'. 7MI000IIII 

ტექნოლოგია შეიმუშავა, რომლის მიხედვითაც ერთი ფი- 

სიკური პროცესორი სისტემაში ორი ლოგიკური პროცე- 

სორის სახით წარმოდგინდება. პირველი ლოგიკური პრო- 

ცესორი იყენებს პროცესორის ძირითად რესურსებს, ხო- 

ლო მეორე – დარჩენილ დაუტვირთავ რესურსებს 

17)დ' 1II'2თძI8§ ტექნოლოგიის ეფექტური გამოყენე- 

ბისთვის უნდა შექმნილიყო ახალი პროგრამები ///26 
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7/V6ი(VC არქიტექტურის გათვალისწინებით. თუმცა ასეთი 

პროგრამები არ შექმნილა, რამაც განაპირობა მაღალ- 

წარმადული სისტემებისთვის /#/M6” 7/I60ითIIC ტექნოლოგი- 

ასე უარისს თქმა ორბირთვიანი პროცესორების სა- 

სარგებლოდ. 

სიო 1M'0იძხ” არქიტექტურას კიდევ ერთი 

უარყოფითი თვისება გააჩნია. „მეორე პროცესორი“, მი- 

უხედავად იმისა, რომ პირველი პროცესორის რესურსების 

„ნარჩენებს“ იყენებს, სოგჯერ მაინც აფერხებს მის მუ- 

შაობას, რაც სშირად იწვევს პროცესორის წარმადობის 

შემცირებას. 

50C#0! 773 

აილი C/4 775 (ნას. 2.24) პროცესორების თანა- 

მედროვე კონსტრუქციული სტანდარტია. 50C#6/ 478-ისგან 

განსსვავებით, 50060, #C#4 772 ბუდეში შესაძლებელია 

მრავალბირთვიანი პროცესორების, მაგალითად 7/I0! C0I-ი 

ჩიVი-ს დაყენება. 

ნახ. 2.24. 50CV0I /,C/ 775 
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2.5 პროცესორის გაგრილება 

პასიური თბოამრინებლები 

პროცესორის გაგრილებისთვის საჭიროა პროცე- 

სორსე პასიური თბოამრინებლის (რადიატორის) დაყენება 

(ნახ. 2.22) რადიატორი თერმული გამტარისგანჩ (ჩვე- 

ულებრივ ალუმინისგან) მსადდება, რომელიც პროცესო- 

რის სითბოს რადიატორის წიბოებსე ატარებს. 

ნახ. 2.25. პასიური თბოამრინებელი (რადიატორი) 

  

რადიატორი შეიძლება მიწებებული იყოს პროცე- 

იალური მექანიზმის სა- 
( 

სორ“სე, ან ეჭირებოდეს მას სპეც 

შუალებით. მეორე შემთხვევაში, თბური კონტაქტის გაუმ- 

ჯობესებისთვის, რადიატორის და პროცესორის საკონ- 

ტაქტო სედაპირებს თბოგამტარი პასტით ფარავენ (ნახ. 

2.26). 

პასიური თბოამრინებლის წარმატებული მუშაობის 

წინაპირიბაა ჰაერის ნაკადი, რომელიც სისტემურ ბლისკ- 

ში მოთავსებული ფრიალიდან რადიატორის წიბოების 

მიმართულებით უბერავს. 

რადიატორები ტრადიციულად ალუმინისგან მზად- 

დება, თუმცა თანამედროვე მაღალსიხშირული პროცესო- 
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რებისთვის უპირატესობა სპილენძის რადიატორებს ენი- 

ჭებათ, რომლებიც უფრო მაღალი თბოგამტარობით გამო- 

ირჩევიან. 

ნახ. 2.26. პროცესორის საკონტაქტო სედაპირის თბოგამტარი 

პასტით დაფარვა 

  

რამდენიმე ასეული მჰც სიხშირის პროცესორებში 

უმეტესად პასიური თბოამრინებლები გამოიყეჩებოდა. თა- 

ნამედროვე მაღალსიხშირული პროცესორები ბეერად მეტ 

სითბოს გამოყოფენ, ამიტომ მათი ეფექტური გაგრილე- 

ბისთვის აუცილებელია აქტიური თბოამრინებლების გა- 

მოყენება. 

აქტიური თბოამრინებლები 

აქტიურ თბოამრინებელს წარმოადგენს რადიატორი 

მასსე დაყენებული ფრიალით (CიიIფ). ფრიალის მუშა- 

ობისთვის აუცილებელია ელექტროენერგია. ძველი ფრი- 

ალები კომპიუტერის კვების ბლოკს უერთდებოდნენ, ხო- 

ლო თანამედროვე ფრიალებისთვის სისტემურ პლატაზე 
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სპეციალური კვების გასართია გათვალისწინებული (ნახ. 

2.27). 

  

აქტიური თბოამრინებლის პროცესორზე დაყენება 

აუცილებელია მხოლოდ ა§0Cი. კონსტრუქციის რეალი- 

საციის შემთხვევაში. 5/0/ კენსტრუქციაში გამოყენებულ 

პროცესორულ კერტრიჯში აქტიური თბოამრინებელი უკ- 

ვე დამონტაჟებულია (ნახ. 2.28). 

ნახ. 2:28. პროცესორული კერტრიჯი აქტიური თბოამრინებლით 
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10. 

11. 

12. 

საკონტროლო კითხვები 

რაში მდგომარეობს პროცესორის დანიშნულება? 

რომელი ფირმების პროცესორები გამოიყენება 7/პM 

სტანდარტის პერსონალურ კომპიუტერებში? 

ჩამოაყალიბეთ პროცესორის ძირითადი მახასიათებ- 

ლები. 

რა განსხვავებაა მონაცემთა შიგა და გარე თანრი- 

გიანობას შორის? 

რომელ ერთეულებში ისომება პროცესორის თანრი- 

გიანობა და სატაქტო სიხშირე? 

რაში მდგომარეობს სატაქტო გენერატორის დანი'მ- 

ნოულება? 

რა მოია'სრება სისტემის სატაქტო სიხშირის ქვერ? 

როგორ განისაზღვრება დამისამართებადი მეხსიერების 

მოც'ელობა? 

ჩამოაყალიბეთ პროცესორის მუშაობის რეალური რე- 

ჟიმის არსი და მისი უარყოფითი თვისებები. 

აღწერეთ პროცესორის მუშაობის დაცული და ვირ- 

ტუალური რეჟიმები. რა განსხვავებაა მათ შორის? 

განსასღვრეთ მრავალპროცესორული სისტემის არსი. 

რა პირობებს უნდა აკმაყოფილებდეს კომპიუტერი მრა- 

ვალპროცესორული სისტემის რეალისაციისათვის? 

აღწერეთ მრავალპროცესორული სისტემების მუშა- 

ობის რეჟიმები. მოახდინეთ მათი შედარებითი აჩალი- 

სი. 

რაში მდგომარეობს მათემატიკური თანაპროცესორის 

დანიშნულება? როდისაა ეფექტური მისი გამოყენება? 
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14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

კონსტრუქციულად როგორაა რეალისებული მათემა- 

ტიკური თანაპროცესორი სხვადასხვა მოდელის პრო- 

ცესორებისათვის? 

ჩამოაყალიბეთ განვითარების ტენდენციები /7/0! 8086- 

80486 პროცესორებისათვის. 

აღწერეთ I/XI6I 80586 (/26///III I) პროცესორის მახასი- 

ათებლები. რა უპირატესობები გააჩნია მას /»(0/ 80486 

პროცესორთან შედარებით? 

აღწერეთ #ჩიი!IIVI. MMX პროცესორის მახასიათებლები. 

რა უპირატესობები გააჩნია მას #ძიჩ!IVM ! პროცესორ- 

თან შედარებით? 

ჩამოაყალიბეთ IVII6I 80686 ()/პბ0/M!!/" I#”0) პროცესორის 

გამოყენების სფერო და მახასიათებლები. რა უპირატე- 

სობები გააჩნია მას /26M///V7 1 პროცესორთან 'შედარე- 

ბით? 

აღწერეთ /2ი/VIIII I პროცესორის მახასიათებლები, არ- 

ქიტექტული თავისებურებები და “უპირატესობები #4#- 

((III) I პროცესორთან შედარებით. 

ჩამოაყალიბეთ /გი/IIIII II პროცესორის მახასიათებ- 

ღები, არქიტექტული თავისებურებები და უპირატესო- 

ბები ჩი/III/! II პროცესორთან შედარებით. 

რა განსხვავებაა /20/M/IVII II, II X2ის და შესაბამის 

#%0VIIVIIIII II, III პროცესორებს შორის? 

აღწერეთ /ბდI/!!/! 4 პროცესორის მახასიათებლები და 

არქიტექტული თავისებურებები. 

მოახდინეთ #0//MVV II, II. 4 და შესაბამისი C2/0/0M 
პროცესორების შედარებითი ანალიზი. 
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24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

აღწერეთ #ი”!!!!? 4 II0IIIMI პროცესორების მახასიათებ- 

ლები, არქიტექტული თავისებურებები და მოახდინეთ 

1%VIIIII #4 პროცესორებთან მათი შედარებითი ანალიზი. 

ჩამოაყალიბეო /2%C, 0C/4 2 და წზ/ბ6C# კორპუსების დამა- 

ხასიათებელი თვისებები. მოახდინეთ მათი შედარებითი 

ანალიზი. 

რამ განაპირობა /2%VIII). II არქიტექტურაში 4§/ი/ კონ- 

სტრუქციული სტანდარტის გამოყენება? 

აღწერეთ 500/(0/ კოინსტრუქციული სტაჩდარტები. რამ 

განაპირობა, დაწყებული )1პ%//V/ II არქიტექტურიდან, 

§5/0! კონსტრუქციული სტანდარტის გაუქმება? 

რა მასალებისგან მსადდება რადიატორი? როგორ 

ხდება მისი პროცესორზე დაყენება? 

რა განსხვავებაა პასიურ და აქტიურ თბოამრინებლებს 

შორის? როდის იყენებენ პასიურ და როდის აქტიურ 

თბოამრინებელს? 

აღწერეთ, თუ როგორ მონტაუდება აქტიური თბიი- 

ამრინებელი ა§5§0C(ი, და 5/0, კონსტრუქციული სტან- 

დარტის პროცესირებსე და როგორ ხდება მისი 

ჩართვა. 

დამატებითი საკითხავი ლიტერატურა 

Mსი1ICC 8. L2იძIIC ძეძთძ Iბიიი!ს IX5. 1I!7!M )IXძIII0I). 

(2006). 
ს)იი /#იძო§0ი/10თ 5ჩიგხ1ეV. /26///I(/)) I0C0§§0” 4);9/0/)) 

/#/CჩII0CII/I6. 56C0I10I I5VIIII0II. //თVIX0)1 M/ძ5/0)/. (1995). 
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ჰილიი /#ი!(0I20C§. /#VICI-0C0III/0II0” Iბფით!. 4I/  ,50/I(1071. 

(2001) 
Iბიხ VVIIIIმ)ი§. C(0//IიI//CI' 5)/5(6I15 /ICIIII0CIMIC თ M6I/"V0!#XII8 

4ჩი)იძთCM. 2MV I:9III0M. (2001). 
1.1. I.C0ლ0, LCC II0ძალით(ჩ. /50/V/C 80CII)თ% CVIძნ (0 7C 

Lს-იძ6§. (2000) 
სგახV VVIIIIივლი. (C>071/7!/(6” /1/CMIII6CI/III6. 20 I#0IIII0I!. 

(1996) 

VVIIIIგიე 5121IIიი§. რC 0//IV/2IC CI -CთM!20!!0Iთ/LI-CIII6CIIVI“6. 

#205!CI11C /0- 1პ6/-/017)10I1C6. 50V/6I11/1 1-CIIII0M. (2006) 

Vიხ-გვერდები 

IILLი://VVVVV/.-ლცჩიმVVმI0.C0.0M 
ხ1Iი://VVVV/V/.101CI.C01ი 
ჩ1Lი9://VVV/V/.Cი.VVIMII0C012.0LC/VVIMI/C I C//MICI0CC6I0C0§5015 
IILL2://VVVV/.Cის-V0IIძ.C0ი1 
ხIL(ი://VVVVV/.1001§08I0V/გXC.C0#%ი 
იI(6://V/VVV/.010110Lხ0მVძყ.0LC/ICVICV/5/იმIIVVმIC.ჩIოთი1?Cმ(იი0LV/=2 
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თავი 3 

მუღმივი მეხსიერება 

ა. 
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მეხსიერების დანიშნულებაა პერსონალურ კომვი- 

უტერში გამოყენებული პროგრამების, მონაცემების და 

მიღებული შედეგების შენახვა. 
პერსონალურ კომპიუტერში სამი ძირითადი ტიპის 

მეხსიერება გამოიყენება: 

I მუდმივი მეხსიერება; 

II ოპერატიული მეხსიერება; 

CI გარე მეხსიერება. 

მუდმივი მეხსიერება კვებისგან დამოუკიდებელი 

„მეხსიერებაა, რომელიც კვების გამორთვის შემდეგაც ინა- 

რჩუნებს ინფორმაციას. მუდმივ მეხსიერებაში ფირმა-და- 

მამხადებლის მიერ იწერება პროგრამა /3/05 (80+M!C (II2III- 

თI/I/2!/! §)#I0II – შეყვანა-გამოყვანის საბასიო სისტემა). /3M 

სტანდარტის პერსოჩალური კიმპიუტერებისათვის 8705-ს 

/#1)10I“!C0თI1 MICდთII'0I10ყ§ II1C. (41VMVII), /1VVთI-V 50//)V0IC და 12/00/1LX 50/!- 

”MთI6 კომპანიები აწარმოებენ. 

ნებისმიერ სისტემურ პლატასე მოთავსებულია მუ- 

დმივი მეხსიერების მიკროსეყმა, რომელშიც ჩაწერილია 

პროგრამა 8/025. 8/05 შეიცავს სასტარტო პროგრამებს და 

დრაივერებს, რომლებიც აუცილებელია სისტემის საწყისი 

ფუენჩქციონირებისათვის. 8/ია: აგრეთვე “შეიცავს #057 

(თვითტესტირება კომპიუტერის ჩართვის დროს) პროცედუ- 

რას და სისტემური კონფიგურაციის მონაცემებს (CM0+ 

562). თუმცა ეს უკანასკნელი იწერება არა მუდმივი მეხ- 

სიერების მიკროსქემაში. არამედ სისტემური პლატის მიკ- 

როსქემების კრებულის (CC/MII2§60I) ერთ-ერთ მიკროსქემაში, 

რომელიც ე.წ. CM05- მეხსიერებას შეიცავს. 

CM0§ ან ი-ის მუდმივი მეხსიერების გარეთ შე- 

ჩახვა იმ ფაქტორითაა განპირობებული, რომ მის კონფი- 
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გურირებას ადმინისტრატორი ასრულებს. ხოლო მუდმივ 

მეხსიერებაში, ჩვეულებრივ, ცვლილებების შეტანა შე”ჟი- 

ლებელია. 

CM05-მეხსიერებასს ხშირად VMIMIIM (M0ი»ი-MიIII!!!რ 

#4Mი-საკც უწოდებენ. კომპიუტერის გამორთვის შემდეგ 
იგი სისტემურ პლატასე დაყენებული ბატარეის საშუ- 

ალებით იკვებება. 

8/05 იტვირთება ავტომატურად, კომპიუტერის ჩარ- 

თვისთანავე თანმიმდევრობით სრულდება #8/05-ის შემ- 
დეგი ქვეპროგრამები: 

ი #07 – პროცესორის, ოპერატიული მეხსიერების, 

სისტემური პლატის მიკროსქემების კრებულის, ვიდეო- 

ადაპტერის, დისკური მოწყობილობების და კლავი- 
ატურის კონტროლერების ტესტირების პროგრამა. 

.· 8/05-ის პარამეტრების დასაყენებელი პროგრამა (§%/Vი 

8I05) – სისტემის პარამეტრების კონფიგურირება. ეს 

პროცედურა მხოლოდ მომხმარებლის სურვილის "შმემ- 

თხვევაში, სპეციალური კლავიშების დაჭერით სრულ- 

დება. მაგალითად, 4#Vთ9 8105 ამ მისნით /26/0/0 კლა- 

ვიშს, ან CI7-4/I-ჩ-C კლავიშების კომბინაციას იყენებს. 

ი აპარატურული დრაივერები; 

ი (იპერაციული სისტემის ჩამტვირთავი – ქვეპროგრამა, 

რომელიც ეძებს ჩამტვირთავ სექტორებს დისკურ მოწ- 

ყობილობებში. ასეთი სექტორის აღმოჩენისას შესაბა- 

მისი დისკიდან (ჩვეულებრივ ვინჩესტერიდან) «იპერა- 

ციული სისტემა იტვირთება. 

#05” პროცედურის შესრულებისას რამდენიმე შე- 

დეგის მიღებაა შესაძლებელი: 
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ი ყველაფერი წესრიგშია. ამ შემთხვევაში ავტომატურად 

გაგრძელდება 8/05-ის შემდეგი პროცედურების შეს- 

რულება; 
ი აღმოჩენილია არაფატალური შეცდიმა (შეცდომის მი- 

უხედავად კომპიუტერს შეუძლია მუშაობის გაგრძე- 

ლება) ამ შემთვევაში ეკრანსე გამოჩნდება შეტეო- 

ბინება შეცდომის შესახებ და მუშაობის გაგრძელების 

შემოთავაზება. დასტურად მომხმარებელი აჭერს, ჩვე– 

ულებრივ, #! კლავიშს; 

ი.ი აღმოჩენილია ფატალური შეცდომა (ამ შეცდომით 

კომპიუტერს არ შეუძლია მუშაობის გაგრძელება). ამ 

შემთვევაშიც ეკრაჩსე გამოჩნდება შეტყობინება შეც- 

დომის “შესახებ რიომლის მიხედვითაც კომპიუტერი 

უნდა გამოირთოს და აღმოიფხვრას შეცდომის მი- 

სეხი; 

.· ეკრანი შავია. თუ გამოვრიცხავთ ვიდეოსისტემის შეც- 

დრმას, ადგილი აქვს სერიოსულ და'სიანებას. შეიძ- 

ლება საჭირო გახდეს სისტემური პლატის, პროცესო- 

რის, მუდმივი, აჩ ოპერატიული მეხსიერების შეცვლა. 

8/0ზ5 გააჩნია არა მარტო სისტემურ პლატას, არა- 

მედ სხვადასსვა კონტროლერებსაც, მაგალითად, ვიდეო- 

პლატას, აუდიოპლატას, მოდემს და ა.შ. კონტროლერების 

8705-ები ინდივიდუალუეურ დრაივერებს წარმოადგენენ და 

სისტემური #8/I05-ისს დრაივერების ჩატვირთვის შემდეგ 

იტვირთებიან. 

8/05-იისს დრაივერებს დაბალი დონის დრაივე- 

რებსაკ უწოდებენ, რადგან ისინი შესაბამისი მოწყობი- 

ლობების მხოლოდ მინიმალურ რეჟიმში მუშაობას უზჭ- 

რუნველყოფენ. ოპერაციული სიტემის ჩატეირთვის შემდებ 
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დაბალის დონის დრაივერები წყვეტენ მუშაობას და 

იტვირთებიან იმავე და სსვა მოწყობილობების მაღალი 

დონის დრაივერები. დაბალი დონის დრაივერები მხოლოდ 

ოპერაციული სისტემის დაცულ რეუიმში ჩატვირთვის შემ- 

თხვევაში მუშაობენ (მაგალითად, IIIIIძ0!V5 ჯთ/C M/0იძი). 

მუდმივი მეხსიერების მიკროსქემების ტიპები 

I'CIM (Iბ0ძძ 0)?I/ MI0I)10!-) 

მიკროსქემების დაპროგრამება ხდება დამსადების 

დროს. შემდგომში მასში ჩაწერილი პროგრამის შეცვლა 

შეუძლებელია. 8/05-ის შეცვლისთვის თავად მიკროსქემა 

უნდა შეიცვალოს. 

LIL0M (I)-იფI"I1IIIძხ!C პ60V/ 0)1I)/ M10I))0)'V) 

მიკროსქემების დაპროგრამება ხდება დამზადების 

შემდეგ,» ერთჯერადად, სპეციალური მოწყობილობის – 

პროგრამატორის საშუალებით. 

მუდმივი მეხსიერების /#20/#/ და ”/2M ტიპის მიკრო- 

სქემები კომპიუტერული ტექნოლოგიების გაჩვითარების 

მხოლოდ საწყის ეტაპსე გამოიყენებოდა. 

1I-სI+L0CVM/ (II ი§თხ!6C I7/'0დ)I“))1)10ხ/C Iბზე0ი0/ 0!1IV IV/0))10!“/) 

წაშლადი და მრავალჯერადი ჩაწერის შესაძლებ- 

ლობის მქონე ##/20CM მიკროსქემები (ნახ. 3.) ხანგრილივი 

პერიოდის განმავლობაში სისტემური პლატისა და კონ- 

ტროლერების მუდმივი მესსიერების მიკროსქემების დე- 

ფაქტო სტანდარტს წარმოადგენდნენ. /:/7/2C/V#/ მიკრო სქემე- 

ბის დაპროგრამება შესაძლებელია მრავალჯერ. სპეცი- 

ალური პროგრამატორის საშუალებით, რომელიც კომპი- 
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უტერის სტანდარტულ მიმდევრობით, ან პარალელურ 

პორტს უერთდება. 

ნახ. 3.1. მუდმივი მეხსიერების #:/770MV მიკროსქემა 

  

ჩაწერილი ინფორმაცის წაშლა მიკროსქემის 

კორპუსში არსებულ ფანჯარასე ულტრაიისფერი სხივე- 

ბის მიმართვით ხორციელდება. თუ მიკროსქემას ფანჯარა 

არ გააჩნია, წაშლა რენტგენის სხივებით სრულდება. 

წამლის ოპერაციის დასრულების შემდეგ ფანჯარა 

აუცილებლად უნდა დაიფართოს. 

/5/:1>/ბ(2/V (7:/0C/IIC0IIV 1) “CXძხ!6 1) იდ/თ!)1)I))0ჩ/C 

/?ზთძ(ი/ 0)1/)! M/CI)10I"V) 

1:/:I#20M (სოგჯერ მას 7#/0§ს #0M-საც უწოდებენ) 

თანამედროვე მუდმივი მეხსიერების მიკროსქემების დე- 

ფაქტო სტანდარტია (ნახ. 3-2). 8/05-ის რიოგ“ოირც წაშლის- 

თვის, ასევე ჩაწერისთვის არ არის საჭირ“ კომპიუტერის 

კორპუსის გახსჩა და მიკროსქემის ამოღება. 
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ნახ. 3.2. მუდმივი მეხსიერების #/://პ0M მიკროსქემები 

       
ხI/0ა-ის განახლება სპეციალური კომპიუტერული 

პროგრამების საშუალებით, მხოლოდ გამოცდილი სპეცი- 

ალისტის მიერ სრულდება. 

1. 

საკონტროლო კითხვები 

ჩამოაყალიბეთ მუდმივი მეხსიერების დანიშნულება და 

დამასასიათებელი თვისებები. 

რაში მდგომარეობს პროგრამა 8/05-ის დანიშნულება? 

დაასახელეთ #8/05-ის ძირითადი მწარმოებელი ფირ- 

მები. 

ფისიკურად სად იწერება C#M/0C0X 50) და როგორ ხორ- 

ციელდება მისი კვება კომპიუტერის გამორთულ მდგო- 

მარეობაში ყოფნის დროს? 
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4 აღწერეთ ოპერატიულ მეხსიერებაში ,8/05-ის ჩატვირ- 

თვის პროცესი. რა თანმიმდევრობით სრ'ელდება /#8/05- 

ის ქვემროგრამები? 

ე. რა შედეგების მიღებაა შესაძლებელი #057' პროცედუ- 

რის შესრულებისას? 

ნ. ჩამოაყალიბეთ დაბალი და მაღალი დიოჩის დრაივერე- 

ბის არსი, მოახდინეთ მათი შედარებითი ანალიზი. 

7. ჩამოთვალეთ მუდმივი მეხსიერების მიკროსქემების ტი- 

პები და მოახდიჩეთ მათი შედარებითი ანალიზი. 

დამატებითი საკითხავი ლიტერატურა 

MVCIICL §. (/იდ”იიIIC თძM9Mძ Iბ?ბლით!'!ი I)X2C5 I#7!M I-ძIII0/. 

(2006). 

1.I. I.ლC, I1იC IIსძ§ილCLი. /1ხ§0/!(/6 /3თყI/I/70 წ CIIIძ6 I0 MC 

Cძძც#. (2000) 

ჰიხი ”IიVI0I. /3/-I//I0)1/ 7I-იI(ხ/0§ჩ00!/C « I?000II"II1§ V0"I- MC. 

(2005). 

ჰგიბის /#ი!იიმL0ვ. #VMIC-0C0I//0IIC I?ბთიეთი!. 4Iს LVთIII0I. 

(2001) 

V6ხ-გვერდები 

ი1(0://VVVVV/.C0.VVIMII0C018.0190/VVIMI/IIიმძ-0ი1IV_ იიCი10ILV 

ჩI(6:// VVVVVM/.601იიVICL.ჩ0V5(0IIV/0IM§5.C0MVV/L0Iი.ჩIი 

ჩLI(6://VVV/VV.Mხ.1L.CძV/ძმ(მ/2გჩამ.იწთიI 

ხ(I0://VVVVVV.IIII0IICC.C01ით/IC LI. ICIM.§ი(თ1 

იIL0://VVV.I0იყხმIძV/მ0VC.C01II/2006/01/04/ხI05 _ჩწი0ი) 2 (0 _7/ 
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თავი 4 

ოპერაბიული მეხსიერება 

      

    

#2: .. (III 

(იდ ედა ა 

L9I9I ე! წის 

     
(0 --% 
+447). C;I4:01)' 

4)ს ოპერატიული მეხსიერების მიკროსქემების 

სტრუქტურა 
42 ოპერატიული მეხსიერების მიკროსქემების 

ტექნოლოგიური ტიპები 

4 ძირითადი ოპერატიული მეხსიერების 

სტანდარტები 

4ტ ოპერატიული მესსიერების დაყენება 

456 C0ძაM/-მეხსიერება 
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ოპერატიული მეხსიერება, ანუ მეხსიერება ნჩნების- 

მიერი მიზართვით (/ბ0/ძ0”! /0C6ა§ #M/6I10!/, IM) კვებაზე 

დამოკიდებულ მეხსიერებას წარმოადგენს. მასში ის 

აქტიური პროგრამები და მონაცემები იწერება, რომლებიც 

პროცესორის მიერ მუშავდება. ოპერატიული მეხსიერება 

ინფორმაციის დროებითი საცავია. კომპიუტერის გამორ- 

თვის, ან გადატვირთვის შედეგად ოპერატიული მეხსიერე- 

ბა მთლიანად სუფთავდება. 

ოპერატიულ მეხსიერებაში იწერება არა მარტო 

პროგრამები და მონაცემები, არამედ მომხმარებლის მიერ 

მიღებული შედეგებიც. პროგრამიდან გამოსვლისას პროგ- 

რამა მეხსიერებიდან იშლება, ამიტომ პროგრამიდან გა- 

მოსვლამდე, ან კომპიუტერის გამორთვა-გადატვირთვამდე 

წინასწარ უნდა მოხდეს მიღებული შედეგების შენახვა. 

მიღებული შედეგი ინახება გარე მეხსიერებაში (ჩვეულებ- 
რივ ვინჩესტერზე) სამომხმარებლო ფაილის სახით. 

ოპერატიულ მეხსიერებაში თანმიმდევრობით იტ- 

ვირთება შემდეგი პროგრამები: 

ს პროგრამა 057; 

2 დაბალი დონის დრაივერები; 

3 ოპერაციული სისტემა ვინჩესტერიდან. თუ ვინჩეს- 

ტერსე ოპერაციული სისტემა დასიანებულია, ჩატ- 

ვირთვა უჩდა მოხდეს სხვა დისკური მოწყობილო- 

ბიდან, რისთვისაც C#M/05 50(()-ში შესაბამისი კონფი- 

გურირება უნდა შესრულდეს; 

4 ოპერაციული სისტემა მაღალი დონის დრაივერებით. 

ამ დროს დაბალი დონის დრაივერები წყვეტენ ფუნ- 

ქციონირებას. 

56. ის პროგრამები, რომლებსაც გამოიძახებს მომხმარე- 

ბელი; 
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ნ. პროგრამებში მ'უშაობისას მიღებული შედეგები. 

ბუნებრივია, ოპერატიულ მეხსიერებაში ჩატვირ- 

თულ პროგრამებს პროცესორი ამუშავებს. 

4.1. ოპერატიული მეხსიერების მიკროსქემების 

სტრუქტურა 

ნახ. 4.1--სე წარმოდგენილია მეხსიერების მიკრო- 

სქემის სტრუქტურა. 

ჩახ. 4.1. მეხსიერების მიკროსქემის სტრუქტურუყლი სქემა 

უჯრედები წ | , „აბ. აეი . დ8 – რთ 
    

    

            

      

რასათუ===–--  გგც-ციხი-90 
კვოლობა 06-9606-66-C60-00 
96-28 28: აია ცი 

ელიერ-ილ.. ·: 58-66 

სამისამართო 1 იდი - ალ. 889 -C20C 

სამე ბ.) 000 – 49 >       

შეყვანV შეყვანV. | შშეყვანV. | შეყვანა/         გამოყვანის ყ გამოყვანისჯგამ«" სყვანისჭ გამოყვანიV 
ხაზი 1 ხას 2 ხასი 3 ხახი 4 

მეხსიერების მიკროსქემა მატრიცებისგან შედგება. 

თითოეულ მატრიცას შეყვანა/გამოყვანის ერთი ხაზი 

გააჩნია, რომლის საშუალებითაც შესაძლებელია მონაცე- 

მის 1 ბიტის წაკითხეა/ჩაწერა. დამუშავებულია 4, ზ და I16- 

მატრიციანი მიკროსქემები. მათ შესაბამისად 4, 8, და 16- 

თანრიგა შეყვანა/გამოყვანის ხასები გააჩჩიათ. მიკროსქე- 
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მების პარალელური ჩართვით 32-თაჩრიგა და 64-თანრიგა 

ხასები ფორმირდება, 

მიკროსქემასე მეხსიერების უჯრედის მისამართის 

მიწოდებისას ერთდროულად ხდება ბიტების წაკითხვა/ 

ჩაწერა ყველა მატრიცის იმ “ოეჯრედებიდან, რომლებსაც 

მოცემული მისამართი გააჩნიათ. 

მეხსიერების მიკროსქემის ტევადობა სამისამართო 

სივრცის სიღრმის (მატრიცაში ელემენტების რაოდენობა) 

მატრიცების რაოდენობასე (შეყვანა-გამოყვანის ხაზები) 

ნამრავლით განისა'სღვრება. 

4.2. ოპერატიული მეხსიერების მიკროსქემების 

ტექნოლოგიური ტიპები 

პერსონალერ კომპიუტერში ოპერატიული მეხსი- 

ერების მიკროსქემების «რი ძირითადი ტექნოლოგიური 

ტიპი გამოიყენება: 

ი დიჩამიური მეხსიერება – /#2/?1M (/2/I0I))!!C I MI): 

ი სტატიკური მეხსიერება – 5/?1M (§5/თ!!C I1M/. 

ჯხინამიური მეხსიერება 

დინამიური მეხსიერების უპირატესობა უჯრედების 

მჭიდრო გაჩლაგებაა. მცირე 'სომის მიკროსქემაში შესაძ- 

თებელია დიდი მოცულობის მეხსიერების რეალიზაცია. 

დინამიური მეხსიერების უჯრედები მცირე სომის 

კონდენსატორებს წარმოადგენენ. ბიტები კონდენსატორებ- 

ში მუხტების არსებობით და არარსებობით კიდირდება. 

კონდენსატორებს მუსტის თანდათანობითი „გაჟონვა“ ახა- 
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სიათებთ. ამიტომ აუცილებელია პროცესორის მიერ მეხ- 

სიერების უჯრედების პერიოდული რეგენერაცია. სწორედ 

აქედან გამომდინარეობს ტერმინი „დინამიური“. 

დინამიური მეხსიერების დადებითი თვისებებია და- 

ბალი ღირებულება და მაღალი ინტეგრაციის ხარისხი, 

ხოლო უარყოფითი თვისებაა შედარებით დაბალი სწრაჯფ- 

ქმედება. 
ამუამად “უმეტესად 5/271M (5ე#Cო იჩი, /2I/1M/) 

ტიპის მიკროსქემები გამოიყენება. მათი მუშაობის სიხ- 

შირე პროცესორის სალტის სიხ'მირესთანაა სინქრონი“სე- 

ბული. 

სტატიკური მეხსიერება 

სტატიკუეური მეხსიერება (§/VV!C /2IMVI – 5/1Mი). დინა- 

მიური მეხსიერებისგან განსხვავებით, უჯრედების რეგე- 

ნერაციას არ საჭიროებს. სტატიკურ მეხსიერება'მი ყო- 

ველი ბიტის შესანახად ექვსი ტრან სისტორისგან შემ- 

დგარი კლასტერი გამოიყენება. სტატიკური მეხსიერება 

ბევრად სწრაფია დინამიურ მესსიერებასთან "შედარებით, 

თუმცა ინტეგრაციის ნაკლები ხარისხით და მაღალი ღი- 

რებულებით გამოირჩევა. 

4.3. ძირითადი ოპერატიული მეხსიერების 

სტანდარტები 

პერსონალურ კომპიუტერში ოპერატიული მეხსი- 

ერების ორი ნაორსახეობა გამოიყენება: 

ი ძირითადი ოპერატიული მეხსიერება; 
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ი C20§M-მეხსიერება. 

ძირითადი ოპერატიულ მეხსიერებაში MM ტექნო- 

ლოგიის მიკროსქემები გამოიყენება. /3M X7-86, I,3კM 41-286 

და /38M /#1-386 მოდელის პერსონალურ კომპიუტერებში 

ძირითადი («პერატიული მეხსიერება რეალი სებულია 

ცალკეული /2//7 (M02Vი! IMI-III6 ილიყნ – კორპუსი გამომ- 

ყვანების ორრიგა განლაგებით) მიკროსქემების (ნახ. 4.2) 

მასივის სახით. ათეულობით მიკროსქემის მასივი სისტე- 

მურ პლატასე ჰორი სონტალურად ყენდება და მისი 

მთლიანი მოცულობა 640 კბაიტ – 1 მბაიტს შეადგენს. 

მიკროსქემები პლატასე საკმაოდ დიდ ადგილს იკავებენ, 

ხოლო მათი გამოცვლა საკმაოდ შრომატევად პროცესს 

წარმოადგენს. 

ნახ. 4.2. მიკროსქემა /2/7 კორპუსში 

,. 2 აე უი ი დ ფ ნ დფოღიია77!1 
გ 

  

დაწყებული /83M #7 386 მოდელის პერსონალური 

კომპიუტერებიდან, ძირითადი ოპერატიული მეხსიერება 

მეხსიერების პლატა-მოდულების სახითაა რეალიზებული. 

მეხსიერების მოდულები ვერტიკალურად, სისტემურ პლა- 

ტაზსე დამონტაჟებულ სლოტებში ყენდება. 
მოდულური არქიტექტურის გავრცელება მეხსიერე- 

ბის მოცულობის მიმართ სულ უფრო მსარდი მოთხოვნე- 

ბითაა განპირობებული. მეხსიერების მოდულები საკმაოდ 

მცირე ადგილს იკავებენ სისტემურ პლატა“სე. გარდა ამი- 
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სა. მოდულების შეცვლა და დამატება ბევრად მარტივია 

ცალკეული მიკოსქემების შეცვლასთან შედარებით. გე- 
ომეტრიული სომების შემცირება აგრეთვე მიკროსქემე- 

ბის ინტეგრაციის დონის გასრდამ განაპირობა, რამაც 

უფრო დიდი ტევადობის მეხსიერების მიკროსქემების 

დამუშავება გახადა შესაძლებელი. 

5 მოდულები 

5//(57M9/6 II-LII6 0C#იყი) მოდულები (ნახ. 4.3) 7/3/M 

47-386 პერსინალური კომპიუტერებში გამოიყენება. მოდუ- 

ლი კონტაქტების ერთრიგა განლაგებით ხასიათდება. 45//7 

მოდულების ამოღების და დაყენების დროს კონტაქტები 

ადვილად ტყდება, ამიტომ მათი გამოშვება დიდხანს არ 

გაგრძლებულა. 

ნახ. 4.3. 5/” მოდული 

  

5IMM მოდულები 

ა5/MVM/ (571916 ))I)-I.III6 MI/6I:0!”/ MI0ძIII20) მოდულები (ნახ. 

44) 13M 41-486 – Mნ6M/7 II პერსონალურ კომპიუტერებში 

გამოიყენება. 5/MM მოდულებს #იძ (ჩანგალი) ტიპის მო- 

კალული, ან მოოქროვილი ორმხრივი, წყვილ-წყვილად 
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შეერთებული კონტაქტები გააჩნიათ. 5/MM მოდულები 

ელექტრული კონტაქტების და მთლიანად მოდულის საკ- 

მაოდ მაღალი საიმედოობით გამოირჩევიან. 

ნახ. 44. 57MVMVM მოდული 

'ი# 
რინა 

გაა. (10) შლ. 62 

  

IM #71-486 კომპიუტერებში 30-კონტაქტიანი, ხოლო 

M0/IIII 1-II კომპიუტერებში – 72-კოჩტაქტიანი მოდულები 

გამოიყენება. §/MM მოდულების თაჩრიგიანობა სისტემური 

სალტის თანრიგიაჩნობის ნახევარს შეადგენს, ამიტომ 

5IMVI მოდულები მხოლოდ წყვილ-წყეილად ყენდება. თა- 

ნამედროვე კომპიუტერებში 5/MM მოდულები აღარ გამო- 

იყეჩება. 

#2/M/VV/- მოდული 

5/MM მოდულებისგან განსხვავებით /2/MVI (/2V(0I 1M- 

#II M/MთI0', M0ძ"Iი) მიდულები აღჭურვილია ერთმანე- 

თისგან დამოუკიდებელი ირრიგა კონტაქტებით. /2/MM 

მოდულებში 5M02/ბ1M ტექნოლოგიის მიკროსქემები გამო- 

იყენება. ფართო გავრცლება ჰპოვა 64-თანრიგა, 168-კონ- 

ტაქტიაჩნმა მოდულებმა. #/MM მოდულების თანრიგიანობა 

სისტემური სალტის თანრიგიანობის ტოლია, ამიტომ მათი 

კენტი რაოდენობის დაყენებაცაა შესაძლებელი. 

81



გამოშვებულია I2IMM CI00 და /2IMM #C733 მო- 

დულების ვარიანტები, რომლებიც შესაბამისი მუშა სიხ- 

შირის სისტემურ პლატებსე უნდა დაყენდნენ. 

0IMM მოდულის რამდენიმე ვარიანტი არსებობს: 

12::MM მოდული ბუფერის გარეშე და ბუფერით, (33 და 

4+5 ვ კვების ძაბვით. ბუფერისებული მოდულები სისტე- 

მურ პლატასთან ურთიერთქმედებისათვის დამატებით ბუ- 

ფერულ მიკროსქემებს შეიცავენ, რაც მეხსიერების მუშა- 

ობას ანელებს. ამიტომ ბუფერისებული მოდულები /პM 

სტანდარტის კომპიუტერებში არ გამოიყენება. 

მოდულის კონსტრუქციაში გათვალისწინებულია 

ორი გასაღები, რომლებიც სხვადასხეა სტანდარტის მო- 

დულებითვის ოდნავ დაძრულია, რაც სისტემურ პლატაზე 

მხოლოდ შესაბამისი სტანდარტის //MMV მოდულის დაყე- 

ჩების შესაძლებლობას იძლევა (ნახ. 4.5). 

ნახ. 4-5. #/MMM. მოდულის გასაღებების ადგილმდებარეთბა 

   გასაღებები 

II) 1პIMM 

II2M (0იყხI6 იI0თ )IბიI0) LI)IMM 5)2ჯ1(M სტანდარტის 

გაუმჯობესებულ ვარიანტს წარმოადგენს, რომელიც მონა- 

ცემთა გადაცემის სიჩქარის ორჯერ 'სრდას უზრუნველ- 
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ყოფს. სიჩქარე არა სატაქტო სიხშირის მომატებით, არა- 

მედ ერთო ციკლში ერთის ნაცვლად ორი მონაცემის გადა- 

ცემით ისრდება. ამჟამად ძირითადი ოპერატიული მეხსი- 

ერება უმეტესად MM? მოდულების ბასასეა რეალიზებუ- 

ლი. 

1212 1)/MM მოდული სტანდარტულ /#2/MM მიდულს 

არ ეთავსება. მიუხედავად იმავე რსომებისა, #/XL #IIMM 

მოდულს გააჩნია 184 კონტაქტი და გასაღები, რაც შეუძ- 

ებელს ხდის მის სტანდარტულ #/MM სლიოტში დაყე- 

ნებას. არსებობს 2.5 და 1.8 ვ ძაბვებსე მომუშავე #/2-#M 

I1))MM მოდულები. მათთვის გასაღებები განსხვავებულა- 

დაა დაძრული, რათა არ მოხდეს განსხვავებული სტან- 

დარტის სლოტში დაყენება (ნახ. 4.6). 

ნახ. 4.6. 184-კონტაქტიანი 12/2# 5/2M4M მეხსიერების I2/MVM# 
მოღყლის გასაღები 

      
  

  

1-6) - I 4 
(4II ა“ 12 201. ' 2 1 (2უ 

წ) ს; ათე 
ეჭ ++ 7:=413, 7 სარი 5 წლი. :2> აზაპბახონიასბეი:ჰ- ი . 

გასაღები 

I0I2I 1! IნIIM#M# 

/2102/M II 0IMM ოპერატიული მეხსიერების მიკროსქე- 

მების (ნახ. 4.7) წარმოება 2004 წელს დაიწყო. /#2:ჩM# I” 

აIMM წარმოადგენს 9Mხ# 2IMM სტანდარტის გასრდილი 

სწრაფქმედების მქონე ვერსიას. სწრაფქმედების “რსრდას 
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უზრუნველყოფს მონაცემების გადაცემა გამტარების დი- 

ფერენციალური წყვილების საშუალებით. 

ნახ. 4.7. /2/2/? // /2/MM მოდული 

  

  

  

2 აჯ. ქო: > ს ს - მალეც 

ანას საააცოჩიაიბაბოჯ ვი რბ 

გამტარების დიფერენციალური წყვილების გამოყე- 

ნება სიგნალების გაუმჯობესებულ ფი'სიკურ მახასიათებ- 

ლებს და ხმაური/ინტერფერენცია პრობლემის თავიდან 

აცილებას განაპირობებს. 

12/XIL I/ VMM მოდული 240-კონტაქტიანია. მას გააჩ- 

ნია ცენტრის მიმართ არასიმეტრიულად ჩაჭრილი ორი 

გასაღები, ამიტომ /9#/1? // 9IMM მოდულის სხვა სტანდარ- 

ტის სლოტში, აჩ მისსავე სლოტში უკულმა დაყენება 

შეუძლებელია. 

ნახ. 4.ზ-სე წარმოდგენილია სატაქტო სიგნალებსა 

და მონაცემების გადაცემის ციკლებს შორის დ.ამიო- 

კიდებულება სხვადასხვა ტიპის მეხსიერების მოდულები- 

სთვის. 

მოთხოვნებს ძირითადი ოპერატიული მეხსიერების 

მოცულობის მიმართ კომპიუტერში დაყენებული ოპერა- 

ციული სისტემა და გამოყენებითი პროგრამები განაპირ(ი- 

ბებენ თე #8M სტანდარტის პირველ – /8M XX-86 

პერსონალურ კომპიუტერში მხოლოდ 640 კბ მოცულობის 

ოპერატიული მეხსიერება გამოიყენებოდა, თანამედროვე 

ოპერაციული სისტემების მინიმალური მოთხოენაა 128- 
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2048 მბაიტი. ოპერატიული მეხსიერების გაჩსაკუთრებით 

დიდ მოცულობას თანამედროვე გრაფიკული პროგრამები 

საჭიროებენ. 

ნახ. 4.8. დამოკიდებულება სიხშირესა და მონაცემთა გადაცემის 

ციკლებს შორის 

ნხC 100 501#M 

მონაცემების 

L I L | L I L | = 1|11L41 გადაცემის 
ძირითადი სიხშირე სატაქტო სიხშირე მონაცემთა გადაცემის 1 (ციკლი 

100 მც 100 1) სიხშირე 100 26 

00 200 §508#M მონაცემების 

LIII 1 | 1 I # გადაცემის 

2 ციკლი 
სატაქტო სიხშირე მონაცემთა გადაცემის 

(00 28%; 100 მ3ც სიხშირე 200 მც 

ძირითადი სიხ'მირე 

0ხწი-II 400 50L#M 
მონაცემების 

1IIIIIII IL”LVCIIწ გულითა 
4 .. 

სატაქტო სიხშირე მოჩაცემთა გადაცემის ცივ 
100 1, 200 8IV; სიხშირე 400 21ც 

ძირითაღი სიხშირე 

ოპერატიული მეხსიერების სრული მოცულობა სის- 

ტემერ პლატასე დაყენებული მეხსიერების მ“იდულების 

ტევადობების ჯამის ტოლია. 

44. ოპერატიული მეხსიერების დაყენება 

ნებისმიერი სისტემური პლატა მხოლოდ განსა%- 
ღვრული სტანდარტისა და სისშირის მეხსიერების მოდუ- 
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ლებს უჭერს მხარს. მაგალითად, თუ სისტემურ პლატასე 

ა0ხ"! 02IMM სლოტებია დამონტაჟებული, შესაძლებლია 

1020 /2/MIM და არა სხვა სტაჩდარტის მოდულების დაყე- 

ნება. აგრეთვე უნდა გავითვალისწინოთ, რომ დაბალი 

სიხშირის მოდულები შეიძლება შეიცვალოს მაღალი სიხ- 

უირის მოდულებით, მაგრამ არა პირიქით. მაგალითად, 

თუ სისტემური პლატა მხარს უჯერს /7C2700 /2/2/! /2/M/M 

მოდულებს, ნებადართულია /#7C2700 /2/2/' ,12IMM, მაგრამ არა 

)7CI1600 /2M/! 12//M მოდულების დაყენება. 

მოდულის სწორად დაყენების შემთხვევაში ამომ- 

გდებები მას გვერდითი გასაღებების საშუალებით აფიქ- 

სირებეჩ (ნახ. 4.9). მოდულის შემთხვევითი ამოვარდნა შე- 

უძლებელია. შემდგომში მოდულის სლოტიდან ამოღება 

მხოლოდ ამომგდებების გადაწევითაა შესაძლებელი. 
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მეხსიერების მოდულებს ცენტრის მიმართ არასი- 

მეტრიულად ამოჭრილი გასაღებები გააჩნიათ, რაც შე'უძ- 

ლებებელს ხდის სლოტებში მათ არასწორად დაყენებას. 

მოდულის ჩასმისას სიფრთხილე უნდა დავიცვათ, რადაგან 

ძლიერი დაჭერისას შესაძლებელია მოდულის, ან სლო- 
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ტის გატეხვა. თუ მოდული სლოტში არ ფიქსირდება, ის 

ან სხვა სტანდარტისაა, ან არასწორადაა ორიენტირებეუ- 

ლიი. 

4.5. Cძა/-მეხსიერება 

Cიაჩ-მეხსიერება მცირე მოცულობის, “სესწრაფი 

ტიპის ოპერატიული მეხსიერებაა, რომელიც 5/>(/M ტექნო- 

ლოგიის საფუძველსეა დამუშავებული. C0ი§ჩ-მეხსიერება 

თავდაპირველად /8V 47-386 პერსონალ“ერ კომპიუტერებში 

გამოიყენეს. 

Cთაჩ-მეხსიერება მაღალსიჩქარიანი ბუფერია, რო- 

მელთანაც პროცესორი უშუალოდ ასრულებს მონაცემთა 

გაცვლას. რამდენადაც Cთ5/-მეხსიერების სწრაფქმედება 

პროცესორის სწრაფქმედების თანჩასომადია, Cი§5M-ის კონ- 

ტროლერი წინასწარ განსასღვრავს, თუ რომელი მონაცე- 

მები დასჭირდება პროცესორს და წინასწარ ჩატვირთავს 

მათ Cია/-მეხსიერებაში ძირითადი ოპერატიული მეხსიერე- 

ბიდან. 

ამრიგად, მონაცემები პროცესორს არა შედარებით 

ნელი ძირითადი ხიპერატიული მეხსიერებიდან, არამედ ბე- 

ვრად სწრაფი Cძ5-მესსიერებიდან მიეწოდება, რაც მნიშ- 

ვნელოვნად 'სრდის პროგრამების შესრულების სიჩქარეს. 

Cი§/-მეხსიერების ეფექტურობას თანხვედრის კო- 

ეფიციენტი განსასღვრავს. თანხვედრას მაშინ აქვს ადგი- 

ლი, როდესაც პროცესორი მონაცემებს C0+§M-მეხსიერე- 

ბიდან კითსულობს. იე Cი§/-კოინტროლერმა ვერ უ'სრუნ- 

ჭელყო, პროცესორისთვის საჭირო მონაცემების ძირითადი 

შ/



ოპერატიული მეხსიერებიდან Cი+M5M-მეხსიერებაში ჩატვირ- 

თვა, პროცესორი იძულებულია მონაცემები ძირითადი 

ოპერატიული მეხსიერებიდან წაიკითხოს, რაც მნიშვნე- 

ლოვნად ამცირებს პროგრამის შესრულების სიჩქარეს. 

შედარებით დაბალი სწრაფქმედების მქონე ოპე- 

რატიული მეხსიერებასე მიმართვების შესამცირებლად 

თანამედროვე კომპიუტერებში სამი ტიპის CიX#-მეხსიერე- 

ბა გამოიყენება: 

.ი პირველი დონის (#7) Cი§#-მესსიერება; 

ი მეორე დონის (/,2) Cთ§5M-მეხსიერება; 

.· მესამე დონის (3) CძM#-მეხსიერება; 

LI Cძ5/-მეხსიერებას აგრეთვე შიგა, ან ჩაშენებულ 

Cძ5M-საც უწოდებენ, რადგან იგი ჩაშენებულია (ინტეგრი- 
რებულია) პროცესორის მიკროსქემაში და პროცესორის 

განუყოფელ ნაწილს წარმოადგენს. L/ Cთ9 კომპიუტერის 

ყეელასე სწაფი მეხსიერებაა, რადგან პროცესორის სიხ- 

შირესე მუშაობს. #I Cთა/-მეხსიერება /VICI 486 და უფრო 

თანამედროვე პროცესორების განუყოფელი ნაწილია. 

2 CიაM-მეხსიერებას აგრეთვე გარე, ან მეორად 

Cიაჩ-საკც უწოდებენ. იგი ასრულებს ბუფერული მესსი- 

ერების როლს ძირითად ოპერატიულ და #/! Cთ§5#-მეხს- 

სიერებას შორის. /8M #7-486 და 120M1I/IMM I კომპიუტერებში 

L2 Cის სისტემურ პლატასე, პროცესორის გვერდით 

ყენდებოდა და სისტემური პლატის სიხშირეზე მუშაობდა. 

ჩMიMIIIVI I კომპიუტერებში #2 Cი»/ მოთავსებულია 

კერტრიჯში პროცესორთან ერთად, უკავშირდება მას გა- 

მოყოფილი ხასით და პროცესორის 1/3-I2 სიხშირესე მუ- 

შაობს. 
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1990C5 წლიდან, ჩ6//I(ი II კომპიუტერებში, /.2 CიX# 

გახდა პროცესორის განუყოფელი ნაწილი, ანუ მოხდა 

მისი #/ Cი5ჩ-თან ერთად ჩაშენება (ინტეგრაცია) პროცე- 

სორის მიკროსქემაში. 

ამრიგად, ყველა თანამედროვე პროცესორი შეი- 

ცავს იჩტეგტრირებულ #/ და L2 Cი5/ჩ მეხსიერებებს, რომ- 

ლებიც პროცესორის სიხშირეზე მუშაობენ. 

LI. და L2 CCთ5/-მეხსიერების პროცესორის მიკრო- 

სქემაში ჩაშენების შესაძლებლობა მიკროსქემების ინტეგ- 

რაციის დონის განეწყვეტელმა სრდამ განაპირობა. 

Cძ5ჩ-მეხსიერების მაღალი სიჩქარე განსაკუთრებით 

მნიშვნელოვანია თანამედროვე პროგრამებისთვის, ამიტომ 

კომპიუტერები, რომლებშიც 7.2 C0ი§ჩ-მეხსიერების მიკრო- 

სქემები სისტემურ პლატასეა დაყენებული, დაბალი წარ- 

მადობით გამოირჩევიან. 

მდგომარეობა მნიშვნელოვნადც გაუმჯობესდა პრო- 

ცესორის და #72 CიMM-მეხსიერების ერთ კერტრიჯში მიო- 

თავსების შემდეგ, ხოლო მაქსიმალური წარმადობით თა- 

ნამედროვე სისტემები გამოირჩევიან, რომლებიც პროცე- 

სორში ინტეგრირებეული #/და 7.2 Cი§5M-მეხსიერებით არიან 

ალ ურვილინი. 

თანამედროვე პროცესორებში გამოყენებული #7 

CიM#-მეხსიერების მოცულობა რამდენიმე ათეული კილო- 

ბაიტია, ხოლო I2 Cძ§5/-მეხსიერების მოცულობა – 128- 

2048 კბაიტი. 

1(თIIIII პროცესორები ჩაშენებულ #3 Cი+/-მეხსიერე- 

ბასაც შეიცავენ. #3 Cი+ ასრულებს ბუფერული მეხსი- 

ერების როლს ძირითად ოპერატიულ და #2 Cძ5ჩ-მეხსი- 

ერებას შორის. თ'ემცა 7/ი/IIIII პროცესორები საკმაოდ ძვი- 
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რადღირებულია და მხოლოდ მაღალწარმადულ სისტე- 

მებში, მაგალითად ქსელურ სერვერებში გამოიყენება. 

10. 

საკონტროლო კითხვები 

ჩამოაყალიბეთ ოპერატიული მეხსიერების დანიშნულე- 

ბა. 

როგორი თანმიმდევრობით იტვირთება პროგრამები 

ოპერატიულ მეხსიერებაში? 

აღწერეთ ოპერატიული მეხსიერების სტრუქტურა. 

ოპერატიული მეხსიერების რომელი ძირითადი ტექნო- 

ლოგიური ტიპებია თქვენთვის ცნობილი? დაასასიათეთ 

ისინი. 

მოახდინეთ ოპერატიული მეხსიერების ძირითადი ტექ- 

ნოლოგიური ტიპების შედარებითი ანალღიი'სი. 

ოპერატიული მეხსიერების რომელი ძირითადი ნაირსა- 
ხეობებია თქვენთვის ცნობილი? რომელ ტექნოლო- 

გიურ ტიპებს განეკუთვნებიან ისინი? 

რა ფუარყოფითი თვისებები გააჩნია /9// მიკროსქემების 

მასივს? 

დაახასიათეთ ოპერატიული მეხსიერების 57//პ7 და 5IMVM 

მოდულები. მოახდინეთ მათი შედარებითი ანალიზი. 

ჩამოთვალეთ 5M0/?პ41M /2/MM მოდულების ნაირსახეობები 

და მოახდინეთ მათი შედარებითი ანალიზი. 

რა განსხვავებები და უპირატესობები გააჩნიათ ოპე- 

რატიული მეხსიერების 45/2/=1M #0IMM მოდულებს 5/MVM 

მოდულებთან შედარებით? 
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11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

აღწერეთ ოპერატიული მეხსიერების #22 #0MI/MM მოდუ- 

ლები. 

აღწერეთ ოპერატიული მეხსიერების #0” / სIMM 

მოდულები. 

მოახდინეთ ოპერატიული მეხსიერების 5/#-/ზ(M LIMM, 

1212 /ე)IMM და. I2/2 II აIMM მოდულების შედარებითი 

ანალიწსი. 

რა განაპირობებს მოთხოვნებს ოპერატიული მეხსიერე- 

ბის სწრაფქმედებისა და მოცულიბისადმი? 

აღწერეთ ოპერატიული მეხსიერების მოდულების შე- 

საბამის გასართებში დაყენების წესები. 

ჩამოაყალიბეთ Cძ§5/M-მეხსიერების დანიშნულება და მუ- 

შაობის პრინცი-ი. 

რა დადებითი და უარყოფითი თვისებები გააჩნია Cძ§5ჩ- 

მეხსიერებას ძირითა ოპერატიულ მეხსიერებასთან 

შედარებით? 

რა განაპირობებს Cძ+M/-მეხსიერების ეფექტურობას? 

Cი§ჩ-მეხსიერების რომელი ნაირსახეობები გამოიყენება 

თანამედროვე პერსონალურ კომპიუტერებში? 

ჩამოაყალიბეთ CCი+#-მეხსიერების თითოეული ნაირსა- 

ხეობის დანიშნულება და ადგილმდებარეობა სხვადას- 

ხვა მოდელის პერსონალური კომპიუტერებისათვის. 

9)



დამატებითი საკითხავი ლიტერატურა 

MსიII0. 5. (ით თი თით Iბიიი!!I” IC. I7!//M) 1:0/I/10I1. 

(2006). 

VVIIIIეი) 5L811II)85. (> 0I/II0” (C)IVV0I/1/20(10!1C/1I“C/II/I/CCIIII6. 

)2051თ11§ /0/- )-6I/01V10I0C6. 56აV/0/1//7 I#M0/III0I1. (2006) 

IL.)1. 10C0, I.0C IIსძვილ!ს. /(ხ§0/I/(/6 /236CCIIIIMICI 8 CIIVC (0 I7C 

Lს/იI-ძძნ6წX. (2000). 

VIIICCი( 1100I)0)9, II8IIV 10Iძის. CC077!/2'(/6” 5)/X(/0)1§ #2C%IC)? 
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თავი 5 

ინტერფეისების ორბანიზაცია 

  
5). იჩფორმაციის პარალელური და მიმდევრიობითი 

გადაცემა 

უ22. მონაცემთა სიჩქრონული და ასინქრონული გა- 

დაცემა 
52პ ერთგამტარიანი და დიფერენციალური სალ- 

ტეები 
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ტერმინი „ინტერფეისი“ აღნიშნავს მოწყობილობის 

სხვადასხვა მახასიათებლების ერთობლიობას, რომლებიც 

განსახღვრავეინ ინფორმაციის გაცვლის ორგანისაციას 

მასსა და სხვა მოწყობილობებს შორის. ასეთი მახასი- 

ათებლებია: ელექტრული და დროითი პარამეტრები, მმარ- 

თველი სიგნალების კრებული, მონაცემთა გაცელის პრჯუ- 

ტოკოლები, შეერთების კონსტრუქციული თავისებურებები 

და ა. შ. 

ინტერფეისები პერსონალური კომპიუტერის ერთ- 

ერთ ძირითად კომპონენტს წარმოადგენენ. ინტერფეისების 

საშუალებით ხდება მონაცემების გაცელა კომპიუტერის 

სხვადასხვა ბლოკებს, კომპიუტერსა და პერიფერიულ მო- 

წყობილობებს შორის. 

თანამედროვე პერსონალურ კომპიუტერებში სტან- 

დარტული ინტერფეისები გამოიყენება,„ რაც მრავალი 

სხვადასხვა დანიშნულების, სწრაფქმედების, მუშაობის 

პრინციპებით განსხვავებული პერიფერიული მოწყობილი- 

ბის კომპიუტერთან შეერთების საშუალებას იძლევა. 

პერიფერიული მოწყობილობების პერსონალურ კო- 

მპიუტერთან დაკავშირება ისეთნაირად უჩდა სდებოდეს, 

რომ მომხმარებლის მიერ მიწოდებული მონაცემები არა 

მარტო კორექტულად უნდა მიეწოდებოდნენ კომპიუტერს, 

არამედ ეფექტურად უნდა ხდებოდეს მათი დამუშავებაც. 

ინფორმაცია, რომელიც მონიტორს, პრინტერს და სხვა 

პერიფერიულ მოწყობილობებს მიეწოდება, წინასწარ ისე 

უნდა დამუშავდეს, რომ კონკრეტული გამომყვანი მოწყო- 

ბილობის სპეციფიკაციას შეესაბამებოდეს. 

პერსონალური კომპიუტერის კომპონენტებს შორის 

მონაცემთა გაცვლა მხოლოდ მათი ინტერფეისების შე- 

თავსებადობის შემთხვევაშია შესაძლებელი. 
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13M-შეთავსებადობა გულისხმობს კომპიუტერის 

ცალკეული კომპონენტების ინტერფეისების სტანდარტი- 

საციას, რაც, თავის მხრივ, სისტემის მოქნილობას, ანუ, 

საჭიროების შემთხვევაში, მისი კონფიგურაციის შეცვლის, 

დამატებითი პერიფერიული მოწყობილიბების შეერთების 

შესაძლებლობას განსასღვრავს. 

იჩტერფეისებსს “შეუთავსებლობის შემთხვევაში 

(მაგალითად, სისტემური სალტის და ვინჩესტერის ინ- 

ტერფეისები), კონტროლერები გამოიყენება. 

იჩტერფეისით მონაცემთა გაცვლა სიგნალების 

საშუალებით ხორციელდება. სიგნალები ელექტრული (ან 

ოპტიკური) ხასებით გადაიცემა, რომელთაც ინტერფეისის 

ხასები ეწოდებათ. ხა'სების ერთობლი”ბას, რომლებიც 

ფუნქციონალური დანიშნულების მიხედვით არიან დაჯგუ- 

ფებულნი, ინტერფეისის სალტე ეწოდება. 
თანამედროვე ინტერფეისებსს დამახასიათებელ 

თვისებას '“რთიერთქმედების წესების უნიფიკაცია წარ- 

მოადგენს. რაც ინფორმაციული, ელექტრული და კონს- 

ტრუქციელი შეთავსებადობის უსრუნეელყოფისკენაა მი- 

მართული. ფუნდამენტურ პრინციპებს თანამედროვე ინ6- 

ტერყეისების დაპროექტებისათვის სწორედ “უნიფიკაცია 

და სტანდარტისაცია წარმოადგენენ. 

ინფორმაციული შეთავსებადობა მიიღწევა იმ ერ- 

თიანი მოთხოვნების საფოუეძველსე, რომელიც წაეყენება 

ინტერფეისის ხასების (სალტის) სტრუქტურას და შემად- 

გენლობას, ურთიერთქმედებსს ალაორითმებს, მონაცე- 

მების ფორმატებს და კოდირების მეთოდებს, მმართველ 

და სამისამართო ინფორმაციას, სიგნალების დროით მახა- 

სიათებლებს. 
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ელექტრული შეთავსებადობა გულისხმობს სალ- 

ტით გადაცემული ელექტრული, ან ოპტიკური სიგნალე- 
ბის პარამეტრების შეთავსებადობას, ლოგიკური მდგიო- 

მარეობების სიგჩალების დონეებთან შესაბამისობას. ელე- 

ქტრული შეთავსებადობის უსრუნეელყოფა განაპირობებს 

მოთხოვნებს კომპონენტების დატვირთვისუნარიანობისად- 

მი და გადამცემი ხასების მასასიათებლებისადმი (სიგრძე, 

ნებადართული წინაღობა, მოწყობილობების შეერთების 

წესი, თანმიმდევრობა და ა. შ) 

კონსტრუქციული შეთავსებადობა მოწყობილობე- 

ბის მექანიკური შეერთების და შეცვლის შესაძლებლობას 

აულისხმობს. კონსტრუქციული შეთა>ვსებადობა შემაერ- 

თებელი ელემენტების (გასართები, კაბელები, პლატების 

კონსტრუქციები და ა. შე) სტანდარტი საციით მიიღწევა. 

სალტის ორგანისაცია ინფორმაციის გადაცემის 

(პარალელური ან მიმდევრობითი, სინქრონული ან ასინ- 

ქრონული), მოწყობილობების შეერთების და ხასების გა- 

მოყენების მეთოდებით განისასღერება. 

5.1. ინფორმაციის პარალელური და მიმდევრობითი 

გადაცემა 

ინფორმაციის გადაცემა პარალელური და მიმდევ- 

რობითი ფორმითაა შესაძლებელი. შესაბამისად, სალტე- 

ებიც პარალელურ და მიმდევრობით სალტეებად იყოფა. 

მიმდევრობით სალტეში მონაცემთა გადაცემას 

მხოლოდ ერთი ხასი ემსახურება, თუმცა ხასების სა- 

ერთო რაოდენობა, როგორც წესი, მეტია. დამატებითი ხა- 
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სებით მმართველი და მასინქრონისირებელი სიგნალები 

გადაიცემა. 

პარალელური სალტით მონაცემების # ბიტისაგან 

შემდგარი კვანტები გადაიცემა. მონაცემის თითოეული 

კვანტი # ხასით გადაიცემა. # სიდიდე სალტის თან- 

რიგიანობას (,სიგანეს) განსაზღვრავს. პარალელური 

სალტეების თანრიგიანობა, როგორც წესი, ზ-ის ჯერადია 

(ერთი ბაიტი) და შეიძლება 8, 16, 32, 64 და ა.შ. ბიტს 

შეადგენდეს. 

52. მონაცემთა სინქრონული და ასინქრონული 

გადაცემა 

ინტერფეისის გარემოს (მიმღებ-გადამცემი აპარატ- 

ურა, ხასები) პარამეტრების გაბნევა იწვევს გადაცემული 

სიგჩალების არათანაბარ დაყოვნებებს. ეს ნიშნავს, რომ 

მოწყობილობა-გადამცემიდან /-# ხასებსე ერთდროულად 

გადაცემული სიგნალები მოწყობილობა-მიმღებს არა ერთ- 

დროულად, არამედ გარკვეულ დროით ინტერეალში მი- 

ეწოდება. ამ მოვლენას ინფორმაციის დროითი გადახრა 

ეწოდება. 
არასწორი კოდური კომბინაციის მიღების თავიდან 

ასაცილებლად პარალელურ ინტერფეისებში დამატებით 

შემოაქვთ სტრობირების (მასინქრონისირებელი) სიგნალი, 

რომელიც მოწყობილობა-მიმღებს დროის იმ მომენტში 

მიეწოდება, რომელიც მოწყობილობა-მიმღების შესასვლე- 

დთებსე კოდური კომბინაციის დაყენებას შეესაბამება. 
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მონაცემთა გადამცემისა და მიმღების ურთიერთქმე- 

დება ინფორმაციის კვანტების გადაცემისა და მიღების 

მომენტების დროში შეთანხმებას გულისხმობს. სინქრო- 

ნული გადაცემისას მთლიანი შეტყობინების, ან მისი 

მირითადი ნაწილის განმავლობაში გადამცემი ინარჩუნებს 

მუდმივ დროით ინტერვალს ინფორმაციის კვანტების 

გადაცემებს შორის. მიმღები დამოუკიდებლად, ან გადამ- 

ცემიდან მიწოდებული მმართველი სიგნალების საშე- 

ალებით უზრუნველყოფს ინფორმაციის კვანტების მიღე- 

ბას მათი გაცემის ტემპში. 

გადაცემას ეწოდება ასინქრონული, თუ გადამ- 

ცემისა და მიმღების სინქრონიზაცია ინფორმაციის ყოვე- 

ლი კვანტის გადაცემისას ხორციელდება. კვანტების გა- 

დაცემებს შორის ინტერვალი არ არის მუდმივი. მიმდევ- 

რობითი ინტერფეისის შემთხვევაში ყოველი გადაცემული 

ბაიტი სასტარტო (5(თი) და დამამთავრებელი (§/ძი) ბიტე- 

ბით „აღიჯურვება“. 

ა/ი! ბიტი ცვლის ინტერფეისის სასის მდგომა- 

რეობას და მიმღებში გენერატორის გაშვებას ემსახურება. 

აI00 ბიტს ხასი საწყის მდგომარეობაში გადაჰყავს და 

მიმღებში გენერატორის მუშაობას აჩერებს. ამრიგად, გა- 

დამცემისა და მიმღების სინქრონიზაცია ხდება მხოლოდ 

ერთი ბაიტის გადაცემის ინტერვალში. 

მონაცემთა ასიჩქრონული გადაცემის რეჟიმი პარა- 

ლელურ ინტერფეისში ,მოთსოვნა – პასუხი“ სქემას 

ეფუძნება. მიმღები მიიღებს რა მასტრიბირებელ სიგნალს 

და ბაიტ-შეტყობინებას 1-» ხასებსე, აფორმირებს საპა- 

სუხო სიგნალს – კვიტანციას, რიომელიც გადამცემს 

მიეწოდება. ასეთ გადაცემას ეწოდება გადაცემა კვიტი- 

რებით. კვიტირების სიგნალი წარმოადგენს ნებართვას 
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ბადამცემისთვის მასტრობირებელი და მ“ნაცემოა /7-/! 

ხასების საწყის მდგომარეობაში გადასაყვანად. ამის “მემ- 

სეგ მიმღები კვიტირების სიგნალს ჩამოაგდებს, რაც ჩე- 
ბას რთავს გადამცემს, რათა შემდეგი ბაიტი გადასცეს. 

5.3. ერთგამტარიანი და დიფერენციალური სა ღტეები 

ერთგამტარიანი (§/ - აV!დ/6-ძიძ ე ტექნოლოგია 

საკმაოდ იაფია, თუმცა წარმადობისა და შეფერხებების 

პრობლემას წარმოქმნის. ერთგამტარიან სალტეს ზოგჯერ 

არადაბალანსებულ სალტესაც უწოდებენ. ყოველი სიგ- 

ნალი ორი გამტარით ვრცელდება, რომლებიც, როგორც 

წესი, გადაგრეხილია შეფერხებების შესამცირებლად. ერთ 
გამტარს რეალური ძაბვა მიეწოდება, ხოლო მეორე – 
დამიწებულია (როგორც წესი, ყველა სიგნალისთვის 

საერთო დამიწება გამოიყენება) არადაბალანსებელი სა- 

ლტე დაბალი შეფერხებამედეგობით გამოირჩევა, ამიტომ 

კაბელის მაქსიმალური სიგრძე შესღუდულია. 

დიფერენციალურ სალტეში თითოეული სიგნალი- 

სათვის კავშირის ორგამტარიანი ხასი გამოიყენება. პირ- 

ველი გამტარით, ისევე, რობორც ერთგამტარიანი სალტის 

შემთხვევაში, პირდაპირი სიგნალი გადაიცემა, ხოლო. მე- 

ორე გამტარით – სიგნალის ინვერსიული მნიშვნელობა 

(საპირი სპირო ძაბვა). მიმღებ მოწყობილობას ამ ორი სიგ- 

ჩალის სხვაობა მიეწოდება. მონაცემების გადაცემის დი- 

ფერენციალური მეთოდის გამოყენება სრდის სალტის 

შეფერხებამედეგობას და სალტის სიგრძის გასრდის შე- 

საძლებლობას იძლევა. 
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თანამედროვე პერსონალურ კომპიუტერებში გამო- 

იყენება როგორც პარალელური, ასევე მიმდევრობითი 

სალტეები. კომპიუტერების განვითარების ადრეულ ეტა- 

ჰპებსე უპირატესობა პარალელურ სინქრონულ სალტეებს 

ენიჭებოდათ, რომელთა გამტარუნარიანობის სრდა ძი- 

რითადად სალტის თანრიგიანობის და სამუშაო სიშირის 

მომატებით მიიღწეოდა. თუმცა, პერიფერიული ინტერფე- 

ისების განვითარების თანამედროვე ეტაპსე, სალტეების 

გამტარუნარიანობისადმი სულ უფრო მსარდმა მოთხოვ- 

ნებმა პარალელური სალტეების მიმდევრობითი სალტე- 

ებით თანდათანობითი ჩანაცვლების ტენდენცია განაპი- 

რობა. ეს რამდენიმე მისესითაა განპირობებული: 

ი პარალელური ინტერფეისებს ახასიათებთ გადაცემული 

სიგნალების ფასური ძვრა. ამიტომ პარალელური ინ- 

ტერფეისის კაბელის სიგრძე და სამუშაო სიხ'მირე ყო- 

ველთვის შეზღუდულია; 
. მიმდევრობითი ინტერფეისები გამტარების მცირე რა- 

ოდენობას იყენებენ. ამიტომ შეფერხებები, რომლებიც 

მონაცემების გადაცემისას წარმოიქმნება, ბევრად ნაკ- 

ლებია პარალელურ ინტერფეისთან შედარებით. 

ი მიმდევრობითი ინტერფეისის კაბელები ბევრად იაფია, 

რადგან რამდენიმე გამტარისაგან შედგებიან და შმოთ- 

ხოვნები, რომლებიც წაეყენება მათ ეკრანირებას, პა- 

რალელური ინტერფეისის კაბელთან შედარებით ბევ- 

რად დაბალია. 

ი მაღალ სიხშირეებსე მუშაობის დროს პარალელურ 

ინტერფეისებს დიდი ელექტრომაგნიტური გამოსხივება 

ახასიათებთ; 
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პარალელურ ინტერფეისებში გამოყენებული მაღალი 

მაბვის სიგნალების მიღება თანამედროვე, მაღალ სიხ- 

შირეებსე მომუშავე მიკროსქემების გამოსასვლელე- 

ბიდან გართულებულია; 

პარალელური სალტეებისგან განსხვავებით, თანა- 

მედროვე მიმდევრობითი სალტეები მონაცემთა გადაცე- 

მისთვის გამტარების დიფერენციალურ წყვილებს იყე- 
ჩნებენ. მათი სამუშაო სიხშირე განუწყვეტლივ იზრდება 

და მომავალში I0 გჰც-ს მიაღწევს, რაც ფი 'სიკური %ღვა- 

რია სპილენძის გამტარებისოვის. 

საკონტროლო კითხვები 

ჩამოაყალიბეთ ურთიერთქმედების წესების უნიფიკა- 

ციის არსი თანამედროვე ინტერფეისებისებისთვის. 

აღწერეთ მონაცემთა მიმდევრობითი და პარალელური 

გადაცემის პრინციპები. მოახდინეთ მათი შედარებითი 

ანალიზი. 

აღწერეთ მონაცემთა სინქრონული და ასინქრონული 

გადაცემის პრინციპები. მოახდინეთ მათი შედარებითი 

ანალიზი. 

აღწერეთ მონაცემთა ერთგამტარიანი და დიფერენცი- 

ალური გადაცემის პრინციპები. მოახდინეთ მათი შე- 

დარებითი ანალიზი. 

ჩამოაყალიბეთ თანამედროვე ტენდენციები ინტერფე- 

ისების განეითარების სფეროში. 
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დამატებითი საკითხავი ლიტერატურა 

ბენაშვილი ა. პერიფერიული მოწყობილობების ირი- 

ტურფეისებ. ტექნიკური უნივერსიტეტი. (2000 – 125 

გვ:ილ.) 

MსიIC 5. CI იIIC ით /ბ0/20/I!!ი /2Cს. IM7IM /501I/10I1. 

(2006). 

Iბიხ VVIIII0II1§. CC711/2!//6)' 5)7XI/CII1X /1I+/III06CIIII+6 0 M0IV0/“II2ყ 

41#0)IაI-00CI) 210! /-XIIII0II. (2001) 
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თავი 6 

უნივერსალური დანიშნულების სალტეები 

  

6.1. სალტეები /:9/1/MCM/1:/5/1/MV/25- 

6.2. სალტე /?7C/ 

6.3. სალტე #7C/ /:X/#I/:55 
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6.IL. სალტეები 75:1///C41/1:/5+/MV/7:5+ 

სალტე 754 (7/1ძIV/§//2/ §(0100I-/ თI'C/IIICCIIII"C -- სამრეწველო 

სტანდარტული არქიტექტურა) მრავალი წლის განმავლო- 

ბაში პერსონალური კომპიუტერების სტანდარტულ ნი- 

ვერსალურ სალტეს წარმოადგენდა. 

სალტე 154-8 ბიტი 

154 სალტის პირველი სტანდარტი 8-ბიტიან ვერსიას 

წარმოადგენს. იგი მსოლოდ /#8M X7-86 მოდელის პერსო- 

ნალურ კომპიუტერებში გვხვდება. სალტე მუშაობს პრო- 

ცესორის და სისტემური პლატის სიხშირესე – 4,77 მჰც. 

სალტე154-16 ბიტი 

154. სტანდარტის შემდაომ განვითარებას 16-თან- 

რიგა #54 (47-8ხა) სალტე წარმოადგენს. 47-8ხა სლოტი 

(კონტროლერის დასაყენებელი ადგილი) ორი ნაწილისა- 

გან შედგება. ერთი ნაწილი “სუსტად შეესაბამება 8-ბი- 

ტიან /§4 სლოტს, ხოლო მეორე ნაწილი მონაცემთა/სა- 

მისამართო, წყვეტის და მეხსიერებისადმი პირდაპირი 

წვდომის 0#2:M4) იმ დამატებითი სიგნალებისათვისაა გან- 

კუთვნილი, რომლებიც მხოლოდ 16-თანრიგა კოჩტროლე- 

რების მიერ გამოიყენება. ამრიგად, 16-ბიტიან /54 სლოტ- 

ში შესაძლებელია როგორც 8, ასევე 16-თანრიგა კონტრიო- 

ლერების დაყენება. 

154 სალტესე მონაცემთა გადაცემა შემდეგნაირად 

სრულდება. თავდაპირველად სამისამართო სალტე“სე გა- 

იცემა მეხსიერების უჯრედის ან შეყვანა-გამოყვანის პორ- 

ტის მისამართი, ხოლო ამის შემდეგ მონაცემთა სალტეზე 
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გაიცემა მონაცემი. რამდენიმე ტაქტის დაყოვნების შემდეგ 

გაიცემა ჩაწერის სტრობი (სინქროსიგნალი). ამ დროს უც- 

ნობია, მოესწრო თუ არა მონაცემის ჩაწერა. ამიტომ 16- 

თანრიგა /5#X# სალტის სამუშაო სიხშირე საკმაოდ დაბა- 

ლია და 8,332 მპც-ს შეადგენს, რათა ყველასე ნელმა მოწ- 

ყობილობებმაც კი „მოასწრონ“ მონაცემების გაცელა. 

ნახ. 6.--სე წარმოდგენილია 8 და 16-თანრიგა /54 

სალტეების სლოტები. 

ნახ. 6.I. 8 და რ თანრიია /5# სალა ტის სლოტები 

  

/ა/ სალტეების ძირითადი “ეარყოფითი თვისება 

დაბალი სწრაფქმედებაა. /II/0!| 803256 და IIII69, 80486 პრო- 

ცესორების ოპტიმალური სატაქტო სიხშირით მუშაობის 

დროს /54 სალტეები ვერ უსრუნველყოფენ მონაცემთა 

ისეთი სიჩქარით გადაცემას, როგორითაც მათ (ლვენტრა- 

ლური პროცესორი ამუშავებს. ამ დროს ადგილი აქვს 

პროცესორის მოცდენას (მოლოდინის ციკლები). ამიტომ 
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საჭირო გახდა ახალი. უფრო მაღალი სწრაფქმედების 

მქონე სალტეების დამუშავება. 

სალტე #M1C4 

სალტე MC4 (MICთ0CII0III0I)) დამუშავებულ იქჩა ფირ- 

მა #3M-ის მიერ 1937 წელს. იგი /2/2 კლასის პერს“ინა- 

დაურ კომპიუტერებში გამოიყენებოდა. 

MC წარმოადგენს 32-თანრიგა სალტეს 10 მჰც 

სამუშაო სიხშირით. მონაცემთა გადაცემის სიჩქარეა 20 

მბაიტი/წმ. MC1 სტანდარტის დადებით თვისებას, მაღალი 

სწრაფქმედების გარდა, კონტროლერების საკუთარი, ინ- 

დივიდუალური კოდების არსებობა წარმოადგენს. კონ- 

ტროლერების იჩიციალი'საცია და კოჩფიგურაცია ხდება 

ავტომატურად. 72//-გადამრთველებისა და ჯამპერების და- 

ყენების გარეშე. 

მიუხედავად რიგი დადებითი თვისებებისა, MC#4 

არქიტექტურამ ფართო გავრცელება ვერ ჰპოვა. მი“სეზი 

თვალსაჩინოა. წარმადობის სრდასთან ერთად ადგილი 

აქვს /5/ სტანდარტთან აბსოლუტურ შეუთავსებლობას. 

თუ მომხმარებელი გადაწყვეტდა MC4 სტანდარტზე გა- 

დასვლას. იგი იძულებული იყი შეეძინა არა მარტო 

ახალი სისტემური პლატა, არამე) ახალი, MC სტან- 

დარტის პლატა-კონტროლერებიც. 

სალტზე 1:15# 

შეთავსებადობის დაცვისა და სალტის წარმადობის 

გასრდის ერთდროულმა აუცილებლიბამ საჭირო გახადა 

ჯ/ სტანდარტის შემდგომი განვითარება. კომპიუტერის 

აპარატურული საშუალებების ცნობილი დამამსადებელი 
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ფირმების (/#MMX0”, II6VI6II-ჩძ0LიIძ, MMC, C0IIითძი, MM#§5C) ხელ- 

მიღვანელობით დამუშავდა /5/# სალტის გაფართოებული 

(/XI2IV6ძ) 32-თანრიგა ვერსია – #7/5/ (ნახ. 6.2). 

ნახ. 62. 2-თანრიგა #54 სლოტი. 

    
         

   

    

    

       
      

  

„იომ >2)) 5 102 => :37. MM (ო (25-5% თ» 9აიწ; 22% > , 
ქ” “40MCMM§1 (410 (ბ§6(916(/ჯს. ".. ' „I. - ' . წ ზ ' > ; 4 LI 361) ი ) ი წ. I ლს ! ' მა წ. სანა 11 იიი 

3" ” წრისა ”" '. ა”... 19: . "ა... ა... განი ლ თ" მიი იწსნჯწიწიქ/ი M,, 19 89490/4/4. 

თა ენთო #9IXI 1 

იიი 27 IX) 3წ. ას. 468. : 
"Iწჩ/ მყეავი (8) ზ/ს (ე0ნ/ს,ნეზმ1ეე) ოე 252 #2 არარი იზას” წყ.დ სმ შ 

  

    
        

     

       
> 

       

  

; შათთ წ თულუბლია 
სააგ. > 5. 

  

22-71 უც 

0-3 :2- ს 56002. 
” ირემი 1118 (LI) (() 164 10/40(9/M4(L წ(ეა(#სს)/ყს =” § ზმე:)ბჭი პჯიწ! ყწაგისა(მ/. > LX 'ე, ე 

23” ასმოკასლნბალ ვ 2 4ეს წარ ებ ებარა სე 2ატრარიონი ბ კიარეისV თენა აკითლობ ქ კიპრლ”7 აჭა დურ - 
ლ #1 ((31I- სს ას (ა(VILIV მა!!! ()!,,'( სა!!! “" პს! (აქა!) “ სა,“ 

MI5# სალტე “შემდეგი თავისებურებებით გამოირ- 

ჩევა: 

ი მილიანად ითავსებს /5# სალტეს. #/ა# სლოტს „ორ- 

სართულიანი კონსტრუქცია გააჩნია. „პირველ სარ- 

თულრსე“ იგივე კონტაქტებია განთავსებული, რ“იმლე- 

ბიც /5/ სლოტშია წარმოდგენილი, ხილო „შეორე 

სართულზე“ – მხოლოდ დამატებითი, #/5/ კონტაქ- 

ტები. ამიტომ /#/5/ სლოტში შესაძლებელია ძველი, 8 

და 16-თანრიგა /5/#4-კონტროლერების დაყენება. მართა- 

ლია ისიჩი ნელა მუშაობენ, მაგრამ სამაგიეროდ მათი 

დაუყოვნებლივი შეცვლა არ არის აუცილებელი. 

ი #/5/ სალტე 32-თანრიგა სალტეს წარმოადგენს. ამი- 

ტომ, მიუხედავად დაბალი სიხშირისა (8,333 მჰც), მონა- 

ცემთა გადაცემის სიჩქარე 33 მბაიტი/წმ-ს აღწევს. 
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ი კონტროლერების კონფიგურაცია ხდება ავტომატურად 

და არა ჯამპერებისა და #M//-გადამრთველების საშუ- 

ალებით. 

რობორც აღვნიშნეთ, /ა+4 სლოტის კონტაქტები 

მთლიანად ითავსებს #I54 სლოტის კონტაქტების „ჰპირ- 

ველ სართულს“, თუმცა აუცილებელია /5# კონტროლე- 

რების #54 სლოტის „მეორე სართულის“ კონტაქტებთაჩ 

შეხების თავიდან აცილება. ამ მისნით ჩამხშობი გა- 

მოიყენება. #/ა4 კონტროლერებს შესაბამის ადგილას 

ჩანაჭერი გააჩნიათ. 

ლოკალური სალტე VX054 

ლოკალური სალტე IM/:54 (MI5#4 /#.000ი! /)პI§ – IM/.8) 

ვიდეოელექტრონიკის სტაჩდარტების ასოციაციის (IIძ60 

LICCს-0იIC§ 5თით/ძთ!! /#5§50CI0I0. – VI/:5/) მიერ დამუშავდა. 

V,5/ სალტის შექმნის აუცილებლობა ვიდეომონაცემების 

გადაცემისთვის #/5#4 სალტის არასაკმარისმა გამტარუნა- 

რიანობამ განაპირობა. 

V”ა/ სალტე წარმოადგენს არა აბსოლუტურად 

ახალ მოწყობილობას სისტემურ პლატაზე, არამედ /5:/54 

სალტის გაფართოებას ვიდეომონაცემების გადაცემისათ- 

ვის (ნახ. 6.3). თუმცა ვეიდეოპლატების გარდა სხვა ტიპის 

(მაგალითად //2-/, 5C5/ ვიჩნჩესტერების და ა.შ) MV/.82 კონ- 

ტროლერებიც გამოიყენება. 

ინფორმაციის გაცვლა პროცესორსა და IV/:54# (I/./8) 

კოჩნტროლერს შორის პირდაპირ, სისტემური სალტის 

ბვერდის ავლით, სრულდება. ”.ა/ სალტე 32-ბიტიან 

სალტეს წარმოადგენს, რომელიც არა /:/5#4 სალტის (8.33 

მჰც), არამედ პროცესორის სიხშირესე მუშაობს. თუმცა 

108



VI.8 კონტროლერი 16-თანრიგა /5+4/ სლოტსაც საჯიროებს, 

რომლის საშუალებითაც იღებს /54 სტანდარტით გან- 

საზღვრულ სამისამართო და მმართველ სიგნალებს. IM/#54 

სალტის სპეციფიკაციით განსასღვრულია 40 მჰც სიხ- 

შირე, თუმცა იგი უპრობლემოდ მუშაობს 50 მჰც სიხ- 

შირის პროცესორებთანაც. 

ჩახ. 6.3. სისტემ; ერი პლატის ფრაგმ; )ნტი M”- 54 სატის სლოტით 

  

ამჟამად 15/4/M/0C1/1:15//M:54 სალტეები IMპ3M სტან- 

დარტიდან ამოღებულია. თუმცა დღესაც ხდება სისტე- 

მური პლატების მცირე რაოდენობის გამოშვება 32-თან- 

რიგა /#/54 სლოტებით, რაც საჭიროების შემთხეევაში კომ- 

პიუტერში 8 და I16-თანრიგა /5# და 32-თანრიგა 7:54 კონ- 

ტროლერების დაყენების საშუალებას იძლევა. 
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6.2. სალტე /7C/ 

სალტე /7C7 (#%XII)0)-თ! CCI)I00710!)/ 1/116I'C0III10CI/ -–· პერი- 

ფერიული კომპონენტების დამაკავშირებელი) დამუშავდა 

ფირმა /MI6/-ის მიერ და წარმოადგენს დე-ფაქტო სტან- 

დარტს თანამედროვე კომპიუტერებისათვის. თანამედროვე 

პლატა-კონტროლერების უმეტესობა /XCV/ სტანდარტს მი- 

ეკუთვნება. 
ჩიIIIი! I და. 120//IIM I/ მოდელის კომპიუტერებში /7C/ 

სალტის მუშაობის ფუძემდებლურ პრინციპს „ხიდის“ 

(8/Iძლი) გამოყენება წარმოადგენს (ნახ. 6.4). „ხიდი“ “უ'ს- 

რუნველყოფს 0MCI და სხვა სალტეებს შორის კავშირს, მაგ. 

CI (ი 154. CI, სალტე, გარდა მთავარი პერიფერიული 

იჩტერფეისის ფუნქციისა, ასრულებს სისტემური პლატის 

მიკროსქემების კრებულის (CM/ისი ი!) ორი კომპონენტის – 

Mი!/ს 8IVი2 და აის 8Iძი2 მიკროსქემების დამაკავშირე- 

ბელი სისტემური ინტერფეისის ფუნქციასაც. 

1 იIIIIIMI III და #ძ//M//) 4 მოდელის კომპიუტერებში 

სისტემური ინტერფეისის ფუნქციას 7/Vხ-იჩტერფეისი ას- 

რულებს, ხოლიი /XV/ სალტის რესურსები მთლიანად პერი- 

ფერიული მოწყობილობების კონტროლერებს ეთმობა. 

M7CI სალტე „ვმIV-Mთ)§/Iთ და „8V§5-5/იVC პრინციპებს იყე- 

ჩებს. /7C/-M0ი§Iფ. კონტროლერს შეუძლია მონაცემების რო- 

გორც წაკითხვა, ასევე ჩაწერა ოპერატიულ მეხსიერებაში, 

ცენტრალური პროცესორის გამოყენების გარეშე. 7/7C/- 

5IიV6 კონტროლერს (მაგალითად, ვიდეოპლატას) მონაცემე- 

ბის მხოლოდ მიღება შეუძლია. 

0C, სალტე არა პროცესორის სალტესთან, არამედ 

MVიIIჩ 8ხ)Iძლნ, ან M460-/ C0MM+%IIთ. IIIხს კოინტროლერთანაა 
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დაკავშირებული, რაც შესაძლებელს ხდის #C/ სალტის 

საშუალებით სხვადასხვა მოწყობილობებს შორის მონა- 

ცემების გაცვლას პროცესორის CCთ§5ჩ-მეხსიერებასთან მიი- 

ნაცემების გაცვლის პარალელურად. 

ნახ. 6.4. 7C/ სალტის არქიტექტურა 

C/7V 

ს 

  

      

  

  
პროცესორის /:5§8 სალტე 
  

L | | 
  

  

  

            

  

  

/,2 Cი9 II05! /3!I9ი0C I2აიI0 ხი! 5/2/,1M 
“== C03/ 1)I1V C0)!I/01/6I-§ #2ნIMM 

CიI!!I0//0/§ M/I"IIC ჩ!!I/CI“ 
  

  

ს 
  

  

  

  
  

              
    

  

  

სალტე #C/ 

5C5I კონ- ქსელური ვიდეო 8CI/I54 
ტრო ღერი კონტრო- უღ კონტრო- ხიდი 

' ლერი ლერი 

სალტე 751 
  

  

დაბალი სწრაფქმედების 

მქონე გარე 

მოწყობილობები 

      

11) 

  
 



ხCI სალტის სპეციფიკაციები 

#C/ 

ცხრილში 6.). 

ცხრილი 6.1 

სალტის სპეციფიკაციები წარმოდგენილია 

#C7 სალტის სპეციფიკაციები 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        

#C/ გამოშ- 

სპეციფი-) ვების ძირითადი ცვლილებები 

კაციები | თარიღი 

#C/ 1.0 1992 ორიგინალური 32-თანრიგა სპეციფიკაცია 

#XC7 2.0 1993 ორიგინალური 64-თანრიგა სპეციფიკაცია 

CI 2.! (1995 მუშაობის სიხშირე 66 მ)ც 

#C/ 2.2 19099 კვების რეჟიმების მართვა 

#X#C7-X 1.0 1999 მუშაობის სიხშირე 133 მჰც 

MIII!-”CI 1999 პლატა-კონტროლერების შემცირებული 

'სომები 

#CI 2.3 2002 133 ე. ძაბვა 

#:CI-X 2.0 2002 სამუშაო სიხშირე 266 ან 533 21ც. მონა- 

ცემთა 64-ბიტიანი სალტე დაყოფილია 32- 

თანრიგა და 16-თანრიგა სეგმენტებად 

სხვადასხეა კონტროლერების მიერ 

ერთდროულად გამოყენებისათვის 

)#7CI-MX- 2002 საერთო სწრაფქმედება 2,5 გბაიტი/წმ, 

#9705+ 1.0 სამუშაო ძაბვა 0,8 ვ. დროთა განმავლო- 

ბაში მთლიანად შეცვლის პარალელურ 

#C/ სალტეს 
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სტანდარტული #XC/ სალტეს გააჩჩია რიგი ნაირ- 

სახეობებისა, რომლებიც წარმიდგენილია ცხრილში 62. 

ახრილი 6.2 

IX/ სალტის ტი.ები 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

#C/ სალტის თანრიგი-) სალტის | მონაცემთა | მონაცემთა 

ტიპი აჩობა, | სიხშირე, | ციკლები/ | გადაცემის 

ბიტი მპც ტაქტი სისწრაფე, 

მბაიტი/Vწმ 

/2C/ 32 33 1 133 

#7C/ 66 მ.,ც 32 66 1 266 

64-თანრიგა /72C/ 64 33 I 266 

64-თანჩნრიგა /7%X/ 64 66 I 533 

9CI/I-X 64 64” 66 1 533 

#C/-X 133 64" 133 1 1066 

)-CI-X 266 04” 133 2 2132 

/7C/-X 533 64” 133 4 4266 

#XC/-/ იფ) ტ§§ %% 1 2500 0.8 250 

#2C/-/'ყი ლავ წ? 32 2500 0.8 8000           
  

  

. შესაძლებელია IXC/--”" სალტის განაწილება 32-თანრიგა და I16- 

თანრიგა პლატა-კონტროლერებს შირის. 

+" 0C/-MX90I25§ სალტეში 8ჩ//0ხ კოდირების სქემა გამოიყეჩება. ამ დროს 

8-ბიტიანი მონაცემი 10-ბიტიან მონაცემაღდღ გარდაიქმნება. მოქმედი 

გამტარი სოლების რაოდენობის მიხედვით ერთ ტაქტში მონაცემთა I- 

32 ბიტი გადაიცემა. 

სტანდარტული #C7 სალტის სატაქტო სიხშირეა 33 

მპც, ხოლო მისი თანრიგიანობა პროცესორის თანრიგი- 
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ანობას შეესაბამება. /X. სალტის გამტარუნარიანობა, 

მაგალითად, 32-თანრიგიანი პროცესორისთვის, შემდეგნა- 

ირად გამოითვლება: 

33 მჰც X 32 ბიტი = 1056 მბიტი/წე 

1056 მბიტი/Vწმ : 8 = 133 მბაიტი/წი 

CI სალტის დამასასიათებელი თვისებები 

. მონაცემთა 32-თანრიგა და 64-თანრიგა სინქრონული 

გაცვლა. კონტაქტების რაოდენობისა და ღირებულების 

შესამცირებლად მულტიპლექსირებული სამისამართო/ 

მონაცემთა სალტე გამოიყენება. 

. I5 ე და +3,3 ვ ლოგიკის მხარდაჭერა. I5 ვ-სე და +#3,3 

ვსე მომუშავე პლატები გასაღებების ადგილმდებარე- 

ობით განსხვავდებიან, რაც სლოტებში მათი არასწორი 

დაყენების შესაძლებლობას გამორიცხავს. არსებობენ 

აგრეთვე უნივერსალური პლატა-კონტროლერები, რომ- 

ლებსაც ორივე ძაბვის მხარდაჭერა გააჩჩიათ. უნდა 

აღვნიშნოთ, რომ სალტის 66 მჰც და უფრო მაღალი 

სიხშირე მხოლოდ +33 ვ ლოგიკის გამოყენების შემ- 

თხვევაში მიიღწევა. 

. I სალტე მონაცემთა გაცელის პაკეტურ რეჟიმს იყე- 

ნებს. 

ი. #7CI სალტე 33 ან 66 მჰც სიხშირესე მუშაობს, რაც 

სალტის გამტარუნარიანობის ფართო დიაპასონს უს- 

რუნგელყოფს: 
- 32 ბიტი/33 მჰც – 132 მბაიტი/წმ; 

- 32 ბიტი/66 მჰც – 264 მბაიტი/წმ; 

- 64 ბიტი/33 მჰც – 264 მბაიტი/წმ; 

- 64 ბიტი/66 მჰც – 528 მბაიტი/წმ. 
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სალტე მხოლოდ იმ შემთხვევაში იმუშავებს 06 მჰც 

სიხშირეზე, როდესაც #C7 სლოტებში დაყენებული ყველა 

პლატა-კონტროლერს გააჩნია 66 მჰც სიხშირეზსე შუშა- 

ობის მხარდაჭერა, წიჩააღმდეგ შემთხვევაში სალტე 33 

მპჰც სიხშირეზსე იმუშავებს. 

MVIVIII0I/ ხI§ II0§(0- რეჟიმის მხარდაჭერა, რაც #C7/ სალ- 

ტესთან ერთდროულად რამდენიმე კონტროლერის მუ- 

შაობის შესაძლებლობას გულისხმობს; 

#CI პლატა-კონტროლერების ავტომატური კონფიგერა- 

ცია კომპიუტერის ჩართვისთანავე; 

CI, სალტე ხუთი სლოტის მხარდაჭერას უსრუნველ- 

ყოფს, თუმცა #C/-2CI ხიდის გამოყენებით სლოტების 

რაოდენობის გასრდაცაა შესაძლებელი; 

#CI კონტროლერები აღჭურვილია ტაიმერებით. ტაიმე- 

რი განსასღვრავს მაქსიმალურ დროს, რომლის გან- 

მაცლობაშიც კონტროლერს სალტის დაკავება შეუძ- 

ლია; 

CI სალტე ,„./6თ 8I)§I|“ რეჟიმს იყენებს, რაც მონა- 

ცემთა პაკეტის მეხსიერების უწყვეტ ველში ჩაწერის 

ორგანისაციასს გულისხმობს, ამ დროს, მონაცემის 

შემდეგი სიტყვის ჩაწერისას, მეხსიერების მისამართი 

ავტომატურად ისრდება. ბუნებრივია, მნიშველოვნად 

ისრდება სალტის გამტარუნარიანობა, რადგან გადა- 

ყემული მისამართების რაოდენობის შემცირების 

ხარჯსე მნიშვნელოვნად ისრღება გადაცემულ მონა- 

ცემთა საერთო მოცულობა. 

CI სალტესთან ადაპტერების დასაკავშირებლად 

სპეციალური გასართები გამოიყენება (ნახ. 6.5). 

115



ნახ. 6.5. სხვადასხვა სტანდარტის /XV/ სლოტები 

  

ა 
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პარალელური #C/7 სალტის ახალი სტანდარტები 

აღარ მუშავდება. მომავალი უფრო პერსპექტიულ, მიმ- 

დევრობით /#2C/ #X205§ სალტეს ეკუთვნის. 

6.3. სალტე /7C/ #X77/2:#755 

0მCI IIIC„„ნ სალტის გამოშვება კიდევ ერთხელ 

ადასტურებს პერსონალური კომპიუტერის ინტერფეისების 

პარალელურიდან მიმდევრობით არქიტექტურასე გადას- 

ვლის ტენდენციას. 
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CI #MXII2C§§ მაღალი სწრაფქმედების მქონე მიმდევ- 

რობით სალტეა. მომავალი 10-15 წლის განმავლობაში #C/ 

0X2I2§§ სპეციფიკაცია პერსონალური კომპიუტერის უნი- 

ქერსალური სალტეების დომინირებადი არქიტექტურა 

იქნება. იგი მოლიანად შეცელის სტანდარტულ პარალე- 

ლურ I%XI სალტეს. 

ნახ. 6.-6-სე წარმოდგენილია სისტემური პლატის 

ფრაგმენტი ჩC/ და /2C7 #XV9C§55 სლოტებით. 

ნახ. 6.6. სისტემური პლატის ფრაგმენტი #7C/ და #C7 

  

CI სიV6§§ სალტის ძირითადი დამახასიათებელი 

თვისებებია: 

.· არსებულ /#CI სალტესთან და სხვადასხვა მოწყობი- 

ლობების პროგრამულ დრაივერებთან სრული შეთავ- 

სებადობა; 
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ი სპილენძის, ოპტიკური და სხვა საშუალებებით რეალი- 

სებული ფისიკური შეერთება; 

. ყოველი გამომყვანის მაქსიმალური გამტარუნარიანობა, 

რაც საშუალებას იძლევა შემცირდეს სალტის ფორმ- 

ფაქტორი და ღირებულება, გამარტივდეს პლატების 

კონსტრუქცია, გადაიჭრას სიგნალის მთლიანობასთან 

და შეფერსებებთან დაკავშირებული პრობლემები; 

.· სიჩქრონისაციის „ჩაშენებული“ სისტემა, რაც სალტის 

სიხშირის სწრაფი შეცვლის შესაძლებლობას იძლევა; 

.« სიხშირისა და თანრიგიანობის გასრდის საშუალებით 

სალტის გამტარუნარიანობის სრდის შესაძლებლობა; 

.« მოლოდინის მცირე დრო, რაც განსაკუთრებით მნიფშ- 

ვჩელოვანია ისეთი პროგრამებისთვის, რომლებიც ი'სი- 

ქრონულ (დროსე დამოკიდებულ) რეუიმმი მონაცემე- 

ბის (მაგალითად, ნაკადური ვიდეომონაცემების) მიწო- 

დებას მოითხოვენ. 

. ადაპტერების „ცხელი“ კომუტაციის და „ცხელი“ შეც- 

ყლის საშუალება (კომპიუტერის გამორთვის გარე“ე); 

. კვების რეჟიმის მართვის შესაძლებლობა. 

#XCI MMM-ი§ სალტესე მონაცემების გადაცემა ხდება 

დუპლექსურ რეუიმში. ამ დრის მონაცემები ერთდრ(უ- 

ულად მიიღება და გაიცემა გამტარების ორი დიფერენცი- 

ალური წყვილის საშუალებით, რომლებსაც “როლებს, ან 

ტრასებს უწოდებენ. მონაცემთა გადაცემის სიჩქარე ერთი 

მიმართულებით, თითოეული ტრასისთვის, 250 მბიტი/წმ-ს 

აღწევს. ამასთან ერთად, თითოეული სალტე შეიძლება 1, 

2, 4, ზ, 16 ან 32 ტრასას შეიცავდეს (ნახ. 6.7) მაგა- 

ლითად, მაღალი გამტარუნარიანობის მქონე 8-ტრასიანი 
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სალტე ერთდროულად ორივე მიმართულებით მონაცემთა 
8 ბიტის გადაცემის საშუალებას იძლევა. 

ჩახ. 6.7. /7C/ /XM//-2§§ სლოტები 

  

სიგნალების გადაცემის სიჩქარის გასრდის შედე- 

გად, მხოლოდ 40 გამყვაჩის გამოყენებით (32 გამომყვანი 

ემსახურება დიფერენციალური მონაცემების წყვილის გა- 

დაცემას, ხოლო 8 გამომყვანი ასრულებს მართვის ფუნ- 

ქციას, მონაცემთა გადაცემის სიჩქარე აღწევს 2000 

მბიტი/წმ-ს. 

სიგნალების გადაცემის სიჩქარის გარდა საშულე- 

ბას იძლევა სალტის გამტარუნარიანობა ორივე მიმართეუუ- 

ლებით გასხსარდის 8000 მბიტი/წმ-მდე, იმავე 40 გამომ- 

ყვანის გამოყენებით. 

ამუამად ფართოდ გამოყენებული პარალელური ჩC7 

სალტე მონაცემთა გადაცემისათვის 100-ზე მეტ გამომ- 

ყვანს იყენებს, ხოლო მონაცემთა გადაცემის სიჩქარე 

მხოლოდ 1132-5283 მბაიტი/წმ-ს აღწევს (მონაცემების მხო- 

ლოდ ერთი მიმართულებით გადაცემისას). 
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CI ჩეV9C§8§ სალტესთან პლატა-ადაპტერების დასა- 

კავშირებლად შემცირებული სომის სლოტი გამოიყენება, 

რომელიც, როგორც წესი, არსებული /XC/, სალტის გა- 

სართების გვერდითაა განთავსებული. 

XC ხაI6§§ სალტის სიხშირის გასასრდელად /8M 

კომპანიის მიერ შემუშავებული 8ხ//0ს კოდირების სქემა 

გამოიყენება, რომელიც სიგნალების ავტოსინქრონიზაციას 

განაპირობებს. C7 #XXICსა სალტის სიხშირე დღეისათვის 

2.5 გჰც-ს შეადგენს, ხოლო მომავალში შეიძლება 10 გჰც- 

მდე გაისარდოს, რაც სპილენძის გამტარებისთვის ტექნო- 

ლოგიურ სღვარს წარმოადგენს. სიხშირის სრდის პოტენ- 

ციური საშუალება და ერთდროულად 32 ტრასის გამო- 

ყენების შესაძლებლობა საშუალებას იძლევა /2C7 /+X/I-059 

სალტე“სე მონაცემების გადაცემის სიჩქარე გაისარდოს 32 

გბიტი/წმ-მდე. 

ხCI MMIრ6ა§5§ სალტე პერს(ინალურ კომპიუტერებში 

დღეისათვის გამოყენებული სალტეების გაფართოებისათ- 

ვის და შემდგომი შეცვლისთვისაა განკუთვნილი. #C/ 

#ხXXI9§59 სალტის არსებობა გამოიწვევს როგორც დამატე- 

ბითი გასართების გამოჩენას სისტემურ პლატაზე, ასევე 

III ხ-ინტერფეისის შემდგომ შეცვლას, რომელიც დღეისათ- 

ვის სისტემური პლატის მიკროსქემების კრებულის კომ- 

პონეჩნტების დაკავშირებისათვის გამოიყენება. ჩC/ /უი!0ა§ 

სალტე წარმატებით ცვლის ინტერფეისებს, რომლებიც 

ვიდეომონაცემების გადაცემისათვის გამოიყენება (მაგალი- 

თად #C.) და აგრეთვე გამოყენებულ იქნება მეორე დო- 

ნის სალტის სახით სხვა ინტერფეისებთან შეერთებისათ- 

ვის, მაგალითად, როგორებიცაა §50I+0! #74, I58 2.0, 13948 

(7 VI-6VIII“/C ან ILIM), CIიიხ!! MIსCIXI6I და ა.შ. 
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10. 

11. 

საკონტროლო კითხვები 

მოახდინეთ /54-8 ბიტი და /54-16 ბიტი სალტეების შე- 

დარებითი ანალისი. ჩამოთვალეთ მათი უარყოფითი 

თვისებები. 

რა უპირატესობები გააჩნია MC/#4 სალტეს /5# სალ- 

ტეებთან შედარებით? რატომ გერ ჰპოვა MC4# არქი- 

ტექტ'ერამ ფართო გავრცელება? 
ჩამოაყალიბეთ #/5#4 სალტის თავისებურებები. 

რაში მდგომარეობს და როგორაა უსრუეუნველყოფილი 

შეთავსებადობა #/54 და #54 სალტეებს შორის? 

ჩამოაყალიბეთ VI-5# სალტის მახასიათებლები. რატომ 

ვერ ჰპოვა განვითარება V7/-5/V არქიტექტურამ? 

ჩამოაყალიბეთ /X/ სალტის დამახასიათებელი თვისე- 

ბები. 

ჩამოაყალიბეთ #C/ სალტის სპეციფიკაციები და ძირი- 

თადი გაჩსხვავებები მათ შორის. 

აღწერეთ /X7/ სალტის არქიტექტურა. 

აღწერეთ #C/ სალტის სტანდარტები. მოახდინეთ მათი 

შედარებითი ანალიზი. 

გამოთვალეთ შემდეგი მახასიათებლების მქონე #C/ 

სალტის გამტარუნარიანობა: სამუშაო სიხშირე – 66 

მჰც, თანრიგიანობა – 32 ბიტი, ციკლში გადაცემუელი 

მონაცემების რაოდენობა – 1. 

გამოთვალეთ შემდეგი მახასიათებლების მქონე #C/ 

სალტის გამტარუნარიანობა: სამუშაო სიხშირე – 133 

მჰც, თანრიგიანობა – 64 ბიტი, ციკლში გადაცემული 

მონაცემების რაოდენობა – 2. 
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12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

გამოთვალეთ “შემდეგი მახასიათებლების მქონე #C/ 

სალტის გამტარუნარიანობა: სამუშაო სიხშირე – 133 

მპც. თანრიგსაჩობა – 64 ბიტი, ციკლში გადაცემული 

მონაცემების რაოდენობა – 4, 

რამ განაპირობა #C, არქიტექტურის თანდათანობითი 

შეცვლა #C7 #XI-9§ს არქიტექტურით? 

ჩამოაყალიბეთ 7#X%/ MMC სალტის დამახასიათებელი 

თვისებები. 

აღწერეთ 7X/ MაI6ა სალტის საშუალებით მონაცემთა 

ბადაცემის პრინციპი: 

რა რე სერვებია ჩადებული /-XC/ MX არქიტექტურაში 

სალტის გამტარუნარიანობის შემდგომი სრდის თვალ- 

სასრისით? 

გამოთვალეთ შემდეგი მახასიათებლების მქონე #C/ 

სჩXV7C2X სალტის გამტარუნარიანობა: სამუშაო სიხშირე 

– 2500 მჰც, ტრასების რა”ხიდენობა – 1, „ციკლში 

გადაცემული მონაცემების რაოდენობა – 0,8. 

გამოთვალეთ შემდეგი მახასიათებლების მქონე /?C7/ 

MM9MI9Cაა სალტის გამტარუნარიანობა: სამუშაო სიხშირე 

– 2500 მჰც, ტრასების რაოდენობა – 8, ციკლში 

გადაცემული მონაცემების რაოდენობა – 0,8. 

გამოთვალეთ შემდეგი მახასიათებლების მქონე #C/ 

#VX%265 სალტის გამტარუნარიანობა: სამუშაო სიხშირე 

– 5000 მც, ტრასების რაოდენობა – 32, ციკლში 

გადაცემული მონაცემების რაოდენობა – 0,8. 
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დამატებითი საკითხავი ლიტერატურა 

Mს0CIIლL 5. LილთძIMC თძოMთ Iბმიძ!IIი ჩC§. I1!7!M IM9III10M. 

(2006). 

1.). LCC, LCლ IIსძაილ!ჩ. ,1ხწი/I//6 ,30CII100§ CIIძ6 (0 ჩC 

L/ითძძნ6.. (2000). 

ჰგთლა #იI0იმM0ია. /VICI0C0Iჩ0II6C> )Iბიითს. 4Iმ /50III0M. 

(2001) 

ბენაშვილი ა. პერიფერიული მოწყობილობების ი6ნ- 

ტერფუეისები ტექჩიკური “უნივერსიტეტი. (200– – 125 

გვაილ) 
#)V>V V. სხი(. რC»76იII თ 7MMიV C6)თVიი #/0C 

1I1(6I'-C0IMM06CI/. I26XL(10/) /1)CIIII6CIIVI'/C I,ცხ§. 1III(6! C01)2070!!0”. (2003) 

VI იხ-გვერდები 

ჩ1I0://V/V/V/.მI§10CჩხიIC8.C0Lი0/მIIIC1C§5/ი20ძ12/ჩგIძV0IC/0C)0.მ15/1 

ხ1I(6://V/VVVV.0C5(8(§.C0MVმ2LL1CICVICVV.CIIი2მILICICII)=1087 

იჩ1I6://V/VVV/.იC1510.C01ი 

იIIი://V/VV.ფსმ1CCხ.C00MXV/ასიი0ILC0ოი)-0VCI-იCI.00ი 

ჩIIი://VVV.ძსმ1ლCჩ.C0ი/§სიი0ILV/C0თი1-0VCI-I§მ.011ი 

M(ყი://VVV/V/.CVV.05/0CMI15/(15 /%.იIიიI 

ჩხL(ი://VVVVVV.I1IICIIგCლხს§.C0ი2/V IL5/ს) I,0Cმ! სპსყ ჩიიყ!.ი(თ1 

ხL(ი://VVVVVV.Cი0.VVIM10C012.010/VVIMI/V ს5/# L0C8გ! 3905 

ხL(0://VVVVVV.6I).VVIMI0Cძ18.0LC/VVILI/MIICIX0C Cხმ0CI მIC0I(CCC)IL6 

MMIL0://VV/V/M/.ს00ი010.C00ICმ5L.იCV/-VVIIIIგლი2|§01CIძ§/იC IICI0/I1XICL იმ9005/ 

ძ0I5/ხიმ80/ხV5.0L001//05 

ხIIი://VVVVVV.ლი.VVIXI0CოI8.0L9/VVIMI/ნლოიიილთ) Cიოთიძილი! Iი(CCCიეილლ! 

იL02://V/VV/VV.ლი.VVIMII0Cძ1გ.0ILC/VVIMI/ILC I _1:XიXC§§ 

123



თა8ზი 7 

დისკური მოწქობილობების ინტერფეისები    
   

– 

  

და 
აკ“ 

ჯ ს 
ს
.
 

ს აზ 

  

       

#4)?! (/IXI) 7 ეისი #14/#4 ინტერფ 
7.2. ინტერფ 

1. 

4) I0! #7 14 (5თფ ეისი 454 
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7.1. ინტერფეისი #74/474#X/ (IM) 

II0დხ (M9I69/ძ!ი ი IXIV6C #I06C/-0M!I0ე)) ინტერფეისი 1986 

წელს დამუშავდა. #0; წარმოადგენს ძირითად ინტერ- 

ფეისს, რომლის საშუალებითაც თანამედროვე პერსონა- 

ლური კომპიუტერის სისტემური პლატა ვინჩესტერის 

ელექტრონულ სქემას უკავშირდება. თავდაპირველად Iს# 

ინტერფეისი პლატა-კონტროლერის სახით იყო რეალიზე- 

ბული და სისტემურ პლატას /54 სალტის საშუალებით 

უკავშირდებოდა. უმეტეს შემთხვევაში #2» კონტროლერი 

მულტიპლატას წარმოადგენდა, მასში ინტეგრირებული 

იყო აგრეთვე დრეკადი დისკური მოწყობილობების #9 

კონტროლერი, ზოგჯერ მიმდევრობითი, პარალელური და 

სათამაშო პორტებიც (ნახ. 7.1). 

ჩახ. 7.1 კომბიჩირებ'ული //2 კონტროლერი 

I0L იი 

ს? +»; - რ 

  

  

თანამედროვე სისტემურ პლატებს C/I2§=VI-ში ჩაშენე- 

ბული 72 ჰოსტ-კონტროლერები გააჩნიათ (ნახ. 7-2), ამი- 
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ტომ ცალკე #2 პლატა-კონტროლერები აღარ გამოიყე- 

ნება. 

ნახ. 72. ჩაშენებული //2/- ს ჰოსტ- კ" სნტროლა; ღერ; )ბი 
==. : აააია სამირა ირიშიი 
ლო 

; 4 
| | (> 

+  ილლოლაით 22       

  

  

  

უნდა აღვნიშნოთ, რომ ტრადიციული ტერმინი „,//2/: 

კონტროლერი“ არცთუ კორექტულია და ვინჩესტერის ინ- 

ტერფეისისს ძველი სტანდარტებიდან გამომდინარეობს, 

როდესაც მმართველი ელექტრონული სქემა მთლიანად 

ჰოსტ-კონტროლერში იყო რეალისებული. თაჩამედროვე 

სისტემებში კონტროლერის ელექტრონული სქემა ვინჩეს- 

ტერის კორპუსში ყენდება, ამიტომ //2X რეალურად სის- 

ტემურ ინტერფეისს წარმოადგენს, რომელიც სისტემურ 

პლატას ვინჩესტერში განთავსებულ კონტროლერთან 

აკავშირებს. 

125 განსოგადებული ტერმინია, რომელიც მიესადა- 

გება ნებისმიერ ვინჩესტერს ჩაშენებული კონტროლერით. 

ვინჩესტერის 7/2# ინტერფეისს ოფიციალურად ეწოდა 4274 

(41 #(IძCMM167I) და მიღებულ იქნა #Mა/ (4#M1CIIC0/ MთI(!0I10! 

5/თიძ0/ძა 1I5/IIIII0) სტანდარტის სახით. 
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#74 სალტესთან შეიძლება შეერთდეს· ორი დისკუ- 

რი მოწყობილობა. მათ შორის ერთი უნდა იყოს წამყვანი 

(MიაIთ), ხოლო მეორე – დაქვემდებარებული (§/ძხი). მოწ- 

ყობილობების განსახსღვრა ხდება წინასწარ დაყენებული 

სპეციალური საკონფიგურაციო შესაკრავების (ჯამპერე- 

ბის) საშუალებით. ორივე მოწყობილობა ერთდროულად 

იღებს ბრძანებას, მაგრამ ბრძანებას მხილოდ არჩეული 

მოწყობილობა ასრულებს. მუშაობის აღნიშნული სისტემა 

გულისხმობს, რომ სანამ პოსტ-ადაპტერი არ დაასრულებს 

მონაცემების გაცვლას ერთ დისკურ მოწყობილობასთან, 

მეორე დისკური მოწყობილობის მომსახურებასე ვერ გა- 

დაერთვება. ამრიგად, #/2ს-მოწყობილობებს პარალელუ- 

რად მსოლოდ მაშინ შეუძლიათ მუშაობა, როდესაც ისინი 

სხვადასხვა #74 სალტეებთან (არხებთან) არიან შეერთე- 

ბ“ელენი. 

თანამედროვე პერსონალურ კომპიუტერებში 'უმეტე- 

სად ორი /7/2. ჰოსტ-ადაპტერი – //2M 1 და /#X#2 გამოიყე- 

ნება. 

47# ინტერფეისის სპეციფიკაციით შემდეგი ობიექ- 

ტებია განსასღვრული: 

ი ჰოსტ-ადაპტერი – /#474-ინტერფეისს სისტემურ სალ- 

ტესთან აკავშირებს. ჰოსტს სოგჯერ უწოდებენ თა- 

ვად კომპიუტერსაც 474-იჩნტერფეისით. 

ი წამყვანი მოწყობილობა (V/0§!0!) – დისკური მოწყობი- 

ლობა, რომელსაც 414 სპეციფიკაციის მიხედვით მოწ- 

ყობილობა 0 (06VიC6 0) ეწოდება. 

ი დაქვემდებარებული მოწყობილობა (ა§/იVი) – დისკური 

მოწყობილობა, რომელსაც 474 სპეციფიკაციის მიხედ- 

ვით მოწყობილობა 1 (#20VIC6 1) ეწოდება. 
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4714 ინტერფეისი პარალელურ 16-თანრიგა სალტეს 

წარმოადგენს. ჰოსტ-ადაპტერი და მოწყობილობები სპეცი- 

ალური 40-, ან 80-გამტარიანი კაბელი-შლეიფის საშუალე- 

ბით (ნახ. 7.3) ერთდება. 

ნახ. 7.3. #74 ინტერფეისის კაბელი 
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474 ინტერფეისის კაბელის სწორი შეერთებისათვის 

გასართს, ჩვეულებრივ (არა ყოველთვის) სპეციალური 

გასაღები გააჩნია (ნახ. 74). მოცემულ შემთხვევაში გასა- 

ღებს კაბელის მე-20 კონტაქტი წარმოადგენს. უნდა აღ- 

ვნიშნოთ, რომ /9#-კაბელის არასწორი შეერთება კომპი- 

უტერს არ ა'სიანებს, თუმცა მის მუშაობის აბლოკირებს. 
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ნახ. 74. 474 ვინჩესტერის შეერთება 

გასაღები, რომელიც 
გასართის არასწორ       

შეერთებას 
4 გამორიცხავს 

1252. 

ა”რ 10ნ გასართი    
ლ. თლ 2 (IX88) .% " 

“ სსტ X# :9954+ < რ -ჭ534/ „ამარ 

2 წე მ ააა 4C2:1) 
4. + L «<––-– კაბელის პირველი 

–” . > '. ' ანტაქტის ნიშანი 
·. გ , წოს ებსბასბსბ საბის % " ' 

+ ა. კვების კაბელი 

წითელაი (L5ე) 

წავი (მიწა) 

"შავს (მიწა) 

ყვითელი (+12ე) 

ცხრილში 7. წარმოდგენილია /#M#-ინტერფეისის 

გასართის კონტაქტების დანიშნულება. 

მე-20 გამომყვანი გასაღების როლს ასრულებს. იგი 

არ იძლევა კაბელის არასწორი შეერთების “შესაძლებ- 

ლობას. 
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ცხრილი 7.) 

10L-იჩტერფეისის გასართის კონტაქტები 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

კონტაქტი კატეგორია სიგნალი დანიშნულება 

I გამოსასცლელი _ 206577 |სამოგდება 

2 – CVM/2 კორსუსი 

3 “მეს. /გამ. /I27 მონაცემთა სალტე 7 

4 შეს. /გამ. 1/I2პ8 მონაცემთა სალტე 8 

5 შეს. /გამ. 11126 მონაცემთა სალტე 6 

6 შეს. /გამ. 1/)39 მონაცემთა სალტე 9 

7 შეს. /გამ. 1/)25 მონაცემთა სალტე 5 

8§ შეს. 7/გამ. ამ („მონაცემთა სალტე 10 
9 შეს. /გამ. 1II2პ24 მონაცემთა სალტე 4 

10 შეს. /გამ. MI |მონაცემთა სალტე 11 

II შეს. /გამ. 1I7/23 მონაცემთა სალტე 3 

IV) შეს. /გამ. IIს)12 |მოჩაცემთა სალტე 12 

I6) შეს. /გამ. 1//22 მონაცემთა სალტე 2 

14 შეს. /გამ. II))3 |მონაცემთა სალტე 13 

15 შეს. /გამ. 1/Iპ! მონაცემთა სალტე 1 

16 შეს. /გამ. II)I/ (|მოჩაცემთა სალტე 14 

177 შეს. /გამ. 11/20 მონაცემთა სალტე 0 

18 შეს. /გამ. II), ქმონაცემთა სალტე 15 

19 – CVV/2 კორპუსი 

20 – #I.V გასართის გასაღები 

21 – Mი§იეIV0” |დარეზერეებულია 

22 = CMV. კორპუსი 

23 გამოსასელელი I0 |ჩაწერის სტრობი 

24 – CVM7/2 კორპუსი 

25 გამოსასყლელი _I0ჩ წაკითხვის სტრიობი 

26 – CI22 |კორპუსი           
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კონტაქტი კატებორია სიგჩალი დანიმნელება 

27 შესასყლელი · I0C/7/?27 | შეყვანა/გამოყვანის 

არხის ნებართვა 

28 გამოსასვლელი | 5/25X7VC/ | მპინდელის სინქრონი- 

C5/:/, საცი:/ვკაბელის არჩევა 

29 – 12/25/51? I//2/2 დარე სერყებელია 

30 – CVM/2 კორვუსი 

31 შესასცკლელი IIX0I |მოთხოვნა წყვეტასე 

32 შესასვლელი _III0II6 |!6-თანრიგა პორტთან 

მიმართვის ნიშანი 

33 გამოსასვლელი I/4I! სამისამართო ხასი 1 

34 შეს. /გამ. 12/25/:/1M//-/2 დარე სერვებულია 

35 გამოსასვლელი I/40 სამისამართო ხასი 0 

36 გამოსასელელი II42 სამისამართო ხასი 2 

37 გამოსასვლელი _C50 IL-ელი დისკის არჩევა 

38 გამოსასვლელი _C5/ მე-2 დისკის არჩევა 

39 შეს. /გამ. _1CII” |დისკის არჩევის 

ნებართვა 

40 – CV7V/2 კორპუსი           

  

  
39-ე გამომყვანზე სიგნალი /2://5# (/72”IVC /CIIV26/5I0VC ე.ბ ქვახ სე. სიგხალ 

#)-0507!) მიეწოდება, რომელიც ერთდროულად ორ ფუნ- 

ქციას ასრულებს. კომპიუტერის ჩართვისთანავე მოცემულ 

გამომყვანსე გაიცემა ძაბვა, რომელიც მართული (§/იVმ) 

დისკური მოწყობილობის არსებობას ადასტურებს. ამის 

შემდეგ, გარკვეული 
დისკური მოწყობილობა გასცემს აქტიურობის დამადას- 

ტურებელ სიგნალს. 

28-ე გამომყვანსე შესაძლებელია ორი სიგჩალის 

გაცემა – §/#25XVC (C5)2ძ9I6 5/CII0MI2ი(Iის – შპინდელის სინ- 

დროის ინტერვალით, თით(იიეული 
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ქრონისაცია) და C5/:L (Cიხ/თ 50/9C – კაბელის არჩევა). 

5/XVVC სიგნალი დისკური მოწყობილობის შპინდელ'ერი 

ძრავის სინქრონისაციას ემსახურება. თუმცა უმეტესად 

მოცემულ გამომყვანსე სიგნალი C5/:7/, გაიცემა. მისი სა- 

შუალებით დისკური მოწყობილობა განისასღცრება რო- 

გორც პირველადი (M92ით§5/თ), ა” როგორც დაქვემდებარე- 

ბული (§5/იVი). პარველად (MიწVIფთ) დისკურ მოწყობილობას 

მიენიჭება ნომერი 0, ხოლო დაქვემდებარებულ (§/იVი) დის- 

კურ მოწყობილობას – ჩომერი 1. თუ გასართში, რომელ- 

თანაც შეერთებულია დისკური მოწყობილობა, გამომყვანი 

CასL დამიწებულია, დისკურ მოწყობილობა განისა%- 

ლვრება როგორც პირველადი (Mი§5IV), ხოლო თუ გამიომ- 

ყვანი თავისუფალია (არ არის დამიწებული) – როგორც 

დაქვემდებარებული (5/0VV). 

მონაცემთა გადაცემის სიჩქარის გა ხრდა 

ვინჩესტერსა და ოპერატიულ მეხსიერებას შორის 

მონაცემთა გადაცემის სიჩქარის გასასრდელად ორი მე- 

თოდი გამოიყენება: 

.ი “შეყვანა/გამოყვანის პროგრამული მეთოდი (#/იდI-0I11I6ძ 

1I1ნ!/(/0!!!ი!"/I, II0); 

ი მესსიერებისადმი პირდაპირი წვდომის რეუიმი (I2V/9C! 

M401))01“/ /1CC6%§, #2VV/1). 

#I0 რეუიმში ვინჩესტერიდან ინფორმაციის ყოველი 

ბაიტი თავდაპირველად ცენტრალური პროცესორის მიერ 

იკითხება და მხოლოდ ამის შემდეგ ჩაიწერება ოპერა- 

ტიულ მეხსიერებაში. განასხვავებენ #70 0 (/7/0 #/0ძი 0), I”0 

I, #I0 2, 170 3 და #70 4 რეუიმებს. ისინი მონაცემთა გადა- 

ცემის სიჩქარით განსხვავდებიან. მაგალითად, ერთ წყვე- 
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ტა'სე #/0 0 რეჟიმში 512 კბაიტი მოცულობის ინფორმაცია 

(ყინჩესტერის ერთი სექტორი) გადაიცემა. ხოლო X7”/0 4 

რეჟიმში მონაცემთა გადაცემა ხდება ეინჩესტერის 16 ან 

მეტი სექტორიდან ერთდროულად. 

0მM4 რეუიმში პროცესორი მართვას სისტემური 

პლატის CჩIM920/-ში ჩაშენებულ /#2M4 კონჩნტროლერს გადას- 

ცემს, ხოლო ამის შემდეგ მონაცემთა გადაცემაში აღარ 

მონაწილეობს. 

11M# არხით მონაცემთა გაცვლის რამდენიმე რეჟი- 

მი არსებობს: 

თრ ერთეულოვანი (§Iხყ!დთ“ი!ძ #XM4); 

ი მრავლობითი (VIII/I/IIV0IXI /2MM4); 

.ი LV 12M/M. 

ერთეულოვან რეკიმში მოწყობილობა ყოველი სიტ- 

ყვის გადაცემისათვის გამოიმუშავებს მოთხოვნის სიგ- 

ნალს /2M4ჰ0 და ჩამოაგდებს ამ სიგნალს მონაცემთა 

გადაცემის დადასტურების სიგჩალის /2M4C# არსებობის 

შემთხეევაში. 

მრავლობით რეუიმში /#2M4/02 სიგჩალს ჰოსტი 

ციკლების ნაკადით პასუხობს, რომლებსაც თან სდევს 

12M7IXC# სიგჩალი. მრავლიბითი რეუიმი მონაცემთა გადა- 

ცემის ოეფრო მაღალ სიჩქარეს უსრუნველყოფს. 

LCIVიყთ IპჰM4 რეჟიმი მონაცემთა გადაცემის კიდევ 

უვრო მაღალ ·სიჩქარეს უსრუნველყოფს. LIM#ძ #XM4# რე- 

უიმში მუშაობისას ყოველ ტაქტსე ხდება ორი სიტყვის 

გადაცემა. ერთი სიტყვა გადაიცემა სინქროიმპულსის წინა 

ფრონტსე, ხოლო მეორე სიტყვა – სინქროიმპულსის უკა- 

ნა ფრონტზე. LIVი /2MII რეჟიმში სინქროსიგნალის ხან- 
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გრძლივობა ორჯერ მეტია გადაცემის ციკლის ხანგრძლი- 

ვობასთან შედარებით. 

LVIიი 1)M4 რეუიმი აგრეთვე უსრუნველყოფს სალ- 

ტეზე გადაცემული მონაცემების უტყუარობის კონტროლის. 

ყოველი გადაცემული სიტყვა გათეალისწინდება C/?1ჭC კო- 

დის ათვლისას, რომელიც ჰოსტ-კონტროლერის მიერ 

მონაცემთა პაკეტის გადაცემის შემდეგ გადაიცემა. C7C 

კოდს აითელის როგორც მონაცემთა წყარო, ასევე მიმ- 

ღები. შეცდომასე შეტყობინების მიღების “შემთხვევაში 

ჰოსტი გასცემს ბრძანებასს მონაცემოა ხელმეორედ 

გადაცემის შესახებ თუ შეცდომები ხშირად მეორდება, 

ჰოსტი ამცირებს მონაცემთა გადაცემის სიჩქარეს C/V-ძ 

სM4 რეჟიმიდან გამოსვლის ჩათვლით. 

ცხრილში 7.2 წარმოდგენილია #74 სალტე'სე მონა- 

ცემთა გადაცემის რეჟიმები. 

მონაცემთა გადაცემის სტანდარტს სამი ელემენტი 

განსა სღვრავს: 

ი ჰოსტ-ადაპტერი და მისი დრაივერი; 

ი დისკური მოწყობილობა; 

.· კაბელის ტიპი. 

სტანდარტი აირჩევა ავტომატურად, ჩამოთვლილი 

კომპონენტებიდან მინიმალური შესაძლებლობების მქონე 

კომპონენტის მისედვით, თუმცა მომხმარებელს შეუძლია 

8/05-ში ხისტად მიუთითოს მონაცემთა გაცვლის მისთვის 

სასურველი რეჟიმი. რეჟიმის სწორი მითითება მონაცემთა 

გადაცემის მაღალ სიჩქარესა და საიმედოობას უსრუნ- 

ველყოფს. 
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ცხრილი 7.2 

#14 რეჟიმები 
  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      _-_-___   

გადაცემის რეჟიმი მონაცემთა გადაცემის ინტერფეისი 

სიჩქარე (მბაიტი/წმ) 

ჩI0იძდი 3,3 #7#-1 

)#)!0 MI0ძC |! 5,2 #7#-! 

0 0962 8,3 414-I! 
LI0 „იძი 3 17.) 4#414-2 
#I0 Vიძლ4 I6,67 #14-2 
5VI6/6M0I! Iპ2M/ Mიძ8 0 2,08 #474-! 

„5V)816MV0I -შ )2M/ M0ძი |! 4,16 #47#-! 

აყIთდარ!ძ 12M/ M0ძ6 2 8,33 #414-/! 

M/I/M0Iძ I)M/ M/0ძ2 0 4,12 #414-I 

MIIIჩVი!ძ I2M M/0ძი ! 13,3 #41#-2 

MIIჩი0Iძ I)M/# M/0ძ( 2 I6,67 414-2 
CIII-ი IXჰM/ MიძC 0 16,67 #14/47 4-4 
CIVი 1ჰM4 MიძC I 25 #1#/414L-I-4 
LIM9 !-ჰM/ Mიძ(C 2 _ 33,33 474/41##ჩI-4 
LIV-ი 12MM4 M0ძC 3 44.4 #71M/47+47"-5 
IV I2M/ M0ძი" 4 66,67 #1#/474II-5 
LIVძ პჰMI)I MI0ძC 3 ა 100 #74/47-/--6 | 
LIII-0 1XM/4 M/0ძ( 6 133 #14/414I>I-7 
  

414 სტანდარტები 

დღეისათვის განხილულ და დამტკიცებულ იქნა 

შემდეგი #74 სტანდარტები: 

ი /1721-/ (/988-!994 წს.) 
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ი 474-2 (1996 წ. აგრეთვე ეწოდება /”ი§/-/17X#, #იXI-/17X1-2, 

#5I/2IL) 

ი /17/1-3 (1997 წ.) 

ი „2714-4 (1995 წ., აგრეთვე ეწოდება C/IIIთ-/17:4/33) 

ი #4714#-35 (1999 წ., აგრეთვე ეწოდება VIIII'ძ-/17:1/66) 

ი „274-6 (2000 წ., აგრეთვე ეწოდება C/IVძ-/7-4/100) 

ი „17/1-7 (200! წ., აგრეთვე ეწოდება C/IXი-4747/7133) 

474 ინტერფეისებს ახასიათებთ ქვემოდან “სემოთ 

შეთავსებადობა. მაგალითად, #74-/ და #7/4-2 დისკური 

მოწყობილობები ჩვეულებრივ უკავშირდებიაჩ #74-4# და 

474-2 ინტერფეისებს. ყოველი შემდეგი #74 სტანდარტი 

წინა სტანდარტს ეფუძნება. 

ცხრილში 73 წარმოდგენილია #74-სტანდარტები, 

მათი შესაბამისი პარამეტრები და მახასიათებლები. 

4#4714-7 16-ბიტიან ინტერფეისს წარმოადგენს. ჰოსტ- 

კონტროლერი ვინჩესტერს 40-კონტაქტიანი საინფორმაციო 

კაბელის საშუალებით უერთდება. ვინჩესტერის მაქსიმა- 

ლური მოცულობაა 5)2 მბაიტი. 

474-2 სტანდარტში გამოიყენება 2 არხი, 4 მოწყო- 

ბილობა. ვინჩესტერის მაქსიმალური მოცულობა 8,4 გბა- 

იტს აღწევს. 

474- წარმოადგენს #474-2 სტანდარტის გაფართო- 

ებას, დამატებულია პაროლით დაცვის და კვების გა- 

უმჯობესებული მართვის საშუალებები, აგრეთვე 5M4/?7” 

(50// M0VIIII0! IV /)20I))§5I5 ძI0 000!/ 76CMI10/0C/) – თვითტესტი- 

რებისა და მოახლოებული მტყუნების შესახებ გაფრთხი- 

ლების საშუალება. 

#14-7, 174#4-2 და 474-3 სტანდარტები მოძველებულია 

და თანამედროვე სისტემებში აღარ გამოიყენება. 

136



ცხრილი 73 

#7#- სტანდარტები, პარამეტრები და მახასიათებლები 
  

  

  

  

სტან- | /7/0 | /2///! | CI2M#4 | სწრაფ- მახასიათებლები 

დარტი ქმედება 
მბ/წმ 

#7#- | 0-2 0. – 8.33 ვინჩესტერის მაქსიმალური 

მოცულობა – 512 მბაიტი 

#414-2 | 04 | 0-2 – 1607 | C//5//,34 ტრანსლაცია 8,4 

გბაიტამდე მოცულობის დი- 

სკებთან სამუშაოდ 
  

#74-3 | 0-4 | 0-2 – 16607 | 5M/4/ 7 ტექნოლოგიის მხარ- 

დაჭერა 
  

#4#474-4 | 0-4 | 0-2 0-2 33,33 CI თ-,პ:M/4 რეჟიმები, 137.4 

გბაიტამდე მოცულობის დი- 

სკების მხარდაჭერა #3/05-ის 

დონესე. ახალი, 80-კონტაქ- 

ტიანი კაბელი 

#7#-5 | 0-4 | 0-2 0-4 60007 | VIMთ-I2M#4 რეუიმი 66 მბა- 

იტი/წმ-მდე სიჩქარით 

#74-6 | 0-4 | 0-2 0-5 10ი0,00 | C//ი-ი-/2MVI რეუიმი 100 მბა- 

იტი/Vმ-მდე სიჩქარით); 144 

პბაიტამდე მოცულობის დი- 

სკების მხარდაჯერა 8/05-ის 

დონეზე 

#177I-7 | 0-4 | 0-2 0-6 133,00 | CIV-ძ-/2M-I რეჟიმი 133 მბა- 

იტი/წმ-მდე სიჩქარით 

  

  

                
  

  

#74-4 სტანდარტში შემდეგი ძირითადი სიახლეები 

გამოიყენება: 
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ი LMVV-I2M2I რეუიმი, რიმელიც მონაცემთა გადაცემის 33 

მბაიტი/დმ სიჩქარეს უ სრ უნველყოფს; 

. #/74M// სტანდარტის ინტეგრირებული მხარდაჭერა. #7% 

ინტერფეისთან, ვინჩესტერის გარდა, C/2-დის, ური მო- 

წყობილობების, სტრიმერების და სხვა ტიპის დამგრო- 

ვებლების შეერთება ხდება შესაძლებელი; 

ი.ი კვების გაფართოებული მართვის მხარდაჭერა; 

.· ახალი 80-გამტარიანი კაბელი. კაბელის ელექტრული 
მახასიათებლების გაუმჯობესებისთვის საინფორმაციო 

გამტარები დამიწების გამტარებით არიან გამოყოფილ- 

ჩი. 

ი გაუმჯობესებული 8/05 სისტემა 94 ტრილიონ გბაიტამ- 

დე მოცულობის დისკების მხარდაჭერით. თ'ემცა 474 

სტანდარტით ვინჩესტერის მაქსიმალური მოცულობა 

137,4 გბაიტით ისღუდება. 

41M-5 სტანდარტი #7/-4 სტანდარტს ეფუძნება. ად- 

გილი აქვს რიგ სიახლეებსაც: 

.· L/იი-.M4 რეუიმის სიჩქარე 66 მბაიტი/წმ-მდეა გარსრდი- 

ლი (ე. წ. CIVIIთ-//74-66); 

.· L///თ-114-66 რეუიმში მუშაობისთვის აუცილებელია 80- 

გამტარიანი კაბელის გამოყენება; 

. ავტომატური დადგენა – 40-გამტარიანი თუ 80-გამტარი- 

ანი კაბელი გამოიყენება. 

ახალი სტანდარტის 80-გამტარიან კაბელს (ნახ. 7.5) 

განსაკუთრებული ფერადი მარკირება გააჩნია. ცისფერი 

გასართი სისტემური პლატის 474 კონტროლერთან ერ- 
თდება. შავი გასართი MიაIთ-გასართს წარმოადგენს და 

წამყვან (#/§/თ) დისკურ მოწყობილობასთან ერთდება. 
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ნაცრისფერი გასართი მართულ (§5/თVი) დისკურ შოწყო- 

ბილობასთან შეერთებისთვისაა გათვალისწინებული. 

ნახ. 7.5. 80-გამტარიანი კაბელი 

კონტროლერის 5IVV6 Mი0+§I6” 

გასართი __ -გასართი გასართი 

  

#14-6 სტანდარტი რიგი დამატებითი შესაძლებლიო- 

ბებით გამოირჩევა: 

LI-ძ-9IM#4 რეჟიმის სიჩქარე 100 მბაიტი/წმ-მდეა გაზ- 

რდილი (ე. V. CIVთ-474#-100). მისი რეალიზაციისათვის 

აუცილებელია როგორც სისტემური პლატის #7+4 ინ- 

ტერფეისის, ასევე ვინჩესტერის მხარდაჭერაც; 

თითოეულ ბრძანებასე გადაცემული სექტორების რა- 

ოდენობის განსასღვრის 8-თანრიგა კოდირება (2%-256 

სექტორი, 13) კბაიტი) შეცვლილია 16-თანრიგა კოდი- 

რებით (21:6--65536 სექტორი, 33,5 მბაიტი); 

#84 დამისამართება 228 სექტორიდან გასრდილია 26% 

(281 474 976 710 656) სექტორამდე, რაც 144)2 პიბა- 

იტამდე დისკების მხარდაჭერის საშუალებას იძლევა- 

4#414-7 სტანდარტში რეალიზებულია მონაცემთა გა- 

დაცემის CI”ი-სM4 M0ძC 6 რეჟიმი, რომლის მიხედვითაც 

მონაცემთა გადაცემის სიჩქარე 133 მბაიტი/წმ-მისეა გაზ- 

რდილი. ისევე, როგორც VI/”ი-IM/ Mიძი 4 (66 მბაიტი/წმ)



და ხ//ი-.2MI4 Mიძით 5 (100 მბაიტი/სმ) რეუიმები, C/I/I'თ-,2MI#4 

Mიძ«” 6 რეუიმი 80-კგამტარიანი კაბელის გამოყენებას მოით- 

ხოვს. 

უნდა აღვნიშნოთ, რომ თანამედროვე ვინჩესტერე- 

ბის უმეტესობა, მათ შორის ისინიც, რომელთაც V/IV-V9- 

L)M4# Mიძი 6 (133 მბაიტ/წმ) რეჟიმის მხარდაჭერა გააჩნიათ, 

სალტის სრული დატვირთვის შესაძლებლობას არ იი- 

ლევიან. ვინჩესტერის თავაკებით. როგორც წესი, საშუ- 

ალოდ იკითხება არაუმეტეს 60 მბაიტი ინფორმაციისა 

წამში, რაც სალტის მაქსიმალურ გამტარუნარიანობასთან 

შედარებით დაახლოებით ორჯერ ნაკლებია. ამიტომ #74-6 

(100 მბაიტი/წმ) ჰოსტ-ადაპტერის ნაცვლად 4714-7 (133 მბა- 

იტი/წმ) ჰოსტ-ადაპტერის გამოყენება მონაცემთა გადაცე- 

მის რეალურ სიჩქარესე ფაქტიურ გავლენას არ ახდენს. 

447 პარალელური #74 ინტერფეისების ბლილო 

სტანდარტს წარმოადგენს. პარალელური ინტერფეისების 

ახალი სტანდანდარტები აღარ მუშავდება. მომავალი უფ- 

რო პერსპექტიულ მიმდევრობით 5/#7# (50I4ი! 17#) იჩტერ- 

ფეისს ეკუთვნის. 

72. დისკური მოწყობილობების ინტერფეისი 

57114 (500! 474) 

ტრადიციული პარალელური 474 ინტერფეისი სი- 

მარტივით და რეალი საციის დაბალი ღირებულებით გა- 

მოირჩევა, მაგრამ მისი შემდგომი განვითარება რიგ ტექ- 

ჩნოლოგიურ სირთულეებს და ღირებულების ზრდას უკაე- 

შირდება. არსებობს რიგი მისესებისა, რომელთა გამოც 
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შეწყდა პარალელური 474 ინტერფეისის ახალი სტანდარ- 

ტების დამეშავება და უპირატესობა მიმდევრობით 452174 

ინტერფეისს მიენიჯა. 

პარალელური 474 ინტერფეისს დიდი ელექტრომაგნი- 

ტური გამოსხივება და მაღალ სიხშირეებსე მუშაობის 

დროს გართულებული სინქრონისაცია ახასიათებს; 

პარალელურ #74 ინტერფეისში +5ც მაღალი დონის 

სიგნალები გამოიყენება, რომელთა მიღებაც თანამედ- 

როვე, მაღალ სიხშირეებსე მომუშავე მიკროსქემების 

გამოსასცყლელებიდან გართულებულია; 

პარალელური #74 ინტერფეისის გამტარუნარიანობის 

გასრდა შესაძლებელია, მაგრამ მიმდევრობით სალ- 

ტეზსე მიღებული სიჩქარეების გათვალისწინებით არა- 

ეკონომიურია; 

54714 ინტერფეისის კაბელში გამტარების ნაკლები რა- 

ოდენობა გამოიყენება, რაც “ოუკეთესია კომპიუტერის 

ვენტილაციისათვის; 

პარალელურ #47#M კაბელებთან შედარებით გამარტივე- 

ბულია 5474 კაბელების დამსადების ტექნ(იილოგია, 

რაც ამცირებს მათ ღირებულებას; 

54174 მიკროსქემის კონსტრუქცია გამომყვანების ნაკ- 

ლები რაოდენობით და ძაბვის შემცირებული დონით 

გამოირჩევა. 

მიუხედავად ამისა, 5474 ინტერფეისი არ არის გან- 

კუთვნილი პარალელური 274 ინტერფეისის დაუყოვნებლი- 

ვი შეცვლისათვის. თანამეჯროვე სისტემებში რეალიზე- 

ბულია როგორც პარალელური 474, აგრეთვე მიმდევ- 

რობითი 5474 ინტერფეისები. 
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ნახ. 7.-სე წარმოდგენილია 

ფრაგმენტი 52174 ჰოსტ-ადაპტერებით. 

სისტემური 

ნახ. 7.6. 2.4 ჰოსტ-ადაპტერები 
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ამჟამად 5474 ინტერფეისის სამი სტანდარტია და- 

მუშავებული. ცხრილში 74 წარმოდგენილია მათი «ი'სი- 

კური პარამეტრები. 

ცხრილი 7.4 

§//7# ინტერფეისის #ტ. აჩღარტები. 
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5//74#-/50 1 I50ი 0.8 15ი 2002 
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5/(74-600 I 6000 0ი.8 იი0 2007. _  



5474 მაღალსიხშირულ მიმდევრობით ინტერფეისს 

წარმოადგენს. კომპიუტერში, რომელ'მიც 5#7#M ინტერფე- 

ისია გამოყენებული, პროგრამულ დონესე პრინციპულად 

არაფერი არ იცვლება. ოპერაციული სისტემისა და ინ- 

ტერფეისის ურთიერთქმედება დრაივერის დონე“სე იგივეა, 

რაც პარალელუეურ #74 ინტერფეისში. პარალელურ #74 

იჩნტერფეისთან მომუშავე 8/05, ოპერაციული სისტემები 

და უტილიტები ჩვეულებრივ იმუშავებენ 5474 ინტერ- 

ფეისთან. +#7/4-ში რეალი სებულია ყველა არსებული 4714 

და #74// დისკური მოწყობილობის მხარდაჭერა. ამრიგად, 

პარალელურ #74 და 5#74 ინტერფეისებს შორის დაცულია 

შეთავსებადობის პრინციპი ქვევიდან %ევით. 

რამდენადაც 5474 პარალელური /74 ინტერფეისის 

შემდგომ განვითარებას წარმოადგენს, მომხმარებელს, 

სპეციალური ადაპტერების გამოყენებით, შეუძლია #7#- 

100 და #14#-/33 ვიჩნჩესტერების 5774 იჩტერფეისთან შეერ- 

თება. 

ნახ. 7.7- სე წარმოდგენილია ერთ-ერთი ასეთი ადაპ- 

ტერი – //ICIპ0II1I #0CM6/I1600-I 00. 

ნას. 77.§/74-ადაპტერი 77IC//%II!!/ IM#00CL0(1I60ძ-100. 
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რაც შეეხება 5474 დისკურ მოწყობილობებს, მათი 

მუშაობა პარალელურ 474 ინტერფეისთან შეუძლებელია. 

5M74 ინტერფეისში წამევანი და მართული (V/თ§- 

I6I/5IიVი) მოწყობილობების ცჩება არ არსებობს. გასარ- 

თები მხოლოდ კაბელის ბოლოებშია განთავსებული. ყო- 

ველი შეერთებული დისკური მოწყობილობა დამოუკი- 

დებელ მოწყობილობას წარმოადგენს და ძველი სტანდარ- 

ტის მიხედვით როგორც VM/ი+MICV- "VIII M0 5IთV6 IV6X0II განი- 

ხილება თუმცა, ძველ სტანდარტთან შეთავსებადობის 

დაცვის მიზნით, #Mი+I0/5IიVს6 რეუიმში მუშაობაცაა ნება- 

დართული. ამ დროს მიმართვები სხვადასსეა 547# პორ- 

ტებს შორის გადანაწილდება. 

5474 ინტერფეისს ოთხდონიანი ორგანისაციული 

სტრუქტურა გააჩნია (სახ. 7.8) მრავალდონიანი არქიტექ- 

ტურის გამოყენება სტანდარტის შემდგომი სრულყოფის 

მოქნილ შესაძლებლობებს იძლევა. შესაძლებელია მხო- 

ლოდ ცალკეული დონეების მოდიფიკაცია სტანდარტის 

სხვა დონეებში ცვლილებების შეტანის გარეშე. 

ფიზიკური დონე 

ემსახურება კავშირის ფისიკური არხებით ბიტების 

გადაცემას განისასღერება მონაცემების გადასაცემად 

გამოყენებული გარემოს და ელექტრული სიგნალების პა- 

რამეტრები. ფიზიკური დონე ინფორმაციის მიღებულ კად- 

რსე აუცილებელ გარდაქმნებს ასრულებს. 

ფისიკური დონე უსრუნველყოფს პარალელურ კო- 

დში მიღებული მონაცემების კონვერტაციას ბიტების თან- 

მიმდევრობად, მათ კოდირებას და გადაცემას სალტეზე 

და პირიქით, მონაცემების ფისიკური სალტიდან მიმდევ- 
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რობით კოდში მიღებას და პარალელურ კოდში გარდაქ- 

მნას. ფისიკური დონის ურთიერთკავშირი არხულ დონეს- 

თან პარალელური სალტის საშუალებით ხორციელდება. 

ნახ. 7.8. 50//0! #74 ინტერფეისის ორგანი საციული 

  

    

    
  

სტრუქტურა 

პლა ძოცაერრელი რბ ზ. „7 იაშა თ 
18“ #იი«%ის0ი · 

სრაარაფახაბია. ხV94 ფირარია რითი ხს ი“ “_--__=_–_–__–_–––_–_ ი%-V- ·წ 

ყაჩოა ხო “რ > CსI0X იMი0V 
C2)# იიი-09(5) .... : ნტ ლიდის) 

დათია ფვო წო ლ, ააჯა L «1 
· . · I/შ8ი50071 4. ი 

8იVI ძა! –უ_-_ 
საოჯხსი!! CCიV+0! - სგგი (0იბრ . . 

უვე ეე საბ, - ყი” სანაი აკრ · - · სი რ“ 

არუ ძუით I“? + CC ძე! 
წ «რიM I I IV C2CXIII0I 

–. _ წავე, I თ ' | ანანია ალაბაის საკ” | 

ფირს IM M(C | 'ჰV%X 1 ! დირა! სMM5- 
"წს? დ IXეIV : დაი!!აC9 0“ 

LI05110C210ძ I2VC(5 | | 00VIC0I0C216ძ 1368 ; 
LL. ააა ე ვლლალეელვლ.-. საა ააოოთაგ იაა თავევავოილი ი       
  

სიგნალები 

თანამედროვე მაღალსიხშირულ ტექნოლოგიებში 5- 

ვოლტიანი სიგნალების გამოყენება გართულებულია. გარ- 

და ამისა, დამატებითი სირთ'ლეები ლოგიკური სიგ- 

ნალის ერთი მდგომარეობიდან მეორე მდგომარეობაში 

გადასვლის დროსაც იქმნება. 547# ინტერფეისში სიგნა- 

ლების ძაბვის დონე 0,25 ვ-მდეა შემცირებული. 
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გადაცემის მეთოდი 

პარალელურ 47/ ინტერფეისში გამოყენებული მო- 

ნაცემების ერთპოლარული გადაცემის მეთოდის ნაცვლად, 

რომელიც დაბალი შეფცერხებამედეგობით გამოირჩევა, 

57174 ინტერფეისში მონაცემების VMIბ#7 (Mიი-/?2ისი I0 #0”-ი) 

დიფერენციალური (ორპოლარული) გადაცემის მეთოდი 

გამოიყენება. დიფერენციალური გადაცემის დროს ორი 

გამტარით ერთი და იგივე, ოღონდ სხვადასხვა პოლა- 

რობის სიგნალი გადაიცემა. ხმაურები, რომლებიც გამტა- 

რებზსე სემოქმედებენ, სიმეტრიულია. ორი, სხვადასხვა პო- 

ლარობის სიგნალის შეკრებისას მიიღება ხმაური, ხოლი 

მიღებული სიგნალიდან მისი გამოკლებისას – უშუალოდ 

გადაცემული სუფთა სიგნალი. 

სწორედ გადაცემის დიფერენციალერი მეთოდის 

გამოყენება ხდის შესაძლებელს გადაცემული სიგნალის 

ძაბვის დონის შემცირებას. 5474 ინტერფეისის გარდა, 

MMI2#X მეთოდი გამოიყენება სხეა მაღალსიხშირულ ინტერ- 

ფეისებშიც – CICთხ!! L(#0I+M0!, IIხ)-6C C#I10M6/, /'II“6 MI. 

5474 ინტერფეისში პარალელური სალტის ნაც- 

ელად მიმდევრობითი სალტე გამოიყენება, რომელიც “შედ- 

ბება გამტარების ორი წყვილისაგან (მონაცემთა გაცემი- 

სათვის და მიღებისათვის) და რამდენიმე დამიწების გამ- 

ტარისგან. დისკური მოწყობილობა კონტროლერს ვიწრო, 

მრგვალი და დრეკადი კაბელით “უერთდება, რაც მოსა- 

ხერხებელია შეერთებისთვის და კომპიუტერის ვენტილა- 

ციას აუმჯობესებს. 5474 კაბელის მაქსიმალერი სიგრძე 

შეიძლება იყოს არაუმეტეს 1 მ-სა. ნახ 7.9- სე წარმოდგე- 

ნილია 5474 მონაცემთა კაბელი. 
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ნახ 7.9 5474 მონაცემთა კაბელი 

  

არხული დოჩე 

ასრულებს მონაცემთა გადაცემის არბიტრაუის ფუ- 

ნქციას, შეცდომების აღმოჩენისა და კორექციის მექანი“ს- 

მების რეალი“საციას. 

ფისიკური დ”ონე მხოლოდ მის შესასვლებზე მიწო- 

დებული მონაცემების გადაცემას უსრუნველყოფს. კონ- 

ფლიქტების აღმოფხვრისათვის, როდესაც ჰოსტ-კონტრო- 

ლერი და დისკური მოწყიბილობა ერთდროულად მოით- 

ხოვენ მონაცემების გადაცემას, არხულ დოჩნესე გათვა- 

ლისწინებულია სპეციალური კონტროლის, ანუ არბიტ- 

რაჟის მექანისმი არხული დონე აკონტროლებს მონა- 

ცემთა გადაცემას და უფრო მაღალ, სატრანსპორტო დო- 

ნეს აწვდის შესაბამის შეტყობინებას მონაცემთა სწორად 

გადაცემის შესახებ. 
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შეცდომების აღმოჩენა და კორექცია. 

განსსვავებით პარალელური #74 ინტერფეისისაგან, 

რომელსაც, სწრაფქმედების სრდასთან ერთად, კონტრო- 

ლის სხვადასხვა მექანისმები ემატებოდა, 547# იჩნტერფე- 

ისში თავიდანვეა ჩადებული კონტროლის სოგიერთი მექა- 

ნისმი. 

გარდა იმისა, რომ მონაცემთა გადაცემისთვის /M/ბX 

კოდი გამოიყეჩება რომელიც თავისთავად გამოირჩევა 

მაღალი გარჩევითობით, 5474 ინტერფეისში გამოიყენება 

88//08 კოდირება, რომლის არსიც “შემდეგში მდგომარე- 

ობს: მონაცემის საწყის 8 ბიტს 2 ბიტი ემატება. ამრიგად, 

ვიღებთ 2:0=1024 ბიტურ კომბინაციას 2%-256 საწყის შე- 

საძლებელ ბიტურ კომბინაციასთან შედარებით. კიოდირე- 

ბულ ათთანრიგა სიტყვაში არ გამოიყენება ექვსსე მეტი, 

ან ოთხსე ნაკლები ნული. ერთიანების და ჩულების გა- 

დაცემა ძაბვის დოჩის ცელილებით წარმოებს, ამიტომ 

ძაბვის ცვლილების პროცესი სალტესე საკმაოდ დიღ.აბა- 

ლანსებულია. მიიღება იმპულსების რეგულარული და 

მდგრადი ნაკადი. სქემის დატვირთვა ნაკლებად ცვალება- 

დია, რაც “სრდის მის საიმედოობას. მიღებული მონა- 

ცემისათვის ნებადართულია მხოლოდ 256 ბიტური კომბი- 

ნაცია, ხოლო დანარჩენი ბიტური კომბინაციიდან სოგიერ- 

თი გამოიყენება მონაცემთა ნაკადის გადაცემის მართვი- 

სათვის, მონაცემთა პაკეტების განცალკევებისათვის, შეც- 

დომასე შემოწმებისა და რიგი სპეციალური ოპერაცი- 

ებისთვის. 

თუ მიღებულია ბიტების აკრძალული კომბინაცია, 

გადაცემისას დაშვებულია შეცდომა. 5474 ინტერფეისში, 

გარდა ამისა, CVIC კოდირებაც გამოიყენება. 
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მონაცემთა გადაცემისას არხული დონე იღებს 

საინფორმაციო კადრს სატრანსპორტო დონიდან, ასრუ- 

ლებს ლოგიკურ კოდირებას, CMC კოდის გამოთვლას და 

მართვას ფისიკურ დონეს გადასცემს. ფისიკური დონიჯდან 

მონაცემთა მიღებისასას მოქმედებათა პირიქით თაჩ8იმ- 

დევრობას აქეს ადგილი. 

სატრანსპორტო დოჩე 

მის ამოცანას წარმოადგენს გამოყენებითი დ'ონი- 

დან მიღებული #74 ბრძანებების კადრებად გაფორმება და 

არხულ დონე'სე გადაცემა და პირიქით, არხული დონიდან 

მიღებული მონაცემების გამოყენებითი დონისთვის მიდიო- 

დება. 

გამოყვჩებითი დიჩე 

უესრუნველყოფს კონტროლერის დრაივერის ოპელრ- 

ციულ სისტემასთან და სხვა, მაღალ დონესე მდაჯ«ამ 

პროგრამებთაჩ ურთიერთქმედებას და თავად კონტროლლე- 

რის მართვას სპეციალური პორტებისა და რეგისტრების 

საშუალებით. 

გახსართვები 

რამდენადაც გამტარების რაოდენობა 5474 კაბელლ- 

ში ბევრად უფრო ნაკლებია პარალელურ 474 კაბელთან 

შედარებით, შესაძლებელია ბევრად უფრო კომპაქტურ ი 

და მოსასერხებელი გასართების გამოყენება. შედარებოLა- 

თვის, ნახ 7.10-სე, თფარმოდგენილია ტრადიციული პართ- 

'ელური 474 და 5474 გასართები. 
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ნახ. 7.10 5474 და პარალელური #7# გასართები 

პარადელუერი #7+-ს პარალელური #174-ს მოჩაცემთა 

კვების გასართი კაბელის გასართი 

V ”- ო უოლ ვრორაფლილისაასსოვიიფ>XX I, 
M დმ იიი «თ.,4წ “რიირრთ”წნ I”. 
-2, _____ .__–-–_–_ 

. ი თ · 
: __ჟ'"„"_-_--–__--___ ლთ 7 

ააშზი , · უნარი ვიდა? ას –_” 
>” –_–_–_–_ჰ““.__.–-:––-– 

5#7#-ს კვების 5/#/74-ს მონაცემთა 

გასართი კაბელის გასართი 

   
უნდა აღენიშნოთ, რომ 5#74 ინტერფეისის კვების 

გასართი პარალელური 274 ინტერფეისის კვების გასართს 

სომით აღემატება. ეს დაკავშირებულია 5474 ინტერფე- 

ისში დამატებით +3,3 ე ძაბვის გამოყენებასთან. 

57174 გასართებს სპეციალური გასაღებები გააჩნი- 

ათ, რაც შეუძლებელს ხდის მათ არასწორ შეერთებას 

სისტემურ პლატასე განთავსებულ ჰოსტ-კონჩნტროლერთან 

და დისკურ მოწყობილობებთან. ნახ. 7.11-სე წარმოდგენი- 

ლია საინფორმაციო და კვების გასართის ფი'სიკური შე- 

ერთება დისკურ მოწყობილობასთან. 

თე პერსონალური კომპიტერის კვების ბლოკს 

5474 სტანდარტის კვების გასართი არ გააჩნია, გამო- 

იყენება სპეციალური გადამყვანი (ნახ. 7.12). 

150



ნახ. 7.I1. 54/74 გასართების შეერთება დისკურ 

მოწყობილობასთან      

ჩახ. 7.12. #74-5/174# გადამყვანი. 

–” –= 47 

ლა რ 2“ 

აა 
“რიაფა/ 

ნახ. 7.13-სე წარმოდგენილია 5/74 ინტერფეისის 

მონაცემთა კაბელის სტრუქტურა, ცხრილში 7.5 – 5474 

ინტერყეისის მონაცემთა კაბელის კონტაქტების დანიშნუ- 
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ლება, ხოლო ცსრილშას 76 – 

ტები. 

კვების კაბელის კონტაქ- 

ნახ. 7.13. 5474 ინტერფეისის მონაცემთა კაბელის სტრუქტურა 

წ MM _+. 
| M-I 

9”. 1... 

M:4L...... 

  

      _ა._– ““ 
...- 

  

     

გახად ები 

    
პოსტის კაბელის 

გასართი გასართი 

ცხრილი 7.5 

54714 იჩზერფეისის მონაცემთა 

გასაღები 
% 
  

C 

#ტ.“ 

#- 

C 

ნც. |. 

ცხ“ |... -. 

C 

  

  

  

  

  

      

  

  

კაბელის პოსტის 
გასართი გასართი 

კაბელის კონტაქტები 
  

  

  

  

  

  

  

  

        

კონტაქტი სიგნალი აღწერა 

§5/ საერთო პირველი წყყ:;ილი 

52 4' /I0CM%I/ 17%II15///! | 

ჩნ) 4 //0§I 1)'0/15I)I! 

ა4 საერთო პირველი წყვილი 

55 8 I/ი+X! Iბ0C0IV6 

56 ცს I/0§5/ /პ20CCIV6C ' 

§7 საერთო პირველი წყვილი 
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ცხრილი 7.6 

577# ინტერფეისის კყების კაბელის კონტაქტეტი 

  

  

  

  

  

  

  

  

      

კონტაქტი სიგნალი კონტაქტი სიგნალი 

LI +3,3 ე #29 +5 ე 

#2 43.3 ვ LI0 საერთო 

/23 +3,03 ე /!/ საერთო 

IM საერთო Mპ!2 საყრთო 

/#75 საერთ!) ”7/3ვ +)2 ვ 

/#/% საერთო /)!4 12 ე 

77 #+5 ვ #15 412 ვ 

#78 45 ვ       
  

საკონტროლო კითხვები 

I ჩამოაყალიბეთ /74 კონტროლერის დანიშნულება. რო- 

გორაა ის კონსტრუქციულად რეალისებული? 

2. გაჩმარტეთ #74 ინტერფეისის სპეციფიკაციით განსას- 

ღვრული იბიექტები. 

1. აღწერეთ #7# ინტერფეისის გასართის კონტაქტები. 

აღწერეთ „74 ინტერფეისით მონაცემთა გადაცემის 

სიჩქარის გასრდის მეთოდები. 

56. აღწერეთ #IM/4 არხით მონაცემთა გაცვლის რეჟიმები. 

ნ. ჩამოაყალიბეთ 474 ინტერფეისით მონაცემთა გადაცე- 

მის სტანდარტის განმსასღვრელი ელემენტები. 

7 აღწერეთ #74-I!, #174-2 და #14-3 სტანდარტები. მოახ- 

დინეთ მათი შედარებითი ანალი'სი. 

153



10. 

11. 

12. 

13. 

14, 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

აღწერეთ #474-# სტანდარტში რეალიზებული სიახ- 

ლეები. 

აღწერეთ „7+#-5, /174-6 და /#74-7 სტაჩდარტები. მოახ- 

დინეთ მათი 'მმედარებითი ანალიზი. 

რა უპირატესობები გააჩნია 5774 ინტერფეისს #74 

ინტერფეისთან შედარებით. 

აღწერეთ 5474 ინტერფეისის სტანდარტები. 

ჩამოაყალიბეთ შეთავსებადობის პრინციპი 57174 და 

4174 სტანდარტებისთვის. 

აღწერეთ 5474 ინტერფეისის ორგანი საციული სტრუქ- 

ტურა. : 

აღწერეთ 547# ინტერფეისის ფი სიკური დონე. 

აღწერეთ 5474 ინტერფეისით მონაცემთა გადაცემის 

მეთოდი. 

აღწერეთ 5474 ინტერფეისის არხული ჯიჩე. 

ჩამოაყალიბეთ 5474 ინტერფეისით მონაცემების გადა- 

ცემისას გამოყენებული შეცდომების აღმოჩენის და 

კორექციის მეთოდები. 

აღწერეთ 5474 ინტერფეისის სატრანსპორტო და გამო- 

ყენებითი დონეები. 

აღწერეთ 5474 გასართები. 

აღწერეთ 5414 ინტერფეისისს მონაცემთა კაბელის 

სტრუქტურა და კონტაქტები. 
აღწერეთ 5474 ინტერფეისის კვების კაბელის კონტაქ- 

ტები. 
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დამატებითი საკითხავი ლიტერატურა 

ბენაშვილი ა. პერიფერიული მოწყობილობების ინ- 

ტერფეისები. ტექიიკური უნივერსიტეტი. (2006 – 125 გვ:: 

ილ.) 

Mსი6IIლი. 5. ილ იძი იMძ Iბ82თIC #XC§. I7!ჩM #59II/)0/. 

(2006). 

I”0სი ("მV10L. /3/-/IIIთჩ! 1)-0Vხ16§ჩ00(M1§ # I!იით! 16 X/0I/ 17C. 

(2005) 

VIილლი! IIლსIიდ, IIმ2IIV 10Iძგი. C0/7/1//0” 5)/§5(6)1§ I165!C7 

თ/10 /I-CჩII0CIMVIM-6C. 2110 IC9IIII0I1. (2003). 

Vიხ-გვერდები 

#ML(ი://V/VV/V/.იC911ძ0.C0Iი/ICIV/ხძძ/1წ1ძ00/10ძC0X.ი(ი1 

ჩხL(ი://VV/VVVV.5§(0”8ლ0CVICVV.C0MVIი2გნ/11თ.C01/2(გ 

იL(ი:// VVV/VI.CII.VVIMI0Cძ018.0”C/VVIMI/ ნმL8IICI /სI/% 

ხ1Iი://VVVV.50გ0მ1C.C0(ი/5სი00LL/%ხ/ძ150/გ(გ 10 სIILმმ(866.MIი! 

ჩიI(6://VV/VV.C0)0))VCVICV/§.მხ0ს!.C01IV00ძ/510L000/I/2850L 8101 /ბ,ხ(ოთ 

ი1Iი://VVVVV/.9(8-21801.C0Mი/ 

ხLIი://VVVVVV.ლს.VVIMI0XC91გ.0LC/VVIMI/5/MI /% 

იLი://VVVV/.I010CLმCიხს§.6C0MM/I2ლ51ფი C0იილC(0იL 5CლIმ1 /I/"ს.იVი!



თავი § 

ბრაფიკული სალტე #CL 
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თანამედროვე პროგრამების მხრიდან ვიდეოსისტე- 

მაზე სულ უფრო მხარდი დატვირთვის პირობებში, რაც 
განსაკუთრებით მკაფიოდ გრაფიკისა და ვიდეოს კომბინა- 
ციის შემთხვევაში ქლინდება, XC, სალტის შესაძლებლო- 
ბები საკმარისი არ არის. გრაფიკული ქვესისტემისათვის 
საჭირო გახდა ცალკე სალტის დამუშავება. 

ფირმა I-მა დაამუშავა დაჩქარებული გრაფიკუ- 
ლი პორტი (4006I0/-თ!0ძ CIძ0Mჩ!C§ #20)! - 4CI) (ნახ. 8.1). 4067 

წარმოადგენს –ჩCI, სალტის გაფართოებას, თუმცა აბსო- 
ღუტურად დამოუკიდებელია მისგან და ქმნის მაღალი 
სწრაფქმედების მქონე ცალკე მაგისტრალს ვიდეოკონ- 
ტროლერსა და კომპიუტერის სისტემურ ლოგიკას შორის. 

ჩახ. 8.I. გრაფიკული პორტი #40C# 

“ი = · –” –“”“” 

  
MCI სალტისაგან განსხვავებით, რომელიც წარმო- 

ადგენს უნივერსალურ სალტეს რამდენიმე სლოტით, /#C# 
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ეფექტური სპეციალიზირებული სალტეა ვიდეოკონტრო- 
ლერისათვის (ნახ. 8.2). 

ნახ. 8.2. ,1C/7 ვიდეოკონტროლერი 

  

მაღალი სწრაფქმედების მისაღწევად #CV/ სალტე 

განსასღვრულია, როგორც პირდაპირი, უშუალო 090MM/-I0- 

ჩი) ინტერფეისი. იტი პროცესორსა და მეხსიერებას არა 

საერთი სალტით, არამედ პირდაპირ, სისტემური ლოგი- 

კის #M0IIს 8IIძლლ ან #M0/10/7/ C0MV/-0IIVI IIIხ მიკროსქემის 

საშუალებით უკავშირდება. #0#7 სისტემას გააჩნია გრაფი- 

კული კონტროლერების მსარდაჭერა როგორც სისტემურ 

პლატის მიკროსქემების კრებულში, ასევე გარე ვიდეო- 

პლატა-ადაპტერებში. ორი მოწყობილობის უშუალო შეერ- 

თება ამარტივებს სინქრონისაციას და პროტოკოლებს, ამ- 

ცირებს სალტის არბიტრაუთაჩ დაკავშირებულ დროით 

დანახარჯებს. 

4C” სალტის დამახასიათებელი თვისებებია: 
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ი ჩC/ სალტისაგან განსხვავებით, რომელშიც მისამართი 

და მონაცემი დროში განცალკევებულად, მუეელტიპლექ- 

სირებული სალტის გამოყენებით გადაიცემა, 40C7#” 

სალტეს ცალკე სამისამართო და ცალკე მონაცემთა 

სალტეები გააჩნია, რაც მისამართისა და მონაცემის 

ერთდროული გადაცემის საშუალებას იძლევა; 

ი მონაცემთა კონვეირული დამუშავება; 

1990 წელს ფირმა 7II9I-ის მიერ რეალისებულ იქნა 

4C/7.0 სპეციფიკაცია. მოცემული სპეციფიკაციის მიხედ- 

ვით სალტე მუშაობს 66 მჰც სიხშირესე, იყენებს 3,3 ვ 

ძაბვას და /X ან 2X რეჟიმებს (X – ერთ ტაქტში გადაცე- 

მული მონაცემების რაოდენობა). 

1998 წელს გამოვიდა „#C/722.0 (4X), ხოლო 2003 წელს 

– #C/7 3.0 (9X) გერსია. სამ'ეშაო ძაბვა 1,5 ვ-მდე იქნა შემ- 

კირებული. 
თანამედროვე ვიდეოპლატების უმეტესობა #C” 4», 

აჩ 8 რეუიმში მუშაობს. ორივე რეუიმი I,5 ვ ძაბვაზე 

მუშაობას ითვალისწინებს. ცხრილში 8.| წარმოდგენილია 

4C7#/ რეჟიმების პარამეტრები. 

ბევრ ძველ სისტემურ პლატას მხოლოდ 3,3 ე-იანი 

4#40C# IX და 2X ეიდეოპლატების მხარდაჭერა გააჩნია. 1,5 ვ 

მაბვასე მომუშავე ვიდეოპლატის 3,3 ვ-იან სლოტში მო- 

თავსება იწვევს როგორც ვიდეოპლატის, ასევე სისტემური 

პლატის დასიანებას. ამის თავიდან ასაცილებლად 40# 

სპეციფიკაციით განსახღვრულია განსხვავებული კონ- 

სტრუქციის სლოტები I,5 და 3.3 ვ-იანი ვიდეოადაპტერე- 

ბისათვის. აგრეთვე არსებობს უნივერსალური სლოტებიც, 

რომლებშიც ორივე ტიპის ვიდერადაპტერის დაყენებაა 

შესაძლებელი. 

159



ცხრილი 8.) 

#4CL რეუჟიშების პარამეტრები 
  

  

      
  

  

#C/7 თანრიგი- სალტის მონაცემთა | მონაცემთა 

სტანდარტი ანობა, სიხშირე, ციკლები/ | გადაცემის 

ბიტი მჰც ტაქტი სიჩქარე, 

მბაიტი/Vმ 

4C7 IX 32 66 1 266 

ს .4Cთ/72X 32 66 2 533 

_ 40”4% 32 66 4 1066 
_ ქნხბ. 32 66 8. | 2133. |             

  

ახალი, #07” #79 1.0 სპეციფიკაციით განსასღვრუ- 

ლია განრდილი სიგრძის სლოტი. ორივე ბოლოში დამა- 

ტებულია კონტაქტები კვების მიწოდებისათვის. დამატე- 

ბით კვების სიგნალებს საჭიროებენ ვიღდეოკონტროლერე- 

ბი, რომლებიც 25 ვტ-სე მეტ ენერგიას მოიხმარენ (მაქ- 

სიმუმი – 110 ვტ). #4C7” 7X და 4C/? 2X ვიდეოკონტროლერე- 

ბის დაყენების თავიდან ასაცილებლად დამატებითი კონ- 

ტაქტები სლოტის 

#C” M-0 ვიდეოკონტროლერის დაყენების Vიჩ სახურავი 

უნდა მოისსნას. 4C#” ი სლოტში ჩვეულებრივი #CVX” 4» 

და #0” 8» ვიდეოკონტროლერების დაყეჩებაცაა შესაძლე- 

ბელი. 

გარდა მაღალი სწრაფქმედებისა, #C0C/” ინტერფეისი 

ერთ ბოლოში სასურავით იფარება. 

ძირითად ოპერატიულ მეხსიერებასთან სწრაფი უშუალო 

მიღწევის შესაძლებლობითაც გამოირჩევა. 
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რამდენადაც 4#4C#” ვიდეოადაპტერს შეუძლია ძირი- 

თადი ოპერატიული მეხსიერების გამოყენება, მცირდება 

ვიდეომეხსიერების მოთხოვნილება. ეს განსაკუთრებით 

მჩიშვნელოვანია სამგან სომილებიანი ობიექტების სწრაფი 

ვი სუალისაციისათვის და ვიდეოსთან მუშაობის დროს, 

როდესაც ინტენსიურად ხდება მეხსიერების დიდი მოცუ- 

ლობის გამოყენება. 

საკონტროლო კითხვები 

ს აღწერეთ #0 სალტის არქიტექტურა და დამახასი- 

ათებელი თვისებები. 

2. ალწერეთ /#C/7 რეჟიმები. 

3. აღწერეთ #0” სლოტების კოჩსტრუქციელი სტანდარ- 

ტები. 
4 გამოთვალეთ შემდეგი მახასიათებლების მქონე 4C/ 

სალტის გამტარუნარიანობა: სამუშაო სიხშირე – 66 

მც, თანრიგიაჩობა – 32 ბიტი, ციკლში გადაცემული 

მონაცემების რაოდენობა – I. 

5. გამოთვალეთ “შემდეგი მასასიათებლების მქონე #C#7 

სალტის გამტარ'უენარიანობა: სამუშაო სიხშირე – 66 

მჰც, თანრიგიანობა – 32 ბიტი, ციკლში გადაცემული 

მონაცემების რაოდენობა – 2. 

ნ გამოთვალეთ “შმემდეგი მახასიათებლების მქონე #0# 

სალტის გამტარუნარიანობა: სამუშაო სიხშირე – 66 

მჰც, თანრიგიანობა – 32 ბიტი, ციკლში გადაცემული 

მონაცემების რაოდენობა – 4. 
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7. გამოთვალეთ შემდეგი მახასიათებლების მქონე #C/? 

სალტის გამტარუნარიანობა: სამუშაო სისშირე – 66 

მჰც. თანრიგიანობა – 32 ბიტი, ციკლში გადაცემული 

მონაცემების რაოდენობა – 8. 

დამატებითი საკითხავი ლიტერატურა 

ბენაშვილი ა. პერიფერიული მოწყობილობების ირ- 

ტერფეისეგი. ტექნიკური უნივერსიტეტი. (2006 – 125 გე: 

ილ.) 

Mას)0II0L 8. სილ ძძის ძიძ )/ბ!პ8იი! ყე )I2Cწ. I7!ჩM 15ძII10M. 

(2006). 

L.). I,ლC, LCC I1სძ5§იCLხ. /1ჩა0/I//6 30ღI)19C/'§ C,IIIძC I0 /2C 

სიდ”ძიძის§. (2000) 

Vიხ-გვერდები 

იხ1IC://V/VVVV.§0მICსIთ0ხ11CC0ი20VI0IC.1CCI110196C1.C0L/512C111)1(101/0,,§1ძ 

40 9C1213768,00.ხ1თ1 

ხL(ი://VVVVV.5V50ჯ01.C0M0/I(Cმ1ს0IC§5/იეხ0მLძ/2IIICIC.ხხი/354995) 

ჩLI0://V/VVVV.(0თ0§08-ძV/მIC.C01ი/2005/1 1/23/იC 1IILCII8CC§_ 101/ · 

029016.ხ(ი?! 

იIIი://VV/VVV.ლ0ნიის!CL.00CV/56IIIV0IX§.C002X/გთი.ჩ1ოი 

ხ1თ://VVV/VV.ლ0.VVIM10CCძ1გ.0LC/VVIMI//სCCCICI2ICძ _CI070I1C05_IX0IIL 
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თავი 9 

შექვანა-ბამოშვანის პორტები 

თლ რ ა ათოსი 

   

       

ებს == 

. < ბ... ივნი არით 27 IC 2 (2 : ფრთით” 4 2 ' 
#7 » ქააბა ოშოტრაზონაბ“ 4”: რ” «4 ....... 1-4 #'. უჭ. 
X2) · ური სადააა იქი . ამისა... 2). «4 
იჯ “ ა.თ” ჯღშლ I.) 1 თოიდ. ელიან “II უთ –4 1 

ააა. 2 XI სიით ა) 1M2I.: ს. 4 0.2. წა 2 2    

9.1. სტანდარტული მიმდევრობითი პორტი 

9.2. პარალელური პორტი 

93. მიმდევრობითი პორტი CV5# 

94. კლავიატურის და „მაუსის“ შეერთება 
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9.1. სტანდარტული მიმდევრობითი პორტი 

მიმდევრობითი პორტი (§5CII0! #0II) ფაქტიურად ყვე- 

ლა მოდელის პერსონალური კომპიუტერისათვის სტან- 

დარტულ პორტს წარმოადგენს. მიმდევრობითი პორტის 

ადაპტერი პერსონალური კომპიუტერების ძველ მოდე- 

ლებში ცალკე პლატა-კონტროლერს წარმოადგენდა, ხო- 

ლო თანამედროვე პერსონალურ კომპიუტერებში იგი 

უშუალოდ სისტემურ პლატა'ზეა დამონტაჟებული. 

მიმდევრობითი პორტის საშუალებით კომპიუტერ- 

თან შესაძლებელია მრავალი სხვადასხვა ტიპის გარე 

მოწყობილობის და სხვა პერსონალური კომპიუტერის და- 

კავშირება, თუმცა ჩვე“ ულებრივ მას „მაუსის“ და გარე 

მოდემის კომპიუტერთან დასაკავშირებლად იყენებენ. 

მიმდევრობით პორტს სხვაჩაირად ასინქრონული 

M5-232 (M02/ლ-21ლ62 აIთ!ძით!ი ხი 232 Iბ?იVI5I0ე) პორტი 

ეწოდება. ტერმინი ასინქრონული აღნიშნავს. რომ მონა- 

ცემების გადაცემისას არ გამოიყენება სინქროსიგნალები 

და შესაძლებელია ცალკეული სიმბოლოების დროის გან- 

სხვავებული ინტერვალებით გადაცემა. თანამედროვე პერ- 

სონალური კომპიუტერების უმეტესობა მიმდევრობითი ინ- 

ტერფეისის ერთი ან ორი გასართითაა აღჯურვილი. 

მიმდევრობითი პორტით მონაცემების გადაცემა ერ- 

თი ხასის საშუალებით ხდება (ნახ. 9.1) თავდაპირველად 

გადაიცემა სასტარტო ბიტი (§IXVI+4-8!!), შემდეგ – საინფორ- 

მაციო ბიტები, ხილო საინფორმაციო ბიტების გადაცე- 

მის დასრულებისას – ლუწობასე კონტროლის ბიტი და 

ერთი, ან ორი სტოპ-ბიტი (5/0/»-ხ!) თუმცა ლუწობა“სე 

კონტროლის ბიტის გადაცემა შეიძლება არც ხდებოდეს. 
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ნახ. 9.1. მონაცემის გადაცემა მიმდევრობითი პორტის 

საშუალებით 

სასტარტო ბიტი (CI/წ1L) 
  

ლუწობის ბიტი (დ) 

  

        

              
  

სტოპ-ბიტები 

| (=1CLჩ) 
მონაცემთა ბიტები 

. 4“ 

(M/II) ლ ' 2 9-4 5 ი 7) (M/-ნ2IM%) 

– X. >XIXVI | 
(ცC/CLC). | | 

დრო 
–.-ესასაე'ე > 
  

მიმდევრობითი პორტის მონაცემთა გადაცემის ხა- 

სის საწყის მდგომარეობას ლოგიკური „I“ (M4/პ%) წარმო- 

ადგენს. მონაცემების გადაცემამდე ხასსე ლოგიკური ,,0“ 

(5/71C/) ყენდება. თუ ეს მდგომარეობა გარკვეულ დროზე 

დიდხანს გაგრძელდა, ადგილი აქვს კავშირის გაწყვეტას 

(8//:#4ჩ#ე). სასტარტო ბიტი (5747) მონაცემთა გადაცემის 

დაწყების შესახებ იტყობინება. ამის შემდეგ 8 საინფორ- 

მაციო ბიტი (ერთი ბაიტი) გადაიცემა. როგორც წესი, თა- 

ვიდან ხდება უმცროსი, ხოლო “შემდეგ უფროსი თანრი- 

ბების გადაცემა. თუ ლუწობასე კონტროლი გამოიყენება, 

მონაცემის შემდეგ საკონტროლო ბიტი (L) გადაიცემა. ბო- 

ლოს ხდება ერთი ან ორი სტოპ-ბიტის გადაცემა. შემდეგი 

მონაცემის გადაცემამდე საინფორმაციო ხაზი ისევ საწ- 

ყის მდგომარეობაში (M/4/Vყი ყენდება. 

მმართველი (ლუწობასე კონტროლის, სასტარტო 

და სტოპ-ბიტები) და საინფორმაციო სიგნალები მონაცემ- 

თა გადაცემის ფორმატს განსასღვრავენ. ბუნებრივია, გა- 
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დამცემი და მიმღები ერთი და იმავე ფორმატს “ეჩდა 

იყეჩებდნენ, წინააღმდეგ შემთხვევაში გადაცემა 'შეუძლე- 

ბელი იქჩება. 

18M სტანდარტის თანამედროვე პერსონალურ კომ- 

პიუტერებს, როგორც წესი, ერთი, ან (ირი მიმდევრობითი 

პორტი გააჩნიათ. პერიფერიული მოწყობილობა მიმდევ- 

რობით პორტს /728-9 ან #08-25 (ამუამად ფაქტიურად აღარ 

გამოიყენება) სტანდარტის გასართის საშუალებით “უკავ- 

შირდება. ცხრილში 9. წარმოდგენილია /28-9? სტანდარ- 

ტის გასართების კონტაქტების დანიშნულებები. 

დაწვრილებით განვისილოთ მიმდევრობითი ინტერ- 

ფეისის სიგჩალები. 

0X2C0 სიგნალით მოდემი კომპიუტერს და საკომუტა- 

ციო პროგრამას ატყობინებს, რომ დამყარებულია მოდემი- 

მოდემი კავშირი როდესაც ლოკალური მოდემი დაშო- 

რებულ მოდემს უკავშირდება და იღებს ინფორმაციის 

გადამტანის სწორ სიგნალს, დადებით /2C.2 სიგნალს 

აფორმირებს. 

#0 სიგნალი წარმოადგენს მონაცემებს, რომლებ- 

საც გადასცემს დაშორებული პერსონალური კომპიუტერი 

და იღებს კომპიუტერი-მოდემი. 

10 სიგნალი წარმოადგენს მონაცემებს, რომლებ- 

საც გადასცემს კომპიუტერი-მოდემი. 

ამრიგად, მონაცემთა გადაცემისთვის გამოიყეჩება 

ორი ხასი ერთი ხასი განკუთვნილია მონაცემთა გადა- 

ცემისთვის, ხოლო მეორე – მიღებისთვის. აქედან გამომ- 

დინარე, შესაბამისი საკომუნიკაციო პროგრამის არსებო- 

ბისას ორ მოწყობილობას მონაცემების ერთდროული 

გადაცემა შეუძლია. 
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(ცხრილი 9.1 

#28-9 გასართის კონტაქტები 
  

  

  

ტექტორი V/2ი!ძ CVXI/I10I I26(6CI, I)ICL) 

8 კომპიუტერის 

<5 დ შესასვლელი 
2 კონტაქტის დანიშნულება ან 
=> C 
C C გამოსასვლელი 

1 ხასიდან მისაღები სიგნალის დე- შესასეყლელი 

  

  

  

  

  

  

  

    

2 მისაღები მონაცემები (/ბპ0C0IV09# შესასვლელი 

ჯ2იIთ, Iზ,2) 

3 გადასაცემი მონაცემები გამოსასვლელი 

(77“0I+IIIIIICVI I2იIძ, 112) 

4 გამოსასვლელი მონაცემების გამოსასცლელი 

მსადყოფნა (/20!ი 70/VIIII1თI IM60ძV, 

77) 

5 სასიგნალო დამიწება (5Iდ/10/ – 

CI“ი!/!!თ, 5C) 

6 მოჩაცემთა მ სადეოფნა (/20!ძ 50! შესასვლელი 

/?იძიძ, I25/) 

7 მოთხოვნა მიღებასე (/ბ00L(65I I0 გამოსასეკლელი 

§6/7/, 275) 

8 „ჩამოგდება“ გადაცემისთვის შესასვლელი 

(C/0თI': 70 50/X/, C75) 

9 გამოძახების ინდიკატორი (I?VIIC შესასვლელი   /ძICი!ი/, I)   
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0977 სიანალი დაშორებულ კომპიუტერს ატყობი- 

ნებსს მონაცემთა მიღებისათვის კომპიუტერი/მოდემის 

მხადყოფნის შესახებ. /27#7 სიგნალისათვის დამატებით 

სიგნალს /7/25/ სიგნალი წარმოადგენს. ორ მოწყობილობას 

შორის მონაცემთა გაცვლისათვის /27# და /29 სიგნა- 

ლები უნდა იყოს მაღალი დონის, რაც წარმოადგენს შეტ- 

ყობინებას მოწყობილობის ჩართვის (რეჟიმი C#-/I16) და 

მონაცემთა გადაცემისთვის მოწყობილობების მ'სადყოფ- 

ნის შესახებ. 

50 წარმოადგენს სასიგჩალო დამიწებას, ანუ მე- 

ორე ხასს, რომელიც აუცილებელია მონაცემთა გადა- 

ცემისთვის. 

#75 სიგნალი წარმოადგენს ორიდან ერთ-ერთ სიგ- 

ნალს (პირველია C75), რომელთა საშუალებითაც გაიც- 

ვლება მონაცემები ორ კომპიუტერ/მოდემს შორის. ეს სიგ- 

ნალები წარმოადგენენ მონაცემთა გაცვლისთვის მ'სად- 

ყოფნის სიგნალებს. #75 სიგწაულს აფორმირებს ლეოკა- 

ლუეური მოდემი, ხოლო C7) სიგნალს _– დაცილებული 

მოდემი. 

” სიგნალით ლოკალური მოდემი ატყობიჩებს 

მასთან შეერთებელ კომპიუტერს (საკომუნიკაციო პროგ- 

რამას, სატელეფონო მოთხოვნის, ანუ კავშირის მიმ- 

დინარე სეანსის შესახებ. 

მიმდევრობითი ინტერფეისის საშუალებით შესაძ- 

ლებელია ორი კომპიუტერის დაკავშირებაც. რამდენადაც 

კავშირის პროცესში არ მონაწილეობს მონაცემთა გა- 

დაცემის სპეციალური მოწყობილობა, მაგალითად მოდე- 

მი, ამ “შემოხეევაში სპეციალური VMIII/-Mიძთი კაბელი 

გამოიყენება. 
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მიმდევრობითი ინტერფეისის მთავარ ელემენტს 

მიკროსქემა CV (LCVIIV6I-წძ! /1.5)/MCI/II-0M Iბ6CCIVCI 1I0I051711II6” – 

უონივერსალური ასინქრონული მიმღებ-გადამცემი) წარმო- 

ადგენს. ცნობილია M5 (MძიI0/თ! 56I!1C0/0IC(0,) 8250, 16450, 

16550, 1665ი (32-ბაიტიანი ბუფერით), 16750 (64-ბაიტიანი 

ბუფერით), 16850 (128-ბაიტიანი ბუფერით) მიკროსქემები 

და მათი მოდიფიკაციები. თუ მიკროსქემა სხვა ფირმის 

მიერაა დამსადებული, იგი რომელიმე ხსემოთჩამოთვლილი 

მიკროსქემის თავსებადია. 

მიმდევრობითი პორტის ერთ-ერთ ძირითად მახასი- 

ათებელს მონაცემთა გადაცემის მაქსიმალური სიჩქარე 

წარმოადგენს, რომელიც, როგორც წესი, ბოდებში ისო- 

მება. ბოდი ერთ წამში გადაცემული საიჩფორმატციო და 

მმართველი ბიტების რაოდენობას განსა სღვრავს. ხშირად 

გამოიყენება სხვა ერთეული – ხჩ/X (ჩ/! ც0I §600/ძ). ამ დროს 

მხედველობაში მიიღება ერთ წამში გადაცემული სასარ- 

გებლო (საინფორმაციო) ბიტების რაოდენობა, მმართველი 

ბიტების გათვალისწინების გარეშე. მაქსიმალურ სწრაფ- 

ქმედებას გამოყენებული CV#4#7, მიკროსქემა განსაზღვრავს. 

ის შეიძლება “შეადგენდეს 230 კბიტი/წმ (16650), 460 

კბიტი/წმ (168500 ან 920 კბიტი/წმ (16950), შესაბამისი 

ხ/III7/- ების გამოყენების შემთხვევაში. 

დაწყებული /#3M 4#47-4%ნ მიდელის პერსონალური 

კომპიუტერებიდან, ცალკეული CVIII7 მიკროსქემების ნაც- 

ვლად მრავალფუნქციური §VიC' I0 მიკროსქემა გამოიყე- 

ჩება, რომელიც, სხვა ელემეჩტებთან ერთად, ორ V4/ბ27 

მიმდევრობით პორტსაც შეიცავს. 

მიმდეცრობითი ინტერფეისის ძაბვის დონე -I-დან 

12ვ-მდე იცელება, რაც სრდის მის შეფერხებამედეგობას. 
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ოფიციალური ტექნიკური მოთხოვნების მიხედეით მიმდეე- 

რობითი პორტის კაბელის სიგრძე უნდა იყოს არაუმეტეს 

15 მეტრისა. შესღუდვას განაპირობებს კაბელის მაქსიმა- 

ლური შესაძლებელი ტევადობა – 2500 პფ. თუმცა არსე- 

ბობს სპეციალური დაბალტევადური კაბელები, რიმელთა 

სიგრძეც შეიძლება იყოს 150 მ-მდე და მეტიც. რეპიტე- 

რებისს (გამაძლიერებელი/გამამეორებელი) გამოყენების 

შემთხვევაში კაბელის სიგრძის კიდევ უფრო მეტად გას- 

რდაცაა შესაძლებელი. 

მიმდევრობით პორტზე ყოველი ბაიტის მიწოდება 

კომპიუტერის „ყურადღებას იპყრობს“ წყვეტის სიგჩალის 

(I70) საშუალებით. 

ცხრილში 92 წარმოდგენილია მიმდევრობითი პორ- 

ტების სტანდარტული მისამართები და წყვეტები. 

ცხრილი 9.2 

მიმდევრობითი პორტების სტანდარტელი მისამართები 

და წყ,ეტები 

  

  

  

  

  

პორტის სახელი | პორტის მისამართი წყვეტა 

CC0VMII 37:8M-3/"/ჩ 1/პ04 

CC2M2 2/6ჩM-2/'/M II/'03 

CC M3 306M-3/:/'# 1/პ(24 

CC2M4 21:8/1-2/1/'/ 7/203       
  

8I05-ის მხარდაჭერა უსრუნველყოფილია მხოლოდ 

ორი მიმდევრობითი პორტისთვის – CCM1I და CC0C#M02. ამი- 

ტომ M5-005 სისტემაში მუშაობისას შესაძლებელია მხო- 
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ლოდ ორი მიმდევრობითი პორტის გამოყენება. სისტემა 

Mთძ9ძიM#ა დამატებითი მიმდევრობითი პორტების (მაქსიმუმ 

128) გამოყენების შესაძლებლობასაც იძლევა, თუმცა 

პრაქტიკულად მხოლოდ ორს იყენებენ – C0CM3 და C0CV#M4. 

9.2. პარალელური პორტი 

პარალელური პორტი ფაქტიურად ნებისმიერი მო- 

დელის პერსონალურ კომპიუტერში გამოიყენება. თავად 

დასახელებიდან გამომდინარე, მიმდევრობითი ინტერფე- 

ისისაგან განსხვავებით, პარალელური პორტით ხდება 

რამდენიმე ბიტის ერთდროული (პარალელური) გადაცემა. 

პარალელურად გადაცემული ბიტების რაოდენობა ინტერ- 

ფეისის თანრიგიანიბას განსასღერავს სტანდარტული 

პარალელური პორტი 8-თანრიგიანია. 

თავდაპირველად პარალელური პორტი პერსონა- 

ლურ კომპიუტერთან პრინტერის დაკავშირებისათვის გა- 

მოიყენებოდა, თუმცა შემდგომ გამოჩნდა სხვა პერიფერი- 

ული მოწყობილობებიც (სკანერები, ციგრული ფოტოაპა- 

რატები, მობილური დისკწამყვანები და ა.შ), რომლებიც 

პარალელურ პორტს იყენებენ. 

პარალელურ ინტერფეისებს ფირმა C6I/7/0MIX ამუშა- 

ვებს. ამიტომ კაბელს, რომლითაც პერიფერიული მოწყიი- 

ბილობა კომპიუტერს უკავშირდება, C060MიM ეწოდება. 

თუმცა ეს სახელი არცთუ კორექტულია, რადგან 25- 

კონტაქტიან აVხ-ს გასართს, რომლითაც პრინტერი პარა- 

ლელურ პორტს უკავშირდება, /1/)0M0M0!-§IილLV. ეწოდება 

(C4VI0M6M0! – გასართების მწარმოებელი მსხვილი ამერიკული 
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ფირმა). მოცემული კაბელი ინფორმაციის მხოლოდ ცალ- 

მხრივი გადაცემის საშუალებას იძლევა. 

სოგიერთი მოწყობილობა (თანამედროვე პრინტერე- 

ბი, #I/-დისკური მოწყობილობები და ა.შ.) კომპიუტერთან 

მონაცემებისს ორმხრივ გაცელას საჭიროებს. ამ შშმემ- 

თხვევაში უფრო თანამედროვე, /3/V/-%7X ტიპის კაბელს იყე- 

ნებენ, რომელიც C67V0იMIX ტიპის კაბელისაგან გარეგნუ- 

ლად არაფრით განსხვავდება ინფორმაციის ორმხრივი 

გადაცემისთვის, გარდა ,3!V-0IIX ტიპის კაბელისა, საჯიროა 

აგრეთვე გაუმჯობესებული პარალელური პორტის 

(L#9MVL/#C) არსებობაც კომპიუტერში (ნახ. 9.2). 

ნახ. 92. პარალელური პორტის გასართები 

  

პარალელური პორტის ძირითად “არყოფით თვი- 

სებას დამაკავშირებელი კაბელის სიგრძის 'რმესღდღუდულო- 

ბა წარმოადგენს. კაბელის სიგრძის გასრდისთვის სა- 

ჭირო ხდება სიგნალების შუალედური გამაძლიერებლების 

შემოტანა, რადგან, წინააღმდეგ შემთხვევაში, მრავალრიც- 

ხოვანი შეფყრსებები წარმოიქმნება. 
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სტანდარტი /IMMIL 1284 
სტანდარტი I#MV/#M# /284 1994 წელს დამტკიცდა. ამ 

სტანდარტით პარალელური პორტის ფიზიკური მახასი- 

ათებლები განისასღვრა. /IX#M 1284 სტანდარტით გათვა- 

ლისწინებულია კომპიუტერებს შორის, კომპიუტერსა და 

პრინტერს შორის მონაცემების გაცელის გასრდილი გამ- 

ტარუნარიანობაც, თუმცა ამ შემთხვევაში პრინტერის 

სტანდარტული კაბელის გამოყენება არ შეიძლება. საჭი- 

რო ხდება გრეხილი წყვილის გამოყენება. 

10: I28ყ სტანდარტით გასართების სამი ტიპი 

განისასღვრება – #«, 8 და C. 

4 ტიპის გასართს წარმოადგენს 25-გამტარიანი 

#2325, ხოლო 8 ტიპის გასართს – 36-გამტარიანი C6#MV-0VL. 

C ტიპის გასართი კონტაქტების განლაგების გაზრდილი 

სიმჭიდროვით გამოირჩევა. იგი I/6V/IC/I-ჩიCლთი ფირმის 

ლასერულ პრინტერებში გამოიყენება. სამივე ტიპის გა- 

სართი წარმოდგენილია ნახ. 9.3-“სე. 

ჩახ. 9.3. /M#I--I284 სტანდარტით განსასღვრული 

გასართები 
შღრვვებბრლს დ 1 18ოდორ ო შერ ბ 22აფლთვილოოოდი როათლილო ბი პროდებიროლ უვქ ი ხი. .. . ” ', ”, ? . . · 95. 

       
წეელავებ> 2ლქიდ 

წვენი თა 
1284 IV08 #. 41284 IV–Vსც6 8 1284 IV08 C 

0825 C8იLC0LMIC5 MIVI-CიიV0ი0I1C5 
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Iს 1284 სტანდარტით ჯგანისასღვრება პარალე- 

ლური პორტის მუშაობის ხუთი რეუიმი – ნასევარბა- 

იტიანი, ერთბაიტიანი, შეთავსებადი, /://, #C და ოთხი 

ტიპი – სტანდარტული, ორმხრივი, /:/7 და #C77. 

ცხრილში 9.2 წარმოდგენილია 7/://: /284 სტანდარ- 

ტის პარალელური პორტების, ხოლო ცხრილში 94 – 

მუშაობის რეჟიმების მახასიათებლები. 

ცხრილი 9.3 

პარალელური პორტების სტანდარტები 
  

  

  

  

  

  

  

პარალელური | შეყყანის | გამოყვანის აღწერა 

პორტის ტიპი რეჟიმი რეუიმი 

სტანდარტული | ნახევარ- შეთავსე- |4-ბიტიანი შეყვანა, 

პარალელური ბაიტიანი ბადი გ-ბიტიანი გამოყვანა 

პორტი 

ორმხრივი ერთბაიტი-| შეთავსე- | 8-ბიტიანი შეყვანა- 

პარალელური ანი ბადი გამოყვანა 

პორტი 

ს” პორტი #I/ (7ე/ექ მ8-ბიტიანი მშეყვანა- 

გამოყვანა 

ჩC/ პორტი #C/ /#C/ 8-ბიტიანი 'მეყვანა- 

გამოყვანა. გამოიყე- 

ჩება მეხსიერებისადმი 

პირდაპირი წვდომის         რეუიმი 
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ცხრილი 94 

პარალელური პორტების მუშაობის რეჟიმების 

მახასიათებლები 
  

  

  

  

  

  

      

პარალელური პორტის მიმართულება გადაცემის 

რეჟიმი სიჩქარე, 

კბაიტი/წმ 

ნახევარბაიტიანი (4 ბიტი) | მარტო შეყვანა 50 

ერთბაიტიანი (8 ბიტი) მარტო “მეყვაჩა 150 

შეთავსებადი მარტო გამოყვანა 150 

/:)2/ შეყეანა-გამოყვანა 500-2000 

15C/” შეყვანა-გამოყვანა 500-2000   
  

კს პორტი 

1LI>/” (1-IM0IIC00 )20I-0II0I ჩი”) პორტი დუპლექსური ტი- 

პის გაუმჯობესებულ პარალელურ პორტს წარმოადგენს. 

1800 პორტი სპეციალურადაა დამუშავებული ისეთი მაღა- 

ლი სწრაფქმედების მქონე პერიფერიული მოწყობილო- 

ბების კომპიუტერთან დასაკავშირებლად, როგორებიცაა 

ქსელური ადაპტერები, დისკური და მაგნიტურ ლენტზე 

დამგროვებლები. 
(180 პორტის საშ'ეალებით ხდება 8-ბიტიან მონა- 

ცემთა პარალელური, ორმხრივი გადაცემა. #M””? პორტი 

ნებისმიერ სიჩქარეზე მუშაობს, რომლის მხარდაჭერაც 

154 სალტეს გააჩნია და სტანდარტულ პარალელურ პორ- 

ტოაწ შედარებით 10-ჯერ მეტი გამტარუნარიანობით 

გამოირჩევა. მაღალ სწრაფქმედებას უზრუნველყოფს ბუ- 

ფერი, რომელიც დროის იმ მომენტამდე ინახავს ინფორ- 
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მაციას, სანამ მოწყობილობა არ არის მსად მონაცემების 

მისაღებად. 

10” პორტი 64-მდე მოწყობილობის ჯაჭვური ჩარ- 

თვის საშუალებას იძლევა. ამისათვის ზოგიერთ მოწყო- 

ბილობას (მაგ. 2//-დისკწამყვანს, სკანერს) ორი გასართი 

გააჩნია – ერთი შესასტვლელისთვის, ხოლო მეორე – სხვა 

მოწყობილობის დასაკავშირებლად. 

ჯემი პორტი მთლიანად ითავსებს სტანდარტული 

#”I პორტის ფუნქციებს, ხოლო მხოლოდ მისთვის დამა- 

ხასიათებელი სპეციფიკური ფუნქციების შესასრულებ- 

ლად კომპიუტერში თანამედროვე 8/05-ის არსებობას 

საჭიროებს. მონაცემების გადაცემის მაქსიმალური სიჩქა- 

რეა 2 მბაიტი/წმ. 

თანამედროვე პერსონალურ კომპიუტერებში /:>#-» 

სტანდარტის მხარდაჭერა »აVიი” I/0, ან ინტეგრირებული 

შეყვანა-გამოყვანის ფუნქციის მქონე §50V/I# „3/Iძყი მიკრო- 

სქემების ნებისმიერ კრებულშია უსრუნველყოფილი. 

რამდენადაც ##» პორტი /7/:#:): 1284 სტანდარტითაა 

განსასღვრული, თანამედროვე ვერსიის M/IIV0#V.– სისტე- 

მებში ჩაშენებულია შესაბამისი პროგრამული უსრუნველ- 

ყოფა და დრაივერები. 

ჩსC” პორტი 

პარალელური პორტის შემდგომ განვითარებას /:C/”? 

(MXIVVIძიძ Cძიის!!!, წი) პორტი წარმოადგენს. განსხვა- 

ვებით ##/ პორტისაგან, იგი 128-მდე მოწყობილობის ჯაჭ- 

ვური შეერთების საშუალებას იძლევა. 

#C#” პორტი, მეხსიერებისადმი პირდაპირი წვდომის 

რეჟიმის (2M/) გამოყენებით, ოპერატიულ მეხსიერებასა 
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და პერიფერიულ მოწყობილობას შორის მონაცემთა უშუ- 

ალო, ორმხრივ გადაცემას უსრუნვეელყოფს, რაც მნიშენე- 

ლოყნად ამცირებს დატეირთვას ცენტრალურ პროცესორ- 

სე. 

ამას გარდა, 7C” პორტში გამოყენებულია მონაცე- 

მების შეკუმშვის მეთოდი, რაც კიდევ უფრო მეტად 

სრდის მონაცემების გადაცემის რეალურ სიჩქარეს. შე- 

კუმშვისათვის /?%; (IV? L6MV9II IMMC0ძIMC) მეთოდი გამოიყე- 

ნება. ამ მეოოდის თანახმად, განმეორებადი სიმბოლოები 

ორი ბაიტით გადაიცემა. პირველი ბაიტი განსასღვრავს 

განმეორებად სიმბოლოს, ხოლო მეორე ბაიტი – განმე- 

ორებათა რაოდენობას. 

თუმცა მოცემული ფუნქციის შესრულება არ არის 

აუცილებელი. ის მხოლოდ მაშინ სრულდება, როდესაც 

მოწყობილობას შესაბამისი პროგრამული მხარდაჯერა გა- 

აჩნია. დინააღმდეგ შემთხვევაში მონაცემები ჩვეულებრივ, 

შეკუმშვის გარეშე გადაიცემა. 

ცხრილში 9.5 წარმიდგენილია სტანდარტული პა- 

რალელური პორტის კაბელის კონტაქტების აღწერა. 

პერსონალური კომპიუტერის 8/05” სამი პარალე- 

ლური პორტის მხარდაჯერას უსრუნეელყოფს. ერთი პორ- 

ტის მიკროსქემა ჩაშენებელია სისტემერი პლატის მიკ- 

როსქემების კრებულში (CVII2§6I)) დამატებითი ორი პორ- 

ტის მისაღებად საჭიროა სპეცკიალური პლატა-კონტროლე- 

რების დაყენება, რაც თანამედროვე სისტემებში აღარ გა- 

მოიყენება. 

I8M-თავსებად პერსონალურ კომპიუტერებში პარა- 

ლელურ პორტებს ლოგიკური სახელები ენიჭებათ – 

LI II, L/712, L#13. 
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ცხრილი 9.5 

სტანდარტული პარალელური პორტის კაბელის 

კონტაქტები 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

25-კონ- | 36-კონ- სიგნალის შესასვლელი/ " 
ტაქტიანი | ტაქტიანი იანიშნოლება | გამოსასელედლი დანიშნულება 

გასართი | გასართი დ უღელა | გაიძონასვლელაი 

1 ' 57708. გამოსასვლელი. | მონაცემთა, მსადყოფნი 

2 2 (–-0 (ჩი!ი 0) გამოსასვლელი. | მონაცემი. ბიფი ი 

3 3 #! (იმი/ი !) გამოსასელელი | მონაცემი. ბიტი 1! 

4 4 I22 (სXიIი 2) გამოსასე/ლელი | მონაცემი. ბიტი 2 

5 5 123 (ჩი/ი 3) გამოსასვლელი | მონაცემი. ბიტი 3 

6 6 121 (ნ0თIი 4) გამოსასელელი | მონაცემი, ბიტი 4 

7 7 125 (სი!თ 3) გამოსასელელი. | მონაცემი. ბიტი 5 

§ 8 L6 (ხი!ი 6) გამოსასვლელი | მონაცემი. ბიტი 6 

9 9 L7 (IპიI0 7) გამოსასვლელი | მონაცემი. ბიტი 7 

10 10 4C წესასულელი | მონაცემის მიღების 

(4რთონ!იMIIძლდ) დასტური 

11 II) 8ხ5V შესასელელი. | პრიჩნტერი არ არის 

მსად მონაცემის მი- 

საღებად (დაკავებუ- 

ლია) 

12 12 #I: (მი ღო' ;IIV) შესასვლელი. | ქაღალდის დახრუდება 

13 13 5#C 7 (50/0CI) შესასვღელი | პრიჩტერის მღგომა- 

რეობის კონტროლი 

14 14 #/ (40 26) | გამოსასელელი | შემდეგ სტრიქონ'სე 

გადასვლა (L/) 

15 32 70 შესასვლელი |  ეცდღომა 

16 3! 1IM7' (/IIII:(0II>C გამოსასვლელი | პრინტერის ინიცი- 

ჩ.VIთ) ალი საცია 

7 36 §LC7 IM გამოსასვლელი | პრინტერი იმყოფება 

(50160! II) CV -/თი მდგომარედბა- 

ში 

18 33 CV (CIიIIII) " – დამიწება 

19 19 CVMI2 (CI/-იIოძ) – დამიწება 

20 20 CVVI2 (CI-0IIი9) " – დამიწება 

2) 2 CVV#02 (CIი„იძ)" – დამიჯება         
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25-კონ- 36-კონ- 

ტაქტიანი ტაქტიანი სიგნალის, , შესასე ღელი/ დაჩიშნულება 

გასართი | გასართი დანი იხელება | გაიოზახელელი 

22 22 CVM/) (CI) – დამიწება 

23 21 CIVI) (C/0IIIV) დამიწება 

24 24 CM/2 (C”ი” ი)" - დამიწება 

25 25 CVMI) (CI ისო)? - დამიწება 
15 6M/ა/MC – დამიწებ”არ არის 

(CI-0IIIV/M0 შეერთებული 

CსხოI!იCI) 

1ი CIV/2/VC – დამიV ება/არ არის 

(CIის)ძ/M0 შეერთებ'ელი 

C0M7”:CCI) 

17 CMჩ (CთI/იძ9) – დამიწება პრინტერი! 

სამონტაჟო პლატი- 

სათვის 

I8 I5/აC შესასვლელი | !5ე 

(–XIთVI ! 3!) 

26 C6VM/2 (C”იIIV) –- დამიწება 

27 CVM/2 (C”იI/”4I) – დამიV ება 

28 CM/2 (Cი(ო“) – დამიწება 
29 CM/2 /CIი"9) – დამიწება 

3ი CVM/2 (CI-იVII) - დამიწება 

374 MC (IV CიIოCCI) – დამიწება 

35 4-5I/ 0020C/MC – ხ5ც 7 არ არის 

(CXV/CIთI0I L 5I/Mი შეერთებელი 

CიVIICCI)         
  

# 18-25 კონტაქტები სტანდარტულ პარალელურ პორტში ლოგი- 

კურად გამოუყენებელია, ხოლო ორმხრივ, #IM” და ჩC” ჰორ- 

ტებში პერიფერიული მოწყობილობიდან გაცემული 8-თანრიგა 

მონაცემის პერსონალურ კომპიუტერსე მისაწოდებლად გამო- 

იყენება. 

Lნ7I პორტის საბასო მისამართია 3787. იგი //07 

წყვეტის სიგნალს იყენებს. რაც შეეხება #72 და L#73 

პორტებს, როგორც აღვყნიშნეთ, თანამედროვე სისტემებში 

ისინი აღარ გამოიყენება. 
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9.3. მიმდევრობითი პორტი CV5# 

ერთ-ერთ ელემენტს, რომელიც 80-იანი წლებიდან 

უცვლელად შემორჩა თანამედროვე პერსონალურ კომპი- 

უტერს, სტანდარტული მიმდევრობითი პორტი (5VCIV0V! ჩი!) 

წარმოადგენს. რაც შეეხება სტანდარტულ პარალელურ 

პორტს, მან მოდიფიკაცია განიცადა. თანამედროვე პერ- 

სონალურ კომპიუტერებს სტანდარტული პარალელური 

პორტები აღარ გააჩნიათ. გვხვდება მხოლოდ მათი თანა- 

მედროვე, მოდიფიცირებული ვარიანტები – /#2// და /:C/), 

ამრიგად, ორი CC0CM პორტი სისტემურ პლატაზე წარმოად- 

გენს იმ ერთადერთ ინტერფეისს, რომელსაც კომპიუტერუ- 

ლი ტექნოლოგიების განვითარების მანმილსე ცვლილე- 

ბები არ განუცდია. 

დროთა განმავლობაში სულ უფრო თვალსაჩინოდ 

გამოჩნდა სტანდარტული მიმდევრობითი პორტის უარყო- 

ფითი თვისებები, რაც შემდეგში მდგომარეობს: 

.· მიმდევრობით პორტს დაბალი სწრაქმედება გააჩნია, 

რაც არ იძლევა თანამედროვე, მაღალი სწრაფქმედების 

მქონე პერიფერიული მოწყობილობების შეერთების შე- 

საძლებლობას; 

. ერთ CCM პორტთან მხოლოდ ერთი მოწყობილობის შე- 

ერთებაა შესაძლებელი; 

« მაშინ, როდესაც კომპიუტერი ჩართულ მდგომარეობაში 

იმყოფება, მიმდევრობით პორტთან პერიფერიული მოწ- 

ყობილობის შეერთება დაუშვებელია. ამ დროს მიმდევ- 

რობითი პორტი შეიძლება და“სიანდეს; 

ონდა აღვნიშნოთ, რომ მიმდევრობითი არქიტექტუ- 

რის განვითარება წარმოადგენს თანამედროვე მიმართუ- 
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ლებას მაღალი სწრაფქმედების მქონე ინტერფეისების და- 

მუშავების სფეროში. ინფორმაციის პარალელურ კოდში 

გადაცემისთვის საჭიროა 8, 16 და მეტი გამტარის გამო- 

ყენება. თითქოს დროის ერთეულში პარალელერი ინტერ- 

ფეისით მეტი მოცულობის ინფორმაციის გადაცემაა შე- 

საძლებელის მიმდევრობით ინტერფეისთან ”შედარებით, 

თუმცა სინამდვილეში პარალელური ინტერფეისის გამ- 

ტარუნარიაჩობის გასრდა ბევრად რთულია, ვიდრე მიმ- 

დევრობითი ინტერფეისისა. 

მიმდევრობითი არქიტექტურის ფართო გავრცელება 

განპირობებულია რიგი უპირატესობებით, რომელიც მას 

პარალელურ არქიტექტურასთან შედარებით გააჩნია: 

ი პარალელური ინტერფეისისათვის დამახასიათებელია 

გადაცემული სიგნალის ფასური ძვრა. ამ დროს '"სოგი- 

ერთი ბიტი 'ოფრო ადრე მიეწოდება მიმღებს, ხოლო 

სოგიერთი – “უფრო გვიან ამიტომ პარალელური 

ინტერფეისის კაბელის სიგრძე ყოველთვის შესღუდუ- 

ლია და, როგორც წესი, 3 მეტრს არ აღემატება. 

ი იჩფორმაციის მიმდევრობით კოდში გადაცემის დროს 

ერთ ან ორგამტარიანი (ინფორმაციის ორმხრივი გადა- 

ცემისას, არხი გამოიყენება ამიტიმ შეფერხებები, 

რომლებიც მონაცემების გადაცემისას წარმოიქმნება, 

ძალიან მცირეა, რასაც ვერ ვიტყვით პარალელურ ინ- 

ტერფეისზე. 
ი პარალელური ინტერფეისის კაბელები საკმაოდ ძვი- 

რადღირებულია. მაღალ ღირებულებას განაპირობებს 

როგორც გამტარების დიდი რაოდენობა, ასევე, შე- 

ფერხებების თავიდან აცილების მიზნით, კაბელის დამ- 

სადებისას გამტარების სპეციალური დალაგების შრო- 
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მატევადი და ძვირადღირებული ტექნოლოგიური პრი- 

ცესი. 

. მიმდევრობითი ინტერფეისის კაბელები ბეყრად იაფია, 

რადგან რამდენიმე გამტარისაგან შედგებიან და მო- 

თსოვნებიდ„თ რომლებიც მათ ეკრანირებას წაეყენება, 

ბევრატ დაბალია პარალელური ინტერფეისის კაბე- 

ლებთან შედარებით. 

ამრიგად, კომპიუტერული ტექნოლოგიების თანა- 

მედროვე მოთხოვნების გათვალისწინებით, ახალი სტან- 

დარტის მიმდევრობითი პორტის დამუშავება გახდა საჭი- 

რიო. 

1995 წელს Cი0/Iიიი, LI:C, 13M, IVI!0!, MICI-050//,, MMC და 

Mი)-/(M0IX 70I0C07) კომპანიებმა ახალი “უნივერსალური მიმ- 

დევრობითი პორტის შექმნის ინიციატივა წამოაყენეს. მას 

C58 (ხოIVCთ§ი/ 50I+1ძ/ 8V9) პორტი ეწოდა. 

V58 1.0 სპეციფიკაცია )99ნ6 წელს გამოქვეყნდა, 

თუემცა ფართოდ მხოლოდ )998 წლიდან გავრცელდა, 

როდესაკ დამუშავდა გაუმჯიბესებეული V5ვ3 I)1.7 სპე- 

ციფიკაცია და მოხდა მისი სრული პროგრამული მხარ- 

დაჭერა I/IIძ0V§ 98 ოპერაციულ სისტემაში. 1996 წლიდან 

58 პორტი ჩაშენებულია სისტემური პლატის მიკროსქე- 

მების კრებულში (C7II/2§0!). 

CV58 პორტი მომსმარებლის პერიფერიულ მოწყობი- 

ლობებთან 7IIVCთ//ი/ რეჟიმში მუშაობას უსრუნეელყოფს. 

ეს ნიშნავს, რომ პერიფერიული მოწყობილობის კომპი- 

უტერთან შეერთებისას ავტომატურად ხდება მოწყობი- 

ლობის „აღმოჩენა“, შესაბამისი დრაივერების მოძებნა და 

დაყენება. თანამედროვე ვერსიის M/Iძ0M§ სისტემები შე- 

იცავენ C58 პორტის დრაივერებს. 
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(ფ58 მოწყობილობის შეერთებისას და გამოერთები- 

სას კომპიუტერის წინასწარი გამორთვა ან გადატვირთვა 

არ არის საჭირო. თუმცა 58 დამაგროვებლების გამოყე- 

ჩების შემთხვევაში (მაგ. //ი§#-დამაგროვებელი), მონაცემე- 

ბის შესაძლო დაკარგვის თავიდან აცილების მი'სნით, სა- 

სურველია წინასწარ შევასრულოთ ბრძანება //თIVძ/ 0” 

არ/6ი7 1ბ6III0V6 /IიIVVთI 6, მოვნიშნოთ მოწყობილობის სახელი 

და ა/იი ღილაკს დავაჭიროთ. როდესაც სისტემა განსაზ%- 

უვრავს, რომ მოწყობილობამ დაასრულა მუშაობა, მო- 

წყობილობა შეგვიძლია გამოვაერთოთ. 

უშუალოდ V§58 კაბელის საშუალებით აგრეთვე და- 

ბალი სიმძლავრის პერიფერიული მოწყობილობების კვება 

ხორციელდება. ამრიგად, ზედმეტი ხდება დამატებითი 

ძვების წყაროების გამოყენება. 

Vაპ3 /.0 სტანდარტი უსრუნველყოფს მონაცემთა 

გადაცემას 15 მბიტი/წმ სიჩქარით, ხოლო V58 /.I სტან- 

ღარტი – 12 მბიტი/წმ სიჩქარით. V58 /.! პირტთან ისეთი 

დაბალი სწრაფქმედების მოწყობილობების შეერთებისას, 

როგორიცაა, მაგალითად, კლავიატურა, გათვალისწინე- 

ბულია დაბალი სწრაფქმედების ქვეარხი მონაცემთა გა- 

დაცემის 15 მბიტი/წმ სიჩქარით. V58 პორტთან შესაძ- 

ლებელია ერთდროულად 127 მოწყობილობის შეერთება. 

რამდენიმე მოწყობილობის შეერთებისათვის VMV#- 

კონცენტრატორი გამოიყენება (ნახ. 94). 

კომპიუტერის V58 პორტი წარმოადაენს ფესვურ 

კონცენტრატორს, ანუ საწყის წერტილს სხვა კონცენტრა- 

ტორებისა და მოწყობილობების შეერთებისთვის. პრაქტი- 

კულად ყველა თანამედროვე სისტემურ პლატას ორი, 

ოთხი, ან მეტი 58 პორტი გააჩნია. ბევრ კომპიუტერში 
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C58 პორტის გასართი წინა პანელ“სეცაა განთავსებული, 

რაც ძალიან მოსახერხებელია ციფრული კამერის და 

;/05M-დამგროვებლის შესაერთებლად. 

ნახ. 94 ტიპიური C5#M კონცენტრატორი 

  

იმ შემთხვევაში, თუ სისტემურ პლატას გააჩნია 

58 პორტები, მაგრამ მასსე CL58 გასართები არ არის 

დამონტაჟებული, სპეციალური V5ც საკაბელო გასართი 

უნდა გამოვიყენოთ (ნახ. 9.5). 

კონცენტრატორებთან, ვარსკვლავისებურ ტოპოლო- 

გიასე დაყრდნობით, მრავალი სხვადასხვა მოწყობილობის 

შეერთებაა შესაძლებელი. ყოველ კონცენტრატორს „ნიკა- 

ლური მისამართი ენიჭება. V58 სალტის კონცენტრა- 

ტორებს ოთხი ან რვა პორტი გააჩნიათ. კონცენტრატორის 

პორტებთან შესაძლებელია როგორც პერიფერიული მი- 

წყობილობების, ასევე სხვა კონცენტრატორების შეერთე- 

ბაც. შეერთების მაქსიმალური სიღრმეა ხუთი. 

კონცენტრატორი დინამიურად აღმოაჩენს შეერთე- 

ბულ პერიფერიულ მოწყობილიბას და ინსტალაციის 
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შემდეგ მას 0,5 ვტ ენერგიას გამოუყოფს. მთლიანობაში 

კონცენტრატორი გასცემს 2,5 ვტ ენერგიას. 

ნახ. 9.5. V58 გასართების კრებელი სისტემური პლატის 

ჩაშენებულ. 58 პორტებთან მოწყობილობების 

დაკაქშირებისათეის 
ლ 

   

  

ხა8 პორდ;ე ტი 

  

–აი ლლ რივი“ რაა. აოსოფრელული– 

ფესვური ან ჯგეფური კონცენტრატორის პორტებ- 

სე მიწოდებული სიმძლავრის შესასებ ინფორმაციის მისა- 

ღებად შეგვიძლია პროგრამა /20VIC6 Mი0Mიყი” გამოვიყენოთ. 

მონაცემთა გადაცემის საიმედოობის გაზსრდისა- 

თვის უმჯობესია ისეთი კონცენტრატორების გამოყენება, 

რომელთაც დამოუკიდებელი კვება გააჩნიათ. კონცენტრა- 

ტორმა, რომელსაც კვება კომპიუტერის Lხ58 პორტიდან 

მიეწოდება, შეიძლება ვერ უსრუნველყოს შეერთებული 

პერიფერიული მოწყობილობების კვების სიმძლავრე. 

კონცეჩტრატორი აგრეთვე ასრულებს სიგნალების 

ორმხრივი რეტრანსლატორის ფუნქციას როგორც პერსო- 
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ნალური კომპიუტერიდან პერიფერიული მოწყობილობები- 

საკენ, ასევე პირიქით. 58 სტანდარტის მიხედვით კონ- 

ცენტრატორის ფუნქციას შეიძლება პერიფცერიული მოწყო- 

ბილობაც ასრულებდეს. 

12 მბიტი/წმ სიჩქარით მომუშავე მოწყობილობისა 

და კონცენტრატორის შემაერთებელი კაბელის სიგრძე 

შეიპლება იყოს 5 მ-მდე, ხოლო 1,5 მბიტი/წმ სიჩქარით 

მომუშავე მოწყობილობისა და კონცენტრატორის შემაერ- 

თებელი კაბელის სიგრძე – 3 მ-მდე. კაბელში ეკრანი- 

რებული გრეხილი წყვილი გამოიყენება. 

V58 I.1 ინტერფეისის შემდგომ განვითარებას CV5#8 

2.0 ინტერფეისი წარმოადგენს, რომელიც V58 /./ იჩტერ- 

ფეისთან შედარებით 40-ჯერ სწრაფია. მონაცემთა გადა- 

ცემის სიჩქარე 480 მბიტი/წმ-ს აღწევს. 58 2.0 სტანდარტი 

058 I./ სტანდარტს ითავსებს. ორივე სტანდარტში ერთი 

და იგივე სტანდარტის კაბელები, გასართები და პროგ- 

რამული უსრუნველყოფა გამოიყენება. (ს58 2.0 კონცენ- 

ტრატორთან შესაძლებელია C58 /./ სტანდარტის პერიფე- 

რიული მოწყობილოიბის დაკავშირებაც. ამ. შემთხვევაში 

მოწყობილობა იმ სიჩქარით იმუშავებს, რომელიც V58 /./ 

სტანდარტით განისასღვრება. 

CV58 2.0 კონცენტრატორთან ერთდროულად V5# 7./ 

და CV58 2.0 სტანდარტის მოწყობილობების შეერთებისას 

ბუფერი საციის რთული სისტემა გამოიყენება. Vა58 2.0 

მოწყობილობებისთვის კონცენტრატორის მიერ ხდება მა- 

ღალსისჩქარული სიგნალების განმეორება, სოლო C5# /./ 

მოწყობილობებისთვის – ტრანსაქციების ბუფერისაცია 

და კომპიუტერიდან მიწოდებული მონაცემების გადაცემის 

სიჩქარის შემცირება. 
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დაწყებული /V/0! 82430//X მიკროსქემების კრებული- 

დან, რომელშიც V58 სტანდარტი განხორციელებული იყო 

II/X3 50VIჩ6 8IIძ90 მიკროსქემაში, V58 სტანდარტის მხარ- 

დაჭერას ყველა თანამედროვე სისტემური პლატის მიკრო- 

სქემების კრებული უ'სრუნველყოფს. 
კაბელებს, კონცენტრატორებს, გასართებს და ჰე- 

რიფერიულ მოწყობილობებს, რომელთაც Vხ58 მხარდა- 

ჭერა გააჩნიათ, სპეციალური ლოგოტიპებით აღნიშნავენ. 

ხა8 1) სტანდარტის მოწყობილობა აღინიშნება უბრა- 

ლოდ, როგორც C58 მოწყობილიბა, ხოლი C58 2.0 სტან- 

დარტის მოწყობილობა – როგორც IVI-აემ0ძ C58. 

V58 2.0 სტანდარტის განვითარებას წარმოადგენს 

სტანდარტი V§58 0ი-71M6-00, რომლის მიხედვითაც შესაძ- 

ლებელია პერიფერიული მოწყობილობების ურთიერთდა- 

კავშირება პერსონალური კომპიუტერის მონაწილეობის 

გარეშე. ხ58 0ი-7#CCი სტანდარტი ძირითადად გამოიყე- 

ნება საყოფაცხოვრებო ტექნიკაში, მაგალითად ვიდეომაგ- 

ჩიტოფონების დასაკავშირებლად. ბუჩებრივია, შესაძლებე- 

ლია C58 (02M-7#6-00 სტანდარტის მოწყობილობების პერსო- 

ნალურ კომპიუტერთან დაკავშირებაც. 

არსებობს Cხ58-გასართების ოთხი ძირითადი ტიპი 

– 4, 8, MIXI-4 და M/IVMI-8. | 

#4 ტიპის გასართი გამოიყენება მოწყობილობასა და 

058 პორტ/კონცენტრატორს შორის მონაცემთა ნაკადის 

ორგანი საციისათვის სისტემურ პლატასე და კონცენ- 

ტრატორებში, როგორც წესი, 4 სტანდარტის გასაროი 

გამოიყენება 8 სტანდარტის გასართი უმეტესად ისეთ 

პერიფერიულ მოწყობილობებში გამოიყენება, რომელთაც 

მოხსნადი 58 კაბელები “'რერთღდებათ. MII-I და MIMI-8 

187



გასართები შესაბამისად 4 და 8 სტანდარტის გასართების 

შემცირებული ფისიკური სომის ანალოგებს წარმოადგე- 

ნენ. შოგჯერ #VII4/8 სტანდარტის ბუდესაც იყენებენ, 

რომელთანაც შესაძლებელია როგორც VII-/, ასევე #M4I#I- 

8 გასართის შეერთება. 

V58 კაბელის გამტარებს შესაბამისი ფერადი მარ- 

კირება გააჩნიათ, რომელიც წარმოდგენილია ცხრილში 

9.6. 

ცხრილი 9.6 

ს58 კაბელის ბუდექბისა და გასართების ფერადი 

მარკირება 
  

  

  

  

  

  

      

გასართი ფერი 

ბუდე. MIIII-4 თეთრი 

გასართი VMIIII(-4 თეთრი 

ბუდე #MIII-8 შავი 

გასართი V#/V”II-8 შავი 

ბ'ედე VV/II-/1/8 ნაცრისფერი 
  

ცხრილში 97 წარმოდგეჩილია # და 8 ხოლო 

ცხრილში 9.8 – #/იI-//8ვ სტანდარტის V58 გასართის კონ- 

ტაქტების დანიშნულებები. 

188 

 



(ცხრილი 9.7 

4 და 8 სტანდარტის CV58 გასართის კონტაქტები 
  

  

  

  

  

  

  

კონტაქტი სიგნალი ფერი შეჩიშენა 

1 MCC წითელი | კვების კაბელი 

2 მონაცემები (ე) | თეთრი მონაცემთა გადაცემა 

3 მონაცემები (ე | მწვანე მონაცემთა გადაცემა 

4 საერთო შავი კაბელის დამიწება 

გარსი დაცვა არა ფილტრი             
(ცხრილი 9.8 

MIVI-4/8 სტანდარტის CV58 გასართის კონტაქტები 
  

  

      

    

  

  

“კონტაქტი სიგნალი... · ფერი “ შენიშენა 

1 ბობი ბ მაილო ბებიები ფარელი | ქვების კაბელი“ 
ლოლო გონაცემები C “ | თეთრი მონაცემთა გადაცემა» | 
– "მონაცემები (1) მწეანე -. მონაცემთა გადაცემა 

4. ' "იდენტიფიკატორი 4/3 გასართების 

იდენტიფიკაცია" 
94-რ-... | საერთო შავი | კაბელის დამიVწება 

' გარსი „ დაცვა არა ფილტრი             

ი თამრიქენება წინ და მიიჩ გასართების  გარჩევისათვის.- 
MIVI-/#X# სტანდარტში იდენტივიკატორის კაბელი შეერთებულია 

მიწასთან, MVVII-8 სტანდარტში – არ არის შეერთებული 

ხ58 სტანდარტში მონაცემთა კოდირების M#27 (Mძიი 

#6/(I9 I0 200) მეთოდი გამოიყენება, რომლის მიხედვითაც 

ძაბვის ცვლილებას შეესაბამება ლოგიკური ,0“, ხოლო 
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ცვლილების არარსებობას – ლოგიკური „"“. „0“-ების 

თანმიმდეერობა აღნიშნავს ერთიდან მეორე დონეზე 

გადასვლას ყოველ ბიტ/დროში, ხოლო „I“-ების თან- 

მიმდევრობა – დროის ხანგრძლივ მონაკვეთს, რომლის 

განმავლობაშიც მონაცემების გადაცემა არ ხდება. 

კოდირების MI? მეთოდის გამოყენება საკმაოდ 

ეფექტურია,დ რადგან აღარ გამოიყენება სპეციალური 

მმართველი სიგნალები, მაგალითად სინქროიმპულსები, 

რომელთა გადაცემაც დიდ დროს მოითხივს და მჩიშენე- 

ლოვნად ამცირებს სალტის გამტარუნარიანობას. 

94. კლავიატურის და „მაუსის“ შეერთება 

კლავიატურის მუშაობის პრინციჰი 

დღეისათვის კლავიატურა პერსონალურ კომპი- 

უტერშისი ინფორმაციის ძირითადი “შემყვანი მოწყობი- 

ლობაა. ეს მდგომარეობა მაჩამ არ “შეიცყლება, სანამ 

ადამიანის ხმის ამომცნობი იაფი და საიმედო სისტემები 

არ შეიქმნება. 

კლავიშის დაჭერისას სიგნალი კლავიატურის პლა- 

ტასე განთავსებულ კლავიატურის კონტროლერში (სვე- 

ულებრივ მიკროსქემა 8049) რეგისტრირდება და ე.წ. სკან- 

კოდის სახით სისტემურ პლატაზე განთავსებულ კლეავი- 

ატურის კონტროლერს გადაეცემა. სკან-ცოდი ერთბაიტი- 

ანი რიცხვია, რომლის უმცროსი ფშ; 
ჰ) « კიდი ბიტი თითოეული 

კლავიშისადმი მინიჭებულ საიდენტიფიკაციო ნომერს 

წარმოადგენს. 
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4 ტიპის პერსონალურ კომპიუტერებში კლავი- 

ატურის კონტროლერს უნივერსალური პერიფერიული ინ- 

ტერფეისის (LVიIVC,წთI /%0I'I2MCI0I IIII2I/0C0, LI) მიკროსქემა 

(ჩვეულებრივ 8042) წარმოადგენს. 

როდესაც სკან-კოდი კლავიატურის კონტროლერს 

(8042) მიეწოდება, გამომუშავდება აპარატურული წყვეტა 

IICI. პროცესორი წყვეტს მიმდინარე პროგრამის შეს- 

რულებას და სკან-კოდის დამმუშავებელ პროცედურას 

ასრულებს. მოცემულ წყვეტას სპეციალური პროგრამა 

ემსახურება, რომელიც შედის კომპიუტერის M#0M 8I105-ის 

შემადგენლობაში. </I>, <CVII>, <5VI/I>, <C0ძი0§ #0CLC> კლა- 

ვიშებიდან სკან-კოდის მიწოდებისას სტატუსის დცდვლი- 

ლება /1MV-შძი იწერება. 

სპეციალური პროცედურის შესრულების “შედეგად 

სკან-კოდი სიმბილოს კოდად (ე.წ. #5C/I), ანუ გაფარ- 

თოებული კოდი) ტრანსფორმირდება. ამ დროს დამმუშა- 

ვებელი პროცედუეურა თავდაპირველად მმართველი კლავი- 

შების მდგომარეობას განსასღვრავს, რათა სწორად და- 

მუშავდეს შესატანი კოდი (მაგ „ი“, “ან ,//“), ხოლო ამის 

შემდეგ სიმბილოს კოდი კლავიატურის ბუფერში ჩაიწე- 

რება, ბუფერი წარმოადგენს მეხსიერების ველს, რომელ- 

შიც შესაძლებელია 15 შეტაჩილი სიმბოლოს დამახსოვ- 

რება, სანამ გამოყენებითი პროგრამა შეძლებს მათ დამუ- 

შავებას. ბუფერი რეალიზსებულია #/”0 პრინციპით – პირ- 

ველი მიეწოდა, პირველი გაიცა. 

სისტემურ პლატასე განთავსებულ კლავიატურის 

კონტროლერს შეუძლია მონაცემების არა მარტო მიღება, 

არამედ გაცემაც, რათა კლავიატურას მიაწოდოს სხვა- 
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დასხვა პარამეტრები, მაგალითად, დაჭერილი კლავიშის 

განმეორების სიხშირე. 

კონტროლერი 8049 არა მარტო სკან-კოდების გენე- 

რირების, არამედ კომპიუტერის ჩატვირთვისას კლავი- 

ატურის თვითკონტროლის და დაჭერილი კლავიშების 

შემოწმების ფუნქციებსაც ასრულებს. თვითკონტროლის 

პროცესი კომპიუტერის ჩატვირთვისას სამი #77 ინდი–- 

კატორის (MI L0CL C005 #00CL ა5Cი! L0C0 ერთჯერადი 

ანთება-ჩაქრობით აისახება. 

კლავიატურის შეერთება 

კლავიატურის სისტემურ პლატასთაჩ შესაერთებ- 

ლად სპეციალური კაბელი გამოიყენება რომლის სიგ- 

რძეც 1 მ-ს არ აღემატება. კაბელს ორივე მხარეს გააჩნია 

გასართი, რაც მნიშენელოვნად ამარტივებს მის გამოც- 

ვლას. კაბელის ერთ ბიოლოში, რომელიც გათვალისწი- 

ნებულია კლავიატურასთან შესაერთებლად, დამონტაჟე- 

ბულია 5#MX (5/I0/ძ0ძ I2იIთ LIMM – კავშირის ეკრანირებული 

ხაზი) გასართი, ხოლო მეორე ბოლოში – /2/M (/20I((Cჩ6 

I0IV§5016 M0-I –- გერმანიის სამრეწველო სტანდარტი) გა- 

სართი. MM გასართი შეიძლება იყოს ორი სახის: 

ი 5-კონტაქტიანი /2/V გასართი, რომელიც ძველი მო- 

დელის პერსონალურ კომპიუტერებში გამოიყენებოდა 

(სოგიერთი #6/IIV/ III-ის ჩათვლით); 

ი 6-კონტაქტიანი თანამედროვე #V7M გასართი. 

უნდა აღინიშნოს, რომ თანამედროვე პერსონალურ 

კომპიუტერებთან „მაუსის “შესაერთებლადაც 6-კონტაქ- 

ტიანი IM გასართი გამოიყენება, რომლის გამომყვანების 

განლაგება და დანიშნულება კლავიატურის გასართისა- 
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გან არ განსხვავდება. ამრიგად, შესაძლებელია ,მაუსის“ 

შეცდომით შეერთება კლავიატურის /2/M გასართთან და 

პირიქით. ამ შემთხვევაში არც კლავიატურა და არც „,,მა- 

უსი“ არ იმუშავებენ, რადგან გასართების კონსტრუქციის 

იდენტურობის მიუხედავად, გადაცემული მონაცემების 

სტრუქტურა განსხვავებულია. 
ნახ. 96-სე წარმოდგენილია კლავიატურისა და' 

„მაუსის გასართები, ხიალო ცხრილში 9.9 – კლავიატუუ- 

რის გასართების სიგნალები. 

ნახ. 9.6. კლავიატურისა და მაუსის გასართები 

  

შტეკერი ბედე 

5-ცონტაქტიანი ,. 

/2/M გასართი პ ! 1წ 

5 4 
2 

6-კცონტაქტიანი წ ს, 

1#2XIM გასართი წ 
1 2 

6-კონტაქ- 

ტიანი, 5/2/ | ოთუთლლოლდ | ს თრიელლითლიილლულთ: 
გასართი ს·8 C ხხ § # წ C 0 C 8 #4 

CV58 კლავიატურა 

ბოლო პერიოდში სულ უფრო პოპულარული ხდება 

V58 პორტთან შესაერთებელი კლავიატურების გამოყენება. 

რამდენადაც ხ58 პორტი უნივერსალურ სალტეს წარმო- 

ადგენს, მას წარმატებით შეუძლია როგორც ჩვეულებ- 
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რივი მიმდევრობითი და პარალელური, ასევე კლავიატეუ- 

რისა და „მაუსის“ პორტების შეცვლაც. 

ცხრილი 9.9 

კლაჟიატურიის გასართეგის სიგნალები 
  

  

  

  

  

  

  

  

              

  

5-კონ- 6-კონ- 6-კონ- 

სიგნალი დანიშნულება | ტაქტიანი | ტაქტიანი | ტაქტიანი 

#2IM 12IMV 572/, 

მონაცემთა შესასვლელ/ 2 I ჩ 

ხასი გამოსასვლელი 

მიწა შესასვლელი 4 3 C 

45 ე შესასვლელი 5 4 # 

კლავიატურის | გამოსასელელი 1 5 ”» 

სიჩქრონისაცია 

არ არის – – 2 4 

შეერთებული 

არ არის – = 6 #" 

შეერთებული 

არ არის – 3 – _ 

შეერთებ ელი 

თუმცა ხავ კლავიატურის ყველა კომპიუტერში 

გამოყენება არ შეიძლება, რადგან სოგიერთ #8/05-ს მხო- 

ლოდ სტანდარტული კლავიატურის მსარდაჯჭერა გააჩნია. 

ხაც8 კლავიატურის გამოყენებისათვის 

ლია შემდეგი პირობების დაცვა: 

.ი კომპიუტერს უნდა გააჩნდეს C58 პორტი; 
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ი კომპიუტერში დაყენებული «უნდა იყოს ის ოპერაცი- 

ული სისტემა (M/IძიV§ 98/M/6/2000/X/>), რომელსაც CV58 

კლავიატურის მხარდაჭერა საკუთარი დრაივერის დო- 

ნესე გააჩნია; 

იძ სისტემური 8/05-ის და სისტემური ლოგიკის მიკრო- 

სქემების დონესე უნდა სრულდებოდეს ხ58 #ძყიCთ! 

რეუიმის მხარდაჭერა. 

LI5,83 I,6იიC) რეჟიმის მხარდაჭერა გულისხმობს, რომ 

სისტემური პლატის სისტემური ლოგიკის მიკროსქემების 

კრებული და სისტემური /20M 8/05-ის დრაივერები V58 

კლავიატურის ფუნქციონირების საშუალებას IM/VIძ0#+§-ის 

ჩატვირთვის გარეშეც იძლევიან. 

CV58 იყი, რეუიმი საშ'ეალებას იძლევა Vხ58 კლა- 

ვიატურა გამოყენებულ იქნას M5-80+45-ის გარემოში მუშა- 

ობისას, სისტემური ,#8/05-ის კონფიგურირებისას, IM//Mძი+V5- 

ის პირველი დაყენების დროს. წინააღმდეგ შემთხვევაში 

ხა8 კლავიატურა მხოლოდ MIიძიV§+-ის ჩატვირთვის შემ- 

დეგ იფუნქციონირებს. 

სოგიერთი თანამედროვე CV58 კლავიატურა აღჭურ- 

ვილია ჩაშეჩებული V58 კონცენტრატიორით, რომლის სა- 

შუალებითაც სისტემასთან ორი, ან მეტი V58 პორტის 

შეერთებაა შესაძლებელი. თუმცა “უნდა გავითვალისწი- 

ჩოთ, რომ კლავიატურაში ჩაშენებული კონცენტრატორი 

არ უსრუნველყოფს დამატებითი კვების მოწოდებას V58 

გასართებსე. ამიტომ კლავიატურა პასიური V58 კონცენ- 

ტრატორით მხოლოდ „მაუსის და სხვა დაბალი სიმ- 

ძლავრის Cხ58 მოწყობილობების შესაერთებლად გამო- 

იყენება. 
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„მაუსის“ შეერთება 

„მაუსი, კლავიატურასთან ერთად, პერსონალურ 

კომპიუტერში ინფორმაციის ძირითად შემყვან მოჯწყობი- 

ლობას წარმოადგენს. „მაუსის“ გამოყენება აუცილებელია 

გრაფიკულ გარსებთან ეფექტური მუშაობისათვის. 

გრაფიკული გარსების დანიშნულებაა ბრძანებების 

ინიციალი საცია მათი კლავიატურიდან ხანგრძლივი რშეყ- 

ვანის გარეშე. ობიექტის ამორჩევა, მასზხე ერთჯერადი ან 

ორჯერადი „დაწკაპუნება“ „მაუსით“ ბევრად მოსახერ- 

ხებელია, ვიდრე შესაბამისი ბრძანებების კლავიატურით 

შესრულება. 

· „მაუსი“ პორტს შეიძლება უკავშირდებოდეს კაბე- 

ლის, ან დამატებითი მოწყობილობის საშუალებით, რომე- 

ლიც იღებს რადიო ან ინფრაწითელ სიგნალებს. 

მოქმედების პრინციპის მიხედვით არსებობს: 

.·ი «პტიკურ-მექანიკური „მაუსი“; 

ი ოპტიკური მაუსი. 

გადაწყვეტუნარიანობა 

გადაწყვეტუნარიანობა „მაუსის“ ერთ-ერთ 'ჟმთავ- 

რეს მახასიათებელს წარმოადგენს და მის ხარისხს განა- 

პირობებს. გადაწყვეტუნარიანობა ძ/I-ებში (ძ/I-ძი! #0): I/1C/I -- 

წერტილების რაოდებობა დიუიმსე) ისომება. „მაუსის“ 

ელექტრონული სქემა იმპულსების რაოდენობად იმ მან- 

ძილს აითვლის, რომლითაც ,მაუსი“ გადაადგილდება. მა- 

გალითად, თუ „მაუსს“ 1500 ძი, გადაწყვეტუნარიანობა გა- 

აჩნია, მარჯვნივ 1 დიუიმით გადაადგილებისას მიკროკონ- 

ტროლერი იღებს ინფორმაციას მისი 1500 ერთეულით 

მარჯვნივ გადაადგილების შესახებ. „მაუსის“ დრაივერი 
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გამოითვლის ამ მონაცემს, გაასაშუალოებს მას მონიტო- 

რის გადაწყვეტუნარიანობის მიხედვით და მოახდენს „მა- 

უსის კურსორის პო სიციონირებას ეკრანსე. ამ დროს 

„მაუსის გადაადგილების სიჩქარეს მნიშვნელობა არა 

აქვს. 

ბალისტიკური ეფექტი 
ბალისტიკური ეფექტი განისასღვრება „მაუსის“ 

პოსიციონირების სისუსტის დამოკიდებულებით მისი გა- 

დაადგილების სიჩქარესე. „მაუსის“ მცირე შმანძილ“სე 

გადაადგილებისას სიჩქარის ბალისტიკური ეფექტი მცირ- 

დება, რაც, მაგალითად, გრაფიკელ პროგრამებში პატა- 

რა დეტალების დამუშავებისას, „მაუსის“ უფრო სუსტი 

პოსიციონირების საშუალებას იძლევა. ხელის ისეოი მოძ- 

რაობისას, როდესაც მაუსი შედარებით დიდ მანძილს გა- 

დის, „მაუსის“ კურსორიც უფრო სწრაფად გადაადგილ- 

დება. 

„მაუსის“ ნორმალური გაღაწყვეტუნარიანობაა 200- 

900 ძ//. „მაუსი“ 1000 ძიI!-ხე მეტი გადაVყვეტუნარიანობით 

კურსორის ძალიან სუსტი პოზიციონირების საშუალებას 

იძლევა. პოსიციონირების სისუსტე, რასაკვირველია, მო- 

ნიტორის გადაწყვეტუნარიანობაზეცაა დამოკიდებული. 

ოაპტიკურ-მქქანიკური „მაუსი“ 

ოპტიკურ-მექანიკური ,მაუსის ქვედა ნაწილში 

არის ნახვრეტი, რომელიც პლასტმასის საყელურის მობ- 

რუნებით იხსნება. საყელურის მოხსნისას ჩნდება მრგვა- 

ლი ბურთულა, რომლის დიამეტრია I1.5-2 სმ. საყელურის 

მოხსნის შემდეგ ბურთულა შეგვიძლია გავწმინდოთ. 
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ბურთულა მეტალისგან მსადდება და რესინის ფე- 

ნითაა დაფარული. „მაუსს“ სამი პლასტმასის ლილვაკი 

გააჩნია, რომლებიც ეხებიან ბურთულას. ერთი ლილვაკი 

მართავს ბურთულას, ხოლო დანარჩენი ორი „მაუსის“ 

მექანიკურ გადაადგილებას არეგისტრირებს. ლილვაკების 

ღერძების ბოლოს დამაგრებულია დისკები, რომელთაც 

რასტრული ღიობები გააჩნიათ (ნახ. 9.7). 

იმპულსები კონტროლერის საშუალებით კომპიუტე- 

რისთვის გასაგებ მონაცემებად გარდაიქმნებიან და შესა- 

ბამისი ინტერფეისის საშუალებით სისტემურ პლატას მი- 

ეწოდებიან. 

გადაადგილების რეგისტრაციის ოპტიკური მეთოდი 

ამჟამად ყველასე უფრო პოპულარულია. ოპტიკური „მა- 

უსის პირველ კონსტრუქციებში გამოიყენებოდა სპეცი- 

ალური ხალიჩა კოორდინატული ბადით, ამიტომ მათ ვერ 

ჰპოვეს ფართო გამოყენება. თანამედროვე ოპტიკურ „მა- 

უსებს“, კორპუსის სედა ნაწილში განთავსებული ლღილა- 

კებისა და მრუნავი თვლის გარდა, მოძრავი ელემენტები 

არ გააჩჩიათ არ გამოიყენება სპეციალერი ხალიჩაც, 

შესაძლებელია „მაუსის“ ნებისმიერ ზედაპირსე გადაადგი- 

ლება. 

თანამედროვე კონსტრუქციებში, შედარებით მარტი- 

ვი ოპტიკური გადამწოდის ნაცვლად, გამოიყენება სკანე- 

რი მუხტური კავშირით (C/XI§6 C0VI7I0ძ ხM6VIC6 - CC/2). CC/2 

სკანერი ვიდეოკამერის გამარტივებული ვერსიია. იგი 

არეგისტრირებს ზედაპირის ცვლილებას, რომელიც „მა- 

უსის" ქვევით იმყოფება და შესაბამისად, „მაუსის“ გა- 

დაადგილებას. 
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ნახ. 9.7, ოპტიკურ-მექანიკური „მაუსის“ მოქმედების პრინციპი 

ფოტოელემენტი 

დისკი 

„ჩახერყტებით“ 

    

   

   

      

წამყვანი 

ლილვაკი 

ვერტიკალური 
გადაადგილების 

ლილვაკი 

   
მორიზონტა ლური / II : LI. 

ღერძი „V“ 

  

        ! გადაადგილების 7 | გილე წ შუქის : 

: 4 სარო I ფოტოელემენტი 

დ : დისკი ; 

„ჩახერეტებიი! 
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ოპტიკური „,შაუხი“ 

ოპტიკურ „მაუსში“ მოთავსებული შუქდიოდი ფსედა- 

პირს ანათებს. შუქის იმპულსები წამში რამდენჯერმე 

იგ სავნება. სედაპირიდან არეკლილი შუქი გადამწოდისკენ 

მიემართება, რომელიც ინფორმაციას ციფრულ ფორმაში 

გარდაქმნის და აწვდის კომპიუტერს. 

ჩახ. 9.8-სე წარმოდგენილია ტიპიური ოპტიკური 

„მაუსი“. 

ნახ. 9.89. ოპტიკური „მაუსი“ /,იდ!I/0CI II'0ლ/ 

CC/2 მოწყობილობის კამერა 

  

სედაპირის გამანათებელი შუქდიოდი 

კომპიუტერთან „მაუსი“ შეიძლება შეერთდეს: 

ი სპეციალური ადაპტერის პორტის საშუალებით – #8V+ 

Mი!იან. ამუამად მორალურად მოძველებულია. აღარ გა- 

მოიყენება; 

ი C0M პორტის – მიმდეყრობითი ინტერფეისის საშუ- 

ალებით (§+0/I0! /101I56); 
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. /25/2 პორტის საშუალებით; 

.« Lს58 პორტის საშუალებით. 

„მაუსი“ სტანდარტული მიმდევრობითი ინტერფეისით 

პერსონალური კომპიუტერების ძველ მოდელებში 

„მაუსი“ სისტემურ პლატას უმეტესად მიმდევრობითი ინ- 

ტერფეისის საშუალებით “ოერთდება. „მაუსის დამაკავ- 

შირებელი კაბელი /#28-9, ან /28-25 გასართით ბოლოვდება. 

კომპიუტერების უმტესობას ორი სტანდარტული 

მიმდეყრობითი პორტი – CC0CVM / და C0M 2 გააჩჩია. „მა- 

უსის შეერთება ორივე მათგანთან შესაძლებელია. ჩატ- 

ვირთვის დროს პროგრამა-დრაივერი თავად აანალიზებს 

და განსა სღვრავს, თუ რომელ პოტთანაა „მაუსი“ შეერთე- 

ბული. აღსანიშნავია, რომ პროგრამა-დრაივერი მუშაობს 

ოთხივე შესაძლებელ მიმდევრობით პორტთან – CC0VM4/- 

CCXVVM4. 

რამდენადაც მიმდევრობითი „მაუსი“ არა უშუალოდ 

ცენტრალურ სისტემას, არამედ მიმდევრობით პორტს 

უკავშირდება, ის მხილოდ იმ მიმდევრობითი პორტის 

რესურსებს იკავებს, რომელთანაცაა შეერთებული. მაგა- 

ლითად, თუ „მაუსი“ C(24#/2 პოტთანაა შეერთებულია, ის 

//I03 წყვეტას და “შეყვანა-გამოყვანის პორტის 2/8#-2/VV 

მისამართებს იყენებს. 

„მაუსის“ პორტი #255/2 

თანამედროვე პერსონალურ კომპიუტერებში რე- 

ალისებულია სპეციალური პირტი „მაუსისათვის“. თავ- 

დაპირველად ეს. პორტი ჩ5/2 სტანდარტის კომპიუტერებში, 

1987 წელს გამოჩნდა. ამიტომ მას ხშირად „მაუსის“ /25/2 
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ინტერყკეისს უწოდებენ. ბუნებრივია, ეს არ ნიშნავს, რომ 

ასეთი „მაუსი“ მხოლოდ #ა/2 სტანდარტის კომპიუტერს 

შეიძლება შეუერთდეს. მისი შეერთება ნებისმიერ კომ- 

პიუტერთანაა შესაძლებელი, რომელსაც /2%/2 პორტი გააჩ- 

ნია (თანამედროვე სისტემური პლატების აბსოლუტური 

უმეტესობა აღჭურვილია ორი #5/2 პორტით, კლავიატუ- 

რისა და „მაუსის“ შესაერთებლად). 

„მაუსის“ /X72 პორტთან დამაკავშირებელი კაბელი 

ისეთივე /IIVII-2/IM გასართით ბოლოვდება, როგორიც კლა- 

ვიატურასაც გააჩნია. ელექტრულად „მაუსი“ დაკავშირე- 

ბულია კლავიატურის 80.2 კონტროლერთან, რომელიც 

სისტემურ პლატაზეა განთავსებული. 

47X ფორმფაქტორის კომპიუტერების გამოშვებას- 

თან ერთად #-4/2 „მაუსი“ იქცა „მაუსების“ ყველასე უფრო 

გავრცელებულ სტანდარტად. 

კომბინირებული „მაუსი“ 

მიმდევრობითი „მაუსი“ არ ერთდება /25/2 პორტთან, 

ხოლო #5/2 „მაუსი“ – სტანდარტულ მიმდევრობით პორ- 

ტთან, რადგან, სტანდარტული მიმდევრობითი პორტისგან 

განსხვავებით, #ა/2 პორტი სინქრონული მიმდევრობითი 

პორტია, მისი მუშა ძაბვაა +5 ვ და ის ერთ ხას'სე მო- 

ნაცემოთა ორმხრივი გაცვლის მექანიზმს იყენებს. 

თუმცა არსებობენ კომბინირებული „მაუსებიც“, 

რომელთა შეერთებაც შესაძლებელია როგორც C0VM, ასე- 

ვე 7X/2 პორტებთან. „მაუსი“ თვითონ განსასღვგრავს, თუ 

რომელ პორტთანაა შეერთებული და შესაბამისად კონფი- 

გურირდება. კომბინირებული „მაუსი“ ჩვეულებრივ აღჭურ- 
ვილია #”IMI-0IMV გასართით და გააჩნია გადამყვანი ადაპ- 
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ტერი 9, ან 25-კონტაქტიან სტანდარტულ მიმდევრობით 

პირტთან შესაერთებლად. 

არსებობენ უფრო ძვირადღირებული კომბინირე- 

ბული „მაუსები“ #5/2-V58. ასეთ „მაუსებს“, როგორც წე- 

სი, გააჩნიათ V58 გასართი და გადამყვანი ადაპტერი VIIII- 

12IIV (/25/2). 

მონაცემთა უგამტარო შეყვანა 

ბილო პერიოდში ფართოდ გავრცელდა „მაუსის“ 

და კლავიატურის უგამტარო ვერსიები. 

უგამტარო მოწყობილობების შემდეგი ტიპები არ- 

სებობს: 

ი ინყირაწითელი; 

ი რადიოსიხშირ'ელი; 

ი /3/I(6(00!/! მხარდაჭერით. 

უგამტარი მოწყობილობებში შესაბამისი ტიპის მიმ- 

ღებ-გადამცემები გამოიყენება ერთი მიმღებ-გადამცემი 

უერთდება სტანდარტულ მიმდევრობით, #5/2 ან ხ58 

პორტს, ხოლო მეორე – დამონტაჟებულია კლავიატურაში 

აჩ „მაუზში“. თანამედროვე მიმღებ-გადამცემების “უმეტე- 

სობას გააჩჩია როგორც კლავიატ'თურასთან, ასევე „მა- 

უსთან“ მუშაობის მხარდაჭერა. ამიტომ #52 ვერსიის მიმ- 

ღებ-გადამცემებს ორი კაბელი გააჩნიათ. მათ შორის ერ- 

თი უერთდება კლავიატურის, ხოლო მეორე – ,მაუსის“ 

პორტს. ანალოგიური დანიშნულების V58 მიმღებ-გადამ- 

ცემი კომპიუტერს მხოლიდ ერთი – CV58 კაბელის საშუ- 

ალებით ჟერთდება. 

უგამტარო მოწყობილობების კვება ბატერეების სა- 

შუალებით ხორციელდება. მათი გამოცვლის საჭიროების 
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შესასებ შესაბამისი პროგრამული უსრუნჩნველყოფა იტყიო- 

ბინება. სოგიერთ მოწყობილობაში აკუმულატორული ბა- 

ტარეებიც გამოიყენება. 

ინფრაწითელი მოწყობილობები 

ინფრაწითელი მოწყობილობები მოქმედების შედა- 

რებით მცირე რადიუსით (3,65 მ-მდე) გამოირჩევიან და მუ- 

შაობისთვის ხედვის სუფთა ხასს საჭიროებენ. სამუშაო 

მაგიდაზე მოთავსებულ. ნებისმიერ ნივთს შეუძლია იჩფრა- 

წითელი სხივის ბლოკირება. ინფრაწითელი „მაუსის“ კო- 

რექტული მუშაობისთვის აუცილებელია რამდენიმე პირო- 

ბის დაცვა: „მაუსი“ შესაბამის სექტორში უნდა იმყოფე- 

ბოდეს; მიმღებ-გადამცემისადმი გარკვეული კუთხით უნ- 

და იყოს მოთავსებული; ხედვის ხასი სხვა ნივთებით არ 

უნდა იფარებოდეს. 

რადიოსიხშირული მოწყობილობები 

ინფრაწითელი მოწყობილობების “უარყოფითმა თვი- 
სებებმა მიმღებ-გადამცემ მოწყობილობებს შორის კავში- 
რისათვის რადიოსიხშირეების გამოყენება განაპირობა. 
რადიოსისშირულ მოწყობილობებს შეუსღუდავი ხედვის 
კუთხე გააჩნიათ და ისინი პირდაპირი ხედვის ხანს არ 
მოითხოვენ, თუმცა მათი მუშაობის რადიუსი 1,82 მ-ს არ 

აღემატება. 

რადიოსიხშირული კავშირის უმთავრეს პრობლემას 
წარმოადგენს სიგჩალების ინტერფერენცია რომელიც 

რამდენიმე მოწყობილობის მიახლოებულ რადიოსიხში- 

რეებსე მუშაობის დროს წარმოიქმნება. მიმღებ-გადამ- 
ცემმა მოწყობილობამ შეიძლება სიგნალი სხვა „მაუსი- 

დან“, ან კლავიატურიდან მიიღოს. აგრეთვე შესაძლებე- 
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ლია ოთახში მოთავსებული მეტალის ნივთების მიერ რა- 

დიოსიგნალების დამახინჯება. 

თანამედროვე რადიოსიხშირულ მოწყობილიბებში 

ინტერფერენციის პრობლემა მეტ-ნაკლებად ჯგადაწყვეტი- 

ლია. მოწყობილობებს გამოყენებული სიხშირის გაფარ- 

თოებული დიაპასონი (სტანდარტული სიხშირეა 27 მჰც) 

და სხვადასხვა მოწყობილობების სხვადასხვა სიხ“შმირე- 

ებზე ავტომატური გადაწყობის შესაძლებლობა გააჩნიათ. 

მაგალითად, უგამტარო ტექნოლოგიების ერთ-ერთი ლიდე- 

რის – «ირმა #0დ!/I(იიჩ-ის მიერ შემოთავახსებულია ციფ- 

რული უსაფრთხოების ფუნქცია, რომელსაც 4000 უნიკა- 

ური კოდის მხარდაჯერა გააჩნია. ეს კოდები შეუძლე- 

ბელს ხდის სხვა რადიოსიხშირული მოწყობილობით კომ- 

პიუტერის შემთხვევით აქტივისაციას და სიგნალის სხვა 

მომხმარებლის მიერ მიღებას. მსგავსი ტექჩოლოგიები, 

ოღონდ კოდების ნაკლები რაოდენობით, სხვა ფირმების 

მიერაცაა შემოთავა სებული. 

8/I(0(00,% ტექნიილოგია 

ნIIი/ი0(ს რადიოსიხშირული ტექნოლოგიის ნაირსა- 

ხეობას წარმოადგენს. სტანდარტული რადიოსიხშირული 

ტექჩოლოგიისგან განსხვავებული სიხშირეების გამოყენე- 

ბა მისი მოქმედების რადიუსის 10 მ-მდე გასრდის შესაძ- 

ლებლობას იძლევა. 
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10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

საკონტროლო კითხვები 

ჩამოაყალიბეთ სტანდარტული მიმდევრობითი პორტის 

დამახასიათებელი თვისებები და გამოყენების სფერო. 

აღწერეთ სტანდარტული მიმდევრობითი პორტის მუ- 

შაობის პრინციპი. 

აღწერეთ სტანდარტული მიმდევრობითი პორტის სიგ- 

ნალები. 

ჩამოაყალიბეთ სტანდარტული მიმდევრობითი პორტის 

მახასიათებლები; 

როგორაა უსრუნველყოფილი სტანდარტული მიმდევ- 

რობითი პორტის მხარდაჭერა 8/05-ის და ოპერაცი- 

ული სისტემების დონეზე? 

მოასდინეთ სტანდარტული მიმდევრობითი და პარალე- 

ლური პორტების შედარებითი ანალიზი. 

აღწერეთ პარალელური პორტის კაბელებისა და გა- 

სართების ტიპები. 

აღწერეთ პარალელური პორტის სტაჩდარტები. 

ჩამოაყალიბეთ პარალელური პორტის სტანდარტების 

შესაბამისი მახასიათებლები. 

აღწერეთ სტანდარტული პარალელური (/./2/) და ორ- 

მხრივი პარალელური პორტები. 

აღწერეთ /#V#”/ პორტი. მოახდინეთ /:L#” და ორმხრივი 

პარალელური პორტების შედარებითი ანალისსი. 

აღწერეთ #C/” პორტი. მოახდიჩეთ #C# და /:I/ პორ- 

ტების შედარებითი ანალიზი. 

აღწერეთ პარალელური პ(ირტის სიგნალები. 

როგორაა უსრუნველყოფილი პარალელური პორტის 

მხარდაჭერა #8M სტანდარტის პერსონალურ კომპიუტე- 

რებში? 
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15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 
24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 
30. 

21. 
32. 

ჩამოაყალიბეთ სტანდარტული მიმდევრობითი პორტის 

უარყოფითი თვისებები„ რამაც განაპირობა ახალი 

სტანდარტის მიმდევრობითი პორტის – Lხ58-ს დამუ- 

შავება. 

ჩამოაყალიბეთ მიმდევრობითი არქიტექტურის უპირა- 

ტესობები პარალელურ არქიტექტურასთან შედარებით. 

ჩამოაყალიბეთ CV58 პორტის დადებითი თვისებები. 

აღწერეთ C58 სპეციფიკაციები. 

აღწერეთ CV58 კონცენტრატირები. 

აღწერეთ C58 გასართები. 

როგორ უნდა შევაერთოთ კომპიუტერთან 58 მოწყო- 

ბილობა, თუ C58 გასართი სისტემურ პლატაზსე არ 

არის დამონტაჟებული? 

რაში მდგომარეობს მონაცემთა კოდირების MIX მეთო- 

დის არსი? 

ჩამოაყალიბეთ კლავიატურის მუშაობის პრინცი+ი. 

როგორ ტრანსფორმირდება კლავიშის სკან-კოდი სიმ- 

ბოლოს 4#5C// კოდად? 

რა ფუნქციებს ასრულებს 8049 კონტროლერი? 

აღწერეთ სტანდარტული კლავიატურის შეერთება სის- 

ტემურ პლატასთან. 

აღწერეთ კლავიატურის გასართის კონტაქტები. 

რა შემთხვევაშია შესაძლებელი V58 კლავიატურის გა- 

მოყენება? 

რას გულისხმობს 58 #”იიიC! რეჟიმის მსარდაჭერა? 

რას ნიშნავს და როგორ გამოითვლება „მაუსის“ გა- 

დაწყვეტუნარიანობა? 

რა განსასღყრავს „მაუსის“ ბალისტიკურ ეფექტს? 

აღწერეთ მექანიკური „მაუსის“ მუშაობის პრინციპი. 
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33. აღწერეთ ოპტიკური „მაუსის“ მუშაობის პრინციპი. 

34. როგორ უკავშირდება კომპიუტერს „მაუსი“ სტანდარ- 

ტული მიმდევრობითი ინტერფეისით? 

35 როგორ უკავშირდება კომპიუტერს />2:/2 სტანდარტის 

„მაუსი“? 

36. განმარტეთ კომბინირებული „მაუსის“ არსი. 

37. აღწერეთ ინფრაწითელი მოწყობილობების მუშაობის 

პრინციპი. 

38. აღწერეთ რადიოსიხშირვლი მოწყობილობების მუშა- 

ობის პრინციპი. | 

39. ჩამოაყალიბეთ #VIV29(00#/ ტექნოლოგიის არსი და გამო- 

ყენების სფერო. 

დამატებითი საკითხავი ლიტერატურა 

ბენაშეილი ა. ჰერიფერიული მოწყობილობების ირ- 

ტერფეისები. ტექნიკური უნივერსიტეტი. (2006 – 125 გვ: 

ილა 

ბენაშვილი ა. კომპიუტერის პერიფერიული მოწყო- 

ბილობები ( ნაწილი). ტექნიკური უნივერსიტეტი. (2007 – 

137 გვ.ილ.) 

Mს0IIიIC 5. Lსით-იძ!ს ით Iბ0ეი!I'Iი MC+. 17!ი 1:0ძII10M. 

(2006). 

1აიხ VVIIIIგიი§. C20/11/21(/6# 45)/516)§ /1I“CIII6CII/I6C თ IVCIVV0I-(II1დ 

#4ჩიჯი!“ი0ძCI! 2)1ძ #9III0I. (2001) 

VI0C ლი! წისოიდ, IIმიV I0”Iძმი. C01)?/1//6/“ 5)/§/6I)1ჯ 11650, 0MთV 

#47CMII0CIIMI6. 2)10 #ძIII0/I (2003) 

I.I. L6ლ, IL66 IIIძ§ვიC!ხ. /#ხ§07://ფ0 )1პ6ლCII170! 5 C„I/I0C (ი C 

L7დიიძი§. (2000) 
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თავი 10 

L სპაეესუნმუსდლი დ. 2 

გსაყხილადლითსთ. უნსოდუს 
232 

  აბტეთხიეა 
21:029451%4% 5 2-ლ-ა 

ა საარი > ავათ ეთა 
არხ 

  
    

      

  
        

    
10.1. 120/1/IIVI) I/ არქიტექტურა 

10.2. #0/1!IVI1 /// არქიტექტურა 

10.3. #2671//V1 4 არქიტექტურა 

210



კომპიუტერის მთავარ კომპონენტს სისტემური პლა- 

ტა რ#9/#CV/ ხით ) წარმოადგენს. სოგჯერ მას დედა პლა- 

ტასაც (“ი0(ჩC- ხით“) უწოდებენ. სისტემური პლატა მარ- 

თავს კომპიუტერის შიგა კავშირებს და წყვეტების საშუ- 

ალებით ურთიერთქმედებს გარე (პერიფერიულ) მოწყობი- 

ლიბებთან. 

10.1 /#66M/IVIMI I, არქიტექტურა 

ჩახ. 1I0.-სე წარმოდგენილია სისტემური პლატის 

არქიტექტურა ჩი” II 3266 მჰც პროცესორის ბასაზე. 

კომპიუტერის მთავარ ელემეჩტს წარმოადგენს 

პროცესორი - C#V (C6/-ი! I90C05+MIIIC CI), რომელიც ას- 

რულებს გამოთვლით ოპერაციებს, არეგულირებს, მარ- 

თავს და აკონტროლებს მუშა პროცესს. სისტემურ პლა- 

ტასე პროცესორი თავსდება სპეციალურად მისთვის გა- 

მოყოფილ დასაყენებელ ბუდე'ში (§5/0ი. 

ოპერატიულ მეხსიერებაში კომპიუტერის მუშაობის 

დროს პროგრამები და მონაცემები ინახება. კომპიუტერში 

გამოიყენება ძირითადი და Cძ9/ ოპერატიული მეხსიერება. 

პირყელი დონის – /#./ Cძ§5/ მეხსიერება პროცესორის 

კრისტალშია ჩაშენებული და პროცესორის სიხშირეზსე 

მუშაობს. მეორე დონის – #2 Cთ§ს მეხსიერება #VIIIVIIII I 

მოდელის პერსონალურ კომპიუტერებში სისტემურ პლა- 

ტასე ყენდება და სისტემური სალტის სიხშირეზე მუშა- 

ობს, რომელიც პროცესორის სიხშირეს მნიშვნელოვნად 

ჩამოუვარდება. #%)IIIII MM მოდელის პერსონალურ კომ- 

პიუტერებში #2 Cი§5ს მეხსიერება პროცესორის პლატაზე 

211



ყენდება, პროცესორს ჩაშენებული სალტის საშუალებით 

უკავშირდება და პროცესორის M2, 2/5, ან I3 სიხშირესე 

მუშაობს. 

ნახ. 10.1. სისტემის არქიტექტურა 77/IIVII I/ პროცესორის ბა'სა'სე 
  

  

  

      

  

L2 Cგ§ხ Cხს 

183 მჰ(» == ჩილიმი II 

366 მჰც 

1.1 Cმა))           
  

1:58 –100 მჰც. 
800 მბაიტი/წმ 

      

  
  

    

        
      

  

ჩცხ | _ MიIი |. | _ 5)2##MM 
Vყძიი VI ცსიძლ-. I (1XIIMM5 

IXC- 100 

სXCI – 33 მჰც, 133 მბაიტი/Vმ სCI 

51015     
  

  

CM0§ IL#M > 5ის,ი =„ეღე=–=> V53 

    
  

  

და საათი ვიძძძს «რ–––.> /I#V- 33 
მბაიტი/წმ 

15# – 8 მჰც, 8 მბაიტი/Vწმ 15/ 

51015 
      

  

სI1Iს «<=–===–=7X7 ზსით =–=ღუღუააეუაუეა=–>. LC5/2 

IL /%51I 12CM IC ==„ა„ღეუეღეღ> 00M 
სიხ “უუ C=––––=> 1:0ს/:CI 

  

            

212



სისტემურ პლატასე გაჩთავსებულია მიკროსქე- 

მების კრებული (CV##256!,) რომელიც სამი ძირითადი მიკ- 

როსქემისაგან შედგება – M0/+/ /3//ძყი, 50VIIჩ ,3/Iძ92 და 500” 

I/C. 

Mი0/(ჩ/ #36 მიკროსქემა პროცესორის გარე #58 

(7 VI 5Iთ6 85) სალტეს ძირითად ოპერატიული მეხსიერე- 

ბასთან და #C/ სალტესთან აკავშირებს. აღნიშნული სის- 

ტემის სამუშაო სიხშირეა 100 მჰც, ხოლო გამტარუნარი- 

ანობა – 800 მბაიტი/წმ. ოპერატიული მეხსიერება 5/2/1M 

12:IMM 7C100 მოდულების ბასასეა რეალისებული. 

M0/+4ჩ ,3IIძი2 მიკროსქემა #C/ სალტით უკავშირდება 

50"/ჩ 8IIVი6 მიკროსქემას, რომელიც, თავის მხრივ, წარმო- 

ადგენს „ხიდს“ #X/ და ამუამად უკვე მოძველებულ 754 

სალტეს შორის. ჩC/ სალტე აგრეთვე /M0II#I 8!Iძ96 მიკრო- 

სქემასთან პლატა-ადაპტერების დამაკავშირებელ ფუნქცი- 

ასაც ასრულებს. აღნიშნული სისტემის სამუშაო სიხში- 

რეა 33 მჰც, ხოლო გამტარუნარიანობა – 133 მბაიტი/წმ. 

50"Iჩ 8/Iძთ2 მიკროსქემას 'ეკავშირდება V58 პირტი 

და დისკური მოწყობილობების კონტროლერები – #74/, 

/#1%2. 

5იI#ჩ# 8II(ძლ მიკროსქემაში აგრეთვე იწერება კომ- 

პიუტერის CM05 #IM და საათი. იგი სისტემურ პლატაზე 

არსებული ბატარეით იკვებება. 

ჯის 8I,ძიი მიკროსქემა /5# სალტით აი //0 

მიკროსქემას უკავშირდება. აღნიშნული სისტემის სამუ- 

შაო სიხშირეა 8 მჰც, ხოლო გამტარუნარიანობა – 8 

მბაიტი/წმ. 

5V00” I/C მიკროსქემას უკავშირდება #705/ IICM 8I05 

მიკროსქემა და დაბალი სწრაფქმედების მქონე პერიფერია 
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– დრეკადი დისკური მოწყობილობების #2 კონტრო- 

ლერი, კლავიატურა, „მაუსი“, სტანდარტული მიმდევრო- 

ბითი (CCM/7, CCM2) და პარალელური (7:/7///XC#” ) პორტები. 

დროთა განმავლობაში, პროგრამული სისტემების 

განვითარებასთან ერთად, თაყი იჩინა /#ი”V”V I/ არქიტექ- 

ტურის რამდენიმე „ვიწრო“ ადგილმა. ესენია: 

პროცესორის დაბალი სწრაფქმედება; 

L2 C025/ მეხსიერების დაბალი სამუშაო სიხშირე, რო- 

მელიც მნიშვნელოვნად ჩამოუვარდება პროცესორის 

სამუშაო სიხშირეს; 

#C” სალტის არასაკმარისი გამტარუნარიანობა სამ- 

განსომილებიან გრაფიკულ პროგრამებთან ეფექტური 

მუშაობისთვის; 

დიდი დატვირთვა #C/ სალტესე, რომელიც ასრულებს 

როგორც შიგასისტემურ, ასევე პერიფერიული მოწყო- 

ბილობების სისტემურ პლატასთან დამაკავშირებელ 

ფუნქციებს. –C/ სალტის გამტარუნარიანობა აშკარად 

არასაკმარისია სემოთმოყვანილი ფუნქციების ეფექტუ- 

რად შესრულებისთვის; | 

I1M+# სალტის მორალური მოძველება. 8 მბაიტი/წმ გამ- 

ტარუნარიანობის არხი ათეულობით გამტარის ბასაზე 

მიილება და +)12 ვ ძაბვას იყენებს, რაც ძალიან მაღალ 

მოხმარებულ სიმძლავრეს განაპირობებს. 

10.2. /20/1/IVI7 II/ არქიტექტურა 

ნახ. 102-ზე წარმოდგენილია ”#%/”IIIIM III სისტემის 

არქიტექტურა, რომელშიც ეს პრობლემები ნაწილობრივ 

გამოსწორებულია. 

214



ნახ. 10.2. სისტემის არქიტექტურა /7%/IIIVIII /// პროცესორის 

  

  

      

  

# CI 

VIძყC0 4X 
  

  

  

  

  

      

  

  

ბასასე 

Cის 
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პროცესორის სწრაჟყქმედება მნიშვნელოვნადაა გა- 

სრდილი და ს4 გჰც-ს შეადგენს. 2 C0იX/, ისევე, როგორც 

I CიX/ მეხსიერება. ჩაშენებულია პროცესორის კრისტალ- 

ში და პროცესორის სრულ. სიხშირესე მუშაობს. 

#58 სალტის სიხშირე 133 მ)ც-მდეა გასრდილი და 

მისი გამტარუნარიანობა 1066 მბაიტი/წმ-ს შეადგენს. აქე- 

დან გამომდინარე, გამოიყენება ოპერატიული მეხსიერების 

უფრო სწრაფი, 5/2/>1M /#21M/M ”C133 მოდულები. 

გასრდტილია ვიდეოსისტემის სწრაფქმედებაც, რომე- 

ლიც რეალისებულია 40C# # არქიტექტურის ბაზაზე. 

ტრადიციული VM0იV/აი!!ს ჩIძხი არქიტექტურის 

ნაცვლად 7/IVხ-არქიტექტურა გამოიყენება. M0V/ /3!IV9C მიკ- 

როსქემას M%6/I0/2/ C0///0//60” 1IIIხ (MCII) ეწოდა, ხოლო 50V/ჩ 

8IIVIი6 მიკროსქემას – //0C C0MV/0//6ი” /IIხ (1C/7). I/IIV/ხ-არქიტექ- 

ტურას გარკვეული უპირატესობები გააჩნია M0V//აი"!ჩ 

8I,Iძყლი არქიტექტურასთან შედარებით. 

გასრდილი გამტარუნარიანობა. 7//ხ-ინტერფეისი ზ- 

თანრიგა 4#XC სალტეს წარმოადგენს (თითო ტაქტში ხდება 

მონაცემთა ოთხჯერადი გადაცემა), 66 მჰც სატაქტო სიხ- 

შირით. მისი გამტარუნარიანობა (4 X 66 მჰც X 1 ბაიტი => 

266 მბაიტი/წმ) სტანდარტული #C/ სალტის გამტარუნსა- 

რიანობას (33 მჰც X 4 ბაიტი = 133 მბაიტი/წმ) ორჯერ აღე- 

მატება. 

ი შემცირებული დატვირთვა /7/ სალტეზე. 1/I(ხ-ინტერფე- 

ისი არ არის დამოკიდებული /2C/ ინტერფეისზე და არ 

მონაწილეობს /X7/ სალტის გამტარუნარიანობის გადა- 

ნაწილებაში. ეს მნიშვნელოვნად სრდის /XV/ სალტეს- 

თან დაკავშირებული მოწყობილობების (მაგ. CV58, 4714 
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ინტერფეისები) ეფექტურობას, განსაკუთრებით ჯგუფუ- 
რი «პერაციების შესრულების დროს. 

ი სამონტაჟო სქემის შემცირება. 7/I'ხნ-ინტერფეისი არის 

8-თაჩრიგა და სისტემურ პლატასთან დასაკავშირებ- 

დად მხოლოდ 15 სიგნალს იყენებს. შედარებისთვის, 

MC, სალტე 64 სიგნალს იყენებს, რაც “სრდის ელეჭქ- 

ტრომაგნიტური შეფერხებების წარმოქმნის ალბათო- 

ბას და პლატის ღირებ“ელებას. 

II/ხ-არქიტექტურის მიხედვით გაუქმებულია 754 

სალტე. მის ნაცვლად /+/ძთ§ჩ IICM 805 (ახალი დასახელე- 

ბაა /"7IMCთმC IIVხ) და 5V90” I/0 მიკროსქემები //C C0M#/0//6/ 

II/ხ მიკროსქემას უკავშირდებიან ახალი, #/X. (XL0MV/”-/ი!!- 

C01/7I) სალტით, რომელიც #C/ სალტის ოთხთანრიგა ვერ- 

სიას წარმოადგენს. //XL სალტე იყენებს 13 სიგნალს, მა- 

შინ, როდესაც 754 სალტე იყენებდა 96 სიგნალს. L##MC 

სალტის გამტარუნარიანობა შეადგენს 6,667 მბაიტი/წმ, 

რაც დაახლოებით უტოლდება /5/ სალტის გამტარუნარი- 

ანობას და აბსოლუტურად საკმარისია /'./15// /12M 8/05 

მიკროსქემისა და დაბალი სწრაფქმედების პერიფერი- 

ისათვის. 

//Iხ-არქიტექტურამ შესაძლებელი გახადა სისტემუ- 

რი პლატების გამოშვება აიი” IC მიკროსქემების გარე- 

შეც. პორტებს, რომლებიც ა§5I269V IM0 მიკროსქემას უერ- 

თდებიან, სტანდარტული (იიით) პორტები ეწოდებათ, ამი- 

ტომ სისტემურ პლატას ა§Vით“ //0 მიკროსქემის გარეშე 

არქიტექტურით /9იო-/266 ეწოდა. ამ შემთხვევაში ის მოწ- 

ყობილობები, რომლებიც სტანდარტულ პორტებს იყენებ- 

დნენ. კომპიუტერთან Cხ58 პორტის საშუალებით “ნდა 

შეერთდნენ. ასეთ სისტემებში, ჩვეეელებრივ, ორი V5#8 
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კონტროლერი და ოთხი პორტი გამოიყენება (დამატებითი 

პორტები შეიძლება V58 კვანძებთან შეერთდეს). #რიიიო”- 

#96 არქიტექტურა ფართოდ გამოიყენება პორტატიულ კომ- 

პიუტერებში. 

10.3. #4///'I1 4 არქიტექტურა 

ჩხხMIII) 4 სისტემაც ///ხ-არქიტექტურის ბასა'ზეა 

დამუშავებული (ნახ. 10.3). 

მნიშვნელოვან არქიტეტურულ ცვლილებებს ადგი- 

ლი არა აქვს. ძირითადად სისტემური პლატის სხვადასხვა 

კომპონენტების ხარისსობრივი მახასიათებლებია გაუმჯო- 

ბესებული. 

სისტემურ პლატასე დაყენებულია 2,8 გჰც სამუშაო 

სიხშირის ##6/!II2 4 პროცესორი, რომელიც შესრულე- 

ბულია §500#6I 478 კონსტრუქციულ სტანდარტში. #/ და #2 

Cი§/M-მეხსიერებები, ბუნებრივია, ჩაშენებულია პროცესიო- 

რის კრისტალში და მის სრულ სიხშირესე მუშაობს. 

წარმოდგენილი სისტემის ძირითად თავისებურებას 

#58-სალტის გასრდილი სიხშირე წარმოადგენს. სალტის 

ნომინალური სიხშირე შეიძლება იყოს 100/133/200 მჰც, 

თუმცა 4» ტექნოლოგიის გამოყენებით რეალური სიხშირე 

400/533/800 მჰც-ს უტოლდება, ხოლო შესაბამისი გამტარ- 

“უნარიანობა – 3200/4266/6400 მბაიტი/Vმ-ს. 

სალტის გამ-ტარუნარიანობა, მაგალითად, 800 მჰც- 

იანი სალტისთვის და 64-ბიტიაჩი პროცესორისთვის შემ- 

დეგჩაირად გამოითვლება: 

800 მჰც X 8 ბაიტი (64 ბიტი)> 6400 მბაიტი/წმ. 
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ნახ. 10.3. სისტემის არქიტექტურა /2MVIVMI 4 პროცესორის ბასაზე 

(61:19) 
ჩიიყსთ 4 – 2,8 გ4ც 

  

  

I,1 Cმ5ი | I,2 Cმ5%     
  

  
583 –800 მჰც, 
6,4 მბაიტი/წმ 

  

    

      

ორარხიანი 

ს00)ნ იIMM 
ტცფხ Mძიძი/ სიII 400/ 1. « · L I VICი 8X რიისი ს––-7  იC3200             

  

   

   
   

CI – 33 მპც, 

I33 მბაიტი/წმ 

L ჩCI 

51015 

IIIხ ინტერფეისი -- 

– 266 მბაიტი/Vმ   

  
    
     I/0 

CიიV0110L 

1Iსხ 

CM05 IL /#M 
და საათი 

==ღეღეღღ ს586 

C===–=–=> #/I/ - 100 

მბაიტი/წVწმ 

    

  

I,XC სალტე, 16 მბაიტი/Vმ 

  

  

II))-ღეღეღუ ზსიიL C===-> 09/2 

| §I.#5)) #CM : V0 ======> C0M 
| 805 ა–––- =–=–==> Iხ/ცი   

  

ძირითადი ოპერატიული მეხსიერება რეალიზსებუ- 

ლია თორარხიან /202/ მოდულებხე, რომელთა სამუშაო 

სიხშირეა 400 მჰც, ხოლო თითოეელი არხის გამტარ- 
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უნარიანობა – 3200 მბაიტი/წმ. ამრიგად, ძირითადი ოპერა- 

ტიული მეხსიერების სწრაფქმედება /75#”-სალტის სწრა«- 

ქმედებას შეესაბამება. 

ჩიჩ! 4 არქიტექტურის მიხედეით გასრდილია 

ვიდეოსისტემის სწრაფქმედებაც. #C/ 4X სალტე შეცელი- 

ლია #C/7 8» სალტით, რომლის გამტარუნარიანობაცაა 

2,133 გჰც/წმ. 

გასრდილია #0C სალტის ხარისხობრივი მაჩვენებ- 

ლებიც. მისი გამტარუნარიანობა შეადგენს 16 მბაიტი/Vმ-ს, 

ნაცვლად 6 მბაიტი/წმ-ისა 720”!!! /I,I არქიტექტურაში. 

საკოჩტროლო კითხვები 

ს. ჩამოთვალეთ 7%/I/!// I სისტემური პლატის ძირითადი 

კომპონენტები. 

2. სად არიან ფისიკურად განთავსებულნი /./ და /.2 Cი+ჩ 

მესსიერება #6ჩ!/IV7? /, არქიტექტურის მიხედვით? რიი- 

გორ განისასღვრება მათი სამუშაო სიხშირე? 

3 რა ფუნქციას ასრულებს /IX58 სალტე? 

ჩამოაყალიბეთ M0//#/ #3/Iთხყ6 მიკროსქემის დანიშნულება. 

რა განსაზღვრავს მის სამუშაო სიხშირეს? 

5. რა ფუნქციებს ასრულებს #C/ სალტე #47!!! II არქი- 

ტექტურაში? 
ნ. ჩამოაყალიბეთ 50V/Iჩ 8/”Iძიყ6 მიკროსქემის დანიშნულება. 

რა განსასღვრავს მის სამუშაო სიხშირეს? 

7 რა ფუნქციებს ასრულებს /54 სალტე /20/!I!! I” არქი- 

ტექტურაში? 
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10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

ჩამოაყალიბეთ 5V/6/” //0 მიკროსქემის დანიშნულება. რა 

განსასღვრავს მის სამუშაო სიხშირეს? 

ჩამოთვალეთ #M6VIIIIII III სისტემური პლატის ძირითადი 

კომპონენტები. 

სად არიან ფისიკურად განთავსებულნი /./ და L2 Cით5ჩ 

მეხსიერება ##+6//Mი III არქიტექტურის მიხედეით? რო- 

გორ განისასღვრება მათი სამუშაო სიხშირე? 

ჩამოაყალიბეთ #M07/10/ე/ C0/1/0!/6” I/IIხ მიკროსქემის და- 

ნიშნულება. რა განსასღვრავს მის სამუშაო სიხშირეს? 

ჩამოაყალიბეთ //Vხ-ინტერფეისის დანიშნულება. 

რა ფუნქციებს ასრულებს /X/ სალტე #6MII7 II და 

M-6MIIIII 4 არქიტექტურაში? 

ჩამოაყალიბეთ //0 C0I//0!I0” IIVხ მიკროსქემის დანიშ- 

ნულება. რა განსასღერავს მის სამუშაო სიხშირეს? 

რა ფუნქციებს ასრულებს #7C სალტე? რა “უპირატე- 

სობები გააჩნია მას 754 სალტესთან შედარებით? 

რა უპირატესობები გააჩნია /IL8 არქიტექტურას M07-(/ჩ/ 

/§0V/I#/ 8!Iძ96 არქიტექტურასთან შედარებით? 

ჩამოაყალიბეთ #იყიC/ /7-66 არქიტექტურის არსი. 

ჩამოაყალიბეთ #0# IM/ძვი-ს განვითარების ტენდენცია 

/20MI!IIII II, II/ და 4 არქიტექტურაში. 

მოახდინეთ /%VVVI II და ჩM6VIIIIVI III არქიტექტურის შე- 

დარებითი ანალიზი. 

მოახდინეთ /26//V/I/) 1I/ და M6MIIIIII 4 არქიტექტურის შედა- 

რებითი ანალიზი. 
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დამატებითი საკითხავი ლიტერატურა 

ბენაშვილი ა. პერიფერიული მოწყობილობების ინ- 

ტერფეიჩები. ტექნიკური უნივერსიტეტი. (2006 – 125 გე: 

ილ.) 

MსიIICL 5. CL ძძს ი0Mძ )Iბიიძ!!ა ხCა5. 717!'M /)MVIII0I1. 

(2006). 

1.1. LCC, I1.ლC 1IVძ§ილ!(ხ. ,/1ხ§0/I((6 )3თCIMI1C ა CIIIVC I0 )2C 

C/0<I'იძი5. (2000) 

ჯისი I გVIიI. /3/:////0)1/ 1)'01/(ხI6§5/)00!!C ძL Iბზ0/2CII“II1C V0!/! IC. 

(2005) 

VM06ხ-გვერდები 

იIIC://VV/V/.I0C011ICIხ0მ”ძყ.0+9ი 

ჩII0://VVVV/.ლი.VVIIMI0CCI1გ.0LC/VVIMI/MC0II0ICLხ08Lძ 

ჩხ1Lი://VVVVVM/.C01ინVICI.ხ0VV510 IIVV–V0IIM§.C0011/ი101ი0ხიმ1ძ.იV ი 

MII0://VVV/.იმ5მI1გ§Cმის(გ5.C0ი1/ი101იCLხ0მL9ძ/I1010Lხ02Lძ.111111 

იხI1ი://VVVVV/.იგ0100Iი20Cძ0C1§.C0.0VM/ /MVIICIC§/MC0(იCლIხიიIძ/(/0ძლ01§100ძ1 

ი98%20V0III%20M-01ხიC„ხ0მLძ.5%1101 

ხ(I6://VVVV.ი1Cძ12.VVIICV.C0IIV0I0CVVICL ძი0(28/CXCCIXV86/07645257/076 

4525786.იძL 

ხLIი://VVVVV”.800M.C0XV/1ხC/ხს11ძ/)ი0100ხს.)Iი 
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თავი 11 

სპეციალური ინტერფეისები 

  

11.1. ინტერფეისი 5C5/ 

11.22. ინტერფეისი #/-##-/394 (ILIIX) I'II-6C M/I-6 

11.3. ინფრაწითელი ინტერფეისი #7+X0ძ 
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11.1. ინტერფეისი 5C5/ 

5C5/ (57I0II C0I//XII0/- 5)/§/6/ II1(0I/0C6) – მცირე კომპი- 
უტერული სისტემების ინტერფეისი წარმოადგენს უნივერ- 
სალურ ინტერფეისს პერიფერიული მოწყობილობებისთვის 

და უმეტესად მაღალი წარმადობის მქონე პერსონალურ 
კომპიუტერებში, მაგალითად, ქსელურ სერვერებში გამო- 
იყენება. 

5C5/ ინტერფეისის ძირითად დანიშნულებას წარმო- 
ადგენს მაღალი სწრაფქმედების მქონე ვინჩესტერების 
კომპიუტერთან დაკავშირება, თუმცა მასთან შესაძლებე- 

ლია სხვა ტიპის პერიფერიული მოწყობილობების, მაგ., 

CM და სხვა ტიპის დისკური მოწყობილობების, პრინტერე- 

ბის, სკანერების და ა.შ. შეერთებაც. 

5C5/ სისტემურ სალტეს წარმოადგენს. იგი 8, ან 16 

მოწყობილობის მხარდაჯერას უსრუნველყოფს. ერთ-ერთი 

მოწყობილობა //0+-კონტროლერია, რომელიც §C5/ სალ- 

ტეს კომპიუტერის სისტემურ სალტესთაჩ აკავშირებს. 

110959-კონტროლერი შეიძლება ჩაშენებული იყოს პროცესო- 

რულ პლატაში, ან რეალი სებულ იქნას ცალკე პლატა- 

კონტროლერის სახით. ნახ. 11.1 სე წარმოდგენილია #ძძი- 

I62C ფირმის 5C5/-კონტროლერი – /#ძიი!იC 2940. /I0§/-კონ- 

ტროლერი ურთიერთქმედებს არა თავად პერიფერიულ 

მოწყობილობებთან, არამედ მათში ჩაშენებულ კონტრო- 

ლერებთაიან (IთI%6I C0#!/0//0)'). 

აCV/, ინტერფეისთან მიერთებულ თიოოეულ მოწჯ- 

ყობილობას, მათ შორის M0§/-კონტროლერს, ს ა-იდენტიფი- 

კაციო ნომერი – 5C5/ /0 ენიჭება. რამდენადაც პერსონა- 

ლურ კომპიუტერში ჩვეულებრივ შესაძლებელია ოთხი 
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1/709-კცონტროლერის დაყენება,ა ხოლო თითოეულ I/0§I- 

კონტროლერთან – 15 პერიფერიული მოწყობილობის შე- 

ერთება, მოწყობილობების საერთო რაოდენობა შეიძლება 

60-ს აღწევდეს. ორარხიანი 7/0MXI-კონტროლერების გამოყე- 

ჩების შემთხვევაში შესაძლებელია მოწყობილობების მაქ- 

სიმალური რაოდენობის გაორმაგებაც. 

| ჩახ. 11.1. 5C5/-კონტროლერი 4ძ00!6C 2940 =. 

7 

1 
, 

' 

; 

  

წC5ა/, ინტერფეისისათვის ყველა 5C5/-კონტროლერი 

თანაბარძალოვანია. მონაცემების გაცვლის ინიციატორი 

შეიძლება იყოს როგორც /705-კონტროლერი, ასევე პერი- 

ფერიულ მოწყობილობაში ჩაშენებული (ით7§6I-კონტრო- 

ლერიც. 5C5/ სალტესე მონაცემთა გაცვლის ერთზხე მეტი 

ინიციატორი-კონტროლერის არსებობა ერთ სალტეზე 

ჩართული კომპიუტერების მიერ პერიფერიული მოწყობი- 
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ლობების ერთდროული გამოყენების შესაძლებლობას გა- 

ნაპირობებს, რაც სტანდარტული #74/474/”/ ინტერფეისის 

გამოყენების შემთხვევაში შეუძლებელია. 

5C5/ უნივერსალურ და ეფექტურ ინტერფეისს წარ- 

მოადგენს. მაღალი სწრაფქმედება, მონაცემთა გაცვლის 

რამდენიმე ინიციატორი-კონტრილერის არსებობა, კომპი- 

უტერების მიერ დისკური მოწყობილობებების ერთდრო- 

ული გამოყენების შესაძლებლობა განაპირობებს §5C+/- 

ინტერფეისის მნიშვნელოვან “უპირატესობას #74/474/7/ 

იჩტერფვეისთან შედარებით, რაც განსაკუთრებით ნათლად 

ვლინდება მონაცემთა შენახვის მძლავრ სისტემებში, დის- 

კური მოწყობილობების, როგორც ქსელური დამგტრივებ- 

ლების გამოყენებისას მრავალამოცანიან ოპერაციულ 

სისტემებში და ვიდეოსთან მუშაობის დროს. თუმცა 5C57- 

ინტერფეისის აპარატურული რეალი საცია საკმაოდ ძვი- 

რადღირებულია. 

5C5, სტანდარტები 

1. 5C5I-,! სტანდარტი. დამუშავდა 1986 წელს. 5C57 

სალტის პირველ რეალისაციას წარმოადგენს. დამახასი- 

ათებელი ნიშნებია: 

ი პარალელური 8-თანრიგა სალტე; 

ი ასინქრონული და სინქრონული მუშაობის რეუიმები 5 

მჰც სიხშირე“სე; ' 

ი მონაცემთა გადაცემის სიჩქარე ასინქრონულ რეჟიმში 

შეადგენს 4 მბაიტი/წმ, ხილო სინქრონულ რეჟიმში – 

5 მბაიტი/წმ; 

ი დაუბალანსებელი გადაცემა ერთი გამტარით; 

.· პასიური დამაბოლოვებელი დატვირთვა; 
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ი არააუცილებელი ლუწობაზე კონტროლი. 

კავშირისათვის 50-კონტაქტიანი C9//%9MX ტიპის გა- 

სართი გამოიყენება (ნახ. 11.2). 

ნახ. 11.2. 50-კონტაქტიანი CC/IIიVIII ტიპის გასართი 
“ჯილ ალო > “ => 

თ ს ა რრილ ე -' 
     

2. 5C5/-2 სტანდარტი. დამუშავდა 1994 წელს. 5C5/-7 

სტანდარტის გაუმჯობესებულ ვარიანტს წარმოადგენს. 

5C457/-/ და 5C5/-2 სტანდარტები შეთავსებადია, თუმცა 5C45/- 

2 სტანდარტის დამატებითი შესაძლებლობები ა§5C+/-! 

დოჩესე არ რეალი სდება. 5C5/-2 სტანდარტით გათვალის- 

წინებულია დამატებითი (არააუცილებელი) შესაძლებლო- 

ბები: 

ი მონაცემთა სწრაფი (#05) გადაცემის მეთოდი 10 მჰც 

სიხშირით; 

ი 5C5/ სალტის გაფართოება (MIძი) 16 თანრიგამდე; 

.ი ბრძანებების რიგითობა; 

. კონტაქტებს შორის შემცირებული დაცილებების მქო- 

ნე საკაბელო გასართების გამოყენება; 

თრ კავშირის ხასის აქტიური დატვირთვა. 

8-თანრიგიანი 5C5/ სალტე იყეჩებს 50-კონტაქტიან 

4-ტიპის კაბელს #2 ტიპის გასართით, კონტაქტების შემ- 
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ჭიდროვებული განლაგებით (ნას. 11.3. გაფართოებული 

(IIძთ 5C57 სალტის შემთხვევაში /#/-ტიპის კაბელთან ერ- 

თად დამატებით 8-ტიპის კაბელიც გამოიყენება. 

ნახ. 11.3./) ტიპის გასართი კონტაქტების შემჯჭიდროვებელი 

განლაგებით 

სანა 
– 
“4 

     
IMია/ 5C5/ მოწყობილობებს შორის მონაცემთა გადა- 

ცემა გაორმაგებული სიხშირით ხდება. სტანდარტული ზ- 

თაჩნრიგა სალტის შემთხვევაში ის 10 მბაიტი/წმ-ს შეად- 

გენს, ხოლო 16-თანრიგა სალტის შემთხვევაში (V'ძჯ!/Iძძი 

5C5/) – 20 მბაიტი/წმ-ს. 

გასართების გამოყენება კონტაქტების შემჭიდრიო- 

ვებული განლაგებით უფრო კომპაქტური კაბელების დამ- 

სადების საშუალებას იძლევა. 

5C5/”-) სტანდარტის მიხედეით კონ-ტროლერიდან 

მოწყობილობასე მხოლოდ ერთი ბრძანების მიწოდებაა 

შესაძლებელი. 5C5I-2 სტანდარტი მოწყობილობასე 256 

ბრძანების მიწოდების საშუალებას იძლევა. ბრძანებები 

მიწყობილობაში დაგროვდებიან, შესრულდებიან და მხო- 
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ლოდ ამის შემდეგ მიეწოდება კონტროლერს პასუხი. მიმ- 

ღებ მოწყობილობას შეუძლია შეცვალოს მიღებული 

ბრძანებების შესრულების რიგითობა, რაც განსაკუთ- 

რებით ეფექტურია ისეთ მრავალამოცანიან ოპერაციულ 

სისტემებში მუშაობის დროს, როგორებიცაა IM/MIძ0)V5 

98/2000//M/V/Xი. 

5C5/-, სტანდარტის საფუძველს წარმოადგენს ბრძა- 

ნებათა სისტემა, რომელიც ვინჩესტერებისათვის იქნა და- 

მუშავებული. 5C45/-2 სტანდარტში კორექტირებულია ძველი 

და დამატებულია რიგი ახალი ბრძანებებისა, რომლებიც 

გათვალისწინებულია C#, ოპტიკური, მოხსნადი მყარი 

დისკური მოწყობილიბებისათვის, სკანერებისთვის და ა.შ. 

აCV” სალტის საიმედო ფ'უნქციონირებისათვის 

აუცილებელია დამაბოლოვებელ დატვირთვასთან დაკავ- 

შირებული საკმაოდ მკაცრი მოთხოვნების დაცვა. 5C5/-/ 

სტანდარტით გათვალისწინებული 132 ომი წინაღობის 

პასიური დატვირთვა საკმარისი არ არის მაღალ სიხში- 

რეებსე მუშაობის დროს მონაცემთა სინქრონული გადა- 

ცემისას. უხარისხო პასიური დამაბოლოვებელი დატვირ- 

თვა შეიძლება გახდეს სიგნალის არეკვლის, და აქედან 

გამომდინარე, მონაცემების დამახინჯების მისეზი. 5C4/-2 

სტანდარტით განისასღვრება აქტიური (ძაბეის მასტაბი- 

ლისებელი) დამაბოლოვებელი დატვირთვა, რაც “სრდის 

მონაცემთა გადაცემის საიმედოობას. ტერმინატორები პირ- 

ველ და ბოლო მოწყობილობებთან ერთდება. 

უნდა აღენიშნოთ, რომ §5C5/-2 სტანდარტით გათვ- 

ალისწინებვლი დამატებები არააუცილებელია, ამიტომ, 

მაგალითად, თანამედროვე #05, 5§C5/ ვინჩესტერის ჩვე- 

ულებრივ ძირითად კონტროლერთან შეერთების შემთხვე- 
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ვაში ვინჩესტერი იმუშავებს, ოღონდ მონაცემთა გადაცემა 

ჩვეულებრივი, დაბალი სიჩქარით მოხდება. 

3. 5Cა5I-3 სტარდარტი. დამატებულია შემდეგი “შე- 

საძლებლობები: 

ი (7//'ძ-2 (7709I-40) 5C+%7; 

ი C/II/-ძ-3 (7თ§/-80/27) 5C57; 

ი ხ//-ი-4(I'თ5I-160/27) 5C5I; 

.« L)//V'ძ-5 (/'ძ5I-320127) 5C25); 

ი დაბალი ძაბვის დიფერენციალური სიგნალების (/,0V 

Vი/Iიცცტ IXII/6I-0IIIIთI - LM) გამოყენება. 

5C5/-ლ3 სტანდარტით გათვალისწინებულია ერთიანი 

68-კინტაქტიანი #-ტიპის კაბელი #--ტიპის გასართით (ნახ. 

11.4). 

_ნახ. 14. იშკი 'ნტაქტიანი #-ტიჰის გასართი 

  

  

დამაგროვებლების მასივებში აგრეთვე გამოიყენება 

80-კონტაქტიანი გასართი (ნახ. 11.5),ე რომელიც მოწყობი- 

ლობების „ცხელი“ (კომპიუტერის გამორთვის გარეშე) 

შეერთების შესაძლებლობას უსრუნველყოფს. 
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ნახ. 11.5. მ0-კონტაქტიანი გასართი 

  

სალტის სწრაფქმედება სატაქტო სიხშირით (მჰც), 

და სალტის თანრიგიანობით განისა'სღვრება. 

მაგალითად, 8-თანრიგა სალტის შემთხვევაში ერთ- 

დროულად ხდება მონაცემთა 1 ბაიტის გადაცემა. 40 მჰც 

სიხშირეზე მუშაობის დროს (VIMი-2 (/.თ§I-40) §C5I) მონა- 

ცემთა გადაცემის სიჩქარე უდრის 40 მბაიტი/წმ-ს, ხოლო 

ფართო (VIძი) 16-თანრიგიანი სალტის გამოყენების შემ- 

თხვევაში – 80 მბაიტი/წმ-ს. CIIი-3 (I-ი§I-80/21) 5C5I – LI თ- 

5 (/''თMI-320)27) §C5ა! სტანდარტებით გათვალისწინებულია 

ერთ ტაქტსე მონაცემთა ორჯერადი გადაცემა და მხო- 

ლოლ თართო (IMIძ2) 16-თანრიგიანი სალტის გამოყენება. 

ამიტომ 40 მჰც სიხშირესე მუშაობისას ხ/IV%ი-3 (IV0თ§I-80I21) 

5C5/ სალტესე მონაცემთა გადაცემის 160 მბაიტი/წმ სიჩ- 

ქარე მიიღწევა. 

C//თი-2 (/'ძ+MI-40) 5C5/ 

გააჩნია შემდეგი დამატებითი თავისებურებები: 

ი სიჩქარე LV ი-2 (IMთ§5I-40) – 40 მბაიტი/წმ 8-ბიტიანი 

მონაცემთა სალტის შემთხვევაში ან 80 მბაიტი/წმ 16- 

ბიტიანი მონაცემთა სალტის შემთხვევაში; 
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.ი დაბალი ძაბვის დიფერენციალური სიგნალების (/,V/) 
გამოყენება. 

ერთ კაბელთან შესაძლებელია როგორც 45V#> ასევე 

„I პერიფერიული მოწყობილობების შეერთება, თუმცა 

ერთი 5# მოწყობილობის შეერთების შემთხვევაშიც. კი 

მთლიანად ინტერფეისი 457: და /ი§X-20 რეჟიმში იმუშავებს. 
ამავე სტანდარტით განისასღვრება 80-კონტაქტიანი 

აC4-2 (57§/0 CC077110C(0/' 4(//0CIIIII6V) გასართი დისკური მოწეო- 
ბილობების ოპერატიული შეცვლისათვის და 68-გამტა- 
რიანი კაბელი გამტარების უფრო მჭიდრო განლაგებით 
(M#თა' I7I9# 12005IIV C0/70CI10/ – MI/0C), რომლის გეომეტრი- 

ული სომები ბევრად ნაკლებია ტრადიციულ §0C57 კაბე- 

ლებთან შედარებით. 

CIVIძ–3 (II0I5/-80/)27) 5C5/ 

დამატებითი თავისებურებებია: 

ი ./27 (1პ30I/ხI6 1I“0115I/I07) სინქრონიზაცია; 

ი კონტროლი C/ბC (C)XIIC I10ძII100MCთ/ CM0CL) კოდებით; 

ი შესუსტება სიჩქარის მიხედვით); 

.ი პაკეტების გამოყენება; 

მოცემულ სტანდარტში გამოყენებული სინქრსინი- 

საცა საშუალებას იძლევა მონაცემები გადაიცეს 

/V:0/4CX სიგნალის ორივე ფრონტსე, რაც 40 მჰც სიხ- 

შირის მქონე 16-თანრიგიანი სალტის შემთხვევაში მონა- 

ცემების 160 მბაიტი/წმ სიჩქარით გადაცემის საშუალებას 

იძლევა. 

CV/C კოდების საშუალებით ხდება შეცდომების აღ- 

მოჩენა სალტეზე მონაცემების გადაცემის დროს. 5C45/ 

სალტის ძველ სტანდარტებმი ამ მისნით ლ”უწობა“სე 
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კონტროლი გამოიყენებოდა. სისტემებში მონაცემთა სწრა- 

ფი გადაცემით C/C კოდების გამოყენება ლუწობაზე კონ- 

ტროლითან შედარებით ბევრად ეფექტურია. 

შესუსტება სიჩქარის მიხედეით ყველა მოწყობი- 

ლობისათვის გადაცემის მაქსიმალური შესაძლებელი სიჩ- 

ქარის დადგენას გულისხმობს. ამ მისნით სალტესე წი- 

ნასწარ სრულდება ტესტური გადაცემები და შეცდომების 

რაოდენობის შეფასება. მხოლოდ ამის შემდეგ იწყება 

მონაცემების გადაცემა თითოეული მიწყობილობისათვის 

მაქსიმალური შესაძლებელი სისწრაფით. 

ტრადიციულ პარალელურ სალტეებში მონაცემთა 

გადაცემისთვის რამდენიმე ფასსა გამოიყენება: ბრძანება, 

შეტყობინება, მდგომარეობა და მონაცემები. პაკეტური გა- 

დაცემისას მთელი ეს ინფორმაცია პაკეტში ერთიანდება 

და შესაბამის მოწყობილობას გადაეცემა. 

ს//VIთ-4 (/'თXI/-160/27) 5C5/ 

დამატებელია რიგი ახალი ფუნქციებისა: 

. გასრდილი სწრაფქმედება – 320 მბაიტი/წმ. 16-ბიტიანი 

მონაცემები ბი მჰც სიხშირით და «რგადასვლიანი 

სიჩქრონისაციით (027) გადაიცემა. 

ი მონაცემთა ფწაკითხვა/ჩაწერა ნაკადურ რეჟიმში. ჩვე- 

ულებრივ შემთხვევაში მონაცემთა ყოველ პაკეტთან 

ერთად სამომსახურეო (პროტოკოლური) სიგნალები 

გადაიცემა. ნაკადურ რეჟიმში მოწყობილობა მონაცემ- 

თა რამდენიმე პაკეტის შემდეგ ერთ პაკეტს გადას- 

ცემს, რომელშიც პაკეტური მონაცემების რიგითობაა 

მითითებყლი. ამის შედეგად სამომსახურეო სიგნა- 

ლების რაოდენობა მნიშვნელოვნად მცირდება. 
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ცხრილში 

ცხრილი I1.I 

წარმოდგენილია 

სტანდარტების პარამეტრები. 

5C5/ სტანდარტების პარამეტრები 
  

სსვადასსვა §5§C45I 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
  

, მოწყრბილიო- 
/აჩა(ემი“ ' 

§C(25/ 5C5/ ტექჩო- სიხშირე, თანრიგი” გადაცემის. მ ბათა 

| სტანდარტი ლოგია მც M პა. სიჩქარე, - #. იმა 

ატი მბაიტი/წმ ს დუენობა ს 

5C5/-/ #1§0C 5 ზჭ 4 7 

§C4/-I Iი§I-5 5 8 5 7 

5C5/-2 MიIსI-5/1(”ძC 5 16 10 15 

5C4§/-2 „MიჯI-,0 I0 ზ 10 7 

5C5I-2 /”იჯI-10/!I/IოC 10 16 20 15 

§C5/-3 MიVI-20 20 8 2ი 7 

5C5%/-3 )“იჯI- 20/IVIVC 20 16 40 7 

5C57-3 ,:05I-40 40 8 40 7 

5C45/-3 I ძLXI-40/!1/Iძ; 40 16 80 15 

5C5/-3 I ძა/-80/07. 40 I(ი 100 15 

5C5I-3 I0§I-160/027. 80 16 320 15           
    

  
VIII'0-5 (II05I-320121) 5C51 

ამუამად დამუშავების სტადიაშია. ცნობილია მსო- 

ლოდ მისი სიჩქარე – 640 მბაიტი/წმ. 

IIხ/I-2 CჩM0VIMI/0I 5C5I 

ხი CMჩ0იIM0! 5C5! სტანდარტი მიმდევრობითი ინ- 

ტერფეისის სპეციფიკაციას წარმოადგენს, რომელიც თოა- 
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ტიკურ-ბოჯკოვანი კაბელის ფიზიკურ და პროტოკოლურ 

მახასიათებლებს და §5C5/ ბრძანებათა სისტემას იყენებს. 

რამდენიმე კილომეტრი სიგრძის ოპტიკურ-ბოჯკოვანი ან 

კოაქსიალური კაბელით მონაცემების გადაცემის სიჩქარე 

აღწევს 200-400 მბაიტი/წმ-ში. 

IIხIC Cჩ0MM60! ტექნოლოგია განკუთვნილია ერთმა- 

ნეთისაგან რამდენიმე კილომეტრით დაცილებული კომპო- 

ჩენტების დაკავ მირებისათვის. იგი ითელება ერთ-ერთ ო„- 

ტიმალერ ყარიანტად კავშირის გამოყოფილი ხაზების 

შექმნისათვის მონაცემთა შენახვის სისტემით (54V – §10- 

086 060 M0სV0,), მონაცემთა შენახვის ქსელურ მოწყო- 

ბილობებში (M/5) და სერგერული კლასტერებისაოვის. 

200 მბაიტი/წმ სწრაფქმედების /VხI0 C#MთIM/0| 5C57 

ვერსიაში გამოიყენება CIC (დIდიხ!! MI(0)/006 C0116C101) გა- 

სართი (ნახ. 11.6), ხოლო 400 მბაიტი/წმ სწრაფქმედების 

უემთხვევაში – მოხსნადი გასართი 4/'/” (§MIII /0IM /თCI0” 

ჩ?!IIხილიხI|ი) ოპტიკურ-ბოჯკოვანი კაბელისათვის (ნახ. 11.7) 

და მაღალსიჩქარიანი მიმდევრობითი მონაცემების გასარ- 

თი II/55/2C (MI6M-50000 §CIIთ! ძიძIძ C0IM10CI0I) სპილენძის კაბე- 

ლისათვის (ნახ. 11.8). 

ნახ. 11.6 C8/C გასართი 
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ნახ. 11.7. 5//2 გასართი ოპტიკურ-ბოჯკცოვანი კაბელისათეის 

  
IIხ- CMჩთM0M0! სპეციფიკაცია კი არ (ცვლის, არამედ 

ავსებს CI#ძ 7160 და CI 320 სპეციფიკაციებს, რომლებიც 

სერეერთან მოწყობილობების უშუალო შეერთებისთვისაა 

დამუშავებული. 
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(15C5/ 

ინტერფეისი /15C5/ წარმოადგენს 5C5/ სპეციფიკაციის 

ბილო ვარიანტს და ა5CაI დამაგროვებლების ეფექტუ- 

რობას /:თ09 ქსელის შესაძლებლობებთან აერთიანებს. 

სისტემებს შორის მონაცემების გადასაცემად გამოიყენება 

15Iს006,, ამიტომ /5C5აI საცავი შეიძლება განთავსებ'ლ 

იქნას ნებისმიერ სისტემაში, რომელიც დაკავშირებულია 

1:!ჩ07I0I-თან. ამასთან ერთად შესაძლებელია /VI/CIXM6I-თან 

კავშირიც. ინტერფეისი I5§C5/ ერთმანეთისგან ასეულობით 

კილომეტრით დაცილებული კომპიუტერების მონაცემების 

უსაფრთხოებას უსრუნველყოფს. 

ინტერყჟეისი 15C5/ დროთა განმავლობაში შეცყლის 

Iხ-2 CMი”ი ინტერფეისს. როგორც 1!5Cა5I, ასევე /#Iხ/%6 

C#Vი/IM0| პლატებს ოპტიკურ-ბოჭკოვანი და სპილენძის კა- 

ბელების მხარდაჭერა გააჩნიათ, რაც უკვე მოქმედ #//ICI- 

#6/ ქსელებთან მათ 'მესთსCავსებადობას განაპირობებს. 

11.2. ინტერფეისი //:/:/:--7394 (,./-IIIM) III 6 MI 

IM6იMხსი სალტის პირველი სტანდარტი – //:#%#-- 

1394ი 1995 წელს გამოქვეყნდა. VIII სალტე მშიმდევ- 

რობით შეყვანა/გამოყვაჩნის ინტერფეისს წარმოადგენს. 

მისი ძირითადი უპირატესობა მაღალი სწრაფქმედებაა. 

| MI6M/IC სალტის //#M/.#M-/394თ ვერსია მონაცემთა გა- 

დაცემას 100, 2იი და 400 მბიტი/წე (შესაბამისად 12.5, 25, 

50 მბაიტი/წმ) სიჩქარით უსრუნეელყოფს. ასეთი მაღალი 

სწრაფქმედება მონაცემეიის პაკეტური რეჟიმის გამოყენე- 

ბით მიიღწევა, თუმცა შესაძილლებელია #CI სალტის ანა- 
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ლოგიურად „მისამართი-დასტური“ რეჟიმში მუშაობაც. 

ახალი. 1394ხ ვერსიის სწრაფქმედება, როგორც ვარაუდო- 

ბენ, თავდაპირველად 1600 მბიტი/წმ იქნება, ხოლო შემ- 

დგომში 3200 მბიტი/წმ-ს მიაღწევს. სწრაფქმედების გაზ- 

რდა მინისა და პლასტიკური ოპტიკურ-ბოჭკოვანი კა- 

ბელების გამოყეჩებით მიიღწევა. 

”"სCMI2 სალტესე. ისევე როგორც 5C5/ სალტეზე, 

ნებადართულია რამდენიმე მოწყობილობის სხვადასხვა 

სიჩქარით ერთდროული მუშაობა /#სი”ხი სალტეს 

#IIიდდნIი” რეჟიმის მხარდაჭერა და მოწყობილობების 

„(კხელი“ შეერთების შესაძლებლობა გააჩნია. 

II0)-M-1394 ადაპტერთან შესაძლებელია 63 მოწყობი- 

ლობის მიერთება. დაშვებულია განშტოებადი ჯაჭეური 

ტოპოლოგიის რეალი საციაც. ამ შემთხვევაში ადაპტერს 

შეიძლება ჯაჭვურად 63 კვანძი შეუერთდეს, ხოლო თითო- 

ეულ კვანძთან შესაძლებელია 16 მოწყობილობის შეერ- 

თება. კონცენტრატორების გამოყენება არ არის ა“”უცი- 

ლებელი, თუმცა რეკომენდირებულია ისეთი მოწყობილო- 

ბებისთვის, რომელთა მოხსნა და მიერთება გათვალის წVი- 

ნებულია კომპიუტერის მუშაობის პროცესში. 

1I.Lს-I1394 სალტის კაბელი ექვსი გამტარისაგან 

შედგება. ერთი წყვილი გამტარით გადაიცემა მონაცემები, 

მერე წყვილით – სინქროჩისაცია, სიხილო მესამე წყვილით 

– კვება. 
ჩახ. 11.9-სე წარმოდგენილია 7/:/2--/394ი სალტის 

გასართები. 

კ394ს სტანდარტში დამატებულია რიგი სიასლე- 

ებისა, რაც მონაცემთა გადაცემის კიდევ “ევრო მაღალი 

სწრაფქმედების მიღწევის საშუალებას იძლევა. 
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ნახ. 11.9 //:/7ჩ-/394 სალტის გასართები 

ციგრულ 
6-კონტიქტიანი ყიდეოკამერებში 
სტანდარტული გამოყეჩებული 

კაბელი I/-L/:-I394 4-კონტაქტიანი 
კაბელი /ნ7#:/:-1394 

1234 

   
4321 

თვითაღდგეჩნადი კონტურები. I394ხ მოწყობილობების 

არასწორი შეერთების შემთხვევაში, რაც არასწორი 

ლოგიკური ჯაჭეის მიღებას „განაპირობებს, ინტერ- 

ფეისი ავტომატურ კორექციას ასრულებს. /394თ მო- 

წყობილობების არასწორი შეერთება შეუძლებელს 

ქმნის მთლიანად სალტის მუშაობას. 

ოპტიკურ-ბოჭკოვანი და სტანდარტული /394– და 

1394ხ სპილენძის კაბელების მხარდაჭერა. 

სიგნალებს შორის კონფლიქტების გადაწყვეტის გაუმ- 

დობესებული სქემა, რაც სწრაფქმედების და კაბელის 

სიგრძის გასრდის საშ'უალებას იძლევა. 

არსებობს /394ხ სტანდარტის ორი ვერსია: 

ბეტა-ვერსია; 

239



ი ორსტანდარტიანი ვერსია. 

ბეტა-ვერსიის გასართები მხოლოდ /394ხ სტან- 

დარტის მოწყობილობებისათვის გამოიყენება, ხოლო ორ- 

სტანდარტიანი ვერსია როგორც 7394თ, ასევე 1394ხ მოწ- 

ყობილობების შეერთების შესაძლებლობას “უ'სრ“უნველ- 

ოფს. 

თანამედროვე ოპერაციული სისტემები – M//ძიM§ 

M7172000/V”» უ'სრუეუნველყოფენ 7//:#L-/394 სალტის პროგრა- 

მულ მხადაჭერას. ამჟამად “ეკვე იწარმოება სისტემური 

პლატებიც, რომლებსედაც ##M7:7:--1394 სალტის მხარდაჯე- 

რისთვის ყენდება დამატებითი მიკროსქემა (სისტემური 

პლატის მიკროსქემების თითქმის არც ერთ სტანდარტულ 

კრებულს არ გააჩნია /##M/X#-7394 სალტის მხარდაჭერა). ამ 

შემთხვევაში შეერთება გამოყოფილი /##M:/:-/394 ინტერფე- 

ისის საშუალებით ხორციელდება. თუმცა ასეთი პლატე- 

ბის რაოდენობა საკმაოდ მცირეა მათი მაღალი ღირებუ- 

ლების გამო. ჩვეელებრივ 7/X7 სტანდარტის სპეციალურ 

1#078M-1394 ადაპტერებს იყენებენ (ნახ. 11.10). 

ნახ. 1I. 10. #C) სტანდარტის. /”ჩ- 1394 24 ადაპტე )რი.    
  

  

  

დ «> უერტიფოი ავის 
LC 3 სოფ 
ა. თრეველ: %” 
სცე „“ ?.. 7 , თათა ლ - წეგბეუღლე = <> · 

.. , > # როლი 
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IMIIVICIV/ თ სალტე განიხილება, როგორც §5C5/ სალტის 

ალტერნატივა. თუმცა მისი სტრუქტურა უფრო მარტივია 

5C5/, სალტესთან შედარებით. /'/%XI/IC სალტე ძირითადად 

ციფრული ვიდეომოწყობილობების (კამერები, ვიდეომაგჩი- 

ტოფონები და ა.შ) კომპიუტერთან შესაერთებლად გამო- 

იყენება. თუმცა მისი საშუალებით კომპიუტერთან შეიი- 

ლება დისკური (ვინჩესტერი, C#-, /2V0 და ა.შ) და სხვა 

სწრაფი პერიფერიული მოწყობილობების შეერთებაც. 

1/:::-I394 ინტერფეისის მაღალი ღირებულება და 

ის გარემოება, რომ ყველა თანამედრივე სისტემურ პლა- 

ტას “თეკვე გააჩნია 58 პორტები, მკვეთრად “სღუდავს 

IM) სალტის გაგრცელებას, თუმცა თავისი მაღალი 

შესაძლებლობებიდან გამომდინარე, M#MVიწსი ერთ-ერთი 

პერსპექტიული ტექნოლოგიაა კომპიუტერთან საყოფა- 

ცხოვრებო ელექტრონიკის დაკავშირებისათოვის. 

I1.3. ინფრაწითელი ინტერფეისი /I/24 

იჩფრაწითელი დიაჭპასონის გამომსხივებლებისა და 

მიმღებების გამოყენება რამდენიმე მეტრით დაშორებული 

მოწყობილობების წყვილის გამტარების გარეშე დაკავ- 

შირების საშუალებას იძლევა. ინფრაწითელი კავშირი – 

II (/I/ იძ) C0M)0CI0 – ჯანმრთელობისათვის უსაფ- 

რთხოა, არ ქმნის დაბრკოლებებს რადიოსიხშირულ დი- 

აპასონში და ინფორმაციის გადაცემის კონფიდენციალუ- 

რობას უსრუნველყოფს. ინფრაწითელი სხიეი კედელში 

არ გადის, ამიტომ მიღების ზონა მცირე, ადეილად 

კონტროლირებადი სივრცითაა შესღუდელი. ინფრაწი- 
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თელი კავშირი აგრეთვე მოსახერხებელია პორტატიული 

კომპიუტერის სტაციონარულ კომპიუტერთაჩ დაკავშირე- 

ბისათვის, ინფრაწითელი ინტერფეისი გააჩნიათ “სოგი- 

ერთი მოდელის პრინტერებს, რიგ მცირეგაბარიტიან მოწ- 

ყობილობებს, როგორებიცაა: ჯიბის კომპიუტერები, მობი- 

ლური ტელეფონები, ციფრული ფოტოკამერები და ა.შ. 

განასხვავებენ დაბალი (111 კბიტ/დმ) საშ'ალო 

(1,152 მბიტ/წმ) და მაღალი (4 მბიტ/წმ) სწრაფქმედების 

ინფრაწითელ სისტემებს, დაბალი სწრაფქმედების სის- 

ტემები გამოიყენება მოკლე შეტყობინებების გაცვლი- 

სათვის, მაღალი სწრაფქმედების სისტემები – კომპიუტე- 

რებს შორის ფაილების გასაცვლელად, კომპიუტერულ 

ქსელთან დაკავშირებისათყვის, მონაცემების პრინტერ“ს;, 

საპროექციო აპარატზე გასაცემად და ა.შ. პერსპექტივაშია 

გაცელის კიდეც უფრო მაღალი სიჩქარეები, რაც შესაძ- 

ლებელს გახდის „ცოცხალი ვიდეოს“ გადაცემას. 

1993 წელს შეიქმნა ასოციაცია 7724 (/II/Iიძძ /12თ!ძ 

4§50C!0II07), რომლის სტანდარტიც სხვადასხვა დამამ'სა- 

დებლების მიერ წარმოებული მოწყობილობების ურთი- 

ერთშეთავსებადობას “უსრუნველყოფს. დღესდღეობით 

M#MM# I./ სტანდარტი მოქმედებს. 

სხვადასხვა სტანდარტის ინტერფეისები მონაცემთა 

გადაცემის შემდეგ სიჩქარეებს უსრუნველყოფენ: 
.· /I-/2/1 51/? (50I40! 11/Iთ I10ძ), 1I)2-5II? – 9,6 – 115,2 კბიტი/წმ; 

. ##/# //0ჩC, ცნობილი აგრეთვე როგორც V#IIM#MX MI 

(MIVVIC II1//თ Iბ6ძ) - 0,576 და 1,152 მბიტი/წმ; 

ი IVIX/ I'//? (7(0I§5I II1/0 Iბ0ძ9) – 4 მბიტი/წმ. 

გამომსხივებელს ინფრაწითელი კავშირისათვის 

შუქდიოდი წარმოადგენს, რომელიც ეფექტური გამოსხი- 

242



ვების კონუსს დაახლოებით 30? კუთხით უსრუნველყოფს. 

მიმღების სახით #/M-დიოდები გამოიყენება რომლებიც 

ეფექტურად იღებენ ინფრაწითელ სხივებს 15-– კონუსში. 

V/M0#X სპეციფიკაცია განსასღვრავს მოთხოვნებს გადამცე- 

მის სიმძლავრისა და მიმღების მგრძნობიარობისადმი. 

მიმღებისათვის მოიცემა ინფრაწითელი სხივების როგორც 

მინიმალური, ასევე მაქსიმალური სიმძლავრე. ძალიან 

დაბალი სიმძლავრის იმპულსებს მიმღები „ვერ ხედავს“, 

ხოლო ძალიან მძლავრი იმპულსები მიმღებს „აბრმავებს“ 

– მიღებული იმპულსები განურჩეველ სიგნალად ერთი- 

ანდებიან. სასარგებლო სიგნალების გარდა მიმღებსე შე- 

მოქმედებს შეფერხებები – მსის და ნათურებით განა- 

თება, რომლებიც ოპტიკური სიმძლავრის მუდმივ მდგე- 

ჩელს იძლევიან, დაბრკოლებები ლუმინესცენტური ნათუ- 

რებიდან, რომლებიც ცელად, მაგრამ დაბალსიხშირულ 

მდგენელებს იძლევიან. ეს შეფერხებები უნდა გაიფილ- 

ტროს. VV/2/I სპეციფიკაციით განისასღვრება ბიტური შეც- 

დომების დოჩე (ჩ8// II7-ი/' Iბი/I(ი, 8MIს) 10-9 დღის განათებისა 

და 1 მ-მდე დაცილების შემთხვევაში. რამდენადაც გადამ- 

ცემი თითქმის ყოველთვის იწვევს საკუთარი მიმღების 

დასხივებას, შეჰყავს რა გაჯერებულ მდგომარეობაში, სა- 

ჭირო ხდება ნახევრადდუპლექსური კავშირის ამოქმედება. 

ამ დროს გადაცემის მიმართულების შეცვლა ხდება გარ- 

კვეული დროითი ინტერვალებით. სიგნალების გადაცემის- 

თვის ორობითი მოდულაცია (არის შუქი – არ არის შუქი) 

და კოდირების სხვადასხვა მეთოდები გამოიყენება. 

VI სპეციფიკაცია პროტოკოლების რამდენიმედო- 

ნიან სისტემას განსახღვრავს, რომელთაც განეიხილავთ 

სემოდან ქვემოთ. 
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#)IM20# 5II – 2,4-115,2 კბიტი/წმ სიჩქარეებისათვის, ისე- 

ვე როგორც მიმდევრობით CC0M-პორტებ“ში, გამოიყენება 

გადაცემის სტანდარტული ასინქრონული რეუიმი: სტარტ- 

ბიტი (ნულოვანი), მონაცემთა 8 ბიტი და სტოპ-ბიტი (ერ- 

თეულოვანი). ბიტის ნულოვანი მნიშვნელობა კოდირდება 

ბიტის 3/16 ხანგრძლივობის იმპულსით, ხოლო ერთეულო- 

ვანი მდგომარეობა – იმპულსების არარსებობით. ამრი- 

გად, გადაცემებს შორის გადამცემი არ ანათებს, ხოლო 

ყოველი გადაცემა სტარტ-ბიტის იმპულსით იწყება. 

/5L-II – 9,6-97,6 კბიტი/წმ სიჩქარეებისათვის აგ- 

რეთვე ასინქრონული რეჟიმი გამოიყენება, მაგრამ კოდი- 

რება განსხვავებულია: ნულოვანი ბიტი 500 კჰც სიხშირის 

იმპულსებით კოდირდება, ხოლო ერთეულოვანი ბიტი – 

იმპულსების არარსებობით. 

XIX IIMLC – 0,576 და 1,152 მბიტ/წმ სიჩქარეებისათ- 

ვის მონაცემთა გადაცემის სინქრონული მეთოდი და 577” 

პროტოკოლის ანალოგიური კოდირება გამოიყენება. გან- 

სხვავება იმაში მდგომარეობს, რომ იმპულსის ხანგრძლი- 

ვობა ბიტური ინტერვალის ტოლია. მონაცემთა გადაცე- 

მის უტყუარობის კონტროლისათვის 16-ბიტიანი C/7C-კო- 

დი გამოიყენება. 

ყო0#M# II – 4 მბიტი/წმ სიჩქარისათვის აგრეთვე 

სინქრონული. რეჟიმი გამოიყენება, თუმცა კოდირება უფ- 

რო რთულია. ბიტების ყოველი წყვილი პო'სიციურ-იმპულ- 

სური კოდით კოდირდება: 

00 –» 1000; 

0/ –„ 0700; 

10 – 0010; 

11) – 000/. 
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სიმბოლოების ტეტრადაში „I“ აღნიშნავს იმპულ- 

სის გაცემას ორბიტიანი ინტერვალის შესაბამის მეოთ- 

ხედში. კოდირების ამგვარი საშუალება საშუალებას იიძ- 

ლევა ორჯერ შემცირდეს შუქდიოდის ჩართვის სიხშირე 

კოდირების წინა მეთოდთან შედარებით. მიღებული იმ- 

პულსების საშუალო სიხშირის მუდმივობა ამარტივებს 

გარე განათებასთან ადაპტაციას. უტყუარობის გასასრდე- 

ლად 32-ბიტიანი C7IC-კოდი გამოიყენება. 

ფიხიკური დონის შემდეგ საფეხურს შეღწევის 

პროტოკოლი /I-L/)) (III/IVI2ძ LIIX #C00§§ ჩ)იIიCი!)! წარმოად- 

გენს, რომელიც მონაცემების კადრებად ინკაპსულაციას 

და მოწყობილობათა კონფლიქტის თავიდან აცილებას ას- 

რულებს. ორსე მეტი მოწყობილობის არსებობისას, რომ- 

ლებიც „სედავენ“ ერთმანეთს, ერთ-ერთი ინიშნება პირვე- 

ლადად, ხოლო დანარჩენები – მეორადად. კავშირი ყო- 

ველთვის ნახეკრადდუპლექსურია. V#/1/” აღწერს კავში- 

რების დაყენების, ნუმერაციისა და დახურვის პროცედეუ- 

რებს. კავშირი 9600 ბიტი/წმ სიჩქარესე მყარდება, რის 

შემდეგაც თანხმდება მონაცემების გაცვლის სიჩქარე 

ორივე მოწყობილობის სიჩქარის მინიმუმის მიხედვით და 

ყენდება ლოგიკური არხები. ყოველი არხი ერთი წამყვანი 

მოწყობილობით იმართება. 

შემდეგ საფეხურს კავშირის მართვის პროტოკოლი 

/,·/LMIM (I)I/I-თI0ძ LIII(L M/70Mძ§0716/! I/-00I0C0I)) წარმოადგენს. მისი 

საშუალებით მოწყობილობა ატყობინებს სხვა მოწყობი- 

ლობებს თავისის არსებობის შესახებ „ხედვის“ “სონაში. 

MI მოწყობილობების კონფიგურაცია დინამიურად იც- 

ვლება. ამისათვის საკმარისია ახალი მოწყობილობის შე- 

ტანა ან მოცილება. M/სML პროტოკოლი აღმოაჩენს სერვი- 
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სებს, რომლის შეთავასებასაც ახდენს მოწყობილობა, 

ამოწმებს მონაცემთა ნაკადებს და გამოდის მულტიპლექ- 

სორის როლში მიღწევადი მოწყობილობების სიმრავლის 

შემთხვევაში. LM პროტოკოლის საშუალებით დგინ- 

დება, იმყოფება თუ არა მოწყობილობა „ხედვის“ სონაში. 

სატრანსპორტო დონეს 7I 7» (VII2# 1)/'0/XM/)0!+ #I-0/000/V) 

პროტოკოლი უსრუნველყოფს. სატრანსპორტო დონე“სე 

ხდება მოწყობილობებს შორის ვირტუალური არხების 

მომსახურება, დამუშავდება შეცდომები (დაკარგული პაკე- 

ტები, მონაცემთა შეცდომები და ა.შ), სრულდება მონა- 

ცემთა პაკეტებად გაერთიანება, საწყისი მონაცემების პა- 

კეტებიდან ამოღება. 

I-CCMM პროტოკოლის საშუალებით ინფრაწითელი 

კავშირი ახდენს ჩვეულებრივი გამტარიანი კავშირების 

ემულაციას: 

ი /25-232C (1X/2, IზXVI2 IV CM%); 

ი #5-232C (CCM-პორტის ყველა სიგნალი); 

ი CVI/0/IIX (პარალელური ინტერფეისი). 

M-L#MM პროტოკოლი უსრუნველყოფს კავშირს ლოკა- 

ლურ ქსელებთან. ამისათვის საჭიროა მოწყისბილობა- 

პროვაიდერი, რომელსაც VM#X# ინტერფეისი გააჩჩია და 

ლოკალურ ქსელთაჩ ჩვეულებრივი გამტარი კავშირითაა 

დაკავშირებული. 

«ბიექტების გაცვლის პროტოკოლი V7I-CI8I-X (VI Cღხ/0CI 

LMXCჩიIხი IVი!სიი!) წარმოადგენს მარტივ პროტოკოლს, 

დგას #”. 7” პროტოკოლის შემდგომ საფეხურსე და გან- 

სასღვრავს ბრძანებებს მოწყობილობებს შორის „სასარ- 

გებლიო“ ორობითი მონაცემების გაცვლისათვის. 
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უნდა აღვნიშნოთ, რომ საყოფაცხოვრებო ტექნიკის 

(ტელევი სორი, ვიდეომაგნიტოფონი და ა. შა დისტანცი-' 

დრი მართვისათვის გამოიყენება იგივე, 880 ნმ დიაპაზონი, 

მაგრამ განსხვავებული სიხშირეები და კოდირების მე- 

თოდები. 

ჩMI24 მიმღებ-გადამცემი კომპიუტერთან სხვადასხვა 

საშუალებებით შეიძლება დაკავშირდეს. სისტემურ ბლოკ- 

თაჩ მიმართებაში ის შეიძლება იყოს შიგა (სისტემური 

ბლოკის გარე პანელსე განთავსებული) აჩ გარე. მიმღებ- 

გადამცემი ხედვის კუთხის (მიმღებისათვის არაუმეტეს 

309, ხოლო გადამცემისთვის – 15შ9) და მაქსიმალური შე- 

საძლებელი დაცილების (ერთი მეტრი) გათვალისწინებით 

უნდა განთავსდეს. 

11522 კბიტი/წმ სიჩქარემდე შიგა მიმღებ-გადამცე- 

მები (/I#2/ 5// 45 I) შედარებით მარტივი /#-მოდუ- 

ოატორ-დემოდულატორებისს საშუალებით ჩვეულებრივ 

L/II>I I6450, 16550 თავსებად ასინქრიონულ მიმღებ-გადამ- 

ცემ მიკროსქემებს უერთდებიან. რიგ თანამედროვე სისტე- 

მურ პლატებმი ინფრაწითელი კავშირისათვის (115 

კბიტ/წმ-მდე) C0M2 პორტი კონფიგურირდება. ამ მისნით 

ს/I/27-ის გარდა სისტემური პლატის C/Iი0ა6, მოდულატო- 

რისა და დემოდულატორის სქემებს შეიცავს, რომლებიც 

ინფრაწითელი კავშირის ერთ ან რამდენიმე პროტოკოლს 

განსასღვრავე. ინფრაწითელი კავშირისათვის CCVM/2 

პორტის გამოყენების შემთხვევაში CV/05 56/ი-ში შესაბა- 

მისი რეჟიმი უნდა აირჩეს (CCM2 პორტის ჩვეულებრივი 

გამოყენება ნიშნავს ინფრაწითელი კავშირის აკრძალვას). 

აგრეთვე გამოიყენება შიგა V/24 ადაპტერები 7547, 

/7CI, ”C CV კონტროლერების სახით. 
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საშუალო და მაღალი გაცვლის სიჩქარეებსე სპე- 

ციალი სირებული #7V2#4 კონტროლერები გამოიყენება, რომ- 

ლებიც ორიენტირებულნი არიან ინტენსიურ პროგრამულ- 

მართვად გაცვლასე, ან /2M4-სე, სალტის პირდაპირი 

მართვის შესაძლებლობით. ამ შემთხვევაში ჩვეულებრივი 

C9/M7-ის გამოყენება შეუძლებელია, რადგან მას სინქრო- 

ნული რეჟიმისა და მაღალი სიჩქარის მსარდაჯერა არ 

გააჩნია. VI97XX #72 კონტროლერი ან ცალკე ადაპტერის 

სახით რეალისდება, ან სისტემურ პლატაშია იჩტეგრირე- 

ბული. ასეთ კონტროლერებს, როგორც წესი, 5//2 რეჟი- 

მების მხარდაჭერაც გააჩნიათ. 

არსებობენ აგრეთვე გარე ინფრაწითელი ადაპტერე- 

ბიც /#25-232C (CCM პორტთან შესაერთებლად), ან V58 ინ- 

ტერფეისით (ნახ. 11.1)) 58 ინტერფეისის გამტარ-ენარი- 

ანობა /#”I” რეჟიმისთვისაც საკმარისია, ხოლო CCV/ პორ- 

ტის გამოყენება მხოლოდ +5// რეჟიმისთვის შეიძლება. 

ნახ. 11.11. გარე ინფრაწითელი ადაპტერი Cთ58 ინტერფეისით 

  

MIM/-ას გამოყენებისათვის ფისიკური შეერთების 

გარდა საჭიროა სპეციალური დრაივერების დაყენებაც- 
MIIთ0X§ 9X/MIV/2000/V> ოპერაციულ სისტემებში //2# ქსე- 
ლურ გარემოს მიეკუთვნება. 
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MI024# იჩტერფეისი საშუალებას იძლევა დაინსტალი- 

რებული პერიფერიული მოწყობილობა დაუკავშირდეს 

ლოკალურ ქსელს, გადაიცეს ფაილები კომპიუტერებს 

შორის, გაიცეს მონაცემები პრინტერ“სე, ჩაიტვირთოს ფო- 

ტოსურათები ციფრული კამერიდან და შესრულდეს სხვა- 

დასხვა ამოცანები ყოველნაირი საკაბელო კავშირების 

გარეშე. 

საკონტროლო კითხეები 

ს) ჩამოაყალიბეთ 5C5/ სალტის დანიშნულება და გამო- 

ყენების სფერო. 

2. აღწერეთ 5C5/ სალტის არქიტექტურა და მისი “ეპირა- 

ტესობები #74 ინტერფეისთან შედარებით. 

3. ჩამოთვალეთ 5C5/”-! სტანდარტის დამახასიათებელი 

ნიშნები. 

4 ჩამოთვალეთ §C+I-2 სტანდარტის დამახასიათებელი 

ნიშნები. 

5. მოახდინეთ §5§C+5I-I და 5C5I-2 სტანდარტის სალტეების 

შედარებითი ანალი"სი. 

ნ. რა დამატებითი თავისებურებებით გამოირჩევიან VIM290- 

2 (I'ი§!-40) 5§C§5/ და CI 0-3 (M0I5I-80) 5C5, სტანდარტები? 

7 რა დამატებითი თავისებურებებით გამოირჩევიან VIMძ- 

3 (7'05/-80127) 5C57 და LIIII 0-4 (IIთაMI-160!21) 5C5! სტანდარ- 

ტები? 

ზ. გამოთვალეთ შემდეგი მახასიათებლების მქონე §5C45/ 

სალტის გამტარუნარიანობა: სამუშაო სიხშირე – 40 
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10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

მჰც, თანრიგიანობა – 16 ბიტი, ციკლში გადაცემ' ელი 

მონაცემების რაოდენობა – 1. 

გამოთვალეთ შემდეგი მახასიათებლების მქონე §C5/ 

სალტის გამტარუნარიანობა: სამუშაო სიხშირე – 80 

მჰც. თანრიგიანობა – ზ ბიტი, ციკლში გადაცემული 

მონაცემების რაოდენობა – I. 

გამოთვალეთ შემდეგი მახასიათებლების მქონე §5C57 

სალტის გამტარუნარიანობა: სამუშაო სიხშირე – 160 

მჰც, თანრიგიანობა – 16 ბიტი, (ციკლში გადაცემული 

მონაცემების რაოდენობა – 2. 

ჩამოაყალიბეთ /”#Iხ'ი C#V0000, 5Cა,/ სალტის მახასი- 

ათებლები და გამოყენების სფერიი. 

მოახდინეთ I§CაI და /VIხ,თ C/)0MM)0| 5C5ა/, სალტეების 

შედარებითი ანალიზი. 

ჩამოაყალიბეთ #Vი”სი სალტის დამახასიათებელი 

თვისებები და გამოყენების სფერო. 

მოასდინეთ 1/:7:#0--1394ი და IMM/:-1394ხ სალტეების მა- 

ხასიათებლების შედარებითი ანალიზი; 

აღწერეთ /#M/-#:--/3940ი და 1M-I--I13949ი სალტეების გასარ- 

თებისა და კაბელების კონსტრუქციული სტანდარ- 

ტები. 

ჩამოაყალიბეთ ინფრაწითელი ინტერფეისის დადებითი 

და უარყოფითი თვისებები. 

აღწერეთ ინფრაწითელი ინტერფეისის სტანდარტები 

და შესაბამისი სიჩქარეები. 

აღწერეთ #/#/ სპეციფიკაციით განსასღვრული პრიი- 

ტოკოლების სისტემა. 

აღწერეთ //”-L#/7 პროტოკოლი. 

აღწერეთ 7V7MV/ IX პროტოკოლი. 
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2). აღწერეთ M#C0CMM პროტოკოლი. 

22. აღწერეთ MC 8/:7X პროტოკოლი. 

23. აღწერეთ 7I/2/ მიმღებ-გადამცემის კომპიუტერთან და- 

კავშირდეს წესები. 

დამატებითი საკითხავი ლიტერატურა 

ბენაშვილი ა. პერიფერიული მოწყობილობების ინ- 

(აქერფექისები ტექნიკური 'ენიცერსიტეტი. (2006 – 125 

გგ:ილ.) 

MVსიIIიC 5. L/დძძIIC იძ Iტით!! 9Cწ. I7!IM ILძIII0II. 

(2006). 

1.I. I.Cლ0, LC IIსძაიიIხ. „1ჩ50IIVIIC 36CII1I16I'§ C,IIძC I0 ჩC 

ს/ი ძძიეყ. (2000) 

Vიხ-გვერდები 

ი110://V/VVVV.5C92IC5(0Lგ00.(0Cჩ1მICCL.C0M0/512CწIიILI0ი/0,,§1ძ5_9C12129 

49,00.0Vი1 

ჩILი://VVM/V/.ი0თის!CL.ხ0V5IსIIMV0I”X§.C001/5C51.ი (ი) 

MLI(დ://VVVV/V/,Iგი2010C(L00IC§.იCL/MMIIVI11/5C51 _C000CC1CL5.-MIVი11 

ხL(ი://V/VVV.5C51C8ხ105.C0M1 

ჩ((0://VVM/VV/.ფი.VVIMI0Cძ10.016/VVIMI/5C51 

ი((0://V/VVV.ლი.VIMLI0Cძ1მ.0L0/VVIMI/II1ხიL Cიგიიი! 

1IL(0://VVVVV/.5088810.C01V/5სი00ILV/Xხ/ძ15C/50C51LCV.ი-ი| 

ხ(Iი://VVVV.I0ICIIმCCხს5.C0იVI00510ი C009M0C10L LIხი(Cჩგიიი0).ხ1ი11 
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ხI(ი://VVVVMV/.500VCს510L980.10CII10L9C(.C01II/§10C/1იLI101MX/0,,§Iძ5 960121121 

14,00.L(II)1 

ხIIი://VVVM.CI055L0მძ5.C01ი/501V11005/5/MM/15C51L.გ§ი 

MIL(დ://VVVVVV.IIძ2.0L10C/ძ015ი12VC0თე10ი.CIIთ?გი:->1 

ჩIყი://MVVMV.00ი.VVIMII0C012.0L9/VVIMI/ILს/M 

იLI0://VVVVVV.101CI0Cს10.C0»თ1/00V/0I0Cმძ5/Cი/I1CVICCსიC/მძი006.იძL 

ჩ1ყი://VVVV.0Cი.VIX16CCძ12.0LC/VVIICI/IIIICVV IIC 

ხLსი://VVVVVV.0VCCი0IIმI.0L2/ 1ICVVIIC.სI 001 

ხ1ყი://VVVV.C0Iიის!0L00CVM/§00) (IXV0IM§.C010/(1ICVVIIC2.1011ი 

ხ1§ი://VVVV”.C01იცს10X.1)0V/§5IსIIXV0IMX§.C01ი/§5C§12.ჩ100 
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კვების ბლოკი დანიშნულებაა ქსელიდან 220/110 ვ 

ცვლადი ძაბვის მიღება და მისი გარდაქმნა მუდმივ 

ძაბვებად – +3.3 ვ, 5 ე, 12 ე. სისტემური პლატის, კონ- 

ტროლერების და დისკური მოწყობილობების ციფრული 

სქემები იყენებენ +3,3 და +5 ვ, ხოლო დისკური მოწყობი- 

ლობების და ფრიალების ძრავები – #12 ვ ძაბვას. 

კვების ბლოკს უკანა პანელსე დაყენებულია სამ- 

რეწველო ქსელთან შესაერთებელი გასართი. სოგიერთ 

კვების ბლოკს გააჩნია მეორე გასართიც – მონიტორის 

კვებისთვის, თუმცა მონიტორის უშუალოდ ქსელთან შე- 

ერთებაც შესაძლებელია. კვების ბლოკის უკანა პაჩელ'ხე 

განთავსებულია 220/110 ვ გადამრთველი, რომელიც ჩვენს 

პირობებში აეცილებლად ,220 ე“ მდგომარეობაში უნდა 

დაყენდეს. „110 ე“ მდგომარეობაში დაყენების შემთხვევაში 

კომპიუტერი გადაიწვება. 

ნახ. 12.1-სე წარმოდგენილია კომპიუტერის სამრეწ- 

ველო ქსელთან დამაკავშირებელი კაბელი. 

ნახ. 12.1. ქსელის კაბელი 
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12.1. გამომუშავებული ძაბვები და სიგნალები 

დადებითი ძაბჟყები 

ცხრილში 12. წარმოდგენილია კომპიუტერის სხვა- 

დასხვა კომპონენტების მიერ გამოყენებული ძაბვები. 

ცხრილი 12. 

კომპიუტერის სხვადასხვა კომპონენტების მიერ 

გამოყენებული ძაბვები 
  

  

ძაბვა მოწყობილობები 
  

133 ვ სისტემური პლატის მიკროსქემების კრებუ- 

ღები, მეხსიერების მოდულები, #C//40C/? პლა- 

ტები, სხვადასხვა მიკროსქემები 
  

15 ვ დისკური მოწყობილობების ლოგიკური სქე- 

მები, 7C//4C//I54 პლატები, სხვადასხვა მიკ- 

როსქემები 
  

+ 12 ვ ელექტროძრავები, ძაბვების რეგულატორები     (მაღალი გამომავალი სიმილავრით)   
  

  

ის მიკროსქემები, რომლებიც განსხვავებულ. ძაბვას 

იყეჩებენ, ჩაშენებულ ძაბვის რეგუეულატორებს საჭიროებენ. 

მაგალითად, /2/2/? /21MM მესსიერების მოდულების სამუშაო 

ძაბვა +255 ვ, #Cჩ? 4X და უფრო სწრაფი ადაპტერების 

სამუშაო ძაბვა +)5 ვ მარტივი ჩაშენებული რეგულა- 

ტორების საშუალებით მიიღება, ხოლი პროცესორი ძაბ- 

ვის სტაბილისატორის მოდულს (MM) უერთდება, რომე- 
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ლიც სისტემურ პლატაშია ჩაშენებული. თანამედროვე 

სისტემურ პლატებს სამი (ან მეტი) ძაბვის რეგულატორი 

გააჩნიათ. 

ფარყოფითი ძაბეები 

-5 ვ. ძაბვა 154 სლოტებს მიეწოდება, ხოლო თავად 

სისტემური პლატა მას არ იყენებს. -5 ვ ძაბვა ძეელი მიო- 

დელის კომპიუტერებში დრეკადი დისკური მოწყობილო- 

ბის კონტროლერის ანალოგური სქემის მიერ გამოიყე- 

ნებოდა. ამჟამად მის არსებობას მხოლოდ /#8MV სტანდარ- 

ტის კომპიუტერებში რეალისებული შეთავსებადობის 

პრინციპი განაპირობებს. სოგიერთი მოდელის თანამედ- 

როვე კვების ბლოკი -5 ვ ძაბვას აღარ გამოიმუშავებს. 

-12 ვ ძაბვას სოგიერთ სისტემურ პლატაში ჩაშენე- 

ბული ლოკალური ქსელის მსარდამჭერი მიკროსქემა და 

სტანდარტული მიმდევრობითი პორტი იყენებენ. თ'უმცა 

თანამეჯტროვე სისტემურ პლატებში ჩაშეჩებული სტანდარ- 

ტული მიმდევრობითი პორტები უმეტესად არა -12 ვ, არა- 

მედ +5, და 43,3 ვ ძაბვებზე მუშაობენ. 

სიგნალი 70M6I C00ძ 

კვების ბლოკი არა მარტო კომპიუტერის კვანძე- 

ბისათვის აუცილებელ სამუშაო მუდმივ ძაბვებს გამო- 

იმუშავებს, არამედ აჩერებს კიდეც სისტემის ფუნქციონი- 

რებას, სანამ ძაბვების მნიშვნელობები სტანდარტულ 

მნიშვნელობებს არ მიაღწევენ. 

კომპიუტერის ჩართვის, ან გადატვირთვის დროს 

კვების ბლოკში თვითშემოწმება და გამომავალი ძაბვების 

ტესტირება სრულდება. თუ ყველაფერი წესრიგშია, სის- 

ტემურ პლატას სიგნალი /#იM“” C0იიძ (კვება წესრიგშია) 
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გაეგსავნება. თუ გარე ქსელის 'ეწესრიგობის, ან კვების 

ბლოკის დასიანების გამო გამომავალი ძაბვების მნიშ- 

ვნელობები დარღყეულია, #%M2”- C0იიძ სიგჩალი არ გამო- 

მუშავდება, რაც თიშავს კომპიუტერს და იცავს მას და- 

სიანებისაგან. 

#იVV C00 სიგნალის ძაბვაა +5 ვ (ნორმალურად 

ითყლება 13-დან 16 ე-მდე) და ის გამომუშავდება კომ- 

პიუტერის ჩართვის შემდეგ, 0,1-05 წმ დროის განმავ- 

ლობაში. სიგნალი #0VM-” C00ძ სისტემურ პლატა“სე განთაე- 

სებულ სატაქტო გენერატორს მიეწოდება, რომელიც პრო- 

ცესორის საწყის მდგომარეობაში დაყენების სიგნალს 

აფორმირებს. 

თუ გამომავალი ძაბვების მნიშვნელობები ნომინა- 

ლურს არ შეესაბამებიან, სიგნალი #იVV/ Cიიძ” ითიშება 

და პროცესორი გადაიტვირთება. გამომავალი ძაბვების 

ნომინალური მნიშენელობების აღდგენისას #ჩი”VVი> C00ძ 

სიგჩალი თავიდან ფორმირდება. სიგნალის სწრაფი გა- 

თიშვა კომპიუტერს საშუალებას აძლევს „არ შეამჩნიოს“ 

ქსელის ხარვესები რადგან მანამდე გადაიტვირთება, 

სანამ თავს იჩენს ქსელის “უწესრიგობასთან დაკავში- 

რებული პრობლემები. 

სიგნალი #0M/6-_0# 

ჩ0M0C,” 0M – სისტემური პლატიდან კეების ბლოკზე 

მიწოდებული სიგნალია, რომელიც სისტემის პროგრამუ- 

ლი გამორთვის და კლავიატურით ჩართვის საშუალებას 

იძლევა. ეს სიგნალი IVIძიV§ და სიგიერთ სხვა ოპერა- 

ციულ სისტემაში მუშაობის დროს გამომუშავდება. 
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სიგნალი +5V 5IიMძხ»" 

13V 5/0IIძხ – მცირე სიმძლავრის კვების (§0/!/ /70"VV) 

სიგნალია. რომელიც მაშინაც მიეწოდება კომპიუტერს, 

როდესაც ის გამორთულ მდგომარეობაში იმყოფება. 

122. კვების ბლოკების სტანდარტები 

კვების ბლოკების სომები კომპიუტერის კორპუსის 

კონსტრუქციაზეა დამოკიდებული. კომპიუტერის კორპუსე- 

ბისა და კვების ბლოკების სამრეწველო სტანდარტებია: 

ი #XCV7X7; 

ი /#1(7712095MI0ჩ; 

ი ქ/(7/70MV/; 

ი 890ხV//47; 

ი ·5/I/IIII)C; 

იო /”/X; 

ი ა5/7». 

2C/VI კვების ბლოკი გამოიყენებოდა მხოლოდ /8M 

სტანდარტის პერსონალური კომპიუტერების პირველ მო- 

დელებში – /8M X7-86. ამუამად მორალურად მოძველებუ- 

ლია. 

სტანდარტი 47 

M2C/X1, #170-0:065MI00, #1/I0CV/თ, 8პიხუ) 47, 5/(//1!/I6 სტან- 

დარტის კვების ბლოკები ერთმანეთისგან მხოლოდ “შსომე- 

ბითა და სიმძლავრეებით განსხვავდებიან, ხოლო გამომა- 

ვალი ძაბვები, სისტემურ პლატასოთოან და დისკურ მოწ- 

ყობილობებთან დამაკავშირებელი გასართები იდენტურია. 
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ამიტომ მათ სოგადად #7 სტანდარტის კვების ბლოკებს 

უწოდებენ. 
/4#7 წარმოადგენდა კვების ბლოკების ღე-ფაქტო 

სტანდარტს 47X სპეციფიკაციის გავრცელებამდე. 

47 სტანდარტის კვების ბლოკს გააჩნია ორი გა- 

სართი – #8 და #09, რომლებიც ერთდება სისტემურ პლა- 

ტასთან და /270, ”// და ა.შ (მათი რაოდენობაა 4-8) გასარ- 

თები, რომლებიც იდენტურნი არიან. ისინი დისკურ მიო- 

წყობილობებთან და “სოგჯერ პროცესორის ფრიალასთა- 

ნაც ერთდებიან. თითოეული ძაბვის შესაბამის მაკთულს 

გარკვეული ფერადი მარკირება გააჩნია. 

ძვების ბლოკის სისტემურ პლატასთან შეერთე- 

ბისას უნდა გავითვალისწინოთ, რომ #8 და #29 გასართები 

სიმეტრიულია, ამიტომ შესაძლებელია მათი არასწორი 

შეერთებაც. ამ შემთხვევაში კომპიუტერი გადაიწვება. შე- 

ერთება ისეთნაირად უნდა შესრულდეს, რომ შავი გამ- 

ტარები მიგნით აღმოჩნდნენ (ნახ. 12.2). 

#!)0, ს!) და ა.ე გასართების დისკურ მოწყობი- 

ლობებთან არასწორი 'შმეერთება შეუძლებელია მათი არა- 

სიმეტრიული კონსტრუქციული ფორმის გამო. 

47 სტანდარტის კვების ბლოკი არ გამოიმუშავებს 

#აVC6 (XI, L5V 5(ძ)ძხ” სიგნალებს და +3.23 ვ ძაბვას. ამი- 

ტომ #ი7!! II და )120/IIIVII III სტანდარტის სისტემურ პლა- 

ტებზე, რომლებიც გათევალისწინებულია #7 კვების ბლოკ- 

თან სამუშაოდ, დაყენებულია სპეციალური ტრანსფორმა- 

ტორი ძაბვის +5 ე-დან +33 ვ-მდე შესამცირებლად. #9ძ#- 

(II 4 კომპიუტერებში „17 სტანდარტის კვების ბლოკები 

აღარ გამოიყენება. 

259



ნახ. 122. 47 კვების ბლოკის გასართების სისტემურ 
პლატასთან შეერთება 

  

  

  

  

  

MიMM”. „ვე +Iე -7ვ. მიწა შილა მიწა მიწა წე +5ე  მ5ე. +5ე 
Cიხძ 

I | I |.) | |) ||| | |! 

C5C505050-=9--5=-0C50C5 
8 მ9 9) %. 

1 ' ილი“ 
== 

  

      

+5ე – წითელი მავთული; 

+12ვ – ყვითელი მაგთ'ელი: 

-5ვ – თეთრი მავთული; 

-I2 ვ – ცისფერი მავთული; 

მიწა – შავი მავი'ული; 

-იMC 60ი0ი,- სტაფილოსფერი მავთ'ელი. 

სტანდარტი #1X 

41» სტანდარტი ფირმა 77/0/--ის მიერ 1995 წელს 

იქნა შემოთავასებული. მისი ფართო გავრცელება /#%/!!/"I” 

MI მოდელის პერსონალური კომპიუტერების გამოშვების 

შემდეგ დაიწყო. ამჟამად #7X დე-ფაქტო სტანდარტს წარ- 

მოადგენს თანამედროვე კომპიუტერებისათვის. 

#7X კვების ბლოკში ფრიალა კორპუსის კედელრზეა 

დაყენებული და ჰაერის ნაკადს კორპუსის გარედან სის- 

ტემური პლატის გასწვრივ უბერავს. ეს უსრუნველყოფს 

კომპიუტერის იმ კომპონენტების უკეთეს გაგრილებას, 

რომლებიც ყველაზე მეტ სითბოს გამოყოფენ (პრო- 

ცესორი, მეხსიერების მოდულები, პლატა-კონტროლერები) 

და კომპიუტერის შიგა კომპონენტების ნაკლებ დამტვერი- 

ანებას, კომპიუტერის კორპუსის შიგნით ჭარბი წნევა 
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იქმნება და ჰაერი კომპიუტერის კორპუსის ნახვრეტებიდან 

გამოდის, 

სტანდარტი ა5IIX 

1997 წელს ფირმა V7/0I-ის მიერ კვების ბლოკი 57”IX 

დამუშავდა. იგი მცირე სისტემებში გამოიყენება, რომელ- 

თაც აპარატურული საშუალებების შესღუდუეული რაოდე- 

ნობა გააჩნიათ. კვების ბლოკი გამოიმუშავებს #5 ვ, +12 ვ, 

-12 ვე, 133 ვ ძაბვებს 90 კტ სიმძლავრით (პიკური სიმ- 

ძლავრეა 135 ვტ) და არ გამოიმუშავებს -5ვ ძაბვას, რომე- 

ლიც მხოლოდ მოძველებული 154 სტანდარტის კონტრო- 

ლერებისთვისაა აუცილებელი. 5VIX კვების ბლოკს არ 

გააჩნია დამატებითი კვების (+3,კ3 ვ და +5ე) და #7X72V გა- 

სართები. მთავარი 20-კონტაქტიანი გასართი და დისკური 

მოწყობილობების გასართები 4#7X კვების ბლოკის იდენ- 

ტურია. 

ა" სტანდარტის კვების ბლოკები “უმეტესად 

პორტატიულ კომპიუტერებში გამოიყენება. 

12.3. 47X კვების ბლოკის გასართები 

სისტემური პლატის გასართი 

#8 და #9 გასართების ნაცვლად /#7X კვების ბლოკს 

ერთი 20-კონტაქტიანი გასართი გააჩნია (ნახ. 12.3). გასარ- 

თი არასიმეტრიული ფორმისაა, ამიტომ სისტემურ პლა- 

ტასოან მისი არასწორი “შეერთება შეუძლებელია. 

ცხრილში 122 წარმოდგენილია გასართის კონტაქტების 

სიგნალები. 
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ნახ. 12.3.//7X კვების ბლოკის გასართის 'მეერთება 

სისტ; ჯი ურ პ ალატ ასთან 

ცხრილი 12.2 

  

გახსართის კონტაქტების სიგნალები 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

            

ფერი სიგნალი | # | # | სიგნალი ფერი 

სტაფილოსფერი |+3,3ე 11 | I |I633ე სტაფილოსფერი 

ლხურჯი -12ვე 12 | 2 I+3,პ3ე სტაფილოსფერი 

შავი მიწა 13 | 3 (მიწა შავი 

მVვანე )20M0/_CV | 14 | 4 |I+5ე წითელი 

შავი მიწა 15 | 5 |მიVყა შავი 

შავი მიVა 16 | 6 I+-5ე წითელი 

შავი მიწა 17 | 7 |მიწა შავი 

თეთრი -5ვ 18 | 8 |/7ი#ი C00(| ნაცრისფერი 

წითელი 45ე 19 | 9 I+5V 5/0ი/I0ჩ/ | ცარდისფერი 

წითელი +5ვ 20 | 10 /+12ვ ყვითელი 
    
  

დისკური მოწყობილობების გასართები 

დისკური მოწყობილობების გასართები 47' და #47X 

კეების ბლოკებში იდენტურია. ნახ. )24-სე წარმ'იდგენი- 

ლია სტანდარტული და დრეკადი დისკური მოწყობილო- 

ბების გასართები. 
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ნახ. 124. სტანდარტული და დრეკადი დისკური 

მოწყობილობების გასართები 

_= 

  

ეაეეეგედ_დ–_”– ” 

”- 

იძი შრდიი:. 

ცხრილებში 12.23 და I24 წარმოდგენილია შესაბამი- 

სი გასართების გამომყვანების სიგნალები. 

ცხრილი 12.3 

სტანდარტული დისკური მოწყობილობის გასართის 

გამოშყვანები 

  

  

  

            
  

  

  

  

  

  

  

კონტაქტი | სიგჩალი ფერი კონტაქტი | სიგჩალი ფერი 

I L12ვ ყვითელი 3 მიწა შავი 

2 მიVა შავი 4 45ვ წითელი 

ცხრილი 124 

ჯხრეკადი დისკური მოწყობილობის გახსართი! 

გამოშყვანები 

კონტაქტი | სიგნალი | ფერი | კონტაქტი | სიგნალი ფერი 

! +5ე წითელი 3 მიწა შავი 

2 მიVა შავი 4 412ე ყეითელი           
  

  

263 

  

 



გასათვალისწინებელია, რომ დრეკადი დისკური 

მოწყობილობების ზოგიერთ გასართზე არ არის მიყვანი- 

ლი +12 ვ ძაბვა, რადგან თანამედროვე დრეკადი დისკური 

მოწყობილობების უმეტესობის ელექტრომრავები #5 ე ძაბ- 

ვასე მუშაობენ. 

4#1X კვების ბლოკის დამატებითი გასართი 

ახალი, უფრო მილავრი პროცესორებისა და სის- 

ტემური პლატების გავრცელებამ მოწყობილობების დამა- 

ტებითი ენერგომომარაგების აუცილებლობა განაპირობა. 

თანამედროვე სისტემურ პლატებში იზრდება ძაბ- 

ვის რეგულატორების რაოდენობა, რომლებიც +3,ც3 და I!5ვ 

ძაბვას პროცესორისა და სხვა მიკროსქემებისათვის საჭი- 

რო სამუშაო ძაბვებად გარდაქმნიან. 133 და 15ვ ხაზებსე 

დენის მოხმარება გაისარდა, რამაც ხშირ შემთხვევაში 

#47X კვების ბლოკის გასართების დნობა და მავოულების 

გადახურება განაპირობა. ამრიგად, სისტემური პლატის- 

თვის +433 და +5 ევ ძაბვების მისაწოდებლად საჭირო 

გახდა დამატებითი გასართის დამუშავება. 

დამატებითი გასართი იმ შემთხვევაში გამოიყენება, 

როდესაც 1:3,3 ვ ძაბვასე 18 ა-სე მეტი, ხოლო 1:5ე-სე – 24 

ა-სე მეტი დენი მოიხმარება და როდესაც მოწყობილო- 

ბების მიერ მოხმარებული სიმძლავრე 250-300 ვგტ-ს აღემა- 

ტება. 
#1X კვების ბლოკის დამატებითი გასართი სისტე- 

მურ პლატას უერთდება და 6-კონტაქტიაჩ #/70/0X (4!») ტი- 

პის გასართს წარმოადგენს. მას გააჩნია გასაღები, რომე- 

ლიც შეუძლებელს ხდის გასართის სისტემურ პლატასოან 

არასწორ შეერთებას (ნახ. 12.5). 
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ნახ. 12.5. M#0/0V ტიპის გასართი 

“.. , “” 

1.7 , 

  

ცხრილში 12.5 წარმოდგენილია M0V/2X-ტიპის გასარ- 

თის სიგნალები. 

ცხრილი 12.5 

MI0I9X-ტისპის გასართის სიგნალები 
  

  

  

  

  

  

  

      

კონტაქტი სიგნალი ფერი 

I მიწა შავი 

2 მიწა შავი 

3 მიწა შავი 

4 +3,3 ვ სტაფილოსფერი 

5 433 ვ სტაფილოსფერი 

6 15 ვ წითელი     
  

  

უნდა გავითვალისწინოთ: 

– თუ სისტემურ პლატას დამატებითი კეების გა- 

სართი არ გააჩნია, ის დიდი ენერგიის მოხმარებისთვის 

არ არის გათვალისწინებული. 
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– თუ კვების ბლოკის სიმძლავრე 250 ეტ-ს აღე- 

მატება, მას აუცილებლად უჩნდა გააჩჩდეს დამატებითი 

კვების გასართი. 

გასართი #L7X 12M 

თანამედროვე პროცესორებს კვება სისტემურ პლა- 

ტაში ჩაშენებული ძაბვის რეგულატორის მოდულიდან 

(II) მიეწოდება. IM პროცესორის გამომყვანებიდან 

კითხულობს აუცილებელ პარამეტრებს პროცესორის მიერ 

მოსმარებული სიმძლავრის შესახებ და შესაბამისად არე- 

გაულირებს მისაწოდებელ ძაბვას. 

თანამედროვე MMM ების ინტეგრალური სქემები 

გათვლილია 4-36 ვ შემავალ ძაბვასე სამუშაოდ. ტრადი- 

ციულად, სისტემური პლატების დამპროექტებლები I/?M- 

ის შემავალ ძაბვად +5 ვ-ს ირჩევენ, თუმცა ამჟამად I/+V/- 

ების 4.12 ვ-ზე გადასვლის ტენდენცია შეიმჩჩევა. 

განვიხილოთ IIIM-ის მუშაობის პრინციპი სისტემუ- 

რი პლატის მაგალით“სე, რომელსედაც დაყენებულია 1,8 

ვსე მომუშავე პროცესორი, 75 ეტ მოხმარებული სიმ- 

ძლავრით. თუ რეგულატორი 15 ვ ძაბვაზე მუშაობს, დე- 

ჩის ძალა 75/5-15 ამპერის ტოლია. რეგულატორის 75%- 

იანი რეალური ეფექტურობის შემთხვევაში ვიღებთ «ვაქ- 

ტიურ დენის ძალას – 20 ა. 5-5ოლტიანი მავთულებისთვის 

ეს საკმაოდ დიდ დატეირთეას წარმოადგენს. დატეირთვა 

კიდევ უფრო მეტად ისრდება, თუ კომპიუტერში რამდე- 

ნიმე #C/ კონტროლერია დაყენებული. პრობლემა კიდევ 

უფრო აქტუალურია თანამედროვე პროცესორების სულ 

უფრო მსარდი მოხმარებული სიმილავრის გათყვალისწი- 

ჩებით. 
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პრობლემა V/#MIM-ის სამუშაო ძაბვის გასრდით იჭ- 

რება. იმავე პროცესორისთვის 12 ვ-სე მომუშავე M#M-ის 

გამოყენების შემთხვევაში დენის ძალა შეადგენს 6,25 ა-ს, 

ხოლო 75% რეალური ეფექტურობის შემთხვევაში – 8,3 ა- 

ს. 

თუმცა აქ თავს იჩენს სხვა პრობლემა. სტანდარულ 

#7X გასართს მხოლოდ ერთი +12 ვ-იანი გამტარი გააჩნია, 

ხოლო სისტემურ პლატაზე #12 გ-იანი გამტარით 8 ამპერ- 

სე მეტი დენის მიწოდებისას შესაძლებელია გასართის 

დასიანება დამატებითი #7X გასართის გამოყენება ამ 

მისნით შეუძლებელია, რადგან მას +12 ვ ძაბვა საერთოდ 

არ მიეწოდება. 

სისტემური პლატების ენერგომოხმარების გასაუმ- 

ჯობესებლად ფირმა /7MI/9/-ის მიერ დამუშავდა ახალი სპე- 

ციფიკაცია – #7XI2/, რომელშიც გათვალისწინებულია 

დამატებითი გასართი სისტემურ პლატასე +12 ვ ძაბვის 

მისაწოდებლად (ნახ. 12.6). 

ჩახ. 12.6. დამატებითი გასართი სისტემურ პლატასე +12 ვ 

ძაბვის მისაწოდებლად 

  

გასართზე გამოყვანილია ორი +12 ე-იანი მავთული, 

თითოეული 8 ა მაქსიმალური დენის ძალით. ამრიგად, 

ახალი გასართიდან სისტემურ პლატას შეუძლია მიიღოს 
დამატებითი +12 ვ ძაბვა 16 ა მაქსიმალური დენის ძალით. 
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ნახ. 127-სე ზწარმიდაგენილია #7X/2/ გასართის 

შეერთება სისტემურ პლატასთან. ხოლო ცხრილში 12.6 – 

გასართის გამომყვანების დანი შჩულებები. 

ნახ. 12.7. 47X72V; გასართის. სისტემურ პლატასთან შეერთება 

  

ცხრილი 12.6 

#71-VI2M გასართის გამომყვანები 
  

  

  

  

  

ფერი სიგნალი | კონტაქტი | კონტაქტი | სიგნალი | ფერი 

ყვითელი +I2ე 3 1 მიწა შავი 

ყვითელი 412ვ 4 2 მიწა “ავი           
    
  

ახალი სისტემური პლატის დაყენებისას შეიძლება 

აღმოჩნდეს, რომ მას დამატებითი კვება სჯირდება, ხოლო 

კვების ბლოკს #47X72” გასართი არ გააჩნია. ეს პრობლემა 

ადვილად დაძლევადია, რადგან +.I2 ვ დისკური მოწყობი- 

ლობების გასართებსაც მიეწოდება. ამ შემთხვევაში დის- 
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კურ მოწყობილობების ერთ-ერთ გასართს და სპეცი- 

ალურ ადაჰტერს იყენებენ (ნახ. 12.8). 

ნახ. 12.8. დისკური მოწყობილობის გასართი ადაპტერით 

  

12.4. კვების ბლოკის ჩამრთველი 

ძველ სისტემებში ჩამრთველი კვების ბლოკის გარე 

პანელზე ყენდებოდა, რაც საკმაოდ მოუხერხებელი იყო 

მომხმარებლისთვის. 1980-იანი წლებიდან ახალი კონ- 

სტრუქციული სტანდარტი გავრცელდა, რომლის თანახმა- 

დაც ჩამრთველი კვების ბლოკიდან დაცილებულია და 

სისტემური ბლოკის წინა პანელზე ყენდება. 

კვების ბლოკი ჩამრთველს (ნახ. 12.9) ოთხგამტარი- 

ანი კაბელის საშუალებით უკავშირდება. გამტარების ბო- 

ლოებში დამონტაჟებულია ბრტყელი გასართები, რომ- 

ლებიც ჩამრთველის კონტაქტებს უერთდება. 

თითოეულ გამტარს შესაბამისი ფერადი მარკირება 

და დანიშნულება გააჩნია: 
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ნახ. 12.9. კვების ბლოკის დისტანციური ჩამრთველი 

  

ყავისფერი და ცისფერი გამტარები – ქსელური კაბე- 

ლის ფასა და ნულია, რომელსაც ძაბვა კვების ბლიი- 

კიდან მიეწოდება. როდესაც კვების ბლოკი ქსელშია 

შეერთებელი, ეს გამტარები ძაბვის ქვეშ იმყოფებიაჩ; 

შავი და თეთრი გამტარები – მათი საშუალებით 

ცელადი ძაბვა ჩამრთველის გავლით კვების ბლოკს 

უბრუნდება. ეს გამტარები ძაბვის ქვე! მხოლოდ 

მაშინ იმყოფებიან, როდესაც კვების ბლოკი “შეერ- 

თებელია ქსელში და ჩართულია. 

კონტაქტების არასწორი შეერთების “შემთხვევაში 

გადაიწვება დამცველი, ან მოკლე ჩართვა მოხდება. 

4#47X კვების ბლოკებში, რომლებიც სისტემურ პლა- 

ტას 20-კონტაქტიანი გასართის საშუალებით უერთდებიან. 

სისტემის ჩართვა ხდება /#იVVC/ CV სიგნალით. ეს სიგნალი 

კვების ბლოკის ჩამრთყელიდან ჩართვის შემთხვევაში, ან 

პროგრამულად (ელექტრონული სქემის საშუალებით) გა- 

მომუშავდება. M0VVI (0 – აქტიური დაბალი დოჩის სიგნა- 

ლია, ამიტომ ამ სიგჩალის მაღალი დონის შემთხვევაში 
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კვების ბლოკი მუდმივ ძაბვებს აღარ გამოიმუშვებს. გამო- 

ნაკლისია სიგნალი +5V 5!ძMIძ 87. იგი ყოველთვის გამო- 

მუშავდება, როდესაც კვების ბლოკი ქსელშია ჩართული 

და სისტემას მაშინაც აძლევს ფუნქციონირების საშუალე- 

ბას, როდესაც კომპიუტერი გამორთულია. 

საკონტროლო კითხვები 

ჩამოაყალიბეთ კვების ბლოკის დანიშნულება. 

აღწერეთ კვების ბლოკის დადებითი ძაბვები. 

აღწერეთ კვების ბლოკის უარყოფითი ძაბვები. 

აღწერეთ კვების ბლოკის მმართველი სიგნალები. 

აღწერეთ კვების ბლოკის #47 სტანდარტი. 

აღწერეთ კვების ბლოკის „#217X სტანდარტი. 

აღწერეთ კვების ბლოკის 5/7X სტანდარტი. 

აღწერეთ #7X სტანდარტის კვების ბლოკის სისტემური ი 
უ
თ
 

ხა 
ჯვ
 
ს
ა
ა
 
-
 

პლატის გასართი. 

9 აღწერეთ კვების ბლოკის გასართები დისკური მოწყო- 

ბილობებისთვის. 

10. ჩამოაყალიბეთ, როდის გამოიყენება 47X სტანდარტის 

კეების ბლოკის დამატებითი Mი/6X გასართი. აღწერეთ 

მისი კონტაქტები. 

11. ჩამოაყალიბეთ, როდის გამოიყეჩება #7X I2V გასართი. 

აღწერეთ მისი კონტაქტები. 

12. აღწერეთ კვების ბლოკის ჩამრთველის კონტაქტები. 
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დამატებითი საკითხავი ლიტერატურა 

ბენაშვილი ა. კომპიუტერის პერიფერიული მოწყო- 

ძბილობები (# ნაწილი) ტექნიკური უნივერსიტეტი. (2007 – 

137 გვ. :ალ.) 

MVსიIICC §. სიფ ძძI! ი თით Iბ0სძI“!ი MCXა. 17M 199/III1C0CI. 

(2006). 

ჰგილს #ი!იიმL0ა. VMIC/იიCი!!)/Iი'. )ბტითი!. 4!” 1I50/I/I0IM. 

(2001) 

V6ხ-გვერდები 

ხ(I6://V/VVM.C01თხს(0L.00VV/510IIMVV0IM§.C0Iთ/00CVVCI-§ს910IV.ხსთი 

ჩ1ყი://VV/VVV.IIICხ8გCM0L.C0Lი/50ILVVმXC/IC021I/21ისმ-CCCM-110VV-10- 

XC0I20ლ00C-მ-ძლმძ-ი0V/CI-ყსიიIV-228626.ხჩხი 

იLყი://VVVVV/.ლ0.VIMI06Cძ1გ.0LC/V/IMI/C0იმის!CI 00VCI 5სიიIV 

ხII0://VVVV.0C1CCMი06VIC§.6002/00V/ინ5სიიIV.ი(თ 
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თავი 13 

დრეკადი დისკური მოწყობილობები 

  
13) დრეკადი დისკური მოწყობილობების კონსტრუქე- 

ცია 

13.2. დისკის ლოგიკური სტრუქტურა 

13.3. დისკური მოწყობილობების სტანდარტები 

134. დრეკადი დისკური მოწყობილობების ჩართვა 
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დრეკადი დისკური მოწყობილობები (/'/0იე)»/ II 

MM. - „9ხ0) პერსონალური კომპიუტერების უძველესი 

პერიფერიული მოწყობილობებია. ინფორმაციის მატარებ- 

ლის სახით ისინი 3,5” და 5:25” დიამეტრის დისკეტებს 

იყენებენ. · 

დისკეტახე ინფორმაციისს დამახსოვრება ხდება 

მისი დამაგნიტების შეცვლით. მაგნიტური ველის შეცვლა 

განაპირობებს მაგჩიტური ნაწილაკებისს ორიენტაციას 

„ჩრდილოეთი-სამხრეთი“, ან „სამხრეთი-ჩრდილოეთი“ მი- 

მართულებით, რაც შეესაბამება ლოგიკურ მდგომარე- 

ობებს ,,1“ და ,,0“. 

131 დრეკადი დისკური მოწყობილობების 

კონსტრუქცია 

კონსტრუქციულად დრეკადი დისკური მოწყობილო- 

ბები მცირე რაოდენობის ელექტრონულ და დიდი რაოდე- 

ნობის მექანიკურ ელემენტებს შეიცავენ. ამიტომ დისკური 

მოწყობილობის საიმედო მუშაობისთვის აუცილებელია 

ამირავი მექანისმის მდგრადი მუშაობა. დისკური მოწყო- 

ბილობა ოთხი ძირითადი ელემენტისაგან შედგება: 

ს) მუშა ძრავა; 

სს მ'ეშა თავაკები; 

ს თავაკების ამძრავი; 

ს) მმართველი ელექტრონიკა. 
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მუშა ძრავა 

მუშა ძრავა აბრუნებს დისკს და მხოლოდ მაშინ 

ირთვება, როდესაც დისკურ მოწყობილობაში მოთავსე- 

ბულია დისკეტა. ძრავა დისკეტის ბრუნვის მუდმივ სიჩქა- 

რეს უსრუნველყოფს: 3,5” დისკური მოწყობილობისთვის 

– 300 ბრ/წთ, ხოლო 5,252” დისკური მოწყობილობისთვის 

– 360 ბრ/წთ). 

დისკური · მოწყობილობა კომპიუტერში ჰორისონტა- 

ლურად, ან ვერტიკალურად უჩდა დაყენდეს. წინააღმდებ 
შემთხვევაში შესაძლებელია დისკის ბრუნვის სიჩქარის 

მუდმივობის დარღვევა. 

დისკური მოწყიიბილობის თავაკები 

დისკური მოწყობილობები აღჭურვილია ორი კომ- 

ბინირებული თავაკით. თითოეული თავაკი ინფორმაციის 

როგორც ჩაწერისათვის, ასევე წაკითხვისათვის გამოიყე- 

ნება. რამდენადაც თანამედროვე დრეკადი დისკები ორ- 

მხრივია, ერთი თავაკი დისკის სედა, ხოლო მეორე – 

ქვედა სედაპირს ემსახურება. თითოეული თავაკი რთული 

მოწყობილიიბაა, რომელშიც წაკითხვა/ჩაწერის თავაკი ორ 

წამშლელ თავაკს შორის არის მოთავსებული (ნახ. I3.1). 

თითოეული თავაკი აღჭურვილია სამბარით და დისკს 

გარკვეული წნევით ეჭირება. ამრიგად, წაკითხვა/ჩაწერის 

ოპერაციის შესრულებისას თავაკსა და დისკს შირის 

უშუალო კონტაქტს აქვს ადგილი. რამდენადაც დისკის 

ბრუნვის სიჩქარეა მხოლოდ 300 ან 360 ბრ/წთ, წნევა არ 

ქმნის ხახუჩთან დაკავშირებულ განსაკუთრებულ პრობ- 

ლემებს. თუმცა ხახუნის შესამცირებლად თანამედროვე 

დისკები მაინც იფარება სპეციალური შემადგენლობებით. 
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ჩახ. 13.1. დრეკადი დისკური მოწყობილობის 

თავაკის კონსტრუქცია 

თავაკის ბლოკი 
  

  

თავაკი 

მ _  ჩაწერა/წაკითხეის 

ბილიკის მიმართ 622 

თავაკის 

გადაადგილების 

მიმართულება 

  
  

აა
სს
 

აა
ა           

    “სას „ტქირაბისებრი 

გასუფთავების“ 

თავაკები 

  

ჩაწერის შეთოდი 

დრეკად დისკებსე ჩაწერა „გვირაბისებრი გასუჟ- 

თავების“ მეთოდით ხდება. ბილიკსე მონაცემების ჩაწე- 

რისას დამატებითი თავაკები შლიან მაგნიტურ ინფორ- 

მაციას ბილიკების გარე სასღვრების გასწვრივ – ასწო- 

რებენ ბილიკებს. ამრიგად, თითოეულ ბილიკსე მონაცე- 

მები ვიწრო „გვირაბში“ იწერება, რაც ერთი ბილიკის 

სიგნალების მეზობელი ბილიკის სიკჩალებით დამახინ- 

«ებას გამორიცხავს. 

თავაკების ამძრაჟი 

თავაკის განლაგებას იმ ბილიკის მიმართ, რომელ- 

სედაც სრულდება ჩაწერა ან წაკითხვა, პოსიციონირება 

ეწოდება. თავაკების პო სიციონირება ბიჯური ძრავის ბა- 
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სასე აგებული ამძრავის საშუალებით სრულდება. ამძრა- 

ვი თავაკებს წრფივად, ორი მიმართულებით გადააადგი- 

ლებს – დისკის ცენტრისკენ, ან კიდისკენ. ბიჯური ძრავა 

სუსტად განსასღვრული კუთხით ტრიალდება და წჩერ- 

დება. ამ დროს თავაკი სასურველ ბილიკზე ყენდება. 

ბიჯჯურ ძრავას უწყვეტი პოზიციონირება არ შეუძ- 

ლია. გადადგილების თითოეული ბიჯი დისკის შემდებ 

ბილიკსე გადასვლას განსაზღვრავს. ამძრავს მართავს 

დისკური მოწყობილობის კონტროლერი, რომლის ბრძანე- 

ბების მიხედეითაც თავაკიი„ ამძრავის გადაადგილების 

სასღვრებში, ნებისმიერი ბიჯით შეიძლება გადაადგილ- 

დეს. მაგალითად, 25-ე ბილიკსე თავაკების პო“სიციონი- 

რებისთვის ამძრავმა უნდა მიიღოს ბრძანება ნულოვანი 

ცილიჩნდრიდან 25-ე პოსიციაში ბიჯური ძრავის გადაად- 

გილების შესახებ. 

დრეკად დისკურ მოწყობილობებში დაყენებული ამ- 

ძრავების უმეტესობა გარკვეული ბიჯით გადაადგილდება. 

გადაადგილების მანძილი დისკის ბილიკებს შორის დაშო- 

რებით განისა'სღვრება. თანამედროვე დისკური მოწყიობი- 

ლობები აღჭურვილია მობრუნების I, ბიჯური კუთხის 

მქონე ამძრავით. 

რამდენადაც ზედა და ქვედა თავაკი დამონტაჟებუ- 

ლია ერთ მექანისმსე, ისინი მხოილოდ ერთდროულად გა- 

დაადგილდებიან. კომპიუტერის ჩართვისას თავაკების ამ- 

ძრავი სპეციფიურ ხმას გამოსცემს და თავაკების საწყისი 

პო სიციონირებით დისკურ მოწყობილობას ამოწმებს. 

მმართველი ელექტრონიკა 

ელექტრონული სქემა მოთავსებულია დისკური მო- 

წყობილოიბის ქვედა მხარეს. იგი მართავს მუშა ძრავას, 
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თავაკების ამძრავს, თავაკებს და დისკის გკადამწოდებს. 

მის მიერ აგრეთვე შემდეგი ფუნქციები სრულდება: 

სლ) დისკურ მოწყობილობასა და დისკური მოწყობილო- 

ბის კოინტროლერს შორის სიგნალების გადაცემა; 

ს) თავაკებით წაკითხული ან ჩაწერილი მონაცემების 

გარდაქმნა. 

132. დისკის ლოგიკური სტრუქტურა 

ინფორმაციის ჩაწერისა და წაკითხვისათვის აუცი- 

ლებელია დისკის გარკვეულ მონაკვეთებად დაყოფა, ან? 

დისკის ლოგიკური სტრუქტურის შექმნა. ამისთვის საჯჭი- 

როა დისკის დაფორმატება. 

დისკის დაფორმატება ხდება პროგრამულად, ოპე- 

რაციული სისტემის საშუალებით. დრეკადი დისკისთვის 

როგორც დაბალი, ასევე მაღალი დონის დაფორმატება 

ერთდროულად სრულდება. დაფორმატების შედეგად დის- 

კსე იქმნება ბილიკები, სექტორები (ნახ. 13.2) და იწერება 

ოპერაციული სისტემისათვის აუცილებელი ინფორმაცია 

– ფესეური კატალოგი და ფაილების განლაგების ცხრი- 

ლი. 

დაფორმატების შედეგად დისკი ორ ნაწილად იყო- 

ფა (ნახ. 13.3): 

ი სისტემურ ველად; 
ი მღონაცემების ველად. 
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ჩახ. 13.2. დისკის ბილიკებად და სექტორებად დაყოფა 

  

ჩახ. 133. დისკის სტრუქტურა 

სისტემური ველი მოჩაცემების ველი 

  

            
  

ა ფაილების 
განლაგების 
(ცხრილი 

ჩამტყირითავი ფესვური 
ჩანაწერი კატალოგი 

სისტემური ყელი 

სისტემურ ველში იწერება: 

ი დისკის ჩამტვირთავი ჩანაწერი – 800! I10C0/ძ, 

ი ფაილების განლაგების ცხრილი – /“417 (1'7I6 /1/I0CთII07 

10ხ/4); 

ით ფესეცური კატალოგი. 
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ოპერაციული სისტემა თითქმის მთლიანად არე- 

სერყვებს დისკის გარე ბილიკს (ბილიკი 0) თავისი საჭი- 

როებისათვის 0-ვანი ბილიკის 1-ელი სექტორი ჩამ- 

ტეირთავი სექტორია (800! 560(0') და მასში ჩამტვირთავი 

ჩანაწერი (80ი! M2Cლ0'მ) იწერება. ჩამტვირთავი ჩანაწერი 

მოკლე პროგრამაა (რამდენიმე ასეული ბაიტი) რომელიც 

უსრუნველყოფს ჩამტვირთავი (სისტემური) დისკიდან ოჰპე- 

რაციული სისტემის კომპიუტერის ოპერატიულ მეხსი- 

ერებაში ჩატვირთვას. 

სისტემური ველის შემდეგ ნაწილს იკავებს 1:47. 

იგი დისკხე ორჯერ იწერება (მეორე ეგსემპლარი პირ- 

ველის კოპიოა). #47-ის საშუალებით ოპერაციული სის- 

ტემა განსასღვრავს, თუ რა ფაილებია დისკსე ჩაწერილი 

და რომელ სექტორებში არიაჩ ისინი განთავსებულნი. 

MI47 დისკსე ჩაწერილი ფაილების ნებისმიერ ცვლილებას 

ასახავს. 

ოპერაციული სისტემა დისკს ჰყოფს კლასტერებად. 

კლასტერი არის დისკის უმცირესი ნაწილი, რომელიც 

შეიძლება გამოიყენოს ოპერაციულმა სისტემამ ფაილის 

ჩაწერისათვის. კლასტერის სომა დისკის ტიპსეა დამოკი- 

დებული და შეიძლება ერთი, ან რამდენიმე სექტორისაგან 

შედგებოდეს. რაც უფრო მეტია 7:47-ის ელემენტის თან- 

რიგიანიბა, მით უფრო მეტ კლასტერთან შეუძლია ოპე- 

რაციულ სისტემას მუშაობა. დრეკადი დისკებისათვის 

IMMX7-ის ელემენტების სიგრძე 12 ბიტია. 

IMI-ის საშუალებით ოპერაციული სისტემა გან- 

სასღერავს დისკური სივრცის განაწილებას, ამიტომ /:47' 

დისკის ყველასე უფრო კრიტიკულ უბანს წარმოადგენს 

და მაქსიმალურ დაცვას მოითხოვს. ამიტომ დისკზე #”M47- 
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ის ორი კოპიო იწერება. მათ შორის მუშაობისას მხო- 

ლოდ პირველი კოპიო გამოიყენება. მეორე კოპიოს მხო- 

ლოდ დასიანებული დისკების აღმდგენი პროგრამები მი- 

მართაცყცენ. 

სისტემური ველის ბილო ნაწილს ფესეური კატა- 

ლოგი იკავებს. დისკსე საჭიროების შემთხვევაში შეიძ- 

ლება ქვეკატალოგების შექმნაც. ყოველი ფაილისათვის 

არსებიბს კატალოგის ელემენტი, რომელიც შეიცავს ფა- 

ილის სახელს, გაფართოებას, ბოლო რედაქტირების თა- 

რიღსა და დროს. ამას გარდა, კატალოგის ელემენტში 

იწერება ფაილის საწყისი კლასტერის ნომერი და ატრი- 

ბუტები, რომლებიც ფაილის მახასიათებლების რეგისტრა- 

ციისათვის გამოიყენება. 

ფესვური კატალოგის თითოეული ვლემენტის სიგ- 

რძე 32 ბაიტია, ამიტომ ერთ 512-ბაიტიაჩ სექტორში 16 

ელემენტი თავსდება. დისკის თითოეული ტიპისთვის ფეს- 

ვური კატალოგის მოცულობა ფიქსირებულია. მაგალი- 

თად, 3,5” ფორმატის და 1.44 მბაიტი მოცულობის დისკ“სე 

ფესვური კატალოგისთვის გამოყოფილია 14 სექტორი, 

რომელშიც შეიძლება 224 (16X14=:224) ფაილის შესახებ 

ინფორმაციის ჩაწერა. 

მოჩნაცუმთა ყელი 

მონაცემთა ველის დანიშნულებაა ფაილების ”შმე- 

ნახვა. 'უნდა აღვჩიშნოთ, რომ ჩაწერის რამდენიმე ლიპე- 

რაციის შედეგად ფაილები დისკსე შეიძლება არამე ხო- 

ბელ კლასტერებში განლაგდეს. თუ დისკის მთელ ხედა- 

პირსე ფაილების დიდი რაოდენობაა განთავსებული ცალ- 

კეული ფრაგმეჩტების სახით, დისკს ფრაგმენტირებული 

ეწოდება. ამ დროს ფაილამდე მიღწევის საშუალო დრო 
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ისრჯება. ამიტომ დისკური მოწყობილობის მაღალი 

წარმადობის შენარჩუნებისათვის, რეგულარულად “უნდა 

შევასრულოთ დისკის დეფრაგმენტაცია სპეციალური 

უტილიტების საშუალებით. 

13.3. დისკური მოწყობილობების სტანდარტები 

I3M სტანდარტის პერსონალურ კომპიუტერებს 5,25- 

დიუიმიანი და 3,5-დიუიმიანი დრეკადი დისკური მოწყობი- 

ლობების მხარდაჭერა გააჩნიათ დისკური მოწყობი- 

ლობები დაფორმატების პარამეტრების მიხედვით კლასი- 

ფიცირდებიან (ცხრილი 13.1). 

სოგიერთი პარამეტრი ყველა დისკურ მოწყობი- 

ლობაში ერთნაირია (სექტორის სომა, მხარეების და /'47- 

ების რაოდენობა), ხილო სოგიერთი – განსხვავებული. 

5.25-დიუიმიანი დრეკადი დისკური მოწყობილობები 

მორალურად მოძველებულია. თანამედროვე პერსონალურ 

კომპიუტერებში პრაქტიკულად მხოლოდ 3,5-დი'ჟიმიანი 

დრეკადი დისკური მოწყობილობები გამოიყენება. 

3.5-დიჯიმიანი დისკეტები 

ნახ. 134-სე წარმოდგენილია 3,5-დიუიმიანი დისკის 

კონსტრუქცია. განსხვავებით 5,25-დიუიმიანი დისკისაგან, 

რომელსაც წაკითხვა/ჩაწერის თავაკის დისკოან კონტაქ- 

ტისათვის დიდი ღიობი გააჩნია, 3,5-დიუიმიანი დისკებში 

ღილღობი დაფარულია ლითონის ან პლასტმასის ჩამკეტით. 

ჩამკეტი დისკის მუშა სედაპირის მტვრისგან დაც- 

ვას უსრუნველყოფს და ავტომატურად მხოლოდ მაშინ 
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იღება, როდესაც დისკი ჩადებულია დისკურ მოწყობილო- 

ბაში. 

ცხრილი 13.) 

ჯხრეკადი დისკების დაფორმატების პარამეტრები 
  

  

დისკის დიამეტრი, დიუიმი 3,5 3,5 3,5 5,25 5,25 
  

დისკის მოცულობა, კბაიტი | 2880 | 1440 | 720 )პ2იი | 360 
  

  

  

  

  

  

  

  

"მხარეების (თაყაკების) 2 2 2 2 2 

რაოდენობა 

ბილიკების რაოდენობა 80 80 80 80 40 

თითოეულ მხარესე 

სექტორების რაოდენობა 36 18 9 15 9 

ბილიკსე 

სექტორის მოცულობა, 512 512 512 512 512 

ბაიტი 

სექტორების რაოდენობა 2 1 2 1 2 

კლასტერში 

M41-ის სიგრძე სექტორებში| 9 9 3 7 2 

#747-ების რაოდენობა 2 2 2 2 2 

ფესეური კატალოგის 15 14 7 14 7 

სიგრძე სექტორებში 

ფესვურ კატალოგში 240 224 112 224 112 

ელემენტების მაქსიმალური 

  

რაოდენობა 

სექტორების საერთო 5760 | 2880 | 1440 | 2400 | 720 

რაოდენობა დისკსე 

პროგრამულად მიღწევადი 5726 | 2847 | 1426 | 237) | 708 

სექტორების რაოდენობა 
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ნახ. 13.4. 3.5-დიუიმიანი დისკეტი 

ღიობი ჩამკეტი 
ჩაზერა/წაკითხვისათვის 

  

    
       

დრმული 

დისკის 

ჩავლებისათვის 

ფანიარა 

დისკის 
ჩაVერისგან 
საცვისათვის 

ღიობი 1,44 
მბაიტიანი 

დისკებისთვის 

დისკეტის ერთი კუთხე ჩაჭრილია, რაც იცავს მას 

დისკურ მოწყობილობაში არასწორი ჩადებისგაჩ. დისკი 

მხოლოდ მაშინ ტრიალებს, როდესაც ის სწორედაა ჩადე- 

ბელი დისკურ მოწყობილობაში. 

დისკს გააჩნია ღიობი პლასტმასის ჩამკეტით. იე 

ღიობი დაფარულია ჩამკეტით, დისკიდან შესაძლებელია 

მონაცემების როგორც წაკითხვა, ასევე ჩაწერა და და- 

ფორმატება. წინააღმდეგ შემთხვევაში დისკიდან მხოლოდ 

მონაცემების წაკითხვაა შესაძლებელი. 

მიუხედავად იმისა, რომ მ3,5-დიუიმიანი დისკის 

სედაპირის ფართობი 2-ჯერ ნაკლებია 5,25-დიუიმიან დის- 

კთან შედარებით, მასსე შესაძლებელია მეტი ინფორმა- 

ციის – 1,44 ან 2,88 მბაიტის ჩაწერა. ჩაწერის გახრდილ 

სიმჯიდროვეს დისკის გაუმჯობესებული მაგნიტური ფენა 
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და დისკური მოიწყობილობის უფრო თანამედროვე კონ- 

სტრუქცია განაპირობებენ. 

თანამედროვე პერსონალურ კომპიუტერში უმეტე- 

სად გამოიყენება 3,56-დიუიმიანი დისკური მოწყობილობა 

144 მბაიტიანიანი დისკებით – სტანდარტი /I/) (/!§/ს 06»- 

CIIV). 

720 კბაიტიანი დისკური მოწყობილობები – სტან- 

დარტი /20 (მ2იVხ/Iი ძი) – ორმაგი სიმჭიდროვე) მორა- 

ლურად მოძველებულია და აღარ გამოიყენება. 

ო) სტანდარტის დისკებში მონაცემების ჩაწერის 

სიმჭიდროვე (18 სექტორი ბილიკზსე) ორჯერ მეტია #0 

სტანდარტის დისკებთან შედარებით (90 სექტორი ბილიკ- 

სე), რაც 7//2 დისკის მოცულობის 1,444 მბაიტამდე გაზ- 

რდის საშუალებას იძლევა. 

დამუშავებულია აგრეთვე 3,5-დიუიმიანი დისკური 

მოწყობილობებით რომლებიც სამუშაოდ 2,8ზ% მბაიტიან 

დრეკად დისკებს იყენებენ (სტანდარტი /:ჩ). #7 სტანდარ- 

ტის დისკები ჩაწერის “სემაღალი სიმჭიდროვით გამოირ- 

ჩევიან (36 სექტორი ბილიკზე). დისკის მაგნიტური ფენის 

საფუძველი ბარიუმის ფერიტია. #0 სტანდარტის დისკებ- 

ში, სხვა სტანდარტის დისკებთან შედარებით, მაგნიტური 

ფენა უფრო სქელია, რაც ჩაწერის ვერტიკალური მეთო- 

დის გამოყენების საშუალებას იძლევა. ამ დროს მაგნი- 

ტური დომენები ორიენტირებულია ვერტიკალურად, უფრო 

კომპაქტურად და არა ჰორისონტალურად, როგორც სხვა 

სტანდარტის დრეკად დისკებში. 

ა) სტანდარტმა ვერ ჰპოვა ფართო გავრცელება 

მაღალი ღირებულებისა და ჯერ-ჯერობით ნაკლებად გავ- 
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რცელებული ვერტიკალური ჩაწერის მეთოდის გამოყე- 

ჩების გამო. 

ჩაწერის სიმჭიდროჟყე 

ჩაწერისს სიმჯიდროვე (ათოს) – ინფორმაციის 

მოცულობაა, რომლის საიმედო განთავსებაცაა შესაძლე- 

ბელი ჩასაწერი სედაპირის გარკვეულ ფართობ“სე. დის- 

კებს ჩაწერის სიმჭიდროვის თორი მახასიათებელი გა- 

აჩჩნიათ. 

რადიალური სიმჭიდროქე მიუთითებს, იე რამდენი 

ბილიკის ჩაწერაა შესაძლებელი დისკსე და ისომება ბი- 

ლიკების რაოდენობით დიუჟიმ“სე – 77/ (7)'თCV 120): IIICჩI). 

წრფივი სიმჭიდროჟყე განსახღვრავს, თუ რა მოცუ- 

ლიობის ინფორმაციის ჩაწერაა შესაძლებელი ბილიკსე და 

ისომება დიუიმზე ბიტების რაოდენობით. – /3/7 /(/3//V )ბ0/- 

1)1C/)). 

/რერციტიული ძალა და მაგნიტური ფენის სის 

კოერციტიული ძალა აღნიშნავს მაგრიტ'ური ფენის 

დაძაბულობას, რომელიც აუცილებელია დისკსე მონაცე- 

მების სწორად ჩაწერისათვის. კოერციტიული ძალა, ისევე 

როგორც მაგნიტური ფენის დაძაბულობა, ესტრედებ“ში (ე) 

ისომება. მაღალი კოერციტიული ძალის მქონე დისკზე 

ჩაწერისათვის საჭიროა შედარებით ძლიერი მაგნიტური 

ველი, ხოლო მცირე კოერციტიული ძალის მქონე დის- 

კებსე ჩაწერა უფრო სუსტი მაგნიტური ველით ხდება. ამ- 

რიგად, რაც უფრო დაბალია კოერციტიული ძალა, მით 

უფრო მგრძნობიარეა დისკი. 

დისკის კიდეე ერთი მახასიათებელია მაგნიტური 

ფენის სისქე. რაც უფრო ვიწროა მაგნიტური ფენა, მით 
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უფრო ნაკლებ სეგავლენას ახდენს დისკის ერთი მონაკ- 

ჭეთი მეორესე. ამიტომ ვიწრო მაგნიტური ფენის მქონე 

დისკებს ახასიათებთ დიუიმსე მეტი ინფორმაციის ჩაწე- 

რის შესაძლებლობა ხარისხის გაუარესების გარეშე. 

ცხრილში 132 წარმოდგენილია სხვადასხვა სტან- 

დარტის 3,5-დიუიმიანი დისკების მაგნიტური საფარის პა- 

  

რამეტრები. 

ცხრილი 132 

ჯეისკექბის მაგნიტური საფარის პარამეტრები 

  

  

  

  

  

  

  

მაგნიტ-ერი საფარის ორმაგი მაღალი სემაღალი 

სიმჭიდროვე | სიმჭიდროვე | სიმჭიდროვე 
პარამეტრი . 

(1”/2) /(//2) (#L) 
ბილიკების სიმჯიდროვე 135 135 135 

(1#7) 

წრფივი სიმჯიდროვე 8717 17434 34868 

(I/3/>!) 

მაგნიტერი ფენის C0 C0 8ი« 

საფუძველი 
კოერციტიული ძალა, ე 600 720 750 

სისქე, მიკროდიუიმი 70 40 100 

ჩაწერის პოლარობა ჰორისონ- | პორიჭსონ- ვერტიკა- 

ტალური ტალური ლური       
  

  

287 

 



134. დრეკადი დისკური მოწყობილობების ჩართვა 

დრეკად დისკურ მოწყობილობებს ორი სტანდარ- 

ტული გასართი გააჩნიათ: 

.· გასართი დისკურ მოწყობილობასა და /”/##M2 კონტრო- 

ლერს შორის მმართველი სიგნალებისა და მონაცე- 

მების გაცვლისათვის; 

ი გასართი დისკური მოწყობილობის კვებისთვის. 

Iს კონტროლერი 

I18M XI პერსონალეერ კომპიუტერებში ვინჩესტერისა 

და დრეკადი დისკური მოწყობილობისთვის ცალ-ცალკე 

კონტროლერები გამოიყენებოდა. #8M #7-286 მოდელიდან 

დაწყებული, კომბინირებული კონტროლერი – C0/!ხC07/- 

V#0IIV- გამოიყენეს, რომელიც მართავდა როგორც ვინჩეს- 

ტერს, ასევე დრეკაე დისკურ მოწყობილობებსაც (ნახ. 

13.5). 

ნახ. 13.5. კომბინირებული კონტროლერი 

ააგო თ გი: უვერეთაფლევლელდოი ეიიოილერელლელილლაწლუიიოვილა 
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თაჩამედროვე სისტემურ პლატებში #27) კონტრო- 

ლერი ჩაშენებულია სისტემური პლატის C#I2M§6I-ში. სის- 

ტემურ პლატასე დამონტაუებულია სპეციალური გასართი 

კაბელის მესაერთებლად (ნახ. 13.6). 

ნახ. 13.6. სისტემურ პლატაზე არსებული 72 და 
7/IX2 გასართები 

      

II80#9 
კსოჩტროლერის 
გასართები 

=- M#I2I) 
| ყონტროლერის 

გასართი 

  

  

როგორც 3.5-დიუიმიანი, ასევე 5,22--დიუიმიანი დის- 

კური მოწყობილობები კონტროლერს ბრტყელი, 34-გამტა- 

რიანი კაბელის საშუალებით უერთდებიან (ჩახ. 13.7). კა- 

ბელ ში 6 გამტარი გადაბრჟნებულია. ამ გამტარებით დამ- 

გბროვებლის არჩევის და ამძრავის ჩართვის სიგნალები 

გადაიცემა. 

კაბელის მავთულების გადაბრ'ჟყნება აუცილებელია 

ორი დრეკადი დისკური მოწყობილობის დაყენების შემ- 

თხვევაში, მათთვის სხვადასხვა სახელების მისანიჭებლად 

(4: და 8). #I#79202I გასართთან შეერთებულ დრეკად დისკურ 

მოწყობილობას ენიჭება სახელი #:, ხოლო /-2I22 გასარ- 
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თთან შეერთებულ დრეკად დისკურ მოწყობილობას – 

სახელი 788:. 

ნახ. 13.7. 34-გტამტარიანი კაბელი დისკური მოწყობილობის 

შესაერთებლად 

ფერადი მარკით; ებული მავთული #7/!:-/ 

      ალუ ვენ აიარა ევლოთ იცალიილი 

  
#/21) !გასართი #0 2 გასართი /:/2/ კონტროლერის გასართი 

პირველი #72 კონტროლერები განთავსებულნი იყ- 

ვნენ ცალკე პლატასე და ოთხი დრეკადი დისკური მოწ- 

ყიბილობის შეერთების საშუალებას იძლეოდნენ. მონჩა- 

ცემთა გადაცემის სიჩქარე 30-35 კბაიტი/წმ-ს აღწევდა. 

თანამედროვე ##M0 კონტროლერები მხოლოდ ორი 

დრეკადი დისკურ მოწყიბილობის ჩართვის “'შესაძლებ- 

ლობას იძლევიან, თუმცა მონაცემების გადაცემის სიჩქა- 

რე გასრდილია 62 კბაიტი/წმ-მდე სტანდარტული 1,44 

მბაიტიაჩი დისკური მოწყობილობებისთვის და 125 კბა- 

იტი/წმ-მდე – დამაგროვებლებისთვის, რომელთაც '2.88 

მბაიტი მოცულიობის #0 დისკების მხარდაჭერა გააჩნიათ. 

ცხრილში 133 წარმოდგენილია სტანდარტული დი- 

სკური მოწყობილობის გასართის კონტაქტების დანიშ- 

ნულება. 
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(ცხრილი 13.3 

სტანდარტელი დისკური მოწყიიბილობის გასართის კონტაქტები 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

ფური კატეგორია სიგნალი დანიშნულება 

2 შესას·ლელი IIIდს/ილიI | ჩაწერის მაღალი/ნორმა- 

ძC6)15II» ტიული სიმჭიდროვე 

4 შესასვლელი LIIV§60ძ დამამსადებლის 

სპეციფიკაცია 

6 შესასვლელი CIIII/§0V დამამ'სადებლის 

სპეციფიკაცია 

8 გამოსასვლელი IIIძძX ინექსური ღიობის 

იდენტიფიკაცია 

10 შესასელელი. | M/0(ი” /:0ხ#C 0 |4 დისკერი მოწყობილიბის 

ძრავას ჩართვა 

12 შესასეყლელი | /7/IV6 59I0CI 1 | 8 დისკური მოწყიობილიიბის 

აქტივისაცია 

I14 შესასვლელი | /2/VIV2ე 501001 0 |/ დისკური მოწყობილობის 

აქტივისაცია 

16 მესასელელი | /#/0I0) #IIთხ!ი |! | 8 დისკური მოწყობილობის 

ძრავას ჩართვა 

18 შესასვლელი იმიიისია |ისავაკის გადაადგილების 

§0I6CI მიმართულება 

20 შესასვლელი §/20 იმპულსი თავაკის 

გადაადგილებისთვის 

22 შესასვლელი IMMI2 ჰით | მონაცემთა ჩაწერა 

24 შესასელელი III იხი(C | სიგნალი მონაცემთა 

სემოდაჩ გადაწერისათვის 

22 | გამოსას/ლელი 1II“VC#L 00 თავაკის ნულოვან 

ბილიკსე გადაყვაჩა 

2 | გამოსასვლელი) M94/(2 I#-იიI2CI | დისკის დაცვა         
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კონ- 
ტაქტი კატეგორია სიგჩალი დანიშნულება 

  

ცვლილებებისგან 
  

პი | გამოსასელელი| /#იიძ)პიი | მონაცემთა წაკითხვა 
  

32 შესასვლელი ა)ძლ 50Iლ- | მიმართვა დისკის პირველ, 

ან მეორე მხარესე 
  

3 | გამოსასვლელი) 1IVV ა5/იII§. | დისკური მოწყობილობის 

მ სადყოფნა           
  

დისკური მოწყობილობის კქეიბა 

დისკური მოყობილობების კვებისათვის 7##M/? კომპა- 

ნიის მიერ დამუშავებული, დიდი და მცირე სიმის ოთხ- 

კონტაქტიანი #/0/0-M-L0იC# გასართები გამოიყენება (ნახ. 

13.8). 

ნახ. 13.8. დრეკადი დისკური მოწყობილობების 

კვების გასართები 

        221 <4 
; 2“ “| 
LC, ააანადიდიი. 

1 – (+)12 ე) ყვითელი 4 – (412 ვ) ყყითელი 

2 – (მიწა) შავი 3 – (მიწა) “ავი 

3 – (მიწა) წავი 2 – (მიწა) შაყი 

4 – (+5 ე) წითელი 1 – (4:5 ე) წითელი 

5,25-დი'უიმიან დისკურ მოწყობილობებში გამოიყე- 

ნება დიდი 'სომის გასართი, ხოლო 3,5-დიფიმიან დისკურ 

მოწყობილობებში – იშვიათად დიდი, ხოლო უმეტესად 

მცირე სომის გასართი. 
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ერთ-ერთი პრიობლემა„ რომელიც წარმოიქმნება 

ძველ კომპიუტერებში 3,5 დიუიმიან დისკური მოწყობი- 

ლობის დაყენებისს დროს, მდგომარეობს იმაში, რომ 

კვების ბლოკს შეიძლება გააჩნდეს დიდი ზომის, ხოლო 

დრეკად დისკურ მოწყობილობას – მცირე ზომის გა- 

სართი. ამ შემთხვევაში გასართის მექანიკური გადაკე- 

თება საშიშია, რადგან დიდი და მცირე “რფსიმის გასარ- 

თების კონტაქტების სიგნალები განსხვავებულია. ამ შემ- 

თხვევაში უმჯობესია სპეციალური ადაპტერის გამოყე- 

ნება, რომლის საშუალებითაც კვების ბლოკის დიდი ს(ი- 

მის გასართი დისკური მოწყობილობის მცირე რომის გა- 

სართს უკავშირდება. 

2002 წლიდან ბევრმა კომპანიამ დაიწყო პერსო- 

ხალური კომპიუტერების გამოშვება დრეკადი დისკური 

მოწყობილობების გარეშე. ამ მიმართულების განვითარება 

პორტატიული კომპიუტერებიდან დაიწყო დ რომლებშიც 

კომპიუტერის კორპუსში დაყენებული დრეკადი დისკური 

მოწყობილობების ნაცვლად შემოთავასებული იქნა მათი 

CV58 ვერსიები. 

#0ყძიC/”-I»6C არქიტექტურა X-ს კონტროლერს საერ- 

თოდ არ ითვალისწინებს. ამიტომ, აუცილებლობის შშემ- 

თხვევაში, გარე დრეკადი დისკური მოწყობილობები გამო- 

იყენება, რომლებიც კომპიუტერს ხ58, MV90-IM/I9, ან პარა- 

ღელური პორტის საშუალებით უკავშირდებიან. 

პერსონალური კომპიუტერის სტანდარტული კონ- 

ფიგურაციიდან დრეკადი დისკური მოწყობილობების გა- 

მორიცხვის ტენდენცია განპირობებულია #/იXჩM-დამგრო- 

ვებლების და M/. I ტექნოლოგიის გავრცელებით, 

რომლის მიხედვითაც დრეკადი დისკური მოწყობილობე- 
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ბის ნაცვლად C/2--””V დისკური მოწყობილობების გამოყე- 

ნებაა შესაძლებელი. 
ა
თ
ი
 >
 

10. 

11. 

12. 

საკონტროლო კითხვები 

ჩამოთვალეთ დრეკადი დისკური მოწყობილობის ძირი- 

თადი ელემენტები. განმარტეთ მათი დანიშნულება. 

აღწერეთ დრეკადი დისკური მოწყობილიბის თავაკი 

და ჩაწერის მეთოდი. 

განმარტეთ დრეკადი დისკური მოწყობილობის მმარ- 

თეელი ელექტრონიკის დანიშნულება. 

აღწერეთ დრეკადი დისკის ლოგიკური სტრუქტურა. 

აღწერეთ დრეკადი დისკის სისტემური ველი. 

აღწერეთ დრეკადი დისკის მონაცემთა ველი. 

აღწერეთ დრეკადი დისკური მოწყობილიბების სტან- 

დარტები. 

აღწერეთ დრეკადი დისკების კონსტრუქცია და სტან- 

დარტები. : 

ჩამოაყალიბეთ მაგნიტური ჩაწერის ძირითადი ჰპარა- 

მეტრები. 

აღწერეთ #92 კინტროლერი და კაბელი. 

განმარტეთ დრეკადი დისკური მოწყობილობის გასარ- 

თის კონტაქტების დანიშნულებები. 

აღწერეთ დრეკადი დისკური მოწყობილობების კვების 

გასართები. 
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დამატებითი საკითხავი ლიტერატურა 

ბენაშვილი ა. პერსონალური კომპიუტერის სტარნ- 

კარტული დისკური მოწყობილობები. ტექნიკური უნი- 

ვერსიტეტი. (2006 – 146 გვ.: ილ.) 

MVCIICL 85. LC თძIIC ით Iბ00თII6 MC§. I17IM IIII0I. 

(2006). 

L.I. LCC, LCC წIVძაილ!სჩ. #7ხჯი/I/(6 ,30CI7M6” 5 CIVIძC (0 MC 

L/X)I-ძძცის. (2000) 

ჰგთოლვა /ი!0იიმM0ა. #/Iო-000)!I/2I!6” Iბრიითი!. 4! 7#0III0M. 

(2001) 

VI იხ-გვერდები 

იLLი://VVVVVV.ლი.VVIMI0CძIმ.0LC/VVIMI/I'II000CV 0ძ15M 

ჩI(ი://VVVVVV.C01)იVLCL.1I0VV5(VIIIMV0IM§.C0-%/II0ინV-ძI5M-ძIIVC.ი(თ 

ჩI1ი0://VV/V.IიCI06C15.II)00ძ.C0I/იC IVI0II/II0იიV_ ძIაL.ხ1თ 

ჩMLLი://VVV/VV/.0CCVIძ0C.C0-ი/ICI/ (ძძ/1იძიX.ხ(ი 

ჩL(6://V/VVV.IIი10CCხ.09/C0L00-0CI/058):121+.იძL 
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14.1. 

14.2. 

14.3. 

14.4. 

თავი 14 

ვინჩესტერი 

  

ვინჩესტერის მუშაობის პრინციპი და მახასი- 

ათებლები 

ეინჩესტერის კონსტრუქცია 

ეინჩესტერების სტანდარტები. კონფიგურირება 

ვინჩესტერის ლოგიკური სტრუქტურა 
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14.1. ვინჩესტერის მუშაობის პრინციპი და 

მახასიათებლები 

ვინჩესტერი პერსონალური კომპიუტერის ერთ-ერთი 

უმნიშვნელოვანესი კომპოჩენტია. ისევე, როგორც დრეკად 

დისკსე, ვინჩესტერსეც ინფორმაცია დისკის მაგნიტურ 

ფენასე იწერება. 

ვინჩესტერის მბრუნავ დისკებსე მონაცემები ჩაიწე- 

რება და წაიკითხება უნივერსალური ჩაწერა/წაკითხვის 

თავაკების საშუალებით. თითოეული დისკი დაყოფილია 

ბილიკებად და სექტორებად (ნახ. 14.1). თითოეული სექ- 

ტორის საინფორმაციო მოცულობა 512 ბაიტია. 

ჩახ. 14.1. ვინჩესტერის დისკის ბილიკები და სექტორები 

    

    

სექტორი 

/ „რ,“ , – აურით ფული, 

აირი 2 
გარე ბილიკი (0) / / MM 

/ 

შუა ბილიკი, 

შიგა 
ბილიკი 

ვინჩესტერი რამდენიმე – ჩვეულებრივ ორი, ან სამი 

დისკისაგან შედგება. თუმცა არსებობენ 11 და მეტი დის- 
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კისგან შემდგარი მოწყობილობებიც. ინფორმაცია დისკე- 

ბის ორივე მხარესე იწერება. ერთტიპიური (ერთმანეთის 

ქვევით განლაგებული) ბილიკები ცილინდრებად ერთიან- 

დებიან. 

თითოეული დისკური სედაპირისთვის შესაბამისი 

ჩაწერა/წაკითხვის თავაკის გათვალისწინებელი. ყველა 

თავაკი ერთ საერთო დაარსეა დამონტაჟებული და ერთ- 

დროულად (სინქრონულად) გადაადგილდება. ამიტომ, 

ვინჩესტერის ლოგიკური სტრუქტურის აღწერისას, ჩვე- 

ულებრივ ცილინდრები (და არა ბილიკები) განისასღვრე- 

ბა. 

ვინჩესტერი უმეტესად ხისტად ყენდება პერსონა- 

ლური კომპიუტერის კორპუსში, თუმცა მოხსნადი დამ- 

გროვებლებიც გამოიყენება. 

ვინჩესტერის ძირითადი პარამეტრებია: 

·ჭ ტევადობა; 
ი სწრაფქმედება; 

.ი უმტყუნო მუშაობის დრო. 

ტევადობა 
ძირითად კრიტერიუმს ვინჩესტერის არჩევის დროს 

წარმოადგენს მისი ტევადობა, ანუ მონაცემთა მაქსიმა- 

ლური მოცულობა, რომელიც შეიძლება ჩაიწეროს ვინჩეს- 

ტერსე ვინჩესტერის ტევადობა შემდები ფორმულით 

გამოითვლება: 

V (ბაიტი) = C-II.5.572 (ბაიტი), 

სადაც 

C – ცილინდრების რაოდენობა; 

” – თავაკების რაოდენიბა; 
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5 – სექტორების რაოდენობა. 

გასათვალისწინებელია, რომ ვინჩესტერსე ჩაწერი- 

ლი მონაცემების მაქსიმალური მოცულობა ყოველთვის 

ნაკლებია ვინჩესტერის ტევადობასე, რადგან დისკური 

მეხსიერების ნაწილი ვინჩესტერზე მონაცემების განთაე- 

სების მართვისთვის გამოიყენება. 

სონურ-სექციური ჩაწერის მეთოდი 

პრაქტიკულად ყველა თანამედროვე #27” და §5C5/ 

ვინჩესტერში ზონურ-სექციური ჩაწერის წესი (2006 ხ!! 

#0C0I0I)C) გამოიყენება, რომლის მიხედვითაც სხვადასხვა 

ბილიკები სექტორების განსხვავებულ რაოდენობას შე- 

იცავენ. ბილიკები, რომლებიც დაცილებულია ცენტრიდან, 

შედარებით გრძელია დისკის ცენტრთან არსებულ ბილი- 

კებთან შედარებით, ამიტომ შესაძლებელია მათი მეტ სექ- 

ტორად დაყოფა. 

გარე ცილინდრების შიგა ცილინდრებთან შედა- 

რებით მეტი რაოდენობის სექტორებად დაყოფა დისკის 

მოცულობის გასრდის ეფექტური მეთოდია (ნახ. 14.2). 

ნახ. 142. ზონურ-სექციური ჩაწერის მეთოდი 

შიგა სონა 
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სონური ჩაწერის დროს ცილინდრები იყოფა შე.გუ- 

ფებად, რომლებსაც “სონჩები ეწოდებათ. ბილიკები, რომ- 

ლებიცკ ერთ სონას მიეკუთვნებიან, ერთი და იგივე რა- 

ოდენობის სექტორებად იყოფიან. რაც უფრო ახლოსაა 

სონა დისკის გარე კიდესთან, მასში შემავალი ბილიკები 

სექტორების მეტ რაოდენობად იყოფა შიგა სონებში მო- 

თავსებულ ბილიკებთან შედარებით. თანამედროვე ვიჩჩეს- 

ტერები 10 და მეტ სონად იყოფიან. 

მოძებნის საშუალო დრო 

მოძებნის საშუალო დრო (#4VთVIძიყი 500L 7VIC6) წარ- 

მოადგენს დროით ინტერვალს, რ“მმლის განმავლობაშიც 

ვინჩესტერის თავაკები ერთი ცილინდრიდან მეორეზე გა- 

დაადგილდებიან. ამ პარამეტრის გამოთვლისათვის “უნდა 

შესრულდეს შემთხვევით არჩეულ ბილიკებსე გადასვლის 

ოპერაციების სერია და მოძებნების ჯამური დრო გაიყოს 

ოპერაციების რაოდენობა“სე. 

ვინჩესტერის საპასპორტო მონაცემებში მოძებნის 

საშუალო დროდ “უმეტესად მიეთითება თავაკების გადა- 

ადგილების დრო დისკების ჩასაწერი სოჩის სიგანის მე- 

სამედზე. 

მონაცემთა გადაცემის სი/,ქარე 

მოძებნის საშუალო დრო დამოკიდებულია მხო- 

ლოდ თავაკების პოსიციონირების სიჩქარესე, ხილო მიო- 

ნაცემთა წაკითხვის სიჩქარე დამოკიდებულია ვიჩჩესტე- 

რის ისეთ მახასიათებლებ“სე, როგორებიცაა ბაიტების რა- 

ოდენობა სექტორში, სექტორების რაოდენობა ბილიკ'სე 

და დისკის ბრუნვის სიხშირე. 
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ჩამოთვლილი მახასიათებლების საფუძველზე გამო- 

ითვლება მონაცემთა გადაცემის მაქსიმალური სიჩქარე – 

(/M/თXII11:/)1 120IC0 1)'0115/6I Iბ0I6, M/#/27/9): 

ML I = 5)21 -512 · 1ბIIM / 60 (ბაიტი/წმ), 

სადაც 

ა – სექტორების მაქსიმალური რაოდენობაა ბილიკზე; 

MM -–- დისკის ბრუნეის სიჩქარეა (ბრ/წთ). 

უნდა გავითვალისწინოთ, რომ ვინჩესტერის დოკუ- 

მენტაციაში მითითებულ M07#-%ზე უფრო მნიშვნელოვანი 

პარამეტრია მონაცემების გადაცემის საშუალო სიჩქარე. 

ვინჩესტერი, როგორც წესი, დაყოფილია 10 ან მეტ “ო- 

ნად, რომლებიც სექტორების განსხვავებულ რაოდენობას 

შეიცავენ. რამდენადაც ვინჩესტერის გარე “'ხონები მეტ 

სექტორებს “შმეიცავენ შიგა სონებთან შედარებით, მო- 

ნაცემთა გადაცემის სიჩქარეც მათთვის უფრო მაღალია. 

ცხრილში 14) წარმოდგენილია საშუალო კლასის 120 

გბაიტიანი #4ძXI0I-/2!0M0Mძ9M0იX ვინჩესტერის მონაცემთა გა- 

დაცემის სიჩქარეები. 

“ ამრიგად, მონაცემების გადაცემის რეალური სიჩ- 

ქარე მერყეობს 41,29-დან 20,64 მბაიტ/წმ-მდე, ხოლო სა- 

შუალო სიჩქარეა – 30.91 მბაიტი/წმ. საშუალო კლასის 

ვინჩესტერებისთვის ინტერფეისის სიხშირე (/17#M 66//00/ 

133, 5/74) მონაცემთა გადაცემის სიჩქარესე გავლენას 

პრაქტიკულად არ ახდენს. თუმცა სურათი იცვლება მალღა- 

ლი კლასის ვინჩესტერებისათვის, რომლებსაც დიდი ტე- 

ვადობა და დისკების ბრუნვის მაღალი სიჩქარე (10000- 

15000 ბრ/წთ) გააჩნიათ. 
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ცხრილი 14.1 

M/იXI0I--12:00)0110M/იX ქინ/ესტურის მონაცემთა 

გადაცემის სიჩქარეჟტბი 
  

  

  

  

            
  

  

მატარებლის | სექტორების ბრუნვის მონაცემების 

სინა რაოდენობა სიჩქარე გადაცემის 

ბილიკვსე (ბრ/წთ) სიჩქარე 

გარე სონა 896 5400 41,29 

შიგა სონა 448 5400 20,64 

შუა სონა 672 5400 30.97 

უმტყუნო მუშაობის დრო 

ვინჩესტერის დოკუმენტაციაში მიეთითება ისეთი 

პარამეტრი, როგორიცაა მტეუნებებს შორის საშუალო 

სტატისტიკური დრო M778/' (Mძთ011 71II6 136(VI60)1 /'თIIIII-6V). ტი 

ახასიათებს მოწყობილობის საიმედოობას, რომელიც შე- 

იძლება 20000-500000 საათს და მეტს შეადგენდეს. M77/“ 

მოსალოდნელი პარამეტრია (გარკვეული ალბათობით). 

მოწყობილობის საიმედოობის შესახებ სუსტი მონაცე- 

მების მისაღებად “თუნდა შემოწმდეს ერთნაირი ვინჩესტე- 

რების ჯგუფი M78/-სე დაახლოებით ორჯერ მეტი დრიო- 

ის განმავლობაში, რაც ამიტომ 

პორტო #M178/ მონაცემი ვინჩესტერის რეალურ საიმედო- 

ობას ყოველთვის არ შეესაბამება. 

არარეალფრია. საპას- 

როგორც გამოცდილება აჩვენებს, თუ ვინჩესტერი 

უმტყუნოდ მუშაობს პირველი საგარანტიო თვის განმავ- 

ლობაში, ის მორალურ დაძველებამდე იმუშავებს. 
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ყინჩესეტერის C0§5ჩ-შესსიერება 

Cთ§/#-მეხსიერების ქვეშ არა ცენტრალური ოპერა- 

ტიული მეხსიერების ბუფერი, არამედ ვინჩესტერის კონ- 

ტროლერში არსებული მეხსიერების უჯრედები იგულის- 

ხმება CძM/-მეხსიერებსს არსებობა მნიშვნელოვნად 

სრდის მონაცემების გადაცემის სიჩქარეს, რადგან ვინჩეს- 

ტერიდაჩ წინასწარ წაკითხულ იმ მონაცემებს ინახავს, 

რომლებიც პროცესორს დიდი ალბათობით შეიძლება 

დასჭირდეს. 

Cძ§5/I-მეხსიერება ყველა თანამედროვე ვინჩესტერს 

გააჩჩია. მისი მოცულობა, როგორც წესი, 512, 1024, 2048 

კბაიტს შეადგენს. 

1)1ICIICთVC 

დისკის ბრუნვისას თავაკი 512-ბაიტიან სექტორს 

მთლიანად კითხულობს და მონაცემებს კონტროლერს გა- 

დასცემს. დისკი ბრუნვას აგრძელებს და თავაკს შემდეგი 

სექტორის წაკითხვას სთავასობს, ხოლო კონტროლერი 

ამ დროს მონაცემების პროცესორთან გაცვლითაა დაკავე- 

ბული. შემდეგი სექტორის წაკითხვისათვის თავაკმა დის- 

კის მთლიაჩ შემობრუნებას უნდა დაუცადოს. 

ამიტომ ძველი მოდელის ვინჩესტერების დისკების 

ორგანიზაცია სექტორების არა თანმიმდევრობითი განლა- 

ბებით, არამედ I/VI/0I/60VC-ფაქტორის მიხედვით ხდებოდა 

(ნახ. 14.3). ამ შემთხვევაში თავაკების პოსიციონირებისას, 

დისკის მთლიანი შემობრუნების გარეშე, კონტრ“ლერს 

მონაცემების გადაცემისთვის საკმარისი დრო გააჩნია. 

თანამედროვე კონტროლერები სხვა პრინციპით მუ- 

შაობენ, ამიტომ გვიჩჩესტერის III(CVII6CV--ფაქტორი მნიშ- 

ეჩელოვან როლს აღარ თამაშობს. ვინჩესტერის სექტო- 
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რების უწყვეტი წაკითხვის ორგანისაციისთვის მონაცე- 

მები ერთდროულად რამდენიმე სექტორიდან იკითხება 

(მათ საჭიროებაზე „წინასწარმეტყველებით“) და ბუფერში 

ინახება. საჭირო მონაცემები მუშავდება კონტროლერის 

მიერ, ხოლო ზედმეტი მონაცემები – იშლება. 

ნახ. 143. სექტორების განაწილება I:1 და 3:1 //7/0/I/6თV6- 

ფაქტორების მიხედვით 

IIMI6I08V6 Iო8ი828V6 

1:1 3:1 

  

ვინჩესტერის სექტორების უწყვეტი წაკითხვის მე- 

თოდღის რეალიზაცია მას შემდეგ გახდა შესაძლებელი, 

როდესაც ვინჩესტერის კონტროლერმა პლატა-ადაპტერი- 

დან ვინჩესტერის კორპუსში გადაინაცვლა. „ჩაშენებული“ 

კონტროლერი ვინჩესტერის მექანიკისა და ელექტრონიკის 

ოპტიმალური მუშაობის შესაძლებლობას იძლევა. 

ვინჩესტერის 7/!V//6იV6--ფაქტორის შეცვლა მხოლოდ 

სპეციალური პროგრამული საშუალებებითაა შესაძლებე- 

ლი. ამ დროს მონაცემები მთლიანად ნადგურდება, რად- 

გან ვინჩესტერის ლოგიკური სტრუქტურა იცვლება. 
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5§M#4IM-27' ტეკნოლოგია 
ვინჩესტერის კომპონენტების დაძველების, ცვეთის, 

საექსპლუატაციო რეჟიმების დარღვევის შედეგად დის- 
კებსე ჩაწერილი ინფორმაცია შეიძლება დაიკარგოს. ასე- 

თი შემთხვევების თავიდან ასაცილებლად ვინჩესტერების 

უმსხვილესმა დამამსადებლებმა ვიჩჩესტერის მდგომარე- 

ობის შეფასების და ავტომატური პროფილაქტიკის 5M4##7 

ტექნოლოგია დაამუშავეს. 

§5M/4/პ1 (50//-M0IM!!0IM9, /ქ)10II§)§ იMთ Iბტიი!IIIC 16CMI- 

ო0იI0ფ, – თეითტესტირების, ანალისის და ანგარიშის ტექ- 

ნილოგია) სამრეწველო სტანდარტია, რომელიც აღწერს 

ვინჩესტერის შეცდომების წარმოქმნის წინასწარმეტყველე- 

ბის მეთოდებს. §M4/?7 სისტემის აქტივისაციისას მოწ- 

მდება განსასღვრული პარამეტრები, რაც ვინჩესტერის 

დასიანების წინასწარმეტყველების საშუალებას იძლევა. 

თუ პარამეტრების “რმემოწმებისას დადგინდა, რომ 

ვინჩესტერის დასიანების ალბათობა გაისარდა, 5M4/7 

სისტემა კომპიუტერის 8/05-ისთვის გამოიმ'ეშავებს შეტ- 

ყობინებას შექმნილი უწესრიგობის შესახებ. 

არიყი!6 79CIIII0I0V/ კომპანიის მ“ინაცემების მიხედვით 

ვინჩესტერის შეცდომების 60% მექანიკურია. 5M/4IM7 სის- 

ტემის მიერ სწორედ მექანიკური პარამეტრები მოწმდება. 

II2/474 და 5C5! დამაგროვებლებისთყის §5M/M7 სისტემა 

1995 წელს იქნა რეალისებული. სტანდარტის დამუშავე- 

ბაში მონაწილეობდნენ კომპანიები: 56იდ0ი!6 700ჩ/10!0ღ), IIII- 

/IIა, IICIVI6I(-MიCჩთ!ძ, MVVXIიI, (2VთI!M, M/25(ფ» ILXIVCIIძI. ვინ- 

ჩესტერების უმეტესობაში შემდეგი პარამეტრები რეგის- 

ტრირდება: 
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ი თავაკის დაცილება ვინჩესტერის დისკის “სედაპირი- 

დან; 

« ვინჩესტერსა და ვინჩესტერის Cძ+§/M-მეხსიერებას შო- 

რის მონაცემთა გადაცემის სიჩქარე: 

ი დასიანებული (ხიძ) სექტორების რაოდენობა; 

ი ვინჩესტერის ბრუნვების რაოდენობა მუშაობის განმავ- 

ლობაში; 

ი ვინჩესტერის თავაკების გადაადგილების რაოდენობა; 

ი დისკების ნომინალური სიჩქარით დატრიალების დრო; 

.·ი “შეფერხებების სიხშირე მონაცემების მოძებნის დროს; 

ი ვინჩესტერის განმეორებითი დაკალიბრებების რაოდე- 

ნობა. 

ყოველ “პარამეტრს სღერული მნიშვნელობა გააჩ- 

ნია,ა რომლის მიხედვითაც “შეცდომა განისასღვრება. 

სღვრულ მნიშვნელობებს ვინჩესტერის დამამსადებელი 

განსასღვრავს და მათი შეცვლა შეუძლებელია. 

ატMV/II. სისტემის ფუნქციონირებისათვის აუცილე- 

ბელია: 

ი 5M74M?/-თავსებადი ვინჩესტერი; 

ი 8/05, რომელსაც 5M4/?27' მხარდაჭერა გააჩნია, ან ოპე- 

რაციული სისტემისთვის განკუთვნილი ვინჩესტერის 

სპეციალური დრაივერი. 

5M4IMX შეტყობინებას ვინჩესტერი 7/2%, ან 5C45/ (გა- 

მომდინარე ვინჩესტერის ტიპიდან) შესაბამისი ბრძანებით 

უგზსავნის სისტემურ ,8/05-ში ჩაწერილ ეინჩესტერის დრა- 

ივერს, ხოლო ეს უკანასკნელი – ოპერაციულ სისტემას. 

ამ დროს ეკრანსე დაახლოებით ასეთი შინაარსის ჩანა- 

წერი გამოჩნდება: 
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1I)1I))00/Iთ(61)/ ხთC(( III) ”0I!)' I(ოღIთ თMMძ I-თ/)Iძ9C6 #CII!' #10I“ძ ძI§# ძI'IV6. 

4 /01I!VIC I)10)/ ხC 1/11111IICM.. 

უნდა გავითვალისწინოთ, რომ ვინჩესტერი, რომ- 

ლის შემოწმებისას გამოჩნდა შეტყობინება 5M/4/7-მტყუნე- 

ბის შესახებ, ნებისმიერ დროს შეიძლება გამოვიდეს 

მწყობრიდან, ამიტომ სასწრაფოდ უნდა შევასრულოთ მო- 

ნაცემების სარესერყო კოპირება. 

თუ 8/05+ მხარს არ უჯერს 5#M4/ბქ7-ტექნოლოგიას, 

ვინჩესტერის დიაგნოსტიკისათვის შესაძლებელია სპეცი- 

ალური პროგრამული უტილიტების, მაგალითად, კომპანია 

5)/./0თIMII0C-ის M0/+407 CIIIIIC§ გამოყენება. 

14.2. ვინჩესტერის კონსტრუქცია 

დამუშავებულია ვინჩესტერის ბევრი სხვადასხვა 

ტიპი, თუმცა ყველა მათგანი ერთი და იგივე ძირითადი 

კვანძებისაგან შედგება. კვანძების კონსტრუქცია და გა- 

მოყენებული მასალები შეიძლება განსხვავებულიც იყოს, 

თუმცა მათი ძირითადი მუშა მახასიათებლები და ფეუნ- 

ქციონირების პრინციპები იდენტ'ერია. ტიპიური ვინჩეს- 

ტერის ძირითადი კონსტრუქციული ელემენტებია: 

ი დისკები; 

ი წVაკით.ხვა/ჩაწერის თავაკები; 

ი თავაკების ამძრავი მექანიზმი; 

იძ დისკების ამძრავი მექანიზმი; 

თ. ნჩაბებდი პლატა მმართველი სქემით; 

კაბელები და გასართები; 
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.·ჭ კონფიგურაციული ელემენტები (გადამწოდები და გა- 
დამრთველები). 

დისკები, დისკების ამძრავი, თავაკები, თავაკების 

ამძრავი მექანისმი მოთავსებულია ///24 (/16თძ /2I5# /15§თ11- 

ხს) კორპუსში, ხოლო ნაბეჭდი პლატა, კონფიგურაციული 

ელემენტები და სამონტაუო ნაწილები მოხსნადია. 

დისკები 

ვინჩესტერი რამდენიმე დისკს შეიცავს, რომლებიც 

ერთმანეთის ქვევით არიაჩ დამონტაჟუებულნი (ნახ. 14.4). 

დისკების რაოდენობა ვინჩესტერის მოცულობის ერთ- 

ერთი განმსასღვრელი ფაქტორია. 

ნახ. 144. მაგნიტური დისკების ბლოკი 

  

    
ვინჩესტერის დისკები, დრეკადი დისკებისგან გან- 

სხყავებით,„ ალუმინის ან არაკრისტალური მინისაგან 

დამსადებულ ფირფიტებს წარმოადგენენ. მათი გადაღუნვა 
'შეუძლებელია. ამიტომ ვინჩესტერს სოგჯერ ხისტ დის- 
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კურ მოწყობილობას – III) (/IIIV IX59L /2/IVმ), ან ხისტ 

დისკებზე დამგროვებელსაც უწოდებენ. 
წარსულში ვინჩესტერის დისკები მხოლოდ ალუმი- 

ჩის ნაერთებისგაჩ მსადდღებოდა. თ'ემცა, დროთა განმავ- 

ლობაში, საჭირო გახდა ისეთი დამაგროვებლების დამ- 

სადება, რომლებ“მიც მცირე ზომა და დიღი საინფორ- 

მაციო ტევადობა იქნებოდა შესამებეული. ამიტომ დისკე- 

ბის ძირითად დასამსადებელ მასალად დაიწყეს მინის 

(უფრო სუსტად, მინისა და კერამიკის საფუძველსე შექ- 

მნილი კომპოზიტური მასალების) გამოყენება. მინის დის- 

კი უფრო ხისტი და მტკიცეა ალუმიჩის დისკთან შედარე- 

ბით და ტემპერატურის ცვლილებების მიმართ ნაკლები 

მგრძნობიარობით გამოირჩევა. 

დისკის მაგხიტური ფენა 

დისკი ისეთი ნივთიერების ფენით იფარება, რომე- 

ლიც მაგნიტური ველის სემოქმედების მოხსნის შემდეგაც 

ინარჩუნებს ნარჩეჩ დამაგნიტებულობას. ამ ფენას მუშა, 

ან მაგნიტ'ერი ფენა ეწოდება. ინფორმაცია სწორედ მუშა 

ფენაზე იწერება. მუშა ფენის ყველასე უფრო გავრცელე- 
ბული ტიპებია: 

. (იქსიდ ური; 

ი თხელაფსკოვანი, 

ი «რმაგი ანტიფერომაგნიტური (0///I/6I/0II)0§M6IIC0II»/ C0!(0- 

/ძ0I – /I/C). 

ოქსიდური შეია 

ოქსიდური ფენა წარმოადგენს პოლიმერულ ზედა- 

პირს რკინის შზეჟანგით. ოქსიდური ფენით დაფარული 
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დისკი იძენს ყვითელ. ან ყავისფერ შეფერილობას. რაც 

უფრო დიდია დამგროვებლის საინფორმაციო ტევადობა, 

მით უფრო თხელი და სწორი უნდა იყოს მუშა ფენა. 

რამდენადაც ოქსიდური ფენა საკმაოდ რბილია, ის თაყა- 

კებთან შეჯახების დროს იმტვრევა. ამიტომ თანამედროვე 

ვინჩესტერებში ოქსიდური ტექნოლოგია აღარ გამოიყენე- 

ბა. 

თხელაფსკოვანი ფენა 

თხელაფსკოვანი ფენა უფრო თხელი და მტკიცეა 

ოქსიდურთან შედარებით. იგი ელექტროლიზის საშუალე- 

ბით მიიღება. დისკს რამდენჯერმე ათავსებენ სხეადასხვა 

ხსნარების შემცველ აბასანებში, რის შედეგადაც იგი 

ლითონის აფსკის რამდენიმე ფენით იფარება. მუშა ფენაა 

0,025-0,05 მკმ სისქის კობალტის შენადნობი. 

თხელაფსკოვანმა ტექნოლოგიამ შესაძლებელი გა- 

ხადა დისკსა და თავაკებს შორის დაცილების "შემცირება 

და ჩაწერის სიმჭიდროვის გასრდა თავდაპირველად 

თხელაფსკოვანი დისკები მხოლოდ დიდი ტევადობის მქო- 

ნე ძვირადღირებულ ვინჩესტერებში გამოიყენებოდა, ხო- 

ლო ამჟამად პრაქტიკულად ყველა ვინჩესტერის დისკი ამ 

ტექნოლოგიით მზადდება. 

ორმაგი ანტიფერომაგნიტური ფენა 

თანამედროვე დამგროვებლებში ამჟამად უკვე საკ- 

მაოდ მნიშვნელოვან როლს თამაშობს სუპერმაგნიტური 

შესღუდვა, რადგან მაგნიტური კრისტალების “რფსომების 

შემდგომი შემცირება იწვევს მათ არასტაბილურობას და 

მაგნიტური დისკებსე ინფორმაციის შენახვის დაბალ სა- 

იმედოობას. 
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ამ პრობლემის ნაწილობრიგ გადაწყვეტას წარ- 

მოადგენს ვინჩესტერის დისკების დამსადების უახლესი 

ტექნოლოგიური მიღწევა – ორმაგი ანტიფერომაგნიტური 

ფენების გამოყენება. იგი დისკის მუშა ფენის სისქის 

მნიშვნელოვანი შემცირების საშუალებას იძლევა. დის- 

კებსე ჩაწერის სიმჯიდროვე, რომელიც გამოიხატება ბი- 

ლიკების, ან ბიტების რაოდენობით დიუიმსე, აღწევს 35 

გბიტი/დიუიმი? (ტექნოლოგიური სღვარია 50 გბიტი/დი- 

ჟიმი?, 

ორმაგი ანტიფერომაგნიტეური ფენის მატარებელი 

ორი მაგნიტური ფენისგან შედგება, რომლებიც გაყო- 

ფილია ლითონური რუთენიუმის თხელი, 3 ატომის (6 

ანგსტრემი) სისქის ფენით. ასეთი მრავალფენიანი კონ- 

სტრუეუქცია ქმნის ანტიფერომაგნიტურ შენაერთს, რომე- 

ლიც მთელი დისკის მასშტაბით ზედა და ქვედა მაგნიტუ- 

რი ფენებისაგან შედგება. რორმაგი ანტიფერომაგნიტური 

ტექნოლოგია ფისიკურად უფრო სქელი მაგნიტური ფენის 

გამოყენების შესაძლებლობას იძლევა. თუმცა დამგრო- 

ვებელი ფუნქციონირებს როგორც ერთფენიანი, რომელიც 

მაგნიტური ფენის ბევრად ნაკლები სისქით გამოირჩევა. 

ჩა წქრა/წაკითხვის თავაკვიი 

ყოველ დისკს წაკითხვა/ჩაწერის ორი თავაკი მშე- 

ესაბამება. ყველა თავაკი ერთ მოძრავ კარკასზეა დამონ- 

ტაჟუებული და ერთდროულად გადაადგილდება. 
ყოველი თავაკი დამონტაჟებულია “სამბარასე და- 

მაგრებული ბერკეტის ბოლოში, რომლის საშუალებითაც 

დისკისკენ მიისიდება. თუმცა დრეკადი დისკური მოწყო- 

ბილობებისგან განსხვავებით, ვინჩესტერისს მუშაობის 

დროს დისკებსა და თავაკებს შორის უშუალო კონტაქტს 
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ადგილი არა აქვს. დისკების ბრუჩვისას აეროდინამიკური 

წნევა თავაკების ქვევით ისრდება, თავაკები დისკებს 

წყდებიან და მათ შორის საჰაერო ბალიში იქმნება. 

დისკის სრული სიჩქარით ბრუნვისას მანძილი თავაკებსა 

და დისკებს შორის შეადგენს 0,00005-0,00001 მმ-ს. 

დისკების ბრუნვის მაღალი სიჩქარისა და საჰაერო 

ბალიშის სივიწროვის გამო მაგნიტური მატარებლე- 

ბისათვის მტვრის უმცირესი ნაწილაკიც კი საში'მროებას 

წარმოადგენს. ამიტომ ვინჩესტერის კორპესის გახსნა 

მხოლოდ საფირმო ლაბორატორიებშია დაშეგაული. 

თაჟვაკუბის ამძრავი ექანი ზმი 

არსებობს თავაკების ამძრავების ბევრი კონ- 

სტრუქცია, თუმცა ყველა მათგანი ორ ძირითად ტიპს 

მიეკუთვნება: 

ი ამძრავი ბიჯური ძრავით; 

ი ამძრავი მოძრავი კოჯით. 

ამძმრავს ტიპი განსასღვრავს დამაგროვებლის 

სწრაფქმედებას და საიმედობას, ტემპერატურულ სტაბი- 

ლდ'ერობას, მგრძნობიარობას მდებარეობისა და ვიბრა- 

ციების მიმართ. 

(უხრილში I42 წარმოდგენილია დამგროვებლის მა- 

ხასიათებლების დამოკიდებულება ამძრავ მექანისმ“სე. 

ამძრაქი ბიჯ;ური ძრავით 

ბიდჯური ძრავა წარმოადგენს ელექტროძრავას, 

რომლის როტორი ბრუნავს მხოლოდ საფეხურობრივად, 

მკაცრად განსასღვრული კუთხით. ბიჯური ძრავა დამ- 

გროვებლის გარეთ ყენდება, თუმცა მისი ლილეი შედის 
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ვინჩესტერის კორპუსის ნახვრეტში, რომელიც ჰერმეტული 

შუასადებითაა აღჭურვილი. 

ცხრილი I4.2 

ცხამგრიქებლის მახასიათებლების დამიიკიდებულება 

ამძრაყ რეეანისმიე 
  

  

მახასიათებელი ამირავი ბიჯეე- 

რი ძრავით 

ამძრავი მოი- 

რავი კოჯით 
  

  

  

მდგომარეობის არჩევის 

მიმართ 

მონაცემებამდე მიღწევის დიდი მცირე 

დრ“ 

ტემპერატურული დაბალი მაღალი 

სტაბილ”ყრობა 

მტრიძნობიარობა სამუშაო მუდმივი არ გააჩნია 

  

თავაკების საVყის 

მდტომარეობამი ავტომატური 

დაყენება 

ყოველთვის 

არ სრელდება 

ყოველთვის 

სრულდება 

  

პრიოფილაქტივცკური 

მომსახურყბა 

პერიოდული 

დაფორმატება 

არ სტირდება 

  

საიმედობა     დაბალი   მაღალი   

  

ბის,ური ძრავის საფუძველსე აგებული მექანი%- 
მების ძირითადი პრობლემა ტემპერატურული არასტაბი- 

დურობაა. გათბობა-გაცივების დროს დისკები გაფართიო- 

ება-შეკუმშვას განიცდიან, რის შედეგადაც ბილიკები სა- 

წყისი მდებარეობების მიმართ ინაცვლებენ. რამდენადაც 

თავაკების ამძრავი მექანისმი თავაკების ერთ ბიჯსე (ერთ 
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ბილიკსე) 'უფრო მცირე მანძილსე წანაცვლების საშუ- 

ალებას არ იძლევა, ტემპერატურული ხარვეზების კომ- 

პენსაცია შეუძლებელია. 

ბიჯური ძრავები 1980-1990-იან წლებში, 100 მბ-მდე 

ტევადობის ვინჩესტერებში გამოიყენებოდა. 

ამძრავი მოძრავი კოჭით 

ამძრავი მოძრავი კოჯით პრაქტიკულად ყველა თა- 

ჩამედროვე ვინჩესტერში გამოიყენება. ბიჯური ძრავისგან 

განსხვავებით, ამძრავი მ'იძრავი კოჭით უკუკავშირის სიგ- 

ჩალს იყენებს, რაც ბილიკის მიმართ თავაკის მდებარე- 

ობის სუსტი განსასღვრის და საჭიროების მიხედვით კო- 

რექციის საშუალებას იძლევა. ამძრავი მოძრავი კოჯით 

ბიჯურ ძრავასთან შედარებით “ოეუფრო მაღალ სწრაფ- 

ქმედებას, სისუსტეს და საიმედოობას უესრუნეელყოფს. 

ამმრავი მოძრავი კოსით ელექტრომაგნიტიზმის 

პრინციპით მუშაობს. ამძრავის ტიპიურ კონსტრუქციაში 

მოძრავი კოჭა ხისტად უერთდება თავაკების ბლოკს და 

მუდმივი მაგნიტის ველში თავსდება. კოჭა და მაგნიტი არ 

არიან დაკავშირებულები. კოჭა ელექტრომაგნიტური ძა- 

ლის სემოქმედებით გადაადგილდება. 

ამმრავს მოძრავი კოჯით ფიქსირებული მდებარე- 

ობები არ გააჩნია. თავაკების გადაადგილებას სპეციალუ- 

რი მექანისმი – სერვოამძრავი ასრულებს, რომელიც თა- 

ვაკების სუსტი პოსიციონირებისათვის თავაკებისა და 

ბილიკების , 'ურთიერთმდებარეობის შესახებ ინფორმაციის 

მატარებელ უკუსიგნალს იყენებს. ასეთ სისტემას “სოგ- 

ჯერ სისტემას უკუკავშირით, ან ავტომატური რეგული- 

რებით უწოდებენ. 
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ტემპერატურის ცვლილება ამძრავის სისუსტესე არ 

მოქმედებს. დისკების შეკუმშვის და გაფართოების დროს 

ბილიკების პოსიციების ცვლილებები ფიქსირდება სერვო- 

ამძრავის მიერ და თავაკების ჰისიციები (რომლებიც წი- 

ნასწარ არ არის განსასღერული) კორექტირდება. 

მოძრავი კოჭით ამძრავის ორი მექანიზმი გამოიყე- 

ნება: 

ი წრფივი; 

ი ბრუნვადი. 

წრფივი ამძრავი 

წრფივი ამძრავი თავაკებს წრფივად, დისკის რადი- 

უსის გასწვრივ გადააადგილებს. 

კოჯები მუდმივ მაგნიტებს შორის თავსდებიან. 

წრფივი ამძრავის დადებითი თვისება იმაში მდგომარეობს, 

რომ მას ბრუეუნვითი ამძრავებისთვის დამახასიათებელი 

ასიმუტური (კუთხე თავაკის ღიობსა და ბილიკის მიმარ- 

თულებას შორის) ცდომილება არ გააჩნია. ერთი (ილინ- 

დრისან მეორესე გადაადგილებისას თავაკები არ ბრ'უნ- 

დებიან და ასიმუტი არ იცელება. თუმცა წრფიე ამძრა- 

ვებს მნიშვნელოვანი უარყოფითი თვისება გააჩნიათ: მათი 

კონსტრუქცია მეტისმეტად მასიურია, როდესაც დამგრო- 

ვებლის წარმადობის გასასრდელად ამძრავი მექანისმისა 

და თავაკების მასის შემცირებაა სასურველი. რაც უფრო 

მსუბუქია მექანიზმი, მით მეტი აჩქარებითაა შესაძლებელი 

მისი ერთი (ილინდფდრიდან მეორესე გადაყვანა. წრფივი 

ამძრავები ბევრად მძიმეა ბრ'ენვად მექანისმებთან შედა- 

რებით, ამიტომ თანამედროვე დამგროვებლებში აღარ 

გამოიყენება. 
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ბრუნვადი ამძრაყი 

ბრუნვადი ამძრავის (ჩახ. I4.5ი) კოჯასე თავაკების 

ბერკეტების ბილოები მაგრდება. მუდმივი მაგჩიტის მი- 

მართ მოძრაობისას თავაკების გადამაადგილებელი ბერ- 

კეტები მობრუნდებიან და თავაკებს დისკის ღერძისკენ, ან 

კიდისკენ გადააადაილებენ. ასეთი კონსტრუქცია შედლა- 

რებით მსუბუქია, პრობლემას არ წარმოადგენს მექანი“ს- 

მის სწრაფი აჩქარება, რაც მონაცემებამდე მიღწევის 

დროს ამცირებს. 

ნახ. 14.5. ჩაწერა/წაკითხეის თავაკები და ბრუჩევადი ამძრავი 

მოძრავი კოჯით 

არეჩეის ღერიი      

   

სშს 
ყი: 3 2) ,' ე. 4 

ღი _ , 

> ა - 

I 

· „>“ ჩაერ..ზაკისსეის 

თაყ: კები 

ბრუნვადი ამძრავის უარყოფით თვისებაა თავაკე- 

ბის მობრუნება. თავაკის ღიობის 'სსედაპირსა და ბილიკის 

მიმართულებას შორის კუთხე იცელება. ამიტომ დისკის 

მუშა სონა (რომელშიც განთავსებულია ბილიკები) შე'ს- 

ღუდულია (რათა თავიდან იქნეს აცილებული ა'სიმუტური 

კუთხის დასაშვები ცდომილების გადაჯარბება). 
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სერქოამძრავი 

მოძრავი კოჯით ამძრავის მართვისათვის შესაძლე- 

ბელია უკუკავშირის წრედის აგების სამი მეთოდის გამო- 

ყენება: 
ი დამხმარე „სილით“; 

.ი ჩაშენებული კოდებით; 

ი სპეციალი სირებუელი დისკით. 

უკუკავშირის წრედები მხოლოდ ტექნიკური რე- 

ალირაციით განსხვავდებიან და ერთი და იგივე მისანს 

ემსახურებიან – თავაკების ადგილმდებარეობის მ'უდმივ 

კორექტირებას და მათ შესაბამის ცილინდრსე ზუსტ 

პოსიციონირებას. “უკუკავშირის წრედის მუშაობისთვის 

საჭიროა სპეციალური ინფორმაცია – სერეოკოდები, რო- 

მელიც დისკსე მისი დამსადების დროს იწერება. სერ- 

ვოკოდების წაშლა და კორექტირება შეეძლებელია არა 

მარტო ჩვეულებრივი წაკითხვა/ჩაწერის, არამედ დისკის 

დაბალი დონის დაფორმატების დროსაც კი. 

ჯიამხმარე „ს()ლი“ 

დამხმარე „სოლის მეთოდის მიხედვით მთელი 

ინფორმაცია, რომელიც აუცილებელია თავაკის შფსუესტი 

პო სიციონირებისთეის. იწერება ყოველი ცილინდრის და- 

საწყისში, ბილიკის დასაწყისის განმსასღვრელ ინდექსურ 

ჭდემდე არსებელ წინაინდექსურ ინტერვალში. ვიწრო 

„სილის“ სახით. 

მეთოდის უარყოფითი თვისება იმაში მდგომარე- 

ობს, რომ სერვიკოდების ზწაკითხეა დისკის მხიალოლდ 

მთლიანი მობრუნ; )ბის დროსაა შესაძლებელი. ეს ნიშ- 

ნავს, რომ თავაკების პო ხიციების სუსტი განსასღვრისა 
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და მათი პო სიციონირებისათვის დისკმა რამდენიმე ბრუნი 

უნდა შეასრულოს. 

დამსმარე „სოლის“ მეთოდის უარყოფითი თვისება 

თავიდანვე ნათელი იყო, ამიტომ ამ მეთოდმა ფართო გავ- 

რცელება ვერ ჰპოვა. თანამედროვე ვინჩესტერებში დამ- 

ხმარე „სოლის“ მეთოდი საერთოდ აღარ გამოიყენება. 

ჩა შეჩებული კოდები 

„ჩაშენებული კოდები“ „სოლის“ მეთოდის გა“'უმჯო- 

ბესებული ვარიანტია. სერვოკოდები არა მარტო თითო- 

ეული ცილინდრის, არამედ თითოეული სექტორის დასაჯVწ- 

ყისშიც იწერება. 

უკუკავშირის სიგნალები თავაკების ამძრავ მექა- 

ნისმს დისკის ყოველი ბრუნის დროს რამდენჯერმე მი- 

ეწოდება და თავაკები საჭჯირო მდგომარეობაში ბევრად 

უფრო სწრაფად ყენდებიან. 

„ჩაშენებული კოდების“ სისტემა თანამედროვე ვინ- 

ჩესტერებში ფართოდ გამოიყენება. ისევე, როგორც ,სო- 

ლის“, ასევე „ჩაშენებული კოდების“ სისტემაშიც სერვო- 

კოდები წაშლისაგან დაცულია. ნებისმიერი ჩაწერის ოჰპე- 

რაცია ბლოკირდება, როდესაც თავაკები დისკის სამომ- 

სახურო მონაკვეთებთაჩ აღმოჩნდებიან. ამიტიმ სერცო- 

კოდების წაშლა ვინჩესტერის დაბალ დონესე დაფორ- 

მატების დროსაც კი შეუძლებელია. 

სისტემა სპეციალი ხირებული დისკით 

სისტემა სპეციალისირებული დისკით ბევრად 

ეფექტურია „სოლის“ და „ჩაშენებული კოდების“ სისტე- 

მებთან შედარებით, რადგან თავაკების ამძრავ მექანიზმ'სე 

სერვოკოდების უწყვეტ მიწოდებას უსრუნველყოფს. 
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მოცემული სისტემის რეალისაცია გულისხმობს 

სერვოკოდების მთელი ბილიკის გასწვრივ და არა ბილი- 

კის, ან სექტორის დასაწყისში ჩაწერას. ბუნებრივია, ამ 

შემთხვევაში დისკსე აღარ რჩება ადგილი მონაცემების 

ჩასაწერად. 

სერვოკოდები ვინჩესტერის ერთ-ერთი დისკის ერთ 

მხარესე იწერება. ამ დისკს სპეციალისირებული ეწო- 

დება. სპეციალისირებული დისკის გამოყენება თითქოს 

მნიშვნელოვნად უნდა ამცირებდეს ვინჩესტერის ტევა- 

დიობას, მაგრამ იმის გათვალისწინებით, რომ სერევოკო- 

დები ვინჩესტერის სხვა დისკებსე აღარ იწერება, სასარ- 

ბგებლო დისკური მოცულობა „ჩაშენებულ კოდებთან“ შე- 

დარებით არ მცირდება. 

სპეციალი სირებული დისკის მქონე ვინჩესტერებს 

საინფორმაციო თავაკების კენტი რაოდენობა ახასიათებთ, 

რადგან ერთი თავაკი მთლიანად სერვოკოდების წაკით- 

ხვას ემსახურება. სპეციალისირებული დისკის მეთოდი 

ბევრ თანამედროვე, დიდი მოცულიბის ვინჩესტერშია რე- 

ალი'სებული. 

ჯხის,კების ამძრავი მექანიზმი 

დისკების პაკეტი მოძრაობაში შპინდელური (§#/IV- 

იძ/2) ძრავას საშუალებით მოიყვანება. შპინდელური ძრავა 

უშუალო კავშირშია დისკების ბრუნვის ღერძთან. მასში 

ღვედები და კბილანები არ გამოიყეჩება. 

ძრავა უნდა იყოს უხმაურო. ნებისმიერი ვიბრაცია 

დისკებს გადაეცემა, რამაც მონაცემების წაკითხვის და 

ჩაწერის დროს შეიძლება შეცდომები გამ“ოიწეიოს. ვინ- 

ჩესტერის დისკები მაშინაც ბრუნავენ, როდესაც მათზე 

მიმართვა არ ხდება, ამიტომ ვინჩესტერის დაყენება მხო- 
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ლოდ ჰორი სონტალურად, ან ვერტიკალ'ერადაა დაშვებუუ- 

ლი. 

ძრავის ბრუნვის სიხშირე მკაცრად განსასღვრუ- 

ლია და თანამედროვე ვინჩესტერებისთვის 3600-15000 ბრუ- 

ჩნი/წთ-ს შეადგენს. სიხშირის სტაბილიი საციას ავტომატეუ- 

რად ასრულებს ძრავის მმართველი სქემა უკუკავშირით. 

შპიჩდელური ძრავა 112ვ ძაბვასე მუშაობს და საკ- 

მაოდ დიდ სიმძლავრეს მოიხმარს. განსაკუთრებით დის- 

კების საწყისი გაქანების დროს. გადატვირთვას ადგილი 

აქვს კომპიუტერის ჩართვის "შემდეგ, რამდენიმე წამის 

განმავლობაში. თუ კომპიუტერში რამდენიმე დამგროვე- 

ბელია დაყენებული. კეების ბლოკსე მაღალი დატეირთვის 

თავიდაჩ ასაცილებლად, დამაგროვებლების ძრავები თან- 

მიმდევრობით ჩაირთვებიან. /0# და 5C5/ დამგროვებლების 

კონტროლერების უმეტესობა უსრუნველყოფცს შპინდელეუ- 

რი ძრავის დაყოვნებით გაშვებას. 

ფილტრი 

ყველა ვინჩესტერს ორი საჰაერო ფილტრი გააჩნია: 

ი რეცილკერაციის ფილტრი; 

ი ბარომეტრული ფილტრი. 

რეცილკურაციის ფილტრის დანიშნულებაა დისკის 

მექანიკური ნაწილების მუშაობის შედეგად მიღებული ნა- 

წილაკების მოცილება. რამდენადაც ვინჩესტერის კორპ'ეს- 

ში ჰაერის გარედან მიწოდება არ ხდება, ვინჩესტერებს 

მუშაობა დაბინძურებულ და მტერიან გარემოშიც შეუძ- 

ლიათ. 

ბარომეტრული ფილტრის დანიშნულებაა დისკურ 

მოწყობილობასა და გარე სამყაროს შორის წნევის გათა- 
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ნაბრება. ნახვრეტი აღჭჯურყილია მიკროფილტრით, რათა 

დისკები და თავაკები გარე მტერისაგან დაიცვას. 

ვინჩესტერი არ წარმოადგენს მთლიანად ჰერმეტ“ელ 

მოწყობილობას. ატმოსფერული წჩევის (ცვლილებასთან 

ერთად, ვიჩნჩესტერსა და გარე სამყაროს შორის წნევის 

გათანაბრებისათვის, ჰაერი გამოდის. ან შედის ვიჩჩეს- 

ტერის საველინტაციო ნახერეტიდან. რადგაჩ ნახერეტში 

დაყენებული. ბარომეტრელ ფილტრი 03 მკმ-სე. ნაკლები 
სომის ჩაწილაკებს ვერ აკავებს. ვიჩჩესტერის შიგა „ატ- 

მოსფერო“ ბინძურდება. 

ამიტომ დამამსადებლები მიუთითებენ “რსღვის დო- 

ჩიდან სიმაღლის დიაპა'ხონს, რომელშიც ვინჩესტერის მუ- 

შაობა შესაძლებელია (ჩვეულებრიც -300-დან 3000 მ-მდე). 

შესღუდვის თავიდან ასაცილებლად კომპანია „4- 

MIთI-მა (/8M-ის შეილობილი კომპანია) მთლიანად ჰერმე- 

ტული ვინჩესტერები დაამუშავა (პაუერი თავიდანვე მო- 

თავსებულია ვინჩესტერის კორპუსში, ანუ გარე სამყაროს- 

გან მთლიანად ისოლირებ'ელია). მათი გამოყენება “სღვის 

დოჩიდაჩ ნებისმიერ სიმაღლესე და ექსტრემალურ პირ/“ი- 

ბებშია შესაძლებელი. ასეთი დამგროვებლები სამხედრო 

და სამრეწველო მისნებისათვის არიან განკუთვნილ!ნი. 

გაგრილება 
გარემოს მაღალი ტემპერატ'ურა დისკური მოწყობი- 

ლობების მუშაობის ვადის შემცირების ერთ-ერთი ხელ- 

შემწყობი ფაქტორია. თბილ ჰაერს ცივ ჰაერთან შედა- 

რებით ნაკლები სიმჭიდროვე გააჩნია, ამიტომ თავაკსა და 

დისკს შორის საჰაერო ბალიშის სიგანე მცირდება. დის- 

კის დატრიალებისა და შეჩერებისას საჰაერო ბალიში 

დაგვიანებით იქმნება, რამაც შეიძლება დისკის "ედაპი- 
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რის, ან თავაკის დაზიანება გამოიწვიოს. დამამსადებ- 

ლები ვინჩესტერის უმტყუნო მუშაობის გარანტიას 0-509C- 

სე მუშაობისას იძლევიან. ოპტიმალური სამუშაო ტეშმპე- 

რატურაა 20 C. 

14.3. ვინჩესტერების სტანდარტები. კონფიგურირება 

ვინჩესტერები კლასიფიცირდებიან ინფორმაციის 

განთავსების წესისა და ინტერფეისის მიხედვით. კომპი- 

'უტერების განვითარების სხვადასხვა ეტაპებზე ვინჩეს- 

ტერის შემდეგი სტანდარტები გამოიყენებოდა: 

ი VIVM, 

.· #/L 

.· /#50/; 

.· //0)IM (47%); 
ი §C5/; 
ი 5/47/. 

ყოველი სტანდარტის ვინჩესტერი შესაბამისი კონ- 

ტროლერით იმაროება. | 

MIIM, II, და L5I სტანდარტები 

MM, IL და ხხ59! სტანდარტის ვინჩესტერები 

გარეგნულად ერთმანეთისგან არ განსხვავდებიან. სამივე 

შემთხვევაში პლატა-კონტროლერი გამოიყენება, რომელიც 

154 ინტერფეისის სლოტში ყენდება და ვინჩესტერს ორი 

კაბელით უკავშირდება. 34-კონტაქტიანი კაბელით ხდება 

მმართველი სიგნალების, ხოლო 20-კონტაქტიანი კაბელით 

– მონაცემების გადაცემა. ვინჩესტერის მმართველი ელექ- 
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ტრონიკა პლატა-კონტროლერშია მოთავსებული. სტან- 

დარტები ერთმანეთისგან მხოლოდ ვინჩესტერზე ინფორ- 

მაციის ჩაწერის წესით განსხვავდებიან. 

M/IIM, 7. და 850! სტანდარტის ვინჩესტერები მო- 

რალურად მოძველებულია და თანამედროვე პერსონალურ 

კომპიუტერში აღარ გამოიყენება, თუმცა ინფორმაციის ჩა- 

წერის /##-/ მეთოდი ამჟამადაც ფაქტიურად ყველა ვინჩეს- 

ტერში გამოიყენება. 

სტანდარტი 71: (414) 

I)" (III!I0ეიI0 IXVIV2 #LI6Cსი0IILC”) დასახელება მი- 

უთითებს, რომ მმართველი ელექტრონიკა არა კონტრო- 

ლერში, არამედ თავად ვინჩესტერშია მოთავსებული. ეს 

ინფორმაციის გადაცემისა და მიღების დროს მნიშენე- 

ლოვან უპირატესობებს განაპირობებს. /0/ კონტროლერი 

ვინჩესტერის (/7I2-–/2) კონტროლერს 40-, ან 80-გამტარიანი 

კაბელის საშუალებით უკავშირდება. //2/ ეინჩესტერის და- 

ბალ დონესე დაფორმატება მომხმარებლის მიერ არ ხდე- 

ბა, რადგან ეს სამუშაო დამამსადებლის მიერ “უკვე შეს- 

რულებულია. მომხმარებელმა შემდეგი ოპერაციები უნდა 

შეასრულოს: 

ი CM05აიიი-ში ვინჩესტერის პარამეტრების დაყენება; 

.ი ვიჩჩესტერის განყოფილებებად დაყოფა; 

ი მაღალი დონის დაფორმატება ოპერაციული სისტემის 

საშუალებით. 

II) სტანდარტით გათვალისწინებულია ორი მიმ- 

დევრობით ჩართული ვინჩესტერის მუშაობის ორგანი- 

საცია. პრობლემა იმაში მდგომარეობს, რომ ორივე /M0# 

დამაგროვებელი ერთ ინტერფეისს უერთდება და იმავ- 
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დროულად თითოეულ დამაგროვებელს საკუთარი კონ- 

ტროლერი გააჩნია. როდესაც ვინჩესტერი (და შესაბამისი 

კონტროლერიც) ორია, ბრძანებები ორივე კონტროლერს 

ერთდროულად მიეწოდება. აწყობა ისე უნდა 'მესრულდეს, 

რომ თითოეული ვინჩესტერი მხოლოდ მისთვის გან- 

კუთვნილ ბრძანებებსე რეაგირებდეს. (კალსახად “უნდა 

განისაზღვროს, თუ რომელი დამგროვებელი წარმოადგენს 

პირველად, და რომელი – მეორად მოწყობილობას. 

მეორადი მოწყობილობის არსებობა აგრეთვე მე- 

ორადი დამაგროვებლის დისკის ამოძრავების რამდენიმე 

წამით დაყოვნებას განაპირობებს, რაც კვების ბლოკზე 

დატვირთვას ამცირებს. 

ორი #0# ვინჩესტერის დაყენებისას პირველი ვინ- 

ჩესტერი (ჩამტვირთავი) უნდა დაყენდეს როგორც /##40+6/, 

ხოლო მეორე ვინჩესტერი – როგორც ა§/ძV6. 

ვინჩესტერის სტატუსი (პირველადი ან მეორადი) 

გადამწოდის შესაბამის მდგომარეობაში დაყენებით განი- 

სასღვრება (პირველადისთვის – #Mი§5/თV, ხოლო მეორადის- 

თვის – «5/იV0), ან C5/:L (Cიხ/0 50/00I – კაბელით ამორჩევა). 

დამგროვებლების უმეტესობა შემდეგნაირად კონ- 

ფიგურირდება: 

ი პირველადი (ერთი დამაგროვებელი); 

ი პირველადი (ორი დამაგროვებელი); 

ი მეორადი (ორი დამაგროვებელი); 

ი კაბელით არჩევა. 

ცხრილში 143 წარმოდგენილია #74 (2) დამ- 

გროვებლების გადამწოდების დაყენების წესები კონფიგ”'უ- 

რირების პირველი სამი ვარიანტის შემთხვევაში. 
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ცხრილი 14.3 

#74 (12!) დამგროქებლების გადამწოდების დიყენების წესები 
  

  

გადამწოდის ერთი პირველადი, მეორადი, ორი 

  

  

            

  

დასახელება | დამგროვებელი (ირი დამგროვებელი 

დამგროვებელი 
M/თ§Iდ!' (MI/5) ლ” ლ” C/ 

5/თVC XV თ§6/// CV (#7) C” 

Cიხ/ი 5010C! CV CV CV 

ჩახ. 14.6--სე წარმოდგენილია სისტემაში მომხმა- 

რებლის მიერ ორი ვინჩესტერის კონფიგურირების მაგა- 

ლითი. 

ნახ. 14.6. სისტემაში ორი ვინჩესტერის 

კონფიგურირების მაგალითი 

კონყიგურირება IIსI2 Mვ5L0L III0XLC 512VC 

  

  

  

VI95IC”, 512VC-ის 

გარეშე 
  

Mყ95ICI და 5IIIVC 
  

(<
2 
56
62
) 

CX
1I

IC
X0

IL
 
1
 

  5I2გVC     
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კაბელით ამორჩევის რეუიმის დაყენების შემთხვე- 

ვაში ორივე დამგროვებლისათვის C5 გადამრთველი უნ-და 

დაყენდეს მდგომარეობაში რი», ხოლი დანარჩენი გა- 

დამრთველები – მდგომარეობაში C0/. 

უნდა აღინიშნოს, რომ გადამწოდების კონფიგურა- 

ცია სოგჯერ განსხვავებულია არა მარტო სხვადასხვა 

ფირმა-დამამსადებლებისთვის არამე ერთი «ფირმის 

სხეადასხვა მოდელებისთვის. გაურკვეველ შემთხვევაში 

ვინჩესტერის დოკუმენტაციით უნდა ვისარგებლოთ. 

სტანდარტი 5C5/ 

5Cა/ ვინჩესტერები მონაცემთა გადაცემის ყველასე 

მაღალი სიჩქარით გამოირჩევიან, თუმცა მათი ძირითადი 

უპირატესობა არა მაღალი სიჩქარე, არამედ მთლიანად 

5C5/ სისტემის უპირატესობებია. 5C5/-ადაპტერებს შეუი- 

ლიათ არა მარტო ვინჩესტერის, არამედ სხვა პერიფერი- 

ული მოწყობილობების მართვაც, თუ მათ გააჩნიათ 5C+5/ 

პროტოკოლის მხარდაჭერა. ასეთი მოწყობილობა შეიძ- 

ლება იყოს C#9 დისკური მოწყობილობა, სკანერი, სტრი- 

მერი და ა.შ. ამ შემთხვევაში ყველა პერიფერიულ მოწყო- 

ბილობას ლოგიკური ნომერი (LიყICC/ CIIII - LC) მიენიჭება, 

რომლის მიხედვითაც 5C+5/-ადაპტერი ახდენს მის იდეჩ- 

ტიფიკაციას და მართვას. 

5C5I M05-ადაპტერს საკუთარი 8/05 გააჩნია, ამი- 

ტომ ვინჩესტერის იდენტიფიკაციისას კომპიუტერის #8/025- 

სე მიმართვა არ ხდება. 5C5/ ვინჩესტერი კომპიუტერის 

8/05-ში განისასღვრება, რ(“იგორც VM0I /M§(/0//6ძ. 

5§C5/-ეინჩესტერი II/0§</-ადაპტერს სპეციალური კაბე- 

ლის საშუალებით უერთდება. 
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144, ვინჩესტერის ლოგიკური სტრუქტურა 

ვინჩესტერი ბილიკებად და სექტორებად იყოფა. 

ყოველი ბილიკი ცალსახად განისასღვრება თავაკის ნომ- 

რით და რიგითი ნომრით დისკზსე (ათვლის მიმართულებაა 

დისკის გარედან შიგნით) სექტორების ათვლა იწყება 

ბილიკების დასაწყისიდან, 1-დან, ხოლო თავაკების და 

ცილინდრების ათვლა – 0-დან. ბილიკსე სექტორების 

რაოდენობა შეიძლება იყოს განსხვავებული (თანამედ- 

როვე ვინჩესტერებისთვის 380-700). 

ყოველი სექტორი სამომსახურო ინფორმაციას და 

მონაცემებს შეიცავს. სექტორის მოცულიბა, როგორც წე- 

სი, 571 ბაიტია. სექტორის დასაწყისში იწერება პრეფიქსი 

(/)/6/IX #0//10), რომლის მიხედვითაც სექტორის დასაწყისი 

და ნომერი განისასღვრება, ხოლო სექტორის ბოლოში – 

სუფიქსი (XIX #00)/!0M). სუფიქსი საკონტროლო ჯამს (C/M6#- 

წ?) შეიცავს, რომლის მიხედვითაც მონაცემთა ჩაწერის 

სისწორე განისასღვრება. 

თავსართსა და ბოლოსართს შორის არის მონა- 

ცემთა ველი, რომლის მოცულობა 512 ბაიტია. ბილიკებზე 

მონაცემები არა მუდმივი ნაკადით, არამედ 512-ბაიტიანი 

პორციებით იწერება. 

დისკების დაფორმატება 

დისკების დაფორმატების ორი დონე არსებობს: 

ი ფისიკური, ანუ დაბალი დონის დაფორმატება; 

ი ლოგიკური, ანუ მაღალი დონის დაფორმატება. 
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დრეკადი დისკებისათვის დაფორმატების ორივე 

დონე ერთდროულად, ოპერაციული სისტემის საშუალე- 

ბით სრულდება. 

ვინჩესტერებისთვის ფისიკური და ლოგიკური და- 

ფორმატება ცალ-ცალკე სრულდება და მესამე ეტაპიც 

გამოიყენება, რომელიც ფისიკურ და ლოგიკურ დაფორმა- 

ტებას შორის სრულდება – დისკის განყოფილებებად 

დაყოფა. 

ჯხაბალი დონის დაფორმატება 

დაბალი , დონის დაფორმატების დრის დისკი სექ- 

ტორებად იყოფა. ამ დროს სექტორებში პრეფიქსები და 

სუფიქსები ჩაიწერება. აგრეთვე ფორმირდება ინტერვალე- 

ბი სექტორებსა და ბილიკებს შორის. მოჩაცემთა ველები 

ფიქტიური ჩანაწერებით, ან მონაცემთა სპეციალური ტეს- 

ტური კრებულებით ივსება. სექტორების რაოდენობა ბი- 

ლიკსე ვინჩესტერის კონტროლერსე და ინტერფეისს სეა 

დამოკიდებული. 

დაბალი დონის დაფორმატებას ფირმა-დამამსადე- 

ბელი ასრულებს. 

დისკის განყოფილებებად დაყოფა 

დისკის განყოფილებებად დაყოფის დროს პირველ 

სექტორში იწერება სპეციალური პროგრამა, რომელიც სა- 

ჭიროა ოპერაციული სისტემის ჩატვირთვისათვის და და- 

ყოფის ცხრილი (#MიIVIVII0ს 10თხI0, 71), რომელშიც იწერება 

ინფორმაცია განყოფილებების შესახებ. ამ სექტორს ეწო- 

დება მთავარი ჩამტვირთავი სექტორი, ხოლო ჩანაწერს – 

მთავარი ჩამტვირთავი ჩანაწერი (#M0თა!ი) 800! Iბპ000!ძ, MIც??). 

განასხვავებენ სამი ტიპის განყოფილებას: 

328



ი //5-/205-ის პირველადი განყოფილება; 

.ი M25-00ა-ის გაფართოებული განყოფილება; 

ი არა-M5-/205-ის განყოფილება. 

ვიჩნჩესტერსე შესაძლებელია ერთი M5-005-ის პირ- 

ველადი განყოფილების, ერთი #M5-/205-ის გაფართოებული 

განყოფილების და რამდენიმე არა-M5-/205-ის განყოფი- 

ლების ფორმირება (ნახ. 14.7). 

ჩახ. 14.7. კინჩესტერის ლოგიკური სტრუქტურა 

  

        

  

: 
' 

C ' ' ' 
=- 25 605 LC : (8. I§ 
6 «2 %5–ლ5 6 | 5 5! '=– 6 1=C ' 
I ._-_ ––>––_ 
=–= =52)1==2, |C=C5 IC =, | => 
55 |=C%)C% |> % : (=C%)C2%ი ; 
5. 5 I% -–.. IV V ! 
– '! ' ' 

–_–_–_ _________ 
L I _” | 
L ჯ !I # II ჯ 1 

M5-/205-ის პირეელადი M/5-/205-ის არა #5-/205-ის 
განყოფილება გაფართოებული განყოფილება 

განყოფილება 

M5-0005-ში და IMMძ0M5-ში სამუშაოდ ა”უცილებე- 

ლია M5-/205-ისს პირველადი განყოფილების არსებობა. 

მასში იქმნება ლოგიკური დისკი სახელით C-. 

M5-005-ის გაფართოებული განყოფილება შეიძ- 

ლება ერთ, ან მეტ ლოგიკურ დისკად დაიყოს, რომლებ- 

საც სხვადასხეა სახელები ენიჭებათ. თუმცა V#M/5-/2045-ის 

გაფართოებული განყოფილების ფორმირება არ არის 

აუცილებელი. ამ შემთხვევაში ვინჩესტერი წარმოდგენილი 

იქნება ერთი ლოგიკური დისკით – C:. 
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ბუნებრივია, ვინჩესტერის სრული საინფორმაციო 

ტევადობა ცალკეული ლოგიკური დისკების საინფორ- 

მაციო ტევადობების ჯამს შეადგენს. 

ვინჩესტერსე შექმნილი განყოფილებები სხვადას- 

ხვა ფაილური სისტემების მხარდაჭერას უსრუჩველყოფენ: 

„/I7' 16 (I'I/6 4/I0C0/I0, 10ხI6 – ფაილების განლაგების 

ცხრილი) – ფაილური სისტემაა 16-თანრიგა დამისა- 

მართებით. #47 706 სისტემა მხარს უჯერს კლასტერების 

და აქედან გამომდინარე ჩაწერილი ფაილების საკმა- 

ოდ მცირე რაოდენობას – 21-:65536. რამდენადაც. #47' 

#16 სტანდარტით გათვალისწინებული განყოფილების 

(ლოგიკური ტომის) მაქსიმალური მოცულობა 2 გბა- 

იტია, ერთი კლასტერის მოცულობა საკმაოდ დიდია – 

32 კბაიტი. ამრიგად, 1-ბაიტიანი ფაილიც კი 32 კბაიტ 

დისკურ მეხსიერებას იკავებს, რაც ვინჩესტერის მო- 

ცულობის არაეკონომიურ გამოყენებას განაპირობებს. 

ამჟამად MI” I6 ფაილური სისტემა მორალურად მოძ- 

ველებულია და თანამედროვე ვინჩესტერებში აღარ 

გამოიყენება. 

#4, 32 – თანამედროვე ფაილური სისტემაა 32-თან- 

რიგა დამისამართებით. /'47 32 ცხრილში განლაგების 

უჯრედებს 32-თანრიგა რიცხვები შეესაბამება, ხოლო 

ტომის (ლოგიკური დისკის) მაქსიმალური მოცულობა 

2048 გბაიტია. M5-005-ის გარემოში ფაილის სახელის 

დასაშვები სიგრძე 11 სიმბოლოა (8 სიმბოლო ფაილის 

სახელისთვის, ხოლო 3 სიმბოლო – ფაილის გაფარ- 

თოებისათვის) M/Iძი0M5-ის გარემოში ფაილის სახე- 

ლის დასაშვები სიგრძე 255 სიმბოლოა. 
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. /VV7)§ (MI0ძ0V§ M7 />II6 5)/§5(CI) – MIძ0ა9 M7-ს ფაილური 

სისტემა) თანამედროვე ფაილური სისტემაა. ფაილის 

სახელის მაქსიმალური სიგრძე 256 სიმბილოა, ხოლო 

ლოგიკური დისკის მაქსიმალური (თეორიული) მოცუ- 

ლობა – 16 ებაიტი (16X10''). M7X5-ს დამატებითი შე- 

საძლებლობებიც გააჩნია, რომლებიც სხვა ფაილურ 

სისტემებს არ გააჩნიათ, მაგალითად, უსაფრთხოების 

საშუალებები. 

M/IIძიM§ XI-ის გავრცელებამდე “უმეტესად /“47 32 

გამოიყენებოდა. თანამედროვე სისტემებში უპირატესობა 

M7/V5-ს ენიჭება, რომელიც IM/IIძ0M+§ XI-ის ,მმობლიური“ 

სტანდარტია. თუმცა 747 32-ის დაყენება ოპტიმალური ვა- 

რიანტია შერეულ ოპერაციულ გარემოებში მუშაობის 

დროს, რადგან მას მხარს “ეჭერს პრაქტიკულად ყეელა 

ოპერაციული სისტემა. 

მაღალი დონის დაფორმატება 

მაღალი დონის დაფორმატების დროს ოპერაციული 

სისტემა ვინჩესტერსე ქმნის სტრუქტურებს ფაილებთან 

და მონაცემებთან სამუშაოდ. თითოეულ განყოფილებაში 

(ლოგიკური დისკი) შეიყვანება ტომის ჩამტყირთავი სექ- 

ტორი (Vი/I” 800! §590(0- - M8ვა) ფაილების განლაგების 

ცხრილის (I47) ორი კოპიო და ფესვური კატალოგი (/ბ00! 

I2V-0CI0IV)). ამ სტრუქტურების საშუალებით ოპერაციული 

სისტემა ანაწილებს დისკურ სიერცეს, პოულობს ფა- 

ილებს და გვერდს უვლის დისკის დეფექტურ სექტორებს. 

ყველასე უფრო ფართო გავრცელება ჰპოვა 1732 

ფაილურმა სისტემამ, რომლის მიხედვითაც დისკი კლას- 

ტერებად იყოფა. კლასტერი დისკური მოცულობის უმცი- 
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რესი ერთეულია. რომელშიც შეიძლება ფაილის ჩაწერა. 

კლასტერი რამდენიმე სექტორის გაერთიანებას წარმოად- 

გენს. 
განყოფილებების ცხრილი CV?) შემდეგი ჩანაწერე- 

ბისაგან შედგება: 

ი ინფორმაცია ვინჩესტერის თავაკების, ბილი 

სექტორების შესახებ; 

ი სექტორების საერთ“ რაოდენობა დისკზე; 

ი ფაილური სისტემის ტიპი. 

ტომის ჩამტვირთავ სექტორში (I85) იწერება ფა- 

ილური სისტემის აღწყრა: 

ი კლასტერის ბ%ომა; 

ების და 
“ 

ი.ი /”I7-ის სომა, ტიპი და რაოდენობა. 

ფესვურს კატალიგში (/ბიი/ /2M9C(0() აღიწერება 

დისკზე განთავსებული ფაილები: მათი სახელები, ტიპები, 

შექმნისა და რედაქტირების თარიღები, 'სომები, ატრი- 

ბუტები. ამას გარდა ფესვური კატალოგი შეიცავს ფა- 

ილების პირველი კლასტერების მისამართებს. კატალოგი 

ფესვურ კატალოგში ისევე აღიწერება, როგორც ფაილი. 

ფაილების განლაგების ცხრილში იწერება კლას- 

ტერებს შორის კავშირები, რომლებშიც ჩაწერილია ფა- 

ილი. 

დაფორმატების დროს უნდა გავითვალისწინოთ: 

.·ჭ ისევე როგორც განყოფილებებად დაყოფისას, დაფორ- 

მატების დროსაც ვინჩესტერსე ჩაწერილი მონაცემები 

იშლება; 

L არსებობს სპეციალური პროგრამ» ლი უტილიტები (მა- 

გალითად, /ბ?6§5(0I6), რომლებიც დაფორმატების დროს 

წაშლილი ფაილების აღდგენის საშუალებას იძლე- 
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ვიან. თუმცა არც ერთი მათგანი არ იძლევა აღდგენის 
100%-იან გარანტიას. 

ამიტიმ ვინჩესტერის დაფორმატებამდე საჭიროა 
მონაცემების სარესერვო კოპირება. 

დამისამართების მეთოდები 

არსებობს (ირი ძირითადი მეთიიდი, რომელიც გამო- 

იყენება 474/4 ვინჩესტერების სექტორების დღამისამართების– 

თვის – C/I/5 (CVIIIძი” II2იძ 56C(0,) და L8/ (Lი§Iთთ! /3/0C# 

Mწ27/221)) 

C/I5 მეთოდის საფუძველი დამგროვებლის ფი'სი–- 

კური სტრუეუქტურაა, ხოლო #8/ სექტორების ნუმერაციის 

უფრო მარტივი და ლოგიკური საშუალებაა, რომელიც არ 

არის დამოკიდებული ვინჩესტერის შიგა ფისიკურ არქი- 

ტექტურაზე. 
I)” (414) ვინჩესტერებში თავდაპირველად ლამი- 

სამართების C/I§ მეთოდი გამოიყენებოდა. ვინჩესტერის 

მაქსიმალური ტევადობა იყო შესღუდელი და 504 მბაიტს 

შეადგენდა. 
შესღუედვა 907 ინტერფეისის და სისტემური /3/05- 

ის განსხვავებული პროგრამული მოთხოვნებით იყო „გან- 

პირობებული. თავაკების. ცილინდრებისა და სექტორების 

დამისამართებისთვის 2: ინტერფეისი და სისტემური 

ხც/05 თანრიგების განსხვავებულ რაოდენობას იყენებდნენ, 

ამიტომ მათი ერთდროული მუ'მაობისთვის თითოეული პჰა- 

რამეტრის მაქსიმალუერი მნიშვნელობიდან უმცირესი «ენდა 

ფწერჩეულიყო. 
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ცხრილში 144 წარმოდგენილია ვინჩესტერის C7/5 

მახასიათებლების მაქსიმალური მნიშვნელობები 8/05-ში 

და 102 სტანდარტში. 

ცხრილი 14.4 

ვინჩესტერის მახასიათებლები 
  

  

  

  

  

    

ვინჩესტერის 1/2/: (7174) /3/05§ 

მახასიათებლები | თაჩრიგი | რაოდეჩობა | თანრიგი | რაოდენობა 

ცილინდრები I6 65536 10 1024 

სექტორები 4 16 6 256 

თავაკები 8 256 6 64         
  

  

ცხრილი I44-ის მიხედვით, ვინჩესტერის მაქსიმა- 

ლური ტევადობა შეიძლება იყოს 

/ =C-I/I -§5:512 =I1024-16 :63-512 = 504 მბაიტი 

ვინჩესტერის მაქსიმალური ტევადობის შესღდუდვის 

დაძლევა დისკის რეალური C//ა მისამართების ფიქტიურ 

მისამართებში გადაყვანითაა შესაძლებელი. მაგალითად, 

თუ ვინჩესტერი 1500 ცილინდრს და 16 თავაკს შეიცავს. 

გადათვლის შედეგად #8/05 მას აღიქვამს როგორც ვინ- 

ჩესტერს 750 ცილინდრით და 32 თავაკით. 

თუმცა შესღუდვა რეალურად მხოლოდ /#74-2 

სტანდარტის დამუშავების შემდეგ მოიხსჩა, რომელშიც 

დამისამართების C//» მეთოდის ნაცვლად გამოყენებული 

იქნა 84 მეთოდი. 
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Lვ8მ დამისამართების რეალიზაციისათვის ორი 

პირობა უნდა დაკმაყოფილდეს: 

.? კომპიუტერი აღჭურვილი უნდა იყოს #74-2, ან უფრო 

ახალი სტაჩდარტის ინტერფეისით; 

. სისტემური 8/05 მხარს უნდა უჭერდეს მინიმუმ #7M#-2 

ინტერფეისს. 

L8/ მეთოდის თანხმად ყველა სექტორი, დაწ- 

ყებული (0, 0. 1) სექტორიდან, რომელსაც ენიჭება ლოგი- 

კური მისამართი 0, თაჩმიმდევრობიო ინომრება. ამრიგად. 

C//§ მისამართი 28-ბიტიან #84 მისამართად გარდაიქმნება, 

ამ შემთხვევაში ვინჩესტერის მაქსიმალური ტევა- 

დობა შეიძლება იყოს 

V” <65536-16-256-512= 279 = 128 გბაიტი. 
თუმცა ოპერაციული სისტემისათვის აუცილებელია 

სექტორების გადათელილი მნიშვნელობები. ამიტომ #8I0§ 

თავდაპირველად სექტორების საერთო რაოდენობას გან- 

სასღერავს, ხოლო შემდეგ გაღათვლის მათ C/7/§ მონაცე- 

მებად. 

ამ შემთხევევაში ვინჩესტერის მაქსიმალური ტევა- 

დობა შეიძლება იყოს 

MV = 1024 ·2356 ·63:51/2 =8,.4 გბაიტი. 

I1ეი5 წლის და უფრო თანამედრივე სისტემურ 

8/05-ებში მოხსნილია ვინჩესტერის მაქსიმალური ტევა- 

დობის 8.4 გბაიტიანი შესღუდვა, ხოლო 2002 წლის და 
უფრო თანამედროვე ვერსიებში – 128 გბაიტიანი შესღუდ- 
ვაც. თუმცა 128 გბაიტიანი შესღუდვის მოხსნისათვის 
კომპიუტერი აღჭურვილი უნდა იყოს /474#-6, ან უფრო ახა- 
ლი სტანდარტის ინტერფეისით. 
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#7/ნი სტანდარტი 48-თანრიგა #მ8/ დამისამარ- 

თებას ითვალისწინებს. სექტორების მაქსიმალური რაოდე- 

ნობაა 294, ხოლო ვინჩესტერის მაქსიმალური მოცულობა 

– 249512-144 პეტაბაიტი თუმცა 128 გბაიტსე მეტი 

ტევადობის ვინჩესტერის “ეძენამდე უნდა დაერწმ'ენდეთ, 

რომ შესაბამისი მოცულობის ვინჩესტერების მხარდაჭერა 

კომპიუტერის სისტემურ ცI05-საც გააჩნია. 

პრობლემები რომლებიკ დაკავშირებულია /7/2/: 

სტანდარტის ვინჩესტერების მაქსიმალური ტევადობის 

შესღუდეასთან, არანაირად არ ეხება 5C5/ სტანდარტის 

ვიჩჩესტერებს. 

აCა, სტანდარტი თავიდანვე მაღალი კლასის ვინ- 

ჩესტერებთან სამუშაოდ იყო გათვლილი, ამიტომ პირვე- 

ლივე 5C5/ სტანდარტი 27? სექტორის დამისამართების და 

აქედან გამომდინარე, 2 ტერაბაიტამდე ტევადობის ვინჩეს- 

ტერების მხარდაჭერას უსრუნველყოფდა. 

თანამედროვე აC, სტანდარტის მიხედვით შესაი- 

ლებელია 22 სექტორის დამისამართება. ამრიგად, ვინ- 

ჩესტერის მაქსიმალური მოცელიბა პრაქტიკულად შეუ“ს- 

ღუდავია. 

რაც შეეხება სისტემური 8/05-ის შესღუდვას, მას 

5C5/ ვინჩესტერებისთვის არანაირი მნიშვნელობა არ ენი- 

ჯება. §C5/ ვინჩესტერების მხარდაჯერა ხდება არა სისტე- 

მური 8/05-ის, არამედ 5C5/ პოსტ-ადაპტერის დონეზე. 
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10. 

1. 

12. 

13. 

14. 

15. 

საკონტროლო კითხვები 

ჩამოაყალიბეთ ვინჩესტერის სექტორის, ბილიკის, ცი- 

ლინდრის არსი. ჩამოიოთვალეთ ვინჩესტერის ძირითადი 

პარამეტრები. 

ჩამოთვალეთ ვინჩესტერის ძირითადი კონსტრუქციული 

ელემენტები. 
აღწერეთ ყიჩჩესტერის დისკების ბლოკი. 

ჩამოთვალეთ ყინჩესტერის დისკების მაგნიტური ფენე- 

ბის ტექნოლოგიური ტიპები. მოახდინეთ მათი შედარე- 

ბითი აჩალიზი. 

აღწერეთ ვინჩესტერის ჩაწერა/წაკითხვის თავაკები. 

ჩამოთვალეთ ვინჩესტერის თავაკების ამძრავი მექანი%- 

მების ტიპები. მოახდინეთ მათი შეღარებითი ანალიზი. 

აღწერეთ მოძრავი კოჭით ამძრავის მუშაობის პრინ- 

ციჰი. 

აღწერეთ სერვოამძრავი დამხმარე ,„სოლით“. 

აღწერეთ სერვოამძრავი ჩაშენებული კოდებით. 

აღწერეთ სერვოამძრავი სპეციალი სირებული დისკით. 

მოახდინეთ სხვადასხვა ტიპის სერეოამძრავების შედა- 

რებითი ანალიზი. 

მოახდინეთ MI/IM, ML, ჩაიმ! სტაჩდარტების და #74 

სტანდარტის შედარებითი ანალიზი. 

ჩამოაყალიბეთ //ჰ/ ინტერფეისთან ორი ვინჩესტერის 

მუშაობის ორგანიზაცია. 

ჩამოაყალიბეთ I. ინტერფეისთან დაკავშირებული 

ორი დამგროვებლის კონფიგ'ერაციის წესები. 

რა პრინციპული განსხვავებებია #74 და §5C5/ სტან- 

დარტის ვინჩესტერებს შორის? 
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16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

3). 

რა მოიასრება 5M4#7' ტექნოლოგიის ქვეშ? 

ჩამოაყალიბეთ ვინჩესტერის სექტორის სტრუქტურა. 

რა ოპერაციები უნდა შესრულდეს #74 ვინჩესტერის 

სამუშაოდ მოსამსადებლად? მათ შორის რომელ თპე- 

რაციებს ასრულებს მომხმარებელი? 

ჩამოაყალიბეთ ვინჩესტერის განყოფილებებად დაყო- 

ფის პროცესის ეტაპები. 

აღწერეთ ფაილური სისტემა /'47'76. 

აღწერეთ ფაილური სისტემა 7+41'32. 

აღწერეთ ფაილური სისტემა V77:5. 

მოახდინეთ ფაილური სისტემების შედარებითი ანა- 

ლიზი. 

ჩამოაყალიბეთ ვინჩესტერის მაღალი დონის (ლოგიკუ- 

რი) დაფორმატების არსი. 

რა უნდა გავითვალისწინოთ, სანამ დავიწყებთ ვინჩეს- 

ტერის მაღალ დონეზე დაფორმატებას? 

ჩამოაყალიბეთ ვინჩესტერის დამისამართების C//+5ა მე- 

თოდის არსი. 

ჩამოაყალიბეთ, რა განაპირობებს ვიჩჩესტერის მოცუ- 

ლობის 504 მბაიტიანი შესღუდევას. 

ჩამოაყალიბეთ, რა განაპირობებს ვინჩესტერის მოცუ- 

ლობის 8,4 გბაიტიან შეზღუდვას. 

ჩამოაყალიბეთ ვინჩესტერის დამისამართების C7/5 მე- 

თოდის არსი. | 

ჩამოაყალიბეთ ვინჩესტერის დამისამართების #/34# მე- 

თოდის არსი. 

დამისამართების რომელი #8/ სტანდარტებია თქვეჩნ- 

თვის ცნობილი? 
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დამატებითი საკითხავი ლიტერატურა 

ბენაშვილი ა. პერსონალური კომპიუტერის სტან- 
კარტული დისკური მოწყობილობები. ტექნიკური უნი- 

ვერსიტეტი. (2006 – 146 გე.: ილ.) 

MსლიIIL 5. სიდ იძIMIV ით.V Iბფიი!MIი, ხCს. I17IM IM9III0M. 

(2006). 

I.I. I.ლC, I.CC IIსძ§ილსჩ. /1ხჯი/I(/6 ,)36CII1)0თ§ CVIძ6 (0 წC 

L2%/ძძი§. (2000) 

ჰხი)ლ- /#აი!0IმLივ. #MIო-0C0/10!/'(ფ. )ბტიი!. 4!” I-0III0I1. 

(2001) 

ჰიიჩი 1 2VI0I. /3/“(//IთII/ 77-0I(ხ/06§M00!/C # Iბრეძ!!1დ )0IV” IC. 

(2005) 

Vიხ-გვერდები 

ჩხL(ი://VVVVVV/.CII.VVIMI0C018გ.0L6/VVIII/IIგIძ _ძ15M 

იLL20://VVVV/.C0IIIიLIICL.00VV/5IIIIV0CIIC§.C0იVიმIძ-ძ15M.1III02 

ხ11Iი://VVVVVV.510L2გ8CICVICVV.C0L/9VIძC2000/LCV/I0ძძ/!იძ0CX.ი0IIიI 

ჩ(I0://VVV/V/.ლი.VVIMI0CძI2.0CC/VVIMI/LI2I ძ15% ძ=IVC _იმIIII0იIი9 

იჩ1Iი://VVVVVV/.ხ001ძ15M.C007/I(XLIIIC5/იძძ.IXL 

MIL0://VVVV.0C8L1ძ0.C01XVLCI/ნძძ 

ჩLI0://VVVVVV.II0ICCჩ.0L9/Cითიი-ილI/101II.1015M.იძL 

ხILი://VVV”VV.IIი(ლCხ.0L9/C0Lი0-იC0”V/07M/#MCILLსC.0ძL 
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თავი 15 

მონაცემთა ოპტიკური შენახვის 

საშუალებები 

  

  

15.1. C#)--X#CM მატარებლების მასიური წარმოება 

152. კომპაქტ-დისკების ლოგიკური სტრუქტურა 

15.3. C/2-#0M დისკური მოწყობილობების მახასიათებ- 

ლები 
154. კომპაქტ-დისკების ფორმატები 

15.5. კომპაქტ-დისკების ფაილური სისტემები 

15.6. CM-I და C/2-/”” ტექნოლოგიები. კომპაქტ-დისკებ- 

სე ჩაწერა 
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იჩფორმაციის შენახვის ოპტიკურ მოწყობილობებში 

მონაცემთა ჩაწერა და წაკითხვა სრულდება მბრუნავ 

კომპაქტ-დისკსე, ლასერის სხივის და არა მაგნიტური 

ველის საშუალებით. 

ოპტიკური ტექნოლოგიების სტანდარტები ორ ძი- 

რითად ჯგუფად იყოფა: 
ი იC7/2(C/2-I?CM/, C/2-/ბ, C/2-/2M); 

ი /21/2 (12II2-/პCM, MI7I2-/?, Mნ2-IV/2-/?ჩ). 

პერსონალური კომპიუტერის სტანდარტულ კონფი- 

გურაციას CI) (Cი/”იძი! 1) დისკური მოწყობილობები 

მიეკუთვნება. 

C/2-I?0#M/ (C0MIიიCI IXI§L Iბ6თძ-CIIს/ M0I0)) – მეხსი- 

ერება კომპაქტ-დისკსე მხოლოდ წაკითხვისათვის) – წარ- 

მოადგენს ინფორმაციის ოპტიკური მატარებელს და გან- 

კუთვნილია მხილოდ მონაცემთა წაკითხვისათვის. 

50/1/ და /#IIII0§ კომპანიებმა 1980 წელს მუსიკალური 

კომვპაქტ-დისკების პირველი სტანდარტი – C#-04 წარმო- 

ადგინეს, რომლის ჯფორმატსაც #94ძი? 800 ეწოდა. მოცე- 

მული სპეციფიკაციით განისასღვრა ხმის ჩაწერა-დამუშა- 

ვების სტანდარტები და დისკის დიამეტრი – 120 მმ, რომე- 

ლიც ამჟამადაც სტანდარტულია ყველა კომპაქტ-დისკის- 

თვის. 

აი”. და LIII> კომპანიებმა გააგრძელეს თანამ- 

შრომლობა და 1981 წელს პირველი C/2-MCV/ (სპეცი- 

ფიკაცია X6II0 800) წარმოადგინეს. სტანდარტი ისეთ 

კომპაქტ-დისკებთან მუშაობას ითვალისწინებს, რომლებ- 

სედაც კომპიუტერულ სისტემებში გამოყენებული მონაცე- 

მებია ჩაწერილი. კომპაქტ-დისკიდან შესაძლებელია მხო- 

ლოდ მონაცემების წაკითხვა. 
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C7--M0CM დამაროვებელი C72-02/ დამგროვებლისგან 

მხოლოდ ელექტრონული სქემით განსხვავდება, რომელიც 

შეცდომების აღმოჩენის და კორექციის დამატებით შესაიძ- 

ლებლობებს უზრუნველყოფს. 

15.1. C/)-/CM მატარებლების მასიური წარმოება 

კომპაქტ-დისკი პიოლიკარბონატული ფირფიტაა. მი- 

სი დიამეტრია 120 მმ, ხოლო სისქე – 1,2 მმ. დისკის შუ- 

აში არის 15 მმ დიამეტრის ღიობი. თუ კომპაქტ-დისკს წა- 

კითხვის მხრიდან (ქვევიდან) შევხედავთ, ის ბრუნავს სა- 

ათის ისრის საწინააღმდეგო მიმართულებით. ინფორმაცია 

იწერება სპირალურ ბილიკზე, რომელიც შედგება ამაღ- 

ლებული (MI) და ბრტყელი (/ი/ძა) მონაკვეთები სგან. 

ლასერული სხივისი რომელიც კომსპაქტ-დისკიდან 

მონაცემების წაკითხვისათვის გამოიყენება, თავისუფლად 

გადის გამჭვირვალე პოლიკარბონატში, ამიტომ დისკის 

სედაპირი ამრეკლი ლითონის (ჩვეულებრივ ალუმინის) 

ფენით იფარება. ალუმინის ფენა, თავის მსრიე, აკრილის 

ლაკის თხელი დამცავი ფენით იფარება, რომელ სედაც 

გამოსახულება დაიტანება. 

თუმცა კომპაქტ-დისკების მასიური კომერციული 

წარმოება ხდება არა ლასერით ამოწვით, არამედ დაა- 

რესვის მეთოდით (ნახ. 15.1). მართალია, მინის მასტერ- 

დისკსე მონაცემები სწორედ ლასერული სხივით ამო- 

იწვება, მაგრამ ასეთი მეთოდით ასეულობით და ათასე- 

ულობით დისკის დამსადება არაეკონომიურია. 
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ჩახ. 15.1. ტექნოლოგიური პროცესის სქემა 

ფოტორესისტული აფააააავვე-ფოტორესისტული ფენა 
ფენის დატანა... –... -–მინა 

ეა ლა'სერი 
, · „-ლასერით დამუშავებული ფოტორესისტული 

ლა სერული ჩაწერაM - მინა ფენა 

მასტერ-დისკის = ი. .= == ელექტროლიტური ფორმირება 
ყორმირება– ––––_ ) 

ელყექტროლიტ ყრი “=> 

ფორმირება =-55909%0>2X 

მასტერ-დისკის =გოულუადეფო““–- ლითონის დისკი („მამა') 
დაყოფა (ო. =9-=თ #94. ”- -– მინის მასტერ-დისკი 

„–მოლითონებული ფენა 

=ფვასონწოფსფუ-–ლითონის მატრიცა (,, შვილი“) 

- ა თ გამლღვარი პჰოდლსიკარბონატ'ელი მახა 

. , '_–ცხითონის მატრიცა 
დამჟტამპვა CL... პლასტმასის დისკის ჩამოსხმელი ფეძეშრე 

=ა ვავა ““დითონის მატრიცა 
იაია. +- 

. · იასა ლაეა ა ლე) ლასტმასის დისკის ჩამოსხმული ფ'უძეშრე 

ლის, 

მოლითონება რაისის ს –8ო-- ალუმინის ამრეკლი ფენი 

ლელ ავი ეე მლ პლასტმასის დისკის ჩამოსხმული ფუძეშრე 

" ას არაი ლალისა“ “აკრილის ლაკის დამცავი ფენა 
მესი ლი” დაბეგდილი ეტიკეტი 

გტეიი იაა „აკრილის ლაკის დამცაყი ფენა 
საბოლოო “საა. ოლო -ი-–- ადუმინის ამრეკლი ფენა “ 

პროდუქტი ––ი ი ასტმასის დისკის ჩამოსხმული ყეძეშრე 
> "ღრმულები და 'სედაპირები 

სე ლასერი 

კომპაქტ-დისკების დამსადება ეტაპობრივად სრულ- 

დება: 

I დაიტორესისტული ფენის დადება. 240 მმ დიამეტრის 

და 6 მმ სისქის გაპრიალებული მინის ფირფიტა 

ფოტორესისტის ფენით იფარება, რის შემდეგადაც 30 

წუთის განმავლობაში 80 C-ზე იწვება; 

2 ლასერული ჩაწერა. ლასერული ჩამწერი (Lი§ი” 800ძი! 

M0იC0'ძთ – #8აე ლურჯი, ან იასამნისფერი შუქის 

იმპულსებს აგსავნის, რომლებიც მინის მასტერ-დის- 
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კის ფოტორეზისტული ფენის განსასღვრულ მონაკვე- 

თებს ასხივებეჩ და არბილებეჩ; 

მასტერ-დისკის ფორმირება. დამუშავებული მინის დის- 

კი მუშავდება ნატრიუმის პიდროოქსიდის ხსნარით, 

რომელიც გახსნის ლასერით ექსპონირებულ მონაკ- 

ვეთებს და ფოტორესისტულ ფენაში ღრმულებს აფო- 

რმირებს; 

ელექტროლიტური ფორმირება. მასტერ-დისკი გალვა- 

ნოპლასტიკის მეთოდით ნიკელის შენადნობით იფა- 

რება. შედეგად ლითონის მასტერ-დისკი იქმნება, რო- 

მელსაც „მამა“ (VიIMთI) დისკი ეწოდება; 

მასტერ-დისკის დაყოფა. ლითონის მატრიცა მინის 

მასტერ-დისკს სცილდება და შეიძლება დისკების პარ- 

ტიის დამსადებისთვის იქნას გამოყენებული. ლითონის 

მასტერ-დისკის მოცილებისას მინის საფუძველი ხში- 

რად რსიანდება, ამიტომ, როგორც წესი, ქმნიაჩ რამ- 

დენიმე მინის „დედა“ (VI0IM6/) მასტერ-დისკს; 

დისკების შტამპვა ლითონის მუშა მატრიცა გამო- 

იყეჩება სამსხმელო მანქანაში გამლღვარ პოლიკარბი- 

ნატულ მასაში ღრმულების და სედაპირების ფორმი- 

რებისთვის. 

მოლითონება. ამრეკლი ზედაპირის მისაღებად დისკსე 

დამტვერვის მეთოდით ალუყმინის თხელი ფენა დაიტა- 

ნება; 

დამცავი სედაპირი ალუმინის ფენის შემდგომი და- 

ჟანგვის თავიდან ასაცილებლად მოლითონებულ დის- 

კზე ცენტრიფუგის საშუალებით დაიტანება აკრილის 

ლაქის თხელი ფენა, რომელიც “ულტრაიისფერი სხი- 

ეებით მყარდება. 
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0 საბილოო პროდუქტი. ტრაფარეტული ბეჭდვის წესით 

დისკსე ტექსტი, აჩ გამოსახელება დაიტანება. იგი 

შრება ულტრაიისფერი სხივების სემოქმედებით. 

ჯერმუულეტი და ზედაპირები 

ინფორმაციის წაკითხვა წარმოადგენს დისკის ლი- 

თონური სედაპირიდან არეკლილი დაბალი სიმძლავრის 

ლასერული სხივის რხევების რეგისტრაციის პროცესს. 

ღასერი ფოკუსირებულ სხივს დისკის ქვედა მხარეზე 

აგსავნის, ხოლო არეკლილი სხივი მგრძჩობიარე ფოტო- 

რეცეპტორს მიეწოდება. დისკის სედაპირიდან ლაზერის 

სხივი აირეკლება, ხოლო დისკის ღრმულიდაჩ ლაზერუ- 

ლი სხივის არეკვლა არ ხლება. 

დისკი ბრუნავს ლასერის და ფოტორეცეპტორის 

(მიმღების) ქვევით. ლასერი მუდმივად ასხივებს სინათ- 

ლეს, ხოლო მიმღები შუქის ნათებას აღიქვამს, რომელიც 

ღრმულებისა და სედაპირების თანმიმდევრობას ასახავს. 

არეკლილი სიგნალის ყოველ ცელილებას, რომელიც 

ღრმულის სასღვრის გადაკვეთითაა განპირობებული, და- 

მაგროვებლის მიკროპროცესორი გარდაქმნის ბიტად, რომ- 

ლის მნიშვნელობაა „I, ხოლო ველს, რომელიც არ შე- 

იცავს გადასვლებს – ბიტად, რომლის მნიშვნელობაა ,,7“. 

ორობითი თანრიგების მიღებული კრებული C/2-/20M დის- 

კის შემთხვევაში მონაცემებად, ხოლო C/2-/2/ დისკის 

შემთხვევაში – ხმოვან სიგნალებად გარდაიქმნება. 

ღრმულები დისკის ბილიკებს აფორმირებენ. მათი 

სიღრმეა 0.125 მიკრონი, ხოლო სიგანე – 0,6 მიკრონი. 

ღრმულებისა და სედაპირების მინიმალური სიგრძეა 0,9 

მიკრონი, ხოლო მაქსიმალური – 33 მიკრონი (ნახ. 152) 
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ნახ. 152. კომპაქტ-დისკის ბილიკის მაფორმირებელი 

ღრმულებისა და სედაპირების გეომეტრია 

0.6 მკმ. I6 მკმ 
      

    

  => - 

3.3 მკმ მაქსიმუმი 0,9 მკმ მინიმუმი    
ღრმულები ხედაპირები 

15.2. კომპაქტ-დისკების ლოგიკური სტრუქტურა 

ბილიკი და სექტორები 

ღრმულები აფორმირებენ ერთადერთ სპირალურ 

ბილიკს ხვიებს შორის 16 მიკრონი დაცილებით, რაც 

შეესაბემება 625 ხვიას მილიმეტრ“სე. სტანდარტული 74- 

წუთიანი (650 მბ) დისკის ბილიკი მთლიანობაში 22188 

ხვიასაგან შედგება. დისკი ექვს ძირითად ველად იყოფა. 

ი დისკის ფიქსირების ველი. ფიქსირების (დაყენების) 

ველი კომპაქტ-დისკის ცენტრალური ნაწილია. ფიქ- 

სირების ველში გაკეთებულია ღიობი, რომლითაც 

დისკი დამგროვებლის ამძრავ მექანისმსე თავსდება. 

ფიქსირების ველი არ შეიცავს რაიმე ინფორმაციას, 

ან მონაცემებს; 

ი სიმძლავრის დაკალიბრების ველი (”C4). გააჩნია მხო- 

ლოდ ჩამწერ დისკებს (C72-/, C/2-/'//ე). 0C4-ს საშუ- 

ალებით ჩამწერი დისკური მოწყობილობა დისკის 

ტეტირებას ასრულებს, რის შედეგადაც დისკის ოჰპტი- 
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მალური ამოწვისათვის საჭირო ლაზერის სიმძლავრეს 

განსასღვრავს. თითოეული დისკის ტესტირება 99-ჯერ 

შეიძლება შესრულდეს; 
მეხსიერების პროგრამირებადი ველი (#”/M/). მხოლოდ 

ჩამწერ დისკებს (C/2-# C#90-”M) გააჩნია და სარჩევის 

დროებითი ცხრილის ჩაწერისათვის (79ხI6 C/ C0IM6M! – 

70C) გამოიყენება. ჩაწერის სეანსის დასრულების შემ- 

დეგ ჩნ„ელოვან ბილიკზე გადაიწერება; 

ნულოვანი ბილიკი. მასზე იწერება დისკის (ან სეან- 

სის) სარჩევი, რომელიც შეიცავს მონაცემებს ყველა 

მუსიკალური, ან მონაცემთა ბილიკის საწყისი მისა- 

მართის და სიგრძის შესახებ. ნულოვან ბილიკზე აგ- 

რეთვე იწერება პროგრამული (მონაცემთა) ველის სიგ- 

რძე, ინფორმაცია ჩაწერის ყოველი სეანსის შესახებ. 

კომპაქტ-დისკი, რომელიც ჩაწერილია მთლიანად ერ- 

თი სეანსის განმავლობაში (/2I9V „1/ 0ო00 – /240 რეჟიმი), 

მხილოდ ერთ ნულოვან ბილიკს შეიცავს, ხოლო დის- 

კი, რომელიც ჩაწერილია რამღენიმე სეანსის განმავ- 

ლობაში – რამდენიმე ნულოვან ბილიკს, რადგან ჩა- 

წერის ყოველი სეანსი ნულოვანი ბილიკით იწყება. 

ჩულოვანი ბილიკის სიგრძეა 4500 სექტორი (ერთი წუ- 

თი, მონაცემთა 9,2 მბაიტი). იგი აგრეთვე მიუთითებს, 

არის თუ არა დისკი მრავალსეანსური და დისკსე 

შემდეგი ჩაწერის მისამართს (თუ დისკსე არის თავი- 

სუფვალი ადგილი); 

პროგრამული (საინფორმაციო) ველი. დისკის ცენტრი- 

დან 25 მმ-ის დაშორებით იწყება. პროგრამელ ველში 

თავად მონაცემები იწერება; 
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ი დამაბოლოვებელი სონა. აღნიშნავს დისკის პროგრა- 

მული (საინფორმაციო) სონის დასასრულს ან ჩაწე- 

რის სეანსის დასასრულს მრავასეანსური ჩაწერის 

დროს. დამაბალოვებელი "სონა არ შეიცავს რაიმე 

ინფორმაციას და მხოლოდ მარკერის სახით გამოიყე- 

ნება. პირველი (ერთადერთი დამაბოლოვებელი "სონა, 

თუ დისკი ჩაწერილია #70 რეუიმში) 6750 სექტორს 

(ჰ1,5 V–წუოი, აჩ 13,3 მბაიტი) იკავებს. ყოველი შემდეგი 

დამაბოლოვებელი სონა (თუ დისკი ჩაწერილია მრა- 

ვალსესი'ურ რეჟიმში) 2250 სექტორს (0.5 წუთი, ან 4,6 

მბაიტი) იკავებს. 

დისკის ფიქსირების სონა, პროგრამული ველი, ჩუ- 

ლოვანი ბილიკი და დამაბოლოვებელი სონა ყველა ტიპის 

კომპაქტ-დისკს გააჩნია. C/2-? და C/2-ჯM დისკები დამა- 

ტებით სიმძლავრის დაკალიბრების და მეხსიერების პრო- 

გარამირებად ველებსაც შეიცავენ. 

სპირალური ბილიკი სექტორებადაა დაყოფილი. 

გარბენის სიჩქარე ჩაწერა/წაკითხვის დროს 75 სექტო- 

რი/წმს “შეადგენს. ამრიგად დისკსე რომელსედაც 74 

წუთი მუსიკალური ინფორმაციაა ჩაწერილი, შეიძლება 

არსებობდეს მაქსიმუმ 333 000 სექტორი. თითოეული სექ- 

ტორი 98 საინფორმაციო ბლოკად (ფრეიმად) იყოფა. ყო- 

ველი ბლოკი 33 ბაიტს შეიცავს, რომლიდანაც 24 ბაიტი 

მუსიკალური მონაცემებია, 1 ბაიტი შეიცავს ქვეკოდს (სა- 

მომსახურო კოდურ ინფორმაციას), ხოლო 8 ბაიტი ლეუ- 

წობასე კონტროლისათვის და შეცდომების კორექციისათ- 

ვის (XCC) გამოიყენება. 

348



დისკრეტი ხაცია 

მუსიკალური კომპაქტ-დისკების ჩაწერისას სრულ- 
დება მონაცემთა დისკრეტიზსაცია 44100 ტაქტი/წმ სიხ- 
შირით. ხმოვანი მონაცემების თითოეული ამორჩევა (§ი–ი»- 

I) მარცხენა და მარჯვენა არხების კომპონენტს (სტე- 

რეო) შეიცავს. არხის კომპონენტი 16-თანრიგა რიცხვით 

წარმოდგინდება. ამრიგად, კომპონენტის 65536 სხვადასხვა 

მნიშვნელობის მიღებაა შესაძლებელი, რომელიც დროის 

განსასღვრულ მომენტში არხის ხმოვაჩი ტალღების ამ- 

პლიტუდას შეესაბამება. 

დისკრეტისაციის სიხშირე განსასღვრავს ხმოვანი 

სიხშირეების დიაჰასონს, რომელიც შეიძლება მიღებულ 

იქნას ციჯყრული ჩაწერისას. რაც უფრო მაღალია დის- 

კრეტისაციის სიხშირე, მით უფრო ახლოა მიღებული 

შედეგი ორიგინალთან. ნაიკვისტ-კოტელნიკოვის თეორიის 

თანახმად, საწყისი სიგნალის ზუსტი აღდგენისათვის 

დისკრეტისაციის სიხშირე «ორჯერ მეტი უნდა იყოს 

ამორჩევაში არსებელ ყველასე მაღალ სიხშირესთან შე- 

დარებით). 

ადამიანი მაქსიმუმ 20000 ჰც სიხშირის ხმოვან სიგ- 

ნალებს აღიქვამს. სწორედ ამიტომ 50/7/ და /”VIIII0§ კ(იმ- 

პანიებმა მუსიკალური კომპაქტ-დისკების ჩაწერისას გამო- 

იყენეს დაახლოებით ორჯერ მეტი – 44100 ჰც დისკრეტი- 

საციის სიხშირე. 

ქყქაოდები 
ქვეკოდების ბაიტები დამგროვებლის მიერ სპირა- 

ლურ ბილიკსე სიმღერების, ანუ ხმოვანი ბილიკების 

(77008) მოსაძებნად და კომპაქტ-დისკის შესახებ დამატე- 

ბითი ინფორმაციის გადასაცემად გამოიყენება. 
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ყოველ სექტორში ქვეკოდები 98 ბაიტს იკავებენ 
(ერთ ფრეიმში – ერთი ქვეკოდის ბაიტი). 2 ბაიტი გამო- 

იყენება როგორც ბლოკის დასაწყისის და დასრულების 

მარკერი, ხალო დანარჩენი 90 ბაიტი – ქვეკოდის მო- 

ნაცემების შესანახად. ეს 96 ბაიტი, თავის მხრივ, რვა 12- 

ბაიტიან ბლოკად იყოფა, რომელთაგან თითოეულს ენი- 

ჭება #-M აღნიშვნა. უმეტესად ქვეკოდის /#' და 0 ბლოკები 

გამოიყენება. 

ქვეკოდის /> ბლოკი გამოიყენება ხმოვანი ბილიკის 

დასაწყისის იდენტიფიკაციისათვის, ხოლო 0 ბლიკი 9შე- 

იცავს სხვადასხვა მონაცემებს: 

მოცემული სექტორი აუდიოა (C72-/2/), თუ საინფორ- 

მაციო (C/2-Iჯ0#Mი. ეს მონაცემი აბლოკირებს C7/2-/2“4 

ფირსაკრავზე საინფორმაციო დისკის გაშვებას, რამაც 

შეიძლება აკუსტიკური სისტემის დასიაჩება გამოიწV- 

ყიოს. 

აუდიომონაცემები ორარხიანია, თუ ოთხარხიანი (ოთხ- 

არხიანი მონაცემები იშვიათად გამოიყენება); 

ნებადართულია თუ არა ციფრული კოპირება. ეს მო- 

ნაცემი არ ეხება C/X-#/ და C72-/II/V დამაგროვებლებს. 

იგი მხოლოდ C72-/#”I დამაგროვებლებში, სიმღერების 

ციფრულ აუდიოკასატასე გადაწერის ბლოკირების- 

თვის გამოიყენება; 

სიმღერების ჩაწერის დროს იქნა თ'ე არა გამოყენე- 

ბული დამახინჯებების კორექციის მეთოდი. ეს შმეთო- 

დი ხმაურს და შიშინს ამცირებს; 

აუდიობილიკის (სიმღერის) ადგილმდებარეობა დისკზე; 

აუდიობილიკის (სიმღერის) ნომერი; 
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.ი მიმდინარე სიმღერის დასაწყისიდან გასული წუთები, 
წამები და ბლოკის (ფრეიმის) ნომერი; 

ჭ·ჭ აუდიობილიკების (სიმღერების) უკუათვლა; 

.· პირველი სიმღერის დასაწყისიდან გასული წუთები. 

წამები და ბლოკის (ფრეიმის) ნომერი; 

თი კ6ომპაქტ-დისკის შტრიხ-კოდი; 

ი.ი ჩანაწერის საერთაშორისო სტანდარტუელი კოდი (IVIIVI- 

10/10/10! 5IთIძ0Iი I0C0,9IC C0ძ6 - 15/7C). ეს კოდი კომ- 

პაქტ-დისკის ყოველი აუდიობილიკისათვის (სიმღერი- 

სათვის) უნიკალურია. 

შეცდომების გასწორება 

#0ით7-8იი( სტანდარტის დამუშავების დროს განსა- 

კუთრებელი ყურადღება შეცდომების გასწორებას მიექცა. 

ამ მისჩით ლუწობასე კონტროლი და რიდ-სოლომონის 

კოდები (CV//C) გამოიყენება. 

ჩაფხაჭნების და ფიზიკური დასიანების გავლენის 

მინიმისაციისთვის, რომლებიც, როგორც წესი, მესობელ 

ბლოკებს არსიანებენ, ჩაწერა ბლოკებში ხდება არათანმიმ- 

დევრულად, 109 ბლოკის გამოტოვებით. ეს ბლოკები გან- 

თავსებულია არათანმიმდევრობით, სხყადასხვა სექტორებ- 

ში, რაც თანმიმდევრობით წასაკითხ მონაცემებზე ნაფხაჯ- 

ჩების და ფისიკური დასიანებების გავლენას ამცირებს. 

C/”/C-ტექნოლოგია გამოიყეჩება როგორც აუდიი, 

ასევე C/2-”CM-დისკების ჩაწერის დროს და 3784 ბიტი (2,6 

მმ) შეცდომის გასწორების შესაძლებლობას იძლევა. 

მუსიკალურ კომპაქტ-დისკებში აგრეთვე გამოიყე- 

ნება ინტერპოლაციის მეთოდი, რომელიც 13282 ბიტი (8,9 

მმ) შეცდომის გასწორების საშუალებას იძლევა. ინტერ- 
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პოლაცია მონაცემების მიახლოებითი გამოთვლის და 

გასაშუალოების მეთოდით აღდგენის საშუალებას იძლე- 

ეა. მუსიკალური ფირსაკრავი კომპაქტ-დისკსე ჩაწერილ 

ციფრულ ინფორმაციას ანალოგურ სიგნალებად გარდაქ- 

მნის რომლებიც სტერეოგამაძლიერებლის მიერ მუშავ- 

დება. ამ დროს მსმენელმა შეიძლება ვერც კი შეამჩნიოს 

მცირე ხარვეზი. 

ინტერპოლაციის მეთოდი C/2-#00M-დისკებში არ გა- 

მოიყენება რადგან C/2-2(02(M-დისკიდან მონაცემთა არა- 

სწორი წაკითხვა დაუშეებელია. ამიტომ, C/2X-04 დისკე- 

ბისგან განსხვავებით, C/X-#CM-დისკები, ძირითად მონაცე- 

მებთან ერთად, დიდი მოცულობის დამატებით 7/>XCC (შეც- 

დომების კორექციის კოდი) ინფორმაციას შეიცავენ. 

15.3. C/)-?0CM დისკური მოწყობილობების 

მახასიათებლები 

მონაცემების გადაცემის სიჩქარე 

მონაცემების გადაცემის სიჩქარე (2717) – მაქსიმა- 

ლოური სიჩქარეა, რომლითაც მონაცემები დისკიდან კომპი- 

უტერის ოპერატიულ მეხსიერებაში გადაიგზავნება. მონა- 

ცემების გადაცემის სიჩქარე C/2-/CM-ების უმნიშვნელო- 

ვანესი მახასიათებელია, რომლის მითითებაც ყოველთვის 

ხდება დამაგროვებლის მოდელთან ერთად. მონაცემთა გა- 

დაცემის სიჩქარე უშუალოდაა დაკავშირებული დისკის 

ბრუნვის სიჩქარესთან. 

პირველი C#2--7CM-ები, ისევე როგორც აუდიო კომ- 

პაქტ-დისკების ფირსაკრავები, მონაცემებს 150 კბაიტი/წმ 
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სიჩქარით გადასცემდნენ. C/2-/C0CM-ების შემდეგი თაობე- 

ბისთვის მონაცემთა გადაცემის სიჩქარე ამ რიცხვის (150 

კბაიტი/წმ) ჯერადია. მაგალითად, C/2-/70M 50X აღნიშნავს, 

რომ გადაცემის მაქსიმალური სიჩქარეა 7500 კბაიტი/წმ. 

(კხრილში 15. წარმოდგენილია C/2-/0M-ების მონაცემთა 

გადაცემის სიჩქარის დამოკიდებულება ჯერადობაზე. 

ცხრილი 15.1 

მონაცემთა გადაცემის სიჩქარის დამოკიდებულება 
მუშაობის სიჩქარეზე 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

C/2-IMICM ამძრავის მონაცემთა გადაცემის 

მეშაობის სიჩქარის სიჩქარე, კბაიტი/წმ 

ბეერადობა 

IX 150 
2X 300 

8X 1200 

16X 2400 

24X 3600 

32X 4800 

36X 5400 

40X 6000 

50X 7500 

60X 9000   
  

  

M-ჯერადი სიჩქარის C/2--#0CM-ებისთვის მონაცე- 

მების გადაცემის სიჩქარე დამოკიდებულია დისკზე ჩაწე- 
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რილი მონაცემების ტიპსე თუ ინფორმაციის წაკითხვა 

აუდიო კომპაქტ-დისკიდან სრულდება, მონაცემთა გადა- 

ცემის სიჩქარე 150 კბაიტი/სმ (Mი/IVი! 5§ხ66ძი) იქნება. თუ 

მონაცემების ფაილები იკითხება, მათი გადაცემის სიჩ- 

ქარე შეიძლება იყოს 300, 450, 600 და ა.შ. კბაიტი/წმ, რაც 

Cნ0-M/CM-ის მაქსიმალურ სიჩქარესეა დამოკიდებული. 

პირველი C#-დისკური მოწყობილობა აუდიოფირ- 

საკრავს წარმოადგენდა, რომლისთვისაც უმთავრესია მო- 

ნაცემთა მუდმივი სიჩქარით გადაცემა. ამიტომ C72-/20CM- 

ისთვის, ვინჩესტერისგან განსხვავებით, მნიშვნელოვანია 

არა დისკის ბრუნვის კუთხური სიჩქარე, არამედ წყამ- 

კითსავი მექანისმის მიმართ დისკის პიტების გადაადგი- 

ლების წრფივი სიჩქარე. 

სწორედ ამიტომ C/2-/:0M- ებში თავდაპირველად ინ- 

ფორმაციის მუდმივი წრფივი სიჩქარით (C07M§5!თ/! /.//160/ 

#2IიCIს,, CL”) წაკითხვის მეთოდი გამოიყენებოდა. ამ შემ- 

თხვევაში დისკის ბრუნვის სიჩქარე ცვლადია და და- 

მოკიდებულია დისკსე ინფორმაციის ადგილმდებარეობაზე 

(ბრუნეის სიჩქარე დისკის ცენტრიდან კიდის მიმართუ- 

ლებით მცირდება). 

თუმცა 2400 კბაიტი/წმ (16X) და უფრო მაღალი სიჩ- 

ქარეებსე მონაცემთა გადაცემისას C#/ მეთოდის გამოყე- 

ჩება სერიოსულ ტექნიკურ პრობლემებს აწყდება. რთულ- 

დება ბრუნვის სიჩქარის ხშირი ცელა დისკის მაღალი 

კუთხური სიჩქარით ბრუნვის დროს. ამიტომ C/2-/CV-ების 

თანამედროვე მოდელებში დისკის ნაწილობრივ მუდმივი 

კუთხური სიჩქარით ბრუნვის მეთოდი (#იI/Iი! C0I15(0I)1/ /M- 

დIIIთ/”- M0I0CII/, 7C#V) გამოიყენება. 2C#47 მეთოდი (სოგჯერ 

გამოიყენება C#V-C47 აღნიშვნა) გულისხმობს დისკის “სო- 
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ნებად დაყოფას ცენტრიდან კიდის მიმართულებით. მო- 

ჩაცემთა გადაცემის სიჩქარის საპასპორტო მჩიშვნელობა 

მხოლოდ დისკის კიღეებში არსებული სყქტორებიდან ინ- 

ფორმაციის წაკითხვის დროს მიიღწევა, ხოლო („ცენტრთან 

ახლოს მდებარე სექტორებიდან მონაცემთა გადაცემის 

სიჩქარე თითქმის ორჯერ უფრო დაბალია. 

მიღწუვის საშუალო დრო 

მიღწევის საშუალო დრო (4000§+ 7110, #47) არის ის 

დრო, რომელიც “დამგროვებელს დისკსე საჭირო მონა- 

ცემების მოძებნისათვის სჭირდება. 

მიღწევის დრი “შედარებით მცირეა დისკის შიგა 

სექტორებიდან მონაცემების წაკითხეის დროს და თანდა- 

თანობით ისრდება დისკის გარე სექტორებისთვის. ამი- 

ტომ დამგროვებლის საპასპორტო მონაცემებში მიღწევის 

საშუალი დრო მიეთითება, რომელიც დისკის შემთხვევით 

არჩეული სექტორებიღან მონაცემების წაკითხვის საშუ- 

ალო დროით განისასღვრება. 

C/2-M”0M-ების სრულყოფასთან ერთად მიღწევის სა- 

შეალო დროც მცირდება, მაგრამ ეს პარამეტრი მაინც 

მნიშვნელოვნად ჩამოჟვარდება ვინჩესტერის ანალოგიურ 

პარამეტრს (100-200 მწმ C#-#0CM-ისთვის და 8-12 მწმ ვინ- 

ჩესტერისთვის). ასეთი მნიშვნელოვანი განსხვავება განპი- 

რიბებულია მათი კონსტრუქციების პრინციპიალური გან- 

სხვავებით: ვინჩესტერში რამდენიმე მაგნიტური თავაკი გა- 

მოიყენება„ რომელთა გადაადგილების დიაპასონიც შე- 

დარებით მცირეა C/#2-MCM-ის ამძრავის ერთადერთ ოპტი- 

კურ თავაკთან შედარებით. 

ცხრილში 152. წარმოდგენილია სხვადასხვა C7#- 

#C0M-ების ამძრავების მიღწევის საშუალო დრს. 
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ცხრილი 15.2 

C#0X-M0CM-ების ამძრავების მიღწევის საშუალო დრო 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

ამძრავის სიჩქარის მიღწევის საშუალო დრო, 

«ჯერადობა იწმ 

IX» 400 

2X 300 

3X 200 

4X-6X  . 150 

8X-20X 100 

24X-34X 80 

36-60X 75         

  

154. კომპაქტ-დისკების ფორმატები 

#626ძ ხ00L – CI2-124 

სტანდარტი /?პიძი ხიიL 1980 წელს, 507» და #V#II/I0§ 

კომპანიების მიერ გამოქვეყნდა. იგი კომპაქტ-დისკების 

ყველა შემდეგი სპეციფიკაციის საფუძველს წარმოადგენს. 

სტანდარტი #2ძ ხ00( დისკის გეომეტრიულ ზომებს, აუდი- 

ოპარამეტრებს, სტრუქტურას, ოპტიკურ მახასიათებლებს, 

შეცდომების გასწორების სისტემებს განსა სღვერავს. 

M02ძ ხიიX სტანდარტის საფუძველსე დამუშავდა მუ- 

სიკალური C#-M/ კომპაქტ-დისკები. /20ძი ხი0L სტანდარტის 

ბოლო რედაქცია 1999 წელს გამოქვეყნდა. 

356



#6I/0V/ ხი0X – C)?-II0M 

სტანდარტი X6CII/ი”V ხიიL 507» და L#III§ კომპანიების 

მიერ 1983 წელს იქნა წარმოდგენილი, ხოლო 1989 წელს 

გაფორმდა, როგირც საერთაშორისო სტანდარტი C#- 

#0M. ამ სტანდარტის მიხედვით “შენარჩუნდა /#?0ძ ხიი# 

სტანდარტით განსასღვრული დისკის გეომეტრიული პა- 

რამეტრები და დაემატა შეცდომების კორექციის დამატე- 

ბითი შესაძლებლობები, რამაც ციფრული მონაცემების 

საიმედო შენახვა გახადა შესაძლებელი. შემოტანილ იქნა 

აგრეთვე დამატებითი სინქრონისაცია და სათაური ინ- 

ფორმაცია, რამაც სექტორების ადგილმდებარეობის უფრო 

სუსტი განსასღვრა გახადა შესაძლებელი. 

X0I/0V ხიიL სტანდარტით სექტორების დაყოფის ორი 

რეჟიმი განისასღვრება: M0ძ6 /), რომლის დროსაც სექ- 

ტორი შეიცავს შეცდომების კორექციის სქემას და #Mი0ძი 2, 

როდესაც სექტორი არ შეიცავს შეცდომების კორექციის 

სქემას. 

არსებობს ინფორმაციის გარკვეული ტიპი, რომ- 

დისთვისაც სავსებით დაუშვებელია შეცდომები, მაგა- 

ლითად კომპიუტერული ფაილები. ამ შემთხვევაში აუცი- 

ლებელია შეცდომების აღმოჩენისა და გასწორების აპა- 

რატის გამოყენება. თუმცა ამასთან ერთად არსებობენ მო- 

ჩაცემების სხვა ტიპებიც, მაგალითად, ვიდეოგამოსახუ- 

ლებები და ხმოვანი ფაილები, რომელთა წაკითხვისას 

შეცდომების გარკვეული რაოდენობა დასაშ;ვებია. 

შეცდომების კორექციის არმქონე რეუიმში ჩაწერი- 

სას დისკის უფრო დიდს მოცულობა ეთმობა სამომხმა- 

რებლო ფაილებს, მაგრამ გამოუსწორებელი შეცდომების 

გამოჩენის ალბათობაც ი'სრდება. 
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CI+%6); ხ00L – C72-! 

სტანდარტი C/900იM ხ0იM 507» და #VIIIII§ კომპანიების 

მიერ 1)956 წელს იქნა წარმოდგენილი. CVI#06M ხ00# არა- 

მარტო დისკის ფორმატია, არამედ სრული ინტერაქტიული 

სისტემის სპეციფიკაციაა, რომელიც შეიცავს ტელევი- 

სორთან შესაერთებელ ფირსაკრავს, აუდიო და ვიდეო- 

გამოსახულების რეალურ დროში შემათანხმებელ პროგ- 

რამულ უსრუნველყოფას, მატარებლებს და ფორმატებს. 

CM-. ფირსაკრავი ფაქტიურად ცალკე კომპიუტერია. იგი 

დამუშავებულია Mი!თ!იIი 6800 პროცესორის ბასასე და 

M4ო-0V-0I-6 C15/9 Iბ200I 1IIII6 ოპერაციულ სისტემაში მუშაობს. 

CM-, კომპაქტ-დისკებსე იწერება სასწავლო, სათა- 

მაშო პროგრამები, ენციკლოპედიები, მუსიკალური ჩანაწე- 

რები, კინოფილმები და ა.შ. 

პერსონალური კომპიუტერები C/2-!, კომპაქტ-დის- 

კებს ვერ კითხულობენ. თუმცა დამუშავებულია სპეცი- 

ალური დრაივერები, რიმელთა გამოყენებით კომპიუტე- 

რებსაც შეუძლიათ C#-I ფაილების წაკითხვა. 

ამჟამად C7/2-, სტანდარტი მოძველებულია. 

C#2-/'CM X4 

სტანდარტი C/2-/0M-X4 გამოქვეყნებულ იქნა 507), 

LჩIIი§ და MIთო%ი0§0/ კომპანიების მიერ 1989 წელს. C/2-X4 

X2II0M ხ00( სტანდარტის დამატებას წარმოადგენს. 

C#-ICM I" სტანდარტის მიხედვით I2IIი”» ხიიL 

სტანდარტს CI”9ძი0/ ხი0ი სტანდარტით განსასღვრული სამი 

ფუნქცია დაემატა: 

ი აუდიო და ვიდეომონაცემების მონაცვლეობა; 

.· Mიძ0ი2 სექტორების განსასღვრის გაფართთება; 
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ი აუდიომონაცემების შეკუმშვის სტანდარტი – #/0CM 

ფრაგშენტების მონაცვლეობა 

C/2-MCM X#4 სტანდარტის დამგროვებლები მონაც- 

ყლეობით (IIM/CII6იVII9) მეთოდს იყენებენ. X4 სტანდარტის 

მიხედვით ჩაწერილ დისკებში თანმიმდევრობითაა განლა- 

გებული ისეთი ფრაგმენტები, რომლებიც განსხვავებელი 

ბუნების ინფორმაციას შეიცავენ. ყოველი ფრაგმენტის და- 

საწყისში სპეციალური კოდი იწერება, რომლის მიხედ- 

ვითაც დამგროვებელი განსასღერავს, თუ მიმდინარე 

სექტორში მონაცემების რომელი ტიპია ჩაწერილი (ტექ- 

სტური, აუდიო, გრაფიკული) ფრაგმენტების თანმიმდევ- 

რობა შეიძლება იყოს ნებისმიერი. 

მიუხედავად იმისა, რომ მონაცემები სხვადასხვა 

სექტორებიდან არაერთდრიულად იკითხება, მომხმარე- 

ბელს ისინი სიჩქრონულად, კომპაქტ-დისკის ავტორების 

მიერ განსასღვრული ფორმით მიეწოდება. 

სექტორების რეჟიმები და ფრორმები 

რეჟიმის ) (Mიძლე !) სექტორის 12//იV ხიიLს სტან- 

დარტის ფორმატია. სექტორი #CC და #/XC კოდებს შე- 

იცავს, რაც სისტემის უშეცდომო მუშაობას უსრუნველ- 

ყოფს. #Mიძ ! სექტორის ფორმატი წარმოდგენილია 

ცხრილში 15.3. 

«ორიგინალური X#-6IIიV ხ0ი0L სტანდარტის მიხედვით 

რეჟიმი 2 (Mიძ 2) სექტორში შეცდომების კორექციის 

#პC და #CC კოდების არსებობას არ ითვალისწინებს, 

ხოლო ერთ აუდიო, ან საიჩფორმაციო კომპაქტ-დისკზე 
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Mიძი” ! და MიძხC 2 რეჟიმების მონაცვლეობითი გამოყენება 

შეუძლებელია. 

(კხრილი 15.3 

Mიძი ! სექტორის ფორმატი 
  

  

  

  

ლუწობასე კონტროლის ბაიტები 0 და 7” 784 

ქვეკოდის ბაიტები 98 

სინქრონიზაციის ბაიტები 12 

სათაურის ბაიტები 4 

მონაცემთა ბაიტები 2048 

%90C ბაიტები 4 

ცარიელი ბაიტები 8 

XCC ბაიტები 276 

ბაიტების საერთო რაოდენობა სექტორში 3234         

  

C,6იი) ხიი” სტანდარტით განსასღვრულია სხვა- 

დასხვა ტიპის მონაცემების ერთ ბილიკზე ჩაწერის შესაძ- 

ლებლობა. ამ მისნით სექტორის ფორმატში დამატებითი 

ქვეჯგუფები (ქვესათაურის ბაიტები) შეიტანება, რომლე- 

ბიც შემდგომში შეტანილ იქნა C/#-/CMX4 სტანდარტშიც. 

ამრიგად, ერთ დისკსე შეიძლება ჩაწერილ იქნას რიო- 

ბორც პროგრამები · და სამომსახურო მონაცემები, რჯიმ- 

ლებშიც დაუშვებელია. შეცდომა, ასევე აუდიო და ვიდეო- 
მონაცემების რომელთათვისაკ შეცდომების: გარკვეული 

რაოდენობა დაშვებულია. 
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ამიტომ Mიძი 2 მეთოდით სექტორების ჩაწერის ორი 

ფორმა არსებობს – #0 / (კხრილი 154) და /“0I 2 

(ცხრილი 15.5). 

ცხრილი 154 

სექტორების /აწერის ფორმა – 10 1 
  

  

  

    

ლუწოეობასე კონტროლის ბაიტები 0 და # 784 

ქვეკოდის ბაიტები 98 

სიჩქრონისაციის ბაიტები 12 

სათაურის ბაიტები 4 

ქვესათაურის ბაიტები 8 

მონაცემთა ბაიტები 2048 

#2მჰC ბაიტები 4 

0CC ბაიტები 276 

ბაიტების საერთო რაოდენობა სექტორში 3234     
  

  

„ი 2 არ შეიცავს შეცდომების კორექციის კო- 

დებს, ამიტომ ამ ფორმაში აუდიო და ვიდეომონაცემები 

იწერება. შეცდომების კორექციის კოდების მოცილების 

შედეგად ისრდება სექტორში ჩაწერილი სასარგებლო მო- 

ნაცემების მოცულობა და მონაცემების გადაცემის სიჩ- 

ქარე. 
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ცხრილი 15.5 

სექტორების ჩაწუ:რის ფორმა – 1“0I#! 2 
  

  

  

          

  

ლუწობასე კონტროლის ბაიტები 0 და # 784 

ქვეკოდის ბაიტები 98 

სინქრონისაციის ბაიტები 12 

სათაურის ბაიტები 4 

ქვესათაურის ბაიტები 8 

მონაცემთა ბაიტები 2324 

ბაიტების საერთო რაოდენობა სექტორში 3214 

C7თ)I!§6 8001 

სტანდარტი CVIიV7I§6 800 50M»/ და #M#III9§ კომპანიების 

მიერ 1989 წელს იქნა წარმოდგენილი. C/%ი/ყ2ი 800L სამი 

ნაწილისაგან შედგება. ს) ნაწილში აღიწერება C/2-M0 

(მაგნიტურ-ოპტიკური) ფორმატი რომლის პრაქტიკული 

რეალისაცია არც მომხდარა, II ნაწილში – C/2-/ს ხოლო 

III ნაწილში – C/#2-MჯM/ ტექნოლოგია. 

C2-". სტანდარტის აღწერილიბა დაყოფილია ორ 

ტომად. I ტომში განისასღვრა ჩაწერის /X, 2X 4X სიჩქა- 

რეები, ხოლო II ტომში, რომელიც 1998 წელს გამოვქ- 

ვეყჩდა – ჩაწერის 8X და 76X სიჩქარეები. 

CVთM9C0 800L სპეციფიკაციით განსასღერული C74-/ 

სტანდარტი წარმოადგენს ფორმატს ერთჯერადი ჩაწერით 

და მრავალჯერადი შწაკითხეით (M/II 0M0C6 )Iბიიი M/0+IIV, 

ი” M). ჩაწერილი დისკი შეთავსებადია #6ძი 800L და 
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X6II0იV 800 სტანდარტებისა, ანუ C/2-9# და CM9-M0M დამ- 

გროვებლების მიერ იკითხება. 

(XV0Iყ6 800 სტანდარტის II ნაწილში აღწერილია 

C/2-IV” ტექნოლოგია, რომლის მიხედვითაც დისკზე შე- 

საძლებელია მონაცემების წაშლა და ახალი მონაცემების 

ჩაწერა. ს) ტომში განისაზღვრა ჩაწერის /X, 2X, 4X სიჩქა- 

რეები, ხოლო II ტომში, რომელიც 1993 წელს გამოქ- 

ვეყნდა – ჩაწერის 4»ჯ-/0X სიჩქარეები. 

(CVთოლი 800 სპეციფიკაციის მიხედეით კომპაქტ- 

დისკსე შესაძლებელია მრავალსესიური ჩანაწერის გაკე- 

თება. 

რრაჟყალსესიური ჩაწერა 

CVიMდი 800( სპეციფიკაციის “შექმნამდე კომ„აქტ- 

დისკები მხოლოს ერთ სესიად იწერებოდნენ. სესია 

(§0§25I01) წარმოადეჩს ნულოვან ბილიკს, რომელსაც ერთი, 

ან რამდენიმე საინფორმაციო ბილიკი მოყვება. ნულოვანი 

ბილიკი დისკსე 4500 სექტორს (I! წუთი, ან 9,2 მბაიტი 

მოცულობის მონაცემები) ადგილს იკავებს ნულოვან 

ბილიკსე ჩაწერილი მონაცემები აჩვენებენ, არის თუ არა 

დისკი მრავალსესიური და დისკზე შემდეგი ჩაწერის მი- 

სამართს განსასღვრავენ. პირველი (ან ერთადერთი, თუ 

დისკი ერთსესიურია, ან ჩაწერილია #IM-4(/-0M06 რეჟიმში) 

დამაბოლოვებელი "სონა 6750 სექტორს (1,5 წუთი, ან 13,8 

მბაიტი მოცულობის მონაცემები) იკავებს. 

მრავალსესიური კომპაქტ-დისკი რამდენიმე სესიას 

შეიცავს. თითოეულ სესიას საკუთარი ნულოვანი ბილიკი 

და დამაბოლოვებელი ზონა გააჩნია. ნულოვანი ბილიკისა 

და დამაბოლოვებელი სონის არსებობა თითოეული სე- 
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სიისათვის აუცილებელია, რაც ამცირებს დისკის საინ- 

ფორმაციო მოცულობას. მაგალითად, 48 სესია, მომხმა- 

რებლის მონაცემების ჩაწერის გარეშეც კი, თითქმის 

მთლიანად ავსებს 74-წუთიან კომპაქტ-დისკს. 

C/ი/9ყ0 800( სპეციფიკაციის მიხედვით ჩაწერის სამი 

ძირითადი მეთოდი განისაზღვრება: 

ით /#X:§L-/I-0XIXC0 (12/10); 

ი 7709CL-/#I-C(2I1C0 (71410); 

ი პაკეტური ჩაწერა. 

#XXI5L-4I-00M06 

MXIMX-#-0სლი კომპაქტ-დისკებსე ჩაწერის ერთსე- 

სიური მეთოდია. ამ დროს ნულოვანი ბილიკი, მონაცემთა 

ბილიკები და დამაბოლოვებელი სონა ერთი ოპერაციის 

განმავლობაში, ლაზერის გამორთვის გარეშე ჩაიწერება. 

დისკსე ცელილებების შეტანა შემდგომში შეუძლებელია. 

77 0CI-,1(-იო0C6 
მრავალსესიური დისკების ჩაწერისათვის ჩვეულებ- 

რიც 7/ძCL-#4IL-0CIC6, ან პაკეტური მეთოდი გამოიყენება. 

17ძCL-#VMI-CIC02 მეთოდით ჩაწერისას სესიის ყოეელი 

ბილიკი ცალ-ცალკე ჩაიწერება (ლაზერი გამოირთვება და 

ჩაირთვება), რის შემდეგაც სესია იხურება. სესიაში და- 

მატებითი ბილიკების შემდგომი ჩაწერა შეუძლებელია. 

დისკის დახურვის შემოხვევაში შეუძლებელი იქნება ახა- 

ლი სესიების დამატებაც. 
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პაკუტური ჩაწვრა 

პაკეტების ჩაწერისას უმეტესად L/2I” (CIV6CI§5თI ILXI5 

#0IVIიI) ფაილური სისტემა გამოიყენება. ამ შემთხვევაში 

ფაილების წაშლა-ჩაწერა ხდება ისევე, როგორც დრეკად 

დისკსე. პროცესს პაკეტური ჩაწერის პროგრამა და ფა- 

ილოური სისტემა MI” მართავენ. 

სამწუხაროდ, თანამედროვე ოპერაციულ სისტემებს 

არ გააჩნიათ პაკეტური მეთოდისა და VI” ფაილური სის- 

ტემის მხარდაჭერა. ამიტომ ჩაწერის პაკეტური რეუიმის 

რეალი საციისთვის საჭიროა კომპიუტერში სპეციალური 

დრაივერის და გამოყენებითი პროგრამის (მაგალითად, 

#2//-6CICI2) დაყენება. 

##0!0 CI) 
სტანდარტი /##0I0 CI 1992 წელს გამოქვეყნდა. ფო- 

ტოფირი კომპანია #0ძ0#-ის წარმომადგენლობაში იგზავ- 

ნება. სურათი სკანირდება და კომპიუტერულად დამუშავ- 

დება. ფერადი სურათი საკმაოდ მაღალხარისხოვანია და 

15-20 მბაიტს შეიძლება იკავებდეს. 

ამის შემდეგ სურათი კომპაქტ-დისკსე იწერება. 

ჩაწერა (C”#იოდნ ხიი( სპეციფიკაციის მრავალსესიური ჩაწე- 

რის მეთოდით ხდება. რამდეჩადაც მონაცემები დისკზე 

CI2-I2M X4 სტანდარტში #/0ძი 2, M0IVI 2 მეოოდით იწერება, 

კომპაქტ-დისკზე მეტი მოცულობის მონაცემების ჩაწერაა 

შესაძლებელი. 

I#MიI0 C)) პროგრამული უსრუნველყოფა ფოტოგრა- 

ფისს სხვადასხა გადაწყვეტუნარიანობით დათვალი- 

ერების და სტანდარტული გრაფიკული პროგრამებით (მა- 

გალითად, ##0ი!0§5M0ი) დამუშავების საშუალებას იძლევა. ; 
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MI/II(0C )300#: – MIძ90 C)2 

სტანდარტი I/Iძიი CI) 1993 წელს, 17/I!/I/X, VVC, MIთI(§(/- 

წIICI და 50” კომპანიების მიერ გამოქვეყნდა. VIძიი CI2 

CI96 800L და C#-M0M X4 სტანდარტების საფუძველ“სე 

შეიქმნა. ვიდეომონაცემები ინახება #M/7/-#XCV-I, ხოლო ციფ- 

რული აუდიომონაცემები – /#/000CM ფორმატში. ინფორ- 

მაციის სრული მოცულობა 74 წუთამდეა. 

M,თიი CI) დის 

საშუალებით იკითხება. 

)ბი MI7Vძი! M/00!ძთ I!ი/თ პროგრამის პ: 

5I/00/ MIძიი CI 

აIიC MIძიი Cს სპეციფიკაცია 1990 წელს კგამოქ- 

ვეყნდა. იგი IM//62ი 800 სტანდარტის გაფართოებულ ვა- 

რიანტს წარმოადგენს. «5IVი#ი! VIძლი CI. სპეციფიკაციაში 

შეკუმშვის M/C06-2 სტანდარტი, ეკრანის M75C 480X480 და 

#/II, 480X576 გადაწყვეტუნარიანობა გამოიყენება. 

8I6 8500 –- CI) #X7)7ბ4 

სპეციფიკაცია „8/V6 800L – C)2 MX7V/ I995 წელს 

LჩIIIი0X§ და 50M» კომპანიების მიერ გამოქვეყნდა. /3/M6 80ი# 

სპეციფიკაციის მიხედვით კომპაქტ-დისკებში აუდიო და 

საინფორმაციო ბილიკების განცალკევებისათვის მრავალ- 

სესიური ტექნოლოგია გამოიყენება. დისკის აუდიო ნა- 

წილი შედგება 98 /#/207 800 სტანდარტის ბილიკისაგან, 

ხოლო მონაცემთა ნაწილი C/2 Xქ, M0ძ” 2 რეჟიმში იწე- 

რება. ' ' 

აუდიო კვომპაქტ-დისკების სტანდარტული თ«ფირ- 

საკრავი ერთსესიურია და ამიტომ მხოლოდ აუდიო სე- 

სიას კითხ'ელობს, ხოლო ·პერსონალურ კომპიუტერის C7#- 
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#CM როგორც აუდიო, ასევე მონაცემთა სესიასაც კით- 
ხულობს. 

L)ი#I6 800 

სპეციფიკაცია /XVXI62 800 2000 წელს, 7”!//ი”§ და 

აის” კომპანიების მიერ გამოქვეყნდა. სტანდარტი #VI//2I/6 

800(L განსასღერავს დამგროვებლებს ორმაგი სიმჭიდრო- 

ეით – C/2-/1(7V (/2/2-/'CM) C/2-I!? (92#2-II), CI2-MV (2#2-ჩI0. 

/202-MM. დამგროვებლები წაკითხვა/ჩაწერის ოჰერა- 

ციებს სტანდარტულ C/2-#M0M, CM2-? და C/2-?” დისკებზე 

ასრულებენ, თუმცა ჩაწერა ორმაგი სიმჭიდროვით ხდება, 

რის შედეგადაც დისკის ტევადობა I,3 გბაიტს აღწევს. 

ა5Xჩ დამგროვებლები მხარს უჭერენ საავტორო უფ- 

ლებების ციფრულ დაცვას – მუსიკალური კომპაქტ-დის- 

კიდან კოპირების ბლოკირებას. 

მიუხედავად ორმაგი ტევადობისა, />2 დამგროვებ- 

ლებმა ფართო გამოყენება ვერ ჰპოვეს, რაც #0 დამ- 

გროვებლების ფართო გავრცელებითაა განპირობებული. 

15.5. კომპაქტ-დისკების ფაილური სისტემები 

X6CIIიIV 800 და შემდეგი სპეციფიკაციები მხოლოდ 

მონაცემთა სექტორების სტრუქტურას აღწერენ. ისინი სა- 

ერთოდ არ ეხებიან ფაილურ სისტემას და მონაცემთა 

ფორმატებს, რომელთა წაკითხვაც უნდა მოხდეს სხვადას- 

ხვა ოპერაციული სისტემებში. ამიტომ სხვადასხვა მწარ- 

მოებლების მიერ გამოშვებული პირველი C#-M0CM დის- 
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კების წასაკითხად აუცილებელი იყო შესაბამისი პროგრა- 

მული უსრუნველყოფის ინსტალაცია. 

აერსონალური კომპიუტერების აპარატურული და 

პროგრამული უსრუნველყოფის მწარმოებლები დაინტერე- 

სებულნი იყვნენ C#-#0M/' დისკების ფაილური ფორმატის 

სტანდარტი საციით, რაც შესაძლებელს გახდიდა ისეთი 

კომპაქტ-დისკების წარმოებას, რომლებიც ყველა სისტე- 

მის მიერ, სპეციალური დრაივერების დამუშავების გარე- 

შე წაიკითხებოდა. 

1%ზ6 წელს რამდენიმე კომპანიის შეთანხმებული 

მუშაობის შედეგად დამუშავდა პირველი სტანდარტული 

ფაილური სისტემა IIICს 5I9იძმ, რომელმაც უსრუჩველყო 

Cნ-Mჯ0CM დისკების თავსებადობა ფაქტიურად ყველა დამ- 

გროვყებელთან. 

კომპაქტ-დისკებში ამჟამად რამდენიმე ფაილ“ერი 

სისტემა გამოიყენება: 

.ი //!Cს 516Iძ; 

ი 150196060 (/7I9ჩ აI0I#ი-ს ბა'საზე); 

ი „0/4%/ 

ი (L/X(LIIV6/-§თ! #)IVX I 0!7/10!); 

იო /M/00IV/!'5 (1/16/07'C/IICთI IIII/6 .5)/§16)11); 

ი /:0CLIIძხ0; 

ი V/CIIIII /?0თI116/', 

IIICს 510I-ძ 

III<ჩ 5აI7)ი ფორმატის დისკებთან მუშაობას ოპე- 

რაციულ სისტემაში ჩაშენებული დრაივერი (ჩვეულებრივ 

M+§ლძი-იX2) უსრუნველყოფს. ეს დრაივერი #474ჯ/ აპარატუ- 

რული უსრუნველყოფის დრაივერთან ურთიერთქმედებს. 
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1502 9660 

სტანდარტი /§0 9660 II/I§ჩ 5«/9-ი ფორმატის საფუძ- 

ველ“სე, 1988 წელს დამუშავდა. 

10 9660 ნაწილობრიც განსხვავდება #/ICი ა§5I0Iძ 

ფორმატისაგან, თუმცა მისი დრაივერები უპრობლემოდ 

კიოხულობეი //I9ჩ 5999 ფორმატის დისკებსაც. 150 9660 

სტანდარტს სამი დონე გააჩნია. 

150 9ი6ი სტანდარტის I დონე წარმოადგენს ფა- 

ილური სისტემების გამაერთიანებელ ფორმატს, რომელიც 

ფაქტიურად ყველა კომპიუტერულ პლატფორმას უთავ- 

სდება (მათ შორის VMX-ს და M90ძCI!I05ჩ-ს) ფაილურ სის- 

ტემას რამდენიმე უარყოფითი თვისება გააჩნია: 

ი ფაილების სახელები შეიძლება შეიცავდეს მხოლოდ 

დიდ სიმბოლოებს (4-2), ციფრებს (0-9) და ხაჭგასმის 

„-“ სიმბოლოს; 

ი ფაილის სახელში და გაფართოებაში სიმბოლოების 

მაქსიმალური რაოდენობაა 8.23 (CV§-905-ის შესღუდვის 

საფუძველ“ე); 
ი კატალოგის სახელი მაქსიმალური სიგრძე 8 სიმბო- 

ლოა (გაფართოება არ არის ნებადართული); 

ი დაშვებულია არა უმეტეს 8 ქვეკატალოგისა; 

ი ფაილის სახელი უნდა იყოს უწყვეტი. 

I დონე L დონისგან იმით განსხვავდება, რომ ფაილის 

სახელისა და გაფართოების საერთო სიგრძე შეიძლება 

შეადგენდეს 30 სიმბოლოს 6,“ გამყოფის გარეშე), ხოლო 

II დონის მიხედეით კი ნებადართულია ფაილის წყვე- 

ტილი სახელები. 

150 9660 სტანდარტის თანახმად კომპაქტ-დისკის 

სივრცე სამ ჩაწილად იყოფა: 
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.ი “შემავალი ველი (”0იძ II), რომელშიც მოთავსებულია 

სათაური (IM0/VII6 1იხ!6 C/ C0IMI0II5, //0C, ჩანაწერების 

მისამართები, ბილიკების რაოდენობა და ჩანაწერის 

საერთო დრო (მოცულობა); 

ი მონაცემთა ველი; 

ი გამოსელის ველი (#იით 0”. მასში თავსდება სპე- 

ციალური ჭდე, რომელიც ჩანაწერი დასასრულს აღ- 

ნიშნავს. 

-70/!0! 

#0იი წარმოადგენს /5§0 9660 სტანდარტის გაფარ- 

თოებას. დამუშავებულია #MVIთო-0§50/-ის მიერ M/Iძი#ა» 95 და 

ეფრო თანამედროვე ოპერაციული სისტემებში გამოყენე- 

ბისათვის. კომპაქტ-დისკსე ჩაწერისას ფაილური ფორმატი 

ჰი ფაილების ნ4 სიმბოლომდე სიგრძის სახელების 

გამოყენების საშუალებას იძლევა. იმ პროგრამებისთვის, 

რომელთაც არ გააჩნიათ ფაილების გრძელი სახელების 

მხარდაჭერა, სტანდარტით გათვალისწინებულია 83 ფორ- 

მატის ფსევდოსახელებად გარდაქმნა. 

ჰწიIIV სტანდარტის ძირითადი თვისებებია: 

.ი ფაილებისა და კატალოგების სახელების სიგრძე შე- 

იძლება შეიცავდეს მაქსიმუმ 64 სიმბოლიის; 

ი კატალოგის სახელი შეიძლება გაფართოებასაც შე- 

იცავდეს; 
ი ქვეკატალოგების რაოდენობა შეუსღუდავია; 

ი მრავალსესიური ჩაწერის მხარდაჭერა. 

თუ ოპერაციულ სისტემას (მაგალითად #5-ჩC0+-ის 

ძეელ ვერსიას) VიI ი, სტანდარტის მხარდაჭერა არ გა- 
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აჩნია ფაილები წაკითხეისას /I5§0 9660 სტანდარტის 

მიხედვით (მოკლე სახელებით) ინტერპრეტირდებიან. 

უნივერსალური დისკური ფირმატი (CI) 

LI2I” (C9IVთ-ყთ! I12:9L M0IMIთ) შედარებით ახალი ფა- 

ილური სისტემაა, რომელიც მიღებული იქნა სამრეწველო 

სტანდარტის სახით C/#/ და #I//2 მოწყობილობებისთვის. 

ფაილური სისტემა LX” მხარს უჭერს 255 სიმ- 

ბოლომდე სიგრძის ფაილების სახელებს. #0” პაკეტური 

ჩაწერისათვის დამუშავდა და წარმოადგენს C/2--M ღა C/#- 

MM დისკებსე მცირე მოცულობის მონაცემების ჩაწერის 

სტანდარტს. 

MძC /II§ 

M0C #II§ MიიI0§ჩ-ის ოპერაციული სისტემის მიერ 

გამოიყენება და /წM სტანდარტის პერსონალურ კომპი- 

უტერთან შეუთავსებელია. თუმცა შესაძლებელია კომბი- 

ნირებული დისკების ჩაწერაც, რომლებშიც V0/(6C! და ///5, 

ან /#50 9660 და /I//,5. ფაილური სისტემები ერთდროულად 

გამოიყენება. 

Iბ0C/: I!ძიხდ 

სტანდარტი /7?I?// (/#0CL /?Iძხრ IIICICM0II§6 IMI-0!0C0!) _ 

სMსVხიXI ფაილური სისტემებისთვის დამახასიათებე- 

ლი დამატებით, ინფორმაციის ჩაწერის საშუალებას 

იძლევა. /#20% /#Iძიი სტანდარტს მხარს არ უჭერენ M5-/20§ 

და MIVIძიV§ ოპერაციული სისტემები. 

მიუხედავად ამისა, /#0C MIძყი ფორმატში ჩაწერილი 

ფაილები ჩებისმიერ კომპიუტერში იკითხება. შეუთავსებ- 

37!



ლობის შემთხვევაში /VI” გკაფართოოებები უბრალოდ იგ- 

ნორირდება. 

M40I/!1! I0I116)' 

სტანდარტი M0IV! IბთII!რI (0057 MI) დამუ'მავებულ 

იქჩა #V!/I/ჯ, 50, M/ICI-050/ და C0/.ი000ი კომპანიების მიერ. 

პირველი M0V/!/ #M0#/!დთ დამგროვებელი (/7I//2+X /2M/I2XVI1610/3) 

200) წელს გამოუშვეს. 

MI!!! M0MIდC სტანდარტის საფუძველ“სე ოპერაციულ 

სისტემას C#-MIM დისკებოანჩ ეფექტური მუშაობის საშუ- 

ალება ეძლევა. C/2-IIM/ დამგროვებლის ფუნქციები ინტეგ- 

რირებულია ოპერაციულ სისტემაში. ამიტომ დისკებზე 

პაკეტური ჩაწერისათეის სპეციალური დრაივერებისა და 

პროგრამების გამოყენება აღარ არის აუცილებელი. 

Mი!!!! IიIIV სტანდარტის რეალი საციისთვის აუცი- 

ლებელია: 
ი თანამედროვე C#M-”"” დამგროვებელი, რომელიც მხარს 

უჭერს #0I!!M! I1იIMI62- სტანდარტს; 

.« თანამედროვე ოპერაციული სისტემა, მაგალითად IIVII- 

ძიV§ X”, რომელიც აგრეთვე მხარს უჯერს MI!!! /ბიოIMICI 

სტანდარტს. ძველი ოპერაციული სისტემის არსებობის 

შემთხვევაში რომელიმე სპეციალური გამოყენებითი 

პროგრამა უნდა დაინსტალირდეს. 

სტანდარტი #იI/! IბპიII0. საშუალებას იძლევა C72- 

”V დამგროვებელი გამოყენებული იქნას დრეკადი დის- 

კური მოწყობილობების მაღალეფექტური ალტერნატივის 

სახით. 
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15.6. C/X-/7 და C/-?2IM/ ტექნოლოგიები. 
კომპაქტ-დისკებსე ჩაწერა 

Cჩ- ტექჩოლოგია 

CIX-" დისკების წაკითხვა შესაძლებელია ფაქტი- 

ურად ნებისმიერი სტანდარტული C/2-/20MV დამგროვებლის 

საშუალებით. 

C)--” დისკები იგივე პრინციპით მუშაობენ, როგო- 

რითაც სტანდარტული C72-/0MVM დისკები. ლასერული სხი- 

ვი დისკის სზედაპირსე ფოკუსირდება, ხოლო ფოტორეცეავ- 

ტორი არეკლილი სხივის პარამეტრების მიხედეით ღრმუ- 

ლი/ ზედაპირი და სედაპირი/ღრმული გადასვლების თან- 

მიმდევრობას აფიქსირებს. 

ჩვეულებრივ კომპაქტ-დისკში სპირალური ბილიკი 

პოლიკარბონატულ მასაში იშტამპება, ანუ ღრმულები და 

სედაპირები ფისიკურადაა ფორმირებული. მისგან გან6- 

სხვავებით C/2-/7 დისკსე ფისიკურად დატანილია ერთი 

ამაღლებული სპირალურ ბილიკი, რომელზედაც ამომ- 

წვარია ღრმულების სურათი. 

CI2-" და C/2--#0CM დისკების დამსადების პროცესი 

თითქმის ანალოგიურია. ორივე შემთხვევაში ხდება გამ- 

ლღვარი პოლიკარბონატული მასის დაპრესეა ფორმის 

მიმცემი მატრიცით. მაგრამ ღრმულების და ზ%სედაპირების 

ნაცვლად C7/X-M#M დისკსე სპირალური ნაღარი (-27%-§9/0იV6) 

ფორმირდება. თუ მას ლასხერის მხრიდან შევხედავთ, ეს 

ნაღარი სპირალურ ამონაწევს წარმოადგენს. სპირალური 

ამონაწევის სასღვრებს განივი ღერძის მიმართ მცირე გა- 

დახრები (ე.წ. რხევები) გააჩნია. რხევების ამპლიტუდა ნა- 

ღარის სიგანესთან შედარებით საკმაოდ მცირეა. ნაღარის 
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ხვიებს შორის მანძილი 1,6 მიკრონია. სოლო რხევების 

ამპლიტუდა – 0,03 მიკრონი. 

C/X-# ნაღარის რხევების საფუძველსე დამატებითი 

ინფორმაცია მოდულირდება, რომელიც დამგროვებლის 

მიერ ფწაიკითხება. სინქრონიზაციის სიგნალი, რომელიც 

ნაღარის რხევებით განისასღვრება, დროით კოდთან და 

სხვა მონაცემებთან ერთად მოდულირდება. მას საწყისი 

ბილიკის აბსალუტური დრო (4Mჯ§ი/!//0 7716 II /)%C-დI-00VC – 

4#471/L) ეწოდება. დროითი კოდი „საათი: წუთი: წამი“ ფორ- 

მატში გამოისახება და კადრის 0-ქვეკოდებში შეიყვანება. 

#47” სიგნალი დამგროვებელს საშუალებას აძლევს ჩაწე- 

რის წინ მოახდინოს დისკური ველის განაწილება. 

Cჩ- დისკის დამსადების შემდეგი ეტაპი ცენ- 

ტრიფუგირების მეთოდით ორგანული საღებავის დატანაა, 

რომელიც ოქროს ამრეკლი ფენით იფარება. ამის შემდებ 

დისკსე ულტრაიისფერი სხივებით გამყარებული აკრილის 

ლაკის დამცავი ფენა დაიტანება. 

აკრილის ლაკის ფენით დაფარულ დისკსე, ტრა- 

ფარეტული ბეჯდვის მეთოდით, საღებავის ფენა დაიტა- 

ნება. იგი დისკის იდენტიფიკაციისათვის და დამატებითი 

დაცვისათვის გამოიყენება. 

გამოკვლევების თანახმად, ორგანული საღებავით 

დაფარული ალუმინი სწრაფად უჟანგადება სწორედ ამან 

განაპირობა C/-/ დისკებში ოქროს ამრეკლი ფენის გა6- 

მოყენება. 

CM-. დისკის ორგანული საღებავის და ოქროს 

ამრეკლ ფენებს იგივე ოპტიკური მახასიათებლები გააჩ- 

ნიათ, როგორიც C#2--M#0CMV დისკის სედაპირებს. ერთი და 
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იგივეა C/2-/ და C/#2-/0V დისკური მოწყობილობების ლა- 

სერის სხივის სიგრძეც – 780 ნაჩნომეტრი. 

თუმცა, ჩაწერის დროს, C/X-/#/ დისკური მოწყობი- 

ლობების იმპულსურ რეუიმში მომუშავე ლაზსერის სიმ- 

ძლავრე დაახლოებით 10-ჯერ ისრდება და ორგანული სა- 

ღებავის ფენას 250-3007C-მდე აცხელებს. ასეთ ტემპერატუ- 

რასე ორგანული საღებავის ფენა იწვება და ფაქტიურად 

გაუმჭჯჭვირვალი ხდება. 

შემდგომში, დისკის წაკითხვის დროს, ლასერული 

სხივი შესაბამის მონაკვეთებში ვეღარ აღწევს ოქროს ამ- 

რეკლ ფენამდე და აღარ აირეკლება. ამ დროს იგივე 

ეფექტი მიიღება, როგორც დაშტამპულ C/2-/CV/ დისკებში 

არეკლილი ლა'სერული სხივის ჩახშიბისას. 

ნახ. 15.33-სე წარმოდგენილია C/2-” დისკის ფენები 

და სპირალური ნაღარი, რომელიც ორგანული საღებავის 

ფენაში ამომწვარ „ღრმულებს“ შეიცავს. 

ნახ. 15.3. C/2-/ დისკის ფენები 

  

  

      

  

    

  

საღლერლასელათლლთლ. აღ ტრაფარეტი 

წებ 5 ლალისა ათას ლაკის დამცავი ფეჩა 

· ა => ა- იდ - - თუ ოქროს ამრეკლი ფენა 
ევი, ' ხდ 
საა-- ქ ამომწვარი ორგანული საღებავის 

; –. ჩამწერი ფენა 
„ღრმულები 
სოწელები პოლიკარბონატული 

  

საწყისი ჩაღარი –-- ფუძეშრე 

L ჩამწერ/წამკითხავი 
ლა'სერი 

ამრიგად, წაკითხვის დროს, ლაზერი არარსებულ 

ღრმელებს კითხულობს, რომელთა როლსაც დაბალი 
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არეკვლისუნარიანობის მქონე ამომწვარი მონაკვეთები 

ასრულებენ. ეს მონაკვეთები ჩჩდება ორგანული სალე- 

ბავის გახურებისას, ამიტომ C/2-? დისკსე ჩაწერას რსოგ- 

ძერ ამოწვასაც უწოდებენ. 

ორგანული საღებავის ფენის ამოწვა ცვლის მის 

ოპტიკურ თვისებებს, რაც მხოლოდ ერთხელ “შეიძლება 

შესრულდეს. ამიტომ C#-#” დისკებს მატარებლებს ერთ- 

ჯერადი ჩაწერითაც უწოდებენ. 

CI2-/ დისკების მოცულობა 

C2ი-". დამაროვებლები მუშაობენ როგორც 74- 

წუთიან (650 მბაიტი), ასევე 80-წუთიან (700 მბაიტი) დიV- 

კებთან. თუმცა 80-წუთიანი დისკი არ იკითხება “რსოგი- 

ერთი ძველი მოდელის C#2-/27/, CL-/20M დამგროვებლების 

და ავტომობილის აუდიოფირსაკრავის მიერ. ეს პრობლემა 

გამომდინარეობს დამატებითი 6 წუთი (50 მეგაბაიტი) ტე- 

ვადობის მისაღებად სპირალური ბილიკის ხვიებს შორის 

მანძილის შემცირებიდან. 

ამჟამად შსოგიერთი დამამსადებელის მიერ იწარ- 

მოება გაუმჯობესებული ოპტიკური მასასიათებლების 

მქონე 90-წუთიანი (790 მბაიტი) და 99-წუთიანი (870 მბა- 

იტი) დისკები თანამედროვე C/2დისკური მოწყობილო- 

ბების უმეტესობა მათთან უპრობლემოდ მუშაობს. 

C/2-/I/ ტექნოლოგია 

1990 წელს სამრეწველო კონსორციუმმა 71/00/, 5017, 

I MIII95, XთIძ0Mძ, II0MICII-ითოსი-ძ და M/II5I(ხI+ჩI! C#M6/1!Cთ! C0I700- 

#იII0I კომპანიების შემადგენლობით ფორმატი C#2-/”” გა- 

მოაქვენა. იმავე წელს გამოუშვეს პირველი C#X-/M დამ- 
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გროვებელიც – M#ჩ6200მა, რომელიც წარმოადგენდა მო- 

დულს 2/2/6 (2X – ჩაწერა, 2X – გადაწერა, 6X – წაკითხვა) 

ნომიჩალური სიჩქარეებით. იმავე წელს გამოქვეყნდა 0#ძი- 

§0 800 სპეციფიკაციაც, რომელმაც ოფიციალურად გან- 

სასღვრა C/2-/” სტანდარტი. 

CM-”” დამგროვებელი ითავსებს C/2-> დამგრო- 

ვებლის ფუნქციებსაც, აჩუ ასრულებს C/2-/ დისკის წა- 

კითხვის და ერთჯერადი ჩაწერის («პერაციებს. ამიტ“იმ 

C/--”” დამგროვებლებმა კომპიუტერული ბა'სრიდან ფაქ- 

ტიურად გამოდევნეს C/2-/ დამგროვებლები. 

C/2-/”” და C#- დამგროვებლები დისკსე ჩაწერის 

ოპერაციას ერთი და იგივე პრინციპით ასრულებენ. თუმ- 

ვა C/2-I” დამგროვებელი C/2-/,M/ დისკსე ჩაწერილი ინ- 

ფორმაციის წაშლის და სხვა მონაცემების ჩაწერის საშუ- 

ალებასაც იძლევა. პაკეტური ჩაწერის შესაბამისი პრიოგ- 

რამული უსრუნველყოფის არსებობის შემთხვევაში C7/2- 

”„ დისკებთან ისევე ხდება მუშაობა, როგორც დრეკად 

დისკებთან: შესაძლებელია ფაილების გადაადგილება, გა- 

დაწერა და წაშლა. 

C/2-”IV” მატარებლები C/2-2 მატარებლებისგან ოთ- 

ხი ძირითადი თვისებით განსხვავდებიან: 

ი შესაძლებელია არსებული მონაცემების წაშლა და 

ახალი ინფორმაციის ჩაწერა; 

ი უფრო ძეირადღირებულია; 

ი „გააჩჩიათ ჩაწერის უფრო დაბალი სიჩქარე; 

თი გამოირჩევიან ლასერული სხივის შედარებით ნაკლე- 

ბი არეკვლისუნარიანობით. 

Cხ-"V” დისკები პილიკარბინატულ ფუძეშრეზე 

მსადდება, რომელსედაც ტალღური ფორმის სპირალური 
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ნაღარია დატანილი. ნაღარის რხევები პო'სიციონირების 

ინფორმაციას განსა სღვრავენი პოლიკარბონატული ფენა 
დიელექტრიკული ფენით (ისოლაციით) იფარება, რომელ- 

სედაც ჩამწერი ფენა, კიდევ ერთი დიელექტრიკის ფენა 
და ალუმინის ამრეკლი ფენა დაიტანება. 

მუშა ფენების დასაცავად დისკი ულტრაიისფერი 

სხივებით გამყარებული აკრილის ლაკით იფარება. ჩამ- 

წერი ფენის “სევით და ქვევით მოთავსებული დიელექ- 
ტრიკის ფენების დანიშნულებაა ჩაწერის დროს პოლი- 

კარბონატული ფუძეშრისა და ლითონის ამრეკლი ფენის 

ინტენსიური გახურებისგან ეკრანირება. 

ნახ. 15.4-სე ნაჩვენებია C/2-7I/ დისკის ფენები. 

ნახ. 15.4. C/2-M#M/ დისკის ფენები 

     

        

ლაკის დამცავი ფენა დიელექტრიკის ფენა ჩამწერი ფერა 

LL. | საფ“ურფრმოწე სა. სსალვასააააავიაი ა სასა აა, იაც 

ს >-ლოლო ლლლილ =ილთლოფლი თოლი თლ დავ ლლილლნო წითლით ; შოთი 
ს : ს ააძავბვთი _.. 8. 

პოლიკარბონატუელი ფუძეშრე ალუმინის ამრეკლი ფენა 

CI--IM დისკის ჩამწერი ფენა ვერცხლის, ინდიუმის, 

სტიბიუმის და ტელურის (49-/M-5ხ-79) შენადნობს წამოად- 

გენს, რომელსაც პოლიკრისტალური სტრუქტეერა გააჩნია, 

20%-იანი არეკვლისუნარიანობით. 

ჩაწერის დროს ლაზსერი «რ – ”#-ჩაწერის და I- 

წაშლის რეჟიმში მუშაობს. #-ჩაწერის რეჟიმში ლასერ“ე- 

ლი სხივი ჩამწერი ფენის ნივთიერებას 500-7007%CL ტემპერა- 

ტურამდე ახურებს, რაც იწვევს მის დნობას. თხევად 

378



მდგომარეობაში შენადნობის მოლეკულები თავისუფლად 

გადაადგილდებიან ნივოივრება კარგაკსს კრისტალურ 

სტრუქტურას და ამორფულ მდგომარეობაში გადადის. ამ 

დროს ჩამწერი ფენის არევკლისუნარიანობა 5%-მდე მცირ- 

დება დისკის წაკითხვისას მონაკვეთები სხვადასხვა 

არეკვლისუნარიანობით, როგორც ღრმულები და ჭედა- 

პირები, ისე აღიქმებიან. 

C#-„” დისკები შემდგომში მხოლოდ წაკითხვის- 

თვის რომ გამოიყენებოდნენ, პროცესი ამით დასრულ- 

დებოდა. მაგრამ რამდენადაც უნდა არსებობდეს C/2-”IM 

დისკებსე ახალი ინფორმაციის ჩაწერის შესაძლებლობა, 

უნდა არსებიბდეს ჩამწერი ფენის ნივთიერების პოლი- 

კრისტალური ფორმის აღდგენის საშუალებაც. 

ამ მისნით დაბალი სიმძლავრის /-წაშლის რეჟიმი 

გამოიყენება. წაშლის დროს ჩამწერი ფენის ნივთიერება 

200%-მდე ხურდება, რაც დნობის ტემპერატურასთან შე- 

დარებით ბევრად ნაკლებია, თ'უმცა ნივთიერების დარბი- 

დებისთვის საკმარისია. აქტიური ფენის 200?%-მდე გახუ- 

რებისა და შემდგომი თანდათანობითი გაცივების დროს 

ნიეთიერების სტრუქტურა მოლეკულარულ დონესე გარ- 

დაიქმნება და ამორფულიდან კრისტალურ მდგომარეობას 

ობრუნდება. ნიეთიერების არეკვლისუნარიანობა 20%-მდე 

ი სრდება. 

მიუხედავად იმისა, რომ ლაზერის მუშაობის ამ 

რეუიმს #-წაშლა ეწოდება, უშუალოდ მონაცემების წაშ- 

ლა არ ხდება. C/2-”” დისკებში მონაცემების ,,სემოდან 

გადაწერის“ მეთოდი გამოიყენება. სექტორები და მონა- 

ცემები კი არ იშლება, არამედ მაოსე ხდება ახალი სექ- 

ტორების და მონაცემების „ხემოდან“ გადაწერა. ჩაწერის 
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დროს ლასერი მუდმივად ჩართულია და სხვადასხვა 

სიმძლავრის იმპულსებს გამოიმუშავებს, რის 'მედეგადაც 

დისკზე სხვადასხვა არეკვლისუნარიანობის მქონე ამორ- 

ფული და პოლიკრისტალუურრი მონაკვეთები მიიღება. 

C#0--M)I” დამგროვებლების სი/ეარე 

საწყისი C/იMლ62 ხიი სპეციფიკაციის თანახმად, C/2- 

”„” დისკების ჩაწერის მაქსიმალური სიჩქარეა 4»X. 2000 

ხელს გამოქვეყნდა C”ით96ი ხ00L სპეციფიკაციის მეორე 

რედაქცია – IIICს-506თძ IბრიIIIიხ!ს, რომლის მიხედვითაც 

განისასღვრა C/2-"” დისკების ჩაწერის 4X-/0X სიჩქარე, 

ხოლო 2000 წელს – მესამე რედაქცია – C//Iთ-5/06000 /ბე- 

”IიხI, რომლის მიხედვითაც განისახღვრა C/2-/M დის- 

კების ჩაწერის ბX-24X სიჩქარე. 

IIICM-აჩიი“ და LVIIი-5ხიი” დისკები სტანდარტული 

დისკებისგან განსხვავდებიან, ამიტომ მათე საწერა უნდა 

მოხდეს 1/I§ჩ-50607 და LIVი-ზხიი” დამგროვებლებში. 

III-ს-ახხიიმი და CI თ-5წაიიი დამგროვებლები ჩვე- 

ულებრივ C/2-IM7 დისკებზეც იწერენ, თუმცა ჩაწერა უნდა 

მოხდეს დისკისოვის განსასღვრული სიჩქარით, წიჩააღ- 

მდეგ შემთხვევაში გამოჩნდება შეტყობინება შეცდომის 

შესახებ. 

C#I-დამგროჟებლების თავსებადობა. 

სპეციფიკაცია MVIII"6ით 

კომპაქტ-დისკების ორიგინალური – /ბპძ 800L და 

X6IIიV 8ზიის სტანდარტების თანახმად კომპაქტ-დისკის 

მიჩიმალური (28%) და მაქსიმალური (70%) არეკვლისუნა- 

რიანობა განისა'სღვრა. ეს ნიშნავს, რომ დისკის სედაპირ- 
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მა უნდა აირეკლოს სხივების არანაკლებ 70%, ხოლო 

ღრმულებმა – არაუმეტეს 28%. ეს სტანდარტები 1980-იანი 
წლების დასაწყისში დამუშავდა, როდესაც დამგროვებ- 

ლის ფოტომიმღებში გამოყენებული დიოდები მაღალი 

მგრძნობიარობით არ გამოირჩეოდნენ. ამიტომ “შსედაპი- 

რებსა და ღრმულებს შორის საკმარისი კონტრასტე- 

ლობის მისაღწევად გამოყენებული მასალის ოპტიკურ 

თვისებებს საკმაოდ მაღალი მოთხოვნები წაეყენებოდა. 

C/--I/” დისკის სედაპირების არეკვლისუნარიანობა 

დაახლოებით 20%-ია, ხოლო ღრმულებისა – მხოლოდ 5%, 

რაც საწყის მოოროხოვნებთან შედარებით ბევრად ნაკლებია. 

ამიტომ ძველ (19906 წლამდე გამოშვების) C/2-/პ0C#/-დამ- 

გროვებლებში C#M0-?” დისკების წაკითხვისას გარკვეულ 

პრობლემებს აქეს ადგილი. 

თანამედროვე C/2-”0M-დამგროვებლები აღჭურვი- 

ლია გაძლიერების ავტომატური რეგულირების სქემით, 

რომელიც მნიშვნელოვნად ხრდის დეტექტორის სქემის 

გაძლიერების კოეფიციენტს. ასეთი C#-M0M დამგროვებ- 

ლები უპრობლემოდ კითხულობენ C/2-”” დისკებს, მი- 

ეკუთვნებიან #MVIVიი” სპეცივიკაციას და მინიჭებული 

აქვთ შესაბამისი ლოგოტიპი. 

საკონტროლო კითხვები 

1. რა განსხვავებაა C/2-90/# და C#-M#0M დამგროვებლებს 

შორის? 

2. აღწერეთ კომპაქტ-დისკებისს ტექნთლოგიური წარმო- 
ების სქემა. 
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10. 

11. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

აღწერეთ კომპაქტ-დისკებიდან ინფორმაციის წყაკი- 

თხვის პროცესი. 

აღწერეთ კომპაქტ-დისკის ლოგიკური სტრუქტურა. 

რა განსხვავებაა C/2-04, C/2-MI0M დისკების და C72-/ზ 

C/2-”M დისკების ლოგიკურ სტრუეუქტურებს შორის? 

რა პრინციპით სრულდება მონაცემთა დისკრეტისაცია 

მუსიკალური კომპაქტ-დისკების ჩაწერის დროს? 

აღწერეთ ქვეკოდის /#” და 0 ბლოკები. 

ჩამოაყალიბეთ შეცდომების გასწორების მეთოდები 

სხვადასხვა სტანდარტის კომპაქტ-დისკებისათვის. 

როგორ განისასღვრება მონაცემთა გადაცემის სიჩქარე 

C0-M”0M დისკური მოწყობილობებისთვის? 

აღწერეთ ინფორმაციის წაკითხვის C#V და M#C/#I7 მე- 

თოდები. მოასდინეთ მათი შედარებითი ანალიზი. 

როგორ გამოითვლება მიღწევის საშუალო დრო C#- 

#CM ღისკური მოწყობილობებისთვი ს? 

აღწერეთ კომპაქტ-დისკების /“0ძ ხ00V - CI-I124 და X#6//იM# 

ხიი# - CI-MC0CM/ ფორმატები. 

რა უპირატესობები გააჩნია C/2-/20M-. ფორმატს C#- 

M#0CM ფორმატთან შედარებით? 

მოახდინეთ M0ი0ძ6C I, M0ძ6 2 0771 ! და Mი0ძ6 2 #0, 2 

ფორმატის სექტორების შედარებითი ანალიზი. 

აღწერეთ CI#იIდი 800M სტანდარტი (სოგადაცდ). 

ჩამოაყალიბეთ CV/#იMყი 800, სპეციფიკაციით განსაზ- 

ღვრული ჩაწერის მეთოდები. მოახდინეთ მათი შედა- 

რებითი ანალიზი. 

აღწერეთ /##0!0 C/2, VIძიი CI), 5'იიC/ VIძი0ი C/2, C/2 I-X7I4, 

#IVIX9I6C 800 სტანდარტები Cხოგადად). 
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18. ჩამოთვალეთ კომპაქტ-დისკებში გამოყენებული ფა- 

ილური სისტემები. 

19. აღწერეთ 150 9660 სტანდარტი. 

20. აღწერეთ V#0IIII სტანდარტი. შეადარეთ იგი /50 9660 

სტანდარტს. 

21. განმარტეთ უნივერსალური დისკური ფორმატის (CVი9/ა 

არსი. 

22. განმარტეო M/0III!I MIიMIთ ფორმატის არსი. 

23. აღწერეთ C#2-M დისკის ტექნოლოგია. 

24. ჩამოაყალიბეთ C/2-7 დისკებსე ჩაწერის პროცესი. 

25. აღწერეთ C/2-/12M/ დისკის ტექნოლოგია. 

26. ჩამოაყალიბეთ C#0-/?M/ დისკებსე ჩაწერის პროცესი. 

27. აღწერეთ VVIIIII6ძძ სპეციფიკაცია. 

დამატებითი საკითხავი ლიტერატურა 

ბეჩაშვილი ა. პერსონალური „კომპიუტერის სტან- 

კარტული დისკური მოწყობილობები. ტექნიკური უნი- 

ვერსიტეტი. (2006 – 146 გვ.: ილ.) 

MსიIIიC 5. სიდ იძI!ნი ით )IბიიI!)ლ MCა. I7!:M #ძIII0M. 

(2006). 

1.I. LCC, LილC IIსძაიCIნხ. #ხჯი/!((ი 80ლIMMC§ CIIIძ6 I0 ჩC 

L7C/-იძ65. (2000) 

ჰიჩი I გVI0LC. /8I'IIII0)! 170!(ხI6§ს 00!!! %# Iბ"600II'II1§ /0!VI- IC. 

(2005) 

10ი) 8Vსი7CI. #ი§V CI/2ი!IIC CI2)§ თ L)VI2§. 2IIძ #ძII!0”. 

(2005). 
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ხ1(ი://VVVV.6C60=იის1CL.900VV/§56I ((MVV0IM§.C011/Cძ.ხ101 

ხI(დ://VVVVV.00IVVIVV.C001/0ძ-L. ჩი 

ჩLდ://VVV.ი0C(CCიის1ძ0.C0Mი/33CI)Iბჯ-ILVV _ CI10-Iბ.ი1(თ 

ხ(სი://VVVVV.ი00CV/§00 IIMV0CIM§.C0L0ი/000§5VI00ი287.ი10 

ხL”7ი://V/VV/VV.C0.VV/IMI0XCძ18.0LC/VV/1MI/Iბ211ხ0V ხ00M5 
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ლიტერატურა 

ბენაშვილი ა. პერიფერიული მოწყობილომების ინ- 

ტერფეისები ტექნიკური უნივერსიტეტი. (200ნ5 – 125 

ბვ.:ილ.) 

ბენაშვილი ა. პერსონალური კომძიუტერის სტან- 

დარტული დისკური მოწყობილობები. ტექნიკური ”“ენი- 

ვერსიტეტი. (2006 – 146 გვ.: ილ.) 

ბენაშვილი ა. კომპიუტერის პერიფერიული მოწყო- 

ბილობები ( ნაწილი) ტექნიკური უნივერსიტეტი. (2007 – 

137 გე.: ილ.) 

Mს0IICL 5. L იდ იძIიC თ Iბ00თI! 0 MC5. #7!) IL9III0I. 

(2006). 

სგილის /#ი!იიმL0ა. IVIC”0Cიი!!ი' Iბ00თიI. 4!ს  IM0IIII0I). 

(2001) 

VVIIIIგი) 5I01IIილა. #C>0))!/!/(I(6, CI-CთI1!2თ(I0!1%V/1I-C/III6CII/I6. 

12005!CI1!I1ყ, /0)' პ6)-/01I)10)1C6. 5CVM011/,1 LL-III0I1. (2006) 
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ლექსიკონი 

ამძრავი ბიჯური ძრავით. ელექტროძრავა, რომლის როტორიც 

ბრუნავს მხოლოდ საფეხურობრივად, მკაცრად განსასღვრ ელი 

კუთხით (თავი I3. 14, 15). 

ამძრავი მოძრავი კოჭით. პრაქტიკულად ყველა თანამედროვე 

ვინჩესტერში გამოიყეჩება. ამძრავი მოძრავი კოჯით უკუკავ- 

შირის სიგჩალს იყენებს, რაც ბილიკის მიმართ თავაკის მდე- 

ბარეობის სუსტი განსასღვრის და საჭიროების მიხედვით 

კორექციის საშუალებას იძლევა (თავი 14.2). 

აქტიური თბოამრინებელი. რაღიატორი მასსე დაყენებული ფრი- 

ალით (თავი 2.5). 

არაფატალური შეცდომა. შეცდომა, რომლის მიუხედავადაც 

კომპიუტერს შეუძლია მუშაობის გაგრძელება (თავი 3). 

ასიმეტრიული დამუშავების რეჟიმი. “რარპროცესორული სის- 

ტემის მუშაობის რეუიმი როდესაც ერთი პროცესორი ასრუ- 

ლებს. მხილოდ ოპერაციული სისტემის ამოცანებს, ხოლო მე- 

ორე პროცესორი – გამოყეჩებით პროგრამებს (თავი 22). 

ასინქრონული გადაცემა. გადაცემას ასინქრონული ეწოდება, 

თუ გადამცემისა და მიმღების სიჩქრონისაცია ინფორმაციის 

ყოველი, კვანტის გადაცემისას ხორციელდება. კვანტების გადა- 

ემებს შორის დროითი იჩტერვალი არ არის მუდმივი (თავი 5.2). 

აუდიოკონტროლერი. „რთული“ ხმების გენერატორი (თავი I). 

ბალისტიკური ეფექტი. პო სიციონირების სისუსტის დამოკიდე- 

ბულება გადაადგილების სიჩქარეზე (თავი 94). 

ბარომეტრული ფილტრი. მისი დანიშნულებაა დისკურ მოწყო- 

ბილობასა და გარე სამყაროს შორის წნევის გათანაბრება 

(თავი. 14.2)., 
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ბრუნვადი ამძრავი. კოჯასე თავაკების ბერკეტების ბიალოები 

მაგრდება. მუდმივი მაგნიტის მიმართ მოძრაობისას თავაკების 

გადამაადგილებელი ბერკეტები მობრუნდებიან და თავაკებს 

დისკის დღერმისკენ, ან კიდისკენ გადააადგილებენ 

გადაწყვეტუნარიანობა (Iჯი/იIსIIიი) წერტილების, ანუ პიქსელე- 

ბის რაოდენობა ფართის ერთეულ“სე (თავი 9.4). 

გარე მეხსიერება (დამგროვებლები) მეხსიერება, რომელშიც 

პროგრამები და მონაცემები კომპიუტერის გამორთვის შემ- 

დეგაც ინახება. სტანდარტული დამგროვებლები დისკურ მოწ- 

ყობილობებსეპ რეალი სებული (თავი 1). 

„გვირაბისებრი გასუფთავების“ მეთოდი. ბილიკსე მონაცემების 

ჩაწერისას დამატებითი თავაკები შლიან მაგნიტურ ინფორ- 

მაციას ბილიკების გარე სასღვრების გასწვრივ – ასწორებენ 

ბილიკებს (თავი 13.1) 

დაბალი დონის დაფორმატება. დისკი სექტორებად იყოფა. სექ- 

ტორებში იწერება პრეფიქსები და სუფიქსები. ფორმირდება 

ინტერვალები სექტორებსა და ბილიკებს შორის. მონაცემთა 

ველები ფიქტიური ჩანაწერებით, აჩ მონაცემთა სპეციალური 

ტესტური კრებულებით ივსება (თავი 13.2). 

დიფერენციალური სალტე (I.VI). თითოეული სიგნალისათვის 

კავშირის ორგამტარიანი ხასი გამოიყენება. პირველი გამ- 

ტარით გადაიცემა პირდაპირი სიგნალი, ხოლო მეორე გამ- 

ტარით – სიგნალის ინეერსიული მნიშვნელობა (საპირისპირო 

ძაბვა. მონაცემების გადაცემის დიკერენციალური მეთოდის 

გამოყენება სრდის სალტის შეფერხებამედეგობას და სალტის 

სიგრძის გასრდის შესამშლებლობას იძლევა (თავი 5.3). 

დაბალი დონის დრაივერი. 3105-ის დრაივერი, რომელიც შმე- 

საბამისი მოწყობილობის მხოლოდ მინიმალურ რეჟიმში მ'ე- 

ფმშაობის უსრუნველყოფს (თავი 3, 4). 
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დაცული რეჟიმი. პრიცესორის მუმაობის რეჟიმი. ამ დროს 

პროცესორს შეუილია რამდენიმე პროგრამის ერთდროული 

შესრულება (MსIIII25MIილ), 16 მბაიტი ფისიკური და 1 გბაიტი 

ვირტუალური მეხსიერების დამისამართება (თავი 2.2). 

დამხმარე „სოლი“. მეთოდი, რომლის მიხედეითაც მთელი ინ- 

ორმაცია, რომელიც თავაკის სუსტი პოსიციონირებისთვისაა 

აუცილებელი, ყოველი ცილინდრის დასაწყისში იწერება (თავი 

14.2) 

დინამიური მეხსიერება ()I))1#M). მეხსიერების ოუჯრედები მცირე 

სომის კონდენსატორებს წარმოადგენენ. ბიტები კონდენსატო- 

ებში მუხტების არსებობით და არარსებობით კოდირ-დება. დი- 

ჩამიური მეხსიერების დადებითი თვისებებია დაბალი ღირებუ- 

ლება და მაღალი ინტეგრაციის ხარისხი, ხოლო უარყოფითი 

თვისებაა შედარებით დაბალი სწრაფქმედება (თავი 4.2). 

დისკის განყოფილებებად დაყოფა. იწერება სპეციალური პროგ- 

რამა, რომელიც საჭიროა ოპერაციული სისტემის ჩატვირთვი- 

სათვის და დაყოფის ცხრილი (LI), რომელშიც იწერება ინ- 

ფორმაცია ვინჩესტერის განყოფილებების შესახებ (თავი 14.3). 

დისკის მონაცემთა ველი. სექტორების ერთობლიობა, რომლებ- 

სედაც ფაილები იწერება (თავი 13.2). 

დისკის ტევადობა. მონაცემთა მაქსიმალური მოცულობა, რო- 

მელიც შეიძლება ჩაიწეროს დისკ“სე (თავი 14.1). 

დისკის ფიქსირების ველი. კომპაქტ-დისკის ცენტრალური ნა- 

წილი. ფიქსირების ველში გაკეთებელია ღიობი, რომლითა; 

დისკი დამგროვებლის ამძრაე მექანიზმსე თავსდება (თავი 15.1). 

დისკური მოწყობილობის მმართველი ელექტრონიკა. მართავს 

მუშა ძრავას, თავაკების ამძრავს, თავაკებს, დისკის გადამწო- 

დებს, ასრულებს დისკურ მოიწყობილობასა და დისკური მოწყო- 

ბილობის კონტროლერს შორის სიგნალების გადაცემის, თავა- 
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კებით წაკითხული ან ჩაწერილი მონაცემების გარდაქმნის 
ფუნქციებს (თავი 14.2). 

დისკრეტიზაცია მუსიკლ.ური კომპაქტ-დისკებისს ჩაწერისას 

გამოყენებული ტექნოლოგია (თავი 15.2) 

დისკური მოწყობილობის თავაკები. დისკური მოწყობილობები 

აღჭურვილია ორი კომბინირებული თავაკით. თითოეული თა- 

ვაკი გამოიყენება ინფორმაციის როგორც ჩაწერისათვის, ასევე 

წაკითხვისათეის რამდენადაც თაჩამედროვე დისკები თორ- 

მხრივია, ერთი თავაკი დისკის ზედა, ხოლო მეორე – ქვედა 

სედაპირს ემსახურება (თავი 14.2) 

დრაივერი. მოწყობილობის მმართეელი პროგრამა (თავი 2.3) 

დრეკადი დისკი (MIიხიV IM). მაგნიტური ინფორმაციის პორ- 

ტატიული მატარებელი. გამოიყენება შედარებით მცირე მოცუ- 

ლობის ინფორმაციის მრავალჯერადი ჩაწერისათვის და შე- 

ნახვისათეის (თავი 1, 13). 

დრეკადი დისკური მოწყობილობა (ILI)ს) სამუშაოდ მოხსნად 

მატარებლებს – დრეკად დისკებს იყენებს (თავი 1, 13). 

დუპლექსური რეჟიმი. მონაცემების ერთდროული მიღების და 

გაცემის რეჟიმი (თავი 9.2). 

ერთგამტარიანი (არადაბალანსებული) სალტე (5I). ერთგამტა- 

რიანი სალტეზე ყოველი სიგნალი ორი გამტარით ეგვრცელდება. 

შეფერხებების შესამცირებლად გამტარებიდ როგორც წყესი, 

გადაგრეხილია. ერთ გამტარს რეალური ძაბვა მიეწოდება, ხო- 

ლო მეორე – დამიწებულია. არადაბალანსებული სალტე დაბა- 

ლი შეფერხებამედეგობით გამოირჩევა, ამიტომ კაბელის მაქსი- 

მალური სიგრძე შეხღუდულია (თავი 5.3). 

ვიდეოკონტროლერი (VIძიილიიL-იIIიდ). კონტროლერი, რომელიც 

კომპიუტერის მეხსიერებაში ჩაწერილ გამოსახულებას მონი- 

ტორის სიგჩალებად გარდაქმნის (თავი IL. 
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ვინჩესტერი (VVIიისი§(ი +, III)1)). მრავალჯერადი ჩაწერის “მესაი- 

ლებლობების მქონე ხისტი დისკური მოწყობილობა. ვინჩესტერი 

დიდი მოცულობით, მაღალი სწრაფქმედებით და საიმედოობით 

გამოირჩევა. ამიტომ ვინჩესტერი თანამედროვე კომპიუტერის 

მონაცემების მირითად დამგროვებელია (თავი I, 14), 

ვირტუალური რეჟიმი პროცესორის მუშაობის რეუიმი. პრო- 

ცესორს შეუძლია რამდენიმე (მაქსიმუმ 256) IიICI 8086/88 პრო- 

ცესორის ემულაცია. ვირტეალურ რეუიმში შესაძლებელია მრა- 

ვალმომხმარებლიანი სისტემის რეალისაცია და სხეადასხვა 

ოპერაციული სისტემების ჩატვირთვა. თითოეულ პროგრამას 

ერთი ვირტუალური პროცესორი გამოეყოფა (თავი 2.2). 

თავაკების ამძრავი: მისი საშუალებით თავაკების პოსიციონი- 

რება სრულდება. ამძრავი თავაკებს წრფივად, ორი მიმართ'ელე- 

ბის გადაადაილებს – დისკის ცენტრისკენ, ან კიდისკენ. 

ბისური ძრავა სუსტად განსასღვრული კუთხით ტრიალდება 

და ჩერდება. ამ დროს თავაკი სასურველ ბილიკსე ყენდება 

(თავი 14.2). 

ზონურ-სექციური ჩაწერის მეთოდი. დისკი იყოფა ცილინდრების 

ჯგუფებად, რომლებიც განსხვავებული რაოდენობის სექტორებს 
შეიცავენ (თავი 14.0 

თხელაფსკოვანი ფენა თხელი და მტკიცე მაგნიტური ფენა 

(თავი 14.2) 

ინტერფეისი (1ი(დ„წყლოლ. მახასიათებლების ერთობლიობა, რომე- 

ლიც მოწყობილობებს შორის ინფორმაციის გაცვლის ორგა- 

ნი საციას განსა სღვრავს (თავი 5. 

ინტერპოლაციის მეთოდი. ინფორმაციის აღდგენის საშუალება 

მონაცემების მიახლოებითი გამოთელის და გასაშუალოების 

მეთოდით (თავი 15.2). 

კლასტერი. დისკის უმცირესი ნაწილი, რომელიც ოპერაციულმა 

სისტემამ ფაილის ჩასაწერად შეიძლება გამოიყენოს (თავი 13.2). 
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კლავიატურა (LიVხიიIძ) კლავიშების ერთობლიობა, რომღლის 

დანიშნულებასაც ინფორმაციის შეყვანა წარმოადგენს (თავი I, 

924). 

კოერციტიული ძალა. მაგნიტური ფენის დაძაბულობა, რომე- 

ლიც აუცილებელია დისკსე მონაცემების სწორად ჩაწერი- 

სათვის. ი სომება ესტრედებში (ე) (თავი 13.3) 

კომპაქტ-დისკი (C-ს) ინფორმაციის ოპტიკური მატარებელი 

(ოავი 1, 15). 

კომპაქტ-დისკური მოწყობილობა (CI)))) დამგროვებელი მ“ხ- 

სხადი მატარებლებით (დისკებიი)), რომლებსედაც ინფორმაციის 

ჩაწზერა/წაკითხყა ოპტიკური ტექნოლოგიის საფუძველსე სრ'ულ- 

დება. კომპაქტ-დისკებს დრეკად დისკებთან შედარებით ბევრად 

დიდი საინფორმაციო ტევადობა გააჩნიათ (თავი 1, 15). 

კვების ბლოკი (ჯ#იVიIL ასდიიIV) მოწყობილობა, რომელიც ელექ- 

ტრული ქსელიდან მიღებულ. ცვლად ძაბვას კომპიუტერის სხვა- 

დასხეა კომპონენტების სამუშაო მუდმიე ძაბვებად გარდაქმნის 

(თავი 1, 12). 

მათემატიკური თანაპროცესორი (MIMს, LIL). ასრელებს არით- 

მეტიკულ. ოპერაციებს მცურაჟმძიმიან რიცხვებსე (თავი 2.2). 

„მაუსი“ CVIისაი) გრაფიკული მანიპულატორი, რომელიც ეკრან- 

სე კურსორის პო სიციონირებას ემსახურება (თავი 1, 9.2). 

მაღალი დონის დაფორმატება. დისკსე იწერება ოპერაციული 

სისტემისათვის აუცილებელი ინფორმაცია – ფესეური კატა- 

ლოგი და ფაილების განლაგების ცხრილი (თავი I13.2). 

მაღალი დონის დრაივერი. იტვირთება ოპერაციულ სისტემას- 

თაჩ ერთად. უსრუნველყოფს მოწყობილობის სრული სიმძლავ- 

რით მუშაობას (თავი 3, 4). 

მეხსიერების მოდულური არქიტექტურა. ოპერატიული მეხსი- 

ერება პლატა-მოდულების სახითაა რეალისებოელი. მეხსიერების 
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მოდულები ვერტიკალურად, სისტემურ პლატასე დამონტა- 
უებულ. სლოტები ყენდება (თავი 4.2). 

მეხსიერების პროგრამირებადი ველი – IVM/. მხოლოდ ჩამწერ 

დისკებს (CI2-I, CI2-IV) გააჩნიათ. გამოიყენება სარჩევის დრო- 

ებითი ცხრილის (10C) ჩაწერისათვის (თავი 15.1). 

მიმდევრობითი სალტე. სალტე, რომელშიც მონაცემთა გადა- 

ცემას მხოლოდ ერთი ხასი ემსახურება (თავი 5.I). 

მიღწევის საშუალო დრო (C(#ლ005§ II ი) დრო, რომელიც დამ- 

გროვებელს დისკ6სე საჯირო მონაცემების მოძებნისათვის სჯირ- 

დება (თავი 15.3) 

მოდემი (MIიძისი). კონტროლერი, რომელიც კომპიუტერს სატე- 

ლეფონო ხასთან აკავშირებს (თავი I). 

მოძებნის საშუალო დრო. საშუალო დროითი ინტერეალი, რომ- 

ლის განმავლობაშიც ვინჩესტერის თავაკები ერთი (ვილინდრი- 

დან მეორესე გადაადგილდებიან (თავი 14.1). 

ნულოვანი ბილიკი. იწერება დისკის (ან სეანსის) სარჩევი, რომე- 

ლიც მეიცავს მონაცემებს ყველა მუსიკალური, ან მონაცემთა 

ბილიკის საწყისი მისამართის და სიგრძის შესახებ. ნულოვან 

ბილიკზე აგრეთვე იწერება მონაცემთა ველის სიგრძე და ინ- 

ფორმაცია ჩაწერის ყოველი სეანსის შესახებ (თავი 152). 

მუდმივი მეხსიერება (Iპ0MI). კვებისტაჩ დამოუკიდებელი მეხსი- 

ერება, რომელშიც უცვლელი მონაცემები იწერება (თავი I, 3). 

მუშა ფენა. დისკის მაგნიტური ფენა რომელსედაც ინფორ- 

მაცია იწერება (თავი 14.2) 

მუშა ძრავა.ა აბრუნებს დისკს და მხოლოდ მაშინ ირთვება, 

როდესაც დისკურ მოწყობილობაში დისკეტაა მოთავსებული. 

ძრავა დისკეტის ბრუჩვის მუდმივ სიჩქარეს უზრუნველყოფს 

(თავი 14.2) 
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ოპერაციული სისტემის ჩამტვირთავი. 1პ3I05-ის ქვეპროგრამა, 

რომელიც. ეძებს ჩამტვირთავ სექტორებს დისკურ მოწყობილო- 

ბებში (თავი 2). 

ოპერატიული მეხსიერება (ILIMM). კვებასე დამოკიდებული მეხ- 

სიერებაა. რომელშიც ის პროგრამები და მონაცემები იწერება, 

რომლებიც პროცესორის მიერ მუშავდება (თავი I, 4). 

ორმაგი ანტიფერომაგნიტური ფენა. მაგნიტური ფენის ფახლესი 

ტექნოლოგია. შედგება ორი მაგნიტური ფენისაგან (თავი 14.2). 

ოქსიდური ფენა. პოლიმერული “სედაპირი რკინის “სეჟანგით!. 

დისკის მაგნიტური ფენის ერთ-ერთი ტიპი (თაეი 14.2). 

პაკეტური ჩაწერა. ფაილების წაშლა-ჩაწერა ხდება ისევე, რიო- 

ბორც დრეკად დისკსე. პროცესს მართავენ პაკეტური ჩაVერის 

პროგრამა და ფაილური სისტემა VIIXL (თავი 15.4) 

პარალელური პორტი. გამოიყენება ფაქტიურად ნებისმიერი მო- 

დელის პერსონალურ კომპიუტერში. პარალელერი პორტით 

ხდება რამდეჩიმე ბიტის ერთდროული (პარალელური) გადა- 

ცემა. პარალელურად გადაცემული ბიტების რაოდენობა გან- 

სასღერავს ინტერფეისის თანრიგიანობას. სტანდარტული პარა- 

დელური პორტი 8-თაჩრიგიანია (თავი 9.2) 

პარალელური სალტე. სალტე, რომლითაც მონაცემების თ ბი- 

ტისაგან შემდგარი კვანტები გადაიცემა. თი სიდიდე სალტის 

თანრიგიანობას („სიგანეს განსასღვრაეს. პარალელური სალ- 

ტეების თაჩრიგიანობა, როგორც წესი. 8-ასს ჯერადია (ერთი 

ბაიტი) და შეიძლება 8, 16, 32, 64 და ა.შ. ბიტს შეადგენდეს 

(თავი 5.1) 

პორტი (ჩი) სალტე, რომლის საშუალებითაც კომპიუტერს 

უშუალოდ უკავშირდება პერიფერიული მოწყობილობა (თავი. I. 
9). 

394



პასიური თბოამრინებელი. პროცესორსე დაყენებული რადი- 

ატორი (თავი 2.5).. 

პრეფიქსი – ი”იჩX იიIIიი. ჩანაწერი, რომლის მიხედვითაც სექ- 

ტორის დასაწყისი და ნომერი განისასღვევრება იწერება სექ- 

ტორის დასაწყისში (თავი 14.4). 

პროცესორი (CIML) კომპიუტერის „ბირთვი“. ასრულებს იძირი- 

თად გამომთვლელ ოპერაციებს კომპიუტერში (თავი 1, 2). 

პროცესორის პლატა. გამოიყენება ჩიისსთ II არქიტექტურაში. 

პროცესორის პლატასე ყენდება პროცესორი და I.2 Cგყი მეხ- 

სიერება, ხოლო თავად პროცესორული პლატა ვერტიკალურად 

ყენდება სისტემურ პლატაბ!ე, 510! გასართში (თავი 2.3). 

პროგრამული (საინფორმაციო) ველი. დისკის ცენტრიდან 25 მმ- 

ის დაშორებით იწყება. იწერება მონაცემები (თავი 15.2) 

პროტოკოლი (ი(ილი). სტანდარტი, რომელიც მონაცემების 

გადაცემის დროს ფუნქციური ბლოკების ურთიერთქმედებას 

წესებს განსასღვყრავს (თავი 5). 

რადიალური სიმჭიდროვე. განსასღერავს, თუ რამდენი ბილიკის 

ჩაწერაა შესაძლებელი დისკ6სე და იზომება ბილიკების რა- 

ოდეჩობით დი'ჟიმ'ხე – (CI (თავი 13.3) 

რეალური რეჟიმი პროცესორის მუშაობის რეჟიმი, რომელიც 

პირველი 18M პერსონალური კომპიუტერის პროცესორის (IიICI 

8036/88) შესაძლებლობებს "შეესაბამება (თავი 2.2). 

რეცილკურაციის ფილტრი. მისი დანიშნულებაა ვინჩესტერის 

მექანიკური ნაწილების მუშაობის შედეგად მიღებული ნაწილა- 

კების მოცილება (თავი 142). 

რიდ-სოლომონის კოდები – (CIVC). სპეციალური კოდები, რომ- 

ლებიც შეცდომების აღმოჩენისთვის და გასწორებისთვის გამო- 

იყენება (თავი 15.2) 
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სალტე (სცსვ). ფუნქციური დაჩიშნულების მიხედვით დაჯგ“'უფე- 

ბული ხასების ერთობლიობა (თაეი 5). 

სალტის გამტარუნარიანობა. ინფორმაციის მაქსიმალური მოცუ- 

ლობა, რომლის გადაცემაც შესაძლებელია სალტით დროის 

ერთეულში (თაყი 2.1) 

სარჩევის დროებითი ცხრილი – ICC. იქმჩება ჩაწერის სეანსის 

დროს, რომლის დასრულების შემდეგ ნულოვან ბილიკზე გადა- 

იწერება (თავი 15.2) 

სატაქტო გენერატორი (5XVV9Cი! CI00I). მოწყობილობა, რომელიც 

მუშა ციკლებს აფორმირებს და კომპი ეტერის სხვადასხვა კომ- 

პონენტების სინქრონულ, დროში ურთიერთშმეთანხმებულ მუშა- 

ობას უსრუნველყოფს (თავი 2.1). 

სერვოამძრავი. ამძრავი, რომელიც უკუკავშირის სიგჩალებს იყე- 

ჩებს (თავი 14.2). 

სიმეტრიული დამუშავების რეჟიმი (ფ<M.I). მრავალპროცესო- 

რუდი სისტემის მუშაობის რეჟიმი, როდესაც ოპერაციული სის- 

ტემისა და სამომხმარებლო ამოცანები შეიძლება შესრულდეს 

ნებისმიერი პროცესორის მიერ, რომელიც ნაკლებადაა დატვირ- 

თული (თავი 2.2). 

სიმძლავრის დაკალიბრების ველი – IC/. მხოლოდ ჩამწერ 

დისკებს (CI2-L, CI0-IIV”) გააჩნიათ. IC/#-ს საშუა დებით ჩამწერი 

დისკური მოწყობილობა ასრულებს დისკის ტეტირებას, რის 

შედეგადაც დისკის ამოწვისათვის საჭირო ლასერის ოპტიმა- 

ლურ სიმძლავრეს განსასღვრავს (თავი 15... 

სინქრონული გადაცემა. გადაცემას სინქრონული ეწოდება, რო- 

დესაც ინფორმაციის კვანტებს შორის გადამცემი მუდმივ დრო- 

ით ინტერვალს ინარჩუნებს (თავი 5.2). 

სისტემა სპეციალიზირებული დისკით. სისტემის რეალი საცია 

სერვოკოდების მთელი ბილიკის გასწერივ და არა ბილიკის, ან 
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სექტორის დასაწყისში ჩაწერას გულისხმობს. უსრუნველყოფს 

თავაკების ამირავ მექანისმსე სერვეოკოდების უწყვეტ მიწო- 

დებას (თავი 14.2). 

სისტემური პლატა (5V5I0ი 1)პიმ”ძ, M0(ხC+ხიმIძ). ნაბეჭდი პლატა 

მიკროსქემების კრებულით. გასართების საშუალებით მას ჰერ- 

სონალური კომპიუტერის სხვადასხვა კომპონენტები ”ეკავშირ- 

დება (თავი I, 10). 

სისტემური ველი. მასში იწერება დისკის ჩამტვირთავი ჩანა- 

წერი, ფაილების განლაგების ცხრილი და ფესვური კატალოგი 

(თავი I3.2) 

სკან-კოდი. კლავიატურიდან კონტროლერზე მიწოდებული კლა- 

ვიმის კოდი (თაეი 9.4). 

სტატიკური მეხსიერება (5I%სM)., დინამიური მეხსიერებისგან 

გაჩსხვავებით, უჯრედების რეგენერაციას არ საჭიროებს. ყო- 

ველი ბიტის “შესანახად ექვსი ტრანხისტორისგან შემდგარი 

კლასტერი გამოიყენება. სტატიკური მეხსიერება დინამიურ მეხ- 

სიერებასთან შედარებით ბევრად სწრაფია, თუმცა ინტეგ- 

რაციის ჩაკლები ხარისხით და მაღალი ღირებულებით გა- 

მოირჩევა (თავი 4.2). 

სუფიქსი – 5§ს(ჩX იიIIIVი. შეიცაეს საკონტროლო. ჯამს (Cხი«ვსთ), 

რომლის მიხედვითაც მონაცემთა ჩაწერის სისწორე განისაზ%- 

ღვრება. სექტორის ბოლოში იწერება (თავი 14.4).. 

ტრასა. გამტარების დიფერენციალური წყვილი (თავი 6.3). 

ფატალური შეცდომა. ამ შეცდომით კომპიუტერს მუშაობის გა- 

გრძელება არ შეუძლია (თავი 3). 

ფესვური კატალოგი (ILბიი( MIICCIილ). მასში აღიწერება დისკზე 

განთავსებული ფაილები: მათი სახელები, ტიპები, შექმნისა და 

რედაქტირების თარიღები, სომები, ატრიბუტები. ამას გარდა 

ფესვური კატალოგი შეიცავს ფაილების პირეელი კლასტერე- 
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ბის მისამართებს. კატალოგი ფესყურ კატალოგში ისევე ალღი- 

წერება, როგორც ფაილი (თავი I4.4). 

ფესვური კონცენტრატორი. საწყის წერტილი იერარქიაში სხეა 

კონცენტრატორებისა და მოწყობილობებისს შეერთებისთვის 

(თავი 9.3) 

ქვეკოდები. სპეციალური ინფორმაცია, რომელიც დამგროცებ- 

ლის მიერ სპირალურ ბილიკზე სიმღერების, ანუ ხმოვანი 

ბილიკების ((=9CL5) მოსაძებნად და კომპაქტ-დისკის შესახებ 

დამატებითი ინფორმაციის გადასაცემად გამოიყენება (თავი 152) 

ქსელური კონტროლერი (MIC),. კონტროლერი: რომელიც, 

კომპიუტერებს ლოკალური ქსელის საშუალებით აკავშირებს 

(თავი I). 

ჩაშენებული კოდები. „სოლის“ მეთოდის გაუმჯობესებული ვა- 

რიანტი. სერვოკოდები არა თითოეული „ცილინდრის, არამედ 

თითოეული სექტორის დასაწყისში იწერება (თავი 14.2). 

ცილინდრი. ერთტისპიური (ერთმანეთის ქვევით განლაგებული) 

ბილიკების ერთობლიობა (თავი 14.1) 

„ცხელი“ შეერთება. მოწყობილობების შეერთება (ჩართვა) კ“ომ- 

პიუტერის გამორთვის გარეშე (თავი 6.3). 

ჯამპერი. მოწყობილობის საკონფიგურაციო “რმესაკრავი (თავი 

6.1) 

წრფივი ამძრავი. თავაკებს წრფივად, დისკის რადიუსის გას- 

წვრივ გადააადგილებს (თავი 14.2) 

წრფივი სიმჭიდროვე. განსასღყრავს, თუ რა მოცულობის ინ- 

ფორმაციის ჩაწერაა შესაძლებელი ბილიკსე და ისომება ბი- 

ტების რაოდენობით დიუიმ'ზე – ხი! (თავი 13.3). 
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+5V 51გიძჩ». მცირე სიმძლავრის კვების (508 წიVით) სიგნალი, 

რომელიც მაშინაც მიეწოდება კომპიუტერს, როდესაც ის გა- 

მორთულ მდგომარეობაში იმყოფება (თავი 12.1) 

#C” – დაჩქარებული გრაფიკული პორტი. წარმოადგენს CI 

სალტის გაფართოებას, თუმცა აბსოლუტურად დამოუკიდე- 

ბელია მისგან და ქმნის მაღალი სწრაფქმედების მქონე ცალკე 

მაგისტრალს ეიდეოკონტროლერსა და კომპიუტერის სისტემურ 

ლოგიკას შორის (თავი 8ზ). 

#ა)IC. კორპორაცია ILიII-ის მიერ დამუშავებული მონაცემთა 

გაცვლის 5Mს პროტოკოლი (თავი 2.2). 

#5CI კოდი. სიმბოლოს კოდად ტრანსფორმირებული სკან- 

კოდი (თავი 9:4).. 

#/IIL/L. 11211 ინტერფეისის ოფიციალური დასახელება (თავი 7.I. 

#I/#I. #1/ს სტანდარტის გაფართოება. ინტერფეისთან, ვინჩეს- 

ტერის გარდა, შესაძლებელი ხდება CI-დისკური მოწყობილო- 

ბების, სტრიმერების და სხვა ტიპის დამგროვებლების შეერ- 

თება (თავი 7.1) 

ი. სინქრონისაციის სიგნალი, რომელიც კომპაქტ-დისკის 

სპირალური ნაღარის რხევებით განისასღვრება (თავი 15.6) 

#IX 12V. კვების ბლოკის დამატებითი გასართი. დამ'უშავებუ- 

ლია სისტემური პლატისთვის +12ვ ძაბვის დამატებითი მიწოდე- 

ბისთვის (თავი 12.3). 

#IX. კორპუსების. სისტემური პლატების და კვების ბლოკების 

თანამედროვე ფორმ-ფაქტორი (თავი 12.2). 

83I05 – შეყვანა-გამოყვანის საბაზო სისტემა. პროგრამა, რო- 

მელიც ჩაწერილია მუდმიე მეხსიერებაში და კომპიუტერის 

ჩართვისთანავე სრულდება. მისი ძირითადი დანიშნულებაა კომ- 
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პიუტერის მომ სადება ოპერაციული სისტემის ჩატეირთვისათ- 

ვის (თავი 1, 3). 

8I(-0იIX. კაბელი, რომლითაც პერიფერიული მოწყობილობა კომ- 

პიუტერის ორმხრივი პარალელური პორტის გასართს “როუგრ- 

თდება (თავი 9.2). 

სIსი 800M – C0 #MXIILტ. სპეციფიკაციის მიხედვით კომპაქტ-დის- 

კებში აუდიო და საინფორმაციო ბილიკების განცალკევებისათ- 

ვის მრავალსესიური ტექნოლოგია გამოიყენება (თავი 154). 

სIსი(001იხ. რადიოსიხშირული ტექნოლოგიის ნაირსახეობა. სტან- 

დარტული რადიოსიხშირული ტექნოლოგიისგან განსხვავებულ 

სიხშირეებს იყენებს (თავი 914). 

8იი( IილიIძ. მოკლე პროგრამა, რომელიც ჩამტვირთავი (სისტ- 

ემური) დისკიდან ოპერაციული სისტემის კომპიუტერის ოპე- 

რატიულ მეხსიერებაში ჩატვირთვას უსრუნველყოფს (თავი 13.2). 

ს8იიL 5ლ0C10L. სექტორი, რომელშიც ჩამტვირთავი ჩანაწერი (1300! 

#0C0Iძ) იწერება (თავი 13.2). 

C25ხ მეხსიერება (C2§ხ Mითი»”) სესწრაფი ტიპის სტატიკური 

ოპერატიული მეხსიერება, რომელშიც წინასწარ იტვირთება მიი- 

ნაცემები შედარებით ნელი მოწყობილობებიდან (თავი 4.5). 

CC). სკანერი მუხტური კავშირით (თავი 9.4) 

C0-ს/. მუსიკალური კომპაქტ-დისკების პირველი სტანდარტი 

(თავი 15). 

C0-ILLCMI X/#. VCII0V ხ0ი0იL სტანდარტის დამატება. დაემატა CIითი 

ხიიI; სტანდარტით განსასღვრული სამი ფუნქცია: აუდიო და 

ვიდეომონაცემების მონაცვლეობა; M0ძი 2 სექტორების განსა'ს- 

ღვრის გაფართოება, აუდიომონაცემების შეკუმშვის /IXCM 

სტანდარტი (თავი 154) 
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CI)-#0CM. სტანდარტი კომპაქტ-დისკიდან მხოლოდ წაკითხვი- 

სათეის. CI2-ს/#/ დამგროვებლისგან მხოლოდ ელექტრონული 

სქემით განსხვავდება, რომელიც შეცდომების აღმოჩენის და 

კორექცის დამატებით “რესაძლებლობებს უსრუნველყოფს 

(თავი 15). 

Cოილიი, ჩიისსთ პროცესორის გამარტივებული ვერსია. CCICV0ი0 

პროცესორებს ან საერთოდ არ გააჩნიათ, ან ჩიისსთო პროცესო- 

რებთან შედარებით განახევრებული მოცულობის L2 Cმჯხ 

მეხსიერება გააჩნიათ (თავი 2.3). 

Cიისიი!X. კაბელი, რომლითაც პერიფერიული მოწყობილობა 

კომპიუტერის ცალმხრივი პარალელური პორტის გასართს 

ყჟერთდება (თავი 9.2). 

CII5. ვინჩესტერის სექტორების დამისამართების ფისიკური 

მეთოდი (თავი 14.4). 

CI,V. კომპაქტ-დისკიდან ინფორმაციის მუდმიეი წრფიეი სიჩ- 

ქარით წაკითხვის მეთოდი (თავი 15.3). 

CM0§ 50(სი. სისტემის პარამეტრების საკონფიგურაციო პროგ- 

რამა. პროცედურა სრულდება მხოლოდ სც105-ის ჩატვირთვის 

დროს, მომხმარებლის სურვილის “შემთხვევაში საკონფიგუ- 

რაციო მონაცემები იწერება სისტემური პლატის მიკროსქემების 

კრებულის 500ჰ 8ოძილ, ან I/0 CიისიIIV IIსხ მიკროსქემაში, რო- 

მელიც ე.წ. CM05-მეხსიერებას შეიცავს (თავი 3). 

CითხდიიიIIლ. კომბინირებული კონტროლერი, რომელიც მარ- 

თავს როგორც ევინჩესტერს, ასევე ღრეკად დისკურ მოწყო- 

ბილობებს (თავი 13.4). 

სა). 3,5-დიუიმიანი დისკური მოწყობილობა 720 კბაიტიანიანი 

დისკებით (თავი 13.3). 

სას) 1)IMM მოდული. “რპერატიული მეხსიერების მოდ'ული. 

5ის,M სტანდარტის გაუმჯობესებული ვარიანტი, რომელიც 
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მონაცემოა გადაცემის სიჩქარის ორჯერ “სრდას “”უხრ'ენ- 

ველყოფს. სიჩქარე არა სატაქტო სიხშირის მომატებით, არამედ 

ერთ ციკლში ერთის ნაცვლად ორი მონაცემის გადაცემით ი%- 

რდება (თავი 43). 

ხსL I 1)IMM მოდული. ოპერატიული მეხსიერების მოდული. 

ხხ სIMM სტანდარტის აასრდილი სწრაფქმედების მქონე 

ვერსიას წარმოადგენს სწრაფქმედების “სრდას გამტარების 

დიფერენციალური წყვილების გამოყენება “უზრუნველყოფს 
(თავი 4.3). 

ხიითხ. ინფორმაციის მაცულობა, რომლის საიმედო განთავ- 

სებაცაა შესაძლებელი ჩასაწერი "სედაჰპირის გარკვეულ ფარ- 

თობზე (თავი. 13.3). 

სIMM მოდული. ოპერატიული მეხსიერების მოდული. აღჭურ- 

ეილია ერთმანეთისგან დამოუკიდებელი ორრიგა კონტაქტებით. 

გამოიყენება 50ILIMM ტექნოლოგიის მიკროსქემები. IXIIMM მოდუ- 

ლების თანრიგიანობა სისტემური სალტის თანრიგიანობის ტო- 

ლია, ამიტომ მათი კენტი რაოდენობის დაყენებაცაა შესაძლე- 

ბელი (თავი 423). 

სIს. მიკროსქემის კორპუსი გამომყეაჩნების ორრიგა განლაგე- 

ბით (თავი 43). 

1)1-გადამრთველი. მოწყობილობის მაკონფიგურირებელი მექა- 

ნიკური გადამრთველი (თავი 6.1). 

05 #( 0ი”ლ. რეუიმი რომლის მიხედვითაც კომპაქტ-დისკი 

მთლიანად ერთი სეანსის განმავლობაში იწერება (თავი 15.2). 

აXM# რეჟიმი მეხსიერებისადმი პირდაპირი წვდომის რეჟიმი. 

პროცესორი მართვას სისტემური პლატის CVLIი50I-ში ჩაშენებულ 

LM/ კონტროლერს გადასცემს, ხოლო ამის შემდეგ მონაცემთა 

გადაცემაში აღარ მონაწილეობს (თავი 7.1). 
, 
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01.2. მაქსიმალური სიჩქარე, რომლითაც მონაცემები დისკიდან 

კომპიუტერის ოპერატიულ მეხსიერებაში გადაიგსავნება (თაგვი 

14, 15) 

LCC. შეცდომების ალმოჩენის და კორექციის სქემა. გადასაცემ 

ინფორმაციას დამატებითი მონაცემები ემატება, რაც მიმღებ 

მხარეს საშუალებას აძლევს აღმოაჩინოს და გაასწორის შეც- 

დომები (თავი 2.3). 

ხნ”. თანამედროვე პარალელური პორტი. მეხსიერებისადმი 

პირდაპირი წვდომის რეჟიმის გამოყენებით ოპერატიულ მეხსი- 

ერებასა და პერიფერიულ მოწყობილობას შორის მოჩაცემთა 

უშუალო, ორმხრივ გადაცემას უსრუნველყოფს (თავი 9.2). 

LI). 3,5-დიუიმიანი დისკური მოწყობილობა 2,088 მბაიტიანიანი 

დისკებით (თავი 13.3). 

M#I.IILCXL (II9§ხ 10IMI). თანამედროვე მუდმივი მეხსიერების მიკ- 

რისქემებისს დეფაქტო სტანდარტია. ინფორმაციის როგორც 

Vწამლისთვის, ასევე ჩაწერისთვის არ არის საჭირო კომპი- 

უტერის კორპუსის გახსნა და მიკროსქემის ამოღება. ინფორ- 

მაციის განახლება სპეციალური კომპიუტერული პროგრამების 

საშუალებით სრულდება (თავი 3). 

MI5/#. 15/M სალტის გაფართოებული (IIXICიძლძ) 32-თანრიგა ვერ- 

სია (თავი 6.1). 

IC -– ინსტრუქციების ერთობლიობა აშკარა პარალელიზმით. 

არქიტექტურა: რომლის მიხედვითაც პროცესორს ერთდრო- 

ულად რამდენიმე ბრძანების შესრულება შეუძლია. დამუშა- 

ვებულია IIგიIსთ პროცესორებისთვის (თავი 2.3). 

სიმს. დუპლექსური ტიპის გაუმჯობესებული პარალელური 

პორტი. მაღალ სწრაფქმედებას უსრუნველყოფს ბუფერი, რო- 
მელიც დროის იმ მომენტამდე ინახავს ინფორმაციას, სანამ 
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მოწყობილობა მსად არ არის მონაცემების მისაღებად (თავი 

9.2). 

LIL0CM. წაშლადი და მრავალჯერადი ჩაწერის “მესაილებ- 

ლობის მქონე I:0M. მიკროსქემის დაპროგრამება შესაილებე- 

ლია მრავალჯერ, სპეციალური პროგრამატორის საშუალებით), 

რომელიც კომპიუტერის სტანდარტულ მიმდევრობით, ან პარა- 

ლელურ პორტს უერთდება (თავი 2.3). 

LI 16. ფაილური სისტემა 16-თანრიგა დამისამართებით (თავი 

14.4). 

ხ#L 32 (L#I1). ფაილური სისტემა 32-თანრიგა დამისამართებით 

(თავი 14.4). 

IMIხი Cხგიიი! 5C51. მიმჯევგრობითი ინტერფეისის სპეციფიკაცია. 

ოპტიკურ-ბიჯკოვანი კაბელის ფისიკურ და პროტოკოლ“ერ მა- 

ხასიათებლებს და 5C5I) ბრძანებათა სისტემას იყენებს (თავი 

11.1). 

#IIC0. ბუფერის რეალი საციის პრინციპი – პირველი მიეწოდა, 

პირველი გაიცა (თავი 9-4). 

C9სIC. 200 მბაიტი/წმ IMIხC Cჩგიიილ| 5C51 ვერსიის გასართი (თავი 

11.1) 

Cილი ხ0იიM – CI))-.. სრული ინტერაქტიული სისტემის სპეციფი- 

კაცია, რომელიც ტელევი'ხორთან შესაერთებელ თფირსაკრავს, 

აუდიო და ვიდეოგამოსახულების რეალურ დროში “შემათან- 

ხმებელ პროგრამულ უსრუნევლყოფას, მატარებლებს და ფორ- 

მატებს შეიცავს (თავი 15.4). 

III). 3,5-დიუიმიანი დისკური მოწყობილობა 144 მბაიტიანიანი 

დისკებით (თავი 13.3). 
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II))#ტ. ვინჩესტერის კორპუსი, რომელშიც დისკები, დისკების ამ- 

ძრავი, თავაკები და თავაკების ამძრავია მოთავსებული (თავი. 

14.2). 

II2ნ 5Iლ--ი. კომპაქტ-დისკების ფაილური სისტემა. დისკებთან 

მუშაობას ოპერაციულ სისტემამი ჩაშენებული დრაივერი 

(ჩვეულებრიგ M3§0ძ0X.0Xი) უსრუნველყოფს. ეს დრაივერი აპა- 

რატურელი უსრუნვეელყოფის #I#/ი?ს) დრაივერთან ურთიერთ- 

ქმედებს (თაგვი 15.5). 

1105-კონტროლერი. კონტროლერი, რომელიც პერიფერიულ ინ- 

ტერფეისს სისტემურ სალტესთან აკავშირებს (თავი 7.I). 

II550C. 400 მბაიტი/Vწმ IIხი Cჩგიიილ! 5C5! ვერსიის მაღალსიჩ- 

ქარიანი მიმდევრობითი მონაცემების გასართი სპი ღლენძის კა- 

ბელისათვის (თავი 11.1). 

IIXსი 1ინ-ლიძუი. ტექნოლოგია, რომლის მიხედვითაც ერთი 

ფიხიკური პროცესორი  სისტემამი არი ლოგიკური პროცე- 

სორის სახით წარმოდგინდება. პირველი ლოგიკური პროცე- 

სორი იყენებს პროცესორის ძირითად რესურსებს, ხოლო მეორე 

– დარჩენილ დაუტეირთავ რესურსებს (თავი 2.4). 

Iა)I. სისტემური ინტერფეისი რომლის საშუა დებითაც სის- 

ტემური პლატა ვინჩესტერისს ელექტრონულ სქემას “უჟკავ- 

შირდება (თავი 7.,. 

IMი 1284 სტანდარტი, რომლითაც პარალელური პორტის 

ფისიკური მახასიათებლები განისასღვრება (თავი 9.2). 

IIMსIIL-I394 (.1IიM) IIICVVIIC, შეყვანა/გამოყვანის მიმდევრობითი 

იჩტერყეისი. სალტის ძირითადი უპირატესობაა მაღალი სწრაფ- 

ქმედება (თავი ILI.2). 

IIსILL.-1394ი. 1IIიVI სალტის ვერსია, რომელიც მონაცემთა 

გადაცემის 100, 200 და 400 მბიტი/წმ სიჩქარეს უსრუჩველყოსს. 

(თავი 11.2). 
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IL. L.I-1394ხ. IIIICVIIC სალტის ვერსია. სწრაფქმედება, როგორც 

ვარაუდობენ, თავდაპირველად 1600 მბიტი/წმ იქნება, ხოლო 

შემდგომში 3200 მბიტი/წი-ს მიაღწევს. სწრაფქმედების გა'ხრდა 

მიიღწევა მინისა და პლასტიკური ოპტიკურ-ბოჭკოვანი კაბელე- 

ბის გამოყენებით (თავი 112). 

1ი1ლII0C2V0, დისკსე სექტორების განაწილების წესი (თავი 14.1). 

IIXC0MM. პროტოკოლი, რომლის საშუალებითაც ინფრაწითელი 

კავშირი ახდენს ჩვეულებრივი გამტარიანი კავშირების ემულა- 

ციას (თავი 11.3). 

I1I0/# III. ინფრაწითელი ინტერფეისის სატანდარტი. მონაცემთა 

გადაცემის სიჩქარეა 4 მბიტი/წმ (თავი 1).3). 

III MIIL (1101,C). ინფრაწითელი ინტერფეისის სატაჩდარტი. 

მონაცემთა გადაცემის სიჩქარეა 0,576 და 1,152 მბიტი/წმ (თავი 

11.3). 

II0X/ს 5I1>. ინფრაწითელი ინტერფეისის სატანდარტი. მოჩაცემთა 

გადაცემის სიჩქარეა 11522 კბიტი/წმ (თავი 11.3). 

II0/# 1 გიალიLI II010001§. სატრანსპორტო დონესე ხდება მოწყო- 

ბილობებს შორის ვირტუალური არხების მ“მსახურება, შმეც- 

დომების დამუშავება, მონაცემთა პაკეტებად გაერთიანება, მო- 

ნაცემების პაკეტებიდან ამოღება (თავი I1.3). 

IIს/#/. ინფრაწითელი ინტერფეისი. ინყრაწითელი დიაპასხონის 

გამომსხივებლებისა და მიმღებების გამოყენება რამდენიმე მეტ- 

რით დაშორებული მოწყობილობების წყვილის გამტარების 

გარეშე დაკავშირების საშუალებას იძლევა (თავი 11.3). 

III ტ#M. პროტოკოლი, რომელიც ინფრაწითელი მოწყობილო- 

ბების ლოკალურ ქსელთან კავშირს უსრუნველყოფს (თავი 

11.3). 
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ILL,#I. შეღწევის პროტოკოლი, რომელიც ასრულებს მოჩნაცე- 

მების კადრებად ინკაბსულაციას და მოწყობილობათა კონ- 

ფლიქტის თავიდან აცილებას (თავი 11.3). 

IILMს. კავმირის მართვის პროტოკოლი. მისი საშუალებით 

მოწყობილობა ატყობინებს სხვა მოწეობილობებს „ხედეის“ "სო- 

ნაში თავისის არსებობის შესახებ (თაეი 11.3). 

15/#. მრავალი წლის განმაელობაში პერსონალური კომპიუტე- 

რების სტანდარტულ უნივერსალურ სალტეს წარმოადგენდა. 

რეალი სებულია 8- და 16-ბიტიაჩი ვერსიები (თავი 6.I). 

15C51. 5C51) სპეციფიკაციის ბოლო ვარიანტი. მასში 5C5) დამაგ- 

როვგებლების ეფექტურობა და 1)Iხითოი, ქსელის შესაძლებლო- 

ბებია გაერთიანებული (თავი II.1). 

(50 9660. კომპაქტ-დისკების ფაილური სისტემა. IIIცჩ 5I0IM2-ს გა- 

უმჯობესებული ვარიანტი (თავი 15.5). 

15I11C. ჩანაწერის საერთაშორისო სტაჩდარტული კოდი. “უნიკა- 

ლურია კომჭაქტ-დისკის ყოველი აუდიობილიკისათვის (სიმ- 

ლერისათეის) (თავი 15.2). 

ILIIIIII. 64-თანრიგა სერვერული პროცესორი (თავი 23). 

ჰისლს. კომპაქტ-დისკების ფაილური სისტემა. წარმოადგენს 150 

9660 სტანდარტის გაფართოებას. დამუშავებულია VVIძ0იV5 95 და 

უფრა თანამედროვე ოპერაციული სისტემებში გამოყენები- 

სათვის (თავი 15.5). 

საიძ. კომპაქტ-დისკის სპირალური ბილიკის ბრტყელი მონაკ- 

ვეთი (თავი 15.1). 

LI. ვინჩესტერის სექტორების დამისამართების ლოგიკური მე- 

თოდი (თაყი 7.1). 

I,ცIC. ლასერული ჩამწერი (თავი 15.1). 
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L,ლიძ Iი. კომპაქტ-დისკის შემავალი ველი. მასში იწერება სა- 

თაური (VICC) ჩანაწერების მისამართები, ბილიკების რა- 

ოდენობა და ჩანაწერის საერთო დრო (მოცულობა) (თავი. 15.5). 

LIილეL სსა. რეუიმი რომელიც მონაცემთა პაკეტის მეხსი- 

ერების უწყვეტ ველში ჩაწერის საშუალებას იძლევა. მეხ- 

სიერების მისამართი ავტომატურად ისრდება მონაცემის 'მემ- 

დეგი სიტყვის ჩაწერისას. გადაცემული მისამართების რაოდე- 

ნობის შემცირების ხარჯსე მნიშვნელოვნად ი სრდება გადაცე- 

მულ. მონაცემთა საერთო მოცულობა (თავი 6.2). 

Mი” IIL5. კომპაქტ-დისკების ფაილური სისტემა. გამოიყენება 

MმCI0I0§ნ ოპერაციული სისტემის მიერ და შეუთავსებელია II3M 

სტანდარტის პერსონალურ კომპიუტერთან (თავი 15.5). 

M03231ლ„. ამყვანი“ დისკური მოწყობილობა (თავი 7.1). 

MVC/. სალტე დამუშავებულ. იქნა I3M-ის მიერ 1987 წელს და 

ჩ5/2 კლასის პერსონალურ კომპიუტერებში გამოიყენებოდა (თა- 

ვი 6.1). 

MMVMX. ნაკადური აუდიო და ვიდეო მონაცემების კოდირება/დე- 

კოდირების დამატებითი ინსტრუქციების კრებული (თავი 2.3). 

Mიძი 1. სექტორების დაყოფის რეუიმი რომლის მიხედვითაც 

სექტორი შეცდომების კორექციის სქემას შეიცავს (თავი 15.4). 

Mიძი 2, L0Iი1 1. სექტორების დაყოფის რეჟიმი, რომლის მიხედეი- 

თაც სექტორი შეცდომების კორექციის სქემას შეიცავს (თავი 

15.4). 

Mიძი 2, იი 2. სექტორების დაყოფის რეჟიმი, რომლის მიხედ- 
ვითაც სექტორი შეცდომების კორექციის სქემას არ შეიცავს 

(თავი 154). 
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Mიძი 2. სექტორების დაყოფის რეჟიმი, რომლის მიხედვითაც 

სექტორი შეცდომების კორექციის სქემას არ “შეიცავს (თავი 

15.4). 

M0ICX (#VX). კეების ბლოკის დამატებითი გასართი. დამუშა- 

ვებულია სისტემური პლატისთვის +3,3 და +5ვ ძაბყების და- 

მატებითი მიწოდებისთვის (თაგვი 12.3). 

MIC 1ჭ2ი10L. ტექნოლოგია, რომლის მიხედვითაც დრეკადი დის- 

კური მოწყობილობების ნაცელად Cს-”IV დისკური მოწყიობი- 

ლობების გამოყენებაა შესაძლებელი (თავი 154). 

MI 3I. მოსალოდნელი პარამეტრი (გარკვეული ალბათობით) 

მოწყობილობის საიმედოობის შესახებ (თავი I4.I. 

MVIIIII1იIV ხსა თ95(ი,. რეჟიმი. რომელიც სალტესთან რამდენიმე 

ცპონტროლერის ერთდროული მუშაობის შმესამლებლობას იძ- 

ღევა (თავი 6.2). 

VIსI(IMVიIძ (მრავლობითი) 127M/. 11M/C სიგნალს ჰოსტი ციკ- 

ლების ნაკადით პასუხობს. რომლებსაც თან სდევს LIIM/C#% 

სიგნალი. მრავლობითი რეჟიმი ერთე'ელოყაჩ რეჟიმთან შედარე- 

ბით მონაცემთა გადაცემის უფრო მაღალ სიჩქარეს უ'სრუნველ- 

ყოფს (თავი 7.1). 

სირო! 5ილიძ. მოჩაცემსთა გადაცემის სიჩქარე აუდიო კომპაქტ- 

დისკების ფირსაკრავისთეის – 150 კბაიტი/წმ (თავი 15.3). 

MIL7. მეთოდი, რომლის მიხედეითაც ძაბვის ცელილებას შე- 

ესაბამება ლოგიკური ,,0", ხოლო ცვლილების არარსებობას – 

ლოგიკური „I. „0“-ების თანმიმდევრობა აღნიშნავს ერთიდან 

მეორე დონესე გადასვლას ყოველ ბიტ/დროში, ხოლო „IL“-ების 

თანმიმდეერობა – დროის ხანარალიე მონაკვეთს, რომლის 

განმავლობაშიც მონაცემების გადაცემა არ ხდება (თავი 9.3). 

MIIXL5. VVIIძიV§5 MI-ს ფაილური სისტემა. VVI0ძ0V§ XI-ის ,მშობ- 

ლიური“ სტანდარტი (თავი 14.4). 
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0ი=ოი IIC. #M)) და VI ფირმების მიერ დამუ'მავებული მონა- 

ცემთა გაცვლის 5§Mნ პროტოკოლი (თაცი 2.2). 

0+-გიყი ციის. სტანდარტი სამი ნაწილისაგან 'მედგება. I ნა- 

წილში აღიწერება CI-M0 (მაგნიტ'ურ-ოპტიკური) «ფორმატი, 

რომლის პრაქტიკული რეალისაცია არც მომხდარა, II ნაწილში 

– C0-M, ხოლო III ნაწილში – CI2-IV ტექნიილოგია. 0I8იიი 300M 

სპეციფიკაციისს მიხედვით კომააქტ-დისკსე მრავყალსესი-ური 

ჩანაწერის გაკეთებაცაა შესაძლებელი (თავი 154). 

იC/V (CI,V-C/#V). დისკის ნაწილობრივ მუდმივი კუთხური სიჩ- 

ქარით ბრუნვის მეთოდი (თავი 15.3). 

CI საი”. მაღალი სწრაფქმედების მქონე “უნივერსალური 

მიმდევრობითი სალტე (თავი 6.3). 

CI. უნიკერსალური სალტე. თანამედროვე პლატა-კონტროლიე- 

რების უმეტესობა ნCI სტანდარტს მიეკუთვნება (თავი 6.2), 

სნC/. კორპუსი გამომყვანების მატრიცით. პროცესორის კონ- 

სტრუქციული სტანდარტი, რომლის მიხედვითაც კვადრატული, 

ან მართკუთხა კორპუსის ქვევით დამონტაჟებულია კონტაქ- 

ტების მატრიცა (თავი 2.4). 

ნმC6/#/2. კარპუსი ლითონის სახურავით. შესაძლებელი ხდება, 

პროცესორის კრისტალის დასიანების საშიშროების გარეშე, 

პროცესორზე საკმაოდ მასიური რადიატორების დაყენება (თაეი 

2.4). 

Xიი10ი CI). სტანდარტის მიხედეით ფოტოფირი კომპანია #იძიL-ის 

წარმომადგენლობაში იგსავნება. სურათი სკანირდება და კომ- 

პიუტერულად მუშავდება. ამის შემდეგ, 0ჯმიყი ხიიML სპეციფიკა- 

ციის მრავალსესიური ჩაწერის მეთოდით, სურათი კომპაქტ- 

დისკსე იწერება (თავი 154). 
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”I0 რეჟიმი. ვინჩესტერიდან ინფორმაციის ყოველი ბაიტი ცენ- 

ტრალური პროცესორის მიერ იკითხება და მხოლოდ ამის ”შემ- 

დეგ ჩაიწერება ოპერატიულ მეხსიერებაში (თავი 7.1). 

XII. კომპაქტ-დისკის სპირალური ბილიკის ამაღლებული მო- 

ნაკვეთი (თავი 15.1). 

Iს იი». რეჟიმი, რომლის თანახმადაც მოწყობილობის კომ- 

პიუტერთან შეერთებისას ავტომატურად ხდება მისი „აღმო- 

ჩენა“, შესაბამისი დრაივერების მოძებნა და დაყენება (თავი 913). 

051. 8I05-ის ქვეპროგრამა. ამოწმებს კომპიუტერის ცენტრა- 

დურ მოწყობილობებს კომპიუტერის ჩართვის დროს (თავი 3). 

სნიVიC Cიიძ. მმართველი სიგნალი, რომელიც კვების ბლოკის 

მიერ გამომუშავდება. იგი აჩერებს სისტემის ფ'ენქციონირებას, 

სანამ მუდმივი ძაბვები სტანდარტულ მნიშვნელობებს არ 

მიაღწევენ (თავი 12.)). 

ნჩიVCI 0ი. სისტემური პლატიდან კვების ბლოკსე მიწოდებული 

სიგნალია, რომელიც სისტემის პროგრამული გამორთვის და 

კლავიატურით ჩართვის საშუალებას იძლევა (თავი 12.I). 

MI;C-იI+00VC. CI)--L და Cს-V ლდისკებსე ფორმირებული სპირა- 

ლოური ნაღარი (თავი 15.6). 

II 0CM – პროგრამირებადი ILCM. მიკროსქემის დაპროგრამება 

ხდება დამსადების შემდეგ. ერთჯერადად, სპეციალური მოწ- 

ყობილობის – პროგრამატორის საშუალებით (თავი 3). 

ს5/2. „მაუსის“ და კლავიატურის პორტები (თავი 94). 

სს”! სიხ. სპეციფიკაცია განსაზღვრავს დამგროვებლებს 

ორმაგი სიმჭიდროვით – C6-IL0M (I010-LCM) C6-L (00C-ს), Cნ- 

LVV (0I-ILVV). 

ILიძ ხიიM - CI)-)/. სტანდარტი დისკის გეომეტრიულ ზსომებს, 

აუდიოპარამეტრებს, სტრუქტურას, ოპტიკურ მახასიათებლებს 
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და შეცდომების გასწორების სისტემებს განსასღერავს (თავი 

15.4). 

L0M მიკროსქემა მისი დაპროგრამება ხდება დამსადების 

დროს. შემდგომში მასში ჩაწერილი პროგრამის 'მეცვლა შეუი- 

ლებელია (თავი 3). 

XLI. კომპაქტ-დისკების ფაილური სისტემა. VIMIX/0C5IX. ფა- 

ილური სისტემებისთვის დამახასიათებელი დამატებითი ინფორ- 

მაციის ჩაწერის საშუალებას იძლევა. M5§-I203 და MVVIიძიV/§ ოპე- 

რაციული სისტემები მხარს არ უჭერენ (თავი 15.5). 

M#5-232 სტანდარტული ასინქრონული მიმდევრობითი პორტის 

ოფიციალური დასახელება (თავი 9.1). 

5/1# (5ლღა! #/). დისკური მოწყობილობების მაღალსიხ“იმი- 

რული მიმდევრობითი ინტერფეისი (თავი 7.2). 

541#/ არხული დონე. ასრულებს მონაცემთა გადაცემის არბიტ- 

რაჟის ფუნქციას, შეცდომების აღმოჩენისა და კორექციის მე- 

ქანისმების რეალი საციას (თავი 72). 

504 Iს ფიზიკური დონე. ემსახურება ბიტების გადაცემას კავ- 

შირის ფისიკურ არხებით. ესრუნველყოფს პარალელურ კოდში 

მიღებული მონაცემების კონვერტაციას ბიტების თანმიმდეე- 

რობად, მათ კოდირებას და გადაცემას სალტესე და პირიქით, 

მონაცემების ფისიკური სალტიდან მიმდევრობით კოდში მი- 

ღებას და პარალელურ კოდში გარდაქმნას (თავი 7.2). 

5// გამოყენებითი დონე. მართავს კონტროლერს და “ესრ'უნ- 

ველყოფს კონტროლერის დრაივერის ოპერაციულ სისტემასთან 

და სხვა, მაღალ დონესე მდგომ პროგრამებთან ურთიერთ- 

ქმედებას (თავი 72). 

5/1/ სატრანსპორტო დონე. მის ამოცანაა გამოყენებითი დო- 

ნიდან მიღებული ბრძანებების კადრებად გაფორმება და არ- 

ხულ დონესე გადაცემა და პირიქით, არხელი დონიდან მიღე- 
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ბული მონაცემების გამოყენებითი დონისთვის მიწოდება (თავი 

7.2). 

5C5 – მცირე კომპიუტერული სისტემების ინტერფეისი. წარ- 

მოადგენს უნივერსალურ ინტერფეისს პერიფერიული მოწყო- 

ბილობებისთვის და უმეტესად მაღალი წარმადობის მქონე პერ- 

სონალურ კომპიუტერებში, მაგალითად, ქსელურ სერეერებში 

გამოიყენება (თავი 11.1). 

5))127#M – სინქრონული 1) MM. მიკროსქემების მუშაობის სიხ- 

შირე სინქრონისებულია სისტემური სალტის სიხშირესთან 

(თავი 4.2). 

5LCC – კორპუსი ერთმხრივი კონტაქტით. იიIყთ II პროცესო- 

რის კერტრიჯის, ან პლატის საფუძველსე შესრულებული მო- 

დულის კონსტრუქციული სტანდარტი (თავი 24). 

აყ – კორპუსი ერთი პროცესორით. ჩხიისსთო II პროცესორის 

კერტრიჯის, ან პლატის საყუძვვლსე შესრულებული მოდულის 

კონსტრუქციული სტანდარტი (თავი 24). 

5იი! ი LC (C0M). სტანდარტული ასინქრონული მიმდევრობითი 

პორტი. ფაქტიურად ყველა მოდელის პერსონალურ კომპი- 

უტერმი გამოიყენება. მონაცემების გადაცემისას არ გამოიყე- 

ნება სიჩქროსიგჩალები და შესაძლებელია ცალკეული სიმბო- 

ლოების დროის განსხვავებული ინტერეალებით გადაცემა 

(თავი 9.1). 

ბას. 400 მბაიტი/წმ IIხი, Cჩგიილ! 5C5|I ვერსიის მოხსნადი გა- 

სართი ოპტიკურ-ბოჭკოვანი კაბელისათვის (თავი I1.I. 

5IX. კვების ბლოკი სტანდარტი. დამუშავდა მცირე სისტემების- 

თვის, რომლებსაც აპარატურული საშუალებების შე სღუდული 

რაოდენობა გააჩნიათ (თავი 12.2). 

5IM)). ერთი ბრძანება-მრაეალი მონაცემი (581ი8IC სი§სას600ი-MVI1LI- 

იIს 0მIმ) ტიპის ბრძანებების შესრულების მეთოდი. განსაკუთ- 
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რებით ეფექტურია თამაშების და სხეადასხვა გრაფიკული პრო- 

გრამების შესრულების დროს (თავი 2.3). 

5IMM მოდული. ოპერატიული მეხსიერების მოდული. გამო- 

იყენება IM /#IL-486 -- ჩლისსთ II პერსონალურ კომპიუტერებში. 

გააჩნია ორმხრივი, წევილ-წევილად შეერთებული კონტაქტები. 

მოდულების თანრიგიანობა სისტემური სალტის თაჩნრიგიანობის 

ნახევარს შეადგენს, ამიტომ მოდულები მხოლოდ წევილ-წყვი- 

დად ყენდება (თავი 4.3). 

5IიდI-VიIძ მ01M/ (ერთეულოვანი I-M/). მონაცემების გადაცემის 

რეუიმი. მოწყობილობა ყოველი სიტყვის გადაცემისთვის მოთ- 

ხსოვნის IM/MჯL02 სიგჩალს გამოიმუშავებს და ჩამოაგდებს ამ 

სიგნალს ჰოსტიდან მონაცემთა გადაცემის დადასტურების 

LსIM#C# სიგნალის არსებობის დროს (თავი 7.1). 

5I მოდული. ოპერატიული მეხსიერების მოდული. გამოიყენება 

18M #1-386 პერსონალური კომპიუტერებში. მოდული კონტაქ- 

ტების ერთრიგა განლაგებით ხასიათდება. მოდულების ამო- 

ღების და დაყენების დროს კონტაქტები ადვილად ტყდება, ამი- 

ტომ მათი გამოშვება დიდხანს არ გაგრძლებულა (თავი 4.3). 

513VC. „დაქვემდებარებული“ დისკური მოწყობილობა (თავი 7.1). 

51იჯ. სისტემურ პლატასე დამონტაჟებული გასართი, რომელშიც 

ვერტიკალურად ყენდება შესაბამისი კონსტრუქციული სტან- 

დარტის პროცესორის პლატა ან კერტრი+ჯი (თავი 2.4). 

5M4რI. ვინჩესტერის თეითტესტირებისა და მოახლოებული 

მტყუნების შესახებ გაფრთხილების პროგრამული საშუალება 

(თავი 14.1). 

50CM01. სისტემურ პლატასე დამონტაუებული ბუდე, რომელშიც 

ჰორი სონტალურად ყენდება შესაბამისი კონსტრუქციული სტან- 

დარტის პროცესორი (თავი 24). 
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50მC/#. ჩC#/ კონსტრუქციული სტანდარტის ნაირსახეობა, რომ- 

ლის მიხედეითაც პროცესორს კონტაქტების ჭადრაკისებრი 

ბადე გააჩნია (თავი 2.4). 

55. ნაკადური 5IMს ინსტრუქციების გაფართოება. დამუშავდა 

კორპორაცია IიCI-ის მიერ ჩიისსთ III პროცესორებისათვის (თავი 

2.3). 

5სიიL VIძიი CI). VVხIIC 800+ სტანდარტის გაფართოებულ ვარი- 

ანტს წარმოადგენს. §სიიL VIძიი C0 სპეციფიკაციაში შეკუმშვის 

MIIIC-2 სტანდარტი, ეკრანის M'65C 480X480 და #/I 480X576 

გადაწყვეტუნარიანობა გამოიყენება (თავი 15.4). 

1 9I80(-კონტროლერი. პერიფერიულ მოწყობილობაში ჩაშენე- 

ბული კონტროლერი (თავი 11.1). 

I I2CM-#1-0)ლ0, მრავალსესიური დისკების ჩაწერის მეთოდი. სე- 

სიის ყოველი ბილიკი ცალ-ცალკე ჩაიწერება (ლაზერი გამოირ- 

თვება და ჩაირთვება), რის შემდეგაც სესია იხურება. სესიაში 

დამატებითი ბილიკების შემდგომი ჩაწერა შეუძლებელია. დის- 

კის დახურვის 'მემთხგვევამი შეუძლებელი იქნება ახალი სესი- 

ების დამატებაც (თავი 15.2) 

ს/#ILI. უნივერსალური ასინქრ“ინული მიმღებ-გადამცემი მიკრო- 

სქემა (თავი 9.1). 

სი". კომპაქტ-დისკების ფაილური სისტემა. მიღებული იქნა 

სამრეწველო სტანდარტის სახით Cს0 და ა0V0 მოწყობილობე- 

ბისთვის. პაკეტური ჩაწერისათეის დამუშავდა (თავი 15.4). 

VIII-გ 1M/# რეჟიმი. თითოეულ ტაქტში ორი სიტყვა გადაიცემა. 

ერთი – სინქროიმპულსის წინა ფრონტსე, ხოლო მეორე – 

სინქროიმპულსის უკანა ფრონტზე (თავი 7.L). 

ხს უნივერსალური პერიფერიული ინტერფეისის მიკროსქემა. 

კლავიატურის კონტროლერი (თავი 94). 
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C58. თანამედროვე უნივერსალური მიმდევრობითი სალტე (თავი 

9.3). 

058 0ი-1იC-Cი. სტანდარტი, რომლის მიხედვითაც შესაილებე- 

ლია პერიფერიული მოწყობილობების ურთიერთდაკავშირება 

პერსონალური კომპიუტერის მონაწილეობის გარეშე (თავი 9.3). 

VII5#/ (VI,Iვ). ლოკალური სალტე. წარმოადგენს 1:5/ სალტის 

გაფართოებას ვიდეომონაცემების გადაცემისათვის (თავი 6.I). 

VVხILC ც00M – VIძლი C0. შეიქმნა CIილი 1300 და CI2-I0CM XVს სტან- 

დარტების საფუძველზე. ყიდეომონაცემები ინახება MIVIC-1, ხო- 

ლო ციფრული აუდიომონაცემები – #I?CM ფორმატში. ინ- 

ფორმაციის სრული მოცულობა 74 წუთამდეა. VIძიი CI დის- 

კები VI0ძიV§5 M0ილძIგ2 MIგXC პროგრამის საშუალებით იკითხება 

(თავი 154). 

Xლიი. ჩლისსი პროცესორის სპეციალი სირებული, პროფესიონა- 

ლური ვერსია, რომელსაც მრავალპროცესორული სისტემის 

მსარდაჭერა გააჩნია (თავი 2.3). 

VXIIიV ხ00M – CI2-IICM. ამ სტანდარტის მიხედვით შენარჩუნდა 

IMიძ ხილი სტანდარტით განსასღვრული დისკის გეომეტრიული 

პარამეტრები და დაემატა შეცდომების კორექციის დამატებითი 

შესაძლებლობები, რამაც ციფრული მონაცემების საიმედო 

შენახვა გახადა შესაძლებელი. აგრეთვე “შემოტანილ იქნა 

დამატებითი სინქრონისაცია და სათაური ინფორმაცია, რამაც 

სექტორების ადგილმდებარეობის უფრო “სუსტი განსასღვრა 

გახადა შესაძლებელი (თავყი 15.4). 

#IIL – დაყენების ნულოვანი ძალა. ბუდე, რომელშიც ნო/ 

კონსტრუქციული სტანდარტის პროცესორი ყენდება. მიკრო- 

სქემის დაყენებისა და ამოღების პროცედურის გამარტივები- 

სათვის #IL ბუდეს სპეციალური ბერკეტი გააჩნია (თავი 24). 
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#იილ ხI! #«Cლ0-ძ1ი, – ზონურ-სექციური ჩაწერის წესი. ჩაწერის 

წესი, რომლის მიხედვითაც ვინჩესტერის სხვადასხვა ბილიკები 

სექტორების განსხვავებულ რაოდენობას შეიცავენ (თავი 14.1). 
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