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სახელმძღვანელო შედგენილია პროგრამის მიხედვით. მასში გა– 

მოყენებულია ავტორის მიერ საქართველოს პოლიტეჟნიკურ ინსტი- 

ტუტში 28 წლის პედაგოგიური მოღვაწეობისა და ხანგრძლივი სავე– 

ლე-გეოლოგიურ დაკვირვებათა შედეგები. 
წიგნი განკუთვნილია სასარგებლო ნამარხთა საბადოების გეო- 

ლოგიისა და ძიების და ჰიდროგეოლოგია-საინჟინრო გეოლოგიის სპე– 

ციალობათა სტუდენტებისათვის. 
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შესაჭალიჩ 
გეოლოგიის საგანი, ამოცანები „ი დანაწილება და კავშირი მოხაზ- 

„ღვრე დისციპლინებთან. გეოლოგია ბერძნული სიტყვაა და ნიშნავს მე– 

ცნიერებას მიწის შესახებ („გე“--მიწა, „ლოგოს“ ––მოძღვრება). მაგრამ 

დედამიწას სწავლობს მეცნიერების სხვა დარგები, როგორიცაა: გეოქი_ 

მია, გეოდეზია, გეოფიზიკა და ა. შ. ეს იმძთ არის გამოწვეული, რომ 

დედამიწა მეტად რთული სხეულია და მისი შესწავლა შეუძლებელია მეც– 

ნიერების ერთი რომელიმე დარგის მიერ. ამიტომ დედამიწის შესწავლით 

დაინტერესებული მეცნიერების ესა თუ ის დარგი იკვლევს ჩვენი პლანე– 

ტის არა ყველა, არამედ მხოლოდ გარკვეულ თვისებებს და მათი მიზა- 

ნთც ამითვე განისაზღვრება. მაგალითად, გეოქიმია სწავლობს დედა– 

-მიწის მხოლოდ ქიმიურ შემადგენლობას და ნივთიერებათა ატომების მიგ– 

რაცია-კონცენტრაცია, მის სხვადასხვა ნაწილში; გე ო დე ზია––დედა– 

მიწის ფორმას, სიდიდეს და მისი ზედაპირის გამოსახვის საშუალებებს 

„გეგმასა და რუკაზე; გეოფიზიკა–დედამიწის ფიზიკურ თვისებებს და 

მასმი მიმდინარე ფიზიკურ პროცესებს, გეოლოგია კი-–დედა– 

მიწის აგებულებას, წარმოშობას, განვითარების ისტორიასა და შემად- 

გენლობას. იგი იკვლევს: მინერალებსა და ქანებს. მათ შედგენილობას, 

სტრუქტურას, წარმოქმნას, გავრცელებას, სივრცეში ურთიერთდამოკი- 

დებულებას, ცვლილებებს, ქანებში დაცულ ორგანიზმების ნაშთებს, წია–- 
ღისეულს, დედამიწის წარმოქმნა-განვითარებას და ა. 'შ. ამის შესაბამი. 

სად, გეოლოგია იყოფა მთელ რიგ დარგებად, კერძოდ: მინერალოგია 
სწავლობს მინერალებს, კრისტალოგრაფია-–კრისტალებს, პეტ რო 
გრაფია –-ქანებს, სტრუქტურული გეოლოგია-–მათ ურთიერთ- 

განლაგებას, საინჟინრო გეოლოგია–-ქანების ფიზიკურ-ტექნიკურ 

თვისებებს, ლითონიან საბადოთა გეოლოგია–ლითონიან მადნე– 
ულს, ჰიდროგეოლოგია--მიწისქეეშა წყლებს, ნავთობისა და. 

გაზის გეოლოგია-ნავთობსა ღა საწვავ აირებს, ქვანახშირის 

გეოლოგძიძა–-ქვაახშირს,, ისტორიული გეოლოგია–-მიწის გან. 

ვითარების ისტორიას და ა. შ. მაშასადამე, გეოლოგია არის მთელ რიჯ 

მეცნიერებათა კომპლექსი. 

"ზოგჯერ ცალკე გამოყოფენ, აგრეთვე, ზოგად გეოლოგიას 
და მას ანაწილებენ ფიზიოგრაფიულ და დღინამიკურ გეო- 
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ლოგიად. პირველი მოიცავს ასტრონომია-გეოფიზიკის, გეოდეხზია– 
გეოქიმიის, ფიზიკური გეოგრაფია-ისტორიული გეოლოგიის, მინერალოგია– 

პეტროგრაფიის, სტრუქტურული გეოლოგიისა და რიგ სხვა მეცნიერება- 

თა ძირითად დებულებებს, დინამიკური გეოლოგია კი სწავ– 
ლობს დედამიწის ზედაპირზე და მის სიღრმეწი მიმდინარე გეოლოგიურ 
პროცესებს, ამიტომ ზოგადი გეოლოგიაც დედამიწის შემსწავლელ მეც–-. 

ნიერებათა კომპლექსია და წარმოადგენს გეოლოგიის სინონიმს. 

ამჟამად, გეოლოგია ფაქტიურად სწავლობს მიწის ქერქს, ანუ ლი- 

თოსფეროს, ამიტომ მისი კვლევის ობიექტი მიწის ქერქჟია, მიზანი კი:- 

ამ ქერქის ნივთიერი შემადგენლობის, აგებულების, შემცველი წიაღისეუ– 
ლისა და ორგანული ნაშთების, მათი წარმოქმნა-ცვლილებების მიზეზე- 

ბის, გავრცელების, თანამედროვე და წარსული დროის გეოლოგიური 
პროცესების შესწავლა და ამ საფუძველზე მთელი ქერქისა და მასზე ორ– 

განული სამყაროს წარმოშობა-განვითარების ისტორიის დადგენა. ამისა– 

თვის იგი ეყრდნობა და ფართოდ იყენებს ასტრონომიის, ფიზიკის, ქიმიის, 

გეოფიზიკის, გეოქიმიის, გეოდეზიის, ფიზიკური გეოგრაფიის. ბიოლოგიისა 

და სხვა მოსაზღვრე დისციპლინათა მონაცემებს ამიტომ თითოეულის 

წინსვლა გარკვეულ გავლენას ახდენს გეოლოგიის განვითარებაზედაც. 

ტერმინი „გეოლოგია“ შემოღებული: გერმანიაში ა. დე ბიუ-· 

რეს მიერ 1473 წელს, თეოლოგიის საწინააღმდეგოდ იგი მასში გულისხ– 

მობდა „მიწის ყოფიერების კანონზომიერებებისა და წესების კომპლექსს.4 

შემდეგ ეს ტერმინი გვხვდება XVI საუკუნის ბოლოს ბოლონიელი მკვლე– 

ვარის უ. ალდროვანდის (1522-1605) ხელნაწერებში, “როგორც ქა- 

ნების, მინერალებისა და ნამარხების, ე. ი. მიწის შემსწავლელი მეცნიე– 
რების სახელი. ლიტერატურაში „გეოლოგია“ პირველად მოხსენებულია. 

1657 წელს მ. ეშოლტის შრომაში („ნორვეგიის გეოლოგია“), შემდეგ 

კი– შვეიცტრიელი დე ლუკისა და სხვათა ნაწერებში XVIII საუ- 

კუნეში. 1780 წელს გერმანელმა ა. ვერნერმა (1750--1817) ტერმი- 
ნი „გეოლოგია“ შეცვალა „გეოგნოზიით“ (იგი შემოთავაზებულთ 

იყო ჯერ კიდევ 1761 წელს გერმანელი გ. ფუქსელის 1722-1773 

მიერ), რადგან მაშინ დედამიწის წარმოშობის ასახსნელად ეყრდნობოდ– 

ნენ სპეკულაციურ მოსაზრებებს, ვერ ნერის აზრით კი იგი ემყარებო– 

და ცდებს. 
„გეოგნოზია“ კმაყოფილდებოდა მხოლოდ ქანების ემპირიული აღ- 

წერით. მაგრამ მალე გამოირკვა, რომ ამ გზით დედამიწის წარმოშობის. 

· ახსნა შეუძლებელია. ამიტომ XIX საუკუნის პირველ ნახევარში ტერმინ 
„გეოგნოზიასთან"“ ერთად ხმარობდნენ „გეოლოგიასაც“, შემდეგ კი ტერ– 
მინი „გეოგნოზია“ თანდათან შეცვალა „გეოლოგიამ“ და იგი დამკვიდრ– 
და, როგორც დედამიწის შემსწავლელი მეცნიერების სახელი, 
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კვლევის მეთოდები. გეოლოგიაში იყენებენ კვლევის მრავალ ხერხს, 
მაგრამ უმთავრესია: ანალიზისა და სინთეზის, ექსპერიმენ- 
ტის, უშუალო დაკვირვების, აქტუალიზმის, გეოლოგიე- 
რი რუკების შედგენის, რადიოლოგიური და გეოფიზი- 
კური მეთოდები. 

ქიმიური ანალიზებით ადგენენ მინერალებისა და ქანების 
„ქიმიურ შემადგენლობას, სინთეზით კი ცდილობენ ამავე ელემენტე- 
ბისაგან ხელოვნურად მიიღონ ისინი და გამოარკვიონ ბუნებაში მათი 
წარმოქმნის პირობები. მართალია, ყველა გეოლოგიური საკითხი ცდით 

ვერ გადაწყდება, რადგან ხელოვნუოად არ შეგვიძლია შევქმნათ ზუსტად 
იგივე პირობები, რაც ბუჩებაშია(ამასთანავე,აქ ბევრი მოვლენა ათასეუ– 

ლი და მილიონი წლობით მიმდინარეობს), მაგრამ ექსპერიმენტს 
გეოლოგიაში მაინც დიდი მნიშვნელობა აქვს რადგან ხელოვნურად 
სწორედ ამ გზით არის მიღებული მრავალი მინერალი, ქანი, ნაოჭი, 
ნასხლეტი და სხვა სტრუქტურა, შესწავლილია მათი წარმოქმნისა და 

ცვლილებების პირობები შექმნილია ე. წ. პეტრურგიული, ანუ ქვის 

წარმოება, სადაც ადნობენ ქანებს (დიაბაზები, ბაზალტები) და მისგან 

ამზადებენ კანალიზაციის მილებს, საიზოლაციო და მოსაპირკეთებელ 
ფილებს, საწონებს და სხვა ისეთ ნივთებს, რისთვისაც იყენებდნენ რკი- 

რასა და სხვა ძვირფას მასალებს. 

მაგრამ გეოლოგიურ კვლევაში ძირითადი მაინც უშუალო და- 
კვირვებაა. ამ გზით სწავლობენ ბუნებრივი და ხელოვნური ნარჩე- 

ნების (გამიშვლებები, შახტები, შურფები, ბურღილები და სხვ,ე) შემად. 

გენელი ქანების აგებულებას, სისქეებს, განლაგებას, შიგ დაცულ ნამარ– 

ხებს, წიაღისეულსა და სხვა თვისებებს. ადგენენ მათი წარმოშობის პი- 

რობებს, განცდილ პროცესებსა და დროს. ამავე მეთოდით იკვლევენ 
აგრეთვე წყლის ტალღების, ქარისა და სხვა გეოლოგიურ ფაქტორთა 
მოქმედებას, მაგრამ დაკვირვებისათვის ირჩევენ ისეთ ადგილებს, სადაც 

ეს ფაქტორები გაბატონებულია (წყლისათვის – კაშხალები„ ჯებირები; 
ქარისთვის––უდაბნო და ა. შ.) უშუალო დაკვირვება გვაძლევს დავად- 

გინოთ ამა თუ იმ მოვლენის მსვლელობის კანონზომიერება და მოვახდი_ 
ნოთ მისი განზოგადება, ე. ი. ერთი ან რამდენიმე ადგილიდან შეგრო. 

ვებული ფაქტების ანალიზის საფუძველზე გამოტანილი დასკვნები გავავ– 
რცელოთ მსგავსი მოვლენებისადმი სხვა ადგილებში და წამოვაყენოთ 
ჰიპოთეზები. მაგრამ მოვლენათა განზოგადების სიზუსტე დამოკიდებუ- 
ლია ფაქტების ახსნის სისწორეზე, ეს უკანასკნელი კი--მოვლენის გან. 
ხილვაზე გარემო პირობებსა და სხვა მოვლენებთან კავშირში. საკითხის 
კვლევის ასეთ გზას დიალექტიკური მიდგომა, ხოლო წერხს-– 
დიალექტიკური მეთოდი ჰქვია. იგი დღეს მოვლენათა სწორად 

ახსნის უმნიშვნელოვანესი მეთოდია.



ერთხანს დიდ სიჰნელეს წარმოადგენდა გეოლოგიური წარსულის 
აღდგენა, რადგან იგი მილიო5ობითა და მილიაღდობით წლებით არის 

დაცილებული ჩვენგან. მაგოამ აჟაც იპოვეს გამოსავალი, ოაღგა5 აღმოჩნ- 
და, რომ დღესაც ისეთივე ხასიათის ნალექები წარმოიქმნება, როგორიც 

გეოლოგიურ წარსულში. ამიტომ, თუ შევისწავლით თანამედროვე ნა–- 

ლექების წარმოშობის პირობებს, ამით შეგვიძლია ავხსნათ შორეული 

წარსულიც. მაგალითად, ცნობილია, რომ ე, წ. რიფმშენი მარჯნები (ცხო- 

ველები, რომელთა მაგარი ნაწილებისაგან ძირითადად აგებულია მასიუ- 

რი კირქვები-––რიფები) დღეს ცხოვრობენ ტროპიკულ და სუბტროპი- 
კულ ზღვებში რომელთა მარილიანობა 3,5%-ია, სიღრმე-––-80 მ-მდე? 

ტემპერატურა--20%1C0-ხე მეტი: ფსკერი– კლდოვანი წყალი–სუფთა, 

მოძრავი და ახლოს არსად არ არის ღიდ მდინარეთა შესართავი, რი- 
ფული კირქვები გვხვდება საქართველოშიც --ქ. ონიდან ჯავაზე გავლით 

წითელწყარომდე. თუ ვიმსჯელებთ მისი შემადგენელი მარჯნების თა–- 

ნამედროვე ცხოვრების პირობების მიხედვით, შეგვიძლია დავასკვნათ, 

რომ ონსა და სხვა დასახელებულ ადგილებში წინათ ზემოაღნიშნული 

თვისებების ზღვა იყო. გეოლოგიური წარსულის კვლევის ამ გზას ა ქ- 

ტუალიზმის პრინ)ცციპი.ანუ აქტუალიზმის, მეთოდი ჰქვია. 

იგი ნიშნავს ვეიძძოთ წარსული თანამედროვეს მიხედვით („აქტუალის“, 

ლათ.––თანამედროვე). ამ მეთოდის ზოგადი მონახახები მომდინარეობს 

ძველი ბერძნებიდან, მაგრამ კვლევის გზა იტალიელ მეცნიერს ლეონარ- 

დო და ვინჩის (I452--1519) ეკუთვნის, პრაქტიკულად ფართოდ და. 

მრავალმხრივ გამოიკვლია მ. ლომონოსოვმა (1711--1765), ხოლო 

ცნება საბოლოოდ ჩამოაყალიბა და გეოლოგიაში დაამკვიდრა ინგლისელ– 

მა გეოლოგმა ჩ. ლაიელმა (1797-1875). მაგრამ მან ეს მეთოდი მოი– 

ყვანა უნიფორმიზმამდე, ე. ი. წარსულისა და აწმყოს სრულ გაიგივება– 
მდე, რაც მცდარია, რადგან ბუნებაში ყეელაფერი იცვლება და ვითარ-- 

დება და თანამედროვე პირობების უცვლელად გადატანა გეოლოგიურ წარ-- 
სულში ნიშნავს დედამიწის განვითარების უარყოფას--მოვლენის მეტა-. 

ფიზიკურ გაგებას. ამიტომ აქტუალიზმის მეთოდით დასკვნის გამოტანი–- 

სას მხედველობაში უნდა მივიღოთ ის ცვლილებებიც, რომლებიც დედამი– 
წაზე ხდებოდა საკვლევი მოვლენის წინ და რამაც განაპირობა ეს მოვლენა.. 

მოვლენის კვლევის ასეთ მიდგომას, ე. ი. გეოლოგიური წარსულის ახსნას 

ისტორიული ცვლილებების გათვალისწინებით, შედარებითი ისტო- 

რიული მეთოდი ჰქვია. იგი დღეს გეოლოგიური წარსულის გაგე– 
ბის ყველაზე სწორი გზაა, რადგან ფაქტები ადასტურებს, რომ რამდე-. 
ნადაც ძველ ნალექებთან გვაქვს საქმე, იმდენად დიდია განსხვავება თა- 
ნამედროვე და ამ ნალექების პეტროგრაფიულ-მინერალურ-პალეონტო- 
ლოგიურ ხასიათს შორის. 

დიდი მნიშვნელობა აქვს აგრეთვე გეოლოგიური რუკების შედგე– 
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ნას. ისინი საშუალებას გვაძლევენ ერთბაშად დავინახოთ ის, რაც ველზე 

უშუალოდ არ ჩანს (მთების, გეოლოგიური სტრუქტუ რების, მადნეული 

სხეულებისა და სხვა წარმონაქმნების განლაგება სივრცეში) და გიმსჯე– 

ლოთ მათი წარმოშობა-განვითარება-გავრცელების კანონზომიერებათა შესა- 

ხებ. ამიტომ გეოლოგიური რუკების შედგენა, ანუ გეოლოგიური აგეგმვა, 

ყოველგვარი გეოლოგიური სამუშაოების საწყისი სტადიაა. 

ბოლო დროს გეოლოგიურ კვლევაში თანდათან ფეხს იკიდებს სა–- 

ჰაერო აგეგმვა (ანეროფოტოგადაღება), ე. ი. გეოლოგიური 

რუკების შედგენას თვითმფრინავებიდან და სხვა საფრენი მანქანებიდან 

სურათების გადაღებით. ასეთ სურათებზე ზოგჯერ უფრო უკეთ ჩანს 

ცალკეული ლითოლოგიური წყებების გავრცელება, რღვევები და სხვა 
სახის კონტაქტები, ვიდრე ეს ველზე გეოლოგს შეუძლია დაადგინოს. 

დიდია აგრეთვე რადიოლოგიური მეთოდების მნიშვნელობაც 

(აბსოლუტური დათარიღების მეთოდები), მაგრამ ყველა ეს მეთოდი სა– 

შუალებას გვაძლევს გამოვიკვლიოთ მიწის მხოლოდ ის ნაწილი, რასაც 

ვხედავთ და ვეხებით. ეს კი მოიცავს ჩვენი პლანეტის სულ ზედა-––16 -––20 კმ 

სისქის ფენას (ყველაზე უმაღლესი მთის–-ევერესტის სიმაღლეა 8848 მ, 

ყველაზე უღრმესი ბურღილის სიღრმე 9159 მ აშშ– ოკლაჰომას შტატ- 

ში, ყველაზე უღრმესი შახტისა--3800 მ) და მიწის რადიუსის 1/320 ნა- 

წილსაც არ შეადგენს. ეს იმას ნიშნავს, რომ ჩვენი პლანეტის საერთო 

მასის 95,5%-ზე მეტი უშუალო , შესწავლისათვის ხელმიუწვდომელია. 

ამიტომ მიწის უფრო ღრმა ჰორიზონტებს "იკვლევენ არაპირდაპირი გზე– 

ბით, კერძოდ: ვულკანური ამოფრქვევის პროდუქტების 

ანალიზებით; სხვა ციურ სხეულებზე ასტრონომიული 

დაკვირვებებისა და მეტეორიტების აგებულებიდან გა- 

მოტანილი დასკვნების გავრცელებით მიწის მიმა5თ 

და გეოფიზიკური მეთოდებით, განსაკუთრებით უკანასკნელით, 

საიდანაც დღეს ყველაზე მეტად გამოიყენება სეისმური, გრავიმეტრიული 

და მაგნიტომეტრიული მეთოდი. 

სეისმური მეთოდი დამყარებულია მიწაში მიწისძვრის ტალ– 

ღების გავრცელების სიჩქარეების შესწავლაზე. ამისათვის წინასწარ იკ- 

ვლევენ მიწის ქერქის 'მემადგენელ თითოეულ ქანშმი ხელოვნური აფეთ- 
ქებებით გამოწვეული ტალღების გავრცელების სიჩქარეებს და ამის მი– 

ხედვით მსჯელობენ სიღრმეში არსებული მასების შემადგენლობისა და 

სხვა თვისებების შესახებ. ეს მეთოდი იმდენად სანდოა, რომ ძირითადად 

მასზეა დამყარებული ჩვენი ახლანდელი შეხედულება დედამიწის შინაგა- 

ნი აგებულებისა და ფიზიკური მდგომარეობის შესახებ. 

გრავიმეტრიული მეთოდი მიზნად ისახავს დედამიწის ზე– 

დაპირზე სიმძიმის ძალის განაწილების შესწავლას და ამ საფუძველზე 
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მის წიაღში არსებული ნივთიერებების სიმკვრივეებისა და სხვა თვისე ბ 
ბის დადგენას 

მაგნიტომეტრიული მეთოდით კი იკვლევეენ დედამი 
წის მაგნიტურ ველს დღა ცდილობენ ახსნან მისი გამომწვევი მიზე- 
ზები. 

მ ზეოლოგიის თეორიული და პრაქტიკული მნიშვნელობა. გეოლო– 

გიას უდიდესი თეორიული მნიშვნელობა აჟვს, ვინაიდან იგი იძლევა 

უამრავჯსაბუთს იმის;შესახებ, რომ ბუნებაში ყველა მოვლენა დიალექტიკური 

გზით ვითარდება და არ არსებობს იზოლირებული მოვლენები; ერთი მოვ- 
ლენა მეორეხესა დამოკიდებული, მეორე––პირველზე და ე რთიმეორეს 
აპირობებს. ყველა მათგანში ჩანს დაპირისპირებულ ძალთა ერთიანობა». 
ბრძოლა და რიცხობრიობის თვისებრიობაში გადასვლა, რაც ნახტომისე“ 
ბურად ხდება; ბუნებაში ყველაფერი მოძრაობს, იცვლება დი ვითარდე- 
ბა. მაგალითად, დედამიწის ზედაპირის რელიეფის ცვლილების საკითხი. 

ამ ზედაპირზე ყოველთვის მოქმედებდა და მოქმედებს ორი, ერთმანეთის 
სრულიად საწინააღმდეგო, ე. წ. გარე და შიგა ძალები და პროცესები-· 
პირველი (ტემპერატურის რყევა, წყალი, ქარი და სხვ.) ცდილობს დაშა“ 

ლოს მთები, ამოავსოს ტაფობები, მოავაკოს რელიეფი, მეორე (მიწის 

წიაღის ატომბირთვული რეაქციები, ნივთიერებათა ფაზური გარდაქმნე- 

ბი და სხვ.) კი დაწყვიტოს, დაანაოჭოს მიწის ქერქი და შექმნას ახალი 

მთები და ჩაღრმავებები. მოვაკების პროცესი ნელია და ათეული მილიო“ 

ნი წლობით გრძელდება. ამიტომ მას დედამიწის განვითარების ევოლუ- 

ციურ პერიოდს უწოდებენ. რელიეფის მოვაკების შესაბამისად სუსტდე- 

ბა ქანების დაშლა-გადატანის პროცესები, მაგრამ ძლიერდება მიწის ში– 

გა დაძაბულობა და იქმნება შიგა ძალების მოქმედების მკვეთრი გამოვ– 

ლინების პირობები. ამიტომ გარკვეულ მომენტში ეს ძალები ძლევს გარე 
წინააღმდეგობას და ზედაპირზე მიწისძვრების, ვულკანიზმის, დანაოჭე- 
ბისა და მთების სახით გამოვლინდება. ამ დროს ევოლუციური პერიოდი 
გადადის რევოლუციურში და მოვაკებული რელიეფი იცვლება უსწორ. 

მასწოროთი. მაგრამ ახლა აქტიურდება გარე ძალებიც და წარმოქმნილი 

მთები ისევ ინტენსიურად იშლება. აქ მშვენივრად ჩანს დაპირისპირე- 

ბულ ძალთა ერთიანობა და ბრძოლა, ურთიერთგანპირობებულობა და 

რელიეფის განვითარების ევოლუციურ-რევოლუციური მსვლელობა. იგი– 
ვე შეიძლება დავინახოთ ყველა სხვა გეოლოგიურ მოვლენაშიც. , 

ძალზე დიდია გეოლოგიის პრაქტიკული მნიშვნელობაც, რადგან 

ტექნიკის წინსვლა შეუძლებელია ნავთობის, ქვანახმირის ლითონების, 
სამშენებლო მასალებისა და სხვა წიაღისეულის გარეშე. ამათი ძებნა-ძი- 
ება კი შესაძლებელია, თუ გვაქვს სათანადო გეოლოგიური ცოდნა. 

გეოლოგია გვეხმარება აგრეთვე რკინიგზების, გზატკეცილების, 
გვირაბების, ჰიდროელექტროსადგურების, კაშხლების, შენობების, ხიდე– 

ბის, სამხედრო-–თავდაცვითი და სხვა კაპრტალურ ნაგებობათა ადგილე- 
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ბის შერჩევაში, ჭაობების ამოშრობაში, დასახლებული პუნქტების წყლით 
უზრუნველყოფაში და სხვა. ამავე დროს, მრავალი მინერალი და ქანი 

წარმოადგენს მზამზარეულ ბუნებრივ სასუქს (ნატრიუმისა და კალიუმის 
გვარჯილები) ან იხმარება მათ დასამზადებლად (აპატიტი, ფოსფორიტი, 

მერგელი, ტორფი), წამლებად, საღებავებად და ა. შ. ასე რომ, არ არ- 

სებობს სახალხო მეურნეობის არც ერთი დარგი, სადაც გეოლოგია სა– 

ჭირო არ არის. 

გეოლოგიინხ მოკლე ისტორია, მეცნიერების ამა თუ იმ დარგს 

დამოუკიდებელი მეცნიერება რომ ვუწოდოთ, ამისათვის საჭიროა 

სამი რამ. კვლევის ობიექტი, ამოცანები და მეთოდები. 
ამ გაგებით გეოლოგია, როგორც მეცნიერება, ჩამოყალიბდა XVIII-XIX 

საუკუნეების მიჯნაზე. მაგრამ გეოლოგიური აზროვნება მომდინარეობს 
“უბსოვარი დროიდან, როდესაც ადამიანმა ცხოვრებაში გამოიყენა ქვა, 
ლითონი, შექმნა სხვადასხვა იარაღი და ღაიწყო ამ იარაღისათვის საჭი- 

“რო ნედლეულის ძებნა-ძიება. პალეოლითში ეს იყო კაჟი, ობსიდიანი ღა 

რქაულა; ნეოლითში––დიორიტი, ფიქლები, კვარციტი და სხვა მაგმური 

და მეტამორფული ქანები; ბრინჯაოს ხანაში–- სპილენძი, ოქრო, ვერცხ– 

ლი და სხვა ხალასი ლითონები, აგრეთვე, სპილენძისა და თუთიის ნა- 

ერთები; რკინის ხანაში–- რკინის მადნები. 

ადამიანები წიაღიდან ამ სასარგებლო ნამარხების ამოღებით წინ 

სწევდნენ სამთო საქმეს, თანაც აკვირდებოდნენ ქანებისა . და მადნების 
განლაგებას, ურთიერთდამოკიდებულებას, შემადგენლობას, გავრცელებას, 

სისქეს და ა. შ., ეცნობოდნენ დედამიწის ქერქის აგებულებას და გამო- 

თქვამდნენ აზრს მასში დაცული წიაღისეულისა და მთელი ქერქის წარ– 

მოშობა–განვითარების შესახებ, ე. ი. საფუძველს უყრიდნენ და აღომა- 

ვებდნენ გეოლოგიურ ცოდნას. ყველაფერი ეს თავისს გამოხატულებას 

პოულობდა ადამიანთა მატერიალურ კულტურაში, მითებში, რელიგიურ 

ლეგენდებსა და ნაწერებში. ამიტომ ესენი გეოლოგიური ცოდნის განვი- 

თარების ამსახველი დოკუმენტებია. 

არქეოლოგიური მონაპოვრებით მტკიცდება, რომ ძველ ხალხთა შო- 

რის სამთო საქმით ყველაზე მეტად დაინტერესებული იყვნენ ჩინელები, 

ინდოელები, ბაბილონელები და ეგვიპტელები. ჩინეთში ნაპოვნია პალეო- 

ლითის ადამიანთა უამრავი სადგომი ღა იარაღი; ადრეული ნეოლითის 

ქვის წვეტიანი სათხრელები, ნაჯახები, ჩაქუჩები და სხვა ხელსაწყოები; 

ნეოლითის ბოლოდროინდელი გათრაშული ქვები, თიხისს ჭურჭლები, 

ფერადი კერამიკა და სხვა ნაკეთობები. ცნობილია ისიც, რომ ძველ ჩი- 

ნეთში XX-- XVII საუკუნეებში ასხამდნენ ბრინჯაოს და იყენებდნენ 

40-მდე მინერალს; ეგვიპტეში 5000-4000 წლის წინათ პირამიდების, 

სფინქსებისა და სხვა ნაგებობებში იყენებდნენ გრანიტს, დიორიტსა და 

მკვრივ ქვიშაქვებს; ძველ ეგვიპტეში მისდევდნენ სამეთუნეო და საიუვე– 
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ლირო საქმეს; მაგალითად, მერიდის ტბაზე მათ მოწყობილი ჰქონდათ 
გრანდიოზული სარწყავი “რეზერვუარი; ნილოსი დაკავშირებული იყო 

მეწამულ ზღვასთან; ფიქრობდნენ სუეცის არხის გაჭრას და ა. შ. 

ამ მხრივ მეტად მნიშვნელოვანია ჩვენი ქვეყნის წარსულიც. ცნობი- 

ლია, რომ უკრაინაში (ვოლინზე) პალეოლითის ხანაში ამუშავებდნენ მინე- 
რალ პიროფილიტს; ჩრდილო ყაზახეთში (კალბინისა და ნარიმის ქედებზე): 

ბრინჯაოს ხანაში ადნობდენ კალას, ჩეენს ერამდე 1590-–700 წლის წი-. 

ნათ კი–-- ოქროსა და სპილენძს; 1 ათასწლეულში შუა აზიაში ამუშავებ- 

დნენ ვერცხლსა და სპილენძს; IV –-III ათასწლეულში აზერბაიჯანში – 

თიხის ქურჭლებს და ნეოლითში ნახჭევანში––მარილს; საქართველოში პა– 
ლეოლითის დასაწყისიდანვე მისდევდნენ ქვის წარმოებას, ნეოლითში-- 

სპილენძის ამოღება-დამუშავებას; 4000 წლის წინათ–-- რკინის გამოდნო-. 
ბას (პირველად იგი აღმოაჩინა ძველ დროში მცირე აზიის ცენტრში. 

მცხოვრებმა ქართველმა ტომმა--მოსინიკებმა რომლებმაც ბრძმედში: 

სპილენძის წითელი მადნის ნაცვლად შეცდომით მოათავსეს რკინის წი– 

თელი მადანი); 2500 წლის წინათ ამზადებდნენ უჟანგავ ფოლადს და ა. შ. 

ლეგენდებიდან საყურადღებოა ძველი ინდური გადმოცემები მდ. 

ბრამაპუტრის ძილისა და სიფხიზლის, ე. ი. 'წყალდიდობისა და სიმშვი-. 

დის მორიგეობის შესახებ, რაც თითქოს გამოწვეული იყო მსოფლიო 

ხანძრით, საყოველთაო წარღვნით ან ორივეთი ერთად. ფიქრობენ, ამ 

ლეგენდებს დასაბამი მისცა ჰიმალაის მთებში მომხდარმა კატასტრო– 

ფულმა მიწისძვრებმა და წყალმოვარდნებმა. · 

ძველი ხელნაწერებიდან მეტად საინტერესოა ჩინეთში შედგენილი 

18-ტომიანი და 150-150-ფურცლიანი თხზულება _სან-ხეი-დინი“ 

დფმძველი თქმულებები მთებისა და ზღვების შესახებ“), რომლის წერა. 
დაიწყო ჩვენ ერამდე XX--XIX საუკუნეში და დამთავრდა 400-იან 

წლებში ახალ წელთაღრიცხვამდე. იგი ინახება პეკინის საჯარო ბიბლიო-. 
თეკაში და ჯერჯერობით პირველი შრომაა რომელშიც თავმოყრილია 

იმდროინდელი გეოლოგიური და მინერალოგიური ცოდნა. მასში აღწე- 

რილია 17 მინერალი (ოქრო, ვერცხლი, კალა, რკინა და სხვ.) და მთე- 
ლი რიგი ქანები საყურადღებოა ისიც, რომ ჩვენს ერამდე, 200 წლის. 

წინათ, ჩინელი მეზღვაურები იყენებდნენ რკინის ისრიან კომპასს და 
ჩვენი წელთაღრიცხეის 132 წელს ჩჟან-ხენმა (78-139) მსოფლიოში 
პირველმა გამოიგონა სეისმომეტრი, რომელიც აღრიცხავდა ადამიანის 
შესაგრძნობ მიწისძვრას და უჩვენებდა ეპიცენტრის მიმართულებას. 

ძველ ჩინეთში არსებობდა თეორიული მეცნიერებაც. ამ მხრივ მე– 
ტად საინტერესოა სტიქიურ დიალექტიკოს-მატერიალისტის ლაო-ც ზის 
(V1-–V საუკუნეები ჩვენს ერამდე) მოძღვრება––„დაოსიზმი%, რომელ– 

შიც ლაპარაკია სამყაროს შექმნის, მისი უსასრულობა-მარადიულობის,. 

მოვლენათა ურთიერთკავშირის, ქაოსური ნისლოვანი მასის-- „ცის“ და–- 
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დებითი და უარყოფითი ნაწილაკების ურთიერთშეერთებით დეღამიწისა 
და მასზე არსებული ყველა სხეულის წარმოქმნის შესახებ. მნიშვნელოვა– 
ნია აგრეთვე ძველ ბერძენთა შეხედულებები სამყაროს შექმნისა და გეო–- 
ლოგიური მოვლენების შესახებ. კერძოდ, თალესი (ძვ. წ. 624-–547) 

თვლიდა, რომ „ყველა საგნის საწყისია წყალი, წყლისაგან წარმოიქმნება 

ყოველივე და ყველაფერი უბრუნდება წყალს“. ანაქსიმენს (VI საუ- 
კ უნე ჩვენს ერამდე) სამყაროს დასაბამ ნივთიერებად მიაჩნდა ჰაერი. იგი 

ფიქრობდა, რომ ჰაერის გაუზშოებით მიიღება ცეცხლი, გასქელებით-–- 
წყალი, უკანასკნელიდან--მიწა; ანაქსიმანდრეს (ძვ. წ. 610--545). 

აზრით, ყველაფრის საწყისის თვისობრივად განუსაზღვრელი და რაო- 
დენობრივად უსასრულო, მარადიული ნივთიერება აპეირონი, რომ- 

ლისგანაც თითქოს გამოიყოფა თბილი და ცივი საწყისები მათი შეერ– 

თებით მიიღება ტენიანობა, ტენის გაშრობით-–-მიწა, შემდეგ-–ჰაერი და 

ცეცხლოვანი სტიქია, უკანასკნელისაგან კი–-–ციური სხეულები; ემპე- 

დოკლე (ძვ. წ. დაახლოებით 485-–-425) ყველაფრის საწყისად აღია–- 

რებდა ცეცხლს, წყალსა და ჰაერს; ჰე რაკლიტე ძე.წ. 530––470) 

კი–--ცეცხლს. იგი ამბობდა, რომ „სამყარო არ არის შექმნილი არც ერ- 

თი ღმერთისა და ადამიანისგან არამედ იყო, არის და იქნება მარად- 

მგზნებარე ცეცხლი, რომელიც კანონზომიერაღ ინთება და ქრებაო.“ 

ლენინის შეფასებით, ჰერაკლიტეს ეს შეხედულება დია- 

ლექტიკური მატერიალიზმის საწყისების საუკეთესო გადმოცემაა („ფი-. 

ლოსოფიური რვეულები“ გვ. 318). ამიტომ თალესი ითვლება ე.წ. 
ნეპტუნიზმის, ხოლო პერაკლიტე-–-პლუტონიზმისფე- 

ძემდებლად. 

ამავე დროს, თალესი მიუთითებდა, რომ ტალღები შლის 

კლდეებს და აფართოებს წყლის სივრცეს, ნილოსის დელტა იჭრება 

ზღვაში და ავიწროებს მას; ხმელეთი ზღვაში მოტივტივე სხეულია და 

მიწისძვრებს იწვევს ზღვის ღელვა. ა.6ნაქსიმანდრე შრეებში არ- 

სებულ თევზების ანაბეჭდებს მიიჩნევდა ცხოველების ნაშთებად. პითა- 

გორას (ძვ. წ. დაახ. 580--500) აზრით, ხმელეთი და ზღვა ერთიმეო- 
რეს ცვლის და დედამიწა სფერულია. არის ტოტელე ძძე. წ. 384-––322) 

სწორად ხსნიდა ტბების ამოშრობას; ამჩნევდა ზღვის მიმოქცევას, კავ– 

შირს ვულკანიზმსა და მიწისძვრებს შორის. ის პირველს მიაწერდა ზღვის 

დონის მერყეობას, მეორეს კი--–მიწისქვეშა ქარს, თანაც ნამარხებს მიი- 

ჩნივდა ბუნების თამაშად. ს ტრაბონი (ძვ. წ. დაახ. 63, ჩვენი წელთ– 

აღრიცხვით დაახ. 20). ზღვის მიმოქცევას ხსნიდა ხმელეთის აწევ-დაწევით 
და არჩევდა მის ორ ტიპს: ჩქარსა და ნელს. ამიტომ მას ტექტონისტე- 

ბის წინამორბედად თელიან. 

ძველი რომაელებიდან განსაკუთრებით აღსანიშნავა პლინიუს 
უფროსის (23-79) 37-ტომიანი შრომა („ბუნებისმეტყველების ის– 
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ტორია“), რომელიც იმდროინდელი ცოდნის (სამთო საქმისაც) ენცი. 

კლოპედიაა. 

შუა საუკუნეებს გეოლოგიისათვის თითქმის არაფერი მოუცია, რად- 

გან მაშინ მეცნიერების ადგილი ეჭირა სქოლასტიკას და ჭეშმარიტების! 

ძიებისა--საღვთო წერილის შესწავლას. ამიტომ ამ დროს ძველი სტი- 

ქაუო-დიალექტიკოსთა შეხედულებები მიივიწყეს და ერთგვაოად განვი- 

თარდა მხოლოდ მინერალოგია, რადგან მინერალები საჭირო იყო მედი- 

ცინისა და ალქიმიისათვის ლითონების გამოსადნობად. ამიტომ, ამ ხა- 

ზით X საუკუნეში იმდენი მასალა დაგროვდა, რომ საჭირო შეიქმნა მი- 

სი შეჯამება და მართლაც ჩინელმა ლ ი ს ი-ც ე 6 მ ა, 950 წელს დაწერა 

წიგნი „ბენცაო-დაჟიუანი“ („წიგნი მინერალების, მცენარეების და ცხო- 
ველების როოგორც წამლების შესახებ?) რომელშიც მოხსენიებულია 
200-ზე მეტი მინერალი, ქანი, ნამარხი და მინერალური წყალი. უფრო 

საყურადღებოა ტაჯიკი მკვლევარის ა ვი ც ე ნ ა ს(დაახ. 980-– 1037), ხო– 
ოეზმელი ბი რ უნ ისა (972ან 973-–-1048) და აზერბაიჯანელი მ უხა - 
მედ ნასრედინის(1201-–1274) შრომები. 

ავიცენას „სამკურნალო წიგნში“ (დაწერილია 1021--1023 

წლებში) მოცემულია მინერალებისა და მეტეორიტების შემადგენლობა; 

მინერალებისა და ქანების კლასიფიკაცია; განხილულია მთების წარმო- 

შობის საკითხი; ნამარხები ძირითადად მიჩნეულია ორგანიზმების ნაშთე– 

ბად და ა.შ. ბირუნის წიგნში („შეკრებილი ცნობები კეთილშობი–- 

ლი მინერალების შეცნობის შესახებ“, დაწერილია დაახ. 1048 წელს) და– 

ხასიათებულია 100-მდე მინერალი და ქანი; მითითებულია მათი საბადო– 

ები და ამოღების საშუალებანი. ნასრედინის ნაშრომში „ჯავაჰირ- 

ნამე", ე. ი. „მოძღვრება მინერალების შესახებ“, აღწერილია 34 მინერალი 

(ალიასი, ფირუზი, რუბინი და სწვ.) და მათი განსაზღვრის უმთავრესი 

ხერხები. 

გეო ლოგიური ცოდნის განვითარებაში მკვეთრი გარდატეხა მოხდა აღო- 

რძინების ხანაში. ეს გამოწვეული იყო მეურნეობის კაპიტალისტური წე- 

სის შემოჭრით, ქარხნების, გზების, არხების, ქალაქებისა და სხვა ნაგე–- 

ბობათა გაძლიერებული მშენებლობითა და მინერალურ ნედლეულზე 

მოთხოვნილების გაზრდით. ამ დოოის მკვლევარებიდან განსაკუთრებით 

აღსანიშნავი ლეონარდო და ვინჩი, გერმანიელი აგრიკო– 

ლა (1494--1555) და დანიელი ნ. სტენო (1638-1687). 

ლეონარდომ ნამარხები მიიჩნია ორგანიზმების ნაშთებად; 
რაც XVI საუკუნის ბოლოს საყოველთაოდ აღიარეს, რადგან სამღვდე– 
ლოებამ იგი გამოიყენა მსოფლიო წარღვნის დამამტკიცებელ საბუთად. 

ლეონარდომ პირველმა სცადა, აგრეთვე გეოლოგიური წარსულის 

„ახსნა აქტუალიზმის პრინციპით, რადგან აპენინის მთებში ნაპოვგნი ნი– 
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ჟარები შეადარა თანამედროვე ზღვის ცხოველთა ნიჟარებს და დაასკვენა.. 

რომ წარსულში ამ მთების ადგილზე ზღვა იყო. 
აგრიკოლამ 1546 წელს შემოიღო ტერმინი ნამარხი, 

1550 წელს კი შეაჯამა სამთო საქმისა და მადნეულთა მიმართ იმდრო– 

ინდელი მონაცემები და დაწერა წიგნი „სამთო საქმის შესახებ“, რომელ– 

შიც მოცემულია მთელი რიგი მინერალების აღწერა, მადნიანი სხეულე- 

ბის კლასიფიკაცია, მაღაროს ადგილის შერჩევისა და გახსნის მეთოდები 

და ა. შ. ამიტომ ეს წიგნი 200 წლის განმავლობაში მრავალჯერ გამოი– 

ცა ევროპულ ენებზე. 
სტენომ პირველმა გაარჩია ზღვიური და კონტინენტური ნა- 

ლექები; გამოთქვა აზრი, რომ ზედა შრე ქვედაზე ახალგაზრდაა; პირვე- 

ლად ყველა შრე ილექება ჰორიზონტალუბჩად, მაგრამ თუ აქა-იქ დანა–- 

ოჭებულია, დროთა განმავლობაში მასზე უმოქმედნია რაღაც ძალებს და 

გამოუყვანია საწყისი მდგომარეობიდან. მანვე პირველმა სცადა მოეცა 

დედამიწის განვითარების ისტორიის სურათი ტოსკანის მაგალითზე. 

ამიტომ სტენოს სტრატიგრაფიისა და ტექტონიკის ფუძემდებლად 

თვლიან, მაგრამ მისი ნაშრომი („მყარში ბუნებრივად მოთავსებული მყა- 

რისავე შესახებ“) მაშინ შეუმჩნეველი დარჩა და მას გეოლოგიის განვი–- 

თარებაში არავითარი როლი არ უთამაშნია. 

გეოლოგიის განვითარებასა და დაფუძნებაში განსაკუთრებით დი–- 
დია ჟ. ბიუფონის (1707--1783), მ. ლომონოსოვის (1I711– 1765), უჟ. გე– 

ტარის (1715--1786), ა. ვერნერის (1750--1817), ჯ. ჰეტონის (1726– 

1797), ჯ. ჰოლის (1761 ––1832), უ. სმიტის (1769--1839), უჟ. კუვიეს 

(1769––1832), ჩ. ლაიელისა (1797--1875) და XVIII--XIX საუკუნეების 

პირველი ნახევრის სხვა მკვლევართა ღვაწლი. 

ბიუფონმა პირველმა წამოაყენა მეცნიერული პიპოთეზა დე- 

დამიწის წარმოშობის შესახებ და შეეცადა. აეხსნა მისი ასაკი ლომო– 

ნოსოვმა თავის ნამრომში–– „მოძღვრება მეტალების წარმოშობის შე– 

სახებ (1757) და „მეტალურგიის ანუ მადნეულთა საქმის პირველი სა–- 

ფუძვლების“ დანამატი– „მიწის შრეების შესახებ“ (1763)––დედამიწაზე 

მოქმედი ძალები და მოვლენები დაჰყო გარე-და შიგა დინამიკურ ძა- 

ლებად და მოვლენებად; პირველმა დაახასიათა მინერალთა წარმოშობის 

პროცესები„ დაადგინა მათი გამოყოფის თანამიმდევრობა და წოლის . 

ფორმები; მოგვცა პარაგენეზისის ცნება; პირველმა გაარჩია ვულკანიზ- 

მის სახეები, გამოიყენა მიკროსკოპი გეოლოგიაში და ფართოდ დაეყრ- 

დნო აქტუალიზმს გეოლოგიური წარსულის კვლევისათვის; გამოთქვა 

აზრი ტორფისა და ქვანახშირის მცენარეული, ხოლო ნავთობის ორგა- 

ნული წარმოშობის შესახებ; აღნიშნა, რომ ქარვა გაქვავებული ფისია; 

მოგვცა ტექტონიკური მოძრაობების კლასიფიკაცია და მათ მიზეზად 

მიიჩნია მიწის შიგა ენერგია; გვიჩვენა, რომ ბუნებაში ყველაფერი იცე- 
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ლება. ვითარდება, და გეოლოგიაში საფუძველი ჩაუყარა ევოლუციურ 

იღეას. ამიტომ ლომონოსოვი ითვლება როუსული გეოლოგიის 

მამად. 

პეკმა მსოფლიოში პირველმა შეადგინა და 1743 წელს გამოაქ– 
ვეყნა ინგლისის ნაწილის გეოლოგიური რუკა. რუსეთში პირველი ასეთი 

რუკა აღმოსავლეთ იმიერბაიკალიის პეტროგრაფიული რუკა იყო, იგი 

ხელნაწერის სახით შეადგინა და გამოაქვეყნა დღ. ლებედევმა და 

გ. ივანოვმა (1789-–-1794 წლებში). გე ტარმა პირველმა მოგვცა 
გეოლოგიური ფორმაციის ცნება და 1752 წელს მის 

მიერ შედგენილ გეოლოგიურ რუკაზე დაიტანა 3 ფორმაცია და 50-მდე 

ნიშანი. მანვე აღწერა ღრუბლები, ტრილობიტები, ნუზულიტები, მარჯ- 

ნები, სპილო და სხვა ნამარხი ორგანიზმები. 

გ ფუქსელმა ტურინგიაში გაარჩია 9 ფორმაცია და ერთ- 

მანეთისაგან განასხვავა შრე, დასტა და წყება. 

გლეზერმა რუკისთვის გამოიყენა ფერები და 1775 

წელს გამოაქვეყნა მსოფლიოში პირველი შეფე- 

რილი გეოლოგიური რუკა. ა. ვერნერმა 1775 წელს 

მსოფლიოში პირველმა დაიწყო გეოლოგიის (,გეო- 

„გნოზიის“) კით ხვა ფრაიბერგის სამთო აკადემიაში; მოახდინა მინე- 

რალთა კლასიფიკაცია; მოგვცა გრანიტის, სიენიტის, ბაზალტისა და სხვა 

„ქანების ზუსტი განსაზოვრა და შემადგენლობისა და განლაგების მიხედ-: 
ვით ქანები დაპყო ოთხ ჯგუფად (პირველეული, შრეებრივი, ახალგაზრ. 

და მონალექი, გარდამავალი). მაგრამ ყველა ქანი და მინერალი მიიჩნია 

წყლისგან--პირველადი ოკეანისგან – წარმოშობილად და ამით საფუძ- 
ველი ჩაუყარ ე. წ. ნებპტუნისტურ მიმართულებას. ჰე- 

ტოწნწმა ქანების წარმოქმნაში ძირითადი როლი მიაკუთვნა შინაგან 

სითბოს“ ცეცხლს, ვულკანიზმს და ამით გეოლოგიაში შექმნა ნეპტუნიზ– 

მის საწინააღმდეგო მიმართულება–პ ლუტონიზმი; სწორად ახსნა 

"გრანიტისა და ბაზალტის წარმოშობა; გაარჩია მაგმური, დანალექი და 
მეტამორფული ქანები; დედამიწის ისტორია განიხილა როგორც რე- 

ლიეფწარმომქმნელი ფაქტორების მოქმედების უსასრულო პროცესი და 

ა. შ. 

ჰოლმა პირველმა ჩაატარა ცდები ქანების გიდნობა-გაცივება. 

დანაოჭებაზე და საფუძველი ჩაუყარა ექსპერიმენ- 
ტულ გეოლოგიას, სმიტმა შეისწავლა ინგლისის ნალექები, 

შიგ დაცული ორგანული ნაშთები, შეამჩნია, რომ შრეები განსხვავდება 

ერთმანეთისაგან როგორც განლაგებით, ისე ნამარბებით. სხვადასხვა ად– 

გილზე ისინი ხშირად ერთნაირ ნამარხებს შეიცავს და გამოთქვა აზრი, 

რომ ერთი და იგივე ნამარხებიანი შრეები ერთი და იმავე ასაკისაა. მან 

· ნამარხები გამოიყენა კიდეც ქანების ასაკის დასადგენად, საფუძველი ჩა– 
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უყარა შრეების დათარიღების პალეონტოლოგიერ 

მეთოდს; ამ გზით მან ინგლისის ქანები დაანაწილა ასაკობრივ ჰო- 

რიზონტებად და 1815 წელს გამოაქვეყნა მთელი ინგლისის, უელსისა და 
შოტლანდიის ნაწილის 1 : 300000-იანი მასშტაბის ხელით შეფერილი 

გეოლოგიური რუკა, რომელიც დიდი ტერიტორიის, კერძოდ, "ინგლისის 

პირველი გეოლოგიური რუკაა და ხელნაწერის სახით ინახება ლონდო- 

ნის გეოლოგიურ მუზეუმში. კ უვიემ დაა. ბრონიარმა (1770– 

1847) შეისწავლეს პარიზის მიდამოების მესამეულ ნალექებში დაცული 

ხერხემლიანთა ნაშთები ღა სმიტის მიერ გამოტანილ დასკვნამდე მი- 

ვიდნენ. ამასთანავე, კუვიემ ნამარხები ამოწყვეტილ ორგანიზმთა ნაშთე- 

ბად მიიჩნია .და მის შესასწავლად შექმნა ახალი მეცნიერება–-პა ლეონ- 
ტოლოგია; ძვლების ერთმანეთთან შედარებით საფუძველი ჩაუყარა 
მეორე მეცნიერებას––შე დარებით ანატომიას, ნამარხების აღ- 

წერით კი გზა მისცა მესამე მეცნიერებას-–ი სტორიულ გეოლო- 

გიას. მაგრამ იგი უდიდეს შეცდომას უშვებდა, რადგან ორგანიზმების 
ამოწყვეტას კატასტროფებით ხსნიდა და ხელახლა გაჩენას ღმერთს მია– 

წერდა. სხვა მხრივ კუვიეს შეხედულებებმა გეოლოგიაში დიდი 

როლი შეასრულა, რადგან მის საფუძველზე ევროპის ყველა ქეეყანაში 

ფართოდ გაიშალა პალეონტოლოგიურ-სტრატიგრაფიული კვლევები და 

XIX საუკუნის 20-დან 40-იან წლებამდე, ე. ი დაახლოებით 20 წლის 
განმავლობაში გამოყოფილ იქნა ყველა გეოლოგიური სისტემა და ჩამო- 

ყალიბდღა ისტორიული გეოლოგია. 

XIX საუკუნეშივე მინერალოგიაში დაიწყო განვითარება ქიმიურმა 

მიმართულებამ და შეიქმნა გეოქიმია. 1828 წელს ინგლისელმა ფი- 

ზიკოსმა უ. ნიკოლმა (1768–-–1851) გამოიგონა პოლარიზაციული მიკ- 

როსკოპი და საფუძველი ჩაუყარა მიკრო,სკოპულ პეტროგრაფიას 

ქანებში აღმოჩნდა ნამარხი მიკროორგანიზმები და შეიქმნა მიკროპა_ 

ლეონტოლოგია. 1829 წელს ფრანგმა ელი დე ბომონმა(1798-– 
1874) წამოაყენა კონტრაქციის ჰიპოთეზა. 1830 წელს დეემ 

(1796--1896) შემოიღო სტატისტიკური მეთოდი. მასზე დაყრ- 

დნობით ჩ. ლაიელმა 1833 წელს მესამეული ნალექები დაანაწილა 

ეოცენ-მიოცენ-პლიოცენად. 1838 წელს შვეიცარიელმა 

ა. გრესლიმ (1814-––1865) შემოიღო ცნება „ფა ციესი“ და ა. ფშ. 

ამრიგად, XIX საუკუნის პირველ ნახევარში შეიქმნა ყველა პირო- 

ბა იმისათვის, რომ გეოლოგია ჩამოყალიბებულიყო დამოუკიდებელ მეც- 

ნიერებად. ჩ ლაიელმა შეაჯამა იმდროინდელი გეოლოგიური მონა- 

ცემები და 1830-1833 წლებში გამოაქვეყნა სამტომიანი შრომა–,ცგე ო– 

ლოგიის საფუძვლებიბ, რომელშიც ხაზგასმითაა აღნიშნული გეო- 

ლოგიის საგანი: მიზნები და მეთოდები; მანვე მოგვცა აქტუალიზმის 

პრინციპის საბოლოო ფორმულირება. 
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კაპიტალიზმის განვითარების შესაბამისად იზრდებოდა მოთხოვნები 

მინერალურ ნედლეულზე და მატულობდა სპეციალური კადრების საჭი- 

როებაც. ამ მიზჩით ჩეხეთში (ოსტრავაში) 1716 წელს დაარსდა მსოფ- 

ლიოში პირველი უმაღლესი ტექნიკური სასწავლებელი! 

შემდეგ ასეთი სასწავლებელი (სამთო აკადემია) გაიხსნა ფრაიბერგში 

1765 წელს, ხემნიცში (ახლანდელი კარლ მარქს შტადტი)-–-1770 წელს, 
პეტერბურგში--1773 წელს (ახლანდელი სამთო ინსტიტუტი), პარიზ- 

ში-1795 წელს და ა. მ. საქართველოში კი––1922 წელს (პოლიტექნი– 

კური ფაკულტეტი უნივერსიტეტში). მაგრამ ისინი მაინც ვერ აკმაყო- 

ფილებდნენ მოთხოვნებს, ამიტომ XIX საუკუნის დასაწყისიდან გეოლო– 

გიის სწავლება შემოიღეს უნივერსიტეტებშიაც. ამავე დროს შეიქმნა 

სპეციალური გეოლოგიური ორგანიზაციებიც. პირველი ასეთი ორ- 

განიზაცია იყო ლონდონის გეოლოგიური საზოგადოე- 

ბა შესაბამისი ბეჭდვითი ორგანოთი (ჩამოყალიბდა 1807 წ.), 

შემდეგ-–საფრანგეთის გეოლოგიური საზოგადოება (1830 წ.) და სხგ. რუ– 

სეთში გეოლოგიური საზოგადოების საქმეებს განაგებდა ბუნებისმეტყველ– 

თა მოსკოვის საზოგადოების (დაარსდა 1805 წელს) გეოლოგიური სექცია 

და მინერალოგიური საზოგადოება (დაარსდა 1817 წელს პეტერბურგში). 

ამავე პერიოდში თითქმის ყველა ქვეყანაში გეოლოგიური კვლევე– 

ბი გადავიდა სახელმწიფოს ხელში და შეიქმნა სათანადო ორგანოები. 

პირველი ასეთი დაწესებულება დაარსდა ინგლისში 1835 წელს (C8010-. 
დ16ე1 ფს.წცწ 0 LI6 0იI(იძ IIიძძით--დიდი ბრიტანეთის გეოლოგიუ- 
რი მიმოხილვა) და საფრანგეთში იმავე წელს, 'შემდეგ კი: ბელგიაში 

1836 წელს, ავსტრია-უნგრეთში 1849 წელს; ·შევეედეთსა და კანადაში 
1853 წელს; აშშ-ში 1867 წელს; იტალიაში -–-1868 წელს; პეტერბურგ- 

ში- 1882 წელს (გეოლოგიური კომიტეტი) და ა. შ., თუმცა რუსეთში 

ჯერ კიდევ 1700 წლიდან არსებობდა მაღაროთა მმართველობის ცენტ- 

რალური დაწესებულება–-.I108623 იVI0M50IM8IX 16)", საქართველოშით 
კი რუსეთთან შეერთებიდანვე– „საქართველოში სამთო წარმოების მომ- 

წყობი მთავარი ექსპედიცია", რომელიც შემდეგ გადაკეთდა „საქართვე- 

ლოს სამთო ექსპედიციად“, „კავკასიის სამთო სამმართველოდ“, ხოლო 

1868 წელს თბილისში ჩამოყალიბდა გეოლოგიური განყოფილება. 
ახლა შეიქმნა სხვადასხვა ქვეყნის მკვლევართა გამოცდილების ურ– 

თიერთგაზიარების საჭიროებაც. ამ მიზნით დაიწყეს საერთაშორისო სა– 

სოფლო-სამეურნეო და საწარმოო გამოფენების მოწყობა, მათ შორის 
გეოლოგიაშიც. გეოლოგიაში აღნიშნული გამოფენა პირველად მოეწყო 

ლონდონში 1862 წელს, შემდეგ -–– პარიზში 1868 წელს და აშშ-ში 1876 

წელს, იქვე გადაწყდა, ჩამოყალიბებულიყო საერთა მორისო გეოლოგიური 
კონგრესი და ჩამოყალიბდა კიდეც 1878 წელს. იმავე წელს შედგა მისი 
პირველი სხდომა პარიზში, სადაც დაადგინეს, რომ მომდევნო კონგრესე– 
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ბი ჩატარებულიყო ყოველ 3-4 წელიწადში სხვადასხვა ქვეყანაში. 
დღემდე ჩატარებულია 24 კონგრესი (1--პარიზმი 1878 წ.; 2--ბოლო- 

ნიაში 1881წ.; 3--ბერლინმი 1885 წ.: 4- ლონდონში 1888 წ.; 5-- 

ვაშინგტონში 1891 წ.; 6- ციურიხში 1894 წ: 7-სანკტ-პეტერბურგში 
1897 წ.; 8--პარიზში 1900 წ.; 9-–-ვენაში 1903 წ.; 10–-მეხიკოში 1906 წ.; 

11--სტოკჰოლმში 1910 წ.; 12--–-ტორონტოში 1913 წ, 13--ბრიუსელ- 

ში 1922 წ.; 14- მადრიდში 1926 წ.; 15–-პრეტორიაში 1929 წ. 16- 
ვაშინგტონში 1933 წ.; 17--მოსკოვში 1937 წ.; 18-- ლონდონში 1948 წ.; 

19-–ალჟირზი 1952 წ.; 20-–მეხიკოში 1956 წ.; 21--–კოპენჰაგენში 1960 წ.; 

22–ღდელში 1964 წ.; 23–-პრაღაში 1968 წ.; 24--კანადაში 1972 წ.). 

საქართველოს პირველი გეოლოგიური კვლევა დაიწყო XIX საუ- 

კუნის 30-იან წლებში. იგი დაკავშირებულია ფრანგი მეცნიერის დი უ- 

ბუა დე მონპერეს (1798––1850) სახელთან, რომელმაც შემოია- 

რა ყირიმ-კავკასია და 1839-1843 წლიბში გამოაქვეყნა 6-ტომიანი შრო- 
მა ატლასით. ამ შრომაში მოცემულია აღნიშნული ტერიტორიის ეთნო- 

გრაფიული, არქეოლოგიური, ისტორიული და გეოლოგიური აღწერა, 

აგრეთვე საქართველოს პირველი გეოლოგიური რუკა და პირველი ცნო– 

ბები მისი გეოლოგიური აგებულების შესახებ. კავკასიის სისტემატურ 

გეოლოგიურ კვლევას კი საფუძველი ჩაეყარა 1843 წლიდან; როდესაც 

მოწვეულ იქნა გერმანელი გეოლოგი ჰ. აბიხი (1806--1886). მან კავ- 

კასიაში დაჰყო 33 წელი (საქართველოში მუშაობდა 1847--1851 წლებში) 

და ბევრი კარგი საქმე გააკეთა. ამიტომ აბიხს კავკასიის გეოლოგიის 

მამამთავრად თვლიან. 

ოქტომბრის რევოლუციის შემდეგ მსოფლიოში არსებობს ორი გე- 

ოლოგიური ბანაკი: სოციალისტური და კაპიტალისტური. გეოლოგია 

განსაკუთრებით სწრაფად ვითარდება საბჭოთა კავშირჰი. ამას ხელი 

შეუწყო კერპო საკუთრების მოსპობამ მიწაზე, წიაღისეულსა და საწარ- 

მოო საშუალებებზე, აგრეთვე ინდუსტრიის არნახული ტემპით ზრდამ, 

რაც მოითხოვს სულ უფრო მეტ მინერალურ ნედლეულს. ამიტომ ჩვენი 

ქვეყანა საბჭოთა წყობილების დამყარებისთანავე დაიფარა გეოლოგიური 

სამუშაოების ფართო ქსელით. შეიქმნა გეოლოგიური სამინისტრო და 
მთელი რიგი გეოლოგიური ორგანიზაციები: საქართველოში--–მეცნიერე- 

ბათა აკადემიასთან: გეოლოგიური და პალეობიოლოგიური ინსტიტუტე- 

ბი; კავკასიის მინერალურ ნედლეულთა ინსტიტუტი; გეოლოგიური სამ- 

მართველო; საქნავთობის ტრესტი; გეოლოგიური განყოფილებები კურორ - 

ტოლოგიის ინსტიტუტთან, საგზაო სამმართველოსთან და სხვ.; გეო- 

ლოგიური ფაკულტეტი პოლიტექნიკურ ინსტიტუტში, სპეციალობა ––უნი- 

ვერსიტეტში და ა. შ. ასეთივე ორგანიზაციებია ყველა სხვა მოკავშირე 

რესპუბლიკებშიაც. ამიტომ საბჭოთა კავშირში ძლიერ გაიზარდა გეო- 
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ლოგთა რიცხვი გაფართოვდა მათი მოქმედების ასპარეზი და მიაღწია 

კოლოსალურ შედეგებს. სულ მოკლე დროში აგეგმილ იქნა მთელი რიგი 

ტერიტორია. აღმოჩენილ იქნა ისეთი საბადოები, როგორიცაა; რკინის 
საბადოები მაგნიტოგორსკსა და კურსკში; ალუმინის--ტიხვინსა და 

ურალზე: სპილენძის მნიკელისა და „;ტყვია-თუთიის--კრასნოიარსკის 

მხარეში სპილენძის, ჩიტის ოლქმი: კალის-იაკუტიასა და ხაბა- 

როვსკში; ოქროსი უზბეკეთსა და ციმბირში; ნავთობისა–--–ვოლგასა და 
ურალს შუა (მეორე ბაქო), მანგიშლაყში„ ციმბირში ,და ა. შ. ამასთა- 

ნავე, განუსაზღვრელად გაიზარდა ყველა სახისს წიაღისეულის მარაგი. 
მეფის რუსეთს ქვანახშირის, ნავთობის, რკინის მარაგისა და ამოღე- 

ბის მხრივ მსოფლიოში მეათე ადგილი ეჭირა. 1969 წლის მონაცემე- 

ბით ჩვენს ქვეყანას გააჩნია ქვანახშირის მსოფლიო მარაგის 55ს/,, რკი- 

ნის-41%, სათბობის--53" და ა. შ. 1969 წელს ჩვენი ქვეყნის გეო–- 

ლოგიურ კვლევაში ჩაბმული იყო 500 ათასზე მეტი კაცი, მათ შორის 
112 ათასზე მეტი უმაღლესდამთავრებული გეოლოგი, 1970 წელს კი 

გეოლოგიურ-საძიებო სამუშაოებზე დაიხარჯა ძთელი სახალხო მეურნე- 
ობის კაპიტალდაბანდების 4,6%. 

ყველა ამან განაპირობა ისეთი შესანიშნავი კადრების მომზადება, 
როგორიც არიან აკადემიკოსები: ა. კარპინსკი (1847--1936), 

ა. არხანგელსკი (1879-1940), ა. ფერსმანი (1883-1945), 

ი. გუბკინი (1871-–1939), ნ ადრუსოვი (1861---1924), ა, პავ" 
ლოვი (1854--–1929), ვ. ობრუჩევი (1863-1956), ნ.შატსკი 

(1895––1960), ვ. ბელოფსოვი (1907), ვ. ხაინი, ნ. სტრახოვი 
(1900), დ. ნალივკინი (1889), ა. ჯანელიძე (1888--1974), 
ა. თვალჭრელიძე (1881--–-1957), გ. ძოწენ0ითიძე(1910--1976) 
პ. გამყრელიძე (1903) და სხვები. 

საქართველოში გეოლოგიური სკოლა შეიქმნა მიმდინარე საუკუნის 

20-იან წლებში ა. ჯანელიძის, ა. თვალჭრელიძისა და 

კ. გაბუნიას (1888-1937) ხელმძღვანელობით. მათ ჯერ უნივერ–- 
სიტეტში, ხოლო შემდეგ პოლიტექნიკურ ინსტიტუტში დააარსეს გეოლო- 

გიური კათედრები და საფუძველი ჩაუყარეს ნაციონალური კადრების 

მომზადებას. ამავე დროს, ა ჯანელიძემკ. გაბუნიასა და 

გ. წულუკიძის (1836-––-1902) დახმარებით 1952 წელს დააარსა სა- 

ქართველოს გეოლოგიური ინსტიტუტი, 1927 წელს კი ა.ა თვალჭრე- 

ლიძემ ზემდგომი ორგანოების ხელშეწყობით–--მინერალურ ნედლე- 

ულთა ლაბორატორია, რომელიც შემდეგ გადაკეთდა გამოყენებითი მი- 

ნერალოგიის ინსტიტუტად, 1929 წელს კი––კავკასიის მინერალური ნედ– 

ლეულის ინსტიტუტად. ამჟამად საქართველო მთლიანად დაკომპლექტე– 
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ბულია ამ სკოლაში აღზრდილი კადრებით. 1972 წელს აქ მოღვაწეობდა 
3000-მდე გეოლოგი, მათ შორის 200-მდე მეცნიერებათა კანდიდატი, 

35-დოქტორი, 9--საქ. მეცნ. აკადემიის აკადემიკოსი და წევრ-კორეს- 
პონდენტი და 1-–-–საკავშირო აკადემიის აკადემიკოსი. 

ლელამიწის მდებარეობა მსოშლიოს სიჭრსეში და მისი 
წარმოშობა 

მოკლე ცნობები ვარსკვლავებისა და ვარსკვლავთსამყაროს შესა. 

ზებ. მსოფლიო, ბუნება, კოსმოსი, სამყარო არის ყველაფერი ის, რაც 

ჩვენს გარშემო არსებობს. იგი შედგება ვარსკვლავების, მათი ჯგუფები- 
სა და სხვა ციური სხეულებისგან. აქედან მთავარია, ვარსკვლავები. 

ამიტომ სივრცეს, რომელიც მათ უჭირავთ, ვა რსკვლავთ სამყა- 

როს უწოდებენ. 

ვარსკვლავი მზის მსგავსი გავარვარებული, გაზობრივი სხეულია, 

მისი ზედაპირის ტემპერატურა 2000-დან 100000?“0-მდეა. ამიტომ ისინი 
სხვადასხვანაირად ანათებენ და ბრწყინავენ. შეუიარაღებელი თვალით 

ცაზე მოჩანს 6000-7000 ვარსკვლავი, შეიარაღებულით კი–-10 სექს– 
ტილიონი (10??), ამასთანავე ხელსაწყოების გაუმჯობესების შესაბამისად, 
მათი რიცხვი თანდათან მატულობს. ეს იმას ნიშნავს, რომ ვარსკვლავთ 

"სამყარო უსასრულოა. 

არიევენ წითელ, ყვითელ და თეთრ ვარსკვლა- 
ვებს (ჭარბობს უკანასკნელი). წითელი ვარსკვლავის ზედაპირის ტემ- 

პერატურა 2000-–3000C5-ია, ყვითლის-––3000-–600009, თეთრის––ამ მო– 

-ნაცემებზე მეტი, ამიტომ წითელ ვარსკვლავს ცივს უწოდებენ, თეთრს -– 

ცხელს. 

ზოგი ვარსკვლავი მოცულობით მზეზე მილიონჯერ ან მილიარდჯერ 

დიდია და მასთან შედარებით ათეულათასჯერ მეტად ბრწყინავს, ზოგი 

კი ათასჯერ, ასეულათასჯერ ან მილიონჯერაც ჩამორჩება მზეს და 

ათეულათასჯერ მკრთალია. პირველს გიგანტური ვარსკვლავი 

ჰქვია, მეორეს–-ჯუჯა ანუ კარლიკი. მაგრამ გიგანტების მასა 

რამდენიმე ათეულჯერ აღემატება მზისას, კარლიკებისა კი–ათჯერ მეტად 

ჩამორჩება მზეს. ამიტომ გიგანტური ვარსკვლავების სიმკვრივე ასეულ- 

ათასჯერ და მილიონჯერ ნაკლებია წყლისაზე, თეთრი კარლიკებისა კი–– 

ათეულ, ასეულათასჯერ და რამდენიმე მილიონჯერ აღემატება. 

ვარსკვლავების სიკაშკაშე დამოკიდებულია ტემპერატურასა და 

ჩვენგან დაცილების მანძილზე. ყველაზე კაშკაშაა ოქროს თევზის თანა– 

ვარსკვლავედის ვარსკვლავი 8. იგი მზეზე 400 ათასჯერ მეტად ბრწყი– 

ნავს და წუთში გამოყოფს იმდენ ენერგიას, რამდენსაც მზე წელიწადში. 

ზოგიერთი ვარსკვლავი უეცრად (წამებში, წუთებში, საათებში ან 
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ზოგჯერ დღეებისა და კვირების განმავლობაში) აინთება, სწრაფად იზრ– 
დება, უდიდესი რაოდენობის გაზებს გამოყოფს, კარლიკი გიგანტურ 

ვარსკვლავად იქცევა, წინანდელთან შედარებით 25–400 ათასჯერ მე– 
ტად ანათებს და რამდენიმე კვირის, თვის, ან იშვიათად, წლების შემდეგ 

უბრუნდება საწყის ბრწყინვალებას. მათ „ახალი“ და „ზეახალი“ 

(უფრო მძლავრად ფეთქადი) ვარსკვლავები ჰქვიათ. თუმცა ახლები არ 

არიან, მაგრამ მეტწილად მკრთალია, ბჟუტავს. არჩევენ, აგრეთვე, ე. წ. 

ვოლფ-რაძეს ტიპის ვარსკვლავებს, რომლებიც სამყაროს სივრ– 

ცეში განუწყვეტლივ აფრქვევენ ულტრაიისფერი სხივების მძლავრ ნაკადებს. 

ვარაუდობენდ; რომ ასეთი ვარსკვლავი ჩვენს გალაქტიკაში 400000-ია. 

ბოლო დროს დიდ ყურადღებას იპყრობს ე. წ. პულსარები, 

კოლაპსარები და კვაზარები. პულსარები'აღმოჩენილია 1967 წელს, 

კვაზარები–--1931 წელს, კოლაპსარები კი ჯერჯერობით ცნობილი არ 

არის, მაგრამ თავის არსებობას ამჟღავნებენ გრავიტაციით (უახლოესი 

სხეულების ტრაექტორიის ცვლილებითა და ახლოს ჩავლილი სხივების. 

გამრუდებით). ვარაუდობენ, პულსარები ნეიტრონული ვარსკვლავებია, 

რომლებიც 0,03––-3,74 წმ-ის ინტერვალში იძლევიან სუსტ იმპულსებს; 

კოლაპსარები ჩამქრალი ვარსკვლავებია; კვაზარები კი–-ცრუვარსკვლა- 

ვისებრი რადიოწყაროები და წარმოადგენს პროტოგალაქტიკებს, გალაქ– 

ტიკების გროვის ადრინდელ სახეს, ან გალაქტიკების უკანასკნელ სტადიას. 

ზოგან ვარსკვლავები განლაგებულია წყვილ-წყვილად, აქა-იქ სამ - 

სამად და მეტად. პირველს უწოდებენ ორმაგ ვარსკვლავებს, მეო– 
რეს––სამმაგს და ა. შ. ამჟამად ცნობილია 20000-მდე ორმაგი ვარს–- 
კვლავი. მათი უმეტესობა თეთრია, ნაწილი–-–ლურჯი ან მწვანე. არჩევენ» 

აგრეთვე, ახალგაზრდა და ხნიერ ვარსკვლავებს. პირველის 
ასაკი მილიონობით, ხოლო მეორესი-––მილიარდობით წლებია. 

ვარსკვლავები ჩვენგან დაცილებულია უდიდესი მანძილით. ამიტომ 
ისინი ცაზე მოჩანს მნათი წერტილების სახით. ამ მანძილს ზომავენ ს ი– 
ნათლის. წლებსა და პარსეკებში. სინათლის წელი ეწო– 

დება მანძილს, რომელსაც სინათლის სხივი გადის ერ– 
თი ტროპიკული წლის განმავლობაში. იგი დაახლოებით 
9.5--101), ანუ 9,5 ტრილიონი კმ-ია, პარსეკი კი 3,26 სინათლის წელია 

(31-10!2? კმ), არსებობს ისეთი ვარსკვლავებიც რომლებიც ჩვენგან და- 
ცილებულია ათასეული და მილიონობით სინათლის წლებით. რაც ნიშნავს, 
რომ იქიდან გამოსული სხივი დედამიწამდე მოსვლას უნდება მილიონო- 
ბით წლებს. ამიტომ ჩვენ მათ ვხედავთ იმ სახით, როგორიც იყვნენ. 

მილიონობით წლების წინათ. სრულიად შესაძლებელია, რომ შემდეგ 
ისინი დალშალა და დღეს აღარ არსებობს. ჩვენთან ყველაზე ახლოსაა. 
ე· წ. „კენტავრის ალფა“ ვარსკვლავი, მაგრამ 'მანძოლი იქამდე მაინც: 
იმდენად დიდია (271 ათასჯერ მეტი, ვიდრე მზემდე), რომ მისგან გამო- 
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სული სხივი დედამიწაზე აღწევს 4 წელსა და 3 თვეში, მაშინ როდესაც 
ეს სხივი მზესა და დედამიწას შორის მანძილს ფარავს.8 წუთსა და 20 
წამში. 

ვარსკვლავი შედგება იმავე ქ იმიური ელემენტებისაგან; რისგანაც 

მზე და დედამიწა, მაგრამ მასში ჭარბობს წყალბადი (დაახლოებით 50% 

წონით) და ჰელიუმი (დაახლოებით 40%). მათ შორის სივრცე შევსებუ– 
ლია აირებით (იონიზებული და ნეიტრალური C3, IL, I0, II, CILIL, 

CII+, M8, 0IL და სხვ.), კოსმოსური მტვრით, მაგნიტური, ელექტრული 

და სხვა ველებით. მაგრამ ამ სივრცის სიმკვრივე იმდენად მცირეა, რომ 

არ აღემატება ლაბორატორიაში მიღებულ ვაკუუმში არსებულ ჰაერის 

სიმკვრივეს (კუბში, რომლის წიბოს სიგრძე 500 კმ-ია, მოთავსდება მხო_ 
ლოდ ერთი გრამი). ფიქრობენ, მთელი სამყარო შედგება 90% წყალბა- 

დისა და 9% ჰელიუმისგან; მის დამხერილ ნაწილში ნივთიერებათა სა–- 
შუალო სიმკვრივე 10-40 გ/სმპ-ია, სამყჯაროს მთელი მასის 3% თავმოყ-. 

რილია გაღ.აქტიკებში, დანარჩენი კი--მათ შორისაა აირის სახით. 

ვარსკვლავები ცაზე ზოგან შეჯგუფულია, ზოგან გაიშვიათებული, 

შესწავლის გაადვილების მიზნით, მათ ყოფენ დიდ და მცირე ჯგუფებად, 

დიდ ჯგუფს ჰქვია თანავარსკვლავედი. არჩევენ 88 თანავარსკ– 

ვლავედს. მათ მეტწილად უწოდებენ ბერძნულ-რომაულ მითიურ და 

ხალხის ყოფა-ცხოვრებიდან გამომდინარე სახელებს (ჰერკულესი, სამო– 

თხის ჩიტი, მენახირე, მშვილდოსანი, კვიცი, თევზი და სხვ.) ვარსკვლა– 

ვები შეადგენს ქვესისტემებს, ქვესისტემები––ს ისტ ემებს, ანუ 

გალაქტიკებს, გალაქტიკები– ზე გალაქტიკებს (გალაქტიკათა 
კრებული მოიცავს რამდენიმე ათეულ და ასეულ გალაქტიკას), ზეგა– 

ლაქტიკები––მე ტაგალაქტიკას, ანუ დაკვირვებისათვის მისაწვდომ 

გალაქტიკათა ერთობლიობას. უკანასკნელის საზღვრამდე ჯერ არ არიან 

მიღწეული. ამჟამად სამყაროში დაკვირვების მანძილის სიგრძე (აკვირ- 

დებიან ტელესკოპებითა და რადიოტელესკოპებით) 13 მლრდ სინათლის 

წელია. 
დღეს ცნობილია 100 მილიარდზე მეტი გალაქტიკა, მათი 77% სპი– 

რალურია 20%-მდე ელიფსური, დანარჩენი–სფერული, თითისტა– 
რისებრი, ანუ უწესო ფორმის. დედამიწა მოთავსებულია ჩვენს გალაქ– 

ტიკაში, მს რძის გზა, ირმის ნახტომი და მგლის ნა– 

ტერფალი ჰქვია. ვ. ფესენკოვის მიხედვით, მისი ასაკი 10-– 

15 მლრდ წელია, სხვების მიხედვით–+-18 მლრდ წელი, სამყაროს ჩვენკენ 

მომართული მხარის სივრცის–-–70 მლრდ წელი, ჩვენი გალაქტიკა უს- 

წორო ფორმის ნათელი ზოლის სახით არხს გადაჭიმული მთელ ცაზე, 
ჩანს უმთვარო, მოწმენდილ ღამეში და” მოიცავს 120 მილიარდამდე ვარს– 

კვლავს.. ფიქრობენ, ისიც სპირალურია და ·გვერდიდან წააგავს ორმხრივ 
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ამოზნექილ ლინზას, რომლის დიდი ღერძის სიგრძე 100000, ხოლო მცი– 
რე ღერძისა 10000 სინათლის წელია. 

ჩვენი მზე და დედამიწა მდებარეობს ამ გალაქტიკის ტოტებს შო- 
რის და ცენტრიდან დაცილებულია 35000, ხოლო ბოლოდან 15000 სი– 

ნათლის წლით (ნახ. 1). გალაქტიკაში მოთავსებულია აგრეთვე მტვერი 

და გაზი. ისინი აქა-იქ შეჯგუფებულია და ქმნის უწესო, მრგვალჯან ელი– 

ფსური ფორმის ნათელსა და ბნელ ნისლეულებს, რომლებიც შედგება 

წ 

  
  
ნახ, 1. ჩვენი გალაქტიკა––ზედხედი (ზევით), გვერდხედი“ (ქვევით). 

II, 16, M 0, C8, M8-ისა და ზოგიერთი სხვა ელემენტის კოსმოსური 

მტვრისა და სხვა ნაწილაკებისგან, მაგალითად, ორიონის ნისლეული. 
ნათელი ნისლეულები ცნობილია ჩვენი გალაქტიკის გარეთაც (გარეგა- 
ლაქტიკური ნისლეულები), მაგრამ მათი უმეტესობა შედგება მილიარ- 
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ღობით ვარსკვლავისაგან და წარმოადგენს გიგანტურ გალაქტიკებს. აქე– 
დან, ჩვენთან ყველაზე ახლოსაა ანდრომედას ნისლეული. მანძილი იქამ– 

დე 700000 სინათლის წელია. 

ზემოაღნიშნულ სხეულთა შორის სამყაროში პირველი ადგილი 
უკავია ვარსკვლავებს. მათ მეტ ნაწილს გააჩნია თანამგზავრები, საკუ–- 
თარი ოჯახი, ანუ სისტემა. იგი აქვს ჩვენს მზესაც. დედამიწა ამ სისტე– 
მის ერთ-ერთი წევრია. 

მზის სისტემის მოკლე მიმოხილვა. მზის სისტემა ციურ 
სხეულთა დიდი ჯგუფია, რომელშიც შედის: მზე, პლანეტები (მთვარეე– 
ბითურთ), ასტეროიდები (მცირე პლანეტები), კომეტები, მეტეორული სხე– 

ულები, მტვერი და გაზი. 

მზე გავარვარებული გიგანტური გაზობრივი სხეულია. მისი ზე- 
დაპირის ტემპერატურა 60ე0%C-ია, გულის--20 მლნ გრადუსი, დიამეტ– 

რი –– 1391000 კმ (დედამიწისზე 109-ჯერ მეტი) მოცულობა – 

1409-1015 კმ1 (დედამიწისაზე 1300000-ჯერ დიდი), მასა –– 1,985-10337 გ 

(დედამიწისაზე 333 ათასჯერ მეტი), ზედაპირის ფართობი--6069 -109 კმ? 

(დედამიწისაზე 12 ათასჯერ მეტი), საშუალო სიმკვრივე–-1,4 (დედამი- 
წისაზე 4-ჯერ ნაკლები). საშუალო მანძილი მზიდან დედამიწამდე 

149,5 მლნ კმ-ია (უმცირესი–-147 მლნ კმ, უდიდესი-–152 მლნ კმ), გა> 

ლაქტიკის ბოლომდე––15000 და ცენტრამდე–--35000 სინათლის წელი. 
მზე ამ ცენტრის ირგვლივ ბრუნავს 270 კმ/წმუსიჩქარით და ერთ შემოვ- 
ლას ანდომებს 225 მილიონ წელს. მზეში თავმოყრილია მთელი მისი 
სისტემის მასის 99,866%, ანუ 749/750 ნაწილი. ამიტომ იგი წარმარ–- 
თავს ამ სისტემის მოძრაობას. 

მზეზე ჯერჯერობით აღმოჩენილია 66 ქიმიური ელემენტი, საიდა“ 
ნაც 54% (წონით) წყალბადია (ატომთა რიცხვის მიხედვით 70%)? 

45% –პელიუმი (ატომთა რიცხვის მიხედვით 30%) დანარჩენი-0, M, 

#8, 5, IL, X8.IIC, C8, #1, 1ს, ბს, CM, CI, 0II, MXIVL და სხვა ნივთი- 
ერებები, ე. ი. იგი ისეთივე შედგენილობისაა, როგორიც დედამიწა. გა–- 

მოსხივების სახით მზე ყოველ წამში კაოგავს 5 მლნ ტ მატერიას და გა”. 

მოყოფს 4-1033) ერგ ენერგიას, რაც უდრის 100 მილიონი უძლიერესი 
მიწისძვრის ენერგიას, სხვანაირად რომ ვთქვათ, მზე ყოველ წუთში 

გამოყოფს 5,43-10?“ კალ სითბოს, ე. 0. იმდენს, რასაც შეუძლია ერთ 

წუთში გაადნოს და ორთქლად აქციოს 12 მ სისქის ყინული, თუ იგი 
მზეს ექნება ირგვლივ შემოკრული. აქედან, დედამიწა ღებულობს მხოლოდ 

1/2200000000 ნაწილს, მაგრამ ის მაიჩც წარმართავს მთელ სიცოცხლეს: 

მზის ზედაპირზე ხშირად ჩანს გაზების ვულკანური ამოფრქვევები, ანუ 

პროტუბერანცები, და ბნელი ჩაღრმავებები, ანუ ლაქები. რაც უფრო 

მეტია ესენი, მით მეტია მზისგან გამოყოფილი სითბო. ვ. ფესენკო- 
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ვის (1889-––1972) მიხედვით, მზე 5 მლრდ წლისაა სხვების აზრით-- 

5-1013 წლის. 
პლანეტები (ცთომილები) დედამიწის მსგავსი ცივი, დიდი 

სხეულებია. ამჟამად არჩევენ 9 პლანეტას: მერკურს (მზისგან და– 

ცილებულია 57,9 მლნ კმ-ით, ქვევითაც იგულისხმება მლნ კმ-ები), ვ ე– 

ნერას (108,)) დედამიწას (149,5), მარსს (227,8), იუპი- 

ტ ერს (777,8), სატურნს (1426,1), უ რანს (2869,1), ნეპტუნ- 
ს ა (4495,6) და პლუტონს (5929). 

დ მზესთან ყველაზე ახლოსაა მე რკური, ყველაზე შორს–პ ლუ- 

ტონი. პირველ ოთხს ჰქვია შიგა, ანუ დედამიწის ჯგუ- 

ფის პლანეტები, სხვებს--– გარე, ანუ იუპიტერის 
ჯგუფის პლანეტები. უკანასკნელები-უფრო დიდები, ნაკლებმკვრი– 
ვები და პოლუსებთან მეტად ჩაჭყლეტილებია (ღერძის ირგვლივ სწრაფი 
ბრუნვის გამო). 

ამრიგად, მზისაგან დაცილების მიხედვით, დედამიწას მესამე ადგი. 
ლი უჭირავს. მისი დიამეტრი (დამრგვალებით) 12800 კმ-ია, მოცულო– 
ბა–-1083 მლრდ კმ), წონა--5,98.102? გ, ორბიტის სიგრძე–– დაახლოე– 
ბით 950 მლნ კმ, სიჩქარე ამ ორბიტაზე დღე-ღამეში––2600000 კმ (საათ- 

ში–108000, წამში-–29,76 კმ). 

პლანეტებიდან ყ ვე ლა ზე 
მცირეა (მოცულობით და წო- 
ნით დედამიწაზე დაახლოებით 20– 

ჯერ ნაკლები) მერკ ური, ყვე–- 
ლაზე დიდი––-იუპიტერი 

(დედამიწაზე მოცულობით 1345- 

ჯერო დღა წონით--318-ჯერ მეტი), 

ყველაზე მკვრივია (5,520) დედამიწა, ყველაზე მსუბუქი 
(0,68)-- სატურნი. მოცულობით ვენერა დაახლოებით დედამიწის ტო– 

ლია, მარსი-–– მიწაზე 7-ჯერ მცირე, სატურნი–-767-ჯერ დიდი, ურანი-- 

735-ჯერ დიდი, ნეპტუნი--59-ჯერ მეტი, პლუტონი-–ოდნავ მცირე (მასით–– 

ათჯერ,მცირე).,სატურნს ირგვლივ აკრავს რგოლი (ნახ. 2), რომელიც შედ– 

გება ცივი, მყარი, მცირე (6მ-მდე დიამეტრის) ნაწილაკებისაგან. ვენერა და 
ურანი ბრუნავს მზის საწინააღმდეგოდ, მზე კი––დასავლეთიდან აღმო- 

სავლეთისაკენ საათის ისრის საპირისპიროდ. მერკურს გარდა ყველა 

პლანეტას აქვს ატმოსფერო. წინათ ფიქრობდნენ, რომ მარსის ატმოს- 

"ფერო ჰგავს დედამიწისას დღა მასზე არის სიცოცხლე (მცენარეები). მაგ+ 
რამ შემდეგ. საპლანეტათშორისო სადგურის „მარს -3%-ისა და მარსის 
საბჭოთა და ამერიკული ხელოვნური თანამგზავრების მონაცემებით დად–- 

გინდა, რომ მარსის ატმოსფერო თითქმის მთლიანად შედგება C0,ე-სგან, 
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შიგ წყლის ორთქლი ათასჯერ ნაკლებია დედამიწის ატმოსფეროში არ- 

სებულზე და დაბალი ტემპერატურის (მინუს 70- პლუს 209) გამო მის 
ზედაპირზე არ შეიძლება იყოს თხევადი წყალი. ამიტომ დღეს მარსზე 
სიცოცხლის საკითხი ექვს იწვევს. 

„ვენერა–-4“, „ვენერა–--5“ და „ვენერა–-6ნ“ საპლანეტთაშორისო 

სადგურების მონაცემებით ვენერას ატმოსფერო შედგება დაახლოებით 

97% 00კ-ის, 2%-მდე აზოტის, 1%-მდე წყლის ორთქლისა (ღრუბლე- 
ბის მახლობლად) და 0,1%-მდე ჟანგბადისაგან (ამასთანავე, დაახლოებით 
20 კმ სიმაღლეზე ტემპერატურა +325?76 და წნევა– 27 ატმოსფეროა). 
„ვენერა--7“-ით დადგინდა, რომ ამ სადგურის დაჯდომის ადგილზე ვე- 

ნერას ზედაპირის ტემპერატურა +475 +20%0 და წნევა 90+15 ატმოს–- 

ფეროა („ვენერა--8--ის მონაცემებით პლანეტის განათებულ მხარეზე 
+470+8" და 90+1,5 ატმოსფეროა). დიდი პლანეტების ატმოსფერო 

ძირითადად უნდა შედგებოდეს ამიაკისა და მეთანისაგან” ტემპერატურა 

კი იუპიტერის ზედაპირზე უნდა იყოს მინუს 100% და სატურნზე –მი- 

ნუს 150%6. 
პლანეტების შინაგანი აგებულება ცნობილი არ არის. ზოგიერთე- 

ბის აზრით, დიდი პლანეტები უმთავრესად შედგება. ყინულისაგან, ზო– 

გის მიხედვით კი–წყალბადისაგან, 

მერკურის, ვენერას და პლუტონს გარდა ყველა პლანეტას გააჩნია 

თანამგზავრები, ანუ მთვარეები (დედამიწას–--), მარსს--2, იუპიტერს – 

12, სატურნს-–-10, ურანს-5, ნეპტუნს-2). ამათგან ყველაზე კარგად 

შესწავლილია ჩვენი მთვარე. იგი მიწისაგან სანუალოდ დაცი- 

ლებულია 384 ათასი კმ-ით და ჩვენკენ ყოველთვის მომართულია ერთი 

მხარით. მთვარის დიამეტრი დედამიწისაზე 4-ჯერ მცირეა, მოცულო–- 

ბა 49-ჯერ პატარა, წონა--81-ჯერ ნაკლები, სიმკვრივე-– თითქმის ნა– 

ხევარი (3,3), იგი მოკლებულია ატმოსფეროსა და წყალს (თუმცა „აპო- 

ლონ–124 და „აპოლონ-–-14+“ ხომალდთა ეკიპაჟებმა მთვარეზე დატოვე- 

ბული ხელსაწყოების მეშვეობით, 1971 წელს ე. წ. „ქარიშხალთა ოკეა– 

ნის" აღმოსავლეთ ნაწილში აღმოაჩინეს წყლის ორთქლის გეიზერი, 

რომელიც. აპოდიოდა 14 საათის განმავლობაში და გავრცელდა 10 მლნ”- 

ზე მეტ ფართობზე), მოფენილია დიდი და მცირე ტაფობ-მთაგრეხილე-, 
ბითა და შედგება დედამიწის მსგავსი მინერალებისა და ქანებისაგან (მის 

მტვერში ნაპოვნია ტექტიტებიც). ფიქრობენ, ეს რელიეფი შექმნილია 

ვულკანური ამოფრქვევებითა და მეტეორიტების დაცემით. „ლუნო- 

ხოდ-1+-ის მონაცემებით, ე.წ. „წვიმების ზღვაში“ დღისით ტემპერა 

ტურა--150%0-ია, ღამით კი–-მინუს 130--150%> („აპოლონ--16“-ის 

ეკიპაჟის დაკვირვებით დღისით სკაფანდრის ზედაპირი გახურდა 879-ით, 

მის ჩრდილში კი იყო მინუს 659). ეს იწვევს მტვრის „შედუღებას--შე- 
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ცხობას“ და ფხვიერი, ძლიერ ფოროვანი ლოდების შექმნას. ამიტომ 

მთვარეზე მტვერი მცირეა. 

ასტეროიდები (პლანეტოიდები) მცირე ზომის პლანეტებია. 

თეორიულად მათი რიცხვი დაახლოებით 200000-ია, შეუიარაღებელი 

თვალით მოჩანს ერთი (ვესტა, ძ=386 კმ-ს), ტელესკოპით -– 60000-მდე. 

ისინი ძირითადად მოთავსებულია მარსსა და იუპიტერს შორის. ყველაზე 
დიდის (ცერერა) დიამეტრი 767 კმ-ია (საერთოდ, 100 კმ-ზე მეტი დია= 

მეტრისაა 34), ყველაზე მცირესი-– ერთ კმ-ზე ნაკლები. ამჟამად განსაზ- 
ღვრულია 1729-ის ორბიტა, ყველა მოკლებულია ატმოსფეროს, ბევრი 

უწესო ფორმისაა. ფიქრობენ, რომ ასტეროიდები წარმოქმნილია მათ 

ადგილზე წინათ არსებული პლანეტის ან დიღი ასტეროიდის დამსხვრე= 
ვით, მეტეორული სხეულების ურთიერთშეერთებით და ა. ფშ. 

კომეტა მეტად გაიშვიათებული აირების (CI6L, 09, MI, ML, 
0, C0, M, CM და სხვ., მტვრისა და მეტეორული სხეულებისაგან აგე– 
ბული უზარმაზარი ღრუბელია. იგი მოჩანს მხოლოდ მაშინ, როცა მზეს– 

თან 2 ასტრონომიულ ერთეულზე (300 მლნ კმ) და უფრო ახლოსაა, 
რადგან ამ დროს მას უჩნდება მნათი კუდი, რომლის სიგრძე ხშირად 

ასეული მლნ კმ-ია. ამიტომ ხალხი კომეტას „კუდიან ვარსკვლავს“ უწო– 

დებს. ზოგი კომეტა მხოლოდ ერთხელ მოჩანს, ზოგი კი დროგამოშვე- 

ბით––ერთეული, ათეული ან ასეული წლების შემდეგ. უკანასკნელებს პერი– 

ოდული კომეტები ჰქვია. ზოგიერთი კომეტის მოცულობაჯასეულჯერ აღემა – 
ტება მზისას, მაგრამ მისი მასა რამდენიზე ათასჯერ ჩამორჩება დედამიწისას. 

1950 წლამდე რეგისტრირებული იყო 1000-მდე კომეტა და განსაზღვრუ–- 
ლი იყო 530-ის ორბიტა. ზოგს კომეტა მზის სისტემაში გარედან შემო– 

ჭრილ სხეულად მიაჩნია, ზოგს კი იუპიტერიდან ამონაფრქვევ პროდუქ-. 

ტად, ასტეროიდების ნამტერევებად და ა. შ 

მეტეორული სხეულები მტვრის, ქვიშის, მუხუდოს მარცვ- 
ლის, კაკლის ტოლი ან იშვიათად უფრო დიდი წარმონაქმნებია, უამრა– 

ვია პლანეტათშორის სივრცეში და ქაოსურად მოძრაობს მზის გარშემო. 

ისინი ზოგჯერ შემოიჭრებიან დედამიწის ატმოსფეროში, ეხახუნებიან 
ჰაერს, ხურდებიან, ანათებენ და ისე გაიელვებენ ცაზე, თითქოს ვარსკვ– 

ლავი მოწყდა (ამ დროს ის მეტეორია), ამიტოგ ხალხი მას „მოწყვეტილ 

გარსკვლავს,” უწოდებს. მათი უმრავლესობა ჰაერშივე იწვის, მაგრამ · 

ზოგიერთები დედამიწაზე ვარდება. მიწაზე დაცემულ მეტეორულ სხეულს. 

მეტეორიტი ეწოდება. დიდი მეტეორიტის ჩამოვარდნა იშვიათია, 
პატარების–--–ხშირი. დაცემის ადგილზე ისინი აჩენს დიდ და მცირე ორ–. 
მოებს––მე ტეორიტულ კრატერებს. ამჟამად ყველაზე დიდი მე- 
ტეორიტული კრატერიაი პოპიგაის ტაფობი – ჩრდილო ციმბირის. 

დაბლობზე, მდ. პოპიგაის აუზში. მისი დიამეტრი 100-მდე კმ და სიღრ- 
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მე 3 კმ-მდეა.ა ფიქრობენ, იგი წარმოშობილია 30 მლნ წლის წინათ, 
ე. ი. პალეოგენის ბოლოს და ნეოგენის დასაწყისში. 

დიდი მეტეორიტი ჩამოვარდნისას უზარმაზარი ცეცხლოვანი ბურ- 

თის––ბოლიდის სახით მოჩანს. ამჟამად, მსოფლიოში ცნობილია 1800-ზე 

მეტი მეტეორიტი. ამათგან ტონაზე მეტი წონის მხოლოდ 30-მდეა, ყვე– 
ლაზე დიდია (70 ტ) ჰობას მეტეორიტი. იგი მდებარეობს სამ– 

ხრეთ–დასავლეთ აფრიკაში და ნაპოვნია 1920 წელს. 
მეტეორიტების უმეტესობა (90%-ზე მეტი) შედგება იმავე ქიმიური 

ელემენტებისა და მინერალებისაგან, როგორც მიწის ქერქი (ჯერჯერობით: 

აღმოჩენილია 70-მდე ქიმიური ელემენტი და იზოტოპი), დანარჩენები 

კი-მეტწილად რკინისაგან. ამიტომ არჩევენ მეტეორიტების ორ მთავარ 
ჯგუფს– ქვისა და რკინისას. მათი წარმოქმნა ჯერჯერობით 
აუხსნელია. ზოგიერთების აზრით, ისინი წარმოქმნილია პლანეტებთან ერ– 

თად, როგორც მეორეხარისხოვანი პროდუქტი, ზოგის მიხედვით კი– 

არამდგრადი პლანეტების, ასტეროიდების, კომეტებისა და თანამგზავრე- 

ბის დაშლით ან სივრცეში გაბნეული ნაწილაკების ურთიერთშეერთე- 

ბით. აგრეთვე დასაშვებია ისიც, რომ ზოგიერთი მათგანი დედამიწისეუ– 

ლი წარმონაქმნიცაა. ამაზე მიგვითითებს მეტეორიტებისა და დედამიწის 

ქერქის დაახლოებით ერთნაირი ასაკი; ასევე, მეტეორიტებში დაცული 

ისეთი ორგანიზმების ნაშთები, როგორიც დედამიწის ქერქში გვხვდება; 

მიწის ქერქისა და მეტეორიტების დაახლოებით ერთნაირი მინერალური 

შემადგენლობა და სხვ. 
მზის სისტემაში ·შემავალი მტვერი არსებითად კოსმოსუ- 

რი მტვერია. მისი სიდიდე მეტწილად 10“-9 სმ, ანუ კვამლის ტო- 

ლი. ვორონცოვ-ველიამინოვის აზრით,იგი წარმოშობილია 

ვარსკვლავებიდან (განსაკუთრებით „ახალი“ ვარსკვლავებიდან) გამოტ- 

ყორცნილი აირების ვარსკვლავთშორის სივრცეში გაყინვით. ვ. ფესენ- 

კოვის მიხედვით კი-––მეტეორიტების დაცემისას ასტეროიდების და–- 

ქუცმაცებით, კომეტების დაშლით, მეტეორული სხეულების დაწვით და 

ა, შ. ფიქრობენ, იგი შედგება არალითონური წყალბადნაერთებისაგან, 

თუმცა მასში გვხვდება ხალასი რკინისაგან აგებული და მაგნეტიტით 

დაფარული 0,2 მმ-მდე სიდიდის მარცვლები და ქვიერი მეტეორიტების, 

ე· წ ქონდრების აგებულების 0,5 მმ-მდე დიამეტრის ბურთულები: 

პლანეტათშორისი აირები წარმოადგენს მზიდან, სხვა. 

ვარსკვლავებიდან და პლანეტებიდან გამოტყორცნილ აირებს, რომლებ– 

შიც, ვარსკვლავთშორისი აირის მსგავსად, უმთავრესია IL და II06, გაცი–- 

ლებით ნაკლებია CIსI, CM და ლითონების ატომები. 

შეხედულებები მზის სისტემისა და დედამიწის წარმოშობის შე–- 

სახებ. ხალხში დიდხანს იყო გაბატონებული აზრი და ზოგიერთ ქვეყა- 

ნაში ახლაც არსებობს შეხედულება იმის შესახებ, რომ თითქოს დედა–- 
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მიწა და მთელი სამყარო შექმნა ღმერთმა. ამიტომ პირველი მეცნიერუ- 
ლი აზრი ამ საკითხზე გამოთქმულ იქნა მხოლოდ 1749 წელს ფრანგი 
ბუნებისმეტყველის ჟ. ბი უფონის (1707-–1788) მიერ, შემდეგ კი: 

ფრანგი ასტრონომის, მათემატიკოსისა და ფიზიკოსის -––- პ ლაპლა–- 
სის (1749--1827), ამერიკელი ასტრონომის – ფ. მუ ლტონის და 

გეოლოგის-–რ, ჩემბერლენის, ინგლისელი ფიზიკოსისა და ასტრო– 

ნომის--ჯ. ჯინსის (1877--1946), საბჭოთა მათემატიკოსის, ასტრო- 

ნომისა და გეოფიზიკოსის–-.ო. შმიდტის (1891--.1956), საბჭოთა 
ასტრონომის– ვ. ფესენკოვისა და სხვათა მიე<4. 

ბიუფონმა თავისი ჰიპოთეზა წამოაყენა წიგნში „მიწის თეო- 

რია“, მან ყურადღება მიაქცია ი. ნიუტონის (1642-1727) მიერ 

აღწერილ კომეტას, რომელმაც ძლიერ ახლოს ჩაუარა მზეს და, აქედან 

გამომდინარე, გამოთქვა აზრი, რომ მანამდე უძრავ მზეს ერთ ., დროს 

მიეჯახა უზარმაზარი კომეტა, ამოგლიჯა მისგან დიდი და მცირე გუნ- 

დები და მზესთან ერთად აამოძრავა თავისი მოძრაობის მიმართულებით, 

კომეტის გავლის შემდეგ გუნდების ნაწილი ისევ დაეცა მზეზე, ნაწილი 

სივრცეში გაიფანტა, ნაწილმა კი განაგრძო მოძრაობა მზის გარშემო, 

გაცივდა და მოგვცა მზის სისტემის წევრები – დიდებმა პლანეტები, მცი– 

რეებმა––უფრო წვრილი სხეულები. ბი-უფონი ამავე დროს სხვადა– 

სხვა ზომის გავარვარებული ლითონებისა და ქვის ბირთვების გაცივება– 

ზე დაკვირვებით მივიდა იმ დასკვნამდე, რომ დედამიწა მზეს მოწყდა 
74800 წლის წინათ. მართალია, შემდეგ გამოირკვა, რომ მცირე სიმკ– 

ვრიძვისა და მასის გამო, კომეტას არ შეუძლია მზეს მოწყვიტოს უმნიშე– 

ნელო ნაწილიც კი და არც მზე შეიძლებოდა ყოფილიყო უძრავი, რად- 
გან მოძრაობა ყოველი მატერიის განუყრელი თვისებაა, მაგრამ ბი უ- 

ფონის შეხედულება მაინც უდიდესი წინგადადგმული ნაბიჯი იყო, 
რადგან დედამიწის წარმოშობას იხილავდა ღმერთის გარეშე და მის 
ასაკს ათჯერ მეტად ახანგრძლივებდა, ვიდრე ამას ბიბლია გულისხმობ– 
და (7000 წელი), თანაც წარმოადგენდა მიწის ასაკის განსაზღვრის პირ- 

ველ მეცნიერულ ცდას. 
ლაპლასმა შეამჩნია, რომ მზის სისტემის უდიდესი ნაწილი 

(749/750) თავმოყრილია მზეში; ყველა პლანეტა და მათი თანამგზავრე– 

ბი ბრუნავს თავიანთი ღერძების, ცთომილებისას: და მზის გარშე- 

მო იმ მიმართულებით, საითაც მზე; ყველა მათგანის ორბიტა 

ერთნაირია და მცირედ განსხვავდება წრისაგან, .თანაც ამ ორბიტე- 

ბის სიბრტყეები თითქმის ემთხვევა ერთიმეორეს და მზის ეკვატორულ 

სიბრტყეს; სატურნს ეკვატორულ სიბრტყეში აქვს რგოლი და ა, შ, ე. ი. 

მზის სისტე1ის წევრები ხასიათდება ისეთი თავისებურებებით, რომლებიც 

შეიძლება ჰქონდეს მხოლოდ ერთი სხეულის ნაწყვეტებს ამიტომ ლ ა პ– 
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ლასი მივიდა იმ დასკვნამდე, რომ თავდაპირველად მზის სისტემის. 
ყველა წევრი ერთად იყო გაერთიანებული და ქმნიდა ნელა მბრუნავ, 
ძლიერ გაიშვიათებულ, გავარვარებულ–აითროვან ნისლეულს, რომელიც. 
პლუტონის იქითაც ვრცელდებოდა. მაგრამ სითბოს განსხივების შედე–- 

გად იგი თანდათან ცივდებოდა, იკუმშებოდა, სწრაფად მოძრაობდა და 
ბრტყელდებოდა, ე. ი. ეკვატორზე გამოზნექილი სფეროიდის ფორმას 

ღებულობდა. ამის გაბო ცენტრიდანული ძალა იზრდებოდა და როცა 
იგი გადააჭარბებდა ცენტრისკენულ ძალას, ნისლეულს ეკვატორულ- 
სიბრტყეში მოწყდებოდა მასის გარკვეული ნაწილი და მის ირგვლივ გან- 

ლაგდებოდა ისეთი რგოლის სახით, როგორიც სატურნს აქვს. შემდეგ ეს- 
პროცესი ისევ მეორდებოდა და ვიღებდით ერთიმეორეში ჩადგმულ რამ- 
დენიმე რგოლს (ნახ. 2) მაგრამ იგოლეშც ცივდებოდა, იკუმშებოდა, 

2 ეფოთილიბი 
წს დეცებელი” ა 

<9... 

აპეოგვთათვე ან: აული აე 
ია ტმბ მელორი, “თ 2 

დ... ვ, "მზის სისტემის ს დრმოშობის ს სქემა. (ემა 3. ავლის მიხედვით. 

  

წყდებოდა და გვაძლევდა დიდ და მცირე მასებს. დიდი მასების გაცივე- 

ბით წარმოიქმნებოდა პლანეტები, მცირეებისაგან კი--მზის სისტემის სხვ» 

წევრები. მზე ამ წევრების ჯერ გაუცივებელი ნაწილია და მასაც რგო- 

ლის ნაწყვეტების ბედი- მოელის. 
ლაპლასმა ეს შეხედულება გამოაქვეყნა “1796 წელს წიგნში 

„სამყაროს სისტემის გადმოცემა“. მაგრამ მზის სისტემის ხემოაღნიშნული 
კანონზომიერება მასზე ადრე შემჩნეული ჰქონდა გერმანელ ფილოსოფოსს 
ი. კანტს (1724-1804). მანვე მოგვცა ამ სისტემის წარმოშობის დაახ– 

ლოებით ისეთივე ახსნა, როგორიც ლაპლასმა (კანტის ჰიპოთეზა 

გამოქვეყნდა 1755 წელს წიგნში–-„ცის ზოგადი ისტორია და თეორია“. 

იგი დიდხანს, შეუმჩნეველი დარჩა და არკ ლაპლასმა იცოდა მის 

შესახებ). ამიტომ ხშირად ამ ჰიპოთეზებს აერთიანებენ და კანტ-ლაპ- 

ლასის ჰიპოთეზას უწოდებენ. თუმცა მათში განსხვავებაც დი–- 

დია; რადგან კა ნ ტი საწყის მატერიად თვლიდა ციე, მტვრისებრ მასას, 
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რომელიც ურთიერთმიზიდულობით დაუკავშირდა ერთიმეორეს და მოგე- 

ცა მზის სისტემა, ლაპ ლასი კი––ცხელ მასას, რომელიც შემდეგ გა– 
ცივდა და დანაწილდა. 

კანტ-ლაპლასის ჰიპოთეხა ხასიათდება უბრალოებითა და 

ლოგიკურობით. ემყარება ასტრონომიისა და ციურ სხეულთა მექანიკის 

"იმდროინდელ მონაცემებს და ლაპლასის დიდ ავტორიტეტს. 
ამის გამო იგი ას წელზე მეტხანს ბატონობდა მეცნიერებაში და 

დიდი სარგებლობაც მოუტანა მას. მაგრამ შემდეგ აღმოჩნდა, რომ 
ყველაფერი ისე არ არის, როგორც ლაპლასი ფიქრობდა, კერძოდ: 

ურანის ყველა, იუპიტერის ოთხი (VIII, IX, XI, XI), სატურ- 
ნის II და ნეპტუნის II თანამგზავრი ბრუნავს პლანეტების. და 
სხვა თანამგზავრების საწინააღმდეგოდ; ნისლეულიდან ნივთიერების მოწ- 

ყვეტა იწარმოებდა არა რგოლურად და პერიოდულად, არამედ განუწყვე- 

ტლივ და სპირალურად. რგოლი რომც წარმოქმნილიყო, ნაწილაკთა შო. 

რის მცირე მიზიდულობის გამო პლანეტად ვერ შეკავშირდებოდა და იბ- 

რუნებდა, როგორც ერთიანი სხეული; გამოყოფილი რგოლების მასა იმ- 

დენად მცირე იქნებოდა, რომ არ ეყოფოდა ყველაზე მცირე პლანეტა- 

საც კი; სატურნის რგოლი უნდა წარმოადგენდეს არა მისგან გამონაყოფ 

მასას, არამედ იქ არსებული თანამგზავრის დაშლის პროდუქტს; მარსის 

ერთი თანამგზავრი უფრო სწრაფად ბრუნავს, ვიდრე მარსი; მზეს აქვს 

მოძრაობის რაოდენობის მომენტის მხოლოდ 2%, მისი ოჯახის წევრებს, 
-ე. ი. უმნიშვნელო მასის მქონე სხეულებს კი––98% და ა. შ. ამიტომ 

„კანტ-ლაპლასის ჰიპოთეზამ დაკარგა მნიშვნელობა. მაგრამ მას უნაყოფოდ 

არ ჩაუვლია, რადგან გვიჩვენა სწორი გზა-ფაქტების საფუძველზე რო. 
გორ უნდა გადაიჭრას ისეთი დებულებები, რომელთა დამტკიცება შესა- 

ძლებელია მათემატიკური გამოთვლებით. ამის გამო, აღნიშნული ჰიპო- 
თეზა ნამდვილი კოსმოგონიის დასაწყისია. M/. 

1900 წელს მულტონ-ჩემბერლენმა წამოაყენა ახალი ჰი– 

პოთეზა, რომლის მიხედვით პლანეტები წარმოშობილია ორიონის ნის- 
·ლეულის მსგავსი ნისლეულის კვანძებისაგან, მზე კი––მისი ცენტრული 
ნაწილისაგან მათი აზრით, თავდაპირველად ყველა ეს სხეული შეად- 
გენდა მზის ერთიან ნისლეულს, რომელსაც ერთ დროს მიუახლოვდა 
„უზარმაზარი ვარსკვლავი, ამოტყორცნა მისგან გაზობრივი ჭავლები და 
აქცია ორტოტიან სპირალურ ნისლეულად. შემდეგ იგი გაცივდა და იქ–- 
ცა მტვროვან ნისლეულად. მისი ნაწილაკები შეუერთდა ერთიმეორეს 
ღა მოგვცა უფრო დიდი ცივი სხეულები--კვანძებბი რომლებისგანაც 
წარმოიქმნა პლანეტები და ძოვარეებ,: ტოტების ცენტრული ნაწილი 
„კი წნევის გამო ძლიერ შეიკუმშა, გახურდა და იქცა მზედ. მაგრამ შემ- 
დეგ გამოირკვა, რომ ორი ვარსკვლავის ურთიერთშეხვედრა ძალზე იშ- 

- ვიათია და სრულიად შემთხვევითი, ამასთანავე ნისლეული, რომელიც 

ვ0



აღნიშნული მკვლევარების მიხედვით წარმოადგენდა მზის სისტემის 

ცენტრს, მდებარეობს ჩვენი გალაქტიკის გარეთ, მოიცავს მილიარდობით 

"ვარსკვლავს და არავითარი მსგავსება არა აქვს ვარსკვლავებიდან ამოფრ- 

ქვეული ნივთიერებით შექმნილ სპირალთან. ამიტომ ეს ჰიპოთეზა სა–- 

ფუძველს მოკლებულია. 
თითქმის ამგვარივეა ჯ. ჯინსის ე.წ. მოქცევის ჰიპო- 

თეზიც. იგი მან წამოაყენა 1916 წელს ღა გამოაქვეყნა 1919 წელს 
წიგნში „კოსმოგონიისა და ვარსკვლავთ დინამიკის პრობლემები“. ამ 
მკვლევარის აზრით, ოდესღაც მზეს მიუახლოვდა გიგანტური ვარსკვლა- 
„ვი და მის ზედაპირზე აღძრა მთვარის გავლენით ოკეანეებში წარმოქ- 

მნილის მსგავსი მაგრამ უზარმაზარი მოქცევითი ტალღა, რომელიც 
ვარსკვლავის მოახლოების შესაბამისად ღებულობდა სიგარის ფორმას. 
ბოლოს ეს გამონაზარდი მოწყდა მზეს, ერთხანს გაჰყვა ვარსკვლავს, 

შემდეგ შემობრუნდა მზისკენ, დაიშალა, წვოილი ნაწილაკები გარს შე– 

მოერტყა მას და შექმნა გაზობრივი ნისლეული, უფრო მყარი და მკვრი–- 
ვები კი შეერთდნენ გუნდებად, გაცივდნენ და მოგვცეს პლანეტები, ამ 

ჰიპოთეზის მთავარი ნაკლი პლანეტური სისტემის წარმოქმნის შემთხვე– 
ვითობაა, რადგან გამოთვლა გვიჩვენებს, რომ ორი ვარსკვლავის ურთი- 

ერთშეხვედრა იშვიათი და განუმეორებელი შემთხვევაა, თანაც მზიდან 
ამონაგლეჯი მასა, ძლიერ მაღალი ტემპერატურის გამო, ისე ნელა დაიწ– 
ყებდა გაცივებას, რომ პლანეტად გადაქცევამდე სივრცეში გაიფანტებო–- 

და. ამიტომ ჯინსის ჰიპოთეზას, მსგავს მოსაზრებებთან ერ–- 
თად, კატასტროფულ ჰიპოთეზას უწოდებენ. 

მეტად საგულისხმოა შმიდტის ჰიპოთეზა. იგი მან წამო– 
აყენა 1944 წელს და წიგნად („ოთხი ლექცია დედამიწის წარმოშობის 

თეორიაზე“) გამოსცა 1949 წელს. ეს ჰიპოთეზა დამყარებულია მიმდინა–- 
რე საუკუნის 40-იანი წლების ციურ სხეულთა მექანიკისა და მეცნიერე- 

ბის სხა დარგების მონაცემებზე და პლანეტების წარმოშობას ხსნის 

მზის მიერ გალაქტიკის ცენტრალური სებრტყიდან მოტაცებული ბნელი, 
ცივი მატერიის ნაწილების ურთიერთშეერთებით. მის მიხედვით, ერ- 

თხელ მზემ გალაქტიკის ცენტრული სიბრტყის მორიგი გადაკვეთისას გა– 

იარა ბნელი მატერიის ღრუბლები და იქიდან დიდი რაოდენობით მოი- 

ტაცა მტვერი, მეტეორული სხეულები და, შესაძლოა, აირის ნაწილიც. 

ამიტომ მზის გარშემო წარმოიქმნა ელიფსურ ორბიტაზე მოძრავი მეტე– 

ორული სხეულების უზარმაზარი გუნდი. ეს სხეულები ეცემოდა ერთი- 

მეორეზე და ქმნიდა უფრო დიდ წარმონაქმნებს, საიდანაც მილიარდი 

წლების განმავლობაში დიდებისაგან წარმოიშვა პლანეტები, მცირეები– 

საგან––ასტეროიდები, კომეტები და ·ახლანდელი მეტეორული სხეულები, 

ამასთან დედამიწის თითქმის ნახევარი წარმოიქმნა ჩასახვიდან პირველი 

მილიარდი წლის განმავლობაში, რადგან შემდეგ შემცირდა მეტეორული 
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სხეულების რაოდენობა. მაგრამ მათი დედამიწაზე დაცემა ახლაც გრძელ– 

დება, რაც დღე-ღამეში შეადგენს 10 ტ-ს, დედამიწის ასაკი კი –7,6 მი–- 

ლიარდ წელს. 
შმიდტის ჰიპოთეზა კარგად ხსნის მზის სისტემის წევ– 

რების სხვადასხვა მიმართულებით მოძრაობას; მათი ბრუნვის რაოდენო- 

ბის მომენტის დიდ სიდიდესა და ორბიტების წრიულ ფორმას, მზისგან 
პლანეტების დაცილების კანონზომიერებასა და მთელ რიგ სხვა თავისე-. 

ბურებებს, მაგრამ მასაც გააჩნია ნაკლი, კერძოდ ის, რომ: ვარსკვლავთ– 

შორის არსებული ბნელი ნისლეულები არსებითად ჭჰედგება 0,1 მიკრონ– 

ზე მცირე დიამეტრის კოსმოსური მტვრისგან, რომელიც ვარსკვლავის 

მიერ კი არ მიიზიდება, არამედ სინათლის სხივის დაწოლით განიზიდება. 

და მზეს არ შეუჰლ ია მოიტაცოს; თუ დედამიწა მეტეორიტებისაგან არის 

წარმოქმნილი, მაშინ მას მეტეორიტული აგებულება უნდა ჰქონდეს, ეს კი 

სინამდვილეში არ ჩანს; მთვარის ზედაპირზე არსებული ყველა კრატერი 

არ შეიძლება იყოს მეტეორიტული წარმოშობის, რადგან მათ ხაზობრი- 

ვი განლაგება აქვთ (მოთავსებულია მთაგრეხილებზე), მეტეორების ჩამო. 

ვარდნაში კი ასეთი წესიერება არ არსებობს; არაა ნაჩვენები თუ რო- 

გორ წარმოიშვა დედამიწაზე წყალი და ა. შ. 

მეტად საყურადღებოა აგრეთვე ვ. ფესენკოვის ჰიპოთე- 

ზა ც. ეს მკვლევარი ემყარება მზის ფოტოსფეროს და დედამიწის ქერ– 
ქის ქიმიური შემადგენლობის მსგავსებას (ორივეგან ხშირია I06, M8, 
#4), MI, C8, X8, IX, ხოლო იშვიათია III, CL) და თვლის, რომ პლანე- 
ტები წარმოქმნილია მზისგან ბირთვული” რეაქციების შედეგად მისი წო– 
ნასწორობის დარღვევისა და აღდგენის გზით. მისი აზრით, ვარსკვლავე– 
ბის გამოსხივებული ენერგიის ანაზღაურება ხდება ვარსკვლავში მიმდი– 
ნარე ბირთვული რეაქციებით. ამიტომ, სანამ ამ რეაქციაში ჩაბმული 

ნივთიერების მთელი მარაგი არ გამოილევა, ვარსკვლავი წონასწორობა– 

შია. შემდეგ კი, რეაქციაში სხვა ნივთიერების ჩაბმამდე, იგი სწრაფად 
ცივდება იკუმშება, ჩქარა მოძრაობს, გამოდის წონასწორობიდან» 
ბრტყელდება და სამღერძა ელიფსოიდის ფორმას ღებულობს. ამ დროს 
მას ეკვატორულ სიბრტყეში უჩნდება გამონაზარდი, რომელშიც გროვ-. 
დება ბრუნვის მომენტის მნიშვნელოვანი ნაწილი. შემდგომი გაცივებისა. 
და აჩქარებისას ეს გამონაზარდი იწელება, მსხალს ემსგავსება და წყდე–- 
ბა ვარსკვლავს. ამით ვარსკვლავი თავისუფლდება ბრუხვის ზედმეტი. 
რაოდენობისაგან, მდგრად მდგომარეობაში გადადის და უფრო ნელა 
ბრუნავს. მოცილებული ნაწილის გაცივებით კი მიიღება პლანეტა. ამას– 
თან ერთად, შეკუმშვის პროპორციულად მიმდინარეობს ტემპერატურის. 
მატება ისე, რომ მზის სიდიდის ორჯერ შემცირებისასს იგი ორჯეო 

იზრდება. ამის გამო ბირთვულ რეაქციაში ებმება ახალი ნივთძერება» 
რომლისთვისაც უფრო მაღალი ტემპერატურაა საჭირო და მის გამო– 
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ლევამდე ვარსკვლავი წონასწორობაშია, შემდეგ კი გამონაზარდის წარ–- 

მოშობა-მოცილების პროცესი ხელახლა მეორდება. ფესე ნკოვს ამის 

საბუთად მიაჩნია ორმაგი ვარსკვლავები, კერძოდ, ზოგიერთი უახლოესი 

გარსკვლავის მაგ., იუპიტერზე დიდი ბნელი თანამგზავრი, რომელიც 
გარდამავალია ვარსკვლავსა და პლანეტას შორის. 

ამრიგად, ფე სენკოვის მიხედვით, ყოველი ვარსკვლავის გან- 
ვითარება შედგება წონასწორობის, ე. ი. მდგრადი და გამონაზარდის 
წარმოშობა-მოცილების, ანუ არამდგრადი პერიოდებისაგან. იგივე ახა- 

სიათებს მზესაც და დედამიწასაც. გამონაზარდი მზეს უნდა მოწყვეტოდა 

ნახშირბადის რეაქციული ციკლის დამთავრების შემდეგ, რასაც ადასტუ- 

რებს მზესა და დედამიწაზე ნახშირბადისა და ლითიუმის იზოტოპებს 

შორის ერთნაირი თანაფარდობა. ეს აზრი მან გამოთქვა ჯერ კიდევ 

1946 წელს და ავითარებს შემდეგაც. აღნიშნული ემყარება თანამედროვე 

ასტროფიზიკის, ვარსკვლავების ევოლუციისა და მთელ რიგ სხვა მეცნიე- 
რებათა ახალ მონაცემებს, მაგრამ არ არის გამორიცხული, რომ ორმაგი 

ვარსკვლავები ერთი ვარსკვლავის გაყოფით წარმოქმნილი კი არა, ერთ– 

მანეთისგან დადად დაცილებული და ერთიმეორის უკან მდებარე ვარს–- 
კვლავები იყოს, ამასთან, თუ ვარსკვლავის შეკუმშვისს ტემპერატურა 

ისე ძლიერ მატულობს, როგორც ფესენკოვი ვარაუდობს, მაშინ 

თვითონ იგი შეაჩერებდა მზის შეკუმშვას გაზრდიდა მის მოცულობას, 
შეანელებდა ბრუნვის სიჩქარეს და გამონაზარდს არ მისცემდა საშუა- 
ლებას მოსცილებოდა დედასხეულს. 

არსებობს აგრეთვე სხვა მრავალი ჰიპოთეზაც, მაგრამ ყველა მათ- 

განი წარმოადგენს აღნიშნული მოსაზრებების ვარიაციებს. 

უკანასკნელ დროს მეტ ყურადღებას იპყრობს ე. წ. „ახალი“, „ზე- 
ახალი“ და ვოლფ-რაიეს ტიპის ვარსკვლავები, საიდანაც პირველი ორი 

აფეთქებისას სივრცეში გამოტყორცნის დედამიწის მასაზე მეტ მასას 
(გამოთვლილია აკად. ვ. ამბარცუმიანის მიერ), მესამე კი გა– 

მუდმებით ასხივებს ულტრაიისფერი სხივების მძლავრ ნაკადებს და ვარ– 
სკვლავის ირგვლივ ქმნის განუწყვეტლივ მზარდ, გაბნევად ატმოსფეროს. 
ყველაფერი ეს იმდენად არის საინტერესო, რამდენადაც ფიქრობენ, რომ 

აღნიშნული გამოტყორცნილი მასები უერთდება ვარსკვლავების სხივური 

და კორპუსკულური რადიაციით გამოყოფილ მატერიას და ქმნის ე. წ. 

დიფუზიურ, პლანეტურ და გლობულურ, გაზობრივ, მტვროვან და გაზო- 

ვან-მტვროვან ნისლეულებს, საიდანაც შემდეგ ისევ წარმოიქმნება ვარ–- 

სკვლავები. მაშასადამე, ვარსკვლავები თვითონ იძლევა. თავისივე წარ- 
მომშობ მასალას. 

ვარსკვლავები რომ სხვადასხვა ასაკისაა და მათი წარმოქმნა ახლაც 

ხდება, ეს დადგენილია ჯერ კიდევ 1945--1947 წლებში საბჭოთა მკვლე- 

ვარების ბ. კუკარკინისა და ვ.ამბარცუმიანის მიერ 
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სადაოა მხოლოდ მათი წარმოშობის პროცესის ახსნა. საბქპქოთა ასტრო- 

ნომების ს. პიკელნერისადა ვ. ფესენკოვის აზრით, ვარ– 

სკვლავები წარმოიქმნება გაზობრივ ნისლეულებზე “ახალი“ და „ზეახა- 

ლი" ვარსკვლავების აფეთქებითი ტალღების დარტყმით, რაც კუმშავს 

და ახურებს მას; ვ. ამბარცუმიანის მიხედვით––ზემკვრივი ნიევ- 

თიერების გადასვლით ჩვეულებრივ ნივთიერებაში; ა. ლებედინსკი- 

სა და ლ. გურვიჩის შეხედულებით კი––დიფუზიური ნაწილაკების 

ურთიერთმიზიდულობით შექმნილი შენადედების შეკუმშვით და ა. შ. არც 

ერთი ზემოაღნიშნული შეხედულება არ არის საფუძველს მოკლებული, 

თუმცა ჯერჯერობით არავინ იცის, რა არის „ზემკვრივი! ნივთიერება, 

მართლა არსებობს იგი სამყაროში თუ+.არა დღა როგორ გადადის ჩვეუ–- 

ლებრივ ნივთიერებებში. ყოველ შემთხვევაში, თითქმის ყველა ადასტუ- 

რებს, რომ ვარსკვლავები წარმოიშობა სამყაროს სივრცეში არსებული 

გაზობრივი გაზოვან-მტვროვანი და მტვროვანი ნისლეულებისგან. ეს 

იქიდანაც ჩანს, რომ ერთ-ერთ ასეთ გლობულურ ნისლეულში ამას წი- 

ნათ აღმოჩნდა ძლიერ მკრთალი ვარსკვლავი, რომელიც წინათ არ იყო 
ცნობილი. მაგრამ ძნელი წარმოსადგენია, რომ ამ ცივ გარემოში, რომ- 

ლის ტემპერატურა მინუს 270%0-მდეა, უძლიერესი დარტყმითი ტალღე- 

ბითაც კი შესაძლებელია უეცრად გაჩნდეს მუდმივმოქმედი ცხელი სხეუ- 

ლი. ამიტომ ვფიქრობთ, უფიო სწორი იქნება დავუშვათ, რომ აღნიშ- 
ნული ნისლეულების ცივი ნაწილაკები იზიდავს, უერთდება ერთიმეორეს 
და ქმნის ცივ გუნდებს რომლებიც შემდეგ ახალ-ახალი ნაწილაკების 

მიმატებით იქცევა პლანეტებად. ეს უკანასკნელები კი რადიაქტიური 

სითბოთი––ვარსკვლავებად. თუ ეს ასეა, მაშინ გამოდის, რომ ბუნებაში 

ადგილი აქვს ციურ სხეულთა დამლა-წარმოქმნის უსასრულო პროცესს: 
ვარსკვლავები იშლება და მიიღება გაზობრივი, გაზოვან-მტვროვანი 

და მტვროვანი ნისლეულები, ამათი ნაწილაკების ურთიერთშეერთებით 

კ9–– პლანეტები, ხოლო პლანეტები საგან – ვარსკვლავები. ეს იმას ნიშნავს, 
რომ ვარსკვლავებისა და პლანეტების დაშლა-წარმოქმნა ხდებოდა ყოველ- 
თვის, ხდება და მოხდება მომავალშიც. 

ღელამიწის ასაჰი 

ძველსპარსული თქმულების მიხედვით სამყარო 12 ათასი წლისაა, 

ბაბილონელ ქურუმთა აზრით, დედამიწა–--2 მლნ წლის, ბიბლიით--7 
ათასი წლის, კემბრიჯის უნივერსიტეტის ღვთისმეტყველის ჯონ ლაიტ- 
ფუტის შეხედულებით კი მიწა ღმერთმა შექმნა 4004 წლის 23 ოქ- 
ტომბერს დილის 9 საათზე ქრისტეს წინ და ა. შ. მაგრამ ყველაფერი 
ეს მოკლებულია ყოველგვარ საფუძველს. ამიტომ, როგორც აღვნიშნეთ, 
პირველი მეცნიერული აზრი ამ საკითხხე ეკუთვნის 'ჟ. ბიუფონს, 
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რომელიც სხვადასხვა სიდიდის გავარვარებული ლითონებისა და ქვის 
ბირთვების გაციეებზე დაკვირვებით მივიდა იმ დასკვნამდე, რომ 

დედამიწა მზეს მოსწყდა 74800 წლის წინათ. არც ეს შეხედულებაა 
სწორი, მაგრამ .მაინც მეცნიერულია, რადგან გამოტანილია მატერიის 
განვითარების საფუძველზე. შემდეგ ამ საკითხზე არსებობდა მრავალი 
შეხედულება, მაგრამ იგი ზუსტად დღესაც არ არის გადაჭრილი. ამჟამად 
დედამიწისა და სხვა გეოლოგიურ ობიექტთა დასათარიღებლად გამოიყე. 
ნება ორგვარი მეთოდი––შე ფარდებითი და აბსოლუტური. 

შეფარდებითი მეთოდით ადგენენ: ორი მოვლენიდან რომე- 

ლია უფრო ძველი ან ახალი, აბსოლუტური მეთოდით კი–- ამ 
მოვლენათა ხანგრძლივობას წლებით. 

შეფარდებითი და თარიღების მეთოდები. გეოლოგიურ ობიექტთა 

შეფარდებითი ასაკის განსაზღვრის საფუძველი შრეებია, რადგან იგი 
ემყარება შრეთა ურთიერთგანლაგებას, მათ პეტროგრაფიულ ხასიათსა 
და შიგ დაცული ორგანიზმების ნაშთებს. ამიტომ არჩევენ შრეების შე 

ფარდებითი დათარიღების სამ ძირითად მეთოდს: ს ტრატიგრაფი-. 
ულს, პეტროგრაფიულსა და პალეონტოლოგიურს. 

სტრატიგრაფიულ მეთოდს განლაგების წესსაც უწოდებენ, 
რადგან ამ დროს ყურადღებას აქცევენ შრეების კურთიერთგანლაგებას 

და ამბობენ, რომ შრეთა წყებამი ყოველი შრე ქვედაზე ახალგაზრდაა 
და ზედაზე ძველია, ვინაიდან პირველს, თავზე ადევს და მეორის ქვეშ 

ძევს. შრეების ამგვარი დათარიღება სწორია, მაგრამ ნაკლიც გააჩნია, 

რადგან ზოგჯერ გვხვდება ე. წ. დაწოლილი ან გადაბრუნებული ნაოჭე- 

ბი, რომლებშიც ახალგაზრდა შრეები ძველის ადგილს იკავებს და პი- 

რიქით. გარდა ამისა, იგი საშუალებას არ გვაძლევს მოვახდინოთ შრეე- 

ბის ე. წ. შორეული პარალელიზაცია, ე. 0. განვსაზღვროთ ამა თუ იმ 

ადგილის ესა თუ ის შრე ასაკობრივად მეორე ადგილის რომელ შრეს 

'·შეესაბამება. 

პეტროგრაფიული მეთოდით ქანების დათარიღებისას 
ეყრდნობიან მათ ლითოლოგიურ შემადგენლობას და ამბობენ, რომ პეტრო- 

გრაფიულად ერთნაირი შემადგენლობის ქანები ერთი და იმავე ასაკისათ. ეს 

«იმას ნიშნავს, რომ თბილისის ქვიშაქვები ამერიკის ქვიშაქვების სინქრონუ– 

ლია. მაგრამ ეს ყოველთვის ასე არ არის, რადგან ქანების ერთგვაროვნობა 

დამოკიდებულია არა დროზე, არამედ წარმოშობის ერთნაირ პირობებზე. 

ამით აიხსნება, რომ კირქვა ილექებოდა კამბრიულშიც, ე. ი. 500 მლნ 

წლის წინათ და 'ილექება დღესაც, ამასთან ზღვის სხვადასხვა სიღრმეზე 

ამჟამადაც სხვადასხვა ხასიათის ნალექები გროვდება. 

ყველაზე სანდოა პალეონტოლოგიური მეთოდი. იგი 

უმყარება ქანებში დაცული ორგანიზმების ნაშთებს და მდგომარეობს იმა- 

მი, რომ ერთი და ·იმავე სახელმძღვანელო ნამარხების (მოკლე დროში 
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მცხოვრები და ფართოდ გავრცელებული ორგანიზმების ნაშთები) შენ- 
ცველი შრეები ერთნაირი ასაკისაა. ეს იმას ნიშნავს, რომ ერთი და. 

იმავე ასაკის შეიჭქლება იყოს პეტროგრაფიულად სრულიად განსხვავებუ- 

ლი და სხვადასხვა ადგილის ჭრილში სხვადასხვა დონეზე მდებარე შრე- 

ები. ეს მეთოდი დღეს შეფარდებითი დათარიღების დასაყრდენი მე- 

თოდია, მაგრამ ყველგან არ გამოდგება, რადგან ყველა შრე არ არის 

ნამარხიანი და ყველა ნამარხი–-–სახელმძღვანელო, 

აბსოლუტური დათარილების მეთოდები ჯერჯერობით არსებობს. 

პრაქტიკულად დადგენილი რამდენიმე ხერხი, საიდანაც უმთავრესია: მ”ა- 

რილების; სედიმენტაციის (დალექვის) სიჩქარის; ღენუდა- 

ციის (მასალის გადაცლა-გადატანა, ზოლეური თიხებისადა. 

რადიოლოგიური მეთოდები. 

მარილების მეთოდს იყენებენ ოკეანეების ასაკის დასადგე– 

ნად, იგი ეკუთვნის ინგლისელ ასტრონომს ჰალე ს, რომელმაც 1715 წელს. 

ოკეანეებში გამოთვალა არსებული მარილების საერთო რაოდენობა, მასში. 

მდინარეების მიერ ყოველწლიურად ჩატანილი მარილების წონა და პირ- 

ველის მეორეზე გაყოფით განსაზღვრა ოკეანის ასაკი (ჰ ა ლე ვარაუდობ- 

და, რომ ოკეანეებში მარილები შეტანილია მხოლოდ მდინარეების მიერ)+ 

შემდეგ ასეთი გამოთვლა ჩაატარეს სხვებმაც, მაგრამ შედეგები ერთმა– 

ნეთისაგან ძლიერ განსხვავებულია (0,3–დან 1.5 მლრდ-მდე წელი). 

სედიმენტაციის „სიჩქარის მეთოდით ადგენენ. 

დანალექი ქანების ასაკს. ამისათვის თვლიან წლის განმავლობაში მდინა– 
რეების მიერ ზღვებში შეტანილი მყარი მასალის რაოდენობას. მას თა– 

ნაბრად ანაწილებენ ზღვის ფსკერზე, იგებენ წელიწადში წარმოქმნილი 
ნალექის სისქეს და ამ სისქეზე ყოფენ მიწის ქერქის შემადგენელი და– 
ნალექი ქახების საერთო სისქეს. ამის საფუძველზე დ. მ ურეის აზრით, 
დედამიწაზე დანალექი ქანების წარმოქმნიდან დღემდე გასულია 1,5 მლრდ. 
წელი (იგი ვარაუდობს, რომ მდინარეებს ზღვებში ყოველწლიურად შე– 
აქვს 16 კმჭ მჟარი მასალა, რაც ფსკერზე თანაბრად განაწილებისას 
გვაძლევს 0,11 მმ სისქის ფენას, ხოლო მიწის ქერქის დანალექი ქანების. 
საერთო სისქე 150 კმ-ია), უ. უოლკოტის მიხედვით კი-–70 მლნ. 

წელი. 
დენუდაციის მეთოდით უმთავრესად საზღვრავენ ხეო– 

ბების ასაკს და რელიეფის სხვა ფორმების შესაძლებელ ხანგრძლივობას. 

ამისათვის ანგარიშობენ აღებული ტერიტორიიდან დენუდაციური პრო- 

ცესების შედეგად საერთო და ყოველწლიურად დაშლილი და გადატანი-– 

ლი მასალის სისქეს და პირველს ყოფენ მეორეზე. ამ გზით დადგენი– 

ლია, რომ კავკასიონის ზოლში დენუდაციის წლიური საშუალო სიდიდე 

0,7 მმ-ია, ალპებში--0,9026 მმ, რუსეთის ვაკეზე–0,33 მმ, მთელ დედა– 

მიწაზე-0,033 მმ. ეს კი იმას ნიშნავს რომ თუ კავკასიონის საშუალო. 
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სიმაღლედ მივიღებთ 2,1 კმ-ს და დავუშვებთ, რომ მასზე, დენუდაციურს 
გარდა, სხვა პროცესი არ მოქმედებს, მაშინ იგი 3 მლნ წელში მოვაკდება. 

ზოლური თიხების მეთოდს იყენებენ მეოთხეული გამყინვა- 
რების ფაზებისა და მათ შორის დროის დასადგენად, რადგან ფიქრობენ, 

რომ ეს თიხები წარმოქჰნილია მეოთხეულ მყინვარებთან დაკავშირებულ 
ტბებში. ზოლური თიხები წარმოადგენს ნალექებს, რომლებიც შედგება 

1--2 შმ–დან 30 სმ-მდე (საშუალო 0,5 მმ) სისქის თიხებისა და წმინდა–- 
მარცვლოვანი თიხიანი ქვიშების მორიგეობისგან, სადაც თიხის ყოველ 
თხელ ფენას მოსდევს თიხიანი ქვიშის უფრო სქელი ფენა. ფიქრობენ, 

თიხის ფენა წარმოქმნილია ზამთარში (როცა მდინარეები გაყინული იყო 
და ტბაში ილექებოდა მხოლოდ მასში არსებული ატივტივებული თიხო- 

ვანი მასალა), ქვიშა კი ზაფხულში, ე. ი. აღნიშნულ ტბებშიჯერთი წლის 

განმავლობაში ილექებოდა ორი ფენა–-თიხა და თიხიანი ქვიშა. ჭრილში 

გამოითვლიან ამ წყვილთა რაოდენობას და მათი საერთო რიცხვის მიხედ– 

ვით არკვევენ აღებულ ჭრილში არსებული ზოლური თიხების წარმოქმნის ხან– 
გრძლივობას წლობით, რადგან ერთი წყვილი შეესაბამება ერთ წელიწადს. 
ამ გზით დადგენილია, რომ ჩრდილო ევროპაში ზოლური თიხების და- 

ლექვიდან დღემდე გასულია 16500 წელი; ვალდაის, ანუ ვურმული გამ- 
ყინვარებიდან–--90 ათასი წელი; დნეპრის, ანუ რისული გამყინვარები- 

დან--200 ათასი წელი; ლიხვინის, ანუ მინდელური გამყინვარები- 

დან--450 ათასი წელი; მეოთხეული პერიოდის დასაწყისიდან კი––ერთი 

მლნ წელი. ეს მეთოდი ზუსტია, მაგრამ ზოლური თიხების გავრცელების 
არეა მცირე (აოსებითად გვხვდება მხოლოდ ბალტიისპირეთში). 

ყველაზე სანდოა რა დიოლოგიური მეთოდები. ამ გზით 

მინერალების ასაკის განსაზღვრის შესაძლებლობის შესახებ პირველი აზ- 
რი გამოთქვა ფრანგმა პ. კი ური მ (1859--1906) 1902 წელს, პირ–- 

ველი ცდა ჩაატარა კანადელმა ბ. ბოლტვუდმა 1907 წელს, შემღეგ 
კი“ ბევრმა და დღესაც ფართოდ იყენებენ. იგი ემყარება რადიაქტიურ 

ნივთიერებათა სპონტანურ დაშლას, რაც ყოველგვარ პირობებში მიმდი–- 

ნარეობს; ხდება ზუსტი ქრონოლოგიური წესით და გრძელდება მანამ, 
სანამ არ მიიღება მდგრადი წარმონაქმნები, კერძოდ: ურანიდან (VI239) –– 

ტყვიის იზოტოპი სLV2%, აქტინოურანიდან (V2725)-- ნხბ? და თორიუმი. 

და§ (10212) -– ,10ხ20% (როგორც ჩანს, ჩვეულებრივი ტყვია წარმოადგენს 

ურანული და თორიუმის ტყვიის იზოტოპების ნარევს). ამიტომ ა. ჰ ო ლ– 
მსის სიტყვებით რომ ვთქვათ, „რადიაქტიური მინერალი გეოლოგიის– 

თვის წარმოადგენს საათს, რომელიც მომართულია მისი მინერალიზაცი– 

ის დროს.“ ამჟაპად ცნობილია ამ ნივთიერებათა დაშლის პროდუქტე- 

ბი (ურანში, აქტინოურანსა და თორიუმში ტყვია და ჰელიუმი), უმთავრეს 

რადიაქტიურ ელემენტთა ნახევრად დაშლის პერიოდი (V1:38-ში, იგი უდრის 

=-4,498 მლრდ წელს; 0?''"'-ში–– 713 მლნ წელს; 1I):92-ში–– 139 მლნ წე ლს; 
#19 ში –-),25 მლრდ წელს, C1)!-ში--55668 წელს, )ნ, 278-ში--1590 წელს; 
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L,ზ-ში--50 მლრდ წელს) და მათი მეშვეობით შედგენილია ქანისა და მი– 

ნერალის აბსოლუტური ასაკის განსახღვრის სპეციალური ფორმულები. 
ტყვიის მეთოდით გამოთვლისას ერთ-ერთი ასეთი ფორმულაა 

  

    

#= 9_ –; 
IXი.7,4-.10“9 

ჰელიუმის მეთოდით კვლევისას კი: 

# = M , 
ჯი.9-10“ 5 

სადაც # არის საკვლევი ქანის. ან მინერალის აბსოლუტური ასაკი, წ. 

ს – აღებულ ქანში ან მინერალში არსებული ურანის რაოდე- 
ობა, გ. 

ი -– ტყვიის. რაოდენობა, გ: 

0, –- ჰელიუმის რაოდენობა, სმ”); 
7,4.10:. -- ერთი გრამი ურანიდან ერთ წელიწადმი გამოყოფილი 

ტყვიის რაოდენობა, გ; · 
9.10. -- ერთი გრამი ურანიდან ერთ წელიწადში გამოყოფილი 

ჰელიუმის რაოდენობა, სმ!. 
ამ გზით დადგენილია, რომ მიწის ქერქის შემადგენელი ყველაზე 

უძველესი ქანის ასაკი 3,5-4 მლრდ წელია, მეტეორიტების –– 4–-4,5 
ლრდ წელი, მთვარის –– 4,6 მლრდ წელი, მთელი დედამიწისა კი– 

5-6 მლრდ წელი. მაგრამ, როგორც წესი, ჰელიუმის მეთოდით 
განსაზღვრული ასაკი ნაკლებია ტყვიის მეთოდით მიღებულზე და თო- 
რიუმის ტყვიით გამოთვლილი-– ურანის ტყვიისაზე, რადგან პელიუმის 

ნაწილი გამოიყოფა მინერალიდან, თორიუმის ტყვია და მისი ნაერთები 
კი შედარებით ადვილად იხსნება, ვიდრე ურანისა, და სცილდება ქანს. 

უკანასკ6ნელ დროს ქანებისა და მინერალების აბსოლუტური ასაკის. 
ანსაზღვრისათვის ფართოდ იყენებეინ არგონის, რუბიდიუმ- 

ა სტრონციუმისა და ი ნახშირბადის ი მეთოდებს. შ 
არგონის მეთოდი ემყარება იმას. რომ კალიუმის იზოტო- 

პი იერთებს ელექტრონს და გადადის არგონის #14 იზოტოპში, თუ 
ცნობილია გარდაქმნის კონსტანტა (მუდმივა), საზღვრავენ მინერალში 
არსებულ ორივე ამ იზოტოპის რაოდენობას და მათი ურთიერთშეფარ– 

დებით ( 1- ) გამოთვლიან საკვლევი მინერალის ასაკს. ამ მეთოდს 

იდი პერსპექტივა აქეს, რადგან კალიუმი ფართოდ არის გაირ ბუ–- 
ლი ქანებში ექტ აშია რჩება: წარმოშობის ადგილზე. გმოცელეშუ 

ცნობილია, რომ IL! გადადის 5L9-ში. საზღვრავენ მათ რაოდენო– 
ბას მინერალში და პირველის გაყოფით მეორეზე ადგენენ საკვლევი მინე– 
რალის ასაკს, მაგრამ საანალიზოდ იღებენ ქარსებსა და სხვა სილიკატებს. 

ნახშირბადის მეთოდს იყენებენ მცენარეული ნაშთების 
შემცველი მეოთხეული ნალექებისა და 30-40 ათასი წლის არქეოლო- 
გიური ძეგლების დასათარიღებლად. ამისათვის ანგარიშობენ ამ ობიექ– 
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ტების მცენარეულ ნაშთებში არსებული ნახშირბადის რადიაქტიური 
იზოტოპის (011) რაოდენობას, არააქტიურ ნახშირბადთან მისი თანა- 

ფარდობის დანაკლისს და უკანასკნელს ამრავლებენ C11-ის ნახევრად 
დაშლის პერიოდზე, რადგან მიაჩნიათ, რომ ცოცხალ მცენარეში აქტი- 
ურ და არააქტიურ ნახშმირბადთა შორის ისეთივე თანაფარდობაა, რო- 
გორიც ატმოსფეროში (ერთ გრამ ნახშირბადზე წამში წარმოიშობა დაახ- 

ლოებით 10 იზოტოპი) მცენარის გახმობის შემდეგ მასში წყდება 
C01ბშ-ის ჰაერიდან შევსება, ბოჭკოებში დარჩენილი C!! კი ისევ განაგრ- 
ძობს დაშლას, მცირდება მისი რაოდენობა და ირღვევა აღნიშნული წო- 

ნასწორობა. ეს მეთოდი იმდენად ზუსტია, რომ მისი ცდომილება 
+50--500 წელია, სხვა მეთოდებისა კი-– + მილიონი წელი. 

' შრეების დათარიღებისა და რადიოლოგიურ მეთოდებზეა დამყარე- 
ბული შრეთა დანაოჭების რღვევების ინტრუზიული და ეფუზიური 
მაგმატიზმისა და სხვა გეოლოგიურ მოვლენათა დათარიღებაც. აქედან 
ყველაზე საიმედოა რადიოლოგიური მეთოდები, მაგრამ ჯერჯერობით 
ისინი დამუშავების პროცესშია. ამი იტომ, ამჟამად გეოლოგიაში უფრო მე– 
ტად გავრცელებულია მოვლენათა შეფარდებითი დათარიღება. 

სტრატიგრაფიულ-გეოქრონოლოგიური ერთეულები, გეოლოგიური 

ქრონოლოგია. ჯერ კიდევ XVIII საუკუნეში ცნობელი იყო, რომ მიწის 

ქერქი შედგება განსხვავებული ასაკისა და შემადგენლობის ნალექებისა– 

გან. ამიტომ გერმანელმა ჟ. ლემანმა (1700-–1767) 1756 წელს გერ- 
მანიის ნალექებიდან გამოჰყო ქანების ორი ჯგუფი: „ურგებირგე“, ე. 09. 

მიწის წარმოშობისას წარმოქმნილი კრისტალური ქანები, და „ფლოცგე- 

ბირგე“, ანუ მსოფლიო წარღვნისდროინდელი ნამარხიანი ჰორიზონტა–- 

ლური შრეები. შემდეგ, 1760 წელს, იტალიელმა ჯ. არდუინომ 
(1713--1795) იტალიის ქანები დაჰყო პი რვ ელეულ (ახლანდელი პა- 

ლეოზოური), მე ორე ულ (დღევანდელი მეზოზოური), მესამეულ 

და ვულკანურ ფორმატივებად. ამავე დროს, გერმანელმა გ. ფუქ- 

სელმა პირველმა მიაქცია ყურადღება ნალექების წარმოქმნისათვის 
საჭირო დროს და. შემოიღო ორმაგი კლასიფიკაცია–-მიწის ქერქის და–- 
ნაწილება ნალექებისა და დროის მიხედვით. 

შემდეგ გამოირკვა, რომ ეს ნალექები ერთმანეთისგან განსხვავდე– 

ბა შიგ არსებული ორგანიზმების ნაშთების, ანუ ნამარხების აგებულების 

სირთულითაც, რადგან აღმოჩნდა, რომ ძველ (ქვეშ მდებარე) შრეებში 

მოთავსებულია შედარებით პრიმიტიული ორგანიზმების ნაშთები, ახალ– 

გაზრდა (ზევით მდებარე) ფენებში კი-– უფრო განვითარებული. ამიტომ 

მიწის ქერქის განვითარების ეტაპებად დანაწილებას საფუძვლად დაუდ- 

ვეს ნალექებში დაცული ორგანიზმების ნაშთების აგებულების სირთუ- 

ლე და ამის შესაბამისად გამოყვეს ნალექებისა და დროის დიდი და 

მცირე მონაკვეთები. ნალექების დიდ მონაკვეთს უწოდეს ჯგუფი, მისი 

წარმოშობისთვის საჭირო დროს– ე რა. ჯგუფი დაანაწილეს სის- 
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ტემებად, სისტემა–სექციებად, სექცა––-სართულებად, 
სართული–-ზონებად, ერა–-პერიოდებად, პერიოდი–– ეპო- 

ქებად, ეპოქ––საუკუნეებად, საუკუნი–-ჰემერებად („ჰე 
მერა“, ბერძნ.--დღე. ახლა ზოგჯერ ჰემერას ფაზასაც უწოდებენ), 

ეს დანაწილება, სართულების (საუკუნეების) ჩათვლით, დაამტკიცეს 
მეორე საერთაშორისო გეოლოგიურ კონგრესზე 1881 წელს და მიღებუ- 
ლია დღესაც. , 

ამრიგად, დროის მიხედვით ჯგუფს შეესაბამე- 

ბა ერა, სისტემას–-პერიოდი, სექციას–ეპოქა,სარ- 

თულს–საუკუნე, ზონას–-ჰემერა.- ჯგუფს და მის დანაყო- 

ფებს უწოღებე გეოსტრატიგრაფიულ, ანუ სტრატი- 
გრაფიულ ერთეულებს (ბერძ. „გე“--მიწ,, ლათ. „სტრა- 

მ“–– შრე, ნა; გეოსტრატიგრაფია--მიწის რქის დანაწილება შე- 
კაღგენელი. შოეების, წარმოქმნის სმემიირიერო ბე პს ლა ერასა და 

მის წევრებს კი– ქრონოსტრატიგრაფიულ ანუ გეო- 
ქრონოლოგიუო ერთეულებს (ბერძნ. „ქრონოს“-- დრო; 

ქრონოსტრატიგრაფია-– მიწის ქერქის დანაწილება შემადგენელი ქანების 
ასაკის მიხედვით). 

ზოგიერთები არჩევენ ერაზე დიდ ერთეულსაც და მას ეონს 

უწოდებენ (ბერძნ. „ეონ“-––ერა, ეპოქა. ტერმინი შემოღებულია ამერიკე– 

ლი გეოლოგის ჯ. დენას მიერ 1895 წელს და ისნარება ამერიკასა 

და ინგლისში); ჯ. ჩედვიკის წინადადებით 1930 წლიდან გამოყო- 
ფენ ორ ეონს: კოიბტოზოურს, ანუ ფარულსიცოცხლი- 

ანსა და ფანეროზოურს, ანუ ხილულსიცოცხლი– 

ა ნს (ეს ტერმინი შემოღებულია ამერიკელი გეოლოგის ჩ. მ უხერ- 
ტის მიერ), ამასთანავე კრიპტოზოურს უწოდებენ აგრეთვე პა ლეო: 
გეას (ძველი მიწა), ფანეროზოურს––-ნ ეო გეას (ახალი მიწა). მაგ– 
რამ ზოგიერთები კრიპტოზოურს ყოფენ პალეოგეად და მეზოგეად. პა- 
ლეოგეას უთავაბრებენ არქეულს, ქვედა და შუა პროტეროზოურს, მე- 
ზოგეას კი––რიფეულს. ; 

ამროიგად, კრიპტოზოური ეონიმოიცავსმიწის 
ისტორიის უძველეს დროებს–არქეულსა და პრო- 
ტეროზოურს, ფანეროზოური ეონი კი–პპალეოზო- 
ურს, მეზოზოურსა და კაინოზოურს (ნეოზოურს). მაგ– 

რამ ამგვარ დანაწილებას ყველა არ იზიარებს, ამიტომ დღეს საყოველ– 

თაოდ მიღებული ყველაზე დიდი სტრატიგრაფიული ერთეულია ჯგ უ- 
ფი, უმცირესი-ზონა, დროის მიხედვით კი–ე რა და ჰემერა. 

ერა მოიცავს ათეული მილიონებიდან ერთეულ მილიარდებამდე 
წლებს, ჰემერა კი–ათეულ ათას და ზოგჯერ მეტ წლებს. დანარჩენ 
გეოქრონოლოგიურ ერთეულებს ამათ შორის შუალედი ადგილი უკავია. 

ზონას გამოყოფენ ერთი რომელიმე სახელმძღვანელო ნამარხის ან 
მისი თანამგზავრი ნამარხების კომპლექსის მიხედვით. მისი მოცულობა 
განისაზღვრება ამ ნამარხის ვერტიკალური გავრცელებით. 
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გარდა ამისა, არჩევენ აგრეთვე ე. წ. დამხმარე და აღგი- 

ლობრივ დანაყოფებს. დამხმარე დანაყოფებია: ქვეჯგუ- 

ფი, ქვესისტემა, ქვესექცია, ქვესართული, ქვე- 
ზონა, ზეზონა, შრე, ადგილობრივი ზონა და ბიო- 

ზონა. ადგილობრივი დანაყოფები კი:ხსერია, წყება, ქვე– 
წყება, დასტა და პორიზონხტი. 

ქვეჯგუფი ჯგუფხე მცირე და სისტემაზე დიდი დანაყოფია, 
ამავე გაგებით იხმარება ქვესისტემა, ქვესექცია, ქვესართული, ქვეზონა 

და ზეზონა. შრე, წყების ნაწილია და წარმოშობილია ერთგვაროვან 

ფიზიკურ-გეოგრაფიულ გარემოში. ადგილობრივი ზონა შრე 

ან შრეთა კომპლექსია და შეიცავს ამა თუ იმ პირობებისათვის დამახა–- 

სიათებელ, მაგრამ ხანმოკლე დროში მცხოვრებ და შეზღუდული გავრ- 

ცელების ერთი რომელიმე სახეობის ორგანიზმის ნაშთებს ან ასეთი ორ–- 

განიზმების ნამარხ კომპლექსებს, ბიოზონა შრეთა ერთობლიობაა, 
რომელიც წარმოშობილია ორგანიზმის ერთი რომელიმე სახეობის (სახე– 

ობითი ზონა), გვარის (გვარეობითი ზონა) ან უფრო დიდი სისტემატი–- 

კური ერთეულის ცხოვრების დროში. მის შესატყვისს დროს ეწოდება 
ბიოქრონა. - 

სერია წარმოადგენს ქიმიური და მინერალური შემადგენლობით 

ერთმანეთთან მჭიდროდ დაკავშირებული ქანების მძლავრ კომპლექსს. 

იგი ხშირად წარმოშობილია ერთ დიდ სედიმენტაციურ (დალექვის), 

ვულკანურ და ტექტონიკურ (მიწის ქერქის მოძრაობის) ციკლში და მო– 

საზღვრე სერიისაგან გამოიყოფა ე. წ. სტრატიგრაფიული ან კუთხური 

უთანხმოებით. 

წყება ეწოდება გარკვეულ ფიზიკურ-გეოგრაფიულ პირობებში 
წარმოქმნილ, განსაკუთრებული თვისებების მქონე ნალექთა ერთობლიო- 
ბას. მოცულობით იგი მეტწილად 'მეესაბამება სართულს ან მის ნაწილს. 

საქართველოში ასეთია ბაიოსური ასაკის, ე. წ. პორფირიტული წყება 
(შედგება მაგმური ქანების--–პორფირიტებისა და მათი პიროკლასტო–- 

“”ლითებისგან) და ზედა იურული ფერადი წყება (შედგება წითელი, მწვა- 
ხე, მოთეთრო და სხვა ფერის თიხების, ქვიშაქვებისა და სხვა ქანები- 
სგან). . 

გ ე, ასტა წყებისა და ქვეწყების მცირე სისქის ნაწილია, ხასიათ- 

დება გარკვეული ფაციალურ-ლითოლოგიური თავისებურებებითა და, ჩვეუ- 

ლებრივად, შეზღუდული გავრცელებით. 
ჰორიზონტი ერთგვაროვანი ლითოლოგიური შემადგენლო- 

ბის, ორგანიზმთა ერთი და იგივე სახეობის ან გვარის ნამარხების შემ– 

ცველი, ან სხვა ამგვარი ერთნაირი თვისებების მქონე შღუე ან შრეთა 

წყებაა, მეტწილად შეესატყვისება ზონას. 

ამჟამდ არჩევენ ორ (ზოგიერთები სამ) ეონს; 5 ჯგუფს (ერას); 

20-მდე ქვეჯგუფს, სისტემასა და ქვესისტემას; 35-მდე სექციასა და 
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ქვესექციას და რამდენიმე ათეულ სართულს, ქვესართულს, ზონასა 

ღა ქვეზონას. თუ მათ დავალაგებთ ასაკის მიხედვით, მივიღებთ ე. წ. 

გეოქრონოლოგიურ სკალას ანუ, გეოქრონოლოგიას 

(ცხრ. 1). 

1 სკალაზე მოცემული წლები წარმოადგენს საკ. მეცნ აკადემიის გეოლოგიური 
ფორმაციების აბსოლუტური ასაკის განსაზღვრის კომისიის 1969 წლის მონაცემებს. 
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პირველი ასეთი სკალა შეადგინა ბელგიელმა გეოლოგმა ომალი- 

“ს დალუამ (1783--–1875) 1830 წელს, შემდეგ იგი თანდათან შეივსო 

და დაზუსტდა. 

როგორც სკალიდან ჩანს, ჯგუფები გამოყოფილია მიწის ქერქის 

ამა თუ იმ დროში მცხოვრები ორგანიზმების სირთულის მიხედვით, რად–- 

გან არქეულს აზოურსაც (უსიცოცხლო) უწოდებენ. პროტეროზო- 

ური ნიშნავს უპირველეს სიცოცხლიანს (ბერძნ. „პროტეროს“ – უპირვე– 

ლესი, „ზოე“--სიცოცხლე, ცხოვრება) პალეოზოური–ძველ სიცო- 

ცხლიანს. (ბეოძ.,„პალაიოს“–-ძველი), მეზოზოური– საშუალო სიცო–- 

ცხლიანს (ბერძნ. „მეზოს“"-– საშუალო, შუათანა), კაინოზოური (ნე– 

ოზოური) კი--ახალ სიცოცხლიანს (ბერძნ. „კაინოს“, „ნეოს%“,––ახალი). 

ამავე პრინციპზეა გამოყოფილი სისტემები და სხვა სტრატიგრაფი- 

ული ერთეულებიც, მაგრამ მათი სახელები უმთავრესად მომდინარეობს 

იმ ადგილების გეოგრაფიული სახელწოდებებიდან, სადაც ისინი პირველად 

იქნა გამოყოფილი ან შესწავლილი. მაგალითად, „კამბრიული“ წარმოდ- 
გება უელსის (ინგლისშია ძველი სახელის--კამბრიისგან” „პერ- 

მული“–- ქალაქი პერმისგან, „დანიური სართული“-––დანიისგან და ა. შ. 

არქეული და პროტეროზოური გამოყოფილია ჩრდილო ამე– 

რიკაში გასული საუკუნის შუა წლებში იქაური გეოლოგების მიერ. ტერ– 

მინი „არქეული“ შემოიღო ჩრდილო ამერიკელმა გეოლოგმა-––ჯ. დენამ 

(1813-–– 1895). მაგრამ მაშინ მასში გულისხმობდნენ ახლანდელ არქა– 

“ულსა და პროტეროზოურს ერთად. შემდეგ ჩრდილო ამერიკის გეოლო- 

გიურმა დაწესებულებამ სახელი „არქეული“ მიაკუთვნა დენას არქეულის 
ქვედა ნაწილს, ზედას კი უწოდა პროტეროზოაური. 

ტერმინი „პალეოზოური ერა“ წამოაყენა ინგლისელმა გეოლო- 

გმა ა. სეჯვიკმა (1785––1873 წ. წ.) 1838 წელს, „მეზოზოური და 

კაინოზოური ერა“ კი-––ინგლისელმა გეოლოგმა ჯ. ფილიპსმა 
(1800-––1874) 1840 წელს. 

კამბრიული სისტემა გამოყოფილიაა. სე ჯვიკის მიერ 1836 

წელს, ორდოვიციული სისტემა-–ინგლისელი გეოლოგის რ. მუ რ- 

ჩისონის (1292--1871) მიერ 1835 წელს. ორდოვიციული უწოდა ინგ- 
ლისელმა ჩ. ლეპვორსმა 1879 წელს რომაელების ბატონობის დროს 
უელსში მცხოვრები ტომის-––ორდოვიცების საპატივცემულოდ. წინათ იგი 

მიღებული იყო ქვედა სილურულად, 1900 წელს კი XXI საერთაშორისო 

გეოლოგიურმა კონგრესმა დაამტკიცა სისტემად სილურულისის- 
ტემა გამოყოფილია 1835 წელს მუ რჩისონის მიერ უელსში, სახე. 
ლი მომდინარეობს ძველად იქ მცხოვრები კელტური ტომის––სილურე- 
ბისგან. დევონური სისტემა გამოყოფილია მ ურჩისონისა 

და სეჯვიკის მიერ ინგლისში, დევონშირის საგრაფოში, 1839 წელს; 

კამბრიული სისტემა აგრეთვე--ინგლისელი გეოლოგების 
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ვ. კონიბირისა (1787-1857) და ფილიპსის მიერ 1822 წელს. 

ინგლისში. ეს სისტემა მოიცავს ქვანახშირის უდიდეს საბადოებს და 
ამიტომ ქვანახშირიან სისტემასაც უწოდებენ. პე რმული სისტემა 
გამოყოფილია მ ურჩისონის მიერ 1841 წელს ახლანდელი ქ. პერ- 
მის ფარგლებში, ტრიასული სისტემა–გერმანელი სამთო ინ– 
ჟინრის ფ. ალბერტის (1795-–-1878) მიეო 1834 წელს გერმანიაში, 
სადაც ის ლითოლოგიურად მკვეთრად იყოფა სამ ნაწილად და სახელიც 
აქედან მომდინარეობს, იურული სისტემა გამოყოფილია ფრან– 
გი გეოლოგის ა. ბრონიარის მიერ 1829 წელს შვეიცარიის იუ- 

რულ მთებში ცარცული სისტემა-- ბელგიელი გეოლოგის 
ომალიუს დალუას (1783--1875) მიერ 1822 წელს ინგლის- 

ში, სადაც მისი ზედა ნაწილი უმთავრესად წარმოდგენილია საწერი 

ცარცით. მესამეული სისტემა გამოყოფილია ჩ. ლაიელის 
მიერ 1833 წელს. ტერმინი „მესამეული ქანები“ შემოიღო იტალიელმა 

გეოლოგმა ჯ. არ დუინომ (1714-––1795) 1759 წელს. ჟ. კიუვიემ 

და ა. ბრონიარმა 1809 წელს მას უწოდეს „მესამეული ფორმა– 
ცია“. ავსტრიელმა გეოლოგმა მ. ჰორნესმა იგი დაყო ორად და 
1853 წელს ზედა ნაწილს უწოდა ნეოგენი. 1866 წელს ქვედა ნა– 
წილს გერმანელმა მინერალოგმა და გეოლოგმა კ. ნაუმანმა (1797– 

1873 პალეოგენი უწოდა. ამჟამად საბჭოთა კაშირში საუწყებათ- 

შორისო სტრატიგრაფიული კომიტეტის გადაწყვეტილებით ეს დანაყო- 

ფები მიღებულია სისტემებად. მეოთხეული სისტემა გამოყოფილია 

ფრანგი გეოლოგისა და ისტორიკოსის უჟ. დენუაიეს (1800-–1837) 

მიერ 1829 წელს. მეოთხეულის დასაწყისში წარმოიშვა ადამიანი, ამიტომ 

რუსმა გეოლოგმა ა. პავლოვმა 1922 წელს მეოთხეულს უწოდა 

ადამიანის, ანუ ანთროპოგენული პერიოდი (ბერძნ. „ან– 

თროპოს“–-ადამიანი). 

ყველა სტრატიგრაფიულ ერთეულს აღნიშნავენ გარკვეულია პირო–- 
ბითი ნიშნით, ანუ ინდექსით. ჯგუფების, სისტემებისა და ზოგჯერ სექ- 

ციების ინდექსად იყენებენ მათი ლათინური სახელწოდებების პირველ: 

დიდ ასოს, ხოლო, თუ რამდენიმე დანაყოფი ერთნაირი ასოთი იწყება, 

მაშინ--–ორ ასოს, საიდანაც პირველი დიდია და მეორე პატარა (ზოგ- 

ჯერ დიდი), მაგრამ თანხმოვანი მაგალითად, არქეულის ინდექსი იყო 

#4, პროტეროზოურის–-სL, პერმულის––ჩ, პალეოგენის– 8, კამბრიუ- 
ლის–(C0I, კარბონულის-–-6 და ცარცულის-(C», ახლა კი (მსოფლიო 
გეოლოგიური რუკის კომისიასთან არსებული ლეგენდის კომიტეტის 

1958 წლის 2 აპრილის დადგენილებით) კამბრიულის ინდექსია 06,, ცარ–- 

ცულის IC, პალეოგენის – ნს, არქეულის–#სს და პროტეროზოურის-–-#6L 6. 
თავიანთი სახელების საწყისი ან ორი ასოთი აღნიშნავენ სართუ- 

ლებსაც, მაგრამ პატარა ასოებით (V--ვიზეური სართულია, ძ-–-და- 
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-ნიური, 1-–ანიზური, 8იე--აპტური, #1--ალბური და ა. შ.) ქვეჯგუფე– 
ბის ქვესისტემების, უმეტესი სექციების, ქვესექციებისა და ქვესართუ–- 

-ლებისათვის კი იყენებენ არაბულ ციფრებს, რომლებსაც წერენ შესაბა- 
მისი დანაყოფის ძირითადი ინდექსის მარჯვენა ქვედა მხარეზე, სადაც 1 

ნიშნავს ქვედას (ადრეულს), 2-–შუას (როცა სტრატიგრაფიული ერთეუ- 

„ლი სამად იყოფა) ან ზედას (როცა დანაყოფი ორად იყოფა), 3 კი–– 

ზედას (გვიანს), მაგალითად, IIL,-––ქვედა პროტეროზოურია, ს––შუა 

იურული, MI),--ზედა მიოცენი და ა. შ. 
ყველა სტრატიგრაფიული დანაყოფი ხასიათდება თავისებური ორ- 

ჯანიზმების ნაშთებით. მათ შესწავლას უდიდესი მნიშვნელობა აქვს, რაღ- 

გან იგი საშუალება, გვაძლევს აღვადგინოთ დედამიწახე სიცო.:- 

ხლის წარმოშობა-განვითარების უსტორია. 

დედამიწაზე ორგანული სამყაროს განვითარების მოკლე მიმოხილვა. 

არქეული ის დროა, როდესაც მიწას ქერქი გაუჩნდა. ამიტოძ დილღ- 

'ხანს ფიქრობდნენ, რომ ამ დროში დედამიწაზე სიცოცხლე არ იყო. მაგ- 

რამ შემდეგ აღმოჩნდა, რომ არქეულ ნალექებში გაბნეულია გრაფიტი, 

“კირქვები და ამინომჟავას (შედის ცილებში) ნარჩენები, რომლებიც ორ- 
წანული წარმოშობის უნდა იყოს, ამასთან საძხრეთ აფრიკის ჩრდილო 

ამერიკისა და ავსტრალიის რკინის მადნიან კაჟიან ფიქლებში, რომელი,ა 

აბსოლუტური ასაკი 2,7--3,1 მლრდ წელია გვხვდება ბიოლოგიური 

წარმოშობის მიკროსტრუქტურის მქონე მომრგვალო და ჩხირისებორი 

“სხეულები, რომლებიც ბაქტერიების ან წყალმცენარეების ნაშთებს უნდა 

"წარმოადგენდეს, გარდა ამისა პროტეროზოურში ნაპოვნა ცხოველთა 
„ჯველა ტიპის წარმომადგენლების ნამარხები (გარდა ხერხემლიანებისა), 

რაც იმაზე მიგვითითებს, როძ მას წინ უსწრებდა სიცოცხლის განვითა- 
რების ხანგრძლივი პერიოდი და იგი უეჭველად არქეულიდან” მომდინა- 

რეობს. ამიტომ მიაჩნიათ, რომ სიცოცხლე გაჩნდა არქეულის მეორე ნა- 

(ხევარში, . მაგრამ „მაშინ არსებობდნენ უმარტივესი ერთუჯრედიანი ორგა“ 
'ნიზმები: წყალმცენარეები, ბაქტერიები, სოკოები დღა რომელიღაც უმარ- 

'ტივესი ცხოველები, როძლებსაც არ გააჩნდათ მაგარი ნაწილები და ამი- 
-·ტომ არ ნამარხდებოდნენ, ან თუ გააჩნდათ, მოისპნენ შემდგომი დროის 

გეოლოგიური პროცესებით. 

"არნც პროტეროზოურის ორგანიზმების ნაშთებია კარგად დაცუ- 

-ლი, მაგრამ მაინც ხერხდება მათი გამოცნობა, დღეისათვის ამ ასაკის ნალე– 

ქებში ნაპოვნია ორგანიზმების 1500-ზე მეტი ნამთი და ანაბეჭდი, რომ- 
ლებიც მიეკუთვნებიან ცხოველთა 1000-მდე სახეობას. ესენია: რადიო- 

ლარიები, ღრუბლები, ჭიები, მედუზები, რვაქიძიანი მარჯნები, უძველესი 
ეკალკანიანები, კიბოსნაირები, მოლუსკები და ზღვის სხვა უხერხემლო 

„ცხოველები, აგრეთვე წყალმცენარეები, რომელთა ხარჯზე წარმოქმნი- 
.46



ლია ე: წ სტრომატოლითები, ანუ უმთავრესად ლურჯ-მწვანე 

და სხვა უმდაბლესი წყალმცენარეების კიოქვის გარსისაგან აგებული კირ- 

ქვისა და დოლომიტის სხვადასხვა ზომისა და ფორმის ნაგებობები, აგრეთ-ე 

ონკოლითები, ანუ კონცენტრიული კარბონატული შრეებით შემო- 

ფარგლული ქანის ნატეხები. უკანასკნელ წლებში ურალისა და ტიმანის 

აპროტეროზოურში ნაპოვნია სპორებიც, რომლებიც ხმელეთის გცენარ2- 

ებს უნდა ეკუთვნოდეს. 
უფრო მრავალფეროვანი და კარგად დაცულია პალეოზოური და 

შემდგომი დროის ორგანიზმების ნაშთები, მათი შესწავლით ირკვევა, 

რომ კამბრიულ პერიოდში ფართოდ იყვნენ გავრცელებული უძველესი 

კიბოსნაირები (რრილობიტები), არქეოციატიდები, უკლიტო ბრაქიოპო- 

«დები (მხართფეხიანები), ძედუზები, ჭიები და მთელი რიგი სხვა უხერ- 
ხემლო ცხოველები, აგრეთვე წყალმცენარეები და ბაქტერიები, რომელ- 

თა ნაწილი პროტეროზოურიდან მომდინარეობს. მაგრამ კამბრიული 

გაჩნდნენ ე. წ. ინკომუნიკატური ტაბულატები, ნიჟარიანი კიბოსნაირე– 

ბი (ოსტრაკოდები), უმაღლესი კიბოსნაირები (ფილოკარიდები), პრიმი- 

ტიული ორსაგდულიანები და თავფეხიანი მოლუსკები (ნაუტილოიდები), 

ხიოლითები, კარპოიდები, პირველი გრაპტოლიტები, კონოდონტები, მი- 

მაგრებული ეკალკანიანები (ტეკოიდები) კლიტიანი ბრაქიოპოდები, 

'ხმელეთის პირველი მცენარეები–-–ფსილოფიტები და ა. შ. საერთოდ, 

კამბრიულიდან ცნობილია 1000-მდე სახეობის ცხოველი, საიდანაც 60%- 

მდე ტრილობიტებია. 

„ო რდოვაციულ პერიოდში უმთავრესად ბატონობდნეს 

„ტრილობიტები, გრაპტოლიტები, სტრომატოპორიდები, ნაუტილოიდეა-- 

ეკალკანიანები (ცისტოიდები), ბრაქიოპოდები და სხვა უხერხემლო 

ზღვიური ცხოველები: მცენარეებიდან--ბაქტერიები წყალმცენარეები 

დ. ფსილოფიტები. ამ დროს გაჩნდნენ: ოთხქიმიანი მარჯნები (რუგოზე- 

-ბი), ხავსცხოველები, ზღვის შროშნები ბლასტოიდები, ძველი ზღვ-ს 

ზღარბები, გრაპტოლიტების ახალი სახეობები, პირველი თევზისმაგვარი 

ხერხემლიანები (უყბოებ-), ხმელეთის პირველი ცხოველები--ძორიე- 

"ლები და მრავალფეხანი. პერიოდის ბოლოს მოისპნენ: ენდოცერატიტე- 

ბი და უღერძო გრაპტოლიტები. ' 

სილურულ პერიოდში მთავარ როლს პსრულებდნენ: ტრი- 

“რობიტები, გრაპტოლიტები, სტრომატოპორიდები, თავფეხიანი მოლუს- 

კები (აქტინოცერატიტები, ნაუტილოიდები) ბრაქიოპოდები (პენტამე- 

'"რიდები, ატრეპიდები), ინკომუნიკატური ტაბულატები, რუგოზები, ცის- 

როიდები, წყალმცენარეები და ფსილოფიტები. ამ პერიოდში გაჩნდნენ: 

'დვიგენისმაგვარი ხრტილიანი და ნამდვილი ჯავშნიანს თევზები, გიგან- 

ტური კიბოები ·ონიატიტები სპირიფერიდების და ატრიპიდე- 
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«ის ახალი გვარები და ოჯახები ტერებრატულიდები და გვიმრაინაირე– 

ბის მსგავსი უმაღლესი სპოროვანი მცენარეები. პერიოდის ბოლოს მო: 

«სპნენ; კოლონიური მარჯნების მთელი რიგი წარმომადგენლები, ინკო- 

მუნიკატური ტაბულატები, ცისტოიდები და გრაპტოლიტების მეტი ნაწილი: 

დევონურ პერიოდში ბატონობდნენ: სტრომატოპორიდები, 

კომუნიკატური ტაბულატები, რუგოზები; სპირიფერიდები, ტერებრატუ- 
ლიდები, ზღვის შროშნები, გონიატიტები და ჯავშნიანი თევზები. ამ დროს 

ჯაჩნდნენ: ორგვარადმსუნთქავი თევზები და ხმელეთის პირველი ხერხეე- 

ლიანები––სტეგოცეფალები (ამფიბიების წინაპრები), მცენარეებიდან კი–- 

უძველესი შვიტანაირები, ლიკოპოდიალები, გვიმრანაირების ახალი სა–- 
ხეობები და პარველი შიშველთესლიანები, მათ ხარჯზე აქა-იქ წარმოიშვა 

ქვანახშირის თხელი ფენები. ზედა დევონის დასაწყისში მოისპო ფსილო- 

ფიტები, დევონის ბოლოს კი––გრაპტოლიტები, საგრძნობლად შემცირდა 

ტრრილობიტები. 

კარბონულ პერიოდში განსაკუთრებით ბევრი იყო ფუზულ“- 

ნები, შვაგერინები, სპირიფერიდები, პროდუქტიდები, რუგოზები, კრიპტო– 

სტომატები, ზღვის შროშნები, ბლასტოიდები, მწერები, სტეგოცეფალები“. 
ხმელეთის მცენარეებიდან კი––გიგანტური (30-40 მ სიმაღლის) თესლიანი:. 
და უთესლო გვიმრანაირები. ლიკოპოდიალები, შვიტანაირები, ლეპიდო- 

თიტები, კორდაიტები და კალამიტესები, რომელთა ხარჯზე წარმოიშეა. 

ქვანახშირის უზარმაზარი საბადოები. აძ პერიოდში გაჩნდნენ: პირველი. 
ოილტვიანი მოლუსკები ბელემნიტები„ უფრთო და ძველფოთიანი მწე– 

რები, კორდაიტები, გინკგოაცეები და წიწვიანი მცენარეები. 

პერმულ პერიოდში უფრო მეტად გავრცელებული იყვნენ: 
ფუზულინიდები, ხეტეტიდები, რუგოზები, კრიპტოსტომატები, პროდუქტი– 
დები, სპირიფერიდები და იგივე მცენარეები, რაც კარბონში, მაგრამ ბეკ- 
რად შემცირებული; ამასთან, მცენარეებიდან დაემატა მიშველთესლიანე- 

ბის ახალი წარმომადგენლები. პერმულში ბევრი იყო აგრეთვე სტეგოციე:· 

ფალები და ქვეწარმავლები (ინოსტრანცევია, პარეიზავრები). პერმის ბო- 

ლოს მოისპნენ: ფუზულინიდები, ტაბულატები, რუგოზები, ბაკტრიტები, 

გონიატიტები, კრიპტოსტომატები, ბლასტოიდები, ორთიდები, პროდუქ- 
ტიდები, სპირიფერიდებისა ჯა ზღვის შროშნების ძირითადი ჯგუფები და. 
ტრილობიტები, რაც გამოწვეული უნდა იყოს იმ დროს მომხდარი უდი- 
დესი მთათწარმომშობი პროცესებით (ნახ. 4). 

ტრიასულ პერიოდში ბინადრობდნენ: ამონიტები (ცერატი- 
ტები), ბელემნიტები და გიგანტური ქვეწარმავლები, საიდანაც ზოგიერთები. 
(იხტიოზავრები, პლეზიოზავრები) ხმელეთიდან საცხოვრებლად ზღვაში. 
გადავიდნენ საკძაოდ გაიზარდა ორსაგდულიანების, მუცელფეხიანების, 
წიწვიანების დციკადინების, გინკგოაცეებისა და საგოსნაირების რიცხვია. 
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ნახ. 4. პალეოზოური ერის ორგანიზმთა წარმომადგენლები: 
ს)–-ტრილობიტი ჩწე)სძიXIძლა; 2--არქეოციატი #XCI)92000წყ1LI) სს; 3-- მარჯანი M16Cხ0611- 
VI9, 4-–ეკალკანიანი 1:-CI)1105))ს90X1წ66ა; 5-ძეელი ზღეის ზღარბი 80Lჩხ1100C!03XI5; 
6-– გრაპტოლიტი 1:051):10-; 7--ბრაქიოპოდი C0VIIII6I; 8-- ქვანახშირის წარმომშობი 
მცენარე ს ნისრიძლიმჯიი, 9-- ჯავშნიანი თეეზი IX66)C-M0VIMV>5 «0--მხეცისმაგვარი ქვეწარ- 

მავალი 1ი05LXს906V1IM. 

4. გ- გუჯაბიძე –9



ამ დროს გაჩნდნენ ექვსქიმიანნი და რვაქიმიანი მარჯნები, წესიერი ზღ.- 

რბები, პირველი ძვლიანი თევზები, უძველესი ძუძუმწოვრები, ნიანგები, 
კუები. დინოზავრები და ქვეწარმავლების ძთელი რიგი სხვა წარმომადგე- 

ნლები პერიოდის ბოლოს მოისპო: სტეგოცეფალები, ქვეწარმავლების 

ზოგიერთი ჯგუფი, გვარები და ჩახეობა. 

იურიულ პერიოდში ბატონობდნენ: ამონიტები, ბელემნიტები. 

ექვსქიმიანი მარჯნები, ორსაგდულიანი მოლუსკები, გიგანტური ქვეწარმა- 

ელები (ხმელეთზე––დინოზავრები, სტეგოზავრები, მფრინავი ხვლიკები; 

% ღვებში--–იხტიოპტერიგები, ზავროპტერიგები) და შიშველთესლიანი მცე- 

ნარეები--წიწვიანები, გინკგოაცეები, ციკადინები, ბენეტიტები. მათ ხარჯხე 

წარმოიშვა ქვანახშირის მსოფლიო მარაგის დაახლოებით 45%. ამ პერიოდ- 

ში გაჩნდნენ ე- წ. რუდისტები, ნერინეიდები, ზღვის უწესო ზღარბები, 

მფრინავი ხვლიკები (პტეროდაქტილები, რამფორინხუსები), კუდიან-კბი- 

ლებიანი ფრინველები (არქეოპტერიქსი, არქეორნის), სამბორცვიანი ძუძუ- 

მწოვრები, ბაყაყები, კაჟიანი წყალმცენარე––დიატოძები. 

ცარცულ პერიოდში ჰყვაოდნენ: ფორამინიფერები; ნოდოზარი- 

დები, როტალიდები), კირქვიანი ღრუბლები, ამონიტები, ბელემნიტები, რუ- 

დისტები და სხვა ორსაგდულიანი რდა მუცელფეხიანი მოლუსკები, რინხო- 

ნელიდები, ტერებრატულიდები, უწესო ზღარბები. ხმელეთზე ბატონობლ- 

ნენ: მფრინავი ხვლიკები და დინოზავრები, ჰაერში-––პტეროდაქტილები, 

ზღვებში-–მეზოზავრები, იხტიოჰტერიგები, ზავროპტერიგები და ა.შ. საერ- 

თოდ, ცარცულში ბინადრობდნენ ორგანიზმების იგივე ჯგუფები, რაც იუ- 

რულში, მაგრამ დაემატათ: ტრიცერატოპსები. მეზოზხავრები, პირველი უ ”- 

ბილო ფრინველები, უმარტივესი ნაძდვილი მაწოვრები (უპლაცენტოები) 

და პრიმიტიული პლაცენტიანები (მწერიჭამიები), შუა ცარციდან კი-- ფა- 

რულთესლიანი მცენარეები. შუა ცარცულში ამოწყდნენ: ბენეტიტები და 

ციკადინების მრავალი წარმომადგენელი, ცარცის ბოლოს კი: ბელემნი- 

ტები, ამონიტები, რუდისტები, ნერინეიდები, ინოცერამები, გიგანტური 

ქვეწარმავლები კბილიანი ფრინველები და მთელი რიგი სხვა ორგანიაზ- 

მენი (ნახ. 5), რაც, ალბათ, ისევე მთათწარმომშობი პროცესების ბრალია. 
პალეოგენში აგრძელებენ არსებობას: გადარჩენსლი ორსაგდუ- 

ლიანები და მუცელფეხიანები„ დაკნინებული ქვეწარმავლები, თევზები, 

მწერიჭამიები და ა. შ. განსაკუთრებით ბევრი იყო ერთუჯრედიანი ცხო- 

ველები–-ნუმულიტები. ამიტომ პალეოგენს ო გმ ა ნუმულიტიანი სისტე- 

მა უწოდა მცენარეებიდან ბატონობდნენ ფარულთეჩსლიანები. ამ დროს 

გაჩნდნენ: ხორთუმიანები, ცხენის წანაპრები (ეოჰიპუს), მარტორქები და 

სხვა ლუწ და კენტჩლიქაანი ცხოველები, ვეშაპები, მაიმუნები და სხვა 
უმაღლესი ძუძუმწოვრები. : 

ნეოგენში არსებობდნენ თანამედროვე უხერხემლოების ყველა ჯგი- 

„თი, მაგრამ ჰყვაოდნენ: ერთუჯრედიანები (მილიოლიდები), ორსაგდული- 
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ანი და მუცელფეხიანი მოლუსკები, უწესო ზღვის ზღარბები და ფარულ: 
ლესლიანი მცენარეები. ამ დროს წარმოიშვნენ: მასტოდონტები, ნამდვილი 
მარტორქები, ცხენის სამთითა წინაპრები (პიპარიონი), ღორები: აქლემები, 

  

  
ნახ. 5. მეზოზოური ერის ორგანიზმთა წარმომადგენლები: 

ქ1--ამონიტი #0001Lხ6V05; 2-–ბელემნიტი 88616თ0X1L65; 3-- უძველესი ფრინველი #IX6- 
“ოვი0>1015; 4– ორსაგდულიანი მოლუსკი IL0000X80) 05; 5-– ქვეწარმავალი ”IXIC6X8- 

-ხ005; 6-მფრინავი ხვლიკი სახვთ ჯხი:ხწიას§; 7--ხველეთიდან წყალში გა–- 
დასული ქვეწარმავალი 10ხL70580Lჟ%. 
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ირმები, ხარები, ადამიანისმაგვარი მაიმუსები და მთელი რიგი სხვა პლა- 

ცენტიანები. 

მეოთხე ულ ში გგევხვდება თითქმის ყველა თანამედროვე ფლორა ლა 

ფაუნა, მაგრამ ბატონობენ: ძუძუმწოვრები, ძვლიანი თევზები. ფრინვე- 

ლები და მწერები. ამ დროს გაჩნდა ადამიანი და ნამდვილი ·ცხენი, მაკ:- 

რამ თან:მედროვე ხანის დასაწყისაძდე ამოწყდნენ: მამონტები, გიგანტური 

ირმები, ბეწვიანი მარტორქები და ცხოველებისა და მცენარეების ზოგ..- 

ერთი სხვა წარმომადგენელი. 

მოკლე ცნობები გეოლოგიური რუკის შესახებ. ნალექების ასაკის გაა- 

საზღვრის შემდეგ მათი გავოცელების საზღვრები გადააქვთ ტოპოგრაფი- 

ულ რუკაზე და ადგენენ ე. წ, გეოლოგიურ რუკას. გეოლოგიუ- 
რი ეწოდება ისეთ რუკას, რომელზედაც გამოსახულია ამა თუ იძ ადჯე- 

ლის გეოლოგიური აგებულება, დანიშნულების მიხედვით არჩევენ მის ორ 

მთავარ ტიპ: საკუთრივ გეოლოგიურსა და სპეცი»"- 

ლ უ რს, მასშტაბის მიხედვით კი-–4 ტიპს: სახელმწიფოსამიმო- 

ხილვო (1:7500000, 1:5000000, 1:2 500000), რესპუბლიკურ 

და სამხარეო სამიმოხილვო (1:1000000), რა:ონულს,», 
(1:200000-0  1:100000, 1:50000 დღა დეტალურს (1:25000, 
1:10000, 1:5000, 1:1000 და უფრო მსხვილი მასშტაბის). ამასთა§ 

1 :5000000 და უფრო მცირემასმტაბიან რუკას უწოდებენ წვ რილმას– 

მტაბიანს; 1:200000--1:100000--საშუალო მასშტაბიან': 

დანარჩენებს–-–მ სხვილმას მტაბიანს: 1:1000000-და: 1:200 000- 

ნდე მასშტაბიანს კი –– რე გიონალუ”რს. 

საკუთრივ გეოლოგიურ რუკაზე გამოსახავენ ამა თუ იმ ადგილის შმე– 

მადგენელი ქანების ასაკსა და გავრცელებას, სპეციალურ რუკებზე კი და- 

სიშნულების შესაბამისად: ქანების ლითოლოგიას, ურთიერთგანლაგებას, 

შემცველ მიწისქვეშა წყლებსა და სხვა სასარგებლო ნამარხებს, ზედაპი- 

რის რელიეფის ფორმებსა და მათ გენეზისს, წინათ ამ ადგილზე არსებულ 

ზღვებსა და ხძელეთს და ა. შ. ამიტომ ამ რუკებს ლითოლოგიუ<, 
ტექტონიკურ ჰპჰიდროგეოლოგიურ, სასარგებლო 
ნამარხების, გეომორფოლოგიურდა პალეოგეოგ: 

რაფიულ რუკებს უწოდებენ. ზოგჯერ გეოლოგიურ რუკაზე 
ასაკთან ერთად დაიტანენ აგრეთვე ლიღოოლოგიას, ტექტონიკურ სტრუჭქ- 

ტურებს და სხვა ნიშნებს. ასეთ რუკებს კომპლექსური გეოლო- 

გიური რუკები ჰქვია. ამგვარია: გეოლოგიურ-პეტრო- 

გრაფიული., გეოლოგიურ-ტექტონიკური დასხვა სახის 

რუკები. 

მიმოხილვით რუკებს ადგენენ დიდი ტერიტორიების გეოლოგიური 

“აგებულების ძირითადი თავისებუ“ებების (უმთავრესი გავრცელების ქა- 
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ნები, მათი ასაკი, დიდი სტრუქტურები და ა. შ.) გამოსარკვევად; რაიონ- 

ულ რუკებს--ამა თუ იმ ადგილზე არსებული წიაღისეულის დასადგეხაღ, 

მათი განლაგების კანონზომიერებებისა და პერსპექტიული უბნების გ»- 

მ–სავლენად; დეტალურ რუკებს კი––ცალკეული საბადოების, მაღაროე. 

ბის, მშენებლობის ტერიტორიებისა და სხვა ასეთი მცირე ობიექტების 

ზუსტი გეოლოგიური აგებულების “მესასწავლად. 

გეოლოგიურ რუკაზე მეოთხეულ ნალექებს დაიტანენ იმ შემთხვევა: 

ფი, როდესაც იგი სქელია და არ იციან, თუ მის ქვეშ რა ასაკის ნალექე- 

ბია, ზოგჯერ კი სპეციალურად ადგენენ მეუთხეულის რუკას. 

რუკაზე ასაკს აღნიშნავენ ფერებითა და ანდექსებით. მესამეულს ღე- 

ბავენ ყვითლად; ნეოგენს--–ლიმონისფერ ყვითლად: პალეოგენს-– –-–ნარინ- 

ჯისფერ ყვითლად; ცარცულს-- მწვანედ; იურულს--ლურჯად; ტრიასულს 
–- ღია იისფრად; პერმულს--–-აგურისფერ წითლად: კარბონულს––ნაცრიც»- 

ფრად: დევონურს-–– ყავისფრად. სილურულს -–ტალახისფერ მწვანედ; ორდ- 
ოვიციულს-–მომწვანო-მოყავისფროდ, კამბრიულს-–-–მოლილისფრო-ვარ- 

დისფრად; კამბრიულამდელს–– ღია ვარდისფრად. ამავე ფერებს იყენებეზ 

სექციების აღსანიშნავადაც, მაგრამ ქვედა, ე· ი. ყველაზე ძველ ნაწილს ღე– 

ბავენ ყველაზე მკვეთრად, მომდეენოებს კი–-–შედარებით ღიად. უფრო 
წვრილი დანაყოფების ფერებსა და სიგნატურას მეტწილად არჩევს რუკის 
ავტორი (ზემოთ განვიხილეთ ინდექსების შესახებ). 

რუკაზე პირობითი ნიშნებით აღნიშნავენ ქანებს და მათ გენეზისსაც. 

დანალექი ქანებისთვის იყენებენ შტრიხებს (წერტილები, წყვეტილი ხა- 

ზები, წრეები და ა. შ.). მაგმური ქანებისოვის––შტრიხებს, ფერებსა ღა 

ინდექსებს, გენეზისისთვის კი–-შესაბამისი გენეტური სახელის პირველ 

„ან „ორ პატარა ასოს (ზღვიური ნალექებისთვის–-–ს, ტბიურისათვის--I, 

მყინვარულისათვის–– დს! და ა. შ.) და მას წერენ შესაბამისი ასაკის სივ- 

ნატურის მარცხნივ, მაგალითად, 11 –ზღვიური იურაა, 1C0--ტბიური 

მეოთხეული, 816 --მყინვარული პერმული და ა. ფშ. 

შრეებისა და რღვევის სიბრტყის წოლის ელემენტებს აღნიშნავენ 

„ორი ურთიერთმართობული ხაზით, საიდანაც ერთი გრძელია და მეორე-- 

მოკლე. უკანასკნელს ხშირად უკეთებენ ისარს, თანაც მის ზევით წერენ 

რიცხვს (|-7?). გრძელი ხაზი გვიჩვენებს შრის მიმართებას, მოკლე-–დაქა- 

ნებას, რიცხვი–– დახრის კუთხეს. 

ყველა ამ ნიშანს თავისი ახსნით, დაიტანენ რუკის თავისუფალ ადგა 

ლზე (უმთავრესად მარჯვენა მხარეზე ან ქვეშ) და ზევით აწერენ ლეგეს- 

დას, აძასთან განალაგებენ ისე, რომ სულ ზევით მოთავსებული იყოს ყეე- 

-ლაზე ახალგაზრდა დანალექი ქანები, მათ ქეეშ ამ „ჟანების უფრო ძველი 

წევრები ასაკობრივი თანამიმდევრობით (ახლიდან ძველისკენ). შემდეგ–– 

მეტამორფული ქანები ასეოივე თანამიმდევრობით, მაგმური ქანები აგრე- 
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თვე ახლიდან ძველისკენ, ფაციესები, ტექტონიკური სტრუქტურები და 

ა, შ. 

გეოლოგიურ რუკებს ადგენენ გეოლოგიური აგეგმვის საფუძველზე. 
ამისათვის აკვირდებიან ბუნებრივ და ხელოვნურ გაშიშვლებებს (ხეობები- 

გზისპირები, შახტები, შურფები, შტოლნები, თხრილები და სხვ.). ბურღ– 

ვით აძოღებულ მასალას-–კერნებს. იღებენ მათგან ქანებისა და მინერალე- 

ბის ნიმუშებს, ნამარხ ფლორასა და ფაუნას. ველზე არკვევენ ცალკეული: 

სტრატიგრაფიული და ლითოლოგიური ერთეულების სავარაუდო საზღე- 

რებს და გადააქვთ ტოპოგრაფიულ საფუძველზე. შემდეგ ლაბორატორიაშ. 

აკეთებენ ნიმუშების ანალიზებს. სწავლობენ მათ შინერალურ შემადგენ– 
ლობას, პეტროგრაფიულ ხასიათს, საზღვრავენ შეგროვებულ ნამარხებს, 

აზუსტებენ ველზე გამოყოფილი ერთეულების ასაკს, საზღვრებს (კონტუ- 

რებს), სიმძლავრეს და რუკას აძლევენ საბოლოო სახეს. 

არჩევენ ორი სახის აგეგმვა: მარშრუტულსა და ფარ- 

თობულს, უკანასკნელში კი გამოყოფენ”: თვალზოძითსა და 

ინსტრუმენტულს. მარშრუტული აგეგმვა ხდება გზე- 
ბის, ხეობების ან სხვა „არკვეული ხაზების გასწვრივ ჩატარებული და- 

კვირვებების საფუძველზე და გამოიყენება 1:1000000 და უფრო 

წერილმასშტაბიანი რუკები შესადგენ.დ. ფართობული აგეჯ- 

ჰეისას დაკვირვება წარმოებს მთელ ფართობზე თანაბრად. ამ დროს 

უკონტაქტებისა და სხვა მნიშვნელოვანი წერტილები რუკაზე გადააქვთ: 

დთვალზომით (თვალზომითი აგეგმვა), ან ინსტრუმენტით (ინსტრუმენტული 

აგეგმვა). უკანასკნელი ყველაზე ზუსტია და გამოიყენება 1:10000 და უფ– 

«ო მსხვილმასშტაბიანი აგეგმვისას. 

ხაზს, როძელიც რუკაზე ერთი ასაკის ქანებს გამოყოფს მეორე ასა-- 

კისაგან, ჰქვია კონტ ურის ხაზი, ქანების გაწყვეტის ადგილზე გამა- 

ვალს––რ ღვე ვის ხაზი. ვერტიკალურ შრეთა კონტურები სწორა ხა- 

ზებია, ჰორიხონტალურ შრეთა-–-დაკლაკნილი (იზოჰიფსების თანხვდენი– 

ლი), რუკაზე გუმბათური ნაოჭები ჩანს წრეების, ბრაქსნაოჭები--ელიფ–- 
სების, გრძივი ნაოჭები კი––ურთიერთპარალელური გრძელი ზოლები! 

სახით. 

გეოლოგიურ რუკას თან ახლავს გეოლოგიური და სტრ-- 

ტსგრაფიული ჭრილები, გეოლოგიური ჭრილი გვიჩვე– 

ზებს საკვლევი უბნის მიწის ქერქის გეოლოგიურ აგებულებას ვერტიკა-. 
ლურ სიბრტყეში, ე. ი. ქანების ასაკს, სიმძლავრესა და ტექტონიკურ სტრუ- 

ქტურას (ნაოჭები, რღვევები), ს ტრატიგრაფიული ჭრილი (სვე– 

ტი) კი––ამ უბანზე გავრცელებული ქანების დალექვის თანამიმდევრობას. 
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ნახ. 6. გეოლოგიური რუკა და ჭრილები: 
1-––გეოლოგიური რუკა (წყვეტილი ხაზები იზოჰიფსებია, მთლიანი კლაკნილი ხა– 

ზები კონტურები, #8-–- გეოლოგიური ჭრილის ხაზი); 

#8 ხაზის გასწვრიე; II1-–აღებული რუკის რაიონის სტრატიგრაფიული პრილი 

(სვეტი). 

2–გეოლოგიური ჭრილი



ძველიდან ახლისაკენ. ე. ი. ქანებL, მათ ასაკს, სიმძლავრეებსა და შიგ დ.ა- 

ცულ ორგანიზმების ნაშთებს. 

გეოლოგიური ჭრილი დგება მიმართების მართობულად და იმდე- 

ნია, რამდენიც საკვლევ ფართობზე განსხვავებული გეოლოგიური სტრუ- 
ქტურის უბანი, სტრატიგრაფიული ჭრილი (სვეტი) კი--მთელი რ.- 

იონისთვის ერთი, ან მისი ცალკეული უბნებისათვის ცალ-ცალკე. გეოლო– 

გიურ ჭრილს ჩვეულებრივად ადგენენ შესაბამისი რუკის მასშტაბში, სტრა- 

ტიგრაფიულს კი-––ისეთ მასშტაბში, რომ ზედ გამოჩნდეს საკვლევი ად- 

გილის ყველაზე მცირე სისქის“ სტრატიგრაფიული ან ლითოლოგიური 

დანაყოფი. მე-6 ნახაზზე მოცემულია გეოლოგიური რუკისა და ჭრილების 

მარტივი სახე. 

დედამჩწის ბეროდეზიური, ბეოფშფიზიკური და გეოქიმჩური 
წყვესებების მოკლე დახასიათება 

მიწის ფორმა და სიდიდე. თავდაპირველად ფიქრობდნენ, რომ დე- 

დამიწა ბრტყელია და ირგვლივ მომრგვალებული, მასზე დაყრდნობილია 

ცის მყარი თაღი და ორივე ერთად შეადგენს სამყაროს. შეძდეგ, ალბათ, 

ზღვებსა და ოკეანეებში მოძრავ სხეულებზე დაკვირვებიდან გამომდითა- 

რე (გემები ნაპირიდან შორს გადაადგილებისას, ისე მოჩანს, თითქო» 

დაღმართში მიდის, კიდესთან მოახლოებისას კი--პირიქით). დაასკვნეს, 

რომ მიწა ამოზნექილია. ამავე დროს, აღმოჩნდა, რომ ცაზე ვარსკვლავე- 
ბი შემოწერენ არა ნახევარ, არამედ სრულ წრეებს, ე. ი. ცა მთლიანი 

სფეროა და გარს ერტყმის დედამიწა. ამიტომ შეიქმნა წარმოდგენა 

დედამიწის სფერული ფორმის შესახებ. ეს შეხედულება განსაკუთრები»: 

განმტკიცდა იმის შემდეგ, როდესაც შეამჩნიეს, რომ მთვარის დაბნელე- 

ბისას მიწის ჩრდილი მთვარეზე ყოველთვის და ყოველნაირ მდგომარე- 

ობაში წრიულია და არისტოტელემ გამოთქვა აზრი, რომ ეს შეი- 

ძლება მოგვცეს მხოლოდ სფერულმა სხეულპა. 

მიწის სფერული ფორმა . თითქოს საბოლოოდ იქნა დადგენილ. 

1519--1521 წლებში დედამიწის ირგვლივ მაგელანის (დაახ, 1480–-· 

1521 წ.წ) მოგზაურობის შედეგად. მაგრა XVII საუკუნეში ი. ნი«- 

ტონმა დაადგინა, რომ თავის ღერძის გარშემო ბრუნვის დროს გავარ- 

გარებული თხევადი მასა ღებულობს არა სფეროს, არამედ ბრუნვითი 

ყლიფსოიდის (პოლუსებზე ჩაქქლეტილი და ეკვატორზე გამობერილი) 

ფორმას. ამიტომ ახლა წარმოიშვა აზრი იმის შესახებ რომ დედამიწას 

ბრუნვითი ელიფსოიდის ფორმა უნდა ჰქონდეს, რადგან ერთ დროს ისიც 

გავარვარებული თხევადი სხეული იყო და პირვანდელი ფორმა მას არ 

შეეძლო შეეცვალა ქერქის გაჩენის შეძდეგაც. აღნიშნული შეხედულება 

კიდევ უფრო განმტკიცდა XVII საუკუნეში ტრიანგულაციის მეთოდით 

საგრადუსო გაზომვების შედეგად, ვინაიდან აღმოჩნდა, რომ მიწის პოლა- 
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რული ღერძი უფრო მოკლეა, ვიდრე ეკვატორული. ამიტომ დაასკვ- 

ნეს, რომ მიწას ორღერძა ბრუნვითი ელიფსოიდის ფორმა აქვს. ამ ნია- 

დაგზე გერმანელმა ასტრონომმა და. გეოდეზისტმა ფ. ვ. ბესელმა 

(1784--1846) 1841 წელს გამოთვალა მიწის ელიფსოიდისათვის დამახა–- 

სიათებელი ელემენტები (რადიუსისა და მერიდიანის სიგრძეები, მი- 

წის შეკუმშულობა), რაც საფუძვლად დაედო ყველა ქვეყნის გეოდეზ"- 
ურ-კარტოგრაფიულ კვლევებს და 80 წლის განმავლობაში აკმაყოფი- 

ლებდა ძათ მოთხოვნებს, 

მაგრამ XX საუკუნის 20-იანი წლებისთვის დაგროვდა იმდენი ახალი 

მასალა, რომ მკვლევარებს შესაძლებლობა მიეცათ დაეზუსტებინათ წისა 
მონაცემები. ამ მიზნით 1924 წელს მოწვეულ იქნა საერთაშოირსო გეო- 

დეზიური კონგრესი (მას არ ესწრებოდნენ საბჭოთა კავშირის, გერმანი– 

ისა და მთელი რიგი სხვა ქვეყნების წარმომადგენლები), რომელმაც 19 
ხძით 17-ის წინააღმდეგ დაამტკიცა ამერიკელი ს. ჰაიფორდის მიერ 

1V09 წელს გამოთვლილი ელიფსოიდის ელემენტები. შემდეგ აღმოჩნდა», 

რომ არც ეს გამოთვლებია სწორი ამიტომ იაბჭვოელმა გეოდეზისტვა 

ფ. კრასოევსკიმ (1878--1948) გეოდეზიისა და კარტოგრაფიის სა- 

კავშირო სამეცნიერო-კვლევითი ინსტიტუტის სხვა თანამშრომლებთან 

ერთად. საბჭოთა კავშირში, აშშ-ში და დასავლეთ ევროპაში ჩატარებული 
გრადუსული გაზომვების მონაცემების საფუძველზე, გამოთვალა და 1940 

წელს გამოაქვეყნა მიწის ელიფსოიდისათვის დამახასიათებელი ელემეხ- 

ტები, რომლებიც ახლაც ძალაშია და საფუძვლად უდევს ჩვენს ქვე- 
ყანაში მიმდინარე: გეოდეზიურ-კარტოგრაფიულ და სხვა ამგვარ კვლე- 

ვებს. ამ მონაცემების მიხედვით დედამიწის ეკვატორული რადიუსის 

სიგრძე 6378 245 მ-ია; პოლარული . რადიუსის--6 356 863 მ( დაახლოე– 

ბით 21 კმ-ით მოკლე ეკვატორისაზე), რადიუსის (საშუალოდ)––6 371 110 

მ, დედამიწის შეკუმშულობა (C), ე. ი. ეკვატორული და პოლარული 

ნბ6-–-IVLIV__ 

180 | 
1 :298,ვ, ეკვატორის სიგრძე--400757 კმ, ძერიდიანს სიგრძე-- 

40008 548 მ. დედამიწის ზედაპირის ფართობი-–-510 მლნ კმ”, დედამიწის 

მოცულობა-–1 083 მლრდ კმ3ჰ, მიწის მასა--598--10!9 ტ და ა. შ. 

მაგრამ XX საუკუნის ზოგ მკვლევარს მიაჩნია რომ მიწა სამღე“-ჰა 

ბრუნვითი ელიფსოიდის ფორმისაა, რადგან მისი ეკვატტორიც ელიფსია 

”ოდნავ ჩაქვლეტილია ტიბეტზხე და ცენტრალურ ამერიკაზე გაძავაღ ს 

მვრიდიანის არეში) და ამ ელიფსის გრძელი ღერძი რამდენიმე ავული 

ან ასეული მ-ით მეტია მოკლეზე მაგალითად, ფინელი გეოფიზიკოსის 

ჰეისკანენის აზრით, ეკვატორის დიდი ღერძი მიწის ზედაპირს 

ჟკეთს აღმოსავლეთ გრძედის 155“-ზე და 704 მ-ით აღემატება მოკლეს. 

რადიუსების სხვაობის შეფარდება ეკვატორულ რადიუსთან| 
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ამჟამად, მკვლევარები ფიქრობენ, რომ მიწას აქვს გეოიდის ფორმა. 

მათემატიკურად გეოიდი ისეთი სხეულია, რომლის ყოველ წერტილში. სი3- 

ძიმის ძალა მართობულია, წარმოდგენით კი მისი ზედაპირი ემთხვევა: 

ოკეანეების შემაერთებელ არხებში მოთავსებული წყლისა და ოკეანეების 

ზედაპიოს ე, ე. ხმელეთის ქვეშ გაგრძელებულ ოკეანურ დონეს-–იგი თით- 

ქმის ემთხვევა ელიფსოიდის ზედაპირს, რადგან 100 მ-ზე მეტად არსაღ 
·რ სცილღება მას (კონტინენტების ფარგლებში ზევით მდებარეობს, ოკე- 

ანეებისაში––-ქვევით)- 

დედამიწის ზედაპირის რელიეფი. დედამიწის ზედაპირი შედგებ.. 

ხმელეთისა და მსოფლიო ოკეანის (ზღვები და ოკეანეები) ფსკერის ზედა- 

პირისგან. აქედან 361 მლნ კმ2 ფართობი, ანუ მიწის მთელი ზედაპირის 

70,8% უკავია მსოფლიო ოკეანეს დანარჩენი (148,9 მლნ კმ, ანუ 

29,2%)––ხძელეთს. 

ხმელეთი უმთავრესად მოთავსებულია ჩრდილო ნახევარსფეროში. 

(თას აქ უჭირავს, მთელი ნახევარსფეროს 39,34%), უფრო ნაკლებად-– 

სამხრეთში (19,08%). ხძელეთის 94%, ანუ 140,22 მლნ კმ?, მოდის კოხ- 

ტინენტებზე (50,72 მლნ კმ2-––ევრაზიაზე, 29,2-––აფრიკაზე, 20,36 --- 

ჩრდილო ამერიკაზე, 18 21-––სამხრეთ ამერიკაზე, 14,1––ანტარქტიდაზე, 

7.63––ავსტრალიაზე), დანარჩენი-––კუნძულებზე. ორივე მათგანის რელი- 

ეფი უსწორმასწოროა ტამსის მონაცემებით, ხმელეთზე 3000 მ-%ე 
მაღალ ადგილებს უკავია 6 მლნ კმ? (მთელი ხმელეთის 4%); 2000–-- 
3000 მ-იანს––10 მლნ კმ? (6,7%); 1000-2000 მ-იანს–-24 მლნ კმ? (164/ი; 
500--1000 მ-იანს–-27 მლნ კმ? (18,1%): 200–-500 მ-აანს––-33 მლნ კმ? 

(22.2%); 0-–200 მ-იანს–-–48,2 ძლნ კმ? (32,4 %); დეპრესიებს, ანუ ზღვის 

დონეზე დაბლა მდებარე ტერიტორიებს კი-–-0,8 მლნ კმ? (0,6%). 

ამრიგად, ხმელეთის თითქმის 1/3 ფართობი უჭირავს 0–-200 მ-მდე 

სიძაღლის ადგილებს, 73% კი––-1000 მ-მდე სიმაღლის ტერიტორიას. ამავე 
ღროს, მაღალი მთები უმთავრესად დაკავშირებულია ე. წ. ალპური დანა- 

ოჭების რაიონებთან და ახალგაზრდა ბაქნებთოან: იგი მეტწილად განლაგე- 

ბულია კონტინენტების კიდეებზე და ქმნის წყნარი ოკეანისა და ხმელთა- 
ღაუა ზღვის სარტყლებს. დაბალი მთები და დაბლობები კი ძირითადად თავ–- 

მოყრილია კონტინენტების შიგა ნაწილებში, ამასთან ხმელეთის 22% ანუ 
დაახლოებით 33 მლნ კმ? ფართობი უჭირავს გაუდინარ ადგილებს (18 
მლნ კმ?--– ევრაზიაში, 9- აფრიკაში, 4,8– -ავსტრალიაში; 0,36-–– სამხრეთ 

ამერიკაში). 

უსწორმასწოროა შსოფლიო ოკეანის ფსკერის რელიეფიც, აქ გამო- 

ყოფენ შემდეგ 4 ძირითად გეომორფოლოგიურ ერთეულს: შე ლ ფს.. 
კონტინენტურ ფერდობს, ოკეანის ფხკერსა (+ 

ლაპოტი) და ღრმულებს, ანუ უფსკრულებს. შე ლფი ვრცელ- 
დება 0--200 მ (აქა-იქ––500--1000 მ) სიღრმემდე კონტინენტუ- 
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რი ფე რ დობი–200--2500 (3000) მ-მდე, ოკეანის ფსკერი– 

2500 (3000)-- 6000 მ-მდე, ღრმ 'ულები-–6000 მ-ზე ღრმად, შელფს 
უკავია 27,5 მლნ კმ? (მსოფლიო ოკეანის ფსკერის 7,.6%), კონტინენტუ.2 
ფერდობს--38,7 მლნ კმ? (10,8%), ოკეანის ფსკერს--283,7 მლნ კმ? (დაახ. 

78, 6%), ღრმულებს–– 11 მლნ კმ? (3%). 
შელფის ზედაპირი ძირითადად ბრტყელია და ოდნავ (050.7) 

არის დაქანებული ზღვის ცენტრისკენ. მასზე მხოლოდ აქა-იჟ მოჩანს ხე– 

ობები, კუნძულები, სერები და ბორცვები, 

კონტინენტურ ფერდობზე მოთავსებულია სერები, ბოო- 
ცვები, ვიწრო, ღრმა ხეობები (კანიონები), მთები, ტაფობები და რელიე- 

ფის სხვა ფორმები, მაგრამ მეტწილად ისიც ბრტყელია და სამუალოდ დაL– 
რილია 3,5-7,5”ით. 

ოკეანის ფსკერი უდიდესი ვაკეა (საშუალოდ დაქანებულია: 
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0 ჯი 200 (7) 4ძ0 “კუ 
206 ვე! 

ნახ 7 ჰიფსოგრაფიული მრუდი. 

0'“20”,––0”40”-ით), მაგრამ მთელ რიგ ადგილებში მოიცავს ღრმულებს, ქე– 

დებს, კუნძულებს, პლატოებს, ტაფობებს და რელიეფის სხვა ფორმებს, 

საიდანაც ზოგიერთები (ჰავაის კუნძულები) დღის სინათლეზედაც ამოდის. 

ღრმულები ვიწრო, ღარისებრი ჩაღრმავებებია. მათი სიგრძე ზოე- 
ჯერ ასეულ კმ-ებს, სიგანე–-ერთეულ კმ-ებს, ხოლო სიღრმე (ოკეანის 

ფსკერიდან) აქა-იქ 5 კმ-ს აღემატება. ისინი ჩვეულებრივად განლაგებუ- 
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ლია კუნძულების რკალების ან კონტინენტების მთლიანი სანაპიროების 

გასწვრივ და მათი პარალელურია. 

ამრიგად, დედამიწის ზედაპირზე უმცირესი ფართობი უკავია 3 კმ-ზე 

მაღალ და 6 კმ-ზე უღრმეს ადგილებს, უდიდესი კი--0-–200 მ-მდე სიმაღ- 

ლისა და 2500-––-6000 მ სიღრმის წარმონაქმნებს. ამავე დროს, ხმელეთის 

საშუალო სიმაღლე 840 მ-ია, მსოფლიო ოკეახის საშუალო სიღრმე––38პე 

მ, დედამიწის ზედაპირის საშუალო სიმაღლე კი-––მინუს 2440 მ. თუ ზე- 
მონათქვამს დავიტანთ დე კარტის კოორდინატთა სისტემაზე ისე, რო3., 

აბსცისთა ღერძზე აღვნიშნავთ დედამიწის ზედაპირის ფართობს, ორდინა- 

ტთა ღერძზე კი-ამ ზედაპირის სიმაღლეებსა და სიღრმეებს, და თით.ი- 

ეული სიმაღლისა (სიღრმის) და მათი შესაბამისი ფართობის წერტილებს 

შევაერთებთ, მივიღებთ დედამიწაზე სიმაღლეებისა და სიღრმეების გამო- 

მსახველ ხაზს, ანუ ჰიფსოგრაფ იულ მრუდს (ნახ. 7). 

დედამიწის ქიმიური შემადგენლობაა დედამიწის ქიმიური შე- 

მადგენლობის შესახებ ყველაზე აწორ პასუხს გვაძლევს შისი ამგები 

მასების ქიმიური ანალიზი. მაგრამ, როგორც ზევით აღვნიშნეთ, საამისოდ 

ხელმისაწვდომია მხოლოდ მიწის სულ ზედა--16--20 კმ-მდე სისქის ფენა, 

ეს კი ჩკენი პლანეტის ბრკისებრი ნაწილია. უფრო ღრმა ჰ-რიზონტების 

შემადგენლობის შესახებ ერთგვარ წარმოდგენას გვაძლევს ვულკანური 

ამოფრქვევები, მაგრამ არც ეს არის ამომწურავი, რადგან ვულკანური 

კერა მოთავსებულია არა მიწის გულში, არამედ მის ქერქსა და ზედა ქ» 

ნტიაში, ე.ი. დედამიწის სულ ზედა ნაწილში. ამიტომ დღეს ჩვენთვის 

ცნობილია მხოლოდ მიწის ქერქის ქიმიური შემადგენლობა. 

დედამიწის ამ ნაწილის შესწავლაში დიდი ღვაწლი მიუძღვის ვ. ვე რ- 

ნადსკს, ა. ფერსმანს (1883--1945), ა. ზავარიცკს(1884-- 

1952). ფ. კლარკს (1847-––1931), ვ. გოლდშმიდტს (1888--1947), 
გ- ბერგს, ა.ვინოგრადოვს ა(1896) და სხვა მკვლევარებს. მათ 

გააკეთეს მიწის ქერქის შემადგენელი ქანების ქიმიური ანალიზები, გამო– 

თვალეს მისი საშუალო ქიმიური შემადგენლობა 16––-20 კმ-ის სიღრმემდე 
და გვიჩვენეს, რომ მიწის ქერქში შედის დღეს ცხობილი ყველა ქიმიური 

ელემენტი, მაგრამ ძირითადია 10 (ცხრ. 2), რომელთა საერთო წონითი 

რაოდენობა ფერსმანის მიხედვით 98,74 %-ია, დედამიწის უფრო ღრმა ნა- 

წილის ქიმიური შემადგენლობის გასარკვევად ძირითადად ეყრდნობიან 

მეტეორიტების ქიმიურ ანალიხებს, რადგან თვლიან, რომ ისინი წარმო–- 

ადგენენ ოდესღაც არსებული პლანეტების ნაშთებს (ქვის მეტეორიტები–– 

პლანეტების გარეგანი გარსის ნამტვრევებს, რკინაქვის შეტეორიტები--- 

შუალედი გარსის ნატეხებს, რკინის მეტეორიტები––გულის ნაწყვეტებს)- 

ამიტომ ფიქრობენ, დედამიწაც იმავე რაოდენობისა და იმავე ქიმიური ელ- 
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ცხრილი 2 

მიწიხ ქერქის (16–-20 კმ ხიღრმემდე) უმთავრესი შემადგენელი ქიმიური ელემენტები 

  

  

  

პროცენტებში! 

მკელევარები _ _ 

# ელემენტები კრანი 4). ფამ 9 დ მაე უი 

| წონითი, % Iატომური, % 

1 | ჟანგბადი | კმ,ეე2 კ9,13 46,8 55,0 

2 სილიციუმი LL 25,75 “ 280ს 27,8 20,0 
ვ ალუმინი 7,5 7,45 8,7) 6,6 

3 რკინა 7 4,20 5,10 პა 

6) კალციუმი 3,ვე მ,25 ვ,6 2,0 

ც ნატრიუმი 2,4 2,40 2.64 2,4 

7 მაგნიუმი 1,94 2.35 2,10 2,0 

8 კალიუმი 2.30 2,35 2,60 1,4 

9 წყალბადი 0.88 1.00 0,15 3,0 

10 ტიტანი 0,958 0,6! წ: 0,25         
ეშენტებისაგან შედგება, როგორც მეტეორიტები, ე. ი. მათი სამუალო 

ქიმიური შემადგენლობა ერთნაირია. 

პროფ. გ. ვოიტკევიჩი ს 1971 წლის მონაცემებით ცნობილ მე- 

ტეორიტებში საშუალოდ შედის (წონით) ჟანგბადი–-33%, რკინა--28,6%, 

სილიციუმი-–-17'V0ს, მაგნიუმი--13,8%, კალციუმი--1,39%, ნიკელი–- 

1,68“ს, ალუმინი-–-1,1%, ნატრიუმი–-–0,68%, კალიუმი 0,1% და ტიტანი-- 

0,08%. ამიტომ, ახლანდელი მეხედუღებით, ასეთივე უნდა იყოს დედაჭ-- 

წის საშუალო ქიშიური შემადგენლობაც. თუ ეს ასეა, მაშინ. დედამიწის 

ღრმა ზონებიც იმავე ელემენტებისაგან შედგება, რისგანაც მიწის ქერქი. 
მაგრამ წიაღში ბევრად მეტია რკინა და ხიკელი. და ნაკლებია ჟანგბადი, 

სილიციუმი და ალუმინი. ეს იმას ნიშნავს, რომ მძიმე ელემენტები თავ- 

მოყრილია მიწის გულში. მსუბუქი კი-–ზევით, ე. ი. დედამიწაში ხდება 
ნივთიერებათა გრავიტაციული დიფერენციაცია. 

დედამიწის შინაგანი აგებულება და აგრეგატული მდგომარეობა, მეც- 

წიერებაში დიდხანს იყო გაბატონებული აზრი იმის შესახებ. რომ თითქო" 

მიწა შედგება სამი ნაწილის-–-მ ყარი ქერქის, მაგარი გულისა 

და მათ მორის მოთავსებული გავარვარებული მასის--პ ირო სფეროს.- 

გან. ფიქრობდნენ, რომ მას ქერქი გაუჩნდა გაცივებით, მყარი გული 

1 ეინოგრადოვი მხედველობაში ღებულობს მხოლოდ ლითოსფეროს, დანარ- 

ჩენები კი–ჰიდროსფეროსა და ატმოსფეროსაც. 
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2C-–მაღალი წნევით. შემდეგ, ახალი მასალების დაგროვების შესაბამიLაღ, 

ეს აზრი თანდათან შესწორდა და დაკონკრეტდა. ერთ-ერთი ასეთი შე„- 

წორება ეკუთვნის ნორვეგიელ გეოქიმიკოსს ვ. გოლდ მშმიდტს-იგიეყ- 

რდნობა დედამიწის წარმოშობის კანტ-ლაპლასის ჰიპოთეზას, მხედველო- 

ბაში ღებულობს იმდროინდელ მოსაზრებებს ჩვენი პლანეტის აგებულე- 

ბის შესახებ, ანალოგიას ატარებს დედაძიწაში მიმდინარე და მეტალურ- 

გიულ პროცესებს შორის და ფიქრობს, რომ, უკანასკნელის მსგავსად, 

დედამიწაშიაც მსუბუქი მასები (სილიკატები) გროვდება ზედაპირულ ნა- 

წილმი შედარებით მძიმე. (მაგნიუმით მდიდარი “შენაერთები-- 

ეკლოგიტები)-– მის ქვეშ, მძიმე (მადნეული, უმთავრესად რკინის ჟანგე- 

ბისა და სულფიდებისგან შედგენილი სულფიდჟანგეულებიანი მასა)–– უფ- 

რო ქეევით. ყველაზე მძიმე (ნიკელიანი რკინა) ·'კი––გულში, ამის გამო, 

იგი 1923 წელს დედამიწამი გამოყოფდა ოთხ გეოსფეროს: სილიკ.- 

უოს ანუ სიალურს (0-დან 60 „კმ-ის სიღრმემდე) ე კლოგი- 

ტურს ანუ სიმურს (60--1200 კმ-მდე), ს ულფიდჟანგეუ- 

ლებიანსა (1200--2900 კმ-მდე) და რკინა-ნიკელიანს (290 

კმ-ის ქვევით). · 

1930 წელს რამდენადმე განსხვავებული სქემა მოგვცა ა. ფერსმ“- 

ნ მა. იგი დედამიწას ჰყოფს ორ გარსად--<ლი თოს ფე როდვყ%ქვიერი გა- 

#სი 0-დან 1600 კმ-ის სიღრმემდე) და ბარისფეროდ (1ძიმე გარსი, 

უფრო ღრმად); ამასთან ლითოსფეროში არჩევს გრანიტულ (0-და5 

20 კმ-მდე) ბაზალტურ (20-დან 60 კმ-მდე) და პერიდოტი- 

-ტ უ ლ (60-დან 1600 კმ-მდე) გეოსფეროებს, ბარისფეროში კი––მ ადნე– 

ულ ზონასა (1600-დან 3000“ კმ-მდე) და ცენტ რალ უ რ გულს 

(უფრო ქვევით). ამავე დროს ფიქრობს, რომ გრანიტული და ბახალტუ- 

რ: გარსები, ჟანგბადის გარდა, ძირითადად შედგება სილიციუმისა და 

ალუმინისაგან, პერიდოტიტული გარსი--მაგნეზური სილიკატებისაგა5, 

მადნეული გარსი–IVM5, (70 %), I86 (20 %), L0,5,-ის ჟანგებისა 
დ: სილიციუმმჟავა რკინისგან” ცენტრული გული კი –- რკინის (90%), 

"ნიკელის (10%) და კობალტისა და სხვა ნივთიერებების კვალისგან. არ- 

სებობს აგრეთვე სხვა სქემებიც, მაგრამ მათ აღარ შევეხებით. 

ამჟამად დედამიწის შინაგანი აგებულების შესახებ უმთავრესად ეყ- 

რდნობიან სეისმურ მონაცემებს, რადგან მიწისძვრის ტალღები ძალზე 

· ღრმად -ვრცელდება მიწის წიაღში, მათი სიჩქარეები კარგად არის შესწა- 

ქლილი და გარკვეულ ადგილებში უეცრად მატულობს ან კლებულონს. 
ფიქრობენ, სიჩქარეთა ეს გარდატეხა გამოწვეულია ნივთიერებათა ფიზი- 

„კური თვისებების ან ქიმიური შემადგენლობის ცვლილებით. ამიტომ ზე– 
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დაპირებს, რომლებზედაც სეისმური ტალღების სიჩქარეების გარდატე- 

ხა ხდება სეისძურ გამყოფებს უწოდებენ. 

არჩევენ პირველი და მეორე რიგის სეისმურ გამ- 
ყოფებს. პირველი რეგის ისეთი გამყოფია, სადაც 
სეისმური ტალღების სიჩქარეები მკვეთთდ გარდატეხას კანიცდის, მე- 

ორე რიგის კი––ისეთი, სადაც ეს ცელილება შედარებით მცირეა. 

ამჟამად ცნობილია ორი პირველი რიგის სეისმური გამყოფი. ერყოი 
«Cდებარეობს მიწის ზედაპირიდან 3--80 კმ-ის სიღრმეზე (კონტინეტები» 

არეში ღრმად არის მოთავსებული, ოკეანეების ქვეშ კი ზედაპირთან ახ- 

ლოსაა), მეორე კი-––2900 კმ-ზე. პირველი აღმოჩენილია 1909 წელს იუგო- 
სლავიელი გეოფიზიკოსის ა. მოჰ ოროვიჩიჩის (1773--1839) მიერ 

-და მისივე სახელს ატარებს, ამ გამყოფის ზედაპირზე სიგრძივი სეისმური 

„ტალღის სიჩქარე (V,) წამში 5,5––6,5 კმ-ია, განივის (V,) – 3,4 – 3.7 კმ, ქვეშ 

კი სიგრძივი ტალღის სიჩქარე უეცრად 8 კმ-მდე აღწევს, განივისა კი––4.3 

„კმ-მდე. მკვლევართა უმრავლესობა ამ გამყოფს მიწის ქერქის ქვედა სა- 
ზღვრად თვლის. 

კიდევ უფრო მკვეთრი ცვლილებაა 2900 კმ-ის სიღრმეზე. აქ, სეისმური 

გამყოფის ზედაპირზე, სიგრძივი ტალღის სიჩქარე წამში 13,64 კმ-ია, გა- 

ნივის ––7,3 კმ, ქვეშ კი განივი ტალღა არ ერცელდება, ხოლო სიგრძივი 

ჩტალღის სიჩქარე წაძში უეცრად 8.1 კმ-მდე ეცემა. მართალია, იგი შემ- 

დეგ იზრდება, მაგრამ მიწის ცენტრში 1),3 კმ-ს მაინც არ აღემატება, ამ 

გამყოფს მიწის გულის საზღვრად თვლიან. აძიტომ დედამიწის მყარ სჯე- 

ალში არჩევენ სამ მთავარ გარსს, ანუ გეოსფეროს: მიწის ქერქ!, 

შუალედ გარსსა (მანტიას) და გულს. ქერქი ვრცელდება 

2--80 კმ-ის სიღრმემდე, მანტია–-–აქედან 2900 კმ-მდე. გული კი–-290ე 

კმ-დან მიწის ცენტრამდე. 

მიწის გულის არსებობა დასტურდება ე. წ. სეისმური ჩრდილითაც. 

ე ი. ისეთი ადგილით, რომელშიც სეისმური ტალღები არ ვრცელდება: 

საქმე იმაშია, რომ ძლიერი მიწისძვრების დროს სიგრძივი (L ) და განივი 

(53) ხეისმური ტალღების მოსვლა აღინიშნება ეპიცენტრიდან 1400 «ჰ- 
მდე დაცილებულ ყველა სეისმურ სადგურში, ე. ი. ტერიტორიაზე, როპე- 

ლიც მოთავსებულია ეპიცენტრზე გამავალი რკალის 103”-მდე. აქედა5 

143”-მდე კი სრული სიმშივიდეა (არც ერთი ტალღის მოსელა არ შეიმჩნევა), 

ე. ი. სეისმური ჩრდილი გვაქვს, ხოლო შემდეგ 180”-ძდე მხოლოდ სიგრ– 

ძივი ტალღები ჩანს (ნახ. 8). ეს იმაზე მიგვითითებს, რომ 103“-ზე სეის- 

მურ ტალღებს წინ ეღობება თხევადი ან გაზობრივი სხეული, რომელიც 

განივ ტალღებს არ ატარებს, სიგრძივი ტალღები კი მასში გავლისას. სი- 

ჩქარის მკვეთრი შემცირების გამო, ციცაბოდ ტყდება და 1439-მდე მიწის 
“ედაპირზე ვეღარ გამოდის. ცხადია, ეს სხეული დედამიწის გულია. 
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როგორც ცნობილია, ი· მე ლიქ-ჰაიკაზიანმა პირველი რიგის 

სეისმური გამყოფი აღმოაჩინა» დედამიწის გულშიაც 5080 „მ-ის სიღრმეზეა. 

შემდეგ ეს დაადასტურეს ი. კოვაიკინას (სსრკ), ბ. გუტენბერ- 

გისა დაკ.რიხტერის (აშშ), |, ვადათისა (იაპონია) და სხვების 

გამოკვლევებმა: ამიტომ ახლა დედამიწის გულში გამოყოფენ შიგა და გარე 

გულს: რაც შეეხება მეორე რიგის სეისმურ გამყოფებს, ერთ-ერთი ასეთი 

გამყოფი აღმოაჩინა რუსმა ფიზიკოსმა (სეისმოლოგმა) ბ. გოლიცინმ.. 

(1862-––1916) 400-დან 900 კმ-ის სიღრმეზე 1912-–-1913 წლებში. ამიტომ 

რუსი გეოფიზიკოსის ვ. მაგნიცკი"ს წინადადებით, ამ ინტერვალშ- 

  
ნახ. 8. სეისმური ტალღების გაერცელება მიწის სიღრმეში ()-- სიგრძივი ტალღაა: 

5-- განივი ტალღა; წყვეტილი ხაზები--ანარეკლი ტალღები). 

მოქცეულ ფენას „გოლიცინის შრეს“ უწოდებენ. იგი· ხასიათდება 

სეისმური ტალღების სიჩქარეთა არაჩვეულებრივი ზრდით, ასევე მეორე 

“იგის გამყოფებს ე. სავარენსკი აღნიშნავს 900 კმ-ზე. ა: ტრესკო- 
ვ ი––1800 კმ-ზე, სხვები კი–400, 1200, 1700 კმ-ზე და სხვა სიღრმეებზე–. 

დაც. ამიტომ ზოგიერთები მანტიას ყოფენ ორად (ზედა --700-900 კმ-მდე. 

ქვედა––აქედან გულამდე), სხვები კი სამ გეოსფეროდ (რედა––-400 კმ-მდე: 
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შუა--900 კმ-მდე: ქვედა 2900 კმ-მდე). ამის განო დელღამიწის შიგნით 

ეუფრო მეტად არჩევენ 6 გეოსფეროს! მიწის ქერქს. ზედა 

მანტიას, შუა მანტიას, ქვედა მანტიას, გარე 

გულსა და შიგა გულს. ამასთან ვარაუდობენ/ი რომ 

მიწის ქერქი შედგება სიალის (5I12I),ანუალუმინ-სილიკატე- 

ბისგან, მანტია კი 1200-–-1600 კმ სიღრმემდე-––სიმას (5წIიე), ანუ 

მაგნიუმიანი სილიკატებისგან; 2400 კმ-მდე-–ქ როფესიმას (ლ”L908I- 

9), ანუ ქრომრკინამაგნიუმიანი სილიკატებისაგან: 2900 კმ-შდე–-–ნი ფ :- 

სიმა ს(MIL'ილ)ოი),ანუ ნიკელრკინამაგნიუმიანი სილიკატებისაგან: გული 

კი–-ნიფეს (MIL6), ანუ ნიკელიანი რკინისგან. თუმცა ზოგიერთების ა"- 

რით, გული შედგება მეტალიზებური სილიკატებისაგან რადგან მასში 

დიდია წნევა. სილიკატების კრისტალური მესერი იმლება და კრისტალუო 

ფაზაში გადადის, 
მიწის ქერქში მცირეა წნევა და ქანების დნობის წერტილზე დაბა- 

ლია ტემპერატურა, ამიტომ თვლიან, რომ იგი შთელ– სისქეზე მყარია. 

სეისმორა მონაცემებით მყარი უნდა იყოს მანტიაც. რადგან იგი 

ატარებს როგორც სიგრძივ, ისე განივ სეისმურ ტალღებს (თხევადი C)> 

გაზობრივი სხეულები არ ატარებენ განივ სეისმურ ტალღებს), ამასთან 

მ-სში დიადია წნევა და ხდება მიწისძვრები (ღრმაფოკუსიანი მიწისძვრე- 

ბი), მაგრამ მანტიაში ქანების დნობის წერტილზე მაღალია ტემპერატუ- 

რა. ამიტომ იქ ქანები გამდნარი უნდა იყოს. სწორედ ამის შესახებ 

მიჯვითითებს მიწის ქერქის აწევ-დაწევითი მოძრაობებიც. რაც მრავალ 

ადგილზე შეიმჩნევა. აგრეთვე დადგენილია, რომ მოძრაობები ქვედა მა- 

სების გადაადგილების) გარეშე შეუძლებელია. ასე რომ, მანტიაში ნივ- 

თიერება მყარიც არის და თხევადიც. ამიტომ თელიან, რომ იქ ნივთიერება 

იმყოფება ფარულპლასტიკურ მდგომარეობაში, ე. ი. ისეთში, რომელიც 

უეცარ ძალებს (მიწისძვრების ბიძგები) პასუხობს, როგორც მყარი სხე- 

ული (იმტერევა), ნელ და ხანგრძლივ“ ძალებს კი-––თხევადი, ისე როგორც 

მინა და ა. შ. ეს ისეთი მდგომარეობაა, როდესაც ნივთიერება გახურებუ- 

ლია დნობის წერტილზე მეტად, მაგრამ მაინც მყარია, რადგან მოთავსე- 

ბულია დიდი წნევის ქეეშ და წნევის შემცირებით სითხედ იქცევა. ასეთი 

მდგომარეობა დედამიწის ზედაპირზე არა გგაქვს და არც შეიძლება იყოს. 

რადგან აქ არ არის ისეთი მაღალი წნევა და ტემპერატურა, როგორიც 

სიღრმეშია, რაც შეეხება აგრეგატულ მდგომარეობას, იგი მანტიაში შეი+- 

ლება იყოს კრისტალური და ამორფულიც, რადგან ცდებით დადგენილია. 

რომ დიდი წნევისა და მაღალი ტემპერატურის გარკვეული კომბინაციის 

უროს კრისტალური სხეული ამორფულმი გადადის და დენადობის 

უნარს იძენს. 

გაურკვეველია მიწის გულის აგრეგატული მდგომარეობაც. სეისძერი 

მონაცემებით იგი გაზობრივი ან თხევადი უნდა იყოს. მკვლევართა უმრა- 
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ელესობის აზრით თხევადია, რადგან მიწის ქერქის შემადგენელი ქანებიას 

საშუალო სიმკვრივე 2,8 გ/სმპ-ია, დედამიწის საშუალო სიმკვრივე კი 

–-5,52 გ/სმჰ. ასეთი დიდი საშუალო სიმკვრივის მისაღებად გულის სიმკე– 
რივე 9-ზე ნაკლები არ უნდა იყოს, რაც გაზს არ შეიძლება ჰქონდეს·- ამი– 
რომ ფიქრობენ, რომ მიწის გულში ნივთიერება. თხევადია. გულის თხევა: 

ღობაზე მიგვითითებს ფიზიკის კანონიც, რომლის მიხედვითაც სხეუღი 

თხევად მდგომარეობაში ნაკლებ მოცულობას იკავებს. გულის თხევადო- 

ბაზე მიგვითითებს ისიც, რომ იგი უძლიერესი მიწისძვრის დრთს არ მო- 

ნაწილეობს მანტიის გრეხით მოძრაობაში. 

ამრიგად. ახლანდელი შეხედულებით მიწის ქერქი მყარია, მანტია–.– 

ფ»რულპლასტიკური, გული კი--თხევადი (შიგა გული შეიძლება შყა- 

რიც იყოს), მაგრამ ეს ისეთი სითხეა, რომელსაც აქვს ფოლადზე მეტია 
სიმკვრივე და დენადობის უნარ+ი. 

დედამიწის მასა, სიმკვრივე და წნევა. არსებობს დედამიწის მასის 

განსაზღვრის რამდენიმე ხერხი, მაგრამ ყველაზე ზუსტია ნიუტონის მსო- 

M·:#» 
- ამოანგა- 2 ) გ გ   ფლიო მიზიდულობის კანონის ფორმულით (#– ჩ 

რიშება და ისიც იმ შემთხვევაში, თუ მეორე სხეულს ავიღებთ მიწის ზე- 

დაპირზე, M იქნება დედამიწის მასა, »თ-–-აღებული სხეულის მასა, #-– 

მათ შორის მიზიდულობის ძალა და IX--მიწის რადიუსი. ამავე დროს ჯ 

არის სხეუულის წონა და გამოისახბა ფორმულით #=.,თ-ე, სადაც (დ 

სიმძიმის ძალის აჩქარებაა. თუ ჩავსვამთ L-ის მნიშვნელობას ზემოთ მო- 

ცემულ ფორმულაში, მივიღებთ: #I.წV = #L 45, საიდანაც წ«= ”# 

8 

ე. ი. M = _– საშუალოდ უდრის 981 სმ/წმ?, I = 6371 კმ, # = 

= -- > დინს. ამ სიდიდეთა ჩასმით მივიღებთ, რომ მიწის მასა 

უდრის 6.10?7 გ. ამრიგად, ადვილია, : მიწის საშუალო სიმკვრივის გამო- 
თვლაც, რადგან მასა (M) უდრის სიმკვრივისა (ძი) და მოცულობის (§) 

  

ნამრავლს: # =ძ-ჯ, საიდანაც ძ= M. რადგან დედამიწა სფერული სხე- 
ზს 

ულია, ამიტომ მისი მოცულობა გამოისახება ფორმულით: დ = ბ/ეX#”, 
2 

მასა კი ზემომოცემული ფორმულის თანახმად, ტოლია: M = MM . თუ სიმ- 

კვრივის ფორმულაში ჩავსვამთ 9-სა და X-ის მნიშვნელობებს, მივია- 

ბთ: ილ=-მ8 .=- ამ რმოლის რ ნობა– ღებთ 17C 2 ML ფოთმულის ყველა წევრი ცნობი 

ლია, მათი შესაბამისად ჩასმით ვგებულობთ, რომ მიწის საშუალო სიმ- 
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კვრივე უდრის 5,52 გ/სმ!1 ასეთივე გზათ დადგენილია, რომ მზის საშ;)- 

ალო სიმკვრივე 1,38--1,4-ია მერკურის--6,5-6,7; ვენერას--5--5.9, 

მარსის–-5,3. იუპიტერის--1,25--1,40, სატურნის- –0,72--0,8; ურანის- - 

0,92-–1,1, ნეპტუნის––1,3, მთვარის-–3 –3,4, მეტეორიტების-–3,5--–8. 

მაგრამ ცდები გვიჩვენებს, რომ დანალექი ქანების საშუალო სიმკვ- 

რივე 2.5-მდეა, მჟავე ქანების–-2,6--2,7, ფუძესი--2,8–-2,9; ულტრაფუ- 

ძე ქანებისა კი––-3,2--3,3, ეს იმას ნიმნავს, რომ მიწის ქერქის საშუალო 

სიმკვრივე დაახლოებით 2,8-ია, ე. ი. იგი მიწის საშუალო სიმკვრივეზე 
ბევრად ნაკლებია. სიღრმეში მოთავსებულია უფრო მკვრივი მასა და 

აკომპესირებს ზედა ნაწილის სიმკვრივის დეფიციტს სამწუხაროდ, 

ჯერჯერობით, არ არსებობს ისეთი მეთოდი, რომლითაც შეიპლებოდეს 

სიღრმეში სიმკვრივის უშუალო გაზოშვა. სეისმური მონაცემები კი იმა- 

ზე მიგვითითებს, რომ იგი შესაძლოა ნახტომისებურად იცვლებოდე", 
ამიტომ შეხედულებები მიწის წიაღის სიმკვრივის შესახბ დამყარებუ- 
“ლია მხოლოდ მოსაზრებებზე. 

პ. ლაპლასის მიხედვით, დედამიწა მთელ სისქეზე ერთგვაროვანი 

სხეულია და სიღრმეში სიმკვრივის ზრდა გამოწვეულია ზედა მასების 

ქეედახე დაწოლის შედეგად. თუ ეს ასეა, მაშინ გულში ნივთიერება 
ოთხჯერ მეტად უნდა იყოს შეკუმშული, რომ მიწის საშუალო სიმკვრივე 

მივიღოთ. მაგრამ ეს ზოგიერთებს შეუძლებლად მიაჩნიათ. ამი- 

ტომ ისინი სიღრმეში სიმკვრივის ზრდას ხსნიან ნივთიერებათა გრავიტა- 
ციული დიფერენციაციით და ვარაუდობენ. რომ გული ძირითადად აგე– 

2ულია მძიმე მეტალების–-რკინისა და ნიკელისგან. ეს დასკვნა ახლოს 

უნდა იყოს სინამდვილესთან, რადგან დედამიწის გულის პერიფერიულ 
ნაწილებში სეისმური ტალღების სიჩქარე დააჩლოებით ისეთივეა, როგო- 

რიც მაღალი წნევის ქვეშ მოთავსებულ რკინაში გავლისას მაგრამ იგი 

მაინც არაფერს მიგვითითებს იმაზე, თუ როგორია სიმკვრივე მიწის -ძა 

თუ იმ კონკრეტულ სიღრმეზე. ამიტომ აღნიშნული საკითხის გადასაწ- 

ყვეტად მიმართავენ ზოგიერთ დაშეებას. 

თუ ჩავთელით, რომ სიღრმეში სიმკვრივის შატება გამოწვეულია 

წნევით, მაშინ სხვადასხვა დონეზე მისი სიდიდე განისახღვრება როშის 

ძ=ძ0 ს - თ (+-)+ 8 (+) 

სადაც ი არის ნივთიერებათა სიმკვრივე · სიღრმეზე. (6 ––-მიწის 

ცენტრის სიმკვრივე, /#–--მიწის რადიუსი თ და 3--მუდმივი კოეფიც;- 

ენტები. ვიცით რა მიწის ქერქისა და მთელი მიწის საშუალო სიმკვრივე, 

ადვილად შეგვიძლია განვსაზღვროთ მიწის ცენტრის სიმკვრივე, შემდეგ 

კი როშის ფორმულით)–-ყველა ადგილის სიმკვრივე ნებისმიერ სილღ-· 
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რმეზე. ამ გზით გამოთვლილია, რომ მიწის 0,5 რადიუსზე სიმკვრივე 
8-6-ია, ცენტრში 11,2. არსებობს მიწის შიგა სიმკვრივის განსაზღვოის 

სხვა ხერხებიც, მაგრამ ყველა მათგანი დამყარებულია ამა თუ იმ დაშ- 
ვებაზე. ამიტომ შედეგებიც სხვადასხვანაირია. მაგალითად, კ. ბულე- 
ნის მიხედვით (1936) მიწის 0,5 რადიუსზე სიმკვრივე 10,1-ია, ცენტრ- 

ში-122: მოლოდენსკის გამოთკლიი (19559 კი--შესაბამისად, 
10,4 და. 12,5. 

'. თუ გეოლოგიური მონაცემების მიხედვით ვიმსჯელებთ, მაშინ უნდა 

ვიფიქროთ, რომ მიწის სიღრმეში სიმკვრივის ზრდა გამოწვეულია წნე- 

ვითა და ქიმიური შემადგენლობის ცელილებით, რადგან ზედაპირული 

ქანების სიძკვრივის ცვლილებაში ეს ფაქტორები მნიშვნელოვან როლს. 
ასრულებს. 

ამრიგად მიწის წიაღში ნივთიერებათა სიმკვრივის საკითხი ჯერ 

კიდევ გადაუჭრელია. 
გადაუჭრელია აგრეთვე მიწის სიღრმეში ფნევის საკითხიც, რადგან 

იგი დამოკიდებულია სიმკვრივეზე. თუ დავუშვებთ, რომ მიწა შთლიანად 
ისეთივე ნივთიერებისგან შედგება. როგორც მისი ქერქი, მაშინ 100 მ 
სიღრმეზე წნევა იქნება 28 კგ, 1 კმ-ზე–-280 კგ, 10 კმ-ზე–-2800 ჯა, 
1ე0 კმ-ზე –- 28000 კგ, მიწის ცენტრში კი––-1 800 000 კგ. მაგრამ ფიქრო- 

ბენ, ასეთი წნევა არ არის საკმარისი იმისათვის, რომ მიწის საშუალო 
სიმკვრივე მივიღოთ და ვარაუდობენ, რომ მიწის გულში იგი 3–-4 მლნ. 
ატმოსფეროზე ნაკლები არ უნდა იყოს. 

ზოგჯერ მიწის წიაღის წნევას ანგარიშობენ ფორმულით #=V#/.1.ძ,..წ,, 

რადგან ფიქრობენ, რომ ჰიდროსტატიკური წნევის კანონები სიღრმეშიაც 

მოქმედებს, მაგრამ არც ასეთი გამოთვლაა სავსებით სწორი. რადგან იგე 
თხოულობს სხვადასხვა სიღრმეზე (/) სიმკვრივისა (თ) ღა სიმძიმის 

ძალის აჩქარები” (#,) ცოდნას, რაც ჯერ კიდევ გაურკვეველია. 

უკანასკნელ დროს მიწის წიაღის სიმკვრიეისა ღა წნევის განსაზ- 

ღვრისათვის იყენებენ დედამიწის ხელოვნური თანამგზავრებით, კოსმო– 
სური ხომალდებითა და რაკეტებით ჩატარებული კვლევების მონაცე- 

მებს, ამ საფუძველზე ნ. შებალინი 1964 წელს მიკიდა დასკვნამდე, 
რომ 150 კმ სიღრმეზე წნევა არის 60 ათასი ატმოსფერო, სიმკვრივე -–- 

3.5 გ/სმშ; 500–0 კმ-ზე–-–შესაბამისად 200 ათასი ატმ და 4.0 გ/სმჭ; 1000 
კმ·ზე--400 ათასი ატმ და 4.3 გ/სმ?; 2000 კმ-ზე––800 ათასი ატმ და 5,0 
გ/სმპ3, 2900 კმ-ზე--1300 ათასი ატმ და 5,5 გ/სმ?: 3000 კმ-·ზე-–1400. 
ათასი ატმ ღა 10,0 გ/სმპ; 4000 კმ-ზე––2200 ატმ და 11,5 გ/სმ?. 5000 
კმ-ზე–-3200 ატმ და 12, 2 გ/სმ?: მიწის ცენტრში კი–--3600 ატმ და 
12,5 გ/სმპ, 

სიმძიმის ძალის განაწილება დედამიწის %ედაპირზე სიმძიმის 
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ძალა ის ძალაა, რომლითაც დედამიწა იზიდავს სხეულს. იგი ერთდრო- 

ლხლად მიზიდულობის ძალაცაა და სხეულის წონაც: და დამოკიდებულია 
არა მარტო განედებზე (პოლუსებისკენ მატულობს. რადგან აქეთ მანძილი 
ცენტრამდე უფრო მცირეა), არამედ სხეულის მასასა და სიმკვრივეზე- 

დაც, რადგან მასა სიმკვრივისა და მოცულობის ნამრავლია (M =%-ძ). 

დედამიწის  ზედაპირხე ყველაზე უფრო გავრცელებულია წყალი. 

მისი სიმკვრივე ხმელეთისაზე 2.8-ჯერ საკლები.ა ამიტოპ ოკეანეების 
ზედაპირზე სიმძიმის ძალა ამდენჯერვე მცირე უნდა იყოს, ვიდრე იმაქე 
განედის ხმელეთზე. ფაქტიურად იგი ოკეანეებზე უახლოვდება ნორმა- 

ლურ სიდიდეს, განაპბრა ადგილებსა და დაბლობებში-- ნორმალური 

ან ოდნავ მეტია, მთებში კი–-ნორმალურზე ნაკლები. ფიქრობენ. ეს 
იმით არის გამოწვეული, რომ ქერქქვეშ მოთავსებულია მძიმე მასა-–ს ი- 

9 ა, რომელიც ოკეანეებისა და დაბლობების არეში ამოწეულია ზევით ღა 

უახლოვდება მიწის ზედაპირს, მთების ქვეშ კი ღრმად არის ჩაწეული და 

ნაკლებ გავლენას ახდენს ზედაპირზე. ეს იმაზე მეტყველებს, რომ მთეტ- 

ში ძიწის ქერქი სქელია და ოკეანეების ქვეშ –თხელი, ე. ი. მთებს სიღ–- 

რმეშიაც „მთები“ შეესაბამება და ძიწის ქერქის ქვედა მხარის რელიე– 

ფიც დაახლოებით ისეთივე უსწორმასწოროა, როგორიც მისი ზედაპირი. 

ამა თუ იმ ადგილისთვის თეორიულ გამონათვალთან შედარებით 

სიმძიმის ძალის სიჭარბეს ან ნაკლებობას სიმძიმის ძალის 

ანომალია ჰქვია. იგი გამოწვეულია მიწის სხვადასხვა უბანსა და სი- 

-ღრმეზე განსხვავებული სიმკვრივის მასების არსებობით. არჩევენ ორი 

სახის ანომალიას--დ ადებითსა (მეტი) და უარყოფითს დნნაკ- 

ლები) დადებითი ანომალია არსებითად დაკავშირებულია მეტალური 

მადნების გავრცელების რაიონებთან, უარყოფითი კი–-–ქვამარილის, 

ნავთობის, გაზისა და სხვა ამგვარი მსუბუქი სხეულების შემცველ უბნე- 

ბთან. ამიტომ სიმძიმის ძალის ანომალიის შესწავლას დიდი პრაქტიკუ- 

ლი მნიშვნელობა აქვს. 

მიწის მაგნეტიზმი. დედამიწა უზარმაზარი მაგნიტია. ეს იქიდა5 

"ჩანს, რომ მის ყოველ წერტილში მაგნიტური ისარი ყოველთვის ერთი 

და იგივე მიმართულებით დგას, თანაც მას გააჩნია მაგნიტური პოლუსე- 

ბი, მაგნიტური მერიდიანები, მაგნიტური ეკვატორი და მაგნიტური ველი. 

მაგნიტური პოლუსი ეწოდება მიწის ზედაპირის იმ წერ- 

„ტილს, სადაც მაგნიტური ისარი ვერტიკალურად დგას და თავს იყრის მა- 

გნიტური მერიდიანები. 1960 წლის მონაცემებით ჩრდილო მაგნიტური პო- 

ლუსი მდებარეობს ჩ.გ. 74.97? და დ.გ. 101”ზე. სამხრეთი მაგნიტური პო- 

ლუსი კი--ს.გ. 67,2? და ა-გ. 142”ზე. ამის გამო დედამიწის მაგნიტური 

ღერძი, მაგნიტური ეკვატორი და მაგნიტური შერიდიანები არ ემთხვევა 

მიწის ბრუნვის ღერძს, გეოგრაფიულ ეკვატორსა და მერიდიანებს და 
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მასთან ქმნის კუთხეს. ამჟამად დედამიწის მაგნიტურ და ბრუნვის ღერ- 
ძეს შორის კუთხე 11,5“-ია მაგრამ ყოველწლიურად მატულობა. 

0,468”-ით. 

მაგნიტური მერიდიანი ეწოდება ხახს, რომელაც გაივ- 

ლის მაგნიტური ისრის გასწვრივ და მაგნიტურ პოლუსებს აერთებს ერთ–- 
მანეთთან. კუთხეს, რომელსაც იგი ადგენს გეოგრაფიულ მერიდიანთან, 

ჰეია მაგვიტურ. «იხრილიბა გადახრის .უთხე. 

ანუ დეკლინაცია (ლათ. „დეკლინაციო“––გადახრა). იგი იცვლე– 

ბა 0”-დან 180”-მდე და არის დადებითი და უარყოფითი. დადებითია იმ 

შემთხვევაში, როდესაც მაგნიტური ისრის ჩრდილო ბოლო გეოგრაფი- 

ული მერიდიანიდან გადახრილია აღმოსავლეთით (მოსკოვში-L79-ია), 

უარყოფითი კი -– პირიქით. 

მაგნიტური ეკვატორი ეწოდება ხაზს, რომლის ყველა 
წერტილში მაგნიტური ისარი ჰორიზონტალურია. 1950 წლის მონაცემე- 

ბით. იგი გეოგრაფიულ ეკვატორს ჰკვეთს ა. გ. 1695-ზე და დ. გ. 239-ზე, აღ- 
მოსავლეთ აფრიკისა და სამხრეთი აზიის ფარგლებში ადის ჩ. გ. 109-მდე, 

ხოლო სამხრეთი ამერიკის მიდამოებში ჩამოდის ს. გ. 15“-მდე. მაგნე– 
ტური ეკვატორიდან პოლუსებისკენ გადაადგილებისას მაგნიტური ისარი. 
გამოდის თარაზული მდგომარეობიდან და ჰორიზონტალურ მიმართულე– 
ბასთან ადგენს კუთხეს. აძ კუთხეს მაგნიტური დახრილობ.,, 

ანუ ინკლინაცია ეწოდება (ლათ. „ინკლინაციო“-––-დახრა). 

მაგნიტის ერთნაირი პოლუსები ერთიმეორეს უკღლღაგდებს და საწინა–- 

აღმდეგოს იზიდავს ასეთი მიზიდულობა არსებობს ერთი მაგნიტას 

პოლუსებს შორისაც. ·„ამ ძალასს მაგნიტური ძალა ჰქვია. მაგნი–- 

ტური ძალა არსებობს დედამიწის მაგნიტურ პოლუსებს შორისაც. სივრ- 

ცეს, რომელშიც იგი მოქმედებს, დე დაზიწის მაგნიტური ვე- 
ლი ეწოდება, მაგნიტური მასის ერთეულზე მოქმედ ძალას კი––მ აგ ნი- 

ტური დაძაბულობა. ამრიგად, დედამიწის მაგნიტურ ველს გა- 

აჩნია მაგნიტური გადახრა, მაგნიტური დახრილობა და მაგნიტური დაძა- 
ბულობა. თითოეულ ამათგანს მაგნიტური ველის ელემენ- 

ტი, ანუ მაგნიტური ელემენტი ეწოდება. ჩვენი პლანეტის მაგნიტურ“: 

თვისებას კი––დედამიწის მ ა გნეტიზმი ჰქვია (სახელი მომდინარეობს 
მცირე აზიის ქ. მაგნეზიიდან, სადაც პირველად აღმოაჩინეს მაგნიტური 
თვისების მქონე მინერალი მაგნეტიტი). 

დედამიწის ზედაპირის ყოველ წერტილს ახასიათებს გარკვეული სი- 
დიდის მაგნიტური ელემენტები. ძთელ რიგ ადგილებში ეს სიდიდეები 
ერთნაირია. ეს ადგილები გადააქვთ ქაღალდზე, აერთებენ ხაზებით და 
ღებულობენ შესაბამის მაგნიტურ რუკებს. ხაზებს, რომლებიც რუკაზე 

აერთებენ ერთნაირი მაგნიტური გადახრის მქონე წეტილებს, ეწოდება 
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იზოგონები, ერთნაირი დახრილობის წერტილების შემაერთე- 

ბელს-––იზოკლინები, ერთნაირი მაგნიტური დაძაბულობის წერტი- 

ლების დამაკავშირებელს-– იზოდი ნები, ყეელას ერთად-––მ აგნი: 

ტური მრუდეები. 

თეორიული გამოთვლით ერთი და იმავე განედის ყველა წერტილს 

უნდა ჰქონდეს ერთნაირი სიდიდისა და სიძლიერის მაგნიტური ველი: 

ფაქტიურად იგი ზოგან მკვეთრად განსხვავდება ნორმალური (თეორიუ- 

ლად გამოთვლილი) სიდიდისაგან. ამ მოვლენას მაგნიტუ რი ანი - 

მალია ეწოდება. არჩევენ კონტინენტურ, დიდ და მცე“ 
რე რეგიონალურ და ადგილობრივ (ლოკალურ) ანო“ 

მალიებს. კონტინენტური ანომალია მოიცავს მთელ კო- 

ნტინენტს, რე გიონალური-––დედამიწის ზედაპირის შნიშვნელოვახ 

ნაწილს (აღმოსავლეთი ციმბირი) ლოკა ლური--რამდენიმე ათეულ 

ათას კმ2-ს, ფიქრობენ კონტინენტური და რეგიონალური ანო– 

მალიები გამოწვეულია მიწის ღრმა ზონების არაერთგვაროვანი 

აგებულებით, ლოკალური ანომალია-–ამ ადგილებში მაგნიტური თვისების 

რკინის მინერალების თავმოყრით, კრისტალური ქანების მიწის ზედაპირ- 

თან ახლოს მღებარეობით; სხვადასხვა შემადგენლობის, ასაკისა და შა- 

გნიტური თვისების ქანების ურთიერთშეხებითა (მიწის ქერქის გაწყვე- 

ტით) და მეხის დაცემით, მაგრამ მთავარი მაინც ქანების მაგნეტიხმი:. 

მაგნიტური ანომალიები გაბნეულია ცალ-ცალკე, უმთავრესად მჟღავნდე- 

ბა მიწის ზედაპირზე და 10--20 კმ სიღრმეზე ქრება. ეს იმას ნიშნავს, 

რომ იგი ადგილობრივი ხასიათისაა და არ შეიძლება იყოს მთელი მა- 

წის მაგნეტიზმის მიზეზი. 
ამჟამად მსოფლიოში ყველაზე დიდი და მძლავრი მაგნიტური ანო- 

მალია არის კურსკის მიდამოებში. იგი აღმოჩენილია რუსი ასტრონომის 

აკად. პ ინოხოდცევის (1742-1806) მიერ 1783 წელს. იქ მაგნიტური 

რკინის უდიდესი საბადოს არსებობის შესახებ პირველი აზრი გამოთქვა 
რუსმა გეოფიზიკოსმა პროფ. ე. ლეის ტმა (1852-––1918) 1897 წელს. ხო– 

ლო მადანი პირველად ამოიღეს 1923 წლის 7 აპრილს 167 მ სიღრმიდან 

(კვარციტებში). ახლა ცნობილია, რომ ამ საბადოს ფართობი 160 კძ--ია. 

მისი სიგრძე 850 კმ, სიგანე–-40-–-250 კმ, გამოკვლეული მარაგი-–30 

მლრდ ტ, რკინიანი კვარცატების სავარაუდო მარაგი-10 ტრილიონი 
ტ (თითქმის სამჯერ მეტი, ვიდრე ყველა სხვა ქვეყანაში ერთად). ამ ქა- 

ნების სისქე-––-300--2500 მ, ხოლო უმდიდრეს მადანში რკინის შემცველო- 

ბა--55-63%. საბადო პრაქტიკულად მწყობრში ჩადგა 1950 წელს ღა 

ახლა იქიდან ყოველწლიურად იღებენ 10 მლნ ტ-მდე მადანს. 

ზოგჯერ მაგნიტური ისარი უეცრად იოყევა (სწრაფად ქანაობს საათე–- 

ბის, დღეების ან, იშვიათად, მეტი ხნის განმავლობაში). აძ მოვლენას 
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მაგნიტური ქარიშხალი ჰქვია. მას) უფრო მეტად ადგილი აქვს 

მაღალ განედებში, სეისმურ რაიონებსა და მზის აქტივობისას. ფიქრობენ", 

იგი გამოწვეულია პოლარული ნათების, იონოსფეროს აღგხნების, მზის 

გააქტიურების, მიწის შინაგანი დაძაბულობის გაზრდისა და სხვა მიზეზე- 

ბით. მას იყენებენ მიწისძვრის წინასწარძეტყველებისთვის (განსასღვრა 

ხდება მიწისძვრამდე ერთი დღით ადრე). 

ბოლო ხანებში აღმოჩენილია ქანების ე. წ. ძველი, ანუ პალეომა– 

გნეტიზმი. ეს ისეთი მაგნეტიზხზმია, რომელიც ქანებს შეძენილი აქვა 8მ5- 

წის მაგნიტურ ველში მოხვედრისას (ინდუქციური დამაგნიტება) ღა 

შემდეგ იმდენად განმტკიცებულია მასში, რომ რამდენიმე ასეულ გრა- 

დუსზე გახურების დროსაც არ იცვლება. ამის გამო, ქანში მაგნიტური 

დახრა-გადახრის მიმართულება მუდამ ისეთივე რჩება, როგორიც ქანის 

დამაგნიტებისას იყო. ჩვეულებრივ პირობებში ქანთ დამაგნიტება ხდება 

ჯიხურის წერტილამდე (768). ამიტომ მაგმური ქანები მაგნიტურ თვისე- 

ბას იძენს გაცივების პროცესში (მაგმის ტემპერატურის კიურის წერ- 

ტილზე დაბლა დასვლისას), ყველა მათგანი დამაგნიტებულია და ყველა: 

9 შენარჩუნებულია მაგნიტური ელემენტების ის ორიენტაცია. რაც მ.ე- 

მის გაცივებისას მიწის მაგნიტურ ველს გააჩნდა. მაგნიტურია დანალექი 

ქანებიც. მაგრამ მისი ნაწილაკები დამაგნიტებულია არა მათი დალექვის 

დროს, არამედ იმ ქანების დამაგნიტების დროს, რომლებსაც იგი მოწ- 

ყდა, დანალექი ქანების წარმოშობისას ხდება მხოლოდ ამ ნაწილაკების 

შემობრუნება და მიწის მაგნიტური ველის ორიენტაციისადმი პარალე- 

ლურად განლაგება. 

მაგნიტური ელემენტები“ სიდიდეები განუწყვეტლივ იცვლება, ქ» 
ნების მაგნეტიზმის ორიენტაცია კი უცვლელია. ამიტომ ყველა კონტი- 

ნენტის ერთნაირი ასაკის ქანებში მაგნიტური ელემენტების მიმართუ- 

ლება ერთნაირი უნდა იყოს, ფაქტიურად კი ეოთნაირია მხოლოდ ცალკე 

აღებული კონტინენტის ერთი და იგივე ასაკის ქანებში, მაგრამ მკვე«- 

რად განსხვავდება სხვა კონტინენტების იმავე ასაკის ქანების მაგნეტი%- 

მის ორიენტაციისგან. ვარაუდობენ, ეს იმით არის გამო?ეეული, რომ 

კონტინენტები ან მაგნიტური პოლუსები გადაადგილებულია თავიანთი 

პირვანდელი მდგომარეობიდან და ახლაც მოძრაობენ. ამიტომ პალეომაგ- 
ნეტიზძს იყენებენ ქანების დასათარიღებლად და მაგნიტური პოლუსე- 

ბისა და კონტინენტების გადაადგილების დასადასტურებლად. 

ამრიგად, დადამიწის მაგნეტიზმის შესწავლას (მეცნიერება მ აგნი- 
ტომეტრია) უდიდესი გეოლოგიური მნიშვნელობა აქვს, რადგან იგი 

გვეხმარება რკინის მადნებისა და მაგნიტური თვისების სხვა მინერა- 

ლების ძებნის საქმეში, რღვევებისა და კრისტალური ქანების გავრცე- 

ლების ადგილების კონტურების დადგენაში; დედამიწის მაგნიტური პო- 
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4ლუსებისა და კონტინენტების გადაადგილების მიმართულება-მანძილების 
გარკვევაში; მიწისძვრის წინასწარმეტყველებაში და ა. 5. 

მიწის მაგნეტიზმის მიზეზი ჯერ კიდევ აუხსნელია. ზოგიერთების 

მიხედვით, იგი გამოწვეულია მიწის გულში დიდძალი რკინის არსებო- 

ბით. მაგრამ სხვების აზრით, მიწას რომც გააჩნდეს რკინის) გული. იგი 

მაინც ვერ ჩაითვლება მისი მაგნეტიხმის მიზეზად რადგან გულში 

მაღალი ტემპერატურაა და ასეთ ტემპერატურაზე რკინა კარგავს მაგნე- 

ტურ-თვისებებს. ამიტომ ა. კალაშნიკოვი (1955) დედავიწას ჰყოფს 

ფერომაგნიტუთ, ანუ მაგნიტურთვისებიან (30-–50 კმ სიღრმემდე). 

და პარამაგნიტურ, ანუ მაგნიტურ თვისებას მოკლებულ (30–-59 

ათზე ღრმა) გარსებად, მაგრამ ცდები გვიჩვენებს, რომ წნევის გაზრდისა» 

კაურის წერტილი ზევით იწევს და ა ლე იპ უნს კის გამოთვლით 3მლა 
ატმოსფეროზე 42409 აღწევს. ახალი მონაცემებით მიწის გულში წნევა 

3600 ათასი ატმოსფერო და ტემპერატურა 40009-მდეა, ამიტომ არაა გა- 

მორიცხული, რომ იქ რკინას ჰქონდეს მაგნიტური თიეისება და იგი :მ 

თვისებას მიწის ზედა ფენებსაც გადააცემდეს. 
ნ. შებალინ ი, დედამიწის ხელოვნური თანამგზავრების, კოსმოსუ- 

რი რაკეტებისა და ხომალდების მონაცემებიდან გამომდინარე, 1964 

წელს მივიდა იძ დასკვნამდე, რომ დედამიწის მაგნეტიზმი გამოწვეულია 

მაღალი წნევის გამო მიწის გულის ნივთიერებების იონიზაციი:»ი, 
ე.ი. ატომების გარე ელექტრონული გარსების დამლით და იქ თავისუ- 

ფალი ელექტრონებისა და რგოლური ელექტროდენების პძლავრი სის- 

ტემების არსებობით. არც ეს აზრია საფუძველს მოკლებული. რადგ-5 

მაღალი წნევისა და ტემპერატურის არეში მართლაც ხდება ნივთიერება- 

«ა იონიზება და ელექტრონაკადების წარმოქმნა. 

მიწის რადიაქტივობა რადიაქტივობა ეწოდება ამა თუ «8 

ქიმიური ელემენტის არამდგრადი იზოტოპების თვისებასს ჰელიუძ. 

არომგულების (თ ნაწილაკების ელექტრონების (ჩ ნაწილაკები), 

ელექტრომაგნიტური ტალღების ( ნაწილაკები), ნეიტრონებისა და წე- 
იტრინოების სპონტანური გამოტყორცნით ან # გარსის ელექტოონე- 

ბის მიტაცებით, იხომერული გადასვლებითა დ» ატომის ბირთვების ღა- 

ყოფით გარდაიქმნას სხვა ელემენტის იზოტოპებად. ელემენტებს, როძ-· 

ლებსაც ეს თვისება ახასიათებთ, რადიაქტიური ელემენტე:· 

ბი ჰქვია ასეთია ურანი, თორიუმი, რადიუმი, კალიუმი და სხვ. ამათა 

დაშლა მიმდინარეობს ყოველგვარ გარემოში, უცვლელი სიჩქარით, 

მანამ, სანამ არ მიიღება სტაბილური იზოტოპები, კერძოდ, ურანიდან 

– სს?“ თორიუმიდან–-- სს) ს“ და ა. შ. მაგრამ აქამდე ისინი იძლე.- 

ვიან მთელ რიგ მუალედურ წარძონაქმნებს, ზოგიერთები კი (კალიუმი. 

რუბიდიუმი და სხვ) უშუალოდ გადადიან მდგრად იზოტოპებში | 4.19, 

51:87 და ა. შე.



რადიაქტიური ელემენტები გაბნეულია მიწის მასაში და ქანებ. 

ანიჭებს რადიაქტიურ თვისებას (აკად. ა. ვინოგრადოვის 1949 
წლის გამოთვლით მიწის ქერქში–--16 კმ სიღრმემდე––ურანის რაოდე- 

ნობა შეადგენს ქერქის ამ ნაწილის წონის 3.10 “1%-ს, თორიუმის-– 
8. 10-1%-ს, რადიუმის--1.10-”% -ს, კალიუმის–--2,6 %-ს), ამიტომ ყველ> 

ქანი მეტ-ნაკლებად რადიაქტიურია. ყველაზე მეტად რადიაქტიურია ურა: 
ნის, რადიუმისა და თორიუმის მადნები: მაგმური ქანებიდან--მჟავე ქა- 

ნები (გრანიტები), შემდეგ-–ფუძე ქანები (ბაზალტები0) და ბოლოს-- 

წულტრაფუძე ქანები (პერიდოტიტები) დანალექი ქანებიდან ყველაზე: 

მაღალრადიაქტიურია თიხები, უფრო ნაკლებად--–ქვიშაქვები და კირქვე- 

ბი, ყველაზე ნაკლებად–--–თაბაშირი ქვამარილი და სხვა მარილები (კა– 

ლიუმის მარილების გამოკლებით). 

რადიაქტიურია ნიადაგები და ახალგახრდა ნალექებიც. ა. ვინო გ- 

რადოვის გამოკვლევებით, მასიურ ქანებთან შედარებით, ნიადაგებში. 

თორიუმის რაოდენობა მეტია, ვიდრე ურანის, რაც გამოწვეულია ქანების 

დაუშლელ ნარჩენებში მისი დაგროვებითა და უფრო ადვილმოძრავი ურა– 

ნის გატანით. ახალგაზრდა ნალექებში ურანის იონების რაოდენობა ათ- 

ჯერ აღემატება ურანში არსებულს, რაც, ალბათ, აიხსნება ნალექების 
დალექვისას ამ იონების წყლისგან ადვილად გამოყოფით. 

მეტ-ნაკლებად რადიაქტიურია ატმოსფერო და წყალიც, ეს გამოწვე– 

ოლია იმით, რომ რადიაქტიურ ნივთიერებათა დამლის აიროვანი პრო- 

დუქტები (რადონი აქტინონი თორონი) გადადის ატმოსფეროსა და 

წაალშმი და განაგრძობს დაშლას, გარდა ამისა, ატმოსფეროს გაზებზე 

კოსმოსური სხივების ნეიტრონების მოქმედებით წარმოიშობა ნახშირბა–- 

დის, წყალბადისა და ბერილიუმის რადიაქტიური იზოტოპები (ი, II9, 

18807), ატომური ბომბის აფეთქებით კი აზოტისგან–- 0? და ურანისა და. 

პლუტონიუმისგან დიდძალი რადიაქტიური იზოტოპები, რომლებიც ისევ. 
განაგრძობენ დაშლას. 

მიწისქვეშა წყლებში ყველაზე მეტად რადიაქტიურია მჟავე ქანები- 

დან და მათი გამოფიტვის პროდუქტებიდან გამომავალი წყაროები, რომ- 

ლებიც ზოგჯერ იმდენად მდიდარია რადიუმით, რომ გამოიყენება მის. 

მისაღებად. ასეთი წყლები ძირითადად გვხვდება ნავთობიან რაიონებში, 

შეიცავს იოდს, ბრომს, ხანდახან--მეთანს და დიდი სამკურნალო თვისე– 
ბისაა. 

ა ვინოგრადოვის აზრით, მიწის ქერქის ზედა ნაწილი. 

(16 კმ სიღრმემდე) შედგება 70% გრანიტისას და 30% ბაზალტისაგან, 

ქვევით კი იგი ძირითადად ბახალტურია და ზემოდან ადევს მანტიის ულ- 
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ტრაფუმე 1ანებს. ერთი გრამი გრანიტი საშუალოდ შეიცავს 3.10 “გ. 
რადიუმსა და 2.10. “' გ თორიუმს, იგივე რაოდენობის ბაზალტი --- 

1,19.10“ 1? გ რადიუმსა და0,77.10“'გ თორიუმს, ულტრაფუმე ქანები კი-– 

უფრო ნაკლებს. ეს იმას ნი'მნავს, რომ რადიაქტიური ნივთიერებები ძირითა- 

დად თავმოყრილია დედამიწის სულ ზედა ნაწილში და სიღრშჰეში კლებუ- 

ლობს, ვ. გოლდშმიდტის აზრით, ეს იმით არის გამოწვეული, რომ მაგ- 
მის გაცივებისას რადიაქტიური ნივთიერებები გამოიყოფა მსუბუქ მასებ– 

თან (სილიკატები) ერთად, თავსდება მათი კოისტალური მესერის ატომებს 
შორის და ამოდის დედამიწის პერიფერიულ ნაწილებში. ინგლისელი 

უეოლოგის ჯ. ჯოლის (1857-–-1933) მიხედვით, რადიაქტიური ნივთი–- 

ვრებები თავმოყრილია სულ ზედა 70-–90 კმ-მდე სისქის ფენაში, საბჭოთა 
მკვლევარის ვ. ხლოპინის შეხედულებით–--90 კმ სისქის შრეში, 
#6. სტრესისა (1906) და ინგლისელი ა. ჰოლმსის წარმოდგენით 
(1911)-–6––8 კმ წყებაში, ვ. ბელოუსოვისა და ზოგი სხვა მკვლე- 

ეარის აზრით კი--მიწის მთელ მასაში მაგრამ უმთავრესად მიწის ქე- 

რქში (არათანაბრად). ასე რომ, რადიაქტიური ნივთიერებები ძირითადად 

თავმოყრილია ჩვენი პლანეტის ზედაპირულ ნაწილში. 

დედამიწის რადიაქტივობი შესწავლას “უდიდესი გეოლოგიური 

მნიშვნელობა აქვს, რადგან იგი გვეხმარება რადიაქტიური §ივთიერებე- 

ბისა და სამკურნალო რადიაქტიური წყლების ძებნის საქმეში. მას იკე- 

ლევს გეოფიზიკის ცალკე დარგი–-რადიომეტრია. 

მიწის სითბო. დედამიწა სითბოს ღებულობს ორი წყაროსგან–- 

მზისა და წიაღისგან. მზის სითბო განსაზღვრავს დედამ-- 

წის ზედაპირის ტემპერატურას. ეს რომ ასე არ იყოს, მაშინ დედამიწის 

ყოველ წერტილში და ყოველ დროს ერთი და იგივე სიდიდის ტემპეოა- 

ტურა უნდა გვქონდეს და ჩვენს პლანეტაზე ტემპერატურის ზონალური 

განაწილება და მარადი მზრალობა არ უნდა არსებობდეს. ფაქტიურაღ 
კი ტემპერატურა არა თუ სხვადასხვა ადგილზე, არამედ ერთსა და იმავე 

წერტილშიაც მუდამ ცვალებადობს, რადგან დღე-ღამისა და სეზონის მი- 
ხედვით, იცვლება ამ წერტილში მზისგან მიღებული სითბოს რაოდენო- 

ბა. საერთოდ, ამა თუ იმ ადგილზე მზისგან მიღებული სითბოს სიდიდე 
დამოკიდებულია დედამიწის მდებარეობაზე მზისადმი. დღის ხანგრძლი- 

ვობასა და ამ ადგილზე მზის სხივების დაცემის კუთხის სიდიდეზე (მი-· 
სი პირდაპირპროპორციულია). ამით აიხსნება, რომ ერთი და იგივე სეზო– 

ნის დღის ერთსა და იმავე საათებშიაც კი ეკვატორზე მეტი რაოდენობის 

სითბო მოდის, ვიდრე პოლუსებზე. : 

დედამიწაზე მოსული სითბოს ერთი ნაწილი ირეკლება და სამყა-· 

როს სივრცეში გადის, მეორე ნაწილი იხარჯება ზედაპირზე მიმდინარე 
პროცესებზე (აორთქლება და სხვ.), მესამე ნაწილი. კი ვრცელდება მიწ-ს 
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სიღრმეში. მაგრამ. ქანები სითბოს ცუდად ატარებს, ამიტომ წიაღში 

მზის სითბო 40 მ·ზე ღრმად ვერ აღწევს და უფრო ქეევით ტემპერატურა 

მუდამ უცვლელია. დონეს. რომლის ქვევით მზის სითბო გავლენას ვერ 

ახდენს, მუდმივი ტემპერატურის დონე ჰქვია. მისი სი- 

ღრმე დამოკიდებულია აღებული ადგილის ჰაერის წლიური ტემპეოატუ- 

რის ოყევის სიდიდეზე, ქანების შემადგენლობაზე, ტენიანობაზე, სითბო- 

გამტარობაზე, ტექტონიკაზე, ე. ი. შრეების ურთიერთგანლაგება-დანაო- 

ჭება-დაწყვეტის ხარისხზე, და ა. შ., უმთავრესად კი–-ჰაერის წლიური 

ტემპერატურის ამპლიტუდაზე და მისი პირდაპირპროპორციულია. ამი- 

ტომ ეკვატორულ და პოლარულ სარტყლებში, ე. ი. იქ, სადაც აღნიშნული 

ამპლიტუდა მცირეა, მუდმივი ტემპერატურის დონე 1-––2 მ სიღრმეზე მდე- 

ბარეობს, საშუალო განედებში კი 40 მ-მდეც აღწევს (პარიზში 28 მ-ზე:, 

მოსკოვში 25 მ-ზე, ლენინგრადში––22,2 მ-ზე. არხანგელსკთან––-10 მ-ზე, 

იაკუტიაში--6--7 მ-ზე, ბორჯომში--23 მ-ზე, ტყიბულში–-24-–48 მ-ზე, მა– 
ცესტაში--9,6 მ-ზე და ა. შ.,, მუდმივი ტემპერატურის დონეზე ტემპე- 

რატურის სიდიდე უდრის იმ ადგილას ჰაერის საშუალო წლიურ ტემპე- 

რატურას (პარიზში 11,85“C-ია, მოსკოეში--4,29C, იაკუიაში--მინუს 

1C--127C, თბილისში-- დაახლოებით 13%). 

ღრმა შახტებსა და ჭაბურღილებში ტემპერატურის გაზომვები გე-- 

წვენებს, რომ ტემპერატურა დროში უცვლელია მუდმივი ტემპერატურის 

ღონის ქვევითაც მაგრამ სიღრმის მატების შესაბამისად მატულობს. 
ამასვე ადასტურებს ვულკანური ამოფრქვევები და მაღალტემპერატური- 

ანი წყაროებიც, ეს იმას ნიშნავს, რომ მიწას საკუთარი სითბო აქვს და 

Cგი მომდინარეობს სიღრმიდან. სიღრმეს, რომელზეც ტემპერატურა 1“-ით 
მატულობს, გეოთერმული საფეხური, ანუ ბიჯი ჰქვია. 

ყოველ“ 100 მ-ზე ტემპერატურის მატების სიდიდეს კი–-– გეოთერმუ- 
ლი გრადიენტი. მათი სიდიდე დამოკიდებულია: ქანების სითბოგ»- 

მტარობაზე; რადიაქტიურ ელემენტთა შემცველობაზე: შიგ მიმდინარე 
ქიმიური რეაქციების ხასიათსა და ინტენსივობაზე; მაგმისა და ცხელი 

წყლების სიახლოვეზე, ქანები” წოლის ფორმებზე; ადგილის ოკეანის 
ან ზღვისგან დაცილებაზე და ა. შ. ამის შესაბამისად, ჩვენს პლანეტაზე 
გეოთერმული საფეხურის სიდიდე 1.§ მ-დან (პიატიგორსკი) 200 მ-მდე 
მერყეობს. მაგრამ საშუალოდ ვვ,ვ მ-ია (აშშ-ში 35-45 მ, ევროპაში 

საშუალოდ-––33 მ, მოსკოვში--38,4 მ, საბჭოთა კავშირში--1,5--171 მ, 

საჭართველოში საერთოდ--29--74 მ, ჭალადიდში-–-32,5 მ, ყულევში–-- 

47.2 მ, მირზაანში––55 მ, გაგრაში–-61 მ, სუფსაში––73,5 8), გეოთერმუ- 

ლი გრადიენტი კი 0,5-დან 259-მდე იცვლება (სამხრეთ აფრიკაში––ვიტ- 

ვატერსრანდის მასივზე 0,6”-ია: დონეცის აუზში--3? აშშ-ს ორეგონის 

შტატში--15', საქართველოში სამუალოდ--1,4--3,4"). 
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მიწა რომ მთელ სისქეზე ისე თბებოდეს. როგორც მისი ზედა პა 
წილი (32 100 მ-ზე), მაშინ მის გულმი ტემპერატურა დაახლოები:ი 

200 000 უნდა იყოს. მაგრამ ფიქრობენ, ასეთი მაღალი ტემპერატულ. 

ღედამიწის გულში არ შეიძლება იყოს, რადგან ამ დროს მანტია და ქე/-- 

ქიც გადნებოდა, ან გული გაზობრიეი იქნებოდა და ვერ მიგიღებდით მ-- 
წის ისეთ დიდ საშუალო სიძკვრივეს, როგორიც მას აქვს (5.52). მით უმე- 

ტეს, თუ მიწის გული მართლაც რკინისგან მედგება, როგორც ამას ზო- 

გიერთები ფიქრობენ მაშინ იქ ტემპერატურა არ შეიძლება იყოს 

80009%ზე მეტი, რადგან ცდები გვიჩეენებს, რომ უცვლელი მოცულობის 

პირობებში, ე. ი. უდიდესი წნევის არეში (ასეთი პირობებია გულში), 

რკინის ყოველი გრადუსით გახურებისას წნევა იხრდება 60 ატმოსფე- 

რომდე და 80009-ის გადაჭარბებისას მიაღწევს ისეთ სიდიდეს, რომ მას 

მიწის ქერქი ვერ გაუძლებს. რაკი უძლებს, ეს იმას ნიშნავს, რომ მიწის 

გულში ტემპერატურა 8000”-ზე ნაკლებია. ამავე დროს, ეს იძასაც ნიჰ- 

ნავს, რომ მიწის ღრმა ზონებმი გეოთერმული გრადიენტი, ალბათ, -ჯი- 

ლომეტრებს უდრის. დედამიწის ხელოვნური თანამგზავრებით. კოსმო- 

სური ხომალდებითა და რაკეტებით ჩატარებული კვლევების საფუძველ- 

%ე ნ, შებალინი 1964 წელს მივიდა იმ დასკვნამდე. რომ 150 კმ სიღრ- 

მეზე ტემპერატურა 10009-ია, 500 კმ-ზე-––2200, 1000 19-ზე--2600”, 

2000 კმ-ზე –-3600”, გულის სახლვარზე-––-38009, გულში კი-–-4000”. 

მიწის წიაღის სითბოს წყაროს შესახებ რამდენიმე აზრი არსებობს. 

ზოგიერთების მიხედვით, ამ წყაროს წარმოადგენს მიწის სიღრმეში მა- 

მდინარე ეგზოთერმული რეაქციები, მაღალი წნევა, ნივთიერებათა დაჯ- 

რისტალება, ოროგენული მოძრაობებისა და გრავიტაციული დიფერე5- 

ციაციის დროს მასების ურთიერთხახუნი და რადიაქტიური ნივთიერებე- 

ბი. სხვების შეხედულებით კი ეს სითბო ნაშთია იმ სითბოსი, რომელიც 

მიწას გააჩნდა გავარვარებულ მდგომარეობაში ყოფნის დროს. 

მართალია, თითოეული მათგანი გვაძლევს სითბოს აძ. თუ იმ «ა- 

ოდენობას, მაგრამ პირველი ოთხი მაინც ვერ ჩაითვლება მიწის სითბოს 

მთავარ წყაროდ. რადგან არავითარი საფუძველი არ გვაქვს ვამტკიცოთ. 

რომ ეგზოთერმული რეაქციების გვერდით ენდოთერმულიც არ მიმდი- 

ნარეობს, ან პირველი ჭარბობს შეორეს, ან კიდევ, მიწის შიგა სითბო 

მთლიანად წარმოშობილია ქანების წნევით, დრესვით ან დაკრისტალე- 

ბით. არც ის არის დამტკიცებული, რომ მიწა ოდესღაც გავარვარებული 

იყო. ამიტომ მკვლევართა უმრავლესობა ის აზრისაა, რომ მიწის წიაღას 

სითბოს მთავარი წყაროა რადიაქტიური ნივთიერებები. 

ეს არც არის საკვირველი, რადგან, როგორც აღვნიშნეთ, ყველა 1ა- 

ნი მეტ-ნაკლებად რადიაქტიურია. დადგენილია, რომ ერთი გრამი ურა- 

ხის მიერ წელიწადში გამოყოფილი სითბოს რაოდენობა 0,7!) კალორიაა, 
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ამდენივე აქტინოურანის-–4,3 კალ, რადიუმის წამში--5,6. 10“? კალ, თო- 

რიუმის--6,6.10 “?კალ, გრანიტის-–-30.10 “1ბჭკალ, ბაზხალტის––11,746.10 “13 

კალ. ერთი გრამი ქანისა საშუალოდ წამში-–1,2.10“! კალ, მთელი დედამე- 
წისა საათში (ვ. ხლოპინის გამოთვლით)––43,34.10 “1წ კალ. მართალია, 
აკად. ა. ვინოგრადოვის 1962 წლის მონაცემებით, ძიწა ამჟამად 

მეტ სითბოს კარგავს (წელიწადში ასხივებს დაახ. 9.10?7 ერგს), ვიდრე 

რადიაქტიური ნივთიერებებისგან ღებულობს (წელიწადში დაახ. 7.1077 

ერგი), მაგრამ ჩვენი პლანეტის საწყის მოძენტში (4,7 მლრდ წლის წის) 

ამ ნივთიერებათა რაოდენობა მასში 8--9-ჯერ მეტი უნდა ყოფილიყო. 

ამიტომ საკვირველი არ არის, რომ თათ ხარჯზე გამოყოფილ სითბოს გა- 
ეხურებინა დედამიწა და რადიაქტიური ნივთიერებები ახლაც მიწის წი- 

აღის სითბოს მთავარ წყაროს წარმოადგენდეს. 

დედამიწის წიაღის სითბური რეჟიმის შესწავლას უდიდესი გე- 

ოლოგიური მნიშვნელობა აქვს, რადგან იგი საშუალებას გვაძლევს ვიმ- 
სჯელოთ მიწის ამა თუ იმ სიღრმეზე ტემპერატურის სიდიდისა და ნივ– 

თიერებათასა აგრეგატული მდგომარეობის შესახებ; წინასწარ განვსა%- 

ღვროთ სიღრმე, რომელზედაც ადამიანს შეუძლია მუშაობა (აუცილებე- 

ლია გვირაბების დაპროექტებისას), დავადგინოთ ჭაბურღილებში ცემენ- 
ტის რგოლის სიძაღლე, გაბურღული ქანების ლითოლოგია და წყლის 
გამოსვლის ადგილი, გამოვარკვიოთ ცხელი წყაროების მოდინების სილღ- 
რმე და ა. შ. ზემოაღნიშნულს კი იკვლევს გეოფიზიკის სპეციალურე 
დარგი–– გეოთერმია. 

ლშელამიწის ბურეგანი ბარსები 
დედამიწის გარეგანი გარსებია: ა ტმოსფერო, ჰიდროსფე- 

რო, ბიოსფერო და ლითოსფერო. 

ატმოსფერო. ატმოსფერო ეწოდება ჰაერის გარსს, რომელიც 

ირგვლივ აკრავს დედამიწას და ნაწილობრივად შედის მის ქერქშიაც 
'(ბერძნ. „ატმოს“--აორთქლება,: „სფერა“ –-სფერო, ბირთვი). ამიტომ 
არჩევენ მიწისზედა და მიწისქვეშა ატმოსფეროს, მაგრამ მასში მაინც 

უმთავრესად გულისხმობენ მიწისზედა ჰაერს. ფიქრობენ, ჰაერს მიწაში 
სეუძლია ჩააღწიოს 6ე––-100 კმ სიღრმემდე, რადგან უფრო ქკევით ქანე%ზ- 
ში არ არის სიცარიელეები. ატმოსფეროს ზედა საზღვრად კი თვლია3 

იმ დონეს, სადაც ჰაერის სიმკვრივე უდრის პლანეტათმშორის სივრცისას 

(სმჭჯ-ში რამდენიმე ასეული ნაწილაკი). ამჟამად ასეთ დონედ მიაჩნიათ 

20000 კმ სიმაღლე თუმცა თეორიული გამოთვლით იგი პოლუსების 
ზევით 28000 კმ-ძდე, ხოლო ეკვატორულ არეში 42000 კმ-მდე უნდა 

აღწევდეს, რადგან ამ დონეებზე ცენტრიდანული ძალა უტოლდება ცენ- 
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„ტრისკენულს და უფრო მაღლა მდებარე ნაწილაკი აღარ განიცდის დე- 

ღამიწის მიზიდულობას. 

ატმოსფეროს სწავლობს მეცხიერება აეოროლოგია. შესწავლა 

ხდება პირდაპირი და არაპირდაპირი გზებით. პირდაპირს მიეკუთვნება: 

უშუალო დაკვირვებები მეტეოროლოგიურ სადგურებში; კვლევები დი- 
რიჟაბლებით, აეროსტატებით, საჰაერო ბურთებით, რადიოზონდები»,, 

თვითმფრინავებით (ეკიპაჟით ან უეკიპაჟოდ, ავტომატური ხელსაწყო- 

ებით), რაკეტებით, კოსმოსური ხომალდებით და სხვა სამუალებებით. 
არაპირდაპირს-–სპექტრული ანალიზი და დაკვირვებები პოლარულ ნა- 

თებაზე, პროჟექტორის სხივებზე, ვარდნილ ვარსკვლავებზე, ატმოსფე– 

როს სხვადასხვა ფენების მიერ ბგერის არეკვლის სიჩქარეზე, რადიოტა- 
ლღების, ვულკანური ფერფლისა და გაზების გავრცელებაზე, ღამის 

-მნათ ღრუბლებზე და ა. შ. ამის საფუძველზე დადგენილია, რომ ატმოს- 
ფეროს წონა 5. 1015ტ, ანუ დედამიწის მასის ერთი მემილიონედია; მიწის 

"ზედაპირთან 1 მჭ ჰაერის წონა 1293 გ-ია, 12 კმ-ზე აღებულის-–-319 2, 
20 კმ-ზე--90 გ, 40 კმ-ზე--4 გ, 200 კმ-ხე–– 1/2000 მგ და ა. შ. ეს 
იმას ნიშნავს რომ ატმოსფეროს მასის 90% თავმოყრილია 15 კმ-მდე 

სიმაღლის ფენაში. ატმოსფერო ძირითადად აგებულია აზოტის (78,08%), 
უჟანგბადის (20,95%). არგონისა (0,93%) და ნახშირორჟანგისგან (0,03%), 

დანარჩენს (0,01%) შეადგენს: ინერტული გაზები, ამიაკი, წყალბადის 

ზეჟანგი, იოდი, გოგირდისა და აზოტის ჟანგეულები, რადიაქტიური ემ- 

ანაციები, წყალი, მარილები, მტვერი (ტერიგენი, ვულკანური, ორგანუ- 

·ლი, კოსმოსური), წვის შედეგად მიღებული კვამლი და სხვა გაზები- 
საერთაშორისო გეოდეზიური კავშირის 1951 წლის დადგენილებით 

ატმოსფეროში არჩევენ 5 ძირითად შრეს (ქვევიდან ზევით): ტროპობ- 
ფეროს, სტრატოსფეროს, მეზოსფეროს, თერმოს!- 
ფეროსა და ეგზოსფეროს,. აგრეთვე ამათ შორის გარდამ.- 
ვალ ფენებს, ანუ პაუზებს (ტროპოპაუზა, სტრატოპაუზა, მეზოპაუზა), 
რომლებშიც ტემპერატურა მაქსიმუმს ან მინიმუმს აღწევს და ერთხასა 

უცვლელია. ამავე დროს, ერთნაირი ქიმიური შემადგენლობის გამო, პირ- 

ველ სამ შრეს უწოდებენ ჰომოსფეროს, დანარჩენ ორს-––ჰეტე- 

როსფეროს, თანაკ თერმოსფეროს სხვანაირად უწოდებენ 

იონოსფეროს, ეგზოსფეროს–გაფანტვის სფერო”, 

აზ უკანასკნელის გარეთა ნაწილს კ-ი–დედამიწის კორონას. 

ტროპოსფერო ვრცელდება 8-–18 კმ სიმაღლემდე. სტრატოსფერო-– 

56-60 კმ-მდე, მეზოსფერო-–80--–85 ჯმ-მდე, თერმოსფერო-–დაახ. 80ე 

კმ-მდე, ეგზოსფერო––დაახლოებით 2500 კმ-მღე. დედამიწის კორონა- - 

უფრო ზევით ტროპოსფეროში მოთავსებულია ატმოსფეროს შთელი 
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მასის 79 5%ა. სტრატოსფეროსა და მესოსფეროშმი ერთად-– დაახლოებიო 

20%, დანარჩენ ფენებში-–– ე,5%. 

ტროპოსფერო ძირითადად თბება მიწის ზედაპირიდან. ამიტო) 

%ევით მისი ტემპერატურა თანდათან მცირდება (მშრალ ჰაერში ყოველ 

100 მ-ზე 19-ით0ო, ტენიანში--0,5--0,6”-ით) და ზედა საზლვართან მინჯ;» 

45--48?-მდე ეცემა. აქედან დაახლოებით 20 კმ სიმაღლემდე ტემპე“.- 

ტურა უცვლელია, ე. ი. გვაქს ტროპოპაუზა. სტრატოსფერო- 

9ი გაბნეულია ოზონის ფენები. იგი მთანთქავს მზის ულტრაიისფერ სხა- 

ვებს და ათბობს ჰაერს, ამიტომ სტრატოსფეროშმი ტემპერატურა თანდა- 

თან მატულობს და ზედა საზღვართან +-25“-ს აღწევს, აქ კი ერთხანს ჩერ- 

ლება დაქმნის სტრატოპაუზას. მეზოსფერო მოკლებულია 

ოზონის ფენებს. ამიტომ მასში ტემპერატურა თანდათან მცირდება და %ე- 

დ: საზღვართან მინუს 80-–85”-მდე დადის. შემდეგ გარკვეულ პერიოდში 

უცვლელია და ქმნის მეზოპაუზას. თერმოსფერო გავსებუ- 

ლია ელექტრონებით, იონიხებული მოლეკულებითა და ატომებით და 

ინტენსიურად შთანთქავს მზის ულტრაიისთერ სხივებს. ამიტომ მასშ« 

ტემპერატურა მატულობს, 300--40ე კმ-ხზე 1000“ს აღწევს და უფრო 

ზევით 3000”-საც აღემატება. ეგზოსფეროში აირის ცალკეული 

ნაწილაკები მოძრაობს მეორე კოსმოსური სიჩქარით (11.2 კმ/წმ) და 

გადის პლანეტათშორის სივრცეში. 

თერმოსფერომდე ჰაერის შემადგენლობა ისეთია, როგორც ზევით 

აღვნიშნეთ. 60 კმ სიმაღლეზე კი იწყება ჟანგბადის, ხოლო 220 კმ-ზე 

აზოტის მოლეკულების ატომებად დაშლა. ამიტომ 160 კმ-ზე მოლეკუ- 

ლური ჟანგბადი პრაქტიკულად აღარ არსებობს და აქედან 230 კმ-მდე 

ატმოსფერო შედგება 65% მოლეკულური აზოტისა და 35% ატომურ: 

ჟანგბადისგან, 300-–400 კმ-მდე––ატომური აზოტისაგან, 400-–1400 კმ-მდე 

–- აზოტის, ჰელიუმისა და წყალბადის ატომებისგან., უფრო ზევით კი-- 

ძირითადად წყალბადის იონებისგან. 

ტროპოსფეროში თავმოყრილია თითქმის მთელი წყლის ორ- 

თქლი, ტერიგენი და ორგანული მტვერი, ვულკანური მტერის მეტი ნა- 

წილი, ჭვარტლი და წვის სხვა პროდუქტები. აქვე ჩნდება ღრუბლები და 

ხდება თითქმის ყველა ატმოსფერული მოვლენა (წვიმა, თოვლი, ქარი. 

ელჭექი და სხვ.): ს ტრატოსფერო თითქმის მთლიანად მოკლებულია 

წვლის ორთქლს და რასაც შეიცავს, ისიც მასში უმთავრესად შეღწეუ- 

ლია ტროპოსფეროდან დიფუზიითა და ვულკანური ამოფრქვევები:». 

ამიტომ იქ არც ნალექების წარმომშობი ღრუბლებია. მინარევებიდა5 

გვხვდება მხოლოდ ვულკანური და კოსმოსური მტვერი. მეზოსფერო 

კიდევ უფრო ღარიბია წყლის ორთქლითა და მტვერით. მართალია, ზაფ- 

ხულის ნათელ ღამეებში მასში ხანდახან ჩანს მნათი, ე. წ. ვერცხლის- 
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ფერი ღრუბლები, მაგრაძ მისი წარმოშობა ჯერჯერობით აუხსნელია. 

თერმოსფეროსა და ეგზოსფეროში არის მხოლოდ კოს- 

მოსური მტვერი. იონოსფეროში ხდება პოლარული ნათება, ამასთან 

მასი იონიზებული ნაწილაკები გავლენას ახდენს შორეული რადიოკაე- 

შირის დამყარებახე ამრიგად, გეოლოგიური თვალსაზრისით, ატმოს- 

ფეროდან ძირითად როლს ასრულებს მხოლოდ ტროპოსფერო. 

ამჟამად მკვლევართა უმრავლესობა იმ აზრისაა, რომ დედაძიწას 
ატმოსფერო ძირითადად გაუჩნდა მანტიი” ნივთიერებების დეგაზაციი-ი 

და იმის შემდეგ როდესაც მისი მოცულობა იმდენად გაიზარდა, რომ 
შეძლო გაზების შეკავება, თანაც პირვანდელი. ატმოსფერო უმთავრესად 
მედგებოდა C0,ე-სგან (ასსეთიაი დღეს პლანეტა ვენერას ატმოსფეროს 
შემადგენლობა, სადაც C0; 97%-ია). მაგრამ დედამიწაზე წყლისა და როლ. 

განიზმების გაჩენის შემდეგ, C0. -ის ნაწილი წყალმა გახსნა» და ოკეანე- 
ებში შეიტანა, ნაწილი კი მცენარეებმა შთანთქა და ფოტოსინთეზის ზე- 
შვეობით ორგანულ ნივთიეოებებად აქცია. ამიტომ ატმოსფეროში60ე-ის 

”აოდენობა თანდათან შემცირდა, ჟანგბადისა და აზოტის რაოდენომა გან- 

ზარდა ღა თანამედროვე დონეს მიაღწია. მაგრამ არ არის გამორიცხული, 
რომ საწყის სტადიაზე ატმოსფეროს შექმნაში მნიშვნელოვან როლL ასრ.)- 
ლებდა აგრეთვე რადიაქტიური და ვულკანური პროცესები (უმთავრესად «პა 

გზით უნდა იყოს წარმოშობილი მისი ინერტული აირები) რადიაქ- 
რ.ურ ნივთიერებათა მნიშვნელოვანი ნაწილის დახარჯვის ვულკანიზ- 
მის შენელებისა და დეგაზაციის შესუსტების შემდეგ კი-–ლპობა-წვის 

აროცესები. ანიტომ უნდა ვიფიქროთ, რომ თანამედროვე ატმოსფეროს 

გაზობრივი შემადგენლობა ძირითადად წარმოშობილია მანტიის ნივთი- 
ერებათა დეგაზაციით, რადიაქტიური, 'ვულკანური, ბიოქიმიური (უმთავ- 

რესად ფოტოსინთეზის) და ლპობა-წვის პროცესებით, ამასთან უკანას- 

კნელი ორის მნიშვნელობა მატულობს. 

ატმოსფეროს შესწავლას უდიდესი გეოლოგიური და გეოქიმიური 

მნიშვნელობა აქვს, რადგან იგი ახდენს მზის ენერგიის გარდაქმნას და 

დედამიწაზე წარმართავს ე. წ. გარედინამიკურ პროცესებს. კერძოდ, მა- 

სში წარმოიქმნება ქარი და ატმოსფერული ხალექები, რომლებიც შლა- 

ან და სახეს უცვლიან მიწის ზედაპირს, ტემპერატურის რყევით კი ხდე- 
ბა ქანების მექანიკური გამოფიტვა. გარდა ამისა, იგი ქიმიურადაც მოექ- 
მედებს ლითოსფეროზე და ცვლის მის შემადგენლობას, ატმოსფერო 

წარმოადგენს აგრეთვე აზოტის, ჟანგაადის, არგონის, ნეონისა და ჰე- 

ლიუმის უშრეტ მინერალურ ' ნედლეულს, საიდანაც ღებულობენ კიდეც 
ამ ნივთიერებებს, ამავე დროს, იგი განაპირობებს დედამიწაზე სიცოვც- 

ხლის არსებობას, რადგან ორგანიზმებს იცავს მზის ულტრაიისფერი და 

სოსმოსური სხივების გამანადგურებელი მოქმედებისაგან. 
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ჰიდროსფერო. ოკეანეებს, ზღვებს, ტბებს, მდინარეებს, ჭაო- 

ბებს, მყინეარებსა და მიწისქვეშა წყლებს ჰიდროსფერო ეწოდება. იგია 

ღედამიწის ირგვლივ ქმნის წყლის. წყვეტილ გარსს (ბერძნ. „ჰიდრო4“-- 

წყალი; „სფაირა“--სფერო, გარსი), ტერმინი შემოღებულია ავსტრიელი 

ჯეოლოგის ე. ზიუსის (1831--1914) მიერ 1875 წელს. მისი ქვედა 

საზღვარი ემთხვევა მიწისქვეშა წყლების ქვედა საზლვარს, ჯზე- 

დღა საზღვარი კი –- ძირითადად ოკეანეების დონეს, ე. ი. გეოიდის 

სედაპირ. “შემადგენლობის ფიზიკური თვისებებისა და მდება- 

რეობის მიხედვით ჰიდროსფეროში არჩევენ წყლის 4 ძირითად ტიპს: 
ოკეანოსფეროს ანუ მსოფლიო ოკეანეს (ზღვები და 
ოკეანეები), ხმელეთის წყლებს (ტბები მდინარეები ჭაობე- 

ბი, მყინვარისა და მიწისქვეშა წყლებს. ა.ვერ- 
ნადსკის გამოთვლით, ოკეანოსფეროს მოცულობა 1370,3 მლნ კმ?-ია, 

ხმელეთის წყლების-––4 მლნ კმ31, მყინვარების––-16––20 მლნ კმ1, მიწისქვეშა 

წყლების--400 მლნ კმჰ), მთელი ჰიდროსფეროს-–-1,8 მლრდ კმ?შ. ჰიდრო- 

სფეროს წონა 1.40 . 10!ზ ტ. ეს იმას ნიშნავს, რომ ჰიდროსფერო მოცუ- 

ლობით 800-ჯერ მცირეა დედამიწისაზე და წონით მიწის ქერქზე 93-ჯერ 

ნაკლებია: 

ჰიდროსფეროს თითოეული ნაწილი უდიდეს გეოლოგიურ როლს ას- 

რულებს. იგი ქვემოთ არის განხილული და აქ მხოლოდ განვიხილავთ 
პიდროსფეროს წარმოშობის შესახებ გაბატონებულ აზრს. 

აკად. ა: ვ ინ ოგრადოვისა და მთელი რიგი სხვა მკვლევარების 
ფეხედულებით ჰიდროსფერო წარმოქმნილია დედამიწის მანტიის ზონუ- 
რი გამოდნობა-დეგაზაციით. მაგრამ ამ დროს გამოყოფილი წყლის ორ- 
თელი, სხვა გაზებთან ერთად, გადადიოდა და თავს იყრიდა ატრმოსფე- 

როში. ამიტომ მიწის ქერქის განვითარების საწყის სტადიაზე დღევანდე- 
ლი ჰიდროსფეროს მასის მნიშვნელოვანი ნაწილი მოთავსებული იყო მა- 

წას პირვანდელ ატმოსფეროში და იქიდან დაილექა იმის შემდეგ, რო- 

დესაც ამ ატმოსფეროს წნევა და ტემპერატურა დავიდა წყლის კრიტიკული 

სიდიდემდე (217 ატმოსფერო, 27479, რადგან ამ დროს მოხდა წყლის 

ორთქლის კონდენსაცია. 

თუ დედამიწა მართლაც წარმოშობილია მეტეორიტების შეერთები::, 

მაშინ მიწის მანტიის ნივთიერებების დეგაზაციით წყლის წარმოქმნა ეჭვს 
არ იწვევს, რადგან მეტეორიტებში წყლის არსებობა დადგენილია ჯერ 
კიდევ 1947 წელს საბჭოთა მკვლევარ ლ. კვაშას მიერ0 ხოლო შემ- 
დეგ ა. ვი ნო გრა დოვ მა და სხვეტმა ქვის მეტეორიტის ზონური 

გამოდნობისას მიიღეს კიდეც იგი: მაგრამ ისმის კითხვა, იქნებოდა «ეუ 
არა ეს წყალი საკმარისი ჰიდროსფეროს შესაქმნელად? ავტორის აზრიეთ. 
ჰიდროსფეროს ქირითადი მასა ძართლაც წარმოქმნილია დეგაზაციის 
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დროს უშუალოდ გამოყოფილი წყლისაგან, მაგრამ არ არის გამორიც- 
სალი, რომ ამ წყალს ემატებოდა და ემატება, აგრეთვე დეგაზაციით ან 

სხვა პროცესებით წარმოშობილ აირებში არსებული ჟანგბადისა და წყა: 
ლბადის ერთმანეთთან შეერთებითა და უწყლო ჟანგბადნაერთებისა და 
წყალბადის ურთიერთმოქმედებით წარმოქმნილი წყალიც, ისე როგორც 
ეს ხდება ლაბორატორიამი ამ ნივთიერებებზე ჩატარებული ცდების 

დროს (I,+0, –Iი0, IM9M,0, + L,-2=> 2000 + 1157 კალ. სითბო; 
00; + 3-.:==1LL0-LC8L,...) აღნიშნული ნივთიერებები კი მანტიის დეგა- 
ზაციის პროდუქტებშია და ჩნდება მიწის ქერქსა და ატმოსფეროშიც 
სხვადასხვა პროცესების შედეგად. 

როგორც. ჩანს, დედამიწის პირველადი ატმოსფეროდან წყლის და” 
ლექვა ანუ ჰიდროსფეროს წარმოქმნა, მოხდა 3.5 მლრდ წლის წინათ, 
ყინაიდან ასეთია წყლის მონაწილეობით წარმოშობილი ყველაზე უძველე– 
სი ქანის (კონგლომერატფიქალი და სხვ.ე აბსოლუტური პსაკი. ფიქრო- 

ბენ, პირველადი ოკეანე თითქმის მოლიანად ფარავდა მიწის ზედაპირს 
«და მჟავე იყო, რადგან მაშინ მცირე იყო სხვაობა ამ ზედაპირის უსწორო- 
მასწორობათა სიმაღლეებს შორის და წყალში გახსნილი იყო მანტიის 

დეგაზაციით გამოყოფილი მძლავრი მჟავეების რადიკალები, შემდეგ თახ- 

დათან შემცირდა დეგაზაციის პროდუქტები. წყალმა გახსნა ქერქის ნავ- 
თიერებების ნაწილი და დაიწყო მასთან ქიმიური ურთიერთქმედება. ამი- 

ტომ პირველადი ოკეანის მჟავე წყალი თანდათან განეიტრალდა, არქე- 

ულის მეორე ნახევარში ქლორიდულ-კარბონატული, ხოლო პროტეროზო- 

ურში ქლორიდულ-კარბონატულ-სულფატური შეიქმნა, ფანეროზოურში 

„კი ქლორიდული გახდა. 
ბიოსფერო. ბიოსფერო წარმოადგენს ორგანიზმებით დასახლე- 

გულ გარემოს (ბერძნ. „ბიოს““– სიცოცხლე. ეს ტერმინი შემოიღო ფრან- 

გმა ბუნებისმეტყველმა ჟ. ლამარკმა (1744--1829) XIX საუკუნეში, 

1875 წელს ე- ზი უსმა ბიოსფერო გამოყო,. როგორც ცალკე გეოსფე- 
რო; მისი -·თანამედროვე ცნება და გეოლოგიურ-გეოქიმიური როლი კი 
განსაზღვრა ვ- ვე რნადსკიმ და მისმა მოწაფეებმა). იგი მოიცავს 

ატმოსფეროს ქვედა ფენებს ოზონის შრეებამდე (რადგან ჭარბი ოზონი 

და კოსმოსური სხივები დამღუპველად მოქმედებს ორგანიზმებზე), მთელ 

"იდროსფეროს, მაღალტემპერატურიანი, ზეღმეტად მარილიანი და მჟ.- 

ვებით მდიდარი წყლების გამოკლებით. და ლითოსფეროს ზედა ნაწილს 

2––3 კმ სიღრმემდე (მოქმედი ვულკანების კრატერებისა და გაუცივებელი 

ლავების გარდა), რადგან უფრო ქვევით ტემპერატურა 100”ზე მაღალია 
და ორგანიზმები მას ვერ უძლებს. ამის გამო ბიოსფეროს სისქე 10--25 

კმ-ია და იგი აპკის სახით აკრავს დედამიწას. 

ამჟამად ჩვენს პლანეტაზე ითვლიან 1,8 მლნ-მდე ცხოველთა და 500 
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ათასზე მეტ მცენარეთა სახეობას. მათი საერთო მასა 10!! ტ-ს, ანუ მი–- 

წის ქერქის (16 კმ-მმდე) წონის დაახლოებით 0.,01%-ს შეადგენს. ისინთ 

მეტწილად მოთავსებულია ზღვებსა და ოკეანეებში და უმთავრესად. 

წარმოდგენილია პლანქტონის სახით. 

ორგანიზმები შეიცავს თითქმის ყველა ქიმიურ ელემენტს, მაგრაჭ 

მთავარ როლს ასრულებს 9: ჟანგბადი (70%), ნახშირბადი (18%), წყალ- 

ბადი (8%), ფოსფორი (0,7%), აზოტი (0,5%), კალციუმი (0.:5%). კალი- 

უმი (0,2%), გოგირდი (0,2%) და რკინა (0.02%), რომელთა საერთო რა- 

ოდენობა 98,12%-ს შეადგენს. ამიტომ მათ წინათ ბიოგენურ ელე- 

მენტებს უწოდებდნენ. 
ორგანიზმები გარემოდან იღებენ და თავიანთ სხეულში მნიშენელო- 

ვანი რაოდენობით აგროვებენ 22-მდე ქიმიურ ელემენტს, მაგრამ თვითო.- 

ნაც გამოყოფენ ზოგიერთებს და ამდიდრებენ გარემოს. ასეთი»”„ C0,ე და0. 
C0,მუდმივად გამოიყოფა სუნთქვისა და ლპობის შედეგად და გადადის: 

ატმოსფეროში, ამიტომ ვგვერნადსკი ატმოსფეროს00;-ის უმეტეს ნა: 

წილს ბიოგენურ წარმონაქმნად თვლის. მაგრამ C0ჯ-ს დღისით ითვისე- 
ბენ მცენარეები, ქლოროფილის მარცვლებში ფოტოსინთეზის გზით გა- 
რდაქმნიან ორგანულ ნივთიერებებად და ათავისუფლებენ ჟანგბადს (600,კ-L 

–+-61,0 +674 კალსითბო–>C-9V/ 0.+6ტ,. ამ გზით მცენარეებს ორგანულ 

ნივთიერებებში ყოველწლიურად შეჰყავთ 175 მლრდ ტ ნახშირბადი და. 
ყოველ 3000 წელში გამოყოფენ იმდენ ჟანგბადს, რამდენსაც თავისუფა- 
ლი სახით შეიცას მთელი ატმოსფერო. ამიტომ ა. ვერნადსკისა 

აზრით, ახლანდელი ატმოსფეროს ჟანგბადი მთლიანად წარმოშობილია 

მცენარეებისგან. 

ძირითადად ბიოგენური წარმონაქმნია აგრეთვე ატმოსფეროს აზო- 

ტი და ჰიდროსფეროს გახებიც, რადგან ნიადაგში მცხოვრები ე- წ. დე- 

ნიტრიფიკაციის ბაქტერიები შლიან აზოტისა და აზოტოვანი მჟავას მა- 

რილებს და ათავისუფლებენ აზოტს; ძწვანე წყალმცენარეები ფოტოსინ- 

თეზის დროს გამოყოფენ ჟანგბადს; წყალში არსებული ორგანიზმების 

ნაშთები ლპობისა და ხრწნის პროცესში კი-- C0,, LI5, II და სხვა 
აირებს, 

არანაკლებია ბიოსფეროს როლი მიწის ქერქის შემადგენლობის შექ- 

მნა-ცვლილების საქმეშიაც, რადგან ორგანიზმები წყლიდან, ნიადაგიდან. 

და ჰაერიდან ითვისებენ და თავიანთ ორგანიზმებში მნიშვნელოვანი რაო-. 

დენობით აგროვებენ ამა თუ იმ ნივთიერებებს, რომლისგანაც, მათი სიკე- 

დილის შემდეგ, შესაბამის პირობებში, წარმოიქმნება გარკვეული მინე- 
რალები და ქანები მაგალითად: წყალმცენარე დიატომების ნარ-, 

ჩენებისგან –– დიატომიტი; კოკოლითოფორიდების, ლითოთამ- 

ნიუმები. ლითოფილიუმების (წყალმცენარეებია, იფორამინიფერები–- 
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სა და სხვა ცხოველების ჯავშნებისგან–-კ ირქ ვა და ცარცი; რა- 
"”დიოლარიების“ (ერთუჯრედიანი კაჟიანი ცხოველებია) ნაჭუჭებისგან –- 

რადიოლარიტი; კაჟიანი ღრუბლების სპეკულებისგან–-ს პონ გო- 
ლითი; მარჯნების, ხავსცხოველებასა და მოლუსკების მაგარი ნაწილე– 

ბისგან––კირქვა; ხმელეთის მცენარეებისგან--– ტორფი, ქვანახში- 

რი და ნამარხი ნახშირების სხვა სახეები; უძდაბ- 

·ლესი მცენარეებისა და ცხოველების ცხიმოვანი ნაწილებისაგან-––-ნ ა ვ თ ო– 
ტი; ცხოველების ჩონჩხებისა და ცხოველმოქმედების პროდუქტებისგან–- 

ფოსფორიტები და ა. შ. ამავე დროს, წყალმცენარე ლამინარია წარმოად- 
გენს მადანს, რადგან ძისი ნაცრისგან იღებენ იოდს: 

გარდა ამისა, მცენარეთა ნაშთებასგან ნიადაგში წარმოიქმნება ჰუმუსი, 

რომელიც ქანებზე მოქმედებს როგორც მძლავრი მჟავა, შლის მას და გა- 
მოჰყოფს 5)0,, #LM0,, IL6,0კ და თიხური მინერალების სხვა კომპონე- 

ნტებს. ამასთან ორგანიზმების ნაშთებზე მოქმედებს უამრავი ბაქტერია, 

იწვევს მათ ხრწნას და ხსნარებიდან გამოყოფენ მთელ რიგ ნივთიერე– 

ბებს (რკინისა და მანგანუმის ბაქტერიები--რკინასა და მანგანუმს, ჟან–- 

გავენ მათ და შესაბამის ადგილებში წარმოქმნიან ამ ჟანგების ძძლავრ 

დანაგროვებს. ფიქრობენ, ასეა წარმოშობილი ჭიათურა-ქერჩის მარგანე– 

«რისა და ელზხას-ლოტარინგიის რკინის საბადოები). 

მცენარეები ,და ცხოველები გვეხმარებიან აგრეთვე მინერალების 

ძებნის საქმეშიაც, ვინაიდან ზოგიერთი მცენარე ისე ეგუება თუთიის, 

ტყვიის, ლანთანოიდებისა და სხვა ელემენტების ჭარბად შემცველ გარე–- 

მოს, რომ შეძდეგ მხოლოდ ამ ელემენტებით მდიდარ ნიადაგზე ხარობს 

(„გალმეის სა“, რომლის ნაცარში თუთია 13%-მდეა, იზრდება მხოლოდ 

თუთიის საბადოების ფარგლებში. ხურხუმა კი. როძლის ნაცარშას 10%- 
მდე X0იC1-ია,7-მლაშე ნიადაგებზე და ა. შე). ამიტომ შათ „მცენარე 

გეოლოგებს“ უწოდებენ. მგელს, ტურას, მელას და სხვა ცხოველებს 
„კი სოროების თხრისას გარეთ გამოაქვთ იქ არსებულა მადნების ნატეხე- 

“ბი, ხოლო სპეციალურად გაწვრთნილი ძაღლები უფრო ადრე პოულობენ 

'სასურველ მინერალს, ვადრე გეოლოგები. 

მაგრამ ყველაზე მძლავრი ბიოგეოქიმიური და გეოლოგიური ფაქტო- 

რი მაინც ადამიანია, რადგან იგი გარემოდან გამუდმებით იღებს ამა თე 

იმ წიაღისეულს და აღარიბებს მას ამ ნაერთებით, თანაც ქმნის ახალ-ახალი 

ტიპის რეაქცსაებს და აჩქარებს დედამიწაზე მიმდინარე გეოქიმიურ პრო- 

ცესებს; ხელოვნურად ცვლის დედამიწის გარეგანი გარსების ქიმიურ 

'შეძადგენლობას და ა. შ. 

რაც შეეხება ლითოსფეროს, იგი გეოლოგიის კვლევის უშუალო ობი- 

ექტია და საჭიროა უფრო დაწვრილებით განვიხილოთ. 
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ლითოსშეარო (მიწის ქურქი) 
ლითოსფერო წარმოადგენს დედამიწის სულ ზედა, მყარ ფენას, 

რომელიც მოთავსებულია ატმოსფერო-ჰიდროსფეროსა და მანტიას ძო- 

რის (ბერძნ. „ლითოს“, –-ქვა). ამატომ შას მიწის ქერქსაც უწოდებენ.. 

ამ გარსის რელიეფისა და ქიმიური შემადგენლობის შესახებ ზევით გექო- 

ნდა საუბარი, ამიტომ აქ შევეხებათ მხოლოდ მის აგებულებასა და ნივ- 
თიერ შემადგენლობას. 

მიწის ქერქის აგებულება. მიწის ქერჟის აგებულების გასარკვევად ძე- 

რითადად ეყრდნობიან სეისმურ მონაცემებს. ამ გზით დადგენილია, რომ. 

ქერქი“ სულ ზედა ნაწილმა სიგრძივი სეისძური ტალღების სიჩქარე, 

(სე) წამში საშუალოდ 4,4 კმ-ია, განივის (§+,)--2,7 კმ, საშუალო სიმკვ– 

რივე–-2.7 გ/სმჰ, ე. ი. ისეთი, რაც დამახასიათებელია ე- წ. დანალექი ქა- 
წებისათვის, ამიტომ ლითოსფეროს ამ ნაწილს დანალექ საფარს, 

ანუ სტრატისფეროს უწოდებენ. იგი მოიცავს თითქმის მთელ ხმე– 

ლეთს და არსებობს ოკეანეების ფსკერის უმეტეს ფართობზედაც. 

კონტინენტები“ ფარგლებში დანალექი საფარის ქვეშ 9, საშუალოდ. 

წამში 5.6 კმ-ია, ბ,--3,25 კმ, საშუალო სიმკვრივე––2.8 გ/სმპ, ე. ი. ისე– 

თი, როგორიც ახასიათებს გრანიტებსა და მის მონათესავე კრისტალურ 

ქანებს. აძიტომ ამ ფენას პირობითად „გრანიტულ ფენას“ უწო- 

დებენ იგი გავრცელებულია ხმელეთის ტერიტორიაზე და ოკეანეების 

ფსკერის კიდურ ნაწილებში, ე. ი. კონტინენტურ არეში. 

გრანიტული ფენის ქვეშ ზ,საშუალოდ წამში 6.7 კმ-ია, 1,––4 კმ-მდე. 

საშუალო სიმკვრივე––2,9 გ/სმჰ, ე. ი. ისეთი, როგორიც დადგენილია ბა- 

ზალტებსა და მისი სიმკვრივის ქანებში. ამიტომ ქერქის ამ ნაწილს 

პირობითად ბაზალტურ შრეს უწოდებენ. იგი ზევიდან შემოსა- 

ზღვრულია ე. წ. კონრადის ზედაპირით. ქვევიდან-მოჰორო- 

ვიჩიჩის სეისმური გამოყოფით. უწყვეტი ფენაა და გვხვდება ოკეანეების. 
ფსკერზედაც- 

1961 წელს და შემდეგ წყნარი და ატლანტის ოკეანეების ფსკერის. · 

მრავალ ადგილზე დანალექი საფარის ქვეშ აღმოაჩინეს ისეთი ქანები, 

როძლებშიც «, წამში 4-დან 6 კმ-მდეა. იგი თავზე ადევს ბახალტუC 

შრეს. ამიტომ მას ბაზალტზედა ფენას უწოდებენ. 
ამრიგად, კონტინენტების ფარგლებში მიწის ქერქი შედგება „დანა– 

ლექი საფარის“, „გგრანიტული ფენისა“, და ,„ბაზა- 
ლტური შრისაგან, ათოკეანეების ფსკერზე კი „დანალექ“ 
საფარის, „ბაზალტზედა ფენისა“ და ბაზალტე- 
რი შრისაგან". ეს იმას ნიშნავს, რომ მიწის ქერქი აგებულია ორი 
ძირითადი ტექტონიკური და გეომორფოლოგიური ერთეულის-–-კონ- 
ტინენტური ბელტებისა და ოკეანური აუხზების- 
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გან. ამიტომ მასში არჩევენ კონტინენტური და ოკეანური: 
ტიპის ქერქებს,თუმცა ვ. ხაინი(196); 1971 წწ.) და ზოგიერთი 
სხვა მკვლევრი გარდამავალი ტიპის ქერქსაც გამოყოფს. 

მას გულისხმობენ კუნძულების რკალების (ალეუტის, კურილის და სხვ.) 
ფარგლებში და ფიქრობენ, რომ იგი მომავალში შეეზრდება კონტინენტს 
(ნახ. 9).. 

დანალექი საფარი შედგება სხვადასხვა დანალექი ქანების– 

გან. კონტინენტურ ქერქში მისი სისქე საშუალოდ 10–-15 კმ-ია (პროფ- 

(თაM2) გარათაბი ჯომა პონბინ)ნტი L რავარე     
  
        

  

  

  

      
  

ნახ. 9. მიწის ქერქის აგებულების სქემა ე. ხაინის მიხედვით: 

1-––წყალი; 2-– დანალექი საფარი; 3-––გრანიტული ფენა; 4-– ბაზალტური შრე; 

5--შუალედი გარსი (მანტია). 

ბ ბალავაძისა და გ. თვალთვაძის 1964 წლის მონაცემე- 

ბით ანაკლია-ყარსის ჭრილში-–-0--20 კმ), ოკეანურში––-1-–-2 კმ. გრა ნი- 

ტული ფეხა აგებულია გრანიტების, გრანოდიორიტების, გნეისების, 

კრისტალური ფიქლებისა და სხვა ამგვარი ინტრუზიულ-მეტამორფული 
ქანებისაგან- მისი სისქე 10-––-15 კმ-მდეა (ევროპის დაბლობ ადგილებშე–– 

15 კმ, კავკასიონისა და სხვა მაღალ მთებში--50 კმ-მდე, ანაკლია-ყარსის 

პრილში-–-5--25 კმ). ბაზალტზედა ფენა წარმოდგენილია ბაზალ- 
ტური ლავებისა და დანალექი ქანების მორიგეობისგან. მასი საშუალო 

სისქე 1--2 კმ-ია. ბაზალტური შრე კი შედგენილია ბახალტების, 

ღიაბაზების გაბროსა და სხვა ამნაირი დრეკადობის მქონე თუძე ქანების–- 

კან. კონტინენტურ ქერქში მისი სისქე 15--30 კმ-ია (ბაქნურ ვაკეებზე-–- 

20--25 კმ, ახალგაზრდა მთებში–-15--20 კმ, ანაკლია-ყარსის ჭრილში––სა 

დუალოდ 25 კმ), ოკეანურ ქერქში კი საშუალოდ-–5 კმ. 

ამრიგად, კონტინენტური ქერქის სისქე 25-–-80 კმ-ია (საშუალოდ–- 

ე0--40 კმ), ოკეანურის--3--28 კმ (საშუალოდ––5-–10 კმ), მთელი მიწის 

ქერქისა კი–-3--80 კმ. 

87



მიწის ქერქის ნივთიერი შემადგენლობა. მიწის ქერქს შედგება დღეს 

ცნობილი ყველა ქიმიური ელემენტისგან. ეს ელემენტებია მასში განა- 

წელებულია კანონზომიერად და ქმნის მინერალებსა და ქა- 
ნები. 

მინერალები. მინერალი ეწოდება დააბლოებით ერთგვაროვანი ფიხი- 

"ურ-ქიმიური თვისებების მქონე ბუნებრივ სხეულს -- ქიმიურ ელა- 

მენტს, ჭათ ნაერთს, ან ამ ნაერთთა მექანიკურ ნარევს. რომლისგანაც აგე- 

ბულია ქანები და მადნები. იგი წარმოიშობა მიწის ქერქში ან მის ზე- 

დაპირზე მიმდინარე ფიზიკურ-ქიმიური ან-ბიოლოგიური პროცესების 

შედეგად. შეიძლება იყოს მყარი (კვარცი, კალციტი და სხვ.), თხევადი 

(წყალი ვერცხლისწყალი, ნავთობი) და გაზობრივი (ნახშირორჟანგი, 

გოგირდწყალბადი და სხვე, და შედგებოდეს ერთი (ოქრო, პლატინა და 

სხვ) ან რამდენიმე ქიმიური ელემენტისგან (კვარცი ორთოკლაზი და 

ა, შ.ე), სახელი წარმოდგება გვიანლათინური სიტყვის „მინერასგან,“ რაც 

ნიშნავს მადან. მინერალებს სწავლობს მეცნიერება--მ ინერალო- 
გია. 

ამჟამად არჩევენ 2500-ზე მეტ მინერალს და 4000–მდე სახესხვაობას. 

მათი უმრავლესობა კრისტალებია, დანარჩენი–-ამორფული სხეულები. 

კრისტალი ეწოდება ყოველმხრივ სიბრტყეებით შემოსაზღვ- 
«ულ მინერალს. ეს იმით არის გამოწვეული, რომ მასში ატომები, მო- 

ლეკულები და იონები განლაგებულია ისე, რომ ქმნის წესიერ სივრ- 

ცობრივ მესერს. ე. ი. გარკვეულ გეომეტრიულ ფორმას (ნახ. 10). კოი- 

სტალის წახნაგების ერთმანეთთან 

გადაკვეთის ადგილს ჰქვია წიბო, 

წიბოების უოთიერთგადაკვეთისას-– 

წვერო. მოსაზღვრე წახნაგები 
  

  ურთიერთშორის ქმნის კუთხეს, რო- 

მელიც ერთი და იგძვე ნივთიერების 
  

      " კრისტალში ყოველთვის ერთნაირი 

სიდიდისაა, ამ მოვლენას კ უთხე- 

თა მუღმივობის კანონი 

ეწოდება. იგი დიდ დახმარებას გვი- 

ნახ. 10, სუფრის მარილის კრისტულური წევს გარეგჩულად მსგავსი მინერა- 
მესერი (მაეი ბირთვები ნატრიუმის იონე- ლების ერთიმეორისგან განსასხვა- 

ბია, თეთრები–-–ქლორის. 

          

  

ვებლად. 
კრისტალთა უმეტესობა სიმეტრიული სხეულებია. სიმეტრიუ- 

ლ ი ეწოდება ისეთ კრისტალს, რომელშიც წახნაგები, წეეროები და კუ“- 

ხეები განლაგებულია ისე, რომ კრისტალის 3609-ით შემობრუნებისას 

ძსინი კანონზომიერად მეორდება. ყველა მათგანს გააჩნია სიმე ტრე- 
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ის სიბრტყე, სიმეტრიის ღერძი და სიმეტოიიტს 

ცენტრი. ამთ სიმეტრიის ელემენტები ჰქეია. 
სიმეტრიის სიბრტყე ეწოდება ისეთ სიბრტყეს, რომელიც 

სხეულს ჰყოფს ორ სრულიად თანაბარ, ანუ ისეთ ნაწილებად, რომლებიც 

«სე ჰგვანან ერთმანეთს, როგორც ყოველი სხეული მის გამო„ახულება"ს 

სარკეში. მისი სიმბოლოა/!. იგი კრისტალმი შეიძლება იყოს ერთიდან 
9-მდე ჩათვლით. ორი სიმეტრიის სიბრტყეს აღნიშნავენ 2 #:-თი, სამს--. 

3 #-თი და·ა. მ. 

სიმეტ რიის ღე რძი ეწოდება ისეთ წარმოსახვით ხაზს, რო- 

ბლის ირგვლივ კრისტალის 3609-ით შემობრუნებისას მისი მსგავსი ნაწი- 
ლები (წახნაგები, წიბოები, წვეროები) სიმეტრიულად მეორდება, ე:· ი. 

იკავებს იმ მდებარეობას, რაც შემობრუნებამდე ჰქონდათ. თუ კრისტა. 
“'ლის ერთი სრული შემობრუნებისას ერთნაარი წახნაგი ან სხვა ფოომა 

გამეორდა «ორჯერ, ასეთ ღერძს ჰქვი მეორე რიგის ღერაპი. 

თუ სამჯერ––მესამე რიგის და ა. შ. კრისტალში შეიძლება იყოს 

მეორე, შესამე, მეოთხე და მეექვსე რიგის ღერძები. ამასთან, ერთ კრის- 

ტალში--ორი ან რამდენიმე ერთნაირი, სხვადასხვანაირი, ან ყველა ღეო- 

ძი ერთად. სიმეტრიის ღერძს აღნიშნავენ L-ით ან დ-თი, მეორე რიგის 

ღეოძს-–-#L, (C,)-თი, მესამე რიგისას--#ჩვ-თი, ორი მეორე რიგის ღე“ეს-– 

2Lე-თი და ა. შ. 

სიმეტრიის ცენტრი ეწოდება სიმეტრიის ღერძების ურთ- 
იერთგადაკვეთის ადგილს, ანუ კრისტალში ისეთ წერტილს, რომლიდა- 

ნაც მისი ერთნაირი წახნაგები წიბოებს და წვეროები დაცილებულია 

თანაბარი მანძილით. იგს აღინიშნება ასო C-თი და კრისტალში არის მხო- 

ლოდ ერთი ან სულ არა. 

ერთნაირი სიმეტრიის ელემენტების მქონე კრისტალები შეადგენს 
ერთ კლასსა, ანუ სიმეტრიის სახეს, მსგავსი კლასები-– 

სინგონიას, ანუ სიმეტრიის კლასების ჯგუფს, მსგავსი სინგონიები 

კი–კატეგორ”“იე ბს. ამჟამად არჩევენ სიმეტრიის 32 კლასს, 7 სი- 

ნგონიასა და სამ (დაბალი, საშუალო და მაღალი) კატეგორიას. ეს სსნგო– 

ნიები: ტრიკლინური (ლაგირული) მონოკლინური (მო- 

ნოგირული, რომბული (დიგირული), ტრიგონული 

(ტრიგირული) ტეტრაგონული (ცკვადრატული, ტეტ- 
რაგირული), ჰექსაგონური (ჰეექსაგირული) და კუ- 

ბური (პოლიგირული). პირველი სამი სინგონია შეადგენს დაბალ 

კატეგორიას, მეორე სამი––საშუალო კატეგორიას, კუბური-–მაღალ კატე– 

გორიას. 

ტრიკ ლინური სინგონიის კრისტალებს გააჩნია მხოლოდ 
ცენტრი, ან ისიც არა, დანარჩენ სინგონიებს კი სიმეტრიის ელემენტთა 

“შემდეგი მაქსიმალური რიცხვი: მონოკ ლინურს-- I.ხნ0, ოომ.



ბულს––3L,30C0. ტრიგონულს – IL13.ს3312C, ტეტრაგონულს – 

L.4L,50C, ჰე ქსაგონურს–-I,,6I1,7სC, კუბურს--3L,,4L6L,9LC- 
ერთნაირი წახნაგებით შემოფარგლულ კრისტალს ჰქვია მარტივი: 

ფორმა, განსხვავებულწახნაგებიანს–--რთუ ლი, სრულწახნაგოვანს-–– 
იდიომორფული, ერთმანეთთან შეზრდილს –– ტყუპი (მრჩობ- 
ლი). ზოგჯერ ერთი და იგივე ქიმიური შემადგენლობის ნივთიერება 

კრისტალდება სხვადასხვა სინგონიაში, ხანდახან კი––სხვადასხვა ნივთი- 

ერება ერთსა და იმავე სინგონიაში. პირველ მოვლენას ეწოდება პ ო ლი- 
ჰორფიზმი (მრავალფორმიანობა), მეორეს––იზომ ორფიზმი (თა– 

ნაბარფორმიანობა), 

ცალკეულ შემთხვევებში მინერალს აქვს ისეთი გარეგანი ფორმა, 
რომელიც არაა დამახასიათებელი მისი შინაგანი სტრუქტურისთვის. აჭ 
მოვლენას ჰქვა ფსევდომორფიზმი (ცრუფორმიანობა). მას ად- 
გილი აქვს იმ დროს, როდესაც მინერალი ავსებს სხვა კრისტალის ან 

რომელიმე სხეულის (ნიჟარა და სხვ.) გახსნის შემდეგ ქანში დარჩენილ 
სიცარიელეს ხანდახან შრავალი კრისტალი აღმართულია ერთ საერთო 
სუბსტრატზე თავისუფალ მხარეზე კარგად არის განვითარებული დ» 

მოგვაგონებს ჯაგრისს კრისტალთა ასეთ ჯგუფს დრუზა ეწოდება 

(ნახ. 11). აქა-იქ კრისტალები გამოიყოფა სიცარიელეების კედლებზე- 

მაგრამ მთლიინად ვერ ავსებს მას. 
ასეთ წარმონაქმნს ჟეოდა ჰქვია. 

კრისტალები მეტწილად მცირე, 
ზომის სხეულებია, მაგრამ ზოგჯერ გი–- 
განტურ სიდიდეს აღწევს. მაგალითად, 

1914 წლის ზაფხულში უკრაინაში (ვო- 

ლინის მაღლობზე) ნაპოვნი კვარცის 

კრისტალის სიგრძე 2,7 მ-ია, სიგანე–– 

1,5 მ, წონა–-10 ტ-მდე. ამას წინათ.. 
ყაზახეთში აღმოჩენილი მთის ბროლის. 

კრისტალის წონა--70 ტ, ბრაზილიაში 

ნაპოვნის–-–40 ტ და ა. შ ცნობილია. 

თაბაშირის ისეთი კრისტალიც, რომ-. 

ნახ. 11. მთის ბროლის დრუზ.. ლის სიგრძე ასეული მეტრებია. კრისტა–. 
ლებს სწავლობს მეცნიერება–-–კრის- 

  

ტალოგრაფია. 
მინერალთა მეორე ჯგუფს შეადგენს ამორფული, ანუ უფორმო 

(არაკრისტალური) სხეულები. ამათში ატომები, მოლეკულები და იონე- 

ბი განლაგებულია უწესრიგოდ. ამიტომ ისინი მოკლებულია გარკვეულ: 

გეომეტრიულ ფორმას. ასეთია სითხეები, გაზები, ლიმონიტი, ოპალი, 
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ვულკანური მინა და ა. მშ. ამის გამო, კრისტალების საწინააღმდეგოდ, 

ამორფული მინერალები იზოტროპული, ანუ ყველა მიმართულე- 
ბით ერთნაირი ფიზიკური თვისებების მქონე სხეულებია, ამასთან მა”. 
არ გააჩნიათ გარკვეული დნობის ტემპერატურა და გახურებისას „კი არ. 
დნებიან, არამედ რბილდებიან. მათი ნაწილი ლაბისებრი „მყარი სით· 
ხეებია“ და გვაძლევს მოელვარე ბორცვოვანი ზედაპირის მქონე ნადეს. 

ფორმებს (ნახ. 12). 

ხშირად ცალკე გამოყოფენ ე. წ კოლოიდურ ნივთიერე- 

ბებს. ისინი ისეთი ნივთიერე– - „' 
ბებია, რომლებიც შედგებიან დის– ვ 

პერსიული გარემოსა (ჰაერი, წყა- 

ლი, კრისტალური ნივთიერება 

და სხვ) და 10“1-დან 10“6 მმ–- 
მდე დიამეტრის ნაწილაკებისგან. 
ასეთია კაოლინიტი, ალოფანი, 

მონტმორილონიტი და სხვა თი- 

ხური მინერალები, აგრეთვე ოპა- 

ლი, ალუზინის, რკინისა და მარ- 

განეცის ჰიდროჟანგები. გარკვეულ პირობებში ისინი კარგავენ წყალს, 

იწყებენ დაკრისტალებას და გვაძლევენ კრისტალურმარცვლოვან, ბოჭ- 

კოვან ან რადიალურ-სხსივურ აგრეგატებს. 

ზემოაღნიშნულის გარდა, ბუნებაში მინერალები არსებობს აგრეთვე 
დენტრიტების, კონკრეციების, სეკრეციების, ოოლ- 

ითებისა და სხვა ფორმის სხეულების სახით. დე ნტრიტი წააგავს 
ხავსს ან ხესავით დატოტვილია, წარმოიშობა შრეთაშორის არეში და 

ვიწრო ნაპრალებში მინერალების სწრაფი დაკრისტალებით. ხშირად ახა- 
სიათებს სპილენძსა და მარგანეცს. კონკრეცია კონცენტრული ან 

რადიალურ-სხივური აგებულების სფერული, ოვალური ან წაგრძელებუ- 

ლი მინერალური სხეულია, წარმოიშობა ფოროვან დანალექ ქანებში, 

  

    

  

  

ნაზ. 12. რკინის ჟანგის ნაჟონი ფორმა. 

იზრდება ცენტრიდან პერიფერიებისკენ. სე კრეციაც ასეთივე ფო- 

რმისა,ა მაგრამ იზრდება პერიფერიებიდან ცენტრისკენ (ნახ. 13). 

ოოლითები კი ქვიშის ან ბაქტერიების ირგვლივ კონცენტრიულად 

დალექილი მინერალების მცირე ზომის მომრგვალო მარცვლებია. 

ყველა მინერალს ახასიათებს გარკვეული ფიზიკურ-ქიმიური თვისე- 

ბა. აქედან, მინერალების მაკროსკოპული (შეუიარაღებელი თვალით) გა– 

მოცნობისათვის უფრო მეტად იყენებენ: ფე რს, შტრიხს, ელვა: 

რებას, ტკე ჩვადობას, მონატეხს, სიმაგრეს, კუთრ 

წონასა და მარილმჟავაში ხსნადობას. 

მინერალის ფერი დამოკიდებულია მის ქიმიურ შემადგენლობას» 
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“(შეფერვის თვისების ელემენტების --'ILI. V, #10, Cს12), C0, XI0, VV შემ–- 

ცველობაზე) და მინარევებზე, უმეტესად-––უკანასკნელზე. ამიტომ ერთLა 

და იმავე მინერალს ხშირად სხვადასხვა ფერი აქვს და სხვადასხვა მინერალ! 

–– ერთნაირი, ფერის განსაზღვრის დროს ეტალონად იყენებენ ყველაზე 

მეტად ცნობილი სხეულების ფერს (რძე, სისხლი, ოქრო და სხვ. და 

ამბობენ, რომ მინერალს აქვს რძისებრ თეთრი, სისხლისებრ წითელი ღა 

სხვა ამგვარი ფერები. 

შტრიხი ეწოდება ხაზის ფერს, რომელსაც მინერალი ტოვებს 

მოუჭიქავ ფაიფურის ფირფიტაზე წვეტით გასმისას. იგი შეესაბამება 

  

ნახ. 13 სეკრეცია (ა) და კონკრეცია (ბ,. 

მინერალის ფერს დაფშვნილ მდგომარეობაში და ზოგჯერ მკვეთრად გან- 
სხვავდება დაუფშვნელის ფერისგა. მაგალითად, პირიტი დაფშვნამღე 

ჩალისებრ ყვითელია, დაფშვნილი წავი. 

ელვარება ეწოდება მინერალის ბრწყინვის” უნარს. იგი გამო- 
წვეულია მისი ზედაპირიდან არეკლილი სხივებით და დამოკიდებულია 

აჭ სხივების რაოდენობასა და გარდატეხის მაჩვენებელზე. არჩევენ: ლი- 

თონურ, ლითონისებრ ღა არალითონურ ელვარებას, 
უკანასკნელში კი: მინისებრ, ალმასისებრ, ცხიმოეან, 
ფისისებრ, სადაფისებრ და აბრეშმუმისებრ ელვ»- 

რებებს. 

ტკეჩვადობა ეწოდება მინერალის ამა თუ იმ მიმართულებით 
გახლეჩის უნარს. იგი ახასიათთებს მხოლოდ კრისტალურ ნივთიერებებს 
და გამოწვეულია სხვადასხვა მიმართულებით ნაწილაკების შეკავშირების 
განსხვავებული სიმტკიცით. არჩევენ: იდეალურ, სრულ, საშუ- 

ალო, არასრულ და სუსტ ტკეჩვადობებს. იღეალუ- 
რი ტკეჩვადობის მინერალი ფრჩხილით იხლიჩება (ქარსები), სრულის–– 
ჩაქუჩის ოდნავი დარტყმით (ქვამარილი. კალციტი), საშუალოს––ჩაქუჩის 

უფრო ძლიერი დარტყმით (ოქრო. მაგნეტიტი) და ა. შ. მინერალი,' 
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რომლის ნაწილაკები ყველა მიმართულებით ერთნაირი სიძლიერით არის 

'ძეკავშირებული, არ იტკეჩება. : 

მონატეხი ეწოდება ტკეჩვადობის საწინააღმდეგო მიმართულე: 
ბით მინერალის გატეხისას მიღებულ ზედაპირს, იგი შეიძლება იყოL 

სწორი, ნიჟარისებრი, მარცვლოვანი, ხიქვოვ.- 

ნი და სხვა. · 
სიმაგრე ეწოდება გარეგანი მექანიკური ზემოქმედებისადღძი მი- 

ნერალის წინააღმდეგობის გაწევის უნარს. იგი დამოკიდებულია ძინერ.- 
ლის ნაწილაკებს შორის მანძილზე და მათი შეკავშირების სიმტკიცეზე. 

გერმანელმა ფ. მოოსმა (1773--1893) სიმაგრის მისედვით მინერალე- 

ბი დაყო 10 ჯგუფად და მოგვცა შემდეგი სკალა: 1–-–ტალკი. 2–– თაბაშირი: 

პ--კალციტი; 4--–ფლუორიტი; 5–- აპატიტი; 6-––ორთოკლაზი: 7-–-–კვარცა: 

§- ტოპაზი: 9--კორუნდი; 10-–ალმასი. 

ამ სკალაზე მინერალები ისეა დალაგებული, რომ ყოველი მათგა5ვი 

კაწრავს წინა რიგისას და იკაწრება მომდევნო რიგის მინერალებით, ე. “. 

წინა რიგის მინერალებზე მაგარია ღა მომდევნოებზე რბილი, თანაც 

რიგითი ნომერი გამოსახავს მის სიმაგრეს (ტალკის სიმაგრე ერთია, კვ.:- 

რცის--7 და ა. 9.), მაგრამ ეს იმას არ ნიმნავს. რომ ამ სკალის ყოველ“ 

მინერალი წინაზე ერთჯერ მაგარია და ამდენადეე ნაკლებია ძომდევნო- 
ზე, რადგან ალმასი კვარცზე სამჯერ კი არა, ცხრაჯერ, ხოლო ტალკ?ზე 
4191-ჯერ მაგარია. ამიტომ მოოსის სკალაზე მოცემულ მინერალთა სი· 

მაგრეები შეფარდებითია. მიუხედავად ამისა, ეს სკალა მაინც იხმარება, 

რადგან ადვილი გამოსაყენებელია. 
სიმაგრის გასარკვევად ზოგჯერ ხმარობე– აგრეთვე რბილ ფანქარ” 

(წისი სიმაგრე ერთია), ფრჩხილს (2--2,5), სპილენძის ფულს (3.5--4). 

ნემსს (3––-5), მინის ნატეხს (5), დანას (5––6), ქლიბს (7) და სხვა საგნებს, 

ზუსტად განსაზღვრისათვის კი--სპეციალურ ხელსაწყოებს სკლერომეტ: 

რებს. საერთოდ, მინერალთა მეტი ნაწილის სიმაგრე 2-დან 6-მდეა, უფ- 

რო მაგრები ფოლადით იკვესება- 

კუთრი წონა ეწოდება 1 სმ? ნივთიერების წონას გრამებში“. 

იგი 0,6-დან 23-მდე აღწევს. ყველაზე მსუბუქია ნავთობი (0.6--1). ყვე- 

ლაზე მძიმე (22.6)--პლატინიანი ირიდიუმი და ოსმიუმიანი ირიდიუმის 

ჯგუფის ზოგი სხვა მინერალი საერთოდ, კუთრი წონის მიხედვით არჩე- 

ევე: მსუბუქ (2,5-მდე,, საშუალო (2,5–-4-მდე) და მძიმე 

(4-ზხე მეტი) მინერალე ბს. მსუბუქია: ნავთობი, ქვანახშირი, გოგი- 

“დი, ქვამარილი და სხვ., სამუალო-––კალციტი, კვარცი, 1არსები, მძიმე 

კი–-–სპილეჩძი, რკინის მადნების მეტი ნაწილი, ხალასი ლითონები და ა. ფ. 

კანებში ყველაზე მეტად გავრცელებულია 2,5–-3.5 კუთრე წონის მინე- 

რალები., ველზე კუთრ წონას საზღვრავენ ხელით, მაგრამ ამ გზითაც ად- 
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ვილი შესამჩნევია რომ ბარიტი ბევრად მძიმეა, ვიდრე დაახლოებით 

რმავე სიდიდის კალციტი. კალციტისა და დოლომიტის ერთმანეთისაგან 

განსასხვავებლად საჭიროა მარილმჟავაში ხსნადობის ცოდნა, 

რადგან ეს მინერალები მთელი რიგი თვისებებით (ფერი, კრისტალური 

ფორმა და სხვ) ძლიერ ჰგავს ერთიმეორეს. მაგრამ კალციტი ადვილად 
იხსნება ამ მჟავაში, დოლომიტი კი ძნელად. 

ყყელა მინერალს ახასიათებს წარმოშობის გარკვეული პირობები. 

ამ თვალსაზრისით არჩევენ მინერალების სამ მთავარ ჯგუფს: მაგ- 

მურს (ენდოგენური), დანალექსა (ეგზოგენური) და 

მეტამორფულს. 
მაგმური მინერალი ეწოდება მაგმაშმი შემავალი ნივთიე- 

რებებისგან წარმოშობილ წარმონაქმნს, მა გმა კი წარმოადგენს მიწის 
სიღრმეში არსებულ, აქროლადი ნივთიერებებით მდიდარ, გამდნარ სი- 
„ლიკატურ მასას. მინერალთა ამ ჯგუფში არჩევენ: საკუთრივ მაკ- 
მურ (მაგმის მთავარი მასის დაკრისტალებით წარმოქმნილი), პე გმ ა- 
„ტიტურ (მაგის მთავარი მასის ღაკრისტალების შემდეგ დარჩენილი 
ნაწილის დაკრისტალებით წარმოშობილი), პნევმატოლითურ (მა- 
გმიდან გამოყოფილი გაზობრივი ნივთიერებების ერთიმეორეზე ან ადრე 
"წარმოშობილ ქანებზე მოქმედებით მიღებული) ღა ჰიდროთერმულ, 
„ანუ მაგმიდან გამოყოფილი ცხელი წყალხსნარებიდან წარმოქმნილ მჭი- 
1ნერალებს. 

დანალექი მინერალები წარმოშობილია ქანების გამოფი- 
„ტვით (კაოლინი, ქვიშრობის მინერალები და სხვ), ამა თუ იმ აუზის 

"წყლის აორთქლებით, ან ამ აუზებში ქიმიური და ბიოქიმიური დალექ- 

'ვით, მეტამორფული მინერალები კი– მიწის ღრმა ზონებში 
"მაგმური და დანალექი მინერალების გარდაქმნით, რასაც იწეევს იქ არ- 

სებული მაღალი წნევა, მაღალი ტემპერატურა, წყლის ორთქლი და სხვა 
გაზები. ამიტომ დანალექსა და მეტამორფულ მინერალებს მეორეულ 
მინერალებს უწოდებენ, მაგმურს––პ ირვ ე ლადს. 

"აღსანიშნავია, აგრეთვე, ე. წ. პარაგენეტური მინერალე: 
ბ ი. ესენი წარმოიშობიან ერთნაირ პირობებში და გვხვდებიან ერთმანე- 

თთან (ოქრო, კასიტერიტი, ვოლფრამიტი და სხვა), რაც ნიშნავს: თუ 
სადმე ვნახეთ ერთი მათგანი, იქვე იქნება სხვა, მისი თანამგზავრი 
მინერალებიც. 

გენეზისს გარდა, მინერალებს აჯგუფებენ სხვა თვისებების მიხედვი- 
თაც, მაგრამ ამჟამად ყველაზე მეტად გავრცელებულია მათი ქიმიური 
ღა სტრუქტურული კლასიფიკაცია. ამ თვალსაზრისით არჩევენ მინერა- 
ლების შემდეგ 9 კლასს: ხალას ელემენტებს, სულფიდებს, 
ჟანგებსა და ჰიდროქანგებს ჰალოიდურ ნაე“- 
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თებს, კარბონატებს, სულფატებს, ფოსფატებს, სხი- 

ლი'ატებსა და ორგანულ ნაერთებს. აქედა: ძირითადია 
მხოლოდ მთავარქანთმაშენი ანუ ისეთი მინერალები, რომლებიც ან 

მთლიანად ქმნის ქანებს, ან მთავარ როლს ასრულებენ მათ შექენა5 > 

(შედიან ქანებში 5%-ზე მეტი რაოდენობით). 

ხალასი ისეთი ელემენტებია, რომლებიც ბუნებაში გვხვდება თა- 

ეისუფალი სახით. ამჟამად ცნობილია 50-მდე ასეთი მინერალი (ოქრო, 
ვერცხლი, პლატინა, სპილენძი, ნახშირბადი–- ალმასი, გრაფიტი და სხვ.,. 
«სინი მიწის ქერქში შედიან მცირე რაოდენობით, მაგრამ ადამიანთა 

სკარაქტიკაში დიდ როლს ასრულებენ. 

სუ ლფიდები ეწოდება გოგირდმეტალნაერთებს. ამჟამად ცნო- 
„ბილია 250-მდე ასეთი მინერალი, მაგრამ, როგორც მადნები ყველაზე მე- 

ტი პრაქტიკული მნიშვნელობისაა პი რი ტი(L0623,),გალენიტი(1ხ3), 
სფალერიტი(705),ძოლიბდენიტი(M05.),სინგური (წ(65), 
რეალგარი (#58), აურიპიგმენტი (5ხუ5;) და სხვ. ქანებში ეს 

მინერალებიც ნაკლებ როლს ასრულებს (ფ. ვერნადსკის გამოთვ- 

ლით, მიწის ქერქში მათი რაოდენობა არ აღემატება მთელი ქერქის 

წონის 0,15 %-ს). 

ჟანგები და პიდროჟანგები წარმოადგენს სხვადასხვა ელე- 

მენტების ჟანგბადოვან და მათ წყლიან ნაერთებს. ასეთია: კვა რცი (510)), 

კორუნდი(#4).0ე,პიროლეუზიტი (Mი0,), ჰემატიტი (L8,0.) 

მაგნეტიტი (IM9კ0,), ლიმონიტი (IIL86 “0,»LL,0), ჰიდრარგი- 

ლიტი (#I0Lს)) ოპალი (510კ:იII,ი) და სხვა. მათი რაო- 

დენობა მიწის ქერქში 17 %-მდეა, მაგრამ მთავარი ქანთმაშენია კვარცი. 

კვარცი სტრუქტურის მიხედვით ეკუთვნის კარკასულ სილიკატებს, 

ქინიური შემადგენლობით კი–-ჟანგებს. იგი ტრიგონულ სინჯონიაში და-- 
რისტალებული 8!0,-ია (510, კრისტალდება რომბულ და ტეტრაგო- 

წულ სინგონიებშიაც. რომბულს ტ რი დიმიტი ჰქვია, ტეტრაგონულს–- 

გრისტობალიტი), წარმოშობილია საკუთრივ მაგმური, ჰიდროთერ- 

მული, პნევმატოლითური, მეტასომატური (ხსნარების ქიმიური მოქმედებით 
ქანის ერთი მინერალის შეცვლა მეორეთი) და ეგზოგენური პროცესებით. 

ახასიათებს: ფერი––ყოველგვარი, გამჭვირვალედან შავამდე (გამჭვირვა–- 

ლეს მთის ბროლი ჰქვია, შავს--მორიონი, გამჭვირვალე ყვი- 

თელს––ც ი ტრინი, გამჭვირვალე იისფერს––ამე თვისტო, მწვანეს-–– 
პრაზემა, გაუმჭვირვალე თეთრს–-ჩვეულებრივი კვარცი 

და ა. შ.); ელვარება-––მინისებრი მონატეხზე–– ცხიმოვანი ტკეჩვადობა 
– ცუდი; მონატეხი––უსწორო, ხიჭვოვანი ნიჟარისებრი; სიმაგრე---7, 

ხვედრითი წონა -–– 2,65. იხსნება მხოლოდ IIL -ში / 

%



კვარცის ფაოულკრისტალურ სახეობებს ეწოდება ქალცედონი, 

წკლიანს, ამორფულს––ო პალი, თეთრ. ნაცრისფერ ან მტრედისფერ ქა- 

ლციდონს–– საკუთრივ ქალცედონი, ნაცრისფერ ზოლებრივს-– 

აქატი (ონიქსი), წითელსა და ყვითელს-- კარნეოლი, ძწვანეს-- 

ხრიზოპრაზი, ქუჭყიანს--კ აჟ ი დაა. მშ. 

კვარცი შედის თითქმის ყველა ქანში, განსაკუთრებით ბევრია ე. წ. 

მჟავე ქანებში. მიწის ქერქში“ მისი ჯგუფის მინერალების რაოდენობა. 

12.6%-ია, იგი გამძლე მინერალია და დიდი რაოდენობით გვხვდება ქვიშ- 

რობებში, ზოგჯერ თვითონ ქმნის ქანს––- კვარციტს. 
ჰალოიდური ნაერთები ფტორ-ქქლორ-ბრომ და იოდწყალ- 

ბადების მარილებია. ქმნის დაახლოებით ასამდე მინერალს, მაგრამ უფრო 

მეტად გავრცელებული და პრაქტიკული ღირებულებისაა ჰალიტი 
(ქვამარილი) სილვინი, კარნალიტი დღა ფლუორიტი 

პირველი სამი ხანდახან ქმნის დიდ დანაგროვებს და წარმოადგენს ქანს. 

ჰალიტი (ჯის გამჭვირვალე, უფერო, თეთრი, ან ზოგჯერ სხვა ფე– 

რის მინერალია. კრისტალდება კუბურ სინგონიაში. გვხვდება მარცვლო- 
ვანი, მკვრივი, ბოჭკოვანი აგრეგატების სახით. სხვა ძარილებთან ერთად. 

ქმნი) შრეებს, ლინზებს, ბუდეებსა და შტოკებს, რომლის ქვეშ ძევს თა- 

ხაშირი, ზევით კი: ანპიდრიტი, ჰალიტი და კალიუმ-მაგნიუჭის ნაერთე- 

ბი. ჰალიტს ახასიათებს: შტრიხი-– თეთრი, ელვარება-–მინის, ტკეჩვადობა–– 

სრული, სიმაგრე-–-2--2,5; კუთრი წონა––-2,1-–2,3, გემო––მლაშე. ადვილად 

იხსნება წყალში. ძლიერ ჰიგროსკოპულია. წარმოიშობა ტბებსა და ლა- 

გუნებში წყლის აორთქლების შედეგად. 

სილვინი (CI) გამჭვირვალე, უფერო, ყვითელი ან სხვა ფერის. 
მინერალია. კრისტალდება კუბურ სინგონიაში,: უმთავრესად გვხვდება 

ჰალიტთან ერთად და წარმოშობილია იმავე გზით. მას ახასიათებს ელვა- 

რება მინის; ტკეჩვადობა––სრული; სიმაგრე–-1,5–-–2; კუთრი წონა 1,97–– 

1, 99: გემო-–მწვავე. წყალში ადვილად ხსნადია: 
კარნალიტი (XCI1-M86C0,16L0) უფერო, თეთრი ან სხვა ფერის 

მინერალია. კრისტალდება რომბულ სინგონიაში. გვხვდება პალიტსა და. 

სილვინთან ერთად. დამახასიათებელი თვისებებია: ელვარება--მინის: სი- 

მაგრე–--2--3; კუთრი წონა--1,6; გემო--–მომლაშო-მწვავე- ძლიერ ჰიგრო– 

სკოპულია-· 

კარბონატები ეწოდება ნახშირმჟავს მარილებს, რომლებიც, 
ქმნიან 80-მდე მინერალს და შეადგენენ მიწის ქერქის მასის 1,7%-ს. ქანე- 

ბში ყველაზე მეტად გავრცელებულია კალციტი და დოლომიტი. 
კალციტი(02400:) გამჭვირვალე, უფერო (ისლანდიის შპატი), თე: 

თრი, ყვითელი ან ზოგჯერ სხვა ფერის მინერალია. კრისტალდება ტრიგო- 

წულ სინგონიაში, ხშირად ქმნის დრუზებს, ოოლითებსა და სხვა სახის აგ– 
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რეგატებს. ახასიათებს: მტრიხი-– თეთრი, ელვარება–– მინის, ტკეჩვადობა–– 
სოული, სიმაგრე--3, კუთრი წონა--2.6--2,8. ადვილად იხსნება სუსტ მა–- 

რილმჟავაშიც „უმთავრესად წარმოიშობა ცხელი და ცივი ხსნარებიდან 
ჭიმიური და ბიოქიმიური გზით. არიL მეტამორფულიც. მედის თითქმი» 

ყეელა ქანში განსაკუთრებით ბევრია კარბონატებში, ზოგჯერ თვითონ 
ქმნის ქანს–-კირქვას, მარმარილოს, ცარცსა და ტრა: 

ვერტინს. : 

დოლომიტი |C9,Vყ(0C0.,);) თეთრი, მოყვითალო ან ზოგჯერ სხვა 

თერის მინერალია. კრისტალდება ტრიგონულ სინგონიაში. ქმნის მარცე- 
ლოვან, მკვრივ და სხვა სახის აგრეგატებს. ახასიათებს შტრიხი-–თეთრი, ელ– 

ეარება--მინის, ტკეჩვადობა-–-–სრული, სიმაგრე-–-3,5--4, კუთრი წონა–- 

2.8––-2,9; ძნელად იხსნება მარილმჟავაში. უმთავრესად წარმოიშობა ზღვი- 
რო და სხვა აუზებში ქიმიური დალექვით, ზოგჯერ კი–ჰიდროთერმულად. 

მეტასომატურად (კალციუმის შენაცვლებით მაგნაუმით) და მეტამორფიზ- 

მის გზითაც. ჰირითადად შედის კარბონატულ ქანებში. ქმნის ქანს-–- 

დოლომიტს, 

სულფატები გოგირდმჟავას მარილებია, შეადგენენ მიწის ქერქის 
0,1%-+ს (წონით). ძირითადად წარმოიშობა ლაგუნებსა და ტბებში ქიმიური 

დალექვის გზით, ზოგჯერ––სულფიდების დაჟანგვით. ქმნიან 250-ზე მეტ 
მინერალს, მაგრამ როგორც ქანთმაშენი, უფრო მეტი ღირებულებისაა 

ანჰიდრიტი და თაბაშირი. 

ანჰიდრიტი (0250, მეტწილად მოწითალო ფერის მინერალია: 

კრისტალდება რომბულ სინგონიაში. უმთავრესად ქმნის წვრილმარცვლო- 

ვან მასებს. ახასიათებს: ელვარება-–მინის ტკეჩვადობა-–-–სრული, სიმაგ– 

რე--3--3,5, კუთრი წონა--2,8--3. ადვილად იერთებს წყალს, ამ დროს 

33%-ით მატულობს მოცულობაში და გადადის თაბაშირში. ილექება ზღვის 

წყლის აორთქლებით 429 მაღალ ტემპერატურაზე. თაბაშირთან ერთად 

ზოგჯერ ქმნის დიდ სხეულებს. 

თაბაშირი (0850,:2LL0) უფერო, თეთრი ან ხანდახან სხვა ფერის 

მინერალია კრისტალდება მონოკლინურ სინგონიაში. უმეტესად ქმნის 

დიდი სომის სქელფირფიტოვან პრიზმულ კრისტალებსა და ბოჭკოვან ა5 

ფურცლოვან აგრეგატებს. ძირითადად წარმოიშობა ტბებსა და ლაგუნებ- 

ს, ქიმიური დალექვით, ზოგჯერ კი--ანპიდოიტის ჰიღოატაციით დ: 

ჰიდროთერმულ-მეტასომატური გზითაც. ახასიათებს: ელვარება–--მინის, 

აბრეშუმისებრი და სხე., ტკეჩვადობა-–სრული, სიმაგრე-–-2, კუთრი წონა-–-- 

2.3. 

ფოსფატები ძირითადად ორთოფოსფორმჟავას მარილებია- მიწის 

ქერქში მათი რაოდენობა 0,1%-მდე აღწევს. გვაძლევს ისეთ მინერალებს, 
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როგორიცაა: აპატიტი, ფოსფორიტი და სხვ. მაგრამ ქანების შემადგენლო- 

ბაში ნაკლებ როლს ასრულებს. : 

სილიკატები სილიციუმმეავების მარილებია. მიწის ქერქშა შე- 

დის 75%-ის (წონით) რაოდენობით. ქმნის 800-მდე მინერალს. მათი უმ- 

რავლესობა მთავარი ქანთმაშენია. ყველას კრისტალური მესერის ძირ.- 

თად სტრუქტურულ ერთეულს წარმოადგენს სილიციუმის მჟავას ანიო5ი 
(510ე“!, სადაც ა!) მოთავსებულია ცენტრჰი, ჟანგბადი კი ოთხივე 

მხარეს სიმეტრიულად და ქმნის ტეტრაედრს. ამიტომ ამ ერთეულს სილი- 

ციუმ-ჟანგბადოვან ტეტრაედრს უწოდებენ ალუმინსილიკატებში ჰას 

ნაწილობრივ (50%-ძდე) ცვლის #I+91, დანარჩენ 'უარყოფით მუხტს კი 

ანეიტრალებს IL”, MI და (00+2, ალუმინის მონაწილეობისას სილიკა- 
ტების ანიონებს აქვს შემდეგი სახე: |,VI 51.0ჯ|!“ ; VI 51,103): ; (.V1510,1!“. 

კრისტალურ მესერში სილიციუმ-ჟანგბადოვანი ტეტრაედჯრისა დღა 

მათი ჯგუფების განლაგების მიხედვით არჩევენ სილიკატების ორ ქვე- 

კლას: კუნძულასა და უსასრულოს. კუნძულა სილიკატებ- 

დი გამოყოფენ”: იზოლირებულ ტეტრაედრებიან, იზ.- 

ლირებულ ორმაგტეტრაედრებიან, რგოლურად 

განლაგებულ სამ ტეტრაედრიან, რგოლურ ოთხ- 

ტეტრაედრეიან და რგოლურ ექვსტეტრაედრიანს 

გაერთებს. უსასრულო სილიკატებში კი–ძეწკვურ, ბაფთურ, 

ფენობრივ და კარკასულ სილიკატებს. 

იზოლირებულ სილიკატებში აღნიშნული ტეტრაედრები მოთაესე– 

ბულია ცალ-ცალკე ან წყვილ-წყვილად; რგოლურ სილიკატებში---სამ- 
სამად, ოთხ-ოთხად ან ექვს-ექვსად და ქმნიან რგოლებს; ძეწკვურ სილი- 

კატებში დაკავშირებულია ერთმანეთთან ძეწკვის სახით: ბაფთურ Lი-· 

ლიკატებში–“– ლენტისებურად; ფენობრივ სილიკატებში--ქმნის ფენებს, 

კარკასულ სილიკატებში კი––-კარკასს. ამათგან ყველაზე მეტად გავრცე–- 
ლებული მთავარი ქანთმაშენი მინერალები: ოლივინი, ავგიტი, 

რქატყუარა, ქარსები კაოლინიტი ქლორიტები 

და ფელდშპატები. 

ოლივინი (პერიდოტი) (M9, სვე |510,1--–მეტწილაჯ 

ზეთისხილისებრი მწვანე მინერალია. ეკუთვნის იხოლირებულ ტეტრა- 

ედრებიან სილიკატებს. კრისტალდება რომბულ სინგონიაში. მეტწილაღ 

გვხვდება მარცვლოვანი და მასიური აგრეგატების სახით. ახასიათებს: 

ქლვარება--მინისა და ცხიმოვანი: მონატეხი––უსწორო; სიმაგრე--6,5-- 

7; კუთრი წონა--33-3,5; წარმოშობა--მაგმური კარგად იხსნება 
I”L50,-ში, დნება ––-1890“-ზე. შედის ულტრაფუძე და ფუძე ქანებში. 

ქმნის ქანს –– დუნიტს. 

,ავგიტი–-028(Mქე, Mის, #1) ((C51, 2?» 0ა)-–უმეტესად შავი ა5 

მუქი-მომწვანო ფერისა და კონტაქტ-მეტასომატური წარმოშობის მინე- 
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რალია. ეკუთვნის ძეწკვურ სილიკატებსს კრისტალდება მონოკლინელ 
Lსინგონიაში ახასიათებს ელვარება--მინისებრი; ტკეჩვადობა–-სრული: 

'სიმაგრე––-5-–-6; კუთრი წონა--3,3--3,6; კრისტალები––მოკლე, რვაწახნა- 

გა, სვეტური. იხსხება ცხელ მჟავებში. მის ერთ-ერთ სახეობას ჰქვია დი- 

ალაგი. მეტწილ:დ შედის საშუალო მჟავე და თუძე ამონთხეულ და მე- 

ტამორფულ ქანებში. ქმნის ქანს––ავ გიტიტსა და დიალაგიტს!., 
'რქატყუარა (ჰორბლენდი) C9, M8,Mყ, I6-ის წყლიანი 

"ალუმინსილიკატია. ეკუთვნის ბაფთურ სილიკატებს. კრისტალდება მო- 
სოკლინურ სინგონიაში. ახასიათებს: ფერი––შავი, მწვანე ან მურა; ელვარე- 

ბა--მინის, ძლიერი; ტკეჩვადობა--–სრული, ორი მიმართულებით; ტკეჩეა- 

«ღობის კუთხე–--1249 და 569; მონატეხი-––ხიჭვოვანი; კრისტალები––მოკლე, 
სვეტური ან წაგრძელებულ-პრიზმული; აგრეგატები-მარცვლოვანი, სხი- 
კური ან დახლართულ ბოჭქკოვანი; წარმომობა-––მაგმური და მეტამორფუ- 
ლი. დიდი რაოდენობით შედის საშუალო მჟავე და მეტამორფულ ქა- 

ნებში. ქმნის ქანს-–– ჰორბ ლენდიტს. 

“ქარსები IC, #9, L)-ისა და C8მ, XI8, I-ის წყლიანი ალუმინსილიკატე- 

ბია. ეკუთვნის ფენობრივ სილიკატებს. კრისტალდება მონოკლინურ სინ- 
„გონიაში. ყველას ახასიათებს იდეალური ტკეჩვადობა და თხელფურცლო- 
ვანი აგებულება, დედამიწის ქერქში შედის 3.88%-ის რაოდენობით. ქა– 

ნებში უფრო მეტად გავრცელებულია მ უსკოვიტი და ბიოტი- 

-ტი. 

Vმუსკოვიტი IტI.(/M1510,აI(0LI),)–“– უმეტესად მოყვითალო ან 

მოვარდისფრო მინერალია, ახასიათებს: ელვარება--მინის, სადაფის, აბ- 

რეშუმისებრი; სიმაგრე–-2-––-3; კუთრი წონა--2,76--3; ფირფიტოვანი კრა- 

'·სტალები და ფურცლოვან-ქერცლოვანი აგრეგატები; წარმოშობა––მაგმუ- 

რი, პნევმატოლითური. და ჰიდროთეომული, ძნელად იფიტება. დიღი 

"რაოდენობით შედის გრანიტებში. მათ პეგმატიტებში, ქვიშრობებსა და 

თითქმის ყველა მექანიკურ დანალექ ქანში. ქმნის ქანს––მ უ სკოვი- 

ტიან ფიქლებს. 

/ ბიოტიტი– X(M8, IM): (#41510401, I),– შავი ან საერთოდ მო- 
მწვანო-მუქი მინერალია, ხშირად ქმნის ძლიერ სქელფირფიტოვან კრ“- 

სტალებსა და აგრეგატებს. ახასიათებს: ელვარება--მინისა და სადაფისე- 

“ბრი, სიმაგრე–--2--3; კუთრი წონა-2,7-3,1; ტკეჩვადობა--იდეალურ-“.: 

წარმოშობა-–-მეტწილად მაგმურ-მეტამორფული. ადვილად იფიტება, ამი- 

ტომ ქვიშრობებში არ გეხვდება. შედის მაგმურ ქანებსა და პეგმატიტურ 

ძარღვებში, ქმნის ქანს–-ბი ოტიტიან ფიქლებს. 

კაოლინიტი/- VI, (51,0,0)1 (09), -––თოვლივით თეთრი და საერ- 

თოდ, ღია ფერის მინერალია. ეკუთვნის ფენობრივ სილიკატებს. კრისტალ- 

დება მონოკლინურ სინგონიაში. უმთავრესად გვხვდება მკვრივი აგ- 
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რეგატების სახით. ახასიათებს: ელვარება-მქრქალი, ცხიმური:; სიმაგრე–– 

1; კუთრი წონა--2,6- წარმოშობა--მეორადი (მიიღება ალუმინსილიკა–- 

ტების, ძირითადად ფელდშპატების ქიმიური გამოფიტვით). შედის თიხე– 

ბში. ქმნის ქანს-–-კ ა ოლინს. 

ქლორიტები IM2, I9, #I-ისა და ზოგჯერ M), I6 '',CL. MII-ის 
შემცველი მეტად გავრცელებული ალუმინსილიკატებია. კრისტალდება მო- 

ნოკლინურ სინგონიაში. უმთავრესად ახასიათებს მწვანე ფერი; ტკეჩვა- 

დობა–-–სრული; სიმაგრე--1,5--2,5; კუთრი წონა--2,6--3; ფირფიტოვანი 

კრისტალები და ფურცლოვან-მარცვლოვანი აგრეგატები; წარმოშობა- 

პერორეული (მიიღება ფელდშპატების, რქატყუარასა და სხვა რკინა-მაგნე– 
ჭური მინერალების ქიმიური გამოფიტვით) დიდი რაოდენობით შეღდ:ს 

მეტამორფულ და ზოგიერთ დანალექ ქანში, ქმნის ქახს–– ქლორიტი– 

სან ფიქლებს. 

ფელდშპატები (მინდვრის შპატები) IC, M8, C8-ის, ხოლო იშვი– 

ათად 88 ისა და სხვა ელემენტების უწყლო ალუმინსილიკატებია. ეკუთვ- 
წის კარკსულ სილიკატებს. მაგმურ ქანებში შედის 60%-ის, მეტა- 

მორფულ ქანებში-- 30% და დანალექ ქანებში 12%-ის რაოდენობი:» 

კრისტალდება მონოკლინურ და ტრიკლინურ სინგონიებში. ყველას ახა- 
სიათებს სრული ტკეჩვადობა ორი მიმართულებით. ხშირად ერევა ერთი- 

მეორეს და გვაძლევს იზომორფულ ნარევებს. ქანებში ყველაზე მეტად 

გავრცელებულია კალიუმიანი ფელდშპატი–- ორთოკლაზი და ნა– 

ტრიუმ-კალციუმიანი ფელდშპატები–- პლაგიოკლაზები. ცალეე 

დაკრისტალებულ ნატრიუმიან ფელდშპატს ალბიტი ჰქვია, კალციუ– 
ნიანს––ა ნ ორთიტი. 

ორთოკლაზი-- IX I%15130,1 –მონოკლინური სინგონიის კალიუ: 

მიანი ფელდშპატია.ა მეტწილად ახასიათებს ხორცისები წითელი 
თერი, მარცვლოვანი მასები და ტაბლეტის ფორმის კრისტალები; ელვა- 

რება--მინისა, და სადაფისებრი; ტკეჩვადობა--სრული, ორი მიმართუ- 

ლებით; ტკეჩვადობის კუთხე--909; სიმაგრე 6; კუთრი წონა 2,6; წარ- 

მოშობა--–მაგმური, მეტამორფული, დანალექი. ადვილად იფიტება ღა» 

გადადის კაოლინში, ამიტომ ქვიშრობებმი არ გვხვდება, და თუ შეგვ- 
ხვდა, ეს იმას ნიშნავ, რომ იგი ჩამოტანილია ახლო მანძილიდან დ» 

წყალს ვერ მოუსწრია მისი დაშლა. შედის საშუალო მჟავე,მჟავე და ტჯ.- 
ტე ქანებში. ქმნის ქანს––ო რთოკლაზიტს. ტრიკლინური კალიუმიას 

ფელდშპატს მიკროკლინი ჰქვი. იგი ძლიერ ჰგას ორთოკლაზს, 

მაგრამ განსხვავდება იმით, რომ მისი ტკეჩვადობის კუთხე 90”-ზე 20”-ითო 

მეტი ან ნაკლებია. 

პლაგიოკლასზ ი(LI) წარმოადგენს ალბიტისა (#1)--M9/#M1 8130კ) 

და ანორთიტის (#7) -- C2 (#1 :51:0კ| –– იხომორფულ ნარევს. ისი–- 
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ხი ერთიმეორეს ერევა ყოველგვარი რაოდენობით, ერთიდან 100 % -მდე. 

ამიტომ პლაგიოკლაზს ხშირად აღნიშნავენ ნომრებით 100-მდე, საღაც 

ნომერი გვიჩვენებს მასში ანორთიტის პროცენტულ რაოდენობას, მაგა- 

ლითად, LI M# 15 არის 15% ანორთიტისა და 85% ალბიტის ნარევ2. 

ხ-დან 30 ნომრამდე პლაგიოკლაზს უწოდებენ მ ჟავეს, 30-–60-მდე-– 

საშუალოს, 60-–-100-მდე ფუძე ს. ანორთიტის შემცველობის მიხეღ- 

ვით არჩევენ პლაგიოკლაზის შემდეგ სახეებს: ალბიტს (X%ი=1–10%); 
ოლიგოკლაზს (#ი=50--709%-); ანდეზინს (4-II=30-509%), ლაბ. 

რადორს (# ს -> 590-–-70%)): ბიტოვნიტსა (4ი =70-–90%) და 

ანორთიტს (/სყს)=90-- 1003). 

პლაგიოკლები კრისტალდება ტრიკლინუო სინგონიაში, გვაძლევს ფა- 
რფიტოვან და ფირფიტოვან-პოიზმულ კრისტალებს, მთლიან ან წვრილ. 

კრისტალურ აგრეგატებს. ახასიათებს: ფერი–--თეთრი და მუქი ნაცრის- 

ფერიდან ღია ნაცრისფერამდე (ლაბრადორს--ირიხაცია, ანუ ფერების 

თამაში) ელვარება--მინისსV და სადაფისებრი; ტკეჩვადობა-––სრული, 

”.რი მიმართულებით; ტკეჩვადობის კუთხე--86'24; სიმაგრე--6--6,5; 

კუთრი წონა--2,61-–2,76. წარმოშობა–– უმთავრესად მაგმური, იშვიათად–- 

ჰიდროთერმული და მეტასომატური; დნება––1100 (ალბიტი)––15505-ზე 

(ანორთიტი), ადვილად იფიტება და გადადის კაოლინში. კალიუმის ფე- 

ლდშმპატებისგან განსხვავდება ღია ფერებით, ტკეჩვადობის სიბრტყეზე 

ორმაგი ხაზებით, ტკეჩვადობის ნაპრალებს შორის ირიბი კუთხეებითა დ. 

ირიზაციით. შედის მაგმური ქანების უმრავლესობაში. ქმნის ქანს––პ ლ ა- 

გიოკლაზიტს.- რაც შეეხება ორგანულ ნაერთებს, ისინი 

დღმთავრესად ქანებია და ქვემოთ არიან განხილული. _ 

ქანები. ქანი ეწოდება მინერალს ან მინერალთა ბუნებრივ აგრე- 

გატს (ნარევს) რომელსაც მეტ-ნაკლებად დიდი ადგილი უკავია მიწის 

ქერქში. მინერალისგან განსხვავებით იგი ზოგჯერ ვრცელდება ათეული 

და ასეული კილომეტრების მანძილზე და იცვლის შემადგენლობას (ქვი- 

«აქვა გადადის თიხაში ან კონგლომერატში, ან პირიქით და ა. შ.), ერთი 

მინერალისგან შედგენილ ქანს ჰქვია მარტივ ი ფონომიქტურთ 

ჟანი, რამდენიმესგან აგებულს––რ თ ული ცოლიმში ქტ ური).ყველას 

ახასიათებს „ მეტ-ნაკლებად მუდმივი შემადგენლობა. 

გარკვეული სტრუქტურა, ტექსტურა. განწევრება. 
წოლის ფორმები და წარმოშობის პირობები. 

შემადგენლობის მიხედვით ქანებში არჩევენ მთავარ 

ქჰანთმაშენ (არსებითი) და მეორეხარისხოვან (აე:- 

ცესორული) მინერალებსა და მასებს. მთავარი ქა- 

სთმაშენი ისეთი მინერალები და მასებია,ა რომელთა რაოდენობა 

ქანებში 5%-ზე მეტია (გრანიტში ასეთია: კვარცი, ფელდშპატები და ქა– 

რსები, კონგლომერატში––ქვარგვალები, ქვიშაქვაში–--ქვიშის მარცვლები



და ა. შ.), აქცესორული კი-–ისეთი, რომლებიც შეიძლება სულ არ იყოს. 

ქანში, ამით ქანის რაობა არ იცვლება (გრანიტში ასეთია: აპატიტი, ც5- 

რკონი და სხვ. დანალექ ქანებში––კონკრეციები, ორგანიზმების ნაშთვეი 

ა ა. შ.). 

წ სტრუქტურა ეწოდება ქანების შემადგენელი მინერალებისა დ> 

მასების ფორმას, სიდიდესა და 'ურთიერთდამოკიდებულების ერთობლი- 

ობას, იგი შეიძლება იყოს კრისტალური, პორფირული, მი– 

ნებრივი და კლასტურის(ნამსხვრევი)ე 
კრისტალური სტრუქტურის ქანი აგებულია კრისტალები”გაი. 

მასში არჩევენ: სრულკრისტალურ, ნახევრად კრისტ”.- 

ლურ, მსხვილ(>5მმ),1,საშუალო(2–5მმ და წვრილკრი– 

სტალურ(<2მმ სახეებს. იგი ძირითადად ახასიათებს მაგმურ ქ. 

ნებს პორფირული ისეთი სტრუქტურაა, როდესაც ქანის ძირით.- 

დი მასა მინებრივი (არაკრისტალური) ფარულკრისტალური ან წვრილ- 

კრისტალურია და შიგ აქა-იქ ჩართულია დიდი კრიატალები (პ ორ ფ -- 

რული გამონაყოფები) ანუ ფეროკრისტალები. იგი 

უმთავრესად ახასიათებს ძარღვის ქანებს.მინებრი ვ. ი სტრუქტურის 

ქანი მთლიანად აგებულია ვულკანური მინისგან (დამახასიათებელია ეფუ– 

ზსიური ქანებისთვის), კლასტ ური სტრუქტურისა კი-–ქანების ან მი5ე– 
რალების ნამტვრევებისგან (ახასიათებს მექანიკურ დანალექ ქანებს). 

ტექსტურა ეწოდება ქანების შემადგენელი ნაწილების წყობას. 

იგი შეიძლება იყოს შრეებრივი, ზოლებრივი, მასიურ... 

ოოლითური და სხვ. 

განწევრება ეწოდება ქანების გარკვეული ფორმის ნაწილებად 

დაყოფის უნარს. იგი წარმოიშობა მაგმის სწრაფი გაცივებისა და წყლეთ 

გაჟღენთილი ქანების სწრაფი, გაშრობისას. არჩევენ მის ორ სახეს: წე – 
სიერსა და უწესოს. წესიერი ისეთი განწევრებაა, როდესაც ქა- 
ნი დაყოფილია გეომეტრიული ფორმის სხეულებად, უწესო კი, პირ-- 

ქით წესიერ განწევრებაში გამოყოფენ; კუბურ, პარალელეპიპედურ,, 
რომბულ, პრიზმულ, სფერულ და სხვა სახეებს. 

წოლის ფორმა ეწოდება ქანის სხეულის მოყვანილობას > 
მის დამოკიდებულებას ირგვლივ მდებარე ქანებთან. იგი დამოკიდებუ - 

ლია ქანების წარმოშობაზე და სხვადასხვა ქანში სხვადასხვანაირია. 
„ წარმოშობის მიხსედვით არჩევენ ქანების სამ მთავარ 
ჯგუფს: მაგმურს, დანალექსა და მეტამორფულს. 

მაგმური ქანებ. მაგმური ქანი ეწოდება მაგმის გს- 
ცივებით წარმოქმნილ ქანს. მიწის ქერქში (16 კმ სიღრმემდე) მისი მოცC- 

ლობა 95%-ია, ზედაპირზე ფართობი –-25%. გაცივების ადგილის მიხედ- 

ვით არჩევენ მაგმური ქანების სამ ჯგუფს: სიღრმის, ანუ ინტრე- 
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ზიულს ხბისური, ნახევარსიღრმისა (ჰიპაბისუ- 

რი) და ზედაპირულს, ანუ ეფუზიურს. 

სიღრმის ქანი წარმოშობილია მიწის ქერქის ღრმა ზონებში. 

აქ მაგმა ნელა ცივდება და შიგ შემავალი ყველა მინერალი ასწრებს დაკ- 
რისტალებას. ამიტომ ინტრუზიული ქანები თანაბარმარცვლოვანი, სრულ- 

კრისტალური სტრუქტურისა და მასიური ტექსტურისაა. 
ჰიპაბისური ქანი წარმოქმნილია მიწის ზედაპირთან ახლოს. 

აქ მაგმა შედარებით სწრაფად ცივდება, ყველა მინერალი ვერ ასწრე+" 
ღაკრისტალებას და ქანი წვრილმარცვლოვანი ან პორფირული სტრუე- 
ტურისაა. მიწის ზედაპირზე კი მაგმა (ლავა) სწრაფად ცივდება, ადვილაღ 

კარგავს აქროლად ნივთიერებებს და მინერალები ვერ ასწრებს დაკრისტა- 
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ნახ. 14. მაგმური ქანების ზოგიერთი წოლის ფორმა. 

ლებას. ამიტომ ეფუზიური ქანი ნახევრად კრისტალური, ფა- 

რულკრისტალური ან მინისებრი სტრუქტურისაა. · 

ყველა ამ ქანს ახასიათებს შესაბამისი წოლის ფორმები. განწევრება 

და ტექსტურა. 
ინტრუზიული ქანების წოლის ფორმებია: ბათ ოლითი. ლაკოლი- 

თი და სხვ. ჰიპაბისურის--ძაკრღვი, ეფუზიურისა კი–-განფენი, 

ნაკადი, გუმბათი. კონუსი და ა. 98. 

ბათოლითი უზარმაზარი ინტრუზიული სხეულია. ფიქრობენ, იგი 

სიღრმეში თანდათან ფართოვდება და უშუალოდ უკავშირდება მაგმას 

(ნახა 14) . ლაკოლითი სოკოსმაგვარი ინტრუზიული სხეულია. მის 
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ფარგლებში შრეები ზევით არის აწეული (ნახ. 15). ძ არღვი ეწოდება 

ნაპრალის ამოვსებით წარმოქმნილ სხეულს. ამომვსები მასალის შეჩაბა- 
მისად იგი შეიძლება იყოს ტყვიის, რკინის და ა.მ. არჩევენ მის ორ «სახეს: 

შრეებრივსა და გამკვეთს. შრეძარღვი მოთავსებულია შრეებს შორის და 

  

  

  

ნახ. 15. ლაკოლითი. 

მათი პარალელურია, გამკვეთი კი ჰკვეთს შრეებს (ნახ. 16), განფენი 

წარმოადგენს მცირე სისქისა და დიდი გავრცელების ეფუზიურ სხეულს. 

მისი სისქე მეტწილად მეტრებია, ფართობი კი-––ათეული და ასეული კმ“. 

  

ნახ. 16. გამკვეთი (1) და თანხმობითი 

ძარღვი (2)- 

იგი წარმოიშობა იმ შემთხვევაშზი, 

როდესაც ვაკე ზედაპირზე ამოინ- 

თხევა ფუძე, ანუ თხევადი,“ ლავა, 
რადგან ამ დროს ლავა თხელ ფენად 

ირთხმება მასზე ამიტომ განფენს 

ვულკანურ ზეწარსაც უწოდე- 
ბენ(ნახ. 17).საქართველოში ასეთი ზე- 
წრებით არის აგებული ჯავახეთის, 

გომარეთის, დმანისისა და სხვა ვულ- 

კანური პლატოები. ვულკანური 

(ლავური) ნაკადი ეწოდება წაგრძელებულ ეფუზიურ სხეულს. მისი 

სიგრძე ხშირად კილომეტრებია, სიგანე კი--ათეული მეტრები. იგი წარ- 

  

ნახ, 17. ლაეური განფენი (ისლანდია), 

მოიშობა იმ შემთხვევაში, როდესაც უსწორმასწორო ზედაპირზე ამოდის 

თხევადი ლავა, რადგან ამ დროს ლავა მიჰყვება ხეობას. ამიტომ ლავური 
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ნაკადები მოთავსებულია ხეობებში და გეგმაზე მათი ფორმისაა. საქარ- 

თველოში ლავური ნაკადები გვაქვს სამსარის ქედზე. ვულკან ყაზბეგის 

გარშემო, გუჯარეთისა და ბორჯომულას ხეობებში და სხვაგან ლავუ- 

რი გუმბათი წარმოადგენს ზომრგვალო ფორმის ეფუზიურ სხეულს. 

ლავურიკონუსი კი--კონუსის ფორმისას. ისინი წარმოიშობა იმ დრო", 

«.ოდესაც ზედაპირზე ამოდის მჟავე, ანუ ბლანტი, ლავა, რადგან ეს ლა;ა 

ცომისებრი მასაა და ადგილზევე იზვინება (ნახ. 18). 

ყოველ ინტრუზიულ ქანს გააჩნია თავის ეფუზიური ანალოგი. ზოგა 

მათგანი შეცვლილია, ზოგი 

საღი, ამიტომ ეფუზიუთო ქა- 

ნებ'ში არჩევენ ორ ჯგუფს: 

შეცვლილს, ანუ პა- 

ლეოტიპურსადასაღს, 

ანუ ნეო ტიპურს (კა0- ნახ. 18. ფერფლის კონუსში ჩამჯდარი ლავური 

ნოტიპური). გუმბათი. 
წარმოშობის სიღრმის გარდა, მაგმურ ქანებს აჯგუფებენ აგრეთვე 

„მჟავიანობის მიხედვით. ქ ჟავიანობა ეწოდება ქანებში 510,-ის შემ- 

ცეელობას. ამ მხრივ არჩევენ მაგმური ქანების 4 ჯგუფს: მჟ ავ ე ს(§10,= 
=C=-75%-მდე), საშუალო მჟავეს (510- = 52-65%), ფუძესა 

(510, =45-––52%) და ულტრაფუძეს(510,<45%-ზე). მჟავე ქანები ღია 

ღერისაა და შეღარებით მსუბუქია, რადგან დიდი რაოდენობით შეიცავს 

კვარცს. ფუძე და ულტრაფუძე ქანები კი––შავი და მძიმეა. 

მთავარი მაგმური ქანებია: გრანიტი, სიენიტი, დიორი- 

ტი გაბრო, პიროქსენიტ-პერიდოტიტები და მათ: 

ეფუზიური ანალოგები. 

  

გრანიტი ღია ნაცრისფერი ან მოწითალო ფერის საშუალო და 

მსხვილმარცვლოვანი მჟავე ინტრუზიული ქანია. შედგება ფელდმპატე- 

ბის (საშუალოდ 65–70%, მეტწილად ორთოკ+ლაზი ჭარბობს პლაგიო- 

„კლაზს, ზოგჯერ პირიქით), კვარცის (25–30%) და მუქი სილიკატებისაგან 

(5-10%, უმთავრესად ბიოტიტი, იშვიათად-––რქატყუარა და ავგიტი). არ- 

"სებობს მისი მრავალი სახესხვაობა (ტუტე გრანიტები, ალასკიტი და სხვ.). 

გრანიტებს. გრანოდიორიტებსა და კვარციან დიორიტებს ერთად გრა- 

ნიტოიდები ჰქვია. 

ზოგიერთები გრანიტს მაგმურ ქანად თვლიან, ზოგი–-მეტამორფუ- 

ლად (მიწის ქერქის ღრმა ზონებში მოქცევისას ქანების გადნობით „5 

“სიღრმიდან მომდინარე მინერალიზატორებით ქანების გარდაქმნით წარ- 

მოქმნილად) როგორც ჩანს, არსებობს ორივე ამ გზით წარმოშობილი 
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გრანიტი. რადგან ნ. მალახოვამ 1964 წელს ურალის გრანიტში იპო- 

ვა ბრაქიოპოდის ნიჟარის ანაბეჭდი. 

გრანიტი კონტინენტების მთავარი შემადგენელი ქანია. იგი აქ ქმნ:ს. 

ბათოლითებსა და მთელი რიგი სხვა ფორმის სხეულებს, გვხვდება საქარ-. 

თველოშიაც (კავკასიონი ცენტრალურ გულში. ძირულის. ლოქისა ღა 

ხრამის მასივებზე). მის ნეოტიპურ-ეფუზიურ ანალოგს ლიპარიტი 

(რიოლითი) ჰქვია, პელეოტიპურს–--კვარციანი პორფირი. 

ლიპარიტი შედგება სინიდინის (კალიუმ-ნატრიუმიანი ფელდშპა– 
ტი), მჟავე პლაგიოკლაზის, კვარცისა და იშვიათად, ბიოტიტის ან ღია 

პიროქსენისა და რქატყუარასგანრ. მეტწილად ახასიათებს პორფირული 

სტრუქტურა, ღია და თეთრი ფერი. მისი ქირითადი მასა მინისებრი ან მი- 

კროკრისტალურია. შიგ აქა-იქ ჩართულია სანიდინძს ფენოკრისტები. ლი- 

პარიტის, და საერთოდ მჟავე ქანების, მინებრივ სახესხვაობას ჰქვია ო5%–- 

სიდიანი, წყლით მდიდარს. პე ნშტეინი, ღია ფერისას–- პერ- 
ლიტი; ძლიერ ფოროვანს –პ ე მ ზა დაა, შ. : 

კვარცია ნი პორთფირიც ისეთივე შემადგენლობისა 'და სტრუ- 

ქტურისაა, როგორც ლიპარიტი, მაგრამ საკმაოდ შეცვლილია. ამიტომ მი- 

სი ფერი მურა, ყვითელი, წითელი ან მომწვანოა და შიგ საინიდინის ნაც– 
ელად შედის მიკროკლინი, საქართველოში ლიპარიტები და კვარციანი 

პორფირები გვხვდება ძირულასა და ხრამის მასივების პერიფერიებზე, 

ჯავახეთში, ყელის ზეგანზე და სხვაგან. 

გრანიტული მაგმა ძარღვებში მეტწილად გვაძლევს ე. წ. აპლიტებ– 
სა დღა პეგმატიტებს. აპლიტი თეთრი ან მოვარდისფრო. 

წვრილთანაბარმარცვლოვანი ძარღვის ქანია. თითქმის მთლიანად შედგე– 

ბ: ღია ფერის მინერალებისგან. პე გმატიტი მსხვილკრისტალურია. 

არსებითად შედგება კვარცისა და ფელდშპატებისგან, უკანასკნელის კრის- 

ტალების სიგრძე ზოგჯერ რამდენიძე მეტრია. ზოგჯერ კვარცის წვრილი 

კრისტალები ისეა შეჭრილი ფელდმპატებში, რომ მოგვაგონებს ებრაულ 

ნაწერს. ამიტომ ასეთ ქანს ებ რაე ლთა ქვას უწოდებენ. 

სიენიტი მეტწილად ღია ნაცრისფერი ან ვარდისფერი, საშუალო 
ან მსხვილმარცვლოვანი, საშუალო მჟავე ინტრუზიული ქანია. ნორმული 
სიენიტი შედგება იმავე მინერალებისგან, რისგანაც გრანიტი, მაგრამ უკვა– 
რცოდ. ამიტომ სიენიტს უკვარცო გრანიტსაც უწოდებენ. თუმცა ზოგჯერ 

კვარცი მასში 10%-მდე აღწევს (კვარციანი სი ენიტი). სიენიტში 

კალიუმიანი ფელდშპატები ორჯერ მაინც ჭარბობს პლაგიოკლაზს. უკა- 
ნასკნელი ხანდახან წარმოდგენილია ფუძე სახეობებით. სიენიტის ნეოტი– 
პურ ეფუზიურ ანალოგს ტრაქიტი ეწოდება, პალეოტიპურს––ო რთ ო- 
ფირი. 
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ტრაქიტი მოყვითალო, ნაცრისფერი ან ვარდისფერი პორფირული. 
ქანია. “შედგება სანიდინის პლაგიოკლაზისა (მეტწილად ანდეზინი) და 
მუქი მინერალებისაგან (ბიოტიტი, რქატყუარა, პიროქსენი), ორთოფ «- 

რი კ ი მოწითალო ან მომწვანოა და სანიდინის ნაცვლად შეიცავს ორთო- 

კლაზს ან მიკროკლინს და გამდიდრებულია ქლორიტით და სხვა მეორადი-· 

მინერალებით. 

დიორიტიცსაშუალო მჟავე ინტრუზიული ქანია. აქვს ღია ან მუ– 

ქი რუხი ფერი. მედგება საშუალო მჟავე პლაგიოკლაზსების (65-–-70%-მდე) 

და მუქი მინერალებისაგან (30-––-–35%), საიდანაც პირველ ადგილზეა რქ»- 

ტყუარა და ბიოტიტი- არსებობს მისი რამდენიმე სახესხვაობა კვარციანი დი- 
ორიტი, გრანოდიორიტი და სხვ.). დიორიტი საქართველოში გვხვდება მთა- 
ვარ კავკასიონსა და ძირეულის მასივზე. მის კაინოტიპურ ეფუზიურ ანა. 

ლოგს ანდეზიტი ჰქვია, პაულეოტიპურს––ანდეზიტური პოო- 
ფირიტი.: 

ანდეზიტი დიორიტული შემადგენლობის მუქი ნაცრისფერი ან მო- 

შავო ფერი პორფირული ან ფენოკრისტებს მოკლებული ეფუზიური 
ქანია. ხშირად მასში ნათლად ჩანს პლაგიოკლაზის, რქატყუარას ან ავგა- 

ტის კრისტალები. ფართოდაა გავრცელებული, მათ შორის კავკასიაშიც. 

პორფირიტი მომწვანო-ნაცრისფერი, მოწითალო ან შავი ფერის. 

პორფირული ქანია. შედგება რამდენადმე დაშლილი პლაგიოკლაზი", 

რქატყუარას ან ავგიტის ფენოკრისტებისა და ძლიერ შეცვლილი ვულკა- 

ნური მინისგან. შემადგენლობის მიხედვით არსებობს ბაზალტური, დი- 

აბაზური, ანდეზიტური და სხვა სახის პორფირიტები. ისინი ძლიერ გავრ– 
ცელებული ქანებია საქართველოში ქმნიან ე. წ. პორფირიტულ წყება», 
რომლის სისქე 2,5–-3 კმ-ია. 

გა ბრო შავი, მომწვანო ან ნაცრისფერი, მსხვილმარცვლოვანი, ფუ !ე 
ინტრუზიული ქანია. შედგება ფუძე პლაგიოკლაზებისა და პიროქსენის- 

გან (დიალაგი. ან ავგიტი). ზოგჯერ შეიცავს რქატყუარას, ოლივინს. ანო–- 
რთიტს ან ლაბრადორს, ოლივინისგან შედგენილ გაბროს დუ ნიტს უწ- 

ოდებენ, ანორთიტიანს––ა ნ-ო რთოზიტს, ლაბრადორიანს––ლ ა ბ რ ა– 

დორიტს. იგი გვხვდება საქართველოშიაც (ძირულის მასივზე, აფხა– 

ზეთ-მესტიის რაიონში). გაბროს ნეოტიპურ ეფუზიურ ანალოგს ბაზა- 
ლ ტი ჰქვია, პლგოტიპურს–-დიაბაზი. 

ბაზალტი მინისებრი, წვრილმარცვლოვანი ან პორფირული სტრუ- 

ქტურის შავი ან მუქი ფერის ეფუზიური ქანია. "შედგება ფუძე პლაგიო- 

ალაზების, ავგიტისა და ზოგჯერ ოლივინის რქატყუარას, ბიოტიტისა ღა 

პიპერსტენისგან. გავრცელებულია ფართოდ. საქართველოში გვხვდება 
წყალტუბოში, ჭიათურაში და სხვაგან, არსებობს მისი რამდენიმე სახესხვა– 
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ობა (დოლერიტი. ჰიალობაზალტი და 'სხვ.). წყალქვეშწარმოქმნილ პალე- 

ღოტიპურ ბაზალტს ს პი ლი ტ ი ჰქვია. 

დიაბაზი მეტწილად მუქი მწვანე ან მოშაგო ფერის პორფირული 

ქანია. გვხვდება ძარღვებისა და ეფუზივების სახით. შედგება ავგიტის, 

ლაბრადორის და ზოგჯერ კვარცის, რქატყუარას, ოლივინისა და და ბიოტ”- 

ტისგან, აგრეთვე ქლორიტის, სერპენტინისა და სხვა მეორადი მინერალე- 

ბისგან. საქართველოში უმთაკრესად გავრცელებულია ცეხტრალუო კავ- 

კასიონზე. 
პერიდოტიტი ოლივინით მდიდარი, ერთი ახ რამდენიმე პიროქ- 

სენის, რქატყუარას ან ქარსისგან აგებული სრულკრისტალური ულტრ:- 

ფუძე ინტრუზიული ქანია. ახასიათებს შავი ან მომწვანო ფერი. არსებობს 

მისი რამდენიმე სახესხვაობა. ამათი ეფუზიური ანალოგებიდან უფრო 
გავრცელებულია პიკრიტ-პორფირი და მეიმეჩიტი, მაგრამ 

ულტრაფუძე ქანებს, როგორც ღრმად დიფერენცირებულ მაგმურ პრო- 
ღუქტებს, ნაკლებად ახასიათებს ძარღვული და ეფუზიური ანალოგები: 

პიკრიტი შავი ფერის, წვრილმარცვლოვანი ან პორფირული 

სტრუქტურის ჰიპაბისური პერიდოტიტია. შედგება ავგიტის, ქრომდიო- 

პსიდის ოლივინისა და აქცესორული მინერალებისგან, მეიმეჩიტი 

კიოლივინისა და ვულკანური მინისაგან. 
პიროქსენიტი ძირითადად ერთი ან ორი პიროქსენისგან აგე- 

ბული ულტრაფუძე ინტრუზიული ქანია. შემცველი პიროქსენის მიხედ- 
ვით მასში არჩევენ რამდენიმე სახესხვაობას (დიალაგიტი, ბრონზიტიტი 

და სხვ.). 

დანალექი ქანები და დიაგენეზი. დანალექი ქანი ეწოდება ისეთ ქანს, 
რომელიც წარმოშობილია მინერალებისა და ქანების ნამტვრევების, ხს5ა- 

რებიდან ქიმიურად და ბიოქიმიურად გამოყოფილი ნივთიერებებისა და ორ– 
განიზმების ნაშთებისგან. ამის შესაბამისად არჩევენ მის სამ ჯგუფს: კ ლ.:- 
სტურ. ანუ მექანიკურ დანალექ, ქიმიურ (ქემოგე- 

წურ) და ბიოქიმიურ, ანუ ორგანოგენულ'ქანებს. 
ამათი წარმომქმნელი ყველა კომპონენტი პირველად გვაძლეეს ნა–- 

ლექს. ე.ი. ამა თუ იმ ადგილზე დაგროვილ, მოძრაობის უნარდაკარგულ 

მასალას. იგი შედგება სხვადასხვა წარმოშობისა და შემადგენლობის ნივ- 

თიერებებისგან და ერთიმეორეზე მოქმედებს. მათ შორის იწყება ქიმიუ- 

რი რეაქციები და ახალი შენაერთების წარმოქმნა. ამიტომ ნალექის შემა»- 

დგენლობა თანდათან იცვლება. ეს ცვლილება განსაკუთრებით ინტეხსი- 
ურია ზღვებში, რადგან მისი წყალი რთული ხსნარია და ნალექებში იწ- 
გევს შესაბამის რეაქციებს. ამასთან, აქ ნალექებზე სწრაფად სახლდებიან 
ორგანიზმები და იწვევენ გარდაქმნას, მათი ნაშთები ხრწნისა და ლპობის 

შედეგად გამოყოფენ ორგანულ მჟავებსა და სხვა მძლავრ ქიმიურ რეაქ- 
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ტივებს. ამის გამო ნალექის ერთი ნაწილი იხსნება ან იშლება და ხსნა” - 

ზი გადადის, მეორე, მდგრადი ნაწილი კი ადგილზევე რჩება ან ნალექპი 
მოძრავ ხსნარს გამოეყოფა, ახალ მინერალებს გვაძლევს და ნალექს აცე- 

მენტებს. ამავე დროს, ნალექის ზედა ნაწილი აწვება ქვედას, დევნის მიგ 

არსებულ წყალს და ნალექს ამკვრივებს, თანაც გარკვეულ პირობებში, 
პიდროგელები და სხვა წყლიანი მიხერალები კარგავენ წყალს და კრისტ»- 

ლდებიან. ამის გამო ნალექი თანდათან იცვლება და ქანად იქცევა. ნალე- 
გის ქანად გარდაქმნის ყველა ამ პროცესს ერთად დიაგენეზი ეწოდე- 
ბა (ბერძ. „დიაგენეზის“-- გარდაქმნა). ამრიგად, დანალექი ქანები წარმო- 
იქმნება ნალექების დიაგენეზისის შედეგად და ნალექს ქანი ეწოდება «მ- 
ის შემდეგ, როდესაც იგი გამოდის დალექვის საწყისი მდგომარეობიდან 

და გადადის განსხვავებულ პირობებში. ე. ი. აღარ განიცდის დალექვის 

ადგილზე ოდესღაც მასზე მოქმედი ფაქტორების გავლენას. მორენებისა– 

თვის ეს არის მყინვარების საბოლოოდ უკან დახევა, ტბიურძ ნალექები»:- 

თვის--ტბის ამოშრობა და ა. შ. ამავე დროს. არაა აუცილებელი, რომ და»- 

ნალექი ქანი ყოველთვის მკვრივი იყოს. 

დანალექი ქანი შეიძლება შეიცავდეს რელიქტურ. ანუ დედა 
ქანის მენერალების შეუცვლელ ნატეხებს (კვარცი და სხვ.). აყ მინერალე - 

ბის შეცვლის პროდუქტებს (თიხები, ქლორიტები და სხვ.); ქანის 

დიაგენეზის დროს წარმოქმნილ, ანუ სინგენეტურ (კარბონატები და სხვ.) 

და შემდეგ წარმოშობილ,ანუეპიგენე ტურ, მინერალებს (პირიტი და 

ხვ.) . ისინი შეიძლება იყოს კრისტალურ, ამორფულ და კოლოიდურ 

სდგომარეობაში. დანალექ ქანებში გვხვდება აგრეთვე ნამარხები. ან.) 

ორგანიზმების ნაშთები, რომლებიც ზოგჯერ ამ ქანების ძირითად მასას 

შეადგენს. მექანიკური დანალექი ქანების სტრუქტურა კლასტურია, დანა- 

რჩენების–-–ამორფული, პელიტომორფული (აგებულია მტვრისებრი 5.ა- 

წილაკებისაგან), კრისტალურ-მარცვლოვანი, ოოლითური, ბიომორფული 

(ქანი შედგენილია ორგანიზმების მთლიანი ნამთებისგან) და ა. შ. ყველა 

მათგანის წოლის ფორმა შრ ე ა. ამიტომ დანალექი ქანებისთვის დამახ:–- 

სიათებელია შრეებრივი ტექსტურა, ანუ შრეებრივობა. 

შრე ეწოდება. ერთგვაროვანი ლითოლოგიური შემადგენლობის, 

მცირე სისქისა და შედარებით დიდი გავრცელების ქანს. მისი სისქე ჩვე- 

ულებრივად მილიმეტრები ან სანტიმეტრებია (იშვიათად მეტრები), გავ- 

რცელება კი ზოგჯერ კვადრატული კილომეტრებია. იგი შემოსაზღვრუ- 

ლია მეტ-ნაკლებად პარალელური სიბრტყეებით, ანუ გვერდებით, საიდ.- 

ნაც ზედას სახ ურავი და ქვედას საგები გვერდი ჰქვია. ამათ 

შორის შვეულ მანძილს შრის სისქე, ანუ სიმძლავრე, ეწო- 

დება. შრე დაუსრულებლად არ ვრცელდება. მისი გვერდები თანდათა5 

უახლოვდება ერთმანეთს და სადღაც ერთდება. ამ მოვლენას შრის 
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დამთავრება ჰქ3ვია. ამ დროს შრე თანდათან თხელდება და ისო- 
ლება, ზოგჯერ შრე ყველა მიმართულებით მოკლე მანძილზე ისოლება 

და ლინზის ფორმას ღებულობს. ასეთ შრეს ლინზა ეწოდება (ნახ. 19). 

შრეები წარმოიქმნება დალექვის პროცესში მასალის მორიგეობის შე- 

დეგად. თუ ერთგვაროვანი მასალა ბევრია და დალექვა ხანგრძლივი, მი- 
იღება სქელი შრე, თუ არა და–-თხელი. შრეები შეიძლება იყოს ერთმა- 

ხეთის პარალელური, კუთხით მიმართული, ან ერთიმეორეში 

შეჭრილ-ი პირველს თანხმობითი განლაგება ჰქვია, 

სასპრაჯი პვერთ მეორეს– უთანხმო, მესამეს -– 

ხლართული. ზოგჯერ შრეთა 
წყებაში შრეები განლაგებულია თან–-   

ხმობით, მაგრამ შიგ რომელიღაც 

ასაკის ქანები აკლია. ამ მოვლენას 

სტრატიგრაფული ხარ- 
ვეზი, ანუ ფარული უთან– 

ხმოება ეწოდება. ხანდახან 

შრეები ერთმანეთთან ადგენს კუ- 

თხეს. ამს კუთხური უთან- 

ხმოება ჰქვია. 

ნახ. 19. შრე (ა), შრის გამოსოლევა (ბ), თავდაპირველად შრე ჰორიზონ- 

შრის გაწყვეტა (გ) და შრის სიმძლავრე (რ). ცალურად ილექება, ამასთან შესაბა–“ 

მის პირობებში მის ზედაპირზე ჩნდება წვიმის წვეთებისა და ჭიების ნა–- 
კვალევები, გვალვის ნასკდომები, ჭავლები და სხვა წარმონაქმნები, შიგ-– 

ნით კი--კონკრეციები სეპტარიები (გამკვრივებისას დამსკდარი კოა:- 

კრეციები, რომლის ნაპრალები ამოვსებულია სხვადასხვა ნივთიერებები“) 
და სხვა ფორმის სხეულები. 

კლასტური ქანი. კლასტური ქანები ეწოდება ქანების ან მინერალების 

ნამტვრევებისგან აგებულ ქანებს. წარმოშობის მიხედვით არჩევენ მის 

სამ ჯგუფს: პიროკლასტურ, შერეულ ლდფულკანოგენ- 
დანალექ) და ნორმულ დანალექ ქანებს. 

პიროკლასტური ქანი ეწოდება ვულკანური ამოფრქვევას 

მყარი პროდუქტებისგან (ფერფლი, ქვიშა, ვულკანური კენჭები, ანუ ლა- 
პილები, ვულკანური ბომბები და სხვ.) აგებულ ქანს. თუ ესენი შეცემენ– 
ტებულია, მაშინ მას ვ ულკანური ტუფი ჰქვია, ამათგან: ფერფლის- 

ჯან” აგებულს –- პელიტური, ანუ ფერფლი" ტუფი. 
ვულკანური ქვიშისგან შედგენილს--ტ უ ფქ ვიშაქ ვა, უფრო დიდი 
ნატეხებისგან აგებულს–-ტ უფობრექ ჩ ია (ასეთია სამშენებლო ტუ– 
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ფების მეტი ნაწილი), ლაპილებისა და ბომბებისაგანნ შედგენილს–-ტუ- 

ფოკონგლომერატი. 

თუ ამოფრქვევა წყალქვეშ ხდება ან გადანარეცხი ვულკანური მასა- 
ლა გროვდება ამა თუ იმ აუზში, მაშინ პიროკლასტურ მასალასთან ერთად 
"ილექება ტერიგენიც. ვღებულობთ შეოეულ ქანს, ანუ ტუფიტს. მისი 

ნატეხები მეტ-ნაკლებად დამუშავებულია, ქანები კი ხშირად შრეებრივი 

და შეიცავს ფაუნას. ასეთია, თბილისის მიდამოების ქვიშაქვები. 
ნორმული დანალექი კლასტური ქანები აგებულია 

ქანების ან მინერალების ნამტვრევებისაგან ნატეხების სიდიდის მიხედ- 
ვით იგი შეიძლება იყოს პსე ფიტური, ანუ მსხვვილკლასტური (ძ > 
2 მმ-ზე), პსამიტური, ანუ საშუალო ნატეხოვანი (ძ= 0,1-––.2 მმ), ა ლ– 

ევრიტული (0=0,01-–0,1 მმ, და პელიტური(L(( <0.01 მმ-ზე) 

სტრუქტურის ნატეხებს ფორმის მიხედვით––-დაკუთხული და 

დამრგვალებული (დამუშავებული), შეკავშირების მიხედვით კი-– 

ფხვიერი და შეცემენტებული. ფხვიერ, დაკუთხულ- 
ნატეხოვნ ქანეს ეკუთვნი: ლოდნარი (ძ > 1000 მმ-ზე), 
წვრილი ლოდნარი (ძ= 100-1000 მმ, როჭკი(ძ=10 – 
--100 მმ და როჭკულა (/ =2--–10 მმ). დამრგვალებულ ლოდებს 

პევია მსხვილი კაჭარი;„ დამრგვალებულ წვრილ ლოდნარიას 
– წვრილი. კაჭარი; დამრგვალებეულ როჭკს -- რიყის” ქვა: 
ღამრგვალებულ როჭკულას-––ხვინჭა (ხრემი. 0,1--2 მმ-იან ნატე–- 

ხებს ეწოდება ქვიშა, 0,01-–0,1 მმ-იანს –– ალევრიტი, უფრო 

'წვრილს––-თ ი ხ ა. ნატეხების შეცემენტებით მიღებულ ქანს ჰქვია ბრე · 
ქჩია, შეკავშირებულ ქვარგვალებს-–კ ონ გლომერატი, გამკვრივე- 

ბულ ქვიშას--ქ ვ ი შაქვა, შემჭიდროებულ ალევრიტს-–– ალევრო- 
ლითი, მკვრივ თიხას––ა რ გილიტი. ამათი ცემენტი მეტწილად თიხა», 
კირქვა და კაჟია. 

ბრექჩია, კონგლომერატი და ქვიშაქვა შეიძლებ. 

“იყოს მსხვილი, საშუალო და წვრილნატეხოვანი და შედგებოდეს ერთი ან 

სხვადასხვა ქანების ნამტვრევებისაგაი ალევრიტებსა და ალევროლი- 

თებს კი უკავია ქვიშებს, ქვიშაქვებსა და თიხებს შორის გარდამავალი ად- 

გილი. მათში საკმაოდ ბევრია თიხისა და ქარსის მინერალები, ცოტაა ან 

სულ არ არის ქანების ნატეხები, უფრო დაკუთხულია ნაწილაკები, მცი- 

“ეა და ძნელი გასარჩევია ცემენტი. ასეთია ე. წ ლიოსი და ლიო: 

სისმაგვარი თიხნარები. 
თიხ.: ეწოდება მიწისებრ ქანს, რომელიც დასველებისას პლასტ“- 

კურია, გაშრობისას ინარჩუნებს მიღებულ ფორმას და გამოწვისას ქვასა–- 

ვით მაგრდება. იგი შედგება ე. წ. თეხური მინერალების (კაოლინი, მოხ– 
ტმორილონიტი, ჰალუაზიტი და სხვ.), <0,001 მმ სიდიდის ნაწილაკების- 
გან, რელიქტური მინერალების (კვარცი, ფელდშპატები, ქარსები და სხვ),



ოუფრო მსხვილი ნატეხებისა და სინგენეტურ-ეპიგეზეტური წარმონაქმნე– 

ბისგან (კალციტი, ფოსფატები, ორგანული წაერთები, თაბაშირი, მარგანე– 

ცი, დოლომიტი და სხვ.). წარმოშობის მიხედვით არჩევენ პირველა:, 

ანუ შთენილსა (ქიიური გამოფიტვით მიღებული და ადგილზე 

დარჩენილი) და მეორეულ (კლასტურ), ანუ გადატანილ თიხებს. შე- 
მადგენლობის მიხედვით კი: კაოლინურ, ჰიდროქარსულ, მონტმორილონი- 
ტურ და სხვა თიხებს უკანასკნელი მაღალადსორბციულია და იხმარება 

ნ,ვთობისა და ცხიმების გასაწმენდად. ჩვენძმი ასეთია გუმბრინი, ასკანიტი 

და სხა მათეთრებელი, ანუ ბენტონიტური თიხები. 

გამკვრივებისას თიხები გადადის არგილიტებში, მეტამორფიზმის დროს 

კი თიხა-ფიქლებსა და ფილიტებში, ამიტომ ყველა ამათ თიხოვან ქანეას 

უწოდებენ. დანალექ საფარში მათი რაოდენობა 60%-ზე მეტია, მიწის 
ქერქში კი ––34%. ესენი წარმოიქმნება მთათწარმომშობი პროცესების: 

დროს და გვხვდება ნაოჭა მხარეებში. 

ქიმიური და ბიოქიმიური ქანები. ეს ქანები წარმოქმნილია ხსნარები– 

დან ნივთიერებათა ქიმიური ან ბიოქიმიურა დალექვით და ორგანიზმების 

ნამთების ხარჯზე. ასეთია: მარილები (ლევაპორიტები), ლა- 

ტერიტები ბოქსიტები, ფეროლითები, მანგანო- 

ლითები, ფოსფატები, სილიციტები, კარბონატები. 

კაუსტობიოლითები და ა. შ. 

მარილები სუფთა ქიმიური ნალექებია, წარმოიშობა მარილიანი 

წყლების აორთქლების შედეგად მშრალ კლიმატში, მაგრამ პირველად 
ილექება ძნელხსნადი ნაერთები (თაბაშირი, ანჰიდრიტი), შემდეგ კი უფ- 

სი »ზვილისნადები (ჰალიტი„ მაგნიუმისა და კალიუმის მარილები და 
ვა. 

ლატერიტი მეტწილად მოწითალო ფერის თიხოვანი ქანია (ლათ. 
„ლატერ“-––-აგური). 80--90 %-მდე შეიცავს რკინისა და ალუმინის ჰიდრო- 

ჟ:ნგებს. წარმოიშობა ალუმინსილიკატების ქიმიური გამოფიტვით ტროპი-– 

კულ და სუბტროპიკულ ქვეყნებში. საბჭოთა კავშირში გვხვდება დასა– 
ვლეთ საქართველოში, ლენქორანსა და თალიშში. 

ბოქსიტიე ალუმინის უმთავრესი მადანი. ძირითადად შეჯგება 

ალუმინის ჰიდროჟანგებისგან (დიასპორი, ჰიდრარგილიტი), შეიცავს რკი- 
ნის პიდროჟანგს და ზოგიერთ სხვა მინერალსაც. უმთავრესად წარმოიშო– 

ბა ალუმინსილიკატური მაგმური ქანების ლატერიტული გამოფიტვით და 
მიღებული პროდუქტის გადალექვით. საბჭოთა კავშირში დიდი რაოდენო- 

ბით გვხვდება ტიხვინსა და ურალზე. 

ფეროლითები რკინიაი დანალექი ქანები და. მეტწილად, ამ 

ლითონის მადნებია. წარმოიშობა ფუძე და ულტრაფუძე მაგმური ქანე- 

ბის ქიმიური გამოფიტვით ზღვებში, ტბებსა და ჭაობებში ან მღვიმეებს > 
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და სხვა სიცარიელეებში წყალხსნარებიდან ქიმიური და ბიოქიმიური გზით. 

უმთავრესად ასეთია ე. წ. ჯესპილიტები, ისინი მოთავსებულია კამბრიუ- 

ლამდელ კვარციტებში და მოიცავს უდიდესი რაოდენობის რკინის მა- 

რაგს. ფიქრობენ მისი წარმოქმნა გამოწვეულია მაშინდელ ზღვებში მარი– 

ლებისა და ელექტროლითების ნაკლებობითა და 00;-ის სიჭარბით. 

მანგანოლითე ბიწარმოადგენს მარგანეცის ჟანგეულ'' და კარბო– 

ნატულ მადნებს. ისინი ძირითადად აგებულია მარგანეცის მინერალების– 

გან, რომელსაც ურევია თიხა, ქვიშა და ზოგიერთი სხვა ნივთიერება. წარ- 

მოიშობა ზღვებში, ტბებსა და ჭაობებში ქიმიური და ბიოქიმიური გზით. 

აკად. გ. ძოწენიძის აზრით, ზოგიერთ საბადოში მანგანუმის მომცემ 

ძირითად წყაროს წარმოადგენს ვულკანური პროცესები. 

ფოსფატებიანი ქანები უმთავრესად წარმოადგენს ფოს- 

ფორიტებს, ან ფოსფატებით გამდიდრებულ ქვიშაქვება, მერგელებს, კირ- 

ქვებსა და თიხებს, სადაც ფოსფორიტი ასრულებს ცემენტის როლს, ფო- 

სფორიტი წარმოიშობა ორგანული (ძვლებისა და ნიჟარების გარდაქმნით) 

და ქიმიური დალექვის გზით, ხშირად გვხვდება კონკრეციებისა და ოოლი- 

თების სახით და ხანდახან ქმნის 10-––15 მ სისქის ფენებს. 
სილიკატები კაჟიან ქანებია უმთავრესად შედგება ოპალისა 

და ქალცედონისგან. წარმოიშობა ქიმიური, ბიოგენური (კაჟიანი ორგანი- 

ზმების მაგარი ნაწილების ერთად დაგროვებით) და ბიოქიმიური გზით. 

ასეთია: გეიზერიტი, ღიატომიტი, ტრეპელი და სხვა». 

გეიზერიტი ოპალისგან აგებული ქანია. წარმოიშობა ვულკანუ- 

რი ცხელი წყაროების–-გეიზერებისეან ქიმიური დალექვის გზით. დი »- 

ტომიტი კაჟიანი წყალმცენარე––ღიატომეების ნაჭუჰებისგა5 წარმოქ- 

ნილი თეთრი, რბილი ქანია, შეიცავს კაჟიანი ღრუბლებისა და ზოგიერ- 

თი სხვა ცხოველის მაგარ ნაწილებსაც. მედგება 60-–-–98%-მდე 510,-სგან. 

საქართველოში გვხვდება სოფ. ქისათიბში. ტრე პე ლი ოპალის ან ქა- 
ლიცედონის ძლიერ წვრილი ნაწილაკებისგან აგებული მსუბუქი. ღია ფე- 

რის მჟავე და ცეცხლგამძლე ქანია, შეიცავს ზოგი სხვა მინერალის მარ– 

ცყლებსაც. წარმოშობილი უნდა იყოს კოლოიდურ-ქიმიური დალექვით 

ან ღიატომიტისგან დიატომეების ნაჭუჭების დაქუცმაცებით. 

კარბონატული ქანები ძირითადად კალციტის. დოლომიტის »5 

Lიდერიტ.სჯან შედგენილი წარმონაქმნებია რომლებსაც ურევია ქვიშ: 

და თიხური მინერალები. ასეთია: კირქვა. დოლომიტი, მერგე: 

ლი და მეტამორფული ქანი მარმარილო. 
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კირქვა ძირითადად აგებულია კალციტისგან, მაგრამ მინარევების 

სახით შეიცავს დოლომიტს, თიხას, კვარცს, რკინის ჟანგებსა და სხვა ნია- 

ვთიერებებსაც. თუ შიგ დოლომიტი 20-–25% -მდეა, მაშინ ქანს ჰქვია დ ო- 

ლომიტიანი კირქვა, თუ 50--80%-მდე ––კირქვიანი დო- 

ლომიტიდაა. შ. წარმოშობის მიხედვით არჩევენ: ქიმიურ, ბიო- 

გენურ. კლასტურ და სხვა კირქვებს. ყველაზე მეტად გავრცელე- 
ხოლია ორგანული კირქვები. იგი შედგება კირქვიანი ორგანიზმების მა- 

გარი ნაწილებისგან. შემადგენელი ორგანიზმების მიხედვით არჩევენ: ნ უ- 

მულიტებიან, ბრაქიოპოდებიან, მარჯნებიან და სხვა 

სახის კირქვებს. ზოგჯერ ქანი მთლიანად აგებულია მთელი ან დამტვრეული 

ნიჟარებიაგან. თუ ნიჟარები შეცეძენტებულია, მაშინ ქანს ჰქვია ლუმა- 

შელი.თუ ფხვიერი-–ფალენი, ორგანული კირქვაა ცარციც. იგი, 

შედგება (60--70-მდე) მიკროსკოპული ცხოველების-– ფორამინიფერები- 

სა და კირქვიანი წყალმცენარეების (კოკოლითოფორიდები) ნაჭუჭებისა და 

30--40%-მდე ქიმიური კალციტის უწვრილესი მარცვლებისაგან. შემდეგ 

წოღის პელიტომორფული (ერთგვაროვანი), ანუ კალციტის მი- 

კროსკოპული მარცვლებისგან აგებული კირქვები, ბოლოს კი--ქ იმი - 

ური კირქვები. უკანასკნელი წარმოიშობა ტბებშიდ„თ ლაგუნებში 

წყაროებიდან ქიმიური დალექვის გზით და არსებითად გვხვდება კამბრი- 

ულამდელ ნალექებში. წყაროს ნალექია კირქვის ტუფიც. კლა- 
სტური კირქვები შედგება კირქეის ნამტვრევებისგან, გვხვდება 

სანაპირო ნალექებში, წარმოიქმნება კირქვის მექანიკური დაშლით და შე– 

იძლება იყოს ბრექჩია, კონგლომერატი და ა. შ. 

დოლომიტი თითქმის მთლიანად (> 95%) მინერალ-დოლომიტის- 

გან აგებული მოყვითალო ან ზოგჯერ სხვა ფერის კრისტალური ქანია. 

მინარევების სახით შეიცავს კალციტს და ზოგიერთ სხვა ნივთიერებასაც. 

წარმოშობილია ქიმიური დალექვით ან კირქვიანი ნალექების გადოლო–- 

მიტებით. არსებობს კლასტური დოლომიტებიც. 

მერგელი წარმოადგენს 30--–-50%-მდე თიხისა და დანარჩენი კალ- 

ციტის, დოლომიტის ან ორივე ამ მინეოალისგან აგებულ ჟანს, იგი უმთა- 

ვრესად ღია ფერისა და წვრილმარცვლოვანია, ზშირად შეიცავს ქარსებს. 

ბიტუმს, ნამარხებსა და სხვა მინარევებს. საღ მონატეხზხე დაორთქლებით 

გამოყოფს სპეციფიკურ სუნს. 
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კაუსტობიოლითები. კაუსტობიოლითები ორგანიზმების ნაშთებისა და 

მათი დამლის პროდუქტებისაგან წარმოქმნილი საწვავი ქანებია (ბერჰნ. 

„კაუსტოს“--წვისუნარიანი; „ბიოს“-სიცოცხლე„ „ლითოს“-–-ქვა). ისი- 

ნი უმთავრესად აგებულია ნახშირბადისა და ნახშირწყალბადების ნარევე– 

ბისგან, არის მყარი, თხევადი და გაზობრივიც. არჩევენ მის ორ ჯგუფს: 

ჰუმუსურს (ნახშირების) და ნავთობის რიგისას (ბიტუმები). 

პირველს მიეკუთვნება: ტორდღფი. მურა ნახშირი, ქვანახში. 

რი, ანტრაციტი, საპროპელი, საწვავიფიქალიდასხე., 

მეორეს კი: საწვავი აირი,ნავთობი, იზოკერიტი და ას- 

ფალტი. მკვლევართა უმრავლესობის აზრით, ამათი უმეტესობა წარმო- 

შმობილია ცხოველთა და მცენარეთა ნაშთების უჟანგბადო ან ჟანგბადით 

ღარიბ გარემოში (ლაგუნა, ჭაობი) გარდაქმნით. 

ტორფი მეტწილად მურა ფერის ფხვიერი ან მკვრივი, ძლიერ ფო- 

როვანი, მსუბუქი ქანია. შედგება ხავსის, ბალახების და სხვა მცენარეების 

არასრულყოფილად დაშლილი ნაშთებისა და ქვიშის, თიხისა და სხვა მი- 

ნარევებისგან. ხშირად შეიცავს ფესვებს, ღეროებსა და ფოთლებს. გვხვდე– 

ბა ფენებისა და ლინზების სახით. ახასიათებს 4000-–5000 კალ-მდე თბო. 

უნარიანობა. 

მურა ნანშირი ტორფზე მაგარი, ხშირად ბიტუმიზებული, მურა 

ან მოშავო ფერის ქანია. ზოგიერთში ჩანს მერქნის აღნაგობა. დაკავშირე–- 

ბულია ახალგაზრდა ნალექებთან. აქვს 4000-––6200 კალ-მდე თბოუნარია- 

ნობა. 

ქვანახშირი შავი ფერის, ცხიმოვანი, ფისის ან სხვანაირი ელ-– 

ვარების მკვრივი ქანია. წარმოიშობა მურა ნახშირისაგან მაღალ წნევასა და 

მაღალ ტემპერატურაზე. აქვს 7–-8,7 ათასი კკალ თბოუნარიანობა. 

ანტრაციტი შავი, მეტალური ელვარების, ძლიერ მკვრივი ნამარ.- 

ხი ნახშირია. წარმოიქმნება ქვანახშირის მეტამორფიზმით. მცირე რაოდე- 

ნობით (8%-მდე) შეიცავს აირებს. ამიტომ ძნელად ინთება. შემდგომი 

გარდაქმნით გადადის გრაფიტში. ახასიათებს 8-–9,5 ათასი კალ თბოუნარი- 

ანობა, 

საპროპელი უმთავრესად უმდაბლეს საფეხურზე მდგომი მცენა- 

რეებისა და ცხოველების ნაშთების უჟანგბადო არეში გარდაქმნით წარმო- 

მობილი ნახევრად თხევადი ლაბისებრი შლამია (ბერძნ. „საპროს“-–დამ– 

პალი, „პელოს“-- შლამი) მდიდარია ნახშირწყალბადებით. ახასიათებს 

“შავი, მწვანე ან სხვა ფერი და გოგირდწყალბადის სუნი. გაშრობისას რე–- 
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ზინივით იწელება. 2--50%-მდე შეიცავს თიხასა და ქვიშას, ფართოდაა გა– 

ვრცელებული ფიტოპლანქტონით მდიდარი ზომიერი კლიმატის ტყისა 

და ტაიგის ტბებში, მათ შორის ლენინგრადის მიდამოებსა და პალიასტო- 

მის ტბაშიაც. აქა-იქ სისქით აღწევს 30 მ-ს. აღნიშნულ მცენარეთა ნაშთე- 

ბი მასობრივად ცვივა ტბების ფსკერზე, იხრწნება და გამოყოფს სიცო–- 

ცხლისათვის მავნე ამიაკსა და გოგირდწყალბადს. ამიტომ წყალი იწამლე– 

ბა და თევზები, ჭიები და სხვა ორგანიზმები იხოცება, მათი ნაშთები ერე–- 

ვა მცენარეულს და ორივე ერთად ქმნის საპროპელს. საპროპელი გამოი– 

ყენება სამკურნალო ტალახად. სათბობად და სასუქად. მკვრივ საპროპელა 

პქვი საპროკოლი (ტორფისნი ლაბი), საპროპელერ ნახშირს-- 

ბაოგჰედი, სპორებით მდიდარ ბოგჰედს-––კ ე ნე ლი, ყველას ერთად. 

მაგრამ განამარხებულს-––საპროპელითი. ნაცრიანობის მომატებისას იგი 

გადადის საწვავ ფიქლებში. 

საწვავი ფიქლები წარმოადგენს მოყვითალო-ნაცრისფერიდან. 

შავამდე ფერის. ნახშირწყალბადებით გაჟღენთილ ფიქლებრივ არგილი- 

ტებს, მერგელებს ან თიხიან კირქვებს. 60-––-–70%-მდე შეიცავს საწვავ ნივ– 
თიერებებს. ასანთით ადვილად ინთება. იწვის მბოლავი ალით, გამოსცემს. 

ბიტუმის სუნს. ზოგიერთი მათგანი გამოყოფს 6500 კალ-მდე სითბოს. 7წა- 

რგოიშობა მტკნარ ტბებში, ლაგუნებსა და ზღვებში თიხური ნაწილაკე- 

Cძსა და ორგანული შლამების ერთდროული დალექვით ანაერობულ პი–- 

რობებში. ბევრია ესტონეთში (კუკერსიტი),) ლენინგრადში: ურალზე. 

ღასავლეთ ციმბირში, ყაზახეთსა და მთელ რიგ სხვა რაიონებში. 

ბუნებრივი საწვავი აირი მეთანის და სხვა მაძღარი რი- 

ე”ს ნახშირწყალბადებისგან აგებული გაზია, მცირე რაოდენობით შეიცავა 

აზოტს, C0;, 6,5-სა და ინერტულ აირებს. დაკავშირებულია ნავთობის > 

და ნახშირების საბადოებთან. მკვლევართა მეტი ნაწილის აზრით წარმო- 

მობილია ორგანიზმების ნაშთების გახრწნა-გარდაქმნით, ზოგიერთების 

მიხედვით კი–--მანტიის ნივთიერებათა დეგაზაციით და სხვა გზითაც. 

ნავთობ“ ზეთისებრი სითხეა. წარმოადგენს მეთანის, ნაფთენისა. 

და არომატული რიგის ნახშირწყალბადების ნარევს. მცირე რაოდენობით» 

შეიცავს გოგირდოვან, აზოტოვან და ჟანგბადოვან ნაერთებსაც. ხასიათ- 

დება მურა, მოშავო. მოყვითალო ან სხვა ფერით, სპეციფიკური სუნითა 

და 10400---11000 კკალ/კგ თბოუნარიანობით. მკვლევართა მეტი ნაწილის 

აზრით იგი წარმოშობილია ცხოველებისა და მცენარეული ნაშთების უუჟა- 
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იგბადო არეში გარდაქმნით, სხვების მიხედვით კი–-მცენარეების ან ცხო- 
ველთა ნაშთებისგან და არაორგანული კხითაც (მე ნდელეევის კარ- 
ბიდული თეორია, ვ. ს ოკოლოვის კოსმოსური ჰიპოთეზა). ნავთო- 
ბის საბადოებია: ბაქოში ვოლგა-ურალისს რაიონებში (მეორე 

ბაქო), ყუბანში, გროზნოში, კალიფორნიაში, ვენესუელაში, ირანში, კუ- 

ეეიტში და სხვაგან. ამჟამად დედამიწაზე ნავთობის 4 ძირითადი წყაროა: 

შუა აღმოსავლეთი, აშშ. კარიბის ზღვის აუზი და სსრ კავშირი მარტო 

კუვეიტს მსოფლიო მარაგის მეოთხედი გააჩნია 1970 წელს ჩვენს ქვე- 

ყანაში 328 მლნ ტ ნავთობი ამოიღეს. 

ოზოკერიტი-- ფუტკრის სანთლის მსგავსი რბილი ან ზოგჯეო 

2Lხვრევადი ქანია (ხოგიერთები მინერალადაც თვლიან). ძირითადად შე-. 

ღგება მყარი ნახშირწყალბადებისგან. სინათლეზე დნება. იწვის მბოლავი 

«ლით. გვხვდება ნავთობიან რაიონებში შრეებისა და ძარღვების სახით. 

წარმოიშობა პარაფინიანი ნავთობის ბუნებრივი გამოხდით. 

ასფალტი ბლანტი ან ზოგჯერ მკვრივი, თითქმის შავი ფერის ნაე– 

ლღობის ბიტუმია. 70--1009-ზე რბილდება, იწვის მბოლავი ალით. წარმო- 

იშობა ნავთობის აორთქლებითა და ბუნებრივი დაჟანგვით. გვხვდება ნავ– 

თობიან რაიონებში ქანების ფორებსა და ნაპრალებში. 

მეტამორფიზმი და მეტამორფული ქანები. მე ტამორფიზმი ეწ- 

ოდება ქანების გარდაქმნას (ბერძნ.-- „მეტამორფოსის“-––გარდაქმნა, სახის 

ცვლა), მეტამორფული ქანები კი––ამ გზით მიღებულ ქანებს მეტამორ- 

ფიზმს განიცდის ყველა ქანი. იგი მდგომარეობს მათ გადაკრისტალებაში, 

ტექსტურა-სტრუქტურისა და ზოგჯერ ქიმიური შემადგენლობის შეცე–- 

ლაში, არსებითად ხდება მთათწარმომშობი პროცესების დროს, ქანების 

დანაოჭება––ღრმად დაძირვისას და მიმდინარეობს მაღალი ტემპერატუ- 

რის, მაღალი წნევისა და ქვევიდან ამოსული ცხელი ხსნარებისა და გაზე- 

ბის გავლენით. ამიტომ ამათ მეტამორფიზმის ფაქტორებს უწოდებენ. არ–- 

ჩევენ მეტამორფიზმის შემდეგ ძირითად სახეებს: დ ანამიკურს ლ(«- 

ტაკლაზური, დისლოკაციური), კონტაქტეუ რსა და რეგიო- 

ნულს (სიღრმითი). 

დინამომეტამორფიზმი ხღება ზევით მდებარე ქანების და- 

წოლით ქვედაზე. იგი ზედა ფენებში იწვევს მექანიკურ დეფორმაციას 

(ქანებისა და მინერალების დამსხვრევა-დანაოჭება), ქვედაში კი––დაფი–- 

ქლება-გადაკრისტალებას, რადვგან აქ წნევასთან ერთად მოქმედებს მომა– 

ტებული ტემპერატურაც. 
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კონტაქტმეტამორფისხმს ადგილი აქეს მაგმის შემოჭრისას. 
მიწის ქერქში და ხორციელდება გვერდით ქანებზე უშუალოდ მაგმის ან 
მისი პროდუქტების გავლენით. მას იწვევს მაღალი ტემპერატურა, მაგ- 

მური აირები და ჰიდოოთერმები. ამიტოძ არჩევენ მის სამ სახეს: თე რ- 

მულს პნევმატოლიზურ.სა და ჰიდროთერმულს. პი- 
რველი ხდება მაგმის ტემპერატურის უმუალო გავლენით გვერდითი ქა- 
ნებზე და იწვევს მათ გამოწვა-გადაკრისტალებას. მეორე მიმდინარეობს 

აირების, ხოლო მესამე––ცხელი წყლების მოქმედებით და ცვლის ქანების 
ქიმიურ-მინერალურ შემადგენლობას. 

რეგიონული მეტამორფიზმი წარმოადგენს მეტამორფიზ– 
მის ყველა სახეობათა ერთობლიობას, ხდება ე. წ. გეოსინკლინურ მხარე- 

ებში, მოიცავს დიდ ფართობს და იწვევს ქანების ქიმიური შემადგენლო– 

ბის, სტრუქტურისა და ტექსტურის შეცვლას, მაგრამ სხვადასხვა სიღრ–- 

მეზე მიმდინარეობს სხვადასხვანაირად. ამიტომ უ. გ რუბენ მანი 

და პ. ნიგლი მიწის ქერქში გამოყოფენ მეტამორფიზმის შემდეგ ზო- 
ნებს: ეპიზონას (ხედა, მეოზონასა (შუა) და კატაზონას 

(შვედა). 
ეპიზონაში დაბალია ტემპერატურა (300”-მდე), მცირეა: ჰიდროს– 

ტატიკური და დიდია ცალმხრივი, ანუ გვერდითი. წნევა (1000-––2000 ატმ), 
ბევრია წყალი, ამიტომ არსებითად ადგილი აქვს ქანების დამსხვრევას.. 

მაგრამ ხდება ქანების გადაკრისტალება-დაფიქლება და წყლიანი მინერა– 

ლების (ქლორიტი. ტალკი და სხვ.) წარმოქმნაც. კირქვები გადადის წერილ– 

მარცვლოვან პარმარილოში, თიხები და თიხაფიქლები –-– ფილიტებში: 

და ა. შ. 
მეზოზონაში ტემპერატურა 500"-მდეა, უფრო მაღალია ჰიდროს-– 

ტატიკური და 2500 ატმ-მდეა ცალმხრივი წნევა. ამიტომ ხდება ქანების. 
გადაკრისტალება-დაფიქლება წარმოიშობა მარმარილო, კვარციტები.. 
გნეისები. ქარსიანი და სხვა კრისტალური ფიქლები. 

კატაზონაში 700”-მდეა ტემპერატურა, ძლიერ მაღალია ჰიდროს.. 

ტატიკური და მცირეა გვერდითი წნევა. ამიტომ ქანები გადადის პლასტი-. 

კურ მდგომარეობაში, ისპობა ფიქლებრიობა და ხდება მათი მთლიანი: 

გადაკრისტალება-––ქიმიური გარდაქმნა. წარმოიქმნება ოლივინი, რომბულთ 

პიროქსენები და მაგმური ქანებისათვის დამახასიათებელი სხვა მინერა– 

ლები, ეკლოგიტები, გრანატებიანი, პიროქსენიანი და სხვა სახის გნეისები. 

მეტამორფული ქანები ძირითადად ინარჩუნებს იმ ქანების წოლის 

ფორმებს, საიდანაც წარმოიშვნენ. შეიცავენ ყველა იმ მინერალს, რასა“ 

მაგმური და დანალექი ქანები, აგრეთვე გრანიტებს, ეპიდოტსა და სხვა,



სპეციფიკურ წარმონაქმნებს. უმეტესი მათგანის ტექსტურა ფიქლეჩ- 

რივია, სტრუქტურა--კრისტალური, მარცვლოვანი. ზოგიერთში ჩანს დე–- 
დაქანისს სტრუქტურა და ტექსტურაც. მეტამორფული ქანებია: თ იხ ა- 
ფიქლები, ფილიტები, კრისტალური ფიქლები, გნე- 

ისები, კვარციტები, მარ მარილო დ ა სხვ. 

თიხა-ფიქალი ნაცრისფერი ან შავი, მკვრივი ფიქლებრივი "ქანია. 

ძირთადად შედგება ქლორიტებისა და ჰიდროქარსებისგან. წარმოიშობა 
თიხების მეტამორფიზმის საწყის სტადიაზე. ადვილად იხლიჩება ფირფი- 

ტებად. , 
ფილიტი წვრილკრისტალური ფიქალია, მასში კრისტალები შეუ- 

იარაღებელი თვალით არ ჩანს. წარმოიშობა თიხა-ფიქლის შემდგომი მე- 

ტამორფიზმით (გადაკრისტალებით). ძირითადად შედგება კვარცისა და 

სერიციტისგან. უკანასკნელი აბრეშუმისებრ ბრწყინავს ფიქლებრივობის 

აედაპირზე. 

კრისტალური ფიქლები კრისტალური აგებულების ფიქ- 

ლებრივი ქანებია. წარმოიშობა მაგმური და დანალექი ქანების გადაკრი–- 

სტალება-დაფიქლების შედეგად. უმთავრესი შემადგენელი მინერალის მი- 

ხედვით. არჩევენ: ქლირიტიან, ქარსიან, ტალკიანნ და სხვა კრისტალურ 

ფიქლებს. 
გნეისი მეტ-ნაკლებად ზოლებრივი აგებულების, მარცვლოვანი ა9 

ზოგჯერ პორფირული ქანია. შედგება კვარცის, ფელდშპატებისა (60-–-80 % 

და ფერადი მინერალების, ე. ი. ისეთი ნივთიერებებისგან, როგორც გრა– 

ნიტია (ხშირად შეუმჩნევლად გადადის გრანიტში). ამიტომ, როგორც 

აღვნიშნეთ, ზოგიერთები გრანიტს მეტამორფულ ქანად თვლის, გნეისის 

ზოლებრივობა გამოწვეულია შემადგენელი მინერალების ამგვარი განლა– 

გებით. იგი გვხვდება ძლიერი მეტამორფიზმის რაიონებში. 

კვარციტი კვარცის მარცვლებისგან აგებული და კვარცით, ქალ–- 

ცედონით ან ოპალით შეცემენეტებული ძლიერ მკვრივი ქანია. შედგება 

98%–-მდე · 510, -სგან წარმოიშობა კვარცის ქვიშებისა და ქვიშაქვების 

მეტამორფიზმით. საბჭოთა კავშირში სახელგანთქმულია კარელიის სოფ. 

შოკშის ვარდისფერი და წითელი კვარციტები. მისგან აგებულია ნაპო- 

ლეონის აკლდამა პარიზში და ლენინის მავზოლეუმი. 

მარმარილო კალციტის ან დოლომიტისგან აგებული სრულკრის- 

ტალური ქანია. წარმოიშობა კირქვებისა და დოლომიტების გადაკრისტა- 

ლებით. ჩვენში სახელგანთქმულია შროშისა და სალიეთის წითელი მარმა- 

რილო (მდებარეობს ზესტაფონისა და ჭიათურის რაიონებში). 
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ზობალი. ცნობები გეოლოგიშრი პროცსესუბის 
შესახებ 

როგორიც არ უნდა იყოს შეხედულება დედამიწის წარმოშობის 

მიმართ, ერთი კი ცხადია, რომ იგი ახლა ის აღარ არის, რაც წინათ 

იყო, რაღგან თავისი არსებობის მილიარდობით წლების მანძილზე შე- 

იცვალა მისი სიდიდე, ფორმა, სიჩქარე, რელიეფი, ტემპერატურა, მდე- 

ბარეობა მსოფლიოს სივრცეში და ა. შ. დედამიწის ეს ცვლილება ახ–- 

ლაც ხდება და გაგრძელდება მომავალშიაც, რადგან მასხე მუდმივად 

მოქმედებს ის ძალები, რაც ამ ცვლილებებს იწვევს. ამ ძალების ერთი 

ძირითადღი წყარო მზეა, მეორე ––- დედამიწის წიაღი. ამიტომ პირველს 

გარეგან (ეგზოგენური), ხოლო მეორეს შინაგან (ენდოგე- 
ნური) ძალას უწოდებენ. ამის გამო დედამიწაზე მოქჰედ პროცესე- 

ბსც ეგზოგენურ და ენდოგენურ პროცესებად ყოფენ. 
პირველს იწვევს მზის ენერგია, მეოოეს –– მიწის საკუთარი სითბო. 
ეგზოგენურ პროცესებს მიეკუთვნება; გამოფიტვა, ქარის, მიწისქვეშა 

და მიმდინარე წყლის, ზღვის, ტბის, ჭაობისა და მყინვარის გეოლოგი- 

ური მოქმედება, ენდოგენურს კი: მიწის წიაღში მიმდინარე რადიაქტიურ 
ნივთიერებათა დაშლა და სხვა ქიმიური რეაქციები, ქერქქვეშა ნივთი- 
ერებათა გარდაქმნები და მიწის შიგნეთში წარმოშობილ დაძაბულო- 

ბათა უეცარი განტვიოთვა, რაც ვლინდება მაგნიტიზმის, მიწისძვრების, 

მეტამორფიზმისა და მიწის ქერქის ტექტონიკური მოძრაობების სახით. 
ეგზოგენური პროცესები მიმდინარეობს მიწის ზედაპირზე და მისი ქერ- 

ქის სულ ზედა, უმნიშვნელო სისქის ნაწილში, ენდოგენური პროცესები 
კი –– მიწის სიღრმეში და ვლინდება ზედაპირზედაც. ეს პროცესები ისეა 

დაკავშირებული ერთმანეთთან, რომ მათ შორის საზღვრის დადება 

ძნელია. ამიტომ მათი ცალ-ცალკე გამოყოფა რამდენადმე პირობითია, 

მაგრამ მაინც მიღებულია,„დ რადგან მეთოდოლოგიურად გამართლე- 

ბულია. 
ეგზოგენური პროცესები იწვევს: მინერალებისა და ქანების დაშ- 

ლას, ახლების წარმოშობას, მთების ნგრევას, ჩაღრმავების ამოვსებასა 

და დედამიწის ზედაპირის მოვაკებას, ენდოგენური პროცესები კი – მი- 
წის ქერქის დანაოჭება-დაწყვეტას, ამ ნაწყვეტებისა და ქერქქვეშა მასე– 

ბის გადაადგილებას, ქანების პირვანდელი შემადგენლობის, წოლის 

ფორმებისა და ტექტონიკური სტრუქტურის შეცვლას, ახალი მთებისა ღა 
ტაფობების წარმოქმნას და ა. შ. ეს პროცესები პრინციპულად ერთ- 

მანეთის საწინაღმდეგოა და ერთდროულად მიმდინარეობს. ამიტომ. 
იმის მიხედვით, თუ რომელ დროს რომელი მათგანი ჭარბობს, მიწის 

ზედაპირიც შესაბამის სახეს ღებულობს –- ვაკდება ან მთიანი ხდება. ზე–- 

მოაღნიშნულ ყველა პროცესს გეოლოგიური პროცესი ეწოდება. 
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ამოიგად, გეოლოგიური პროცესი არის ყველა ცვლილება 

რასაც დედამიწა განიცდის შცენაგანი თუ გარეგანი ძა- 
ლების მოქმედებით. მისთვის დამახასიათებელია უდიდესი მა– 
სმტაბი და მეტად ღიღი ხანგრძლივობა, რაც მილიონობით წლებს 

უდოის. 

ეგზოგენური პროყესებჩ. 
გბამოშიშზვა 

გამოფიტვა ეწოდება ქანების დაშლას. იგი ხდება მიწის ზე- 
დაპირზე, მასთან ახლო ფენებში და არსებითად მიმდინარეობს ტემპე– 

რატურის რყევის, ყინვის, წყლისა და ორგანიზმების მოქმედებით. ამი–- 

ტომ ამათ გამოფიტვის ფაქტორებს უწოდებენ. გამომწვევი 
მიზეზების მიხედვით არჩევენ გამოფიტვის სამ ტიპს: ფიზიკურს 

(მექანიკური), ქიმიურსა და ორგანულს, შედეგის მიხედვით 

ორ ტიპს –– მექანიკურსა და ქიმიურს, ადგილის მიხედვით კი– 

ატმოსფერულსა და წყალქვეშას.,. მექანიკური გამოფიტვისას 
იცვლება სხეულის ფორმა და სიდიდე, ქიმიური გამოფიტვის დროს 
კი –- ქიმიური შემადგენლობა, ორივე გამოფიტვა მიმდინარეობს ერთ- 

დროულად, მაგრამ მშრალ ჰავაში ჭარბობს მექანიკური, ტენიანში –– ქი- 

მიური. 

მექანიკური გამოფიტვა, მექანიკური გამოფიტვის მთავარი ფაქ- 

ტორია ტემპერატურის რყევა. დედამიწის ზედაპირზე თითქმის არ არის 
ისეთია ადგილი, სადაც დღეღამური ტემპერატურა ურყევი იყოს. იგი 

მეტ-ნაკლებად ყველგან იცვლება. ამიტომ ყოველდღიურად იცვლება ქა– 
ნების ზედაპირული ნაწილის მოცულობაც, რადგან იგი დღისით 

თბება და ფართოვდება, ღამით კი ცივდება დღა იკუმშება. ქანები სით- 

ბოსა და სიცივეს ცუდად ატალღებს. ამიტომ დღე–ღამეში მათი გათბობა–- 

გაცივება (გაფართოება-შეკუმშვა) ხდება მხოლოდ 1 –- 2 მ სიღრმემდე, 

ქანების ამ ნაწილის მოცულობის სისტემატური ცვლილების .შედეგად 
თანდათან სუსტდება ზედა ნაწილის კავშირი ქვედასთან, ქანები იბზა- 

რება, ბზარი ფართოვდება, გრძელდება და იტოტება, ბოლოს ზედა ნა–- 

წილი სცილდება ქვედას და ნამტვრევებად იქცევა. თუ ეს პროცესი მი- 
მდინაღეობს ციცაბო ფერდობზე, მაშინ ნამტვრევები ქვევით ცვივა, ქა- 

ნის საღი ნაწილი 'ეშვლდება, გამოფიტვის პოოცესში ებმება, და ეს 

ხდება მანამ, სანამ ფერდობი მთლეავად ა? დაიშლება, ძოკაკ ჯება ა5 

სქელი ნაშალი მასალით არ დაიფარება, 

ტემპერატურის გავლენით ქანების დაშლას ტემპერატურული 

(თერმული) გამოფიტვა ეწოდება. იგი დამოკიდებულია ტემპერა- 
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ტურის დღეღამურ ამპლიტუდაზე, ქანების გაშიშვლებაზე, ფერზე, ტე– 

ნიანობახე, შემადგენლობასა და მარცვლების დიამეტრზე. 
ტემპერატურის დღეღამური რყევა ყველაზე მაღალია (40--60 9C), 

უდაბნოებში, რადგან იქ ჰაერი მოკლებულია ღრუბლებს, მუდამ გამ- 

ჭვირვალეა, დღისით მზის სხივები მთლიანად აღწევს დედამიწამდე და 

ღამით მთლიანადვე ირეკლება. ქანები უფრო მეტად თბება და ცივდება, 

ვიდრე ჰაერი. ამიტომ მათ „ზედაპირულ ნაწილში ტემპერატურის დღე– 

ღამური ამპლიტუდა უფრო მეტია, ვიდრე ჰაერში (არის შემთხვევები, 

როდესაც ზაფხულის თვეების უქარო დღეებში ყარაყუმისა და ზოგიერთ 

სხვა უდაბნოში ჰაერის 40“--მდე გათბობისას ქვიშისა და ლოდნარის- 

ზედაპირი ხურდება 50 -- 83?-მდე, ღამით ცივდება პლუს 20 -– 25?-მდე, 

ზამთარში კი თბება 15 –– 20?-მდე, მაგრამ ღამით ცივდება მინუს 20-–25, 

ხოლო აქა-იქ 40?-მდეც). ამიტომ უდაბნოებში შეღამებისას როდესაც 

ტემპერატურა სწრაფად და ძლიერ ეცემა, ქანები ხშირად ქვემეხის გას– 

როლის მსგავსი ხმაურით სკდება. 

ტემპერატურული გამოფიტვა ინტენსიურია მაღალი მთების ციცა- 

ბო ფერდობებზედაც, რადგან ჰაერი აქაც გამჭვირვალეა, ინსოლაცია- 

ძლიერი, ქანები გაშიშვლებული, მონგრეული მასალა ადვილად მოძრა- 

ობს ქვევით და ქანების ახალ-ახალი ფენები ერთვება გამოფიტვის პრო–- 

ცესში. უფრო სწრაფად თბება (ცივდება და იშლება შავი ფერისა და» 

მშრალი ქანი, ვიდრე თეთრი და ტენიანი, რადგან იგი მეტ სითბოს, 

შთანთქავს და ამ სითბოს ნაწილი არ იხარჯება ქანის წყლის გათბობა- 

აორთქლებაზე. ადვილად იშლება აგრეთვე არაერთგვაროვანი აგებუ- 

ლებისა და მსხვილმარცვლოვანი ქანი, ვიდრე ერთგვაროვანი და წვრილ– 

მარცვლოვანი, რადგან სხვადასხვა მინერალებს სხვადასხვა სითბური კო- 

ეფიციენტი აქვს, სხვადასხვანაირად ფართოვდება და აწვება ერთიმეორეს. 

გრანიტებსა და სხვა მასიურ ქანებში დღე–ღამეში ტემპერატურის 

მკვეთრი ცვლილება იწვევს დესქვამაციას (აქერცვლას), ე. ი. და– 
შლას ზედაპირის პარალელურ თხელ-თხელ ფენებად. 

ფხვიერი მასალა, ნიადაგი და შცენარეული საფარი ამცირებს ტე–- 

მპერატურის დღეღამურ ამპლიტუდას. ამიტომ ასეთ ადგილებმი ტემ– 

პერატურული გამოფიტვა ძალზე შენელებულია. საერთოდ, ტემპერატუ– 
რული გამოფიტვა სიღრმეში თანდათან მცირდება და მუდმივი ტემპე–. 
ოატურის დონეზე წყდება. 

მექანიკური გამოფიტვის მძლავრი ფაქტორია ყინვაც. ამ გზით 

ქანების დაშლას მყინვარული გამოფიტვა ჰქვია მას ადგილი 

აქვს წყალშემცველ ქანებში და ისეთ რაიონებში, სადაც' გრუნტი 

დროგამოშვებით იყინება რადგან გაყინვისას წყლის მოცულობა დაახ– 

ლოებით 9%-ით მატულობს და ავითარებს ისეთ წნევას ()გ წყალი გ»- 

ყინვისას 960 კგ/სმ?-ს), რომ მას 1 სმ-ხე მეტი სისქის რკინის მილებიც 
ვერ უძლებს. ამიტომ ყინული მძლავრად აწვება იმ სიცარიელეების კე- 
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დლებს, რომლებშიც მოთავსებულია და ფშვნის ქანებს. ცხადია, რაც: 
მეტია ქანში ნაპრალები და წყალი, მით მეტია მისი დაშლის ხარისხი 

და, პირიქით. 

მყინვარული გამოფიტვა განსაკუთრებით ინტენსიურია მაღალ 
მთებში, რადგან იქ კლდეები შიშველია და გაყინვა ხშირი. ყინულის. 

გადნობამდე ქანების ნამტვრევები შეცემენტებულია ყინულით, მაგრამ 

გადნობისას ერთმანეთს ცილდება, ქვევით მოძრაობს და ფერდობის. 

ძირში გროვდება, ასეთ დანაგროვებს „ქვების ზღვებსა“ და 

„ქვების ნაკადებს" უწოდებენ. მათ განსაკუთრებით დიდი ფართობი. 

უკავია პოლარულ მხარეებში. 

ქანებს მექანიკურად შლის წვიმის წყალი და ჰიგროსკოპული მა-- 

რილებიც, მაგრამ უდაბნოში, რადგან დღისით იქ ქანი გახურებულია,. 

წყლის შეხებისას სწრაფად იკუმშება და სკდება, მარილები კი ღამით: 

შთანთქავს ქანების კაპილარებში არსებულ ტენს და გადადიან ხსნარში. 
დღისით ქანები ხურდება წყალი ორთქლდება, ხსნარიდან მარილები: 

გამოიყოფა; კრისტალდება, მატულობს მოცულობაში, აწვება კაპილარებს: 

და ფშვნის ქანებს. ამიტომ მშრალ ჰავაში მარილები ისეთ როლს ასრუ– 

ლებს, როგორსაც ყინული ცივში. 

მექანიკურ გამოფიტვაში დიდია ორგანიზმების როლიც. ამის გამო 

ზოგიერთები ორგანულ გამოფიტვას ცალკე გამოყოფენ, ეს არც არის 
საკვირველი, რადგან მარტო ადამიანი ყოველწლიურად ამტვრევს და 

ამუშავებს 1 0C0 კმ? ქანს, რაც დაახლოებით ასჯერ აღემატება დედამი- 

წის ზედაპირიდან მდინარეების მიერ ამავე დროში გადატანილ კლას- 
ტურ მასალას. ქანებს მექანიკურად შლის თხუნელა, მაჩვი, მელა, ტურა, 

ჭიები, ტერმიტები და სხვა ცხოველებიც. ისინი თხრიან სოროებს და 

აქუცმაცებენ ქანებს. 

ქანებს ფშვნის მცენარეებიც, რადგან მერქნიანთა წარმომადგენლებთ 

ხშირად სახლდებიან წიშველ კლდეებზე და ნაპრალებში „უშვებენ ფეს- 
ვებს რომლებიც ზრდის პროცესში აწვებიან და აფართოებენ მათ» 

ამავე დროს, მცენარეები თავიანთ უჯრედებში ავითარებენ 60 -––- 100 

ატმოსფერომდე წნევას და ამსხვრევენ ძალზე მკვრივ ქანებსაც კი. ამით 

აიხსნება, რომ გზებზე, ასფალტქვეშ მოქცეული მცენარის თესლის 

აღმონაცენი, ან მრავალწლიანი ბალახის ნაზი წანაზარდები ამტვრევენ 
ასფალტის სქელ ფენას და ამოდიან ზევით. გარდა ამისა, ფესვები ქა– 

ნებს მექანიკურად შლის ლპობის პროცესშიაც, რადგან იჟღინთებიან 

წყლით და იბერ“ებიან. ხანდახან ქანებს მექანიკურად ანაწევრებს ქიმი-. 

ური გამოფიტვაც, რადგან ზოგჯერ ამ გზით შეცვლილი ქანის მოცუ-. 

ლობა მატულობს ან კლებულობს. ამისი კარგი მაგალითია ანპიდრიტის, 

გადასვლა თაბაშირში, რომლის დროსაც უკანასკნელის მოცულობა 33%- 
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ით იზოდება. ამიტომ ამჟამად ზოგიერთები ტემპერატურულ გამოფიტვას 

ეჭვის ქვეშ აყენებენ და მის ნაცვლად ქიმიურ გამოფიტვას ასახელებენ. 

ქიმიური გამოფიტვა. ქიმიური გამოფიტვის მთავარი ფაქტორია 

წყალი, მაგრამ იგი ხდება ჟანგბადის, ნახმირორჟანგისა და ორგანიზმების 

მოქმედებითაც. ამიტომ ქიმიური გამოფიტვა ყველაზე ინტენსიურია 

ტენიან ჰავაში. წყლის ქიმიური აქტივობა გამოწვეულია მას მი არსებული 

წყალბადიონებით. ამიტომ, რაც მეტია წყალში ეს იონები, მით მეტია 

მისი აქტივობის უნარი და, პირიქით. მაგრამ წყლის დისოციაციის ხა- 

რისხი დამოკიდებულია ტემპერატუ რაზე და შემცველი თავისუფალი C0,- 

ის რაოდენობაზე, ძირითადად კი უკანასკნელზე, რადგან 0-დან 30”-მდე 

გათბობისას წყლის დისოციაცია იზრდება დაახლოებით ორჯერ, 00ე-ით 

გაჯერებისას კი –– 300-ზე მეტჯერ. ამიტომ ქიმიური გამოფიტვა ყვე- 

ლაზე ინტენსიურია ტროპიკულ და სუბტროპიკულ ქვეყნებში, რაღ გან 

აქ ტემპერატურა მაღალია და ნიადაგში C0)0ე-იც მეტია (წარმოქმ ნილია 

ორგანიზმების ნაშთების ლპობის ხაოჯზე). 

ქიმიური გამოფიტვა დამოკიდებულია ქანების შემადგენლობასა და 

მექანიკური და'მლა-დანაპრალების ხარისხზედაც, რადგან ხს5ადი ქანები 

აღვილად იფიტება, ნაკლებხსნადები –– ძნელად, თანაც ქანების 

წვრილად დაქუცმაცებისას მეტია მათთან გამოფიტვის ფაქტორების შე- 
ხების არე და მოქმედების შესაძლებლობა. 

ქიმიური გამოფიტვისას მინერალთა ნაწილი იხსნება, ნაწილი ჰიდ- 

როლიზს ან პიდრატაციას განიცდის, ნაწილი კარბონატებში გადა- 

დის, იჟანგება ან ჟანგბადისგან თავისუფლდება და ა. %., ე. ი. მიმ- 

ღინარეობს გახსნის პიდროოლიზის, პიდრატაციის, კარბონატიზაციის, 

ჟანგვა-აღდგენითი და სხვა პროცესები. 

გახსნა ეწოდება ამა თუ იმ ნივთიერებათა მოლეკულების თვი- 

სებას –– დიფუზიის მეშვეობით გავრცელდეს მეორე ნივთიე რებაში ქი- 
მიური შემადგენლობის შეუცვლელად; ჰიდროლიზი –– წყლის მოქმედე- 
ბით მოლეკულების დაშლას ცალკეულ ნაწილებად და მათ ნაშთთან წყლის 

შეერთებას; პიდრატაცია –– მინერალების მიერ წყლის შთანთქმის გზით 
ახალი, წყლიანი მინერალების წარმოქმნას; კარბონატიზაცია–ქა- 

ნების ქიმიური შეცვლის პროდუქტებზე C0ჯკ-ის მოქმედებით კარბონა- 
ტების წარმოშობას, ჟანგვა–-ამა თუ იმ ნივთიერების ჟანგბადთან 

შეერთებას (ელექტრონების გაცემას); ა ღდგენა კი – ელექტრონების 

შეძენას. 

ბუნებაში ყველაზე მეტად გავრცელებული გამხსნელია წყალი. 
თითქმის არ არსებობს ისეთი მინერალი, რომელიც მეტ-ნაკლებად მასში 

არ იხსნებოდეს სუფთა წვალიც გამხსნელია. მაგრამ იგი უფრო 

აქტიურია მაშინ, როდესაც შეიცავს აიღებს, მჟავეებს, ფუძეებს ან მა–- 
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რილებს, რადგან ამ დროს მნიშვნელოვნად დისოცირებულია. ქიმიურად 
სუფთა წყალი ბუნებაში არ არსებობს, წვიმის წყალიც კი, რომელიც 
ქიმიურად სუფთა გვგონია ყოველთვის შეიცავს აირებს, მჟავებს, მა- 
რილებსა და სხვა ნივთიერებათა ამ თუ იმ რაოდენობას. ანალიხები 
გვიჩვე ნებს, რომ ყოველ ლიტრ წვიმის წყალში 30 სმპჰ-მდე გაზია, საიდანაც 
30%. ჟანგბადია, 10%-მდე ნახშირორჟანგი და 60% აზოტი. („ცნობილია 

ისიც, რომ წვიმების მეშვეობით ყოველ ჰექტარ ფართობზე წელიწადში 
საშუალოდ მოდის 18 -–- 80 კგ-მდე გოგირდმჟავა, 16 კგ-მდე მარილმჟავა 
და ა. 9, 

კრისტალოიდები წყალში გახსნისას იშლება 0,1- ) მილიმიკრო- 
ნამდე სიდიდის მოლეკულებად და იოჩებად, კოლოიდები კი – მიკრო– 

ნის 0,001 –– 0,2 სიდიდის ნაწილაკებად, მაგრამ ელექტროლიტების გა-. 

ქლენით კოაგულაციას გახიცდის და ადგილზევე რჩება. 

სუფთა წყალში ყველაზე ადვილად იხსნება ქვამარილი, სილვინი 
და სხვა ქლორიდები, შემდეგ –– სულფატები და კარბონატები, ყველაზე 

ძნელად კი –– სილიკატები. მაგრამ, თუ წყალი შეიცავს C0ე-ს, მჟავებს, 

ფუძეებსა და მარილებს, მისი ხსნადობის უნარი გაცილებით მატულობს, 
თუმცა ზოგჯერ კლებულობს კიდეც, რადგან წყლის ამ თვისებახე გა- 
ქლეჩას ახდენს მარილების რაოდენობა და ხასიათიც. მაგალითად, მარ- 

ილებით გაჯერებისას წყლის მიერ მინერალთა გახსნის უნარი თანდა- 
თან მცირდება, X80I-ის შემცველობისას კირქვის ხსნადობა სამჯერ 
დიდდება, მაგრამ MყC0კ-ის დროს თაბაშირის გახსნა ნულამდე დადის. 

ქანების ფორებსა და ნაპრალებში მოძრაობისას წყალს თან მიაქვს გახ–- 

სნილი მინერალები და ჟანებს აღარიბებს ამ ნივთიერებებით. ამ პრო- 

ცესს გამოფიტვა ჰქვია. ძირითადად ასეა წარმოქმნილი ე. წ. კარ- 

სტული სიცარძელეები. 

ჰიდროლიზიც ფართოდ გავრცელებული მოვლენაა. მას ყვე- 

ლაზე მეტად განიცდის ალუმინსილიკატები და სილიკატები, ამის კა- 

რგი მაგალითია ე. წ. კაოლინიზაციის პროცესი, ე. ი სუფთა ან C0,- 

იანი წყლით კალიუმიანი ფელდშპატის დაშლა და კაოლინის წარმოქმნა. 

ეს შემდეგნაირად ხდება: 

2M2151ე0კ + II,0 + C0;–-M.C0ა + 21:51:0კ2L50 + 4510: -იII,0 
(ორთოფლაზი) (პოტაში (კაოლინი) (ოპალი) 

პოტაში იხსნება და წყალს გააქვს, იხსნება ოპალის ნაწილიც, დანარჩე- 

ნები კი ადგილზევე რჩება და ჰავის შესაბამისად უცვლელია ან გა- 

ნაგრძობს დაშლას. 

ჰიდრატაციის კარგი მაგალითია ანჰიდრიტის გადასვლა თა- 

ბაზირში: C250, + 29.0 –- C450,:28,,0, რასაც, როგორც აღვნიშნეთ, 

ანპიდრიტი თაბაშირი 

195.



“თან ახლავს ქანის მოცულობის გაზრდა 33%-ით, მისი დაწვრილნა- 
ოჭება და ზოგჯერ ზევით მდებარე მასების აწევა. 

კარბონატიზაციას განიცდის ქანების უმრავლესობა ქიმიური 
გამოფიტვისას 60ეკ-ის მოქმედებით (იხ. კაოლინიზაციის პროცესი). 

ჟანგვა ხდება წყლის მონაწილეობით და მის გარეშედაც. იგი 

განსაკუთრებით ინტენსიურია უდაბნოებში და იქ ქიმიურ გამოფიტვაში 

წამყვნ როლს ასრულებს. ამიტომ უდაბნოში გამოფიტვის პროდუქტებს 

წითელი ან ჟანგისფერი აქვს. ჟანგვის კარგი მაგალითია მარტიტი- 
'ზაციის პროცესი, ე. ი. მაგნეტიტის გადასვლა ჰემატიტში: 48.0, + 

0;--6I6ე0ე, რაც მშრალ ჰავაში საკმაოდ გავრცელებული პროცესია. ზო- 
გჯერ დაჟანგვა იწვევს თავისუფალი გოგირდის წარმოქმნას, ამას ადგილი 
აქვს მაშინ, როცა ჟანგბადი მოქმედებს გოჯირდჟყალბადზე: 

21.8 -+L 0;--21ე0 +- 28, მაგრამ თუ იგი წყალთან ერთად რეაგირებს 

სულფიდებზე, მაშინ ვიღებთ გოგირდმჟავას: 208, + 2I.0 + 70: 

2M950, + 2L0C30,. იგი ინტენსიურად მოქმედებს ქანებზე და შლის მათ, 
აღდგენითი პროცესები არსებითად მიმდინარეობს ჭაობე- 

„ბში, სადაც ქანებისა და ნალექების სიცარიელეები ამოვსებულია წყლით 

და მდიდარია მცენარეთა .ხრწნი შედეგად წარმოქმნილი ორგანული 
ნივთიერებებით. ეს ნივთიერებები ადვილად უერთდება და მთლიანად 

ხარჯავს წყალშე არსებულ თავასუ ვალ ჟანგბადს, თანაც მას ნაწილობრივ 

ართმევს ჟანგბადის შემცეელ მინერალებს, მაგალითად, რკინის ჟანგს 

და გადაჰყავს ქვეჟანგში, რომლის ჰიდრატს მომწვა5ნო-ნაც იისფერი აქვს 

და შესაბამისად ღებავს შემცველ ნალექებს. ამის გამო ვღებულობთ 
"მომწვანო-ნაცრისფერ ან ნაცარა თახოვან მასას –ლ ებს, რომელიც ჩვეუ– 
ლებრივად ქვეშ ფდევს ტო<რფობს. გარდა ამისა, ჭაობში ქიმიური გამო- 
·ფიტვისას წარმოიშობა პიოიტი, ქალკოპირიტი და სხვა უჟანგბადო ან 

„ჟანგბადით ღარიბი მინერალები, როპლებიც ჩვეულებრძვად არაა დამა- 

ხასიათებელი გამოფიტვის ქერქისათვის. 

ქიმიურ გამოფიტვას იწვევს არასრული მარილებიც, მაგალითად, 

“ გოგირდჯმჟავაამონიუმა,, რომულეც ჰაერმიც წარმოიმობა ამიაკისა და 

გოგირდმჟავას ურთიერთობით. იგი წვიმას ჩამოაქვს მიწაზე, მოქძედებს 

კარბონატებზე და გადაჰყავს სულუფატში: (C800ე + (წყ9)კ80,–-009ა),+ 

·(MIVL),C0;ე). 
ქიმიურ გამოფიტვაში დიდია ორგანიზმებს როლიც, განსაკუთ- 

რებით -– მცენარეების, რადგან ისინი ფესვების წვეროში (შალითა მი) 

გამოყოფენ ჭიანჭველმჟავას, ხრწეის დროს –– მძლავრ ორგანულ მჟავებს 

(ულმინის, ჰუმინის, კრენის და სხვ.) სუნთქვისს დროს კი--0-სა და 
C0ე-ს, ამასთან, ნიადაგიდან იღებენ მათთვის საჭირო ელემენტებს. ამავე 
დროს, ცნობილია, რომ ქიმიური გამოფიტვა იწყება მიკ როოჯრგან იზმე- 
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ბის მოქმედებით და მიმდინარეობს შემდეგი თანამიმდევრობით: კლდე- 
ებზე ჯერ სახლდება ბაქტერიები დღა ლურჯ-მწვანე წყალმცენარეები, 
“შემდეგ: ღიატომეები და უმარტივესი სოკოები, ხავსურები, ხავსები და 
ბოლოს უმაღლესი მცენარეები; ასე რომ, ქანების ქიმიურ გამოფი- 
ტვაში თითქმის ყველა ჯგუფის მცენარე მონაწილეობს. 

ქიმიური გამოფიტვის საბოლოო შედეგია გასსნილი ნივთიერებები 
ღა თიხა. მიწის ქერჭში ყველაზე გავრცელებული მინერალებია ალუმინ.« 
და ფეროსილიკატები. ამიტომ მათი დაშლით წარმოქმნილი თიხები შე- 

ადგენს ქიმიური გამოფიტვის პროდუქტების მთავარ მასას, მაგრამ 

წყლის მეშვეობით ქანების ქიმიური გამოფიტვის სისწრაფე და ხასიათი 
დამოკიდებულია კლიმატზედაც. იგი ყველაზე ინტენსიურია თბილ, 

ტენიან ჰავაში. აქ კაოლინი განაგრძობს დაშლას და ვღებულობთ ალ- 

უმინის ჰიდროჟანგებსსა და ოპალს. პირველი კოლოიდია და მაღალი 

ტემპერატუოის გავლენით კოაგულირდება, ადგილზევე რჩება და შე- 

საბამის პირობებმი გვაძლევს ალუმინის მადანს1--–ბოქსიტს. 

ტროპიკულ და სუბტროპიკულ ქვეყნებმი ინტენსიურად იშლება 
აგრეთვე, ოლივინი, რქატყუარა, ავგიტი და სხვა რკინამაგნეზური მი- 

ნერალები, ე. ი. ფუძე ქანების მთავარი შემადგენელი ნაწილები. ამა–- 
სთან, ამ შემთხვევაში Cგ და Mწნ «უერთდება C00ე-ს, ქმნის კარბონა- 
ტებსა და ჰიდროკარბონატებს და ხსნარში გადადის, რკინა კი გვაძლევს 

ლიმონიტს, რომელიც კოაგულირღდება და ადგილზევე რჩება. ცხელ 

ჰავაში ლიმონიტი კარგავს წყალს და წარმოშობს ჰემატიტის ჯგუფის 
მინერალებს, რომელთაც წითელი ფერი აქვთ და ნიადაგსაკცკ წითლად 

ღებავს, ამიტომაც ვღებულობთ წითელ თიხოვან ქანს – ლატერიტს. 
ტენიან, ზომიერ ჰავაში სილიკატებისა და ალუმინსილიკატების 

დაშლის პროცესი ბოლომდე არ მიღის.: ამიტომ ზედაპირზე რჩება 
კაოლინიტი, მონტმორილონიტი და სხვა ამგვაოი თიხური მინერალები. 

ასეთივეა ქიმიური გამოფიტვა ცივ ქვეყნებშიც. მაგრამ “შენელებული. 

მარადი მზრალობის რაიონებში კი იგი პრაქტიკულად შეწჟვეტილია. 

ამით აიხსნება, რომ იქ ორგანიზმების ლეში ათასწლობით ძევს გაყინულ 

გრუნტში. 

გამოფიტვის სისწრაფეში მნიშვნელოვანია ქანების რაგვარობაც, 

რადგან ზოგი ქანი ადრე იშლება, ზოგი გვიან. ყველაზე ადვილად იფი- 

ტება მარილები, კირქვა და, საერთოდ, წყალში ადვილხსნადი ქანები, 

აგრეთვე ძლიერ დანაპრალებული მასები კონგლომერატები და ქვიშა- 

ქვები, რადგან უკანასკნელები აგებულია სხვადასხვა ქანების ნამტვრე– 
ვებისაგან. შემდეგ კი დანალექი ქანების სხვა წარმომადგენლები (თიხა– 
ფიქლები, კირქვები და ა. შ.): დიორიტები, გაბრო და ამფიბოლიტები, 

ე. 9. პლაგიოკლაზებისა და ფერადი მინერალების შემცველი მაგმური 
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სხეულები. ყველაზე ძნელად კი იფიტება გრანიტები, სიენიტები და 

მჟავე ეფუზიური ქანები. ამავე დროს, ყველაზე ადრე იშლება ნატეხე- 

ბის კუთხეები და წვეროები, რადგან გამოფიტვის ფაქტორებთან მათი 

შეხების ზედაპირი შედარებით დიდია და სისქე მცირე. ამიტომ ნაპრა- 

ლებით შემოფარგლული კუთხედი ლოდები თანდათან მრგვალდება და 

სფეროს ემსგავსება, ამ პროცესს სფერული გამოფიტვა ეწოდება. 

ქიმიური გამოფიტვა ძირითადად ხდება გრუნტის წყლის დონემდე, 

რადგან ქვევით პაერი ძნელად აღწევს და წყალიც არ არის იმდენად 

აგრესიული. ამიტომ ქიმიური გამოფიტვის სიღრმე იშვიათად აღემატება. 
20 -– 30 მ-ს. 

გამოფიტვის პროდუქტები და სტადიები. მექანიკური გამოფიტვის 

შედეგად მიიღება სხვადასხვა სიდიდის ნამტვრევები (ლოღები, ღორღი» 

როქკი, ქვიშა, მტვერი), ქიმიური გამოფიტვის დროს კი – თიხები, მარ– 

ილები და სხვა ხსნადი წარმონაქმნები. ყველა ამათ გამოფიტვის 

პროდუქტები ჰქვია, აბასმი არჩევენ ორ ნაწილს – შთენილსა 
(უძრავი) და მოძრავს. პირველს მიეკუთვნება ნამტვრევები და თი– 

ხები, მეორეს კი –– მარილები და სხვა ხსნადი ნაერთები. მაგრამ არც 

შთენილი პროდუქტებია უძრავი, რადგან დაქანებული ზედაპირიდან იგი: 

სიმძიმის ძალის, წყლისა და სხვა ფაქტორების გავლენით ნაწილობრივად 
ან მთლიანად ჩამოდის ქვევით, გროვდება ფერდობის , ძირში და ქმნის 
ნალექებს –– დელუვიონს, ხოლო ნაწილი ქარს მიაქვს. ვაკე რელიე- 
ფზე ისინი არსებითად წარმოშობის ადგილზევე რჩება და ქმნის ნალე- 
ჟებ –– ელუვიონს. დელუვიონი არაშ“ეებრივია, შედგება მიმდინარე 

ფერდობის შემადგენელი ქანების სხვადასხვა სიდიდის დაკუთხული ნამ–- 
ტვრევებისაგან და სისქით ზოგჯერ ათეულ მეტრებს აღწევს. ხასიათით 

იგი ძლიერ წააგავს მყინვარულ ნალექებს, მაგრამ მისგან განსხვავე– 

ბით არ შეიცავს ე. წ. ობოლ და ნაკაწრ ქვებს. დელუვიონის შესწავლას. 
დიდი პრაქტიკული მნიშვნელობა აქვს, რადგან ხანდახან შეიცავს ამ> 
თუ იმ სასარგებლო წიაღისეულის ნატეხებს და მიგვითითებს, რომ ამ 
წიაღისეულის ძირითადი გამოსასვლელი მიმდებარე ფერდობზეა, დიდი- 
მნიშვნელობა აქვს ელუვიონის შესწავლასაც, რადგან იგი აგებულია 
წარმოშობის ადგილზე დარჩენილი გამოფიტვის პროდუქტებისაგან, ზოგ– 
ჯერ შეიცავს ძვირფასი თვისებების თიხებს, სხვა წიაღისეულს და მიგ- 

ვთთითებს მათი წარმოქმნის პირობებზე, ე. ი. გვიჩვენებს, თუ ეს წიაღ- 
ისეული როგორ კლიმატში და რომელი ქანის გამოფიტვით არის წარ– 
მოშობილი. ელუვიონი გვხვდება როგორც ვაკეზე, ისე ფერდობებზედაც 
და სისქით რამდენიმე სმ-დან ათეულ მ-მდე აღწევს. იგი არაშრეებრივია 
და დაუხარისხებელი, : 

: გამოფიტვა მეტად ნელი პროცესია, ათასეული წლობით გრძელდება. 
და მიმდინარეობს სტაღიურად. ბ. პოლინოვი მასში არჩევს 4 
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სტაღიას: დამსხვრევის (კლასტური) სიალიტური ჩაკი- 

რვის, მჟავე სიალიტურსა და ალიტურს. 
პირველ სტადიაზე არსებითად მიმდინარეობს ქანების მექანიკური გა– 

მოფიტვა და ქიმიური შეცვლის კვალი არ ჩანს, ან თუ ჩანს, ძლიერ სუს- 
ტად. ამიტომ ამ სტადიაზე წარმოიშობა ქანების სხვადასხვა სიდიდის ნამტ– 

ვრევები. ეს სტადია ფართოდ არის გავრცელებული ახალგაზრდა მთების 

ფარგლებში, პოლარულ მხარეებსა და უდაბნოებში: თბილ, ტენიან 

კლიმატში ხანმოკლეა და სწრაფად გადადის მომდევნო – ქიმიური შეცვლის 
სტადიაში. მეორე სტადიაზე იწყება ქიმიური გამოფიტვა –-– ალუმინ-სილ– 

იკატები და სილიკატები იშლება ტუტეები ღა ტუტემიწა მეტალები 
ხსნარში გადადის და ქმნისს ტუტე გარემოს, კათიონები ელუვიონიდან 

გადის, წარმოიშობა მონტმორილონიტისა და ნაწილობრივ პიდროქარსე- 

ბის ჯგუფის შუალედი თიხური მინერალები. გამოფიტვის ქერქში გრო- 
ვდება შედარებით ცუდად ხსნადი C8C00კ და აკირიანებს ელუვიონს. ეს 

კარგად ჩანს მშრალი კონტინენტური კლიმატის მაგმური და მეტამორ– 

ფული ქანების გაშიშვლებულ ზედაპირზე, 
მესამე სტადიაზე გრძელდება კათიონების გატანა. ხსნარში გადა– 

დის §10,-ისა და C300ე-ის ნაწილიც. ტუტე გარემო იცვლება მჟავეთი. 
შუალედი მინერალები იშლება და მიიღება კაოლინიტის ჯგუფის თი- 
ხური მინერალები.-·ეს სტადია განსაკუთრებით მკვეთრი, მაგრამ ხანმო– 

კლეა თბილი, ტენიანი კლიმატის პირობებში, ისე როგორც მეორე სტადია. 
მეოთხე სტადიაზე გრძელდება თიხური მინერალების დაშლა. 

წარმოიქმნება ზედაპირული პირობებისადმი უფრო გამძლე ნაერთები-– 
ალუმინის, რკინისა და სილიციუმის წყლიანი ჟანგები (ჭარბობს პირ–- 

ველი). ეს სტადია ყველაზე გავრცელებული და მკვეთრია ტროპიკული 
და სუბტროპიკული კლიმატის პირობებში. ამასთან აქ რკინის ჟანგი 

წითლად ღებავს ელუვიონს და მიიღება ლატერიტი. 

ამრიგად, გამოფიტვის პროცესები სტადიურია, ძირითადად დამო- 

კიდებულია კლიმატზე და უკანასკნელის მსგავსად, ზონალურია. ამით 

აიხსნება, რომ ტუნდრის ზონაში გამოფიტვა მთავრდება კლასტური 
სტადიით, ზომიერ სარტყელში -–– მჟავე სიალიტურით, ტროპიკულსა და 

სუბტროპიკულში კი –– ლატერიტულით. 

ელუვიონში გამოფიტვის ხარისხი ზევიდან ქვევით თანდათან მცი- 

რდება და ბოლოს წყდება. ამიტომ, როდესაც ამ ნალექებს ვჭრით, თა- 
ნდათან საღ ქანში გადავდივართ, ამის გამო ელუვიონსა და ქანს შორის 

საზღვრის გავლება ძნელია. ატმოსფერული აგენტების მოქმედებით და– 
ქანებულ ზედაპირზე ელუვიონის სისქე თანდათან მცირდება, მაგრამ 

გამოფიტვა მიწის ქერქის უფრო ღრმა ჰორიზონტებში იჭრება. 

გამოფიტვის ქერქი და ნიადაგი. მიწის იმ ფენას, რომელშიაც 
გამოფიტვა ხდება გამოფიტვის ქერქი ეწოდება. იგი შედგება 
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ყოველნაირი მასალისგან (ლოდნარიდან დაწყებული თიხების ჩათვლით) 

და სისქით რამდენიმე სმ-დან ასეულ მ-მდე აღწევს. ყველაზე სქელია 

(100-–-200 მ) ტენიანი ტროპიკული და სუბტროპიკული ქვეყნების ვაკე 
რელიეფზე, რასაც ხელს უწყობს მაღალი ტემპერატურა, ჭარბი ტენი, 

მძლავრი მცენარეული საფარი და ვაკე ზედაპირი. არჩევენ: ფართო- 

ბულ, ხახობრივ, თანამედროვე და ძველი გამოფიტვის 

ქერქს. პირველი ხდება დიდ ფართობზე, მეორე--ნაპრალების, ძარღვე- 

ბის და კონტაქტების გასწვრივ, თანამედროვეა ელუვიონი, ძველი 
კი––გეოლოგიურ წარსულში წარმოქმნილი გამოფიტვის ქერქები. უკანას- 

კნელი გვხვდება საქართველოშიც––სოფ. ვახანსა და მარელისში (მდ. ბჟო- 

ლისწყლისა და ვახანისწყლის ნაპირებზე), სადაც პორფირიტული წყების 

7--8 მ სისქის მოწითალო, გათიხებულ მასას ადევს ბარემული კირქვები. 

გამოფიტვის ქერქში გამოფიტვის პროდუქტები დალაგებულია ზო- 

ნებად. ზონების რაოდენობა დამოკიდებულია ქანებსა და კლიმატზე. 

ცივი, ტენიანი კლიმატის მჟავე ქანების ფარგლებმი გამოიყოფა სამი 

ზონა (ზევიდან ქვევით) კაოლინის, ჰიდროქარსებისა და 
მექანიკურად დაშლილი, თბილი და ტენიანი ჰავის ულტრა- 
ფუძე ქანების არეში კი: ლა ტერიტ ული"(სისქე ზოგჯერ 20-–30 მ-ია), 
კაოლინის, კარბონატიზებულიდა მექანიკურად 
დაშლილი. უმთავრესი შემადგენელი მინერალის მიხედვით არჩე- 

ვენ: ლატერიტულ, კაოლინურ და სხა ტიპის გამოფიტვის ქერქებს. 

გამოფიტვის ქერქის შესწავლას დიდი მნიშვნელობა აქვს, რადგან მას- 

თან ხშირად დაკავშირებულია კაოლინის, ბოქსიტის, ტყვიისა და ზო- 
გიერთი სხვა, წიაღისეულის საბადო და გრუნტის წყალი, ამასთან მასზე 

ადამიანები პრაქტიკულად საქზიანობენ. 
გამოფიტვის ქერქის სულ ზედა ფენა ნიადაგია. ვ. დოკ უჩა- 

ევის მიხედვით მის წარმოქმნაში მონაწილეობს 5 ფაქტორი: დე და- 

ქანი, ორგანიზმები, კლიმატი, რელიეფი და დრო. 

ამიტომ სხვადასხვა ადგილზე სხვადასხვა ნიადაგები გვაქვს. მაგალითად: 
ფერდობების ძირში გავრცელებულია ხირხატი ნიადაგები; ჭაობებში--ჭა- 

ობებიანი მშრალ პავაში--ბიცობი, მლაშობი;„ ტენიან ტროპიკულსა 
ღა სუბტროპიკულში--ყვითელმიწა და წითელმიწა; ტყეებში-–-ეწერი და 
ა. შ. მაგრ:მ ნიადაგის მთავარი წარმომქმნელი ფაქტორი მაინც ორგან– 
იზმებია (უმთავრესად მცენარეები), რადგან ნიადაგის წარმოშობა იწყება 
გამოფიტვის პროდუქტებზე მათი დასახლების მომენტიდან. ამიტომ 
ზოგიერთები ნიადაგს უწოღებენ დედამიწის იმ ფენას რომელშიაც 
წარმოებს სიცოცხლე, ე. ი. ხდება ორგანული გამოფიტვა, და მის .სის- 
ქეს ანგარიშობენ ფესვების ჩაღწევის სიღრმემდე. ნიადაგი კვებავს მცე– 
ნარეებს, მაგრამ მცენარეებიც ასაზრდოებს ნიადაგს რადგან 
სიკვდილის შემდეგ ამდიდრებს ჰუმუსითას და სხვა ორგანული 
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მასალით. ნიადაგთწარმომქმნელი ფაქტორების განსაკუთრებულ ხელის 

შემწყობად ითვლება ადამიანი, რადგან იგი აშრობს ჭაობებს, რწყავს 

გვალვიან ადგილებს და ხელოვნურად ქმნის ნიადაგის მისთვის სასუ–- 
რველ ტიპს. არსებობს ნამარხი ნიადაგებიც. ამაზე მიგვითი– 

თებს ნამარხი ტორფი და ქვანახშირისა და მურა ნახშირის ზოგიერთი 
საბადო ,რადგან ირკვევა, რომ მთელ რიგ შემთხვევებში ისინი წარმოშო- 

ბილია ჭაობებში და შემდეგ დამარხული და განახშირებული. ეს ხდება 

მაშინ, როდესაც გამოფიტვის ქერქი და ნიადაგი ვულკანური ზეწრით 

ან სხვა რაიმით იფარება. ნამარხი ნიადაგის მეშვეობით გეოლოგი ადგენს 

წარსულში იმ ადგილის გარემოსა და გეოლოგიური ისტორიის შესახებ. 
„ნიადაგი ხიელეთზე სიცოცხლის არსებობის აუცილებელი პირობაა“. 

მას სწავლობს მეცნიერების სპეციალური დარგი–--ნიადაგთმცოდნეობა. 

, გამოფიტვის მნიშვნელობა. როგორც ვთქვით,! გამოფიტვის ქერქში 

წარმოიშობა ამა თუ იმ წიაღისეულის საბადოები. გარდა ამისა, გამო- 

ფიტვის პროცესები იმითაც არის მნიშვნელოვანი, რომ იგი გვაძლევს 

დანალექი ქანების წარმომქმნელ ძირითად მასალას (ღორღი, ქვიშა და 

სხვ.), რომელსაც აგრეთვე დიდი გამოყენება აქვს სახალხო მეურნეობაში, 

იგი მასიური ·ქანებიდან ათავისუფლებს ოქროს, პლატინას,! ალმასს, კა– 

სიტერიტსა და სხვა ასეთ ძვირფას, გამძლე მინერალებს, რომლებიც 

მასში აქა-იქ არის გაბნეული, ხელს უწყობს ამ მინერალების ქვიშრო– 
ბებში დაგროვებას და ქვიშრობის საბადოების წარმოქმნას. გამოფიტვის 

პროცესები მნიშვნელოვანია გრუნტისა და სხვა მიწისქვეშა წყლების 

ქიმიური შემადგენლობის ფორმირების საქმეშიც, რადგან გამოფიტვის 

ხსნადი პროდუქტები გადადის ხსნარში და წყალს ანიჭებს შესაბამის 
თვისებას. ამ თვისებაზეა დამჟარებული კვლევის ე. წ. ჰიდროქი- 

მიურიმეთოდი, ე. ი. მადღნეულთა ძებნა წყალში გახსნილი ნივ–- 
თიერებების მეშვეობით, რადგან რამდენადაც ვუახლოვდებით ადგილ–- 

სამყოფელს იმ მადნეულისას რომელსაც წყალი შეიცავს, წყალში 

მისი რაოდენობა თანდათან მატულობს. გამოფიტვის პროცესები წამყვან 

როლს ასრულებს ნიადაგის წარმოქმნის საქმეშიაც. 

ქერის. ბეოლობგბიური მოქმედება 

მოკლე ცნობები ქარისა და უდაბნოს შესახებ ქარი ეწოდება 

ჰაერის ბუნებრივ მოძრაობას, იგი უმთავრესად მიმართულია პორიზო– 

ნტალურად და წარმოიშობა ატმოსფერომი განსხვავებული სიმკვრივის 

უბნების არსებობის შედეგად. ასეთი უბნების წარმოქმნის ძირითადი 

მიზეზია ჰაერის ტემპერატურა, რადგან დაბალტემპერატურიან ადგი- 

ლებში ჰაერი შეკუმშულია და მძიმე, მაღალში––გაფართოებული და 

მსუბუქი. ამიტომ იგი პირველი ადგილიდან იწყებს მოძრაობას მეორი– 
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სკენ, ჩნდება ქარი. ამგვარი უბნები ყველაზე მეტია უდაბნოში, რადგან 
იქ ქანები გაშიშვლებულია და სხვადასხვა ქანი (მასთან მიმდებარე ჰაე– 

რიც) სხვადასხვანაირად თბება. ამიტომ უდაბნოში ქარი ხშირი და 

ძლიერია (იგი ყველაზე ხშირია ანტარქტიდის ცენტრში, სადაც ყოველი: 
დღე ქარიანია, გრენლანდიაში კი წელიწადში 325 დღე ქარი ქრის). 

უდაბნო ეწოდება თითქმის უწყლო ადგილს. ზოგჯერ იქ წელი–- 

წადში ერთი წვეთი წყალიც არ ჩამოვარდება (იყო შემთხვევა, როდე–- 

საც ჩილეს უდაბნოში 10 წელიწადი არ გაწვიმებულა). ბ. თე ოდო- 

როვიჩის მიხედვით, უდაბნო წარმოადგენს ·ისეთ ადგილს, სადაც. 
წლიური ატმოსფერულ სნალექთა რაოდენობა 200 მმ-ზე ნაკლებია და· 
ფარდობითი ტენიანობა არ აღემატება 35%-ს. უდაბნოში წყალიც რომ 
გვქონდეს, ჰაერი მაინც მშრალი იქნებაა რადგან აორთქლება 30–ჯერ. 

მეტია, ვიდრე სხვა ადგილებში. 4 

უდაბნო არის ყველა კონტინენტზე და განედში, გარდა ეკვატო- 

რული ზოლისა. იგი ქმნის ორ სარტყელს–-–ჩრდილო და სამხრეთ ნახე–. 
ვარსფეროსას. პირველი მოიცავს: დიდი მარილიანი ტბების, კალიფო- 

რნიის, საჰარის, არაბეთისა და აზიის უდაბნოებს, მეორე კი: ჩილეს, 

არგენტინის, კალაჰარის, ნამიბის, ცენტრალური ავსტრალიისა და სხვა. 

უდაბნოებს. უდაბნოები მეტწილად ცხელია, მაგრამ არის ცივიც (ატა–- 

კამის უდღაბნო ჩილეში „ მდებარეობს 3 კმ სიმაღლეზე) უდაბნო 

ყველაზე მეტად წარმოიშობა დიდი კონტინენტების შუა ნაწილში, რა– 

დგან იქამდე ვერ აღწევს ზღვისგან მონაბერი ტენიანი ჰაერი. თუმცა. 
ზოგჯერ იგი გვხვდება ზღვასთან ახლოსაც, მაგრამ ამ დროს მისგან გა- 
მოყოფილია მაღალი მთებით. ამით აიხსნებ,ა რომ გეოლოგიურ წარ- 

სულში დიდი კონტინენტების შექმნისას მათზე ყოველთვის ჩნდებოდა. 

უდაბნოები. 

უწყლოობის გამო უდაბნო მეტად ღარიბია მცენარეებით. აქ ხარობს. 
მხლოდ ეფემერული (სწრაფმზარდი) ფლორა, ქსეროფი- 
ტები (გვალვაგამძლე) და ჰალოფიტები (მარილიან ნიადაგს. 
შეგუებული მცენარეები). ცხოველებიდან კი დამახასიათებელია ორგვა– 

რად მსუნთქავი თევზები. ამიტომ ქანებში ამ ორგანიზმთა ნაშთების 

არსებობა ამ ქანების უდაბნოში წარმოშობის ერთ-ერთი მაჩვენებელია. 

საბჭოთა კავშირში უდაბნოებს უჭირავს მთელი ტერიტორიის. 
81% (ყარაყუმი ყიზილყუმი დღა სხვ.), დედამიწაზე-–15--20 მლნ კმ”. 

ფართობი, ე. ი. მთელი ხმელეთის 17%V,, ნახევრად უდაბნოებიანად კი – 

20%-ზე მეტი. მთელ ამ ფართობზე გაბატონებული გეოლოგიური ფა– 

ქტორია ქარი. ამიტომ, როდესაც ქარის გეოლოგიურ როლს იხილავენ, 
მიმართავენ უდაბნოს, რადგან იქ დიდია ტემპერატურის რყევა, ხშირი: 
და ძლიერია ქარები, გაშიშვლებულია ქანები და უხვი და მშრალია. 
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გამოფიტვის პროდუქტები. ქარის მოქმედება ინტენსიურია სტეპებშიაც, 

რასაც ხელს უწყობს პაერის უკიდურესი სიმშრალე, იშვიათი წვიმები 

და ნიადაგის მცირე ტენიანობა. 

ქარის მუშაობა დამოკიდებულია მის ძალაზე, ე, ი. იმ წნევაზე, 
რომელსაც იგი ახდენს მისდამი პერპენდიკულარულად მდებარე ზედაპ- 

ირის ყოველ მ”-ზე. ამ ძალას ზომავენ ქარის სიჩქარით, მ/წმ და გამო– 
სახავენ ბალებით, ე. ი. ხმელეთზე ან ზღვაზე ქარის მოქმედების ხარის- 
ხობრივი მაჩვენებლის შეფასების პირობითი ერთეულებით. მეტეორო- 

ლოგიური კონფერენციის რეკომენდაციით 1913 წლიდან ქარის 

სიძლიერის გასაზომად შემოღებულია ბოფორტის 12-ბალიანი 
სკალა, რომელიც მოგვცა 1505 წელს ინგლისელმა ადმირალმა ფ. 

ბოფორტმა. ამ სკალის მიხედვით ერთბალიანი ქარის სიჩქარე 
წამში არის 0,6--1,7 მ, ორიანის-––-1,8–-– 3,3 მ, თორმეტიანის––29 მ–ზე 

მეტი. ამასთან ერთბალიან ქარს ჰქვია ს 9 ო; ორბალიანს-––ნ ი ა ვ– 

ქარი; სამიანს––სუსტი ქარი; ოთხიას–- ზომიერი; ხუთი- 

ანს-––მოძლიერო; ექვსიანს– ძლიერი; შვიდიანს–– მძაფრი; 
რვიან–მეტადმძაფრი; ცხრიას–-მტორმი; ათიანს–-–ძლი- 

ერი შტორმი; თერთმეტიანს–სასტიკი შტორმი და თორმე– 
ტიანს–-–გ რი გალი. გრიგალის სიჩქარე წამში 27 მ-დან 130 მ-მდე 

აღწევს. 50 მ/წმ სიჩქარისას მისი ძალა მ3-ზე 2500 კგ-ია, 100 მ/წმ-ის 
დროს კი–-0 ტ. ამიტომ არის, რომ გრიგალი ანგრევს სახლებს, თხრის 

ასწლოვან ხეებს და ა. შ. ქარის ენერგიის მსოფლიო მარაგი 5 ათა- 

სჯერ აღემატება იმ ენერგიას, რაც მიიღება ჩვენს პლანეტაზე ქვანახში– 

რის წვით წელიწადში. წყალნარევ გრიგალს ჰქვია ქარიშხალი; 

თბილ, მშრალ ქარს–ფიონი; ცხელს, მტვრიანს--ხიიფინი, 

ხუანფინი; ცხელს, მტვერ-ქვიზიანს-–ა ვ ღა ნელი, სამუმი, 

ჰამსინი; სპირალურს, აღმავალს--ს მერჩი; ტოოპიკულ არეებში 

მუდმივად ეკვატორისკნ მიმართულს–პ ასატები; სპირალურს, 
გრიგალისებურს–– ციკლონი, ანტიციკლონი და ა. შ. | 

ძველბერძნულად ქარის ღმერთს „ეოლოსი“ ჰქვია. ამიტომ ქარის 
მიერ გამოწვეულ მოვლეებს ეოლურ მოვლენებს, რელი- 

ეფის ფორმებს– ეოლურ ფორმებს, ხოლო ნალექებს –ეოლურ 

ნალექებს უწოდებენ. 
ქარის გეოლოგიური როლი, ქარის გეოლოგიური როლი გამოიხა–- 

ტებ დეფლაციაში, კორაზიასა და ახალი ნალექე- 

ბის წარმოქმნაში. 

დეფლაცია. დეფლაცია ლათინური სიტყვაა და ნიშნავს ჩამობე- 

რვა-–ჩამონიავებას, გეოლოგიაში ამ ტერმინში იგულისხმება ქარის მიერ 

კქანებისა და ნიადაგის დაშლა და გამოფიტვის ფხვიერი პროდუქტების 
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გადაცლა-გადატანა,ა რასაც თან ახლავს ნაწილაკებისა და ქანების 

გახეხვა-გათრაშვა. არჩევენ მის ორ სახე: ფართობულსა და 

ხაზობრივს. ფართობული დეფლაცია ეწოდება ფხვიერი მასალის 
გადაგვს დიდ ტერიტორიაზე, ხაზობრივი კი-გზების, კონტაქტებისა 

და სხვა ხაზების გასწვრივ. 

ქარი იჭრება ყოველგვარ ჭუჭრუტანაში, ნაპრალსა და სიცარი–- 

ელეში და იქიდან გამოაქვს ფხვიერი პროდუქტები, აშიშვლებს მათ ზე– 
დაპირს და გამოფიტვის ფაქტორებს საშუალებას აძლევს განაგრძოს 

გამოფიტვა. ამავე დროს, ატაცებული მასალით თვითონაც შლის ქანებს, 

აფართოებს და აღრმავებს ნაპრალებს და წარმოშობს სხვადასხვა ფორ– 
მისა და სიდიდის სიღრუეებს, სვეტებს, „მოქანავე კლდეებს“ და სხვა. 
სახის სხეულებს, რომლებიც ზოგჯერ დანგრეულ ქალაქს მოგვაგონებს. 
მაგრამ ქარი არა მარტო ჰგვის დედამიწის ზედაპირს, არამედ ეზიდება. 
ნაშალ მასალასაც, ზოგს გორვით (დიდი ქვები, ქვიშა), ზოგს ატაცებით 
(მტვერი, ქვიშა). ამ მასალის რაოდენობა, დიამეტრი და გადატანის 

მანძილი დამოკიდებულია ქარის ძალაზე. მიწის ზე დაპირიდან 10 მ 
სიმაღლეზე წამში 4--7 სიჩქარისას ქარს მიაქვს 0,25 მმ-მდე სიდიდის. 

ნაწილაკები, 10 მ სიჩქარისას--–-1 მმ-მდე, 20 მ-ის დროს–-5 მმ-მდე, 

გრიგალს კი––8 სმ-ზე მეტიც. მაგრამ ქარის ძალას და მისი მუშაობის 

შედეგს ამცირებს მიწის ზედაპირი, მცენარეულობა და ტენიანობა, 

რადგან მიწასთან იგი განიცდის ხახუნს, ტყე ანელებს ქარს და ხელს 
უშლის შეეხოს ქანებს, ბალახების ფესვები ამჭიდროებენ ფხვიერ ნიად-. 
აგს, ტენიანობა კი ერთმანეთთან მტკიცედ აკავშირებს მარცვლებს. 

ამიტომ არის, რომ ტენიან ჰავაში ქარის მოქმედება გაცილებით სუსტია, 
ვიდრე მშრალში. 

ქარს ყველაზე ადვილად და შორს გადააქვს მტვერი, ამასთან 

ააქვს 5–-6 კმ-ის სიმაღლემდე. ამიტომ ძლიერი ქარებისა და მშრალ- 
ამინდში ხშირად წარმოიშობა მტვრის ქარბუქი, ანუ კორიანტელი, 

რასაც მტვრის ფერის მიხედვით ჩრდილო ჩინეთსა და მონგოლეთში. 

უწოდებენ „ხიი ფინსა“ (შავი ქარი) და „ხუან-ფინს“ (ყვი- 
თელი ქარი), სხვაგან კი––სხვა სახელს. არის შემთხვევა როდე– 

საც მტვრის ქარბუქი ცას აბნელებს. ამ დროს მტვერი იჭრება დაკეტილ 
ოთახებშიც, სიარული და სუნთქვა ჭირს, თვალები გვიბნელდება და. 

ჰაერის ტემპერატურა ზოგჯერ 50“ს აღემატება. ამიტომ ასეთ ქარებს 

ცხელ ქარებსაც უწოღებენ. 1886, 1890, 1891, 1892 და 1893 წლებში 

მან გააჩანაგა უკრაინის ველები–-20 სმ სიღრმემდე წახვეტა ნიადაგი: 
ღა ღობეებთან და ბუჩქებთან შექმნა შავი მიწის მთები. ქარის მიერ 
ნიადაგის დაშლა-გადატან ს ქარული ეროზია ჰქვია. აშშ-ში ამ 

გზით განადგურდა 45 მლნ ჰა ნიადაგი; 68 მლნ ჰა დაკარგა ნიადაგის 
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75%, ხოლო 315 მლნ ჰა–-25--75%. ამ პროცესს ხელს უწყობს ადამი– 
ანიც, რადგან ,ც ჩეხს ტყეებს და აფხვიერესს ნიადაგს. როგორც 

ცნობილია, ქარულ ეროზიას ებრძვიან მორწყვითა და ქარსაფარი 

ზოლებით. 

ქარს მტვერი ზოგჯერ გადააქვს 2500 კმ-ზე მეტ მანძილზეც. მისი 
მნიშვნელოვანი ნაწილი მანამ დაცუოავს ჰაერჯზი, სანამ წვიმა არ ჩამოიტანს 

მიწაზე. ჰაერში ჭარბად არსებობისას მტვერი წვიმის წყალს აძლევს შე– 

საბამის ფერს და იწვევს ე. წ. „ტალახის წვიმებს“ (წითელი მტვერი–– 

„სისხლის წვიმებს“), ასეთი წვიმა თბილისწიაცკ იყო 1961 წლის 27 

მაისს და 1973 წლის ივნისწი. პირველი გამოწვეული იყო წინა დღე- 

ებში აფრიკის უდაბნოებში ავარდნილი და პაერის თბილი მასების მიერ 
თბილისამდე მოტანილი მტვრით ფოთლებს სამ თვეზე მეტხანს აჩნდა 
ტალახის ლაქები. 

ქარს ზოგჯერ კოლოსალური რაოდენობის მტვერი გადააქვს. 1863 

წელს მარტო ერთი „მტვრის წვიმის“ დროს მან აფრიკიდან კანარის 

კუნძულებზე გადაიტანა 10 მლნ ტ მტვე“–ი, 1859 წელს კი ზალცბურგში 
100 ათასი ტ. 

მტვრის ქარბუვს გარდა, ცნობილია მტვერ-ქეიზიანი და ქვიშის 

ცხელი ქარბუქებიც-–- „ავღანელი“, საზუმი“, „პამსონი“ და სხვ. „ავღანე- 

ლი“ იცის ყარაყუმზი, ქრის ავღანეთიდან წელიწადში 40–-50-ჯერ, მეტწი– 

ლად გრძელდება 1-2 დღეს და ამუ-დარიის ხეობით შემოაქვს დიდ- 

ძალი ქვიშა. ამ დროს ჰაერი ისეა გავსებული მტვრითა და ქვიშით, 

რომ მზე ბნელდება. ხოლო ქვიშის დარტყმებისაგან ფანჯრის მინები 

2-3 წელიწადში მქრქალდება „სამ უმი“ დასავლეთ აზიის ქარია. 

ხშირია ქვიან არაბეთში, სპარსეთის ყურესა და ტიგროსის გასწვრივ. 

იცის ივლის-აგვისტოში, გრძელდება 2-3 დღეს, განუწყვეტლივ ქრის 

რამდენიმე საათს, მძვინვარედ–– რამდენიმე წუთს. ამ დროს მისი ტემ- 
პერატურა 50?%C-ზე მეტია და მტვერი დაელექტროებული. ამგვარ ქარს 
ეგვიპტეში „ჰამსინს“ უწოდებენ, სენეგალში–– „გა რმა ტანს“. 

უდაბნოებსა და სტეპებში ხშირია აგრეთვე ე. წ. ქარბორბალა, ანუ 

„სმერჩი“, ე.ი. მტვრის ბუღის სპირალური სვეტი, რომელიც უეცრად აღი– 

მართება გზებსა და ნახნავებზე, ბრუნვით მოძრაობს ამა თუ იმ მიმართ–- 

ულებით და მოულოდნელაღდვე ქრება. ჰაერის ასეთი აღმავალი ნაკადები 

დიდ როლს ასრულებს ე. წ. უადების, ანუ უდაბნოში არსებული ციცა- 

ბოკალთებიანი ხეობების შექმნაში, რომლებიც ხშირად ასეულ კმ-ზე 

გრძელდება და ჩვეულებრივ ციცაბოდვე მთავრდება გაუდინარ ტაფო- 

ბებში. როგორც ჩანს, პირველად ისინი წარმოშობილი უნდა იყოს მდინარე– 

ების მიერ და შემდეგ მოქცეული მშრალ ჰავაზი. ქარბორბალას, მიაწერენ 
აგრეთვე კარაგიეს (მანგიშლაკზეა) და უდაბნოების მთელი რიგი 
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სხვა ტაფობების შექმნასაც კარაგიეს ტაფობი აგებულია მირაბილი- 
ტიანი თიხისგან და 300 მ-მდე სიღრმისა. მირაბილიტი გაშრობისას 

კარგავს წყალს, მაგრამ წვიმის დროს იერთებს, კრისტალდება, ფართო–- 

ვდება, ფშვნის თიხას და აქცევს თეთრ, თიხიან-მარილიან ფქვილად. ეს 

ფქვილი ზაფხულში ძლიერ ხურდება. ცხელ ამინდში იქ ჩნდება ქარ- 

ბორბალა, რომელსაც გააქვს ფქვილი და აღრმავებს ტაფობს. 

ხაზობრივი დეფლაცია განსაკუთრებით მკვეთოად ჩანს ლიოსებსა 

და ნიჟარებიან კირქვებში გაყვანილი გზების გასწვრივ, რადგან აქ ქანე- 

ბის დაფშვნას ხელს უწყობს ადამიანიც. აზიის ლიოსებში გზების გა- 

სწვრივ წარმოქმნილი ასეთი ღარების სიღრმე 6 მ-ს აღწევს, ჩინეთში კი 

ზოგჯერ 30 მ-საც აღემატება და გზა კანიონს მოგვაგონებს (ნახ. 20). 

კორაზია. მიწის ზედაპირიდან ქარს 

მიაქვს მტვერი და ქვიშა. მტვერი ააქვს დიდ 
სიმაღლეზე და დიდხანს იკავებს ატივტივე- 

ბულ მდგომარეობაში, ქვიშას კი 2 კმ-ზე 

მაღლა ვერ ეზიდება ნაწილობრივ მიწაზე 

მიათრევ ან მიაგორებს და გაცილებით 

სწრაფად ლექავს, მაგრამ შემდეგ ისევ აიტა- 

ცებს და ასე ხანგამოშვებით ამოძრავებს. 

მოძრაობისას ქვიშის მარცვლები ეხახუნება 

+ ერთმანეთს, საფანტივით ეჯახება ქანების, 

“. 1 კედლებისა და ლოდების შიშველ ზედაპირს, 

ხეხავს, შლიფავს, კაწრავს, ბურღავს მათ და 

მრგვალდება თვითონაც. ქარის წყლის, 

მყინვარის ან სხვა ფაქტორების მიერ წაღე- 

ბული მყარი მასალით ქანების ასეთ მექანი–- 

კურ დამუშავებას კორაზია ეწოდება 
ათ. (,კორაზიო“ -- გახეხვა, თუმცა ამ 
ერმინში უფრო მეტად ქარის მიერ შეხ- 

რულებულ ამგვარ მუშაობას გულისხმობენ. 

კორაზიი ხარისი დამოკიდებულია 

ნახ. 20. ქარის მიერ ქანების სიმაგრეზე, ქარის მიერ წაღებული 

შექმნილი კანიონისებური მასალის რაოდენობასა და დიამეტრზე. რაც 

ჩაღრმავება ჩინეთის ლიო- რბილია ქანი, ბევრი და მსხვილია ქვიშა, 
“სში გზის გასწვრივ, მით უფრო ინტენსიურია კორაზია, და პირი- 

ქით. სპირალურ ქარებს (გრიგალი, ციკლ- 
ონი და სხვ. ქვიშის მარცვლები მოჰყავს ბრუნვით მოძრაობაში. ამ 
დროს ისინი ქანებზე დაცემისას, ერთი მხრივ, მოქმედებენ პირდაპირი 

დარტყმის ძალით, მეორე მხრივ როგორც ბურღი და მათ ზედაპირზე 
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აჩენს შესაბამის ფოსოებს, თუ ქან” არაერთგვაროვანია, რბილ მასე- 
ბში ფოსოები სწრაფად ღრმავდება ღა ემსგავსება ფუტკრის ფიჭის 
უჯრედებს. ამიტომ ასეთ გამოფიტვას ფიჭის, ანუ სარაჯისებრ, 

გამოფიტვას უწოდებე. ქარების შემდგომი მოქმედებით 

უჯრედები თანდათან ღრმა- 

ვდება,ა ფართოვდებ”. და | 

ქვაბის სახეს ღებულობს. : 
ასეთ წარმონაქმნებს ე ო ლ– · საიტი > ამალა ს. ა 

მოიარა
 ა
ნნ

სხ
ია

ტა
ვა

ათ
თ ით
 

   

  

        

   

  

ურიდევის ქვაბები (|. ვა ელ? კ 

ჰქვია (ნახ. 21). ერთგვარო– ან კლ ას 

ვან მაგარ ქანებს ქვიშა L – თი, 

ერთნაირად შლის. ამიტომ L · ” ელ“ „84 

იხეხება და იშლიფება. ვღე– 2. 

ბულობთ გაკრიალებულზე- “ . 

დაპირინ კლდეებსა და დ ! 
§ ; 

L 

მათი ზედაპირი _ მიტომ ს 

| 

“
ო
ა
 

მრავალწახნაგა ქვებს, რომ- 

   ლებს ც  ეოლურ ქვებს L “...“ ე არიის ფე 
უწოდებენ (ნახ. 22). იგი ა 

ნალექების უდაბნოში წარ- ნახა 21. ეოლური დევის ქვაბები, 

მოშობის მაჩვენებელია. როდესაც რბილ ქანს ზემოდან ადევს მაგარი 
ლოდი, რბილი ქანი აღვილად იშლება დღა ვიწროვდება, ლოდი კი 

რჩება ზევით და ემსგავსება სოკოს ან მაგიდას, ასეთ წარმონაქმნებს 
ლევლულორილი: _ 
! ი. ' გლ. 

  
  

ა
 

  

ს ი ს აეეე სულს | 
ნახ. 22. ეოლური ქვები. 

  

ეოლურიმაგიდები და სოკოები პქვია (ნა. 23). იგი წარმო–- 

იშობა ერთგვაროვან დანაპრალებულ ქანებშიაც ქვედა ნაწილზე ქარის 
უფრო ინტენსიური მოქმედების შედეგად ვერტიკალურნაპრალებიან 
ქანებში და სხვადასხვა სიმაგრის შვეული შრეებისგან შედგენილ კლდე- 

ებმი ქარი აჩენს ე. წ ეოლურ სვეტებს (ნახ. 24), პორიზონტა- 
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ლურნაპრალებიანში, რბილი მაგარი ჰორიზონტული შრეებისა–- 

გან აგებულ ფერდობებზე კი– ეოლურ ნიშებსა და მღვიმეებს (ნახ. 25)- 

  

 რჩავნლა- 
არ 

' 

გრო · „ველი 

8 'ა. გარფი 

–_–_–აასაბს. კლეხითინაა 

“I გალაათალლთ 

საეთერო ი > მვა: > აბაა, საიაშლი ა– 
ა 3 ფალულლავები 

იოლია 

დარ სოფა 

დ = 
ვ. - 

  

  
%. 

CV... : 
: % · · 
| => ა ს პრეტა, . 

აჯ - ს უა : 
: -. „. “4 “ 

- 2" 

  

თუმცა ამგვარი ნიშ- 

ები შეიძლება გაჩნდეს 

უნაპრალოლ და 

გვაროვანი 

კლღეებისს მძირშიაც, 

რადგან ქარი ქვიშით. 

ყველაზე მეტად გაჯე- 
რებულია მიწის ზე– 

დაპირთან და მისი 

მოქმედებაც უფრო 
ინტენსიურია. კორა– 

ზიის შედეგად მთები 

იშლება, დაბლდება და 

იმარხება თავისივე ნა- 

შალ (მასალა ში. 

მთებს კუნძულა» 

მთები ჰქვია. 

ქარი მოქმედებს 

ჰორიზონტალურ ზე- 

დაპირზედაც. თიხიან 

და სხვა რბილ ქანე- 

ერთ–- 

მაგარი 

ასეთ 

  

  ნახ. 24. ეოლური სვეტები.



ბში გაბატონებული მიმართულების ქარები აჩენს ერთიმეორისადმი 
მეტ-ნაკლებად პარალელურ, ვიწრო ღარებსა და სერებს--ი ა რ;დ ა ნ- 

  

  

  
ნახ. 23. ეოლური ნიშები ჯა მღვიძე. 

  
ნახ. 96. იარდანგები ქრილში (ზევით) და გეგმაზე (ქვევით). 

გებს (ნახ, 26), კონგლომერატებში, კონკრეციულ და სხვა არაერთგვარო– 

ვან ქანებში კი–– სფეროს, პირამიდების, ობელისკების, ცხოველების, 

ჩიტების და სხვა ფორმის სხეულებს ეოლურ მაგიდებს, სვეტებს, 
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კუნძულა მთებსა და კორაზიას გადარჩენილ რელიეფის სხვა დადებით 

ფორმებს ეოლური მოწმეები ჰქეია. ამასვე წააგავს „კორაზიული 

ბორცვებიც“, ე. ი. მცენარეების ირგვლივ დარჩენილი, ფესვებით 

გამაგრებული ამაღლებული ადგილები. 

უდაბნოში ქარი აჩენს დიდ უარყოფით ფორმებსაც. არსებითად ეს 

ხდება მთების ძირში, რადგან უშუალოდ დაცემულს ემატება ფერდო- 

ბებიდან არეკლილი სხივები, ჰაერი ძლიერ თბება, ზევით მიისწრა ფვის, 

თან მიაქვს მტვერი და უქარო ამინდშიაც წარმოშობს მტვრის ქარ- 

ბორბალას. ამის გამო ფერდობის დასაწყისში ჯერ ჩნდება ტაფობის 

ჩანასახი, შემდეგ იგი თანდათან ღრმავდება, ფართოვდება და გარს 

უვლის მაღლობს. ფიქრობენ, ასეა წარმოქმნილი დასავლეთ ყაზახეთში 

კარინ-იარიკის ტაფობი, რომლის სიგრძე 145 კმ, სიგანე–-15--80 კმ 
და სიღრმე 100--420 მ-ია. 

ქარით გადატანისას იხეხება და მრგვალდება ქვიშის მარცვლებიც, 

მათ შორის ისეთი წვრილებიცკც რომლებიც წყლით ტრანსპორტის 
დროს დაკუთხული რჩება, რადგან ამ დროს იგი ატივტი- 

ვებულია და ერთმანეთს ნაკლებად ეხება. ამის გმო ეოლური ქვიშები 

ადვილად გამოირჩევა მდინარეულისგან. 

ეოლური ნალექები. ქარი აწყდება რა ბუჩქებს, ქვებს, კლდეებს, 
ტენიან ადგილებს, სუსტდება, კარგავს ძალას და ლექავს წაღებულ მა–- 

სალას, ვღებულობთ ე ო ლუე:ერ ნალექებს. ასეთია ბარქანების, 

დიუნების, „ქვიშის ზღვისა“ და უდაბნოს სხვა 

ამგვარი წარმონაქმნების ქვიშები და ლიოსი. 
ბარქანები და ეოლური რელიეფის სხვა ფორმები. ბარქანი 

ეწოდება უდაბნოში აოსებულ ქვიშის ბორცვს. იგი ასიმეტრიულია (მისი 
ქარაღმა, ანუ ქარისკენული, ფერდობის დახრა 5-12? და ქარსაწინა- 

აღმდეგო, ანუ ქარდაღმასი 30--339-ია), გეგმაზე წააგავს ცხენის ჩლიქს, 

სიმაღლით 0,5 მ-დან ზოგჯერ 200 მ-საც აღემატება, მაგრამ ჩვეულე–- 
ბრივ 15-20 მ-ია და წარმოიშობა იმ შემთხვევაში„ როდესაც ქაოს 

გზაზე ხვდება ბუჩქი, ქვა ტენიანი ადგილი ან სხვა წინააღმდეგობა, 

რადგან ამ დროს მისი ძალა სუსტდება და ატაცებული ქვიშის ნაწილი 

ამ დაბრკოლებებთა§ნ ილექება. ქვიშა გროვდება ბარქანთანაც რადგა5 

ჩასახვის შემდეგ იგი თვითონ იქცევა დაბოკოლებად. მაგრამ ბუჩქთან და 

ქვასთან, ე. ი. დაცხრილულ და მთლიან წინააღმდეგობასთან, ბარქანის 
საწყისი ფორმა სხვადასხვა, რადგან ბუჩქი დაცხრილულია და შიგ 
ჰაერი გადის, ქვაში კი არა ამიტომ ბუჩქთან პირველად ქვიშა ილექ- 
ება უკან გრძელი ცელის სახით, ქვასთან კი--(წინ და უკანაც) ქმნის 
ორ მოკლე ცელს, რადგან ქვა მთლიანი წინააღმდეგობაა ღა მასთან 
შეჯახებისას ჰაერის ქვედა ფენა უკუიქცევა და ქვის წინ ტოვებს ქვი- 

შას, ზედა ფენა კი ხევიდან და გვერდებიდან უვლის ქვას, ხვდება ქა-



რის ჩრდილში (უმოძრაო ან ნაკლებმოძრავ არეში), იწყებს წრიულ მოძ– 

რაობას და ქვიშას ლექავს ქვის უკანაც როდესაც ცელის სიმაღლე 
გაუტოლდება ქვისას, ცელებსა და ქვას შორის ჩაღრმავება ივსება. 
ქვიშით, ქვის წინა და უკანა ქვიშის გროვები ერთდება და იქცევა 

ორქიმიან ცელად ბარქანად (ნახ. 27) ასე წარმოიქმნება ბარქანი ბუჩ- 

ქის ირგვლივაც, მაგრამ ეს ხდება იმის შემდეგ როდესაც ბუჩქი იფა- 

რება ქვიშით და იქცევა მთლიან დაბრკოლებად. ტენიან ადგილებში კი 

ქვიშა იკრავს ტენს, მძიმდება და ისე ეკვრის მიწას, რომ შემდეგ იქიდან. 

ქარს მისი აღება აღარ შეუძლია. 

როცა ქარის მიერ ატაცებული ქვიშის რაოდენობა მცირეა და 

გრუნტი მაგარი, წარმოიშობა ცალკეული ბარქანები. წინააღმდეგ შემ- 

თხვევაში კი ბარქანებს ერთდებიაინ და იქმნება ბარქანების     
ნას, 27. ბარქანები გეგმაზე . 

ჯაჭვი. ბარქნის სიმაღლე 70--100 მ-ია, სიგანე–-–800-–1600 მ, სიგ– 
რძე“-ზოგჯერ –10--20 კმ-იც. 

ურთიერთშეერთებისას ბარქანები ქმნის სერებსა და მთაგრეხილებს- 

მათი თხემები ტალღობრივია, მწვერვალები შეესაბამება ცალკეული 

ბარქანების მწვერვალებს უნაგირები (ჩაწეული ადგილები) კი––ერთმა- 

ნეთის შემაერთებელ ქიმებს. ბარქანების ჯაჭვი ძირთთადად განლაგებუ- 

ლია გაბატონებული ქარების მიმართულების მართობულად და გარეგ- 

ნულად წააგავს ზღვიურ ტალღებს (ნახ 28). ისინი ყველაზე მეტად 
წარმოიმობა ურთიერთსაწინააღმდეგო, მაგრამ ერთნაირი სიძლიერის. 

ქარების სეზონური ქროლის ან ციცაბოკალთებიანი მაღალი მთების 
ადგილებში, რადგან ამ დროს ქარი უკუირეკლება, მოქმედებს წინ არსე- 

ბულ ბარქანებზე და აერთებს თავისი მიმართულების საწინააღმდეგოდ. 

ბარქანების მაღალ ჯაჭვს ჰქვია დავანები. საბჭოთა კავშირში იგი 

ბევრია ტაკლამაკნის უდაბჩოში „უდაბნოში გვხვდება აგრეთვე 

სიგრძივი ბარქანულისერები, ქვი შის პირამიდები, 
ქვიშის ზღვები, სერ-უჯრედოვანი, სერ-ლორმო- 

ებიანი ღა ქვიშებისგან აგებული რელიეფის სხვა ფორმებიც. 

სიგრძივი ბარქანული სერები ვითარდება ტროა- 
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იკული უდაბნოების პასატების ზოლში, ქარების ერთი მიმართულებით 
ქროლვისას. ფიქრობენ მათ წარმოქმნაში არსებით როლს ასრულებს 
სპირალური, ე. წ შმტოპორული, ქარები. საჰარაში ასეთი სერების 
სიმაღლე ასეული მეტრებია (საბჭოთა კავშირში–--10--60 მ) ფორმა-–– 

ამოზნექილი. ამიტომ ინგლისელები მათ „ვეშაპის ზურგს უწოდებენ. 
უმაღლესი მათგანის ასაკი მილიონ წელზე მეტია. 

ქვიშის პირამიდა, პირამიდის ფორმის, ქვიშის ყველაზე 

-––   . 

  

ნახ. 28. ბარქანული ჯაქვი. 

მაღალი ზვინულია. მას აქვს ოთხიდან ექვსამდე გვერდი და 500 მ-მდე 
სიმაღლე. იგი წარმოიშობა ჰაერის აღმავალი ნაკადების მოქმედებით 

ქვიშის ბორცვებზე და ყველაზე მეტად გვხვდებ ცხელ უდაბნოებში, 
რადგან აქ გავარვარებულ ქვიშასთან შეხებისას ჩნდება ჰაერის ცხელი, 

მძლავრი, გრიგალისებრი აღმავალი ნაკადები, რომლებსაც თან მიაქვს 

ქვიშა და აყრის წინათ წარმოქმნილ ქვიმის ბორცვებს. ასეთი პირამი- 

დები ბევრია საჰარაში ღა აქა-იქ საბჭოთა კავშირში (ყაზახეთში--მუი- 

უნყუმის უდაბნოში: თურქმენეთში–--უჩ-ტაგანის ქვიშაში და სხვ.), 

მაგრამ აქ მათი სიმაღლე ათეული მეტრებია და ფუძის დიამეტრი კილ- 

ომეტრები, ამასთან გვხვდება არა ცალკეული, არამედ დიუნთა ჯგუფები. 

ქვიშის ზღვა წარმოადგენს ქვიშით დაფარულ უზარმაზარ 

სივრცეს. იგი წარმოიშობა ისეთ ადგილებში, სადაც ქარს გზაზე ხვდება, 
მაღალი მთა ან მთაგრეხილი, რადგან ამ დროს ვეღარ გადადის მეორე 

მხარეზე და ატაცებულ ქვიშას ლექავს მათ ძირში. საბჭოთა კავშირში. 
ქვიშის ზღვა არის კოპეტ-დაღისა და თურქმენეთის ქედების ახლოს. აქ 
მისი სიგრძე 370 კმ და სიგანე 100 კმ-ია (სისქე გაურკვეველია). 
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სერუეუჯრედოვანი რელიეფი წარმოაღგეს ბარქანული 

სერებისაა და მცირე ზომის (100––200მ) ტაფობების ერთობლიობას 

4ნახ. 29). აქ მაღალი სერები განლაგებულია გაბატონებული ქარების 

მიმართულებით, მათ შორის ადგილები ჩაწეულია და ჰგავს უჯრედებს. 

ბ. თეოდოროვიზის აზრით, იგი წარმოიშობა ისეთ რაიონებში, 

სადაც ბატონობს შიდაკონტინენტური ქარები, მაგრამ ხშირად იჭრება 

ციკლონები და ცვლის მათ მიმართულებას. 

- მოლა ე. ე 
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ნახ. 29. სერ-უჯრედოვანი რელიეფი ქვიშიან უდაბნოში. 

სერორმოებიანი რელიეფი აგებულია ბარქანების მსგავსი ქვიშის 
რკალური გროვებისგან”ი რომელთა რკალებს შორის მოთავსებულია 
ორმოს მსგავსი ფოსოები. იგი წარმოიქმნება ისეთ ადგილებში, სადაც 

ქრის ერთმანეთისადმი საწინააღმდეგო ქარები, მაგრამ ჭარბობს ერთ- 
ერთი. 

რელიეფის ყველა ეს ფორმა ზედაპირზე მოფენილია ქვიშის 
პჯავლებით (ნახ. 30), ე. ი. 0,5––2 სმ-მდე სიმაღლის ბრტყელი, ასიმე- 
ტრიული ბორცვებითა და მათ შორის მდებარე 6–>30 სმ-მდე სიგანის 

ღარაკებით, ამასთან იგი ბარქანული რელიეფის განვითარების საწყისი 
ფორმაა. 

ბარქანები და ბარქანული ჯაჭვი (გარდა ქვიშის პირამიდებისა და 

უჯრედოვანი” რელიეფისა) მოძრაობს. მათი სიჩქარე დამოკიდებულია 

გაბატონებული ქარების ხანგრძლივობაზე, სიძლიერესა და ბარქანების 
სიდიდეზე. ამიმიტომ დიდი ბარქანები წელიწადში წინ მიიწევს ათეული 
სმ-დან რამდენიმე მ-მდე, მცირეები კი––ასეული მ-ობით. 

დიუნები. ბარქანის წარმოშობისათვის საჭიროა: გაბატონებული 
მიმართულების ქარები, მშრალი ქვიშა და რაიმე წინააღმდეგობა. ასეთი_ 

პირობები გვაქვს ზოგიერთი მდინარის, ტბისა და ზღვის ხაპირებზედაც. 
ამიტომ ქვიშის გროვები ჩნდება იქაც. მაგრამ ბარქანებისაგან განსხვავე– 

ბით, წყლისპირა ქვიშის ბორცვებს დიუნებს უწოდებენ. თუმცა 
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ზოგიერთები დიუნს უწოდებენ ბარქანებსაც, მაგრამ ამ დროს არჩევენ 

კონტინენტურ, ანუ შიგა დიეუნებს (ბარქანები), დასანა–- 

პირო, ანუ წყლის დიუნებს. ევროპაში დიუნებს დიდი ადგილი უკავია 

საფრანგეთის, ჰოლანდიისა და გერმანიის ზღვისპირა რაიონებში, საბ– 

ჭოთა კავშირში კი: ბალტიისპირეთში, კასპიის ზღვის სანაპიროებზე, 

” 

(8 „ '"" 

–-– თ... 

. 

  

ნახ. 30. ქვიშის ჭქავლები ბარქანების ზედაპირზე. 

დნეპრის, დონისა და ვოლგის ქვემო წელში, საქართველოში –- შავი. 

ზღვის სანაპიროზე. 
დიუნიც ასიმეტრიულია და გეგმაზე ზოგჯერ ნახევარმთვარისებ– 

  

ნახ. 31. დიუნები ჭრილში (ისარი ქარის მიმართულებაა). 

რი. მისი ქარაღმა მხრის დახრის კუთხე 5-20"-ია ქარდაღმასი–– 
30--409? (ნახ. 31), სიმაღლე ზღვებისა და დიდი ტბების ნაპირებზე, 

მეტწილად 20–-30 მ (ზოგჯერ 100 მ-ზე მეტიც) მდინარეების––ნაპირ– 
ებთან 5-–-10 მ. დიუნები უმთავრესად განლაგებულია. მთავარი ქარების 
მიმართულების მართობულად, ხანდახან კი გასწვრივაც. მათი ქარაღმა 
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ზედაპირი დაფარულია ეოლური ჭავლებით, შიგნით კი ფენები ერთ- 
მანეთშია გადახლართული. დიუნის წყლისკენა მხარეს ქარი გამუდმებით 
აყრის ქვიშას. მისი ნაწილი თხემიდან ქარდაღმა მხარეზედაც გორდება, 
ამიტომ დიუნი სიმაღლეზედაც იზრდება და წინაც მიიწევს. იგი მოძ- 
რაობს გორვით, ისე როგორც წყალი. მოძრაობის სიჩქარე დამოკიდე- 
ბულია ქარების რეჟიმზე, სიძლიერეზე, ატაცებული ქვიშების რაოდენო- 
ბაზე, რელიეფსა და ზოგ სხვა პირობაზე. ქარიშხლიან დღეებში პატარა 
დიუნი წინ მიიწევს 2-3 მ-ით, დიდი ღიუნები კი –წელიწადში 1–-20 
მ-ით. 

წყლის ნაპირთან ყველაზე ახლო მდებარე დიუნს ჰქვია მოწინა- 
ვე (წინა) დიუნი. გადაადგილებისას მის ადგილს იკავებს ახალი 
წინა დიუნი და ა. შ. ამიტომ სანაპიროებზე ჩნდება დიუნების 5, 10 და 
მეტი მწკრივი. გადაადგილებისას ისინი ფარავენ და ანადგურებენ ტყე– 

ებს, ბაღებს, ნათესებს, სოფლებს, აგუბებენ მდინარეებს, აჭაობებენ ადგი- 
ლებს და დიდ ზიანს აყენებენ მოსახლეობას. ეს კარგად ჩანს ბალტიის- 
პირეთში--ქ. მემელის ახლოს, ე. წ. კურიშ-ჰაფის ნერუ5გზე, საჯღაც 
დიუნებმა დამარხა მთელი რიგი სოფლები, რომელთა ნაშთები თანდა- 
თანობით ჩნდება ამ დიუნების ქარაღმა მხარეზე. 

ევროპაში ყველაზე მრისხნეა გასკონიის დიუნები 
საფრანგეთში. მან რამდენჯერმე დამარხა სოფლები, ამოავსო „ჰაფები“ 

და გამოიწვია გამანადგურებელი წყალდიდობები. საბჭოთა კავშირში 

ამ მხრივ სახელგანთქმულია სესტრორეცკის დიუნები 

ლენინგრადთან. ისინი ცოცხლად მარხავენ უზარმაზარ ფიქვის ხეებს. 

მდინარეული დიუნებიდან სიდიდით გამოირჩევა დნეპრისა და დონის 

დიუნები. დნეპრის ქვე ო წელში „ალიოშკინის ქვიშების“ 

სიგრძე 150 კმ-ია და საშუალო სიგანე 30 მ, დონის დიუნის სიგანე კი 
8--10 კმ. მან დამარხა სოფ. გუგნინი. 

მცენარეებბით დაფარული დიუნები უმოძრაოა. ამიტომ დიუნებს 
ებრძვიან მცენარეების გაშენებით. ჯერ მასზე თესავენ ქსეროფიტულ ბალ– 

ახებს, შემდეგ რგავენ ასეთივე ბუჩქებს, ბოლოს კი, უმთავრესად, ქვიშ- 

იან ნიადაგს შეგუებულ ფიქვებს. მათი ფესვები ამაგრებენ ქვიშას და არ 
აძლევენ წინსვლის საშუალებას დიუნებს აჩერებენ აგრეთვე ქარსა- 

ფარი ზოლების მოწყობით და მორწყვით, რადგან ასეთი ზოლები ასუსტებს 
ქარს, წყალი კი მჭიდროდ აკრავს ქვიშის მარცვლებს ერთიმეორესთან. 
შეჩერებული დიუნები ხალხს ზოგჯერ დიდ სამსახურს უწევს. მაგალი– 

თად, საფრანგეთის ლანდები. შუა საუკუნეებში ეს ადგილი ტყით იყო 

დაფარული, მაგრამ შემდეგ ტყე გაკაფეს და უდაბნოდ იქცა. 1779 წელს 
მასზე დაიწყეს ფისით მდიდარი ზღვის ფიჭვისა და კორპის მუხის გაშე– 

ნება. დღეს კი საფრანგეთი ამ ხეებიდან დიდ "შემოსავალს იღებს. ჰო–- 
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ლანდიელებმა დიუნები გამოიყენეს ზღვის შემოტევისაგან თავდასაცავი 
დამბების ასაგებადაც. 

ლიოსი. ქვიშის გარდა ქარს მიაქვს მტვერიც, მაგრამ იგი გააქვს 
უდაბნოს გარეთ და ლექავს. რადგან უდაბნოს გარეთ ჰაეოი უფრო ტე–- 

ნიანია, მტვეოი ისრუტავს მას, მძიმდება და მიწაზე ცვივა. ეს პროც- 

ესი განსაკუთრებით ინტენსიურია სტეპებშიი„ რადგან იგი უმუალოდ 

აკრავს უდაბნოს და მდიდარია მტვრით. სტეპი ბალახმცენარეებით და- 

ფარული ადგილია. მათ შორის დალექილ მტეერს წვიმა და ნამი ისე 

მჭიდროდ აკრავს ნიადაგზე რომ შემდეგ იქიდან იგი ქარს ვეღარ 

ამოაქვს. მაგრამ აქ კი ქარს განუწყვეტლივ მოაქვს მტვოის ახალ-ახალი 

მას,ა უმატებს წინათ დალექილს და ქმნის ქანს– ლიოსს. ლიოსი 

არის მოყვითალო ფერის არაშრეებოივი, რბილი, ნაზი, ძლიერ ფორო- 

ვანი კარბონატული თიხნარი (ქვიშანარევი თიხა). იგი დანით ადვილად 

იჭოება, თითებს შორის ისრისება და წყლის შეოევისას იქცევა წებო- 

ვან ტალახად, გაშრობისას კი მექანიკური ზემოქმედებით იფშვნება 

წვრილად და აყენებს მტვრის ბუღს. ლიოსი შედგება კვარცის, ფელდ- 

ფპატების თიხნარი მინერალების (კაოლინიტი, მონტმორილონიტი და 

სხვ.), კირქვისა და ქარსის უწვრილესი ნაწილაკებისგან, ე. ი. მტვრისა 

და ქვიშის წვრილი მარცვლებისგან, ამასთან აქა-იქ შეიცავს ხმელეთის 

მოლუსკების ნაშთებს, კირქვის მოგრძო და მომრგვალო კონკრეციებს 

(„ტიკინები,“ „ჟურავჩიკები“ „ჟღარუნები“”“ დი სხვ.). იგი დასერილია 

უამრავი ვერტიკალური ხვრელით, ოომლებიც წარმოადგენს მცენარეთა 

ღეროებისა და ფესვების დალპობის შემდეგ ქანში დარჩენილ სიღ- 

ოუეებს. ამიტომ, თიხისგან განსხვავებით, ლიოსი საუკეთესო წყალ- 

გამტარია (მისი ფოროვნობა 50%ს:-ს აღწევს) და ჩამოქცევისას ქმნის 

შვეულ ფლატეებს. წყლით გაჟღენთვისას ხვრელები ისპობა, ქანის მო- 

ცულობა მცირდება და ლიოსი „ჯდება“. ამით არის გამოწვეული ლიო- 

სებში გაყვანილი სარწყავი არხების გასწვრივ რელიეფის „ჩაწევა და ე. წ. 

ჩაჯდომითი ტერასების წარმოქმნა. ამიტომ ლიოსებში ასეთი არხების 

გაყვანისას არხში წყალს უშვებენ საპროექტო სიღრმეზე დასვლამდე და 
ქანის დაჯდომის შემდეგ დაჰყავთ აოხი საჭირო სიღრმემდე. 

ლიოსი ღარიბია ნეშომპალათი, რადგან ნიადაგში რჩება მხოლოღ 

მცენარეთა ფესვები, დანარჩენი ნაწილები ქარს გააქვს. მაგრამ ლიოსი 

მაინც ნოყიერია, ვინაიდან უხვად შეიცავს ჟანგბადს და მცენარისთვის 

საქირო ხსნად მარილებს. დღეს ლიოსს დიდი ფართობი უკავია ჩინეთში 

(გერმანიის ტოლი). იგი იკვებება გობის, ბეიშანის, ტაკლა-მაკანისა და 

შუა აზიის სხვა უდაბნოებიდან შემოტანილი მტვრით და სისქით 250 
მ-ს აღწევს. ლიოსი ჩინელი მოსახლეობის სასიცოცხლო არეა, რადგან 
მისგან აკეთებენ აგურებს, ფლატეებში--საცხოვრებელ გამოქვაბულებს, 
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ნიადაგი კი შესანიშნავ მოსავალს იძლევა და ა. შ. ლიოსი დიდ ფარ- 
თობს მოიცავს ევროპაშიც. იგი იწყება ნიდერლანდებიდან და გერმანია–- 
ავსტრია-საბჭოთა კავშირის სამხრეთ ნაწილზე გავლით გრძელდება 
აზიამდე. მაგრამ ეს არის ძველი, ნამარხი ლიოსი. იგი 

წარმოდგენილია ლიოსისებოი თიხნარებით და სისქით 50--60 მ არ 
აღემატება. მაგალითად, უკრაინისს ლიოსი, რომელიც დაფარულია შავ- 

მიწით. საქართველოში (თბილისში, კასპის რაიონში და სხვაგან) არსე– 
ბობს მხოლოდ ლიოსისებრი თიხები, რომელთა შექმნაში ქარის მიერ 

მოტანილ მტვერთან ერთად მონაწილეობს ფერდობებიდან ზეწრული 
ნაკადების მიერ ჩამოტანილი გამოფიტვის წვრილი პროდუქტებიც. 

ჩინეთის ლიოსის ეოლუოღი წარმოშობის შესახებ პირველად აზრი 
გამოთქვა ფ. რიხტპოფენმა (1833--1905), ეს აზრი ახლაც 

მიღებულია, მაგრამ სადავოა ევროპისა და სხვა ასეთი ადგილების 

ლიოსების ეოლური წარმოქმნა რადგან მათ ახლოს ამჟამად უდაბნო 
ალ არის და არც კლიმატური პირობები უწყობს ხელს ეოლური პრო- 
ცესების ფართო განვითარებას,ს ამიტომ ლიოსის გენეზისის შესახებ 

რეკომენდებულია რამდენიმე ვარაუდი, მაგრამ დღეს უფრო მეტად მი– 

ღებულია პ. ტ უტკოვსკისა (1858-–-1930ე) და ე. ობრუჩევის 
(1863--–1956) ჰიპოთეზები. ისინი ვარაუდობენ, რომ ევროპის ლიო- 

სებიც ეოლურია, მაგრამ წარმოქმნილია მეოთხეული მყინვარების განა- 

პირა ადგილებში ამ მყინვარებისაგან გათავისუფლებული რაიონები- 

დან „მყინვარული ფიონების" მიერ ატაცებული მტვოის ხარჯზე. მათი 

შეხედულებით, მეოთხეულში ევროპის ჩოდილო ნაწილი დაფაოული იყო 

მყინვარებით, რომელთა ზედაპიოზე სუფევდა დაბალი ტემპეოატუორა 

და მაღალი წნევა. ამიტომ იქიდან სამხრეთისაკენ განუწყვეტლივ ქროდა 

დაღმავალი ქარები, მაგრამ ამ მიმართულებით ჰაერის ეს მასები შედი- 

ოდა ატმოსფეროს უფრო დაბალ, მკვრივ ფენებში, იკუმშებოდა, თბე–- 

ბოდა, მშრალდებოდა და იქცეოდა ფითნებად. მყინვარს სამხრეთით აკრა–- 

ვდა ტუნდრა, ტუნდრას-სტეპი, სტეპს--ტყე„ ფიონებსს ტუნდრიდან 

მტვერი გაჰქონდათ სტეპებში მაგრამ მყინვარის წინსვლისას მტვრის 

რაოდენობა მცირე იყო, უკუსვლისას–-დიდი, რადგან წინსვლის დროს 
მყინვარი ფშვნიდა ქანებს და ნატეხები თან მიჰქონდა, უკუსვლისას კი 

ნაშალ მასალას გადნობის ადგილზე ტოვებდა.ამიტომ მყინვარის უკუ- 

სვლის დროს ფიონებს სტეპებში გაპქონდა დიდძალი მტვერი და წარ- 
მოშობდა ლიოსს. მაგრამ მყინვარის უკუსვლის შესაბამისად ფხვიერი 

მასალის გაფანტვის არე გაფართოვდა (ჩრდილოეთისკენ წაიწია), ფიო–- 

ნების სიჩქარე შემცირდა, ჰაერი გატენიანდა, ტუნდრა სტეპმა შეცვალა, 
სტეპი-–– ტყემ, მყინვარები გადნა და ფიონებიც შეწყდა. სამხრეთის მშრალ 

სტეპებში გავრცელდა უხვი ბალახი, დაგროვდა ნეშომპალა, „რომელიც 
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თანდათან გარდაიქმნა შავმიწად. შავმიწამ დაფარა ლიოსი და თვითო–- 

ნაც თანდათან ლიოსად იქცა“ (ობრუჩევი). 

ამრიგად, ტუტკ ოვსკ-ობრეუჩევის აზრით, ევროპის ლიოსე- 
ბის წარმოქმნა დაკავშირებულია იმ უდაბნოსთან, რომელიც არსე– 

ბობდა მეოთხეული მყინვარების სამხრეთ პერიფერიებზე და მყინვარის. 

გადნობასთან ერთად „გაქრა“. მისი კვლი ახლაცაა პოლესიესა და 

მოსკოვის მიდამოებში ქვიშების სახით ტყეების ქვეშ. ეს პიპოთეზა. 

კარგად ხსნის უკრაინის ლიოსის ზეწრულ ხასიათს და მის გავრცელებას. 

წყალგამყოფებზე, ფერდობებზე, ვაკეებსა და ტერასებზე. მაგრამ არსე– 

ბობს ლიოსის გენეზისის სხვანაირი ახსნაც. მაგალითად , აკად. ლ. ბ-ე– 
რ გ ი თვლის, რომ ლიოსი შეიძლება წარმოიქმნას ყოველგვარი წარმო- 
შობის წვრილმარცვლოვანი მასალისგან მათზე გამოფიტვისა და ნიადაგთ–- 

წარმომქმნელი პროცესების მოქმედების შედეგად. ამიტომ იგი შეიძლება. 

იყოს როგორც ეოლური, ისე პროლუვიური, დელუვიური და ალუვიურიც. 

უდაბნოს ტიპები და ნალექები გარდა ქვიშებისა და ლიოსისა, 

უდაბნოებმი არსებობს აგრეთვე სხვა ნალექებიც, რადგან გამოფიტვის. 

მსხვილი პროდუქტები ქარს ვერ მიაქვს, აჭასთან · უღაბნო მთლიანად 

არც წყალს არის მოკლებული, ამიტომ შემადგენელი ნალექებისა და. 

რელიეფის ფორმების მიხედვით არჩევენ უდაბნოს “შემდეგ ტიპებს: 

მთიანს, ქვიანს, ქვიშიანს, თიხიანს, დამლაშებულს, 

ლიოსიანს და ა. ფ. 

მთიანი უდაბნო შედგება შედარებით დაბალი მთების, ქედების,,. 

ბორცვების, ხეობებისა და ტაფობებისგან მთის ფერდობები -ციცაბოა, 

მწვერვალები და თხემები––წამახვილებული და მდი დარია გაშიშვლე-. 

ბებით. მაგრამ ქანები ისეა დაბზარული, რომ ხელის შეხებით იფშვნება. 

ფერდობები აქა-იქ და ბორცვები ხშირად დაფარულია ქანების ნამტვრე– 

ვებით ფერდობები მოფენილია სხვადასხვვა ფორმისა და სიდიდის- 

სიღრუეებით. ქანებსა და ნამტვრევებს ხშირად გადაკრული აქვს უდა– 

ბნოს ქერქი ღა თუჯივით ბზინავს (ეს არის ქანებისა და ნატეხე- 

ბის ზედაპირზე არსებული 0,5--5 მმ-მდე სისქის შავი ან მუქი ფერის. 
მკვრივი, მოელვარე ქერქი, რომელიც შედგება 36%-მდე რკინის ჟანგის, 

30%-მდე მარგანეცის ჟანგის, 9%-მდე თიხამიწისა და 8,5%-მდე კაჟ- 

მიწისაგან, წარმოიშობა ტენიანობის უკმარობის დროს ქანების დასვე– 

ლება-გაშრობისას კაპილარების საშუალებით სიღრმიდან ზედაპირზე 

ამოსული ხსნარების აორთქლებით. ბზინვა გამოწვეული “უნდა იყოს: 

ქერქზე ატმოსფერული მტვრის გამშლიფავი მოქმედებით). მთები და 

ბორცვები დასერილია ხეობებით, ტაფობებით და ქმნის ლაბირინთს. 

ამათი ფსკერი დაფარულია როქკით, ქვიშითა და თიხით, რომლებშიც: 

ჩაჭრილია დროებითი ნაკადების კალაპოტები. დიდ ხეობებსა და ტაფ- 
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<ბებში ეს ნალექები ქმნის შესაბამის უდაბნოებს. ხეობებში, ტაფობებსა 

და მთების ძირში გაბნეულია ცალკეული ბუჩქები. აქა-იგ გამოდის 

წყაროები, რომლებიც იქვე, ნაყარ'მივე „იკარგება“. იგი გარშემორტყმუ– 

ლია უფრო ხშირი მცენაოეებით. 

ქვიანი უდაბნო აგებულია როქკის რიყის ქვების, ქვი- 

“შისა და თიხისაგან. მისი ზედაპირი სწორი ან ოდნავ ტალღისებრია. 
-როქკით და, საერთოდ, ქვით დაფარულ უღაბნოს არაბები უწოდებენ 

ჰამადას, რიყის ქვისაგან აგებულს–სერირს. ისინი სრულიად 

მოკლებულია წყალს და მცირედაა გავრცელებული. ნამტვრევები ხშირად 

"დაფარულია უდაბნოს ქერქით. 

ქვიშიანი უდაბნო შედგება მოძრავი ქვიშისაგან. მისი ზე– 

-დაპბბოი გორაკ-ბორცვიანი. მაღლობები მოკლებულია სიცოცხლეს, 

მაგრამ ტაფობები ზოგან დაფარულია მცენარეებით. ღრმულებში აქა-იქ 
ჩანს ძირითადი ქანები: ზაფხულში ქვიშა ისე ხურდება, რომ სიცხის 

ბუღი დგას. ქარიშხლის დროს ქვიშა "ცოცხლდება“, ჰაერი ივსება ქვი- 

“'შითა და მტვრით და მზეს აბნელებს. ქვიშიან უდაბნოს ჩრდილო 

„აფრიკაში ჰქვია ერგი, არაბეთში–-ნეთუდი, შუა აზიაში–ყუმი. 

მას საბჭოთა კავშირში 800 ათასი კმ? ფართობი უკავია. 

თიხიანი უდაბნო მცირე ზომისაა (1-I12 კმ), მოთავსე– 
ბულია ტაფობების ფსკერზე და შედგება თიხისგან” რომელიც შემო- 

აქვს ქარსა და ღვარებს. მისი ზედაპირი დამსკდარია მრავალკუთხედის 

ფორმის სხეულებად და მოკლებულია მცენარეებს, ან თუ მოიცავს, 

'იმხოლოდ უსუსურებსა და წვრილებს, რომლებიც მიკრულია ნაპრალების 

"კიდეებზე. აქა-იქ გვხვდება ბუჩქებიც. ჩრდილო-დასავლეთ აფრიკაში ასეთ 

„ტაფობებს უწოდებენ შოტებს, შუა აზიაში– ტაკიძრებს. წვიმების 

„დროს მასში ჩნდება ტბა. იგი რამდენიმე საათს ან დღეს ცოცხლობს. 

დამლაშებული უდაბნო დაფარულია მარილების ჟშერ- 

„ქით. მარილები ამოტანილია სიღრმიდან წყლის მიერ, ან წარმოქმნილია 

წვიმების დროს წარმოშობილი ტბების ამომრობით. მეტწილად ასეთია 

შოტები. ქერქი ხშირად დასერილია ღრმა, გრძელი ნაპრალებით და 

„მოკლებულია სიცოცხლეს. 
ლიოსიანი უდაბნო შედგება ლიოსისაგან და უფრო 

'·იმეტად გავრცელებულია ნახევრადუდაბნოებსა და მთისწინა დაბლობებში 

«გისარისა დღა ფერგანის ტაფობები) მისი ზედაპირი დასერილია თოვ- 

„ლისა და, წვიმის წყლის ნაკადების ღარტაფებით. 

უდაბნო მთლიანად არც წყალს და მის ნალექებს არის მოკლებ– 

ული. მასში ზოგან არის მუდმივი ტბები (ჩადი და სხვ.) გამავალი 

(ნილოსი) და შემოსული მდინარეები, საიდანაც უკანასკნელები უდაბნო–- 

“მივე შრება ან ნაშალ მასალაში იკარგება (სარისუ, ჩუ, მურგაბი და 
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სხვ.), ხანდახან კი იცის კოკისპირული წვიმები– დე ლგმები. მისი 

წყალი ვერ ასწრებს მიწაში ჩაჟონვას, ქმნის დაოებით ტბებს, ტალახის 

ღვარებს და ღვარცოფების” სახით მოედინება ქვევით, თან მოაქვს 

დიდძალი გახსნილი და მყარი მასალა, აწარმოებს ეროზიას და 

ილექება ტბებსა და იმ ტაფობებში, სადაც ღვარები მთავრდება. ამიტომ 

უდაბნოში მცირედ, მაგრამ მაინც გვაქს რელიეფის ეროზიული ფორ- 

მები (უადები) და ტბიური და მდინარეული ნალექები (მარილები, თი-. 

ხები, რიყის ქვები და ა. შ.). 

უდაბნოს ნალექების” გამოცნობის ნიშნები და ნამარხი უდაბნოები. 

უდაბნოს ნალექებს ახასიათებს მოწითალო ან ჟანგისფერი 

(ინტენსიური დაჟანგვითი პროცესების გამო); ხლართული შრე- 

ებრიობა (ქარების მიმართულების ხშირი შეცვლის შედეგად); ა დ- 

ვილხსნადი მარილების, ხმელეთის მცენარეებისა ღა 

ქსეროფიტების ნაშთების შემცველობა (უწყლოობის გამო); 

გვალვის ნასკდომები: მრავალწახნაგა გაშლიფული ქვები 
და წვრილი (0,05–-0,25 მმ), დამრგვალებული ქვიშები. ამ ნიშნებით 

დადგენილია, რომ უდაბნოები გვქონდა გეოლოგიურ წარსულშიაც, 

კერძოდ: ზედა პროტეროზოურში (ჩოდილო ამერიკაში, სკანდინავიაში, 

ჩრდილო შოტლანდიაში); დევონურში (მთელ ჩრდილო ატლანტურ კონ- 

ტინენტზე-–-ბალტიის თარის სამხრეთ-აღმოსავლეთ თეთრ ზღვამდე; სკან– 
დინავიის ძველ მასივებზე; დათვის კუნძულებსა და შპიცბერგენზე; გრე– 

ნლანდიის აღმოსავლეთ ჩაპირებსს და ჩრდილო ამერიკის აღმოსავლეთ 

ნაწილში; უელსში; სამხრეთ და შუა შოტლანდიაში; გრამპიანის მთების 

ზოლის ჩრდილო-აღმოსავლეთ მხარეში: იღოლანდიაშმი და სხვ) და 
ტრიასულში (გერმანიაში და სხვაგან), ყველა ამათ ძველი, ანუ 
ნამარხი, უდაბნოები ჰქვია. მათ მესწავლას უდიდესი მნიშ- 

ვნელობა აქვს, ოადგან იგი გვიჩვენებს, ოომ იმ დროს, იმ ადგილზე 
ხმელეთი და მშრალი ჰავა იყო, ამასთან უდაბნოს ნალექები მთელ რია 

რაიონებში შეიცკას მარილებსას დღა ზოგიერთ სხვა წიაღისეულ 
საბადოებს. 

მიწისქვეშე წყლის გეოლოგიური მრქმიდება 

წყალი ბუნებაში. ჩვენს პლანეტაზე წყალს უკავია მთელი ზედა- 

პირის ფართობის 70,8%. მაგრამ იგი შედის მრავალ მიხერალსა და 

ქანმიც (პ გროტისა და მილეიტნეოროის გამოკვლევებით 
2262 მინერალიჯან 1259 წყლიანია). საიდანაც ზოგიერთებში ნახევარზე 

მეტი წყალია (მირაბილიტში 56.9%. სოდაშმი 64,2%), ორგანიზმებში 

კი იგი მთავარი შემაოგენელი ნაწილია (ჩვინს სხეულმი და ხმელეთის 

ხერხემლიანებში 60-–-659%-ია. თევზებში––-80 "გ –-მდე, წყალმცენარეებზი –- 
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95-99% და ა. შ.). ბუნებაში წყალი აოსებობს გაზობრივ, თხევად და 

მყარ მდგომარეობაში. გაზობრივი წყალი ძირითაღაღ მოთავსებულია 
ატმოსფეროში, თხევადი და მყარი წყალი კი–-ატმოსფეროში, მიწის 
ზედაპირზე და ლითოსფეროში. გაზობრივი წყალი უმთავრესად წარ- 
მოიქმნება ოკეანეებისა და ზღვების აორთქლების შედეგად (მიწის ზედა–- 

პირიდან წელიწადში ორთქლდება 519 ათასი კი) წყალი, საიდანაც 448 

ათასი კმ მოდის ოკეანეებსა და ზღვებზე, 71 ათასი კმ? კი ––ხმელეთზე)“ 
ამ ორთქლის ერთი ნაწილი გადადის ოკეანოსფეროს ფარგლებში 
არსებულ ატმოსფეროში, იქვე განიცდის · კღონღენსაციას და ისევ ოკე– 

ანეებს უბრუნდება, ე. ი. მოკლე გზას გადის, მეორე ნაწილი კი ხმე- 

  

  

ნახ 32, წყლის წრებრუნვა ბუნებაში: 

ტ), 3-აორთქლება ზღეის ზედაპირიდან; 2--ნალეჟები 
ზღვის ზედაპირზე: 4--წყლის ორთქლის გადასვლა 

ზღვიდან ხმელეთზე: 5-ნალექები ხმელეთზე: 6--ზედაბირული 

ნაკადი; 7-წყლის აორთვგლება ხბელეთიდან; 8-წყლის 
ჩასელა გრუნტში; 9 –- მიწისქვეშა წყლის ნაკადი. 

ლეთზე გადადის ღა ატმოსფერულ ნალექებად იქცევა, მაგრამ სანამ 

ოკეანეძდე მიაღწევდეს დიდ გზას გადის, რადგან მისი ერთი ნაწილი 

ორთქლდება და ისევ ატმოსფეროში ბრუნდება; მეორე ნაწილი ხედა- 

პირზე მიედინება ან რჩება ყინულისა და ტბების სახით; მესამე ნაწილი 

მიწაში ჩადის; მეოთხეს კი ორგანიზმები ითვისებენ. ამის გამო წყალი 

ბუნებაში იმკოფება მუღმივ წრებოუნვაში. იგი ასრულებს ორი სახის 

წრებრუნვას: დი დსა დამცირდრეს. დიდი ხდება ხწელეთზე, მცილე 

კი--ზღვებსა და ოკეანეების ზედაპირზე (ნახ. 32). გეოლოგიუზი თვალ- 

საზრისით უფრო მნიშვნელოვანია დიდი წრებუოუნვა, რადგა5 ამ დიოს 

წყალი ეხება ხმელეთის ზსედაპიოს და ცვლის მის მორფოლოგია-ქიმი- 

ურ ზემადგენლობას. 

მიწაში. ჩასული წყალი გვაძლეს მიწისქვეშა წყალს, 
მიწის ზედაბირზე მოძოავი–-ძიმ დინარეს, დაგუბებული –- 
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ტბებს, ჭაობებს, ზღვებსა და ოკეანეებს, ხშელეთზე 

ყინულის სახით დარჩენილი კი–მყინვარებს. თითოეული მათ- 
განი შესაბამის გეოლოგიურ როლს ასრულებს. 

მიწიხქვეშა წყალი და მისი სახეები. მიწისქვეშა წყალი ეწოდება 

ყველა წყალს, რომელიც მოთავსებულია მიწის ქერქში, ე. ი. ქანების 

ფორებში, ნაპრალსა და ყველა სხვა სიცარიელეში, გაზობრივია, 

მყარია, თუ თხევადი, უძრავია, მოძრაობს, მექანიკურად არის დაკა– 

ვშირებული ქანებთან თუ შედის მინერალებში. ამის შესაბამისად 

ა. ლებედევი (1882-1936) არჩევს მიწისქვეშა წყლების შემდეგ სახეებს: 

მყარს, გაზობრივს, ჰიგროსკოპიულს, აპკურს, 

კაპილაოულს, წვეთურთხევადს (თავისუფალი, 

გრავიტაციული), კონსტიტუციურს, კრისტა ლიხა- 
ციურსადა ჰიდრატულს, ,მ. ჟუკოვი კი უმატებს 

ადსორბირებულსა და აბსორბირებულს. 
მყარი წყალი ყინულია; გაზობრ ივ!ი––ორთქლი; ჰი გ- 

როსკოპიული–ქანებზე და მის ნაწილაკებზე მიკრული ერთმო–- 

ლეკულური აპკის სახით, უმოძრაოა, ცილდება 105-110%-მდე გახუ- 
რებისას. აპკური წყალი ჰიგროსკოპიული წყლის ზევით მდებარე 

წყალია, შედგება რამდენიმე მოლეკულური ფენისგან, მოძრაობს ყო- 

ველმხრივ მოლეკულური ძალების გავლენით კაპილარული 

წყალი ეწოდება კაპილარებში (1-მმ-მდე დიამეტრის სიცარიელეები) 
არსებულ წყალს, მოძრაობს ვერტიკალურად კაპილარული ძალების 

გავლენით წვეთურ->თხევადი წყალი სიმძიმის ძალით მოძ- 

რავი წყალია, მოთავსებულია 1 მმ-ზე დიდ სიცარიელეებშიდ„ მოძრაობს 

თავისუფლად, დაღმავალი მიმართულებით, თუმცა შესაბამის პირობებში 

შეიძლება იყოს აღმავალიც. კონსტიტუციური წყალი წარ- 

მოადგენს მინერალის მოლეკულაში იონების სახით შემავალ წყალს 

IC9(0IMI),). მისი მოცილებით მინერალი იმლება. კრისტალიზა- 

ციური წყალი კრისტალის მესერმი მოლეკულების სახით შემა- 

ვალი წყალია (C850,:21,0), განსაზღვრავს კრისტალის ფორმას, ამი– 

ტომ მისი მოცილებისას მინერალი კი არ იშლება, არამედ კარგავს 
ფორმას. ჰიდრატული წყალი წარმოადგენ კოლოიდებში 

მოლეკულების სახით შემავალ წყალს (8§10,კიIM,0), ცილდღება 80--1209- 
მდე გახურებისას. ადსორბირებული და აბსორბირებული 

წყალი შთანთქმული წყალია. პირველი მოთავსებულია მინერალის ან 
ქანის ზედაპირზე, მეორე კი––კრისტალის მესერის უჯრედებში ან კოლ– 
ოიდის ნაწილაკებს შორის, აქედან გეოლოგიისათვის ყველაზე მნიშვნე–- 

ლოვანია წვეთურ-თხევადი, ანუ გრავიტაციული წყალი და გეოლოგე- 
ბიც მიწისქვეშა წყალში არსებითად ამ წყალს გულისხმობენ. მიწისქვეშა 
წყალს სწავლობს მეცნიერება--ჰ ი დროგეოლოგია. 
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მიწისქვეშა წყლის წარმოშობა ძველი ბერძენი ფილოსოფოსის 

პლატონის (ცხოვრობდა ძ. წ. ა. IV-III საუკუნეებში) მიხედვით, 
მიწისქვეშა წყალი წარმოქმნილია ზღვის წყლის ჩაჟონვით მიწაში, სადაც 
იგი იწმინდება მარილებისგან მტკნარდება და მთებში ადის წყალშე–- 

მცველი ორგანიზმების მეშვეობით არისტოტელის აზრით, 

იგი წარმოიქმნება შედედებული ცივი ჰაერისგან რომაელი ინჟინრის 
მარკ ვიტრუვის (ცხოვრობდა ძ. წ. ა. I საუკუნეში) შეხედუ- 
ლებით კი მიწისქვეშა წყალი ქანებში ჩაჟონილი ან ინფილტრაციული, 
ატმოსფერული ნალექებია, არც ერთი ეს აზრი არ არის საფუძველს 

მოკლებული, რადგან შესაბამის პირობებში ქანებში მართლაც ჩადის ზღვის 
წყალი, ჰაერის გაცივებისას ხდება მასში არსებული წყლის ორთქლის 

კონდენსაცია, ხოლო მიწაში განუწყვეტლივ ჟონავს ატმოსფერული ნალ– 
ექების ესა თუ ის რაოდენობა. მაგრამ ცალკე აღებული არც ერთი ეს 
შეხედულება არ შეიძლება ჩაითვალოს მიწისქვეშა წყლის წარმოშობის 
ამხსნელ ერთადერთ სრულყოფილ ჰიპოთეზად, რადგან შემდეგში აღმო- 

ჩნდა, რომ მიწისქვეშა წყლის შექმნაში მონაწილეობს როგორც ზღვის 
წყალი, ისე კონდენსაციური, ინფთალტრაციული და სიღრმიდან მომდი– 

ნარე ახალგაზრდა, ანუ ი უვენური, წყალიც (ლათ. „იუვენის“-–აზხა- 

ლგაზრდა), მაგრამ მთავარ როლს ასრულებს ატმოსფერული ანუ ვად- 

ოზური წყალი. ამიტომ წარმოშობის მიხედვით არჩევენ მიწისქვეშა 
წყლის სამ ჯგუფს: ვადოზურს, იუვენურსა და შერეულს. 

ვადოზური წყალი წარმოადგენს მიწაში ჩაჟონილ და ჩა- 

დენილ ატმოსფერულ ნალექებს; ი უვენური წყალი–-–სიღრმიდან 

ვულკანების მეშვეობით მიწის ზედაპირზე პირველად ამოსულ წყალს; 

შერეულიწყალი კი წინა ორის ერთიმეორეში შერევით მიღებულ 

წყალს. ვადოზური წყლის არსებობაში დღეს ეჭვი აღარ ეპარებათ, 
არც ძუ ვენური წყალია საეჭვო (მეტეორიტის ზონური გამოდნობით 

მიიღეს წყალიც) მაგრამ ძნელია მისი გამოცნობა. ზი უსის აზრითა) 
იუვენურია ის წყალი, რომელსაც ახასიათებს მაღალი ტემპერატურა, 

მაღალი მინერალიზაცია, გახსნილი კასიტერიტი (370აკ), კაჟი, ქლორი, 

ფტორი და საერთოდ ისეთი ქიმიური ელემენტები რომლებიც შედის 

ვულკანის მიერ ამოფრქვეული წყლის შემადგენლობაში. თავდაპირველად 

დედამიწაზე სწორედ ამგვარი წყალი უნდა დაგროვილიყო. 

არჩევენ აგრეთვე რე ლიქტურ წყალს. იგი ქანში დღემდე შემორ– 
ჩენილი გეოლოგიური წარსულის ზღვის, ტბის ან სხვა აუზის წყალია (ლათ . 

„რელიქტუმ“-–-ნარჩენი). იგი შეიძლება იყოს სინგენეტური და ეპი” 

გენეტური. სინგენეტურია ნალექების დალექვისას ქანში მოქცეუ- 

ლი წყალი, ეპიგენეტ ური კი– შემდეგ შესული. ეს შეიძლება მოხდეს 
წყლის ხმელეთზე დადგომისას, ან რაიმე მიზეზის გამო წყალქვეშა ქან- 
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ების დანაპრალებით და შემდეგ მასში წყლის ჩასვლით რელივტურ 

წყალს სხვანაირად განამარხებულ წყალსაც უწოდებენ. 
აღნიშნული წყლებიდან რაოდენობრივად და მოქმედებითაც, 

მთავარ გეოლოგიურ როლს ასრულებს ვადოზური წყალი. ამიტომ მიწი- 
სქვეშა წყლის რაოდენობა დამოკიდებულია ატმოსფერული ნალექების 

რაოდენობაზე, ხასიათზე. ხანგრძლივობაზე, (მცენარეულ საფარზე, რე- 

ლიეფზე, ქანების წყალგამტარობასა და სხვა პირობებზე რაც მეტია 

ატმოსფერული ნალექები, ნელი და ხანგრძლივია წვიზები. შიშველი და 

ვაკეა რელიეფი და კარგი წყალგამტარია ქანები, მით მეტია მიწაში 

ჩასული წყალი და პირიქით. 

მიწისქვეშა წყლის გავრცელება, თვისებები, შემადგენლობა და 

კლასიფიკაცია. აკად. ვერნადსკის გამოთვლით, მიწისქვეშა წყლის 

რაოდენობა (16 კმ სიღრმემდე) 400 მლნ კმპ-ია და მიწაში შეიძლება 

აღწევდეს 60 კმ სიღრმემდე (ფაქტიურად აღმოჩენილია 4 კმ-მდე). 

მაგრამ მთლიანად არც ეს ფენაა წყლით გაჟღენთილი, რადგან ზოგან 

იგი მოკლებულია მას, ზოგან კი გაჯერებული. ეს ძირითადად დამო- 
კიდბულა ატმოსფერული ჩალექების რაოდენო- 
ბასა და ქანების წყალგამტარობაზე (ე.ი. ქანების 
თვისებაზე––გაატაროს ამა თუ იმ რაოდენობის წყალი), წყალგამტარობა 
კი––ქანების ნიცარიელეებისა და ნაწილაკების დიამეტრზე და მისი პირ- 

დაპირპროპორციულია. ამიტომ არის, რომ რიყნარი კარგად ატარებს 

წყალს და თიხები––ძნელად, რადგან უკანასკნელში ნაწილაკებისს და 

ფორების დიამეტრი ძალზე მცირეა. საერთოდ, 0,001 მმ-ზე ნაკლები 

დიამეტრის ნაწილაკებისაგან აგებული ქანი წყალს არ ატარებს, 2 მმ-ზე 
მეტიანი კი არ აკავებს. ქანს, რომელიც წყალს ატარებს წყალგა- 

მტარი ჰქვია, რომელიც არ ატარებს–-წყ ა ლგა უმტარი, რო- 

მელიც შეიცავს–-წ ყალშემცავი (ასეთივეა ნავთობგამტარობა და 

ნავთობშემცველობაც). ყველაზე მეტი წყალშემცავი და ნაკლები წყალ- 
გამტარია ყინული. 

_ქანის თვისებას, _მღათავსოს წყლის ესა თუ ის რაოდენობა, ეწო- 

დება ტენტევადობა, იგი დამოკიდებულია. ქანებში სიცარიელეების 

რაოდენობაზე. ღა ორგეარი: სრული (მაქსიმალური) და 

აბსოლუტური. სრული ტენტევადობა წყლის ის რაო- 

ღენობაა, რომელიც შეიძლება მოთავსდეს ქანში სიცარიელეების მთლია– 
ნად ამოვსების ღროს აბსოლუტური ტენტევადობა კი 
ის რაოდენობა. რომელიც რჩება ქანმი წყლის თავისუფლად 

გატარების შემდეგ. ამთ შორის სხვაობას ეწოდება წყალგა ცემის 
უნარიანობა (ასეთივე ნავთობტევადობა და ნავთობგადაცემის 

უნარიანობაც) ყეელაზე მეტი ტენტევადი ღა ნაკლები წყალგაზცემია 
თიხა. 
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წყალგამტარობისა და წყალშემცველობის თვალსაზრისით მიწის 
ქერქს ყოფენ ორ ნაწილად: ქვედად და ზედად. ქვედა ნაწილი ძირითა- 

დად აგებულია წყალგაუმტარი მაგმურ-მეტამოოფული ქანებისგან და 

პრაქტიკულად მოკლებულია წყალს, ზედა ნაწილი კი შედგება წყალგა–- 

მტარი დანალექი წყებებისგან და წყალიც არსებითად მასშია მოთავსებუ- 

ლი. მიწის ქერქი! სულ ზედა ნაწილი ხშირად არ შეიცავს წყალს ან შეი- 

ცავს მხოლოდ წვიმების დროს (მანამდე მისი სიცარიელეები შევსებულია 
ჰაერით). ამიტომ ამ ნაწილს პჰაერაციის ზონას უწოდებენ. 

ტუნდრაში მისი სისქე სანტიმეტრებია, მოსკოვში–6-––25 მ, უფრო სამ- 

ხრეთით––ათეული მეტრები, ე. ი. ჩრდილოეთიდან სამხრეთისაკენ მატ- 

ულობს. ამ ზონის სულ ზედა ნაწილი სბსშირაღ ნიადაგია. იგი შეიცავს 

წვრილმარცვლოვან ორგანულ ნაერთებს, რომლებიც წყალს ნაკლებად 
ატარებს. ამიტომ ზევიდან ჩამოსული წყალი აქ ჩერდება და ქმნის ფე- 

ნას, მს ნიადაგის წყალი ჰქვია. უფრო ქვევით ნალექები მო– 
კლებულია ორგანულ ნივთიერებებს და შედარებით კარგი წყალგამტა–- 

რია. ამიტომ ნიადაგის წყალი აქეთ იწყებს „წვეთას და მოძრაობს 

“მანამ, სანამ. წყალგაუმტარ "ფენამდე "არ მიაღწევს, შემდეგ ჩერდება, 

გუბდება და ქმნის ერთიან ფენას“ გ რუნტის წყალს. ამრიგად, 

გ. რუნტის წყალი არის მიწის ზედაპირიდან” პირველი წყალ- 

გაუვალი ფენის ზევით მოთავსებული წყალი. ასეთია თითქმის ყველა 

'ჭის- წყალი. ამიტომ გრუნტის წყლის ზედაპირს (სარკეს) ფრეატულ ზე- 
დაპირს უწოდებენ (ფრანგ. „ფრეა“--ვჭა). იგი თავისუფალია -–წვიმების 

დროს ზევით იწევს და გვალვებში ქვევით ამიტომ გვალვიან წლებში 

ზოგიერთი ჭა შრება, ტენიან ჰავაში კი გრუნტის წყალი ზედაპირზე 

ამოდის და ქმნის ჭაობებს. გრუნტის წყლის ზედაპირი დაახლოებით 

რელიეფის ზედაპირის პარალელუოია. საქართველოში გოუნტის წყალია 

ნატახტარისა და ბულაჩაურის წყლები, რომლითაც იკვებება თბილისის 

მოსახლეობა. “ისინი მუხრანის ველის ალუვიონში ჩაჟონილი მიწისქვეშა- 

არაგვია. 

ჰპაერაციის ზონაში ხშირად გამოერევა თიხის ლინზები. წყალი მათ 

ზევითაც ჩერღება და ქმნის ფენას. ამ წყალს ზევითურა წყალი 
ჰქვია. მისი სისქე და ხანგრძლივობა გაცილებით მცირეა (ნახ. 33). 

ზოგჯერ წყალგამტარი ფენა მოთავსებულია წყალგაუმტარ ფე- 

ნებს შორის. · ამ დროს წყალი მიჰყვება წყალგამტარო ფენას, მთლიანად 

ან ნაწილობრივ ავსებს მას და შოის სახეს ღებულობს. ასეთ წყალს 

შრეწყალი, ანუ შრეთაშმორისი, წყალი ეწოდება. ხან- 

დახან მწრეწყლის შემცეელი ფენები იღუნება და ქმნის ნაოვუებს. ამ 

დროს წყალიც მიჰყვება მას, წნევიანი ხდება და აღმაც მო”თრაო?ბს, თუ 

მას ჰით გადავკვეთთ, მივიღებთ შადრევანს. ამგვარი შადოევანი პი.=- 
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ველად შიიღეს საფრანგეთის პროვინცია არტუაში, ამიტომ წნევიან 

წყლს არტეზიულ წყალს უწოდებენ (ნახ. 34.). ამრიგად, შრე-· 

წყალი შეიძლება იყოს წნევიანი და უწნეოც, გრუნტის წყალი კი ყო- 
ველთვის უწნეოა. საქართველოში არტეზიულ წყლებს დიღი ფართობი 

    
  

  

    

ნახ. 33. გრუნტის წყლისა და ზევითურა წყლის სქემა. 

“უკავია ალაზნის ველსა და კოლხეთის დაბლობზე. იგი აღმოჩენილი ·და 

შესწავლილია ქ ართველი გეოლოგების მიერ. მიწისქვეშა წყალი მოძრა- 

ობს (მისი სიჩქარე დამოკიდებულია სიცარიელეების დიამეტრზე) და 

დღე-ღამეში 1 სმ-დან 250 მ-მდე გადის. 

· " ი > 
აჭების 

აჭების. არშ2ზიული )780 

  

ნახ. 34. არტეზიული აუზის სქემა: 

1– წყალგაუმტარი ქანები; 2-––წყალშემცავი 
ფენა არტეზიული წყლით; 3--კირქვები. 

-მიწაშიჯწყალი მოთავსებულია ფორებსა და ნაპრალებში. ფორებში 

·9გი.'იჟონება,-.ნელა- მოძრაობს. და · იწმინდება მექანიკური მინარევების- 

გან ნაპრალებში კი ჩაედინება, ჩქარა ზოძრაობს და მექანიკურად 

უსუფთაოა, ამიტომ ფორების წყალს ჩანაჟონი, ანუ ინფილტრა- 

ციული, წყალი ჰქვია, ნაპრალებში არსებულს კი-ნაპრალ- 

უბის, ინფლუაციური. _... 
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ზოგჯერ წყალშემცავი ქანები იკვეთება რელიეფით. ამ დროს მიწისქ-- 
ვეშა წყალი გამოდის მიწის ზედაპირზე და ქმნის წყაროებს, თანაც ხა-. 
სიათდება დაახლოებით იმ ტემპერატურით, რაც სიღრმეში ჰქონდა 
(ოდნავ ჩამორჩება მას, რადგან ზედაპირთან მოახლოებისას თანდათან 

ცივდება). წყალს, რომლის ტემპერატურა გამოსასვლელი ადგილის პჰაე- 

რის საშუალო წლიური ტემპერატურის ტოლია, ჩვეულებრივი 
წყალი ჰქვია, უფრო ნაკლებიანს, მაგრამ 209-მდე ტემპერატურიანს-– 
ცივი, 209-ზე მეტიანს--–თერმული. თუმცა ზოგჯერ თერმულად თვლიან 
ისეთ წყალს, რომლის ტემპერატურა აღემატება 37%-ს, ე. ი. ჩვენი 

პლანეტის ჰაერის მაქსიმალურ საშუალო წლიურ ტემპერატურას. ბალ- 
ნეოლოგიური თვალსაზრისით თერმულ წყალში არჩევენ სამ ჯგუფს: 

თბილს (20--379-იანი, ცხელსა (37--42"-იანი და ძლიერ 

ცნელს, ჰიპერთერმულს,ანუ მაღალტემპერატური- 
ანს (42-ზე მეტი-„ ცნობილია 400“-იანიც) ეს წყლები მეტწი- 

ლად მინერალური და სამკურნალოა, ე. ი. მათ ყოველ ლიტრში გახ- 

სნილია 1 გ-ზე მეტი მარილები და შეიცავს ამა თუ იმ სამკურნალო 
ელემენტს. საქართველოში ყველა სახის წყალი გვხვდება. აქ მინერალური 
წყლების რიცხვი 1400-მდეა,„ მათი საერთო დღეღამური დებიტი – 

110 მლნ/ლ,„ დღეღამური მოხმარება –– 30% მლნ/ლ-ზე მეტი. ცივია 

+ბორჯომი,“ „სქური,! „ნაბეღლავი, „ლუგელა“ და სხვ.; თბილია –– 

წყალტუბოს რადიაქტიური წყალი, თბილისის მინერალური წყლე– 

ბის ნაწილი და ა. მშ. ცხელია;- თბილისი მინერალური წყლების 

15%; ძლიერ ცხელი კი: ოხურეის (100), დასავლეთ ჭალადიდის 

(959), ხორგის (859), ცაიშის (819) თბილისის მინერალური წყლების. 

75% (50-655) და სხვ. თუ წყაროს ტემპერატურა მუდმივია ან მცი- 

რედ იცვლება, ეს იმას ნიშნავს, რომ ეს წყალი მომდინარეობს მუდ- 
მივი ტემპერატურის ზონის ქვევიდან, მაგრამ, თუ იგი დღეღამეში შესამჩ- 

ნევად იცვლება--ზევიდან ზედაპირთან ახლოსაა და მოსალოდნელია 

ბაქტერიებით გაჭუჭყიანდეს. წყაროს დებიტიც შეიძლება იყოს მუდმივი 

და ცვალებადი. უკანასკნელი მეტწილად ახასიათებს გრუნტის წვლის 
წყაროებს. არეს, საიდანაც წყარო იკვებება, კვების აუზი ჰქვია. 

ზოგჯერ მიწისქვეშა წყალი დიდი რაოდენობით შეიცავს იოდის,. 

ბრომის, ბორისა და სხვა მარილებს, და გამოიყენება მათ. მისაღებად.. 

ასეთ წყალს სამრეწველო წყალი ეწოდება. ხშირად ცალკე გა- 
მოყოფენ-აგრეთვე ე. წ. კარსტულ წყალს, ე.ი. ადვილხსნადი 

ქანების (მარილები, კირქვები, დოლომიტები და სხვ.) სიცარიელეებში 

მოძრავ წყალს. ხანდახან იგი ზედაპირზე გამოსვლისას გვაძლევს მძლავრ 

წყაროებს. ასეთ კარსტულ წყაროს ვ ოკლეუზი ჰქვია (სახელი მომდი- 

ნარეობს საფრანგეთის ცნობილ წყარო ვოკლუზიდან, სადაც იგი ტიპი- 

ურად არის წარმოდგენილი). მისი დებიტი წამში ზოგჯერ რამდე-. 
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იიზე ათეულ მ1-ს უდრის. საქართველოში ვოკლუზი გვხვდება მღ. შავ- 
წყკალას (მჭიშთა) სათავეში, გუდაუთიდან 22 კმ დაშორებით. წყალ- 

უხვობისას მისი დებიტი წამში 200 მ3-მდეა. 

წყაოოები გამოდის მდინარეების, _ ტბებისა და , ზღვების ქვეშაც. 

_მათ. _ წყალქვეშა "წყაროები _ჰქვია.. %ზედაპირზე ამოსვლისას ისინი 
"ქმნიან კონცენტრიულ ტალღებს. ამით მათი გამოსასვლელი ადგილი 

ადვილი მისაგნებია. ეს წყაროები წნევიანი და მეტწილად მდღკნაოია. 

ამიტომ მათ „მტკნარი წვლის კუნძულებს“ უწოდებენ და მეზ- 

ღვაურები ხმარობენ სასმელად. ასეთი ·' წყაროები ბევრია ადრიატიკის 
ზღვაში-–– დალმაციის სანაპიროებზე. ე. აქედან სახელგანთქმულია აური- 

ზინისს“ “ხღვისქვეშა წყარო, რომლის დებიტი დღე-ღამეში 20 ათასი 

მბ. ია. ზღვისქვეშა წყაროები გვხვდება საქართველოშიაც––გაგრის სანა- 

პიროზე. ზოგიერთი მათგანის დებიტი წამში 300 ლ-ია. აქ და სხვაგანაც 
იგი მეტწილად კარსტულია. 

მიწისქვეშა წყალი გვხვდება მარადმზრალ რაიონებშიაც. აქ არჩევენ: 

მზრალობისზედა, მზრალობისშიგა და მზრალო- 
ბისქვედა წყლებს. პირველი მოთავსებულია აქტიურ ფენაში. 

ე. 9. მიწის იმ მასაში, რომელიც ზაფხულობით ლხვება. იგი იკვებება 

ატმოსფერული ნალექებით და მეტწილად სუსტად მინერალიზებულია. 

მეორე მდებარეობს მარადმზრალ გრუნტში და უმთავრესად წარმოშო–- 
ბილია მიწის ქერქში სითბოს არათანაბარი განაწილებისა და სიღრმი- 

დაჩ მომდინარე აღმავალი ნაკადების გავლენით ყინულის გადნობით, 

ნაწილობრივ კი ზევიდან ჩასული წყლით, ქმნის ლინზებსა და ბუდეებს. 

ასეთ აღგილეს მღვალობებს, ანუ ლეღმებს უწოდებენ. 

ნ ტოლსტიხინი მზრალობისშიგა წყლად თვლის მიწისქვეშა ყინუ- 

ლსაც. მზროალობისქვეშა წყალი კი მოთავსებულია მარადმზრალი გრუნ- 
ტის ქვევით. მომდინარეობს სიღრმიდან, მუდამ თხევადია, აღმავალია 
და სიღომეში თანდათან ცხელდება. 

„მიწისქვეშა წყალი ეხება რა ქანებს, ხსნის მინერალებს და_ ყოვე-. 

ლთვის შეიცავს მარილების ამა თუ იმ რაოდენობას. წყალს, ოომლის 

ყოველ ლიტოში გახსნილია 1 გ-მდე "მარილი, “ მტკნარი წყალი 

ჰქვია, მეტიანს––მ. იანერალ უ რ ე 0, თუმცა დღეს უფრო მეტად მ ი ნე– 

რალურს. : უწოდებენ ისეთ წყალს, რომელიც 

თავისი თ განსაკუთრებული ქიმიუორო-2აზობრივი 
შემადგენლობით, ან მაღალი ტემპერატურით, 

გარკვეულ ფიზიოლოგიურ გავლენას ახდენს 

ადამიანზე თუ მინერალური. წყალი სამკურნალო თვისებას 
მოკლებულია, მაშინ მასს კწოღდებენ მინერალიზებულს. 
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ვ. ვერნადსკი მინერალიზაციის ანუ ერთ ლიტრში არსე–- 

ბული მარილების რაოდენობის მიხედვით არჩევს ოთხი კლასის წყალს: 

-მტკნარს (1 გ/ლ-მდე), მომლაშო, ანუმომარილიანოს(1-––10გ/ლ). 
მლაშეს, ანუ მარილიანს (10--50 გ/ლ) და წათხს, ანუ 
მარილწყალს (50 გ/ლ-ზე მეტი). 15 გ/ლ-მდე მინერალიზაციის 
ყალი გამოიყენება სასმელ–სამკურნალოდ, უფრო მაღალი მინერალიზა–- 

ციისა-კი სამკურნალოდ აბაზანებში განსაკუთრებით მაღალი სამკუ– 

რნალო თვისებისაა ისეთი წყლები რომლებიც შეიცავს გახსნილ CII,, 

15, C0ა-სა და რადიაქტიურ ელემენტებს (რადონი და სხვ.), 

მიწისქვეშა წყალს არსებითად აქვს ისეთი ქიზიური შემადგენლობა, 
როგორი: "ქანებიდანაც გამოდის (კარბონატებიდან გამომავალს –ჰიდრო- 

კარბონატული, თაბაშირიანიდან––სულფატური და ა. შ.). მასში ამჟამად 

აღმოჩენილია 62–მდე ქიმიური ელემენტი, საიდანაც მთავარია 13: 0, IL 

X CI, C- 5; Mგ, 10 C90, Mწ, ხ0, 41, 5). “ ესენი აქ გვხვდება აირების 

(C0,, IMI,5 C9, და სხვ.) ან იონების (IIC0;:”, 50კ”, CI, M3. Cე“ და 
სხვ.) სახით და წყალს ანიჭებს ტუტიანობას, მჟაგიანობას, მარილიანო- 

ბას, სიხისტეს და სხვა თვისებებს. შემცველი აირებისა _და., ანიონების 

სიჭარბის მიხედეით, არჩევენ მიწისქვეშა წყლის შემდეგ ტიპებს: გოგი- 

რდწყალბადიანს, ნახშირორჟანგიანს, რადიაქტიურს, ჰი- 
დოოკარბონატულს, ქლორიდულს, სულფატურს და ა. 9. 

ზოგჯერ მიწისქვეშა წყალი დიდი ოაოდენობით შეიცავს IICI- 
Lსლ0,, II:60კ-სა და სხვა მჟავეებს შლიან ბეტონსა და «კინის ნაგე– 
ბობებს. ამიტომ ასეთ წყალს აგრესიული წყალი აჰქვეია, შას– 

ტებსა და სხვა გვირაბებში გამოსულს კი– შახტის წყალი. 

"მიწისქვეშა წყლის მნიშვნელოვან ნაწილს ხმარობენ სასმელად. 

მაგრამ ასეთ წყალს უნდა გააჩნდეს შემდეგი თვისებები უნდა იყოს 

უფერო, უგემო, უსუნო, მტკნარი (ლიტრში შეიცავდეს 0,6 გ-მდე მა- 

ოილს), ბაქტერიოლოგიურად სუფთა, ნორმალური ტემპერატურისა (7 

129%-იანი, ვინაიდან უფრო ცივი წყალი ცუდად მოქმედებს ადამიანის ჯან– 

მრთელობაზე, თბილი კი არასასიამოვნო დასალევია და მოკლებულია 

მაცოცხლებელ თვისებას) და სიხისტის (არა უმეტეს 30"-სა რადგან 
უფრო ხისტი წყალი არასასურველია ჯანმრთელობისათვის და მასში 

ცუდად იხარშება კვების პროდუქტები). უნდა ვერიდოთ გოგირდწყალ- 

ბადიან და მოყვითალო წყლის სმას რადგან ეს თვისებები მეტწი- 

ლად გამოწვეულია ორგანული ნივთიერებების მინარევებით და წყალი 

შეიჰლება დაავადებული იყოს ბაქტერიებით. 

ამრიგად, მიწისქვეშა; წყალი ფიზიკურ-ქიმიური და__ სხვა თვისე–- 

ბების მიხედვით · ' მეტად. მრავალგვარია, ამ თვისებებს იყენებენ მისი 

კლასიფიკაციის. საფუძვლად და § და არჩევენ _შემდეგი_ სახის წყლებს: წარმო- 

159 
ზ“



შობის მიხედვით–-–ვადოზურს, იუვენურსა და შერეულს; 
ცირკულაციის მიხედვით–ფ ორებისა (ჩანაჟონი) და ნაპორა- 

ლების (ჩანადენი); წნევის მიხედვით–– წნევიანსა (არტე- 

ზიული) და უწნეოს; განლაგების მისედვით–-ნიადაგის, 

ზევითურა (აერაციის ზონის) ჭაობის, გრუნტისა 

და შროეთაშორისს; მინერალიზაციის მიხედვით––მტ კნარსა და 

მინერალურს; მარილიანობის მიხედვით-– მ ტკნარს, მომარილია– 

ნოს, მარილიანსა და მარილწყალს; ტემპერატურის მიხედვით – 

ჩვეულებრივს, ცივსა და თერმულს; ქიმიური” შემა- 
დგენლობის მიხედვით -– ჰიდროკარბონატულს, სულფატურს, 
ქლორიდულს, რადიაქტიურს და სხვ. გამოყენების მიხედვით 

კი–სასმელს, სამკურნალოს, სამრეწველოს, ტეკჟ- 

ნიკურსდაა.9 
მიწისქვეშა წყლის გეოლოგიური როლი, მიწისქვეშა წყლის გეო- 

ლოგიური როლი გამოიხატება _ ქანების გამოფიტვა =გახხნა=ფამოტუ- 

ტვასა _და_ კარსტის, წარმოქმნაში; ჰიდრატაციაში; ნალექების ცემენტა- 

ციაში; სუფოზიურ-მეწყრულ-სოლიფლუქციური მოვლენების განვითა- 
რებაში; მინაყინისა და ტალახის ვულკანების წარმოშობაში; ქანების "ფი- 

ზიკური თვისებების “შეცვლასა და ახალი ნალექების წარმოგმნაში. ამავე 

დროს, იგი ხელს უწყობს ნიადაგის _ შექმნას _და_ _ხმელეთზხე_ განაპირობ- 
ებს სიცოცხლეს; “ო <<” 

კარსტი. კარსტი ეწოდება ადვილხსნად ქანებში წყლის ქიმიური 
მოქმედების შედეგად წარმოქმნილ მიწისზედა და მიწისქვეშა რელიეფის 
ფორმებისა და ზედაპირულ-მიწისქვეშა წყლების თავისებურებათა ერ- 
თობლიობას. სახელი მომდინარეობს ქ. ტრიესტთან მდებარე კირქვის 

პლატო „კარსტისგან“, რომელიც მოფენილია კლდეებით, ტაფობებითა 

და მიწისქვეშა სიღრუეებით, სადაც ეს ფორმები და მათი წარმოქმნა 

პირველად შეისწავლეს. ამიტომ ასეთ ფორმებს კარსტულ ფორმებს. 

უწოდებენ” რელიეფს“კარსტულ რელიეფს, მოვლენებს კი: 
კარსტულ მოვლენებს.. 

კარსტი რომ ტიპიურად განვითარდეს, ამისათვის საჭიროა გვქო– 

ნდეს: ტენიანი ჰავა, დიდი სისქის (ათეული და ასეული მ) ჰორიზონტ- 

ალური ან ოდნავ დახრილზედაპირიანი და ინტენსიურად დანაპრალებუ- 

ლი ადვილადხსნადი ქანები (მარილები, თაბაშირი, კირქვა, დოლომიტი, 

მერგელი და სხვ.) და გრუნტის წყალი მდებარეობდეს ღრმად. ჰორიზო– 
ნტალური ზედაპირი და ნაპრალები ხელს უწყობს მეტი რაოდენობის. 

წყლის ჩასვლას მიწაში, დიდი სისქე და გრუნტის წყლის ღრმად მდე– 
ბარეობა კი–-განიერი და ღრმა კარსტული ფორმების წარმოქმნას. 

ქანს ხსნის ზედაპირული წყალიც, ამიტომ ადვილაღხსნად ქანებზე 

ღვარების მოქმედებით ჯერ ჩნდება ნაღვარევები, შემდეგ კი--სანტიმე- 

ტრებიდან 1-––2 მ-მდე სიღრმის ვიწრო, შვეულკედლებიანი დაკლაკნილი



–კარები. იგი ვითარდება რელიეფის დაქანებისა და ნაპრალების 

გასწვრივ, ზოგჯერ მოიცავს დიდ ფართობს ღა ქმნი–ს კარულ 
ვ ელს (ნახ. 35). 

· წყალი ჩადის ყველა ნაპრალში, ხსნის კედლებს და აფართოებს 
მას. ეს პროცესი განსაკუთრებით ინტენსიურია იქ, სადაც ნაპრალები 

ერთმანეთს კვეთს, რადგან აქ უფრო მეტი წყალი იყრის თავს და ჩადის 

ქანში. ზედაპირზე წყლის გამხსნელობითი უნარი მეტია, ვიდრე სიღრ- 

მეში, რადგან აქ იგი გაცილებით ღარიბია მარილებით. ამიტომ იგი 
უფრო მეტად ხსნის და აფართოებს ნაპრალის ზედა ნაწილს და ზედა- 
პირზე აჩენს ძაბრისებრ ჩაღრმავებას. მცირე ზომის ასეთ ჩაღრმავებას 

ჰქვა კარსტული ლამბაქი, დიდს–კარსტული ძაბრი. 
ლამბაქის დიამეტრი ერთეული მეტრებია, სიღრმე––-2--3 მ6-მდე (საშუა–- 
ლოდ ათჯერ ჩამორჩება სიგანეს), ფსკერი–- ბრტყელი ან ოდნავ ჩაზნე- 

  

ნას 83. კარული ველი. 

ქილი, კედლები––დამრეცი (10--12), ფორმა-––ოვალუ რი. მომრგვალოა 

კარსტული ძაბრებიც, მაგრამ მათი დიამეტრი მეტწილად 10-15 მ-ია 
(ზოგჯერ 200 მ-ზე მეტიც), სიღრმე ხანდახან 15 მ-საც აჭარბებს, ფერ–- 

დობები კი გაცილებით ციცაბოა (ნახ. 36), მას ფსკერზე აქვს ხვრელი 

ან ხვრელები, რომლებშიც წყალი ჩადის. ამ ხვრელს საბჭოთა კავშირში 
კარსტული სასულე ჰქვია (ზოგიერთები სასულეს ძაბრს უწო- 

დებენ), სერბიაში–-–პ ონ ორი, საბერძნეთში–კატავოტრა, ზო- 
გჯერ იგი იკეტება ღვარების მიერ ჩატანილი მყარი მასალით, შიგ 
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დგება წყალი და ვღებულობთ კარსტულ ტბას. საქართველოში 

ასეთია ერწოს (სამხრეთ ოსეთში), პაპანწყვირეს (ხეთასთან 
ახლოს) და სხვა ტბები ღია სასულიან კარსტს ღია კარსტი 

ჰქვია, დახმულიანს--დახურული. 

ზოგჯერ მეზობელი კარსტული ძაბრები ერთდება და ქმნის-X სხვა–- 

დასხვა სიდიდისა და ფორმის კარსტულ ტაფობებს. იუგოსლავიაში მას 

უწოდებიინნ უვალებსა და პოლიებს. უვალა ვარცლის ფორ- 

მისაა და , სიგრძით 600-2700 მ, ხოლო სიღრმით 30 მ-მდე აღწევს. 

    ტა კრა როები 
9. დევები აუვა LC% ლ ; 

'. ლ რე. ' სავ აღა– ახია ' ლელე: კავოჯ 4 დ 
პღარებიბი თიბვა ავიღე _- 

:(–.“ · ––––_.“ი””'-'' ”" '  -.         

ნახ. 36. , კარსტული ძაბრები ალ-პეტრის მთაზე (ყირიმი). 

პოლძე კი ვაკეფსკერიანი და მეტწილად ციცაბოკალთებიანი უზარ- 

მაზარი, წაგრძელებული, ბრმა ტაფობია,ა რომლის ფართობი ზოგჯერ 

ასეული კმ-ია (დასავლეთ ბოსნიაში ლივანსკოს პოლიეს თა- 

რთობი დაახლოებით 600 კმ?-ია, სიგრძე 60 და სიგანე 10 კმ). საქარ- 

თველოში ასეთია შაორის ტაფობი რაჭაში (130 კმ), ახალსოფლის ტა– 

ფობი ტყიბულთან (30 კმ?), ზე-ღვარდიის ტაფობი ქვემო რაჭაში და 

სხვ. უვალები და პოლიები შეიძლება წარმოიშვას ზედაპირის ჩაქცევით 
ღა ტექტონიკურ-ეროზიული გზითაც. ისინი შეიძლება იყოს მშრალი 

პერიოდულად წყლით შევსებადი და ტბებიანი. 

როცა ნაპრალები ვერტიკალურია, მაშინ ვღებულობთ კარ- 
სტულორმოებს, ჭებსადა შახტებს (ნახ. 37), ორივეს დი– 
ამეტრი ჩვეულებრივ 5-–-10ჯმ-მდეა (ჭების მეტწილად 1-––2მ), მაგრამ ჭების 
სიღრმე არსებითად 40--60 მ-მდეა, შახტისა კი ზოგჯერ––ასეული მეტ- 

რებიც. ამიტომ კარსტულ შახტს სხვანაირად წკვარამს, ანუ 

უფსკრულს, უწოდებენ. ამქამად მსოფლიოში ყველაზე უღრმესია 
(1300-––1400 მ) საფრანგეთის უფსკრულები-–-,ბე რჟე“ და „პიერ- 
სენ-მარტენი“; საბჭოთა კავშირში– „თოვლიანი უფსკრულ ი“ 

ბზიფის ქედზე (530 მ); საქართველოში–-,ვახუშტი ბაგრატითო> 
ნის“ უფსკრული გაგრის. რაიონში არაბიკას მასივზე (307 მ). საუ 
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ნაპრალებში ჩასული წყალი სიღრმეში მოძრაობს წყალგაუმტარ 
ფენაზე, გრუნტის წყლის, მდინარის ან ზღვის (ტბის) დონეზე დასვლა– 
მდე, შემდეგ ჩერდება, გუბდება, ავსებს ნაპრალებს, მიემართება ჰორი. 
ზონტ ალურად და ხეობებში ან სხვა შესაბამის ადგილებმი ზედაპირზე 

გამოდის. ამიტომ ამ დონეებს კარსტის დენუდაციის ბაზი. 
ს-ი ჰქვია, ზედაპირზე გამოსულ მცირე _ზომის წყალს–--კარსტული 
წყარო, დიდს-–კარსტული მდინარე, მძლავრ წყაროს 

ვოკლ უზი. მათ თან გამოაქვთ გახსნილი მარილები (ნალჩიკის 
სამხრეთით არსებულ უშენაკადო ც ე რიყყელის ტბიდან გამო- 

მავალ პატარა მდინარეს => - აევიიუროეეაოათვვთროთ ო შეუ 

დღე-ღამეში გამოაქვს 

35-50 მჭ გახსნილი 

მასალა), აფართოებს 
თავის გზას და ქმნის 

კარსტულმღვი- 
მეებს, აღმავალი ვო- 
კლუზები კი გამოსასვ–- 
ლელებთან ძაბრისებრ 

ჩაღრმავებას –- წყა- 

როს ქოთნებს ანუ 
„თვალებს“ (ნახ. 38). 

ამჟამად მსოფ–- 

“ლიოში ყველაზე უგრ- 
ძესია (ჯამური სიგ- 
რძე 85,2 კმ) „ჰელო– 

ხის“ მღვიმე შვე- · „6. .. 

იცარიის ალპებში; სა– ნახ, 37. კარსტული ნაპრალები და ჭები აი-პეტრის 

ბჭოთა კავშირში –– კირქვებში (ყირიმი). 

„წითელი მღვი- 
მეები“ ყირიმში (12,5 კმ); კავკასიაში––,„ვ ორონცოვის მღვიმე" 
დასავლეთ კავკასიონზე (7 კმ); საქართველოში კი–,ცანაკოფიის 

მღვიმური სისტემა“ ახლ ათონთან” გუდაუთის რაიონში 
(3285 მ). მსოფლიოში სახელგანთქმულია „მამ ონტის მღვიმე“ 

აშშ-ში (კენტუკის შტატი) იგი აღმოჩენი ლია 170 წლის წინათ, 

მისი ჯამუოი Lიგრძე 74,3 კმ-ია,პირდაპირი ხაზით კი–--15 კმ. შედგება 
რამდენიმე სართულისგანი რომლებიც ერთმანეთთან დაკავშირებულძა 
225 გასასვლელი ტალანით, შიგ 3 მდინარე, 8 ჩანჩქერი და 77 დიდი 

დარბაზია, საიდანაც უმაღლესის („ტ ა ძ ა რ ი") სიგრძე 163 მ, სიგანე–– 
87 მ და სიმაღლე–-38 მ-ია, სიმაღღლის მხრივ მსოფლიოში პირველ 
ადგილზეა (100 მე „შკოციანის“ მღვიმე მორავიაში (ჩეხო– 
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სლოვაკია) შემდეგ მოდის „კარლსბადის მღვიმე“ აშშ-ში. 
მისი უდიდესი დარბაზის სიგრძე 1220 მ, სიგანე–-190 მ და სიმაღლე 
91,5 მ-ია. დარბაზები ჯვაქვს საქართველოს მღვიმეებშიაც, კერძოდ, ანა- 

კოფიის მღვიმეში – დარბაზია, საიდანაკცკ უდიდესის („ქართველ 

სპელეოლოგთა დარბაზი“) სიგრძე 260 მ, სიგანე--40 მ 

და სიმაღლე 40 მ-მდეა. ზოგიერთი სხვა დარბაზის სიმაღლე 70 მ-საც 

აღწევს. | 
ხშირად კარსტის დენუდაციის ბაზისი ხეობის ფსკერია. ამიტომ 

მღვიმეებიც ამ დონეზე ვითარდება. მაგრამ მდინარე ხეობას თანდათან 

(7. 9% ? · = 

· კ 

        ” 

-– 

ნახ. 38. კარსტული ფორმები ჭრილში: 

1--კარი; 2-პონორი; 3 –კარსტული ძაბრი; 4–კარსტული სიღრუე; 

5--კარსტული მღვიმე. 

აღრმავებს, კარსტის ბაზისი ქვევით იწევს, კარსტული წყალი უფრო 
დაბლა პოულობს გამოსასვლელს და ქმნის ახალ მღვიმეს. ამიტომ ძველი 

(ზედა) მღვიმე მშრალდება და ვღებულობთ სართულებად განლაგებულ 
მღვიმეებს, ამასთან ზოგი მღვიმე ერთ მხარეზეა ღია, ზოგიც––ორივეზე. 

მშრალ მღვიმეს მოხუცი მღვიმე ჰქვი, წყლიანს--ა ხალგა- 

ზრდა, ერთ მხარეზე ღიას–-ბრმა (ტტომრის'ებრ!ი) ორივეზე 
ღიას–-–გამჭოლი. სართულთა რიცხვი კარსტის დენუდაციის ბაზისის. 

დაწევის რაოდენობის მაჩვენებელია. მღვიმეთა უმრავლესობა ბრმაა. 

მსოფლიოში ყველაზე მრავალსართულიანი (12) მღვიმური სისტემა საქართ– 

ველოშია, სოფ. ცუცხვათში (ტყიბულის საქალაქო საბჭო), იგი აღმო- 

ჩენილია 1966 წელს დღა შედგება 20-მდე მღვიმისგან რომლებიც 

ვერტიკალურად ერთმანეთისგან დაცილებულია 70--75 მ-ით, პორი- 

ზონტალურად კი-–-150--200 მ-ით. შიგ ნაპოკნია უძველეს ადამიანთა 

ჩიბუხები, თიხის ქურჭლის ნატეხები, ცხოველთა ძვლები. 1971 წელს 
Xჯ მღვიმეში კი აღმოაჩინეს ნეანდერტალელი ადამიანის (ცხოვრობდა 

350--40 ათასი წლის წინათ) სალოცავი. 
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გარდა ამისა, არჩევენ აგრეთვე თბილ და ცივ მღვი- 

მეებს. ორივე ბრმაა. თბილი მღვიმის ტემპერატურა გარემომცველი 
ქანების ტემპერატურის ტოლია, ცივის–-–ნაკლები თბილი მღვიმე გახ- 
სნილია ზევით, ცივი–--ქვევით ცივ მღვიმეში მუდამ მოთავსებულია 

ცივი ჰაერი და ყინულის კრისტალები. ამიტომ მას ბუნებრივ მაცივარს 

“უწოდებენ. ასეთია კუნგურის მღვიმე ქ. კუნგურთან პერმის ოლქში, კარს- 

ტულ მღვიმეებში ზოგჯერ გეხვდება ტბებიც. მათი სიგრძე ხანდახან 
0,5 კმ-მდეა. 

კარსტული რაიონებისათვის დამახასიათებელია აგრეთვე მდინა– 

რეების „დაკარგვა“ (ე. ი. უეცარი ჩასვლა კარსტულ სიცარიელეებში), 

“სღვისქვეშა (სუბმარიხული) წყაროები ღა „ზღვის წისქვილე- 

ბ ი". ასეთი მდინარეები მიწაში ხშირად კილომეტრების მანძილზე მო- 
ძრაობს და ზედაპირზე გამოდის კარსტული წყაროების, ვოკლუზების 
ან მთელი მდინარის სახით. მათაც კარსტული მდინარე 
ჰქვია. ასეთია დუნაი ზემო წელში (ქ. იმენდინგენთან), სადაც იგი ზაფ–- 

ხულობით, საშუალოდ 80 დღის განმავლობაში მთლიანად „იკარგება“ 

და 12,5 კმ-ის შემდეგ გამოდის ხეგაუსის აიხის მძლავრი, აღმავალი 
წყაროების სახით, საქართველოში ერთ-ერთი ასეთი მდინარეა ამტყელი 

(გულრიფშის რაიოხში). იგი „იკარგება ამტყელის ტბაში და 8 კმ-ის 

შემდეგ გამოდის ზედაპირზე შავწყალას სახით. ასევე, მდ. ჭეშურა სოფ. 
პჭალასთავის ახლოს (თერჯოლის რაიონი) ჩადის ცარცულ კირქვებში და 

რამდენიმე კმ-ის შემდეგ გამოდის დღის სინათლეზე წინათ „იკარგე– 

ბოდა“ მდ. მაორი (რაჭაში) და მდ. ტყიბულაც (ახალსოფელთან), მაგრამ 

ახლა მათ ტაფობებში შექმნილია წყალსაცავები. ზოგჯერ ხდება მიწი– 

სქვეშა მდინარის კალაპოტის ჭერის ჩაქცევა. ამ დროს იგი იქცევა მი- 
წისზედა ძდინარედ, კალაპოტს კი აქვს ღრმა ღარისებრი ფორმა და ცი- 

ცაბო ნაპირები. · 

„ხღვის წისქვილი“ წარმოადგენს ზღვის ფსკერზე არსე–- 

ბულ ვერტიკალური მიმართულებით წრიულად მბრუნავ წყალს, ჩნდე– 

ბა ისეთ კარსტულ რაიონებში, რომლებიც დაღმა იწევს და იმ შემ- 

თხვევაში, როდესაც მიწისქვეშა მდინარე ძლიერ დაქანებულია, აქვს 
ორი ან რამდენიმე გამოსასვლელი (ზედა და ქვედა) და ეს გამოსასვლე– 

ლები მდებარეობს ზღვის ნაპირთან ახლოს ან მის ფსკერზე. როცა 

გამოსასვლელები ზღვის დონიდან მცირე სიმაღლეზე ან მცირე სიღ- 

რმეზეა, მაშინ, სწრაფი მოძრაობის გამო, მდინარე გვერდებიდან იწოვს 

ქანების წყლით შევსებულ ნაპრალებში არსებულ ჰაერს. მას მიჰყვება 

ზღვის წყალიც, დიდი სისწრაფით მიისწრაფის ამ ნაპრალებით მდინა–- 
რისკენ უერთდება მდინარეს და ზედაპირზე ან ზღვის ფსკერზე გამო- 
დის მარილიანი წყაროების სახით, ამავე დროს წყალი განუწყვეტლივ 
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ბრუნავს ზღვიდან მდინარისკენ და, პირიქით, ე. ი. ქმნის ზღვის წის–- 

ქვილს. თუ ასეთი მდინარე გამოდის უფრო ღრმა ფსკერზე, ისე რომ. 

მისი ზედა გამოსასვლელი ზღვის დონეზე ან ქვევით არის, ქვედა კი--- 
უფრო ღრმად, მაშინ ზღვის წყალი შედის ზედა ხვრელში, უერთდება. 

მდინარეს, ამძიმებს მის წყალს და ქვედა ხვრელიდან გამოდის მარი– 

ლიანისუბმარინული წყაროს სახით, თანაც ქმნის „ზღვის: 
წისქვილს“ (ნახ. 39). მაგრამ, როცა ზედა ხვრელი უფრო ღრმა ზღვა-., 
შია, მაშინ მიწისქვეშა მდინარის წნევას აწონასწორებს ზღვის წყლის. 

ჰიდროსტატიკური წნევა, მდინარე ვეღარ გამოდის ქვედა ხვრელიდან. 

და გამოსასვლელს პოულობს შედარებით თხელი ზღვის ფსკერზე. ვღე- 
ბულოათ მტკნარ სუბმარინკულ წყაროებს. ზღვისწის– 

ქვილები ბევრია იონური და. 

ადრიატიკის ზღვების სანაპირო- 

ზე. ასეთი ადგილები საშიშია 
ადამიანისთვის რადგან მასში 

მოხვედრისას იხრჩობა. ამიტომ, 
„ზღვის წისქვილებს“ ხალხი „ეშმ– 

აკის ჭებს“ უწოდებს. 

არჩევენ აგრეთვე ე. წ. 
ცრუკარსტს. იგი გარეგნუ– 

ლად წააგავს კარსტს, მაგრამ მის– 

გან განსხვავდება წარმოშობით.. 
ასეთი: კლასტ ოკარსტი, 

თიხიანი კარსტი, ლიოს– 

ლიოსისებრი თიხნა- 
რებისა და თერმოკა- 

რსტი.- 

კლასტოკარსტითი 

ვითარდება ხსნადი ცემენტით შე– 

//. კავშირებულ კლასტურ ქანებში 

(ქვიშაქვები კონგლომერატები, 

// ბრექჩიები) წყლის მიერ ცემენ– 

ტის გახსნისა და განთავისუფ- 
ნახ. 39, ზღვის წისქვილის ლებული ნატეხების გატანის შე– 

ტიპები (M--ზღვა,ა ისარი--მდინარია დეგად. აქ ძირითად როლს ასრუ– 

და ზღვის წყლის მიმართულება. ლებს ქანების ნაწილაკების მექა-. 
ნიკური გატანა იგი ტიპობრი- 

ვად წარმოდგენილია სამეგრელოს ცენტრალურ ნაწილში. პირველად 

აღწერილი და შესწავლილია პროფ. ლ. მარუაშვილის მიერ. 
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თიხიანი კარსტი ძირითადად გვხვდება ნახევრად მშრალი 
კლიმატის (სემიარიდული) თიხიან ხევებში. აქ წვიმა იშვიათია. ხევებში 
წყალი მოძრაობს მხოლოდ წვიმების დროს. ვერ ჩადის დიდ სიღრმეზე, 
მშრალ ამინდში კაპილარებით ამოდის ზევით, ორთქლდება და ზედაპი- 

რზე ქმნის წყალგაუმტარ მარილების ქერქს. შემდგომი წვიმებისას ქერ- 
ქის ნაპრალებში ჩადის წყალი, აფართოებს მას და აჩენს კარსტული 
ძაბრების, ჭების, შახტებისა და სხვა ფორმის ჩაღრმავებებს, ამასთან 
გააქვს ქერქქვეშა ფხვიერი მასსV და წარმოშობს მიწისქვეშა გალერეას. 
ამიტომ ასეთ ხევებში ხშირად წარმოიქმნება ფსკერის ჩაქცევები და შე– 

საბამისი ტაფობები. 

რამდენადმე განსხვავებულია ლიოსებისა და ლიოსისებრი 

თიხნარების კარსტი. ეს ქანები ძლიერ ფოროვანია, კარგად 
ატარებს წყალს, მაგრამ ხანგრძლივი დატენიანებისას „ჯდება“. ამიტომ 
ვაკე რელიეფზხე ჩნდება ლამბაქის, ძაბრის, ჭების და სხვა ფორმის ჩაღ- 
რმავებები. ფერდობებზე კი--ნაპრალები რომლებშიც ჩადის წყალი, 

კედლებს აცლის მყარ ნაწილაკებს, გააქვს და გრუჩტში აჩენს ჭებს, 

შახტებს და მიწისქვეშა გალერეებ.: თერმოკარსტი გვხვდება 

მარადმზრალ რაიონებში და წარმოიშობა კლიმატის საერთო ათბობის, 

მისი კონტინენტურობის გაზრდის ან ტბების გავლენით ნამარხი ყინულის 
გადნობით და ზედა ფენების ჩაქცევით ან ჩაწევით, რადგან წყალი მეტ 

სითბოს ითვისებს, ვიდრე გრუნტი და დიდხანს ინარჩუნებს მას. დღეს 
ასეთი კარსტის შექმნაში გარკვეული წვლილი მიუძღვის ადამიანსაც), 

რადგან იგი აშრობს გრუნტს და ზრდის მისი ლხობის სიღრმეს; გარკ– 

ვეულ ადგილებში აგროვებს თოვლს, ტორფს დღა ხელს უშლის ქვედა 
ფენების გაყინვას; აშენებს ტყეებს, სახლებს, აგებს თბილი წყლის წყალ- 

სადენებს და ხელოვნურად ათბობს ნიადაგს. ადამიაჩის მოქმედებით 

შექმნილ თერმოკარსტს უმჯობესი ვუწოდოთ ანთროპოგენული 

თერმოკარსტი. 

კარსტული მღვიმეების შესასვლელში გვხვდება ჩრდილისა და ტენ- 
მოყვარული ბალახები და ბუჩქები, შიგნით კი– ბაქტერიები: სოკოები, 

უფერული ბალახები, ღამურები, ბუები, ბრმა თევზები, ვირთაგვები და 

ზოგიერთი სხვა ორგანიზმი წინათ კი ცხოვრობდნენ ადამიანები, გა- 

მოქვაბულის დათვი, გამოქვაბულის ლომი და სხვა ცხოველები. 

მშრალ მღვიმეებში -ხშირად ზევიდან წვეთავს წყალი, იგი გაჯე– 

რებულია კალციუმის ჰიდროკარბონატით, ჰაერზე გამოსვლისას კარგავს 

00,-ს და გამოყოფს კალციტს (C2(900,),-C0.,--6500კ+1I00) ეს 
გამონაყოფი ილექება მღვიმის ჭერსა და წვეთის დაცემის ადგილზე (ფსკერ– 

ზედაც), თანდათან იზრდება და ქმნის კირქვის ლოლუებს-–-ს ტა ლაქ- 

ტიტებსა და სტალაგმიტებს. სტალაქტიტი მოთავსებუ- 
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ლია ჭერზე და ხვრელიანია (წვეთის მოძრაობის გამო), სტალაგმიტი კი 

აღმართულია ფსკერიდან, მასიურია და შედგება ერთიმეორეზე დალაგე- 

ბული კალციტის თხელი ფენებისგან, რომლებიც განივკვეთში მოგვაგო- 
ნებს ხის ღეროს წლიურ რგოლებს. ფიქრობენ, წელიწადში წარმოიქმნე- 

ბა ორი ასეთი ფენა: გაზაფხულზე--მოყავისფრო, ზაფხულმი – თეთრი. 

სტალაგმიტში თვლიან ამ ფენათა რაოდენობას და ამით იგებენ მის 

ასაკს. ასეა დადგენილი, რომ კიზელის მღვიმის (პერმის ოლქი) 68 სმ 

დიამეტრის სტალაგმიტი 2500 წლისაა, აგტელეკის მღვიმის (უნგრეთი) 

20 მ სიმაღლის სტალაგმიტი – 1 100-–-40000 წლის, არმანდის უფსკრუ- 
ლის (საფრანგეთი) 30 მ-იანი სტალაგმიტი--150--300 ათასი წლის 

და ა. შ. 
სტალაქტიტები და სტალაგმიტები ხშირად ერთდებიან და ქმნიან 

სვეტებს. მათი დიამეტრი ზოგჯერ ერთ მეტრს აღწევს. კარსტული მღვი- 

მეები ხანდახან მოიცავს აგრეთვე ექსცენტრული ფორმის ნაღვენთებს-– 

ჰელიქტიტებს, კალციტის „ყვავილებს“, ძაფებს, ფარდებს და 
სხვა წარმონაქმნებს, რომლებიც, 
მღვიმეს შესანიხნავ პეიზაჟს აძ- 

ლევს (ნახ. 40). კარსტულ მღვიმე– 

ებში ვხვდებით ჭერიდან ჩამონაზვავ 

და მდინარეებისა და ღვარების 

მიერ შეტანილ მასალას (თიხები, 

ღორღი და სხვ.) ღამურების, 

ბუებისა და მღვიმეთა სხვა ცხოვე- 

ლების ექსკრემენტებს, ძვლებს, 
ბარიტის, ტყვიის, სპილენძის, მა– 

რგანეცისა და სხვა ლითონთა 

საბადოებსაც. 

კარსტული მღვიმეების ასაკს 
გამოიანგარიშებენ ა რ ქეოლოგ- 

იური, მორფოლოგიური 

"მარილების მეთოდითა 

და სტალაგმიტების შრე- 

თა ფენების რიცხვის მი- 

ხედვით. მაგრამ უკანასკნელი 

ნახ. 40. კარსტული მღვიმე არასრულია, რადგან იგი გვიჩვე– 
სტალაგმიტებითთა და სტალაქტიტებით. ნებს მღვიმის ასაკს მხოლოდ იმ 

დროიდან, საიდანაც მასში და- 

იწყო სტალაგმიტების წარმოვმნა. არასრულია არქეოლოგიური 

მეთოდით მიღებული მღვიმის ასაკი0, რადგა§ ამ დროს ეყრდნო- 
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ბიან მღვიმეში ნაპოვნ ადამიანთა კულტურის უძველეს ნაშთებს. ეს კი 

გვიჩვენებს მღვიმის ასაკის იმ ნაწილს. საიდანაც მასში ადამიანი დასა- 
ხლდა. უფრო დამაჯერებელია მორფოლოგიური მეთოდი, 

ე. ი. მღვიმეების დათარიღება მათი სიმაღლის მდინარეული ტერასების 
მიხედვით, რადგან ტერასა წარმოადგენს ხეობის იმდროინდელ ფსკერს, 

როდესაც ხეობის ჩაღრმავება შეჩერებულია, ხეობის ფსკერი კი-–-კარ–- 

სტის დენუდაციის ბაზისს. ხეობის ჩაღომავების შეჩერებისას ჩერდება 

კარსტის განვითარებაც სიღრმეზე და იმავე დონეზე ვითარდება ჰორი- 
ზონტალური მღვიმეები. ამიტომ ცხადია, მდინარის დონიდან ერთნაირ 
სიმაღლეზე მდებარე მღვიმე და ტერასა ერთი და იმავე ასაკისაა. 

ამგვარივე ხასიათისსას მღვიმეებს დათარიღეა მარილე- 

ბის მეთოდითაც. ამ დროს ანგარიშობენ მღვიმიდან გამომა- 

ვალი ნაკადების მიერ დროის ერთეულში გამოტანილი მარილების 

რაოდენობას, გადაჟავთ იგი წლიურ რაოდენობამისყVს თვლიან მღვი- 

მის მოცულობას და მას ყოფენ მისგან გამოტანილი მარილების წლი– 
ურ რაოდენობაზე მაგრამ ამ. დროს უშვებენ” რომ მღვიმის წარ- 

მოშობიდან დღემდე კლიმატური პირობები, ქანის ხსნადობის სისწრაფე, 
მღვიმის ნაკადების მოცულობა და მათ მიერ გამოტანილი მარილების 
რაოდენობა უცვლელია. ცხადია, ეს ყოველთვის ასე არ არის, მაგრამ 

აღნიშნული მეთოდით კვლევა მაინც სასარგებლოა, რადგან იგი გვიჩ- 

ვენებს მღვიმის მიახლოებით ასაკს და ამტკიცებს, რომ მისი განვითა- 
რების პროცესი ძლიერ ნელი და ხანგრძლივია. 

კარსტულ მღვიმეებს ხალხი იყენებს სამკურნალოდ; რესტორნებად 

(ბევრია ბულგარეთში – კაილიკში); ომის დროს სამხედრო შტაბების სა– 

დგომებად; სამხედრო მასალებისა და კვების პროდუქტების საწყობე- 
ბად; თავშესაფრებად; საჭმელი სოკოს პლანტაციის გასაშენებლად (ბევ– 

რია ბულგარეთში); მაცივრებად, საექსკურსიოდ და სხვ. კარსტულ 

წკლებსს კი– სასმელად, სარწყავად, თევზსაშენად, ჰიდროელექტროსა- 

დგურების-: ასაგებად და ა. შ. კარსტულ მღვიმეებს იყენებს სამღვდელო– 
ებაც, რადგან შიგ ნაკადების რაკრაკს, წვეთების ვარდნას, ქარის ზუ- 

ზუნს, ღამურების წრიპინა და ფრთების მოძრაობის ხმას თვლიან 

გრჭნეულ არსებათა ხმად და მღვიმეებს აცხადებენ ეშმაკების, ქაჯების, 
ჭინკებისა და სხვა ავი სულების თავშესაფრად, ზოგჯერ კი (მელოდი–- 

ებისა და მოლაპარაკე ექოების გამოცემისას) ზებუნებრივი ძალების 

ადგილსამყოფელად და იქ აგებენ სამლოცველოებს. 
კარსტული რაიონებისთვის დამახასიათებელია: უსწორმასწორო 

"რელიეფი, ზედაპირული წყლების სიმცირე; მდინარეების „დაკარგვა“ 

და ღარიბი მცენარეულობა. იტალიაში 6000-მდე მღვიმე-უფსკრულია, 

ბულგარეთში––2 000-ზე მეტი, რუმინეთსა და ავსტრიაში--1 000-ზე 

მეტი (ცალ-ცალკე), საქართველოში კი 1966 ამდე აღრიცხული იყო 
300-ზე მეტი ასეთი წარმონაქმნი. წლ ' 
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ხუფოზია. სსუფოზიო“--ლათინური სიტყვაა და ნიშნავს ძირის 

გამოთხრას. გეოლოგიაში ამ ტერმინში იგულისხმება მიწისქვეშა წყლე- 
ბის მიერ ქანებიდან გახსნილი და წვრილი ნაწილაკების გატანის შედე- 

გად ქანების ძირის გამოთხრა და ზედა მასების ჩაქცევა ან დაჯდომა. 
ამიტომ არჩევენ მექანიკურ და ქიმიურ სუფოზიას. 
პირველი კარგად ჩანს თიხიან-ქვიშიანი ქანებიდან გამომავალ აღმავალ წყა– 

როებში, რომლებიც ხშირად ზევით ისვრის ქვიშისა და თიხის ნაწილაკებს 
ღა ნაპირებზე ლექავს. ამიტომ მათ გამოსასვლელებთან ჩნდება მომ– 
რგვალო ტაფობები––ს უფოზიური ც ირკები. სუფოზხზია ფარ- 
თოდაა გავრცელებული მშრალი და ნახევრად მშრალი ქვეყნების ლი-. 

ოსებში და სხვა ფხვიერ, წმინდამარცვლოვან ფოროვანი ქანებისგან აგე– 

ბულ ვაკე და დამრეც რელიეფზე. აქ, ჩაღრმავებებში, მეტხანს რჩება 
თოვლისა და წვიმის წყალი, ატენიანებს ქანებს, ასუსტებს კავშირს მათ. 
ნაწილაკებს შორის, თან მიაქვს ისინი და ზედაპირზე აჩენს ლამბაქის, 

ძაბრისა და სხვა სახის ჩაღრმავებებს, სიღრმეში კი–-–სიღრუეებს, რასაც 
ფორმის მიხედვით ს უფოზიურ ლამბაქებს, ძაბრს, ჭებს, 
ტაფობებს და სხვა სახელებს უწოდებენ. ასეთ ტაფობებში ხშირად 
დგება წყალი და ჩნდება სუფოზიური ტბები. აკად, ა. ჯანე- 

ლიძის აზრით, თბილისში ამგვარია კუმისის ტბისა და თბილისის. 
ზღვის ტაფობები. სუფოზია წარმოადგენს ლიოსსა და თიხებში კარსტის 
წარმოქმნის მთავარ მიზეზს, ზოგჯერ კი იწვევს მეწყერსაც. 

მეწყერი და ზვავი. მეწყერი ეწოდება სიმძიმის ძალის.- გავ-. 
ლენით ფერდობზე მოწყვეტილ ნელა მოძრავ მასას, ზვ ავ ი-–კი სწრაფ– 
მოძრავ მასას, რაც ძირითადად წუთებში ხდება. მას უმთავრესად ადგი“ 
ლი აქვს ციცაბო ფერდობებზე. მეწყერს იწვევს: ძლიერ:ი წვიმები; 
ფერდობებზე მძიმე ნაგებობების აგება; მიწისქვეშა 

წყლის სუფოზიური მოქმედება; ზღვების, ტბების, მდი- 

ნარეების მიერ ფერდობების ძირის გამორეცხვა; ადამი- 

ანის მიერ ფერდობების ქვედა ნაწილის ჩამოჭრა; მიწის-- 

ძვრა; ქარიშხალი; მძლავრი დელუვიონისგან აგებული 

ფერდობების ხშირი მორწყვადა სხვა მიზეზები, ზვავს კი 
უმთავრესად: ძლიერი წვიმები; ფერჯდობების ძირის გამო- 

რეცხვა-ამოთხრა; მაწისძვრა და ძლიერი ქარი- 
შხალი, რის გამოც ძირგამოთხრილი ფერდობები დიდხანს ვერ ინა- 

რჩუნებს წონასწორობას დღა წყლით გაჟღენთვისა და დამძიმებისას 
ჩამოიქცევა. 

სიბრტყეს, რომლის გასწვრივ მოწყვეტა ხდება და მეწყერი მოძ-. 
რაობს, მოწყვეტის, სრიალის, ანუ ცოცვისსიბრ- 
ტყე, ჰქვია. მოწყვეტის ადგილას ფერდობზე ჩნდება რკალური ნაპ- 
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რალი. იგი მეწყერის გადაადგილებისას თანდათან ფართოვდება და ნახე-. 
ვარმთვარეს ემსგავსება. ამ ადგილს, მეწყრული ცირკი ჰქვია. 

მეწყრული მასის ზედა ნაწილი ზოგჯერ მეტ-ნაკლებად მოვაკებულია დ“ 

ფერდობზე ქმნის საფეხურს. ასეთ საფეხურს მე წყრული ტერასა 

ეწოდება (ნახ, 41). მაგალითად, ლანჩხუთის რაიონის სოფ. ხორეთში, 

ხორეთის ქედს მოწყვეტილია 8 ბლოკი და დაწეულია მდ. შუთისკენ.. 

ადგილს, რომლითაც მეწყრული მასის ზედა ნაწილი ეკვრის ფერდობს, 

ზურგის ნაკერი ჰქვია, ქვედა ნაწილს კი–მეწყრის ფუძე- 

71     
ნახ, 41. მეწყრული ტერასები. 

ზურგის ნაკერთან ხშირად დგება წყალი და ჩნდება მეწყრული 

ტბა. ა. ჯანელიძის აზრით, თბილისში ასეთია კუს ტბა. 
ცოცვის სიბრტყის მდებარეობის სიღრმის მიხედვით არჩევენ მეწ– 

ყრის შემდეგ სახეებს: ზედაპირულს (ცოცვის სიბრტყე მდება- 
რეობს 1 მ სიღრმემდე), მ ცი რეს (1–-5 მ), ღრმასა (5-–20 მ) და 

ძლიერ ღრმას (20 მ-ზე მეტი); ცოცვის სიბრტყის დახრის კუთხ–- 
ის მიხედვით გამოყოფენ ძლიერ დამრეც (5“-მდე);; დამრეც 

(5-–-15?-მდე; ცი ცაბოსა (15=–-45--მდე) და ძლი)ერ ციცაბო 

მეწყერს (45-ზე მეტი) აგებულების მიხედვით: მარტივსა 

(ერთი ან ერთნაირი ტიპის ბლოკებისგან აგებული) და რთულ მე- 
წყერს (სხვადასხვა ტიპის მრავალი ბლოკისგან შედგენილი), ასაკის 

მიხედვით კი: თანამედროვესა (ახლა მოქმედი ან შეჩერებუ- 

ლი, მაგრამ პირობების შეცვლის შედეგად შეიძლება ამოძრავდეს) და 

ძველ (წარსული გეოლოგიური დროის)–რე'ლიქტურ მეწყერს. 
იგი შეიძლება იყოს გაშიშვლებული და დამარხული, აკად. ა. ჯა- 
ნელიძის აზრით საქართველოში გაშიშვლებული რელიქტური 

მეწყერია გომბორის ქედის ჩრდილო ფერდობის მესამეულ ქანებზე გან– 

ლაგებული ცარცული კირქვები, დამარხული წყალქვეშა მეწყერი კი-- 
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თბილისში მეტეხის ხიდთან და მის ახლო ადგილებში გავრცელებული 

ე· წ. „არეულშრეებრივი კონგლომერატი.“ გარდა ამისა, მოძრაობის 

„მიხედვით არჩევენ · აგრეთვეე დელაფსიურსა (საკუთარი სიმძი– 

მის ძალით“ მოძრავი) და- დე ტრუზიულ ·მეწყერს (ზევიდან მოწ-- 
ყვეტილი მასების ბიძგებით წარმოქმნილი, წარმოადგენს მეწყერის წინ 

არსებულ დაუმეწყრავ ქანებს, რომლებიც ადგილიდან დაძრულია მეწყ- 

რის მოწოლით). იის ს ამურისასს. 

მეწყრის მოძრაობის მექანიხმი ისეთივე,ა როგორიც მყარი სხე– 

ულისა დაქანებულ ზედაპირზე, რადგან აქაც სიმძიმის ძალა იყოფა 

ორად და როცა ვერტიკალური შემადგენელი აჭარბებს ჰორიზონტალურს, 

მაშინ იწყება გადაადგილება. ამიტომ მეწყერი მოძრაობს არა მთელი 

სიმძიმის ძალით, არამედ მისი ნაწილით, ზვავი–--კი თითქმის მთელი 

სიმძიმით, რადგან მისი მოწყვეტა ხდება ციცაბო ზედაპირზე. მეწყრის 
მოძრაობის სიჩქარე ჩვეულებრივ დღე-ღამეში მილიმეტრებია ან მასზე 

ნაკლები, მაგრამ ზოგჯერ (მიწისძვრის, ქარიშხლისა და ძლიერი წვიმე–- 

ბის დროს) წუთში რამდენიმე მეტრს აღწევს. ამ დროს იგი გადადის ზვა– 
ვში. ხანდახან მეწყერი ხეობის ფსკერამდე ჩამოდის და თუ მის მიერ 

მოტანილი მასის რაოდენობა აჭარბებს მდინარის მიერ გატანილს, აგუ- 

ბებს მდინარეს და ქმნისს მეწყრულ ტბას,ა. ჯანელიძის 

აზრით, თბილისში ასეთი იყო ვერეს ძველი ტბა, რომელიც არსებო- 

ბდა დღევანდელ ზოოპარკთან და წარმოშობილი იყო თაბაშირის გამო- 
„ტუტვის გამო მამადავითის ქედის ჩრდილო ფერდობის შრეების ჩამო- 

ცოცებით ვერეს ხეობაში. მის მიერ დატოვებულ თიხებში დღეს განვი- 

თარებულია ე. წ. დენითი მეწყრები. ზოგჯერ მეწყრული მასების 
დაწოლა მის წინ მდებარე ქანებზე იმდენად დიდია, რომ ანაოჭებს ან 

ამსხვრევს მა და წარმოშობს მეწყრულ ნაოჭებსადა მე- 
წყრულ ბრექჩიებს. რამდენიმე წლის წინათ ასეთი ნარჭები 
წარმოიშვა კასპის რაიონულ ცენტრთან ახლოს (მტკვრის მარჯვენა ნა- 

პირზე) მერგელების ყოფილი კარიერის ჩამომეწყვრისას. 

გენეზისის მიხედვით 6 როდიონოვი არჩევს მეწყრის 4 ტიპს: 
კონსისტენტურს '((გამოწვეულია წყლით გაჟღენთვით და თიხის 
გადასვლით პლასტიკურ მდგომარეობაში), ს უფოზიურს, სტრე- 

ქტურულსა (მეწყრული მასა მოძრაობს შრეების დაქანების ან ტექტო– 
ნიკური ნაპრალების გასწვრივ) და შუ ა ლე დს (წარმოქმნილია აღნი– 

შნული ორი ან სამივე მიზეზით). მაგრამ საქართველოში უფრო მიღე–- 

ბულია ა. ჯანელიძის სქემა. იგი არჩევს ორი სახის მეწყერს-– 

ცოცვითსა და დენითს. ცოცვითი ისეთი მეწყერია, 

როდესაც მთელი ფერდობი ან მისი ნაწილი მოძრაობს ქვევით რელი–- 

ეფის შეუცვლელად, დენითი კი ისეთი, როცა რელიეფი იცვლება, ე. 0. 
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მეწყრული მასა წყალივით მიედინება. თბილისში ცოცვითი მეწყრით- 
იყო გამოწვეული ვერეს ტბის წარმოქმნა ახლა კი ცოცვითი მეწყერი 

დიდ ფართობს მოიცავს შავი ზღვის სანაპიროზე––სოხუმსა დღა ტუაფ- 

სეს შორის. აქ მთელი ფერდობი მოძრაობს და შედის ზღვაში. მასში 
გაყვანილია რკინიგზა, რომელიც ყოველდღიურ შეკეთებას მოითხოვს. 

როგორც ჩანს, მეწყრის ფუძე ღრმა ზღვაშია. დღეს დენითი მეწყერი 

ტიპურად წარმოდგენილია რაჭაში სოფ. კომანდელში (ქ. ონთან ახლ– 

ოს), სადაც 9 მეწყერი იყრის ერთად თავს და შედის რიონის კა– 

ლაპოტში. : 

საბჭოთა კავშირში მეწყერი. განსაკუთ რებით ბევრია. შუა და ქვედა. 

ვოლგისპირეთში (მდ. კამის შესართავს ქვევით), აგრეთვე ოდესაში, 

ყირიმის სამხრეთ “სანაპიროზე და ყველა ისეთ ადგილში, სადაც თიხიან–. 

ქვიშიანი ქანებია, საკმაო რაოდენობის გრუნტის წყალი და სხვა ზემო 

აღნიშნული პირობები. ოღესაში მესამეულის თიხებზე განლაგებულია 

კირქვები. გრუნტის წყალი ვერ ჩადის თიხაში, მოჰყვება მის ზედაპირს, 

ამცირვბს ხახუნის ძალას თიხასა და კირქვებს შორის და უერთდება 

ზღვას ამიტომ კირქვებს 
პერიოდულად წყდება ბლო- 

კები და მიცოცავს ზღვის- 
კენ (ნახ. 42). 

მეწყერი.გვხვდება წყალ– 
ქვეშაც. მეტწილად. მას. იწ-. 
ვევს მიწისძვრები -– და ·ცუ- · 

_ნამი. ა. ჯანელიძის 

აზრით, "თბილისში ასეთი 

ნამარხი მეწყერია „არეულ- 

შრეებრივი კონგლომერა- - 
ტი“ მეტეხის ხიდთან. წხ. “2. მემკრის პრილი ფასი ა 

ა–- თინა; კი ვა; გ“–ლუო. 0 თიზა; და ოდ. 

პირ დ ა ხვავს_ - ურცული ზღვის ფსკერი; ე––მეწყრული ბლოკი; 
დიდი ზიანი მოაქვს. 1884 წყეეტილი ხაზი ზღვის ნაპირის პროფილი 
წელს მეწყერმა სარატოვში მეწყრის წარმოქმნამდე. 
დაანგრია 300-მდე სახლი. 
1911 წლის 6 თებერვალს პამირზე მიწისძვრის დროს მდ. მურგაბის 
ხეობის ფერდობს ერთბაშად მოწყდა 2,5 მლრდ მ1, ანუ 7-8 მლრდ ტ 

მასა და ჩამოწვა ხეობაში, დამარხა სოფ. უსოი მცხოვრებლებითურთ, 

შექმნა 700 მ-მდე სიმაღლის, 2 კმ-მდე სიგრძისა და ფუძეში 5 კმ-მდე 
სიგანის ბუნებრივი კაშხალი და წარმოშვა სარეზის ტბა, რომლის სი- 
გრძე §0 კმ-ია, მაქსიმალური სიგანე––3,5 კმ, უდიდესი სიღრმე––510 მ, 

ფართობი–-90 კმ, მოცულობა –17 კმპ. 1967 წლის ნოემბერ–დეკემბე– 
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რში ძლიერი წვიმებისა და ქარიშხლის დროს მეწყერებმა და ზვავებმა 
საქართველოში დიდი ზიანი მიაყენა სამტრედიის, ვანისა და ჩოხატა- 

ურის რაიონებს. 

მეწყრის წინააღმდეგ მიმართავენ მთელ რიგ ღონისძიებებს. მაგრამ 

იგი დამოკიდებულია მეწყრის გენეზისზე მოძრაობის მიმართულებასა 
და ცოცვითი სიბრტყის მდებარეობის სიღრმეზე როცა მეწყერი წარ- 

მოქმნილია ჩაჟონილი მდინარის წყლით, მაშინ ხელოვნური კალაპოტით 

მდინარე გადაჰყავთ უვნებელ ადგილზე. მაგრამ, როცა მისი მიზეზი 
გრუნტის წყალია, მაშინ გაჰყავთ სადრენაჟო არხები და წყალს აძლევენ 

თავისუფალ გზას. როცა ცოცვის სიბრტყე მდებარეობს ზედაპირთან 

ახლოს, მაშინ აშენებენ ტყეებს ან ასობენ- ხის ხიმინჯებს ღრმად მდე- 
ბარეობის დროს კი აგებენ რკინა-ბეტონის საყრდენებს, მაგრამ მათი 
ფუძე · უნდა მოთავსდეს ძირითად ქანებში„ სხეულის ზომები კი 

გაანგარიშდეს, ისე რომ გაუძლოს მეწყრის დაწოლას. ამასთან საყრდენ 

კედელსა და მეწყერს შორის უნდა გაიჭრას თხრილი და ამოივსოს 
მსხვილი ქვებით ან ფიჩხით, რომ წყალმა ადვილად იმოძრაოს და 

არ დაგუბდეს კედელთან. ზოგჯერ შენობების ან სხვა ობიექტების 
ირგვლივ ჩაასობენ ნემსფილტრებს, ე. ი. 40-–-60 მმ დიამეტრის დასვ- 
რეტილ მილებს და იქიდან წყალი ამოაქვთ ავტომატური ტუმბოთი ან 
ეჟექტორით. ხანდახან აკეთებენ მიწისქვეშა წყალშემკრებ გვირაბებს 

(დასვრეტილკედლებიანი) და წყალი გაჰყავთ უვნებელ ადგილზე ან ავა- 
კებენ ფერდობს, რისთვისაც მას მოკვეთენ ზედა ნაწილს და ქვედაზე 

ყრიან მიწას. მდინარეების, ზღვების და ტბების ნაპირებზე აგებენ 
ჯებირებს, ტალღასაჭრელებს, წყალშემკრებ არხებსა ღა გვირაბებს, ზო- 

გჯერ კი აცემენტებენ ან ყინავენ მეწყრულ მასას, მაგრამ ეს დიდ სახ– 

სრებს მოითხოვს. მეწყრული რელიეფისთვის დამახასიათებელია: უსწო- 
რმასწორო ზედაპირი სხვადასხვა მიმართულებით გადაწვენილი ხეები; 
ხშირი ტბები და ნაპრალები. 

ტალახის ვულკანები. ტალახის ვულკანები წარმოადგენს კონუსუ- 
რი ფორმის პატარა ბორცვებს, რომლებიც გარეგნულად წააგავს ვულ- 
კანურ კონუსს, მაგრამ შედგება თიხისგან და უმთავრესად ზევით ისვ- 
რის არა ცხელ მასებს, არამედ ცივ ტალახს. ამიტომ მთ ტალახის 

სოპკებს, ანუ სალზებსაც, უწოდებენ (ნახ. 43). იგი ყველა- 

ზე მეტად გვხვდება ნავთობიან რაიონებში და ამოტყორცნილ ტალა- 
ხსაც ხშირად ნავთობის სუნი ასდის. მათი სიმაღლე ჩვეულებრივ სანტი– 
"მეტრები ან მეტრებია. მაგრამ ზოგჯერ 100 მ-საც აღემატება. კონუსს 
წვეროში აქვს ბრტყელფსკერიანი ჩაღრმავება–-კ რატ ერი, გვერდე–- 
ბზე კი, ხმირად რადიალური ხევები. კრატერში დროგამოშვებით დგას 
თხელი ტალახი, საიდანაც ბუყბუყით ამოდის აირები და ქმნის შთაბე–- 
„ჭდილებას, თითქოს ტალახი დუღს. აირები ძირითადად შედგება საწვავი 
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ნახშირწყლებისგან და ტალახის ამოფრქვევისას ზოგჯერ ინთება. ამ 

დროს იგი ჰგავს ნამდვილ ვულკანს, ხმაურით ამოფრქვევისას კი ეს 

მსგავსება უფრო მეტია. ზოგჯერ მას ახლავს სუსტი მიწისძვრაც. ალის 

სიმაღლე ხანდახან 100 მ აღწევს. იგი არსებობს მანამ, სანამ აირების 

გამოყოფა არ შეწყდება. 
პატარა სოპკებსს ამოფრქვევა მეტწილად ხდება აფეთქების 

გარეშე. ამ დროს ტალახი ნელა გადმოდის კრატერიდან კონუსის ფე– 
რდობებზე: და ძირში იღვრება. მაგრამ ზოგჯერ კონუსი ფეთქდება, მიწაც 
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ნახა 43. ტალახის ვულკანი "ქერჩთან ახლოს. 

იძვრის, ტალახი წნევით ამოდის, მაღლა ისვრის წინათ ამოსული ტა–- 

ლახის გამხმარ ლოდებს და დიდ ფართობს ფარავს. 
ბაქოს . მიდამოებში. 80-ზე მეტი-ტალახის ვულკანია. ყველაზე მაღა– 

ლია (300 მ კრატერის ფართობი დაახლოებით 0,5 კმ?) ტოურა- 
გაი, მაგრამ სახელგანთქმულია ლოკ-ბოტანი (100 მ).მისი კრა– 

ტერის ერთ-ერთი კედელი ყოველთვის გახურებულია, რადგან განუ- 

წყვეტლივ იწვის აირები. იგი უკანასკელად ამოიფრქვა 1933 წლის 

12 მარტს ღამით და დამთავრდა 13 მარტს, იქვე ახლოს ჩეილდაღის 

ტალახის ვულკანმა, 100 წლის ძილის შემდეგ, 1970 წლის იენისში 

გამოიღვიძა, გამოყო აირის ბოლქვები და რამდენიმე დღეში 5--6 მ-ით 

აიზიდა. ასეთი ვულკანები ზღვაშიაც გვაქვს. ერთ-ერთი მათგანი 1960 
წელს უეცრად წარმოიშვა კასპიის ზღვაში ბაქოდან 180 კმ დაცილებით. 

მისი სიგრძე 300 მ და სიმაღლე 5 მ-ია. ტალახის ვულკანები გვხვდება 

საქართველოშიაც ––ახტალაში (გურჯაანის რაიონი) მირზაანში„ კილა–- 

კუპრაში, პალპოი-ტეპში, თილუქი-თაფში და კახეთის სხვა ადგილებშიც. 
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ტალახის ვულკანების წარმოშობისათვის საჭიროა შემდეგი სამი 

პირობა: აირები, წნევიანი მიწისქვეშა წყაელი და ძლიერ დღისლოციოე- 

ბული. თიხიანი ქანები. აირები მოძრაობს რა ნაპრალებში ერევა მიწის- 

ქვეშა წყალს, სადაც მიწის ზედაპირზე გამოსასვლელს ვერ პოულობს. 

გროვდება მასში და ზრდის წნევას. ამიტომ თიხა იხსნება წყალში და 

იქცევა ტალახად. წ ნევისა და ტალახის მასის გაზრდის შესაბამისად 

სუსტდება ზევით მდებარე ქანების სიმტკიცე ამიტომ გარკვეულ მო- 

მენტში იგი ვერ უძლებს წნევას, სკდება და ხდება ტალახის ამოფრვჟ- 

ვევა. თან ამოდის აირებიც. ამის შესაბამისად სიღრმეში მცირდება წნევა- 

და ბოლოს ამოფრქვევაც წყდება. ამონატყორცნი ტალახი ხმება და შე- 

მდეგ აღნიშნული პროცესი ისევ მეორდება. 

ნავთობიან ადგილებს გარდა, ტალახის ვულკანები გვხვდება ვულ- 

კანფრ რაიონებშიაც (კამჩატკაზე და სხვაგან), რადგან იქაც გამოიყოფა 

აირები და აქა-იქ არის მათი წარმოქმნის სხვა პირობებიც. მაგრამ 

ამ დროს ამონატყორცნი ტალახი ცხელია (80-90%-) და აირები სხვა 

შემადგენლობისაა, ამასთან კონუსის სიმაღლე 1-2 მ არ აღემატება. ტა- 

ლახის ვულკანები მეტწილად ნავთობის არსებობის მაჩვენებელია. 

მინაყინი მინაყინი ეწოდება მდინარის ყინულსაფარიდან ან 

მიწის ქერქიდან ზედაპირზე” ამოსული წყლის _ უეცარი, _ გაყინვით წარ; 

მოჟმნილ ყინულს. იგი გვხვდება მარადმზრალ რაიონებში (განსაკუთრე- 

ბით მდ. იანის, ინდიგირკისა და კოლიმის ხეობებში), ზოგჯერ იკავებს 

რამდენიმე ათეულ კმ? ფართობს და სიმაღლით 10 მ-საც აღემატება. 

(პოლარული წრის იქით--ვერხოიანსკი ქედის ჩრდილო–-აღმოსავლე–- 
თით მისი ფართობი 20 კმ2-ია, სისქე –5,5 მ, მკვებავი წყაროების დე– 
ბიტი წამში 3მ,1, კირა-ნეკორანის მინაყინის ფართობი-––-26 კმ?, მომის 

100 კმ“. დიდ მინაყინს იაკუტიაში ტარინი ჰქვია). წარმოშობის ადგი- 
ლისა და კვების, მიხედვით _არჩევენ მინაყინის,,4 ტიპს: მდინარ ე– 
ულს, წყაროების, გრუნტისა და ზამთარში, თოვლის, 

დნობით წარმოქმნილს. 
მდინარეული მინაყინი წარმოიქმნება შემდეგნაირად: 

მარადმზრალ რაიონებში ზამთარში იყინება დიდი მდინარეების მხოლოდ 
ზედა ფენა. ამიტომ მდინარის დანარჩენი – გაუყინავი მასა ექცევა ამ 
საფარსა და გაყინულ გრუნტს შორის, ისე როგორც მილში. შემდგომი 

გაყინვისასს მილი თანდათან ვიწროვდება, ჩქერი მთლიანად იყინება. 

მაგრამ მდინარის გაუყინავი ნაწილი მოძრაობს, ვერ ეტევა ამ მილში, 

აწვება მის კედლებს და გარკვეულ მომენტში ამობურცავს ან ამტვრეეს- 
მდინარის ყინულსაფარს, ან გალხობილი ადგილებიდან შედის მდინა- 

რის გაუყინავ ჭალაში, ტერასაში, სხვა ნაკლებწინააღმდეგობის ადგი–- 

ლებში და ზედაპირზე ამოდის ხმაურით შადრევნის სახით, მაგრამ მა–- 
შინვე იყინება და აჩენს ყინულის ბორცვს, ასეთ ადგილებში ზოგჯერ. 
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ამოფრქვევა ხდება რამდენჯერმე. ამიტომ მინაყინს აქვს შრეებრივი 

აგებულება. ! 
წყაროების მინაყინი. წარმოიქმნება გრუნტის ან მზრა– 

ლობისშიგა და მზრალობისქვედა წყლების მოქმედებით. ზამთარში აქტიუ- 
რი ფენის გაყინვისას ეს წყლებიც წნევიანი ხდება, აწვება გრუნტს, 

ბურცავს, ამტვრევს და ზევით ამოდის, ამავე დროს იყინება სიღრმი- 

დან მას ემატება წყლის ახალ-ახალი მასები. მინაყინი იზრდება და 

ზოგჯერ დიდ სიდიდეს აღწევს. 1939 წელს ბურიატის ასსრ-ს სოფ. 

ბალაგანსკში, სკოლის შენობის ქვეშ, უეცრად ამოხეთქა წყარომ, გა- 

ანგრია იატაკი, ტიხრები, ფანჯრები და სოფლის ცენტოში წარმოიშვა 

ყინულიL მთა. მარადმზრალი რაიონების გარეთ კლდეების ნაპრალები-– 

დან გამომავალი წყაროები ზამთრობით ხშირად იყინება და კეტავს 
გზებს. 

გრუნტის მინაყინი წარმოიქმნება ისე, როგორც მდი- 

ნარეებისა და წყაროების, მაგრამ იკვებება გრუნტის წყლით, ზოგჯერ 

კა მასში შეიძლება მონაწილეობდეს მზრალობისშიგა და მზრალობის– 

  

   

  

     

ო) 

  

   
2 

> 7. ხ, 
იასეს საე ინ ასბ. 

სავა ზები 3 ლი1 ს 
  

ნახ, 44. პიდროლაჯოლითი. 

ქვეშა წყლებიც. ამწმხრივ განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ე. წ. „ჰიდრო–- 

ლაკოლითები"“, ანუ იაკუტიურად–-,„ბულგუნიახები“. ისინი მეტწილად 

წარმოიქმნება ტბებისა და მათ ქვეშ მდებარე მცირე სიღრმის მღვალობე- 

ბის გაყინვით. ამ დროს გამლღვალი გრუნტი და შიგ არსებული წყალი 

ყოველმხრივ იკეტება. ქვევიდან მომდინარე წყალი გამოსასვლელს ვერ 
პოულობს, აწვება გაყინულ გრუნტსა დღა ყინულს, ზევით სწევს და 
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აჩენს 10--12 მ-მდე სიმაღლის ბორცვებს (ნახ. 44). ზევით იწევს მათ 
ქვემ არსებული წყალიც, მაგრამ ისიც იყინება და ქმნის ყინულის ლი- 
ნზებსა და შრეებს, ზოგჯერ ბორცვების ქვემ წყლის მოდენა ისევ 
გრძელდება, ბორცვი ზევით იწევს და გარკვეულ მომენტში ხმაურით 

სკდება. წყალი სწრაფად ამოდის მაღლა, ესხმის გორაკის ზედაპირს და 

ქმნის გრუნტის მინაყინს. ასეთ რელიეფს ბორცევ-მინა- 
ყინებიან რელიეფს უწოდებენ. ხანდახან მინაყინთან ერთად ჩნდე- 

ბა ტბაც. ცალკეულ შემთხვევაში შადრევანს ამოაქვს თიხა და ბორ- 
ცვების ირგვლივ აჩენს ლაქებს ან გვირგვინის სახის ნალექს. ამიტომ 
ასეთ ადგილებს გვირგვინიან (ლაქებიან)| ტუნდრას უწო- 
დებენ. ზოგჯერ წყარო გამოდის ციცაბო ფერდობებზე, იყინება და ღე- 

ბულობს ჩანჩქერის სახეს. ასეთ წარმონაქმნს მთის, ანუ დაკიდებუ- 
ლი, მინაყინი ჰქვია. ხანდახან მინაყინი წარმოიქმნება გზებზე და 
გვირაბებშიაც, უკანასკნელს მიწისქვეშა მინაყინი ეწო- 

დება. 

ზამთარში თოვლის დნობით წარმოქმნილი მინაყინი 
გვხვდება ისეთ ადგილებში, სადაც წლის ამ დროს გაბატონებულია 

ანტიციკლონური ტიპის ამინდი (შორეული აღმოსავლეთის სამხრეთი 

ნაწილი). ასეთ ამინდში ცა მოწმენდილია დღა დედამიწა ორჯერ მეტ 
სითბოს ღებულობს, ვიდრე ზაფხულში. ამიტომ მაღლობების სამხრეთ 

ფერდზე ინტენსიურად დნება თოვლი და წყალი გროვდება შენობის, 
საინჟინრო ნაგებობების საფუძვლებთან, რელიეფის სხვა ჩაღრმავებებში, 

ღამით იყინება, ქმნის მინაყინს, აზიანებს ნაგებობებს და ხელს უშლის 

ტრანსპორტის მოძრაობას. 

მინაყინის წარმოქმნას ზოგჯერ ხელს უწყობს ადამიანიც, რადგან 

გზების, სამთო სამუშაოების გაყვანისა და სხვადასხვა ნაგებობების მო- 
წყობისას კვეთს წყალშემცავ ჰორიზონტს, შენობების აგებით კი იცავს 
ქვეშმდებარე გრუნტს გაყინვისგან. ამიტომ ხშირია შემთხვევა, როდე- 

საც ზამთარში სარდაფებში შემოდის გრუნტის წყალი, ქმნის მინაყინს და 
აზიანებს შენობებს. ამიტომ მინაყინს მნიშვნელოვანი ზიანი მოაქვს. მის 

წინააღმდეგ მიმართავენ შემდეგ ღონისძიებებს: ბუნებრძვ ა ფეთქებამდე ამტ- 

ვრევენ, აფეთქებენ ან ცხელი წყლით ადნობენ ბულგუნიანების თაღებს; გზე– 

ბისჯგასწვრივ აგებენ დამცავ დამბებსა და ხის ზღუდეებს; აწყობენ სადრე- 

ნაჟო არხებს--თხრილებსა და მიწისქვეშა ნაგებობებს. გრუნტის წყლის 
უვნებელ ადგილზე გადასაყვანად, დასაცავი ობიექტების ირგვლივ ქმნიან 

მუდმივ ან სეზონურ გაყინულ ზოლებს (ორმოები, აუზები და სხვ.), 
რადგან მასში დაგროვილი წყალი უფრო ადრე იყინება, ვიდრე შენობის 

ქვეშ და გზას უკეტავს წყლის ნაკადს; ზაფხულში ორმოს ზედაპირი რომ არ 
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გალხვეს, ზედ აყრიან ტორფს, ზამთარში კი ტორფს იღებენ და ორმოს 

წმენდენ თოვლისგან; ასწორებენ მოხვეულ და აღრმავებენ მდინარის თხელ 

კალაპოტს, რადგან მინაყინი ყველაზე მეტად აქ ჩნდება (წყლის სითხე- 

ლისა და ნელი მოძრაობის გამო); ხიდების ახლოს ათბუნებენ მდინარის 
კალაპოტს, რისთვისაც ხიდების ქვეშ და უფრო ზევითაც ახლადგაყინულ 

მდინარეზე აგროვებენ თოვლის ზვინს, ან 0,3-0,5 მ სისქეზე ყრიან 

წიწვს ან წიწვიან მცენარეთა ტოტებს, ზევით აფენენ ტორფს ან ხავსს 
და ფარავენ თოვლით, რადგან იგი ქვევით არ ატარებს სიცივეს დღა 

"ხიდს იცავს მინაყინისგან. 

სოლიფლუქცია სოლიფლუქცია ნიადაგის ხელი დინებაა. მას 

„ადგილი აქვს მარადმზრალ რაიონებში. აქ იფიტება გრუნტის მხოლოდ 
ზედა ნაწილი, მაგრამ იგი ზამთრობით იყინება ღა ზაფხულში ლხეება. 

ნადნობი წყალი ვერ ჩადის ქვევით, რადგან გრუნტი გაყინულია. როცა 

გამოფიტვის პროდუქტებში ბევრია წვრილმარცვლოვანი მასალა (თიხები, 

“თიხნარები), მაშინ იგი უხვად იწოვს წყალს, იჟღინთება, მძიმდება და 

9წყებ„ ნელ მოძრაობას, სოლიფლუქცია ვითარდება მხოლოდ 

ისეთ ადგილებში, სადაც ფერდობი დაფარულია მცირე სისქის ფხვიერი 

პროდუქტებით, მასში ჭარბობს წვრილმარცგლოვანი მასალა, გვაქვს ამ 

მასალის გასაჯერებლად საჭირო რაოდენობის წყალი და ფერდობის 

დაქანება 3-დან 309-მდეა (ნაკლები დაქანებისას მანქანა ადგილიდან არ 

იძვრის, მეტის დროს კი წვრილი ნაწილაკები ადვილად გააქვს წყალს). 

სოლიფლუქციური ნაკადები ხშირად ფერდობზე ქმნის მცირე ზომის 

საფეხურებს––ს ოლიფლეუქციურ ტერასებს. 

მიწისქვეშა წყლის გავლენა ქანების ფიზიკურ თვისებებზე და 

მიწისქვეშა წყლის ნალექები. მიწისქვეშა წყალი (ცვლის ქანების 
ფერს, სიმაგრეს, მოცულობას, ელექტროგამტარობას, სტრუქტურასა და 

სხვა. ფიზიკურ თვისებებს და ხალხისთვის სარგებლობა ან ზიანი მოაქვს. 

ამ მხრივ გეოლოგიაში განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ქანების სიმა- 

გრის, მოძრაობის უნარისა და მოცულობის ცვლილება, რადგან წყალი 

მცირედი დანესტიანებითაც დაბლა სწევს სიმაგრეს, აადვილებს ბურღვა– 

სა და ქანების მონგრევას, მაგრამ ხელს უწყობს გვირაბების ჭერისა 

და კედლების ჩამოქცევას. მარადმზროალ რაიონებში კი გვეხმარება გვი–- 

რაბების გაუმაგრებლად გაყვანაში, მაგრამ ყინულის გადნობისას იწვევს 

მიწის მასების დაჯდომასა და გადაადგილებას. 

წვრილმარცვლოვანი ქვიშები წყლით გაჟღენთვისას იძენს მოძრა- 

ობის უნარს და იქცევა მცურავ ქანად: ეს პროცესი განსაკუ- 

თრებით ინტენსიურია მაშინ, როდესაც ქვიშას ურევია კოლოიდები, 
რადგან ისინი აკავებენ წყალს და ამცირებენ ქვიშის კუთრ წონას, ზო–- 
გჯერ მცურავ ქანთან ერთად მოძრაობს ზევით მდებარე ფხვიერი 
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მასებიც. გვირაბების სანგრევებმი ასეთი ქანების მოძრაობა ხდება. 
უეცრად და იწვევს დიდ ზიანს. 

ზოგი თიხიანი ქანი წყლით გაჟღენთვისასს ფუვდება, იჯირჯევება- 

და ავსებს გვირაბებს. ამგვარადვე მოქმედებს სველი ქანი გაყინვის 

დროსაც, რადგან მატულობს მოცულობაში, მაგრამ ყინულის გადნო- 

ბისას იკუმშება და იწვევს გრუნტის დაჯდომას. ამიტომ ასეთ პირო- 

ბებში ნაგებობათა საფუძვლები ყოველთვის უნდა მოთავსდეს გრუნტის 

გაყინვა-ლხობის ზონის ქვევით. “გარდა. ამისა, ჟანებში მოძრაობისას 

მიწისქვეშა წყალი გამოყოფს ნა ს და აცემენტებს თხვიერ მასებს, 
მასაალე ირბა ქანებზე და სალი მათ ქიმიურ 98 ადგენლობას, ი” 

“მიწისქვეშა წყალი ყოველთვის შეთცავს ამა თუ იმ ნივთიერებებს. 

შესაბამის პირობებში .ისინი გამოიყოფიან მისგახ და ქმნიან ნალექებს.“ 

ასეთია: სტალაქტიტები სტალაგმიტები, კალციტის, ქალცედონის, 
ოპალის, აქატის, ბარიტის, ტყვიისა და სხვა ნივთიერებათა ძარღვები, 

აგრეთვე კირტუფი –.ტრავეოტინი და კაჟტუფი–გეიზერიტი (იხ. დანა- 

ლექი ქანები, კარსტი), ასე რომ კირტუფი შეიძლება წარმოიშვას, 

როგორც ცივი, ისე ცხელი წყაროებიდან. მაგალითად „კარლოვი ვარის“ 

ცხელი წყაროები (ჩეხოსლოვაკია), რომელც ისეა გაჯერებული კალ- 

ციუმის ჰიდროკარბონატით, რომ, თუ მასში ჩავდებთ რაიმე სხეულს, 
რამდენიმე საათში იგი კირქვით დაიფარება. 

მიწისქვეშა წყლის ძებნა-ძიება, ბრძოლა შახტისა და აგრესიული 

წყლების წინააღმდეგ. მიწისქვეშა წყლების-- კვლევის“ -დროს“მიმართI= 
ვენ პიდროგეოლოგიურ.აგეგმვას; ბურღვას; საცდელ ამო- 
ტუმბვას; მათ რეჟიმზხესტაციონარულ დაკვირვებასა 

და ლაბორატორიულ ანალიზებს. აქედან, განსაკუთრებულ 

როლს ასრულებს აგეგმვა მას ჩვეულებრივად ახდენენ გეოლოგიურ 

აგეგმვასთან ერთად და იმავე მასშტაბში. ამისათვის დეტალურად აღწე- 

რენ და რუკაზე დააქვთ საკვლევ რაიონში არსებული ყველა წყარო, 
ჭა, ნაკადული, მდინარე, ტბა, ჭაობი და სხვა ბუნებრივი, თუ ხელო- 

ვნური წყალსაცავი და სადრენაჟო არხები. აკვირდებიან წყაროებს, მათ: 

დებიტს, თვისებებს, კვებას, სწავლობენ ქანების ნაპრალიანობას, ფოროვ- 

ნობას შემადგენლობას, ტექტონიკურ სტრუქტურას, კლიმატს, რე– 

ლიეფს, ჭაობებს, მეწყრებს და საერთოდ მიწისქვეშა წყლის წარმოშობა– 

სა და დრენაჟის პირობებს. ლაბო“ატორიაში შეგოოვებულ მასალას 

უკეთებენ ანალიზს. შესაბამისი კამერული დამუშავების შემდეგ რუკაზე 

შემოხაზავენ წყლის თითოეული ტიპის გავრცელების არეს, შემდეგ კი 
წერენ ანგარიშს. 

როგორც ხემოთ აღვნიშნეთ, შახტის წყალი ის წყალია, რომელიც 

გამოდის გვირაბებში აგრესიული კი ისეთი წყალი-, რომელიც. 

შეიცავს ამა თუ იმ მჟავას, ან ამონიუმის ქლორიდებს, არასრულ სულ– 

ფატურ მარილებსა და ფეხოლებს. მისი მჟავიანობა (Cს) 7-ზე მეტია. 
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<–<ორივე ამათ დიღი ზიანი მოაქვს, რადგან შახტის წყალი ხელს გვიშლის 

მუშაობაში, თანაც ხელს უწყობს მცურავი ქანის წარმოქმნას, აგრესი–- 
ული წყალი კი 'მოქმედებს ბეტონისა და რკინის ნაგებობებზე, ახდენს 

მათ კოროზიას (გახსნა-დაშლა) და გამოჰყავს წყობილებიდან. ამიტომ 

შახტის წყლის წინააღმდეგ მიმართავენ შემდეგ ღონისძიებებს: თუ იგი 

'წარმოქმნილია მდინარის, ღვარების ან ჭაობის წყლის ჩაჟონვით ქანებში, 

მაშინ მდინარე ხელოვნური კალაპოტით გადაჰყავთ სხვა ადგილას, 

ღვარებს გზას უჭრიან გარდიგარდმო არხებით და მიმართულებას აძ- 

ლევენ საბადოს გარეთ, ჭაობებს კი აშრობენ. მაგრამ, თუ შახტის წყალი 

იკვებება გრუნტის წყლით და იგი მდებარეობს 15-20 მ სიღრმემდე, 

მაშინ არხებით ახდენენ მის დრენაჟს და წყალი გაჰყავთ თვითდინებით 

ან გადატუმბავენ.ი ასეთი არხები შეიძლება იყოს გადამღობი, 

წრიული და პარალელური. პირველი განლაგებულია გრუ- 

ნტის წყლის ნაკადის მართობულად, მესამე––პარალელურად, მეორე კი 

გარს უვლის საბადოს. მაგრამ, თუ გრუნტის წყალი 20 მ-ზე ღრმადაა, 

მაშინ ჭრიან ბურღილებს და შიგ ათავსებენ გამჭოლ ფილტრებს, საძდა- 

ნაც შემდეგ ახდენენ გადატუმბვას. მცურავი ქანის სანგრევში გამოს- 
ვლისას გვირაბს ამაგრებენ მორებით ან ძელებით და “შიგ ათავსებენ 

ნამჯას ან თივას, რადგან იქიდან წყალი ადვილად გამოდის და ზევით 

რჩება მყარი მასალა. ამავე დროს, იყენებენ ნემსფილტრებს, ჩასასობ 

ფილტრებს და სხვა ასეთ დასვრეტილ რკინის მილებს, რომელშიც წყალი 

ადვილად მოძრაობს და ქანი „შრება“ (წყვეტს მოძრაობას), ჩასასობ. 

ფილტრებს იყენებენ წყლის მადნის ქვევიდან მოდინების შემთხვევაში–- 

აც, შემდეგ კი ახდენენ გადატუმბვას გარდა ამისა, შახტის წყლების 

წინააღმდეგ აგებენ სადრენაჟო შტრეკებს, შურფებს, შახტებს და სხვა 

სახის გვირაბებს. აგრესიული მჟავე წყლების გასაუვნებლად კი იყენე- 

ბენ კირსა და კაუსტიკურ სოდას, რადგან ისინი ახდენენ მათ განე– 

დტრალებას, თანაც რკინას ცვლიან მჟავაგამძლე მასალებით. პირიტის 

შემცველობისას მადანს იღებენ მთლიანად, რადგან იგი წყლისა და 

უჟანგბადის მოქმედებით იშლება და გვაძლევს გოგირდმჟავას. 

მიმდინარე წყლების გეოლობიური მუშაობა 

მიმდინარე წყლის სახეები. მიმდინარე წყალი ეწოდება ხმელეთზე 

მოძრავ წყალს.'ასეთია: :ზეწრული-· ჩამონადენი, ღვარები, 

ნაკადულები, ღელეებიდა მდინარეები. 
ზეწრული ჩამონადენი ჩნდება წვიმების ღა თოვლის 

«დნობის დროს, ზეწარივით თხელ ფენად არის გადაკრული ფერდობზე 
და უწყვეტლივ მოძრაობს ქვევით. წვიმის დროს იგი კარგად ჩანს 
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თუნუქის სახურავებზე და გლუვ, შიშველ კლდეებზე. მაგრამ მიწის ზედაპი– 
რი არასდროს არ არის იდეალურად სწორი. წყალი მიისწრაფვის მეტი და– 

ქანებისკენ და იქ ქმნის უფრო მძლავრ, სწრაფ ნაკადებს-––ღვარებს. 
ისინი თავიანთ გზაზე არჩევენ მცირე სიღრმის ღარებს ––ნაღვარევს. 

მომდევნო წვიმების დროს ღვარები იშვიათად მიჰყვებიან წინანდელ 

გზას, რადგან ქარის მოქმედებითაც ადვილად იცვლიან გეზს. ამიტომ 

ღვარებს არ გააჩნის მუდმივი გზა და მათ ველურ წყლებს 

უწოდებენ. ხანდახან ღვარები მიჰყვება ნაღვარევს და გრუნტის წყლის 
დონემდე დაჰყავს. ამ დროს მასში ჩნდება მეტ-ნაკლებად მუდმივი 

დინების წყალი–ნაკადული. იგი წყლის მცირე ნაკადია და ყო- 

ველთვის ერთი მიმართულებით და ერთ ადგილზე მოძრაობს. ღელეები 

და მდინარეებიც წყლის ამგვარივე ნაკადებია, მაგრამ უფრო დიდები, 

რადგან ნაკადულები ერთდება და ქმნის ღელეს, ღელეები კი--მ დი– 

ნარეს. ნაკადული, ღელე და მდინარე პირობითი ცნებებია, რადგან 

მათ შორის ზუსტი საზღვარი არ არსებობს. ამიტომ ზოგიერთები მოწზ- 

რდილ ნაკადულს ღელეს უწოდებენ და ღელეს – მდინარეს. ყოველ შე– 
მთხვევაში მდინარე ყველაზე დიდი ნაკადია და ყველა სახის მიმდინარე 

წვალი მასში ჩადის, ყველა ეს წყალი ზეწრული ჩამონადენიდან იღებს. 
დასაბამს და მს ზედაპირული ჩამონადენი ჰქვია. 

გზას, რომელზედაც მდინარე „მიედინება, ეწოდება კალაპოტი. 

ზეწრული ჩამონადენი და ღვარები უკალაპოტო ნაკადებია ნაკადული, 
ღელე და მდინარე-––კ ა ლაპოტიანი. ნაკადულის გზას ღარ- 
ტაფი ჰქვია, ღელესას––ხ ე ვი, ' მდინარისას––ხ. ეობა. ესენიც პირო– 

ბითი ცნებებია, რადგან ზოგიერთები ღარტაფს ხევს. უწოდებენ და მო- 

ზრდილ ხევს-––ხეობას. 

მიმდინარე, წყლების რაოდენობა დამოკიდებულია ატმოსფერული: 
ნალექების რაოდენობაზე, მათ ხასიათზე, რელიეფხე, ქანების წყალგამ– 
ტარობასა და მცენარეულ საფარზე. რაც მეტია ატმოსფერული ნალექები, 
ძლიერია წვიმები, ინტენსიურია თოვლ-ყინულის დნობა, ციცაბო და 
შიშველია რელიეფი და წყალგაუმტარია ქანები, მით მეტია ზედაპირუ– 

ლი ჩამონადენი და, პირიქით. მე ლვოვიჩის გამოთვლით, ჩვენს. 
პლანეტაზე წელიწადში მოდის 500 ათასამდე კმ ატმოსფერული ნალე– 
ქები, აქედან ხმელეთზე––99,3 ათასი კმპბ, საიდანაც 63 ათასი კმშჭ ორთქ-– 
ლდება და ატმოსფეროს უბრუნდება, 36,3 ათასი კმ1 კი ზედაპირზე მი– 
ედინება და მიწაში ჩადის. ზოგიერთი ავტორის გამოთვლით კი საბჭოთა 

კავშირში წელიწადში მოდის 11491 კმბ ნალექი, რაც ჩვენს ტერიტო–- 
რიაზე თანაბრად განაწილებისას შეადგენს 531 მმ-ს. აქედან ნახევარზე 
მეტი ორთქლდება. 

ყველა სახის მიმდინარე წყალი ასრულებს ერთნაირ "გეოლოგიურ– 

როლს, მაგრამ სხვადასხვა მასშტაბით. იგი. _ გამოიხატება "ქანების დაშ– 
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ლაში, ანუ ე.რ.ო.ხ იაში, ნა შა ლიმასალის გადატანაში, 

ანუ ტრანსპორტში, და ამ მასალის სხვა ადვი- 

ლზე დალექვა–-ახალი ნალექების წარმოქმნაში. 
ა ეროზია „ეროზიო“ ლათინური სიტყვაა და ნიშნავს მოჭმას, მო–- 

ცვეთას. გეოლოგიაში ამ ტერმინში უმთავრესად იგულისხმება მიმდი- 
ნარე წყლების მიერ ქანების მექანიკური დაშლა და ფერდობების ჩამო- 
რეცხვა, ამიტომ ეროზიის ხარისხი დამოკიდებულია ქანების სიმაგრესა 
და წყლის კინეტიკურ ენერგიაზე, ე. ი. პირველის უკუპროპორციულია 

და მეორის –პირდაპირპროპორციული. 

კინეტიკური ენერგია გამოისახება ფორმულით 

წ. 8 
2 

სადაც #” არის წყლის კინეტიკური ენერგია; #I--მასა; §--სიჩქარე. რაც 
მეტია მდინარის წყლის მასა და სიჩქარე (კალაბოტის დაქანება), მით 
მეტია მისი კინეტიკური ენერგია და, პირიქით. მაგრამ ამ შემთხვევაში 
მთავარია სიჩქარე, რადგან რამდენადაც დიდი არ უნდა იყოს მდინარე, 

თუ მისი სიჩქარე მცირეა, ძალაც მცირეა. ამიტომ არის, რომ ზოგჯერ 
მთის პატარა მდინარეს ბევრად მეტი მუშაობის შესრულება შეუძლია, 
ვიდრე ბარის დიდს, რადგან აქ კალაპოტის დაქანება დიდია. 

ეროზიის ინტენსივობაზე გავლენას ახდენს აგრეთვე მცენარეუ- 
ლობა, შრეების განლაგება ფერდობებისადღმი, წყალში მექანიკური მი- 
ნარევები და დიამეტრი. მცენარეულობა ანელებს წყალს და ამცირებს 

მის ძალას. მრეების ფერდობის მიმართულებით დახრისას ეროზია მინი- 
მუმამდეა დაყვანილი და, პირიქით, რადგან პირველ შემთვევაში წყალს 

დიდხანს უხდება მუშაობა ერთ შრეში და მის გაკვეთამდე ვერ ახდენს 

გავლენას ქვედა შრეზე. შრეებისა და რელიეფის ურთიერთსაწინააღმდეგო 

დახრისას წყალი რბილ ქაჩნს ადვილად შლის, მაგარს ძნელად და აჩენს 

ამ ქანების შვერილებს, რომლებიც გარკვეული დროის შემდეგ თავისივე 

სიმძიმის ძალით ინგრევა რაც შეეხება მექანიკურ მინარევებს, იგი 
ამძიმებს წყალს და ძალას მატებს, ამიტომ, რაც მეტი და მსხვილია 

წყლის მიერ წაღებული ქანების ნატეხები: მით მეტია მისი ეროზიის 
უნარი და, პირიქით. 

ქანებს შლის სუფთა წყალიც, მაგალითად, სახლების საწვიმარი 
მილების ქვეშ ყოველთვის ამოღრუებულია, ეს გამოწვეულია იმით, რომ 

აქ წყალი ვარდება მთელი სიმძიმით და მისთ პოტენციური ენერგია გა- 

დადის კინეტიკურში. ამიტომ, რაც უფრო ციცაბოა რელიეფი და მეტი 

სიმაღლიდან ვარდება წყალი, მით მეტია მის მიერ შესრულებული მექა– 
წიკური მუშაობა. ამით აიხსნება, რომ ჩანჩქერის ძირში ქანები ყოველ- 
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თვის ამოღრღნილია და აჩენს ქვაბისებრ ჩაღრმავებას–დე ვის ქვა- 

ბებს. თუმცა მის შექმნაში მნიზვნელოვან როლს ასრულებს იქ არ- 

სებული დიდი ქვებიც, რადგან წყლის დაცემისას ისინი ადგილზევე ბრუ- 

ნავენ და ღრღნიან ქვეშ მდებარე ქანებსაც. 

წყალს მიაქეს რა ქანების ნატეხები, აჯახებსს ერთიმეორეს, ამრ- 

გვალებს, აქუცმაცებს და შლის შემხებ ძირითად ქანებსაც-- ახდენს 

ეროზიას. ამ იტომ, კაიზერის მხატვრული გამოთქმით რომ ვთქვათ, 

„წყალი არის მამოძრავებე ლი ძალა, ჟანების ნატეხები. "კი "ხერხი, დრო- 

მლითაც ხდება მიწის ზედაპირის გახერხვა“. . 

ეროზია... „ორგვარია– სი ღრმითი, ანუ ხაზობრივი (ფსკე“ 

რის), “და-გ.ქერდითი, ანუ ფართობული (ფერდობის). 

პირველი ხდება კალაპოტის გასწვრივ, მთელ სიგრშეზე (ე. ი, ხაზობრივად) 

  

  

  

ნახ. 45. ეროზიის ბაზისი. 

და იწვევს მისი ფსკერის ჩაღრმავებას, მეორე კი ახდენს ფერდობების 

ჩამორეცხვას, ხეობების გაგანიერებასა და მთების დადაბლებას. სიღრ- 

მით ეროზიას აწარმოებს კალაპოტიანი ნაკადები ფართობულს-–-უკა- 

ლაპოტოები. 

ეროზია ყველაზე ძლიერია ნაკადების შესართავთან, რადგან იქ 
წყაელი და მისი ძალაც მეტია.ა ამიტომ შესართავს ეროზიის 
ბაზისს უწოდებენ, აქედან იწყება კალაპოტიანი ნაკადების სადენი 
არხის განვითარება და შემდეგ იგი თანდათანობით აღმა მიიწევს (ნახ. 45). 
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ამის გამო ეროზია მიმდინარეობს მხოლოდ ეროზიის ბაზისის დონემდე, 

რადგან აქ ნაკადის დახრა ნულს უახლოვდება, ნაკადი აუზის წყალს 

ებჯინება, ჩერდება და ეროზიაც წყდება. ეროზიის ბაზისი ორგვარია: 
ადგილობრივი და მსოფლიო. ადგილობრივია ყველა ნაკა– 
დის შესართავის დონე (მდ. ვერესათვის მტკვრის დონე თბილისის ცი- 
რკთან, მტკვრისათვის–კასპის ზღვის დონე და ა. მ.ე, მსოფლიო კი– 

მსოფლიო ოკეანის დონე. ამ ღონეზე დასვლისას ეროზია წყდება, რე- 

ლიეფი მოსწორებულია და წარმოადგენს უზაორმახარ ვაკეს. ასეთ ვაკეს 

პენეპლენი ჰქვი. ამრიგად, ეროზია მიმართულია რელიეფის 

პენეპლენიზაციისაკენ. ხანდახან არის შემთხვევა, როდესაც ასეთი ვაკის 
“შექმნის შემდეგ, ე. წ. მიწის ქერქის «დექტონიკური მოძრაობების ან 

სხვა მიზეზების შედეგად, ეროზიის ბაზისი ქვევით იწევს ან მდინარის 

სათავე აღმა მოძრაობს. ამ დროს მდინარე ახალგაზრდავდება და ერო- 
ზია ხელახლა იწყება. ეროზიის ასეთ დამთავრება-განახლებას ამერიკელმა 

დევისმა ეროზიის ციკლები უწოდა. მაგრამ მთელი დედამიწის 

მოვაკება არ შეიძლება, რადგან არც წყალია (მშრალ პავაში მის როლს 
ასრულებს ქარი), არც მიწის ქერქის მოძრაობაა ყველგან ერთდრო- 

ული, ერთნალრი ხასიათისა და მიმართულების, და არც მიწის ქერქია 

ერთნაირი შემადგენლობის. მიუხედავად ამისა, ეროზიის ციკლები მაინც 

არსებობს, რადგან ამა თუ .იმ ადგილზე ხმელეთის დაღმავალი მოძრაობა 

იწვევს ეროზიის შენელება-შეწყვეტას, აღმავალი კი––განახლებას. ამიტომ 

„ეროზიის ციკლები ყველგან ერთდროული და ერთნაირი ხანგრძლივობის 

არ არის და მას იწვევს არა ეროზიული პროცესი, არამედ, ძირითადად, 

მიწის ქერქის ტექტონიკური მოძრაობები. 
ხეობების განვითარების დასაწყისმი უფრო ინტენსიურია სიღრ- 

მითი ეროზია, რაღგან ამ დროს კალაპოტის დაქანება დიდია და ეროზია 

ხდება დარშიაც, ე. ი. მაშინ როდესაც ფართობული ეროზია არ მიმ- 

დინარეობს, ამიტომ ეროზიის ბაზისს პირველად აღწევს სიღრმითი 
ეროზია, შემდეგ––ფართობული. ეროზიის _მედეგად. ირეცხება ფერდობები, 

·იშლება. ქანები და ეს მასალა ძირითადად შედის ზღვებსა და ოკეანე– 

ებში. ამიტომ ოკეანის „ფსკერს _ ემატება ის, რაც „ხმელეთს აკლდება: 

„დღეს ეროზიას. განიცდის. მთელი ხმელეთის დაახლოებით 26% და მას 

ამ გზით. ყოველწლიურად აკლდება 10 კმ?_ მყარი“ მასალა. დედამიწაზე. 
რომ ეროზიის საწინააღმდეგო პროცესები "არ ყოფილიყო, ხმელეთი 9,3 

-მლნ წლის წინათ მოვაკდებოდა. 

და შიშველი, მოხნული _ნიადაგი, რადგან ამ“ “დროს--იგი“ გაცილებით 

-ფხვიერია _ _ (1971 წლის მონაცემებით, საბჭოთა კავშირში ეროზიის გზით 

ველწლიურად ირეცხება 530 მლნ ტ ნიადაგი, რაც შეიცავს 1,2 მლნ 
ტ აზოტს, 593 ათას ტ ფოსფორს, 12 მლნ ტ კალიუმს და ა. შ. მარტო 
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ევროპულ ნაწილში ეროზიას განიცდის 50 მლნ ჰა ნიადაგი, საიდანაც 

10--11 მლნ ჰა ს 70--80%-ით დაკარგული აქვს ნაყოფიერება. საქარ- 

თველოში კი წყლისა და ქარისმიერ ეროზიას განიცდის 425 ათასი ჰა 

სასოფლო-სამეურნეო სავარგული და მის ყოველ ჰა-დან წლიურად ირე- 

ცხება 100--150 ტ ნაყოფიერი ფენა). ამიტომ ტყეების შენარჩუნებასა. 

და მისი ფართობების გაზრდას დღეს ყველგან დიდი ყურადღება ექ- 

ცევა, რადგან იგი ნიადაგს. იცავს ჩამორეცხვისა „და მეწყერისგან, აწე- 

სრიგებს წყლის რეჟიმს, აუმჯობესებს ჰავას და ასუსტებს ქარებს. ამით 

აიხსნება, რომ ტყის დაცვის IV მსოფლიო ' კონგრესმა ტყეს ასეთი შე- 

ფასება მისცა: „ტყე ტენია, ტენი-მოსავალი, მოსავ-ა-ლ-= 

კიხალხის ცხოვრ ება... ეროხიის წინააღმდეგ მიმართავენ 

აგრეთვე ფერდობების დატერასებას; წყალშემკრები და წყალსარინი 

არხების გაყვანას ხრამებისა და ხევების სათავეების კორდით, ჩალითა 

და ფიჩხთ ამოვსებას; ბეტონისა და მორების გარდიგარდმო ტიხრე– 

ბის აგებას და სხვა ღონისძიებებს. 

  

ა ზეწრული ჩამონადენის გეოლოგიური როლი. ზეწრული ჩა- 

მონადენი მცირე სისქისაა, ნელია, სუსტია და მოიცავს ფერდობის 

მთელ ზედაპირს. ამიტომ მას იქიდან მოაქვს მხოლოდ უწვრილესი 

ნაწილაკები. მაგრამ ჟღენთავს, ამძიმებს ფერდობზე არსებულ გამოფი- 

ტვის ფხვიერ პროდუქტებს და იწვევს დაცოცებასა და დაგორებას. 

ამის გმო ფერდობი თანდათან ირეცხება, დაბლდება, თავისუფლდება 
ფხვიერი მასალისგან და გამომფიტავ ძალებს ! საშუალება ეძლევა გა- 

ნაგრძოს გამოფიტვა. ზეწრული ჩამონადენის ეროზიის ბაზისი ფერ- 

დობის ძირია. ამიტომ მათ მიერ წამოღებული, დაცოცებული, თუ და- 

გორებული მყარი მასალა ფერდობის ძირში ჩერდება და ქმნის დე- 
ლუვიონს. ზოგჯერ მეზობელი დელუვიონები ერთდება და ჩნდება 
ერთიან ფენა–დელუვიური საფარი. –ამის გამო-ზეწრული- 
ჩამონადენის გეოლოგიური როლი გამოიხატება _ ფერდობების... -ჩამორე– 
ცხვასა“ და ს) დელუვიონის შექმნაში. მაგრამ ეს დელუვიონი უმთავრე– 
სად წმინდამარცვლოვანია და წააგავს ლიოსს. თბილისში ასეთია მამა–- 
დავითისა და სხვა ქედების ძირში არსებული თიხნარები, რომლისგანაც 
აკეთებენ აგურ-კრამიტს, 

ღვარებისა და დროებითი დინების კალაპოტიანი ნაკადების გე–- 

ოლოგიური როლი. ღვარები და დროებითი დინების · კალაპოტი- 
ანი წყლები მნიშვნელოვანი სიმძლავრის ნაკადებია, მაგრამ მოქ- 
მედებსს მხოლოდ წვიმებსა და თოვლ-ყინულის დნობის დროს 

დღა ეხებიან მიწის ზედაპირის იმ ნაწილს, რომელზედაც მოძრაობს. მათ 
გაცილებით მეტი და მსხვილი მასალა მოაქვთ, ვიდრე ზეწრულ ჩამონა- 
დენს და -მეტ' ეროზიასაც აწარმოებს. ეს კარგად ჩანს ძლიერი - წვიმე– 
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ბისა და თოვლ-ყინულის სწრაფი დნობის დროს, როდესაც ' პატარა, 
მშრალი ხევებიც კი ისე დიდდებიან და ისეთ ლოდებს მოაგორებს, რომ? 

  

  

შიგ გასვლა საჰიშია. ღვა- 
რები კი ფხვიერ ქანებში 
აჩენს ხრამებს, რომე- 

ლთა სიღრმე, ერთხელ წვი– 

მის დროს, ზოგჯერ რამ- 

დენიმე · მ, ხოლო სიგრძე– 

ათეულ და ასეულ მეტ- 
რებს აღწევს (ნახ. 46). ამ 
დროს მათ დიდძალი მყარი 

მასალა მოაქვთ. 
გარდა ამისა, სხვადა- 

სხვა სიდიდის ნატეხებისგან 
შემდგარ მძლავრ ფხვიერ ნა–- 

ლეჟქებში, ღვარები (ზეწრუ- 
ლი ნაკადებიც) ქმნის ე.წ. 
·მიწის პირამიდებს.» 
ეს არის 15 მ-მდე სიმაღლის 
მიწის სვეტები, რომლებსაც 
ზემოდან ადევ- ლოდები 
(ნახ. 47). ღვარი ლოდს ვერ 
ძრავს ადგილიდან, უვლის ნახ. 47. მიწის პირამიდები.  



გარშემო და მის ირგვლივ ქმნის წრიულ ჩაღრმავებას. შემდგომი ღვა– 
რები მას კიდევ უფრო აღრმავებს. ამიტომ ლოდღქვეშ მოქცეული მიწის 

მასა რჩება ადგილზე სვეტის სახით, რადგან მას სიმტკიცეს აძლევს 
ლოდის სიმძიმე. 

წაღებული მასალის რაოდენობის მხრივ განსაკუთრებით გამოირჩევა 

ისეთი რაოდენობის დროებითი დინების კალაპოტიანი ნაკადები, სადაც 

წვიმებს შორის გადის ხანგრძლივი დრო, ფერდობები აგებულია თიხა- 

ფიქლებისა და სხვა ადვილადშლადი შიშველი ქანებისგან, და ხანდახან 

იცის კოკისპირული წვიმები, რადგან ამ დროს წვიმათშორის ინტერვა- 

ლში ფერდობებზე გროვდება დიღპქპალი გამოფიტვის პროდუქტი, მას 

ერევა წვიმის წყალი, ძრავს ადგილიდან, აქცევს ტალახ-ღორღის ნაკა- 

დად და დიდი სიჩქარით (15 კმ-მდე საათში) მოაქანებს ქვევით. საქარ–- 

თველოში ასეთ ნაკდს ღვარცოფი ჰქვია, კავკასიაში–ს ე ლი, 

სილი, ალპებში კი––-მ ური. მას ქვევით მოაქვს უამრავი მყარი მა- 

სალა (1921 წლის 8 ივლისს ალმა-ათამი ღვარცოფმა ჩამოიტანა 1,5 

მლნ მჭ შლამი და ღორღი, რომელშიც რამდენიმეტონიანი ლოდებიც 

ერია, დაფარა ქუჩები, დამარხა შენობები 1940 წლის აგვისტოში 

კი ჩრდილო კავკასიაში, მდ. ბაქსანის ხეობაში, ღვარცოფმა ერთბაშად 

ჩამოიტანა 3 მლნ-მდე მ3 მყარი მასალა) 
არჩევენ ორი სახის ღვარცოფს: სტრ უქტურულსადატე- 

რბულენტუეურს. პირველი შედგება 809%-––90%-მდე მყარი მასალისა 
და დანარჩენი წყლისგან, მეორეში კი მყარი მასალა 10-––20%-ია, ამასთან 
იგი მდიდარია ჰიდროფილური (წყალშთამნთქმელი) კოლოიდური ნაწილა- 

კებით. ღვარცოფი იცის ყველგან,სადაც ზემოაღნიშნული პირობები გვაქვს, 

მათ შორის საქართველოშიაც. იგი ცნ“. ბილია სვანეთში, მთის რაჭასა 

და მთიან კახეთში და მოიცავს 18,5 ათას კმ? ფართობს, ე. ი. საქარ- 

თველოს მთელი ტერიტორიის 26%-ს. ამ მხრივ განსაკუთრებით გან- 

თქმულია მდ. დურუჯი, რომელსაც არაერთხელ წაულეკია ყვარლის 

რაიონული ცენტრი (პროფ. გ. ხარატიშვილისა და სხვათა მონაცემებით, 

1949 წლის ივლისში, ღამის პირველ საათზე ყვარელს უეცრად მოადგა 

7 მ სიმაღლის ტალღა, რომელმაც რამდენიმე წუთში ამოავსო სახლების 
პირველი სართულები). ღვარცოფიან მჯინარეთა ხეობები ჩვეულებრივ 

მოკლეა, შუაში ვიწრო, სათავესა და ქვემო წელმი გაფართოებული. 

ღვარცოფს დიდი ზიანი მოაქვს ამიტომ მის წინააღმდეგ მიმარ- 

თავენ შემდეგ ღონისძიებებს: ფერდობებზე აშენებენ ტყეებს; ფერდო- 
ბებზე და ხეობის ფსკერზე აკეთებენ ტერასებს ტაფობებს, ლღვარდა- 

მჭერ კედლებს, მიმმართველ ჯებირებს, ღვარსაქცევებს ღვარმჭრელ 
რკინის, ცემენტისა და ხის «ოძებს (ბარიერებს), ხის ფარებს. ღვარცო-



ფის მოსალოდნელობის წინასწარი დადგენისათვის კი ახდენენ მეტეო– 
როლოგიუო დაკვირვებებს და ა. შ. 

ღვარებისა და დროებითი დინების კალაპოტიანი წყლების ერო- 

ზიის ბაზისიც ფერდობის ძირია. ისინი, გავაკების ან მდინარესთან შე– 

ერთების გამო, ჩერდებიან, უეცრად კარგავენ ძალას და ლექავენ წამო– 

ღებულ მასალას. ამ მასალის დანაგროვს გეგმაზე ფერდობისკენ წვე- 
როთი მიმართული დაწოლილი კონუსის ფორმა აქვს, ამიტომ მას 

გამოტანასკონუსს უწოდებენ, ნალექებს კი ღვარნალე- 

ქები, ანუ პროლუვიონი ჰქვია. ესეც ისეთივე არაშრეებრივია, 

როგორც დელუვიონი, მაგრამ მისგან განსხვავებით აქ ნატეხები ოდნავ 

დამუშავებული (წვეროები და კუთხეები მოცვეთილი აქვს) და რამდე–- 

ნადმე დახარისხებულია, რადგან კონუსის წვეროში მოთავსებულია უფრო 
მსხვილი მასალა, ფუძეში კი–--–შედარებით წვრილი. მეცემენტებულ: 

პროლუვიონ ფანგლომერატი ეწოდეა. ზოგჯერ მეზობელი: 

გამოტანის კონუსები ერთდებიან და ქმნის ერთიან ფენას–-–პროლუ- 

ვიურსაფარსა და პოოლუვიურ ველს. ამრიგად, ღვარე– 

ბისა და დროებითი დინების კალაპოტიანი ნაკადების გეოლოგიური 

როლი გამოიხატება ფერდობების ჩამორეცხვაში, მიწის პირამიდების, 

გამოტანის კონუსების, პროლუვიური საფარისა და პროლუვიური ველის 
შექმნაში. 

მუდმივი დინების კალაპოტიანი წყლების გეოლოგიური მუშაობა: 

როგორც აღვნიშნეთ, მუდმივი დინების კალაპოტიანი წყლებია: ნაკადუ- 

ლი, ღელე და მდინარე. ჩვენს პლანეტაზე რამდენიმე ათეული მილიო–- 

ნი ასეთი წყალია, საბჭოთა კავშირში კი– 2 მლნ 870 ათასი. ყველა ეს 

წყალი ასრულებს ერთნაირ გეოლოგიურ როლს, მაგრამ უმთავრესს-- 

მდინარე. ამიტომ მათ გეოლოგიურ მოქმედებას განიხილავენ, როგოოც 

მდინარის გეოლოგიურ ოოლს. 

%ზოგადი ცნობები მდინარის შესახებ. მდინარე ეწოდება წყლის 
მნიშვნელოვან მასას რომელიც უმთავრესად მიედინება მის მიერ 

შექმნილ ჩაღრმავებებში: საზრდოობის მიხედვით იგი ოთხგვარია: თ ო ვ- 
ლის, მყინვარის, წვიმისა დამიწისქვეშა წყლებით 
მკვებავი. „მაგრამ იშვიათია ისეთი მდინარ,ე რომელიც მხოლოდ 

ერთ-ერთი ამ წყლით იკვებებოდეს. ჩაღრმავებას რომელშიც მდინარე 

მიედინება, ჰქვია ხეობა, მის ყველაზე ჩაღრმავებულ ნაწილს, რო- 

მელშიც მდინარე წყალმცირობის დროს მოძრაობს--კ ა ლაპოტი, 

კალაპოტის უღრმესი წერტილების შემაერთებელ ხაზსს-––ტ ა ლ- 

ვე გი. კალაპოტსგარეთ ხშირად არის მეტ-ნაკლებად მოსწორებული 

'ადგილი, რომელიც მდინარის ნალექებით ან ტყით არის დაფა- 

რული. „ იგი წყალდიდობისას წყლით იფარება. მას ეწოდება ჭალა 
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«ძმერე), ანუ დიდი კალაპოტი. ჭალის ფარგლებში ზოგჯერ 
გამოიყოფა საფეხურისებრი მოვაკებული ადგილი, რომელზედაც წყალი 

მხოლოდ ძლიერი წყალდიდობის დროს ადის. ჭალის ამ ნაწილს ჭა – 

ლის ტერასა ჰქვია. ჭალა (ჭალისტერასიანად) და კალაპოტი შფშე- 

ადგენს ხეობის ფსკერს. შემდეგ იწყება ფერდობები. ხანდახან 

მასზეც ჩანს ტერასები კალაპოტი, ჭალა, ფერდობები და ტერასები 

ხეობის ელემენტები. გარდა ამისა, ხეობას (მდინარეს) გააჩნია 

ზემო; შუა და ქვემო წელი, სათავე და შესართავი. 

ფართობს, რომლიდანაც მდინარე წყალს იკრებს, ეწოდება კვე- 
ბის აუზი; მდინარეს, რომელიც უშუალოდ ერთვის ამა თუ იმ 

აუზ –- მთავარი მდინარე; დანარჩენებს –– შენაკადები; 
მდინარისა და მისი შენაკადების ერთობლიობას--მ დინარის სის- 

ტემა; ამა თუ იმ ადგილის ხეობებით დასერილობის ხარისხს-–მ დი -– 

ნარის ქსელი; ყველა სახის წყლის ერთობლიობას კი–ჰ იდროგრა- 

ფიული ქსელი (ეროზიული ქსელი). 
მდინარეს გააჩნია აგრეთვე სიგრძე, სიგანე, დახრილობა, 

განივი პროფილი, ხარჯი და სიჩქარე. სიგრძე ეწოდება 

მანძილს სათავიდან შესართავამდე; ს ი გა ნ ე––მანძილს ერთიდან მეორე 

კიდემდე; დახრითლობა–-მდინარის ზედაპირის პროფილს მთელ სიგრძე- 

ზე; განივი პროფილი--მდინარის ზედაპირის სახეს განივი მიმა– 

რთულებით; ხა რჯი– დროის ერთეულში მდინარის მიერ გატარებული 
წყლის რაოდენობას; სიჩქარე კი-–განვლლილ მანძილს დროის ერ- 
თეულში. 

ჩვენს პლანეტაზე ყველაზე უგრძესია მდ. ნილოსი (6671 კმ), ყვე– 
ლაზე განიერი, დიდაუზიანი და უხვწყლიანია--მდ. ამაზონი (ქვემო წე– 

ლში მისი საშუალო სიგანეა 20 კმ, აქა-იქ--– 80 კმ, კვების აუზი-- 
7 180000 კმ!, ხარჯი-–120 ათასი მ? წამში). საბჭოთა კავშირში ყველა- 

ზე გრძელი და დიდაუზიანია მდ. ობი (5570 კმ; 2930 ათასი კმ?), 
უხვწყლიანი-––ენისეი (19100 მ1/წმ) საქართველოში ყველაზე უგრძესია 
(413 კმ) მდ. ალაზანი უხეწყლიანი––რიონი (338 მპ/წმ, საერთოდ, 
„ყველაზე ჩქარია (4--12,5 მ/წმ) მთის მდინარეები (საქართველოში მდ. 

„ენგურის სიჩქარე წყალდიდობისას უდრის 12 მ/წმ). ყველაზე ნელი––ვაკის 
მდინარეები (0,5-2,5 მ/წმ). 

არჩევენ მდინარის სამ ფაზას: წყალმცირობას, წყალდიდო- 
ბასა და წყალმოვარდნას. წყალმცირობაისეთიმომენტია, რო- 
დესაც მდინარეში ყველაზე ნაკლები წყალია. წ ყა ლდი დობა ეწოდება 
მდინარეში წყლის რაოდენობის მნიშვნელოვან მომატებას (ხდება თოვლის 

დნობის, ხანგრძლივი წვიმებისა და მდინარის საწინააღმდეგოდ ქარის 

ქროლვის დროს), წყალმოვარდნა კი:–წყლის დონის უეცარ, მოკლე- 
·'ხნიან აწევას და ნაპირებიდან გადმოსვლას (ადგილი აქვს თოვლ-ყინულის 
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სწრაფი დნობისა, კაშხლის გარღვევის, კოკისპირული წვიმების და სხვა 
ამგვარი მოვლენების დროს) წყალმოვარდნა ხდება საქართველოშიაც. 
უკანასკნელად აქ მას ადგილი ჰქონდა 1968 წლის 19 აპრილს და 11 

ივლისს. იგი გამოწვეული იყო იმ დღეებში უეცარი, კოკისპირული 

წვიმებით და თოვლის სწრაფი დნობით მდინარეთა სათავეებში. 19 
აპრილს, დილით თბილისში მტკვრის დონე 6,8 მ-ით აიწია, ხარჯმა კი 

წამში 2600 მ1-ს მიაღწია, ე. ი 1,5-ჯერ გადააჭარბა მრავალწლიან 

მაქსიმუმს. მან წალეკა თბილისის, ბორჯომის, ახალციხის და სხვა რა- 

იონების მთელი რიგი ადგილები და დიდი ზარალი გამოიწვია. ამ დროს 
ასეთივე ზარალი მოხდა დასავლეთ საქართველოს მდინარეთა ხეობებშიაც. 
საყურადღებოა, რომ 1968 წლის ზაფხულში წყალმოვარდნებს ადგილი 
ჰქონდა ინდოეთში, საფრანგეთში, აღმოსავლეთ პაკისტანსა და სხვა 
ქვეყნებშიაც. მარტო პაკისტანში მან იმსხვერპლა 162 კაცი, 6500 პირუ– 
ტყვი და დაანგრია 300 ათასზე მეტი სახლი, 

გეოლოგიური თვალსაზრისით უდიდესი მნიშვნელობა აქვს წყალ- 
დიდობასა და წყალმოვარდნას, რადგან ამ დროს მდინარის ხარჯი, 
სიჩქარე და ძალა ბევრად იზრდება (1931 წელს იანძის დონე 40 მ-ით 
აიწია) და მდინარეს გადააქვს უდიდესი რაოდენობის და უფრო მსხვი- 

ლი მყარი მასალა (მდ. განგს მარტო 122 წვიმიან დღეში გადააქვს 170 
მლნ მ91, ხოლო წლის დანარჩენ დროზი-–- მხოლოდ 7 მლნ მ? მასალა). 

მდინარე მოძრაობს სიმძიმის ძალით, მაგრამ ნაწილობრივ მიგო- 
რავს, ე. ი. მისი წინა ნაწილი უკან რჩება და უკანა წინ უსწრებს. 

ამირომ კალაპოტის მეტად დახრილ უბნებში მდინარის სიჩქარე მეტია. 

სწორ კალაპოტში მდინარე უფრო ჩქარია შუა (ღერძულ) ნაწილში, 
მიმოხვეულ კალაპოტში––გამოზნექილი ნაპირისკე5, შიგნით კი-–ზედა- 
პირიდან დაახლოებით 1/3 სიღრმეზე, რადგან ზედაპირზე იგი ჰაერს 
ეხახუნება, ქვეშ კი– ფსკერს. ამის გამო მდინარის წყალი ფენობრივად, 
ანუ ლამინალურად, მოძრაობს და ყველაზე ნელია ფსკერთან. 

მაგრამ კალაპოტის ზედაპირი ყოველთვის უსწორმასწოროა. ამიტომ 

ჩაღრმავებულ ადგილებში წყალი ვარდება, ამოწეულში ზევით ამოდის 
და ლამინალური მოძრაობა ტურბულენტურით, ანუ ბრუნვითი მოძ- 

რაობით იცვლება. ამას გეოლოგიაში დიდი მნიშვნელობა აქეს, რადგან 

„ამ დროს წყალი ფსკერიდან იტაცებს წვრილ ნაწილაკებს, გადააქვს და 

არ აძლევს საშუალებას დაილექოს, დიდებს კი ძირს უთხრის, მიაგო- 

რებს, ტყორცნის ან მიათCევს. 

მდინარის გეოლოგიური მუშაობა მდინარე შლის რელიეფის 

არსებულ ფორმებს და ქმნის ახალს; აღრმავებს და აფართოებს თავის 

გზას და „აჩენს ხეობას; ეზიდება ნაშალ მასალას, ამრგვალებს, ლექავს 
და წარმოშობს ახალ ნალექებს; მიმდინარეობს ეროზია. 
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ხეობის განვითარება. როგორც აღვნიშნეთ, ეროზია იწყება. შესა– 

რთავიდან და მიმდინარეობს სათავისკენ. ამიტომ ხეობაც შესართავშივე 

ისახება და ვითარდება აღმა პირველად ფერდობზე ჩნდება ნაღ- 

ვარევები, შემდეგ–ღაროტაფები, ხევები და ხეობები. 

ასე რომ, ხეობის წარმოქმნა ერთბაშად არ ხდება ხეობის წარმოქმ- 

ნის დასაწყისში რელიეფის პირვანდელი უსწორმასწორობის ან 

შემადგენელი ქანების განსხვავებული სიმაგრის გამო, ხეობის ფსკერი 

უსწორმასწოროა ღა ხასიათდება ხშირი ტბებითა და წყალვარ- 

დნილებით თანაც მისი განივკვეთი მცირე და სამკუთხოვანია. 

ასეთ ხეობას (მდინარეს) ახალგაზრდა ხეობა (მდინარე) ჰქვია. 

შემდეგ წყალვარდნილები თანდათან იშლება (დაბლდება) ჭორო- 

მებად იქცევა, ტბების მეტი ნაწილი ისპობა და ხეობა განიერდება. ასეთ 

ხეობს მოწიფული ხეობა (მღინარე) ეწოდება. ბოლოს ხეობის 

ფსკერი მთლიანად ვაკდება, ძლიერ განიერდება, კალაპოტის დონე ერო- 

ზიის ბაზის “უტოლდება ან მას უახლოვ დება, მისი სიგრძივი 

პროფილი ოდნავ ჩაზნექილ პარაბოლს ემსგავსება და მდინარე მდოვ- 

რედ მიედინება, ასეთ ხეობას (მდინარეს, მოხუცი, ხოლო სიგ- 

რძივ პროფილს–წონასწორობის პროფილი ჰქვია. ამრიგად, 

ხეობის (მდინარის) განვითარებაში გამოიყოფა სამი სტადია: ახალგა- 

ზრდობის, მოწიფულობისა და მოსუცებულობის. ახალ- 
გაზრდახეობას (მდინარეს) ახასიათებს: ტეხილი, 
სიგრძივი პროფილი, V-სებრი განივკვეთი.ხსშირი 

ტბები, ჩანჩქერები, კლდეკარები და კანიონები; 

მო წიფულს– უფრო რბილი სიგრძივა პროფილი–განიერი 

ყუთისმაგვარი (L ა) განივკვეთი და ჭორომები;მოხუცს 

კი: სიგრძივი წონასწორობის პროფილი, გაშლი- 

ლი–როფისებრი განივკვეთი (7), მეანდრები, მა– 

რჩხობები, კუნძულები და ტერასები. ახალგაზრდაა 
მთის მდინარეები, მოხუცი––ბარის. მდინარე მოხუცებას იწყებს შესარ- 

თავიდან (მისი კალაპოტის ფსკერი პირველად აქ უტოლდება ეროზიის 

ბაზისს). ამიტომ ერთი და იგივე მდინარე ერთ ადგილზე შეიძლება 
იყოს მოხუცი, მეორეზე––მოწიფული და მესამეზე – ახალგაზრდა (რიონი 
მოხუცია კოლხეთის დაბლობზე, ახალგაზრდაა-- რაჭაში, მოწიფულია-– 

ამათ შორის). 

ჩანჩქერი. ჩანჩქერი ეწოდება მდინარის ხეობაში მეტ-ნაკლები 
სიმაღლიდან ჩამოვარდნილ წყალს. ამიტომ მასს წყალვარდნილსაც ეძა- 
ხიან. იგი ჩნდება იქ, სადაც კალაპოტი უეცრად ტყდება და შეიძლება 
იყოს დიდი და მცირე. ამჟამად მსოფლიოში ყველაზე უმაღლესია (1500 

მ) კაურას ჩანჩქერი მდ. კაურას სათავეში, ვენესუელაში. შე- 
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მდეგ მოდის ანხელის ჩანჩქერი მდ. ჩურუნზე, აგრეთვე ვენ– 

ესუელაში (1054 მ) და ა. შ. ჩანჩქერი გვხვდება თბილისშიაც–-–ბოტანიკურ 
ბაღში. მისი სიმაღლე 7--8 მ-ია. საბჭოთა კავშირში ყველაზე მეტად 

ცნობილია ნარვის ჩანჩქერი(7 მ), მდ. ნარვაზე, ესტონეთისა 
და ლენინგრადის ოლქის საზღვართან. 

ჩანჩქერი შეიძლება წარმოიშვას რელიეფის პირვანდელი გადა- 

ტეხის ადგილებში: რღვევის შედეგად აწეულ ბლოკებთან; ხეობაში 

ზვავის ან მეწყრის ჩამოწოლით შექმნილ კაშხლებთან ან ჰორიზონტა- 

ლურად განლაგებული მაგარი და რბილი შრეებისგან აგებული ადგილის 

გამოფიტვით შექმნილი მაგარი ქანების შვერილებთან. არჩევენ ჩანჩქე– 

რის სა“ ჯგუფს: ვიწროს, ფართოსა და კასკადურს. 
ვიწრო ისეთი ჩანჩქერია, რომლის სიმაღლე ბევრად აღემატება სიგანეს, 

ფართო--პირიქით, კასკადური კი შედგება საფეხურებისგან და შეიძ- 

ლება იყოს ვიწრო ღა ფართოც. ვიწრო ჩანჩქერს მაღალ ჩანჩ- 

ქერს უწოდებენ, ფართოს–დაბალს. ვიწროა კაურას ჩანჩქერი, ფა– 

რთო–იგუასუს “ჩანჩქერი (სიმაღლე–72 მ, სიგანე–3 კმ, მდე– 

ბარეობს მდ. პარანის აუზში არგენტინისა და ბრაზილიის საზღვარზე), 

ვიქტორიას ჩანჩქერი (სიმღლე 120 მ, სიგანე–-1800 მ, 
მდებარეობს სამხრეთ აფ- 

რიკაში, მდ. ზამბეზზე), კასკა– 

დური კი–-იოსემიტის 

ჩანჩქერი, იოსემიტის 
ხეობაში, კალიფორნიაში , 2 

(სიმაღლე––792,5 მ, ქმნის ! 

7 საფეხურს). ხალხში ყვე- 

ლაზბე მეტად იდცნობილია 

ნიაგარის ჩანჩქერი. 

იგი მდებარეობს მდ. ნიაგა–- 

რის შუა წელში-–-აშშ-სა 

და კანადის სახღვარზე, და 

შედგება კანადისა და ამე- 

რიკი ტოტებისგან. კანა–- 

დის ტოტის სიგანეა 914 მ, 

სიმაღლე––48 მ ამერიკის 

ტოტისას კი--შესაბამისად, 

305 და 51 მ (ნახ 48). ნახ. 48. ნიაგარის ჩანჩქერი, 
ჩანჩქერი გვაქვს მიწისქვეშა. 

მდინარეებშიაც. საფრანგეთში, ჰენ-მორტის უფსკრულში – ერთ-ერთი ჩან– 

ჩქერის სიმაღლე 135, მ-ია. 

13. გ. გუჯაბიძე 193 

      რაა. 

  

 



ჩანჩქერში წყალი მთელი სიმძიმით ვარდება. ამიტომ იგი დაცემის 
ადგილზე ინტენსიურად შლის ფსკერის ქანებს, ამასთან; ადგილზევე 
აბრუნებს არსებულ ქვებს, ღრღნის ფსკერს და აჩენს დევის ქვაბებს 

       - 

1 

1 

| 
1 

I 

  
ნახ, 49. დევის ქვაბები. 

(ნახ.-49). დაცემისას წყლის ნაწილი უკუირეკლება, ეჯახება ჩანჩქერის 
საფეხურს და ძირს უთხრის მას (ნახ. 50), ამის გამო საფეხურის ზედა 

ნაწილი” ერთხანს; წინწამოწეულია, ; შემდეგ ინგრევა ღა ჩანჩქერი უკან 

იხევს, ე. ი. ჩანჩქერი თვითონ სპობს” თავისთავს. ამ გზით ნიაგარის 

ჩანჩქერი წელიწადში 1,2 

მ-ით იხევს უკან და თუ მო- 

მავალშიაც ეს ასე გაგრძე- 

ლდა, იგი 10 ათას წელში 

მოისპობა. ასევე ყმართება 

მდინარის კალაპოტის ტბებ– 

საც, რადგან წყალი თან- 

დათან შლის მის წინა ზღუ- 
დეს, ამასთან ნალექებით 
ავსებს ტაფობს, ამიტომ ჩან– 

ჩქერი და ტბები დროებითი 
ნას. 50. ჩანჩქერი ჩრდილში. წარმონაქმნებია და თანდა- 

თან ისპობა. 
კლდეკარი და კანიონი. კლდეკარი და კანიონი ეწოდება ვიწრო, ღრმა, 

შვეულკედლებიან, ხშირად საფეხურებიან ხეობას. მაგრამ კლდეკარი 

მცირე მანძილზე (მეტრები, ათეული მეტრები) ვრცელდება, კანიონი 
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კი--დიდზე (ასეული ღა მეტი მეტრობით). კლდეკარი ხანდახან იმდე- 

ნად მოკლე და ვიწროა, რომ კლდეში გასასვლელ კარს მოგვაგონებს, 

„ამიტომ მას სხვანაირად კარს, ვიწრობს, ანუ ორპირს 

·უწოდებენ ;(ნახ ,51), საქართველოში კლდეკარია მტკვრის ხეობა მეტეხის 

ხიდთან ,(თბილისი), რიონის 

«ხეობა სოფ. მურის, ტვიშისა 

და სარეწკელას მიდამოებში 

"დაჯ სხვ., I კანიონი „. კი– 

მტკვრის ხეობა ბორჯომის 

მიდამოებში, დაბახანის ხე- 

ობა თბილისის ბოტანიკუ- 

რი ბაღის ცოტა ზევით, 

“უფშარას ხეობა მთელ სიგ- 

რძეზე (რიწასთან) ფსირ- 
ცხი ხეობა ახალ ათონ- 

თან, ეშერის ხეობა იქვე და 

ა. შ. მსოფლიოში ყველაზე 

ღრმაა (2 კმ) კოლორადოს კა- 

ნიონი, ჩრდილო ამერიკაში, 

მდ. კოლორადოს ხეობაში, 

კავკასიაში კი - სულაკის 

კანიონი ჩრდილო კავკას- 

იაში-- მდ. სულაკის მიერ 

შავი მთების გადაკვეთის 

ადგილზე (სიღრმე 1კმ-მდე, 
ფსკერის სიგანე-––-10 მ-მდე). 3LC I" შალი, 
მნიშვნელოვანი სიდიდისაა ნახ. § 51. კლდეკარი (იწრობი), 

  

  
აგრეთვე „დიდი კანიონი“ 

ყირიმში. 

წინათ ფიქრობდნენ, რომ კანიონები წარმოიშობა მხოლოდ უდაბ- 

ნოში, რადგან იქ მდინარე იწვევს ხაზობრივ ეროზიას და ფართო- 

ბული ეროხია ნულამდეა დაყვანილი. მაგრამ ახლა მიაჩნიათ, რომ იგი 

წარმოიქმნება ყველგან, სადაც რელიეფი ნელა იწევს ზევით და მდინა- 

რეები არ იცვლიან მიმართულებას ისე, როგორც ანცედენტური ხეო- 
ბების წარმოშობის დროს. 

ჭორომი, ჭორომი ეწოდება მდინარის კალაპოტში არსებულ მკვრივი 

ქანების ეროზიულ ნარჩენებს–-–სერებს, ბორცვებსა და სხვა სახის 

შვერილებს რომლებზედაც გადმოსკლის ან ირგვლივ შემოვლისას 

წყალი ბრუნავს და ისე ქაფდება, რომ თითქოს დუღს (ნახ. 52), ამიტომ 
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ნავებით ან სხვა ტრანსპორტით მასზე გავლა შეიძლება მხოლოდ ძლი– 
ერი წყალდიდობის დროს. იგი გვხვდება როგორც ვაკის, ისე მთის მდი– 

ნარეებშიაც, მათ შორის მდ. ანგარის შუა წელმი (280 კმ სიგრძეზე), 
ფინეთის თითქმის ყველა მდინარეში, საქართველოში კი– მდ, ენგურის, 

კოდორის, რიონისა და სხვა მდინარეთა სათავეებში. წინათ საბჭოთა 

კავშირში სახელგანთქმული იყო დნეპრის ჭორომები (მდებარეობდა 

დნეპრის შუა წელში, იქ, სადაც ეს მდინარე კვეთს უკრაინის 1 კრისტა– 
ლური მასივის გრანიტებსა და გნეისებს). მაგრამ ახლა იგი დაფარულია, 
რადგან 1932 წელს იმ ადგილზე ააგეს დნეპრჰესის უზარმაზარი კაშხალი. 

  

  
. 

  

“ –. · 

2362 სა გ რნტნავაა ი ფებათაბ5ა ათი“ 

ნახ. 52. ჭორომები მდ. კოჩუმდეკზე. 

მარჩხობი მარჩხობი ეწოდება მდინარის თხელწყლიან უბნებს 
(თავთხელებს), სადაც წყლის დინება შენელებულია და ეროხიის ნაცვლად 

ხდება დალექვა. ამის გამო მის ფარგლებში მდინარის ფსკერი თანდა–- 
თან მაღლდება, ზოგჯერ წყლის ზევითაც ამოღის და ქმნის ალ უვი- 
ურ (მონა,კლექ), ანუ მომლამულ, კუნძულებს. თბი- 
ლისში ასეთია ორთაჭალის მიდამოები. მდინარეთა კალაპოტებში აქა-· 

იქ გვხვდება აგრეთვე ე. წ. ქვის კუნძულებიც. ისინი სიმა- 
გრის ან სხვა მიზეზის გამო ეროზიას გადარჩენილი ძირითადი ქანების 

ცალკეული შვერილებია. საკართველოში ასეთია მცხეთაში--მტკვრის 
ხიდთან არსებული მაგმური ქანის კუნძულები. იგი ) გვხვდება ჩვე– 
ნი პლანეტის თითქმის ყველა დიდ მდინარეშიაც როგორც წესი, 
მდინარეული კუნძულები წაგრძელებულია მდინარის დინების მიმართუ- 
ლებით ღა ზოგჯერ შეიძლება იყოს საკმაოდ დიდიც (ზუგდიდის რაი- 

ონში ასეთ მოშლამულ კუნძულზე გაშენებულია სოფ. შამგონა). 
მეანდრი. მეანდრი ეწოდება მდინარის რკალისებრად მოხვეულ 

კალაპოტს. იგი ახასიათებს ბარის მდინარეებს, მაგრამ ზოგჯერ გვხვდება. 
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მთის მდინარეებშიაც (ძირითადად ამას ადგილი აქვს მაშინ როდესაც 
მდინარე მიუყვება დაკლაკნილ ნაპრალს ან მდინარეს |გზაზე ეღობება 

მაგარი ქანი და გვერდს უვლის). ბარში მისი სიმრავლე გამოწვეულია 
იმით, რომ აქ მდინარე მდოვრეა, სუსტია, ძლივს მიედინება და მცირე 
წინააღმდეგობასაც გვერდს უვლის. ამიტომ ბარის თითქმის ყველა მდი- 
ნარე მეანდრიანია. ძალზე მკვეთრი და დიდი მეანდრი აქვს მდ. ვოლგას 
ქ· კუიბიშევთან, მდ. დუნაის--„რკინის კართან“, ენგურსა და რიონს 

კოლხეთის დაბლობზე და ა. შ. მდინარე, როგორც ყოველი მოძრავი 
სხეული, (ცდილობს შეინარჩუნოს სწორხაზობრივი მიმართულება. ამიტომ 

უფრო მეტად აწვება მეანდრის გამოზნექილ ნაწილს, გარკვეულ შემთხ- 

ვევაში კვეთს მას, ტოვებს ძველ გზას და ასწორებს კალაპოტს. მიტო– 
ვებულ შეანდოს · 5ა მ დ ინარევიჰქვია, შიგ არსებულ წყალს 

“ლლ #02 ფუვთღულ 

  

ნახ. 53, მეანდრი და მეანდრული ტბები. 

კი-მეანდრული ტბა (ნახ. 53), საქართველოში ასეთია ჯაპანის 
ტბები :ლანჩხუთის რაიონში. ისინი რიონის მიტოვებულ კალაპოტშია. 

ბევრი ასეთი ტბა არის დუნაის ქვემო წელშიაც. მეანდრული ტბების 

უმრავლესობა რკალური ფორმისაა. 

ხეობების ტიპები და ბრძოლა აუზისათვის. ზოგი მდინარე (ხეობა) 

კვეთს ნაოჭების ღერძებს. ზოგი მათი პარალელურია და მოთავსებულია 

ანტიკლინის თაღში, სინკლინის ძირში: ფრთაში ან გრაბენში, ნასხლე– 
ტსა და ნაპრალში. ამიტომ გეოლოგიურ სტრუქტურებთან დამოკიდე- 

ბულების მიხედვით არჩევენ ხეობების (მდინარეების) ორ ტიპს: გა მ- 

კვეთსა (მართობულად კვეთს ნაოჭების ღერძებს) და გასწვრივს 

«მიემართება ნაოჭების ღერძების პარალელურად), უკანასკნელში კი გა- 

მოყოფენ: სინკლიინურ (მიჰყვება სინკლინის ღერძს); ანტიკლინურ 

(მოთავსებულია ანტიკლინის თაღში7 იზოკლინურ (მდებარეობს 

ნაოჭის ფრთაში ღერძის პარალელურად), გრაბენულ (მოთავსე– 
ბულია გრაბენში); ნასხლეტეურ (მიჰყვება ნასხლეტს) და ნაპრა– 

ლურ ხეობებს. გარდა ამისა, მთების ღერძებთან დამოკიდებულების მი–



ხედვით არჩევენ გამკვეთ (მთებს კვეთს მართო ბულად), გ ას წ– 

ვ რივსა (მიემართება მთის პარალელურად) და დიაგონალურ 

ხეობებს (მთებს კვეთს ირიბულად) თბილისში გამკვეთია მტკვრის ხე– 
ობა მცხეთიდან მეტეხის ხიდამდე ჩათვლით, სინკლინურია საბურთა- 
ლოს მშრალი ხეობა დელისის მიდამოებში, ანტიკლინურია ლისის ხე–- 
ობა და იზოკლინურია ვერეს ხეობა. 

ცალკე გამოყოფენ აგრეთვე ე. წ. ანტეცედენტურ და 
ეპიგენეტურ ხეობებს. ანტეცედენტური ისეთი ხე-. 
ობაა, სადაც მდინარე არ სარგებლობს ქედთან არსებული ჩაღრმავე- 

ბით და პირდაპირ კვეთს ქედს. ამიტომ ეს ხეობა უფრო ძველია, ვი–- 

დრე მის მიერ გაკვეთილი ქედი, ე. ი. ქედი წარმოშობილია ხეობის- 

შემდეგ, მაგრამ ისე ნელი აწევით, რომ მდინარეს მოუსწრია მისი ჩა–- 

ჭრა და არ უცვლია კალაპოტი. ა ჯანელიძის ახრით, საქარ– 

თველოში ასეთია მღ. ტეხურის ხეობა აბედათის ქედის ფარ- 
გლებში და მტკვრის ხეობა- ბორჯომისა და თბილისის მიდამო– 
ებში ეპიგენეტური კი ისეთი ხეობაა, რომელიც თავდაპირვე– 

ლად გაკვეთილია ძლიერ დანაოჭებულ-დაწყვეტილ ქანებზე განლაგებულ: 
ჰორიზონტალურ შრეებში, მაგრამ ქვედა ფენებში შესვლის შემდეგ ჰო-. 
რიზონტალური შრეები გადარეცხილია და ამიტომ ხეობა არავითარ: 
კანონზომიერ დამოკიდებულებას არ იჩენს შემადგენელი ქანების ტექ- 
რონიკური სტრუქტურებისადმი, ასეთია ბალტიისა და თითქმის ყველა. 
ველი კრისტალური ფარების ხეობები. 

ხეობის განვითარების შესაბამისად, მდინარის სათავე თანდათან 

უკან იხევს და წყალგამყოფ ხაზხს უახლოვდება. ამ ხაზამდე პირ- 

ველად აღწევს ის მდინარე, რომელიც ეროზიის უკეთეს პირო-. 
ბებში იმყოფება შეპჰდეგ იგი გადადის ქედის მეორე ფერდობზე 
და წყალს ართმევს იქაურ მდინარეებს. ამას აუზისათვის ბრძოლა 
ჰქვია. ა. ჯანელიძის აზრით, თბილისში ამ გზით არის დამშრალი 

საბურთალოსა და ლისის ხეობები, რადგან ჯერ ლისის ხევს წყალი მო– 

სტაცა დიღმის წყალმა და საბურთალოს მდინარემ, ხოლო შემდეგ ამ: 

უკანასკნელს –მდ. ვერემ. ასევე, ჩრდილო კავკასიაში მდ. თერგს მიტა-. 

ცებული აქვს მდ. მალკის წყალი, რადგან იმ ადგილის გეოლოგიური: 

ისტორიის შესწავლით ირკვევა, რომ მეოთხეულის დასაწყისში მალკა: 

ერთვოდა მდ. ყუბანს, მაგრამ შემდეგ თერგის მარცხენა შენაკადმა მას 
გზა გადაუჭრა და მიითვისა. ამავე დროს, თერგი ჩრდილო კავკასიის. 
ერთადერთი მდინარეა, რომელიც კავკასიონის სამხრეთ ფერდზე გად- 

მოდის. ფიქრობენ, ეს იმით არის გამოწვეული, რომ. თერგის სათავე, 
მოთავსებულია ნაპრალში. 

მდინარეული ტერასები. ეროზიის პროცესში მდინარის კალა-. 
პოტის ფსკერი თანდათან ქვევით იწევს და უახლოვდება ეროზიის ბაზისს. 
ამ დონეზე დასვლისას მდინარე წყვეტს სიღრმით ეროზიას და აფარ-



თოებს კალაპოტს. თუ ეს პროცესი დიდხანს გაგრძელდა, წარმოიშობა 
ფართო ჭალა. ამ ჭალაში მდინარე ხან აქეთ გადავარდება და ხან იქით. 

მდინარის კალაპოტის ასეთ ქანაობას დივ აგაცია ჰქვია. ზოგჯერ ძვე– 
ლსა და ახალ კალაპოტს ან მოსაზღვრე მდინარეთა ხეობებს შორის 
რჩება მეტ–ნაკლებად წაგრძელებული მაღლობი. მას ეროზიის მოწმე 
ეწოდება. თბილისში ასეთია არსენალის გორა დღა დელისსა და მდ. 

ვერეს შორის არსებული სერი. 
ფართო ჭალის გამომუშავების შემდეგ. თუ ეროზიის ბაზისი და- 

იწია, შესართავში ჩნდება ფერდობი, მდიიხარე ახალგაზრდავდება, აღ–- 
რმავებს კალაპოტს და გარკვეულ მომენტში ძლიერი წყალდიდობის 
დროსაც კი ვერ ადის წინანდელ ჭალაზე. ამიტომ ძველი ჭალის ეს ნა– 
წილი რჩება ზევით, საფეხურისებრი ვაკე რელიეფის სახით. ასეთ ვაკეს ტ ე– 
რ ა ს ა ჰქვია. იგი შეიძლება მდებარეობდეს მდინარის ერთ ან ორივე მხარე- 

ზე და იყოს ერთი ან რამდენიმე. ორივე მხარეზე მოთავსებულია მაშინ, რო– 

დესაც მდინარე ახალ კალაპოტს იმუშავებს ძველის შიგნით, ერთ მხარეზე 

კი––ძველის კიდეზე. 
რაზდენიმე ტერასა ვი– 
თარდება მაშინ რო–- 

დესაც მდინარე რა- 

მდენჯერმე გამოიმუ–- 

შავებს ფართო ჭალას 

ა ამის შესაბამისა 
ნაშალითი, C=9თითათ »X:ბი მისი ეროზიის ბაზისი 

ქვევით დაიწევა. ამი– 

  

  

  

  

  

  

ნაბ. 54. მდინარ; ი ტერასები და რასის 
ელემენტები: 1 ა პირველი ტერასა; ს- ვორე ტერ- ტომ ტერასების რიცხ- 
ასა; 1 – ჭალა; 9 – ზურგის ნაკერი; 8 -–- საკუთრივ ვთ გვიჩვენებს იმ·ად- 
ტერასა (ბაჭტ.ნი, მოედანი); 4 –– ტერასის წარბი (ქიმი); გილზე ეროხიის ბაზი- 

5 ტერასის საფეხური. სის ქვევით დაწევის 

რაოდენობას. სხვადა- 

სხვა ტერასა მდინარის დონიდან სხვადასხვა სიმაღლეზეა, ერთი და 
იგივე ტერასა კი –- ერთნაირზე, თუმცა ტერასის სიმაღლე შესართავი– 

სკენ მატულობს, რადგან მისი განვითარება აქედან იწყება. 

ტერასას გააჩნია შემდეგი ელემენტები: ზურგის 
ნაკერი; ტერასისკიდე,ანუ ნაწიბური; საკუთრივ 

ტერასა (ტერასის მოედანი) ანუ ბაქანი; ტერა- 

სის ქიმი,ანუ წარბი; ტერასისსაფეხური დასაფე- 

ხურისძირი (ნახ. 54. ტერასის კიდე ის ხაზი, რომ- 
ლითაც ბაქანი გამოიყოფა ფერდობის ან ზედა ტერასის საფეხურის ძი- 

რისგან; ბაქანი ––- მოვაკეაბული ადგილია, ტერასის ქიმი--ბაქნის 

საფეხურისგან გამომყოფი ხაზი; საფეხური -–– ფლატე (ტერასის ფერ– 

199



დობი); საფეხურის ძირი კი–-ჭალისგან ან ქვედა ტერასისგან 

საფეხურის გამომყოფი ხაზი. ხშირად ტერასის ქიმი და საფეხურის 

ძირი დაფარულია ნაყარით. ბაქანი შეიძლება იყოს ათეული და ასეული 

მეტრი (ზოგჯერ კმ-ის) სიგანის და ასეული მეტრის ან კილომეტრების 

სიგრძის. იგი შეუმჩნევლად არის დაქანებული მდინარის დინებისა და 
კალაპოტისკენ. საფეხური შეიძლება იყოს ერთეული, ათეული და ასე- 

ული მეტრი სიმაღლის, 
აგებულების მიხედვით 

არჩევენ სამი ტიპის ტერა- 

სას: ეროზიულს (სკე- 

ლპტურული, გადა- 
რეცხილი), აკუმულა- 
ც იურსა (დაგროვები- 

თი) და შერეულს (ცო- 
კოლიანი), ეროზიული 

ისეთი ტერასა, რომლის 

საფეხური და ბაქანი მთლი- 

ანად შედგება ძირითადი 

ქანებისგან, ე. 0. მასზე არ 
არის მდინარეული ნალე– 

ქები (ზოგ შემთხვევაში შე- 
იძლება იყო, მაგრამ შემ- 

დეგ გადაირეცხა). აკუმუ- 
ლაციური ტერასა მთლი– 

IV ” ანად აგებულია მდინარე- 

. „205= ული ნალექებისგან და მდი- 
ალას, ნარეც თავისივე ნალექებზე 

>-6--- მიედინება (მასში ძირითადი 

ქანები არ ღებულობს მონა- 
ნახ, 55. მდინარეული ტერასის ტიპები: წილეობას, შერეული 

1-- ეროზიული ტერასები: 1= დადებული აკ- კი ისეთი ტერასაა, რომე– 

უმულაციური ტერასები; II –– ჩადგმული აკუ- 
მულაციური ტერასა; IV -- შერეული (ცოკო- რი შედგება ორივე ამ წა- 

ლიანი) ტერასა, ონაქმნისგან, ე. ი. ძირი– 

თადი ქანებისა და მდინა- 

რეული ნალექებისგან. ასეთია თბილისის ყველა და სხვა ადგილის ტე- 

რასების უმრავლესობა. აკუმულაციურ ტერასაში გამოყოფენ ორ ჯგუფს: 

დადებულსა (ზედა ტერასა დადებულია ქვედაზე) და ჩა დგმულს, 
სადაც ტერასების ფუძე განლაგებულია ძირითად ქანებზე დღა გვერდები 

მიყრდნობილია სხვა აკუმულაციური ტერასის გვერდებზე (ნახ. 55). საქ– 
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ართველოში აკუმულაციური ტერასები გვაქვს კოლბეთის ვაკეზე. 

ტერასების ნომენკლატურა წარმოებს ქვევიდან ზევით, ე. ი. ახ- 

ლიდან ძველისკენ. ამიტომ მდინარის კალაპოტთან ყველაზე ახლომდე–- 
ბარე ტერასა პირველია, ზედა მომდევნო–მეო=ე და ა. შ. ამიტომ ყვე- 

“4ლაზე მაღალი ტერასა ყველაზე ძველია და ყველაზე დაბალი -- ყველაზე 
ახალგაზრდა. ტერასებს ძირითადად ათარიღებენ სიმაღლის მიხედვით 

რდა ამბობენ, რომ ერთნაირი სიმაღლის ტერასები ერთი და იმავე ასაკისაა 

(მტკვრის ათმეტრიანი ტერასა ყუბანის ათმეტრიანი ტერასის სინ- 

ჟქრონულია ღა ა. შ.),. დათარიღების ამ წეს მორფოლოგიური 

მეთოდი ჰქვი. იგი ფართოდაა გავრცელებული, მაგრამ ნაკლსაც 

მოიცავს რადგან გულისხმობს მიწის ქერქის ყველგან ერთდრო- 

ულ, ერთნაირი მიმართულებისა და ერთნაირი სიმძლავრის აწევ- 

დაწევით მოძრაობებს, ეს კი ყოველთვის ასე არ არის, ამასთან, 
როგორც ვთქვით, ტერასების სიმაღლე "სათავისკენ კლებულობს, მომ– 

ღდევნო ტერასები შეიძლება შეერთდეს და ერთსა და იმავე ხეობაშიაც. კი 

ერთნაირი სიმაღლის ტერასები შეიძლება ერთი ასაკის არ იყოს. ამიტომ 

უფრო სწორი იქნება მდინარეულ ტერასას გავყვეთ ზღვიურ ან ტბიურ 

ტერასასთან შეერთებამდე, უკანასკნელებში ვეძიოთ ნამარხები და ისე 

დავათარიღოთ, ან ვეცადოთ ტერასაში ვიპოვოთ არქეოლოგიური ნაშთები 

და გავარკვიოთ მათი აბსოლუტური ასაკი. 

ტერასას უმთავრესად უწოდებენ იმ ადგილის გეოგრაფიულ სახელს, 

სადაც იგი გვხვდება (საბურთალოს ტერასა--თბილისში საღორიის 

ტერასა-––ქუთაისთან და ა. შ.), ზოგჯერ კი გამყინვარების იმ ფაზის სა–- 

ხელსაც, რომელსაც უნდა გამოეწვია ა– ტერასის წარმოშობა (გუნცუ- 

რი, მინდელური, რისული, ვურმული და ა. შ.). 

ტერასები უმთავრესად წარმოიშობა ეროზიის ბაზისის დაწევის 

“რმედეგად. ეს კი ძირითადად შეიძლება მოხდეს სანაპიროს აღმავალი ან 

ზღვის (ტბის) ფსკერის დაღმავალი მოძრაობით კლიმატის გამოშრო- 
ბით, გამყინვარებით და სხვა მიზეზებით. თუმცა, ზოგჯერ, ტერასა შე- 

იძლება წარმოიქმნას ეროზიის ბაზისის ცვლილების გარეშედაც. 

ტერასები გვხვდება ყველა დიდი მდინარის ხეობებში, მათ შორის 

საქართველოში და თბილისშიაც. თბილისში არჩევენ 5 ტერასას (ქვევი– 

დან ზევით): 1. დიდუბე-ჩუღურეთის (3-5 მ, მას შეესატყვისება 

პლეხანოვისა და დიღმის ტერასები); 2. საბ უურთალო-ვაკე-რუს- 

თაველ-ავლაბრის (25–30მ)ე; 3. არსენალის (60-808, 

გავრცელებულია არსენალ–ნავთლუღის მიდამოებში); 4. ლოტკინის 

გორის (150--170 მ, დიდ ფართობს იკავებს მახათას გორის ჩრდილო 

ფერდობზე); 5. მახათას (210--–260 მ, შეესატყვისება ფუნიკულიორის 
პლატოს მოვაკებული ზედაპირი) ზოგიერთები ამას უმატებენ მეექვსე 
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ქაშვეთის ტერასასაც, მაგრამ ა. ჯანელიძის აზრით, 
იგი სამგორის ალუვიური ველის გაგრძელებაა და არა ტერასა. 

“მდინარეული ტერასების შესწავლას დიდი მნიშვნელობა აქვს, რა- 
დგან თგი მიგვითითებს იმ ადგილებში მიწის ქერქის ტექტონიკური მო–- 

ძრაობების ხასიათზე დროზე და ზოგჯერ კლიმატის ცვლილებაზე, 

ამასთან ხშირად შეიცავს წყალს თიხების, ხრეშის, ქვიშრობებისა და 

სხვა წიაღისეულის საბადოებს და გვიჩვენებს, რომ მათში მოქცეული 

ოქროს, პლატინის ან სხვა გამძლე მინერალთა ძირითადი გამოსასვლე– 

ლები იმავე მდინარის ხეობაშია (ეს მინერალები ჩამოტანილია ამ მდი- 

ნარის მიერ). 

მდინარის მიერ მასალის გადატანა და მდინარეული ნალექები. 

მდინარეს მასალა გადააქვს გახსნილი, ატივტივებული და აგორებული 

სახით, ზოგჯერ ხტუნვითაც (სალტაცია). გახსნილია მარილები, 

ატივტივებული-–-ქვიშა, შლამი, მტვერი და სხვა წვრილი ნაწილაკები, 

აგორებული––დიდი ქვები, ატაცებული ––კენჭები რომლებიც ჭორომე- 

ბზე ან სხვა ასეთ ადგილებში, წყლის ძლიერი ტურბულენტური მოძ- 

რაობის გამო, ხტუნვა-ხტუნვით მოძრაობს. ჭარბობს მყარი მასალა, რა– 
დგან მდინარეში მარილები ძირითადად შეტანილია მიწისქვეშა წყლე– 

ბის მიერ და უმნიშვნელო რაოდენობისაა (ს. ბ რ უე ვ იჩის გამოთვლით, 

ყოველი ლიტრი მდინარის წყალი საშუალოდ შეიცავს 100:მგ მარილს). 

თანაც იგი უფრო მეტია (მთელი გადატანილი მასალის 60-–70%) ვაკის. 
მდინარეებში, რადგან ისინი ხელია და მათ მიერ მყარი მასალის გადატა– 

ნის უნარი– მცირე. საერთოდ, მდინარის მიერ წაღებული მყარი მასა- 

ლის რაოდენობა და დიამეტრი დამოკიდებულია მის კინეტიკურ ენე–- 

რგიაზე (0,2 მ/წმ სიჩქარისას მას შეუძლია გადაიტანოს მხოლოდ 

წვრილი ქვიშა; 1,6 მ/წმ-ის დროს--მტრედის კვერცხისოდენა ნატე- 
ხები 5 მ/წმ სიჩქარისას კი– 68 დმ) მოცულობის ქვები და ა. შ.)- 
ამიტომ მთის მდინარეებს ზღვებსა და ტბებში ბევრად მეტი მყარი მასა– 

ლა შეაქვს, ვიდრე მათზე უფრო დიდი ვაკის მდინარეებს (რიონს წელი– 

წადში 8 მლნ მ?!, თერგს–11,5 მლნ მზ, კოლხეთის ყველა მდინარეს-–100. 
მლნ მჭ-ზე მეტი). საერთოდ, გ ლოპატინის 1950 წლის გამო– 
თვლით, ჩვენი პლანეტის ყველა მდინარეს ზღვებსა და ოკეანეებში ყო- 
ველწლიურად შეაქვს 17 564 მჭ მასალა, საიდანაც ს, ბრუევიჩის 

მიხედვით, 3 მლნ 630 ათასი ტ მარილებია. | 

მდინარეებს განსაკუთრებით მსხვილი და დიღი რაოდენობის 
მყარი მასალა გადააქვს წყალდიდობის დროს. რადგან, ერის კანონის 

თანახმად, ამ დროს მისი კინეტიკური ენერგია მატულობს სიჩქარის გა– 
ზრდის მეექვსე ხარისხის შესაბამისად (ორჯერ მომატებისას 64–-ჯერ, 
სამჯერ გაზრდისას--729-ჯერ და ა. შ.). ამიტომ არის, რომ წყალ–- 

202



დიდობისას მდინარე ყრუ ხმას გამოსცემს, რადგან მიათრევს ან მიაცო– 

ცებს დიდ ქვებს და ერთმანეთზე აჯახებს. ამს ხელს უწყობს ისიც, 
რომ წყალში სხეული კარგავს იმდენ წონას რამდენსაც იწონის მისი 
მოცულობის წყალი. ეს იმას ნიშნავს, რომ, ჰაერზე 5 სმ! ქვის წონა. 

15 გ-ია, სუფთა წყალში იგი აიწონის 10 გ-ს, მღვრიეში კი -–- უფრო. 

ნაკლებს, 

გადატანისას ქანების მოხრდილი და დიდი ნატეხები ეჯახება ერთ–- 
იმეორეს, ფსკერის ქანებს, იფშვნება, მუშავდება და მრგვალდება. ვღე– 

ბულობთ კაჭარს, რიყის ქვებს, ხრეშს და სხვა ასეთ 

ქვარგვალებს. მათი ფორმა უმეტესად სამღერძა ბრუნვითი ელიფსოიდურია, 

რადგან მდინარე ნატეხებს ყოველი მიმართულებით აბრუნებს. წმინდა 
ქვიშა და უფრო წვრილი ნაწილაკები ატივტივებულია, დამუშავებას 

არ განიცდის და არსებითად თავისი პირვანდელი ფორმით ილექება. 

გახსნილი მასალა მთლიანად, ხოლო მყარი მასალის Iმნიშვნელო- 

ვანი ნაწილი შედის ტბებში, ზღვებსა და ოკეანეებში ნაწილი კი მდი– 

ნარეთა კალაპოტში ან ქალებში ილექება. ამ ნალექებს მ დინარე- 

ული ნალექები, ანუ ალუვიონი ჰქვია. იგი შეიძლება. 

იყოს თანამედროვე და ძველი, და შედგებოდეს თიხის, ქვიშის, ხვინჭის, 
რიყის ქვების, კაქარის ან ამათი შეცემენტებიძთ მიღებული მასისგან. 
მათი სისქე ზოგჯერ 3--4 ასეულ მ-ს აღწევს. ხანდახან მოსაზღვრე მდი– 

ნარეთა ალუვიონი ერთდება და ქმნის ალუეიურ ველს. საქა– 

რთველოში ასეთია კოლხეთის დაბლობი, მუხრან-ტირიფონისა და სამგო– 

რის ვაკეები. პროფ. მ. ძველაიას, ე.ვახან:იასა დასხვათა მიხედვით, 

კოლხეთის დაბლობი მოთავსებულია შავი ზღვის „კოლხეთის უბის“ 

ადგილზე დღა წარმოშობილია ამ უბის ამოვსებით რიონის, ენგურის, 
კოდორისა და სხვა მდინარეთა მიერ შეტანილი მყარი მასალით. ავტო– 

რის აზრით, უბე მდებარეობდა ტექტონიკურ დეპრესიაში, რომელიც ჩა– 

ისახა ოლიგოცენის წინ, მაგრამ მკაფიოდ გამოიკვეთა შემდგომ დროებში. 

დაბლობის წარმოქმნა კი დაიწყო პლიოცენის მიწურულში, არსებითად. 

მოხდა თანამედროვე ხანაში და დიდ მდინარეთა შესართავებსა და სანა-. 

პიროს შეზნექილ ადგილებში მისი ზრდა ახლაც მიმდინარეობს. 

დელტა. ტბებში, ზღვებსა და ოკეანეებში შეტანილი მყარი მასა– 

ლის უმეტესი ნაწილი სიღრმეში გადის და მათ ნალექებს ერევა, ნაწილი 

კიზოგიერთი მდინარის შესართავშივე რჩება, (გროვდება, ფორმით ბერძ- 

ნულ ასოს დელტას (#ტ) ემსგავსება და გარკვეულ მომენტში წყლის ზევი– 

თაც ამოდის. შესართავებში დარჩენილი ნალექების ასეთ დანაგოოვს 

დელტა ჰქვია. იგი უმთავრესად შედგება ალუვიური ნალექებისგან. 
დახლართულ შრეებრივია. მასზე, ნალექთა დაგროვების შესაბამისად, 

მდინარეთა”წკალაპოტები ზევით იწევს ამიტომ დელტაში ხშირია მდი- 
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„ნარეების ერთი ადგილიდან მეორეზე გადავარდნა, დატოტვა, ნამდინა– 

რევი ტბები და ჭაობები (ნახ. 56). ასეთ ტბებს დელტურიტბები 
ჰქვია. წყალდიდობისას მყარი მასალა ილექება ყველა ტოტში. ამიტომ 

დელტის ფართობი თანდათან იზრდება და ზოგჯერ მოიცავს უდიდეს 

ტერიტორიას (იანძიძიანისა და ხუანხეს დელტა, წყალქვეშა ნაწილიანად, 

500000 კმ2-ია, ნილოსის-––200 000 კმ, ლენის––45 000 კმ,ი ვოლგის– 

18000 კმ1 და ა. შ.), ამასთან მისი ზედაპირი არსებითად ვაკეა. ასეთ 

ვაკს დელტური, ანუ დელტურ-ალუვიური ვაკე ჰქვია 
ელლთოლიულულვლლლულლლ დელტებ აქვს 

·. –-_ საქართველოს შავ 

ზღვაში შემავალ ყველა 
დიდ მდინარესაც 

(რიონი, ენგური, ჭო- 
როხი და სხვ.), ქ. ფო– 
თი რიონის დელტა- 

ზეა გაშენებული. საყუ- 

რადღებოა, რომ რი- 

ონის ახლ შესართა- 

ვში (ჭალადიდი) 1939 

წლიდან დღემდე წარ- 
მოიშვა კუნძული 
„ახალი მიწა%, რომლის 

ფართობი 300 მ”-ია. 
საქართველოში გვაქვს 

დელტური ვაკეებიც, 
ასეთია ბიჭვინთისა და 

კახაბრის ვაკეები. პირ- 

ველი შექმნილია ბზი- 

“ფის, ხოლო მეორე-– ჭოროხის მიერ რამდენიმე ასეული წლის წინ. ორი- 
ვეზე მდებარეობს რელიქტური ტბები (ბიჭვინთის ვაკეზე–-,ინკითი“, 
„კახაბრისაზე-–- ,,ნურიე· და სხვ.) ჩვენი წელთაღრიცხვის დასაწყისში 

არც ის კუნძული იყო, რომელზეც გაშენებულია ქ. ფოთის საპორტო 

ნაწილი. 

დელტა რომ წარმოიშვას, ამისათვის საჭიროა მდინარეთა შესარ- 
თავებში არ არსებობდეს მიქცევა-მოქცევა და სანაპირო დინებები, ან 
თუ არსებობს, იყოს იმდენად სუსტი, რომ არ შეეძლოს მთლიანად გა– 

9ტანოს მდინარეების მიერ მოტანილი მყარი მასალა, ამასთან მდინარე– 

ებს უნდა შეჰქონდეს მნიშვნელოვანი რაოდენობის გამოფიტვის პრო- 

      
        

ნახ. 56, ვოლგის დელტა. 

ღდუქტები (იქ, სადაც ასეთი პირობები არ არის, ვღებულობთ შესართა- 
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ვის მეორე ტიპს-–ესტუარს) ამიტომ მსოფლიოს 145 დიდი მდინაოი- 

დან დელტიანია მხოლოდ 70-მდე. 
დელტის ზრდის სისწრაფე დამოკიდებულია მასში მდინარეების 

მიერ დალექილი მასალის რაოდენობაზე, დელტის ფსკერის ტექტონი- 
კური მოძრაობის ხასიათსა და ინტენსივობაზე. ამის შესაბამისად ვო–- 

ლგის დელტა წელიწადში წინ მიიწევს 170-–-500 მ-ით; მტკვრის–-175- 
300 მ-ით; რიონის--დაახლოებით 3 მ-ით; თერგის–--100 – 120 მ-ით; ნი- 

ლოსის კი – მხოლოდ 4 მ-ით, რადგან მისი ფსკერი ქვევით იწევს, თა– 

ნაც ნილოსს ათასი კმ-ის გავლა უხდება უდაბნოში და წყლისა თა წა- 

მოღებული მასალის მნიშვნელოვან ნაწილს იქ ტოვებს. ამითვე აიხსნება, 

რომ ნილოსის დელტაში ნალექების სისქე 600 მ-მდე აღწევს. 

გარდა ამისა, არჩევენ აგრეთვე ე. წ „მშრალ დელტებს“ 

(ტერმინი შემოღებულია აკად. დ. ვ. ნალივკინის მიერ 1956 

წელს). იგი წარმოიშობა უდაბნოებში, იქ, სადაც მდინარეები შრებიან, ან 

თავისივე ნარიყალში „იკარგებიან“, რადგან იქვე ტოვებენ წამოღებულ 

მასალას. საბჭოთა კავშირში ასეთი დელტები გააჩნია მდ. მურგაბს, ჩუს,. 

თეჯენს, სარისუსა და შუა აზიის ზოგიერთ სხვა მდინარეს. 

დელტური ნალექების შესწავლას დიდი მნიშვნელობა აქვს, რა–- 

დგან ძველი დელტები ზოგჯერ შეიცავს ტორფის, ქვანახშირის, ნავ- 

თობისა და სხვა წიაღისეულის საბადოებს ფიქრობენ, კარბონული 

დროის დელტებშია წარმოშობილი მოსკოვისა და კიზილის ქვანასშირის 

ბუდობები, აზერბაიჯანში კი––შუა პლიოცენური „პროდუქტიული წყე– 

ბა" (სისქე 1400 მ-მდე, რომელშიც მოთავსებულია ბაქოს ნავთობი. 

მიმდინარე წყლების სახალხო-სამეურნეო მნიშვნელობა. მიმდინ–- 

არე წყლებს დიდი გეოლოგიური და სახალხო-სამეურნეო მნიშვნელობა 

აქვს, რადგან მისი ნალექები ხშირად წარმოადგენს თიხის, ქვიშის, ხრე– 

შისა და სხვა სამშენებლო მასალების ბუდობებს; მას მთებიდან ჩამოაქვს 

ქანებში აქა-იქ გაბბიეული ალმასი, ოქრო, პლატინა, ვოლფრამიტი და 

სხვა ძვირფასი მინერალები, ჩააქვს ქვიშრობებში და ქმნის ქვიშრო- 

ბების საბადოებს; მას აქვს უზარმაზარი ენერგია (მსოფლიოში 2500 

მლრდ კვტ/სთ) რომელსაც იყენებენ ელექტრობის მისაღებად; მას 

მთებიდან დაბლობებში ჩამოაქვს აგრეთვე შესანიშნავი ნოყიერი მასალა 

და ნიადაგს ამდიდრებს მცენარეთა საკვები ელემენტებით; ამ წყლებს 

იყენებენ სატრანსპორტოდ, სასმელად, მოსარწყავად და მთელი რიგი 

სხვა მიზნებისათვის. 

ზღვის ბეოლოგჩური მშქმედება 

მოკლე ცნობები %ღვის შესახებ·ა ტერმინ „ზღვას, აქვს ორი 

მნიშენელობა––ფართო და ვიწრო. ფართო გაგებით მასში იგულისხმება 
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მსოფლიო ოკეანე, ვიწრო გაგებით კი–საკუთრივ ზღვა, .ე ი. კონტი- 

'ნენტისპირა ან კონტინენტში შეჭრილი ოკეანის ნაწილი. გეოლოგიაში 

„იგი არსებითად იხმარება ფართო ჩგაგებით. 

მსოფლიო ოკეანე ეწოდება ზღვებისა და ოკეანეების ერთო- 
„ბლიობას.. იგი შედგება ოთხი ოკეანის (წყნარი, ატლანტის, ინდოეთისა 

და ჩრდილო ყინულოვანი). და რამდენიმე ათეული ზღვისაგან, ფარავს 

დედამიწის ზედაპირის 70,8% ფართობს და მოიცავს 1370,03 მლნ კმ) 

წყალს წყნარი ოკეანის ფართობი (განაპირა ზღვებიანად) 

179,679 მლნ კმ"-ია; (მსოფლიო „ ოკეანის ფართობის დაახლოებით 

50%), მოცულობა--723,699 მლნ კმა, საშუალო სიღრმე (ზღვების გა. 
"რეშე)–-4028 მ, მაქსიმალური სიღრმე -–– 11535 მ (მიკრონეზიაში, კუნძულ 

-მინდანაოს აღმოსავლეთით––ფილიპინების ღრმულში, აღმოჩენილია 1962 

წელს ინგლისური გეოგრაფიული გემის „ჰუკის“ მიერ). დანარჩენი ოკეანე- 

ებისა კი, შესაბამისად: ატლანტის ოკეანის–-93,363 მლნ კმ? (დაახლოებით 

25%), 337,699 მლნ კმ), 3926 მ, 9219მ; ინდოეთის ოკეანის 
– 74,917 მლნ კმ? (დაახლოებით 21%), 291,945 მლნ კმ), 3987 მ, 7450 მ; 
ჩრდილო ყინულოვანი ოკეანის–-14 მლნ კმ! (დაახლოებით 

4%;), 17 მლნ კმპ, 1205 მ, 5220 მ. ყველა ამათი ფსკერი მოფენილია ქედებით, 

კუნძულებით, ტაფობებით, ღრმულებითა და რელიეფის სხვა ფორმე- 

ბით, მაგრამ უმთავრესად მაინც ვაკეა, ამასთან კუნძულებისა და ქედე– 

„ბის უმრავლესობა ვულკანურია. 

წყნარი ოკეანის ქედებიდან ყველაზე ი მაღალია (8850 მ) ახალ ზე- 

ლანდიასა და სამოას კუნძუ ლებს შორის მდებარე წყალქვეშა მთათა სი- 
სტემა, ყველაზე გრძელი კი––-ჰავაის ქედი (3600 კმ, სიგანე– 1100 კმ, 

სიმაღლე––დაახლოებით 1000 მ), კუნძულებიდან აღსანიშნავია: კური- 

ლის, იაპონიის, ფილიპინების, მარიანის, ჰავაის, მარშალის, მალაის 

არქიპელაგი და სხვ.; ტაფობებიდან: მარიანის, ცენტრალური, სამხრეთი 

ფილიპინების, დასავლეთი და აღმოსავლეთი კაროლინის, მარშალის, 
"სამხრეთ- დასავლეთის, ჩრდილო-აღმოსავლეთის, პერუ-ჩილეს, ბელინს- 

პაუზენის და სხვ: პლატოებიდან: ახალხელანდიის, ალბატროსი და 

სხვ., ღრმულებიდან: ფილიპინების (1 1535 მ), მარიანის (1 1022 მ), 
ტონგას (1 0822 მ), კურილ-კამჩატკის (10 542 მ), კერმადევის (10047 მ) 
და ა. შ. საერთოდ წყნარ ოკეანეში 5500-დან 10382 მ-მდე სიღრმის 

30-მდე ღრმულია. 

ატლანტის. ოკეანეში ყველაზე დიდია შუაატლანტური ქედი. იგი 
"მოთავსებულია ამ ოკეანის შუა ნაწილში, „5" ფორმისაა, “ იწყება ისლან- 
დიიდან, გრძელდება სამხრეთ "განედის 58%-მდე, ოკეანეს ჰყოფს აღმო–- 
სავლეთ და ღასავლეთ ნაწილებად და თვითონაც იყოფა სამხრეთ და 
“ჩრდილო ატლანტურ ქედებად. მისი განია 550–--900 კმ, თხემების სი– 
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მაღლე–-3500-–4000 მ. ამ ქედის სამხრეთი ნაწილია აფრიკა–ანტარქტი- 

კის წყალქვეშა მაღლობი, აღმოსავლეთი–-–კროზეს პლატო. მასზე აღმა- 

რთულია მრავალი ვულკანური კონუსი, საიდანაც ზოგიერთები (აზო- 

რის, ' ტრისტან-და-კუნიას და სხვ.) ზედაპირზეც ამოდის. ისინი მეტწი- 
ლად აგებულია მჟავე ქანებისგან. ქედის თხემის ფარგლებში ოკეანის 
საშუალო სიღრმე 2741 მ-ია. წირლანდიასა და ლაბრადორს შორის გა- 

ნლაგებულია ამერიკა-ევროპის შემაერთებელი ტელეგრაფის კაბელები. 

სხვა დადებითი ფორმებიდან აღსანიშნავია: ვეშაპისა და სამხრეთ ანტი– 

ლის ქედები. კაპისა და ტომსონის მეჩეჩები, ბერმუდისა და რიუ-გრა- 
ნდის პლატოები უარყოფითი ფორმებიდან კი: ჩრდილო აფრიკის, 

გვინეის, ანგოლის, კაპის, ბრაზილიის, არგენტინისა და სხვა ტაფობები, 

პუერტო-რიკოს (9218 მ), სამხრეთ სანდვიჩისა (8254 მ) და რომანშის 
ღრმულები (7728 მ). 

ინდოეთის ოკეანემი აღსანიშნავი: („ცენტრალური ინდოეთის, 
კერგელენისა და არაბეთ-ინდოეთის წყალქვეშა ქედები; მალედივის, ჩა– 
გოსის, ამსტერდამის, კერგელენისას და სხვა კუნძულები; ინდოეთ–-ავს- 
ტრალიის, სამხხიეით ავსტრალიის, ავსტრალია-ანტარქტიკისა და სხვა 

ტაფობები; ძავისა (7450 მ) და სხვა ღრმულები; ჩრდილო ყინულოვან 
ოკეანეში კი: ლომონოსოვისა და მენდელეევის წყალქვეშა ქედები; ნან– 

სენის მეჩეჩი; კანადა-ციმბირისა და გრენლანდია-ევ”როპის ტაფობები; 

გრენლანდიისა და კანადის არქიპელაგები და მთელი რიგი სხვა კუნძუ- 

ლები, რომლებიც თითქმის ყველა კონტინენტური წარმოშობისაა და 
მდებარეობს კონტინენტურ ბაქანზე. 

ოკეანური აუზების წარმოშობის საკითხი ჯერ კიდევ გადაუჭრე- 

ლია, ინ„ლისელი გ. ჰილსის, ფრანგი გ. ლიპმანის, ა. ჯან- 

ე ლიძისა და სხვათა მიხედვით, იგი არსებობს მიწის ქერქის გაჩენის 
მომენტიდან და წარმოშობილია გაცივების გამო, ამ ქერქის ცალკეული 

უბნების მეტ-ნაკლები გასქელებითა და ამოწევით, მიწის ტეტრაედრული 

ფორმით, ან დედამიწის ზედაპირის პირვანდელ ტაფობებში წყლის ჩა- 
დგომითა და ქერქის წყალქვეშა ნაწილის უფრო მეტად გაცივება-შეკ- 
უმშვით; ვ. ბელოუსოვის, ვ. ხაინის, კ. მარკოვისა და სხვა- 

თა აზრით, კი – მიწის ქერქის დაწყვეტითა და ქვევით დაწევით. ფიქ- 

რობენ, წყნარი ოკეანის ტაფობი უფრო ძველია, ვიდრე დანარჩენები, 

რადგან იგი შემოფარგლულია ნაოჭა სისტემების სარტყლებით, საიდანაც 

ყველაზე ახალგაზრდა (ალპური სისტემა) უშუალოდ აკრავს ოკეანეს და 

ქმნის კუნძულების რკალს, ყველაზე ძველი (რიფული) -– მდებარეობს ყვე- 
ლაზე გარეთ და ირგვლივ უვლის ამ ოკეანეს, დანარჩენი სისტემები კი 
მოთავსებულია ამათ შორის და ისეა განლაგებული, რომ ყველაზე ძველს 

მოსდევს უფრო ახალგაზრდა, ამას––შედარებით ახალგაზრდა და ა. შ., ე. ი, 
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თითქოს ჩასმულია ერთმანეთში. სხვა ოკეანეთა აუხების ნაპირები მართო– 

ბულად ან კუთხით კვეთს მიმდებარე ნაოჭებს, მათ სისტემებს (ზოგჯერ 

კაინოზოურის ჩათვლით) და დადებულია მათზე. ამასთან, ამ აუზებში აო 

გვაქვს დიდი ზღვიური ბაქნები, ღრმულები და კუნძულების რკალები, 

მაგრამ გვაქვს სეისმურად მეტად აქტიური შუაოკეანური ქედები, კონტი– 

ნენტური ქერქის მქონე ბელტური ამოწევები (სეიშელისა და მასკარენის. 

კუნძულები ინდოეთის ოკეანეში, ლომონოსოვის ქედი ჩრდილო ყინუ- 

ლოვან ოკეანეში და ა. შ.) და სხვა ისეთი წარმონაქმნები, რომლებიც 

მიგვითითებენ, რომ ეს ოკეანეები წარმოშობილია ფანეროზოურში.. 

ამიტომ მკვლევართა უმეტესობა თვლის, რომ წყნარი ოკეანის ტაფობი 

პირველადია და წარმოქმნილია კამბრიულისწინა დროში (დასაწყისში 

მისი ნაპირი მოთავსებული იყო ირგვლიკ მდებარე ყველაზე უძველეს 

მთათა სისტემის ფარგლებში, შემდეგ იგი დანაოჭდა--მთებად იქცა, ზღვამ 
ცენტრისკენ დაიხია, შემცირდა და თანამედროვე სახე მიიღო), დანარ– 

ჩენი ოკეანეები კი –– მეორეულია და წარმოშობილია მეზო-კაინოზოუ- 

რში მათ ადგილზე ა“სებული კონტინენტის დაწყვეტითა და ჩაძირვით. 
თუმცა არაა გამორიცხული, რომ ზოგიერთი მათგანი პალეოზოური- 

დანაც მომდინარეობდეს. როგორც ჩანს, ოკეანური აუზების სხვადასხვა. 
ნაწილი წარმოქმნილია სხვადასხვა დროს და მათი განვითარება ასე გა- 

გრძელდება მომავალშიაც. 

მსოფლიო ოკეანის შესწავლის მეთოდები დღა ხელსაწყოები. 

მსოფლიო ოკეანეს სწავლობს ოკეანოგრაფია (ოკეანოლოგია). შე– 

სწავლას · ახდენენ სპეციალური საკვლევი გემების საშუალებით, რომე– 
ლთა გემბანზე და კაიუტებში დგას მეტწილად ავტომატურად მომუშავე 

მეტეოროლოგიური, პიდროქიმიური, პიდროლოგიური, ჰიდოოფიზიკური, 

გეოლოგიური, ბიოლოგიური და სხვა სახის ხელსაწყოები. დაკვირვებათა 

ნაწილი ხდება ხომალდის სვლის პროცესში, ნაწილი კი შეჩერებისას. 

სიღრმეებს ზომავენ ექოლოტით; ტემპერატურას–-სიღრმის თერმომეტ– 

რებით, ელექტრობა თერმოზონდებითა და სხვა იარაღებით; ფერს –– 

22-ფერიანი სკალით; მარილიანობას –– ინტერფერომეტრებით, ბიურეტე– 

ბითა და პიპეტებით; ზღვის დონის მერყეობას – მარეოგრაფებით; ტა–- 

ლღების სიმაღლეს, სიგრძეს, სიჩქარესა და მიმართულებას––პერსპექტო– 

მეტრებით, ტალღოგრაფებით და ა. შ. წყლის სინჯებს იღებენ ზღვის. 
ბათომეტრებით; გრუნტის სინჯებს –– ფსკერხაპია მანქანებით, ტრალე- 

ბით, დრაგებით, დარტყმითი მილებით. პლანქტონურ ორგანიზმებს იჭე-. 

რენ პლანქტონური და პელაგური ბადეებით; ნექტონურს--თევზსაჭერი- 

ბადეებითა და თევზის ტრალებით, ბენტოსურს--დრაგებით ტორალებ- 
ითა და ა. შ. 

უკანასკნელ დროს ბიოლოგიურ და სხვა სახის კვლევებში ფართ–- 

პე8



ოდ იყენებენ სკაფანდრს, აკვალანგს, წყალქვეშა ნავებს, წყალქვეშა 
ველოსიპედებს, პიდროსტატებს, ბატისკათებს, ბატისფერებს, მობოტს 
(წყალქვეშა რობოტი) და სხვა მოწყობილობებს. ამჟამად ლენინგრადელი 
სპეციალისტების-–მ. დი ომიდოვისა და ა. დიმიტრიევის 
მიერ შექმნილია 11,5 კმ სიღრმეზე ჩასასვლელი ბატისკაფის პროეე 

ორი ელექტროძმოავა ხრახნით რომლებიც ბატისკაფს აამოძრავებენ 

ყოველ სიღრმეზე ვერტიკალურად. 
მსოფლიო ოკეანის შესწავლას უდიდესი გეოლოგიური მნიშვნელობაც 

ნი/ივუ/ი ზრნა-= 
L IC“ 009/ჩა”უნი >I228062 
      
  

  

ნახ. 57. ზღვის ბიონომიური ზონები. 

აქვს, რადგან დანალექი ქანების უმეტესი ნაწილი მასშია წარგოშო- 

ბილი. ამ ქანების აგებულებაში მნიშვნელოვან როლს ასრულებს ორგა- 

ნიზმების ნაშთები, ორგანიზმების განვითარებაზე კი გავლენას ახდენს 

ზღვის ბიონომიური, ანუ სასიცოცხლო, პირობები. 
%ჯღვის ბიონომიური ჭონები. ზღვის ბიო ომიური. პირობები დამო–- 

კიდებულია მისი წყლის ქიმიურ _ 'მემადგენლობაზე, მარილიანობაზე, 
განათებაზე, _ ტემპერატურაზე, სიმკვრივეზე, მოძრაობაზე,ე ფსკერის 

ხასიათსა და სხვა ფიზიკურ-ქიმიურ_ თვისებებზე, ყველაფერი ეს კი 
წყლის "სიღრმეზე. ამის შესაბამისად ზღვაში გამოყოფენ სამ ბიონომიურ 

ზონას: ნე რი ტ.ულს, ბა თიალურ სა და აბისურს, ზოგიერ– 

თები კი უმატებენ პელაგურ, ანუ წყლის უფსკეთრო, ზონასაც 

(ნახ. 57), ნერიტული ზონის ფსკერს ჰქვია შელფი, ბათიალური 

ზონისა – კონტინენტური ფერდობი (ახლა ამერიკაში გა– 

მოყოფენ კონტინენტური ფერდობის ძირსაც), აბისური ზონისას–ოკ ე- 

ანის ფსკერი (კალაპოტი). შელფი მოიცავს დაახლოებით 29 მლნ კმ”-ს 

( მსოფლიო ოკეანის ფართობის 7%), კონტინენტური ფერდობი-––77 მლნ 

კმ?-ს (21,33%), ოკეანის ფსკერი-–255 მლნ კმ?-ს (70,67% ». 

4. გ- გუჯაბიძე 209 

 



ნერიტული ·ხონა” საშუალოდ ვრცელდება 200 მ სიღრმე-. 
მდე მასშძთძ არჩევენ: ლიტორალურ, სუბლიტორალურ 

და ფსევდოაბისურ ქვეზონებს. ლიტორალური 
ქვეზონა მოთავსებულია მიმოქცევის საზღვრებს შორის (სადაც ეს 

არ არის ტალღათცემის ფარგლებში); სუბლიტორალური ქვეზო- 

ნა-–-– ლიტორალურ ქვეზონასა და წყალმცენარეების გავრცელების 

ქვედა საზღვარს (უმეტესად 100--150 მ) შორის; ფსევდოაბისური 

ქვეზონა კი– სუბლიტორალურ ქვეზონასა და კონტინენტური ფერდო- 

ბის ზედა საზღვარს შორის. ნერიტული ზონა კარგადაა განათებული 

და მდიდარია ჟანგბადით. ამიტომ მასმი უხვადაა წყალმცენარეები და 

ცხოველები. მაგრამ აქ ძლიერია ღელვა და სწრაფია მარილიანობა – ტე- 

მპერატურის ცვლილება. ამიტომ გავრცელებულია ევ რიჰალური 

და ევრითერმული ორგანიზმები, ე. ი. ისეთი სახეობები, რომ– 

ლებიც ადვილად იტანენ მარილიანობასა და ტემპერატურის ფართო 

ცვლილებებს (ბერძნ. „ჰალინოს“ –-– მარილიანი; „თერმე“––სითბო). მათი 

ნიჟარები მორთულია ეკლებით, წიბოებით, ხორკლებითა და სხვა ამგ–- 

ვარი მოკაზმულობით. 

"ბათიალური ზონა ერცელდება 200 მ-დან (ზოგჯერ 500- 

1000). 2500-–-3000 მ სიღრმემდე. "მისი ფსკერი საშუალოდ დაქანებულია 

3,5--7,5-ით. განათებულია წყლის მხოლოდ სულ ზედა ნაწილი და 

ისიც სუსტად, თითქმის უძრავია წყალი და უცვლელია მისი ტემპერა- 

ტურა და მარილიანობა. ამიტომ შიგ ნაკლებია მცენარეები და ცხოვე- 

ლები, და რაც არის, ისიც წარმოდგენილია მცირეტანიანი, გლუვ–თხელ- 

ნიჟარებინი სტენოჰალური და სტენოთერმულიფო- 

რმებით, ე. ი. ისეთი სახეობებით, რომლებიც ვერ იტანენ მარილიანობისა 

ღა ტემპერატურის ცვლილებებს (ბეოძნ „სტენოს“--ვიწრო). 

„საბისური ზონა მოიცავს 2500-–3000 მ-ზზბაე ღრმა ზღვას. 

მისი ფსკერი დაქაჩებულია 0,20-––0,405-ით · და ' წყალი- ხასიათდება აბსო- 

“"ლუტური სიბნელით, სუსტი მოძრაობით, მაღალი წნევით, მუდმივი. ტემ- 

პერატურითა (4%-მდე, დიდ სიღრმეებზე--0“C) და მარილიანობით. 

ამიტომ იგი ღარიბია ორგანიზმებით და დასახლებულია ბაქტერიებით, 

საპროფიტული წყალმცენარეებით, ბრმა-ან დიდთვალებიანი და კარ- 

გად განვითარებული გრძნობის ორგანოებიანი ცხოველებით. 

ერთნაირ პირობებში მცხოვრები ორგანიზმები სახლდებიან ერთად 

და ქმნიან თანასაზოგადოებებს, ანუ ბიოცენოზებს (მოლუსკე- 

ბის, ჭიების, ღრუბლების, მარჯნების და სხვ.,, ხოლო ხშირად მკვდარ 
ორგანიზმთა ნაშთები გროვდება ერთად და ქმნიან შესაბამის2( თანასა-. 

ზოგადოებებს – ტანატოცენოზებს.. მათ შესწავლას დიდი მნი– 
შვნელობა აქვს, რადგან ისინი გვიხსნიან შემცველი ქანების წარმო–- 
შობის ფიზიკურ-გეოგრაფიულ პირობებს. 
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ამჟამად ზღვაში "აღმოჩენილია 70- -მდე ქიმიური ელემენტი, მაგრამ. 

მთავარ როლს ასრულებს ' ჟანგბადი (85,82% წონით), წყალბადი 

(10,72%), CI" (1,9%) და ნატრიუმი_ (1,05%). ზღვაში გვხვდება რკინა, 
სპილენძი, ოქრო და სხვა ნივთიერებებიც, მაგრამ მათი რაოდენობა 

0,5% არ აღემატება, თუმცა საერთო რაოდენობა კოლოსალურია, რა- 

დგან წყლის მასა დიდია (ერთ მ? ზღვის წყალში ოქროს რაოდენობა 

0,008 მგ-ია, მსოფლიო ოკეანეში 10–-–მლრდ ტ). ამ ნივთიერებათა ერთი 

ნაწილი მარილების სახითაა, მეორე ნაწილი კი თავისუფალია. მარი- 

ლებიდან ზღვის წყალში მთავარ როლს ასრულებს: M20ს (მარილების 

საერთო წონითი რაოდენობის 77,75%),, Mყ0!, (10,87%), M730, 

(4,73%), C350, (3,6%), ILI50, (2,46%), C200ვ (0,3%) და M68X) 

(0,21%), დანარჩენებზე კი მოღის 0,08%. ეს იმას ნიშნავს, რომ ზღვის 

წყალში პირველ ადგილხეა ქლორიდები (88,62%), მეორეზე––სულფა–- 

ტები (10,79%), მესამეზე––კარბონატები (0,3%). საერთოდ, მსოფლიო 

ოკეანეში გახსხილია 48 000000 მლრდ ტ მარილი, საიდანაც 38000 000 

მლრდ ტ სუფრის მარილი და 5 200000ტ სულფატებია. ამიტომ, თუ სა– 

დმე შეხვდებიან სუფრის მარილიან წყალს, მას განამარხებელ ზღვის 

წყლ.დ თვლიან. 
მარილები წყალს. ანიქეს მარილიანობას. მას გამოსახა– 

ვენ პრომილებით. (1/ეი):. არჩევენ .ნორმალურმარილიან და_ 

ანორმულ წყალს. პირველის მარილიანობა 35%/,, მეორესი -–- 

პირველზე მეტი ან ნაკლები. ნორმალურზე მეტმარილიან წყალს უწოდებენ 

მლაშეს, ნაკლებმარილიანს – მომარილიანოს., ხორმალურმარი– 

«ლიანია ყველა ოკეანის წყალი მაღალი განედების ზედა ფენის გამოკლე- 

ბით, რადგან აქ წყლის ეს ფენა ზამთრობით იყინება, გაყინვისას მისგან 

მარილები იდევნება, ზაფხულში ყინული დნება და მიღებული უმარილო 
წყალი ზემოდან ადგას ქვედას, მარილიან. მლაშეა ხმელთაშუა ზღვა 

(37––39%/აა) და წითელი ზღვა (39-–52%ა), მომარილიანოა: შავი ზღვა (ხზე– 

დაპირზე საშუალოდ 17-–-18მ%/,,, 100 მ სიღრმეზე –– 20%/,,, ფსკერზე-–- 

22,6ბ//0შ), კასკიის ზღვა (დიდ მდინარეთა შესართავებში 4--7,5%/ე,, სხვა- 

გან ზედაპირზე -- 12,6-–- 14ზ/ე), ბალტიის ზღვა (1–7%აა) და ა. შ. საე- 

რთოდ, ზღვის მარილიანობა დამოკიდებულია მასში შემავალი მდინარე– 

„კული წყლისა და ატმოსფერული ნალექების რაოდენობაზე აორთქლე- 

ბაზე, მოსაზღვრე აუზებთან წყლის გაცვლის შესაძლებლობაზე და ზოგ სხვა 

პ-რობებზე. ოკეანეების ზედაპირზე ყველაზე მეტი მარილიანია (37,5ჰ/აკ) 

პასატების ზოლის წყალი (ინტენსიური აორთქლების გამო), ყველაზე 

ნაკლებმარილიანი (30-––329/კ)))––პოლარული სარტყლების წყალი (მცირე 

აორთქლებისა და ყინულების დნობის შედეგად). ოკეანეებში 200 –– 400 მ 

·სიღრმემდე მარილიანობა მცირედ იცვლება, უფრო ქეევით თითქმის 
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უცვლელია (34,6–34,9პ/ას), მაგრამ, საერთოდ სიღრმის მატების შესა– 

ბამისად მატულობს, მარილთა შემადგენლობა და თანაფარდობა კი 
ყველგან ერთნაირია მარილიანობა გავლენას ახღენს ორგანიზმებზე, 

წყლის სიმკვ“ივეზე, გაყინვაზე, სხივთტეხასა და სხვა ფიზიკურ თვისებე- 

ბზე (მარილიანი წყალი ბევრად დაბალ ტემპერატურაზე იყინება, ვი- 
დრე უმარილო და ა. 9შ.). 

ფიქრობენ, ზღვაში მარილები შეტანილია მდინარეების მიერ, მაგ– 

რამ არაა გამორიცა)ული, რომ მისი გარკვეული ნაწილი შემოსული 

იყოს წყალქვეშა ვულკანური ამოფრქვევითაც., რადგან ამოფრქვევის 

გაზობრივ პროდუქტებში სუფრის მარილისა და IICI-ის რაოდენობა 

ხშირად 95% -მდე აღწევს, ამასთან ზღვაზი ქლორი 670-ჯეორ მეტია, ვი- 

დრე მიწის ქერქში. 

ზღვის წყალში გაასნილია გაზებიც. აქედან პირველ ადგილს იკა–- 
ვებს ა აზოტი 65%), შემდეგ–– ჟანგბადი (34%) და ნახშირორჟანგი (1 %). 

პირველი ორის მოცულობა ყოველ ლიტრ წყალში 18 სმპ-ია. ისეთ აუზ- 

ებში კი, სადაც წყლის ვერტიკალური ცირკულაცია არ არის ან შესუ– 

სტებულია, მნიშვნელოვანი რაოდენობით გროვდება ყე8 და იწვევს. 

წყლის მოწამვლას. ამით აიხსნება რომ ზავ ზღვაში 183--200 მ-ის. 

ქვევით აერობული სიცოცხლე არ არის. როგორც ჩანს, - II,5 ამოდის 

სიღრმიდან და გამოიყოფა ორგანიზმების ნაშთების ხრწნითაც. X 

ზღვის წყალი თბება მზისგან. ამიტომ ოკეანეების ზედაპირის ტემ- 

პერატურა ეკვატორიდან · პოლუსებისკენ კლებულობს და 32%6-დან 
(ხაფხულზი, ეკვატორთან) მინუს 1,8%-მდღე (ზამთარში, პოლუსებთან) 
მერყეობს. მაგრამ გარკვეულ ადგილებში ამაში ცვლილება შეაქვს თბილ- 

ღა ცივ დინებებს. საერთოდ, წყნარი ოკეანის ზედაპირული ნაწილის 

საშუალო წლიური ტემპერატურა 19,19C-ი,ი ატლანტის ოკეანის 

16,992C, ინდოეთის ოკეანის--17-C, მსოფლიო ოკეანის –-–17.4%, ატმო- 

სფეროს ქვედა ფენებისა კი–14.4%2. ეს იმას ნიშნავს, რომ წყალში, ბე– 
ვრად მეტი სითბოა, ვიდრე ატმოსფეროში. სიღრმეში ტემპერატურა 

კლებულობს და ფსკერზე +3?-დან (ტროპიკულ ზოლში) მინუს 1,670- 

მდე (პოლარულ არეში) დადის. 
ჩაკეტილ ზღვებში ზედაპირული წყლის ტემპერატურა დამოკიდებუ- 

ლია ადგილობრივ კლიმატზე და ყველაზე მაღალია (45,695) სპარსეთის. 

ყურეში, ფსკერის ტემპერატურა კი უდრის ზედაპირული წყლის ტემპერა– 
ტურის მინიმუმს (ხმელთაშუა ზღვაში 13,5“-ია, წითელ ზღვაში 21,559), 

ზღვის წყლის წნევა დამოკიდებულია სიღრმეზე, ყოველ 10 მ-ზე. 

ერთი ატმოსფეროთი მატულობს ” დ»· «უღრმეს.. ადგილებში – -800-–1 100: 
ატმ-მდე აღწევს. ამას დიდი გეოლოგიური მნიშვნელობა აქვს, რადგან 

წნევის მომატებისას წყალი შთანთქავს მეტ აირს, ხსნის ძნელხს5ად 
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მინერალებს და კიოქვის ნაჭუჭებს არ აძლევს საშუალებას მიაღწიოს 

ფსკერამდე. 
წყლის სიმკვრივე დამოკიდებულია მარილიანობა-ტემპერატურა- 

წნევაზე და ოკეანეების ზედაპირზე 1,0255--1,02813 გ/სმ?-მდე მერყე– 
ობს, სიღრმეში კი მატულობს და 10 კმ-ზე 1,07105 გ/სმ?-ს აღწევს“ 

ზღვის წყლის განათება დამოკიდებულია მზის სხივის დაცემის. 
კუთხეზე (მისი პირდაპირპროპორციულია), ყოველი 50 მ სიღრმეზე სა- 

შუალოდ ათჯერ მცირდება, ტროპიკულ და სუბტროპიკულ სარტყლე- 

ბში 500-800 მ-მდე აღწევს, მაგრამ საშუალოდ 400 მ-მდე ვრცელდება. 

«ამ-მხრივ ზღვაში არჩევენ სამ - ზონას: ევფოტეურს (კარგად . განა– 

თებული;-–-30=-:80 ·-მ-მდე),.--დის ფოტურსა_ (სუსტად განათებული, 

30--80-დან 200 მ-მდე) და.ა ფოტურს-(ბნელი, 200 მ-ზე ღრმად). 

“ ზღვის წყალში ბგერა ვრცელდება წამში 1 500 მ. სიჩქარით. ამა– 

ზეა დამოკიდებული ექოლოტის მიერ წყლის სიღრმის განსაზღვრა. 

ოკეანეები რადიაქტიურია, რადგან მასში მოთავსებულია ურანის, 

„თორიუმის, რადიუმისა და სხვა რადიაქტიურ ნივთიერებათა იზოტოპები. 
მათი საერთო ოადიაქტივობა უდრის 4.7-1011 კიურს. 

_ზღვა. მუდამ მოძრაობს. _არჩევენ“-მისი–-მოძრაობის ორ სახეს –– პე- 

რი და“ მ უდმივს _ (ტრანსლაციურთ. '“ პირველს 

იეკუთვნება ღე ლვა და მიქცევა-მოქცევა, მეორეს –დინებები. 
ღელვა _ არის წყლის ზედაპირული ფენის _ რხევითი _მოძრაობა- 

ტალღების. წარმოქმხა. მეტწილად მას იწვევს ქარი, ზოგჯერ კი-–-წყალ– 
„ქვეშა ა მიწისძვრები, ვულკანიზმი და_ ა მეწყერები, აგრეთვე მიმოქცევის 

ტალღებიც. ქარისმიერი ტალღები სიღომეში გეომეტრიული პროგრესიით 

სუსტდება და 200 მ-ზე ღრმად არ ვრცელდება. მიმოქცევის, მიწისძვ- 

რებისა და ვულკანიზმის ტალღებს (ცუნამი) კი მოძრაობაში მოჰყავს 

ოკეანის მთელი წყალი. ზოგჯერ ასეთივე სიძლიერისაა წყალქვეშა ჩა- 

მოქცევითი (მეწყრული) ტალღებიც. ტალღის სიგრძე ჩვეულებრივად 
10--15-ჯერ აღემატება სიმაღლეს, ფრთების დახრა 2,8--5,7"-ია და 

სიჩქარე წამში 8–10 მ-მდეა, მაგრამ 12-ბალიანი ქარის დროს მისი სი– 
მაღლე 10-15 მ, სიგრძე––500--§00 მ და ნაწილაკთა სიჩქარე წამში 

35 მ-ღმდეც აღწევს. ცუნამისა და ჩამოქცევითი ტალღების სიმაღლე კი 

ხანდახან 37 მ-საც უტოლდება. ამ დროს მისი დარტყმის ძალა ყოველ 

მ“ ფართობზე 30--37 ტ-ს უდრის. საერთოდ, ტალღის სიგრძე, სიმაღლე, 

სიჩქარე და ძალა დამოკიდებულია წარმომშობი მიზეზის სიძლიერეზე, 
ხანგრძლივობაზე, აუზის სიღრმე-სიდიდეზე და მათი პირდაპირპროპო- 

რციულია. ტალღები განსაკუთრებით დიდ სიმაღლეს აღწევს ვიწრო 

«ადგილებში შესვლისას. 

მოქცევა-მიქცევა ეწოდება მსოფლიო ოკეანეში წყლის 
_ეღენ–-–-– 

 



დონის პერიოდულ „აწევ-დაწევას. მას იწვევს მთვარე-მზე-დედამიწის. 

სურთიერთმიზიდულობა, ძირითადად კი მთვარის მიზიდულობა, რადგან 

მთვარე 390-ჯერ ახლოსაა მიწასთან, ვიდრე მზე, და მზესთან შედარებით 

2,17-ჯერ მეტად იზიდავს მიწას. მიმოქცევა ზოგან დღე-ღამეში ხდე- 

ბა ერთხელ (მექსიკის უბე, ინდონეზიის სანაპიროები და სხვ.), ზოგან 

––ორჯერ (ატლანტის ოკეანის მეტი ნაწილი, მურმან სკ-ციმბირ-კორეა– 

ახალი ზელანდია და სხვ.), ზოგან--ოთხჯერ (ინგლისი-უეიმუტსა და 

კუნძულ უაიტს შორის), ზოგ ადგილას კი სულ არა (ჩრდილო ზღვა და 

სხვ.) და ვრცელდება ტალღების სახით. ოკეანეებსა და გაშლილ ზღვე- 

ბში ამ ტალღების სიმაღლე 1 მ-მდეა, მათ ნაპირებთან–-2 მ-მდე, მდი- 

ნარეთა ხეობებში––7-––8 მ (წინა ფერდობის დახრა 70”-მდე), ხოლო ვი– 
წრო სრუტეებში, ბუხტებს და უბეებში არც შეიმჩნევა. ლამანშის. 

სრუტეში მისი სიჩქარე საათში 70 კმ-ია, ატლანტის ოკეანეში-–-300 კმ-“ 

მდე, დიდ სიღრმეებში კი–-–350 მ-მდე. შელფზე იგი დინების სახეს ღებუ- 

ლობს. ამ დინებების საერთო ენერგია 1240 მლრდ კეტსთ-ია. ბარენცის 

ზღვაში მასზე აგებულია ელსადგური, რომელმაც 1968 წლის 28 დეკე– 
მბერს მოგვცა პირველი ენერგია (400 კვტსთ). 

მიმოქცევითი ტალღები ბევრად სუსტია, ვიდრე ქარისმიერი, მაგ– 

რამ ისიც შლის ნაპიოისა და ფსკერის ქანებს, იღებს დალექილ მასა–- 
ლას და სიღრმეში ეზიდება მართალია, ტურბულენტური მოძრაობის- 

გამო, მას არ შეუძლია ეს მასალა გაიტანოს შორს, მაგრამ იგი მას არ, 
აძლევს საშუალებას დაილექოს და ხელს უწყობს მოხვდეს უფრო ნელთ 

და მუდმივი დინების არეში, სადაც სიდიდის მიხედვით სიღრმეში თა- 

ნდათან ხარისხდება და ილექება. მიმოქცევა იწვევს აგრეთვე ორგანი–- 

ზმების ფილტვებით სუნთქვაზე გადასვლას, რადგან ასეთი ადგილების 

სანაპირო ზონის ცხოველები იძულებულია შეეგუოს ხმელეთისა და 

ზღვის პერიოდულ მორიგეობას. 

ზდვის დონის პერიოდულ შეცვლას იწვევს აგრეთვე გამყინვარება– 

–-მყინვარის გადნობა (გლაციოევსტაზია) და მიწის ქერქის აწევ-დაწევა. 
(ტექტოევსტაზია), მაგრამ იგი მეტად ნელი და ხანგრძლივია. მაგალი- 
თად, ფიქრობენ, ე. წდ რისული, ანუ მაქსიმალური, გამყინვარების 

დროს ზღვის დონე ახლანდელთან შედარებით 120 მ-ით დაბლა იყო და. 
ეს გრძელდებოდა 123000 წელს. 

დინება ეწოდება ჰორიზონტალური ან ვერტიკალური მიმარ- 

თულებით წყლის წინსვლით მომრაობას:“ ზღვის ზედაპირზე ასეთია> 
გოლფსტრიმი;კურო-სივო, პასატური---დინებები და სხვ. აქედან ერთ– 

ერთი უდიდესია გოლფსტრიმი. იგი აღმოაჩინეს ესპანელმა მეზღვაურე– 

ბმა 1513 წელს, იწყება მექსიკის უბეში ქ. ჰავანასთან, ნიუფაუნდლენდამდე, 

მიუყვება ჩრდილო ამერიკის სანაპიროებს, შემდეგ უხვევს ჩრდილო“+ 
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აღმოსავლეთით, ჩაუვლის სკანდინავიასს დასავლეთ მხარეზე და შპიც- 

ბერგენსა და „ნოვაია ზემლიას“ შორის შედის ჩრდილო ყინულოვან 

ოკეანეში. მისი გავლენა შეიმჩნევა კუნძულ ვრანგელთან და ჩრდილო 
პოლუსის რაიონშიაც, რადგან იქ 500 მ სიღრმეზე ტემპერატურა 1,5?C- 

ია. იგი შედგება წრეებისა და ხვეულების სახის მრავალი დინებისა და 
უკუდინებისგან გრძელდება 10000 კმ-ზე მეტ მანძილზე, ფლორიდის 

სრუტეში მისი სიგანე 75 კმ-ია (სხვაგან 300 კმ-მდეც), სიღრმე–-700 მ, 

სიჩქარე ზედაპირზე-––6-–10 კმ/სთ, დებიტი წამში-–-25 მლნ მ? (მსოფლიოს 
ყველა მდინარისაზე 20-ჯერ მეტი), საშუალოდ წლიური ტემპერატურა 
+26+C (მპიცბერგენთან +3-–5%C). 

ასეთივვ -დინებები_ გვაქვს ზღვის ფსკერზედაც. იგი პირველად აღ– 
მოაჩინა ამერიკელმა ოკეანოლოგმა კ რომველმა 1951 წელს წყნარ ოკე– 
ანეში (ჰავაის კუნძულების სამხრეთით), მოთავსებულია დასავლეთ პა- 

სატური დინების ქვეშ და მოძრაობს მის საწინააღმდეგოდ. ამიტომ 

მას კრომველის სიღრმული უკუდინება ჰქვია. საბჭოთა მკვლე- 

ვარების 1972 წლის დაკვირვებებით, ამ დინების აგებულება რთულია და 

განივკვეთი–-II-სებრი აქვს. 1958 წელს, საბჭოთა მკვლევარებმა ფსკერის 

დინება აღმოაჩინეს ატლანტის ოკეანეშიაც (სამხრეთი პასატური ზედა- 

პირული დინების ქვეშ) და მას ლომონოსოვის სიღრმული 

უკუდინება უწოდეს. იგი ბრტყელია, გრძელდება 2500 მილხე 

მეტ მანძილზე და წამში მოძრაობს 0,96 კმ სიჩქარით. ამჟამდ ატლა–- 

ნტის ოკეანეში ცნობილია ე. წ. ანტილო-გვიანის სიღრმული 

უკუდინებაც. იგი იწყება სარგასის ზღვის სამხრეთ-დასავლეთ ნაწილში, 

გრძელდება 3500 მილზე მეტ მანძილზე და კვებავს ლომონოსოვის სი– 

ღრმულ უკუდინებას. სარგასის ზღვის ამ ნაწილში არსებობს აგრეთვე 

ეკვატორისკენ მიმართული ფსკერის დინებათა სხვა მრავალი რთული 

სისტემაც. 

წარმოშობის მიხედვით არჩევენ ზედაპირული დინების შემდეგ 

სახებ: ბაროგრადიენტულს, მიმოქცევითს, დრეი- 

ფულს (ყველაბაე ხშირია, გრავიტაციულს, კო- 
მპენსაციურსა და შერე ულს.პირველს იწვევს ზღვის ზედაპირ– 

ზე ატმოსფერული წნევის ცვლილება; მეორეს––ზღვის მიმოქცევა; დრეი- 

ფულს–-ერთი მიმართულებით დიდხანს მქროლავი ქარები; გრავიტაციულს 

–-–ზღვის სხვადასხვა ადგილზე წყლის განსხვავებული სიმკვრივე; კომპენსა– 

ციურს--სხვადასხვა მიზეზით ზღვის ამა თუ იმ უბანში წყლის დანაკლისი; 

შერეულს კი––ორი ან რამდენიმე ამათგანი. როგორც ჩანს, ფსკერის დინე- 

ბები კომპენსაციურია და გამოწვეულია ზედაპირული დინებებით. 

გეოლოგიური თვალსაზრისით უფრო მნიშვნელოვანია ფსკერის 
– · ს .. ფაი ლეი ი. 

” საარ“ უფულო. 0 95 
სესი



დინებები, რადგან ისინი წარმოადგენენ უზარმაზარ წყალქვეშა მდი- 
ნარეებს, მათ არეში რეცხავენ ფსკერს, შლიან ქანებს, ნაშალ მასალას 

არ აძლევენ საშუალებას · დაილექოს · და. იწვევენ ხარვეზს, ე. 9--- -წალე– 

ქთა დაგოოვებისას არღვევენ მათ ნორმალურ ასაკობრივ თანამიმდევ- 

რობას (ჭრილს აკლებენ გარკვეული ასაკის ქანებს), რასაც გეოლოგები 

ჩვეულებრივად ხსჩიან იმ დროს იმ ადგილზე ხმელეთის არსებობით, სი–- 

ნამდვილეში კი, ზოგ შემთხვევაში, შეიძლება გამოწვეული იყოს ფსკე- 

რის დინებებით. 

ზღვის გეოლოგიური მოქმედება. ზღვის“ გეოლოგიური მოქმედება 
გამოიხატება ქანების დაშლაში; -ანუ აბრაზიაში, ნაშალი მასალის გადა- 

ტანა-დალექვასა_ და.-ახალი. -ნალექების. წარმოქმნაში. _ _ უუვიი 

აბრაზია. აბრაზიო ლათინური სიტყვაა და ნიშნავს მოფხეკას. გეო- 

ლოგიაში ამ ტერმინში იგულისხმება ტალღების მიერ ზღვების, ტბებისა და 

წყალსაცავების ნაპირების. დაშლა-ჩამორეცსვა. ამ დროს ხდება ქანების რო- 

გორც. მექანიკური, ისე ქიმიური, დაშლა, მთავარ-რროლს ასრულებს პბრვე–- 

ლი. ამიტომ აბრაზიის ხარისხი დამოკიდებულია ტალღების ძალაზე, სანაპი- 

„როს ქანების'სიმაგრეზე, ნაპრალიანობასა. და ნაბირისადმი _ შრეების. გა– 

ნლაგებაზე. ტალღების ძალა კი "დამოკიდებულია: ჟარის_ სიძლიერეზე, 

ტალღის მიერ ატაცებული მყარი მასალის რაოდენობასა და დიამეტრზე. 

რამდენადაც ძლიერია ქარი, ბევრი. და_ მსხვილია ატაცებული _ მასალა, 

“ციცაბოა ნაპირი, რბილი ან ნაპრალოვანია მისი. შემადგენელი ქანები 

და შრეები დახრილია ნაპირის საწინააღმდეგოდ, მით ძლიერია აბრაზია 

და, პირიქით. მართალია, ტალღებში წყლის ნაწილაკები მხოლოდ. ვერ– 

ტიკალურად ქაჩაობს, მაგრამ კიდესთან მიახლოებისა და წკლის გამარ- 

ჩხებისას იგი დინების ხასიათს ღებულობს და ზოგჯერ კოლოსალუ- 

რი ძალით აწყდება ნაპირს. შავ ზღვაში ეს ძალა ტალღისადმი მართო- 
ბული ზედაპირის ყოველ მმ-ზე 2,8 ტ-ს აღწევს, ამერიკის სანაპიროებზე 
30 ტ-ს, ხოლო ჩრდილო შოტლანდიაში ზოგჯერ 38 ტ-ს აჭარბებს. 

ამის გამო იყო შემთხვევა, როდესაც შოტლანდიაში ტალღამ ტალღასა- 
ჭრელ ვიკს მოწყვიტა და ნაპირისკენ დაძრა 2600 ტ წონის რკინა-ბე–- 

ტონის კედელი; საფრანგეთში (შერბურის პორტში) ტალღამ 6 მ სიმა– 

ღლის კედელზე გადაისროლა 3,5 ტ-იანი ლოდი; 1947 წელს სოჭის პო- 

რტში ტალღამ ადგილიდან დაძრა 200 ტ-იანი ბუნები (ბეტონის ტალ- 

ღამჭრელები) 1890 წელს ფოთში კი 40 ტ-იანი ტალღასაჭრელი 

ლოდები და ა, 

ასეთ ძალას ქანები ვერ უძლებს და იშლება. ეს პროცესი ყველაზე 
ინტენსიურია რბილ, ნაპრალოვან და ნაპირის საწინააღმდეგოდ დახრილ 
შრეებში, რადგან რბილი ქანები ისედაც სუსტია, ნაპრალებში კი იჭრე– 

ა წყალი, რეცხავს, აფართოებს მას და ასუსტებს კავშირს ცალკეულ 
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ნამტვრევებს შორის, ამასთან დარტყმის შედეგად ძლიერ კუმ”შავს შიგ 
არსებულ ჰაერს, რომელიც შემდეგ აფეთქების ძალით თფართოქედება. 

ამავე დოოს, ზოგჯერ შეკუმშული ჰაერი ნაპრალებიდაჩ გამოდის გარეთ, 
თან გამოაქვს იქ აოსებული ფხვიერი მასალა და ხელს უწყობს ნაპრა- 

ლების შემდგომ გამოფიტვა-გაფართოებასა და ზედა სიაწილის ჩამოქცე- 
ვას. ასევე ხდება ნაპირის საწინააღმდეგოდ დაქანებული შოეების შემთხვე- 

ვაშიაც, რადგან ტალღა ქვედა ფენების გამორეცხვით ძირს უთხრის 

ზედა 'შრეებს,. რ ომლებიც შემდეგ. თავისივე სიმძიმით ჩამოიქცევა. აბრა- 

  

ნახ. 58. ზუვიური მღვიმე ხმელთაშუა ზღვის კუნძულ კაპრხე. 

ზია ყველაზე სუსტია ერთგვაროვან, მაგარ, უნაპრალო ქანებსა და 

ზღვისკენ დაქანებული შრეებისგან _აგებულ დამრეც. "ნაპირზე, რადგან 

ამ დროს ქანების ზედაპირი შედარებით გლუვია, ტალღა გარბის მასზე 
და ენერგიას ხარჯავს ხახუნის ძალის გადალახვაზე, სხვადასხვა სიმაგრის 

ან ღრმად დანაპრალებულ მაგარ ქანებში კი „ზღვა ადვილად იჭრება 

რბილ ქანებსა და ნაპრალებში და აჩენს ბუხტებ ) მღვიმეებსა და სხვა 

სახის წარმონაქმნებს (ნახ. 58), მაგარი ქანები კი რჩება შიგ კუხძულე- 

ბისა და შვერილების სახით. ამიტომ ამათ აბ რაზიის ნარჩენებს, 

ანუ მოწმეებს, უწოდებენ (ნახ. 59). მღვიმეები უფრო მეტად ჩნდება 
ადვილხსნადი ქანებისგან აგებულ ნაპირებზე, რადგან ამ დროს წყალი 
ქანს შლის ქიმიურადაც. 

ზვირთცემა შედარებით მცირე სიმაღლემდე აღწევს და კლდოვან 
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ნაპირზე აჩიეინ ტალღათცემის ყელს, ანუ ნიშს (ნახ. 60). 
იგი შემდეგ თანდათან ღრმავდება, ზედა ნაწილს საფუძველი ეშლება და. 

ხდება ჩამოქცევა. ამით ნაპირი უკან იხევს და ციცაბო ხდება. ასეთ 

ნაპირს სანაპირო ფლატე ანუ კლიფი ჰქვია. ჩამონაზვა- 
ვი მასალა გროვდება კლიფის ძირში და ასუსტებს ნაპირის აბრაზიას, 

მაგრამ ტალღების მოქმედებით თვითონ იმსხვრევაკ მრგვალდება და 

ქვიშად და ქვამრგვალებად იქცევა აბრაზიას განიცდის ფსკერისა და 

სანაპირო ზონის ის ნაწილიც, რომელზედაც ნაშალი მასალა მოძრაობს. 

ამიტომ ამ ადგილს წყალქვეშააბრაზიულტერასას უწო- 

დებენ. მისი ერთი ნაწილი წყალშია, მეორე––ხმელე თზე. იგი მეტწილად 

= 

I 
1    

  

ნახ. 59. აბრაზიული ნარჩენები ყირიმის სამხრეთ ს:ნაპიროსთან. 

მოფენილია ქვიშით, ღორღით ან რიყნარით და ქმნის პლაჟს. აბრა- 

ზია არსებითად მიმდინარეობს 200 მ სიღრმემდე. ამიტომ უფრო ღრმად 

მოხვედრილი ნაშალი მასალა ტალღას ზევით ვეღარ ამოაქვს, იქვე გროვ- 
დება და ქმნის საფეხურს, რასაც წყალქვეშა აკუმულაციური 

ტერასა ჰქვია (ნახ. 61), სხვადასხვა ქანებისგან აგებული აბრა- 

ზიული ტერასის ზედაპირი უსწორმასწოროა, ზოგიერთ ჩაღრმავებაში 

არსებული ქვები ადგილზევე ბრუნავს და აჩენს ე. წ ევორზიულ 

ქვაბებს (ნახ. 62). 

როცა ზღვის დონე დიდხანს უცვლელია და სანაპირო ზონა აწევ- 

დაწევას არ განიცდის, აბრაზიის შედეგად ნაპირი თანდათან უკან იხ- 

ევს, აბრაზიული ტერასა ფართოვდება და ქმნის აბრაზიულ ბაქანს, 
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ანუ სანაპირო ველს. ამ ველის გამომუშავების შესაბამისად. 
ნაპირის უკან დახევა მცირდება, წყალქვეშა აბრაზიული ტერასის დონე 

   მაა > ...8 2 თ თ-იეო 
„.. 

ნ-ხ. 60, ტალღათცემის ნიში (ყირიმი). 

ხახუნის არე მატულობს, ზევით იწევს, ვაკდება, წყალი თხელდება, 
ბოლოს წყდება. ტალღის ძალა და აბრაზია თანდათან სუსტდება და 

  

  

ნახ. 61. ზღვის ნაპირის უკუსვლა აბრახიის შედეგად: 1, 2, 1, 4, 5–--ნა- 
პირის მდებარეობა სხვადასხვა დროს; #ს8-–-წყალქვეშა აბრაზიული 

ტერასა; 183C0-–წყალქჯეშა აკუმულაციური ტერასა; #I)--კლიფი. 

ამ მომენტში სანაპირო ზონის განივ პროფილს აბრაზიული წონა– 

სწორობის პროფილი ჰქვია (ნახ. 63). შემდეგ ტალღების. 
მოქმედების არეში არსებული ქანების ნამტვრევებბი ტალღების გავლე–- 
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ნით გორავს, იხეხება, იფმვნება, წვრილი მასალა ღრმა ზღვაში გადის, 
მსხვილი-–– ადგილზე რჩება და ჩნდება ლოდნარ-რიყიანი პლაჟი. მართალია, 

წყალქვეშა აბრაზია შემდეგაც ხდება, მაგრამ მას იწვევს არა ქარის ტალ- 

) 

ააფ ლაოლუული - » ლიი საბაში _– __         
ნახ. 62. ევორზიული ქეაბი. 

ღები, არამედ ცუნამი, მიმოქცევითი ტალღები, ფსკერის დინებები და ლა- 

ფისა და სიმღვრიის ნაკადები (ლაფის ნაკაღი წყალში აზელილი მიწის 
ღვარია სიმღვრიის ნაკადი კი–წყლშმი გათქვეფილი მიწა. 

ისინი” წარმოიქმნებ დაქანებულ ფსკერზე დალექილი ფხვიერი მა- 

  

ნახ. 63, აბრაზიული წონასწორობის პროფილი. 

სალის შენჯღრევით, წყალზე მძიმეა, მიჰყვება ფსკერს და ახდენს აბრა- 

ზიას. მათ მიაწერენ ე. წ. წყალქვეშა კანიონების წარმოშობას), მაგრამ 
ესენი შედარებით იშვიათია. 
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ტრანსგრესია-რეგრესია, ზღვიური ტერასები და სანაპიროს ტიპები, 

მიწის ქერქი და ზღვის დონე მუდამ მერყეობს, იგი ხან ზევით იწევს, 
ხან ქვევით. როცა სასაპირო ზონა ქვევძთ მოჭრაობს, ან ზღვის დონე 

ზევით იწევს, აბრაზია ახალგაზრდავდება, ზღვა წინ მიდის და თანდა- 
თან ფარავს, ხჭელეთს. ზღვის ამგვარ ნელ, ხანგრძლივ შეჭრას ხმელეთზე 
ტრანსგრესია ეწოდება,.როცა იგი სწრაფია, ზღვა ვეო ასწრებს 
ნაპირის მოვაკებას და მისი რელიეფის ფორმები თითქმის უცვლელად 
შედის წყალქვეშ. ამიტომ ზოგი მდინარის ხეობა ზღვის ფსკერზე დიდ 

მანძილზე ვრცელდება. მაგრამ ზღვის ნელი წინსვლის დროსაც კი მისი 
ფსკერის ზედაპირი ყოველთვის ტალღისებრია, რადგან იგი შედგება 
სხვადასხვა სიმაგრის ქანებისგან ასეთ ზედაპირს აბრაზიული ზე- 
დაპირი ჰქვია. ტრანსგრესიის დროს ახალგაზრდა ნალექები თანდა–- 

თან ეფინება მის უზუალო წინამორბედზე ძველ წარგონაქმნებს, ჭრილი 

მეტწილად იწყება კონგლომერატით და ზევით უფრო და უფრო წვრი- 
ლმარცვლოვანი ხდება, ამასთან კონგლომე რატის ქვარგვალები წარმო- 
დგენილია იმ ქანების ნამტვრევებით, რომლებსაც ზებოდან ადეეს. ნა- 

    

  

ნ-ხ. 6). ნალექების ტრ. ნსგრ.ესიული გ:ნლაგება. 

ლექთა ასეთ განლაგებასს ტრანს გრესიული განლაგება ჰქვია. 

კონგლომერატს კი– ფუძის (ბაზალური)ე კონგლომეორატი 

(ნახ. 64). ბზმელეთის ზოგიერთი ადგილი ზღვის დონეზე დაბლაა. ამიტომ 
წინსვლის დროს ზღვა მასში -აბრაზიის გარეშე იურება. ამ “ მზოგლენას 

ინგრესია ეწოდება. 

როცა ზღვის დონე ქვევით იწევს, ან სანაპირო ზონა ზევით, ამ 

დროს ზღვა უკან იხევს და ათავისუფლებს ფსკერის ნაწილს. _ ზღვის 

ამგვარ ნელ, ხანგოძლივ უჯან დახევას რეგრესია, ჰქვია. ფსკერის 
ხმელეთად | ქცევას კი–– ემე რსია.. რეგრესიის დროს ' ჭრილი კონგლო– 
მერატით მთავრდება, ე. ი. ქვევიდან ზევით ნალექების მარცვლების სი– 

ღიღდე თანდათან მატულობს. 

ტრანსგრესია-რეგრესიას მეტწილად იწვევს მიწის ქერქის ვერტი- 

კალური მოძრაობები (აწევ-დაწევა), ზოგჯერ კი –– კლიმატის ცვლილება 
(გამყინვარება-მყინვარის გადნობა). 

როცა რეგრესია ჩერდება, მაშინ ზღვა იმუშავებს ახალ ნაპირს, 
ძველი სანაპირო ზონა და ფსკერის ნაწილი კი რჩება ზევით მოვაკებული



საფეხურის სახით. ზღვის მიერ შექმნილ ასეთ მოვაკებულ საფეხურს 
ზღვიური ტერასა ეწოდება. იგი ზღვის ნააბირის მეტ-ნაკლე- 
ბად პარალელურია, ოდნავ დაქანებულია ზღვისკენ და შეიცავს ზღვიურ 
ნამარხებს, ხშირად ებმის მდინარეულ ტერასებს და ნამარხების გარეშე 
მისგან ძნელი გამოსაცნობია. ზღვას შეიძლება ჰქონდეს ერთი ან რამ- 
დენიმე ტერასა. მათი რიცხვი შეესაბამება რეგრესიის შეჩერების რიცხვს, 
თუმცა ზოგჯერ რეგრესიას ტრანსგრესია მოსდევს. მის არეში ტერასები 

ისპობა და ტერასების რიცხვი ყოველთვის არ გამოსახავს იმ აუზის 

უკან დახევის რაოდენობას. 

ზღვიურ ტერასებს ნომრავენ ისე, როგორც მდინარისას (ყველაზე 
დაბალი ტერასა პირველია, მომდევნო–-მეორე და ა. შ.),) დათარიღებას 

კი ახდენენ პალეონტოლოგიური, მოოფოლოგიური (ალტიმეტრიული), 

არქეოლოგიური და რადიოლოგიური მეთოდებით. მაგრამ დღემდე შემო- 

რჩენილი ტეოასები არსებითად მეოთხეული ასაკისაა. მეოთხეულში კი სა- 

ხელმ1ჰღვანელო ნამარხები იშვიათია. ამიტომ ტერასებს პალეონტოლო- 
გიურად დაათარიღებენ უმთავრესად ნამარხების კომპლექსების მიხე- 

დვით, ზოგჯერ კი – სტატისტიკური მეთოდით, რისთვისაც 

ტერასულ ნალექებში ნაპოვნ ნამარხებში ანგარიშობენ ამოწყვეტილ ფო- 

რმათა რაოდენობას და რომელ ტერასაშიც მათი პროცენტული რაოდე- 

ნობა ყველაზე მეტია, ის მიაჩნიათ ყველაზე ძველ ტერასად, ერთნაირი 

რაოდენობის შემცველები კი –– ერთდროულად. ბოლო დროს ფართოდ 

იყენებენ აგრეთვე ე. წ. პალინოლოგიურ მეთოდს, ე. ი. ნალექების და- 

თარიღებას მათში დაცული მცენარეების სპორებისა და მტვრის მიხედ- 

ვით. იგი ზოგ შემთხვევაში კარგ შედეგს იძლევა. ტერასების ასაკის 

მორფოლოგიური მეთოდით კვლევისს ეყრდნობიან ტერასების სიმა- 
ღლეებს ზღვის დოჩიდან და ასკვნიან, რომ ერთნაირი სიმაღლის ტერა- 
სები ერთნათრი ასაკისაა. მაგრამ ყოველთვის არც ეს არის სწორი. 

რადგან მიწის ქერქი ზოგან ზევით იწევს, ზოგან ქვევით და იცვლება 

ტერასების სიმაღლეებიც. უფრო დამაჯერებელია არქეოლოგიური მეთო- 

დით დათარიღება, მაგრამ ყველა ტერასა არ შეიცავს ადამიანთა კულ- 

ტურის ნაშთებს. 

ყველაზე სანდოა რადიოლოგიური დათარიღება, მაგრამ ყველა 

ტერასაში არ გვხვდება ისეთი საგანი, რომლის აბსოლუტური ასაკის გა– 

ნსაზღვრა შეიძლებოდეს. ამიტომ ჯერჯერობით უფრო გავრცელებულია 

ტერასების პალეონტოლოგიური და მორფოლოგიური მეთოდებით დათა- 

რიღება. ამ საფუქველ ზე შ დეპერე ხმელთაშუა ზღვის სანაპირო- 

ზე არჩევს ოთხ ტერასას: 1. მონასტირიულს (18-–20), 2. ტი_ 

რენულს (28-–-35 მ), 3. მილაცურსა (55-60 მ) და 4, სიცი- 

ლიურს (90-–-100 მ), სხვები კი უმატებენ მეხუთესაც -– მონასტი- 
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რიულისშემდგომს (6--–8 მ). ასევე, აკად. ა. ცაგარელი 

აფხაზეთის სანაპიროზე (გაგრასა და სოფ. მიუსერას შორის) გამოყოფს 

9 ტერასას: საიდანაც სამი მაღალი (450--–900, 290-–-310 და 240-–250) 

ჩაუდამდელი ასაკისაა, დანარჩენები კი: 170 --215 მ –– ზედა ,ჩაუდუ_ 

რი, 70- 130 მ –– ძველევქსინური: 40-70 მ--ძველევქსინურ-უზ- 

უნლარული; 14 –– 20 მ –– ადრეულკარანგატული (კარანგატული მაღალი). 

8- 12 მ-გვიანკარანგატული (კარანგატული დაბალი) და 4 -– 6 მ –– ახალ- 

“შავზღვიური. ზოგიერთები აპას უმატებენ მეათე ტერასას –- ნიმფე- 

ურს (15-22 მ). 

რეგრესიის დროს ხშირად-ხმელეთზე „რჩება -ხზღვის. წყალი..და. ქმნის 

ე. წ. ლაგუნებ ს, ე. ი. ზღვისგან მთლიანად ჩამოცილებულ ან 

მასთან სუსტად დაკავშირებულ აუზებს. კლიმატის შესაბამისად იგი 
შეიძლება იყოს. მტკნარი ან მარილიანი. ამიტომ მასში ზღვიური ორგა- 

ნიზმების ნეტი ნაწილი წყდება, გადარჩენილი კი სწრაფად ვითარდება. 
ზღვის ნაპირი სხვადასხვა ადგილზე შედგება სხვადასხვა სიმაგრისა 

ღა ტექტონიკური-სტრუქტურების ქანებისგან”ი რბილ ქანებსა და სინ- 

კლინურ აუხებში ზღვა ადვილად იჭრება და ქმნის ბუხტებსადა 

უბეებს, მაგარი ქანებისა და ანტიკლინურ რაიონებში კი აჩენს კ ო ნ- 

ცხებს, კუნძულებსა და რელიეფის სხვა ფორმებს, ამიტომ 

სანაპირო ხაზი ზოგან მართობულად კვეთს ნაოჭებსა და მთებს, ზოგან––- 

ირიბად, ხანდახან მისი პარალელურია ან არავითარ დამოკიდებულე– 

ბაში არ არის მასთან, ზოგიერთ ადგილზე ზღვა ანგრევს, ზოგან ლექავს, 

ზოგან კი-–- ორივე ეს პროცესი მიმდინარეობს ერთად. ამის გამო გეო- 

ლოგიურ სტრუქტურებთან დამოკიდებულების მიხედვით არჩევენ, სანა– 

პიროს შემდეგ ტიპებს; განივს (ატლანტური); სიგრძივს 

ფწყნაროკეანური) დიაგონალუოსა. -და ნეიტრა- 

ლურს გულგრილი); ზღვის ტალღების მოქმედების მიხედვით: 

აზრაზიულს, აკუმულაციურსა და რთულს (შერე- 

უ ლი); · რელიეფის ფორმების მიხედვით -.კი: ბუხტებიანს,ფი- 

ორდებიანს, ლაგუნებიახს და- ა. 9. 

" სიგრძივი ნაპირი სანპიროს უმთავრესი ნაოვებისა და 

რღვევების პარალელურია, სანაპირო ხაზი სწორი და მარტივია. გან ი- 

ვი ნაპირი მიმართების მართობულად კვეთს სანაპიროს ძირი- 

თად სტრუქტურებს და საკმაოდ დაკლაკნილია. დიაგონალური 
ნაპირი ირიბად ჰკვეთს სანაპიროს უმთავრეს სტრუქტურებს, ნ ე- 

იტრალური ნაპირი კი არავითარ კანონზომიერ დამოკიდე– 
ბულებას არ იჩენს ამ სტრუქტურებისადმი. აბრაზიულინაპირზე 

ტალღები ძირითადად ახღენს ნგრევას, აკუმულაციურნაპირზე 
––დალექვს, რთულ ნაპთილრზე-––ორივეს. ბუხტებიანინა- 

პ თრი მოიცავს ბუხტებს, ე. ი ღელვისგან დაცულ პატარა, ღრმა 
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უბეებს,, ფიორდებიანი ნაპირი– ფიორდებს, ე. ი. ხმელეთ– 

ში ღრმად შევრილ ვიწრო, მეტწილად მაღალ, ციცაბო, კლდოვან- 

ნაპირებიან უბეებს, ლაგუნებიანი ნაპირი კი -–– ლაგუნებს. 

%ღვის მიერ მკარი მასალის გადატანა და %ზლვიური ნალექები. 

ქანების ნატეხებს ტალღები ამოძრავებს წინ და უკან ატივტივებული და: 

აგორებული სახით. ატივტივებულია ქვიშა, ზპზლამი და სხვა წვრილი 

ნაწილაკები, აგოოებული – უფრო დიდი ნამტვრევები როცა ტალღა 
ნაპირის მართობულია, მის ზიერ წაღებული ნატეხების მოძრაობის მი- 

მართულებაც მისი თანხვღენილია, ნაპირისადმი ირიბად მიმართული 

ტალღის დროს კი –– ნატეხები ნაპირის გასწერივაც გადაადგილდება, 

რადგან ტალღის წინსვლისას ნატეხების მოძრაობის მიმართულება ყო- 
ველთვის ტალღის მიმართულების მართობულია, უკუსვლისას კი -– ნაპი– 

რის მართობული (ნახ 65). ამით აიხსნება, რომ ალუპკის (ყირიმი) 

პლაუზე ვხვდებით აიუ-დაღისა და 
გურზუფის ნაპირებზე ზომტვრეულ 

ნატეხებს, ბიჭვინთის პლაჟზე კი 

– ტუაფსისას, ე. ი. 200 კმ-და5 
გადმოტანილ ნამტვრ ევებს. ნაპი- 

  

რის გასწვრივ ნამსხვრევი მასალის თაამთ ა მხა მება ბის დაბ თავო: 
გადაადგილების მიმართულება ნახ. 6”. ზღეის ნ:პირის გ.- · 

დამოკიდებულია ზღვისგან მო- სწვრივ კლასტური მა:სალის მოძრაობის 

ნაბერი გაბატონებული ძლიერი Lქემ::. 1– 1-- ტალღა: 1I II -- წაპი- 

ქარების მიმართულებაზე, გადა- თ ისარი -- პრის მიზართულება; LM 

, 3, 4, 5. 6 –– ნატეხების მოძრაობის 

ადგილების სიჩქარე კი –– ამ მასა- მიმართულება. 
ლის დიამეტრხე (ყველაზე ჩქარა 

მოძრაობს წვრილი ნამტვრევები, ნელა –– ლოდები), ქარის ძალასა და 

წალის სიღრმეზე. სიმეიზში ჩატარებული ცდებით გამოირკვა, რომ ერთ- 
ბალიანი ღელვის დროს რიყის ქვები დღე–ღამეში გადაადგილდა 6 მ-ით, 

4 ბალის დროს ––- 45 მ-ით, 8 ბალის დროს –– 100 მ-ით. ცდებითვე და- 
დგენილია, რომ ქარის ტალღები ნამსხვრევ მასალას ამოპრავებს მხოლოდ 

8-– 10 მ სიღრმის ზოლში, ცუნამი და მიმოქცევის ტალღები კი 
მთელ ფსკეოზე. 

შედარებით ღრმა ზღვაში ტალღის ძალა მცირეა. ამიტომ იგი 
ადგილიდან ძრავს მხოლოდ ქვიშას. მაგრამ ქვიშაზე მოქმედებს სიმძიმის 
ძალაც. იგი ხელს უშლის ზევით გადაადგილებაში და ეხმარება ქვევით 
გადანაცვლებაში. ამიტომ ქვიშა დაღმა მოძრაობისას თანდათან ქვევით. 
მიცოცავს ღა როცა მიაღწევს იმ სიღრმემდე, საიდანაც ტალღას მისი 
ამოღება აღარ შეუქლია, ილექება. ტალღა ყველაზე ძლიერია თხელ ზღვა– 
ში და ნაპირებისადმი მართობულად მიმართულია. ამიტომ იგი ადგილიდან 
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ძრავს მსხვილ ნამტვრევებსაც, მიაგორებს ზევით და ზოგჯერ ხმელე– 
თზედაც ამოაქვს ნაპირიდან საკმაოდ მოშორებით, უკუსვლისას ტალღას 
სიმძიმის ძალაც ეჩმარება, მაგრამ იგი მაინც სუსტია, რადგან წყლის 

ნაწილი ·.ნაყარში ჩადის, თანაც მას მომდევნო წინსვლითი ტალღა 

ანელებს. ამიტომ უკანდახეულ ტალღას არ შესწევს უნარი თან წაიღოს 
მთელი ამოტანილი მასალა. ამის გამო ამ მასალის ნაწილი ადგილხევე 

რჩება და ქმნის ნაპირის პარალელურ ბურცობს, რასაც სანა- 

პირო ყურე, ანუ სანაპირო ნაზვინი ჰქვია. ორივე 

შემთხვევაში ნაპირისკენ მოძალებულ ზვირთს ნატეხები მიაქვს აღმა, 

უკან გაბრუნებულს – დაღმა ისინი მოძრაობისას ვჯახებიან როგორც 

ერთიმეორეს, ასევე ფსკერის ქანებს, იფშვნებიან, იხეხებიან„ მუშავდე– 

ბიან და იქცევიან რიყის ქვებად, კენჭებად, ქვიშებად და უფრო წვრილ ნა– 

წილაკებად. დაღმა მოძრაობაში ნატეხებს ეხმარება სიმძიმის ძალაც. ამიტომ 
ისინი ხშირად ჩადიან იმ ადგილზე ქვევით, საიდანაც ტალღამ, აიტაცა 

და ბოლოს ექცევა ისეთ პირობებში, საიდანაც მასზხე ტალღა ვეღარ 

მოქმედებს, ილექება –. პირველ რიგში მსხვილი ნატეხები, შემდეგ –– 

წვრილები. 
ამრიგად, ტალღები ქანებს არა მარტო ანგრევს, არამედ გადააქვს 

ნაშალი მასალა, ამუშავებს, ახარისხებს მას ღა ლექავს. დალექვა ხდება 

“ნიღრმის შესაბამისად. მაგრამ” ზღვაზი “ილექება ორგანული ღა ქიმიური 

წარმონაქმნებიც და მათი ხასიათიც დამოკიდებულია სიღრქეზე. ამიტომ 

შემადგენლობის მიხედვით არჩევენ ზღვიური ნალექების სამ ტიპს: ტ ე– 

რიგენულს (ხმელეთიდან „მონგრეული), ორგანულსა–.და 
ქიმიურ'.ს, წარმოქმნის სიღრმის მიხედვით კი ოთხ ჯგუფს: ლიტო- 

რალურს, ნერიტულს (შელფური), ბათიალურსა 

(კონტინეტური ფერდობის) და აბისურს (ოკეანის ფსკერის). 

ლიტორალური ნალექები წარმოიქმნება იმ ადგილზე, 

რომელიც მოქცევისას წყლით იფარება და მიქცევისას წყლისგან თავი– 

სუფლდება. ტერიგენული ნალექები წარმოდგენილია ლოდნარით, 

რიყნარით, ხრეშით, ქვიშებითა და მყუდრო ადგილებში (ბუხტები, უბე- 

ები) –– თიხებით. ისინი ძირითადად მონგრეულია ნაპირზე ტალღების 

მოქმედებით, ნაწილობრივ კი ჩამოტანილია მდინარეების მიერ. ამიტომ 

მისი ხასიათი უმთავრესად დამოკიდებულია ნაპირის მორფოლოგიასა და 

შემადგენლობაზე (კლდოვან ნაპირზე. მსხვილკლასტურია, ვაკეზე -– წვოი– 

ლი, ამავე დროს ისინი მეტწილად იმ ქანების ნატეხებია, რომლისგანაც აგე– 

ბულია ნაპირი). ქვიშის ზედაპირზე ზოგჯერ ჩანს ტალღათცემის ჭავლები, 

თიხაზე კი -- ჭიების, მოლუსკებისა და სხვა ცხოველების ნაკვალევები. 

ორგანული ნალექებიდან აღსანიშნავია დამტვრეული ნიჟარები, 

რომლითაც ზოგჯერ მოფენილია სანაპირო ზონა ან აგებულია სანაპირო 
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ყორეები. აქვე გვხვდება მცენარეთა ღეროები და ტალღების მიერ გამო- 

რიყული ორგანიზმების სხვა ნაშთები, სუბტროპიკული ქვეყნების ვაკე– 

ჭაობიან ადგილებში –– კი მანგროვული მცენარეების ტორფი, რომლის- 

განაც შემდეგ წარმოიქმნება პარალური, ანუ ზღვისპირა, 
ნახშირები. ლიტორალურ ხონაში ქიმიური ნალექები 

იშვიათია. იგი არსებითად წარმოდგენილია კირქვებით და გვხვდება მხო- 

ლოდ ცხელი და მშრალი ჰავის უბეებსა და ლაგუნებში, სადაც ინტე- 

ნსიური აოოთქლებისა და ორგანიზმების მოქმედებით კალციუმის ჰიდ- 

როკარბონატი გადადის კარბონატში, გარს ეკვრის ატივტივებულ ქვიშის 

მარცვლებს და გვაძლევს ოოლითურ კირქვებს. 

ნერიტული ნალექები გროვდება შელფზე. აქ გვხვდება 
როგორც ტერიგენული, ისე ორგანული და ქიმიური წარმონაქმნებიც. 
ტერიგენ ნალექებში მონაწილეობს ქანების ყველა სიდიდის 

ნატეხი კაჭარიდან შლამისა და თიხის ჩათვლით, ჭარბობს ქვიშა და 

შლამები. ნაპირთან გავრცელებულია კაჭარ-რიყნარი, შემდეგ-კენჯნარი, 

ქვიშა და „ლამი, მყუდრო უბნებში – თიხები. მაგრამ დინებებისა და 

ამოწეულ ადგილებში დარღვეულია ეს კანონზომიერება და აღნიშნული 

ქანები ხშირად შეჭრილია ერთმანეთში. შესაბამის რაიონებში გვხვდება 

აგრეთვე აისბერგების მიერ მოტანილი მყინვარული ნალექები, კოსმო- 

სური და ეოლური მტვერი და ვულკანური მასალა. 

შელფი ორგანულ ნალექებში პირველ ადგილს იკავებს 

რიფული და სხვა სახის კირქვები. რიფი წარმოადგენს კირქვის ნა- 

გებობას, რომელიც აგებულია კოლონიური მარჯნების, კირქვიანი წყალ- 

მცენარეების, მილაკებიანი ჭიების, ხავსცხოველების, ფორამინიფერებისა 

და სხვა კირქვიანი ორგანიზმების მაგარი ნაწილებისგან «უმთავრესად 

კ9 –– მარჯნებისგან იგი წარმოიშობა სუბტროპიკული და ტროპიკული 

ქვეყნების 80 მ-მდე სიღრმის ზღვაში, სადაც ტერიგენული მასალის შე- 

ტანა უმნიშვნელოა. მაგრამ რიფი ზოგან ამოწეულია ზევით 1500 მ 

სიმაღლეზე (ზონდის არქიპელაგი), ზოგან კი ჩაწეულია 1,2--2,5 კმ სი- 

ღრმემდე (მარწალის კუნძულები). ეს იმას ნიშნავს, რომ პირველ ადგი- 
ლხე ზღვის ფსკერის ზევით ამოზიდულა, მეორეზე კი -- დაძირულა. 

სხვა კირქვები არსებითად წარმოქმნილია კირქვიანი ღრუბლების, მო- 

ლუსკების, ეკალკანიანებისა და სხვა ორგანიზმთა მაგარი ნაწილებისგან. 

ქიმიური ნალექებიდან შელფზე ყველაზე მეტად გავრცე- 
ლებულია C2C0,, შემდეგ რკინა-მარგანეც-ალუმინის ჰიდროჟან- 

გები ფოსფორიტი და ზოგან სუფრის მარილი. . ისინი ძირითადად 

შემოაქვს მდინარეებსა და მიწისქვეშა წყლებს, მაგრამ მათი მეტი 
ნაწილი წარმოშობილია არა სუფთა ქიმიური არამედ ბიოქიმი–- 
ური გზით, ე. ი. ორგანიზმების მონაწილეობით. პირველ რიგში 
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„ეს ითქმის C800ე-ზე, რადგან წყალმცენარეები კალციუმის პჰიდროკარბო- 
ნატს ართმევს 00;-ს და გადაჰყავს კარბონატში, რომელიც გარკვეულ 

მომენტში გამოეყოფა წყალს, ილექება და გვაძლევს ოოლითურ და მა- 

რცვლოვან კირქვებს. რკინა-მარგანეც-ალუმინის ჰიდროჟანგები კოლო– 

იდებია, ზღვის წყალში შერევისას განიცდის კოაგულაციას და ილე- 

„ქებ- ფოსფორიტი კი წარმოშობილი უნდა იყოს 50-დან 150 მ-მდე 

სიღრმის ზღვაში ცხოველთა ნაშთების ხრწნის შედეგად გამოყოფილი 
სკ0ეკ-ის ხარჯზე, რადგან უფრო ღრმად წყალში ბევრია 00ე და L;0ჯ-ს, 

· დიდხანს ინარჩუნებს ხსნად მდგომარეობაში. სუფრისა და ზოგი სხვა 

მარილი კი წარმოიქმნება ცხელი და მშრალი კლიმატის ლაგუნებში, 

„ყურეებსა და ლიმანებში წყლის ინტენსიური აორთქლების შედეგად. ამ 

მხრივ განსაკუთრებით აღსანიშნავია სპარსეთის უბე, რადგან მასში 

არის სუფრის მარილის კუნძული -–- ორმუზხზი, რომლის სიგრძე 30 კმ და 

აბსოლუტური სიმაღლე –– 90 მ-ია. 1. . 

ბათიალურ ზონაში არსებით როლს ასრულებს შლამები. 
“მასში არჩევენ ტერიგენ, ვულკანურ და. ორგანულ შლამებს. 

- ტერიგენ შლამში გამოყოფენ ლურჯს, წითელსა და 

მწვანეს, ლურჯი შლამი განსაკუთრებით დიდ ფართობს იკა- 

ვებს ატლანტის ოკეანეში და გვხვდება 225-დან 5000 მ სიღრმემდე. იგი 

შედგება 0,1 –- 0,3 მმ სიდიდის ნაწილაკებისგან საიდანაც 60%-მდე 

შლამია, 259 -მდე –– მეტამორფული და ამონთხეული ქანების ალევრი- 

ტული და უფრო დიდი ნაწილაკები, დანარჩენი კი –– ფორამინიფერე–- 

ბისა და სხვა კირქვიანი ორგანიზმების ნაჭუჭები. ლურჯ “შლამში ჩვე– 

ულებრივად მთელი მასის 30%-მდე 068C0ეკ-ია მაგრამ ზოგჯერ 9გი 
-50%-საც აღწევს. ამ დროს მას კიოქვის შლამს უწოდებენ. შლამს 

ლურჯ ფერს აძლევს რკინის გოგირდოვანი ნაერთები და დიდძალი 

ორგანული მასალა. 

წითელ შლამს ნაკლები ფართობი უკავია. თგი გეხგდება ამა–- 

ზონის, იანძის, ხუანხესა და სხვა ისეთ დიდ მდინარეთა შესართავების 
ახლოს (200-–დან 2000.მ სიღრმემდე), რომლებიც მოედინებიან ლატე– 
რიტულ ან ლიოსურ რაიონებში და ზღვებში შემოაქვთ ამ ქანების დიდ- 

ძალი გამოფიტვის პროდუქტი. ამიტომ “მლამსაც წითელი ფერი აქვს. 

შემადგენლობით იგი უახლოვდება ლურჯ შლამს, რადგან აქაც ჭარ- 

ბობს შლამური და თიხოვანი მასალა და ბევრია ორგანული C200.. 

მწვანე შლამი უმთავრესად გავრცელებულია შელფიდან კო- 
ნტინენტურ ფერდობში გარდამავალ ზოლში და გეხვდება 80->2300 მ 
სიღრმემდე, მაგრამ ზოგან 4000 მ-მდეც აღწევს. იგი ძირითადღად შედ- 

გება ფორამინიფერებისა ღა სხვა კირქვიანი ორგანიზმების ნაჭუჭების 

ხარჯზე წარმოქმნილი 069500კ-საგან (50%-ზე მეტი) და გლაუკონიტი- 
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სგან რომელსაც ხანდახან უ=ევია ქლორიტი და ფოსფორიტის მარგუ– 

ლები. თერს აძლევს გლაუკონიტი. 

ვულკანური შლამი გვხედება წყალქვეშა ვულკანებისა ღა ვულ- 
კანური კუნძულების ახლოს ყველა სიღრმეზე და ფაქტიურად წარმოად- 

გენს ვულკანური ფერფლით გამდიდრებულ ლურჯ შლამს. 
ორგანულ შლამებ“მი არჩევენ: მარჯნის, ფორამინი- 

ფერებიანსა ღა პტეროპოდებიანს. მარჯნის შლამი 
გავრცელებულია ეკვატოოუული სარტყლის ოკეანეებში რიფების ახლოს 

და შედგება 70-80ბ C9C00კ-საგან, რომელიც წარმოშობილია ტა- 

ლღებით რიფების დაშლის შედეგად. 

ფოოამინიფერებიანი შლამი ძირითადად შედგება ფო- 

რამინიფერების ნაჭუვების, ხოლო უფრო ნაკლებად–0,1 მმ სიდიდის 

ტერიგენული მასალისგან რომელსაც ზოგჯერ დიდი რაოდენობით 

ურევია პტეროპოდების (პასიურად მოძრავი ფრთაფეხიანი გზოლუსკები) 

ნიჟარები და ერთუჯრედიანი კირქკიანი წყალმცენარეების ––- კოკოლი- 

თოფორების კირქვის ფირფიტები. იგი დიდ ადგილს იკავებს მექსიკის 
უბეს და ხმელთაშუა ზღვაში და შედგება 60-90" C2C0ჯ-საგან. 

პტეროპოდებიანი შლამი გავრცელებულია ოკეანე- 

ების ტროპიკულ ნაწილებში 3000 მ სიღრმემდე და ძირითადად შედ- 

გება პტეროპოდების ნიჟარებისგან, აგრეთვე ფორამინიფერებისა და სხვა 

კირქვიანი ორგანიზმების ნაწილებისგან. 

აბისურ ნალექებში ჭირითად როლს ასრულებს ორგანუ- 
ლი შლამები და აბისური წითელი თიხა. ორგანულ 

შლამებში არჩევენ კირქვიანსა და კაჟიან შლამებს, 
კირქვიან შლამში –გ ლობიგერინებიან და პტეროპოდებიან 
შლამს, კაჟიანში კი –რადიოლარიებიაჩ და დიატომე- 
ებიან შლა მს. 

გლობიგერინებიანი შლამი უმთავრესად (500ჯგ-ზე 
მეტი) შედგება ერთუჯრედიანი მიკროსკოპული ცხოველების – გლობი- 

გერინების ნაჭუჭებისგან; პტეროპოდებიანი შლა- 

მი –– პტეროპოდების ნიჟარებისგან; რ ადიოლარიებიანი შლამი 

–- ერთუჯრედიანი კაჟიანი პლანქტონური ცხოველების –– რადიოლარიე– 

ბის ნაჭუჭებისგან; დ იატომეებიანი შლამი კი––ერთუჯრე- 

დიანი კაჟიანი წყალმცენარეების –– დიატომეების საგდულებისგან....· 

გლობიგერინებიანი შლამით მოფენილია მსოფლიო ოკეანის ფსკერის 

დაახლოებით 30%. იგი რამდენიმე მეტრი სისქისაა და გვხგდება 700 -- 

6000 მ სიღრმემდე. პტეროპოდებიანი შლამი გავრცელებულია 3 კმ 
სიღრმემდე, რადიოლარიებიანი შლამი –4-8 კმ-მდე, დიატომებიანი: 

შლამი კი–– 1–-4,5 კმ სიღრმემდე. 
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აბისური წითელი თიხა შედგება ეოლური, კოსმოსური და 

გულკანური მტვრის, ფორამინიფერებისა და ხერხემლიან ორგანიზმთა 

·ძნელხსნადი ნაწილების (ზვიგენის კბილები, ვეშაპის სმენის ფირფიტები, 

„ე. წ. ოტოლიტები და სხვ.), დინებებით გადატანილი თიხოვანი და კოლო- 

იდური მასალის, აისბერგებით წაღებული ქანების ნამტვრევებისა და 
სხვა თიხოვანი მინერალების უწვრილესი ნაწილაკებისგან მოიცავს 

მსოფლიო ოკეანის ფსკერის მესამედზე მეტ ფართობს (82 მლნ კმ?), 

მაგრამ უმნიშვნელო სისქისაა (50 –– 70 Lმ), რადგან უკანასკნელ დროს 

მისგან ამოღებულ 40 სმ სისქის სინჯში თანამედროვე ცხოველების ნა– 

შთებთან ერთად ოლიგოცენური ასაკის ზვიგენის კბილები და ვეშაპის 

ძვლებიც იპოვეს. 

ზღვიური ნალექების დალექვის სიჩქარე და სისქე დამოკიდებულია 

მასალის რაოდენობაზე, წყლის სიწყნარეზე და მათი პირდაპირპრო- 
პორციულია. ფიქრობენ, 100 წელიწადში _ ხღვებში დალექილი _ფენის 

სისქე საშუა ალოდ ( 6 მმ: ია, ს, ოკეანეებშ ში– 1. მ2–- '-მდე. რიფის წანაზარდი – – 

30 _სმ._ .” 

ამრიგად, ზღეის სხვადასხვა სიღრმეზე ნალექების ლითოლოგიური 

და პალეონტოლოგიური ხასიათი სხვადასხვაა და ეს თვისება დამახა– 

სიათებელია ამ სიღრმეებისათვის შრის ყველა აზ თვისებას შვეიცარი- 

ელმა გეოლოგმა ა. გრესლიმ (1814-–- 1865) 1838 წელს ფაციესი 

წოდა. ამრიგად, პირვანდელი მნიშვნელობით. ფაციესი არის 

შრის ლითოლოგიურ და პალეონტოლოგიურ თვისებათა ერთობლი- 

ობა, ე. ი, იგი.Iმედგებ ორი ნაწილისგან – შრის ლითოლოგიური 

“(პეტროგრაფიული და მინერალური შემადგეზლობა, მარცვლების სიდიდე, 

დამუშავებისა და შეკავშირების ხარისხი ფერი, შრეებრიობა და სხვ.) 

და პალეონტოლოგიური ნიშნებისგან (შრეში არსებული ორგანიზზების 

ნაშთების რაგვარობა, ნიჟარების სიდიდე, სისქე, მოკაზმულობა, დაც- 

ულობა და ა. შ.), დღეს ეს ტერმინი ფართოდ არის გავრცელებული, 

მაგრამ რამდენადმე შეცვლილია, რადგან ზოგიერთები ფაციესში გული- 

'სხმობენ ქანის მხოლოდ პეტროგრაფიულ ხასიათს და არჩევენ ქვი მაქვის, 

'კირქვის და სხვა ამგვარ ფაციესებს, ზოგი კი გამოყოფს გეოქიმიურ ფა– 

ციესსაც და ა, შ. 

ასაკის მიხედვით არჩევენ თანამედროვე და ნამარხ 

ფაციესებს, წარმოშობის ძიხედვით კი ზღვიურს, კონტინენ- 
ტურსა და ლაგუნურ ფაციესებს. თანამედროვე ფაცი- 

ესში გულისხმობენ დედამიწის ზედაპირზე ახლა არსებულ ისეთ უბანს, 

რომელიც ხასიათდება ერთნაირი ფიზიკურ-გეოგრაფიული პირობებითა 

და ერთნაირი ფლორითა და ფაუნით, ნამარხ ფაციესშიკი– 

ასეთივე ადგილს, მაგრამ ძველს. მიწის სხვადასხვა ადგილზე სხვადა- 
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სხვ პირობები გვაქვს. ამიტომ სხვადასხვაა მათი ნალექების ფაცია– 
ლური ხასიათიც. ამის შესაბამისად თფაციესების აღნიშნულ ჯგუფებს- 

ანაწილებენ ცალკეულ სახეებად, კერძოდ ზღვიურ ფაციესში გამოყოფენ: 

ლიტორალურ (სანაპირო) ნერიტულ, ბათიალურ და 

აბისურ ფაციესებს, კონტინენტურ ფაციესში–– მტკნარიწყლი- 

სა და ხმელეთის ფაციესებს, ლაგუნურ ფაციესში–-მტკნარი 

და მლაშზე წყლის ფაციესებს და ა. შ. ამავე დროს, სანაპირო. 

ფაციესში არჩევენ: შლამის, ქვიშის, კლდეების, რი- 
ფულ და სხვა ფაციესებს; მტკნარი წყლისაში –მ დინარეულს- 

ტბიურსადაჭაობის ფაციესებს; ხმელეთის ფაციესში –- 
მყინვარულ, ეოლურ, ფერდობის ძირის და სხვა 

ფაციესებს. 

ფაციესების შესწავლას უდიდესი თეორიული და პრაქტიკული მნი- 

შვენელობა აქვს, რადგან იგი საშუალებას გვაძლევს დავადგინოთ, ამა 

თუ იმ ტერიტორიისა და მთელი დედამიწის გეოლოგიური განვითარე– 

ბის ისტორია, ე. ი. აღვადგინოთ მიწის ისტორიის ცალკეულ დროებში: 

მისი ცალკეული რაიონებისა და მთელი პლანეტის პალეოგეოგრაფია, 

პალეოტექტონიკა პალეოკლიმატოლოგია, პალეობიოლოგია, პალეო- 

ვულკანოლოგია, ბალეოოროგრაფია და ა, შ., და განვსახღვროთ ამ» 

თუ იმ სასარგებლო წიაღისეულის წარმოშობა - მდებარეობის ადგი–-- 

ლები და ძებნა-ძიე ბის გზები. 

ზღვიურ ნალექებთან დაკავშირებული უმთავრესი სასარგებლო. 

ნამარხები. ზღვიურ ნალექებთან დაკავშირებულია მარილების, რკინის, 

მარგანეცის, ფოსფორიტის, ნავთობის, აირისა და მთელი რიგი სხვა- 

სასარგებლო წეაღისეულთა ბუდობები. 

მარილები წარმოიშობა მშრალი და ცხელი ჰავის ლაგუნებსა.- 

და ლიმანებში აორთქლების შედეგად, ჩვენში ასეთია სოლიკამსკისა და. 

სხვა ადგილების მარილების უდიდესი საბადოები. 

ზღვიური რკინის მადნები შრეებრივია და გამო- 

ყოფილია ზღვის წყლისგან ქიძიური და ბიოქიმიური გზით. ასე უნდა. 

იყოს წარმოშობილი კრივოიროგის, სამხრეთ აფრიკისა და სხვა ადგი- 

ლების კამბრიულაზდელ კვარციტებში არსებული რკინის უზარმაზარი. 

ბუდობები, რომელთა საერთო მარაგი 3400 მლრდ ტ-ზე მეტია. მაგრამ 

რკინა ზღვიურ ნალექებში დღესაც ილექება. ეს არის ე. წ. რკინა- 
მანგანუმის კონკრეციები, რომელთა დიამეტრი მილიმე–- 

ტრებიდან რამდენიმე ათეულ სმ-მდე აღწევს, მაგრამ მეტწილად 3 -– 4 სმ-. 
ია. ამ კონკრეციებით დაფარულია წყნარი, ატლანტისა და ინდოეთის ოკე-. 

ანეების ფსკერის მნიშვნელოვანი ფართობი, იგი საშუალოდ შეიცავს 14%-. 

მდე რკინას, 24,2%-მდე მანგანუმს, 1% -მდე ნიკელს, 0,5"/)-მდე კობალტს,, 
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ამდენივე სპილენძს, აგრეთვე მოლიბდენს, რადიაქტიურ და სხვა იშვიათ 

ელემენტებს. ფიქრობენ, მსოფლიო ოკეანეში მისი საერთო მარაგი 1500 

მლრდ ტ-აა, საიდანაც 300 -–-– 350 მლრდ ტ რკინა და მანგანუმია, 2 

მლრდ ტ--მოლიბდენი, ერთი მლრდ ტ--კობალტი და ა. შ. ეს იმითაც 

არის საინტერესო, რომ ხმელეთზე კობალტის მსოფლიო მარაგი არ აღე- 

მატება ერთ მლნ ტ-ს. „დიპსი ვენჩურის“ კომპანია (აშშ) აღნიშნული 
კონკრეციებიდან დღეს იღებს კიდეც მანგანუმს, კობალტს, ნიკელს, 

სპილენძს და სხვა 30-ზე ზეტ ელემენტს. 

წარსული დროის ზღვიური მარგანეცის საბადოებიდან აღსანიშნა- 

ვია ჭიათურისა და ნიკოპოლის უდიდესი ბუდობები,. ფიქრობენ, იგი 

წარმოშობილია ზღვაში გახსნილი მინერალური მარილების ელექტრო–- 

ლიზური მოქმედების გამო მარგანეციანი კოლოიდური ხსნარების კო- 

აგულაციის შედეგად. 
რკინა-მანგანუმის კონკრეციების გარდა დღეს ზღვის ფსკერზე (შლა- 

მებშის გროვდება აგრეთვე ბრომის შემცველი ნაერთე:· 

ბ.ი, აბის ურ წითელ თიხებში კი– კობალტი,ნიკელი, სპი- 

ლენძი, ალუმინი, რკინა და სხვა ელემენტები. ფიქრობენ, 

ამ შლამებში მოთავსებულია 90 ათასი მლრდ ტ ბრომი (მსოფლიო მა- 

რაგის 99%), აბისურ წითელ თიხაში კი: 4 კვადრილიონი ტ ალუმინი, 

350 მლრდ ტ სპილენძი, 300 მლრდ ტ ნიკელი, 100 მლრდ ტ კობალტი 

და ა. შ. ეს იმას ნიშნავ, რომ ამ კობალტით კაცობრიობა 

შეიძლება უზრუნველვყოთ 300 ათას წელს, სპილენძით 35 ათას წელს, ნი– 

კელით –– 20 ათას წელს და ა. შ. 

: ფოსფორიტს ზოგიერთები თვლიან ქიმიურ წარმონაქმნად, ზოგი 

კი –– ბიოქიმიურად. საბჭოთა კავშირში მისი მნიშვნელოვანი საბადოებია 

მცირე ყარათაუს ქედზე, ვიატკა-კამის, აქტიუბინსკისა და სხვა რაიონებში- 

ზღვიური ნალეჟები ზდიდარია ნ ა 'ვთობით ადაბუნებოი- 

ვი. აირ სი თ.ა 0). დღეს ნავთობის წარმოქმნა უნდა“ “ხდებოდეს შავ 

ზღვაში და და ისეთი ზღვების ფსკერზე, რომლებშიც წყლის ვეოტიკალური 

ცირკულაცია არ არის ან გაძნელებულია, რადგან იქ ორგანიზძიების ნა- 

შთები იხრწნება და მიღებული პროდუქტები ადგილზევე რჩება. ამჟამად 

ზღვის ქვეშ ნავთობის საბადოები აღმოჩენილია ალასკის სანაპიროზე , 

მექსიკისა და სპარსეთის უბეებში, კასპიის ზღვაში და სავაგან, ბუნე- 

ბრივი გაზისა კი – ჩრდილოეთის ზღვაში. -ზღვისქვეშა ნავთობის სავა- 
რაუდო მარაგი უდრის 60 -––- 150 მლრდ ტ-ს (3--4-ჯერ მეტს, ვიდრე 

ხმელეთის წიაღში), აირის-–კვადრილიონობით კმშ-ს, დღეს ზღვის ფსკერი – 

დან ნავთობს. იღებს 20-ზე მეტი სახელმწიფო. წლიური ამოღება შეადგენს 

რამდენიმე ათეულ მლნ ტ-ს '(მსოფლიო ამოღების 15%), აირისა –– მილ - 
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იარდობით კმბ-ს, მექსიკის უბეში ზღვის ფსკერხეა გოგირდის 

საბადოც. 
დიდი გამოყენება აქვსს ზღვიურ ქვიშას, ხრეშსდა 

რიყის ქვებსაც, ამასთან მთელ რიგ პლაჟებზე ეს ქვიშა შეიცავს 

ტიტანის, ცირკონის, ვანადიუმის, ალმასის, კალის, ქარვისა და სხვა 

წიაღისეულის ქვიზრობის სამრეწველო ბუდობებს. კალინინგრადში ქვიშრო- 

ბიდან იღებენ ქარვას, აფრიკის სამხრეთ-დასავლეთ სანაპიროზე –– ალმასს, 
ინგლისისა და ინდოჩინეთის ნაპირებზე--კალას, ტოკიოს უბეში -–– რკი- 

ნას და ა, შ, 

მაგრამ თვით ზღვის წყალიც მადანია, რადგან იგი შეიცავს მთელ რიგ 

სასარგებლო კომპონენტებს. გამოთვლილია, რომ მსოფლიო ოკეანეში 

მოთავსებულია 38 „ვადრილიონი (38.101) ტ სუფრის მარილი; 10 

კვადრილიონი ტ მაგნიუზი და გოგირდი; 100 ტრილიონი ტ კალციუმი 

და კალიუმი; 10 ტრილიონი ტ ბრომი, ნახმირბადი და სტრონციუმი; 

ტრიღიონი ტ ბორი; 300 ბლროდ ტ თორიუმი და მოლიბდენი; 200 

მლღდ ტ ეერცხლი; ამდენივე –– აზოტი, ალუმინი რუბიდიუმი, ლითი- 

უმი და ფოსფორი; 100 მლრდ ტ-–იოდი; ამდენივე -– რკინა, დარიშხანი, 

ბარიუმი, მანგანუმი, სპილენძი; 10მლრდ ტ-––-ოქრო; 3მლრდ ტ––ურანი; 

200პლნ ტ––ცერიუმი, ვანადიუმი, ლანთანი, იტრიუმი, ნიკელი; 10 მლნტ-– 

სკანდიუმი, ვერცხლისწყალი და ა. შ. ეს იმას ნიშნავს, როზ ზსოფლიო 

ოკეანემი არსებული სუფრის მარილის მარაგს კაცობრიობა შეუძლია 

დააკმაყოფილოს 1,7 მლრდ წლის განმავლობაში, სხვა ნივთიერებათა 

მარაგებს კი – ათეული და ასეული მილიონი წლების მანძილზე. ამჟამად 

მისგან იღებენ სუფრის მარილს, ბრომს, იოდს, კალიუმს და ზოგ სხვა 

ნივთიერებას. დღეს მსოფლიოში მოპოვებული სუფრის მარილის 1/3 

ზღვის წყალზე მოდის, იოდს იღებენ მისი "შემცველი წყალმცენარეები- 

სგან; ბრომს კი –– ზღვის წყლის გადამუშავებით (ამ გზით მისი წლი- 

ური ამოღება 100 ათას ტ-ზე მეტია). გამოთვლილია, რომ ზღვის წყლი- 

დან 10 ათასი ტ სუფრის მარილის ამოღებისას თანადროულად შეიძ. 

ლება მივიღოთ 1730 ტ თაბაშირი, 370 ტ კალიუმის მარილი, 200 ტ 

მაგნიუმი და 26 ტ ბრომი. 

ზღვა წარმოადგენს მტკნარი წყლის მისაღებ უზარმაზარ აუზსაც. 

ამჟამად მსოფლიოში მუშაობს 100-ზე მეტი ზღვის წყლის გამამტკნარე- 
ბელი დანადგარი. 35 წლის წინათ ერთ-ერთი ასეთი დანადგარი შექ- 

მნა ქართველმა მეცნიეომა, პროფ. კ სალდაძემ. მასზე პატენტი 

აღებული აქვს ინგლისს, აშშ-ს კანადას საფრანგეთს იტალიას და 

მთელ რიგ სხვა ქვეყნებს, კუვეიტის სახელმწიფო მხოლოდ ზღვის გა- 
მოხდილი წყლით სარგებლობს. 

232



გბა, ჭაობი, მათი გეოლობიშრი როლი 

ზოგადი ცნობები ტბის შესახებ. ტბა ეწოდება ხმელეთზე მღგარ 
წყალს. იგი არ უერთდება ზლვას, ახ თუ უერთდება, მხოლოდ დაღმავა– 

ლი წყლით. ტბა შეიძლება მდებარეობდეს ზღვის დონეზე ძლიერ მაღლა 
ან დაბლა და იყოს დიდი, მცირე, ღრმა, თხელი, დროებითი, მუღმივი, 

"გამდინარე, გაუდინარი და ა. 9. ყველაზე მაღლა მოთავსებულია ტბა არ- 
პორტ-ცო (ტიბეტში, 5465 მ-ზე) ყველაზე დაბლა--მკვდარი შსღვა 
·'(C<–<392 მ-ზე); ყველაზე ღიდია კასპიის „ზღვა“ (395 ათასი კი“); ყველაზე 
ღრმა––ბაიკლის ტბა (174) მკ) საკძძოოდ თხელია ელტონის ტბა 

'((60 სმ; დროებითია მშრალი ჰავის ტბების უმრავლესობა; მუდმივი–- 

ტენიანი ჰავის თითკმის ყველა ტბა; გ ამდინარეა ბაიკალის ტბა (მისგან 

გამოდის მდ. ანკარა); გა უმდინარი-– კასპიისა და არალის ზღვები და ა. შ. 
არ არსებობს ისეთი ქვეყანა, სადაც ტბა არ არის. საბჭოთა კავშირში 200 
"ათასზე მეტი ტბაა. იგი აქ მოიცავს მისი ხმელეთის 1,317: -ს. ტბები განსა– 

„კუთრებით ბევრია ისეთ ადგილებში, რომლებიც აასლო გეოლოგიურ წარსუ- 

ლში დაფარული იყო მჟყინვარებით. ამიტომ ფინეთში მას ხმელეთის 8"/ა 

უკავია, კალინინის ოლქში კი 2300-ზე მეტი ტბაა. ტბები გვაქვს საქარ–- 

თველოშიაც. ყველაზე უდიდესია ფარავნის ტბა (37 კ?მ, მაქსიმალუ– 

რი სიღრმე--2,8 მ), უღრმესია – ამტყელის ტბა (0,43 კმ?, სიღრმე -– 122 მ). 

დანარჩენებიდან უფრო მნიშვნელოვანია დიდი რიწისა (1,32 კმ“, სიგრ–- 

“იძე 2,67 კმ, მაქსიმალური სიგანე––800 მ, მაქსიმალური სიღრმე––101 მ, 

აბსოლუტური სიმაღლე-–950 მ) და პალიასტომის ტბა (17,34 კმ?, მაქსიმა- 
“ლური სიღრმე– 8 მ, აბსოლუტური სიმაღლე-–ე,5 მ).,ტბებს ჩვენს პლანე_ 

ტაზე უკავია 2,7 მლნწ კმ? ფაოთობი, ე. ი. მთელი ხმელეთის 1,8Mგ. ა. ვე რ- 

ნადსკის გამოთვლით, მათში მოთავსებულია იძდენი წყალი, ოომელიც 

მიწის ზედაპირზე თანაბრად განაწილებისას მოგვცეძს 2 ძ სისქის ფე5.ს. 

ადგილობრივი ჯლიმატის შესაბამისად, ტბა შეიძლება იყოს მტკნა- 

რი ან მლაშე. ტბის წყალს, რომლის ყოველ ლიტრში მარილები 1 გ-მდეა, 

ჰქვა მტკნარი, 1--24,7 გ-იანს--–მომარილია ნო, მეტიანს–- 

მლაშე (ძარილიანი). ამრიგად, საზღვრად მიღებულია 24,7 გ/ლ , 

რადგან ასეთ მარილიანობაზე წყალს აქვს უდიდესი სიმკვრიქე და იყი- 

ნება 19332”-ზე. მტკნარია ტენიანი ჰავის თითქმის ყველა ტბა (საქარ _ 

თველოში-–– დასავლეთ საქართველოს ტბები), მარილიანი კი--მშრალი 

ჰავის ტბები (თბილისში–- კუმისის ტბა), ყველაზე მეტად მარილიანია 

სუეცის ტბა მთიან აფრიკაში (53017/კე), შემდეგ: ბასკუნჩაკის ტბა (420%/,ი), 

წითელი ტბა პერეკოპთან (32897//ე), ელტონის ტბა (280 შ/,ი), მკვდაოი 
ზღვა (საშუალოდ 260ჰ/სკი), ყარაბოღაზგოლი (საშუალოდ 160-–-18041/ეა, 

მაქსიმალური -––300%9/,ა) და ა. შ. 

კტბები შეიცავს იმავე ქიმიურ ელემენტებს, მარილებსა და აირებს, 
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რასაც ზღვა, მაგრამ მასში ნაკლებია ქლორიდები და მეტია კარბონატე– 
ბი, თუმცა ზოგჯერ გვხვდება ქლორიდული ტბებიც (კასპიის ზღვა, ელ– 
ტონი, ბასკუნჩაკი, კულუნდინის სტეპის ზოგიერთი ტბა). შემცველი მა–- 
რილების მიხედვით მლაშე ტბებში არჩევენ სამ ტიპს: კარბო ნა. 

ტულს (სოდიანი) სულფატურსა და ქლორიდულს. 

იქ, სადაც წყლის ვერტიკალური ცირკულაცია არ არის, ტბები მოწამ- 

ლულია IMე5-ით და მოკლებულია სიცოცხლეს (გეოქგელის ტბა 20 მ-ზე 
ღრმად აზერბაიჯანში, წარმოშობილია 1139 წელს მიწისძვრის დროს ხეო– 

ბაში ზვავის ჩამოწოლით). 
ტბებში სწრაფია მარილიანობისა და ტემპერატურის ცვლილება. 

ამიტომ მასში ცხოვრობენ ”ევრიჰალური და ევრითერმული ორგანიზმები. 
არსებითად დასახლებულია მტკნარი ტბები, ზედმეტად მარილიანი კი 
თითქმის მოკლებულია სიცოცხლეს (მკვდარ ზღვაში ცხოვრობს მხოლოდ 
თითო-ოროლა ბაქტერია). ორგანიზმები ძირითადად თავმოყრილია ტბე– 

ბის სანაპირო ზონაში, რადგან იქ კარგია განათება და ბევრია ჟანგბა“. 

დი. აქ გვხვდება წყალმცენარეები, ხავსები, ლერწამი, ჩალამკალამი, ლელ– 
ქაში და ზოგიერთი სხვა მაღალსაფეხურზე მდგომი მცენარეები, ცხოვე– 

ლებიდან კი: მუცელფეხიანი და ორსაგდულიანი მოლუსკები, თევზები, 

წურბლები, კიბოები და ა. შ. საერთოდ, ტბები ღარიბია ორგანიზმთა 

გვარობრივი და სახეობრივი შემადგენლობით, მაგრამ მდიდარია შეგუე– 

ბული ფორმების იჩნდივიდებით, რადგან ბევრი ორგანიზმი ვერ ეგუება 

ჩაკეტილი წყლის პირობებს და წყდება, მაგრამ გადარჩენილი სწრაფად 

ვითარდება (ე. წ. კარაგანულ ტბაში თითქმის მხოლოდ ერთი გვარი-- 

სპანიოდონტელა ცხოვრობდა, მაგრამ ისე იყო გავრცელებული, რომ მა- 

თი ნიჟარებით გავსებულია იმ ტბაში დალექილი ქანები), ამასთან იგი 

იცვლის თავის სახეს და ახალ ორგანიზმად იქცევა. ამიტომ ტბებში 
ბევრია ენდემური, ანუ ადგილზე წარმოშობილი, ფორმები (ბაიკალის:.- 

ტბის ორგანიზმთა 1700 სახეობიდან 1083 ენდემურია). ტბების ორგა- 
ნიზმებით დასახლებას დიდი. გეოლოგიური მნიშვნელობა აქვს, რადგან, 

შესაბამის პირობებში, მათი ნაშთებისგან წარმოიშობა ორგანული ქა– 

ნები, ამავე დროს ისინი ზოგჯერ საშუალებას გვაძლევ დავათარიღოთ 

მათი შემცველი ნალექები. ტბებს სწავლობს მეცნიერება -ლიმნოლო“ 
გია (ბერძნ. „ლიმნე“–-ტბა). 

ტბების წარმოშობა და კლასიფიკაცია. შემცველი წყლის წარმო- 

შობის მიხედვით არჩევენნ ხმელეთისა და ზღვიუთრ ტბებს. 

პირველი წარმოადგენს ხმელეთზე დამდგარ ატმოსფერულ ნალექებს, მე- 
ორე კი--ზღვის ნაშთს. ამიტომ ზღვიურ ტბებს რელიქტურ, ანუ. 

ნარჩენ, ტბებსაც უწოდებენ მაგრამ ადგილობრივი კლიმა- 

ტის შესაბამისად რელიქტური ტბა განიცდის ევოლუციას და "მსგავსება 

ხმელეთის ტბას. ამიტომ მათი ერთმანეთისგან გამოცნობა ძნე._ “ა. ყო- 
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ველ შემთხვევაში, ზღვიურად თვლიან ისეთ ტბებს, რომლებიც შეიცა 
ვენ ზღვიურ ფაუნას ან იმ ადგილის გეოლოგიური ისტორიის მიხედვით 
გარკვეულ მომენტში ჩამოცილებულია ზღვას. ასეთია კასპიის ზღვა, 

რომელიც ხვალინსკურ ეპოქაში, კუმა-მანიჩის სრუტით, შეერთებული 
იყო აზოვის ზღვასთან და შემდეგ (ამ სრუტის ფსკერის აწევით ან კას” 
პიის ზღვის ცენტრალური ნაწილის ჩაქცევით) გამოეყო მას. რელიქტუ- 
რია ლადოგისა და ონეგის ტბებიც, რადგან ისინი მეოთხეული გამყინ- 
ვარების დასასრულს შეერთებული იყო ბალ ტიის ზღვასთან და შემდეგ 
(ფსკერის ჩაქცევის გამო) ჩამოსცილდა მას. საქართველოში რელიქტუ- 
რია ინკითის ტბა ბზიფის დელტაზე პალიასტომისა ღა იმნათის 
ტბები ფოთთან, ნურიგელის ტბა ბათუმში და სხვ. 

მაგრამ გეოლოგიაში ტბების კლასიფიკაციას უფრო მეტად ახდენენ 

იმ ტაფობის, ანუ ფოსოს, წარმოშობის მიხედვით რომელშიც წყალი 

დგას. ამ თვალსაზრისით არჩევენ ორი ჯგუფის ტბებს: ეგზოგე- 

ნურსა და ენდოგენურს, თითოეულ მათგანში კი გამოვო– 

ფენ: გადატიხრულსა (კაშხალიანი) და ამოქვაბულს 

ეგზოგენური ტბების ტაფობები წარმოშობილია ეგზოგენური ფაქტორე- 
ბით, ენდოგენურისა კი–- მიწის შიგა ძალებით. ეგზოგენურ გადატიხრულ: 

ტაფობებს ეკუთვნის: ზვავებით, შეავებით, მეწჯერებით, დიუფნებით, ვულკა– 

ნური ლავებით, მორენებით, ადამიანის მოკჟმედებითა (ანთროპოგენული) 

და სხვა ასეთი გზით! გადაკეტილი ხეობები; ეგსზოგეწურ ამოქვაბულ ტა–- 

ფობებს” კი: მყინვარული, კარსტული, სუფოზიური, ეოლური, ნამდინა– 

რეგი, ანთროპოგენული და სხვ ჩაღრმაგებები. ენდოგენურ, გადატიხრულ 

ტაფობებს წარმოადგენს: მარილის გუმბათებითა და მიწის ქერქის აწე– 
ვით გადაკეტილი ხეობები, ენდოგენურ ამოქვაბულ ტაფობებს კი: ვულ– 

კანური კრატერები, ტექტონიკუ“ი ჩაღრმავებები, ჩაქცევები და ა. შ. 

ამის შესაბამისად არჩეევენ” დაგუბებულ (ხეობების გადაკეტვით. 

წარმოქმნილი), ტექტონიკურ, მყინვარულ, ვულკანურ, 
კარსტულ, სუფოზიურ, ჩაქცევითი, ეოლურ, ნამ- 

დინარევ, ანთროპოგენულ და სხვა სახის ტბებს, ამავე 

დროს ცალკე განოეოდენ რელიქტურ, ანუ ზღვის ნარჩენ, ტბებს. 

ყველაზე მეტად გავრცელებულია ზვავური ტბები. მაგა– 
ლითად, სარეზის ტბა. როგო“–ც აღენიზნეთ, იგი წარმოზობილია 1911 

წლის 6 თებერვალს მდ. მურგაბის ხეობაში გრანდიოზული ზვავის 
(2200 მლნ მ.) ჩამოწოლის შედეგად. საქართველოში ასეთი წარმონაქ– 

მნია რიწის, ამტყელის და სხვა ტბები რიწის ტბა წარმოშობილია 

ფშეგვიშხვას მთის კალთებიდან მოწყვეტილი ზვავის ჩამოწოლით მდ. 
ლაშიფსეს ხეობაში, ანტყელის ტბა კი წარმოქმნილია 1891 წლის 3 ოქ- 
ტომბერს მთა პატარა სხაპაჭიდან წამოსული ზვავის ჩაწოლით მდ. ამტ- 
ყელის ხეობაში. ეს ტბა გაუდინარია და მიწისქვეშა კარსტული არხებით 
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კვებავს მდ. შავწყალას, ცივწყალას, მთელ რიგ წყაროებს და შესაძლოა 
მდ. კელასურსაც. 

ხშირია აგრეთვე შვავური, მყინვარული და მეწყრული ტბებიც, 

მაგოამ შვავური ტბები მცირე ხანგრძლივობისაა, რადგან თოვლის ტიხ- 

რის გადნობასთან ერთად ისპობა. 
მყინვარული ტბები გვხვღება მყინვარების ყოფილი გავ– 

რცელების ტერიტორიაზე და მოთავსებულია მყინვარის მოჟმედებით 
მიწის ამონაღრუვ ტაფობებში (ამონაღრუვი ტბები), ე. წ მორენებით 

შემოფარგლულ ქვაბულებში (მორენული ტბები) და ყოფილ კარულ-ცირ- 
კული მყინვარების ადგილებში (კარული ტბები). ასეთია ფინეთ-სკანდი- 

ნავიის, ციმბირისა და კანადის ტბების უმრავლესობა, საქართველოში 
კი: აძიჟის (ფანავის ქედის თხემზე), ყვარაშის (ჩხალთის ქედზე), ოქრო- 
წყლის (ხოჯალის ქეღის კალთაზე), მავი მთის (ლაგოდების ნაკრძალის 

ალპურ სარტყელში), ჯაჯის (აჭარა-იმერეთის ქედის მწვერვალი მეფის 

წყაოოსთან), ყელის პლატოს ტბათა უმეტესობა და ა. შ. 

მეწყუული ტბები წარმოშობილია ხეობაში მეწყრის ჩამო. 

წოლით ან მეწყოული მასის ზედა ნაწილში წყლის ჩაღგომით. ა. ჯჯანე- 

იძის აზიით, თბილისში პირველს მიეკუთვნება მდ. ვერეს ძველი 
ტბა, მეორეს კი–-კუს, ანუ ხორხის, ტბა. ეკუთაზე “ქეშ ვეთ 

ყველაზე ნაკლები გავრცელებისა ეოლური და ხეობაში 

ლავის შევრით წარმოქმნილი ტბები. პირველი 

გვხვდება მოძრავი დიუ5ების რაიონებში, სადაც ისინი აგუბებე5 მდინა- 

რეებს, მეორე კი– ვულკანურ მზარეებში. უკანასკნელს ეკუთვნის სევა- 

ნის, ანუ გოგჩის, ტბა. ამ ტბის მიღჯამოების გეოლოგიური ისტორიის 

“მშესწაგლით ირკვევა, რომ მესაძეულში მის ადგილზე იყო ღრმა ხეობა 

და შიგ მიედინებოდა მდ. რახდანი. მესამეულის ბოლოს კი მასში შეი- 

ჭრა გეგამისა და ვარდენის ვულკანური ქედებიდან ამონანთხევი ლავა, 
გადაკეჭა ხეობა და მოგვცა აღნიშხული ტბა. როგორც ირკვევა, რაზდა- 

ნის ნაწილი ახლაც მიედინება ძველი კალაპოტის ფსკერზე ვულკანური 

ნაკადის ქვეშ. საქართველოში ამგვაოივე წარმონაქმნია დიდი ყელის ტბა 
ყელის ზეგანზე. 

ტბების დანარჩენ სახეებს შუალედი ადგილი უკავია. კერძოდ, 

ტექტონიკური ტბები გავრცელებულია ტექტონიკურად აშლილ 
"რაიონებში და მოთავსებულია გრაბენებში ან სინკლინურ აუზებში. ასეთია 

მკვდარი ზღვა, ბაიკალის, ლადოგის, ონეგის, ჟენევის, აღმოსავლეთ აფ– 

რიკისა (ტანგანიკა, ნიასა ვიქტორია, რუდოლფი და ა. შ.) და სხვა 

ტბები. საქართველოში კი-–პალიასტომის ტბა. ეს უკანასკნელი მოთა–- 

ვსებულია კოლხეთის დაბლობზე, ოომელიც, მთელი რიგი გეოლოგების 

აზრით, შემოფარგლულია სიღრმული რღვევებით და თვითონაც დანა- 

წევრებულია ბლოკებად. პროფ. მ. რუბინშტეინისა(195); 1956) 
და ა. ლალიევის მონაცემებით (:957), ორი ასეთი რღვევა ფიქსი- 
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რებულია პალიასტომის ტბის მიდამოებშიც, საიდანაც ერთი („სამეგრე– 

ლოს სიღრმული ოღვეევა") გადის ტბის შუაში და მიექართება ჩრდილო- 

აღმ ოსავლეთისკე§, მეორე კი („კოლაეთის სიღრმული რღვევა“) მოთავ- 

სებულია ოდნავ სამხრეთით და პირველის პარალელურია. თვით ტბის 

ტე რიტორია მოთავსებულია დაღმავალი ბლოკის ფარგლებში და ახლაც 

ქვევით იწევს საყურადღებოა ისიც, რომ VI საუკუნემდე შედგენილ 

რუკებზე პალიასტომის ტბის ადგილზე აღნიშნულია „მცირე ზღვა“, ანუ 

უბე. იგი ფართო ყელით არის დაკავშირებული ზღვასთან და ჩრდილო- 

ეთიდან იერთებს სამტოტად გაყოფილ მდ. ფაზისს, ანუ რიონს, XVL სა– 

უკუნის რუკაზე კი უბის ნაცვლად ტბაა და რიონის შესართავი გადაა- 

დგილებულია ჩრდილო-დასავლეთით (ნახ. 66). როგო5ზც ჩახს, ამ ხნის 

განმავლობაში შემოტანილი მყარი მასალით რიონს ამოუვსია პალიას- 

ტომის უბის ყელი და უბე ტბად უქცევია. ამიტომ, უჩღა ვიკარაუდოთ, 
რომ პალიასტომის ტბა გრაბენულ-რელიქტულდი ტბა არის. 

საქართველოში გვაქს სინკლინური ტბები (ც. ასეთია 
ბაშკოვისა (ბარეთის) და უზუნგელის ტბები წალკაში, კარწახის (ხოზა- 

ჰ 
  

  

  

    

ნახ.766. პალიასტომის ტბის ტერიტორია დღა მისი მახლობელი ადგილები ახალი 

წელთაღრიცხვის VL საუკუნეში (1) და XVI საუკუნეში (II) გ. ჯანაშვილის „საქარ- 
თველოს ეკონომიური გეოგრაფიიდან", 

ფინის) ტბა ჯავახეთში, ყაჯირის, ჯანდარის (ყარაიაზის) და სხვა ტბე- 
ბი ივრის ზეგანზე და ა. შ. თუმცა ჯანდარის ტბა ძირითადად ანთრო- 
პოგენულია, რადგან მასში 1867 წელს არხით (იწყება ქ. რუსთავთან 
ახლოს) შეიყვანეს მტკვრის წყალი. 

ვულკანური ტბები მოთავსებულია ვულკანურ კრატერებ- 
სა და მაარებში ან გაცივებული ლავის ზედაპირზე არსებულ ჩაღრმავე- 
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ბებში კრატერულია კრონენის ტბა კამჩატკაზე, მაარულია ლახერის 

ტბა ეიფელის მასივზე (გფრ), პავენისა და გოდივალის ტბები საფრან- 
გეთში და ა. შ. საქრთველოში კრატერულია წუნდის ტბა ასპინძის რა- 

იონში (თუმცა ზოგიერთები მას მეწყრულ ტბად თვლიან), ხოლო ვულ- 

კანური ზეგნის ჩაღრმავებებში არსებულია ფარავნისა და ტაბისყურის 

ტბები სამხრეთ საქ.ართველოში. საერთოდ, ვულკანური ტბები ბევრია 

კამჩატკაზე, კურილის კუნძულებზე (კრონოცის, კურილის და სხვ.), 

სომხეთმი (ტუძან-გელი, არპა-გელი) და სხვა ვულკანურ რაიონებში. 
კარსტული ტბები ძირითადად მოთავსებულია კარსტულ 

ძაბრებში (საქართველოში ასეთია ერწოს ტბა სამხოეთ ოსეთში, ვეფხვის 

ტბა სოფ. ლეღვანის სკოლასთან და სხვ.), ჩაქცევითი ტბები– 

მიწისქვეშა კარსტული, სუფოზიური, თერმოკარსტული და ვულკანური 

სიცარიელეების ჩაქცევით წარმოქმნილ ტაფობებში (ლენინგრადის ოლქ- 
ში კ.ოსტულ ჩაქცევითი): ონეგ-ბელოზეოსკის წყალგამყოფის ტბები, 

თბილისში სუფოზიურია გლდანისა და კუმისის ტბები, აგრეთვე თბი- 

ლისის ზღვის ტაფობი. თერმოკარსტული ტბები ბევრია იაკუტიასა და 

სხვა მაოადმზრალ რაიონებში), ნამდინარევი ტბები-–მდინარე- 

ების მიტოვებულ კალაპოტებში (რუმინეთმი ასეთია სნაგოვის ტბა, 

რომლეს კუნჭულზე აშენებულია ანთიმოხ იბერიელის მონასტერი,. სა- 

ქართველოში ნამდინარევია ჯაპანის ტბები და სხვ), დელტური 

ტსები-მდინაოეთა დელტებში, ლიმანური ტბები-–- ყოფილ ლი- 

მანებში ანთროპოგენული ტბებ9-––ადამიანთა მიერ შექმნილ 

წყალსაცავებში (საქართველოში ასეთია თბილისის ზღვა, შაორისა და 
ახალსოფლის წყალსაცავები და სხვ.) და ა. “მ. 

აკად ა. ჯანელიძე არჩევს აგრეთვე ზეჩაღრმავებითი 
დეპრესიებსაც. ეს ისეთი ტაფობია, სადაც ხეობა მიჰყვება რბილ 

ქანებს და მას წინ ეღობება მაგარი ქანები რბილ ქანებში მდინარე 

ნორმულ პროფილზე მეტად აღრმავებს |ხეობას, მაგარი ქანები კი რჩება 
ამაღლებული სახით, როგორც კაშხალი. მისი აზრით, თბილისში ასეთია 
ლისის ტბის ტაფობი. 

ტბის გეოლოგიური როლი. ტბა ისეთივე- “გეოლოგიურ. . როლს ას- 

რულებს, როგორსაც ზღვა, მაგრამ გაცილებით მცირე ფართობზე და 
მცირე მასშტაბით. ისიც ახდენს ქანების დაშლას, ანუ” აბრაზიას;-ნაშა– 

ლი მასალის გადატანა-დამუმავება-დახარისბებასა და ახალი _ ნალექების 
წარმოქჭიას. აბრაზია განსაკუთრებით მკვეთოად ჩანს ხელოვნურ წყალ- 
საცავებში, სადაც წყალი თანდათან მლის ფერდობს, ძირს უთარის მას 
და აჩენს მეწყუებს (ციძლიანსკის წყალსაცავმი 1952-დან 1956 წლამდე 
ნაპირი საშუალოდ გადაადგილდა 50 მ-ით). მაგრამ- ტბებშთ -წყლის–სიმ-- 
ცირისა და მცირე სიღრმის გამო„---ტალღები .და--მისი –აბრაზიული მოქ– 
მედებაც გაცილებით სუსტია. _ 

გეოლოგიური” თვალსაზრისით ტბებში უფრო მნიშვნელოვანია ნა– 
„ლექების წარმოქმნა, რადგან მასთან ხშირად დაკავშირებულია მთელი 
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რიგი წიაღისეულის საბადოები. ტბებმიაც იმავე ტიპების ნალექები წარ- 
მოიშობა, როგორიც ზღვებში (ტერიგენი, ქიმიური, ორგანული), მაგრამ 

შედარებით მცირე რაოდენობით. ამავე დროს ნალექების ხასიათს ძირი- 
“თადად განსაზღვრავს კლიმატი, რადგან ტენიანი ჰავის ტბებში ჭარბობს 

ტერიგენი და ორგანული წარმონაქმნები, მშრალი ჰავისაში კი––ქიმიური. 

ტერიგენი ნალექები. ტბებში ტერიგენი ნალექების რაოდენობა და 

ხასიათი დამოკიდებულია ტბების სიდიდეზე, მათი კვების აუზის ატმოს- 
"ფერულ ნალექთა რაოდენობასა და რელიეფზე (მათი პირდაპირპროპორ- 
-ციულია). ამის შესაბამისად, ტენიანი ჰავის დიდ მთისწინა ტბებში ისი- 

ნი მეტწილად წარმოდგენილია ლოდნარით, რიყნარითა და მსხვილმარ– 

ცვლოვანი ქვიშებით, რბილი რელიეფის, მშრალი ჰავისა და მცირე ზო- 

მის ტბებში კი––წვრილმარცვლოვანი ქვიშებითა და თიხებით, ამასთან 

მსხვილი ნატეხები მოთავსებულია ნაპირთან ახლოს, წვრილები კი-–ღრმა 

უბნებში. მაგრამ, როგორც წესი, ტბებში ჭარბობს წმინდა ნაწილაკები 

და თხელი შრეები. ამიტომ ასეთი ნალექები წინათ იმ ადგილზე ტბის 
ან წყნარი აუზის არსებობის მაჩვენებელია. 

ქიმიური ნალექები. ქიმიური ნალექები განსაკუთრებით ფართოდაა 

გავრცელებული მშრალი და ცხელი კლიმატის ტბებში: რადგან ინტენ- 

სიური აორთქლების გამო, წყალი თანდათან ნაჯერი ხდება და გარკვე– 

ულ მომენტში მას გამოეყოფა ზედმეტი მარილები. დალექვა მეტწილად 

ხდება ზაფხულში, მაგრამ მიმდინარეობს ზამთარშიაც, რადგან ტემპერა- 

ტურის დაწევისას კლებულობს წყლის მიერ ნივთიერებათა გახსნის უნა- 

რიც. ამით აიხსნება, რომ მარილები ილექება ტბებში ცივი კლიმატის 

პირობებში (ზამთარშიც). საერთოდ, წყლიდან მარილების გამოყოფა და- 
მოკიდებულია წყლის კონცენტრაცია-ტემპე ატუ აზე, შიგ გახსხილი 

ნივთძერებების შემადგენლობაზე და მი3ჰდინარეობს მთელი წლია გაჟმმავ- 

ლობაში. მაგალითად, კარბონატულ ტბებში სოდა ილექება მინუს 2”-დან 

32%C-მდე ტემპერატურაზე (დაბალზხზე –-ზამთაოროში, მაღალზე –– ზაფხულში), 

სულფატურ ტბებში კი ტენარდიტი (M0,50,)--მხოლოღ 25“C-ზე მაღალ 
ტემპერატურაზე და ისიც იმ დროს, როცა წყალი გაჯერებულია სუფ- 

რის მარილით. ამის მესაბამისად კარბონატულ ტბებში ილექება: სოდა 

CM200ე), ტრონა (IL2I(C0ჯ),-2LL,0), კალციტი (C8C0ე) და ზოგიერ- 
თი სხვა მარილი; სულფატურ ტბებში: მირაბილიტი (M8,50,:2IM)0), 

ტენარდიტი, ეფსომიტი (M250,:7I000), თაბაშირი (0850,:2ჩ8)0) და 

სხვ.,: ქლორიდულ ტბებში კი: სუფრის მარილი (M9001)) ჰიდროპალიტი 

(V8გC01-28,0), ზოგიერთებში--–ბორატები და ა. შ. ყველა შემთხვევაში 

ჯერ ილექება ძნელხსნადი მარილები (თაბაშირი, ანჰიდრიტი), შემდეგ–– 

ქვამარილი, ბოლოს კი––ადვილხსნადები (კალიუმისა და მაგნიუმის ნა- 
ერთები). 

კარბონატები უმთავრესად ილექება ზაფხულში, რადგან ამ დროს, 
სითბოსა და წყალმცენარეების მოქმედებით, წყალი ღარიბია C0ე-ით, 
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ტრონა კი– მაღალი კონცენტრაციის ხსნარებიდან და ისიც იმ შემთხვე- 
ვაში, როცა წყლის ტემპერატურა 28,2-–30,4“ C-ია. 

წვიმიან პერიოდში მარილების დალექვა წყდება და მას ცვლის 

ტერიგენი წარმონაქმნები: ვღებულობთ მარილებისა და ტერიგენული 

შრეების მორიგეობას. : 
წელიწადში დალექილი მარილების სისქე ჩვეულებოივად "სანტი- 

მეტრებია, მაგრამ ზოგჯერ 3-8 მ-საც აღწევს (საბჭოთა კავშირის, მექ- 

სიკის, ეგვიპტისა ღა ზოგიერთი სხვა ქვეყხების მშრალი რაიონების 

ტბებში) ფიქრობენ წელიწადმი წარმოიშობა სუფთა მარილისა და 

შლაშის თითო შორე. მარილების საბადოებში თვლიან ·ამ შრეთა წყვილე- 

ბის რაოდენობას და განსაზღვრავენ საბადოთა ასაკს. ამ გზით დადგენი- 

ლია, რომ საკის ტიაში (ყირიმი) მარილების დალექვა დაიწყო 2150- 

2175 წლის წინათ ღა გაგოძელდა 150--175 წელს. დღეს მაოილების მა– 

სობოივი დალექვა ხდება ყარაბოღაზგოლში (კასპიის ზღვის აღმოსავლეთ 

ნაწილში), ოომელშიც კასპიის ზღვიდან ყოველწლიუოად შედის 10 კმ! 

– თ ბ პრფიულეპა 
.»M, 

» -–-_-____ ჯდღენათმ2ბ/ ხე: , ფხები ყავ ბაში, დინი 1. 4 I 

  

       
   'წ =, ' . 1.1 თეი. ჰაჭპიოთ/ _ ზღჰა საჯა” პთლაზ/ 

LI. .| | 
ნახ 67, წყლის მოძრაობის სქემა ყარაბოღაზგოლში, 

                      

  

  

  

                        

წყალი და შეაქვს 135 მლნ ტ მარილი. წყალი ორთქლდება, მარილები: 

ილექება (ნახ. 67). ეს პროცესი გაგრძელდება მანამ, სანამ აუზი მარი– 

ლებით არ ამოივსება. მაგრამ, თუ დალექვის შესაბამისად მისი ფსკერი 
ქვევით დაიწია, მაშინ დალექვა განუწყვეტლივ იწარმოებს და მარილე– 

ბის სისქეც კილომეტრებს მიაღწევს. როგორც ჩანს, ასეთ პირობებშია 

წარმოშობილი სოლიკამსკისა და მარილების სხვა უდიდესი საბადოები. 

დღეს დიდძალი მარილი ილექება აგრეთვე ელტონისა და ბასკუნ- 

ჩაკის ტბებშიც. ამიტომ ელტონის ტბის მარილების მარტო ზედა ფე- 
ნაში 1,5 მლოდ რტ მარაგია, ბასკუნჩაკისაში კი-–-1,6 მლრდ ტ. მარილე- 

ბის დალექვა ხდება თბილისში--კუმისისა და გლდანის ტბებშიაც, მაგ– 
რამ ზაფხულში და მცირე რაოდენობით, თანაც ილექება მირაბილიტი. 
თბილისში (დელისის მიდამოებში) აღმოჩენილია 6 მ სისქის ეფსომიტის 

ფენა, რომელიც წარმოშობილია მეოთხეღლში იქ არსებულ ტბაში. სა– 

ქართველოში მარილების წარმოქმნის უფრო უკეთესი პირობები არსე– 

ბობდა ზედა იურაში, რადგან სოფ. ცაიშში და დასავლეთ საქართველოს. 
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სხვა ადგილებში ღრმა ბურღილებმა ამ ასაკის ნალექებში გადაკვეთა ან- 
ჰიდრიტისა და სუფრის მარილის ფენები, გაშიშვლებებში კი თაბაშირი 

ხშირად გვხვდება ოკრიბის, რაჭა-ლეჩხუმისა და აფხაზეთის ე. წ. ფერად 

წყებაში. 
ორგანული ნალექები. ორგანული ნალექები ძირითადად წარმოიქ- 

მნება მტკნარ ტბებში. არჩევენ მის ორ ჯგუფს: ორგანულსა და 

მინერალურს. პირველს ეკუთვნი: საპროპელი, საპორო–- 

კოლი, საპროპელური ნახშირები (ბოგპედი, კენე- 

ლი) და საწვავი ფიქლები, მეორეს კი: კირქვიანი 

დღა დიატომეებიანი შლამები, ნიჟარებიანი კიCრ- 

ქვა და დღიატომიტი (იხ.ქიმიური და ბიოქიმიური ქანები და 
ზღვიური ნალექები). ქვემოთ განვიხილავთ მათ უზარმაზარ საბადოებს 

(საწვავი ფიქლები– ესტონეთში ნიჟარებიანი კირქვები--ქერჩსა და 

ოდესაში და ა. შ.). 

ორგანიზმები დიდ როლს ასრულებს აგრეთვე ტბებში რკინის, 

ალუმინისა და მარგანეცის მადნების წარმოქმნაში. ეს ნაერთები აქ შე–- 

მოაქვს მიწისქვეშა და ზედაპირულ წყლებს. მათზე მოქმედებს რკინისა 

და სხვა სახის ბაქტერიები და გადაჰყავთ უხსნად მდგომარეობაში. ამი- 

ტომ ტბების ფსკერზე გროვდება რკინის ალუმინისა და მარგანეცის 

ჰიდროჟანგების კონკრეციები, ოოლითები, პიზოლითები და სხვა ფორ- 

მის წარმონაქმნები, რომლებიც ზოგჯერ სამრეწველო მნიშვნელობისაა. 

რკინა ჩვეულებრივ გამოიყოფა და გროვდება სანაპირო ზონაში, მარგა–- 

ნეცი––უფრო მოშორებით. საბჭოთა კავშირში ამ მადნებიანი ტბების რი- 
ცხვი 150-ზე მეტია. 

გეოლოგიურად ტბები იმითაც არის მნიშვნელოვანი, რომ ანაერო- 

ბულ პირობებში მათში ხდება სამკურნალო ტალახების (ლამის, საპრო- 

პელური) წარმოქმნ. ლამის ტალახი წარმოადგენს ტბების, ლი– 

მანების, დიდი გუბურებისა და ზოგჯერ მდინარეების ფსკერზე დალექილ 
შავ ტალახს, შედგება 50%-მდე ქვიშის, თიხის, კირქვისა და სხვა მყარი 

ნაწილაკებისგან, 49%-მდე წყლისა და დანარჩენი გახსნილი მინერალე- 

ბისა და ორგანული ნივთიერებებისგან. საპროპელური ტალა- 

ხი კი არის საპროპელის შემცველი ლამი. იგი უმთავრესად გვხვდება 

ჩრდილოეთის მტკნარი ტბების ფსკერზე. ორივე გამოიყენება გულ-სისხლ- 

ძარღვთა, საჭმლის მომნელებელ, 'მარდსადენ და სხვა ორგანოთა დაავა– 

დების სამკურნალოდ. 

ტბების ევოლუცია, ტბებში გარედან მუდამ შემოდის გახსნილი 
და მყარი მასალა, აშას ემატება საკუთარი, ე. ი. მის მიერ ნაპირიდან 

მონგოეული ნამტვრევები, შიგ მცხოვრები ორგანიზმების ნაშთები და 

გამოყოფილი მარილები, ამ მასალის ფსკერზე დაგროვების შესაბამისად 

ტბები თანდათან ივსება, თხელდება, იცვლება, განიცდის ევოლუციას. 
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განსაკუთრებით დიდ როლს ასოულებს ტბაში მცხოვრები მცენა– 

რეები. აქ 1 მ სიღრმემდე იზრდება წყალხმელეთა მცენარე- 

ები (ტბის შვიტა, წვრილფოთლოვანი ისლი, ლაქაში და სსხვ.); 

'2 მ-მდე მაღალი წყალზედა მცენარეები (ლერწამი, ჩალა, 

ზოგან––აკლიმატიზებული ინდოეთის წყლის ბრინჯი და სხვ, რომელთა 

წყალზედა ნაწილის სიმაღლე 3 მ-მდეა); 2,5––3 მ-დე ნახევრად ჩა- 

ძირუ ლიმცენარეები (თეთოი დუმფარები, ყვითელი აყიროებთ 

წყლის უგრეხელა, მცუოავი რდესტი და სხვ.), რომელთა ფოთლები გან- 

ლაგებულია ტბის ზედაპირზე და ზოგჯერ ფარავს მას; 3.5 მ-მდე––ჩ ა- 

ძირული მცენარეები (რდესტი და სხვ.), რომელთა ღეროები 
და ფოთლები წყლის ზედაპირზეც ამოდის. უფრო ღრმად (ზოგჯერ 50 მ 

მდე) გავრცელებულია წყლის ხავსები და ასეთ პირობებს შეგუებული 

მიკრო-და მაკროფლორის სავა წარმომადგენლები. შემოდგომაზე პლანქ- 

ტონი და სხვა მცენარეთა დიდი უმეტესობა ხმება. მათი ნაშთების ერ- 

თი ნაწილი ილექება ფსკერზე, მეორე ნაწილი კი რჩება ტბის ზედაპირ- 

ზე. მომდევნო წლებში მას ახალი მასები ემატება. ამიტომ ამ ნაშთების 
მასა თანდათან იზრდება და ხშირად ზედაპირზე აჩენს მოტივტივე ფე- 

' 
1 
1 
1 

  

ნახ. 68. მცენარეებით ტბის დაფარვის სქემა (ვ. რ. ვილიამსის მიხედვით): 

ა-ტბის ფსკერი, ბ–--კირიანი” საპროპელური “შლამი გ“-ამორფული საპ- 
როპელური შლამი; დ–-–მიწიანი ტორფი; ე––ისლის ტორფი; ევ-- ლელ-ლერწმიანი 
ტორფი; 1--–თავისუფლად მცურავი წყლის მცენარეები; 2--დუმფარა; 3--ლელი; 

4––ლაქაში; 5––ლერწამი; 6--მსხვილი ისლ-; 7–-წვრილი ისლი; 8-– ფესურიანი მარ- 

ცვლოვნები; 9––მარცველოვნები. 

ნას. იგი შემდეგ თვითონ ხდება მცენარეთა გავრცელების არე და ზო- 
გჯერ მთლიანად ფარავს და ნიღბავს ტბებს (ასეთი ტბები ბევრია 
ბელორუსიაში. მასში სიარული საფრთხილოა). ამის გამო ტბა თან- 
დათან ვიწროვდება თხელდება, ივსება, ჯერ ჭაობად იქცევა და ბო- 
ლოს ისპობა (ნახ. 68), ე. ი. ყველა ტბა დროებითია. 
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ზოგადი ცნობები ჭაობის შესახებ საკავშირო ჰიდროგეოლოგიური 

“ინსტიტუტის ჭაობის კადასტრის 1934 წლის კონფერენციის განსაზღვრით 

„ჭაობი ეწოდება დედამიწის ზედაპირის ჭაობტენიან უბანს დაფარულს 

არანაკლები 30 სმ სისქის დაუშრობადი და 20 სმ სისქის დაშრობადი 

ტორფით, ყველა დანარჩენი ჭარბტენიანი ადგილი, რომლებიც მოკლე- 

ბულია ტორფს ან დაფარულია 30 სმ-ზე ნაკლები სისქის დაუშრობადი 

ტორფით, წარმოადგენს დაჭაობებულ მიწებს“. 
საბჭოთა ჭაობთმცოდნე ა. დუბახის გამოკვლევებით სფაგნუმია– 

ნი (თეთრხავსიანი) ჭაობი ბუხებრივ მდგომარეობაში შეიცავს 92--94% 
წყალს და დანარჩენ ტოოფის მშოალ მასას, ბალახიანი ჭაობი კი--89-–- 

94% წყალს. ამასთან ეს წყალი ისეს დაკავშირებული ტორფის მასას–- 

თან, რომ აორთქლების გარდა, არავითარ საშრობ არხებს არ შეუძლია 

მისი რაოდენობა ჭაობში დასწიოს 85%-ზე დაბლა. ეს იმას ნიშნავს, 

რომ ჭაობი არის ტორფისა და წყლის თავისებური კომბინაცია--წყლით 

გაჯერებული ხმელეთი ან უმოძრაო (დაბმული) წყლიანი ტბა ღა ტორ- 

ფი მისი ერთ-ერთი ძირითადი კომპონენტია. 

ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე ჭაობებსა და დაჭაობებულ ადგი- 
ლებს დედამიწაზე უკავია 350 მლნ ჰა (3,5 მლნ კმ?) ფართობი, საიდა- 

ნაც 175 მლნ ჰა ტორფნარია. აქედან 210 მლნ პა, ანუ 60%, მოთავსე– 

ბულია საბჭოთა კავშირში (127 მლნ პა ტოოფნარი). ჭაობები ყველაზე 

მეტია აზიაში, ევროპასა და ჩრდილო ამერიკაში, განსაკუთრებით კი– 

ტუნდრასა და ტაიგაში, სადაც ზოგიერთ რაიონში (ტაიგისა და დასავ- 

ლეთ ციმბირის ცალკეულ უბნებში) მას მთელი ტერიტორიის 50-–70% 

უკავია, საბჭოთა კავშირში ტორფიანი ჭაობების 80%-მდე მოდის ტაი- 

გაზე. ჭაობები ბეგრია აგრეთვე შორეული აღმოსავლეთის ფართოფოთ. 

ლიანი ტყის ზონაში, პოლესიეში, დნეპოის შუა წელში და ყველგან, სა- 

დაც ნიადაგის ჭარბად დატენიანების პირობებია (უხვი ატძოსფეროული 

ნალექები და წკლის გადინების უკმარისობა), გვევდება როგორც ვაკეზე 

ისე ფერდობებსა და წყალგამყოფებზედაც. 
ჭაობები გვხვდება საქართველოშიაც. აქ” სამოეწველო მნიშვნელო- 

ბის ტორფიანი ჭაობების ფართობი 16 ათასი ჰექტარია. აქედან, მაოაგის 

70%-ზე მეტი კოლხეთის ჭაობშია. 192) წელს ამ ჭაობს ეჭირა 220 

ათასი ჰა, ახლა 100 ათასია (დანარჩენი ამოაშრეს). კოლხეთის ჭაობი შედგე- 

ბა რამდენიმე ჭქაობისაგან და მოთავსებულია შავი ზღვის ყოფილ უბეში. 

ავტორის აზრით მისი წარმთშობის მიზეზებია: წყალგაუმტარი ქანების 

მიწის ზედაპირთან ახლოს მდებარეობა; ვაკე (ზოგჯერ უარყოფითი) რე- 

ლიეფი და ბშირი ტბები: კოლხეთის დაბლობის დაღმავალი მოძრაობა 

(ფოთში საშუალოდ 6 მმ წელიწადში); მდინარეთა აწეული კალაპოტები 

და კალაპოტისპირა ზვინულები; დაბლობის ზედაპირსა და ზღვის დო. 

ნეს შორის მცირე სიმაღლე (20 –25 მ) და მისი თანდათანობითი შემცი– 
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რება-გაძნელებული დრენაჟი; ზღვისბაირა დიუნები, რომლებიც წყალდი– 

დობისას ხელს უშლის წყლის თავისუფალ შესვლას ზღვაში; ჭარბი ატ-. 
მოსფერული ნალექები (წელიწადში საშუალოდ 1850 მმ); მცირე აორთ–-. 

ქლება (წელიწადში ნალექების შემოსავალი 130 მმ-ით აღემატება გასა– 

ვალს; ხშირი წყალდიდობები (წელიწადში საშუალოდ 1000–--1350 საათი 

ნალექიანი, წვიმის საშუალო , ხანგრძლივობა 5 სთ და წვიმების 48% 

კოკისპირული): ტორფი და მიწისქვეშა წყლების გამოსასვლელები, რო- 

გორც ჩანს, ამ ჭაობის წარმოქმნა დაიწყო 6--7 ათასი წლის წინათ, 

რადგან იმნათის ტორფის საბადოში (იგი კოლხეთის ჭაობის ცენტრა- 

ლუო ნაწილშია) ყველაზე უძველესი ტორფის ასაკი 5825 +125 წელი, 

ხოლო ხაბადას საბადოში 6660+60 წელია. 

თავისებურია მანგროვული ჭაობები. ისინი მოთავსებულია 

ტროპიკული ქეეყნების ისეთ ზღვისპირა დაბლობებში, რომლებიც და–- 

ცულია ტალღების მოქმედებისგან მოქცევის დროს იფარება წყლით 

ღა დასახლებულია მანგროვული მცენარეებით (ტროპიკული ზღვების. 

თხელ, ლამიან ლაგუნებში, მდინარეთა ქვემო წელსა და შესართავებში 

მცხოვრები მცენარეები, რომლებიც შეგუებულია წყალში ცხოვრებას და. 

ქმნიან ხშირ რაყას) მათზე ბინადრობენ ბაქტერიები, გამოყოფენ გო- 
გირდწყალბადს და წამლავენ გარემოს, მაგრამ ეს მცენარეები მაინც არ- 

სებობენ, რადგან ჟანგბადს ღებულობენ ზევით მზარდი, ე. წ. სასუნთქი 

ფესვებით––პნევმატოფორებით. მათი ნაშთები რჩება ადგილზე, იხრწნე- 
ბა დი იქცევა ტორფად. 

ჭაობები გვაქვს ტროპიკული სარტყლის სხვა ადგილებშიაც. მარ- 

თალია, აქ ორგანული ნივთიერებები სწრაფად იშლება, მაგრამ მასობ- 

რივად გროვდება და სუმატრის ერთ-ერთ ადგილზე ქმნის 9 მ სისქის 
ტორფს. 

თავისებურია ჩრდილო ამერიკაში (ვირგინიისა და ჩრდილო კარო–- 

ლიზის შტა ტებში) არსებულე დიდა დისჰალიის „დაღუპული“ ჭაობი. მი- 

სი ფართობი 2402 კმ”-ია. შიგ ყრია უზარმაზარი ხეების უამრავი ღერო. 

და სხვა ნაწილები, ქვეშ კი მოთავსებულია 5 მ-მდე სისქის ტორფი. 

ეს ჭაობი წარმოქმნილი უნდა იყოს იმ ადგილის ქვევით დაწევით. 

არსებობს აგრეთვე მდელოს მცენარეების ბუნებრივი ევოლუციით 

წარმოშობილი ჭაობებიც. 

ამრიგად, ჭაობი შეიძლება წარმოიშვას: ტბების ამოშრო- 

ბით; ატმოსფერული ნალექების დაგროვებით მი- 

წის ზედაპირულ ფენებში; ხშირი წყალდიდობე- 
ბით; გრუნტისა და სხვა სახის წყლების ამოს- 

ვლით დღის სინათლეზე; ზღვის წყლის ხანგრძ- 
ლივი შეჩერებით სანაპირო ზონებში; ამა თუ იმ 
ადგილის დაღმავალი მოძრაობით; მდელოს მცე– 
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ნარეების ევოლუციით დაა. შ. მაგრამ მათი კლასიფიკა– 

ციის საფუძვლად მაინც უფრო მეტად მიღებულია ჭაობის ზედაპირის 

ფორმა, მკვებავი წყლისა და შიგ მცხოვრები მცენარეების ხასიათი. ამ 
თვალსაზრისით არჩევენ სამი ტიპის ჭაობს: ქვედურს (დაბალჭაობი, 

ევტროფული), ზედურსა (მაღალქაობი ოლიგოტროფული) და 
გარდამავალს (მეზოტროფული). 

ქვედური ჭაობები მეტწილად მოთავსებულია დაბლობებ– 
“ში (მდინარეთა ჭალებში, ტერასებზე, დელტებში, ყოფილი ტბების ტე- 

რიტორიაზე, ტბებისა და ზღვების ნაპირებზე და სხვა ჩაწეულ ადგი- 

ლებში). ხასიათდება ბრტყელი ან ჩაზნექილი ზედაპირით. იკვებება 

გრუნტის ან მდინარეული (ზოგჯერ ზღვის) წყლებით ღა დასახლებულია 
ევტროფული, ანუ ისეთი მცენარეებით, რომლებიც მოითხოვენ საკვებით 

მდიდარ ნიადაგებს (მურყანი, არყის ხე, წყლის სამყურა, წყლის მარწყვაბა– 

'"ლახ,, ტირიფი„ ლელქაში, ლერწამი, შვიტა, ისლი, მწვანე ხავსები 

და სხვა.) ისინი საკვებს ღებულობენ გრუნტიდან დღა თვითონ 

გარდაქმნიან ორგანულ ნაერთებად. შემცველი მცენარეების სიჭარბის 
მიხედვით მასში არჩევენ: ბალახოვან, მწვანე ხავსიან 
”ჰიპნუმიანი) და ტყის ჭაობებს. 

ქვედური ჭაობი ზოგჯერ გვხვდება წყალგამყოფებსა და ფერდო- 
ბებზედაც, მაგრამ ამ დროს მასში ჭარბობს მწვანე ხავსები და მცირეა 

ყვავილოვანი მცენარეები. ქვედურია საქართველოს ჭაობების უმრავლე– 

'ფსობა და კოლხეთის დაბლობის თითქმის ყველა ჭაობი. 

ზედური ჭაობები უფრო მეტად გავრცელებულია წყალ. 
„გამყოფებზე და იკვებებს ატმოსფერული ნალექებით (აქ გრუნტის წყა– 

ლი ღრმად მდებარეობს), მაგრამ გვხვდება ფერდობებზე და დაბლობებ–- 

მია ც. ხასიათდება შუაში ამოზნექილი (ზოგჯერ 10 მ-მდე) ზედაპირით 

რდა დასახლლებულია ოლიგოტროფული, ანუ საკვებით ღარიბ სუბსტ. 
რატს შეგუებული, მცენარეებით (თეთრი ხავსები--სფაგნუმი--ჯუჯა 
ფიჭვი, წყლის მანანა, ძიგვა, წყლის ბამბა, წყლის ივლი, მტოში და 

სხვ., ჭარბობს პირველი). ზედური ჭაობები ბევრია საბჭოთა კავშირის 

"ჩრდილოეთი ნაწილის ტყის ზონაში და ევროპა-აზიის ტუნდრებში. საქარ– 

„თველოში ასეთია იმნათისა და ქობულეთის ჭაობის ზოგიერთი უბანი. 

გარდამავალ ჭაობს შუალედი ადგილი უკავია ქვედურ და 
“ზედურ ჭაობებს შორის. მისი ზედაპირი შედგება ამოწეული ღა ჩაწე- 

ული უბნებისგან. პირველზე სახლდება ზედური ჭაობის მცენარეები,მე– 

ორეში– ქვედურის, საერთოდ კი--–მეზოტროფული, ანუ ისეთი მცენარე- 

კბი, რომლებიც საკვების მხრივ ზომიერ მოთხოვნილებას უყენებენ ნია– 

«დაგს. საქართველოში ასეთია ანარიის (ზუგდიდის რაიონი) ჭაობი და 

ჯიმნათისა და ქობულეთის ჭაობების ზოგიერთი უბანი. 

„ჭაობის გეოლოგიური როლი და დაშრობის ხერხები. ჭაობების 
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გეოლოგიური როლი, ძირითადად გამოიხატება ტორფისა და ჭაობის 

მადნების წარმოქმნაში. 

ჭაობში წყალი მდოვრეა და ჰაერაცია სუსტი ან შეჩერებული. 

ამიტომ იგი ძლიერ ღარიბია ჟანგბადით და ზოგჯერ მოწამლულია. 

გოგირდწყალბადით, შიგ მცენარეთა ნაშთები იხრწნება და იქცევა ტორ-. 

ფად. ტორფი არასრულად დაშლილი მცენარეული მასაა, შენარჩუნებუ- 

ლი აქვს მცენარეული სტრუქტურა, საშუალოდ შეიცავს 55--66% ნახ-. 

შირბადს, 5,5--ნ“ წყალბადს, 35-40% ჟანგბადს, აზოტსა და გო- 
გირდს, გამოიყენება: სათბობად, ბენზინის, ნავთის, ამიაკის, ცვილის, 

სქელფისის, კრეოლინის, ფენოლისა და სხვა ზეთების მისაღებად, ქაღალ- 

დის დასამზადებლად, სითბოს იზოლატორად, აზოტოვან სასუქად და 

ა, შ. მისი სისქე ჩვეულებრივ მეტრებია, მაგრამ ზოგჯერ 25 მ-საც აღ-. 

წევს (24,6 მ სისქის ტორფი ცნობილია გერმანიაში სოფ. პეტლაკთან _ 

ქ. ოლდენბურგის ახლოს, 12 მ სისქის კი საქართველოში, იმნათის ჭა– 

ობში). ტორფის მარაგის 75% მოდის საბჭოთა კავშირზე (საქართველო- 

ში- 894 მლნ მ1). რუსეთის ჭაობებზბი ტორფის სისქე 100 წელიწადში 

დაახლოებით 7 სმ-ით მატულობს. სისქის ზრდის შესაბამისად ტორფი 

თანდათან მკვრივდება, ჟანგბადითა და წყალბადით ღარიბდება, ნახშირ– 

ბადით მდიდრდება, მურა ნახშირად და ქვანახშირად იქცევა. განახში- 

რების პროცესი ყველაზე ინტენსიურია იქ, სადაც მიწის ქერქი ქვევით 

იწევს რადგან ამ დროს წნევას ემატება გაზრდილი ტემპერატურაც. 

ფიქრობენ, ასეა წარმოზობილი ქვანახშირის ყველა საბადო. 

ნახშირიან ნალექებს ნახშირიან0ი წყება ჰქვია, სამრეწველო 

მნიშვნელობის ნახშირის დანაგროვს–-ნ ა ხშირის საბადო, ნახში- 
რიანი ნალექების შემცველ ტერიტორიას კი –ნახშირიანი, ანუ: 

ქვანახშირის, აუზი. იგი შეიძლება შედგებოდეს ქვანახშირის 

ერთი ან რამდენიმე ფენისა და საბადოსაგან. არჩევენ სამი ტიპის ნახ– 

შირიან აუზს: ღიას, (ახევრად. ღიასა და დახშულს, 

პირველში ზედაპირზე ჩანს მხოლოდ ნახშირიანი წყება (კუზბასის აუზი), 
მეორეში იგი ნაწილობრივ დაფარულია სხვა ნალექებით (დონეცის, ყა–- 
რაგანდის ტყვარჩელ-ტყიბულის აუზები), მესამეში კი ნახშირიანი 

წყებ მთლიანად დაფარულია სხვა წარმონაქმნებით (ჩელიაბინსკის. 
აუზი). : 

ზღვისპირა ჭაობების ტორფისგან წარმოშობილ ნახშირს პა რალუ- 
რი ნახშირი ჰქვია (ბერძრი „პარა“--ახლო; „ჰალს“-–მარილი, 

ზღვა), ტბიურს– ლიმნური. პარალლური ნახმირი ვრცელდება დიდ: 

მანძილზე, მეტ-ნაკლებად ინარჩუნებს სისქეს, ღარიბია მექანიკური მინა- 

რევებით და მაღალკალორიულია (დონეცის აუზის ნახშირები. აქ ნახში– 

რის ფენათა რიცხვი 200 მ-მდეა), ლიმნური ნახშირი კი მოკლე მანძილ– 
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ზე ისოლება, დიდ ფარგლებში იცვლის სისქეს, მაღალნაცრიანი და და- 
ბალკალორიულია (მოსკოვის აუზისა და საქართველოს ნასშირები). 

არჩევენ აგრეთვე ავტოქთონურ და ალოქთონურ 

ნახშირებს. პირველი წარმოშობილია იმავე ადგილზე მცხოვრები მცენა- 

რეებისაგან, მეორე კი––მდინარეების მიერ მოტანილი მცენარეული ნაწი– 

ლებისგან საქართველოს ნახშირები ალოქთონ-ავტოქთონურია. 

დედამიწის ისტორიაში გამოიყოფა ქვანახშირის წარმოშობის ოთხი 

მთავარი პერიოდი: კარბონული, პერმული, იურული და 

მესამეული. საბჭოთა კავშირში კარბონული ასაკისაა: დონეცის, 

პიზელისა და სხვა ქვანახშირის უდიდესი საბადოები; პერმულია: კუზ- 
ნეცკისა და სხვა აუზები; იურულია; ლენა-ვერხოიანსკის ზონის, გულმო- 

კან-ირკუტსკისას და ტყვარჩელ-ტყიბულის ბუდობები; მესამეული კი-– 
სახალინის, ახალციხისა და სხვა. 

ზოგიერთ ჭაობში ილექება ჭაობის მადნებიც, კერძოდ: რკინის, 
მარგან, ცისა და ფოსფორის ნაერთები (სიდერიტი, ლიმონიტი, მარგანე– 

ცის ჰიდროჟანგი, ვივიანიტი), ხანდახან კი–- ტორფის ტალახი და კალ- 

ციუმი. 
რკინის მადნები ძირითადად წარმოიქმნება ზღვისპირა ჭა- 

ობებში. მცენარეთა ხრწნადი ნაშთები ხელს უშლის რკინის დაჟანგვას 
ღა იწვევს სიდერიტის წარმოშობას. იგი ერევა ნახშირს და იმავე ფერი- 

სა. ლ, რუხინის მონაცემებით, სიღერიტის ლინზების სისქე ზოგ– 

ჯერ ათეული მეტრია. შემდეგ იგი იჟანგება და გადადის ლიმონიტში. 

ამათ წარმოქმნას ხელს უწყობს აგრეთვე სპეციალური ბაქტერიები. ასე- 

ვე წარმოიშობა მარგანეცის მადნებიც, მაგრამ ნაკლები გავრცელებისაა. 

· ტორფის ტალახი ქაობის ფსკერზე არსებული, ტორფის 

გახროწნით წარმოქმნილი ნივთიერებებით მდიდარი და მინერალური 

წყლით გაჟღენთილი ტალახია. იყენებენ სამკურნალოდ. კალციტი კი 

ილექება იმ შემთხვევაში, როდესაც ჭაობში შემოდის კალციუმის პჰიდრო- 

არბონატით მდიდარი ბი. 
შ ი გარდა ამისა, სმს ლეში მნიშვნელობა აქვს აგრეთვე ამა თუ იმ 

ადგილზე მცენარეულობის, კლიმატის ცვლილებისა და ჭაობის წარმოქ- 

მნის დროის დაწყების დადგენის საქმეშიაც, რადგან ტორფი საუკუნეე- 
ბის მანძილზე ინახავს მასში მოქცეულ ორგანულ ნაშთებს (გეომანიაში, 
ბავარიის ერთ-ერთ ჭაობში, აღმოაჩინეს შუა საუკუნეების მხედარი: ავს- 

ტრიაში, ლიახის ვაობში, 1,2 მ სიღრმეზე იპოვეს რომაელების მიერ ხის 
მორებისაგან გაკეთებული გზა და ჩვენი ერის 4) წლით დათარიღებული 

რომაული მონეტა: კოლხეთის ჭაობში ჩამარხულია ჩ. წ. ა. IV-–-)III 

ათასწლეულში აგებული შენობები; ყველა ჭაობში მშვენივრად არის და–- 
ცული იმ დროის მცხოვრები მცენარეების მტვერი და ა. შ.). ამ გზით 
დადგენილია, რომ 2-–-2,5 ათასი წლის წინათ ჩრდილო ევროპაში ბევ- 
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რად მაღალი ტემპერატურა იყო, ვიდრე დღეს არის; საბჭოთა კავშირის 

ტოოფნარი 5-8 ათასი წლისაა და ა. შ. 

მაგრამ ზოგ შემთხვევაში ჭაობებს დიდი ზიანიც მოაქვს, რადგან 

იკავებენ შესანიმნაპვ სასოფლო-სამეურნეო სავარგულებს. ამიტომ მის 

წინააღმდეგ მიმართავენ შემდეგ ღონისძიებებს: გაჰყავთ სადრენაჟო არ- 

ხები; იყენებენ კოლმატაციას; აშენებენ დიდი აორთქლების მქონე მცე5ა- 

რეებს; ახდენენ გადატუმბვას და ა. შ. 

სადრენაჟო არხებში წყალი სწრაფად მოძრაობს და გრუნტის წყლის 

დონე ქვევით იწევს. კოლმატაცია ნიშნავს ჭაობში მდინარის გადაგდე- 

ბას და წყალდიდობისას მის მიერ მოტანილი მასალით ჭაობის ამოვსე– 

ბას. ბიოლოგიური ბრძოლის დროს კი ჭაობში აშენებენ ისეთ მცენარე- 
ებს, რომლებიც აორთქლებენ დიდძალ წყალს (ევკალიპტი ტირიფი– 

ერთი ძირი წელიწადში საშუალოდ აორთქლებს 100 მ? წყალს, თუთა, 

ალვის ხე და სხვ.) თუ ეს ღონისძიებები უსარგებლოა, მაშინ ჭაობის 

მთელ რიგ ადგილებში ჭრიან წყალშემკრებ ჭებს ან სხვა წყალშემკრებ 

ნაგებობებს და ახდენენ წყლის გადატუმბვას .უვნებელ ადგილზე. ჰოლან- 

დიაში ამ გზით აშრობენ არა მარტო ჭაობებს, არამედ ზღვების ცალკე- 

ულ უბნებსაც. იქ ასეთ დაშრობილ ადგილებს პოლდერები ჰქვია. 
დღეს ჰოლანდიის ტერიტორიის დაახლოებით 200 ზღვისგან წართმეუ- 

ლი დაშრობილი ადგილებია. 

ყინქლების ბეოლოზიური მოქმედება 
ყინულის სახეები. ყინული ეწოდება მყარ წყალს. იგი წარმოიშობა 

ისეთ გარემოში, რომლის ტემპერატურა 0%0-ზე დაბალია. არსებობს მი- 

სი 9 მოდიფიკაცია, საიდანაც 8 კრისტალური და ერთი ამორფულია. 

მათი უმეტესობა წარმოქმნილია ჩვეულებრივი ყინულისგან (ყინული 1) 

და შედგება ჰექსაგონური სინგონიის კრისტალებისგან, არჩევენ: მი- 

წისქვეშა (გრუნტის, ნიადაგის) და მიწისზედა ყინულებს. 
პირველი მოთავსებულია მიწის ქერქში, მეორე––ატმოსფეროში და მი- 
წის ზედაპირზე. მიწისხეიდა ყინულებს ეკუთვნის: ატმოსფე- 
როს, თოვლის საფარის, წყლისა და მყ ინვარის (გლეტ- 

ჩერის ყინულები). 

მიწისქვეშა ყინული არსებითად გავრცელებულია მარადღ- 

მზრალ რაიონებში იგი ორგვარია: სეზონური და მუდმივი 
(მრავალწლიანი), სეზონური ყინული წარმოიშობა აქტიურ ფენა- 
ში, ე. ი. გაკინული გრუნტის ზედა ნაწილში, რომელიც ზაფხულობით 
ლხვება და ზამთრობით იყინება. მუდმივი ყინული კი მდებარეობს 
ამ ფენის ქვეშ, სადაც ქანები საუკუნეების მანძილზეა გაყინული. ამიტომ 
ასეთ ადგილებს მარადმზრალ რაიონებს- უწოდებენ აქტიური 
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ფენის სისქე რამდენიმე სანტიმეტრიდან 3-5 მ-მდეა, მაგრამ მეტწილად 
1,5--2 მ-ია, მარადმზრალი ფენისა კი 0,4 მ-დან 400--600 მ-მღეც აღ- 

წევს. მარადმზრალ რაიონებს უკავია მთელი ხმელეთის 20–--25%, საბ- 

ჭოთა კავშირში კი (1954 წლის მონაცემებით)--49,7 % (11115 ათასი კმ"). 

დგი მოიცავს ჩოდილო განედის 50"-ზხე მაღლა ძდებარე აღმოსავლეთი 

ციმბირის მთელ ტერიტორიას და ზოგან სხვა ადგილებშიც იჭოება 

(ნახ. 69). ყველა ამ ადგილის საშუალო წლიური ტემპერატურა მინუს 

2”-დან მინუს 17%C-მდეა. 

მარადმზრალი ფენა უწყვეტი არ არის. მასში (თერმული წყაროების 

გამოსასვლელებში და სხვ.) გამოერევა გამლღვალი უბნები––,„მღვალო- 

ბები“, რომელთა რაოდენობა და ფართობი სამხრეთისაკენ და დასახ- 

ლებულ რაიონებში ისე მატულობს, რომ ახლა მასშია ჩართულია მარად- 

მზრალი გრუნტის ცალკეული „კუნძულები“. როგორც ჩანს, მღვალობე– 

ბის შექმნაში გარკვეული წვლილი მიუძღვის მოსახლეობას, რადგან შე– 

ნობების აგებით ათბობენ გრუნტს. 

მარადმზრალ ფენაში ყინული მოთავსებულია ცალკეული კრისტა- 

ლების, ძარღვების, კონგლომერატის, ლინზების, მთლიანი ფენების ან 

სხვა ფორმის სხეულების სახით, აგრეთვე ქანების ფორებში, ნაპრალებ– 

ში ან შრეებს შორის და სისქით ზოგჯერ 10 მ-ს აღწევს. ასეთი ყინულის 

მთლიან მასებსს უწოდებენ –მკვდაორო“,ანუ ნამარხ, ყინულს. 
ფიქრობენ, იგი წარმოადგენს მეოთხეული დროის მყინვარის დღემდე 

შემორჩენილ ნაშთს ჯერჯერობით ყველაზე დიდი _მკვდარი+!? ყინული 

აღმოჩენილია 1969 წელს ფინეთში, ქ. ლახტის მახლობლად, ე. წ. რემ- 

კომიაკის ქვიშრობის ბორცვში, 30 მ სიღრმეზე. მისი სისქე 4 მ და 
ფართობი 700 მ?-მდეა. ჩვენს პლანეტაზე მიწისქვეშა ყინულების საერ– 
თო მოცულობა 0,5 მლნ კმ"-ია. 

გაყინული ფენა არ ატარებს წყალს, ნავთობს და მოკლებულია 

მათ ბუნებრივ გამოსასვლელებს. ამიტომ წინათ მარადმზრალ ოაიონებს 

ნავთობის ძებნისათვის უპერსპექტივოდ თვლიდნენ. ახლა ეს აზრი უარ- 

ყოფილია, რადგან მასში აღმოჩენილია ნავთობის უზარმაზარი საბადო- 

ები. 

მარადმზრალი რაიონები ღარიბია მცენარეებითაც. გვხვდება მხო- 

ლოდ დაკნინებული დაბალტანიანი ხეების ტყის მასივები, ოომელთა ფე– 

სვები გაშლილია ჰორიზონტალურად და ჩადის მცირე სიღომეზე. 

ზოგიკრთების აზრით, მარადი მზრალობა გამოწვეულია მეოთხეუ- 

ლი გამყინვარებით, რადგან იმ დროს ეს ადგილები დაფარული იყო 

კონტინენტური მყინვარით, შემდეგ ყინული გადნა, მაგრამ ქანები ისევ 

გაყინულია. სხვების მიხედვით, იგი შედეგია ახლანდელი დაბალი ტემ- 

პერატურის და მოიცავს იმ ტერიტორიას, სადღაც პაერის საშუალო 
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წლიური ტემპერატურა 0“0-ზე დაბალია. შესაძლოა ეს ასეც იყოს, რად- 

გან ნალექების რაოდენობა გამდნარ-აორთქლებულზე ნაკლებია (ზაფხულ- 

ში თოვლი დნება, მაგრამ მიწა გაყინულია) თუმცა საყურადღებოა 

ისიც, რომ მიწისქვეშა ყინულებში დაცულია ათასეუოი წლების წინათ 
მცხოვრები მამონტების. მარტორქების, სავა ცხოველებისა და მცენარეე–- 
ბის გაუხრწაელი ხაშთები, რაც იმის მაჩვენებელია, რომ მარადი მზრა- 

ლობის ასაკიც ათასეული წლებია. 

მარადმზრალობას სწავლობს მეცნიერება მზრალმცოდნეობა. 

დღეს აქედან გამოყოფილია გეოკრიოლოგია, ე. ი. მეცნიერება 

მრავალწლიანი და სეზონურად გაყინული ნიადაგისა და ქანების შემად–- 

გენლობა–აგებულება-ფიზიკურ-მექანიკუოი თვისებების შესახებ. 

ატმოსფეროში ყინული გვხვდება ცალკეული კრისტალების 
სახით, ან მონაწილეობს თოვლის, სეტყვის, ხორხოშელას, ყინულის' ნემ-. 

  

  

ნახ 70. თოვლის ფიფქები. 

სებისა და სხვა ამგვარი ნალექების შექმნაში, წარმოშობილია ,იქ ჯარსე– 

ბული წყლის ორთქლის გაყინვით. 

თოვლის საფარის ყინული გავრცელებულია თოვლეთში, 

ე. ი. მუდმივი თოვლით დაფარულ ადგილებში და მონაწილეობს! თოვ- 
ლის აგებულებაში. თოვლის ფიფქი კი წარმოადგენს ყინულის ნემსისებ– 

რი კრისტალებისაგან შედგენილი ექვსკუთხოვანი ფი იფიტების, პრიზმე- 

ბის ან ვარსკვლავების ფორმის სწეულს (ნახ. 70). 

ნემსისებური პრიზმული კრისტალებისაგან შედგება წყლის ყი- 
ნულიც მაგრამ წარმოიქმნება წყლის გაყინვით. იყინება ჰაერის ტემ- 

პერატურის გავლენით ღა არსებითად მიმდინარეობს ზევიდან ქვევით. 

ყინული სითბო-სიცივეს ცუდად ატარებს. ამიტომ მისი გასქელების შე– 

საბამისად მცირდება ქვევით სიცივის გადაცემა და ყინულის სისქის 

2--2,5 მ მიღწევისას წყდება, ამის გამო წყლის ყინულის სისქე არ აღე– 
მატება 2-2,5 მ-ს (ზოგჯერ მეტია, მაგრამ ეს გამოწვეულია მისი ნატე– 
ხების ერთიმეორეზე შეხერგვით), ამასთან მასში კრისტალები ერთიმეო– 
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“რის პარალელურია და განლაგებულია წყლის ზედაპირის მართობულად. 

წყლის გაყინვაზე გავლენას ახდენს აგრეთვე ჰაერიდან წყალში მო- 

ჩვედრილი ყინულის წვრილი კრისტალები, თოვლის ფიფქები, ძველი 

ყინული, ქარი, ღელვა, კონვექცია (სითბური, ჰიდროსტატიკური), წყლის 

სიჩქარე, მარილიანობა, წყალქვეშა ვულკანიზმი და დაკრისტალების სითბო 

(0?-ლზე ) გ წყლის გაყინვისას გამოიყოფა 79,4 კალ სითბო). პირველი 

სამი წარმოადგენს დაკრისტალების ცენტრებს და ხელს უწყობს გაყინ- 

ვას. ქარს ეს ცენტრები გადააქვს ერთი ადგილიდან მეორეზე და აცი- 

ვებს წყალს ტალღებსა და კონვექციურ ნაკადებს კი ისინი და ცივი 

წყალი ჩააქვს სიღრმეში და ქმნის ყინულის წარმოქმნის პირობებს, 

მაგრამ თბილი წყალი ამოაქვს ზევით და ხელს უშლის ზედაპი- 

რის გაყინვას. სწრაფი მოძრაობისას წყლის მასები ჩქარა ერევა ერთი- 

მეორეში და იქმნება მთელ სისქეზე მისი ერთდროული გაყინვის პირო- 

ბები, მაგრამ დაწყება გვიანდება (ამით აიხსნება, რომ მდოვრე მდინარე- 

ში ყინული ჩნდება ზედაპირზე და შედარებით სწრაფად, ჩქარ მდინარე- 
ში კი– მთელ მასაში ერთდროულად და გაცილებით გვიან). მომატებუ- 
ლი ძარილიანობა, წყალქვეშა ვულკანიზმი და დაკრისტალების სითბო 

კი ხელს უშლიL გაყინვასს (35--40%ე), (მარილიანობის წყალი იყინება 

მინუს 1,9--2,2%-ზე, 15--20%ე-იანი--მინუს 0,5--0,8%მ-ზე, ნაკლებმარი- 

ლიანი––მინუს 0,3“-ზე). ამიტომ მდინარეები და მტკნარი ტბები იყინება 

“უფრო ადრე, ვიდრე ზღვები, ამავე დროს ზღვის ყინული უფრო ელას- 
„ტიკურია, რადგა5 გაყინვისას ყინულში რჩება მარილების საწყისი რაო- 

დენობის დაახლოებით 25% და იწვევს მის ელასტიკურობას. მართალია, 
"შემდეგ ეს მარილები გამოიყოფა ყინულიდან, მაგრამ გროვდება მის ქვეშ 

ღა ხელს უშლის წყლის შემდგომ გაყინვას. მსოფლიო ოკეანეში ყოველ- 
წლიურად ჩნდება და დნება დაახლოებით 37 ათასი კმჭ ყინული. 

საერთოდ, ბუნებრივ წყალსაცავებში ყინულის წარმოქმნისათვის 

საჭიროა შემდეგი სამი პირობა: წყალს ჰქონდეს გაყინვის წერ- 
ტილზე დაბალი ტემპერატურა; შიგ იყოს დაკრისტა- 

ლების ცენტრები და დაკრისტალებისას გამოყოფილი 

სითბო გადიოდეს წარმოშობის ადგილიდან. 
მყინვარის ყინული წარმოიქმნება მყარი ატმოსფერული ნა- 

ლექების (უმთავრესად თოვლის) გარდაქმნით თოვლეთში., აქ ზამთარში 

მოსული თოვლი ზაფხულში ვერ ასწრებს მთლიანად გადნობას და იქვე 
რჩება. ახლი თოვლი ძლიერ ფოროვანია, რადგან შედგება თოვლის 
ფიფქებისაგან. დღისით, თბილ ამინდში, ფიფქები დნება, იშლება, მაგ- 

რამ ღამით ნადნობი წყალი იყინება და თხელი ყინულის სახით გადაეკ- 

ვრის თოვლის საფარს წყლის ნაწილი თოვლში ჩადის, მაგრდება და 
ქმნის მარცვლებს. შემდგომში ეს პროცესი ისევ გრძელდება,დ თოვლის 

ფოროვნობა მცირდება, სიმკვრივე და მარცვლოვნობა იზრდება და თოვ- 
ლი მარცვლოვან თოვლად, ანუ ფირნად, იქცევა. ამას ხელს უწყობს 
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სუბლიმაციაც, ე. ი. ყინულის აორთქლება და თხევადი ფორმის გამო– 

ტოვებით კრისტალურში გადასვლა. ამ დროს გამოიყოფა სითბო. იგი. 

ადნობს თოვლს, ყინულის წვრილ კრისტალებს და აჩქარებს ფირნის 

წარმოქმნას აორთქლება ხდება ყველა ზომის კრისტალიდან, მაგრამ 

წვრილებზე ორთქლის დრეკადობა მეტია. ამიტომ აქედან ორთქლი მოძ- 

რაობ დიდი კრისტალებისკენ და კიდევ უფრო ზრდის მათ. მაგრამ 

ფირნს ახალ-ახალი თოქლი ემატება. მისი მასა და წნევა იზრდება, მარ– 

ცვლები ერთმანეთს ეკვრის, ეყინება, ფი<5ნი მკვრივდება, მჭიდროვდება 

და მარცვლოვან ყინულად, ანუ ფირნის ყინულად, იქცე- 

ვა. წნევის შემდგომი გაზრდისას მარცვლების ზომა მატულობს, ყინუ- 

ლიდან ჰაერი იდევნება, ყინული თანდათან ცისფერი და მასიური ხდება 

და ფირნის ყინული მყინვარის ყინულში გადალის. 

ყველა ეს ყინული შრეებრივია, რადგა5 შედგება სხვადასავა დროს 

მოსული თოვლის ფენებისაგან, რომლებიც ერთმახეთისაგან გამოყოფი- 

ლია მოთოვის შუალედებში მათ ზედაპირზე ქარის მიეთ დალექილი 

მტვრით, ამასთან ფირნისა და მყინვარის" ყინულში; ურთიერთშორის 

მორიგეობს ჰაერის ბუშტებით მდიდარი– თეთრი და ამ ბუშტებით ღა- 

რიბი--ცისფერი ფენები. ამავე დროს, ფირნი თეთრი (მდიდარია ჰაერის 

ბუმტებით) და გაუმჭვირვალეა, მყინვარის ყინული კი–- ცისფერი და 

გამჭვირვალე. 
· ამრიგად, წყლის ყინულისაგან განსხვავებით, 

მყინვარის ყინული წარმოიქმნება ხმელეთზხე თოვლის 
გარდაქმნით. ჯერ მიიღება ფირნი, შემდეგ––-ფიონის ყი- 

ნული და ბოლოს მყინვარის ყინული. თანაც მყინვა- 
რის ყინული სქელი (ზოგჯერ კილომეტრები). მსხვილ– 

მარცვლოვანია და შედგება ერთიმეორეში არეული 

(ოპტიკური ღერძებით სხვადასხვანაირად განლაგებუ- 

ლი) კრისტალებისაგან. 

ადგილს, სადაც მყინვარის წარმოქმნა ხდება, ეწოდება ფიო ნის 

ველი. იგი ორგვარია: ალპური (ტაფობური) და ვაკე (მაგი- 

დისებრი), ანუ ნორვეგიული. პირველი დამახასიათებელია ალ– 

პებისა და სხვა ახალგაზრდა მთებისათვის, მეორე––მეოთხეულში კონტი- 

ნენტური მყინვარებით დაფარული ადგილებისთვის (ნორვეგია და სხვ.), 

სადაც მყინვარების მოქმედებით მთების თხემები მოკვეთილია. საერთა–- 

შორისო გეოფიზიკური წლის მონაცემებით, დღეს მყინვარის ყინულით 

დაფარულია 16,3 მლნ კმ? ფართობი (ხმელეთის დაახლოებით 11%) და 

მათი მოცულობა 26660 ათასი კმ!-ია. თუ მას გავადნობთ, მსოფლიო 

ოკეანის დონე აიწევს 66,3 მ-ით. მყინვარებს სწავლობს მეცნიერება 
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გლაციოლოგია (ლათ. „გლაციეს“-ყინული; ბერძი. „ლოგოს – შეს- 

წავლა). 
აღნიშნული ყინულებიდან გეოლოგიურად მნიშვნელოვანია მხოლოდ 

მიწისქვეშა, ზედაპირული წყლებისა და მყინვარის ყინული, უმთავრე- 
სად– უკანასკნელი. 

მიწიხქვეშა და ზედაპირული წყლების ყინულების გეოლოგიური 

როლი. მიწისქვეშა ყინულებიდან სეზონური ყინული იწვევს სოლიფლუქ- 

ციას, დანარჩენები ქმნის პიდოოლაკოლითებს, მინაყინს, მონაწილეობს ქა- 

ნების ფიზიკურ გამოფიტვაში და ა. შ. (იხ-ა „გამოფიტვა“ და „მიწის- 

ქვეშა წყლის გეოლოგიური მოქმედება"). ' 

ზედაპირული წყლების ყინულებიდან უმთავრეს გეოლოგიუო როლს 

ასრულებს ტბიური და ზღვიური ყინულები. ვინაიდან ამ აუზების გა–- 

ყინვისას ყინულში ექცევა მათი სანაპიოო ზოლის ფსკერზე არსებული 

კენჭები, ლოდები და სხვა ფხვიერი მასალა. გაზაფხულზე ყინულის ნამ- 

ტვრევებს თან მიაქვს ეს ძასალა, აჯახებს ნაპირს და ახდენს აბრაზიას. 
აქედან” განსაკუთრებით საყუოადღებოა აისბერგები, ე. ი. ზღვაში შესუ- 

ლი მყინვარის ნამტვრევები (ყინულის მთები), ანტარქტიდასა და წყნარ 

ოკეანეში ისინი აღწევენ სამხრეთ განედის 50“-მდე, ინდოეთის ოკეანე- 
ში-45?-მდე, ატლანტის ოკეანეში-–-40?-მდე. მათ ასეული და ათასეული 

კილომეტრების მანძილზე გადააქვთ ხმელეთიღაი2 მონგრეული ქანების 

ნატეხები––მორენები„ ლექავენ ღრმა ზღვაში, ე. ი. ამ მასალისათვის 

უჩვეულო ადგილებში და ქმსიან ქას ტილოიდს, ანუ ზღვიური და 

მყინვაოული ნალექების ნარევს. ' 

მდინარეული ყინულებიდან არსებით გეოლოგიურ როლს ასრულებს 

სამხრეთიდან ჩრდილოეთისაკენ მიმდინარე ციმბირის მდინარეების ყინუ- 

ლები. ამ მდინარეთა სათავეში ყინულსაფარი უფრო ადრე იშლება, ვი- 

დრე ქვემო წელში, ამიტომ გაზაფხულზე მათ მიაქვთ ყინულის ნამტვრე- 

ვები, კალაპოტის მოხრილ ნაწილებთან და ბოლოში ქმნიან ყინულის 

ხერგებს––ტ ოროსებს, ბულდოზერივით აწვებიან ნაპირებს, ხვეტენ იგ 

არსებულ ფხვიერ მასალას, შლიან ფსკერის ქანებს და ქმნიან ე. წ. კე- 

კურებსა და კორგებს. ორივე ტერმინი ციმბირულია. კეკური 

ეწოდება წყალდიდობისას მდინარეული მყინვარების მიერ ნაპირზე გამო– 

ტახილი ოიყის ქვებისა და ლოდებისაგან აგებულ სერსა და მიწაყრილს, 

ან ზღვის ნაპირზე და მთებში მყინვარის მოქმედების “ემდეგ დარჩენილ 
მაგარი ქანების კონუსურ სხეულებს. კორგი კი წარმოადგენს წყალ– 

დიდობისას მდინარეული მყინვარების მიერ შექმნილ მცირე ზომის ცე– 

ლებს, რომლებიც ზოგჯერ განლაგებულია მდინარის დინების მართობუ- 

ლად, აგრეთვე ზღვის მკინვარებისაგან შექმნილ წყალქვეშა და წყალზედა 
მეჩეჩს. მაგრამ გეოლოგიური თვალსაზრისით ძირითადი მაინც მყინვარის 

ყინულია. 
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ზოგადი ცნობები მყინვარების შესახებ, მყინვარი ეწოდება 
“მიწის ზედაპძრზე მოძრავი ყინულის ბუნებრითლ დანაგროვს როგორც 
აღვნიშნეთ, იგი წარმოიქმნება მყარი ატმოსფერული ნალექების (უმთავ– 
რესად თოვლი) გარდაქმნით ფირნის ველზე და მოძრაობს წნევისა და 
რეჟელაციის, ე. ი. გადნობა-ხელახალი შეყინვის მეშვეობით (წნევის 
გახრდისას გაყინვის წეოტილი დაბლა იწევს, ყინული იქცევა მარცვლე– 
ბის გროვად. მათი ნაწილი დნება. მიღებული ნარევი მოძრაობს, წინ 
მიიწევს. ახლა მასზე წნევა მცირდება, გაყინვის წერტილა მაღლა იწევს. 
ნადნობი წყალი იყინება, აკავშირებს მარცვლებს და ყინულის წინსვლა წყდე– 
ბა. შემდეგ წნევა ისევ მატულობს და აღწერილი პროცესი მეორდება. მყინ- 
ვარის წინსვლაში გარკვეულ როლს ასრულებს აგრეთვე ყინულის კრის- 
ალების რანსლაციაც, ე. ი. გადაადგილება კრისტალოგრაფიული 

სიბრტყეების გასწვრივ). მოძრაობის ს სიჩქარე. დღე-ლამეში _ ჩვეულებოივ 
მმ-ები ან ათეული სმ-ებია. მაგრამ ზოგჯერ 3--4 ათეულ მ-საც აღწევს 
(გრენლანდიაში 5-20 მ-ია, ანტარქტიკაში–-40 მ-მდე). ეს დამოკიდებუ– 
ლია ყინულის სისქეზე, კვება-დნობა-აორთქლებაზე, ე. ი. შემოსავლისა 
და გასავლის ურთიერთთანაფარდობაზე და ფსკერის დაქა5ებაზე, შემო– 
სავალი-––მოსული მყარი ნალექების რაოდენობაზე, გასავალი კი, ძირი–- 
თადად-––მყინვარის დნობაზე. მყინვარი ღნება ზედაპირიდან და ფსკე– 

რიდან (ჭარბობს პირველი), რადგან ფსკერზე მაღალია წნეეა· და 
დაბლა სწევს დნობის წეოტილს, ხადნობი წყალი მოძრაობს ფსკერზე, 
მყინვარის ზედაპირზე და ნაპრალებშიც ჩადის. ყინულქვეშ იგი ზოგჯერ 
წნევიანია და ზევით ამოდის შმადრევანის სახით. მაშასადამე, შემოსავ–- 

ლის სიქარბისას მყინვარი წინ მიდის, გასავლისა და შემოსავლის ტო- 
ლობისას– ჩერდება, შემოსავლის ნაკლებობის დოოს-–უკან იხევს. წინს–- 

ვლისას მყინვარი არათოვლეთშიც ჩამოდის. ამიტომ ე. წ. მთის მყინვარ– 

ში არჩევენ ოო ნაწილს: ზედა (კვების) და ქვედა (დინების) 
მხარეებს. პირველი მოიცავს ფირნის ველს და ამიტომ მას კვების 
აუზს, ანუ ფირნის მყინვარსაც, უწოდებენ, მეორე კი წარმო- 

ადგენს მყინვარულ ჩამონადენს და მას მყინვარული ენა ჰქვია. 
ქვევით ჩამოსვლისას მყინვაოი თანდათან თხელდება და იბუოცება, 

რადგან მისი ნაპირები უფოო სწრაფად დნება ვიდრე შუა ხაწილი, 

მყინვარის იმ ნაწილს, სადაც იგი მთავრდება, შუბ ლი, ანუ ფრონ- 

ტი ჰქვია, ჩაპირებსს–კიდეები. შუბლთან ჩვეულებრივ იწყება მდი–- 
ნარე. იგი მყინვარში აჩენს ხვრელს––მყინეარის ჭიშკარს. 

მყინვარი პირველ რიგში იკავებს რელიეფის ჩაღრმავებულ ადგი- 
ლებს და მიჰყვება ხეობას. ვიწრო ხეობაში შესვლისას ვიწოოვდება, გა- 

ნიერში––ფართოვდება, ბორცვებისა და სხვა მაგარ წინააღმდეგობათა 
შეხვედრისას მიჰყვება მათ, აღმა მოძრაობს და ხშირად მეორე მხარე- 

ზედაც გადადის. ამიტომ სკდება, ნაპრალდება. არჩევენ მყინვარის სამი 
სახის ნაპრალს: კი დის (გვერდის), გარდიგარდმოსა (განი- 

ვ9) და გასწვრივს (სიგოძივი). პირველი წარმოიშობა მყინვარის 
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კიდეებზე, რადგან ყინულის ხახუნი ქანებთან უფრო მეტია და მისი პე– 

რიფერიული ნაწილები ჩამორჩება ცენტრალურს. ამიტომ ეს ნაპრალები 

მყინვარის ღერძისადმი მიმართულია ირიბულად. განივი ნაპრალები 

ჩნდება მყინვარის ფსკერის რელიეფის გადატეხის ადგილებში, რადგან 

აქ მყინვარი სწრაფად მოძრაობს, ყინული ვერ უძლებს მას და სკდება. 

ამ ნაპრალების დიამეტ-ი მეტწილად 1 – 2 მ-ია, სიღრმე კი 200 მ-საც 
აღწევს. სიგრძივი ნაპრალები ძირითადად წარმოიქმნება ხეობის ვიწრო 

უბნიდან მყინვარის ფართო უბანში გასვლისას და შუბლთან, რადგან 

აქ მყინვარი ფართოვდება და რადიალურად იბზარება. 
არჩევენ მყინვარების სამ მთავარ ჯგუფს, ახუ კლასს: მთის, კონ– 

ტინენტურსა და შუალედურს. 

მთის მყინვარს საკუთრივ მყინვარს უწოდებენ. იგი მოთავსე– 

ბულია მთებში და იკავებს ჩაღრმავებბულ ადგილებს. მასმი გამოყოფენ 

შემდეგ ტიპებს: კარულს (ფირნის), ცირკულს, დაკიდებულს 
(მთის ფერდობების), კალდერულსჯ(ვულკანური კონუსების) დახეო- 

ბის. ზოგიერთები არჩევენ აგრეთვე მარტივ (ალპური) რთულ 

(პოლისინთეზური). პ ამ ირის (თურქესტანის), კოლიმის, ტატო- 

ბუ ო და სხვა ტიპის მყინვარებსაც. 

კარული მყინვარი მოთავსებულია კარში, ე. ი. ფერდო– 

ბის სავარძლის ან კოვზისებრ ჩაღრმავებაში. იგთ პატარაა, უენოა, ან 

მოიცავს იმდენად მოკლე ენას, რომ არათოვლეთში არ ჩამოდის. ე. ი. 
არსებითად წარმოდგენილია ფირნის ველით. ამიტომ მას ფირნის მყინ–- 

ვარსაც უწოდებენ. გვხვდება კავკასიონზეც ცირკული მყინვარი 

მდებარეობს მყინვარულ ცირკში, ე. ი. ხეობის სათავესთან არსებულ 

მომრგვალო ჩაღრმავებაში. კვებავს ხეობის მყინვარს, დაკიდებუ- 

ლი მყინვარი მოთავსებულია მთის მწვერვალზე ან ფერდობზე, ძირამ– 

დე არ ჩამოდის და ისე ჩანს თითქოს დაკიდებულია. ხასიათდება პატა- 

რა ფირნის ველითა და მოკლე ენით. მას ხშირად წყდება ბოლო ნაწი- 

ლი, გროვდება მთის ძირშმი, დასაბამს აძლევს ე. წ აღდგენილ 

მყინვარს და ზოგჯერ კვებავს ცირკულ მყინვარსაც. კალდე–- 

რული მყინვარი მდებარეობს კალდერებში, ე, ი. ვულკანური- 
კონუსის შიგნით არსებულ უზარმაზარ ტაფობებსა და კრატერებში, 

მომრგვალო და მოკლეენიანია. 
ხეობის მყინვარი მოთავსებულია ხეობაში, ზევით განიე-. 

რია, ქვევით ვიწრო, ხასიათდება მკვეთრად გამოსახული ფირნის ველი- 
თა და გრძელი ენით. ამჟამად მსოფლიოში ყველაზე უგრძესია (145 კმ, 
ენის სიგანე--16 კმ-მდე ხაბარდის მყინვარი ალასკაზე, საბ-. 
ქოთა კავშირში–ფედჩენკოს მყინვარი (ნახ. 71) დასავლეთ: 
პამირზე (სიგრძე 77 კმ, სისქე––1 კმ), კავკასიონზე––დ ი ხ-ს უს მყინ- 
ვარი (სიგრძე 15,28 კმ), საქართველოში კი– ლეხზირის მყინ– 
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ვარი სვანეთში (ფართობი -–38,43 კე? სიგრძე–-13,65 კმ), მარტი– 
ვი ეწოდება ერთენია5 მყინვარს, რ თ უ ლი––რამდენიმე ენიანს. პირ- 

ველი ტიპურად გავრცელებულია ალპებში (გვხვდება კავკასიონზეც). 
ამიტომ მას ალპური ტიპის მყინვარიც ჰქვია, ასეთივეა პ ა მ ი რ-–თ უ რ- 

ქესტანის ტიპის მყინვარებიც, მაგრამ იმ_განსხვავებით, 

რომ მათ არ გააჩნია ფირნის ველი, რადგან იქ ხეობები ვიწროა და შე– 

მოფარგლულია მახვილთხემიან-ციცაბოკალთებიანი მთებით, რომლებზეც 

თოვლი ვერ ; ჩერდება და მყინვარები ძირითადად იკვებება თოვლის 

ზვავებით. რთული მმყი· “ოთ: წ 
ნვარები გვხვდება უხვ- 

თოვლიან რაიონებში. 

ასეთია ფედჩენკოს, 

ინილჩეკის (ყარაყორუ- 

მი), ლეხზირისა და სა– 
ქართველოს ზოგი სხვა 

მყინვარი. კოლიმის 

ტიპისმყინვარს 

ახასიათებს ორსართუ- 
ლიანი აგებ ბა. იგი 2. · 
წარმოიქმნება იქ, CL. ნახ. 71. ს აენოს მკინვარი ცემირი). 

   
დაცშმყინვარი მოძრაობს საფეხურებიან ზედაპირზე, ტაფობისL კი 

ისეთი მყინვარია, რომელიც მოთავსებულია დიდ ჩაღრმავებაში. 

  

' ნახ. 72. აისბერგის წარმოქმნის სქემა: 

(1–– აისბერგი, #– მყინვარი, წყვეტილი ხაზები--ზღვა). 

ზოგი მყენვარი ზღვაშიც შედის, მიჰყვება ფსკეოს, სიმსუბუქის 

გამო ზევით იწევს, ტყდება და გვაძლევს ყინულის მოცურავე მთებს -– 

აისბერგებს (ნახ. 72), მათი სისქე ზოგჯერ 0,5 კმ, სიგრძე––100 კმ 

და სიგანე--რამდენიმე კმ-ია, წყალქვეშა ნაწილის სისქე კი ჩვეულებრივ 
5--6-ჯერ აღემატება წყალზედას. 

კონტინენტური მვინვარი მოიცავს მთელ კონტინენტს 
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ან მის მნიშვნელოვან ნაწილს და სისქით ასეულ მეტრებს ან კილომეტ- 
რებს აღწევს. მასს მყინვარულ საფარს, ანუ მყინვარულ ზე- 

წარსაც უწოდებენ. იგი შუაში ამოზნექილია, იკვებებს ცენტრიდან 

და მოძრაობს ყველა მიმართულებით პერიფერიებისკენ, მაგრამ უმთავ- 

რესად იქით, საითაც უფრო პლასტიკურია. მისი დინების მხარე შეუმ- 

ჩნევლად აგრძელებს კვებისას (ნახ. 73). ასეთებია: ანტარქტიდის, გრენ– 

ლანდიის, კანადის არქტიკული არქიპელაგის, ისლანდიის, შპიცბერგენის, 

ახალი მიწის, ფრანც-იოსების მიწის, ჩრდილოეთის მიწისა და მთელი 

რიგი სხვა არქტიკული კუნძულების მყინვარები. 

ანტარქტიდაში მყინვარს უკავია 13,5 მლნ კმ?. იგი საშუ- 

ალოდ 2 კმ სისქისაა (მაქსიმალური 4335 მ), მოცულობით––23820000 კმ? 

(12 კვადრილიონი ტ, 

ჩვენი პლანეტის ყვე– 
ლა ყინულის 90%), 

830 კმ-ის მანძილზე 

შედის როსის ზღვაში, 

აჩენს შელფურ მყინ- 
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კაის და ბოლოში 

, ქმნის ე. წ. როსის ბა–- 

ი 1. _“ ანი – -. რიერს, ე. ი. 20-–70მ 

ეფი 4 – ი ია აბ 5 საბის სიმაღლის ყინულის 
ხოტივი ამერებარაბ ესა სი სა იიბი დააა სას« ფლატეს. მას. აქვს გა– 

ნახ. 73. გრენლანდიის კონტინენტური ი მყინვარი. მყინვარების ორი ცენ- 

ტრი: აღმოსავლეთისა და დასავლეთის. სანაპირო ზოლში მისი სიჩქარე 
წელიწადში 100--130 მ-ია. აშშ-ს ანტარქტიკული ექსპედიციის უკანას- 
კნელი მონაცემებით ამ მყინვარის ასაკი 20 მლნ წელია, სხვების მიხედ– 
ვით კი ყინულქვეშა ქანების ასაკი 2,7 მლნ წელი. 

გრენლანდიაში მყინვარს უჭირავს 1,87 მლნ კმ?. მისი სა- 

შუალო სისქე 2 კმ-მდეა, მაქსიმალური––-3408 მ (ცენტრალურ ნაწილში), 
მოცულობა-–3630000 კმ, ყველაზე ახალგაზრდა ყინულქვეშა ქანის ასა– 
კი–-10000 წელი. ყინულში ზოგან მოჩანს ხმელეთის შვერილები. მას 
ნუნატაკები ჰქვია. კუნძულის 300 კმ-მდე სიგანის სანაპირო ზოლი 
ნოკლებულია ყინულს (მას წინ ეღობება მაღალი მთები) და ზღვამდე აღ– 

წევს მხოლოდ მყინვარის ცალკეული ნაკადებით რომლებიც გადადიან 

უღელტეხილებზე და ქმნიან აისბერგებს. ' 
ახალ მიწაზე ყინულის სისქე 700 მ და ფართობი 22600 კმ?”-ია, 

ფრანც-იოსების მიწაზე, შესაბამისად--100--500 მ, 15320 კმ?; 

ჩრდილოეთის მიწაზე––-500 მ, 15600 კმ? და ა. შ. 

კონტინენტურ მყინვარში არჩევენ სამი ტიპის მყინვარს: შპიც- 
ბერგენის, მყინვარულ გუმბათებსა და მყინვარულ ფა– 
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რებს. პირველი მცირე სისეისაას, მოიცავს ნუნატაკებს ზედაპირზე 

დაახლოებით ფსკერის რელიეფის პარალელურია და გვხვდება ფრანც- 

იოსების მიწის ზოგიერთ კუნძულზე. მეორე გუმბათის ფორმისაა, არ 

იმეორებს ფსკერის რელიეფს, გავრცელებულია შედარებით ბრტყელ 

ზედაპირზე, წარმოშობილია შპიცბერგენის ტიპის მყინვარის გასქელებით 
და გვხვდება ისლანდიაში, ფრანც-იოსების მიწისა და ანტარქტიდის ცალ– 

კეულ კუნძულებზე, ფარისებრი მყინვარი კი პგავს ფარს, სქელია და 

მოიცავს ასეულობით კმ”-ს. გრენლანდიის მყინვარმი ორი ასეთი ფარია, 

შუალედური მყინვარი გარდამავალია მთისა და კონტინენ– 
ტურ მყინვარს შორის. მას ეკუთვნის ე. წ. სკანდინავიური (ნორ– 
ვეგიული) ტიპისა და მთისწინეთის (მთის ძირის) მყინვარები. პირველი 

„გვხვდება მოვაკებულთხემიან მთებში, ზეწარივით არის გადაფარებული 

მასზე, ხშირად მოიცავს ასეულ კძ”-ებს, მოძრაობს ყველა მიმართულე- 
ბით და ქვევით ეშვება ისე, როგორც მთის მყინვარები. ამით ისინი 

ჰგავს მთის მყინვარებს, ბრტყელი ფირნის ველით კი–კონტინენტურს. 

ასეთია იუსტედალსბრეს ზეგნის მყინვარი ნორვეგიაში. მთისწინეთის 

მყინვარი მოთავსებულია ტენიანი ჰავის მთისწინა ვაკეზე, სადაც ნა– 

ლექები მეტწილად მოდის მყარი სახით. ხეობის მყინვარები აღწევს მთის 

'ძირამდე, გავაკებისას ირთხმება, ქმნის ყინულის ერთიან საფარს. ასეთია 

მალასპინის მყინვარი ალასკაზე. მისი ფართობი 3800 კმ“-ია. იგი აქა-იქ 

ზღვამდეც აღწევს. 
დღეს მყინვარები გვხვდება დედამიწის ყველა ადგილზე პოლუსები- 

დან ეკვატორის ჩათვლით. ს. კოლესნიკის მონაცემებით ჩვენს პლა- 

ნეტაზე მას უჭირავს 16321400 კმ? ფართობი (მთელი ხმელეთის 11”7/ა) 
დღა მოცულობით შეადგენს დაახლოებით 27 მლნ კმ'-ს (მთელი ყინულე– 

ბის 98,5%), აქედან 2100000 კმ1 მოდის ჩრდილო პოლარულ ქვეყნებზე; 

100000 კმ“-- ჩრდილო ნახევარსფეოოს ზომიერ სარტყელზე; 400 კმ?-– 
ტროპიკულ სარტყელზე; 21000 კმ“––სამხოეთ ნახევარსფეროს ზომიერ 

სარტყელზე; 14100000 კმ!-– სამხრეთ პოლარულ მხარეზე. ამრიგად, მყი- 

ნვარების 99% მოთავსებულია პოლარულ მხარეებში (0,0025 % ––ტროპი- 

„კულ ქვეყნებში), მაგრამ მათი განაწილება აქაც არათანაბარია, რადგან 
ჩოდილო პოლარულ მხარეზე მოდის 13%, სამხრეთისაზე-–-–86%, ვინაი- 

დან ეს ადგილი უფრო ცივი და ტენიანია. 

მყინვარები გვხვდება საბჭოთა კავშიოშიაც. იგი (ცნობილია 17 რა- 

იონში და მოიცავს 77,5 ათას კმ? ფართობს. აქედან 53,5 ათასი კმპ 

მარტო ზემოაღნიშნულ სამ კუნძულზეა, 17000 კმ?-- შუა აზიის მთებში, 
2100 კმ12–-–კავკასიონზე (1465 კმ“?– ჩრდილო ფერდობზე, 670 კმ”-–სა– 

ქართველოში). საბჭოთა კავშირში სულ 6500 მყინვარია, კავკასიაში--- 

1379, საქართველოში -–539. აქ მყინვარები გვაქვს მხოლოდ მთავარ 

„კავკასიონზე და ისიც უმთავრესად ცენტრალურ ნაწილში. საქართვე– 
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ლოს მყინვარები მეტწილად ალპური ტიპისაა. იგი ყველაზე მეტად 

გვხვდება მდ. ენგურის ზემო წელში, შემდეგ კი: თერგის, კოდორის, რი- 

ონის, ბზიფის, ცხენისწყლის, ხობის, ლიახვის, ასასა და ანდის ყოუსის 

სათავეებში. აქედან ყველაზე უგრძესია (13,65 კმ) ლეხხირის მყინვარი, 

უდიდესი (43 კმ!) -–ტვიბერის მყინვარი სვანეთში. 
მყინვარის აღნიშნული ტიპები მჭიდროდ არის დაკავშირებული: 

ერთმანეთთან და შესაბამის პირობებში ერთიმეორეში გადადის. მაგალი– 

თად, ჰავის აცივებისას წლის მეტ დროს ნალექები მოდის მყარი სა– 

ხით, მათი დნობის პერიოდი მცირდება, თოვლის სისქე, თოვლეთის, 

ფირნისა და მყინვარის ფართობი მატულობს, კარული მყინვარი ცირ-. 

კულში გადადის, ცირკული–ალპურში, უკანასკნელი- რთულში, ეშვე-–. 
ბიან ქვევით და ქმნის ტაფობისა და მთისძირის მყინვარებს. წყალგამ- 

ყოფები, ფერდობები, ვაკეები და წყალსაცავები ყინულებით იფარება, 

ჩნდება მიწისქვეშა ყინულებიც, ხდება გამყინვარება, ჰავის ათბობისას. 

კი ნალექები მეტწილად წვიმის სახით მოდის. ყინული დნება, მყინვარის. 
სისქე და ფართობი მცირდება, კონტინენტური მყინვარი ცალკეულ მყი– 

ნვარებად ნაწილდება, რთული მყინვარი მარტივით იცვლება, ვაკეები» 

წყალსაცავები, მთები ყინულისგან თავისუფლდება, მყინვარები მცირ–- 

დება, უკან იხევს. ამრიგად, მყინვარების წინსვლა-უკუსვლა დამოკიდე–- 

ბულია ჰავაზე და მის შესაბამისად ცვალებადობს. 

მყინვარის გეოლოგიური როლი. მყინვარი გეოლოგიური როლი 
გამოიხატება ეგზარაციასა და ახალი ნალექების წარმოქმნაში, 

ეგზარაცია ეწოდება მყინვარის მიერ ქანების დაშლასა და ნაშალი 

მასალის გადატანას. იგი ხდება ქანებზე მყინვარის დაწოლა-წინსვლის შედე– 

გად და მით უფრო ინტენსიურია, რაც მეტია მყინვარის სისქე და რბილია ქა– 

ნები. მყინვარის სისქე ხშირად ასეული მეტრებია. იგი აწვება და ამტვ– 

რევს ქანებს, აცემენტებს და მიათრევს ნატეხებს. გადაადგილებისას ნა– 

ტეხები ეხახუნება ფსკერის ქანებს და ისე მოქმედებს მათზე, როგორც. 

ზუმფარა, ამიტომ ნატეხების ქვედა მხარე და ქანების ზედაპირი იშლი- 

ფება და იკაწრება მყინვარის მოძრაობის მიმართულებით. ეგზარაციის- 

გამო ხეობის მყინვარი აღრმავებს და აფართოებს ხეობას, ამრგვალებს, 

შლიფავს, კაწრავს მის ფსკერსა და ფერდობებს და აძლევს ვარცლის: 
(გობის) სახეს, მყინვარის მიერ შექმნილ ასეთ ხეობას ტროგი ჰქვია 

(ნახ. 74). იგი ზემო წელში ღიაა და ქვევით ბრმა (დახშული), რადგან, 
ხეობის მყინვარი მეტწილად ვერ აღწევს ზღვამდე. მყინვარი რბილ ქა– 

ნებს ადვილად შლის, მაგარს ძნელად. ამიტომ მყინვარის გადნობისას. 

ტროგის ფსკერზე რჩებ ამონაღრუვები (აბაზანები) და შვე– 
რილები (რიგელები). ტროგის ფერდობები საშუალოდ დაქანებუ-. 
ლია 40--45” კუთხით და მასთან შეერთებისას შენაკადები დაკიდებუ- 

ლია: ტროგი გვხვდება ფინეთ-სკანდინავიაში, კავკასიონზე და ყველა იმ. 

ადგილში, რომლებიც მეოთხეულში დაფარული იყო მთის მყინვარებით>



კონტინენტუოი მყინვარიც ისე მოქმედებს, როგორც მთის. მიწის 
რედაპირზე ისიც აჩენს ამონაღოუვებს, მაგარი ქანების შვერილებს, ანუ 
ვერძის მუბლებსა და ამ უკანასკნელთა ჯგუფებს, ანუ ბუჭუჭა 

კლდეებს. ვერძის შუბლი ასიმეტრიულია (ნახ, 75). მისი ის მხარე, 

რომელსაც მყინვარი აწვებოდა, დამრეცი, უფრო მომრგვალებული და 

დაკაწრულ. მოკრიალებულია, საწინააღხდეგო კი––ციცაბო, ნაკლებდამუ- 

  

  

1 (ჩახ. 174. ტროგი. 

შავებული და · ხორკლიანი.: იგი საშუალებას წგვაძლევლს განვსაზღვროთ, 

თუ საით მოძრაობდა მყინვარი. 

ზოგჯერ მყინვარი: ადგილიდან გლეჯს მაგარი ქანების ბორცეებს 

დღა მიათრევს, რბილ 

ქანებს კი ანაოჭებს ან 

წყვეტს და ქმნის ნას- 

ხლეტებსა და შეცო- 
ცებებს. ქანების ასეთ 

აშლილობას მყინვა- 

რული, ანუ გლა- 
ციოდისლოკაცია, 

ჰქვია. იგი მცირე ფართობსა და სიღრმეზე ვრცელდება. 
მყინვარის ვერტიკალურ ნაპრალში წვიმისა და ნადნობი წყალი 

ვარდება მთელი სიმძიმით. იგი ეცემა ფსკერზე არსებულ ქანების ნატე“ 

ზებს და ადგილზევე აბრუნებს. ამიტომ მათ ქვეშ ქანები თანდათან იღრ- 

ღნება და ჩნდება ჩაღრმავებები, ასეთ ადგილებს მყინვარული წის- 
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ნახ. 75. ვერძის შუბლი გვერდიდან.



ქვილები ეწოდება, ამონაღრუებს კი – მყინვარული ქვა–- 

ბები. 

· მყინვარის მიერ მონგრეულ და გადატანილ მასალას მ ორენა ჰქვია. 

იგი შედგება როგორც მყინვარის მიერ მომტვრეული, ისე მთის ფერდობე– 

ბიდან მასზე ჩამოყრილი ან სხვა გზით ჩამოტანილი ქანების დიდი და. 

მცირე ნატეხებისგან. მთის მყინვარში არჩევენ მორენების შემდეგ სახე- 

ებს ზედაპირულს, შიგას, ფსკერისა და შუბლის (ბო- 

ლო). ზედაპირულში გამოყოფენ კიდისა და შუა მორენებს, ში- 

გა მორენებში კი-–ჰორიზონტალურსა და ვერტიკალურს. 

(ნახ. 76), ამათგან მუბლის მორენა უძრავია, დანარჩენები - მოძრავი, 
კიდის მორენა წარმოადგენს სემძიმის ძალით ან სხვა ფაქტო- 

რების მიერ ფერდობებიდან ჩამოტანილ და მყინვარის კიდეზე დაგრო- 

ვილ ქანების ნამტვრევებს. იგი მყინვარს გასდევს ორივე მხარეზე და 

ზოგჯერ ქმნის 20--30 მ-მდე სიმაღლის სერს (ნახ. 76,), შუა მორენა 

  

ნახ. 76. მორენების განლაგება მყინვარის ვრილში (ა) და გეგმაზე (ბ): 1--კიდის მო– 

რენა; 2-– შუაზედაპირული მორენა; 3. შიგავერტიკალური მორენა; 4-- შიგაპჰორი- 

ზონტალური მორენა; 5- ფსკერის მორენა: 6--შუბლის მორენა. 

წარმოიქმნება ორი მყინვარის შეერთებისას მათი ურთიერთმიმართული 

კიდის მორენების ერთმანეთთან შერწყმის შედეგად (ნახ. 76კ). ისიც სი- 

გრძივი სერის სახით გასდევს მყინვარს შეერთების ადგილის ქვევით: 

შიგა ვერტიკალური მორენა წარმოადგენს მყინვარის ნაპრა- 

ლები ჩაცვენილ ან წყლის მიერ ჩატანილ და იქ ვერტიკალურად განლაგე- 

ბულ ქანების ნატეხებს (ნახ. 76კ), თუძცა ზოგჯერ წარმოიშობა ორი- 

მყინვარის ერთმანეთთან შეერთების დროსაც მათი ურთიერთმიმართული 

პერიფერიული ფსკერის მორენების ხარჯზე. ძირითადად ზედაპირული 
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მორენებისგან არის წარმოქმნილი შიგა ჰორიზონტალური მო- 

რენაც (ნახ. 76,), ვინაიდან ფირნის ზედაპირზე ჩამოცვენილი ქანების 

ნამტვრევები შემდეგ იფარება თოვლით და ექცევა ფირნის შიგნით. 

გარდა აზისა, მყინვარის ზედაპირზე არსებული მცილე ზომის ქვები თან- 

დათან იჭრება მყინვარის მასაში და შიგა მორენად იქცევა, რადგან ისი- 

ნი მზისგან ადვილად თბებიან, ადნობენ ქვეშ მდებარე ყინულს და ნელ- 

ნელა ზიიწევენ სიღრმეში. ამიტომ მათ ადგილზე მყინვარში ჩნდება ვერ- 

ტიკალური მილები-––მყინვარული ქილები, ანუ ჭიქები. 

შიგა პორიზონტალური მორენა წარმოიშობა ერთი მყინვარის მე” 

ორეზე შეცოცების დროსაც, მაგრამ ამ დროს მასში ზედაპირულ მორე“ 

ნებთან ერთად მონაწილეობს ფსკერის მორენაც. ფსკერის მორენა 

მოთავსებულია მყინვარის ფსკერზე (ნახ. 76,). იგი შედგება მყინვარის 

ფსკერის ფარგლებში წინათ არსებული გამოფიტვის პროდუქტების, 

მოძრაობისას მყინვარის მიერ მონგრეული ქანების ნატეხებისა და მყინვა- 

რების ზედაპირიდან ნაპრალებში ჩაცვენილი და მყინვარის ფსკერამდე 

მიღწეული ღორღნარისგან. შუბლის მორენა კი მდებარეობს მყინეა- 

რის შუბლთან და შედგება ყველა აღნი'ზნული მორენებისგან, რადგან ისინი 

აქ წყვეტენ მოძრაობას (ნახ. 76ე). მთის მყინვარში იგი რკალურია, კონ- 

ტინენტურში-- პერიფერიული ნაწილის პარალელური. ზოგჯერ კი რთუ- 

ლი. მყინვარის უკან დახევისას შუბლის მორენთან ხშირად დგება წყა- 

ლი და ჩნდება მორენული ტბა. 

' კონტინენტური მყინვარი თითქმის მთლიანად მოკლებულია ზედა–- 

პირულ მორენებს (იგი გვხვდება მარტო ნუნატაკების ირგვლივ და ისიც 

მცირე რაოდენობით) და მოიცავს მხოლოდ ფსკერისა და შიგა ზორე- 

ნებს, ამასთან ეს უკანასკნელი წარმოიშობა მყინვარის მიერ რელიეფის 

დიდი უსწორმასწორობების გადალახვისას, რადგან ამ დროს ყინული 

დეფორმაციას განიცდის, ფსკერის მოოენა გამოიწურება და ზევით გა- 

დაადგილდება. 
ეგზარაციაში მონაწილეობს მხოლოდ ფსკერის მორენა, დანარჩე- 

ნები კი ძირითადად ბოლომდე ინარჩუნებენ იმ ფორმასა და სიდიდეს, 

რაც მათ მყინვარის ზედაპირზე ან მის სხეულში მოხვედრისას ჰქონდათ. 

სქელი ზედაპირული მორენები მყინვარს იცავს გადნობისგან. ასე- 

ვე ხდება ყინულზე დაცემული ლოდების ქვეშაც, რადგან ლოდები დღის 
განმავლობაში ვერ ასწრებე5 ფუძემდე გათბობას. ამიტომ მათ ქვეშ ყი- 

ნული რჩება ამაღლებული სახით და ქმნის ე. წ. მყინვარულ მაგი- 

დებს. 

მყინვარული ნალექები. მყინვარის შუბლთან ყველა მოძრავი მო- 

რენა ჩერდება და ილექება. დალექილ მორენებსს მყინვარული. ანუ 
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მორენული ნალექები ჰქვია. არჩევენ მის სამ სახეს: შუბლის 

(ბოლო) ნაპირისა და ფუძის მორენებს. 
როგორც აღვნიშნეთ, შუ ბლის მორ ენა მოთავსებულია 

მყინვარის შუბლთან და წარმოიქმნება მოძრავი მორენების დალექვით. 

მყინვარის წინ იგი ქმნის გარდიგარდმო სერებს, ზვინულებსა და ბორ- 

ცვებს, რომელთა სიმაღლე, ჩვეულებრივ, 30--40 მ-მდეა, მაგრამ ხანდა- 

ხან 100 მ-საც აღწევს. ზოგჯერ ისინი ჯაჭქვისებრად არის გადაბმული ერთი- 
მეორეზე და ვრცელდება ასეული და ათასეული კილომეტრების მანძილ- 

ზე, ამავე დროს მათი მწკრივები ხშირად ერთმანეთისგან დაცილებუ- 

ლია მნიშვნელოვანი მანძილით. ეს მყინვარის უკუსვლის პერიოდული 

შეჩერების მაჩვენებელია, მაღალი სერი კი იქ მყინვარის დიდი ხნით 

შეჩერებაზე მიგვითითებს. 

მყინვარი დნება კიდეებთანაც და მორენები აქაც ილექება. მაგრამ 

ისინი განლაგებულია მყინვარის ნაპირების პარალელურად. ამიტომ მას 

ნაპირის მორენა ჰქვია. იგი წარმოადგენს კიდის მორეხების 

დანაგროვს და სერების სახით გასდევს მყინვარს ორივე ნაპირზე. 

მყინვარის განუწყვეტელი უკუსვლისას მორენები თანაბრად ნაწილ- 

დება მის ყოფილ ფსკერზე და ქანის ერთიან საფარს. ამ ნალექს ფუ: 

ძის მორენა ეწოდება. მის ფარგლებში ჭარბობს მოვაკებული და 
ბორცვიანი რელიეფი, მთიან რაიონებში კი გვხვდება სიგრძივი ზვი- 

ნულებიც. ბორცვები წარ- 

მოქმნილი უნდა იყოს მყინ- 

ვარის ნაპრალებში ჩაყრი- 

ლი და ფსკერზე დაგროვი- 
ლი მორენების შედეგად, 

ნახ. 77. დრუმლინი ჭრილში: სიგრძივი ზვინულები კი-- 
1- მკვრივი ძირითადი ქანი; 2-– მორენა. კიდისა და შუა მორენების 

ხარჯზე. აღსანიშნავია აგ- 

რეთვე ე. წ დრუმლინები. ისინი წარმოადგენს 5--25 მ-მდე სი- 
ზაღლის, 100-–-150 მ-მდე სიგანისა და 2,5 კმ-მდე სიგრძის ბორცვებს, 

რომლებიც უმთავრესად გავრცელებულია კონტინენტური მყინვარის 
ნამყოფ ადგილებში და შედგება მორენული ღორღის შემცველი მკვრივი 

თიხებისგან მათ შუაში ან ერთ-ერთ ბოლოში ხშირად ჩანს ვერძის 

შუბლის მსგავსი მკვრივი ძირითადი ქანების გაშლიფულ-დაკაწრული 

შვერილები (ნახ. 77). ფიქრობენ, ეს შვერილები აქ არსებობდა მზყინვა- 

რის შემოჭრამდე. შემდეგ მათზე გადაიარა მყინვარმა, გამლიფა-დაკაწრა 

და წინ ან ორივე მხარეზე დატოვა მორენები. 

ნაზმყინვარევ ადგილებში ზოგჯერ ვხვდებით აგრეთვე ე. წ. ერა- 

ტიულ ლოდებს, ანუ ობოლ ქვებს, ე. ი. ნატეხებს ისეთი 

ჭქანებისას, რომელთა ძირითადი გამოსასვლელები იქ არსად არ მოიპო- 

  

 



ვება. ასეთია ლენინგრადის მიდამოებში, პოლონეთსა და ევროპის სხვა 

ადგილზე ფართოდ გავრცელებული წითელი გრანიტების (რაპაკივი) ნამ- 

ტვრევები, რომლებიც ჩამოტანილია ფინეთიდან. 
მყინვარული ნალექებისთვის დამახასიათებელია: არაშრეებ- 

რიობა; დაუხარისხებლობა; გაშლიფულ-დაკაწრუ: 

ლი ქვები, ერატიული ლოდები და ცივი კლიმა- 
ტის ხმელეთის ორგანიზმების ნაშთების შემც- 

ვ ელო ბა, ძველ (მეოთხეულამდელ) მყინვარულ ნალექებს ტილიტი 
პქვია. იგი ხშირად ძლიერ გამკვრივებული და გარდაქმნილია. 

მორენების ნაწილი მყინვარებს შეაქვს ზღვაში და ლექავს ზღვიურ 

ნალექებთან ერთად, ნაწილს კი ეპატრონება მყინვარებიდან გამომავალი 

მდინარეები და სხვა მასალასთან ერთად შლის ფართო ველებზე. პირ- 

ველს ზღვიურ-მყინვარული (თალასურ–ლგლაციური) 
და მეორეს მდინარეულ-მყინვარული,ანუ ფლუვიურ- 

გლაციური ნალექები ჰქვია. 
თალაზურ-გლაციური ნალექები მორენების მსგავსი ნალექები 

ზღვაში პირველად აღმოაჩინა 1901–1903 წლებში გერმანიის საიხრეთ 

პოლარულმა ექსპედიციამ ანტარქტიკაში, 315–-3670 მ სიღრმეზე, და 

აღწერა აშ ექსპედიციის წევრმა ე. ფილიპმა. ახლა იგი (ცნობილია 

ატლანტისა და წყნარი ოკეანეების სამხრეთ პერიფერიებზე, ბარენცისა 

და კარის ზღვებში და ატლანტის ოკეანის ჩრდილო ნაწილში, გვხვდება 

როგორც ღრმა ზღვაში. ისე შელფზედაც და წარმოდგენილია დაუხა- 

რისხებელ-დაუმუშავებელი კლასტური მასალით. ეს ნალექები ზოგან ზე- 

მოდან ადევს დიატომეებიან შლამს, ზოგან მის ქვეშ ძევს არქტიკულ 

ზღვებში კი ჩართულია მასში და ქმნის 4 ფენას. ფიქრობენ, იგი შემო- 

ტანილია აისბერგებისა და ზღვისპირა მყინვარებისგან თუმცა არ არის 

გამორიცხული, რომ დღევანდელი შელფის ფარგლებში ეს ნალექები 

პირველად იყო ხმელეთზე და შემდეგ მოექცა ზღვის ქვეშ. ნამარხ ზღვი- 

ურ-მყინვარულ ნალექებს ტილოიდი ჰქვია. 

ფლუვიურ-გლაციური ნალექები. თბილ ამინდში მყინვარი მუდამ 

დნება და ორთქლდება, ამას ხელს უწყობს წვიმები და ზოგი სხვა ფაქ- 

ტორიც. ნადნობი წყალი მოძრაობს მყინვარის ზედაპირზე ან ჩადის 

ნაპრალებში, აღწევს ფსკერამდე, იერთებს მყინვარის ქვედა ნაწილის 

გადნობით მიღებულ წყალს (იქ მყინვარი დნება დიდი წნევისა და მი- 

წის სითბოს გავლენით) და ქმნის მყინვარქვეშა ნაკადების ქსელს. ზოგ- 

ჯერ ეს ნაკადები ერთდება და წარმოშობს მყინვარქვეშა მდინარეებს. 

ყველა ეს ნაკადი ადნობს ყინულს, რეცხავს მათ ფსკერზე არსებულ ნა– 

შალ მასალას, აფართოებს თავის გზას და შესაბამის პირობებში აჩენს 

ვგყინვარქვეშა მღვიმეებს, ამასთან კალაპოტს ათავისუფლებს ნაშალი მა- 

სალისგან, მიედინება ძირითად ქანებზე, ახდენს ეროზიას, აღრმავებს 
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ფსკერს, წარმოშობს მყინვარქვეშა მდინარეულ ხეობებს, ზედაპირზე გა– 

მოდის მუდმივი ან დროებითი ნაკადების სახით, გამოაქვს მყინვარის 

ფსკერიდან წამოღებული ნაშალი მასალა და მუდამ ჭუჯყიანია. შემდეგ. 

იგი “ეცხავს შუბლის მორენას, მიაქვს რასაც ძლევს, ამრგვალებს, 

ამუშავებს და ლექავს თავის ჭალებსა და იმ აუზებში რომლებსაც 

ერთვის. ეს მასალაც მყინვაოულია, მაგრამ მდინარეების მიერ წაღებულ- 

გადაზუშავებულ–დახარისხებული. ამიტომ მისგან აგებულ ნალექებს 

ფლუურ-გლაციურ ნალექებს უწოდებენ. იგი განსაკუთრე- 
ბით ფართოდ არის გავრცელებული კონტინენტური მყინვარების შუბ- 

ლის მორნების ორივე მხარეზე და ქმნის რელიეფის თავისებურ ფორ–- 

მებს–ზანდრებს, კამებსა და ოზებს, 
ზანდრი ეწოდება შუბლის მორენების წინ მოთავსებულ ქვიშით 

დაფარულ ტალღობრივ ვაკეს, რომელიც ოდნავ (3-4?) არის დაქანე– 

ბული მყინვარის მოძრაობის მიმართულებით და შედგება შრეებრივი 

ქვიშის, ხვინჭისა და რიყის ქვებისგან შუბლის მორენიდან დაცილების 

შესაბაზისად, იგი თანდათან წვრილმარცვლოვანი ხდება და ბოლოს 

წმინდა მდინარეული ნალექებით იცვლება. ფიქრობენ, ზანდრი წარმო– 

შობილია მყინვარის მიერ მოსწორებულ ზედაპირზე მყინვა+Cქვეშა ნაკა- 

დების გამოტანის კონუსების ერთად შეერთებით. ისლანდიის მყინვარების 

წინ დღეს მას უკავია 500 კმ?-მდე ფართობი. გვხვდება სხვაგანაც. 

"„“ოზები წარმოადგენს მყინვარის მოძრაობის მიმართულებით წა– 

გრძელებულ სერებსა და ზვინულებს, რომელთა სიგრძე ასეული მეტრე- 

ბიდან 30--40 კმ-მდე აღწევს, სიმაღლე მეტწილად 5–50 მ-მდეა, ხო- 

ლო სიგანე ათეული მეტრებიდან 2-3 კმ-მდე. იგი გვხვდება შუბლის. 

მორენის უკან, სწორხაზობრივი ან დაკლაკნილია, ზოგან ვიწროვდება 

ან ფართოვდება მთლიანი ან წყვეტილია, განლაგებულია ერთ ხაზზე 

წაგრძელებულ ბორცვებად და შედგება შრეებრივი (ხშირად დიაგონა- 

ლური), ქვიშების, ხვინჭისა და რიყის ქვებისგან, რომლებშიც ჩართუ- 

ლია ლოდები და თიხა. 

ზოგიერთების აზრით, ოზი მყინვარქვეშა დიდი მდინარეების დელ- 

ტური წარმონაქმნია რადგან მათ მყინვარიდან გამოაქვთ დიდძალი 

მყარი მასალა და ლექავენ გავაკების ადგილებში. მყინვარის უკუსვლისას 

მდინარეც უკან იხევს და შეჩერებისას ისევ დელტას ქმნის. ამიტომ ოზი 

ხაზობრივი, მთლიანი ან წყვეტილი, ფართო, ვიწრო, მაღალი ან დაბა–- 

ლია. ეს ჰიპოთეზა საყურადღებოა, მაგრამ ვერ ხსნის, თუ რატომ არის, 

რომ ოზი გვხვდება ფერდობებზედაც, სადაც მდინარე ჩქარია. 

მკვლევართა მეორე ჯგუფის შეხედულებით, ოზი წარმოადგენს 

მყინვარზედა და მყინვარქვემა მდინარეთა კალაპოტებში დალექილ და 

მყინვარის გადნობის შემდეგ იქვე დარჩენილ მორენულ დანაგროვს, მე– 

სამე ჯგუფის შეხედულებით კი-––მყინვარის დიდ სიგოძიევ ნაპრალებში



ზედაპირული ნაკადების მიერ ჩატანილ და მყინვარის გადნობის შემდეჯ 

ადგილზე დარჩენილ მყარ მასალას. არის სხვა ახრებიც, მაგრამ ნაკლებ- 

სარწძუნო, 

კამები ეწოდება 6--12 მ-მდე (ზოგჯერ 30) სიმაღლის ბორ- 

ცვებს, რომლებიც მეტწილად მოთავსებულია შუბლის მორენის. ახლოს 

(უკან), ერთმანეთისგან გამოყოფილია ტბებითა და ჭაობებით და შედ- 

გება კენჭებისა და რიყის ქვების ჩანართებიანი ფზრეებრივი, კარგად და- 

ხარისხებული ქვიშების, ზოლური თიხების მსგავსი ფურცელა თიხებისა 
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ნახ 78. მყინვარული რელიეფის ლანდშაფტი. 

და ლოდნარისგან. თიხები წარმოშობილია დამდგარ წყალში. ამიტომ 

ფიქრობენ, კამები წარმოქმნილია „მკვდარი ყინულის“ ზედაპირზე არ- 

სებულ პატარა ტბებში, რომლებშიც წყლის ნაკადებს შეჰქონდათ კლას- 

ტური მასალა, ზოგიერთი მათგანი შესაძლოა წარმოადგენდეს მყინვარ- 

ქვეშა ნაკადების გამოტანის კონუსსაც. 

მყინვარებთან დაკავშირებულია აგრეთვე ტბი ურ-მყინვარუ- 

ლი (ლიმნურ-გლაციური) ნალექებიც, კერძოდ, ზოლუ- 
რი თიხები, რომლებიც წარმოქმნილი უნდა იყოს მყინვარებით მკვებავ 

ტბებში. როგორც აღვნიშნეთ, მას იყენებენ მეოთხეული გამყინვარების 

ფაზებისა და მათ შორის დროის დასადგენად (იხ. აბსოლუტური დათა- 

რიღების მეთოდები) (ნახ. 78). 

მეოთხეულისა და ძველი გამყინვარებები. გამყინვარება 
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ეწოდება მიწის ზედაპირის მნიშვნელოვანი ფართობის მყინვარებით და- 
ფარვას, რაც ათასეული წლების მანძილზე გრძელდება. მიწის გეოლო- 

გიური ისტორიის შესწავლით ირკვევა, რომ ჩვენს პლანეტაზე მას ადგი- 

ლი ჰქონდა რამდენჯერმე. აქედან უახლესია პლეისტოცენის გამყინვარე– 

ბა. მას უწოდებენ მეოთხეულის გამყინვარებას, მეოთხე- 

ულამდელს კი–ძველს, 
მეოთხეულში მყინვარებს ეჭირა მთელი ჩრდილო ევრობა, 

ჩრდილო ამერიკის ჩრდილო ნაწილი დიდი ტბების ჩათვლით, ალპები, 

„კავკასიონი, პიმალაი, კილიმანჯარო, კორდილიერები და ყველა თანამე- 

დროვე მაღალი მთა, თანაც მაქსიმალური წინსვლისას (რისული, ანუ 

დნეპრული, ფაზა) იგი მოიცავდა 46 166 220 კმ”-ს, ე. ი. მთელი ხმელე- 

თის 310,-ს. ჩრდილო ევროპაში გამყინვარების მთავარ ცენტრს წარ- 

მოადგენდა სკანდინავიის ნახევარკუნძული (მეორეხარისხოვანს-–– ახალი 

მიწა და ჩრდილო ურალი); ცენტრალურ ევროპაში––ალპები„ ჩრდილო 

ამერიკაში-–– ლაბრადორი და ჩრდილო კანადის პლატო; სამხრეთ ამე- 

რიკაში–-–ანდები„: აზიაში- ჩრდილოეთის მიწის კუნძულები, ბირანგის 

მთები და შუა ციმბირის ზეგანი; ავსტრალია-აფრიკაში-––მაღალი მთები; 

სამხრეთ ნახევარსფეროში–-ანტარქტიდა (პბ.ვორონოვის მო.-· 

ნაცემებით რისული ფაზის დროს იქ მყინვარები 190 კმ-ით უფრო 

ჩრდილოეთით ვრცელდებოდა, ვიდრე დღეს არის) და ა. შ. იმ დროს 

„ყველა ეს მყინვარი ღრმად იჭრებოდა მიმდებარე ტერიტორიებზე, სკანდი- 

ნავიაში კი მისი სისქე 2 კმ-ს აღებპატებოდა, მოსკოვის მიდამოებში 

1 კმ-ზე მეტი იყო და ბალტიის ზღვის სამხრეთ ნაპირზე 1კმ-ს აღწევდა. 

გამყინვარების დროს ჰავა ხშირად იცვლებოდა. ხან ათბებოდა, ხან 

აცივდებოდა და შესაბამისად მყინვარებიც წინ მიიწევდა ან უკან იხევ- 

და. მყინვარის ყოველ ასეთ წინსვლას, გაზყინვარების ფაზა 

'(საუკუნე, სტადია, ეპოქა) ჰქვია, მათ შორის დროს–ინტერგლა–- 

ციური (გამყინვარებათაშორისი) დრო, გამყინვარების 

წინა დროს“ პრეგლაციური დრო, გამყინვარების შემდგომს-–- 

პოსტგლაციური დრო. ამრიგად, გამყინვარების მთელი დრო 

შედგება გამყინვარების ფაზებისა და გამყინვარებათშორისი დროებისგან. 

გამყინვარების ფაზათა რიცხვს ადგენენ ნალექებში მოქცეული მო- 

რენული ფენების რიცხვის მიხედვით და ამბობენ, რომ ამა თუ იმ ად- 

გილზე იმდენი გამყინვარების ფაზაა, რამდენიც მორენული ფენა, რად- 

გან მყინვარების წინსვლისას (ჰავის აცივებისას) მიწის ზედაპირი იფა- 

რება მორენებით, უკუსვლისას (ჰავის ათბობისას) ამ მორენებზე ეფინება 

სითბოსმოყვარული მცენარეებისა და ცხოველების ნაშთების შემცველი 

მდინარეული, ტბიური, ჭაობისა და სხვა ნალექები, მომდევნო წინსვლი- 
სას კი ეს ნალექები ექცევა ახალი ზორენების ქვეშ და ა. შ. ამ საფუძველ- 

ზე ალპებში არჩევენ მეოთხეული გამყინვარების 4 ფაზას: გუნცურს, 

268



მინდელურს, რისულსა და ვურმულს (გუნცი, მინდელი 

და რისი მდ. დუნაის ზემო წელის შენაკადებია, ვურმი კი იქვე დუნაის 
შენაკადის შენაკადი), საიდანაც პირველი ზედა პლიოცენს ეკუთვნის, 

დანარჩენები–- პლეისტოცენს, 
გუნცურს გარდა, ყველა ეს ფაზა დადგენილია რუსეთის ვაკესა და. 

კავკასიაში თუმცა ბოლო დროს ფაზათა რიცხვი თანდათან გაი- 

ზარდა, რადგან კ. მარკოვი საბჭოთა კავშირის ევროპულ ნაწილში 
აღნიშნავს გამყიხვარების 5 ფაზას (ქვედა ბერეზინის, ოკის, დნეპ- 

რის, მოსკოვისა და ვალდაის), ა მოსკვიტინი--ექესს 
ო კის, ბერეზინის დნეპრის მოსკოვის, კალინინისა და ოსტა'მკო- 
ვის), ს. სოკოლოვი კი––შვიდს დ; ა. შ. მაგრამ ერთი კი ცხადია, 

რომ მეოთხეულის გამყინვარებამ მაქსიმუმს მიაღწია დნეპრულ (რისულ) 
ფაზაში, რადგან ამ დროს მყინვარმა დაფარა მთელი ჩრდილო ევროპა, 

სკანდინავიის მყინვარმა გადალახა გერმანიის ზღვა, წეიჭრა ბრიტა- 

ნეთში, შეუერთდა ადგილობრივ მყინვარებს და ლონდონამდე მიაღწია · 

იგი გადაეფარა მთელ ჩრდილო გერმანიას, მიადგა პარცის, საქსონიისა. 

და ისპოლინის მთებს, აჰყვა მათ 500 მ სიმაღლემდე და იქ დატოვა 

ნორვეგიიდან წამოღებული ლოდები. მან დაფარა აგრეთეე თითქმის 

მთელი პოლონეთი, აზიის ჩრდილოეთი ნაწილი, სხვა კონტინენტების 

მნიშვნელოვანი ფართობი, რუსეთის ვაკეზე დაეშვა სამხრეთისკენ, შეი- 

ჭრა დნეპრისა და დონის ხეობებში წარმოშვა ორი ენა და ჩრდილო. 

განედის 50”-მდე მიაღწია. ფიქრობენ, გუნცური და მინდელური გამყინ- 

ვარება მოიცავდა 49--49 ათას წელს, რისული და ვურმული -– 123 -– 123, 

ათას წელს, ამათ შორის დროები კი: პირველი (ქვედა) 65 ათას წელს 

მეორე-123 ათას წელს, მესამე–39 ათას წელს, გამყინვარების შემდგო-. 

ში დრო კი- 21 ათას წელს (ადამიანები ამ უკანასკნელ დროში ც„ცხოვ- 
ო · 

მღ გამყინვარებებს ადგილი ჰქონდა არქეულში (კანადასა და. 

სამხრეთ აფრიკაში), ადრეულ პროტეროზოურში (ჩრდილო ამერიკაში). 

პროტეროზოურისა ღა პალეოზოურის საზღვარზე (ჩრდილო ამერიკა), 

გრენლანდიაში, სკანდინავიაში, ჩრდილო ევროპაში, ციმბირში, ჩინეთში,. 

ავსტრალიაში, სამხრეთ აფრიკაში და სხვ.) და ზედა პალეოზოურში. 

(ინდოეთში, ავსტრალიაში, სამხრეთ აფრიკაში, ბრაზილიაში და ა, შ.),. 

როგორც ჩანს, ზოგიერთი მათგანი ბევრად მეტ ფართობს მოიცავდა, 

ვიდრე მეოთხეულის გამყინვარება დღა მეტი ფაზებისგანაც შედგებოდა.. 
ფიქრობენ, ამა თუ იმ ადგილის გამყინვარებისათვის საჭიროა ორი. 

პირობა: იმ ადგილის საშუალო წლიური ტემპერა- 

ტურა იყოს 0%-ზე დაბალი და ატმოსფერული ნა- 

ლექების რაოდენობა აღემატებოდეს გამდნარC- 
აორთქლებულს. 

დღეს მთელი რიგი მყინვარები უკან იხევს (უკანასკნელ 100 წელი- 

269.



წადში კავკასიონზე მყინვარების ფართობი შემცირდა 200 კ=ი?-ით, ფედ- 

ჩენკოს მყინვარი წელიწადში უკან იხევს 10 მ-ით, სკანდინავია-ჰიმალაი- 
სა--15 მ-ზე მეტით და ა. შ.). ზოგიერთები ამას ხსნიაინ ატმოსფეროში 
მტვრის რაოდენობის გაზრდითა და მყინვარის გაჭუქყიანებით, რაც 

ათბობს და ადნობს მყინვარს. მაგრამ ცალკეული მყინვარები წინაც მო- 

დის. მაგალითად, ვ. ხოდაკოვის მონაცემებით, პამირის მყკინვარ- 

მა „მედვეჟმა" 1963 წელს დაიწყო სწრაფი წინსვლა, თვეზე ცოტა მეტ- 

ხანს 2 კმით გადაადგილდა, შეიჭრა გეოლოგების დაბა „დალნში“, 

დააგუბა ორი მდინარე და გამოიწვია მათი წყალდიდობა. 5 თვის შემ- 

დეგ მყინვარი შეჩერდა. ხოდაკოვის აზოუით, მყინვარის წინსე- 

ლის მიზეზი იყო მისი სისქის შემციოება. 

"მყინვარებს უდიდესი სახალხო-სამეურნეო მნიშვნელობა აქვს, რად- 

გან იგი არეგულირებს ზედაპირულ ჩამონადენს, აწესრიგებს სითბოს 

წლის დროთა შორის (წყალი გაყინვისას ათავისუფლებს: დიდძალ სით- 

ბოს და ზამთარში ათბობს პაერს, ყინული გადნობისას კი შთანთქავს 

ამ სითბოს და ზაფხულში აგრილებს ჰაერს); ბონაწილეობს წყლის წრე- 

ბრუნვაში; საშენი თასალა გადააქვს ერთი ადგილიდან მეორეზე და ა. შ. 

გამყინვარების მიზეზები. გამყინვარებას ზოგი ხსნის კოსმოსური 

მოვლენებით, ზოგი კი მიწის შიგნით მიმდინარე პროცესებით. კოსმო- 

სურ მიზეზებად ასახელებენ: დედამიწის ორბიტის პერიოდულ ცვლილე- 

ბას; მზის სხვადასხვა სტადიაში გადასვლას; მზის გავლას კოსმოსური 

მტვრის ნისლეულებში; მზის გააქტიურებით დედამიწაზე ციკლონების 

წარმოქბნას და ა. შ., დედამიწისეულ მიზეზებად კი: ვულკანიზმის გაძ- 

ლიერებით ატმოსფეროში ღრუბლიანობა-მტვრიანობის მომატებას და 

შენელებით 00,-ის 'მეზბცირებას, მთების წარმოშობას და სხვ. 

მიწის ორბიტის პერიოდული ცვლილებით 

გამყინვარების წარმოქმნის შესახებ პირველად აზრი გა– 

მოთქვა ფრანგზბა მათემატიკოსმა ა, ადემარმა 1842 წელს. მან 

იცოდა, რომ დედამიწა მზისადმი და მისი ბრუნვის ღერძი ეკლიპტიკი- 

სადმი (დედამიწის მოძრაობის სიბრტყე) პერიოდულად იცვლის მდება- 

რეობას, ორბიტა კი–ფორმას, კერძოდ: ყოველ 20 ათას წელში მიწის 

ღერძი ეკლიპტიკისადმი მინიმალურად ან მაქსიმალურად დახრილია, 

ყოველ 92 ათას წელმი ორბიტა წრიული ან ძლიერ გაწელილია და 

წლის ყოველი დღის პერიპელიუმური დრო (ყველაზე ახლოს მდებარეო. 

ბა მზესთან) 21 ათასი წელია. აქედან გამომდინარე ა დემარმა დაას. 

კვნა, რომ როცა დედამიწის უგრძესი ორბიტა, აპოპელიუმი (ყველაზე 

მეტად დაცილება მზისგან) და ბრუნვის ღერძის უკიდურესი დამრეცი 

მდებარეობა ერთიმეორეს ემთხვევა, მიწა მზისგან ღებულობს ყველაზე 

ნაკლებ სითბოს და ხდება გამყინვარება. ამ "საფუძველზე მ. მილან- 
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კოვიჩმა და რ. შპიტალერმა გამოთვალეს წარსულ დროში 

მზის რადიაციის (კვლილება და 'მეადგინეს „რადიაციის მრუდი“, რომ- 

ლის მიხედვით გამყინვარება უნდა ზომხდარიყო 230600 და 20300 წლის 

"წინათ, აგრეთვე ქვედა ბესამეულში და ადრეც. მაგრამ ძველ გამყინვა- 

რებებს იგი არ ემთხვევა. 

ამ საკითხზე მნიშვნელოვანია აგრეთვე ე. დი უბუას, თ. ნწნელ- 

კეს, ე. ხანტინგტონ-ს. კიშერCრის, ს. არენძიძუსის, 

ე. გარბოსა და დე მარჩის, პ. და ფ.სარასინების, 
ჩ. ლაიელის, ე. რამზეისა და სხვათა შეხედულებები. 

დიუბუა (1893) ვარაუდობდა, რომ მეოთხეული გამყინვარება 

გამოწვეულია მზის ყვითელი სტადიიდან წითელ სტადიაში გადასვლით, 

რადგან ამ დროს მისი გამოსხივება მინიმალურია, ასეთი გადასვლა კი 

რამდენჯერმე მოხდა, ვინაიდან ეოცენამდე მზე იყო თეთრი ვარსკვლავი 

და კლიმატი ყველგან ერთნაირი. ეოცენსა და ბლიოცენს შორის იგი 

გახდა ყვითელი ვარსკვლავი, შემდეგ–-–ცვალებადი (ხან წითელი იყო, 

ხან ყვითელი). წითელ მდგომარეობაში ყოფნისას მზე ასხივებდა სითბოს 

მინიმალურ რაოდენობას და დედაზიწაზე ხდებოდა გამყინვარება. ამრი- 

გად, გამყინვარებათა ფაზები შეესაბამება მზის წითელ სტადიებს, მათ 

შორის დროები კი-ყვითელს., მაგრამ ფიქრობენ, ვარსკვლავის ევოლუ- 

ცია უფრო რთულია და ნელა მიმდინარეობს, ვიდრე დიუბუას მია- 

ჩნია, თანაც გაზყინვარებები ეოცენამდეც იყო. 

ნელკეს აზრით (1909), გამყინვარებას იწვევს მზის გავლა კოს- 
მოსური მტვრის ნისლეულებში რადგან მტვერი შთანთქავს 
მზისს სითბოს მნიშვნელოვან ნაწილს და ამცირებს მიწაზე 

მოსული სითბოს რაოღევობას, აზავე დროს ნისლეულის მკვრივ 

უბნებში შესვლისას მყინვარი წინ მიდის, და პირიქით. იგი ამ მხრივ 

განსაკუთრებულ მნიშვნელობას ანიჭებს ორიონის ნისლეულს. მაგრამ 

"მათემატიკური გამოთვლა გვიჩვენებს, რომ ისეთ მცირე მანძილზე, რომ- 

ლითაც დედაზიწა დაცილებულია მზისგან, მტვრის მიერ სითბოს შთან- 

თქმა უმნიშვნელოა და მას არ შეუძლია გამოიწვიოს დედამიწის ჰაერის 

'ძლიერი აცივება. 

ხანტინგტონ-ვიშერი (1922) გამყინვარების ძირითად მიზეზად 
ასახელებენ მზის ამოფრქეევების გაძლიერებას (მასხე დიდი რაოდენობის 

ლაქების გაჩენას) დამატებით მიზეზებად კი: დედამიწის ციკლონებს, 

„პალეოგეოგრაფიულ ცვლილებებს (დიდი და მაღალი აზიდული კონტინენ- 
ტები) და დღევანდელთან შედარებით ზღვის წყლის დაბალ მარილიანო- 

ბას, რის შედეგადაც იგი უფრო მაღალ ტემპერატურაზე იყინებოდა. 

ისინი ფიქრობენ, რომ მზის გააქტიურებისას დედამიწაზე ჩნდება ციკ. 

'ლონები, მათ ატმოსფეროს ზედა ფენებში ააქვთ სითბო, ქვედა ფენები 
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ცივდება, შიგ არსებული წყლის ორთქლი კონდენსიოდება, ნალექთა რა- 

ოდენობა მატულობს და მიწა იფარება ყინულებით. 
მართალია, მზის ამოფრქვევები დედამიწაზე იწვევს ციკლონებს, ამ. 

უკანასკნელს თან ახლავს ნალექები, მაგრამ იგი გაზყინვარების მთავარ- 

მიზეზად მაინც ვერ ჩაითვლება, რადგან მზის აქტივობის პერიო»ლი 11 

წელია, გამყინვარებათშორისი დრო კი – ათასეული წლები. 

ე. გარბო (1898) და დე მარჩი გამყინვარების მიზეზად 

თვლიან ატმოსფეროში ღრუბლიანობის მომატებას, ს. არენიუსი 

(:895)--C60:-ის შემცირებას, პ. და ფ. სარასინები (1901) კი– 
ვულკანური ფერფლის რაოდენობის გაზრდას, ყველაფერ ამას მიაწერენ 

დედამიწაზე ვულკანიზმის გაძლიერება შენელებას. მართალია, ღრუბლე- 

ბი და ფერფლი ირეკლავს მზის სხივების მნიშვნელოვან ნაწილს და არ 

აძლევს საშუალებას მიაღწიოს მიწამდე, C0» კი თავისუფლად ატარებს. 

მზის სინათლის სხივებს, შთანთქას დედამიწიდან არეკლილ სითბოს. 

სხივებს და ათბობს პაერს, მაგრამ ძნელი დასაჯერებელია, რომ გამყინ- 

ვარება მხოლოდ ვულკანიზმით იყოს გამოწვეული, რადგან იგი ადგი- 

ლობრივი მოვლენაა და მკვეთრად ვერ იმოქმედებს დიდ ტერიტორიაზე, 

თანაც ამოფრქვევის“ დროს გამოიყოფა არა მარტო დიდძალი წყლის 

ორთქლი და ფერფლი, არამედ C0ე-იც და მან უნდა გაზარდოს პაერის 

ტემპერატურა. ამას არც მიწის ისტორია და დაკვირვება ადასტურებს, 

რადგან არც მეზოზოურში, როცა ვულკანიზმი ინტენსიური იყო, და 

არც კამბრიულში, როცა იგი თითქმის შეწყვეტილი იყო, არ შეიმჩნევა 

გამყინვარება, სამხრეთი ანდების ვულკანების 1884, 1913 და 1922 წლე- 

ბის ძლიერ ამოფრქვევებს კი არ გამოუწვევია ჰაერის ტემპერატურის 

საგრძნობი შემცირება. გარდა აზისა, C0:-ს ინტენსიურად შთანთქავს. 

წყალი, მცენარეები და საშუალებას არ აძლევს დიდი რაოდენობით და- 

გროვდეს ჰაერში. 

გამყინვარების მიზეზის შესახებ ამჟამად უმრავლესობა იზიარებს. 

„რელიეფის ჰიპოთეზას“, ე. ი. გამყინვარება მთების წარმოქ– 
მნის საშუალებით. ეს აზრი პირველად გამოთქვა ჩ. ლაიელმა 

1830--33--51 წლებში, მაგრამ უფრო უკეთესად ჩამოაყალიბა ვ. რამ- 

ზეიმ 1910--24 წლებში, კ, ბრუკსზა 1925-–52 წლებში და .ა შ.. 
ამ ჰიპოთეზის მიხედვით მთების წარმოშობისას მიწის ზედაპირის გარ- 

კვეული ნაწილი ზევით იწევს, ინტენსიურია ვულკანური ამოფრქვევებიც- 
ამიტომ ატმოსფერო ივსება ღრუბლებითა და ფერფლით, ეცემა ჰაერის. 

ტემპერატურა, შიგ არსებული წყლის ორთქლი კონდენსირდება, იზრ-- 

დება ატმოსფერულ ნალექთა რაოდენობა და მთები იფარება თოვლითა 

და მყინვარებით. თოვლ-ყინული ძლიერ ირეკლავს მზის სხივებს და და- 

ბლა სწევს ტემპერატურას. ამიტომ ახლა სიცივე ვრცელდება დაბალ· 

ადგილებშიაც, თოვლის ხაზი თანდათან ქვევით იწევს, თხელი ზღვები 
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იყინება, ოკეანური დინებები ვიწროვდება, ყინულსაფარი ფართოვდება, 
ხდება გამყინვარება. მაგრამ მთებზე მაშინვე იწყებს მოქმედებას სხვადა-· 

სხვა ფაქტორები, იგი იმლება, დაბლდება, ატმოსფეროს ფუძე ქვევით 

იწევს, ჰაერი მკვრივდება, წყლის ორთქლითა და 00;-ით მდიდრდება, 

თბება, მყინვარი დნება, უკან იხევს ამრიგად, რელიეფის პიპოთების 

მიხედვით, გამყინვარებას იწვევს მთების წარმოქმნა და ორივე ეს პრო_ 

ცესა ერთდროული და ურთიერთთანხედენილია, 

ეს ჰიპოთეზა საკმაოდ დამაჯერებლად ხსნის გამყინვარებას, მაგ- 
რამ მაინც მოიცავს წინააღმდეგობას, რადგან ზედა პალეოზოურისა და 
ზედა მესაზეულის გარდა, მთების წარმოშობისა და გამყინვარების პერი- 

ოდები ერთიმეორეს არ ემთხვევა, თანაც ამ დროებშიაც კი ზოგჯერ 

არც მათი ადგილებია ერთმანეთისადმი თანხვდენილი (ზედა პალეოხო- 

ურში მთები უმთავრესად წარმოიშვა ჩრდილო ნახევარსფეროში, გამყი– 

ნვარებას კი ძირითადად ადგილი პქონდა სამხრეთ ნახევარსფეროში). 

იგი ვერ ხსნის აგრეთვე მყინვარის ხმირ წინსვლა-–უკუსვლას, რადგან 

რელიეფის სიმაღლის ასე სწრაფი ცვლილება ჯერ არ არის ცნობილი. 

გამყინვარების მიზეზების შესახებ არსებობს აგრეთვე სხვა მოსაზ- 
რებებიც (ტომსონის ბარიერის წარმოქმნა, დედამიწის პოლუსების გა- 

დაადგილება, კონტინენტების დრეიფი, წიაღიდან მომდინარე სითბური 

ნაკადების შემცირება და ა. შ.), მაგრამ სრულყოფილად ვერც ერთი 

ვერ ხსნის ამ მოვლენას. როგორც ჩანს, იგი ხდება არა ერთი ფაქტორის, 

არამედ ფაქტორთა კომპლექსის გავლენით და მასში მთავარ როლს ას- 

რულებს მთების წარმოქმნა და მზის რადიაციის შესუსტება. 

რაც შეეხება დღევანდელი მყინვარების გავრცელებას, ამის შესახებ 

ფიქრობენ, რომ იგი შედეგია ხმელეთისა და ზღვების თანამედროვე გა- 

ნაწილების, რადგან ხმელეთი მეტად ცივდება, ვიდრე ზღვა, სამხრეთ 

განედის 65“-ზე სამხრეთით ხმელეთი ჭარბობს და აქ მყინვარსაც ზეტი 
ფართობი” უჭირავს. 

ენღოგენური პროყმსები 

მაგმატიჭმი 

მაგმატიზმი ეწოდება მაგმის შემოჭრას მიწის ქერქში ან 
ამოსვლას ზედაპირზე. ამიტომ არჩევენ მის ორ სახეს: ინტრუზიულ- 

სა (სიღრმის) და ეფუზიურს (ზედაპირული). თუმცა მაგმატიზმს 

ზოგჯერ ვულკანიზმსაც უწოდებენ რადგან მასთან დაკავშირებულია 

ვულკანური მოვლენები. ამ მნიშვნელობით ვულკანიზმიც შეიძლება იყოს 

ინტრუზიული და ეფუზიური. მაგრამ ვულკანიზმში უფრო მეტად გუ- 

ლისხმობენ ეფუზიურ მაგმატიზმს. 
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როგორც აღვნიშნეთ, მ ა გმ ა წარმოადგენს მიწის სიღრმეში არ- 
სებულ, აქროლადი ნივთიერებებით მდიდა“, გამდნარ სილიკატურ მა- 

სას, მიწის ზედაპირზე ამოსვლისას მას პქვია ლავა. ამ დროს იგი 
სწრაფად კარგავს აირებს და ბეგრად ცივია. ამიტომ ლავა ღაCიბია აი–- 

რებით და შემადგენლობით განსხვავდება მაგმისგან. მაგმის გაცივებით 

ვღებულობთ ინტოუზიულ და ჰიპაბისურ ქანებს, ლავისგან–ეფუზიურ 

ქანებს (იხ. მაგმური ქანები). არც ინტრუზიული ქანები გვიჩვენებს ზუს- 

ტად მაგმის შემადგენლობას, რადგან მაგმა მიწის ქერქშიაც კარგავს 

აირების ნაწილს. მაგრამ მაინც დადგენილია, რომ მაგმამი ძირითად 

როლს ასრულებს: 0, 51, #41, I96, C2, M89, M8, IC, ს; შედარებით ნა- 

კლებს კი: II, C, ნს, CI, L, 5 და დედამიწაზე ცნობილი ყველა სხვა 

ელემენტი. ისინი უმთავრესად წარმოდგენილია ჟანგეულების სახით, 

ნაწილი კი თავისუფალია. ჟანგეულებიდან მაგმურ ქანებში პირველ 

ადგილზეა 510,. ამიტომ უნდა ვიფიქროთ, რომ იგი მაგმაშიაც ასეთივე 
როლს ასრულებს. 

ემფუ«იური მაზმატიყმი–ვულკანიჭმი 

ზოგადი ცნობები ვულკანების შესახებ. ტერმინი „ვულკანი“ 

წარმოდგება ძველი რომაელების მიწისქვეშა სამყაროს ცეცხლისა და 

სამჭედლო საქმის ღმერთის სახელის– ვულკანუსისგან. მათი აზ- 

რით, თითქოს ამ ღმერთს იქ მოწყობილი ჰქონდა სამჭედლოები, გარს 

ეხვია ცალთვალა გოლიათები და ჭედდენ მადანს. ამიტომ სამჭედლოე- 

ბის ღუმლიდან დროდადრო გამოვარდებოდა ალი და ცეცხლოვანი ქვე- 

ბი. ამის გამო ბერძნებმა 2000 წლის წინათ, იტალიის სანაპიროებზე 
ახალმშენების დაარსებისას სიცილიის ჩრდილოეთით მათ მიერ აღმოჩე- 

ნილ კუნძულს, რომლის წვეროდან განუწყვეტლივ ამოდიოდა კვამლი და 

ზოგჯერ ცეცხლოვანი მასები, ვულკანი უწოდეს, რადგან იგი მიიჩ- 

ნიეს ვულკანუსის მიწისქვეშა სადგომის შესასვლელად. შემდეგ აღმოჩნდა, 

რომ ასეთი ადგილები სხვაგანაც მოიპოვება. ამიტომ სახელი ვ ულკა- 

ნი განაზოგადეს და დღეს მას უწოდებენ ყველა ადგილს, სადაც მიწის 

წიაღიდან ზედაპირზე მუდმივად ან დროგამოშვებით ამოდის ან ოდეს- 

ღაც ამოდიოდა გავარვარებული მასები. ამჟამად ცნობილია ისიც, რომ 

ვულკანიზმი (ყოველგვარი გავარვარებული მასების გამოვლინება ციურ 

სხეულთა ზედაპირზე) საერთო კოსმოსური მოვლენაა და ხდება მზეზე, 

ვარსკვლავებზე, მთვარესა და სხვა პლანეტებზედაც. ვულკანს, რომელიც 

მუდმივად ან პერიოდულად მოქმედებს, ან ისტორიულ დროში მოქმე- 

დებდა, მ ოქ მ ედი ჰქვია, უფრო ძველს (უმოქმედოს)– ჩამქრალი. 
ვულკანის უზეტესობა კონუსური მთაა, ნაწილი--გუმბათური ან 

ფარისებრი მაღლობი, წვეროში ყველას გააჩნია ჯამის ან ძაბრისებრი 

ჩაღრმავება--კ რატ ერი. მის ფსკერზე ხშირად ჩანს ერთი ან რამდე- 
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ზიმე ხვრელი–-ყე ლი, ანუ სადენი აოძი. იქიდან ზედაპირზე 

ამოდის გავარვარებული მასები––ა მ ოფ რქვევის პოოდუქტები, 

ვულკან ზოგჯერ გვერდებზეც აქვს პატარა ვულკანები–-დამატე- 
ბითი, ანუ პარაზიტული, კონუსები. იგი ჩნდება კონუსის ფერ- 

დობებზე გამომავალი სადენი არხის ირგვლივ და შეიძლება იყოს ერთი 

„ან რამდენიმე. 

კონუსის სიმაღლე დამოკიდებულია შემადგენლობაზე. ყველაზე მა- 

-ღალი და ციცაბოა (ფერდობების დახრა 25-45) ვულკანური წიდის 

კონუსი; სამუალო სიმაღლისაა (15-30?) ტუფების კონუსი; ყველაზე 

დაბალი და დამრეცია (3--10?) ლავის კონუსი. აშჟამად მსოფლიოში 

ყველაზე მაღალია მაუნა-ლოას კონუსი ჰავაის კუნძულებზე 

(10220 მ. 6150 მ წყალშია, 4170 მ ზევით), ევრაზიაში––კ ლუჩევს- 

კაია სოპკა–კამჩატკაზე (4875 მ, 60-მდე პარაზიტული კონუსით), 

ევროპაში––ე ტნა– სიცილიაში (3263 ვმ, მას აქ>ვს 300-ზე მეტი პარა- 

ზიტული კონუსი, 800 სადენი არხი და 45 კმ ფუძის დიამეტრი) დიდი 

და მცირე არარატების(თურქეთი) ფართობი ერთად 1000 კმ?-ია, 

ფუძის პერიმეტრი-–130 კმ, არაგაცის (სომხეთი) ფუძის –200 კმ-ზე 

მეტია. ვულკანი აკონკაგუა (სახრეთი ამერიკა) 7035 სიმაღლე- 

მდე აღწევს. 
კრატერი წარმოადგენს ზედაპირზე გამომავალი სადენი არხის 

გაფართოებულ ნაწილს. იგი შექმნილია რამდენიმე აფეთქების შედეგად. 

მისი დიამეტრი მეტწილად ასეული მეტრებია, მაგრამ ზოგჯეო 5 კმ-საც 

აღწევს (კილაუვას კრატერი პავაის კუნძულებზე, სიღრმე-–-150 მ). 

ზოგ კრატერში მუდაზ დგას თხევადი ლავა (კილაუეა), ზოგაიი–წყალი, 

ზოგი კი თავისუფალია ამათ- 

გან. პირველს ლავის ტბა 

და მეორეს კრატერული 

ტბა ჰქვია. 

ზოგიერთი ვულკანი 

ერთი აფეთქებით ამთავრებს 

თავის „სიცოცხლეს“ და 

ზედაპირზე აჩენს ცილინდ- 
რულ მილს ან ძაბრისებრ ნახ. 79. მაარი. 

ტაფობს, რომელთა დიამე- 

„ტრი 200--3200 მ და სიღრმე 150-–-500 მ-ია, მათ პრიმიტიულ,ანუ 
მონოგენუ#”ძ“, ვულკანს (ხანდახან „აფეთქებითი მილებს“) უწო- 

დებენ. ზოგჯერ ისინი შემოფარგლულია ქანების ნატეხებისგან აგებული 

დაბალი ზღუდით და შევსებულია წყლით, ხანდახან კი მოკლებულია 
ამათ. წყლიანსა და ზღუდიანს მაარი ჰქეია (ნახ. 79), უწყლოსა და 
უზღუდოს– დ ია ტრემა., 
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ზოგჯერ კრატერის .აკილზე მოთავსებულია უზარმაზარი ტაფობი, 

რომლის დიამეტრი 20-30 კმ, სიღრმე ასეული მეტრები, კალთები ცი- 

ცაბო და ფსკერი მოვაკებულია. მას კალიდერა (ესპანურად-–ქვაბი). 
ეწოდება. იგი წარმოქინილია ვულკანის უძლიერესი აფეთქებებით; კო- 

ნუსქვეშა სიცარიელის ჩაქცევით (ჩაწოლით); კრატერის ფერდობების 

ჩამონგრევით; ეროზიით ან ამ ფაქტორთაგან ორი ან რამდენიმეს ერთ- 

დროული მოქმედებით. ვულკან აირას (იაპონია) კალდერას ფარ–- 

თობი 429 კმ“-ია, სიგრძე –24 კმ, სიგანე–-23 კმ, ასოს კალდერასი 

(იქვე)– 375 კმ? (სიგოძე–-25 კმ, სიგანე–-17 კმ, სიღრმე– 500 მ). ზოგი–    
ნა". 8ე. ეულკანური აპარატი: 

1--კალდერა; 2--სთმა; 3-–-კონუსი; 4 კრატერი; 5––ყელი; 6-–-ლა- 

ვური ნაკადი; 7 – მაგმური კერა. 

ერთი ვულკანის ძველი კრატერისაგან დარჩენილია მხოლოდ რკალური 

სერი. ამ ნარჩენს სომა ჰქვია, სომიან ვულკანს––რ თ უ ლი; უსომოს-– 

მარტივი; შრეებრივ ვულკანს–– ს ტრატოვულკანი; არაშრეე– 

ბრივ კონუსს--ნ ა ყ ა რ ი (ნაზვინი); ამ ორ უკანასკნელთაგან აგებულს-–– 

შერეული: ლავის ფენებით შედგენილს ––ნადენი; ზარის 

ფორმისას –ზ არისებრი; შუაში კლდოვან მასალიანს––-კ ლ დოვა– 

ნ ი; მაღლა აზიდულ ცილინდრულ ლავურ სხეულს ლავური ობე- 

ლისკი; კონუსის ფერდობებზე რადიალურად განლაგებულ ხეობებს-– 

ბარანკოსები და ა. შ. კონუსი, ყელი, კრატერი, კალდერა, სომა. 

და სხვ.--–შეადგენს ვულკანურ აპარატს (ნახ. 80). 
მოქმედი ვულკანები წყალქვეშაც არის, მაგრამ ჭარბობს ხმელეთის. 

ამჟამად ჩვენს პლანეტაზე 731 მოქმედი (650- ხმელეთის, 81-–- წყალქვე- 

შა; საბჭოთა კავშირში-71 ხმელეთის, 1 წყალქვეშა) და 4000-ზე მეტი 

ჩამქრალი ვულკანია. ზოგჯერ ვულკანს ჩამქრალად თვლიან, მაგრამ? 

უცებ ამოქმედდება. ამისი კარგი მაგალითია ვეზუვი (იტალია), რომელ- 

ზაც 2-3 ათასი წლის „ძილის“ შემდეგ ჩ. წ. ა. 63 წელს უეცრად გა–



იღვიძა, 79 წელს კი ისე დამარხა ქალაჟები: პომპეი, ჰერკულანუმი და 

სტაბია,ა რომ დიდხანს მათ ნამყოფ ადგილსაც ვერ მიაგნეს “შემდეგ 

XVII საუკუნემდე 8 დიდი ამოფრქვევა მოახდინა. უკანასკნელად მძლავ- 

რად ამოიფრქვა 1906 და 1944 წლებში. 

ჩამქრალ ვულკანად თვლიან იალბუზსაც. მაგრამ, როგორც ჩანს, 

იგი აქტიურობას იწყებს, რადგან მის აღმოსავლეთ მწვერვალზე მატუ- 

ლობს გოგირდის სუნი, გამოდის თბილი ორთქლი და გოგირდოვანი 

აირები, იზრდება ფერდობებზე გამომავალი წყაროების ტემპერატურა. 

ამიტომ არ არის საკვირველი, რომ ამოქმედდეს. 

" ვულკანის წარმოქმნა ახლაც ხდება. ამისი კარგი მაგალითია ვულ- 

კანი პარიკუტინი (მექსიკა), რომელიც 1943 წლის თებერვალში ადამი- 

ანთა თვალწინ აღიმართა და 9 წელიწადს მოქმედებდა. 1965 წლის ივ- 

ნისში ისლანდიაში ზღვაშიაც (ნაპირთან) წარმოიშვა ვულკანი. მისი სი- 

მაღლე 20 მ და ფართობი 18012 მ-ია. · 

ამოფრქვევის პროდუქტები. ვულკანი ზევით ისგრის სამი სახის 

პროდუქტს: გაზობრივს, თხევადსა და მყარს. 

გაზობრივია წყლის ორთქლი და სხვადასხვა აირები, მართა- 

ლია ვულკანის აფეთქებისას გამოყოფილი აირები თითქმის შეუსწავლე- 

“ლია, რადგან იმ დროს იქ მისვლა და სინჯის აღება შეუძლებელია (ასე- 

თი რამ შეძლეს მხოლოდ ერთხელ და ისიც საბჭოთა კავშირში კამჩატ- 

კის ვულკანოლოგიური სადგურის თანამშრომლებმა -––გეოლოგმა ვ. თ, 

ბოპკოვმა და ქიმიკოსმა ი. ზ, ივანოვმა 1938 წელს კლუჩევ- 

სკაია სოპკას ამოფრქევვისას. მათ ჩაიცვეს აზბესტის ჩექმები, გადავიდ- 

ნენ ლავის ზედაპირზე, აიღეს აირების სიაჯები და გაზომეს ლავის ტემ- 

პერატურა, აღმოჩნდა, რომ ზედაპირზე იგი იყო 270 – 300“C, 40სმ სიღრ- 

მეში–--840%, მაგრამ მაინც დადგენილია, რომ მასში მონაწილეობს: 

L).0, L0§5, 00,, 00, ICI, 9, 0, M, MI, CI, L, #», #5, §, C9,, 18, 
ნატრიუმის, რკინის, სპილენძისა და თუთიის ქლორიდები, რკინისა და 

სპილენძის ჟანგები, ბორჟანგი, გოგირდოვანი დარიშხანი (რეალგარი, 

აურიპიგმენტი) კინოვარსი ტუტე ლითონებისა და ამონიუმის 

-მარილები, რადიუმის ემანაციები და სხვა აირები, საიდანაც მთავარ 

როლს ასრულებს წყლის ორთქლი (ჰავაიზე კილაუეას ვულკა- 

ნ ი ს აიოებში, იგი მოცულობით 68,2-–-–90%-ია, კუნძულ მარტინიკზე 

მ ონ-პელეს 1902 წლის ამოფრქვევისას იყო 80%. ალასკაზე –– კატმაის 

ფუმაროლებშში არის 99% და, ა. შ.). 

ვულკანურ აირებს ეწოდება ფუმაროლე ბი (ლათ, „ფუმა“ -–-- 

კვამლი). მათი ტემპერატურა 10ე09- -მდეა. ტემპერატურისა და შემადგეი 

6ნლობის მიხედვით არჩევენ: მშრალ, მჟავე, ტუტე (ამიაკიანი), 

გოგირდოვან (სოლფატარა) და ცივ (ნახშირორჟანგიანი, 

მოფეტები) ფუმაროლებს. მშრალი ფუმაროლის ტემპერატურა 
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500“-ზე მეტია, მჟავეს--300-500%,, ტუტეს–--180-300%, სოლფატა” 
რების––-100 – 180?7C, მოფეტების--–100?%C-ზე ნაკლები. ამოფრქვევის და- 

საწყისში ამოდის მშრალი ფუმაროლები, შემდეგ მომდევნოები, ბოლოს–– 

მოფეტები. 
მშრალი ფუმაროლები მოკლებულია ან მცირე რაოდე- 

ნობით შეიცავს წყლის ორთქლს და ძირითადად აგებულია ნატრიუმ-კა–- 

ლიუმის ქლორიდებისგან. მას ურევია აგრეთვე 80ე, 00; და მარგანეც- 

სპილენძ-ფტორის ნაერთები. ისინი მეტწილად გამოყოფს M80), #C0I-ს: 

უფრო ნაკლებად კი: სპილენძ-თუთია-რკინისს ქლორიდებსა და სულფა- 

ტებს. 

მჟავე ფუმაროლები შედგება: IICI, 50,, L,5, L,0, L6-– 
#ტ1--M0-ის ქლორიდების, გოგირდისა და რეალგარისგან, გამოყოფენ. 

თავისუფალ გოგირდს. 

ტუტე ფუმაროლებში მონაწილეობს; ამონიუმის ქლორიდი, 

ნახშირმჟავა ამონიუმი, აზონიუმის სულფატები და ფტორიდები, 1II.3, 

M#M:0; სოლფატარებში-–-–50,, I:95; მოფეტებზი კი–00,, I,0. 
ფართო მასშტაბით აირების ამოფრქვევა ხდება მძლავრი აფეთქე- 

ბის დროს. ისინი უმთავრესად გამოიყოფა ვულკანის ყელიდან და ზოგ- 

საში კაბივი ა 
ნახ, 8L. 

  

ჯერ კოლოსალურ სიდიდეს აღწევს (გეზუვის 1906 წლის ამოფრქვევისას 
მისი რაოდენობა წონითა და მოცულობითაც ბევრად აღემატებოდა 

ფერფლსა და ლავას საერთო რაოდენობას) როგორც ჩანს, ამოფრქვე– 

ვამდე აირები ზევით თავისუფლად ვერ ამოდის, გროვდება ყელში და 
იწვევს აფეთქებას. მაგალითად, ალასკაზე ე. წ. „ათიათას კვამლთა ხეობა“, 

სადაც ზედაპირზე ამოდის აირების მილიონობით ჭავლი და ყოველ წამში 

ამოაქვს 23 მლნ ლიტრი წყლის ორთქლი, აგრეთვე წელიწადში 1250 ათა- 

სი ტ IIC1 და 200 ათასი ტ IIL (ნახ. 81). ეს ჭავლები წარმოშობილი» 
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1912 წელს, იქვე მდებარე ვულკან კატმაის ძლიერი ამოფრქვეევისას. მა- 

თი ტემპერატურა 600–-650“C-ია. 

ზევით ამოსვლისას აირების მეტი ნაწილი ჰაერში იფანტება, ნა- 

წილი კი განიცდის სუბლიმაციას და ქმნის მინერალებს, რომლებსაც 

ზოგჯერ სამრეწველო მნიშვნელობა აქვს. ასეა წარმოშობილი კურილის 

კუნძულების, კამჩატკის, ჩილეს, იტალიისა და ზოგიერთი სბვა ქვეყნის 
ვულკანურ კრატერებშე არსებული თვითნაბადი გოგირდის საბადოები, 

აგრეთვე ვულკან ვულკანოში (იტალია) ბორის ანჰიდრიდი და სხვ. 

ამოფრქვევის თხევადი პროდუქტია ლავა. მი- 

სი ტემპერატურა 700-–-1300“C-ია. იგი შეიძლება იყოს მჟავე და ფუშძმე. 

პირველი ბლანტია და გვაძლევს გუმბათებსა და კონუსებს (როგორიცაა, 

იალბუზი და მყინვარწვერი), მეორე კი თხევადია და ზედაპირს ეფინება 

განფენებისა და ნაკადების სახით (ისლანდიაში მარტო ვულკან ობა- 

დარუ ნ ი ს ლავას უჭირავს 3684 კმ?, იქვე ვულკან სკაპტარის 

1783 წლის ნაკადის სიგრძე 80 კმ-ია. საქართველობი ვულკანური გან- 

ფენებით არის აგებული ჯავახეთის ზეგანი და ყელის პლატო, ვულკანუ- 

რი ნაკადის ბოლო ნაწილს კი წარმოადგენს ბორჯომ-.პლატო, პროფ. 

ნ. სხირტლაძის აზრით, ეს ნაკდი წამოსულია ბაკურიანთან 

ახლომდებარე მუხერის ვულკანური ცენტრიდან, გამოჰყოლია გუ- 

ჯარეთის წყლის ძველ ხეობას და მტკვრამდე მოუღწევია). მაგრამ ყეე- 

ლაფერი ეს დამოკიდებულია ლავის რაოდენობასა და ტემპერატურაზე, 

რადგან გაცივებისას ფუძე ლავაც ბლანტია,. თხევადი ლავის სიჩქარე 

საათში 5- 30 კზ-ია, ბლანტის--ბევრად ნაკლები. ყველაზე მეტი რაო- 

დენობის ლავა აზოიფრქვა კუნძულ სუმბავაზე (ალაის არქიპელაგი) 

1815 წელს (15,16 კმპ), ჩვენში კი-–კლუჩევსკაია სოპკას ამოფრ- 

ქვევისას 1829 წელს (3.5 კმ?). 

ზოგჯერ ლავას აქვს მკვრივი ქერქი, მაგრამ ქვედა ნაწილი ისევ 

მოძრაობს, ამტვრევს ამ ქერქს და მიათრევს ან მის ქვეშ აჩენს სიღრუ- 

ეს, ხან კი ქერქი თხელია, ბლანტი და დინების გავლენით 

ბაწარივით იგრიხება. პირველს ლოდური ლავა ჰქეია, მეორეს – 

დაბაწრული, სიღრუეს-– ლავური გვირაბი (კალიფორნია- 

ში შასტის მთაში ასეთი გვირაბის სიგრძე 1,5 კმ, სიმაღლე –20 მ და 

სიგანე--6-25 მ-ია, დიდია ეტნის გვირაბიც) არსებობს ბალიშა, 

სფერული, ტალღური დასხვა სახის ლავაც. 

ლავა სწრაფად კარგავს აირებს. მათ ადგილზე ქანში რჩება სიცა- 

რიელეები, შემდეგ ისინი ივსება წყლის ან აირების მიერ შეტანილი მი- 

ნერალებით. წარმოიქმნება ჟეოდები, კონკრეციები, დრუზები და სხვა. 

ფორებით მდიდარ ლავას ან მის ნატეხებს ჰქვია ვულკანური წი– 

და; ქაფისებრ მსუბუქს-პ ემ ზა; ლავით შეცემენტებულ ლავის ნატე- 
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ხებს––ლავური ბრექჩია; ლავის გაცივებით მიღებულ ქანებს-–– 

ეფუზიული ქანები. 
ამოფრქვევის მყარი პროდუქტებია: ვულკა- 

ნური ბომბები (ყუმბარები) კენვები (ლაპბილები, 

ქვიშა და ფერფლი (მტვერი). ისინი უმთავრესად აირების 

მოწოლით დაქუცმაცებული ლავის ნაგლეჯებია, ნაწილობრივ კი--ქანე- 

ბის ან მინერალების ნამტვრევები. ბომბების დიამეტრი 32 მმ-დან 

30 მ-მდეა (ერთ მეტრზე დიდებს ვ ულკანური ბელტები ჰქეია) 

ლაპილის––4-–32 მმ, ქვიშის-–1-–4 მშ, ფერფლის– უფრო მცირე. 
ვულკანური ბომბები მეტწილად თითისტარისებრი # წაგ- 

რძელებულბრუნვითი ელიფსოიდურია. ისინი ხანდახან პაერში ვერ ას- 

წრებენ გაცივება ს და მიწაზე დაცემისას ქვედა მხარეზე ბრტყელდებიან. 

ზედაპირზე მაო ხშირად ემჩნევა მოწყვეტის ნაწიბურები, აირების ნამ- 

ყოფი სიცარიელეები და პურის ქერქის სბსგალსი ნასკდომები (ნახ. 82). 

  

    –_-.-.აეგაბრ. ი 

ნახ. 82. ვულკანური ბომბები. 

ლაპილი მომრგვალო ფორმის ვულკანური კენჭია; ვულკანური 

ქვიშა--უფრო დაქუცმაცებული ამგვარივე ნაზტვრევები,: ფერფლი 
მტვრისებრი მასა. ზოგჯერ ამოდის იმდენი ფერფლი, რომ ცას აბნე–- 

ლებს (ფილიპინების კუნძულ სუმბავაზე ცკულკან ტამბორის 1815 წლის 

ამოფრქვევისას მისი რაოდენობა იყო 100 კმ, კატმაის 1912 წლის 

ამოფრქვევისას-––20 კმ1). იკი რამდენიმე კმ-ხე აიტყორცნება ზევით და 

დიდხან” რჩება პაერში, ხანდახან კი მთელ დედამიწას უვლის გარ- 

შემო (ვულკან კრაკატაუს 1883 წლის ამოფრქვევის დროს 80 კმ-ს მიაღ- 

წია, 3000 კმ-ზე მზე დააბნელა, 4 წელს დარჩა ჰაერში და რამდენჯერ- 

მე შემოუარა დედამიწას) და იწვევს ისეთ მოვლენებს, როგორიცაა 

ღრუბლების ღახის ნათება, წითელი განთიადი, გაგრძელებული ბინდი 
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და ა. შ. დალექილ, შეუცემენტებელ, მყარ, ვულკანური ამოფრქეევის 
"პროდუქტებს აგლომერატი ჰქვია, შეცემენტებულს-–ტ უფი, ნორ- 

“მალურ დანალექ ქანებთან შერეულს – ტუფიტი და ა. შ. (იხ. პიროკლა- 

სტური ქანები). 

ვულკანების კლასიფიკაცია და ტიპები. პვულკანებს აჯგუფებენ 

წარმოშობის ადგილის; ამოფრქვევის პროდუქტების ხასიათის; ზედაპირ- 

ზე ამოსვლის თავისებურების; ვულკანური აპარატის ფორმისა და მთე- 

ლი რიგი სხვა თვისებების მიხედვით. პირველი ნიშნის მიხედვით არჩე- 

ვენ ვულკანების ორ ჯგუფს-–ხმელეთისა და წყალქვეშას; მეორე 
ნიშნით–--სამ კატეგორიას: ლა- 

ვურს, შერეულსა და აფეთქებითს; 

მესამე ნიშნით--სამ ჯგუფს: 

ფართობულს (არეალური) 

ნაპრალურსა (ხაზობრივი) 

და ცენტრულს; აპარატის, 

ფორმის მიხედვით-სამ ჯგუფს: 

კონუსურს, ფარისებურსა 

და გუმბათურს; მოქმედების 

მიხედვით–-–მოქმედსა დაჩა- 

მქრალს და ა. შ. ამავე დროს 

ლავურ კატეგორიაში გამოჰყოფენ 

შემდეგ ტიპებს: ფართობულს, 

ნაპრალურსა (ისლანდიუ- 

რი) და ჰავაის; მერეულმი-- 
" რა“ ს 

სტრომბოლის ვულკანოსა 

და ეტნა-ვეზუვის; აფეთქე- ი, რს, „ქრო, 
ბითში– მერაპის, ბელეს, ჯილლოზჯანი ელლეს ჯეუსრი ლიჩლარ 

„კატმაის, კრატატაუს, მა- 

არსა და ბანდაისანის; 

„კრატერიან კონუსურში–-დაზვინვის, შერეულსა და შრეებ- 

რივს; უკრატერო კონუსში–-შრეებრივსა და მონოლითურს. 

'ფარისებრში –ი-სლანდიურსა და ჰავაის; გუმბათურში-––ნადენ ს, 

მაოღაოსებრს, ზარისებრს, კლდოვანს, წნევითს, ობე. 

ლისკს დაა. ფ. (ნახ. 83), 

ფართობული ამოფრქვევები ამჟამად არ არის, მას ად“ 

გილი ჰქონდა მხოლოდ მიწის ქერქის საწყის სტადიაზე. ამ დროს ქერ- 

ქი თხელი იყო, მაგმა ადვილად ადნობდა, ზედაპირზე ამოდიოდა აფეთ- 

ქების გარეშე და იკავებდა უდიდეს ფართობს. ასეთ ვულკანიზმს დიდი 

როლი უნდა მიუძღოდეს მიწის ქერქის ფორმირებაში. 

ხაზობრივი ისეთი ვულკანია, რომელშიც მაგმა ამოდის ნაპბრა- 
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ლიდან, ცენტრული კი ისეთი, რომლის სადენი არხი მომრგვალო ან ოვა 

ლურია და ამოფრქვევა ხდება ერთი განსაზღვრული წერტილიდან (ცენ- 

ტრიდან). ნაპრალურ ვულკანებს მიეკუთვნება სკაპტარის, ლაკისა. 

და ისლანდიის თითქმის ყველა სხვა ვულკანი (ლაკის ვულკანის ნა-. 

პრალის სიგრძე 32 კმ-ია) დ„ცენტრულს კი–-თითქმის ყველა სხვა თანა- 

მედროვე ვულკანი. 
ჰავაის ტიპის ვულკანების ლავა ძლიერ თხევადია (ბაზალ- 

ტური), აირებს არ აკავებს, დროგამოშვებით ნელა იწევს ზევით და 

წყალივით გამოედინება, ტებილ ზედაპირზე ქმნის ლავის ჩანჩქე- 

რებს. მისი აპარატი ფარისებრია. ჰავაის კუნძულებზე ასეთი ვულკა- 

ნებია კილაუეა, მაუნა-ლოა და სხვგ..იგი გვხვდება ისლანდიაში 

(კოდლოტა-დინგი), სამოას კუნძულებზე და აფრიკის აღმოსავლეთ. 

ნაწილშიაც. 

თხევადია ისლანდიის ტიპის ვულკანების ლავაც, მაგრამ 

ოდნავ ბლანტი. მისგან ყველა აირი ზევით ვერ ამოდის, გროვდება მაგ- 

მაში და იწეევს სუსტ აფეთქებებს უფრო ძლიერი აფეთქებისას ლავა 

ერთბაშად ამოდის მთელი ნაპრალიდან და დიდ ფართობს ფარავს, სუს- 

ტი აფეთქების დროს კი რამდენიმე ადგილიდან ამოიფრქვევა” და ქმნის 

დაბალ კონუსებს (ვულკან სკაპბტარს ასამდე ასეთი კონუსი აქეს). იგი 

გვხვდება ზხოლოდ ისლანდიაში და პავაის კუნძულებზე. 

ბაზალტური, მაგრამ კიდევ უფრო ბლანტია სტრომბოლის 

ტიპის ვულკანების ლავა. ეს ვულკანა იტალიაში, ლიპარის 

კუნძულებზე, მის კრატერში თითქმის ყოველთვის დგას გავარვარებული. 

(1000––1 1009) ლავა, რომლის სინათლე ღამით დცეცხლის სვეტის სახით. 

არის ამართული ჰაერში, 150 კმ-დან ჩანს და ბუნებრივ შუქურას წარ- 

მოადგენს მეზღვაურთათვის. მისი მაგმური კერა ზედაპირთან ახლოსაა. 

აირები ნაწილობრივ გროვდება ლავის ქერქქვეშ და იწვევს სუსტ, რი- 

ტმულ (წუთები, ათეული წუთები) აფეთქებებს. ზევით აზოდის ლაცყა, 

ქვიშა, ლაპილი და ბომბები. ლავა ქმნის მოკლე ენებს. ასეთია აგრეთვე 

ვულკანი ისალკო ცენტრულ ამერიკაში (200 წელზე მეტია მოქმე- 

დებს) და პლოსკი ტოლბაჩიკი კამჩატკაზე. 

ვულკანოც ლიპარის კუნძულების ვულკანია. ამ ტიპის ვულკა- 

ნებშიაც მაგმური კერა ზედაპირთან ახლოსაა, მაგრამ ლაგა უფრო 

ბლანტია (ანდეზიტური, ტრაქიტული, დაციტური), ვიდრე სტრომბო- 

ლისაში. ატმოსფეროში სწრაფად ცივდება, ამოფრქვევის შემდეგ მჭიდ- 

როდ კეტავს ყელს, ქმნის ლავის საცობს. აირები გროვდება მის ქვეშ, 

ახდენს მძლავრ აფეთქებას, ამსხვრევს საცობს, ზევით ისვრის ბომბებს, 

ლაპილებს, ქვიშას, ფერფლს, ქმნის მაღალ კონუსს ღრმა კრატერით. 

ლავა მოკლეა. ამოფრქვევათშორისი ინტერვალი – უფრო დიდი, ვიდრე 
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სტრომბოლში. ამ ტიპისაა კამჩატკის ვულკანების უზრავლესობა (კლუ- 

ჩევსკაია, ავაჩი, კარიმი). 

ეტნა-ვეზუვის ტიპს ახასიათებს: ბლანტი, მჟავე ლავა; კე- 

რის ღრმად მდებარეობა; ძლიერი აფეთქება; მათ შორის დიდი დრო 

(ათეული და ასეული წლები); ყველა სახის ამოფრქვევის მყარი პროდუქ- 

ტი; აირებს--–პინიისებრი ღრუბლები. ხშირად ლავა მთავარი სადენი 

არხის ზედაპირამდე ვერ აღწევს, გამოდის გვერდითი ნაპრალებიდან და 

აჩენს მრავალ პარაზიტულ კონუსს, ბოლოს საცობივით კეტავს ვულკა- 

ნის ყელს და ზევით არ უშვებს აირებს. ამიტომ აქ აფეთქება ძლიერი 

და ინტერვალი მათ შორის დიდია, თანაც ზოგჯერ ჩნდება კალდერა. 

ზოგიერთები ამ ვულკანებს პინიისებურ ვულკანებს უწოდებენ რადგან 

მათ მიერ გამოყოფილი აირების ღრუბელი წააგავს მცენარე პინიის 

კრონას. ეტნა-ვეზუვს გარდა, ამ ტიპს ეკუთვნის სამხრეთ ამერიკის, ია- 
პონიის, კურილის კუნძულების, კამჩატკისა და ხშელთაშუ: ზღვის მრა- 

ვალი ვულკანი. ხანდახან ამ ტიპიდან ცალკე გამოყოფენ ვეზუვის ტიპის 

ვულკანებს. 
მერაბის ტიპის ვულკანებისთვის დამახასიათებელია 

(ეს ვულკანი მდებარეობს კუნძულ იავაზე): დიდი რაოდენობის აირები; 

ბლანტი (ანდეზიტურ-დაციტური) ლავა, რომელიც ხშირად მთლიანად 

ფერფლად და ლაპჰილად იქცევა (ამოფრქვევის მყარი პროდუქტების 
რაოდენობა 9--9,5-ჯერ აღემატება ლავას); მწველი ღრუბლები; ცხელი 

შვავები; ლახარები ანუ ცხელი ქვა-ტალაბის ნაკადები (მერაპთან მისი 

სიგრძე 40 კმ-ღმდეა) და ცენტრალურ კრატერში ან ფერდობებზე ლავის 

ამონაბურცი გუმბათები. მე რაპს გარდა, ასეთია აგუნგი (კუნძულ 

ბალზე) და ზონდის კუნძულების სხვა მრავალი ვულკანი. ასეთივე იყო. 

კამჩატკაზე ვულკან ბეზიმიანის 1956 წლის ამოფრქვევაც. 

პელეს ტიპის ვულკანების სახელი მომდინარეობს 
ვულკან მონ-პელესგან (მდებარეობს კუნძულ მარტინიკზე). მათ ახასია“ 

თებთ: ძლიერ ბლანტი ლავა (ყელშივე ცივდება); უძლიერესი აფეთქება, 

მიწისძვრა და საშინელი გრგვინვა; მყარი პროდუქტებით გაჯერებული 

მძიმე ჰორიზონტალური ან დაღმავალი მწველი (8000) ღრუბლები 

(1902 წელს პელეს ამ ღრუბლებმა მოსპო მაღრტინიკის მთავარი ქალა– 

ქი–- სენ-პიერი 30 ათასი მცხოვრებით) და ლავის ობელისკურად ამო- 

ზიდვა. ასეთი იყო კამჩატკაზე ვულკან შეველუჩის 1944 წლის ამოფრქ–- 

ვევა. 
კატმაის ტიპის ვულკანების ლავაც მჟავეა (ეს ვულ- 

კანი ალასკაზეა), გამოყოფს უდიდესი რაოდენობის ფერფლს, დიდძალ 

· აირსა და ორთქლს. ქმნის მძიმე, მწველ (10009--გდე) ღრუბლებს. აფეთ- 

ქება ისე მძლავრია, რომ ძლიერ აზიანებს კონუსს, კრატერი თავისუფლ– 

დება ლავისგან, ღრმავდება ფართოვდება, ნამტვრევები შორს გაიტ–- 
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“ყორცნება (კატმაის 1912 წლის ამოფრქვევისას ზევით ამოტანილ იქნა 

1,6 კმ“ მასალა, წარმოიშვა 3-4 კმ დიამეტრისა და 600-21100 მ სიღ- 

რმის კრატერი, ჰაერიდან მის ირგვლივ ცვიოდა 250 მ-მდე დიამეტრის 

-ლოდები). მისგან დიდხანს ამოდის აირების ჭავლები, ასეთი იყო აგრე- 

-თვე კამჩატკის ვულკან ავაჩის 1945 წლის ამოფრქვევა რომლის ფერ- 

ფლისგან 25 მკ დამორებით წარმოიშეა 45 სმ სისქის ფენა. 

კრაკატაუს ტიპის ვულკანების ლავა ძლიერ ბლან- 

ტია, არ უშვებს აირებს. იწვევს არაჩვეულებრივი სიძლიერის აფეთქებას, 

გამოყოფს დიდძალ აირსა და ფერფლს. მაგალითად, კრაკატაუს 

(ზონდის სრუტეშია) 1883 წლის ამოფ“ქვევა. იგი მოხდა 26--27 აგვის- 
ტოს. 27-ში აფე»ქება ისე ძლიერი იყო, რომ ხმა 4800 კმ-ზე ისმოდა, 

კუნძულს მოწყდა 2/3 ნაწილი და მის ადგილზე წარმოიშვა 75 კმ? ფარ- 

თობის წყალქვეშ. ტაფობი, შიგ ჩადგა 300 მ სიღრმის ზღვა. ამოფრქვე- 

ვისას ტაფობის ფსკერიდან აღიძართა ვულკანური კუნძული -– კანაი-კრა. 

კატაუ" (კრაკატაუს შვილი). 1772 წელს იავაზე ასეთმა აფეთქებამ პაპან- 

დაიანის მთას მოწყვიტა 1220 მ სიმაღლის კონუსი. 

მაარი და დიატრემა (აფეთქებითი მილი) როგორც აღ- 

ვნიშნეთ, წარმოშობილი უნდა იყოს ერთთ უძლიერესი აფეთქებით, 

დუმცა მათი მაგმა და ფუძშე ულტრა ფუძებაზალტურია, მაგრამ, რო- 

გორც ჩანს, მოთავსებულია ძლიერ ღრმად, მაარის ზღუდე შედგება წი- 

დისა და ქანების ნამტვრევებისგან მილი (ქვევით)--–-ფუძებახალტური 

ლავისა და ზევით – ქანების ნატეხებისგან, დიატრემას ყელი კი––ალზა- 

სის შემცველი ვულკანური ბრექჩიის (კიმბერლიტი) ლურჯი თიხების, 

ტუფებისა და სხვა ქანების ნამტვრევებისგან. მაარი გვხვდება გერმანია- 

ში (აქ, შვაბეთის მთებში, 120-ზე მეტი მაარია,) ლდიატრემა––შოტლან- 

-დიაში, სამხრეთ აფრიკაში, იაკუტიაში, თანამედროვე მაარი და დია- 

„ტტრემა კი: ჰავაის კუნძულებზე, ისლანდიასა და კამჩატკაზე. 

კატასტროფულია ბან დაისანის ტიპის ვულკანების 

ამოფრქვევაც (ეს ვულკანი მდებარეობს იაპონიაში, კუნძულ ხონსიუზე) 

იგი ათასი წლის ძილის შემდეგ ამოიფრქვა 1883 წელს, გაგრძელდა 2 

საათს, მთას მოწყდა 1,2 კმ! მოცულობის წვერო და გაიფანტა 70 კმ?-ზე 

მეტ ფართობზე. ამოფრქვევას წინ უსწრებდა მიწისძვრა და ადგილის და–- 

ნაპრალება შესაძლოა ეს ამოფრქვევ; გამოწვეული იყო ნაპრალებში 

ღრმად ჩასული წყლით. ამაზე მიგვითითებს სუმატრაზე ვულკან ს უო- 

ხის 1933 წლის ამოფრქვევა, რომელსაც წინ უსწრებდა მიწისძვრა და 

დანაპრალება ნაპრალებში ჩავიდა წყალი და მოხდა აფეთქება. ამოიტ- 

ყორცნა 210 მლნ მ) ტალახი და წარმოიშვა ორკრატერიანი კონუსი, 

წყალქვეშა ვულკანიზმი. იულკანები წყალქვეშაც არის, უმთავრე- 

სად––ზღვაში. მათი ამოფრქვევისას ზღვა ღელავს, ქაფდება, „დუღს“, 

-ფერებს იცვლის, ზევით ისვრის ორთქლის უზარმაზარ ბუმტებს, რომ- 
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ლებსაც თან ამოაქვს წყლის დიდი რაოდენობა და აჩენს გრანდიოზულ 

შადრევანს, ამ დროს წყალი თბება, ზოგჯერ ცხელდება, მისი ზედაპი- 

-·რი იფარება დახოცილი თევზებითა და სხვა ორგანიზმებით, ჩნდება 

ორთქლისა და აირის ბოლქვა ღრუბლები (ნახ. 81) ღრმა ზღვაში 

წყლის სვეტის წნევა ჭარბობს აირების წნევას ლავაში. ამიტომ აირები ზევით 

ვერ ამოდის და ამოფრქვევა უხმაუროდ ხდება. აფეთქებას ადგილი აქვს 

მხოლოდ საშუალო და თბელ ზღვაში და ისიც სუსტს. ამიტომ ზღვაში: 

ამოფრქვევისას, ამოფრქვევის მყარი პროდუქტები ბევრად ნაკლებია, 

ვიდრე ხმელეთზე, თანაც წყალში ლავა 

ნელა მოძრაობს, სწრაფაჯ ცივდება, 

ამოსული აირები წყალში იხსნება, 

დანარჩეი პროდუქტები კი ქმნის 

წყალქვეშა ვულკანურ ზეწრებს, კონუ- 
სებს და "სხვა ფორმებს, როგოთოც " 

ჩანს, წინათ წყალქვეშა ვულკანიზმი ი. 

ბევრად ჭარბობდა დღევანდელს, რა- 4. 

ზედაც ბიგვითითებს ვულკანური მთე- –- · 

ბისა და კუნძულების ფართო გავრ- 

ცელება ზღვებისა და ოკეანეების ფსკერ' »" 

ზე, ზოგიერთები წყალზევითაც ამო- 

დის (ჰავაის კუნძულები), აგრეთვე ვულ- 
კანური ზეწრებისა და ნაკადების მო- 

რიგეობა ხღვიურ ნალექებთან. / 
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ნახ. 84, ვულკანის ამოფრქვევა ატლაჩტის 

ოკეანეში (აზორის კუნძულებთან) 1957 

წელს. 

  

უძლიერესი ვულკანური ამოფრქვევები, ამ მხრივ საინტერესოა 

კეხუვის 79 წლის, სკაპტარისა და საქბრეთ ისლანდიის სხვა ვულკანების 

1783 წლის, პელეს 1902 წლის, კლუჩევსკაია სოპკას 1944--45 წლების 

ამოფრქეევები და პარიკუტინის წარმოქმნა. 

ვეზუვი მდებარეობს იტალიაში, ნეაპოლთან ახლოს, 79 წლის 

24 აგვისტოს (დღისით) იგი უეცრად შეირყა, მისგან აღიმართა არა- 

ჩვეულებრივი სიდიდის ღრუბლის სვეტი და მცენარე პინიას დაემსგავსა. 

ქვევიდან მას ეგატებოდა მიწითა და ფერფლით გაჟღენთილი თეთრი, 

მურა და შავი ღრუბლების ახალ-ახალი ბოლქვები. განუწყვეტლივ ისმო- 

და ჭექა.ქუხილის მსგავსი ხმაური. მეორე დილის 7 საათზე ზღვაზ უკან 
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დაიხია, ღრუბელი ქვევით დაეშვა, დღე ღამედ აქცია. დადგა გოგირ. 
დის სუნი, კრატერიდან წამდაუწუმ ამოდიოდა ცეცხლის ენები. წამო–- 

ვიდა ქვისა და მტვრის წვიმა, იმსხვერპლა დიდძალი ხალხი, დამარხა 

ბაღები, სახლები, მათ შორის ქალაქები: პომპეი (30 ათასი მცხოვრე- 

ბით), ჰერკულანუმი,„ სტაბია და მთელი რიგი სოფლები. წამოვიდა 

ძლიერი წვიმა, წარმოქმნა ტალახის ღვარები და ყველაფერი უდაბნოდ 

აქცია. დალექილი ფერფლის, პემზისა და ქვების სისქემ 9 მ მიაღწია. 

ქალაქების ნამკოფი ადგილიც ვეღარ ნახეს. ასე გავიდა XVII საუკუნე, 

მაგრამ XVIII საუკუნის დასაწყისში, ვიღაც მებურე თავის ნაკვეთზე 

ჭის თხრისას წააწყდა ძველ ნაგებობას. ეს გაიგო ავსტრიის თავადმა 

ელბეფმა, 1709 წელს შეისყიდა ის ნაკვეთი, ვითომ წყლის საძებნე– 

ლად, შეუდგა შახტეძის თხრას და მალე ჰერკულანუმის თეატრს მიად- 

გა. მომდევნო წლებში იპოვეს ჰერკულესისა და კლეოპატრას ქანდაკე- 

ბებიც, შემდეგ კი--ქ. პომპეი თავისი სახლებით, ტაძრებითა და ქუჩე- 

  

  

“ნახ, 85. პომპეის ფორუმი (თაეყრილობის ადგილი) ფერფლისგან 

გაწმენდის შემდეგ. 

ბით. მასში ყველაფერი ისე იყო დაცული, როგორც დამარხვამდე, რად- 

გან იგი ცივმა ფერფლმა დაფარა, 1748 წელს დაიწყო მისი გაწმენდა 

და დღეს მუზეუმს წარმოადგენს (ნახ.85), 
სკაპტარისა და სამხრეთ ისლანდიის სხვა ვულკა- 

ნების 1783 წლის ამოფრქვევა დაიწყო ივნისში და გაგრძელდა სექ- 

ტემბრამდე. ამოფრქვევა მოხდა 24 კმ სიგრძის ნაპრალიდან, მას წინ 

უსწრებდა მიწისძვრა, რომელიც ბიძგების სახით მთელ კვირას გაგრძელ- 
და. ჯერ ნაპრალიდან ამოიტყორცნა ფერფლი და წიდა ნაპრალის გას- 

წვრივ წარმოიშვა 34 დიდი და 60 მცირე კონუსი და კრატერი. შემდეგ 
ყველა აივსო ლავით და გადმოდინდა ორივე მხარეზე. სკაპტარის ხეო- 
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ბაში ლავის ნაკადის სიგრძე 80 კმ, სიგანე--150 8 და საშუალო სისქე 
-30 მ იყო. დააგუბა მდინარე. ამოიფრქვა 12,5 კმჭ ლავა, დაფარა 557 კმ? 

ფართობი. შემდეგ მიწის ზედაპირის ზოგიერთი უბანი ჩაიქცა, წარმოი- 

შვა ტბები და ჭაობები, რომლებშიც დადხანს იდგა ცხელი წყალი. 

პელეს 1902 წლის ამოფრქვევა დაიწყო 5 მაისს მძლავრი მიწის- 
ძვრის შემდეგ. პირველად ზევით ამოვიდა ფერფლი, შემდეგ ტალახი და 

დიდი ოდენობის წყლის ორთქლი. მთა სამ დღეს გახვეული იყო ორთქ- 

ლის თეთრ ღრუბლებში, 6 მაისს დილით კრატერიდან აღიმართა ქვი- 

შით გაჯერებული აირებისა და ორთქლის მუქი, სქელი, ცხელი (450- 

700?%C) ღრუბლები, დაეშვი ვულკანის ფერდობზე 180 კმ/სთ სიჩქარით, 

შეიჭრა ქ. სენ-პიერში, რამდენიმე წუთში დაწვა ყველა სახლი და სულ- 

დგმული (30 ათასი კაცი), გადარჩა მხოლოდ ერთი ზანგი–პოლ სარ- 

ტრუ, რომელიც სიკვდილმისჯილი იყო და იმყოფებოდა ქვის ციხის 

ღრმა სარდაფში. რამდენიმე კვირის შემდეგ კრატერის ფსკერზე გაძოჩნ- 

და დღეში 10 მ სიჩქარით ზევით მომავალი ლავის გუმბათი. მან კრა- 

ტერის ფსკერიდან მიაღწია 900 მ სიმაღლეს, დაახლოებით ერთ წელს 

იარსება, შემდეგ ჩამოიქცა და 1903 წლის აგვისტოში მთლიანად დაი- 

შალა. 

კლუჩევსკაია სოპკას 1944--45 წლის ამოფრქვევა დაიწყო 

1944 წლის 5 დეკემბერს, უძლიერესი გრგვინვით, იოულოდნელად. მის 

თავზე უცებ გაჩნდა ფერფლისა და აირის სვეტი. იგი ყოველდღე მა- 

ტულობდა და ღამით ლაპლაპებდა. 1945 წლის 1 იანვრის დილის 4 სა_ 

ათსა და 40 წუთზე მოხდა უძლიერესი აფეთქება. კრატერიდან ირიბად 

აღიმართა ფერფლიანი აიდების უზარმაზარი სვეტი, რომელიც 15 წუთ- 

ში 1,5 კმ სიმაღლეზე ავიდა და გიგანტურ პროტუბერანცს დაემსგავსა, 

“იგი გარემოცული იყო აირის ბოლქვებით, რომლებიც 7 კმ სიმაღლეს 

აღწევდა, მის წვეროდან ცვიოდა ფერფლი და გავარვარებული ბომბე- 

ბი. ფერდობზე დაცემისა და დაგორებისასს ისინი მოჩანდნენ მნათი 

წერტილებისა და ცეცხლის მოძრავი ენების სახით. ღრუბელს ხშირად 

კვეთდა ხაზობრივი ელვა. 8 საათსა და 20 წუთზე სეეტის სიმაღლე 

10 კმ იყო. 3 კმ სიმაღლემდე ღრუბელს ჰქონდა ფერადი კომბოსტოს 

სახე. ამოფრქვევა მიმდინარეობდა არაჩვეულებრივი სიძლიერით (აირები 

საათში საშუალოდ მოძრაობდა 60 კმ სიჩქარით), ფერფლისა და ბომ. 

ბების მოქმედებით კონუსზე თოვლი გადნა და აორთქლდა. მთის ზედა 

ნაწილი (1 კმ სიმაღლეზე) გაეხვია ბამბასაპით თეთრი წყლის ორთქლ- 

ში. 11 საათსა და 30 წუთზე მოხდა ყველაზე ძლიერი ამოფრქვევა, ჩუმად. 

შემდეგ ხმაური თანდათან გაძლიერდა და 200 კმ-ზე ისმოდა. 15 საათის 

განმავლობაში მოხდა 3--5 ბალიანი მიწისძვრის 21 ბიძგი. ამოფრქვევა 

გაგრძელდა საღამოს 8 საათამდე, მეორე დღის 4 საათზე ფერფლის 

ღრუბელმა მიაღწია ვულკანოლოგიურ სადგურამდე (სოფ. კლუჩი) და 
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მზე დააბბელა. ფერფლცვენა შეწყდა13 იანვარს. მან დაფარა კამჩატკის 
თითქძის 2/3 ნაწილი. მისი სისქე აქა-იქ 4 სმ იყო, საერთო მოცულო- 

ბა-0,6 კმ?. 

ფერფლის შვავებმა კონუსის ფერდობზე წარმოშვა უზარმაზარი 
ხეობა. მან 2700 9 სიმაღლემდე ჩამოაღწია და მოსპობვულკანოლოგების 

ალპური სადგომები. 2000-2700 მ სიმაღლეზე შექმნა უზარმაზარი ცხე- 

ლი მინდორი. იგი დაფარა ერმანის. მყინვარიდან წამოსულმა ყინულმა. 

ყინული გადნა და მოგვცა წყლის გიგანტური ნაკადები, რომლებიც 

25”-იან ყინვაშიცკ მოძრაობდა. რამდენიმე" დღის შემდეგ კრატერიდან 

ამოვიდა ლავა და ს მილა ვრი ნაკადის, სახით დაეშვა ფერდობზე. 20 იან- 

ვარს ამოფრქვევა შეწყდა, მაგ- 

რამ თვის ბოლომდე მთავარ კრა- 

ტერში აირები მაინც ამოდიოდა. 

19 ივნისს ვულკანი ისევ „გაცო- 

ცხლდა". მის აღმოსავლეთ ფერ- 

დობხე (1000-1500 მ სიმაღლე:· 

ზე) გაჩნდა რადიალური ნაპრალი 

და ზედ წარმოიქმნა 4 პარაზიტული 
კონუსი. ზედა კონუსიდან ამოვი- 

და აირი და ფერფლი, სულ ქვე- 
ვიდან–-1200“-იანი ლავა და მოგ- 

ვცა 30ე მ სიმაღლის შადრევანი. 

და 6 კმ-მდე სიგრძის ნაკადი. 

7 ივლისს ამოფრქვევა შეწყდა. 

1946 წლის ოქტომბერში მისგან 

2 კმ-ის დამორებით გაჩნდა ახა- 

ლი, დამატებითი ვულკანი. ერთ 

თვეში იქიდან ამოვიდა 18 მლნ მ3 

ნას. 86. ვულკან პარიკუტინის ამოფრქვევა ლავა და 3 მლნ მ3.მდე ქვიშა და. 

წარმოშობის დროს. მტვერი. კლუჩევსკაია სუსტ ამო- 

ფრქვევებს ახდენს 7--8 წელში ერთხელ, ძლიერს კი-– ყოველ 26 წელში. 

ვულკანი პარიკუტინი მდებარეობს მექსიკაში, ამავე სახელ- 

წოდების სოფლის ახლოს „სასიმინდე მინდორზე“. 1943 წლის 20 თებერ– 

ვალს თავის ნაკვეთში მუშაობდა გლეხი დიონისიო პუდილო, 

დროდადრო ისმოდა ქუხილის მსგავსი ხმაური, მაგრამ ცაზე ღრუბელი 

არ ჩანდა, მიწა კი იძვროდა (მიწისძვრები იგრძნობოდა 8 დღით ადრეც, 

19 თებერვალს აღინიშნა 300 ბიძგი). შემდეგ მიწაში გაჩნდა 7 სმ სიგა-. 

ნის ნაპრალი და იქიდან ამოვიდა კვამლი. პ უუდილომ იფიქრა ცე- 

ცხლი მე გავაჩინეო და ნაპრალი მიწით ამოავსო, მაგრამ კვამლი უფ–-  



რო გაძლიერდა, პუდილიო შეშინდა, პოლიციას აცნობა. 3 საათის 

შემდეგ მოსულ კომისიას დახვდა 9 მ სიღრმის ხვრელი, საიდანაც ამო– 

დიოდა შავი კვამლისა და ფერფლის სქელი ღრუბლები (ნახ. 86), იდგა 

გოგირდის სუნი და ხვრელის ირგვლივ აღმართულიყო 2 მ სიმაღლის 

კონუსი. მის ყელში ფერფლი სწრაფად ფუვდებოდა და ისეთ ხმას გა- 

მოსცემდა, როგორსაც წყალი ქვაბში დუღილისას, საღამოს 10 საათხე 

მოხდა აფეთქება და შემდეგ შეუწყვეტლივ გაგრძელდა. ამოიტყორცნა 
დიდძალი ბომბი და ფერფლი. ბომბები 600--900 მ სიმაღლეზე ადიოდა, 

საღამოს მათი დიამეტრი 15-20 8 აღწევდა. მეორე დღეს, დილას კო- 

ნუსის სიმაღლე 10 მ იყო, 3 დღის შემდეგ––138 მ, წლისთავზე –430 მ» 

მეორე დღესვე ამოინთხა ოლივინიანი ბაზალტური ლავა და მოგვცა 

ნაკადები. შემდეგ ლავის ამოსვლ.ს შორის გადიოდა კვირეები და თვე- 

ები, ლავა საათში 30 სმ-დან 30 მ-მდე მოძრაობდა. მისი ტემპერატურა 

1020-–1250?0 იყო, აირებისა--850%C. ვულკანის აქტიური მოქმედება 

გაგრძელდა 9 წელს. 1950 წლის ივნისის ბოლომდე ამოიფრქვა 500 მლნ 

მჭ ლავა. 

პოსტვულკანური პროცესები. ჰოსტვულკანური პროცესები ეწო– 

დება ვულკანური მოქმედების ბოლო სტადიაზე მიმდინარე პროცესებს 

(ლათ „პოსტ“ -–-შემდეგ). ამ დროს მაგმა იმდენად გაცივებულია, რომ 

ვეღარ ამოდის ზედაპირზე და ვულკანიდან გამოიყოფა მხოლოდ აირე– 

ბი, წყლის ორთქლი და ცხელი წყალი. ამიტომ ამ სტადიაში ვულკანი 

აფრქვევს” აირებსა და ჰიდროთერმებს, ასე რომ, ეს აირები რეა- 

გირობს ერთმანეთთან, ჰაერის აირებთან ან განიცდის სუბლიმაციას და 

წარმოშობს სუფრის მარილს, გოგირდს, ბორზჟავას, ნიშადურს, რკინა- 

სპილენძ თუთიის ქლორიდებს, სპილენძისა და რკინის ჟანგებს, რეალ- 

გარს, აურიპიგმენტს, კინოვა+-ს, ტუტე ლითონებს და ამონიუმის სხვა- 

დასხვა მარილებს, რომლებსაც ხშირად საზრეწველო მნიშვნელობა აქვს. 

ამავე დროს, შესაბამის პირობებში, ქმნის ტალახის ვულკანებს, ანუ 

ქვაბებს. მაგრამ, ნავთობიანი რაიონების ტალახის ვულკანებისგან 

განსხვავებით. ეს ტალახი ცხელია, შეიცავს ცხელი წყლის ორთქლსა და 

აირებს, მოკლებულია მეთანს (იზ. მიწისქვეშა წყლის გეოლოგიური მოქ- 

მედება). 
ვულკანურ ჰიდროთერმებს წარმოადგენს ცხელი წყაროები 

და გელზერები. 
ცხელი წყაროების ტემპერატურა ზოგჯერ 100 “%-საც 

აღემატება. ისინი გვხვდებიან როგორც ვულკანურ, ისე არავულკანურ 

რაიონებშიაც. ამიტომ ფიქრობენ, მათი გარკვეული ნაწილი ვადოზური 

წარმოშობისაა (ზედაპირიდან არის ჩასული მიწაში და იქ გაცხელებული). 

მაგრამ ზოგიერთი მათგანი მთელ მანძილზე მოძრაობს ისეთ ქანებში, 
რომლებსაც არ გააჩნია ისეთი ქიმიური შემადგენლობა, როგორიც მის- 
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გან გამომავალ წყალს აქვს. აზიტომ თვლიან, რომ ისინი დაკავშირებუ- 

ლია ვულკანიზმთან და სიღრმიდან მომდინარეობს, ასეთია კარლსბადისა 

«აშშ-შია, გამოდის გრანიტებიდან, ჰიდროკარბონატულია) და ახალგაზრ- 
და ვულკახური რაიონების მთელი რიგი ცხელი წყაროები, ზოგჯერ იგი 

დიდი რაოდენობით შეიცავს კალციუმის პიდროკარბონატს და ზედა- 

პირზე გამოს ვლისას ლექავს ათაგოზიტაა (კარლსბადი) და კი C«- 

ტ უფს, ზოგიც კი–კაჟტუფს–გეიზერიტს, 
გეიზერიეწოდება94-– 90". სან (ზიღრმეში 120–-1309 პერიოდული 

დენის ცხელ წყაროს, რომელიც ზედაპირზე ამოსვლისას ქმნის შა- 

დოევანს (სახელი მომდინარეობს ისლანდიის „დიდი გეიზერისგან“, სა–- 

დაც იგი პირველად იქნა შესწავლი- 

ლი). გეიზერი გარეგნულად წააგავს 

ვულკან, რადგან გააჩნია კონუსი, 
! კრატერი და ყელი (ნახ. 87), ამასთან 

= ამოფრქვევა ხდება აფეთქებით და მას 

-1 წინ უსწრებს მიწისქვეზა გუგუნი და 
+“ რყევა. კონუსის შიგნით მოთავსებულია 

აუზი (კრატერი, გრიფონი) და არხი, 

რომლებიც თითქმის ყოველთვის სავსეა 

' ცხელი წყლით. ამოფრქვევის წინ იგი 

· თუხთუხებს, დუღს, შემდეგ კი ხდება 
· აფეთქება და ზევით აღიმართება ცხე- 

ლი წყლის შადრევანი და ორთქლის 

ბუღი. რამდენიმე წამის ან წუთის შემ- 

დეგ ყველაფერი ქრება, აუზი ერთხანს 
ცარიელია, მაგრამ მალე ივსება და აღ- 
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წერილი პროცესი ისევ მეორდება, 

ცალკეულ გეიზერებში ამოფრქვევათ- 
შორისი დრო მუდმივია და ერთეული 

წუთებიდან რამდენიმე საათს უდრის. 

ნახ, 87. იელოუსტონის პარკის (აშშ) უმეტეს მათგანმი შადრევნის სიმაღლე 

ერთ-ერთი გეიზ; რი, რამდენიმე მეტრია, მაგრამ ხანდახან 
192 მ-საც აღწევს, ორთქლის მკვრივი ღრუბლებისა კი–300 მ-საც აღე- 
ატებ ა, 

გეიზერის წყალი მცირედმინერალიზებულია (1--2) გ/ლ). '5გი 
ეკუთვნის ქლორ-ნატრიუმიან და ქლორ-პიდროკარბონატულ-ნატ- 

რიუმინი ტიპის ნაერთებს შეიცას ნატრიუზის მაგნიუმის, 

კალციუმის სილიციუმმჟავბის მარილებს და “შედარებით ბევრ 

სილიციუმმჟავებს ამ ნაერთების ერთიმეორეზე და მათ ხსნარებზე 
სპეციალური წყალმცენარეების მოქმედებით წყლისგან გამოიყოფა ოპა- 

ლი, ილექება წყაროს ირგვლივ და ქმნის ქანს –კაჟტუფს, ანუ გეი- 
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შზერიტს, ზოგჯერ გეიზერი ქარბად შეიცავს ბორის ანჰიდრიდს და მა- 

“საც გამოყოფს (ტოსკანი – იტალია), გეიზერის წყალი ძირითადად ატ- 

მოსფერული წარმონაქმნია, აქა-იქ კი სახეშეცვლილი ზღვის ან მაგმური 
"წყლის ნარევი. იგი გვხვდება ისეთ ადგილებმი, სადაც ვულკანები ახ- 

ლაც მოქმედებს ან სიღრმეში წინანდელი ვულკანების მაგმა ჯერ კიდევ 

ცხელია. ამრიგად, გეიზერი არის ტუტე და გოგირდოვანი 

-ცხელი წყაროების თავისებური სახე, რომელიც ზევით 

-ისვრის ცხელ წყალსა და ორთქლს. 

გეიზერები ცნობილია ისლანდიაში, ახალ ზელანდიაში, აშშ-ში, 

„ტიბეტში (4700 მ სიმაღლეზე), საბჭოთა კავშირში, იავაზე, იტალიაში 

და სხვა. 

ისლანდიაში 50-მდე გეიზერია. ისინი თავმოყრილია ვულკა5 ბორ- 

რ6აფელის მახლობლად 0,5 კ?? ფართობზე. ამათგან სახელგანთქმულია 

„დიდი გეიზერი“, მისი კონუსი ბრტყელი, დაბალია, ყელის დიამეტრი-– 

3 მ, აუზის –-18 მ, სიღრმე––2 მ. კონუსის შუაში ჩანს 23,5 მ სიღრმის 

მილისებრი ხვრელი. აუზში მუდამ დგას გამჭვირვალე წყალი, რომლის 

ტემპერატურა ზედაპირზე 80--82“-ია,66 მ სიღრმეზე –-120, მილის 

-ფსკერზე--126ი და გადმოდის სამ ნაკადად. მას ახასიათებს მცირე და 

დიდი აფეთქებები. მცირე ამოფრქვევა ხდება დღეში რამდენჯერმე – 

დიდი კი-– ყოველ 24-30 საათში და გრძელდება 10 წუთს, შადრევნის 

სიმაღლე 30 მ-.მდეა, ამოფრქვევის წინ კონუსი ირყევა და ისმის მიწის- 

ქვეშა გუგუნი. მცირე ამოფრქვევისას წყალი თაღივით იბურცება, ზევით 

ამოდის ვეებერთელა ბუშტები, სკდება და აჩენს რამდენიმე მეტრი სი- 

“მაღლის შადრევნებს. გამოიყოფა თეთრი ორთქლის სქელი ბუღი. 

საბჭოთა კავშირში გეიზერები ცჩობილია სამხრეთ და აღმოსავლეთ 

კამჩატკაზე; აღმოაჩინა აკად. ს. კრა შენინ იკოვმა 1737--40 

წლებში მდ. პაუჟეტის ხეობაში ვულკნ კოშელიოვისა და 

კამბალნის ახლოს. აღმოსავლეთზე კი ტ. უს ტინოვამ მდ. გეი. 

“ერნაიასა და შუმნაიას ხეობებში ვულკან უზხონსა და კიხპინიჩს შორის 

1941 წელს. სამხრეთ კაზჩატკაზე დღეს 2 გეიზერია, აქედან ერთი მოქ- 

მედებს ყოველ 15 წუთში, მეორე– თვეში ორჯერ. შადრევნის სიმაღლე 

73 მ-დეა, გეიზერნაიას აუზში 12 დიდი და რამდენიმე ათეული მცირე 

გეიზერია, შუმნაიას ხეობაში--22 დიდი და ასამდე პატარა გეიზერი. 

„აქტიურად მოქმედებს 20-ზე მეტი. 

მსოფლიოში ყველაზე სახელგანთქმული და უძველესია ჩრდილო 

ამერიკის გეიზერები. ისინი” მოთავსებულია იელოუსტონის პარკში და 

მოიცავს 84 დიდ გეიზერსა და 7000-მდე ცხელ წყაროს. მათი შადრევ- 

ნების სიმაღლე 60 მ-მდეა. ახალზელანდიაში 1000.ზე მეტი გეიხერი და 

ცხელი წყაროა და ა, შ, 
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გეიზერის ამოფრქვევის შესახებ პირველად აზრი გამოთქვა ბუნ-- 

ზენმა XI> საუკუნეში. შემდეგ იგი მნიშვნელოვნად შეივსო და შეი- 

ცვალა. დღეს მას შემდეგნაირად ხსნიან: მშვიდ პერიოდში გეიზერის 

ზედაპირული წყლის ტემპერატურა 1005-ზე ნაკლებია, ფსკერზე-––ბევრად 

მეტი, მაგრამ იქ წყალი მაინც არ დუღს. რადგან წნევის ქვეშაა. ქვევი–- 

დან სითბო ადის ზედა ფენებში და როცა იქ 100%--ს გადააჭარბებს, 

წყალი დუღს და შხეფებსა და მცირე შადრევნებს ისვრის, ამის გამო 

ქვედა ფენებზე წნევა მცირდება, გადამეტხურებული წყალი ერთბაშად 
ორთქლდება, ფეთქდება, ხმაურით ამოდის ზევით და ამოაქვს ზედა ფენაც,. 

ხდება ამოფრქვევა. ორთქლი ჰაერში განიცდის კონდენსაციას, შადრე- 

ვანი (ცივდება წყალი ნაწილობრივ ისევ გეიზერის აუზში ბრუნდება, 

დაბლა სწევს მის ტემპერატურას და ამოფრქვევა წყდება. შემდეგ ეს 

პროცესი ისევ მეორდება, ამიტომ არის, რომ გეიზერში ქვის ან მიწის · 

ჩაყრისას ამოფრქვევა ჩქარდება, რადგან იგი ხელს უწყობს ქვედა (უფ- 

რო ცხელი) წყლის ამოსვლას ზევით. 

ვულკანები საბჭოია კავშირში. როგორც აღვნიშნეთ, საბჭოთა 

კავშირში ამჟამად აღრიცხულია 72 მოქმედი |71 ხმელეთის, (49 –აქტი-–- 

ური, 22-ჩაქრობის სტადიაში მყოფი) 1–წყალქვეშა) და ახლო წარ- 

სულში რამდენიმე ასეული ჩამქრალი ვულკანი ძველ გეოლოგიურ- 

დროებში კი, როგორც ჩანს, მათი რიცხვი ბევრად მეტი იყო, რადგან 

თითქმის არ არის ისეთი ადგილი, რომელსაც რომელიღაც დროის 

ვულკანის კვალი არ აჩნდეს. მოქმედი ვულკანები თავმოყრილია კამჩატ” 
კაზე და კურილის კუნძულებზე. კამჩატკაზე მოთავსებულია 14 აქტიუ 

რი, 15 ჩაერობის სტადიაში მყოფი და 158-ზე მეტი ახლო წარსულში.· 

ჩამქრალი ვულკანი, კურილის კუნძულებზე კი: 252 აქტიური (1 წყალ- 

ქვეშა), 14 ჩაქრობის სტადიაში მკოფი და 60-ზე მეტი ჩამქრალი ვულკა- 

ნი, კამჩატკის ვულკანებიდან ყველაზე აქტიურია: კლ უჩევსკაია. 

სოპკა, ბეზიმიანი, პლოსკი ტოლბაჩიკი, კარიმი 

და ავაჩი; კურილის ვულკანებიდან კი: ალაიდი, 

ებეკო, კრენიცინი, სარიჩევის პიკი, ფუსი და 

სნოუ. 

ვულკანები სხვა ციურ სხეულებზე. სხვა ციური სხეულებიდან. 

ვგულკანური პროცესები ჯერჯერობით ცნობილია მთვარეზე, მარსზე: 

ვენერაზე, მზესა და ზოგიერთ ვარსკელავზე. 

მთვარეზე იგი პირველად აღმოაჩინა საბჭოთა ასტრონომმა ნ- კო-. 

ზირევვა 1958 წლის 3 ნოემბერს „ალფონსის კრატერის“ ცენტრა- 
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ლური პიკის რაიონში, ამ ამონაფრქვევის სპექტრის შესწავლით გამო- 

ირკვა, როზ ჯერ ამოიფრქვა ფერფლი, შემდეგ–- აირუბი და ამ აირებში 

მონაწილეობდა ნახშირბადის ორი და მრავალატომიანი მოლეკულები. 

შემდეგ ასეთი ამოფრქვევა კოზირევმა 'შეამჩნია „არისტარქეს კრა– 

ტერშიაც“. ახლა ფიქრობენ, რომ მთვარის კრატერების გარკვეული ნა- 

წილი „ცირკები“ და მთვარის მთელი რელიეფი შექმნილია ვულკანური 

ამოფრქვევებით. 

მარსზე მოქმედი ვულკანები” არსებობის შესახებ პირველად 
აზრი გამოთქვა ე. ანტონიადმა 1909--11 წლებში. მან იქ შეამ. 

ჩნია ნაცრისფერი ღრუბლები, მტვრის მოწითალო ქარიშხალი და მიიღო 

ვულკანურ წარმონაქმნად. ამჟამად ამ აზრს იზიარებს გ. კატერ- 

ფელდი და ზოგი სხვა მკვლევარიც, რადგან შემდეგ ასეთი ღრუბლე- 
ბი აღრიცხულ. იქნა 30-ჯერ და ისიც მცირე ხნით (მკვეთრი და უეცა- 

რი ანთების სახით). 1951 წელს იგი გაგრძელდა 5 წუთს, შეუიარაღებე- 

ლი თვალით ჩანდა მოციმციმე ვარსკვლავის სახით, შემდეგ ჩაქრა და 

გადაიქცა 300 კმ-მდე დიამეტრის მონაცრისფრო ღრუბლად, რომელიც 

40 წუთის განმავლობაში შეიმჩნეოდა. ასეთ მოვლენას ადგილი ჰქონდა 

1956 წლის 15 იანვარშიც. ისიც ანთებით დაიწყო, გარდაიქმნა 750 კმ 

დიამეტრიან ღრუბლად და აღიმართა 100--200 კმ სიმაღლეზე. 

გარდა ამისა, „მარინერ--4"-ის მიერ მარსზე აღრიცხულია მთვა. 

რის კრატერის მსგავსი 110 კრატერი ერთ-ერთ მათგანში ჩანს ცენ. 

ტრალური ბორცვი, დიდი კრატერების ფერდობებზე კი – პარაზიტული 

კონუსები. არსებობს სანახევროდ დაშლილი კრატერებიც. ამიტომ ვა- 

რაუდობენ, მარსზე არის ძველი და მოკმედი ვულკანებიც. 

ვენერა გარემოცულია 300--400%0-იანი სქელი ღრუბლებით, 

აკად. ა.ვინოგრადოვი და ზოგი სხვა მკვლევარი ზის წარმოქმნას 

მიაწერს ვულკანიზმს, სხვები კი--შიგა პროცესების შედეგად პლანეტის 

საერთო გაცხელებას. მაგრამ ვენერაზე ვულკანების არსებობას არც ისი- 

ნი გამორიცხავენ, ამიტომ შეიძლება ითქვას, რომ ვულკანური თვალსაზ- 

რისით ვენერა მეტად აქტიური ბლანეტაა და მისი ატმოსფეროც, ალ- 

ბათ, ამ პროცესის შედეგია. 

საბჭოთა ასტრონომ ს. ვსეხსვიატსკის აზრით, მოქმედი 

ვულკანები გვაქვს სხვა პლანეტებზედაც, მაგრამ იგი ვლინდება სხვა 

ფორმით, ვიდრე დედამიწაზე. მისი შეხედულებით, ასეთია სატურნის 

თეთრი ლაქები, რომლებიც ხანდახან ჩანს თვეების მანძილზე და უნდა 

წარმოადგენდეს ფერფლის ღრუბლებს, ზოგიერთების აზრით, ვულკანუ“ 
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რი წარმონაქმნია სატურნის რგოლიც, რომელიც მტვრისა და უფრო. 

დიდი ნატეხებისგან შედგება. არის აზრი იმის შესახებაც, რომ იუპიტე–- 

რის ოჯახში შემავალი 61 მოკლეპერიოდული კომეტა და გიგანტური- 

პლანეტებიდან მომავალი რადიოტალღები ვულკანური ამოფრქვევის შე- 

დეგია. 

მზეზე ვულკანურ ამოფრქვევებად მიაჩნიათ პროტუბერანცები,. 

სხვა ვარსკვლავებზე კი– „ახალი“ და „ზეახალი“ ვარსკვლავების უეცარი. 
ანთება. ამიტომ უნდა ვიფიქროთ, რომ ვულკანიზმი საერთო კოსზოსუ- 

რი მოვლენაა და ხდება ყველა დიდ ციურ სხეულხე. 

ვულკანების განაწილება დედამიწაზე. როგორც აღვნიშნეთ, დე- 

დამიწაზე ამჟამად აღრიცხულია 731 მოქმედი ვულკანი (551 აქტიური». 

არ 

  

–- – 

“ ნახ. 88. მოქმედი ვულკანების (შავი წერტილები) განაწილება დედამიწის 

ზედაპირზე. 

180– ჩაქრობის სტადიაში მყოფი), საიდანაც 650 ხმელეთზეა და 81-– 

წყალქვეშ. ისინი გვხვდებიან ყველა კონტინენტზე, განლაგებულია ხაზობ- 
რივად და ქმნის წყნარი ოკეანის, ხხეელთაშუა ზღვა-ინდონეზიისა დ> 

ატლანტური ოკეანის სარტყლებს (ნახ. 88). პირველი და მესამე სარტყე– 
ლი მერიდიანულია, მეორე––განედური. 

წყნარი ოკეანის სარტყელი გარს უვლის ამ ოკეანეს- 

და მოიცავს 383 ვულკანს (361 ხმელეთის, 22-––-წყალქვეშა), ე. ი. ყეელა 

ვულკანის 52%-ს. ამიტომ მას ცეცხლის რკალს უწოდებენ. იგი შედგე- 

ბა აღმოსავლეთი (აზერიკული) და დასავლეთი (აზიური) ტოტებისგან.. 

უკანასკნელი იწყება კამჩატკიდან და კურილ-იაპონია-ფილიპინებ-ახალი 

გვინეა-სოლომონის, ახალი ჰებრიდისა და ახალი ზელანდიის კუნძულებზე, 
გავლით გრძელდება სამხრეთისკენ, მოიცავს 200 ვულკანს (183 ხმელე– 
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თის, 17–-– წყალქვეშა), ე. ი. ყველა ვულკანის 27,3% -ს. ამერიკული ტო- 
ტი კი მიჰყვება ამერიკის დასავლეთ ნაპირს, მოიცავს 183 (177 ხმელე- 

თის, 5––წყალქვეშა) ვულკანს (25%) და ანტარქტიდაზე-–ვულკან ე რ ე– 
ბუსისა და ტერორის არეში უნდა უერთდებოდეს აზიურ 

ტოტს. ზოგიერთების აზრით, ახალი პებრიდის კუნძულებთან მას გამო– 

ეყოფა შტო, გაივლის სამოა-ტონგა-კერმადეკისა და სხვა მახლობელ 

კუნძულებზე, ჩილესთან უერთდება აღმოსავლეთ ტოტს და ცეცხლის 
რკალს ყოფს ჩრდილოეთისა და სამხრეთის რგოლებად. 

მეორე სარტყელი იწყება ხმელთაშუა ზღვის დასავლეთ 

სანაპიროებთან, გაივლის იტალიის ვულკანებზე, ალპებ-ყირიმ-კავკასიონ- 

მცირე-აზია-ბირმა-ინდოჩინეთის მთებზე, შედის ინდონეზიაში და უე“- 

თდება ცეცხლის რკალის აზიურ ტოტს. იგი მოიცავს 196 ვულკანს (175 

ხმელეთის, 21-–წყალქვეშა), ე. ი. ყველა ვულკანის 26,81/ა)-ს. 

ატლანტის ოკეანის სარტყჭე ლი კი შუაზე გასდევს ამ 

ოკეანეს, ჩრდილოეთით იწყება კუნძულ იან-მაიენიდან, მიუყვება შუა- 

ატლანტურ წყალქვეშა ქედს და მოიცავს მის არეში მდებარე 79 

(10,8%) ვულკანს (ისლანდიის, აზორის, კანარის კუნძულების და სხვ.), 

საიდანაც 44 ხმელეთისაა და 35 წყალქვეშა. 

სარტყელგარეშეა აფრიკა-წითელი ზღვის, არაბეთის ჩრაილო 

აზიის (ანუი, ინდიგირკა), ინდოეთის ოკეანისა და პავაის კუნძულების 

ვულკანები, რომელთა საერთო რიცხვი 73-ია (70--ხმელეთის, 3-––წყალ–- 

ქვეშა). 16 ვულკანი (15--ხმელეთის, 1-–-წყალქვეშა) გვხვდება ანტარქ- 

ტიდაზედაც. 

ამავე დროს, ვულკანები ყველაზე მჭიდროდ განლაგებულია ინდო- 

ნეზიაში (128), იაპონიაში (71), კურილის კუნძულებზე (41), ჩილეში 

(35), კამჩატკაზე (28) და სხვა ისეთ ადგილებში, სადაც ხშირია მიწის- 

ძვრები და მთების წარმოქზნა ისევ გრძელდება. 

ვულკანური ამოფრქვევის წინასწარმეტყველება. ამ მიზნით ინდო- 

ნეზიაში 1918 წ. და შემდეგ სხვა ქვეყნებში (საბჭოთა კავშირშიც) შეიქ- 

მნა ვულკანოლოგიური სადგურები და ინსტიტუტები, მაგრამ ჯერჯე- 

რობით ცნობილია მხოლოდ ის, რომ ვულკანის აქტივობის დაწყებისას 

ვულკანური აირები იცვლის შემადგენლობას (ნახშიროოჟანგიანი სტადია 

გადადის გოგირდოვანში, გოგირდოვანი –პალოიდურში), მატულობს მა- 

თი რაოდენობა, გოგირდის სუნი, იზრდება ვულკანის ფერდობებზე გა–- 

ზომავალი წყაროების ტემპერატურა და მცენარე ფურისელა, ანუ „სიკვ- 

დილის ყვავილი“, რომელიც იავაზე ხარობს და იზრდება ვულკანის 

მწვერვალზე (3 კმ სიმაღლეზე), ჰყვავის მხოლოდ ამოფრქვევის წინ. 
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(/ნბრეზიელი მებმაბიზმი 
ინტრუზიული ისეთი მაგმატიზმია, როცა მაგმა იჭრება მიწის 

გერქში, მაგრამ ზედაპირზე ვერ ამოდის, ცივდება და გვაძლევს ინტრუ- 

ზიულ-ჰიპაბისურ ქანებსა და შესაბამის სხეულებს (ბათოლითი, ლაკო- 

ლითი და სხვ... ქვემოთ განვიხილავთ მხოლოდ მაგმის წარმოშობას, 

რიცხვს, მოძრაობის მიზეზებს, მაგმატიზმის ზიანსა და ამ მოვლენის 

გეოლოგიურ-- პრაქტიკულ მნიშვნელობას. 

მაგმის წარმოშობა. წინათ ფიქრობდნენ, რომ მაგმა მოთავსე- 

ბულია მიწის ქერქქვეშ, წარმოადგენს მიწის თხევად მდგომარეობაში 

ყოფნის დროიდან შემორჩენილ გაუცივებელ მთლიან მასას და ქერქში 
იჭრება ან ზედაპირზე ამოდის მიწის გაცივება-შეკუმშვისა და ქერქის 
დანაოქება-დაწყვეტის შედეგად, რადგან ქერქი აწვება მას და განდევნის 
ნაპრალებსა და სუსტ ადგილებში (იხ. კონტრაქციის ჰიპოთება). ამჟა- 
მდ ეს აზრი აუარყოფილია,ა რადგან სეისმური მონაცემებით 
მტკიცდება, რომ მიწის ქერქქვეშ ერთიანი თხევადი მასა არ არის და 
მანტიაც მყარია, ამავე დროს გაბატონებულია შეხედულება, რომ დე- 
დამიწა წარმოშობილია არა გავარვარებული ნისლეულის გაცივებით, არა- 
მედ მეტეორიტების ერთად შეერთებით, თავიდანვე ცივი იყო, ახლა თბება 
დღა მისი შიგა მასები მთლიანად არასდროს არ ჯყოფილა გამდნარი, 

ამჟამად მაგმის წარმოშობისა და ადგილის შესახებ არსებობს სამი 
ძირითადი აზრი. ერთის მიხედვით, მაგმა წარმოშობილია ქვედა მანტი- 

იდან ან მიწის გულიდან ზომდინარე ცხელი აირების მოქმედებით მიწის 

მყარ მასებზე, რადგან თავის გზაზე ისინი ადნობს ამ მასებს, აირები კი 

წარმოქმნილია სიღრმეში მაღალი ტემპერატურის, წნევის, ბირთვული 

რეაქციებისა და სხვა ფიზიკურ ქიმიური პროცესების გავლენით ნივთი.-· 

ერებათა დეგაზაციის შედეგად, ამიტომ მაგმური კერა ერთიანი კი 

არა, რამდენიმეა და მოთავსებულია აღნიშნული აირების სავალ გზებზე 

– ქერქში ან ზედა მანტიაში, მიწაში ნივთიერებათა. დეგაზაციას მა- 
რთლაც აქვს ადგილი, მაგრამ საეჭვოა, რომ ამ გზით გამოყოფილ აირებს 

შეეძლოს ნივთიერებათა გადნობა და მაგმის წარმოქმნა.. 

მეორე აზრით, მაგმა წარმოშობილია რადიაქტიურ ნივთიერებათა 

დაშლით გამოყოფილი სითბოთი მიწის მასების გადნობით და მოთა–- 

ვსებულია იქ, სადაც ეს ნივთიერებები ჭარბად არის თავმოყრილი. ეს 

იმას ნიშნავს, რომ მაგმური კერა ზრავალია და შეიძლება იყოს მიწის 

ქერქშმიაც. არც ეს აზრია საფუძველს მოკლებული, რადგან ამ გზით მა- 

რთლაც გამოიყოფა დიდძალი სითბო, ქანები მას ცუდად ატარებს და 

ხელს უწყობს გამოყოფის ადგილებში დაგროვებას, მაგრამ ზოგიერთების 

აზრით, რადიაქტიურ სითბოს თავისთავად არ შეუძლია მაგმის წარმო- 

ქმნა, რადგან მას ხელს უშლის დიდი წნევა. 
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ამიტომ უფრო მიღებულია მესამე შეხედულება, რომლის მიხედვითაც 

რადიაქტიური სითბო წარმოადგენს მაგმის წარმოშობის წინაპირობას, 

მაგმის წარმოქმნას კი იწვევს მიწის ძლიერ გახურებულ უბნებში წნევის 

მკვეთრი შემცირება, რადგან ამ დროს იზ ადგილებიდან ერთბაშად თავი- 

სუფლდება დაგროვილი დიდძალი სითბო, იჭრება მცი“რე წნევის არეში 

ღა ადნობს ქანებს. წნევის შემცირება ხდება მიწის ქერქის დანაოქება- 

დაწყვეტის შედეგად. ამას ადგილი აქვს ქერქის მთელ სისქეზე ან მის 

გარკვეულ სიღრმემდე, ამიტომ მაგმური კერა შეიძლება წარმოიშვას 

როგორც ქერქში, ისე ზედა მანტიაზიც, მაგრაზ იმ სიღრმეზე, სადაც 

ტემპერატურა საკმარისია ქანების გასადნობად (60 კმ-ის ქვევით) და 

წნევა შემცირებულია, ე. ი. დარღვეულია ნივთიერებათა თერმოდინამი- 
კური წონასწორობის პირობები. ეს ძირითადად ხდება მთიან, ე. ი. 

ქანების დაწყვეტა-დანაოჭების რაიონებში. ამავე დროს აქ რადიაქტიურ 
სითბოს ემატება დრესვის სითბოც: ამიტომ არის, რომ გულკანები გა– 

გრცელებულია ახალგაზრდა მთების ზოლში და იქ ხშირია მიწის- 

'ძვრებიც. 

მაგმის რიცხვი. მაგმური ქანების შემადგენლობის მიხედვით უნდა 

არსებობდეს ოთხი ტიპის მაგმა: მჟავე, საშუალო მჟავე, 

ფუძე და ულტრაფუძე. მაგრამ ყველა ამ შეხედულებას არ 
იზიარებს, რადგან ფიქრობენ რომ ესენი წარმოადგენს ერთი (ბაზა- 

ლტური) ან ორი (გრანიტული და ბაზალტური) მაგმის დიფერენციაციის 

"პროდუქტებს. დღეს უფრო მეტად აღიარებენ ერთი-ბაზალტური მაგმის 

არსებობას, რადგან ბაზალტური ქანები ძლიერ დიდ ფართობზეა გავ- 

რცელებული (მათ მორის მთვარეზედაც) თანაც ხშირად, ერთსა და 

იმავე გაცივებულ მაგმურ კერაში გვხვდება ერთიმეორეში გარდამავალი 

სხვადასხვა შემადგენლობის ქანები (ტაგილის გაბროული მასივი ურა- 

ლზე და სხვ.). ეს არ არის საკვირველი, რადგან გაცივებამდე მაგმაში 

მიმდინარეობს გრავიტაციული და კრისტალიზაციური დიფერენციაცია 

– 810,-ით ღარიბი, მძიმე ფუძე და ულტრაფუძე (ბაზალტური) მასები 

ქვევით ეშვება, ამ ნივთიერებით მდიდარი, მსუბუქი-საშუალო მჟავე და მეუა- 

ვე (გრანიტული) მასები კი ზევით ექცევა და თუ ამოფრქვევა მაგმის წა- 

რმოქმნის დიდი ხნის შემდეგ მოხდა, ან ამოფრქვევათმორის დიდი დრო 

გადის, მაშინ, ცხადია, ჯერ ამოიფრქვევა მჟავე მასები და შემდეგ ფუძეები, 

ან ამათ შორის გარდამავლები. ამიტომ, ასეთ პირობებში, ბუნებრივია, 

რომ ერთი და იგივე ვულკანი სხვადასხვა დროს სხვადასხვა შემადგე– 

„ნლობის ლავას აფრქვევდეს. 

მაგმატიზმის მიზეზები მაგმატიზმის მიზეზად თვლიდნენ ზღვის 

წყალს, რადგან ფიქრობდნენ, რომ ეს წყალი ნაპრალების საშუალებით 

ჩადის მიწის ღრმა ზონებში, ორთქლდება და იწვევს აფეთქებას (როგორც 
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ჩანს, ზოგჯერ ეს მართლაც ასე ხდება). მაგრამ შემდეგ გამოირკვა, რომ! 

ზოგიერთი ვულკანი ზღვას დაცილებულია ასეული და მეტი კილომე- 

ტრობით (აფრიკის ვულკანი კენია 1000 კმ-ით) და ზღვის წყალი არა- 

ფერ შუაშია, ამასთან ვულკანები დაკავშირებულია მთებთან. ამჟამად კით. 

ითვლიან, რომ მაგმის ზევით ამოსვლას იწვევს პიდროსტატიკური წნევა; 

აირების მოწოლა და აირების გამოყოფასთან დაკავშირებული ადი“ 

აბატური გაფართოება. ეს აზრი საკმაოდ დამაჯერებელია, რადგან ლ. კ. 

გრეიტონის გამოთვლა გვიჩვენებს, რომ 9,4% აირების შემცვე- 

ლი მაგზის 40 კმ სიღრმიდან ზედაპირზე ამოსვლისას მისი მოცულობა: 

იზრდება 1 155-ჯერ და გაფართოება იწყება 5 კმ სიღრმეზე. 

მაგმატიზმის %იანი დ. გეოლოგიურ-პრაქტიკული მნიშვნელობა- 

ზოგიერთი ვულკანის ამოფრქვევის“ ენერგია 40 ტრილიონ კილოვატს 
აღემატება, წნევა კი 3000 ატმოსფეროს აღწევს. ამიტომ მას დიდი 

ზიანი მოაქვს. არაზუსტი ცნობებით ვულკანიზმის შედეგად ჩვენს პლა- 
ნეტაზე დღემდე მთლიანად განადგურებულია ასამდე დიდი და პატარა. 

ქალაქი, 1 000-ზე მეტი დაბა-სოფელი, დაღუპულია ნახევარ მილიონზე, 

მეტი კაცი. მარტო ვულკან ლაკის (ისლანდია) 1783 წლის ამოფრქვე– 

ვისას გაწყდა 10 ათასზე მეტი რქოსანი საქონელი, 27 ათასი ცხენი, 

180 ათასი ცხვარი და 9 ათასით ადამიანი, რაც ისლანდიის იმდრო- 

ინდელ მცხოვრებთა 20%-ს შეადგენს, ვულკანიზმის წინააღმდეგ ჯერ- 
ჯერობით მიმართავენ მხოლოდ ლავის დაბომბვას, რადგან იგი აქუ: 

ცმაცებს მას და არ აძლევს საშუალებას ზიაღწიოს დასახლებულ პუნ- 

ქტამდე. 
მაგრამ მაგმატიზმს დიდი სარგებლობაც მოაქვს, რადგან ამ გზით 

წარმოიქმნება ყველა მაგმური ქანი, რომელსაც მიწის ქერქში დიღი 

ადგილი უკავია (88,4%) და ფართოდ გამოიყენება სამშენებლო საქმეში. 

მაგმური წარმონაქმნია აგრეთვე ლითონების თითქმის ყველა საბადო 
და არალითონიან წიაღისეულთა მნიშვნელოვანი ნაწილით (გოგირდი, 

-ბორის ანპიდრიდი, ქარსები, კეთილშობილი ქვები„ მინერალური, 

სამკურნალო და სამრეწველო წყლების გარკვეული ნაწილი, ცხელი. 

აირები, ორთქლი და ა. შ.). ბევრ რაიონში ცხელ აირებსა და ორთქლს 

იყენებენ კიდეც, როგორც ენერგიის წყაროს (მსოფლიოში პირველი 

ასეთი გეოთერმოელექტროსადგური ააგეს იაპონიაში. იქ ამჟამად მუ- 

შაობს 10, 11 და 20 ათასი კვტ სიმძლავრის სამი სადგური, საბჭოთა 

კავშირში კი გერთერმოელექტროსადგური ააგეს 1965 წელს კამჩატკაზე, 
მდ. პაუჟეტის ხეობაში. იგი 5 000 კვტ სიმძლავრისაა და მუშაობს 1709-C 

იანი ორთქლისა და წყლის ნარევით), აგრეთვე სუფრის მარილის, ნი- 

შადურისა და სხვა ნივთიერებათა მისაღებ ნედლეულად. 

ამავე დროს, მაგმატიზმი გვიჩვენებს, რომ მიწის სიღრმეში არის მაღალი 

298



ტემპერატურა და იქ ზიმდინარეობს ატომგულური ან სხვა მძლავრი- 

პროცესები, რომლებიც იწვევს მიწის უზარმაზარი მასების გადაადგი- 

ლებას, თანაც ნაწილობრივ გვამცნობს ამ მასების ქიმიურ შემადგენლო- 
ბასა და აგრეგატულ მდგომარეობას. 

მიწჩსძვრები 

ზოგადი ცნობები მიწისძვრის შესახებ. მიწისძვრა ეწოდება. 

მიწის უეცარ, ბუნებრივ გაქანებას, მას ბერძნულად სეისმი ჰქვია 
(ბერძნ. "სეისმოს" –- რყევა, მიწისძვრა) ამიტომ მიწისძვრის შემსწა- 

ვლელ მეცნიერებას, სეისმოლოგიას უწოდებენ, გამომწვევი 

მიზეზების მიხედვით არჩევენ ენდოგენურ და ეგზოგენურ: 
მიწისძვრებს, არის ტექნოგენური, ანუ ადამიანის მოქმე-. 

დებით წარმოქმნილი მიწისძვრებიც (ქვემეხის გასროლა, კლდეების აფეთ- 

ქება მატარებლისა და მძიმედ დატვირთული მანქანების გავლა და. 

სხვ.), მაგრამ იგი ხელოვნურია და მიწისძვრად არ თვლიან. 

ენდოგენურ მიწისძვრებს ეკუთვნის: ტექტონი- 

კური და ვულკანური მიწისძერები, ეგზოგენურსკი: 

კარსტული მღვიმეებისა და მიტოვებული გვირა-- 

ბების ჭერის ჩამოქცევით, მეწყრებისა და. 

ზვავების ჩამოწოლით, მეტეორიტებისა და მე- 

ხის ჩამოვარდნით, ჩანჩქერების ფუძეში წყლის 

დაცემით და სხვა ამგვარი მიწის გაქანებები. ტექ ტონიკური მიწი” 

სძვრები გამოწვეულია მიწის ღრმა ფენებში მასების გადაადგილე- 

ბით, ვულკანური მიწისძვრები – სადენი არხის კედლებზე მაგმური. 

აირების აფეთქებითი ბიძგებითა და ვულკანქვეშა სიცარიელეების ჩამო- 

ქცევით, ეგზოგენური მიწისძვრები კი-- უმთავრესად დენუ“· 

დაციური პროცესებით, ამიტომ მას ზოგჯერ დე ნუდაციურ ზიწის- 

ძვრებსაც უწოდებენ. 

ყველაზე სუსტი (6--7 ბალამდე, გავრცელება-ერთეული და ათე- 
ული კილომეტრები) და იშვიათია (ყველა მიწისძვრის 1%-მდე) ეგზო- 

გენური მიწისძვრები საშუალო ადგილზეა ვულკანური მიწისძვრები 

(4 – 5%, 8 ბალამდე, გავრცელება – ზოგჯერ ასეული კილომეტრები, 

ბიძგთა რაოდენობა - ზოგჯერ ასეულები), ხოლო ყველაზე ხშირი (95%-. 

მდე) და ძლიერია (ზოგჯერ 12 ბალი) ტექტონიკური მიწის- 

ძვრები, ამავე დროს იგი ხშირად მეორდება. ამიტომ მიწისძვრებში·-. 

ჩვეულებრივ ტექტონიკურ მიწისძვრებს გულისხმობენ. 

საბჭოთა მკვლევარების – ს მედვედევისა და ნ- წზება- 

ლინის უახლესი მონაცემებით, ჩვენს პლანეტაზე ყოველწლიურად. 
ხდება: 1 –– 2 კატასტროფული (M –– 8); 15-–– 20 – რეგიონალური მას- 
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"შტაბის ძლიერი (M – 7); 100 –– 150 –– ლოკალური მასშტაბის ძლიერი 

XM-–-6) 750-–- 1000 –– ლოკალური მასშტაბის საშუალო სიძლიერის 

C(M –– 5); 5000 ––- 7000 –– ადგილობრივი სუსტი (M –– 4 და ასეულათა- 

სობით უფრო სუსტი მიწისძერები, ეს იმას ნიშნავს რომ არ არის 
ისეთა წუთი, რომ სადღაც მიწა არ იძვროდეს. მაგრამ ზოგან იგი იშ. 

ვიათი და სუსტია (რუსეთის ვაკე, ციმბირის დაბლობი, კანადა, ბრა- 

ზილიის პლატო, აფრიკის მეტი ნაწილი და სხვ.), ზოგან კი –– ხშირი და 

ძლიერი (იაპონია, კამჩატკა, შუა აზია, კავკასია, ალპები კორდილი- 

ერები და“ სხვა ახალგაზრდა მთიანი რაიონები). პირველს ასეისმური 

(უმიწისძვრო), ხოლო მეორეს სეისმური (მიწისძერებიანი) მხარე 

ჰქვია. საქართველო უკანასკნელს ეკუთვნის. 

ადგილს, სადაც მიწისძვრის გამომწვევი მოძრაობა ხდება, მ იწ ი- 

"სსძვრის კერა, ფოკუსი,ანუ ჰიპოცენტრი პქვია(ბერძნ. 

„ჰიპო“ ქვედა), მიწის ზედაპირზე ძის ზემოთ მდებარეს–ეპიცენ- 

„ტრი (ბერძნ. „ეპი“-ზე); უკანასკნელის დიამეტრალურს–ან ტ იეპი- 

ცენტრი; მანძილს ჰიბოცენტრიდან ეპიცენტრამდე–კ ერის სი- 

ღრმე,; ეპიცენტრიდან დაკვირვების სადგურამდე–ეპიცენტრუე- 

ლი მანძილი. იგი იხომეა კილომეტრობით ან გრადუსობით. 

ჰიპოცენტრი და ეპიცენტრი შეიძლება იყოს ფართობული ყო- 

-ველმხრივ თითქპის ერთნაირი ზომის) და ხაზობრივი. : 

პიპოცენტრის სიღრმის მიხედვით არჩევენ 4 ტიპის მიწისძვრას: 

ზედაპირულს (10 კმ-მდე, ნორმალურს (10-65 კმ), 

შუალედურსა(60-300კმ) და ღრმაფოკუსიანს(300--800კმ- 

“ზდე). უკანასკნელი აღმოჩენილია მიმდინარე საუკუნის 20--30-იან წლებში 
"წყნარი ოკეანის პერიფერიებზე, ამჟამად კი ცნობილია პამირზე. პინდუ- 

კუშში, პიძალაიზე, მალაის არქიპელაგზე, ატლანტის ოკეანესა და თით- 

ქმის ყველა კონტინენტზე. 

ყველაზე მეტად დამაზიანებელია ზედაპირული და ნორმალური მი- 

„წისძვრები, რადგან მათი კერა ზედაპირთან ახლოს არის და მოძრაობა 

დიდ ფართობზე არ ვრცელდება. ამიტომ მათ ადგილობრივ მი- 

წისძვრებს უწოდებენ. ასეთია მიწისძვრების თითქმის ნახევარი. 

"ზოგი მიწისძვრა ასეულათას კმ? მოიცავს, ზოგი კი მთელ დედამიწაზე 

„ფრცელდება., პირველს შორსმწვდომი, ხოლო მეორეს-–-მსო- 

ფლიო მიწისძვრა ჰქვი. მეტწილად ასეთია ლღრმაფოკუსიანი 

„მიწისძვრები. 

მიწისძვრა ვრცელდება ყველა მიმართულებით დრეკადი ტალღების 

სახით, ისე როგორც ბგერა, ეს ტალღები წარმოიქმნება ჰიპოცენტრში, 

მათ სეისმური ტალღები ჰქვია. ამ ტალღებში ნაწილაკები 

მოძრაობს სიგრძივი და განივი მიმართულებით ისე, როგორც რეზინის 
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ზონრის ნაწილაკები ზონრის გაწელვა-მოშვებისა და შვეელი რყევისას. 

ამიტომ არჩევენ ორი ძირითადი სახის სეისმურ ტალღებს: სიგრძივსა – 

X (ლათ. „პრიმა“ –პირველი) და განივს-––5 (ლათ. „სეკუნდა“--მეორე). 

  პირველი ბევრად ჩქარია მეორეზე. ამიტომ ა =: 1,73. 

სეისმური ტალღები ყველაზე სწრაფად ვრცელდება მკვრივ (მაგ– 
მური, მეტამორფული) ქანებში და შრეებრიობის გასწვრივ, ყველაზე 

ნელა –- რბილ, ფხვიერ ქანებში და შრეების დაქანების მიმართულებით. 

მაგრამ ფხვიერი და სუსტაფ შეცემენტებული ქანები (ალუვიონი. დელ- 

უვიონი და სხვ.) უფრო მეტად რეაგირებს მიწისძვრას, ვიდრე მკვრივი 

ქანები, რადგან ამ დროს მასში წარმოიშობა განსაკუთრებული, დამა– 

ტებითი რყევა. ამიტომ ფხვიერ ქანებზე აგებული სახლები უფრო მეტად 

ზიანდება, ვიდრე მკვერივზე. 

მიწის ზედაპირზე სეისმური ტალღები პირველად აზოდის ეპი- 

ცენტრში, რადგან აქამდე მანძილი ყველაზე მოკლეა. ამიტომ მიწის- 

ძვრაც აქ ყველაზე ძლიერი და მოძრაობა ვერტიკალურია (იყო შემთხვევა; 

ღოდესაც მიცვალებულები ამოყარა ზევით), მისგან დაცილებით კი –- 

დახრილი და იწვევს სხეულების რყევას ან ბრუნვას. მიწის იმ ფართობს, 

რომელზედაც ვრცელდება ადამიანისათვის საგრძნობი მიწისძვრა პ ლ ე- 

ისტოსეისტური არე ჰქვია. 

ეპიცენტრში ამოსვლისას სეისმური ტალღები წარმოშობს ისეთ 

ტალღებს, როგორსაც ქვა წყალში ჩაგდების დროს. ამ ტალღებს ზე- 

დაპირული სეისმური ტაღლები ეწოდება. 1იგი ვრცე- 

ლდება მხოლოდ ჰორიზონტალური მიმართულებით, ყველაზე ნელი და 

გრძელია და იწვევს სხეულების რყევით ან ბრუნვით მოძრაობას. მზათ 

აღნიშნავენ ასო L-ით (ლათ. „ლონგა“ – გრძელი). 

დახრილი ტალღები ზედაპირზე ამოსვლისას ირეკლება და ისევ 

ზიწის სიღრმეში ბრუნდება, რადგან ამ მიმართულებით უფრო აღვილად 

მოძრაობს (მასების მეტი სიმკვრივის გამო), ვიდრე ჰაერში, იგი შეი- 

ძლება რამდენჯერმე გადატყდეს. ამ ტალღებს ანარეკლი სეისმური 

ტალღები ჰქვია, ერთხელ გადატეხილი სიგრძივი ტალღის სიმბოლოა LX, 

ორჯერადის--LLL, განივის (შესაბამისად) – 55; 558 და ა. შ. 

მიწის ზედაპირის მთელ რიგ ადგილებში სეისმური ტალღები ერთ–- 

დროულად ამოდის და ერთნაირი სიძლიერისაა, ხაზებს, რომლებიც რუკაზე 

აერთებს მიწის ზედაპირზე სეისმური ტალღების ერთდროული ამოსვლის 

წერტილებს, ეწოდება ჰომ ოსეისტები (ბერძნ. „პომოს“ – ერთნაი– 

რი), ერთნაირი სიძლიერის წერტილების შემაერთებელს-––იზოსეისტე– 

ბი (ბერძნ. „იზოს“ -– თანაბარი), ქანებში სეისმური ტალღების მოძრაო- 

ბის მიმართულების მაჩვენებელს კი– სეისმური სხივები. ერთნაირი 
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შემადგენლობისა და აგებულების სხეულებში ჰომოსეისტები და იზოსე- 
ისტები წრეებია, დედამიწაზე კი –– მრუდი, კონცენტრული ხაზები. მიწის- 
ძვრის კერის ზედაპირთან ახლო მდებარეობისას მათ შორის მანძილი 

6 – 30 კმ-ია და სიღრმის მატების შესაბამისად იზრდება, ტალღების 

„გავრცელების მანძილი კი დამოკიდებულია მიწისძვრის ძალაზე. 

მიწისძვრის ძალა. მიწისძვრის ძალა ეწოდება მიწისძვრის დროს 

მიწის ზედაპირზე გამოვლენილი ენერგიის რაოდენობას. იგი ჰიპბო- 

„ცენტრში ბევრად მეტია, ვიდრე ეპიცენტრში და მისგან დაცილებულ 

ადგილებში. ამიტომ მიწის ზედაპირზე მისი სიდიდე დამოკიდებულია 

ჰიპოცენტრის სიღრმეზე და ეპიცენტრიდან დაცილებაზე. ამ თვალსა- 

ზრისით არჩევენ სამი სახის მიწისძვრას: მიკრო, მაკროდა მე- 

გა სეისმს. პირველს აღრიცხავს მხოლოდ უგრძნობიერესი ხელსაწყო, 

მეორეს გრძნობს ყველა ადამიანი, მესამე კი იწვევს შენობების ნგრევასა 

და დეფორმაციებს მიწის ქერქსა და ზედაპირზე. 

მიწისძვრის ძალას ზომავენ ბალებით. ბალი პირობითი ერთეულია 

და ისაზღვრება მიწის ქერქში და ზედაპირულ საგნებზე მიწისძვრის მო- 

ქმედების შედეგების მიხედვით საამისოდ შემოღებულია სპეციალური, 

ე.წ. სეისმური სკალა. საგნებზე მიწისძვრის მოქმედების მი- 

ხედვით პირველად ასეთი სკალა შეადგინა იტალიელმა კარტოგრაფმა 
ი. გასტალდმა 1564 წელს. შემდეგ ყველაზე მეტი პოპულარობით 

სარგებლობდა იტალიელი მ. როსისა და შვეიცარიელი ფ. ფო- 

რელის მიერ 1873 წელს შედგენილი ამგვარივე ხასიათის, მაგრამ 

უფრო დეტალური 10-ბალიანი სკალა, 1912 წლიდან კი -–– იტალიელი 

სეისმოლოგების: დ, მერკალის, ა. კანკანისა და ა. ზიბერგის 

მიერ აზავე საფუძეელზე აგებული, მაგრამ 12-ბალიანი სკალა „მკზი", 

1917 წელს იგი მიიღო მიწის წიაღის ფიზიკისა და სეისმოლოგიის სა- 

ერთაშორისო ასოციაციამ და ევროპაში უმთავრესად იყენებენ დღესაც. 

მაგრამ ყველა ეს სკალა მეტად სუბიექტური იყო. ამიტომ 1904 

წელს ა. კანკანმა წამოაყენა წინადადება--მიწისძვრის ძალა განე– 
საზღვრათ მიწისძვრის დროს ნიადაგის ნაწილაკების რყევის სიხშირის 

მიხედვით ს. ვ. მედვედევმა საამისოდ "ექმნა სპეციალური 
'·სეისმ-მეტრი დრეკადი სფერული ქანქარით, რომლის პერიოდი, რყე– 

ვების ჩაქრობისას დაახლოებით ისეთივეა,ა როგორიც ჩვეულებრივი 

ტიპს სახლმი (–=0,225 წმ,ე აღმოჩნდა რომ 2,5 მმ/წმ-ზე 
ნაკლებით სიხშირის რყევსს ადამიანი ვერ გრძნობს, 12-ბალის 
დროს კი რყევა5000 მმ/წპ-ზე მეტია. ამ საფუძველხე საბ- 

ოთა ავშმირშმი შეადგინეს ა სტანდარტიზაციის საკავშირო კავ ეადგიზე დ ტასდარტიზაც კავ 
კომიტეტმა როგორც დოკუმენტი დაამტკიცა შესაბამისი სკალა 

(ცხრ. 3), რომელშიც მოცემულია: მიწისძვრის სახელები, ძალა ბალებით 

(I), მათი შესაბამისი ნიადაგის ნაწილაკების აჩქარება, მმ/წმ?-ით (38) 

და სიმძიმის ძალის აჩქარების იაწილებში (თ), აგრეთვე მიწისძვრისას 
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«აღნიშნული სეისმოგრაფის ქანქარის მაქსიმალური გადაადგილება, მმ. 

ობით (ჯე). 

რეისმური ხკალა ინსტრუმენტული დაკვირვებების მიხედვით 

  

ცხრილი ვ 

  

ნიადაგის ნა ნიადაგის ნა- ქანქარის მა–- 

ძალა, წილაკთა აჩ- ქსიმალური გ წილაკთა აჩ- ქარება სიმძ მიწისძვრის სახელი ბალებით ქარება იმის ძალის| ბ-დაადგილე– 

თ. | უ (წგ? ფე) აჩქარების ნა- ბა,  მმ-ობით 
წილებით_(ი) (X) 

შეუმჩნეველი 1 25 0,0002 –_ 
ძლიერ სუსტი 2 26–5 0,(005 –_ 
სუსტი ვ 6–10 0,ის! – 
ზომიერი 4 11-25 0,002 0.5 
საკმაოდ ძლეერი 5 26-–ჩ0 0,005 0,5-–I 
ძლიერი 6 ნ!–10ს 0,0! I,1-–2 
მეტად ძლიერი 7 101–X80 0.02 2,I--–4 

დამანგრევჯლი 8 951–-500 ი,05 4,1-– ვ 
გამანადგურებელი 9 5011-1000 ი,10 8,I-16 

ამაოხრებელი I0 1001--2500, 0,25 16,1-–32 

კატასტროფული I1 2501-––5000,0 0.50 6. 
“პლიერ კატასტროფული 1 5000 0,50 _–         

ამ სკალას იყენებდნენ უკანასკნელ დრომდე, მაგრამ შემდეგ აღმო- 

#ნდა, რომ მასში აუცილებელია ნაჩვენები იყოს აგრეთეე მიწისძვრის 

დროს საგნების დაზიანებაზე ჩატარებული დაკვირებების შედეგებიც. 

ამის შესაბამისად, სსრ კავშირის მეცნ, აკადემიის ფიზიკის ინსტიტუ- 

ტმა, კერძოდ ს. ვ. მედვედევმა 1952 წელს შეადგინა და 

1953 წლის იანვრიდან ჩვენში ფართოდ გამოიყენება 12-ბალიანი სე- 

ისმური სკალა LI0CL 6249 – 52, იგი აგებულია სპეციალური სეისზო- 

მეტრის მექანიკური ჩანაწერების მონაცემებზე (მისი საკუთარი «ყევის 

პერიოდია 25 წმ), შენობათა დაზიანების ხარისხის, გრუნტის დეფო- 

"რმაციის, ხმელეთისა და გრუნტის წყლების რეჟიმის ცვლილებებისა და 

მიწისძვრით გამოწვეული სხვა მოვლენათა დაკვირვებებზე. ამავე დროს, 

"სეისმომედეგობის თვალსაზრისით სახლები დაყოფილია სამ–4, ს, 0 

ჯგუფად. # ჯჭუფში შედის ნატეხი ქვებით, ალიზითა და ბზით ნაგები 

სახლები, 8 ჯგუფში – აგურისა და პანელური ტიპის მსხვილბლოკური 

„სახლები, C ჯგუფში კი – კარკასულ-რკინა-ბეტონიანი და ხის კარგად 

ნაგები სახლები. ეს სკალა შემოკლებული სახით მოცემულია მე-4 ცხრილში. 
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ცხრილი 4. 

საბჭოთა კავშირში ამჟამად მოქმედი სეისმური სკალა (შემოკლებულად) 

  მიწის ნაწილ–- 

  

  

  

  

აკების აჩქა- 
ბალი მიწისძე“ის მიწისძვრის მოქმედების რება ზედაპი- 

დასახელება მოკლე დახასიათება რზე, მმ/წმ? 

__ ! (Xა 
1 2 3 4 

' 
L მიკროოსეისმი „მჟღავნდება მხოლოდ სეისმური 

ხელსაწყოებით 2,5 
2 ძლიერ სუსტი „ადამიანები ჯრძნობენ იშვიათად 25–5 

3 სუსტი ძლივს შესაგრძნობია 5-–10 

4 ზხომი:;რი "კარები ზანხარებს დაკიდვბული ნივ- 
თები ირყევა 10-25 

5 საგოძნობი სახლში მყოფი ყველა ადამიანი გრძნობს, 

Iმძინარი ილვიძებს, ქანქ:რიანი საათი 
| ჩერდება 25--50 

6 ძლიერი 'ყეელა გრძნობს, მათ “შორის გარეთაც, 
სახლში ბათქაში და საჭნები ცვივა, 

სახლები მსობუქად ზიანდება 1 50––100 
7 მეტად ძლიერი Iკ,კედლებში ჩნდება ნაპრალები, საკვამლე 

მილები იშლება 100––250 
8 დამანგრეველი ცუდად ნაგები სახლები იშლება, არის 

პანიკა 250–500 

9 გამანადგურებელი ზოგიერთი სახლი მთლიან-დ იშლებ,, 
ზოგი მნიშვნელოვნად ზიანდება 5092-1000 

10 ამაოხრებელი მრავალი სახლი იშლება, მიწის ქერქში 

„ჩნდება ნაპრალები, მთებში -- ზვავები, 
"მეწყრები 1000-–2500 

11 კატასტროფული ქვის ნაგებობები, ხიდების ბურჯები, კაშ- 
|ბლები მთლიანა § იშლება, მიწის ქერქში 

' ჩნდება ფართო ნაპრალები, მსხვერპლია! 2500-5000 
12 ძლიერ კატასტრო ყოველგვარი ნაგებობა იშლება, დიდი!. . 

ფული მსხვერპლია >5000   
  

ზოგიერთები შეეცადნენ აგრეთვე შეედგინათ აბსოლუტური სკალა. 

ე. ი. მიწისძვრის ძალა განესაზღვრათ მის კერაში გამოყოფილი ენერგიის- 

აბსოლუტური სიდიდით ერგებში (1 ერგი=1 დინ/სმ-ს, ე. ი. ძალას, 

რომელიც 1 გ მასას წამში ანიჭებს 1 სმ წმ? აჩქარებას) ერთ-ერთი 

ასეთი სკალა შეადგინეს ამერიკელმა (აშშ) სეისმოლოგებმა ბ, გუტე– 

ნბერგმა და კ. რიხტერმა, ამასთან ტერმინი „ძალის“ ნაცვლად. 

შემოიღესცნება „,მიწისძვრისინტენსივობა?“-– ,მაგნიტუ:· 
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და“ (M). იგი იზომება ეპიცენტრიდან პირობითად 100 კმ ზე მოთავსებული 
სეისმოგრაფების მეშვეობით ნიადაგის ნაწილაკების მაქსიმალური გადა- 
ადგილების სიდიდის მიხედვით. ფაქტიურად მაგნიტუდა არის მი- 
წისძვრისას ნაწილაკთა გადაადგილების ამპლიტუდის (#) სტანდარტული 
მიწისძვრისას მიწის ნაწილაკთა გადაადგილების ამპლიტუდასთან (LV) 'მე- 

ფარდების ლოგარითმი| # = 1C 6-) · აღნიშნულმა მკვლევარებმა მაგ- 

ნიტუდის მიხედვით მიწისძვრები დაყვეს 9 ჯგუფად, საიდანაც 1 ჯგუფი 

ყველაზე სუსტია და მე-9 ყველაზე ძლიერი. 
მიწისძვრის კერაში გამოყოფილი ენერგიის განსაზღვრისათვის 

არსებობს რამდენიმე ხერხი, მაგრამ ყველაზე ადრეულთაგან ერთ ერთია 

  ბ. გოლიცინის ფორზულა – 1სL=7/'IV „სადაც ჩ არის ენე- 

რგია; 

ბ V –- სეისმური ტალღების გავრცელების სიჩქარე; 

X – მიწის ზედა ზრეების სიმკვრივე: 

8 –– ქანქარის გადაადგილების ამპლიტუდა; 

1 -– რყევის პერიოდი. ამ გზით დადგენილია, რომ მიწისძვრის დროს 

გამოყოფილი ენერგიის რაოდენობა (ცვალებადობს 10!9-დან (მაგნიტუდა 

1, ბალი 1)10:; ერგამდე (მაგნიტუდა 9, ბალი 12), რადგან უფრო მეტ 

ენერგიას ქანების სიმტკიცე ვერ უძლებს. მიწისძვრის ძალის ჩვეულებრივი 

სკალის ბალების მაგნიტუდაში გადასაყვანად იყენებენ ფორმულას: 

X=1,3+0,6L, 

სადაც IL მაგნიტუდაა;„ #-მიწისძვრის ძალა ბალებში. 

ამ გზით ცნობილია რომ 4-5 ბალიანი მიწისძვრის ენერგია 

უდრის 10!5 ერგს; 5-6 ბალიანის-- 10! ერგს; 6-7 ბალიანის--1019 

ერგს; 7-9 ბალიანის--10!? ერგს; 9--11 ბალიანის – 1022? ერგს; 11-- 

12 ბალიანის –1015 ერგს; ლისაბონის 1755 წლის მიწისძვრის დროს გა- 

მოიყო 7 · 1077 ერგი ენერგია; ასამის (ინდოეთი) 1950 წლის მიწისძვრისას-–– 

3.10?7 ერგი ენერგია; ქებინის (ალმა-ათა) 1911 წლის მიწისძვრის დროს 

კი–-4,1-10. ერგი ენერგია, რაც, ცნობილი საბჭოთა სეისმოლოგის 

პ. მ ნიკიფოროვის გამოთვლით, უდრის საბჭოთა კავშირის უდი- 

დესი ელსადგურის –- „დნეპრჰესის“ 32 წლის განუწყვეტელი მუშაობისას 

გამოყოფილ ენერგიას. მისივე აზრით, იმ დროს იქ მეათედ წამებში გამო– 

იყო იმდენი ენერგია, რაც უდრის 20 მლრდ 800 მლნ ისეთი ქვემეხის 

ერთდროული ზალპით გამოყოფილ ენერგიას, სადაც თითოეულ ქვემეხს 

ტონიანი ყუმბარა შეუძლია ატყორცნოს 25 კმ სიმაღლეზე. ახლა ცნო- 

20. გ. გუჯაბიძე ქი



ბილია ისიც, რომ 5-ბალიანი მიწისძვრის ენერგია უტოლდება საშუალო 

კპალიბრის ატომური ბომბის ენერგიას, ძლიერი მიწისძვრის ენერგია –– 

150 მლრდ ცხენის ძალას, ასამის 1950 წლის მიწისძვრისა კი –– 100000 

ატომურ ბომბს, თუ ეს ბომბი იქნება ისეთი სიმძლავრის, როგორიც 

იყო 1945 წელს ხიროსიმას დაბომბვისას. 

დაახლოებით 30 წლის წინათ ბ გუტენბ ერგმადაკ. რი- 

ხტერმა შეადგინეს აგრეთვე სხვა სკალაც. ეპიცენტრში სიძლიერისა 

და გავრცელების მანძილის მიხედვით, მათ მიწისძვრები დაყვეს 5-–-#, IL, 
C, II, კლასად. 4 და ს კლასში მოათავსეს უძლიერესი, ე: ი. მსო- 

ფლიო მიწისძვრები დანარჩენებში კი –- უფრო სუსტები. ამ სკალის 

მიხედვით, ტ კლასის ძალა ეპიცენტრში 11 –– 12 ბალია, მაგნიტუდა-– 

8-.ზე მეტი, ენერგია ––- 10% ერგი, დანარჩენებში შესაბამისად. 8 კლა- 

სში--9 - 11; 7,0--7,9; 102; C კლასში-- 7-9; 6,0-- 6,9 1021; 

გავრცელების მანძილი –– 10 000 კმ; I კლასში – 6-7; 5,0 – 5,9; 10!?, 

გავრცელების მანძილი -–– 5000 კმ, კლასში კი– 5--6; 4,0 –– 4,9; 101”, 

გავრცელების მანძილი –– <1 000 კმ. ამგვარ დაყოფას ზოგჯერ დღესაც 

იყენებენ. 

არსებობს აგრეთვე სხვანაირი სკალებიც. მაგალითად, იაპონიაში 

იყენებენ ფდ ომორის მიერ 1900 წელს შედგენილ და შემდეგ რა– 

მდენჯერმე გადამუშავებულ 7-ბალიან სკალას, რომელშიც ჩვენი 12-ბა- 

ლიანი სკალის 1 ბალი 0 ბალია, ორი –-1; სამი--2; ოთხი–-2--3; 

ხუთი -–- 3; ექვსი -- 4; შვიდი --–4 5; რვა--5; (ცცხრა და ათი -–-6; 

თერთმეტი და თორმეტი – 7. 

1963-1964 წლებში ს, მედვედევმა (სსრკ, ვ. შპო. 
ნხოიერმა (გდრ) და ვ. კარნიკმა (ჩეხოსლოვაკია) შეიმუშავეს 

საერთაშორისო 12-ბალიანი სეისმური სკალის პროექტი („მშკ--64%“), 

რომელიც ახლოს დგას საბჭოთა კავშირში მოქმედ სკალასთან. სა- 

ერთაშორისო ორგანიზაციის „იუნესკოს“ სეისმოლოგიისა და სეისმური 

?შენებლობის კომისიის 1964 წლის თათბირის დადგენილებით იგი რე- 

კომენდებულია ყველა ქვეყანაში დროებით გამოსაყენებლად. 

მიწისძვრის შესწავლის მეთოდები და საშუალებები. მიწისძვრებს 

სწავლლობენ უშ უალო დაკვირვებებით, ინსტრუმენტე- 

ბით, სეისმური რუკებითა და გეოლოგიური 

მონაცემებით. 

უშუალო ღაკვირვებით მიწისძვრას სწავლობენ ამ მოვლენის 

მიმდინარეობის პროცესში-თვალყურს ადევნებენ მიწისძვრის მსვლე– 

ლობას, შედეგებს და ა. შ. მაგრამ მიღებული დასკვნების სიზუსტე და– 
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მოკიდებულია დამკვირვებლი პასუხისმგებლობაზე, გამოცდილებაზე, 
ცოდნასა და დაკვირვების დეტალობაზე. ამიტომ ერთი და იმავე მიწის– 
ძვრის მსვლელობაზე სხვადასხვა დამკვირვებლის მიერ მიღებული შთა- 

'ბეჭდილება ხშირად სხვადასხვანაირია. 

უფრო ზუსტია ისტრუმენტული მეთოდი,ე. ი. მიწისძვრის 

'მზესწავლა ხელსაწყოებით. ამ ხელსაწყოებს სეისმოსკოპები,სეის- 

მომეტრები და სეისმოგრაფებიჰქვია. ისინი მოთავსებულია 

'სპეციალურ შენობებში, რომლებსაც სე ისმური სადგურები ეწო– 

ღება. ამჟამად მსოფლიოში 600-ზე მეტი სეისმური სადგურია. აქედან 

100-ზე მეტი საბჭოთა კავშირშია 41--კავკასიაში, 20 საქართველოში 

(თბილისი, გორი, ბორჯომი, აბასთუმანი, დუშეთი, ზუგდიდი, 4 ენგურჰესის 

-მახლობლად და ა. შ.). თბილისის სეისმური სადგური .მსოფლიოში ერთ- 

·ერთი უძველესია. იგი შეიქმნა 1899 წელს. საბჭოთა კავშირში ორი ჯგუ- 

ფის სეისმური სადგურია: ტე ლესეისმური და რეგიონალე- 

”რი. პირველი აღრიცხავს შორეულ მიწისძვრებს (ასეთია თბილისის სად– 

ჯური), მეორე ––მახლობელს. 

სეისმოსკოპით ადგენენ 

მიწის რყევის ხარისხს, მიწისძვრის 

ხასიათს ზოგად ფორმებში და მი– 

მართულებას, პირველად იგი გამო– 

«იგონა ჩინელმა ჩ ჟან-ხენმა 132 

'წწელს. მისი მუშაობის პრინციპი 

უეძყარებოდა ქანქარის მოძრაობის 

-სიხშირეს. მაგრამ იგი მიივიწყეს 

·და გამოიყენეს XVIII საუკუნეში. 

  

შემდეგ თანდათან გააუმჯობესეს 

და მიიღეს თანამედროვე სეისმო- 

“მეტრები და სეისმოგრაფები. ყვე– ნახ. 89. გოლიცინის სეისმოგრაფი 

ლა მათგანის არსებით ნაწილს სეისმოგრამით (ქვევით). 

წარმოადგენს ქანქარა. 
ამჟამად ყველაზე უფრო სრულყოფილია ელექტროსეისმოგრაფი. იგი 

პირველად შექმნა აკად. ბ. გოლიცინ მა დაახლოებით 60 წლის წინ და 

აღნუსხავს 20 ათას კმ-მდე მომხდარ მიწისძვრებს (ნახ. 89). ამ ხელსაწყო- 

“თი აღჭურვილია საბჭოთა კავშირსა და ყველა საზღვარგარეთის ტელესე– 

·ისმური სადგურების მეტი ნაწილი. 
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ზოგ სეისმოგრაფში ქანქარა მოთავსებულია ვერტიკალურად, ზოგ– 

ში–- ჰორიზონტალურად. ამიტომ არჩევენ ორი ტიპის სეისმოგრაფს: ვ ე რ- 

ტიკალურსა და ჰორიზონტალურს (ნახ. 90). ორივე მუშაობა 

საათის მექანიზმით. მათი მთავარი ნაწილებია: ქანქარა; მისი დასამაგრებე- 

ლი ღერო; რყევის ჩამწერი კალამი ან სინათლის სხივი და ცილინდრი 

(დოლი), რომელიც ბრუნავს საათის მექანიზმებით და წინ მიიწევს მარე- 

ხაივ. დოლზე დახვეულია ჩვეულებრივი ან ფოტოქაღალდი. მასზე კალამი 

ან სხივი ტოვებს ხაზს-–-სე ისმ ო გრამას. ყველაფერი ეს დამონტაჟე- 

ბულია გრუნტში მჭიდროდ (უძრავად) დამაგრებულ მასიურ საყრდენზე. 

მშვიდ პერიოდში სეიძამოგრამა სწორი ხაზია, მიწისძვრისას–-–ტეხილი. 

ყველა ქანქარა აღნუსხავს მხოლოდ გარკვეული მიმართულების რყე- 

ვას. ამიტომ სეისმურ სადგურებში დგას სამი სეისმოგრაფი, საიდანაც ორი 

   

    

  

  

  

! 

, 

ფ რა 
L #2 

C- ერა –- - 
ნახ. 90. ვეოტიკალური (ტ)) და ჰორიზონტალური (8) 

სეისმოგრაფები;: 1–- ჩამოსაკიდი; 2- ტვირთი (ქანქარა); 

3-დოლი,„ 4-–სეისმოგრამა. 

იწერს ჰორიზონტალურ რყევებს, მესამე-–ვერტიკალურს. ძლიერი და კა– 

ტასტროფული მიწისძერების ჩასაწერად ამჟამად საბჭოთა კავშირში იყე- 

წებენ საბჭოთა მკვლევარის დ. კირნოსის ელექტროდინამიკურ სეისL- 

მოგრაფს. არსებობს სხვა ტიპის სეისმოგრაფებიც, თანამედროვე სეისმო- 

გრიფები უჩვენებს მიწისძვრის დროს, ძალასა და ადგილს. 

მიწისძვრის ხანგრძლივობისა და სიძლიერის შესაბამისად სეისმოგრა- 

მის ტეხილი ხაზების მიერ დაკავებული ადგილი დიდი ან პატარაა და ეს 

ხაზები –- გრძელი ან მოკლე. ამიტომ სეისმოგრამა საშუალებას გვაძლევს 

დავადგინოთ მიწისძვრის ხანგრძლივობა, ბიძგთა რიცხვი, ამპლიტუდა და, 

ღრო. სეისმური ტალღების მოძრაობის ხასიათის გასარკვევად ადგენე5 
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ჯრაფი)L–გო დ ო გრაფს (ნახ. 91), ამისათვის კოორდინატთა სისტემის 

ეერტიკალურ ღერძზე გადახომავენ დროებს წუთებში, ჰორიზონტალურ- 

ზე--მანპილებს მერიდიანულ გრადუსებში. გოდოგრაფისა და სიგრძივ-გა- 

სხივი ტალღების მოსვლის დროებს შორის სხვაობის მიხედვით ანგარიშო- 

ბენ მანძილს ეპიცენტრიდან. ამრიგად, ინსტრუმენტული მეთოდით იგებენ 

მიწისძვრის დროს, ძალასა და ადგილს. 

სეისმური რუკების მეთოდით მიწისძვრების კვლევისას 

რეგისტრირებული მიწისძვრების ეპიცენტრებს აღნიშნავენ გეოგრაფიულ 

რუკაზე და ავლებენ იზოსეისტებს, ასეთი რუკები გვიჩვენებს, თუ საღ 

არის მიწისძვრები ხშირი, ძლიერი და უფრო მეტად მოსალოდნელი. ამ 

ჯზხით დადგენილია, რომ მიწისძვრების გავრცელება ხაზობრივია. რუკები 

საშუალებას გვაჰლევს მოვახდინოთ დედამიწის ზედაპირის სეისმური და- 

რაიონება, ე. ი, გამოვყოთ სეისმურად აქტიური და სუსტი ადგილები და 
თითოეული მათგანისათვის 28 

შევარჩიოთ ნაგებობათა შე– 2 

საბამისი კონსტრუქციები. 

გეოლოგიური მო- 20 

ნაცემები კი გვიჩეე– ჯ 

ნებს, თუ დედამიწის რო- 

მელი ადგილია ძველი ან 

ახალგაზრდა, ე. ი. მდგრა– 

დი და აქტიურად მოძრავი. 

იგი საშუალებას გვაძლევს ი 

დავადგინოთ თუ სად არის 

?? 

4 

4 

  

20 «ი #60 §0 100 (ი II0 M0 ფიკც“ 

ნახ 91. გოდოგრაფი (5-განივით ტალღაა, 
მოსალოდნელი მიწისძვრა L-სიტრძივი ტალღა, #9?“–-ეპიცენტრული მან- 
და სად არა. ძილი მერიდიანულ გრადუსებში). 

ეპიცენტრისა და ჰიპოცენტრის ადგილის განსაზღვრა. ეპიცენ- 

ტრის ადგილის განსაზღვრისმიზნითიყენებენ 

დანიშვნისა და გოლიცინის მეთოდ!. დანი- 

შვნის მეთოდით მუშაობისას საჭიროა გვქონდეს ერთი და იმავე მიწის– 

ძვრის სამი სეისმური სადგურის სეისმოგრამა, გოლიც ი ნის მეთოდით 

უვლევისას კი––ერთი სეისმური სადგურის სამი მაღალმგრძნობიარე სეის- 

მოგრაფის (ორი ჰორიზონტალური, ერთი––ვერტიკალური) ჩანაწერი. აქე– 

«დან უფრო მარტივია დანიშენის მეთოდი. ამ მეთოდით მუშაობისას რუ- 
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კაზე ან გლობუსზე სამივე სეისმური სადგურის ადგილიდან ეპიცენტრულ> 

მანძილის რადიუსით ავლებენ წრეებს და სადაც ეს სამივე წრე ერთმანეთს 

გადაკვეთს, ეპიცენტრიც იქ არის (ნახ. 92). 

ეპიცენტრული მანძილი გა- 

მოიანგარიშება ფორმულებით 

/ა=(5-)–-1 

(შორეულ მიწისძვრებში) და 

ს ი 

V =–3 

(ახლობელ მიწისძვრებში) სა- 

ღაც ,/ს არის ეპიცენტრული 

მანძილი მეგამეტრებში (1000 კმ); 

ნახ. 92. ეპიცენტრის ადგილის ა - ხნ სხვაობა აღებულ სეი- 

განსაზღვრა დანიშვნის მეთოდით სმურ სადგურში განივი და სი- 

(#8C–სეისმური სადგურებია; რძივი სეისმური ტალღების მო- 0-–ეპიცენტრი) გოძივი სეისშური ტალღე 
ცე ' სვლის დროებს შორის, წთ; L–-X 

– სხვაობა მოცემულ სეისმურ სადგურში ზედაპირული და სი- 

გრძივი სეისმური ტალღების მოსვლის დროებს შორის, წუთებში. 

  

ჰიპოცენტრის ადგილის განსახღვრისათვის არ 

სებობს რამდენიმე მეთოდი. აქედან უხეში, მაგრამ ყველაზე მარტივია სა– 

ხლების კედლებში გაჩენილი ბზარების მიხედვით მისი დადგენა. არკვევენ 

ამ ბზარების გადახრას მიწის ზედაპირისადმი, აგებენ მათზე მართობებს და 

ჟვევით აგრძელებენ მანამ, სანამ ისინი არ გადაკვეთენ ეპიცენტრიდა2 

დაშვებულ ვერტიკალურ ხაზს. გადაკვეთის ადგილი ჰიპოცენტრია (ნახ. 
ყვ). 

უფრო ზუსტად ჰიპოცენტრის განსასაზღვრავად იყენებენ შემდეგ, 

: წე 8 
ემპირიულ ფორმულებს II = 7 V5,-ა და #=1,5 + 36( + 3) 

სადაც II არის პიოცენტრის მდებარეობის სიღრმე; 

5, ეპიცენტრიდან მეორე იზოსეისტით შემოსაზღვრული ფართო- 

ბი; შე––მესამე ითზოსეისტის ასეთივე ფართობი; L-– ეპიცენტრში მიწის- 

ძვრის ძალა; ჯ„-- რაღიუსი იმ ტერიტორიისა რომელზედაც მიწის- 
ძვრა იგრძნობა. 

არსებობს აგრეთვე უფრო რთული და ზუსტი ხერხებიც. ამ გზებით. 

დადგენილია, რომ მიწისძვრების კერების საერთო რიცხვის ნახევარი მო– 
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თავსებულია 60 კმ სიღრმემდე, დანარჩენები––უფრო ქვევით, კერძოღ: 

ყირიმში--5--40 კმ-მდე (მეტწილად 15––30 კმ); კავკასიაში––უფრო მცირე 

სიღრმეზე ან 100 კმ-ზეც; შუა აზიაში––უმთავრესად 15--20 კმ-ზე და ა.შ 

ზღვისძვრა. ზღვის ფსკერზე მომხდარ მიწისძვრას ეწოდება ზ ღვიL- 

ძვრა. იგი იწვევს გემის სწრაფ აწევ-დაწევას და ისეთ ბიძგებს, როგორ– 

საც გემის დაჯახება წყალქვეშა კლდეზე ან რომელიმე მძიმე, მცურავ სხე- 

ულზე. ამ დროს ისმის გემის ნაწილების ჭრაჭუნი და ქვევიდან მომდინარე 

ყრუ ხმაური. ანძა ირხევა, დაუმაგრებელი საგნები ზევით ხტება და ძირს 

ცვივა, ადამიანები კარგავენ წონასწორობას, ეცემიან. ტრიუმი ზოგჯერ 

ძლიერ ზიანდება. ხანდახან წყლის ზედაპირი თუხთუხებს და ზევით ის- 

ურის შადრევნებს, რაც იმას ნიშნავს, რომ ფსკერზე მოხდა ვულკანის ამო- 

ფრქვევა. 
ზღვისძვრა მეტწილად დაკავშირე–- 1 13:61 LI 

ბულია ზღვის ფსკერის გაწყვეტასთან, % ) I / 

ზოგჯერ –– წყალქვეშა. ვულკანიზმთან ან ' 7! ' 

წყალქვეშა ზვავმეწყრებთან, ხან კი თვი- V | 
თონ იწვევს ამ მოვლენებს. ამავე დროს LI 
ზედაპირზე ქმნის უზარმაზარ ტალღებს-–- წ |( 

ც უნ ამს. ცუნამი შედგება ერთიმეორის მომ- . I 

ყოლ 5–7-მდე ტალღის სერიისგან, საიდა- V I 

ნაც ჩვეულებრივ მეორე ან მესამე ტალღა V 

ყველაზე ძლიერია. გაშლილ ოკეანეში ამ ს) 

ტალღების სიგრძე 100 –– 300 კმ-ია, სიმ– ბ, VVII/ 

აღლე – 2–– 3 მ, სიჩქარე წამში 100-–200 სს/ . 

მ (საათში 400-––-800 კმ) მაგრამ ნაპი- წ 

რთან მიახლოებისას –- ფსკერის დახრისა ნახ, 93. პჰიპოცენტრის ადჭილის 

და სანაპიროს რელიეფის შესაბამისად, განსახღვრა სახლების კედლების 

სიმაღლე მატულობს და ზოგჯერ 15-30 ბზარების მიხედვით (ე––ეპიცე- 

მ აღწევს, სიჩქარე კი სწრაფად კლებუ. ჩტრია,) -“ პიპოცენტრი, 
ლობს და 30-70 კმ/სთ-ღმდე დადის. ამიტომ ცუნამი ღია ზღვაში ნაკ- 

ლები შესამჩნევია, მაგრამ ნაპირთან ბობოქრობს, იჭრება ხმელეთზე და 

ყველაფერს სპობს, ხშირად ოკეანის მეორე ნაპირამდეც ვრცელდება და 

მიწისძვრაზე მეტ ზიანს იწვევს. 

წყალში სეისმური ტალღების სიჩქარე წამში 140ე მ-ია, ცუნამისა კი–– 

ბევრად ნაკლები. ამიტომ ზოგ შემთხვევაში, ამა თუ იმ ადგილზე სეისმუ– 

რი ტალღების მოსვლიდან ცუნამი“ მოსვლამდე საათები გადის. სარგე– 

ბლობენ ამით და სპეციალური იარაღებით წინასწარ იგებენ ცუნამის მო–- 
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ასლოებას, ხალხი გაჰყავთ უსაფრთხო ადგილებში (ზღვის დონიდან 30––40 

მ-ით მაღლა) და 1,5–2 საათში არ აძლევენ უკან დაბრუნების უფლებას, 

რადგან შესაძლოა პირველ ტალღას მეორე და მესამე მოჰყვეს და უფრო 

ძლიერიც, ამასთან ტალღათშორის ინტერვალი 10--30 წუთს უდრის- თუ 

ძლიერი მიწისძვრიდან 2 საათში ოკეანემ არ დაიხია და ცუნამი არ წარმო- 

იქმნ» როგორც წესი, შემდეგ იგი აღარ წარმოიშობა. 

ზღვისძვრაც ისეთივე სიძლიერის შეიძლება იყოს, როგორიც ხმელე- 

თის. მისი ძალის გასაზომად იყენებენ 6-ბალიან სკალას, მაგრამ იგი ჯერ- 

ჯერობით სქემატურია. 

უძლიერესი მიწისძვრები. ამ მხრივ ყველაზე მეტად საინტერესოა 

ლისაბონის 1775 წლის, მესინის (იტალია) 1903 

წლის, იაპონიის (ტოკიოს) 1923 წლის, ასამის (ინდო- 

ეთი) 1950 წლის, გობი-აალტაის (მონგოლეთი) 1957 

წლისა და ჩილეს1960 წლის მიწისძვრები. 

ლისაბონის მიწისძვრა დაიწყო 1 ნოემბერს დღის 1 I'ა- 

ათზე უძლიერესი გრგვინვით და დამთავრდა იმავე დღესვე. შედგებოლღა 

ბიძგების ორი ჯგუფისაგან, საიდანაც თითოეული გაგრძელდა 8-––8 წუთს. 

მისი ეპიცენტრი იყო ლისაბონის ახლოს, ბისკაის უბის ფსკერზე. მოძრა- 

ობა გავრცელდა ევროპაზე 4-ჯერ მეტ ტერიტორიაზე (ნიუიორკშიც 

იგრძნობოდა, შვეიცარიაში ძლიერ დააზიანა ქ. ბრიგი). გადმოცემით, 

დასაწყისში მიწა ირწეოდა წყრთის სიმაღლეზე სახლები საშინელი 

ხმაურით სკდებოდა. მთაზე უზარმაზარი მონასტერი აკვანივით ქანაობდა 

3- 4 საათის შემდეგ მიწისძვრა უფრო მძლავრად გამეორდა. ქალაქში 

ერთბაშად გაჩნდა ხანძარი. შეშინებული ხალხი «ღვის ნაპირს მიაწყდა. 

ჯღვამ უკან დაიხია, ფსკერი გააშიშვლა, შემდეგ 26 მ სიმაღლის ტალ- 

ღების სახით სამჯერ ეკვეთა ნაპირს, ქალაქში შეიჭრა 15 კმ სიღრმემდე 

და რასაც მიწვდა, ყველაფერი მოსპო. ნაპირზე გამორიყა და დააზიანა 

_ ჩწავსადგურში მდგომი 300-%ზე მეტი გემი, საიდანაც ერთი (ჰოლანდიურე 

ხომალდი) 18––20 ათას ცენტნერს იწონიდა. მარმარილოს სანაპირო ქუჩა, 

რომელზედაც ხალხი გემებში ჩასხდომას ელოდებოდა, ხალხიანად ჩაიქცა 

ღა ზედ 200 მ-მდე სიღრმის წყალი დადგა. ტალღები მთელ ატლანტის 

ოკეანეში გავრცელდა, კადისკის უბეში (სამხრეთი ესპანეთი) მისი სიმა- 

ღლე 20 მ იყო, მაროკოსთან––6 მ (აქ ერთი "სოფელი ნაპრალში შმთაინ– 

თქა), მადეირას კუნძულებთან–-5 მ, ინგლისის სამხრეთ სანაპიროზე გე–- 
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პები ღუზას მოსწყვიტა და ზღვაში გატყორცნა. ტალღა გავიდა ატლანტის 

ოკეანის მეორე ნაპირზე და მარტინიკის, ბარბადოსისა დ. ცენტრული 

და ჩრდილო ამერიკის სხვა კუნძულებსაც შეეხო. მიწისძვრამ, ხანძარმა 

დღა ტალღებმა ლისაბონის 20 ათასი სახლიდან 15 ათასი დაანგრია-დაასი- 

ანა, 500 ათასი მცხოვრებიდან 60 ათასი მოსპო, ყველა გემი მწყობრიდან გა- 

მოიყვანა, ამოქმედდა ვულკანი ვეზუვი. პომპეის დაღუპვის შემდეგ ლისა- 

ბონის ტრაგედია ევროპაში უდიდეს კატასტროფად ითვლება. 

მესინის 1908 წლის მიწისძვრა დაიწყო 28 დეკემ- 

ბერს დილის 5 საათსა და 20 წუთზე და გაგრძელდა 4 წუთს. მთლიანად 

დაინგრა ქალაქები: მესინა, რეჯიო და მთელი რიგი ღაბა-სოფლები. ნგრ;- 

ვა გავრცელდა 4000 კმ?-ზე. 12 მ სიმაღლის ცუნამმა მოსპო ყველაფერი, 

რასაც მიწვდა. მესინაში რამდენიმე ათასი სახლიდან გადარჩა მხოლოდ 

30-მდე, ისიც ნახევრად დაზიანებული, დაიღუპა 150 ათას კაცზე მეტი. 

აი, რას ამბობს ამ მიწისძვრის შესახებ მ. გორკი(1868–-–1936), რომე– 

ლიც მაშინ სამხრეთ იტალიაში მკურნალობდა: „ფანჯრის ჩარჩოებისა და 

კარის ჭრაჭუნმა და მტერევამ გააღვიქა მძინარეები. ბნელოდა... საგნები 

დ: ადამიანები ბარბაცებდნენ, ეცემოდნენ... მიწა გუგუნებდა, ფეხქვეშ 

იზნიქებოდა, ზღვასავით ღელაედა, ქმნიდა ნაპრალებს. ყოველი შენჯღრე- 

ვით მკერდიდან იგლეჯდა სახლებს, ქოხებს, ტაძრებს, ყაზარმებს, საპ- 

ჯსრობილეებს, სკოლებს.-. ასობით და ათასობით სპობდა ქალებს, ბავ- 

შვებს, მდიდრებსა და ღარიბებს... ქუჩები და ადაჰიანები იფარებოდა ქვის 

ნატეხების გროვებით... ზღვა უზარმაზარი ფინჯნის მსგავსად ქანაობდა... 

შემდეგ გრანდიოზული ტალღა დაეცა ნაპირს... გაჭყლიტა და დაახრჩო 

ცოცხლები... და წაიღო ყველაფერი, რასაც მიწვდა.“ 

იაპონიის (ტოკიოს) 1923 წლის მიწისძვრა და- 

იწყო 1 სექტემბერს 11 საათსა და 58 წუთხე ტოკიოს დროით. ყველაზე 

ძლიერი იყო ორი ბიძგი––დასაწყისში და 20 წუთის შემდეგ. წინასწარ 

ისმოდა ყრუ მიწისქვეშა გუგუნი. ყველგან გაჩნდა ხანძარი. მიწისძვრამ 

ხანძარმა და ცუნამმა გაანადგურა ქ. ტოკიო, იოკოსუკა, ნავსადგური იო–- 

კოჰამა, მთელი რიგი პატარა ქალაქები და სოფლები. ტოკიოს 653 ათასი 

სახლიდან დაინგრა და დაიწვა 411 ათასი, იოკოჰამაში გადარჩა მხოლოდ 

5 სახლი. ტოკიოში დაიღუპა 174 ათასი კაცი, საიდანაც 133 ათასი ღაიწვა 

ან წყალში მოიხარშმა (გადასარჩენად არხებს მიაწყდნენ მაგრაჰ 
იქ წყალი ადუღდა), მსხვერპლთა საერთო რიცხვმა 280 ათასს მიაღწია, 
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რადგან 103733 კაცი დაშავდა. ზარალმა 10 მლრდ იენი (9 მლრდ ოქროს 
მანეთი) შეადგინა ნაპირთან ზღვის ფსკერი დანაოჭდა, ზოგან 180 მ-ით 
დაიწია, ზოგან 90 მ-ით ამოიზიდა. უფრო მოშორებით გაჩნდა წყალქვე- 

შა ქედი. იაპონია სეისმურად იმდენად აქტიურია, რომ იქ ყოველდღიუ- 
რად ხდება 3--4 საგრძნობი მიწისძვრა.. 

ასამის მიწისძვრა მოხდა 1950 წლის 15 აგვის– 

ტოს. წინასწარ ისმოდა ყრუ მიწისქვეშა გუგუნი. მას მოჰყვა ძლიერი ბი– 

ძგები, რომლებიც 5–6 წუთს გაგრძელდა და ორ კვირაში რამდენჯერმე, 

გამეორდა. მისი ძალა 3.10? ერგი იყო და ყველაფერი მიწასთან გაასწო–- 

რა. ამიტომ მას ერთ-ერთ უძლიერეს მიწისძვრად თვლიან. 

კატასტროფული იყო გობი-ალტა»ის 1957 წლის მიწის- 
ძვრაც- იგი მოხდა 4 დეკემბერს გობი-ალტაის მთებში, ე. წ- „დოლი– 

ნა ოხიორში,!, რომელსაც ბელტური აგებულება აქვს. ეს ბელტები ახ– 

ლაც მოძრაობს და სეისმურად საშიშია. მიწისძვრა მედგებოდა ერთიმე– 

ორის მომყოლი მრავალი ბიძგისაგან. მისი ძალა იყო 11––12 ბალი (M-8), 

ეპიცენტრის სიგრძე--275 კმ, ნგრევის ფართობი––300 ათასი კმ?, გავრცე– 

ლება–-5 მლნ კმ?. მან განაახლა ძველი და წარმოშვა ასეული კილომეტ– 

რების სიგრძის ახალი რღვევები, საიდანაც აღიმართა გრუნტის მრავალ– 

რიცხოვანი შადრევანი და შექმნა 1––-1,5 მ-მდე სიმაღლის კონუსები. მი– 
წისძვრა მოხდა გენერალური რღვევის გასწვრივ, რომელიც ნაწევ-ნასხლე– 

ტია (სამხრეთი ფრთა აწეულია 10–-12 მ-ით და გადაადგილებულია ჩრდი– 

ლოეთისაზე) და ზედაპირზე ჩანს 1––9,2 მ სიმაღლის გაცივებული ტალღის 

სახით. რღვევის ზოლის სიგანე 1,5 კმ-ია, ღია ნაპრალებისა––2––-60 სმ, ხო– 
გიერთი ნაპრალის სიგრძე–-270--280 კმ. ეპიცენტრულ ზოლში წარმოიშ- 

ვა 800 მ სიგანის, 2,7 კმ სიგრძისა და 4 მ-მდე სიღრმის გრაბენი. იგი გარ– 

შემორტყმულია 14-––-19 მ-მდე სიგანის ნაპრალებით., რღვევის ზოლის სი- 

გრძე 500 კმ-მდეა. მიწის ისტორიაში ეს მიწისძვრა ერთ-ერთი უძლიერეს– 
თაგანია. 

ჩილეს მიწისძვრა დაიწყო 1960 წლის 21 მაისს და 

გაგრძელდა 11 დღეს. ამ ხნის განმავლობაში ადგილი ჰქონდა 40 ძლიეო. 

და მრავალ სუსტ ბიძგს. მათი ხანგრძლივობა 1--10 წამი იყო. ფოკუსა 

მდებარეობდა წყნარი ოკეანის ფსკერზე (ნაპირთან ახლოს) და გრძელდე- 

ბოდა მის გასწვრივ 600 კმ-ზე. 22 მაისს მიწისძვრის ძალა 11––-12 ბალ> 

იყო. მოძრაობამ გადაიარა წყნარ ოკეანეზე და იაპონიის, ავსტრალიის, აშშ– 

L.» და ჰავაი, კუნძულებზედაც მიაღწია. დასაწყისშივე წარმოიშვა გიგანტე– 

«ი ცუნამი, რომელმაც 23 საათსა და 30 წუთში გაიარა 16,5 ათასი კმ და ია- 

პონიის კუნძულებზე––ხონსიუსა და ხოკაიდოში წალეკა 5 ათასზე მეტი 

სახლი, ჩილეს მთებში გაჩნდა ასეული მეტოების სიგრძისა და 0,5 მ-მდე



სიგანის უამრავი ნაპრალი, ათასობით მეწყერი და ზვავი. 200 კმ სიგრმე– 

ზე ნაპირი ჩაიწიი 2 მ სიღრმეზე ქ. ანკუდი და მაული–- 
ნი ნაწილობრივ წყლით დაიფარა ამოქმედდა 14 ვულკანი. 
დაინგრა ჩილეს თითქმის ნახევარი. ნგრევა გავრცელდა თითქმის. 

1000 კმ-ზე. ნანგრევებად იქცა ქალაქები. ვალდივია, პუერტო-მონტე, 

კონსენსონი და მთელი რიგი სხვა დასახლებული პუნქტები. დაიღუპა 1ი 

ათასამდე და უსახლკაროდ დარჩა 200 ათასზე მეტი კაცი. ზარალმა ნახე– 
„არ მილიარდ დოლარს მიაღწია. ამ დროს გამოიყო ენერგიის ისეთი რა- 
ოდენობა (1026 ერგი), რომელიც უდრის რამდენიმე მეგატონა ტროტუო– 

ლის აფეთქებით გამოყოფილ ენერგიას. 

მიწისძვრები საბჭოთა კავშირში. საბჭოთა კავშირში სეისმურად ყვე- 

ლაზე მეტად აქტიურია კარპატებისპირეთი, ყირიმი, კავკასია, თურქმენეთი, 

უა აზიის აღმოსავლეთი ნაწილი, ალტაისა და იმიერბაიკალს შორის 

არსებული ტერიტორია, კამჩატკა და კურილის კუნძულები. 

კარპატებში მიწისძვრები უმთავრესად ხდება აღმოსავლეთ ნა– 
წილში, ზოგჯერ კატასტროფულია, მომდინარეობს 100 კმ-მდე სიღრმიდან. 

და დიდ ფართობს იკავებს. 
ყირიმზი სეისმურად აქტიურია სამხრეთი მთიანი მხარის ის ზოლი, 

რომელზედაც გადის შეცოცების ხაზი. მათი კერა 5--40 კმ სიღმეზე. 

მიწისძვრები 7--8-ბალიანია, მაგრამ ადგილობრივი. ერთ-ერთი ასეთი ძი– 

წისძვრა იყო 1927 წელს ყირიმში. 

თითქმის ასეთივეა კავკასიის მიწისძვრებიც. იგი უფრო 

ხშირია აჭარა-თრიალეთის ქედზე და მთავარი კავკასიონის აღმოსავლეთ 

ნაწილში. ზოგჯერ გამანადგურებელია. შავი და კასპიის ზღვების ფსკერის 

ცენტრალური ნაწილი მოკლებულია მიწისძვრებს, ე. ი. ისინი უდრეკი 
სხეულებია. იგი ნაკლებია კოლხეთის დაბლობზე და აღმოსავლეთ ასაქარ- 

თველოს მთათაშუეთშიაც. კავკასიაში ჯერჯერობით აღრიცხულია 1000-%ე 

მეტი ძლიერი მიწისძვრა, მათ შორის რამდენიმე ათეული დამანგრეველი. 

736 წელს ასეთი მიწისძვრა იყო სომხეთში--ქ. მეზის მიდამოებში (მდება– 

რეობდა სევანის ტბის სამხრეთით). მან ემსხვერპლა 10 ათასზე მეტი კაცი 

და ისე გაანადგურა ეს ქალაქი, რომ ხალხმა ამ ადგილს „ვაიოცძორი“, 

ანუ ტირილის ველი უწოდა. 

ძლიერი მიწისძვრები იყო სომ ხეთის ყოფილ დედაქალაქ დვინში 

851.858,863,869,893 წლებში და აგრეთვე ყოფილ დედაქალაქ ანში 1319 

წელს. 893 წელს მან რამდენიმე წამში ნანგრევებად აქცია ქ. დვინი და იმ- 

სხვერპლა 70 ათასი კაცი, 1319 წელს კი მიწასთან გაასწორა ქ. ანი. შემდეგ 

იგი მიატოვეს. 1139 წელს ასეთივე ბედი ეწვია ქ. განჯას (ახლანდელი კი- 
როვაბადი). 1902 წლის თებერვალში კი ქ. შემახასაც- განჯასთან ზვავებმა 
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ჩაკეტა ხეობა და წარმოშვა ტბა გეოქგელი, რომელიც ახლაც არსებობ... 

მიწისძვრები იცის საქართველოშიაც. აქ 1283 წელს მიწის- 
ძვრის შედეგად დაინგრა მცხეთის ტაძარი, 1920 წლის 20 თებერვალს (ღა- 

Cის 3 საათზე) კი––ქ. გორი, სადაც 1496 სახლიდან დაუზიანებელი გადაობა 

მხოლოდ 2, დაინგრა და ძლიერ დაზიანდა 941 (64%), დაიღუპა 114 და 

დაიჭრა §8 კაცი. მიწისძვრა გაგრძელდა 2--3 წუთამდე, გავრცელდა 10ეი 

კმ? ფართობზე და დაანგრია აგრეთვე ტინისხიდი, სკრა, ოთარაშენი, ხი- 

დისთავი, უფლისციხე და სხვა სოფლები, რადგან, ისინიც ეაპიცენტრულ 

„რეში ჰოჰყვა, მისი ძალა 10 ბალი იყო. 
საქართველო მიეკუთვნება 7-ბალიან მიწისძერათა რაიონს, მაგრა?, 

ზოგჯერ უფრო ძლიერიც იცის. უკანასკნელად (1957 წლის 26 იანვარL) 
7-ბალიან· მიწისძვრა მოხდა გეგეჭკორის რაიონში–--სალხინოს, დიდი 

პყონის, ბალდას, გაჭედილისა და ასხის მთის ძირში განლაგებულ სხვა 
სოფლებში, მნიშვნელოვნად დაზიანდა ზოგიერთი შენობა. 

მიწისძვრები ცნობილია თ ბი ლისზშიალც. უკანასკნელ 100 წელში 

აქ აღრიცხულია 200-მდე მიწისძვრა. მათ შორის უკანასკნელი მოხდა 1979 

წლის 3 იანვარს 10 საათსა და 54 წუთზე ადგილობრივი დროით. მისი ეპი- 
ცენტრი იყო ბ»ჯურიანის დასავლეთით 10 კმ-ზე, მთაში. იქ მისი ძალა იყო 7 

ბალი, თბილისში–-4 ბალი. ბორჯომში, ლიკანში, წაღვერსა და კეჩხობძი 

ძნიშვნელოვნად დაზიანდა ზოგიერთი შენობა. 
მიწისძვრები ხშირია კავკასიის სხვა ადგილებშიაც. ჯერჯერობით აღ- 

რიცხულია 1000-ზე მეტი ძლიერი მიწისძვრა, მათ მორის რამდენიძე ათე– 

უოლი დამანგრეველი. აქედან უკანასკნელად ერთ-ერთი მოხდა 1970 წლის 
14 მაისს, მახაჩკალაში. ეპიცენტრში მისი ძალა იყო 8 ბალი. მთებში გაჩნ– 
და რამდენიმე მეტრამდე სიგანის ნაპრალები. მიწის ნაწყვეტები ზოგა§ 
ერთიმეორისადმი გადაადგილდა. 

თურქმენეთშისეისმურია სამხრეთი მთიანი მხარე. აქ, კოპეტ- 
დაღის მთებში, არაერთხელ მომხდარა კატასტროფული მიწისძვრა. ამათ- 

გან ყველაზე მეტად ცნობილია აშხაბადის 1948 წლის მიწისძვრა. იგი 

მოხდა 6 ოქტომბერს ღამის 1 საათსა და 12 წუთზე ადგილობრივი დროით. 

დაიწყო მთავარი ბიძგებით და გაგრძელდა 8-–10 წამს. ეპიცენტრი მდება- 

რეობდა ქალაქის სამხრეთ-აღმოსავლეთით 25 კმ-ზე-––კოპეტ-ღაღის იშთა- 

ვარი შეცოცების ხაზზე (მისი ძალა იყო 9-–-10 ბალი). ჰიპოცენტრი-– 10. --- 

20 კმ სიღრმეზე. საგრძნობი მიწისძვრა გავრცელდა 80 კმ სიგრძესა და 10 კმ 

სიგანეზე. ქალაქში დაინგრა შენობების დიდი ნაწილი (ნახ. 94). მიწის 

ჟერქში წარმოიშვა ასეული მეტრობით სიგრძის ნაპრალები და რღვევები. 

ზოგიერთი მათგანიდან გამოვიდა ქვიშიან-თიხიანი წყალი, გაჩნდა ვულ– 
კანოიდების მსგავსი მცირე კონუსები, გრანდიოზული მეწყერები და ხვა- 
ეები. მომყოლი ბიძგები გაგრძელდა 6 წელს და ათასს გადააჭარბა. 
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უფრო აქტიურია შუა აზიის აღმოსავლეთი ნაწილი 

– ტიან-შანისა და პამირის მთები: აქ მიწისძვრის ძალა ხშირად 9 ბალზე მე- 

ტია. იგი განსაკუთრებით ხშირია ტაჯიკეთის დეპრესიაში, მაგრამ შედარე– 

ბით სუსტია. შუა აზიაში დღემდე აღრიცხულია 2000-ზე მეტი მნიშენე– 

ლოვანი მიწისძვრა, ერთ-ერთი ასეთი იყო ტაშკენტის 1966 წლის ძიწის- 

ძერა. იგი მოხდა 26 აპრილს დილის 5 საათზე 22 წუთსა და 50 წამზე აღ- 

გილობრივი დროით, მისი ეპიცენტრი იყო ქალაქის რაიონში, ჰიპოცენ- 

ტრი--5--10 კმ V-ორმეზე, ძალა––8 ბალი. რვაბალიანი მიწისძვრა გავ“- 

ცელდა 2 კმ სიგრძის რადიუსის ფარგლებში, შვიდბალიანი–--5 კმ-ზე. 

ექვსბალიანი–-10 კმ-ზე. 4 თვეში ბიძგთა რიცხვმა 700-ს გადააჭარბა დ» 

გაგრძელდა 1967 წელშიაც, ძალა კი ზოგჯერ 7 ბალს აღემატებოდა- 

  

ნახ. 94. აშხაბადის 1948 წლის მიწისძვოის 
დროს დანგრეული სახლი. 

რ 
მიწისძვრა გამოწვეული იყო მიწის მასების გადაადგილებით ე. (წ. 

„კარჟანტაუს რღვევის“ გასწვრიე, რომელიც, ალბათ, მესამეულში წარმო- 

ოშვა- 

ალტაისა და იმიერბაიკალს შორის აგებული: 

არსებული ტერიტორია7-ბალიანი მიწისძვრათა რაიონია, მა– 

გრამ ბაიკალისპირეთის რღვევების გასწვრივ ზოგჯერ 9--10 ბალიანი მი- 

წისძვრებიც ხდება. ! 

სეისმურად ყველაზე მეტად აქტიერია კამჩატკა-კურილის 

მიდამოები, მაგრა ზოგიერთი ვულკანურია, ამასთან, ბევრი მათ– 

განის კერა 600 კმ-ზე ქვევითაა. ს 
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მიწისძვრების გავრცელება. სეისმური რუკებით (ნახ. 88). ირკვეეა, 

·რომ მიწისძვრებს დედამიწახე ზონალური გავრცელება აქეს. იგი აქ 

ქმნის ორ მთავარ და 4 მეორეხარისხოვან სარტყელს. მთავარია: წ ყ ნარი 

ოკეანისა და ხმელთაშუა ზღვა-–-ტრანსაზიური 

სარტყლები. მეორეხარისხოვანი კი: ა ტლანტისა და ინდო- 

ეთის ოკეანუების შუა ნაწილზე, აღმოსავლეთი 

აფრიკის გრაბენებზე და არქტიკის გასწვრივ 

გამავალი ზოლები. აქედან მეორე მთავარი და მეოთხე მეორე- 

-ხარისხოვანი სარტყელი განედურია, დანარჩენები––მერიდიანული. 

წკნარი ოკეანის სარტყელი გარს უვლის ამ ოკეანეს 
და მოიცავს მის ირგვლივ მდებარე მთებს. ღრმულებს, კუნძულების Cრკა- 

„ლებსა და ინდონეზიის კუნძულებს, ტრანსაზიური სარტყელი კი პარალე– 

ლურად გასდევს ხმელთაშუა ზღვას მთელ სიგრძეზე, მოიცავს სამხრეთ 

ევროპა-ჩრდილო აფრიკის, მცირე აზია-ყირიმ-კავკასია-ირანის მთების 

„ტერიტორიას, შუა აზიის მეტ ნაწილს, ჰინდიკუშს, კუენლუნს, ჰიმალაის 

და ვრცელდება აზიის აღმოსავლეთ ნაპირებამდე. 

ყველაზე მეტად აქტიურია წყნარი ოკეანის სეისმური სარტყელი. 

აჭ ხდება ყველა მიწისძვრის 80%-ზე მეტი, ძლიერი მიწისძვრების 5/5 

ნაწილი (მათ შორის კატასტროფული, ღრმაფოკუსიანი და მუალედური 
მიწისძვრების უმრავლესობა) და გამოიყოფა მთელი სეისმური ენერგიის 
დაახლოებით 90%. შემდეგ მოდის ხმელთაშუა ზღვა–-–ტრანსაზიური სა- 

·რტყელი (5%-მდე, მათ შორის დამანგრეველი და შუალედურიც) ბოლოს, 
კი დანარჩენები (5%-ზე ნაკლები), ამასთან აქ არსებითად ხდება ზედაპი- 

რული და ნორმალური მიწისძვრები. 
სხვა ციური სხეულებიდან მიწისძვრა ჯერჯერობით ცნობილია მხო- 

"ლოდ მთვარეზე. იგი აღმოჩენილია 1972 წელს ამერიკელების მიერ იქ 
დადგმული სეისმომეტრებით. ფიქრობენ,ეს მიწისძვრა გამოწვეული იყო 

3 მ-მდე დიამეტრის მქონე მეტეორიტის დაცემით, რომელმაც წარმოქმნა 

100 მ-მდე დიამეტრის კრატერი. მისი დაცემისას აფეთქების ძალა უდრი- 
“და ათას ტ ტრინიტროტოლუოლის ენერგიას არ არის გამორიცხული, 
რომ ასეთივე მიწისძვრები ხდებოდეს სხვა პლანეტებზე და მათ თანამ– 
ჯგზავრებზედაც დასაშვებია ისიც, რომ ვულკანური მიწისძვრები არსე- 

ბობს მარსზე, ვენერაზე, სატურნზე, მზეზე და ზოგიერთ სხვა ციურ სხე–- 

ულხედაც. 
მიწისძვრის გეოლოგიურ-პრაქტიკული მნიშვნელობა. მიწისძვრებს 

უდიდესი გეოლოგიური მნიშვნელობა აქვს, რადგან იგი იწვევს ნაპრა- 

ლების, ჩაქცევების, რღვევების (ნასხლეტები, შეცოცებები და სხვ), ნა- 
ოჭების, ზვავების, მეწყრების, სელების, ღორღის ზვინულებისა და ზო–- 

გჯერ ვულკანების წარმოქმნას, ე. ი. მიწის ზედაპირის რელიეფისა და 
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'მინაგანი აგებულების შეცვლას, აგრეთვე დედამიწის ზედაპირზე მაგ- 
ნიტურ-ელექტრული ველებისა და ატმოსფეროში სინათლე-ბგერის მო- 

ვლენათა ცვლილებებს. ამ მოვლენათა უმრავლესობა ზევით არის განხი- 
„კლლული, ნაპრალები, რღვევები და ნაოჭები კი საკმაოდ დეტალურად და- 
ხასიათებულია შემდეგ თავში. ამიტომ აქ მოკლედ შევეხებით მხოლოდ 

ჩამცევებს, მაგნიტურ-ელექტრული ველებისა და ატმოსფერულ მოვლე– 
ნათა ცვლილებებს. 

როგორც ჩანს, მიწის ქერქის ჩაქცევა ხდება მაშინ, როცა მის ქვეშ 

სიცარიელეა ან წნევაა შესუსტებული. ამ მხრივ მეტად საინტერესოა 
უ· წ. „ჩაქცევების“ წარმოქმნა. იგი ბაიკალის ტბის სამხრეთ-აღმოსავლეთ 

ნაწილის უბეა და მოიცავს 260 კმ? ფართობს. მის ადგილზე წინათ იყო 
  უეოთლორ 

    . “ 4 აგი დეა 
რი: ხა 2 . ილლელი 

ნას. 95, რილფუტის ტბა (აშშ), ზევით მოჩანს 1811 წელს წყლით 
დაფარული მცენარეთა ღეროები. 

9დ. სელენგას დელტა და კუდარის სტეპის ნაწილი, რომელსაც ხალხი 

«იყენებდა საძოვრად. 1862 წლის 14 იანვაოს იგი უეცრად ჩაიქცა, თან ჩა- 

«ტანა ცხოველთა ჯოგები მწყემსებიანად და 8 მ სიღრმის წყლით დაიფა- 

რა. ჩაქცეული მასის წონა 1,3 მლრდ ტ იყო. 
1911 წელს ასევე მოხდა მდ. მისისიპის ხეობაშიაც (აშშ, ქ. ახალი 

მადრიდის რაიონი). აქაც თვალის ერთ დახამხამებაში ჩაიქცა უზარმაზა- 

რი ტერიტორია მინდორ-ტყეებიანად და მის ადგილზე გაჩნდა 50 კმ?-ზე 

მეტი ფართობის ე. წ. რილფუტის ტბა, საიდანაც ახლაც არის ზევით ამო– 

“შვერილი ბუმბერაზი ხეების გამხმარი ღეროები (ნახ. 95). ტოკიოს 1923 

წლის მიწისძვრის დროს წარმოქმნილი უბის სიღრმე კი 400 მ-მდეა. 

ყველა ამ ჩაქცევებს თან ახლდა მიწისძვრები. ამიტომ მკვლევართა 
“რეუმეტესობა მათ მიზეზად თვლის მიწისძვრებს, თუმცა ზოგიერთებს ეს 

მიწისძვრები ჩაქცევებით წარმოქმნილად მიაჩნიათ. 
მიწისძვრის წინ ან მისი მსვლელობისას ატმოსფეროში ხშირად ჩანს: 

1. ციმციმის, ელვის ან პოლარული ნათების მსგავსი მოყვითალო–მწვანე 
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სინათლე; 2. ზანძრის ელვარების ანაშუქი და ისმის ყრუ მიწისქვეშა გუ- 

გუნი; 3. ადგილი აქვს მაგნიტურ გადახრას 3,5“-მდე და 4. ჩნდება მა- 

ღალი დაძაბულობის ელექტროველები. ფიქრობენ, პირველი წარმოქმნი- 

ლია ხახუნის შედეგად მიწის ნაწილაკების ნათებამდე გახურებით და ნა- 

პერწკლების ატმოსფეროში გატყორცნით; მეორე--სიღრმიდან ძლიერ 

მცირე პერიოდისა ღა დიდი სიხშირის ტალღების ამოსვლით მიწის ზე- 
დაპირზე; მესამე––მიწის შიგა მაგნიტური ქანების გადაადგილებით და 

მეოთხე–-–ზოგიერთი მინერალის უნარით მაღალი წნევის არეში გავარვა- 

რებისას გამოყოს დადებითი მუხტები. 

მიწისძვრის დროს ზოგჯერ ხდება ვულკანური ამოფრქვევები და შე- 

საბამისი წიაღისეული საბადოების წარმოქმნა, თხევადი და გასობრიეი 

სასარგებლო ნამარხების გადაჯგუფება-კონცენტრაცია და მიწის ზედ»- 

პირზე გამოსვლა. მაგრამ ეს ზღვაში წვეთია იმასთან შედარებით, რაც მას 

ზიანი მოაქვს. ისტორიული წყაროებით ირკვევა რომ დღემდე მიწის- 
ძერებით მთლიანად მომსპარი და განადგურებულია ასობით დიდი და 

?ცირე ქალაქი ათასობით სოფელი და სხვა დასახლებული პუნქტი, გა- 

ზოწვეულია აურაცხელი მატერიალური ზარალი, უკანასკნელ 3 ათას წე“ 

ლში დაღუპულია 15 მლნ-მდე ადამიანი (ჩინეთის პროვინცია შანსში. 

ნარტო ერთი–1556 წლის 23 იანვრის მიწისძერისას დაიღუპა 830 ათასი 
კაცი) და ა. შ. ჯერჯერობით მიწისძვრის წინააღმდეგ ბრძოლის არავითარი 
საშუალება არ გაგვაჩნია. 

მიწისძვრების შესწავლას უდიდესი თეორიული და პრაქტიკული 
მნიშვნელობა აქვს, რადგან იგი გვიჩვენებს, თუ სად, როგორი სამუშაო- 

ები ვაწარმოოთ; მათი ტალღების გავრცელების სიჩქარეების მიხედვით 

ახდენენ წიაღისეულის ძებნა-ძიებას (ამას განსაკუთრებით დიდი მნიშკ- 

წელობა აქვს ნავთობის საბადოების ძებნის საქმეში); არკვევენ დედამი– 

წის შინაგან აგებულებას, შემადგენლობას. ფიზიკურ მდგომარეობას. დე- 

ფორმაციებს (ნაოჭები, რღვევები) და ა. შ. ამ საქმემი დიდ დახძარებას 

გვიწევს ხელოვნურ აფეთქებებზე ჩატარებული დაკვირვებები. 
მიწისძვრების წინასწარმეტყველება მიწისძვრის წინასწარმეტყველება 

ნიშნავს დავადგინოთ, თუ როდის. სად და რა სიძლიერით მოხდება იგი. 
აქედან, მეორე და მესამე საკითხზე ნაწილობრივ პასუხს გვაძლევს სეის– 
მური რუკები პირველი საკითხი კი გადაუჭრელია. აღნიშნული მიზნით, 

სწავლობენ მიწისძვრის წინ ცხოველების ქცევას, მიწისქვეშა ხმაურს, ატ. 

მოსფერული მოვლენების, დედამიწის ელექტრომაგნიტური ველის, მიწის 

ზედაპირის დახრისა და რადიაქტივობის ცვლილებებს. აღმოჩნდა, რომ მი- 

წისძვრამდე რამდენიმე საათით ადრე ძროხები ბღავიან, ძაღლები ყმუია5 

და პატრონს ეხვევიან, კატები აქეთ-იქით აწყდებიან, ღორები ეზოებიდაჩ 
გარბიან, ქვეწარმავლები და გარეული ფრინველები მასობრივად ტოვებე5 
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საცხოვრებელ ადგილებს და ა. შ., ე. ი. თითქმის ყველა ცხოველი გრძნობს 
ადამიანისათვის შეუმჩნეველ მიწისძვრებს. ეს, ალბათ, იმით აიხსნება, რომ 
მათ ყური უფრო ახლო აქვთ მიწასთან (განსაკუთრებით ქეეწარმავლებს). 
ვიდრე ადამიანებს, ადრე იგებენ სიღრმიდან მომდინარე ელექტრომაგნი– 

ტური ტალღების ამოსვლას ზედაპირზე და ინსტიქტუ“ად გრძხობენ საყი- 
შროებას. 

შემჩნეულია ისიც. რომ მიწისძვრამდე რამდენიმე საათით ადრე ხში- 

ღად ისმის ყრუ მიწისქვეშა გუგუნი, სწრაფად იცვლება მიწის ზედაპირის 

დახრილობა (დახრილობის საზომით), ადგილი აქვს მაგნიტურ ქარიშხალსა 

და ძლიერ ჭექა-ქუხილს, აგრეთვე მიწის რადიაქტივობა 25-––30 % -ით მატუ– 
ლიბს / ს შე-ბყხიეს პ. ჯაზანჩიანმა და სხვა ერევნელმ» 1ჯვლევარე– 
ბმა 1970 წელს. ფიქრობენ, იგი გამოწვეულია ნაპრალებში რადიაქტიური 
ელემენტებით მდიდარი ხსნარების შეჭრით), მაგრამ ყოველთვის არც ეს 
ნიშნებია. ამიტომ მიწისძვრის წინასწარმეტყველების საკითხი ჯერ კიდევ 

გადაუჭრელია. 
სეისმურ რაიონებში მშენებლობათა ხასიათი, ამა თუ იმ ადგილზე მშე– 

ნებლობათა დაპროექტებისას აუცილებელია მხედველობაში მივიღოთ მი– 

სი სეისმური მდგრადობა, ე. ი. იმ ადგილის ტექტონიკური აგებულება); 

თანამედროვე მოძრაობების ინტენსივობა; გრუნტის ხასიათი. რელიეფის 

თავისებურება; გრუნტის წყლის მდებარეობის სიღრმე და ა. შ. რადგან 

ზოგი მათგანი ხელს უწყობს მიწისძვრას, ზოგი კი ანელებს. 

ტექტონიკურად აქტიურ რაიონებში ყველაზე უმჯობესია შენობები 
ავაგოთ მკვრივ, მასიურ, საღ ქანებზე და მოვერიდოთ მცირე სისქის 

ფხვიერ და წყალშემცავ ქანებს, აგრეთვე ციცაბო ფერდობების ძირს, რად– 

გან პირველ ორ შემთხვევაში ქანები ადვილად იძვრის ადგილიდან, მესა– 
მეში კი მოსალოდნელია ჩამოქცევა, ამასთან ფხვიერ მასებში ჩნდება და– 
მატებითი ტალღები და ძლიერდება მიწისძვრა. 

ნაგებობები ნაკლებად ზიანდება ღრმადგანლაგებული სიცარიელეების 

ზედაპირზე და წყლით შემოფარგლულ ადგილებში, რადგან ერთი გარემო- 

დან მეორეში გადასვლისას სეისმური ტალღები ქრება. მაგრამ შენობათა 

აგებისათვის არც ეს ადგილებია მიზანშეწონილი, რადგან წყალმა შეიძ– 

ლება გამოიწვიოს მეწყერი, სიღრუე. კი ჩაიქცეს. · 

“ ყველაზე კარგია სეისმურ რაიონებში აგებულ იქნეს ანტისეისმური ნა- 

გებობები. არჩევენ მის ორ ტიპს::მს უბუქსა (მორების, ძელუ- 
რი)და მასიურს (რკინაბეტონიანი, მძლავრი ფეუნ- 

ღამენტით). პირველს იყენებენ თბილი კლიმატის სოფლებში, მეორეს 

–-–ქალაქებში. ისინი მეტად უძლებს რყევას, მაგრამ აუცილებელია მათი 
ქვედა ნაწილი უფრო მასიური და მტკიცე იყოს, რადგან ქვედა სართული 
უფრო მეტად ზიანდება, ზედა კი მხოლოდ ირხევა. ამავე დროს საჭიროა 

21. გ. გუჯაბიძე ვ91



მათი ნაწილები მჭიდროდ იყოს დაკავშირებული ერთმანეთთან და მასიურ 

შენობებს ჰქონდეს მრგვალი ან ოვალური ფორმა, მომრგვალებული კუთ- 

ხეები და თაღური კარ-ფანჯრები, რადგან ამ დროს ისინი ნაკლებად ზიანდე- 

ბა, შენობა, რომ სეისმურად გამძლე იყოს, საჭიროა: შევქმნათ მძლავრი ს:- 
ძირკველი და მჭიდროდ დავაკავშიროთ მასთან ნაგებობა; მშენებლობისა- 

თვის გამოვიყენოთ უნაკლო მასალები და რკინაბეტონის კონსტრუქციები: 
სართულებშორის შევქმნათ რკინაბეტონის არმატურის მტკიცე სარტყლე- 

ბი; ნაგებობა გავათავისუფლოთ დიდი აივნების, შორსგაწვდილი ლავგა- 

რდანების და ზედმეტი დეტალებისგან: შევამსუბუქოთ სახურავი და ა. შ. 
ასეთ შემთხვევაში სეისმურ რაიონებში შეიძლება მრავალსართულიანი სა- 

ხლებიც აიგოს. 

მიწისძვრის მიზეზები ძველი ბერძნების აზრით, მიწისძვრას ახდენს 

ღმერთი––ნეპტუნი, რომელიც თითქოს სამწვეტიანი შუბით ამოძრავებ. 

მას; იაპონელთა გადმოცემით, დედამიწა დაყრდნობილია ვეშაპებზე და 

მათი მოძრაობისას ქანაობს; ირანელთა შეხედულებით, მიწა მოთავსებულია 

ხარის რქაზე, ხარი კი––ოკეანეში მოცურავე უზარმაზარ ვეშაპზე და როცა 

იგი მიწას ერთი რქიდან მეორეზე გადაისვრის, ხდება მიწისძვრა; ბუდის- 

ტი ლამების მიხედვით, მიწა მდებარეობს ოქროს ბაყაყზე და როცა იგი 
ფეხს გაიწვდის ან თავს მოიფხანს, მიწა ირყევა და ა. შ. 

მაგრამ ზოგიერთები ძველადაც საღად აზროვნებდნენ. მაგალითად, 

არისტოტელის შეხედულებით, მიწისძვრას იწვევს მიწისქვეშა სი–- 

ცარიელეებში მოქცეული ქარი, რომელიც ცდილობს განთავისუფლდეს და 

აწყდება აქეთ-იქით. ეს აზრი დიდხანს ბატონობდა მეცნიერებაში, მაგრამ 
შემდეგ აღმოჩნდა, რომ ხანდახან მიწისძვრა ხდება ვულკანური ამოფრ- 

ქვევისა და მიწისქვემა სიღრუეების ჭერის ჩაქცევის დროს. ამიტომ 

ერთხანს მიწისძვრის საერთო მიზეზად ეს მოვლენები: აღიარეს. მაგრამ 

შემდეგ გამოირკვა რომ ყველა მიწისძვრას არ ახლავს ვულკანიზმი ღა 

ჩაქცევა. ამიტომ ზოგიერთებმა მიწისძვრა მიაწერეს ატმოსფერულ მოი- 
ლენებს, რადგან დადგინდა, რომ ჩრდილო ნახევარსფეროში მიწისძვრე–- 
ბის უმრავლესობა ხდება ზამთარში, ამასთან მას ზოგჯერ წინ უსწრებს 

ძლიერი ელჭექი (მეხი) და გრიგალი. მაგრამ შემდეგ აღმოჩნდა,:.რომ ეს 

მოვლენები კი არ იწვევს, არამედ აჩქარებს მიწისძვრას. 
ბოლოს ყურადღება მიაქციეს მიწისძვრების კერების განლაგებას. 

გამოირკვა, რომ ეს კერები ემთხვევა მიწის ქერქის რღვევებისა და ახალ- 
გაზრდა მთების ზოლებს. მათ წარმოქმნას კი იწვევს მიწის ქერქის ტექ- 
ტონიკური მოძრაობები. ამიტომ მიწისძვრების მთავარ მიზეზად ეს მო- 
ძრაობები მიაჩნიათ. 
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მიწის ქერქის ბექზონიპუერი მოძრარბები 
„ტექტონიკა“ ბერძნული სიტყვაა და ნიშნავს მშენებლობას. 

გეოლოგები ამ ტერმინმი გულისხმობენ მიწის ქერქის გეოლოგიურ 

სტრუქტურას, ე. ი. ნაოჭებსას და რღვევებს. მათ წარმომქმნელ ძალებს 

უწოდებენ ტექტონიკურ ძალებს, მოძრაობებს–– ტექტონი- 

კურ მოძრაობებს, მათ შემსწავლელ მეცნიერებას––გე ოტექ1- 

ტონიკას. ანუ ტექტონიკას. ტექტონიკური მოძრაობები ზოგა3 

მჟღავნდება სუსტად (არ ცელის იმ ადგილის. გეოლოგიურ სტრუქტურას, იწ- 

კევს მხოლოდ მიწის ქერქის ვერტიკალურ რყევას-–აწევ-დაწევას), ზოგან კი 

მძლავრად და იწვევს ქანების დანაოჭებას ან დაწყვეტას––დისლოკაციას. 
ამიტომ არჩევენ ორი ტიპის ტექტონიკურ მოძრაობა: რყევითსა 

რ”პიროგენული, რადიალური) და დისლოკაციურს., 
მიწის ქერქის რყევითი მოძრაობები––ეპიროგენეზი. ჯერ კიდევ ძვე- 

ლმა ბერძნებმა (პითაგორა და სხვ.), ხოლო შემდეგ ლომონოსო–- 

ფვმა, ჯ. პლეფერმა, ჩ. ლაიელმა ღა სხვებმა, შეამჩნიეს, რომ 

%ღვა ხან იჭრება ხმელეთზე და ფარავს მას, ხან კი უკან იხევს და მისი 

ფსკერი ხმელეთად იქცევა. ამ მოვლენას დიდხანს ხსნიდნენ ჰავის აცი- 

ეება-დათბობის შედეგად ზღვის დონის ქანაობითა (ე ვსტატიური 
მოძრაობასა და ოკეანეებში ნალექების დაგროვების გამო, ზღვის 

მოცულობის შემცირებით. მაგრამ XIX საუკუნისს ბოლოს ბალტიისპი- 

რეთში და სხვაგან ჩატარებულმა გეოდეზიურმა აგეგმვებმა. გვიჩვენეს, 
რომ ზღვის წინსვლა-უკუსვლა ძირითადად გამოწვეულია არა აღნი- 

შნული მიზეზებით, არამედ მიწის ქერქის ვერტიკალური (აწეევ- დაწევითი) 

მოძრაობებით, რადგან ხშირია შემთხვევა, როცა ესა თუ ის ადგილი ქვე– 
ვით იწევს და ზღვა წინ მოდის, მაგრამ მოსაზღვრე ტერიტორია მაღლა 

იწევს და ზღვა უკან იხევს (იგი ზღვის დონის ქანაობით რო) ყოფილიყო 

გამოწვეული, მაშინ ასეთ მოვლენას ადგილი არ ექნებოდა, რადგან ზღვის 

აწევ-დაწევა მთელ პლანეტაზე მოხდებოდა ერთნაირად და ერთდრო- 

«რულად, რადგან ზღვები ერთმანეთთან არის შეერთებული). ამავე დრო" 

ეს მოძრაობა” იმდენად ნელი და უპჰნიშვნელოა (წელიწადში მილიმეტრე– 
ბი), რომ შესამჩნევია მხოლოდ საუჯუნეების მანძილზე და ისიც არაპირ- 

დაპირი გზებით. ამიტომ, ევსტატიური მოძრაობისგან განსხვავებით, 

1890 წელს ამერიკელმა გ. ჯი ლბე.რტმ ა მიწის ქერქის ვერტიკალურ 
“რყევას ე ეპირო გენ ნე ზი უწოდა (ი (იმავე წელს მანეე შემოიღო ტერმინი 

„ოროგ; გენეზი“). ' სიტყვის პირდაპირი მნიშვნელობით იგი ნიშნავს 
ხმელეთის წარმოქმნას (ბერძნ. „ეპეირა“––ხმელეთი; „გენეზის“-––წარმო- 

შობა). ნიწამდვილეში კი ამ ღროს ხდება როგორც ხმელეთის წარმოქ- 

მნა რღვის უკუსვლა)“ ისე. მისი. ' ზღვით დაფარვაც. ამიტომ ახლა „ეპირო- 
რ, 
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გენეზის“ ნაცვლად ხმარობენ ტერმინს --–მიწის ქერქის.ვერ- 

ტიკალური რყევა და ორივეში გულისხმობენ მიწის ქერ- 

ჟის ნელ წყნარ, საუკუნეობრივ აწევ-დაწევას, 
რაც იწვევს ზღვის წინსვლა-უუკუსვლას, ე.ი. 
ტრანსგრესია-რეგრესიას. ამავე დროს მასში არჩევენ: თ ან ა- 
მედროვე ნეოტექნიკურ და ძველ მოძრაობებს. 

თ ანამედროვე რყევითი მოძრაობები მიწის ქერქის 
ისეთი აწევ-დაწევაა,ა რომელიც ხდება ახლა და ხდებოდა ისტორიულ 

დლ · 
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ნახ. 96. სერაპიის ტაძრის კოლონა დღეს. 

დროში. მაგალითად, სერაპისის ტაძრის ნანგრევები. რომლებიც მდება- 

რეობს იტალიაში, ნეაპოლის უბეში, ქ. პოცუოლის მახლობლად. ეს ტა– 

ძარი აგებულია ძვ. წ. ა. 105 წელს. IV საუკუნემდე იგი ზევით იწევდა, 

VI-XVI საუკუნეებში ქვევით დაიწია და წყალქვეშ მოექცა. 1749 წელს. 

მისი ნანგრევები იპოვეს უბის ნაპირზე, ბუჩქებსა და ქვიშაში. გაწმენდით 
აღმოჩნდა, რომ ტაძრის მარმარილოს იატაკზე დგას 12--12 მ-იანი მარმა- 

რილოს სამი სვეტი, რომლებიც 3,6 მ სიმაღლემდე. დაფარული იყო ზღვი- 
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“რორი ნალექებით, 6,3 მ სიმაღლემდე კი--მოფენილია ზღვიური ცხოვე- 

ლების (მბურღავი მოლუსკები) ხვრელებით, რომლებშიც დღემდე შემო– 

რჩენილია მათი ნიჟარები. ეს იმას ნიშნავს, რომ IV საუკუნიდან XVI 

საუკუნის შუა წლებამდე ტაძრის ტერიტორია იმდენად დაწეულა, რომ 

6,3 სიღრმის ზღვით დაფარულა, შემდეგ კი აწეულა და ხმელეთად ქცე– 

ულა. XIX საუკუნის დასაწყისიდან ეს ადგილი ისევ ქვევით იწევს და 

დღეს ზღვაშია. 1836 წელს იქ ზღვის სიღრმე იყო 31 სმ; 1878 წელს–– 05. 

სმ; 1911 წელს–– 188 სმ; 1954 წელს–– 2,5 მ (ნახ. 96), ე. ი. უკანასკნელი 

120 წლის განმავლობაში იგი წელიწადში საშუალოდ ქვევით იწევს 2 

Lმ-ით. 

ასეთი შემთხვევები ახლა ცნობილია მრავალ სხვა ადგილებზედაც, 

მაგალითად, ბოტნიის უბის ნაპირზე 1620 წელს მოწყობილი პორტი 

1724 წლის შემდეგ ხმელეთია; არალის ზღვის აღმოსავლეთ ნაწილში წყა– 
ლქვეშ ჩანს სამი საქარავნო ბილიკი; არალის ზღვამ მის სამხრეთ-აღმოსა- 

ვლეთ ნაწილში 1847 წლიდან დღემდე დაიკავა 30––35 კმ სიგანის ხმელეთ»ა 
და აკ-საგას ჭები, რომლებიც 1849 წელს ზღვისაგან დაცილებული იყო 
30--40 კმ-ით, 1937 წელს იმყოფებოდა 3 კმ-ზე; იტალიის ქ. რავენა წინაო 

-საზღვაო პორტი იყო, მაგრამ ახლა ზღვისაგან დაშორებულია 6--7 კმ-ით; 

უკანასკნელ წლებში კასპიის ზღვის სამხრეთი ნაწილი თხელდება და 

პლაჟი ფართოვდება, მაგრამ მტკვრის შესართავი წელიწადში 7 მმ-ით 

ქვევით იწევს: ტოკიო იწევსVM წელიწადში 4 სმ-ით ჰოლანდიელები კი 

ზღვის შემოტევისაგან ხელოვნური ჯებირებით რომ არ იცავდნენ თავს, 

Cათი ქვეყანა დიდი ხნის წინათ ზღვით იქნებოდა დაფარული და ა. შ. 
მაგრამ ამის საწინააღმდეგოდ ზოგიერთი ადგილი ზევით იწევს, მა- 

გალითად: სკანდინავიის ქვეყნები (ნორვეგია წელიწადში საშუალოდ 1 

Lმ-ით იწევს, ფინეთის ტერიტორია უკანასკნელ 10C წელიწადში გადიდდა 

7უ0 კმ2-ით); ისლანდია, გრენლანდია, შოტლანდია, შპიცბერგენი, ახალი 

მიწა, ბალტიისპირეთი (5––9 მმ); შუა რუსეთის მაღლობი (15––20 მმ); დიღი 

ტბების ჩრდილო ნაპირები (აშშ); მექსიკის უბე, ანტილიის კუნძულები, 

სამხრეთი ალასკა, სოხუმი, თბილისი, კავკასიონის ცენტრალური გული 
'და სხვ., მაგრამ ქვევით იწევს: კალიფორნია, ჩრდილო ამერიკის აღმოსა– 

ელეთი და ცენტრალური ნაწილი, პერუ, ინგლისის სანაპიროები, სამხრეთ 

საფრანგეთი (აქ სარბონა, ეგიომორტი და ზოგი სხვა ქალაქი ზღვაშია ჩა–- 

ძირული), ავსტრალიის ნაპირები, აზოვ-ყუბანის დაბლობი (3--5 მმ), თეო– 

გის ქვემო წელი (6––7 მმ), კოლხეთის დაბლობი (ფოთში––6 მმ) და ა. შ. ეს 

იმას ნიშნავს, რომ მიწის ქერქის თანამედროვე რყევითი მოძრაობები სა– 
ყოველთაო მრვლენაა და. მოიცავს "ყველა კონტინენტს. მას სწავლობენ 

–ზღვუბისა. და“ “ტბების” “სანაპირო _ "ხაზების გადაადგილებაზე დაკვირვებე- 
რიცი. არა ი ლა, –ოფივტვი თია



ბით, გამეორებითი გეოდეზიურა აგეგმვებითა და მთელი რიგი იმ მეთო- 
დებით, რომლებიც ქვევით არის განხილული. 

ნეოტექტონიკური ისეთი მოძრაობებია, რომლებიც მიმღი– 

ნარეობდა ნეოგენის ბოლოსა და მეოთხეულში ისტორიულ ხანამდე. ამი– 
ტომ მს უახლეს ტექტონიკას და ახალგაზრდა მოძ- 

რაობებსაც უწოდებენ (ბერძ. „ნეოს“-––ახალი, უახლესი). ამ მოძ–- 

რაობებს სწავლობს მეცნიერების სპეციალური დარგი––ნეოტექტონი- 

კა. ტერმინი ნეოტექტონიკა შემოღებულია 1948 წელს აკად. ვ. ობრუ- 
ჩევის მიერ. იგი მასში გულისხმობდა ალპური დანაოჭების შემდგომ 
მოძრაობებს თანამედროვემდე. მკვლევართა უმრავლესობა მას ამ მნიშ– 
ვნელობით ხმარობს. ამიტომ ნეოტექტონიკური მოძრაობების ზედა საზღვა- 
რი გარკვეულია, მაგრამ ქვედა საზღვარი ყველგან ერთნაირი არ არის, 
რადგან ალპური ოროგენული ციკლი სხვადასხვა რაიონში სხვადასხვა. 

დროს დამთავრდა (პირენეებში––ოლიგოცების წინ, ალპებში-–-მიოცენის. 
წინ, კავკასიონზე––ჩოკრაკულის წინ და ა. შ.). ყოველ შემთხვევაში, უმე- 
ტეს ადგილზე ნეოტექტონიკა მაინც ქვედა პლიოცენიდან იწყება. , 

ჯერ კიდევ ვ ობრუჩევი აღნიშნავდა რომ ნეოტექტონიკური: 

მოძრაობა მარტო რყევითი კი არა, დამანაოჭებელი მოძრაობაც არის, 
რადგან იგი იწვევს არსებული ნაოჭების ზრდას, ძველი რღვევების „გა– 

ცოცხლებას“, ახლების წარმოქმნას და ა. შ. დღეს ეს არზი დადასტურე– 

ბულია, რადგან მთელ რიგ ადგილებში მეოთხეული ნალექები დაწყქე- 
ტილ–დანაოჭებულია (ჩინეთში, იუიმინ გაოტაის რაიონში, მას კვეთს დი– 

დი შეცოცებები, ჩრდილო ამერიკაში მეოთხეული ისეა დანაოჭებული, 

რომ გამოყოფილია ახალი––-პასადენური ოროფაზა და ა, შე. 

მაგრამ პლიოცენ-მეოთხეულში ადგილი ჰქონდა მიწის ქერქის რყე– 

ვით მოძრაობებსაც. ამას ადასტურებს ზღვიური და ტბიური ტერასები, 

ე. ი. ამ აუზების სანაპირო ხაზების გადაადგილება, ცალკეული რაიონე– 
ბის სიმაღლეთა ცვლილებები და სხვა ნიშნები. ნეოტექტონიკური მოძრაო– 

ბების დადგენის=ჯის იყენებენ: სეისმუ თ გეოდეზიურ, ა%. 

ტრონომიულ, ჰიდროლოგიურ, : ოროჰიდროგრა ფი- 

ულ (გეომორფოლოგიური, გეოლოგიურ, ზიო- 

გეოგრაფიულ და სხვა მეთოდებს. 
სეისმური მეთოდით კელევისას ადგენენ სეისმურ რუკებს. 

  

ამისათვის მიწისძვრების ადგილები გადააქვთ რუკაზე, აღნიშნავენ მა.> 

საძლიერეს, გავრცელებას, ავლებენ იზოსეისტებს და ა. შ. ეს რუკები· 

გვიჩვენებს, თუ სად არის ტექტონიკური მოძრაობები ხშირი და ძლიერი. 

გეოდეზიური მეთოდე ბით კვლევა მდგომარეობს გან- 

მეორებითი ტრიანგულაცია-ნიველირებაში, ე. ი. დედამიწის ზედაპირის 
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წერტილების სიმაღლეთა ხელახალ განსაზღვრაში. იგი საშუალებას გვა– 

ძლევს ზუსტად დავადგინოთ, თუ რომელი ადგილი იწევს ზევით, ქვევით, 
განზე და რამდენად. ეს მეთოდი ყველაზე სანდო და დამაჯერებელია. 

ასტრონომიული მეთოდი გამოიყენება ამა თუ იმ ადგი- 

ლის ჰორიზონტალური გადაადგილების დასადგენად. ამ მიზნით სხვადას– 

ხვა დროს საზღვრავენ საკვლევი წერტილების გეოგრაფიულ კოორდინა– 

ტებს და შედეგებს ადარებენ ერთმანეთს. ჰიდროლოგიური მე- 

თოდი მდგომარეობს ზღვებისა და ტბების დონეების მერყეობის გაზო- 

მვაში. ამისათვის იყენებენ მარეოგრაფებს, მარეომეტრებს და სხვა ხელ- 

· საწყოებს. გეომორფოლოგიური მეთოდით კვლევისას 

აკვირდებიან ხეობების სიგრძივ და განიე პროფილებს, მდინარეთა ქსე- 

ლის გეგმას, მეანდრ“ებს, კუნძულებს, ნახევარკუნძულებს, ტერასებს ღა 

რელიეფის სხვა ფორმებს რადგან მათი ზოგიერთი თავისებურება მი- 

გვითითებს მიწის ქერქის რყევითი მოძრაობების სასიათზე, მაგალითად: 

ანტეცედენტური ხეობა გვიჩვენებს ადგილის ნელ აწევას; მდინარის ქვე- 

მოწელში მძლავრი ალუვიონის დაგროვება–--ხეობის ამ ნაწილის დაწევას, 

ვიწრო ღრმა მეანდრი იმ ადგილის აწევას; გეგმაზე მდინარეთა ქსელის გაძ– 

რუდება–-–დინებისკენა მხარის დაწევას, მოპირდაპირე მხარის აწევას და ა. შ, 

გეოლოგიური მეთოდით მუშაობასას სწავლობენ პლიოცენ-მეოთ- 

ხეული ნალექების სისქეებს, ფაციესებსა და დეფორმაციებს. ადგენე5 

პალეოგეოგრაფიულ რუკებს და მათ საფუძველზე გამოაქვთ შესაბამისი 

დასკყნები ზოგჯერ ამ საქმემი გვეხმარება ზი გეოგრაფიული 

კვლევებიც,ე. ი. ორგანიზმების გეოგრაფიული გავრცელების შეს- 

წავლა. ამ გზით დადგენილია, რომ ალასკის მდინარეებში არის ისეთი 

თევზები,როგორიც კამჩატკის შორეული აღმოსავლეთისა და ჩინეთის 

მდინარეებში. მაგრამ ისინი ზღვის წყალს ვერ იტანენ. ამიტომ ფიქრო- 

ბენ, რომ წინათ ეს მდინარეები ერთად იყვნენ დაკავშირებული და შე2- 

დეგ გაითიშნენ მათ შორის მიწის ქერქის აწევით. 

აღნიმნული მეთოდებით დადგენილია, რომ მეოთხეულის დასაწყი– 

სში მალაის არქიპელაგი, იაპონიის, კურილისა და წყნარი ოკეანის აზი- 

ისპირა ზოლის სხვა კუნძულები შეერთებული იყო აზიასთან; სამხრეთ 

და აღმოსავლეთ ჩინეთის, იაპონიისა და ოხოტის ზღვები არ არსებობღა 

ან თხელი შიდაკონტინენტური ზღვები იყო; აზია ხმელეთით უკავშირ–- 

დებოდა ამერიკას და ეს ხხელეთი შორს ვრცელდებოდა ჩრდილო ყი- 

ნულოვან ოკეანემდე„ ხმელეთი იყო ჩრდილო ზღვის ადგილზეც, ზედ 

მიედინებოდა ელბა, ვეზერი, რაინი და სხვა მდინარეები. ეს ხმელეთი 

უშუალოდ ეკვროდა დიდ ბრიტანეთს და ორივე ერთად––ევროპას: ლა–- 

მანშის ადგილზე მდ. სენას ხეობა იყო; ხმელთაშუა, შავი და კასპიის 

ზღვები ხშირად უკავშირდებოდა და ეთიშებოდა ერთმანეთს და ა. შ. ეს 
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იმას ნიშნავს, რომ ნეოტექტონიკურ მოძრაობებს დედამიწის ზედაპირის 

თანამედროვე სახის შექმნაში დიდი წვლილი მიუძღვის. 

მიწის ქერქის რყევით მოძრაობებს შორეუ ოლოგ-ი:- 

უ 6 დროებმიაც-აქონდა ადგილი. ამას ადასტურებს იმდროინდელი #5 

ტინენტური ადა ზღვიური-ნალექების ულრთიერთმორიგეობა აგრეთეე 

ზღვიური ნალექების ფაციალური ხასიათის ცვლილება, სისქეები, რიტ- 

მულობა და სტრატიგრაფიული ხარვეზი, რადგან დაწევის ადგილებჭი 

ზღვა წინ მოიწევს და ტრანსგრესია ხდება, აწევისაში კი––რეგრესია. 

ტრანსგრესიის დროს იმ ადგილზე ზღვა ღრმავდება და ჭრილში ნალექე- 

ბი ქვევიდან ზევით თანდათან წვრილმარცვლოვანი ხდება, რევ- 

რესიის დროს კი –- პირიქით ინტენსიური და ხანგრძლივი დაწე- 

ვის ადგილებში ნალექების სისქეც მატულობს, ხოლო, როცა აღმავალ- 

დაღმავალი მოძრაობა მოკლე დროში ცვლის ერთიმეორეს, ვღებულობთ 

თხელ შრეებს, რომლებიც ვერტიკალურ ჭოილში ოიტმულად მეორდება, 

ე. ი. თუ ქვიშაქვას თიხა მოსდევს და თიხას––კირქვა, შემდეგ ისევ ეს ქა- 
ნები ილექება, თანაც მათი თანმიმდევრობა და თითოეულ რიტმში შრეთა 

რიცხვი ძირითადად უცვლელია. 

გარდა ამისა ნალექთა ვერტიკალურ თანმიმდევრობამი ხშირად 

ვხვდებით ს ტრატიგრაფიულ ხარვეზს, ე. ი. მოვლენას, 

როდესაც ჭრილში რომელიღაც ასაკის ქანები აკლია. ეს იმაზე მიგვითი- 
თებს, რომ უხარვეზო შრეების დალექვის შემდეგ ის ადგილი ხეკით. აწე- 

ულა, ხმელეთად ქცეულა, გადარეცხილა, შემდეგ ისევ დაწეულა, წყლი» 
ღაფარულა და ქანების გადარეცხილ ზედაპირზე ბევრად ახალგაზრდა 

«რეები განლაგებულა. 

ქანების ხასიათის აღნიშნული ცვლილებები და ხარვეზები ჩანს ყველა 

კონტინენტის ყველა დროის ნალექში, მათ შორის ერთსა და იმაგე ადგი- 

ლზედაც, ეს იმას ნიშნავს, რომ ეპიროგენული, მოძრაობა სა: 

ყო თაო, ნ ი, ი ა შებრუნებადია. 

<8 დღეს ესა სექავები დას ქვევით. იწევს, 
მომავალში შეიძლება ზევით აიწიოს და, პირიქით. 
აზავე დროს, იგი ამოძრავებს მთელ ქერქს, “იწვევს 'დიდრადიუსიან ამო- 

„ევებსა და ჩაზნექებს, მაგრამ ქერქის სტრუქტურას არ ცვლის. 

ერთი შეხედვით, ეპიროგენეზი მიწის ქერქის უმნიშვნელო მოძრაო- 

ბაა, მაგრამ გეოლოგიურად იგი მეტად ეფექტურია, რადგან 1 სმ სიდიდის 

დროსაც კი, გეოლოგიურად ისეთ მოკლე დროში, როგორიც მილიონი 

წელია, იწვევს ამა თუ იმ ადგილის 10 კმ-ით აწევას ან დაწევას. ასეთი 
სიმაღლის მთა დედამიწაზე არ არსებობს, ღრმული კი იშვიათია. ამიტომ 
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ზოგიერთები ეპიოროოგენეზს ოროგენეზისგან არც კი გამოყოფენ და ფივჟ- 

რობენ რომ ოროგენეზი არის ეპიროგენული მოძრაობის თავისებური 

გამოსახულება მიწის ქერქის მოქნილ უბნებში. ყოველ შემთხვევაში, ის 
კი ცხადია, რომ ეპიროგენეზს დიდი წვლილი მიუძღვის ჩვენი პლანეტის 

ზედაპირის თანამედროვე რელიეფის შექმნაში. იგი მიგვითითებს _აგრე- 

თვე იმახეც, რომ. ქერქქვეშ არის ბლანტი. მასა, ვინაიდან ამის გარე მე 

ქერქს არ შეუძლია. ჩაწევა და და ამოწევა, ამ საფუძველზე 1855 წელს“ ინ. 
'·ლისელმა ასტრონომმა ჟ. ე რიმ ეპიროგენეზის ასახსნელად წამოაყენა 

ე. წ იზოსტაზიის, ანუ წონასწორობის, ჰიპოთეზ,, 
რომლის მიხედვით, მიწის ქერქი ეყრდნობა თხევად (ბლანტ) მასას და 

მასზე ტივტივებს, დატვირთვის ადგილებში ქვევით იწევს, განტვირთვი- 

საში--ზევით და ასე მოძრაობს მანამ, სანამ წონასწორობაში არ მოეა. 

"დატვირთვას იწვევს გამყინვარება და დენუდაციურ-ვულკანური პროცესე- 
ბით ამა თუ იმ ადგილზე სქელი ნალექების დაგროვება ან მთების წარ- 

მოშობისას მთების მოსაზღვრე ტერიტორიებზე მიწის მასების გადმო- 

წოლა, განტვირთვას კ––მყინვარის გადნობა და ნალექების გაღაცლა- 

გადარე ცხვა. „ამიტომ, „არჩევენ: ეპიი?ჭენ)ზის. შემდეგ. სახეებ: მუყინ- 

ვარულს, დენუდასციურს  გულკანუდსა და ,ორო- 
ს ეწულს“ “. ზოგიერთები კი––მანტიის ტელურული და 

კონვექციური ნაკადებისასდაა.ფშ. ჟი XI 

მაგრამ შემდეგ აღმოჩნდა, რომ ნალექების დაგროვება-გადაცლა არ 
შეიძლება იყოს მიწის ქერქის ვერტიკალური რყევის მთავარი მიზეზი, 

რადგან ბევრგან ამ მოძრაობის სისწრაფე და ამპლიტუდა მნიშვნელოვნად 

აღემატება დატვირთვა-განტვირთვით გამოწვეულ აწევ-დაწევის მოსა- 

ლოდნელ სიდიდეს, ამასთან არის ადგილები, სადაც დატვირთვის გამო 

ჩაწევა უნდა ხდებოდეს, მაგრამ ამოწევა ხდება, და პირიქით. ამიტომ 

იზოსტაზიის ჰიპოთეზა დღეს თითქმის უარყოფილია. თუმცა მისი მთლი- 

ანად უკუგდება არ შეიძლება, რადგან ტექტონიკურად აშლილ და ახლო- 

გეოლოგიურ წარსულში მძლავრი მყინვარებით დაფარულ, მაგრამ დღეს 
მისგან თავისუფალ რაიონებში, იზოსტატიკურ მოძრაობას მართლაც უ5–- 
და ჰქონდეს ადგილი. ამაზე მიგვითითებს მთისწინა დაბლობების ღრმად 

დაძირვა და ნამყინვარევი ადგილების (სკანდინავია და სხვ.) აღმავალი 

მოძრაობა. ამიტომ, როგორც ჩანს, მიწის ქერქის რყევით მოძრაობებს 

ძირითადად იწვევს « ის“ | ძალა, _ რომლის კერა მიწის "სიღრმეშია. ინ. ოროგე- 

ნული თეორიები). 
დისლოკაციური მოძრაობები. „დისლოკაცია“ ლათინური სიტყვაა 

და ნიშნავს გადანაცვლებას გეოლოგები ამ ტერმინში გულისხმობენ 

ქანების. დანაოჭება-დაწყვეტა-გადაადგილებას. · _ ამიტომ იგი ორგვარია: 

ნაოჭა და. რღვევითი. _ სარრლი 
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ნაოჭა დისლოკაცია. ნაოჭა დისლოკაცია არის შრის გაღუნვა-დანაო- 

უება, მას ღუნვით (პლიკატური) დისლოკაციასაც უწოდებენ. დანაოგვე–- 

ბისას შრე გამოდის პირვანდელი, ანუ ჰორიზონტალური მდგომარეობი- 

დან, იხრება და იჭმუჭნება. ჰორიზონტალური შრე ყოველმხრივ ვრცელ- 

დება, დახრილ შრეს კი გააჩნია გარკვეული მდებარეობა. იგი განისაზ- 

ღვრება ე. წ შრის წოლის ელემენტებით–-–მიმართე- 

ბით, დაქანებითა და დახრის კუთხით. 
მიმართება ეწოდება შრეში ნულოვანი დახრის მიმართულებას, 

დაქანება-- შრის მაქსიწალური დახრის მიმართულებას, დახრის 

ჯუ თხე--რომელსაც შრე ადგენს ჰორიზონტალურ ზედაპირთან (ნახ. 97). 

მიმართებას აქვს ორი მიმართულება. ისინი ერთმანეთთან ქმნის 1809 
კუთხეს. დაქანებას აქვს ერთი მიმართულება და მიმართებასთან აღ- 

გენს 90” კუთხეს. ამიტომ დაქანება განსაზღვრავს მიმართებას, მიმართება 

კი არ გვიჩვენებს დაქანებას. მიმართება და დაქანება იზომება აზიმუტებ– 
ში და იცვლება 09-დან 3609-მდე დახრის კუთხე კი––-ჩვეულებრივ. 

გრადუსებში და არ შეიძლება იყოს 90”-ზე მეტი. 

შრის წოლის ელემენტებს. 

სიმჟიაშა/ " საზღვრავენ სამთო კომპასით. 

' ჩვეულებრივი კომპასისაგან განს– 

ხვავებით „სამთო კომპასს აქვს 

= სწორკუთხედი ფსკერი: კლინო-- 

მეტრი (დახრილობის საზომი), 

რომელიც?მოძრავად არის ჩამო- 

იო ცმული ნემსზე; შიდა ფუძეზე მო-- 

ნახ 97. შრის წოლის ელემენტები. თავსებულია 90-90"-ად დაყოფილი 

ნახევარწრე; დასავლეთის ადგილზე წერია აღმოსავლეთი და ლიმბზე წა- 
რწერებიც შებრუნებულია, ე. ი. მატულობს საათის ისრის მოძრაობის 
საწინააღმდეგო მიმართულებით. 

შრის წოლის ელემენტების გაზომვისას ასუფთავებენ შრის ზედა-. 
პირს. მიმართების აზიმუტის გარკვევის დროს კომპასს გრძელი გვერ- 

დით და კლინომეტრით ქვევით ვერტიკალურად დაადებენ შრის ზედა- 

პირს და ამოძრავებენ მანამ, სანამ კლინომეტრი არ დადგება 05-ზე. ამ. 
დროს შრის ზედაპირზე კომპასის გრძელი გვერდის პარალელურად ავ-. 
ლებენ ხაზს. ეს არის მიმართების ხაზი. შემდეგ კომპასს. 

დაიკავებენ ჰორიზონტალურად და ისე, რომ მისი გრძელი გვერდი იყოს 

მიმართების ხაზის პარალელური. აუშვებენ მაგნიტურ ისარს და რო- 

ცა იგი გაჩერდება, მისი ჩრდილო ბოლოს პირდაპირ ლიმბზე აითვლიან 
რიცხეს. ეს მიმართების აზიმუტია. დახრის კუთხისა და და-.- 
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ქანების აზიმუტის გაგების დროს კი კომპასს გრძელი გვერდით და კლი– 
ნომეტრით ქვევით ვერტიკალურად დაადებენ შრის ზედაპირს და ამო- 
ძრავებენ მანამ, სანამ კლინომეტრი არ გვიჩვენებს მაქსიმალურ კუთხეს. 

ეს დახრის კუთხეა. ამ დროს კომპასის გრძელი გვერდის პარა– 

ლელურად შრის ზედაპირზე გაავლებენ ხაზს. ეს დაქანების ხა–- 
ზია. შემდეგ კომპასს დაიკავებენ თარაზულად ისე, რომ მისი ჩრდილო. 

წარწერა მიმართული იყოს დაქანებისკენ და გრძელი გვერდი დაქანების 

ხაზის პარალელურად, აუშვებენ მაგნიტურ ისარს და როცა იგი გაჩერდება 

მისი ჩრდილო ბოლოსთან, ლიმ:ზე “აითვლიან რიცხვს. ეს და1+- 

ნების აზიმუტია (ნა. 98). რადგან დაქანება განსაზღვრავს 

მიმართებას ორივე იზო- 

მება აზიმუტებში, კუთხე კი 

–- გრადუსებში, ამიტომ 

შრის წოლის ელემენტების 

ჩაწერისას სიტყვა მიმართე- 

ბას აზიმუტსა და გრა-. 

დუსის ნიშანს არ წერენ და 

შრის წოლის ელემენტების 

სრული ჩანაწერი ღებულობს 

შემდეგ სახეს: დაქ. სა 75<. 

38. 

  

ზოგჯერ შრე ერთხელ == 4 

„იღუნება, _ ხანდახან = რაზ _ ნა. 98. შრის წოლის ელემენტების 

დენჯერზე, –“ შრის ერ გაზომეის სქემა: 8 –- მიმართების ხაზის გა- 

მთლიან გადაღუნვას "ჰქვია _ ნსაზღვრა: 6 -- მიმართების აზიმუტის განსა- 
ნაოჭი, “ რამდენიმე გადა- '”. ზღერა; 8-- დახრის კუთხისა და დაქანების 
'ნაღუნს –– ნაო ჭ ე ბი. ნა. - ბაზის განსაზღვრა; L»-- დაქანების აზიმუტის 

ოჭი ორგვარია-–ამოზნე- განსაზღვრა. 

ქილი დაჩაზნექილიამო- 

ზნექილს ეწოდება ან ტიკლინ.ი, ჩახზნექილს-–ს ინ კლინი (ნახ. 99). 
ზოგჯერ შრე ცალმხრივ იღუნება „და ქმნის მუხლს. მას ფლექსურა. 

ეწოდება; ყველა ნაოჭს გააჩნია შემდეგი ელემენტები: კლიტე (საკე- 
ტი) შარნირი, ფრთები, ღერძული სიბრტყე (ე- 

რძული ზედაპირი), ღერძი, გული, სიგრძე,სიგა– 
ნე სიმაღლე და ნაოჭის კუთხე. 

კლიტე ეწოდება ნაოჭის გაღაღუნულ ნაწილს. ანტიკლინში მას 
ჰევა თაღი (უნაგირა), სინკლინში–– ძირი. შარნირი არის 

შრის მაქსიმალური გადაღუნვის წერტილების შემაერთებელი ხაზი, 
ფრთები–-ნაოჭის გვერდები, სადაც შრეები დაქანებულია ცალმხრი–- 
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ფად. ანტიკლინში ფრთები დახრილია ერთმანეთის საწინააღმდეგოდ და 
ამიტომ ჰქვია ან ნაოჭს ანტიკლინი (ბერძნ. „ანტი“-––წინააღმდეგ; „კლინო“ 

–-–დახრა), სინკლინში–-– ერთმანეთისკენ (ბერძნ. „სინ“–-–თანა). ღე რძ- 

  

ნახ 99. გადარეცხილი ანტიკლინი (მარცხნივ) და სინკლინი (მაოჯვნივ), 

წყვეტილი ხაზებით ნაჩვენებია ეს ნ,ოქები გადარეცხვამდე. 

ული სიბრტყე ეწოდება შარნირზე (გასწვრივ) გამავალ სიბრტყეს, 
ღერძი–ამ სიბრტყისა და მიწის ზედაპირის ურთიერთგადაკვეთით 

მიღებულ ხაზს; გუ ლი––ღერძის მახლობელ არეში მოთავსებული ნაოჭის 

შიგა ნაწილს; ს ი გ რ ძ ე––ნაოჭის ბოლოებს შორის არსებულ მანძილს; 

(I –– –-ანბიტნინი– – – – 
I 

ოღლი სინალხინი– – „6. თ 

  

ნახ. 100. ნაოჭის ელებენტები. 

განი ნაოჭის ფრთების შუა წერტილებს შორის მანძილს (ნაოჭის 

2იწის ზედაპირზე გამოსელისას მის ფრთებს შორის მანძილს); ს ი მ ა ღ- 
ლე –-–ერთი და იმავე შრის მოსაზღვრე ანტიკლინისა და სინკლინის შა- 
რნირებს შორის ვერტიკალურ მანძილს; ნაოჭის კუთხე კი--კლი- 
ტისკენ ნაოჭის ფრთების გაგრძელებებს შორის შედგენილ კუთხეს (ხაზ.' 

100). 
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სინკლინის ძირს ან ზოგჯერ მთელ სინკლინს (უმეტესად წრიულსა 

უწოდებენ მ უ ლდას. ნაოჭში იმდენი შარნირია, რამდენიც შრე, ღერ- 

ძული სიბოტყე კი––ერთი. იგი ნაოჭს ყოფს ორ თანაბარ ნაწილად და შე– 

იძლება იყოს სწორი ან ტალღისებრი. ყველა ნაოჭში ზევიდან ქეევით 

გადავდივართ ძველ ქანებში. ამიტომ გადარეცხილი ანტიკლინის გულხი 

გაშიშვლებულია ძველი ქანები, სინკლინისაში-–ახალგახრდა ადგილ”, 

სადაც მიმართების გასწვრივ ნაოჭის ფრთები ერთმანეთს უეოთდება. 

ნაოჭის ბოლო ეწოდება. აქ მრეები მდოვრედ უხვევს და შემოწე<ს 

რკალს. ამ რკალის ყოველ წერტილში შრეები დაქანებულია სხვადასხ; 

მიმართულებით. კერძოდ, ანტიკლინში––გარეთ (პერიფერიისკენ), სიი- 

კლინში--შიგნით (ცენტრისკენ) ამიტომ ნაოჭის ამ ნაწილს ანტიკლინშყი 

ეწოდება პე რიკლინი. სინკლინში–-ცენტრიკლინი. 

ათეულ მეტრამდე (ჩათვლიო) სიგრძის ნაოჭს ჰქვია მიკრონა- 
ოჭი; უფრო დიღებს--მაკრონაოვჭ ი; დაახლოებით ერთნაირი სიგ- 
რძე-სიგანისას–-წ რიული (გუმბ ათუ რი) ნაოჭი; როცა სიგ- 

რძე სამიდან ათჯერ მეტად არ აღემატება სიგანეს– მოკლე. ანუ 

ბრაქინაოჭი უფრო გრძელს -–-– გრძელი (ხაზობრივი 

გრძივი) ნაოჭი. მიკრონაოჭები გვაქვს თბილისშიაც–-- კომკავია- 

“ის ხეივანთან, მთავარი გზის კიდეზე, თიხა-ფიქლებში, ბრაქინაოქე- 

ბია თბილისის ყველა სხვა ნაოჭი (დიღმის სინკლინი, ლისის ანტიკლინი, 

საბურთალოს სინკლინი„ მამადავითის ანტიკლინი, კრწანისის სინკლინი, 

თელეთის ანტიკლინი და სხვ.), აგრეთვე სათანჯოს ანტიკლინი (გალ. 

რაიონი), ცაიშის ანტიკლინი (ზუგდიდის რაიონი); ეკის ანტიკლინი (ცხა– 

კაიას რაიონი) და ა. შ. გრძივი ნაოჭებია მთავარი და მცირე კავკასიონის 

ნაოჭთა უმეტესობა, წრიული ნაოჭი კი აბედათის ანტიკლინი გეგეჰკო- 

რის რაიონში. ' 
ღერძული სიბრტყის მიხედვით არჩევენ ნაოჭის შემდეგ სახეებს: 

სწორს (სიმეტრიული, ვერტიკალური) დახრილს, 

გადაყირავებულს, დაწოლილსა და გადაბრუნე- 

ბულს. ფორმის მიხედვით კი: თხემისებრს, კილისებრს. 
იმახვილკუთხა, კოლოფეურს, მარაოსებრსა და 

ა. შ. (ნახ, 101). არსებობს აგრეთვე იზ ოკლინური, ზეწრული. 

დიაპირული ნაოჭები, ანტიკლინორიუმი,სინკლ-ი- 

ნორიუმი, ანტეკლიზა, სინეკლიზა და სხვა სტრუქტურე- 

ბიც. : 

იზოკლინური ისეთი ნაოჭი, რომლის ფრთები მიკრულია 
ერთმანეთზე და ერთიმეორის პარალელურია. იგი წარმოიშობა ძლიერი 
დამანაოჭებელი ძალების მოქმედებით. ზე წრული ნაოჭები წარ 
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მოიქმნება მტკიცე სუბსტრატზე (ბაქანი) განლაგებულ შრეებში გვერდი- 
'დან მოწოლის შედეგად ისე, როგორც მაგიდაზე გადაფარებულ ზეწარში 

ნაკეცები ხელით მიწოლისას იგი შედგება ვიწრო ანტიკლინებისა და 

ფართო სინკლინებისგა. დიაპირული ისეთი ნაოჭია, რომლის თა- 

«ღში შემოჭრილია მარილი, თიხა ან სხვა პლასტიკური მასები, წარმოი- 

“მობა ამ მასების შემცველ შრეებში გვერდებზე დაწოლის ან გვერდები- 

  

ნახ. 101. ნაოქის სახეები: 

1 –ჩერტიკალური ანტიკლინი; 2 – ვერტიკალური სინკლინი; 3 –– დახრილი ანტიკლინი 

·და სინკლინი 4- გადაბრუნებული ნაოქები; 5 –– დაწოლილი ნაოქებიდ;: 6-– გადმო– 

ყარავეიული ანტიკლინი; 7 –– მახვილკუთხა ანტიკლინი; 8 – კოლოფური ანტიკლინი; 9- 

მარაოსებრი ანტიკლინი; 10 –– იზოკლინური ნაოქები; 11 – ფლექსურა; წყვეტილი ხაზე– 

ბით –– საჰაერო ნაოქები. 

დან მოწოლის შედეგად. ა,ნ.ტ-ი-კლინორიუმი და სინკლი- 

ნორიუმი. არის ანტიკლინისა. და. სინკლინის ფორმის უზარმაზარი ნა-. 

ოჭები. | მათი ი სიგრძე ათეული და ასეული კილომეტრებია, სიგანე––ზოგ-. 

“ჯერ ათეული "კილომეტრები და ამოზიდვის ამპლიტუდა ხანდახან 10-–-12 , 

კმ-მდეა. ფრთები გართულებულია უამრავი მცირე ნაოჭით ·და ზოგჯე<ზ 
“რღვევებითაც (ნახ. 102). ანტიკლინორიუმი და სინკლინორიუმი წარმო- 

იშობა მიწის ქერქი პლასტიკურ უბნებში–-გეოსინკლინებში. ასეთივე 

სიგრძე-სიგანისა ანტეკლიზა და სი ნეკლიზაც, მაგრამ მათი 

ფორმა მეტწილად მომრგვალო ან ოვალურია და ფრთების დახრა არ 

აღემატება 195-სს. _ანტეკლიზა "თაღისებრი ამოწევაა, სინეკლიზა––ჯამისე- 

-ბრი ჩაწევა. ორივე ვითარდება ბაქნების ფარგლებში... ოლ 
“. დანაოჭების ასაკს საზღვრავენ შრეების დანაოჭების ხარისხის მა– 

.834



ხედვით და ამბობენ რომ დანაოჭება უფრო ახალგაზრდაა, ვიდრე ყვე- 

ლაზე ახალგაზრდა შრე დანაოჭებულ შრეთაგან და უფრო ძველია, ეიდ- 

რე ყველაზე ძველი შრე დაუნაოჭებელ ან ნაკლებდანაოჭებულ შმრეთაგან. 

რღვევითი (დიზუნქტიური) დისლოკაციები. რღვევითი დისლოკაცი–- 

ის. დროს ქანები წყდება ან ნაპრალდება. გამომწვევი მიზეზების ყიხედ- 

ვათ არჩევენ მეის სამ სახეს: ტექტონიკურს, მყინვარულს» 

და მ ე წ ყრუ ლ M მთავარ როლს ასრულებს ტექტონიკური. მასწი 

გამოყოფენ ორ ჯგუფს: გადაადგილების გარეშესა (დი»- 

კლაზი| და გადაადგილებიანს. პირველი ნაპრალები», 
'წეორე კი-––ნასხლეტი, მესხლეტა, მეცოცება. ნაწევი და ა. შ. 

ნაპრალები გვხვდება თითქმის ყველა ქანში, მაგრამ უმთავრე- 

Lად გავრცელებულია გეოსინკლინურ მხარეებმი და შეიძლება იყოს 

  

ნახ. 102. ანტიკლინორიუომი (#) და სინკლინორიუმი !IL# 

სხვადასხვა სიდიდის, მიმართულების, დახრის, ღია ან ამოვსებული, ტე1- 
ტონიკური, განწევრების, განტვირთვის, წნევის და ა. შ. თვალით. მეუმ- 

ჩჩეველ ნაპრალს ჰქვია მიკრო ნაპრალი, უფრო დიდებს-–მ ა >. 

რონაპრალი, ქანის გაწელვით ან შეკუმშვით წარმოქმნილ ძლიერ 

წვრილ ნაპრალებს-–- კ ლივაჟი. იგი წარმოიშობა ინტენსიური დანა- 

ოჭების რაიონებში, შრეებრიობასთან ქმნის კუთხეს, უმთავრესად ნაოჭის 

ღერძული სიბრტყის პარალელურია (ნახ. 103) და ერთგვაროვან საღ ქა– 

ნებში ძნელი შესამჩნევი. ტექტონიკური ნაპრალები ძირითადად გან- 

ლაგებულია მოქმედი ძალების მიმართულების მართობულად. 
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გადაადგილებიანი რღვევა ისეთი დისლოკაციაა, სა- 

დაც შრეები მთლიანად წყდება და ნაწყვეტები ურთიერთ შორის მოძ- 

რაობს. ზოლს, რომელშიაც რღვევა მოხდა, რღვევის ზოლი ჰქვი.; 

მის გასწვრივ გამავალ სიბრტყეს-–ს ხლეტსიბრტყე; ნაწყვეტებს 
-- ფრთები (ბაგეები) ფრთების ურთიერთ შორის გადაადგილე- 

ბის მანძილს–– ამპ 'ლიტუდა. 
სხლეტსიბრტყეს გააჩნია: მიმართება, დაქანება «ჯა 

დახრის კუთხე. ისინი იზომება ისე, როგორც შრის წოლის ელე– 
მენტები. სხლეტსიბრტყე შეიძლება იყოს შვეული და დახრილი, მისი ზე– 

არიხტოს რაონღრალეთი კარტი იი მორბ რარარ ი _ ოთ თიეტი რთ 

  

  

ნახ 103. კლივაუჟის ნ-პრალები ქვიშაქეებში. 

დაპირი კი––ბრტყელი ან მრუდე, მოელვარებული და დაკაწრული (ბა– 

გეების გადაადგილებისას ხახუნის გამო). მოელვარებულ ზედაპიოს ჰქვია 

დრესვის სარკე; ნაკაწრებს--დრესვის ნაკაწრები: შვე- 

ულსიბრტყიან რღვევას –– ვერტიკალური რთრღეევა; დახრილსიბ- 

«ტყიას-–-– დახრილი რღვევა: ბაგეს, რომელშიც გაშიშვლებუ-· 

ლია ძველი ქანები და აწყდება მეორე ბაგის მასზე ახალგაზრდა ქანებს–– 

აწეული ბაგე; საწინაღმდეგოს–-დაწეული ბაგე; სხლერ- 
სიბრტყეხბე მდებარეს –– ზედა ბაგე. სხლეტსიბრტყის ქეემ 

მოთავსებულს – ქვედა ბაგე: ბაგეების ვერტიკალური გა- 
დაადგილების მანძილს ––- ვეოტიკალური ამპლიტუე> 
ღა ჰორიზონტალური გადაადგილების მანძილს –-– თარაზული: 
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პორიზონტალური) ამპლიტუდა; ბაგეების ურთიერთკოა- 

ტაქტში არსებულ ქანების ასაკებს შორის სხვაობას –– სტრატიგრ.:- 

ფიული ამალიტუდა., 

       
  

ნახ-ა 104. რღეევის სახეები და ელემენტები: 

1-– ეერტიკალური რღვევა; 11 -- დახრილი რღეეე: #8 – სხლეტსი- 

ბრტყეზი;; 8C –– შვეული ამპლიტუდა; CI) –- პორიზონტალური ამპლიტე. 

და; 1 აწეული ბაგე: 2 -ღაწეული ბაგე: 3 -- ზედა ბაგე: 4 –- ქეედა 
ბაგე. 

ვერტიკალურ რღვევაში არის აწეული და დაწეული ბაგე და ვერტი- 
კალური და სტრატიგრაფიული ამპლიტუდა: დახრილ რღვევაში კი––ზედა 

ბაგე, ქვედა ბაგე. სტრატიგრაფიული, ჰორიზონტალური და ვერტიკალუ- 

  

ნაზ. 105. დახრილი, საფეხურებიანი რხევები და ნაწევი: 

1 – ნასხლეტი; 2 –– შესხლეტა; 3 –- შეცოცება; 4- ნაწევი (ბლოკდიაგრამა): 5- ჰორსტი, 

ტექტონიკური საფეხურები და გრაბენი. 

რი ამპლიტუდა (ნახ. 104), რღვევას, რომელშიც ჯედა ბაგე მოთავსებუ- 

ლია ზევით, ჰქვია ნასხლეტი (ამ დროს მიწის ზედაპირი გაფართოე- 

ბულია), რომელშიც მდებარეობს ქვევით-- შესხლეტა (ამ დროს მიწის 

ზედაპირი შემცირებულია): დამრეც (309-მდე) სხლეტსიბრტყვიანი შესხლე- 

ტას-–-შე ცოცება:; ძლიერ დიდ შეცოცებას--შ ა რი აჟ ი (მისი თა– 

რაზული ამპლიტუდა კილომეტრები ან ათეული კილომეტრებია): საფე– 
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ხურებიან რღვევებს, რომლის შუა ნაწილი ჩაწეულია–-გრაბენი, 

თუ ეს ნაწილი ამოწეულია-–-–პ ო რს ტი; რღვევას, სადაც ბაგეები ერთ- 

მანეთისადმი გადაადგილებულია მხოლოდ ჰორიზონტალური მიმართუ- 

ლებით, ნ აწ ე ვ ი (ნახ. 105); მიწის ქერქის ბახალტურ ფენამდე დამ»- 

ვალ ან მთელი ქერქის გამკვეთ და მანტიაში ჩაღწეულ რღვევას––ს ი ღ- 

რმული რღვევა (ტერმინი შემოღებულია აკად. ა. პე ივე ს მიერ 

1945 წელს). ეს რღვევა ცნობილია წყნარი ოკეანის აზიისპირა ნაწილში, 

შუაატლანტური წყალქვეშა ქედის გასწვრივ, აღძოსავლეთ აფრიკის გრ.- 

ბენების ზოლში და ყველა კონტინენტზე. საქართველოში კი ასეთია კავ- 

კასიონის „მთავარი შეცოცება“ და ის ოღეევები, რომლებიც „საქართვე– 

ლოს ბელტს“ ანაწილებს ბლოკებად. 

ვ ბელოუსოვის აზრით, სიღრმული რღვევები წარმოიშობა 
რადიაქტიური სითობს გავლენით მიწის შიგა მასების გაფართოებისა და 
ზედა შრეების გაწელვა-დასკდომის შედეგად, ე. ხაინის მიხედვით 

კი--მიწის არათანაბარი ბრუნვით თავისი ღერძის გარშემო. 

რღვევებს ათარიღებენ ისე, როგორც დანაოჭებას და ამბობენ, რომ 

რღვევა უფრო ახალგაზრდაა, ვიდრე მის მიერ გაკვეთილი ყველაზე ახალ- 

გაზრდა შრე და უფრო ძველია, ვიდრე ყველაზე ძველი შრე გაუკვეთელ 
შრეთაგან. 

მიწის ქერქის ტექტონიკური სტრუქტურების შესწავლას დიდი პრაქ- 
ტიკული მნიშვნელობა აქვს, რადგან ანტიკლინებთან დაკავმირებულია 

ნავთობის საბადოები„ სინკლინებთან––არტეზიული წყლები, რღვევის 
ზოლებთან კი–– ლითონიანი მადნები და ა. შ. 

მიწის ქერქი ზოგან რბილია, ზოგან უდრეკი, მის ცალკეულ უბნებში 

ნაოჭები ან რღვევები ჭარბობს, აქა-იქ კი ორივე ისინი თანაბრად მონა- 

წილეობენ. ამიტომ მიწის ქერქს სხვადასხვა ადგილზე სხვადასხვა გე· 

ოლოგიური სტრუქტურა აქვს და თითოეული მათგანი ხასიათდება შესა- 

ბამისი თვისებებით. 

მიწის ქერქის ძირითადი სტრუქტურული ელემენტები. წინათ მიწის 

ქერქში არჩევდნენ ორ ძირითად სტრუქტურულ-ტექტონიკურ ელემენტს: 
გეოსინკლინებსა და ბაგნებს, ამჟამად კი, ამათ გარდა, 

გამოყოფენ: დანაოჭებულ ზონებს, კიდურ ჩაღრმა. 

ეებებს, ოკეანურ აუზებს, რიფტებსა და შმუაო- 
ლ ' ე ანიო ორ ქ ედე ბს. 

გ M ოსინკლინი არის მიწის ქერქის მოქნილი (დრეკადი) უბანი, 

რომელსაც ტექტონიკური ძალები ანაოჭებს და აქცევს მთებად. ჯერ კი- 

დეე XIX საუკუნის 30-იან წლებში ინგლისელებმა ბებე ჯმა და ჰერ: 

შე ლმა გამოთქვეს აზრი, რომ მძლავრი დანაოჭებული წყებები წარმო- 
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“ზობილია მიწის ქერქის ღრმაღ ჩაწეულ ადგილებში და შემდეგ არის 

ამოზიდული ზევით. 1859 წელს ამერიკელმა გეოლოგმა ჯ. ჰო ლმა 

(1811--189მ) აპალაჩების მთების კვლევისას დაადგინა, რომ ეს მთები 

'მედგება ასეული მეტრობით სიღრმის ზღვაში დალექილი 15 კმ-მდე სის- 

ქის დანაოჭებული შრეებისგან და დაასკვნა რომ მათ ადგილზე წინა» 
ყოფილა მოქნილფსკერიანი ზღვა შიგ დაგროვილა დიდძალი ნალექი. 
ამიტომ მისი თსკერი ქვევით ჩაწეულა, ზღვის სიღრმე უცვლელი დარ- 
ჩენილა, მაგრამ ნალექების სისქე გახრდილა. შემდეგ ეს ნალექები დან»- 

ოჭებულა და მთებად ქცეულა, 1873 წელს ამერიკელმა გეოლოგმა ჯ. დე- 
ნამ (1813--18959) ასეთ ადგილს გეოსინკლინი უწოდა. 

1887 წელს ფრანგმა გეოლოგმა მ. ბტერტრანმა (1847-–1907) მასშია 

შეამჩნია სტადიურობა, 1900 წელს კი ფრანგმა გეოლოგმა ე. ო გმ ა 

(1861––1927) მოგვცა გეოსინკლინის განმარტება, მისი ახრით, გეოსი- 

ნ-:ლიჩნი არის ორ კონტინენტს შორის მდებარე. 
ვიწრო, გრძელი, მოქნილფსკერიანი ღრმა ზღეა, რო- 
მელშიც ხდება ნალექების ინტენსიური დაგროვე- 

ბა, დაძირვა, მაგმატიზმი, მეტამორფიზმი, დანათ- 

ჭება და მთებად ქცევა. მეტამორფიზმი იწყება იმის შემდ15. 

როცა დახალექი ქანები მიაღწევს მაგმას და დამანაოჭებელი (ოროგენული) 

--ალების გავლენით მაგმა იჭრება ზევით მდებარე შრეებში. ამა! თან ღაძირ- 

უა ყოველთვის არ კომპენსირდება ნალექების დაგროვებით და უკანასკნელ 
სტადიაზე ნაოჭებთან ერთად წარმოიქმნება გე ოანტიკლი ნები. 

ე. ი. გეოსინკლინში არსებული დიდი კუნძულები, რომლებიც. არხანგე- 

ლსკის აზრით, წარმოიშობა ფსკერის ამოზიდვით, ზევით იწევს და მთე– 

ბად იქცევა. 
შემდეგ გეოსინკლინის თეორია ფართოდ გავრცელდა გეოლოგთა 

“შორის და დიდი მხარდაჭერით სარგებლობს დღესაც, მაგრამ მისი ცნება 

ყველას ერთნაირად არ ესმის. მაგალითადღ, ჰ ო ლ ი გეოსინკლინის დაძი– 
რვის მიზეზად თვლიდა ნალექების დაგროვებას, დ ე ნ ა--–დედამიწის შე- 

კუმშვას და ა. შ. თუმცა მასში ნალექების ინტენსიურ დაგროვებას, დაძი– 

რვას, მეტამორფიზმსა და მაგმატიზძს ყველა აღიარებს. 

ჩრდილო ამერიკელმა გეოლოგმა ჩ. შუხერტმა გააფართოვა 

დენას შეხედულება და 1923 წელს გამოყო მ ეზ ო,-მონო,პოლი- 

და პარაგეოსინკლინები. აქედან პირველი მდებარეობს კონ- 

ტინენტებს შორის “და წარმოადგენ უზარმაზარ, ღრმა, ზღვიურ აუზს 

(ტეთისი), დანარჩენები კი–-–კონტინენტის კიდეზე და ოკეანისგან გამო–- 

ყოფილია „კიდური ხმელეთით“--ბორდელენდით", რომელიც კვებავს 
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მათ ტერიგენი მასალით და დანაოჭებისას იძირება. მ ონოგეოსინ.„- 

ლინი მარტივი გეოსინკლინია და ღრმა აუხზად არ იქცევა. პოლიგე- 

ოსინკლინი რთულია და გეოანტიკლინებით დანაწევრებულია ოო 

ან მეტ გეოსინკლინად პარაგეოსინკლინი თანამედროვე ტიპია და ოკე– 

ანისგან გამოყოფილია კუნძულების ვიწრო რკალით (ოხოტის, იაპონიის, 

ჩინეთისა და სხვა ზღვები). 

გერმანელმა ჰ. შტილემ 1931--–35-–-1940 წლებში შემოიღო ტერ- 

მინები: კრატონი, ორთოგეოსინკლინი, ევგეოსინ- 

კლინი მიოგეოსინკლინი და პარაგეოსინკლინი, 

კრატონი მიწის ქერქის მკვრივი, უდრეკი ნაწილია (ბაქანი); ორთოგეოსის- 

კლინი––ნამდვილი გეოსინკლინი, მდებარეობს ორ კონტინენტს შორის. 

მისი ფსკერი ძლიერ მოქნილია, ოროგენული ძალების გავლენით მხოლოდ 

ნაოჭდება, ნაოჭები ძლიერ შეკუმშული და წარმოქმნილი მთები ა 'ლპი– 
ნოტიპურია, ე.ი. შედგება მხოლოდ ნაოჭებისგან; ევ გეოსინკ- 

ლინი (ინტერნიდი)––ორთოგეოსინკლინის კრატონისგან ძლიერ დაცი- 

ლებული, ინტენსიურად მოძრავი უბანია; მიოგეოსინკლინი (ე” 
სტერნიდი)-––ორთოგეოსინკლინს კრატონთან ახლომდებარე, ნაკლეა- 

მოძრავი ნაწილია:ა პარაგეოსინკლინი კი-გარდამავლი გელ- 
სინკლინია და მდებარეობს მიწის ქერქის არასრულყოფილად გამკვრივე- 

ბულ უბანზე (ვ ბე ლოუსოვის აზრით, საქართველოში ასეთია კო- 

ლხეთის დაბლობი), ე. ი. იგი არც ტიპური ბაქანი და არც ტიპური გეოსი- 

ნკლინია. ამიტომ ოროგენული ძალები მასში იწვევს როგორც ნაოჭების, 

ისე რღვევების წარმოქმნას და მიღებული მთები გე რმანოტიპუ- 

C ი ა (წყვეტილნაოვგვა). 

გეოსინკლინის თანამედროვე გაგების შემუშავებაში დიდი ღვაწლი 

მიუძღვის ა. ბორისიაკს (1872 –– 1944, ა. არხანგელსკ!", 

ე ობრუჩევს, ემილიანოვსკს (1892--–1946), ნ. შატსკL 

დ: ნალივკინს, ვ. ბელოუსოევევს, ქტ. ხაენსა და 

სხვა საბჭოთა მკვლევარებს. მათი აზრით, გეოსინკლინი არის 

მიწის ქერქის ასეული და ათასეული კმ-ის სიგა“ 

ნის დრეკადი. მოქნილი უბანი. რომელშიც ხდე- 

ბა დიდძალი ნალექების დაგროვება. ინტენსიური 

მაგმატიზმი, მეტამორფიზმი, დანაოჭება და 

მთების წარმოქმნა. ამასთან იგი შეიძლება იყოს კონტინენტებს 

ფორის (მალაის არქიპელაგი). კონტინენტის კიდეზე (კამჩატკა) და კონტი- 

ნენტზედაც (ფერგანის ტაფობი) და წარმოიშვას მიწის ქერქის როგორც 

ჩაღუნულ. .ისე ჩაქცეულ ადგილებშიაც. ეს.იმას ნიშნავს, რომ გეოსი5|ჯ- 

ლინები არსებობს დღესაც და იქ მომავალში აღიმართება მთები. ამიტო3 

ზოგიერთები გეოსინკლინ მთების აკვანსაც უწოდებენ. (ნახ. 
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106). რთულ გეოსინკლინში მ.ტე ტიაევი არჩევს ინტრაგეოასL- 

ტიკლინებს (ამოზიდული) და ინტრაგეოსინკლინებს (მათ« 

შმორის ჩაწეული ადგილები). 

გეოსინკლინის განვითარებაში ზოგი გამოყოფს ორ სტადიას, ზოგი–- 

სამს და ოთხს. პი რ ველ სტადიაზე გეოსინკლინი განიცდის ინ- 

  

  

ნახ. 106. გეოსინკლინის სქემა. 

ტენსიურ ჩაწევას და, როგორც წესი, იფარება ზღვით. მოსაზღვრე ხძე- 
ლეთიდან მასში ჩამოდის დიდძალი მყარი ნამალი მასალა. ეს მასალა 
შემდეგ მკვრივდება, გარდაიქმნება და „იქცევა ფიქლებად (ასეა წარმოქ- 
მნილი კავკასიონის ასპიდური ფიქლები, რომელთა სისქე 14 კმ-მდეა). 
ზოგჯერ ჩაწევა ხდება რამდენიმე ადგილზე. ამ დროს გეოსინკლინი რთუ- 
ლდება და შიგ ჩნდება ინტრაგეოსინკლინები და ინტრაგეოანტიკლინები. 
ეს უკანასკნელი ხანდახან წყალზევითაც ამოდის, ქმნის დაბალ, ბრტყელი 
კუნძულებს და ტერიგენი მასალით კვებავს გეოსინკლინებს, მაგრამ მა– 

სალა მეტწილად თიხოვანია. ამიტომ პირველ სტადიაზე ნალექებიც ერთ–- 

გყაროვანია. მეტად ინტენსიური ჩაწევის ადგილებში მიწის ქერქი სკდე- 

ბა, ჩნდება დიდი რღვევები, ზევით ამოდის ჯერ მჟავე, შემდეგ-–საშუა- 

ლო და ფუძე ლავა, ხშირად--ამოფრქვევის მყარი პროდუქტებიც ღა 

წარმოიქმნება დიდძალი მაგმური ქანები. მაგმა მოქმედებს ნალექებზე 

და ქმნის კაჟიან ფიქლებსა და იაშმას. ამოფრქვევა მეტწილად წყალქვე- 

“მაა. 

მეორე სტადიაზე მოძრობა რთულდება, გეოსინკლინში 

ჩნდება მთელი რიგი ამოწევა-ჩაღრმავებები, ე. ი. კუნძულების გირლა5- 

დები (კორდილიერები) და ზღვის ვიწრო, ღრმა სრუტეები (ფიქრობენ, 

ღღეს ამ სტადიაშია წყნარი ოკეანის აზიური სანაპირო). ინტენსიურდე– 

ბა რყევითი მოძრაობებიც. ჩნდება ფლიში, ე. ი- ორი, სამი ან ოთხი 

სხვადასხვა ტიპის თხელშრეებრივი კლასტური ქანების რიტმული მო–- 

«იგეობა (კარბონული ქანების გადარეცხვისას–--–კარბონატული ფლიში). 

მაგრამ კუნძულები თანდათან ირეცხება, დაბლდება, სწორდება, ნაშალი 
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მასალა თიხოვანი ხდება, ვულკანიზმი ნელდება, აუზები თხელდება, ზოკგ- 

ჯერ ხმელეთად იქცევა და ირეცხება. შემდეგ რყევითი პროცესები ისევ 

აქტიურდება, აღწერილი პროცესი მეორდება ამ მოძრაობაში ჩაერ- 

თვის ბაქნის კიდეებიც და გეოსინკლინი და ცენტრალური გეოანტიკლი- 

·ნი ფართოედება. 
მესამე სტადიაზე ჩაღუნვა თანდათან იცვლება ამოწევიო> 

და დანაოჭებით, ამოწევები ფართოვდება, ჩაღუნვები ვიწროვდება. ზღვა 

თხელდება. სრუტეები უბეებად ლაგუნებად, ტბებად, ხოლო გეოსინკ– 

ლინის მეტი ნაწილი ხმელეთად იქცევა. ფლიშის ნაცვლად თიხები, ქვი- 

ძები, უფრო მსხვილი მასალა, აქა-იქ თაბაშირი და სხვა მარილებიც ილე– 

ჟება. დანაოჭება იმდენად ძლიერია, რომ გეოანტიკლინებს გარდა, მასში 

ჩაღუნვის ზონებიც ებმება. ეფუზიურ მაგმატიზმს ინტრუზიული ცვლის. 

»ნდება უზარმაზარი ინტრუზიები, საიდანაც მეტი ნაწილი მჟავე და სა- 

სუალო მჟავეა. როგორც ჩანს, ეს სტადია გეოსინკლინის ტექტონიკუ”- 
აქტივობის უმაღლესი საფეხურია. 

მეოთხე სტადიაზე გეოსინკლინის ტცენტრში ნაოჭების 
ზრდა წყდება, მთელი ტერიტორია ზევით იწევს, მთებად იქცევა, ხეობე– 
ბით ისერება. ეროზია მატულობს. შუაში მაღალი პლატო, ხოლო პერი- 

თერიებზე გადაბრუნებული ნაოჭები, შარიაჟები, რღვევები და მთისწინ» 

ჩაღრმავებები ჩნდება, მიწის ქერქი ბლოკებად სკდება. ისინი ზევით ღა 
ქვევით იწევს. მოძრაობა ზღვის ფსკერზედაც ვრცელდება. მაგმატიზმია 

სუსტდება, ნაპრალურ, ცენტრულ და ფუძე ხასიათს ღებულობს. ენ- 

დოგენური პროცესები თანდათან ნელდება. ეგზოგენური--ძლიერდება. 
რელიეფი ნაწევრდება იშლება. მთისწინა და მთათაშუა „ჩაღრმავებები 

მოლასური ნალექებით (კონგლომერატები, ქვიშაქვები, თი- 

ხები, მერგელები) ივსება. ამ ნალექების სისქე ზოგჯერ კილომეტრებ“» 

აღწევს (კარპატებისპირა ჩაღრმავებაში 3 კმ-ია იმიერკარპატების მთა- 

თამუეთში-5--6 კმ, აღმოსავლეთ საქართველოს მთათაშუეთში-––2,5--3 

კმ). ზღვები ლაგუნებად ნაწილღება. მთელი ტერიტოოია ვაკდება, სწო- 
რდება, მკვრივდება, გეოსინკლინი ამთავრებს განვითარებას, ჯერ დან ა- 

ოჭებულ ზონებად და“შემდეგ უდრეკ სხეულად–-ბაქნალ 
იქცევა. 

ზოგჯერ გეოსინკლინი ბაქანზხედაც ჩნდება (დადებული, აღორძინე– 

ბული გეოსინკლინი), მაგრამ აღწერილი პროცესები მასში ბევრად სუ– 

სტად ვითარდება (საქართველოში · ასეთია აჭარა-თრიალეთის გეოსი5კ)- 
ლინი). ამიტომ მკვლევართა მეტი ნაწილი ფიქრობს, რომ შორეულ გეო- 
ლოგიურ წარსულში გეოსინკლინები მეტი იყო და მეტ ფართობსაც იკა– 

ვებდა. რომ შემდეგ შევიწროვდა და რიცხობრივადაც შემცირდა. 
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გეოსინკლინები გვაქვს ოკეანის ფსკერზედაც. მას თალასოგე– 
ოსინკლინი. ანუ ზღვიური გეოსინკლინი ჰქვია (ტერმინი შემოღებუ- 

ლია ნ. ა ბოგდანოვის მიერ 1966 წელს), იგი გვხვდება წყნა- 
რი ოკეანის კიდური დანაოჭებული სარტყლის ზედა პალეოზოურ და 

მეზოზოურ სტრუქტურებში, კერძოდ: ახალ ზელანდიაში, ახალ გვინეაში, 

ფილიპინებზე, იაპონიაში სახალინზე, კორეის მთიანეთში, კალიფორ– 

ნიაში და აგებულია მძლავრი (15––20 კმ), ღრმა წყლის კაჟიან-გრაუვაკული 
წყებებისგან, რომლებიც ზევით გადადის ფლიშში და მთავრდება ფუძე 

და ულტრაფუძე მაგმური ქანებით. 
ამრიგად, გეოსინკლინური ნალექების დამახასიათებელი ნიშნებია: 

მეტწილად სანაპირო ფაციესი; დიდი სისქე (კ.- 
ლომეტრები)ე; ინტენსიური დანაოჭება; ძლიერი 

მეტამორფიზმი და დიღძალი მაგმური ქანების 

შემცველობა. ამ ნიშნებით მტკიცდება რომ მთების უმეტესობა 

წარმოშობილია გეოსინკლინის დანაოჭების შედეგად ამიტომ ზოგიერ- 
ოები დანაოჭებას ოროგენეზსაც უწოდებენ. 

დანაოჭებული ზონები, ოროგენეზი. დანაოჭებული ზონები წარმოად- 

დენს მიწის ქერქის დაჭმუჭვნილ, მთებად ქცეულ ებნებს. ისინი გარდამა- 
ჯალია გეოსინკლინსა და ბაქნებს შორის და ხასიათდება საერთო ნიშნე- 

ბით, მაგრამ განსხვავდება მათგანაც, კერძოდ, გეოსინკლინისგან განსხე:- 

ვებით, იგი უფრო ნაკლებმოქნილია და უმეტესად ზევით იწევს (ირეცხებ), 

იმლება), ბაქნისგან განსხვავებით კი უფრო ხშირად განიცდის რყევით 

მოძრაობებს; შედგება გაცილებით დიდი სისქის (კილომეტრები) დანალევეი 

ქანებისგან; ეს ქანები უმთაგრესად წარმოდგენილია ზღვიური წარმონაქმ- 

ნებით და ინტენსიურად არის დანაოჭებულ-დაწყვეტილი; შიგ ჩანს რამდე- 

ნიმე სტრუქტურული სართული; ახალგაზრდა დანაოჭებელ ზონებში 

გვაქვს მოქმედი და ახლო წარსულში ჩამქრალი ვულკანები და ა. შ. და- 

ჩსაოჭებული ზონები წარმოიქმნება გეოსინკლინის დანაოჭების. ანუ ორო- 

გენეზის, შედეგად. 
ოროგენეზი ბერძნული სიტყვაა და ნიშნავს მთის წარმოქმნას („ოროს“ 

–-მთა; „გენეზის“–--წარმოშობა). მაგრამ მთები წარმოიშობა დენუდაცი- 

«რი და აკუმულაციური პროცესებითაც. ამიტომ გენეტური თვალსაზრი- 

სით არჩმეევნ: ტექტონიკურ. დენუდაციურ და აკუმულა- 
ციურ მთებს. 

ტექტონიკური მთები წარმოქმნილია ტექტონიკური ძალე- 

ბით მიწის ქერქის დანაოჭება-დაწყვეტის შედეგად. გამოყოფენ მის სამ 

ტიპს: ნაოჭას (წალპინოტიპური), წყვეტილნაოვგასა გე- 

რმანოტიპური) და ბელტურს. ნაოჭა მთები წარმოშობილია 

ორთოგეოსინკლინში (ალპები და სხვ.), წყვეტილნაოჭა-პარაგეოსინკლინში 
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(იურის მთები, ნაწილობრივ კავკასიონი და სხვ, ბელტური მთები კი––ბაქა- 

ნზე, ე. ი. წინათ დანაოჭებულ-გამკვრივებულ ადგილებში მისი დაწყვეტი- 

სა და მიღებული ბლოკების ზევით გადაადგილების შედეგად (ტიან-შანი, 

უსტურტის პლატო, აფრიკის მთების მეტი ნაწილი და სხვ.). ამიტომ ბელ- 

ტურ მთეს აღორძინებულ, ანუ გაახალგაზრდავე 

ბულ.და ეპიბაქნურ მთებსაც უწოდებენ, დანარჩენებს კი – 

ეპიგეოსინკლინურს. 

დენუდაციური მთები წარმოშობილია დენუდაციის ფაქ- 
ტორების (წყალი, ქარი, მყინვარი და სხვ.) მოქმედებით, აკ უმ ულაცი- 

ური მთებიკი–ქანების ნაშალი მასალის ან ვულკანური ამოფრქვევის 

პროდუქტების ამა თუ იმ ადგილზე დაგროვებით. ამიტომ მთების ამ ჯგუფ- 

ში არჩევენ; ეროზიულ (მიწის ზედაპირის ეროზიული დანაწევრებით 

წარმოქმნილი), ე ო ლუ რ (ბარქანები, დიუნები), მყინვარულ (ოზე- 

ბი, კამები), ვუ ლკანურ (ვულკანური კონუსები, გუმბათები) და სხვა 

სახის მთებს. მაგრამ მთების უმეტესობა მაინც გეოსინკლინურია, ე. ი. წარ- 

მოშობილია გეოსინკლინში მიმდინარე დამანაოჭებელი ბიძგების შედეგაღ. 

1924 წელს შტილემ ამბიძგებბს დანაოჭებაიას ფაზისები. 

ანუ ოროფაზები, უწოდა, გეოსინკლინში დანაოჭების დაწყებიდან 

მთების წარმოქმნამდე მომხდარი ბიძგების ერთობლიობას კი––ო რო გე- 

ნული ციკლი. 
დანაოჭების ასაკს და რაოდენობას საზღვრავენ ნალექთა ვერტიკალურ 

ჭრილში კუთხური უთანხმოებითა და მისი რიცხვის მიხედვით, რადგან ფი1- 

რობენ, რომ ყოველი ფაზის შემდეგ ზღვის ფსკერი ხმელეთად იქცევა, ეს 

ხმელეთი ირეცხება, დაბლდება, ქვევით იწევს, წყლით იფარება და მის 

გადანარეცხ ზედაპირზე უთანხმოდ ახალგაზრდა ნალექები ეფინება. ამი- 

ტომ ამბობენ, რომ დანაოჭება უფრო ახალგაზრდაა, ვიდრე ყველაზე ახალ- 

გაზრდა შრე დანაოჭებულ შრეთაგან და უფრო ძველია, ვიდრე ყველაზე 

ძველი შრე დაუნაოჭებელ ან ნაკლებდანაოჭებულ შრეთაგან. 

ოროფაზების დათარიღების ეს მეთოდი საყოველთაოდ აღიარებულია, 

მაგრამ ყოველთვის სწორ პასუხს არ გვაძლევს, რადგან ყველა ოროფაზის 

დროს ხმელეთი არ წარმოიშობა (ზოგჯერ გეოსინკლინის ამოზიდული 

ნაწილი ისევ წყალქვეშ რჩება და ზედ ისევ დალექვა მიმდინარეობს, ე. «. 

კუთხური უთანხმოება არ წარმოიქმნება). ამიტომ აკად. ა. ჯანელი- 

ძ ე მ 1940 წელს წამოაყენა წინადადება ოროფაზები დავათარიღოთ სრულ 
ჭრილში ნალექთა მარცვლების სიდიდის ცვლილების მიხედვით, რადგან 

ოროფაზის დროს ზღვა თხელდება, უკან იხევს, რეგრესია ხდება და ჭრილ- 
ში ქვევიდან ზევით, ნალექთა მარცვლების დიამეტრი თანდათან მატულობ", 

ტრანსგრესიის დროს კი-– პირიქით. ტრანსგრესია შეესაბამება ადგილის დ.- 

წევას, ე. ი ოროფაზის დამთავრებას. ამიტომ რამდენადაც ზუსტად გან- 
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ვსაზღვრავთ ჭრილში ნალექთა ხასიათის ამგვარ ცვლილებას, იმდენად ზუს- 

ტად დავადგენთ ოროფაზების დაწყება-დამთავრების დროს. 

როგორც აღვნიშნეთ, გარკვეული ოროფაზები შეადგენს ოროგე- 

ნულ ციკლს,ე. ი. იწვევს ამა თუ იმ ადგილის გეოსინკლინის დანაოჭე– 

ბასა და მთებად ქცევას, უეჭველია, რომ ამგვარ მოძრაობებს ადგილი 
ჰჟონდა კამბრიულამდელ დროშიაც, მაგრამ არქეულ-პროტეროზოურის ქა. 
ნები ისეა დანაოქებულ-დაწყვეტილი და გარდაქმნილი, რომ მასში ოროგე- 
სეზის ზუსტი ადგილის, რიცხვისა და დროის დადგენა შეუძლებელია. ამი- 
ტომ კარგად შესწავლილია მხოლოდ ფანეროზოური ოროგენული მოძრაო- 

ბები. წინათ ამ დროში არჩევდნენ სამ ოროგენულ ციკლს: კალედონი- 

ერს. ჰერცინულსა და ალპიდურს, ამჟამად კ/ი ალჰურ ციკლს 

ყოფენმეზოზოეურ(კიმერიული, ტიან-შანის, ვერხოიანსკის, წყნარო- 

კეანური) და საკუთრივ ა ლპ უ რ (კაინოზოური) დანაოჭებად, ამავე დრო» 

კალედონიური დანაოჭების ქვედა საზღვარი ქვევით გადააქვთ. ამ გაგებით 

სალედონიური ოროგენეზი (სახელიმომდინარეობ!. რომაელე- 

ბის ბატონობის დროს მოტლანდიის სახელის––კალედონიისაგან) დაიწყო 

უჯამბრიულში და დამთავრდა ზედა დევონის წინ. მან წარმოშვა: შოტლან- 

დიის, სკანდინავიის, გრენლანდიის ჩრდილო სანაპიროების, ცენტრული ყა- 

ზახეთის დასავლეთი ნაწილის, ტიან-შანის ჩრდილო მონაკვეთის, სალაირის, 

ჩრდილო მონგოლეთის, სამხრეთ და აღმოსავლეთ ჩინეთის, ავსტრალიის 

ალპების დასავლეთი ნაწილისა და სხვა მთები, შეაერთა ერთმანეთთან ე. 8. 

ხრდილო ამერიკასა (ლავრენტიის) და რუსეთის ბაქნები და შექმნა ერთი 

დიდი–– ჩრდილო ატლანტური კონტინენტი. 

ჰერცინული ოროგენეზი (სახელი მომდინარეობს გერმანი- 

«ს ჰარცის მთისგან) დაიწყო დევონის დასაწყისში და დამთავრდა შუა ტრი- 

ასში. ამ დროს წარმოიშვა: სამხრეთ ირლანდიის, ბრეტანის, ჰარცის, ურ»- 

ლის, ნოვაია ზემლიას, ყაზახეთის, აპალაჩის, აღმოსავლეთ ავსტრალიის" 

და სხვა მთები, ერთიმეორეს შეუერთდა ჩრდილო ატლანტური, ციმბირის, 

ცენტრალური აზიის, ჩინეთის ბაქნები და წარმოიშვა უზარმაზარი--- 

ჩრდილო ნახევარსფეროს, ანუ ლავრაზიის კონტი- 

ნენტი. 

მეზოზოური დანაოჭება დაიწყო ტრიასისა და იურის სახ- 

ღვარზე და დამთავრდა ცარცის ბოლოს. წარმოიშვა ვერხოიანსკ-ჩუკოტკი“' 

მთები, ჩრდილო ამერიკის კორდილიერები და ხმელთაშუა-ინდონეზიის 

მთების სარტ"ლას ნაწილი. ალპური ოროგენეზი (|: მიმდინარე- 

ობდა კაინოზოურში და ძერითადად დამთავრდა მეოთხეულია წინ. წარგო– 

იშვა: პირენეები, ალპები. კარპატები, ყირიმ-კავკასიონი. მცირე აზია–-ირან- 

ავღანეთ-პაკისტან-ბირმისა და სხვა თანამედროვე მაღალი მთები. მან დიდი 

როლი შეასრულა ჩვენი პლანეტის ახლანდელი რელიეფის შექმნაში. 
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თითოეული ციკლი შედგება რამდენიმე ოროფაზისგან. აქედან ზოგი– 

ერთები გადამწყვეტ როლს ასრულებს ამა თუ იმ მთების საბოლოოდ ჩა– 

მოყალიბებაში. ამ ოოოფაზას იმ მთისთვის” მთავარი ოროფაზ.- 

ჰქვია, მის წინას––წ ინამორბედი, შემდგომს––მომყოლი .ორო– 

ღაზების ხანგრძლივობა მეტწილად რამდენიმე მლნ წელია, ოროგენული 

ციკლებისა კი––ხანდახან ასეული მლნ წლებიც. ამ მოძრაობათა შედეგად 

დანაოჭებული ზონები თანდათან მკვრივდება, მტკიცდება და ბაქნად იქ– 

ცევა. · 
ბაქანი ეწოდება მიწის ქერქის დიდ, უდრეკ ნაწილს, რომელიც ა– 

განიცდის დანაოჭებას. იგი შედგება ორი სართულისგან. ქვედა სართულს 

ჰქვი კრისტალური სუბსტოატი (ფენდამენტი), ზედას-–დ «- 

ნალექი საფარი. სუბსტრატი აგებულია ძლიერ მეტამორფული, 

ინტენსიურად დანაოჭებულ-დაწყვეტილი და ინტრუზივებით დასერილი 

კრისტალური ქანებისგან, დანალექი საფარი კი-–-–პჰორიზონტალური ან ტა- 

ლღობრივად გაღუნული, მცირე სისქის დანალექი ქანებისგან, რომლებიც 

დიდი კუთხური უთანხმოდ ადევს სუბსტრატს. ბაქნის იმ ნაწილს, სადაც 
ორივე სართული გვხვდება, ეწოდება ფილაქანი, გაშიშვლებულ ან 

მცირე სისქის მეოთხეული ნალექებით დაფარულ სუბსტრატს კი––ფარი 

(თხემი). ბაქნისთვის დამახასიათებელია: სუსტი, იშვიათი მიწისძვრები და 

ვულკანიზმი ნელი, ხანგრძლივი რყევითი მოძრაობები (ეპიროგენეზი); 

ძლიერ ფართო (ასეული კმ-ების სიგანის) და დამრეცი ჩაზნექები და მო–- 

წევები (სინეკლიზა და ანტეკლიზა), რომელთა ამპლიტუდა მეტწილად 2-–3 

კმ-მდეა, მაგრამ ზოგჯერ 10 კმ–საც აღწევს. 

ასაკის მიხედვით არჩევენ: ძ ვ ე ლ (კაბრიულამდელი) დაა ხალგა– 
ზრდა, ანუ კამბრიულის შემდგომ (კალედონიური, ჰერცი- 

წული, მეზოზოური) ბაქნებს. ესენი ამავე დროს მიწის ქერქის დანაოჭებუ- 
ლი ზონებია. მეზოზოურ ბაქნებს ჯერ კიდევ შერჩენილი აქვს აქტიური მოჰ- 

რაობის უნარი- ძველი ბაქნებია: აღმოსავლეთ ევროპის ვაკე 

(რუსეთის ბაქანი); აღმოსავლეთი ციმბირი (ანგარისL 

ბაქანი; ჩრდილო ჩინეთ-მანჯურია კორეითურო: 

ტარიმი;, ჩრდილო და სამხრეთი ამერიკების მე- 

რი ნაწილი: თითქმის მთელი აფრიკა; მადაგასკარი: 
«ინდოეთი და დასავლეთი ავსტრალია. კალედონიური ბაქ- 

ნები: სკანდინავიააპალაჩის მთები. ჰპერცინული ბაქნები- – 
ორალი, დასავლეთ ციმბირის დაბლობი, ცენტრა- 

ლურიყაზახეთი; მეზოზოური ბაქნები კი: აზიის წყნარიოკე- 

ანისპირა მთიანეთი ჩუკოტკის ჩათვლით. ჩრდი- 

ლო ამერიკის კორდილიერები დაა. 8. ამათგან ფარებია: 
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ბალტიისპირეთი, გრენლანდიის მეტი ნაწილი, კანადა, ბრაზილია, მღ. აა.. 
გარის აუზის შუა წელი და სხვ. 

ბაქნები არსებობს ოკეანეების ფსკერზედაც. მათ ოკეანური ბა- 

გნები ჰქვია, ასეთია წყნარი ოკეანის მთელი ფსკერი (ნაპირების გამო– 
კლებით) და სხვა ოკეანეების ფსკერის უმეტესი ნაწილი. კონტინენტური: 
ბაქნებისგან განსხვავებით ისინი მოიცავენ ბევრად მეტ ფართობს, აო შე- 
იცავენ გრანიტულ ფენას და მცირე სისქისაა (3–-15 კმ). 

დროთა ვითარებაში ბაქანი იცვლის ხასიათს და ვითარდება, ვ. ხაი§5ი 

ნის განვითარებაში არჩევს ოთხ სტადიას. პირველ სტადიახე ბაქ» 
სი ზღვებით შემოფარგლელი ხმელეთია და განიცდის ინტენსიურ დენუ- 

დღაციას, მე ორე სტადიაზე ბაქნის გეოსინკლინთან მიმდებარე ადგი– 

ლი ქეევით იწევს და ჩნდება კიდური სინეკლიხა. იგი თანდათან ფაოთოვ- 

დება, სღვით უესება, ცენტრულ ნაწილსაც მოიცავს. ზღვა ასწორეას ფსკე- 

ორის ზეღაპირს და დიდძალ კლასტურ და ორგანულ ნალექს იძლევა. სინეკ- 

ლიზას ფერდობებზე ჩნდება ზურგობები, მცირე რღვევები და ნაოჭებე. 

მესამე სტადიაზე მთელი ბაქანი ზევით იწევა, ხდება რეგრესია, 

ზღვა ნაწილდება ლაგუნებად, ყურეებად, ტბებად და შიგ მარილები ან 

ტორფი ილექება. მეოთხე სტადიაზე ბაქანი მთლიანად თავისუფ– 

ლ-დება ზღვისგან, ზევით იწევს, ზოგიერთ ადგილზე იმსხვრევა, უმაღლესი 

რაიონები მყინვარებით იფარება, მსხვრევის ზოლში კი ხდება ვულკანი– 

%Cი და მიწისძვრები. ი. ბილიბინის აზრით. მთელ ამ პერიოდში, ზე–. 

გეით ამოდის ფუძე და ტუტე მაგმა, ჩნდება ტრაპები (მძლავრი ბახალტური 

წყებები), ნეფელინიანი სიენიტები და სხვა შესაბამისი ქანები. 

ზოგიერთების აზრით, ბაქნის წარმოქმნით მთავრდება მიწის ქერქის 

განვითარების პროცესი, ა. კარპინსკის, ნ. შატსკის, მ.მ უუ- 

რატოვისა და სხვა გეოლოგების” შეხედულებით. კი ეს პროცესი 

დწყვეტია და მეორდება, ე. ი. ბაქნები გეოსინკლინებში გადადის და. 

პირიქით. მაგალითად, დონეცის მთები, რომლის ადგილზე წინათ ბაქანი 

ი“ო, კარბონულში გაჩნდა გეოსინკლინი, პერმულის ბოლოდან კი ისევ 

ბაქანია. ეს აზრე უფრო დამაჯერებელია, მაგრამ ახლადწარმოქმნილი 

გეოსინკლინი (ბაქანიც) ზუსტად შველის ადგილს არ იკავებს“ და აროც 

იმავე ზომების, თვისებებისა და მიმართულებისაა, მასში არსებული 

სლვა კი განსხვავდება წინანდელისგან მდებარეობით ფართობითა დ.ა 

თვისებებით. 

კიდური ჩაღრმავება. კიდური ჩაღრმავება წარმოადგენს ბაქნისა და 

გეოსინკლინის საზღვარზე არსებულ უზარმახსარ ასიმეტრიულ როფს. 

«-.ომელიც ჩეეულებრივ 1000 კმ-ზე მეტ მანძილზე ვრცელდება და არსე- 

ბითად შევსებულია მოლასური და მაგმური ქანებით. მისი გარეგანი 

ფრთა დამრეცია და მოთავსებულია ბაქნური ნალექების ქვეშ. შინაგანი 
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ფოთა კი ციცაბოა და აგებულია გეოსინკლინური წყებებით. იგი ხშირაღ 

ღანაწევრებულია განივი ამოწევებით და მოიცავს დიაპირულ და ბრაქი- 

ნაოჭებს, ფლექსურებსა და მარილის გუმბათებს, ქვანახშირისა და ნაე- 

თობ-აირის დასაგროვებლად ხელსაყრელ უბნებს რომლის შიგნით 

გვხვდება ხაზობრივი ნაოგები, მაგმური პროცესები შესუსტებულია. ასე– 

თია, მაგალითად, ურალისპირა ჩაღრმავება. იგი მთელ სიგრძეზე გასდე„» 

ამ ქედს დასავლეთ ფერდობის გასწვრივ. ასეთივეა ჰიმალაისწინა, ვერხო– 

«დანსკისწინა, აპალაჩებისწინა და სხვა ჩაღრმავებებიც როგორც ჩანს, 

ისინი წარმოშობილია ოროგენეზის დროს დანაოჭებული ზონის გადღძო- 

წოლით ბაქნების კიდურ ნაწილზე და მისი ჩაწევით ზოგი მათგახის 
ღერძი თანდათან უახლოვდება ბაქანს (კარპატებისწინა ჩაღრმავება). 

ოკეანური აუზები. ოკეანური აუზები ეწოდება ოკეანის წყლით 

შევსებულ უზარმაზარ ტაფობებს. მათ უჭირავს 361 მლნ კმ? ფართობი. 

ამ აუზების წარმოშობის შესახებ ზევით გექონდა საუბარი (იხ. მოკლე 

ცნობები ზღვის შესახებ). ამიტომ აქ აღენიშნავთ მხოლოდ იმას, როჰ 

მათი ფსკერის დაახლოებით 60% წარმოადგენს ზღვიურ ბაქნებს (თალა- 

სოკრატონი, თალასოპლენი). ისინი მოთავსებულია 3--4 ათასი მ სიღო- 

მეზე, 3--15 კმ-მდე სისქისაა, შედგება ბაზალტური ფენისა და მასზე 

განლაგებული მცირე სისქის ზღვიური ნალეჟებისგანი შესაძლოა იგია 

იყოს მიწის პირვანდელი ქერქის ნარჩენი. 

შუაოკეანური ქედები. შუაოკეანური ქედები წარმოადგენს ოკეა- 

ჩეების ფსკერზე არსებულ გიგანტურ მთათა სისტემებს (იხ. მოკლე 

ცნობები ზღვის შესახებ). ამიტომ აქ აღვნიშნავთ მხოლოდ იმას, რომ ეს 

ქედები გვხვდება ყველა ოკეანეში, ზოგჯერ სიგრძით 60 ათას კმ-ზე მე- 

ტია, საშუალოდ 200–-1200 კმ სიგანისაა, ფსკერიდან მეტწილად აღმაო- 

თულია 1--3 კმ სიმაღლემდე, მაგრამ ხანდახნ დღის სინათლეზედავ 

ამოდის (კუნძული ამსტერდამი ინდოეთის ოკეანეში, ბუვეს, აზორისა და 

სხვა კუნძულები ატლანტის ოკეანეში და ა. შ.). ისინი აგებულია მაგმუ- 

რი ქანებისგან და დანაწევრებულია მეტწილად სიგრძივი სიღრმული 
·რღვევებით. მათ თხემურ ნაწილმი (გასწვრივ) ჩვეულებრივ მოთავსე- 

ბულია გრაბენული, ანუ რიფტული, ხეობები. ამერიკელი გეოფიზიკო- 

სების-––მ. იუნგისა და ბ. ჰეიზენის აზრით, აღნიშნული ქედები 

წარმოქმნილია რღვევებიდან ამოსული ვულკანური პროდუქტების ად- 

გილზე დაგროვების შედეგად და ეს პროცესი იქ ახლაც გრძელდება. 

რიფტი. რიფტი ეწოდება ხშირად 1000 კმ-ზე მეტ მანძილზე წაგრ- 
ძელებულ ღარის ან თხრილისებრ ჩაღრმავებას, რომლის განი მეტწი- 

«ლად 30-–-70 კმ-ია, მაგრამ ზოგჯერ 5–-20 კმ-მდეც ჩამოდის ან 200–-- 

400 კმ-საც აღწევს პირველად იგი აღწერა ჟ. გრიგორმა 1921 

წელს აღმოსავლეთ აფრიკის გრაბენული სისტემის მაგალითზე. რიფტი 
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გვხვდება ოკეანეების ფსკერსა (უმეტესად შუა ოკეანური ქედების ღეო- 
ძულ ნაწილში) და კონტინენტზედაც, ხასიათდება ხშირი მიწისძვრებითა. 
და ვულკანიზმით, უმთავრესად ზევით ამოდის ფუძე ლავა და ქმნის ოლი- 

ვინიან ბაზალტებს, პიკრიტებს და სხვა ასეთ ქანებს, იშვიათად კი–-მჟა- 

ვე მასებს (ფონოლითი, ტრაქიტი). რიფტია მკვდარი და წითელი ზღვე- 

ბისა და ადენის უბის ტაფობები 1960 წელს ერთ-ერთი უზარმაზარი 

რიფტული ხეობა აღმოაჩინეს მ. იუნგმა დაზ. ჰეიზენმა. იგი 
კვეთს ატლანტისა და ინდოეთის ოკეანეების ფსკერს. შუაში გასდეჟს იქ 

სრსებულ შუაოკეანურ ქედებს და გრძელდება 72 ათას კმ მანძილხი. 

ატლანტის ოკეანეში მისი ფსკერი მდებარეობს ზღვის დონიდან 2750-.- 

4575 მ სიღრმეზე. იქ ამ რიფტის სიღრმე საშუალოდ 1800 მ-ია. ხოლო: 

სიგანე (რამდენიმე ასეულ კმ-ზე)–-10--40 კმ. ისლანდიაში იგი სმელეთ- 

ზეც ამოდის და ქმნის ე. წ. „გრაბენულ დეპრესიას“. ასეთივე დეპრესიაა 

აგრეთვე აღმოსავლეთ აფრიკაშიც. მაში მოთავსებულია ტანგანიკის. . 

წიასის, რუდოლფის და სხვა ტბები. 

რიფტის წარმოქმნა ჯერ აუხსნელია. ზოგიერთების აზრით, იგი წა“'- 

სოშობილია მიწის ქერქის ცალკეული ნაწყვეტების” (ბლოკები) აწევ- 

დაწევით ან განზე გაწევით, სხვების მიხედვით კი––იმ ადგილის ჯერ აწე- 

ეით, შემდეგ გაწყვეტით და ბლოკების ერთი ან ორივე მხარეზე გადა–- 

ადგილებით. 
მიწის ქერქის ტექტონიკური მოძრაობების მიზეზები. ამ საკითხზე 

ჯერჯერობით არსებობს მხოლოდ მოსაზრებები, აქედან უფრო საყურად.. 

ღებოა: კონტრაქციის (შეკუმშვის), იზოსტაზიის (წო- 

ნასწორობის), პულსაციური, ოსცილაციური (რხე- 

ვის), კონვექციური დინებების,მობილისტური (კC-, 

ნტინენტების მოძრაობის) და რადიომიგრაციული 

ჰეპოთეზები. 

კონტრაქციის (შეკუმშვის ჰიპოთეზა წამოაყენა 

ღრანგმა გეოლოგმა ელი დე ბოძონმა (1796-1674) 1852 წელს 

(აზრი გამოთქვა 1829 წელს) იგი ეყრდნობოდა ბი უფონისა და 

ლაპლასის შეხედულებებს თავდაპირკელად მიწის გავარვარებულ 

მდგომარეობაში ყოფნისა და შემდეგ გაცივება-შეკუმშვი” შესახებ და 

ფიქრობდა, რომ დედამიწის გული ახლაც თხევადია. ცივდება და იკუძ- 

შება. სითხის შეკუმშვის კოეფიციენტი მყარი სხეულის შეკუმშვისა%ე 

ბევრად მეტია. ამიტომ გული მეტად იკუმშება. ვიდრე ქერქი. ამით ქერქა» 

საფუძველი ეცლება და ერთხანს რჩება თაღისებურად დაკიდებული. 

მაგრამ ქერქი სქელია, მძიმეა და არ შესწევს უნარი შეინარჩუნოს წონას- 

წორობა. ამიტომ იგი- ქვევით იწევს. შემოერგება მცირე -გულს. ნაოჭდება 

და სკდება, ნაოჭების ნაწილი ზევით იწევს და ჩნდება მთები, ქერქის გაწ–- 
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ყვეტისას მიწა ირყევა (ხდება მიწისძვრა), რღვევის ბოლოში კი იჭრება 

მაგმა და ადგილი აქვს მაგმატიხმს ბოლოს მყარდება წონასწორობა. 

გულის შემდგომი შეკუმშვით აღწერილი პროცესი ისევ მეორდება. ამრი- 

გად, კონტრაქციის თეორიის თანახმად, ყველა ამ მოვლენას იწვევს 3ი- 

წის გულის შეკუმშვა--ქერქის მორგება მცირე მოცულობის გულზე და 

ამიტომ არის, რომ დანაოჭება პერიოდულია, იმ დროს ვულკანიზმი და 

'მიწისძვრები ძლიერია“ და ყველაფერი ეს ხდება მთების ზოლებში, რად- 
გან იქ მიწის ქერქი ყველაზე მეტად სუსტი და ამლილია. 

ეს ჰიპოთეზა კარგად ხსნის დანაოჭებას, მის პერიოდულობას, რღვე- 

“ვებისა და მთების წარმოქმნას, ვულკანიხმს, მიწისძვრებს და მთელ რიგ 

სხვა გეოლოგიურ მოვლენებს, ამიტომ იგი დიდი ავტორიტეტით სარგებ- 

„ლობდა .XIX საუკუნის მეორე ნახევარსა და XX საუკუნის დასაწყისში. 

მაგრამ შემდეგ აღმოჩნდა, რომ ისეთი დიდი შარიაჟები, როგორსაც იგი 

გულისხმობს, ბუნებაში არ არის; მთების წარმოქმნა ხდება არა ერთბაშად 

(სატასტროფულად), არამედ მილიონი წლების განმავლობაში; მიწაში 

არსებობს რადიაქტიური ნივთიერებები, რომლებიც გამოყოფს დიდძალ 

სითბოს და მიწა შეიძლება კი არ ცივდებოდეს, თბებოდეს კიდეც; მაგ- 

“რამ, რაც მთავარია, არის აზრი, რომ მიწა წარმოშობილია არა ცხელი 

„ნისლეულის გაცივებით, არამედ მეტეორიტების ერთად შეერთებით, და 

ამიტომ თავიდანვე ცივი იყო და ახლა თბება ამის გამო კონტრაქციი» 

·„ჰიპოთეზამ დაკარგა თავისი მნიშვნელობა. თუმცა მას ახლაც ჰყავს მომხ– 

რეები (ნეოკონტრაქციონისტები), რომლებიც აღიარებენ არა თანდაყო- 

ლილ სითბოს, არამედ რადიაქტიური სითბოს შემცირებას და დედამი- 

"წის გამკვრივების მიზეზად მიიჩნევენ წიაღში მიმდინარე გრავიტაციულ 
“.დიფერენციაციასა და ნივთიერებათა ფაზურ ცვლილებებს. 

იზოსტიაზიის ჰიპოთეზა ზემოთ განვიხილეთ. პულსა.- 

ციური ჰიპოთეზა კი წამოაყენა გერმანელმა ა. როტპლეტ- 

ციმ 1902 წელს, მაგრამ უფრო სრულყოფილად ჩამოაყალიბა ამერი- 

კელმა ტექტონისტმა ვ. ბაჩერმა (1933) და შეავსო საბჭოთა მკვლე– 

ვარებმა მ. უსოვმა (1936; 19400) და ვ. ობრუჩევმა (1940), ამ 

ჰიპოთეზის მიხედვით მიწის ქერქის ტექტონიკურ მოძრაობებს იწვევს 

“ნივთიერებათა ფიხიკურ-ქიმიური თვისებების შეცვლა. ქერქქვეშა მასის 

პერიოდული გაფართოება-შეკუმშვა (პულსაცია) ორივე ეს პროცესი 

ერთდროულია. მაგრამ ხან ერთი ჭარბობს, ხან--–მეორე ერთმანეთში 

გადასვლა კი ნახტომისებრია., გაფართოებისას ქერქი იწელება, თხელ- 

დება, მისი მკვრივი უბნები ზევით იწევს, პლასტიკური-––ქვევით და გეო- 

'სინკლინად იქცევა. შეკუმშვის სტადიაში გეოსინკლინები ნაოჭდება, 

მთებს წარმოშობს. ქანები ზოგან წყდება, ნაპრალდება და ვულკანიზჭი 
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და მიწისძვრები ძლიერდება. ამ დროს წიაღმი დაგროვილი ენერგია 

<ავისუფლდება და ქერქი წონასწორობაში მოდის. შემდეგ ისევ გაფარ- 

'თოება, ე. ი. ენერგიის დაგროვება ხდება და ა. შ. 

ეს ჰიპოთეზა კარგად ხსნის დანაოჭების პერიოდულობას და მიწას 

ქერქის რყევით მოძრაობებს, მაგრამ ვერ ასაბუთებს, თუ რა იწვევს პულ- 

საციას, ამასთან იგი გულისხმობს დედამიწის ისეთ განვითარებას, ოო- 

გორსაც კონსტრუქციის ჰიპოთეზა და მის ნაკლს იზიარებს. 

პულსაციურ ჰიპოთეზასს ჩამოგას ოსცილაციური, ანო 

“რხევის, ჰიპოთეზა. იგი წამოაყენა გერმანელმა ე. ჰაარმანმა 1912 
წელს და გულისხმობს, რომ დედამიწა ერთხანს გამდნარი იყო და მისი 

რასები ყველა მიმართულებით თავისუფლად მოძრაობდა. ქერქის გაჩე- 
ნის შემდეგ ეს უნარი შერჩა მხოლოდ ქერქქვეშა მასებს. ამიტომ აძ ძა- 
სების აღმავალი მოძრაობის ადგილებში ქერქი ზევით იწევდა, დაღმა- 

ვალისაში–--ქვევით და ჩნდებოდა დიდრადიუსიანი გარუნვები –– უ ნ დ ა- 
ციები, კერძოდ, ამოზნექილი, ანუ დადებითი უნდაციები –– გეოტუ- 

მორები და ჩაზნექილი, ანუ უარყოფითი, უნდაციები – გეოდეპ- 

რესიები. ამავე დროს ისინი ხშირად ერთიმეორეს ცვლიდა. ამათი 

'ფრთებიდან ნალექები იწყებდა დაცოცებას, ნაოჭდებოდა და გვაძლევ- 

“და მთებს. ეს ჰიპოთეზაც კარგად ხსნის მიწის ქერქის აწევ-დაწევას, მაგ- 

რამ არ გვიჩვენებს. თუ რა ძალები აიძულებს ქერქქვეშა მასას იმოძრაოს. 

მთები მართლა ნალექების დაცოცებით რომ იყოს წარმოქმნილი, მაში5 

ბაოჭები ქაოსურად იქნებოდა ერთიმეორეში არეული და ბევრად ნაკ- 

-ლებად შეკუმშული, ვიდრე ეს კავკასიონსა და სხვა მთებში გეხვდება. 

კონვექციური, ანუ ქერქქვეშა მასების დინებე- 

ბის, ჰიპოთეზა წამოაყენა აკსსტრიელმს გეოლოგმა ო. ამპფე- 

რერმა 1906 წელს, მაგრამ შემდეგ იგი უფრო კარგად ჩამოაყალიბს 

“ინგლისელმა გეოლოგმა და გეოფიზიკოსმა ჯ. ჯოლმა, ჰოლანდიელპა 

ჯეოფიზიკოსმა ფ. ვენინ გ-მე ინეზმა, გერმანელმა ტექტონისტ- 

მა რ. მტაუბმა და სხეებმა:ა ამპფერერის ახრით. ქერქქვეშა 

რნივთიერება დოგამოშვებით ფართოვდება და იკუმშება. გაფართოები- 

'სას წარმოიქმნება აღმავალი ნაკადები. ისინი ზევით სწევს ქერქს, ამას- 

“თან აიძულებს ჰორიზონტალურად იმოძრაოს, დაიწიოს და დანაოქდეს. 

მაგრამ იგი არ ასახელებს, თუ რა იწვევს შეკუმშვა-გაფართოებას. ვ ე– 

ნინგ-მეინეზი და სხვები ამის მიხეხად მიიჩნევენ რადიაქტიურ 

ნივთიერებებს. მათი აზრით, მიწაში ეს ნივთიერებები განაწილებულია 

არათანაბრად, ჭარბი თავმოყრის ადგილებში მიწა თბება, ფართოვდება 

“რდა ჩნდება გამთბარი მასების აღმავალი ნაკადები. ქერქთან მიღწევისას 

ეს ნაკადები იცვლის მიმართულებას (ქერქის წინააღმდეგობის გამო), 

მიჰყვება მის ქვედა საზღვარს და მიათრევს ქერქსაც, ცივდება, მკერივ– 
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დება და ქვევით ეშვება. მათ ადგილს იკავებს ქვევიდან მომდინარე ახალი 

თბილი მასები: ამიტომ ქერქქვეშ ჩნდება თბილი მასების წრიული ნაკადე- 

“ი და ისინი 200--800 კმ სიღრმემდე აღწევს. მოსაზღვრე აღმავალ ნაკა– 

დებს შორის ქერქი ზევით იწევს, იწელება და სკდება, დაღმავალ ნაკა- 

დებს შორის კი--იკუმშება. ნაოჭდება და მთებად იქცევა (ნახ. 107). 

ამ დასკვნის გამოტანისას ვენ ინგ-მეინეზი ეყრდნობო– 

და მის მიერ ინდონეზიამი ჩატარებულ წყალქვეშა გრავიმეტრიულ 
დაკვირვებებს. მაგრამ დანამდვილებით არავინ არ იცის ქერქქვეშ მართ- 

ლა არსებობს თუ არა ასეთი ნაკადები–და თუ არსებობს იგი უნდა 

იყოს ლამინარული (ფენობრივი) კონვექცია, რაც, ზოგიერთების აზრით. 

შესაძლებელია მხოლოდ ერთგვაროვან გარემოში (დედამიწაში გამორი– 

ცხულია). 

არსებითად განსხვავებულია მობილისტური (კონტინენ: 
ტების მოძრაობის) ჰიპოთეზა. იგი წამოაყენიიდ ასტრონო- 

“– გაჭიმვე “რებუმპბა გაჭიმვა - 

, §5=ღალთლ 50572 == = კერქი. 

მანტია 

    

ნახ, 107. მიწის ქერქის შეკუმშვა-გაფართოება კონვექციური დინებების პი- 

პოთეზის მიხედეით (წრეები კონვექციური ნაკადებია)“ 

მიის მოყვარულმა რუსმა მასწავლებელმა ე. ბიხანოვმა (1828-– 
1915) 1877 წელს, სახელი უწოდა შვეიცარიელმა გეოლოგმა ე. ა რგან–- 

მა (1879––1940), ხოლო მკაფიოდ ჩამოაყალიბა გერმანელმა გეოფიზი- 

კოსმა ა. ვეგენერმა (1880-–-1930), ამიტომ მას ხშირად ვე გენე– 
რის ჰიპოთეზასაც უწოდებენ. ვეგეხერის აზრით. თავდა- 

პირველად მიწას ირგვლივ ერტყა თხელი ქერქი და იგი მკვეთრად განიც- 

დიდა მზის მიზიდულობისა და მიწის ბრუნვით გამოწვეული ცენტრიდა- 

ნული ძალის გავლენას. ამიტომ ქეედა პროტეროზოურში მიწას მოწყდა 

გარკვეული ნაწილი, გაიტყორცნა სივრცეში და მოგვცა მთვარე. მოწყ– 

ვეტის ადგილზე კი ჩადგა წყალი და მივიღეთ წყნარი ოკეანე. კარბო- 
ნულის დასაწყისში, ცენტრიდანული ძალების გავლენით, ქერქის დარჩე- 
ნილი მასა ეკვატორისკენ გადმოადგილდა, შეჯგუფდა, გასქელდა, ზევიო 
ამოიზიდა და წარმოშვა ერთი დიდი კონტინენტი – პან გეა. მას გარს 

ერტყა ერთიანი ზღვა-–-პანთალასი. იურულ პერიოდში პანგე> 

ვე?



დაწყდა: ამერიკა გამოეყო ევროპა-აფრიკას და დასავლეთისკენ გაცუ- 

რა; აფრიკა მოწყდა ევროპა-სამხრეთ აზიას და ახლანდელი საძხრეთი 

აროლოთი შემობრუნდა საათის ისოის მოძრაობის მიმართულებით, მაჯ- 

რამ ძირითადად მაინც ადგილზევე დარჩა; ავსტრალია-ანტარქტიდა ჩამოს- 

ცილდა აფრიკა-აზიას და აღმოსავლეთოითა და სამხრეთით გადაადგილდ:: 

კურილის, იაპონიის, ზონდისა და ამ ზოლში მდებარე სხვა კუნძულებია 

გამოეყო აზიას, ალეუტის კუნძულები კი––ამერიკას და მეტწილად აღმო– 
სავლეთისკენ გაცურა. გადაადგილებისას მათ” კიდეები ეხახუნებოდა 

ქვედა მასებს, დანაოჭდა და მთებად იქცა (ამიტომ ამერიკას მთები ა;- 

ღავს ღასავლეთით და ავსტრალიას-–აღმოსავლეთით), ნაწყვეტებს შო- 

· რის კი ჩადგა წყალი და წარმოიშვა ოკეანეები 
ეს ჰიპოთეზა ეყრდნობა გეოფიზიკურ მონაცემებს კონტინენტური 

და ოკეანური ქერქების განსხვავებული აგებულების შესახებ: ამერი- 

კის აღმოსავლეთი და აფრიკა-ევროპის დასავლეთი ნაპირების მორფო- 

ლოგიურ მსგავსებას; ბრაზილია-აფრიკისა და საერთოდ, კონტინენტე- 

ბის ურთიერთმიმართული მხარეების ერთნაირ გეოლოგიურ სტრუქტუე- 

რას: წყნარი ოკეანის ფსკერზე სიალური გარსის თითქმის არარსებობას: 

სამხრეთ ამერიკა-აფრიკა-ინდოეთ ავსტრალიის პალეოზოურ-ქვედა მეზო–- 

ზოურ ნალექებში ერთნაირ ნამარხ ფლორა-ფაუნას; ჩრდილოეთის ზო- 

გიერთი კუნძულის ქანებში ტროპიკული მცენარეების ნაშთების შემც- 

ველობას და ა. შ. ამიტომ მან იმთავითვე მიიპყრო ხალხისს ყურადღება 
და მიმდინარე საუკუნის 20-იან წლებში დიდი ავტორიტეტით სარგებ- 

ლობდა, მაგრამ შემდეგ აღმოჩნდა, რომ მზე-დედამიწის 'ურთიერთზი- 

ზიდულობა იმდენად მცირეა, რომ მას არ შეუძლია კონტინენტების ად- 

გილიდან დაძვრა; რომც დაეძრა, კონტინენტებს უნდა ემოძრავა პოლუ- 

სებიდან ეკვატორისკენ და არა დასაელეთით, აღმოსავლეთითა და სამ5– 

რეთით. ამასთან, თუ ქერქქვეშა მასა პლასტიკურია, მაშინ კონტინენტე- 

ბის მოწოლით, იგი უნდა დანაოჭებულიყო და არა კონტინენტების კიდე. 

ვეგენერის ჰიპოთეზა ვერ ხსნის დანაოჭების პერიოდუ- 

ლობას და გამორიცხავს მიწის ქერქის რყევით მოძრაობებს. ამიტომ მი1- 

დინარე საუკუნის 40--50-იან წლებში იგი უარყოფილ იქნა მაგრამ 

ღღეს ისევ იჩინა თავი, რადგან დამატებით აღმოჩნდა, რომ გვიანპალე- 

ოზოურში მყინვარებით იყო დაფარული სამხრეთ ნახევარსფეროს ყველია 

კონტინენტი; ატლანტისა და ინდოეთის ოკეანეების შუაში გვხვდება მიძ- 

დებარე კონტინენტების ნაპირების დაახლოებით პარალელული. 60 ათა!ი 

კმ სიგრძის წყალქვეშა ქედები და მათი გასწვრივი ღრმა წყალქვეშა 

ღარები, რომლებიც ახლაც ფართოვდება; ანტარქტიდის ირგვლივ (დევი– 

23. გ. გუჯაბიძე მი3



სის ზღვიდან დედოფალ ვიქტორიას მიწამდე) მოთავსებულია 2 ათასი 
ზილი სიგრძის წყალქვეშა ნაპრალი, რომელიც აგრეთვე ფართოვდება; 
კუნძულ ტასმანიაზე (სერპრაიზის ტბის პირას ბინადრობს პატარა კიბო, 

რომელიც მხოლოდ სამხრეთ ამერიკასა და აფრიკაში ცხოვრობს; ატლანტის 

ოკეანის ფსკერის ქანების ასაკი 150 მლნ წლამდეა. კონტინენტებისა კი–- 

მილიარდობით წლები; ცალკე აღებული ყველა კონტინენტის ერთნაირი 

ასაკის ქანებში მაგნიტური ელემენტების ორიენტაცია ყველგან ერთნა- 

ირია, სხვადასხვა კონტინენტის ერთნაირი ასაკის ქანებში კი––ერთიმეო- 

«ისგან მკვეთრად განსხვავებული და ა. შ. გარდა ამისა, 1971 წლის იე– 
ლისიდან 1972 წლის ოქტომბრამდე დედამიწის ხელოვნური თანამგზავ- 

რის „იზაგეკსიდან“ ლაზერის სხივებთთ ტელემეტრულმა გაზომვებმა 

გვიჩვენა, რომ ატლანტის ოკეანის ფსკერის შუა ნაწილი მთელ სიგრძეხე 

გაწყვეტილია და აფრიკა-ამერიკის კონტინენტები ახლაც მოძრაობს, 

მაგრამ მიწის ქერქის დამწყვეტი და კონტინენტების გადამაადგილებელი 
ძალები ისევ საძებარია. 

ამჟამად დიდი პოპულარობით სარგებლობს ვ. ბელოუსოვის 
რადიომიგრაციული ჰიპოთესხა, რომელიც მან წამოაყენა 

1942 წელს და ავითარებს დღესაც. ამ ჰიპოთეზის მიხედვით, დედამიწა 
სხვადასხვა ადგილზე შეიცავს სხვადასხა რაოდენობის რადიაქტიურ 

ნივთიერებებს. ქანები ცუდად ატარებს სითბოს. ამიტომ რადიაქტიურ 

ნივთიერებათა ჭარბად თავმოყრის ადგილებმი გროვდება დიდძალი 
სითბო. მანტიის ზედა ნაწილი დნება. მსუბუქი გრანიტული ფრაქცია, 
ნადნობის ზედა ნაწილში თავსდება და თან მიაქვს რადიაქტიურ ნივთიე- 

რებათა მნიშვნელოვანი ნაწილი, რადგან · ისინი გრანიტში სამჯერ მეტია, 

ვიდრე ბაზალტში, მძიმე--ბაზალტური მასები, ქვევით მოძრაობს, ხდება 

ნივთიერებათა გრავიტაციული დიფერენციაცია. გათბობის შესაბამისად 

ქერქი ფართოვდება, სკდება და ჩნდება სიღრმული რღვევები. ამ რღვე– 

ვებში იჭრება გრანიტული მაგმა, თან მიაქვს რადიაქტიური ნივთიერე- 

ბები და ახდენს მათ მიგრაციას. ამავე დროს, ზევით ამოდის დაგროვილი 

სითბოც, ამიტომ ეს ადგილები ცივდება, იკუმშება, ქვევით იწევს, ქმნის 

ინტრაგეოსინკლინებს, თბილი უბნები კი რჩება ამოწეული და გვაძლევს 

ინტრაგეოანტიკლინებს. გაცივება ხელს უწყობს ნივთიერებათა გრავი- · 

ტაციულ დიფერენციაციას. ამიტომ ეს პროცესი ყველაზე ინტენსიურია 
ინტრაგეოსინკლინების ღერძულ ნაწილებში. ამიტომ იქ წარმოიშობა 

და გროვდება დიდძალი გრანიტული მასა და რადიაქტიური ნივთიერე- 

ბები, იქმნება გაცხელება-გაფართოების ადგილობრივი კერები. ამის გა- 

მო ეს ადგილები ზევით იწევს და ჩნდება ცენტრალური ამაღლებები. 

ახლა მოსაზღვრე ადგილებიდან აქეთ იწყებს დენას გრანიტი რადიაჟტი- 

შე4 ,



ური ნივთიერებებითურთ, გრანიტით ღარიბი ადგილები ცივდება, იკუმ- 

“შება, ნაოჭდება, მთებად იქცევა, ცენტრალური ამაღლება კი ფართოვ. 

ღება, ზევით იწევს, წყდება და ზემოაღწერილი პროცესი ისევ მეორდება, 

ამით მთავრდება პირველი, ე. ი. კონტინენტური ქერქის შექძნის, ანე 

„გრანიტული“, სტადია და იწყება მეორე––„ბახალტური“ სტადია, რად–- 

გან ამჟამად კონტინენტურ ქერქში მასობრივად იჭრება მანტიის დიფე– 

'რენციაციის ნარჩენი––ბაზალტური მაგმა, „ჭამს“ კონტინენტურ ქერვს 

და აქცევს ოკეანურ ქერქად. ეს ქერქი მძიმეა, ქვევით იწევს, შიგ დგება 
წყალი და ვღებულობთ ოკეანეებს. ამავე დროს, ზოგიერთ ადგილზე 

(ტიან-შანი) ბაზალტი ქვევიდან ერჩილება კონტინენტურ ქერქს და იწვევს 

„ჩის გააქტიურებას, აქა-იქ კი (აღმოსავლეთი აფრიკა) ამსხვრევს მას ღა 

აჩენს გრაბენებსა და ჰორსტებს. ეს ჰიპოთეზა კარგად ხსჩის მიწის 

ქერქის რყევით მოძრაობებს, დანაოჭება-რღვევებს, კონტინენტური და 

ოკეანური ქერქის წარმოქმნას და ა. შ. მაგრამ ვერ ასაბუთებს მთების 

წარმოშობის პლანეტურ ერთდროულობას, უარყოფს ჰორიზონტალუო 

ძალებს და ყველაფერს მიაწერს მიწის ქერქი“ ცალკეული ბლოკების 

ვერტიკალურ გადაადგილებას. 
არსებობს სხვა შეხედულებებიც, მაგრამ სრულყოფილად ვერც ერ- 

თი ვერ ხსნის მიწის ქერქის ტექტონიკური მოძრაობების მიზეზს. უნდა 

გივარაუდოთ, რომ ამ საქმეში ძირითად როლს მაინც მიწის წიაღში მიმ– 

„დინარე ფიზიკურ-ქიმიური პროცესები და რადიაქტიური სითბო ასრუ- 

ლებს, რადგან ძნელი წარმოსადგენია, რომ კოსმოსურ ძალებს შეეძლოს 

ისეთი მტკიცე და სქელი მასის თავისუფლად ამოძრავება როგორიც 

მიწის ქერქია. 

ღელამიწის ბიანჭმითაჰპრების ძირიწადი ეზაჰები 

დედამიწის განვითარების ისტორია დაკავშირებულია მის წარმო- 

მობის საკითხთან. როგორც აღვნიშნეთ, ამ საკითხზე ამჟამად არსებობს 

ერთმანეთის პრინციპულად საწინააღმდეგო ორი ძირითადი აზრი. ერ- 

თის მიხედვით, დედამიწა ამა თუ იმ გზით მოწყვეტილია მზეს ან სხუა 

რომელიმე გავარვარებულ ნისლეულს, გარკვეული დროის განმავლობა- 

“მი თვითონაც გავარვარებული იყო, შემდეგ გაცივდა (ქერქით შემოიფა- 

რგლა), გული ახლაც ცხელია, ცივდება და იკუმშება. მეორე აზრის მი–- 

-ხხედვით კი დედამიწა წარმოიშვა პატარ-პატარა ცივი, მყარი სხეულების 

–-მეტეორიტების ერთად შეერთებით, ამიტომ თავიდანვე ცივი იყო დღა 
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ქტურების პირველი უდიდესი ცვლილება არქე- 
ულის ქერქი დაწყდა, მიღებული ნაწყვეტები ზეკით და ქვევით ამოძრა- 
ვდა და მოგვცა ბაქნები და ახალი გეოსი5კლინები. ამ დროს ადგილი 

პქონდა დანაოქების ორ ციკლს: ებურნეისა (2 მლრდ წლის წინ) 

და კარელიურს (1,8-1,7 მლრდ წლის უკან) ამიტომ ბაქნებს 

მოემატა ახალი მასები (კარელიაზნი, კოლის ნახევარკუნძულზე, ფინეთში 

და სხვაგან) და მიწის ქერქში შეიჭრა უზარმაზარი გრანიტული ი5ტ- 

რუზიები. 

ამრიგად, ადრეულ პროტეროზოურში მიწის 

ქერქი მკვეთრად დანაწილდა გეოსინკლინებად 

და ბაქნებად; მოხდა ნალექების დანაოჭება,მე- 

ტამორფიზმი. გრანიტიზაციადა ქე რქის შემდგო- 
მი კონსოლიდაცია. ამიტომ ამ ეტაპის ბოლოს 

თანამედროვე კონტინენტების დიდ ფართობზე 
ბატონობდა ბაქნური პირობები: 

გვიანპროტეროზოურში (),5-–1,კ3 მლრდ წლის. წი- 

ნათ) მოხდამიწის ქერქის სტრუქტურების მეორე 

დიდი გარდაქმნა, იგი ხელახლა დაწყდა და წარმოიშვა ძველი 

ბაქნები და წყნარი ოკეანისს გეოსინკლინური სარტყლების რგოლი. 

დაიწყო მათი გადარეცხვა-დაძირვა დანაოჭქებ.ა ხაინის აზრით, 

გვიანპროტეროზოურში მოხდა სამი დანაოჭება; გრენვილის (1 

მლრდ წლის წინათ), დ ე ლისა (800 მლნ წლის უკან) და ბაიკალის 
(600 მლნ წლის წინ). ამის გამო, ატლანტის სეგმენტმი წარმოიშვა 

უზარმაზარი კონტინენტი – ლავროგონდია (ლავრაზია+გონდვა- 

ნა) მის მობირდაპირე მხარეზე კი ასეთივე გიგანტური, წყნარი 

ოკეანის ტაფობი. ამ ბაქნის ჩრდილო ატლანტურ და ურალ- 
ოხოტის ზოლში შესაძლებელია არსებობდა ცალკეული „გამჭოლი“ 

გეოსინკლინებიც. : 

მაგრამ ლავროგონდიას არ დასცალდა დიდხანს ყოფნა, რადგან 

მისი კონსოლიდაციის თითქმის დასასრულს, ე. ი პროტეროზოურის 

ბოლოსა და ფანეროზოურის დასაწყისში (ალბათ, გვიანბაიკალური და- 
ნაოქების დროს), გაიყო ორ დიდ კონტინენტად ––ლავრაზიად 

და გონდვა ნად (ლავრაზიას უწოდებენ ჩრდილონახევარსფეროში 

წინათ არსებულ დიდ კონტინენტს, რომელიც მოიცავდა ახლანდელ 

ჩრდილო ამერიკას, ანუ ლავრენტიას, ევროპას, აზიის დიდ ნაწილსა და 

დღეს ჩრდილო ნახევარსფეროს ოკეანეებში ჩაძირულად მიჩნეულ მთელ 
რიგ ტერიტორიებს გონდვანა კი წარმოადგენდა პალეოზოურსა და 
მეზოზოურის დასაწყისში არსებულ გიგანტურ კონტინენტს, 
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რომელიც მოიცავვა ინდოეთის ოკეანეა, ავსტრალიას. ინდო- 

ეთს თითქმის მთელ აფრიკასა და სამხრეთ ამერიკის უმეტეს 

ნაწილს, დაიშალა შუა მეზოზოურში. ანტარქტიდაც მისი ნამტვრევი 

უნდა იყოს), შემდეგ კი -–– მთელ რიგ ბლოკებად და გეოსინკლინურ 

ზოლებად. ვ. ხაინის აზრით, გაწყვეტა უნდა მომხდარიყო ხმელთა:- 

შუა ზღვაზე გამავალ ხაზზე, ამიტომ იქ წარმოიშვა ტეთისის გეოსინ.-. 

კლინი. ლავროგონდია დანაპრალდა აგრეთვე ახლანდელი ატლანტური 

და ინდოეთის ოკეანეების სამხრეთ ნაწილშიაც და ჩაისახა ეს ოკეანეები. 

შესაძლოა, იმ დროსეე წარმოიქბნა ჩრდილო ყინულოვანი ოკეანის ტა- 

ფობიც. ამის გამო, პროფ. ა. ხოდალევიჩის შეხედულებით, 

პროტეროზოურის ბოლოსადა პალეოზოურისდა- 

საწყისში დედამიწაზე არსებობდა შემდეგი ძი- 

რითადი სტრუქტურული ელემენტები: გონდვა- 
ნის რუსეთის (აღმოსავლეთ ევროპის) ციმბი- 

რის, ჩინეთის, კანადისა და ერის ბაჭნები; 

კალედონიური, ურალაეტიან-შანის, ანგარის, აღმო: 

სავლეთ ციმბირის, ტეთისის, აპალაჩების, კორ- 

დილიერებისა და აღზოსავლეთ აზიის გეოსინკ- 

ლინები (ნახ. 108). 

ამრიგად, გვიანპროტეროზოურში შეიქმნა 
უზარმაზარი კონტინენტი- ლლავროგონდია, და 

წყნარი ოკეანის ტაფობი, პროტეროზოურის 

ბოლოსა და ფანეროზოურის დასაწყისში კი 

ლავროგონდია ჯერ დაიყო გონდვანად დალავრა- 

ზიად, შემდეგ კი–. ეს უკანასკნელი დანაწილდა 

რამდენიმე ბაქნად, წარმოიშვამთელი რიგი გე- 

ოსინკლინები და ჩაისახა ატლანტის, ინდოე- 

თისა და ჩრდილო ყინულოვანი ოკეანეები. 

ამის გამო, პროტეროზოურში მიწის ქეCქს 

შეემატა ორგანული ქანები; კაჟიან-რკინიანი ნა- 

ლექი წყებები; მეტი რაოდენობის ტერიგენ-მეტ: 

ამორფული მასალა; გეოსინკლინური სარტყლე: 

ბი; ახალი მთები, უზარმაზარი კონტინენტები, 

გაჩნდა წყნარი ოკეანის ტაფობი; ჩაისახა სხეა 

ოკეანეები; დაიწყო ტრანსგრესია-რეგრესიები, წა- 

რმოიშვა ნამდვილი ორსართულიანი ბაქნები 

(ძირითადად დამთავრდა მათი კრისტალური ფუნდამენტის ფორმიოება) 

და ჩამოყალიბდა მიწის ქერქის ყველა გარსი. 

ფანეროზოურში უფრო გაბატონდა ორგა- 

ნ ულ-ტერიგენული ქანები; შემცირდა პიროკლას- 
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ტოლითები და სხვა მაგმური წარმონაქმნები, 

გაიზარდა ქიმიური ნალექების წილი; ატმოსL- 
ფერო გაივსო თავისუფალი აზოტითა და ჟან- 
გბადით; ოკეანეების წყალი არსებითად ქლო- 
რიდული გახდა, 

ქვედა პალეოზოურში და შუა პალეოზოე- 
რის დასაწყისში მოხდა კალედონიური დანაოვება, 
-რუსეთის, კანადისა და ერიის ბაქნები შეეზარდა ერთიმეორეს და მო- 
გვცაერთი დიდი–-ჩრდილოატლანტური კონტი. 
ნენტი. გაიზარდა სხვა კონტინენტების ფართობიც. 

ზ ედაპალეოზ ოურისბოლოსა და ტრიასის დ ა- 
საწყისში დასრულდა ჰერცინული ოროგენეტური 
ციკლი, ციმბირისა და ჩინეთის ბაქნები შეუერთდა ჩრდილო ატლა- 
ნტურ კონტინენტს და მოგვცა ერთი დიდი ––- ჩრდილო კონტი- 
ნენტ“ი (ლავრაზია,) წარმოიშვა ჩრდილო გერმანიის ჩაღრმავება. კარბო–- 
"ნულის ბოლოსა და, განსაკუთრებით, პერმულში დაიწყო გონდვანის 
კონტინენტის დაწყვეტა, აფრიკასა და მადაგასკარს შორის გაჩნდა მერ. 
-“იდიანული მიმართულების რღვევა და იგი ზღვამ დაიკავა. 

ტრიასულში თითქმის იგივე სურათი გვაქვს, რაც პერმულის, 
დასასრულს, მაგრამ მას დაემატა სამხრეთ გერმანიის, ანუ შვაბეთის, 
„ჩაღრმავება, 

იურულ პერიოდში დაიწვო მიწის ქერქის 
უკანასკნელი გლობალური შეცვლა–-გაძლიერდა ლავრა– 
ზია-გონდვანის კონტინენტების დანაწილება, დაწყვეტა უმთავრესად წარი- 
მართა მერიდიანული მიმართულებით, ატლანტის ოკეანის ჩრდილო სე- 
„გმენტის შუა ნაწილში, არაბეთ-მოზამბიკის ნაოჭა სარტყლის ღერძის 

გასწვრივ და ავსტრალიის დასავლეთ მხარეზე გაჩნდა გრაბენები და 
შიგ ჩადგა ზღვა. წარმოიშვა ხატანგის, ლენის, ვილუის, ირკუტსკის, 
ინგლის–პარიზის, აკვიტანიისა და სხვა დეპრესიები. ზღვამ დაიკავა თი- 
-თქმის მთელი ევროპა და ურალის დასავლეთ-აღმოსავლეთი მხარეები. 
ძლიერ გაფართოვდა მადაგასკარის სრუტე. ამერიკის კონტინენტზე ჩა- 
-ტსახა კასკადის, სძერა-ნევადის, სანაპიროს მთები და ანდები. 

ცარცულ პერიოდში გაგრძელდა კონტინენტების დანა- 

წილება –– გონდვანის ადგილზე წარმოიშვა ბრაზილიის, აფრიკა-არაბე- 
"თის, მადაგასკარისა და ინდოეთის ბაქნები; გაჩნდა ატლანტის ოკეანის 

სამხრეთი ნაწილიც; ავსტრალიასა და აფრიკას შორის არსებული ტერიტო- 

რიაც ზღვამ დაიკავა, წარმოიქმნა ინდოეთის ოკეანე; ლავრაზია გაიყო ევრა- 

ზიისა და ჩრდილო ამერიკის ბაქნებად; აღმოსავლეთ ციმბირის 

გეოსინკლინის დიდ ნაწილზე (ვერხოიანსკ-ჩწუკოტკიდან ინდოჩინეთამდე 
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ხაოვლით), ტეთისის აღზოსავლეთ უბანში და კორდილიერების გეო–- 

სინკლინში აღიმართა მთები; საფუძველი ჩაეყარა თანამედროვე კონტი- 

ნენტებსა და ზღვებს, მათი სიდიდე და მოყვანილობაც მიუახლოვდა თა- 

წამედოოვეს. 

მესამეულში კიდევ უფრო გამოიკვეთა ზიწის ქერქის დღე- 

ვანდელი სტრუქტურები; ამ პერიოდის ბოლოს არსებითად დამთა- 

ვრდა ალპური ოროგენეზი; კონტინენრებს ზოემატა ახალი მთები და 

ნაოჭა სარტყლები; დედამიწის ზედაპირმა თანამედროვე სახე მიიღო. 

ამრიგად, მკვლევართა უმრავლესობის ზიხედვით დედამიწის წა– 

რმოქმნა დაიწყო 5-- 6 მლრდ წლის წინათ; დასაწყისში იგი იყო მე- 

ტეორიტების აგლომერატული ნარევი; 4 – 5 მლრდ წლის წინ მისი ზედა 

ნაწილი ზონურად გამოდნა, შემდეგ გაცივდა და, ქერქად იქცა, ეს 

ქერქი კი ბაზალტური იყო, 3,5--4 მლრდ წლის წინ მიწა იმყოფებოდა. 
მთვარის ერაზი, ე. ი. წარმოადგენდა უწყლო სხეულს, გარშებორტამ- 

ული იყო წყლის ცხელი ორთქლით გაჯერებული ატმოსფეროთი და 

§ოფენილი იყო რელიეფის ვულკანური ფორმებით; არქეულში (3,5--2,5 

ზლოდ წლის წინ) მიწაზე დაილექა წყალი, გაჩნდა პიდროსფერო. და– 

იწყო გამოფიტვის პროცესები, წარმოიშვა ტერიგენი და ქიმიური ნა- 

ლექები; ნალექების ჭარბად დაგროვების ადგილებში ჩაისახა გეოსინ- 

კლინები, დაიწყო ქე“გის გრანიტიზაცია, წარზოიშვა ტაზო“ფ=ლი განე– 

ბი, 3,1 –– 2,7 მლრდ წლის წინათ წარმოიქმნა სიცოცხლე, გაჩნდა ორგა- 

ნული ქანები. შემდეგ გეოსინკლინები დანაოჭდა, წარმოშვა პირველი. 

ნაოჭა მთები და ბაქნების ჩანასახები, ატმოსფეოოში შემცირდა C60;-ის“ 

რაოდენობა და გაიზარდა თავისუფალი ყანგბადისა და აზოტის წილი, 

ოკეანის წყალი ქლორიდულ-კარბონატული გახდა პროტეროზოურში. 

მოხდა 5 დანაოქება (ებურნეის, კარელიური, გრენვილის, დელის, ბა- 

იკალური), ჯერ წარმოიშვა ლავროგონდია და წყნარი ოკეანის ტა- 

ფობი, შემდეგ კი –– ლავრაზიისა და გონდვანის კონტინენტები, გაძლი- 

ერდა ქერქის გრანიტიზაცია, ტრანსგრესია რეგრესიები და გაჩნდა ნა- 

მდვილი (ორსართულიანი) ბაქნები ატმოსფეროში უფრო შემცირდა. 

CC, გაიხარდა თავისუფალი ჟანგბადი და აზოტი, ოკეანის წყალი 

ქლორიდებით გაჯერდა, ბოლოს ლავრაზია დაწყდა და ჩაისა ტლა- 

ნტის, ინდოეთისა და ჩრდილო ყინულოვანი ოკეანეები./ ქვედა პალე- 

ოზოურსა და შუა პალეოხზოურის დასაწყისში მოხდა კალედონიური. 

ოროგენეზი––წარმოიქმნა ჩრდილო ატლანტური კონტინენტი. პალეოზო- 

ურის ბოლოს დასრულდა ჰერცინული ოროგენეზი მოგვცა ჩრდილო 

კონტინენტი (ლავრაზია, და დაიწყო გონდვანის დაწყვეტა. იურულ- 

ცარცულ პერიოდებში გაგრძელდა გონდვანისა და დაიწყო ლავრაზიის 

კონტინენტის დანაწევრება, გაფართოვდა ოკეანეები. მესამეულის ბოლოს. 

(ალპური ოროგენეზის შემდეგ) დედამიწამ თანამედროვე სახე მიიღო.. 
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შემდეგ გათბა, რაც უმთავრესად მოხდა რადიაქტიურ ნივთიერებათა. 

დაშლით გამოყოფილი სითბოთი. 

პირველი აზრის მომხრეები მიწის განვითარების ისტორიაში გამო- 

ყოფენ ორ მთავარ დროს: ასტრულს, ანუ ვარსკვლავურსბა 

(ქერქამდელს), და გეოლოგიურ ს (ქეოქიანს), ამავე დროს უკანას- 

კნელს” ანაწილებენ ძველ. (უწყლო _ და წყლიან, მაგრამ უსიცოცხლო). 

და ახალ (სიცოცხლიან) გეოლოგ იურ დროდ, რადგან ფიქრო- 

ბენ, რომ მაღალი ტემპერატურის გამო, ქერქის გაჩენისთანავე დედამი– 

წაზე არ შეიძლება ყოფილიყო წყალი და წყლის წარმოქმნის მომენტი– 

დანვე სიცოცხლე (შიშველი პროტოპლაზმა და მისი მთავარი შემადგენე– 

ლი ნაწილი--ცილები, რომლებიც ყველა ორგანიზმის უჯრედის ცოცხა- 

ლი ნივთიერებაა, 609%C-ზე მაღალ ტემპერატურას ვერ უძლებს). 

დედამიწის მეტეორიტული წარმოშობის მომხრეები აქედან გამო-. 

რიცხავენ ასტრულ დროს, მაგრამ დედამიწის განვითარების ისტორიაში: 

ისინიც გამოყოფენ ორ მთავარ დროს: გე ოლოგიურამდელსა. 

(საწყისი და გეოლოგიურს (ქერქიანი), პირველი გრძელდება გა– 
ზოვან-მტვროვანი ნისლეულის შემჭიდროების (შესქელება, შედედება) 
დაწყებიდან ქერქის გაჩენამდე, მეორე კი--ქერქის გაჩენიდან ჩვენს. 
დრომდე. 

გეოლოგიურამდელი ეტაპის შესახებ მრავალი აზრი 

არსებობს. ფართოდ აღიარებული შეხედულების მიხედვით, ამ ეტაპზე 

გაზოვან-მტვროვანი ნისლეულის მნიშვნელოვანი ნაწილი, საიდანავ. 

წარმოიშვა პლანეტური სისტემა, იმყოფებოდა იონიზებულ, ანუ პლაზ- 

მურ მდგომარეობაში, ე. ი. შედგებოდა თავისუფალი ელექტრონებისა. 

და ატომთა ბირთვების, ანუ დადებითად დამუხტული, იონებისგან და 

ისინი ერთმანეთს შეუერთდნენ ურთიერთმიზიდულობისა და მაგნი- 

ტურ-ჰიდროდინამიკური ძალების მოქმედებით. ამ ნივთიერებათა ურთა- 

ერთშეერთების ინტენსივობის გაზრდის შესაბამისად იზრდებოდა დედა–- 

მიწის ჩანასახის მოცულობა, წონა და მიდა წნევა. აქიტომ მიLი 

ბპემადგენელი მასები თანდათან იკუმშებოდა და გამოყოფდა სითბოს 

(წნევის სითბო). ამას ემატებოდა ჩანასახის სხეულში #რადიაქტიურ ნაე- 

თიერებათა დაშლით, მასების გრავიტაციული გადაადგილებებითა და 

კრისტალიზაციით წარმოქმნილი სითბოც (რადიაქტიური, “ ხახუნისა და 

კრისტალიზაციური სითბო). ამის გამო დედამიწა თანდათან ხურდებო- 

და, მისი ზედა ნაწილი, ანუ მანტია, განიცდიდა ხონურ გამოდნობა-დეგა–- 

ზაციას და ჩქარდებოდა მიწის მასების გრავიტაციული დიფერენციაცია. 

ანუ გეოსფეროებად დანაწილება. 
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გაზოვან-მტვროვანი ნისლეულის შედედების დაწყებისას, მის შე- 

მადგენლობაში შემავალი მსუბუქი აირების ერთი ნაწილი გაიფანტა მსო- 

<«ლიოს სივრცეში, მეორე ნაწილი კი (აქროლადი ნივთიერებითურთ) თან 

წაიტაცა მანტიის ნივთიერებებმა და შემდეგ, წნევისას და ტემპერატო- 

რის გაზრდის შესაბამისად, „გამოიწურა"“ ზედაპირისაკენ (მოხდა დეგა- 

ზაცია) და წარმოშვა დედამიწის პირველადი ატმოსფერო. მასში ქჭარ- 

ბობდა 60, -და წყლის ორთქლი, ამ დროს დედამიწის ზედაპირი გახუ- 
რებული იყო, ცხელი იყო ატმოსფეროს ქვედა ფენებიც. ამიტომ მასში 
არ ხდებოდა ჰიდრომეტეოროლოგიური პროცესები თანამედროვე გაგე– 

ბით. მანხტიისგან გამოყოფილი აირები თავს იყრიდა ატმოსფეროში და 

დედამიწის ირგვლივ ქმნიდა სქელ ფენას. ამის” გამო პირვანდელი ატ- 

მოსფერო პრაქტიკულად გაუმჭვირვალე იკო და მიწა თბებოდა მხოლოდ 

საკუთარი (შინაგანი) სითბოთი. დროთა ვითარებაში ძირითადად დამთავ– 

რდა მიწის მასების შეკუმშვა-გრაკიტაციული დიფერენციაცია (გეოსფე- 

როებად დანაწილება) და მნიშვნელოვნად შემციოდა რადიაქტიურ- 

კრისტალიზაციური სითბო. ახლა მიწის ზედაპირმა დაიწყო გაცივება და 

გარკვეული დროის შემდეგ ქერქით შემოიფარგლა. ამით დამთავრდა 

გეოლოგიურამდელი დრო, რომელიც დაახლოებით 1,5-–-2 მლრდ წელს 

გრძელდებოდა და დაიწყო გეოლოგიური დრო. 
მაგრამ მიწის პირვანდელი ქერქი ისეთი არ იყო, როგორიც დღეს 

არის. აკად. ა. ვინოგრადოვის, ვ. ხაინის, მმქე მურატოვი- 

სა და ზოგიერთი სხვა მკვლევარის შეხედულებით, იგი შედგებოდა ბა- 

“+ალტისგან (ისინი გამომდინარეობენ ქვის მეტეორიტის ზონურ გამოდ- 

ნობაზე ჩატარებული ცდებიდან, რომლის დროს ადვილდნობადი-–-ბა- 

ზალტური მასა მოთავსდა ნადნობის ზედა ნაწილში ძნელდნობადი-–- 

“დუნიტი კი მის ქვეშ. ისინი ეყრდნობიან აგრეთვე მთვარის ქანების შეს- 

წავლის მონაცემებს, რომლის მიხედვით მთვარის ზედაპირი არსებითად 

ბაზალტურია), ვ. ბელოუსოვისა და სხვათა აზრით კი––გრანიტი- 

სგან, რადგან გრანიტული მასა უფრო მსუბუქია და ნადნობს მოექცეო- 

და ზევით. 

ამჟამად მიწის ქერვეზი არჩევენ _ კონტინენტური და ოკე- 

ანური ს) ტ” იპის ქე რქებს... ამასთან კონტინენტურ, ქერქში გამო- 

ყოფენ: "დანალექ საფარს, გრანიტულ და ბაზალტურ 

თუწებს; ოკეანურ · ქერქში კი--დანალექ საფარსა და ბა- 
% ალ ტურ ფენას. (ზოგიერთები--–ბაზალტზედა ფენასაც). ეს იმაზე 

მიგვითითებს, რომ წარმოშობიდან დღემდე მიწის ქერქს განუცდია მთე- 

ლი რიგი პროცესები და შეცელილა მისი შემადგენლობა-–გეოლოგიური 
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სტრუქტურა. ამიტომ შეიძლება დავასკვნათ რომ გეოლოგიური. 

დრო არის მიწის ქერქის თანამედროვე სახით 
ფორმირების დრო. 

დედამიწის მზისგან ან გავარვარებული ნისლეულისგან წარმოშო–- 

ბის მომხრეთა მიხედვით, მიწას ქერქი გაუჩნდა მაშინ, როდესაც მისი 

პირვანდელი მასის ზედაპირის ტემპერატურა დავიდა ქერქის შემადგე– 

ნელი ყველაზე ძნელდნობადი ნივთიერების დაკრისტალების ტემპერა–- 
ტურამდე. მანამდე კი ეს მასა იმყოფებოდა თხევად მდგომარეობაში, 
განიცდიდა გრავიტაციულ დიფერენციაციას და გარშემორტყმული იყო. 

წყლის ორთქლით. გაჯერებული გავარვარებული ატმოსფეროთი. დიფე- 
რენციაციის შედეგად მსუბუქი კომპონენტები (სიალლური,„ გრანიტული 
მასა) გროვდებოდა ნადნობის ზედა ნაწილმი, მძიმე (ბაზალტური) წარ- 

მონაქმნები კი––მის ქვეშ. ამიტომ პირვანდელი ქერქი იყო სიალური და 

შემდეგ მოხდა მისი გარდაქმნა. ასეთი შეხედულებისაა გ. ჰილსიც- 

მისი აზრით, მიწას პირველად ქერქი გაუჩნდა პოლუსებზე (ალბათ. მე– 
ტი სიცივის გამო) და იყო სიალური. შემდეგ იგი სხვა ადგილებშია. 

წარმოიშვა, მაგრამ პირვანდელი წარმონაქმნები უფრო გასქელდა, ბა- 

ზალტური მასაც შეიერთა, ამაღლდა და მოგვცა კონტინენტები (კონტი– 

ნენტური ქერქი). შემდეგ ამ ქერქის ქვედა ფენებში დაიწყო ინტენსიუ– 

რი რადიაქტიური პროცესები, დაგროვდა სითბო, გადნა ბახალტი, ვულ- 

კანების საშუალებით ამოვიდა ზევით, დაგროვდა კონტინენტებს შორის. 

არსებცლ ჩაღრმავებებმი და წარმოშვა ოკეანური ქერქი. ამრიგად. 

პილსის მიხედვით. კონტინენტური ბელტები და ოკეანური აუზხება 

პირველია, დასაწყისში მთელი ქერქი სიალური იყო, კონტინენტები ისევ: 

სიალური დარჩა, ჩაღრმავებებში კი შემდეგ ჩადგა ბაზალტური ძასები 

და მისი ფსკერი ოკეანურ ქერქად აქცია. ამიტომაა, რომ კონტინენტურ“ 

ქერქი სქელი და სიალურია და ოკეანური ქერქი თხელი და ბაზალტური. 

რამდენადმე განსხვავებულია აკად. ა. ჯანელიძის შეხედულე– 

ბა (წამოაყენა 1924 წელს) რომლის მიხედვით. ქერქის გა–- 

ჩენისთანავე მიწამ მიი-ლო ტეტრაედრისს ფორმა ამიტომ. ტეტ-- 

რაედრის წვეროებსა და წიბოებზე, როგორც უმაღლეს ადგილებში. დაგ– 

როვდა სიალური მასა და მოგვცა კონტინენტები, წახნაგებზე როგორც. 
დაბალ ადგილებში, კი მოთავსდა ბაზალტური მასა და წარმოშვა ოკეანუ- 
რი ქერქი. კონტინენტების ქვეშ ტემპერატურა და წნევა უფრო მაღალია, 

ეიდრე იმავე დონეზე ოკეანეების ქვეშ. ამიტომ, როცა ოკეანეების ქვეშ: 

ნივთიერებათა დაკრისტალება შეწყდა, იმაკ დონეზე კონტინენტების. 
ქვეშ იგი ისევ გრძელდება, გროვდება გრანიტული მასა, ცივდება, ეზრ–



დება კონტინენტს და ასქელებს მას. ამის გამო კონტინენტები ზევით 

იწევს, საზღვარი ოკეანურ აუზებთან მკვეთრი ხდება. აუზები ღრმავდება 

და უფრო ნაკლებ ფართობს იკავებს. ამრიგად, ჯანელიძის ახრით, 

მიწის ქერქი თავიდანვე იყო დანაწილებული კონტინენტურ და ოკეანუო 

ქერქებად (კონტინენტებად და ოკეანურ აუზებად) და ორივე პირველა- 

დია, არსებობს სხვა ჰიპოთეზებიც, მაგრამ ისინი თითქმის არ განსხვაკ– 

დება აღნიშნული შეხედულებებისგან. : 

მდნარი მასიდან მიწის ქერქის წარმოქმნას აღიარებენ დედამიწის 

მეტეორიტული წარმოშობის მომხრეებიც, მაგრამ ისინი ვარაუდობენ. 

რომ გამდნარი იყო არა მთელი პლანეტა, არამედ მისი მხოლოდ სულ ზე- 

და ნაწილი და ისიც ნაწილობრივ, ამასთან ეს მოხდა დედამიწის ჩასა5- 

ვიდან მნიშვნელოვანი დროის გასვლის შემდეგ, მაგალითად, აკად. ა. ვ ი- 

ნო გრადოვის აზრით (1962, 1967), მიწის გახურება და ნივთიერებათა 

გრავიტაციული დიფერენციაცია დაიწყო იმის შემდეგ, როცა მის სიღრ- 

მეში საკმაო რაოდენობით დაგროვდა წნევისა და რადიაქტიური სითბო. 

ღედამიწის ზედაპირზე მცირეა წნევა და ტემპერატურა. ამიტომ აქ მოღ- 

წევისას ქვევიდან მომდინარე თბილი მასები იყო გადახურებული, ზედ- 
მეტ სითბოს გადასცემდა ზედაპირულ ფენებს, ათბობდა და იწეევდა 
მათ ზონურ გამოდნობა-დეგაზაციას. მიღებული ნადნობი ჩადიოდა ქვე–- 

ეით, ექცეოდა მაღალი წნევის არეში და იმ პირობებისათვის იყო გადა- 
ცივებული. ამიტომ კრისტალდებოდა და გამოყოფდა სითბოს (დაკრის- 

ტალების სითბო). ეს სითბო ემატებოდა წნევისა და რადიაქტიურ სიო- 

ბოს და ნივთიერებებს ახურებდა დნობის ტემპერატურამდე. ამ მასებს 

კი ზევით ამოჰქონდა უფრო მეტი სითბო და აჩქარებდა ზედა მანტიის 

ზონურ გამოდნობა-დეგაზაციას. ამის გამო მანტიის ზედა ფენები თანდა– 

თან გადნა, გამონადხობი ბაზალტი დაგროვდა მიწის ზედაპირზე, ძნელ- 

დნობად დუნიტური მასები –– მის ქვეშ ადვილაქროლადი ნივთიერებე– 

ბი კი ამოვიდა ზევით და შექმნა ატმოსფერო. შემდეგ მიწაში თანდათან 
შემცირდა რადიაქტიურ ნივთიერებათა რაოდენობა და მისგან გამოყო- 

ფილი სითბო, გამდნარი ბაზალტური მასა გაცივდა და ქერქად იქცა, ატ- 

მოსფეროში კი მოხდ- წყლის ორთქლის კონდენსაცია და წარმოიშვა 

ჰიდროსფერო. მიწის საწყის სტადიაზე (4.7 მლრდ წლის წინათ) რადიაქ- 

ტიური ნივთიერებები და მისი სითბო 8--9-ჯერ აღემატებოდა ახლა5- 

დელს, მაგრამ იგი მაინც არ იყო საკმარისი იმისათვის რომ მთლიანად 

გაედნო დედამიწა. მან გამოიწვია მხოლოდ მანტიის ნივთიერებების ზო- 

ნური გამოდნობა-დეგაზაცია ეს პროცესი ამჟამადაც მიმდინარეობს, 

მაგრამ უმნიშვნელოდ. · 
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მიწის ქერქის შემდგომი ევოლუციის საკითხში ყველა მკვლევარი 

ერთნაირი აზრისაა, რადგან ყველანი ფიქრობენ რომ იგი წარიმართა 

ოროგენული პროცესების გზით. განსხვავება არის მხოლოდ განვითარე– 

ბის სტადიების (ეტაპები) რაოდენობაში, სახელწოდებებსა და ხარის- 

ხობრივ დახასიათებაში, ვინაიდან ზოგი გამოყოფს 5 ეტაპს (ვ. ხაინი, 

1968; 1971 წ.), ზოგი ექვსს (პ. პანიუკოვი, 1968) და ა, შ. ეს იმით 

არის გამოწვეული, რომ კამბრიულამდელი ქანები ინტენსიურად დანაო- 

ჭებულ-დაწყვკეტილია და მასში ძნელია გავარჩიოთ ოროგენულ მოძრა- 
ობათა ზუსტი ადგილი, რიცხვი და თანმიმდევრობა. ამიტომ გეოლო- 

გიურ დროს ზოგიერთები იწყებენ არქეულით; ზოგი კი––არქეულამდელი 

ეტაპით. მიუხედავად ამისა, მკვლევართა უმეტესობა მაინც მიწის ქერ- 

ქის განვითარებაში: არჩევს _ შემდეგ . ეტაპებს: .. არქეულამდელს 

(მთვარის); _ არქეულს;. _ადრეულ-პროტეროზოურთდს: 

გვიან პროტეროზოურპალეოზოურის დასაწყისს: 

ქვედა ბალე ოზოურს, %სხედა_ პალეოზოურს,, შუა.მე- 

ზოზოუ რსა და კაინოზოურის მიწურულს. 

მთვარი ს ეტაპი დაიწყო დედამიწის ქერქის. გაჩენის მომენტი- 

დან და გაგრძელდა ჩვენს პლანეტაზე წყლის (ჰიდროსფეროს) წარმოქმეა- 

მდე. ამ დროს დედამიწის ზედაპირი იმდენად ცხელი იყო, რომ მასზე 

წყალი არ არსებობდა. სამაგიეროდ მისი ორთქლი უხვად იყო ატმოსფე- 

«ოში და ეს ატმოსფერო შეიცავდა აგრეთვე 00., XI... CII,. IICI, 

ყწ., ყ,.სზე. I#II,V 19.5, -სა და ინერტულ აირებს, მაგრამ მთავარ 

როლს მაინც წყლის ორთქლი, 00,, MIვ ღა CL, ასრულებდა. ფიქ- 

რობენ, ამ დროს ჩვენს პლანეტაზე ჯერ მიმდინარეობდა ინტენსიურა 

თართობული ამოფრქვევები (ბახალტური ლავა ადვილად არღვევდა თხელ 
ქერქს, მასობრივად ამოდიოდა ზევით და ადნობდა კიდეც მას). 

მაგრამ გაცივების შესაბამისად ქერქი თანდათან გასქელდა, გამკვრივდა 

დ: ამოფრქვევა ნაპრალური გახდა. ამის გამო, დედამიწის ზედაპირი და- 

იფარა ბაზალტის უზარმაზარი ლავური ველებით, კონუსებით, კრატერე- 

ბითა და რელიეფის სხვა ისეთი ვულკანური ფორმებით, როგორიც დღეს 

გთვარეზე გვაქვს, ამიტომ აკად. ა. პავ ლოვმა (1922) დამ. მუ - 

რატოვმა (1971) დედამიწის განვითარების ამ დროს „მთვარის“ ერა 

უწოდეს. იგი წარმოადგენს გეოლოგიურ უწყლო დროს, 

მაგრამ დედამიწის ზედაპირი და ატმოსფერო თანდათან ცივდებოდა. 

ამიტომ, როცა ატმოსფეროს წნევა და ტემპერატურა დავიდა წყლის 

კრიტიკულ სიდიდემდე (217 ატმოსფერო, 274%), მოხდა წყლის ორთ–- 

ტლის კონდენსაცია, წარმოიშვა წყალი, დაილექა დედამიწაზე და შექმნა 

300



პირველადი ოკეანეები (ჰიდროსფერო). ამით დამთავრდა მთვარის ეტაპი 

და დაიწყო გეოლოგიური წყლიანი დროის უძველესი ფახა, ანუ არქე- 
ული, ეტაპი როდის მოხდა ეს ცვლილება. ჯერ კიდევ დადგენილი ა“ 
არის, მაგრამ მ ურატოვის აზრით, „მთვარის ერა" დიდხანს არ გა- 

გრძელებულა. ყოველ შემთხვევაში, წყლის მონაწილეობით წარმოქმნა- 
ლი ამჟამად ცნობილი ყველაზე უძველესი ქანის (კონგლომერატფიქა- 

ლი და სხვ.) აბსოლუტური ასაკი 3.5 მლრდ წლამდეა და თუ შემდეგ 

უფრო ძველი ამგვარი ქანი არ აღმოჩნდა, მაშინ მთვარის ეტაპის ხანგ- 

რძლივობა დაახლოებით 0,5 მლოდ წელი უნდა იყოს. 

ამოიგად, მთვარისეტაპი ხასიათდება წვლის ცხე- 

ლი ორთქლით გაჯერებული ატმოსფეროთი, მი- 

წის ქერქის ერთგვაროვანი (ბაზალტური) აგებე- 
ლებით, მცირე სისქითა და რელიეფის ვულკან- 

ურძ ფორმებით. ეს ფორმები დედამიწაზე დღეს არ ჩანს, რა- 

დგან შემდეგ მოისპო ქარის წყლისა და სხვა ეგზოგენური ფაქტორების 

მოქმედებით, მაგრამ ტიპურად წარმოდგენილია მთვარეზე. 

არქეული ეტაპი დაიწყო დედამიწაზე წყლის ღალექვის მო- 
მენტიდან. ამ დროს ატმოსფერო თანდათან განთავისუფლდა წყლის 
ორთქლისგან, გაიზარდა მისი გამჭვირვალობა, მზის სხივებმა მოაღწია 

დედამიწის ზედაპირს და მისი ტემპერატურის წარმმართველი ძალა გა- 

ხდა. ამიტომ შეიქმნა ტემპერატურული კონტრასტი ეკვატორულ და 

პოლუსურ მხარეებს შორის, შეიცვალა ატმოსფეროს პირობებიც, რად–- 
გან მასში გაჩნდა ჰაერის მასების ზოგადი ცირკულაცია და დაიწყო 

წყლის წრებრუნვა. შეიცვალა მიწის ქერქის ცხოვრების პირობებიც, 

რადგან დაიწყო მისი გამოფიტვა (ეგზოგენური პროცესები), წარმოიშვა 

ტერიგენული მასალა, მიწის ზედაპირზე გაჩნდა დენუდაციურ-სედიმენ- 

ტაციური უბნები, წარმოიქმნა დანალექი ქანები. 

მაგრამ არქეულში ადგილი ჰქონდა ენდოგენურ პროცესებსაც, გან–- 

საკუთრებით, ნაპრალური ხასიათის ინტენსიურ ვულკანიზმს. ამის 

გამო, ზედაპირზე მასობრივად ამოდიოდა უმთავრესად ბაზალტური ლავა 

და მისი პიროკლასტოლითები. ამიტომ მიწის პირვანდელი ქერქი თან- 

დათან გასქელდა, მაგრამ ეს პროცესი სხვადასხვა ადგილზე სხვადასხვა 

სიძლიერით წარიმართა. ინტენსიური გასქელების ადგილები უფრო და 

უფრო ამაღლდა, ოკეანის დონის ზევით ამოვიდა, ჯერ ხმელეთად და 

შემდეგ კონტინენტად იქცა, მიწის რელიეფი უსწორმასწორო გახდა. 

ქვედა არქეულმი დედამიწის ზედაპირზე მაინც გაბატონებული 

იყო სუსტად ტალღისებრი ეროზიითა და დენუდაციით დაუნაწევრე- 

ბელი ვაკეები. ისინი მოფენილი იყო ნაპრალებითა და უწესრიგოდ გა- 

"ნლაგებული ვულკანური კონუსებით და მისი რელიეფი მრავალი თვი- 
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სებით ჰგავდა თანამედროვე ოკეანურ ბაქნებს. ამიტომ ფიქრობენ, ახ–- 

ლანდელი ზღვიური ბაქნები არქეული ბაქნების ნარჩენებია. 

როგორც ჩანს, არქეულში პირველადი ოკეანე თითქმის მთლიანად. 

ფარავდა ჩვენი პლანეტის ზედაპირს (რელიეფის მცირე უსწორმასწო-. 

რობის გამო) და საშუალო სიღრმით ბევრად ჩამორჩებოდა ახლანდელს. 

დასაწყისში იგი ცხელი და მჟავე უნდა ყოფილიყო, რადგან შეიცავდა 

მანტიიდან გამოყოფილი მძლავრი მჟავების ხსნარებს და ატზოსფეროს. 

აირების ნაწილს. მაგრამ დროთა ვითარებაში ეს ოკეანე თანდათან გა- 

ნეიტრალდა, რადგან შემცირდა დეგაზაციის პროდუქტები, წყალმა გახს- 

ნა ქერქის ნივთიერებების ნაწილი და დაიწყო მასთან ქიმი ური ურთიერ- 

თობა. ამიტომ არქეულის მეორე ნახევარში პირველადი ოკეანე ქლო– 

რიდულ-კარბონატული გახდა და ტერიგენ ნალექებს ქიმიური წარმო- 

ნაქმნებიც (უმთავრესად ლითონების ქლორიდები, ხოლო უფრო. ნაკლე– 

ბად-- C8, Mთ, ს6-ის სულფიდები) მოემატა. 
დასაწყისში ტერიგენული ნალექები შედგებოდა ფუძე ლავისა და 

მისი პიროკლასტოლითების ხმელეთზე გამოფიტულ-გადანარეცხი მასა–- 

ლისგან. ამ მასალის უმეტესი ნაწილი ილექებოდა ოკეანეების სანაპირო 

ზოლში და აწვებოდა მის ფსკერს. მაგრამ ამ დროს ქერქი თხელი იყო, 

ნალექების ჭარბად დაგროვების ადგილებში (ხმელეთის მაღალი უბნების. 

ახლოს) ქვევით იწევდა და გეოსინკლინის თვისებებს იძენდა. ამიტომ 

ნალექებიც ქვევით იწევდა, უფრო მაღალი ტემპერატურისა და წნევის. 
არეში ხვდებოდა და მეტამორფიზმს განიცდიდა, ნაწილი კი დნებოდა- 

ღა ხელახლა მაგმად იქცეოდა: მაგრამ შემდეგ ამ მაგმას ემატებოდა 

ქერქქვეშა ნივთიერებების დიფერენციაციის მჟავე ფრაქცია და თანდა- 

თან მჟავე ხდებოდა, ეს მაგმა, და მასთან ერთად, მანტიის დე გაზაციით 

გამოყოფილი ტუტე ლითონების შენაერთები და აქროლადი ნივთიერე- 

ბები იჭრებოდა მიწის ქერქში ამოდიოდა ზედაპირზე, ცვლიდა ბაზა- 

ლტურ ქანებს და მას მჟავე (გრანიტულ) ხასიათს აძლევდა. ქვედა 

არქეულის ბოლოდან ქანების გარდაქმ5ა-გრანიტიზაციის პროცესი იმ- 

დენად გააქტიურდა, რომ შუა არქეულში ბაზალტური ქერქი დიდ ფა– 

რთობზე გრანიტულით შეიცვალა და ტერიგენული ნალექების შემად- 

გენლობაში მჟავე ქანების გადანარეცხმა მასალამ უფრო მეტი ადგილი 

დაიჭირა, ამასთან ქერქის დაწევის უბნებში გეიოსინკლინები ჩაისახა. 

ჯარკვეული დროის შემდეგ გეოსინკლინები დანაოჭდა, მთებად იქცა და 

ხმელეთს შეეზარდა. ამით ოკეანეების ფართობი შემცირდა და ხმელეთის 
ტერიტორია, სიმაღლე და დენუდაციის ხარისხი გაიზაოდა. ამიტომ 

გეოსინკლინებმა ოკეანეების სიღრმეში გადაინაცვლა. შემდეგ ისინიც. 
დანაოჭდა და ხმელეთის ფართობი და მასში მჟავე (გრანიტული) მასა- 
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ლის რაოდენობა კიდევ უფრო გადიდდა. ამავე დროს არქეულში გეო- 

სინკლინების წარმოშობა-დანაოქების პროცესი რამდენჯერმე გამეორდა. 

ამის გამო, ამ დროს მიწის ქერქის სტრუქტურაც შეიცვალა, რადგან” 

შიგ გაჩნდა დანალექი, მეტამორფული და მაგმური ქანებისგან აგე- 

ბული ძლიერ დისლოცირებული უბნები (ბაქნების ჩანასახები). არქეულის 

მეორე ნახევარში (2,7 – 3,1 მლრდ წლის წინათ) დედამიწაზე სიცო- 

ცხლეც წარმოიშვა (წყალმცენარეები, ბაქტერიები, სოკოები) და მათი· 

ცხოველმოქმედებით ატმოსფეროში გაჩნდა თავისუფალი ჟანგბადი და. 

აზოტი და ნახშირორჟანგის რაოდენობა შემცირდა. 

ამიტომ, არქჭეული ეტაპიმიწის განვითარების. 

ის ეტაპია, როდესაც ჩვენს პლანეტაზე წარმოი- 

შვა ჰიდროსფერო (ძირითადი მასა, ტერიგენი, 

ქიმიური, მაგმურმეტამორფული და პირველი 

ორგანული ქანები; ჩაისახა გეოსინკლინები, წა- 

რმოიქმნა პირველი ნაოკა მთები, ოკეანური და 

კონტინენტურიტიპის ქერქები (ბაქნების ჩანასახები); გა– 

ჩნდა სიცოცხლე: ატმოსფეროში წარმოიშვა თავისუფალი ჟანგბადი და 

აზოტი; შემცირდა ნახმირორჟანგის რაოდენობა და ოკეანეების წყალი: 

მნიშვნელოვნად განეირრალდა (ქლორიდულ-კარბონატული გახდა). 

პროტეროზოურში კიდევ უფრო გაიზარდა ორგანიზმების. 

რაოდენობა და როლი, გაჩნდა ცხოველთა და მცენარეთა ახალი ჯგუფები, 

გვარები და სახეობები, მათ ხარჯზე წარმოიშვა კირქვები, შუნგიტი,. 

გრაფიტი და სხვა ორგანული ქანები. ამავე დროს, ატმოსფეროში შე- 

მცირდა C0,ც და გაიზარდა აზოტ-ჟანგბადის რაოდენობა, ოკეანის წყა- 

ლი კი ქლორიდულ-კარბონატულ-სულფატური გახდა. შემცირდა რკი- 

ნისა და მრავალი სხვა ქიმიური ელემენტების მოძრაობის უნარიც. ისინი 

დაილექენ ოკეანის ფსკერზე და მოგვცეს კაჟიან-რკინიანი შლამები, 

რომლებიც შემდეგ გარდაიქმნა რკინის მადნად (რკინიანი კვარციტები),. 

ანუ ჯესპილიტებად. დაიწყო ზღვის წინსვლა-უკუსვლა (ტრანსგრესია-ოე– 

გრესიები), გადაირეცხა ხმელეთის დანაოქებულ-მე ტამორფული ქანების. 

გარკვეული ნაწილი და მასზე უთანხშოდ განლაგდა ახალი ნალექები, 

წარმოიშვა ორსართულიანი აგებულების ნამდვილი ბაქნები, რომლის. 

ფუძეში მოთავსებულია ძლიერი დისლოცირებულ-მეტამორფული კრი- 

სტალური ქანები, მათ გადარეცხილ ზედაპირზე კი ძევს ჰორიზონტა- 

ლური ან ოდნავ აშლილი, დანალექი წყებები. შესამჩნევად გაიზარდა 

ტერიგეს-ორგანული ნალექების როლი და შემცირდა პიროკლასტური 

ასალა, 

ვ. ხაინის აზრით (1968; 1971), პროტეროზოურისდა- 

საწყისში(2.5--1,7მლრდღ წლისწინ) მოხდა მიწისქერქისსტრუ- 
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